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 تؾکز ٍ قذرداًی

اظ‌‌.وطاٖ‌ذساٚ٘س‌ٔٙبٖ‌ضا‌وٝ‌عبػتف‌ٔٛخت‌لطثت‌اؾت‌ٚ‌ثٝ‌قىطا٘سضـ‌ٔعیس‌٘ؼٕتؾپبؼ‌ثی

قبٖ‌ٞبی‌اضظ٘سٜبوبیی‌ثطای‌ضإٞٙبییوظحٕبت‌اؾبتیس‌ثعضٌٛاض‌خٙبة‌زوتط‌فطًٞٙ‌ؾطقىی‌ٚ‌زوتط‌ضضب‌

وٕبَ‌تكىط‌ٚ‌لسضزا٘ی‌٘یع‌ایٗ‌ضؾبِٝ‌‌اٖ‌ٔحتطْظحٕت‌زاٚض‌اظ‌ٕٞچٙیٗوٕبَ‌تكىط‌ٚ‌لسضزا٘ی‌ضا‌زاضْ.‌

‌.ضا‌زاضْ

ی‌پسض‌ٚ‌ٔبزضی‌ٟٔطثبٖ‌ٔؿیط‌ػّٓ‌ذساٚ٘س‌ػعٚخُ‌ضا‌ثؿی‌قبوطْ‌وٝ‌ثط‌ٔٗ‌ٔٙت‌ٟ٘بز‌تب‌زض‌ؾبیٝ

‌اظ ‌عی‌وٙٓ. ‌ظ٘سٌی‌ضا ‌ض٘حو‌ٕٞؿطْٚ ٕٝٞ‌ ‌ثطای‌اٚ ‌ٚخٛزْ ،‌ٝ‌ٚخٛزـ‌ثطای‌ٔٗ‌ٕٞٝ‌ػكك‌اؾت‌ٚ

‌‌‌‌زاضْ.وٕبَ‌تكىط‌ٚ‌لسضزا٘ی‌ضا‌
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 تعْد ًاهِ

‌هؼذى، ًفت ٍ صئَفیشیکزا٘كىسٜ‌‌هٌْذعی اعتخزاج هؼذىزا٘كدٛی‌زوتطی‌ضقتٝ‌ اتزاّین الْی سیٌیایٙدب٘ت‌

تحت‌ضإٞٙبئی‌ ارائِ یک هذل ریاضی تزای تحلیل ؽثکِ تَْیِ هؼادىزا٘كٍبٜ‌نٙؼتی‌قبٞطٚز‌٘ٛیؿٙسٜ‌ضؾبِة‌

‌قْٛ:‌‌ٔتؼس‌ٔیرضا کاکائی  دکتزٍ  فزٌّگ عزؽکی دکتز

 .تحمیمبت‌زض‌ایٗ‌ضؾبِٝ‌تٛؾظ‌ایٙدب٘ت‌ا٘دبْ‌قسٜ‌اؾت‌ٚ‌اظ‌نحت‌ٚ‌انبِت‌ثطذٛضزاض‌اؾت 

 ٞبی‌ٔحممبٖ‌زیٍط‌ثٝ‌ٔطخغ‌ٔٛضز‌اؾتفبزٜ‌اؾتٙبز‌قسٜ‌اؾت.‌زض‌اؾتفبزٜ‌اظ‌٘تبیح‌پػٚٞف 

 ثطای‌زضیبفت‌ٞیچ‌٘ٛع‌ٔسضن‌یب‌أتیبظی‌زض‌ٞیچ‌‌ٔغبِت‌ٔٙسضج‌زض‌ضؾبِٝ‌تبوٖٙٛ‌تٛؾظ‌ذٛز‌یب‌فطز‌زیٍطی

 خب‌اضائٝ‌٘كسٜ‌اؾت.

 داًؾگاُ ثبقس‌ٚ‌ٔمبلات‌ٔؿترطج‌ثب‌٘بْ‌))‌وّیٝ‌حمٛق‌ٔؼٙٛی‌ایٗ‌اثط‌ٔتؼّك‌ثٝ‌زا٘كٍبٜ‌نٙؼتی‌قبٞطٚز‌ٔی

 ((‌ثٝ‌چبح‌ذٛاٞس‌ضؾیس.Shahrood University of Technology((‌ٚ‌یب‌))صٌؼتی ؽاّزٍد

 ا٘س‌زض‌ٔمبلات‌ٔؿترطج‌اظ‌‌ی‌وٝ‌زض‌ثٝ‌زؾت‌آٔسٖ‌٘تبیح‌انّی‌ضؾبِٝ‌تأثیطٌصاض‌ثٛزٜحمٛق‌ٔؼٙٛی‌تٕبْ‌افطاز

 ٌطزز.‌ضؾبِٝ‌ضػبیت‌ٔی

 ٞب(‌اؾتفبزٜ‌قسٜ‌اؾت‌ضٛاثظ‌ٚ‌انَٛ‌‌ٞبی‌آٖ‌زض‌وّیٝ‌ٔطاحُ‌ایٗ‌ضؾبِٝ،‌زض‌ٔٛاضزی‌وٝ‌ٔٛخٛز‌ظ٘سٜ‌)یب‌ثبفت

 اذلالی‌ضػبیت‌قسٜ‌اؾت.

 اؾتفبزٜ‌زض‌وّیٝ‌ٔطاحُ‌ا٘دبْ‌ایٗ‌ضؾبِٝ،‌زض‌ٔٛاضز‌ ی‌وٝ‌ثٝ‌حٛظٜ‌اعلاػبت‌قرهی‌افطاز‌زؾتطؾی‌یبفتٝ‌یب

 قسٜ‌اؾت‌انُ‌ضاظزاضی،‌ضٛاثظ‌ٚ‌انَٛ‌اذلاق‌ا٘ؿب٘ی‌ضػبیت‌قسٜ‌اؾت.

              1/7/1399تبضید:‌

اتزاّین الْی سیٌیأضبی‌زا٘كدٛ:‌  

 

 هالکیت ًتایح ٍ حق ًؾز

 ‌،افعاضٞب‌‌ای،‌٘طْ‌ٞبی‌ضایب٘ٝ‌ٔتبة،‌ثط٘بٔٝوّیٝ‌حمٛق‌ٔؼٙٛی‌ایٗ‌اثط‌ٚ‌ٔحهٛلات‌آٖ‌)ٔمبلات‌ٔؿترطج

‌ٔی ‌قبٞطٚز ‌نٙؼتی ‌زا٘كٍبٜ ‌ثٝ ‌ٔتؼّك ‌اؾت( ‌قسٜ ‌ؾبذتٝ ‌تدٟیعات ‌٘حٛ‌‌ٚ ‌ثٝ ‌ٔغّت ‌ایٗ ثبقس.

 ٔمتضی‌زض‌تِٛیسات‌ٔطثٛعٝ‌شوط‌قٛز.

 ثبقس.‌اؾتفبزٜ‌اظ‌اعلاػبت‌ٚ‌٘تبیح‌ٔٛخٛز‌زض‌ضؾبِٝ‌ثسٖٚ‌شوط‌ٔطخغ‌ٔدبظ‌ٕ٘ی‌



 ظ‌

 

 چکیذُ

‌ثطای‌فضبٞبی‌ ‌تٟٛیٝ ‌ٔؼبزٖ‌چٙسیٗ‌عطح ‌ثطای‌عطاحی‌تٟٛیٝ ‌أطی‌ضطٚضی‌اؾت. ظیطظٔیٙی‌ٕٞچٖٛ‌ٔؼسٖ

‌زاضز. ‌ٚخٛز ‌عطاحی ‌ضٚـ ٚ‌ ‌ؾیبلاتی ‌تحّیُ ‌٘ظط ‌اظ ‌تٟٛیٝ‌زیسٌبٜ ‌ٔسَ‌عطاحی ‌زٚ ‌زض ‌ؾیبلاتی، ‌تحّیُ ‌٘ظط ‌اظ

‌ای‌اضائٝ‌قسٜ‌اؾت.‌زٚ‌ضٚـ‌زؾتی‌ٚ‌ضایب٘ٝ‌زض‌اظ‌٘ظط‌ضٚـ‌عطاحی‌وٝ‌قٛزپصیطی‌تحّیُ‌ٔی٘بپصیطی‌ٚ‌تطاوٓتطاوٓ‌

ثطپبیٝ‌وٝ‌ایٗ‌ضٚـ‌‌ای‌اؾت٘بپصیطی‌اؾتفبزٜ‌اظ‌ضٚـ‌ضایب٘ٝزض‌ٔسَ‌تطاوٓ‌ٔؼبزٖ‌ٞبی‌عطاحی‌تٟٛیٝیىی‌اظ‌ضٚـ

زض‌چٟبض‌ٞسف‌ٞبی‌تمطیجی‌ضیبضی‌تؼسازی‌اظ‌ضٚـ‌ثط‌ایٗ‌اؾبؼ‌زض‌ایٗ‌ضؾبِٝ‌ٞبی‌تمطیجی‌ضیبضی‌اؾتٛاض‌اؾت.ضٚـ

‌ضیب ‌ٔحبؾجبت ‌تىطاض ‌تؼساز ‌ؾطیغٔرتّف‌ٕٞچٖٛ ‌ٍٕٞطایی ‌ضیبضی، ‌ٔحبؾجبت ‌ا٘دبْ ‌ظٔبٖ ‌ٚ‌ضی، ‌ٟ٘بیی ‌خٛاة ‌ثٝ تط

ٞبی‌ٔغطح‌قسٜ‌ٔفبٞیٓ‌خسیسی‌اظ‌ضٚـ‌ٞط‌یه‌اظ‌ٞبیٔحسٚزیت‌ثب‌تٛخٝ‌ثٝ‌ا٘س.لطاض‌ٌطفتٝؾِٟٛت‌وبضثطز‌ٔٛضز‌ثطضؾی‌

اؾبؼ‌ؾٝ‌ضٚـ‌ٞبی‌ٔكتطن‌ٚ‌غیطٔكتطن،‌حّمٝ‌ٔؿتمُ‌ٚ‌ػسْ‌اؾتفبزٜ‌اظ‌ٔكتمبت‌ٔتٛاِی‌تؼطیف‌قس‌ٚ‌ثط‌ایٗ‌قبذٝ

ٞبی‌انلاح‌قسٜ‌ٚ‌ضٚـ‌ضافؿٖٛ‌ثسٖٚ‌ٔكتك‌-ضٚـ‌٘یٛتٗ،‌ٞبضزی‌وطاؼ‌ضٚـ‌زٚٔیٗ‌ٔسَ‌تّفیمیٞبی‌خسیس‌ثب‌٘بْ

ثیبٍ٘ط‌ایٗ‌ٔغّت‌اؾت‌وٝ‌‌آذطیٗ‌ٔغبِؼٝ‌ٔٛضزی‌ا٘دبْ‌قسٜ‌حبنُ‌قسٜ‌اظ‌.‌عجك‌٘تبیح٘ساضائٝ‌قس‌٘یٛتٙی‌ٞبضزی‌وطاؼ

‌ضٚـ ‌ضٚـ‌٘یٛتٗاوثط ‌وطاؼ‌ٚ ‌ٞبضزی ‌تىطاض‌‌ضافؿٖٛ‌-ٞبی ‌تؼساز ٚ‌ ‌قسٜ ‌ٚاٌطا ‌ٔٛضزی ‌ٔغبِؼٝ ‌ایٗ ‌ًٚ٘‌زض ٔسَ

ضافؿٖٛ‌ثسٖٚ‌ٔكتك‌ٚ‌‌-زٚ‌ضٚـ‌٘یٛتٟٗ٘بیت‌ٔیُ‌وطزٜ‌ِٚی‌ٔحبؾجبت‌ضیبضی‌ٚ‌ظٔبٖ‌ا٘دبْ‌ٔحبؾجبت‌آٖ‌ثٝ‌ؾٕت‌ثی

ٞبی‌تمطیجی‌ضیبضی‌اظ‌تطیٗ‌ضٚـثٝ‌ػٙٛاٖ‌ؾطیغثب٘ی016/0‌‌ٝثب‌حساوثط‌ظٔبٖ‌‌ٞبضزی‌وطاؼ‌ضٚـ‌زٚٔیٗ‌ٔسَ‌تّفیمی

زض‌ایٗ‌‌ثطاؾبؼ‌زلت‌ٔحبؾجبت‌ضیبضی‌ظط‌ظٔبٖ‌ا٘دبْ‌ٔحبؾجبت‌ضیبضی،‌ؾِٟٛت‌وبضثطز‌ٚ‌ٍٕٞطایی‌ثٝ‌خٛاة‌ٟ٘بیی٘

‌‌.‌‌٘سٛقٔی‌ٔغطح‌ٔغبِؼٝ‌ٔٛضزی

‌ٔسَ‌تطاوٓضٚـ‌زیٍط‌اظ ‌ٔؼبزلات‌تطٔٛزیٙبٔیىی‌ثطای‌تحّیُ‌ٞبی‌عطاحی‌تٟٛیٝ‌ٔؼبزٖ‌زض ‌اظ پصیطی‌اؾتفبزٜ

‌ٔؼبزِٝ‌غیطذغی‌اؾتثٝ‌حُ‌زٚ‌٘یبظ‌‌وٝ‌اؾت‌ٞٛای‌ٔطعٛة ‌اؾتفبزٜ‌اظ‌ضٚـ‌٘یٛتٗ. ‌-تحّیُ‌ٔسَ‌ٞٛای‌ٔطعٛة‌ثب

ٞبیی‌وٝ‌ثطپبیٝ‌ٔكتك‌اؾتٛاض‌ٞؿتٙس‌ؾجت‌حدیٓ‌قسٖ‌ٔؼبزلات‌ٟ٘بیی‌ثٝ‌ٕٞطاٜ‌عٛلا٘ی‌قسٖ‌ضافؿٖٛ‌ٚ‌ؾبیط‌ضٚـ

تط‌ثٝ‌یغثطای‌ؾِٟٛت‌حُ‌ایٗ‌زٚ‌ٔؼبزِٝ‌غیطذغی‌ٚ‌ٍٕٞطایی‌ؾطثط‌ایٗ‌اؾبؼ‌قٛ٘س.‌ظٔبٖ‌ا٘دبْ‌ٔحبؾجبت‌ضیبضی‌ٔی

ثطای‌‌K-Wٚ‌ضٚـ‌‌K(،‌ضٚـ‌Δٞبی‌ضٚـ‌زِتب‌)ؾٝ‌ضٚـ‌خسیس‌ثب‌٘بْثطاؾبؼ‌زلت‌ٔحبؾجبت‌ضیبضی،‌‌خٛاة‌ٟ٘بیی

ٞبی‌ػلاٜٚ‌ثط‌ؾِٟٛت‌حُ‌ٔؼبزلات‌تطٔٛزیٙبٔیىی‌تٛؾظ‌ضٚـ‌ا٘س.قسٜ‌اضائٝ‌پصیطیزض‌ٔسَ‌تطاوٓ‌ٔؼبزٖ‌عطاحی‌تٟٛیٝ

‌ ‌ثسٖٚ‌ٔؼّْٛ‌ثٛزK-W‌‌ٖضٚـ‌فٛق، ‌ضا ‌ضعٛثت‌ذطٚخی‌ٞٛا ‌اؾت‌ٔمساض ‌آةلبزض ‌تجریط‌ثربض زض‌عَٛ‌حفبضی‌‌ٔمساض

ٞبی‌لسیٓ‌ثطاؾبؼ‌ٔغبِؼبت‌ٞبی‌خسیس‌ثب‌ضٚـٔمساض‌لسض‌ٔغّك‌حساوثط‌ذغبی‌حبنُ‌اظ‌ضٚـ‌ٕٞچٙیٗ‌ٔحبؾجٝ‌ٕ٘بیس.

‌اؾت.‌زضنس‌‌‌5/2وٝ‌ٔؼبز025/0‌َا٘دبْ‌قسٜ‌ثطاثط‌
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‌ ‌افعایف‌زلت‌ا٘دبْ‌ٔحبؾجبت‌ثطای‌پبیبٖزض ٚ‌ ‌ػٙٛاٖ‌یه‌ثط٘بٔٝ‌ضیب٘ٝ‌ضیبضی‌وبٞف‌ذغب ‌ثب ای‌تحت‌ٚیٙسٚظ

"Ventilation Design"زض‌ٔحیظ‌ثط٘بٔٝ‌٘ٛیؿی‌‌Visual C++ 6‌‌ٝای‌اظ‌٘ظط‌وس٘ٛیؿی‌اظ‌ایٗ‌ثط٘بٔٝ‌ضایب٘ٝ‌.ٜ‌اؾتقساضائ

ٞبی‌ٔرتّف‌ٞبی‌ٔرتّف‌تٟٛیٝ‌ضا‌ثب‌حدٓتٛا٘س‌قجىٝافعاضی‌ضایب٘ٝ‌ٔیحبفظٝ‌پٛیب‌ثٟطٜ‌ثطزٜ‌ٚ‌ثب‌تٛخٝ‌ثٝ‌لبثّیت‌ؾرت

‌اػتجبضؾٙدی ‌زٞس. ‌تحّیُ‌لطاض ‌ضایب٘ٝ‌وٝ‌ٞبی‌ٔرتّفیٔٛضز ‌ثط٘بٔٝ ‌ایٗ ‌ٔسَاظ ‌٘تبیح‌ٞبی‌ٔرتّفای‌زض ٚ‌ ‌قس ‌ا٘دبْ

‌‌.‌‌‌‌ثبقسٔیای‌ٔٛضز‌اعٕیٙبٖ‌حبنُ‌قسٜ‌اظ‌ایٗ‌ثط٘بٔٝ‌ضایب٘ٝ‌ذطٚخی

‌ضافؿٖٛ‌-پصیطی،‌ٞبضزی‌وطاؼ‌ٚ‌٘یٛتٗ٘بپصیطی،‌تطاوٓتٟٛیٝ،‌تطاوٓیذٍاصُ: کل

‌

‌

‌
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 لیغت هقالات هغتخزج اس رعالِ

‌... الوللی، تیي ی،ٍ پضٍّؾ ػلوی ،ISI هدلات در ارائِ ؽذُ هقالات

‌ٚضؼیت ‌ٔمبِٝ‌٘ٛع ‌ٔدّٝ ‌ٔمبِٝ

ف
زی
ض

‌

 قسٜ‌چبح
ػّٕی‌ٚ‌

 پػٚٞكی

‌٘كطیٝ‌ٟٔٙسؾی‌ٔٙبثغ‌ٔؼس٘ی

،‌1398،‌ظٔؿتب4‌ٖ،‌قٕبض4‌ٜزٚضٜ‌

‌34-17نفحٝ‌

ضافؿٖٛ‌زض‌‌-ٔسَ‌پیكٟٙبزی‌ثطای‌انلاح‌ضٚـ‌٘یٛتٗ

‌تحّیُ‌قجىٝ‌ٞبی‌تٟٛیٝ
DOI: 10.30479/jmre.2019.10169.1234‌

1 

تحت‌

‌زاٚضی

ػّٕی‌ٚ‌

 پػٚٞكی
 ٘كطیٝ‌ٟٔٙسؾی‌ٔٙبثغ‌ٔؼس٘ی

‌قجىٝ‌عطاحی‌زض‌تطٔٛزیٙبٔیىی‌ٔؼبزلات‌حُ‌ثٟجٛز

‌ٔؼبزٖ‌تٟٛیٝ
2 

‌پصیطـ

 قسٜ
Scopus 

International Journal of Mining 

and Geo-Engineering 

Fastest Modified Model of Hardy Cross Method 

for Ventilation Network Analysis of Mines 

(Second Conflation Model) 

DOI: 10.22059/ijmge.2020.281156.594808  

3‌
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Scopus Mining of Mineral Deposits‌

Improving Thermodynamic Equations in Mine 

Ventilation Design and Presentation of K-W 

Method‌
4‌
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‌چٕطاٖ‌اٞٛاظ
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1‌
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2‌
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ٕیٗ‌وٍٙطٜ‌ّٔی‌ظغبِؿًٙ‌ٙدپ

‌ایطاٖ
1399‌

ٞبی‌ٔرتّف‌تٟٛیٝ‌زض‌ٔؼبزٖ‌اظ‌ٔمبیؿٝ‌ثیٗ‌ضٚـ

 ٘ظط‌تحّیُ‌ؾیبلات
3‌

 وٙفطا٘ؿی قسٜ‌پصیطـ

ٕیٗ‌وٍٙطٜ‌ّٔی‌ظغبِؿًٙ‌ٙدپ

‌ایطاٖ
1399‌

‌K8ٔمساض‌خطیبٖ‌ٌطٔب‌اظ‌لایٝ‌شغبِؿًٙ‌زض‌تُٛ٘‌

‌ٔؼسٖ‌شغبِؿًٙ‌ضظٔدب‌غطثی
4‌
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 فْزعت اؽکال

‌Ventsim (3.9.3a) ‌33افعاض‌پٙدطٜ‌انّی‌٘ط1‌ْ-2قىُ‌

‌Ventsim (5.2.6.8) ‌34افعاض‌پٙدطٜ‌انّی‌٘ط2‌ْ-2قىُ‌

‌‌39فّٛچبضت‌زٚٔیٗ‌ٔسَ‌تّفیمی‌ضٚـ‌ٞبضزی‌وطاؼ‌1-3قىُ‌

‌‌39قجىٝ‌تٟٛیٝ‌فطضی‌‌2-3قىُ‌

‌Ventsim‌‌40افعاض‌تٛ‌ظیغ‌قست‌خطیبٖ‌حدٕی‌ٞٛا‌تٛؾظ‌٘ط3‌ْ-3قىُ‌

‌‌40ٞبی‌حدٕی‌فطضیقست‌خطیب4‌ٖ-3قىُ‌

‌‌41ٞبی‌ٔفیس‌ٚ‌ٔؿتمُ‌زض‌قجىٝ‌تٟٛیٝ‌فطضیقٙبؾبیی‌حّم5‌ٝ-3قىُ‌

٘تیدٝ‌ػّٕىطز‌اِٚیٗ‌تىطاض‌اظ‌حّمٝ‌ٔؿتمُ‌زض‌زٚٔیٗ‌ٔسَ‌تّفیمی‌ضٚـ‌ٞبضزی‌‌6-3قىُ‌

‌وطاؼ

41‌

‌اِٚیٗ‌حّمٝ‌ٔفیس‌زض‌زٚٔیٗ‌ٔسَ‌تّفیمی‌ضٚـ‌‌7-3قىُ‌ ‌اظ ٘تیدٝ‌ػّٕىطز‌اِٚیٗ‌تىطاض

‌ٞبضزی‌وطاؼ

42‌

٘تیدٝ‌ػّٕىطز‌اِٚیٗ‌تىطاض‌اظ‌زٚٔیٗ‌حّمٝ‌ٔفیس‌زض‌زٚٔیٗ‌ٔسَ‌تّفیمی‌ضٚـ‌‌8-3قىُ‌

‌ٞبضزی‌وطاؼ

42‌

‌‌50ضافؿٖٛ‌ثسٖٚ‌ٔكتك‌-فّٛچبضت‌‌ضٚـ‌٘یٛت9‌ٗ-3قىُ‌

‌‌60(Δفّٛچبضت‌‌ضٚـ‌زِتب‌)‌10-3قىُ‌

‌K‌62فّٛچبضت‌‌ضٚـ‌‌11-3قىُ‌

‌K-W‌68فّٛچبضت‌‌ضٚـ‌‌12-3قىُ‌

‌Ventlation Design‌71ای‌پٙدطٜ‌انّی‌ثط٘بٔٝ‌ضایب13‌ٝ٘-3قىُ‌

‌File‌‌72ػّٕىطز‌زؾتٛض‌‌14-3قىُ‌

‌Make‌‌72ػّٕىطز‌زؾتٛض‌‌15-3قىُ‌

‌Read-Classic‌‌73ػّٕىطز‌زؾتٛض‌‌16-3قىُ‌

‌Read-Optimum‌‌73ػّٕىطز‌زؾتٛض‌‌17-3قىُ‌

‌Incompressible-Classic-Hardy Cross‌‌76ػّٕىطز‌زؾتٛض‌‌18-3قىُ‌

‌Incompressible-Classic-Newton Raphson‌76ػّٕىطز‌زؾتٛض‌‌19-3قىُ‌

‌Incompressible-Optimum-Newton Raphson‌‌77ػّٕىطز‌زؾتٛض‌‌20-3قىُ‌

‌Compressible-Branch Data‌‌78ػّٕىطز‌زؾتٛض‌‌21-3قىُ‌

‌Compressible-Heat Model- Strate Heat‌‌79ػّٕىطز‌زؾتٛض‌‌22-3قىُ‌

‌Compressible-Heat Model- Electrical ‌80ػّٕىطز‌زؾتٛض‌23-3قىُ‌

‌Compressible-Heat Model- Diesel ‌81ػّٕىطز‌زؾتٛض‌24-3قىُ‌

‌Compressible-Heat Model- Water Sump‌81ػّٕىطز‌زؾتٛض‌‌25-3قىُ‌

‌Compressible-Heat Model- Open Drinage Channels ‌82ػّٕىطز‌زؾتٛض‌26-3قىُ‌
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‌Compressible-Heat Model- Oxidation Process ‌82ػّٕىطز‌زؾتٛض‌27-3قىُ‌

‌Compressible-Heat Model- Explosive ‌83ػّٕىطز‌زؾتٛض‌28-3قىُ‌

‌Compressible-Heat Model- Fragmented Rock ‌84ػّٕىطز‌زؾتٛض‌29-3قىُ‌

‌Compressible-Heat Model- Metabolic Heat ‌85ػّٕىطز‌زؾتٛض‌30-3قىُ‌

‌Compressible-Heat Model- Other ‌85ػّٕىطز‌زؾتٛض‌31-3قىُ‌

‌Compressible-Methods-Dry Model ‌86ػّٕىطز‌زؾتٛض‌32-3قىُ‌

‌Compressible-Methods-Certain Vaporization ‌86ػّٕىطز‌زؾتٛض‌33-4قىُ‌

‌Compressible-Methods-Uncertain Vaporization ‌86ػّٕىطز‌زؾتٛض‌34-3قىُ‌

‌Build-Run ‌87ػّٕىطز‌زؾتٛض‌35-3قىُ‌

‌Output ‌87ػّٕىطز‌زؾتٛض‌36-3قىُ‌

‌Applications ‌87ػّٕىطز‌زؾتٛض‌37-3قىُ‌

ٞبی‌ضظٔدب‌غطثی‌ثٝ‌ٕٞطاٜ‌قست‌خطیبٖ‌حدٕی‌قبذٝعطح‌قجىٝ‌تٟٛیٝ‌ٔؼس1‌‌ٖ-4قىُ‌

‌آٖ

98‌

‌‌99ٞبی‌قجىٝ‌تٟٛیٝ‌ٔؼسٖ‌ضظٔدب‌غطثیقبذٝ‌قست‌خطیب2‌ٖ-4قىُ‌

‌‌99ٞبی‌فطضی‌قجىٝ‌تٟٛیٝ‌ٔؼسٖ‌ضظٔدب‌غطثیحدٕی‌ٚ‌حّمٝ‌قست‌خطیب3‌ٖ-4قىُ‌

‌Ventsim (3.9.3a)‌101افعاض‌عطح‌قجىٝ‌تٟٛیٝ‌ٔؼسٖ‌ضظٔدب‌غطثی‌زض‌٘ط4‌ْ-4قىُ‌

٘تبیح‌قست‌خطیبٖ‌حدٕی‌)ٔتط‌ٔىؼت‌ثط‌ثب٘یٝ(‌ثطای‌ٔؼسٖ‌ضظٔدب‌غطثی‌تٛؾظ‌‌5-4قىُ‌

‌‌Ventsim (3.9.3a)افعاض٘طْ

102‌

حسالُ‌قست‌خطیبٖ‌حدٕی‌)ٔتط‌ٔىؼت‌ثط‌ثب٘یٝ(‌اظ‌قجىٝ‌تٟٛیٝ‌ٔؼسٖ‌ثعضي‌‌6-4قىُ‌

‌ععضٜ

105‌

‌VOD 21‌106وبتبِٛي‌ثبزثع7‌‌ٖ-4قىُ‌

‌ٔؼسٖ‌قست‌خطیب8‌ٖ-4قىُ‌ ‌تٟٛیٝ ‌قجىٝ ‌اظ ‌ثب٘یٝ( ‌ٔىؼت‌ثط ٞبی‌حدٕی‌فطضی‌)ٔتط

‌ثعضي‌ععضٜ‌

107‌

‌Ventsim (3.9.3a)‌109افعاض‌عطح‌قجىٝ‌تٟٛیٝ‌ٔؼسٖ‌ثعضي‌)ٔسَ‌اَٚ(‌زض‌٘ط9‌ْ-4قىُ‌

٘تبیح‌لؿٕتی‌اظ‌قست‌خطیبٖ‌حدٕی‌)ٔتط‌ٔىؼت‌ثط‌ثب٘یٝ(‌ثطای‌ٔؼسٖ‌ثعضي‌‌10-4قىُ‌

‌Ventsim (3.9.3a)افعاض‌ععضٜ‌)ٔسَ‌اَٚ(‌تٛؾظ‌٘طْ

110‌

‌Ventsim (3.9.3a)‌113افعاض‌عطح‌قجىٝ‌تٟٛیٝ‌ٔؼسٖ‌ثعضي‌)ٔسَ‌زْٚ(‌زض‌٘ط11‌ْ-4قىُ‌

٘تبیح‌لؿٕتی‌اظ‌قست‌خطیبٖ‌حدٕی‌)ٔتط‌ٔىؼت‌ثط‌ثب٘یٝ(‌ثطای‌ٔؼسٖ‌ثعضي‌‌12-4قىُ‌

‌Ventsim (3.9.3a)افعاض‌ععضٜ‌)ٔسَ‌اَٚ(‌تٛؾظ‌٘طْ

114‌

‌‌118زض‌ذهٛل‌ظطفیت‌ٌطٔبیی‌ٚیػٜ‌ٞٛا‌ Ventsim (5.2.6.8)افعاض‌ػّٕىطز‌٘ط13‌ْ-4قىُ‌

‌‌119زض‌ذهٛل‌ایؿتٍبٜ‌ٔٙجغ‌آة‌ Ventsim (5.2.6.8)افعاض‌ػّٕىطز‌٘ط14‌ْ-4قىُ‌

‌‌120ٞبی‌ٌطٔبییزض‌ذهٛل‌ا٘ٛاع‌ٔسَ‌ Ventsim (5.2.6.8)افعاض‌ػّٕىطز‌٘ط15‌ْ-4قىُ‌
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‌Ventsim (5.2.6.8) ‌‌122افعاض‌٘تبیح‌اِٚیٗ‌ػّٕىطز‌زؾتٛضات‌ٔٛاظی‌زض‌٘ط16‌ْ-4قىُ‌

‌Ventsim (5.2.6.8) ‌‌123افعاض‌٘تبیح‌زٚٔیٗ‌ػّٕىطز‌زؾتٛضات‌ٔٛاظی‌زض‌٘ط17‌ْ-4قىُ‌
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 فْزعت خذاٍل

‌‌4ٞبی‌تٛظیغ‌آة‌ٚ‌ٌبظای‌اظ‌فؼبِیت‌ٔحممیٗ‌زض‌قجىٝذلان1‌ٝ-1خسَٚ‌

‌Ventilation Design‌43تٛؾظ‌‌ضٚـ‌ٞبضزی‌وطاؼ٘تبیح‌زٚٔیٗ‌ٔسَ‌تّفیمی‌‌1-3خسَٚ‌

‌Ventilation Design‌‌44تٛؾظ‌‌ی‌٘یٛتٙی‌ٞبضزی‌وطاؼ٘تبیح‌ٔسَ‌انلاح‌قس2‌ٜ-3خسَٚ‌

 Ventilationتٛؾظ‌‌٘یٛتٙی‌ٞبضزی‌وطاؼ‌ؾْٛی‌ٔطتجٝ‌٘تبیح‌ٔسَ‌انلاح‌قس3‌ٜ-3خسَٚ‌

Design‌‌
46‌

‌ ‌قس4‌ٜ-3خسَٚ ‌انلاح ‌ٔسَ ‌٘تبیح ‌قب٘عزٞٓ ‌ٔطتجٝ ‌وطاؼی ‌ٞبضزی تٛؾظ‌‌٘یٛتٙی
Ventilation Design‌‌

48‌

‌Ventilation Design‌‌51ضافؿٖٛ‌ثسٖٚ‌ٔكتك‌تٛؾظ‌‌-ضٚـ‌٘یٛتٗ٘تبیح‌‌5-3خسَٚ‌

‌(‌زض‌عطاحی‌تٟٛیٝ‌ثطای‌ٞٛای‌ٔطعٛة‌تطاوٓ‌پصیطΔ٘تبیح‌ٔطاحُ‌ضٚـ‌زِتب‌)‌6-3خسَٚ‌

‌Ventilation Designتٛؾظ‌

59‌

تٛؾظ‌‌زض‌عطاحی‌تٟٛیٝ‌ثطای‌ٞٛای‌ٔطعٛة‌تطاوٓ‌پصیط‌K٘تبیح‌ٔطاحُ‌ضٚـ‌‌7-3خسَٚ‌
Ventilation Design‌

63‌

‌‌65ظطفیت‌ٌطٔبیی‌ٚیػٜ‌ٞٛا‌زض‌فكبض‌ثبثت‌ٚ‌زٔبی‌ٔرتّف‌8-3خسَٚ‌

‌‌65ثبثت‌ٚ‌زٔبی‌ٔرتّف‌حدٓظطفیت‌ٌطٔبیی‌ٚیػٜ‌ٞٛا‌زض‌‌9-3خسَٚ‌

‌‌70ثطای‌عطاحی‌تٟٛیٝ‌ٞٛای‌ٔطعٛة‌تطاوٓ‌پصیط‌K-W٘تبیح‌ضٚـ‌‌10-3خسَٚ‌

‌2‌74-3فبیُ‌ٌطٜ‌ٔطثٛط‌ثٝ‌قى11‌‌ُ-3خسَٚ‌

‌2‌74-3فبیُ‌قبذٝ‌زض‌ٔسَ‌ولاؾیه‌ٔطثٛط‌ثٝ‌قى12‌‌ُ-3خسَٚ‌

‌2‌75-3فبیُ‌قبذٝ‌زض‌ٔسَ‌اپتیْٕٛ‌ٔطثٛط‌ثٝ‌قى13‌‌ُ-3خسَٚ‌

‌2‌75-3فبیُ‌حّمٝ‌ٔطثٛط‌ثٝ‌قى14‌‌ُ-3خسَٚ‌

‌‌91ثطای‌ٌطٔبی‌حفطیبت‌ٔؼس٘ی‌Ventilation Designای‌٘تبیح‌ثط٘بٔٝ‌ضایب1‌ٝ٘-4خسَٚ‌

‌‌91ثطای‌ٌطٔبی‌تدٟیعات‌اِىتطیىی‌Ventilation Designای‌٘تبیح‌ثط٘بٔٝ‌ضایب2‌ٝ٘-4خسَٚ‌

‌‌92ثطای‌ٌطٔبی‌تدٟیعات‌زیعِی‌Ventilation Designای‌٘تبیح‌ثط٘بٔٝ‌ضایب3‌ٝ٘-4خسَٚ‌

‌‌92ثطای‌ٌطٔب‌زض‌ایؿتٍبٜ‌ٔٙجغ‌آة‌Ventilation Designای‌٘تبیح‌ثط٘بٔٝ‌ضایب4‌ٝ٘-4خسَٚ‌

‌‌93ثطای‌ٌطٔبی‌آة‌زضٖٚ‌ٔدبضی‌ثبظ‌Ventilation Designای‌٘تبیح‌ثط٘بٔٝ‌ضایب5‌ٝ٘-4خسَٚ‌

‌‌93ثطای‌ٌطٔب‌اظ‌اوؿبیف‌ٔٛاز‌ٔؼس٘ی‌‌Ventilation Designای‌٘تبیح‌ثط٘بٔٝ‌ضایب6‌ٝ٘-4خسَٚ‌

‌‌93ثطای‌ٌطٔب‌اظ‌ا٘فدبض‌ٔٛاز‌ٔٙفدطVentilation Design‌ٜای‌٘تبیح‌ثط٘بٔٝ‌ضایب7‌ٝ٘-4خسَٚ‌

‌ ‌ضایب8‌ٝ٘-4خسَٚ ‌ثط٘بٔٝ ‌٘تبیح ‌٘مVentilation Design‌‌ُای ٚ‌ ‌حُٕ ‌اظ ‌ٌطٔب ‌ثطای

‌ٞبی‌ذطز‌قسٜؾًٙ

94‌

‌‌94ثطای‌ٌطٔبی‌حبنُ‌اظ‌پطؾVentilation Design‌ُٙای‌٘تبیح‌ثط٘بٔٝ‌ضایب9‌ٝ٘-4خسَٚ‌

‌‌95ثطای‌تحّیُ‌ٔسَ‌ٞٛای‌ذكه‌‌Ventilation Designای‌٘تبیح‌ثط٘بٔٝ‌ضایب10‌ٝ٘-4خسَٚ‌

‌‌95زض‌ٔٙبثغ‌ٔرتّف‌‌Cp‌‌ٚRتؼطیف‌ٔتغیطٞبی‌‌11-4خسَٚ‌

‌‌96٘بپصیطی‌ٞبی‌لجّی‌تطاوٓ٘تبیح‌اػتجبضؾٙدی‌زضٚ٘ی‌اظ‌ضٚـ‌12-4خسَٚ‌



 ف‌

 

‌‌96پصیطی‌٘تبیح‌اػتجبضؾٙدی‌زضٚ٘ی‌اظ‌ٔسَ‌تطاو13‌ٓ-4خسَٚ‌

‌‌100ضظٔدب‌غطثی‌)ویّٛٔٛضي(ٞبی‌قجىٝ‌تٟٛیٝ‌ٔؼسٖ‌ٔمبٚٔت‌قبذ14‌ٝ-4خسَٚ‌

‌‌100ٞبی‌ٔرتّف‌ثط‌تٟٛیٝ‌ٔؼسٖ‌ضظٔدب‌غطثی‌ػّٕىطز‌ضٚـ‌15-4خسَٚ‌
‌103 ؽذت خزیاى حدوی تزای هؼذى رسهدا غزتی ًتایح 16-4خذٍل 

‌‌106ٞبی‌فطضی‌زض‌قجىٝ‌تٟٛیٝ‌ٔؼسٖ‌ثعضي‌حّم17‌ٝ-4خسَٚ‌

‌ ‌ضٚـ‌18-4خسَٚ ‌ػّٕىطز ‌)ٔسَ ‌ثعضي ‌ٔؼسٖ ‌تٟٛیٝ ‌ثط ‌ٔرتّف ‌تٛؾظ‌اَٚ(ٞبی
Ventilation Design‌‌

108‌

‌‌110قست‌خطیبٖ‌حدٕی‌ثطای‌ٔؼسٖ‌ثعضي‌ععضٜ‌)ٔسَ‌اَٚ(‌‌لؿٕتی‌اظ‌٘تبیح‌19-4خسَٚ‌

‌ ‌ضٚـ‌20-4خسَٚ ‌زْٚ(ػّٕىطز ‌)ٔسَ ‌ثعضي ‌ٔؼسٖ ‌تٟٛیٝ ‌ثط ‌ٔرتّف تٛؾظ‌‌ٞبی
Ventilation Design‌‌‌

111‌

‌‌114قست‌خطیبٖ‌حدٕی‌ثطای‌ٔؼسٖ‌ثعضي‌ععضٜ‌)ٔسَ‌زْٚ(‌‌لؿٕتی‌اظ‌٘تبیح‌21-4خسَٚ‌

ثطای‌تحّیُ‌ٔسَ‌ٞٛای‌ٔطعٛة‌‌Ventilation Designای‌٘تبیح‌ثط٘بٔٝ‌ضایب22‌ٝ٘-4خسَٚ‌

‌Kثٝ‌زٚ‌ضٚـ‌زِتب‌ٚ‌

115‌

‌116 ًاپذیزی اػتثارعٌدی تیزًٍی اس هذل تزاکنًتایح  23-4خذٍل 

‌116 پذیزی تزاکناػتثارعٌدی تیزًٍی اس هذل ًتایح  24-4خذٍل 

‌‌



 ل‌

 

 اختصارات رعالِ

 ػلایٓ‌ٚ‌اذتهبضات

‌P ٞٛا‌وُ‌فكبض  اضتفبع‌٘مغٝ‌ٔجسا
1Z‌

‌T زٔبی‌ٞٛای‌ذكه  فكبض‌اؾتبتیىی‌ؾیبَ‌زض‌٘مغٝ‌ٔجسا
1P‌

‌ep تغییطات‌ا٘طغی‌پتب٘ؿیُ  ؾطػت‌ؾیبَ‌زض‌٘مغٝ‌ٔجسا
1V‌

 تغییطات‌ا٘طغی‌خٙجكی
ek‌  ؾیبَ‌زض‌٘مغٝ‌ٔجسا‌چٍبِی

1‌
 لسضت‌ثبزثعٖ

12W‌  اضتفبع‌٘مغٝ‌ٔمهس
2Z 

 انغىبن‌وبض‌ٔؼس٘ی
12F‌  فكبض‌اؾتبتیىی‌ؾیبَ‌زض‌٘مغٝ‌ٔمهس

2P‌
 ٔمساض‌ٌطٔب‌ثیٗ‌زٚ‌ایؿتٍبٜ

12q ؾطػت‌ؾیبَ‌زض‌٘مغٝ‌ٔمهس 
2V‌

 ؾیبَ‌زض‌٘مغٝ‌ٔمهس‌چٍبِی dR ضطیت‌ثبثت‌ٞٛای‌ذكه
2‌

‌1زٔبی‌ٞٛای‌ذكه‌زض‌ایؿتٍبٜ‌
1dt‌ ‌افت‌فكبض‌انغىبوی‌ثیٗ‌زٚ‌ایؿتٍبٜ fP‌

 2زٔبی‌ٞٛای‌ذكه‌زض‌ایؿتٍبٜ‌
2dt‌

خطْ‌حدٕی‌ٔتٛؾظ‌ٞٛا‌ثیٗ‌زٚ‌

 ایؿتٍبٜ
r:‌

pc ٞٛا‌زض‌فكبض‌ثبثتظطفیت‌ٌطٔبیی‌ٚیػٜ‌ ‌f ضطیت‌انغىبن‌ثسٖٚ‌ثؼس 
 فكبض‌ٞٛای‌ذكه

dP‌ ‌L عَٛ‌ٔؿیط‌حفبضی
 فكبض‌ثربض‌آة

vP‌  eP ٔحیظ‌ٔمغغ‌حفبضی

 خطْ‌حدٕی‌ٞٛای‌ذكه
dd r:‌ ‌S ؾغح‌ٔمغغ‌حفبضی

 خطْ‌حدٕی‌ٞٛای‌ٔطعٛة
mm rr ::‌ ‌V ؾطػت‌ٔتٛؾظ‌ٞٛا‌ثیٗ‌زٚ‌ایؿتٍبٜ

‌L ٌطٔبی‌ٟ٘بٖ‌تجریط‌آة ‌R ٔمبٚٔت‌انغىبوی‌وبض‌ٔؼس٘ی

 vsP ثربض‌آة‌اقجبعفكبض‌
ٔتٛؾظ‌ٞٛا‌ثیٗ‌حدٕی‌قست‌خطیبٖ‌

 زٚ‌ایؿتٍبٜ
Q‌

 ذغبی‌ٔحبؾجبت sw ضعٛثت‌اقجبع‌ٞٛا٘ؿجت‌  

 ٞبی‌ٔفیستؼساز‌حّمٝ w ضعٛثت‌ٞٛا٘ؿجت‌
RN‌

 زٔبی‌ذكه‌ٞٛا‌زض‌اقجبع‌فكبض‌ثربض‌آة
vsdP‌  ٞب‌زض‌قجىٝ‌تٟٛیٝتؼساز‌قبذٝ

BN‌
 ضعٛثت‌٘ؿجی‌ٞٛا

hR‌ JN ٞب‌زض‌قجىٝ‌تٟٛیٝتؼساز‌ٌطٜ  

ظطفیت‌ٌطٔبیی‌ٚیػٜ‌ثربض‌آة‌زض‌فكبض‌

 ثبثت
pvc kP افت‌فكبض‌ٞط‌حّمٝ 

 

‌g قتبة‌ثمُ‌ٚالؼی‌وطٜ‌ظٔیٗ  ٞط‌قبذٝ‌زض‌ثبزثعٖ‌اؾتبتیىی‌فكبض
FiP‌

 قتبة‌ثمُ‌ٔجٙبی‌وطٜ‌ظٔیٗ
0g NiP ٞط‌قبذٝ‌زض‌عجیؼی‌تٟٛیٝ‌فكبض   

vc ثبثت‌حدٓزض‌‌ٞٛاظطفیت‌ٌطٔبیی‌ٚیػٜ‌ h ٞبی‌آظازاذتلاف‌اضتفبع‌اظ‌ؾغح‌آة   
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 هقدهِ -1-1

‌ ‌تطویت‌ٞٛا ‌قسٜ ‌ٔحهٛض ‌ظیطظٔیٙی ‌فضبٞبی ‌تٙفؽ‌وبضوٙبٖ،‌زض ‌ٕٞچٖٛ ‌فطآیٙسٞبیی ‌اثط زض

‌قىبف‌ؾًٙ ‌اظ ‌ٌبظٞبی‌ٔضط ‌٘فٛش ‌ٔٙفدطٜ، ‌ٔٛاز ‌ٔؼس٘یا٘فدبض ‌ٔٛاز ‌ذیعی ‌ٌبظ ٚ‌ ‌‌ٞب ‌‌تغییطپیٛؾتٝ

‌ثٝ‌ؾغح‌ظٔیٗ‌یبثسٔی ‌چبٜ ‌زٚیُ‌ٚ ‌ٞط‌چٙس‌ایٗ‌فضبٞبی‌ظیطظٔیٙی‌تٛؾظ‌حفطیبتی‌ٕٞچٖٛ‌تُٛ٘، .

فضبٞبی‌‌ثٝ‌خطیبٖ‌ا٘ساذتٗ‌وبُٔ‌ٞٛا‌زض‌ثطذی‌قجىٝ‌س‌أب‌ایٗ‌اضتجبط‌ثطای٘یؼٙی‌ٞٛای‌آظاز‌اضتجبط‌زاض

ظیطظٔیٙی‌وبفی‌٘یؿت.‌ثط‌ایٗ‌اؾبؼ‌لاظْ‌اؾت‌ٞٛای‌تٕیع‌ثٝ‌نٛضت‌ٔهٙٛػی‌ٚ‌ثب‌اؾتفبزٜ‌اظ‌ٚؾبیُ‌

قٛز.‌خٟت‌ثطآٚضز‌ٔمساض‌ٚ‌چٍٍٛ٘ی‌تٛظیغ‌ٞٛای‌تٕیع‌زض‌فضبی‌‌ٚاضزٔرتّف‌ثٝ‌زاذُ‌فضبی‌ظیطظٔیٙی‌

‌(.1385اِف،‌ٔس٘ی،‌‌1393ٝ‌اؾت‌)اِٟی،‌ظیطظٔیٙی‌٘یبظ‌ثٝ‌زا٘ؿتٗ‌ػّٓ‌تٟٛی

‌قبذٝ ‌قٙبؾبیی ‌٘مكٝ، ‌تٟیٝ ‌ٕٞچٖٛ ‌انِٛی ‌پبیٝ ‌ثط ‌ظیطظٔیٙی ‌فضبٞبی ‌تٟٛیٝ ‌ٚ‌عطاحی ‌ٞب

‌ٔحبؾجٝ‌ٔمبٚٔت‌ٔؼس٘ی‌ٌطٜ ‌ٔحبؾجٝٞبی‌قجىٝ‌تٟٛیٝ، ‌ثطای‌ٞط‌یه‌اظ‌‌حدٕی‌قست‌خطیبٖ‌ٚ ٞٛا

ٞب،‌ٔحبؾجٝ‌ثطای‌ٞط‌یه‌اظ‌قبذٝٞب،‌ٔحبؾجٝ‌افت‌فكبض‌انلاح‌قسٜ‌آٖ‌حدٕی‌ٞب‌ٚ‌قست‌خطیبٖقبذٝ

‌ثبزثعٖ‌ٔٙبؾت‌ثٝ‌ٕٞطاٜ‌ا٘تربة‌ثبزثعٖ‌انّی‌قجىٝ‌ ‌تؼسیُ‌قجىٝ‌ٚ‌ا٘تربة‌زضیچٝ‌یب تٟٛیٝ‌عجیؼی،

‌(.1382اِف،‌ٔس٘ی،‌‌1393اؾتٛاض‌اؾت‌)اِٟی،‌

‌ثطای‌عطاحی‌تٟٛیٝ‌ٔؼبزٖ‌چٙسیٗ‌زیسٌبٜ‌اظ‌٘ظط‌تحّیُ‌ؾیبلاتی‌ٚ‌ضٚـ‌عطاحی‌ٚخٛز‌زاضز.

قٛز‌ٚ‌اظ‌٘ظط‌پصیطی‌تحّیُ‌ٔی٘بپصیطی‌ٚ‌تطاوٓط‌تحّیُ‌ؾیبلاتی،‌زض‌زٚ‌ٔسَ‌تطاوٓعطاحی‌تٟٛیٝ‌اظ‌٘ظ

قطط‌ا٘تربة‌٘ٛع‌ضٚـ‌ثٝ‌ٞسف‌اظ‌تحّیُ‌‌ای‌اضائٝ‌قسٜ‌اؾت.ضٚـ‌عطاحی‌زض‌زٚ‌ضٚـ‌زؾتی‌ٚ‌ضایب٘ٝ

‌اٌط‌قست‌خطیبٖ ٞبی‌یه‌قجىٝ‌فضبی‌ظیطظٔیٙی‌ثٝ‌ٕٞطاٜ‌قبذٝ‌حدٕی‌قجىٝ‌تٟٛیٝ‌ثؿتٍی‌زاضز.

‌ضٚـ‌ ‌اؾت‌خٟت‌تحّیُ‌ایٗ‌قجىٝ‌ٔؼس٘ی‌اظ ‌ایٗ‌نٛضت‌ثٟتط ‌ثبثت‌ثبقٙس‌زض خٟت‌آٖ‌ٔكرم‌ٚ
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ٞبی‌تٙظیٓ‌وٙٙسٜ‌ٞٛا‌عطاحی‌ٞبی‌انّی،‌فطػی‌ٚ‌زضیچٝزؾتی‌اؾتفبزٜ‌قٛز.‌زض‌ضٚـ‌زؾتی‌ثبزثعٖ

‌(.1382اِف،‌ٔس٘ی،‌‌1393)اِٟی،‌قٛز‌ٔی

ٞبی‌تٟٛیٝ،‌ثطضؾی‌تبثیط‌یه‌یب‌چٙس‌ثبزثعٖ‌ثط‌قجىٝ‌فضبی‌ظیطظٔیٙی‌ٝاٌط‌ٞسف‌اظ‌تحّیُ‌قجى

ٞبی‌پیچیسٜ‌ٞبی‌تمطیجی‌ضیبضی‌اؾتفبزٜ‌قٛز‌ظیطا‌تحّیُ‌قجىٝثبقس‌زض‌ایٗ‌نٛضت‌ثٟتط‌اؾت‌اظ‌ضٚـ

‌زض‌تحّیُ‌قجىٝ‌تٟٛیٝ‌فضبٞبی‌ظیطظٔیٙی‌ثط‌اؾبؼ‌ ‌ثٝ‌نطف‌ٚلت‌ظیبزی‌اؾت. ثٝ‌ضٚـ‌زؾتی‌٘یبظ

‌قبذٝ‌حدٕی‌یه‌قست‌خطیبٖ‌ٞبی‌تمطیجی‌ضیبضیضٚـ ‌ٞط‌یه‌اظ ‌خٟت‌فطضی‌زض ٞبی‌فطضی‌ثب

‌تٛخٝ‌ثٝ‌لبٖ٘ٛ‌ٌطٜ ‌٘ظط‌ٌطفتٝ‌ٔیقجىٝ‌تٟٛیٝ‌ثب ‌زض ‌ٔؼّْٛ‌ثٛزٖ‌ثبزثعٖٞب ‌ؾپؽ‌ثب ٞبی‌قجىٝ‌قٛز.

‌ٔؼبزلات‌تمطیجی‌ضیبضی‌ٔی ‌ایٗ‌اؾبؼ‌تٟٛیٝ‌ٚ ‌ثط ‌ثطآٚضز‌ٚ تٛاٖ‌ذغبی‌ٞط‌حّمٝ‌زض‌قجىٝ‌تٟٛیٝ‌ضا

‌تهحیح‌ٔیفطضی‌ٞ‌حدٕی‌قست‌خطیبٖ ‌ػّٕیبت‌تهحیح‌قست‌خطیبٖٛا ‌ثطاؾبؼ‌‌حدٕی‌قٛز. ٞٛا

‌ثبیس‌چٙسیٗ‌ثبض‌تىطاض‌ ‌ٔؿبٚی‌زلت‌ا٘دبْ‌ٔؼبزِٝ‌ضیبضی‌اضائٝ‌قسٜ قٛز‌تب‌ذغبی‌ٔحبؾجبت‌وٕتط‌یب

ٞبی‌حدیٓ‌ٚ‌پیچیسٜ‌تٛؾظ‌ا٘ؿبٖ‌ٞبی‌تمطیجی‌ضیبضی‌ثطای‌حُ‌قجىٝٔحبؾجبت‌قٛز.‌اؾتفبزٜ‌اظ‌ضٚـ

افعاضٞبی‌ٞب‌أطی‌ضطٚضی‌اؾت.‌٘طْٜ‌ثٙبثطایٗ‌اؾتفبزٜ‌اظ‌ضایب٘ٝ‌خٟت‌حُ‌آٖتمطیجب‌أطی‌غیط‌ٕٔىٗ‌ثٛز

تطیٗ‌ٞبی‌تٟٛیٝ‌زض‌فضبٞبی‌ظیطظٔیٙی‌اضائٝ‌قسٜ‌وٝ‌یىی‌اظ‌ٔؼطٚفای‌ٔرتّفی‌ثطای‌تحّیُ‌قجىٝضایب٘ٝ

‌1393)اِٟی،‌‌عطاحی‌قس‌1افعاض‌ثط‌اؾبؼ‌ٔؼبزِٝ‌ٞبضزی‌وطاؼاؾت.‌‌ایٗ‌٘طVentsim‌ْافعاض‌ٞب‌٘طْآٖ

‌(.1385اِف،‌ٔس٘ی،‌

‌خٟت‌ترٕیٗ‌ذغبی‌قست‌خطیبٖ ‌قسٜ ‌اضائٝ ‌ضیبضی ‌ٔؼبزِٝ ‌تٛؾظ‌‌حدٕی‌اِٚیٗ ‌حّمٝ ٞط

(‌ ‌ثیبٖ‌قس ٚ‌ ‌خٟت‌تحّیُ‌قجىCross, 1936ٝٞبضزی‌وطاؼ‌ٔغطح ‌ایٗ‌ٔؼبزِٝ ‌چٙس ‌ٞط ٞبی‌آة‌(.

ً٘ٚ‌ ‌تٛؾظ ‌ٔؼبزِٝ ‌ایٗ ‌ثؼسٞب ‌أب ‌قس ‌ٔٛضز‌‌2ٔغطح ‌ظیطظٔیٙی ‌فضبٞبی ‌تٟٛیٝ ‌قجىٝ ‌تحّیُ ‌أط زض

(.‌ٕٞچٙیٗ‌خٟت‌Wang, 1982a, El-Nagdy, 2008اؾتفبزٜ‌لطاض‌ٌطفت‌ٚ‌تٛؾظ‌اٚ‌تهحیح‌ٌطزیس‌)

‌فضبیی‌)ٍٕٞطایی‌ؾطیغ ‌ضٚـ‌حّمٝ ‌ٞبضزی‌وطاؼ‌ثطای‌ضؾیسٖ‌ثٝ‌خٛاة‌ٟ٘بیی، ‌ٔؼبزِٝ  ,Brkicتط

2009‌ ‌ٔس٘ی، ٚ‌ ‌)افطایی ‌ٔس٘ی ٚ‌ ‌افطائی ‌ضٚـ ‌ضٚـ(1391(، ،‌ ‌٘یٛتٙی  Moosavian and)ٞبی

                                                           
1
 Hardy Cross 

2
 Wang 
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Jaefarzadeh, 2014b‌)‌،ٞبی‌یبز‌ضٚـ‌ة(‌تٛؾؼٝ‌زازٜ‌قسٜ‌اؾت.‌ػلاٜٚ‌ثط1393ٚ‌ضٚـ‌تّفیمی‌)اِٟی

،‌1386)ٔس٘ی‌ٚ‌ّٔىی،‌‌ٚ‌ٔسَ‌انلاح‌قسٜ‌آ1‌ٖضافؿٖٛ‌-بی‌زیٍطی‌ٕٞچٖٛ‌ضٚـ‌٘یٛتٗٞقسٜ‌ضٚـ

Wang, 1989،)‌ٗٔؿیط‌ثحطا٘ی‌)ضٚـ‌‌(،1398)اِٟی،‌ٞبی‌ٔتغیط‌ضافؿٖٛ‌ثب‌خٟت‌-ضٚـ‌٘یٛتWang, 

1982b‌ ‌Bhamidipati and Procarion, 1985, Kamba et al., 1995آ٘بِیع‌ذغی‌)ضٚـ‌(، ضٚـ‌(،

‌)ثط٘بٔٝ ‌غیطذغی ‌تىٙیهWang, 1984, Hu and Longson, 1990ضیعی ٚ‌ ؾبظی‌ثٟیٙٝ‌ٞبی(

(Collins, et al., 1978.٘یع‌اضائٝ‌قسٜ‌اؾت‌)‌

‌ضٚـ ‌اظ ‌ضٚـ‌٘یٛتٗ‌ٞبیٕٞچٙیٗ ‌ضٚـ‌ٞبضزی‌وطاؼ، ‌ضیبضی‌ٕٞچٖٛ ‌ٚ‌‌-تمطیجی ضافؿٖٛ

‌1-1ٔغبثك‌خسَٚ‌‌ٔتؼسزتٛؾظ‌ٔحممیٗ‌‌ٔرتّفٞبی‌ضٚـ‌ذغی‌ثٝ‌عٛض‌ٚؾیغ‌ٚ‌ٌؿتطزٜ‌زض‌قجىٝ

ثط‌اؾبؼ‌‌1-1ٞبی‌اِٚیٝ‌زض‌اوثط‌ضٚاثظ‌ٔٛضز‌اؾتفبزٜ‌زض‌خسَٚ‌ٔٛضز‌اؾتفبزٜ‌لطاض‌ٌطفتٝ‌اؾت.‌قطط

‌ٔٛلؼیت‌خ ‌اضتفبع‌پبضأتطٞبی‌ٟٕٔی‌ٕٞچٖٛ ٚ‌ ‌ٔربظٖ ‌ٔمغغ ‌ؾغح ‌ٔربظٖ، ‌حدٓ فطافیبیی‌ٔربظٖ،

‌ٔمبزیطقست‌خطیبٖ ‌ظیطا‌فطضی‌اِٚیٝ‌ثطآٚضز‌ٔی‌حدٕی‌ٔربظٖ‌آة‌اؾت‌ٚ‌عجك‌ایٗ‌پبضأتطٞب قٛ٘س.

ٞبی‌تمطیجی‌ضیبضی‌اوثط‌ٔحممیٗ‌زض‌حٛظٜ‌ػٕطا٘ی‌ٔؼتمس٘س‌خٟت‌افعایف‌ؾطػت‌ٍٕٞطایی‌زض‌ضٚـ

‌خطیبٖ‌قست‌افؿٖٛ‌ثٝ‌خٛاة‌ٟ٘بیی‌لاظْ‌اؾت‌اثتسا‌ٔمبزیطض‌-ٞبضزی‌وطاؼ‌ٚ‌٘یٛتٗ‌ثبلاذم‌زٚ‌ضٚـ

‌ؾپؽ‌فطضی‌حدٕی ‌نحیحی‌ا٘تربة‌قٛ٘س‌ٚ ‌ٔٙبؾت‌ٚ ‌لطاض‌ضٚـ‌اِٚیٝ ‌اؾتفبزٜ ‌ٔٛضز ٞبی‌ٔصوٛض

س‌زض‌ٙتٛا٘ٞب‌ٔیفمظ‌تؼساز‌ٔؼسٚزی‌اظ‌آ1‌ٖ-1خسَٚ‌‌زضقسٜ‌‌اضائٝٞبی‌ٌیط٘س.‌زض‌ثیٗ‌ضٚاثظ‌ٚ‌ضٚـ

‌لطاض‌ٌیطتحّیُ‌قجىٝ‌تٟٛیٝ‌ٔؼبزٖ‌ٔٛضز‌ ‌یىی‌اظ‌آٖ‌ضٚـ٘اؾتفبزٜ ‌ضٚـ‌ٞبضزی‌وطاؼ‌انلاح‌س. ٞب،

(‌ ‌خؼفطظازٜ ٚ‌ ‌تٛؾظ‌ٔٛؾٛیبٖ ‌اؾت‌وٝ ‌قسMoosavian and Jaefarzadeh, 2014b‌ٜقسٜ ‌ٔغطح )

‌اؾت.‌‌‌‌‌‌‌‌

 ّای تَسیغ آب ٍ گاسای اس فؼالیت هحققیي در ؽثکِخلاصِ 1-1خذٍل 

‌قطح‌ؾبَ‌ا٘تكبض‌ِٔٛف

Chiplunkar, et al.,‌1990‌
‌آة‌ٚ‌ثطضؾی‌ا٘ٛاع‌تٛظیغ‌ٞبی‌قجىٝ‌تحّیُ‌ٚ‌تدعیٝ

‌ٞبضٚـ‌

                                                           
1
 Newton-Raphson 
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 ّای تَسیغ آب ٍ گاسای اس فؼالیت هحققیي در ؽثکِخلاصِ 1-1اداهِ خذٍل 

Pramod 1991 
زض‌قجىٝ‌تٛظیغ‌آة‌ٚ‌‌حدٕی‌تدعیٝ‌ٚ‌تحّیُ‌خطیبٖ

‌ٞبثطضؾی‌ا٘ٛاع‌ضٚـ

Gupta, et al., 1993 ثٟیٙٝ‌ؾبظی‌ؾیؿتٓ‌تٛظیغ‌آة‌

Eiger, et al., 1994‌ٝٞبی‌تٛظیغ‌آة‌ثط‌اؾبؼ‌ٔسَ‌ذغیعطاحی‌ثٟیٙٝ‌قجى‌

Basha and Kassab 1996‌
تدعیٝ‌ٚ‌تحّیُ‌ؾیؿتٓ‌ٞبی‌تٛظیغ‌آة‌ثط‌اؾبؼ‌ٔسَ‌

 غیطذغی

Dandy, et al., 1996‌ٝٙؾبظی‌قجىٝ‌آةثٟجٛز‌اٍِٛضیتٓ‌غ٘تیه‌ثطای‌ثٟی‌

Savic and Walters 1997‌
غ٘تیه‌ثطای‌حسالُ‌وطزٖ‌ٞعیٙٝ‌ٞبی‌اؾتفبزٜ‌اظ‌اٍِٛضیتٓ

‌عطاحی‌قجىٝ‌ٞبی‌تٛظیغ‌آة

Gupta, et al., 1999‌
ثٟیٙٝ‌ؾبظی‌ؾیؿتٓ‌تٛظیغ‌آة‌ثب‌اؾتفبزٜ‌اظ‌اٍِٛضیتٓ‌

‌غ٘تیه

Bruce, et al., 2000‌ِِٝٛٞیسضِٚیه‌ؾیؿتٓ‌ٞبی‌ذظ‌‌

Todini 2000‌
-ٞبی‌آة‌ثب‌اؾتفبزٜ‌اظ‌ا٘سیؽ‌ا٘ؼغبفعطاحی‌تٛظیغ‌قجىٝ

‌ضیپصیطی‌ٔؿیط‌اثتىب

Zecchin, et al., 2002‌
ٞبی‌ٔٛضچٝ‌اؾتفبزٜ‌اظ‌اٍِٛضیتٓ‌ٞبی‌ثٟیٙٝ‌ؾبظی‌وّٛ٘ی

‌ثطای‌ثٟیٙٝ‌ؾبظی‌ؾیؿتٓ‌تٛظیغ‌آة

Arsene, et al., 2004‌
ٞبی‌آة‌ثط‌اؾبؼ‌ٔؼبزلات‌ؾبظی‌ؾیؿتٓؾبظی‌ٚ‌قجیٝٔسَ

 ٌیطی‌اپطاتٛضحّمٝ‌ثٝ‌ضٚـ‌زضذتی‌ثب‌تهٕیٓ

Boulos, et al., 2006‌
ٚ‌تحّیُ‌خبٔغ‌ؾیؿتٓ‌ٞبی‌تٛظیغ‌آة‌ضإٞٙبی‌تدعیٝ‌

‌ثطای‌ٟٔٙسؾیٗ‌ٚ‌ثط٘بٔٝ‌ضیعاٖ

Coelho and Pinho 2007‌
ثطضؾی‌ٔؼبزلات‌حبوٓ‌ثط‌خطیبٖ‌ثبثت‌زض‌ذغٛط‌ِِٛٝ‌ٌبظ‌ٚ‌

‌ٞبثطضؾی‌ضطیت‌انغىبن‌زض‌ِِٛٝ

Darvishi and Barati 2007‌
ضٚـ‌ؾْٛ‌ٔسَ‌٘یٛتٙی‌ثطای‌حُ‌ؾیؿتٓ‌ٞبی‌ٔؼبزلات‌

‌غیط‌ذغی

Giustolisi 2010‌ِِٝٛٞبی‌آةٞب‌ٚ‌تبثیط‌آٖ‌ثط‌تٛظیغ‌قجىٝثطضؾی‌اتهبلات‌‌

Li, et al., 2010‌
ضٚـ‌قب٘عزٞٓ‌ٔسَ‌٘یٛتٙی‌ثطای‌حُ‌ؾیؿتٓ‌ٞبی‌

‌ٔؼبزلات‌غیط‌ذغی

Michele, et al., 2012‌
ٞبیی‌ثب‌وبضایی‌ثبلا‌ثطای‌تؿطیغ‌حُ‌اؾتفبزٜ‌اظ‌تىٙیه

‌ٞبی‌ٞیسضِٚیىی‌ثط‌اؾبؼ‌ٔسَ‌ذغیوٙٙسٜ

Ayad, et al., 2013‌
ٞبی‌آة‌ثط‌وبضثطز‌تئٛضی‌ٌطاف‌ذغی‌زض‌تٛظیغ‌قجىٝ

‌اؾبؼ‌ؾغح‌ٔمغغ‌ٔرعٖ‌‌حدٓ‌ٔرعٖ

Moosavian and Jaefarzadeh 2014اِف‌‌
آ٘بِیع‌ٞیسضِٚیىی‌قجىٝ‌تٛظیغ‌آة‌ثب‌فطضیٝ‌پیچیسٜ‌ثطای‌

‌ٞبیی‌ثب‌ٔمساض‌نفطخطیبٖ

Moosavian and  Jaefarzadeh 2014ة‌
آة‌ثب‌اؾتفبزٜ‌اظ‌ضٚـ‌‌آ٘بِیع‌ٞیسضِٚیىی‌قجىٝ‌تٛظیغ

‌ٞبضزی‌وطاؼ‌ثط‌اؾبؼ‌ؾٛٔیٗ‌ٚ‌قب٘عزٕٞیٗ‌ضٚـ‌٘یٛتٙی

Giustolisi and Moosavian 2014‌ٜٞبی‌ذغی‌ثطای‌اٍِٛضیتٓ‌ٔتحطن‌وّیتؿت‌حُ‌وٙٙس‌
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 ّای تَسیغ آب ٍ گاسای اس فؼالیت هحققیي در ؽثکِخلاصِ 1-1اداهِ خذٍل 

Boanoa, et al., 2015‌
ؾبظی‌آٖ‌ثط‌اؾبؼ‌اضتفبع‌ثٟیٙٝٞبی‌آة‌ٚ‌تٛظیغ‌قجىٝ

‌ؾغح‌آة‌زض‌ٔربظٖ‌آة

Creacoa and Franchinib 2015‌ٝٞبی‌آةٞب‌زض‌تٛظیغ‌قجىٝقٙبؾبیی‌حسالُ‌تؼساز‌حّم‌

Singh, et al., 2016‌
ٞبی‌آة‌ثب‌اؾتفبزٜ‌اظ‌تكبثٝ‌تٛپِٛٛغیىی‌ثٟجٛز‌تٛظیغ‌قجىٝ

‌ثط‌اؾبؼ‌اضتفبع‌ؾغح‌آة‌زض‌ٔربظٖ‌آة

Jha and  Mishra 2018‌
ضافؿٖٛ‌زض‌ضٚـ‌ٞبضزی‌وطاؼ‌ثط‌‌-انلاح‌تىٙیه‌٘یٛتٗ

‌ٞبی‌تٛظیغ‌آةٞب‌ثطای‌قجىٝاؾبؼ‌فكبض‌آة‌زض‌ٌطٜ

 

‌ ‌ٚ‌ٕٞچٙیٗ ‌ظٔیٗ ‌ؾغح ‌ثیٗ ‌ٌطٔب ‌ا٘تمبَ ‌ٔؿبئُ ‌اؾت ‌لاظْ ‌ٔؼبزٖ ‌تٟٛیٝ ‌قجىٝ ‌تحّیُ زض

‌:ٞب‌ثٝ‌قطح‌شیُ‌اؾتفضبٞبی‌ظیطظٔیٙی‌ٔغطح‌قٛز‌وٝ‌ٟٕٔتطیٗ‌آٖ

 ذكه‌ٚ‌ٔطعٛةی‌ثب‌ؾغٛح‌ٔؼس٘‌حفطیبت‌اظ‌ٌطٔب‌٘تمبَا‌-اِف

 ا٘تمبَ‌ٌطٔبی‌٘بقی‌اظ‌تطاوٓ‌ذٛز‌ثٝ‌ذٛز‌ٞٛا‌-ة

 ٞبی‌زاذُ‌ٔؼسٖ‌ا٘تمبَ‌ٌطٔبی‌٘بقی‌اظ‌آة‌-ج

 ا٘تمبَ‌ٌطٔبی‌٘بقی‌اظ‌تدٟیعات‌ٚ‌ٔبقیٗ‌آلات‌ٔؼس٘ی‌-ز

 ا٘تمبَ‌ٌطٔبی‌٘بقی‌اظ‌فطآیٙس‌اوؿبیف‌‌-ٜ

 ا٘تمبَ‌ٌطٔبی‌٘بقی‌اظ‌ٔٛاز‌ٔٙفدطٜ‌‌-ٚ

 ا٘تمبَ‌ٌطٔبی‌٘بقی‌اظحُٕ‌ٚ‌٘مُ‌ٔٛاز‌ٔؼس٘ی‌ٚ‌ثبعّٝ‌‌-ظ

‌ا٘تمبَ‌ٌطٔبی‌٘بقی‌اظ‌حضٛض‌پطؾُٙ‌-ح

‌زض‌ػّٓ‌تٟٛیٝ‌ٔغطح‌ٔیثٙبثطایٗ‌اظ‌ایٗ‌زیسٌبٜ،‌ٔؿبِٝ‌تطاوٓ ایٗ‌ٔؿبئُ‌‌قٛز.پصیطی‌ؾیبَ‌ٞٛا

‌ٌطفتٝ‌ا‌2ٞب1‌ٚ‌َٔؿفطؾٖٛ‌ٔس٘ی،‌تٛؾظ‌ٔحممیٗ‌ٔرتّفی‌ٕٞچٖٛ ‌تحّیُ‌لطاض ‌ثطضؾی‌ٚ ‌ؾتٔٛضز

‌.(Hall, 1998, McPherson, 1993،‌1382)ٔس٘ی،‌

 ضزٍرت تحقیق -1-2

‌ٔی ‌ؾیبَ‌ٞٛا ‌ٔؼبزٖ، ‌زض ‌ػّٓ‌تٟٛیٝ ‌تطاوٓزض ‌زیسٌبٜ ‌زٚ ‌اظ ‌تطاوٓتٛا٘س پصیطی‌ٔٛضز‌٘بپصیطی‌ٚ

                                                           
1
 McPherson 

2
 Hall 



7 

 

ٞبی‌ٔرتّفی‌ثطای‌عطاحی‌تٟٛیٝ‌ٔؼبزٖ‌اضائٝ‌قسٜ‌وٝ‌٘بپصیطی،‌ضٚـتحّیُ‌لطاض‌ٌیطز.‌اظ‌زیسٌبٜ‌تطاوٓ

ٞبؾت.‌زض‌ضٚـ‌ٞبضزی‌وطاؼ‌ثطای‌ضؾیسٖ‌ثٝ‌تطیٗ‌آٖضافؿٖٛ‌اظ‌ضایچ‌-٘یٛتٗ‌ضٚـ‌ٞبضزی‌وطاؼ‌ٚ

‌ثط‌ایٗ‌اؾبؼ‌خٟت‌وبٞف‌ خٛاة‌ٟ٘بیی‌٘یبظ‌ثٝ‌ا٘دبْ‌تؼساز‌تىطاض‌ثیكتطی‌اظ‌ٔحبؾجبت‌ضیبضی‌اؾت.

ٞبی‌ٔفیس‌زیٍطی‌ٕٞچٖٛ‌ضٚـ‌انلاح‌قسٜ‌ًٚ٘،‌تؼساز‌تىطاض‌ٔحبؾجبت‌ضیبضی‌زض‌ایٗ‌ضٚـ،‌ضٚـ

ا٘س‌ِٚی‌زض‌ضٚـ‌تّفیمی،‌ٔسَ‌ؾٛٔیٗ‌ٚ‌قب٘عزٕٞیٗ‌ٔطتجٝ‌ضٚـ‌٘یٛتٙی‌اضائٝ‌قسٜ‌ضٚـ‌حّمٝ‌فضبیی،

‌تؼساز‌تىطاضٞبی‌ٔحبؾجبت‌ضیبضی‌ثٝ‌عٛض‌ٔؼَٕٛ‌وبٞف‌٘یبفتٝاوثط‌ضٚـ ‌ٞٙٛظ ‌زض‌نٛضت‌ٞب ‌یب ا٘س‌ٚ

‌ثٙبثطایٗ‌ثٟجٛز‌ضٚـ‌ٞبضزی‌وطاؼ‌اظ‌٘ظط‌وبٞف‌تؼساز‌تىطاض‌وبٞف،‌ؾجت‌پیچیسٌی‌ضٚـ‌قسٜ ا٘س.

‌ایٗ‌ٔحبؾجبت‌ضیب ٕٞچٙیٗ‌‌قٛز.ٔغطح‌ٔی‌ضؾبِٝضی‌ٚ‌ؾِٟٛت‌وبضثطز‌ثٝ‌ػٙٛاٖ‌ضطٚضت‌تحمیك‌زض

ضٚـ‌ٔصوٛض‌‌وٝ‌ضافؿٖٛ‌انلاح‌قسٜ‌ًٚ٘‌ثیبٍ٘ط‌ایٗ‌ٔغّت‌اؾت‌-ٔغبِؼبت‌ا٘دبْ‌قسٜ‌زض‌ضٚـ‌٘یٛتٗ

وٙس‌ٚ‌لبزض‌ثٝ‌یبفتٗ‌خٛاة‌تجؼیت‌ٕ٘یاظ‌ٍٕٞطایی‌ٞب‌ثطای‌ضؾیسٖ‌ثٝ‌خٛاة‌ٟ٘بیی‌زض‌ثؼضی‌اظ‌ٔسَ

‌ثٙبثطایٗ‌ٍٕٞطایی‌ثطای‌ضؾیسٖ‌ثٝ‌ٟ٘بیی‌٘یؿ ‌اؾت. ‌حدٓ‌ٔحبؾجبت‌ضیبضی‌ظیبزی‌ثطذٛضزاض ‌اظ ت‌ٚ

‌-خٛاة‌ٟ٘بیی،‌وبٞف‌حدٓ‌ٔحبؾجبت‌ضیبضی‌ٚ‌ؾِٟٛت‌وبضثطز‌ثٝ‌ػٙٛاٖ‌ضطٚضت‌تحمیك‌ضٚـ‌٘یٛتٗ

‌قٛز.ٔغطح‌ٔی‌ضؾبِٝضافؿٖٛ‌انلاح‌قسٜ‌ًٚ٘‌زض‌ایٗ‌

تحّیُ‌قجىٝ‌تٟٛیٝ‌ٔؼبزٖ‌ثیبٍ٘ط‌ایٗ‌‌پصیطی‌ؾیبَ‌ٞٛا‌زضٔغبِؼبت‌ا٘دبْ‌قسٜ‌اظ‌زیسٌبٜ‌تطاوٓ

ؾجت‌افعایف‌حدٓ‌ٔحبؾجبت‌‌ٞبی‌تٟٛیٝاضائٝ‌قسٜ‌زض‌ثطذی‌اظ‌قجىٝ‌ضایح‌ٞبیٔغّت‌اؾت‌وٝ‌ضٚـ

پصیطی‌ٞبی‌تحّیُ‌تطاوٓٚ‌٘یبظٔٙس‌ثبظٍ٘طی‌اؾت.‌ثٙبثطایٗ‌ثبظٍ٘طی‌ضٚـضیبضی‌ٚ‌پیچیسٌی‌ضٚـ‌قسٜ‌

‌قٛز.‌‌‌‌‌ٔغطح‌ٔی‌ضؾبِٝزض‌ایٗ‌‌ٖ‌ضطٚضت‌تحمیكثٝ‌ػٙٛا‌ثطای‌ؾِٟٛت‌وبضثطز‌ؾیبَ‌ٞٛا‌زض‌ػّٓ‌تٟٛیٝ

افعاضی‌وٝ‌ثتٛا٘س‌تٕبْ‌ٔؿبئُ‌ا٘تمبَ‌ٌطٔب‌ثب‌فطضیبت‌ٔرتّف‌ضا‌زض‌حفطیبت‌ٔؼس٘ی‌ٕٞچٙیٗ‌٘طْ‌

اضائٝ‌٘كسٜ‌اؾت‌ثط‌ایٗ‌اؾبؼ‌اضائٝ‌یه‌ثط٘بٔٝ‌‌وبُٔثٝ‌عٛض‌‌ٔٛضز‌تدعیٝ‌ٚ‌تحّیُ‌لطاض‌زٞس‌تب‌وٖٙٛ

‌قٛز.‌ٔغطح‌ٔی‌ضؾبِٝای‌خبٔغ‌ثٝ‌ػٙٛاٖ‌ضطٚضت‌تحمیك‌زض‌ایٗ‌ضایب٘ٝ

 اّداف تحقیق -1-3

‌ ‌ایٗ ‌زض ‌وّی ‌ٔؼبزٖضؾبِٝٞسف ‌تٟٛیٝ ‌قجىٝ ‌تحّیُ ‌ثطای ‌ضیبضی ‌ٔسَ ‌یه ‌اضائٝ ثطاؾبؼ‌‌،
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تط‌ثٝ‌ٍٕٞطایی‌٘یبظٔٙس‌اؾت‌ثط‌ایٗ‌اؾبؼ‌ثطای‌زؾتطؾی‌ؾطیغ‌اؾت.تط‌ثٝ‌خٛاة‌ٟ٘بیی‌ٍٕٞطایی‌ؾطیغ

ػلاٜٚ‌ثط‌اٞسافی‌ٕٞچٖٛ‌تؼساز‌تىطاض‌ٔحبؾجبت‌ضیبضی‌ثٝ‌ٕٞطاٜ‌ظٔبٖ‌ا٘دبْ‌ٔحبؾجبت‌آٖ‌وبٞف‌یبثس.‌

اظ‌‌اٞساف‌فٛق،‌تحّیُ‌زلیك‌ٔؿبئُ‌ا٘تمبَ‌ٌطٔب‌زض‌حفطیبت‌ٔؼس٘ی‌ٚ‌تبثیط‌آٖ‌ثط‌قجىٝ‌تٟٛیٝ‌ٔؼبزٖ

‌أٛ ‌اؾتضز ‌ایٗ‌ضؾبِٝ ‌إٞیت‌زض ‌ایٗ‌اؾبؼ‌اٞسافثب ‌ثط ‌ایٗ‌ضؾبِٝ‌تحمیك‌. ‌شیُ‌ثیبٖ‌‌زض ‌قطح ‌ثٝ

‌قٛ٘س:ٔی

ظٔبٖ‌ثٝ‌ٕٞطاٜ‌وبٞف‌‌ٔحبؾجبت‌ضیبضی‌ثٟجٛز‌ضٚـ‌ٞبضزی‌وطاؼ‌اظ‌٘ظط‌وبٞف‌تؼساز‌تىطاض‌-اِف‌

‌‌ؾِٟٛت‌وبضثطزٔحبؾجبت‌آٖ‌ٚ‌‌ا٘دبْ

‌‌ٚ‌ؾِٟٛت‌وبضثطز‌تط‌ثٝ‌خٛاة‌ٟ٘بییؾطیغ‌ضافؿٖٛ‌اظ‌٘ظط‌ٍٕٞطایی‌-ثٟجٛز‌ضٚـ‌٘یٛتٗ‌-ة

‌ضافؿٖٛ‌-ٞبی‌خسیس‌ٞبضزی‌وطاؼ‌ٚ‌٘یٛتٗضٚـوس‌٘ٛیؿی‌‌-ج

‌ثٟجٛز‌تحّیُ‌ٔؿبئُ‌ا٘تمبَ‌ٌطٔب‌زض‌قجىٝ‌تٟٛیٝ‌ٔؼبزٖ‌-ز

‌زض‌قجىٝ‌تٟٛیٝ‌ٔؼبزٖ‌وس‌٘ٛیؿی‌ٔؿبِٝ‌ا٘تمبَ‌ٌطٔب‌-ٜ

 فزضیات تحقیق -1-4

‌تحّیُ‌قجىٝ ‌اظ ‌ضٚـاِٚیٗ‌ٔطحّٝ ‌اظ ‌اؾتفبزٜ ‌ثب ‌تٛظیغ‌قست‌ٞبی‌تٟٛیٝ ٞبی‌تمطیجی‌ضیبضی،

‌ٔسَ‌تهبزفی‌ٚ‌غیطتهبزفی‌اؾت‌وٝ‌زض‌ٔسَزٚ‌‌اؾتفبزٜ‌اظ‌ثب‌فطضی‌زضٖٚ‌قجىٝ‌تٟٛیٝخطیبٖ‌حدٕی‌

‌لبٖ٘ٛ‌قست‌خطیبٖ‌ویطقف ‌‌1غیطتهبزفی‌اظ ٚ‌ ٞبی‌ٔجٙبی‌ٔحبؾجبت‌ضیبضی‌ا٘ٛاع‌ضٚـتجؼیت‌وطزٜ

ٞبی‌تٟٛیٝ،‌ٔحبؾجٝ‌افت‌فكبض‌ٞٛا‌زٚٔیٗ‌ٔطحّٝ‌اظ‌تحّیُ‌قجىٝ‌ضافؿٖٛ‌اؾت.‌-ٞبضزی‌وطاؼ‌ٚ‌٘یٛتٗ

‌ی ‌قبذٝثطای‌ٞط ‌ٔؼبزلات‌ثطِ٘ٛیه‌اظ ‌اظ ‌اؾتفبزٜ ‌ثب ‌تٟٛیٝ ‌اتىیٙؿ2‌ٖٛٞبی‌قجىٝ ؾٛٔیٗ‌‌اؾت.‌3ٚ

‌تحّیُ‌قجىٝ ‌اظ ‌حّمٝٔطحّٝ ‌یه‌اظ ‌ثطای‌ٞط ‌ٞٛا ‌افت‌فكبض ‌تؼسیُ ‌ثب‌ٞبی‌تٟٛیٝ، ‌تٟٛیٝ ٞبی‌قجىٝ

ٞبی‌ثط‌ایٗ‌اؾبؼ‌فطضیبت‌تحمیك‌وٝ‌ثٝ‌ػٙٛاٖ‌ٔحسٚزیتاؾتفبزٜ‌اظ‌لبٖ٘ٛ‌افت‌فكبض‌ویطقف‌اؾت.‌

‌:قٛ٘سٔی‌ثیبٖ‌شیُثٝ‌قطح‌‌قٛزٔغطح‌ٔی‌پػٚٞف

                                                           
1
 Kirchhof 

2
 Bernoulli 

3
 Atkinson 
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‌تٛظیغ‌قست‌خطیبٖ‌فطضی‌زضٖٚ‌قجىٝ‌تٟٛیٝ‌ثطاؾبؼ‌لبٖ٘ٛ‌قست‌خطیبٖ‌ویطقف‌‌-اِف

‌افت‌فكبض‌ٞٛای‌ثطای‌ٞط‌قبذٝ‌اظ‌قجىٝ‌تٟٛیٝ‌ثطاؾبؼ‌ضاثغٝ‌اتىیٙؿٖٛ‌‌ٔحبؾجٝ‌-ة

‌فكبض‌ویطقفٛیٝ‌ثطاؾبؼ‌لبٖ٘ٛ‌افت‌افت‌فكبض‌ٞٛای‌ثطای‌ٞط‌حّمٝ‌اظ‌قجىٝ‌تٟ‌تؼسیُ‌-ج

 ساختار رسالِ -1-5

ثٝ‌وّیبت‌ٔٛضٛع‌ضؾبِٝ‌اذتهبل‌زاضز.‌‌اَٚ‌فهُ‌تٙظیٓ‌قسٜ‌اؾت.‌فهُ‌پٙحٌعاضـ‌ضؾبِٝ‌زض‌

‌فهُ ‌ثط‌زْٚ‌زض ‌لجّی٘ظطیٝ‌ٔطٚضی ‌‌اؾت‌ٞبی ‌تطاوٓوٝ ‌ٔسَ ٞبی‌ٞبضزی‌وطاؼ،‌٘بپصیطی‌ضٚـزض

‌ٔسَ‌ ‌ٞبضزی‌وطاؼ‌ٔسَ‌افطایی‌ٚ‌ٔس٘ی، ‌ٞبضزی‌وطاؼ‌ٔسَ‌حّمٝ‌فضبیی، ٞبضزی‌وطاؼ‌ٔسَ‌ًٚ٘،

تّفیمی‌ٞبضزی‌وطاؼ،‌ٔسَ‌٘یٛتٙی‌ٞبضزی‌وطاؼ،‌ٔسَ‌ٔطتجٝ‌ؾْٛ‌٘یٛتٙی‌ٞبضزی‌وطاؼ،‌ٔسَ‌ٔطتجٝ‌

‌اضائٝی‌ٔتغیط‌ٞبضافؿٖٛ‌ثب‌خٟت‌-ضافؿٖٛ‌ٔسَ‌ًٚ٘‌ٚ‌٘یٛتٗ‌-٘یٛتٗقب٘عزٞٓ‌٘یٛتٙی‌ٞبضزی‌وطاؼ،‌

‌اؾت. ‌تطاوٓ‌ٕٞچٙیٗ‌قسٜ ‌ٔسَ ‌تٟٛیٝ‌زض ‌عطاحی ‌ٔطعٛة‌زض ‌ٞٛای‌ذكه‌ٚ ‌ضٚـ‌تحّیُ پصیطی

ثٙسی‌عطاحی‌ٟ٘بیتب‌خٕغ‌ٚافعاضٞبی‌تٟٛیٝ‌زض‌ٔؼبزٖ‌ٔغطح‌ؾپؽ‌ٔطٚضی‌ثط‌ا٘ٛاع‌٘طْ‌ٔؼبزٖ‌اضائٝ‌قسٜ

‌‌قسٜ‌اؾت.‌‌‌آٚضزٜپصیطی‌زض‌پبیبٖ‌ایٗ‌فهُ‌٘بپصیطی‌ٚ‌تطاوٓٞبی‌تطاوٓتٟٛیٝ‌ٔؼبزٖ‌زض‌ٔسَ

‌ؾْٛ ‌فهُ ‌ٔسَضٚـ‌زض ‌زض ‌ٔؼبزٖ ‌زض ‌تٟٛیٝ ‌عطاحی ‌خسیس ‌تطاوٓٞبی ‌ٚ‌ٞبی ‌٘بپصیطی

٘بپصیطی،‌پٙح‌ضٚـ‌ٔرتّف‌ٕٞچٖٛ‌زض‌ٔسَ‌تطاوٓ‌اثتسا‌ضٚـ‌وبض‌ٚ‌ؾپؽ‌قسٜ‌اؾت.‌اضائٝپصیطی‌تطاوٓ

ضافؿٖٛ‌ثسٖٚ‌ٔكتك‌ٚ‌ؾٝ‌ضٚـ‌انلاح‌قسٜ‌‌-زٚٔیٗ‌ٔسَ‌تّفیمی‌ضٚـ‌ٞبضزی‌وطاؼ،‌ضٚـ‌٘یٛتٗ

پصیطی،‌ؾٝ‌ضٚـ‌ٔرتّف‌خٟت‌تحّیُ‌زض‌ٔسَ‌تطاوٓ‌ٕٞچٙیٗ‌٘یٛتٙی‌ٞبضزی‌وطاؼ‌اضائٝ‌قسٜ‌اؾت.

اؾت.‌ٕٞچٙیٗ‌زض‌‌اضائٝ‌قسK-W‌ٜٚ‌ضٚـ‌‌K(،‌ضٚـ‌Δٞبی‌ضٚـ‌زِتب‌)ٞٛای‌ذكه‌ٚ‌ٔطعٛة‌ثب‌٘بْ

‌٘بْ‌ایٗ‌فهُ‌ثط٘بٔٝ‌ضایب٘ٝ ثطای‌وبٞف‌ذغب‌ٚ‌افعایف‌زلت‌‌Ventilation Designای‌تحت‌ٚیٙسٚظ‌ثب

‌ ٚ‌ ‌قسٜ ‌ظٔب٘ی‌اضائٝ ‌حسالُ‌ثبظٜ ‌ٔحبؾجبت‌ضیبضی‌ثب ‌خٕغا٘دبْ عطاحی‌‌خسیس‌ٞبیضٚـ‌ثٙسیٟ٘بیتب

‌اضائٝ‌قسٜ‌اؾت.‌زض‌پبیبٖ‌ایٗ‌فهُپصیطی‌٘بپصیطی‌ٚ‌تطاوٓٞبی‌تطاوٓتٟٛیٝ‌ٔؼبزٖ‌زض‌ٔسَ

‌ ‌فهُ ‌یبفتٝ٘‌چٟبضْزض ٚ‌ ‌ٔٛضزیتبیح ‌ٔغبِؼبت ‌‌ٞبی ‌اؾت ‌وٝ ‌زٚ ‌تطاوٓزض ‌ٚ‌ٔسَ ‌پصیطی

‌ضایب٘ٝ‌ثطایپصیطی‌٘بتطاوٓ ‌ثط٘بٔٝ ‌ثیطٚ٘ی‌اظ ‌اضائٝ‌قسVentilation Design‌ٜای‌اػتجبضؾٙدی‌زضٚ٘ی‌ٚ
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‌ضایب٘ٝ ‌ثط٘بٔٝ ‌٘طْٔحسٚزیت‌Ventilation Design‌ٚای‌ؾپؽ‌ٔعایبی ‌ٞبی ‌قسVentsim‌‌ٜافعاض اضائٝ

‌اؾت.

‌ ‌زض ‌٘تیدٝ‌پٙدٓفهُ ‌ضؾبِٝ‌ٌیطی‌ثٝ ‌ایٗ ‌اظ ‌پیكٟٙبزات‌ٟ٘بیی ‌اضائٝ ‌آیٙسٜ‌‌ٚ ‌ٔغبِؼبت ثطای

‌.زازٜ‌قسٜ‌اؾتاذتهبل‌

  تعاریف -1-6

‌ٞٛای‌ذكه‌-

‌ٞبی‌ٔٛخٛز‌زض‌ٞٛا‌ثسٖٚ‌ثربض‌آة‌ضا‌ٞٛای‌ذكه‌ٌٛیٙس.‌ٌبظ‌ٕٞٝ‌وٝ‌قبُٔ‌ٔرّٛعی‌اظ‌ٞٛا

‌ٞٛای‌ٔطعٛة‌‌-

‌ٔرّٛعی‌اظ‌ٞٛا‌وٝ‌قبُٔ‌ٕٞٝ‌ٌبظٞبی‌ٔٛخٛز‌زض‌ٞٛا‌ثٝ‌ٕٞطاٜ‌ثربض‌آة‌ضا‌ٞٛای‌ٔطعٛة‌ٌٛیٙس.‌

‌خطْ‌حدٕی‌ٞٛای‌ذكه‌‌-

‌ضا‌خطْ‌حدٕی‌ٞٛای‌ذكه‌ٌٛیٙس.‌ٚاحس‌حدٓ‌ٞٛا‌ی‌ذكه‌ثط٘ؿجت‌خطْ‌ٞٛا

‌خطْ‌حدٕی‌ٞٛای‌ٔطعٛة‌‌-

ضا‌خطْ‌حدٕی‌ٞٛای‌ٔطعٛة‌‌ٚاحس‌حدٓ‌ٞٛا‌ی‌ذكه‌ٚ‌ثربض‌آة‌ثطخطْ‌ٞٛأدٕٛع‌٘ؿجت‌

‌ٌٛیٙس.

‌خطْ‌حدٕی‌ٞٛا‌‌-

‌خطْ‌حدٕی‌ٞٛا‌ٌٛیٙس.‌ضا‌ٔدٕٛع‌خطْ‌حدٕی‌ٞٛای‌ذكه‌ٚ‌ٔطعٛة

‌فكبض‌ٞٛای‌ذكه‌‌-

‌ ‌ضاثغٝ ‌ٞٛای‌ذكه‌ثطاثط‌1-1عجك )‌ی‌ذكهٞٛا‌حدٕی‌خطْ‌ضطةحبنُ‌فكبض
d
)زض‌‌

)‌ضطیت‌ثبثت‌ٞٛای‌ذكه
d

R)زض‌زٔبی‌ذكه‌ٞٛا‌‌(T)‌‌.اؾت‌

(1-1)  T
d

R
dd

P   

‌فكبض‌خعئی‌ثربض‌آة‌‌-

)‌ی‌ٔطعٛةٞٛا‌حدٕی‌خطْ‌ضطةحبنُ‌فكبض‌خعئی‌ثربض‌آة‌ثطاثط‌2-1عجك‌ضاثغٝ‌
v

)زض‌‌
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)‌ضطیت‌ثبثت‌ثربض‌آة
v

R)زض‌زٔبی‌ذكه‌ٞٛا‌‌(T)‌‌.اؾت‌

(1-2)  T
v

R
vv

P   

‌فكبض‌وّی‌ٞٛا‌‌-

‌.ضا‌فكبض‌وّی‌ٞٛا‌ٌٛیٙس‌ٔدٕٛع‌فكبض‌ذكه‌ٞٛا‌ٚ‌فكبض‌خعئی‌ثربض‌آةثٝ‌

‌فكبض‌اؾتبتیىی‌ٞٛا‌‌-

‌.وٙسوٝ‌ٞٛای‌ؾبوٗ‌ثط‌ٚاحس‌ؾغح‌ایدبز‌ٔی‌اؾت‌٘یطٚییٔؼبزَ‌‌ایٗ‌فكبض

‌فكبض‌زیٙبٔیىی‌ٞٛا‌‌-

‌.وٙسثط‌ٚاحس‌ؾغح‌ایدبز‌ٔی‌زض‌حبَ‌حطوتوٝ‌ٞٛای‌‌اؾت‌٘یطٚییٔؼبزَ‌‌ایٗ‌فكبض

‌ٞٛا‌ضعٛثت‌٘ؿجی‌-

‌ثط‌فكبض‌خعئی‌حبِت‌اقجبعثٝ‌ ضا‌ضعٛثت‌٘ؿجی‌ٞٛا‌‌٘ؿجت‌فكبض‌خعئی‌ثربض‌آة‌ٔٛخٛز‌زض‌ٞٛا

‌.ٌٛیٙس

‌٘ؿجت‌ضعٛثت‌ٞٛا‌‌-

ٞٛای‌ذكه‌ٚ‌ثربض‌آة‌ثط‌خطْ‌یه‌ویٌّٛطْ‌‌اظ‌٘ؿجت‌خطْ‌ثربض‌آة‌ٔٛخٛز‌زض‌یه‌ویٌّٛطْ‌ثٝ

‌ضا‌٘ؿجت‌ضعٛثت‌ٞٛا‌ٌٛیٙس.‌ٞٛا

‌٘بپصیط‌ٔبزٜ‌تطاوٓ‌-

‌٘بپصیط‌ٌٛیٙس.ای‌وٝ‌حدٓ‌ٔرهٛل‌آٖ‌تغییط‌٘ىٙس‌ضا‌ٔبزٜ‌تطاوٓٔبزٜ

‌پصیط‌ٔبزٜ‌تطاوٓ‌-

‌پصیط‌ٌٛیٙس.ای‌وٝ‌حدٓ‌ٔرهٛل‌آٖ‌تغییط‌وٙس‌ضا‌ٔبزٜ‌تطاوٓٔبزٜ

‌حّمٝ‌‌-

‌ٔؿیطی‌اؾت‌وٝ‌ٌطٜ‌اثتسایی‌ٚ‌ا٘تٟبیی‌آٖ‌ثط‌ٞٓ‌ٔٙغجك‌ٞؿتٙس.

‌لبٖ٘ٛ‌قست‌خطیبٖ‌ویطقف‌‌-

‌ٞبی‌ٚضٚزی‌ٚ‌ذطٚخی‌زض‌ٞط‌ٌطٜ‌ثطاثط‌نفط‌اؾت.عجك‌ایٗ‌لبٖ٘ٛ‌ٔدٕٛع‌قست‌خطیبٖ
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‌لبٖ٘ٛ‌افت‌فكبض‌ویطقف‌‌-

‌ٞبی‌ٔٛخٛز‌زض‌ٞط‌حّمٝ‌ثطاثط‌نفط‌اؾت.عجك‌ایٗ‌لبٖ٘ٛ‌ٔدٕٛع‌افت‌فكبض‌قبذٝ

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌
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‌

 هقدهِ -2-1

ی‌تحّیُ‌ؾیبلات‌اؾتٛاض‌اؾت.‌ؾیبَ‌ٔٛضز‌٘ظط‌زض‌ػّٓ‌تٟٛیٝ‌ثٝ‌عٛض‌ٔؼَٕٛ‌تٟٛیٝ‌ٔؼبزٖ‌ثطپبیٝ

‌زض‌قطایظ‌ٔرتّف‌ ‌ؾیبَ‌ٞٛا ‌٘ظط‌ػّٓ‌ؾیبلات، ‌اظ ‌اظ‌ذٛز‌٘كبٖ‌ٔؼسٖ‌ٞٛاؾت. ضفتبضٞبی‌ٔتفبٚتی‌ضا

‌زٚتٛاٖ‌ؾیبَ‌ٞٛا‌ضا‌‌اظ‌زٞس.‌ثط‌ایٗ‌اؾبؼ‌زض‌ضٚـ‌تحّیُ‌ؾیبلات‌ٔطثٛط‌ثٝ‌ػّٓ‌تٟٛیٝ‌ٔؼسٖ‌ٔیٔی

ػّٕی‌‌ٞبی٘ظطیٝ‌تؼسازی‌اظ‌زض‌ایٗ‌فهُ،‌تحّیُ‌وطز.‌یپصیطٚ‌ٔسَ‌تطاوٓ‌ی٘بپصیطزیسٌبٜ‌ٔسَ‌تطاوٓ

‌ٔسَ‌تطاوٓ‌لجّی‌زض‌ذهٛل ‌زٚ ‌تطاوٓتحّیُ‌تٟٛیٝ‌ٔؼسٖ‌زض ‌ٔؼب٘بپصیطی‌ٚ ‌اظ ‌اؾتفبزٜ ‌زِٝپصیطی‌ثب

‌ ٚ‌ ‌ًٚ٘،‌‌تطٔٛزیٙبٔیىیٔؼبزلات‌اتىیٙؿٖٛ ‌قسٜ ‌ٞبضزی‌وطاؼ‌انلاح ‌ضٚـ‌ٞبضزی‌وطاؼ، ٕٞچٖٛ

ٞبضزی‌وطاؼ‌انلاح‌قسٜ‌حّمٝ‌فضبیی،‌ٞبضزی‌وطاؼ‌انلاح‌قسٜ‌افطایی‌ٚ‌ٔس٘ی،‌ٔسَ‌تّفیمی‌ٞبضزی‌

‌ضٚـ‌٘یٛ ‌٘یٛتٗ‌-تٗوطاؼ، ‌٘یٛتٗ‌-ضافؿٖٛ، ‌ٔسَ‌ًٚ٘، ‌خٟت‌-ضافؿٖٛ‌انلاح‌قسٜ ٞبی‌ضافؿٖٛ‌ثب

‌قٛز.‌ٔتغیط،‌تحّیُ‌ٔسَ‌ٞٛای‌ذكه‌ٚ‌ٔطعٛة‌تطٔٛزیٙبٔیىی‌ٔطٚض‌ٔی

 ًاپذیز بَدى سیال َّاعزاحی تَْیِ با استفادُ اس هدل تزاکنهزٍری بز  -2-2

وبضی‌٘ؿجت‌ثٝ‌ثبلاتطیٗ‌ذظ‌ٔؼسٖوبضی‌ظیطظٔیٙی‌ٔؼتمس٘س‌اٌط‌ػٕك‌ٔحممیٗ‌زض‌تٟٛیٝ‌ٔؼسٖ

‌ ‌اظ ‌تٛپٌٛطافی‌آٖ‌وٕتط ‌ثبقس‌ٔی‌500تطاظ ‌٘ٛع‌ؾیبَ‌ٔتط ‌ایٗ‌ٔؼبزٖ‌اظ ‌تٟٛیٝ ‌زض ‌ضا تٛاٖ‌ؾیبَ‌ٞٛا

‌تطاوٓتطاوٓ ‌فطو‌ؾیبَ ‌ثب ‌ٔؼبزٖ ‌تٟٛیٝ ‌عطاحی ‌اؾبؼ‌زض ‌ایٗ ‌ثط ‌فطو‌وطز. ‌اظ‌٘بپصیط ‌اغّت ‌٘بپصیط

ض‌ٔؼَٕٛ‌زض‌ایٗ‌ٔؼبزلات‌ٔؿبئُ‌ضعٛثت‌ٚ‌ٌطٔب‌قٛز.‌ثٝ‌عٛاؾتفبزٜ‌ٔی‌ٚ‌اتىیٙؿٖٛ‌ٞبی‌ثطِ٘ٛیضٚـ

‌‌قٛ٘س‌ٚ‌ٞٛای‌خبضی‌زض‌حفطیبت‌ٔؼسٖ‌اظ‌٘ٛع‌ٞٛای‌ذكهزض‌حفطیبت‌ٔؼس٘ی‌ٔٙظٛض‌ٕ٘ی ‌چٍبِیثب
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‌ٔی‌فطو‌ثبثت ‌قٕبضٜ ‌ٔؼبزلات ‌ٔغبثك ‌تطتیت ‌ثٝ ‌اتىیٙؿٖٛ ٚ‌ ‌ثطِ٘ٛی ‌ٔؼبزلات ‌1‌‌ٚ-2قٛز.

‌(Hall, 1998, McPherson, 1993،‌1382)ٔس٘ی،‌‌قٛ٘ستفؿیط‌ٔی‌2-2

(2-1)‌ H
2g

V

γ

P
Z

2g

V

γ

P
Z

2
2

2

2
2

2
1

1

1
1‌

1Z:‌‌‌‌)اضتفبع‌٘مغٝ‌ٔجسا‌)ٔتط‌

1P:‌‌‌‌)َفكبض‌اؾتبتیىی‌ؾیبَ‌زض‌٘مغٝ‌ٔجسا‌)پبؾىب‌

1V:‌‌‌‌)ٝؾطػت‌ؾیبَ‌زض‌٘مغٝ‌ٔجسا‌)ٔتط‌ثط‌ثب٘ی‌

1:ؾیبَ‌زض‌٘مغٝ‌ٔجسا‌)٘یٛتٗ‌ثط‌ٔتط‌ٔىؼت(‌چٍبِی‌‌‌

2Z:‌‌‌‌)اضتفبع‌٘مغٝ‌ٔمهس‌)ٔتط 

2P:‌‌‌‌)َفكبض‌اؾتبتیىی‌ؾیبَ‌زض‌٘مغٝ‌ٔمهس‌)پبؾىب‌

2V:‌‌)ٝؾطػت‌ؾیبَ‌زض‌٘مغٝ‌ٔمهس‌)ٔتط‌ثط‌ثب٘ی‌

2:ؾیبَ‌زض‌٘مغٝ‌ٔمهس‌)٘یٛتٗ‌ثط‌ٔتط‌ٔىؼت(‌چٍبِی‌‌‌

‌H:‌)افت‌فكبض‌وّی‌ؾیبَ‌زض‌ثیٗ‌زٚ‌ایؿتٍبٜ‌)ٔتط‌

(2-2)‌2RQ2V
S
e

LP

2

f
f

P ‌

fP:‌‌‌‌)َافت‌فكبض‌انغىبوی‌ثیٗ‌زٚ‌ایؿتٍبٜ‌)پبؾىب‌

:‌‌‌‌)خطْ‌حدٕی‌ٔتٛؾظ‌ٞٛا‌ثیٗ‌زٚ‌ایؿتٍبٜ‌)ویٌّٛطْ‌ثط‌ٔتط‌ٔىؼت‌

f:ضطیت‌انغىبن‌ثسٖٚ‌ثؼس‌‌‌‌‌

L:‌‌)عَٛ‌ٔؿیط‌حفبضی‌)ٔتط‌

eP:‌‌‌‌)ٔحیظ‌ٔمغغ‌حفبضی‌)ٔتط 

S:‌‌‌‌)ؾغح‌ٔمغغ‌حفبضی‌)ٔتط‌ٔطثغ‌

V:‌‌)ٝؾطػت‌ٔتٛؾظ‌ٞٛا‌ثیٗ‌زٚ‌ایؿتٍبٜ‌)ٔتط‌ثط‌ثب٘ی‌

R:‌(82ٔمبٚٔت‌انغىبوی‌وبض‌ٔؼس٘ی‌ /mNS‌)‌
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Q:‌ٖٔتٛؾظ‌ٞٛا‌ثیٗ‌زٚ‌ایؿتٍبٜ‌)ٔتط‌ٔىؼت‌ثط‌ثب٘یٝ(‌‌حدٕی‌قست‌خطیب‌

‌٘ظطیٝ ‌اظ ‌ػّٕی ‌ٔطٚض ‌زض ‌لجّی ‌ٔؼبزٖذهٛل‌‌زضٞبی ‌تٟٛیٝ ‌قجىٝ ‌ؾیبَ‌‌تحّیُ ‌زیسٌبٜ ‌اظ

ٞبی‌تمطیجی‌ضٚـثطای‌حُ‌ٔؼبزِٝ‌اتىیٙؿٖٛ‌اظ‌‌.سٜ‌اؾتقاظ‌ٔؼبزِٝ‌اتىیٙؿٖٛ‌اؾتفبزٜ‌‌٘بپصیطتطاوٓ

‌ ‌ٔؼبزٖ ‌تٟٛیٝ ‌قجىٝ ‌حُ ‌ثطای ‌ضٚـٔی‌اؾتفبزٜضیبضی ‌پبیٝ‌قٛز. ‌ثط ‌ظٔیٙٝ ‌ایٗ ‌زض ‌ٔرتّفی ‌ٞبی

قسٜ‌‌ٔطٚضٞب‌زض‌ازأٝ‌وٝ‌تؼسازی‌اظ‌آٖ‌ضافؿٖٛ‌اضائٝ‌قسٜ‌-٘یٛتٗ‌ٞبیٞبضزی‌وطاؼ‌ٚ‌ضٚـ‌ٞبیضٚـ

‌اؾت.‌‌

 رٍش ّاردی کزاط -2-2-1

‌ضٚـ ‌فضبٞبی‌ظیطظٔیٙی‌اؾت.ضٚـ‌ٞبضزی‌وطاؼ‌یىی‌اظ ‌تٟٛیٝ ‌تحّیُ‌قجىٝ ‌ٞبی‌ضایح‌زض

ٔیلازی‌ثٝ‌قطح‌شیُ‌ٔغطح‌قسٜ‌ٚ‌ٔمساض‌ذغبی‌قست‌‌1936ٔؼبزِٝ‌ٔؼطٚف‌ٞبضزی‌وطاؼ‌زض‌ؾبَ‌

‌(.Cross, 1936قٛز‌)ثطآٚضز‌ٔی‌3-2ٞط‌حّمٝ،‌عجك‌ضاثغٝ‌‌حدٕی‌خطیبٖ




 



 











 

 


  
















0
QR2

2
0

QR2n
1n

0
QRn

n
0

QR

1n
0

QRnn
0

QR

0nQR

1n
0

QRnn
0

QRnQR

1n
0

QRnn
0

QRnQR

)1n
0

Qnn
0

Q(RnQR

n)
0

Q(RnQR
nQRP

0
QQ



‌

(2-3)‌







 


i
Q

i
R2

2
i

Q
i

R

i
Q

i
R2

i
P

‌

Q‌:ٖٚالؼی‌)ٔتط‌ٔىؼت‌ثط‌ثب٘یٝ(‌حدٕی‌قست‌خطیب‌

0Q‌:ٖفطضی‌یب‌اِٚیٝ‌)ٔتط‌ٔىؼت‌ثط‌ثب٘یٝ(‌حدٕی‌قست‌خطیب‌‌

‌:ٖحّمٝ‌)ٔتط‌ٔىؼت‌ثط‌ثب٘یٝ(‌حدٕی‌ذغبی‌قست‌خطیب‌
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R‌:)ٔمبٚٔت‌وبض‌ٔؼس٘ی‌ٞط‌قبذٝ‌)ویّٛٔٛضي‌

P‌:)افت‌فكبض‌ٞط‌قبذٝ‌)ٔیّیٕتط‌آة‌

ثٝ‌قطح‌تحّیُ‌ٔؼبزِٝ‌ٞبضزی‌وطاؼ‌ثط‌اؾبؼ‌چٙسیٗ‌ٔطحّٝ‌اؾتٛاض‌اؾت‌وٝ‌ٔطاحُ‌ٔرتّف‌آٖ‌

‌قٛز:شیُ‌ثیبٖ‌ٔی

‌تٛخٝ‌ثٝ‌لبٖ٘ٛ‌ٌطٜ ‌ثب فطضی‌ثب‌خٟت‌فطضی‌ثطای‌ٞط‌‌حدٕی‌ٞب‌یه‌قست‌خطیبٖٔطحّٝ‌اَٚ:

‌قٛز.ٞبی‌قجىٝ‌تٟٛیٝ‌زض‌٘ظط‌ٌطفتٝ‌ٔییه‌اظ‌قبذٝ

‌قٙبؾبیی‌حّمٝ ‌زْٚ: ‌عجك‌ضاثغٝ‌ٔطحّٝ ‌تٟٛیٝ ‌قجىٝ ‌ا٘تربة‌یه‌خٟت‌‌4-2ٞبی‌ٔفیس‌زض ٚ

‌ٞب‌‌فطضی‌ثطای‌آٖ

(2-4)‌1
J

N
B

N
R

N ‌

RNٝٞبی‌ٔفیس:‌تؼساز‌حّم‌‌‌

BN‌:ٝٞب‌زض‌قجىٝ‌تٟٛیٝتؼساز‌قبذ‌

JN‌:ٜٞب‌زض‌قجىٝ‌تٟٛیٝتؼساز‌ٌط‌

‌5-2ٞبی‌ٔٛخٛز‌زض‌حّمٝ‌عجك‌ضاثغٝ‌ٔطحّٝ‌ؾْٛ:‌ٔحبؾجٝ‌افت‌فكبض‌ٞٛا‌ثطای‌ٞط‌یه‌اظ‌قبذٝ

(2-5)‌2QRP ‌
.‌لاظْ‌ث1‌ٝ-2ٞط‌حّمٝ‌ثطاؾبؼ‌ضاثغٝ‌‌حدٕی‌ٔطحّٝ‌چٟبضْ:‌ٔحبؾجٝ‌ٔمساض‌ذغبی‌قست‌خطیبٖ

ای‌ثب‌خٟت‌خطیبٖ‌حّمٝ‌ٞٓ‌خٟت‌ثبقس‌زض‌ایٗ‌نٛضت‌افت‌شوط‌اؾت‌اٌط‌خٟت‌خطیبٖ‌ٞٛا‌زض‌قبذٝ

قٛز.‌ٔؼبزِٝ‌ظبٞط‌ٔی‌فكبض‌آٖ‌قبذٝ‌ثب‌ػلأت‌ٔثجت‌زض‌غیط‌ایٗ‌نٛضت‌ثب‌ػلأت‌ٔٙفی‌زض‌نٛضت

ٕٞچٙیٗ‌ٔرطج‌وؿط‌زض‌ٔؼبزِٝ‌ٔغطح‌قسٜ‌ثسٖٚ‌تؼییٗ‌ػلأت‌آٖ‌ٕٞٛاضٜ‌اظ‌ػلأت‌ٔثجت‌ثطذٛضزاض‌

‌ذٛاٞس‌ثٛز.

‌اثتسا‌زض‌ایٗ‌ٔطحّٝ‌خسیس‌قبذٝ‌حدٕی‌ٔطحّٝ‌پٙدٓ:‌ٔحبؾجٝ‌قست‌خطیبٖ ٞبی‌قجىٝ‌تٟٛیٝ.

ٔت‌ٔثجت‌یب‌ٔٙفی‌ذغبی‌ٞط‌ٌیطز.‌ؾپؽ‌ػلاقٛز‌ٞط‌قبذٝ‌تحت‌تبثیط‌چٙس‌حّمٝ‌لطاض‌ٔیثطضؾی‌ٔی

‌ثب‌خٕغ‌خجطی‌قست‌خطیبٖ ‌ٔمساض‌ذغبی‌‌حدٕی‌حّمٝ‌تبثیطٌصاض‌تؼییٗ‌ٚ‌ٟ٘بیتب قبذٝ‌ٔٛضز‌٘ظط‌ثب
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‌زض‌قجىٝ‌‌حدٕی‌تٛاٖ‌قست‌خطیبٖٞبی‌تبثیطٌصاض‌ٔیحّمٝ‌حدٕی‌قست‌خطیبٖ خسیس‌ٞط‌قبذٝ‌ضا

‌خٟت‌خطیب ‌لاظْ‌ثٝ‌شوط‌اؾت‌اٌط‌خٟت‌حّمٝ‌ٞٓ‌خٟت‌ثب ‌ایٗ‌تٟٛیٝ‌ثطآٚضز‌وطز. ٖ‌قبذٝ‌ثبقس‌زض

‌ایٗ‌نٛضت‌زض‌ػلأت‌ٔٙفی‌ثبیس‌ضطة‌ ‌غیط قٛز.‌نٛضت‌ٔمساض‌ذغبی‌حّمٝ‌زض‌ػلأت‌ٔثجت‌ٚ‌زض

ای‌ٔٙفی‌قٛز‌زض‌ایٗ‌نٛضت‌ثبیس‌خٟت‌قبذٝ‌حدٕی‌خسیس‌حدٕی‌ٕٞچٙیٗ‌اٌط‌ٔمساض‌قست‌خطیبٖ

‌خطیبٖ‌ٞٛا‌زض‌قبذٝ‌ٔٛضز‌٘ظط‌ثطػىؽ‌قٛز.‌

‌ ‌ؾْٛ ‌ٔطحّٝ ‌اظ ‌فٛق ‌ػّٕیبت ‌قكٓ: ‌ذغبی‌ٔطحّٝ ‌تب ‌قٛز ‌تىطاض ‌ثبض ‌چٙسیٗ ‌ثبیس ‌پٙدٓ تب

‌ٔحبؾجبت‌وٕتط‌یب‌ٔؿبٚی‌زلت‌ا٘دبْ‌ٔحبؾجبت‌قٛز.

   ًٍگی اصلاح ضدُ ّاردی کزاط رٍش -2-2-2

‌ؾبَ‌ ‌زض ‌ٔطاحُ‌حُ‌ضٚـ‌ٞبضزی‌وطاؼ‌اؾت‌وٝ ‌اظ ‌چٟبضْ ‌ٔطحّٝ ‌ثٝ ‌ًٚ٘‌ٔطثٛط تهحیح

‌ذغبی‌قست‌‌1982 ‌ٔمساض ‌ایٗ‌ٔطحّٝ ‌زض ‌حّمٝ‌‌حدٕی‌خطیبٖٔیلازی‌تٛؾظ‌ًٚ٘‌ٔغطح‌قس. ٞط

‌ثطآٚضز‌ٔی6-2عجك‌ضاثغٝ‌) ‌زض‌( ‌ٔٙفی‌افت‌فكبض ‌حصف‌ػلأت‌ٔثجت‌یب ‌ایٗ‌تهحیح، ‌ٞسف‌اظ قٛز.

‌تٕبْ‌قبذ3‌ٝ-2ضاثغٝ‌ ‌زض ‌ٔمساض‌قست‌خطیبٖٚ‌ٕٞچٙیٗ‌خٟت‌خطیبٖ‌ٞٛا ‌ٞبی‌یه‌قجىٝ‌حتی‌ثب

‌ثبثت‌ثبلی‌ٔی‌حدٕی ‌خٟت، ‌تغییط ‌حمیمت‌ٔؼبزلات‌ٔٙفی‌ثسٖٚ ‌زض ‌‌3-2ٔب٘س. ثطای‌قست‌‌2-6ٚ

‌(.Wang, 1982aثب‌ٔمساض‌ٔثجت‌وبٔلا‌ٔكبثٝ‌ٞٓ‌ٞؿتٙس‌)‌حدٕی‌ٞبیخطیبٖ

(2-6)‌










ni

i
Q

i
R

ki
b

ni

i
Fi

P
ni

P
i

Q
i

Q
i

R
ki

b

1

22

1
)(

‌

kibٝزض‌قبذ‌ ‌اٌط‌خٟت‌خطیبٖ‌ٞٛا ‌ػٙهط‌ٔبتطیؽ‌ثٙیبزی‌حّمٝ‌اؾت. ای‌ثب‌خٟت‌خطیبٖ‌حّمٝ‌ٞٓ‌:

‌ایٗ‌نٛضت‌ایٗ‌ػٙهط‌ٔؼبزَ‌ ‌ضاثغٝ‌)‌-1نٛضت‌ٔؼبزَ‌‌زض‌غیط‌ای1‌ٗخٟت‌ثبقس‌زض (‌ظبٞط‌4-2زض

‌قٛز.‌ٔی

niP‌:ٔٛضز‌٘ظط‌قبذٝ زض عجیؼی تٟٛیٝ اظ ٘بقی فكبض افعایف‌

FiP‌:ٔٛضز‌٘ظط‌قبذٝ زض ثبزثعٖ‌٘هت‌قسٜ اظ ٘بقی فكبض افعایف‌



19 

 

ؾجت‌وبٞف‌تىطاض‌‌تحمیمبت‌ا٘دبْ‌قسٜ‌ثط‌ضٚی‌ایٗ‌ضٚـ‌ثیبٍ٘ط‌ایٗ‌ٔغّت‌اؾت‌وٝ‌ایٗ‌ضٚـ

‌ة(.‌1393قٛز‌)اِٟی،‌تط‌ثٝ‌خٛاة‌ٟ٘بیی‌ٕ٘یٔحبؾجبت‌ضیبضی‌ثطای‌ٍٕٞطایی‌ؾطیغ

 حلقِ فضایی یّاردی کزاط اصلاح ضدُ رٍش -2-2-3

‌فضبیی‌تٛؾظ‌ثطویه ‌ؾب1‌‌َضٚـ‌حّمٝ ‌ای2009‌‌ٗزض ‌ٞسف‌ثطویه‌زض ٔیلازی‌ٔغطح‌قس.

ٔطاحُ‌حُ‌ضٚـ‌ٞبضزی‌وطاؼ‌اؾت‌وٝ‌‌ٞبی‌قجىٝ‌تٟٛیٝ‌زض‌ٔطحّٝ‌زْٚ‌اظضٚـ‌وبٞف‌تؼساز‌حّمٝ

‌ٔیٔی ‌ایٗ‌ضٚـ‌ٔؼتمس‌اؾت‌وٝ ‌ایكبٖ‌زض ‌ٔحبؾجبت‌قٛز. ٞبی‌تٛاٖ‌حّمٝتٛا٘س‌ؾجت‌وبٞف‌تىطاض

‌یه‌حّمٝ‌ثعضي ‌ٞٓ‌تطویت‌وطز‌ٚ ‌زض ‌یه‌قجىٝ‌ضا ‌عجك‌ضٚـ‌حّمٝ‌فضبیی‌ٔفیس‌زض ‌ایدبز‌وطز. ‌تط

(.‌ثٙبثطایBrkic, 2009‌ٗخبیٍعیٗ‌وطز‌)تط‌حّمٝ‌ثعضي‌3حّمٝ‌ٔفیس‌زض‌یه‌قجىٝ‌ضا‌ثب‌‌‌4تٛاٖ‌ٞط‌ٔی

حّمٝ‌ٔفیس‌زاض٘س‌وبضآٔستط‌ذٛاٞس‌ثٛز‌ٚ‌اظ‌٘ظط‌تىطاض‌‌3ٞبی‌تٟٛیٝ‌وٝ‌ثیف‌اظ‌ایٗ‌ضٚـ‌ثطای‌قجىٝ

حّمٝ‌ٔفیس‌‌4ٞبی‌تٟٛیٝ‌ثب‌وٕتط‌اظ‌تط‌ثٝ‌خٛاة‌ٟ٘بیی‌ذٛاٞس‌ضؾیس‌ِٚی‌ثطای‌قجىٝٔحبؾجبت‌ؾطیغ

‌قٛز.‌ٕیؾجت‌وبٞف‌تىطاض‌ٔحبؾجبت‌زض‌ضٚـ‌ٞبضزی‌وطاؼ‌٘

 افزائی ٍ هدًی یاصلاح ضدُ ّاردی کزاط رٍش -2-2-4

‌ ‌ؾبَ ‌زض ‌ٔطاحُ‌حُ‌ضٚـ‌ٞبضزی‌وطاؼ‌وٝ ‌اظ ‌چٟبضْ ‌ٔطحّٝ ‌ٔطثٛط‌ثٝ ‌1391ایٗ‌تهحیح

‌ٔس٘ی‌‌2013) ‌افطائی‌ٚ ‌عجك‌٘ظط ‌قس. ‌ٔس٘ی‌ٔغطح ‌تٛؾظ‌افطایی‌ٚ ‌قست وٝ نٛضتی زضٔیلازی(

 ٔٙفی (3-2عجك‌ضاثغٝ‌)‌آٖ ثٝ ٔطثٛط ٞبیحّمٝ ذغبی ثب خجطی خٕغ اظ پؽ ایقبذٝ حدٕی‌خطیبٖ

‌خطیبٖ‌قست وٝ‌آٖ زیٍط ٚ وٙس تغییط ٔصوٛض‌٘جبیس قبذٝ زض خطیبٖ خٟتزض‌ایٗ‌نٛضت‌اٚلا‌‌قٛز

 3-2 ضاثغٝ ٔرطج زض ذٛز خجطی ػلأت ثب ثؼس تىطاض زض ٞبحّمٝ ذغبی ٔحبؾجٝ زض قبذٝ آٖ‌حدٕی

قٛز‌زض‌ایٗ‌ ٔٙفی قبذٝ یه حدٕی‌خطیبٖ قست وٝ نٛضتی .‌ثٝ‌ػجبضت‌زیٍط‌زضقٛز ٌطفتٝ ٘ظط زض

‌ٔرطج حدٕی‌خطیبٖ قست نٛضت‌ضاثغٝ ‌ تغییط خٟت‌خطیبٖ أب قسٜ ِحبػ ٔٙفی ػلأت ثب زض

)افطایی‌ٚ‌‌قٛزٔی نحیح پبؾد ثٝ ؾطیغ‌زؾتیبثی‌ثٝ ٔٙدط وٝ اؾت حبِتی ٕٞبٖ حبِت ٗوٙس.‌ایٕ٘ی

تحمیمبت‌ا٘دبْ‌قسٜ‌ثط‌ضٚی‌ایٗ‌ضٚـ‌ثیبٍ٘ط‌ایٗ‌ٔغّت‌اؾت‌وٝ‌ایٗ‌ضٚـ‌زض‌ثؼضی‌‌.(1391ٔس٘ی،‌

                                                           
1
 Brkic 
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‌ة(.‌1393قٛز‌)اِٟی،‌ٞب‌زچبض‌ٚاٌطایی‌ٔیاظ‌ٔسَ

 رٍش تلفیقی ّاردی کزاط -2-2-5

ٞبی‌انلاح‌قسٜ‌ٔرتّفی‌خٟت‌ٍٕٞطایی‌ٔغطح‌قس.‌ٔس1393‌َایٗ‌ضٚـ‌تٛؾظ‌اِٟی‌زض‌ؾبَ‌

ٞب‌اظ‌ٔعایب‌ٚ‌ٔؼبیت‌ذبل‌آٖ‌بضزی‌وطاؼ‌اضائٝ‌قسٜ‌وٝ‌ٞط‌یه‌اظتط‌ثٝ‌خٛاة‌ٟ٘بیی‌ثطای‌ضٚـ‌ٞؾطیغ

‌زض‌اوثط‌ٔسَ ٞبی‌انلاح‌قسٜ‌تهحیحبت‌ا٘دبْ‌قسٜ‌ٔطثٛط‌ثٝ‌ٔطاحُ‌چٟبضْ‌ٚ‌ذٛز‌ثطذٛضزاض‌اؾت.

ٞبی‌انلاح‌قسٜ‌ایٗ‌زٚ‌ٔطحّٝ‌خسا‌اظ‌ٞٓ‌پٙدٓ‌اظ‌ٔطاحُ‌حُ‌ضٚـ‌ٞبضزی‌وطاؼ‌اؾت.‌زض‌تٕبْ‌ٔسَ

‌ٔی ‌ٔحبؾجٝ ‌یؼٙثطضؾی‌ٚ ‌قطٚع‌قٛ٘س ‌پٙدٓ ‌ػّٕیبت‌ٔطحّٝ ‌چٟبضْ، ‌ػّٕیبت‌ٔطحّٝ ‌اتٕبْ ‌ی‌پؽ‌اظ

تط‌ثٝ‌خٛاة‌ٟ٘بیی‌اؾت.‌ضٚـ‌تّفیمی‌ٞبضزی‌وطاؼ‌قٛز‌وٝ‌ایٗ‌أط‌یىی‌اظ‌ٔؼبیت‌زؾتطؾی‌ؾطیغٔی

‌اؾت‌ثٝ‌ػجبضت‌زیٍط‌ثؼس‌اظ‌ٔحبؾجٝ‌ ‌پٙدٓ‌اؾتٛاض ثط‌اؾبؼ‌حُ‌تٛاْ‌ٚ‌ٌبْ‌ثٝ‌ٌبْ‌ٔطاحُ‌چٟبضْ‌ٚ

‌ثبیس‌ػّٕی ٞبی‌ٔطثٛعٝ‌ا٘دبْ‌قٛز‌ٚ‌ؾپؽ‌قبذٝ‌حدٕی‌بت‌تهحیح‌قست‌خطیبٖذغبی‌حّمٝ‌اَٚ،

‌‌.ة(1393ذغبی‌حّمٝ‌زْٚ‌ثطآٚضز‌قٛز.‌)اِٟی،‌

 ّاردی کزاط  ًیَتٌی رٍش -2-2-6

‌ضٚـ ‌اظ ‌قجىٝیىی ‌زض ‌قسٜ ‌وطاؼ‌انلاح ‌ٞبضزی ‌آةٞبی ‌تٛظیغ ‌ٞبضزی‌‌،ٞبی ضٚـ‌٘یٛتٙی

‌ا٘دب11‌ْ-2تب‌‌7-2عجك‌ضٚاثظ‌ایٗ‌ضٚـ‌‌قسٜ‌اؾت.‌اضائٝٔٛؾٛیبٖ‌ٚ‌خؼفطظازٜ‌وطاؼ‌اؾت‌وٝ‌تٛؾظ‌

ٞبضزی‌وطاؼ،‌ٔرطج‌وؿط‌زض‌‌٘یٛتٙی‌.‌عجك‌ضٚـ(Moosavian and Jaefarzadeh, 2014b)‌قٛزٔی

‌ٕٞچٙیٗ‌ایٗ‌ضٚـ‌ثطای‌قجى7‌ٝ-2ضاثغٝ‌ ٞبیی‌وٝ‌زثی‌حدٕی‌تؼسازی‌اظ‌ثبیس‌ٕٞٛاضٜ‌ٔثجت‌ثبقس.

‌ثبثت‌ثبقس‌وبضآٔستط‌اؾت.‌‌آٖ‌ٞبیقبذٝ

(2-7)‌ 
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(2-9)‌

‌

(2-10)‌

‌

(2-11)‌)(
13

)()1( ttt QMQQ ‌

ثسٖٚ‌تؼطیف‌‌ًٚ٘‌ٔسَ‌اظ‌ٔؼبزِٝ‌انلاح‌قس6‌ٜ-2ٔكبثٝ‌ضاثغٝ‌تمطیجب‌‌7-2زض‌ایٗ‌ٔسَ،‌ضاثغٝ‌

‌عجیؼی‌‌اؾتبتیىی‌فكبض ‌تٟٛیٝ ‌فكبض ٚ‌ ‌اؾتفٗ ‌ایٗ‌ػیت‌ؾجت‌ٔی. ‌ثٙبثطایٗ ‌ضاثغٝ ‌تب ‌زض‌7-2قٛز

‌عطاحی‌تٟٛیٝ‌ٔؼبزٖ‌ثٝ‌زضؾتی‌ػُٕ‌٘ىٙس.‌‌ذهٛل

 ّاردی کزاط ًیَتٌیهزتبِ سَم رٍش  -2-2-7

‌ضٚـ‌زیٍط‌یىی ضٚـ‌ٔطتجٝ‌ؾْٛ‌‌،ٞبی‌تٛظیغ‌آةٞبی‌ٞبضزی‌وطاؼ‌انلاح‌قسٜ‌زض‌قجىٝاظ

‌تٛؾظ‌ ‌٘یٛتٙی‌ٞبضزی‌وطاؼ‌اؾت‌وٝ ‌خؼفطظازٜ ‌اؾت‌اضائٝٔٛؾٛیبٖ‌ٚ ‌قسٜ ‌عجك‌ضٚاثظایٗ‌ضٚـ‌.

‌2-12‌‌ ‌ٔی‌16-2تب  ,Darvishi and Barati, 2007, Moosavian and Jaefarzadeh)‌قٛزثطآٚضز

2014b).‌،ٞبیی‌وٝ‌ٕٞچٙیٗ‌ایٗ‌ضٚـ‌ثطای‌قجىٝ‌.ثبقسٕٞٛاضٜ‌ٔثجت‌ثبیس‌‌12-2ضاثغٝ‌‌زض‌ایٗ‌ضٚـ

‌ٞبی‌آٖ‌ثبثت‌ثبقس‌وبضآٔستط‌اؾت.زثی‌حدٕی‌تؼسازی‌اظ‌قبذٝ
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(2-16)‌
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ًٚ٘‌اؾت‌ِٚی‌‌ٔسَ‌اظ‌ٔؼبزِٝ‌انلاح‌قس6‌ٜ-2تمطیجب‌ٔكبثٝ‌ضاثغ14‌‌ٝ-2زض‌ایٗ‌ٔسَ،‌ضاثغٝ‌

‌16-2قٛز‌تب‌ضاثغٝ‌ایٗ‌ػیت‌ؾجت‌ٔی‌ثٙبثطایٗ‌.فٗ‌ٚ‌فكبض‌تٟٛیٝ‌عجیؼیاؾتبتیىی‌‌ثسٖٚ‌تؼطیف‌فكبض

‌‌عطاحی‌تٟٛیٝ‌ٔؼبزٖ‌ثٝ‌زضؾتی‌ػُٕ‌٘ىٙس.‌ذهٛل‌زض

 ّاردی کزاط ًیَتٌیهزتبِ ضاًشدّن رٍش  -2-2-8

ضٚـ‌ٔطتجٝ‌قب٘عزٞٓ‌‌،ٞبی‌تٛظیغ‌آةٞبی‌ٞبضزی‌وطاؼ‌انلاح‌قسٜ‌زض‌قجىٝاظ‌ضٚـ‌زیٍط‌یىی

‌15-2تب‌‌12-2عجك‌ضٚاثظ‌.‌قسٜ‌اؾت‌اضائٝٔٛؾٛیبٖ‌ٚ‌خؼفطظازٜ‌٘یٛتٙی‌ٞبضزی‌وطاؼ‌اؾت‌وٝ‌تٛؾظ‌

زض‌ایٗ‌‌.(Li, et al., 2010, Moosavian and Jaefarzadeh, 2014b)قٛز‌ٔی‌ثطآٚضز‌22-2تب‌‌2-17ٚ‌

‌‌12-2ضٚاثظ‌‌ضٚـ، ‌ٔثجت‌ثبیس‌‌2-18ٚ ‌زثی‌ٕٞچٙیٗ‌ایٗ‌ضٚـ‌ثطای‌قجىٝ‌.ثبقسٕٞٛاضٜ ٞبیی‌وٝ

عطاحبٖ‌ایٗ‌ضٚـ‌ٔسػی‌ٞؿتٙس‌‌اؾت‌اظ‌عطفی‌ٞبی‌آٖ‌ثبثت‌ثبقس‌وبضآٔستطحدٕی‌تؼسازی‌اظ‌قبذٝ

‌ٞبی‌ٞبضزی‌وطاؼ‌انلاح‌قسٜ‌اؾت.تطیٗ‌ضٚـوٝ‌ایٗ‌ضٚـ‌ثٝ‌ػٙٛاٖ‌یىی‌اظ‌ؾطیغ
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فٗ‌ٚ‌فكبض‌تٟٛیٝ‌‌اؾتبتیىی‌فكبضثٝ‌زِیُ‌ػسْ‌تؼطیف‌‌7-2-2٘یع‌وبٔلا‌ٔكبثٝ‌ثرف‌‌ایٗ‌ٔسَ

‌زض‌عطاحی‌تٟٛیٝ‌ٔؼبزٖ‌ثٝ‌زضؾتی‌ػُٕ‌٘ىٙس.‌22-2قٛز‌تب‌ضاثغٝ‌ثبػث‌ٔی‌عجیؼی
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 رافسَى -رٍش ًیَتي -2-2-9

ضافؿٖٛ‌‌-ٔؼبزلات‌غیط‌ذغی‌زض‌ٔحبؾجبت‌ػسزی‌اؾتفبزٜ‌اظ‌ضٚـ‌٘یٛتٗٞبی‌حُ‌یىی‌اظ‌ضٚـ

‌ایٗ‌ضٚـ‌ٔمساض‌ذغبی‌حسؼ‌ ‌زض ‌اؾت. ‌تهحیح‌آٖ‌اؾتٛاض ‌پبیٝ‌تؼطیف‌ٔكتك‌ٚ ‌ایٗ‌ضٚـ‌ثط اؾت.

اِف،‌‌1393قٛز‌)اِٟی،‌اِٚیٝ‌ثطای‌حُ‌ٔؼبزِٝ‌ثطآٚضز‌ٚ‌ؾپؽ‌٘ؿجت‌ثٝ‌تهحیح‌حسؼ‌اِٚیٝ‌الساْ‌ٔی

تب‌‌23-2(.‌ٔؼبزلات‌ضیبضی‌ایٗ‌ضٚـ‌ثٝ‌قطح‌شیُ‌ٚ‌عجك‌ضٚاثظ‌Wang, 1989،‌1386ٔس٘ی‌ٚ‌ّٔىی،‌

‌.ثبقسٔی‌2-28

‌تؼطیف‌ٔكتك‌اظ‌٘ظط‌ػّٓ‌ضیبضی‌‌‌-اِف

(2-23)‌
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‌ضافؿٖٛ‌ثٝ‌خٛاة‌ٟ٘بیی‌-ضٚـ‌٘یٛتٗتط‌ٍٕٞطایی‌ؾطیغ‌-ج
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وبضآیی‌ثیكتطی‌‌2ثطای‌ٔؼبزلات‌ثب‌زضخٝ‌ثیف‌اظ‌‌26-25‌‌ٚ2-2لاظْ‌ثٝ‌شوط‌اؾت‌وٝ‌ضٚاثظ‌

‌زاضز.

‌قست‌خطیبٖقجیٝ‌-ز ‌ضٚـ‌٘یٛتٗقبذٝ‌حدٕی‌ؾبظی‌ٔؼبزِٝ ‌ًٚ٘‌زض ‌ٔسَ ‌اظ ‌تٟٛیٝ ‌-ٞبی‌قجىٝ

‌ضافؿٖٛ‌‌
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(2-27)‌
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
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1
‌

‌ضافؿٖٛ‌‌‌-ٞبی‌قجىٝ‌تٟٛیٝ‌اظ‌ٔسَ‌ًٚ٘‌زض‌ضٚـ‌٘یٛتٗؾبظی‌ٔؼبزِٝ‌افت‌فكبض‌قبذٝقجیٝ‌-ٜ

)()()( 2
nnnnn QRfPfHff ‌

(2-28)‌
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)(
1‌

1x‌:ٝحسؼ‌اِٚی‌

2x‌:خٛاة‌ٔطحّٝ‌ثؼس‌‌‌

)( 1xf‌:ٝٔمساض‌تبثغ‌ثطاؾبؼ‌حسؼ‌اِٚی‌

)( 2xf‌:)ٔمساض‌تبثغ‌ثطاؾبؼ‌خٛاة‌ٟ٘بیی‌)ٔؼبزَ‌نفط‌

)( 1xf ٔمساض‌ٔكتك‌اَٚ‌تبثغ‌:‌

)( 1xf ٔمساض‌ٔكتك‌زْٚ‌تبثغ‌:‌

m‌:َٚثبلاتطیٗ‌زضخٝ‌ٔتغیط‌زض‌ٔكتك‌ا‌‌‌

‌ٔؼبزلات ‌تحّیُ ‌قبذٝقبذٝ‌حدٕی‌قست‌خطیبٖ‌ٔطاحُ ‌افت‌فكبض ٚ‌ ‌قجىٝٞب ‌زض تٟٛیٝ‌‌ٞب

‌.ثبقسٔی‌16-2تب‌‌13-2ضافؿٖٛ‌انلاح‌قسٜ‌ًٚ٘،‌عجك‌ضٚاثظ‌‌-ٔؼبزٖ‌ثب‌اؾتفبزٜ‌اظ‌ضٚـ‌٘یٛتٗ

(2-29)‌
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ٞب‌ثط‌اؾبؼ‌قبذٝ‌حدٕی‌ضافؿٖٛ‌انلاح‌قسٜ‌ًٚ٘‌ثطای‌حُ‌ٔؼبزلات‌قست‌خطیبٖ‌-زض‌ضٚـ‌٘یٛتٗ

‌قٛز:ثبیس‌ٔطاحُ‌شیُ‌ز٘جب30‌‌َ-‌2ضاثغٝ

فطضی‌ثب‌خٟت‌فطضی‌ثبثت‌ثطای‌‌حدٕی‌ٞب‌یه‌قست‌خطیبٖثٝ‌لبٖ٘ٛ‌ٌطٜٔطحّٝ‌اَٚ:‌ثب‌تٛخٝ‌

‌قٛز.ٞبی‌قجىٝ‌تٟٛیٝ‌زض‌٘ظط‌ٌطفتٝ‌ٔیٞط‌یه‌اظ‌قبذٝ

‌قٙبؾبیی‌حّمٝ ‌زْٚ: ‌عجك‌ضاثغٝ‌ٔطحّٝ ‌تٟٛیٝ ‌قجىٝ ‌ا٘تربة‌یه‌خٟت‌‌4-2ٞبی‌ٔفیس‌زض ٚ
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 ٞبی‌آٖفطضی‌ثطای‌ٕٞٝ

‌ثطآٚضز‌ٔؼبزِٝ‌ ٞبی‌قجىٝ‌ٞط‌یه‌اظ‌قبذٝ‌حدٕی‌ٖٚ‌تهحیح‌قست‌خطیب‌30-2ٔطحّٝ‌ؾْٛ:

‌تٟٛیٝ

ٔطحّٝ‌چٟبضْ:‌تىطاض‌ػّٕیبت‌فٛق‌اظ‌ٔطحّٝ‌ؾْٛ،‌تب‌ٔبزأی‌وٝ‌ذغبی‌ٔحبؾجبت‌وٕتط‌یب‌ٔؿبٚی‌

‌زلت‌ا٘دبْ‌ٔحبؾجبت‌قٛز.

ٞب‌تحمیمبت‌ا٘دبْ‌قسٜ‌ثط‌ضٚی‌ایٗ‌ضٚـ‌ثیبٍ٘ط‌ایٗ‌ٔغّت‌اؾت‌وٝ‌ایٗ‌ضٚـ‌زض‌ثؼضی‌اظ‌ٔسَ

‌اِف(.‌‌1393قٛز‌)اِٟی،‌زچبض‌ٚاٌطایی‌ٔی

 ّای هتغیزبا جْت رافسَى -رٍش ًیَتي -2-2-11

‌ضٚـ‌٘یٛتٗ ‌ضٚـ‌٘یٛتٗ‌ضافؿٖٛ‌-خٟت‌ٍٕٞطایی ،ً٘ٚ‌ ‌خٟت‌-ٔسَ ‌ثب ‌ٔتغیط‌ضافؿٖٛ ٞبی

ایٗ‌ضٚـ‌ٔكبثٝ‌ضٚـ‌لجّی‌اؾت‌ِٚی‌زٚ‌تهحیح‌ثٝ‌ٔطحّٝ‌ؾْٛ‌‌(.1398اِٟی،‌تٛؾظ‌اِٟی‌اضائٝ‌قس‌)

‌قٛ٘س:ضافؿٖٛ‌ٔسَ‌ًٚ٘‌اضبفٝ‌قس.‌ایٗ‌تهحیحبت‌ثٝ‌قطح‌شیُ‌ثیبٖ‌ٔی‌-اظ‌ضٚـ‌٘یٛتٗ

ٔٙفی‌زض‌ٞط‌قبذٝ‌اظ‌قجىٝ‌تٟٛیٝ‌لاظْ‌اؾت‌خٟت‌‌Qاَٚ،‌زض‌نٛضت‌ٔٛاخٝ‌ثب‌ٔمساض‌‌تهحیح

‌خطیبٖ‌ٞٛا‌زض‌آٖ‌قبذٝ‌ٔؼىٛؼ‌قٛز.

(‌ثط‌اؾبؼ‌30-29‌‌ٚ2-2(‌)ضٚاثظ‌Qٞب‌)قبذٝ‌حدٕی‌زْٚ،‌ٔؼبزلات‌قست‌خطیبٖ‌تهحیح

‌س.‌٘قٛتهحیح‌‌ثبیس‌ٞبی‌خسیس‌ٞٛاخٟت‌خطیبٖ

 ًاپذیزیهدل تزاکن درعزاحی تَْیِ  بٌدیجوع -2-2-11

‌ٔسَ‌تطیٗ‌ضٚـ‌تمطیجی‌ضیبضی‌ثطای‌تحّیُ‌قجىٝ‌تٟٛیٝ‌ٔؼبزٖضایح ‌ضٚـ‌٘بپصیطیتطاوٓ‌زض ،

‌ٞط‌چٙس‌ایٗ‌ضٚـ‌ٞبضزی‌وطاؼ‌ثطاؾبؼ‌خٟت‌خطیبٖ‌ٞبضزی‌وطاؼ‌اؾت. ٞبی‌ٔتغیط‌اؾتٛاض‌اؾت.

ٞبی‌تٟٛیٝ‌ٔؼبزٖ‌٘ساضز‌ثط‌ایٗ‌ٞبی‌تٛظیغ‌آة‌اضائٝ‌قسٜ‌ٚ‌ا٘غجبق‌وبُٔ‌ثب‌‌قجىٝضٚـ‌ثطاؾبؼ‌قجىٝ

‌تط‌قجىٝثطای‌تحّیُ‌زلیك‌ًٚ٘‌ٚـ‌انلاح‌قسٜاؾبؼ‌ض زض‌ٔسَ‌انلاح‌ٞبی‌تٟٛیٝ‌ٔؼبزٖ‌اضائٝ‌قس.

ضی‌ثسٖٚ‌تغییط‌خٟت‌ٚ‌ثبثت‌ٞبی‌فطضی‌زض‌قجىٝ‌تٟٛیٝ‌تب‌پبیبٖ‌ٔحبؾجبت‌ضیبخٟت‌خطیبٖقسٜ‌ًٚ٘‌
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‌ ‌ٔٔیثبلی ‌ؾطیغ‌ِٚیب٘س ‌ٍٕٞطایی ‌ٔحبؾجبتؾجت ‌ا٘دبْ ‌تىطاض ‌٘ظط ‌اظ ‌ٟ٘بیی‌‌ضیبضی‌تط ‌خٛاة ‌ثٝ

ٝ‌خٛاة‌ٟ٘بیی،‌ضٚـ‌حّمٝ‌فضبیی‌ٔغطح‌قس.‌تط‌ضٚـ‌ٞبضزی‌وطاؼ‌ثثطای‌ٍٕٞطایی‌ؾطیغ‌قٛز.ٕ٘ی

تط‌ثٝ‌خٛاة‌تط‌تٛا٘ؿتٝ‌اؾت‌ؾجت‌ٍٕٞطایی‌ؾطیغٞبی‌ٔفیس‌ثعضيزض‌ضٚـ‌حّمٝ‌فضبیی‌ثب‌تؼطیف‌حّمٝ

ٞبی‌انلاح‌اظ‌ضٚـ‌وبضآیی‌ثیكتطی‌ثطذٛضزاض‌اؾت.‌اظ‌ٞبی‌حدیٟٓ٘بیی‌قٛز‌ِٚی‌ایٗ‌ضٚـ‌ثطای‌قجىٝ

‌ ‌ضٚـ‌ٞبضزی‌وطاؼ‌ٔسَ‌انلاح‌قسٜ ‌زیٍط، ‌ٔس٘ی‌اؾت‌ایٗ‌تهحیح‌ٔطثٛط‌ثٝ‌قست‌قسٜ افطایی‌ٚ

وٝ‌ٞبی‌ثبثت‌خطیبٖ‌حدٕی‌ٔٙفی‌زض‌ٔرطج‌وؿط‌ضٚـ‌ٞبضزی‌وطاؼ‌اؾت‌أب‌ثب‌فطو‌خٟت‌خطیبٖ

‌٘تبیح‌حبنُ‌قسٜ‌اظ‌تحمیمبت‌زیٍطاٖ‌زض‌ذهٛل‌ٞبی‌تٛظیغ‌آة‌ٕٞبٍٞٙی‌وبُٔثب‌قجىٝ تطی‌زاضز.

ٔؼبزٖ‌اؾت.‌ٞبی‌تٟٛیٝ‌ثطای‌ثطذی‌اظ‌قجىٝ‌ٔسَ‌افطائی‌ٚ‌ٔس٘ی‌ثیبٍ٘ط‌ػسْ‌ٍٕٞطایی‌ثٝ‌خٛاة‌ٟ٘بیی

ثب‌حُ‌تٛاْ‌ٔطاحُ‌چٟبضْ‌ٚ‌پٙدٓ‌اظ‌ضٚـ‌ٞبضزی‌وطاؼ‌ؾجت‌ٍٕٞطایی‌‌زض‌ضٚـ‌تّفیمی‌ٞبضزی‌وطاؼ

‌ایٗ‌ضٚـ‌ثطپبیٝ‌خٟتؾطیغ ٞبی‌خطیبٖ‌ٔتغیط‌تط‌ثٝ‌خٛاة‌ٟ٘بیی‌زض‌قجىٝ‌تٟٛیٝ‌ٔؼبزٖ‌قسٜ‌اؾت.

‌تبؼساز‌تىطاض‌ٔحبؾجبت‌ضیبضی‌ضا‌٘ؿجت‌ثٝ‌ضٚـ‌ٞبضزی‌وطاؼ‌ایٗ‌ضٚـ‌تٛا٘ؿتٝ‌اؾت‌تاؾتٛاض‌اؾت.‌

تٛاٖ‌انلاحبت‌ثؼسی‌ضا‌ا٘دبْ‌زاز‌تب‌%‌وبٞف‌زٞس.‌ثٙبثطایٗ‌ثط‌اؾبؼ‌ضٚـ‌تّفیمی‌ٞبضزی‌وطاؼ‌ٔی42

‌ثبظ‌ٞٓ‌وبٞف‌یبثس.‌ضیبضی‌تؼساز‌تىطاض‌ٔحبؾجبت

انلاح‌قسٜ‌آٖ‌‌ٞبیٞبی‌آة‌اظ‌ضٚـ‌ٞبضزی‌وطاؼ‌ٚ‌ٔسَزض‌پطٚغٞبی‌ػٕطا٘ی‌ثطای‌تٛظیغ‌قجىٝ

‌ایٗ‌ضٚـای‌اظ‌آٖٞبی‌٘یٛتٙی‌ٕ٘ٛ٘ٝٔىطض‌اؾتفبزٜ‌قسٜ‌اؾت‌وٝ‌ضٚـثٝ‌عٛض‌ ثطپبیٝ‌انَٛ‌‌ٞبٞبؾت.

‌ٔبتطیؽ ‌اؾتٛاض ‌‌ثٛزٜٞب ‌قست‌خطیبٖقجىٝ‌ثطایٚ ‌وبضآیی‌ثیكتطی‌ثطذٛضزاض‌‌حدٕی‌ٞبیی‌ثب ثبثت‌اظ

ٔؼبز10‌‌ِٝثب‌تؼطیف‌‌وطاؼٔطتجٝ‌قب٘عزٞٓ‌٘یٛتٙی‌ٞبضزی‌عطاحبٖ‌‌،٘یٛتٙیٞبی‌زض‌ثیٗ‌ٔسَ.‌ٞؿتٙس

ٞبی‌انلاح‌قسٜ‌ٞبضزی‌وطاؼ‌ضٚـ‌تطیٗٔسػی‌ٞؿتٙس‌وٝ‌ایٗ‌ضٚـ‌ثٝ‌ػٙٛاٖ‌یىی‌اظ‌ؾطیغ‌ضیبضی

‌ ‌انَٛ‌اؾت. ‌اؾت‌ِٚی‌ایٗ‌ضٚـ‌ثب ‌ٌطفتٝ ‌إٞیت‌لطاض ‌ایٗ‌ضٚـ‌ٔٛضز ‌ایٗ‌ضؾبِٝ ‌ایٗ‌اؾبؼ‌زض ثط

‌عطاحی‌تٟٛیٝ‌زض‌ٔؼبزٖ‌ؾبظٌبضی‌وبُٔ‌٘ساضز‌ٚ‌٘یبظٔٙس‌تهحیح‌اؾت.‌‌

‌ضٚـیى ‌اظ ‌ضٚـ‌٘یٛتٗی‌زیٍط ‌ٔؼبزٖ، ‌تٟٛیٝ ‌تحّیُ‌قجىٝ ضافؿٖٛ‌‌-ٞبی‌تمطیجی‌ضیبضی‌زض

ٞبی‌،‌حدٓ‌ٔحبؾجبت‌ضیبضی‌ایٗ‌ضٚـ‌زض‌تحّیُ‌قجى9ٝ-2-2انلاح‌قسٜ‌ًٚ٘‌اؾت.‌ٔغبثك‌ثرف‌
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‌ثیف ‌ٔحجٛثیت‌وبفیتٟٛیٝ ‌اظ ‌ایٗ‌خٟت‌ایٗ‌ضٚـ‌ٞٙٛظ ‌ضٚـ‌ٞبضزی‌وطاؼ‌اؾت‌اظ ‌اظ ‌ثیٗ‌‌تط زض

ٞبی‌فطضی‌زض‌ضافؿٖٛ‌ٔسَ‌ًٚ٘‌خٟت‌خطیبٖ‌-ثطذٛضزاض‌٘كسٜ‌اؾت.‌ٕٞچٙیٗ‌زض‌ضٚـ‌٘یٛتٗ‌وبضثطاٖ

س‌ِٚی‌ایٗ‌ضٚـ‌ٔغبثك‌ٙٔب٘قجىٝ‌تٟٛیٝ‌تب‌پبیبٖ‌ٔحبؾجبت‌ضیبضی‌ثسٖٚ‌تغییط‌خٟت‌ٚ‌ثبثت‌ثبلی‌ٔی

‌ ‌قسٜ ‌ا٘دبْ ‌قجىٝٔغبِؼبت ‌اظ ‌ثطذی ‌ثطای ‌ؾٕت ‌ثٝ ‌ٟ٘بیی ‌خٛاة ‌ثٝ ‌ضؾیسٖ ‌ثطای ‌تٟٛیٝ ػسْ‌ٞبی

ضٚز.‌ثٙبثطایٗ‌انلاح‌ایٗ‌ضٚـ‌ثٝ‌ؾٕت‌ٍٕٞطا‌قسٖ،‌أطی‌ضطٚضی‌زض‌تحّیُ‌قجىٝ‌پیف‌ٔی‌ٍٕٞطایی

‌اؾت. ‌ٔؼبزٖ ‌ثرف‌‌تٟٛیٝ ‌اؾبؼ‌عجك ‌ایٗ ‌ضٚـ‌٘یٛت10ٗ-2-2ثط ‌خٟت‌-، ‌ثب ‌ٔتغیط‌ضافؿٖٛ ٞبی

ضافؿٖٛ‌ٔسَ‌ًٚ٘‌ضا‌ثطعطف‌ٕ٘بیس‌ِٚی‌اظ‌ؾِٟٛت‌وبضثطز‌‌-تٛا٘ؿتٝ‌اؾت‌ٔؿبِٝ‌ٚاٌطایی‌زض‌ضٚـ‌٘یٛتٗ

‌ثٙبثطایٗ‌تهحیح‌ایٗ‌ضٚـ‌ثطای‌ؾِٟٛت‌وبضثطز‌زض‌عطاحی‌تٟٛیٝ‌ٔؼبزٖ‌أطی‌وبفی‌ثطذ ٛضزاض‌٘یؿت.

‌ضطٚضی‌اؾت.

 پذیز بَدى سیال َّاتَْیِ با استفادُ اس هدل تزاکنعزاحی هزٍری بز  -2-3

ٔتط‌ثبقس‌زض‌ای500‌‌ٗوبضی‌٘ؿجت‌ثٝ‌ثبلاتطیٗ‌ذظ‌تطاظ‌تٛپٌٛطافی‌آٖ‌ثیكتط‌اظ‌اٌط‌ػٕك‌ٔؼسٖ

‌ثطای‌تٟٛیٝ‌ایٗ‌ٔؼبزٖ‌ثٟتط‌اؾت‌اظ‌٘ٛع‌ؾیبَ‌تطاوٓ‌پصیط‌فطو‌نٛضت‌ٔحممیٗ‌ ٔؼتمس٘س‌ؾیبَ‌ٞٛا

پصیط‌ذكه‌زض‌ایٗ‌ٔسَ‌ثب‌تٛخٝ‌ثٝ‌ٚخٛز‌یب‌ػسْ‌ٚخٛز‌ثربض‌آة،‌عطاحی‌تٟٛیٝ‌زض‌زٚ‌ٔسَ‌تطاوٓ‌قٛز.

ایٗ‌‌وٝ‌قٛزٔحبؾجبت‌تٟٛیٝ‌زض‌ٔؼبزٖ‌ثط‌پبیٝ‌فطضیبتی‌ا٘دبْ‌ٔی.‌ٕٞچٙیٗ‌قٛزیب‌ٔطعٛة‌تفؿیط‌ٔی

‌زض‌ؾغح‌آةفطض ‌ٞٛا ‌ٚ‌فكبض ‌ثٝ‌تطتیت‌ٔؼبزَ‌یبت‌قبُٔ‌زٔب ‌‌15ٞبی‌آظاز ٚ‌ ‌760زضخٝ‌ؾب٘تیٍطاز

ٔتط‌‌80665/9ٔیّیٕتط‌آة‌ٚ‌قتبة‌ثمُ‌ظٔیٗ‌ٔؼبز3/10332‌‌َپبؾىبَ‌یب‌‌101325ٔیّیٕتط‌خیٜٛ‌یب‌

‌.(Hall, 1998, McPherson, 1993،‌1382)ٔس٘ی،‌قٛز‌ٔیثط‌ٔدصٚض‌ثب٘یٝ‌زض‌٘ظط‌ٌطفتٝ‌

 پذیز تزاکن خطک َّای عزاحی تَْیِ با استفادُ اس هدل -2-3-1

زض‌٘ظط‌ٌطفتٝ‌٘كٛز‌زض‌ایٗ‌نٛضت‌ٞٛای‌زاذُ‌ٔؼسٖ‌‌ثربض‌آةاٌط‌زض‌ایٗ‌ٔسَ‌اظ‌تٟٛیٝ،‌ٔؿبِٝ‌

‌اظ‌ذكه‌فطو‌ٔی ‌غبِجب ‌فطو‌ٞٛای‌ذكه‌تطاوٓ‌پصیط ‌ثٙبثطایٗ‌ثطای‌عطاحی‌تٟٛیٝ‌ٔؼبزٖ‌ثب قٛز.

‌ٔی‌ضٚـ ‌ا٘دبْ ‌تطٔٛزیٙبٔیىی ‌زض‌تحّیُ ‌ضعٛثت ‌ٔؿبئُ ‌ثسٖٚ ‌ٌطٔب ‌ٔؿبئُ ‌ٔؼبزلات، ‌ایٗ ‌زض قٛز.
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اضائٝ‌قس41‌‌ٜ-2تب‌‌33-2قٛز.‌ٔؼبزلات‌تطٔٛزیٙبٔیىی‌ایٗ‌تئٛضی‌زض‌ضٚاثظ‌حفطیبت‌ٔؼس٘ی‌ٔٙظٛض‌ٔی

‌(.Hall, 1998, McPherson, 1993،‌1382)ٔس٘ی،‌اؾت‌
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pc:‌‌َغَٚ‌ثط‌ویٌّٛطْ‌زضخٝ‌وّٛیٗ(‌‌‌‌1005ظطفیت‌ٌطٔبیی‌ٚیػٜ‌ٞٛا‌زض‌فكبض‌ثبثت‌ٔؼبز( 

 پذیز تزاکن هزعَب َّای عزاحی تَْیِ با استفادُ اس هدل -2-3-2

زض‌٘ظط‌ٌطفتٝ‌قٛز‌زض‌ایٗ‌نٛضت‌ٞٛای‌زاذُ‌ٔؼسٖ‌‌ثربض‌آةاٌط‌زض‌ایٗ‌ٔسَ‌اظ‌تٟٛیٝ،‌ٔؿبِٝ‌

‌ثٙبثطایٗ‌ثطای‌عطاحی‌تٟٛیٝ‌ٔؼبزٖ‌ثب‌فطو‌ٞٛای‌ٔطعٛة‌تطاوٓ‌پصیط‌غبِجب‌اظ‌ٔطعٛة‌فطو‌ٔی قٛز.

‌ٔؿبئُ‌ٌطٔب‌ثٝ‌قٛتحّیُ‌تطٔٛزیٙبٔیىی‌ا٘دبْ‌ٔی‌ضٚـ ‌زض‌ایٗ‌ٔؼبزلات، ٔؿبئُ‌ضعٛثت‌زض‌‌ٕٞطاٜز.

‌ٔی ‌ضٚاثظ‌حفطیبت‌ٔؼس٘ی‌ٔٙظٛض ‌ٔؼبزلات‌تطٔٛزیٙبٔیىی‌ایٗ‌تئٛضی‌زض ‌‌42-2قٛ٘س. اضائ63‌‌ٝ-2تب

‌(.Hall, 1998, McPherson, 1993،‌1382)ٔس٘ی،‌قسٜ‌اؾت‌
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 پذیزیهدل تزاکن درعزاحی تَْیِ  بٌدیجوع -2-3-3

ذكه‌ٚ‌‌ٞٛای‌زض‌زٚ‌ٔسَ‌عطاحی‌تٟٛیٝ‌زض‌ٔؼبزٖ‌اظ‌زیسٌبٜ‌ؾیبَ‌تطاوٓ‌پصیط‌َثٝ‌عٛض‌ٔؼٕٛ

ٔؼبز9‌‌ِٝتمطیجب‌‌حبوٓ‌زض‌ٔسَ‌ذكه‌٘یبظ‌ثٝ‌حُ‌تطٔٛزیٙبٔیىی‌ٔؼبزلات‌زض‌قٛز.ٔی‌ا٘دبْٔطعٛة‌

خٛاة‌ٟ٘بیی‌آٖ‌ثٝ‌ؾِٟٛت‌ضیبضی‌اؾت‌وٝ‌یه‌ٔؼبزِٝ‌آٖ‌غیط‌ذغی‌اؾت‌ِٚی‌اظ‌٘ظط‌ػّٓ‌ضیبضی،‌

ٔؼبزِٝ‌ضیبضی‌‌22تمطیجب‌‌٘یبظ‌ثٝ‌حُحبوٓ‌زض‌ٔسَ‌ٔطعٛة‌‌تطٔٛزیٙبٔیىی‌ٔؼبزلات‌زضقٛز.‌ثطآٚضز‌ٔی

ٞبی‌ا٘س‌ثٙبثطایٗ‌زض‌نٛضت‌اؾتفبزٜ‌اظ‌ضٚـاؾت.‌ایٗ‌ٔؼبزلات‌ٔؿتمُ‌اظ‌ٞٓ‌٘جٛزٜ‌ثّىٝ‌ثٝ‌ٞٓ‌ٚاثؿتٝ

‌ٚلت ‌ٔؼبزِٝ‌غیطذغی‌حدیٓ‌ٚ ‌ثٝ‌حُ‌زٚ ‌ثٙبثطایٗ‌اضائٝ‌ضٚـٔؼَٕٛ‌ػّٓ‌ضیبضی‌٘یبظ ٞبی‌ٌیط‌اؾت.

‌أطی‌ضطٚضی‌زض‌تٟٛیٝ‌ٔؼبزٖ‌اؾت.‌تط‌ثطای‌حُ‌ایٗ‌ٔؼبزلات‌غیطذغی‌زض‌ٔسَ‌ٞٛای‌ٔطعٛةؾبزٜ

 افشارّای تَْیِ در هعادىهزٍری بز ًزم -2-4

‌ثٝ‌قطح‌ا٘س‌وٝ‌تؼسازی‌اظ‌آٖافعاضٞبی‌ٔتؼسزی‌ثطای‌عطاحی‌تٟٛیٝ‌زض‌ٔؼبزٖ‌اضائٝ‌قسٜ٘طْ ٞب

‌قٛ٘س:شیُ‌ثیبٖ‌ٔی

 MINVENTافشار ًزم -2-4-1

٘بپصیطی‌ثسٖٚ‌تحّیُ‌ٔسَ‌تطاوٓ‌افعاض‌تٟٛیٝ‌تٛؾظ‌ًٚ٘‌ثطاؾبؼ‌ضٚـ‌ٞبضزی‌وطاؼ‌زضایٗ‌٘طْ

ثٝ‌ظثبٖ‌ثیؿیه‌تطخٕٝ‌ٚ‌تٛؾظ‌‌1ٞبی‌ٌطٔبیی‌ثٝ‌ظثبٖ‌فٛضتطٖ‌وس٘ٛیؿی‌قس‌ؾپؽ‌تٛؾظ‌آٚضیٔسَ

افعاض‌ثطاؾبؼ‌ؾیؿتٓ‌آحبز‌اٍّ٘یؿی‌وس٘ٛیؿی‌قسٜ‌ٚ‌تٛؾظ‌ٔس٘ی‌ثٝ‌ؾیؿتٓ‌ٞبَ‌تهحیح‌قس.‌ایٗ‌٘طْ

ثٟطٜ‌ثٛزٖ‌اظ‌پصیطی‌ٚ‌ثیٔسَ‌تطاوٓ(‌أب‌ػسْ‌تحّیُ‌وب1382‌ُٔٔتطیه‌تجسیُ‌ٚ‌تهحیح‌قس‌)ٔس٘ی،‌

‌قٛز.افعاض‌ٔحؿٛة‌ٔیٞبی‌ایٗ‌٘طْٞبی‌زیٍط‌اظ‌ٔحسٚزیتؾبیط‌ضٚـ

 AVENTافشار ًزم -2-4-2

ٞبیی‌ٕٞچٖٛ‌وس٘ٛیؿی‌قس‌ٚ‌اظ‌لبثّیت‌Cغاپٗ‌ثٝ‌ظثب2‌‌ٖافعاض‌تٟٛیٝ‌زض‌زا٘كٍبٜ‌ویٛقٛایٗ‌٘طْ

ؾبظی‌حطیك،‌ثطضؾی‌تبثیطات‌تٟٛیٝ‌عجیؼی،‌تؼطیف‌ٔٙحٙی‌أىبٖ‌ٕ٘بیف‌ٌطافیىی‌قجىٝ‌تٟٛیٝ،‌قجیٝ

                                                           
1
 Avery 

2
 Kyushu 
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٘بپصیطی‌زض‌ایٗ‌ٞبی‌تٟٛیٝ‌زض‌ٔسَ‌تطاوٓٞبی‌ثبثت‌ثطای‌تحّیُ‌قجىٝٔكرهٝ‌ثبزثعٖ‌ٚ‌قست‌خطیبٖ

ٞبی‌ایٗ‌پصیطی‌اظ‌ٔحسٚزیت(‌أب‌ػسْ‌تحّیُ‌وبُٔ‌ٔسَ‌تطاو1382ٓافعاض‌ٔٙظٛض‌قسٜ‌اؾت‌)ٔس٘ی،‌٘طْ

‌قٛز.افعاض‌ٔحؿٛة‌ٔی٘طْ

 VNETPCافشار ًزم -2-4-3

ٞبی‌ٕٞچٖٛ‌افعاض‌تٟٛیٝ‌تٛؾظ‌قطوت‌ذسٔبت‌تٟٛیٝ‌ٔؼسٖ‌أطیىب‌اضائٝ‌قس‌ٚ‌اظ‌لبثّیتایٗ‌٘طْ

ؾبظی‌٘حٜٛ‌تٛظیغ‌ٌبظ‌ٚ‌تؼطیف‌ٔٙحٙی‌ٔكرهٝ‌ثبزثعٖ‌ثطای‌أىبٖ‌ٕ٘بیف‌ٌطافیىی‌قجىٝ‌تٟٛیٝ،‌قجیٝ

(‌أب‌ػسْ‌تحّیُ‌وب1382‌ُٔ)ٔس٘ی،‌٘بپصیطی‌ٔٙظٛض‌قسٜ‌اؾت‌ٞبی‌تٟٛیٝ‌زض‌ٔسَ‌تطاوٓتحّیُ‌قجىٝ

‌قٛز.افعاض‌ٔحؿٛة‌ٔیٞبی‌ایٗ‌٘طْپصیطی‌اظ‌ٔحسٚزیتٔسَ‌تطاوٓ

 VENTSIMافشار ًزم -2-4-4

‌ضایحایٗ‌٘طْ ‌اؾت.‌تطیٗ‌٘طْافعاض‌یىی‌اظ ‌اوثط‌وكٛضٞبی‌ز٘یب افعاضٞبی‌عطاحی‌تٟٛیٝ‌ٔؼبزٖ‌زض

‌ظٔیٙٝلبثّیت‌‌Ventsimافعاض٘طْ ‌زض ‌ظیبزی ‌ثؿیبض ‌قجىٝ‌ٞبی ‌ٕ٘بیف‌ٌطافیىی ‌ٔرتّف‌ٕٞچٖٛ ٞبی

ؾٛظی‌ثٝ‌ٕٞطاٜ‌٘حٜٛ‌تٛظیغ‌ٌبظ‌ٚ‌زٚز‌زض‌قجىٝ‌تٟٛیٝ‌ٚ‌ثب‌اؾتفبزٜ‌اظ‌ؾبظی‌ٔؿبئُ‌آتفتٟٛیٝ،‌قجیٝ

‌قجىٝ ‌عطاحی ‌ثٝ ‌لبزض ‌ثبزثعٖ ‌ٔكرهٝ ‌ٔٙحٙی ‌ٔسَتؼطیف ‌زض ‌تٟٛیٝ ‌تطاوٓٞبی ‌ٚ‌ٞبی ‌٘بپصیطی

‌٘كبٖ‌زازٜ‌قسٜ‌اؾت.‌2-1‌‌ٚ2-2ٞبی‌ُافعاض‌زض‌قىپٙدطٜ‌انّی‌ایٗ‌٘طْ‌پصیطی‌اؾت.تطاوٓ

‌

‌

  Ventsim (3.9.3a)افشار پٌدزُ اصلی ًزم 1-2ؽکل 
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‌

  Ventsim (5.2.6.8)افشار پٌدزُ اصلی ًزم 2-2ؽکل 

‌
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‌

 هقدهِ -3-1

‌ضٚـ ‌ا٘ٛاع ‌ثط ‌ٔطٚضی ‌ٌصقتٝ ‌فهُ ‌ٔسَ‌زض ‌زٚ ‌زض ‌ٔؼبزٖ ‌زض ‌تٟٛیٝ ‌عطاحی ‌تحّیُ ‌ٞبی

ٕٞچٖٛ‌ضٚـ‌ٞبضزی‌وطاؼ،‌ٞبیی‌٘بپصیطی‌ضٚـزض‌ٔسَ‌تطاوٓ‌پصیطی‌ا٘دبْ‌قس.٘بپصیطی‌ٚ‌تطاوٓتطاوٓ

‌ٞبضزی‌وطاؼ‌انلاح‌قسٜ‌ ‌ٞبضزی‌وطاؼ‌انلاح‌قسٜ‌حّمٝ‌فضبیی، ،ً٘ٚ‌ ٞبضزی‌وطاؼ‌انلاح‌قسٜ

‌ٔسَ ‌ٔس٘ی، ‌ٔسافطایی‌ٚ ‌ضٚـ‌٘یٛتٗٞبی‌٘یٛتٙی‌ٞبضزی‌وطاؼ، ضافؿٖٛ،‌‌-َ‌تّفیمی‌ٞبضزی‌وطاؼ،

ٔغطح‌‌ثب‌ٔعایب‌ٚ‌ٔؼبیت‌آٖ‌ٞبی‌ٔتغیطضافؿٖٛ‌ثب‌خٟت‌-ضافؿٖٛ‌انلاح‌قسٜ‌ٔسَ‌ًٚ٘،‌٘یٛتٗ‌-٘یٛتٗ

ٞبی‌ٔصوٛض،‌ٔسَ‌تّفیمی‌ضٚـ‌ٞبضزی‌وطاؼ،‌ضٚـ‌ٔطتجٝ‌قب٘عزٞٓ‌٘یٛتٙی‌ٞبضزی‌قس.‌زض‌ثیٗ‌ضٚـ

‌اعٕیٙبٖ‌ثیكتطی‌ثطای‌حهَٛ‌ثٝ‌خٛاة‌ٟ٘بیی‌ٞبی‌ٔتغیط‌اضافؿٖٛ‌ثب‌خٟت‌-وطاؼ‌ٚ‌ضٚـ‌٘یٛتٗ ظ

ٞبی‌فٛق،‌ؾٝ‌ضٚـ‌خسیس‌ثطای‌عطاحی‌تٟٛیٝ‌ٔؼبزٖ‌زض‌ثطاؾبؼ‌ضٚـفهُ‌‌ثطذٛضزاض‌ٞؿتٙس.‌زض‌ایٗ

ٕٞچٙیٗ‌ثطای‌حُ‌ٔؼبزلات‌تطٔٛزیٙبٔیىی‌حبوٓ‌زض‌ٔسَ‌ٞٛای‌‌.ٜ‌اؾتقس٘بپصیطی‌اضائٝ‌ٔسَ‌تطاوٓ

‌ٔطعٛة‌ ‌ٚلت٘یبظ ٚ‌ ‌غیطذغی‌حدیٓ ‌ٔؼبزِٝ ‌زٚ ‌حُ ‌ثٝ ‌اؾت. ‌ضٚـ‌ثٙبثطایٌٗیط ‌فهُ ‌ایٗ ٞبی‌زض

ٕٞچٙیٗ‌ثطای‌‌.قٛزٔیتط‌ایٗ‌ٔؼبزلات‌غیطذغی‌زض‌ٔسَ‌ٞٛای‌ٔطعٛة‌اضائٝ‌خسیسی‌ثطای‌حُ‌ؾبزٜ

‌ضایب٘ٝ ‌ا٘ؿب٘ی‌یه‌ثط٘بٔٝ ‌ٔحبؾجبت ‌وبٞف‌ذغبی ٚ‌ ‌ٔحبؾجبت‌ضیبضی ‌ا٘دبْ ای‌تحت‌ػٙٛاٖ‌تؿطیغ

Ventilation Design‌‌ُقٛز.اضائٝ‌ٔیزض‌ایٗ‌فه‌

 رٍش کار -3-2

‌ ‌ثطای ‌تٟٛیٝ ‌‌ٔؼبزٖعطاحی ‌ضاثغٝ ‌عجك ‌اتىیٙؿٖٛ ‌ٔؼبزِٝ ‌تحّیُ ‌ٔس2‌‌َ-2ثطپبیٝ ‌زض

‌‌ٞبی‌ٔكتطنٕٞچٖٛ‌قبذٝٔفبٞیٓ‌خسیسی‌‌٘بپصیطیتطاوٓ ‌‌غیطٔكتطنٚ ‌ٔؿتمُ‌ٚ ‌ثسٖٚحّمٝ ‌وٝ



37 

 

‌اظ‌ٔكتمبت‌ٔتٛاِی ‌٘بْضٚـ‌،اؾتفبزٜ ‌ٞبی‌زٚٔیٗ‌ٔسَ‌تّفیمی‌ضٚـ‌ٞبضزی‌وطاؼ‌ٚٞبی‌خسیسی‌ثب

‌‌-٘یٛتٗ‌ضٚـ ‌ضافؿٖٛ‌ثسٖٚ‌ٔكتك‌اضائٝ ‌وٝ ‌ثطای‌قسٜ ‌ٔؼبزلات‌ٔٛخٛز ‌اظ ‌اؾتفبزٜ ‌ثب ‌ثؼس ‌ٔطحّٝ زض

اضائK-W‌‌ٝٚ‌ضٚـ‌‌K(،‌ضٚـ‌Δٞبی‌ضٚـ‌زِتب‌)ثب‌٘بْ‌ٞبی‌خسیسیضٚـ‌،تحّیُ‌ٔسَ‌ٞٛای‌ٔطعٛة

ثب‌ثٝ‌عٛض‌وّی‌‌.قٛزتبیح‌ٔغّٛثی‌حبنُ‌تب‌٘‌ٔؼبزلات‌تطٔٛزیٙبٔیىی‌قسٜ‌ٔٛخت‌ؾِٟٛت‌حُقسٜ‌وٝ‌

‌ٔحسٚیت ‌ضیبضیاػٕبَ ‌ٔؼبزلات ‌زض ‌ٔحبؾجبت‌‌تٟٛیٝ‌ٞبیی ‌ا٘دبْ ‌ظٔبٖ ٚ‌ ‌تىطاض ‌وبٞف‌تؼساز ؾجت

‌تطاوٓزض‌زٚ‌ٔسَ‌تطاوٓ‌تط‌ثٝ‌خٛاة‌ٟ٘بییضیبضی‌ٚ‌ٕٞچٙیٗ‌ؾجت‌ٍٕٞطایی‌ؾطیغ پصیطی‌٘بپصیطی‌ٚ

‌قسٜ‌اؾت.

 ًاپذیزی در هدل تزاکن عزاحی تَْیِ ّای جدیدرٍش -3-3

 ّاردی کزاط رٍش دٍهیي هدل تلفیقی -3-3-1

ٞبی‌انلاح‌قسٜ‌ضٚـ‌ٞبضزی‌وطاؼ‌ٔطثٛط‌ثٝ‌ٔطاحُ‌چٟبضْ‌،‌تهحیح‌اوثط‌ٔس2َ-2ثب‌تٛخٝ‌ثٝ‌ثرف‌

ؾی‌ضٞب‌ایٗ‌زٚ‌ٔطحّٝ‌ٔؿتمُ‌یب‌ٚاثؿتٝ‌ثٝ‌ٞٓ‌ثطٚ‌پٙدٓ‌اظ‌ضٚـ‌ٞبضزی‌وطاؼ‌اؾت‌ٚ‌زض‌ایٗ‌ٔسَ

یبضی‌ٚ‌ظٔبٖ‌ا٘دبْ‌آٖ‌ضا‌ا٘س‌تؼساز‌تىطاض‌ٔحبؾجبت‌ضٞبی‌انلاح‌قسٜ‌تٛا٘ؿتٝا٘س.‌ٞط‌یه‌اظ‌ٔسَقسٜ

‌ٔی ‌ٔغطح ‌اؾبؼ‌ؾٛاِی ‌ایٗ ‌ثط ‌ٔیوبٞف‌زٞٙس. ‌آیب ‌ٔحبؾجبت‌ضیبضی‌ضٚـ‌قٛز ‌تىطاض ‌تؼساز تٛاٖ

‌ثطای‌پبؾد ‌وبٞف‌زاز؟ ‌آٖ ‌ا٘دبْ ‌ظٔبٖ ‌ٕٞطاٜ ‌ثٝ ‌ایٗ‌ؾٛاَٞبضزی‌وطاؼ‌ضا زٚٔیٗ‌ٔسَ‌‌،ٌٛیی‌ثٝ

ٚ‌فّٛچبضت‌آٖ‌زض‌‌شیُ‌قٛز‌وٝ‌ٔطاحُ‌آٖ‌ثٝ‌قطحاضائٝ‌ٔی‌ثرفتّفیمی‌ضٚـ‌ٞبضزی‌وطاؼ‌زض‌ایٗ‌

‌٘كبٖ‌زازٜ‌قسٜ‌اؾت.‌‌1-3قىُ‌

‌تٛخٝ‌ثٝ‌لبٖ٘ٛ‌ٌطٜ ‌ثب فطضی‌ثب‌خٟت‌فطضی‌ثطای‌ٞط‌‌حدٕی‌ٞب‌یه‌قست‌خطیبٖٔطحّٝ‌اَٚ:

‌قٛز.ٞبی‌قجىٝ‌تٟٛیٝ‌زض‌٘ظط‌ٌطفتٝ‌ٔییه‌اظ‌قبذٝ

‌قٙبؾبیی‌حّمٝ ‌زْٚ: ‌عجك‌ضاثغٝ‌ٔطحّٝ ‌تٟٛیٝ ‌قجىٝ ‌ا٘تربة‌یه‌خٟت‌‌4-2ٞبی‌ٔفیس‌زض ٚ

‌ٞب‌‌فطضی‌ثطای‌آٖ

‌ٞبی‌ٔفیسٞبی‌ٔكتطن‌ٚ‌غیطٔكتطن‌زض‌ثیٗ‌حّمٝقٙبؾبیی‌قبذٝطحّٝ‌ؾْٛ:‌ٔ
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‌ٔؿتمُ‌ثطاؾبؼ‌قبذٝ ‌تكىیُ‌حّمٝ ‌ٔطحّٝ‌چٟبضْ: ‌ٔحبؾجٝ ‌ذغبی‌ٞبی‌غیطٔكتطن‌ٚ ٔمساض

ٞٛا‌‌لاظْ‌ثٝ‌شوط‌اؾت‌اٌط‌خٟت‌خطیبٖ‌.3-3تب‌‌1-‌3اثظٚثطاؾبؼ‌ض‌ٔؿتمُ‌حّمٝ‌حدٕی‌قست‌خطیبٖ

ای‌ثب‌خٟت‌خطیبٖ‌حّمٝ‌ٞٓ‌خٟت‌ثبقس‌زض‌ایٗ‌نٛضت‌افت‌فكبض‌آٖ‌قبذٝ‌ثب‌ػلأت‌ٔثجت‌زض‌قبذٝ

‌ٕٞچٙیٗ‌ٔرطج‌وؿط‌زض‌ٔؼبزِٝزض‌غیط‌ایٗ‌نٛضت‌ثب‌ػلأت‌ٔٙفی‌زض‌نٛضت‌ٔؼبزِٝ‌ظبٞط‌ٔی ‌قٛز.

‌ثسٖٚ‌تؼییٗ‌ػلأت‌آٖ‌ٕٞٛاضٜ‌اظ‌ػلأت‌ٔثجت‌ثطذٛضزاض‌ذٛاٞس‌ثٛز.‌‌3-1

( 3-1 ‌ٞبی‌ٔتغیط()ثطای‌خٟت (

 
 

ii

NaturaliFani
2
ii

QR2

)PP(QR
Q

 

( 3-2 ‌ٞبی‌ثبثت()ثطای‌خٟت (

 
 

ii

NaturaliFaniiii

QR2

)PP(QQR
Q

 

( 3-3 ) jii QQQ  

 

‌اِٚیٗ‌حّمٝ‌ٔفیس‌ٚ‌ثطضؾی‌تبثیط‌آٖ‌ثط‌‌حدٕی‌:‌ٔحبؾجٝ‌ٔمساض‌ذغبی‌قست‌خطیبٖپٙدٓٔطحّٝ‌

‌حدٕی‌ٔمساض‌ذغبی‌قست‌خطیبٖ.‌ٕٞچٙیٗ‌ٔحبؾج3‌ٝ-3تب‌‌1-3ٞبی‌قجىٝ‌تٟٛیٝ‌عجك‌ضٚاثظ‌قبذٝ

‌ٞب.ٞبی‌قجىٝ‌تٟٛیٝ‌ثب‌ضػبیت‌تطتیت‌قٕبضٜ‌آٖٞبی‌ٔفیس‌ٚ‌ثطضؾی‌تبثیط‌آٖ‌ثط‌قبذٝؾبیط‌حّمٝ

‌ ‌ٔطحّٝ ‌اظ ‌فٛق ‌ػّٕیبت ‌قكٓ: ‌ذغبی‌‌ٚ‌چٟبضْٔطحّٝ ‌تب ‌قٛز ‌تىطاض ‌ثبض ‌چٙسیٗ ‌ثبیس پٙدٓ

‌ٔحبؾجبت‌وٕتط‌یب‌ٔؿبٚی‌زلت‌ا٘دبْ‌ٔحبؾجبت‌قٛز.

‌ٔ‌زضن‌ثٟتط‌ثطای ‌تّفیمیزٚٔیٗ ‌‌سَ ‌تٟٛیٝضٚـ‌ٞبضزی‌وطاؼ‌اظ ‌‌قجىٝ ‌یفضب‌یهفطضی

ّیٕتط‌آة‌ی‌100‌‌ٚ80‌ٔیسیوٝ‌اظ‌زٚ‌ثبزثعٖ‌ثب‌فكبض‌تِٛ‌قٛزاؾتفبزٜ‌ٔی‌2-‌3ٔغبثك‌قىُ‌یٙیطظٔیظ

قسٜ‌‌ُیتكى‌(bی‌)ٙیطظٔیٌطٜ‌ظ‌هیٚ‌‌(a, c, dی‌)اظ‌ؾٝ‌ٌطٜ‌ؾغح‌یٔسَ‌فطض‌ٗیاؾت.‌ا‌تكىیُ‌قسٜ

‌تٛؾظ‌٘طْ ‌ایٗ‌قجىٝ ‌اثتسا ‌اؾت. ‌تٟٛیٝ‌‌افعاض٘طْ‌تطیٗضایح‌ػٙٛاٖ‌ثٝ‌وVentsim‌ٝافعاض تحّیُ‌قجىٝ

‌ٞبضزی‌وطاؼ‌ٔمبیؿٝ‌ضٚـ‌زٚٔیٗ‌ٔسَ‌تّفیمی‌ٚ‌ؾپؽ‌٘تبیح‌آٖ‌ثب‌ؾبظیٔؼبزٖ‌قٙبذتٝ‌قسٜ،‌قجیٝ

‌قجىٝ‌ٞبیقبذٝ‌اظ‌یه‌ٞط‌خطیبٖ‌قست‌تٛظیغ‌ثطای‌‌Ventsimافعاض٘طْ‌ؾبظیقجیٝ‌٘تیدٝ‌قسٜ‌اؾت.

‌‌اؾت.‌ٜقس‌اضائ3‌ٝ-3قىُ‌‌زض‌ٔصوٛض

‌
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‌
 دٍهیي هذل تلفیقی رٍػ ّاردی کزاطفلَچارت  1-3ؽکل 

‌
 ؽثکِ تَْیِ فزضی  2-3ؽکل 

‌
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‌
  Ventsimافشار َّا تَعط ًزم حدوی تَ سیغ ؽذت خزیاى 3-3ؽکل 

‌:قٛزثیبٖ‌ٔی‌ثٝ‌قطح‌شیُ‌ٞبضزی‌وطاؼ‌ضٚـ‌حُ‌زٚٔیٗ‌ٔسَ‌تّفیمی‌ٔطاحُ

‌تٛظیغ‌قست‌خطیبٖ‌حدٕی‌فطضی ‌خٟت‌ٔطحّٝ‌اَٚ: ٞبی‌فطضی‌زضٖٚ‌قجىٝ‌تٟٛیٝ‌ٔغبثك‌ثب

‌.3-3قىُ‌

‌.4-3ٞبی‌ٔفیس‌زضٖٚ‌قجىٝ‌تٟٛیٝ‌ٔغبثك‌قىُ‌ٔطحّٝ‌زْٚ:‌قٙبؾبیی‌حّمٝ

‌
 فزضی حدوی ّایؽذت خزیاى 4-3ؽکل 

‌ثط‌ایٗ‌ٞبی‌ٔكتطن‌ٚ‌غیط‌ٔكتطن‌زض‌ثیٗ‌حّمٝٔطحّٝ‌ؾْٛ:‌قٙبؾبیی‌قبذٝ ٞبی‌ٔفیس‌اؾت.

‌تٛخٝ‌ثٝ‌قىُ‌ ‌ایٗ‌قىُ‌قٛز‌وٝ‌ٔكبٞسٜ‌ٔی‌4-3اؾبؼ‌ثب ‌عجك‌ایٗ‌‌حّمٝ‌ٔفیس‌2زض ٚخٛز‌زاضز.

‌‌قىُ، ‌قبذab‌ٝقبذٝ ‌ٔكتطن‌ٚ ‌قبذٝ ‌ػٙٛاٖ ‌ثٝ ‌‌bcٞبی ٚbd‌ٝقبذ‌ ‌ػٙٛاٖ ‌غیطٔكتطن‌ثٝ ٞبی

‌قٛ٘س.ٔی‌قٙبذتٝ

ٔمساض‌ذغبی‌ٚ‌ٔحبؾجٝ‌‌ٞبی‌غیط‌ٔكتطنٔطحّٝ‌چٟبضْ:‌تكىیُ‌حّمٝ‌ٔؿتمُ‌ثط‌اؾبؼ‌قبذٝ
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‌ایٗ‌اؾبؼ‌حّمٝ‌ٔؿتمُ‌اؾت.‌ٔؿتمُ‌حّمٝ‌حدٕی‌قست‌خطیبٖ ‌‌bcٞبی‌قبذٝ‌،ثط ٚbdتحت‌‌‌ ضا

‌ثٙبثطایٗ‌عجك‌قىُ‌ٔی‌پٛقف ‌زٚ‌حّمٝ‌ٔفیس‌تكىی5‌‌ُ-3ٌیطز. ایٗ‌قجىٝ‌اظ‌یه‌حّمٝ‌ٔؿتمُ‌ٚ

‌.٘كبٖ‌زازٜ‌قسٜ‌اؾت‌6-3ػّٕىطز‌حّمٝ‌ٔؿتمُ‌ثٝ‌قطح‌شیُ‌ٚ‌٘تبیح‌آٖ‌زض‌قىُ‌‌‌قسٜ‌اؾت.

 

 هفیذ در ؽثکِ تَْیِ فزضیهغتقل ٍ ّای ؽٌاعایی حلقِ 5-3ؽکل 

-3.923077
)675.021(2

801002675.0221
1





Q 

s

m
bd

QQ
bd

Q
bd

Q

s

m
bc

QQ
bc

Q
bc

Q

3
2.0769233.923077-6

1

3
-1.9230773.923077-2

1








 

‌

‌

 ًتیدِ ػولکزد اٍلیي تکزار اس حلقِ هغتقل در دٍهیي هذل تلفیقی رٍػ ّاردی کزاط 6-3ؽکل 

‌ٔحبؾجٝ‌ٔمساض‌ذغبی‌قست‌خطیبٖپٙدٓٔطحّٝ‌ ٔفیس‌ٚ‌ثطضؾی‌تبثیط‌‌ٞبیؾبیط‌حّمٝ‌حدٕی‌:
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7‌‌ٚ-3ٞبی‌ٞب‌زض‌قىُٚ‌٘تبیح‌آٖ‌ثٝ‌قطح‌شیُ‌ٞبآٖ‌ػّٕىطزٞبی‌قجىٝ‌تٟٛیٝ‌اؾت‌وٝ‌ثط‌قبذٝ‌ٞبآٖ

‌.٘كبٖ‌زازٜ‌قسٜ‌اؾت‌3-8

‌11.687029
)45.0923077.11(2

80245.02923077.11
2
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‌
 هذل تلفیقی رٍػ ّاردی کزاطًتیدِ ػولکزد اٍلیي تکزار اس اٍلیي حلقِ هفیذ در دٍهیي  7-3ؽکل 

‌
 ًتیدِ ػولکزد اٍلیي تکزار اس دٍهیي حلقِ هفیذ در دٍهیي هذل تلفیقی رٍػ ّاردی کزاط 8-3ؽکل ‌
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 Ventilationای‌تٛؾظ‌ثط٘بٔٝ‌ضایب٘ٝ‌اؾت‌وٝ‌٘تبیح‌آٖ‌تىطاض٘تبیح‌ؾبیط‌ٔطاحُ‌‌ٔطحّٝ‌قكٓ:

Designزض‌خسَٚ‌قٛز‌ٔٛضز‌ثطضؾی‌لطاض‌ٌطفتٝ‌اؾت.‌ایٗ‌٘تبیح‌ثیبٖ‌ٔی‌5-‌3ثرف‌وٝ‌قطح‌آٖ‌زض‌

فطو‌قٛز‌زض‌ایٗ‌نٛضت‌تؼساز‌تىطاض‌‌10-‌5اٌط‌زلت‌ا٘دبْ‌ٔحبؾجبت‌ثطاثط‌.٘كبٖ‌زازٜ‌قسٜ‌اؾت‌3-1

ِٚی‌اٌط‌ٕٞیٗ‌قجىٝ‌تٟٛیٝ‌فطضی‌تٛؾظ‌‌قٛزتىطاض‌ٔی‌8زض‌ایٗ‌ضٚـ‌ثطاثط‌‌ضیبضی‌ا٘دبْ‌ٔحبؾجبت

‌قٛز‌ثؼس‌اظ‌‌ضٚـ‌ٞبضزی‌وطاؼ ا٘دبْ‌ٔحبؾجبت‌ثٝ‌ٕٞیٗ‌خٛاة‌ٟ٘بیی‌ذٛاٞس‌ضؾیس.‌‌تىطاض‌24اخطا

‌٘طْ ‌اظ ‌قسٜ ‌حبنُ ‌٘تبیح ‌‌Ventsimافعاض ‌قىُ ‌‌3-3زض ‌خسَٚ ‌ضایب3-1‌ٝ٘ٚ ‌ثط٘بٔٝ ای‌تٛؾظ

Ventilation Design‌.ٞبضزی‌وطاؼ‌تٛا٘ؿتٝ‌‌ضٚـ‌ثٙبثطایٗ‌زٚٔیٗ‌ٔسَ‌تّفیمی‌وبٔلا‌یىؿبٖ‌اؾت

‌وبٞف‌زٞس.‌زض‌ایٗ‌ٔسَ‌فطضی‌ٞبضزی‌وطاؼ‌ضازضنس‌تؼساز‌تىطاض‌ٔحبؾجبت‌ضٚـ‌‌‌67اؾت

  Ventilation Designتَعط  رٍػ ّاردی کزاط دٍهیي هذل تلفیقیًتایح  1-3خذٍل 

bcQ قطح‌ضزیف
‌abQ

‌bdQ
‌1Q

‌2Q
‌3

Q
 

1‌763952/9تىطاض‌‌1  508653/14  744701/4-  923077/3-  687029/11  821624/6-  

2‌739162/3تىطاض‌‌2  068324/11  329162/7  694906/3-  329884/2-  110445/1  

3‌189508/4تىطاض‌‌3  219410/11  029902/7  341388/0  108959/0  042127/0-  

4‌149715/4تىطاض‌‌4  200007/11  050292/7  025753/0-  014040/0-  005363/0  

5‌154601/4تىطاض‌‌5  202378/11  047777/7  003169/0  001716/0  000655/0-  

6‌154001/4تىطاض‌‌6  202087/11  048085/7  000389/0-  000211/0-  000080/0  

7‌154075/4تىطاض‌‌7  202122/11  048047/7  000048/0  000026/0  000010/0-  

8‌154066/4تىطاض‌‌8  202118/11  048052/7  000006/0-  000003/0-  000001/0  

 

 ّاردی کزاطی ًیَتٌی اصلاح ضدُّای رٍش -3-3-2

 ی ًیَتٌی ّاردی کزاطهدل اصلاح ضدُ -الف

‌ثرف‌ ‌ثٝ ‌تٛخٝ ‌‌6-2-2ثب ‌وطاؼ‌عطاحبٖ ‌ٞبضزی ‌ثطاؾبؼ‌انَٛ‌ضٚـ‌٘یٛتٙی ‌ضٚـ‌ضا ‌ایٗ

ٞبی‌تٟٛیٝ‌ٔؼبزٖ‌تحّیُ‌ٕٞٝ‌قجىٝا٘س‌ثٙبثطایٗ‌ایٗ‌ضٚـ‌لبزض‌ثٝ‌ٞبی‌تٛظیغ‌آة‌عطاحی‌وطزٜقجىٝ

‌ ٘كبٖ‌زاز4‌‌ٜ-3آٖ‌زض‌ضاثغٝ‌ٚ‌٘تیدٝ‌‌زٛانلاح‌ق‌ثبیس‌ضٚـایٗ‌‌اظ‌7-2ضاثغٝ‌‌ثط‌ایٗ‌اؾبؼ٘یؿت.

‌.قسٜ‌اؾت
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‌ثٟتط‌ثطای ‌‌زضن ‌قسٜضٚـ ‌وطاؼانلاح ‌ٞبضزی ‌٘یٛتٙی ‌‌ی ‌ثرفاظ ‌زض ‌قسٜ ‌ٔغطح ‌ٔثبَ

‌٘تبیح‌اِٚیٗ‌ٔطحّٝ‌اظ‌قٛزاؾتفبزٜ‌ٔیاؾت‌‌قجىٝ‌تٟٛیٝ‌فطضی‌اظ‌2-‌3وٝ‌ٔطثٛط‌ثٝ‌قى‌3-3-1‌ُ .

‌ضایب٘ٝ‌ایٗ‌ضٚـ‌ثٝ‌قطح‌شیُ ‌آٖ‌تٛؾظ‌ثط٘بٔٝ ‌ٔطاحُ‌زیٍط ‌٘تبیح‌ؾبیط ‌Ventilation Designای‌ٚ

ی‌٘یٛتٙی‌ٞبضزی‌وطاؼ‌ٍٕٞطاؾت‌ضٚـ‌انلاح‌قس2‌ٜ-3ذٛاٞس‌قس.‌عجك‌خس2‌‌َٚ-3ٔغبثك‌خسَٚ‌

افعاض‌ایٗ‌٘تبیح‌ثب‌٘تبیح‌حبنُ‌قسٜ‌اظ‌٘طْ‌ضؾس.تىطاض‌ٔحبؾجبت‌ضیبضی‌ثٝ‌خٛاة‌ٟ٘بیی‌ٔی‌24عی‌ٚ‌

Ventsim‌‌ُوبٔلا‌یىؿبٖ‌اؾت.‌اضائٝ‌قس3‌ٜ-3وٝ‌پیف‌اظ‌ایٗ‌زض‌قى‌

‌ٔطحّٝ‌اَٚ‌ٔحبؾجبت:‌-‌‌
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 Ventilation Designتَعط   ی ًیَتٌی ّاردی کزاطًتایح هذل اصلاح ؽذُ 2-3خذٍل 

 قطح‌ضزیف
bcQ

‌abQ
‌bdQ

‌1Q
‌2Q

‌
‌-‌5/10‌38462/10-‌38462/4-1‌5/12‌88462/16تىطاض‌‌1

‌‌42796/2-‌22376/5-‌95665/1-2‌27624/7‌23289/9تىطاض‌‌2

‌-‌47946/4-‌65447/0-‌43611/6-3‌62177/6‌05788/13تىطاض‌ 3

‌‌71864/0-‌86689/1-‌71747/5-4‌75488/4‌47235/10تىطاض‌‌4

‌-‌12792/0‌08396/1-‌80143/6-5‌88280/4‌68423/11تىطاض‌‌5

‌‌00876/0-‌0499/0-‌01508/7-10‌16815/4‌18323/11تىطاض‌‌6

‌-‌00042/0‌00224/0-‌04742/7-15‌15572/4‌20314/11تىطاض‌‌7

‌‌000019/0-‌00011/0-‌04798/7-20‌15410/4‌20208/11تىطاض‌‌8

 000002/0 -‌000010/0-‌04805/7-24‌15407/4‌20212/11تىطاض‌‌9
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 ی هزتبِ سَم ًیَتٌی ّاردی کزاطهدل اصلاح ضدُ -ب

ثطاؾبؼ‌عطاحبٖ‌ضٚـ‌ٔطتجٝ‌ؾْٛ‌٘یٛتٙی‌ٞبضزی‌وطاؼ‌ایٗ‌ضٚـ‌ضا‌‌7-2-2ثب‌تٛخٝ‌ثٝ‌ثرف‌

‌ثٝ‌تحّیُ‌ٕٞٝ‌قجىٝٞبی‌تٛظیغ‌آة‌عطاحی‌وطزٜانَٛ‌قجىٝ ٞبی‌تٟٛیٝ‌ا٘س‌ثٙبثطایٗ‌ایٗ‌ضٚـ‌لبزض

اثظ‌ٚزض‌ض‌ٞبیح‌آٖبٚ‌٘تثط‌ایٗ‌اؾبؼ‌تؼسازی‌اظ‌ایٗ‌ضٚاثظ‌زض‌ایٗ‌ضٚـ‌ثبیس‌انلاح‌قٛ٘س‌‌ٔؼبزٖ‌٘یؿت.

‌.٘كبٖ‌زازٜ‌قسٜ‌اؾت‌7-3تب‌‌3-5

(3-5) MDMM t)(
11311 ‌

(3-6) )(31
)()(

11312 NaturalFan
tt PPMQAMM 

 

 
1

2
13

)()(

M

M
MQy tt 

 

(3-7) )(31
)()(

11313 NaturalFan
tt PPMyAMM 
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M
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MQQ tt 
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‌

ٔثبَ‌ٔغطح‌قسٜ‌زض‌اظ‌‌ی‌ٔطتجٝ‌ؾْٛ‌٘یٛتٙی‌ٞبضزی‌وطاؼضٚـ‌انلاح‌قسٜ‌زضن‌ثٟتط‌ثطای

اِٚیٗ‌ٔطحّٝ‌‌.‌٘تبیحقٛزاؾتفبزٜ‌ٔیاظ‌قجىٝ‌تٟٛیٝ‌فطضی‌اؾت‌‌2-3وٝ‌ٔطثٛط‌ثٝ‌قى1‌‌ُ-3-3ثرف‌

‌Ventilation Designای‌اظ‌ایٗ‌ضٚـ‌ثٝ‌قطح‌شیُ‌ٚ‌٘تبیح‌ؾبیط‌ٔطاحُ‌زیٍط‌آٖ‌تٛؾظ‌ثط٘بٔٝ‌ضایب٘ٝ

ی‌ٔطتجٝ‌ؾْٛ‌٘یٛتٙی‌ٞبضزی‌وطاؼ‌ضٚـ‌انلاح‌قس3‌ٜ-3ذٛاٞس‌قس.‌عجك‌خس3‌‌َٚ-3ٔغبثك‌خسَٚ‌

٘تبیح‌حبنُ‌قسٜ‌اظ‌ضؾس.‌ایٗ‌٘تبیح‌ثب‌تىطاض‌ٔحبؾجبت‌ضیبضی‌ثٝ‌خٛاة‌ٟ٘بیی‌ٔی‌19ٍٕٞطاؾت‌ٚ‌عی‌

‌‌وبٔلا‌یىؿبٖ‌اؾت.‌اضائٝ‌قس3‌ٜ-3وٝ‌پیف‌اظ‌ایٗ‌زض‌قىVentsim‌‌ُافعاض‌٘طْ

‌ٔطحّٝ‌اَٚ‌ٔحبؾجبت‌-
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 Ventilation Designتَعط   کزاطی هزتثِ عَم ًیَتٌی ّاردی ًتایح هذل اصلاح ؽذُ 3-3خذٍل 

‌bcQقطح‌ضزیف
‌abQ

‌bdQ
‌1Q

‌2Q
‌

‌‌849390/16‌002788/6-‌846602/14‌002788/0-1‌849390/14تىطاض‌‌1

‌‌317043/8-‌911043/10-‌319831/8-‌381485/4-2‌938346/3تىطاض‌‌2

‌-‌330248/2-‌140750/5-‌989583/5-3‌202404/1‌191987/7تىطاض‌ 3

‌-‌524139/3‌102918/2-‌886665/3-‌564930/1-4‌321735/2تىطاض‌‌4

‌-‌134917/0-‌353968/0-‌090106/7-10‌000436/4‌090542/11تىطاض‌‌5

‌-‌000197/0-‌000836/0-‌048134/7-15‌153716/4‌201850/11تىطاض‌‌6

‌-‌000001/0-‌000006/0-‌048052/7-19‌154064/4‌202116/11تىطاض‌‌7

 

 ی هزتبِ ضاًشدّن ًیَتٌی ّاردی کزاطهدل اصلاح ضدُ -ج

‌ثرف‌ ‌ثٝ ‌تٛخٝ ‌٘یٛتٙی‌ٞبضزی‌وطاؼ‌ایٗ‌ضٚـ‌ضا‌‌8-2-2ثب ‌قب٘عزٞٓ ‌ضٚـ‌ٔطتجٝ عطاحبٖ

ٞبی‌ایٗ‌ضٚـ‌لبزض‌ثٝ‌تحّیُ‌ٕٞٝ‌قجىٝا٘س‌ثٙبثطایٗ‌ٞبی‌تٛظیغ‌آة‌عطاحی‌وطزٜثطاؾبؼ‌انَٛ‌قجىٝ

زض‌‌ٞبس‌ٚ‌٘تبیح‌آٖ٘ثبیس‌انلاح‌قٛ‌ضٚـایٗ‌‌زضضٚاثظ‌‌تؼسازی‌اظ‌ایٗ‌ثط‌ایٗ‌اؾبؼ‌تٟٛیٝ‌ٔؼبزٖ‌٘یؿت.

‌.٘كبٖ‌زازٜ‌قسٜ‌اؾت‌13-3تب‌‌8-3ضٚاثظ‌

(3-8)‌MDMM t)(
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)()(

11312 NaturalFan
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M
MQy tt 

 

(3-10)‌)(31
)()(

11313 NaturalFan
tt PPMyAMM 

 



47 

 

‌






 


1

32323
13

)()( )52/()2(

M

MMMMM
Myz tt
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11315 NaturalFan
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ٔثبَ‌ٔغطح‌قسٜ‌اظ‌‌ی‌ٔطتجٝ‌قب٘عزٞٓ‌٘یٛتٙی‌ٞبضزی‌وطاؼضٚـ‌انلاح‌قسٜ‌زضن‌ثٟتط‌ثطای

‌٘تبیح‌اِٚیٗ‌قٛزاؾتفبزٜ‌ٔیاظ‌قجىٝ‌تٟٛیٝ‌فطضی‌اؾت‌‌2-3وٝ‌ٔطثٛط‌ثٝ‌قى1‌‌ُ-3-3زض‌ثرف‌ .

 Ventilationای‌ٔطحّٝ‌اظ‌ایٗ‌ضٚـ‌ثٝ‌قطح‌شیُ‌ٚ‌٘تبیح‌ؾبیط‌ٔطاحُ‌زیٍط‌آٖ‌تٛؾظ‌ثط٘بٔٝ‌ضایب٘ٝ

Design‌‌َٚٝ‌قب٘عزٞٓ‌٘یٛتٙی‌ی‌ٔطتجضٚـ‌انلاح‌قس4‌ٜ-3ذٛاٞس‌قس.‌عجك‌خس4‌‌َٚ-3ٔغبثك‌خس

ضؾس.‌ایٗ‌٘تبیح‌ثب‌٘تبیح‌تىطاض‌ٔحبؾجبت‌ضیبضی‌ثٝ‌خٛاة‌ٟ٘بیی‌ٔی‌8ٞبضزی‌وطاؼ‌ٍٕٞطاؾت‌ٚ‌عی‌

‌‌وبٔلا‌یىؿبٖ‌اؾت.‌اضائٝ‌قس3‌ٜ-3وٝ‌پیف‌اظ‌ایٗ‌زض‌قىVentsim‌‌ُافعاض‌حبنُ‌قسٜ‌اظ‌٘طْ

‌ٔطحّٝ‌اَٚ‌ٔحبؾجبت‌-
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 Ventilation Designتَعط  ًیَتٌی ّاردی کزاط ؽاًشدّنی هزتثِ ًتایح هذل اصلاح ؽذُ 4-3خذٍل 

‌bcQقطح‌ضزیف
‌abQ

‌bdQ
‌1Q

‌2Q
‌

‌-‌939392/2‌231291/6-‌853149/4-1‌3943307/4‌247455/9تىطاض‌‌1

‌-‌109723/0‌002345/0-‌700753/6-2‌311913/4‌012665/11تىطاض‌‌2

‌‌015022/0‌003001/0-‌971075/6-3‌196317/4‌167392/11تىطاض‌ 3

‌‌002507/0‌001211/0-‌030126/7-4‌164607/4‌194732/11تىطاض‌‌4

‌‌000466/0‌000362/0-‌043817/7-5‌156640/4‌200457/11تىطاض‌‌5

‌‌000004/0‌000006/0-‌047994/7-8‌154103/4‌202097/11تىطاض‌‌6

 

 رافسَى بدٍى هطتق -رٍش ًیَتي -3-3-3

اضائٝ‌قس‌ثیبٍ٘ط‌ای10‌‌ٗ-2-2ثرف‌وٝ‌زض‌ٞبی‌ٔتغیط‌ثب‌خٟت‌ضافؿٖٛ‌-ثب‌تٛخٝ‌ثٝ‌ضٚـ‌٘یٛتٗ

‌ثطذٛضزاض‌اؾت‌٘ؿجتب‌ثبلاییحدٓ‌ٔحبؾجبت‌ضیبضی‌اظ‌ٚ‌ثب٘یب‌ٍٕٞطاؾت‌‌ٔغّت‌اؾت‌وٝ‌اٚلا‌ایٗ‌ضٚـ

‌ثٙبثطایٗوٝ‌ؾجت‌ػسْ‌ؾِٟٛت‌وبضثطز‌آٖ‌ٔی ،‌ضٚـ‌ٔصوٛض‌ؾِٟٛت‌وبضثطزخٟت‌‌ضؾبِٝض‌ایٗ‌ز‌قٛز.

ضافؿٖٛ‌‌-ضٚـ‌خسیس‌حصف‌قسٜ‌ثٝ‌ایٗ‌زِیُ‌٘بْ‌ضٚـ‌خسیس،‌ضٚـ‌٘یٛتٗ‌ٔؿبِٝ‌ٔكتمبت‌ٔتٛاِی‌زض

‌9-3ٚ‌فّٛچبضت‌آٖ‌زض‌قىُ‌‌قٛز.‌ٔطاحُ‌حُ‌ایٗ‌ضٚـ‌خسیس‌ثٝ‌قطح‌شیُثسٖٚ‌ٔكتك‌٘بٍٔصاضی‌ٔی

‌٘كبٖ‌زازٜ‌قسٜ‌اؾت.

‌تٛخٝ‌ثٝ‌لبٖ٘ٛ‌ٌطٜ ‌ثب فطضی‌ثب‌خٟت‌فطضی‌ثطای‌ٞط‌‌حدٕی‌ٞب‌یه‌قست‌خطیبٖٔطحّٝ‌اَٚ:
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‌قٛز.ٞبی‌قجىٝ‌تٟٛیٝ‌زض‌٘ظط‌ٌطفتٝ‌ٔییه‌اظ‌قبذٝ

‌قٙبؾبیی‌حّمٝ ‌زْٚ: ‌عجك‌ضاثغٝ‌ٔطحّٝ ‌تٟٛیٝ ‌قجىٝ ‌ا٘تربة‌یه‌خٟت‌‌4-2ٞبی‌ٔفیس‌زض ٚ

‌ٞبی‌آٖفطضی‌ثطای‌ٕٞٝ

‌.14-3ٔطحّٝ‌ؾْٛ:‌ٔحبؾجٝ‌افت‌فكبض‌ٞٛا‌ثطای‌ٞط‌حّمٝ‌اظ‌قجىٝ‌تٟٛیٝ‌عجك‌ضاثغٝ‌

(3-14)‌    )()(
Ni

P
Fi

P
j

Q
i

Q
i

Q
i

R
k

P‌

‌وٝ‌زض‌آٖ:

kP‌ٝافت‌فكبض‌ٞط‌حّم‌:‌

iRٝی‌ٚاثؿتٝ‌ثٝ‌حّمٝ:‌ٔمبٚٔت‌ٞط‌قبذ‌

iQٖی‌ٚاثؿتٝ‌ثٝ‌حّمٝٞط‌قبذٝ‌حدٕی‌:‌قست‌خطیب‌

jQٖٞط‌حّمٝ‌زض‌قبذٝ‌ٚاثؿتٝ‌حدٕی‌:‌ٔمساض‌ذغبی‌قست‌خطیب‌

FiPی‌ٚاثؿتٝ‌ثٝ‌حّمٝثبزثعٖ‌ثطای‌ٞط‌قبذٝ‌اؾتبتیىی‌:‌فكبض‌

NiPٝی‌ٚاثؿتٝ‌ثٝ‌حّمٝ:‌فكبض‌عجیؼی‌ٞط‌قبذ‌

ٞط‌حّمٝ‌اظ‌قجىٝ‌تٟٛیٝ‌ثب‌اؾتفبزٜ‌اظ‌‌حدٕی‌ٔطحّٝ‌چٟبضْ:‌ٔحبؾجٝ‌ٔمساض‌ذغبی‌قست‌خطیبٖ

‌.15-3ضاثغٝ‌

(3-15)‌0)()(    
Ni

P
Fi

P
j

Q
i

Q
i

Q
i

R
k

P‌

‌.17-16‌‌ٚ3-3خسیس‌ٞط‌قبذٝ‌عجك‌ضٚاثظ‌‌حدٕی‌قست‌خطیبٖ‌ٔطحّٝ‌پٙدٓ:‌ٔحبؾجٝ

 
j

Qn
i

Qn
i

Q 1  (3-16)  

)1(5.0
)1( 

 n
i

Qn
i

Q
n

i
Q  (3-17)  

ٞط‌‌حدٕی‌ٔطحّٝ‌قكٓ:‌تىطاض‌ػّٕیبت‌اظ‌ٔطحّٝ‌ؾْٛ‌تب‌ٔبزأی‌وٝ‌ٔمساض‌ذغبی‌قست‌خطیبٖ

‌.قٛز‌حّمٝ‌ثطاثط‌یب‌وٛچىتط‌اظ‌زلت‌ا٘دبْ‌ٔحبؾجبت
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‌
 رافغَى تذٍى هؾتق -رٍػ ًیَتي فلَچارت  9-3ؽکل 

‌ضٚـ‌زضن‌ثٟتط‌ثطای ‌ضافؿٖٛ‌ثسٖٚ‌ٔكتك‌‌-٘یٛتٗ‌حصف‌ٔكتمبت‌ٔتٛاِی‌زض ٔثبَ‌ٔغطح‌اظ

.‌٘تبیح‌زٚ‌قٛزاؾتفبزٜ‌ٔیاظ‌قجىٝ‌تٟٛیٝ‌فطضی‌اؾت‌‌2-3وٝ‌ٔطثٛط‌ثٝ‌قى1‌‌ُ-3-3قسٜ‌زض‌ثرف‌

 Ventilationای‌تٛؾظ‌ثط٘بٔٝ‌ضایب٘ٝٔطحّٝ‌اظ‌ایٗ‌ضٚـ‌ثٝ‌قطح‌شیُ‌ٚ‌٘تبیح‌ؾبیط‌ٔطاحُ‌زیٍط‌آٖ‌

Design‌‌ ‌خسَٚ ‌‌5-3ٔغبثك ‌خسَٚ ‌عجك ‌قس. ‌٘یٛت5‌ٗ-3ذٛاٞس ‌ٔكتك‌‌-ضٚـ ‌ثسٖٚ ضافؿٖٛ

ضؾس.‌ایٗ‌٘تبیح‌ثب‌٘تبیح‌حبنُ‌قسٜ‌اظ‌تىطاض‌ٔحبؾجبت‌ضیبضی‌ثٝ‌خٛاة‌ٟ٘بیی‌ٔی‌6ٍٕٞطاؾت‌ٚ‌عی‌

‌‌ؿبٖ‌اؾت.وبٔلا‌یى‌اضائٝ‌قس3‌ٜ-3وٝ‌پیف‌اظ‌ایٗ‌زض‌قىVentsim‌‌ُافعاض‌٘طْ

‌ٔطحّٝ‌اَٚ‌ٔحبؾجبت‌-
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‌ٔطحّٝ‌زْٚ‌ٔحبؾجبت‌-
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 Ventilation Designتَعط  رافغَى تذٍى هؾتق -رٍػ ًیَتيًتایح  5-3خذٍل 

‌bcQقطح‌ضزیف
‌abQ

‌bdQ
‌1Q

‌2Q
‌

‌-‌545455/12‌909091/16-‌454545/2-1‌272727/8‌727273/10تىطاض‌‌1

‌-‌996950/10-‌696982/7-‌953021/7-2‌424236/4‌377257/12تىطاض‌‌2

‌‌709348/1-‌527057/0-‌098346/7-3‌160708/4‌259054/11تىطاض‌‌3

‌‌100258/0-‌013302/0-‌048217/7-4‌154057/4‌202274/11تىطاض‌‌4
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 Ventilation Designرافغَى تذٍى هؾتق تَعط  -رٍػ ًیَتيًتایح  5-3خذٍل اداهِ 

‌bcQقطح‌ضزیف
‌abQ

‌bdQ
‌1Q

‌2Q
‌

‌‌000021/0‌000332/0-‌048051/7-5‌154067/4‌202118/11تىطاض‌‌5

‌‌000000/0‌000000/0-‌048051/7-6‌154067/4‌202118/11تىطاض‌‌6

 

 پذیزی در هدل تزاکن عزاحی تَْیِ جدید ّایرٍش -3-4

 هقدهِ -3-4-1

‌ ‌ثطای‌حُ ‌ٔؼَٕٛ ‌عٛض ‌تطاوٓثٝ ‌ٔسَ ‌ٞٛای‌ٔطعٛة‌زض ‌ٔطثٛط‌ثٝ ‌حُٔؿبئُ ‌ثٝ ‌٘یبظ ‌پصیطی

‌‌42-2ٔؼبزلات‌ ‌ثّىٝ‌ثٝ‌ٞٓ‌ٚاثؿت63‌ٝ-2تب ‌ایٗ‌ٔؼبزلات‌ٔؿتمُ‌اظ‌ٞٓ‌٘جٛزٜ ‌ایٗ‌ػبُٔ‌‌ا٘ساؾت. ٚ

،‌اؾتفبزٜ‌اظ‌ایٗ‌زؾتٝ‌اظ‌ٔؼبزلاتضٚـ‌ضایح‌ثطای‌حُ‌.‌ؾجت‌پیچیسٌی‌حُ‌ٔؼبزِٝ‌ٟ٘بیی‌ذٛاٞس‌قس

‌‌-ٞبی‌ٔحبؾجبت‌ػسزی‌ٕٞچٖٛ‌ضٚـ‌٘یٛتٗضٚـ ثطای‌حُ‌ایٗ‌‌اظ‌زیسٌبٜ‌ػّٓ‌ضیبضیضافؿٖٛ‌اؾت.

‌‌قٛ٘س:٘یبظٔٙس‌ؾٝ‌ٔطحّٝ‌ٔحبؾجبت‌ٔرتّف‌اؾت.‌ایٗ‌ٔطاحُ‌ثٝ‌قطح‌شیُ‌ثیبٖ‌ٔی‌ضٚـ

  عاسی هؼادلاتعادُ اٍل: هزحلِ -

‌قٛ٘س.‌ثط‌ایٗ‌اؾبؼ‌ٚ‌ثب‌ٞٓ‌تّفیك‌قسٜ‌ؾبز63‌ٜ-2تب‌‌42-‌2ٔؼبزلات‌اؾت‌زض‌ٔطحّٝ‌اَٚ‌لاظْ

‌قٛ٘س:٘تبیح‌ثٝ‌قطح‌شیُ‌ثیبٖ‌ٔی

‌ثطآٚضز‌ٔمساض‌اذتلاف‌ا٘طغی‌پتب٘ؿیُ‌-اِف

‌‌عجك ‌ای55‌‌ٗ-2ضاثغٝ ‌ثطای‌ٔحبؾجٝ ‌٘یبظ ‌پبضأتطٞبی‌ٔٛضز ‌ٔؼبزِٕٝٞٝ ‌ثٛزٜ ‌ٔؼّْٛ ‌ثٙبثطایٗ،

‌.قٛزثطآٚضز‌ٔی‌18-3عجك‌ضاثغٝ‌ٕٞٛاضٜ‌ثطاثط‌یه‌ػسز‌حمیمی‌اؾت‌وٝ‌ٔؼبزِٝ‌‌ایٗ‌ٟ٘بیی‌ٔمساض

(3-18)‌
1B)

2
1

w
2

w
1)(

1
Z

2
Z(g*

ep



‌

‌ی‌ذطٚخیؾطػت‌ٟ٘بیی‌ٞٛاثطآٚضز‌ٔمساض‌‌-ة

‌٘تیدٝ‌.اؾت‌d2ρٔدَٟٛ‌ایٗ‌ٔؼبزِٝ‌ثطاثط‌‌پبضأتط‌تٟٙب‌56-2ضاثغٝ‌‌عجك ‌ٟ٘بیی‌ایٗ‌‌‌زض ٔمساض

‌قٛز.ثطآٚضز‌ٔی‌19-3عجك‌ضاثغٝ‌‌ٔؼبزِٝ
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(3-19)‌
2d
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2
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2d

1
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1
V

1d
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V 2


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


‌

‌ثطآٚضز‌ٔمساض‌اذتلاف‌ا٘طغی‌خٙجكی‌-ج

‌‌عجك ‌‌57-2ضاثغٝ ‌ثطاثط ‌ایٗ‌ٔؼبزِٝ ‌ٔدَٟٛ ‌پبضأتط ‌ایٗ‌‌‌ثٙبثطایٗ‌.اؾت‌d2ρتٟٙب ‌ٟ٘بیی ٔمساض

‌قٛز.ثطآٚضز‌ٔی‌20-3ٔؼبزِٝ‌عجك‌ضاثغٝ‌

(3-20)‌4
3 B

2
2d

B*
ek




‌

‌تطٔٛزیٙبٔیىیثطآٚضز‌لؿٕت‌اَٚ‌ٔؼبزِٝ‌‌-ز

ٔمساض‌‌زض‌٘تیدٝ‌.اؾت‌d2ρتٟٙب‌پبضأتط‌ٔدَٟٛ‌ایٗ‌ٔؼبزِٝ‌ثطاثط‌‌54-2لؿٕت‌اَٚ‌ضاثغٝ‌‌ثطاؾبؼ

‌قٛز.ثطآٚضز‌ٔی‌21-3ٟ٘بیی‌ایٗ‌ٔؼبزِٝ‌عجك‌ضاثغٝ‌

(3-21)‌2
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1 


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‌ثطآٚضز‌لؿٕت‌ؾْٛ‌ٔؼبزِٝ‌تطٔٛزیٙبٔیىی‌-ٜ

ٔمساض‌‌ثٙبثطایٗ‌.اؾتtd2 تٟٙب‌پبضأتط‌ٔدَٟٛ‌ایٗ‌ٔؼبزِٝ‌ثطاثط‌‌54-2لؿٕت‌ؾْٛ‌ضاثغٝ‌‌ثطاؾبؼ

‌قٛز.ثطآٚضز‌ٔی‌22-3ٟ٘بیی‌ایٗ‌ٔؼبزِٝ‌عجك‌ضاثغٝ‌
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(3-22)‌
4

A
2d

t
3

A
12

q*
12

h 

 

‌ثطآٚضز‌زٔبی‌ٟ٘بیی‌ٞٛای‌ذطٚخی‌-ٚ

‌‌20-3اثظ‌ٚض‌عجك ٚ3-21‌‌ ‌ثطاثط ‌ایٗ‌ٔؼبزِٝ ‌ٔدَٟٛ ‌پبضأتط ‌٘تیدٝ‌.اؾت‌d2ρتٟٙب ٔمساض‌‌زض

‌قٛز.ثطآٚضز‌ٔی‌23-3ٟ٘بیی‌ایٗ‌ٔؼبزِٝ‌عجك‌ضاثغٝ‌

(3-23)‌6
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‌ثطآٚضز‌فكبض‌ٟ٘بیی‌ٞٛای‌ذطٚخی‌-ظ 

‌‌عجك ‌‌42-2ضاثغٝ ‌ثطاثط ‌ایٗ‌ٔؼبزِٝ ‌ٔدَٟٛ ‌پبضأتط ‌ایٗ‌ثٙبثطایٗ‌.اؾت‌d2ρتٟٙب ‌ٟ٘بیی ‌ٔمساض
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‌قٛز.ثطآٚضز‌ٔی‌24-3ٔؼبزِٝ‌عجك‌ضاثغٝ‌

(3-24)‌2d8
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2v
P
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P 




‌ثطآٚضز‌وبض‌انغىبوی‌-ح 

‌پبضأتط‌ٔدَٟٛ‌ایٗ‌ٔؼبزِٝ‌ثطاثط‌‌39-2ضاثغٝ‌‌عجك ‌٘تیدٝ‌.اؾت‌d2ρتٟٙب ‌ٟ٘بیی‌ایٗ‌‌‌زض ٔمساض
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  اعتفادُ اس هؾتق دٍم: هزحلِ -

٘كبٖ‌زاز29‌‌ٜ-3زض‌ٔؼبزِٝ‌‌٘تیدٝ‌آٖ‌اؾت‌و28‌ٝ-3زض‌ٔطحّٝ‌زْٚ‌٘یبظٔٙس‌ٔكتك‌اظ‌ٔؼبزِٝ‌

‌قٛز.ٔی‌ٔكتك‌آٖ‌اظ‌یه‌ٔؼبزِٝ‌حدیٕی‌ثطذٛضزاض‌29-3ب‌تٛخٝ‌ثٝ‌ٔؼبزِٝ‌قسٜ‌اؾت.‌ث
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(3-29)  

  رافغَى -اعتفادُ اس هؼادلِ ًیَتي عَم: هزحلِ -

‌30-3زض‌ٔؼبزِٝ‌‌٘تیدٝ‌آٖ‌وٝ‌اؾتفبزٜ‌قٛزضافؿٖٛ‌‌-اظ‌ٔؼبزِٝ‌٘یٛتٗلاظْ‌اؾت‌‌زض‌ٔطحّٝ‌ؾْٛ

‌٘كبٖ‌زازٜ‌قسٜ‌اؾت.

)
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(F

)
2d

(F

2d2d



  (3-30)  

یه‌ٔؼبزِٝ‌حدی30‌‌ٚ‌ٓ-3ٔؼبزِٝ‌تٛاٖ‌٘تیدٝ‌ٌطفت‌وٝ‌ٔی‌29-28‌‌ٚ3-3ثب‌تٛخٝ‌ثٝ‌ٔؼبزلات‌‌

ٔؿبئُ‌زض‌عطاحی‌تٟٛیٝ‌ٔؼبزٖ‌‌ٔسَحُ‌ایٗ‌‌،30-3ٔؼبزِٝ‌‌قسٖثٝ‌زِیُ‌حدیٓ‌‌.ذٛاٞس‌قس‌پیچیسٜ
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ٞبی‌تمطیجی‌ضیبضی‌وٝ‌ثط‌پبیٝ‌ٕٞچٙیٗ‌اؾتفبزٜ‌اظ‌ؾبیط‌ضٚـ‌ٌیط‌ٚ‌پط‌ذغبؾت.ثٝ‌نٛضت‌زؾتی‌ٚلت

ٔكتك‌اؾتٛاض‌ٞؿتٙس‌٘یع‌ؾجت‌پیچیسٌی‌ٚ‌افعایف‌حدٓ‌ٔحبؾجبت‌ضیبضی‌ذٛاٞٙس‌قس.‌ثٙبثطایٗ‌ثطای‌

‌ٔؼبزٖ ‌تٟٛیٝ ‌عطاحی ‌زض ‌ٔؿبئُ ‌ٔسَ ‌ایٗ ‌ضا‌حُ ‌زٚ ‌حُ ‌اٚلأی‌پیكٟٙبزٜ ‌٘طاْ‌قٛز افعاضٞبی‌اظ

ثط‌ایٗ‌اؾبؼ‌زض‌‌تط‌اثساع‌قٛز.ٞبی‌اثتىبضی‌ثب‌ػّٕىطز‌ؾبزٜضٚـ‌اظ‌ثب٘یبٔحبؾجبت‌ػسزی‌اؾتفبزٜ‌قٛز‌

‌قٛز.اضائٝ‌ٔی‌K‌‌ٚK-Wزِتب،‌‌ٞبیتط‌ثب‌ػٙٛاٖ‌ضٚـؾبزٜؾٝ‌ضٚـ‌‌ضؾبِٝایٗ‌

 (Δرٍش دلتا ) -3-4-2

ٌصاضی‌٘بْ‌.اؾتپصیطی‌زض‌ٔسَ‌ٔطعٛة‌تطاوٓ‌ٔغطح‌قسٜٔؼبزلات‌‌تطؾبزٜ‌ثطای‌حُضٚـ‌زِتب‌

ایٗ‌‌ایٗ‌ضٚـ‌ثٝ‌زِیُ‌ٔحبؾجٝ‌ٔمساض‌اذتلاف‌ثیٗ‌زٚ‌لؿٕت‌زْٚ‌ٚ‌اَٚ‌ٔؼبزلات‌تطٔٛزیٙبٔیىی‌اؾت.

٘كب10‌‌ٖ-3ٚ‌فّٛچبضت‌آٖ‌زض‌قىُ‌‌ثٝ‌قطح‌شیُآٖ‌اظ‌ؾٝ‌ٔطحّٝ‌تكىیُ‌قسٜ‌وٝ‌ٔطاحُ‌حُ‌ضٚـ‌

‌زازٜ‌قسٜ‌اؾت.‌

‌ِٚیٝفطضیبت‌ا‌-اِف

اضائ33‌‌ٝ-3تب‌‌31-3ثطای‌حُ‌ٔؼبزلات‌ٔغطح‌قسٜ‌٘یبظ‌ثٝ‌یىؿطی‌فطضیبتی‌اؾت‌وٝ‌زض‌ضٚاثظ‌

‌قسٜ‌اؾت.
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‌ٔحبؾجبت‌انّی‌-ة

‌ایٗ‌ٔطحّٝ ‌تٛخٝ‌ثٝ‌لٛا٘یٗ‌تطٔٛزیٙبٔیىی‌ٚ‌تفىیه‌آٖ‌زض ‌ثب ٔؼبز‌10‌‌ِٝایدبزٞٓ‌ؾجت‌‌اظٞب

‌قٛ٘س:‌ثٝ‌قطح‌شیُ‌ثیبٖ‌ٔی‌انَٛ‌ٔحبؾجبت‌انّی‌ضا‌ثطػٟسٜ‌ٌطفتٝ‌ٚ‌قسٜ‌وٝ
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(3-39)‌510
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(3-40)‌
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SV
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‌تؼساز‌تىطاض‌ٔحبؾجبت‌-ج

زض‌ایٗ‌نٛضت‌‌قٛزتط‌یب‌ٔؿبٚی‌ٔمساض‌زلت‌ٔحبؾجبت‌،‌وٛچه38-3اٌط‌ٔمساض‌زِتب‌زض‌ضاثغٝ‌

‌قٛز.‌‌ٔؼبزِٝ‌فٛق‌ٔتٛلف‌قسٜ‌ٚ‌پبیبٖ‌ػّٕیبت‌ا٘دبْ‌ٔحبؾجبت‌اػلاْ‌ٔی‌10حُ‌ٔدسز‌

زض‌ایٗ‌ٔسَ‌یه‌چبٜ‌لبئٓ‌ثب‌ٔمغغ‌ثٝ‌ٔسَ‌فطضی‌شیُ‌تٛخٝ‌قٛز.‌‌زضن‌ثٟتط‌ضٚـ‌زِتب‌ثطای

ٔتط‌حفط‌قسٜ‌اؾت.‌‌‌1000ػٕكٞبی‌آظاز‌ثٝ‌ٔتطی‌اظ‌ؾغح‌آة‌3000زض‌اضتفبع‌‌5/1زایطٜ‌ثٝ‌قؼبع‌

زٔس.‌ؾطػت‌ٞٛا‌زض‌یه‌فٗ‌زض‌زٞب٘ٝ‌چبٜ‌٘هت‌ٚ‌ٞٛای‌تٕیع‌ضا‌ثٝ‌نٛضت‌زٞكی‌ثٝ‌زضٖٚ‌چبٜ‌لبئٓ‌ٔی

،‌زٔبی‌ٞٛا‌ٚضٚزی‌ٚ‌ضعٛثت‌02/0ٔتط‌ثط‌ثب٘یٝ،‌ضطیت‌انغىبن‌ٔؿیط‌حفبضی‌‌7اثتسای‌حفبضی‌ثطاثط‌

‌ٔمساض‌ٌطٔبی‌تِٛیس‌قسٜ‌زض‌‌25ؾبتیٍطاز‌ٚ‌زضخ30‌‌ٝ٘ؿجی‌آٖ‌زض‌ایٗ‌٘مغٝ‌ثٝ‌تطتیت‌ زضنس‌اؾت.

ثطای‌‌00065/0آًٞٙ‌تجریط‌زض‌عَٛ‌حفبضی‌ثطاثط‌اٌط‌‌قٛز.ویّٛ‌ٚات‌فطو‌ٔی‌50ایٗ‌حفبضی‌ثطاثط‌

‌ایٗ‌نٛضت‌ٔكرهبت‌‌قٛزیه‌ویٌّٛطْ‌ٞٛای‌ذكه‌فطو‌ ‌ا٘تٟبی‌حفبضی‌‌ضا‌ذطٚخیٞٛای‌زض زض

‌ثیبثیس.

ّیُ‌ؾیبَ‌تطاوٓ‌پصیط‌ثطای‌ٞٛای‌ٔطعٛة‌ثٝ‌قطح‌شیُ‌ٚ‌(‌زض‌تحΔٔطحّٝ‌اَٚ‌٘تبیح‌ضٚـ‌زِتب‌)
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‌‌آٖ‌٘تبیح‌ؾبیط‌ٔطاحُ ‌اظ ‌اؾتفبزٜ ‌‌Ventilation Designای‌ثط٘بٔٝ‌ضایب٘ٝثب ‌٘كبٖ‌زاز6‌ٜ-3خسَٚ‌زض

‌اؾت ‌ٔحبؾجبت‌6-‌3عجك‌خسَٚ‌.قسٜ ‌تىطاض ‌فطو‌‌ضیبضی‌تؼساز ‌ٔحبؾجبت‌‌001/0ثب ‌ا٘دبْ زلت

‌قٛز.تىطاض‌ٔی‌12ثطاثط
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 تَعط ( در طزاحی تَْیِ تزای َّای هزطَب تزاکن پذیزΔًتایح هزاحل رٍػ دلتا ) 6-3خذٍل 

 Ventilation Design 

 12تىطاض‌ 11تىطاض‌ 9تىطاض‌‌7تىطاض‌‌5تىطاض‌‌3تىطاض‌‌2تىطاض‌‌1تىطاض‌‌قطح

ek
‌181749/5‌562551/3-‌417759/3-‌369803/3-‌366584/3-‌366369/3-‌366355/3-‌366354/3-‌

ep
 696/9876- 696/9876- 696/9876- 696/9876- 696/9876- 696/9876- 696/9876- 696/9876- 
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t 119303/39‌054015/39‌054660/39‌054605/39‌054602/39‌054602/39‌054602/39‌054602/39‌

12
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 201957/1‌197856/1‌196785/1‌196435/1‌196412/1‌196411/1‌196410/1‌196410/1‌

2
V 474985/6‌497150/6‌502966/6‌504865/6‌504992/6‌505001/6‌505001/6‌505001/6‌
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‌
 (Δرٍػ دلتا ) فلَچارت  10-3ؽکل 

 Kرٍش  -3-4-3

ثطای‌‌ٕٞچٙیٗ‌ٚ‌پصیطیزض‌ٔسَ‌ٔطعٛة‌تطاوٓ‌ٔغطح‌قسٜٔؼبزلات‌‌تطؾبزٜ‌ثطای‌حK‌ُضٚـ‌

چٖٛ‌ٟٕٔتطیٗ‌ٔؼبزِٝ‌زض‌ایٗ‌ضٚـ‌‌.زٛقٔیتط‌ثٝ‌خٛاة‌ٟ٘بیی‌٘ؿجت‌ثٝ‌ضٚـ‌زِتب‌اضائٝ‌ٍٕٞطایی‌ؾطیغ

اظ‌ؾٝ‌ایٗ‌ضٚـ‌٘بٍٔصاضی‌قس.‌‌Kاؾت‌ثط‌ایٗ‌اؾبؼ‌٘بْ‌ایٗ‌ضٚـ‌ثٝ‌٘بK‌‌ْٔطثٛط‌ثٝ‌ٔحبؾجٝ‌ضطیت‌

٘كبٖ‌زازٜ‌قس11‌‌ٜ-3ٚ‌فّٛچبضت‌آٖ‌زض‌قىُ‌‌ثٝ‌قطح‌شیُآٖ‌ٔطحّٝ‌تكىیُ‌قسٜ‌وٝ‌ٔطاحُ‌حُ‌

‌اؾت.

‌فطضیبت‌اِٚیٝ‌-اِف

‌قٛ٘س:یىؿطی‌فطضیبتی‌اؾت‌وٝ‌ثٝ‌قطح‌شیُ‌ثیبٖ‌ٔیثطای‌حُ‌ٔؼبزلات‌ٔغطح‌قسٜ‌٘یبظ‌ثٝ‌
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‌ٔحبؾجبت‌انّی‌-ة

‌ایٗ‌ٔطحّٝ ‌تٛخٝ‌ثٝ‌لٛا٘یٗ‌تطٔٛزیٙبٔیىی‌ٚ‌تفىیه‌آٖ‌زض ‌ثب ٔؼبز‌10‌‌ِٝٞٓ‌ؾجت‌ایدبز‌اظٞب

‌قٛ٘س:‌ثٝ‌قطح‌شیُ‌ثیبٖ‌ٔی‌ٚی‌ثٛزٜ‌انّ‌قبُٔ‌ٔحبؾجبت‌قسٜ‌وٝ
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‌تؼساز‌تىطاض‌ٔحبؾجبت‌-ج

زض‌ایٗ‌نٛضت‌‌قٛزتط‌یب‌ٔؿبٚی‌ٔمساض‌زلت‌ٔحبؾجبت‌،‌وٛچه45-3اٌط‌ٔمساض‌زِتب‌زض‌ضاثغٝ‌

‌قٛز.ٔؼبزِٝ‌فٛق‌ٔتٛلف‌قسٜ‌ٚ‌پبیبٖ‌ػّٕیبت‌ا٘دبْ‌ٔحبؾجبت‌اػلاْ‌ٔی‌10حُ‌ٔدسز‌
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‌
 Kرٍػ  فلَچارت  11-3ؽکل 

ایٗ‌‌ٔطحّٝ‌اَٚ‌٘تبیحتٛخٝ‌قٛز.‌‌2-4-3ثٝ‌ٔثبَ‌ٔغطح‌قسٜ‌زض‌ثرف‌‌‌Kضٚـزضن‌ثٟتط‌‌ثطای

ثب‌اؾتفبزٜ‌‌آٖ‌٘تبیح‌ؾبیط‌ٔطاحُ‌ٚزض‌تحّیُ‌ؾیبَ‌تطاوٓ‌پصیط‌ثطای‌ٞٛای‌ٔطعٛة‌ثٝ‌قطح‌شیُ‌‌ضٚـ

تؼساز‌‌7-3.‌عجك‌خسَٚ‌قسٜ‌اؾت‌٘كبٖ‌زاز7‌ٜ-3خسَٚ‌زض‌‌Ventilation Designای‌ثط٘بٔٝ‌ضایب٘ٝاظ‌

قٛز.‌ثٙبثطایٗ‌ایٗ‌ضٚـ‌تىطاض‌ٔی‌5زلت‌ا٘دبْ‌ٔحبؾجبت‌ثطاثط‌‌001/0ثب‌فطو‌‌ضیبضی‌تىطاض‌ٔحبؾجبت

‌زضنس‌وبٞف‌زٞس.‌58زض‌ایٗ‌ٔسَ‌لبزض‌اؾت‌تؼساز‌تىطاض‌ٔحبؾجبت‌ضا‌
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 تَعط در طزاحی تَْیِ تزای َّای هزطَب تزاکن پذیز Kًتایح هزاحل رٍػ  7-3خذٍل 

 Ventilation Design 

‌5تىطاض‌‌4تىطاض‌‌3تىطاض‌‌2تىطاض‌‌1تىطاض‌‌قطح

ek
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V 7/7‌515228/6‌505052/6‌504999/6‌504998/6‌

 7431/769‌7296/146- 1789/1- 0064/0- 0000/0 

 

 تزهَدیٌاهیکی  هعادلاتبْبَد  -3-4-4

قتبة‌ثمُ‌وطٜ‌ظٔیٗ‌‌ٔب٘ٙس‌3-4-2‌‌ٚ3-4-3ٞبی‌قسٜ‌زض‌ثرف‌ٔغطحتؼسازی‌اظ‌پبضأتطٞبی‌

(g(ظطفیت‌ٌطٔبیی‌ٚیػٜ‌ٞٛا‌زض‌فكبض‌ثبثت‌‌،)cpٚ‌)‌(حدٓ‌ثبثت‌cvٔؼبزَ‌ثب‌ٔمبزیطی‌ثبثت‌زض‌٘ظط‌‌)

ٌطفتٝ‌قسٜ‌اؾت.‌ِٚی‌ایٗ‌ٔمبزیط‌ثبثت‌ٔطثٛط‌ثٝ‌قطایظ‌ذبنی‌اظ‌ٔحیظ‌اعطاف‌اؾت.‌ثٙبثطایٗ‌ٔمبزیط‌
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،‌ٔمبزیط‌ٚالؼی‌پبضأتطٞبی‌ضؾبِٝٚالؼی‌پبضأتطٞبی‌فٛق‌تبثغ‌قطایظ‌ٔحیغی‌اؾت.‌ثط‌ایٗ‌اؾبؼ‌زض‌ایٗ‌

‌س.قٛ٘ت‌تطٔٛزیٙبٔیىی‌٘یع‌ثطضؾی‌ٔیثط‌ٔؼبزلا‌ٞبفٛق‌تهحیح‌قسٜ‌ٚ‌تبثیطات‌آٖ

 ضتاب ثقل ٍاقعی کزُ سهیي -الف

‌ؾغح‌آة ‌اظ ‌٘ظط ‌ٔٛضز ‌٘مغٝ ‌ظٔیٗ‌تبثغ‌اذتلاف‌اضتفبع ‌اؾت.‌قتبة‌ثمُ‌ٚالؼی‌وطٜ ٞبی‌آظاز

 ,Cazenave)‌تٛؾظ‌ٔحممیٗ‌انلاح‌قسٜ‌اؾت قتبة‌ثمُ‌ٚالؼی‌وطٜ‌ظٔی46‌ٗ-3ثٙبثطایٗ‌عجك‌ضاثغٝ‌
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0g:‌ٗقتبة‌ثمُ‌ٔجٙبی‌وطٜ‌ظٔی‌

h:ٞبی‌آظاز‌)ٔتط(‌‌اذتلاف‌اضتفبع‌اظ‌ؾغح‌آة‌‌

 بْبَد اختلاف اًزصی پتاًسیل  -ب

‌تٛخٝ‌ثٝ‌ایٗ‌وٝ‌ قتبة‌ثمُ‌وطٜ‌ظٔیٗ‌ٔتغیط‌اؾت‌ثٙبثطایٗ‌اذتلاف‌ا٘طغی‌پتب٘ؿیُ‌آٖ‌٘یع‌ثب

‌قٛ٘س.‌‌اضائٝ‌ٔی‌48-47‌‌ٚ3-3انلاح‌قسٜ‌ٚ‌ضٚاثظ‌‌55-35‌‌ٚ2-2قٛز‌ثط‌ایٗ‌اؾبؼ‌ضٚاثظ‌ٔتغیط‌ٔی
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 بْبَد ظزفیت گزهایی ٍیضُ َّا در فطار ثابت  -ج

‌ثٙبثطایٗ‌ایٗ‌ ‌حطاضت‌ٔحیظ‌اؾت. ‌زضخٝ ‌تبثغ ‌ثبثت، ‌فكبض ‌زض ‌ٚالؼی‌ٞٛا ظطفیت‌ٌطٔبیی‌ٚیػٜ

‌٘كبٖ‌زاز8‌ٜ-3ٔتغیط‌ثبثت‌٘یؿت.‌ظطفیت‌ٌطٔبیی‌ٚیػٜ‌ٞٛا‌زض‌فكبض‌ثبثت‌ٚ‌زٔبی‌ٔرتّف‌زض‌خسَٚ‌

‌اضائٝ‌قسٜ‌اؾت.‌49-3دٝ‌آٖ‌زض‌ضاثغٝ‌قسٜ‌اؾت‌ثط‌ایٗ‌اؾبؼ‌ایٗ‌ٔتغیط‌انلاح‌قسٜ‌ٚ‌٘تی

  بْبَد ظزفیت گزهایی ٍیضُ َّا در حجن ثابت -د

‌حطاضت‌ٔحیظ‌اؾت‌ثٙبثطایٗ‌ایٗ‌ ‌زضخٝ ‌تبثغ ‌ثبثت، ‌حدٓ ‌زض ‌ٚالؼی‌ٞٛا ظطفیت‌ٌطٔبیی‌ٚیػٜ
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‌٘كبٖ‌زاز9‌ٜ-3ٔتغیط‌ثبثت‌٘یؿت.‌ظطفیت‌ٌطٔبیی‌ٚیػٜ‌ٞٛا‌زض‌حدٓ‌ثبثت‌ٚ‌زٔبی‌ٔرتّف‌زض‌خسَٚ‌

‌اضائٝ‌قسٜ‌اؾت.‌50-3قسٜ‌اؾت‌ثط‌ایٗ‌اؾبؼ‌ایٗ‌ٔتغیط‌انلاح‌قسٜ‌ٚ‌٘تیدٝ‌آٖ‌زض‌ضاثغٝ‌

 (www.vacuumkaran.com) ظزفیت گزهایی ٍیضُ َّا در فؾار ثاتت ٍ دهای هختلف -8-3خذٍل 
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انلاح‌‌60-40‌‌ٚ2-2اذتلاف‌آ٘تبِپی‌ٞٛای‌ذكه‌٘یع‌ثبثت‌٘جٛزٜ‌ٚ‌ٔتغیط‌اؾت.‌ثط‌ایٗ‌اؾبؼ‌ضٚاثظ‌
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(3-53)  
21

21
2

dd

dd
d 





  

 K-Wرٍش  -3-4-5

ٞبی‌تٛاٖ‌٘تیدٝ‌ٌطفت‌وٝ‌ضٚـٔی‌4-4-3ثب‌تٛخٝ‌ثٝ‌ثٟجٛز‌ٔؼبزلات‌تطٔٛزیٙبٔیىی‌زض‌ثرف‌

قٛز.‌چٖٛ‌ایٗ‌ضٚـ‌ٔغطح‌ٔی‌‌K-Wزیٍطی‌ثب‌٘بْ‌٘یبظٔٙس‌انلاح‌ٞؿتٙس‌ثط‌ایٗ‌اؾبؼ‌ضٚـ‌Kزِتب‌ٚ‌

‌ایٗاضائٝ‌قسٜ‌ٚ‌لبزض‌اؾت‌ٔمساض‌ضعٛثت‌ذطٚخی‌ٞٛا‌ضا‌ٔحبؾجٝ‌وٙس‌ثط‌ایٗ‌اؾبؼ‌٘بK‌‌ْثطپبیٝ‌ضٚـ‌

‌ٔطاحُ‌حُ‌ایٗ‌ضٚـ‌ثٝ‌قطح‌ش‌K-Wضٚـ‌ ٘كب12‌‌ٖ-3ٚ‌فّٛچبضت‌آٖ‌زض‌قىُ‌‌یُ٘بٍٔصاضی‌قس.

‌زازٜ‌قسٜ‌اؾت.‌

‌فطضیبت‌اِٚیٝ‌-اِف

‌:اؾتثٝ‌قطح‌شیُ‌‌ثطای‌حُ‌ضٚـ‌ٔغطح‌قسٜ‌٘یبظ‌ثٝ‌یىؿطی‌فطضیبتی
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‌ٔحبؾجبت‌انّی‌-ة

‌ایٗ‌ٔطحّٝ ‌تٛخٝ‌ثٝ‌لٛا٘یٗ‌تطٔٛزیٙبٔیىی‌ٚ‌تفىیه‌آٖ‌زض ‌ثب ٔؼبز‌14‌‌ِٝٞٓ‌ؾجت‌ایدبز‌اظٞب

‌قٛ٘س:‌ثٝ‌قطح‌شیُ‌ثیبٖ‌ٔی‌انَٛ‌ٔحبؾجبت‌انّی‌ضا‌ثطػٟسٜ‌ٌطفتٝ‌ٚ‌قسٜ‌وٝ
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‌تىطاض‌ٔحبؾجبت‌-ج

زض‌ایٗ‌نٛضت‌‌قٛزتط‌یب‌ٔؿبٚی‌ٔمساض‌زلت‌ٔحبؾجبت‌،‌وٛچه65-3اٌط‌ٔمساض‌زِتب‌زض‌ضاثغٝ‌

‌قٛز.‌‌ٔؼبزِٝ‌فٛق‌ٔتٛلف‌قسٜ‌ٚ‌پبیبٖ‌ػّٕیبت‌ا٘دبْ‌ٔحبؾجبت‌اػلاْ‌ٔی‌14حُ‌ٔدسز‌

تٛخٝ‌قٛز.‌ٔطحّٝ‌اَٚ‌٘تبیح‌‌2-4-3ثٝ‌ٔثبَ‌ٔغطح‌قسٜ‌زض‌ثرف‌‌K-Wخٟت‌زضن‌ثٟتط‌ضٚـ‌

‌ثطای‌ٞٛای‌ٔطعٛة‌ثٝ‌قطح‌ ‌تحّیُ‌ؾیبَ‌تطاوٓ‌پصیط ‌ٔطاحُ‌ٚ‌شیُایٗ‌ضٚـ‌زض ثب‌‌آٖ‌٘تبیح‌ؾبیط

قسٜ‌اؾت.‌عجك‌خسَٚ‌‌٘كبٖ‌زاز10‌ٜ-3خسَٚ‌زض‌‌Ventilation Designای‌ثط٘بٔٝ‌ضایب٘ٝاؾتفبزٜ‌اظ‌

‌ٔحبؾجبت‌3-10 ‌تىطاض ‌فطو‌‌ضیبضی‌تؼساز ‌‌001/0ثب ‌ثطاثط ‌ٔحبؾجبت ‌ا٘دبْ ‌ٔی‌5زلت ٛز‌قتىطاض

‌اظ‌زیٍط‌ٔعایبی‌ایٗ‌ضٚـ‌ٔحبؾجٝ‌ٔمساض‌ضعٛثت‌ذطٚخی‌اؾت.‌‌ٕٞچٙیٗ
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‌
 K-Wرٍػ  فلَچارت  12-3ؽکل 
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 Ventilation Designتَعط  تزای طزاحی تَْیِ َّای هزطَب تزاکن پذیز K-Wًتایح رٍػ  10-3خذٍل 

‌5تىطاض‌‌4تىطاض‌‌3تىطاض‌‌2تىطاض‌‌1تىطاض‌‌قطح

ek
*‌181831/5‌813597/3-‌774090/3-‌773824/3-‌773822/3-‌

ep
* 

328761/9861-‌453416/9868-‌453169/9868-‌453170/9868-‌453170/9868-‌

2dt 4776/35‌486550/35‌486511/35‌486510/35‌486510/35‌

12F 299960/720‌825920/601‌371276/602‌374950/602‌374975/602‌

k 226417/1‌257193/1‌257210/1‌257210/1‌257210/1‌

2d 209086/1‌207943/1‌207936/1‌207936/1‌207936/1‌

2P 492/108402‌617/108553‌904/108552‌899/108552‌899/108552‌

2pc
 

497255/1005‌497733/1005‌497731/1005‌497731/1005‌497731/1005‌

2V 436807/6‌442894/6‌442935/6‌442935/6‌442935/6‌

2w 008955/0‌008955/0‌008955/0‌008955/0‌008955/0‌

2hR 266594/0‌266833/0‌266832/0‌266832/0‌266832/0‌

 

   Ventilation Designای رایاًِ بزًاهِ -3-5

‌٘طْ  افعاضٞبی‌ٔتؼسزی‌اضائٝ‌قسٜ‌وٝ‌ٞط‌یه‌ثطاؾبؼ‌یه‌ضٚـ‌تب‌وٖٙٛ‌زض‌ػّٓ‌تٟٛیٝ‌ٔؼبزٖ،

ٞبی‌ٔغطح‌افعاضی‌وٝ‌لبزض‌ثبقس‌اوثط‌تئٛضیزٞٙس‌ٚ‌٘طْذبنی‌تحّیُ‌قجىٝ‌تٟٛیٝ‌ٔؼبزٖ‌ضا‌ا٘دبْ‌ٔی

ثطای‌عطاحی‌‌ضؾبِٝؾت.‌ثٙبثطایٗ‌زض‌ایٗ‌قسٜ‌زض‌ػّٓ‌تٟٛیٝ‌ضا‌تحت‌پٛقف‌ذٛز‌لطاض‌زٞس‌ذیّی‌وٓ‌ا

‌اظ‌ضٚـ٘بپصیطی‌ٚ‌تطاوٓٞبی‌تطاوٓتٟٛیٝ‌ٔؼبزٖ‌زض‌ٔسَ ٞبی‌ٔرتّفی‌وٝ‌زض‌فهَٛ‌زْٚ‌ٚ‌پصیطی‌ٞٛا

ضٚـ‌ٔرتّف‌زض‌‌4٘بپصیطی‌ٚ‌ضٚـ‌ٔرتّف‌زض‌تحّیُ‌ٔسَ‌تطاو10‌ٓؾْٛ‌اضائٝ‌قسٜ‌اؾتفبزٜ‌وطزٜ‌تب‌

ایٗ‌اؾبؼ‌خٟت‌تؿطیغ‌ا٘دبْ‌ٔحبؾجبت‌ضیبضی‌ٚ‌وبٞف‌پصیطی‌ثب‌إٞیت‌ٚالغ‌قٛز.‌ثط‌تحّیُ‌تطاوٓ

ضٚـ‌زض‌عطاحی‌تٟٛیٝ‌ٔؼبزٖ‌لاظْ‌اؾت‌اظ‌ضایب٘ٝ‌اؾتفبزٜ‌قٛز.‌‌14ذغبی‌ٔحبؾجبت‌ا٘ؿب٘ی‌ثطای‌ایٗ‌

أطی‌ضطٚضی‌ٔحؿٛة‌‌Ventilation Designای‌زض‌ایٗ‌ضؾبِٝ‌تحت‌ػٙٛاٖ‌ثٙبثطایٗ‌اضائٝ‌ثط٘بٔٝ‌ضایب٘ٝ

‌ایٗ‌ثط٘بٔٝ‌ضایب٘ٝٔی ‌ثٝ‌ظثبٖ‌ثط٘بٔٝای‌اقٛز. ‌٘طْ‌++C٘ٛیؿی‌ثتسا ‌اظ ‌اؾتفبزٜ افعاض‌٘ٛقتٝ‌قس‌ؾپؽ‌ثب



71 

 

Visual C++ 6‌‌.ای‌ثبیؿتی‌ٔطاحُ‌ظیط‌ثطای‌اؾتفبزٜ‌اظ‌ایٗ‌ثط٘بٔٝ‌ضایب٘ٝتحت‌ٚیٙسٚظ‌تجسیُ‌قسٜ‌اؾت

‌ا٘دبْ‌قٛز:

‌ٞبی‌ثط٘بٔٝ‌ثٝ‌نٛضت‌فبیُ‌ٔتٙیؾبظی‌ٚضٚزیآٔبزٜ‌-اِف

‌ٞبٚاضز‌وطزٖ‌زازٜ‌-ة

‌پصیطی٘بپصیطی‌ٚ‌تطاوٓٞبی‌ٔرتّف‌عطاحی‌تٟٛیٝ‌ٔؼبزٖ‌زض‌زٚ‌ٔسَ‌تطاوٓا٘تربة‌ضٚـ‌-ج

‌اخطای‌ثط٘بٔٝ‌-ز

‌زیسٖ‌٘تبیح‌-ٜ

 ایپٌجزُ اصلی بزًاهِ رایاًِ -3-5-1

زؾتٛض‌ٔرتّف‌تكىیُ‌قسٜ‌اؾت‌وٝ‌ٞط‌یه‌اٞساف‌‌10،‌پٙدطٜ‌انّی‌ایٗ‌ثط٘بٔٝ‌اظ‌13-3عجك‌قىُ‌

‌وٙس.ذبل‌ذٛز‌ضا‌ز٘جبَ‌ٔی

‌

 Ventlation Designای اصلی تزًاهِ رایاًِ پٌدزُ 13-3ؽکل 

 Fileدستَر  -3-5-2

٘كبٖ‌زازٜ‌قسٜ‌اؾت.‌اظ‌ایٗ‌زؾتٛض‌ثطای‌ایدبز‌فبیُ‌خسیس‌‌14-3زض‌قىFile‌‌ُػّٕىطز‌زؾتٛض‌

(Newُثبظوطزٖ‌فبی‌،)(ٞب‌Openُشذیطٜ‌فبی‌،)(ٞب‌Save, Save as(چبح‌اعلاػبت‌‌،)Printٚ‌زؾتٛض‌‌)

‌تؼطیف‌قسٜ‌اؾت.(‌Exitذطٚج‌اظ‌ثط٘بٔٝ‌)

 Makeدستَر  -3-5-3

‌ ‌زؾتٛض ‌قىMake‌‌ُػّٕىطز ‌فبی15‌‌ُ-3زض ‌ثطای‌ایدبز ‌ایٗ‌زؾتٛض ‌اظ ‌اؾت. ‌قسٜ ٘كبٖ‌زازٜ

‌قٛز.اؾتفبزٜ‌ٔی‌Notepadٔتٙی‌زض‌ٔحیظ‌
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‌

  Fileػولکزد دعتَر  14-3ؽکل 

‌

  Makeػولکزد دعتَر  15-3ؽکل 

 Readدستَر  -3-5-4

‌اظ‌ایٗ‌زؾتٛض‌ثطای‌‌17-16‌‌ٚ3-3ٞبی‌زض‌قىRead‌ُػّٕىطز‌زؾتٛض‌ ٘كبٖ‌زازٜ‌قسٜ‌اؾت.

قٛز.‌زض‌ٔسَ‌ولاؾیه‌٘یبظ‌ثٝ‌اؾتفبزٜ‌ٔی‌Classic‌‌ٚOptimumٞبی‌ٔتٙی‌زض‌زٚ‌ٔسَ‌ذٛا٘سٖ‌فبیُ

(‌اؾت.‌ثطای‌Ring File(‌ٚ‌حّمٝ‌)Branch File(،‌قبذٝ‌)Junction Fileؾبذت‌ؾٝ‌فبیُ‌ٔتٙی‌ٌطٜ‌)

ثٝ‌ثط٘بٔٝ‌ٔصوٛض،‌ٔسَ‌اپتیْٕٛ‌عطاحی‌قسٜ‌اؾت.‌زض‌ٔسَ‌‌ٞبی‌ٚضٚزی‌تٛؾظ‌وبضثطوبٞف‌حدٓ‌زازٜ

‌فبیُ‌ٔتٙی‌) ‌ثٝ‌ؾبذت‌زٚ ‌ٚ‌قبذٝ‌)Junction Fileاپتیْٕٛ‌٘یبظ )Branch Fileپبیبٖ‌٘یع‌‌ ‌زض ‌اؾت. )

‌ضیبضی) ‌ٔحبؾجبت ‌ا٘دبْ ‌Accuracyٕٝ٘ٛ٘زلت ‌اؾت. ‌قسٜ ‌تؼطیف ‌فبیُ( ‌ا٘ٛاع ‌اظ ‌زض‌ای ‌ٔتٙی ٞبی
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‌ ‌‌1پیٛؾت‌قٕبضٜ ‌اؾ‌3تب ‌قسٜ ‌فبیُاضائٝ ‌ا٘ٛاع ‌تٟیٝ ‌اظ ‌ثطای‌زضن‌ثٟتط ‌ثط٘بٔٝ‌ت. ‌زض ‌٘یبظ ‌ٞبی‌ٔٛضز

‌ػُٕ‌قٛز.‌14-3تب‌‌11-3ٔغبثك‌خساVentilation Design‌‌َٚای‌ضایب٘ٝ

 عزس ساخت فایل گزُ -الف

ٞبی‌آٖ‌ٔتٙبؾت‌ثب‌ایٗ‌فبیُ‌اظ‌زٚ‌ؾتٖٛ‌ثب‌٘بْ‌قٕبضٜ‌ٌطٜ‌ٚ‌وس‌ٌطٜ‌تكىیُ‌قسٜ‌ٚ‌تؼساز‌ضزیف

‌ظیطظٔیٙی‌ثبقس‌وس‌آٖ‌ ‌لاظْ‌ثٝ‌شوط‌اؾت‌اٌط‌ٌطٜ ‌اٌط‌ؾغحی‌‌1تؼساز‌ٌطٜ‌زض‌قجىٝ‌تٟٛیٝ‌اؾت. ٚ

‌اضائٝ‌قسٜ‌اؾت.‌11-3زض‌خس2‌‌َٚ-3اؾت.‌فبیُ‌ٌطٜ‌ٔطثٛط‌ثٝ‌قى2‌‌ُثبقس‌وس‌آٖ‌

‌
  Read-Classicػولکزد دعتَر  16-3ؽکل 

‌

  Read-Optimumػولکزد دعتَر  17-3ؽکل 
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‌
 2-3فایل گزُ هزتَط تِ ؽکل  11-3خذٍل 

‌ ‌قٕبضٜ‌ٌطٜ ‌وس‌ٌطٜ

a:1 1 2 

b:2 2 1 

c:3 3 2 

d:4 4 2 

 

 ضاخِ در هدل کلاسیکعزس ساخت فایل  -ب

‌ ‌ٔغبثك‌خسَٚ ‌ٔرتّف، ‌پٙح‌ؾتٖٛ ‌اظ ‌فبیُ ‌ضزیف٘ب12‌ْ-3ایٗ ‌تؼساز ٚ‌ ٞبی‌آٖ‌ٌصاضی‌قسٜ

‌فبیُ‌قبذٝ‌زض‌ٔسَ‌ولاؾیه‌ٔطثٛط‌ثٝ‌قىُ‌ زض‌‌2-3ٔتٙبؾت‌ثب‌تؼساز‌قبذٝ‌زض‌قجىٝ‌تٟٛیٝ‌اؾت.

خٟت‌خطیبٖ‌حّمٝ‌ثبقس‌زض‌ایٗ‌نٛضت‌٘كبٖ‌زازٜ‌قسٜ‌اؾت.‌اٌط‌خٟت‌خطیبٖ‌ثبزثع12‌ٓٞ‌ٖ-3خسَٚ‌

‌قٛز.‌‌‌نٛضت‌ثب‌ػلأت‌ٔٙفی‌ٔكرم‌ٔیفكبض‌ثبزثعٖ‌ثب‌ػلأت‌ٔثجت‌زض‌غیط‌ایٗ

 2-3فایل ؽاخِ در هذل کلاعیک هزتَط تِ ؽکل  12-3خذٍل 

ٌطٜ‌اثتسای‌

‌قبذٝ

ٌطٜ‌ا٘تٟبی‌

‌قبذٝ

ٔمبٚٔت‌قبذٝ‌

‌)ویّٛٔٛضي(

فطضی‌‌حدٕی‌قست‌خطیبٖ

‌)ٔتط‌ٔىؼت‌ثط‌ثب٘یٝ(

‌اؾتبتیىی‌فكبض

‌فٗ‌)ٔیّیٕتط‌آة(

1 2 5/0 4 0 

3 2 1 2 80 

2 4 75/0 6 100- 

 

 ضاخِ در هدل اپتیوَمعزس ساخت فایل  -ج

‌ٔغبثك‌خسَٚ‌ ‌ؾتٖٛ‌ٔرتّف، ‌چٟبض ‌ضزیف٘ب13‌ْ-3ایٗ‌فبیُ‌اظ ‌تؼساز ٚ‌ ٞبی‌آٖ‌ٌصاضی‌قسٜ

‌فبیُ‌قبذٝ‌زض‌ٔسَ‌اپتیْٕٛ‌ٔطثٛط‌ثٝ‌قىُ‌ ‌تؼساز‌قبذٝ‌زض‌قجىٝ‌تٟٛیٝ‌اؾت. زض‌‌2-3ٔتٙبؾت‌ثب

‌٘كبٖ‌زازٜ‌قسٜ‌اؾت.‌‌13-3خسَٚ‌

 حلقِ  عزس ساخت فایل -د

ٞبی‌آٖ‌ٔتٙبؾت‌ثب‌تؼساز‌ىیُ‌قسٜ‌وٝ‌تؼساز‌ؾتٖٛٞبی‌ٔرتّف‌تكٞب‌ٚ‌ضزیفایٗ‌فبیُ‌اظ‌ؾتٖٛ

ٞبی‌ٔفیس‌زض‌قجىٝ‌تٟٛیٝ‌اؾت.‌ٞبی‌آٖ‌ٔتٙبؾت‌ثب‌تؼساز‌حّمٝٞبی‌قجىٝ‌تٟٛیٝ‌ٚ‌تؼساز‌ضزیفقبذٝ
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(،‌1لاظْ‌ثٝ‌شوط‌اؾت‌اٚلا‌اٌط‌خٟت‌خطیبٖ‌ٞط‌قبذٝ‌ٞٓ‌خٟت‌ثب‌خٟت‌حّمٝ‌ثبقس‌زض‌ایٗ‌نٛضت‌وس‌)

قٛز.‌‌ثط‌(‌زض‌فبیُ‌حّمٝ‌ٔٙظٛض‌ٔی0تبثیط‌ثبقس‌وس‌)بِثب‌اٌط‌ثی(‌ٚ‌ث-1ثب٘یب‌اٌط‌ذلاف‌خٟت‌ثبقس‌وس‌)

‌٘كبٖ‌زازٜ‌قسٜ‌اؾت.‌14-3زض‌خس2‌‌َٚ-3ایٗ‌اؾبؼ‌فبیُ‌حّمٝ‌ٔطثٛط‌ثٝ‌قىُ‌

 2-3فایل ؽاخِ در هذل اپتیوَم هزتَط تِ ؽکل  13-3خذٍل 

ٌطٜ‌اثتسای‌

‌قبذٝ

ٌطٜ‌ا٘تٟبی‌

‌قبذٝ

ٔمبٚٔت‌قبذٝ‌

‌)ویّٛٔٛضي(

اؾتبتیىی‌فكبض‌

‌)ٔیّیٕتط‌آة(فٗ‌

1 2 5/0 0 

3 2 1 80 

2 4 75/0 100- 

 
 2-3فایل حلقِ هزتَط تِ ؽکل  14-3خذٍل 

‌قطح ‌ (1-2قبذٝ‌) ‌(‌3-2قبذٝ‌) ‌(‌2-4قبذٝ‌)

 0 1 -1 1حّمٝ‌

 1 0 1 2حّمٝ‌

 

 Incompressibleدستَر  -3-5-5

‌ ‌‌18-3ٞبی‌زض‌قىIncompressible‌ُػّٕىطز‌زؾتٛض ‌ای20‌‌ٗ-3تب ‌اظ ‌اؾت. ٘كبٖ‌زازٜ‌قسٜ

‌ٔسَ‌تطاوٓ ‌ثطای‌عطاحی‌تٟٛیٝ‌ٔؼبزٖ‌زض ‌اپتیْٕٛ‌زؾتٛض ‌ٔسَ‌ولاؾیه‌ٚ ‌زٚ ‌زض ٘بپصیطی‌ؾیبَ‌ٞٛا

‌ٔی ‌ٔسَ‌ولاؾیه‌ا٘ٛاع‌ضٚـاؾتفبزٜ ‌زض ‌٘یٛتٗقٛز. ضافؿٖٛ‌تؼطیف‌قسٜ‌وٝ‌‌-ٞبی‌ٞبضزی‌وطاؼ‌ٚ

ضافؿٖٛ‌‌-ْٕٛ‌فمظ‌ضٚـ‌٘یٛتٗٞبی‌زْٚ‌ٚ‌ؾْٛ‌ٔغطح‌قسٜ‌اؾت‌أب‌زض‌ٔسَ‌اپتیٞب‌زض‌فهُقطح‌آٖ

‌تطیٗ‌ٚ‌ثٟتطیٗ‌ضٚـ‌ثطای‌عطاحی‌تٟٛیٝ‌ٔؼبزٖ‌تؼطیف‌قسٜ‌اؾت.‌ثسٖٚ‌ٔكتك‌ثٝ‌ػٙٛاٖ‌ؾطیغ

 ّای ّاردی کزاط در هدل کلاسیکرٍش -الف

‌ثطای‌18-3عجك‌قىُ‌ ‌ایٗ‌زؾتٛض ‌اضائٝ‌قسٜ‌وٝ‌ثHardy Cross‌ٝضٚـ‌ٞبضزی‌وطاؼ‌)‌8، )

‌ًٚ٘‌)Variable Directionsتطتیت‌قبُٔ‌ضٚـ‌ٞبضزی‌وطاؼ‌) ‌ٔسَ ،)Fixed Directions‌َٔس‌ ،)

(،‌Conflation Model II-Fixٞبی‌ثبثت‌)(،‌زٚٔیٗ‌ٔسَ‌تّفیمی‌ثب‌خٟتConflation Modelتّفیمی)

‌خٟت ‌ثب ‌تّفیمی ‌ٔسَ ‌)زٚٔیٗ ‌ٔتغیط ‌قسConflation Model II-Var‌ٜٞبی ‌انلاح ‌٘یٛتٙی ‌ٔسَ ،)
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(Newtonian Model IIٔطتجٝ‌ؾْٛ‌ٔسَ‌٘یٛتٙی‌،)‌(‌ٜ3انلاح‌قسth Newtonian Model II‌ٝٚ‌ٔطتج‌)

‌(‌تؼطیف‌قسٜ‌اؾت.‌‌16th Newtonian Model IIقب٘عزٞٓ‌ٔسَ‌٘یٛتٙی‌انلاح‌قسٜ‌‌)

‌

  Incompressible-Classic-Hardy Crossػولکزد دعتَر  18-3ؽکل 

 رافسَى در هدل کلاسیک -ّای ًیَتيرٍش -ب

(‌اضائٝ‌قسNewton- Raphson‌ٜضافؿٖٛ‌)‌-٘یٛتٗضٚـ‌‌4،‌ایٗ‌زؾتٛض‌ثطای‌19-3عجك‌قىُ‌

ٞبی‌ٔتغیط‌(،‌ٔسَ‌خٟتFixed Directionsضافؿٖٛ‌ٔسَ‌ًٚ٘‌)‌-ٞبی‌٘یٛتٗوٝ‌ثٝ‌تطتیت‌قبُٔ‌ضٚـ

(Variable Directionsخٟت‌ ‌ٔسَ‌ثسٖٚ‌ٔكتك‌ثب ‌ٔسwithout Derivative-Fix‌َٞبی‌ثبثت‌)(، ٚ‌ )

‌(‌تؼطیف‌قسٜ‌اؾت.‌‌without Derivative-Varٞبی‌ٔتغیط‌)ثسٖٚ‌ٔكتك‌ثب‌خٟت

‌

  Incompressible-Classic-Newton Raphsonػولکزد دعتَر  19-3ؽکل 

 رافسَى در هدل اپتیوَم -رٍش ًیَتي -ج

‌ ‌قىُ ‌٘یٛت20ٗ-3عجك ‌ضٚـ ‌ثطای ‌زؾتٛض ‌ایٗ ‌خٟت‌-، ‌ثب ‌ٔكتك ‌ثسٖٚ ‌ثبثت‌ضافؿٖٛ ٞبی

(without Derivative-Fix‌‌.تؼطیف‌قسٜ‌اؾت‌)‌
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‌

  Incompressible-Optimum-Newton Raphsonػولکزد دعتَر  20-3ؽکل 

 Compressibleدستَر  -3-5-6

‌ ‌زؾتٛض ‌قىCompressible‌ُػّٕىطز ‌‌21-3ٞبی‌زض ‌ای34‌‌ٗ-3تب ‌اظ ‌اؾت. ‌قسٜ ‌زازٜ ٘كبٖ

‌تطاوٓ ‌ٔسَ ‌زض ‌ٔؼبزٖ ‌تٟٛیٝ ‌ثطای‌عطاحی ‌ٔیزؾتٛض ‌اؾتفبزٜ ‌ٞٛا ‌ایٗ‌زؾتٛض‌پصیطی‌ؾیبَ ‌زض قٛز.

‌قٛز.‌ٌطٔبیی‌ٚ‌ضٚـ‌حُ‌ٔسَ‌ٌطٔبیی‌تؼطیف‌ٔی‌٘یبظ‌قبذٝ،‌تؼطیف‌ٔسَاعلاػبت‌ٔٛضز‌

 (Branch Data) اعلاعات ضاخِ -الف

،‌ایٗ‌زؾتٛض‌ثطای‌پصیطـ‌اعلاػبت‌قبذٝ‌زض‌قجىٝ‌تٟٛیٝ‌تؼطیف‌قسٜ‌اؾت.‌21-3عجك‌قىُ‌

(‌ ‌حفبضی ‌عَٛ ‌قبُٔ ‌تطتیت ‌ثٝ ‌اعلاػبت ‌حفبضی‌Excavation Lengthایٗ ‌ٔمغغ ‌ؾغح ،)

(Excavation Area(ٔحیظ‌ٔمغغ‌حفبضی‌‌ ،)Excavation Perimeterضطیت‌انغىبن‌ثسٖٚ‌ثؼس‌‌ ،)

(Friction Factor (dimensionless)(‌ ‌ٚضٚزی ‌ٞٛای ‌ؾطػت ،)Air FlowVelosityذكه‌‌ ‌زٔبی ،)

(،‌فكبض‌Relative Humidity(،‌ضعٛثت‌٘ؿجی‌ٞٛای‌ٚضٚزی‌)Dry Bulb Temperatureٞٛای‌ٚضٚزی‌)

‌اضتفبع‌٘مغٝ‌قطٚع‌حفبضی‌)Barometric Pressureٞٛای‌ٚضٚزی‌) ،)Start Point Heightاضتفبع‌‌ ٚ‌ )

‌(‌اؾت.‌‌End Point Height٘مغٝ‌ا٘تٟبی‌حفبضی‌)
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‌

  Compressible-Branch Dataػولکزد دعتَر  21-3ؽکل 

 (Heat Modelاًَاع هدل گزها ) -ب

قسٜ‌اظ‌حفطیبت‌ٞبی‌ٔرتّف‌ٔحبؾجٝ‌ٔمساض‌ٌطٔبی‌تِٛیس‌،‌زض‌ایٗ‌زؾتٛض‌ٔس22َ-3عجك‌قىُ‌

‌تدٟیعات‌اِىتطیىی‌)Strata Heatٔؼس٘ی‌) ،)Electrical Equipments(تدٟیعات‌زیعِی‌‌ ،)Diesel 

Equiepments(آة‌زضٖٚ‌ٔٙجغ‌آة‌ٚ‌ٔدبضی‌ثبظ‌‌،)Fissure Water and Channel Flowاوؿبیف‌‌،)

‌ٔؼس٘ی‌) ‌)Oxidation Processٔٛاز ‌ٔٙفدطٜ ‌ٔٛاز ،)Explosiveًٙ٘مُ‌ؾ‌ ‌حُٕ‌ٚ ‌قسٜ‌‌ٞبی(، ذطز

(Fragmented Rock(‌ُٙپطؾ‌ ،)Metabolic Heat(‌ ‌ٔٛاضز ‌ؾبیط ٚ‌ )Other‌ٝوّی‌ ‌اؾت. ‌تؼطیف‌قسٜ )

‌(‌اؾتفبزٜ‌قسٜ‌اؾت.McPherson, 1993،‌1382ضٚاثظ‌حبوٓ‌زض‌ایٗ‌زؾتٛضات‌اظ‌ٔٙبثغ‌)ٔس٘ی،‌

 (Strata Heat) اًتقال گزها اس حفزیات هعدًی -ج

‌ ‌22-3عجك‌قىُ ‌ثطای‌ثطآٚضز ‌ایٗ‌زؾتٛض ‌نٛضت‌خطیبٖ‌، ‌حفطیبت‌ٔؼس٘ی‌ثٝ ‌اظ ‌ٌطٔب ا٘تمبَ

زض‌زٚ‌ٔسَ‌ذكه‌ٚ‌ٔطعٛة‌تؼطیف‌‌21تب‌‌16ٞبی‌قؼبػی‌عجك‌لبٖ٘ٛ‌ٌطٔبی‌فٛضیٝ‌ثٝ‌پیٛؾت‌قٕبضٜ

‌ؾًٙ‌) ‌تطتیت‌قبُٔ‌زٔبی‌ثىط ‌ایٗ‌اعلاػبت‌ثٝ ‌اؾت. ‌چٍبِی‌Virgin Rock Temperatureقسٜ ،)
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(،‌ظطفیت‌حطاضتی‌Rock Thermal Conductivity(،‌ضؾب٘بیی‌حطاضتی‌ؾًٙ‌)Rock Densityؾًٙ‌)

‌(‌اؾت.‌‌Mine Work Age(‌ٚ‌ػٕط‌حفبضی‌)Rock Specific Heatٚیػٜ‌ؾًٙ‌)

‌

  Compressible-Heat Model- Strata Heatػولکزد دعتَر  22-3ؽکل 

 (Electrical Equipments)الکتزیکی  تجْیشاتگزهای حاصل اس  -د

‌ثطای‌ثطآٚضز‌23-3عجك‌قىُ‌ ‌ایٗ‌زؾتٛض ‌تدٟیعات‌اِىتطیىی‌تؼطیف‌قسٜ‌، ٌطٔبی‌حبنُ‌اظ

‌ایٗ‌اعلاػبت‌ثٝ‌تطتیت‌قبُٔ‌تٛاٖ‌ٔبقیٗ‌اِىتطیىی‌) ‌ضا٘سٔبٖ‌وُ‌ٔبقیPower Machine‌ٗاؾت. ،)

(‌ ‌)Efficiency Machineاِىتطیىی ‌اِىتطیىی ‌ٔبقیٗ ‌تٛؾظ ‌قسٜ ‌خبثدب ‌ٔٛاز ‌ٚظٖ ٚ‌ )Material 

Weight for Transfering‌.اؾت‌)‌

 (Diesel Equiepmentsْیشات دیشلی )تجگزهای حاصل اس  -ُ

،‌ایٗ‌زؾتٛض‌ثطای‌ثطآٚضز‌ٌطٔبی‌حبنُ‌اظ‌تدٟیعات‌زیعِی‌تؼطیف‌قسٜ‌اؾت.‌‌24-3عجك‌قىُ‌

(،‌ضا٘سٔبٖ‌وُ‌ٔبقیVolume of Diesel Fuel‌ٗایٗ‌اعلاػبت‌ثٝ‌تطتیت‌قبُٔ‌حدٓ‌ٌبظٚئیُ‌ٔهطفی‌)

‌Efficiency Machineزیعِی‌) ‌تٛؾظ ‌قسٜ ‌آة‌تِٛیس ‌ثربض ‌حدٓ ٚ‌ ‌زیعِی‌)(  Volume ofٔبقیٗ
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Water Vapor‌ ‌)ٔس٘ی، ‌ٔٙبثغ ‌اظ ‌زؾتٛض ‌ایٗ ‌زض ‌حبوٓ ‌ضٚاثظ ‌اؾت. )1382‌ ،McPherson, 1993‌)

‌اؾتفبزٜ‌قسٜ‌اؾت.

‌

  Compressible-Heat Model- Electricalػولکزد دعتَر 23-3ؽکل 

 (Water Sumpایستگاُ هٌبع آب )گزهای حاصل اس  -ٍ

ثطآٚضز‌ٌطٔبی‌حبنُ‌اظ‌ایؿتٍبٜ‌ٔٙجغ‌آة‌تؼطیف‌قسٜ‌اؾت.‌،‌ایٗ‌زؾتٛض‌ثطای‌25-3عجك‌قىُ‌

(‌ ‌آة ‌حدٓ ‌قبُٔ ‌تطتیت ‌ثٝ ‌اعلاػبت ‌)Water Volumeایٗ ‌آة ‌ٔتٛؾظ ‌زٔبی ،)Average 

Temperature of Water(ٚ‌زٔبی‌آة‌زضٖٚ‌ٔٙجغ‌‌)Water Temperature.اؾت‌)‌

 (Open Drainage Channelآب درٍى هجاری باس )گزهای حاصل اس  -س

‌ایٗ‌زؾتٛض‌ثطای‌ثطآٚضز‌ٌطٔبی‌حبنُ‌اظ‌آة‌زضٖٚ‌ٔدبضی‌ثبظ‌تؼطیف‌قس26‌ٜ-3عجك‌قىُ‌ ،

 Friction Coefficient on Waterاؾت.‌ایٗ‌اعلاػبت‌ثٝ‌تطتیت‌قبُٔ‌ضطیت‌انغىبن‌ثب‌ؾغح‌آة‌)

Surface(‌ ‌آة ‌زٔبی‌ؾغح ،)Temperature of Water Surface(‌ ‌ثبظ ‌ػطو‌ٔدبضی ٚ‌ )Channel 

Width.اؾت‌)‌
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‌

  Compressible-Heat Model- Dieselػولکزد دعتَر 24-3ل ؽک

‌

  Compressible-Heat Model- Water Sumpػولکزد دعتَر 25-3ؽکل 
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‌

  Compressible-Heat Model- Open Drainage Channelsػولکزد دعتَر 26-3ؽکل 

 (Oxidation Processاکسایص هَاد هعدًی )ی حاصل اس گزها -ح

‌ای27ٗ-3عجك‌قىُ‌ ‌ٔؼبزٖ‌‌، ‌ٔؼس٘ی‌زض ‌اوؿبیف‌ٔٛاز ‌ٌطٔبی‌حبنُ‌اظ ‌ثطای‌ثطآٚضز زؾتٛض

‌اوؿیػٖ‌ٞٛای‌ٚضٚزی‌ ‌تطتیت‌قبُٔ‌ػیبض ‌ایٗ‌اعلاػبت‌ثٝ ‌اؾت. ‌ؾِٛفیسی‌تؼطیف‌قسٜ ظغبِؿًٙ‌ٚ

(Input of Oxygen Grade(ٚ‌ذطٚخی‌ٞٛا‌‌)Output of Oxygen Grade.اؾت‌)‌

‌

  Compressible-Heat Model- Oxidation Processػولکزد دعتَر 27-3ؽکل 
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 (Explosiveاًفجار هَاد هٌفجزُ )ی حاصل اس گزها -ط

‌تؼطیف‌قس28‌ٜ-3عجك‌قىُ‌ ‌ا٘فدبض‌ٔٛاز‌ٔٙفدطٜ ‌ثطای‌ثطآٚضز‌ٌطٔبی‌حبنُ‌اظ ‌ایٗ‌زؾتٛض ،

(،‌ٔمساض‌ٌطٔبی‌تِٛیس‌قسExplosive Weight‌ٜاؾت.‌ایٗ‌اعلاػبت‌ثٝ‌تطتیت‌قبُٔ‌ٚظٖ‌ٔبزٜ‌ٔٙفدطٜ‌)

‌ ‌ٔبزٜ ‌)اظ ‌فطػی‌)Heat Producedٔٙفدطٜ ‌تٟٛیٝ ‌ٍٞٙبْ ‌زض ‌ٌطٔبی‌زفغ‌قسٜ ‌زضنس ،)Blast Heat 

Removed(ٚ‌ظٔبٖ‌تٟٛیٝ‌فطػی‌)Ventilation Time‌.اؾت‌‌)‌

 

  Compressible-Heat Model- Explosiveػولکزد دعتَر 28-3ؽکل 

 ( Fragmented Rock) ّای خزد ضدُگزهای حاصل اس حول ٍ ًقل سٌگ -ی

ٞبی‌ذطز‌قسٜ‌،‌ایٗ‌زؾتٛض‌ثطای‌ثطآٚضز‌ٌطٔبی‌حبنُ‌اظ‌حُٕ‌ٚ‌٘مُ‌ؾ29ًٙ-3عجك‌قىُ‌

(،‌Mass Flow of Rockتؼطیف‌قسٜ‌اؾت‌ایٗ‌اعلاػبت‌ثٝ‌تطتیت‌قبُٔ‌زثی‌خطٔی‌ؾًٙ‌ذطز‌قسٜ‌)

(‌ ‌زٔبی‌ٟ٘بیی‌ؾPrimary Temperature of Fragmented Rock‌ًٙزٔبی‌اِٚیٝ‌ؾًٙ‌ذطز‌قسٜ ،)

(‌ ‌قسٜ ‌ؾًٙ‌)Final Temperature of Fragmented Rockذطز ‌ٚیػٜ ‌ظطفیت‌حطاضتی ٚ‌ )Rock 



84 

 

Specific Heat.اؾت‌)‌

‌

  Compressible-Heat Model- Fragmented Rockػولکزد دعتَر 29-3ؽکل 

 ( Metabolicپزسٌل )ی حاصل اس گزها -ک

،‌ایٗ‌زؾتٛض‌ثطای‌ثطآٚضز‌ٌطٔبی‌حبنُ‌اظ‌فؼبِیت‌ثس٘ی‌پطؾُٙ‌‌تؼطیف‌قس30‌ٜ-3عجك‌قىُ‌

(‌ٚ‌ٌطٔبی‌حبنُ‌قسٜ‌اظ‌ٞط‌٘فط‌Personal Numberایٗ‌اعلاػبت‌ثٝ‌تطتیت‌قبُٔ‌تؼساز‌٘فطات‌)اؾت.‌

(Metabolic Heat Production.اؾت‌)‌

 (Otherسایز هَارد ) -ل

‌تؼطیف‌قس31‌ٜ-3عجك‌قىُ‌ ‌ٌطٔب ‌خٟت‌ثطآٚضز ‌٘یبظ ‌اعلاػبت‌ٔٛضز ‌ثطای‌ؾبیط ‌ایٗ‌زؾتٛض ،

‌تجریط ‌٘طخ ‌تطتیت‌قبُٔ ‌ثٝ ‌اعلاػبت ‌ایٗ ‌)‌اؾت. ‌آة ‌ضطیت‌ٕٞعٔب٘ی‌Vaporization Rateثربض ،)

‌(‌اؾت.Powe Fan(‌ٚ‌تٛاٖ‌ثبزثعٖ‌)Simultaneity Coefficientٔؿبئُ‌ٌطٔب‌)

 ( Dry Modelَّای خطک )تحلیل  رٍش -م

‌ایٗ‌زؾتٛض‌ثطای‌تحّیُ‌تٟٛی32ٝ-3عجك‌قىُ‌ پصیط‌تؼطیف‌قسٜ‌اؾت‌ی‌ٞٛای‌ذكه‌تطاوٓ،
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‌اؾت.‌ثیبٖ‌قس1‌ٜ-3-2وٝ‌انَٛ‌آٖ‌زض‌ثرف‌

 

  Compressible-Heat Model- Metabolic Heatػولکزد دعتَر 30-3ؽکل 

‌

  Compressible-Heat Model- Otherػولکزد دعتَر 31-3ؽکل 
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‌

  Compressible-Methods-Dry Modelػولکزد دعتَر 32-3ؽکل 

 ( Certain Vaporizationهدل اٍل ) -َّای هزعَبتحلیل  رٍش -ى

پصیط‌ثب‌ٔؼّْٛ‌ثٛزٖ‌٘طخ‌ی‌ٞٛای‌ٔطعٛة‌تطاوٓزؾتٛض‌ثطای‌تحّیُ‌تٟٛیٝ،‌ای33‌ٗ-3عجك‌قىُ‌

ٞبی‌اؾت.‌انَٛ‌ایٗ‌زٚ‌ضٚـ‌زض‌ثرف‌Kتجریط‌ثربض‌آة‌تؼطیف‌قسٜ‌اؾت‌وٝ‌قبُٔ‌زٚ‌ضٚـ‌زِتب‌ٚ‌

‌ثیبٖ‌قسٜ‌اؾت.‌3-3-1‌‌ٚ3-3-2

‌

  Compressible-Methods-Certain Vaporizationػولکزد دعتَر 33-3ؽکل 

 (  Uncertain Vaporizationهدل دٍم ) -َّای هزعَبتحلیل  رٍش -ظ

پصیط‌ثب‌٘بٔكرم‌ثٛزٖ‌ی‌ٞٛای‌ٔطعٛة‌تطاوٓ،‌ایٗ‌زؾتٛض‌ثطای‌تحّیُ‌تٟٛی34ٝ-3عجك‌قىُ‌

1‌‌ٚ-3-2اؾت.‌انَٛ‌ایٗ‌ضٚـ‌زض‌ثرف‌‌K-W٘طخ‌تجریط‌ثربض‌آة‌تؼطیف‌قسٜ‌اؾت‌وٝ‌قبُٔ‌ضٚـ‌

‌ثیبٖ‌قسٜ‌اؾت.‌3-3-4

‌

  Compressible-Methods-Uncertain Vaporizationدعتَرػولکزد  34-3ؽکل 
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 Buildدستَر  -3-5-7

‌ثطای‌اخطای‌ا٘ٛاع‌‌35-3زض‌قىBuild‌‌ُػّٕىطز‌زؾتٛض‌ ‌ایٗ‌زؾتٛض ‌اظ ‌٘كبٖ‌زازٜ‌قسٜ‌اؾت.

‌پصیطی‌ؾیبَ‌ٞٛا‌ثطای‌عطاحی‌تٟٛیٝ‌ٔؼبزٖ‌تؼطیف‌قسٜ‌اؾت.‌٘بپصیطی‌ٚ‌تطاوٓٞبی‌تطاوٓضٚـ

‌

  Build-Runدعتَرػولکزد  35-3ؽکل 

 Outputدستَر  -3-5-8

٘كبٖ‌زازٜ‌قسٜ‌اؾت.‌اظ‌ایٗ‌زؾتٛض‌ثطای‌ٕ٘بیف‌ا٘ٛاع‌‌36-3زض‌قىOutput‌‌ُػّٕىطز‌زؾتٛض‌

‌قٛز.‌ٞبی‌ذطٚخی‌زض‌عطاحی‌تٟٛیٝ‌ٔؼبزٖ‌اؾتفبزٜ‌ٔیفبیُ

‌

  Outputػولکزد دعتَر 36-3ؽکل 

 Applicationsدستَر  -3-5-9

٘كبٖ‌زازٜ‌قسٜ‌اؾت.‌اظ‌ایٗ‌زؾتٛض‌ثطای‌اخطای‌‌37-3زض‌قىApplications‌‌ُػّٕىطز‌زؾتٛض‌

‌قٛز.ٚ‌٘مبقی‌اؾتفبزٜ‌ٔی‌Notepadچٙس‌ثط٘بٔٝ‌وبضثطزی‌ٕٞچٖٛ‌ٔبقیٗ‌حؿبة،‌

‌

  Applicationsػولکزد دعتَر 37-3ؽکل 
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 Viewدستَر  -3-5-11

‌قٛز.ای‌اؾتفبزٜ‌ٔیاظ‌ایٗ‌زؾتٛض‌ثطای‌ٔسیطیت‌٘ٛاض‌اثعاض‌زض‌ثط٘بٔٝ‌ضایب٘ٝ

 Helpدستَر  -3-5-11

‌قٛز.ای‌اؾتفبزٜ‌ٔیاظ‌ایٗ‌زؾتٛض‌ثطای‌تٛضیح‌ثطذی‌اظ‌زؾتٛضات‌تؼطیف‌قسٜ‌زض‌ثط٘بٔٝ‌ضایب٘ٝ

 اعتبار سٌجی درًٍی ٍ بیزًٍی ّایرٍش -3-6

ٔغطح‌قسٜ‌زض‌ثط٘بٔٝ‌خسیس‌‌لجّی‌ٚ‌ٞبیضٚـ‌زضٚ٘ی‌ٚ‌ثیطٚ٘ی‌زض‌ایٗ‌ضؾبِٝ‌ثطای‌اػتجبضؾٙدی

‌زض‌‌Ventilation Designای‌ضایب٘ٝ ‌اؾت. ‌قسٜ ‌ٔسَ‌اؾتفبزٜ ‌زٚ ‌ٔؼبزٖ‌اظ زض‌ذهٛل‌عطاحی‌تٟٛیٝ

(‌McPherson, 1993‌ٚاظ‌ٔٙبثغ‌)پصیطی‌تطاوٓ‌٘بپصیطی‌ٚتطاوٓ‌حُ‌قسٜ‌ٞبیاظ‌٘تبیح‌ٔسَ‌اَٚٔسَ‌

ٔمبیؿVentilation Design‌‌ٝای‌اؾتفبزٜ‌وطزٜ‌ٚ‌٘تبیح‌ایٗ‌ٔٙبثغ‌ثب‌‌٘تبیح‌ثط٘بٔٝ‌ضایب٘ٝ(‌1382)ٔس٘ی،‌

‌ٔغبِؼبت‌ٔٛضزی‌ٔرتّفی‌اظ‌ٔؼبزٖ‌قطوت‌ظغبِؿًٙ‌اِجطظ‌قطلی‌قبٞطٚز‌زض‌زض‌ٔس‌ز.ٛقٔی َ‌زْٚ،

‌Ventsimافعاض‌ثب‌٘تبیح‌٘طVentilation Design‌ْای‌٘بپصیطی‌ا٘دبْ‌قسٜ‌ٚ‌٘تبیح‌ثط٘بٔٝ‌ضایب٘ٝتطاوٓ‌ٔسَ

‌‌قٛز.ٔمبیؿٝ‌ٔی

 بٌدیجوع -3-7

‌ایٗ‌ ‌ٔسَ‌تطاوٓ‌فهُزض ثٝ‌ٔٙظٛض‌ؾطػت‌ثركیسٖ‌ثٝ‌‌٘بپصیطیثطای‌عطاحی‌تٟٛیٝ‌ٔؼبزٖ‌زض

‌ضٚـ ‌ٟ٘بیی، ‌خٛاة ‌ثٝ ‌ثطای‌زؾتیبثی ‌اتىیٙؿٖٛ ‌ٔؼبزِٝ ‌زٚٔیٗ‌ٔسَ‌حُ ٞبی‌خسیسی‌تحت‌ػٙٛاٖ

‌ضٚـ ‌وطاؼ، ‌ضٚـ‌ٞبضزی ‌٘یٛتٗتّفیمی ‌وطاؼ‌ٚ ‌ٞبضزی ‌٘یٛتٙی ‌قسٜ ‌انلاح ‌ثسٖٚ‌‌-ٞبی ضافؿٖٛ

حّیُ‌ٞٛای‌ٔطعٛة‌پصیطی‌ثطای‌تٔكتك‌اضائٝ‌قس.‌ٕٞچٙیٗ‌ثطای‌عطاحی‌تٟٛیٝ‌ٔؼبزٖ‌زض‌ٔسَ‌تطاوٓ

‌ٞبی‌خسیسی‌تحت‌ػٙٛاٖ‌ضٚـلاظْ‌قس‌تب‌ثطای‌ؾطػت‌ثركیسٖ‌ثٝ‌حُ‌ٔؼبزلات‌تطٔٛزیٙبٔیىی،‌ضٚـ

تؿطیغ‌ا٘دبْ‌ٔحبؾجبت‌ضیبضی‌ٚ‌وبٞف‌ذغبی‌ٕٞچٙیٗ‌ثطای‌قس.‌‌ٔغطح‌K-Wٚ‌ضٚـ‌‌Kزِتب،‌ضٚـ‌

‌اضائٝ‌قس.زض‌ایٗ‌فهVentilation Design‌‌ُای‌تحت‌ػٙٛاٖ‌ثط٘بٔٝ‌ضایب٘ٝ‌،ٔحبؾجبت‌ا٘ؿب٘ی

‌
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  هقدهِ -4-1

‌Ventilation Designای‌ثط٘بٔٝ‌ضایب٘ٝ‌ٞبی‌ٔغطح‌قسٜ‌زضضٚـ‌زض‌ایٗ‌ضؾبِٝ‌ثطای‌اػتجبضؾٙدی

وٝ‌ٔطثٛط‌ثٝ‌اػتجبضؾٙدی‌‌زض‌ذهٛل‌عطاحی‌تٟٛیٝ‌ٔؼبزٖ‌اظ‌زٚ‌ٔسَ‌اؾتفبزٜ‌قسٜ‌اؾت.‌زض‌ٔسَ‌اَٚ

(‌McPherson, 1993‌ٚپصیطی‌اظ‌ٔٙبثغ‌)٘بپصیطی‌ٚ‌تطاوٓٞبی‌حُ‌قسٜ‌تطاوٓاظ‌٘تبیح‌ٔسَزضٚ٘ی‌اؾت‌

ٔمبیؿVentilation Design‌‌ٝای‌(‌اؾتفبزٜ‌وطزٜ‌ٚ‌٘تبیح‌ایٗ‌ٔٙبثغ‌ثب‌٘تبیح‌ثط٘بٔٝ‌ضایب1382ٝ٘)ٔس٘ی،‌

‌زض‌ٔسَ‌زْٚقٛزٔی .‌‌ ٔغبِؼبت‌ٔٛضزی‌ٔرتّفی‌اظ‌ٔؼبزٖ‌وٝ‌ٔطثٛط‌ثٝ‌اػتجبضؾٙدی‌ثیطٚ٘ی‌اؾت‌اظ

ثب‌٘تبیح‌‌Ventilation Designای‌قطوت‌ظغبِؿًٙ‌اِجطظ‌قطلی‌قبٞطٚز‌ا٘دبْ‌قسٜ‌ٚ‌٘تبیح‌ثط٘بٔٝ‌ضایب٘ٝ

‌قٛز.‌ٔی‌وٙتطVentsim‌َافعاض‌٘طْ

 اعتبارسٌجی درًٍی -4-2

اظ‌ Ventilation Designای‌ٞبی‌ٔغطح‌قسٜ‌زض‌ثط٘بٔٝ‌ضایب٘ٝثطای‌اػتجبض‌ؾٙدی‌زضٚ٘ی‌اظ‌ضٚـ

‌(‌اؾتفبزٜ‌قسٜ‌اؾت.1382(‌ٚ‌)ٔس٘ی،‌McPherson, 1993زض‌ٔٙبثغ‌)‌قسٜ‌ٞبی‌حُٔثبَ

‌اعتبارسٌجی گزها در حفزیات هعدًی  -4-2-1

‌زض‌ذهٛل Ventilation Designای‌اظ‌ثط٘بٔٝ‌ضایبStrata Heat‌ٝ٘ضٚاثظ‌اؾتفبزٜ‌قسٜ‌زض‌زؾتٛض‌

‌پیٛؾت ‌ٔغبثك ‌وبٔلا ‌ٔرتّف ‌ؾغٛح ‌ثب ‌ٔؼس٘ی ‌حفطیبت ‌اظ ‌ٌطٔب ‌تحّیُ ‌‌16ٞبی ‌ثطای‌‌21تب اؾت.

(‌ ‌ٔٙجغ ‌اظ ‌قسٜ ‌ا٘دبْ ‌ٔٛضزی ‌ٔغبِؼٝ ‌اظ ‌ٔصوٛض ‌ثط٘بٔٝ ‌عجك‌McPherson, 1993اػتجبضؾٙدی ‌وٝ )

‌ٔی‌22پیٛؾت‌ ‌ضایب٘ٝاؾت‌اؾتفبزٜ ‌ثط٘بٔٝ ‌اظ ‌حبنُ‌قسٜ ‌٘تیدٝ زض‌‌Ventilation Designای‌قٛز.

ٚات‌ثط‌‌24ثطاثط‌‌22(‌زض‌پیٛؾت‌qاضائٝ‌قسٜ‌اؾت.‌ٕٞچٙیٗ‌ٔمساض‌ٌطٔبی‌حبنُ‌قسٜ‌)‌1-4خسَٚ‌
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ٚات‌ثط‌ٔتط‌ٔطثغ‌ٔحبؾج876612/23‌‌ٝ(‌ثطاثط‌qٔتط‌ٔطثغ‌اؾت‌وٝ‌زض‌ثط٘بٔٝ‌ٔصوٛض‌ایٗ‌ٔمساض‌ٌطٔب‌)

‌ػّت‌ایٗ‌اذتلاف‌زلت‌ ‌اؾت. ‌اذتلاف‌وٕی‌ثطذٛضزاض ‌اظ ‌وٝ ‌ثط٘بٔٝ‌قسٜ ‌اؾت‌وٝ ‌اػكبض ‌اضلبْ تؼساز

‌وٙس.ٔصوٛض‌زض‌ایٗ‌ضؾبِٝ‌اظ‌زلت‌ثیكتطی‌زض‌ٔحبؾجٝ‌تؼساز‌اضلبْ‌اػكبض‌اؾتفبزٜ‌ٔی

‌تزای گزهای حفزیات هؼذًی Ventilation Designای تزًاهِ رایاًِ ًتایح 1-4 خذٍل

‌
‌‌

 اعتبارسٌجی گزها در تجْیشات الکتزیکی -4-2-2

اظ‌ٔثبَ‌ Ventilation Designای‌زض‌ثط٘بٔٝ‌ضایب٘ٝ‌تدٟیعات‌اِىتطیىیثطای‌اػتجبضؾٙدی‌ٌطٔب‌اظ‌

قٛز.‌٘تیدٝ‌حبنُ‌اظ‌اؾت‌اؾتفبزٜ‌ٔی‌23(‌وٝ‌عجك‌پیٛؾت‌McPherson, 1993اظ‌ٔٙجغ‌)‌حُ‌قسٜ

اضائٝ‌قسٜ‌اؾت.‌ٕٞچٙیٗ‌ٔمساض‌ٌطٔبی‌‌2-4زض‌خسVentilation Design‌‌َٚای‌قسٜ‌اظ‌ثط٘بٔٝ‌ضایب٘ٝ

(‌ثطاثط‌qویّٛ‌ٚات‌اؾت‌وٝ‌زض‌ثط٘بٔٝ‌ٔصوٛض‌ایٗ‌ٔمساض‌ٌطٔب‌)‌5/627ثطاثط‌‌23حبنُ‌قسٜ‌زض‌پیٛؾت‌

ویّٛ‌ٚات‌ٔحبؾجٝ‌قسٜ‌وٝ‌اظ‌اذتلاف‌وٕی‌ثطذٛضزاض‌اؾت.‌ػّت‌ایٗ‌اذتلاف‌زض‌زلت‌‌593056/627

‌تؼساز‌اضلبْ‌اػكبض‌اؾت.

‌تزای گزهای تدْیشات الکتزیکی Ventilation Designای رایاًِتزًاهِ  ًتایح 2-4 خذٍل

‌
‌

 اعتبارسٌجی گزها در تجْیشات دیشلی -4-2-3

اظ‌ٔثبَ‌حُ‌ Ventilation Designای‌زض‌ثط٘بٔٝ‌ضایب٘ٝ‌ثطای‌اػتجبضؾٙدی‌ٌطٔب‌اظ‌تدٟیعات‌زیعِی

٘تیدٝ‌حبنُ‌قسٜ‌اظ‌قٛز.‌اؾت‌اؾتفبزٜ‌ٔی‌24(‌وٝ‌عجك‌پیٛؾت‌McPherson, 1993اظ‌ٔٙجغ‌)‌قسٜ

‌ٕٞچٙیٗ‌ٔمساض‌ٌطٔبی‌حبن3‌‌ُ-4زض‌خسVentilation Design‌‌َٚای‌ثط٘بٔٝ‌ضایب٘ٝ اضائٝ‌قسٜ‌اؾت.

‌ ‌پیٛؾت ‌زض ‌‌24قسٜ ‌)‌238ثطاثط ‌ٌطٔب ‌ٔمساض ‌ایٗ ‌ٔصوٛض ‌ثط٘بٔٝ ‌زض ‌وٝ ‌اؾت ‌ٚات ‌ثطاثط‌qویّٛ )

ٗ‌اذتلاف‌زض‌زلت‌ویّٛ‌ٚات‌ٔحبؾجٝ‌قسٜ‌وٝ‌اظ‌اذتلاف‌وٕی‌ثطذٛضزاض‌اؾت.‌ػّت‌ای‌779741/237
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‌تؼساز‌اضلبْ‌اػكبض‌اؾت.

‌تزای گزهای تدْیشات دیشلی Ventilation Designای تزًاهِ رایاًِ ًتایح 3-4 خذٍل

‌
‌

 اعتبارسٌجی گزها در ایستگاُ هٌبع آب -4-2-4

‌ایؿتٍبٜ‌ٔٙجغ‌آة ‌اظ ‌ثط٘بٔٝ‌ضایب٘ٝ‌ثطای‌اػتجبضؾٙدی‌ٌطٔب اظ‌ٔثبَ‌ Ventilation Designای‌زض

‌ٔٙجغ‌)‌حُ‌قسٜ ‌وٝ‌عجك‌پیٛؾت‌McPherson, 1993اظ ‌٘تیدٝ‌حبنُ‌اؾت‌اؾتفبزٜ‌ٔی‌25( قٛز.

اضائٝ‌قسٜ‌اؾت.‌ٕٞچٙیٗ‌ٔمساض‌ٌطٔبی‌‌4-4زض‌خسVentilation Design‌‌َٚای‌قسٜ‌اظ‌ثط٘بٔٝ‌ضایب٘ٝ

(‌ثطاثط‌qویّٛ‌ٚات‌اؾت‌وٝ‌زض‌ثط٘بٔٝ‌ٔصوٛض‌ایٗ‌ٔمساض‌ٌطٔب‌)‌2423ثطاثط‌‌25حبنُ‌قسٜ‌زض‌پیٛؾت‌

ویّٛ‌ٚات‌ٔحبؾجٝ‌قسٜ‌وٝ‌اظ‌اذتلاف‌وٕی‌ثطذٛضزاض‌اؾت.‌ػّت‌ایٗ‌اذتلاف‌زض‌زلت‌‌032347/2423

‌تؼساز‌اضلبْ‌اػكبض‌اؾت.

‌تزای گزها در ایغتگاُ هٌثغ آب Ventilation Designای تزًاهِ رایاًِ ًتایح 4-4 خذٍل

‌
 

 اعتبارسٌجی گزها اس آب درٍى هجاری باس -4-2-5

اظ‌ٔثبَ‌ Ventilation Designای‌زض‌ثط٘بٔٝ‌ضایب٘ٝ‌اظ‌آة‌زضٖٚ‌ٔدبضی‌ثبظثطای‌اػتجبضؾٙدی‌ٌطٔب‌

‌ٔٙجغ‌)‌حُ‌قسٜ ‌وٝ‌عجك‌پیٛؾت‌McPherson, 1993اظ ‌٘تیدٝ‌حبنُ‌اؾت‌اؾتفبزٜ‌ٔی‌26( قٛز.

اضائٝ‌قسٜ‌اؾت.‌ٕٞچٙیٗ‌ٔمساض‌ٌطٔبی‌‌5-4زض‌خسVentilation Design‌‌َٚای‌قسٜ‌اظ‌ثط٘بٔٝ‌ضایب٘ٝ

(‌qویّٛ‌ٚات‌اؾت‌وٝ‌زض‌ثط٘بٔٝ‌ٔصوٛض‌ایٗ‌ٔمساض‌ٌطٔب‌)‌539/2ثطاثط‌‌26پیٛؾت‌(‌زض‌qحبنُ‌قسٜ‌)

ویّٛ‌ٚات‌ٔحبؾجٝ‌قسٜ‌وٝ‌اظ‌اذتلاف‌وٕی‌ثطذٛضزاض‌اؾت.‌ػّت‌ایٗ‌اذتلاف‌زض‌زلت‌‌586723/2ثطاثط‌

‌تؼساز‌اضلبْ‌اػكبض‌اؾت.
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‌هداری تاستزای گزهای آب درٍى  Ventilation Designای تزًاهِ رایاًِ ًتایح 5-4 خذٍل

 
 

 اعتبارسٌجی گزها اس اکسایص هَاد هعدًی -4-2-6

اظ‌ٔثبَ‌ Ventilation Designای‌زض‌ثط٘بٔٝ‌ضایب٘ٝ‌ثطای‌اػتجبضؾٙدی‌ٌطٔب‌اظ‌اوؿبیف‌ٔٛاز‌ٔؼس٘ی

‌ٔٙجغ‌)‌حُ‌قسٜ ‌وٝ‌عجك‌پیٛؾت‌McPherson, 1993اظ ‌٘تیدٝ‌حبنُ‌اؾت‌اؾتفبزٜ‌ٔی‌27( قٛز.

اضائٝ‌قسٜ‌اؾت.‌ٕٞچٙیٗ‌ٔمساض‌ٌطٔبی‌‌6-4زض‌خسVentilation Design‌‌َٚای‌قسٜ‌اظ‌ثط٘بٔٝ‌ضایب٘ٝ

‌)‌330ثطاثط‌‌27حبنُ‌قسٜ‌زض‌پیٛؾت‌ (‌ثطاثط‌qویّٛ‌ٚات‌اؾت‌وٝ‌زض‌ثط٘بٔٝ‌ٔصوٛض‌ایٗ‌ٔمساض‌ٌطٔب

ویّٛ‌ٚات‌ٔحبؾجٝ‌قسٜ‌وٝ‌اظ‌اذتلاف‌وٕی‌ثطذٛضزاض‌اؾت.‌ػّت‌ایٗ‌اذتلاف‌زض‌زلت‌‌551257/329

‌ؾت.تؼساز‌اضلبْ‌اػكبض‌ا

‌تزای گزها اس اکغایؼ هَاد هؼذًی  Ventilation Designای تزًاهِ رایاًِ ًتایح 6-4 خذٍل

 
 

 اعتبارسٌجی گزها اس اًفجار هَاد هٌفجزُ -4-2-7

اظ‌ٔثبَ‌ Ventilation Designای‌زض‌ثط٘بٔٝ‌ضایب٘ٝ‌ثطای‌اػتجبضؾٙدی‌ٌطٔب‌اظ‌ا٘فدبض‌ٔٛاز‌ٔٙفدطٜ

‌ٔٙجغ‌)‌حُ‌قسٜ ‌وٝ‌عجك‌پیٛؾت‌McPherson, 1993اظ ‌٘تیدٝ‌حبنُ‌اؾت‌اؾتفبزٜ‌ٔی‌28( قٛز.

اضائٝ‌قسٜ‌اؾت.‌ٕٞچٙیٗ‌ٔمساض‌ٌطٔبی‌‌7-4زض‌خسVentilation Design‌‌َٚای‌قسٜ‌اظ‌ثط٘بٔٝ‌ضایب٘ٝ

‌)‌329ثطاثط‌‌28حبنُ‌قسٜ‌زض‌پیٛؾت‌ (‌ثطاثط‌qویّٛ‌ٚات‌اؾت‌وٝ‌زض‌ثط٘بٔٝ‌ٔصوٛض‌ایٗ‌ٔمساض‌ٌطٔب

وٝ‌اظ‌اذتلاف‌وٕی‌ثطذٛضزاض‌اؾت.‌ػّت‌ایٗ‌اذتلاف‌زض‌زلت‌‌ویّٛ‌ٚات‌ٔحبؾجٝ‌قس888889/328‌ٜ

‌تؼساز‌اضلبْ‌اػكبض‌اؾت.

‌تزای گزها اس اًفدار هَاد هٌفدزُ Ventilation Designای تزًاهِ رایاًِ ًتایح 7-4 خذٍل
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 ّای خزد ضدُاعتبارسٌجی گزها اس حول ٍ ًقل سٌگ -4-2-8

‌ ‌اظ ‌ثط٘بٔٝ‌ضایب٘ٝٞبی‌ذطز‌قسٜ‌حُٕ‌ٚ‌٘مُ‌ؾًٙثطای‌اػتجبضؾٙدی‌ٌطٔب  Ventilationای‌زض

Design ٜاظ‌ٔثبَ‌حُ‌قس‌(اظ‌ٔٙجغ‌McPherson, 1993وٝ‌عجك‌پیٛؾت‌‌)قٛز.‌اؾت‌اؾتفبزٜ‌ٔی‌29

اضائٝ‌قسٜ‌اؾت.‌ٕٞچٙی8‌‌ٗ-4زض‌خسVentilation Design‌‌َٚای‌٘تیدٝ‌حبنُ‌قسٜ‌اظ‌ثط٘بٔٝ‌ضایب٘ٝ

ویّٛ‌ٚات‌اؾت‌وٝ‌زض‌ثط٘بٔٝ‌ٔصوٛض‌ایٗ‌ٔمساض‌ٌطٔب‌‌647ثطاثط‌‌29ٔمساض‌ٌطٔبی‌حبنُ‌قسٜ‌زض‌پیٛؾت‌

(qثطاثط‌‌)ویّٛ‌ٚات‌ٔحبؾجٝ‌قسٜ‌وٝ‌اظ‌اذتلاف‌وٕی‌ثطذٛضزاض‌اؾت.‌‌ػّت‌ایٗ‌اذتلاف‌‌406944/647

‌زض‌زلت‌تؼساز‌اضلبْ‌اػكبض‌اؾت.

‌ّای خزد ؽذُتزای گزها اس حول ٍ ًقل عٌگ Ventilation Designای رایاًِتزًاهِ  ًتایح 8-4 خذٍل

‌
 

 اعتبارسٌجی گزهای حاصل اس پزسٌل -4-2-9

اظ‌ٔثبَ‌حُ‌ Ventilation Designای‌زض‌ثط٘بٔٝ‌ضایب٘ٝثطای‌اػتجبضؾٙدی‌ٌطٔبی‌حبنُ‌اظ‌پطؾُٙ‌

٘تیدٝ‌حبنُ‌قسٜ‌اظ‌ثط٘بٔٝ‌قٛز.‌اؾت‌اؾتفبزٜ‌ٔی‌30(‌وٝ‌عجك‌پیٛؾت‌1382ٔس٘ی،‌اظ‌ٔٙجغ‌)‌قسٜ

اضائٝ‌قسٜ‌اؾت.‌ٕٞچٙیٗ‌ٔمساض‌ٌطٔبی‌حبنُ‌قسٜ‌زض‌‌9-4زض‌خسVentilation Design‌‌َٚای‌ضایب٘ٝ

ویّٛ‌ٚات‌‌165(‌ثطاثط‌qویّٛ‌ٚات‌اؾت‌وٝ‌زض‌ثط٘بٔٝ‌ٔصوٛض‌ٞٓ‌ایٗ‌ٔمساض‌ٌطٔب‌)‌165ثطاثط‌‌30پیٛؾت‌

‌ٔحبؾجٝ‌قسٜ‌اؾت.

‌تزای گزهای حاصل اس پزعٌل Ventilation Designای تزًاهِ رایاًِ ًتایح 9-4 خذٍل

 
‌

 اعتبارسٌجی تحلیل هدل َّای خطک -4-2-11

اظ‌ٔثبَ‌ Ventilation Designای‌زض‌ثط٘بٔٝ‌ضایب٘ٝ‌ثطای‌اػتجبضؾٙدی‌تحّیُ‌ٔسَ‌ٞٛای‌ذكه

‌اظ‌ٔٙجغ‌)‌حُ‌قسٜ ‌٘تیدٝ‌حبنُ‌قسٜ‌اظ‌اؾت‌اؾتفبزٜ‌ٔی‌31(‌وٝ‌عجك‌پیٛؾت‌1382ٔس٘ی، قٛز.

‌خسVentilation Design‌‌َٚای‌ضایب٘ٝثط٘بٔٝ‌ ‌ٟ٘بیی‌‌10-4زض ‌فكبض ‌ٕٞچٙیٗ‌ٔمساض ‌اؾت. اضائٝ‌قسٜ
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ویّٛ‌پبؾىبَ‌اؾت‌وٝ‌زض‌ثط٘بٔٝ‌ٔصوٛض‌ای147/96‌‌ٗثطاثط‌‌31(‌زض‌پیٛؾت‌P2ذطٚخی‌حبنُ‌قسٜ‌)

ویّٛ‌پبؾىبَ‌ٔحبؾجٝ‌قسٜ‌وٝ‌اظ‌اذتلاف‌وٕی‌ثطذٛضزاض‌اؾت.‌‌145/96(‌ثطاثط‌P2ٔمساض‌فكبض‌ٟ٘بیی‌)

‌ٔغطح‌قسٜ‌اؾت.‌11-4ت‌ایٗ‌اذتلاف‌زض‌خسَٚ‌ػّ

‌تزای تحلیل هذل َّای خؾک Ventilation Designای تزًاهِ رایاًِ ًتایح 10-4 خذٍل

 
‌

 در هٌاتغ هختلف  Cp ٍ Rتؼزیف هتغیزّای  11-4خذٍل 

 ٔس٘ی‌Ventilation Design ٚاحس‌قطح‌ضزیف

1‌Cp‌J/kg
o
K‌1005‌5/1004‌

2‌R‌J/kg
o
K‌04/287‌287‌

 

  ًاپذیزیتزاکنقبلی ّای اعتبارسٌجی رٍش -4-2-11

ٕٞچٖٛ‌ا٘ٛاع‌‌٘بپصیطیزض‌ٔسَ‌تطاوٓ‌عطاحی‌تٟٛیٝ‌ٔؼبزٖ‌اظ‌ٞبی‌لجّیثطای‌اػتجبضؾٙدی‌ضٚـ

‌اظ‌ٔثبَ‌حُ‌قسٜ Ventilation Designای‌ضافؿٖٛ‌زض‌ثط٘بٔٝ‌ضایب٘ٝ‌-ٞبی‌ٞبضزی‌وطاؼ‌ٚ‌٘یٛتٗضٚـ

یح‌حبنُ‌قسٜ‌اظ‌ثط٘بٔٝ‌بقٛز.‌٘تاؾت‌اؾتفبزٜ‌ٔی‌32(‌وٝ‌عجك‌پیٛؾت‌McPherson, 1993اظ‌ٔٙجغ‌)

وبٔلا‌‌32اضائٝ‌قسٜ‌وٝ‌ثب‌٘تبیح‌اضائٝ‌قسٜ‌زض‌پیٛؾت‌‌12-4زض‌خسVentilation Design‌‌َٚای‌ضایب٘ٝ

‌یىؿبٖ‌ٞؿتٙس.

 بٌدی اعتبارسٌجی درًٍیجوع -4-2-12

پصیطی‌ٚ‌ٞبی‌تطاوٓعطاحی‌تٟٛیٝ‌ٔؼبزٖ‌زض‌ٔسَ‌اظ‌ٞبی‌لجّیاػتجبضؾٙدی‌زضٚ٘ی‌اظ‌ا٘ٛاع‌ضٚـ

اضائٝ‌قس‌و11‌‌ٝ-2-4تب‌‌1-2-4ٞبی‌زض‌ثرف‌Ventilation Designای‌٘بپصیطی‌اظ‌ثط٘بٔٝ‌ضایب٘ٝتطاوٓ

ثیبٍ٘ط‌ایٗ‌ٔغّت‌‌12-4٘بپصیطی‌عجك‌خسَٚ‌ٚ‌تطاو13‌ٓ-4پصیطی‌عجك‌خسَٚ‌٘تبیح‌ٟ٘بیی‌ٔسَ‌تطاوٓ

ثب‌‌Ventilation Designای‌ٞبی‌لجّی‌زض‌ثط٘بٔٝ‌ضایب٘ٝؿی‌ضٚـٞؿتٙس‌وٝ‌٘تبیح‌حبنُ‌قسٜ‌اظ‌وس٘ٛی

‌پیٛؾت ‌زض ‌قسٜ ‌اضائٝ ‌‌22ٞبی‌ٔمبزیط ‌وس٘ٛیؿی‌‌32تب ‌اظ ‌ثٙبثطایٗ‌٘تبیح‌حبنُ‌قسٜ ٔغبثمت‌زاض٘س.
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‌اظ‌اعٕیٙبٖ‌وبُٔ‌ثطذٛضزاض‌ٞؿتٙس.‌Ventilation Designای‌ثط٘بٔٝ‌ضایب٘ٝ

  ًاپذیزیّای قثلی تزاکنرٍػ درًٍی اس اػتثارعٌدیًتایح  12-4خذٍل 

 قطح‌ضزیف
AB

Q‌
BD

Q‌
BC

Q‌
AC

Q‌
CD

Q‌

31‌83/68پیٛؾت‌قٕبض1‌‌ٜ  83/28  40 17/31  17/71  

2‌

V
en

tilatio
n

 D
esig

n
 

‌830510/68ٞبضزی‌وطاؼ  835180/28  995320/39  169490/31  164820/71  

3‌
ٞبضزی‌وطاؼ‌

‌انلاح‌قسٜ‌ًٚ٘
830510/68  835180/28  995320/39  169490/31  164820/71  

4‌
ٔسَ‌تّفیمی‌

‌ٞبضزی‌وطاؼ
830510/68  835180/28  995320/39  169490/31  164820/71  

5‌

ضافؿٖٛ‌‌-٘یٛتٗ

ٔسَ‌انلاح‌قسٜ‌

ً٘ٚ‌

830510/68  835180/28  995320/39  169490/31  164820/71  

6‌
‌ضافؿٖٛ‌ثب‌‌-٘یٛتٗ

‌ٞبی‌ٔتغیطخٟت
830510/68  835180/28  995320/39  169490/31  164820/71  

-‌000510/0(m3/sذغب‌)‌ٔمساض‌7  005180/0-  004680/0  000510/0  005180/0  

‌
 پذیزی اػتثارعٌدی درًٍی اس هذل تزاکنًتایح  13-4خذٍل 

 قطح‌ضزیف
قٕبضٜ‌

‌پیٛؾت

ٔمبزیط‌

‌پیٛؾت
Ventilation 

Design‌

‌ٔمساض

‌ذغب
‌ٚاحس

876612/23 24 ‌22تحّیُ‌ٌطٔب‌اظ‌حفطیبت‌ٔؼس٘ی‌1  123/0  w/m
2
 

5/627 ‌23تحّیُ‌ٌطٔب‌اظ‌تدٟیعات‌اِىتطیىی‌2  593056/627  093/0-  kw 

779741/237 238 ‌24تحّیُ‌ٌطٔب‌اظ‌تدٟیعات‌زیعِی‌3  220/0  kw 

032347/2423 2423 ‌25تحّیُ‌ٌطٔب‌اظ‌ایؿتٍبٜ‌ٔٙجغ‌آة‌4  323/0-  kw 

539/2 ‌26تحّیُ‌ٌطٔب‌اظ‌آة‌زضٖٚ‌ٔدبضی‌ثبظ‌5  586723/2  048/0-  kw 

551257/329 330 ‌27تحّیُ‌ٌطٔب‌اظ‌اوؿبیف‌ٔٛاز‌ٔؼس٘ی‌6  449/0  kw 

888889/328 329 ‌28تحّیُ‌ٌطٔب‌اظ‌ا٘فدبض‌ٔٛاز‌ٔٙفدط7‌ٜ  111/0  kw 

8‌
ٞبی‌ؾًٙ‌تحّیُ‌ٌطٔب‌اظ‌حُٕ‌ٚ‌٘مُ

‌ذطز‌قسٜ
29 647 406944/647  407/0-  kw 

00/0 165 165 ‌30ٌطٔبی‌حبنُ‌اظ‌پطؾُٙتحّی9‌‌ُ  kw 

147/96 ‌31ٔسَ‌ٞٛای‌ذكه‌تحّی10‌ُ  145/96  002/0  kPa 

‌

 اعتبارسٌجی بیزًٍی -4-3

‌ضٚـ ‌اظ ‌ثیطٚ٘ی ‌ؾٙدی ‌اػتجبض ‌ثط٘بٔٝ‌ثطای ‌زض ‌قسٜ ‌اضائٝ ‌ٔؼبزٖ ‌تٟٛیٝ ‌عطاحی ‌خسیس ‌ٞبی
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‌ٚ‌‌اظ Ventilation Designای‌ضایب٘ٝ ‌قطلی‌قبٞطٚز ‌قطوت‌ظغبِؿًٙ‌اِجطظ ‌ٔؼبزٖ ٔغبِؼبت‌ٔٛضزی

‌(‌اؾتفبزٜ‌قسٜ‌اؾت.1382(‌ٚ‌)ٔس٘ی،‌McPherson, 1993اظ‌ٔٙبثغ‌)‌قسٜ‌ٞبی‌حُٔثبَ

 هعدى رسهجا غزبی -4-3-1

‌ظغبِؿًٙ‌اِجطظ‌ ‌قطوت ‌تحت‌حٛظٜ ‌زأغبٖ ‌قٟطؾتبٖ ‌ؾٕٙبٖ، ‌اؾتبٖ ‌زض ‌غطثی ‌ضظٔدب ٔؼسٖ

‌ ‌اؾت. ‌ٚالغ‌قسٜ ‌فبنّٝ‌قطلی‌قبٞطٚز ‌زض ویّٛٔتطی‌اظ‌قٟطؾتبٖ‌زأغبٖ‌ٚالغ‌‌60ایٗ‌ٔؼسٖ‌تمطیجب

زض‌‌تٛؾظ‌زفتط‌فٙی‌قطوتاضائٝ‌قسٜ‌اؾت.‌ایٗ‌عطح‌‌1-4ایٗ‌ٔؼسٖ‌زض‌قىُ‌‌عطح‌تٟٛیٝ‌قسٜ‌اؾت.

زض‌عطح‌تٟٛیٝ،‌ایٗ‌ٔؼسٖ‌تٛؾظ‌زٚ‌اوّٖٛ‌ٚیٙچ‌ٚ‌٘ٛاض‌ثبظٌكبیی‌قسٜ‌‌عطاحی‌قسٜ‌اؾت.‌1384ؾبَ‌

‌فكبض ٔتط‌ٔىؼت‌ثط‌‌‌84/27حدٕی‌ٔیّیٕتط‌آة‌ثب‌قست‌خطیب‌77/163‌ٖىیاؾتبتی‌ٚ‌یه‌ثبزثعٖ‌ثب

زض‌٘ظط‌ٌطفتٝ‌قسٜ‌اؾت.‌ثبزثعٖ‌انّی‌ثٝ‌نٛضت‌زٞكی‌ٞٛای‌تٕیع‌ضا‌اظ‌وب٘بَ‌‌زض‌وب٘بَ‌تٟٛیٝ‌آٖ‌ثب٘یٝ

تطیٗ‌افك‌ٔؼسٖ‌ٞسایت‌تٟٛیٝ‌ثٝ‌زضٖٚ‌اوّٖٛ‌ٚیٙچ‌زٔیسٜ‌ٚ‌ؾپؽ‌ثب‌ػجٛض‌اظ‌حفطیبت‌ٔرتّف‌ثٝ‌پبییٗ

‌قٛز.‌یف‌ثؼس‌اظ‌ػجٛض‌اظ‌چٟبض‌وبضٌبٜ‌اؾترطاج‌اظ‌اوّٖٛ‌٘ٛاض‌ذبضج‌ٔیٚ‌ٟ٘بیتب‌ٞٛای‌وث

‌ثطضؾی‌ػّٕىطز‌ضٚـ ‌ایٗ‌ضؾبِٝ، ‌ایٗ‌ٔغبِؼٝ‌زض ‌٘یٛتٗٞسف‌اظ ‌-ٞبی‌ٔرتّف‌ٞبضزی‌وطاؼ‌ٚ

‌ثط‌ایٗ‌اؾبؼ‌لاظْ‌‌٘بپصیطیزض‌عطاحی‌تٟٛیٝ‌ٔؼبزٖ‌زض‌ٔسَ‌تطاوٓ‌ضافؿٖٛ زض‌یه‌ٔثبَ‌ٚالؼی‌اؾت.

٘كب14‌‌ٖ-4ٚ‌خس2‌‌َٚ-4اؾت‌زض‌اثتسا‌قجىٝ‌تٟٛیٝ‌ٔؼسٖ‌ٔصوٛض‌ؾبزٜ‌قٛز‌وٝ‌٘تبیح‌آٖ‌زض‌قىُ‌

‌حّمٝ‌حدٕی‌ٞبیزازٜ‌قسٜ‌ؾپؽ‌قست‌خطیبٖ ‌ثب ‌٘ظط‌ٌطفتٝ‌قٛز‌وٝ‌فطضی‌ٕٞطاٜ ٞبی‌فطضی‌زض

ٔٛضز‌ثطضؾی‌‌Ventilation Designٞبی‌ٔرتّف‌تٛؾظ‌ثط٘بٔٝ‌ٚ‌ػّٕىطز‌ضٚـ‌3-4٘تبیح‌آٖ‌زض‌قىُ‌

فطو‌قٛز‌زض‌ایٗ‌نٛضت‌٘تبیح‌ٟ٘بیی‌ای10‌‌ٗ-9لطاض‌ٌطفتٝ‌اؾت.‌اٌط‌زلت‌ا٘دبْ‌ٔحبؾجبت‌ضیبضی‌ثطاثط‌

‌ضایب٘ٝ ‌ثٝ‌خس15‌‌َٚ-4ای‌ٔغبثك‌خسَٚ‌ثط٘بٔٝ ‌تٛخٝ ‌ثب ‌ٔی‌15-4ذٛاٞس‌قس. ‌اوثط‌ٔكبٞسٜ ‌وٝ قٛز

ػّٕىطز‌تمطیجب‌یىؿب٘ی‌زاض٘س‌ظیطا‌ایٗ‌ٔغبِؼٝ‌ٔٛضزی‌اظ‌پیچیسٌی‌‌،اظ‌٘ظط‌ظٔبٖ‌ٞبی‌انلاح‌قسٜضٚـ

‌خٟت‌قفبف ‌ضٚـلاظْ ‌ٚالؼی ‌ػّٕىطز ‌اؾت.ؾبظی ‌٘جٛزٜ ‌ثطذٛضزاض ‌ٔصوٛض ‌ٔكرهبت‌‌ٞبی ٕٞچٙیٗ

‌ثٝ‌قطح‌شیُ‌اؾت:‌ٔغبِؼبتافعاضی‌ضایب٘ٝ‌ٔٛضز‌اؾتفبزٜ‌زض‌ایٗ‌ؾرت

Computer: Intel(R)- Celeron(R), CPU 2.4 GHZ, 248 MB of RAM 
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الف( 1393)الْی،  ّای آىؽاخِ حدوی‌طزح ؽثکِ تَْیِ هؼذى رسهدا غزتی تِ ّوزاُ ؽذت خزیاى 1-4ؽکل 
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‌

 الف( 1393)الْی،  ّای ؽثکِ تَْیِ هؼذى رسهدا غزتیؽاخِ ؽذت خزیاى 2-4ؽکل 

 

‌
 فزضی ؽثکِ تَْیِ هؼذى رسهدا غزتی ّایٍ حلقِ حدوی‌ؽذت خزیاى 3-4 ؽکل
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 ّای ؽثکِ تَْیِ هؼذى رسهدا غزتی )کیلَهَرگ(هقاٍهت ؽاخِ 14-4خذٍل 

‌ٔمبٚٔت‌قبذٝ‌ٔمبٚٔت‌قبذٝ‌ٔمبٚٔت‌قبذٝ‌ٔمبٚٔت‌قبذٝ

2-1‌0669/0‌12-11‌2669/0‌24-23‌0306/0‌16-10‌0237/0‌

3-2‌0030/0‌13-12‌0549/0‌8-7‌8915/6‌23-16‌0210/0‌

4-3‌0397/0‌17-13‌0104/0‌8-22‌3724/0‌10-15‌0293/0‌

5-4‌0085/0‌18-17‌0255/0‌22-21‌2669/0‌15-14‌2669/0‌

6-5‌0463/0‌19-18‌0094/0‌21-5‌0189/0‌14-2‌5565/0‌

7-6‌2669/0‌20-19‌0567/0‌9-8‌0577/0‌-‌-‌

11-7‌0237/0‌23-20‌0615/0‌10-9‌0029/0‌-‌-‌

 

 Ventilation Designّای هختلف تز تَْیِ هؼذى رسهدا غزتی تَعط ػولکزد رٍػ 15-4خذٍل 

‌ػّٕىطز‌ضٚـ‌ضزیف

‌حدٕی‌قست‌خطیبٖ

‌وب٘بَ‌تٟٛیٝ

‌)ٔتط‌ٔىؼت‌ثط‌ثب٘یٝ(

تؼساز‌

‌تىطاض

ظٔبٖ‌

‌)ثب٘یٝ(

‌‌842080/27‌107‌0ٍٕٞطا‌ٞبضزی‌وطاؼ‌1

‌‌842080/27‌107‌0ٍٕٞطا‌ٞبضزی‌وطاؼ‌ٔس2‌ً٘ٚ‌َ

‌‌842080/27‌55‌0ٍٕٞطا‌تّفیمی‌ٞبضزی‌وطاؼ‌ٔس3‌َ

‌‌842080/27‌19‌0ٍٕٞطا‌زٚٔیٗ‌ٔسَ‌تّفیمی‌ٞبضزی‌وطاؼ‌4

‌‌842080/27‌107‌0ٍٕٞطا‌٘یٛتٙی‌ٞبضزی‌وطاؼ‌انلاح‌قس5‌ٜ

‌‌842080/27‌60‌0ٍٕٞطا‌ٔطتجٝ‌ؾْٛ‌٘یٛتٙی‌ٞبضزی‌وطاؼ‌انلاح‌قس6‌ٜ

‌‌842080/27‌42‌0ٍٕٞطا‌ٔطتجٝ‌قب٘عزٞٓ‌٘یٛتٙی‌ٞبضزی‌وطاؼ‌انلاح‌قس7‌ٜ

‌ٟ٘بیتثی‌ٟ٘بیتثی‌-‌ٚاٌطا‌ضافؿٖٛ‌ٔسَ‌ًٚ٘‌-٘یٛت8‌ٗ

‌‌842080/27‌7‌0ٍٕٞطا‌ٞبی‌ٔتغیطضافؿٖٛ‌خٟت‌-٘یٛت9‌ٗ

‌‌842080/27‌7‌0ٍٕٞطا‌ضافؿٖٛ‌ثسٖ‌ٔكتك‌-٘یٛت10‌ٗ

‌

  هعدى رسهجا غزبی ًتایج اعتبار سٌجی -4-3-2

زض‌ذهٛل‌ٔؼسVentilation Design‌‌ٖای‌ضایب٘ٝثطای‌اػتجبضؾٙدی‌٘تبیح‌حبنُ‌قسٜ‌اظ‌ثط٘بٔٝ‌

‌٘طْ ‌اظ ‌غطثی ‌ضظٔدب ‌‌Ventsimافعاض ‌اؾتاؾتفبزٜ ‌٘طْ‌.قسٜ ‌ضایح‌یىی‌Ventsimافعاض ‌ٚ‌اظ ‌تطیٗ

‌3-4افعاضٞبی‌عطاحی‌تٟٛیٝ‌ٔؼسٖ‌اؾت.‌اثتسا‌وطٚوی‌ٔؼسٖ‌ضظٔدب‌غطثی‌وٝ‌زض‌قىُ‌تطیٗ‌٘طْٔؼطٚف

‌٘طْ ‌زض ‌قسٜ ‌اضائٝ ‌ٔغب‌Ventsimافعاض ‌قىُ ‌اعلاػبت‌خسَٚ‌قسٜ‌ٚاضز‌4-4ثك ‌اظ ‌اؾتفبزٜ ‌ؾپؽ‌ثب

‌فكبض‌اؾتبتیىی‌‌‌4-14 ٔٙظٛض‌قسٜ‌‌ٔیّیٕتط‌آة‌77/163ٚ‌اعلاػبت‌ثبزثعٖ‌انّی‌زض‌وب٘بَ‌تٟٛیٝ‌ثب
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‌٘تبیح‌٘طْ‌ؾپؽ ‌زٚٔیٗ‌ٔس5‌‌َ-‌4ٔغبثك‌قىVentsim‌ُافعاض ‌ٕٞچٙیٗ‌٘تبیح‌ٟ٘بیی‌اظ ذٛاٞس‌قس.

‌٘یٛتٗ ٚ‌ ‌وطاؼ ‌ٞبضزی ‌ضٚـ ‌ضایب٘ٝ‌-تّفیمی ‌ثط٘بٔٝ ‌تٛؾظ ‌ٔكتك ‌ثسٖٚ  ‌Ventilationایضافؿٖٛ

Design‌‌َٚای‌ثیبٍ٘ط‌ایٗ‌ٔغّت‌اؾت‌اضائٝ‌قسٜ‌اؾت.‌٘تبیح‌حبنُ‌اظ‌ایٗ‌زٚ‌ثط٘بٔٝ‌ضایب16‌ٝ٘-4زض‌خس

‌ا٘س.طزٜوٝ‌٘تبیح‌وبٔلا‌یىؿب٘ی‌ضا‌ثب‌ٞٓ‌اضائٝ‌و

‌

 Ventsim (3.9.3a)افشار در ًزم رسهدا غزتیطزح ؽثکِ تَْیِ هؼذى  4-4ؽکل 
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 افشارًزم تزای هؼذى رسهدا غزتی تَعط )هتز هکؼة تز ثاًیِ( ؽذت خزیاى حدوی ًتایح 5-4ؽکل 

 Ventsim (3.9.3a) 

‌

‌

‌
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 ؽذت خزیاى حدوی تزای هؼذى رسهدا غزتی ًتایح 16-4خذٍل 

‌قبذٝ‌ضزیف
‌خطیبٖ‌حدٕی‌)ٔتط‌ٔىؼت‌ثط‌ثب٘یٝ(قست‌

Ventilation Design‌Ventsim 

1‌2-1‌842080/27‌842/27‌

2‌3-2‌670744/18‌671/18‌

3‌4-3‌670744/18‌671/18‌

4‌5-4‌670744/18‌671/18‌

5‌6-5‌149853/10‌150/10‌

6‌7-6‌149853/10‌150/10‌

7‌11-7‌649012/8‌649/8‌

8‌12-11‌649012/8‌649/8‌

9‌13-12‌649012/8‌649/8‌

10‌17-13‌649012/8‌649/8‌

11‌18-17‌649012/8‌649/8‌

12‌19-18‌649012/8‌649/8‌

13‌20-19‌649012/8‌649/8‌

14‌23-20‌649012/8‌649/8‌

15‌24-23‌842080/27‌842/27‌

16‌8-7‌500841/1‌501/1‌

17‌8-22‌520890/8‌521/8‌

18‌22-21‌520890/8‌521/8‌

19‌21-5‌520890/8‌521/8‌

20‌9-8‌021732/10‌022/10‌

21‌10-9‌021732/10‌022/10‌

22‌16-10‌193068/19‌193/19‌

23‌23-16‌193068/19‌193/19‌

24‌10-15‌171336/9‌171/9‌

25‌15-14‌171336/9‌171/9‌

26‌14-2‌171336/9‌171/9‌

 

 هعدى بشرگ عشرُ )هدل اٍل( -4-3-3

‌ ‌ٔؼسٖ ‌اِجطظ‌ثعضي‌ععضٜ ‌ظغبِؿًٙ ‌قطوت ‌حٛظٜ ‌تحت ‌زأغبٖ ‌قٟطؾتبٖ ‌ؾٕٙبٖ، ‌اؾتبٖ زض

‌ ‌اؾت. ‌ٚالغ‌قسٜ ‌فبنّٝ‌‌ایٗ‌ٔؼسٖقطلی‌قبٞطٚز ‌زض ویّٛٔتطی‌اظ‌قٟطؾتبٖ‌زأغبٖ‌ٚالغ‌‌60تمطیجب
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ایٗ‌‌اؾت.اضائٝ‌قس6‌‌ٜ-4ایٗ‌ٔؼسٖ‌زض‌قى1388‌‌ُؾبَ‌‌عطح‌تٟٛیٝؾبزٜ‌قسٜ‌اظ‌وطٚوی‌‌قسٜ‌اؾت.

ٞبی‌ٔرتّف‌ثبظٌكبیی‌قسٜ‌ٔؼسٖ‌تٛؾظ‌یه‌تُٛ٘‌یه‌زٞب٘ٝ،‌زٚ‌اوّٖٛ‌ٚیٙچ‌ٚ‌یه‌اوّٖٛ‌٘ٛاض‌زض‌افك

‌1350ٔطثٛط‌ثٝ‌ز7‌‌ٝٞ-4ثب‌ٔكرهبت‌فٙی‌اضائٝ‌قسٜ‌زض‌قىVOD 21‌‌ُٚ‌یه‌ثبزثعٖ‌ٔحٛضی‌ثب‌٘بْ‌

عطاحی‌قسٜ‌اؾت.‌ثبزثعٖ‌انّی‌ثٝ‌نٛضت‌زٞكی‌ٞٛای‌تٕیع‌ضا‌اظ‌‌٘هت‌ٚ‌ایٗ‌ٔؼسٖ‌زض‌وب٘بَ‌تٟٛیٝ

تطیٗ‌افك‌ٔؼسٖ‌ٞب‌زٔیسٜ‌ٚ‌ؾپؽ‌ثب‌ػجٛض‌اظ‌حفطیبت‌ٔرتّف‌ثٝ‌پبییٗوب٘بَ‌تٟٛیٝ‌ثٝ‌زضٖٚ‌اوّٖٛ‌ٚیٙچ

ٞبی‌اؾترطاج‌اظ‌اوّٖٛ‌٘ٛاض‌ثٝ‌ؾٕت‌تُٛ٘‌یه‌زٞب٘ٝ‌ٞسایت‌ٚ‌ٟ٘بیتب‌ٞٛای‌وثیف‌ثؼس‌اظ‌ػجٛض‌اظ‌وبضٌبٜ

‌حسالُ‌ٞٛای‌ٔٛضز‌٘یبظ‌ایٗ‌ٔؼسٖ‌ثطاثط‌6-4عجك‌قىُ‌‌قٛز.ذبضج‌ٔی ٔتط‌ٔىؼت‌ثط‌ثب٘ی53/19‌‌ٝ،

خٟت‌تبٔیٗ‌ایٗ‌ٞٛای‌ٔٛضز‌٘یبظ‌لاظْ‌اؾت‌پطٜ‌ثبزثع7‌‌ٖ-4قٛز.‌ٕٞچٙیٗ‌ثب‌تٛخٝ‌ثٝ‌قىُ‌ٔی‌ثطآٚضز

ثطاثط‌‌7-4ثبزثعٖ‌انّی‌عجك‌قىُ‌‌اؾتبتیىیزضخٝ‌لطاض‌ٌیطز.‌ثط‌ایٗ‌اؾبؼ‌فكبض‌‌15انّی‌زض‌ٚضؼیت‌

‌ٔیّیٕتط‌آة‌ذٛاٞس‌قس.‌280

‌ایٗ‌ٔغبِؼٝ ‌ایٗ‌ضؾبِٝ‌ٞسف‌اظ ‌ثطضؾی‌ػّٕىطز‌ضٚـزض ‌٘یٛتٗ، ‌-ٞبی‌ٔرتّف‌ٞبضزی‌وطاؼ‌ٚ

اؾت.‌ٔمبٚٔت‌ٔتٛؾظ‌ٞط‌٘بپصیطی‌زض‌یه‌ٔثبَ‌ٚالؼی‌زض‌عطاحی‌تٟٛیٝ‌ٔؼبزٖ‌زض‌ٔسَ‌تطاوٓ‌ضافؿٖٛ

فطضی‌زض‌قىُ‌‌حدٕی‌ٞبیبٖقٛز.‌قست‌خطیویّٛٔٛضي‌فطو‌ٔی‌1/0ٞبی‌قجىٝ‌تٟٛیٝ‌یه‌اظ‌قبذٝ

ٞبی‌ٔرتّف‌تٛؾظ‌ثط٘بٔٝ‌زض‌٘ظط‌ٌطفتٝ‌قسٜ‌ٚ‌ػّٕىطز‌ضٚـ‌17-4ٞبی‌فطضی‌زض‌خسَٚ‌ٚ‌حّم4-8‌ٝ

Ventilation Designفطو‌‌10-9ٔٛضز‌ثطضؾی‌لطاض‌ٌطفتٝ‌اؾت.‌اٌط‌زلت‌ا٘دبْ‌ٔحبؾجبت‌ضیبضی‌ثطاثط‌‌

٘كبٖ‌زازٜ‌قسٜ‌اؾت.‌ثب‌تٛخٝ‌ث18‌‌ٝ-4ای‌زض‌خسَٚ‌قٛز‌زض‌ایٗ‌نٛضت‌٘تبیح‌ٟ٘بیی‌ایٗ‌ثط٘بٔٝ‌ضایب٘ٝ

‌ٔحبؾجبت‌ضیبضی ‌ا٘دبْ ‌‌ٔست‌ظٔبٖ ‌خسَٚ ‌ٔی‌18-4زض ‌ؾطیغٔكبٞسٜ ‌وٝ عطاحی‌‌تطیٗ‌ضٚـقٛز

زاض‌اؾت‌ٚ‌زض‌ضافؿٖٛ‌ثسٖٚ‌ٔكتك‌ٚ‌خٟت‌-٘یٛتٗ‌٘بپصیطی‌ٔطثٛط‌ثٝ‌زٚ‌ضٚـتٟٛیٝ‌زض‌ٔسَ‌تطاوٓ

‌اؾت.‌‌اِٚٛیت‌ثؼسی‌ٔطثٛط‌ثٝ‌زٚ‌ٔسَ‌اَٚ‌ٚ‌زْٚ‌تّفیمی‌ٞبضزی‌وطاؼ

‌



105 

 

‌

)الْی ٍ  طشرُ تشرگؽثکِ تَْیِ هؼذى اس  )هتز هکؼة تز ثاًیِ( حدوی‌ؽذت خزیاىحذاقل  6-4 ؽکل

 (1394ّوکاراى، 
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‌

 VOD 21  (www.sibenergomash.com)ى کاتالَگ تادتش 7-4 ؽکل

‌
 طشرُ ّای فزضی در ؽثکِ تَْیِ هؼذى تشرگحلقِ 17-4خذٍل 

‌قطح‌حّمٝ‌٘ٛع‌حّمٝ‌ضزیف

‌1-2-14-13-20-‌1ٔؿتم1‌ُ

‌64-48-40-43-60-‌64ٔفیس‌2

‌48-64-51-49-‌48ٔفیس‌3

‌35-36-38-‌35ٔفیس‌4

‌7-3-5-‌7ٔفیس‌5

‌101-31-21-‌101ٔفیس‌6

‌56-55-52-51-64-60-59-‌56ٔفیس‌7

‌32-35-38-39-40-43-85-‌32ٔفیس‌8

‌52-55-56-59-22-73-‌52ٔفیس‌9

‌39-40-48-49-51-52-73-22-31-101-100-‌39ٔفیس‌10

‌11-32-35-38-39-100-101-21-14-13-‌11ٔفیس‌11

‌89-85-43-60-64-51-52-55-‌89ٔفیس‌12

‌11-7-5-3-2-14-21-31-101-100-91-89-85-32-‌11ٔفیس‌13

‌20-1-2-3-7-11-13-‌20ٔفیس‌14

‌60-59-22-31-21-101-100-91-89-55-52-51-64-‌60ٔفیس‌15
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‌

  طشرُ تشرگؽثکِ تَْیِ هؼذى  )هتز هکؼة تز ثاًیِ( اس فزضی حدوی‌ّایؽذت خزیاى 8-4 ؽکل
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  Ventilation Designّای هختلف تز تَْیِ هؼذى تشرگ طشرُ )هذل اٍل( تَعط ػولکزد رٍػ 18-4خذٍل 

‌ػّٕىطز‌ضٚـ‌ضزیف

حدٕی‌قست‌خطیبٖ‌

‌وب٘بَ‌تٟٛیٝ

‌)ٔتط‌ٔىؼت‌ثط‌ثب٘یٝ(

تؼساز‌

‌تىطاض

ظٔبٖ‌

‌)ثب٘یٝ(

‌‌573462/21‌269‌031/0ٍٕٞطا‌ٞبضزی‌وطاؼ‌1

‌‌573462/21‌269‌031/0ٍٕٞطا‌ٞبضزی‌وطاؼ‌ٔس2‌ً٘ٚ‌َ

‌‌573462/21‌143‌016/0ٍٕٞطا‌ٔسَ‌تّفیمی‌ٞبضزی‌وطاؼ‌3

‌‌573462/21‌121‌016/0ٍٕٞطا‌زٚٔیٗ‌ٔسَ‌تّفیمی‌ٞبضزی‌وطاؼ‌4

‌‌573462/21‌269‌266/0ٍٕٞطا‌٘یٛتٙی‌ٞبضزی‌وطاؼ‌انلاح‌قس5‌ٜ

‌‌573462/21‌146‌218/0ٍٕٞطا‌ٔطتجٝ‌ؾْٛ‌٘یٛتٙی‌ٞبضزی‌وطاؼ‌انلاح‌قس6‌ٜ

‌‌573462/21‌186‌516/0ٍٕٞطا‌ٔطتجٝ‌قب٘عزٞٓ‌٘یٛتٙی‌ٞبضزی‌وطاؼ‌انلاح‌قس7‌ٜ

‌ٟ٘بیتثی‌ٟ٘بیتثی‌-‌ٚاٌطا‌ضافؿٖٛ‌ٔسَ‌ًٚ٘‌-٘یٛت8‌ٗ

‌‌573462/21‌9‌00/0ٍٕٞطا‌ٞبی‌ٔتغیطضافؿٖٛ‌خٟت‌-٘یٛت9‌ٗ

 ‌573462/21‌10‌00/0ٍٕٞطا‌ضافؿٖٛ‌ثسٖ‌ٔكتك‌-٘یٛت10‌ٗ

 

 )هدل اٍل(  عشرُ اعتبار سٌجی ًتایج هعدى بشرگ -4-3-4

زض‌ذهٛل‌ٔؼسVentilation Design‌‌ٖای‌ثطای‌اػتجبضؾٙدی‌٘تبیح‌حبنُ‌قسٜ‌اظ‌ثط٘بٔٝ‌ضایب٘ٝ

)ٔسَ‌‌ععضٜ‌اؾتفبزٜ‌قسٜ‌اؾت.‌اثتسا‌وطٚوی‌ٔؼسٖ‌ثعضي‌Ventsimافعاض‌)ٔسَ‌اَٚ(‌اظ‌٘طْ‌ععضٜ‌ثعضي

‌قىُ‌ ‌زض ‌وٝ ‌٘ط8‌ْ-4اَٚ( ‌زض ‌اضائٝ‌قسٜ ‌ٚاضز‌‌قسٜ‌ٚاضز‌9-4ثك‌قىُ‌ٔغب‌Ventsimافعاض ؾپؽ‌ثب

‌فكبض‌ ‌وب٘بَ‌تٟٛیٝ‌ثب وطزٖ‌اعلاػبت‌ٔطثٛط‌ثٝ‌ٔمبٚٔت‌ٔؼس٘ی‌ٞط‌قبذٝ‌ٚ‌اعلاػبت‌ثبزثعٖ‌انّی‌زض

٘تبیح‌‌قسٜ‌وVentsim‌ٝافعاض‌٘طْؾجت‌عطاحی‌تٟٛیٝ‌ایٗ‌ٔؼسٖ‌تٛؾظ‌‌ٔیّیٕتط‌آة‌280اؾتبتیىی‌

لؿٕتی‌اظ‌وطٚوی‌‌ٕٞچٙیٗ‌٘تبیح‌ٟ٘بییاضائٝ‌قسٜ‌اؾت.‌‌10-4قىُ‌لؿٕتی‌اظ‌وطٚوی‌ایٗ‌ٔؼسٖ‌زض‌

ضافؿٖٛ‌ثسٖٚ‌ٔكتك‌تٛؾظ‌‌-زٚٔیٗ‌ٔسَ‌تّفیمی‌ضٚـ‌ٞبضزی‌وطاؼ‌ٚ‌٘یٛتٗایٗ‌ٔؼسٖ‌ثب‌اؾتفبزٜ‌اظ‌

‌ثط٘ب19‌‌ٝٔ-4زض‌خسVentilation Design‌‌َٚایثط٘بٔٝ‌ضایب٘ٝ ‌ایٗ‌زٚ ‌٘تبیح‌حبنُ‌اظ اضائٝ‌قسٜ‌اؾت.

‌ا٘س.ای‌ثیبٍ٘ط‌ایٗ‌ٔغّت‌اؾت‌وٝ‌٘تبیح‌وبٔلا‌یىؿب٘ی‌ضا‌ثب‌ٞٓ‌اضائٝ‌وطزٜضایب٘ٝ

‌
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 Ventsim (3.9.3a)افشار )هذل اٍل( در ًزم طشرُ طزح ؽثکِ تَْیِ هؼذى تشرگ 9-4ؽکل 
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 تشرگ طشرُ )هذل اٍل(تزای هؼذى  )هتز هکؼة تز ثاًیِ( ؽذت خزیاى حدوی قغوتی اس ًتایح 10-4ؽکل 

 Ventsim (3.9.3a) افشارًزم تَعط

‌
 ؽذت خزیاى حدوی تزای هؼذى تشرگ طشرُ )هذل اٍل(  قغوتی اس ًتایح 19-4خذٍل 

‌قبذٝ‌ضزیف
‌قست‌خطیبٖ‌حدٕی‌)ٔتط‌ٔىؼت‌ثط‌ثب٘یٝ(

Ventilation Design‌Ventsim 

1‌13-20‌573462/21‌573/21‌

2‌11-13‌542405/11‌542/11‌

3‌7-11‌494379/8‌494/8‌

4‌3-7‌942255/3‌942/3‌

5‌2-3‌494379/8‌494/8‌

6‌1-2‌573462/21‌573/21‌
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 ؽذت خزیاى حدوی تزای هؼذى تشرگ طشرُ )هذل اٍل(  ًتایح 19-4خذٍل اداهِ 

‌قبذٝ‌ضزیف
‌قست‌خطیبٖ‌حدٕی‌)ٔتط‌ٔىؼت‌ثط‌ثب٘یٝ(

Ventilation Design‌Ventsim 

7‌5-7‌552124/4‌552/4‌

8‌3-5‌552124/4‌552/4‌

9‌32-11‌048026/3‌048/3‌

10‌85-32‌602972/1‌602/1‌

11‌89-85‌935029/0‌935/0‌

12‌35-32‌446054/1‌446/1‌

‌

 (دٍمهعدى بشرگ عشرُ )هدل  -4-3-5

زض‌عطاحی‌‌ضافؿٖٛ‌-ٚ‌٘یٛتٗٞبی‌ٔرتّف‌ٞبضزی‌وطاؼ‌خٟت‌افعایف‌حؿبؾیت‌ػّٕىطز‌ضٚـ

چٙسیٗ‌‌ٔؼسٖ‌ثعضي‌ععضٜ‌)ٔسَ‌زْٚ(‌لاظْ‌قس‌زض‌قجىٝ‌تٟٛیٝ٘بپصیطی‌تٟٛیٝ‌ٔؼبزٖ‌زض‌ٔسَ‌تطاوٓ

‌ثط‌ایٗ‌اؾبؼ‌زض‌قجىٝ‌تٟٛیٝ‌ٔؼسٖ‌ثعضي‌وٝ‌زض‌قىُثبزثعٖ‌٘هت‌تب‌٘تبیح‌زلیك ‌تطی‌حبنُ‌قٛز.

38‌‌ٚ-13‌،39-20ٞبی‌ٔیّیٕتط‌آة‌زضقبذ100‌ٝقسٜ،‌ؾٝ‌ثبزثعٖ‌فطضی‌ثب‌فكبض‌تِٛیسی‌‌اضائ‌4-8‌ٝ

ٔغبثك‌‌آٖ‌ٞبی‌فطضیٚ‌حّمٝ‌حدٕی‌ثٝ‌نٛضت‌زٞكی‌زض‌٘ظط‌ٌطفتٝ‌قسٜ‌اؾت.‌قست‌خطیب59-60‌ٖ

 Ventilationٞبی‌ٔرتّف‌تٛؾظ‌ثط٘بٔٝ‌اؾت‌ثط‌ایٗ‌اؾبؼ‌ػّٕىطز‌ضٚـ‌17-4خس8‌ٚ‌‌َٚ-4قىُ‌

Designفطو‌قٛز‌زض‌ای10‌‌ٗ-9ٔٛضز‌ثطضؾی‌لطاض‌ٌطفتٝ‌اؾت.‌اٌط‌زلت‌ا٘دبْ‌ٔحبؾجبت‌ضیبضی‌ثطاثط‌‌

ثب‌تٛخٝ‌ثٝ‌ٔست‌ظٔبٖ‌ا٘دبْ‌اضائٝ‌قسٜ‌اؾت.‌‌20-4ای‌زض‌خسَٚ‌نٛضت‌٘تبیح‌ٟ٘بیی‌ایٗ‌ثط٘بٔٝ‌ضایب٘ٝ

‌ ‌خسَٚ ‌زض ‌ضیبضی ‌ٔی‌20-4ٔحبؾجبت ‌ؾطیغٔكبٞسٜ ‌وٝ ‌ضٚـقٛز ‌ٔسَ‌‌تطیٗ ‌زض ‌تٟٛیٝ ‌عطاحی

‌ضٚـتطاوٓ ‌زٚ ‌خٟت‌-٘یٛتٗ‌٘بپصیطی‌ٔطثٛط‌ثٝ ‌اِٚٛیت‌ثؼسی‌ضافؿٖٛ‌ثسٖٚ‌ٔكتك‌ٚ ‌زض ‌اؾت‌ٚ زاض

‌ٔطثٛط‌ثٝ‌زٚٔیٗ‌ٔسَ‌تّفیمی‌ضٚـ‌ٞبضزی‌وطاؼ‌اؾت.‌

 Ventilation Designتَعط  ّای هختلف تز تَْیِ هؼذى تشرگ )هذل دٍم(ػولکزد رٍػ 20-4خذٍل 

‌ػّٕىطز‌ضٚـ‌ضزیف
‌قست‌خطیبٖ

‌وب٘بَ‌تٟٛیٝ‌حدٕی

تؼساز‌

‌تىطاض

ظٔبٖ‌

‌)ثب٘یٝ(

‌ٟ٘بیتثی‌ٟ٘بیتثی‌-‌ٚاٌطا‌ٞبضزی‌وطاؼ‌1

‌ٟ٘بیتثی‌ٟ٘بیتثی‌-‌ٚاٌطا‌ٞبضزی‌وطاؼ‌ٔس2‌ً٘ٚ‌َ
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 Ventilation Designتَعط  ّای هختلف تز تَْیِ هؼذى تشرگ )هذل دٍم(ػولکزد رٍػ 20-4خذٍل اداهِ 

‌ػّٕىطز‌ضٚـ‌ضزیف
‌قست‌خطیبٖ

‌وب٘بَ‌تٟٛیٝ‌حدٕی

تؼساز‌

‌تىطاض

ظٔبٖ‌

‌)ثب٘یٝ(

‌‌238123/12‌318‌047/0ٍٕٞطا‌ٔسَ‌تّفیمی‌ٞبضزی‌وطاؼ‌3

‌‌238123/12‌100‌016/0ٍٕٞطا‌زٚٔیٗ‌ٔسَ‌تّفیمی‌ٞبضزی‌وطاؼ‌4

‌ٟ٘بیتثی‌ٟ٘بیتثی‌-‌ٚاٌطا‌٘یٛتٙی‌ٞبضزی‌وطاؼ‌انلاح‌قس5‌ٜ

‌ٟ٘بیتثی‌ٟ٘بیتثی‌-‌ٚاٌطا‌ٔطتجٝ‌ؾْٛ‌٘یٛتٙی‌ٞبضزی‌وطاؼ‌انلاح‌قس6‌ٜ

‌ٟ٘بیتثی‌ٟ٘بیتثی‌-‌ٚاٌطا‌ٔطتجٝ‌قب٘عزٞٓ‌٘یٛتٙی‌ٞبضزی‌وطاؼ‌انلاح‌قس7‌ٜ

‌ٟ٘بیتثی‌ٟ٘بیتثی‌-‌ٚاٌطا‌ضافؿٖٛ‌ٔسَ‌ًٚ٘‌-٘یٛت8‌ٗ

‌‌238123/12‌8‌00/0ٍٕٞطا‌ٞبی‌ٔتغیطضافؿٖٛ‌خٟت‌-٘یٛت9‌ٗ

 ‌238123/12‌8‌00/0ٍٕٞطا‌ضافؿٖٛ‌ثسٖ‌ٔكتك‌-٘یٛت10‌ٗ

‌

 اعتبار سٌجی ًتایج هعدى بشرگ عشرُ )هدل دٍم(  -4-3-6

زض‌ذهٛل‌ٔؼسVentilation Design‌‌ٖای‌ثطای‌اػتجبضؾٙدی‌٘تبیح‌حبنُ‌قسٜ‌اظ‌ثط٘بٔٝ‌ضایب٘ٝ

اؾتفبزٜ‌قسٜ‌اؾت.‌اثتسا‌وطٚوی‌ٔؼسٖ‌ثعضي‌ععضٜ‌)ٔسVentsim‌‌َافعاض‌(‌اظ‌٘طْزْٚثعضي‌ععضٜ‌)ٔسَ‌

‌ٚاضز‌‌قسٜ‌ٚاضز‌11-4ثك‌قىُ‌ٔغب‌Ventsimافعاض‌اضائٝ‌قسٜ‌زض‌٘ط8‌ْ-4(‌وٝ‌زض‌قىُ‌زْٚ ؾپؽ‌ثب

ٞط‌‌ثبزثعٖ‌انّی‌ثب‌فكبض‌اؾتبتیىی‌ؾٝ‌وطزٖ‌اعلاػبت‌ٔطثٛط‌ثٝ‌ٔمبٚٔت‌ٔؼس٘ی‌ٞط‌قبذٝ‌ٚ‌اعلاػبت

٘تبیح‌لؿٕتی‌‌قسٜ‌وVentsim‌ٝافعاض‌ٔیّیٕتط‌آة‌ؾجت‌عطاحی‌تٟٛیٝ‌ایٗ‌ٔؼسٖ‌تٛؾظ‌٘ط‌100‌ْیه

‌قىُ‌ ‌وطٚوی‌ایٗ‌ٔؼسٖ‌زض ‌وطٚوی‌ای12‌‌ٗ-4اظ ‌ٕٞچٙیٗ‌٘تبیح‌ٟ٘بیی‌لؿٕتی‌اظ ‌اؾت. اضائٝ‌قسٜ

‌٘یٛتٗ ‌زٚٔیٗ‌ٔسَ‌تّفیمی‌ضٚـ‌ٞبضزی‌وطاؼ‌ٚ ‌اظ ‌اؾتفبزٜ ضافؿٖٛ‌ثسٖٚ‌ٔكتك‌تٛؾظ‌‌-ٔؼسٖ‌ثب

‌ثط٘ب21‌‌ٝٔ-4زض‌خسVentilation Design‌‌َٚایثط٘بٔٝ‌ضایب٘ٝ ‌ایٗ‌زٚ ‌٘تبیح‌حبنُ‌اظ اضائٝ‌قسٜ‌اؾت.

‌ا٘س.وٝ‌٘تبیح‌وبٔلا‌یىؿب٘ی‌ضا‌ثب‌ٞٓ‌اضائٝ‌وطزٜ‌ای‌ثیبٍ٘ط‌ایٗ‌ٔغّت‌اؾتضایب٘ٝ

‌
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‌

 Ventsim (3.9.3a)افشار طزح ؽثکِ تَْیِ هؼذى تشرگ )هذل دٍم( در ًزم 11-4ؽکل 
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‌
قغوتی اس ؽثکِ تَْیِ هؼذى تشرگ )هذل دٍم( در   )هتز هکؼة تز ثاًیِ(حدوی‌ؽذت خزیاى 12-4ؽکل 

  Ventsim (3.9.3a)  افشارًزم

‌
 ؽذت خزیاى حدوی تزای هؼذى تشرگ طشرُ )هذل دٍم(  قغوتی اس ًتایح 21-4خذٍل 

‌قبذٝ‌ضزیف
‌قست‌خطیبٖ‌حدٕی‌)ٔتط‌ٔىؼت‌ثط‌ثب٘یٝ(

Ventilation Design‌Ventsim 

1‌13-20‌238123/12‌238/12‌

2‌11-13‌286951/3‌287/3‌

3‌7-11‌956156/8‌956/8‌

4‌3-7‌156567/4‌157/4‌

5‌2-3‌956156/8‌956/8‌

6‌1-2‌238123/12‌238/12‌

7‌5-7‌799590/4‌800/4‌

8‌3-5‌799590/4‌800/4‌

9‌32-11‌669205/5‌669/5‌

10‌85-32‌326336/6‌326/6‌
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 ؽذت خزیاى حدوی تزای هؼذى تشرگ طشرُ )هذل دٍم(  ًتایح 21-4خذٍل اداهِ 

‌قبذٝ‌ضزیف
‌قست‌خطیبٖ‌حدٕی‌)ٔتط‌ٔىؼت‌ثط‌ثب٘یٝ(

Ventilation Design‌Ventsim 

11‌89-85‌047871/8‌048/8‌

12‌35-32‌495542/12‌496/12‌

‌

 اعتبارسٌجی تحلیل هدل َّای هزعَب -4-3-7

‌ ‌ٞٛای ‌ٔسَ ‌تحّیُ ‌اػتجبضؾٙدی ‌ثطای ٚ‌ ‌زِتب ‌ضٚـ ‌زٚ ‌ثٝ ‌ضایبK‌ٝ٘ٔطعٛة ‌ثط٘بٔٝ ای‌زض

Ventilation Design ٜاظ‌ٔٙجغ‌)‌اظ‌ٔثبَ‌حُ‌قس‌ اؾت‌اؾتفبز33‌‌ٜ(‌وٝ‌عجك‌پیٛؾت‌1382ٔس٘ی،

اضائٝ‌قسٜ‌اؾت.‌‌22-4زض‌خسVentilation Design‌‌َٚای‌قٛز.‌٘تیدٝ‌حبنُ‌قسٜ‌اظ‌ثط٘بٔٝ‌ضایب٘ٝٔی

‌ٟ٘بیی‌ذطٚخی ‌فكبض ‌‌ٕٞچٙیٗ‌ٔمساض ‌P2)حبنُ‌قسٜ ‌پیٛؾت‌( ویّٛ‌پبؾىب205/143‌‌َثطاثط‌‌33زض

ویّٛ‌پبؾىبَ‌ٔحبؾجٝ‌قسٜ‌وٝ‌اظ‌‌230/143(‌ثطاثط‌P2وٝ‌زض‌ثط٘بٔٝ‌ٔصوٛض‌ایٗ‌ٔمساض‌فكبض‌ٟ٘بیی‌)اؾت‌

‌ٔغطح‌قسٜ‌اؾت.‌11-4ػّت‌ایٗ‌اذتلاف‌زض‌خسَٚ‌اذتلاف‌وٕی‌ثطذٛضزاض‌اؾت.‌

هزطَب تِ دٍ رٍػ تزای تحلیل هذل َّای  Ventilation Designای تزًاهِ رایاًِ ًتایح 22-4 خذٍل

‌Kدلتا ٍ 

 

 

 بٌدی اعتبارسٌجی بیزًٍیجوع -4-3-8

‌ا٘ٛاع‌ضٚـثیاػتجبضؾٙدی‌ ‌ایٗ‌خسیس‌ثطاؾبؼ‌ٞبی‌طٚ٘ی‌اظ ‌ٔغبِؼبت‌ٔٛضزی‌زض ٘تبیح‌ٟ٘بیی‌اظ

٘بپصیطی‌ثیبٍ٘ط‌ایٗ‌ٔغّت‌اؾت‌وٝ‌اٚلا‌زٚٔیٗ‌فهُ‌زض‌ذهٛل‌عطاحی‌تٟٛیٝ‌ٔؼبزٖ‌زض‌ٔسَ‌تطاوٓ

‌٘ظط‌ٔست‌ٔسَ‌تّفیمی‌ضٚـ‌ٞبضزی‌وطاؼ‌ثٝ‌ػٙٛاٖ‌ؾطیغ ‌ٞبضزی‌وطاؼ‌اظ تطیٗ‌ضٚـ‌انلاح‌قسٜ

ضافؿٖٛ‌ثسٖٚ‌ٔكتك‌اظ‌٘ظط‌ؾِٟٛت‌وبضثطز‌ٚ‌‌-ا٘دبْ‌ٔحبؾجبت‌ضیبضی‌اؾت‌ٚ‌ثب٘یب‌ضٚـ‌٘یٛتٗظٔبٖ‌

‌ؾطیغ ‌ػٙٛاٖ ‌ثٝ ‌ٔحبؾجبت‌ضیبضی ‌ا٘دبْ ‌ثیٗ‌ضٚـٔست‌ظٔبٖ ‌ضٚـ‌زض ‌ثٟتطیٗ ٚ‌ ‌٘یٛتٗتطیٗ ‌-ٞبی

زض‌ذهٛل‌‌اػتجبضؾٙدی‌ا٘دبْ‌قسٜ‌اظ‌عطفیاؾت.‌‌ٔغطح‌قسٜٞبی‌ضٚـ‌وّیٝ‌ضافؿٖٛ‌ٚ‌حتی‌زض‌ثیٗ
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ضٚـ‌‌زٚ‌ثیبٍ٘ط‌ایٗ‌ٔغّت‌اؾت‌وٝ‌٘تبیح‌حبنُ‌قسٜ‌اظپصیطی‌ٟٛیٝ‌ٔؼبزٖ‌زض‌ٔسَ‌تطاوٓعطاحی‌ت

ِٟٛت‌ؾجت‌ؾٞبی‌فٛق‌ثٛزٜ‌ٚ‌ٕٞچٙیٗ‌ضٚـثطذٛضزاض‌‌لاظْاظ‌زلت‌ٚ‌اعٕیٙبK‌‌ٖ(‌ٚ‌ضٚـ‌Δزِتب‌)

‌24-23‌‌ٚ4-4ای‌اظ‌٘تبیح‌اػتجبضؾٙدی‌ثیطٚ٘ی‌زض‌خساَٚ‌ذلانٝ‌.ا٘سحُ‌ٔؼبزلات‌تطٔٛزیٙبٔیىی‌قسٜ

‌اضائٝ‌قسٜ‌اؾت.

 پذیزی ًازًٍی اس هذل تزاکنتیاػتثارعٌدی ًتایح  23-4خذٍل 

 قطح‌ضزیف
ٔؼسٖ‌ضظٔدب‌

‌غطثی

ٔؼسٖ‌ععضٜ‌

‌)ٔسَ‌اَٚ(

ٔؼسٖ‌ععضٜ‌

‌)ٔسَ‌زْٚ(
‌ٚاحس

1‌Ventsim‌842/27‌573/21‌238/12‌M
3
/s 

2‌

V
en

tilatio
n

 

D
esig

n
 

‌842080/27‌573462/21‌238123/12‌Mزٚٔیٗ‌ٔسَ‌تّفیمی‌ٞبضزی‌وطاؼ
3
/s 

‌842080/27‌573462/21‌238123/12‌Mضافؿٖٛ‌ثسٖ‌ٔكتك‌-٘یٛت3‌ٗ
3
/s 

‌M-‌000123/0-‌000462/0-‌000080/0ذغب‌ٔمساض‌4
3
/s 

‌
 پذیزی زًٍی اس هذل تزاکناػتثارعٌدی تیًتایح  24-4خذٍل 

 قطح‌ضزیف
قٕبضٜ‌

‌پیٛؾت
‌ٚاحس‌ٔمبزیط

205/143 ‌33فكبض‌ٞٛای‌ذطٚخی‌1  kPa 

2‌Ventilation 

Design 

230/143 -‌فكبض‌ٞٛای‌ذطٚخی‌زض‌ضٚـ‌زِتب  kPa 

K - 230/143فكبض‌ٞٛای‌ذطٚخی‌زض‌ضٚـ‌‌3  kPa 

-025/0 -‌ذغب‌ٔمساض‌4  kPa 

‌

 Ventilation Designای هشایای بزًاهِ رایاًِ -4-4

 تعزیف هتغیزّای پَیا -4-4-1

قجىٝ‌تٟٛیٝ‌اظ‌٘ظط‌وس٘ٛیؿی‌اظ‌٘ٛع‌حبفظٝ‌پٛیب‌ٞبی‌ٞب‌ٚ‌قبذٝای‌تؼساز‌ٌطٜزض‌ایٗ‌ثط٘بٔٝ‌ضایب٘ٝ

افعاضی‌تؼساز‌حساوثط‌ٔتغیطٞب‌ثٝ‌حبفظٝ‌ؾرت‌ثط‌ایٗ‌اؾبؼ(‌اؾتفبزٜ‌قسpointer‌ٌٜطٞب‌)یؼٙی‌اظ‌اقبضٜ

‌ای‌اؾت.‌ضایب٘ٝ‌ثؿتٍی‌زاضز.‌ثٙبثطایٗ‌تؼطیف‌حبفظٝ‌پٛیب‌اظ‌ٔعایبی‌ایٗ‌ثط٘بٔٝ‌ضایب٘ٝ

 َّا در دٍ هدل ثابت ٍ هتغیزاستفادُ اس ظزفیت گزهایی ٍیضُ  -4-4-2

ظطفیت‌ٌطٔبیی‌ٚیػٜ‌ٞٛا‌ٔتغیط‌اؾت‌ٚ‌تبثغ‌زٔبی‌ٔحیظ‌اؾت.‌ثط‌ای12‌‌ٗعجك‌پیٛؾت‌قٕبضٜ‌
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‌ضایب٘ٝ ‌ثط٘بٔٝ ‌اؾبؼ، ‌تطاوٓ Ventilation Designای ‌ٔسَ ‌زض ‌تٟٛیٝ ‌تحّیُ ‌ثطای ‌اؾتپصیطی ‌لبزض

(‌K‌ٚٞبی‌زِتب‌ٚ‌ٔؼبزلات‌تطٔٛزیٙبٔیىی‌ٚاثؿتٝ‌ثٝ‌ظطفیت‌ٌطٔبیی‌ٚیػٜ‌ٞٛا‌ضا‌زض‌زٚ‌ٔسَ‌ثبثت‌)ضٚـ

‌أب‌٘طْاؾت(‌تحّیُ‌وٙس‌وٝ‌اظ‌ٔعایبی‌ایٗ‌ثط٘بK-W‌ٝٔٔتغیط‌)ضٚـ‌ ‌ایٗ‌تحّیُ‌ضا  Ventsimافعاض‌.

تٛخ12‌‌ٝ-4زٞس.‌خٟت‌زضن‌ایٗ‌ٔغّت‌ثٝ‌ٔثبَ‌ٔغطح‌قسٜ‌زض‌قىُ‌بثت‌ا٘دبْ‌ٔیزض‌ٔسَ‌ثفمظ‌

‌قىُ‌ ‌٘ط13‌ْ-4قٛز. ‌زض ‌زؾتٛضات‌ٌطٔب ‌ػّٕىطز ‌یىی‌اظ ‌زازٜ‌  Ventsimافعاض ‌قبُٔ‌ؾٝ اؾت‌وٝ

‌ ‌تطتیت‌ثطاثط ‌ثٝ ‌ٞٛا ‌فكبض ‌زٔبی‌زٔبؾٙح‌ذكه‌ٚ ‌512344/3ٚضٚزی‌یؼٙی‌زٔبی‌زٔبؾٙح‌ٔطعٛة،

چٍبِی‌ٞٛا‌‌ویّٛ‌پبؾىبَ‌ٚ‌قف‌زازٜ‌ذطٚخی‌اؾت‌و100‌ٌٝطاز‌ٚ‌زضخٝ‌ؾب٘تی‌10ٌطاز،‌زضخٝ‌ؾب٘تی

(Air Density)، ( رطَتت ًغثیHumidity )ٚ ٘ؿجت‌ضعٛثت‌(Moisture)‌ٝثٝ‌ظطفیت‌ٌطٔبیی‌‌ٚاثؿت

‌اظ‌٘ظط‌تحّیّی‌ثطای‌ٔحبؾجٝ‌ؾٝ‌ذطٚخی‌فٛق‌ثبیس‌اظ‌ضٚاثظ‌تطٔٛزیٙبٔیىی‌اؾتفبزٜ‌ ٚیػٜ‌ٞٛا‌ٞؿتٙس.

غَٚ‌ثط‌‌1005قٛز.‌اٌط‌زض‌ضٚاثظ‌تطٔٛزیٙبٔیىی‌ٔغطح‌قسٜ‌شیُ،‌ٔمساض‌ظطفیت‌ٌطٔبیی‌ٚیػٜ‌ٞٛا‌ثطاثط‌

‌تطٔ ‌ضٚاثظ ‌ایٗ ‌٘تبیح ‌نٛضت ‌ایٗ ‌زض ‌فطو‌قٛز ‌وّٛیٗ ‌زضخٝ ‌٘طْویٌّٛطْ ‌٘تبیح ‌ثب افعاض‌ٛزیٙبٔیىی

Ventsim افعاض‌قس‌وٝ‌ثیبٍ٘ط‌ایٗ‌ٔغّت‌اؾت‌وٝ‌ظطفیت‌ٌطٔبیی‌ٚیػٜ‌ٞٛا‌زض‌٘طْ‌یىؿبٖ‌ذٛاٞسوبٔلا‌

Ventsim َغَٚ‌ثط‌ویٌّٛطْ‌زضخٝ‌وّٛیٗ‌تؼطیف‌قسٜ‌اؾت.‌1005ٔمساض‌ثبثت‌‌ٔؼبز‌

‌ٌطٔبی‌ٟ٘بٖ‌تجریط‌آة‌-

kg
J72494119.54310)

w
t386.25.2502(L 

 

‌فكبض‌ثربض‌اقجبع‌ٞٛا‌-

Pa7785.508997)

w
t3.237
w

t27.17
(Exp6.610

vs
P 




 

‌٘ؿجت‌ضعٛثت‌اقجبع‌‌-

kg
kg90.00492454

PP

P622.0
w

vs

vs
s 




‌(Moisture٘ؿجت‌ضعٛثت‌)‌- 

kg
kg50.00229909

)w
t

d
t(1884L

)w
t

d
t(1005

s
wL

)w
t

d
t(1884L

)w
t

d
t(

p
c

s
wL

w 










 

 فكبض‌ثربض‌ٞٛا‌-
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Pa2368.268191
w622.0

wP
v

P 



 

فكبض‌ثربض‌اقجبع‌ٞٛا‌زض‌زٔبی‌ذكه‌‌-
 

Pa61227.56053)

d
t3.237
d

t27.17
(Exp6.610

vsd
P 




 
(‌Air Densityٞٛا‌)‌چٍبِی‌-

 

3m
kg51.22867219

T04.287
v

P378.0P

m





 
(Humidityضعٛثت‌٘ؿجی‌)‌-

 

730.0000024%

vsd
P

v
P

h
R 

 ‌

‌

 در خصَؿ ظزفیت گزهایی ٍیضُ َّا  Ventsim (5.2.6.8)افشار ػولکزد ًزم 13-4ؽکل 

 ّای هجاری باستحلیل جزیاى گزها در کاًال -4-4-3

‌ ‌‌14-4عجك‌قىُ ‌٘ط4-15‌ْٚ ‌زض ‌آة‌‌Ventsimافعاض ‌ٔٙجغ ‌ایؿتٍبٜ ‌زض ‌ٌطٔب ‌خطیبٖ تحّیُ

قٛز.‌ثط‌ٞبی‌ٔدبضی‌ثبظ‌ثطای‌ٞط‌قبذٝ‌ٔكبٞسٜ‌ٕ٘یٔغطح‌قسٜ‌اؾت‌ِٚی‌تحّیُ‌خطیبٖ‌ٌطٔب‌زض‌وب٘بَ
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تؼطیف‌قسٜ‌اؾت‌وٝ‌ Ventilation Designای‌ایٗ‌تحّیُ‌زض‌ثط٘بٔٝ‌ضایب26‌ٝ٘-3ایٗ‌اؾبؼ‌عجك‌قىُ‌

‌اظ‌ٔعایبی‌ایٗ‌ثط٘بٔٝ‌اؾت.

 جزیاى گزهای حاصل اس اًفجار هَاد هٌفجزُتحلیل  -4-4-4

‌٘ط15‌ْ-4عجك‌قىُ‌ ‌زض ‌ٔٙفدطVentsim‌‌ٜافعاض ‌ٔٛاز ‌ا٘فدبض تحّیُ‌خطیبٖ‌ٌطٔبی‌حبنُ‌اظ

 Ventilationای‌ایٗ‌تحّیُ‌زض‌ثط٘بٔٝ‌ضایب28‌ٝ٘-3قٛز‌ِٚی‌عجك‌قىُ‌ثطای‌ٞط‌قبذٝ‌ٔكبٞسٜ‌ٕ٘ی

Design ثبقس.تؼطیف‌قسٜ‌اؾت‌وٝ‌اظ‌ٔعایبی‌آٖ‌ٔی‌

 تحلیل جزیاى گزهای حاصل اس پزسٌل -4-4-5

‌ ‌٘ط15‌ْ-4عجك‌قىُ ‌زض ‌زض‌‌Ventsimافعاض ‌فؼبِیت‌پطؾُٙ ‌اظ ‌ٌطٔبی‌حبنُ ‌خطیبٖ تحّیُ

‌ٕ٘ی ‌ٔكبٞسٜ ‌ظیطظٔیٙی ‌حفطیبت ‌قىُ ‌عجك ‌ِٚی ‌ضایب30‌ٝ٘-3قٛز. ‌ثط٘بٔٝ ‌زض ‌تحّیُ ‌ایایٗ

Ventilation Design ‌ٜاؾت‌وٝ‌اظ‌ٔعایبی‌ایٗ‌ثط٘بٔٝ‌اؾت.تؼطیف‌قس‌

‌

 ایغتگاُ هٌثغ آبدر خصَؿ   Ventsim (5.2.6.8)افشار ػولکزد ًزم 14-4 ؽکل
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‌

 ّای گزهاییاًَاع هذلدر خصَؿ   Ventsim (5.2.6.8)افشار ػولکزد ًزم 15-4ؽکل 
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 تحلیل جزیاى گزها در عَل ًَار ًقالِ -4-4-6

ٔمساض‌خطیبٖ‌ٌطٔب‌زض‌عَٛ‌٘ٛاض‌٘مبِٝ‌ضا‌ثط‌ػٟسٜ‌وبضثط‌‌Ventsimافعاض‌زض‌٘ط15‌ْ-4عجك‌قىُ‌

ثب‌تؼطیف‌ظطفیت‌ Ventilation Designای‌ایٗ‌تحّیُ‌زض‌ثط٘بٔٝ‌ضایب29‌ٝ٘-3ٌصاقتٝ‌ِٚی‌عجك‌قىُ‌

‌ثبقس.ثبضثطی‌٘ٛاض‌٘مبِٝ‌تٛؾظ‌ثط٘بٔٝ‌ٔحبؾجٝ‌قسٜ‌وٝ‌اظ‌ٔعایبی‌آٖ‌ٔی

 Ventsimافشار ّای ًزمهحدٍدیت -4-5

ٚ‌عطاحی‌قسٜ‌ٞبی‌ٞبضزی‌وطاؼ‌٘بپصیطی‌ثطپبیٝ‌یىی‌اظ‌ضٚـزض‌ٔسَ‌تطاوVentsim‌ٓافعاض‌٘طْ

افعاض‌اؾت.‌ٕٞچٙیٗ‌زض‌ایٗ‌ٞبی‌ایٗ‌٘طْوٝ‌ایٗ‌ٔٛضز‌اظ‌ٔحسٚزیت‌اؾتثٟطٜ‌ثیٞبی‌زیٍط‌اظ‌ؾبیط‌ضٚـ

‌عجك‌Heat Calculatorافعاض‌ثطای‌حُ‌ا٘ٛاع‌ٔؼبزلات‌تطٔٛزیٙبٔیىی،‌ٔحبؾجبت‌ٔتؼسزی‌زض‌زؾتٛض‌٘طْ

ِٚی‌٘تبیح‌‌اؾتتؼطیف‌قسٜ‌وٝ‌ػّٕىطز‌ثطذی‌اظ‌ایٗ‌زؾتٛضات‌ٔٛاظی‌17‌‌ٓٞ-16‌‌ٚ4-4ٞبی‌قىُ

افعاض‌٘طْ‌ٞبیٔحسٚزیت‌یىی‌زیٍط‌اظ‌ٞب‌وبٔلا‌ثب‌ٞٓ‌یىؿبٖ‌٘یؿتٙس.‌ثٙبثطایٗ‌ٔٛضز‌ٔصوٛض‌ثٝ‌ػٙٛاٖآٖ

Vensimثب‌ٚاضز‌وطزٖ‌اعلاػبت‌ٚضٚزی‌یىؿبٖ‌اظ‌زٔبی‌زٔبؾٙح‌‌16-‌4ٞبیقٛز.‌زض‌قىُٔغطح‌ٔی‌

ٌطاز،‌زضخٝ‌ؾب٘تی‌512344/3ٔطعٛة،‌زٔبی‌زٔبؾٙح‌ذكه،‌فكبض‌ٞٛا‌ٚ‌ضعٛثت‌٘ؿجی‌ثٝ‌تطتیت‌ثطاثط‌

زضنس‌ؾجت‌تِٛیس‌٘تبیح‌ٔرتّف‌زض‌زٚ‌زؾتٛض‌ٔٛاظی‌‌30ویّٛ‌پبؾىب100‌‌ٚ‌ٌَطاز،‌زضخٝ‌ؾب٘تی‌10

(،‌ٌطٔبی‌Sensible Heatط‌ٔحبؾجٝ‌قسٜ‌ثطای‌ٌطٔبی‌ٔحؿٛؼ‌)قسٜ‌وٝ‌ایٗ‌اذتلافبت‌ٔطثٛط‌ثٝ‌ٔمبزی

(‌ ‌)Latent Heatٟ٘بٖ ‌ٌطٔبی‌ؾیٍٕب ،)Sigma Heat(‌ ‌چٍبِی‌ٞٛا ،)Air Density٘ؿجت‌ضعٛثت‌‌ ٚ‌ )

(Moistureُاؾت‌وٝ‌زض‌قى‌ ‌ٕٞچٙیٗ‌زض‌قى15‌ُ-4ٞبی‌( ‌ٚاضز‌‌17-‌4ٞبیوبٔلا‌ٔكٟٛز‌اؾت. ثب

20‌‌ٚوطزٖ‌اعلاػبت‌ٚضٚزی‌یىؿبٖ‌اظ‌زٔبی‌زٔبؾٙح‌ٔطعٛة‌ٞٛای‌ٚضٚزی‌ٚ‌ذطٚخی‌ثٝ‌تطتیت‌ثطاثط‌

زضخ30‌‌ٚ32‌‌ٌٝطاز،‌زٔبی‌زٔبؾٙح‌ذكه‌ٞٛای‌ٚضٚزی‌ٚ‌ذطٚخی‌ثٝ‌تطتیت‌ثطاثط‌زضخٝ‌ؾب٘تی‌22

‌ٞٛای‌ٚضٚزی‌ٚ‌ذطٚخی‌ثٝ‌تطتیت‌ثطاثط‌ؾب٘تی ‌فكبض ‌‌103ٌطاز، خطیبٖ‌ویّٛ‌پبؾىبَ‌ٚ‌قست‌‌102ٚ

ٔتط‌ٔىؼت‌ثط‌ثب٘یٝ‌ؾجت‌تِٛیس‌٘تبیح‌ٔرتّف‌زض‌زٚ‌زؾتٛض‌ٔٛاظی‌قسٜ‌وٝ‌ایٗ‌اذتلافبت‌‌10حدٕی‌

‌‌وبٔلا‌ٔكٟٛز‌اؾت.‌17-4ٞبی‌قىُ‌ٔطثٛط‌ثٝ‌ٔمبزیط‌ٔحبؾجٝ‌قسٜ‌ثطای‌ٌطٔبی‌ٔحؿٛؼ‌اؾت‌وٝ‌زض
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   Ventsim (5.2.6.8)افشار ػولکزد دعتَرات هَاسی در ًزمًتایح اٍلیي  16-4ؽکل 
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   Ventsim (5.2.6.8)افشار ًتایح دٍهیي ػولکزد دعتَرات هَاسی در ًزم 17-4ؽکل 
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  گیزیًتیجِ -5-1

‌زٔب‌ٚ‌پصیطی‌ا٘دبْ‌ٔی٘بپصیطی‌ٚ‌تطاوٓعطاحی‌تٟٛیٝ‌زض‌ٔؼبزٖ‌زض‌زٚ‌ٔسَ‌تطاوٓ ‌چٍبِیقٛز.

‌اظ‌پبضأتطٞبی‌ٟٔٓ‌زض‌عطاحی‌تٟٛیٝ‌ٔؼبزٖ‌ٔحؿٛة‌ٔی وٝ‌ؾبیط‌پبضأتطٞبی‌زیٍط‌ضا‌تحت‌قٛ٘س‌ٞٛا

قٛز‌٘بپصیط‌ثٛزٖ‌ؾیبَ‌ٞٛا‌فطو‌ٔیزٞٙس.‌زض‌عطاحی‌تٟٛیٝ‌ثب‌اؾتفبزٜ‌اظ‌ٔسَ‌تطاوٓتبثیط‌ذٛز‌لطاض‌ٔی

‌ٕٞٛاضٜ‌ثبثت‌اؾت‌ٚ‌ٕٞچٙیٗ‌ٔمبزیط‌ٚضٚزی‌ٚ‌ذطٚخی‌ٞٛا‌زض‌عطح‌چٍبِی‌وٝ‌زٚ‌پبضأتط‌زٔب‌ٚ‌ ٞٛا

قٛز‌وٝ‌پصیط‌ثٛزٖ‌ؾیبَ‌ٞٛا‌فطو‌ٔیاؾتفبزٜ‌اظ‌ٔسَ‌تطاوٓتٟٛیٝ‌ثب‌ٞٓ‌ثطاثط٘س.‌أب‌زض‌عطاحی‌تٟٛیٝ‌ثب‌

ٙس‌ٚ‌ٕٞچٙیٗ‌ٔمبزیط‌ٚضٚزی‌ٚ‌ذطٚخی‌ٞٛا‌زض‌عطح‌تٟٛیٝ‌ثب‌ٞٓ‌تٞٛا‌ثبثت‌٘یؿچٍبِی‌زٚ‌پبضأتط‌زٔب‌ٚ‌

‌ثطاثط‌٘یؿتٙس.

‌ٔؼبزٖ ‌زض ‌تٟٛیٝ ‌تطاوٓ‌ثطای‌تحّیُ‌قجىٝ ‌ٔسَ ٞبی‌ٔرتّفی‌ٕٞچٖٛ‌ضٚـ‌٘بپصیطی‌ضٚـزض

طاؼ‌ٔسَ‌ًٚ٘،‌ٞبضزی‌وطاؼ‌ٔسَ‌حّمٝ‌فضبیی،‌ٞبضزی‌وطاؼ‌ٔسَ‌افطایی‌ٚ‌ٞبضزی‌وطاؼ،‌ٞبضزی‌و

ٔس٘ی،‌ٔسَ‌تّفیمی‌ٞبضزی‌وطاؼ،‌ٔسَ‌٘یٛتٙی‌ٞبضزی‌وطاؼ،‌ٔطتجٝ‌ؾْٛ‌٘یٛتٙی‌ٞبضزی‌وطاؼ،‌ٔطتجٝ‌

‌خٟت ‌٘یٛتٗ‌ضافؿٖٛ‌ثب ‌٘یٛتٗ‌ضافؿٖٛ‌ٔسَ‌ًٚ٘‌ٚ ‌٘یٛتٙی‌ٞبضزی‌وطاؼ، ‌اضائٝ‌قب٘عزٞٓ ٞبی‌ٔتغیط

‌ٞط‌یه‌اظ‌ضٚـ‌قسٜ ‌ٍٕٞطایی‌ؾطیغٞبی‌فٛق‌اظ‌ٔعایب‌ٚ‌ٔؼبیجی‌ثطذٛضزاض‌ٞؿتٙساؾت. تط‌ثٝ‌خٛاة‌.

‌ٔی ‌ٔحؿٛة ‌ٔحممیٗ ‌ثیٗ ‌زض ‌انّی ‌اٞساف ‌اظ ‌ٟ٘بیی ‌ایٗ ‌اؾبؼ‌زض ‌ایٗ ‌ثط ‌قجىٝضؾبِٝقٛز. ٞبی‌،

‌-زٞٙس‌زٚ‌ٔسَ‌تّفیمی‌ٞبضزی‌وطاؼ‌ٚ‌٘یٛتٗٔرتّف‌تٟٛیٝ‌ٚ‌ٔغبِؼبت‌ٔٛضزی‌ا٘دبْ‌قس‌وٝ‌٘كبٖ‌ٔی

ثٙبثطایٗ‌‌ٞبی‌ٔتغیط‌اظ‌اعٕیٙبٖ‌ثیكتطی‌ثطای‌ضؾیسٖ‌ثٝ‌خٛاة‌ٟ٘بیی‌ثطذٛضزاض‌ٞؿتٙس.افؿٖٛ‌ثب‌خٟتض

‌ ‌ایٗ ‌ضٚـ‌خٟت‌ٍٕٞطایی‌ؾطیغ‌ضؾبِٝزض ‌تّفیمی‌ٞبضزی‌وطاؼ، ‌اؾبؼ‌ٔسَ ‌ثط ‌خٛاة‌ٟ٘بیی ‌ثٝ تط

خٟت‌ؾِٟٛت‌‌ضؾبِٝاضائٝ‌قس.‌ٕٞچٙیٗ‌زض‌ایٗ‌‌خسیسی‌تحت‌ػٙٛاٖ‌زٚٔیٗ‌ٔسَ‌تّفیمی‌ٞبضزی‌وطاؼ
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‌ضٚـ‌٘یٛتٗ ‌خٟت‌-وبضثطز ‌ثب ‌ضٚـ‌خسیسی‌تحت‌ػٙٛاٖ‌ضٚـ‌٘یٛتٗضافؿٖٛ ضافؿٖٛ‌‌-ٞبی‌ٔتغیط،

‌قس. ‌اضائٝ ‌ٔكتك ‌‌ثسٖٚ ‌ایٗ ‌زض ‌ضٚـ‌ضؾبِٕٝٞچٙیٗ ‌وٝ ‌قس ‌زازٜ ‌ثطای٘كبٖ ‌٘یٛتٙی ‌‌تفؿیط‌ٞبی

ثط‌ایٗ‌اؾبؼ‌ؾٝ‌ضٚـ‌انلاح‌قسٜ‌٘یٛتٙی‌‌ٞؿتٙسٞبیی‌ثطذٛضزاض‌فكبض‌فٗ‌اظ‌ضؼف‌ٚخٛز‌ٞبیی‌ثبقجىٝ

‌.٘ساضائٝ‌قس‌ضؾبِٝزض‌ایٗ‌

زض‌زٚ‌ٔسَ‌ٞٛای‌ذكه‌ٚ‌ٞٛای‌ٔطعٛة‌‌عطاحی‌تٟٛیٝ‌زض‌ٔؼبزٖ‌اظ‌زیسٌبٜ‌ؾیبَ‌تطاوٓ‌پصیط

ٞٛا‌زض‌ٞط‌ٔتطاغی‌اظ‌عَٛ‌حفبضی‌زض‌حبَ‌چٍبِی‌پصیطی،‌زٔب‌ٚ‌قٛز.‌ٕٞچٙیٗ‌زض‌ٔسَ‌تطاوٓا٘دبْ‌ٔی

،‌چٍبِیتغییط‌اؾت.‌ثٙبثطایٗ‌ٔؼبزلات‌حبوٓ‌ثط‌ایٗ‌ٔسَ،‌تفؿیط‌ٔكرهبت‌ٞٛای‌ذطٚخی‌ٕٞچٖٛ‌زٔب،‌

‌حُ‌یه‌ ‌ثٝ ‌ٔسَ‌ٞٛای‌ذكه‌٘یبظ ‌ثطای‌تفؿیط ‌عَٛ‌حفبضی‌اؾت. ‌ضعٛثت‌آ٘ی‌اظ ٚ‌ ‌فكبض ؾطػت،

قٛز.‌ِٚی‌ثطای‌ٖ‌ثٝ‌ؾِٟٛت‌ثطآٚضز‌ٔیٔؼبزِٝ‌غیطذغی‌اؾت‌وٝ‌اظ‌زیسٌبٜ‌ػّٓ‌ضیبضی‌خٛاة‌ٟ٘بیی‌آ

‌ثٝ‌حُ‌زٚ‌ٔؼبزِٝ‌غیطذغی‌اؾتتفؿیط‌ٔسَ‌ٔطعٛة‌ ٞبی‌ثطای‌حُ‌ایٗ‌زٚ‌ٔؼبزِٝ‌اظ‌ضٚـوٝ‌‌٘یبظ

ٞبی‌تمطیجی‌ضیبضی‌ثطپبیٝ‌ٔكتك‌ؾجت‌حدیٓ‌قسٖ‌ٔؼبزلات‌ٚ‌قٛز.‌ضٚـاؾتفبزٜ‌ٔی‌تمطیجی‌ضیبضی

‌ایٗ‌اعٛلا٘ی‌قسٖ‌ظٔبٖ‌ا٘دبْ‌ٔحبؾجبت‌ضیبضی‌ٔی ‌ثط ‌ایٗ‌ضؾبِٝ‌ؾٝ‌ضٚـ‌خسیس‌ثب‌قٛز. ‌ؾبؼ‌زض

پصیطی‌ثطای‌ؾِٟٛت‌تفؿیط‌عطاحی‌تٟٛیٝ‌زض‌ٔسَ‌تطاوK-W‌ٓٚ‌ضٚـ‌‌K(،‌ضٚـ‌Δٞبی‌ضٚـ‌زِتب‌)٘بْ

اضائٝ‌قسٜ‌اؾت.‌زٚ‌ضٚـ‌اَٚ‌ثب‌فطو‌ٔؼّْٛ‌ثٛزٖ‌ٔمساض‌تجریط‌ثربض‌آة‌ٚ‌ضٚـ‌ؾْٛ‌ثب‌فطو‌ٔدَٟٛ‌

‌سَ‌ٞٛای‌ٔطعٛة‌اضائٝ‌قسٜ‌اؾت.‌ثٛزٖ‌ٔمساض‌تجریط‌ثربض‌آة‌زض‌عَٛ‌حفبضی‌ثطای‌تحّیُ‌ٔ

زض‌ایٗ‌ضؾبِٝ‌ثطای‌وبٞف‌ذغب‌ٚ‌افعایف‌زلت‌ا٘دبْ‌ٔحبؾجبت‌ضیبضی‌ثطای‌عطاحی‌تٟٛیٝ‌زض‌زٚ‌

زض‌‌Ventilation Designای‌تحت‌ٚیٙسٚظ‌ثب‌ػٙٛاٖ‌پصیطی،‌یه‌ثط٘بٔٝ‌ضیب٘ٝ٘بپصیطی‌ٚ‌تطاوٓٔسَ‌تطاوٓ

ای‌اضائٝ‌قسٜ‌اؾت.‌اػتجبضؾٙدی‌زضٚ٘ی‌ٚ‌ثیطٚ٘ی‌ایٗ‌ثط٘بٔٝ‌ضایبVisual C++ 6‌ٝ٘ٔحیظ‌ثط٘بٔٝ‌٘ٛیؿی‌

‌وٝ‌زض‌فهُ‌چٟبضْ‌ا٘دبْ‌قسٜ‌اؾت‌ثیبٍ٘ط‌ایٗ‌ٔغّت‌اؾت‌وٝ‌٘تبیح‌ذطٚخی‌آٖ‌وبٔلا‌نحیح‌اؾت.

‌قٛ٘س:ثٝ‌قطح‌شیُ‌ثیبٖ‌ٔی‌ضؾبِٝاظ‌ایٗ‌‌قسٜ‌حبنُوّی‌‌٘تبیح‌

ٔطثٛط‌ث20‌‌ٝ-4عجك‌٘تبیح‌حبنُ‌قسٜ‌اظ‌خسَٚ‌،‌ٞبضزی‌وطاؼضٚـ‌زٚٔیٗ‌ٔسَ‌تّفیمی‌اضائٝ‌‌-1

‌ ‌ٔٛضزی، ‌تّفیمیٔغبِؼبت ‌ٔسَ ‌ؾطیغ‌ضٚـ‌زٚٔیٗ ‌ػٙٛاٖ ‌ثٝ ‌وطاؼ ‌ثیٗ‌ٞبضزی ‌زض ‌ضٚـ ‌تطیٗ
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‌ٔحبؾجبت‌ضٚـ ‌ظٔبٖ‌ا٘دبْ ‌ٔحبؾجبت‌ضیبضی‌ٚ ‌تىطاض ‌حسالُ‌تؼساز ‌زیسٌبٜ ٞبی‌ٞبضزی‌وطاؼ‌اظ

‌ایٗ‌ٔسَ‌تؼطیف‌زلیك ‌زض ‌ا٘ٛاع‌حّمٝ‌ضیبضی‌اؾت‌ظیطا ٚ‌قبذٝ‌زض‌قجىٝ‌تٟٛیٝ‌اضائٝ‌قسٜ‌تطی‌اظ

‌اؾت.

‌‌-اضائٝ‌ضٚـ‌٘یٛتٗ‌-2 ضافؿٖٛ‌ٔسَ‌‌-ثب‌حصف‌ٔكتمبت‌ٔتٛاِی‌زض‌ضٚـ‌٘یٛتٗضافؿٖٛ‌ثسٖٚ‌ٔكتك،

‌ضٚـ‌٘یٛتٗ ‌اضائٝ ‌ؾِٟٛت‌‌-ًٚ٘‌ٚ ‌ٔحبؾجبت‌ضیبضی‌ٚ ضافؿٖٛ‌ثسٖٚ‌ٔكتك‌ؾجت‌وبٞف‌حدٓ

عجك‌٘تبیح‌حبنُ‌‌سٜ‌اؾت.ٞبی‌تٟٛیٝ‌ٔؼبزٖ‌قضافؿٖٛ‌زض‌تحّیُ‌قجىٝ‌-وبضثطز‌ضٚـ‌خسیس‌٘یٛتٗ

‌ ‌خسَٚ ‌اظ ‌ٔغبِؼبت‌ٔٛضزی،‌20-4قسٜ ‌ثٝ ‌ػٙٛاٖ‌‌-ضٚـ‌٘یٛتٗ‌ٔطثٛط ‌ثٝ ‌ٔكتك ‌ثسٖٚ ضافؿٖٛ

‌ٕٞٝؾطیغ ‌ثیٗ ‌زض ‌ضٚـ ‌٘یٛتٗضٚـ‌تطیٗ ٚ‌ ‌وطاؼ ‌ٞبضزی ‌‌-ٞبی ‌٘ظط ‌اظ ‌ا٘دبْ‌ضافؿٖٛ ظٔبٖ

‌.ٔحبؾجبت‌ضیبضی‌اؾت

ٞبی‌ٔطثٛط‌ٔبتطیؽ‌تهحیحبت‌لاظْ‌زضثب‌اػٕبَ‌،‌انلاح‌قسٜ‌٘یٛتٙی‌ٞبضزی‌وطاؼ‌ٞبیضٚـاضائٝ‌‌-3

ٞب‌قسٜ‌ٚ‌ٟ٘بیتب‌ؾٝ‌ضٚـ‌انلاح‌ٞبی‌آٖ‌ضٚـثٝ‌ؾٝ‌ضٚـ‌٘یٛتٙی‌ٞبضزی‌وطاؼ‌ؾجت‌ضفغ‌ضؼف

‌٘یٛتٙی‌ٞبضزی‌وطاؼ‌اضائٝ‌قسٜ ‌خساَٚ‌‌.ا٘سقسٜ ‌اظ ‌‌15-4٘تبیح‌حبنُ‌قسٜ ‌ای4-18‌‌ٗٚ ثیبٍ٘ط

‌ ‌وٝ ‌ٞؿتٙس ‌وطاؼ‌ٞبیضٚـٔغّت ‌ٞبضزی ‌٘یٛتٙی ‌قسٜ ‌ثٝ‌‌انلاح ‌٘ؿجت ‌ثٟتطی ‌ػّٕىطز ‌اظ

‌ٞبی‌لجّی‌ذٛز‌ثطذٛضزاض٘س.ضٚـ

ضٚـ‌زِتب‌ثیبٍ٘ط‌ایٗ‌ٔغّت‌اؾت‌و6‌‌ٝ-3عجك‌٘تبیح‌حبنُ‌قسٜ‌اظ‌خسَٚ‌(،‌Δضٚـ‌زِتب‌)اضائٝ‌‌-4

(Δ‌)ٓپصیط‌٘ؿجت‌ثٝ‌ؾجت‌ؾِٟٛت‌ٚ‌تؿطیغ‌حُ‌ٔؼبزلات‌تطٔٛزیٙبٔیىی‌زض‌ٔسَ‌ٞٛای‌ٔطعٛة‌تطاو

‌قٛز.ضافؿٖٛ‌ٔی‌-ضٚـ‌٘یٛتٗ

‌‌Kاضائٝ‌ضٚـ‌-5 ‌اظ‌خسَٚ‌، ؾجت‌‌‌Kوٝ‌ضٚـثیبٍ٘ط‌ایٗ‌ٔغّت‌اؾت‌‌7-3عجك‌٘تبیح‌حبنُ‌قسٜ

‌قٛز.پصیط‌ٔی(‌زض‌ٔسَ‌ٞٛای‌ٔطعٛة‌تطاوΔٓضٚـ‌زِتب‌)تؿطیغ‌حُ‌ٔؼبزلات‌تطٔٛزیٙبٔیىی‌٘ؿجت‌ثٝ‌

6-‌‌ ‌تطٔٛزیٙبٔیىی، ‌ضٚاثظ ‌ثٟجٛز ‌اضائٝ ‌ثرف ‌زض ‌قسٜ ‌ٔغطح ‌ٔؿبئُ ‌ضٚاثظ‌‌4-4-3عجك ثٟجٛز

‌قجىٝ‌تطٔٛزیٙبٔیىی ‌تحّیُ ‌اؾت.ثطای ‌اِعأی ‌ٔؼبزٖ ‌تٟٛیٝ ‌زض‌‌ٞبی ‌یبفتٝ ‌ثٟجٛز ‌ضٚاثظ ‌ثٙبثطایٗ

‌.ا٘ساضائٝ‌قس52‌ٜ-3تب‌‌46-3ٞبی‌قٕبضٜ
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ٞبی‌تٟٛیٝ‌ٔؼبزٖ‌لاظْ‌اؾت‌عجك‌ثٟجٛز‌ضٚاثظ‌تطٔٛزیٙبٔیىی‌ثطای‌تحّیُ‌قجىٝ‌،‌K-Wاضائٝ‌ضٚـ‌-7

‌)‌تب‌انلاحبتی‌زض اؾت.‌اضائٝ‌قس‌K-W‌‌ٜاؾبؼ‌ضٚـثط‌ایٗ‌‌ایدبز‌قٛز‌‌Kٚـ(‌ٚ‌ضΔضٚـ‌زِتب

اظ‌ػّٕىطز‌ثٟتطی‌‌‌K-Wثیبٍ٘ط‌ایٗ‌ٔغّت‌اؾت‌وٝ‌ضٚـ‌10-3عجك‌٘تبیح‌حبنُ‌قسٜ‌اظ‌خسَٚ‌

‌ثطذٛضزاض‌اؾت.‌‌K(‌ٚ‌ضٚـΔضٚـ‌زِتب‌)٘ؿجت‌ثٝ‌زٚ‌

ثطای‌ؾِٟٛت‌ٚ‌وبٞف‌ذغب‌زض‌حُ‌ٔؼبزلات‌حبوٓ‌ثط‌‌Ventilation Designای‌اضائٝ‌ثط٘بٔٝ‌ضیب٘ٝ‌-8

‌.‌‌پصیطی٘بپصیطی‌ٚ‌تطاوٓزض‌زٚ‌ٔسَ‌تطاوٓ‌ٔؼبزٖعطاحی‌تٟٛیٝ‌

  پیطٌْادات -5-2

ثٝ‌ػٙٛاٖ‌٘تیدٝ‌ٟ٘بیی‌ایٗ‌ضؾبِٝ‌ٔغطح‌اؾت‌ِٚی‌‌Ventilation Designای‌اضائٝ‌ثط٘بٔٝ‌ضایب٘ٝ

‌Ventilation Designای‌ٞبی‌ثط٘بٔٝ‌ضایب٘ٝٞبیی‌ثطذٛضزاض‌اؾت.‌ضفغ‌ٔحسٚزیتایٗ‌ثط٘بٔٝ‌اظ‌ٔحسٚزیت

‌ٔی ‌ٔغطح ‌ضؾبِٝ ‌ایٗ ‌زض ‌آتی ‌پیكٟٙبزات ‌ػٙٛاٖ ‌ذهٛل‌‌قٛز.ثٝ ‌زض ‌اَٚ ‌ٔمساض‌ٔحسٚزیت ثطآٚضز

‌لایٝ ‌اظ ‌ٔتبٖ ‌ٌبظ ‌آٌٖبظذیعی ‌اظ ‌ٌبظظزایی ‌٘حٜٛ ٚ‌ ‌ظغبِؿًٙ ‌ٟٕٔتطیٗ‌ٞبی ‌اظ ‌یىی ‌ػٙٛاٖ ‌ثٝ ٞب

‌ذبوؿتطثٝ‌ٔمبزیط‌پبضأتطٞبی‌عطاحی‌تٟٛیٝ‌ٔؼبزٖ‌ظغبِؿًٙ‌ٔغطح‌اؾت‌وٝ‌اظ‌زیسٌبٜ‌ػّٕی‌ٚاثؿتٝ‌

‌ضعٛثت‌ظغبِؿًٙ‌ٚ‌ٔٛاز‌فطاض‌زضٖٚ‌ظغبِؿًٙ‌اؾت ٚ‌ٕٞچٙیٗ‌ٔحسٚزیت‌زْٚ‌ٔطثٛط‌ثٝ‌‌ظغبِؿًٙ،

‌ایٗ‌ثط٘بٔٝ‌ضایب٘ٝ ‌ایٗ‌ٕ٘بیف‌ٌطافیىی‌اؾت‌وٝ‌زض ‌ثٙبثطایٗ‌پیكٟٙبزات‌آتی‌زض ‌اؾت. ای‌ِحبػ‌٘كسٜ

‌قٛز:ضؾبِٝ‌ثٝ‌قطح‌شیُ‌ٔغطح‌ٔی

ظظزایی‌آٖ‌زض‌ذهٛل‌ٔؼبزٖ‌ظغبِؿًٙ‌ٞبی‌ٔرتّف‌ثطآٚضز‌ٔمساض‌ٌبظذیعی‌ٌبظ‌ٔتبٖ‌ٚ‌ٌبضٚـ‌-اِف

‌اضبفٝ‌قٛز.‌Ventilation Designای‌ثٝ‌ثط٘بٔٝ‌ضایب٘ٝ

‌اضبفٝ‌قٛز.‌Ventilation Designای‌ٕ٘بیف‌ٌطافیىی‌ثطای‌ثط٘بٔٝ‌ضایب٘ٝ‌-ة
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 تِ هؼذى تشرگ هزتَط Ventilation Designای در تزًاهِ رایاًِ : فایل گز1ُپیَعت 

20 2 

13 1 

11 1 

7 1 

3 1 

2 1 

5 1 

32 1 

85 1 

89 1 

91 1 

35 1 

36 1 

38 1 

43 1 

39 1 

40 1 

60 1 

59 1 

22 1 

31 1 

21 1 

14 1 

48 1 

49 1 

64 1 

51 1 

52 1 

55 1 

56 1 

73 1 

100 1 

101 1 
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 تِ هؼذى تشرگ هزتَط Ventilation Designای در تزًاهِ رایاًِ: فایل ؽاخِ 2پیَعت 

2 20 0.1 5 0 

  20   13   0.4   5   280 

13 11 0.2 4 0 

11 7 0.1 2 0 

7 5 0.1 1 0 

5 3 0.2 1 0 

7 3 0.4 1 0 

3 2 0.1 2 0 

13 14 0.3 1 0 

14 2 0.1 3 0 

11 32 0.1 2 0 

35 32 0.3 1 0 

32 85 0.3 3 0 

35 38 0.1 1 0 

38 36 0.2 2 0 

36 35 0.1 2 0 

39 38 0.1 1 0 

40 39 0.1 2 0 

39 100 0.1 1 0 

40 43 0.3 1 0 

43 85 0.3 2 0 

60 43 0.3 1 0 

60 64 0.4 1 0 

85 89 0.2 5 0 

55 89 0.3 1 0 

89 91 0.2 6 0 

91 100 0.1 6 0 

31 21 0.1 1 0 

21 14 0.1 2 0 

31 22 0.1 5 0 

22 73 0.8 1 0 

22 59 1.4 4 0 

59 56 0.3 2 0 

59 60 0.1 2 0 

48 40 0.1 3 0 

49 48 0.1 1 0 

64 48 0.1 2 0 

51 64 0.1 1 0 

51 49 0.2 1 0 

52 51 0.1 2 0 
73 52 0.1 1 0 

56 55 0.1 2 0 

55 52 0.3 1 0 

101 31 0.1 6 0 

100 101 0.1 7 0 

101 21 0.1 1 0 
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تِ  هزتَط Ventilation Designای اس تزًاهِ رایاًِ در هذل کلاعیک : فایل حلق3ِپیَعت 

 هؼذى تشرگ

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

 0 0 0 0 0 0 0 -1 0 1 -1

 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

 -1 0 -1 0 0 0 0 0 0 0 0

 0 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

 0 -1 1 1 -1 0 0 0 0 0 0

 0 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0

 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

 0 

0 0 0 0 1 1 -1 0 0 0 0 0

 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

 0 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

 0 0 0 0 -1 0 0 0 0 0 0

 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -1 0

 1 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1

 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -1 1

 0 0 0 -1 0 -1 0 -1 -1 0 0

 0 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1

 1 0 1 1 1 1 0 -1 -1 0 0

 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

 0 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

 0 0 0 0 0 0 0 -1 1 1 0

 0 0 0 0 0 0 -1 1 1 0 0

 0 
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هزتَط  Ventilation Designای در هذل کلاعیک اس تزًاهِ رایاًِ فایل حلقِ: 3پیَعت اداهِ 

 تِ هؼذى تشرگ

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0

 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0

 1 1 0 0 1 1 1 0 0 1 1

 0 

0 0 -1 0 0 0 0 0 1 0 -1 1

 0 -1 0 0 1 0 -1 0 0 0 0

 0 0 0 0 0 -1 0 0 0 0 0

 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -1

 -1 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 -1

 1 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0

 0 0 0 1 0 1 0 0 1 0 0

 0 

0 0 0 -1 -1 -1 0 -1 0 1 1 0

 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

 1 0 1 1 1 1 0 0 0 0 0

 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1

 0 

1 1 1 1 0 0 1 1 0 0 0 0

 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

 0 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1

 0 1 1 1 -1 0 1 0 1 0 1

 0 0 0 -1 0 -1 0 0 -1 0 1

 1 
‌
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 Ventilationای اس تزًاهِ رایاًِ Final Incompressibleخزٍخی ًتایح فایل : 4پیَعت 

Design رافغَى تذٍى هؾتق -تِ رٍػ ًیَتي )هذل اٍل( هزتَط تِ هؼذى تشرگ 

-----Final Results of Incompressible Model----- 

Accuracy of Calculations: 1E-9 

--------------------------------------------------------- 
Q(2-20)   Q(20-13)   Q(13-11)   Q(11-7)   Q(7-5)   Q(5-3) 

21.573462 21.573462 11.542405 8.494379 4.552124 4.552124 

 

Q(5-3)   Q(7-3)   Q(3-2)   Q(13-14)   Q(14-2)   Q(11-32) 

4.552124 3.942255 8.494379 10.031056 13.079083 3.048026 

 

Q(35-32)   Q(32-85)   Q(35-38)   Q(38-36)   Q(36-35)   Q(39-38) 

-1.446054 1.601972 0.916762 -0.529293 -0.529293 -1.446054 

 

Q(40-39)   Q(39-100)   Q(40-43)   Q(43-85)   Q(60-43)   Q(60-64) 

-0.194673 1.251381 -0.264107 -0.666943 -0.402836 -0.017949 

 

Q(85-89)   Q(55-89)   Q(89-91)   Q(91-100)   Q(31-21)   Q(21-14) 

0.935029 -0.270900 0.664128 0.664128 1.501660 3.048026 

 

Q(31-22)   Q(22-73)   Q(22-59)   Q(59-56)   Q(59-60)   Q(48-40) 

-1.132517 -0.625688 -0.506830 -0.086044 -0.420785 -0.458781 

 

Q(49-48)   Q(64-48)   Q(51-64)   Q(51-49)   Q(52-51)   Q(73-52) 

-0.202256 -0.256524 -0.238575 -0.202256 -0.440831 -0.625688 

 

Q(56-55)   Q(55-52)   Q(101-31)   Q(100-101)   Q(101-21) 

-0.086044 0.184856 0.369143 1.915509 1.546366 

 

delta(Q1) delta(Q2) delta(Q3) delta(Q4) delta(Q5) delta(Q6) 

-0.000000 -0.000000 -0.000000 -0.000000 -0.000000 -0.000000 

 

delta(Q7) delta(Q8) delta(Q9) delta(Q10) delta(Q11) delta(Q12) 

0.000000 -0.000000 -0.000000 -0.000000 0.000000 -0.000000 

 

delta(Q13) delta(Q14) 

-0.000000 0.000000 
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 Ventilationای اس تزًاهِ رایاًِ Total Incompressible: ًتایح فایل خزٍخی 5پیَعت 

Design رافغَى تذٍى هؾتق -هزتَط تِ هؼذى رسهدا غزتی تِ رٍػ ًیَتي 

-----Total Results of Incompressible Model (Stage by Stage)----- 

Accuracy of Calculations: 1.000000E-009 

----------------------------------------------------------------- 
Num Q(1-2)   Q(2-5)   Q(5-7)   Q(7-8)   Q(8-5) 
1 36.646620 22.457972 12.475942 3.063116 -9.982030 

 Q(2-10)   Q(10-8)   Q(10-23)   Q(7-23)   Q(23-24) 

 14.188647 -13.045146 27.233793 9.412826 36.646620 

delta(Q1) delta(Q2) delta(Q3) delta(Q4) 

0.825652 4.951884 34.915945 53.293239 

Num Q(1-2)   Q(2-5)   Q(5-7)   Q(7-8)   Q(8-5) 
2 29.002304 18.980568 10.424660 1.866129 -8.555908 

 Q(2-10)   Q(10-8)   Q(10-23)   Q(7-23)   Q(23-24) 

 10.021736 -10.422037 20.443773 8.558530 29.002304 

delta(Q1) delta(Q2) delta(Q3) delta(Q4) 

-1.708591 -4.102565 -6.954809 -15.288631 

Num Q(1-2)   Q(2-5)   Q(5-7)   Q(7-8)   Q(8-5) 
3 27.877193 18.675008 10.163611 1.529832 -8.511398 

 Q(2-10)   Q(10-8)   Q(10-23)   Q(7-23)   Q(23-24) 

 9.202185 -10.041230 19.243414 8.633779 27.877193 

delta(Q1) delta(Q2) delta(Q3) delta(Q4) 

0.150496 -0.522098 -0.611119 -2.250222 

Num Q(1-2)   Q(2-5)   Q(5-7)   Q(7-8)   Q(8-5) 
4 27.842153 18.670794 10.149963 1.501052 -8.520831 

 Q(2-10)   Q(10-8)   Q(10-23)   Q(7-23)   Q(23-24) 

 9.171359 -10.021883 19.193242 8.648911 27.842153 

delta(Q1) delta(Q2) delta(Q3) delta(Q4) 

0.030265 -0.027296 -0.008429 -0.070080 

Num Q(1-2)   Q(2-5)   Q(5-7)   Q(7-8)   Q(8-5) 
5 27.842080 18.670744 10.149853 1.500841 -8.520890 

 Q(2-10)   Q(10-8)   Q(10-23)   Q(7-23)   Q(23-24) 

 9.171336 -10.021732 19.193068 8.649012 27.842080 

delta(Q1) delta(Q2) delta(Q3) delta(Q4) 

0.000202 -0.000219 -0.000101 -0.000146 

Num Q(1-2)   Q(2-5)   Q(5-7)   Q(7-8)   Q(8-5) 
6 27.842080 18.670744 10.149853 1.500841 -8.520890 

 Q(2-10)   Q(10-8)   Q(10-23)   Q(7-23)   Q(23-24) 

 9.171336 -10.021732 19.193068 8.649012 27.842080 

delta(Q1) delta(Q2) delta(Q3) delta(Q4) 

0.000000 -0.000000 -0.000000 -0.000000 

Num Q(1-2)   Q(2-5)   Q(5-7)   Q(7-8)   Q(8-5) 
7 27.842080 18.670744 10.149853 1.500841 -8.520890 

 Q(2-10)   Q(10-8)   Q(10-23)   Q(7-23)   Q(23-24) 

 9.171336 -10.021732 19.193068 8.649012 27.842080 

delta(Q1) delta(Q2) delta(Q3) delta(Q4) 

0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 
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 Ventilation Designای اس تزًاهِ رایاًِ Total Compressible: ًتایح فایل خزٍخی 6پیَعت 

 5-4-3هزتَط تِ هثال تخؼ  K-Wرٍػ  تزای

-----Total Results of Compressible Model (Stage by Stage)----- 

 

-----Properties of Inlet Air----- 

Q1=49.480202 m3/s  Pvsd1=4241.675712 Pa  Pv1=1060.418928 Pa 

w1=0.006818 kg/kg  Cp1=1005.209719 J/kgK r1=1.119387 kg/m
3
 

R1=288.221221 J/kgK  Rh1=25.000000 

 

-----Properties of Metabolik Heat----- 

q=50.000000 kw  Total Heat=50.000000 kw 

 

-----Total Results of K-W Method (SI)----- 

v1=7.000000 m/s  v2=7.700000 m/s  t1=30.000000 c 

t2=33.000000 c  p1=97805.640625 Pa  p2=107586.204688 Pa 

g1=9.797401 m/s
2
  g2=9.800482 m/s

2
  w1=0.006818 kg/kg 

w2=0.007499 kg/kg 

ep=-9861.328761 J/kg  ek=5.181831 J/kg Ahv+Bhw=1692.652565 J/kg 

f12=35.477600 J/kg  v2=7.700000 m/s t2=35.477600 c 

M=55.012450 kg/s  k=1.226417  p2=108402.492141 Pa 

r2=1.217099 kg/m
3
  r1=1.119387 kg/m

3
 v2=6.436807 m/s 

w2=0.008955 kg/kg  Rh2=26.6594  rd1=1.111807 kg/m
3
 

rd2=1.209086 kg/m
3
  cp1=1005.209719 J/kgK 

cp2=1005.497255 J/kgK rd=1.158408 kg/m
3
 

ep=-9868.453416 J/kg  ek=-3.813597 J/kg Ahv+Bhw=5255.815224 J/kg 

f12=35.486550 J/kg  v2=6.436807 m/s t2=35.486550 c 

M=55.012450 kg/s  k=1.257193  p2=108553.617145 Pa 

r2=1.218761 kg/m
3
  r1=1.119387 kg/m

3
 v2=6.442894 m/s 

w2=0.008955 kg/kg  Rh2=26.6833  rd1=1.111807 kg/m
3
 

rd2=1.207943 kg/m
3
  cp1=1005.209719 J/kgK 

cp2=1005.497733 J/kgK rd=1.157883 kg/m
3
 

ep=-9868.453169 J/kg  ek=-3.774090 J/kg Ahv+Bhw=5255.798005 J/kg 

f12=35.486511 J/kg  v2=6.442894 m/s t2=35.486511 c 

M=55.012450 kg/s  k=1.257210  p2=108552.903980 Pa 

r2=1.218753 kg/m
3
  r1=1.119387 kg/m

3
 v2=6.442935 m/s 

w2=0.008955 kg/kg  Rh2=26.6832  rd1=1.111807 kg/m
3
 

rd2=1.207936 kg/m
3
  cp1=1005.209719 J/kgK 

cp2=1005.497731 J/kgK rd=1.157880 kg/m
3
 

ep=-9868.453170 J/kg  ek=-3.773824 J/kg Ahv+Bhw=5255.798081 J/kg 

f12=35.486510 J/kg  v2=6.442935 m/s t2=35.486510 c 

M=55.012450 kg/s  k=1.257210  p2=108552.899174 Pa 

r2=1.218753 kg/m
3
  r1=1.119387 kg/m

3
 v2=6.442935 m/s 

w2=0.008955 kg/kg  Rh2=26.6832  rd1=1.111807 kg/m
3
 

rd2=1.207936 kg/m
3
  cp1=1005.209719 J/kgK 

cp2=1005.497731 J/kgK rd=1.157880 kg/m
3
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 Ventilationای اس تزًاهِ رایاًِ Total Compressible: ًتایح فایل خزٍخی 6پیَعت اداهِ 

Design رٍػ  تزایK-W  5-4-3هزتَط تِ هثال تخؼ 

ep=-9868.453170 J/kg  ek=-3.773822 J/kg Ahv+Bhw=5255.798081 J/kg 

f12=35.486510 J/kg  v2=6.442935 m/s t2=35.486510 c 

M=55.012450 kg/s  k=1.257210  p2=108552.899141 Pa 

r2=1.218753 kg/m
3
  r1=1.119387 kg/m

3
 v2=6.442935 m/s 

w2=0.008955 kg/kg  Rh2=26.6832  rd1=1.111807 kg/m
3
 

rd2=1.207936 kg/m
3
  cp1=1005.209719 J/kgK  

cp2=1005.497731 J/kgK rd=1.157880 kg/m
3
 

 

r=1.169070 kg/m3  R=288.404707 J/kgK  v=6.721468 m/s 
‌

‌

 Ventilation Designای اس تزًاهِ رایاًِ Final Compressibleًتایح فایل خزٍخی : 7پیَعت 

 5-4-3هزتَط تِ هثال تخؼ  K-Wرٍػ  تزای

-----Final Results of Compressible Model----- 

-------Total Results of K-W Method (SI)------- 

v1=7.000000 m/s t1=30.000000 c P1=97805.640625 Pa 

v2=6.442935 m/s t2=35.486510 c P2=108552.899141 Pa 

g1=9.797401 m/s
2
 w1=0.006818 kg/kg Rh1=25.000000 

g2=9.800482 m/s
2
 w2=0.008955 kg/kg Rh2=26.6832 

r1=1.119387 kg/m
3
 rd1=1.111807 kg/m

3
 rd=1.157880 kg/m

3
  

r2=1.218753 kg/m
3
 rd2=1.207936 kg/m

3
 M=55.012450 kg/s 

cp1=1005.209719 J/kgK cp2=1005.497731 J/kgK q=908.885 J/kg 

‌
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 هؾخصات تزهَدیٌاهیکی گاسّا: 8پیَعت 

 

‌

 (1)گزٍُ  ّاعٌگ ٍ ؽیة سهیي گزهایی رعاًایی حزارتی: 9پیَعت 

‌
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 (2ّا )گزٍُ رعاًایی حزارتی ٍ ظزفیت گزهایی ٍیضُ عٌگ: 10پیَعت 

‌
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 ّاؽیة سهیي گزهایی عٌگحذاقل ٍ حذاکثز: 11پیَعت 

‌
‌

‌
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 هؾخصات ظزفیت گزهایی ٍیضُ گاسّا: 12پیَعت 

 
‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌



150 

 

 فؾار اتوغفز در ارتفاػات هختلف: 13پیَعت 

‌
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 اعتاًذارد خْاًی اتوغفز: 14پیَعت 

 

‌
‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌
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 هؼادلات هحاعثِ فؾار اتوغفز در ارتفاػات هختلف: 15پیَعت 

‌

‌
‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌
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 زها در حفزیات هؼذًیگهذل تحلیلی اًتقال : 16پیَعت 

‌

‌
‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌
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 هؼادلات اًتقال گزها در حفزیات هؼذًی تا عطَح خؾک: 17پیَعت 

‌
‌
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 هؼادلات اًتقال گزها در حفزیات هؼذًی تا عطَح خؾک: 17پیَعت اداهِ 

‌
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 هؼادلات اًتقال گزها در حفزیات هؼذًی تا عطَح هزطَب: 18پیَعت 

‌
‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌
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 گزاف تزآٍرد ػذد ًاعلت: 19پیَعت 

‌

‌
‌
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 یپغَىخگزاف تزآٍرد ضزیة : 20پیَعت 

‌

‌
‌

‌

‌
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 یپغَىخهؼادلات تزآٍرد ضزیة : 21پیَعت 

‌
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 حفزیات هؼذًی دراًتقال گزها هغالِ : 22پیَعت 

‌

‌

‌
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 تدْیشات الکتزیکی دراًتقال گزها هغالِ : 23پیَعت 

‌

 

‌

‌

 تدْیشات دیشلی دراًتقال گزها هغالِ : 24پیَعت 

‌
‌
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 در ایغتگاُ هٌثغ آباًتقال گزها هغالِ : 25پیَعت 

‌
‌

‌

‌

 اس آب درٍى هداری تاساًتقال گزها هغالِ : 26پیَعت 

‌
‌

‌

‌
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 اکغایؼ هَاد هؼذًیاًتقال گزها اس هغالِ : 27پیَعت 

 
‌

‌

‌

 اًفدار هَاد هٌفدزُاًتقال گزها اس هغالِ : 28پیَعت 

 
‌

‌
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 ّای خزد ؽذُحول ٍ ًقل عٌگاًتقال گزها اس هغالِ : 29پیَعت 

 
 

 پزعٌلاًتقال گزها اس هغالِ : 30پیَعت 

 
 

 هغالِ تحلیل هذل َّای خؾک: 31پیَعت 
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 تحلیل ؽثکِ تَْیِ تِ رٍػ دعتی: 32پیَعت 
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 هغالِ تحلیل هذل َّای هزطَب: 33پیَعت 

 
 

 هؼادىعیکل تزهَدیٌاهیکی در تَْیِ : 34پیَعت 

 

 



 

 

 

 

 

Abstract 

Ventilation design is essential for underground excavations such as mines. There 

are several perspectives for designing of mines ventilation based on fluids analysis and 

design method. Ventilation design based on fluids analysis is analyzed in two models of 

incompressibility and compressibility. Also based on design method has been presented 

two methods manual and computerize.  

Air is considered as the main fluid in ventilation design of mines. The important 

characteristics of this fluid are temperature and its density. Based on this, air fluid could 

be analyzed in two models of incompressibility and compressibility. In the 

incompressibility model, the values of air temperature and its density remain constant in 

length of excavation. But in the compressibility model, these values are variable. 

One of the methods of mine ventilation design in incompressibility model is 

computerize method. The computerize method is based on approximate mathematical 

methods. A number of approximate mathematical methods include Hardy Cross 

method, Wang model of Hardy Cross, spatial model of Hardy Cross, conflation model 

of Hardy Cross, Newtonian models of Hardy Cross, Wang model of Newton- Raphson 

and Newton- Raphson with variable directions. Faster convergence to the final answer 

is one of the main purposes of the above methods. Accordingly, in this research, the 

above methods are investigated in different models of ventilation networks based on 

faster convergence to the final answer and the results show that the conflation model of 

the Hardy Cross and the Newton-Raphson with variable directions are more reliable. 

Therefore, in this research, for converge faster to the final answer based on conflation 

model of Hardy Cross method is presented a new method as the second conflation 

Hardy Cross method. Also, in this research, for easier using of the Newton-Raphson 

method with variable directions is presented a new method as the Newton-Raphson 

method without derivative. Also, this research shows that Newtonian's methods have 

weaknesses for ventilation networks with ventilators that their pressure is certain. Based 

on this, three modified Newtonian methods are presented in this research. 



 

For designing ventilation of mines in compressibility model is analyzed air fluid 

in two models of dry and wet. Due to changes in temperature and density of air in 

length of excavation, the expressed equations in compressibility model are related to the 

interpretation of the outlet air characteristics such as temperature, specific gravity, 

velocity, pressure and humidity in per length of excavation. For interpreting of the dry 

air model should be solved a nonlinear equation. Based on mathematical science is 

easily calculated its final answer. But For interpreting of the wet air model should be 

solved two nonlinear equations. For solving these equations are proposed approximate 

mathematical methods. Accordingly, in this research is presented three new methods for 

easier interpreting of compressible model. Their names are delta method, K method and 

K-W method. In delta and K methods are assumed vaporization rate of water vapor is 

certain. But in K-W method is assumed vaporization rate is uncertain. 

Also, in this research for reducing errors and increase the accuracy of calculations 

in mine ventilation design in two models of incompressibility and compressibility is 

presented a computer program under Windows with name’s “Ventilation Design” in 

environment of Visual C++ 6.  

 

Keywords 
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