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 تقدیم به پدر بزرگوارم

 که هر لحظه وجودم را از چشمه سار پر از عشق چشمانش سیراب میکند

 تقدیم به 

-دلم، مادر مهربانم که زندگیم را مدیون مهر و عطوف او می نامهها در لغتترین واژهمقدس

 دانم

 

شوم و از دیگری گزار کسانی هستم که سر آغاز تولد من هستند. از یکی زاده میسپاس

جاودانه. استادی که سپیدی را بر تخته سیاه زندگیم نگاشت و مادری که تار مویی از او به پای من 

 سیاه نماند.

 

 عزیزتر از جانم تقدیم به براردر

و آغاز کردم، در کنار او آموختم و به امید هم به آینده چشم دوختیم. قلبم لبریز از اکه با 

 .عشق به توست و خوشبختیت منتهای آرزویم

 

 تقدیم به اساتید دلسوزم 

 که آموختند مرا تا بیاموزم 
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 تشکر و قدردانی

 ساخت تا این پژوهش را به پایان برسانم.شکر شایان نثار ایزد منان که توفیق را رفیق راهم 

بر خود لازم میدانم از یاری استادان و دوستانی که در نگارش این مجموعه مرا یاری نمودند،  

 :تشکر و قدردانی نمایم

با تقدیر و تشکر شایسته از اساتید فرهیخته و فرزانه آقای دکتر مهرداد سلیمانی منفرد و آقای 

های سخن را علم پرور نمودند های بلند، صحیفههای دلاویز و گفتهکه با نکتهدکتر امین روشندل کاهو 

 اند.و همواره راهنما و راهگشای اینجانب در اتمام و اکمال این پژوهش بوده

-نامه را بر عهده گرفتند و با راهنماییکه زحمت مشاوره این پایاندکتر احمد مرتضوی  آقایاز

 .نمایمنامه را میسر نمودند، تشکر میهای خود، تکمیل این پایان

نامه را که زحمت داوری این پایان آقای دکتر ایرج پیروزو  ردادز استادان محترم، آقای دکتر ا

 .برعهده داشتند، کمال تشکر و سپاس را دارم

از دوستان مهربانم، خانم مهندس مریم نوروزپناه مالوانی، خانم مهندس فرحناز صابری و جناب 

ند دهای بی دریغشان که مرا در انجام این تحقیق یاری نموهندس کاظم سعیدی برای راهنماییآقای م

 .کمال تشکر و قدردانی را دارم

خدای را بسی شاکرم، پدر و مادری فداکار نصیبم ساخته تا در سایه پربار وجودشان بیاسایم و 

 لم و دانش تلاش نمایم.ها شاخ و برگ گیرم و از سایه وجودشان در راه کسب عاز ریشه آن

  



 و
 

 

دانشجوی دوره کارشناسی ارشد رشته مهندسی اکتشاف نفت دانشکده معدن، نفت و  فرناز سلطانیاینجانب 

غرب دشت آبادان با استفاده  نگاری نهیمدل چ هیتحت عنوان: تهژئوفیزیک دانشگاه صنعتی شاهرود نویسنده پایان نامه 

تحت راهنمائی اساتید: مهرداد سلیمانی منفرد و امین روشندل کاهو متعهد می  یسه بعد یبازتاب ایلرزه هایاز داده

 شوم.

 .تحقیقات در این پایان نامه توسط اینجانب انجام شده است و از صحت و اصالت برخوردار است 

  محققان دیگر به مرجع مورد استفاده استناد شده است.در استفاده از نتایج پژوهشهای 

  مطالب مندرج در پایان نامه تاکنون توسط خود یا فرد دیگری برای دریافت هیچ نوع مدرک یا امتیازی

 در هیچ جا ارائه نشده است.

   دانشگاه» کلیه حقوق معنوی این اثر متعلق به دانشگاه شاهرود می باشد و مقالات مستخرج با نام 

 به چاپ خواهد رسید.« Shahrood  University of Technology» و یا « شاهرود  صنعتی

  حقوق معنوی تمام افرادی که در به دست آمدن نتایح اصلی پایان نامه تأثیرگذار بوده اند در مقالات

 گردد.رعایت می پایان نامهمستخرج از 

  از موجود زنده ) یا بافتهای آنها ( استفاده شده در کلیه مراحل انجام این پایان نامه ، در مواردی که

 است ضوابط و اصول اخلاقی رعایت شده است.

  در کلیه مراحل انجام این پایان نامه، در مواردی که به حوزه اطلاعات شخصی افراد دسترسی یافته یا

 استفاده شده است اصل رازداری ، ضوابط و اصول اخلاق انسانی رعایت شده است 

 

 ۰۲/۲۰/3179 تاریخ: 

 امضای دانشجو

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ان نامه وجود داشته باشد .ی*  متن این صفحه نیز باید در ابتدای نسخه های تکثیر شده پا

  

 مالکیت نتایج و حق نشر

  ،یانه ای ا امه های ر اثر و محصولات آن )مقالات مستخرج، کتاب، برن این  کلیه حقوق معنوی 

این مطلب  به دانشگاه شاهرود می باشد.  افزار ها و تجهیزات ساخته شده است ( متعلق  نرم 

اید به نحو مقتضی   ذکر شود.در تولیدات علمی مربوطه ب

 ایان نامه نتایج موجود در پ از اطلاعات و   .بدون ذکر مرجع مجاز نمی باشد استفاده 

 

 تعهد نامه
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 چکیده

نگاری سکانسی علم بررسی ارتباط زایشی بین واحدهای رسوبی است که توسط چینه

اند و در اکتشاف ذخایر هیدروکربوری جهت تعیین سنگ ارز آن محدود شدهها و سطوح همناپیوستگی

ها و محیط رسوبی و شود. با مطالعه دقیق رخسارهسنگ به کار گرفته میمنشأ، سنگ مخزن و پوش

وان تای میها در مقاطع لرزهنگاری سکانسی بخش محدودی از منطقه و بررسی سکانسوضعیت چینه

برداری بهینه از های مخزنی و منشأ نفت و گاز و بهرهتر و بهتری نسبت به گسترش افقشناخت دقیق

تواند یک های پراکنده چاه، رخنمون و مغزه میای در مقابل دادههای لرزهها به دست آورد. دادهآن

های با این وجود داده ها ارائه دهد.برداری منظم و پیوسته از اطلاعات زیر سطحی و سکانس نمونه

ها در راستای قائم دارای دقت کمتری هستند، از اینرو در جایی که فاصله ای نسبت به دیگر دادهلرزه

های شناسی توسط دادهای باشد تفسیر زمینای بیشتر از دقت عمودی لرزههای چینهعمودی افق

شناسی منطقه، ی دقیق لیتولوژی و زمینای اعتبار بیشتری دارد. برای این منظور پس از مطالعهلرزه

ها به صورت ای سه بعدی تفسیر شد. به این صورت که سکانسای در یک مقطع لرزههای لرزهداده

های چاه و سرسازند تطبیق داده شدند، از اینرو افق چین شدند. سپس با دادهدستی گرفته و دست

ها ای مشخص شدند و توسط آنلرزههای ها و پیکربندیشدگیهدف تشخیص داده شد و ختم

 تغییرات سطح آب دریا اعم از پسروی و پیشروی دریا بررسی شدند. 

 

 ایای، پیکربندی لرزهشدگی چینهای، ختمهای لرزهنگاری سکانسی، دادهچینهکلیدواژه: 
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 تعریف مسئله 3-3

های مختلفی های رسوبی یک حوضه را به سکانسنگاری سکانسی علمی است که سنگچینه

و منجر به درک موقعیت،  ]1[ند کارز آن قرار دارد تقسیم میمو یا سطوح ه 1هاکه بین ناپیوستگی

و تحلیل تغییرات  و بر تجزیه شودمی 1های رسوبیسکانس 2شکل هندسی و الگوهای برانبارش

ها و شناسایی سطوح راهنما در تعیین زمان پر شدن حوضه و وقایع فرسایشی متمرکز است. رخساره

های منشأ و مخزن، شناسی سکانسی توصیف شرایط مناسب رسوبگذاری سنگکاربرد اصلی چینه

نشأ است. مطالعه های مهای حاوی مواد آلی سنگهای مخزنی و تعیین فاصلهبینی توزیع رخسارهپیش

-های مخزنی و منشأ نفت و گاز و بهرهها و محیط رسوبی برای شناسایی و گسترش افقدقیق رخساره

های اخیر کشور در زمینه اکتشاف منابع ها اهمیت زیادی دارد. با توجه به الویتبرداری بهینه از آن

های ترک در صدر فعالیتهای مشهای نفت و گاز به ویژه میدانهیدروکربوری، اکتشاف میدان

-دهد تا دههای نفتی بزرگ که برآوردهای انجام شده نشان میاکتشافی قرار گرفته است. کشف میدان

است. ها نفت برداشت خواهد شد، امیدواری به اکتشاف نفت در ایران را افزایش داده ها سال از آن

پیمایی استفاده کرد. اما های چاهری و دادههای رخنمون، مغزه حفاتوان از دادهبرای این منظور گاه می

های باشد، در مقابل دادهای و محلی میها به صورت نقطهها پراکنده و اطلاعات حاصل از آنتوزیع آن

های ها در مسافت و عمقبرداری منظم و پیوسته از اطلاعات زیر سطحی و سکانسای یک نمونهلرزه

ای دارای دقت عمودی بالایی نیستند، از اینرو در جایی که ای لرزههدهد. اما دادهطولانی ارائه می

-شناسی توسط دادهای باشد تفسیر زمینای بیشتر از دقت عمودی لرزههای چینهفاصله عمودی افق

های ای معمولاً نقشی مهم در ارزیابی اولیه حوضههای لرزهای اعتبار بیشتری دارد. دادههای لرزه

توان شناختی کلی از وضعیت ساختمانی و ها میاری دارند، زیرا به کمک آنرسوبی قبل از حف

ای تنها های لرزههای گذشته هدف اصلی از تفسیر دادهای به دست آورد. در سالساختارهای چینه

                                                           
1 Unconformity 
2 Stacking pattern 
3 Sedimentary Sequences 
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ای این های لرزهتفسیر ساختمانی بوده است، اما امروزه با افزایش کیفیت برداشت و نیز پردازش داده

 .]1[ ای به دست آوردهای لرزهشناسی را از دادهه وجود آمده که بتوان مستقیماً اطلاعات چینهامکان ب

ای و شناسایی ختم شناسی و الگوهای بازتاب لرزههای چینههدف از انجام این پژوهش شناخت ویژگی

ارائه مدل ای فروافتادگی دزفول و غرب دشت آبادان است. جنبه نوآوری این تحقیق های چینهشدگی

های سیستم سکانسی جنوب حوضه فروافتادگی دزفول در میدان مورد مطالعه جهت تفسیر ویژگی

 ای سه بعدی است.های بازتابی لرزهشناختی تنها با استفاده از دادهچینه

 ضرورت انجام پژوهش و اهداف آن 3-۰

نهرین و بالای خلیج الخوردگی زاگرس، فروافتادگی دزفول تا پایین بیندر بخش پایین چین

فارس ادامه دارد. قسمتی از فروافتادگی دزفول که در ایران وجود دارد به نام دشت آبادان شناخته 

های نفتی بزرگی در این محدوده وجود دارد. برخلاف نفتگیرهای زاگرس، که غالباً شده است که میدان

دهد که لف این ناحیه نشان میباشند، مطالعات موجود در میادین مختساختمانی )تاقدیسی( می

های ای نقش مهمی در ایجاد تلهای چینهنفتگیرهای آن صرفاً ساختمانی نبوده و تغییرات رخساره

ای بوده و کمتر تابع وضعیت ساختمانی ای و مرکب دارند و تولید از چاه تابع شرایط چینهچینه

تأثیر آن بر تولید از مخزن مباحث ها و بررسی شرایط تشکیل و . لذا شناخت رخساره]2[ هستند

ای های لرزهای انجام خواهد شد. دادههای سه بعدی لرزهمهمی است که با استفاده از تفسیر داده

تری داشته شناسی از دقت کمتری برخوردارند، اما پوشش بسیار وسیعهای زمیناگرچه در مقابل داده

ای گذارند. از آنجا که بخش زیادی از تغییرات رخسارهتری را در اختیار میو تفسیرهای بیشتر و جامع

های گردد، شناسایی سکانسی رسوبی کنترل میدر حوضه 1توسط تغییرات نسبی سطح آب دریا

ها بینی روند توزیع رخسارهها در گستره مورد مطالعه نقش مهمی در پیشای و انطباق آنرسوبی لرزه

ای و شناسی لرزههای چینهاین پژوهش با هدف کشف ویژگی ای خواهد داشت.رخسارهو فرآیندهای 

                                                           
1 Relative sea level changes 
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ای سه بعدی میدان های لرزهای از دادهاستفاده از نتایج برای تفسیر محیط رسوبی است، لذا مجموعه

شناسی و درک های چینهدر غرب دشت آبادان و فروافتادگی دزفول برای شناسایی ویژگی Aنفت 

های هدف این منطقه مورد بررسی ای از افقیی الگوهای بازتاب لرزهشرایط محیط رسوبگذاری و شناسا

 قرار گرفته است. 

 مروری بر مطالعات پیشین 3-1

-یافت شد. در اولین چرخه 1، اولین ناپیوستگی در شمال اسکاتلند توسط هوتون1121در سال 

کردند. کتر تقسیم میهای تکراری کوچها واحدهای سنگی را به توالیای هوتون، ناپیوستگیی چینه

های آذرین را شناخته و معتقد است که از مواد مذاب درون زمین شناسی سنگهمچنین ماهیت چینه

 است. ساخته شده 

های ها و تغییرات سطح اساس و تقسیمات سری، متوجه ارتباط ناپیوستگی2برل 1211در سال 

ای ( برای واحدهای چینه1222و همکارانش ) 2را اولین بار اسلاس "1سکانس"ای شد. واژه چینه

های سطحی بکار بردند و بر این اساس توالی فانروزوئیک کراتون شمال آمریکا جداشده با ناپیوستگی

-ها به سمت حوضه ادامه پیدا نمیبه شش سکانس عمده تقسیم شد. در سکانس اسلاس ناپیوستگی

(، 1211)  2یافت که بعدها توسط میچامکاهش می ها از حاشیه به مرکز حوضهکردند و تعداد سکانس

ارز معرفی شد که به ایجاد سطوح مرکب در مرز های همها در حوضه بعنوان پیوستگیادامه ناپیوستگی

های پیوسته ها در حاشیه و در توالیسکانس انجامید. مزیت سطوح مرکب این است که تعداد سکانس

ای پیوسته ای را به توالی چینههای چینه(، مفهوم سکانس1211مرکز حوضه باهم برابر است. میچام )

های در دهه 2و سلی 1، ریدینگ1جانهایی مانند پتیشناسهمزاد گسترش داد و همزمان با آن رسوب
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بینی نسبت دادند. های مرتبط باهم و قابل پیشسکانس را به توالی عمودی رخساره 1213و  1213

ی ای با چرخهنگاری لرزه(، نشان داد که چینه1211و 1212) 1وسط ویلای تهای لرزهمطالعه داده

ها و های رخنمونجهانی سطح آب دریا ارتباط مستقیم دارد. بعد از آن، این ایده با استفاده از داده

در اوایل دهه  2ای منجر شد. هانت و تاکرنگاری لرزهنگاری سکانسی و چینهها به تفکیک چینهچاه

یک « تغییرات جهانی سطح آب دریا»به جای « تغییرات نسبی سطح آب دریا»جایگزینی ، با 1223

 . ]1[نگاری سکانسی پدید آورد جهش عمـده و مثبت را در چینه

ای با وضوح بالا را در ناحیه لیسگرند، جنوب کتگات های لرزه، داده(2333و همکاران ) 2نواک

ای استفاده کردند و توانستند با استفاده از تفاوت در شناسی لرزهدر دانمارک برای بازسازی چینه

 [. 2ای بود، چهار افق جدید را در منطقه شناسایی کنند ]های لرزهالگوی بازتاب که در داده

ای و ای را برای تجزیه و تحلیل لرزهی لرزهکیلومتر داده 13333، بیش از (2333) 1عبدالله یو

ی دریای خزر استفاده های عمیق مرزی و بخش شرقی حوضهآبگذاری در های رسوبتمایز محیط

ی دریای خزر می تواند مورد استفاده شناسی خوبی در حوضهکردند و مشاهده کردند که مفهوم چینه

ی دریای خزر مانند دیگر ای در دریای خزر نشان داد که حوضهای لرزهقرار گیرد. تفسیر مدل چینه

 [.2ی دلتاست ]های توربیدایتی در لبهاز رسوبات پایه از جریانهای بسته تشکیل شده حوضچه

ای و مغزه در مناطق سیری و بعدی لرزه 1های ، مجموعه داده(2331و همکاران ) 1سکی

شناسی پالئوسن دریای شمال بسیار متنوع و همیدال را ادغام کردند و نشان دادند که توزیع چینه

های حاصل از مغزه ای با دادههای لرزهو تحلیل داده تجزیه بایستفرکتال است. در این روش می

هماهنگ باشد، تا شناسایی توزیع و تنوع ساختارهای رسوبی پالئوسن در دریای شمال بهبود یابد. 
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نشست های پالئوسن در دریای شمال توسط فرآیندهای جریان گرانشی تههمچنین دریافتند، ماسه

نشان داد که فرآیندهای ثانویه به طور قابل توجهی به ساختار نهایی این ها شدند. با این حال نمونه

 [.1کند ]مخازن کمک می

ای با وضوح بالا برروی فلات در خارج از بعدی لرزه 1های ، داده(2332و همکاران ) 1مارست

سه آوری کردند و شهر اورتانا را به منظور توصیف فرم هندسی با مقیاس کم رسوبات هولوسن جمع

های متشکل از دسته رخساره 3Uتا  1Uواحدهای  -1ای از بالا به پایین تشخیص دادند: واحد چینه

ی سطح حداکثر گسترش آب دریا در خشکی دهندهنشان 5Uتا  4Uواحدهای  -2پیشرونده، 

-واحدهای پیش 10Uتا  6Uواحدهای  -1ی بالا است و )بیشترین پیشروی( و قاعده دسته رخساره

 [.1] دسته رخساره تراز بالا استنشینی 

، از مدلسازی رو به جلو برای پاسخ به پرسش مهم در تجزیه و تحلیل (2333) 1و وارلیچ 2بوسنز

های مصنوعی و مطالعات موردی واقعی شناسی استفاده کردند که توسط مدلسازی عمومی دادهچینه

ه بعدی کربناته با مقیاس کمی مورد های سدوبعدی صورت گرفت، اما این روش برای درک ما از داده

های سه بعدی یک پلت فرم کربنات متصل به میوسن در استفاده قرار گرفت. مدل با استفاده از داده

 [.3جنوب شرقی نیجار اسپانیا مـورد آزمایش قـرار گرفت ]

-لرزه شناسی، رودخانه پیرل در جنوب چین را با استفاده از مفاهیم چینه(2313) 2ژوو  2تانگ

های حفاری مورد مطالعه قرار های چاهای با وضوح بالا و با انطباق با دادههای لرزهای به تفسیر پروفیل

ی رودخانه، باعث شد که یک مدل شناسی گمانهای و چینههای لرزهدادند، که همبستگی بین رخساره

  [.2ای از دریای استوایی ارائه شود ]شناختی لرزهچینه
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ای بازتابی با وضوح بالا برای تعیین ساختار های لرزهای از پروفیل، از شبکه(2311) 1دائله ون

ای آن استفاده کرد. در تحقیق مورد نظر تعداد شناسی لرزهکلی تکتونیکی خلیج فارس و ایجاد چینه

متر از رسوبات شناسایی شدند.  233ای چینه شناسی در بالای شش ناپیوستگی در واحدهای لرزه

های ای از ویژگیای مجموعههای لرزهای و رخسارهشناسی لرزهجزیه و تحلیل دقیق مدل چینهت

 [.13های نفتی استفاده گردد ]توانند به عنوان مدلی برای شناسایی تلهرسوبی را نشان داد که می

ی عهای و چندین چاه، توسنگاری سه بعدی منطقههای لرزه، براساس ادغام داده(2311) 2جنارو

های های ژئومورفولوژیکی تولید شده توسط فعالیت جریانای گروه چالک را با تمرکز بر ویژگیلرزه

-های تفسیر چینههای گرانشی در مقیاس بزرگ توصیف کرد. با استفاده از تکنیکپایین و جریان

هفت توالی  ی خودای شناسایی شدند که به نوبهای استاندارد، هشت مرز توافق لرزهشناسی لرزه

ای و لاگ ورودی چاه شناخته های مختلف لرزهای را مشخص کرده و توسط رخسارهشناسی لرزهچینه

  [.11شده است ]

در شیب غربی ساحل  BZ3-1ای سه بعدی بلوک های لرزه(، با استفاده از داده2312) 1ژو

-ای براساس دادهرسوب شناسی لرزهها با استفاده از بوجونگ را مورد بررسی قرار داد. معماری رخساره

 [.12ای سه بعدی مورد تجزیه و تحلیل قرار داد ]های لرزه

 TUI 3Dهای چاهی که از میدان نگاری،گزارش چاه و دادههای لرزهه، داد(2311) 2یاگسی

-ای برای درک تکامل افقشناسی لرزهگرفته شدند را مورد بررسی قرار داد و تفسیر ساختاری و چینه

 [.11های هدف مورد بررسی قرار گرفت ]

-ای یک مدل سه بعدی چینههای لرزههای چاه و داده، بر اساس داده(2311) 1دانگشیانگ

شناسی مخزن، تحلیل اجزای شن و همچنین عناصر شناختی جهت تحلیل رسوبگذاری از چینه
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های های چاهبا داده ی خلیج بوهی ساخت. این مدلی آن در سواحل لیواسیه حوضهکنندهکنترل

ی گاما و مقاومت منطبق بود و این باعث شد که توزیع ماسه سنگ میدان نفتی مانند لیتوگرافی، اشعه

 [.12بینی شود ]بیشتر پیش

ی شناسی حوضهی رسوبی و زمین(، به بیان کشف تاریخچه2311) 1و اوانگلاتوس2موشر

ی میکاروف و ای، ساختاری و مورفولوژی حوضـهرزهشناسی لـآمریکای شمالی با تجزیه و تحلیل چینه

 [.12مناطق اطراف آن پـرداخته است ]

چینه شناختی یک روش مفید برای -ای( ، بیان کرد که مدلسازی پیشرو چینه2311) 2فریا

های رسوبی عمل تست کردن نقش پارامترهایی است که ممکن است در فرایندهای رسوبگذاری سنگ

ی سانتوس برزیل برای تست سناریوهای احتمالی رسوب برای بخشی از در حوضهکنند. این تکنیک 

 [.11یک پلت فرم کربنات اکوستیک توسعه یافته در مراحل آخر حوضه مورد استفاده قرار گرفت ]

ای سه بعدی، مخزن بنگستان های چاه و لرزهگیری از دادهو همکاران، با بهره (1121خامسی )

سازند ایلام و زیر  2نگاری و پتروفیزیکی قرار داده و زون ر را مورد ارزیابی چینهمیدان نفتی آب تیمو

  [.11دهی بالا تشخیص داد ]هایی با بهرهسازند سروک را به عنوان لایه 2از زون  Dزون 

(، با استفاده از لاگ گاما و لیتولوژی مخزن آسماری، میدان اهواز را 1122خامسی و علیزاده )

سکانس برای سازند آسماری تشخیص داده شد. برای اطمینان از سطوح  2قرار دادند و  مورد بررسی

ها ساخته ای در محل چاهنگاشت لرزهای و چاه، لرزههای لرزهای انتخاب شده و ارتباط بین دادهچینه

-های لرزهسای دو بعدی میدان اهواز تفسیر و سکانای مقاطع لرزهگیری از نشانگرهای لرزهشد. با بهره

ای مورد بررسی قرار دهی بالا در یک مقطع لرزهای تشخیص داده شدند و در نهایت نواحی با بهره

 [.13های سوم و پنجم آسماری مشاهده شدند ]گرفت، بطوریکه محل این نواحی در اواخر سکانس

                                                                                                                                                                          
1 Xiangdong 
2 Mosher 
3 Evangelatos 
4 Faria 
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در دریایی  ی کلمبوسای حوضههای بازتاب لرزه(، با استفاده از افق2313و همکاران ) 1هاوی

ای در یک ای و توزیع ناهمگونی زیرلرزهای ساختند و الگوهای چینهای لرزهترینیداد، یک مدل چینه

به جلو  ای روهای چینهشیب فن را مورد بررسی قرار دادند و سپس تکامل شیب فن را با یکسری مدل

 [.12] سازی کردندشبیه

نگاری از اوایل قرن بیستم خود را به عنوان ابزاری کارآمد در ئوفیزیک اکتشافی و به ویژه لرزهژ       

نگاری سه بعدی عملاً از دهه . عملیات لرزهجویی و اکتشاف ذخایر نفت و گاز معرفی کرده استپی

نگاری های نفت و گاز در دنیا آغاز گردید. هدف کلی لرزهبه منظور کاهش ریسک حفاری چاه 1213

. نگاری دو بعدی استشناسی منطقه نسبت به لرزهرت تفکیک بهتر زمینبعدی به دست آوردن قدسه

های بی ثمر به خصوص در ها و کاهش حفاریبعدی با مشخص کردن موقعیت چاهنگاری سهلرزه

-های حفاری میای دارند، به میزان قابل توجهی از هزینهمناطقی که ساختارهای زیرسطحی پیچیده

تواند های مخزنی میادین نفتی و گازی میای واحدهای رسوبی سنگلرزه نگاریکاهند. مطالعات چینه

نقش بسزایی در تعیین مشخصات واحدهای جریانی داشته باشد. با این روش روابط واحدهای رسوبی 

توان مشخص نمود با یکدیگر و گسترش آنها در مکان و زمان حتی در بخش محدودی از حوضه را می

های مستعد منشأ و مخزن را مشخص توان موقعیت و گسترش سنگنگاری میهو با تکیه بر اصول چین

 .]23[نمود 

 ساختار پژوهش 3-4

فصل تدوین شده است. بدین ترتیب که در فصل اول تعریف مسئله، ضرورت  2این پژوهش در 

. در فصل دوم به شده استانجام تحقیق و مروری بر پیشینه تحقیق است که مطالب مربوطه ارائه 

شناسی پرداخته های متداول چینهنگاری و روشهای استاندارد چینهشناسی، مدلتعریف مبانی چینه

ای بیان های لرزهها برروی دادهها و چگونگی تفسیر آنشود. در فصل سوم ابزار تحقیق، انواع آنمی

                                                           
1 Hawie 
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شده و در فصل های واقعی آورده شده است. در فصل چهارم نتایج حاصل از اعمال روش بر روی داده

 پنجم نتایج و پیشنهادات ارائه شده است.
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 فصل دوم: مبانی نظری
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 نگاریمبانی چینه ۰-3

نگاری سکانسی، سکانس است. سکانس مجموعه رسوباتی است که از نظر واحد اصلی چینه

اند ارز آن محصور شدههای همها یا پیوستگیزایشی به هم مرتبطند و در بالا و پایین توسط ناپیوستگی

 . ]21[شود گفته می 1ها مرز سکانسیها و سطوح قابل انطباق با آن(. به این ناپیوستگی1-2)شکل 

موقعیتشان در  ها به وسیلهشود که سیستم ترکتتقسیم می 2هر سکانس به چند سیستم ترکت

شوند. به مجموعه انبارش از هم تفکیک می بندی، فرم هندسی و طرح برهمیک سکانس، سطوح لایه

ها خود شامل سری شود. سیستم ترکتمرتبط از نظر زایشی، سیستم ترکت گفته می واحدهای رسوبی

ارز آن مو سطوح ه 1هایی هستند که توسط سطوح گسترش دریاییها و پاراسکانسپاراسکانس

 . ]22[ دشونمشخص می

های رسوبی را به واحدهایی که از نظر سنگ 2و سری پاراسکانس 2مرز سکانس، پاراسکانس

ها در واقع ها و پاراسکانسها، سری پاراسکانسکنند. سیستم ترکتژنتیکی به هم مرتبطند تقسیم می

 و تفسیر محیط رسوبی مفیدند تطابقکنندکه برای تری تقسیم مییک سکانس را به واحدهای جزئی

]22[ . 

 

های های محصور شده با ناپیوستگی. سمت چپ: مفهوم سکانس با استفاده از پیوستگی: سمت راست: مفهوم سکانس1-2 شکل

 ]23[. ارزهم

 

                                                           
1 Sequence boundary 
2 System Tract 
3 Marine floodins surface 
4 Parasequenc 
5 Parasequence set 
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 پاراسکانس و سری پاراسکانس ۰-3-3

که با سطوح  باشدجزء بنیادی سکانس، پاراسکانس است که شامل واحدهای رسوبی پیوسته می

ها مجموعه رسوباتی هستند که از نظر زایشی به هم شوند. پاراسکانسروی از یکدیگر جدا میپیش

ها معمولاً اند. پاراسکانسو یا سطوح معادل آن محصور شده مرتبطند و توسط سطوح گسترش دریایی

روی مشخص پیش رونده با یک سطحدارای ماهیت درشت شونده به سمت بالا و طرح برانبارش پیش

باشند. این سطوح توسط علائم و پارامترهایی همچون، تغییر ای میهای لرزهدر رأس، برروی داده

ها، سنگ در زیر و ماسه و گل در بالای سطح، تغییر شدید در ضخامت لایهشدید لیتولوژیکی از ماسه

طراف سطح قابل های اشدگی در محیطآثار زیست آشفتگی، افق گلاکونیت و فسفات و عمیق

 [.21] اندشناسایی

انبارش مشخصی دارند و توسط سطوح مجموعه چند پاراسکانس که ارتباط ژنتیکی و طرح برهم

د دهنها را میشکیل سری پاراسکانساند، تها احاطه شدهگسترش دریایی یا سطوح قابل انطباق با آن

[21.]  

با توجـه به نسبت رسوبات وارده به فضای  ها در سری پاراسکانسالگوهای برانبارش پاراسکانس

ها به سمت جابجایی رخساره 1(. در الگوی برانبارش پیشرونده2-2رسوبگذاری سه نوع است )شکل 

به سمت خشکی و در الگوی برانبارش تجمعی  جابجایی رخساره 2حوضه، در الگوی برانبارش پسرونده

 [.22] جابجایی وجود ندارد

                                                           
1 Progradational 
2 Retrogradational 
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 ]22[پاراسکانس  : انواع سری2-2شکل 

 

دهند های رسوبی مرتبط از نظر زایشی، تشکیل یک سکانس مرکب را میای از سکانسمجموعه

است  های آنهای سازنده یک سکانس مرکب، در واقع معادل سیستم ترکتکه هر کدام از سکانس

[22.] 

ترین عامل در تشکیل درجات مختلف سکانس است. به طور کلی تغییرات سطح آب دریا مهم

 2ی وسیله بخش اصلی قابل تمایز است که به 2در یک سیکل کامل از تغییرات سطح آب دریا، 

 قسمت اصلی موسوم به:

 سطح مرز سکانسی -

 سطح حداکثر گسترش آب دریا در خشکی -

  1سطح پیشرونده -

 1سطح پسرونده -

                                                           
1 Transgeressive Surface 
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 ها شامل:گسترهگردند، این از هم جدا می

  2سیستم ترکت پسرونده -

  1سیستم ترکت تراز پایین -

 سیستم ترکت پیشرونده  -

 2سیستم ترکت تراز بالا -

 2سیستم ترکت مرحله افت -

 (. 1-2گیرند )شکل باشند. این مفاهیم اساسی در زیر به اختصار مورد توصیف قرار میمی

 

 [.22]ها و مرزهای سکانسی : موقعیت سیستم ترکت1-2شکل 

 

 مرز سکانسی  ۰-۰

شناسی سکانسی، سطح مرز سکانسی است که در زمان حداکثر یکی از سطوح اصلی در چینه

های مرتبط با این سطح یک جابجایی قابل یابد. رخسارهپایین افتادگی سطح آب دریا گسترش می

ی واحدهای رسوبی بوده و کنندهاین سطوح تفکیک[. 12]دهند توجهی به طرف حوضه نشان می

                                                                                                                                                                          
1 Regressive Surface 
2 Forced regressive System Tract 
3 Lowstand System Tract 
4 Highstand System Tract 
5 Falling Stage System Tract 
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باشند. گسترش این سطوح در ارتباط با تغییرات نسبی ی رسوبی میمعرف تغییر در وضعیت حوضه

 سطح آب دریا است. 

در شناسایی مرز سکانسی بسته به شرایط حاکم بر محیط رسوبگذاری، وجود رسوبات دانه 

حاکم شدن شرایط اکسیدان در عوارض حاکی از  درشت باقیمانده، وجود سطوح فرسایشی مشخص،

 [.22]ای مورد توجه است های لرزهشدگی بازتابندهمحیط رسوبگذاری و در نهایت ماهیت ختم

سطح مرز سکانسی در واقع یک سطح ناپیوستگی است که باتوجه به موقعیت این سطح در 

های والیحوضه رسوبی و مشخصات اصلی آن )فرسایشی یا غیرفرسایشی بودن( به دو صورت در ت

 شود. رسوبی دیده می

 (SB1) 3ناپیوستگی نوع  ۰-۰-3

نوعی ناپیوستگی است که با پایین افتادن سریع سطح آب، تغییرات ناگهانی در حوضه، رخنمون 

و جابجایی  2ها، حفر شدن رودخانه1هایافتن رسوبات در سطح و فرسایش آنها، جوان شدن آبراهه

آید که نرخ پایین آمدن سطح ت. این ناپیوستگی زمانی پدید میها به سمت حوضه همراه اسرخساره

های کف حوضه باشد، در نتیجه خط ساحلی ممکن است حتی تا نزدیکی 1آب بیش از نرخ فرونشینی

های وسیع تحت جوی رسوبات قبلی و تخریب آن کف دریا تغییر مکان دهد و باعث گسترش فرسایش

و در منطقه شیب قاره باعث  2های کنده شدهتر شدن درهمیقشود. از طرفی در پهنه ساحلی باعث ع

تر حوضه های عمیقشود. ذرات تخریبی این مناطق به بخشهای زیر دریایی میتر شدن درهعمیق

دهد. این سطح در محدوده فلات و را می 2شود و تشکیل مرحله وسیع پایین رفتن سطح آبحمل می

 [.21] یابدرش میحاشیه فلات )بخش کم عمق حوضه( گست

                                                           
1 Rejuvenation 
2 Fluvial incision 
3 Subsidence 
4 Incised Vally 
5 Falling Stage 
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 (SB2) ۰ناپیوستگی نوع   ۰-۰-۰

یابد که سرعت پایین رفتن سطح آب دریا آهسته باشد و این ناپیوستگی زمانی گسترش می

ها به طرف حوضه تدریجی اثری از رخنمون یافتن و فرسایش در آنها به چشم نخورد. جابجایی رخساره

تر است، زیرا فرسایش شدید و مشکل 1گی نوع است تشخیص این نوع ناپیوستگی نسبت به ناپیوست

های شود. این سطح در محدوده حوضه و بخشهای رسوبی دیده نمیجابجایی قابل توجهی از رخساره

 یابد. عمیق آن گسترش می

-براساس وجود دو ناپیوستگی مذکور، دو نوع سکانس رسوبی نیز قابل شناسایی است. سکانس

سط ناپیوستگی نوع اول و در بالا توسط ناپیوستگی نوع اول یا دوم محدود های نوع اول که در پایین تو

های نوع دوم و در بالا توسط های نوع دوم که در پایین توسط ناپیوستگیاست و سکانسشده

 [.21]های نوع اول یا دوم محصور شده است ناپیوستگی

 سطح حداکثر گسترش سطح آب دریا در خشکی  ۰-1

آب، سطحی از رسوبات است که حداکثر گستردگی آب در خشکی را  سطح حداکثر گسترش

حداکثر جابجایی به سمت خشکی را پیدا  1ها خط ساحلیسازد و در زمان نهشته شدن آنمشخص می

های دریایی به سمت خشکی در این سطح حداکثر گسترش و جابجایی رخساره[. 21]است  کرده

ها و مواد آلی از فاکتورهایی مانند گسترش وسیع شیل در شناسایی این سطح[. 22]شود دیده می

عمق مانند های کمهای عمیق برروی رخسارهها، عمیق شدگی حوضه و قرارگیری رخسارههمراه آن

های چرتی، گیرند، گسترش لایههای حاوی آثار گیاهی قرار میسنگهای دریایی که برروی ماسهشیل

-های زغالی میهای دریایی و گسترش افقیک، گسترش سیمانهای پلاژهای دارای فسیلوجود آهک

سطح حداکثر گسترش آب دریا  نشانگر  عمق و ساحلی،های دریایی کمتوان استفاده نمود. در توالی

های پسرونده زیرین از پیشرونده و تجمعی فوقانی بالا آمدن سریع سطح اساس و جداکننده پاراسکانس

                                                           
1 Shore Line 
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شود که در رونده میطرف دریا باعث کاهش ضخامت رسوبات پیش جایی خط ساحلی بهاست. جابه

 [.23]شود این حالت سطح بیشترین پیشروی برروی سطح بیشترین پسروی منطبق می

 سطح پیشرونده ۰-4

-جایی رخسارهدهد و بعد از آن جابهاین سطح شروع بالا آمدن سریع سطح آب دریا را نشان می

. با توجه به اینکه این سطح در اثر شروع بالا آمدن سطح اساس افتدها به سمت خشکی اتفاق می

گیرد. این تر برروی رسوبات نواحی کم عمق زیر این سطح قرار میشود، لذا رسوبات عمیقتشکیل می

های سطح نشانه افزایش فضای در دسترس بـرای رسوبگذاری در نواحـی ساحلی است و توسـط خرده

 [.21]شود ـمیق مـشخص میهـای نواحـی عفسیلی و شیل

 سطح پسرونده ۰-1

های مختلف دهد که آثار آن در بخشاین سطح شروع پایین آمدن سطح آب دریا را نشان می

های شود. پایین آمدن سطح آب در نواحی ساحلی در سیستمهای متفاوتی ثبت میحوضه به صورت

این نواحی عوارضی مانند فرسایش، شود و در رسوبات می 1های کنده شدهآواری باعث گسترش دره

شود، تر دیده میهای عمیقهای کم عمق بررروی رخسارههای تبخیری و گسترش رخسارهایجاد کانی

شود رسد، منجر به تشکیل مرز سکانسی میپایین آمدن سطح آب وقتی به حداکثر میزان خود می

[21.] 

 ۰گستره پسرونده ۰-۰

شود که از نظر زایشی بهم مرتبطند و در عوارضی اطلاق میبه مجموعه واحدهای رسوبی یا 

اند، در قاعده توسط سطح پسرونده و در رأس توسط زمان پایین آمدن سطح آب دریا گسترش یافته

                                                           
1 Incised Valley 
2 Forced Regressive System Tract 
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شوند. به دلیل پایین آمدن سریع سطح آب دریا در این مرحله، فضای در مرز سکانسی احاطه می

است، لذا حرکت جانبی رخساره به سمت حوضه با مؤلفه دور دسترس برای رسوبگذاری معمولاً منفی 

رسد، مرز سکانسی شود. وقتی پایین آمدن سطح آب دریا به حداکثر خود میمشخص می 1هم پوشان

حوضه به صورت مخروت افکنه  های عمیقکند. این گستره در بخشحداکثر گسترش خود را پیدا می

 [.21]کند تظاهر می 2زیرآبی

 ه تراز پایین گستر ۰-9

شود که از نظر زایشی )ژنتیکی( بهم مرتبطند و در زمان به مجموعه واحدهای رسوبی اطلاق می

آید که نرخ بالا یابند یا به عبارتی زمانی به وجود میبالا آمدن آهسته سطح آب دریا گسترش می

در  [.21]تند و شامل رسوبات پسروی عادی هس آمدگی سطح اساس از نرخ رسوبگذاری کمتر باشد

شوند. در این مرحله های سطحی و در رأس توسط سطح پسروی محدود میقاعده توسط ناپیوستگی

آید و شود، فضای مناسب برای رسوبگذاری به وجود میکه بالا آمدن تدریجی آب دریا شروع می

-صورت میدر مناطق ساحلی در این مرحله  1های کنده شدهشود. پرشدگی درهرسوبگذاری انجام می

اند، مربوط به گستره تراز پایین و های کنده شده گسترش یافتهگیرد. تمام رسوباتی که در داخل دره

اند مربوط به گستره پیشرونده ها و برروی نخستین سطح پیشرونده قرار گرفتههایی که برروی آنتوالی

تراز پایین بیشترین نسبت دلتایی، رسوبات مربوط به گستره  –ای های رودخانههستند. در سیستم

های با پتانسیل بالا برای مخازن ماسه به شیل را دارند، به طوریکه این رسوبات دارای بهترین رخساره

ها دانه درشت بوده و پیوستگی جانبی وسیعی دارند و ی کانالهیدروکربنی است، زیرا رسوبات پرکننده

-ود. رسوبات با دور شدن از دلتاهای فلات و دشتشهای گلی در آنها دیده میمقادیر کمی از رخساره

شوند و به دلیل بالا آمدگی سطح اساس میزان تر حوضه حمل میهای عمیقهای ساحلی به بخش

 (. 2-2، )شکل [20]یابد ماسه به گل در آنها کاهش می

                                                           
1 offlap 
2 Submarine fan 
3 Incised Valley fill 
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ی فلات، شیب و کف شروع گستره تراز پایین: کاهش سریع سطح آب، فرسایش فلات، انتقال رسوبات به لبه عکس بالا: :2-2شکل

 [22] های کنده شده: پایان گستره تراز پایین، پرشدن درهعکس حوضه. 
 

 گستره پیشرونده ۰-1

ع شود که در زمان بالا آمدن سریبه مجموعه واحدهای رسوبی مرتبط از نظر زایشی گفته می

سطح آب دریا گسترش یافته است. در قاعده توسط سطح پسروی و در رأس توسط سطح بیشترین 

 [.22] شوندپیشروی مشخص می
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ها به بالا آمدن سریع سطح آب دریا باعث کاهش ورود رسوبات تخریبی و محدود شدن آن

عبارت دیگر در شود. به های بالا دست حوضه و افزایش فضای در دسترس برای رسوبگذاری میبخش

طی تشکیل این سیستم ترکت مقدار فضای رسوبگذاری بیشتر از نرخ رسوبات وارده به حوضه خواهد 

-های رسوبی به سمت خشکی جابجا شده و طرح برانبارش پسرونده از خود نشان میبود، لذا رخساره

همچنین گسترش  دهند.های رسوبی ماهیت ریزشونده به سمت بالا نشان میدهند. بنابراین توالی

باشد که های زیرین مربوط به گستره تراز پایین میتر از لایهها خیلی وسیعجانبی رسوبات در این لایه

باشد. بالا ی پیشرونده میاین امر بیانگر افزایش فضای در دسترس برای رسوبگذاری در طی گستره

حوضه بهترین شرایط را برای بودن فضای در دسترس برای رسوبگذاری و کاهش رسوبات تخریبی به 

ی های زغال با ضخامت و گسترش قابل توجه در طی گسترهکند، لذا لایهگسترش زغال فراهم می

شوند و در سطح بیشترین پیشروی یعنی مرز بالایی گستره پیشرونده به حداکثر پیشرونده تشکیل می

در دسترس برای رسند که این سطح منطبق بر حداکثر فضای گسترش و ضخامت خود می

های زغال پارامتر بسیار خوبی برای تشخیص سطح حداکثر رسوبگذاری است. لذا گسترش لایه

ی تراز بالا در گسترش آب دریا در خشکی و به تبع آن تشخیص گستره پیشرونده در زیر و گستره

های زغال لایهباشد. لازم به ذکر است که در هر دو گستره پیشرونده و تراز بالا، روی این سطح می

های زغال در گستره پیشرونده نسبت به گستره تراز بالا خیلی بیشتر وجود دارد ولی گسترش لایه

 های منشأ در دشت ساحلی وجود دارد. به عبارتی در گستره پیشرونده بهترین سنگ[، 21]است 

 گستره تراز بالا ۰-7

آمدن آهسته سطح آب دریا  شود که در زمان بالابه مجموعه واحدهای رسوبی اطلاق می

یابند که نرخ بالا آمدگی از نرخ رسوبگذاری کمتر است و خط ساحلی دچار پسروی عادی گسترش می

شود. در قاعده به وسیله سطح حداکثر گسترش آب دریا در خشکی و در بالا توسط سطح پسرونده می

خش سطح فرسای دریایی ترین بهای سطحی، سطح قاعده پسروی سریع و قدیمیشامل ناپیوستگی



22 
 

ای پسرونده سطحی است که آغاز پسروی سطح نسبی آب دریا را اعلام شوند.  سطح چینهمحدود می

 [.21]ی پیشرونده کمتر است کند. نرخ بالا آمدن سطح آب دریا در این گستره نسبت به گسترهمی

هش فضای مناسب برای کاهش سرعت بالا آمدن سطح آب و افزایش رسوبات وارده به حوضه باعث کا

شود، بنابراین در طی این گستره نرخ رسوبات وارده از فضای مناسب برای رسوبگذاری رسوبگذاری می

ها ابتدا حالت تجمعی و در ادامه با کم شدن فضای انبارش رخسارهبیشتر است و درنتیجه الگوی بر 

-ای تا عدسی شکل دارند. رخسارهکند و فرم هندسی گوهمناسب رسوبگذاری حالت پیشرونده پیدا می

شونده دارند و معمولا دچار فرسایش شدیدی هستند. بهترین پارامتر ها به سمت بالا روندی درشت

های زغالی است که این گستره جهت تعیین رسوبات این گستره استفاده از زون حداکثر گسترش لایه

شود. رسوبات رز سکانسی پوشیده میگیرد و توسط مبر روی سطح حداکثر گسترش آب دریا قرار می

، با 1های دشت ساحلیگستره تراز بالا عمدتاً رسوبات سیلتستونی سبز تا خاکستری رنگ و رخساره

ها به سمت دریا معرف بالاتر باشد که ضمن نشان دادن جابجایی رخسارهآثاری از ریشه گیاهان می

  [.21]سوبگذاری است بودن نرخ رسوبات وارده به حوضه نسبت به فضای قابل ر

های رسوبی ساحلی با نسبت بالای ماسه به های مخزنی تراز بالا مربوط به محیطبهترین قابلیت

ای قابلیت هیدروکربنی متوسطی دارند و شامل مخازنی از رسوبات های رودخانهگل است. محیط

نسبت ماسه به گل و کاهش های ریزدانه دشت سیلابی هستند، اما با افزایش پرکننده کانال و رخساره

ای تراز بالا های رخسارهشود. دستهروند بالاآمدگی سطح اساس قابلیت مخزنی به سمت بالا بهتر می

سنگ و سنگ منشأ در نواحـی کم های پوشهای مخزنی در نزدیک حوضه و رخسارهدارای رخساره

 (. 2-2، )شکل [23]عمق تا عمیق دریایی و دور از حوضه است 

 

                                                           
1 Coastal plain 
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 [21] : گستره تراز بالا، در طول بالا آمدن آهسته سطح دریا2-2شکل

 

 گستره مرحله افت ۰-3۲

این گستره شامل تمام رسوبات پسروی است که بعد از شروع پایین آمدن سطح نسبی آب دریا  

 ی پسروی سریع است و نباید بایابند. گستره مرحله افت نتیجهو قبل از بالا آمدن بعدی آن تجمع می

رسوبات تجمع یافته در طی پسروی عادی اشتباه گرفته شود. این سیستم ترکت به طور مستقیم بر 

ای، های لرزهشود. بر روی دادهگیرد و توسط گستره تراز پایین پوشش داده میمرز سکانسی قرار می

 [.23]کند مرز فوقانی اولین افق تعریف شده است که برروی گستره مرحله افت روهم پوشانی می

  ۰و میزان رسوبات وارده به حوضه 3فضای در دسترس برای رسوبگذاری ۰-33

نگاری حائز اهمیت است، افزایش یا کاهش فضای در آنچه در مراحل اولیه تجزیه و تحلیل چینه

گونه تغییر در فضای در دسترس برای دسترس برای رسوبگذاری است. از طرفی گاهی بدون هیچ

تغییر در میزان رسوبات وارده به حوضه جابجایی در موقعیت خطوط ساحلی رسوبگذاری به علت 

گیرد. فضای در دسترس برای رسوبگذاری در واقع فضای بین کف حوضه و سطح آب در صورت می

این فضا توسط [. 21]باشد حوضه رسوبی است که فضای مناسب برای انباشته شدن رسوبات می

                                                           
1 Accommodation Space 
2 Sediment supply 
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، آب و هوا، حرکات تکتونیکی، تراکم رسوبات و نرخ 1دریا عوامل مختلفی مثل تغییرات سطح آب

-تواند مثبت یا منفی باشد. در یک سیستم رودخانهشود. این فضا میفرونشینی کف حوضه کنترل می

ای فضای مناسب برای رسوبگذاری برابر است با فضای بین سطح اساس و سطحی که رودخانه در آن 

اساس یک سطح مرجع جهانی است که برای رسیدن به آن سطح  جریان دارد )مثل دشت ساحلی(.

دهد، که بخاطر اثر فرسایشی ای فرسایش و در بخش دریایی رسوبگذاری رخ میدائماً در بخش قاره

 [.23]های دریایی معمولاً زیر سطح دریا است امواج و جریان

ند آب و هوا، های آواری تحت تأثیر عواملی مانمیزان رسوبات وارده به حوضه در سیستم

 باشد. برجستگی یا بالا آمدگی ناحیه منشأ، لیتولوژیکی واحدهای منشأ، پوشش گیاهی و تکتونیک می

ارتباط بین نسبت رسوبات وارده به فضای مناسب رسوبگذاری باعث بوجود آمدن الگوهای 

 شود، بطوریکه: مختلف برانبارش می

 ت حوضه خواهد بود. انبارش، پیشرونده به سمباشد، طرح بر S>Aاگر 

 انبارش، تجمعی خواهد بود. باشد، طرح بر S=Aاگر 

 انبارش، پسرونده به سمت خشکی خواهد بودباشد، طرح بر S<Aاگر 

طی یک چرخه کامل تغییرات سطح اساس، سه رخداد پیشروی، پسروی، پسروی سریع دیده 

  ای هریک بررسی خواهد شد.های چینهشوند، که در زیر هندسهمی

 پیشروی  ۰-33-3

تر از مصرف آن باشد یا به عبارت دیگر مقدار بالا آمدگی وقتی ایجاد فضای رسوبگذاری سریع

دهد. پیشروی مهاجرت سطح اساس از مقدار رسوبگذاری در خط ساحلی پیشی گیرد، پیشروی رخ می

                                                           
1 Sea level change 
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د و شوکه موجب عمیق شدگی نواحی ساحلی می ها به سمت خشکی استخط ساحلی و رخساره

های غیر های دریایی روی رخسارهباعث عقب نشینی الگوهای برانبارش مانند قرارگیری رخساره

بندی مورب شود. در بخش غیر دریایی پیشروی معمولاً با ظهور شواهدی مثل طبقهدریایی می

ای های رودخانههای دریایی روی توالیهای اویستردار و اثرهای فسیل محیط، لایه1سیگموییدی

ها را کنده، با رسوباتی شود. سطوح فرسایشی که امواج در طی پیشروی خط ساحلی آنمشخص می

-شوند. لازم به ذکر است که رسوبات فرسایشپوشان میکنند روهمنشینی میکه به سمت ساحل عقب

شود. بخشی از رسوب که به طرف یافته در بخش بالایی ساحل به هر دو جهت خشکی و دریا حمل می

کند، در صورتی که رسوبات حمل شده به را ایجاد می 2ایشود مجموعه خلیج دهانهحل حمل میسا

ای مشاهده آورند که به راحتی روی خطوط لرزههایی را در شیب حوضه به وجود میطرف دریا گوه

 [.23]شوند می

 پسروی  ۰-33-۰

د، پسروی عادی در طول هنگامی که مقدار رسوبگذاری بیش از نرخ بالاآمدگی سطح اساس باش

دهد. پسروی مهاجرت خط ساحلی به سمت دریا مراحل اولیه و نهایی بالاآمدگی سطح اساس رخ می

شود و با کم عمق شدن ناحیه ساحلی همراه ها به سمت دریا میجایی رخسارهاست که باعث جابه

ای غیردریایی روی هنشینی الگوهای برانبارش مانند قرارگیری رخسارهاست. پسروی باعث پیش

شونده را ایجاد های به سمت بالا، درشتها در چنین حالتی توالیشود. رخسارههای دریایی میرخساره

 کنند. می

زمانی که خط ساحلی در اثر افت سطح اساس به سرعت به سمت دریا مهاجرت کند، پسروی 

-های رودخانهرسوبگذاری کافی در محیطدهد. پسروی سریع معمولاً به دلیل نبود فضای سریع رخ می

های عمیق دریایی همراه است، بنابراین رسوبات عمق با افزایش حمل رسوب به محیطای تا دریایی کم

                                                           
1 Sigmoidal cross-bedding 
2 Estuary-mouth complex 
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کنند و به ای از این نواحی عبور میهای رودخانهآواری اضافی حاصل از فرآیندهای فرسایشی محیط

 [.23]شوند های عمیق دریایی منتقل میمحیط

 نگاریهای استاندارد چینهمدل ۰-3۰

شوند که مبتنی بر دسته تقسیم می 1نگاری سکانسی، به های رایج چینهبه طور کلی مدل

ای که توسط اسلاس بیان شد، هستند. هر مدل مزایا و نگاری لرزهسکانس رسوبی اولیه چینه

شته باشد، ضمن اینکه هیچ مدلی تواند بهترین کارایی را داهایی دارد و بسته به شرایط میمحدودیت

های رسوبی هنگام افت تواند در همه شرایط کارایی مطلوب داشته باشد. در سکانسجامع نیست و نمی

آید که به عنوان مرز سکانسی شناخته سطح اساس در خط ساحلی، ناپیوستگی سطحی به وجود می

راز پایین، پیشرونده و تراز بالا تقسیم های تتوان به دسته رخسارههای رسوبی را میشده است. سکانس

 (. 1-2کرد )شکل 

ی ها بوسیله( ، سکانسIهای رسوبی توسط میچام )سکانس رسوبی بعد از تعریف سکانس

با حداقل فرسایش محدود شدند، اما با  2با فرسایش زیاد و ناپیوستگی نوع  1های نوع ناپیوستگی

های سنگی از یک سکانس رسوبی فرونشست در توالی توجه به دشواری تفکیک اثر سطح آب دریا و

 واحد استفاده کردند. 

علاوه بر سه دسته  IVاند، اما در سکانس رسوبی نوع مشابه IVو  IIIهای رسوبی نوع سکانس

 رخساره ذکر شده، دسته رخساره مرحله افت نیز وجود دارد. 

وی سریع قرار گرفته که بخشی ، مرز سکانسی در قاعده رسوبات پسرIIدر سکانس رسوبی مدل 

از آن ناپیوستگی و بخش دیگر نزدیک به منشأ است که ممکن است به تغییر پیوستگی هم ارز منجر 

یابد و به پایان پسروی سریع خط ای این ناپیوستگی به طرف حوضه کاهش میشود. نبود چینه
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ایراد این مدل آن است که شود و تنها بخشی از آن مرز سکانسی است، از این رو ساحلی ختم می

 [.23]گیرد ناپیوستگی سطحی را یک سطح ممتد در نظر می

 

 [23]ای های استاندارد چینه: مدل1-2شکل 

 

، مرز سکانسی در بالای رسوبات پسروی سریع قرار دارد که IVو  IIIدر سکانس رسوبی نوع 

منشأ در زمان پسروی است و با ارز و بخش دور از های همهای سطحی، پیوستگیشامل ناپیوستگی

-، به دستهIVو  IIIهای رسوبی های پسرونده تراز پایین پوشیده شده است. با این حال سکانسچینه

های سکانس رسوبی، مرزهای سکانسی نسبت به شوند. در مدلای مختلفی تقسیم میهای رخساره

ها در یکی از معایب این مدلشوند و مستقل از مقدار رسوبگذاری هستند. سطح اساس تعیین می

ها و های کوچک در مغزهارز در رخنمونهای همبخش کم عمق دریا، این است که پیوستگی

های بزرگ مقیاس شوند، اما موقعیت تقریبی آنها ممکن است در رخنموننمودارهای چاه دیده نمی

 [.1] ای مشخص شودهای لرزهتوسط داده
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-ی سطح بیشترین پیشروی در بخشتوسط گالووی به وسیلهای زایشی های چینهمرز سکانس

های رسوبی و ی رسوبی پیشنهاد داده شد. تغییرات در پراکندگی سامانهای حوضههای دریایی و قاره

-فضای رسوبگذاری سبب بروز تغییرات در الگوی پراکندگی رسوب در سطح بیشترین پیشروی می

های های این روش تعیین گسترش سامانهیکی از مزیت شوند که به آن سطح زیر هم پوشان گویند.

رسوبی و فضای رسوبگذاری طی بیشترین پیشروی خط ساحلی است. مزیت دیگر آن این است که این 

های سکانسی های مرتبط با بالا آمدگی سطح اساس کاربرد دارد و برخلاف مدلمدل برای همه چرخه

شوند و عمق توسط مغزه و نمودارهای چاه دیده می های دریایی کمهای کوچک در توالیرخنمون

ای و نمودارهای چاه از های شیلی، تعیین سطح بیشترین پیشروی توسط خطوط لرزهبدلیل وجود افق

 [.23]تر است ناپیوستگی سطحی ساده

ای زایشی، ناپیوستگی وجود دارد. یکی از معایب این روش این است که در داخل سکانس چینه

ای های چینهزاد در داخل سکانسهای غیر همها باعث شده که چینهوجود این ناپیوستگی بنابراین

ای و دریایی های قارهای زایشی سطح بیشترین پیشروی در بخشزایشی قرار گیرند. در سکانس چینه

-یابد، اما سکانس رسوبی و سکانس پیشروندحوضه رسوبی به عنوان یک سطح واحد گسترش می

  [.1تر است ]ها مشکلکنند و از این رو تشخیص آنرا سطوح مرکب محدود میپسرونده 

-واحد رسوبی بین شروع یک پیشروی تا شروع پیشروی هم مقیاس بعدی را سکانس پیشرونده

پسرونده گویند و بدلیل شواهد بیشتر پیشروی و پسروی در نواحی دریایی، در این نواحی بیشتر مورد 

در این مدل از ناپیوستگی سطحی مدل سکانس رسوبی و از سطح بیشترین  توجه قرار گرفته است.

پسروی بخاطر تشخیص راحت آن استفاده شده است. در بخش غیر دریایی حوضه ناپیوستگی سطح 

-ای مهم رسوبگذاری در ارتباط است. اگرچه سادهبه عنوان مرز سکانس است، زیرا با نبودهای چینه

های پسرونده استفاده از این روش ت زایشی مختلف در دسته رخسارهترین راه برای تفکیک رسوبا

های پسرونده عادی و است، اما از نظر اکتشافی کاربردی نیست، زیرا روی هم قرار گرفتن رخساره
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انجامد. این مدل تنها در جایی کاربرد دارد که نگاری میسریع به کاهش دقت تحلیل زایشی چینه

ایش موج در پیشروی بعدی است، در غیر این صورت سطح بیشترین مقدار رسوب کمتر از فرس

 [.1]یابد پسروی در بالای ناپیوستگی سطحی در سراسر فلات قاره گسترش می

 نگاری سکانسیهای متداول مطالعه چینهروش ۰-31

های رسوبی و های عملی در شناخت وقایع ثبت شده در توالیترین روشدر این بخش مهم

های گیرد. مجموعه دادهنگاری سکانسی مورد ارزیابی قرار میها در تفسیر چینهفاده از آنچگونگی است

های زیر سطحی تقسیم های سطحی و دادهتوان در دو گروه اصلی دادهدر دسترس برای تفسیر را می

باشند که در صورت وجود بهترین اطلاعات را برای تفسیر های سطحی شامل رخنمون میکرد. داده

-پیمایی، خردههای زیر سطحی شامل مغزه، نمودارهای چاهکند. دادهنگاری سکانسی فراهم میچینه

نگاری سکانسی توسط هریک از باشند. در زیر چگونگی تفسیر چینهای میهای لرزههای حفاری و داده

 [.1] گیردها مورد بررسی قرار میاین داده

 رخنمون ۰-31-3

-شدن رسوبات در سطح زمین و در دسترس قرار گرفتن برای بررسیرخنمون به مفهوم ظاهر 

نگاری سکانسی شناس با اطمینان بیشتری به تفسیر چینهشود که زمینهای مستقیم است و باعث می

های رسوبی و جغرافیای دیرینه و تعیین سطوح هایی را برای بررسی محیطها شاخصنبپردازد. رخنمو

های های سامانهها تغییرات چرخهتوان با استفاده از آنآورند که میمی نگاری سکانسی فراهمچینه

های های رسوبی و فسیلها معمولاً ساختنرسوبی ناشی از سطح اساس را بررسی کرد. در رخنمو

توان شرایط باشند که با استفاده از مطالعات ماکروسکوپی و میکروسکوپی میمتفاوتی قابل مشاهده می

ها را ترسیم کرد. از مدل رسوبی به گذاری دیرینه را بازسازی و مدل رسوبی این رخنمونمحیط رسوب

های رسی در توان تغییرات سطح آب دریا را بررسی کرد. وجود بعضی از عناصر و کانیدست آمده می

گذاری و ها مؤثر و بیانگر تغییر فضای رسوبتواند در تشخیص ناپیوستگیهای سطحی میرخنمون
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ها، روندهای به سمت بالا ریزشونده توان توسط رخنمونعیت مرزهای سکانسی باشد. همچنین میموق

های دریایی و تعیین نشینی و عقب نشینی توالیشونده، که نقش مهمی در تفکیک پیشو درشت

 [.22]ای دارند را تشخیص داد های رسوبی رودخانهسکانس

 

 مغزه  ۰-31-۰

های کار تاحدی مشابه مراحل گفته شده برای مغزه و رخنمون، روشبا توجه به شباهت نسبی 

ها امکان پذیر ها توسط مغزهرخنمون است. اما بررسی برخی پارامترهای مورد نیاز در توصیف رخساره

شود. های مخزنی انجام میی بالا فقط به صورت محدود در افقگیری به علت هزینهنیست و مغزه

شوند، بنابراین فرم هندسی واحدهای مورد نظر قابل مقیاس کوچک بررسی می های تهیه شده درمغزه

های رسوبی بررسی توان برروی مغزههای کوچک مقیاس را میشناسایی نیست و تنها برخی از ساخت

بندی به ویژه در مقیاس بزرگ با ها و ماهیت سطوح لایهکرد. از اینرو بررسی آثار فسیلی و میکروفسیل

نگاری با استفاده از مغزه همانند رخنمون بررسی های اساسی همراه است. در مطالعات چینهمحدودیت

های ها اصلی مهم در تفسیر سطوح و بهترین روش برای بازسازی محیطها و تجمعات آنرخساره

های رسوبی است. ی فرونشست حوضهوهوایی و تاریخچهرسوبی قدیمی و همچنین درک تغییرات آب

های تعیین شده از روی های تعیین شده از روی مغزه مفهمومی متفاوت با رخسارهرهاما رخسا

رخنمون دارد. این اختلاف کاربرد آنها را در تعیین بازسازی شرایط محیطی و کشف وقایع ثبت شده 

 [.22] سازدهای رسوبی متفاوت میدر توالی

 های حفاریخرده ۰-31-1

ی که به علت ماهیت خردشده های زیرسطحی هستندادهترین دهای حفاری، در دسترسخرده

اند در ها به هم ریخته و از بین رفتهها بیشتر مشخصات مورد نیاز برای تعیین و توصیف رخسارهآن

ها تنها گیرند. به منظور توصیف رخسارهنتیجه کاربرد آنها را محدود کرده و کمتر مورد توجه قرار می
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شدگی شوند، ضمن اینکه امکان مخلوطشناسی ترکیب بررسی میسنگها و بخشی از میکروفسیل

ها تعریف های مجاز نیز وجود دارد. بدلیل وجود این محدودیتهای مورد بررسی و خردهخرده

های حفاری کاربرد عملی در شناسایی وقایع ثبت شده و بازسازی شرایط ها از روی خردهرخساره

 [.22] محیطی نخواهد داشت

 

 پیمایینگارهای چاه ۰-31-4

پیمایی خواص ژئوفیزیکی )چگالی، سرعت صوت، مقاومت و تابش اشعه گاما(  نمودارهای چاه

دهد. با پردازش ها را در طول توالی مورد بررسی نشان میچاه و تغییرات آن های دیوارهسنگ

ص کرد، اما نمودار توان لیتولوژی واحدهای مورد بررسی را مشخنمودارهای چگالی و سرعت صوت می

های بسیار شده با این روش با وجود دارا بودن برخی اطلاعات مفید محدودیتشناسی تعیینسنگ

ها و نمودارهای ها، مغزههای حاصل از رخنموننگاری سکانسی دارد. دادههای چینهاساسی در بررسی

نگاری یین موقعیت سطوح چینهای( در تعهای لرزهچاه با توجه به دقت عمودی بالا )نسبت به داده

ها نمایش های اصلی نمودارهای ژئوفیزیکی نسبت به رخنموناند. یکی از مزیتسکانسی بسیار مهم

توان روندهای رسوبی را در ها میپیوسته اطلاعات از یک توالی ضخیم است. با استفاده از این داده

های نمودارهای چاه ناپیوسته نتیجه داده ی رسوبی مشاهده کرد، درهای مختلف از یک سامانهمقیاس

-ها ممکن میای را در مقیاس بزرگتری از رخنمونای و تطابق چینهارتباط رخساره هستند و معمولاً 

برای [. 21]های زیر سطحی است تر از دادهها بسیار دقیقهای مستقیم رخنمونکنند. در مقابل داده

ن از نمودارهای پتانسیل خودزا و پرتوی گاما استفاده کرد. تواهای سیلیسی آواری میتوصیف توالی

شونده( و یا همچنین نمودارهای پرتوی گاما، اغلب برای تفسیر روندهای تدریجی )ریزشونده و درشت

شوند. شونده به سمت بالا( بکار برده میعمقشونده یا کمسنجی )عمیقبرای تفسیرهای عمق

توان از روی آن به مقدار شیل و دهد که میها را نشان مییواکتیو چینهنمودارهای پرتو گاما مقدار راد
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های شیلی تعیین سطح بیشترین پیشروی در بین مجموعه ها پی برد. البته در توالیمواد آلی سنگ

-پرتوهای گاما و نیز تعیین سطح بیشترین پسروی در بخش کم گامای نمودار مشکل است. در محیط

ذاری زیاد، که مواد ارگانیکی و رسوبات دانه ریز مختلف دارند شناسایی پرتوهای گهای با فضای رسوب

های زئوفیزیکی، مانند تواند معیار قوی برای تشخیص مقاطع متراکم باشد. با اینکه دادهپرگاما نمی

-یها و سیالات زیرسطحی ارائه مای اطلاعاتی غیر مستقیم را از سنگهای لرزهنمودارهای چاه و داده

و سطوح  های رسوبی شناسی کاربرد فراوانی در تفسیر سامانهدهند، در نبود اطلاعات مستقیم سنگ

ترین اطلاعات را برای های حفاری دقیقها، مغزه و خردههای حاصل از رخنمونای دارند. دادهچینه

-ایج حاصل از دادهی به نتآورند، در نتیجه بهترین روش برای اعتبار بخشهای رسوبی فراهم میسامانه

های لیتواستراتیگرافی امکان های رخنمون است. در بررسیها با دادهمستقیم تطابق آنهای غیر

شناسی و مشخصات شناسی به منظور شناخت ترکیبات کانیتحلیل دقیق این واحدهای سنگوتجزیه

هایی ی از چنین دادهها وجود ندارد. بر این اساس کشف وقایع ثبت شده در واحدهای رسوببافتی آن

 [.23] غیرممکن یا بسیار مشکل است

 ایهای لرزهداده  ۰-31-1

نگاری سکانسی است. با کمک ترین منابع کسب اطلاعات در چینهای یکی از مهمهای لرزهداده

ای و مقدار سیال به توان شناخت کلی از وضعیت ساختمانی، ساختارهای چینهای میهای لرزهداده

 های رسوبی قبل از حفاری دارد. آورد، از اینرو نقشی مهم در ارزیابی اولیه حوضهدست 

دهند، ای و محلی را ارائه میها که اطلاعات نقطهها و رخنمونبرخلاف نمودارهای چاه، مغزه

دهند. های طولانی نشان میها و عمقای را در در مسافتای اطلاعات زیرسطحی پیوستهخطوط لرزه

ها است که بر اساس ای عبوری از سنگهای زمین شناسی و امواج لرزهی لایهرابطه  اییر لرزهیک تصو

ای نسبت به نمودارهای چاه، مغزه و های لرزهمشکل داده [.13]آید ها پدید میخواص فیزیکی سنگ

توان میهای دو بعدی نای است. به ویژه در دادهرخنمون دقت عمودی و ماهیت اطلاعات خطوط لرزه
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شوند. در جایی که فاصله دقت عمودی بالایی را بدست آورد، در نتیجه بسیاری از جزئیات حذف می

ها ای است، تفسیر زمین شناسی قطبیت بازتابشای بیشتر از دقت عمودی لرزههای چینهعمودی افق

ای های ساختمانی و چینهای برای مطالعه پدیدههای لرزهاعتبار بیشتری دارد. از این رو معمولاً داده

 های کوچکتر کاربرد کمتری دارد. بزرگ مقیاس مفیدتر است و برای مقیاس

-نگاری عمومی رخ داد و چینهگیر در چینهای تحولی چشمهای اکتشافی لرزهبا پیشرفت روش

ظور به منای های لرزهی دادهای، مطالعهشناسی لرزهتوسعه یافت. چینه 1213 ای در دههنگاری لرزه

های رسوبی شناسی و رخسارهای مطالعه چینهشناسی لرزهچینه [.23] ای استاستخراج اطلاعات چینه

های ای شکل تودهشناسی لرزهدر چینه [.22]باشد ای استوار میهای لرزهاست که بر اساس داده

 باشد. ها قابل تعیین میرز چینهها، چگونگی و کیفیت مرسوبی، ناپیوستگی

-نگاری سکانسی برای مطالعات مخزنی در اکتشاف و توسعه میداننطور که گفته شد چینههما

ای های رسوبی جدید برای درک بهتر فرآیندهای رسوبی و ارتباطات رخسارههای نفتی، مطالعه محیط

ای  ای لرزههای کاربرد دارد. با توجه به مطالب گفته شده در بالا دادهو مطالعه الگوهای برانبارش چینه

ای باشد اعتبار بیشتری نسبت به ها بیشتر از دقت عمودی لرزهی عمودی چینهدر مناطقی که فاصله

ای با کیفیت بالا بدست آمده باشند به راحتی های لرزههای دیگر دارد. از این رو در جایی که دادهداده

قوانین فتی در منطقه را استخراج کرد. ای و در پی آن وجود منابع نها اطلاعات چینهتوان توسط آنمی

ای های لرزهها و تجزیه و تحلیل رخسارهای براساس شناسایی توالیشناسی لرزهو تعاریف تفسیر چینه

های بالا و ای است. هماهنگی بین لایهشناسی لرزهای عنصر اصلی تفسیر چینهاست. سکانس لرزه

های بالا و ها در یک توالی رسوبی دیده شود. اگر لایهپایین یک سطح سکانسی ممکن است در مرز لایه

پایین یک سطح سکانسی هماهنگ باشند هیچ شواهد فیزیکی در مورد ناپیوستگی در امتداد آن 

های بالا و پایین آن سطح سکانسی قسمت از سطح سکانسی وجود ندارد. از سوی دیگر اگر لایه

د ناپیوستگی است. این ناپیوستگی ممکن است به علت ناهماهنگ باشند، شواهد فیزیکی مبنی بر وجو
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ی رسوبگذاری باشد. عدم تغییرات نسبی سطح آب دریا ناشی از رسوبگذاری یا تغییر در عرضه

-هماهنگی معیار فیزیکی اصلی مورد استفاده در تعیین مرزهای توالی است. این عدم هماهنگی می

 [.11] در طول این ناهماهنگی تشخیص داده شودتواند توسط تفسیر الگوهای ختم شدگی بازتابی 



35 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

یقفصل سوم: ابزار تحق
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 های مورد استفاده در پایان نامهروش 1-3

 نگاری سکانسیهمانطور که قبلاً گفته شد، اغلب با اطلاعات زیر سطحی به بررسی وضعیت چینه

ای با کیفیت که مستلزم یک مقطع لرزه ای استهای لرزهین اطلاعات دادهشود. یکی از اپرداخته می

ای های لرزهبرای به دست آوردن داده بالا است تا به راحتی مراحل تفسیر بر روی آن صورت گیرد.

بازتاب آنها از منطقه مورد ای را به طور مصنوعی تولید کرده و بعد از عبور یا اکتشافی، باید امواج لرزه

-ای استفاده از امواج لرزههای لرزهترین نوع برداشتنظر یا همان هدف، آن را آشکارسازی کرد. متداول

ای یا شات را ها هزار چشمه لرزهای بازتابی باید صدها تا دهای بازتابی است. برای برداشت امواج لرزه

ای تولید شده توسط هر چشمه در ر داد. انرژی لرزههای مختلف منطقه مورد برداشت قرادر محل

شود. برای تبدیل حرکات زمین به ولتاژ الکتریکی فواصل مختلفی از محل اصلی ثبت و آشکارسازی می

ای یکی های لرزهداده که قادرند این حرکات را ثبت کنند. گیرندآشکارسازهایی مورد استفاده قرار می

-استخراج از این داده عات قابللانگاری سکانسی هستند. اطات در چینهلاعاز مهمترین منابع کسب اط

ها شامل: شناسایی گسترش و فرم هندسی رسوبات در مقیاس حوضه، تشخیص واحدهای مرتبط 

برخی از مفاهیم اساسی در . ها و بحث پیرامون ماهیت آنهاستازنظر زایشی، تشخیص ناپیوستگی

ها قابل ها تنها با استفاده از این دادهگسترش و ماهیت ناپیوستگینگاری سکانسی مانند چگونگی چینه

ای و ثبت امواج نگاری سکانسی با ارسال امواج لرزههای مورد استفاده در چینهداده. بررسی است

معمول از سطوحی صورت میگیرد که در  طورای بهآیند. انعکاس امواج لرزهشده به دست می منعکس

بسته به ماهیت این سطوح، . شودوج بر سطح زمین بازتابانده میبا آنها انرژی اصلی ماثر برخورد امواج 

صورت ممتد، واضح و ای بهی لرزههای موجود در یک دادهشدت امواج بازتابیده متفاوت و بازتابنده

شوند. شدت و ضعف این بازتابش وابسته به امپدانس صوتی مشخص، یا ضعیف و مبهم ظاهر می

ای شامل سرعت های لرزههای فیزیکی دادهترین ویژگیمتداول. دو طرف سطح بازتابنده استرسوبات 

-های مختلف هستند. تغییر امپدانس صوت ناشی از تغییر سنگای و امپدانس صوتی لایهامواج لرزه
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-ای نسبت به عمق ایجاد میهایی را روی خطوط لرزهشناسی و مقدار سیال موجود است که بازتابش

ی خوبی از وجود نفت توانند نشانههای مخزنی، میدر رأس رخساره 1های منفی بالاهنجاریند. بیک

های مخزنی همراه است و ممکن است باشند که با کاهش ناگهانی امپدانس صوتی در داخل رخساره

ی از اناشی از وجود تخلخل و سیالات کم چگال باشند. برای مثال با قطبیت منفی ممکن است نشانه

های متراکم سنگهای متخلخل دارای هیدروکربن و یا تغییری عمده از ماسهسنگتغییر شیل به ماسه

هایی با قطبیت مثبت )امپدانس صوتی بالا( به شیل )امپدانس صوتی نسبتاً پایین( باشند و بازتابش

یل یا رأس های متخلخل روی شسنگهای متراکم، ماسهسنگنشانگر امکان وجود شیل روی ماسه

کردن سکانس روی مقطع پیدا . شوندگنبد نمکی است که معمولاً با امپدانس صوتی بالا مشخص می

ها، تشخیص روند گیرد. در این صورت با بررسی بازتابندهای تنها به دست افراد مجرب صورت میلرزه

ها تعیین هندسی سکانسای مشخصات های لرزهها و همچنین پیکربندیشدگی این بازتابندهآنها، ختم

ای سه بعدی به تحلیل و ای برروی مقطع لرزههای لرزهگردد. در این پژوهش تنها با استفاده از دادهمی

   ای پرداخته شده است.های چینهها و شناسایی پدیدهی سکانستفسیر هندسه

 هاها و تفسیر آنتشخیص سکانس 1-۰

شناسی منطقه و لیتولوژی آن انجام شد. برروی زمین ای و مروریدر ابتدا مطالعات کتابخانه

ای اعمال شد و در پی آن زون هدف مشخص شد های سرسازند بر روی مقطع لرزههای چاه و دادهداده

ها که جدا کننده نا پیوستگیو با توجه به حجم زیاد و سهولت انجام تفسیر، داده برش داده شد. 

همانطور که در قبل گفته شد  در مرحله اول تفسیر کرد.سکانس رسوبی مختلف هستند را باید 

ها در حوضه و فرسایشی و ها نشان دهنده مرز سکانسی است که با توجه به موقعیت آنناپیوستگی

-سپس داده شوند.تقسیم می 2ناپیوستگی نوع  و 1ها به دو نوع ناپیوستگی نوع غیرفرسایشی بودن آن

دامنه در این صورت که بر اساس تغییرات  بعدی تفسیر شد، به ای سهای یک مقطع لرزههای لرزه

                                                           
1 negative anomalies 
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ای سه بعدی انتخاب شدند و سپس برای راحتی و تفسیر بهتر در در مقطع لرزه هاافق، مقطع لرزه ای

چین شدند. سپس در صورت امکان خطاهای موجود حذف یا نادیده گرفته شد. مقطع دو بعدی دست

ها خروجی ای آنای مشخص شدند و با توجه به هندسه چینهینههای چشدگیختم مرحله بعد در 

 نهایی مورد تفسیر قرار گرفت. 

ها و ماهیتشان حائز اهمیت است. ای، شناسایی ختم شدگینگاری سکانسی لرزهدر تفسیر چینه

-ها به آن ختم شدهنگاری هستند که چینهها و سطوح چینهها ارتباط هندسی چینهاین ختم شدگی

دهند و برای جابجایی خط ساحلی و تغییرات سطح اساس را نشان می 1هاند. ختم شدگی چینها

ختم شدگی ها در انواع زیر طبقه [. 22]ای با کیفیت بالا است ها نیاز به یک مقطع لرزهنتفسیر آ

  (:1-1شوند )شکل بندی می

 
 [22] ایشدگی چینه: انواع ختم1-1شکل 

 ۰هم پوشانختم شدگی رأس  1-2-1

تر است یا به عبارتی هر چینه در مسیر دار به سطح بالایی کم شیبهای شیبشدگی چینهختم

شود که بخش انتهایی واحد رسوبی است. خود به سمت خشکی به یک سطح فرضی در بالا مماس می

                                                           
1 Stratal Termination 
2 Toplap 
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سطح  ای و ناپیوستگی در بالا است. اگرهای لرزهاین نوع ختم شدگی سطح مشترک بین بازتابنده

-ها را قطع کند، به آن ختم شدگی رأس هم پوشان فرسایشی اطلاق میفرسایشی به سرعت بازتابنده

 [.13] (2-1)شکل  گردد

     

 [.12] پوشان فرسایشیشدگی رأس همپوشان. ب: تصویر ختمشدگی رأس هم: الف: تصویر ختم2-1شکل 
 

 3ختم شدگی دور هم پوشان 1-۰-۰

تر و کم ها با شیب زیاد به سطحی که از آنها جوانکه در آن بازتابندهنوعی ختم شدگی است 

شود و بیانگر تغییرات شود. این ختم شدگی معمولاً در نواحی ساحلی دیده میتر است ختم میشیب

 [.12] ناگهانی در عمق حوضه است

 ۰ختم شدگی پایه هم پوشان 1-۰-1

رسـوبگذاری تـدریجی بـر روی مـرز پـایینی  گردد که در آنبه نوعی از ختم شدگی اطلاق می

های کوچک است. این خـتم شـدگی شـامل دو نـوع روهـم رسوبات صورت گرفت و معرف ناپیوستگی

 [.11]پوشان است پوشان و زیر هم

 ختم شدگی روهم پوشان 1-۰-1-3

دارای تر و ها با شیب کم و یا افقی به سطحی که از آنها قدیمیدر این نوع ختم شدگی بازتابنده

شوند. سطحی که واحدها بر روی آن به صورت روهم پوشان ختم شوند را شیب بیشتری است ختم می

                                                           
1 Offlap 
2 Base lap 
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ها اغلب در توالی رسوبی ساحلی است، گویند. گسترش این نوع ختم شدگیسطح روهم پوشان می

 های غیردریایی نیز با شدت کمتری قابل مشاهده است. ختم شدگی روهم پوشان معرفولی در محیط

 [.11]( و 1-1ها به سمت خشکی است )شکل بالا آمدگی سطح نسبی آب دریا و جابجایی رخساره

 

 

 [12]ای : نمایی از ختم شدگی رو هم پوشان در یک مقطع لرزه1-1شکل 
 

 1شدگی زیر هم پوشان ختم 1-2-1-2

که  ها با شیب زیاد به سطحیگردد که در آن بازتابندهبه نوعی از ختم شدگی اطلاق می

-ها با شیب زیاد به آن ختم میشوند. سطحی را که بازتابندهتر است، ختم میتر و کم شیبقدیمی

ها دیده پوشان گویند. این نوع ختم شدگی قاعد رسوبات را نشان داده و در تمام محیطشوند پایه هم

ت حوضه ها به سمشود. این ختم شدگی معرف کاهش نسبی سطح آب دریا و جابجایی رخسارهمی

 [.12]( و 2-1است )شکل 

                                                           
1 Down lap 
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 [12] : نمایی ختم شدگی زیر هم پوشان2-1شکل 
 

 1ختم شدگی فرسایشی 1-2-2

گردد که در آن بازتابنده ها به سطحی با ماهیت فرسایشی شدگی اطلاق می ختمبه نوعی از 

-1)شکل [ 12]شود. به عبارت دیگر ختم شدگی در برابر سطح فرسایش بیش از حد است ختم می

2 .) 

                       

 ، بدون مقیاس[13] ایتصویری از ختم شدگی فرسایشی یک مقطع لرزه :2-1شکل 

 

 2قطع شدگی 1-2-2

شوند. قطع ها به سطح فرسایش بالایی ختم میگردد که چینهبه نوعی از ختم شدگی اطلاق می

ها در امتداد ناپیوستگی رخ دهد. گاهی قطع شود که رسوبات و حذف آنشدگی فرسایشی سبب می

                                                           
1 Erosion Termination 
2 Truncation 
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پوشانی اشتباه شود که در این حالت معمولاً قطع شدگی یک سطح شدگی ممکن است با رأس هم

 (. 1-1ای گسترده است )شکل فرسایشی ناهموار با ناپیوستگی زاویه

 

 

 [11] : نمایی از قطع شدگی1-1شکل 
 

 ایهای لرزهبازتابنده 1-1

های های بازتابی است که توالیای شامل پارامترها و پیکربندیهای لرزهتحلیل رخسارهتجزیه و 

های یکنواخت مرتبط ای عموماً با گسترش جانبی لایههای لرزهکنند. تداوم بازتابندای را تعیین میلرزه

دف از این تفسیرها های رسوبی دریایی هستند. های ابزار اصلی در تفسیر توالیهای لرزهاست. بازتابنده

هایی است که این و مکانیزمهای توالی شناسی منطقه توسط همبستگی هندسهی زمیندرک تاریخچه

ها ایوستازی )تغییرات مطلق در سطح جهانی دریا(، تکتونیک، کند. این مکانیزمها را کنترل میهندسه

های ماً یک تصویر واقعی از ویژگیای لزوهای لرزهفرونشست و جریان رسوبگذاری هستند. بازتابنده

گذاری، مقیاس رسوبات یا ساختارهای تکتونیکی شناسی مانند ضخامت بستر، شیب رسوبسنگ

ها و رسوبات در ی عملکرد سرعت و زمان انتشار موج از طریق سنگدهندهها نشاننیستند، بلکه آن
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شوند که در این اخلی طبقه بندی میی خـارجی و دای به دو دستههای لرزهعمق هستند. بازتابنده

 [.12]هـای داخلی مـورد بررسی قـرار گرفته است پژوهش بازتابنده

 

 های خارجیبازتابنده  1-1-3

 1کانال پرشده 1-1-3-3

گردد که کاهش سطح نسبی آب دریا باعث جابجایی های خارجی اطلاق میبه نوعی از بازتابنده

یابد. شود و فرسایش در رخنمون فلات توسعه میحوضه میهای ساحلی به سمت رو هم پوشانی

ها توسط هنگامی که سطح آب دریا افزایش یـابد فلات سیل گرفته شده و کانال در رو هم پوشانی

 [.11]شود رسوبات شیلی دریایی پر می

 2پرشدن میانه 1-1-3-۰

ختاری است، یا به عبارتی گردد که انحراف رسوبات سهای خارجی اطلاق میبه نوعی از بازتابنده

 [.11]ای ایجاد نشده باشد سطح رسوبات توسط فرسایش منطقه

 1حوضه پرشده 1-1-3-1

-نوعی الگوی هندسی خارجی است که ناپیوستگی در پایین آن مربوط به پر کردن حوضه می

زیرین و ها هستد برروی ناپیوستگی های بازتابی که شامل  قطع شدگیباشد. در واقع ختم شدگی

 [.11]های بی شکل هستند، واضح است های بالایی که شامل روهم پوشانیشدگیختم

 های داخلیبازتابنده 1-1-۰

 :گیرندسه بخش مورد بررسی قرار میها نیز در این بازتابنده

                                                           
1 Channel Fill 
2 Trough Fill 
3 Basin Fill 
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 3موازی 1-1-۰-3

 ای موازی شامل تقریباً موازی، موجی و واگرا است. های لرزهبازتابنده

 

 ۰تقریباً موازی 1-1-۰-3-3

ای که حاصل بهم پیوستگی این پیکربندی توسط موازی بودن یا نوسانات آرام خطوط لرزه

-عمودی و یک شکل هنگامی که دامنه و فرکانس با توجه به شرایط خاص تغییر کند با نرخ رسوب

-دریاچه های عمیق دریایی یاتواند در شیب حوضهشود و میگذاری جانبی تقریباً یکسان مشخص می

 [.12](، 1-1ها توسعه پیدا کند )شکل عمق یا عمیق، مرداب و بسیاری دیگر از رخسارههای کم

 

     

 . بدون مقیاس[13]: شکل سمت راست: پیکربندی موازی. شکل سمت چپ: پیکربندی تقریباً موازی 1-1شکل 

 1واگرا  1-1-۰-3-۰

ها در سمت چپ نسبت به سمت راست بازتابندهبندی ساده است که تعداد نوعی از الگوی طبقه

تر نه در رأس و نه در پایه، بلکه در قسمت درونی خاتمه های کوتاهکمتر است. در این الگو بازتابنده

اند دارای ضخامت کافی های داخلی در سمت راست که روی رأس و پایه تصویر شدهیابند. لایهمی

                                                           
1 Parallel 
2 Subparallel 
3 Divergent 
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ها در قسمت شود، بنابراین این بازتابندهها کم مینهستند، اما با حرکت به سمت چپ ضخامت آ

 [.12]( 3-1یابند )شکل ها از چپ به راست خاتمه میای از سکانسدرونی به عنوان مجموعه

 

 . بدون مقیاس[12]ای واگرا : نمایی از پیکربندی لرزه3-1شکل 

 3موجی 1-1-۰-3-1

ای موازی است، با این وجود لرزه به طور کلی در این نوع پیکربندی طرز قرارگیری خطوط

-گذاری جانبی متفاوت باشد. این نوع پیکربندی در سطوح آبرفتی دریاهای کمممکن است نرخ رسوب

 [.12]( 2-1)شکل  یابدعمق تا دریاهای تقریباً عمیق با نرخ رسوبگذاری آرام توسعه می

 

 . بدون مقیاس[12]ای موجی : نمایی از پیکربندی لرزه2-1شکل 

 ۰روندهپیش 1-1-۰-۰

اند. پوشان بارز شدهشدگی روهمهایی هستند که در ختمها کلینوفرماین نوع پیکربندی

یابند رونده توسعه میدار پیشگذاری هستند که بر روی سطوح شیبها الگوهای رسوبکلینوفرم

[12.] 

                                                           
1 Wavy 
2 Progradational 
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 سیگموئید 1-1-۰-۰-3

های بالایی و پایینی نازک و با شیب بخش گردد که درنشینی اطلاق میبه نوعی از الگوی پیش

مانند شکل  sهای مرکزی ضخیم و با شیب زیاد است، یا به عبارتی به صورت ملایم است و در بخش

های بالایی این قشر دارای زاویه افقی یا بسیار کم شیب است که با سطح بالایی گرفته است. بخش

های جوانتر به صورت پیوسته و جانبی در گوههای مرکزی واحد رسوبی همخوانی دارند. در بخش

نشینی را گیرند و کلیه الگوها و ساختارهای پیشجهت شیب به سمت پایین رسوبات روی هم قرار می

کنند. این الگو نشانگر فرونشست نسبتاً کم رسوبات و یا بالا آمدن سریع سطح نسبی آب دریا ایجاد می

های پایینی با سنگ الایی است. در حقیقت، اغلب بخشهای ببه منظور رسوبگذاری و حفظ بخش

 (. 13-1)شکل  [11] منشأهای بالقوه مطابقت دارند

              

 [11] ای سیگموئید: نمایی پیکر بندی لرزه13-1شکل 

  1مماسی مورب 1-1-۰-۰-۰

-رأس همدار در نزدیکی گردد که اقشار نسبتاً شیبنشینی اطلاق میبه نوعی از الگوی پیش

گیرند های جوانتر مرکزی در جهت شیب به سمت پایین رسوبات قرار میشوند. بخشپوشان ختم می

تر زیرین منتقل و یا به طور ناگهانی با سطح های نازککه ممکن است به صورت جانبی به قسمت

رفته و شیب آنها ی بالایی بسازند. این الگو به طور مشخصی بالاتر از سیگموئیدها قرار گپایینی زاویه

ای یعنی های مختلف قارهی برخورد حاشیهممکن است به ده درجه نزدیک شود. این الگو نشان دهنده

                                                           
1 Oblique Tangential 
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 (11-1نشینی در جهت مخالف واضح است )شکل بسته شدن یک اقیانوس یا دریا است، چرا که پیش

[11.] 

 

 [11] : نمایی از پیکربندی مماسی مورب11-1شکل 

 

 3مورب موازی 1-1-۰-۰-1

ا شیب بالا در دار موازی بگردد که اقشار نسبتاً شیبنشینی اطلاق میبه نوعی از الگوی پیش

یابند. در این مقاطع با رسوبگذاری موازی، بازتاب پوشان خاتمه میبه صورت زیرهم برابر سطوح پایینی

یدی با کانال کوچک نشینی سیگموئی کم و یا پیشای ممکن است از موازی به مورب با زاویهلرزه

ای است که  شرایط رسوبگذاری را با پرشده تشکیل شده باشد. پیکربندی این اقشار موازی به گونه

ترکیبی از عرضه رسوبات بالا، فرونشست تدریجی حوضه و همچنین پایین آمدن سطح دریا به منظور 

-1دهد )شکل نشان میپرشدن سریع حوضه و برگشت رسوبات یا صیقل دادن سطوح رسوبات بالا را 

12) [12.]  

 

                                                           
1 Olbique Parallel 
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 [11] ای موازی مورب: نمایی از پیکربندی لرزه12-1شکل 

 1سیگموئیدی مورب 1-1-۰-۰-4

کـه ترکیبـی از تغییـرات  است نشینیپیش الگوی نوعی   مورب،-ی سیگموئیدیالگوهای پیچیده

ای بالایی توسط تغییرات پیچیدههای ای موازی است. بخشمتناوب سیگموئید و پیکربندی مقاطع لرزه

-پوشان با مشخص میشدگی رأس همیی از پیکربندی مورب با ختمهااز سیگموئیدهای افقی و بخش

ای نسبت به مرز های لرزهپوشان را با توالیهای کوتاهی از رأس همنشینی بخششوند. این الگوی پیش

 [.11] (11-1دهد )شکل فوقانی آن نشان می

 

 [11] ای سیگموئیدی مورب: پیکربندی لرزه11-1شکل 
 

                                                           
1 Sigmoid Oblique 
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 شینگلد 1-1-۰-۰-1

گردد که معمولاً با مرزهای بالایی و پایینی موازی و با نشینی اطلاق میبه نوعی از الگوی پیش

های مورب در یابند. این بازتابندهپوشان خاتمه میپوشان و زیر همشیب مورب ملایمی توسط رأس هم

 [.11] (12-1پوشانی با یکدیگر هستند )شکل دارای کمترین همهای زیرین بخش

 

 

 [11] ای شینگلد: نمایی از پیکربندی لرزه12-1شکل 

 ناپیوستگی 1-1-۰-1

تواند کوتاه یا گردد که مدت زمان توسعه آن میناپیوستگی به نوع نبود رسوبی اطلاق می

 گیرد:بررسی قرار می گروه مورد 2ای در لرزه طولانی باشد. این بازتابنده

 3بی نظم 1-1-۰-1-3

ها و های پرشده از توربیدایتای یا کانالهای زبر رودخانهای نشانگر دانهاین نوع پیکربندی لرزه

های خاک و قطعات خرد ی زمین شناسی است که در آن آب سرشار از تودههای دبری )عارضهجریان

 [.12]( 12-1باشد( است )شکل شده می

                                                           
1 Chaotic 
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 [11] بی نظم،  ای ناپیوسته: پیکربندی لرزه12-1شکل 

 1هوموکی  1-1-۰-1-۰

های بازتابی ناپیوسته، ناموازی و تقریباً موازی است که ای متشکل از قسمتاین پیکربندی لرزه

 (. 11-1)شکل [ 12] شودها مشخص میهای بازتابی غیر سیستماتیک و شکافشدگیتوسط ختم

 

 بدون مقیاس [،12] هوموکی،ای ناپیوسته نمایی از پیکربندی لرزه :11-1شکل 

 

 2اختلال 1-1-۰-1-1

ی متغیر و با های نیمه پیوسته است و دارای دامنهای نشانگر بازتاباین نوع پیکربندی لرزه

 [.12]( 13-1شود )شکل شدگی بازتابی منظم مشخص میختم

                                                           
1 Hommucky 
2 Disrupted 
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 ، بدون مقیاس[12] اختلال،ای ناپیوسته کربندی لرزه: پی13-1شکل 

 

  تضعیف شده 1-1-۰-1-4

ای اطلاق میگردد که حاصل گریز آب در زیر فشرگی و دفن رسوبات به نوعی از پیکربندی لرزه

 [.12]( 12-1شود )شکل های رسوبی مشخص میو توسط شیب لایه  است

 

 ، بدون مقیاس.[12] ،تضعیف شدهای ناپیوسته : پیکربندی لرزه12-1شکل 

 

 3بدشکل 1-1-۰-1-1

ای نشانگر نیروهایی است که بعد از رسوبگذاری وجود دارند که تا حدودی این پیکربندی لرزه

 (. 23-1اند )شکل بندی را مختل کردهلایه

 

                                                           
1 Deformed 
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 ، بدون مقیاس[12]ای ناپیوسته بدشکل : نمایی از پیکربندی لرزه23-1شکل 
 

-ای در مقاطع لرزههای لرزهها و پیکربندیشدگیبر اساس مطالب گفته شده با شناسایی ختم

-ها مینگاری سکانسی کرد، و با استفاده از آنتوان در مقیاس یک حوضه اقدام به تفسیر چینهای، می

های خوردگی و تغییر شکلو شرایط رسوبگذاری را تشخیص داد، اما چین ایهای چینهپدیدهتوان 

ها را با مشکل مواجه کند. نکته حائز اهمیت دیگر شدگیساختاری ممکن است شناسایی این ختم

های ای است. در بسیاری مواقع کیفیت مقاطع بسیار پایین بوده و تعداد بازتابندهکیفیت مقاطع لرزه

ها در فواصل کوتاه ناپیوسته هستند که نیاز به تجربه قوی مشاهده شده در مقطع بسیار کم و بازتابنده

ی عمل در بسیاری از شناسی سکانسی در حوزهنابر دلایل گفته شده، مدل چینهبسیار مفسر دارد. ب

 موارد قابل اجرا نیست.

 

 : الگوریتم روش انجام کار22-1شکل 
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-فصل چهارم: اعمال بر روی داده

 های واقعی
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 زمین شناسی منطقه 4-3

اصلی زاگرس قرار دارد که در سمت مشرق به گسل میناب ختم  زاگرس در غرب راندگیزون 

 های این زون در کشورهای همجوار عربی به ویژه در عراق،شده است، اما در قسمت مغرب ویژگی

توان زاگرس را از شود. از نظر الگوی ساختاری میعربستان و سواحل جنوبی خلیج فارس نیز دیده می

 به سمت جنوب غرب به ترتیب زیر تقسیم نمود: شمال شرق

 ها زون راندگی -

 خوردهکمربند چین -

 دشت خوزستان )فروافتادگی دزفول و دشت آبادان( -

 ها ی راندگیزیر پهنه 4-3-3

ترین قسمت فروافتادگی زاگرس را طی مزوزوئیک و اوایل ترشیاری تشکیل داده این زون عمیق

-متر به صورت نواری باریک و کم عرض است، که بلندترین قسمت کوهکیلو 12تا  13است و با پهنای 

شود. در زاگرس مرتفع رفتار دهد، بنابراین به آن زاگرس مرتفع نیز گفته میهای زاگرس را تشکیل می

تر از بخش ساختاری و رویدادهای زمین ساختی یکسان و همزمان نبوده و دگر شکلی این زون، کهن

  ی آن است.خوردهچین

 زون چین خورده 4-3-۰

 223تا  123این واحد ساختمانی در جنوب غربی ایران واقع شده است و پهنای آن در حدود 

کیلومتر است و در برخی نواحی به زیر زاگرس رورانده کشیده شده است. روند عمومی این منطقه، 

ی به طور هم شیب جنوب شرقی است و در آن رسوبات پالئوزوئیک، مزوزوئیک و ترشیار-شمال غربی

های حاشیه ی قاره ای مشرق پلاتفرم عربستان را تشکیل داده روی هم قرار دارند. این رسوبات پوشش

 [.11]که در پلیوسن تغییر شکل یافته و چین خورده اند 
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 دشت خوزستان 4-3-1

های کرخه، دز و کارون ی رودخانهرسوبات این دشت مربوط به عهد حاضر است که به وسیله 

اند و شامل رس، سیلت، ماسه و شن است. آبرفت دشت خوزستان که اطراف حمل و رسوبگذاری شده

تر جدا های قدیمیهای هوازده با سطوح فرسایشی از آبرفتاهواز گسترش زیاد دارند، به وسیله ی افق

 .[11]و  [11]ی اروندرود جدا شده است النهرین است و از رودخانهگردد. این دشت مرز بینمی

 دشت آبادان 4-3-1-3

دشت آبادان در انتهای جنوب غربی زاگرس واقع شده است و از شمال و شمال شرقی به  

-های زاگرس، از جنوب به عربستان و خلیج فارس و از غرب به کشور عراق محدود میی چینگستره

 گردد. 

 12لیارد بشکه نفت و می 21های نفتی ایران دارای دشت آبادان بعنوان یکی از بیشترین حوضه

 (. 1-2تریلیون فوت مکعب گاز است. )شکل 

 

 [11]: موقعیت دشت آبادان در جنوب غرب ایران -1-2شکل 
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کیلومترمربع دارد که شامل نواحی دریایی و ساحلی است.  21233دشت آبادان مساحتی حدود 

اراضی ملایم است.  شیب عمومی دشت آبادان در جهت شمال به جنوب بوده و بدلیل هموار بودن

شود و برخلاف ناحیه رسوبگذاری زاگرس و گونه بیرون زدگی تاقدیسی در این حوضه مشاهده نمیهیچ

تر )سازند آسماری( دارای اهمیت است، در این ناحیه فروافتادگی دزفول که در آن مخازن کم عمق

 [.12]تر )گروه بنگستان و خامی( مورد توجه هستند مخازن عمیق

 فروافتادگی دزفول 4-3-1-۰

 1-1ای در جنوب غربی تراست زاگرس است که از نواحی اطراف فروافتادگی دزفول ناحیه 

کیلومتر پایین افتادگی دارد. این بخش نسبت به مناطق همجوار از نظر زمین ساختی پایدارتر و چین 

شده است. از سمت  ی ساختمانی محدودخوردگی کمتری دارد. فروافتادگی دزفول در بین سه پدیده

غربی، در شمال به زون خمشی دیگری به -غرب به یک زون خمشی بالارود که دارای راستای شرقی

های جنوب شرقی و از سمت شرق به گسل-ی کوهستان با راستای شمال غربینام خمش جبهه

-برونبطور کلی در فروافتادگی دزفول سازند آسماری  [.21]بهرگانسر محدود شده است -هندیجان

های لرستان، از جنوب شرق به زدگی ندارد. این منطقه از نظر مرزهای جغرافیایی از شمال به کوه

 (. 2-2استان بوشهر و از سمت شمال شرق به جبهه کوهستان زاگرس محدود شده است )شکل 
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 [12]: موقعیت فروافتادگی دزفول در جنوب غربی ایران 2-2شکل 

 

ناحیه دزفول از جنوب غرب به میدان سوسنگرد، از جنوب شرق به میدان رامشیر، از شمال 

 (. 1-2غرب به میدان لالی و از شمال شرق به میدان پرسیاه محدود شده است )

 

 [21] : موقعیت میادین نفتی واقع در فروافتادگی دزفول1-2شکل 

 



58 
 

ی همگرا همراه با نیروی انی به یک حوضهی میانی تا میوسن میفروافتادگی دزفول در کرتاسه

های پیش کمانی های مختص حوضهفشارشی تبدیل شده است. در این شرایط رسوبات با ویژگی

گیرند. این شوند. این رسوبات تحت تأثیر فشارش حاصل از همگرا شدن حوضه قرار مینهشته می

ی آن تحت کشش قرار وبات حاشیهژوراسیک تحت تأثیر ریفتینگ قرار گرفته و رس-حوضه در پرمین

 [.11]است میانی کشش ادامه یافته و ضخامت رسوبات افزایش یافته  کرتاسه-گیرند. در ژوراسیک می

های سنگی در شناسی، رخنمونبراساس شرایط تکتونیکی، محیط رسوبگذاری و سنگ

 شوند:بندی میفروافتادگی دزفول به دو واحد کلی دسته

-ها در راستای شمال غربیی تاقدیسکرتاسه، که عموماً در هسته-وراسیک های ژرخساره -1

 زدگی دارد. جنوب شرقی برون

اند. این واحدها معرف هایی که همزمان با کوهزایی آلپ در سنوزوئیک نهشته شدهرخساره -2

واحدهای محیط دریایی پسرونده است. این توالی که ممکن است دریایی یا غیر دریایی باشد، شامل 

 زیر است:

میوسن )سازند آسماری( که در -های دریایی الیگوسن)پابده( و آهک الف( توالی ائوسن

های های نفتی کرتاسه میوسن در فروافتادگی دزفول، توالی ائوسن به عنوان یکی از سنگسیستم

 شند. باترین سنگ مخزن مطرح میهای آهکی آسماری به عنوان مهممنشأ تأثیرگذار و رخساره

تبخیری میوسن موسوم به گروه فارس که همزمان با اواخر کوهزایی آلپ -ب( واحدهای آواری

های نفتی سنگ سیستمها، سازند گچساران پوشهای تبخیری این رخسارهاند. قسمتنهشته شده

 [.11]دهند میوسن را تشکیل می-کرتاسه
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گروه بر یکدیگر قرار گرفته اند: گروه جوان فارس شامل سازندهای  1سازند متشکل از  12

آغاجاری، گچساران، آسماری، پابده و سازند گورپی است. گروه میانی بنگستان شامل سازندهای ایلام، 

 لافان، سروک و کژدمی است. گروه قدیمی خامی شامل داریان، گدوان و سازند فهلیان است. 

دام از این سازندها باتوجه به جنس و شرایط محیط رسوبگذاری نقش متفاوتی در هر ک

میوسن خواهند داشت. در این بخش به بررسی خصوصیات سازندهای -های نفتی کرتاسهسیستم

نهشته شده از دوران کرتاسه تا عهد حاضر در فروافتادگی دزفول جهت درک نقش هر کدام از 

 (. 2-2است )شکل ن پرداخته شدهمیوس-های نفتی کرتاسهسیستم

 سازند فهلیان

شود های کم عمق پلتی سازند فهلیان آغاز میدر فروافتادگی دزفول کرتاسه با رسوبگذاری آهک

آپتـین( -و در تمامی طول نئوکومین ادامه یافته است. سازند فهلیان به سن کرتاسه پیشین )نئوکومین

رود. از یج فارس و کشورهای عربی همجوار بـه شـمار مـییکی از مخازن با اهمیت هیدروکربنی در خل

های سنگ آهک، آهـک آرژیلیتـی و دولومیـت تشـکیل لحاظ سنگ شناسی این سازند عمدتاً از توالی

های فوقانی دارای لایه بندی متوسط پلتی و اُاُلیتیک اسـت. حـد بالـایی ایـن شده است که در قسمت

هـای گـدوان وجـود نـدارد شده است، ولی در جایی که شیلهای سازند گدوان پوشیده سازند با شیل

مانند شمال فرو افتادگی دزفول، سازند فهلیان و داریان قابـل تفکیـک نیسـتند. وجـود ماسـه سـنگ، 

سیلتستون وگلوکونیت در سازند فهلیان معرف یک فاز پسروی، بیرون آمدن از آب و فرسایش اسـت و 

هـای سـازند گـدوان هـا و آهـکرفته که در طی آن شیلدر پی آن یک فاز پیشروی عمومی صورت گ

اند. پس از پیشروی دریا در طول آپتین از عمـق حوضـه کاسـته شـده و حاصـل آن برجای نهاده شده

رسوبات طبقات آهکی سازند داریان است که تمامی نواحی زاگرس به جـز لرسـتان را پوشـیده اسـت 

[11.] 
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ای ی کم عمق برروی حاشیه غیرفعال قارهاتهسازند فهلیان حاصل ته نشست رسوبات کربن

سازند فهلیان قابل  [.23]ی زاگرس و خلیج فارس گسترش دارد ی عربستان است که در حوضهصفحه

تفکیک به سه بخش پایینی، میانی و بالایی است و معادل با سازندهای سولای، یوماما و رتاوی در 

بخش پایینی این سازند شامل رخساره های  کشورهای عربی در حاشیه جنوبی خلیج فارس است.

دولومیتی، آهک دولومیتی و سنگ آهک است. این بخش به دلیل تشکیل در محیط پر انرژی و حفظ 

های دیگر از کیفیت مخزنی بهتری برخوردار است. ای نسبت به بخششدن تخلخل اولیه بین دانه

گ آهک آرژیلیتی است. بخش بالایی های سنگ آهک و به نسبت کمتر سنبخش میانی شامل رخساره

 [.21]های سنگی آهک آرژیلیتی و به نسبت بسیار کمتر شیل است دارای رخساره

 سازند گدوان

ها به رنگ دارای خرده صدف متر تناوب آهک 1/131شناسی شامل این سازند از نظر سنگ

کلی این سازند تناوبی از ای است. حالت های خاکستری تا سبز مایل به قهوهخاکستری تیره و مارن

سن سازند گدوان از  [.23]شیل و آهک در بین دو آهک خشن داریان در بالا و فهلیان در پایین است 

نئوکومین پیشین تا آپتین پسین است. در نواحی جنوب لرستان، شمال فروافتادگی دزفول و جنوب 

داریان یک ردیف مداوم کربناتی را های فهلیان و های سازندفارس سازند گدوان از بین رفته و آهک

دهند. به طور کلی سازند گدوان در نواحی فارس و فروافتادگی دزفول دارای ضخامت کم تشکیل می

رسد، ولی حداکثر ضخامت متر می 233متر است و در نواحی میانی فارس ضخامت آن به  133حدود 

های قدیمی ضخامت به دلیل بلندی متر در خرمشهر و بصره است. این تغییر 133این سازند حدود 

اند، های قدیمی موجب شدهاند. این بلندیگذاری سازند فهلیان به وجود آمدهاست که در پایان رسوب

در خوزستان و شمال  [.12]که ضخامت سازند گدوان در نواحی بلند، کم و در نواحی پست، زیاد باشد 

های سوی جنوب غربی فارس به تدریج به رسوب غربی  فارس این سازند شیل بیشتری دارد، ولی به

ی ای که در فارس شناخت آن از سازند داریان دشوار است. در میانهشود، به گونهآهکی تبدیل می

شناسایی شده است که شامل آهک بی رس  "خلیج"سازند گدوان، یک آهک بارز به نام بخش آهکی 



61 

 

ی های نفتی منطقهکی خلیج در برخی از میدانمربوط به محیط دریایی کم عمق و باز است. بخش آه

شوند گدوان بالایی و های گدوان که در بالا و پایین خلیج دیده میزاگرس دارای نفت است. به شیل

کند و سازند شیلی گدوان، سنگ پوش مخازن فهلیان را تأمین می [.22]شود گدوان پایینی گفته می

 [.21]ه عنوان سنگ مادر نقش دارد از مواد آلی غنی است و در تولید نیز ب
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 شناسی فروافتادگی دزفول: ستون چینه2-2شکل 
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 سازند داریان

ای، خشن و ای تا خاکستری رنگ، ضخیم لایه تا تودهمتر آهک قهوه 2/231سازند داریان دارای 

وجود اربیتولینا مربوط به محیط دریایی کم عمق است که در آن اربیتولینا به فراوانی یافت شده است. 

های در این سازند نشانگر سن آپتین در آن است. سنگ شناسی اصلی این سازند، سنگ آهک با آهک

ها ها، مارنحد پایینی این سازند به صورت تدریجی و پیوسته با شیل [.22]آرژیلیکی و دولومیت است 

های به شدت فرسایش یافته های نازک لایه سازند گدوان است. حد بالایی این سازند با شیلو آهک

های کم سازند کژدمی به صورت ناپیوسته است. در اغلب نواحی فارس سازند داریان به صورت آهک

شود. این عمق، از نوع وکستون و پکستون است که به یک ناپیوستگی در بالای سازند ختم می

است. سازند داریان به سمت  ناپیوستگی به سمت نواحی میانی فارس و فروافتادگی دزفول از بین رفته

های ترین قسمت حوضه به تدریج شده و با تغییر رخساره به شیلفروافتادگی دزفول، یعنی عمیق

های سازند کژدمی تبدیل شده است. بطور کلی سازند داریان سازندی آهکی است، که بین شیل

جنوب غرب لرستان معادل  کژدمی و گدوان قرار گرفته است. این سازند در جنوب غربی ایران به جز

هایی با آغشتگی شدید های داریان و کژدمی توسط لایهسازند شعیب در عربستان است. حد سازند

های ها در بالای آهکای و سیلتی به همراه گلوکونیت است، وجود این لایهدار ماسهترکیبات آهن

   [.23] و[ 12]باشد. میی کربناتی داریان دار نشانگر پایان فاز پسروی چرخهاربیتولین

 سازند کژدمی

رسوبگذاری کرتاسه میانی در فارس و فروافتادگی دزفول با یک پیشروی جدید آغاز شده که 

سازند کژدمی به سن  [.12]ی آلبین است حاصل آن رسوبات شیلی و آهکی سازند کژدمی در دوره

میادین نفتی از اهمیت خاصی برخوردار زایی در اکثر سنومانین به دلیل پتانسیل هیدروکربن-آلبین

سنگ، بخش میانی از سنگ بخش تقسیم شده است، که بخش پایینی از ماسه 1است. این سازند به 

آهک و بخش بالایی از سنگ اهک رسی تشکیل شده است. مرز پایینی سازند کژدمی با سازند داریان 
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فاصل این دو سازند از نوع فرسایشی و  های هماتیتی و رسوبات اکسیده در حدبه دلیل حضور نودول

ای های آهکی این سازند در سه کمربند رخسارهمرز بالایی با سازند سروک از نوع تدریجی است. سنگ

ی آواری اند. علاوه بر آن وجود رخسارهی جزر و مدی، لاگون و دریای باز باشیب ملایم نهشته شدهپهنه

 [.22]در محیط ساحلی اکسیدی است  کوارتزآرنایت نشانگر شرایط رسوبگذاری

است. این این سکانس توسط ناپیوستگی فرسایشی در زیر و مرز تدریجی در بالا محصور شده  

ی پسروی آب دریا )گستره تراز پایین( شروع شده و با دهندههای آواری که نشانسکانس با رخساره

های پلاژیک رسی که معرف سنگ آهکهای گستره پیشرونده ادامه یافته و در نهایت با سنگ آهک

 است. سکون نسبی آب دریا )گستره تراز بالا( است، به پایان رسیده 

هـای های خاکستری تیره، سیاه رنگ و بیتومین دار است و دانهمتر شیل 213این سازند دارای 

ول دیـده گلوکونیت در بخش پایین آن وجود دارد. سازند کژدمی در نواحی فارس و فروافتـادگی دزفـ

هـایی از شده و از نواحی شمال فروافتادگی دزفول به سمت شمال غربی لرستان به تـدریج بـه ردیـف

شـود،گاه کربناته تبدیل شده است. تغییرات جانبی کژدمی زیاد است، گاهی با سازند گرو جانشین می

هـای بورگـان و ندآهکی شده و یا به صورت زبانه ای در داخل سازند داریان است و گاهی نیز بـا سـاز

 [.23]و [ 12]ای دارد نهرعمر در کویت و جنوب عراق تداخل زبانه

 سازند سروک

های ضخیم لایه، با هوازدگی نامنظم و آغشته به اکسیدهای متر آهک 21قاعده بالایی که شامل 

تورونین میانی به طور همشیب روی -سازند سروک به سن آلبین بالایی[. 23] آهن و برشی است

صورت ناپیوسته در ناحیه فارس و خوزستان  آن به سازند کژدمی با مرز تدریجی قرار دارد و مرز بالایی

است. وجود یک ناپیوستگی در شیلی لافان از سازند ایلام جدا شده-ی لایه آهک آرژیلیکیبه وسیله

ورونین( تقسیم سازند سروک سبب شده تا این سازند به سروک پایینی )سنومانین( و سروک بالایی )ت

 [.22]شود 
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این سازند در یک محیط دریایی کم عمق نهشته شده و از رسوبات کم عمق دریایی 

است. برش، است که به رسوبات کم انرژی نسبت به رسوبات فارس تغییر کرده)سنومانین( تشکیل شده

ین است. در ی افزایش محلی در تورونین پسدهندهکنگلومرا و رسوبات آهن در این سازند نشان

)کرتاسه میانی(، در عربستان است و به دو عضو  1ی فارس سازند سروک معادل گروه وسیامنطقه

ای های خاکستری تا قهوهمتر آهک222تا  11تر عضو مدود است که شامل شود. عضو پایینتقسیم می

و بالایی عضو و سنگ آهک غنی از اربیتولین است، که به صورت پیوسته با سازند کژدمی است و عض

متر شیل خاکستری، سبز و سنگ آهک نازک لایه است  11تا  13شیلی احمدی است که شامل 

[22.] 

 سازند لافان

-سازد که از نظر سنگدر فارس ساحلی یک واحد شیلی سازند ایلام را از سازند سروک جدا می

شناسی رایج در خلیج شناسی معادل سازند سورگاه است. براساس چینهشناسی، سن و موقعیت چینه

فارس و سواحل جنوبی این واحد معادل سازند شیلی لافان در قطر است که حد پایینی این سازند با 

های فراوان سازند میشریف به صورت ناپیوسته و حد بالایی این سازند های چاکی حاوی سنگوارهآهک

سانتونین شامل -سن کنیاسینهای رسی پیوسته است. سازند لافان با های مادستون و آهکبا آهک

های رسی است های نازک از آهکمتر شیل خاکستری، گاهی متمایل به سبز و همراه با لایه 2/32

[23.] 

 سازند ایلام

های کرتاسه میانی در فروافتادگی دزفول و بلندیو رسوبگذاری کرتاسه بالایی برروی پستی 

-سانتونین سازند ایلام آغاز شده و با رسوبگذاری شیلعمق مربوط به هایی از محیط کمفارس با آهک

های رسی ریزدانه متر آهک 123سازند ایلام شامل  [.12]است های عمیق سازند گورپی ادامه یافته

                                                           
1 wasia 
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ها لای آهکبههای نازک شیل در لایهاند و لاخاکستری روشن تا تیره که در اثر هوازدگی روشن شده

های پلاژیک این غربی آهکمحیط پلاژیک است. از لرستان به سمت جنوبها مربوط به است. این آهک

ی هایی از هماتیت در قاعدهاست. وجود نودولهای کم عمق شدهسازند تغییر یافته و تبدیل به آهک

زیرین این سازند نشانگر ناپیوستگی فرسایشی است. این سازند مخزن کرتاسه بالایی است که بین 

سانتونین( قرار گرفته است. از لرستان -ماستریشتین( و سازند لافان )کنیاسین-انینسازند گورپی )کامپ

است سازند ایلام بصورت ناپیوسته برروی سازند سروک غربی که سورگاه از بین رفتهبه سمت جنوب

قرار گرفته است. حد بالایی این سازند با سازند گورپی به صورت پیوسته است. در جنوب غربی ایران 

-ی کمی عمیق در لرستان و دیگری رخسارهند آهکی ایلام دارای دو رخساره است: یکی رخسارهساز

 [.21] و[ 12]و [ 23]عمق در فروافتادگی دزفول و فارس است 

 سازند گورپی

است. های سازند گورپی را به همراه داشتهها و مارنپیشروی دریا در تمام نقاط، رسوب شیل

غربی و مرکز لرستان تا بها تا انتهای کرتاسه ادامه یافته و حتی در جنونها و ماررسوبگذاری شیل

ی آن است. در پایان ماستریشتین پسروی عمومی صورت گرفته، که نتیجهپالئوسن نیز کشیده شده

 [.12]پیدایش یک ناپیوستگی فرسایشی وسیع در نواحی فارس و فروافتادگی دزفول است 

های ماستریشتین، در بیشتر نواحی زاگرس شامل مارن و شیل-ینسازند گورپی با سن سانتون

های نازک رسی دارد و به دلیل زود فرسا هایی از سنگ آهکخاکستری مایل به آبی است که میان لایه

بودن سیمای آن فرسوده است. سازند گورپی در مقابل فرسایش نامقاوم بوده و تنها بقایای بخش 

این  [.12]است قاومت بیشتری در مقابل فرسایش از خود نشان دادهآهکی امام حسن این سازند م

 112سازند دارای سه عضو آهکی امام حسن، سیمره و منصوری است: عضو آهکی امام حسن، شامل 

های مارن است. این عضو متر سنگ آهک رسی، ضخیم لایه، ریزدانه و خاکستری به همراه میان لایه

های است. عضو آهکی سیمره شامل سنگ آهکی دزفول دیده شدهبیشتر در لرستان و فروافتادگ
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تری دارد. عضو آهکی عمقی کمای رنگ است و در مقایسه با بخش آهکی امام حسن رخسارهقهوه

زد دارد ولی به منصوری یک سنگ آهک نریتیک در سازند گورپی است که در غرب خوزستان برون

زند گورپی با یک ناپیوستگی فرسایشی برروی سازند آهکی سا[. 23] شودغربی ناپدید میسمت شمال

دار نیز همراه است. مرز بالایی سازند گیرد، این حد با یک زون هوازده حاوی ترکیبات آهنایلام قرار می

های ارغوانی سازند پابده گورپی با سازندهای مختلف است. در لرستان مرز بالایی گورپی با شیل

است. در نواحی فارس و خوزستان مرز زیرین گورپی سانتونین و مرز  بصورت دگرشیبی فرسایشی

های بالایی تا پالئوسن های زیرین به سن کامپانین و لایهبالایی آن ماستریشتین است. در لرستان، لایه

 [.23]ادامه دارد 

 سازند پابده

هـای پلاژیـک متر مارن، شـیل 333الیگوسن پیشین شامل -سازند پابده با سن پالئوسن پسین

سازند پابـده در بعضـی میـادین خصوصـیات مخزنـی  [.21]های آهک رسی است عمیق دریایی و لایه

ضعیف )تخلخل خوب و تراوایی کم( و در بعضی میادین دیگر پتانسیل تولید اقتصـادی بسـیار خـوبی 

ارای دو ایـن سـازند د [.23] هایی از ایـن سـازند اسـتها در قسمتدارد که دلیل آن وجود شکستگی

متر شیل و مـارن  123است. بخش پایینی سازند پابده شامل  "آهک چرتی"و  "شیل ارغوانی"بخش 

هـای ی آن شـیلشـود، ولـی بخـش باقیمانـدهآبی و ارغوانی است که به آن شیل ارغوانی گفتـه مـی

ازند دار است. به جز لرستان مرز پایینی مـرز پـایینی سـهای آهک رسی و گاهی چرتخاکستری، لایه

ی های سازند گـورپی در قاعـدهپابده ناپیوسته است. در لرستان مرز پایینی سازند پابده با شیل و مارن

ی بخش شیل ارغوانی است، ولی در فارس که بخش شیل ارغوانی پیوسته نیست، ایـن مـرز در قاعـده

 . [22] و [ 23]های چرتی است که نشانگر دگرشیبی فاز کرتاسه پایانی است بخش آهک
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 سازند آسماری

شناختی همزمان با کوهزایی آلپ است که چینه-ساختیی رسوبی فارس یک واحد زمینچرخه

غربی نهشته شده و تغییرات سنی آن از میوسن پیشین تا در یک دریای پسرونده به سمت جنوب

های گروه فارس )گچساران، میشان، آغاجاری( ی سازندپلیوسن است، از اینرو این چرخه، دربرگیرنده

ی زاگرس است این سازند جوانترین سنگ مخزن پهنه [.23]است که نشانگر یک فاز پسروی است 

-ای رنگ است که کمی میان لایههای مقاوم، کرم تا قهوهمتر سنگ آهک 112این سازند شامل  [.23]

است، ولی در لرستان مرکزی، با سازند شیلی پابده ای شیلی دارد. در بیشتر نقاط، مرز پایینی آسماری

این سازند با کربناتی شهبازان و در فارس داخلی با سازند جهرم به صورت ناپیوستگی موازی است. در 

است، ولی در فارس داخلی که سازند جا سازند آسماری با سازند انیدریتی گچساران پوشیده شده همه

 [.23]رز بالایی سازند آسماری با سازند آواری رازک است شود مرازک جانشین گچساران می

در نواحی جنوب فروافتادگی  "سنگی اهوازعضو ماسه"سازند آهکی آسماری دو عضو دارد: یکی 

که در شمال غربی فروافتادگی دزفول و جنوب غربی لرستان  "عضو تبخیری کلهر"دزفول و دیگری 

های جزئی ای و لایههای ماسههای آهکی، سنگ آهکنگساست. بخش زیرین سازند آسماری به ماسه

ی سازند غار در کویت و سنگی اهواز ادامهاست. بخش ماسهسنگی اهواز تبدیل شدهعضو ماسه شیل به

است ولی در  هایی از آن در سازند آسماری تا اهواز ادامه یافتهجنوب شرقی عراق است که قسمت

است: قسمت ها به دو قسمت پایینی و بالایی تقسیم شدهسنگسهسطح زمین رخنمون ندارد. این ما

ی رسوبی آسماری گسترش دارد، اما رخنمون ندارد. این های بزرگ در حوضهپایینی به صورت عدسی

ها شامل کوارتزآرنایت با سیمان کربناتی و گاهی رسی است که نشانگر رسوبگذاری در سنگماسه

های اهواز، معادل آسماری میانی و بالایی سنگمت بالایی ماسههای سبخای ساحلی است. قسمحیط

 است. 
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عضو تبخیری کلهر، به ویژه در جنوب غربی لرستان وجود دارد هم ارز آسماری میانی است، از 

های نازک اینرو سن آن میوسن پیشین است. این عضو شامل ژیپس در پایین، مارن به همراه لایه

 [.21]و لایه آهک در بالا است آهک در وسط و ژیپس حاوی د

 سازند گچساران

-سازند گچساران با سن میوسن پیشین به طور عمده از مارن خاکستری، انیدریت، نمک، سنگ

های قرمز تشکیل شده است. این سازند در میوسن میانی نهشته شده و از های آهکی نازک لایه و مارن

ر نواحی فارس شامل سه بخش چهل، چمبه و لرستان تا فارس ساحلی گسترش دارد. این سازند د

است. بخش  های انیدریت تشکیل شدهباشد از لایهمول است. بخش چهل، که بخش زیرین  مول می

های انیدریت های قرمز و خاکستری همراه با لایهدار و بخش مول از مارنهای ژیپسچمبه از آهک

ای سازند گچساران با رسوبگذاری چرخه است و در قسمت فوقانی سازند قرار دارد.تشکیل شده

های لاگونی عمق آغاز شده که با رسوبگذاری مارن و سنگ آهکپیشروی دریا و گسترش دریای کم

های است. در ادامه تبخیر باعث کاهش فضای رسوبگذاری شده که با گسترش محیط مشخص شده

-اد کفه نمکی در مرکز حوضه شده است. آخرین بقایای پسروی دریا باعث ایجسبخایی همراه بوده 

سازند گچساران فاقد یک برش سطح الارضی کامل است و این به علت داشتن خواص پلاستیکی است. 

ها نریختگی آبه هم ناشی از وجود لایه های ضخیم نمک و مارن است که موجب دگرشکلی لایه ها و 

 [.22]شده است 

در بالای سازند  1بخش است: بخش  1ی سـازند گچساران در منطقه فروافتادگی دزفول دارا

میوسن است، در قسمت زیرین سازند قرار -های نفتی کرتاسهسنگ سیستمکه پوش 1بوده و بخش 

 دارد. لیتولوژی این سازند به شرح زیر است:
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های آهکی تشکیل شده است. ضخامت آن در : از انیدریت، مارن خاکستری و سنگ1بخش 

زون است و  2یابد. این بخش دارای ست و به سمت جنوب افزایش میفروافتادگی دزفول متفاوت ا

 در قسمت تحتانی ای بخش قرار دارد.  2در بالاترین قسمت و زون  1زون 

های مارن قرمز، انیدریت، مارن خاکستری و چندین لایه نازک آهکی است. : شامل لایه1بخش 

هایی از جنس نمک است. اولین لایه ضخامت آن متفاوت است و در برخی از میادین دارای لایه

-سازند گچساران، باعث ایجاد فشار بالای آب نمک شده 1ترین قسمت بخش انیدریتی واقع در فوقانی

 سنگ( ادامه دارد. )پوش 1است که این فشار زیاد تا بخش 

های ضخیم مارن خاکستری و انیدریت و آهک تشکیل : این بخش به طور عمده از لایه2بخش 

 است. ضخامت این بخش در فروافتادگی دزفول متفاوت است.  شده

های انیدریت و مارن های ضخیم نمکی است، اما لایه: به طور عمده دارای لایه2بخش 

 است. تغییر ضخامت در این بخش بسیار زیاد است. خاکستری نیز در آن یافت شده 

های ت و نمک است و گاهی لایههای متناوب از مارن خاکستری، انیدری: دارای لایه1بخش 

 شود. نازک از آهک دیده می

های : این بخش بطور عمده دارای تناوبی از انیدریت و مارن خاکستری همراه با لایه2بخش 

ترین قسمت این واحد، یک لایه ضخیم از نمک وجود دارد که بطور مستقیم به نمک است. در تحتانی

 در میادین مختلف متفاوت است.  سنگ متصل است و ضخامت این لایهپوش

سنگ مخازن نام میوسن سازند گچساران به عنوان پوش-های نفتی کرتاسه: در سیستم1بخش 

شود. این بخش از سازند گچساران بیشترین تأثیر را در جلوگیری از مهاجرت هیدروکربن برده می

از انیدریت و مارن خاکستری  های نفتی دارد. این بخش به طور عمدهیافته در مخازن سیستم تجمع

-های نازکی از جنس آهک و شیل بیتومینه در توالی این رسوبات یافت شده است و لایهتشکیل شده 



71 

 

های متفاوتی است، به طوریکه است. این بخش در نواحی مختلف فروافتادگی دزفول دارای ضخامت

حکیمه در بیمتر و در میدان بی23این بخش در میدان اهواز در مرکز فروافتادگی دزفول در حدود 

متر  13متر و در میدان گچساران در شمال فروافتادگی دزفول  22جنوب فروافتادگی دزفول در حدود 

 [.22]و  [21] است

 سازند آغاجاری 

خوردگی و راندگی طی زمان میوسن پایانی و ها و پسروی دریا در اثر چینبالا آمدن کوه

است. مقدار زیادی مواد ای شده ای و دریاچههای خلیج دهانهحوضهپلیوسن موجب تشکیل محیط و 

های مجاور انباشته شده و بدین طریق های قرمز و رسوبات تخریبی در ناودیستخریبی به صورت لایه

پلیوسن -است. این سازند با سن میوسن پسینی زاگرس به وجود آمدهسازند آغاجاری در حوضه

دار و های قرمز ژیپسای تا خاکستری، مارنهای آهکی قهوهسنگهمتر ماس 2212پیشین شامل 

ای را کاهش داده و همچنین های ریزشی در این سازند سرعت امواج لرزهسیلتستون است. ساختار

هایی از گچ در میان یابد. رگهای به دلیل ضریب جذب بالای محیط کاهش میی امواج لرزهدامنه

ی امواج ی گچ تأثیر فراوانی برروی دامنهاست که به دلیل خاصیت ویژه ها مشاهده شدهسنگماسه

-ای عمل میاست که این صفحات متقاطع از گچ به عنوان سدی در مقابل امواج لرزهای گذاشته لرزه

ی متفاوت است: در فارس داخلی، شمال فروافتادگی دزفول و کند. سازند آغاجاری دارای دو رخساره

سنگی دارد، در حالیکه در فارس ساحلی و بخش ی ماسهسازند آغاجاری رخساره عراق-مرز ایران

ی این سازند مارنی است. در فروافتادگی دزفول این سازند میانی و جنوب فروافتادگی دزفول رخساره

یابد. سازند بیشترین ضخامت را دارد، ولی به سمت غرب و جنوب غرب ضخامت این سازند کاهش می

سن نیست. از شمال غرب به جنوب شرق و شمال شرق به جنوب غرب سن همه جا هم آغاجاری در 

پذیرترین سازندهای گروه فارس سازند آغاجاری یکی از فرسایش  [.23]شود تر میاین سازند جوان

در صورتی که کنگلومرای بختیاری به صورت  است که به صورت همشیب روی سازند میشان قرار دارد،

 [.22]پوشاند ازند را میدگرشیب این س
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در بخشهایی از خوزستان و جنوب باختری لرستان در بالاترین بخش سازند آغاجاری توالی 

های سیلتی و سیلت استون به رنگ نخودی تا خاکی وجود دارد که در گذشته به نام همگنی از مارن

های سنگ شناختی دلیل شباهتشد. ولی امروزه به های بد بو نام گذاری میبختیاری پایینی و با لایه

گفته شده است. تفاوت آن با سازند  لهبری این نهشته با بخشی از سازند آواری آغاجاری به آن عضو

رود، رنگ و لیتولوژی است. رنگ سازند آغاجاری قرمز رنگ و آغاجاری که بخش زیرین آن به شمار می

ده که به طرف شمال آن سازندهای های این سازند به سمت جنوب بومارن روشن است. شیب لایه

شود. سن این بخش تر میی طاقدیس نزدیککنند و به سمت هستهتر رخنمون پیدا میقدیمی

  [.23] میوسن پایانی است

 موقعیت میدان 4-۰

های ی اکتشاف منابع هیدروکربوری، اکتشاف میدانهای اخیر کشور در زمینهبا توجه به الویت

های اکتشافی ایران قرار گرفته است. کشف های مشترک در صدر فعالیتمیداننفت و گاز به ویژه 

ها ها سال از آندهد تا دهکه برآوردهای انجام شده نشان می  Aهای نفتی بزرگ مانند میدان میدان

، تقریباً  Aنفت برداشت خواهد شد، امیدواری به اکتشاف نفت در ایران را افزایش داده است. میدان 

است. این میدان در شمال کیلومتری غرب شهر اهواز، به موازات مرز ایران و عراق واقع شده  33در 

-بندی ساختاری ناحیهاز نظر تقسیم Aغربی میدان یادآوران واقع در غرب میدان جفیر است. میدان 

 (. 2-2)شکل  رورانده زاگرس و در زیر حوضه فروافتادگی دزفول قرار دارد-خوردهای، در پهنه چین
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 [21] در جنوب غربی ایران A: موقعیت میدان 2-2شکل

دارای دو بخش شمالی و جنوبی است. بخش شمالی میدان در مجاورت میدان  Aمیدان 

-ی دنیا به شمار میترین میادین توسعه نیافتهاست. این میدان یکی از بزرگمجنون عراق واقع شده 

توسط  1111در سال  Aاست. میدان های عراق بر اهمیت آن افزوده رود و مشترک بودن آن با میدان

کیلومتر کشف گردید. این  12در  23ای به وسعت مدیریت اکتشاف شرکت ملی نفت ایران در محدوده

ترین میدان میلیارد بشکه چهارمین میدان نفتی ایران و بزرگ 2/13ی درجای میدان با ذخیره

 [.21]مشترک کشور است 

 ش کاررو 4-1

باشد و دارای از آنجایی که در جنوب فرو افتادگی دزفول سنگ مخزن آسماری، کربناتی می

ای شناسی است لذا احتمال زیادی وجود دارد که نفتگیرهای چینهتغییرات جانبی فراوانی از نظر سنگ

 در این ناحیه تشکیل شده باشد. 

سازند آسماری  اینفتگیرهای چینه تعیین شرایط رسوبگذاری و تحلیل این پژوهش با هدف

دار در جنوب میوسن سنگ مخزن مهم هیدروکربن-منظور شده است. سازند آسماری به سن الیگوسن

باشد و به همین دلیل مطالعه آن در مناطق مختلف فرو افتادگی دزفول حائز اهمیت غرب ایران می
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کانسی، برای درک موقعیت، شکل ای ساست. در این پژوهش به منظور دستیابی به یک مدل چینه

ای از یک مقطع هندسی و الگوهای برانبارش سکانسی جهت تفسیر و شناسایی ساختارهای چینه

افزار ای سه بعدی زیر سطحی استفاده شد.  این مقطع در بعد زمان بود و تفسیر آن توسط نرملرزه

-ای و وضوح رویدادفیت مقطع لرزهکی  X- Lineانجام گرفت و با توجه به اینکه در بعد  2332پترل 

 (. 1-2شکل ای بهتر بود تفسیر در این بعد صورت گرفت های چینه

 

 ای سه بعدی زیرسطحی: نمایی از مقطع لرزه1-2شکل 

 

ای و کیفیت پایین آن در بخش بالا و پایین، و از طرفی به با توجه به حجم زیاد مقطع لرزه

منطقه مورد مطالعه این مقطع به قسمت کوچکتری برش داده منظور بررسی تنها مخزن آسماری در 

ای تا انتهای شد تا بتوان مراحل تفسیر را به آسانی انجام داد. از این رو تنها قسمت میانی مقطع لرزه

 (. 1-2تفسیر مورد استفاده قرار گرفت. )شکل 
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 ای سه بعدی زیرسطحی برش داده شده: نمایی از مقطع لرزه1-2شکل 

 

 

های چاه بود. اما از هایی که جهت تفسیر مورد استفاده قرار گرفت، دادهیکی دیگر از داده

بایست برای تبدیل عمق ها برحسب عمق بود میای برحسب زمان و بعد چاهآنجایی که بعد مقطع لرزه

های چک شات در به اینکه دادهشد و با توجه های چک شات استفاده میها از دادهبه زمان در چاه

و  1شناسی برای دو چاه شماره های زمینهای موجود در گزارشها توسط دادهاختیار نبود، این داده

های زمین شناسی این دو چاه در اختیار بود. در این صورت با ساخته شد زیرا تنها گزارش 2شماره 

( و 3-2های چک شات ساخته شد )شکل اه دادههای زمان و عمق واقعی در این دو چاستفاده از داده

 (. 2-2)شکل 

جنوب شرق –شمال غرب   
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 به منظور ساخت داده های چک شات در میدان 1شناسی چاه شماره : گزارش زمین3-2شکل 

 

 

 1های چک شات چاه شماره : داده2-2شکل 

 

افزار بارگذاری شد در این صورت با توجه ها در نرمهای چاه جهت تعیین موقعیت آنسپس داده

به همراه چک شات تا انتهای تفسیر مورد  2و شماره  1به دلایل گفته شده تنها دو چاه شماره 

 (. 13-2استفاده قرار گرفتند. )شکل 
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 ایدر مقطع لرزه 2و  1های شماره : موقعیت چاه13-2شکل 

 

همانطور که در بالا گفته شد، با توجه به اینکه تنها مخزن موجود در این برش سازند آسماری 

ای متغیر است، این سازند به شناسی و رخسارههای سنگویژگیاست و همچنین در  سازند آسماری 

این  مورد بررسی قرار گرفت. برایای وجود نفتگیرهای چینه تعیین شرایط محیط رسوبگذاری و منظور

ای سه بعدی از پایین به سمت بالا با توجه به تغییراتی مانند تغییرات شیب و منظور در مقطع لرزه

 (. 12-2( و )شکل 11-2گرفته شد. )شکل  هاافقدامنه  به صورت خودکار 
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 ای سه بعدی از نمای روبرو: مثالی از سکانس گرفته شده در مقطع لرزه11-2شکل 

 

 

 

 ای سه بعدی از نمای بالااز سکانس گرفته شده در مقطع لرزه: مثالی 12-2شکل 
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به صورت خودکار گرفته شد که هرکدام از آنها نشانگر یک  افق 1بدین ترتیب از پایین به بالا 

بایست تصحیح شناسی بودند. اما هرکدام دارای خطا و نقاط ناپیوسته بود که تا حد امکان میافق زمین

 (. 11-2نامگذاری شدند. )شکل  1تا  1 افق از هاافقشد. این می

 

 

 ای سه بعدیگرفته شده در مقطع لرزه افق  1: نمایی از 11-2شکل 

ای دو بعدی  به صورت ها در مقطع لرزهتر و بررسی کامل، افقدر ادامه کار برای تفسیر دقیق

ای دیگر نیز بررسی لرزهها در خطوط دستی مورد تحلیل و بررسی قرار گرفتند. بدین صورت که افق

ها به ترتیب از ها تصحیح شد و افقنموجود در آ  و نقاط ناپیوسته شد و در صورت امکان خطاها

چین شده، هموار شد و افق بالایی نسبت به آن چین شدند. بنابراین هر افق دستپایین به بالا دست

 (. 12-2چین شد )شکل دست
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 گرفته شده نسبت به آن افقهموار شده و  افق: مثالی از 12-2شکل 

 

ای دو بعدی افق در مقطع لرزه  1بدین ترتیب و با توجه به تغییرات لیتولوژی، به صورت دستی 

گرفته شده به  هایافقچین و مورد تحلیل و بررسی قرار گرفتند. بدین صورت که هرکدام از دست

ای دو بعدی مورد بررسی دستی در مقطع لرزهای سه بعدی، به صورت صورت خودکار در مقطع لرزه

 هایافقنمایانگر  هاافقچین شدند، لذا هرکدام از این و در یک منطقه گسترده دست قرار گرفتند

 (. 12-2ای سه بعدی بودند )شکل گرفته شده در مقطع لرزه
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 ای دو بعدیگرفته شده در مقطع لرزه افق: شش 12-2شکل 
 

ها شناسی به منظور درک موقعیت دقیق آنبا سازندهای زمین رفته شدههای گبرای تطبیق افق

شناسی و ی عمق سازندهای زمینها نشان دهندههای سر سازند استفاده شد، که این دادهاز داده

های سر سازند در دسترس قرار نداشت و با استفاده ای بود اما دادهها با زمان در مقطع لرزهتطبیق آن

 افزار اکسل تهیه شد. نرمی توسط ی زمین شناسی به صورت دستهااز گزارش

ها ها بود که با استفاده از آنشناسی شامل عمق سازندها، نام و شماره چاههای زمینگزارش

ای بارگذاری ها برروی مقطع لرزهشد و در پی آن، این داده های سر سازند در نرم افزار ساختهداه

-ها از کژدمی تا آغاجاری نامای گرفته شده تطبیق داده شد، بنابراین اسم افقهشدند و سازندها با افق

 (. 11-2( و )شکل 11-2گذاری شد، لذا هر افق نشانگر یک سازند زمین شناسی بود. )شکل 
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 Aها در میدان نفتی : همبستگی بین چاه11-2شکل 
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 سرسازندبه همراه  2و  1ای و چاه شماره : نمایی از مقطع لرزه11-2شکل 
 

ای در بعد زمان بود و تلفیق این دو داده با هم های سر سازند برحسب عمق و مقطع لرزهداده

های پیش نمایانگر این بود که سازندها در عمق مشخص در چه زمانی قرار گرفتند. بدین ترتیب افق

ها با نام سر سازندها تطبیق داده شد. دند و افقفرض گرفته شده و سر سازندها همزمان بارگذاری ش

های پیش فرض و سر سازندها  دارای عمق یکسان بودند و یا اختلاف جزئی داشتند که از بنابراین افق

ها پیش فرض گرفته شده در مراحل قبل بود. )شکل آن صرف نظر شد. این روند نمایانگر درستی افق

2-13 .) 
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Y-axis 

 سرسازندها با نمایی از افق آسماری و گورپی و تطبیق آن: 13-2شکل 

 

های گرفته شده در مقطع سه بعدی، به منظور کاهش خطاهایی که در مقطع دو سپس افق

ها در مقطع در این صورت نقاط ناپیوسته در افق .بعدی گرفته نشده بود به صورت سطح ایجاد شدند

ها در مقطع سه بعدی صورت گرفت. منظور نمایش بهتر افقسه بعدی پوشش داده شد. این روند به 

 (. 12-2بنابراین شش سطح سکانسی در مقطع سه بعدی به وجود آمد. )شکل 
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 آسماری و گورپی سازند: نمایی از سطح بندی 12-2شکل 

 

ای سه بعدی یک افق بین آسماری و پابده و افق دیگر بین پابده و بدین ترتیب در مقطع لرزه

های سر سازند منطبق نبودند به ترتیب گورپی به صورت خودکار گرفته شدند و از آنجایی که بر داده

ای دو بعدی به گذاری شدند و مطابق مراحل گفته شده در بالا در مقطع لرزهعضو یک و عضو دو نام

گرفته  های پیش فرضمنظور کاهش خطا به صورت دستی تفسیر و در یک ناحیه گسترده همانند افق

ای سـه بعدی به منظور پوشش نقاط ناپیوسته و نمایش شده در بالا دست چین شدند و در مقطع لرزه

 (. 21-2( و ) شکل 23-2ها به صورت سطح ایجاد شدند )شکل بهتر آن
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 عدیای دو بدر مقطع لرزه 2و  1 افقچین کردن : نمایی از دست23-2شکل 
 

 

 

 
 ای سه بعدیدر مقطع لرزه 2و  1 افق: سطح بندی 21-2شکل 
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تفسیر  1ای  بین افق آسماری و عضو های لرزهای دو بعدی پیکربندیسپس در مقطع لرزه

ای تفسیر شد. با توجه به مطالب گفته شده و تصاویر شدند که در این صورت چهار پیکربندی لرزه

تفسیر شدند، لذا  شینگلدهای دیها به عنوان پیکربنای در فصل قبل این پیکربندیالگوهای چینه

-ایجاد شد و در یک گستره کوچک در مقطع دو بعدی در خطوط لرزه شینگلدای چهار پیکربندی لرزه

ها عضو یک بود. ها سازند پابده و قاعده بالایی آنچین شدند که قاعده زیرین آنای مختلف دست

 (. 22-2)شکل 

 

 ای دو بعدیای شینگلد در مقطع لرزههای لرزه: نمایی از پیکربندی22-2شکل 

 

ای تفسیر هدر مقطع دو بعدی در تمامی خطوط لرز شینگلدای های لرزهاز آنجایی که پیکربندی

ها در مقطع سه بعدی ها، این پیکربندینشد بدلیل وجود نقاط ناپیوسته و به منظور پوشش دادن آن

ها از به وجود آمد که هرکدام از آن شینگلدبه صورت سطح ایجاد شدند. بدین ترتیب چهار سطح 

 (. 21-2گذاری شد )شکل سمت راست به چپ به ترتیب شینگلد یک تا چهار نام
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 ای سه بعدیدر مقطع لرزه : نمایی از سطح بندی شینگلد21-2شکل 

 

ر ای بین افق پابده و عضو دو تفسیهای لرزهای دو بعدی پیکربندیدر مرحله بعد در مقطع لرزه

چین شدند. این پیکربندها با توجه به ای در این مقطع دستشدند. بدین ترتیب دو پیکربندی لرزه

شدگی هم پوشان تفسیر شدند. لذا دو ختمهای پایهشدگیمطالب و تصاویر فصل قبل به عنوان ختم

شان به دو های پایه هم پوشدگیپایه هم پوشان ایجاد شد. همانطور که در قبل توضیح داده شد ختم

های موجود در این شوند که پیکربندیتقسیم می پوشانپوشان و روهمپایه هم پوشان زیر همنوع 

 شدگی در یک گسترهبود. لذا این دو ختم زیرهم پوشانپوشان  شدگی پایه همقسمت نمایانگر ختم

عضو دو و قاعده ها چین شدند که قاعده زیرین آنای متفاوت تفسیر و دستکوچک در خطوط لرزه

 (. 22-2ها سازند پابده بود )شکل بالایی آن
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 ای دو بعدیپوشان در مقطع لرزه: نمایی از تفسیر پایه هم22-2شکل 

 

ای تفسیر نشد، لذا به دلیل وجود نقاط ناپیوسته ای در تمام خطوط لرزههای چینهشدگیختم

ر شده در بالا در این قسمت انجام شد و به صورت سطح در مقطع سه بعدی ایجاد شدند. مراحل ذک

زیرهم ای سه بعدی ایجاد شدند. بدین ترتیب دو سطح ها به صورت سطح در مقطع لرزهپایه همپوشان

گذاری شدند )شکل نام 2و  1بوجود آمد که از سمت چپ به راست به ترتیب پایه هم پوشان  پوشان

2-22 .) 



91 
 

 

 ای سه بعدیپوشان در مقطع لرزه: نمایی از سطح بندی پایه هم22-2شکل 

 

ای ای در مقطع لرزهای به صورت یک مدل چینههای لرزهدر نهایت یک فرم کلی از پیکربندی

ای در افق چینه وجود نفتگیرهایگذاری و سه بعدی بـه منظور تحـلیل و تفسـیر محـیط رسـوب

توان تغییرات سطح آب که بیانگر نهایی می(. با استفاده از این مدل 21-2آسمـاری ایجـاد شـد )شکل 

ی مورد مطالعه و ای در منطقههای چینهتوان تلهپسروی و پیشروی دریا است را نشان و توسط آن می

 زون هدف را تشخیص داد. 
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 ای سه بعدی: مدل نهایی در مقطع لرزه21-2شکل 
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فصل پنجم: نتیجه گیری و 

 پیشنهادات
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 گیرینتیجه 1-3

های سنگی در بینی رخسارهدهد، تشخیص محیط رسوبی و پیشمطالعات انجام شده نشان می

ر داهای پتانسیلای اهمیت بسزایی در کارهای اکتشافی دارد و ما را قادر به شناسایی مکانمقاطع لرزه

 نماید. ای میبرای تشکیل نفتگیرهای چینه

 باشد:به طور کلی با توجه به آنچه گفته شد نتایج زیر قابل استنتاج می

دهد، شش افق متفاوت در آن ای مورد مطالعه نشان میتغییر در دامنه انعکاسی مقطع لرزه

-با تبدیل حوزه عمقی دادهباشند. ها توسط پنج مرز برجسته قابل تفکیک میوجود دارد که این افق

ها از کژدمی ها به حوزه زمانی و تطبیق آن با مرزهای تشخیص داده شده، اسم افقهای سرسازند چاه

ها در باشد. پس از اینکه افقشناسی میتا آغاجاری نامگذاری شد، لذا هر افق نشانگر یک سازند زمین

ای به دست آمد. بررسی بیشتر دی لرزهدر مقطع سه بع افقمقطع دو بعدی تفسیر شدند، شش سطح 

ای منجر به شناسایی یک افق بین آسماری و پابده و افق دیگر بین پابده و گورپی شد. مقطع لرزه

ای شینگلد تفسیر یک چهار پیکربندی لرزه افقای دو بعدی، بین افق پابده و سپس در مقطع لرزه

یک قرار داشت. در مرحله بعد دو  افقها ی آنها پابده و قاعده بالایشدند که قاعده پایینی آن

دو و قاعده  افقها پوشان در مقطع دو بعدی تفسیر شدند که قاعده زیرین آنای پایه همپیکربندی لرزه

مقطع  در حوضه شمال غربای شینگلد در های لرزهها سازند پابده قرار داشت. پیکربندیبالایی آن

است، لذا این سطح شروع بالا آمدن سریع سطح آب دریا و  پیشروندهسطح ای نشانگر وجود لرزه

دهد که این موضوع بیانگر پیشروی دریا است. در جابجایی خط ساحلی به سمت خشکی را نشان می

باشد، لذا ها پسرونده میها به سمت خشکی است و الگوی برانبارش آناین قسمت جابجایی رخساره

گیرد. گستره پیشرونده در این بخش وجود ات نواحی کم عمق قرار میتر برروی رسوبرسوبات عمیق

دارد که در آن مقدار فضای رسوبگذاری بیشتر از نرخ رسوبات وارده به حوضه خواهد بود و با توجه به 

های رسوبی ماهیت ریزشونده به سمت بالا دارند. ختم ها به سمت خشکی، توالیجابجایی رخساره
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بوده که  زیرهم پوشانای مقطع لرزه شمال غرب حوضه درایه هم پوشان در ای پهای لرزهشدگی

ها به سمت حوضه است، سطح بیانگر کاهش نسبی سطح آب دریا و جابجایی خط ساحلی و رخساره

-ها در این بخش پیشرونده میدهد. الگوی بر انبارش رخسارهپسرونده و پسروی آب دریا را نشان می

گیرد. گستره تراز رسوبات نواحی کم عمق برروی رسوبات نواحی عمیق قرار میباشد که در این حالت 

پایین مربوط به این بخش است که نشانگر پسروی عادی آب دریا است، لذا رسوبات مربوط به گستره 

های با تراز پایین بیشترین نسبت ماسه به گل را دارا است، به طوری که این رسوبات بهترین رخساره

الا برای مخازن هیدروکربنی است، زیرا رسوبات دانه درشت بوده و پیوستگی جانبی وسیعی پتانسیل ب

شود. از طرفی گستره دیگر در این بخش تراز های گلی در آن دیده میدارند و مقدار کمی از رخساره

بالا است که در این حالت خط ساحلی دچار پسروی عادی خط ساحلی است و نرخ بالا آمدن سطح 

ریا نسبت به گستره پیشرونده کمتر است، بنابراین نرخ رسوبات وارده از فضای مناسب برای آب د

ای های رخسارهها به سمت بالا روندی درشت شونده دارند. دستهرسوبگذاری بیشتر است و رخساره

های مخزنی در نزدیک های عمیق دریایی در سمت چپ مقطع دارای رخسارهاین گستره در بخش

 عمق تا دریایی و دور از حوضه است. سنگ و سنگ منشأ در نواحی کمهای پوشرخسارهحوضه و 

 

 پیشنهادات 1-۰

 ها گرفته و تفسیر شود.های سه بعدی سکانسای در دادهبا استفاده از نشانگرهای لرزه -1
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Abstract 

Sequence stratigraphy is the study of the generational relationship between 

sedimentary units which are limited by discontinuities and their equivalent levels, and 

used in the detection of hydrocarbon resources to determine the rock, reservoir rock, 

and caps rock. By studying the facies and the sedimentary environment and the spatial 

stratigraphy of the limited part of the region and studying the sequences in seismic 

sections, it is possible to find out more accurately and better than the expansion of the 

horizon reservoir and oil and gas reservoirs and optimal utilization of them achieved. 

Seismic data versus scattered well data, out crop and cores provide a systematic and 

continuous sampling of subsurface information and sequences. However, seismic data is 

less accurate than other data in the hierarchy. Therefore, where geometric geological 

interpretation is more reliable than seismic data where the vertical distance of the 

horizons is greater than the vertical seismic accuracy. For this purpose, after an accurate 

study of the litology and geology of the region, it was interpreted in a 3D seismic 

section. This is how the sequences were hand-picked and hand- crafted. Then, they were 

fitted with well data and well top, so the target horizon was detected and termination 

and seismic configurations were identified and by them, changes in sea level, including 

transgression and regression were investigated.  

 

Key word: Seismic stratigraphy, Seismic data, Strata termination, seismic 

configuration.  
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