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 تشکر و قدردانی

زیزم که در سردی روزگار وجودم را به گرمی می های بزرگشان که فریاد رس فشارند، به پاس قلببه پاس عشق و گرمای امیدبخش پدر و مادر ع

 د. نگرای هایم در پناهشان به شجاعت می، و ترساندبودهسرگردانی روزهای سختم 

 و همراه مسیر ناهموار بندهامین روشندل، که با جان و دل همیار دکتر اد سلیمانی و مهرددکتر  آقایانسپاس فراوان از وجود استادید ارجمندم جناب 

و  اند، بسیار سپاسگزارم.که زحمت داوری پایان نامه بنده را به عهده گرفتهمحمد رداد دکتر سجاد نگهبان و  دکتر جناب آقایان از داوران گرامی اند.بوده

 .اندبودهدار نماینده تحصیلات تکمیلی ارائه اینجانب خواهم داشت که عهده عابدیاز سرکار خانم دکتر آرزو تشکر ویژه 

زیم ازو در نهایت   بسیار سپاسگزارم. اندمرا یاری رسانیده مسیراین  و تمامی دوستانی که در فرناز سلطانی مهندس خانم دوست ع
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دانشجوی دوره کارشناسی ارشد رشته مهندسی اکتشاف نفت دانشکده معدن،  مریم نوروزپناه مالوانیاینجانب 

کانال مدفون در دشت آبادان با  یتحت عنوان: شناسائنفت و ژئوفیزیک دانشگاه صنعتی شاهرود نویسنده پایان نامه 

هرداد سلیمانی منفرد و ی تحت راهنمائی اساتید: مسه بعد یبازتاب یالرزه یهادر داده یچند نشانگر زیاستفاده از آنال

 امین روشندل کاهو متعهد می شوم.

 .تحقیقات در این پایان نامه توسط اینجانب انجام شده است و از صحت و اصالت برخوردار است 

 .در استفاده از نتایج پژوهشهای محققان دیگر به مرجع مورد استفاده استناد شده است 

 یا فرد دیگری برای دریافت هیچ نوع مدرک یا امتیازی  مطالب مندرج در پایان نامه تاکنون توسط خود

 در هیچ جا ارائه نشده است.

  دانشگاه»لات مستخرج با نام کلیه حقوق معنوی این اثر متعلق به دانشگاه شاهرود می باشد و مقا 

 به چاپ خواهد رسید.« Shahrood  University of Technology»و یا « شاهرود صنعتی

  حقوق معنوی تمام افرادی که در به دست آمدن نتایح اصلی پایان نامه تأثیرگذار بوده اند در مقالات

 گردد.رعایت می پایان نامهمستخرج از 

  در کلیه مراحل انجام این پایان نامه ، در مواردی که از موجود زنده ) یا بافتهای آنها ( استفاده شده

 ه است.است ضوابط و اصول اخلاقی رعایت شد

  در کلیه مراحل انجام این پایان نامه، در مواردی که به حوزه اطلاعات شخصی افراد دسترسی یافته یا

 استفاده شده است اصل رازداری ، ضوابط و اصول اخلاق انسانی رعایت شده است 

 

 ۰۲/۲۰/۷۹۳۱تاریخ:  

 امضای دانشجو

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ان نامه وجود داشته باشد .ی*  متن این صفحه نیز باید در ابتدای نسخه های تکثیر شده پا

 

 مالکیت نتایج و حق نشر

 صولات آن )مقالات مستخرج، کتاب، برنامه های رایانه ای، نرم افزار ها و کلیه حقوق معنوی این اثر و مح

در تولیدات تجهیزات ساخته شده است ( متعلق به دانشگاه شاهرود می باشد. این مطلب باید به نحو مقتضی 

 علمی مربوطه ذکر شود.

 باشدبدون ذکر مرجع مجاز نمی  استفاده از اطلاعات و نتایج موجود در پایان نامه. 

 

 تعهد نامه
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 چکیده

، از جنس ای و دریاییهای رودخانهنشست رسوبات در کف حوضهای بوسیله تهگیرهای چینهنفت

های موجود توان به تلهای میهای چینهاز نمونه بارز کانالتشکیل خواهند شد.  سنگکربناته و ماسه

در جنوب است، اشاره کرد. ای و کربناته تشکیل شدهدر دوره کرتاسه که از ته نشست رسوبات ماسه

گیرهای یافت شده تماما ، نفتمورد بررسیدشت آبادان(، در میدان نفتی در غرب فروافتادگی دزفول )

های سه بعدی توان دادهای محدوده مورد مطالعه، میگیر چینهی شناسایی نفتاست. براساختاری بوده

گیرها، هندسه متفاوتی دارند نفتای مورد پردازش قرار داد. ای بازتابی را توسط نشانگرهای لرزهلرزه

 شوند.دیده میشکل ناودیس  ای بههای لرزهدر دادهاما اغلب 

و  ها و هرگونه آشفتگیشکستگی ،گیرهاتشخیص نفت هایاز جمله روشای نشانگرهای لرزه

بندی گیر دستهتعدادی از نشانگرها جهت تعیین نفت. آیندمیهای زیر سطحی به شمار آنومالی

هر یک از  باشند.اند. نشانگرهای تباین دامنه، واریانس، انحنا و غیره از جمله این نشانگرها میگردیده

های زیرسطحی را آنالیز کرده و ای، آشفتگیهای لرزهرد نظر بر دادهنشانگرها با اعمال پردازش مو

باشد را تشخیص و مورد بررسی قرار خواهد داد. در این گیرها که هدف پردازش این پژوهش مینفت

و بدست آوردن  تصویربا توجه به نتایج به دست آمده از هر نشانگر، جهت بهبود وضوح پایان نامه 

نرم افزار  های تلفیقیکی از روشتوسط  نشانگرها،تلفیق دوبه دو ش منتخب، به نتیجه مطلوب از رو

MATLAB، بهره  جهتبا وضوح بالا شود و محدوده کانال پرداخته می ایگیر چینهنفت به پردازش

 شود.گذاشته می نمایشبرداری به 

  .تلفیقای، لرزه ، کانال، نشانگرهایبعدیسه ایای، داده لرزهگیر چینهواژه کلیدی: نفت
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فصل اول
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 ئلهبیان مس ۱-۱
باشند. نفت توسط سنگ ها میبخش اساسی تجمع اقتصادی هیدروکربن ۱های نفتیگیرها یا تلهنفت

ها به سمت بالا حرکت کرده تا به سطح شکستگی های نفوذپذیر ومنشا تولید شده سپس از طریق لایه

عمدتا موانعی سر راه حرکت رو به بالای نفت قرار دارد تا نفت را در ساختمانی به نام  .زمین راه یابند

هایی در رسوبات روی دریا در دوره کرتاسه کانالغرب ایران با پسدر منطقه جنوبتله، انباشته کند. 

اطلاعات ای بوده و بر اساس های چینهها، یکی از مهمترین پدیدهکانال .استکربناته بوجود آمده

سنگ و حرکت نمک هرمز، عوامل اصلی ایجاد ، گسلش در پیآوری شدهای جمعحفاری و لرزه

غربی است. مخازن دشت آبادان برخلاف جنوب -شرقیجنوبی و شمال -هایی با روند شمالیساختمان

 -ختمانیهای نفتی ترکیبی )ساباحتمال زیاد تله های ساده هستند،مخازن زاگرس که از نوع طاقدیس

های تراوا و نفوذپذیر و ای از تبدیل سنگگیر چینهحد و مرز نفت باشند.دیاژنزی( را دارا می -ایچینه

شود. این تغییرات به طور معمول در ارتباط با سطوح سنگ های غیرتراوا و یا کمترتراوا مشخص می

)غضنفری بروجنی, د رسوبی است های متعدبندی و یا تودهرونده، سطوح لایههای پیشلایه دگرشیبی،

شکل یا  Uشکل و  Vای حالت ای هستند که در مقاطع لرزهها ساختارهای چینه. کانال(۱۳1۵و غیره, 

نشست، این مقاطع را خواهد پوشاند از خود نشان داده و رسوبات با ته 2به عبارتی شکل ناودیس

(Boggs, 2009). 

 ضرورت تحقیق ۱-2

ای یافت نشده، اما در قسمت فروافتادگی دزفول )دشت های چینههای زاگرس تلهخوردگیدر چین

های مدفون بخش مورد ای مورد بررسی قرار گرفته است. کانالهای چینهخوزستان( و دشت آبادان تله

وقعیت مورد مطالعه در م سنگ هستند که اگر کانالای بوده و عمدتا از جنس ماسهنظر، رودخانه
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(، یا همان محصور شدن در یک بخش ۱ناپذیر )پوش سنگمناسبی مانند قرار گیری در یک بخش نفوذ

ای شناخته ناتراوا، می توانند مخازن نفتی وگازی مناسبی را بوجود آورند و بعنوان تله نفتی چینه

باشند. اینگونه می اند قابل اهمیتهای درشت دانه پر شدههایی که توسط ماسهشوند. شناسائی کانال

مخازن بدلیل تخلخل و تراوایی بالا مکان مناسبی جهت تجمع عناصر هیدروکربنی خواهند بود 

(Chopra, et al., 2005). 

و ماسه  2گیرها از دو جنس کربناتهدر بخش دشت آبادان )جنوب غرب فروافتادگی دزفول( نفت

نطقه مذبوردارای سه مخزن نفتی آسماری، بنگستان )شامل سازندهای ایلام تشکیل شده اند. م ۳سنگ

باشد. طی مطالعات صورت گرفته، دو و سروک( و مخزن خامی )شامل سازندهای فهلیان و داریان( می

سنگی بوده که بخش ماسه  ماسه -مخزن بنگستان و خامی از جنس کربناته، و مخزن آسماری آهکی

در ادامه توضیحات داده شده بایستی متذکر شد که منطقه مورد  باشد.رداری میسنگی آن قابل بهره ب

میدان نفتی های در دشت آبادان، بر روی داده غربی فروافتادگی دزفول، واقعجنوب مطالعه در قسمت

، صورت خواهد باشدگیر میتحقیقات مورد نظر که شامل، شناسایی و تعیین محدوده نفت مورد مطالعه

اکتشاف و بهره  گیرهاینفتیافت نگردیده است.  ایچینههای در محدوده مورد مطالعه تله. گرفت

های ای بودن تلههای صورت گرفته در منطقه، از چینهاند. حال طی بررسیبرداری شده طاقدیسی بوده

به  گیرهای محدوده مورد مطالعه،ای بودن نفتتلهبا اطمینان از  است.موجود اطمینان حاصل شده

 شود.ای( پرداخته مینگاری )نشانگرهای لرزههای لرزهها توسط یکی از روشتعیین محدوده کانال

را شناسایی  هااز آنومالی بخشیاز نشانگرها هر یک  بوده ومنحصر به فرد یک از نشانگرها هر  اسخپ

مطلوب را با یکدیگر های دریافتی از هر نشانگر وان با انتخاب روشی مناسب پاسختخواهند کرد. می

 تلفیق کرد سپس نتیجه مطلوب و جامعی را بدست آورد.
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 پیشینه موضوع ۱-۳
، علم کاربرد زمین شناسی برای اکتشاف مواد هیدروکربنی است. ارتباط بسیار ۱زمین شناسی نفت

در شناسی وجود دارد. مستحکمی بین زمین شناسی و علوم دیگر نظیر شیمی، فیزیک و زیست

 4سنجیو ثقل ۳سنجی، مغناطیس2شناسیهای ژئوفیزیکی نظیر لرزهکاربرد روش نفتی، اکتشافات

چه اکتشاف و چه استخراج، نمودارهای ژئوفیزیکی  بسیار ضروری است و در ارزیابی سنگ مخزن،

شناسی و اکتشافات ژئوفیزیکی و بسیار کاربردی است. علم فیزیک با زمین شناسی ساختمانی، رسوب

هایی هستند که بر اساس مفاهیم ها، پدیدهخوردگی، گسلش و دیاپیریسممرتبط است. چین نمودارها

نیاز به  ۵ایهای رسوبی بر اساس تئوری تکتونیک صفحهگیری حوضهاند.  شکلفیزیکی توصیف شده

ام برده با علم زمین شناسی را در از جمله ارتباط بین علوم ن .(Selley, 1998) کاربرد ژئوفیزیک دارد

 مشاهده خواهید کرد. ۱-۱تصویر 

 
 (Selley, 1998)( ارتباط بین علوم محض با زمین شناسی نفت ۱-۱شکل)
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ها، های صورت گرفته روی دادهای و پردازشهای لرزهنگاری و تفسیر دادههای لرزهبا پیشرفت روش

شناسی بطور پیشرفته دست یافت. از جمله ساختارهای زمین شناسی ساختارهای زمینتوان به می

ای اشاره کرد که امروزه اهمیت بسزائی در جامعه نفت دارند. نشانگرهای های نفتی چینهتوان به تلهمی

هر کدام از است. یر مورد استفاده قرار گرفتههای اخها طی دههمتعددی جهت تشخیص کانال

ها پردازد. حال با این تفاسیر و تاریخچهها به نوبه خود به تشخیص و تفسیر محدوده مخزن مینشانگر

خیز های نفتهای اخیر، حوضهای طی سالشناسی(، با مطالعات لرزهو ادغام علم زمین شناسی )چینه

نفت، تئوری ترین تئوری اکتشاف قدیمیاند. خیص و مورد بررسی قرار دادهو مخازن هیدروکربنی را تش

 .(Hunt, 1995) معرفی شد ۱16۱در سال  2است که توسط هانت ۱طاقدیس

 یحفار یهادستگاه روز و دیجد یهابود که با روش یفرد نی، نخستییایاسترال ۳یکس دارسن امیلیو

 4رسوبات دریایی پنسیلوانیابعد از کشف نفت در  .چاه پرداختحفر به اکتشاف نفت و رانیدر ا یکیمکان

های ، دریافتند که نفت کشف شده هیچ ارتباطی با ساختمان۱112( در سال کایدر شرق آمر یالتیا)

رسوبات نهشته شده، حاصل شده است.  گیری کانال، صرفا از تغییر رخسارهطاقدیسی نداشته و شکل

ها بعنوان تنها ماسه سنگ ۱12۵ال با این اکتشاف فراگیر شد. س ۵ایگیرهای چینهاز این پس نفت

های مخازن عظیم، در میدان مسجد سلیمان بودند، اما اکتشاف مخازن هیدروکربنی شناخته شده

 .(۱۳1۵)رضایی,  بود 6های کربناتهایران، حضور نفت در سنگ

ای، سنجی و مطالعات لرزهسنجی، ثقل های جدید نظیر مغناطیسروش ۱122از اواسط دهه 

ها و ساختارهای زیرسطحی غیرقابل مشاهده از بردن به آنومالیای جهت پینفتی راه تازه افاتاکتش

های دیاپیریک کمک سنگ و آنومالیها به تشخیص موقعیت پیسطح، پیدا نمود. این تکنولوژی
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ای های لرزهروش .هند ساختای زیرسطحی را آشکار خواکنند و بطور کلی شکل کلی از ساختارهمی

های زیر سطح زمین، پس از بازگشت امواج صوتی ارسال شامل ارزیابی اشکال و خواص فیزیکی لایه

 .(Boggs, 2006) باشدشده درون زمین می

 یک مشخصهی کماندازه گیری ای است و لرزههای های بررسی دادهروش ی ازای یکنشانگرهای لرزه

دانان شروع به برداشت زمان سیر از که ژئوفیزیکیعنی زمانی ۱1۳2. از سال باشدمیای لرزه

نگاری ای نمودند تجزیه و تحلیل نشانگرها به عضوی جداناپذیر از تفسیر لرزهرکوردهای میادین لرزه

ای، محاسبه شده که در ههای لرزای متمایز از دادهنشانگر لرزه ۵2شد. در حال حاضر بیش از  تبدیل

)حسینی,  شناسی و خواص سیال در منافذ سنگ کاربرد دارندشناسی، چینهتفسیر انواع ساختار زمین

 .(۱۳14و غیره, 

 ایهای لرزهدادهتا به امروز در تفسیر و  یمعرف ۱112 اوایل دههدر  ،مختلط یاردلرزه یشانگرهان 

ترین محسوب مهم ۱تصویر برداریهای ژئوفیزیکی اکتشافی، از میان تمامی روش .موثر بوده است

باشد. با سطح زمین در مقیاس کوچک میهای بزرگ مقیاس زیر گشته و قادر به تشخیص ویژگی

توان لیتولوژی منطقه و خصوصیات مخزن مورد نظر را بررسی کرد. ای، میترکیب چند مشخصه لرزه

 باشد.تر از نتایج حاصل از تک نشانگر میای مقبولمختلط منجر به بدست آوردن نتیجه هایرزهردل

 تاریخچه کارهای انجام شده ۱-4
برای صورت گرفت.  Taneret et al( 1977توسط ) یالرزه نشانگرهایدر مورد  کیمقاله کلاس نیاول

برای )  Farmer&  Bahorich( 1995توسط ) ۳متقابل از سه الگوریتم همبستگی 2نشانگر همدوسی

ای نگاری پیشنهاد کردند و عدم پیوستگی لرزهبعدی لرزههای سهاولین بار این الگوریتم را روی داده
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Marfurt ( 1998توسط ) ۱شباهت ،ند(های چینه شناسی را مورد بررسی قرار دادها و ویژگیبرای گسل

et al ( 1999توسط ) 2و ساختار ویژهornGersztenk and Marfurt به  توان اشاره کرد.را می

و  Wigner( 1932، توزیع ویگنرـ وایل )orGab( 1946) ۳هایی نظیر تبدیل فوریه زمان کوتاهتبدیل

(1948 )Ville( 1999، تبدیل موجک )Mallat   و تبدیلS (1996) et al Stockwell توان اشاره یم

  کرد.

 (1995) صورت داده و  Dalley et al(1989) را بعدیسهنگارش نشانگرهای  نیاز مهمتر یکی

Sheriff and Geldart ( 2006) است. های رسوبی پرداختهبه اکتشاف محیطBoggs et al، (1984) 

Tissot et al (1998) و Selley et al اندبر روی زمین شناسی نفت مطالعات گوناگونی را انجام داده .

(1977)Vail et al  یالرزه یهاچرخه در را ایسطح در یجهان راتییو تغ یالرزه یشناس نهیچ 

  مورد مطالعه قرار داده است.، دروکربنیاکتشاف ه یبرا یکاربرد

 اشاره نمود 2221و  ۱11۵های در سالWang های به پژوهش توانیم گردی ابهمش یکارهااز جمله 

بهبود تجسم  و گرفتبهرهی هیدروکربنن تعیین محدوده مخاز رایبای نشانگرهای لرزهروش از  که

 توجه مورد هکیی ها از جمله روش .مورد بررسی قرار داد  Ant Trackingبا استفاده از روش  را گسل

( 1993) آن اولین بار توسط تمالگوری که دباشیم 4تطابق با تعقیب هتجزی روش است، قرارگرفته

Mallat and Zhang (2003) شد، و تهنوش Castagna یمخازن هیدروکربن ییشناسا یبرا روش نای از 

 برد امن را Liu (1997) توانمی اند،تهزمینه فعالیت داش نیدر ا کهی گردی افراد جمله از .بهره گرفتند

 است.کرده تفادهاس کمکزی خلیج در اهکانال اییشناسی روش برا نای از لحاص یانشانگره از که

  نمودند. تفادهنازک اس یهاهیلا خیصتش یروش برا نای از and Kirlin  Marfurt(1998) نهمچنی
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(2002 )Pederson را مورد پردازش ای سه بعدی های لرزهاستخراج خودکار سطح گسل توسط داده

 همچنینتعیین شده است.  Sigismonddi and Soldo (2003) ، توسطminKو  maxK .قرار داده است

( 2005) است که اولین بار توسط یطیف هیتجز یهاوشر از گرید یکی ۱موجک پیوسته لیروش تبد

Sinha ( 2006) .مورد استفاده قرارگرفتBaytok  ای و تحلیل نشانگر از جهت تحقیق لرزهبه

بازتابنده سه  به تخمینی از Marfurt (2006و ) ر یک مخزن آهکی با فشار گاز زیادشکستگی و گسل د

  پرداخته است. بعدی شیب و آزیموت

(2007) Marfurt است.استفاده کرده 2از نشانگر تجزیه طیفی جهت شناسائی کانال در خلیج مکزیک 

 Chopra and Marfurt ینقشه بردار جهت را یالرزه یانحنا یهانشانگر 22۱2و  2221  هایدر سال 

بررسی را جهت  ایو انواع نشانگرهای لرزه ،یشناسنهیچ هایویژگی گریو د ،هایشکستگ و هاگسل

 (2008) است.ای، برای شناسائی مخازن و خصوصیات مخزن مورداستفاده قرار دادههای لرزهویژگی

Subrahmanyam and Rao (2008) .ای داشته استمروری بر نشانگرهای لرزه Hart  کانال را توسط

  ای سه بعدی تشخیص داده است.های لرزهبر روی داده Sweetnessنشانگر 

(2009 )Williams’s پی را توسط نشانگر والکترون میکروسک انتقالAmlitude Contrast  بررسی

ای ای توسط نشانگرهای لرزهبه اصلاح ساختار کلاسیک و تفسیر چینه Fainstein( 2009)کرده است. 

تا  کردهمحاسبه را  یبعدسه یامختلف لرزه نشانگرهای Backé et al( 2011) مدرن پرداخته است.

  .کند تیتقو ایاسترال در یغن یحوضه انرژ نیرا در چند یساختار یهاریدقت و استحکام تفس

(2012 )Naseer Ahmad یع زیه طیفی، به درک ساختار و توزای تجاستفاده از نشانگرهای لرزه با

با استفاده از طیف فازی از  Barbato (2012) ه ریفتی خلیج تایلند، ومخازن ماسه سنگی در حوض

برای تشخیص گنبد  Berthelot et al (2012) نشانگر تجزیه طیفی به تشخیص گسل پرداخته است.
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ای سه بعدی و به بهبود نشانگرهای لرزه Li (2012) اند.تی استفاده کردهی بافاز نشانگرها نمکی

 Manzi et al (2012) ست.پرداخته ا ریتصو لیو تحل هیتجزتشخیص توسط تکنولوژی پیشرفته 

آب و متان  یبرا یاحتمال یهاتا نقشه کردهاستفاده  بعدیسه لبه صیتشخ را جهت یالرزه یهانشانگر

( 2013) را مورد بررسی قرار دهد. یجنوب یقایآفر ،۱تواترزندیدر حوضه و قیعم یدر معادن طلا

Ayolabi and Adigun پژوهشی بر مبنای افزایش تفسیر ساختاری  ،بر روی میدانی از دریاچه نیجریه

  ای صورت داده است.شانگرهای لرزهمنطقه بر اساس ن

(2014) Koson et al ها ای و کاربرد آنجهت تعیین ژئومورفولوژی منطقه، از نشانگرهای لرزه

، OT دانیخطا در م ریتفس، یالرزه نشانگرهایاستفاده از با Odoh et al  (2014) است.استفاده کرده 

برای توصیف مخزن و  Al- Rahim and Abdulateef( 2015)یه را مورد تفسیر قرار داده. جرین یدلتا

در  Marfurt and Maiاستفاده کرده اند.  Genetic Iversionشناسائی منطقه از نشانگر سه بعدی 

ای در های حوضهبرای تشخیص گسل و ناپیوستگی Illuminationاز نشانگر  22۱6و  22۱4های سال

  اند.ویتنام استفاده کرده 

(2017) Abdelfattah برای تمایز توالی کربناته عظیم و غیر عظیم جهت را ای نشانگرهای لرزه

ها از ریبرای برآورد ناهموا Youssef (2017است. )افی هیدروکربنی بکار بردههای اکتشفعالیت

 یهامجدد شبکه یسازمدلبه  نیزو همکارانش  Fang (2017) .فاده کرده استاست GLCMماتریس 

 (2017) اند.پرداخته نیچ ینفت دانیمدر یکی از  طبیعی شده یدر مخزن کربناته متلاش شکسته

Jooybari و Rezaei های چاه، در فروافتادگی به ارزیابی پتروفیزیکی سازند سروک براساس داده

 دزفول، زاگرس، جنوب غرب ایران پرداخته اند.

بر روی سازندهای ایران و  (۱۳12( و امیری )۱۳12مطیعی و همکارانش ) در میان تحقیقات داخلی،

مدل سه بعدی پی سنگ ( ۱۳11ان )علیزاده و همکاراند. هایی بعمل آوردهزمین شناسی ایران پژوهش

                                                 

Witwatersrand basin ۱ 



۱2 

 

( کاربرد ۱۳11قلاوند ) مورد بررسی قرار داده ورا  ن(نوب غرب ایرا)ج دزفول گیافتاددر ناحیه فرو

  ازن هیدروکربنی مطالعه کرده است.نگاری را در توسعه مخلرزه

ای را در روش تعقیب تطابق جهت ( کاربرد نشانگرهای طیفی لحظه۱۳12)محبیان و همکاران 

 یاربرد نشانگرها( ک۱۳1۱وارسته و همکاران )است. گیر مورد بررسی قرار دادههای نفتتشخیص کانال

( محیط ۱۳1۱مهرابی و همکاران )، مخزن یهایها و شکستگگسل فیتوص در ی راهمدوس یالرزه

نگاری سکانسی سازند سروک را در فروافتادگی دزفول مورد مطالعه قرار داده  رسوبی، دیاژنز و چینه

و تحلیل  RGBهای مدفون را با استفاده از برانبارش رنگی ( کانال۱۳1۱صادقی و همکاران ) است.

آمیختی ( با تبدیل فوریه زمان کوتاه و هم۱۳1۱زارعی و همکاران ) های اصلی به نمایش درآورد.مولفه

( ضرورت مطالعه یکپارچه حوضه رسوبی ۱۳1۱معلمی ) های مدفون پرداخته است.سایی کانالبه شنا

  دشت آبادان را بررسی کرده است.

 قیو تلف یالرزه یهاداده با انجام برگردان یمخزن اتیخصوص یبررس( به ۱۳12امیرزاده و همکاران )

محبیان پرداخته است.  رانیجنوب غرب ا ینفت نیادیاز م یکیدر سازند سروک در  یالرزهی نشانگرها

ای و نشانگر همدوسی یک ( با ترکیب تصاویر حاصل از نشانگرهای طیفی لحظه۱۳12و همکاران )

  است.گیر بدست آوردههای نفتتر کانالتصویر ترکیبی برای نمایش بهتر و دقیق

یکی از میادین جنوب  درمخزن بنگستان  یاسکانس لرزه ینگارنهیچ( ۱۳1۳خامسی و همکاران )

مورد بررسی ، بالا یدهبا بهره ینواح نییجهت تع یبعدسهی الرزه یهابا استفاده از داده ،غرب ایران

در تفسیر  را GLCMکاربرد نشانگرهای بافتی بر مبنای ماتریس ( ۱۳1۳صیادی ) .انددادهقرار 

های مدفون و ( با نشانگر سوبل کانال۱۳1۳پور و همکاران )اعظم بررسی نمود. ای بازتابیهای لرزهداده

( چینه نگاری سکانسی سازند  ۱۳1۳سعدی راد وهمکاران )است. یابی کردهها را شناسایی و لبهگسل

( به ۱۳14فرحزادی و همکاران ) را مورد مطالعه قرار داده است. مورد نظرکژدمی در میدان نفتی 

بهرگانسر در فروافتادگی دزفول  -ر، و تاثیرات گسل پی سنگ هندیجانمطالعه بررسی مسیر عبو
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ای سازند سروک را در یکی از میادین های چینه( تله۱۳14زاده و همکاران )حسنعلیپرداخته است. 

ابراهیمی  است.ای شناسائی کردههای پتروفیزیکی و نشانگرهای لرزهغرب ایران توسط لاگجنوب

ای به روش بندی نشانگرهای بافتی لرزهگنبد نمکی با استفاده از طبقه تعیین محدوده( ۱۳14)

ای را در تفسیر لرزه نگاری ( نشانگرهای لرزه۱۳14حسینی )است.  را مورد بررسی قرار داده آدابوست

را مورد مطالعه قرار داده ( لیتواستراتی گرافی ایران ۱۳14) نیز شعبانیانمورد بررسی قرار داده است. 

  است.

های مدفون توسط تلفیق شناسائی کانال( به تشخیص و ۱۳1۵غضنفری بروجنی و همکاران )

( ۱۳1۵است. نیکو و همکاران )ای با استفاده از شبکه عصبی مصنوعی پرداختهنشانگرهای لرزه

ه مطالعای بازتابی لرزههای زمان در داده -با استفاده از تعمیم فرکانسرا های مدفون شناسائی کانال

ای توسط نشانگر بوسیله تحلیل بافت لرزهرا گیر های نفت( تشخیص کانال۱۳1۵یوسفی )  کرده، و

GLCM  .چینه بنی، های هیدروکر( با مدلسازی سیستم۱۳1۵صالحی )مورد مطالعه قرار داده است

 همتی را مطالعه کرده است.های سنگی سازند فهلیان/ گرو در جنوب غرب ایران شناسی و رخساره

 از یکدر ی روکسو  لامیا یسازندهاشناسی نیزمبعدی سهسازی مدل( به ۱۳16نیک و همکاران )

شناسایی مرز گنبد نمکی با استفاده از تلفیق ( ۱۳16چمبری ) است.نفتی ایران پرداخته نیادیم

( در ۱۳16و همکاران ) مهماندوستیاست. را مورد مطالعه قرار داده GISای در محیط نشانگرهای لرزه

مطالعاتی  م، در یکی از میادین نفتی آبادانهای محیط رسوبی و دیاژنز سازند ایلاهحوضه ریز رخسار

   صورت داده اند.
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 ساختار پایان نامه ۱-۵

، سپس ضرورت تحقیق به پرداختهو نشانگرها  هاای از کانالنامه به تاریخچهپایاندر ابتدای این 

ای بر علم مقدمه به ،ای بر موضوع ارائه داده شدهپیشینه با گردد. در ادامهبیان میصورت اجمالی 

های و سابقه پژوهش موضوعبررسی  به سپس ودو علم،  ارتباط بین و علم زمین شناسی ،نگاریلرزه

 پرداخته خواهد شد. انجام شده

ای که موضوع مهم مورد بحث این چینه هایتلهو انواع  ،گیرهابه بررسی انواع نفتدر فصل دوم، 

تشخیص  برایدر ادامه، کاربرد انواع نشانگرهایی که توسط مفسران  را بیان کرده و باشدپژوهش می

  مختصرا توضیح داده خواهد شد. است،ول واقع شدهکانال مورد قب

 گذاشتهتحقیق صورت گرفته در این پژوهش با ترسیم فلوچارت به نمایش  رونددر فصل سوم، 

بر روی هر  صورت گرفتهمحاسبات  ها وهریک از آنبه همراه کاربرد ای مورد قبول نشانگره وشود می

  نشانگر بیان خواهد شد.

مورد مطالعه، از لحاظ جغرافیایی و زمین شناسی مورد بررسی قرار خواهد  منطقه نیز در فصل چهار

  ترصا توضیح داده خواهد شد.های زمین شناسی منطقه و سازندهای آن مخگرفت. گروه

ایی آن مربوط به اعمال بخش ابتد .باشدمیدارای دو بخش  باید متذکر شد که، پنجمدر فصل 

با بهینه سازی ، در این مرحلهکه  های مورد نظر بودهبر روی داده جهت تشخیص کانال،نشانگرها 

چین شده نشانگرهای دست بخش دومد. در نشونشانگرهای مقبول دستچین مینشانگری اجرا شده، 

و  بالابا وضوح  کانال مورد نظر ی منتخب،تلفیق نشانگرها ازتوسط روشی مناسب تلفیق خواهند شد. 

  گردد.ارائه مینتیجه بهتر 

برداری مورد نظر جهت بهره  پیشنهادهایبهمراه  ،صورت گرفتهنتایج حاصل  نیز ششمدر فصل 

 شد.خواهد در اختیار قرار داده آیندگان، 



۱۳ 

 

 

  فصل دوم



۱4 

 

 مقدمه 2-۱
 ,Boggs) متولد شده است ۱162است که در دهه  دیعلم نسبتا جد کی یالرزه یشناس نهیچ

 یخواص سنگ بر رو ریتاث یاز چگونگ یکمّ یمبنا ،فیزیک سنگ قیتحولات همزمان در تحق. (2006

در  ،هابه خواص سنگ مایها را مستقیژگیو توانمی قیطر نیآورد، به ایرا به وجود م یالرزه یهاداده

مقاله  نیاول. (Roberts, 2001) دادبوده، پیوست  ۱112محتمل تر از آنچه که در دهه  اریبس یروش

 (Taner, et al., 1977) ۱111در سال  Taneret et alتوسط  یالرزه نشانگرهایدر مورد  کیکلاس

  صورت گرفت.

 یها. استفادهردیمورد استفاده قرار گ یفیو ک یهر دو هدف کم یتواند برایم یالرزه نشانگرهای

. (Hart, et al., 2002) یسنگ شناس ای و تخلخل نظیر یکیزیخواص ف ینیب شیشامل پ یکم

. (Iske, et al., 2005) است یساختار ای یشناس نهیچ یهایژگیو صیشامل تشخ یفیک یهااستفاده

منزله یک صافی )فیلتر( در نظر گرفت که پس از کاربست آن  توان بهای را میدر واقع یک نشانگر لرزه

منجر  تاسازد ای نهفته در آن را آشکارتر میو چینهای، اطلاعات رویدادهای ساختاری بر روی داده لرزه

 .(Randen, et al., 2011) گردد هابه تحلیل سریعتر داده

 های نفتیتلهانواع  2-2
Levorsen (Levorsen, 1967) تعریف مختصری از تله را )بعنوان بخشی که از حرکت بیشتر نفت و ،

 یبیترک و یا یعوامل ساختارو از هر د یها ناشاز تله یاریبسکند( ارائه کرده است. گاز جلوگیری می

 یندهایفرا ایتخلخل مخزن(  جادی)که ا یاز شکستگ حاصل به طور عمده گرید یهاتله باشند.می

 .(Selley, 1998) است یکینامیدرودیه

 :دسته ۵آن ها به  تشکیلخود براساس منبع نیرو  ،های نفتیاشکال مختلف تله

 ۱یرهای ساختمانیگنفت .1

                                                 

Structural Traps ۱ 
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 ایگیرهای چینهنفت .2

 ۱گیرهای دیاپیرینفت .3

  2هیدرودینامیک هایگیرنفت .4

 .(Hunt, 1995)شوند تقسیم می ۳گیرهای مرکبنفت .5

 های ساختاریتله 2-2-۱

گذاری که باعث تغییر شکل به طور معمول ناشی از فرآیند بعد از رسوب ساختارینفت گیرهای 

 ,Selley) آیدشود بوجود میدر سنگ مخزن می ۵خوردگیو گسل 4خوردگیشکل چین به عمده

 ریساختار ز راتییتغ لیاست که به دل یشناس نیاز تله زم ینوع توان گفتیا به عبارتی می .(1998

مهاجرت به  راتییتغ نی. اردیگیشکل م یو فشرده ساز گشتاور، ،یکیتکتون یندهایبه علت فرآ نیزم

 ,Hunt) مخزن نفت شود کی لیتواند منجر به تشکیو م کردهها را متوقف دروکربنیسمت بالا ه

1995). 

 6خوردهچین تله ساختاری 2-2-۱-۱

 1ناشی از نیروهای فشارشیکه  باشد،نوعی تله ساختاری چین خورده می 1گیرهای طاقدیسینفت

شدگی دچار کوتاه پوستهجایی که  ها درند که در حواشی فعال قارههست 1یا کششی و تراکمی

طاقدیس ساده، ( ۱: از اندعبارتگیرهای طاقدیسی انواع نفت .(Selley, 1998) دنآیبوجود می ،شودمی

های ناشی از تنش طاقدیس (4یا فشار و  ( طاقدیس ناشی از بالازدگی۳( طاقدیس وابسته به تراست، 2

 باشند.و کشش یا تراکم می

                                                 

TrapsDiapiric  ۱ 

Hydrodynamic Traps 2 

Combination Traps ۳ 

Folding 4 

Faulting ۵ 

Fold Traps 6 

Anticline Traps 1 

Compressional Anticline 1 

Compaction Anticline 1 
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 (Selley, et al., 2014)گیرهای طاقدیسی ( نفت۱-2شکل )

 ۱خورده گسل تله ساختاری 2-2-۱-2

باشند. نقش اصلی ها میها عامل تجمع و به تله افتادن هیدروکربندر بسیاری از میادین، گسل

ث گسل باعسنگ است. های پوشهای مخزنی در مقابل لایهگیر، قرار دادن لایهها در ایجاد نفتگسل

حرکت لایه های مختلف نسبت به هم می شوند و ممکن است باعث قرار گرفتن یک لایه متخلخل و 

گیری برای شکل .(Selley, 1998) تراوا در کنار لایه های کم تراوا شود و یک تله نفتی را تشکیل دهد

های غیرتراوا و نفوذناپذیر اورت سنگهای مخزنی در مجگیر گسلی دو عامل: قرارگیری سنگنفت

ای صورت نفت به سطح زمین راه پیدا کرده در نتیجه تلهبودن سطح گسل ضروری است در غیر این

توان با نسبت شن و ماسه به شیل دریافت که آیا گسل سپس می .(Hunt, 1995)وجود نخواهد داشت 

ی برای تئور 1تقریبا   Stoneley (Stoneley, 1981)  .(Gibson, et al., 2005) باز است یا بسته

گسل توان به موارد زیر اشاره کرد: الف( های ارائه شده می. از جمله تلههای گسلی پیشنهاد کردتله

های رسوبی در محیطاست که  4نوعی گسل تنشی: ۳رشدی س و د(معکو ج( ،نرمال ب(، 2های عرضی

                                                 

Fault Traps ۱ 

Transverse Fault 2 

Growth Fault ۳ 

Tensional Fault 4 
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یکی از موارد مهم در  که د.نشویافت می گذاری بالابا سرعت رسوب حوضه های تبخیری، دلتایی

 .(Selley, 1998) اکتشافات هیدروکربنی است

 
( گسل نرمال ناشی از b( گسل معکوس، ناشی از فشرده سازی پوسته، aخورده گیرهای گسل( انواع نفت2-2شکل )

 .(Selley, 1998)باشد دهنده محل تجمع هیدروکربن مینشان H( گسل رشدی و cتنش پوسته، 

 دیاپیریک گیرهاینفت 2-2-2

رسند و های نمک به دلیل شناور بودن بالا آمده و اگر مانعی نباشد به سطح زمین میتوده

 گیرها استهای مهم جهت ایجاد انواع زیادی از نفتکنند که از مکانیسمرا تولید می ۱گنبدهای نمکی

(Selley, 1998).  اگر در مسیر حرکت  ،تراوا هستندند خود کمآیگنبدها که از اعماق زمین بالا میاین

د تشکیل یک تله نفتی ند می توانند و در همان ارتفاع باقی بماننخود در کنار یک لایه تراوا قرار گیر

شود، از آنجایی که نهشته شدن رسوبات به طور جایی مواد کم چگال ایجاد میدیاپیرها از جابه .دنده

یابد اما در صورت ی و تراکم انباشتگی رفته رفته فزایش میگیرد، سرعت ظاهرپیوسته صورت می

کاهش سرعت انباشتگی، مواد کم چگال حرکت کرده و گنبدهای نمکی با قاعده گرد را ایجاد خواهد 

یاپیرهای نمکی و دتوان، از انواع آنها می. باشندمی 2های پرفشارکه عموما شامل نمک و یا رسکرد 

 .(Hunt, 1995) زددیاپیرهای گلی را مثال 

                                                 

salt dome ۱ 

Over Pressured 2 
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 Pinchدهنده تله ( نشانD دهنده تله گسل خورده،( نشانB,C دهنده تله نفتی،( نشانA( تله نفتی: ۳-2شکل )

Out،  وEپشتی ودهنده تله طاقدیسی یا لاکن( نشا F تله نفتی بر اثر قطع شدگی )(Selley, 1998) 

 یهیدرودینامیک هایتله 2-2-۳

. (Levorsen, 1967) استطراحی شده Loverson، 1966های هیدرودینامیکی، اولین بار توسط تله

یا بعبارتی  شودمی محیا ،توسط حرکت رو به پایین آب و گاز با ممانعت حرکت رو به بالای نفت

 زمانیکه نیروی هیدرودینامیکی آب بیشتر از نیروی شناوری هیدروکربن باشد، نفت به تله خواهد افتاد.

 .(Selley, 1998) شوندمحسوب می ییابنوع بسیار کم

 
  (Selley, 1998)گیر هیدرودینامیکی  ( نفت4-2شکل )

 گیرهای مرکبنفت 2-2-4

از  ترکیب ناشی  گیرهااین نوع نفت آید.بوجود میگیر نفتهای مرکب از ترکیب دو یا چند گیرنفت

ای و هیدرودینامیکی و غیره ساختمانی و هیدرودینامیکی، چینه ای،عوامل ساختمانی و چینه

 .(Hunt, 1995) دنباشمی



۱1 

 

 ایچینه گیرهاینفت 2-2-۵ 

تغییرات . اندرا به خود اختصاص دادههای عظیم جهان میدان ٪ ۱2 - ۵/1گیرها این نوع نفت

های تغییر رخساره در رسوبات کانالگذاری )لیتولوژی که حاصل تغییرات رخساره، حین رسوب

( شکل رسوبات و تغییرات دیاژنزیفرسایش گذاری )( و حتی آثار پس از رسوبهاای و یا ریفترودخانه

ای به گیرهای چینهتعیین موقعیت نفت .(Hunt, 1995) د کردنگیرها را مشخص خواهدسی نفتهن

هر  .گیرهای ساختمانی استمراتب دشوارتر از نفتای، به ها توسط مطالعات لرزهدلیل آشکار نشدن آن

گسترده  اریبس یشکل بوده و گروه یعدس یاست، گروه ینیحد و مرز مع یدارا یاماسه یرسوب هیلا

خود محدود  یممکن است به مرزها یاماسه یهاهیلا ،نفت یشناسنیزم دگاهی. از ددنباشیو پهن م

 .(Selley, 1998) یو ساحل یکانال یهاد، مانند ماسهنتراوا محصور باش ریبوده و در رسوبات غ

 هاسیاقدطآن در قله  دیداشته و مناطق مف ادیز اریممکن است گسترش بس هاهماس نیهمچن

 یها. ابعاد تودهردیگیقرار م یخوردگنیها به طور معمول تحت نفوذ چماسه نیمتمرکز شود. ا

 . (Hunt, 1995) کندیتجاوز نم لومتریتراوا از چند ک ریغ یهاهیلا نیشکل و محصور ب ۱یعدس یاماسه

مجاور  یهابا سنگ یجیمرز تدر طیکه از شرا نیا ایمرز مشخص بوده و  یدارا یاماسه یهایعدس

شده  جادیمجاور ا یهاسنگ لیپس از تشک یکم ایبه طور همزمان و  هایعدس نی. اباشدیبرخوردار م

: ای به دو دستهگیرهای چینهنفت« 2ریتن هاوس»بندی نا به تقسیمب .(Gluyas, et al., 2003) است

 ,Rittenhouse) شوندتقسیم می های مرتبط با سطح ناپیوستگی و غیر مرتبط با سطح ناپیوستگیتله

1972): 

  

                                                 

Sand lens ۱ 

Rittenhouse 2  
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 ناپیوستگیح سط اب غیر مرتبط هایتله 2-2-۵-۱

 های رسوبی و دیاژنزی تقسیم خواهند شد.به دو دسته تله 

 ۱ای یا رسوبیتغییر رخساره هایتله .۱

و  ها، سدهاکانال ،Out-Pinchشامل دهند به سرعت و سهولت تغییر رخساره میرسوباتی که 

یک لایه تراوا به درون یک لایه ،  pinch out های نفتیتلهباشند. می هاگیرشامل این نوع نفت 2هاریفت

نفت و گاز گیرهای کانالی، در نفت .(Selley, et al., 2014) کند.یک تله نفتی را ایجاد می و رفتهناتراوا 

د. نگیرهای گذشته تجمع یافته و مورد بهره برداری قرار میدر مسیرهای قدیمی و یا انشعابات رودخانه

ا و سایر مواد در آن صورت هشود که عمل انتقال و گاهی رسوب ماسهکانال به محیطی گفته می

د پرکننده کانال موا .(Selley, et al., 2014) کندها را نیز قطع می، دگرشیبیگاهی کانال بگیرد.

مخزن مناسبی محسوب شود. حوضه  و سنگ باشدل و تراوایی بالایی برخوردار خممکن است از تخ

  .(Gluyas, et al., 2003) ای کانالی استدر )کرتاسه( نمونه بارز نفتگیر چینهی ارودخانه

های گیر بسیاری از میادین نفتی و گازی حاصل از تغییر رخساره رسوبات کانالی مانند کانالنفت

 دو نکته مهم هائز اهمیت .(Selley, 1998) های عمیق دریایی استانالو حتی کای، دلتایی رودخانه

توانند ذخیره عظیمی داشته نمی بدلیل محدودیت وسعت و ضخامت، ای کانالیگیرهای چینهنفت

که تنها است ن با رس پر شدهآقسمتی از این نوع کانال با ماسه و بخش دیگر دوم اینکه باشند و 

  .(Rittenhouse, 1972) کندای آن بعنوان مخزن عمل میبخش ماسه

بسیار  مخازن اغلب ای دریایینوع ماسه هستند که ۳سدیهای هرسوبی پشت تله گیر دیگر،نفت

خود  بهرا  4یجورشدگی خوببوده و  بدون رستمیز و زیرا رسوبات  دهند،را تشکیل میخوبی 

تشکیل ای، ممکن است مخازن بزرگی های سدی ماسهاز به هم پیوستن پشته .استاختصاص داده

                                                 

Depositional Traps ۱ 

Reefs 2 

Barrier Bar ۳ 

Sorted-Well 4 



2۱ 

 

یا  (۱مرجانیهای آهکی سنگ) هاریف ،رسوبیای چینهگیرهای نفت ز دیگر. ا(Selley, 1998) شودمی

 هااست که در گذشته مرجانای به گونه هاآن نحوه تشکیل .توان نام بردرا می 2هکربناتهای ساختمان

به دلیل تخلخل بالا و  هامرجان پوشانند.میوی آن را رسوبات ریزدانه در کف دریا رشد کرده و ر

نیز مانند یک  هاآن د و رسوبات دانه ریز رویند به عنوان سنگ مخزن عمل کننتوانمی وایی خوباتر

  .دهندتی میو تشکیل یک تله نف کردهسنگ پوش عمل 

حوضه  ایو آرام مرداب و  یکم انرژ هیبه طرف ناحهای مرجانی دارای سه بخش: عقبی )توده

، مواد قرمز یهاهی، لایتیدولوم یآهک یهاهیداشته و رخساره آن متشکل از تناوب لا شیگرا یریتبخ

 یهاهیبوده و متشکل از تناوب لا لیمتما ایبه سمت در(، جلویی )است رهیو ماسه و غ لیش یریتبخ

 میضخ یهاو آهک تیاز دولوم(، میانی )است یمرجان یهازهیو قطعات خرد شده و وار یا، ماسهیآهک

نفت  .(Gluyas, et al., 2003) ( استمتعدد و تخلخل فراوان است یهاحفره یو دارا افتهی لیتشک هیلا

 .(Rittenhouse, 1972) آیندبه شمار میای گیرهای چینهمهمترین انواع نفتاز گیرهای ریفی 

 ۳یدیاژنز هایتله .2

سه ، ماهمانند کربنات های شکننده، انحلال یا جانشینی در سنگشکستگی تخلخل ثانویه از طریق

 د شدنیجاد خواهاتله دیاژنزی از طریق جانشینی و سیمان شدگی ، آذرین و دگرگونی سنگ، شیل،

(Rittenhouse, 1972). 

 هاناپیوستگی سطح های مرتبط باتله 2-2-۵-2

 Selley, et) باشندبالای ناپیوستگی و پایین ناپیوستگی می شامل دو دسته گیرهااین نوع نفت

al., 2014). 

 بالای ناپیوستگی .۱

                                                 

reef ۱ 

Carbonate Buildups 2 

Diagenetic Traps ۳ 
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ای در بالای ناپیوستگی های چینهکانال شامل تلهو  On-Lap ،Strike Valleyنفت گیرهای 

 ۱سطح ناپیوستگی یک بر رویممکن است  ایعمق و یا رودخانههای دریایی کمماسهخواهد شد. 

نتیجه قسمت زیرین بعنوان سنگ ناتراوا د در پوشانها را می. حال  لایه شیلی این ماسهکنندپیشروی 

 . (Selley, 1998) ایجاد می شودای چینهگیر نفت ،عمل کرده و در نتیجه در بالای سطح دگرشیبی

توان زمانی در نظر گرفت را می گیرندگیرهایی که بالای شکستگی شکل میشکل دیگری از نفت

ها ای پر شده، و شیل آنباشد و سپس توسط رسوبات ماسه 2ستگی را بریدهکه کانال یک سطح ناپیو

محدود  های سخت و سستهای داخل تناوب سنگها در فرورفتگیکه ماسهرا پوشانده باشد یا جایی

 .(Rittenhouse, 1972) شده، تشکیل شده باشند

 پایین ناپیوستگی .2

نقش  و گیر واقع شدهناتراوا روی نفت. در اینجا نیز لایه شوندها ایجاد میلایه ۳شدگیدر اثر قطع

گیرها، با ایجاد تخلخل انحلالی ثانویه دراثر کیفیت مخزنی این نوع نفت کند.را ایفا می گپوش سن

 باشند. واز این دسته می 4گرشیبینفتی د های. تله(Rittenhouse, 1972) یابدهوازدگی افزایش می

اثر عوامل مختلف مانند تواند در می که زمین استزیر ر ناگهانی در طبقات یتغی گردی ویک ناهمسان

 گذاری مجدد و غیره ایجاد شودها و رسوبر یک مدت زمان معین، فرسایش لایهگذاری دنبود رسوب

(Selley, et al., 2014) . 

توانند تراوا و که لایه زیرین آن می شویدمیروبرو منطقه  دودر سطوح دگرشیبی با  در نتیجه،

 Gluyas, et) شوندیاز نفت جهان را شامل م ٪4ها تنها هتل نیا لایه رویی آن ناتراوا، باشد و بالعکس.

al., 2003). 

                                                 

lapping Updinpping Pinch outOn  ۱ 

Restricted Valley 2 

Truncation Trap ۳ 

unconformity 4 
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 گیرهای کانالینفت( C ،ایهای سدی ماسهپشته گیرهاینفت( B ریفی، گیرهاینفت( Aای چینه تله( ۵-2شکل )

 .(North, 1985) در اثر قطع شدگیگیرهای نفت( Eو  onlap sand punch-out  گیرهاینفت (D ،ایماسه

 انواع سنگ مخزن 2-۳

 ها باید متخلخل و ترآوا باشنداما همه این سنگمختلف،  مخزنرفتار  برجنس سنگ و تأثیر آن 

(Gluyas, et al., 2003). 

 سنگیماسه 2-۳-۱

ها نسبت به فرآیند دیاژنزی، ماسه سنگ. است مخزن دنیا سنگ و مهمترین این نوع سنگ بهترین

باقی ماندن تخلخل اولیه در این  درمقایسه با مخازن کربناته، کمتر حساس هستند. در نتیجه احتمال

( ٪42-۱2)سنگی همچنین معمولا دارای درصد تخلخل بالایی های ماسهسنگ مخازن بیشتر است.

تر است و درصد بیشتری از نفت این مخازن قابل زن بسیار آسانهستند و برداشت از این نوع مخا

اج است که رهمراه بودن ماسه با نفت، هنگام استخ کل این مخازن. مش(Boggs, 2009) بازیابی است

 استفاده از با شود. به همین دلیلبرداری میها و تجهیزات بهرهخود باعث آسیب رساندن به دستگاه

 .(Gluyas, et al., 2003)کنند همراه نفت جلوگیری میه از بالا آمدن ماسه ب، هابرخی روش

 سنگ مخزن آهکی یا کربناته 2-۳-2

شود. در این نوع مخازن اکثرا منشاء آلی داشته و محدوده وسیعی از اندازه ذرات را شامل می

از  و پایین ها معمولاًتخلخل این سنگیابد. تخلخل ثانویه به سرعت تحت عوامل دیاژنزی کاهش می

و  خواهد شد، در سنگ ایجادغیره ار، انحلال و مختلفی مثل فش هایی است که دراثر عواملنوع شکاف

مخازن دولومیتی نیز حدود  .(Selley, et al., 2014)باشد میسنگی های ماسهکمتر از تخلخل سنگ
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 های دوره پرکامبرین، دولومیت هستندکربنات ٪12گیرد. حدود مخازن کربناته را در بر می ۳2٪

(Boggs, 2006)گذاری رخ ها شامل دو دسته هستند: دولومیت اولیه، که هم زمان با رسوب. دولومیت

، که در طی دولومیتی شدن، های ثانویهدولومیتها همراه است. د و با آهک و اغلب تبخیریندهمی

 .(Gluyas, et al., 2003) شوندجایگزین رسوبات کربناته کلسیم قدیمی می

 سنگ مخزن غیر معمول 2-۳-۳

 تواند باشدشامل هر سنگی )به شرط داشتن تخلخل و تراوایی مناسب( میاین نوع مخزن 

(Gluyas, et al., 2003)های آذرین توان گرانیت، شیل و سایر سنگ. از جمله مخازن غیر معمول می

 .(Selley, 1998)باشد ها از نوع ثانویه میآن برد که تخلخل را نام

 های کانالانواع پرشدگی 2-4
های متفاوتی ته نشست باشد. رسوبات به شکلها محل تدفین رسوبات دریایی و غیر دریایی میکانال

ها بطور شوند. معمولا اکثریت آنها از الگوی خاصی پیروی خواهند کرد. ته نشست رسوبات در کانالمی

 .(Wen, 2004)کند، گردآوری شده است الگو پیروی می 6معمول از 

 
ا ( همگرc )Accretionary  d 2ای( لایهb ۱( پرشدگی عظیم و حجیمa( الگوی نهشتگی رسوبات در کانال 6-2کل )ش

۳ e4( همگرایی نامتقارن f۵( مرکب  g)6( ادغام شده )یکی شده (Wen, 2004) 

                                                 

Massive ۱ 

ayeredL 2 

Convergent ۳  

onvergentCsymmetric A 4  

Composite ۵  

Amalgamated 6  

a                                                                                  b 
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 هادر شناسایی کانال 3Dای های لرزهاهمیت داده 2-۵ 
گیری خواص فیزیکی و کند و با اندازهاز اصول فیزیک برای مطالعه زمین استفاده می ،علم ژئوفیزیک

. (Kearey, et al., 2002)ها و ساختارهای زیر سطحی را آشکار سازد تواند ویژگیها میتحلیل آن

های مهم ژئوفیزیکی است که در زمینه اکتشافات نفت و گاز بسیار روشبازتابی یکی از  شناسیلرزه

  .(Sheriff, et al., 1995)کاربرد دارد 

را  یشناسنهیچ ای یساختار یهایژگیو کاملتجسم  به ما اجازه یالرزه یهاداده یحجم سه بعد

ادغام شده است،  یاطلاعات یهایفناور گریبا د یبعدسه یالرزه یهایریگهکه انداز ییاز آنجا .دهدمی

در حال حاضر ما را قادر به انجام  یسه بعد یالرزه یهاداده. ابدییگسترش م زیشرح مخزن ن لیپتانس

ی را ارائه تر یقو یقدرتمند به ما شواهد بصر کیو گراف ،کرده یشناس نیزم قیدق یمدل ساز

 یااطلاعات لرزهگردی زیادی دارند، ها، ناهمگنی و ناهمسانکانال .(Marfurt, et al., 2007) استداده

 تصویرسازی نیچن شود. یمخزن استفاده م ینشان دادن روند ناهمگن یبه طور عمده برا یبعدسه

 .(Bahorich, et al., 1995) بود رممکنیغ دوبعدی یالرزه یهاقبلا با داده

های مدفون در ها، گنبدهای نمکی، کانالشناختی نظیر گسلشناسایی رویدادهای مختلف زمین

 به دلیل ماهیتاست. های بزرگ در مقابل مفسران بودهای بازتابی همواره یکی از چالشهای لرزهداده

ندرت  ای بازتابی بهصورت مستقیم از روی داده لرزه این رویدادها بهشناسایی و تعیین مرز ، لرزه

به شناسایی کمک شایانی  ،هابا افزایش کیفیت و کمیت دادها د. نشانگرهنباشپذیر می امکان

 .(Marfurt, et al., 2007) کندمیای بازتابی های لرزهداده رشناختی د رویدادهای مختلف زمین

 ای توسط نشانگرهاای سه بعدی لرزهروش شناسایی مخازن چینه 2-6
 ایو  یداخل یکربندیو پ یاز شکل خارج یریتصو ،یرسوب یهادرون سنگ یاانعکاس امواج لرزه

 شودیاشاره م یالرزه یهاها به صورت رخسارهها و بافتشکل نیا لیو تحل هیدهد. تجزیها مبافت آن

(Marfurt, et al., 2007) .اساسا توسط صنعت نفت جهت شناسایی  ،ایتحلیل نشانگرهای لرزه
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ای جهت تقویت و زه. نشانگرهای لرگیرنداختاری مورد استفاده قرار میشناسی و سهای چینهویژگی

  .(Matos, et al., 2006) شوداستفاده می نیز های خیلی کوچکگییژافزایش وضوح و

علاوه بر پایداری بایستی  یک نشانگر مناسب، باشند.می یکیزیاز خواص ف یفیط یدارا ،مخازن

های ساختاری های محلی داشته باشد و همچنین بایسیتی به ویژگیحساسیت مناسبی به امواج

 .(Chopra, et al., 2010) دنحساس باش نظر مطلوب یا خاصیت مخزنی مورد

 ی مناسب جهت تعیین کانالنشانگرها 2-1

نشانگرهای  ،(Bemmel, et al., 2000) 2، واریانس(Iske, et al., 2005) ۱به آشفتگی از جمله نشانگ

، ۵فرکانس توان اشاره کرد.و غیره می (Chopra, et al., 2012) 4انحنا ،(Marfurt, et al., 2007) ۳بافتی

 یوستگیناپ .پردازندیمدرن م یشناسنهیو چ یساختار ریبه تفس و غیره 1، تجزیه طیفی1، نرمی6فاز

 Gonzalez, et) برجسته شود انسیوار مانند ییهایژگیبا و تواندیم ،هاها و کانالگسل لیاز قب ،ییفضا

al., 2008). گیر اهمیت بسزائی های نفتدر شناسایی کانال 1اینشانگرهای فرکانس و دامنه لحظه

نشانگر بافتی در که  ۱2بافت ،۱۱، شباهت۱2توان نام برد هیلبرتنشانگرهای دیگری را که می دارند.

دهند ولی در برش زمانی اثر خوبی ندارند ای اثر خوبی از خود نشان میمقطع خطوط طولی لرزه

 است.تنظیم گردیده ۱-2یابی در جدول . از جمله نشانگرهای کانال(۱۳12)محبیان, و غیره, 

 (Bahorich, et al., 1995) , (Marfurt, et al., 2007)انال و کاربرد مختصر آنها ( نشانگرهای مناسب ک۱-2جدول )

                                                 

Chaos ۱ 

Variance 2 

Texture Attribute ۳ 

Curvature 4 

Frequency ۵  

Phase 6 

Sweetness 1  

Spectral Decomposition 1 

Amplirude & Frequency Instantaneous  1 

Hilbert ۱2 

Sembelance ۱۱ 

Texture ۱2 
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 کاربرد نشانگر
 

 بعدیانحنای سه
اثرات شیب از سطح، درجه انحراف  زانیمبا تعیین 

 حذف و تاکید بر مقیاس کوچک دارد.ای را منطقه

 شود.نوفه در داده می سرکوبباعث  برآورد شیب محلی ۱بعدیافزایش لبه سه
 

 2دامنه تباین
رخ مقدار فاز و دامنه موج الکترون کنتراست با تغییر 

بیشتر باشد میزان کنتراست   1Iهرچه شدت . دهدمی

 کمتر خواهد بود.

 

 آشفتگی

 ناشی از بازتابنده رااختلالات ، تخمین شیب و آزیموتبا 

جهت تشخیص رسوبات درشت دانه اکثرا  .کندبررسی می

 باشد. از قبیل شن و ماسه و شیل می

 

 ۳رخداد سطح خاکستریماتریس هم

گرهای بافتی بوده که جهت استخراج از جمله نشان

خواص بافتی یک تصویر از لحاظ یکنواختی بافت و درجه 

 گیرد.اختلال تصویر مورد استفاده قرار می

 

 4شیب روشنائی

، ψ ۵سترایکو ا θ یواقع بیشآزیموت  ،با اسکن شیب

و  ردشکست را روشن ک "Sweet هاینقطه"توان یم

 .زد نیرا تخم لایه یریگشدت و جهت

 

 فرکانس
 ،های پایینبوده و فرکانسفرکانس تعداد سیکل بر ثانیه 

زمینه کانال و مقادیر بالا مرز کانال را نمایان خواهد 

 .ساخت

 باشد.تلفیقی از شبکه عصبی و ژنتیک می GI 6وارون ژنتیک

 
 

 تجزیه طیفی

بستگی دارد و فاز  هیفوربزرگی به  ی،پنجره زمان کیدر 

با فشرده سازی موجک و افزایش فرکانس، تغییرات  که

 مقداربا را نازک  ضخامت .شودبررسی میضخامت 

 شینما نییبا فرکانس پا را میضخ ضخامتفرکانس بالا و 

 .دهدمی

 با محاسبه شیب منطقه به پردازش داده خواهد پرداخت. 1شیب سازگار

مورد استفاده قرار  S/N شیافزا ی کاهش نوفه وبرا 1گرافیکی

 گیرد.می

                                                 

3D Edge Enhancement ۱ 

Amplitude Contrast 2 

GLCM ۳ 

Dip Illumination 4 

Strike ۵  

Genetic Inversion 6 

Consistant Dip 1 

Graphic Equalizer 8 
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ها و مستقل از دامنه و مقدار آن بوده، پیوستگی فاز

 سازد.های منطقه را نمایان میناپیوستگی
 

 ۱میانگین ریشه مربع دامنه 
های جهت شناسائی رخسارهبا استقلال از تاثیرات شیب، 

شیل استفاده  دانه درشت و تخمین نسبت ماسه به

 .شودمی
 

 2هموارسازی ساختاری
با برآورد شیب و آزیموت به هموارسازی ساختارهای زیر 

 پردازد.میسطحی 
 

های نسبتا درشت دانه )شن و ماسه( و تشخیص لایهجهت  نرمی

افق مستعد نفت و گاز مورد استفاده قرار جهت شناسائی 

 گیرد.می
 

 واریانس
جهت تشخیص لبه بکار برده  است که یآمار اریمع کی

ای شود و به شکل موج و تغییرات جانبی دامنه لرزهمی

 حساس است.

  

                                                 

(RMS) udeAmplit Root Mean Square ۱ 

Structural Smoothing 2 
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  فصل سوم 



۳2 

 

 روش تحقیق ۳-۱
ای، اطلاعات چاه بدست آمده را بر روی آن پیاده کرده تا سازندهای های خام لرزهپس از بررسی داده

هدف ما مشخص گردد. ضمن تعیین سازند مورد نظر، برشی بر قسمت تعیین شده صورت داده تا داده 

که برای مورد استفاده برای ادامه کار کم حجم گردد. پس از برش دو بخش مورد نظر، نشانگرهایی 

اند را اجرا کرده و با بهینه سازی هر یک از نشانگرها بهترین وضوح بدست تفکیک شدهیابی کانال

 خواهد آمد.

شده، چند نشانگر بر اساس وضوح در بخش لبه و بافت داخلی از میان نشانگرهای مزبور و بهینه 

تلفیق نشانگرهای دست چین  باشد تهیه میگردند. بابرگزیده و برای بخش بعدی که تلفیق آن ها می

شده تصویر کانال تعیین شده هم در بخش لبه و هم در بخش بافت داخلی به خوبی نمایان خواهد 

مشاهده  ۱-۳شکل  طورکه درتوان بصورت جداگانه تصاویر دلخواه را دریافت نمود. همانشد. حتی می

 است.کنید، مراحل عملکرد عملی این تحقیق نمایش داده شدهمی

 
 ( نمای کلی روش تحقیق۱-۳شکل )



۳۱ 

 

 نشانگرها ۳-2
قبولی دریافت  قابلجواب  نشانگرهایی که در این پایان نامه مورد استفاده قرار گرفته و بعضا از جمله

 ، در ادامه به تفضیل توضیح داده خواهد شد.شده

 نشانگر انحنا ۳-2-۱

 باشددایره مماس شده میاز شعاع  یمعکوسدایره مماس بر منحنی است که مقدار انحنا، ، در اصل

(Bergbauer, et al., 2003). 

K =
1

r
 

 (Bergbauer, et al., 2003)( تعریف کلی از انحنا 2-۳شکل )

 ،را حذف یامنطقه بیکند تا اثرات شیسطوح به مفسران کمک م یانحنا یژگیو لیو تحل هیتجز

 یهاگسل ای هیرسوب اول یهایژگیکوچک داشته باشند که ممکن است با و یهااسیبر مق دیو تاک

 .(Marfurt, et al., 2007) دنمرتبط باش اسیکوچک مق

 
ها و سانحنای منفی را ناودی ها،دارای انحنای مثبت را طاقدیس مناطق :محاسبه ساده شعاع انحنا( ۳-۳شکل )

 .(Roberts, 2001) دهندتشکیل می دار و صافشیب هاینواحی انحنای صفر را صفحه



۳2 

 

از  یبرخ ایکوچک و  یهااستفاده از مربعی، ریگشبکه از اندازه کی درانحنا  نییگام در تع نیاول

کند تبعیت می ۱-۳معادله از  ، Z (x, y). سطح درجه دوم است کی یبرا گرید یبیتقر یهاروش

(Bahorich, et al., 1995). 

,𝐙(𝐱  (۱-۳) معادله 𝐲) = 𝐚𝐱𝟐 + 𝐜𝐱𝐲 + 𝐛𝐲𝟐 + 𝐝𝐱 + 𝐞𝐲 + 𝐟              𝐜 ≠ 𝟎         

گیرد زیرا کانال در استفاده قرار میترین انحنا جهت شناسائی کانال مورد ترین انحنا و منفیمثبت

تواند یم انحنا تریندهند. مثبتای رفتاری همانند طاقدیس و ناودیس از خود نشان میهای لرزهداده

از  .(Randen, et al., 2001)د عدد مثبت باش کیواند تیانحنا م ترینمنفی باشد و یعدد منف کی

𝐾𝑛𝑒𝑔آنجاییکه  ≤ 𝐾𝑝𝑜𝑠 و مقدار منفی  ۱دهنده گنبدمقدار مثبت برای انحنای منفی نشانباشد، می

 .(Bergbauer, et al., 2003)باشد می 2دهنده کاسهبرای انحنای مثبت، نشان

 (2-۳معادله )

 

{
𝐾𝑝𝑜𝑠 = (𝑎 + 𝑏) + [(𝑎 − 𝑏)2 + 𝑐2]1/2

𝐾𝑛𝑒𝑔 = (𝑎 + 𝑏) − [(𝑎 − 𝑏)
2 + 𝑐2]1/2

 

                                     𝐾𝑝𝑜𝑠 < 0                𝐾𝑝𝑜𝑠 = 0               𝐾𝑝𝑜𝑠 > 0 

 
 (Marfurt, et al., 2007) ترین مقدار انحنا در اشکال مختلفترین و منفی( مثبت4-۳شکل )

 دامنه تباین ۳-2-2

پرتو پراکنده به شدت پارامتر  کی، شدت شروع شد ۱1۵6در حدود سال  تباین یربرداریتصو

تواند هر دو مقدار دامنه و فاز را موج الکترون می به میدان مغناطیسی بستگی دارد.و بویژه  sانحراف، 

                                                 

Dome ۱ 

bowl 2 
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تباین شامل دو نوع: تباین ضریب تواند منجر به کنتراست شود. دامنه میتغییر دهد و هر دو تغییر 

  .(Marfurt, et al., 2007)باشند این پراکندگی میتب و جرم

با تغییر دادن  .شودنشدت با کنتراست اشتباه گرفته تفسیر تصویر بایستی توجه داشت که  هنگام

اما  ،افتند را افزایش دادهایی که روی صفحه نمایش میپرتو در یک نمونه میتوان تعداد الکترون

 ستمیحذف آنها از س ایخاص  یهابا انتخاب الکترون ،کنتراست .دیآیم نییپا ریمعمولا کنتراست تصو

الکترون با  رایکنتراست شود، ز جادیتواند منجر به ا یتنوع ضخامت م .یدآیبه دست م یربرداریتصو

با توجه به تفاوت بصورت کیفی را  Cکنتراست  توانمی کند.ی( تعامل میعنی جرم بیشتر) شتریمواد ب

 .(Williams, et al., 2009) کرد فیتعرهم مجاور  هیدو ناح نیب I∆شدت 

𝐶 (۳-۳معادله ) =
𝐼2 − 𝐼1
𝐼1

=
∆I

𝐼1
 

 شیکنتراست بتنها مقادیر بسیار دشوار است.  ٪۱2و حتی کمتر از  ٪۵تغییرات کمتر از تشخیص 

 ریتصاو ضبط شود یتالیجیشما به صورت د ریگر تصوباشد. اتا حدودی قابل رویت می  ٪۱2-۵از 

توان می کند،کنتراست را مشاهده میکه چشم شما  یسطوح یکیبه صورت الکترون، کنتراست کم

 .(Williams, et al., 2009) افزایش داد

                    
( I∆( و تفاوت )2Iو  1I( سطوح شدت مختلف )الف ؛نشان دهنده ریتصو کیدر  بیشدت ش یها لیپروفا (۵-۳شکل )

 ی، کنتراست کاهش مابدی افزایش 1I، اگر  TEM۱در  ،یبه طور کل (ب کند.یم نییآنها است که کنتراست را تع نیب

 .(Williams, et al., 2009) (Marfurt, et al., 2007) ابدی
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  آشفتگی ۳-2-۳

از اختلالات بازتابنده مانند مناطق گسل،  ینشان دهنده مناطق ناش ی،حداکثر ناآرامدارای مناطق 

نشانگر آشفتگی نه تنها  است. یشکستگ یو مناطق احتمالای اجسام شن و ماسه ،یاهیعدم انطباق زاو

های گازی را شناسایی خواهدکرد. های کربناته و دودکشها، ریفبلکه گسل های کانال را،ویژگی

نشانگر آشفتگی بعنوان یک روش تخمین شیب کند. ای جستجو میهای لرزهالگوی سیگنال را در داده

بلکه از مولفه آزیموت استفاده  خواهد کرد،از شیب استفاده ن ،. در صورتیکهاشتو آزیموت تعریف شده

 کند.می

ناپیوستگی الگوریتم آشفتگی از عملکرد تخمین شیب/ آزیموت جهت استخراج مناطق دارای 

که توسط جمع کردن  یمولفه اصل لیو تحل هیحاکم بر اساس تجز یریجهت گ"کند. استفاده می

 یمحاسبه م انس،یکووار سیماتر کیبه  4-۳معادله در  بیبرآورد ش یها )برآورد شده در ط بیش

 ۵-۳معادله قابل محاسبه توسط  ژهیو ریخود و مقاد یاختصاص یها یشود که سپس آن را به ورود

  .(Randen, et al., 2003) "دنکن یم هیتجز

را در  آشفتگی گنالیس یتواند الگویرسوبات درشت درون کانال، م یدائم تیتوجه به خصوص با

 یرسوب یهارخساره صیتشخ یتواند برایمآشفتگی  نشانگر رو نی. از اکندارائه  یالرزه یهاداده

 ,.Koson, et al) ( استفاده شودلی)مانند شن و ماسه و ش یمختلف تناوب یهاطیمختلف در مح

2014).  

هر . دیآیبه دست م های حاکمگیریجهت لیو تحل هیاز تجز میبه طور مستق نشانگر آشفتگی

مرتب شده  ژهیو ریمقادمقدار،  نیا باشد.می( λ) ویژه ریبا مقاد یسه بردار اختصاص یحاو C سیماتر

(maxλ ،midλ ،minλو نسبت ب )نی maxλ ،midλ  وminλ ای های لرزهدادهاختلالات در  صیتشخ یرا برا

 .(Barbato, U; Castagna, J, 2012) کندیمحاسبه م



۳۵ 

 

 
≪λmax  الف( (6-۳شکل)  λmid ≈  λmin  (a دهد، وقتی که بازتابنده پیوسته را نشان می λmax   مقداری

های گسل را نمایش حالت cو  bشکل  که دو مقدار دیگر نزدیک به هم هستند(.بزرگتر از دو مقدار دیگر دارد )در حالی

λmax های مختلف نشان خواهد داددهند و مقادیر بزرگ شیب را در جهتمی ≈  λmid ≈  λmin  (c  , λmax ≈

 λmid ≫  λmin  (b   تغییرات بزرگ بدست آمده در برآورد شیب )ب (Randen, et al., 2015). 

 

 (4-۳معادله )
∇𝑥(𝑡1, 𝑡2, 𝑡3) =

|

|

𝑥(𝑡1, 𝑡2, 𝑡3)

𝑑𝑡1
𝑥(𝑡1, 𝑡2, 𝑡3)

𝑑𝑡2
𝑥(𝑡1, 𝑡2, 𝑡3)

𝑑𝑡3

|

|

 

𝐶𝑥 ( ۵-۳معادله ) =
2𝜆2

𝜆1 + 𝜆2
− 1 

و مقادیر ویژه آشفتگی که حاصل از ماتریس  4-۳برآورد گرادیان شیب منطقه توسط معادله 

آید. در معادله بدست می ۵-۳باشد، توسط معادله کواریانس پنجره تحلیلی در نظر گرفته شده می

𝜆1اگر   ۵-۳مقادیر ویژه  ≈ 𝜆2 ≈ 𝜆3    برقرار باشد، در نتیجه مقدار ویژه𝐶𝑥 = خواهد شد و  1+

λ1 همچنین اگر  ≈ λ2 &  𝜆3 ≈ 𝐶𝑥 ویژه برقرار باشد مقدار 0 = شود. در انتها اگر شرط می 1+

 𝜆1 ≫ 𝜆2  برقرار باشد در نتیجه مقدار ویژه𝐶𝑥 =  بدست خواهد آمد. 1−

 شیب روشنائی ۳-2-4

و  θ یواقع بیشآزیموت استفاده از  باشود. نشانگر روشنائی شیب براساس اسکن شیب تعیین می

 نیآنها را تخم یریگو شدت و جهت ردشکست را روشن ک "Sweet هاینقطه"توان ی، مψ سترایکا

ارائه  (1-۳شکل مانند ) yو  xدر امتداد محور  yθو  xθ هایشیبتوان با  یرا م θ یواقع بیش .زد

 s / m ای  f ts /در  rosslineCو  Inline( در امتداد خطوط xP ،yP) یظاهر یالرزه یشاخص ها. نمود

ارائه  (6-۳آشکار رادر روابط )های زاویه ای و شیبزمان ظاهری لرزه -های عمقرابطه بین شیب است.

 .(Mai, et al., 2014) گشته

 ب الف
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 (6-۳معادله )
 

 {
𝑃𝑥 = 2 ∗ tan

𝜃𝑥
𝜐

  𝑃𝑦 = 2 ∗ tan
𝜃𝑦

𝜐

 

از  ψ هیآشکار را در هر زاو بیش توانمیاست.  قیعم لیسرعت تبد ،جهت میانگینزمان  𝜐 ه ک ییجا

 .(Mai, et al., 2014) کردمحاسبه  یچرخش ساده مثلثات کی توسط ،شمال

𝑃ψ  (1-۳معادله ) = 𝑃𝑥 cos(ψ − ϕ) +𝑃𝑦 sin(ψ − ϕ) 

را  یابردار گرادیان دامنه نشانگر نیهمچن باشد.ای از شمال میلرزه Inlineزاویه محورهای  ϕزمانیکه 

دامنه  شیب کی توانمی نجایکند. در ایم فی( توصxg ,ygاست ) rosslineCو  Inline یاجزا یکه دارا

 .(Mai, et al., 2014) کرد، از شمال محاسبه ψ ه،یرا در هر زاو

𝑔ψ (1-۳معادله ) = 𝑔𝑥 cos(ψ− ϕ) +𝑔𝑦 sin(ψ− ϕ) 

 
 (ψ) ،بزرگی شیب (θ) ،بردار نرمال شیب در امتداد بازتابنده (a) ،بردار نرمال عمود بر بازتابنده (n)(  1-۳)شکل 

 ,yz (Maiشیب ظاهری نسبت به صفحه  (yθ)و  ،xzشیب ظاهری نسبت به صفحه  (xθ) ،استرایک (ξ، )آزیموت شیب

et al., 2014). 

 فرکانس ۳-2-۵

باشند ای که شامل فاز، دامنه، فرکانس میای با اجزاء مختلف محتوی موجک لرزهنشانگرهای لرزه

. ازدیگر استقابل کنترل خواهند بود با این حال نشانگر فرکانس در ارزیابی خواص مخزن مفید 
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از  توان به بهبود تغییرات جانبی و عمودی و پررنگ کردن این تغییراتوظایف نشانگر فرکانس می

 اشاره کرد خص سیستم هیدروکربنی،جهت سنگ شناسی، و تشخیص مناطق شکستگی بعنوان شا

(Abdelfattah, 2017) . 

باشد و مربوط به پهنای باند ای نرخ تغییراتی از فاز است و واحد آن هرتز میفرکانس لحظه

 .(Marfurt, et al., 2007)ای و ضخامت بستر است. های لرزهداده

 

 (1-۳معادله )

{
 
 

 
 𝜑(𝑡) = tan−1 [

𝑢

𝑢𝐻
] 

𝑓 = 𝜔(𝑥, 𝑦, 𝑡) =
𝜕(𝜑(𝑡))

𝜕𝑡
=
𝜕

𝜕𝑡
tan−1(𝑢𝐻 , 𝑢) =  

𝑢 
𝜕𝑢𝐻

𝜕𝑡
− 𝑢𝐻

𝜕𝑢
𝜕𝑡

𝑢2 + (𝑢𝐻)2

 

𝑢 (𝑥, 𝑦, 𝑡) ای، های لرزهورودی داده𝑢𝐻 (𝑥, 𝑦, 𝑡) و های ورودی تبدیل هیلبرت داده𝜑(𝑡)  فاز

ای شده که کاهش وجود حفره و شکستگی در مخزن باعث کاهش قدرت بازتاب امواج لرزه باشد.می

  .(Abdelfattah, 2017) انس را با خود بهمراه خواهد داشتمیزان فرک

انس محدوده ناهنجار از آنجایی که فرک باشند.تر میآلوده نوفهبه در نظر گرفته شده کوتاه های پنجره

را نمایان خواهد کرد، در نتیجه جهت تشخیص کانال، شکستگی، گسل و هرگونه ناپیوستگی مورد 

عموما باشد که ناشی از سرعت پائین می ن،ییفرکانس پا بالا،دامنه  اطلاعات گیرد.استفاده قرار می

 .(Fainstein, et al., 2010) بهمراه خواهد داشترا  دروکربنیانباشت ه

 

 (Naseer Ahmad, et al., 2012) نگاریدر لرزهفرکانس های کاربرد( 1-۳شکل )

تشخیص کانال توسط 
حجم دامنه تشخیص گسل توسط حجم 

فاز 
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 میانگین ریشه مربع دامنه ۳-2-6

 یابیارز پردازد. جهتمی بیعمده ش ری، مستقل از تاثسرعت مهاجرت زمان لیو تحل هیتجز به

و  یسنگ شناس راتییتغ ،بالا فشار لیمنطقه ش صیتشخجهت  بوده و لیشبه  نسبت شن و ماسه

روش  نیاز قدرت انعکاس است. ا ترتفسیر مسطح کیبه  هیشب RMSدامنه . شودیاستفاده م رهیغ

 یالرزه یهادر داده ،دامنه یهایروشن و ناهنجار یهانشان دادن لکه یهمانند قدرت انعکاس برا

کرد،  میطول پنجره تنظ رییتوان با تغ یرا م وضوحبا قدرت انعکاس،  سهیدر مقا شود.یاعمال م

 .باشندمی دیاوقات مف یکنند، که گاهیم جادیرا ا تریصاف تر ومسطح یامنه، دیطولان یهاپنجره

مارن و آهک( و ، اثرات مرتبط با تراکم )مثلا در دانه درشت یهانشان دادن رخساره جهت نشانگر نیا

مقدار از مجموع  دوم شهیبه عنوان ر Nنمونه ، ۱۱-۳. در معادله باشدمی دیمف آنها عدم انطباق

 .(Koson, et al., 2014)ت سپنجره ا ریبرابر مقاد nو  wکه  ییجا، xهای مربع ردلرزه

 

  (۱2-۳معادله )
𝑥𝑟𝑚𝑠 = √

1

𝑁
∑𝑤𝑛𝑥𝑛

2

𝑁

𝑛=1

 

  نرمی ۳-2-1

)نسبت دامنه به  Sweetnessقدرت بازتاب دامنه، مستقل از فاز بوده و همیشه مثبت است. واحد 

ای( است که از لحاظ فیزیکی، تعریف واحد دشوار است در نتیجه بهتر است ریشه دوم فرکانس لحظه

و فرکانس پائین مشخص بالا، با دامنه بالا  Sweetnessبعنوان ارزش نسبی مورد توجه قرار گیرد. مقدار 

محدوده شیلی معمولا با دامنه کم )مقاومت صوتی کنتراست کم( و  .(Hart, et al., 2002) شودمی

ای بالا( مشخص خواهد شد. در حالیکه محدوده شن و ماسه قدرت انعکاس نسبتا کم )فرکانس لحظه

ای منه بالا )مقاومت صوتی کنتراست بالا( و فرکانس لحظههای پرشده، دامانند کانال ،سنگی مجزا

 . (Hart, 2008) شودپائین )بازتاب گسترده( را شامل می

ماهیت مقاومت صوتی ظاهری بین شن و ماسه و  از آنجایی که قدرت انعکاس همیشه مثبت است،

ه نمود که میزان بزرگی مقاومت صوتی ظاهری بسیار مهم باشد. باید نیز به این اشارشیل متناوب نمی
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که مقدار بزرگی مقاومت صوتی ظاهری کنتراست کوچک باشد، به مراتب قدرت بازتاب و است. زمانی

Sweetness باشد. کوچک میSweetness  نشانگر مناسبی جهت تشخیص شن و ماسه سنگ از

های ل بطور تداخلی باهم قرار داشته باشند، بازتابکه ماسه و شیباشد زیرا جاییهای اطراف نمیشیل

شود. در حقیقت هر پارامتر موثر بر قدرت بازتاب و های دامنه بالا میبالاو پائین ماسه، مانع انعکاس

ت توالی تواند تغییرامی Sweetnessتواند تاثیر بگذارد. می Sweetnessای در تغییرات فرکانس لحظه

 .(Koson, et al., 2014) نشان دهد تا حدودی کربناته را نیز

𝑆(𝑡) (۱۱-۳معادله ) =
𝑎(𝑡)

(√𝑓𝑎(𝑡))
 

S(t)  همان شاخص نشانگرSweetness  وa(t) دامنه ردلرزه در زمانt  تقسیم بر مجذور فرکانس ،

این نشانگر با تقسیم قدرت انعکاس توسط ریشه  .(Koson, et al., 2014) باشدمی tای در زمان لحظه

ای، شود. این تعریف ریاضی جذب نشانگری است که مترجمان لرزهای حاصل میدوم فرکانس لحظه

کنند: شن و ماسه جداشده در توالی شیلی، تمایل دارند بازتاب ها بصورت کیفی استفاده میسال

 تولید کنند. تری نسبت به شیل اطرافتر و گستردهقوی

 Radovich and وشی است که ابتدا توسط ای و قدرت انعکاس، رفرکانس لحظه این ترکیب با ترکیب

Oliveros (Oliveros, et al., 1997) ، توصیف شده است. نشانگرهای ردیابی پیچیده توسط Taner 

(Taner, et al., 1977) اندتعریف شده. Sweetness که  ییهامکان ییشناسا یاست برا نشانگری

را بخوبی انجام نسبتا درشت دانه )شن(  مناطقاز  یبردار ریمستعد ابتلا به نفت و گاز هستند و تصو

 . (Koson, et al., 2014) دندهمی

 یجوان، لکه ها کیکلاس یرسوب یهااست که در حوضه دهیرس جهینت نیبه ا Sweetness فیتعر

Sweet هستند.  نییپا یهاو فرکانس بالا یهاهدامن یکنند، دارایم ریتصو یالرزه یهاداده یبر رو هک

 دهندینفت و گاز را نشان م ادیهستند که به احتمال ز ییبالا، آنها Sweetرو، ارزش  نیاز ا
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(Oliveros, et al., 1997) .یهایناهنجار نیبنابرا Sweet است یاسانحرافات انعک لیبه دل .Hart 

 .(Hart, 2008) است دیمف اریکانال بس صیتشخ یبرا Sweetnessکند که یم شنهادیپ

  واریانس ۳-2-1

باشد. بسیار مشابه نشانگر شباهت )همبستگی( میهای هدایت شیب، واریانس است که یکی از روش

 بیش کیها در طول ردلرزهمتوسط تمام  یبه انرژردلرزه متوسط  ینسبت انرژ"مقدار شباهت،

واریانس، نشانگری است که به شکل موج و تغییرات جانبی دامنه حساس است.  .باشدمی "مشخص

 شود.می استفاده ،است همبستگیعدم  آن دارای دامنهکه  یالبه صیتشخ یبرا انسیوار تمیالگور

جهت  ،لتریو طول ف فهکاهش نو یبرااز یک هموارسازی عمودی دهد تا یبه کاربر اجازه م انسیوار

 ,.Chopra, et al)کند استفاده  یافق انسیوار نیتخم جهت یبه صورت افق هارد لرزهتعداد  نییتع

2008). 

 
( سپس، شکل موج b پنجره تجزیه تحلیل محاسبه می کند،های ورودی را درون یک ( ابتدا انرژی ردلرزهa( 1-۳شکل )

که یک  b( در نهایت، هر رد لرزه را با یک نسخه از ردلرزه c کند،محاسبه می از هر ورودی ردلرزه،را که بهترین شکل 

دامنه و  aاست. اگر هر ردلرزه در  aبه  c. شکل موج همبستگی، نسبت انرژی خواهد کردردلرزه مناسب است جایگزین 

 .(Chopra, et al., 2008) باشدمی ۱صورت کمتر از در غیر این ، و۱شکل موج یکسانی داشته باشد، میزان شباهت آن 

 ایو  یجانب یهامجاور پنجره ردلرزه ایشکل موج و است،  یابیروش لبه کیکه  انس،یوار نشانگر

 استها و خطاها کانال یبردار ریکمک به تصو جهت واریانسمشخصه . کندیم یریگرا اندازه یعمود

(Pigott, et al., 2013) ها، یگسل، شکستگ یمناطق اصل مینشان دادن به طور مستق یبرا نیو همچن
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مکعب واریانس از  .(Koson, et al., 2014) شودیماستفاده  پیوسته یاصل یاها و مرزهعدم انطباق

 .(Chopra, et al., 2008) است نظر ریاضی همانند نشانگر همبستگی

𝜎 (۱2-۳معادله ) =
1

𝐾
 ∑(𝑎𝑘 − 𝑎𝑚𝑒𝑎𝑛)

2

𝑘

 

مقدار  <iu>  که در آن کندام قرار دارد محاسبه می iکه در پنجره  Jاریانس را بر روی ردلرزه و

𝑢𝑗ین،انگیم  انسیوار نیکوچکتر یکه دارا یاپنجره .دهد یام نشان م i لیو تحل هیرا در پنجره تجز  

مورد  یبعد یساختار یلترهایمنعکس کننده است و در ف کیشکل نشان دهنده  نیباشد به بهتر

 .(Chopra, et al., 2008) ردیگیاستفاده قرار م

 

 (۱۳-۳معادله )
Var =

1

𝐽
∑[𝑢𝑗𝑖−< 𝑢𝑖 >]

2

𝐽

𝑗=1

 

 شوداستفاده می ۱4-۳های از معادله هایی که در امتداد بازتابنده قرار دارندبرای محاسبه نمونه

(Marfurt, et al., 2007): 

 

 (۱4-۳معادله )

{
  
 

  
 
Var (t, p, q) =

1

𝐽
∑[𝑢𝑗(𝑡 − 𝑝𝑥𝑗 − 𝑞𝑦𝑗)−< 𝑢(𝑡, 𝑝, 𝑞) >]

2

𝐽

𝑗=1

< 𝑢(𝑡, 𝑝, 𝑞) >=
1

𝐽
∑𝑢𝑗(𝑡 − 𝑝𝑥𝑗 − 𝑞𝑦𝑗)

𝐽

𝑗=1

 

 :کنندی( معادل استفاده میاضیکارآمد )و ر اریبس یاز فرمول محاسبات رانیاکثر آمارگ

 (۱۵-۳معادله )
Var (t, p, q) =

1

𝐽
∑[𝑢𝑗(𝑡 − 𝑝𝑥𝑗 − 𝑞𝑦𝑗)]

2

𝐽

𝑗=1

− [
1

𝐽
∑𝑢𝑗(𝑡 − 𝑝𝑥𝑗 − 𝑞𝑦𝑗)]

2

𝐽

𝑗=1

 

 تئوری تلفیق  ۳-۳
کنند که از یک تئوری نتوان نتیجه دلخواه را دریافت کرد. به همین دلیل تلفیق را زمانی استفاده می

به تلفیق نتایج حاصل سپس  شود،میاستفاده  جهت بدست آوردن نتایج گوناگون از چند روش

در صورتیکه با تلفیق  .را شاهد خواهد بودخطای بالایی  نتایج حاصل از یک روش. خواهد شدپرداخته 



42 

 

توان به دست در نتیجه از فواید تلفیق می. آیدحاصل از چند روش، حداقل خطا بدست می نتایج

  تر با خطای کمتر را اشاره کرد.آوردن نتایج مطلوب

بایستی جه حاصل، میوجود دارد. اما بسته به نوع عملیات و نتی های متفاوتی جهت تلفیق دادهوشر

های تلفیق در توان به روشها مین استفاده نمود. از جمله روشترین روش را برگزید و از آشایسته

 سطح داده، تلفیق در سطح ویژگی، تلفیق ویژگی در سطح تصمیم و غیره اشاره کرد. 

به موارد ذیل آنها  از جملهباشد که می دارای انواع مختلف Matlabروش منتخب در نرم افزار 

 :توان اشاره کردمی

۱. Falsecolor 

2. Blend 

۳. Diff 

4. Montage 

است که با تلفیق دو در این پژوهش، جهت تلفیق نتایج حاصل شده از نشانگرها روشی برگزیده شده

در نرم  False colorبا متد  Imfuseچین شده توسط روش به دو تصاویر حاصل از نشانگرهای دست

تلفیقی از  Cشود. تصویر خروجی ساخته می Bو  Aاز دو عکس ورودی  RGBافزار متلب یک تصویر 

دو تصویر ورودی بوده است. حال برای اجرای متد انتخابی بر روی کل خروجی نشانگرها، خروجی دو 

گردد سپس به همین ترتیب خروجی بدست آمده با خروجی نشانگر بعدی تلفیق می Cعکس ابتدایی 

با نشانگر بعدی تلفیق خواهد شد. روند مذکور تمام نشانگرهای ورودی را پوشش داده و در انتها یک 

 پاسخ بعنوان نتیجه نهایی ارائه خواهد داد.

ایجاد پاسخ متفاوت خواهد شد. به ترتیب قرارگیری نشانگرها سبب  Imfuseدر روند اجرای تلفیق 

توان های بدست آمده، میحالت بوجود خواهد آمد. از میان پاسخ !nهمین ترتیب به تعداد نشانگرها 

 بهترین پاسخ را بعنوان نتیجه نهایی برگزید.



4۳ 

 

 

 فصل چهارم
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 مقدمه 4-۱
و  یمرکز رانیشامل منطقه زاگرس، منطقه ا ینفت یمطالعه سازندها جهت یسه منطقه نفت رانیدر ا

امتداد  یتا جنوب شرق یاز شمال غرب ،رانیحوضه زاگرس در ا ای منطقهوجود دارد. منطقه کپُه داغ 

. (۱۳14)مطیعی,  دشویآن را شامل م ی، فارس و شمال بندرعباس و حوالیمرکز رانیا حوضهد. دار

را شامل خواهد  رانی، شامل شرق گرگان و شمال شرق اهمان حوضه کُپه داغ ای یشمال رانیا حوضه

 ،لامیا ،سروک ،انیدار ،گرو ،انیفهل شامل یمرکز رانیزاگرس و ا یحوضه یمخزن یهاسازند شد.

سنگ  نیتر)مهم یکژدم ،گرو ،سرگلو شامل یمرکز رانیحوضه زاگرس و ا یهاءسنگ منشا و یآسمار

 گچساران ،گدوان شامل یمرکز رانیحوضه زاگرس و ا یهاپوش سنگو  پابده ،یگورپ ،منشأ(

بندی گزارش زمین شناسی، تقسیمبنا به . (Mohebian, et al., 2012) باشد( میسنگپوش نیتر)مهم

شناسی منطقه در ، و ستون چینه۱-4جدول  در بر حسب عمق زمین و سازندهای منطقه لیتولوژی

 .شودمیمشاهده  ۱-4شکل 

 (PEDEC, 2008)بر حسب عمق  مورد مطالعهمیدان  ( لیتولوژی۱-4جدول )

 عمق

 (m)زمین

عمق  سازند لیتولوژی

 (m)سازند

 لیتولوژی سازند

۱122 Sandstones + Clayshales سطح  آغاجاری

 زمین

 شیل + ماسه

۱14۵ Sandstone + Clyshale نمک + دولومیت + آهک + ماسه ۱۳21 گچساران 

22۱۵ Limestones + Sandstones + 

Clayshales 
 دولومیت + آهک + ماسه ۱16۳ آسماری

2212 Clyshale + Sandstone شیل + سنگ آهک + جلبک دریایی 2266 پابده 

2۱۵2 Limestone + Clyshale آسفالت پراکنده + مارل آهکی + آهک 2۳۳1 گورپی 

۳۳۳۵ Limestone + Clyshale شیل + رس آهکی + آهک 2۵1۵ ایلام 

۳۵22 Sandstone + Clyshale دولومیت + شیل 2612 لافان 

۳۵42 Limestone + Clyshale دولومیت + شیل+  آهک 261۳ سروک 

۳12۵ Clyshale + Limestone آهک رسی و شیلی + مارل ۳۳۱4 کژدمی 

۳112 Limestone آبخوان آهکی ۳۵۱1 داریان 

۳122 Sandstone + Clyshale شیل+  ایسنگ آهک شنی یا ماسه ۳121 گدوان + 

 آبخوان آب شور

۳1۵2 Limestone + Clyshale ایسنگ آهک شنی یا ماسه 4212 فهلیان 
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 (Setudehnia, 1978)،  (James, et al., 1965) ( ستون چینه شناسی زاگرس۱-4شکل )

 موقعیت زمین شناسی فرو افتادگی دزفول 4-2

منطقه جنوب غرب ایران )شامل فروافتادگی دزفول( یکی از مهمترین ایالات هیدروکربوری دنیا به 

گسل  .(Sharland, et al., 2001) استشدهشرقی پلیت عربی واقع  رود که در حاشیه شمالشمار می

بر . (۱۳12)مطیعی, است کرده میتقسشمالی و جنوبی را به دو قسمت  بهرگانسراین بخش -جانیهند

 عنوان به سنگ و حرکت نمک هرمز آوری شده، گسلش در پی ای جمعاساس اطلاعات حفاری و لرزه

 یغربی معرف جنوب ـیرقشو شمال یجنوب -د شمالیرون با هاییساختمانایجاد  اصلی عوامل

پالئوژن  در اواخر زاگرسی حرکات گسترشبا  و رخ داده کرتاسهها در زمان . اوج این فعالیتاستشده

  .(۱۳1۱)مهرابی, و غیره,  استگردیدهفعال  ربی مجدداغبا روند  هاییساختمان
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 (casciello, et al., 2009)( محل قرارگیری فروافتادگی دزفول در زون زاگرس 2-4شکل ) 

 نیاز نظر زم زاگرس دزفول و پهنه زاگرس قرار دارد. پهنه یمنطقه مورد مطالعه در فرو افتادگ

زاگرس  ،ی(زاگرس داخل) مرتفع شامل زاگرس ،از شمال خاور به جنوب باختر یشناسختیر

. (۱۳1۵)آقانباتی,  باشدیم (خورده نیچ یکم) آبادان و دشت ی(رونیب نیزاگرس چ)خورده نیچ

 .باشدمی(، فاقد رخنمون سازند آسماری )دشت آبادان دزفول یمورد مطالعه فرو افتادگ بخش

 میدان مورد مطالعهموقعیت میدان  4-۳
جنوب غرب  -کیلومتری غرب شهر اهواز و در غرب 12تقریبا در ، باداندر منطقه دشت آمیدان این 

مهم نفت  محدودهاز  یکیدشت آبادان ات مرز ایران و عراق قرار دارد. فروافتادگی دزفول و به مواز

 یکمربند فرورفتگ یبه استثنا است.داشته (N-Sمطالعه روند )شود. منطقه مورد یمحسوب م رانیا

SW که به ، رانیاNW-SE واقع در جنوب  ،نیالنهر نیب یشانیپ قسمتبادان در آ. دشت مشهور است

نفت و گاز فوق العاده  یهادانیاز م یاریحوضه شامل بس این و داردقرار  نیشیمنطقه زاگرس پ یغرب

، این میدان در شمال شودمشاهده می ۳-4همانگونه که در نقشه  .(PEDEC, 2008) باشدعظیم می

از شمال در مجاورت منصوری  و غرب میدان آب تیمور و اهواز است که  &میدان های شادگانغربی 

نفت  یاکتشاف شرکت مل تیریتوسط مد ۱۳16در سال  دانیم نیا. عراق قرار دارد ونمجن دانیم

میدان محدوده 

 مورد مطالعه
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 اردیلیم ۳۳معادل  های موجود، دانینفت خام م یدرجا رهیحجم ذخمتوسط . دیکشف گرد رانیا

 .(Mohebian, et al., 2012) استشدهزده  نیبشکه تخم

 
 (PEDEC, 2008) مورد مطالعهموقعیت میدان  (۳-4شکل )

 محدوده مورد نظرزمین شناسی های روهگ 4-4
فارس،  های مورد نظر تنها گروه هایدادهباشد. گروه می ۵از لحاظ زمین شناسی دارای  این محدوده

 .قرار دارد بنگستان و آسماری در گروه خامی، این میدانمخازن  شود.را شامل می بنگستان، خامی

شده  لیتشک هکربنات یعمدتا از سنگ های بوده و مخزن نفت نیبنگستان مهمترگروه از  سروک سازند

 است.

 گروه فارس 4-4-۱

ضخامت ، که وسنیاز پل یو قسمت وسنیزاگرس با سن م یشناسنیزم یاز سازندها یامجموعه

 یو آغاجار شانیم گچساران، یسازندهاباشد. میمتر  6222حدود  دزفول یدر فرو افتادگ آن رسوبات

 ،یسازند آسمار یهاآهک یبر رو بیشگروه فارس به طور هم یسازندها گیرد.در این گروه قرار می

به همین دلیل  ،شده یخروج مواد نفت یبوده و مانع اصل یآن گچ نیریو قسمت ز داشتهقرار 

و ها تنان، خارپوستان، مرجاننرم یهافارس رخساره ی. در سازندهاشودپوش منطقه محسوب میسنگ

 .(James, et al., 1965) شده است دهیمختلف د یهالیکروفسیم

میدان مورد محدوده 

 مطالعه
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 گروه بنگستان 4-4-2

از  یچرخه رسوب کیکه شامل ، نیتا کامپان نیحوضه زاگرس با سن آلب یاز سازندها یگروه

تخلخل سنگ مخزن گروه بنگستان از  نیانگیم .خواهد بود لامیسروک، سورگاه و ا ،یکژدم یسازندها

( بطور متوسط ۱ی.آی.پیدرجه ا ۵/1 نیانگی. نفت خام گروه بنگستان )با مباشدیم ریمتغ ٪4تا  2

در  زیوجود سازند سورگاه ن .باشدی( میآ.یپ.یا درجه ۵/21 نیانگی)بطور م یتر از گروه خام نیسنگ

 لامی( و سازند اریصورت گروه بنگستان شامل دو سازند سروک )در ز نیدر ا ،ستین یشگیگروه هم نیا

سازند »از عنوان « گروه بنگستان» یجابه شودیداده م حیحالت ترج نی)در بالا( خواهد بود. در ا

 .(James, et al., 1965) است، استفاده شود لامیکه شامل دو سازند سروک و ا« بنگستان

 گروه خامی 4-4-۳

 یو سازندها کیو سورمه از دوره ژوراس ثیه یزاگرس، شامل سازندها یاز سازندها یامجموعه

و  انیفهل یآهک یگروه، سازندها نیا یسازندها نیب از دوره کرتاسه است. انیگدوان و دار ان،یفهل

گاز  یدارا هادانیم شتریدر ب و ،نفت ریذخا یدارا هادانیم یکه در بعض باشندیسنگ مخزن م ،انیدار

و سنگ مخزن بنگستان  یپس از سنگ مخزن آسمار ینفت رهیاز نظر ذخ یخامهستند. سنگ مخزن 

از سطح  یشتریب یو بنگستان در ژرفا یآسمار یهاقرار دارد و از نظر عمق نسبت به سنگ مخزن

 .(James, et al., 1965) باشندمی نیزم

 گروه دهرم 4-4-4

آسان  کیدالان و کنگان است. به علت عدم تفک یشامل سازندها ،زاگرس یاز سازندها یامجموعه

مشترک را  یمخزن نفت کیو از آنجا که هر دو سازند  نیزم یسازند کنگان با سازند دالان در رو

و  داشته یخواص مخزن یکل گروه دهرم به طور نامند.یدو سازند را گروه دهرم م نیا دهند،یم لیتشک

                                                 

API)(American Petroleum Institute  ۱ 
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 دنباشمیپر فشار  هایگاز یحاو ،یمانند مخزن پارس جنوب رانیا یگاز یهادانیاز م یادر پاره

(Buchem, et al., 2010). 

 گروه کازرون 4-4-۵

 زیریاست. سازند ن زیریدشتک و ن یزاگرس شامل سازندها یشناسنیزم یاز سازندها یامجموعه 

 لیش یریو مقاد تیدولوم ت،یدریسازند دشتک شامل ان یشده ول لیو آهک تشک تیعمدتاً از دولوم

. رودیبه شمار م انهیخاورم یعیگاز طب میسنگ مخازن عظپوش نیتراست. سازند دشتک مهم یآهک

 .(Buchem, et al., 2010) گرفته شده است رازیغرب ش یلومتریک 12گروه از شهر کازرون در  نینام ا

. سازند گچی شامل خواهد شدخامی را بنگستان و  گروه فارس، ۳نها اطلاعات ت مورد نظرمیدان 

سازند گدوان را در نزدیک سطح زمین قرار دارد.  منطقه،گچساران به عنوان پوش سنگ تمامی مخازن 

)ایلام و  و سازند کژدمی را سنگ منشاء مخزن بنگستان، )فهلیان و داریان( سنگ منشاء مخزن خامی

 نظر گرفت. توان درا سنگ منشاء مخزن آسماری میو پابده و گورپی ر ،سروک(

 مطالعهمورد های میدان سازند 4-۵
 شوند.توضیح داده می به تفضیل که در ادامه استمنطقه مورد مطالعه شامل یک سری سازندهایی 

 سازند آغاجاری 4-۵-۱

های آهکی سنگ ماسهپلیوسن پیشین بوده و بطور کلی از -میوسن پسینسازند آغاجاری در دوران 

خاصیت ویژه  ه دلیلب. استتشکیل شدهدار و سیلتستون های قرمز ژیپسمارن ای تا خاکستری،قهوه

به عنوان سدی در  از گچ،گذاشته و این صفحات متقاطع ای گچ تاثیر فراوانی بروی دامنه امواج لرزه

یی از هارگه است.متر  2166گروه فارس،  درضخامت این سازند کنند. عمل میای همقابل امواج لرز

 دزفول، یفروافتادگ یغرب شمال یدر نواحگردد. متر مشاهده می 2با فاصله ها سنگگچ در میان ماسه

به  شانیسازند م لیتبد حد یو گاه شانمی ازندجزء س یگاه نایلاپرکو یقرمزرنگ حاو یهامارن

 .(Stocklin, 1968) شودیدر نظر گرفته م یآغاجار
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 سازند گچساران 4-۵-2

 سازندهایسازند آسماری و  سنگ اولین سازند گروه فارس است. این سازند پوش گچساران سازند

های تبخیری مانند توالی از سنگ آید. سازند گچساران شامل یکحساب می به عراق ایران و در ارز هم

فروافتادگى دزفول مشتمل  در. (Stocklin, 1968) و خاکستری است های قرمزنمک، انیدریت، مارن

 دار بیتومینلایه شــیل  یک آهک و های رنگارنگ، سنگنمک، انیدریت، مارن متر ۱622بر حدود 

مهم  عراق است، حاوی ذخایر مخازن نفتی ایران و پوش ســنگ براینکه این سازند علاوه .باشدمی

 ینیزم ریسازند گچساران در مقطع ز .(۱۳12)امیری, و غیره,  باشدمی نمک و ســولفات و ســولفور

 صیها قابل تشخبخش نیا یاز نواح یاست. در بعض دهیگرد لیبخش تشک 1از ی، نفت یهایحفار طی

به طور تقریبی طبق  2-4. در جدول دنباشیم تشخیص و تفکیک رقابلیاز مناطق غ یو در برخ

)آقانباتی,  شناسی هر بخش جمع آوری و ارائه گردیده استمطالعات صورت گرفته، توالی سنگ

۱۳1۵). 

 (۱۳12)امیری, و غیره,  های سازند گچساران بهمراه ضخامتشناسی بخشسنگ( 2-4جدول )

 (m) ضخامت سنگ شناسی بخش

 ۱42 زون( ۵تناوب انیدریت، مارن خاکستری و سنگ آهک )قابل تقسیم به  1

انیدریت و وسط( ) های قرمز و سنگ آهک )در پایین(، سنگ نمکتناوب انیدریت، مارن 6

 مارن )در بالا(

2۱2 

 ۱12 های نازک سنگ آهکناوب انیدریت، مارن قرمز، سنگ نمک و لایهت ۵

 44۱ آهک هایلایه انیدریت،کمی خاکستری، هایمارن ضخیم، نمک سنگ تناوب 4

 ۱41 های خاکستری ضخیمتناوب انیدریت و مارن ۳

 نمک ضخیم در سنگ آهک و سنگهای نازک تناوب انیدریت، مارن خاکستری، لایه 2

 قاعده

61 

 42 دارتناوب انیدریت، مارن خاکستری، سنگ آهک و یک لایه شیل بیتومین ۱
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 سازند آسماری 4-۵-۳

و  نیتر(، جواننیتانی)آکوئ نیشیپ وسنی( تا منی)چات نیپس گوسنیسن ال با آسماری ازندس

دار، آهک فسیل آسماری متشکل از سنگسازند  .دیآیسنگ مخزن پهنه زاگرس بشمار مترین مهم

، بطور کلی .(James, et al., 1965) سنگ و شیل است آهک رسی، ماسه آهک دولومیتی، سنگ سنگ

در « کَلهرُ یریتبخ»خوزستان و  یدر جنوب باختر« اهواز یسنگماسه»دو عضو  یدارا یسازند آسمار

 که ترنگ اسهای مقاوم کرممتر و متشکل از سنگ آهک ۳۱4ضخامت این سازند . باشدمی لرستان

 نیا زین یانهیچت سیاز نگاه ز .(Stocklin, 1968) شودمی اهدهی مشمارن و شیلی طبقات آن بین در

 نیپس وسنیبه سن م «یانیم یآسمار» گوسن،یبه سن ال «ینییپا یآسمار»سازند به سه واحد 

 Buchem, et) شودیم می( تقسنیگالی)بورد نیشیپ وسنیبه سن م «ییبالا یآسمار»( و نیتانی)آکوئ

al., 2010). 

 سازند پابده 4-۵-4

تا پالئوسن  ییکرتاسه بالا یهاشده و متعلق به دوره لیتشک لیسازند پابده از مارن، آهک و ش

و خوزستان،  فارسمتر مطالعه شده است. در  111پابده به ضخامت  یواحد سنگ ی. برش الگوباشدیم

متر مارن و  122سازند حدود  نیا .(۱۳1۵)آقانباتی,  است گوسنیسن سازند پابده از پالئوسن تا ال

 بخش» یهابه نام یررسمیبخش غ و به دواست  ییایدر یآهک رس یهاهیو لا یخاکستر یهالیش

 .اندتقسیم شده «یچرت یهابخش آهک»و  «یارغوان لیش

 سازند گورپی 4-۵-۵

به  به شده و متعلق لیتشک لیزاگرس است که از مارن، آهک و ش یاز سازندها یسازند گورپ

گزارش ( تا پالئوسن نی)کرتاسه پس نیسانتون . سن این سازندتا پالئوسن است ییکرتاسه بالا یهادوره

 ۳22( یلال ینفت دانی)م مانیدر تنگ پابده در شمال مسجد سل یسازند گورپ یبرش الگو. شده است

به  لیما یخاکستر یهالیشامل مارن و ش یزاگرس، سازند گورپ ینواح ترشیدارد. در ب ضخامتمتر 
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سریع آنها، فرسایش  لیدارد و به دلقرار  ینازک رس یهااز سنگ آهک ییهاهیلا انیاست که م یآب

 .(۱۳1۵)آقانباتی,  ظاهر فرسایشی دارند

 سازند ایلام 4-۵-6

گراب، در ، درتنگ James and Wynd (James, et al., 1965) سازند آهکی ایلام برای اولین بار توسط

کیلومتری جنوب شرقی شهر ایلام، در ناحیه لرستان معرفی  4۵ شمال غربی تاقدیس کبیرکوه، در

بندی متوسط متر سنگ آهک خاکستری با لایه ۱12گردید. این سازند در محل مقطع نمونه، شامل 

 است. یشکستگ عسازند از نو نیو مهم ا دیتخلخل مف های شیلی است.مراه با میان لایهه، تا نازک

 یتیکرایم ،یستیز یآشفتگ ،یمورد بررس ینفت دانیدر م لامیسازند ا یاژنزید یندهایفرآ نیترمهم

شدن و  یتیریشدن، پ یتیلولیشدن، است یتیشدن، انحلال و تخلخل، دولوم یمانیشدن، س

باشد که بین دو سازند )سانتونین( بخشی از گروه بنگستان می با سن سازنداین  است. هایشکستگ

 .(۱۳12)محبیان, و غیره,  استشدهشیلی گورپی )در بالا( و سورگاه )در پایین( واقع 

 سازند سروک 4-۵-1

تورونین ـ فوقانی )آلبین پسینـ کرتاسه زیرین در دوره خالص بایسنگ آهک تقر کیسازند سروک، 

 لیتولوژی دارای عمدتا و است یاز نوع شکستگ یاتخلخل عمده یدارا سروک سازند است. میانی(

 تشکیل دار چرت و آهک ایتوده آهک ، لایه متوسط تا لایه نازک هایآهک توالی از و باشدکربناته می

های دیاژنزی مختلف، دارای به دلیل متحمل شدن شرایط و محیط های این سازندکربنات .است شده

سازند لافان،  لایه نازک شیلی .(Sharland, et al., 2001) باشندای میوت و پیچیدهمتفا خواص مخزنی

ـ ی مهم پس از سازند آسماری )الیگودومین سازند مخزن و سروک قرار دارد. ملایا یسنگ آهک نیب

و بخش  باشد، میخنمون داردمیوسن( در مخازن جنوب غرب ایران که در پهنه زاگرس چین خورده ر

متشکل از این بخش . (Alavi, 2004) قابل توجهی از ذخایر هیدروکربنی را در خود جای داده است

ها، شامل گرینستوندار و میکرایتی است، که شی رسهای آهکی دریایی کم عمق و بطور بخسنگ

هایی از مارن و شیل روالهای غنی از استروماتوپوراید با اینتوکستونهای غنی از رودیست و پکستون
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ذخایر نفت درجای کشف شده در جنوب غرب  ۳/۱کمتر از  .(Mohebian, et al., 2012) باشدمی

گ میدان کوچک و بزر 21انباشته شده است که این ذخایر در بیش از  بنگستان ایران در مخازن

 .(Jooybari, et al., 2017) اندپراکنده

 سازند کژدمی 4-۵-1

این سازند دارای  است.قرار گرفته رانیغرب ازاگرس در جنوب و جنوب یسازند در زون ساختار نیا

اء سنگ منشمهمترین  به دلیلکژدمی باشد. سازند را دارا میمواد آلی  ٪۱۱و تا  بوده II  کروژن نوع

جنس  .(James, et al., 1965) آیدبه شمار میزاگرس  یسازندها نیتراز مهم یکی، مخازن آسماری

این سازند در طی آلبین در یک حوضه آرام و عمیق سازند کژدمی از مارن و آهک رسی و شیلی است. 

متر شیل  ۳22شامل بیش از  و استفارس نهشته شدهو گسترده در فروافتادگی دزفول و شمال خلیج 

 .(Stocklin, 1968) باشدمیرسی  های شدیداًدار و آهکهای بیتومینو مارن

 سازند داریان 4-۵-1

است و  یادر بخش لرزه یخوب اریبازتابنده بس هیلا نیسازند داریان یک لایه سنگ آهک است. ا

رش ب. در محل باشدمی یدر گروه خام یسنگ مخزن مهم انیسازند دار شود.یم ییشناسا یراحتبه

فراوان به سن  نیتولیاست که به داشتن اُرب خاکستریـ یامتر سنگ آهک قهوه ۵/216الگو، شامل 

 «نآلبیـ نیآهک آپت» ای «دارنیتولیآهک اُرب»ها آهک سنگ نیدر گذشته به ا. شاخص است نیآپت

به شدت  یدر بالا، با سازند کژدم . امااست یجیبا سازند گدوان تدر انیدار ینییمرز پا شد.خوانده می

 کندیجدا م یرا از سازند کژدمسازند داریان  ،یتیو گلوکون یتیائول یهاهیاست و لا افتهی شیفرسا

(James, et al., 1965). 

 سازند گدوان 4-۵-۱2

ین ااست.  نیتا آلب نیدر زاگرس با سن آپت یگروه خام یشناسنیزم یاز سازندها یکیسازند گَدوان 

نشان  نهشته شده و شامل تناوب های شیل و آهک است. مطالعات سازند در محیطی کم اکسیژن
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و محدود از نظر  ر وجود مواد آلی ضعیف است ولی گاهی به صورت محلیظدهد که این سازند از نمی

 دهدیم لیدورود و فروزان را تشک ینفت یهادانیسنگ مسازند گدوان پوش. گرددمواد آلی غنی می

شامل  رسد ومی متر ۱22به ضخامت سازند در کوه گدوان  نیا یرش الگوب. (۱۳1۵)صالحی, و غیره, 

 یدارا ،یسآهک راز سنگ یاکسترخ یهاهیلاانیسبز با م ایبه زرد  لیما یخاکستر یهالیاز ش یتناوب

 .(Hunt, 1995) باشدمیخرده صدف 

 سازند فهلیان 4-۵-۱۱

 یاست. برش الگو نیتا آپت نیدر زاگرس با سن نئوکوم یگروه خام یشناسنیزم یاز سازندها یکی

 یخاکستر یابه رنگ قهوه یامتورق تا توده یتیائول یهاآهکمتر سنگ ۳6۵تا  ۳62سازند شامل  نیا

سازند فهلیان با  مرز .رودیشمار مبه یگروه خام یهااز سنگ مخزن یکیاست که  شنخ ختیبا ر

 از شود.مشخص می متر 22 یک لایه دولومیتی به ضخامت حدوداسازند سورمه در برش الگو با حضور 

یابد ین لایه دولومیتی به شدت کاهش میشاخص ژوراسیک پسین( قبل از ااد )فسیل شناسی تعد نظر

. (Hunt, 1995) شوندظاهر می های آهکی شاخص کرتاسه زیرینو پس از این لایه دولومیتی جلبک

الگوی سازند سه در برش کرتا-این شواهد فسیلی مبین آن است که این لایه دولومیتی مرز ژوراسیک

نی سازند گدوان به صورت همساز های ماربا مارن و آهکفهلیان باشد. مرز بالای سازند فهلیان می

کننده سازند فهلیان از گدوان  جدا Choffatella decipiense  از نظر فسیل شناسی حضور باشد.می

  .(۱۳1۵)صالحی, و غیره, خواهد بود 
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  پنجمفصل 
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 مقدمه ۵-۱
سه مخزن آسماری، بنگستان و خامی است که ای های چینهکانال مورد نظردر محدوده میدان 

با  باشد.، اما مخزن آسماری بخش ماسه سنگی آن قابل بهره برداری میباشدمی مخازن کربناتهجنس 

ط نشانگرهای تعیین گیر توسفتعملیات شناسائی ن ،گیر مورد نظرای بودن نفتدر نظر داشتن چینه

مخزن بنگستان و مخزن خامی  پروژه، . در بخش ابتداییخواهد شدبر روی منطقه پیاده سازی  ،شده

. شودت زمین شناسی منطقه جمع آوری گردیده است، مشخص میهای چاه که از اطلاعاتوسط داده

با تنطیم یابد. حجم داده جهت سهولت ادامه مسیر کاهش می محدوده مخازن،با برشی بر  سپس

در بخش دوم، تعدادی از  گردد.با وضوح مناسب نمایان می محدوده کانال یابینشانگرهای کانال

 Imfuseبا استفاده از روش تلفیق  ،شوندبرگزیده میبر اساس وضوح مرز و بافت داخلی کانال نشانگرها 

 شود.پرداخته می چین شدهی دستنشانگرهافیق دو به دو در نرم افزار متلب به تل

 بررسی داده ۵-2
باشد. با بازدید داده و ها میترین کار جهت شروع یک مسیر علمی، بازدید از کل مسیر و دادهمهم

شود. صحت کار ها توسط هوش دیداری مفسر، مسیر جهت رسیدن به هدف هموارتر میاعمال نظریه

های نظر به اینکه داده باشد.که نظری بوده و امکان بهره برداری امکان پذیر نمی ارزشی ندارد، زیرا

با توجه به بیانات علمی و  گرفته است.ای بودن آن مورد بررسی قرار از جهت کانال و چینهمورد نظر 

با  باشند.ای میگیرهای محدوده مورد نظر چینهاست که نفتدریافت شده مستندات جمع آوری شده

و نشانگرهای مناسب  شودپرداخته میکانال محدوده به شناسائی  استفادهاز نشانگرهای تعیین شده

 . چین خواهند شددست

بارگیری گردیده است  22۱4ار پترل ها در نرم افزداده ۱-۵شود در شکل طور که مشاهده میهمان

 باشد.و سازندهای منطقه بر روی داده بارگیری شده مشخص نمی
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 Inline/ Xline/ Time or Verticalهای بارگیری شده در راستای ( داده۱-۵)شکل 

ان و جنوب غربی فروافتادگی واقع در جنوب شرقی ایر مذبور،های مورد نظر مربوط به میدان داده

آسماری، بنگستان )سروک و ایلام( و خامی )فهلیان،  سازند مخزنی ۳ این محدوده باشد.دزفول می

شود. با توجه به اینکه سازند آسماری در این محدوده رخنمون نداشته، اما به را شامل می داریان(

ن به شمار جها ماسه سنگیمخازن  نیتریاز غن یکیو  انهیو خاورم رانیا یمخزن نفت نیتریغنعنوان 

. مخازن ایلام و سروک بنا گیردمطالعه قرار میمورد و خامی ه بنگستان آید اما در اینجا مخزن گرومی

ای محسوب چینه ،ای(گذاری و ته نشست رسوبات رودخانه)رسوب گذاریبه مستندات نحوه رسوب

ای های چینهحال با در نظر داشتن صحت این مستندات به نمایان ساختن هر چه بهتر کانالشود، می

 داخته خواهد شد.ای پرتوسط نشانگرهای لرزه میو خا مخازن بنگستان

 برش داده و اعمال چاه ۵-۳
است. حال جهت تعیین سازند ایلام و سروک در مخزن بنگستان به عنوان سنگ مخزن شناخته شده

های اخذ شده احتیاج به اطلاعات چاه داشته، اطلاعات چاه شامل ارتفاع هر این دو سازند بر روی داده

خواهد بود. در  Kelly Bushingح زمین یا به عبارتی عمق هر سازند به احتساب ارتفاع از سازند از سط

های ها برحسب زمان بوده، و اطلاعات چاه( چاه برداشت شده است. داده6) مورد مطالعهمیدان 
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های به داده ۱ها در بعد زمانباشند. جهت نمایان شدن و استفاده از چاهمربوطه، بر حسب عمق می

Check Shot را در برخواهد باشد. این داده، زمان سیر موج در هر سازند را نسبت به عمق احتیاج می

  داشت.

محدوده مورد نظر که را بر اساس اطلاعات موجود از گزارش زمین شناسی  Check Shotهای داده

مورد نظر  Check Shotهای . دادهآید، بدست می( خواهد شدZ)همان عمق،  TVDSSو  TWTشامل 

های چاه و بارگیری های تهیه شده بر روی دادهتنظیم گردیده است. با اعمال داده ۱-۵در جدول 

Well Top های مورد نظر را در بعد زمان مشاهده کرد. چاه و توان چاه و دادهمیCheck Shot 

بنا به مشاهدات  باشند.می 4و شماره  ۱های شماره بارگیری شده در این پژوهش تنها متعلق به چاه

 شود.دریافت می 4و  ۱های ، عمق هر سازند مربوط به هر چاه، اعم از چاه2-۵شکل 

 
 (PEDEC, 2008)  دشت آبادان ن نفتیادیمییکی از های برداشت شده در ( اطلاعات چاه2-۵شکل )

 

 

 

                                                 

TWT ۱ 
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 تهیه شده  Check Shot( اطلاعات ۱-۵جدول )

TVDSS ( ۷چاه شماره) TWT ( ۷چاه شماره) TVDSS ( 3چاه شماره) TWT ( 3چاه شماره) 

2 2 2 2 

۱۳21 ۱226 ۵/۱446 ۳/۱۱2۳ 

۱162 1۱/۱241 ۵/۱12۵ 11/۱21۳ 

226۵ 16/۱4۱1 22۱4 ۱2/۱۵46 

2۳۳1 6۳/۱۵6۵ 2۵21 62/۱612 

1/2۵12 ۵/۱616 ۵/26۱4 ۳1/۱1۳۵ 

261۱ 24/۱1۳2 ۵/۳2۵2 2۳/22۱4 

۳۳۱۳ 61/2221 ۵/۳4۵1 4۳/2۱22 

۳۵۱6 61/2221 ۵/۳642 ۱۱/2۱11 

۳121 1۵/2۱61 ۵/۳122 61/2۳21 

421۵ 11/2۳۳1 - - 
 

است. همانگونه  گردیدهها اعمال بر روی داده تهیه شده و Check shotها بهمراه چاه ۳-۵در شکل 

 هر سازند را بر روی داده Topعمق هر سازند به زمان تبدیل شده و فرمایید، ده میکه در تصویر مشاه

. حال با دانستن موقعیت هر سازند، محدوده مخزن بنگستان و محدوده مشاهده خواهید کرد اولیه

کاهش حجم داده، سرعت عملکرد نرم افزار شود. ، برش داده میداده جهت کاهش حجممخزن خامی 

 را برای ادامه مسیر بهبود خواهد بخشید.

 

 های هر سازند Topرگیری شده بهمراه های با( چاه۳-۵شکل )
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است. در های مورد نظر جمع آوری گشتهاطلاعات مخازن برش داده شده در افق 2-۵در جدول 

های ایلام، لافان و سروک، و به همین ترتیب مخزن برش مخزن بنگستان شامل سازند 4-۵تصویر 

 د کرد.خامی شامل سازندهای فهلیان، گدوان و داریان را مشاهده خواهی

  Inline/ Xline/ Time ( برش در راستای2-۵جدول )

 

 

 

 پارامتر
 داده

Sample 

Interval 

time 

Step 

X and 

I 

Time/ Depth 

Bottom 
Time/ Depth 

Top 
Xline 

End 

Xline 

Start 
Inline 

End 

Inline 

Start 

 زنمخ برش

 بنگستان

 
4 

 
1 

 
-1900 

 
-1600 

 
5600 

 
5140 

 
4180 

 
3901 

 مخزنبرش 

 خامی

 

4 

 

1 

 

-3200 

 

-2600 

 

5860 

 

5172 

 

4800 

 

3300 

 

 داده اصلی
 

4 
 

1 

 

-5940 
 

0 
 

5862 

 

5012 
 

5169 

 

2870 

 الف

 



6۱ 

 

 

ب( محدوده برش داده شده  حدوده برش داده شده مخزن بنگستان،الف( م ،( نمای برش داده شده4-۵شکل )

 مخزن خامی

را در خواهد گرفت در صورتیکه مخزن خامی هر دو چاه  ۱شماره درمخزن گروه بنگستان تنها چاه 

تر از سازند های بارگیری شده سازندهای عمیقاست. هیچ یک از چاهرا در بر گرفته 4و  ۱شماره 

های برش خورده و کم حجم شده، به اعمال حال با در دست داشتن داده فهلیان را نشان نخواهند داد.

 شود.ها پرداخته میها و تلفیق نتایج حاصل از آنترین حالت نشانگربهینه

 ی منتخبهانشانگر ۵-4
های بررسی افق و های برش داده شدهدادهروی بر توسط نشانگرها های صورت گرفته زشطبق پردا

 و در افق (ms) میلی ثانیه -۱122ی تقریبا زمان برش مخزن بنگستان در است کهمختلف، دریافت شده

قرار دارد،  (ms) میلی ثانیه -2124تقریبا  یزمان برش درنیز است، و مخزن خامی سروک قرار داشته

های صورت حال طبق بررسی که طبق تئوری سازندها این مخزن در افق فهلیان قرار خواهد گرفت.

 گرفته، در ادامه هر یک از نشانگرها مورد تحلیل و بررسی قرار خواهند گرفت.

 ب
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 نشانگر انحناء سه بعدی ۵-4-۱

نسبت به  در محیط، های موجودیا ناهمواریو میزان انحراف یک سطح نشانگر انحنا با اندازه گیری 

های موجود در گذاری و ناپیوستگیمحیط رسوببه پردازش ای و با حذف شیب منطقه یک سطح

با انتخاب مقادیری برای  نرم افزار پترل، Helpرنج تعریف شده توسط بنا به . خواهد پرداختمنطقه 

و انتخاب  ۵تا  ۱ی بین با مقادیر Xlineو  Inlineدر راستای  شعاعو  42تا  ۱بین  Vertical شعاع

های حاصل از کانال نمایان ساختن طاقدیس و ناودیسجهت ترین انحنا ترین و منفیمثبت روش

 ۳-۵مات بهینه حاصل گردیده و در جدول ، تنظی۱-2-۳در بخش  مذکور موجود، توسط محاسبات

قابل رویت  ۵-۵در تصاویر  بدست آمده از تنظیمات صورت گرفته،نتایج است. جمع آوری شده

 باشد.می

 انحنا( تنطیمات نشانگر ۳-۵جدول )

 

 

 

 

 

  

 ( مخزن خامیب ،( مخزن بنگستانالف ،انحنا حاصل از تنظیمات ( نشانگر۵-۵شکل )

شود که نشانگر منتخب توانسته تا حدودی مرز دریافت می ،های رسم شده بر روی تصاویرطبق فلش

تر بودن قبعم بدلیل اطلاعات بدست آمده ازمخزن خامی از طرفی کانال را از سایر مناطق تفکیک کند.

ن حال محدوده این مخزن باشد. اما با ایسبی برخوردار نمیآن، نسبت به مخزن بنگستان  از وضوح منا

 باشد.قابل رویت می

 مقدار پارامتر

Vertical Radius 5 

Inline/ Xline Radius 2 
Method Most Negative Curvature 
Legend Local Flatness 

 ب الف
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 دامنه تبایننشانگر  ۵-4-2

و  استیافتهدو مقدار دامنه و فاز محیط تغییر  ،گیری شدت پرتو دریافت شده از موج بازتابیبا اندازه

دامنه توسط  تبایننشانگر  .گیردمورد پردازش قرار میکنتراست محیط  ،با محاسبه شدت دریافت شده

العمل نشان دهد. هر چه ضخامت محاسبه دامنه عمل کرده و توانسته در مقابل ضخامت نیز عکس

از مواد یکسان در ارتباط بوده در نتیجه از شدت الکترون محیط بیشتر باشد، الکترون با جرم بیشتری 

  کاسته شده و منجر به کنتراست خواهد شد.

محاسبات در راستای  تصحیح شیب و جهت شیب، پارامتر در تنظیمات تباین دامنه با روشن نمودن

و باعث کاهش سرعت محاسبات خواهد شد. در ادامه برای میزان  خواهد گرفتشیب صورت 

و برای هموارسازی میانه از  ،2۵تا  ۱2، از مقادیر عمودی شعاع هموارسازیسازی زیاد در جهت هموار

بدست خواهد  4-۵، و در انتها با تعیین درجه جهت، اطلاعات جدول استفاده می شود 1تا  4مقادیر 

 مشاهده خواهید کرد. 6-۵نتایج حاصل از تنظیمات بدست آمده را در تصاویر  آمد.

 کنتراست دامنهتنظیمات نشانگر  (4-۵جدول )

 مخزن خامی مخزن بنگستان پارامتر

Dip Correction On On 
Vertical Smoothing Radius 5 15 

Direction On On 
Direction Degree 110 45 

Legend Local Flatness Local Flatness 

 

  
 ( مخزن خامیب ،( مخزن بنگستانالف ،دامنه تبایننشانگر نتایج حاصل از تنظیمات ( 6-۵شکل )

 الف ب
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نشانگر تباین دامنه با تصحیح شیب هر مخزن و تعیین شیب مناسب جهت هموارسازی عمودی 

ای پاسخ مناسبی دهد، به همین دلیل گزینه مناسبی جهت توانسته به جرم و ضخامت محیط لرزه

 مشخص ائه شده محدوده مخازن با فلشویر ارادر تص آید.میکربنی به شمار هیدرو مرز مخازنتعیین 

نشانگر تباین دامنه تا حدودی تکمیل کننده شود که دریافت می نتایج بدست آمدهطبق  است.گردیده

 باشد.پاسخ دریافت شده از نشانگر انحنا می

 نشانگر آشفتگی ۵-4-۳

 و  Xline  ،Inlineاستفاده از برآورد میزان آشفتگی در راستاهای با یا آشفتگی  Chaosنشانگر 

Vertical  یاZ های زیر سطحی را به تصویر خواهد کشید. نشانگر آشفتگی از دسته نشانگرهای آنومالی

دهد. نشانگر یابی محسوب خواهد شد که بافت هندسی محیط مورد نظر را مورد بررسی قرار میلبه

باشد را م بودن محیط را که ناشی از اختلالات ایجاد شده در موج بازتابنده میمیزان ناآرا آشفتگی

یک  ،۳-2-۳گیری خواهد کرد. طبق روابط و مبانی تئوری مطرح شده نشانگر آشفتگی در بخش اندازه

آید. هرچه اندازه فیلتر انتخابی بزرگتر باشد نتیجه هموارتر مین شیب و آزیموت به شمار میروش تخ

(Smoothخواهد شد )،  ۵/2تا  ۱یابد، در حالیکه بازه زمان محاسبه افزایش می ۵/2برای بازه بیش از 

گردآوری شده  ۵-۵در جدول است. تنظیمات بدست آمده مقادیر منطقی را به خود اختصاص داده

حاصل  1-۵نتایج بصورت تصاویر  استفاده از تنظیمات صورت گرفته بر داده مورد نظر،با  است.

 .استیدهگرد

 آشفتگی( تنظیمات نشانگر ۵-۵جدول )

 مقدار پارامتر

Sigma x 1.9 

Sigma y 2.0 

Sigma z 1.8 

Legend Blue Green Yellow Red 

 



6۵ 

 

  
 ( مخزن خامیب ،( مخزن بنگستانالف ،نشانگر آشفتگینتایج حاصل از تنظیمات  (1-۵شکل )

قابل تفکیک  نقاطسایر بصورت واضح از  مخازن خامی و بنگستان، مرز مشاهده شده در تصاویر

 است.مشخص گردیده قرمزهای فلشمیسر کانال با  و های زرد ها با فلشدر تصویر مرز کانال. باشدمی

ه تا باشند. نشانگر آشفتگی توانستای کمل کننده پاسخ یکدیگر مییابی هر کدام به گونهنشانگرهای لبه

حدودی خلا نشانگرهای انحنا و تباین دامنه را برطرف سازد. به همین دلیل از نشانگرها بصورت 

شود تا نتیجه کاملی از شود و با بهینه سازی هر کدام به تلفیق نتایج پرداخته میجداگانه استفاده می

 ها دریافت شود.آن

 نشانگر روشنایی شیب ۵-4-4

های زیر ه شدت روشنایی محیط بازتابنده، نقاط شکست و آنومالینشانگر روشنائی شیب با محاسب

ارائه درجه روشنایی منطقه مورد نظر،  و گیری عارضهبسته به جهت نقاط روشنبصورت  راسطحی 

هایی که در زیر سطح زمین ها، و آنومالیخواهد داد. با ارسال موج به درون زمین و بازتاب موج از لایه

اند بسته به موقعیت قرار گیری لایه، شدت بازتاب متفاوت بوده در نتیجه مقادیر دریافت قرار گرفته

 شده متفاوت خواهد بود. 

مناسبی دریافت خواهد شد. تنظیمات نشانگر باشد پاسخ  تنها در صورتیکه موج ارسالی عمود بر لایه

و تعیین درجه مناسب، بهترین پاسخ را حاصل خواهد کرد.  درجه مذکور با فعالسازی پارامتر جهت

است. نتایج حاصل از تنظیمات بدست آمده در جمع آوری شده 6-۵تنظیمات بدست آمده در جدول 

 باشد.قابل رویت می 1-۵ویر تص

 ب الف
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 روشنائی شیب( تنظیمات نشانگر 6-۵جدول )

 مقدار پارامتر

Direction On 

Direction in Degree 60 

Legend Minimum and maximum high light 

 

  
 ( مخزن خامی ب ،( مخزن بنگستانالف ،نشانگر روشنائی شیبنتایج حاصل از تنظیمات  (1-۵شکل )

تعیین را حدوده مخازن های سبز بخشی از مشود، با فلشتصاویر مشاهده میطور که در همان

استفاده کرد. توان از این نشانگر بعنوان تعیین کننده بخشی از بافت داخلی مخزن نیز و می استهدکر

 باشد.محدوده قابل تفکیک میهای بافت داخل کانال تا حدودی از دیگر بخش

 نشانگر فرکانس ۵-4-۵

رکانس با محاسبه میزان فرکانس موج بازتابی از لایه مورد نظر توانسته کمک شایانی در نشانگر ف

را از  ت جانبی و عمودی توانسته محدودههای مدفون کند. این نشانگر با محاسبه تغییراشناسائی کانال

دهد. باشد را مورد بررسی قرار گذاری و شکستگی که حاصل ایجاد سیستم هیدروکربنی میرسوب نظر

، ...، ۳2، 22، ۱2) دلخواه توسط جایگزاری مقادیر فرکانس (،2-۳طبق توضیحات ارائه شده در بخش )

های پایین به تعیین شماره سیکل، برای فرکانس برایشود. ترین مقدار فرکانس انتخاب می(، بهینه62

شود. استفاده می ۵/۱-۱های بالاتر از مقادیر و برای فرکانس ۵/2-2/2هرتز از مقادیر  ۱2طور مثال 

. نتایج حاصل در شود( مشاهده می1-۵تنظیمات صورت گرفته بر روی نشانگر فرکانس، در جدول )

 قابل مشاهده خواهد بود. 1-۵تصویر 

 ب الف
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 فرکانس( تنظیمات نشانگر 1-۵جدول )

 مقدار پارامتر

Desired Frequency 40 
Number of Cycle’s 1.5 

Legend Seismic (Default) 
 

  
 ( مخزن خامیب ،( مخزن بنگستانالف ،نشانگر فرکانسنتایج حاصل از تنظیمات ( 1-۵شکل )

باشد. مناطق دارای فرکانس پائین ناشی از بالا بودن مقدار دامنه و سرعت پائین امواج بازتابی می

مقادیر  در تصاویر مشاهده شده شواهد ذکر شده حاکی از وجود هیدروکربن در محیط خواهد بود.

های ذکر شده بافت داخلی کانال تا حدودی باشد. با رنگپایین فرکانس با رنگ آبی، طوسی و قرمز می

 است.های مشکی نمایان گریدهاست. مناطق مذکور توسط فلشاز محیط اطراف تفکیک گردیده

 ریشه مربع دامنه ،نشانگر میانگین ۵-4-6

 یالحظهدوم متوسط مربعات دامنه  شهیر، به RMSنشانگر  6-2-۳طبق تئوری ذکر شده در بخش 

 های دامنههای روشن و ناهنجاریگویند که این روش با قدرت انعکاس خود، لکه کامل کلیس کیدر 

نه های داها و نهشتهآزماید. این نشانگر، رخسارهو سرعت موج را مستقل از تاثیرات شیب محلی می

 . دهدهای موجود را به دقت مورد بررسی قرار میدرشت )نسبت شن و ماسه به شیل( و ناپیوستگی

بسته به اندازه پنجره تحلیلی، مسطح سازی بر روی دامنه ایجاد خواهد کرد که هرچه پنجره تحلیلی 

 حد پنجره و حتی گاهی افزایش بیش ازباشد، میکه در مواقعی مفید دقت بالا خواهد بود بزرگتر، 

های کوچک باعث محاسبات سریع خواهند پنجره تحلیلی .نتایج نامناسبی ارائه خواهد داد تحلیلی،

 ب الف
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تنظیمات حاصل ازنشانگر مذکور را بر روی داده اعمال کرده و نتایج حاصل، در  1-۵طبق جدول  شد.

 باشد.قابل مشاهده می ۱2-۵تصاویر 

 ریشه مربع دامنه( تنظیمات نشانگر میانگین 1-۵جدول )

 مقدار پارامتر
Window 10 

Legend Black, Grey, White 

 

  

 ( مخزن خامیب ؛( مخزن بنگستانالف  ،نشانگر میانگین ریشه مربع دامنهنتایج حاصل از ( ۱2-۵شکل )

توانسته تا حد بسیار زیادی بافت داخلی کانال را از بافت  RMSت آمده در نشانگر تنظیمات بدس

های قرمز حاکی از کنید، فلشطور که در شکل مشاهده میاف آن تفکیک کند. همانرزمینه و اط

 محدوده کانال بوده که بافت داخلی آن از بافت خارج کانال بصورت برجسته نمایان گردیده است.

 نشانگر نرمی ۵-4-1

مستقل از فاز بوده و همیشه مقدار مثبتی را به خود  Sweetnessقدرت بازتاب دامنه نشانگر 

تواند با استفاده از تغییر پنجره تحلیلی، می RMSاختصاص خواهد داد. این نشانگر همانند نشانگر 

ه ترین حالت را بدست آورد. بنابراین نشانگر مناسبی جهت بررسی و تشخیص توالی کربناتبهینه

نتایج حاصل از گردآوری شده است.  1-۵در جدول بدست آمده محسوب خواهد شد. تنظیمات 

 باشد.قابل رویت می ۱۱-۵تنظیمات، در تصویر 

  

 الف
 ب
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 نرمی( تنظیمات نشانگر 1-۵جدول )

 مقدار پارامتر
Window 25 

Legend Instantaneous Frequency (High) 

 

  
 ب( مخزن خامی الف( مخزن بنگستان،  ( تنظیمات حاصل از نشانگر نرمی،۱۱-۵شکل )

مرز کانال و تفکیک مقداری از بافت داخلی کانال از محیط، خلاء  شانگر نرمی نیز توانسته با تعیینن

های آبی حاکی از مرز هاینشانگرهای مذکور را تا حدودی برطرف نماید. در تصویر ارائه شده، فلش

 است.کردهبافت داخلی کانال را که تا حدودی از زمینه متمایز و محدوده آن،  کانال

 نشانگر واریانس ۵-4-1

شود. از آنجایی که این نشانگر به نشانگر واریانس از دسته نشانگرهای بافتی هندسی محسوب می

های زیر شکل موج و تغییرات جانبی دامنه حساس بوده، با استفاده از روش هدایت شیب، آنومالی

در راستای پنجره تحلیلی  در تنظیمات ارائه شده، مقدار. خواهد دادسطحی را مورد بررسی قرار 

Inline  وCrossline ۳های در بازه۳ ،۵۵  1و1، برای هموارسازی در جهت و Vertical  نیز دو بازه

 است. تعریف شده 42تا  ۱1و خوب  ۱1تا  ۵میانه 

مقدار  کهدر نظر گرفته شده  ۵/2تا  ۱بازه  Verticalو  Inline ،Crosslineبرای مقیاس راستاهای 

باعث افزایش زمان محاسبات خواهد شد. برای انتخاب آستانه سطح اعتماد نیز بایستی در  ۵/2بیش از 

بر  نظر داشت که مقدار در نظر گرفته شده کمتر از میزان سطح اعتماد محاسبه شده باشد. در اینجا

در نظر گرفته شده است. در صورت اشتباه برای آستانه سطح اعتماد  ۱مقدار  اساس صحیح و خطا

 ب الف
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دریافت نامطلوبی  پاسخ نتیجهدر  گردد،بازمیبودن این مقدار، به میزان واریانس افقی استاندارد 

های زیر شود زیرا از جمله پارامترهای سنجش آنومالیمیفعال نیز پارامتر هدایت شیب  .شودمی

 ۱2-۵در جدول  تنظیمات بدست آمده از نشانگر مذبور .آیدسطحی در نشانگر واریانس به شمار می

 قابل رویت خواهد بود. ۱2-۵و نتایج حاصل از تنظیمات اعمال شده در تصویر  تنظیم گردیده است.

 واریانس( تنظیمات نشانگر ۱2-۵جدول )

 مقدار پارامتر

Inline Range 7 

Crossline Range 7 

Vertical Smoothing 38 

Dip Correction On 

Inline Scale 2.0 

Crossline Scale 2.1 

Vertical Scale 1.9 

Plane Confidence Threshold 1.0 

Dip Guided Smoothing On 

Legend Variance 

  
 ( مخزن خامیب ،( مخزن بنگستانالف ،نشانگر واریانسنتایج حاصل از تنظیمات ( ۱2-۵شکل )

اند تا حدودی مرز باشد که توانستهنشانگر واریانس پوشش دهنده نواقص از جمله نشانگرهایی می

مرزهای نمایان شده توسط نشانگر واریانس توسط  ۱2-۵کانال مورد نظر را نمایان کنند. در تصویر 

 است.نمایان گردیده قرمزهای فلش

 ب الف
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 تلفیق نشانگر ۵-۵
 به تلفیق دو به دو Imfuse از روش منتخب Falsecolorمتد ، ۳-۳طبق تئوری ارائه شده در بخش 

های ترتیب قرارگیری نشانگرها نیز جهت تلفیق، پاسخشده خواهد پرداخت. نشانگرهای دست چین

حالت برای  42۳22معادل ، 1های متفاوت تقریبا !تغییر حالتمتفاوتی را عرضه خواهد کرد. با 

هایی که مرز کانال را ارائه شده تنها پاسخهای از میان حالت شده رخ خواهد داد.داده های ارائه پاسخ

بصورت کامل، بافت را به صورت مجزا از زمینه کانال و یا ترکیب دو حالت )مرز و بافت بصورت یکجا( 

  تفکیک کرده باشد، مورد قبول قرار خواهد گرفت.

که مرز کانال و محدوده  استهای متفاوتی حاصل گردیدهپاسخبررسی شده  هایحالتمیان  از

داخلی کانال را بدرستی بتواند از زمینه تفکیک کند. در نتیجه با بدست آوردن تعدادی نتایج مطلوب 

، رهای دیگبرای بدست آوردن حالت .خواهد شداز حالات نمایش داده شده، از ادامه مسیر صرف نظر 

آمده حالت بوجود  1! بایست ترتیب قرار گیری نتایج حاصل از نشانگرها را تغییر داد. در این شرایطمی

حالت بسیار زمان بر خواهد بود در نتیجه با بدست آوردن حالت مناسب از  1بررسی هر ! است که

پایان نامه حاصل در این  قبول شود. نتایج قابلدیگر حالات چشم پوشی می نتایج مستخرج، از بررسی

 باشد.و داشتن وضوح بالای مرز کانال از محدوده آن می از تفکیک بخش زمینه کانال

 باشد.قابل رویت می ۱۳-۵طبق تئوری بیان شده، نتایج حاصل از تلفیق صورت گرفته در تصاویر 

خوبی قابل های صورت گرفته مرز کانال به شود در مخزن بنگستان با ترتیبطور که مشاهده میهمان

رویت است. با تغییر ترتیب قرار گیری نشانگرها بافت کانال به وضوح تعیین گردیده است. همچنین 

قابل رویت با تغییر ترتیب نشانگرها مرز و بافت داخلی کانال با وضوح مناسب  نیز مخزن خامی

 باشد.می
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 مخزن بنگستان الف( نمایش مرز ب( نمایش بافت داخلی کانال( نتایج تلفیق بدست آمده از ۱۳-۵شکل )
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 ( نتایج تلفیق بدست آمده از مخزن خامی الف( نمایش مرز ب( نمایش بافت داخلی کانال۱4-۵شکل )
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یابی از جمله شود که تلفیق صورت گرفته بیشتر از نشانگرهای لبههای )الف( مشاهده میدر شکل

خوبی است و با تلفیق نشانگرها توانسته مرز کانال مورد نظر را بهآشفتگی، واریانس و نرمی تاثیر گرفته

یز نشانگرهای یابی را برطرف سازد. طبق اشکال )ب( نو کامل مشخص کند و خلاء نشانگرهای لبه

سازی بافت داخلی ، تباین دامنه و فرکانس که از جمله نشانگرهای نمایانRMSروشنایی شیب، 

خوبی نمایان ساخته باشند، تاثیرات بیشتری بر تلفیق بدست آمده گذاشته و بافت داخلی را بهمی

 است.

چین شده محدوده کانال مدفون در دشت آبادان که شامل نشانگر دست 1در نتیجه با تلفیق 

است. هر یک از نشانگرهای انتخابی بخشی از باشد، بدست آمدههای خامی و بنگستان میمخزن

تلفیق دو به دو نشانگرها درصد خطای  با Imfuseاست. با انتخاب روش محدوده را نمایان ساخته

کیب پاسخ های مستخرج از هر با تر و رسیده استحاصل از نشانگرهای استفاده شده به حداکثر 

 است.محدوده کانال در اختیار قرار دادهنتیجه مطلوب جهت تشخیص  نشانگر،

 

  



1۵ 

 

 
 فصل ششم
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 نتیجه گیری 6-۱
 :باشدموارد اشاره شده می نامه ارائه شده اعم ازنتایج حاصل از پایان

جهت تعیین محدوده کانال  هاترین مقادیر پارامترهای آنبهمراه مناسب مناسب نشانگرهای -۱

 است.حاصل گردیده یابیاز میان نشانگرهای کانال مورد نظردر میدان 

نتایج با تغییر ترتیب  Falsecolorتوسط متد  تلفیق دو به دو تصاویرهای گوناگون از حالت -2

برگزیده  بدست آمده از نتایج ترین حالتمناسب حاصل گردید و چین شدهدستنشانگرهای 

 است.شده

های شاخهو  گردیدبررسی دشت آبادان  یکی از میادین نفتی درهای مدفون کانالدر نهایت،  -۳

به نمایش  چین شدهنشانگرهای دستنتایج های فرعی توسط تلفیق اصلی و تا حدودی شاخه

 است.گذاشته شده

 پیشنهادها 6-2
 گردد:های زیر ارائه میمشکلات ایجاد شده در مسیر اجرا پیشنهادبرای بهبود 

تلفیق الگوریتم جایگزین جا، یکتلفیق نشانگرها بصورت  دربدست آوردن الگوریتم مناسب  -۱

ای بوجود آمده جلوگیری از خطاههای متعدد و استفاده شده جهت کاهش حالت دو به دو

 .حاصل از تعدد پاسخ

فاصله چشمه و  کاهش باای های لرزهبرداشت داده وضوح بالا توسطهای بدست آوردن داده -2

 .گیرنده

و بررسی رسوبات  ایهای چینههای پتروفیزیکی منطقه جهت تفسیر رخسارهاستفاده از لاگ -۳

 .ایمنطقه

های سنگی و تفسیر رخساره مطالعهشناسایی رسوبات تشکیل دهنده حوضه، توسط  -4

  .ایچینه
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 منابع

ی بافتی تعیین محدوده گنبد نمکی با استفاده از طبقه بندی نشانگرها .۷۹۳3ابراهیمی, پ. 

 لرزه ای به روش آدابوست.

شناسایی گسل ها در داده های لرزه ای بازتابی به کمک  .۷۹۳5اعظم پور, ف, و غیره. 

 .16-1۵ص مجله ژئوفیزیک ایران. نشانگر سوبل. 

: انتشارات سازمان زمین شناسی  ص122زمین شناسی ایران.  .۷۹55آقانباتی, س.ع. 

 ایران.

بررسی خصوصیات مخزنی با انجام  .۷۹۳۰امیرزاده, م, میرکمالی, م و بیدهندی, م. 

ی از میادین نفتی برگردان داده های لرزه ای و تلفیق نشانگرهای لرزه ای در سازند سروک در یک

 .جنوب غرب ایران

تراتیگرافی و میکروپالئونتولوژی سازندهای بیواس .۷۹5۰امیری, ح, طاهری, م و اکبری, ن. 

 ص. 122انتشارات داخلی شرکت نفت، گزارش  زاگرس ایران.

ای شناسایی مرز گنبد نمکی با استفاده از تلفیق نشانگرهای لرزه .۷۹۳5چمبری, ر, و غیره. 

 .GISدر محیط 

 ه نگاری.ربردی در تفسیر لرزنشانگرهای لرزه ای کا .۷۹۳3نیا, ب. حسینی, ع و حبیب

ای مخزن بنگستان میدان نفتی آب  چینه نگاری سکانس لرزه .۷۹۳۹خامسی, ا, و غیره. 

 ین نواحی با بهره دهی بالا.تیمور، با استفاده از داده های لرزه ای سه بعدی جهت تعی

 ص. 412انتشارات تهران، زمین شناسی نفت.  .۷۹55رضایی, م. 

دیل فوریه زمان کوتاه ل مدفون با استفاده از تبشناسایی کانا .۷۹۳۷زارعی, م, و غیره. 

 .1۵-1۵, ص. ص 4، ش 6, جلد جلد میختیآواهم

چینه نگاری سکانسی سازند  .۷۹۳۹سعدی راد, ف, موسوی حرمی, ر و محبوبی, ا. 

 میدان نفتی آزادگان.کژدمی در 

 .دانشگاه پیام نورانتشارات سنگ چینه نگاری یا لیتواستراتیگرافی.  .۷۹۳3شعبانیان, ر. 
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رخساره های و  شناسی چینه  .۷۹۳5صالحی, م.ع, بیرانوند, ب و ایمن دوست, ع. 

, جلد هیدروکربنیسیستم هایسازی  مدل درکاربرد هدفباخلیج فارسدرگروفهلیان/سازندهایسنگی 

 .۱۳2-۱21, ص. 64سال سی و دوم، ش پ 

کاربرد نشانگرهای بافتی بر مبنای  .۷۹۳۹فرد, ع.  صیادی, ع, روشندل کاهو, ا و احمدی

 داده های لرزه ای بازتابی. ماتریس هم رخداد سطح خاکستری در تفسیر

بهبود عملکرد نشانگر لرزه ای بافتی  .۷۹۳۹صیادی, ع, روشندل, ا و احمدی فرد, ع. 

GLCM ا استفاده از شیب ساختارها.ب 

ده مدل سه بعدی پی سنگ در ناحیه فرو افتا .۷۹5۱علیزاده , ا, علوی, س.ا و سراج, م. 

 دزفول )جنوب غرب ایران(.

تلفیق نشانگرهای لرزه ای با استفاده از  .۷۹۳5غضنفری بروجنی, ع و جواهریان, ع. 

 و شناسایی کانال های مدفون.شبکه های عصبی مصنوعی جهت تشخیص 

 -بررسی مسیر عبور و تاثیرات گسل پی سنگی هندیجان  .۷۹۳3فرحزادی, ا, و غیره. 

 انسر در فرو افتادگی دزفول.بهرگ

, ص. ۱۳11کاربرد لرزه نگاری در توسعه مخازن هیدروکربوری.  .۷۹55قلاوند, ه, و غیره. 

 .۵1ش 

ای به روش تعقیب تطابق در تشخیص کاربرد نشانگرهای طیفی لحظه .۷۹۳۲محبیان, ر. 

 .گاه تهران، موسسه ژئوفیزیکیر. دانشگهای نفتکانال

ی ای برا کاربرد نشانگرهای طیفی لحظه .۷۹۳۰محبیان, ر, یاری, م و ریاحی, م.ع. 

 گیر. های نفت شناسایی کانال

 .سازمان زمین شناسی کشورچینه شناسی زاگرس.  .۷۹۱۰مطیعی, ه. 

 ۵12 سی کشور،انتشارات سازمان زمین شنازمین شناسی نفت زاگرس.  .۷۹۱3مطیعی, ه. 

 ص.

بی دشت ضرورت های مطالعه یکپارچه حوضه رسو .۷۹۳۷معلمی, س.ع و کرمانشاه, م. 

 آبادان )غرب کارون(.

مطالعــه محیط رسوبی، دیاژنز و چینه نگاری سکانسی سازند  .۷۹۳۷مهرابی, ح, و غیره. 

 ول. یه فروافتادگی دزفی ناحسروک در میدان نفتی آبتیمور در بخش غرب
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ها، محیط رسوبی و ریز رخساره .۷۹۳۰مهماندوستی, ا, قلاوند, ه و عبدالملکی, س. 

 .1, ص. شماره ۵, جلد های نفتی دشت آباداندیاژنز سازند ایلام در یکی از میدان

شناسی زمین بعدیسازی سهمدل .۷۹۳۰نیک, ح.م, فضلی, ل و نظری فرد, م. همتی 

 نفتی. میادین ازکی در ی سروکو  ایلامسازندهای 

ها و  در توصیف گسلای همدوسی  کاربرد نشانگرهای لرزه .۷۹۳۷وارسته, ع, و غیره. 

 .های مخزن شکستگی

تشخیص کانال نفت گیر به وسیله تحلیل  .۷۹۳5یوسفی, ا, ریاحی, م.ح و هاشمی, ح. 
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Abstract  

Stratigraphic traps will be formed by carbonate and sandstone deposition through 

bottom of river and sea basins. Is is supposed that there are typical stratigraphic traps, as 

river channels, for instance, related to Cretaceous’s period fromed by carbonate and 

sandstone deposition. However, yet almost all of the traps found in the southwestern 

part of the Dezful embayment (the Abadan plain), Azadegan oil field, are in structural 

type. To explore possible stratigraphic traps in the mentioned area, 3D seismic 

reflection data was interpreted by seismic attributes. Though there are different 

geometries of traps, they are often observed syncline. 

Seismic attributes is a method for detecting geological objects, fractures or any 

turbulence and subsurface geological even. Some of these attributes were classified to 

define the traps, such as, Amplitude Contrast, Frequency, Curvature and Variance. Each 

of these attributes would analyzes the subsurface turbulences by applying the desired 

processing to the seismic trace for oil fields identification and examination to reach the 

research object. In this thesis, according to the results obtained from each attribute, for 

improving the image resolution and achieve desired result of the selected method, 

stratigraphic traps interpreted within paired fusion of attributes by a method in 

MATLAB software called "Imfuse", and the range high resolution is displayed for 

exploitation. 

Key Words: Stratigraphic Traps, 3D Seismic Data, Channel, Seismic attributes, 

fusion. 
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