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 :پدرم    قدیم با بوسه بر دستانت 

 ... مهربانی وبه او که نمی دانم از بزرگی اش بگویم یا ، سخاوت، سکوت، 

 ، دریای بی کران فدا کاری و عشق که وجودم برایش همه رنج بود و وجودش برایم همه مهرمادرمو به 

کلات، و وجودشانبرادرانمو متحمل زحماتم بودند و تکیه گاه من در مواجهه با مش
تحصیل 

مایه دلگرمی  ، که همواره در طول 

 من می باشد. 

 ه همواره  دلسوز و  مهربانانه د ر کنارم بوده و هستی...مهربان تر از جانم، ک  اهرخو و

 قلبم لبریز از عشق به شماست 

 .و خوشبختی تان منتهای آرزویم

 

 
 زین پیش شاعران ثنا خوان که چشمشان

 در سعدو نحس طالع و سیر ستاره بود

 های پرنگارهای نغز و سخنبس نکته

 ستایش این گنبد کبودگفتند در 

 اما زمین که بیش از هر چه در جهان

 شایسته ستایش و تکریم آدمی ست

 سپاس ماندگمنام و ناشناخته و بی

 ای زمین،ای مادر 

 امروز این منم که ستایشگر توام
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 سپاسگزاری

 ن را کرامت  خشپپید،  ر دود زازو وپس از حمد و سپپساب  ه درگاه  ن یکتا که ملر را مداسپپت و ان پپا

 و رسپپاندن ایپ پایان نامه  ه  ندهدر امر  موزش و  ه انجااسپپادید و  زرگوارانی که  واجب می دانر که از

گرانقدرو  عزیز و ان ر دود واجب می دانر که از استاد . اشر زطف داشپته اند نهایت مدردانی را داشته

در دمامی مراحل پایان نامه منصپپور ضپپیائی و سپپرکار دانر دکتر معصومه کردی که جناب  مای دکتر 

  رایر   یار م رت  خش است که د، از ایشپان ممیمانه سساسگزاری نموده وانپشپتیاان اینجانب  وده

 را ازپ دو  زرگوار  ه دوش کشپپر، سلامت و سعادت ای  زرگوار را همواره انافتخار شپپاگردی ایپ اسپپتاد

مهرداد سلیمانی منفرد و جناب  مای مهندب دکتر ان از زحمات جناب  مای .دداوند  زرگ دواسپتارو

نهایت دشپپپکر و مدردانی را که در امر مشپپپاوره ایپ پایان نامه  ه اینجانب کمک کردند، احمد یحیایی 

 .دارو

که همچون دوست و  رادر در دماو مراحل دکویپ پایانامه از هیچ کاظر سعیدی مهندب  مای از جناب 

 ق ودوفیمنان طلب کمال همکاری را  ا  نده داشپته دشپکر وی ه داشته از دداوند  کمکی دریغ نکرده و

عزیزازله طاهری و جناب دکتر  جناب  مای از .دانواده مهر انشان دارو سعادت روزافزون را  رای ایشان و

 حمت فرمودند ممیمانه دقدیر ودشکرکه  رای داوری پایان نامه ماول زدکتر ا وازقاسپر کامکار روحانی 

م ر مهر انشان سرکار دانر از دوسپت و  رادر دو ر جناب  مای مهندب ایمان ممدی و ه .می نمایر

 مهندب زهرا امیدی که در مراحل دکویپ پایان نامه  ه اینجانب یاری رساندند، کمال مدر دانی را دارو.

 دکتر یاری رسپپاندند، دوست و  رادر دو رجا دارد از دمامی دوسپتانر که مرا در مراحل دکویپ پایانامه 

 مهندب نوید، ان مهندب فهیمه دازقی ک عا دی و هم پپپر محترمشپپپ پا دکتر ،ح پپپیپ ا راهیمی

 ، مهندبگرانی، مهندب محمد جواد ح نی مهردکتر مهدی  اجوزوند، مهندب امیر سعید  ،افراسیا ی

ئی ح پپیپ مهندب محمد محمدرضپپا  رادر عزیزوو دوسپپت و  مهندب وحید کوجانی، رویشپپی رش د

  .دشکر وی ه داشته  اشری   اد



 ه
 

 

دانشکده معدن، نفت و ژئوفیزیک  اکتشاف نفتدانشجوی دوره کارشناسی ارشد  حامد هزاریاناینجانب 

های ارنگبررسی چینه نگاری سکانسی توسط  دانشگاه منعتی شاهرود نوی نده پایان نامه  ا موضوع 

و  دحت راهنمایی دکتر منصور ضیائی ی از میادین جنوب ایرانکیدرپتروفیزیکی و ارزیابی کیفیت مخزنی 

 شوو:متعهد می دکتر معصومه کردی 

  ایپ پایان نامه دوسط اینجانب انجاو شده است و از محت و امازت  ردوردار است.دحقیقات در 

 های محققان دیگر  ه مرجع مورد استفاده استناد شده است.در استفاده از نتایج پ وهش 

  مطازب مندرج در پایان نامه داکنون دوسط دود یا فرد دیگری  رای دریافت هیچ نوع مدرک یا امتیازی در هیچ

 ئه نشده است.جا ارا

 اه دانشگ اشد و مقازات م تخرج  ا ناو کلیه حقوق معنوی ایپ اثر متعلق  ه دانشگاه منعتی شاهرود می

  ه چاپ دواهد رسید. Shahrood University of Technologyو یا صنعتی شاهرود 

 ج در مقازات م تخرند حقوق معنوی دماو افرادی که در  ه دست  مدن نتایج املی پایان نامه دأثیرگذار  وده ا

 گردد.عایت میاز پایان نامه ر

 ها( استفاده شده است های  نایپ پایان نامه، در مواردی که از موجود زنده) یا  افت در کلیه مراحل انجاو

 ضوا ط و امول ادلامی رعایت شده است.

  اده ستفافراد دسترسی یافته یا ادر کلیه مراحل انجاو ایپ پایان نامه، در مواردی که  ه حوزه اطلاعات شخصی

 ط و امول ادلاق ان انی رعایت شده است.شده است امل رازداری، ضوا 

                                                      

 :  تاریخ

 امضاء دانشجو

 تعهدنامه

 مالکیت نتایج و حق نشر

  ،افزارها و های رایانه ای، نرو رنامهکلیه حقوق معنوی ایپ اثر و محصوزات  ن)مقازات، م تخرج، کتاب

 اشد. ایپ مطلب  اید یه نحو مقتضی در دجهیزات سادته شده( متعلق  ه دانشگاه منعتی شاهرود می

 دوزیدات علمی مر وطه ذکر شود.

 

 اشد.استفاده از اطلاعات  نتایج موجود در پایان نامه  دون ذکر مرجع مجاز نمی  
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 کیدهچ

جنوب  ینفت پیادیسنگ مخزن م پیدرکه مهر وسپیم-گوی ا سپ از یمطازعه سپپازند  سمار پیدر ا

مرارگرفته اسپپت.  ر اسپپاب مطازعات  یاسپپت مورد ررسپپ یکر ناده  وار هاییاسپپت و شپپامل دواز رانیا

 از  یایو در یزاگون، سپپد ،یسپپاحل ،یسپپازند شپپامل جزر و مد پیا یامپپل هاید پپارهر ،یپتروگراف

 های سپدی پیوسته وناود ریف، ها  ه یکدیگر پاره ه دادیل ددریجی رد دوجه  ا داده شپد. صیدشپخ

ی سازند  سماری در میدان مورد مطازعه هامشخص شد که رد ارههای ریزشی و زغزشی عدو رد اره

 . اندعمق از نوع رمپ نهشته شدهرو کر ناده کرپلتف کی روی  ر

 گاما ارنگ دصوص ه ییمایو چاه پ یپتروگراف های ا استفاده از داده یسپکان  نگارینهیچ مطازعات

 وشر و ها ن راناارش  ازگوی و هارد اره یدواز یها  ا  ررسسکانس صیمطازعه دشخ پای در. شد انجاو

 ینگارنهیچ یهایو  ررسپپپ ای پپپارهرد هاییت گرفت.  ا دوجه  ه دوازنگار گاما  مپپپور ارمعی انحراف

  یمرز سکان  7سکانس رده سوو است که  6موردمطازعه شامل  دانیم یسنگ مخزن  سمار ،یسکان 

 هاسپپکانس پیدر ا  یسپپطح حداک ر غرما  6و  ی(شپپیفرسپپا ریغنوع دوو )و  ( یشپپیفرسپپا اول )از نوع 

و   روندهشیپ هایدراکت  ترسی شامل هاسکانس پیدر ا شدهلیدشک یهادراکت  ترسی. شد مشخص

 تر یاز س کیدر هر  یمخزن تیفکی ها،سکانس صیدراز ازا  اسپت. پس از دشپخ هایدراکت  پتریسپ

ه ک  مده مشخص شددست ه جینتا یمشخص شد.  ا  ررس یکیزیپتروف هایپارامتر اسپاب  ر هادراکت

 یوکلاستی ا و ین تونیگر هایکه دسته رد اره پیشیپی دراز ازاپ و یپ سی تر دراکت پیشرونده در 

یشرونده پوزی در سی تر دراکت  ردوردار است.  ی ازادر تیفی، مخزن از کاندافتهیگ پترشو سپاحلی 

 یمخزن تیفیاز کمر وط  ه محیط جزر و مدی  یتیدریان های ا ظهور رد اره پیپ ی دراز ازاو  پیشیپ

سکانس پنجر  ا دوجه  ه کیفیت مخزنی   یار دوب در سی تر دراکت پیشرونده  کاسپته شپده است.

 عنوان  هتریپ زون مخزن شنادته شد. ن  ه پیشیپی دراز ازایپ و پ 

نگاری سپپکان پپی، انحراف معیار نگارگاما، کیفیت کلمات کلیدی: رد پپاره، محیط رسپپو ی، چینه

  مخزنی
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 مقدمه -1-1

 کار ردهای از . اشدیم رسو ی واحدهای مجموعه  یپ زایشی اردااط  ررسی علر سکان ی گارینچینه

و مخزن  سپپنگ ی م پپتعد سپپنگ منشپپأ،هارد پپارهگاری سپپکان پپی در اکتشپپافات نفت دعییپ نچینه

ی نیز مطازعات امنطقهدر مقیاب  ی رسپپو ی اسپپت.حوضپپهی و دریک اهیناحمقیاب  در سپپنگپوش

های  ازادر و  ا دمت  یشتر  ه دعییپ مختلف در رده هاینگاری سپکان پی و دعییپ سپی پتر دراکتچینه

انجامد. در ایپ مطازعه سپپازند  سپپماری  ا سپ مخزنی  ازا در یک میدان می تیفی اکهای گ پپترش زون

 هکی  سنگماسهیی از شیل و هاهیزا انیم  ا، دوزومیت سنگماسهیی از هایدوازازیگومیوسپپ که شپامل 

 .است قرارگرفته ی ررس مورد ،است

 نگاری سکانسی بر روی سازند آسماریچینه تاریخچه مطالعات -1-2

مز و .  داردیدددویپ گ (Wynd, 1965) رای اوزیپ  ار دوسط وایند  نگاری سازند  سماریزی ت چینه

شناسی های سنگهای مالی، وی گینیز ضمپ  ررسی پ وهش  (Adams and Bourgeois, 1967) ورژوا 

 .نداهشناسی سازند  سماری را دومیف کردو ف یل

 ( پتروگرافی و محیط رسو ی سازند  سماری در حاشیه شمازی فروافتادگی9377ملکی دیمه سری )

 9اردهحاشپپی پلتفرواز نوع  عمقکرکر ناده  پلتفرومحیط رسپپو ی  ن را  مرارداد و مورد ررسپپیدزفول را 

 دشخیص داد.

میدان  یسپپازند  سپپمارسپپکان پپی و کیفیت مخزنی  نگاریچینه( 9312پور ) ی ار مهد رای اوزیپ  

شادگان را انجاو داد و سه سکانس رسو ی در ایپ سازند دشخیص داد. وی در  ررسی کیفیت مخزنی  ن 

دارای  هتریپ کیفیت  یهاسنگماسه مورت هدر ایپ سپازند شپناسپایی نمود که دو زون  ن چهار زون 

سی تر دراکت دراز افت و  2(LSTسطح  ب دریا ) پییدرازپامخزنی معرفی شپدند که در سپی تر دراکت 

                                                 
9 Rimmed shelf 
2 Lowstand system tract 
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(FRST)9 ایدرسطح  ب  یدراز ازا. دو زون مخزنی کر ناده که در سی تر دراکت اندشدهلیدشک (HST)2 

دیاژنزی دارای کیفیت  یندهایفر  ه دزیل عملکرد  ،اندشدهلیدشک 3(TST) پیشروندهدراکت   پتریو سپ

 . اشندیممخزنی پایینی 

نگاری سکان ی سازند  سماری در شناسی، محیط رسو ی و چینه( مشپپخصپپات سپپنگ9316امیری )

ا در یک رمپ کر ناده  ا شیب میدان نفتی هفتکل را مورد ررسی مرارداد. وی محیط رسو ی ایپ سازند ر

سپپکانس رده سوو شناسایی  3ن یکنوادت دشپخیص داد. در ایپ مطازعه  رای سپازند  سپماری ایپ میدا

 نمود.

سکان ی  سماری در مقطع  نگاریچینه(  ه  ررسپپی محیط رسو ی و 2116وزیری مقدو و همکاران )

دادند و  یان نمودند که محیط  صیدشخ  رای ایپ سازند رد پاره زیرزازی در دوزسپتان پردادتند و ده 

 .رسو ی ایپ سازند یک رمپ کر ناده  وده است

های های در زیر محیطها و دوزیع فرامینیفر(  ا  ررسی دوازی رد اره2117)و همکاران امیرشاهکرمی 

غرب ایران، دو سپپکانس رده سوو  جنوبی سپکان پی در سپازند  سپماری نگاررسپو ی و مطازعات چینه

 ایی کردند.شناس

ی دزفول فروافتادگطی مطازعه سازند  سماری در  (Ehrenberg et al., 2007) و همکارانش اهرنارگ

مرز  1کوه دویز،  سیطامدی از ازا رضی سطح ها رشی حکیمه و  ی ی نفتی مارون، اهواز و هادانیمدر 

 اند.سکان ی شناسایی کرده

نگاری سپکان ی  ررسی چینه ازنظرزند  سپماری را سپا (Buchem et al., 2010) وچر و همکارانش 

های ها را شناسایی کردند. همچنیپ  ا  ررسی رد اره ن دهندهلیدشک یهاکردند و مرز سپی تر دراکت

ازا را دهی  ها، مدل حوضه نهشتی را سادتند و از ایپ طریق مناطق  ا  هرهسی تر دراکت دهندهلیدشپک

 مشخص نمودند.

                                                 
9 Falling sea-level system tract 
2 Highstand system tract 
3 Transgressive system tract 
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(  ا  ررسپپی مقاطع نازک سپپازند  سپپماری در شپپمال گچ پپاران ده 2191همکاران )پور و ازله کرو

ریزرد پپاره مر وط  ه چهار محیط رسپپو ی دریای  از، سپپاحلی، زاگون و جزر و مدی شناسایی کردند.  ا 

 ها سه سکانس شناسایی کردند.نگاری سکان ی و دوازی رد ارهاستفاده از مطازعات چینه

نگاری سکان ی سازند  سماری در میدان ها، محیط رسو ی و چینهرد اره( ریز 9311رعیت پیشپه )

 ی مارون را مورد  ررسی مرار داد.نفت

 های شناسایی شده سازند  سماری ها و ریز رد اره(  ا  ررسپی دوازی رد اره2193مغفوری مقدو )

 در چاه شماره پنج میدان زیلایی، سه سکانس رده سوو شناسایی کرد.

ی سپاده و اوزیه ریاضپی دوان ت مرز زهای ناز(  ا اسپتفاده از انحراف معیار گاما و 9313ی )وحید دوکل

 دمیق مشخص کند. طور هرا  کر ناده یاسازندههای سکان ی در واحد

 های پایینی سپپازند  سپپماری در میدانسپپکان پپی  خش نگاریچینه (9313همکاران )میرمرما ی و 

 دف یر کردند و  ه نمودار گاماو  2سنگیهای هرنقشه ،9هارد پاره زیرازیز نفتی مارون را  ا اسپتفاده از  ن

 های پایینی سازند  سماری میدان نفتی مارون دوسطسنگی  خشایپ نتیجه رسپیدند که رسپو ات ماسه

طح س دحت دأثیر دغییرات اًو دائم داکردهیپحوضه گ ترش  یجنوب غر سی تر دزتایی در طول حاشیه 

 منجر  ه شپپناسپپایی سپپه سپپکانس رسپپو ی رده ها نسپپکان پپی  نگاریچینهاند.  نازیز  ب دریا  وده

 .شده است موردمطازعههای سوو در چاه

 در میدان نفتی ملعهسازند  سماری سکان ی  نگاریچینه(  ه  ررسی محیط رسو ی و 9314نی پپی )

اگون، سپپدی و دریای  از های جزر و مدی، زمحیط درریز رد پپاره شپپناسپپایی کرد که  1نار پردادت و 

لوزاگ سکانس یاب سیک افزارنروسکان ی  ا استفاده از  نگاریچینه ا مطازعات  پیچنهر. اندشدهنهشپته 

 مرز سکان ی را شناسایی کردند. 7

نگاری سپپکان پپی سازند ها در پلتفرو کر ناده و چینه ( دوزیع رد پپاره2195و همکاران )شپپب افروز 

                                                 
9 Microfacies 
2 Isolith Maps 
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 نطقه ایذه را مورد  ررسی مرار دادند.  سماری در جنوب شرمی م

نگاری سپکان ی و کیفیت مخزنی سازند ها، محیط رسپو ی، دیاژنز، چینهرد پاره ( 9316حیدریان )

 953 ر اساب مطازعات پتروگرافی . مرارداد یمورد ررسرا  شهیمیدان چهار   2 سپماری در چاه شپماره 

شناسایی رد اره  96، دعداد موردمطازعهسماری در چاه متر دوازی سازند   5/424از  شدههیده رش نازک 

 پهنه جزر و طیمح ریزرمپ کر ناده در چهار  پلتفرودر یک  هارد پپارهایپ نشپپان داد  پیچنهر ؛ ودکر

و  هارد ارهاند.  ا دوجه  ه دغییرات عمودی نشپپیپ شپپدهمدی، زاگون نیمه محصپپور، سپپد و دریای  از ده

 .دکرسکانس رسو ی شناسایی  5دعداد  ا،گام نگار ا  انطااق  ن

 اهداف مطالعه -1-3

 دادی ازدر دع  ازا تیفی اکی هایزونکیفیت مخزنی و دعییپ  لیودحلهیدجزهدف امپپپلی ایپ مطازعه 

دوان اهداف ایپ دحقیق ی میطورکل ه .استسپکان پی  نگاریچینهدر چارچوب  موردنظری میدان هاچاه

 زیر  یان کرد: مورت هرا 

 سکان ی نگاریچینهی املی و  نازیز هادراکتهای رسو ی، سی تر پ سکانس. دعیی9

 های پتروفیزیکی.  ررسی کیفیت مخزنی  ا استفاده از نمودار2

 نگاریچینههای های حامل از  ررسییافتهو های کیفیت مخزنی انطااق نتایج مر وط  ه  ررسی.  ا 3

زا در مخزنی  ا تیفی اکهایی گ ترش زون تیدرنهاگیرد و مورد ارزیا ی مرار می ها ناردااط  ،سپکان پی

هدف ایپ مطازعه  ررسی اثر  گریدعاارت هها در کل میدان دعییپ دواهد شد. هریک از سپپی پپتر دراکت

 است. موردنظردر میدان   سماری سازنددر کنترل کیفیت مخزنی  ن ای سطح  ب دریادغییرات 

 های موجودمطالعه و دادهروش  -1-4

ی سطحی و یا هااز مطازعات ردنمون  مدهدسپت ههای نگاری مرسپوو  یشپتر در اردااط  ا دادهچینه

های پتروفیزیکی و گیریو اندازه نگاریمقاطع زرزه، های حفاریسپپطحی شامل مغزه و دردهاطلاعات زیر

های مر وط  ه هایپ مطازعه نیز ماتنی  ر داداساب . (Rawson, 2001)ه پتند پیمایی های چاهیا نمودار

های گاما و مپپودی(، مقاطع نازک مر وط  ه مغزه و درده نگاردصپپوص نمودار های چاه پیمایی ) هنمودار
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دوان مراحل انجاو ی میطورکل ه. اندمرارگرفتهی مورد ررسپپ موردنظرهای میدان حفاری اسپپت که در چاه

ر یی دق پپیر نمود. دمایچاه پهای ی و نمودارهای و مطازعات پتروگرافایپ دحقیق را  ه مطازعات کتا خانه

 هاینامهکتب، مقازات، پایان ازجملهای  رای دسپپپتیا ی  ه اهداف مطازعه از منا عی مطپازعپات کتپا خانه

ی و ارد پپارههای ت فلات ماره اسپپتفاده گردیده اسپپت.  ا  ررسپپی دوازیهای شپپرکت نفمرداط و گزارش

 ا دوجه  ه اینکه  ایر.ها را مشپپخص نمودهی و سپپی پپتر دراکتهای رسپپو مطازعات پتروگرافی، سپپکانس

متر را ندارند از نگارهای  51کمتر از   اضپپپخامتی رسپپپو ی واحدهای مپدرت دفکیپک ازرزه هپایداده

ها و سپپی پپتر ( نگارها را  نازیز و سپپکانس9313) یدوکلپتروفیزیکی اسپپتفاده کرده و دوسپپط ازگوریتر 

(  ا 9313های شپپناسایی شده در روش ازگوریتر دوکلی )سپسس سپکانس ها را شپناسپایی کردیر.دراکت

 ها مطا قت داده شد. های مشخص شده در دوازی رد ارهسکانس

ی نندهکهای پتروفیزیکی عوامل کنترلنگاری مختلف،  ا استفاده از هادراکتپس از دعییپ سپپی پپتر 

ده ها  ررسی شدراکتر هر یک از سی تر دخلخل و دراوایی دحجر شیل، کیفیت مخزن مانند اشااع  ب، 

 تیدرنها. های مخزنی اسپپتفاده شپپده اسپپتزون رای  نازیز و ارزیا ی کیفیت  Geologافزار . از نرواسپپت

مخزنی در هر  هایزونو گ ترش  شدهی ررسی مختلف هادراکتمخزنی و سی تر  هایزوناردااط  یپ 

 .شدها در کل میدان دعییپ دراکتیک از سی تر 

 ضرورت انجام مطالعه -1-5

  ه های ادیر  ر روی میادیپ مختلف هیدروکر ورینگاری سپکان پی در سالضپرورت مطازعات چینه

ده سنگ  ورن  ه وجودی هارد ارههای پتروفیزیکی و درک گ ترش  ینی دوزیع مؤزفهنیاز  ه پیش لیدز

 .(9311، نی)امی است ریناپذاجتنابش مخازن هیدروکر وری مخزن و سنگ پو منشأ،

 نامهساختار پایان -1-6

اسپپت که در فصپپل اول دارای عناویپ دعریف م پپازه، اهداف و  شپپدهپیددوفصپپل  5ایپ پ وهش در 

های مطازعه و ضپپرورت انجاو مطازعه اسپپت که مطازب مر وطه ارائه گردیده اسپپت. در فصل دوو  ه روش

ها در و  ه  ررسی مواد و روشاسپت. در فصپل سپو شپدهپردادته موردنظرمیدان سپازند  شپناسپیزمیپ
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خزنی م تیفیو کاست. در فصل چهارو نتایج و  حث پیرامون نتایج  شدهپردادتهنامه اهداف پایان راستای

 شدهارائه اهشنهادیپاست. در فصل پنجر نتایج و  مرارگرفتهی مورد ررسسکان ی  نگاریچینهدر راستای 

 است.
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  :فصل دوم -2
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 مقدمه -2-1

ای دکتونیکی مر وط  ه اوادر پلیوسپپپ دا پلسی پپتوسپپپ  وده که مورفوزوژی  ن وضپپهح فاربجیدل

 فاربجیدل شناسیزمیپ. مومعیت (Purser, 1973)است  مرارگرفتهدکتونیکی دحت داثیر عوامل  شدت ه

مورت سازند  سماری  هطور دلامپه نتیجه دجمع پیوسپپته رسپپو ات از زمان پازسوزوئیک  ه  عد است.  ه

 سپپماری یکی از میادیپ جنوب ایران در ایپ مطازعه سپپازند فارب گ پپترش دارد. سپپطحی در دلیجزیر 

 _ازیگوسپ پ یپ   ا سپمخزن پهنه زاگرب  سنگ پدریجوانایپ سازند اسپت.  مرارگرفته یمورد ررسپ

 ازجملهمختلف  یهادگاهدیمطازعات فراوانی از  میوسپپپ پیشپپیپ اسپپت و  ا دوجه  ه اهمیت مخزنی  ن

است. مرز  ازایی ایپ  شدهانجاو ر روی  ن ...دیاژنز و ، دصومیات مخزنی،یشپناسلف پی، یشپناسپنهچی

شیب شده است. م مت  ازایی سازند  سماری سپپازند  ا سازند گچ اران و مرز زیریپ  ا سازند جهرو هر

 سماری »سه واحد   ه نیز ایپ سازند ایچینهو م مت پاییپ  ن کر ناده است. از نگاه زی ت  سنگیماسه

ی  ه سپ و  سماری  ازای  ه سپ میوسپ پیشیپ )اکی دانیپ(«  سماری میانی»  ه سپ ازیگوسپ،« پایینی

، ما ناادی شود )دیده نمی جاهمهدر  ی ندردق ی. وزی ایپ شودمیمیوسپپپ پیشیپ ) وردیگازیپ( دق یر 

9313.) 

 فارسخلیجشناسی زمین -2-2

 شرمی طول دمیقه 25 و درجه 56 دا 41 و شمازی عرض دمیقه 31 و درجه 31 دا 24 در فاربجیدل

ر د درشیری اسپت که در اوادر دوره یعمقکرفرونشپ پت دکتونیکی  و دارد مرار گرینویچ ازنهارنصپف از

امپپلی  ن در  محور و رونداما   purser, 1973)) اسپپت شپپدهلیدشپپکدوردگی زاگرب  خش جنو ی چیپ

 .است گرفتهشکلدوردگی زاگرب اثر چیپدر   توسپیپلسزمان پلیو پ 

 ن  هایدریپ م متایپ حوضه نامتقارن  وده و شیب یال عر ی  ن از شیب یال ایرانی کمتر و عمیق

متر عمق دارد، وزی  15دا   71ایپ حوضه  یپ ن مرار دارد. اگرچه  یشپتر نواحی در نزدیکی سپواحل ایرا

 است. شدهگزارشمتر نیز  965اعماق دا حدود 

 ه دو  خش پایدار  شناسیزمیپ ه زحاظ   ن رااست  مرارگرفتهکه در طول  ن  فاربجیدلدط ازقعر 
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 عر ی و یکرانه.  ردورد سپپادتارهای کندیمایرانی دق پپیر  دوردهپیچعر ی در جنوب و  خش ناپایدار 

ر   یار  راو شپیب   پت اگرچهدهد. را دشپکیل می فاربجیدلکوه زاگرب، دوپوگرافی زیردریایی رشپته

هپای کودپاه و  لنپد زیردریایی در  ن وجود دارد که جزیره و دعپدادی پشپپپتپه 21اسپپپت، وزی حپدود 

 مپپورت هشپپکل کلی یا  ازنظر فاربجیدلدهند. جزایر ایرانی های دوپوگرافی را دشپپکیل میهنجاری ی

 .(9371 ،ی ما نااد) شکل ه تندای دایره شیو کرهای کشیده و موازی ساحل و یا پشته

رود. ایپ حوضه ی هیدروکر وری جهان  ه شمار میهاحوضپه پیدریغنیکی از  فاربجیدلی حوضپه

های حاشیه ی زاگرب در شپپمال و میادیپ   پپیار  زرگ کشپپورحوضپپهدوسپپط میادیپ  زرگ نفت و گاز 

 (.9375است )مددی  شدهاحاطه فاربجیدلجنو ی 

مرزهای  ن  ا  پیچنهرو  فاربجیدل یحوضپپپهو گاز  نمایی کلی از میادیپ نفت (9-2کل )در شپپپ

 .است شدهداده ن نمایش  در شمالو زاگرب ایران  هکشورهای عر ی در جنوب حوض

 

 (1332، )مرکز مطالعات خلیج فارس فارسجیخلنفت و گاز  نیادینقشه جامع م: 1-2شکل 

 

N 
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 فارسخلیجزاگرس و محیط رسوبی و تکتونیکی  ز تاریخچهمختصری ا -2-3

 نهشته شدنامروزی  ا  فاربجیدلدر م مت اعظر پرکاماریپ و اوایل کاماریپ  خش عمده زاگرب و 

مپفحه عر ی و مفحه ایران در ا تدا  ه سسر  فریقا متصل ها مواجه  وده اسپت. ضپخامت زیادی از داخیر

ماره شاهرک را داده  ودند. در ا تدای کاماریپ در شمال و شرق ایپ  وده و دشپکیل یک شپپاه ماره مشپپت

ی رسپپو ی  زرگ  ه ناو نسودتیس ایجاد گردیده اسپپت. در طی پازسوزوئیک، مزوزوئیک و  غاز حوضپپهیک 

پ ی در ایدوردگپیچهای ن پپاتاً ضپپخیر و  اریکی از رسپپو ات ن پپاتا م پپطح و  دون سپپنوزوئیک دوازی

 راو و پیوسته در حال  طور هاست و  حضورداشتهی مفحه عر ی که در حاشیه ی وسپیعاهیحاشپدریای 

 Chapman, 1978).) اندشدهیم پینشدهفرونش ت  وده است 

وده   فرماحکری  ر روی فلات عمقکر پپیپ، سپپیلوریپ و احتمازاً دونیپ شرایط دریایی یدر زمان اردو

ر  ازا  مدن منطقه در کر ونیفر دا اوایل پرمیپ ایجاد ی در اثاهیناحاسپپپت.  ه دناال دونیپ، دگر شپپپیای 

گردد. رسپپو ات دریاب ها میگردد. پیشپپروی دریای پرمیپ در منطقه منجر  ه نهشپپته شپپدن کر ناتمی

ان ی داخیری عر  تحوضهدر ادامه  فاربجیدلمتشکل از سکانس داخیری و دوزومیت در  خش ساحلی 

 گردد.ایجاد می

 گردد که شروعمشاهده می فاربجیدلعددی در سکانس دریاب نواحی ساحلی های رسو ی متسیکل

 کر ناده در رسو ات های محیط همراه اسپپت.و پایان  ن  ا انیدریت عمقکرهای دریایی هریک  ا کر نات

 .(9312)زک،  گرددوسعت زیادی در منطقه فلات ماره ایپ حوضه در طی دوران دوو دشکیل می

ر ی دسنگیپهای ی فعازیت گ لجهیدرنتدر ا تدای کرداسه  (Qatar- Fars Arch)کمان مطرپ فارب 

وضه شدن ح عمقکرو  رسو یی حوضهجنو ی دشکیل و  اعث دق یر - ا روند شپپمازی فاربجیدلمرکز 

 شود. می گذاریرسوبو دأثیر  ر روند 

ی گرائهراسپپت.  دادهرخ ی کوهزایی  زسیمرحلهدر اوادر کرداسپپه حرکات کوهزایی مر وط  ه اوزیپ 

های مختلف ی  یپ دو مپپفحه در زمانگرائهر یپ مپپفحات ایرانی و عر ی از زمان کرداسپپه  غاز و ایپ 

های متنوعی داشپپته اسپپت که در دو مرحله  ه  ازادریپ میزان دود رسپپیده اسپپت. اوزیپ مرحله در نرخ
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  اعث ایجاد تیدرنهاو  (Zieglar, 2001)دتیس نسواسپپت که  اعث   پپته شپپدن  دادهرخانتهای کرداسپپه 

دوو  ا شپدت  یشتری در اواسط درشیاری  یمرحلهو  (Falcon, 1974)زاگرب شپده اسپت  رج پتگی 

جدا شپپدن از سپپسر  فریقا در امتداد  شپپروع  ه ی عر یمپپفحهها اسپپت. در زمان ایپ فعازیت دادهرخ

یک چردش  راو در جهت عکس حرکت  ا ی عر ی مفحههای ریفتی حاشیه  فریقا نموده است. سی تر

ایپ  فرورانشهای سپپاعت  ه سپپمت شپپمال غرب شپپروع  ه حرکت نموده اسپپت. ایپ فر یند  اعث عقر ه

 (.2-2شکل ایران شده است ) یمفحه ه زیر  مفحه

 

 (Chapman, 1978) رانیا  یصفحه ریبه ز فحهص نیا فرورانشو  صفحه عربی  یکیحرکات تکتون: 2-2شکل 

اسه  ازایی دا کردشدن )دریاب( و   ته شدن ) ا  از  فاربجیدلفاز املی فعازیت دکتونیکی در ناحیه 

أ،  ا دکویپ سنگ منش دوأوها، انپازسوژن( جنوب نسودتیس در اردااط  وده اسپپت. شپپکل مشخص سادتم

 ه مقدار زیاد در  ریپ شپپپرایط  رای دجمع هیدروکر ورسپپپنگ مخزن و سپپپنگ پوش منجر  ه ایجاد  هت

 .(Ghazban, 2007) های پرمیپ، ژوراسیک، کرداسه و ازیگومیوسپ گردیدسنگ

 ایحوضهدر گردید. رسو ی کر یحوضه( گ ترش 3-2)شپپکل میوسپپپ  غازی  -در انتهای ازیگوسپپپ

N 
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 ن مواد دخریای و داخیری و در  یهحاشیجنوب شرمی وجود داشت که در  -شمال غر ی  اریک  ا روند 

از جانب غرب  های اهوازسنگیا ماسه غار هایسنگماسه های عمیق نهشته شدند.ها و مارنمرکز، شپیل

 اثر رگ ترش یافتند. ددریجاً شپمال شپرق طرف شپمال و های دزتایی  هنهشپته مپورت هسپسر عر ی( )

ری( نهشته شدند. در شروع و یا  غاز میوسپ، سازند  سماعمق )عمیق شپپدن حوضه، رسو ات دریایی کر

 ه علت افزایش ن ای سطح  ب دریا( و ) ردگیدری را در  رمیی وسیعمحیط کر ناده  سماری یک ناحیه

امروزی را شپپرایط  فاربجدلی شپپمازییا د. در ایپ هنگاو مناطق سپپسر عر ی نیز گ پپترش می سپپوی ه

تایی اهواز از سوی غرب و جنوب غرب  ا جریان و شدت  یشتر دز هایسنگماسپه ود و  فراگرفته ادلامی 

 .(Murris, 1980)شمال شرق جریان داشته است  سوی هو دقریااً  دون دومف، 

 

 (Murris, 1980): محیط رسوبی الیگوسن ـ میوسن آغازی 3-2شکل 

ای دوروب در شمال و کمر ند ه یپ سسر عر ی در غرب و کوه یمپفحه عر در  فاربجیدل یحوضپه

 ه شاملضهای عر  تان، ایپ حواوه  ر دشتعل است. مرارگرفتهکوهزایی زاگرب در شرق و شمال شرمی 
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نشپپا چندیپ ه شپپاهد مضپپدوره پازسوزوئیک ایپ حو انیدر پا .فارب و عمان اسپپت یهاجی  ی دل مناطق

عر ی در  خش  درافه(، ا در شپپمال )عراق و سپپوریینگوددراف  املکه شپپ ،عنصپپر سپپادتاری  وده اسپپت

زی در امارات متحده او روب ازخ (و  حریپ فاربجیی، شاده شمازی دل)عر  پتان سعود هضپمرکزی حو

 .(Konyuhov et al., 2006) است عر ی

 

 (Konyuhov et al., 2006) و زاگرس فارسجیخلی منطقهتکتونیکی  : نقشه4-2شکل 

 

 فارسهای سنگی سازند آسماری در خلیجشناسی و رخسارهگسترش چینه -2-4

 – ه سپ کرداسه  (Busk and Mayo, 1918) وسک و مایو  او سپازند  سپماری دوسپطناوزیپ مرداه 

  هکسنگردند و  ن را ائوسپ اطلاق شده است، سسس واحد  هکی نوموزیت دار را  ه ایپ ردیف اضافه ک

 -سپپ سپازند  سماری را ازیگوسپ (Thomas, 1984)دوماب   سپماری  ا سپپ ازیگوسپپ دعریف کردند.

را سه  خش  سماری زیریپ  ا سپ ازیگوسپ،  سماری میانی  ه سپ اکی دانیپ  و  ن وردیگازیپ  یان کرد 

 زند  سماری )غار( در مقطع دیپسا یسنگماسه خش  و  سپماری  ازایی  ه سپ  وردیگازیپ دق یر کرد.
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ماسه دار و مقدار   هکسنگ ا سیمان کل یت یا دوزومیت،  ییهاسنگماسهچاه اهواز متشپکل از دناوب 

های  ر روی  هک هاسنگماسهدر چاه اهواز ایپ وسپ دحتانی است. کمی شپپیل  ه سپپپ ازیگوسپپپ دا می

ت.  هک  سماری در مقطع دیپ وامع در یال اس مرارگرفته سپماری دحتانی  ا سپپپ ازیگوسپپپ  یتیدوزوم

رنگ است کر یامهوههای  هکی کرو  ا متر سنگ 394شامل  درشگلکوه  سپپماری، دنگه  یجنوب غر 

 بیشهرطور های پا ده  هها و مارنشیب  ر روی  ن و شیلطور هرهای سپپازند گچ اران  هکه انیدریت

ط  سپپماری میانی و فومانی موجود اسپپت و  سپپماری دحتانی . در مقطع دیپ فقاندمرارگرفتهدر زیر  ن 

هرمز  یدنگه یهیناح سماری در   هکسنگ.  (5-2 )شکل های پا ده جایگزیپ گردیده استدوسط مارل

در  و عمددا اسپپتعمق دریایی های کرکه متشپپکل از کر نات شپپدهشپپنادتهدمیر   هکسپپنگ ه اسپپر 

 ه   ندرعاابطرف شپپمال نی  ا سپپپ میوسپپپ دحتانی  هازیگوسپپپ نهشپپته شپپده اسپپت.  سپپماری فوما

دصوص در دغییرات   یاری دارد ) ه فاربجیدل سماری در  ضپخامت شپود.های رازک دادیل میداخیر

سپپازند  سپپماری در دشپپکی  یشپپتر از طریق  یده هرههای نمکی(. رشپپد گناد لی ه دزهرمز  یدنگه

 یهاسنگماسهوجود  لی ه دزغار،  یهاسنگماسهتگی در است. عدو وجود شک  گرفتهانجاوها شک تگی

و غرب  شمال غربطرف گیری  هطور چشر سماری  ه –ضخامت غار . سپ ت و  دون سیمان  وده است

 وده و در انتهای  شپپمال غربیا د. منشپپأ رسپپو ات ایپ سپپازند از طرف غرب و افزایش می فاربجیدل

،  ه وسعت جنوب شرقو  شمال شرقطرف ای  هزتای گ تردهمورت دی غار  ههاسنگماسپپهازیگوسپپپ 

ماری عمق  سهای کرطور ددریجی  ه کر ناتاز سپسر عر  تان گ ترش یافت و  ه لومتریک 211دقریای 

 .(Wells A.J, 1967)دادیل گردیده است 

 مطالعهدر میدان مورد های سازند آسماریبخش -2-5

ای و کر ناده  ه شپپرح ذیل ماسپپه ی ه دو رد پپاره زعهموردمطاهای میدان در چاه  سپپماری سپپازند

 .است ریدق ما ل
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 سنگی غار خش ماسه -2-5-9

مخزنی  یها خشیکی از  استاهواز  یسنگماسپپهمعادل  خش )میوسپپپ( ایپ  خش که ازنظر سپپنی 

 زدانهیرکواردپپپپزی  یهاسنگماسه از اعمددپپپپکه  دهدیمرا دشکیل  فاربجیدلاحیه ن در شدهشنادته

، گاهی ف یل دارای، ماسههای ریز لور دوزومیتی از نپپپازکپپپ یهاهیزاومیتی همپپپراه  ا پپپدوز انمی اس

های نازکی از شپپیل سپپازرنگ انیدریتی  ه انضپپماو زایه هایندولهایی ازو همچنیپ دکه رنگکرای مهوه

وده نیپ شیلی افزای و همچهای ماسهدوزومیت مقدار  ر، پییپا. از م مت میانی  ه دشکیل گردیده است

 شود.می

  خش کر ناده  سماری -2-5-2

 (Vuggyدار )حفرهروشپ دا داک تری، متخلخل  یامهوههای م مت فومانی ایپ  خش از دوزومیت

پ . در ایاست شدهلیدشکی،  عضاً سیلتی اماسهی، لیشی هاهیزاو میان  انیدریتی هایندول ه همراه 

متر  4شیلی  ه ضخامت حدود  هیزاکیند  سماری دوسط و  خش کر ناده ساز یسنگماسهمنطقه  خش 

 .شونداز یکدیگر جدا می

 

 ,James and Wynd)، برگرفته از نمای برش نمونه سازند آسماری در تنگ گل ترش کوه آسماری: 5-2شکل 

1965). 



91 

 

 

 سنگ(سازند تبخیری گچساران )پوش -2-6

از رب  ییهارگه ها نکه در  یپ  است فومانی در م پمتای از ژیسس و انیدریت ند مجموعهایپ سپاز

نمک  ه  عمده طور ه م مت میانی در .شودیمنیز دیده  دار رب هکهای داک تری و و مارن مرمزرنگ

سپپازند  4معادل  خش   ن را دوانیمنیدریت وجود دارد که ا نازکی از مارن داک پپتری و یهاهیزاهمراه 

هایی از  هک زایه ، انیدریت و، دناو ی از مارن داک پپتریدر م پپمت دحتانی در نظر گرفت. گچ پپاران

 (.9372، )مطیعی شودمی ینی شیپ

ی  رای مخازن سنگپوشعنوان ی سازند گچ اران  هها، در نزدیکی ماعدهی ضپپخیمی از داخیریزایه

 ,Alavi)  یدح اب می سماری  ه خش  هکی سازند و  سنگ غارهای زیریپ ماسپهی واحددروکر وریه

2004). 

 مطالعهمیدان مورد Aچاه در مشخصات سازند آسماری  -2-7

مرار گرفت.  خش  موردمطازعهمتر  291در ایپ مقطع  ه ضخامت  موردنظرسپازند  سماری در میدان 

ط کواردز و در مواردی ی ریز دا متوس نددانهی  ا سپپنگماسپپههای متشپپکل از شپپیل، زایهدر ایپ چاه غار 

متوسپپط دا ضعیف سیمانی شده از جنس  هکی و دوزومیت و یا شواهدی از نفت  غشتگی و میان  طور ه

ل و شی یکواردزی ماسههای های دوزومیت و انیدریت است.  خش  ازایی غار از دوزومیت و میان زایهزایه

و  خش پایینی سازند  متر 34خامت کواردزی  ه ضسنگ  ماسهمتر اسپپت.  خش میانی  94 ه ضپپخامت 

متر  11حدود  سنگی غارهمتر اسپپت و کل  خش ماسپپ 49ی  ه ضپخامت های شپیلزایه انی امدوزومیتی 

های نازک های دوزومیتی، دوزومیت،  هک و میان زایهضخامت دارد.  خش کر ناده در ایپ مقطع از  هک

 (.6-2)شکل ر ضخامت داردمت 921است. ایپ  خش حدود  شدهلیدشکشیل و انیدریت 

 مطالعهمیدان مورد Cچاه در مشخصات سازند آسماری  -2-8

مرار گرفت.  خش  موردمطازعهمتر  221در ایپ مقطع  ه ضخامت  موردنظرسپازند  سماری در میدان 

ی ریز دا متوسط  نددانهی  ا سنگماسههای متر ضخامت، از زایه 11ی غار سپازند  سپماری  ا سپنگماسپه
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اسپپت.  خش کر ناده  شپپدهلیدشپپکهایی از شپپیل، انیدریت، دوزومیت و  عضپپا  هک میان زایهو  کواردز

. است شدهلیدشکدوزومیت و کل یت که  یشتر از  دارد  متر ضخامت 921 ا   سپماری نیز در ایپ مقطع

 (7-2وجود دارد )شکل نازک نیز مورت ههایی از شیل و انیدریت در  خش کر ناده میان زایه
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 A: ستون لیتولوژی چاه 6-2 شکل
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 Cستون لیتولوژی چاه : 7-2شکل 
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  :فصل سوم -3
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 مقدمه -3-1

های سپپپنگی  ا مقیاب  زرگ یا ی سپپپکانس را  رای واحداوزیپ  پار واژه (Sloos, 1949)اسپپپلوب 

های املی که در کرادون  مریکای شمازی گ ترش داشتند های زیتواسپپترادیگرافی که  ا ناپیوستگیواحد

شپپناسپپی رسپپو ی اسپپت که در نگاری سپپکان پپی یکی از عوامل کار ردی در زمیپعنوان کرد. چینه

ت اسپپت. مزی مرارگرفته مورداسپپتفادهگ پپترده  طور ههای رسپپو ی ها و دوازیرد پپاره لیودحلهیدجز

گر ها  ا یکدیشناسی و دلفیق نتایج  نهای زمیپنگاری سپپکان پپی اسپپتفاده حداک ری  ن از شپپادهچینه

سپپکان پپی، مطازعه و  ررسپپی واحدهای رسپپو ی اسپپت که ایپ  نگاریچینه .(Catoneanu, 2006اسپپت )

 ارزرههای ها  ا پیوسپپپتگیواحدها دارای اردااط ژنتیکی و زایشپپپی  ا یکدیگرند و دوسپپپط ناپیوسپپپتگی

ای جدید در نگرش  ه نگاری سپپکان پپی دریچه(. پیدایش علر چینه9311اسپپت )امینی،  محدودشپپده

ها چون گ ترش ها گشوده است. در ایپ پ وهشهای رسپپو ی و  ازسپپازی شرایط محیطی در  نحوضپپه

ازی، ئوستد داثیر اواحدهای رسپو ی در زمان و مکان و در اردااط  ا دغییرات سپپطح ن ای  ب دریا ) ر ین

و  منشأها م تعد مخزن، گیرد، امکان شپپناسپپایی افقه و دامیپ رسپپوب( مپپورت میدغییرات کف حوضپپ

ای ههای اکتشافی و شناسایی افقجوییاست که ایپ علر در پی روپیازاشود. سپنگ  هتر فراهر میپوش

(. 9311ست )امینی، ا داکردهیپای شناسی نفت جایگاه وی ههای زمیپدر پ وهش منشأم پتعد مخزن و 

ایپ علر  ر مانای نیازی که متخصپپصپپان اکتشپپافات هیدروکر نی در  ررسپپی واحدها و دعییپ مرزهای 

ه شود کاند ا داع شپد. جهت دعییپ در ایپ نوع مطازعات از ا زارهای گوناگونی استفاده میمخزنی داشپته

 ه دزایلی مانند هزینه  ازا،  ماب دیواره شوند، اما ها مح وب میدریپ نوع  نها امپپلیدر ایپ میان مغزه

پذیر نی ت. در ها در  یشپپتر موارد امکانهای دیواره چاه، دهیه مغزهچاه و سپپ پپت  ودن جداره و سپپنگ

وجود دارند،  شپپدهیحفاردری از چاه نگاری از  یشپپتر مخازن و در  ازه عمقی وسپپیعهای چاهمقا ل داده

گاری ندریپ منا ع  رای مطازعات مخزنی و از  ن جمله چینهکی از امپپلییپیمایی های چاهنمودار نا رایپ 

(.  ه کمک ایپ علر دغییرات ن پپای سپپطح دریا، زمان 9311شپپوند )امینی، سپپکان پپی مح پپوب می

ها  ا مجموعه رد اره کهیطور هگیرد، ی مرار میمورد ررسهای رسو ی گذاری و گ ترش رد ارهرسوب
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ای از مجموعهسپپپکانس یا  عنوان هرسپپپو ی که دارای اردااط ژنتیکی ه پپپتند ای از واحدهای مجموعه

شود ها شپپناسایی میمحدودکننده  ن ایچینهگیرند و سپپطوح ی مرار میمورد ررسپپها سپپی پپتر دراکت

(Catoneanu, 2011.) 

 هیک مدل دینامیکی حوض مورت ههای مخزنی نگاری سپکان پی  ا نشپان دادن دوزیع رد ارهچینه

سپپازان مرار های ارزشپپمندی در ادتیار مدلهای مختلف میدان دادهها در مومعیتو ی و دطا ق  نرسپپ

دهد دا در مراحل دوسعه میدان  ه کمک  ن محل دمیق حفاری را دعییپ کنند.  ا دوجه  ه اردااط  یپ می

یرات را میان دغیدواند روا طی نگاری سپکان پی و کیفیت مخزنی و نتایج حامل از ایپ مطازعات میچینه

 کند.  رمرارمخزنی  های  یپهای م تعد مخزن و یا رد ارهن ای سطح دریا  ا گ ترش رد اره

 نگاری سکانسیمفاهیم اصلی چینه -3-2

 سکانس -3-2-9

پ شود که در  ازا و پاییزایشی گفته می ازنظرهای رسو ی پیوسته و مرداط سپکانس  ه مجموعه واحد

 (van wagoner et al., 1988) اندمحصورشدههای معادل ناپیوستگی ناپیوستگی یا پیوستگی یلهیوسپ ه

است. دشکیل  هاسپکانسو سپری پارا هاسپکانسشپامل سپی پتر دراکت، پارا درکه دارای اجزای کوچک

 ن در پاسپپخ  ه دغییرات سطح ن ای  ب دریا و میزان دامیپ رسوب  یدهندهلیدشپکسپکانس و اجزای 

.  تهکه دغییرات ن ای سطح  ب دریا متفاوت از دغییرات سطح  ب دریا اسپت. ازاته  اید دوجه داشت 

ی ی رسو ، همانند کف حوضپپهرثا تیغمحلی و  یماناسپپطحدغییرات ن پپای سپپطح  ب دریا ن پپات  ه 

دغییرات سطح  ب دریا، مومعیت سطح  ب دریا ن ات  ه مرکز زمیپ را  کهیدرموردشپود، مشپخص می

 (.9311امینی، دهد )نشان می

 پاراسکانس و سری پاراسکانس -3-2-2

اط و مرد پیوسته یرسو  یواحدهااست که  ه مجموعه  دریپ واحد سازنده سکانسپاراسکانس کوچک

 دریایی یا سطوح معادل  ن یک سطح غرما ی لهیوس هپاییپ  و در  ازا شود کهاق میلزایشپپپپپپی اط ازنظر
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سپپطحی اسپپت که افزایش  (FS) دریاییسپپطح غرما ی . (Van wagoner et al., 1990)اند محصپورشپپده

دارای ماهیت  هااسپپکانسمعموزا پار .دهدشپپدگی  ن در دشپپکی را نشپپان میپخش ناگهانی عمق  ب و

 یروشیپرونده  ا یک سطح اناارش پیش شناسی و طرح  ردر نمودار رسوبا  از  ه سمت درشپت شپونده

 دهندهلیدشپپکی هارد پپارههای کر ناده زی اشپپند. در دواای میزرزه هایدادهیرو مشپپخص در رأب،  ر

 APIنمودار گاما کاهش در مقدار  یدررورا نشپپان داده و  ا ه سپپمت  از یعمق شپپوندگکرپاراسپپکانس، 

است اما در  استفادهما لعمق در نواحی کر هاسکانسها  رای شناسایی پاراوی گی شپود. ایپمشپاهده می

 و مطازعات ییشناسارما لیغ، سطح غرما ی هارد ارهادت حوضه  ه دزیل ماهیت یکنو های عمیق خش

سپری پاراسکانس مجموعه . اسپت ازیموردنشپناسپی شپناسپی، ژئوشپیمیایی و ف پیلوبدفصپیلی رسپ

و ات رس ه تند و در وضعیتی معیپ از ن ات اناارش معینی رح  رتند که دارای طه  ییهاسپکانسپارا

 ؤزفهمدغییرات ایپ دو  اساب  ر یا ندگ ترش می گذاریبرسو رای  وارده  ه حوضه و فضای در دسترب

(. طرح 9-3)شکل اندشپدهیمعرفسپری پاراسپکانس امپلی  و ی، سپه نوعهای رسپدر حوضپه گذار ریداث

ییرات دغ ازنظردر شرایط یک ان  شپدهلیدشپکهای که در دوازی اسپت یا هیوی ریمرارگ راناارش ازگوی 

 (.9311ینی، شود )امسطح  ب دریا مشاهده می

 مشاهدهها  ه سپمت حوضپه ی در وضپعیت  نن پا جایییی که جا ههاسپکانسپارااز  یا ه مجموعه

 یطورکل هپاراسکانس  ریایپ س در( 9311امینی، ود )شمی گفته پیشروندهشپود، سپری پاراسکانس می

ای از مجموعه ه  .است گذاریرسوب دسترب  رای تر از فضای درش ه حوضپه  ی وارده ن پات رسپو ات

شود، سری پاراسکانس مشاهده می مت دشکیها  ه سن ای در وضعیت  ن جاییجا ه ها کهسکانسپارا

 ه  ن پات رسو ات وارده یطورکل هپاراسپکانس  در ایپ سپری(. 9311د )امینی، شپوه میتگف پ پرونده

ایش ن ای سطح  ب افز هات. در مورد کر ناتاس گذاریرسوب ترب  رایحوضپه کمتر از فضپای در دس

ای ه ه مجموع .کنندساحل مهاجرت می سوی ه هارد اره کهیطور ه وده،  کر نات دریا  یشتر از دوزید

 ود، سریشدر طول زمان مشاهده نمی ها ندر وضعیت  یدوجهما لی جایجا ه که هیچ هااز پاراسپکانس

ات رسو ات ن  یطورکل ه پاراسکانسری در ایپ سپ(. 9311امینی، ) ودشپمی گفتهدجمعی  پاراسپکانس
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 ها دوزید کر نات،  ات. در مورد کر ناتاس گذاریرسوب را ر  ا فضپای در دسترب  رای  وارده  ه حوضپه

ب دریا ن ای   یعنی حداک ر دوزید مصادف  ا حداک ر سطح افزایش ن پای سپطح  ب دریا یک ان است،

 (.9-3 شکل) است

 

گذاری و میزان تجمع رسوبات و یا میزان نسبت تغییرات فضای رسوبانواع اصلی پاراسکانس،  :1-3شکل 

 (Van Wagoner et al., 1990) های مقاومتو پاسخ نگاررسوبات وارد شده به حوضه 

 نگاری سکان یدر مازب چینه ایچینهسطوح  -3-2-3

 ، دغییراتگذاریرسوب رخدغییر در ن یدهندهو ی نشپپانرس واحدهای جداکننده عنوان هطوح ایپ س

حاکر  ر محیط، عوامل  انیجرشپپدتی مانند دغییر در سپپرعت و شپپرایط محیط کف حوضپپه یا دغییر در

 هاسکانس معرفی ه تند. کار رد املی ایپ سطوح  یوزوژیکی شوری و عوامل و Phو  Ehشیمایی مانند 

کار رد اردااط گ پترش ایپ سطوح  ا   ه دزیلسپکان پی  نگاریچینهدر  شپدهیمعرف و سپایر واحدهای

دوان مرز دریپ ایپ سپپطوح می(. از مهر9311اسپپت )امینی،  ذکرشپپدهدغییرات سپپطح ن پپای  ب دریا 

و سطح حداک ر غرما ی را ناو  رد که مومعیت هریک در  پیشپپرونده، سپپطح پ پپروندهسپکان پی، سپطح 

 است. شدهداده( نشان 3-3ریا در شکل )اردااط  ا دغییرات سطح ن ای  ب د

 (SB) مرز سکان ی -3-2-4

ناپیوسپپتگی یا پیوستگی معادل )معادل ناپیوستگی( در  مپپورت همرز سپپکان پپی سپپطحی اسپپت که 
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 .(hunt, 1992) شودی سطح ن ای  ب دریا دشکیل میافتادگپییپاهای رسپو ی و در زمان حداک ر واحد

های سپپکان ی( نوع اول و مرز)های ماهیت متفاوت از ناپیوسپپتگی های ناپیوسپپتگی  ادمایز مرز منظور ه

 ناپیوستگی مرز سکان ی نوع اول نوعیشود. ی نوع اول و دوو مپحات میهاسپکانس ن از  داع هدوو و 

از  یا د.  ن  خشهای رسپپو ی و  راثر فرسپپایش یا ردنمون گ پپترش میاسپپت که در حاشپپیه حوضپپه

 یا پاییپ  مدن سپپپرعت گذاریرسپپپوبدر  حوضپپپه  ه علت دومف که در  خش عمیقها نپاپیوسپپپتگی

ر د عنوان پیوستگی معادل یا مرز سکان ی نوع دووشوند را  ههای رسو ی ثات میدر دوازی گذاریرسوب

اول و  وعی نهاسکانسها نیز  ه ی محصور در  یپ ایپ ناپیوستگیهاسکانسگیرند.  ر ایپ اساب، نظر می

 (.2-3شکل ) شونددوو دق یر می

 (RS) سطح پ رونده -3-2-5

های وازیدهد. درا نشپان می ب دریا  پاییپ افتادن سپطحسپطحی اسپت که شپروع  رونده پپسپطح 

 دریا ت که در زمان پاییپ افتادن سطح  باسپ شپامل مجموعه رسپو ادی در  ازای ایپ سپطح مرارگرفته

 یپا ایش همراه  اشد،  نگاها فرسهایی   خش طح  ب دریا درپ  مدگی سر پاییاگ. کنندگ ترش پیدا می

اغلب منطاق  ر مرز  در حوضه نیزهای عمیقود. در  خششمی طح  ر مرز سپکان پی نوع اول منطاقسپ

 (.9311)امینی،  سکان ی نوع دوو است

 

حوضه( و نوع دوم )ماهیت پیوستگی مرزهای سکانسی نوع اول )ماهیت فرسایشی و در حاشیه : 2-3شکل 

 (Catuneanu,2006)ز نقل ا (E, F, G) و نوع دوم (A, B, C, D) نوع یهاسکانسمعادل و در مرکز حوضه( و 



21 

 

 (MFS) سطح حداک ر غرما ی -3-2-6

های رسپپو ی کر ناده و جایی دط سپپاحلی  ه سپپمت دشپپکی در دوازی هایپ سپپطح  یانگر حداک ر جا

وامع در سی تر دراکت که در  ازا و پاییپ دوسپپط مجموعه رسپپو ات ،  (Catuneanu,2006 واری اسپپت )

ترش های دریایی  ا حداک ر گ . ایپ سطح نیز در دوازیاندمحصورشده ازا و سی تر دراکت پیشرونده دراز

 شود. ب دریا در دشکی مشخص می

 (TS) سطح پیشرونده -3-2-7

ی دررودهد.  ب دریا را نشان می مدگی سریع سطح سپطحی اسپپت که شپپروع  ازا پیشپروندهسپطح 

شونده و در های  واری، دغییر از ماهیت درشپت شپونده  ه ماهیت ریز شپناسپی دوازیهای رسپوبنمودار

 عمق شپپپونپده  ه عمیق شپپپونده، معرف ایپ سپپپطح اسپپپتهپای کر نپادپه دغییر از حپازپت کردوازی

(catuneanu,2006). 

 هاسی تر دراکت -3-2-1

 ازنظر شرایط یک ان شود که دری گفته میمرداط ازنظر زایش و اتسیک سی تر دراکت  ه مجموعه ر

ها  ر اساب شکل . سی تر دراکت(brown and fisher, 1977) اندافتهیگ ترش دغییرات سپطح  ب دریا

ها، و دسته پاراسکانس هاپاراسکانس  ر انااشتها در یک سپکانس، ازگوی ها، مومعیت  نهندسپی چینه

اسپپاب ایپ  ر.  (Van wagoner et al., 1990)شپپوند مشپپخص می ایچینهسپپطوح  های همراهرد پپاره

سپی تر دراکت  ، (FRST)ها چهار نوع سپی پتر دراکت امپلی شپامل سپی پتر دراکت دراز افت پارامتر

دریک سکانس  (HST) دراز ازاو سی تر دراکت  (TST) پیشروندهسی تر دراکت دراز  ، (LST) پییدرازپا

 پییدرازپاهای دراز افت و های کر ناده سی تر دراکت(. در سپپی تر9311ت )امینی، یی اسپپشپپناسپپاما ل

هنگاو پاییپ  مدن سطح  ب مراحل دوزید کر نات عملا از  ب  یرون مانده  را هیز شوند،معموزا یافت نمی

 (.9311شود )امینی، و دوزید رسوب کر ناده دقریاا متومف می
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 (LST) پییدراکت درازپا  تریس -3-2-1-9

زایشی است که در ا تدای  ازا  مدن  ازنظرهای رسو ی مرداط پ سی تر دراکت شامل مجموعه واحدای

 و (SB) پاییپ  ا مرز سکان ی در مجموعهیا ند. ایپ ی دغییرات سطح ن ای  ب دریا گ ترش می ه ته

دوان می ا ه زحاظ فرو هندسپپی ایپ دوازی ر شپپود.محدود می (TS) پیشپپرونده ایچینهدر  ازا  ا سپپطح 

 پییدرازپا(. مجموعه رسو ات 9311)امینی،  ها دیدکانال یپرشپدگ وی شپکل ای دا عدسپمپورت گوه ه

دهند که ایپ وضعیت  ر روی نمودار ی دانه را نشان میطرف  ازا یک افزایش در اندازهسپپطح  ب دریا  ه

 دهد.دود را نشان می APIگاما  ا کاهش میزان 

 (TST) پیشروندهدراکت   تریس -3-2-1-2

که در زمان  ازا  مدن زایشی است  ازنظرمرداط شامل مجموعه واحدهای رسو ی ایپ سپی تر دراکت 

   یار  یش از رسو ات گذاریرسوب رای  جادشدهیا ب دریا ) ازه زمانی که فضای  سپریع سپطح ن پای

و در  (TS) پیشرونده ایچینهایپ مجموعه در پاییپ  ا سطح  .یا ند ه حوضپه اسپت( گ پترش میوارده 

 که ایپ طرح  وده پ پپرونده راناارش طرح مشپپخص  وده و دارای  (MFS)سپپطح حداک ر غرما ی   ا  ازا

شاهد دو ی  رای  ایدواند در مقاطع زرزهمی جهتپی دو  راکت  ودهدمختص همیپ سپی پتر   راناارش

طرف  ازا یک گ تره  ه. مجموعه رسو ات ایپ (9311)امینی،   اشد هادراکت دفکیک  ن از سپایر سی تر

 APIمیزان  مورت افزایشدهند که ایپ وضعیت  ر روی نمودار گاما  هکاهش در اندازه دانه را نشپان می

 .شودمشخص می

 (HSTدراکت دراز ازا )  تریس -3-2-1-3

انتهایی  مراحل زایشی است که در ازنظررداط م و یهای رسامل مجموعه واحددراکت ش ایپ سپی تر

 طح حداک ر غرما یدر پاییپ  ا س و ییا ند. ایپ مجموعه رسترش میگ   ب دریا ایسطح ن   ازا مدگی

(MFS) پ رونده ایچینهو در  ازا دوسط سطح  شدهمشخص (RS) ایپ سی تر دراکت . است محدودشده

یا د که مقدار رسو ات وارده  ه حوضه  ر مقدار در شرایطی از دغییرات سطح ن ای  ب دریا گ ترش می

. ایپ مجموعه رسو ات یک درشت شوندگی (S>A) ردری دارد  گذاریرسوب رای  افتهیرشگ تفضپپای 
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. سی تر دراکت استهمراه  APIی نمودار گاما  ا کاهش میزان دررودهند که  ه سپمت  ازا را نشپان می

یل یشپتریپ پتان ی منحنی دغییرات سپطح ن پای  ب دریا دارای  دررومومعیت داص  لی ه دز دراز ازا

 (.9311ها است )امینی،  ا دیگر سی تر دراکت ایشی در مقا لفرس

 (FRSTدراکت دراز افت )  تریس -3-2-1-4

طح  ب ن ای س که در زمان پاییپ افتادن اندیرسپو دراکت شپامل مجموعه واحدهای  ایپ سپی پتر

از   خشپپی عنوان ههای پیشپپینیان . ایپ سپپی پپتر دراکت در   پپیاری از پ وهشیا ندترش میگ پپ دریا

هایی از حوضه در  خش. (Emery and Myers, 1996)شود در نظر گرفته می پییدرازپار دراکت سپی پت

در  (RS) پ رونده ایچینهای رسو ی ثات شود، دارای سطح مجموعه مورت هکه ایپ سپی پتر دراکت 

 در  ازا است. (SB)ماعده و مرز سکان ی 

منحنی دغییرات سطح  یدررواملی  ایچینهو سپطوح  هادراکتمومعیت سپی پتر ( 3-3در شپکل )

 .(Hunt and Tuker, 1992)است  شدهدادهنشان  ن ای  ب دریا

 ها ندی سکانسرده -3-2-1

دوان دغییرات جهانی سپپطح  ب دریا، ها میی ازگوی رسپپو ی سپپکانسکنندهکنترلاز عوامل امپپلی 

ر اثر ایپ د افتهیگ ترش هایی رسو ی را ناو  رد که سکانسدامیپ رسوب و  ازا و پاییپ رفتپ کف حوضه

های   یار اساسی ه تند.  ا دوجه  ه مشکلات موجود گ ترش مکانی و زمانی دارای دفاوت ازنظرعوامل 

ها  ندی در مورد سپپکانسرده ضپپرورتها، در گ پپترش سپپکانس مؤثرو نیاز  ه  حث در دصپپوص عوامل 

ها  ر اساب مقیاب یا ردب کردن  نها در ایپ  خش می سکانس ندردهشپود. منظور املی از م پلر می

( گ ترش مکانی 2 ( گ ترش زمانی سکانس9هاست که  ر اساب دو روش در  ن مرادبسپل پلهدعییپ 

ها  ر اساب گ ترش زمانی دعییپ سپ ی سپپکانس ندرده(. در 9311)امینی،  اسپتپذیر سپکانس امکان

 دکش، دغییرات جهانی سپپطح  ب دریا، ی را  ر اسپپاب زمان گ پپتر ندردهها اززامی اسپپت. ایپ نوع  ن

 vail)است  شدهدادهنشان  (9-3جدول ) مورت ههای رسو ی  مده در حوضه وجود  هو دغییرات  کیدون

et al., 1991; Mial 2000). 
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ا آب درینسبی سطح  حنی تغییرات من یدررواصلی  ایچینهو سطوح  هاتراکت: موقعیت سیستم 3-3شکل 

 .(Hunt and Tuker, 1992)نقل با تغییرات از 

 (.9311امینی، ) ها ندر گ ترش  مؤثرگ ترش و عوامل  زمانمدت ر اساب  هاسکانسی  ندرده: 9-3جدول 

 شدر گ تر مؤثرعوامل  گ ترش زمانمدت رده سکانس

 دکتونیک در مقیاب جهانی چند مد میلیون سال رده اول

 ایدکتونیک در مقیاب ناحیه چند ده میلیون سال رده دوو

 دکتونیک و دغییر شکل سادتاری در مقیاب محلی چند میلیون سال رده سوو

 هادغییر شکل سادتاری در مقیاب محلی، گ ترش و ذوب یخچال چند مد هزار سال رده چهارو

 دغییرات شرایط  ب و هوایی چند ده هزار سال پنجر رده

 دغییرات شرایط  ب و هوایی چند هزار سال رده ششر

 

 ی رسو یهاسکانس ماتیدق  -3-2-91

اهده ای، مشپپزرزه هایداده اسپپاب  ررسپپو ی  یهاسپپکانس سپپکان پپی، دفکیک نگاریچینهدر مطازعات 

ژئوفیزیکی  هاینگاری سپپپ رر های حفاری وها و دردهنازک مر وط  ه مغزه ردنمون و مطپازعپه مقاطع

چاه  ی رسو ی یکها رای شپناسپایی سپکانس یرسپطحیزای ه رش ات درایپ مطازع .گیردمپورت می

ه مغزه گرفته نشد ها ن ازطور پیوسته ها مغزه ندارند یا  هاز چاه نی ت؛ زیرا   یاری یه کار  سانهمیشپ

 یسپپخت ه د،ها زیاد  اشپپمانی که فوامپپل نمونهز  هیوه اری نیز های حفچنیپ مطازعه دردهره .اسپپت
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در ناود اطاعات اسپپپت.  ها موجودچاه ی رای همه ادقریا ییمایپ چاه هایراما نمودا رد؛یگیممپپپورت 

یکی از ایپ  .ه تند هاسکانس ررسپی   رای ناسپایفاری ایپ نمودارها ا زارهای مح هایها و دردهمغزه

پ  ی مخزنی و همچنیپ انطااق هایزونق دطا  ک ودفکی جهتاز نشناسان یپزم ت کهنمودارها گاما اس

 رای را  ها نان شپناسرسپوب ان وشپناسپکنند. همچنیپ چینهمی تفادهمختلف یک میدان اسپ هایهچا

 .د رنمی کار  هی  سکان شناسایی سطوح

 سکانس یاجزا ییدر شناسا مورداستفاده هایپارامتر -3-3

های سکان ی و سطح ها، مرزشامل سی تر دراکت شدهییشپناساهای سپکانس یدر ایپ مطازعه اجزا

و  یشناسنهیچهای مطازعه شده، شرایط محیطی و مومعیت های رد اره ر اساب وی گی حداک ر غرما ی

ها ها در طول دوازی  رای م ال دادیل رد ارهروش انحراف معیار گاما مورت گرفته است. دغییر رد اره

ود ،وج ه ژرف عمقکراز  هاو یا  رعکس دغییر ناگهانی رد پپارهعمق( )ژرف  ه کره گرین پپتون گلی   از

شپپوندگی و یا ها، دغییر اندازه ذرات  ه طرف  ازا  ه ماهیت ریزهای گلی و یا عمیق شپپدن رد پپارهزایه

د وجو پیچنهر ه ما کمک کردند. ای ها و سطوح چینهسپپی پپتر دراکتدر دشپپخیص شپپوندگی درشپپت

 فرسایش و ناپیوستگی در ا تدای سازند در دشخیص مرز سکان ی  ه ما کمک کرد.

های سکان ی معموزا  ا زیتوزوژی انیدریتی و یا انیدریت غازب و سطح حداک ر غرما ی  ا زیتوزوژی مرز

 ا نزدیک شدن  ه سطح غرما ی، اندازه ذرات،  پیشروندهدازص همراه است. در سی تر دراکت   هکسنگ

ی و یا د و فراوانی میکرایت، سیمان انیدریتر شدگی، فراوانی سیمان کل یتی و  ایوکلاست افزایش میجو

است. در  صیدشخما ل دراز ازاها  رای سپی پتر دراکت یا د. حازت عکس ایپ رونداسپتیلوزیت کاهش می

ا نیز هجود فرامینیفرشپپوند. ودیده می ندرت ههای سپپکان پپی نیز اجزایی مانند  ایوکلاسپپت و اووئید مرز

ای  ه دغییرات عمق  ب و فض فرهاینیفرامها داشتند. اندازه و نوع دعییپ سی تر دراکت نقش مهمی  رای

دراکت پیشرونده  ی سی ترهادر  تهحازت کلی  در . (Vennin et al., 2003)  تگی دارد گذاریرسوب

 نهیشپپی  ها  ه حد یشپپتر اسپپت و دنوع فرامینیفر  ازاسپپی پپتر دراکت درازها کمتر و در فراوانی فرامینیفر

های های پهپ و نازک(   پپتههای ژرف )حاوی پوسپپتهی محیطهارد پپاره پپتیزرسپپد. جایگزینی می
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 .(Vaziri-Moghaddam et al.,2006)دهد را نشان می سی تر دراکت پیشرونده

ت که اس شدهاستفادهها نیز ارهای رسو ی، از پاسخ نگ رای شپناسپایی سطوح سکان ی علاوه  ر معیار

کند. نمودار اشعه گاما ها ایجاد میها اطمینان  یشپپتری در دشپپخیص و جدایش سپپکانسدلفیق ایپ داده

 هایکند. پتاسپپپیر و دوریر در کانیگیری میدشپپپعشپپپعات طیفی اورانیوو، پتاسپپپیر و دوریر را اندازه

اورانیوو معموزا در دوز تون  کهیدرموردد. متمرکزن هاسپپنگدردهها و سپنگ مانند رب دهندهلیدشپک

  ا انرژیدوانند های کر ناده می(.   یاری از رد ارهLucia, 1999)متمرکزند و اغلب  ا دیاژنز اردااط دارد 

 شود مقدار  خشو  نا رایپ  ا مقدار دشپپعشع گاما اردااط داده شوند، زیرا دصور می گذاریرسپوبمحیط 

ه های دانه غازب کها و پک تونگرین تون روپیازان ات عکس دارد.  گذاریوبرسپ  ا انرژی حلرما لیغ

، بگل غازهای شپوند، عمددا دشعشع گامای کمی دارند وزی پک تونی دشپکیل میپرانرژهای در محیط

شپپوند عموما دشعشع گامای زیادی دارند. ی نهشپپته میکر انرژها که در محیط ها و مادسپتونوک پتون

 پتاسیر دارای دشعشع گامای  یشتری های غنی از مواد  زی  ه دزیل وجودهای شیلی و زایهایهزیتوزوژی ز

ی اسپپپت  رای دشپپپخیص فا ریک کیاژنتید منشپپپأدارای اغلب اورانیوو  از نجاکه. (Lucia, 1999)دارند 

عه نیز از زاست. در ایپ مطا شدهگرفته ب دریا، دشعشعات اورانیوو نادیده  ها و دغییرات ن ای سطحسنگ

 شدهفادهاست ه داطر دشعشع از دوریر و پتاسیر  رای دشخیص دغییرات ن ای سطح  ب دریا  CGRنگار 

 است.

سپپپکان پپپی  نگاریزعات چینهمتداول در مطا ا  ه عاارت  هتر، ا زارهاییو  هادر اینجا نگاهی  ه روش

نامه و ززوو اسپپپتفاده از ایپ پایانها در شپپپود و در ادامه اسپپپتدزازات پیرامون عدو کارایی ایپ روشمی

 گردد.های  ازشنادت ازگو مطرح میروش

 های رسو یرد اره -3-3-9

 و سسسشد کار گرفته ه (Brown, 1943) راون فاسپیس  رای اوزیپ  ار دوسپط امپطلاح رد پاره یا 

 مقاطع نازک یشپپناسپپنهیریدفاسپپیس را دنها  ه دصپپومپپیات پتروگرافی و  (Cuvillier, 1952) کووزیر
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 اندشدهشنادتهشناسی شناسی و دیرینهکلیه اطلاعات رسوب عنوان هها فاسیساما امروزه ؛ پیشنهاد کرد

یف و دومو یا دوسط مطازعات پتروگرافی )مقاطع نازک و یا میقلی( مونه سپنگی نرا از  ها ندوان که می

 .(Flugel, 2010)ی کرد  ندطاقه

مرحله در دعییپ دغییرات سپپطح  ب دریا  پیدریاسپپاسپپزیپ و ها او ا دوجه  ه اینکه  ررسپپی رد پپاره

 .ها ضروری استها و دعییپ مرزهای موجود جهت دعییپ سکانس اشند،  ررسی رد ارهمی

 ن ر روی مقاطع نازک میکروسکوپی مر وط  ه سازند  سماری در میدا شدهانجاو ا دوجه  ه مطازعات 

ها در پنج کمر ند شپپناسپپایی و مطازعه گردید. ایپ رد پپاره Aهای مر وط  ه چاه ، رد پپارهمطازعهمورد

.  ا دوجه  ه اندشپپدهنهشپپته  5و دریای  از 4، سپپدی3، زاگون2، سپپاحلی9جزر و مدی ای شپپاملرد پپاره

 کر ناده از نوع رمپ نهشپپته پلتفرو، ایپ دوازی کر ناده  ر روی یک شپپدهییشپپناسپپاهای میکروفاسپپیس

 .اندشده

از  هارد پپاره گذاری شپپد.ناو (Dunham, 1962) 6ع نازک  ر اسپپاب روش دانهاودر ایپ مطازعه مقاط

 است. شدهاستفاده (Flugel, 2004)ها از روش فلوگل دفکیک شدند و در دومیف میکروفاسیس گریکدی

 ایزرزه هایداده -3-3-2

اعات سپپکان پپی ه پپتند. اطل نگاریچینهدریپ منا ع ک پپب اطلاعات در ای یکی از مهرزرزه هایداده

شامل: شناسایی گ ترش و فرو هندسی رسو ات در مقیاب حوضه، دشخیص  هادادهاز ایپ  استخراجما ل

(. 9311امینی، ست )ها نها و  حث پیرامون ماهیت زایشی، دشخیص ناپیوستگی ازنظرواحدهای مرداط 

ا دنها  ا هستگیسکان ی مانند چگونگی گ ترش و ماهیت ناپیو نگاریچینه ردی از مفاهیر اسپپاسی در 

                                                 
9 Tidal flat 
2 Beach 
3 Lagoon 
4 Barrier )Shaol) 
5 Open marine 
6 Dunham 
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 .ی است ررسما لها دادهاستفاده از ایپ 

شده  ه ای و ثات امواج منعکسرسال امواج زرزهاسپکان پی  ا  نگاریچینهدر  مورداسپتفاده هایداده

گیرد که در اثر  ردورد امواج  ا از سطوحی مورت می طورمعمول های  یند. انعکاب امواج زرزهدست می

(.   ته  ه ماهیت ایپ سطوح Payton, 1977شپود )زمیپ  ازدا انده می  ر سپطحموج ها انرژی امپلی  ن

ممتد، واضپپپح و  مپپپورت های ی زرزهدر یک داده های موجودشپپپدت امواج  ازدا یده متفاوت و  ازدا نده

 ات مودی رسو امسدانسشوند. شدت و ضعف ایپ  ازدا ش وا  ته  ه مشخص، یا ضعیف و ماهر ظاهر می

 ف سطح  ازدا نده است.دو طر

 های چاه پیمایینگار -3-3-3

و  ازکتریکی مقاومتچگازی، سرعت موت،  فیزیکی از جمله ردی از مشپخصات  ییمایچاه پنگارهای 

ی سکان  نگاریچینهکنند. مشپپخصپپات فیزیکی مذکور در مطازعات دشپعشپع گاما( رسپو ات را ثات می

احدهای سکان ی اردااط وجود دوازی و دغییرات وکار رد ندارند اما  یپ دغییرات ایپ مشپپخصپپات در یک 

نگار گاما  دصوص ه، ییمایچاه پ هایدادهاستفاده از  . در یک دهه گذشپته مطازعات زیادی پیراموندارد

( جهت شناسایی Koptikova et al, 2010; Grabowski et al, 2013و ظرفیت مغناطی پی ) رای م ال: 

ی از ایپ مطازعات  ه دومیف کیفی دغییرات نگار در محل سطوح است.  خش گرفتهانجاوسطوح سکان ی 

(.  خش دیگر Reynolds, 1994, Kalvoda et al, 2011) اندپردادتهسپپپکان پپپی  نگاریچینهکلیدی 

 Nio) ایپ سطوح از روی نگار متمرکز  وده است دودکارکمی  رای شناسایی  یهاروشمطازعات  ر ارائه 

et al, 2005, Tavakoli, 2014.) 

(. رادیواکتیویته سازند دود Serra, 2004دا ع محتوای رادیواکتیو سپازند است ) پردوگامامقدار مرائت 

ها مرائت گاما در اردااط (. در کر ناتWahl, 1983دا ع حضپور سه عنصر اورانیوو، دوریر و پتاسیر است )

زی پتاسیر فلدسسارها و کر پ   رسی، میکا و هایکانیسایر  واری از جمله  ا دمرکز درکیاات سپپیلی پپی 

 را نشان دهد گذاریرسوبسیکلوسیتی در دوازی  دواندیمایپ نگار  از نجاکه(. Fabricious, 2002اسپت )
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(Prokoph and Agterberg, 1999( در مطازعات سیکلواسترادیگرافی   یار مفید است ،)Prokoph and 

Thourow, 2000.) 

های ر ناتو ک مرارگرفتهسطح  ب دریا دحت دأثیر  پ روندهو  ن ات شیل  ه کر نات دوسط پیشروی

(. دفاوت در مقدار درکیاات Catuneanu et al. 2009کنند ) په دردیپب رسپپپوب می "ک یف"و  "دمیز"

 Pawllek) شپپپودیم واری در ایپ دو حپازت منجر  ه دغییر در مقدار مرائت و ازگوی دغییرات نگار گاما 

and Aigner, 2003.) 

 راف معیار نگار گاماانح -3-3-4

 دینمایمی مر وط  ه عنامر دوریر، اورانیوو و پتاسیر را ثات پردوگاماکه مجموع دشعشع  نگار گاما

ر ایپ دهای  واری دارد. دغییرات کردری ن ات  ه سازندهای کر ناده مقدار و دغییرات کراغلب در سازند

یرد. گ مرار مورددوجهدر  ن در ایپ نوع مخازن کر های سکان ی  ر اسابنگار ساب گردیده دا دعییپ واحد

انتظار  های متفاوت  ایدها و سی تر دراکتنش ت رسو ات در سکانس ه دغییر شرایط محیط ده  ا دوجه

ر زمان د گریدعاارت هداشت که میزان ایپ نگار همواره در شرایط یک ان، دغییرات مشا هی داشته  اشد. 

یپ نگار همواره کاهش و یا افزایش یا د.  دیهی است که دغییرات گاما نیز همانند میزان ا پ رویی و شرویپ

های محلی و در دریک جهت ناوده و در زمان کاهش دارای افزایش کاملاًسطح  ب دریا دغییرات ن ای 

های افزایشی و کاهشی  ر . زذا در حازت عادی دشخیص رونداستهای محلی زمان افزایش دارای کاهش

ط همواره ن ات  ه یک مقدار متوس راتییدغ رای حل ایپ مشکل  پذیر نی ت.ی امکانراحت هایپ نگار  روی

هر داده نگار از مقدار متوسط کل نگار ک ر گردد، انحراف مقدار نگار  کهیدرموردشوند و زذا سنجیده می

اینجا،  ا دغییرات در  شدهمطرحی هیفرضگردد. مطا ق در یک عمق داص از مقدار متوسط مشخص می

یک ان سطح  ب دریا ن ات  ه دط ساحلی )افزایش یا کاهش(  اید همواره میزان انحراف از مقدار متوسط 

ر یک گاما د نگارمقدار دجمعی انحراف  گریدعاارت هفقط در یک سمت )م ات یا منفی( دغییر نماید و 

 گردد. دریمنفدر یا متوسط م ات سطح  ب دریا همواره ن ات  ه مقدارن ای مرحله از دغییرات 
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ان دوگاما نمی نگاری هیاوزهای  ا دوجه  ه دغییرات   یار زیاد اعداد در ایپ مرحله نیز مانند ارزش

دغییرات همواره در یک  شدهمطرحی هیفرضدغییرات  ن را در مراحل مختلف جدا نمود اما چنانچه مطا ق 

فی( ن ات  ه مقدار متوسط  اشند و در ضمپ دغییرات در مرحله دارای علامت یک انی )م ات یا من

ی دو  هی مقادیر دجمعی  نان محاساهعکس ایپ مرحله  اشند،  اید  علامت، ازنظری  عد مرحله

رسو ات  اشد.  رای م ال چنانچه در زمان  نش تدهسطح  ب دریا در زمان ن ای ی دغییرات دهندهنشان

گاما همواره  یشتر از مقدار متوسط  اشد، جمع ایپ مقادیر همواره  نگار پاییپ رفتپ سطح  ب دریا مقدار

گاما در زمان پاییپ رفتپ سطح  ب دریا کمتر از مقدار متوسط گردد،  نگارافزایش دواهد یافت. چنانچه 

ی چردش دهندهنشاندر دواهد شد و زذا مرز  یپ دغییرات م ات و منفی جمع ایپ مقادیر همواره منفی

 (.9313ب دریا دواهد  ود )وحید دوکلی سطح  

  یان نمود: گونهپیاایپ فر یند را  دوانیماز دیدگاه ریاضیادی 

 

 

(3-9) 

GR= {a1, a2, a3… an}  

GR-Average (GRa) = (a1+a2+a3+…an)/n 

Deviation= (a1-GRa, a2-GRa, a3-GRa… an-GRa) 

Cumulative deviation = (a1-GRa) + (a2-GRa) + (a3-GRa) + …+ (an-GRa) 

گاما همواره انحراف از متوسط ن ای سطح  ب دریا، نگار دوجه  ه اینکه که در یک مرحله از دغییرات 

ها، کند، سپپپاب گردیده اسپپپت دا جمع دغییرات ایپ انحراف از میانگیپ دادهمشپپپخصپپپی را دناال می

  ازعکس  اشد. و یا پ رونده ه  پیشروندهچردش شرایط سطح  ب دریا از  دهندهنشان

یک پپپان  ودن )افزاینده یا کاهنده( دغییرات دجمعی انحراف از متوسپپپط نگار گاما در یک سپپپکانس 

ر ومتی رسپپو ات د گریدعاارت هها در یک سپپکانس اسپپت. ی واحدکیژنتی مطا ق  ا مفهوو اردااط دو  ه

ه  ه ت انحراف معیار هموار، دغییرااندشدهشرایط یک ان فیزیکی، شیمایی و زی تی در یک واحد نهشته 

 در )و نه هردو( میل کرده است.در و یا  یشسمت مقادیر کر

 ارزیابی مخزن آسماری بر اساس پارامترهای پتروفیزیکی -3-4

های پتروفیزیکی نظیر دخلخل، نفوذپذیری و اشااع هدف امپپلی دصپپومیات مخزنی  ازسازی پارامتر
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های  ا گاز، هیدروکر ور مایع و سیال ها ننگ و اردااط های سپتروفیزیک مطازعه وی گیسپیازات اسپت. 

دهد  اید دارای که یک مخزن را  رای دجمع هیدروکر ور در زیرزمیپ دشکیل می ازی سنگی  ی است. دو

های مهاجرت کرده از سنگ مناع  اشد دا  تواند سیال هر همتصلاز فضاهای دازی  ی عدسهیک شپاکه 

)دخلخل مؤثر(،  هر همتصلهای را درون مخزن  ه وجود  ورد. زذا حفره ها ن را نگهداری و امکان حرکت

های مخزن است. اطلاع دمیق از ایپ دریپ وی گی فیزیکی سنگنگهداری و انتقال سپیال، اسپاسی اززحاظ

 رای هر نوعی از مخزن حاوی هیدروکر ور،  ه همراه وضپپعیت اشااع نفت و دصومیات سیازات  هاوی گی

در . (Tiab, 2004) کرد  ینده یک مخزن نفتی زازو است ینی درسپت عملمدیریت مناسپب و پیش رای 

فیت ، کی سماری های سازندپس از دعییپ مقادیر پارامترهای پتروفیزیکی در هریک از  خشایپ پ وهش 

 ی مرار گرفت.مورد ررس شدهمشخصهای مخزنی در سکانس

 چاه پیماییهای نگار کار رد -3-4-9

 اسپپاب  رشپپوند. می های مختلف از دیواره چاه گرفتهدوسپپط ا زارها و دسپپتگاهیی مایپ چاهنگارهای 

نوع سپپیال، دان پپیته،  های مختلف، دخلخل،، اطلاعات ارزشپپمندی از مقاومت وی ه در زونشپپانی گیو

 دهندار میمر را در ادتیار کار ر اندشپپپدههپا پپارامتر دیگر کپه از ایپ پارامترها مشپپپتق زیتوزوژی و ده

 شدگی کیفیت یک سنگ مخزنامترهای پتروفیزیکی نظیر دخلخل، دراوایی و اشااعپار .(9371، نوروزی)

 رای دعییپ ایپ پارامترها در  هادادههای پتروفیزیکی مناع امپپلی نگارو  هامغزهکنند و می را مشپپخص

گار چاه پیمایی ارزیپا ی پتروفیزیکی از مجموع چنپدیپ ن منظور په .ه پپپتنپد یرسپپپطحیزمطپازعپات 

ی دارند. در زیر  ه ایپ ا هیوهای پتروفیزیکی کار رد در دعییپ پارامتر هرکداواسپپت که  شپپدهاسپپتفاده

 است. شدهاشارهها ها و دواص  ننگار

 نگار گاما -3-4-9-9

( را ریدور، اورانیوو و 41 دوسط عنامر رادیواکتیو )پتاسیر شپدهسپاطع یپردوگاماکل  پردوگامانمودار 

اسپپت.  ا حرکت سپپوند در  کنندهتیدقومجهز  ه یک گیرنده و چند  پردوگاماکند. سپپوند ییری مگاندازه
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 ی، نمودار گاماهادادهگاما دوسط گیرنده جذب و پس از چندیپ مرحله دقویت و پردازش  یگمانه پردوها

انگر ی  یدا حد یرسو  یهادر سنگ پردوگامانگار  .شودیپیوسپته در طول چاه رسر م مپورت ه یطایع

ها متمرکزند و ر عمددا در ربیر و دوریر پتاسپپیو نظیواکتیرا عنامپپر رادیز؛ حجر رب در سپپازند اسپپت

مانند داک تر  ییهاینادازصپ یدارا کهپیاپ ه پتند، مگر ییپا ویواکتیراد یز معموزاً دارایدم یسپازندها

در  یعمق  ررس . اشند دهشحلر یپتاسپپ یهانمک یحاو یا  ب سپپازندیت هوازده و ی، گرانیفشپان دش

زان یدا ع م دنهانهگاما  ی اشپپپد. انحراف منحنیامواج گاما م یسپپپازنپد و انرژ یا زار گپامپا دپا ع چگپاز

 یریرگت مرایگل، مطر چاه، اندازه ا زار و مومع یاز چگاز یسپپازند اسپپت  لکه دا ع یته و چگازیویواکتیراد

از  شدهسپاطع یو مقدار گاما مرارگرفتهرنده و سپازند یپ گی  ذکرشپدهموارد  یرا دمامیا زار هر اسپت، ز

در  اشپپند جذب امواج گاما شیو مطر چاه   یسپپازند و گل حفار یدهند. هرچه چگازیر مییسپپازند را دغ

 .(9315، یو چهراز ییا د )رضاییکاهش م یشتر  وده و عمق  ررسی 

دوان یر میاست  ه موارد ز یسنگماسه -یلیش یرسو  یهایدوازدر در شینگار گاما که   یاز کار ردها

 :اشاره نمود

 لیص و  ر ورد درمد شیدشخ -ازف

 هاپ چاهی ه  یمقا -ب

دازه ر انییدر مورد دغ یدر مقا ل عمق، اطلاعاد پردوگامارات نگار یی) ا دوجه  ه دغ یشپپناسپپرسپپوب -ج

 (.9311، یو چهراز ییرضا) .د(ی یذرات  ه دست م

 نگار چگازی -3-4-9-2

پ یا در کند.یها را ثات مسپپپازند یاسپپپت که چگاز تهیویواکتیراد یاز نمودارها یا هیوع وپ نگار نیا

 شود و در  ردورد  ه سازند انرژی  نا کاازت  ه سپازند سپاطع مییر یک مناع سپزیروش اشپعه گاما از 

 زانیشود. میشپپود دا زمانی که ایپ اشپپعه ضپپعیف شپپده و دوسط پدیده فتوازکتریک جذب مکاسپپته می

موجود در  یها ه دعداد ازکترون گریدعاارت ها یدر سپپپازند  ه دراکر مواد  پردوگاما یجپذب و پراکنپدگ

. دشپپومی گیریاندازهکل و زذا دخلخل سپپنگ  یپ نگار چگازیا دوسپپط پی نا را؛ دارد یر   پپتگیم پپ
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 ه  یگرید ینحنم یهمراه نمودار چگاز معموزا .شپپپودیدر مکر یدر چگازشیهرچه دخلخل   کهیطور ه

 .دهدیپ نمودار را نشان میا شدهانجاوح یشود که مقدار دصحی ورده م (DRHO) یرات چگازییناو دغ

 :از اندعاارت ینمودار چگاز یکار ردها

 پ دخلخلییدع -ازف

 مختلف یهادر چاه هارد ارهپ اردااط ییدع -ب

ها در ر روشیسپپا یا  ا همراهیو ر متخلخل یغ یر در سپپازندهایم پپتق طور ه یتوزوژیپ زییدع -ج

 .(Serra, 1986)متخلخل  یسازندها

 نگار نودرون -3-4-9-3

متخلخل و  یهادشپپخیص زایه یاسپپتفاده شپپد. امپپوزاً از  ن  را 9171از ایپ ا زار اوزیپ  ار در سپپال 

و  مرارگرفتهدسپپپتگاه دحت دأثیر هیدروژن سپپپازند  ایپ شپپپود.یاسپپپتفاده م ها نمحاسپپپاه دخلخل 

. است یدرمد دخلخل  ر روی یک مقیاب دط مورت هها مقدار هیدروژن موجود در زایه کنندهمنعکس

زیاد اشپپعه  یو ایپ  ه دزیل نفوذپذیر کار ردنیز  ه  یزوزه جدار یدارا یهادر چاهدوان ینودرون را م نگار

 ه ایپ  دوزید کرد. یمصپپنوع مپپورت هاشپپعه نودرون در طایعت وجود ندارد و  اید  ن را  .نودرون اسپپت

 .شودیشپپود و در اثر  ن اشپپعه نودرون ساطع میوسپپیله سپپزیر، یک مپپفحه  ریلیوو  مااران ممنظور  ه

ها ها و ه ته ادرپ نودرونیپ واکنش مختلف  یشود، چندیها  مااران منودرون لهیوس هکه سازند  یزمان

ا یو  یلیکه سازند ش یزمان .شودیم استفاده ییمایچاه پدر  یفنعنوان ها  هپ واکنشیدهد که از ایرخ م

ر یل وجود مقادی ه دز یلیش یدهند. در سازندهایرا نشان نم یگاز  اشپد ا زار نودرون دخلخل وامع یدارا

ش از مقدار یمقدار دخلخل   ها ندروژن در سپپپادتمان یش هیافزا جهیو درنت یی ب غشپپپا یدوجهما ل

دروژن در گازها، مقدار دخلخل کریز  ه داطر دمرکز کر هیگازدار ن یشپود. در سازندهایمرائت م یوامع

 یش دخلخل ظاهری اعث افزا یال حفاریس و دردر سازند  شور بشود. وجود یدوانده م یدر از حد وامع

شپپود یم و  اعثنودرون  وده  یمو یکنندهجذباد که یل وجود کلر زیپ امر  ه دزیا ؛ کهشپودینودرون م

 ,Brock)را نشپپان دهد  یدرشیدخلخل   جهیدرنتدوانده و  یدرون عدد کردسپپتگاه شپپمارشپپگر نودر
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(1986. 

 :نگار نودرون یکار ردها

 دخلخل یا یارز -ازف

 دارو  ب نفت دارگازدار،  هایزون یجداساز -ب

 هایو دکرار دواز هارد ارهل یدحل  هیو ه یشناسرسوب یهالیدحل -ج

 هاهپ چای ه  یو مقا یتوزوژیزپ ییدع -د

 نگار مودی -3-4-9-4

نمودار  یگیرسپپرعت مپپوت در سازندها است. یک اندازه یگیراز اندازه ی ازدا  یمنحنی نمودار مپود

محاساه  ی را یشپپده دوسپپط مپپوت در اعماق مختلف است. از نمودار مود یط زمانمدت، ثات یمپپود

از  یکیشود. یفاده ماست ها ن یها و دشخیص زیتوزوژموجود در زایه یهایشپک تگ کردن دایپدخلخل، 

واره ناهموار نگار ی ا د یهاپ در چاهی نا را؛ ت  ن  ه مطر چاه استیعدو ح اس ینگار مپود یوامع یایمزا

، یو چهراز ییدهد )رضپپپایارائه م ینودرون و چگاز ین پپپات  ه نگارها یدرماولما لدخلخل  یمپپپود

. عمق استح اب  یشناسدر سنگ یرییپ دغیدرق است و در مقا ل کریار دمی   ینگار مپپود .(9315

 شود کهیمانده  اعث م یجا گاز رمتر است. وجود یچند سانت در حدودار کر و ی   ینگار مود ی ررسپ

∆t کلیموارد س گونهپیاکه سازند متراکر نااشد. در  یدر مورد دصوص هار  ازا دوانده شپود، ینگار   پ

ال یس کهیدرمورد .است مشاهدهما ل یدر زون گاز یگازرات چییدغ یش ناگهانیاز افزا یناش یپرش یها

در شی  یقیاز اندازه حق  مدهدسپپت هدروکر ور  اشپپد مقدار دخلخل یدخلخل از نوع ه یموجود در فضپپا

 :از اندعاارت ینگار مود یکار ردها .است

 هایپ دخلخل و شک تگییدع -ازف

 یرسو  یهارد اره جدا کردنو  یهما تگ ی ررس -ب

 هیپ ضخامت زاییدع -ج

یال موجود در سپپازند استفاده میو نوع سپپ یتوزوژیپ زییگر نگارها در دعی ا د یق نگار مپودیو از دلف
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 (.9315، ینوروزشود )

 نگار مقاومت وی ه -3-4-9-5

 یادیت زیدروکر ور از اهمیدرمد اشااع ه یا یارز منظور ه t(R(  ه سازندیمقاومت و یریگاندازه

، مقدار  ب موجود در سنگ ی ه  ب سازندیمانند مقاومت و یک سازند  ه عواملی ردوردار است. مقاومت 

 متراهر 9111دا  2/1 ه سازندها از یو دما وا  ته است. مقاومت و یداز ی)وا  ته  ه دخلخل(، هندسه فضا

 دون دخلخل م ل  یهادر سنگ یوز رمعمولیغدراوا  یهاپ در سنگیدر از اشی. مقاومت  استمتغیر 

ه تند که  یکیازکتر یمقاومت، نمودارها ینگارها (Schlumberrger, 1989).ها متداول استیریداخ

 ر  .شودیم کار رده هدروکر ور و  ب یه یحاو یهاسازند و شنادت  خش یدراوا یپ نواحییجهت دع

 .شودیر میواره چاه  ه سه زون دق ی ه دادل سازند، د یال حفارینفوذ س اساب

ش ته شده و  ه عقب رانده  یلتره گل حفاریازات سازند دوسط فیه سیپ ناحیا در :1ش ته شدهزون 

 مقاومت م مت ش ته شده MSFLو  MLL لیکر از ما یمقاومت  ا عمق ج تجو یهانگارشود. یم

 )xo(Rکنندیم یریگرا اندازه. 

از  یمقدار نجایانخورده است در پ زون ش ته و زون دستیه حد واسط  یپ ناحیا:2 یجیزون ددر-2

 لیما متوسط از یمقاومت  ا عمق ج تجو یهانگاراست.  ماندهی امز ین یازات سازند ش ته و مقداریس

LLS و Short Normal-16 کنندیم یریگه را اندازهیپ ناحیمقاومت ا. 

 ه دادل سپپازند نکرده اسپپت.  یاگونه ردنهچیه یال حفاریه سپپیپ ناحیدر ا:3 نخوردهزون دسپپت-3

 .کنندیم یریگه را اندازهیپ ناحیمقاومت ا ILD و LLD لیاد از مایز یمقاومت  ا عمق ج تجو یهارنگا

 هاپردازش و دصحیح داده -3-4-2

، ایپ اطلاعات دصپپحیح و پردازش شپپد دا یرینمودار گرگذاری اطلاعات داو ا  از پسدر ایپ پ وهش 

                                                 
1. Flashed zone 

2. Transition Zon 

3. Univaded Zone 
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  اشندیمل مراحل زیر ارزیا ی پتروفیزیکی  ماده شوند. ایپ دصحیحات شام مرحله جهت

 دطا ق عمقی -3-4-2-9

ها، متفاوت  ودن عمق  ررسپپی و دمت عمودی ا زارهای  ه دزیل شپپیب زایه یرینمودار گدر عملیات 

رفع ایپ مشکل دطا ق  ، امکان  روز ادتلاف  یپ نمودارهای مختلف وجود دارد.  راییرینمودار گمختلف 

سری مودارهای شود و ننمودار مانا انتخاب می نوانع هک نمودار یکه  بیدردپیا ه. گرفتعمقی مورت 

دیگر ن ات  ه  ن حرکت داده  ینگارها گریدعاارت ها ی، شپپدند ا ایپ نمودار دطا ق عمقی داده مر وطه 

 ق  ا دیگر نگارها استفاده شد.دطا  یعنوان مانا  را ه ی. در ایپ مطازعه نگار چگازشدند

 (Precalc) حاساات اطلاعات مقدمادیم -3-4-2-2

 ، دما و مواد شپپیمیایی موجود در سپپیال حفاری، ا زارده چاهنظیر فشپپار  یرینمودار گشپپرایط محیط 

 . ایپ داثیر مر وط  ه دصپپومپپیات سازند ناوده و از چاهی  ه چاهدهدیمرا دحت داثیر مرار  یرینمودار گ

 .و دصپپپحیح گردداطلاعات حذف  از اید  یرینمودار گدیگر متفاوت اسپپپت.  نا رایپ اثر شپپپرایط محیط 

 ازیموردناطلاعات  . ازسازی شد ژئوزاگ افزارنروجهت اعمال دصپحیحات محیطی، شپرایط ده چاه دوسط 

وزن گل ، Caliperدمای ا تدای چاه، دمای انتهای چاه، مطر مته، نمودار انجپاو ایپ محاسپپپاات  جهپت

 اسپپپتفاده از  ا (Rmf)و فیلتره گل  (Rmc) ، سپپپله گل(Rm) مقاومت وی ه گلدمای سپپپازند، حفاری، 

 .انجاو پذیرفت Geolog افزارنرودر  Precalcامکان 

 دصحیحات محیطی -3-4-2-3

 ا درهرا  ا شپپرایط وامعی سنگ هایریگاندازه اسپتفاده از نگارهای پتروفیزیکی  اید دا حد امکان رای 

 9محیطی حاتدرون چاه دطایق داد، یعنی  اید اثرات محیط درون چاه را حذف کرد که ایپ کار را دصحی

، اثر گل حفاری و دصپپحیح اثر مطر چاه . دصپپحیحات محیطی از مایل دصپپحیح دما، شپپوری، اثررینامیم

جهت اعمال  ازیموردنمجهز  په دماو روا ط  Geolog افزارنرو. مپادریکس دپأثیری  ر مرائپت ا زار دارنپد

مناسپپب و  یحات  ا روا ط.  نا رایپ ایپ دصپپحاسپپت در میدان شپپدهاسپپتفادهدصپپحیحات مر وط  ه ا زار 

                                                 
9 Invironmental Corrections 
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 .پارامترهای محیح اعمال شد

 ثر در کیفیت مخزنیهای پتروفیزیکی مؤپارامتر -3-5

های مخزن در فضپپاهای متخلخل سنگ ها ناز محل دجمع  دشپپدهیدوزامروزه دقریااً دماو نفت و گاز 

ت و گاز در واحد شوند. مقدار نفهای  هکی و دوزومیتی است استخراج میسنگها، سنگکه معموزاً ماسه

ضپپرب دخلخل مخزن در میزان اشپپااع هیدروکر ور اسپپت. علاوه  ر دخلخل و اشپپااع حجر مخزن حامپپل

ایپ ذدیره،  کهپیاهیپدروکر ور، حجر سپپپازنپد حاوی هیدروکر ور نیز  رای دخمیپ کل ذدیره و دعییپ 

 .(Tiab and Donaldson, 2004) جناه امتصادی دارد یا دیر، زازو است

راهی  رای مشپپاهده م پپتقیر دواص پتروفیزیکی مانند دخلخل یا اشپپااع هیدروکر ور در یک  هیچ 

ها و دف پپپیر نگارهای از چاه ینگار  ردارها، وجود نپدارد. دنها راه حفر چاه پیرزمیزمخزن هیپدروکر ور 

دن های محاسپپپاه ریاضپپپی اسپپپت. در مرحله  عد،  ا زحاظ کرو روش یمدل  ند ا  ها ناز  شپپپدهگرفته

دواص فیزیکی م ل فشار و  طورپیهمشوند و گیری میاندازه شگاهیدر  زماپارامترهای سنگ و سیال که 

 کنند.های ریاضی، ایپ دف یرها جناه عینی و وامعی پیدا میمدل پیدر ادمای مخزن 

درمد دراوایی،  ،دخلخلف امپلی و نهایی پتروفیزیک دعییپ سپه دصپومپیت مهر سپنگ مخزن هد

 دماو موارد  ازا دوسط دف یرهای پتروفیزیکی  رای هر ی است.شناسدرکیب و سپادتار سپنگو  اهاشپااع

نگار  هاونیلیم نا رایپ در یک چاه چند هزار متری، ؛ گردنددعییپ می شپپپدهثاپتسپپپری از نگپارهپای 

. (Serra, 1986)  رد یپ ه دصومیات پتروفیزیکی  ن چاه  یدرست ه اید دف یر شوند دا  توان  شدهثات

ود ش  رای انجاو چنیپ دف پیری، زازو است  ه گروهی از فاکتورها، پارامترها و دصومیات در اینجا اشاره

 در دواهد  ود.پروژه راحت پیدر اهای چاه دف یر نمونه  ا دعریف ایپ دواص،

 دخلخل -3-5-9

. گویندسنگ را دخلخل می ین پپات حجر فضپپاهای موجود در یک نمونه سپپنگ  ه حجر کل نمونه

 مورت ک ری از حجر دوده هو دخلخل سنگ مخزن  یانگر میزان نگهداری سیال در سنگ مخزن است 
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 زیر مورتفرمول ریاضپپی  هگردد. ایپ دعریف در مازب دعریف می، مخزن که  ا مواد جامد اشپغال نشپپده

 .(Tiab and Donaldson, 2004)شود  یان می

(3-2) φ =
𝑉𝑏 − 𝑉𝑔

𝑉𝑏
=

𝑉𝑝

𝑉𝑏
 

 حجر منافذ است. pV حجر دانه و  gV ، کل سنگ حجر  Vb ، دخلخل φ در  ن  که

داشته  اشد، اما دخلخل مخازن هیدروکر ور  یهر مقداردواند ایپ دعریف، دخلخل مواد می  ر اساب

 Tiab ) کنددغییر می درمد 21دا  درمد 91و در  یشتر موارد  یپ  درمد 41درمد دا  5معموزاً  یپ 

and Donaldson, 2004.) 

 یشدگ مانیسها دحت فر یندهای مختلف م ل راه اردااطی  یپ  عضی حفره گذاریرسپوبدر هنگاو 

.  عضی دیگر ایزوزه میاندمتصپپلها  ه هر   پپیاری از حفره کهیدرحاز، جهیدرنتشپپود. و دراکر مطع می

 انجامدمیه پپتند، ا از هر جد کاملا، مؤثر و کل که گیری دوطاقه دخلخلایپ وضپپعیت  ه شپپکل. شپپوند

(Tiab and Donaldson, 2004). زوزه شپده یا دخلخل غیر مؤثر است. یهای ادفاوت  یپ ایپ دو در حفره

ها دخلخل مطلق ن ات کل فضای دازی  ه حجر دوده نمونه سنگ،  دون دوجه  ه متصل  ودن ایپ حفره

  ه یکدیگر است.

 دخلخل اوزیه و ثانویه -3-5-9-9

 Tiab and ) شپپودو  افتی نیز دوانده می 2ایانه، د9یاهنادپی های دیگر دخلخل ودخلخل اوزیه  ه نا

Donaldson, 2004 .)اند. از طرف سپپازندها وجود داشپپته گذاریرسپپوب ، دخلخل اوزیه از زمانیطورکل ه

 عد  گ ه دزیل دأثیر نیروهای دکتونیکی و  ب سپپازند  ر  افت سنطی مراحل دیاژنز دیگر، دخلخل ثانویه 

دواند در اثر عواملی از دخلخل ثانویه می (Watfa and Nurmi, 1987). ید ه وجود می گذاریرسپپپوباز 

مخازن  درهای ثانویه شکل  گیرد. ، شپپک تگی و حفره هکسپنگدوزومیتی شپدن  مایل انحلال، فر یند

درمد مخازن هیدروکر ور  11ها نزدیک  ه دوزومیت. دخلخل اوزیه است در ازکر ناده، دخلخل ثانویه مهر

                                                 
9 Inter granolar 
2 Granolar 
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دخریای( دیده )کلاسیک  سیلی یهای . دخلخل اوزیه  یشتر در سنگدهدامریکای شمازی را دشکیل می

 .شودمی

 یرینفوذپذدراوایی یا  -3-5-2

یپ اگویند. را دراوایی می  ه هردر عاور دادن سیازات از فضاهای مرداط  مخزنسپنگ دوانایی دراوایی 

های سپپنگ، های غیر متخلخل فامد نفوذپذیری دحت دأثیر اندازه دانهگکند که سپپندعریف مشپپخص می

های سنگ دانه یشدگ مانیسو  یوستگیپهر هو درجه ها  نها، درجه دراکر شکل و طرز مرارگیری دانه

  یار  ها نای ها دخلخل  ازا  وده، وزی فضاهای  یپ ورمهدر شیل (Schlumberger, 1989).گیردمرار می

 یار   ها ننی ت، زذا دراوایی  ریپذامکانها ه تند و م یر حرکت سیازات در فضاهای  یپ ورمهکوچک 

های متراکر مانند  هک دخلخل پایینی دارند، اما  ه دزیل داشپپپتپ سپپپنگ کپهیدرحپازپپاییپ اسپپپت. 

 .دارای دراوایی  ازایی ه تند ها نهای موجود در ها و شکافشک تگی

 اشااع  ب -3-5-3

سنگ  رای نگهداری سیازات )نفت، گاز  ییای از دوانادوان ایدهلخل یک سنگ مخزن می ا داشتپ دخ

 ورد و از ایپ زحاظ دخلخل سنگ از اهمیت زیادی  ردوردار است.   مدهدست هها در فضای حفره (و  ب

ا  ب های که  ا نفت، گاز یک ر یا درمد از کل حجر حفره مورت هایپ دامپیت اشااع سیال ناو دارد و 

 . اشااع  ب  را ر است  ا:(Tiab, 2004)د شو یان می شدهاشغال

(3-3) 𝑺𝒘
𝑽𝝎

𝑽 𝒑
 

و  (So) نفت رای اشااع کل حجر منفذ سپنگ است.  Vp حجر  ب در سپنگ و  Vw که در  ن، 

، دهپرش نا رایپ در یک حفره که  ا نفت، گاز و  ب ؛ کندنیز دعاریف مشپا هی مپدق می (Sg)اشپااع گاز 

Sg +Sw +So  دواهد شد. یا اگر فقط  ب یا نفت وجود داشته  اشد در  ن مورت  9 را ر  اSw +So  را ر 

معموزاً نفت یا گاز نمی شودمی 9 را ر  ا  Sw  ود، پرکردهاگر فقط  ب فضپاهای دازی را  ؛ وگرددمی 9 ا.

 ها را پر کنند.حفره ییدنها هدوانند 
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 حجر شیل -3-5-4

در کلیه مطازعات پتروفیزیکی و  یمورد ررسدریپ پارامترهای دریپ و مهرسپاسیحجر شپیل یکی از ا

عنی  ه ماست که دامیت دورق دارد و حجر شیل  زدانهیرک سنگ رسو ی یکیفیت مخزنی است. شیل 

دعییپ دمیق کیفیت مخزنی و پارامترهای دیگر  دروامعو  رسپپی موجود در مخزن اسپپت هایکانیحجر 

دخلخپل، نوع و دوزیع سپپپیال مخزنی، زیتوزوژی و دراوایی عمدداً  ر مانای ارزیا ی و پتروفیزیکی مپاننپد 

عنوان یکی از اجزای مهر سنگی در  نازیز نمودارهای حضور شیل  ه  راثردعییپ ایپ پارامتر اسپپت، علاوه 

 دهشپپهمحاسپپانیز دأثیر زیادی روی مقاومت  ها ن روی دخلخل و دراوایی، دواص ازکتریکی  ییمایچاه پ

ضپپرورت  ییمایچاه پ هایداده ر ورد دمیق دخلخل از  منظور ه نا رایپ محاسپپاه حجر شپپیل ؛ گذاردمی

و دوجه مرار نگیرد اثر مشپهودی  ر نتایج محاساه  موردمحاسپاهدارد. چنانچه اثر حجر شپیل در سپازند 

 هایکانی چراکه .(Kamel and Mabrouk, 2003)دخلخل، دراوایی و اشپپااع  ب مخزن دواهد گذاشپپت 

در هایی که دارند دواص پتروفیزیکی مخزن را دحت داثیر دواهند گذاشپپت و رسپپی  ه علت ریز دخلخل

 .ندنکمی دوش دغییرو اشااع  ب را دست یشوندگ

در از حد وامعی در های  زرگوجود رب در مخازن موجب کاهش مقاومت ازکتریکی سپپنگ و پاسپپخ 

در مخزن  ها نشپپپود و  نا رایپ زازو اسپپپت که مقدار حجر میمحپاسپپپاپه دخلخل و نیز اشپپپااع  ب 

 ا  (Moradi et al., 2016).فیزیکی ددازت داده شپپودرار گیرد و در سپپایر مطازعات پتروم موردمحاسپپاه

 ندی  ا دسته چراکههای مخزنی رسید، دوان  ه دفکیکی در زیتوزوژیحجر شپیل در سازند می محاسپاه

در میادامه ارزیا ی پتروفیزیکی ساده ی، کار  راها نساب میزان حجر شیل  ر ا شدهیحفارسپازندهای 

 شود.

 دشخیص زیتوزوژی -3-5-5

 ییپهای مختلفی  رای دعنگار، دشپپخیص زیتوزوژی اسپپت. روش هایدادهلی مپپیکی از کار ردهای ا

ست. ا یتوزوژیدا ع فراهر  ودن، دعداد و نوع نگارهای ح پاب  ه ز ها نزیتوزوژی وجود دارند، که کار رد 
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لف تمتقاطع مخ حدامل دو نگار زازو اسپپت دا  توان  ر وردی از زیتوزوژی انجاو داد. نمودارهای یطورکل ه

فودوازکتریک علاوه _چگازیودی و م_، چگازیودیم _ چگازی، نودرون _ شامل: نودرون شده ه کار گرفته

داک ر دو ح دوانیمنمودارها  اسپپتفاده از ایپ  ر دعییپ دخلخل،  رای دعییپ زیتوزوژی نیز کار رد دارند.  ا

 (.9311)رضایی،  کرد ماسه را دعییپ -  هک و یا  هک -مانند، دوزومیت  یشناسیکاندرکیب 
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 مقدمه -4-1

عنی دخلخل و دراوایی ی کنندهکنترلسپپکان پپی  ا دواص مخزنی  ا دو فر یند امپپلی  نگاریچینهاردااط 

وی سکان ی دکیه املی  ر ر نگاریچینهر محیط رسو ی و دیاژنز معنی یافته است. در ها ددوزیع رد اره

در کنترل کیفیت مخزنی است و شرایط زازو  رای گ ترش  گذاریرسوبنقش شرایط محیطی در زمان 

متحمل شده است، مورد  گذاریرسوباز دغییرادی که سپپنگ  عد از  نظرمپپرفرسپپو ات م پپتعد مخزن 

های رسو ی  ا (.  ررسی را طه کیفیت یک سازند و دوزیع رد اره9311اسپپت )امینی،  رفتهمرارگارزیا ی 

نگاری سپپکان پپی  ه درک اردااط  یپ دغییرات ن پپای سپپطح دریا در ایجاد اسپپتفاده از مفاهیر چینه

های غیر مخزنی کمک فراوانی کرده و  ه همیپ دزیل  رای مطازعه های م تعد مخزن و رد ارهرد پاره

ی امپپلی دعییپ کیفیت مخزنی یعنی هامؤزفهزن هیدروکر وری انجاو ایپ مطازعات ضپپروری اسپپت. مخا

و فا ریک سنگ نیز  (Lucia, 2007)شود های مرداط و دراوایی دوسپط فا ریک سپنگ کنترل میدخلخل

 های رسو ی نیز مطا ق  ا دغییراتهای رسپو ی اسپت و دوزیع رد پارهدود دحت کنترل رد پاره نو ه ه

 .(Posamentier and Allen., 1999)سکان ی است 

 های مستعد مخزننگاری سکانسی بر توزیع رخسارهنقش چینه -4-2

های کر ناده دوسپپط دغییرات ن پپای سپپطح  ب دریا های م پپتعد مخزن در پلادفرودشپپکیل رد پپاره

راکت سپپی پپتر دگذاری در یک رمپ کر ناده عمددا در های رسپپوبدریپ دورهاسپپت. مهر شپپدهکنترل

. در سی تر دراکت پیشرونده  ه دزیل (Tuker et al., 1993)اسپت  سپی پتر دراکت دراز ازا و پیشپرونده

های م تعد مخزن کمتر گذاری ن پپات  ه دوزید رسپپو ات، رد ارهافزایش سپپریع و زیاد فضپپای رسپپوب

وجب غرق اسپپت، زیرا پیشپپروی سپپریع  ب موجب دومف دوزید کر نات شده و در مواردی م افتهیدوسپپعه

ای از دغییرات ن پپای سپپطح دریا که نرخ دوزید کر نات اما در مرحله؛ کر ناده شپپده اسپپت پلتفروشپپدن 

ر که ایپ پدیده ممکپ است د اندافتهیگ ترشهای مخزنی نزدیک  ه فضای انااشت رسوب  اشد رد اره

ی طورکل ه(. 9311نی، رخ دهد )امی سپی پتر دراکت پیشروندهو انتهای  ازا سپی پتر دراکت درازا تدای 

 دهندهنشانها دو مرحله پیشیپ و پ یپ دارد که ایپ مراحل در کر نات (HST)دراز ازا سپی پتر دراکت 
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ن پپات دوزید  هرچقدرگذاری و شپپرایط ن پپای سپپطح  ب دریاسپپت. دفاوت در نرخ ایجاد فضپای رسپپوب

 های رسو ی  یشتر و ارزشزیدر  اشد ماهیت دجمعی دواگذاری نزدیککر نات  ه فضپای حداک ر رسپوب

های مپدهد. در ررخ می دراز ازاها نیز  یشتر است. ایپ پدیده در  خش پیشیپ سی تر دراکت مخزنی  ن

. در اندتهافیگ ترشکر ناده، رسو ات م تعد مخزن اغلب در ایپ مرحله از دغییرات سطح ن ای  ب دریا 

گذاری که فضای رسوب طورپیهمدریا  ب ن ای پ یپ  ا پاییپ  مدن سطح  سپی پتر دراکت پیشرونده

دگی  ا عمق شکر روندکو ی افتهیافزایشی نیز پرانرژهای دانه پشتیاان و ، دشپکیل رد پارهافتهیکاهش

های سپپازند  سماری کیفیت مخزنی دا حد اسپپت. در دوازی جادشپپدهیاهای جزر و مدی غازایت رد پپاره

های مخزنی دوب در اثر وا  ته است و واحد جادشدهیافت رسو ی ها و  ازیادی  ه ازگوی دوزیع رد پاره

های گل پشتیاان ذادا فامد کیفیت مخزنی . رد ارهاند مدهی پدید پرانرژهای گرین تونی گ ترش واحد

ا پاییپ مر وط ه پپتند که ی  ا انرژیهای ها  ه محیط وده و یا کیفیت مخزنی پایینی دارند. ایپ رد پپاره

و یا در  اندشدهلیدشپپکن پپای سپپطح دریا که  اعث کاهش فضپپای انااشپپت رسپپوب کردند در زمان افت 

های مناطق شده و رد اره ازحدشی ی شپپدید سپپطح  ب دریا که منجر  ه ایجاد فضای انااشت  ازا مدگ

 .اندشدهلیدشکعمیق 

سو ی ای رهرد اره ا تدا دوسط مطازعات پتروگرافی و دف یرنگاری سپپکان ی  ر همیپ اسپپاب چینه

 و مرارگرفته موردمطازعهدف یر نگار دروجی از ازگوریتر انحراف معیار سپسس دوسط سپازند  سپماری و 

ی نگاری سکان ارزیا ی پتروفیزیکی در جهت  ررسپپی کیفیت مخزنی سپپازند  سماری در چارچوب چینه

 است. شدهی ررس

 Aهای سازند آسماری در چاه رخساره -4-3

 های پهنه جزر و مدیرد اره -4-3-9

مادستون انیدریتی، دوزو هایشامل ریز رد ارهمطازعه شناسایی شده در ایپ جزر و مدی های رد اره

 .استوکواردز وکی  انیدریت هایندولو ای(  ا فا ریک فن ترال )چشر پرنده
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 انیدریت ریز رد اره -4-3-9-9

که مورت موازی های نازک و کشیده است مورت  لورهایی از انیدریت  هایپ رد اره شامل میان زایه

دیده  2یاچلچلهدومورت کنند که گاهی  هرا ایجاد می 9و  افت مفس مرغی اندشدهمردبدا نیمه موازی 

و عمددا در م مت  ازای  استی غیر ف پپیلی ها زو کری انیدریتی فامد  یوکل پپت و شپوند. رد پارهمی

شود )شکل د گچ اران مشاهده میسنگی )غار( و در مجاورت سازنسپازند  سماری یا همان م مت ماسه

 , ازف(.4-9

ی گرو و دمای  ازا در محیط رسو ی وهوا بدشپکیل انیدریت در ایپ رد پاره موئد شپپرایط  :دف پیر

 .(Flugel, 2004) وده و مر وط  ه محیط  ازای جزر و مدی و ساخا است 

 انیدریت ایهندولو ای( دوزو مادستون  ا فا ریک فن ترال )چشر پرنده یریز رد اره -4-3-9-2

و ناود  ثار  اسپپت انیدریت  ا  افت مفس مرغی هایندولحاوی  میکرودوزومیتیدداً رد پپاره عم ایپ

 ن  یمشخصه پیدرمهرفا ریک فن ترال  وجود زی پتی، زامی ینون و ذرات  واری در  ن مشهود است و

 ، ب(.9-4)شکل  است

وجود ف یل و حفظ  افت اوزیه رسو ی وجود مادسپتون دوزومیتی  ا فا ریک فن پترال، عدو : دف پیر

 پیچنهر(. Adabi and Asadi, 2008شود )گذاری در محیط  ازای جزر و مدی دف یر میرسوب عنوان ه

متوسط  انرژی و زیاد  ب است یک محیط  ا نوساناتوجود فا ریک فن پترال که نشانه دروج رسو ات از 

معادل  ن پپات داد. ایپ رد پپاره جزر و مدی  ه محیطرا  ریز رد پپارهدوان ایپ میکه  دهدیرا نشپپان م

 .(Flugel, 2004) است فلوگل 29میکروفاسیس استاندارد شماره 

 کواردز وکی ریز رد اره -4-3-9-3

که  ه دزیل دشکیل در یک محیط کر انرژی  استکواردر  رنایت  یهمان ریز رد اره ایپ ریز رد اره

های ریزدر و دا دادل ماسه دانهدرشتاملاً گرد شده و های کسنگدر دارای مادریس کر ناده اسپپت. ماسپپه

                                                 
9 Chicken wire 
2 Dovetial 
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 (.پ، 9-4دهند حازت دو منشأیی دارد )شکل مرار دارند که نشان می دارهیزاوحدی 

ها سنگدهد که ایپ ماسهنشپان می درمپد ایپ ریز رد پاره 95ی  یش از مادریس کر ناده: دف پیر

) Zamanzadehد شون پینشدهدر یک محیط کر انرژی  فوق اشااع از کل یت هایدوانند در دادل  بمی

et al., 2009). 

 محیط ساحلی رد اره -4-3-2

 ی کواردز  رنایتی است. محیط ساحلی شامل ریز رد اره

 کواردز  رنایت ریز رد اره -4-3-2-9

ی دو ی جور شدگ وده و  دارهیزاودرمد کواردز دارد و ذرات کواردز اغلب  11 یش از  ایپ ریز رد اره

های س ت که سیمانی در  یپ ذرات سنگ( ماسه9شوند: سنگ معموزا  ه دو مورت دیده میماسهدارند. 

هایی که سیمان کل یتی یا دوزومیتی در سنگ( ماسه2( و ت، 9-4شود )شکل ها دیده نمیکواردز در  ن

 (.ث، 9-4شوند )شکل ها دیده می یپ ذرات کواردز در  ن

ا  را  ه محیط ساحلی  دوان ایپ ریز رد ارهر شدگی دوب ذرات می لوغ  افتی و جو  ه علت: دف پیر

ی رانرژپهای ی محیطدهندهنشانچنیپ ناود  شپفتگی زی پتی و  ثار ف یلی  ازا ن پات داد و هر انرژی

 (.Ensele 2000) استساحل 

 های محیط زاگونرد اره -4-3-3

 _ک تون  ایوکلاستی، وک تون پهای دوزومادستونی، ای زاگونی شپامل ریز رد پارهرد پارهکمر ند 

 است. یی  نتیک، پلوئید و  ایوکلاست دار و مادستونفرهاینیفرامپک تون 

 دوزومادستون ریز رد اره -4-3-3-9

که  ه علت وجود مواد  زی  یشپپتر  ه رنگ دیره  اسپپتموجود در ایپ رد پپاره کر  ها زوکوومجموعه 

اسپپت و میزان  مرارگرفتهزومیتی شپپدن شپپدت دحت دأثیر فر یند دوشپپوند. ایپ رد پپاره  همشپپاهده می

هد د.  افت ایپ رد اره را میکرایت  ا  زوکوو کر و فامد ف یل دشکیل میاستدخلخل در  ن   پیار کر 
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 ، ازف(.2-4)شکل 

ی چردش محدود  ب و ناود دهندهنشان رد اره زیرناود ف پیل و دنوع   پیار کر در ایپ : دف پیر

 ا دوجه  ه عدو حضور . (Alsharhan and Kendall, 2003)ست شپرایط مناسب  رای زی ت موجودات ا

های ی ایپ رد اره در  خش  ازایی رد ارهریمرارگف یلی و  اجزای اسپکلتی و غیر اسپکلتی و دنوع کر

را  خش زاگون نزدیک  ه سپپپاحل در نظر گرفت  رد پپپاره زیرنشپپپ پپپت ایپ دوان محیط دهیزاگونی، م

(Flugel, 2004). 

 تون  ایوکلاستیریز رد اره پک  -4-3-3-2

ه دوان   اشپپند که میکلاسپپتی میی مطعات  ایودهندهلیدشپپکدریپ اجزای مهر رد پپاره زیردر ایپ 

ی  نتیک فرهاینیفراماشاره کرد. وجود  ی  نتیک مانند میلیوزید، مطعات جلاکی و گاستروپودفرهاینیفرام

-4)شکل . (Flugel, 2010)است  گذاری در محیط زاگونی رسوبدهندهنشپانهای  هکی همراه جلاک

 ، ب(.2

نرژی ی ادهندههای دریایی نشانو ناود سیمان فرهاینیفراممیکریتی شپدن اجزای اسپکلتی : دف پیر

 .(Tucker and Wright, 1990) استپاییپ محیط زاگون 

 ی  نتیک، پلوئید و  ایوکلاست دارفرهاینیفرامپک تون  _وک تون  -4-3-3-3

پرسلانوز مانند میلیوزید، دندریتینا،  رکیاب، پلوئید و همراه  ا مقادیر اندک ی هایی  ا دیوارهفرامینیفر

را  رد پپاره زیرهای سپپازنده ایپ دنان مانند مجموعه ارگانی پپرای و نرو، دوکفهانیشپپکر پاهای از درده

ر  اشپپند که ددهند که در ایپ میان دندریتینا و  رکیاب از فراوانی  یشپپتری  ردوردار میدشپپکیل می

ها، ها، شک تگی  ردی از  زوکوو.  ثار دوزومیتی شدن زمینه و  زوکوواندشدهلیدشکی از میکرایت انهیزم

-4)شکل شود مشاهده می رد اره زیرها در ایپ و  عضی از  زوکوو نهیزم درانحلال و سیمانی شدن کر 

 ، پ(.2

ای و در ای و نیمه حارهحاره ی پورسپپپلپانوزی  رکیاب و دندریتینا در مناطقفرهپاینیفرام :یردف پپپ

 ه دزیل همزی پپتی  ا  فرهاینیفرامایپ . (Lee, 1990عمق دریایی فراوانی  یشپپتری دارند )های کرمحیط
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حضور  ه   ا دوجه(. Mossadegh, 2009 اشند )هایی  ا شوری زیاد مادر  ه زندگی نمیدر محیط هاجلاک

از، های دریای  ی هیازیپ و فونفرهاینیفرامو حضپپور اندک ی پرسپپلانوز  ا پوسپپته فرهاینیاز فرامی دعداد

ظر گرفت یک زاگون نیمه محصپپپور در ن دریپرانرژهای را در م پپپمت رد پپپاره زیردوان جایگاه ایپ می

(Wilson, 1975; Shahkarami et al., 2007). 

 مادستون رد اره زیر -4-3-3-4

ی در .  ثار  شفتگی زی تاستو ف یل و فامد  زوکوو  شدهلیدشپپکاز میکرایت  رد پاره زیر افت ایپ 

  ه چشپپپرهای دوزومیتی و داخیری نیز در  ردی موارد شپپپود. مازبندرت دیده می ه رد پپپاره زیرایپ 

 ، ت(.2-4)شکل دورد می

ی چردش محدود  ب و ناود شپپرایط دهندهنشپپانناود ف پپیل و  زوکوو و نیز ذرات  واری : دف پپیر

 ریغناود اجزای اسپپکلتی و . (Alsharhan and Kendall, 2003)مناسپپب  رای زی پپت موجودات اسپپت 

 خش  در رد پپاره زیرها و مرارگیری ایپ ی، دنوع   پپیار کر و یا  ه عااردی ناود ف پپیل در نمونهاسپپکلت

را  ه  خش زاگونی نزدیک  ه ساحل  رد اره زیرنش ت ایپ دوان محیط دههای زاگونی، می ازایی رد اره

 .(Flugel, 2004)در نظر گرفت 

 های سدیرد اره -4-3-4

 رین تون میلیوزید،گ _پک تون ی سدی شامل شپپناسایی شده در کمر ند رد ارههای ریز رد پپاره

انی  دون منفذ و پلوئید و  اندستون مرج دارانروزن ایوکلاست گرین تون حاوی ، دار وکلاستی اپلوئید و 

 است.

 دار وکلاستی او  رین تون میلیوزید، پلوئیدگ _پک تون  یرد اره زیر -4-3-4-9

نا یی از مایل میلیوزید، پلوئید،  ستریلیفرهاینیفرامهایی شامل اجزای املی ایپ رد اره شامل  زوکوو

یپ در   پیچنهرکه در  ردی موارد کل یتی شده و  اسپت اشپند. زمینه از میکرایت ها میو  ایوکلاسپت

 ف(.، از3-4)شکل دورد می  ه چشرسیمان انیدریتی نیز ها دانه
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تی و دانه ی میکراینهیدرزمهای محیط زاگونی،  ثار کل یتی شدن فرامینیفر  ه حضور ا دوجه : دف یر

ا  را  ه محیط زاگون نزدیک  ه سپپد دا سد  دوان محیط دشپپکیل  نمی رد پپاره زیرپشپپتیاان  ودن ایپ 

ی و رژپرانهای ن پپاتا طی محیدهندهنشپپانن پپاتا  ازا ن پپات داد. همراهی میلیوزید و  سپپتریلینا  انرژی

 . (Geel, 2000)دادلی است پلتفروعمق کر

  دون منفذ و پلوئید دارانروزن ایوکلاست گرین تون حاوی  رد اره زیر -4-3-4-2

ی دهندهلیدشکدریپ اجزای  افت دانه پشپتیاان متشپکل از مطعات اینتراکلاسپتی و  ایوکلاستی مهر

داران ، دارداران و پلوئید و روزنای، گاسپپتروپودوکفههای اسپپکلتی نظیر د اشپپند. دردهایپ رد پپاره می

مینه . زاسپپتهای مهر ایپ رد پپاره میلیوزید، میاندروپ پپینا و  سپپترودریلینا از وی گی دون منفذ مانند 

اران دها و روزنها اغلب از میکریتی شدن  ایوکلاست. پلوئیداستمیکرایتی در ایپ رد پپاره نیز مشپپهود 

 ، ب(.3-4 )شکل اندجادشدهیا

ی میکرایتی، فا ریک دانه نهیدرزمهای زی پپتی گوناگون،  ثار کل پپیتی شپپدن حضپپور درده: دف پپیر

 Corda) استگذاری  ازای محیط رسوب  ا انرژیها مر وط  ه محیط ی دوب دانهجور شدگپشپتیاان و 

and Brandano, 2003; Renema, 2006.) 

  اندستون مرجانی رد اره زیر -4-3-4-3

است. فضاهای دازی در سادتار مرجانی دوسط سیمان  شدهلیدشکاز کلنی مرجانی  هرد پار زیرایپ 

های شپپادص محیط زاگون نظیر میلیوزید و دوزومیتی و مقدار کمی میکرایت پرشپپده اسپپت. فرامینیفر

هده مشپپا رد پپاره زیرها  ا فراوانی کر در  ردی مقاطع مر وط  ه ایپ هایی نظیر گاسپپتروپود ایوکلاسپپت

 ، پ(.3-4)شکل د شونمی

شود در نظر گرفته می 9ایهای کومهمورت ریف ه رد اره زیر ا دوجه  ه گ پترش کر، ایپ : دف پیر

دوسط جانداران  رد اره زیرهای مختلف محیط سپدی نهشته شده  اشد. ایپ دواند در طول  خشکه می

ازای سطح اساب امواج عادی و در   شدهلیدشپکای های دکهریف مپورت ه پلتفروی درجا و در حاشپیه

                                                 
9 Path reef 
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که  اسپپت ازادریپ میزان انرژی در محیط  یدهندهنشپپانایپ رد پپاره  .(Wilson, 1975)گیرد مرار می

 ا رشپپد کلنی مرجان  اعث استحکاو چارچوب مرجانی در مقا ل امواج پرانرژی  زمانهرسپپیمانی شپپدن 

 .(tucker 1991)شده است 

 زهای محیط دریای  ارد اره -4-3-5

های ریز رد پپارهای محیط دریای  از شپپامل در کمر ند رد پپارههای شپپناسپپایی شپپده  پپارهریز رد

 ، نوموزیت پک ون

 نوموزیتس پک تون رد اره زیر -4-3-5-9

ها  ا فراوانی ن اتا زیادی حجر املی نوموزیت رد اره زیر. در ایپ استپک تون  رد پپاره زیر افت ایپ 

 رد اره زیرهای رایج در ایپ غازب شده است. از فر یندفشرده  مورت هدهند و ها را دشپپکیل می زوکوو

ه ها اشاره کرد.  ا دوجشدگی ف یلو  ثار درد ایدانهدوان  ه دراکر فیزیکی و شپپیمایی، دخلخل درونمی

 ینهیدرزم رد اره زیرشود و ایپ ی نوموزیت مشاهده میدوجهما لدرمپد  رد پاره زیر ه اینکه در ایپ 

 ، ازف(.4-4)شکل دوان  ن را  ه محیط دریای  از ن ات داد د میمیکریتی مرار دار

 وک تون ی نوموزیترد اره زیر -4-3-5-2

شکیل ها را دحجر املی  زوکوونوموزیت نظیر هایی فرامینیفر افت ایپ ریز رد اره از وک تون است. 

ه دوان  می رد پپپاره زیرهای رایج در ایپ . از فر ینداندمرارگرفتهی میکریتی دهند که در یک زمینهمی

 ، ب(.4-4)شکل اشاره کرد  ایدانهدرونای و های متراکر و دخلخل حفرهسادتار

انرژی کر و محیط  یدهندهنشپپان های نوموزیتمینیفری میکریتی و وجود فراوجود زمینه: دف پپیر

 .(geel, 2000) استدریای  از 

 داروک تونی فرامینیفر شناور نوموزیت -ریز رد اره مادستون -4-3-5-3

ها را دشپپکیل حجر امپپلی  زوکووها نوموزیت یشپپتر گل پشپپتیاان اسپپت و  افت ایپ ریز رد پپاره 

ای های متراکر و دخلخل درون دانهسپپادتاردوان  ه می رد پپاره زیرهای رایج در ایپ از فر یند. دهندمی
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 دوانمیشود، شاهده میی نوموزیت مدوجهما لدرمد  رد پاره زیر.  ا دوجه  ه اینکه در ایپ اره کرد. اشپ

 ، پ(.4-4)شکل   ن را  ه محیط دریای  از ن ات داد

 

 

ی انیدریت در پهنه : الف( ریز رخسارهAی جزر و مدی و محیط ساحلی چاه های پهنه: ریز رخساره1-4شکل 

 هایندولادستون دولومیتی با فابریک فنسترال و ی ممتری. ب( ریز رخساره 2284جزر و مدی عمق 

تر ی کمی کوارتز وکی با ماتریس کربناتهمتری. پ( ریز رخساره 2285ی جزر و مدی عمق انیدریت در پهنه

ی کوارتز آرنایتی فاقد سیمان کربناته متری. ت( ریز رخساره 2325ی جزر و مدی عمق درصد در پهنه 15از 

ی کوارتز آرنایتی دارای سیمان کربناته در محیط متری. ث( ریز رخساره 2333در محیط ساحلی عمق 

  متری 2332ساحلی عمق 
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متری. ب(پکستون  2414: الف( دولومادستون عمق Aمحیط لاگونی چاه  یهارخساره زیر: 2-4شکل 

عمق  دار وکلاستیبابنتیک، پلوئید و  یفرهاینیفرامپکستون  _ن . پ( وکستویمتر 2427بایوکلاستی عمق 

 یمتر 2433. ت( مادستون عمق 2354

 

 ارد وکلاستیباگرینستون میلیولید، پلوئید و  _: الف( پکستون Aط سدی چاه یی محرخساره زیر :3-4شکل 

( ی پمتر 2437عمق  بدون منفذ و پلوئید دارانروزنگرینستون حاوی  توکلاسیبای ب( متر 2415عمق 

 یمتر 2444مرجانی عمق  باندستون
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 2478نومولیتس پکستون عمق  یرخساره زیر: الف( Aمحیط دریای باز چاه  یهارخساره زیر: 4-4شکل 

 2473عمق  دارتینومولوکستون -پ( مادستون متری 2475 نوکستو یتیدهنومول یرخساره زیرب(  یمتر

 متری

 Aی مدل رسوبی سازند آسماری در چاه تفسیر محیط رسوبی و ارائه -4-4

های سازند  سماری در ها و  ررسپپی رد ارهمقاطع نازک و دعییپ و دومپپیف میکروفاسپپیس  امطازعه

( و همچنیپ دادیل 2114ای فلوگل )های رد اره ندها  ا کمری ایپ مجموعه رد پارهمیدان و مقای په

های ریزشی و زغزشی نشان های سپپدی پیوسپپته، عدو رد اره، ناود ریفگریکدها  ه یددریجی رد پپاره

دحت شپپرایط محیط رمپ کر ناده  ا شپپیب ملایر  موردمطازعهدهد که سپپازند  سپپماری در میدان می

، پنج زیر محیط رسو ی در ایپ رمپ کر ناده هارد اره زیراست.  ر اساب مطازعه عمودی  شپدهلیدشپک

 های  ایوکلاستیمحیط زاگون و دریای  از را یک ری سد حدفاملاست. در ایپ مدل  شدهدادهدشخیص 

کند. در  ردی نواحی  ثاری از موجودات ریف که ایپ دو زیر محیط را از یکدیگر جدا می انددادهدشکیل 

ها و نیز مرار گرفتپ در شود که  ا دوجه  ه عدو گ ترش  نی نیز دیده میهای مرجاندصوص ریفساز  ه

 پ

 ب
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ای  اشند. احتمازا  ه های کومهرسد که از انواع ریفها و نیز دارا  ودن اجزا زاگونی،  ه نظر میپشپت سپد

 ,Wilson)اند ها در ایپ ناحیه گ پپترش نیافتهگونه ریفشپپدت امواج، ایپ اززحاظدزیل وضپپعیت دریا 

ای هعملکرد شدید امواج و  ازا  ودن انرژی محیط ن ات  ه محیط لی ه دزدر مناطق سدی یا  ار  .(1975

 هایهای گرین پتونی گردیده اسپت و  ه سمت زاگون عمددا ف یلاطراف دود  اعث گ پترش رد پاره

( و رالای )فن پپت. همچنیپ ظاهر شپپدن فا ریک چشپپر پرندهاندافتهیگ پپترشمیلیوزید و گاسپپتروپود 

های جزر و مدی اسپپت. در های داخیری نشپپان از حضپپور در محیطهای دوزومیت  ا کانیهمراهی  لور

ها در زیر و دوزیع ریز رد پپاره A( مدل رسپپو ی پیشپپنهادی  رای سپپازند  سپپماری در چاه 5-4شپپکل )

 است. شدهدادههای رسو ی نشان محیط

 لعهموردمطامیدان  Aدر چاه  شدهییشناساهای سکانس -4-5

، در ادامه شدهشروع (TST) ه سمت  ازا  شونده قیعمهای  ا رد اره موردمطازعههای دوازی سپکانس

 (HST)عمق شونده های کر ه رد اره تیدرنهاو  (MFS) ه سپپطوح انتقازی حداک ر پیشپپروی  ب دریا 

و دو ه تند. یک  از نوعمرز سکان ی شناسایی گردید که  6سکانس و  6. در ایپ میدان شپده استدتر 

تی انیدریطاقات   هیو هی جزر و مدی های پهنههای سکان ی  ا نهشته شدن مجموعه میکروفاسیسمرز

نیز در  عضی  TSTو  HSTهای در دعییپ گردید. سی تر دراکتهای مناطق عمیق ر روی میکروفاسیس

 گریکدفذ دار ن پپپات  ه یهپای  ی منفذ و منهپا و مرارگیری فرامینیفرموارد  پا دوجپه دوازی رد پپپاره

شپناسپایی شد. مشخصه املی دعییپ ایپ  (MFS)سپطح حداک ر غرما ی  7همچنیپ . اندشپدهمشپخص

چنیپ در و هرعمقهای مناطق کردر سپپازند  ر روی نهشپپتهعمیق های مناطقی نهشپپتهریمرارگسپپطح، 

 است. پردوگاماافزایش در میزان 
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Aه گذاری رسوبات سازند آسماری در چارسوببرای  و مدل رسوبی پیشنهادی هارخساره زیر: توزیع 5-4شکل 
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 اولکانس س -4-5-9

 36  اضخامتاست. ایپ سکانس   رگرفتهمتری را در  2411دا  2454ایپ سکانس از عمق  Aدر چاه 

مرز زیریپ ایپ سکانس که است.  HSTو سی تر دراکت  MFS، سطح TSTمتر، شامل سی تر دراکت 

های سازند  سماری مرار دارد یک ناپیوستگی  ا سازند جهرو دارد که  ر روی سنگ در  خش زیریپ

 است. (SB 1)از نوع اول مرز سکان ی است و  مرارگرفتهعمق  خش فومانی سازند جهرو کر

 زرگ  های اره وک تونی  ا پوستهها  ا ردنوموزیتید منفذ دارهای در ماعده سکانس اول، فرامینیفر

.  ا دوجه روند افزایش (Vennin et al., 2003)ی محیط عمیق است شوند که مشخصهو پهپ شروع می

ایپ  خش  ه  افزایش عمق  ب و پیشروی  ب دریا است یدهندهنشانسمت  ازا که  دوریر  ه پتاسیر  ه

ش روی، سطح  ب دریا  ه  ازادریپ حد دود پی دامه رونپد ا  .من وب شده است TSTسی تر دراکت 

(MFS)  وک تون دریای  از -مادستون رد اره زیره ایپ سطح  ا کرسیده است، متری  2472در عمق

در سطح  ه سمت  ازا  ا دوجه کاهش  پی عدازااست.  شدهمشخصدر نمودار گاما  APIو افزایش میزان 

زاگون و نزدیک  ه  عمقکری هاطیمح ی منفذ که در  های  نتیکنمودار گاما، افزایش فرامینیفر روند

 (-Vaziriساحلی فراوانی  یشتری دارند، نشانگر کاهش عمق  ب در ایپ  خش از سکانس است

(Moghaddam et al., 2006،  ایپ  خش  ه سی تر دراکتHST  2454در عمق . شده استمن وب 

مرز  ازایی سکانس اول در نظر  عنوان هدریتی و افزایش زایه انی APIمتری  ا  یشتریپ کاهش در مقدار 

 مرز دوو مورت همرز فومانی سکانس اول  ه دزیل عدو وجود شواهد دروج از  ب است.  شدهگرفته

(SB2)  (.6-4)شکل است شدهگرفتهدر نظر 

 سکانس دوو -4-5-2

 شدهشروعمتر  91 ه ضپپخامت  TSTهای مرحله متر ضپخامت دارد و  ا رد پپاره 33ایپ سپکانس 

 روندکی دهندهدر ایپ سکانس نشان TST یهارد اره رای دسته  پردوگامامقای ه شدت نمودار ست. ا

از در ایپپپپ سپپپکانس  HST یهارد ارهایپ حازت در مورد دسته  کهیدرحازددریجی افزایشی است، 
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 ر روی  مانند مادستون درقیعم یهاطیمح یهارد ارهیپ دوازی رسو ی که در  ن ا .کاهشی است نوع

پیش  یهارد ارهدسته  عنوان ه، اندمرارگرفتهپک تون  ایوکلاستی  درعمقکر یهاطیمحی هارد اره

 یانگر  ازا  مدن سپپطح  ب دریا اسپپت.  ا ادامه روند  درمجموعو  اندشپپدهدر نظپپپپر گرفته (TST) روی

ی های  یوکلاستکه منجر  ه دشپپکیل سد اسپت دهیرسپپیشپروی، سپطح  ب دریا  ه  ازادریپ حد دود 

و  ا دارج شدن از حازت  جیددر همتری شپده اسپت.  2444پرانرژی مانند  اندسپتون مرجانی در عمق 

ها و  سترودریلینا که حاکی از میلیوزید رینظ HSTهای سپکون ن پای سپطح  ب دریا، دسپته رد اره

. در ایپ  خش اندگرفتهشکل، (Geel, 2000)عمق در  خش دادلی سکو ه تند های کرهای  بمحیط

-Vaziri)اسپپت  HSTکه نشپپانگر سپپی پپتر دراکت  اسپپت دهیرسپپها  ه حد  یشپپینه دنوع فرامینیفر

Moghadam et al., 2006) .در ایپ  خش  پا رونپد کپاهشپپپی  پیچنهرAPI  در نمودار گاما و روند

متری  2429مق در ع  وده است؛ و ب دریا  پ روندهافزایشپپی دوریر ن پپات  ه پتاسیر رو  ازا نشان از 

ی سپپطح  ب دریا اسپپت، مرز  ازایی سپپکانس دوو افتادگپییپارد پپاره انیدریتی که نشپپان از   اوجود

مرز  مورت هنیز  ه دزیل عدو وجود شواهد دروج از  ب  سکانسمرز فومانی ایپ است.  شپپدهمشپپخص

 .(6-4)شکل است شدهگرفته در نظر (SB2)و مرز سکان ی نوع دوو  غیر فرسایپشی

 کانس سووس -4-5-3

متر  47متری را در  رگرفته اسپپت و  2374متری دا  2429ایپ سپپکانس از عمق  موردنظردر چاه 

است. سی تر دراکت  HSTو سی تر دراکت  MFS، سطح TSTشامل سی تر دراکت  ؛ وضخامت دارد

TST  ا  ازا  مدن  ه پپته سپپطح  ب دریا و افزایش مقدار API های  ه سپپمت  ازا و دسپپته رد پپاره

یر  ه سمت و  ا دغی شدهشروعزاگون های  نتیک نظیر میلیوزید محیط پک تون فرامینیفر –ک پپتون و

ی روند افزایش عمق را نشپپان داده اسپپت.  ا ادامه وکلاسپپتی اپک پپتون -های وک پپتون ازا  ه رد پپاره

نظیر گرین تون  یپرانرژهای  یوکلاسپتی ی سپدرد پارهمتری  ا دشپکیل  2417 در عمقپیشپروی 

در  APIدر ایپ سکانس رسیده است که مقدار  (MFS)، سطح  ب دریا  ه  ازادریپ حد دود ایوکلاستی 
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سپپطح نمودار گاما  ه سپپمت  ازا روند کاهشپپی  پی عدازااسپپت.  61نمودار گاما نیز در ایپ عمق حدود 

 ب را  طحو کاهش س پ روندهاست که نشانگر  داکردهیپداشته است و ن ات دوریر  ه پتاسیر افزایش 

هایی از  ن سیمان انیدریتی وجود داشته است. زیتوزوژی ایپ م مت عمددا دوزومیتی  وده و در م مت

های  ی منفذ  ایوکلاسپپت های مر وط  ه ایپ م پپمت شپپامل فرامینیفرداشپپته اسپپت. دسپپته رد پپاره

تراکد و سپک پتون در یک  افت گل پشپتیاان دا دانه پشتیاان است که دارای فونای فرعی ا-وک پتون

داران  ا دیواره هیازیپ گاسپپتروپود اسپپت. حضور گ ترده فونایی  ا دیواره پورسلانوز و عدو حضور روزن

ادامه دارد دا  ازادره در  پ پپپرونده. ایپ روند (Flugel, 2010)عمق را دارد حپاکی از محیط  راو و کر

و   ه حدامل پردوگاما. است دهیرسحد دود در ایپ سکانس  پیدرپییپامتری، سطح  ب  ه  2374عمق 

نیز  ه دزیل عدو وجود شواهد دروج از  ب  سپکانسمرز فومانی ایپ . اسپت دهیرسپچگازی  ه حداک ر 

 .(6-4)شکل است شدهگرفته در نظر (SB2) سکان ی نوع دوومرز  مورت ه

 سکانس چهارو -4-5-4

 های چاه پیماییودارایپ سپپپکانس  ه دزیل عدو اطلاعات کافی مغزه و پتروگرافی  ا اسپپپتفاده از نم

 5/2353دا  2374متر ضخامت دارد و از عمق  5/21 درمجموعمشپخص گردیده اسپت. ایپ سپکانس 

ا و ی  ه  ازشپوندگ زیر.  ا افزایش در مقدار نمودار گاما  ه سپمت  ازا، ماهیت  رگرفته اسپتمتری را در 

است. در عمق  شپدهصمشپخمتر  4  اضپخامت TSTروند افزایش پتاسپیر  ه دوریر، سپی پتر دراکت 

 (MFS)عمق  ب  ه حداک ر مقدار دود  متری، افزایش عمق چشپپمگیری مشپپاهده اسپپت که 2371

 سطح پیشروندهو نگار مودی  ه حداک ر رسیده است. گ تره  75در ایپ سطح  ه  API .رسپیده اسپت

در یقیل عمهای دیگر است و افزایش نگار سونیک نیز  ه دزاز سپکانس درکوچک ب دریا ایپ سپکانس 

شدن حوضه و ازدیاد شیل است. نگار نودرون نیز همانند نگار سونیک یک دغییر مشخص را نشان داده 

متری عمق  2374را مشپپخص کرده اسپپت. پس از عمق  MFSاسپپت که ایپ افزایش شپپادص، سپپطح 

  ا افزایش دوریر همراه  وده اسپپت.  ا دوجه  ه دسپپته کهیطور هحوضپپه دا حدودی کر شپپده اسپپت 
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م مت  ها، ایپها و گاستروپودهای  نتیک نظیر میلیوزید و فونای فرعی استراکدهای فرامینیفررد اره

ادامه داشته است دا  ازادره در عمق  پ روندهمن پوب شپده است. ایپ روند  HSTسپی پتر دراکت   ه

فومانی سکانس متری  ا کاهش در نمودار گاما و نگار سپپونیک و حداک ر مقدار چگازی  ه مرز  5/2353

 .(6-4)شکل است (SB2)چهارو رسیده است که از نوع دوو 

 سکانس پنجر -4-5-5

. در  رگرفته استرا در متری  5/2317دا  5/2353متر اسپت و از عمق  46ضپخامت ایپ سپکانس 

تری ی وک تونی فراوانی  یشرد ارهها  ا ی  ی منفذ نظیر میلوزیدفرهاینیفرامماعده سپپکانس شپپشر، 

 API ا دوجه  ه افزایش مقدار  پیچنهر. اندشدهدر سپمت  ازا  ه رد پاره مادستونی فراواندارند اما  ه 

 شدهدادهن ات  TSTدر نمودار گاما که نشپپانه عمیق شدن حوضه است ایپ م مت  ه سی تر دراکت 

متری  ا دشپپکیل رد پپاره مادسپپتون  2333اسپپت.  ا ادامه روند پیشپپروی، سپپطح  ب دریا در عمق 

سپپطح  ا کاهش عمق  پی عدازادار  ه  ازادریپ حد دود در ایپ سپپکانس رسپپیده اسپپت.   ایوکلاسپپت

متر در ایپ م مت  26 ه ضخامت  تیکواردز  رناوکی و ی ساحلی نظیر کواردزسنگماسپپههای رد پپاره

کاهش در  پیچنهراند. را مشپپخص کرده HSTکه سپپی پپتر دراکت  اندداکردهیپافزایش چشپپمگیری 

ودار گاما  ه سپپمت  ازا و افزایش ن ات دوریر  ه پتاسیر حاکی از ایپ است که سطح در نم APIمقدار 

متری  ه  5/2317ادامه یافته اسپپت دا در عمق  پ پپروندهاسپپت. ایپ روند  افتهیکاهش ب دریا ن پپای 

نیز  ه دزیل عدو وجود شواهد دروج از  سپکانس پنجرمرز فومانی . (SB2)حد دود  رسپد  پیدرپییپا

 .(6-4)شکل است شدهگرفته در نظر (SB2) نوع دوومرز  ورتم ه ب 

 سکانس ششر -4-5-6

متری را در  رگرفته اسپپت. در  2213دا  5/2317متر اسپپت و از عمق  24ضپپخامت ایپ سپپکانس 

 ه افزایش اسپت. روند پاییپ دوریر  ه پتاسیر   ازارو طرف ه، میزان نگار گاما 6سپکانس  TSTم پمت 

 یرد پپارهپک پپتون  ایوکلاسپپتی  ه -های وک پپتوناسپپت. رد پپاره ی سپپطح  ب دریاشپپرویپ یانگر 
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-ایپ سپپکانس  ا دشپپکیل مادسپپتون (MFS)سپپطح حداک ر غرما ی  . اندداکردهیپمادسپپتونی افزایش 

است.  عد از حداک ر سطح  شدهمشخصمتری  2211در عمق  منفذ ی های وک پتون حاوی فرامینیفر

وک تون محیط زاگونی کر -ای پک پتوناز رد پاره جیددر ه ب دریا  پ پروندهگ پترش  ب دریا و  ا 

که ایپ روند نشان از  اندداکردهیپجزر و مدی گ ترش  دوزومادسپتونهای سپاحلی و شپده و رد پاره

اسپپت.  ا دوجه  ه ایپ  افتهیکاهش ازا  طرف هنگار گاما  پیچنهرکاهش سپپطح  ب دریا داشپپته اسپپت. 

ای من وب شده است.  ا دوجه  ه اینکه انیدریت ماعده HSTت سپپی تر دراک ه ایپ ، ایپ م پپمت روند

دریپ مشپخصپه  رای دشپخیص مرز سکان ی و مهر که شپادص حداک ر پاییپ افتادن سپطح  ب دریا

را مشپخص کرده است.  یپ  متر، مرز فومانی سپکانس شپشپر 3اسپت، ایپ زایه انیدریتی  ه ضپخامت 

 سسکان پیا همیپ اساب مرز سکان ی از نوع اول است. سماری و گچ اران ناپیوستگی وجود دارد  ر 

 (SB1)از نوع اول در  ازا در پاییپ و یک مرز فرسایشی  (SB2)از نوع دوو  یپ یک مرز غیر فرسپایشی 

 .(6-4)شکل مرار دارد

 نمودار انحراف معیار گاما -4-5-7

ره انحراف از  پا دوجپه  په ایپ نکتپه که در یک مرحله از دغییرات سپپپطح  ب دریا نگاره گاما هموا

ها دا جمع دغییرات ایپ انحراف از متوسپپط داده گرددیم، سپپاب کندیممتوسپپط مشپپخصپپی را دناال 

نحراف دجمعی ا و یا  ازعکس  اشد.  نازیز پ رونده ه  پیشروندهچردش شرایط سطح  ب از  دهندهنشان

. در رساندیماثاات  را  ه پ پپروندهی سپپازند  سپپماری یک چرده کامل پیشپپروی و  ر رواز معیار گاما 

سپپمت راسپپت  ا همان   ه A چاه نگار انحراف از معیار گاما 2511ا تدا در عمق ( 7-4)شپپکل شپپکل

متری  یشتریپ پیشروی سطح  ب دریا را نشان داده است که  ا  2371پیشروی کلی داشته و در عمق 

عمق  ب دریا  پی عدازادر سکانس چهارو مطا قت دارد.  شپدهمشپخص (MFS)سپطح حداک ر غرما ی 

 (SB1) از نوع اول سپپکان پپی فرسپپایشپپی کلی را شپپروع کرده و در انتها  ا یک مرز پ پپروندهیک 

 درپییپاهای رده است.  ا دوجه  ه اینکه از نمودار انحراف از معیار گاما دشخیص سکانس شدهمشپپخص
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 (7-4)شکلراست شکلکه در سمت  هاچاهدر  هاسکانس نا رایپ  ا کمک از نتایج دف یر  استسپخت 

های . مرز سکانساندشدهدادهها  ا اطمینان  یشتری دشخیص است، ایپ مایل سکانس شدهدادهنشپپان 

 مشاهدهما ل (7-4)شکل که در شکل طورهمان. اندشدهمشخص مرمزرنگدوسپط دطوط  درپییپارده 

وند مچنیپ در راسپپت و ه شپپدهدادهکلی پیشپپروی سپپه سپپکانس رده پاییپ دشپپخیص  در رونداسپپت، 

ه تند.  همشاهدما لجزئی در نگار  پ روندهکلی سه سکانس رده پاییپ که دوسط پیشروی و  پ رونده

است که  ا دوجه  مرارگرفتههر  ه ایپ مپورت مورد دحلیل  Bدر ادامه نگار انحراف از معیار گامای چاه 

  ه زیادی ه تند.دارای دشا  مدهدست ه ه نزدیک  ودن فامله ایپ دو چاه، نگارهای 

و  A ها در چاه ا اسپپتفاده از دوازی رد پپاره شپپدهانجاونگاری سپپکان پپی  ر اسپپاب مطازعات چینه

 B هایسکان ی نیز در چاه نگاریچینهها  ا روش انحراف معیار، دوازی مطا قت دادن سکانس پیچنهر

های و سپسس سکانس (1-4و  1-4، 7-4های دوسپط روش انحراف معیار نشپان داده شپد )شپکل C و

 (.91-4مطا قت داده شدند )شکل   اهردر هر سه چاه  شدهییشناسا

 ارزیا ی پتروفیزیکی -4-5-1

در ایپ مطازعه  رای دعییپ پارامترهای پتروفیزیکی حجر شپپپیل، دخلخل، اشپپپااع  ب و زیتوزوژی 

ی شناسیکان از اطلاعات 2احتمازی درروشاست.  ا دوجه  ه اینکه  شدهاسپتفاده 9سپازند از روش مطعی

 شود، از روش مطعی استفاده شد.در ارائه مدل استفاده نمی

 دعییپ حجر شیل -4-5-1-9

 در مواردی از یک نگار و گاهی از های مختلفی وجود دارد. رای محاساه حجر شیل در سازند روش

شامل د نگیرمرار می مورداستفادهشپپود. معموزاً نگارهایی که  ه ایپ منظور دو یا چند نگار اسپپتفاده می

ک ییچه  اشند.می مودی – چگازی و نودرون - نگار نودرونا درکیای از دو ی ، نگار نودرونGRنگار گاما 

 ی کنند.گیردمیق حجر شیل را اندازه طور همادر نی تند که  ییدنها ه از ایپ ا زار

                                                 
9 Determine 
2 Multimin 
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   A سازند آسماری در چاه انسینگاری سکو چینهها تحلیل ریز رخساره: 6-4شکل 

( گرینستون 4نومولیتس پکستون (3وکستون  (نومولیتس2فذدار اوی فرامینیفر منوکستون ح-مادستون(1

-ون( مادست7 ( باندستون مرجانی6منفذ های بیگرینستون حاوی فرامینیفر -( پکستون5 داربایوکلاست

         ( کوارتز آرنایتی13ای بنتیک هپکستون فرامینیفر -کستون( و3پکستون بایوکلاستی  (8 وکستونی

 انیدریتی( 11
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 Aنمودار انحراف معیار گاما در چاه : 7-4شکل 
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 Bگاما در چاه انحراف معیار  نمودار :8-4شکل 
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 Cانحراف معیار گاما در چاه  مقدار: 3-4شکل 
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 Cو  A ،Bهای سازند آسماری به همراه نمودار گاما در چاه شدهییشناساهای تطابق سکانس :13-4شکل 

WELL A WELL C WELL B 
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دریپ مقدار  ن کنند و کرشپپیل از چند شپپادص شپپیل اسپپتفاده می ی محاسپپاه حجردرنتیجه  را

ها، نگار گاما و  هتریپ شپپادص از  یپدر ایپ مطازعه  شپپود؛ کهحجر شپپیل در نظر گرفته می عنوان ه

حجر شیل  ا افزایش محتوای شیلی سازند افزایش  .از نگار گاما اسپتفاده شد چگازی -نگارهای نودرون

 شود: رای محاساه حجر شیل از روی نگار گاما از را طه زیر استفاده می .یا دمی

(4-9) Vsh=(GR –GRmin) /(GRmax -GRmin) 

 میزان گامای مادریکس که کمتریپ GRmin ،شدهمحاساهشپادص حجر شیل  Vshدر ایپ را طه 

 زایه شیلی  ه پیدرکینزدمقدار گامای شیل که در مقا ل  GRmaxدر سپازند است،  شپدهمرائت مقدار

-4)شکل  دوسپط ا زار در اعماق مختلف سازند است شپدهمرائتگامای  مقدار GR و ریدوانیم سپازند

که  و پتاسیر ریدورعلاوه  ر  است. در ایپ روش CGR یشتر از  GRاز  شدهمحاسپاهمقدار شپیل (. 99

ل  ازایی دارد و  یشپپتر در گردد که ما لیت انحلامی نیز ثات شپپود، کانی اورانیووثات می CGRدوسپپط 

 .Adams & Weaver,1985)ند )شومی دید اندفراوان هالیشرسی که در  هایکانی

 

 Aدر چاه  نمودار آماری جهت بررسی قرائت ماکزیمم و مینیمم نمودار پرتوگاما: 11-4شکل 
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حجر داطر   ه شودیمشپیل در مخازن ساب کاهش دواص مخزنی ا دوجه  ه اینکه فراوانی حجر  

در دغییر دواص مخزنی  مؤثروان یک عامل عنهدوان  می سپپپماری سپپپازند  خش  ازایی در  شپپپیپل

.  ا دوجه  ه ایپ موضپپوع، محاسپپاه حجر شپپیل یکی از یادکردسپپنگی غار  خش ماسپپه دصپپوص ه

 . اشدمی کیفیت مخزنی  سماری های داثیر گذار درپارامتر

و  9-4و جدول )( 92-4)شکل نمودار  مورت ه مورد  Cو  Aهای در چاه  مدهدست هحجر شیل  

مر وط  ه  4دا  2های سپنگی غار و زون خش ماسپه مر وط  ه 9که زون  اسپپت شپدهداده( نشپان 4-2

یزان م( 92-4شکل )در های سپازند  سپماری است که در هر زون حجر شیل، نشان داده است.  خش

در کنار نمودار  موردمطازعه یهاچاه درند  سماری های مختلف سازدر زون شدهمحاساهحپپپپجر شیل 

 .پردوگاما جهت مقای ه  ورده شده است

 A چاه شده درحجر شیل محاساه: مقادیر میانگیپ 9-4جدول 

 Aچاه 

 سازند

 آسماری
 ماکزیمر حجر شیل )درمد( حجر شیل )درمد( متوسط زون

 39 92 9 غاربخش 

بخش 

کربناته 

 آسماری

2 3/4 41 

3 2/4 32 

4 2/3 5 

5 3/2 6 

 

 

 C چاه در شدهمحاساهحجر شیل : مقادیر میانگیپ 2-4جدول 

 Cچاه 

 سازند

 آسماری
 ماکزیمر حجر شیل )درمد( )درمد( متوسط حجر شیل زون

 53 91 9 غاربخش 

بخش 

کربناته 

 آسماری

2 7/1 51 

3 1/3 99 

4 1/3 22 

5 4/3 21 
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 Cو  A در کنار نمودار پرتوگاما در چاه شدهمحاسبهنمایش حجم شیل : 12-4شکل 

 

WELL A WELL C 

1 

2 

5 

1 

2 

3 

5 

4 
4 

3 
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سنگی غار چاه از حجر شپیل، میانگیپ حجر شیل در  خش ماسه  مدهدسپت ه ا دوجه  ه اطلاعات 

A ،92  در سازند  سماری میانگیپ حجر شیل در چهار  پیچنهردرمد است.  39درمد و ماکزیمر  ن

درمد است  7درمد است. میانگیپ حجر شیل در کل سازند  41و ماکزیمر  4/3 خش از ایپ سپپازند، 

درمد و ماکزیمر  ن  C ،91سنگی غار چاه انگیپ حجر شیل در  خش ماسهمی C(. در چاه 9-4)جدول

و  9/5در سازند  سماری میانگیپ حجر شیل در چهار  خش از ایپ سازند،  پیچنهردرمپپد است.  53

 .(2-4) درمد است C ،5/7درمد است. میانگیپ حجر شیل در کل سازند چاه  51ماکزیمر 

 محاساه دخلخل و دشخیص زیتوزوژی -4-5-1-2

طور دمیق دوان از یک نگار، دخلخل را  هنمی امشپپپخص  ودن مقادیر مادریکس، دروامععلپت نپ  په

زیتوزوژی را نیز محاسپپاه کرد.  رای  ،دوان علاوه  ر دخلخلدو نگار می یریکارگ هاما  ا ؛ مشپپخص کرد

سه،  هک و های رایج )ماایپ کار  ا رسپر دو پارامتر در مقا ل هر و درسپپیر دطوط مر وط  ه زیتوزوژی

روند هایی که  ه ایپ منظور  ه کار میدریپ کراب پلاتشود. مهرهایی حامل میدوزومیت( کراب پلات

سونیک ه تند )رضایی و چهرازی،  -سونیک و چگازی -چگازی، نودرون -های نودرونشامل کراب پلات

9311.) 

 یچگاز -محاساه دخلخل  ا استفاده از کراب پلات نودرون 

ایپ  در ند.دشپپپودرون در مقا ل نگار چگازی پلات ن نگار( مقادیر 93-4مطا ق شپپپکل ) در ایپ روش

نقطه  ی. محل پلات شدن نقطه، فاملهاندشدهریدرسشپپکل سه دط مر وط  ه ماسه،  هک و دوزومیت 

ر درمد زیتوزوژی است.  ا رسر دطوط هر دخلخل که از ومل شدن دخلخلگاز دطوط مادریکس نشان

 دوانیمسپپپه گروه دطوط هر دخلخل را  ، ینددطوط مادریکس  ه دسپپپت می یررودهای یک پپپان 

 دشخیص داد.

 لخل مر وط  ه مادریکس  هک و ماسهازف( دطوط هر دخ

 مر وط  ه مادریکس  هک و دوزومیتب( دطوط هر دخلخل 

 مر وط  ه مادریکس دوزومیت و ماسهج( دطوط هر دخلخل 
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ه هر سه گروه دقریااً موازی ه تند. موازی  ودن دطوط شود ک ا درسپیر ایپ دطوط مشپاهده می 

 ها است. ه سایر کراب پلات کراب پلاتگر عدو وا  تگی دخلخل  ه زیتوزوژی و دزیل  ردری ایپ نشان

چگازی روا طی ارائه کرد. او  -دخلخل از کراب پلات نودرون دسپپپت  وردن( جهت  ه 1981فردپل )

 مپپپورت روا ط زیررا  ه یچگازنودرون  نگارو پاسپپپخ  مراردادرا ر دخلخل نودرون را  ا دخلخل چگازی  

 .نوشت

(4-2) φ f+ ρ 2 V2 m+ ρ 1 V1 m=ρ  bρ 

 

φN = φN1V1+ φN2V2+φNFφ (4-3)  

        

φN = φN1V1+ φN2V2+φNFφ (4-4)  

           

V1+V2+ φ=1 (4-3)  

چگازی  1m، fρدرمپپد کانی m1، 1V یکانچگازی مادریکس  1mρچگازی،  نگارپاسپپخ  bρدر ایپ روا ط 

پاسخ  fNφو  m1 یکاننودرون  ه  نگارپاسخ  N1φ نودرون نگارپاسخ  φدخلخل سپنگ،  φسپیال سپنگ، 

  ید.ر  ه دست میی. از حل معادزات  ازا را طه زاستنودرون  ه سیال سنگ  نگار

(4-5) 
)1m2m2N1mF

1m2mN2N1mb
DN

()(

)()(




  

 ودارمن .  نا رایپ مال از استفاده ازشودیم ع چهارو نمودار  اعث انتقال نقاط  ه ر در سازندوجود شیل 

از   مدهدست ه ا انجاو دصحیح شیل، دخلخل  .شپیل دصپحیح شوند ازنظرزازو اسپت که هر دو نمودار 

 (.9311)رضایی،  نمودار  را ر دخلخل مادریکس دواهد  ود

ان در مید موردمطازعه هایچاهدر  قاطع نودرون در  را ر چگازی رانمودار مت( 95-4، 94-4اشپپکال )

ها نوع زیتوزوژی و مقادیر داده اسپپت. در ایپ کراب پلاترا نشپپان غار و  سپپماری   خش رای  موردنظر

( چهار نوع زیتوزوژی  هکی، 94-4است.  ا دوجه  ه شکل ) شدهدادهدخلخل روی دطوط موازی نشپپان 
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درمد دا  2چنیپ میزان  ازه دخلخل از  ازه رمشاهده است. هما ل ی و انیدریتی سپنگماسپهدوزومیتی، 

( 95-4است. در شکل ) شدهمشخصهای موازی( های سازند )دطدرمپد  رای هر یک از زیتوزوژی 31

و دوزومیت  سپپنگماسپپهاز  عمددا 9در زون  که ؛اسپپت شپپدهدادهزیتوزوژی مر وط  ه هر زون نشپپان 

عمددا از دوزومیت و اندکی  4و  3، 2زون سنگی غار است. است که مشخصه  خش ماسه شپدهلیدشپک

-4نیز عمددا از کل یت است. در م مت سمت چپ  ازای شکل ) 5است. زون  شپدهلیدشپککل پیت 

 است. شدهلیدشکوجود دارد که از انیدریت  سنگپوش( 95

( نمودار متقاطع چگازی و نودرون  رای دشپپخیص زیتوزوژی و دخلخل در 97-4) ( و96-4در اشپپکال )

 است. شدهدادهنشان  C چاه

  ینگار مودمحاساه دخلخل از روی  .9

 دوان  همیو هر  ا اسپپپتفاده از  نازیز مغزه ها و کراب پلات نگاردخلخل را هر  ا اسپپپتفاده از  نازیز 

  رای محاساه .است شدهاستفادهنودرون، چگازی و مودی  رای محاساه دخلخل  یاز نگارها. دست  ورد

 φ ( الیو سپپ (tma, ρma, φ ma∆)از یک نگار،  اید اطلاعات مر وط  ه مادریکس دخلخل  ا اسپپتفاده 

Nf, ∆tf, (ρf   سازند شیلی  اشد دواص شیل کهیدرموردو (∆tsh, ρsh, φ sh) را دان ت. 

مدل  پیدرمعروفدخلخل اسپپپتفاده کرد.   ه t∆ دوان  رای دادیلروا ط مختلفی وجود دارد که می

داثیر  در ایپ را طه فرض شده است کهت. و یا زمان متوسط معروف اس  9ول وایلی ه ناو فرم شپدهارائه

 .(Wyllie, 1965) دکندطی  ا درمد حجمی سیال و مادریکس دغییر می مورت هسیال و مادریکس 

 

(4-6) ∆t log = ∆tma (1-φ) + ∆tfφ) 

 ف است.ید که  ه معادزه وایلی معرو  ا حل ایپ معادزه را طه زیر  ه دست می

(4-7) φ = ∆t - ∆tma  ∆t FL - ∆tma 

                                                 
9 Wyllie 



12 

 

زمان  =  ∆ FLtموت از مادریکس،  عاورزمان  = ∆matزمان عاور مپوت از کل سنگ،  t∆ که در  ن 

 است. مودی نگاردخلخل حامل از   از سیال و  عاور موت

ای مختلف ههای مودی، نودرون و چگازی در  خش( نتایج دخلخل حامل از نمودار3-4در جداول )

 .ورده شده است  C و  Aهای در چاهسازند  سماری 

درمد است.  91درمد و میانگیپ دخلخل کل  را ر  5/1 سماری   رای سپازند مؤثرمیانگیپ دخلخل 

درمپپد  96درمپپد و میانگیپ دخلخل کل  94 را ر  مؤثرسپپنگی غار میانگیپ دخلخل  رای  خش ماسپپه

درمد  27درمد و ماکزیمر  92یز  رای سپپازند  سماری  را ر ن Cاسپپت. میانگیپ دخلخل مؤثر در چاه 

 درمد است. 96نیز  رای  خش غار  Cمیانگیپ دخلخل موثر در چاه  است.

 

 

 Shlumberger, 1989)) یچگالی جهت تعیین تخلخل و لیتولوژ -کراس پلات نوترون: 13-4شکل 
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و  سنگی غاربازه عمقی بخش ماسه) Aدر چاه  GRنوترون به همراه  –مودار متقاطع چگالی ن: 14-4شکل 

 .در این سازند است ی، دولومیت و انیدریتسنگماسه، شیلی یهابخش، که بیانگر وجود آهکآسماری( 

 

 

 
جهت تشخیص  (های مختلفزون) Aدر چاه  GRنوترون به همراه  –مودار متقاطع چگالی ن: 15-4شکل 

 لیتولوژی و تخلخل

Cap rock Zone 1 ne 2Zo 

one 3Z one 4Z one 5Z 
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و  ی غارسنگبازه عمقی بخش ماسه) Cدر چاه  GRنوترون به همراه  –مودار متقاطع چگالی ن: 16-4شکل 

 در این سازند است ی، دولومیت و انیدریت سنگماسه، شیلی یهابخش، که بیانگر وجود آهکآسماری( 

 

جهت تشخیص  (های مختلفزون) Cدر چاه  GRنوترون به همراه  –مودار متقاطع چگالی ن: 17-4شکل 

 زندلیتولوژی و تخلخل سا

Cap rock Zone 1 ne 2Zo 

one 3Z one 4Z one 5Z 
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 Cو  Aدر چاه  مؤثرمیانگیپ دخلخل  شدهمحاساه: مقادیر 3-4جدول 

 

 محاساه اشااع  ب -4-5-1-3

ماتنی  های محاساهشود. کلیه روشمقاومتی استفاده می ینگارهااز  یشدگاشااع رای محاساه  ب 

ازعات مط نموده است. در ایپ زمان  رچی ارائه 9149-9142 یهاسال ر روش  رچی است که در فامله 

از  یعار نگ مخزنس یک ی را ی رچ روا ط  زمایشگاهی دود را  دون در نظر گرفتپ شیل انجاو داد.

 اشند همراه  ا یم شیل یکه دارا یمخازنی  رای  رچموانیپ  یکارگیرو  ه شده است یگذارشیل پایه

فرموزی را  9زیواکس ن وپوپا  ر همیپ اساب در ایپ مطازعه  رای محاساه اشااع  ب از روش دطا است.

شد، زیرا  ایپ فرمول  رای استفاده در کشور اندونزی ارائه .مشهور است، ارائه دادند 2که  ه ناو ایندونزیا

ایپ کشور  در میادیپ هافرمولشیل  ازا  اعث عدو کارایی سایر  سازندی شیریپ و درمد یها بوجود 

دهد. یم یزان  ازایی شیل دارند نیز جواب مناسایکشور ما که م شده  ود. ایپ فرمول در میادینی از

 .گرددیماز ایپ روش طاق را طه زیر محاساه اشااع  ب 

 

(4-1) 
n

w

sh

V
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w
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9 poupan& leveaux,1971 
2 Indonesia 

 Cچاه  Aچاه 

 سازند

 آسماری
 زون

میانگیپ دخلخل 

 مؤثر )درمد(
 میانگیپ دخلخل کل )درمد(

میانگیپ دخلخل مؤثر 

 )درمد(

 1/96 9/96 7/94 9 غاربخش 

بخش 

کربناته 

 آسماری

2 6/1 91 5/93 

3 9/92 93 6/93 

4 7/2 4/3 1 

5 1/99 95 6/92 
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شود، در نظر گرفته می n  2 که معموزا یشدگاشااع دوان n، یشپدگاشپااع ب  Swایپ را طه در 

Rw  متراهر  رح پپبمقاومت  ب سپپازندی ،Rt متراهر  رح پپبومت وامعی سپپازند مقا ،a  ضپپریب

 است.مقاومت زایه شیلی  Rshحجر شیل و  Vsh ضریب سیمان شدگی، m، پیچاپیچی

 پلات 9ت ا استفاده از نمودار پیک WR مقاومت  ب سازندی محاساه .2

در ایپ روش مقادیر دخلخل و مقاومت وامعی سازند . ا داع شد دوسط پیکت 9166ایپ روش در سال 

پلات  ا  دخلخل  اشد. Yمقاومت و محور  Xمحور  کهیطورشوند،  هپلات می –ک نمودار زگاریتمیروی ی

 ب  را ر مد  اشد، دط م تقیمی حامل  یشدگاشااعزمانی که  ،یتمیزگار نمودار در یپکایپ دو کردن 

مقدار  ،است R1که  y را  ه دست  ورد و محل دلامی ایپ دط  ا محور m دوانیم ن  که از شیب شودیم

a.Rw  نا رایپ چنانچه پاسخ نگار مقاومت عمیق در محور .دی یم ه دست  X  در  را ر نگار نودرون

سازندی  جهت دعییپ و دشخیص مقاومت  ب های متخلخل دارای  بدر زون Yدر محور  شدهحیدصح

 صوص  بمخپ مقاومتمعپادل  X پا محپور  درمد 911درسیر شود. محل دلامی دپط اشپااع  ب 

 mپارامتر  (.9311)ماسر ازع کری،  گرددیشمال غرب نمودار مشخص م مت که در م استسازندی 

و مقاومت  ب  2معادل  دطبیشکه مطا ق ایپ روش  استاشااع مد درمد  ب  دطبیشنیز معادل 

 زین Cمقدار مقاومت  ب سازندی در چاه  .(91-4. )شکل، دست  مد  ه متراهر 1./22سازندی معادل 

 (.91-4 ه دست  مد )شکل،  1./96معادل 

                                                 
9 Pickett 
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 Aنمودار متقاطع پیکت پلات جهت تشخیص مقاومت آب سازندی در چاه  :18-4شکل              

 

 

 Cهت تشخیص مقاومت آب سازندی در چاه نمودار متقاطع پیکت پلات ج :13-4شکل 

 9یچیچاپیفاکتور پ .3

که از سپنگی  ه سپنگ دیگر متفاوت است و  شپودفاکتور  افت سپنگ نیز گفته می  ه ایپ فاکتور،

نیز یاد  2فاکتور سادتمانی عنوان ه a  پتگی  ه نوع و طریقه دادیل رسپوب  ه سپنگ دارد. از فاکتور 

یل پیچاپیچی م یر عاور جریان در منافذ یک سنگ متخلخل حامل شپپود. مقدار ایپ فاکتور  ه دزمی

                                                 
9 Tortuosity 

2.Structural Parameter 
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کیلپ  کهیطور هزیاد نی ت.  a. در اک ر درکیاات طایعی مقدار (Wyll and Grdner, 1958)شپود می

در  .اندهای مختلف محاسپپپاه کرده رای سپپپنگ 7/3دا  62/1 پی  را( مقپدار  ن 1988) همکپارانو 

ی  ودن سازند سنگماسپهکه  ه علت  اسپت 1/1فاکتور پیچاپیچی  را ر  رمقدا Aمغزه چاه  یهاشی زما

 است.

 9یمان شدگیفاکتور س .4

است و دأثیر زیادی  ر مقاومت سازند در محیط متخلخل  یشدگ مانیسضریب  mدر معادزه  رچی 

 و منافذ 2اد منافذها، شکل و اندازه و دعدها، اندازه دانهها، نوع دانهدارد. ایپ پارامتر وا  ته  ه شکل دانه

 شدهگزارش 5دا  5/9درمد از  35دا  5اسپت. دامنه دغییرات ایپ پارامتر  رای دخلخل  3  پته و ایزوزه

محاساه  (m=2)های هیدروکر وری  ا مقدار مراردادی شدگیدرمد اشااع 11دا  71است. ازاته  یش از 

و در  m 2 = ها ودر کر ناتمعموزاً اسپپپت.  شپپپدهگزارش 2کپه در اینجپا هر  پا مقپدار  شپپپودمی

در  m 9/2 = و a=  /62 سخت نشده یهاسنگماسهو در  m = 2و / a =1سخت شده  یهاسنگماسپه

 .(Halliburtom, 2011) گیرندنظر می

 یشدگاشااعضریب  .5

 ز ضرایب فرمول  رچی  وده و میزانشپپود، یکی اشپپدگی شپپنادته میدوان اشپپااع  اناوایپ ضپریب 

 کند. ومتیته  اشپپد دعییپ میشپپه هر  ب و هر هیدروکر ور وجود دازند را زمانی کمقاومت وی ه سپپا

افزایش مقاومت   اعثکند و هیدروکر پ وجود داشپپته  اشپپد جای م متی از  ب سازندی را اشغال می

 است. شدهگزارش A  ،2چاه ایپ ضریب در  شود.می

 سماری  Cو  A در چاه ایندونزیاوش ( مقادیر میانگیپ اشپااع  ب مؤثر حامپل از ر4-4در جدول )

  ورده شده است.

                                                 
9 exponent Cementation 
2 pore 
3 Dead- End pores 
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 Cو  Aحامل از روش ایندونزیا چاه  مؤثر: مقادیر میانگیپ اشااع  ب 4-4جدول 

 

 سنگ دهندهلیدشک هایکانیمحاساه حجر  -4-5-1-4

 ی و انیدریتسپپنگماسپپهچگازی زیتوزوژی سپپازند از کل پپیت، دوزومیت،  _در کراب پلات نودرون 

دوان حجر هر کانی را در سازند  ه های پتروفیزیکی میها  ه نمودارمشخص شد.  ا دوجه  ه پاسخ کانی

 .(Schlumberger, 1989 ورد )دست 

 ,Schlumberger) پتروفیزیکی یهایا یارزدر  مورداستفاده ه نمودارهای مختلف  هایکانیمقادیر پاسخ : 5-4جدول 

1989) 

 یتانیدر کواردز دوزومیت کل یت واحد نگار

 G/C3 79/2 15/2 64/2 11/2 چگازی

 US/F 41 44 56 51 مودی

 

نمودار چاه  مورت ه Cو  Aدر چاه  شدهلیدشک هایکانی( حجر 5-4جدول  ا استفاده از ایپ مقادیر )

 ( نشان داده شد.7-4و  6-4ها در جداول )( و میانگیپ هریک از چاه21-4پیمایی )شکل 

 Aدر چاه  هایکانیمیزان میانگیپ حجر انواع : 6-4جدول 

 انیدریت کواردز دوزومیت کل یت کانی

 2 91 37 21 )درمد( شدهمحاساهحجر 

 

 C در چاه هایکانیمیزان میانگیپ حجر انواع : 7-4جدول 

 انیدریت کواردز میتدوزو کل یت کانی

 7 39 57 93 )درمد( شدهمحاساهحجر 

 Cچاه  Aچاه  

 سازند

 آسماری
 مؤثر )درمد( میانگیپ اشااع  ب مؤثر )درمد( میانگیپ اشااع  ب زون

 59 41 9 غاربخش 

بخش 

کربناته 

 آسماری

2 11 74 

3 52 45 

4 11 56 

5 77 69 
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ز ها در هریک او حجر کانی مؤثر، اشااع  ب مؤثرهای پتروفیزیکی شپامل زیتوزوژی، دخلخل پارامتر

 ( نشان داده شد.22-4و  29-4نمودار چاه پیمایی در اشکال ) مورت هها چاه

 هاسکانسهای  پتروفیزیکی در محاسبه میانگین پارامتر -4-6

 دراکتارزیا ی پتروفیزیکی در هر سپپپی پپپتر   Cو  Aها در چاه پس از دشپپپخیص مرز سپپپکانس

 است. شدهداده( نشان 1-4و  1 -4ی مرار گرفت که نتیجه  ن در جدول )مورد ررس

 Aهای چاه کتهای پتروفیزیکی در سی تر درا: مقادیر پارامتر1-4جدول 

 

 

 C های چاههای پتروفیزیکی در سی تر دراکتمقادیر پارامتر: 1-4جدول 

 Cچاه 

میانگیپ دخلخل مؤثر  

 )درمد(

 میانگیپ حجر شیل )درمد( اع  ب )درمد(میانگیپ اشا

TST HST TST HST TST HST 
9 7/92 9/93 71 4/66 1 3 

2 99 7/1 41 61 2/5 1/9 

3 4/92 6/93 4/47 2/76 9/5 2/1 

4 9/1 5/94 76 6/69 21 9/1 

5 5/93 9/22 61 7/42 1/99 2/7 

6 2/94 2/95 6/59 5/31 97 99 

 Aچاه 

میانگیپ دخلخل مؤثر  

 )درمد(

میانگیپ اشااع  ب 

 )درمد(

میانگیپ حجر شیل 

 )درمد(

میانگیپ دراوایی  

 (ml)مغزه 

TST HST TST HST TST HST TST HST 

9 92 99 16 61 1/9 7/2 33 31 

2 7/2 1/2 5/15 11 6/3 1/2 21 22 

 ؟ 71 6/4 2/4 11 3/51 5/1 91 3

 ؟ ؟ 3/92 5/1 75 11 1 9/7 4

5 4/99 21 7/56 5/26 92 91 611 626 

6 7/96 1/97 6/33 9/49 7/92 7 334 215 

 سیستم تراکت

 سکانس

 سیستم تراکت

 سکانس
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 Cو  A هاینمودار در چاه صورتبه شدهمشخص هایکانی: حجم 23-4شکل 
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 Aهای چاه پیمایی در چاه های پتروفیزیکی و نگارپارامتر شینما :21-4شکل 
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 Cهای چاه پیمایی در چاه های پتروفیزیکی و نگارنمایش پارامتر: 22-4شکل 
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 مورت ه دراکتشپود کیفیت مخزنی در هر سپی پتر ( مشپاهده می 1-4) که در جدول طورهمان

 زیراست:

 : Aدر چاه 

 اولسکانس  -9

  دراکتسپپی پپتر TST  وک پپتون -نوموزیت مادسپپتون رد پپاره زیراز سپپه  اولاز سپپکانس

 طوره اسپپت، که  شپپدهلیدشپپک نوموزیتس پک پپتونو  وک پپتون سنوموزیت، ددارنوموزیت

درمد و حجر شیل  16درمد، اشااع  ب  92 مؤثردخلخل  دراکتمیانگیپ در ایپ سی تر 

شیل، مقدار  حجرکرن اتاً دوب و مقادیر  مؤثردخلخل   اوجوددرمپپد است.  نا رایپ  5/9

-4)جدول  و از کیفیت مخزن کاسته است ستاشااع  ب زیاد  اعث  کاهش دراوایی شده ا

1.) 

 دراکت ب دریا، سپی تر  س پروندهدر پ HST  در محیط زاگون نهشته شده  اولاز سکانس

ن را   پک تون فرامینیفر  ی منفذ –وک تون و  وک تون  ایوکلاستی است که ریز رد اره 

درمد،  99خلخل  ا دوجه  ه میانگیپ د دراکتدر ایپ سپپی پپتر  دهند. دراواییدشپپکیل می

و در است  داکردهیپکاهش  TST دراکتن ات  ه سی تر  7/2و حجر شیل  61اشااع  ب 

ه کاسته شد شدت هی انیدریتی، از کیفیت مخزنی  ه دزیل وجود زایه HST خش انتهایی 

 .(1-4)جدول است 

 دووسکانس  -2

  اکتدرانیدریت، سپپی پپتر  نازکهیزاکامل  ب و نهشپپته شپپدن  پ پپرونده عد از TST  از

 راکتداست. ایپ سی تر  کردهرسوب ا پیشروی دو اره  ب در محیط زاگونی  دووسکانس 

ون وک ت ووک تون فرامینیفر  ی منفذ  -مادستون ، اندستون مرجانیهای شپامل رد اره

ر د مؤثر، دخلخل هارد اره.  ا دوجه  ه دصپومیات مخزنی ایپ ریز  اشپدیمی  ایوکلاسپت

 5/15، همچنیپ مقدار اشااع  ب استدرمد  7/2پاییپ و مقدار  ن  دراکتایپ سپی پتر 
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 21 دراکت اعث شدن دا میانگیپ دراوایی در ایپ سی تر  درمد 6/3و حجر شیل  درمپد

 (.1-4میلی دارسی شود )جدول 

  و ثات ا رسیدن  ب دریا  ه  ازادریپ سطح دود MFS  پ روندهدریا شروع  ه   ب ار دیگر 

وک تون  -مادستون یهارد اره زیر متشکل از HST دراکتسی تر کرده که حامپل  ن 

. استذ پک تون فرامینیفر  ی منف –وک تون  ووک پتون  ایوکلاستی  ،فرامینیفر  ی منفذ

دارای کیفیت درمد  7/2 مؤثرو دخلخل میلی دارسپی  21دراوایی ایپ سپی پتر دراکت  ا 

 (.1-4)جدول  مخزنی ضعیفی است.

 

 سکانس سوو -3

 دراکتای سپپی پپتر ا تد TST  و وک پپتون  ایوکلاسپپتی  ی هارد پپارهایپ سپپکانس از ریز

تون  ایوکلاست گرین  یهارد ارهو انتهای  ن از  پک تون فرامینیفر  ی منفذ –وک تون 

که  طورهمان است. شدهلیدشکگرین تون میلیوزید، پلوئید و  ایوکلاست دار  _پک تون و 

درمد و  91 دراکتدر ایپ سی تر  مؤثرانگیپ دخلخل ، میشودیممشاهده  1-4در جدول 

 میلی دارسی شده است. 71و  ا دوجه  ه ایپ مشخصات دراوایی  است 3/51اشااع  ب 

  دراکتسپپی پپتر HST  وک پپتونی شپپروع و  ا رد پپاره  یهارد پپارهدر ایپ سپپکانس  ا

 دوانیم ازا دوب و اشپپااع  ب  مؤثر.  ا دوجه  ه میانگیپ دخلخل ا دییممادسپپتونی پایان 

کیفیت مخزن در ایپ سپپی پپتر  .اسپپتمتوسپپط  دراکتگفت که دراوایی در ایپ سپپی پپتر 

 دراکت ضعیف دا متوسط است.

 چهاروسکانس  -4

  دراکتاز سی تر TST  ،یهادادهدر دسترب ناود، وزی  یشناسپیزم یهادادهایپ سکانس 

 .استپاییپ  دراکت تر دراوایی در ایپ سپپی که دهدیمچاه پیمایی و  زمایشپپگاهی نشپپان 

 7درمد و دخلخل موثر  5/1درمد ، حجر شیل  11کیفیت مخزنی  ا دوجه  ه اشپپااع  ب 
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 است.درمد ضعیف 

  دراکتدر سپی پتر HST  که  ازا  ودن  شودیموک تون و پک تون دیده  یهارد ارهریز

 .اشد یمپاییپ  دراکتدراوایی در ایپ سی تر  دهندیمحجر شیل و درمد اشااع  ب نشان 

 پنجرسکانس  -5

  دراکتسپی پتر TST  وک تون فرامینیفر  ی  -دستونما یهارد پارهایپ سپکانس از ریز

است.  ا  شدهلیدشک پک تون فرامینیفر  ی منفذ –وک تون  و وک تون  ایوکلاستی، منفذ

 4/99خلخل  ا د دراکتنتیجه گرفت که ایپ سپپپی پپپتر  دوانیم( 1 -4)دوجه  ه جدول 

از کیفیت میلی دارسی  611 ییدراوا درمد و92شیل  حجر درمد ، 56 ب  درمپد، اشااع

   یار دو ی  ردوردار است.

 دراکتساحلی مشخصه غازب سی تر  یهارد پاره HST  ا دوجه  ه  استدر ایپ سکانس 

 یمخزنکیفیت  از دراکتکه ایپ سی تر  شودیمساحلی مشخص  یهارد ارهدصومیات 

ایپ مدعا  کنندهثا ت 1-4در جدول   شدهدادهنشان  یهادادهو  است  یار  ازایی  ردوردار 

  .ده تن

 ششردر سکانس  -6

 کرده و یک مرز  پ پپروندهکامل  طور ه ایدر پنجرچرده سپپکانس  یگذاررسپپوب  عد از

پدید  مده اسپپت. و  ا پیشپپروی دو اره  ب دریا سکانس ادری سازند  سماری  سپپکان پپی 

وک تون فرامینیفر  ی  -دستونما یهارد اره ن  ا ریز  TST دراکتکه سی تر   غازشپده

در . شودیم شناسایی پک تون فرامینیفر  ی منفذ –وک تون  و وک تون  ایوکلاستی، منفذ

درمد و  6/33درمد، اشااع  ب  7/96 مؤثر ر اثر وجود درمد دخلخل  دراکتایپ سپی تر 

 .استر میلی دارسی مخزن از کیفیت دو ی  ردوردا 334 دراوایی 

 –وک تون  ،وک تون  ایوکلاستی  یهارد پاره ا ریز  6سپکانس  HST دراکتسپی پتر   تیدرنها

 (1-4)که در جدول طورهمان .دشخیص داده شد ساحلی یرد اره زیر و پک تون فرامینیفر  ی منفذ 
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 .استازا   دراکتیی در ایپ سی تر اراود شودیممشاهده 

شتریپ  ی پنجرر هر سی تر دراکت، سکانس یت مخزنی د ا دوجه  ه مشپخص شپدن کیف جهیدرنت

. ، کیفیت   یار دو ی دارد مدهدست هسپکانس شپشر نیز  ا دوجه  ه اطلاعات کیفیت مخزنی را دارد. 

و  تیدریانها که  یشتر  ه علت عدو حضور های میانی سی تر دراکتدر م متمشخص شد چنیپ هر

های م پپتعد مخزنی ه پپتند، مخزن از کیفیت  هتری ارههای دانه پشپپتیاان که رد پپوجود رد پپاره

پیشپپیپ اسپپت که وجود  HSTپ پپیپ و  TSTهای مخزنی مر وط  ه  ردوردار اسپپت.  هتریپ  خش

یز های پتروفیزیکی ن ودند که در ارزیا ی درفراوانها و ساحلی در ایپ  خش اانیدانه پشتهای رد پاره

  هتریپ نتایج را داشتند.

-4در جدول ). مشا ه  وده استدقریاا  ا دوجه  ه نزدیک  ودن هر دو چاه نیز  Cچاه  در ایپ نتایج 

های پنجر و سپپکانس  Aچاه  هماننداسپپت که  شپپدهدادهنشپپان ایپ چاه ارزیا ی پتروفیزیکی نتایج  (1

 مشهوددر Aهمانند چاه  HSTفیت در  خش ایپ کیه تند. شپشر دارای کیفیت مخزنی   یار دو ی 

 است.
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  :فصل پنجم -5
 

  



911 

 

 یریگجهینت -5-1

مرار گرفت.  ر پایه  موردمطازعهدر میدان  Cو   Aهای ایپ مطپازعپه سپپپازند  سپپپماری در چاهدر 

نگاری سکان ی نتایج حامل از ایپ مطازعه  ه نگاری و مطازعات چینههای چاهمطازعات پتروگرافی، داده

 شرح زیر است:

ریز رد اره،  99مقاطع نازک منجر  ه شپپناسپپایی  ر روی  گرفتهانجاومطازعات پتروگرافی  .9

در  سپماری شپپد که شامل کر ناده  –های  واری ای در دوازیکمر ند رد پاره 4مر وط  ه 

 . استای جزر و مدی، ساحلی، زاگون، سدی و دریای  از های رد ارهکمر ند

ای حاشیه هایای،  عدو گ پترش ریفهای رد پارهددریجی  یپ کمر ند  ا دوجه  ه دغییر .2

 ا کمر ندهای  شدهمشپخصهای رد پاره مشپخص و عدو موجودات ریف سپاز و مقای په

(، مشپپخص شپپد که ایپ دوازی در یک رمپ کر ناده  ا شیب کر 2114فلوگل )ای رد پپاره

 اند.نهشته شده

 ا،رد ارههای موجود در ریز ها و فرامینیفردوازی رد ارهپتروگرافی،  ا استفاده از مطازعات  .3

 عد از مشخص شد.  Aهای املی در چاه و سی تر دراکت نگاری سپکان پی چینهسپطوح 

 ا استفاده از روش انحراف معیار نیز چاه ایپ ها در سپپکانساجزای امپپلی مشپپخص کردن 

و  هاایپ دو روش در دعییپ سکانسمشپخص شد که پس از مقای ه های ایپ چاه سپکانس

هر دو روش،  ه دزیل نداشتپ اطلاعات پتروگرافی از  درها  نمشا ه  ودن ای و سطوح چینه

 استفاده شد. ها در ایپ چاهانسروش انحراف معیار  رای دشخیص سکاز  Cچاه 

های چاه پیمایی، شش سکانس رده نگاری سپپکان ی و نمودارهای چینه ر اسپپاب  ررسپپی .4

هر  و شش مرز سکان ی (MFS)شش سطح حداک ر غرما ی سوو شناسایی شد که شامل 

نوع اول و هر نوع دوو است. مرز زیریپ سکانس اول و مرز  ازایی سکانس ششر از نوع اول 

های سی تر دراکت و فرسپپایشی و چهار سکانس دیگر از نوع دوو و غیر فرسایشی ه تند.

و سی تر دراکت   (TST)ها شپامل سپی تر دراکت پیشرونده دهنده ایپ سپکانسدشپکیل
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 است. (HST) ب دریا  یدراز ازا

دریا  ا کیفیت مخزنی مشخص شد که  هتریپ  ب  ا  ررسپی را طه دغییرات ن پای سپطح  .5

پیشیپ نهشته شده است که  HSTپ پپیپ و  TSTهای م پتعد مخزنی عموما در رد پاره

 ی ساحلی ه تند. و رد ارههای دانه پشتیاان  ایوکلاستی شامل دسته رد اره

رایط و ش افتهیشیافزا، فضای انااشت رسوب سطح  ب دریاپ یپ  ا افزایش سریع  TSTدر  .6

پیشیپ نرخ  HSTاست. در  جادشدهیاهای دانه پشتیاان م پپاعدی  رای دشپپکیل رد پپاره

یزان  ه م یگذاررسوب ن حداک ر فضای  داع هدغییرات و  ازا  مدن سطح ن ای  ب دریا و 

ی م تعد مخزن هازید کر نات نزدیک  وده و  هتریپ شپرایط را  رای گ پترش رد پپارهدو

 نموده است.

، دنوع پ پپیپ  ه دزیل کماود فضپپای زازو  رای انااشپپت رسپپوب HSTپیشپپیپ و  TSTدر  .7

های مر وط  ه کمر ند و رد پپاره افتهیشیافزاها ای و دغییرات عمودی رد پپارهرد پپاره

که کیفیت مخزنی  اندافتهیگ پپترشی جزر و مدی و داخیری ای رمپ مانند پهنهحاشپپیه

 ارند.ضعیفی د

، اشپپااع  ب، حجر شپپیل و مؤثرهای پتروفیزیکی و دعییپ دخلخل پس از  ررسپپی پارامتر .1

های پنجر و شپپشر  هتریپ کیفیت مخزنی را دارا مشپپخص شپپد که سپپکانسدراوایی مغزه 

  اشند.می

کر، از کیفیت مخزنی  مؤثرل اشپپااع  ب زیاد و دخلخل دوو و چهارو  ه دزی یهاسپپکانس .1

 تند.ضعیفی  ردوردار ه 

 سکانس اول و سوو از کیفیت ضعیف دا متوسطی  ردوردار ه تند. .91
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 پیشنهادات -5-2

های کامل از مایل مغزه و زاگ یدرکاملهای مطازعه  ا دادهشود که روش موردپیشنهاد می .9

 چاه انجاو شود. 91در حدامل 

اار اعت چنیپو هرهای سکان ی های دلفیقی  رای یافتپ مرزگردد که از روشپیشپنهاد می .2

 ، استفاده گردد.شدهپییدعهای سنجی مرز

 های پتروفیزیکیو پارامتر نیز مشخص شود یچاهپی های سکان ی گردد مرزپیشنهاد می .3

 ها ارزیا ی گردد.در فضای  یپ چاه
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Abstract 

In this study, the Asmari Formation (Oligo-Miocene), the most important reservoir of 

oil fields in southern Iran, which contains cryogenic carbonate sequences is assessed. 

According to petrographic studies, the main faces of this formation were found to be tidal, 

coastal, lagoon, barrier and open marine. Due to the gradual transformation of the facies 

into each other, the absence of continuous rifts and the absence of slope and slide facies, 

it was concluded that the Asmari Formation facies were deposited on a shallow ramp-

type carbonate platform in the studied field. Sequence stratigraphy studies were 

performed using data from petrography, well logging and in particular, gamma log. In 

this study, the sequences were detected by investigating the sequence of faces and their 

stacking pattern and the standard deviation of gamma log. According to faces sequences 

and Sequence stratigraphy investigations, the Asmari reservoir of the studied field 

consists of 6 third order sequences, where 7 sequence boundary are of the type one 

(erosional) and type 2 (non-erosional) and 6 maximum flooding Surface are determined 

in these sequences. The system tract formed in these sequences includes a transgressive 

system tracts and highstand system tracts. After detecting the sequences, the quality of 

the reservoir in each system tract was determined based on petrophysical parameters. By 

examining the results, it was determined that in a late transgressive system tract and early 

highstand system tract which are extended from the Grainstone facies, bioclast and the 

coastal facies, the reservoir has a higher quality. However, the quality of the reservoir has 

decreased with the appearance of tidal and anhydrite facies in the early transgressive 

system tract and Late highstand system tract. The fifth sequence was recognized as the 

best reservoir zone due to its excellent reservoir quality in the later Transgressive system 

tract and its early highstand system tract. 

Keyword: Facies, Sedimentary environment, sequence Stratigraphy, Gamma deviation 

log (GDL), reservoir quality 
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