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 ًی:رداقذتشکرو

 ختوفراًش ر دابه ًواغ دل هوخت چرت آفکرى را جا ًکهم آبهًا

ن ند منااهخده ه از اندـظپايان ره ـترا ه ـمجمهعاين تا داد فيق تهاغ  تانیف رلطااکه تا ؼکر ه ظپاض خداي را 

ه لوی ي اثناه حمد از پط را خهاوانيم. نػ ه داعلم هان ورن ه رگاپهيندومه دت ظعان تهفيق ه وااخه

 اق حديث ؼريف:ته مصدل ند متعااهخده گادرته اري ؼکرگس

 هَي يشکر الوَخلوق ، لن يشکر الخالق

تة امرام حترل ادب ه اکمادر که ض می دانيم فرد قع ؼد تر خههاتلمذ مثمر ثمر ه  که حاصل ومه تلاؼوااينک 

هيصه ؼته ته از داتراند ده انمهکعانی که ما را در اين  هادي ياري ومه ه صميمانه را از نی خالصانه رداقدض ه ظپا

هره ه مؽااز دکتر سید رضا قَاهی ریابی ٍ هٌْدس هْدی ضیایی ، دکتر هٌصَر ضیاییآقاياناز: 

 ه ترديم.تور ته تحقق رظيدن اين پرهشههران در رـظاينائثه ـتیؼي واراونمايی

 اميد اظت تا انجام اين پصهوػ تتهانيم خدمتی ته جامعه پصهوؽی ايران کرده تاؼيم
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ذى گشایؾ اوتـاف داًـدَی دٍسُ واسؿٌاػی اسؿذ سؿتِ هٌْذػی هؼ سید اهیرهحوَدرضَیاى ایٌداًة       ‌‌‌‌‌‌‌‌

 ؿاّشٍد ًَیؼٌذُ خایاى ًاهِ واسؿٌاػی اسؿذ تحت ػٌَاى كٌؼتی اص داًـىذُ هٌْذػی هؼذى، ًفت ٍ طئَفیضیه داًـگاُ

فازی در های تلفیقی منطقاکتشاف ذخایر سرب و روی با استفاده از مطالعات زمیه شناسی،  شئوشیمیایی،  شئوفیسیکی و روش

قَاهی سید رضا  ٍ دکتر دکتر هٌصَر ضیایی تحت ساٌّوایی آلای  گرگان و دامغان 00011111در برگه  GISمحیط 

 :ؿَم هتؼْذ هی ریابی 

 .تحمیمات دس ایي خایاى ًاهِ تَػظ ایٌداًة اًدام ؿذُ اػت ٍ اص كحت ٍ اكالت تشخَسداس اػت 

 ّای هحمماى دیگش تِ هشخغ هَسد اػتفادُ اػتٌاد ؿذُ اػت. دس اػتفادُ اص ًتایح خظٍّؾ 

  هغالة هٌذسج دس خایاى ًاهِ تا وٌَى تَػظ خَد یا فشد دیگشی تشای دسیافت ّیچ ًَع هذسن یا اهتیاصی دس ّیچ خا

 اسائِ ًـذُ اػت.

 یا « داًـگاُ ؿاّشٍد »تاؿذ ٍ همالات هؼتخشج تا ًام  ولیِ حمَق هؼٌَی ایي اثش هتؼلك تِ داًـگاُ ؿاّشٍد هی ٍ

«Shahrood University of Technilogy ».تِ چاج خَاّذ سػیذ 

 ُاًذ، دس همالات هؼتخشج اص ایي  حمَق هؼٌَی توام افشادی وِ دس تِ دػت آهذى ًتایح اكلی خایاى ًاهِ تاثیشگزاس تَد

 گشدد. خایاى ًاهِ سػایت هی

 ّای آًْا( اػتفادُ ؿذُ اػت، ضَاتظ دس ولیِ هشاحل اًدام ایي خایاى ًاهِ، دس هَاسدی وِ اص هَخَد صًذُ )یا تافت  ٍ

 اكَل اخلالی سػایت ؿذُ اػت.

  ُدس ولیِ هشاحل اًدام ایي خایاى ًاهِ، دس هَاسدی وِ تِ حَصُ اعلاػات ؿخلی افشاد دػتشػی یافتِ یا اػتفادُ ؿذ

 اػت، اكل ساصداسی، ضَاتظ ٍ اكَل اخلالی اًؼاًی سػایت ؿذُ اػت.

 تاسیخ

 اهضای داًـدَ

 هالکیت ًتایج ٍ حق ًطر

 ای، ًشم افضاسّا ٍ تدْیضات  ّای سایاًِ حلَلات آى )همالات هؼتخشج، وتاب، تشًاهِولیِ حمَق ایي اثش ٍ ه

 تاؿذ. ایي هغلة تایذ تِ ًحَ همتضی دس تَلیذات ػلوی هشتَعِ روش ؿَد. ػاختِ ؿذُ(( هشتَط تِ داًـگاُ ؿاّشٍد هی

 تاؿذ. اػتفادُ اص اعلاػات ٍ ًتایح هَخَد دس خایاى ًاهِ تذٍى روش هشخغ هداص ًوی 

 

 تعْد ًاهِ



 ه‌
 

 چکیذُ

تا    36◦  'ّای خغشافیایی  ٍ ػشم  54◦  30'تا     54◦ّای خغشافیایی  هٌغمِ هَسد هغالؼِ تیي عَل
ػشب ٍ سٍی اص ؿوال  ٍػیغی هَسد هغالؼِ وِ دس یه ووشتٌذ هحذٍدُؿوالی ٍالغ ؿذُ اػت.   37◦

تاؿذ، رخایش ٍ هؼادى تا ؿوال ؿشق وـیذُ ؿذُ لشاس داسد. ایي ووشتٌذ هدي تا ؿْویشصاد هؼشٍف هی

هْوی ّوچَى هؼذى هدي، هؼذى آَّاًَ، هؼذى ؿْویشصاد سا داساػت.ایي رخایش ػشب ٍ سٍی تیـتش اص 

تاؿٌذ. ّذف اص اًدام ایي هغالؼِ اوتـاف هٌاعك اهیذتخؾ ػشب ٍ سٍی خی هیػیػیًَع تیح هی

دٍسػٌدی،  ؿٌاػی،ی اعلاػاتی صهیيلایِ چْاس تاؿذ. اص ایي سٍ دس ایي خظٍّؾهی

اًتخاب گشدیذ. اص  GISای، تشای تلفیك دس هحیظ آتشاَِّّایی( ٍ طئَؿیوی سػَبطئَفیضیه)هغٌاعیغ

ّای آّىی ٍ ّا ٍ ػٌگهیضتاى رخایش ایي تیح اص ػشب ٍ سٍی تیـتش دٍلَهیتؿٌاػی ػٌگًظش صهیي

ّا ٍ ایي رخایش گؼلِّای هْن ػٌگ سخٌوَى داسًذ ٍ اص وٌتشل وٌٌذُتاؿٌذ ٍ دس هاػِوشتٌاتِ هی

صهیي ؿٌاػی گشگاى ٍ داهغاى سلَهی ؿذُ ٍ  1:100000تاؿٌذ. تِ ّویي دلیل تشگِّا هیؿىؼتگی

ّا دس ایي هٌغمِ تفىیه ؿذًذ. دس هثحث دٍسػٌدی تا اػتفادُ اص ّا ٍ گؼلٍاحذّای وشتٌاتِ، دلَهیت

اكلی یاص تىٌیه ّای آًالیض هَلفِ ، هٌاعك وشتٌاتِ خذا ؿذُ ٍ ایي فشآیٌذ تا اػتفاد7ُتلاٍیش لٌذػت 

ّا تشػن ؿذ. خغَاسُ Geomaticaّای تاًذی اًدام گشفت. ّوچٌیي تا اػتفادُ اص ًشم افضاس ٍ ًؼثت

 افضاسًشم هحیظ دس ّاگؼل آؿىاسػاصی ّذف تا َّاییهغٌاعیغ ّایدادُ خشداصؽ

GEOSOFT(OASIS MONTAJ) ّایخشداصؽخیؾ داماً اص تؼذ طئَؿیویایی ّایدادُ .ؿذ اًدام 

تِ هٌظَس دػتیاتی تِ صهیٌِ، حذآػتاًِ ٍ آًَهالی  هتغیشُ ٍ ّوچٌیيچٌذ هتغیشُ،ته ّایسٍؽ اص لاصم

ّای اعلاػاتی دس ًْایت، لایِػاصی ًوَداس احتوال اػتفادُ ؿذُ اػت.ٍ هذلprobplot اص ًشم افضاس

ی هٌاعك اهیذ ن تلفیك ؿذُ ٍ ًمـِ( تا GISّفاصی دس هحیظ)تْیِ ؿذُ تا اػتفادُ اص سٍؽ هٌغك

 ، هٌاعك ػشب ٍ سٍی ؿیت داهغاى هغلَبختاًؼیل ًمـِ دستخؾ ػشب ٍ سٍی اسائِ گشدیذُ اػت. 

 هٌغمِ ول اص دسكذ 15 حذٍد وِ ویلَهتشهشتغ 29 هؼاحت تا  3ٍ  2ٍ  1ّای خشختاًؼیل دس هحذٍدُ

خشختاًؼیل دس  ؿیت گشگاى، هٌاعك ػشب ٍ سٍی هغلَبختاًؼیل ًمـِ دس ؿذًذ هؼشفی هَسد هغالؼِ

 هؼشفی هَسد هغالؼِ هٌغمِ ول اص دسكذ 10 حذٍد وِ ویلَهتشهشتغ9 هؼاحت تا 2ٍ  1ّای هحذٍدُ

 .  اوتـافی ّؼتٌذ اٍل ؿذًذ وِ اٍلَیت

 َّایی، دٍس ػٌدی ای، هغٌاعیغ: ػشب ٍ سٍی، هٌغك فاصی، طئَ ؿیوی آتشاِّ کلید ٍاژُ
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 هقدهِ  -1-1

ّای هىاًی اػت. ػاهل ای تشای هذیشیت دادُ، یه ػیؼتن سایا1ًِ(GISػیؼتن اعلاػات خغشافیایی )

وٌذ، ّای رخیشُ ٍ تاصیاتی اعلاػاتی هتوایض هیای وِ ایي تىٌَلَطی سا اص ػایش ػیؼتنوٌٌذُهـخق

تِ ػٌَاى یه فٌاٍسی خذیذ، تثذیل تِ  GISا ایي ٍیظگی، ّای هىاًی اػت. تی ًگشؽ آى تِ دادًُحَُ

ّای ووی، ویفی ٍ عشاحی اًَاع تلاٍیش تا هختلات خغشافیایی ؿذُ سٍؿی خَیا دس تدضیِ ٍ تحلیل دادُ

 (. 1389  ،سٍحاًی ) یَػفی ٍ واهىاس اػت

ّای تشویثی سٍؽهحَس ٍ ّای دادُهحَس، سٍؽّای داًؾّای اعلاػاتی تِ سٍؽّای تلفیك لایِسٍؽ

ػاصی ختاًؼیل هؼذًی دس هحَس هذلّای داًؾسٍؽ (Bonham-Carter, 1994 ).ؿًَذتمؼین هی

ؿٌاػی هٌاػة تَدُ ٍلی دس آى واس اوتـافی ون ؿشٍع ػولیات اوتـاف دس هٌاعمی وِ اص لحاػ صهیي

ای ؿٌاختِ ؿذُكَست گشفتِ، هٌاػة ّؼتٌذ. ایي سٍؽ ّا ػوَها دس هٌاعمی وِ دس آًدا ّیچ رخیشُ 

-هحَس اؿاسُ تِ اسصیاتیسًٍذ. ٍاطُ داًؾٍخَد ًذاسد یا تؼذاد رخایش ؿٌاختِ ؿذُ اًذن اػت تِ واس هی

هحَس ّای داًؾتاؿذ. سٍؽتِ ؿَاّذ تش اػاع همایؼِ ٍ لضاٍت واسؿٌاػی هی3ٍصى دادى 2ویفی

( Harris, 1989) 6خَؿاًی ؿاخق،ّن 5هٌغك تَلیي(An et., 1992) 4ؿاهل سٍؽ هٌغك فاصی

 (.1389تاؿٌذ.) یَػفی ٍ واهىاس سٍحاًی، هی 8تَاتغ تشآٍسد ٍ تحلیل ػلؼلِ هشاتثی 7ػىغ فاكلِ

 & Chung) 9هتغیووشُ ؿوواهل سگؼوویَى لدؼووتیىی سٍؽ ّووای چٌووذهحووَس ؿوواهل سٍؽ دادُ 

Agterburg,  1980) ، ِ11، تحلیووووول هغلَتیوووووت 10ی ػلوووووثی هلوووووٌَػی ؿوووووثى ،                    
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، عثمووِ تٌووذی ؿووثىِ 3، تحلیوول ضووشیة دسػووت ًوووایی 2لیل خذاػوواصیوووو، تح1یظگوویٍلیلوووووتح

ِ   ، ٍصى4تیووضیي تاؿووٌذ. هووی6ٍ سٍؽ هاؿوویي تووشداسی خـووتیثاى    5ّووای ًـوواى گووش تَػووؼِ یافتوو

(Carranza, 2008) . 

 (،An et al., 1991) ّای آّيًْـتِ اوتـاف خولِ اص ایگؼتشدُ ّایتشسػی دس فاصی هٌغك

 علای ّایًْـتِ اوتـاف ّوچٌیي ٍ(  Eddy et al., 1995)خیػیؼیهی ًَع ّایًْـتِ اوتـاف

 .گیشدلشاس هی اػتفادُ هَسد هؼذًی ًمـِ ختاًؼیل تْیِ دس (Eddy et al., 1995) تشهالاخی

 پیطیٌِ پژٍّص -1-2

یی تِ ّای طئَفیضیىی ٍ طئَؿیویاای تِ خلَف دس ایشاى دس استثاط تا تلفیك دادُالذاهات تَػؼِ یافتِ

یاتی هَاد هؼذًی اػن اص ػشب ٍ ؿٌاػی دس هٌاعك هتؼذدی تِ هٌظَس ختاًؼیلّای صهیيووه ًمـِ

ی صایی ٍ توشوض یافتي ػولیات اوتـافی دس هٌغمِسٍی، آّي، هغ دس هٌاعك هؼتؼذ تِ لحاػ واًی

ایش ػشب تَاى تِ اوتـاف رخ،  كَست گشفتِ اػت وِ اص آى خولِ هیGISهَسد اوتـاف تِ ووه ػلن 

( اؿاسُ وشد )ػاصهاى صهیي ؿٌاػی وـَس ، GISی اعلاػات خغشافیایی)ٍ سٍی تا اػتفادُ اص ػاهاًِ

1379 ٍAn at el., 1991 ِّای صهیيّایی ؿاهل ًمـِ(، وِ دس اتتذای اهش، خغ اص تَلیذ ًمـ-

فی هٌغمِ ٍ ّای تَخَگشاؿٌاػی تِ لحاػ ٍخَد ٍ یا ػذم ٍخَد گؼل، دسصُ ٍ ؿىؼتگی ٍ ػایش ٍیظگی

ّای ِصایی )تا تشداؿت طئَفیضیىی ٍ طئَؿیویایی هتؼذد(، اص آًْا )ًمـّای وٌتَسی تِ لحاػ واًیًمـِ

 ,.Harris at elّای طئَفیضیىی ٍ طئَؿیویایی اػتفادُ ؿذُ اػت )هزوَس( دس سًٍذ تلفیك دادُ

تِ ؿذُ اػت وِ دس واًؼاس ٍ آثاس هؼذًی ػشب ٍ سٍی ؿٌاخ 600(. تاوٌَى دس ایشاى حذٍد 2001
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تَاى تِ اًگَساى، وَؿه، ًخله هَسد اص آًْا فؼالیت اػتخشاخی ًیض كَست گشفتِ اػت وِ هی150

. دس هٌغمِ ؿشق ٍ ؿوال داهغاى هؼادى هتؼذدی ٍخَد داسًذ وِ دس گزؿتِ هَسد تْشُ اؿاسُ وشد. 

ى هدي ٍ آَّاًَ( ٍ احتوالا تشداسی ػٌتی لشاس گشفتِ اًذ، ٍلی دس حال حاضش هتشٍوِ تَدُ ) تِ خض هؼاد

 (.1379هغالؼِ دلیك سٍی آًْا كَست ًگشفتِ اػت ) لشتاًی ٍ ّوىاساى، 

گشدد اص خولِ واسّای اًدام ؿذُ ػال لثل تشهی 30تا  20ػاتمِ هؼذى واسی دس ایي هٌاعك تِ حذٍد 

 دس دِّ ی اخیش دس هٌغمِ تَساى هَاسد صیش سا روش وشد:

ؿٌاػی ٍ حفاسی ٍ تلفیك آى ل ػِ تؼذی تا اػتفادُ اص هغالؼات صهیيتِ هغالؼِ  هذ (1386 )وثیشی

دس هٌغمِ  ػشب ٍ سٍی تاؽ هدي خشداخت وِ همذاس رخیشُ سا هـخق  Rockworksدس هحیظ 

فلاح ّا سا آؿىاسػاصی وٌذ. تَاًذ تِ تٌْایی آًَهالیًوَد ٍ ًـاى داد ٍ ًـاى داد وِ ایي سٍؽ ًوی

ٞبی وٝ دؿبة٘كبٖ زاز  زض ٔٙغمٝ سبـ ٚ ٔدٗ  اضقس ذٛزوبضقٙبؾی  ٘بٔٝدس خایاى (1387)خیـِ 

بَ ٞبی ٕٞطاٜ آٟ٘ب زض ٔٙبعك اعطاف ٔؼسٖ ثٝ احشٕ٘جبقز ٚ زدٛی ٔٛاز ٔؼس٘ی ٚ ثبعّٝاؾیسی ٘بقی اظ ا

ا٘س ٔٙبعك ٘ؿجشبً ٚؾیؼی اظ ٔٙبعك دبییٗ زؾز ٔحسٚزٜ ٔؼس٘ىبضی ضا سب فبنّٝ ثیف اظ ظیبز سٛا٘ؿشٝ

ٔشط زض حس لبثُ سٛخٟی  30ٔشط سب ػٕك حسٚز  40سب  20ٔؼسٖ ثب ٌؿشطـ ػطضی ٔشطی زٞب٘ٝ  350

 آِٛزٜ ٕ٘بیٙس وٝ ایٗ ظٖٚ ٞبی آِٛزٜ احشٕبِی زض ٔمبعغ اِىشطیىی حبنُ اظ ٔسَ ؾبظی زازٜ ٞبی

VLF ٖٚثطای سبییس ٟ٘بیی ٘یبظ ثٝ  ثبقٙس وٝ اِجشٝٞبی ضؾب٘ب ٕ٘بیبٖ ٔیٚ ٔمبٚٔز ٚیػٜ ثٝ نٛضر ظ

قٙبؾی ٚ غ٘ع ٔغبِؼٝ وب٘یزض عطح  سحمیمبسی ذٛز ثٝ   (1387)فطٚزؾز . كشطی زاض٘سٞبی ثیثطضؾی

ٚ  ؾی ثٛزٜ اؾزؾیثطفىٝ دطزاذز ٚ ٔكرم ٕ٘ٛز وٝ سیخ آٖ اظ ٘ٛع زضٜ ٔی وب٘ؿبض ؾطة ٚ ضٚی

 ) ٔحٕٛزی ٘یبظ . ا٘س.ٞب سكىیُ قسٜٞب ٚ زض زضظٜ ٚ قىؿشٍیٕٞچٙیٗ ٔكرم ٕ٘ٛز ٕ٘ٛز وٝ زض آٞه

یٛضر ثبثب  قٙبؾی ٚ غ٘ع وب٘ؿبض ؾطة ٚ ضٚیوب٘یاضقس ذٛز ثٝ ٔغبٔؼٝ وبضقٙبؾی  ٘بٔٝدبیبٖزض  (1389

ٔیب٘جبضٞبی ؾیبَ ٚ ایعٚسٛدی حبوی ، قٙبؾیقٙبؾی، ثبفشی، وب٘یٚ ثب اؾشفبزٜ اظ ٔغبِؼبر ظٔیٗ دطزاذز

٘ؿبض ثهٛضر زیبغ٘شیه ثٛزٜ ِٚی ثركی اظ سٕطوع وب -اظ آٖ اؾز وٝ سكىیُ ٚ سٕطوع ایٗ وب٘ؿبض ضؾٛثی

ٞب ثؼسی نٛضر ٌطفشٝ اؾز ٚ ٟ٘بیشبً اظ ٘ظط غ٘شیىی وب٘ؿبض یٛضر غ٘شیه ٚ زض حفطار ٚ قىؿشٍیادی
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دی غٙی اظ ضٚی سمؿیٓ ثٙسی ٕ٘ٛز وٝ زض یه حٛضٝ فٛضِٙس ؾیؾیثبثب ضا ٔی سٛاٖ زض ظیطٌطٜٚ زضٜ ٔی

 .سكىیُ قسٜ اؾز

 اّداف ٍ ضرٍرت اًجام تحقیق -1-3

ی هَسد هغالؼِ ختاًؼیل هغلَب رخایش ػشب ٍ سٍی هٌغمِ یی ًمـِشٍطُ اسائِّذف اص اًدام ایي خ

ّای خزیشد. تشای اًدام ایي واس لایِی اعلاػاتی كَست هیتاؿذ وِ ایي هْن عی تلفیك چٌذیي لایِهی

گشدد. دس ایي ّا تْیِ هیهغٌاعیغ َّایی ٍ چگالی گؼلؿٌاػی، طئَؿیویایی، دٍسػٌدی، صهیي

-گیشد وِ تفؼیش ّش یه اص ایي لایِّا تغَس خذاگاًِ هَسد تؼثیش ٍ تفؼیش لشاس هیش یه اص لایِفشآیٌذ ّ

ؿٌاػی، طئَؿیویایی، دٍسػٌدی ٍ تاؿذ. تِ ووه هغالؼات صهیيّا ًیاصهٌذ هغالؼات دلیك هی

هغالؼات طئَفیضیىی، احتوال ٍخَد ٍ یا ػذم ٍخَد هٌاعك اهیذتخؾ تِ لحاػ تشاون رخایش ػشب ٍ 

 تَاى تِ تلَیش وـیذ. ی هَسد هغالؼِ سا هیٍی دس هٌغمِس

هحَس، هحَس ٍ ًیض دادُّای داًؾوشدى آًْا تا اػتفادُ اص سٍؽّای اعلاػات ٍ سلَهیی لایِخغ اص تْیِ

ّا گشدد. تشای ػٌدؾ هغلَتیت ّش یه اص ًمـِی هَسد هغالؼِ اسائِ هیهغلَب هٌغمِی ختاًؼیلًمـِ

ّای اوتـافی تِ كَست یه ًمـِ ی فؼالیتتشیي هٌاعك تشای اداهِا آَّاى ٍهٌاػةاص هحذٍدُ تاؽ ت

ی حفاسی تا تذػت آٍسدى ؿَد، ًماط تْیٌِّای اوتـافی ػشؿىي هیؿَد. ضوي ایٌىِ ّضیٌِتْیِ هی

گشدد ٍ اص ی هَسد هغالؼِ هـخق هیهٌاعك اهیذتخؾ تِ لحاػ ختاًؼیل هغلَب هؼذًی دس هٌغمِ

ؿَد. هٌاعمی تْیٌِ تشای توشوض ػولیات اوتـافی خَاّذ ًی ػولیات اوتـافی ًیض واػتِ هیی صهاتاصُ

 ٍ ؽگشگاى تِ ایي دلیل اػت وِ اص ؿشق تِ هؼذى تا 1:100000)لاصم تِ روش اػت اًتخاب تشگِ  تَد.

ٍخَد هدي ٍ  ؽػاصی ػشب ٍ سٍی تاّایی وِ دس آى  ختاًؼل رخیشُهدي ٍ ّوچٌیي اداهِ ػاصًذ

 .(ؿَدگشگاى هـاّذُ هی 1:100000دس تشگِ د داس
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 رٍش هطالعِ -3-4

ّا ٍ ًیض حفشات تگیّا ٍ ؿىؼتَاى تِ گؼلػاصی دس هٌغمِ هیی واًیاص ػَاهل هْن وٌتشل وٌٌذُ

دٍلَهیتی  هیضتاى آًْا آّه ٍ آّهآّه تشای تدوغ هَاد هؼذًی اؿاسُ وشد وِ ػٌگهَخَد دس ػٌگ

تا ػشب ٍ سٍی هَسد تشسػی آّه واًؼاسّا سا تِ ػٌَاى ّوشاّی ػٌگیي تاؿذ. تِ ّویي لحاػ اهی

 دٌّذ.لشاس هی

 ٍاحذّای تفىیه تِ هٌظَس GIS هحیظ دس گشگاى ٍ داهغاى 1:100000 ًمـِ ػاصی سلَهی -

 .واًی ػاصی تا هؼتمین غیش یا هؼتمین دساستثاط لَطیىیَلیت

 .ّاٍخغَاسُ ػٌگی ٍاحذّای ییؿٌاػا تِ هٌظَس  +ETMػٌدٌذُ ّایُداد خشداصؽ  -

 .هٌغمِ طئَؿیوی ّایدادُ خشداصؽ  -

 .ایًاحیِ همیاع دس هٌغمِ  )َّایی هغٌاعیغ(طئَفیضیىی ّایدادُ خشداصؽ  -

 .ػشب ٍ سٍیهغلَب  ختاًؼیل ًمـِ تْیِ خْت فاصیهٌغك سٍؽ تِ اعلاػاتی ّایلایِ تلفیك -

هحوَس اػوتفادُ ًـوذُ اػوت.     ّوای دادُ ای هؼوذًی اص سٍؽ ّو ًاهِ  تِ دلیل ون تَدى اًوذیغ دس ایي خایاى

 فاصی تْتشیي ًتیدِ سا اسئِ دادُ اػت. هحَس فمظ سٍؽ هٌغكّای داًؾّوچٌیي اص سٍؽ

 ساختار پایاى ًاهِ -1-5

 :گشددهی اسائِ صیش كَست تِ ولیات اٍل فلل خض تِ وِ تاؿذهی فلل ّفت تش هـتول حاضش ًاهِ خایاى

هی  لشاس تشسػی هٌغمِ هَسد صهیي ؿٌاػی ٍ خیػیػشب ٍ سٍی هیؼی واًؼاسّای اًَاع دٍم فلل دس

 هٌغمِ +ETMهاَّاسُ ای دادُ ّای خشداصؽ ٍ دٍسػٌدی هَسد دس ولیاتی تِ ػَم فلل دس .گیشد

ؿَد دس فلل هی خشداختِ هٌغمِ َّاییهغٌاعیغ ّایدادُ چْاسم خشداصؽ فلل دس. خشداخت خَاّین

ٍ تـخیق  هتغیشُ،چٌذ ٍ هتغیشُته تِ سٍؽ ّای ّادادُ تشسػی ٍ خشداصؽ ٍ لیضآًا ٍ طئَؿیوی خٌدن

 هثحث دس ّای هشتثظدادُ تلفیك تا ؿـن فلل دس Probplotافضاس ّا تا اػتفادُ اص ًشمآًَهالی

 دس اػت. اػتخشاج ًوَدُ سا ػشب ٍ سٍی رخایش هغلَب ختاًؼیل ًمـِ ،فاصیهٌغك سٍؽ تِ اوتـافی

 .ؿذ خَاّذ اسائِ تحمیك ایي خیـٌْادات ٍ گیشیدًِتی آخش فلل
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هقذهِ -1 -2   

ثبقٙس. دی ٔٙبثغ انّی ؾطة ٚ ضٚی زض آٔطیىب ٚ اضٚدب ٔیؾیی ٔیؿیوب٘ؿبضٞبی ؾطة ٚ ضٚی زضٜ وٝ 

-دی قٙبذشٝ قسٜؾییی ٔیؿزض ایطاٖ ٘یع وب٘ؿبضٞبی ٘رّه ) ا٘بضن ( ٚ اٍ٘ٛضاٖ ) ظ٘دبٖ ( اظ ٘ٛع زضٜ

(.1366دٛض، ا٘س )یؼمٛة  

ایٗ ٘ٛع وب٘ؿبض ؾطة ٚ ضٚی ٘بْ ذٛز ضا اظ آٖ زؾشٝ اظ وب٘ؿبضٞبی ؾطة ٚ ضٚی ایبلار ٔشحسٜ وٝ زض 

ا٘س. دی لطاض زاض٘س، ٌطفشٝؾیی ٔیؿیٞبی ثبلایی ٚ ٔیب٘ی ضٚزذب٘ٝایبلار ٚالغ زض ٘عزیىی ثرف

قٛ٘س، یؼٙی آ٘ىٝ ثٝ وطاٖ ٔحؿٛة ٔیچیّٙٝٝ وب٘ؿبضٞبی دی اظ خٕؾیی ٔیؿیوب٘ؿبضٞبی ٘ٛع زضٜ

قٛ٘س، ٔثلا زض وب٘ؿبض ٘رّه ) قٕبَ ا٘بضن قٙبؾی یه ٔٙغمٝ ٔحسٚز ٔیثركی ذبل اظ ؾشٖٛ چیٙٝ

ؾًٙ ؾًٙ، ٔبؾٝٞبی وطسبؾٝ ) ٔبؾٝٞبیی، ػٕسسب ٔحسٚز ثٝ ؾًٙ(، وب٘ؿبضؾبظی ؾطة ثٝ نٛضر ضٌٝ

ی ٔٛخٛز زض (، وب٘ؿبضٞبی فّعار دبی1976ٝ( اؾز. ؾٍٙؿشط )ای ٞبی ٔبؾٝآٞىی، وٍّٙٛٔطا ٚ آٞه

 ٞبی وطثٙبسی ضا ثٝ زٚ ٌطٜٚ سمؿیٓ ٕ٘ٛزٜ اؾز:ؾًٙ

دیؾیی ٔیؿی. وب٘ؿبضٞبی ٘ٛع زض1ٜ   

. وب٘ؿبضٞبی ٘ٛع آِذی2  

ٞبی ٔیعثبٖ قٛز ٚ ثؼس اظ ا٘ؿدبْ ؾًٙوطاٖ اؾز، زض ٔٙبعك دلاسفطٔی یبفز ٔی٘ٛع اَٚ وٝ لایٝ

-ذٛضزٜ یبفز ٔیثبقس، زض ٔٙبعك چیٗای قىُ ٔیاؾز ٚ وب٘ؿبضٞبی ٘ٛع آِذی وٝ لایٝ خبیٍعیٗ قسٜ

ا٘س. اِجشٝ ثبیس سٛخٝ زاقز وٝ زض ثؼضی اظ وب٘ؿبضٞبی ٌصاضی سكىیُ قسٜقٛ٘س ٚ ٕٞعٔبٖ ثب ضؾٛة

ا٘س، عیفی اظ ذهٛنیبر ثٝ وب٘ؿبضٞبی ٘ٛع ایطِٙسی ٔٛؾْٛ ٞبی آٞىیؾطة ٚ ضٚی ٔٛخٛز زض ؾًٙ

وطاٖ زض زٚ (. ِصا لطاضزازٖ سٕبْ وب٘ؿبضٞبی آٞىی لای1976ٝای ٔكٟٛز اؾز )ایٛا٘ع، زی ٚ لایٕٝٞعا

ؾٍٙی اؾز ٚ دصیط ٘یؿز. ٘ٛػی زیٍط اظ ایٗ وب٘ؿبضٞب، ؾًٙ ٔیعثب٘كبٖ ٔبؾٌٝطٜٚ اذیط أىبٖ

ٛٔی قٛز زض ٔٛضز ذهٛنیبر ػٕثبقس. ِصا ٕٞب٘غٛض وٝ ٔلاحظٝ ٔیوب٘ؿبضؾبظی آٖ، ؾطة ) ٌبِٗ ( ٔی



9 
 

ایٗ وب٘ؿبضٞب ؾطزضٌٕی ثؿیبضی ٚخٛز زاضز. ٔؼٕٛلا وب٘ؿبضٞبی ؾطة ٚ ضٚی وٝ زض زضخٝ حطاضر 

دی ؾیی ٔیؿیٞب وطثٙبسی اؾز ثٝ وب٘ؿبضٞبی ٘ٛع زضٜقٛ٘س ٚ ؾًٙ ٔیعثبٖ آٖدبییٗ سكىیُ ٔی

ی ٜ(، ایٗ وب٘ؿبضٞب ضا ثٝ زٚ ٌطٜٚ انّی یؼٙی وب٘ؿبضٞبی ٘ٛع زض1976ا٘س، ِیىٗ ؾٍٙؿشط )ٔٛؾْٛ

سٛاٖ ثٝ ؾطة، دی ٔیؾیؾیٕ٘بیس. اظ فّعار زضٜ ٔیدی ٚ وب٘ؿبضٞبی ٘ٛع آِذی سمؿیٓ ٔیؾیٔیؿی

٘مطٜ (، اؾفبِطیز ) فمیط اظ ِحبػ آٞٗ ٚ غٙی اظ ضٚی، وبزٔیْٛ ٚ غضٔب٘یْٛ اقبضٜ زاقز ٚ ٌبِٗ) وٓ 

ٞبی ایٗ وب٘ؿبض، وّؿیز ٚ عّٝثبقس ٚ ثبٞبی ایٗ ٘ٛع وب٘ؿبض ٔیوبزٔیْٛ (، ثبضیز ٚ فّٛضیز اظ ا٘ٛاع وب٘ٝ

 قٛز.ٞبی زضثطٌیط٘سٜ سكىیُ ٔیفّٛضیز اؾز ٚ ایٗ ٘ٛع وب٘ؿبض ثؼس اظ ؾًٙ ±ثبضیز،  ±زِٚٛٔیز، 

ٞب وطثٗٚ ٔربظ٘ی ثطای ٞیسضٚ MVTٞبی زا٘ٝ زضقز ٟٕٔشطیٗ ٔیعثبٖ ثطای وب٘ؿبضٞبی وطثٙبر

طاٜ ثب ٞبی وبضؾشی قسٜ ٕٞیب وطثٙبر ثٙسی زضقز ٚ ذطز قسٜ ٚٞبی وطثٙبسٝ ثب زا٘ٝٞؿشٙس. دّز فٛضْ

ثبقٙس. ػٕسسب وب٘ؿبضٞبی ی ٔٙبؾجی ثطای سٝ ٘كؿز ؾِٛفیس ٔیٞبدصیط، ٔحُسرّرُ ثب٘ٛیٝ ظیبز ٚ ٘فٛش

MVT قٛ٘س ٚ وب٘ؿبضٞبی ثب ٔیعثب٘ی زِٚٛٔیز ٞب خبیٍعیٗ ٔیٞب ثیف اظ ؾًٙ آٞهزض زِٚٛٔیز

ٞبی ٔیعثبٖ، ٚ ٘مطٜ ٘ؿجز ثٝ ثمیٝ ؾًٙ ٔؼٕٛلا ثعضٌشط ثٛزٜ ٚ ٔمبزیط ثیكشطی اظ ؾطة ٚضٚی

زاض٘س.زِٚٛٔیز ثٝ ػٙٛاٖ ؾًٙ ٔیعثبٖ اِٚٛیز اَٚ ثطای وب٘ی ظایی اؾز،وٝ احشٕبلا ػّز ٘فٛشدصیطی 

زاضای یه  MVTثبقس. ثیكشط وب٘ؿبضٞبی ثیكشط آٖ ثٝ خطیبٖ ؾیبِی زض ٔمبیؿٝ ثب ؾًٙ آٞه ٔی

وٝ غبِجب ثب اؾفبِطیز، ٌبِٗ ٚ ؾِٛفیسٞبی آٞٗ  ٞبی ؾِٛفیسی اِٚیٝقٙبؾی ؾبزٜ ٔشكىُ اظ وب٘یوب٘ی

 (.1390ثبقٙس. دبضأشطٞبی ٔٙبؾت اوشكبف ایٗ ٘ٛع وب٘ی ؾبظی ػجبضسٙس اظ )ثیبضی، ٕٞطاٜ اؾز،ٔی

  .ایای اوؿیس قسٜ زض ٔمیبؼ ٘بحیٝحضٛض ٔبؾٝ ؾًٙ لبػسٜ -

ثب ثرف خّٛیی وٛٞعایی ٞبیی وٝ اضسجبط ٞیسضِٚٛغیه ای، ثٝ ٚیػٜ آثرٛاٖحضٛض آثرٛاٖ ٞبی ٘بحیٝ -

 زاض٘س.

  .حضٛض ضیف ٚ ضذؿبضٜ ٞبی ؾسی -
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ای ٘بحیٝ ای( ثب ای ثب لبثّیز آة زٞی دبییٗ )قیُ ٚ ؾًٙ آٞه ضیعزا٘ٝحضٛض آثرٛاٖ ٞبی ٘بحیٝ -

 آثرٛاٖ ٞبی ظیطیٗ ٚ ظثطیٗ.

-ٞبی دیؾًٙ )یؼٙی ثطخؿشٍیای ثٝ ضؾٛثبر زض سٕبؼ ثب دیسغییط سسضیدی ؾطیغ ضؾٛثبر حٛضٝ -

 ٞبی خّٛی ضیفی(ٞبی دكز ضیفی ثٝ ضذؿبضٜای )قیُ ثٝ وطثٙبر ٚ ضذؿبضٜؾٍٙی( ٚ سغییط ضذؿبضٜ

 ای حضٛض زِٚٛٔیز ٞیسضٚسطٔبَ اؾذبضای ٘بحیٝ -

 ٘كبٍ٘طٞبی زٔبی ٘بحیٝ ٘بٞٙدبض وٝ ثب ضذسازٞبی آشضیٗ اضسجبط ٘ساض٘س. -

 کاًسارّای سرب ٍ رٍی در زٍى الثرز ضرقی -2-2

 ضٚی زض ایٗ ٔٙغمٝ ذٛز ثٝ ؾٝ زؾشٝ سمؿیٓ قسٜ ا٘س وٝ ثٝ لطاض ظیط اؾز: وب٘ؿبضٞبی ؾطة ٚ

 . ٘ٛاحی غطة ٚ قٕبَ غطة زأغبٖ، قبُٔ وب٘ؿبضٞبی چٟبض زضٜ، ظاِی، وّٝ، ٚ ... ٔی ثبقس.      1

 . ٘ٛاحی اعطاف قبٞطٚز، قبُٔ وب٘ؿبضٞبی یٛضر ثبثب، ؾیبٜ زضٜ، ثطفىٝ ٚ .... ٔی ثبقس.2

افشط، قبُٔ وب٘ؿبضٞبی ؾطِف، آثٍطْ، زضثٙس، قٟٕیطظاز ٚ ... ٔی ثبقس. )لطثب٘ی ٚ  . ٘بحیٝ قٟٕیطظاز ـ3

 (.  1379ٕٞىبضاٖ، 

 ضٌاسی ضیت گرگاىزهیي -2-3

 هَقعیت جغرافیایی  آب ٍ َّایی هٌطقِ  -2-3-1

  36◦  30'ٞبی خغطافیبیی  ٚ ػطو  54◦  30'سب     54◦ٞبی خغطافیبیی  ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ ثیٗ عَٛ

قٕبِی ٚالغ قسٜ اؾز. قٟطؾشبٖ ٌطٌبٖ زض قطق اؾشبٖ ٌّؿشبٖ ٚالغ قسٜ اؾز. ٔٙغمٝ   37◦ب  س

ٞبی ثٙسضسطوٕٗ ٚ ٞبی  ٌٙجس ٚ ػّی آثبز، اظ غطة ثٝ قٟطؾشبٖٔٛضز ٔغبِؼٝ اظ قطق ثٝ قٟطؾشبٖ

 قٛز.وطزوٛی ٚ اظخٙٛة ثٝ اضسفبػبر قبٞىٜٛ قٟطؾشبٖ قبٞطٚز ٚ زأغبٖ زض اؾشبٖ ؾٕٙبٖ ٔحسٚز ٔی
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ثبقس . ثرف وٛٞذبیٝ زض ای ٔیای ٚ خٍّٝثرف وٛٞذبیٝ٘بحیٝ ٌطٌبٖ اظ ٘ظط سٛدٌٛطافی قبُٔ زٚ

ٔشطٚ لّٝ قبٞٛاض ثب اضسفبع  3750سطیٗ اضسفبػبر آٖ لّٝ قبٞىٜٛ ثب اضسفغلؿٕز خٙٛثی لطاض زاقشٝ ٚ ٟٔٓ

. وٜٛ قبٞٛاض ای زض قٕبَ ٔٙغمٝ ٚ زض ازأٝ زقز ٌطٌبٖ لطاض ٌطفشٝ اؾزٔشطاؾز. ثرف خٍّٝ 3940

سطیٗ سطیٗ ٚ دؿزسطسیت ٔطسفغٔشط ثٝ -25ٔشط ٚ ٘ٛاحی اعطاف ثٙسض سطوٕٗ ثب اضسفبع  3940ثب اضسفبع 

سطیٗ ضٚزٞبی ثبقٙس. ضٚزٞبی ٌطٌبٖ، لطٜ ؾٛ، وفكٍیطی ٚ ظیبضر ٟٔٓ٘مغٝ ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ ٔی

 ضیع٘س.ایٗ ٔٙغمٝ ٞؿشٙس وٝ ثٝ زضیبی ذعض ٔی

ای( ثٛزٜ ٚ ٔشٛؾظ ثبضـ ؾبلا٘ٝ آٖ اظ ٘ٛاحی ثبذشطی ؼشسَ ذعضی )ٔسیشطا٘ٝآة ٚ ٞٛای ایٗ ٘بحیٝ ٔ

-ٔیّیٕشط ٌعاضـ قسٜ اؾز. . قٟطؾشبٖ ٌطٌبٖ اظ زٚ ثرف ٔطوعی ٚ آق 600ٔبظ٘سضاٖ وٕشط ٚ حسٚز 

لّؼٝ زض قٕبَ قٟطؾشبٖ ٌطٌبٖ لطاض زاضز ٚ زاضای آة ٚ ٞٛای ٔؼشسَ لّؼٝ سكىیُ قسٜ اؾز. قٟط آق

 ٌصضز.اظ آٖ ٔی اؾز ٚ ضٚز ٌطٌبٖ

ٞبی ٌطٌبٖ، ظیبضر، زضاظ٘ٛ ٚ ثٙسض سطوٕٗ ثٝ ٘بْ 1:50،000ٌطٌبٖ اظ چٟبض ثطٌٝ  1:100،000ثطٌٝ 

 سكىیُ قسٜ اؾز. 

 زهیي ضٌاسی ًاحیِ ای گرگاى -2-3-2

ٌطٌبٖ ضا ثهٛضر  1:100،000ثٝ عٛض ذلانٝ ٔی سٛاٖ سٕبْ ٚاحسٞبی ظٔیٗ قٙبؾی ٔٛخٛز زض ثطٌٝ 

 سی ٚ ذلانٝ ٕ٘ٛز :ٚاحسٞبی ظیط زؾشٝ ثٙ

 ٚاحسٞبی ضؾٛثی قیٕیبیی -1

 ٚاحسٞبی ضؾٛثی سرطیجی -2

 ٚاحسٞبی ضؾٛثی قیٕیبیی ـ سرطیجی -3

 ٚاحسٞبی ِٚىب٘یه ٔبفیه -4

 ٚاحسٞبی ِٚىب٘یه اؾیسی -5
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 ٚاحسٞبی زٌطٌٛ٘ی -6

 ٚاحسٞبی ٔطوت اظ ؾًٙ ٞبی ضؾٛثی قیٕیبیی ـ سرطیجی ٚ ٔبفیه ِٚىب٘یه -7

 ٚاحسٞبی آثطفشی -8

 احسٞبی فٛق ٔی دطزاظیٓزض ایٙدب ثٝ قطح ٞط یه اظ ٚ

 ٍاحذّای رسَتی ضیویایی -2-3-3

JI :  ٚاحسJI  ًٙای ثٝ ؾٗ غٚضاؾیه فٛلب٘ی سكىیُ قسٜ اؾز. آٞه ٚ زِٚٛٔیز سٛزٜ)ؾبظ٘س لاض( ؾ

ٞبی ظیبضر ٚ زضاظ٘ٛ ثطذٛضزاض اؾز ٚ زض ؾبیط ایٗ ٚاحس اظ ٌؿشطـ ٘ؿجشبً ٚؾیؼی زض قٕبَ ثطٌٝ

 قٛز. یع ٔكبٞسٜ ٔیٌطٌبٖ ٘ 1:100،000ٞبی ثطٌٝ لؿٕز

::   
ای ثب ؾٗ وطسبؾٝ فٛلب٘ی ٔبض٘ی لّٜٛآٞهزاض ٚ ؾًٙآٞه ایٙٛؾطأٛؼایٗ ٚاحس قبُٔ ؾًٙ  

 ٌطٌبٖ ٌؿشطـ زاضز. 1:100،000ثبقس وٝ زض ثرف خٙٛثی ثطٌٝ ٔی

 ٍاحذّای رسَتی تخریثی -2-3-4

Js : ٝؾًٙ ٚ قیُ سكىیُ قسٜ ٚ  ایٗ ٚاحس )ؾبظ٘س قٕكه( ثٝ ؾٗ غٚضاؾیه اظ وٍّٙٛٔطا، ٔبؾ

قٛز. ضذٕٖٙٛ ٚؾیؼی اظ ایٗ ٚاحس زض ثرف قٕبَ ذبٚضی سب ٞبی ظغبِی زض آٖ ٔكبٞسٜ ٔیػسؾی

  ظیبضر ٚخٛز زاضز. 1:50،000ٔطوع ثطٌٝ 

ایٗ ٚاحس ثٝ ؾٗ دّیٛؾٗ اظ وٍّٙٛٔطا ٚ ٔبؾٝ ؾًٙ سكىیُ قسٜ ٚ ٔؼبزَ ؾبظ٘س ٞعاض زضٜ اؾز.     :

 قٛز. ظیبضر ٔكبٞسٜ ٔی 1:50،000ثرف ذبٚضی ثطٌٝ ضذٕٖٙٛ ایٗ ٚاحس زض 

ؾٗ ایٗ ٚاحس دّیٛدّیئؿشٛؾٗ ـ وٛاسط٘ط ثٛزٜ ٚ اظ وٍّٙٛٔطا ٚ ٔبؾٝ ؾًٙ سكىیُ قسٜ اؾز.      :

 زضاظ٘ٛ زاضز. 1:50،000ایٗ ٚاحس ضذٕٖٙٛ ا٘سوی زض ٌٛقٝ خٙٛة ثبذشطی ثطٌٝ 
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ثبقس. ضذٕٖٙٛ ایٗ ای ٚ ضؼ ٔیاظ ضؼ ؾیّشی ـ ٔبؾٝ ثٝ ؾٗ وٛاسط٘ط ٚ ٔشؿىُ    ٚاحس     :

 قٛز.زضاظ٘ٛ ٚ ٌٛقٝ خٙٛة ثبذشطی ثطٌٝ ظیبضر ٔكبٞسٜ ٔی 1:50،000ٚاحس زض ثرف ذبٚضی ثطٌٝ 

 ٍاحذّای رسَتی ضیویایی ـ تخریثی -2-3-5

:  
 1:50،000ایٗ ٚاحس ثٝ ؾٗ وطسبؾٝ فٛلب٘ی اظ ٌؿشطـ ٘ؿجشبً ٚؾیؼی زض ثرف ذبٚضی ثطٌٝ   

 ؾًٙ سكىیُ قسٜ اؾز.زاض ٚ ٔبؾٝآٞه ٔبؾٝآٞه، ؾًٙزضاظ٘ٛ ثطذٛضزاض ثٛزٜ ٚ اظ ؾًٙ

 ٍاحذّای ٍلکاًیک اسیذی -2-3-6

ٞبی سٛفی وٝ ثٝ عٛض ٔحّی ثب ٞبی سكىیُ زٞٙسٜ ایٗ ٚاحس ػجبضسٙس اظ: سٛف، قیُؾًٙ     :

ٕٖٙٛ وٕی اظ آٖ زض ثرف ثبذشطی ٞبی آسكفكب٘ی ٕٞجطی زاض٘س. ؾٗ ایٗ ٚاحس ائٛؾٗ ثٛزٜ ٚ ضذؾًٙ

 قٛز. ظیبضر زض حٛاِی ضٚزذب٘ٝ چٟبضثبؽ ٔكبٞسٜ ٔی 1:50،000ثطٌٝ 

-ّایّای رسَتی ضیویایی، تخریثی ٍ سٌگٍاحذ هتطکل از سٌگ -2-3-7

 هافیکٍلکاًیکی

Dkh : ٝآٞه، زیبثبظ، ٌچ، ؾًٙ، قیُ، ؾًٙایٗ ٚاحس )ؾبظ٘س ذٛـ ییلاق( ثٝ ؾٗ زٚ٘یٗ اظ ٔبؾ

ظیبضر  1:50،000ٞبی آٖ زض ثطٌٝ ای سكىیُ قسٜ ٚ ضذٕٖٙٛٔبض٘ی ٚ وٍّٙٛٔطای لبػسٜهآٞؾًٙ

 لبثُ ٔكبٞسٜ اؾز.

 ضٌاسی ضیت داهغاىزهیي -2-4

 ضٌاسی عوَهی هٌطقِزهیي -2-4-1

ٝ    سطیٗ ضذٕٖٙٛلسیٕی ؾـًٙ ٚ  ٞبی ؾٍٙی ایٗ ٔحسٚزٜ ٔطثٛط ثٝ دطوـبٔجطیٗ ٚ اظخـٙؽ قـیُ، ٔبؾـ

اؾز وٝ ٌؿشطـ ٔحسٚز آٖ زضحبقـیٝ خٙـٛثی ٌؿـُ ػغـبضی لـطاض زاضز.       ؾبظ٘س ثبضٚر ( زِٚٛٔیز )
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ٚاحسٞبی غٚضاؾیه )لاض، زِیدبی ٚ قٕكه ( ٚ زٚ٘یٗ وطثٛ٘یفط)خیطٚز( ٌؿشطـ لبثُ سٛخٟی زضایـٗ  

وطثـٛ٘یفط   –ٌیطسٕطوعٞبی ٔؼس٘ی ایٗ ٘بحیٝ ٔشؼّـك ثـٝ زٚ٘ـیٗ، زٚ٘ـیٗ     ٘بحیٝ زاض٘س. ؾٗ ؾًٙ زضٖٚ

ٞبی ٘فـٛشی یـب حشـی    ٞبی ٔحسٚزی اظسٛزٜبقس. اظ ؾٛی زیٍط ضذٕٖٙٛثظیطیٗ، دطٔیٗ ٚ غٚضاؾیه ٔی

ٝ وٙٙـسٜ ی ٔٛضز ٔغبِؼٝ ٚخٛز زاضز. ػٛأُ وٙشطَٞبی آسكفكب٘ی زض٘ٛاحی اعطاف ٔٙغمٝؾًٙ -ی وب٘ـ

ٞـبی  َػٙٛاٖ وب٘ـب  ٞب ٚفضبی ذبِی ثٝؾبظ ٚ ٕٞچٙیٗ قىؿشٍیٞبی ٌطٔبثی وب٘ٝؾبظی ٔؼٕٛلاً ٔحَّٛ

ٝ   حُٕ ٔٛاز ٔؼس٘ی ٞؿشٙس ٝ وٝ ثٝ اقـىبَ ضٌـ اوؿـیسٜ   –ای ٚ افكـبٖ، یـب دـبضاغ٘ع ؾـِٛفٛضٜ     ای، ضٌچـ

ظٚ٘یز ثٝ ٕٞطاٜ وّؿـیز  . ٔٛاز ٔؼس٘ی اظ ٘ٛع ٌبِٗ، ؾطٚظیز، اؾفبِطیز ٚ اؾٕیززضٔٙغمٝ سظبٞط زاض٘س

ٝ    سطیٗ ٔؼبزٖ ٔٙغمٝ ٔی. اظ ٟٔٓثبقسٚ ٌبٜ فّٛئٛضیٗ، ثبضیز ٚ ِیٕٛ٘یز ٔی زضٚاض، سـٛاٖ ثـٝ آٞٛا٘ـٛ، سٛیـ

 ربة اقبضٜ زاقز.ق

ٞب ی ٔٛضز ثطضؾی، سؼساز ظیبزی ٔؼبزٖ ٔشطٚوٝ ؾطة ٚ ضٚی ٚخٛز زاضز وٝ زض ٘عزیىی آٖزض ٘بحیٝ

قٛز ٚ زاَ ثطدشب٘ؿیُ ٔؼس٘ی زضایٗ ٔٙغمٝ ٞبی وٛضٜ شٚة زیسٜ ٔیوبضٞبی لسیٕی )قسازی( ٚ ؾطثبضٜ

قٙبؾی لطاض بؾی ٚوب٘یقٙثبقس وٝ ٔشبؾفب٘ٝ ایٗ ٔؼبزٖ ٞیچٍبٜ سحز ثطضؾی ؾیؿشٕبسیه ظٔیٗٔی

 قٙبؾی ٚ اوشكبفبر ٔٛاز ٔؼس٘ی وكٛض(ا٘س)ؾبظٔبٖ ظٔیٍٗ٘طفشٝ

 ّای ارتثاطی هَقعیت جغرافیایی ٍ راُ -2-4-2

-قٕبَ غطة سب غطة زأغبٖ ( ٚزضضقشٝ وٜٛ –ی ٔٛضز ٔغبِؼٝ زضقٕبَ ایطاٖ ) اؾشبٖ ؾٕٙبٖ ٔٙغمٝ 

نٛضر ٔؿشغیّی اؾز وٝ لؿٕز  ٗ ٔحسٚزٜ ثٝٞبی ؾبذشبضی ایثبقس. اظ٘ظط ظٖٚٞبی اِجطظ ٚالغ ٔی

غطثی آٖ زض ظٖٚ اِجطظ ٔطوعی ٚ لؿٕز قطلی آٖ زض ظٖٚ ثیٙبِٛز )اِجطظقطلی( ٚ ثركی اظ لؿٕز 

 3500خٙٛثی آٖ زضثرف قٕبِی ظٖٚ ایطاٖ ٔطوعی ٚالغ قسٜ اؾز. ٚؾؼز ایٗ ٔحسٚزٜ حسٚز 

ٞبی خغطافیبیی قطلی ٚ ػطو ́   ،   سب  ́   ،   ٞبی خغطافیبیی  ویّٛٔشطٔطثغ اؾز وٝ ثیٗ عَٛ

-سطیٗ ضٚؾشبٞبی ٔٙغمٝ چٟبضزٜ، سٛیٝ زضٚاض ٚ آٞٛا٘ٛ ٔیقٕبِی لطاض زاض٘س. ٟٔٓ ́   ،   سب  ́   ،   
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ی ولاسٝ، خبزٜ_ی ذبوی زأغبٖ ثبقس. زؾشطؾی ثٝ ٔؼبزٖ ٚ وب٘ؿبضٞبی ایٗ ٘بحیٝ ثب اؾشفبزٜ اظخبزٜ

سٛیٝ زضٚاض أىبٖ _‌ی آؾفبِشٝ ٚ قٛؾٝ زأغبٖ چٟبضزٜ ٚ ٘یع خبزٜ_‌چكٕٝ ػّی _‌غبٖ آؾفبِشٝ زأ

 دصیطاؾز.

 هاگواتیسن ٍ دگرگًَی در هٌطقِ -2-5

ٔبٌٕبسیؿٓ ٚ زٌطٌٛ٘ی زض ٔٙغمٝ، ٌؿشطـ ثؿیبض ا٘سن زاضز، چطا وٝ ٞیچ ٘ٛع ؾًٙ ٘فٛشی، یب ٘یٕـٝ  

ی ثب سطویت ثبظیه سب ٔشٛؾـظ ثـب ٌؿـشطـ    فكب٘ٞبی آسفغضف زض ٔٙغمٝ زیسٜ ٘كسٜ اؾز، ِٚی ؾًٙ

فكب٘ی فبظ ٞطؾـٙیٗ ٚ  ٞبی دطٔیٗ، سىبدٛی آسفا٘س. ٚخٛز افك لاسطیشی زض ؾًٙٔحسٚزی ٌعاضـ قسٜ

سٛاٖ ٘كب٘ٝ ٚخـٛز  فكب٘ی )ػٕٛٔبً ثبظاِز( زضٖٚ ؾبظ٘س قٕكه ضا ٘یع ٔیٞبی آسفٕٞچٙیٗ ٚخٛز ؾًٙ

ٌفشٝ قس زٌطٌٛ٘ی زض ایٗ ٘بحیٝ إٞیز چٙـسا٘ی   فبظ ویٕجطیٗ دیكیٗ زض ٘ظط ٌطفز. ثب سٛخٝ ثٝ آ٘چٝ

  (.1379٘ساضز )لطثب٘ی ٚ ٕٞىبضاٖ، 

 ضٌاسی داهغاىتررسی ٍاحذّای سٌگی زهیي -2-6

 ثبقس.قٙبؾی زأغبٖ ٚاحسٞبی ؾٍٙی اظ خسیس ثٝ لسیٓ ٔیثط اؾبؼ ٘مكٝ ظٔیٗ

کَاترًری -2-6-1  

Qscٝثبقس.زاض، ضؼ ٔیای ٚ ؾیّز: ایٗ ٚاحس قبُٔ ضؼ ٔبؾ 

 

 

2-6-2 :PLIO, PLIOS 

Q-plc: ٝثبقس.ؾًٙ ٔیایٗ ٚاحس قبُٔ ؾًٙ خٛـ، ٔبؾ 

PLcًٙثبقس.ؾًٙ ٔیخٛـ، ٔبؾٝ: ایٗ ٚاحس قبُٔ ؾ 
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 شٍراسیک -2-6-3

Jlٜثبقس.ای ٔی: ایٗ ٚاحس قبُٔ ؾًٙ آٞه، زِٚٛٔیز سٛز 

Js ٝثبقس.ؾًٙ ٔیؾًٙ ٕٞطاٜ ثب ػسؾیٟبی ظغبَ: ایٗ ٚاحس قبُٔ قیُ، ٔبؾ 

 کرتاسِ  -2-6-4

Kul ُٔثبقس.ای ٔیزاض، ؾًٙ آٞه ٔبض٘ی لّٜٛؾًٙ آٞه ایٙٛؾطأٛؼ : ایٗ ٚاحس قب 

Ku2ٝثبقس.ؾًٙ ٔیزاض، ٔبؾٝ: ایٗ ٚاحس قبُٔ ؾًٙ آٞه، ؾًٙ آٞه ٔبؾ 

 ائَسي  -2-6-5

EKt ُثبقس.ٞبی آسكفكب٘ی ٔیٞبی سٛفی، ثغٛض ٔحّی ثب ؾًٙ:  ایٗ ٚاحس قبُٔ سٛف، قی 

. 
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 قٙبؾی ٚ اوشكبفی وكٛض یٗٔقٙبؾی ضلٛٔی قسٜ ٌطٌبٖ ٚ زأغبٖ اظ ضٚی ٘مكٝ ؾبظٔبٖ ظ٘مكٝ ظٔیٗ(، 1-2قىُ )

 

 : ٘مكٝ ضلٛٔی قسٜ ٌطٌبٖ ٚ زأغبٖ 1-2قىُ
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 ساخت گرگاى ٍ داهغاىضٌاسی ساختواًی ٍ زهیيزهیي -2-7

ٗ قٙبؾی ؾبذشٕب٘ی ٚ ضیرـز اظ٘ظط ظٔیٗ ثهـٛضر   ؾـبذشی، ٔحـسٚزٜ وب٘ؿـبضٞبی ٔـٛضز ثطضؾـی     ظٔـی

غطثــی آٖ زضظٖٚ اِجــطظ ٔطوــعی ٚ حبقــیٝ قــطلی آٖ زض ظٖٚ ثیٙــبِٛز  ٔؿــشغیّی اؾــز وــٝ حبقــیٝ

-وٜٛ )اِجطظقطلی( ٚ٘یع حبقیٝ خٙٛثی آٖ زضثرف قٕبِی ظٖٚ اِجطظ ٔطوعی ٚالغ قسٜ اؾز، ضٚ٘س وّی

ٖ      خٙٛة غطثی ٔی –ٞبی اِجطظقٕبَ قطلی   ثبقس وٝ اظ ضٚ٘ـس وبِـسٚ٘ی ایـطاٖ دیـطٚی وـطزٜ اؾـز. ظٚ

ٗ     ثیٙبِٛز اظٍ٘بٜ خغطافیبیی ز٘جبِٝ وٜٛ -ٞبی اِجطظ اؾز ٚ ثٝ ٕٞیٗ ػّـز ٌـبٞی آٖ ضا خـعء ٚاحـس ظٔـی

 ا٘س. ؾبذشی اِجطظلطاض زازٜ

ٞـب زچبضٌؿـیرشٍی   ٞـب ٚ ضا٘ـسٌی  زضایٗ ٘بحیٝ چٙسیٗ سبلسیؽ ٚ ٘بٚزیؽ ٚخٛز زاضز وٝ ثٛؾیّٝ ٌؿُ

ِٚـی زضلؿـٕز خٙـٛة اِجـطظ ٘ظـٓ      ثبقـس  قسٜ ا٘س. ضا٘سٌی زضلؿٕز قٕبِی ثیكشطثٝ عطف قٕبَ ٔی

ُ    قٛز ٚ قیت ضا٘سٌیذبنی زیسٜ ٕ٘ی ٞـبی  ٞب ثٝ ٞطزٚ عطف قٕبَ یب خٙـٛة زیـسٜ قـسٜ اؾز.ٌؿـ

ٞب ػجبضسٙس اظ : ٌؿُ ای زاض٘س ایٗ ٌؿُٞب ٌؿشطـ ٔٙغمٝقٛز وٝ ثطذی اظآٖچٙسی زض ٘بحیٝ زیسٜ ٔی

.ٌؿـُ  )1379ٚ ٕٞىـبضاٖ،   ٕ٘ىٝ، ٌؿُ چكٕٝ ػّی، ٌؿُ ععضٜ، ٌؿُ زأغبٖ، ٌؿُ ػغبضی) لطثب٘ی

اظ قطق ٌطٌبٖ سب لاٞیدبٖ ثیٗ ٚاحس ٌطٌبٖ سب ضقز ٚ اِجطظ لطاض زاضز ٚ ضٚ٘س آٖ اظ ضٚ٘س اِجـطظ  اِجطظ وٝ 

وٙس. ایٗ ٌؿُ اظ ؾیّٛضیٗ یب لجُ اظ آٖ فؼبِیز زاقشٝ ٚ قـٕبَ آٖ فبلـس ؾـٍٟٙبی     ٔطوعی سجؼیز ٔی

ُ   اِجـطظ سفـبٚر زاضز  ٞبی زضیبیی ٔیٛؾٗ قٕبَ آٖ ثب  ائٛؾٗ اؾز، ِٚی ضذؿبضٜ ٞـبی ٔٙغمـٝ   وـٝ ٌؿـ

 آٚضزٜ قسٜ اؾز. 2-2قٙبؾی زض قىُ ضٚی ٘مكٝ ظٔیٗ ضلٛٔی قسٜ اظ
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 ٌطٌبٖ ٚ زأغبٖ  قیز ٞبی: ٘مكٝ ضلٛٔی قسٜ ٌؿ2ُ-2قىُ 
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ٚی قٙبؾی زأغبٖ چٙس ٔٙغمٝ ٟٔٓ ؾطة ٚ ضظٔیٗ 1:100000قٙبؾی ٘مكٝ ثب سٛخٝ ثٝ قٛاٞس ظٔیٗ

 قٙبؾی ٚاوشكبفبر ٔؼس٘ی وكٛض(.قٛ٘س ػجبضسٙس اظ )ؾبظٔبٖ ظٔیٗٔؼطفی ٔی

-ثبذشط ضٚؾشبی آٞٛا٘ٛ حبٚی وب٘یٚاحس آٞىی غٚضاؾیه )ؾبظ٘س زِیچبی لاض( زض خٙٛة سب خٙٛة -1

 .ثبقسؾبظی ؾطة ٚ ضٚی ٔی

قیطثٙس  ٔعضػٝ –ٚاحس آٞىی وطسبؾٝ ٚ دطٔیٗ زض قٕبَ قٟط زأغبٖ ٚ حس فبنّٝ ٔعضػٝ عبِٛ  -2

 ثبقس.ٔی (MVT)حبٚی وب٘ؿبض ؾطة ٚ ضٚی ٘ٛع 

 –ؾطة  -ثبضیز -ؾبظی فّٛئٛضیزآثط٘ساٖ حبٚی وب٘ی –ٚاحسٞبی آٞىی اِیىب زض ٔحسٚزٜ ععضٜ  -3

 ثبقس.( ٔیMVTاؾشطا٘ؿیْٛ )

ؾبظی فّٛئٛضیز ػّی زض ثط ٌیط٘سٜ وب٘یؾط ٚالغ زض خٙٛة چكٕٝدیفٚاحسٞبی آٞىی اِیىب زض وٜٛ -4

 ثبقس.( ٔیMVTاؾشطا٘ؿیْٛ ) –ؾطة  -زثبضی -

 -ؾبظی فّٛئٛضیز ٚاحسٞبی آٞىی اِیىب زض چعضوٜٛ ٚالغ زض ثبذشط ٚضلٝ زأغبٖ زض ثط ٌیط٘سٜ وب٘ی -5

 ثبقس.( ٔیMVTاؾشطا٘ؿیْٛ ) –ؾطة  -ثبضیز

دی حبئع إٞیز اؾز ؾیی ٔیؿیٞبی آشضیٗ زض سكىیُ ٘ٛع زضٜ) احشٕبلا حطاضر حبنُ اظ ٔٙكب 

 (. 1977ٗ، )لاضؾ

قٙبؾی، ٚ ٔغبِؼبر غئٛقیٕیبیی زض فهُ ؾبظ٘سٞبی ٟٔٓ ٌطٌبٖ ٚ زأغبٖ ثب اؾشفبزٜ اظ ٔغبِؼبر ظٔیٗ

( 4-2سب  3-2ٞب ٚ قىبف نٛضر ٌطفشٝ زض اقىبَ )ؾبظی ؾطة ٚ ضٚی زض زضظٜدٙدٓ، وٝ زض آٟ٘ب وب٘ی

قٙبؾی ؾطة ٚ ظٔیٗقٙبؾی قیز ٌطٌبٖ ثب اؾشفبزٜ اظ ٔغبِؼبر ظٔیٗ) زض ذهٛل آٚضزٜ قسٜ اؾز.

) وثیطی،  ٚالغ اؾزؾبظ٘س لاض  زض آثبز، ٚ ثب سٛخٝ ثٝ ایٗ وٝ ایٗ ٔؼسٖ زض قیز ػّیضٚی سبـ ٔدٗ

ٞبی قیز ٌطٌبٖ ٔٛضز سٛخٝ لطاض ٚ ٕٞچٙیٗ وطثٙبر زاضز ازأٝ زض قیز ٌطٌبٖ ایٗ ؾبظ٘س (1386

 .(ٌطفشٝ اؾز
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 ٔغبٖزا قیز ٘مكٝ ؾبظ٘سٞبی ٟٔٓ:  3-2قىُ
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 ٌطٌبٖ قیز : ٘مكٝ ؾبظ٘سٞبی 4ٟٓٔ-2قىُ
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 فصل سَم :

 هباًی دٍرسٌجی 
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 هثاًی سٌجص از دٍر -3

 ای تر سٌجص از دٍرهقذهِ -3-1

قٛز وٝ زض آٟ٘ب سٕبؼ ٔؿشمیٓ فیعیىی آٚضی زازٜ ٔحؿٛة ٔیٞبی خٕغاظ ظٔطٜ ضٚـ 1ؾٙدف اظ زٚض

ٞبی ظٔیٙی وٝ زض آٟ٘ب قٛز. زض ٔمبثُ ضٚـٕٔىٗ ٍ٘ٝ زاقشٝ ٔی ٌیطی زض حسالُثب اقیبء ٔٛضز ا٘ساظٜ

ػبُٔ ا٘ؿب٘ی ٚظیفٝ سفؿیط ٚ ثطزاقز ضا ثط ػٟسٜ زاضز ٚ ٔؼٕٛلا زض سٕبؼ ٔؿشمیٓ یب ثب فبنّٝ وٓ اظ 

زض  .(.Sabins, 1997آٚضی زازٜ ثط ػٟسٜ ؾٙدٙسٜ اؾز)قٛز، زض ؾٙدف اظ زٚض، خٕغاقیبء ا٘دبْ ٔی

اظ سطویت ضٍ٘ی ٚ آ٘بِیع ِٔٛفٝ انّی ٚ ٘ؿجز ثب٘سی، ؾبظ٘سٞبی وطثٙبسٝ خساؾبظی ایٗ فهُ ثب اؾشفبزٜ 

 ضؾٓ قسٜ اؾز.   Geomaticaافعاض ٞب سٛؾظ ٘طْقسٜ ٚ ذغٛاضٜ

سٛاٖ یه ؾیؿشٓ ؾٙدف اظ زٚض ضا ثط اؾبؼ ایٗ سؼطیف ٚ ٕٞچٙیٗ ضٚ٘س خبضی زض ؾٙدف اظ زٚض ٔی

 ثرف اؾشرطاج اعلاػبر. -2ٞب زازٜآٚضی ثرف خٕغ -1ثط ٔجٙبی زٚ ثرف سؼطیف وطز: 

-ٞب، زازٜٞبی ؾٙدف اظ زٚضی ٞؿشٙس وٝ ثٝ قىُ سهبٚیط، ػىؽٞب، زازٜآٚضی زازٜحبنُ ثرف خٕغ

قٛ٘س. ایٗ ثرف اظ چٟبض ػٙهط اؾبؾی سكىیُ قسٜ ٞب ثٝ وبضثطاٖ اضائٝ ٔیٞبی اضسفبػی ٚ ٘ظبیط آٖ

 (.1385٘هطآثبزی،  فبعٕیؾٙدٙسٜ ) -4ٞب اقیبء ٚ دسیسٜ -3اسٕؿفط  -2ٔٙجغ ا٘طغی  -1اؾز: 

-وٙس ٚ آٖ ضا اظ عطیك اسٕؿفط ثٝ ؾٕز اقیبء ٌؿیُ ٔیٔٛج اِىشطٚٔغٙبعیؽ ضا سِٛیس ٔی 2ٔٙجغ ا٘طغی

ٞبی ؾٙدف اظ زٚض ٔٙجغ زاضز. زض اغّت اٚلبر ٔٙجغ ا٘طغی ذٛضقیس اؾز ِٚی زض ثؼضی اظ ؾیؿشٓ

وٙس زض ضاٜ ذٛز اظ ؾٕز اقیبء حطوز ٔی ا٘طغی ٕٞبٖ ؾٙدٙسٜ اؾز. ٔٛخی وٝ اظ ٔٙجغ ا٘طغی ثٝ

ٌصضز. اثطار ٟٔٓ اسٕؿفط ثط ضٚی ا٘طغی اضؾبِی ػجبضسٙس اظ: خصة ٚ سفطیك. ای ثٝ ٘بْ اسٕؿفط ٔیٚاؾغٝ

ٞب ٔؼٕٛلا اثط اسٕؿفط ثط ضٚی سهبٚیط ٌبٜ ثؿیبض لبثُ سٛخٝ اؾز. ثطای ٌطیع اظ خصة اسٕؿفطی ؾٙدٙسٜ

 ٌیط٘س.ٞبی خصثی اسٕؿفط لطاض ٕ٘یسٚزٜقٛ٘س وٝ زض ٔحای عطاحی ٔیٌٛ٘ٝثٝ

ضؾس. ٔٛج ثٝ قیء لؿٕشی اظ ٔٛج اِىشطٚٔغٙبعیؽ دؽ اظ سؼبُٔ ثب اسٕؿفط ؾطا٘دبْ ثٝ اقیبء ٔی

                                                           
1
 Remote Sensing‌ 

2 
Energy Source 
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-قٛز ٚ لؿٕشی اظ قیء ػجٛض ٔییبثس، لؿٕشی خصة ٔیوٙس ٚ لؿٕشی اظ آٖ ا٘ؼىبؼ ٔیثطذٛضز ٔی

قٛز ٚ لؿٕشی اظ ز فضبی ثیطٖٚ ٞسایز ٔیوٙس. لؿٕز ا٘ؼىبؼ یبفشٝ زٚثبضٜ اظ عطیك اسٕؿفط ثٝ ؾٕ

قٛز ثبػث سغییطار حطاضسی زض آٖ ضؾس. لؿٕشی اظ ا٘طغی وٝ سٛؾظ قیء خصة ٔیآٖ ثٝ ؾٙدٙسٜ ٔی

ٌطزز وٝ ثركی اظ آٖ سٛؾظ ٔمساضی ا٘طغی اِىشطٚٔغٙبعیؽ ٔی 1قسٜ ٚ زض ٟ٘بیز ٔٙدط ثٝ ا٘شكبض

-ظ زیسٌبٜ ٔٙجغ ا٘طغی ثٝ زٚ زؾشٝ سمؿیٓ ٔیٞب اٌیطی اؾز. ؾٙدٙسٜؾٙدٙسٜ لبثُ زضیبفز ٚ ا٘ساظٜ

ٞب ٞؿشٙس وٝ اظ ٞبی غیطفؼبَ آٖ زؾشٝ اظ ؾٙدٙسٜ. ؾٙدٙس3ٜٚ غیطفؼبَ 2ٞبی فؼبَقٛ٘س: ؾٙدٙسٜ

-ٞبی فؼبَ لطاض ٔیٞب ؾیؿشٓوٙٙس. زض ٔمبثُ ایٗ ؾٙدٙسٜذٛضقیس ثٝ ػٙٛاٖ ٔٙجغ ا٘طغی اؾشفبزٜ ٔی

طاٜ زاض٘س ٚ ثٝ ٕٞیٗ ذبعط اظ ٚاثؿشٍی ثٝ ذٛضقیس ضٞب ٞب ٔٙجغ ا٘طغی ضا ثٝ ٌٕٞیط٘س. ایٗ ؾیؿشٓ

ٞبی فؼبَ ؾٙدف اظ ٞبی ضازاضی خعء ؾیؿشٓدصیط٘س. ؾٙدٙسٜٞؿشٙس ٚ اظ اسٕؿفط سبثیط ثؿیبض وٕی ٔی

 (.1385٘هطآثبزی،  فبعٕی)قٛ٘س زٚض ٔحؿٛة ٔی

ٌیطز. ر لطاض ٔیحبنُ سؼبُٔ چٟبض ِٔٛفٝ یبز قسٜ، سهٛیطی اؾز وٝ زض اذشیبض ثرف اؾشرطاج اعلاػب

ٌیطز سب ثطای آ٘بِیع آٔبزٜ قٛز. سهحیح سهٛیط زض ایٗ ثرف سحز یىؿطی دطزاظـ ٚ سهحیح لطاض ٔی

ٞب ٞؿشٙس. زض ٔطحّٝ ثؼس سهٛیط ٔٛضز سطیٗ ایٗ دطزاظـاسٕؿفطی، ضازیٛٔشطی ٚ ٞٙسؾی اظ ٔشساَٚ

سٛاٖ بٚیط ضا اظ ِحبػ ٘ظطی ٔیٌیطز سب اعلاػبر ٔٛضز ٘یبظ آٖ اؾشرطاج قٛز. آ٘بِیع سهآ٘بِیع لطاض ٔی

ٞبی ٍ٘بقشی اظ سهٛیط ثٝ فضبی اعلاػبر زا٘ؿز وٝ ثٝ زٚ نٛضر سفؿیط ثهطی )ضٚـ ؾٙشی( ٚ ضٚـ

قٛ٘س. دصیطز. زض ٘شیدٝ آ٘بِیع سهبٚیط، اعلاػبر ٔٛضز ٘یبظ اظ سهبٚیط اؾشرطاج ٔیوبٔذیٛسطی ا٘دبْ ٔی

س سب ػلاٜٚ ثط ثبلا ضفشٗ زلز آٟ٘ب ثطای ٚضٚز ثٝ دطزاظـ زاض٘ٔؼٕٛلا ایٗ اعلاػبر ٘یبظ ثٝ یه ؾطی دؽ

 (.1385٘هطآثبزی،  فبعٕی)ٞبی اعلاػبر خغطافیبیی آٔبزٜ قٛ٘سؾیؿشٓ

 

 

 

                                                           
1 

Radiation
 

2
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3
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 طیف الکترٍهغٌاطیس -3-1-1

ٞبی أٛاج اِىشطٚٔغٙبعیؽ وٝ زض وٙبض یىسیٍط ٚ ثٝ سطسیت ذبنی لطاض ثٝ ٔدٕٛػٝ وُ عَٛ ٔٛج

ایٗ عیف اظ اقؼٝ ٌبٔب قطٚع قسٜ  ٚ ثٝ أٛاج ضازیٛیی ذشٓ  ٌٛیٙس. 1ا٘س عیف اِىشطٚٔغٙبعیؽٌطفشٝ

-ٞبی ٔرشّفی اظ ایٗ عیف ػُٕ ٔیٞبی ؾٙدف اظ زٚضی زض ثرف(. ؾٙدٙس1ٜ -3قٛز )قىُ ٔی

 وٙٙس.

 

 (فبعٕی، ؼ.،) : عَٛ ٔٛج ا٘ٛاع أٛاج اِىشطٚٔغٙبعیؽ1-3قىُ 

یؽ زاضای اؾبٔی ذبنی ٞؿشٙس وٝ زض ٞبی ٔرشّف عیف اِىشطٚٔغٙبعزض ز٘یبی ؾٙدف اظ زٚض زأٙٝ

آقٙبسطیٗ ثرف عیف اِىشطٚٔغٙبعیؽ  2قٛز. ثرف ٔطئیٔشٖٛ فٙی ٚ ػّٕی اظ آٟ٘ب ثٝ ٚفٛض اؾشفبزٜ ٔی

-زٞس. چكٓ ٔب لبزض ثٝ سكریم ایٗ أٛاج ٔیضا دٛقف ٔی µ 7/0سب  µ 4/0ٞبی اؾز، وٝ عَٛ ٔٛج

قٛ٘س وٝ ػجبضسٙس اظ اقؼٝ ٌبٔب، سمؿیٓ ٔیثٝ ؾٝ زؾشٝ ػٕسٜ  µ 4/0ٞبی وٛچىشط اظ ثبقس. عَٛ ٔٛج

ٞب زض ٞبی فطاثٙفف. ثٝ ػّز سفطیك ٚ خصة اسٕؿفطی زض ایٗ ثرف ایٗ عَٛ ٔٛجٚ اقؼٝ Xاقؼٝ 

                                                           
1
 Electromagnetic Spectrum 

2
 Visible 
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اظ ا٘شٟبی ثرف ٔطئی قطٚع قسٜ ٚ ثٝ  1ٌطز٘س. ثرف ٔبزٖٚ لطٔعؾٙدف اظ زٚض فضبیی اؾشفبزٜ ٕ٘ی

ٞبی ٔبزٖٚ لطٔع، ٔبزٖٚ لطٔع ٗ ثرفسطیٌطزز. یىی اظ ٟٔٓذشٓ ٔی mm1ٞبی حسٚز عَٛ ٔٛج

ٌطزز وٝ زض اثط حطاضر اخؿبْ سِٛیس قسٜ ٚ ٞب اعلاق ٔیاؾز ٚ ثٝ آٖ زؾشٝ اظ عَٛ ٔٛج 2حطاضسی

قٛز. ایٗ زؾشٝ اظ أٛاج ضا قبُٔ ٔی 1000سب  mm1ای اظ قٛ٘س. ثرف أٛاج ٔبوطٚٚیٛ زأٙٝسبثیسٜ ٔی

ایظ اسٕؿفطی ٘بٔٙبؾت )ٔثُ ثبض٘سٌی( ضا زاض٘س، ثٝ ثٝ ػّز عَٛ ٔٛخكبٖ لبثّیز ٘فٛش زض اثطٞب ٚ قط

 (.1385فبعٕی، )قٛز ٞب اؾشفبزٜ ٔیٞبی سهٛیطثطزاضی ضازاضی اظ آٖٕٞیٗ ذبعط زض ؾیؿشٓ

سٛا٘س اظ یه سب نسٞب ٘بٔٙس. ٞط ؾٙدٙسٜ ٔیٞط ثرف ثبضیه دیٛؾشٝ اظ عیف اِىشطٚٔغٙبعیؽ ضا ثب٘س ٔی

ٞبی عیف لطاض ثٍیطز ثٝ ٕٞبٖ ٘بْ، ٔصوٛض زض وساْ یه اظ ثرفثب٘س زاقشٝ ثبقس. ثؿشٝ ثٝ ایٙىٝ ثب٘س 

 µوٝ ثب٘س ٔطثٛط ثٝ عیف اِىشطٚٔغٙبعیؽ ٔطئی اؾز ثیٗ  3سب  1قٛز. ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ ثب٘س ٘بٔیسٜ ٔی

ٌیطز وٝ لطاض ٔی µ 9/0سب  µ 76/0ثبقس ٚ ثب٘س ٔبزٖٚ لطٔع ٘عزیه زض عیف ٔی µ 7/0سب   4/0

 (.Dehnavi, 2010)قٛز أٝ سٛضیح زازٜ ٔیسط آٖ زض ازاعلاػبر زلیك

 هٌحٌی رفتار طیفی - 2- 3-1

ضؾس ثؿشٍی ظیبزی ثٝ چٍٍٛ٘ی سؼبُٔ ا٘طغی ٚ خؿٓ زاضز. اٌط ثطای ٞط ٔمساض ا٘طغی وٝ ثٝ ؾٙدٙسٜ ٔی

ٌیطی ٞبی ٔرشّف ا٘ساظٜخؿٓ ٔمساض ا٘طغی ٔٙؼىؽ قسٜ اظ وُ ا٘طغی ضؾیسٜ ثٝ خؿٓ ضا زض عَٛ ٔٛج

ٌٛیٙس. ٔحٛض ٔی 3ٛضر یه ٕ٘ٛزاض سطؾیٓ ٕ٘بییٓ، ٔٙحٙی حبنُ ضا ٔٙحٙی ضفشبض عیفیٚ آٟ٘ب ضا ثٝ ن

 (.2-3افمی ایٗ ٕ٘ٛزاض، ٕ٘بیٍٙط زضنس ا٘طغی ثبظٌكشی اؾز )قىُ 

ٞبی ٚالؼی ا٘دبْ دصیطز. دؽ اظ سطؾیٓ سٛا٘س زض آظٔبیكٍبٜ ٚ یب زض ٔحیظٞب ٔیٌیطی ایٗ ا٘طغیا٘ساظٜ

سٛاٖ یبض ظیبزی ضاخغ ثٝ قیء ٚ چٍٍٛ٘ی ظبٞط قسٖ آٖ زض سهٛیط ٔیٔٙحٙی ضفشبض عیفی اعلاػبر ثؿ

زض ثرف ٔبزٖٚ لطٔع ٘عزیه لطاض زاضز،  TMؾٙدٙسٜ  4ثسؾز آٚضز. ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ اٌط ثسا٘یٓ وٝ ثب٘س 

سط زض سهٛیط ایٗ ثب٘س ٔشؼّك ثٝ دٛقف ٌیبٞی ثبقس، چطا وٝ آٍ٘بٜ ا٘شظبض زاضیٓ وٝ ٔٙبعك ضٚقٗ

                                                           
3
 Infrared‌ 

1
 Thermal Infrared 
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 (.1389فبعٕی، )ؾبظ٘س ایٗ ثب٘س ا٘طغی ٘ؿجشب ظیبزی ضا اظ ذٛز ٔٙؼىؽ ٔیٞبی ٌیبٞی زض دٛقف

 

 

 

 

 

 (.1383نبزلیبٖ، ) : ٔٙحٙی ضفشبض عیفی آة، دٛقف ٌیبٞی ٚ ذبن2-3قىُ 

 +TM  ٍETMسٌجٌذُ   -3-2

TMؾٙدٙسٜ 
ٔیلازی لطاض ٌطفز. ٌطچٝ ٕ٘ٛ٘ٝ  1982زض  LANDSAT 4اِٚیٗ ثبض ثط ضٚی ٔبٞٛاضٜ  1

اؾىٙطٞبی    ؾبذشٝ قسٜ ٚ ٔٛضز آظٔبیف لطاض ٌطفشٝ  ثٛز. ایٗ ؾٙدٙسٜ اظ ٘ٛعٞٛاثطز آٖ لجلا

Wiskbroom وٙس. قٛز وٝ اظ یه آیٙٝ ٘ٛؾبٖ وٙٙسٜ ثطای ثطزاقز ػٛاضو اؾشفبزٜ ٔیٔحؿٛة ٔی

قٛز. ٞط آقىبضؾبظ سمطیجب آقىبض ؾبظ اظ ؾغح ظٔیٗ ثطزاقز ٔی 16ا٘طغی زضیبفشی سٛؾظ آیٙٝ، ثٝ 

ٔشط اظ ؾغح  480زٞس وٝ ثٙبثطایٗ ثب ٞط ٘ٛؾبٖ ٔشط ثط ضٚی ظٔیٗ ضا دٛقف ٔی 30×30ٔطثؼی ثٝ اثؼبز 

 16ثب٘س اؾز وٝ ثٝ اظای ٞط ثب٘س  7اظ ِحبػ عیفی زاضای  TMقٛز. ظیط دبی ؾٙدٙسٜ سهٛیطثطزاضی ٔی

 اضائٝ قسٜ اؾز. 1-3زض خسَٚ   TMآقىبضؾبظ سؼجیٝ قسٜ اؾز. زأٙٝ عیفی ثب٘سٞبی 

 

 

 

                                                           
1 

Thematic Mapper 
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 (.1389فاطوی، ) +TM  ٍETMخصات تاًذّای : هط1-3جذٍل 

ETM+ TM Band 

µm blue 52/0- 45/0 µm blue 52/0- 45/0 1 

µm green 61/0- 53/0 µm green 6/0- 52/0 2 

µm red 69/0-63/0 µm red 69/0- 63/0 3 

µm NIR 9/0- 75/0 µm NIR 9/0- 76/0 4 

µm SWIR 75/1- 55/1 µm SWIR 75/1- 55/1 5 

µm TIR 5/12- 4/10 µm TIR 5/12- 4/10 6 

µm SWIR 35/2- 2/1 µm SWIR 35/2- 08/2 7 

µm panchromatic 9/0- 52/0  8 

 

ٔشطی ثٝ  5/28ٚ یب  30ویّٛٔشط ٞؿشٙس وٝ ثب ا٘ساظٜ دیىؿُ   185×185ٔؼٕٛلا  TMاثؼبز سهبٚیط 

ثبقس. اظ ِحبػ ٔشط ٔی 120ؿُ آٖ وٝ ثب٘س حطاضسی اؾز ٚ اثؼبز دیى 6ٌطز٘س. ثدع ثب٘س وبضثطاٖ اضایٝ ٔی

قٛ٘س وٝ ثطای ثؿیبضی اظ وبضثطزٞب ٔٙبؾت ٞؿشٙس. ثیشی ثجز ٔی TM 8ضازیٛٔشطیىی ٘یع سهبٚیط 

سؼساز ثب٘سٞبی ایٗ ؾٙدٙسٜ ثبػث قسٜ اؾز سب اظ ِحبػ عیفی ثشٛاٖ اعلاػبر ثؿیبض ظیبزی ضا اظ آٟ٘ب 

دطوبضثطزسطیٗ سهبٚیط زض ز٘یبی ؾٙدف اظ زٚض اؾشرطاج ٕ٘ٛز ٚ ثٝ ٕٞیٗ ذبعط سهبٚیط ایٗ ؾٙدٙسٜ اظ 

 (.1389فبعٕی، )ا٘س ٞبی وبضثطزی ؾٙدف اظ زٚض اؾشفبزٜ قسٜثبقس ٚ سمطیجب زض سٕبٔی قبذٝٔی

TM  َٔیلازی ثٝ  1999زض ؾبETM+  سغییط ٘بْ زاز ٚ ثط ضٚیLANDSAT 7  ٗلطاض ٌطفز. ای

ٔیىطٚٔشط ثب ا٘ساظٜ  9/0 -52/0ض ٔحسٚزٜ زاضای یه ثب٘س دب٘ىطٚٔبسیه اضبفٝ ز TMؾٙدٙسٜ ٘ؿجز ثٝ 
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ٔشط ثٟجٛز  60٘یع ٘هف قسٜ ٚ ثٝ  6ثبقس. ػلاٜٚ ثط ایٗ ا٘ساظٜ دیىؿُ ثب٘س ٔشطی ٔی 15دیىؿُ سمطیجب 

 دیسا وطزٜ اؾز.

 ّای رًگیترکیة -3- 3

ٞبی سِٛیس قسٜ ثطای ٕ٘بیف ثبیس زض قٛز وٝ سٕبٔی ضً٘ثب سٛخٝ ثٝ ؾبذشٕبٖ چكٓ ا٘ؿبٖ ٔكرم ٔی

زاضز وٝ ثطای ٔٙٝ ٔطئی لطاض ٌیطز ٚ اظ سئٛضی فضبی ضٍ٘ی ؾٝ ثؼسی سجؼیز وٙس. ایٗ سئٛضی ثیبٖ ٔیزا

یه ضً٘ حساوثط ؾٝ زضخٝ آظازی ٚخٛز زاضز. ثط ایٗ اؾبؼ فضبٞبی ضٍ٘ی ٔرشّفی عطاحی ٚ دیكٟٙبز 

ٓ ضٍ٘ی سٛاٖ ٘بْ ثطز وٝ ؾیؿشضا ٔی RGB ،HSI  ٚCYMا٘س وٝ اظ ٔؼطٚفشطیٗ آٟ٘ب فضبی ضٍ٘ی قسٜ

RGB  ٔٛضز اؾشفبزٜ زض ٔب٘یشٛضٞبی ٔؼِٕٛی اؾز ٚ اظ ؾٝ ضً٘ انّی لطٔع، ؾجع ٚ آثی خٟز سِٛیس

 (.Dehnavi, 2010وٙس )سٕبٔی ضٍٟ٘ب اؾشفبزٜ ٔی

 OIFسازی فاکتَر ضاخص تْیٌِ -3-4

ٞب ٚ سغییطار ٘بٌٟب٘ی ٚاحسٞبی ؾٍٙی اؾز. اظ آ٘دب وٝ ثطای ٞسف زض ایٙدب دیسا وطزٖ لغغ قسٌی

 6( اظ1382) ٞبقٕی سٍٙؿشب٘ی،  ،ؾٝ ثب٘س ٔٛضز ٘یبظ اؾز ،ثٝ نٛضر ؾبزٜ RGBبذشٗ یه سهٛیط ؾ

-غٝ سطویت اؾشفبزٜ ٔیثسطویت )غیطسىطاضی ( اظ ضا X( ثطای 6)ثٝ خع ثب٘س حطاضسی  1ٚ2ٚ3ٚ4ٚ5ٚ7ثب٘س،

 قٛز:

   !!/!, rnrnrnC  

( اؾز وٝ ثیؿز سطویت ثب٘سی ثسؾز 3) سؼساز ثب٘سٞب زض ٞط سطویت r( ٚ 6سؼساز وُ ثب٘سٞب ) nوٝ 

 قٛز:وٕه ٌطفشٝ ٔی OIFآٔس. ثطای یبفشٗ سطویت ٔٛضز٘ظط ، اظ ضاثغٝ 



 
3

3

1

j

k k

Abs

s
OIF

 

‌(3-1‌)  

‌(3-2)  
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OIF  یبOptimum Index Factor 1ثبقس وٝ ٔدٕٛع ، دبضأشطی ٔیks  یبStandard-

Deviation ) ا٘حطاف ٔؼیبض(k  ٝٔدٕٛع ثب٘س ضا ٘ؿجز ثAbs(rj)  یبCorrelation Matrix Valu  

 OIF(. ثٝ ایٗ سطسیت اٌط 1388وٙس )ؾّغب٘ی، )ٔمساض ٔبسطیؽ ٕٞجؿشٍی ( ٕٞبٖ ثب٘سٞب ٔحبؾجٝ ٔی

حبنُ سمؿیٓ،  20ضا ثطای ٞط وساْ اظ سطویجبر ؾٝ ٌب٘ٝ ٕٔىٗ حؿبة وٙیٓ، ثعضٌشطیٗ ػسز ثیٗ 

 7،4،3(. دؽ اظ ٔحبؾجٝ ٔمبزیط زض دبیبٖ سطویت2-3سطویت ٔٛضز٘ظط ذٛاٞس ثٛز ثب سٛخٝ ثٝ خسَٚ )

-3ثٝ آثی اذشهبل زازٜ قس (. ثبسٛخٝ ثٝ قىُ) 7ثٝ ؾجع ٚ ثب٘س  4ثٝ لطٔع ، ثب٘س  3ا٘شربة قس. )ثب٘س 

3.) 

 (7،4،3خْت تذػت آٍسدى تشویة تْیٌِ) Landsatاػتفادُ  هَسد تاًذ 6 ّوثؼتگی هاتشیغ : همادیش2-3خذٍل

 

‌  

                                                           
1
 Obtimum Index Factor 

مجموع‌ ترکیب‌باندی
ف‌معیارانحرا  

مجموع‌ماتریس‌
 همبستگی

OIF 

1,2,3 97/51 2/91 33/51 

1,2,4 82/23 2/66 30/91 

1,2,5 93/95 2/88 32/62 

1,2,7 91/55 2/87 31/90 

1,3,4 96/02 2/59 37/07 

1,3,5 107/74 2/85 37/80 

1,3,7 105/34 2/85 36/96 

1,4,5 92/46 2/64 35/02 

1,4,7 90/06 2/55 35/31 

1,5,7 101/78 2/84 35/83 

2,3,4 101/31 2/6 38/96 

2,3,5 113/03 2/9 38/97 

2,3,7 110/63 2/91 38/01 

2,4,5 97/75 2/64 37/02 

2,4,7 95/35 2/56 37/24 

2,5,7 107/07 2/89 37/04 

3,4,5 111/54 2/6 42/9 

3,4,7 109/14 2/53 43/13 

3,5,7 120/86 2/9 41/67 

4,5,7 105/58 2/59 40/76 
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‌

‌

 (.7،4،3: تلَیش تذػت آهذُ اص تْتشیي تشویة سًگی) 3-3ؿىل

‌

 

‌
‌
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 r[r(5,2), r( 7,5)]                                                                    ‌‌‌          ‌    

r[r(5,2), r(7,4)]‌ 

r[r(5,2), r(7,3)]     ‌‌ 

r[r(4,3), r(4,1) ‌[  

r[r(4,3),(3,2) ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌[‌   

r[r(4,3), r(3,1) ‌[   

 :     Band Ratio یرٍش تقسین تاًذ -5 -3

ایٗ ضٚـ اثطار سٛدـٌٛطافی ٚ   .ثبقس ٔی Band Ratio ضٚـ یىی اظ ضٚقٟبی ضایح زض دطزاظـ سهٛیط

ػـلاٜٚ ثـط آٖ    .زٞـس ؾطی زیٍطی ضا وبٞف ٔـی  ٞب ضا اظ ثیٗ ثطزٜ ٚ یىؿطی اظ ٘ٛیعٞب ضا افعایف ٚؾبیٝ

ثٙبثطایٗ ثطای خسا وـطزٖ    .ؾبظزسط ٔیاذشلاف ثیٗ زضخبر ضٚقٙبئی ضا آقىبض وطزٜ ٚ ٔطظٞب ضا ٔكرم

ٞـبی  ثـب قـٙبذز ذهٛنـیبر ا٘ؼىبؾـی دسیـسٜ      .ضٚزٞب ثىبض ٔیٞبی ؾٍٙی ٚ سكریم ؾًٙٔطظ ٚاحس

  (.Sabins, 1997)ٞبی ٔرشّف ضا ثبضظ ؾبذزسٛاٖ دسیسٜٔرشّف ٚ ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ فٛق ٔی

 

 زِٚٛٔیز خساؾبظی ثطای عیفی ٞبی٘ؿجز -3-5-1

 

  -اِف

 -ة

 -ج 

 

آٚضزٜ  ٘ؿجز اظ ٚ ٔٙظٛض 5 ثب٘س ثٝ 7 ثب٘س ٘ؿجز یؼٙی(7,5)٘ؿجز اظ ٜ ٔٙظٛض ن اؾز شوط ثٝ لاظْ

 ثبقس.ٔیr(7,5) ثٝ  r(5,2)قسٜ زضاِف  ٘ؿجز 

آٞه:  خساؾبظی ثطای عیفی ٞبی٘ؿجز -3-5-2  

-اِف  

-ة  

-ج  
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ثطای  ٕٞچٙیٗ ٚ زِٚٛٔیز ٔكرهٝ ٔٙغمٝ سطیٗضٚقٗ زِٚٛٔیز، سفىیه ٘ؿجشٟبی ثٝ ٔطثٛط سهبٚیط زض

ثب سٛخٝ ثٝ  .(1383ثبقس)لبئسضحٕشی، ٔی آٞه ٔكرهٝ ٔٙغمٝ سطیٗضٚقٗ آٞه ثٝ ٔطثٛط سهبٚیط

ثٝ ٞبی ٔٙغمٝ ٔكرم قسٜ وٝ وطثٙبر r[ r(5,2),(7,3) [( ثب اؾشفبزٜ اظ ٘ؿجز ثب٘سی 4-3قىُ)

 ثرٛثی   R,G,B=7,4,1 ضٍ٘ی سطویت عیفی ٞبیٚیػٌی ٔغبِؼٝ ثبقٙس. ثبضً٘ ؾفیس ضٚقٗ ٔی

ٞب ( وطثٙبر5-3ثب سٛخٝ ثٝ قىُ) (.1383سٛاٖ سفىیه وطز)ػؿىطی، ٔی ضا ٚ زِٚٛٔیشی آٞىی ٔٙبعك

 ا٘س.    ثٝ ضً٘ ؾفیس ٔكرم قسٜ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ٞب ثٝ ضً٘ ؾفیس ضٚقٗوطثٙبر  r[r(5,2),(7,3)]: ٘ؿجز ثب٘سی 4 -3قىُ
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 ا٘س.ٞب ثٝ ضً٘ ؾفیس ٔكرم قسٜوطثٙبرRGB  =7، 1،4: سطویت ثب٘سی  5-3قىُ 
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1ّای اصلیآًالیس هَلفِ - 3-6
 

ٞبی ٔرشّف سهبٚیط چٙس عیفی ؾٙدف اظ زٚض غبِجب ٕٞجؿشٍی زاض٘س. ٔؼٕٛلا ٕٞجؿشٍی اعلاػبر ثب٘س

ٞبی ذبوی ٚ ؾٍٙی طئی ٚ ٔبزٖٚ لطٔع ٚ ٔثجز ثیٗ ثب٘سٞبی ٔطئی ثط ضٚی دٛقفٞبی ٔٔٙفی ثیٗ ثب٘س

ٚخٛز زاضز. ٚخٛز ٕٞجؿشٍی ثیٗ سهبٚیط ثب٘سٞبی چٙس عیفی حىبیز اظ ٚخٛز اعلاػبر ٔكشطن یب ثٝ 

ػجبضر زیٍط سىطاض اعلاػبر اؾز. ٚخٛز اعلاػبر ٔكشطن زض ثب٘سٞب ثهٛضر ٕٞجؿشٍی ثیٗ آٟ٘ب آقىبض 

بر ٔٛخٛز زض ثب٘سٞبی چٙس عیفی غبِجب اثؼبزی وٕشط اظ ثب٘سٞب زاض٘س ٞسف اظ آ٘بِیع قٛز. اعلاػٔی

ٞبی انّی سؼییٗ سؼساز اثؼبز ٔٛخٛز زض یه ٔدٕٛػٝ اعلاػبسی اؾز. سؼییٗ ضطایت قبذم ِٔٛفٝ

-ٔٛلؼیز ٔحٛضٞبیی وٝ زلاِز ثط ٚخٛز حساوثط سغییطدصیطی ضا زاض٘س اظ اٞساف زیٍط آ٘بِیعٞبی ِٔٛفٝ

 اؾشفبزٜ ظٔب٘ی آ٘بِیع ایٗ (. اظCampbell, 2011ّی اؾز ایٗ ٔحٛضٞب ٕٞجؿشٍی ٘ساض٘س )ٞبی ان

 ثٝ سٛخٝ (. ثبMurthy, 2009قٛز) زازٜ وبٞف ٞباضبفی ثب٘س اعلاػبر ایٗ سب قٛز لاظْ وٝ قٛزٔی

 ِٝٔٛف ؾٝ زض سٛأٖی ضا سٕبْ ثب٘سٞب ثٝ ٔطثٛط اعلاػبر ػٕسٜ انّی ٞبیِٔٛفٝ ضٚـ زض وٝ ٘ىشٝ ایٗ

 ٘حٛ ثٝ ضا دٛقكٟبی ؾغحی سٛا٘سٔی اَٚ ِٔٛفٝ ؾٝ اظ ضٍ٘ی وبشة سهٛیط ؾبذشٗ زاز، ٘كبٖ اَٚ

( ثب اؾشفبزٜ اظ سطویت ضٍ٘ی 6-3(. ثب سٛخٝ ثٝ قىُ)1389فطیسٚ٘ی،  ٕ٘بیس)خٕبَ ثبضظؾبظی ٔكرهی

PC,1,2,3 ٜا٘س.ٔٙبعك وطثٙبسٝ ثٝ ضً٘ وطْ ٔكرم قس 

 

 

 

 

 

 

                                                           
1
 Principal Component Analysis 
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 ا٘س.ٔٙبعك وطثٙبسٝ ثٝ ضً٘ وطْ ٔكرم قسRGB =Pc1,2,3ٜ ت ضٍ٘ی : ثب اؾشفبزٜ اظ سطوی6-3قىُ
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  Geomaticaٞب ثب اؾشفبزٜ اظ سهٛیط  آ٘بِیع ِٔٛفٝ اَٚ اظ ٘طْ افعاضثٝ ٔٙظٛض ٔكرم ؾبذشٗ ذغٛاضٜ

ٞبی ثب سٛخٝ ثٝ قىُ ٌؿُ ( ٔكبٞسٜ قٛز.7-3ٞب ضؾٓ قسٜ اؾز  قىُ)اؾشفبزٜ قس ٚ  ذغٛاضٜ

ٞب وٝ اظ ٔغبِؼبر زٚضؾٙدی ثسؾز آٔسٜ ثٝ ضً٘ ؾیبٜ ٞب ٌٚؿُٚذغٛاضٜ قٙبؾی ثٝ ضً٘ لطٔعظٔیٗ

اظ  ثؼضی ا٘س ٚٞب وٝ اظ زٚ ضٚـ ثسؾز آٔسٜ ا٘غجبق زاقشٝٞب ٚ ذغٛاضٜثبقٙس وٝ ثؼضی اظ ٌؿُٔی

ثب سٛخٝ ثٝ ٔغبِؼبر ا٘دبْ سٛؾظ یىی اظ آٖ زٚ قٙبؾبیی ٘كسٜ ضؾٓ قسٜ اؾز. ٞب ٞب ٚ ذغٛاضٌٜؿُ

ؾبظی ٞبیی وٝ زض وبزض ٔكىی ٔكرم قسٜ احشٕبَ ٚخٛز وب٘یٞب ٚ ذغٛاضٌٜؿُ قسٜ زضفهُ دٙدٓ

 ثبقٙس.ٔی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Geomatica: ذغٛاضٜ اؾشرطاخی اظ ٘طْ افعاض 7-3قىُ
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 فصل چْارم

 ٞبی ٔغٙبعیؽسفؿیط زازٜ

 زأغبٖ ٌٚطٌبٖ 1:100000ٞٛایی ٚضلٝ 

 

 

 

 

 

 

 



41 
 

هقذهِ  -4-1  

ٞبی ٔغٙبعیؿی زض ظیط ؾغح ظٔیٗ ٞٙدبضی، خؿز ٚ خٛی ثیٞبی ٔغٙبعیؿیٞسف اظ ثطزاقز

بعیؿی، ثٝ سهٛیط ٞبی ٔغٙٞٛائی اثعاضی اضظاٖ، ؾطیغ ٚوبضآٔس ثطای اوشكبف وب٘یاؾز.ضٚـ ٔغٙبعیؽ

ثبقس.اظ زیٍط ٔعایبی ٔیٞبی ضؾٛثی قٙبؾی، ػٕك ٚ ٌؿشطـ حٛضٝظٔیٗوكیسٖ ؾبذشبضٞبی 

زاقز زض ٔٙبعك ثعضي ٚ ٚؾیغ وٝ ػٕسسب زض ٞعیٙٝ ٚ ظٔبٖ ٚیػٜ ثطٞٛائی، ثٝٞبی ٔغٙبعیؿیثطزاقز

 (.1391قٛز )وبٔىبض ضٚحب٘ی ٚ ٕٞىبضاٖ، ٞب ذلانٝ ٔیوٕشط ثطزاقز

ٞب ثطای ٞبی غئٛفیعیه ٞٛایی اؾز وٝ ثیف اظ ؾبیط ضٚـؾٙدی ٞٛایی یىی اظ ضٚـضٚـ ٔغٙبعیؽ

ٌیطی ، اغّت ا٘ساظٜٔؼس٘ییطقٛز.زض اوشكبف شذبوبض ثطزٜ ٔیخٛیی ٚ اوشكبف ٔٛاز ٔؼس٘ی ثٝدی

ٌیطز، أب ایٗ ٞبی ٔغٙبعیؿی ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔیخٛیی وب٘یٔغٙبعیؿی ثٝ نٛضر ٔؿشمیٓ ثطای دی

ٞبی ٔغٙبعیؿی ٕٞطاٜ ٔغٙبعیؿی ٞؿشٙس، أب ثب وب٘یٞبیی وٝ ذٛز، غیطضٚـ ثطای اوشكبف وب٘ی

-، حشی ٔیقٛزٌیطی وٝ أطٚظٜ ثٝ وبض ٌطفشٝ ٔیضٚز. ثب اثعاضٞبی دیكطفشٝ ا٘ساظٜٞؿشٙس، ٘یع ثٝ وبض ٔی

ٞبی ضؾٛثی ٘عزیه ؾغح سٛاٖ سغییطار ثؿیبض خعئی قسر ٔیساٖ ٔغٙبعیؿی وٝ زض ضاثغٝ ثب ؾًٙ

ٞٛایی زض ٔمیبؼ ثعضي ٘یع ثطای سؼییٗ ٔحُ ؾٙدیٌیطی وطز. ضٚـ ٔغٙبعیؽظٔیٗ ثبقٙس ضا ا٘ساظٜ

، ثؿیبض ٔفیس ؾبظی ٞؿشٙست زض اضسجبط ثب وب٘یقسٜ ٚ قىؿشٝ وٝ اغّٞبی ثعضي ٚ ٔٙبعك ذطزٌؿُ

. ؾطػز ٌیطزٞبی ٔغٙبعیؿی ثٝ نٛضر ٞٛایی نٛضر ٔیخٛییی دی. أطٚظٜ سمطیجبً ٕٞٝقٛزٚالغ ٔی

سطیٗ زلایُ ثٝ ا٘دبْ ٞبی ٞٛایی اظ ٟٔٓثٛزٖ ٚ ضاحشی وبض زض ضٚـ، دٛقف ٌؿشطزٜ، الشهبزیظیبز

 (.1388)وبٔىبض ضٚحب٘ی ٚ ثیٍی، ضؾب٘سٖ ایٗ وبض ثٝ نٛضر ٞٛایی اؾز 

ٔیساٖ ٔغٙبعیؽ وُ اظ ؾبظٔبٖ ظٔیٗ ٞٛایی ٔٙغمٝ ثٝ نٛضر ٘مكٝٞبی ٔغٙبعیؽزض ایٗ ثرف، زازٜ

ٞبی قٙبؾی ٚ اوشكبفبر ٔؼس٘ی وكٛض سٟیٝ ٌطزیس ٚ ٔٛضز سحّیُ ٚ سفؿیط لطاض ٌطفز. ثطزاقز

طیىب ثب اؾشفبزٜ اظ ٞٛادیٕب نٛضر أ 1سٛؾظ قطوز ٔىفبض 1975ٞٛایی زض ایٗ ٔٙغمٝ زض ؾبَٔغٙبعیؽ

                                                           
1
Macfar 
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ویّٛٔشط ٔی  5/7ٞبی ثطزاقز ی دطٚفیُٔشط ٚ فبنّٝ 2500دصیطفشٝ اؾز. اضسفبع دطٚاظ زض ایٗ ثطزاقز 

ثبقس. ثٝ ٔٙظٛض سؼییٗ ٔٙبعك دطدشب٘ؿیُ اظ ٘ظط وب٘ی ؾبظی ؾطة ٚ ضٚی ثب اؾشفبزٜ اظ فیّشطٞبی 

ٔغٙبعیؽ ٞٛایی خساؾبظی قس ٚ زض سٕبْ ٔٛاضز  ٞب ٚ ٌؿُ ٞبی ثعضي ٔٙغمٝ اظ ٘مكٝٔٙبؾت، ذغٛاضٜ

 اؾشفبزٜ قس.Oasis Montajاظ ٘طْ افعاض

 َّایی ّای هغٌاطیسپردازش دادُ -4-2

ٞٛایی، چٙسیٗ سهحیح ٌٛ٘بٌٖٛ  اظ خّٕٝ سؼییٗ ٞبی ٔغٙبعیؽٌیطی یب ثجز زازٜدؽ اظ ا٘ساظٜ

-ای ٔٙؿٛة ثٝ ٔیساٖ ٘بحیِٝٛفٝٞب، سهحیحبر اذشلاف ٔٙظط، حصف ٔٔرشهبر یب ٔٛلؼیز ٔىب٘ی زازٜ

-وطزٖ ٘بٔیسٜ ٔیی ذغبٞبی ثبلیٕب٘سٜ وٝ انغلاحبً ضیع سطاظٞب، حصف ٕٞٝای ظٔیٗ، سطاظوطزٖ زازٜ

قسٜ قسر ٔیساٖ وُ ٔغٙبعیؿی ٞبی دطزاظـضخ ٚ قجىٝیبثی ٘یٓٞب ثطای ٔٛلؼیزقٛز،  ضٚی زازٜ

ثٝ ٔٙظٛض ا٘دبْ دطزاظـ ٟ٘بیی، ٔكبٞسٜ قٛز(.دؽ اظ اػٕبَ سهحیحبر،  1-4اػٕبَ قس )قىُ 

، . اظ خّٕٝ فیّشطٞبیی وٝ اظ ٘ظط سبثیطقٛزقسٜ اػٕبَ ٔیٞبی سهحیحسجسیلار یب فیّشطٞبیی ثط ضٚی زازٜ

ٌطزا٘س ٚ ٌیطی زیٍط ثط ٔیٌیطی فیعیىی ٔٛخٛز ضا ثٝ دبضأشطٞبی لبثُ ا٘ساظٜدبضأشطٞبی لبثُ ا٘ساظٜ

ٞب ٞب اظ ضاٜ حصف ا٘شربثی عَٛ ٔٛج زازٜٞب ثب آٖىیه زازٜٕٞچٙیٗ فیّشطٞبیی وٝ افعایف لسضر سف

 (.1388ٌیطز )وبٔىبض ضٚحب٘ی ٚ ثیٍی، نٛضر ٔی
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زأغبٖ ٚ ٌطٌبٖ. 1:100000ی : ٘مكٝ ٔیساٖ ٔغٙبعیؽ وُ زٚ ثطٌٝ 1-4قىُ   

 )هیذاى هرجع شئَهغٌاطیس جْاًی( IGRF1تصحیح  -4-2-1

قسٜ ٌیطیك ٔیساٖ ٔغٙبعیؿی انّی ظٔیٗ اظ ٔمساض ا٘ساظٜسهحیح ػطو خغطافیبیی ٞط ایؿشٍبٜ ثب سفطی

ثط اؾبؼ عَٛ ٚ ػطو خغطافیبیی ایؿشٍبٜ  IGRF. ٔمساض ٔیساٖ ظٔیٗ اظ عطیك ٘طْ افعاضآیسزؾز ٔیثٝ

 (.1388قٛز )٘ٛضٚظی، ٔحبؾجٝ ٔی

                                                           
1
International Geomagnetic Reference Field 
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ثسیٗ نٛضر وٝ ثب  اؾشفبزٜ قس. Oasis Montajاظ ٘طْ افعاض  IGRF زض ایٗ دػٚٞف ثطای ٔحبؾجٝ

، ظاٚیٝ ا٘حطاف ٚ ظاٚیٝ ٔیُ IGRFوطزٖ ؾبَ ثطزاقز ٚ عَٛ ٚ ػطو خغطافیبیی ٔحسٚزٜ، ٔمساض ٚاضز

 زؾز آٔس٘س.زضخٝ ثٝ 07/53زضخٝ ،  93/1ٔحبؾجٝ قس وٝ ثٝ سطسیت حسٚز 

ای ظٔیٗ ای ظٔیٗ، ثٝ نٛضر ا٘حهبضی یه ٔسَ اظ ٔیساٖ ٘بحیٝٔغٙبعیؿی ٘بحیٝثطای حصف ٔیساٖ

ای ظٔیٗ ثط اؾبؼ ثطزاقز ٞبی اؾشب٘ساضز ٔیساٖ ٘بحیٝقٛز. ٔسَٞب ػطضٝ ٔیاظ زازٜ IGRFٚف ثٝ ٔؼط

وٙس وٝ ٞب ٔیساٖ ضا ثٝ نٛضر سبثؼی اظ ٔىبٖ  ٚ ظٔبٖ ثطآٚضز ٔیای ٚ ظٔیٙی اؾز. ایٗ ٔسَٔبٞٛاضٜ

-قٛ٘س. زازٜٕ٘ی. سغییطار ؾبلا٘ٝ ذیّی آضاْ اؾز ٚ زض ظٔبٖ ثطزاقز زض ٘ظط ٌطفشٝ قبُٔ اضسفبع اؾز

، ٔٛضز اؾشفبزٜ ی سبثؼی اظ ٔىبٖثٝ ٔٙعِٝ IGRFی ی ٘بٚثطی ثطای ٔحبؾجٝزؾز آٔسٜ اظ ؾبٔب٘ٝٞبی ثٝ

 (.1388، ٌیط٘س )وبٔىبض ضٚحب٘ی ٚ ثیٍیلطاض ٔی

ٞب سهحیح ٔغٙبعیؽ ثبظٔب٘س اؾز وٝ ثبػث حصف  اثط ٚ ٟٕٔشطیٗ سهحیح زض دطزاظـ زازٜ اِٚیٗ

ٞٙدبضی ٞبی ، فمظ ٔیساٖ ٘بقی اظ ثیقٛز ٚ ٔیساٖ ثبلی ٔب٘سٜٝ ای ظٔیٗ ٔیٔیساٖ ٔغٙبعیؿی ٔٙغم

آٚضزٜ  IGRF( ٘مكٝ ی دشب٘ؿیُ ٔغٙبعیؿی دؽ اظ اػٕبَ سهحیح 2-4. زض قىُ )ٔٛخٛز ذٛاٞس ثٛز

 قسٜ اؾز. 
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 IGRF: ٘مكٝ دشب٘ؿیُ ٔغٙبعیؿی حبنُ اظ  اػٕبَ سهحیح  2-4قىُ 

1 هاًذُی تاقیًقطِ -4-2-2  

ٔب٘سٜ  ی ثبلیٞب ٘مكٝای اظ زازٜاظـ یه ؾغح ثٝ نٛضر نفحٝ یب ضٚیٝ ٚ حصف اثطار ٘بحیٝاظ ثط

ٚ 4-4، 3-4قٛز وٝ ایٗ ؾغح ٔی سٛاٖ زضخٝ ی یه ، زٚ ، ؾٝ ٚ یب ثیكشط ثبقس. زض اقىبَحبنُ ٔی

ی حبنُ اظ ثطاظـ ؾغٛح زضخٝ یه، زضخٝ زٚ ٚ زضخٝ ؾٝ ضا ذٛاٞیٓ زاقز. ٔب٘سٜی ثبلی، ٘مك4-5ٝ

ی حبنُ اظ ثطاظـ یه ؾغح زضخٝ ؾٝ ؾبظٌبضی ثٟشطی ثب ٘مكٝ ٔب٘سٜزض ایٗ ٔیبٖ چٖٛ ٘مكٝ ثبلی

 ٞبی ثؼسی اظ ایٗ ٘مكٝ اؾشفبزٜ قس.، زض ٟ٘بیز ثطای سحّیُٞبی ٔٙغمٝ زاقزقٙبؾی ٚ ٌؿُظٔیٗ

                                                           
1
Residual Map 
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 ـ یه نفحٝ )زضخٝ یه (( ثب اؾشفبزٜ اظ ثطاظtrendی ثبلیٕب٘سٜ حبنُ اظ اػٕبَ فیّشط حصف ضٚ٘س ): ٘مكٝ 3-4قىُ 

 

 ( ثب اؾشفبزٜ اظ ثطاظـ یه نفحٝ )زضخٝ زٚ(.trendی ثبلیٕب٘سٜ حبنُ اظ اػٕبَ فیّشط حصف ضٚ٘س ): ٘مكٝ 4-4قىُ 
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 ( ثب اؾشفبزٜ اظ ثطاظـ ؾغح ٔطسجٝ ؾtrendْٛ: ٘مكٝ ثبلیٕب٘سٜ حبنُ اظ اػٕبَ فیّشط حصف ضٚ٘س ) 5-4قىُ 

1هطتق تیلت -4-2-3  

سؼییٗ ِجٝ ٞبی ثی ٞٙدبضی ٞب، اػٕبَ فیّشط ٔكشك ظاٚیٝ ی سیّز یب  ضٚقی زیٍط ثطای TDX اؾز وٝ  

قٛز :ثٝ نٛضر ظیط سؼطیف ٔی  
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Tilt derivative 
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قٙبؾی اظ آٚضزٖ ؾبذشبضٞبی ظٔیٗ٘مكٝ زض ( ثٝ ٔٙظٛض سحّیُ ٚ ث1994ٝفیّشط سیّز ضا ٔیّط ٚ ؾیًٙ )

ٞبی ٔطثٛط ) ثٝ ٚیػٜ ٞٙدبضیٚ ٔغٙبعیؽ ( ٚ ثٟجٛز دبؾد ثی ٞبی ٔیساٖ دشب٘ؿیُ )ٌطا٘یضٚی زازٜ

 (.1391ٞبی ضؼیف( اثساع ٚ سٛؾؼٝ زاز٘س )وبٔىبض ضٚحب٘ی ٚ ٕٞىبضاٖ، ٞٙدبضیثٟجٛز دبؾد ثی

ثبقس. دی ٔیؾیؾیی ٔیقٙبؾی، ؾطة ٚ ضٚی زض ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ غبِجب اظ ٘ٛع زضٜثٝ ِحبػ ظٔیٗ

-ؾیؾیٞبی ٘ٛع زضٜ ٔیؿیخٛیی ثطای وب٘ؿبض(. یىی اظ ٔؼیبضٞبی دی1389)ػطة أیطی ٚ ٕٞىبضاٖ، 

ٞبی وطثٙبسٝ ٞسایز قٛ٘س) ٞب ؾیبلار فّعزاض ثٝ زضٖٚ ؾًٙٞبی ػٕیك وٝ اظ عطیك آٖدی حضٛض ٌؿُ

 (.1988وٛئیٗ، ا٘سضؾٗ ٚ ٔه

ضٌیطی ٞبی ٔغٙبعیؿی اظ ضٚـ سیّز اؾشفبزٜ قسٜ اؾز. ثب ثىبٞب ٚ ٌؿُوطزٖ ذغٛاضٜثطای ٔكرم

( اضائٝ قسٜ اؾز. زض ایٗ 6-4ی زأغبٖ ٚ ٌطٌبٖ ٘شبیح ثٝ نٛضر قىُ )ٞبی ٔٙغمٝایٗ ضٚـ ضٚی زازٜ

سٛاٖ ثٝ ػٙٛاٖ ذغٛط ٌؿُ ا٘شربة قىُ ٔٙبعمی ضا وٝ ٔیعاٖ ٔیساٖ، سغییط ٘بٌٟب٘ی زاضز ضا ٔی

 مطیجبً نفط اؾز.ٞبی ظضز ضً٘ زض ٘مكٝ خبیی اؾز وٝ ٔیعاٖ ٔیساٖ ٔغٙبعیؽ زض آ٘دب سوطز.ٔثلا ٔىبٖ
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ی سیّزی حبنُ اظ اػٕبَ فیّشط ٔكشك ظاٚیٝ: ٘مكٝ 6-4قىُ   
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 هطتق افقی  -4-2-4

وٝ  ji,اٌط ٔؼطف ثطزاقز ٌؿؿشٝ ٔیساٖ دشب٘ؿیُ زض یه نفحٝ افمی ثبقس، ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ ٔبسطیؽ

..2,1i  ٚ..2,1j ٜٞبی ٔیساٖ دشب٘ؿیُ زض یه قجىٝ ثطزاقز افمی ثب ٔحٛض افمی زازx  زض ضاؾشبی

 x ٚyخٙٛة ٚ فٛانُ ثطزاقز ثٝ سطسیت  –زض ضاؾشبی قٕبَ  yغطة ٚ ٔحٛض قٕبِی  –قطق 

),(ثبقس ٔكشك افمی  yx  ٘ؿجز ثٝ ٔحٛضٞبیx  ٚy ( ٝزض ٘مغji,ٝعجك ضاثغ ) ٝی ظیط لبثُ ٔحبؾج

  .(Blakely , 1996اؾز )

x

jiji

dx

yxd






2

,1,1),(   

ٌیطز، ا٘ساظٜ ٌطازیبٖ افمی وُ ٔیساٖ ٞبی سٛزٜ لطاض ٔیحساوثط ٔمساض ٌطازیبٖ افمی وُ زض ثبلای ِجٝ

 , Blakely)آیسضاثغٝ ظیط ثسؾز ٔی قٛز اظدشب٘ؿیُ وٝ ثٝ عٛض ذلانٝ ٌطازیبٖ افمی ٘بٔیسٜ ٔی

1996).  
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x

T ٞبی ٔیساٖ دشب٘ؿیُ ی زازٜمثٝ سطسیت ٔكشمبر اف

 .قٛ٘سی ثبلا ٔحبؾجٝ ٔیثبقس وٝ سٛؾظ ضاثغٝٔی x,yٞبی زض خٟز

قٙبؾبیی  ی ٔٛضز ٔغبِؼٝ زض خٟبر ٔرشّفٞبی ٔٙغمٝٞب، ٌؿُٕبَ فیّشط ٔكشك افمی ثط ضٚی زازٜثب اػ

ثٛزٜ، فیّشطٞب زض ایٗ  135ٚ  45ٞبی قس. ثٝ زِیُ ایٙىٝ ضٚ٘س ٌؿُ ٞب زض ٔٙغمٝ ثیكشط، زض آظیٕٛر

 45ٚ  135( اػٕبَ فیّشط ٔكشك افمی زض خٟز آظیٕٛر 8-4ٚ  7-4خٟبر اػٕبَ قس. زض اقىبَ )

 ٞٛایی ٔٙغمٝ ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز.ٞبی ٔغٙبعیؽزضخٝ ثط ضٚی زازٜ
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زضخٝ 45ی حبنُ اظ اػٕبَ فیّشط ٔكشك افمی زض ضاؾشبی آظیٕٛر : ٘مكٝ 7-4قىُ   
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زضخٝ 135ی حبنُ اظ اػٕبَ فیّشط ٔكشك افمی زض ضاؾشبی آظیٕٛر : ٘مكٝ 8-4قىُ   

گیری ًتیجِ -4-3  

 135ٞبی آظیٕٛر ی حبنُ اظ اػٕبَ فیّشط سیّز ٚ فیّشط ٔكشك افمی، زض خٟزٞبثب اؾشفبزٜ اظ ٘مكٝ

ٞبی ٔغٙبعیؿی ٔٙغمٝ خساؾبظی قسٜ ٚ ثٝ ، ٌؿGISُٞبزض ٔحیظ زضخٝ ٚ سّفیك آٖ 45زضخٝ ٚ 

قٙبؾی ثٝ ضً٘ لطٔع ٞبی ظٔیٗثب سٛخٝ ثٝ قىُ ٌؿُ . (.9-4ؾبظی قس قىُ )نٛضر ضلٛٔی آٔبزٜ

ٞب ٚ ٌؿُ ثیكشطثبقٙس وٝ ظ ٔغبِؼبر غئٛفیعیه  ثسؾز آٔسٜ ثٝ ضً٘ ؾیبٜ ٔیٞب وٝ اٞب ٌٚؿُٚذغٛاضٜ

سٛؾظ یىی اظ  ٞبٞب ٚ ذغٛاضٜاظ ٌؿُ ا٘س ٚ ثؼضیٞب وٝ اظ زٚ ضٚـ ثسؾز آٔسٜ ا٘غجبق زاقشٝذغٛاضٜ

ٞب ٚ ثب سٛخٝ ثٝ ٔغبِؼبر ا٘دبْ قسٜ زضفهُ دٙدٓ ٌؿُآٖ زٚ قٙبؾبیی ٘كسٜ ضؾٓ قسٜ اؾز. 

 ثبقٙس.ؾبظی ٔیزض وبزض ٔكىی ٔكرم قسٜ احشٕبَ ٚخٛز وب٘ی ٞبیی وٝذغٛاضٜ
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ٞٛایی ٔٙغمٝ )ثؼس اظ اػٕبَ فیّشطٞبی سیّز ٚ ٌطازیبٖ ٞبی اؾشرطاخی اظ ٘شبیح ٔغبِؼبر ٔغٙبعیؽ: ذغٛاضٜ 9-4قىُ 

 افمی(.
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 فصل پٌجن :

شئَضیوی آتراِّ ای هحذٍدُ گرگاى ٍ 

 داهغاى
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 هقذهِ -5-1

ای سٟیٝ قسٜ اظ ؾبظٔبٖ ظٔیٗ آثطاٞٝزضایٗ دبیبٖ ٔغبِؼبر غئٛقیٕیبیی ثط ضٚی ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی ضؾٛة 

یٕ٘ٛ٘ٝ زضثطٌٝ 433فشٝ اؾز. سؼساز قٙبؾی ٚ اوشكبفبر ٔٛاز ٔؼس٘ی وكٛض ا٘دبْ دصیط
 

      
زأغبٖ  

ی ٕ٘ٛ٘ٝ زضثطٌٝ 385ٚ 
 

      
ٚ خصة اسٕی آ٘بِیع   ICP ٞبی ٔصوٛض ثٝ ضٚـ زاضز. ٕ٘ٛ٘ٝ ٌطٌبٖ لطاض 

ثطزاضی ٚ دطزاظـ ٞبی ثب إٞیز ٔغبِؼبسی  ٕ٘ٛ٘ٝٞبی اوشكبفی،یىی اظ اظ ثرفزض دطٚغٜ‌قسٜ اؾز.

ٞبی ذبضج اظ ضزٜ ٚ ٞبی غئٛقیٕیبیی، سؼییٗ زازٜٞبی غئٛقیٕیبیی اؾز. اِٚیٗ ٔطحّٝ دطزاظـ زازٜزازٜ

ثبقس. زضٌبْ ثؼسی  دبضأشطٞبی آٔبضی ثبإٞیز ٚ ثطضؾی  بضؾبظی زؾشٍبٜ ٔیآ٘بِیعٞبی ظیط حسآقى

ٞبی ٌیط٘س. ثب اؾشفبزٜ اظ ٘شبیح ثطضؾیٞب لطاض ٔیٞبی  آٔبضی  چٙس ٔشغیطٜ زازٜٞب ٚ سحّیُسٛظیغ  زازٜ

ٓ سٛاٖ حسآ٘ٛٔبَ ثٛزٖ ػیبضٞب ضا سؼییٗ ٚ ٘مكٝ ٔٙبعك آ٘ٛٔبَ غئٛقیٕیبیی ػٙبنط ضا سطؾیآٔبضی ٔی

 ظایی ٔؤثط اؾز.ٞب زض وب٘یٞبی آٔبضی زض سكریم اضسجبط ػٙبنط ٚ ضفشبض آٖٕ٘ٛز ثطضؾی

 ّاپردازش هقذهاتی دادُ -5-2

زض اثشسا ٔٛضز ثطضؾی لطاضٌطفشٝ اؾز)زض ایٗ  حسآقىبضؾبظی اظ ذبضج ٚ ضزیف اظ ذبضج ىایزازٜ ثطضؾی

ثٛزٖ ٗ ٔطحّٝ ثب سٛخٝ ثٝ قطط ٘طٔبَدبیبٖ ٘بٔٝ زازٜ ذبضج اظ ضزیف ٚ ؾٙؿٛضز ٚخٛز ٘ساقز. زض ای

-ٞب ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفشٝ ٚ زض نٛضر ِعْٚ ثب سجسیلار ذبل ثٝ زازٜٞب زض آٔبض ولاؾیه، زازٜزازٜ

 ا٘س.ٞبی ٘طٔبَ سجسیُ قسٜ

 1ّای خارج از حذ آضکارسازیپردازش دادُ -5-3

 یطٌیا٘ساظٜ ٞبیشٍبٜزؾ زیحس حؿبؾ ٗیػسْ سٙبؾت ث ُیثٝ زِ ییبیٕیاوشكبف غئٛق بریزض ػّٕ

 زحؿبؾی حس اظ سطٞؿشٙس وٝ ثٝ نٛضر وٛچه یطیٔمبز ؼز،عجی زض ٞبآٖ یغّظز ػٙبنط ٚ فطاٚا٘

 طٚظػّز ث مزحمی زض. ا٘سقسٜ اضائٝ ذغب اؾشب٘ساضز ا٘حطاف ثطاثط زٚ اظ سطثٝ نٛضر وٛچه بیزؾشٍبٜ ٚ 

                                                           
1
‌Sensord Data 
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. ٚخٛز ثبقسٔی ٞباظ ٕ٘ٛ٘ٝ یزض ثؼضػٙبنط  یزؾشٍبٞ میاظ حس سكر سطٗییدب طٔمبزی ٞبزازٜ ٍٙٛ٘ٝیا

 وٙٙس:یاذشلاَ ٔ دبزیا یآٔبض ثطضؾی زض ٞبزازٜ ٗیا

 ؾٙؿٛضز زاض٘س. طیغ ٞبیاظ زازٜ یثٝ ٔدٕٛػٝ وبّٔ بظی٘ یآٔبض ٞبی( ضٚـاِف

 زاضز. ی٘ؿج زیٔبٞ ٞبیٔحسٚزٜ آ٘ٛٔبِ ٗیی( سؼة

-یآ٘ٛٔبِ دٝیزازٜ ٚ زض ٘ش فیضا افعا ٙٝیٔمساض ظٔ ،یآٔبض ٞبیؾٙؿٛضز زض ثطآٚضز ٞبیاحشؿبة زازٜ ػسْ

وٕشط  ٙٝیٞب، حس ظٔؾٙؿٛضز ٚ احشؿبة آٖ ٞبیزازٜ ٗیثب سرٕ ىٝیزض حبِ قٛ٘س،یٔ بٖیوٕشط ٕ٘ب ٞب

 .(Sanford, 1993قٛ٘س)یثبضظسط ٔ ٞبیقسٜ ٚ آ٘ٛٔبِ

 بٞضٚـ ٗیوٝ اظ خّٕٝ ا قٛزیا٘دبْ ٔ یٔرشّف ٞبیؾٙؿٛضز ثب ضٚـ ٞبیزازٜ ٗیٚ سرٕ یٙیٍعیخب

اقبضٜ  1وٛٞٗ ٕ٘بییزضؾز ٗیسطفیٚ ضٚـ ث یٕیؾبزٜ، ضٚـ سطؾ یٙیٍعیثٝ ضٚـ خب سٛأٖی

٘بٔٝ سٟٙب ػٙبنط لّغ ٚ علا ثطای قیز ٌطٌبٖ ٚٞٓ قیز زأغبٖ (. زض ایٗ دبیب1380ٖ، دبن یوطز)حؿٙ

یسٜ ٞبی ؾٙؿٛضز ثٛز٘س وٝ ثب سٛخٝ ثٝ ایٗ وٝ سؼساز ػٙبنط ؾٙؿٛضز ذیّی  ظیبز ثٛزٜ حصف ٌطززازٜ

 اؾز.

 هقادیر خارج از ردیف -5-4

ٞب، قٙبؾبیی ٔمبزیط ذبضج اظ ضزیف ٚ سهٕیٓ ٌیطی زض ٔٛضز ٘حٜٛ ثٝ اظ خّٕٝ السأبر آٔبزٜ ؾبظی زازٜ

وبضٌیطی آٖ ٞبؾز. اثطار ٘بٔغّٛثی ٘بقی اظ ٔمبزیط ذبضج اظ ضزیف ضا ٔی سٛاٖ ثٝ زٚ نٛضر انلاح 

 (1380، دبن یحؿٙوطز )

ٞبی ذبضج ضزیف ظیبز ٘جبقس ٚ حصف آٟ٘ب ٞب: اٌط سؼسازٕ٘ٛ٘ٝاظ ضزیف اظ زاز حصف ٔمبزیط ذبضج -اِف

ٔٛخت وٕجٛز زازٜ زض ٘مبط ذبل ٍ٘طزز، ٔی سٛاٖ آٟ٘ب ضا حصف وطز. ِٚی زض نٛضر ظیبز ثٛزٖ سؼساز 

 قٛز.آٟ٘ب، حصف آٟ٘ب ٔٛخت فمسٖ زازٜ زض ٘مبط ذبل ٔی
                                                           
1
‌Cohen Maximum Likelihood 
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شؼبضف: ایٗ ضٚـ زلز ثبلاسطی زاضز ٚ ٕٞچٙیٗ خبیٍعیٗ وطزٖ ٔمبزیط ذبضج اظ ضزیف ثب ٔمبزیط ٔ -ة

 ثٝ زِیُ ظیبز ثٛزٖ ٔمبزیط ذبضج اظ ضزٜ، اظ ایٗ ضٚـ اؾشفبزٜ قس.

قٙبؾی انلاح قسٜ ٞب سٛؾظ ؾبظٔبٖ ظٔیٗ٘بٔٝ زازٜ ذبضج اظ ضزیف ٚخٛز ٘ساقز. زازٜزض ایٗ دبیبٖ

 ثٛز٘س. 

ثطزاقز  ٕ٘ٛ٘ٝ 818 سؼساز ٔدٕٛعزض  قسٜ اؾز ٚ ثطزاضی ٕ٘ٛ٘ٝ ای آثطاٞٝ اظ ضؾٛة  سحمیك زضایٗ

 . اؾز ٕ٘بیف قسٜ  1-5 زضقىُ ٞب آٖ ٔٛلؼیز قسٜ وٝ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ی ٔٛضز ٔغبِؼٝٞب زض ٔحسٚزٜ: ٔٛلؼیز ٕ٘ٛ٘ٝ  1-5قىُ
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 ّاآزهَى ًرهال تَدى دادُ -5-5

 غیٛظس آَ،سٜی. زض حبِز ااؾز قسٜ ضؾٓ ٞبسؼسازی اظ آٖ احشٕبَ ٕ٘ٛزاض ٞبزازٜ كشطیث یثطضؾ یثطا

ٚخٛز  ُی. زض ػُٕ ثٝ زِثبیؿشی اظ ضٚ٘س ذغی سجؼیز ٕ٘بیٙساحشٕبَ  ٞب ثط ضٚی ٕ٘ٛزاضزازٜ٘طٔبَ 

ثب  حشی ٞب،زازٜ عیآ٘بِ یذغب ؾبظی ٚآٔبزٜ یذغبٞب ،ثطزاضیٕ٘ٛ٘ٝ یٔب٘ٙس ذغبٞب یسدطث یذغبٞب

ذبضج  طیٕٛلاً ٔمبز. ٔؼقٛزیٕ٘وبُٔ  ذظ ضاؾز ضٚ٘س ٕ٘ٛزاض احشٕبَوبٔلاً  ی،٘طٔبَ ٚالؼ غیزاقشٗ سٛظ

. زض زٞٙسی٘ؿجز ثٝ ذظ ضاؾز ٘كبٖ ٔ یكشطیا٘حطاف ث یسدٕؼ یزضنس فطاٚا٘ 84سب  16اظ ٔحسٚزٜ 

ثٝ ذظ ضاؾز ثبقس  هی٘عز یسدٕؼ یزضنس فطاٚا٘ 84سب  16 ٗیث غٚال طیاوثط ٔٛاضز اٌط ٕ٘ٛزاض ٔمبز

 یاوشكبف ٞبیثٛط ثٝ زازٜحُ ٔؿبئُ ٔط یفطو ثطا ٗی٘طٔبَ فطو وطز. ٔؼٕٛلاً ا ،ضا غیسٛظ سٛاٖیٔ

ٞبی  قیز زأغبٖ قٛز زض زازٜ(. ٕٞبٖ عٛض وٝ ٔلاحضٝ ٔی1380، دبن یلبثُ اؾشفبزٜ اؾز )حؿٙ

( ٚ ثطای 5-3سب  5 -2ثبقٙس  )اقىبَوٙٙس غیط ٘طٔبَ ٔیػٙبنط ؾطة ٚ ضٚی اظ ضٚ٘س ذغی دیطٚی ٕ٘ی

( ٚ ثطای 4 -5ثبقس )قىُ ٘طٔبَ ٔیوٙس سٛاٖ ٌفز سمطیجب اظ ضٚ٘س ذغی دیطٚی ٔیػٙهط ٚا٘بزیْٛ ٔی

ثبقٙس اقىبَ وٙٙس غیط ٘طٔبَ ٔیٞبی قیز ٌطٌبٖ ػٙبنط ؾطة ٚ ضٚی اظ ضٚ٘س ذغی دیطٚی ٕ٘یزازٜ

 (.7 -5ثبقس)قىُوٙس ٘طٔبَ ٔی( ٚ ثطای ػٙهط آضؾٙیه اظ ضٚ٘س ذغی دیطٚی ٔی6 -5سب  5 -5)
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 قیز زأغبٖ: ٕ٘ٛزاض احشٕبَ ػٙهط ؾطة ٚالغ زض 2-5قىُ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : ٕ٘ٛزاض احشٕبَ ػٙهط ضٚی ٚالغ زض قیز زأغب3ٖ-5قىُ 
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 : ٕ٘ٛزاض احشٕبَ ػٙهط ٚا٘بزیْٛ ٚالغ زض قیز زأغب4ٖ -5قىُ 

 

 

 

 

 

 

 

 : ٕ٘ٛزاض احشٕبَ ػٙهط ضٚی ٚالغ زض قیز ٌطٌب5ٖ -5قىُ 
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 : ٕ٘ٛزاض احشٕبَ ػٙهط ؾطة ٚالغ زض قیز ٌطٌب6ٖ -5قىُ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : ٕ٘ٛزاض احشٕبَ ػٙهط آضؾٙیه ٚالغ زض قیز ٌطٌب7ٖ-5قىُ 
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 ًرهال سازی دادّا -5-6

 زیإٞ ٞب اظاضظیبثی ٘ٛع سٛظیغ زازٜ ،یٚ اؾشرطاخ یاػٓ اظ اوشكبف یٔؼس٘ ٞبیزازٜ غیسٛظ یزض ثطضؾ

 لاریثب سجس اٖسٛیٔ یِٚ وٙٙسیٕ٘ یطٚید ٘طٔبَ  غیاغّت اظ سٛظ یٔؼس٘ ٞبیزازٜ .ثطذٛضزاض اؾز یذبن

ٞبی آٔبضی، دیف فطو وطز. لاظْ ثٝ شوط اؾز وٝ زض ثؿیبضی اظ سحّیُ ضا ٘طٔبَ ٞبیزازٜایٗ ٔٙبؾت 

٘بٔشمبضٖ ثب  غیسٛظ یضازا یاوشكبف ٞبیاظ ٔٛاضز، زازٜ یبضیزض ثؿٞب ٚخٛز زاضز. ٘طٔبَ ثٛزٖ سٛظیغ زازٜ

 غیسٛظ ،یشٕیٍِبض ُسجسی سبثغ سحز ٞبزازٜ ُیاغّت ثب سجس ظیقطا ٗیاؾز. زض ا ٚ ٔٙفی ٔثجز یچٍِٛ

-لاي ضا ٞبزازٜ ٌٛ٘ٝٗیا غی. سٛظقٛزیٔ هی٘طٔبَ ٘عز غیٔشمبضٖ ٌكشٝ ٚ ثٝ سٛظ بفشٝی ُیسجس ٞبیزازٜ

ٞبی قیز زأغبٖ ػٙهط ؾطة ٚ ضٚی چٍِٛی ٕٞب٘غٛض وٝ ٔلاحظٝ ٔی قٛز زض زازٜ .ٌٛیٙسٔی ٘طٔبَ

ٞبی، ثهٛضر ٘طٔبَ زضآٔسٜ اؾز .اظ عطفی وطزٖ زازٜ ( ٚ ثب ٍِبضیشٕی9-5ٚ   8-5زاضز )اقىبَ   ٔثجز

(. زض قیز ٌطٌبٖ ػٙبنطی اظلجیُ ؾطة، ضٚی 10 -5ثبقس )قىُٔی سٛظیغ ػٙهط ٚا٘بزیْٛ ٘طٔبَ

( ٚ ثب ٍِبضسیٓ ٌطفشٗ سٛظیغ آٟ٘ب ٘طٔبَ قسٜ اؾز. ٚػٙهط 12-5ٚ سب  11-5زاض٘س )اقىبَ  ٔثجز چٍِٛی

 (. 13-5ثبقس)قىُآضؾٙیه ٘طٔبَ ٔی

 

 

 

 

 

 

 

 



62 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٞبی غئٛقیٕیبیی ػٙهط ضٚی ٚالغ زض قیز زأغبٖ: زاز8ٜ-5قىُ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٚالغ زض قیز زأغبٖ ٞبی غئٛقیٕیبیی ػٙهط ؾطة: زاز9ٜ-5قىُ 
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ٞبی غئٛقیٕیبیی ػٙهط ٚا٘بزیْٛ ٚالغ زض قیز زأغبٖ: زاز10ٜ-5قىُ   

  

 

 

 

 

 

 

 

 

ػٙهط ؾطة ٚالغ زض قیز ٌطٌبٖٞبی غئٛقیٕیبیی : زاز11ٜ-5قىُ   
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ٞبی غئٛقیٕیبیی ػٙهط ضٚی ٚالغ زض قیز ٌطٌبٖ: زاز12ٜ-5قىُ   

 

 

 

 

 

 

 

 

ٞبی غئٛقیٕیبیی ػٙهط آضؾٙیه ٚالغ زض قیز ٌطٌبٖ: زاز13ٜ-5قىُ   
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 تحلیل  آهاری تک هتغیرُ -5-7

ٞبی ثب إٞیز غئٛقیٕیبیی ضا ایدبز یه اضظیبثی ؾطیغ اظ دبضأشطٚ  ٝیدب طٜیسه ٔشغ ٞبی آٔبضی سحّیُ

چٙس  ٞبیحبنُ اظ ضٚـ حی٘شب فیسٛن یٔٙفطز، ثطا یطٞبیزضن زضؾز اظ ٔشغ هی ذٛاٞٙس ٕ٘ٛز. 

 ٘شبیحثٝ  سٛاٖیضا ٔ طٜیٔغبِؼبر چٙس ٔشغ حیاظ ٔٛاضز، ٘شب یبضیزض ثؿ مزیاؾز. زض حم یاِعأ طٜیٔشغ

 (.1380، دبن ی)حؿٙ ٔٛضز اضظیبثی لطاض زاز طٜیٔشغضٚـ سه هی

دبضأشطٞب،  ٗیاؾز. ا یٚ دطاوٙسٌ یٔطوع یقبُٔ دبضأشطٞب ،یآٔبض یخسَٚ دبضأشطٞب ،یوّ عٛضثٝ

 یذغب ٗ،یبٍ٘یٔ ،ب٘ٝیٔ ب٘ؽ،یٚاض ،غّظز ػٙهط ٙٝیٚ وٕ ٙٝیكیث بضیاظ خّٕٝ ػ یبسیذهٛن ط٘سٜیزضثطٌ

 ٗسطیٟٔٓ ٓ،زا٘یٔی وٝ عٛضاؾز. ٕٞبٖ ی ٞط ػٙهط چٍِٛ ،یسٌیوك بض،یا٘حطاف ٔؼ ٗ،یبٍ٘یاؾشب٘ساضز ٔ

ٔیب٘ٝ اؾز، ٔیب٘ٝ ٔؼیبضی اظ ٔمساض ظٔیٙٝ اؾز. ػّز اؾشفبزٜ اظ ٔمساض ٔیب٘ٝ )ثٝ خبی ٔیبٍ٘یٗ( قبذم 

ٞبی اوشكبف غئٛقیٕیبیی آٖ اؾز وٝ ٔیب٘ٝ اٚلا ثط ذلاف ٔیبٍ٘یٗ ثٝ ػٙٛاٖ ٔمساض ظٔیٙٝ زض دطٚغٜ

ای ثبقس ٚ ٔؿشمُ اظ ٔمبزیط وطا٘ٝؼ ٕ٘ی٘ؿجز ثٝ سغییطار زض زٚ عطف زأٙٝ )حسالُ ٚ حساوثط( حؿب

 (.1377، دبن یحؿٙوٙس، ثب٘یب ٔمساض ٔیب٘ٝ ٔؿشمُ اظ سٛاثغ سٛظیغ اؾز)ػُٕ ٔی

-ٔمبزیط ٔیبٍ٘یٗ، ٔیب٘ٝ ٚ ٔس ثطای یه سٛظیغ یه ٔسی ٔشمبضٖ )ٔب٘ٙس سٛظیغ ٘طٔبَ(، ٔٙغجك ثط ٞٓ ٔی

 (.  1377، دبن یحؿٌٙیط٘س)ّٝ ٔیثبقٙس ِٚی زض یه سٛظیغ ٘بٔشمبضٖ ایٗ ٔمبزیط اظ یىسیٍط فبن

ٔٛضز  یطٞبیٔشغ یآٔبض یدبضأشطٞب خسَٚػٙهط ٔٛضز دطزاظـ لطاض ٌطفشٙس وٝ زض  22 یوّ عٛضثٝ

 یدبضأشط آٔبض 9زض ٔدٕٛع  ٗیذبْ آٚضزٜ قسٜ اؾز. ثٙبثطا ٞبیٔٙغمٝ، ثطاؾبؼ زازٜ ٗیزض ا یثطضؾ

ٚ ٔمساض ظٔیٙٝ  بضیػ ٙٝیٚ وٕ ٙٝیكیث ،یٌسیوك ،یچٍِٛ بض،ٔؼیا٘حطافٔیب٘ٝ، ٔس،   ،ٔیبٍ٘یٗقبُٔ 

 -5ٞبی)زض خسَٚٞٓ ثطای زأغبٖ ٚ ٘یع ثطای ٌطٌبٖ ثٝ سطسیت  طیٞط ٔشغ یثطا ، (B.G(SOIL)ی)ذبو

اؾز وٝ ثب اؾشفبزٜ  یسٌیٚ وك یچٍِٛ یآٔبض یدبضأشطٞب طیآٚضزٜ قسٜ اؾز. اظ خّٕٝ ؾب ،( 2 -5ٚ  1

 0ثٝ  تسطسیزٚ ٔمساض ثٝ ٗیثطز. ٞط چٝ ادی خٛأغ ثٛزٖ ٘جٛزٖ ٘طٔبَ بی ثٛزٖ ثٝ ٘طٔبَ سٛأٖی ٞباظ آٖ

ٔمبزیط چٍِٛی ٚوكیسٌی ثٝ زؾز . ثٛز ذٛاٞس ٘عزیىشط ٘طٔبَ ثٝ سٛظیغ خبٔؼٝ ثبقٙس، آٖ سطهی٘عز 3ٚ 

ٚ یب ٘عزیه ثٝ  ٘طٔبَ ، ؾطة ٚ آضؾٙیً٘طٔبَ غیطٚ ضٚی  آٔسٜ ثطای ػٙبنط ٔٙغمٝ زأغبٖ اؾشط٘ؿیْٛ

یب  ٘طٔبَ ٚٚ آضؾٙیه  ٘طٔبَغیط اؾشطا٘ؿیْٛ ٚ ٔب٘ٙس ضٚی یی ٔٙغمٝ ٌطٌبٖ ػٙبنط٘طٔبَ ٞؿشٙس ٚ ثطا

ثؼضی اظ ػٙبنط  ػیبض ثیكیٙٝ خسَٚ آٔسٜ ٘عزیه ثٝ ٘طٔبَ ٞؿشٙس. ثب سٛخٝ ثٝ ٔمساض ظٔیٙٝ ذبوی زض

ػٙبنطی ٔب٘ٙس ٔؽ، ٘یىُ، وطْ  ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ ثطای قیز زأغبٖ ،ا٘سوٕشط اظ ٔمساض ظٔیٙٝ ذبوی ثٛزٜ

اؾز ثطای  ثٛزٜ ذیّی وٓ ٞبآٖ ٔب٘ٙس ؾطة، ٔؽ ٚ ٘یىُ وٝ ٔمبزیطثطای قیز ٌطٌبٖ ػٙبنطی  ٚ

   . اؾز ٞٙدبضی ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٍ٘طفشٝؾبظی خٟز ٔكرم ٕ٘ٛزٖ ثیٔسَ
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Zn Pb Cr Ni Cu As Co Ba V Sr Fe

101.08 23.57 77.38 20.50 13.92 9.32 8.97 275.15 78.59 347.07 2.60

92.00 22.00 73.00 18.00 13.00 9.00 8.00 263.00 77.00 236.00 3.00

83 21 45 17 11 8 7 278 57 103 3

44.330 11.090 37.216 8.886 5.400 3.210 3.340 99.770 30.320 539.320 .960

1965.910 123.110 1385.050 78.960 29.230 10.340 11.210 9954.060 919.520 290872.290 .920

2.386 3.190 6.410 1.012 .750 1.706 1.850 1.820 .410 7.980 -.040

9.940 24.140 85.120 1.068 1.210 11.370 8.180 6.510 .680 82.180 -.370

35 5 14 4 3 1 3 107 9 57 0

410 132 594 55 41 36 33 875 232 7127 6

2-200 10-300 50-1000 5-500 2-100 1-500 1-400 100-300 20-500 50-1000

Statistics

 

Mean

Median

Minimum

B.G.SOIL)

Maximum

Mode

Std. Deviation

Variance

Skewness

Kurtosis

Zn Pb Cr Ni Cu As Co Ba V Sr Fe

88.94 16.70 72.23 21.32 14.25 7.26 10.35 233.64 78.77 417.86 3.09

86.00 16.00 70.00 18.00 12.00 7.00 9.00 197.00 71.00 339.00 3.00

50 14 73 16 8 7 8 173 46 199 3

29.560 5.950 32.340 11.170 7.820 2.730 5.180 116.820 42.600 249.030 1.590

873.800 35.460 1046.280 124.980 61.210 7.480 26.900 13649.110 1815.090 62020.230 2.530

.840 .840 .680 1.310 1.110 .950 2.040 .970 .690 1.130 1.220

2.110 .560 .620 1.890 1.260 2.620 5.170 .590 -.040 1.270 1.370

27 4 12 5 4 2 4 8 6 34 1

240 39 197 66 51 22 36 690 227 1424 8

B.G(SOIL) 2-200 10-300 5-1000 5-500 2-100 1-500 1-400 100-300 20-500 5-100

Maximum

Mode

Std. Deviation

Variance

Skewness

Kurtosis

Statistics

 

Mean

Median

Minimum

ثٝ خعء آٞٗ وٝ ثط   ppmٔمبزیط ثط حؿتٕ٘ٛ٘ٝ،  433) زأغبٖٞبی ذبْ ٔٙغمٝ زازٜ دبضأشطٞبی آٔبضی: 1 - 5خسَٚ 

 ضنس اؾز(.حؿت ز

 

ثٝ   ppmٕ٘ٛ٘ٝ وٝ ٔمبزیط ثط حؿت 385ٞبی ذبْ ػٙبنط قبذم ٔٙغمٝ ٌطٌبٖ )زازٜ دبضأشطٞبی آٔبضی: 2 - 5خسَٚ 

 خعء آٞٗ وٝ ثط حؿت زضنس اؾز(.
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 راتطِ شًتیک تیي پاراهترّای آهاری  -5-8

 تبضأشطی ضـطی اظد ـ ی،طٌی ـٚاحـس ا٘ـساظٜ   زض ٘ظـط ٌـطفشٗ   ثسٖٚ  طیزٚ ٔشغ یٕٞجؿشٍ ثٝ ٔٙظٛضاضظیبثی

 یآٔبض یاظ دبضأشطٞب یبضیٔب٘ٙس ثؿ عی٘ یٕٞجؿشٍ تی. زض ٔحبؾجٝ ضطوطزاؾشفبزٜ  سٛاٖی ٔیٕٞجؿشٍ

سـٛاٖ اظ  یٔ ـ ،ثبقسفطو ثطلطاض ٗیوٝ ا یغیاؾز. زض قطا ٟٔٓ ٞبزازٜ یب ٘جٛزٖ  فطو ٘طٔبَ ثٛزٖ ٍط،یز

( 5 -5ٚ  3-5زض خـساَٚ)  اؾشفبزٜ وطز وٝ ٞبی زأغبٖ ٚ ٌطٌبٖزازٜ ضطیت ٕٞجؿشٍی ذغی دیطؾٖٛ

ٍ تیٔحبؾجٝ ضـط  یاثط ٘جبقس ٘طٔبَ ٞبزازٜ غیاٌط سٛظآٚضزٜ قسٜ اؾز.  ٖ یٔ ـ یٕٞجؿـش ضـطیت  اظ  سـٛا

 ٞـبی اظ ضٚـ یى ـی. ثبقـٙس ٕ٘ـی  حؿـبؼ  ٞـب زازٜ غسٛظی ثٝ ٘ؿجز ٞبضٚـ ٗیاؾشفبزٜ وطز. ای ٘بدبضأشط

ٖ ٞبثطای زازٜ طٔٗیاؾذ ایضسجٝ یٕٞجؿشٍ تیٔحبؾجٝ ضط ،ی٘بدبضأشط وـٝ زض   اؾـز  ی زأغبٖ ٚ ٌطٌـب

  ( آٚضزٜ قسٜ اؾز. 6-5ٚ  4-5خساَٚ)

 اؾز. نفط طٔشغی ±1 ٗی( ثr) زیوٕ ٗی. ٔمساض ازٞسیضا ٘كبٖ ٔ طٞبیزضخٝ اضسجبط ٔشغ ی،ٕٞجؿشٍ     

 طی ـزٚ ٔشغ ٗی+ زلاِز ثط ا٘غجبق وبُٔ ث1. ٔمساض اؾز  طیآٖ زٚ ٔشغ ٗیث یٕٞجؿشٍ ػسْ وٝ  یٔؼٙ ثٝ

ضاثغٝ ٔؼىـٛؼ   هیحبِز  ٗیثبقس، زض ا -1ثطاثط  r زیاؾز وٝ ٔمساض وٕ یبِز ظٔب٘ح ٗیزاضز. ػىؽ ا

ثـٛزٖ آٖ زض   زاضیؾغح ٔؼٙ سیثب یٕٞجؿشٍتیحبوٓ اؾز. زض ٔحبؾجٝ ضط یٔٛضز ثطضؾ طیزٚ ٔشغ ٗیث

زٚ  ٗی/. ث ـ5 یٕٞجؿشٍتیؾغح اػشٕبز ٔكرم، ضط هی٘ظط ٌطفشٝ قٛز. ثٝ عٛض ٔثبَ ٕٔىٗ اؾز زض 

زض  طی ـزٚ ٔشغ ٗی ـا یثطا یٕٞجؿشٍتیضط ٗیٕٔىٗ اؾز ٕٞ یثبقس ِٚ زاضیٔؼٝ ٔؼٙخب هیزض  ط،یٔشغ

 ٘جبقس. زاضیخبٔؼٝ ثب سؼساز ٕ٘ٛ٘ٝ وٕشط ٔؼٙ هی

 :قٛزیٔ بٖیث طظی نٛضرثٝ یٕٞجؿشٍتیضطا ثٙسیضسجٝ

 .قٛزیٔ سٜی٘بٔ ٗییدب یٕٞجؿشٍتی/. ضط35وٕشط اظ  یٕٞجؿشٍتیضط -1

 .قٛزیٔ سٜیٔشٛؾظ ٘بٔ یٕٞجؿشٍتیضط /.5/. سب 35 ٗیث طیٔمبز -2

 .طزٌییثبلا لطاض ٔ یٕٞجؿشٍتی/.  زض ٌطٜٚ ضط65سب /. 5 ٗیث طیٔمبز -3

 .طزٌییثبلا لطاض ٔ یّیذ یٕٞجؿشٍتی/. زض ٌطٜٚ ضط85اظ  كشطیث یٕٞجؿشٍتیضط -4
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Zn Pb Cr Ni Cu As Co Ba V Sr Fe

Zn 1

Pb 0.594 1

Cr -0.212 0.123 1

Ni .048 0.299 0.469 1

Cu -.028 0.32 0.55 0.802 1

As 0.213 0.358 0.182 0.222 0.232 1

Co .025 0.256 0.429 0.883 0.742 0.256 1

Ba .016 .122
* 0.167 .041 0.204 -.064 .012 1

V -0.274 0.142 0.585 0.626 0.744 0.165 0.574 0.195 1

Sr 0.225 -.090 -0.247 -0.206 -0.257 -0.146 -0.189 0.165 -0.214 1

Fe -0.349 .048 0.546 0.562 0.643 0.269 0.604 0.159 0.778 -0.253 1

Correlations

 

 زأغبٖ ثٝ ضٚـ دیطؾٖٛ ٕٞجؿشٍی :3-5خسَٚ 

 

As   ثبPb  ٚ Fe  35ٕٞجؿشٍی ثبلای ٚ ./Zn ثب Pb  زاض٘س. ػٙبنط 5ٕٞجؿشٍی ثبلای ./ Cr ،Cu   ،V ،

Ni، Co  ٚFe  زٞٙس وٝ ثٝ ٔبٞیز ٕٞطاٞی ایٗ ػٙبنط ثب سب ذیّی ثبلایی ضا ٘كبٖ ٔی  ٕٞجؿشٍی ثبلا

 ٞبی ٔبفیه ٔٙغمٝ ٔطسجظ اؾز.ؾًٙ

 ضٚـ اؾذیطٔٗ ثٝ زأغبٖ : ٕٞجؿشٍی4-5 خسَٚ

 

 

    

Zn  ثبSr ٚPb  35 ثبلای ٕٞجؿشٍی./  ،Pb ب ثNi  ٚCo زٞٙس. ػٙبنط ٘كبٖ ٔی /.35 ثبلای ٕٞجؿشٍی 

Cr ،Cu   ،V ،Ni، Co  ٚFe  زٞٙس وٝ ثٝ ٔبٞیز ٕٞطاٞی سب ذیّی ثبلایی ضا ٘كبٖ ٔی  ٕٞجؿشٍی ثبلا

 ٞبی ٔبفیه ٔٙغمٝ ٔطسجظ اؾز.ایٗ ػٙبنط ثب ؾًٙ

 

Zn Pb Cr Ni Cu As Co Ba V Sr Fe

Zn 1.000

Pb 0.463 1.000

Cr -0.37 0.213 1.000

Ni 0.142 0.482 0.602 1.000

Cu .017 0.49 0.703 0.845 1.000

As -.037 0.309 0.38 0.299 0.322 1.000

Co 0.098 0.459 0.631 0.919 0.829 0.361 1.000

Ba .065 0.23 .204
** 0.143 .306

** -.074 0.095 1.000

V -0.24 0.305 0.811 0.641 0.762 0.316 0.673 0.294 1.000

Sr 0.384 -0.263 -0.625 -0.369 -0.44 -0.374 -0.421 .111
* -0.472 1.000

Fe -0.29 0.215 0.762 0.561 0.666 0.429 0.651 .186
** 0.789 -0.47 1.000

Correlations
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Zn Pb Cr Ni Cu As Co Ba V Sr Fe

Zn 1.000

Pb 0.447 1.000

Cr 0.261 0.375 1.000

Ni 0.469 0.527 0.687 1.000

Cu 0.458 0.678 0.666 0.751 1.000

As 0.249 0.369 0.399 0.371 0.289 1.000

Co 0.448 0.49 0.636 0.857 0.734 0.269 1.000

Ba 0.275 0.624 0.667 0.564 0.747 0.194 0.619 1.000

V 0.284 0.562 0.731 0.639 0.844 0.299 0.677 0.768 1.000

Sr -0.213 -0.696 -0.556 -0.391 -0.632 -0.413 -.404
** -0.693 -0.688 1.000

Fe 0.366 0.409 0.756 0.644 0.725 0.289 0.739 0.706 0.82 -0.527 1.000

Correlations

 

 : ٕٞجؿشٍی ٌطٌبٖ ثٝ ضٚـ دیطؾ5ٖٛ -5خسَٚ 

 

Zn ثب  Co ٚNi ٚPb  35 یثبلا ٕٞجؿشٍی./  ،Pb  ثبNi   ٚ Cu  ٚAs ٚ  Co ٚ Ba ٚV ٕٞجؿشٍی 

زٞٙس وٝ ضا ٘كبٖ ٔی  ٕٞجؿشٍی ثبلا  Cr ،Cu   ،V ،Ni، Co  ٚFe زٞٙس. ػٙبنط ٘كبٖ ٔی /.35 ثبلای

 .ٞبی ٔبفیه ٔٙغمٝ ٔطسجظ اؾزثٝ ٔبٞیز ٕٞطاٞی ایٗ ػٙبنط ثب ؾًٙ

 اؾذیطٔٗ ضٚـ ثٝ ٌطٌبٖ ٕٞجؿشٍی :6-5خسَٚ 

As ثب Co  ٚ Ba ٚ V ٚ Fe 35 اظ وٕشط ٕٞجؿشٍی ضطیت./ ،Zn   ثب Pbٚ NiٚCuٚ Co ٕٞجؿشٍی 

، Cr ،Cu   ،V زٞٙس. ػٙبنط ضا ٘كبٖ ٔی /.5 ثبلای ٕٞجؿشٍی Niٚ Cu ٚ  Baٚ Vثب  Pb، /.35 ثبلای

Ni، Co  ٚFe  ٞبی ٔبفیه زٞٙس وٝ ثٝ ٔبٞیز ٕٞطاٞی ایٗ ػٙبنط ثب ؾًٙضا ٘كبٖ ٔی  ٕٞجؿشٍی ثبلا

 جظ اؾز..ٔٙغمٝ ٔطس

 

Zn Pb Cr Ni Cu As Co Ba V Sr Fe

Zn 1

Pb 0.42 1

Cr 0.186 0.273 1

Ni 0.39 0.498 0.643 1

Cu 0.361 0.599 0.637 0.79 1

As 0.206 0.385 0.31 0.313 0.229 1

Co 0.387 0.343 0.6 0.849 0.783 0.206 1

Ba 0.165 0.496 0.598 0.543 0.704 .126
* 0.595 1

V 0.216 0.437 0.722 0.628 0.819 0.204 0.672 0.763 1

Sr -0.177 -0.584 -0.5 -0.359 -0.525 -0.337 -0.292 -0.581 -0.595 1

Fe 0.322 0.292 0.736 0.625 0.7 0.174 0.737 0.735 0.845 -0.445 1

Correlations
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 ایآًالیس خَضِ -5-9

ثٝ ٔٙظٛض سؼییٗ اضسجبط غ٘شیىی ثیٗ  وّیٝ ٔشغییطٞبی ٔٛخٛز ثب اؾشفبزٜ اظ ٔبسطیؽ ٕٞجؿشٍی ثٝ ا٘دبْ 

قٛز ٚ سدعیٝ ٚ سحّیُ ذٛقٝ ای الساْ ٕ٘ٛز وٝ یىی اظ ضٚـ ٞبی ثطضؾی چٙس ٔشغیطٜ ٔحؿٛة ٔی

كبثٝ ثیٗ ٌطٚٞی ٚ یب زضٖٚ ٌطٚٞی ٔی ثٙسی ٔشغیطٞبی ٔٛضز ثطضؾی ثط اؾبؼ سثیكشط خٟز عجمٝ

ٌیطز ٚ ٘شیدٝ ثٝ ثٙسی ثط اؾبؼ قجبٞز ٔیبٖ یه یب چٙس ٔشغیط نٛضر ٔیثبقس. زض ایٗ ضٚـ زؾشٝ

(. زض ایٙدب اظ ضٚـ Peter, 1978قٛز)نٛضر ز٘سضٌٚطاْ وٝ ٔشغیطٞب ضا ذٛقٝ ثٙسی ٕ٘ٛزٜ اضائٝ ٔی

Between Groups   ٝثیٗ ٔشغیطٞب زض  ایٕ٘ٛزاض ذٛقٝ .اؾزثٙسی اؾشفبزٜ قسٜ ثٝ ٔٙظٛض ذٛق

 آٚضزٜ اؾز. 15-5ٚ  14-5اقىبَ 

 

 

    

 

 

 

 

 

ای ػٙبنط زأغبٖ  : ٕ٘ٛزاض ز٘سٌٚطاْ ذٛقٝ 14-5قىُ   

  Cuثب  Ni  ٚCoسٛاٖ خسا ٕ٘ٛز: ٌطٜٚ اَٚ قبُٔ ٞبی انّی ظیط ضا ٔیثب سٛخٝ ثٝ ٕ٘ٛزاض زضذشی، ٌطٜٚ

ٚ Fe  ٚV  ٚ اؾزCr اؾز. ٚ ٌطٜٚ زْٚ قبُٔ ثب ایٗ ػٙبنط ٕٞجؿش ٝZn  ٚPb  ٚAs ٝا٘س ثٝ ٞٓ ٚاثؿش

ضؾس ضٚاثظ ثیٗ ثٝ ٞٓ زض اضسجبط ٞؿشٙس. زض ٌطٜٚ اَٚ ثیكشط ثٙظط ٔی Sr Baٚ ٌطٜٚ ؾْٛ قبُٔ 

ؾبظ ٔٙغمٝ ثطضؾی قسٜ، ایٗ زضحبِی اؾز وٝ ٌطٜٚ زْٚ ثب ٕٞجؿشٍی وٕشطی ػٙبنط زضثطٌیط٘سٜ ؾًٙ
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ٕ٘بیس. لاظْ ثٝ شوط اؾز وٝ ئٛقیٕیبیی ثب٘ٛیٝ ٔٙغمٝ ضا ٔؼطفی ٔیٞبی ِیشٛغضٚاثظ ػٙبنط ٔحشُٕ ٞبِٝ

 ثیكشط اؾز. Pbثٝ  Asٚاثؿشٍی 

 

 

 

 

  

  

 

 

 ٌطٌبٖ ای ػٙبنطٕ٘ٛزاض ز٘سضٌٚطاْ ذٛقٝ :15-5قىُ 

ٞؿشٙس ٚ  V ٚ Fe   ٚBa   ٚCrزض اضسجبط ثب  Ni  ٚCo  ٚCuثطای قیز ٌطٌبٖ ٘یع ٌطٜٚ اَٚ قبُٔ 

Pb   ثبZn ض اضسجبط زٚضسطی ثب زض ٌطٜٚ زْٚ زAs  ٝٞؿشٙس. ثغٛض ٔكبثٝ ثب ٔٙغمٝ زأغبٖ زض ایٗ ٔٙغم

ٞبی ِیشٛغئٛقیٕیبیی ثب٘ٛیٝ  ٕ٘بیس ٚ ٌطٜٚ زْٚ ثب ٞبِٝؾبظ ضا ٔؼطفی ٔی٘یع ٌطٜٚ اَٚ ثیكشط ػٙبنط ؾًٙ

Zn ٕ٘بیس.ضا ٔؼطفی ٔی 

 فاکتَری آًالیس رٍش -5-10

 وٙٙسٜوٙشطَ ٔشغیطٞبی سطیٗریم  انّیٞبی ٚ سكزازٜ اثؼبز زازٖ وبٞف ثطای ضٚـ ایٗ 

 ٞبزازٜ ثیٗ یطیسغییطدص حساوثط سؼساز فبوشٛضی، حسالُ ثب سٛأٖی اؾبؼ ایٗ ثط .اؾز ٞبسغییطدصیطی

ٞب چطذف ػبُٔ وطز. سٛخیٝ ٔطثٛعٝ فبوشٛضی ٔشغیطٞب ضا زض اظ یه ٞط ٘ؿجی ؾٟٓ ٚ ضا  سٛخیٝ

ٌیطز. ا٘دبْ ٔی ؾبزٜزاض ٞبی ٔؼٙییبثی ثٝ ػبُٔزؾز ٔٙظٛض ثٝفطآیٙسی ثطای سؼسیُ ٔحٛض ػبّٔی 

ؾبظ٘س. زض ٔی زضخٝ 90ظاٚیٝ  ثبٞٓسطیٗ حبِز زٚضاٖ، یه زٚضاٖ ٔشؼبٔس اؾز وٝ ٔحٛضٞبی خسیس ؾبزٜ
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حبِشی وٝ زٚضاٖ ثبػث قٛز.  زٚضاٖ ٚاضیٕىؽ یه زٚضاٖ ٔشؼبٔس اؾز وٝ ضٚی ثبضٞبی فبوشٛضی 

وٙس. ٔمبزیط ػٙبنط ؾشٖٛ ثبضٞبی فبوشٛضی ضا ٔبوعیٕٓ ٔی ٌیطز. ایٗ زٚضاٖ سغییطار ٔطثؼبرنٛضر ٔی

. ایٗ ضٚـ ٔمبزیط اؾز ٘شبیح ثٟشطی  زضثطزاض٘سٜٞبی زیٍط ثبض فبوشٛضی زٚضاٖ ٚاضیٕىؽ ٘ؿجز ثٝ ضٚـ

یدٝ زض٘شزٞس. ٞب اذشهبل ٔیٞبی ٔبسطیؽ ضطایت ػبُٔ٘ؿجشبً ثعضي ػسزی یب نفط ثٝ ؾشٖٛ

ٞب ٞؿشٙس)ویٙیطٌٚطی،  ا٘س ٚ یب ٔؿشمُ اظ آٖثٝ ٔشغیطٞب ٚاثؿشٝقٛ٘س، یب فبوشٛضٞبیی وٝ ایدبز ٔی

 ا٘س. قسٜ  زازٜٞب ٘كبٖ ٔبسطیؽ زٚضاٖ ٚاضیٕىؽ زازٜ  8-5ٚ  7-5 َٚاخس( زض 2007

 

 : آ٘بِیع فبوشٛضی زأغبٖ 7-5 خسَٚ

 
اضسجبط  Pb   ٚ Zn، ِٔٛفٝ زْٚ قبُٔ ػٙبنط Fe ٚ Vٚ Coٚ Cuٚ Ni ٚCrِٔٛفٝ اَٚ قبُٔ ػٙبنط 

 Sr  ٚBaقبُٔ ػٙبنط ٚ ِٔٛفٝ ؾْٛ ٔٙغمٝ ٞؿشٙس  ؾبظ ٞؿشٙسوب٘ی ٔطسجظ ثب  زاض٘س As٘ؿجشب ذٛثی ثب 

 ٞؿشٙس.

سطیٗ ػٙبنط آ٘بِیع اظ ٟٔٓ Zn ،Pb  ٚAsثطای قیز زأغبٖ ثب سٛخٝ ثٝ اعلاػبر ثسؾز آٔسٜ، ػٙبنط 

 -5ضؾٓ قسٜ وٝ زض قىُ ی سٛدٌٛطافی ثبقس. ٘مكٝ آ٘بِیع فبوشٛضی زْٚ ثط ضٚی ٘مكٝفبوشٛضی زْٚ ٔی

 ٞبی سٛدٌٛطافی ایطاٖ، ٌطفشٝ قسٜ اؾز.ی سٛدٌٛطافی اظ ؾبیز ٘مكٝ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. ٘مكٝ 16

1 2 3

Zn -.256 .868 .166

Pb .187 .838 .052

Cr .720 -.073 -.012

Ni .818 .295 -.098

Cu .883 .214 .015

As .238 .510 -.337

Co .794 .274 -.136

Ba .253 -.009 .804

V .882 -.087 .039

Sr -.298 .077 .662

Fe .852 -.150 -.072

Rotated Component Matrix
a

 
Component
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 قیز زأغبٖ 2: آ٘بِیع فبوشٛضی 5-16
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 : آ٘بِیع فبوشٛضی ٌطٌب8ٖ-5 خسَٚ

 

 

جبط لٛی اضس  Pbٚ As، ِٔٛفٝ زْٚ ػٙبنط Cr ٚNiٚ Cuٚ Baٚ CoٚVٚ Feِٔٛفٝ اَٚ قبُٔ ػٙبنط 

٘یؿز. لاظْ ثٝ شوط اؾز إٞیز  Niقٛز وٝ ثط اضسجبط ثب ضا قبُٔ ٔی Zn ٚ ِٔٛفٝ ؾْٛ  Srػىؽ ثب 

 زض ِٔٛفٝ اَٚ اؾز.  Niانّی 

-دطدشب٘ؿیُ  سطیٗ ػٛأُ ثطای قٙبؾبیی ٔٙبعكاظ ٟٔٓ 3اظآ٘بِیع فبوشٛضی Znثطای قیز ٌطٌبٖ ػٙهط 

 آٚضزٜ قسٜ اؾز. 17-5ثبقسوٝ زض قىُ ٔی

1 2 3

Zn .086 .243 .820

Pb .264 .770 .300

Cr .799 .197 .068

Ni .685 .187 .543

Cu .794 .295 .337

As .022 .701 .227

Co .769 .000 .522

Ba .824 .288 -.048

V .898 .248 .043

Sr -.492 -.728 .187

Fe .889 .065 .182

Rotated Component Matrix
a

 
Component
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 قیز ٌطٌبٖ 3: آ٘بِیع فبوشٛضی 17-5قىُ 

 



76 
 

 ًوَدار احتوال  -5-11

ؾبظی ٕ٘ٛزاض احشٕبَ ٚ ٔسprobplotَ ثٝ ٔٙظٛض زؾشیبثی ثٝ  ظٔیٙٝ، حسآؾشب٘ٝ ٚ آ٘ٛٔبِی اظ ٘طْ افعاض

ٔغطح قس. اٚ ثطای ؾبزٜ  1914زض ؾبَ  1اؾشفبزٜ قسٜ اؾز. ٕ٘ٛزاض احشٕبَ اِٚیٗ ثبض سٛؾظ ٞبظٖ

ٞبی ٔطثٛط ثٝ یه شذیطٜ اظ ٕ٘ٛزاض زضنس فطٚا٘ی ٘ؿجی سدٕؼی اؾشفبزٜ وطز وٝ زض سفؿیط زازٜوطزٖ 

آٖ ٔمیبؼ ٞط زٚ ٔحٛض حؿبثی ثٛز. ٕٞچٙیٗ اظ ٕ٘ٛزاض احشٕبَ ثطای خساؾبظی خٛأغ ٔرشّف اؾشفبزٜ 

 (. Sinclair, A.j. 1981قٛز)ٔی

ٞب زض نٛضر ٘یبظ طٔبَ ثٛزٖ ٚ یب ٘جٛزٖ زازٜٞب زض ٘طْ افعاض فطاذٛا٘ی قسٜ ثؼس اظ ثطضؾی ٘اثشسا زازٜ

قٛز ٚ زضنسی ٞب سؼساز خٛأغ حسؼ ظزٜ ٔیوٙیٓ ؾذؽ ثب سٛخٝ ثٝ سٛظیغ زازٜٞب ضا ٍِبضیشٕی ٔیزازٜ

ضا ثٝ ٞطیه اظ خٛأغ ٘ؿجز زازٜ سب ثیكشطیٗ ا٘غجبق ثیٗ ذظ ثطاظـ ایدبز قٛز زض نٛضر اؾشفبزٜ اظ 

ؾذؽ ٔمبزیط ظٔیٙٝ، حسآؾشب٘ٝ، آ٘ٛٔبِی ٞط یه اظ خٛأغ ثسؾز  ِٛي ٌطفشٝٞبی ٍِبضیشٕی آ٘شیزازٜ

 آیس.ٔی

 زضنس آٖ ظٔیٙٝ  وٝ ٔمساض 15ثبقس وٝ قٛز ػٙهط آضؾٙیه ؾٝ خبٔؼٝ ٔیٕٞبٖ عٛض وٝ ٔلاحضٝ ٔی

-30زضنس آٖ آ٘ٛٔبِی وٝ  ppm20-11  ٚ2زضنس آٖ حسآؾشب٘ٝ وٝ ٔمساض  ppm10-1 ٚ83آٖ  

21ppm ی ػٙهط ( ٚ ثطا18-5ثبقس)قىُ ٔیzn  ٝزضنس آٖ ظٔیٙٝ وٝ ٔمساض آٖ  10قبُٔ ؾٝ خبٔؼ

ppm70-35  ٚ87  ٖزضنس آٖ حس آؾشب٘ٝ وٝ ٔمساض آppm171-71   ٚ زضنس آٖ  3ٔی ثبقس

 13ثبقس ( ٚ ثطای ػٙهط ؾطة وٝ ؾٝ خبٔؼٝ ٔی19-5ٔی ثبقس)قىُ  378-171آ٘ٛٔبِی وٝ ٔمساض آٖ 

ٚ  ppm100-41آٖ حس آؾشب٘ٝ وٝ ٔمساض آٖ  زضنس ppm40-5  ٚ83زضنس آٖ ظٔیٙٝ وٝ ٔمساض آٖ 

 (.20-5ثبقس )قىُ زضنس ٔی 3قٛز وٝ  ا٘ٛٔبِی ٔحؿٛة ٔی ppm 102ٚ  ٔمبزیط ثیف اظ  3

                                                           
1
hazen 
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(، ضٚی اظ چٟبض خبٔؼٝ سكىیُ قسٜ اؾز وٝ ٔمساض ظٔیٙٝ  21-5ثطای قیز ٌطٌبٖ ثب سٛخٝ ثٝ قىُ) 

ppm 100-27ٖحسآؾشب٘ٝ آ ٚ ppm 210 -  ٔمبزیط ٚppm240 -210  آ٘ٛٔبِی ضؼیف ٔحؿٛة

 ثبقس. قٛز وٝ یه زضنس ٔیٔی

ثٙسی قسٜ ولاؾٝ GISزض ٟ٘بیز ثب سٛخٝ ثٝ ٔمبزیط ثسؾز آٔسٜ اظ ٕ٘ٛزاض احشٕبَ ایٗ ٔمبزیط زض ٔحیظ 

ثبقس ایٗ ای ٔیآثطاٞٝی سٛدٌٛطافی سطؾیٓ قسٜ اؾز. ثب سٛخٝ ثٝ ایٗ وٝ ٔمبزیط، ضؾٛةٚ ثطضٚی ٘مكٝ

-دٌٛطافی ضؾٓ ٌطزیسٜ سب ثشٛاٖ ٔحُ زلیك آ٘ٛٔبِی ضا ٔكرم ٕ٘ٛز وٝ ٘مكٝٞب ثط ضٚی ٘مكٝ سٛزازٜ

 لاظْ ثٝ شوط اؾز وٝ ٔٙبعك آ٘ٛٔبَ زض وبزضآٚضزٜ قسٜ اؾز.  25-5سب  22-5ٞبی آٖ زض اقىبَ 

  ا٘س.ٔكرم قسٜ ٔكىی

.  

 

 

 ( ٚالغ زض قیز زأغبppmٖ: ٕ٘ٛزاضاحشٕبَ ػٙهط آضؾٙیه) 18  -5قىُ 

population Mean (ppm) Percentage Thresholds(ppm) 

1 5.054 15.35 2.528 10.104 

2 9.487 82.73 6.010 14.978 

3 19.474 1.93 12.977 29.225 



78 
 

 

 

 

 

 

 ( ٚالغ زض قیز زأغبppmٖ: ٕ٘ٛزاض احشٕبَ ػٙهط ضٚی)19 -5 قىُ

 

 

 

 

 

Population Mean(ppm) Percentage

2 95.16 87.65 52.892 171.205
3 244.322 3.23 157.881 378.12

Thresholds(ppm)

1 50.452 9.12 35.067 72.587
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 ( ٚالغ زض قیز زأغبppmٖ: ٕ٘ٛزاض احشٕبَ ػٙهط ؾطة)20 -5 قىُ

 

 

 

 

 

 

Population Mean(ppm) Percentage Thresholds(ppm) 

1 9.667 13.30 4.482 20.851 

2 23.210 83.85 13.317 40.454 

3 53.992 2.84 28.422 102.567 
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 ( ٚالغ زض قیز ٌطٌبppmٖاحشٕبَ ػٙهط ضٚی )ٕ٘ٛزاض : 21 -5 قىُ

Pop. Mean(ppm) Percentage
1
2
3
4

31.365 1.85

97.317 70.62 64.135 147.666
208.872 0.79 142.087 307.048

Thresholds(ppm)

20.396 48.235
55.582 26.75 42.939 71.948
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 بٖ: ٔٛلؼیز ػٙهط آضؾٙیه ٚالغ زض قیز زأغ22-5قىُ 
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 : ٔٛلؼیز ػٙهط ؾطة ٚالغ زض قیز زأغب23ٖ-5قىُ 

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌
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 ٌطٌبٖ: ٔٛلؼیز ػٙهط ضٚی ٚالغ زض قیز 24-5قىُ 

 

 

 زأغبٖ: ٔٛلؼیز ػٙهط ضٚی ٚالغ زض قیز 25-5قىُ 
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 گیری ًتیجِ -5-12

-ای )ائٛؾٗ( ٔیٞبی ٌساظٜطیبٖٞبی سٛفی ثب خ، ٕٞبٖ سٛف ٚ قیEKtُظایی ٔٙغمٝ زأغبٖ ٔٙكب وب٘ی

ٚ  26-5ٔحُ سدٕغ ػٙبنط ؾطة ٚ ضٚی اؾز )اقىبَ  KU1  ٚJL  ٚQPLC  ٚQscثبقس ٚ ؾبظ٘سٞبی، 

قٛز. ( ٔكبٞسٜ ٔی28-5زض قىُ) ثطای قیز زأغبٖ یع فبوشٛضی زِْٚآ٘ب قٙبؾی٘مكٝ ظٔیٗ ( 5-27ٚ

یىی اظ س زضقیز ػّی آثبز لطاض زاضز.ثبقس وٝ ایٗ ؾبظ٘ٔی EKtظایی زض ٔٙغمٝ ٌطٌبٖ ٕٞبٖ ٔٙكب وب٘ی

ثٝ ٔؼسٖ ؾطة  سٛأٖی آثبز وٝ زض ٘عزیىی قیز ٌطٌبٖ لطاض زاضزػّیقیز  ؾطة ٚ ضٚی ٔؼبزٖ ٟٔٓ

زاض، حبٚی ػٙهط  ضٚی  سٛؾظ اقبضٜ وطز. وٝ ایٗ احشٕبَ ٚخٛز زاضز ؾیبَ  وب٘ٝ  ٔدٗ ٚضٚی سبـ

قیز ٌطٌبٖ وٝ ٔحُ سدٕغ ػٙهط  (. اظ خّٕٝ ؾبظ٘سٞبی 29ٟٓٔ -5ٌؿُ حُٕ قسٜ ثبقس )قىُ 

 یع فبوشٛضی ؾِْٛآ٘بقٙبؾی ٘مكٝ ظٔیٗ ( 30ٚ -5سٛاٖ ٘بْ ثطز )قىُضا ٔی JS3 ٚdkhثبقس ضٚی ٔی

 قٛز.( ٔكبٞسٜ ٔی31-5زض قىُ) ثطای قیز ٌطٌبٖ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

‌

‌

‌
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‌

‌

‌

‌

 

 : ٔٛلؼیز ػٙهط ؾطة ٚالغ زض قیز زأغبٖ 26-5قىُ 
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 : ٔٛلؼیز ػٙهط ضٚی  ٚالغ زض قیز زأغبٖ 27-5قىُ 

‌

‌

‌
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‌

‌
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‌
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‌
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‌

‌

 

 : آ٘بِیع فبوشٛضی زْٚ، ٚالغ زض قیز زأغبٖ 28-5قىُ 
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 ؾبظی ٔٙغمٝ ٌطٌبٖ: ٘مكٝ قیز ػّی آثبز ٔٙكب وب٘ی29 -5قىُ 
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 یز ٌطٌبٖ : ٔٛلؼیز ػٙهط ضٚی ٚالغ زض ق30 -5قىُ 

‌

‌
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 : آ٘بِیع فبوشٛضی ؾْٛ، ٚالغ زض قیز ٌطٌب31ٖ -5قىُ 
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 فصل ضطن

 GISّای اطلاعاتی در هحیط تلفیق لایِ
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 هٌطق فازی  -6-1

زٞی قسٜ ٚ زا٘ف ٞبی ٔرشّف زض ؾغٛح ٔرشّف ٚظٖفبظی ضٚقی اؾز وٝ زض آٖ لایٝضٚـ ٔٙغك

. زض ایٗ ضٚـ ، فبوشٛضٞبی ٔرشّف وٙشطَ وٙٙسٜ ثبقس وبضقٙبؾی زض آٖ زاضای ثیكشطیٗ ٘مف ٔی

ٞبی زٚض ؾٙدی ٚ ٔیعثبٖ، ؾبذشبضٞب، آ٘ٛٔبِی غئٛفیعیىی ٚ غئٛقیٕیبیی ٚ ثطضؾیؾبظی اظ ؾًٙوب٘ی

ٌطز٘س ٚ ثٝ ٞط لایٝ اعلاػبسی )ػضٛ فبظی( ٚظٖ ذبنی ثیٗ نفط سب وبضٞبی لسیٕی ا٘دبْ قسٜ سؼییٗ ٔی

٘كبٖ زٞٙسٜ زضخٝ ػضٛیز فبظی وبُٔ ٚ ػسز نفط ػسز یه قٛز .یه ثؿشٝ ثٝ إٞیز آٖ زازٜ ٔی

ٕٔىٗ   ،ٞب ، ثبسٛخٝ ثٝ قؼبع سبثیط آٟ٘بثبقس. زض ثؼضی اظ لایٝ٘كبٖ زٞٙسٜ ػسْ ٚخٛز ػضٛیز فبظی ٔی

 (. 1391زٞی قٛ٘س )دكًٙ،  اؾز سب چٙسیٗ ٔشط اعطاف لایٝ ٔٛضز ٘ظط ثب سٛخٝ ثٝ قؼبع سبثیط ٚظٖ

ٞب ثب ٞٓ سّفیك ٞبی قبٞس، وّیٝ ٘مكٝاٍِٛٞبی )ولاؼ ٞبی ٔرشّف( ٘مكٝ ثؼس اظ سرهیم ٚظٖ ثٝ سٕبْ

فبظی،  حبنّضطة خجطی فبظی،  ORفبظی،  AND قٛ٘س. زض ایٗ ذهٛل دٙح ػٍّٕط فبظی قبُٔ

ٌیطز. ا٘شربة ٘ٛع ػٍّٕط فبظی،  ثطای حبنُ خٕغ خجطی فبظی ٚ ٌبٔبی فبظی ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔی

ٞب یب بی فبظی اظ قٛاٞس فضبیی، ثب زض ٘ظط ٌطفشٗ ایٗ وٝ وساْ یه اظ آٖاؾشفبزٜ زض سّفیك ٔدٕٛػٝ ٞ

  ،ؾبظی ثٝ سهٛیط ثىكسسٛا٘س ٚاثؿشٍی ثیٗ ٔدٕٛػٝ اٍِٛٞبی قبٞس ضا ثب وب٘یٞب ٔیوساْ سطویت اظ آٖ

 ( .1392ٌیطز )أیطی ضٚزثبض ، نٛضر ٔی

 "ٍ "عولگر -6-1-1

سطیٗ ٔمساض وٙس ٚ ٘مكٝ ذطٚخی ثب وٛچهُ ٔیزض ٔٙغك ثِٛیٗ ػٕ ANDایٗ ػٍّٕط ٔب٘ٙس ػٍّٕط 

 زٞس .قٛز ٚ یه ٘شیدٝ ٔحبفظٝ وبضا٘ٝ اظ ٔدٕٛػٝ ػضٛیز ٞب اضائٝ ٔیػضٛیز فبظی وٙشطَ ٔی

(6-1                                                                  )),,,( CBAncombinatio Min   
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زض ٔٛالؼی وٝ زٚ یب  "ٚ"ثبقس . ػّٕیبر ػٍّٕط ٔی Aػضٛیز فبظی ثطای ٘مكٝ ٔمساض  Aوٝ زض آٖ 

ای ثبیس ثب ٞٓ ٚخٛز زاقشٝ ثبقٙس ، ٔٙبؾت اؾز چٙس لؿٕز اظ ٔساضن ٚ قٛاٞس، ثطای اثجبر فطضیٝ

 (.1391  ،)دكًٙ

 "یا"عولگر فازی  -6-1-2

ثیكشطیٗ ٔمساض اظ ٔمبزیط  ثب زض ٔٙغك ثِٛیٗ اؾز ٚ ٘مكٝ ذطٚخی ORایٗ ػٍّٕط ٘یع ٔب٘ٙس ػٍّٕط 

 ٘مكٝ ٞبی ٚضٚزی وٙشطَ ٔی قٛز.

(6-2                                                                       )),,,( CBAncombinatio Max   

ایٗ ػٍّٕط زض ثطذی ٔٛاضز ثطای سٟیٝ ٘مكٝ ٞبی دشب٘ؿیُ ثٝ وبض ٔی ضٚز . زض خبٞبیی وٝ قبذم ٞبی 

 (.1391ٞؿشٙس ٚ ٚخٛز ٘كب٘ٝ ٔی سٛا٘س ثطای اظٟبض ٔغّٛثیز وبفی ثبقس )دكًٙ،  ٔٛضز ٘ظط وٕیبة

 حاصضلرب جثری فازی  -6-1-3

 ایٗ ػٍّٕط ثٝ نٛضر ظیط سؼطیف ٔی قٛز : 

(6-3                                                                                        )
n

i incombinatio  

ٞب اؾز . چٖٛ زض ایٗ سبثغ چٙسیٗ ػسز وٛچىشط اظ یه زض ٔكرهٝ ٚ قٕبض٘سٜ سؼساز ٘مكٝ iض آٖ وٝ ز

ٞٓ ضطة ٔی قٛ٘س ، ٔمساض ػضٛیز ثٝ زؾز آٔسٜ ٕٞٛاضٜ وٛچىشط یب ٔؿبٚی وٛچىشطیٗ ٔمساض 

 (.1319ػضٛیز ٔكشطن ٔی ثبقس . ثٝ ػجبضر زیٍط اثط ایٗ ػٍّٕط وبٞٙسٜ اؾز )دكًٙ ، 

 ل جوع جثری فازی عولگر حاص -6-1-4

 قٛز .فبظی اؾز ٚ ثٝ نٛضر ظیط سؼطیف ٔیایٗ ػٍّٕط ٔىُٕ حبنّضطة خجطی 



94 
 

(6-4                                                                             ))1(1
1 


n

i incombinatio  

ٚ ثطػىؽ ػٍّٕط فبظی ثبقس ٚی ثعضٌشطیٗ ٔمساض ػضٛیز فبظی ٔی٘شیدٝ ذطٚخی ٕٞیكٝ ثعضٌشط یب ٔؿب

زض ٚالغ قٛاٞس ٕٞسیٍط ضا سمٛیز ٔی وٙٙس ٚ سأثیط ٔثجز  .حبنّضطة خجطی ، اثط آٖ افعایكی اؾز

 ( .1391  ،ثیكشطی ضا ٘ؿجز ثٝ حبِز ا٘فطازی ذٛز اػٕبَ ٔی وٙٙس)دكًٙ

 عولگر فازی گاها -6-1-5

 ایٗ ػٍّٕط ثٝ نٛضر ظیط ثیبٖ ٔی قٛز :

(6-5                      )                                                         

-ی ٚ ػٍّٕط حبنُ خٕغ خجطی فبظی ٔیسطویجی اظ ػٍّٕط حبنُ ضطة خجطی فبظ ،ػٍّٕط فبظی ٌبٔب

ٌطزز . ثٝ عٛضی وٝ اٌط ٌبٔب یه ثبقس، ثبقس وٝ زضآٖ دبضأشط ٌبٔب زض ٔحسٚزٜ نفط سب یه ا٘شربة ٔی

ذٛاٞس ثٛز ٚ اٌط ٌبٔب نفط ثبقس، سطویت ٔؿبٚی حبنُ ضطة خجطی سطویت ٕٞبٖ حبنُ خٕغ خجطی 

آٚضز وٝ ٘مف فعایٙسٜ خٕغ اؾز. ا٘شربة نحیح ٚ آٌبٞب٘ٝ ٌبٔب،  ٔمساضٞبیی زض ذطٚخی ثٝ ٚخٛز ٔی

وٙس ٚ وُ ٔدٕٛػٝ ضا ثٝ حبَ سؼبزَ فبظی زض آٖ ػُٕ ٔیخجطی فبظی ٚ ٘مف وبٞٙسٜ ضطة خجطی

 ضؾب٘س .ٔی

ا٘س ثب ٞٓ سطویت ٚ ٞبیی وٝ ثب ػٍّٕطٞبی زیٍط ثٝ زؾز آٔسٜب سٕبٔی ٔدٕٛػٝثٝ ٚؾیّٝ ػٍّٕط ٌبٔ

٘كبٖ  ،ٞبی اوشكبفی ٔمبزیط سبثغ فبظی ٌبٔبی ٔحبؾجٝ قسٜقٛز. زض دطٚغٜ٘مكٝ ذطٚخی حبنُ ٔی

ؾبظی ٞبی خشُٕ وب٘یظایی ٚ ٔؼطف ٔیعاٖ اضسجبط ثرفٞبی ٔٙبؾت وب٘یزٞٙسٜ ٔحُ

 (.1391  ،)دكًٙٛاٞس ثٛزّف ٔٙغمٝ ذٞبی ٔرشقسٜ ثٝ ثرف

 

 



95 
 

 ّاتٌذی لایِکلاسِ -6-2

ٞبی لجُ سٛضیح زازٜ قسٜ ٌطٌبٖ ٚ زأغبٖ وٝ زض فهُ 1:100000دؽ اظ خٕغ آٚضی اعلاػبر ثطٌٝ 

( آٚضزٜ قسٜ اؾز. ثطای 2-6سب  1-6ٞب اضائٝ قسٜ وٝ زض خسَٚ )ٞب ثب ٚظٖ آٖٚ ولاؾٝٞب ا٘ٛاع لایٝاؾز 

ٞٛایی وٝ ثٝ نٛضر یه لایٝ قٙبؾی ٚ زٚض ؾٙدی ٚ ٔغٙبعیؽظٔیٗٞب، اعلاػبر ٞب ٚ ذغٛاضٌٜؿُ

ا٘س ٚثب سٛخٝ ثٝ ٘ؿجز چٍبِی ثیكشط ٚظٖ ولاؾٝ سمؿیٓ قسٜ 9ا٘سوٝ ثٝ وّی زض ٘ظط ٌطفشٝ قسٜ

ٞب زازٜ قسٜ اؾز سط ٚظٖ وٕشطی یٝ آٖظیبزسطی ثٝ آٟ٘ب اذشهبل زازٜ قسٜ اؾز ٚ ٘ؿجز چٍبِی وٓ

قٙبؾی قٙبؾی ثب سٛخٝ ثٝ اضظـ ٚ اثط ٞط وساْ اظ ٚاحسٞبی ؾًٙیٗ(.زض لؿٕز ظ2ٔ-6سب 1-6)اقىبَ

-ثٙسی ٚ اضظـ ٌعاضی قسٜ ٚاحسٞبیی وٝ زاضای سٛا٘بیی شذیطٜ ٚیب ثٝ ػٙٛاٖ ؾًٙ ٔبزض دشب٘ؿیُ عجمٝ

قٙبؾی ثٝ آٟ٘ب اذشهبل زازٜ قسٜ ظایی زاقشٝ ثیكشطیٗ ٚظٖ ضا زض ٌطٜٚ ٚاحس ؾًٙوب٘ی

ٚ  وطسبؾٝ ٚ غٚضاؾیهٖ ٚ ٌطٌبٖ ؾبظ٘س ٔطثٛط ثٝ زٚضاٖ ز زأغب(. ثطای قی4-6سب 3-6اؾز)اقىبَ

-زٞس ٚ ٕٞچٙیٗ ثٝ سطسیت اظ إٞیز ولاؾٝ وبؾشٝ ٔیٚظٖ ثیكشطی ضا ثٝ ذٛز اذشهبل ٔی زٚ٘یٗ

ٞب ضا خساؾبظی وطزٜ ٚ ثب سٛخٝ ثٝ زلز دبییٗ قٛز. ٚزض لؿٕز زٚضؾٙدی ؾبظ٘سٞبی وطثٙبسٝ ٚ ذغٛاضٜ

ٞبی وطثٙبسٝ قٙبؾی ٌطٌبٖ ٚ زأغبٖ ثطای خساؾبظی ؾبظ٘سظ ٘مكٝ ظٔیٗٞبی زٚضؾٙدی اؾشفبزٜ ازازٜ

. ثطای لایٝ اعلاػبسی غئٛقیٕیبیی ثب سٛخٝ ثٝ ایٗ وٝ آ٘ٛٔبِی ٚ حسآؾشب٘ٝ ٝ اؾزٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌطفش

ٞبی ٔٙغمٝ ٚ ثٝ ٕٞیٗ سطسیت اظ إٞیز ٚ ظٔیٙٝ زضفهُ دٙدٓ  ٔكرم قسٜ ثیكشطیٗ ٚظٖ ضا آ٘ٛٔبِی

ٞبی ٌطٌبٖ ٚ زأغبٖ  زض ٞبی غیٛقیٕیبیی قیزقٛز. لاظْ ثٝ شوط ؾز وٝ زازٜوبؾشٝ ٔیٞب ولاؾٝ

یبثی قسٜ ٚ ؾذؽ ثب سٛخٝ ثٝ اعلاػبر ( زضIDWٖٚثٝ ضٚـ فبنّٝ ٚظ٘ی ٔؼىٛؼ ) GISظ یٔح

 .(10-6سب 5-6ا٘س)اقىبَزٞی قسٜثٙسی ٚ ٚظٖغیٛقیٕیبیی زض فهُ دٙدٓ ولاؾٝ
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 ثٙسی قسٜ قیز ٌطٌبٖػبسی ٚ ولاؾٝٞبی اعلا: لای1ٝ-6خسَٚ

 

  

 

 

 

 

 

 

 

       

Raster Field Class weight 

دانسیتو گسل و خطواره

 ىا

0-0.1715 1 0.1 

0.1715-0.4373 2 0.2 

0.4373-0.6517 3 0.3 

0.6517-0.8746 4 0.4 

0.8746-1.1148 5 0.5 

1.1148-1.3549 6 0.6 

1.3549-1.1.5950 7 0.7 

1.5950-1.8179 8 0.8 

1.8179-2.1867 9 0.9 

 زمین شناسی

Ku1 1 0.9 

Js3 2 0.8 

Js 3 0.7 

Jl 4 0.4 

Ekt 5 0.3 

Dkh 6 0.2 

(ppm) عنصر روی 

27- 100 1 0.4 

101-210 2 0.6 

211-240 3 0.9 

 سفاکتوری سومیآنال

2.911--0.551 1 0.3 

-0.551-0.651 2 0.5 

0.651-5.358 3 0.9 
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 ثٙسی قسٜ قیز زأغبٖٞبی اعلاػبسی ٚ ولاؾٝ: لای2ٝ-6خسَٚ

        

Raster Field Class weight 

 ىادانسیتو گسل و خطواره

0-0.1985 1 0.1 

0.1985-0.5229 2 0.2 

0.5229-0.8273 3 0.3 

0.8273-1.0811 4 0.4 

1.0811-1.3458 5 0.5 

1.3458-1.6327 6 0.6 

1.6327-1.9636 7 0.7 

1.9636-2.3497 8 0.8 

2.3497-2.8131 9 0.9 

 شناسیزمین

ku1 1 0.9 

Jl 2 0.8 

Js 3 0.7 

Ekt 4 0.4 

QPLC 5 0.3 

Qsc 6 0.2 

(ppmعنصر سرب) 

5- 40 1 0.3 

41-100 2 0.6 

101-132 3 0.9 

(ppmعنصرآرسنیک) 

1-100 1 0.3 

11-200 2 0.5 

21-36 3 0.9 

(ppm عنصر روی) 

35-70 1 0.4 

71-170 2 0.6 

171-300 3 0.7 

301-410 4 0.9 

 سفاکتوری دومیآنال

-1.88--0.049 1 0.2 

-0.049-2.131 2 0.5 

2.131-7.718 3 0.9 
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دار‌شده‌فازی‌شیت‌دامغان:‌لایه‌گسل‌وزن‌1-6شکل    
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 دار‌شده‌فازی‌شیت‌گرگانلایه‌گسل‌وزن: 2-6ُقى
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دار‌شده‌فازی،‌شیت‌دامغانشناسی‌وزن:‌لایه‌زمین3-6شکل  
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داس ؿذُ فاصی، ؿیت گشگاىؿٌاػی ٍصى: لایِ صهیي4-6ؿىل  
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داس ؿذُ فاصی ٍالغ دسؿیت داهغاى: ػٌلش سٍی ٍصى5-6ؿىل  
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داهغاىداس ؿذُ فاصی دسؿیت : ػٌلش آسػٌیه ٍصى6-6ؿىل  
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دار‌شده‌فازی‌واقع‌درشیت‌دامغان:‌عنصر‌سرب‌وزن7-6شکل‌  

‌  
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داس ؿذُ فاصی ٍالغ دسؿیت داهغاى: آًالیض فاوتَسی دٍم ٍصى8-6ؿىل   
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داس ؿذُ فاصی ٍالغ دسؿیت گشگاى: ػٌلشسٍی ٍصى9-6ؿىل   
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داس ؿذُ فاصی ٍالغ دسؿیت گشگاىفاوتَسی ػَم ٍصى : آًالیض10-6ؿىل   
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 هذل هٌطق فازی  -6-3

-قٛ٘س. ثطای ایٗ ٔٙظٛض، اثشسا لایٝنٛضر زٚسبیی ٚ چٙسسبیی ثبٞٓ سّفیك ٔیٞب ثٝزض ضٚـ فبظی ٘مكٝ

وٙٙسٜ ٞبی ٔطسجظ ٔثُ ؾبذشبضٞبی وٙشطَؾبظی قبُٔ ا٘ٛاع لایٝٞبی ٔرشّف وٙشطَ وٙٙسٜ وب٘ی

ٌطز٘س ثطای ایٗ ٔٙظٛض ثبیس زضخٝ ٞٛایی سؼییٗ ٔیقٙبؾی، ٔغٙبعؿیغئٛقیٕی، ظٔیٗؾبظی، وب٘ی

ٞبی اعلاػبسی ثب سٛخٝ ثٝ ٔغبِؼبر ا٘دبْ ؾبظی سؼییٗ ٌطزز. لایٝوٙٙسٜ وب٘یإٞیز فبوشٛضٞبی وٙشطَ

ی، قٙبؾٞبی اعلاػبسی، ظٔیٗ(. زض ایٗ ٔغبِؼٝ لای2ٝ-6سب  1-6زٞی قسٜ ثب سٛخٝ ثٝ خسَٚ )قسٜ ٚظٖ

ٚ ػٍّٕطفبظی ٌبٔب سّفیك  ANDٞب، ثطای قیز ٌطٌبٖ ٚ زأغبٖ ثب اؾشفبزٜ اظ ػٍّٕط غئٛقیٕی، ٌؿُ

ٞبی دٛقب٘ی ضا ٘ؿجز ثٝ ا٘سیؽٞٓثٟشطیٗ  9/0ٟ٘بیی ثسؾز آٔسٜ اؾز. ٔمساض ٌبٔبی قسٜ ٚ ٘مكٝ

ٍٛضیشٓ (. ا14ِ-6سب  11-6)ثطای ٞط زٚ قیز اؾشفبزٜ قسٜ اؾز ٔؼس٘ی ؾطة ٚ ضٚی ٔٙغمٝ زاقشٝ وٝ

ثرف ثٝ زؾز آٔسٜ ٚ سّفیك ثٝ ؾبظی ثٝ ٕٞطاٜ ٔٙبعك أیسٜ وب٘یسّفیك فبوشٛضٞبی وٙشطَ وٙٙس

 ٞبی ظیط ٞٓ ثطای قیز ٌطٌبٖ ٚ ٞٓ ثطای قیز زأغبٖ اضائٝ قسٜ اؾز.نٛضر ٔسَ
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 مدل‌شیت‌دامغان

-زمین

 شناسی

-ژئوفیزیک

 هوایی
های‌داده دورسنجی

می‌ژئوشی  

سر روی آرسنی لیتولوژآنالیزفاکتور

 ی

لایه‌

 
لایه‌  لایه‌گسل

ها‌لایه‌گسل‌و‌شکستگی  

 عملگر‌گامای‌فازی‌و

AND ‌ 

 نقشه‌پتانسیل‌مطلوب
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 مدل‌گرگان

-زمین

 شناسی

-ژئوفیزیک

 هوایی

های‌داده دورسنجی

 ژئوشیمی‌

آنالیزفاکتوری‌ روی

 سوم

لیتولوژ

 ی

لایه‌

 گسل
 لایه‌گسل لایه‌گسل

ها‌لایه‌گسل‌و‌شکستگی  

 عملگر‌گامای‌فازی‌و

AND ‌ 

 نقشه‌پتانسیل‌مطلوب
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 ANDفاصی تا اػتفادُ اص ػولگشؽ هٌغك: ًمـِ ختاًؼیل هغلَب ػشب ٍسٍی ؿیت داهغاى، تِ س11ٍ-6ؿىل
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 ANDفاصی تا اػتفادُ اص ػولگش: ًمـِ ختاًؼیل هغلَب ػشب ٍسٍی ؿیت گشگاى، تِ سٍؽ هٌغك12-6ؿىل

 

 

‌

‌
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 9/0فاصی تا اػتفادُ اص ػولگشگاهای : ًمـِ ختاًؼیل هغلَب ػشب ٍسٍی ؿیت داهغاى، تِ سٍؽ هٌغك13-6ؿىل
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 9/0فاصی تا اػتفادُ اص ػولگشگاهای : ًمـِ ختاًؼیل هغلَب ػشب ٍسٍی ؿیت گشگاى، تِ سٍؽ هٌغك14-6ؿىل
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 صحت سٌجی هٌاطق دارای پتاًسیل -6-4

ٞبی سِٛیس قسٜ یىی اظ ٔٙبعك زاضای دشب٘ؿیُ  وٝ ثٝ ٔٙظٛض ثطضؾی زضؾشی ٚ اػشجبض ؾٙدی ٘مكٝ

ثبقس  ٚ ثب سٛخٝ ثٝ ایٗ وٝ ثٝ قبٞطٚز ٘عزیىشط ثٛزٜ ٔس ٘ظط لطاض أغبٖ ٔیٕٞبٖ ٔحسٚزٜ ؾْٛ زض ثطٌٝ ز

(. زض ایٗ ٔٙغمٝ ٔؼسٖ لسیٕی ؾطة ٚ 16-6سب 15-6) اقىبَ ٌطفشٝ ٚ ٔٛضز ثبظزیس نحطایی لطاض ٌطفز

ثبقس. ایٗ ٘بحیٝ قٙبؾی زأغبٖ آٞٛا٘ٛ ٔیضٚی آٞٛا٘ٛ لطاض زاقشٝ وٝ یىی اظ ٔؼبزٖ لسیٕی ثطٌٝ ظٔیٗ

ای)ائٛؾٗ( ٞبی ٌساظٜذشط ضٚؾشبی آٞٛٚا٘ٛ ٚ زض ٔیبٖ ٚاحسٞبی ؾٍٙی سٛف، قیُ سٛفی ٚ خطیبٖزض ثب

وب٘ؿبض ؾطة ٚ ضٚی آٞٛا٘ٛ زض خٙٛة   ٚؾًٙ آٞه سٛفی ضریٓ لایٝ ٚ )غٚضاؾیه( ٚالغ ٌكشٝ اؾز.

ٚالغ قسٜ اؾز. اظ  54◦ٚ 10'ٚ 56 "ٚ  36◦ٚ 13'ٚ 12"ثبذشطضٚؾشبی آٞٛا٘ٛ زض ٔرشهبر خغطافیبیی 

قٙبؾی ِیشِٛٛغی ٚ ؾبذشبضی، ٔحسٚزٜ ٔؼس٘ی زض ٘عزیىی یه ٘بٚزیؽ ٚالغ ٌكشٝ ظط ظٔیٗ٘

ای ذبوؿشطی ضً٘ ٔشؼّك ثٝ ؾبظ٘س لاض ثٝ ؾٗ ٞبضا ضریٓ لایٝ سب سٛزٜاؾز.ٞؿشٝ ایٗ ٘بٚزیؽ

ٞبی ٔبض٘ی ٔطثٛط ثٝ سكىیلار ٞبی ٚضلٟبی ٘بظن لایٝ ٚ آٞهزٞس. آٞهغٚضاؾیه ثبلایی سكىیُ ٔی

زٞٙس. زض قٕبَ ٔؼسٖ، ثطٚ٘عزٞبیی ٔطثٛط ثٝ َ ایٗ ؾیؿشٓ چیٗ ذٛضزٌی ضا سكىیُ ٔیزِیچبی یب

قیّی ٚ ٞبی ِٚىب٘یىی قبُٔ سٛف، سٛفؾبظ٘س وطج ثٝ ؾٗ ائٛؾٗ ٚالغ قسٜ اؾز. وٝ ٔشكىُ اظ ؾًٙ

ثٙسی ذٛة ضً٘ ثب لایٝٞبی وطْؾًٙ زضٍٚ٘یط وب٘ؿبض آٞٛا٘ٛ ضا آٞه ثبقس.ٞبی ٘یٕٝ اؾیسی ٔیٌساظٜ

ؾبظی ثٝ ٔمبزیط ٔحسٚز زض ؾبظ٘س لاض ٘یع نٛضر ٌطفشٝ زٞس. وب٘یٛط ثٝ ؾبظ٘س زِیچبی سكىیُ ٔیٔطث

خٙٛة  –ثبذشطی سب قٕبَ ذبٚضی  –ٞبی ذبٚضی ؾبظی زضایٗ وب٘ؿبض زض ؾیؿشٓ قىؿشٍیاؾز. وب٘ی

-فای زضٖٚ زضظٚ قىبٚضن ٚ ضٌٝ ٚ ضٌچٝؾبظی ػٕسسب ثٝ نٛضر ثطقی، اؾشٛنثبقس. وب٘یثبذشطی ٔی

ؾبظی انّی ؾطة ٚ ضٚی زض ایٗ وب٘ؿبض اظ ٘ٛع ؾِٛفیسی ٚ وطثٙبسٝ ثبقس. وب٘یٞبی ؾًٙ ٔیعثبٖ ٔی

قٙبؾی قبُٔ ٌبِٗ، ٕٞطاٜ ثب ٔمبزیطی دیطیز، وبِىٛدیطیز، اوؿیسآٞٗ، وّؿز اؾز. دبضاغ٘ع وب٘ی

یسآٞٗ ثٝ ٞبی ثب٘ٛیٝ ؾطٚظیز، اؾٕیز ظٚ٘یز، ٚ اوؿدیطیز، وبِىٛدیطیز، ٔبضوبؾیز، ثٛض٘یز ٚ وب٘ی

ٞبی ؾبظی زض ایٗ وب٘ؿبض حبنُ فؼبِیز ؾیبلار ٌطٔبثی زض زاذُ قىؿشٍیضؾس وٝ وب٘ی٘ظط ٔی

( ٚ 17-6قٙبؾی ٚ اوشكبفبر ٔؼس٘ی وكٛض(. ضاٜ اضسجبعی ٔؼسٖ زض قىُ)ثبقس)ؾبظٔبٖ ظٔیٗٔٙغمٝ ٔی
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ٕٞچٙیٗ ٔمغغ نیمّی ٌطفشٝ قسٜ اظ ٔٙغمٝ ثطای وب٘ی ٌبِٗ ثٝ قىُ ذغٛط ٔثّثی قىُ ٚ 

( ٚ وبِىٛدیطیز زض ٔمغغ نیمّی، ثٝ ضً٘ ظضز ثط٘دی اؾز 18-6اؾفبِٛضیز ثٝ ضً٘ ذبوؿشطی )قىُ 

 .(19-6)قىُ

 

 

 

 

 : هؼذى ػشب ٍ سٍی آَّا6-15ًَ
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 : سگِ ػشب ٍ سٍی هؼذى آَّا6-16ًَ

 

 

 : ساُ استثاعی ػشب ٍ سٍی هٌغمِ آَّا17ًَ-6ؿىل

 

  

 هعذى سرب ٍ رٍی 
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 فصل ّفتن

 طٌْادیًتیجِ گیری ٍ پ 
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 گیریًتیجِ -7-1

ٌطٌبٖ ٚ  1:100000ثطٌٝ  ٔحسٚزٜ زض فبظیقٔٙظ ضٚـ ثب اؾشفبزٜ اظ اوشكبفی ٞبیزازٜ سّفیك ثب

 وٝ اؾز ثسیٟی قس. ثبضظؾبظی ؾطة ٚ ضٚی  ؾبظیوب٘ی ثطای ٔغّٛة ٚ ثبلا دشب٘ؿیُ ثب ٔٙبعك ،زأغبٖ

 اظ ٔٛضٛع ایٗ وٝ قٛز ٌطفشٝ ٘ظط زض ٔٙبعك ایٗ ثط ٔٙغجك ثبیؿشی ثؼسی اوشكبفی ٞبیسٕطوع فؼبِیز

 اظ وٝ ٘شبیدی. وٙسٔی خٌّٛیطی ٘یؿشٙس، وب٘یؿبظی دشب٘ؿیُ زاضای وٝ ٔٙبعمی زض ا٘طغی ٚ نطف ٞعیٙٝ

 ٔحسٚزٜ زض ٔغّٛة دشب٘ؿیُ ٘مكٝ سٟیٝ ٔٙظٛضثٝ ٘مكٝ ٞب ایٗ ؾبظیٔسَ ٞبی غئٛقیٕیبیی ٚ٘مكٝ سٟیٝ

 .اؾز آٔسٜ ظیط زض ٔرشهط ثٝ عٛض آٔس زؾز ٌطٌبٖ ٚ زأغبٖ ثٝ 1:100000ثطٌٝ 

 ضٚی، ؾبظی ؾطة ٚوب٘ی ٘ظط اظ ثبإٞیز ٔٙبعك اظ ٌطٌبٖ ٚ زأغبٖ یىی 1:100000ثطٌٝ  ٔحسٚزٜ زض

 یبفشٗ ؾبظی ٚوب٘ی اؾشؼسازٞبی اضظیبثی خٟز ٔغبِؼٝ ایٗ اؾز. قطلی زض لؿٕز اِجطظ وٝ اؾز

 ٔغبِؼٝ ایٗ زض وٝ اعلاػبسی ٞبیلایٝ.اؾز قسٜ اؾشفبزٜ ثبلا دشب٘ؿیُ زاضای ٚ ٔؿشؼس ٔحسٚزٜ ٞبی

 غئٛقیٕی ٚ ٞٛایی غئٛفیعیه ظٔیٗ قٙبؾی، زٚضؾٙدی، اوشكبفی، ٞبیزازٜ قبُٔ اؾز، قسٜ اؾشفبزٜ

 ا٘دبْ ٚ ٔٙغمٝ زض ٔٛخٛز ٞبی اوشكبفیلایٝ ؾبظیآٔبزٜ ٚ دطزاظـ اظ دؽ اؾز. ایآثطاٞٝ ضؾٛثبر

 ایٗ سّفیك اوشكبفی، ٘ظط اظ ثبإٞیز ٞبیذمقب سؼییٗ ٚ فبظیٔٙغك ضٚـ ثٝ ٔطثٛط ٔرشّف ٔحبؾجبر

 ٔسَ یه ٚ قسٜ ٔكرم ٔٙغمٝ ایٗ ٔغّٛة ثطای دشب٘ؿیُ ٘مكٝ ٚ ٌطفشٝ نٛضر GIS ٔحیظ زض ٘شبیح

 سئٛضی لبِت ثٛزٖ زاضا زِیُ ثٝ فبظی سّفیك اؾز. ضٚـ ٌطزیسٜ ٔؼطفی ؾطة ٚ ضٚی آ٘ٛٔبِی ٞبی ثطای

 ٞبی٘مكٝ سّفیك خٟز ثبلایی لبثّیز وٝ یمی اؾزسّف ٞبیضٚـ خّٕٝ اظ ثبلا ا٘ؼغبف دصیطی ٚ لٛی

 ٞبیلایٝ زٞیٚظٖ چطاوٝ زاضز؛ إٞیز وبضقٙبؾی ثؿیبض زا٘ف ضٚـ ایٗ زض زاضز. ولاؾٝ چٙس دیچیسٜ

 ثب ذٛثی ا٘غجبق ضٚـ ایٗ اظ حبنُ ٌطزز. ٘شبیحٔی اػٕبَ سؼییٗ وبضقٙبؾی ٘ظط اظ اؾشفبزٜ ثب اعلاػبسی

ٞبی ٔؼس٘ی قٙبؾی ٚ ا٘سیؽظٔیٗ ؾبظٔبٖ اوشكبفی سٛؾظ ٔرشّف ٞبیضٚـ اظ ثٝ زؾز آٔسٜ ٘شبیح

  .اؾز ثٛزٜ ضٚـ ایٗ وبضایی ٚ إٞیز ٘كبٖ زٞٙسٜ ؾطة ٚ ضٚی  زاقشٝ وٝ
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 ثب  3ٚ  2ٚ  1ٞبی دطدشب٘ؿیُ زض ٔحسٚزٜ ؾطة ٚ ضٚی قیز زأغبٖ، ٔٙبعك ٔغّٛةدشب٘ؿیُ ٘مكٝ زض

 اَٚ قس٘س وٝ اِٚٛیز ٔؼطفی ٔٛضز ٔغبِؼٝ ٔٙغمٝ وُ اظ زضنس 15 حسٚز وٝ ویّٛٔشطٔطثغ 29 ٔؿبحز

 .ٞؿشٙس اوشكبفی ثؼسی ٞبیاِٚٛیز ، 10ٚ  9ٚ  8ٚ 7ٚ  6ٚ  5 ٚ 4 ٞبی ٔحسٚزٜ اوشكبفی ٞؿشٙس. ٚ

 ثب 2ٚ  1ٞبی دطدشب٘ؿیُ زض ٔحسٚزٜ ؾطة ٚ ضٚی قیز ٌطٌبٖ، ٔٙبعك ٔغّٛةدشب٘ؿیُ ٘مكٝ زض

 اَٚ قس٘س وٝ اِٚٛیز ٔؼطفی ضز ٔغبِؼٝٔٛ ٔٙغمٝ وُ اظ زضنس 10 حسٚز وٝ ویّٛٔشطٔطثغ9 ٔؿبحز

  .ٞؿشٙس اوشكبفی ثؼسی ٞبیاِٚٛیز  ،6 ٚ 5ٚ  4 ٚ 3 ٞبی ٔحسٚزٜ اوشكبفی ٞؿشٙس. ٚ

 ٌطٌبٖ 1:100000ثبض زض ثطٌٝ  اِٚیٗ ثطایؾطة ٚ ضٚی ٔغّٛة دشب٘ؿیُ ٘مكٝ وٝ اؾز شوط ثٝ لاظْ ) 

ٚ ثب سٛخٝ  ثٝ ایٗ قسٜ اؾز  زض لؿٕز قطق قیز ٌطٌبٖ ٔٙبعك ٔؿشؼس ٔكبٞسٜ  اؾز. قسٜ ا٘دبْ

ؾبظی ؾطة ٞبیی وٝ زض آٖ  دشب٘ؿیُ شذیطٜوٝ  اظ قطق ثٝ ٔؼسٖ سبـ ٚ ٔدٗ ٚ ٕٞچٙیٗ ازأٝ ؾبظ٘س

سٛاٖ ٌفز ٔٙبعك قٛز ِصا ٔیٌطٌبٖ ٔكبٞسٜ ٔی 1:100000ٚ ضٚی سبـ ٚ ٔدٗ ٚخٛز زاضز زض ثطٌٝ 

 .ٔغّٛثی وٝ ثطای قیز ٌطٌبٖ ثسؾز آٔسٜ ٔحشُٕ اؾز(دشب٘ؿیُ 
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 پیطٌْادات -7-2

ٕٞچٙیٗ ٕ٘ٛ٘ٝ  ٚ سطٔشطاوٓ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضی قجىٝ ثب ؾٍٙی ثطزاضیٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ نٛضر غئٛقیٕیبیی ٔغبِؼبر

 .ٌیطز ا٘دبْ ٔصوٛض آ٘ٛٔبَ ٔٙبعك زض ؾٍٙیٗوب٘ی اظ ثطزاضی

یع ا٘دبْ اِمبیی عیفی ٘قٛز ثطضؾی غئٛفیعیىی آسی زض ٔٙبعك ٔؿشؼس ثٝ قىُ دلاضیعاؾٖٛدیكٟٙبز ٔی

ٞبی ؾِٛفیسی ٘ظیط دیطیز قیُ ٚ ضؼ زض ایٗ ٔٙغمٝ ظیبز اؾز ٚ قٛز، چطا وٝ احشٕبَ حضٛض وب٘ی

 سٟٙب ضٚـ ٔصوٛض لبزض ثٝ سفىیه لبثُ ٔلاحظٝ ٔٙبثغ فّعی اظ غیط آٖ اؾز.

زض ٔٙبعك  اِىشطیىیٚٔز ٚیػٜباِمبیی ٚ ٔمخٟز ثبلا ثطزٖ ؾغح ػّٕیبر اوشكبفی اظ ضٚـ دلاضیعاؾٖٛ

 ثرف اؾشفبزٜ قٛز.أیس
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 هٌاتع فارسی:

ی دشب٘ؿیُ ٔغّٛة شذبیط ی ٘مكٝسٟیٝ "(، دبیبٖ ٘بٔٝ وبضقٙبؾی اضقس 1392أیطی ضٚزثبض ا،  ) -

، زا٘كىسٜ  "ظٔیٗ قٙبؾی ٔیٙبة زض ؾبٔب٘ٝ اعلاػبر خغطافیبیی  1:100000ی وطٚٔیز، زض ٚضلٝ

 .110- 48ص ٔؼسٖ ، ٘فز ٚ غئٛفیعیه، زا٘كٍبٜ نٙؼشی قبٞطٚز،

قطوز "ٌعاضـ دبیب٘ی ٔطحّٝ زْٚ ػّٕیبر اوشكبف ٔؼسٖ ؾطة ٚضٚی دیچٕشٛ"(، 1390ثیبضی ٜ، ) -

 نٙؼشی ٚ ٚٔؼس٘ی سبـ ٚٔدٗ قبٞطٚز

سٟیٝ ٘مكٝ دشب٘ؿیُ ٔغّٛة شذبیط وطٚٔیز زض  "(، دبیبٖ ٘بٔٝ وبضقٙبؾی اضقس1391دكًٙ ع،  ) -

 .93-57ا٘كٍبٜ نٙؼشی قبٞطٚز،  ل ، زا٘كىسٜ ٔؼسٖ،  ٘فز ٚ غئٛفیعیه ، ز "قٕبَ سطثز حیسضیٝ 

 (، ظٔیٗ آٔبض، ا٘شكبضار زا٘كٍبٜ سٟطا1377ٖ، ع ا.، )دبن یحؿٙ -

. ا٘شكبضار زا٘كٍبٜ سٟطاٖ، ل "ٞبی اوشكبفیسحّیُ زازٜ "(، 1380اِسیٗ.، )، ع ا.، قطفدبن یحؿٙ -

91 . 

بضار زا٘كٍبٜ سٟطاٖ، ل . ا٘شك"ٞبی اوشكبفیسحّیُ زازٜ "(، 1380اِسیٗ.، )، ع ا.، قطفدبن یحؿٙ -

88 . 

. ا٘شكبضار زا٘كٍبٜ سٟطاٖ، ل "ٞبی اوشكبفیسحّیُ زازٜ "(، 1380اِسیٗ.، )، ع ا.، قطفدبن یحؿٙ -

31-51. 

ٞبی ؾطة ٚ ضٚی ٘بحیٝ قٙبؾی وب٘ؿبضٌعاضـ ظٔیٗ"قٙبؾی ٚ اوشكبفبر ٔؼس٘ی وكٛض ؾبظٔبٖ ظٔیٗ -

  ."غطة ٚ قٕبَ غطة زأغبٖ

ػّْٛ  ٘كطیٝ زٚضؾٙدی، ٞبیزاز اظ اؾشفبزٜ سجطیع ثب ٌؿُ ؾبذشبضی سحّیُ ، 1388 ،.ْ ؾّغب٘ی، -

 .قٕبَ -سٟطاٖ ٚاحس اؾلأی آظاز زا٘كٍبٜ ظٔیٗ،
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عیف اِىشطٚٔغٙبعیؽ ٚ وبضثطز آٖ زض ؾٙدف اظ زٚض، وبضٌبٜ  -1383نبزلیبٖ، ؼ.، آذٛ٘سظازٜ، ْ.،  -

 .54-45ٝ آشضٔبٜ، نفح 12زض آثیبضی ٚ ظٞىكی  RS  ٚGISآٔٛظقی وبضثطز 

اظ  اؾشفبزٜ ثب وطثٙبسٝ ضٚی ٚ ؾطة وب٘ؿبضٞبی اوشكبف زض فبظی ٔٙغك وبضثطز،  1383ػؿىطی، ْ.،  -

 ثٟٕٗ 14ٚ  12انفٟبٖ  اؾشبٖ زض ای ٔبٞٛاضٜ ضلٛٔی ٞبیزازٜ دطزاظـ

، چبح قكٓ،  ا٘شكبضار ؾبظٔبٖ ٘مكٝ Enviآٔٛظـ ٘طْ افعاض  -1385٘هطآثبزی، ؼ، ة.،  فبعٕی -

 نفحٝ. 150، ثطزاضی وكٛض

 نفحٝ. 246ٔجب٘ی ؾٙدف اظ زٚض، ا٘شكبضار آظازٜ، چبح قكٓ،  -1389فبعٕی، ؼ.، ضضبیی، ی.،  -

ٔغبِؼٝ وب٘ی قٙبؾی ٚ غ٘ع وب٘ؿبض ؾطة ٚ  "(، ٌعاضـ ٟ٘بیی عطح سحمیمبسی ؛ 1387فطزٚؾز ف، ) -

 ، زا٘كىسٜ ػّْٛ ظٔیٗ ، زا٘كٍبٜ نٙؼشی قبٞطٚز."ضٚی ثطلىٝ ) ٔدٗ ( 

 ٟٔٓ ؾٙدٙسٜ 5 سهبٚیط ٔرشّف ضٚی دطزاظقٟبی اػٕبَ ، ثطضؾی 1389رٍستاًی، ج.، س فریذًٍی -

   1389اردیثْطت  ٞبآٖ ٘شبیح ٔمبیؿٝ ٚ قٙبؾیظٔیٗ ٚ ؾبذشبضی ٞبیٚاحس خٟز قٙبؾبئی

ٔسَ ؾبظی ػسزی زازٜ ٞبی سیذط ضٚـ  "(، دبیبٖ ٘بٔٝ وبضقٙبؾی اضقس، 1387فلاح دیكٝ ؼ،  ) -

VLF ٖٚٞبی آِٛزٜ ٘بقی اظ ٔؼس٘ىبضی ) ٔغبِؼٝ ٔٛضزی ٔؼسٖ ؾطة ٚض ٚی سبـ ، خٟز قٙبؾبیی ظ

 ، زا٘كىسٜ ٔؼسٖ،  ٘فز ٚ غئٛفیعیه ، زا٘كٍبٜ نٙؼشی قبٞطٚز. "(

ٚ  ؾطة ؾبظیوب٘ی ثب ٔطسجظ زاضآٞٗ ٞبیٔبؾٝ ٞبی زِٚٛٔیز آقىبضؾبظی، 1383لبئسضحٕشی،. ض.،  -

 ثٟٕٗ 14ٚ  12ای ٔبٞٛاضٜ ٞبیزازٜ انّی ٞبیٔؤِفٝ سحّیُ ضٚـ ثٝ ضٚی

چبح اَٚ،   "وب٘ؿبضٞبی ؾطة ٚ ضٚی زض ایطاٖ، "(،1379لطثب٘ی ْ،  سبخجرف ح،  ذٛئی ٖ،  ) -

 .35-5قٙبؾی ٚ اوشكبفبر ٔؼس٘ی وكٛض، ل ؾبظٔبٖ ظٔیٗ

-ٞبی ٔغٙبعیؽ ٞٛایی ثٝ ٔٙظٛض دیدطزاظـ ٚ سفؿیط زازٜ "، 1388وبٔىبض ضٚحب٘ی، ا ٚ ثیىی، ْ،  -

 .36-3، ل 3، قٕبضٜ 35 ٔدّٝ فیعیه ظٔیٗ ٚ فضب، زٚضٜ، "ض ٔٙغمٝ ؾجعٚاض خٛیی شذبیط وطٚٔیز ز
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قٙبؾی اظ ضٚی . سؼییٗ ٚ سفىیه ٚاحسٞبی ظٔی1391ٗوبٔىبض ضٚحب٘ی، ا. قىطی، ز. ٔطازظازٜ، ع.  -

 .127-111، ل 3، قٕبضٜ 38 ٞٛایی. ٔدّٝ فیعیه ظٔیٗ ٚ فضب، زٚضٜٞبی ٔغٙبعیؽزازٜ

ٔسَ ؾبظی ٚ سفؿیط زازٜ ٞبی دلاظیطاؾیٖٛ اِمبیی ٚ "ٖ ٘بٔٝ وبضقٙبؾی اضقس:(، دبیب1386وثیطی ا، ) -

، ٔؼسٖ، ٘فز ٚغئٛفیعیه،  "ٔمبٚٔز ٚیػٜ ثٝ ٔٙظٛض اوشكبف ؾطة ٚ ضٚی زض ٔٙغمٝ سبـ ٚ ٔدٗ

 زا٘كٍبٜ نٙؼشی قبٞطٚز.

ة ٚ ٔغبِؼٝ وب٘ی قٙبؾی ٚ غ٘ط وب٘ؿبض ؾط"(، دبیبٖ ٘بٔٝ وبضقٙبؾی اضقس:1389ٔحٕٛزی ٘یبظ ْ، ) -

 زا٘كىسٜ ػّْٛ ظٔیٗ زا٘كٍبٜ نٙؼشی قبٞطٚز. "ضٚی یٛضر ثبثب

قٙبؾی ظٔیٗ 1:100000ی وٙشطَ ٚ ٔؼطفی ٘ٛاحی أیسثرف زض ٚضلٝ "(، 1383ٔرشبضی ع، ) -

 قٙبؾی ٚ اوشكبفبر ٔؼس٘ی وكٛضؾبظٔبٖ ظٔیٗ، "زأغبٖ

 .259٘كٍبٜ سٟطاٖ ل ، چبح اَٚ، ٔٛؾؿٝ ا٘شكبضار زا"غئٛفیعیه اوشكبفی  "،  1388٘ٛضٚظی، ؽ.  -

زا٘كٍبٜ  ا٘شكبضار خغطافیبیی، اعلاػبر ٚ ؾیؿشٓ زٚض اظ ؾٙدف ، 1382 ،.ْ سٍٙؿشب٘ی، ٞبقٕی -

 .سٟطاٖ

 نفحٝ.266،ٔجب٘ی ظٔیٗ قٙبؾی الشهبزی،ٔطوع٘كطزا٘كٍبٞی،1366یؼمٛة دٛض،ػجسإِدیس، -
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Abstract 

The study area is located between 54
◦
 to  54 30

'
 longitude and northern 36

◦
    

to 37
◦
    latitude. This area is part of of lead and zinc belt, north to north- 

eastern of iran. This belt is extended fron Mojen to Shahmirzad and 

Ahvana  mine, shahmirzad mines are located in this belt . Most of lead and 

zinc mines in thies belt have bean considered as Mississpian Type. Main 

purpose of this research is detecting lead and zinc anomaly area. For this 

reason geologal layers (stractural, letology) ,geophysic (air magnetic) and 

geochimstry of stream sediments were chosen to  for combin in GIS 

environment. For geology point  of view, a rocks that include this type of 

deposits are dolomites limestone and carbonate and also sand stone. Faults 

and rupture have effects important cantrollerIn the first step , 1:100000 

geological sheet maps of Gorgan and Dameghan and location of  carbonate 

rocks and faults were hight highted.. Air magnetic data processing 

performed by goal for clearness fault in GeosoftS oasis Montay software. 

In order deter mine geochmical anomaly areas , single, variant and 

multivariante anoalyses were done. Later probability plot soft ware was 

waed to calculate the threshhold values for haloes and anomaly the 

geochmical distripbution maps were waed for GIS Enviroments. Finaly, the 

informational layers were combin fuzzy logic in GIS environment. Were 

ideutified  for the follow up step.in identified potential map ,Damghan 

Sheet lead and zinc , high-potential zone in 1,2,3 areas in area of 29km
2
are 

introduced which are 15% of total identified area in identified potential 

map,Gorgan sheet lead and zinc,high potential zone in 1,2 area of 9km
2
are 

introduced which are 10% of total identified area which are privet of 

discovery.  

Keywords: lead and zinc: fuzzy logic, geochemistry anomaly, air - magnet, 

remote - sensing. 
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