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چاه و  یبا استفاده از نگارها یدروکربورداره یدر سازندها یگاز ینواح یصتشخ
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 استاد مشاور
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ر کسانی هستم که  .اساادی که پیددی سراغاز تولد من هستند.از یکی زاده میشوم و از دیگری جاودانهسپاسگذا

گاشت و مادری که تار مویی از او بپای من سداه نماند  .را بر تخته سداه زندگیم ن

 تقدیم به

 .مقدسترین واژه ها در لغت نامه دلم، مادر مهربانم که زندگیم را مدیون مهر و عطوفت آن می دانم

 .مهربانی مشفق، بردبار و حامیپدر، 

ی همراهان  ،مان برادر و خواهر                                                                          
هم

 شگی و پشتوانه های زندگیم

                                       .تنشانه لطف الهی در زندگی من اس  عزیزی که بودنش                                                                                                                                                                                      
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 تشکر و قدردانی

 

 رسدد.مه به اجاام نیینادانم تا مراتب سپاس را از بزرگوارانی به جا آورم که اگر دست یاریگرشان نبود، هرگز این پایانبر خود لازم می

همچنین اسااد عالی مرادزاده جناب آقای دکترد گرانقدرم تداز اساا
نامه که زحمت راهنمایی این پایاناظمینی     کجناب آقای دکتر قدرم و 

 را بر عهده داشتند و همواره پاسخگوی سئوالات من بودند، کمال سپاس و قدردانی را دارم.

همچنین جا دارد  از زحمات و راهنمایی
 میمانه تشکر کنم.ص علی چهرآزی   دکتر جناب آقایهای  اسااد عزیز و گرانقدر خود 

 کنم. یم مشاوره محترم  خود در شرکت مناطق نفت خیز جنوب  نیز صمیمانه تشکر کمری مصیب جناب آقای مهندساز 

 .کمال تشکر را دارمد گر بنده حقیر بودنبی دریغ دوساان و اساتدد که به هر طریق یاری  ها و زحماتراهنماییدرنهایت، از 
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اینجانب افشیی  فراان  اانشیج د اه ه را انا ا ا ار  ا   مدنر ا ن د اانشهره منر ن ن د ه وف فیکید اانشهاه   

 دهابا ا   ااه اا نها  یر هررب  اا ه دا   اانرها دگاا ان اح یصتشخ "ااهرها ن یسنره پایا  نام  با عن ا  صنن ا 

الری  تحد  اهنمافا ا یییاتیر گراما بناب یاایا  ار ر عما مراااااه ه ار ر  ییییر حسیییا   " ادهاد لراهچاه ه اااه

 راظمینا م ندر ما ا  .

 نامه توسط اینجانب انجام شده است و از صحت و اصالت برخوردار است.تحقیقات این پایان 

 است.های محققان دیگر به مرجع مورد استفاده استناد شده در استفاده از نتایج پژوهش 

  مطالب مندرج در پایان نامه تاکنون توسط خود یا فرد دیگری برای دریافت هیچ نوع مدرک یا امتیازی

 در هیچ جا ارایه نشده است.

  انشگاه د"باشد و مقالات مستخرج با نام شاهرود میصنعتی کلیه حقوق معنوی این اثر متعلق به دانشگاه

 به چاپ خواهد رسید. ”Shahrood, University of Technology“و یا  "شاهرودصنعتی 

 اند در مقالات حقوق معنوی تمام افرادی که در به دست آمدن نتایج اصلی پایان نامه تأثیرگذار بوده

 گردد.مستخرج از پایان نامه رعایت می

 در کلیه مراحل انجام این پایان نامه، در مواردی که به حوزه اطلاعات شخصی افراد دسترسی یافته و یا 

 استفاده شده است اصل رازداری، ضوابط و اصول اخلاقی انسانی رعایت شده است. 

 

32/40/59 

 افشین فرزانه

                                                                                                                                                               

 

 

 مالکیت نتایج و حق نشر

افکا  ه تجدیکاآ ادن نر هاد  ایان رمی  حق ق منن د ای  اثر ه محصیی  آ ی  قمقا آ مسیی خرجن ر ابن برنام  

باایر. ای  ملمب بایر ب  نح  مق یا ا  ت لیراآ عمما  ایاهرها ما  صینن ا   یات   ایرهم م نمب ب  اانشیهاه   

 مرب ط  ذرر ا ا.

 باار.ا   ااه اا اطلاهناآ ه ن ایج م ب ا ا  پایا  نام  بره  ذرر مربع مجاا نما

 تعهد نامه



   

 

 ا

 چکیده

انا ایا ه ت هید  یا آ مخکنا یها اا مراحل ت صیف مخاا  هیر هرربنا ا د. بد ری  ابکا  براد 

هان ا   ااه اا نها هاد چاه با هاد چاه یامایا ا د اما ب  الیل محرهاید ا  ر ا ب  ی ای  را  اااه

بیش ر م  ا ت ب  ارا  گرف   ا د. ا  ای  ملالن  هرف ت هید گاا اا  ایر  یا آ مخکنا  گذاد اما 

اد ا  یها اا میاای  امال قیب ه ن دم ب  رمد نها  ص تا ه بر  ا اثر گاا بر  هد اامن  ام اج لراه

ر  بدد نیل ب  هرف ا  اهلی  ار  نیاا ب  اطلاعاآ  رعد م ج براا ا د  غرب تمیج فا س ا د.

 هادباار. اا ای   ه براد تخمی  مقرا  ای  پا ام ر مدم ا   ایر چاهتندا براد ید چاه ا  ا  رس ما

هاد  گر ی   تلا ه غیرتلا ه اله  ی م ون ید تلا ه غیرتلا ا   ااه ه م  ا ملالن  اا  هش

ن 4995491/4ب هاد مذر   ب  ترتین ایج با یهریهر مقایس  اره انر. میانهی  مربع تلا براد  هش

باار. با ما51/4ه  57/4ن 51/4ن 59/4ه ضریب  گر ی   نیک  4955553/4ن 441453/4ن 495531/4

میانهی  مربع تلا براد تخمی   رعد م ج براا ه  رعد م ج ترارما ه ضریب ت ب  ب  مقاایر 

راد ب  هش  گر ی   غیر تلا براد تخمی   رعد م ج براا م  ا ا   ااه ارا  گرفد.همبس هان 

ها  رعد م ج ترارمان  رعد م ج براا ه ت هید گاا اا یب ه ن دن نم اا هاد مخ مف ر  مبناد ی 

انر ه ا  نداید  هش امپرانس ا   ید ت  ن  یاف   ب  عن ا   هش چهالا ا دن م  ا بر  ا ارا  گرف  

 منا ب ان خاب اره ا د.

 ن هاای  اریهم  ه  ابل  تجربا رریف ب  هاد فیکید  نگ گسم ن هرتک مینرلیا  مرحم  بنر مرل

منظ   ان خاب مرل منا ب براد بانشینا  یالن مقایس  اره ه ندای اً مرل فیکید  نگ گسم  ب  

عن ا  مرل منا ب براد بانشینا  یال مخک  ما    نها م  ا ملالن  ان خاب اره ا د. پس اا ی  

ه  رعد م ج ترارمان  رعد م ج براا ه چهالا بانشینا  یال براد مقاایر مخ مف ااباع گاا انجا  

اهنر ر  با حی   گاان  رعد م ج ترارما ه چهالا راهش محا باآ نشا  ما ها محا ب  ار.نظیر ی 

امن  بر  هد ا اثر تغییر  یالیابنر. ا  پایا  نیک براد مشخص ررا  ه  رعد م ج براا افکایش ما

انجا  ار. ن ایج ب  ا د یمره بیانهر ای   همامیخداد ب   هش  ااد پیشره لراهادن مرلام اج لراه

ا د ر  حی   مقاایر بکفا گاا  بب راهش ایاا اامن  ام اج ما ا ا ه با افکایش میکا  ااباع گاا اا 

 یابر.ا صر ب  بنر اامن  ام اج افکایش ما 45ارآ افد اامن  را    ار ط  د ر  اا ااباع حرها 

گاان نها هاد چاهن  یرعد م ج ترارما ه برایان امپرانس ا  یی ید ت  ن    ت هید  کلمات کلیدی:

 اد. ااد لراه یالن مرل یاف  ن مرل فیکید  نگن بانشینا



   

 

 ه

 فهرست

 1 ................................................................................................................... گذشته مطالعات بر ی ومرور اتدکل   اول فصل

 7 .................................................................................................................................................................... مقرم  

 7 ................................................................................................................................ الی  ه د  ل ویل یاانا ا 

 9 ................................................................................................................................... الی  اا م ج دریرپذیتأث 

 5 ............................................................................................................................... گذا   قاآیتحق بر دمره  

 49 ......................................................................................................................................................  نگدیکیف 

 45 ................................................................................................................................... بیتحق ضره آ ه هرف 

 45 ...................................................................................................................................................... بیتحق  هش 

 74 ............................................................................................................................................... نام ا یپا  ات ا  

 31 ............................................................................................................ های مورد استفادهمبانی تئوری روش دوم فصل 2

 77 ................................................................................................................................................................. مقرم  

 77 .......................................................................................................................................................... اص ت نها  

 77 ........................................................................................................................................... اص ت ام اج دتئ   

 77 ................................................................................................................................................................... اعمق ام اج 

 79 ................................................................................................................................................................. ا لح اجام  

 71 .................................................................................................... ام اج  رعد با ا تباط ه دیا    ت اص 

 71 .................................................................................................................................................................... انگی مرهل 

 71 ............................................................................................................................................................... پ ا    نسبد 

 75 ..................................................................................................................................................................... بالد مرهل 

 75 ................................................................................................................................................................... ابرا مرهل 

 75 ....................................................................................................................................................... اترارم م ج مرهل 

 73 ....................................................................................................................................................................  م  بیضر 

 75 ................................................................................................................................................. اص ت امپرانس 

 75 .................................................................................................................................................. اننهاس بیضر 

 75 ......................................................................................................................... اص ت نها  دریگانرااه اص ل 

 71 ..................................................................................................................................... مDSIق ابرا ااهالب ابکا  

 94 .....................................................................................................................................................  نگ دیکیف 

 94 ................................................................................................................................................................ گسم  دتئ   

 93 ...............................................................................................................................................هم یار - یهاا مرل 

 17 ..................................................................................................................................................  ینرلیم - هرتک مرل 

 15 ................................................................................................................................. دالراه شرهیپ د اامرل 

 13 ....................................................................................................................................... د اامرل طیارا ه مراحل 

 13 .................................................................................................................................. خدیهمام  هش ب  د اامرل 



   

 

 ه

 91 ................................................................................................ های مورد استفادهمعرفی زمین شناسی منطقه مورد مطالعه و داده سوم فصل

 57 ................................................................................................................................................................. مقرم  

 57 ............................................................................................................................ ملالن  م  ا را یم فیت ص 

 51 ...................................................................................................................................................... اانا ن یچ 

 51 .................................................................................................................................................. مخک  اطلاعاآ 

ق دی ما  ا نه ما   بخش امخکن مشخصاآ 
1R53 ........................................................................................م 

ق دی ما   اانر رربنات  بخش 
2R34 ....................................................................................................................... م 

 34 ..................................................................................................................................................  رهک امخکن  اانر 

 34 .......................................................................................................................... م نگ ما   بخشق ارژام  اانر 

 37 ..................................................................................................................................... ا   ااه م  ا دهااااه 

سازی گاز، تعیین مدل فیزیک سنگ و مدل  چهارم فصل 4  76 .................................................................................. ایسازی لرزهجدا

 31 ................................................................................................................................................................. مقرم  

 31 .................................................................................................................................................. الی  یاانا ا 

 33 .................................................................................................................................................. ابرا  رعد  یتخم 

 59 ....................................................................................... های  دنم اا ها ریت س ه دیا    دپا ام رها  ییتن 

 19 ................................................................................................................................... هسنگیکیف مرل  ییتن 

 11 ........................................................................................................................ فیرر  ابل  با گسم  مرل س یمقا 

 15 ................................................................................................................................................. هم یار  یهاا مرل 

 13 ......................................................................................................................................................  ینرلیم هرتک مرل 

 11 ................................................................................................................................................. الی  انیبانش 

 34 .......................................................................................................... خدیهمام  هش ب  دالراه د اامرل 

 37 .................................................................................... امصن ع نهاادلراه  اتد ه دالراه م بد ا  خراج 

 31 ............................................................................................................................................................. اص ت امپرانس 

 35 ..................................................................................................................................... ابرا ه اترارم م ج  رعد 

 33 .................................................................................................................................................................... ام اج اامن  

 141 .................................................................................................................... گیری و پیشنهاداتنتیجه پنجم فصل 5

 447 ..................................................................................................................................................... دریگج ین  

 449 ....................................................................................................................................................... شندااهایپ 

 445 ................................................................................................................................................................. ..........منابع

 444 ..................................................................................................... اف  ی ت  ن  دیا    امپرانس   الف   دیپ

 474 ........................................................................................................ الی  انیبانش ب   دیپ     

 471 ................................................................................................. امصن ع نهاادلراه پ   دیپ     

 



   

 

 ا

 فهرست اشکال

 5 ........ نم اا  نسبد  رعد م ج ترارما ب  براا ا  مقابل اما  عب   م ج براا براد ما    نگ-4-4 اهل

 3 ................. نم اا  نسبد  رعد م ج ترارما ب  براا ا  مقابل اما  عب   م ج براا براد ایل. -7-4 اهل

 43 .................................................................................... فم چا آ را هاد انجا  گرف   ا  ملالن  حاضر -9-4 اهل

 73............................................................................................م7441تص یرد اا ابکا  اهالبا براا ق ران -4-7اهل 

 93 ....................................... م7443قماهر ن  بالدنمایش اماتید حرها با  ه پایی  ضرایب براا ه  -7-7 اهل

ق مد  ا دم قماهر ن  ق مد چپمن ابکاد غیر مشاب  ابکاد مشاب  -هاایی  ایریهم   مراهاد  -9-7 ایهل 

 17 ................................................................................................................................................................................. م7443

 13 .................................................... م4315مرب ط ب  هر  ی  قایمماان  ادم بد لراهضرایب بااتاب ه  -1-7 اهل

 13 ......................................................................... م4315قایمماان  همامیخدنهااد حاصل اا  هش لراه -5-7 اهل

 59...........م انید بغرافیایا میرا  م  ا ملالن ...........................................................................................-4-9اهل 

 51 ................................................................................................ انا ا مخک  م  ا ملالن       چین   -7-9 اهل

م 1من اما  عب   م ج ترارما قترک9من ااباع یب قترک7من لی  ل ود قترک4نمایش نها هاد عمب قترک   -9-9اهل  

 2A.................................................................39م مرب ط ب  چاه 3م ه تخمخل قترک5چهالا قترک

من اما  عب   م ج ترارما 9من ااییباع یب قترک7من لی  ل ود قترک4نمایش نها هاد عمب قترک  -1-9اییهل 

 3A ............................................................................... 31م مرب ط ب  چاه 3م ه تخمخل قترک5من چهالا قترک1قترک

 33 ..............................  ا لم.ها نسبد ب  هم ا  میرا  م  ا ملالن  قنر  افکا  همس   م انید نسبا چاه -5-9اهل  

 33ها......................................................................................................اد گذ نره اا نکایها چاهمقلع ا اه -3-9اهل 

 54 ...... هاد مخ مفتخمی  ااه اره ب   هشگیرد اره با  رعد براا مقایس  نم اا   رعد براا انرااه  4-1اهل

 51 ............................................... نم اا  نسبد  رعد ترارما ب  براا ا  مقابل اما  عب   م ج براا 7-1اهل

 55 .......................................................... انم اا  نسبد  رعد ترارما ب  براا ا  مقابل امپرانس ص ت 9-1اهل

 53 ...................................................................................... ضریب پ ا   ا  مقابل  امپرانس ص تانم اا   1-1 اهل



   

 

 ح

 55 ...................................................................... ابل مربع  رعد براانم اا  مربع  رعد ترارما ا  مق 5-1 اهل

 51 ..........................................................................................  خ ا.ناپذیرد ا  مقابل ضریب نم اا  ترارم 3-1 اهل

 53 ......................................... مقایس   رعد م ج ترارما بربا با  رعد  یا آ ا  حالد ااباع رامل 5-1 اهل

 19 ............................................................................. م34براد ااهی  چرتش ق PRا  مقابل  EEIنم اا   1-1 اهل

 15 .........................  نگ ا  حالد تشد حاصل اا  مرل گسم  با  ابل  رریف بالدمقایس  ضریب  3-1 اهل

 13 .....  نگ ا  حالد تشد حاصل اا  مرل گسم  با مرل هاای  اریهم  بالدمقایس  ضریب  44-1 اهل

 15 .........  نگ ا  حالد تشد حاصل اا  مرل گسم  با مرل هرتک مینرلی  بالدمقایس  ضریب  44-1 اهل

ا صر  5ا صیر اایباع یب ا  رنا   رعد ا  حالد    444نم اا   یرعد م ج ترارما ا  حالد   47-1 ایهل 

 34 ............................................................................................................................................................................. ااباع گاا

 39 .................................................................................... ح اه اما  ه فررانسم بد ا  خراج اره ا   49-1 اهل

 31................................افکا  همس    ا لم.ا صر گاا قترهبا نر  44براد ااباع  نهااد مصن عالراه 41-1 اهل

 35.............................................................. گاا م   ط تغییراآ امپرانس ص تا ا  مقابل ا صرهاد مخ مف 45-1اهل 

  33............................................................................ گاا . م   ط تغییراآ  رعد ا  مقابل ا صرهاد مخ مف43-1اهل 

  35................................................................................ م   ط تغییراآ اامن  ا  مقابل ا صرهاد مخ مف گاا45-1اهل 

  35...................................................................................................... تغییراآ اامن  براد ا صرهاد مخ مف گاا41-1اهل 

 444...............................................................................م.-34براد ااهی  چرتش ق PRا  مقابل  EEIنم اا   -4-اهل الف

 447............................................................................. . م-14براد ااهی  چرتش ق PRا  مقابل  EEIنم اا   -7-اهل الف

 447................................................................................م-54براد ااهی  چرتش ق PRا  مقابل  EEIنم اا   -9-اهل الف

 449...............................................................................م. -34براد ااهی  چرتش ق PRا  مقابل  EEIنم اا   -1-اهل الف

 449..............................................................................م. -54براد ااهی  چرتش ق PRا  مقابل  EEIنم اا   -5-اهل الف

 441..............................................................................م. -14براد ااهی  چرتش ق PRا  مقابل  EEIنم اا   -3-اهل الف

 441................................................................................م-94براد ااهی  چرتش ق PRا  مقابل  EEIنم اا   -5-اهل الف



   

 

 ط

 445................................................................................م-74براد ااهی  چرتش ق PRا  مقابل  EEIنم اا   -1-اهل الف

 445................................................................................م-44براد ااهی  چرتش ق PRا  مقابل  EEIنم اا   -3-اهل الف

 443................................................................................ م.4براد ااهی  چرتش ق PRا  مقابل  EEIنم اا   -44-اهل الف

 443.............................................................................. م44براد ااهی  چرتش ق PRا  مقابل  EEIنم اا   -44-اهل الف

 445.............................................................................. م74براد ااهی  چرتش ق PRا  مقابل  EEIنم اا   -47-اهل الف

 445.............................................................................. م94براد ااهی  چرتش ق PRا  مقابل  EEIنم اا   -49-اهل الف

 441.............................................................................. م14براد ااهی  چرتش ق PRا  مقابل  EEIنم اا   -41-اهل الف

 441.............................................................................. م54براد ااهی  چرتش ق PRا  مقابل  EEIنم اا   -45-اهل الف
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 مقدمه 

د ا  مراحل ار شافن ح ا د ه ا د ر  مریرید ا   یابداگرا گاا هر رش    رمای  منابع ن د ه 

ا ا. با ت ب  ب  هان ت لیر بیش ر ه افکایش ط ل عمر مخاا  مابراا د اا ی  باعث راهش هکین بدره

 ال تخمی  ااه  754 ال ه عمر منابع گااد ایرا   14بریه اهاد انجا  اره عمر منابع ن  ا ایرا  

د . مریرید ا  د مخاا  ه ار شاف منابع بریر ا  بدب ا ای  ارایط رمم4913ایردن قاره ا د

 رنر.اایانا ما

هاد م  ا باار. اا بمم   هشما مخاا  هاد ت صیف هشانا ایا  یال ا ه  مخاا  یها اا 

ر   پیمایاباار. ا  ای  ملالن  نها هاد چاهپیمایا مارا ن ا   ااه اا نها هاد چاه ا   ااه براد ای 

ا  ااام  براد  گیرنر.ا   ااه ارا  ماها ااا ه ت اهر ارن ب  منظ   انا ایا گاا م  ا ا  ااام  ب  ی 

راد بایر بانشینا  یال بادمن اد قاامن  ام اج لراه یال ا ه  مخک  بر  هد پا خ لراه اثر تغییرتنیی  

باار. ما منا ب  نگنیاا ب  ان خاب مرل فیکیدمقاایر مخ مف ااباع انجا  ا ا. براد بانشینا  یالن 

 ا اا بن بانشینا  یال براد ا صرهاد  ااباع مخ مف انجا  ما نگ  منپس اا تنیی  مرل فیکید

اد پراات   ت اهر اد ب  بر  ا اثر تغییر  یال بر  هد پا خ لراه ااد لراهه ا  نداید با انجا  مرل

 ار.

 شناسایی لیتولوژی و سیال 

اای  اد میت  ن هاد ار شافا ه یها اا مراحل رمیرد ا  پرهوه اینا یایا ه ت هید  یا آ مخکنا  

ل باانرن اما ب  الیامایا مایاد چاههد ری  ابکا  براد ای  منظ   اااههیر هرربنا ا د. بریدا ا د ب

پیمایا م  ا ت ب   هاافکه  ارا  هان ا یی  ااه اا نها هاد چاهمحرهاید ا یی ر ییا ب  ای  ا یی   اااه

 اطلاعاتا ن نیاامنر  امنر هر میرا  ن  ا  ن  هرفمنر ه ت م.4913ن ه چدرااد  ضایاگرف   ا ید ق 

ا   ه ن ع لی  ل ود ی  اطلاعاآ اا مخک  ر  هرگ ن  چرا .بااییر  ماتصیی صیییاآ مخکنا ی  میرا اا
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بینا  ف ا  هاد ذتیره ایییره ه پیشتنیی  محیل اایب هییر هررب    نهیاد ت لییرد  ییابا چیاه  مهیا  

 م.7447ن 4قنیج ه همها ا  رنرها ا  مخک  رمد اایانا ماپ رهفیکیها ی 

 تأثیرپذیری موج از سیال 

با ضرایب ا   یسی   ص  آ  9ه براا 7تارن   ملالناآ ایااد پیرام   ا تباط  رعد ام اج ترارما

م 4-4ق هابط  ملاببن بی   رعد ه ضرایب ا   ید اهر ر گرف   ا د. ن ایج ای  ملالناآ نشا  ما

 .م7443ن 1همها ا  ه ا د قماهر م ید ا تباط مس قیم برارا  7-4ه ق





3

4

2





K

Vp 

 

 م4-4ق




2

SV 
 م7-4ق

 ا  ای   هابط
PVن

SV نK ن ه  مرهل بالد ب  ترتیب  رعد م ج ترارمان  رعد م ج براان

 باانر.ه چهالا  نگ ما 3براا مرهل نم5بالدضریب ق

ب  یابر ه با ت راهش ما  یال ا ان میکا  چهالاما  نگ امانا ر  گاا بایهکی  یب ا ه  منافذ 

 افکایش ابکفب  ص  آ گیرا  رعد م ج براا  یال ارا  نماتغییر  یرتأثتحد  مرهل برااب  اینه  

یابر. عمد ی  ای  راهش مانیک ن میکا   رعد  یال یابر. ا  ام اج ترارما با هب ا راهش چهالاما

 م.7447ن 5ه همها ا  ا ا قبی ما بالدضریب  میکا  ا د ر  گاا  بب راهش ایاا

                                                 

Ghneej  1 

Compressional waves 2  

Shear waves 3  

Mavkov  4 

Bulk Modulus 5  

Shear Modulus 6  

Jain  7 
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هاد منم ل ا  گیرد تخمخل یها اا  هشاد انرااهص تا بر - ا   ااه اا نم اا  م قاطع ن تره 

اد هاهنره انحراف ن ایج ای   هش ا  بخشا ایابا پ رهفیکیها مخک  ا د اما مشاهراآ میرانا نشا 

م. ا نم اا  4913ن ه چدرااد ا ا ق ضایاپراا ما  یهلنها  ص تا اچا   نهابخشگاااا  ا د. ا  ای  

 م قاطع
S

P

V

V
م ب  الیل راهش  رعد ام اج 7AIامپرانس ص تا ق م ا  مقابل4پ ا    امپرانسقه یا  

د اا من ا  محرهاههاد یبغیر گااد قما   هادبخشه  هاد گاااا مقما   9اا اد گاا ن احاترارمان 

حاهد گاا اا نم اا  نسبد  ن احاا   ها  ا اا یهریهر ت هید ررا.ت ا  ی گیرنر ه مامجکایا ارا  ما

 ا ا رعد ام اج ترارما ب  براا ا  مقابل اما  عب   ام اج براا براد تصحیح تخمخل ا   ااه ما

 م.4333ن 1ا مید ه همها ا ق

ااه هاد گااد م  ا ا   ت انر براد انا ایا اه تم یب اطلاعاآ ام اج ا   نما با  ایر اطلاعاآ ما

آ رحاهد گاا با  اانرهاد غیر گااد ب  اپذیرد  یالن ا   اانر ترارمارا  گیرا. اابمید تحرک ه 

هاد گااد تراهایا محا ب  اره با ا ا. ا  اه امر  بب بااتاب ام اج ا   نما ما م  اهآ ا د. ای 

گن پذیرد  یال ا  منافذ  نالیل افکایش اابمید تحرک ه ترارما   ااه اا اطلاعاآ ام اج ا   نما ب 

رم ر ن 3NMR نها هادالیل راهش ااتص هیر هونا ا  اما میکا  تراهایا ب  .5ا اه ا ماایاا بری

ه ام اج ا   نمان ا  ید  NMRاا  ب  ا د یمرهبنابرای  اگر نها هاد تراهایا ؛ 5ا اما تخمی  ااه

خیص تشد حی   گاا ه ابکا د براد ت انر نشان اه  غیر گااد رالیبره ا نر برایش بی  اه نها  ما

 م.4331ن 1قتانگ ه همها ا هاد گااد باار اه 

 ؤثرمارگان فشا  ن ع لی  ل ودن ا ب  ترارمن  یما  رعد ام اج براا ه ترارما ب  ع امما نظیر 

                                                 

Poisson Impedance 1  

Acoustic Impedance 2 

Gas bearing Interval 3  

Smith  4 

stimateeOver  5 

Nuclear Magnetic Resonance 6  

Under estimate 7 

Tang  8 
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طبقاآ با یا ه تخمخل بس ها اا ا. تغییر ا  هر ید اا ای  پا ام رها  بب تغییر  رعد ام اج ترارما 

 نسبد گراا. میکا  راهشما ه براا
S

P

V

V
خمخل  اانر ه ااباع گاا هابس   نیسد ه بیش ر ب  میکا  ب  ت  

 م.4334ن 7حساس ا د قهیمیامک قماتریهس  نگم  نگ 4تمیرهپذیرد اهلی  ترارم

 روری بر تحقیقات گذشتهم 

اا  هد  هاد گاااا هاد  یاضا ایااد براد انا ایا اه ط ل چنر اه  گذا  ن  هابط ه مرل ا 

نها  ص تا ت  ن  اااه اره ا د. یها اا اهلی  ملالناآ ا  ای  امین ن بر  ا تغییراآ  رعد ه ا تباط 

باار ر  منجر ب  ا اف  ید  ابل   یاضا براد م ما4354ق 9ی  با ن ع  یا آ مخکنا ت  ط گسم 

پایی  م ج پا خ حاصل  هادرفاً ا  فررانسای   ابل  ص  رما مقرا  گاا بربا ا  مخک  گشد.محا ب  

اد ا اف  ررا ر  بر تلاف  ابل  م  ابل 4353ق 1. بای آم 7443اهر قماهر  ه همها ا ن مااابل اطمینا  

اهر. با ای  هب ا ا   ااه اا ای   هابط محرها ب  امانا ها پا خ ملم ب ماگسم  براد تما  فررانس

 اا  یال ااباع باار. راملاًا د ر   نگ 

ها براد محا ب   رعد ر  تا  ال م9-4قمناال   نراد ا اف  ااامناال م 4353ق 5مها ا ه ه هایما

 ار.م ج ترارما ا   ااه ما

 م9-4ق
mapflP VVV
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ا  ای   ابل  
PV ن

flV نmaV  ه  ب  ترتیب  رعد م ج ترارمان  رعد  یال ا ه  ح راآن  رعد

                                                 

Matrix 1  

Williams 2 

Gassmann 3 

Biot 4  

Wyllie 5   
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 باانر.تمیره  نگ ه تخمخل  نگ ما

-اثر ااباع  یال ا ه  ح ره ه راناه ا  ی   اا اای  مناال  ا     باآ  خد نشره ااد پایینا  

ه  ه اد قن ترهس   نها هادمد ا ه ا  بسیا د اا م ا ا ر  تخمخل ب  ر اانا ان ا  نظر گرف   نما

ا  نظر گرف    رعد منا ب براد هر  علاهه بر ی . باارنماا ا اابل ا   ااه چهالام محا ب  ما

  ااااه ماهاد  خد نشره میکا  تخمخل بیش اا مقرا  هاانا تخمی  ماتریهس  خد ب اه ه ا  ما  

 ه بایر ی   ا اصلاح ررا.

براد محا ب  چهالا ب  رمد  هاد ااباع اا یب ا    ابل  تجربا نگ ا م 4331ق 4ه هریس گا انر

ق  رعد م ج ترارما
25.0

23.0 Pc Vها . ی ا داد م یر  ااد  رعد لراها اف  ررانر ر  ا  ها ه  م

همچنی  با ملالناآ یامایشهاها نشا  ااانر ر  ا   اانرهاد ما    نهان 
PV   پذیرد  یالا ترارمب

ر   اانر  ا ااباع رراه حساس ا د ه با اضاف  ار  ا صر رما گاا ب   یال ا ه  منافذ  نگن 

 گراا.پذیرد افکایش یاف   ه باعث راهش  رعد ام اج ترارما ماترارم

م اا ام اج ص تا براد تخمی  لی  ل ود ه تنیی  تص صیاآ فیکیها 4353ق7ری ارس ه ه رس 

ها نشا  ااا ر  با حی   گاا ا  ید لی  ل ود مشخص ا تباط بی  ا   ااه نم انر. تحقیقاآ ی  نگ 

 رعد ام اج ترارما ه  رعد ام اج براا اچا  تغییر اره ه  هنر ی  اا حال ا ر  گاا هب ا نرا ا 

 هد  ملالناآ ری ارس ه ه رس نشا  ااا ر  اثر گاا ییرتأم ضم  4353ق 9رنر. اهمنیه تبنید نما

هاد  یمانا نشره ب  مراتب بیش ر ا د. هد بیا  ه ما   1هاد غیر فشراهراهش  رعد براد ما  

 تص صاًهاد  خد نشرهن هاد ا د ممه  ا د نااا اا حی   گاا باار. ا  ما  ررا ر  بااتابنره

 .ا اتاب ماپ ااننرن حی   گاا  بب افکایش ضرایب بااها  ا ماهاد ااباع اا یب ی امانا ر  ایل

                                                 

Gardner and Harris 1  

Kithas and Welax 2 

Domenico 3  

solidated sandUncon 4 
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ر  ا     باآ یها دن  رعد ام اج براا با  رعد ام اج  م ن یج  گرف نر4315ق 4را  انا ه همها ا 

 .ا د ب  ارح ایر  ترارما اا اد ا تباط تلا

 م1-4ق  SP VV 

 م5-4ق

 

S

S

P t
V

V
  

ا   هابط ف ق 
PV ن

SV ن
S

P

V

V
ن

St ن  ه  ب  ترتیب  رعد م ج ترارمان  رعد م ج براان نسبد

هر اه ضرایب ب نم اا  ه عرض اا مبرا نم اا  ق رعد م ج ترارما ب  براان اما  عب   م ج براان ای

 باانر.ما 4-4ا  اهل  بدم ثا

 

 

 

 

 

 

. نم اا  نسبد  رعد م ج ترارما ب  براا ا  مقابل اما  عب   م ج براا براد ما    نگ قهیمیامکن 4-4اهل 

 .م4334

                                                 

Castagna  1 

y = 0.00422x + 1.182

R² = 0.975
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رنرن  هد  رعد ام اج براا تأثیر اا ینجا ر  ن ع  یالا ر  ا ه  فیاهاد تالا  نگ  ا پر ما

بنابرای  تنریف  نگذا ااابل ت بدا نما
PV عن ا  م غیر هابس  ن بره  ا  نظر گرف   میکا  ااباع   ب

میامکن قهی اهر ا ا     باآ اا اد یب ما  یالن ب  ما امها  تخمی  نسبد  رعد ام اج ترارما ب  براا

 . م4334

م اا نم اا  4334هیمیامک ق
S

P

V

V
ا  مقابل راهش  رعد ام اج براان براد تشخیص میکا  رماّ  

هیر هررب  ا   ااه ررا. ن ایج ملالناآ هد منجر ب  ت  ن  ید اله  ی م پرااااا براد انا ایا 

خص هاد یها د  ا مشهیر هررب  با ا   ااه اا نها هاد ص تا گشد ر  پ انسیل اه  ت لیرد ا   نگ

هاد اا اد یب ه ایل طراحا اا  اا ما  هاد هیر هررب برا ررا  ما  نم ا. ای  اله  ی م براد ما

اره ب ا. ا  ای   هش اب را 
S

P

V

V
اا  ابل  تجربا بی  نسبد  رعد ام اج ترارما ب  براا ه اما  عب    

  ا ابکامحا ب  اره ا ا نسبد  رعدبا ا ه  پس اا  تخمی  ااه مام ج براا ا     باآ یها د یب

ا ا. اا ت اهآ ای  اه ب  منظ   ایجاا نشانهر قااتصم هیر هررب  نم اا گیرد ص تا مقایس  ما

امانا ر   من4ALHIنها هاد ص تا ق
S

P

V

V
یابرن ا   ااه محا ب  اره ب  ص  آ غیرعااد راهش ما 

ت صی ا ت با اا ن احا ت لیر رننره هیر هررب  نرا نرن ا ا. امانا ر  نها هاد مقاهمد هیژه ما

باار. ا  ای  اله  ی م نیاا ب  تنیی  اایب  رعد ام اج ترارما ه براا ا   ااه اا ای  اله  ی م م یر ما

مقایس  ا د. 
S

P

V

V
 ناره اا نها  ص تا تخمی  ااه اره با نسبد  رعد ام اج ترارما ب  براا محا ب  

 اار.بپذیرد م  اهتا نسبد ب  یب هس نرن   امنر ماهایا ر  اا اد  یال با ترارمبراد تنیی  اه 

ص تان تنیی  اثر ایل ا د ب  عبا آ ایهر  نها هادیها اا ضره یاآ ا  ت  ن  نشانهر هیر هررب  

ص تا تا چ  انرااه هابس   ب  ایل ه تا چ  انرااه هابس   ب  هیر هررب   نها مشخص ررا ر  اهل  بایر

                                                 

Acoustic Log Hydrocarbon Indicator 1 
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م ارا  گیرنرن ب   ایر نشانهرهاد 4-4قاا  ا  ید ناحی  اا نم اا  اهل هاد یبا د. اگر ایل ه ما  

. اگر ت اص ا دبراد ت  ن  نشانهر هیر هررب  نیاا  م4SPگاما یا پ انسیل ت ااا ق نها لی  ل ود ماننر 

اا  مشاب  باانرن براد اه  اانر حراال میکا  اابل ان ظا  هاد یبص تا ایل ه ما  
S

P

V

V
 ا  ید  ا 

St  ت انر ه راهش ایر میکا  حراال نسبد  رعد م ج ترارما ب  براان ما گرف  تاص ا  نظر

ن نم اا  م7-4اهل قپذیرد بیش ر باار. ملابب نشانهرد براد بایهکینا یب ت  ط  یا آ با ترارم
S

P

V

V
 

ا  مقابل 
St   ا انررهاد ایل اا  ا د با ای  ت اهآ ر  پرارنرگا اااههاد یببراد ایل مشاب  ما

 بیش ر ا د.

 

 

 

 

 

 

 .م4334قهیمیامکن  نم اا  نسبد  رعد م ج ترارما ب  براا ا  مقابل اما  عب   م ج براا براد ایل .7-4اهل 

 

افکایش  ها باعثپذیرد بیش ر ا  ما    نگبانشینا یب ت  ط  یا آ با ترارم ناا ایرگاه تئ  د

Pt ا حالیه  ا اما
St  یابر. امانا ر  راهش ایااما راهش ابکفبص  آ 

S

P

V

V
هاد اا اد ما   ا  

                                                 

Spontaneous Potential 1   

y = 0.00374x + 1.276

R² = 0.956
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اا  ا هاد یبهیر هررب  با ما  
St هیر هررب  نسبد ب  نقاط  حاهد یهسا  مقایس  ا ا نقاط

تط برااش اره بر اهل نسبد  رعد م ج ترارما ب  براا ا   اا  مناالن پایی  ه  مد  ا دیب

 قایر تط  گر ی  م. براد تنیی  اینه  اما  عب   م ج گیرنرارا  ما مقابل اما  عب   م ج براان

اا  ب  یا هیر هررب اا  ا د گیرد اره ید بااه مرب ط ب  ما   یبانرااه م Pترارما قه م Sبراا ق

 :م 4334ا ا ق هیمیامکن ماارح ایر عمل 

  اگر
St˃s 494  اره  ت با  خد  چ    اانر ب ا اما  اف انجا  عممیاآ مباارن

 اهر.ه اله  ی م پا خ اابل اطمینا  ب  ما نما

 
S

P

V

V
 .ا امحا ب  ما 

  حراال
S

P

V

V
اا  ر  مناال حراال ناحی  یب 

S

P

V

V
 .ا ابی  ما   ه ایل ا د محا ب  ما 

 گیرد اره رم ر اا حراال نسبد  رعد ا  نسبد  رعد م ج ترارما ب  براا انرااه اگر

 بخش اا اد یب باارن ینهاه ای  نقل  اا اد پ انسیل هیر هررب  هسد.

 گیرد اره بیش ر اا حراال نسبد  رعد ا  نسبد  رعد م ج ترارما ب  براا انرااه اگر

 اا  ا د.بخش اا اد یب باارن ینهاه ای  نقل  مرب ط ب  بخش یب

 باانر:هایا اا نر ر  ب  ارح ایر مامحرهاید ف ق هاد منرفا ارها ه  هشهاله  ی م

 هاد یها د اابل ا   ااه هس نر.تندا ا   نگ 

 ا  ها میکت ا  با ا   ااه اا ی اهنر ه نماها تندا هب ا هیر هررب   ا نشا  ماای  اله  ی م

 ا هیر هررب   ا تنیی  ررا.رمّ

  ارگا  هد پا خ اله  ی م تأثیرگذا  ا د. اگر ا ب   یما
St˃) s(494 



   ا  اهل: رمیاآ ه مره د بر ملالناآ گذفصل 

44 

اابل تشخیصا اا  ناهنجا د
S

P

V

V
ا ا.  یما  یهها  بب ا  اه  حاهد هیر هررب  مشاهره نما 

افکایش 
S

P

V

V
 ا ا.ه راهش را ایا اله  ی م ما 

  ه نشا نرر ه  یال ا  نظر گرف م اب را  اانر  ا م شهل اا ید ن ع بام4334ق 4ه همها انش رریف

2مربع  رعد م ج ترارما ق ر  ا   اانرهاد تمیکن ید ا تباط تلا بی  نرااا

PV م ه مربع  رعد م ج

2براا ق

SVها براد انا ایا  یال ه لی  ل ود ب ا اا ا. امانا ر  لی  ل ود  ااه باارن اا نم اا  ی   م

2ای  نم اا  مح    ت ا  ا   ااه ررا.ما

PV   2 ا ا  نقل

PflV رنر ر  ا  هر الع ما قمربع  رعد  یالم

 اهر.ن براد  یا آ مخ مف مقاایر م  اهتا  ا نشا  مالی  ل ود

 ا  تیهد ه اهل مید ا دن ما نم اا  براد ر ا تک رم ر اا ایب نم اا  براد اا ینجا ر  میکا  ایب

 ربناآ  ا ب   اح ا ت هید ررا.ما    نگ ه ر

م بیا  ررا ر  راهش  رعد ام اج ص تا ب  ن ع  یال ا ه   اانر هابس   4335ق 7ه همها ا  ای ما

-هاد  خد نشره ه ا  حی   گاا بیش ر ا د. با افکایش میکا   خدا د ه ای  حسا ید ا  ما  

ب  براا ا  مقابل اما  عب   م ج یابر. نم اا  نسبد  رعد م ج ترارما ارگان اثر  یال راهش ما

هاد تشد ه تخمی  اره با یهریهر ت اهآ اا ا. هاد ت لیر رننره ن دن گاان یبن  ی ترارما براد  ی 

اا  ه هاد یبت ا   ی اهرن ماب  رمد تلا ر  ب  ص  آ تئ  د ااباع صر ا صر یب  ا نشا  ما

 هاد اا اد گاا برا ررا.اا   ا اا  ی ن د

م بیا  ررا ر   هنر نسبد  رعد م ج ترارما ب  براا براد ما   ااباع اا یب 7449ق 9 ااکچا

اما  عب   م ج ترارما  ا بر م 3-4ق ابل   ب  رمدقایری م ه ن د م  اهآ ا د. هد  ا  ن یب تااه

                                                 

Kreif 1  

Schiuma  2 

Chardac 3 
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راد ب ااتص ایهردحسب اما  عب   م ج براا محا ب  ررا ه با مقایس  ای  اما  با اما  ثبد اره 

امانا ر   ررا ه نشا  ااا ر  هاد مخ مف  ا بر  اا  ا  د 4اه اثر  م  گل. هیر هررب  منرفا ررا

ا  د ایاا ا ا نسبد  رعد م ج ترارما ب  براا ایاا اره ر  ای  اثر ا  ما   با تخمخل با  یاها تر 

اج ص تا پا خ هاد تشدن ام ا ا ه ا  ما  ا د. تغییر اما ه فشا  باعث راهش اثر ن ع گاا ما

 اهنر.مشابدا با ما   اا اد گاا ما

هاد رربنات  تشد ا   نگ
S

P

V

V
یابر هلا ا   نگ اا اد یبن اب را راهش ه با تخمخل راهش ما 

اد هت ا  براد انا ایا هیر هررب  ا   ااه ررا. ا   نگ پس افکایش ااا   ه اا ات لاف ای  اه ما

هاد ای   هش ت ا  ا   ااه ررا ر  م خمخل باار. اا بمم  محرهایدای   هش ما رربنات  امانا اا

پذیرد  یال ا ه   اانر  هد اما  عب   ا صرن تشخیص اثر ترارم 45-44ر  ا  تخمخل  ا دای  

 م ج ترارما  خد ا د.

4 م3-4ق

4

3

3

2

210 ssssc tAtAtAtAAt  

اما  عب    - تخمخل ن تره  نها اا ت ا  ما ر اد نشا  ااانر ملالن طا م 7443ق 7ه نا ایا  ا ش  

 م ج ص تا براد انا ایا گاا ا   ااه ررا.

 ج رعد م  م بیا  ررا ر  با افکایش میکا  هیر هررب   بد  رعد م ج ترارما رم ه7445ق 9هامااا

ا ا ه براا ایاا ما
S

P

V

V
تر باار ب  الیل  نگ چهالاهر. هر چ  ب  تغییر ن ع  یال پا خ بد رد ما 

 ا  تررا ر  ب  رمد  ابل  گسم  ما هد بیا  ا ا.ایاا  هد ضریب ا   یدن  رعد بیش ر ما ریتأث

ه ب  تبع ی  اما  عب   م ج ترارما  ا براد    حالد ااباع رامل یبن ن د ه گاا محا ب   بالدضریب 

                                                 

Mud cake 1 

Ghosh and Narayan 2 

Hamada 3 
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ه  ح ره  ا ب  ص  آ ری ا تنیی  ررا.   ها با اما  ثبد ارهن  یال ا ه  ررا ه اا مقایس  ی 

ب  براا ا  ما    نگ تمییک ثابد ه ا  ما    بالدر  نسبد ضریب  نربیا  ررا م7444ق 4همها ا 

ق  نگ تشد ب  ضریب براا  نگ بالدضریب  نسبد بایر ایما م غیر ا د. اب را


dryK
ا  اه    م

  ا تباط ایاا   پس ه مح  اد ایل ا تباط برارا  ررا بی  ای  نسبد تا ب  ا  ا ا اا اد یب رالیبره

خمخل ا  ص  تیه  ت .ررا ا   ااها  ناحی  م  ا نظر ه میکا  ااباع گاا   یال بالدضریب  براد محا ب 

ق ص ر باارن ای  نسبد


dryK
ب  ضریب براا  نگ ق ماتریهس  نگ بالدضریب با نسبد  م


maK

 م

براد ای  نسبد ق های برابر ا د. 


dryK
ه  رعد م ج ترارما  ا براد  نرگرف  ا ا  نظر  3/4م میکا  

جا ر   س  بب . اا یننررراثبد اره مقایس    رعد   حالد ااباع یبن گاا ه ن د محا ب  ه با 

 افکایش نسبد


bK
ها نشا  ااانر ر  بی  ای  نسبد ه ا ا. ی  تصحیحا ان بایر نسبد ب   س ما 

 نهاد م  ا نظر تباط تلا بر  هد اااهی  ابا اعمال اه  مح  اد ایل ید ا تباط تلا هب ا اا ا

ا صرم 74ا  تخمخل با  ق. اا منایب ای   هش ای  ا د ر  پ انسیل ن احا اا اد گاا  ا مشخص نم انر

یل ارگا ه ا صر ات ایع ایلن  یما ه براا با ن ع ایلن نح ه  بالدضرایب  اهنرناپا خ ت با م

م اا نم اا هاد 7447ق 7ه همها ا  رننر ه ا  لی  ل ود پیچیره نیک اابل ا   ااه نیسد. بی تغییر ما

نسبد  رعد م ج ترارما ب  براا ا  مقابل اما  عب   م ج ترارما ه نم اا  ضریب پ ا    ا  مقابل 

 چهالا براد انا ایا هیر هررب   بد ا   ااه ررا.

 سنگفیزیک 

م. امرهاه 7444ن 9همها ا نها د مخک  اا ا قمیثااا ه نقش مدما ا  ت صیف لراه  نگ مرل فیکید  

                                                 

Lan  1 

Jain  2 

Misaghi  3 
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 هابط ت  ن  یاف   ا  م  ا فیکید  نگ ب  عن ا   هاا منا ب براد ا  ر ا ب  ای   ف ا ها انات   

ن 4. اهلی  مرحم  اا اناتد  ف ا  ا   یدن تنیی  مرل فیکید  نگ ا د قماهباا ه منما یا ا نرما

 م.7447

ن  ا هگااد ا   هاد رربنات  ب  الیل اینه  برتا مخاا  بک گهاد اتیرن ملالن   نگا   ال

 منا بم. مرل فیکید  نگ 7443ن 7همها ا ا نرن اهمید ایااد یاف   ا د قیاا  ه بدا   ا اامل ما

براد مخاا  ما    نها ت اهآ یاها د با مخاا  رربنات  اا ا. چنری  تئ  د براد مقایس  ت اص 

 .م7444ن همها ا میثااا ه قا   ید  نگ ا  حالد ااباع ه تشد هب ا اا ا 

بانشینا  یالن براد مرل ررا  ت اص ا   ید  نگن امانا ر  با  یا آ مخ مف ااباع   هشاا 

م. بانشینا  یال 7449ا مید ه همها ا ن ؛ 7443ماهر  ه همها ا ن قت ا  ا   ااه ررا باارن ما اره

 :م7441ن 9فنگ ه همها ا ق تر ا د خد ایر هاد یها د ب  اه الیلها نسبد ب   نگا  رربناآ

ها ر  نیاامنر تنیی  اایب ضرایب ماتریهس  نگ عر  النید مرل فیکید  نگ ا  رربناآ -4

 رربنات  ا د.

 یااد  یسی م   هیا ری   یبب  یخد ایر  میرل      پیچیرگا  یس م فییاد تیالا رربنیاآ    -7

امیانا ری    ر یا بی  تغیییراآ تی اص ا  ی ید  ینگن       ح راآ اره ا ید. ا  ن یجی  ا    

 .رنرن  خد ا د یال ا ه  ح راآ تغییر ما

 ها ه برادباار ر  براد ما    نگاهلی  مرل ا اف  اره ا  مبحث فیکید  نگن مرل گسم  ما

اارن ا  بما دمؤثرها پا ام ر ر  ا  رربناآ فررانس پایی  پا خه  ب ا ایرا ا  ای  مرل هنر   ح راآ

ها ه براد ر  ا  ما    نگ م. پس اا گسم ن بای آن مرلا ا اف  ااا4354ا ا قگسم ن ر گرف   نماظن

                                                 

Mahbaz and Memarian 1 

Adam  2 

Feng  3 
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مرلا ا اف  ااانر ر  هنر    م4351ق 4م. را  ر ه تارس ا4353اابل ا   ااه ب ا قبای آن  هاتما  فررانس

ر   مؤثرن بریم  برا اس تئ  د محیط 4337ا   ال . گرفده ن ع تخمخل  ا ا  نظر ما 7فیاد تالا

ا  ای   ؛ ر م  ا ا اف  ااا1DEMت اضما ق مؤثرا اف  ارن مرل محیط  4315ا   ال  9ت  ط ن  یس

ه  ق ا  ا امرل هماننر مرل را  ر ه تارس ان ن ع تخمخل ه ضریب هنر   ح راآ ا  نظر گرف   ما

د گذا  ا  یرتأثهاد رربنات  . اا ینجا ر  هنر   ح راآن بر  هد ن ایج حاصل ا   نگم7447ن5همها ا 

براد حالد  نگ تشدن نیاا ب  تنیی  ای  ضریب  ا ا   بالدف ضریب ذبا حگسم  - تئ  د بای آ

من نیاا ب  M3ق Pم ج  مرهلبا ا اف  م 4335قرنر. ماهر  ه همها ا  بحث بانشینا  یال برطرف ما

برطرف ررانر. براد بر  ا را برا باار  ا اا اد تلا ما منم  ً رعد م ج براا ر  نها  ی   تنیی 

 1/4ق 5هاد یامایشهاها ا  فررانس ف ق ص تاگیردهان انرااهها ه اهل میدمناال  گسم  ا  رربناآ

 ؛7444هانگن  ؛4335ه بیکبان  3ما ی   ؛4334ن 1هانگ ه همها ا محققی  مخ مف ق مهاهرتکم ت  ط

هاد انجا  ار ر  ا  بسیا د اا م ا ان براد نم ن م 7445ن 44ها ا ههمه  هگ   7445ن 44بیچل ههمها ا 

ها  رعد  ا ااباع اا یب ه ن د  ابل  گسم   رعد  ا رم ر اا مقرا  حقیقا ه ا  تنراا رما اا نم ن 

 .م7443قیاا  ه همها ا ن  انربیش ر اا مقرا  حقیقا تخمی  ما

با مقایس     مرل گسم ن تارس ا هرا  ر ه مناال  اما  م   ط هایما  م7443ق هانگ ه همها ا 

بر  هد  رعد محا ب  اره ا  ید مخک  رربنات  ن یج  گرف نر ر  مناال  را  ر ه تارس ا نسبد ب  

اهر. ایرااد ر  ا  مرل را  ر ه تارس ا هب ا اا ا ای  ا د ر  ای  اه  هش ایهر پا خ بد رد ما

                                                 

Kuster and Toksoz 1 

Pore aspect ratio 2 

Norris 3  

Differential Effective Medium 4 

Sun  5 

P Wave Modulus 6 

Ultra Sonic 7 

Wang  8 

Marion and Jizba 9 

Baeachle  01 

Rogen  11  
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 محرها ا د.  4ما با  را برا ااا   ه ب  تمررک پرارنره ح راآمرل ا  فررانس تی

ه  مS.C7ق  ااگا د ت ا ب  ت اد    مرل گسم نبا ب  را  گیرد  ن م7444ق میثااا ه همها ا 

DEM ا  ید مخک  رربنات  ا  ایرا  نشا  ااانر ر  مرل  DEM  پا خ بد رد نسبد ب  اه مرل ایهر

هاد براد بر  ا اابل ا   ااه ب ا  مرل گسم  ا   نگ 9ه همها انش اهر. ا  همی   ال پاه ما

اا نها هاد ص تا ه چهالا  ب  ا د یمرهرربنات ن ضرایب ا   ید حاصل اا مرل گسم   ا با ضرایب 

ک هاد رربنات  نیهان بمه  ا   نگر  مرل گسم  ن  تندا ا  ما    نگ نشا  ااانره  نرمقایس  ررا

 .م7444قپاه  ه همها ا ن  اابل ا   ااه ا د

 ااد  نگ رربنات  ه فار    هنر   ح راآ  هاا براد مرلم 7447ن 7444ق 1بیانگ ه همها ا 

گ ه قفن براد تنیی  تغییراآ هنر   ح راآ بر مبناد تئ  د گسم  ه ایشمبا ه هالش ا اف  ااانر

 .م7441همها ا ن 

 . ا ا اف  ااانر DEM- Gassmannمرل ن  DEMبا ترریب اه مرل گسم  ه  م7447ق  ا  ه همها ا   

ه مرحم  ب  مرحم  ان اع  ا اما ا  نظر گرف   یل یرهااب را ید  نگ  DEM ا  ای  مرل هماننر مرل

تا ا  نداید ب  حالد هاانا بر یم  نم اهه  پس  یال  ا ب  ی  اضاف   ا اماتخمخل ب  ی  اضاف  

م با ا   ااه اا اله  ی م 7441ق 5عما مرااد ه همها ا  باارم.ما یال  حاهد نگ اا اد تخمخل ق

 نگ ا  حالد تشد محا ب  نم انر ر  تابع هنر   ح راآ  بالدون ید ضریبا براد تنیی  ضریب 

 .رب ا ه منجر ب  بدب ا را برا منرل  گسم  ا  مخاا  رربنات  ا

                                                 

oncentration of the poresDilute c 1  

consistent -Self 2  

Paula  3  

Jiang  4 

Alimoradi 5  
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 ضرورت تحقیقهدف و   

ا هاد صی تا براد اینا یایا  یا آ ا   ااه نشره    با ت ب  ب  اینه  ا  میرا  م  ا ملالن  اا نه

پیمایا براد برا ااد گاا اا یب ه ن د م  ا ا دن ا  ای  ملالن  نها هاد ص تا ه  ایر نها هاد چاه

 اد طا بانشینا  یالن نیاامنر تنیی  مرلگیرنر. بر  ا اثر  یال بر  هد پا خ لراها   ااه ارا  ما

هاد فیکید  نگ مخ مفن مرل منا ب  ا اا ای   ه بایر با مقایس  مرلباار. فیکید  نگ منا ب ما

تنیی  رراه ه  یپس بانشیینا  ییال براد مقاایر مخ مف ااباع اا  یا آ انجا  ا ا. ا  پایا  نیک    

 اد ضره آ اا ا. ااد لراهادن انجا  مرلبدد بر  ا اثر تغییر  یال بر  هد پا خ لراه

گاا اا یب ه ن د با ا ی  ااه اا نها  صی تا ق رعد م ج ترارما ه    ا  ای  تحقیب هرف برا یااد 

هاد فیکید  نگ ه تنیی  مرل فیکید  نگ منا بن  رعد م ج براام ه نها  چهالان مقایس  مرل

 باار.اد ما ااد لراهبانشینا  یال ه مرل

 روش تحقیق 

ا اباارن براد ید چاه ا  ا  رس ما اصرف ا  اب را با ت ب  ب  اینه  اطلاعاآ  یرعد م ج برایا  

ا ا. ا  مرحم  بنر با ا   ااه اا تخمی  ااه ما با  هش منا یبا هاد ایهر براد چاهای   ه مقرا  ی  

اطلاعاآ نها هاد چهالان  یرعد م ج ترارما ه  یرعد م ج برایا پا ام رهایا نظیر نسبد  رعد    

مربع  رعد م ج ترارمان مربع  رعد م ج م ج ترارما ب  برایان امپرانس صی تان ضریب پ ا   ن   

پرانس ام براد حالد ااباع رامل اا  یا آ ه پذیردن ضریب  خ ان  رعد  یالبراان ضریب ترارم

 ا ا ر  ررامیدمشخص ما هاد  ا ا  ااام  با انجا  تحمیل ا ا.ماا  ی ید ت  ن  یاف   تنیی   

 هاد فیکیدرنر. پس اا ی  ب  مقایس  مرلایجاا ما ها بد ری  برایش  ا بی  گاا با یب ه ن داا  هش
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ه  ابل  رریف پراات   تا ب  ا  مرل فیکید  نگ  7ن هرتک مینرلی 4 ینگ گسیم ن هاای  اریهم   

منا یب  ا بدد بانشیینا  ییال تنیی  ررا. ا  مرحم  یتر نیک اا بانشییینا  یال ا   ااه رراه ه    

د  ااا ا ه با ا   ااه اا مرلاع مخ مف تنیی  ما یرعد م ج ترارما ه چهالا براد ا صرهاد ااب 

هل ا  اا ا. اد قاامن  ام اجم پراات   مااد ب  بر  ا اثر تغییر  یال بر  هد پا خ لراهپیشره لراه

 ا د. م مراحل مخ مف ملالن  نشا  اااه اره9-4ق

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 

Hashin Shtrikman 1 

Mindlin -Hertz 2 
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 مخ مف تحقیب.مراحل . 9-4اهل 

 پیمایینگارهای چاه

 تخمین سرعت برشی

 گفیزیک سن مقایسه مدل الاستیک تعیین پارامترهای 

 رابطه کریف مدل هرتز میندلین مدل  هاشین شریکمن مدل گسمن

 انتخاب مدل مناسب فیزیک سنگ

جانشینی سیالمطالعه   

 تعیین سرعت موج تراکمی و چگالی درصدهای اشباع مختلف

ایمدل سازی پیشرو لرزه  

سیال بر روی دامنه امواجمطالعه اثر تغییر   نسبت سرعت موج تراکمی به برشی 

 امپدانس صوتی

 ضریب پواسون

 ربع سرعت موج تراکمی و برشیم

 پذیری و ضریب سختیضریب تراکم

 سرعت اشباع کامل از سیالات

 امپدانس الاستیک توسعه یافته

گاز از نفت و آب شناسایی  
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 نامهساختار پایان 

نام  ب  لحاظ  ات ا د ا  پنج فصل تنظیم ه نها ش اره ا د. ا  فصل اهل ب  بیا  ای  پایا 

 اص ل ه مبانا پراات   اره ا د. ا  فصل اه  ه هرف ملالن  مره د بر را هاد گذا  را ن رمیاتا اا 

انا ا منلق ن ا  فصل     ا با ه امی  ذرر گرایره ا د. ب  ط   تلاص  هاد م  ا ا   ااه هش

    ا  را ا  فصل چدا   نیکن مشخصاآ  ا د. اره هاد م  ا ا   ااه بحثمخک  م  ا ملالن  ه اااه

ا اف  د ا ااد لراهکید  نگ براد بانشینا  یال ه مرلبخش انا ایا  یال قگاامن تنیی  مرل فی

م  ب  همراه پیشندااهایا بدد بدب ا را  ذرر گرایره . ا  نداید ا  فصل پنجمن ن ایج حاصگرایره ا د

 ا د.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 فصل دوم 2

های مورد استفادهروشتئوری مبانی 
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 مقدمه 

ا  ای  فصیییل بیا ت ب  ب  هرف ملالن  ا  اب را ب  ط   مخ صیییر ا با ه ان اع نها هاد صییی تان    

ها با نها  صی تان ملالبا یه اه اره ا د. ا  ااام  تئ  د ه  هابط  پا ام رهاد ا  ی ید ه ا تباط ی  

  مهاد فیکید  نگ م  ا ا   ااه ا  ای  تحقیب  اامل مرل گسم ن مرل هاای  اریه یاضا مرل

اد پراات    ییااد پیشییره لراهایی نر. ا  گا  یتر ب  بیا  اصیی ل مرلمینرلی   بیا  ما ه مرل هرتک

 ا ا.ما

 نگار صوتی 

پرااانرن ا  ید تما  نها هایا ر  ب  ثبد پا ام رهاد مرتبط با حررد ام اج ص تا ا   اانر ما

م.  یهنال ص تا پس اا 4913ن ه چدرااد ا نر ق ضایابنرد ماگرهه تحد عن ا  نها  ص تا ا   

گیرد ب  ط   ا ا. ابکا هاد انرااهها ثبد ماان شا  ه عب   اا  اانر اطراف ای ا ه چاه ت  ط گیرنره

 م.7445ن 4ه  ینهر رننر قالیسمنم ل اما  عب   م ج ترارما ه براا  ا ثبد ما

 تئوری امواج صوتی  

ا نر ه ا   ع تاصا اا حررد ذ اآ مشخص ماچنری  ن ع م ج ص تا هب ا اا ا ر  هر ررا  با ن

 ا ا.ها ااا ه ماایر ب  ط   تلاص  ب  ی 

 3امواج عمقی  

 امواج تراکمی )طولی( -الف

                                                 

ngerEllis and Si 1 

Body waves 2  
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نیک نامیره  4ام اج ترارما ن ع تاصا اا ام اج ط لا هس نر ر  گاها تحد عن ا  ام اج فشا اا

ذ اآ ا د.  رعد ان شا  ی  ا  مقایس  با ا نر. بدد ان شا  ای  ام اجن ب  م اااآ بدد بابجایا ما

 م7441ن 7رنر ق  را ایر ام اج بیش ر ب اه ه تندا م با ا د ر  اا  یا آ عب   ما

 امواج برشی )عرضی( -ب

ها عم ا بر بدد بابجایا ذ اآ ام اج براا ن ع تاصا اا ام اج عرضا هس نر ر  بدد ان شا  ی 

ت اننر ا  مقابل ام اج براا مقاهمد نماینر ه ای  مقاهمد باعث اا  ماا د. م اا بامر ب  الیل  خ ا

ا ا. ای  ا  حالا ا د ر   یا آ قگااها ه مایناآم ب  لغکش اه بخش اا ید ت اه نسبد ب  هم ما

ت اننر مقاهمد رننرن لذا ای  ام اج ا   یا آ من شر الیل نراا    خ ا  ا  ا  مقابل برش نما

 م.4954ا نر قم حرن نما

 امواج سطحی  

ا نر ه ب  مناال ط ل م ج ا د فر  ااه ما حرهااًاد ر  ضخامد ی  ای  ام اج ا   لح ه ا   ی 

  ا  ب  ذرر ا د ر  ا ا نر. تقسیم ما 5ه ا   نما 3ن هیر هاینامید5ن مکاهج1ن  ه9ان اع ام اج  یما

 ا. براد اثبد مانیک نها  م ج ا   نما  علاهه بر نها  ام اج ترارما ه ام اج براان ابکا  اهالبا براا

 ه  ینهر من الیس4913 ضایا ه چدرااد قت ا  ب  منابنا همچ   م  ا ما ای  بکفیاآ بیش ر ا 

 م مرابن  ررا.7441 را قم 7445ق

                                                 

Pressure Wave 1 

Serra 2  

Rayleigh Wave 3 

Love Wave 4  

Coupled Wave 5 

Hydrodynamic Wave 6  

Stonely Wave 7 
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 خواص الاستیک و ارتباط با سرعت امواج 

غییر اهمد ا  برابر تهایا هس نر ر  ت انایا ید ت اه  نگ براد مقپا ام رهاد ا   ید هیژگا

رننر. تما  بامراآ اا بمم  یابنرن ت صیف مااهل پایرا   ا امانا ر  ب  ی اما تغییر اهل ما

 رننر.ها ا  غالب م ا ا اا اان   ه ک یننا م نا ب ب ا  تنش ه ررنش تبنید ما نگ

 1مدول یانگ 

م ا  ید رشش یا ق9تد مح  ه ب  ررنشم ق7تد مح  ه  مرهل یانگ بیانهر نسبد تنش

من م نا ب با نیرهد اعمال Lفشا ش  ااه ا د. با ا   ااه اا اان   ه ک میکا  افکایش ط ل ق

ا ا ه مرهل م تنریف ماAم اره بر هاحر  لح قFاره ا د. تنش ب  ص  آ نیرهد اعمال ق

 رنر ق ضایا هیانگ ثاب ا ا د ر  تنش  ا ب  ررنش یا تغییر ط ل ا  بدد تنش مرتبط ما

 م.4913چدراادن 

 م4-7ق








L

L
A

F

E 

 0نسبت پواسون 

 ن ضریب پ ا    نامیرهنسبد ررنش عرضاقبانبام ب  ررنش مح  د ا  حالد تنش تد مح  ه

 .م4913ق ضایا ه چدراادن  ا اما

0 م7-7ق yzxzxyyyxx  
zz

xx




  

                                                 

Young Modulus 1 

Stress 2 

Strain 3 

Poisson Ratio 4 
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ه مرهل یانگ اه پا ام ر  ا  براد مشخص ررا  ت اص ا   یها م اا همه   مق نسبد پ ا   

 ه ایکهترهپ هس نر.

 1مدول بالک 

هر ه اناپذیرد مااه  ا نشا  ماه ترارم ای  مرهل بیانهر نسبد تنش ب  تغییراآ حجما ب اه

 م.7443پذیرد ا د قماهر  ههمها ا ن ا  هااع عهس ترارم

 م9-7ق

 V

V

P
K


 

 3مدول برشی 

 م.7441رننر ق ران م  ا مرهل براا تنریف مام ب  ررنش براا قنسبد تنش براا ق

 م1-7ق



  

 2مدول موج تراکمی 

باارن  1ای  مرهل  ا نسبد تنش مح  د ب  ررنش مح  د امانا ر  مح   ررنش تد مح  د

 م.7443ن ه همها ا  رننر قماهر تنریف ما

 م5-7ق
3

4
 KM 

                                                 

Bulk modulus 1 

Shear Modulus 2 

Wave Modulus-P 3 

Uniaxial strain axis 4 
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 ضریب لامه 

بااییرن ای   75/4تنریف فیکیها مسیی قل نرا ا ه ا  م ااد ر  ضییریب پ ا یی   برابر  ای  ضییریب     

 م.7445ن 4باار قاهباکبراا ماقمرهلم  ضریب برابر با ضریب

 اهر. ر  ا  ی  ا تباط بی  ضرایب ا   ید ه  رعد م ج ترارما ه براا  ا نشا  ما 4-7 برهل 

چهالان 
PV  رعد م ج ترارمان 

SV  رعد م ج براان   ضریب  م ن  ضریب براانK  ضریب

 باانر.ضریب پ ا    ما مرهل یانگ ه  Eبالدن 

 .م4913هاد ا   ید ه  رعد م ج ترارما ه براا ق ضایا ه چدراادن .  هابط بی  ثابد4 -7برهل

                                                 

Zobak 1 
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 امپدانس صوتی 

 باارضیرب چهالا مااه ا   رعد مااه براد م ج ص تا ما بنا ب  تنریفن امپرانس صی تا حاصیل  

 م.7441ق ران 

*VAI م3-7ق  

 1ضریب انعکاس 

رنرن ای  ضریب  ا نسبد انرود ا ب م ب   لحا برت  ا ما 34اافم قا  م  ا م با ر  ب  ص  آ 

 م.7441رننر ق ران بااتاب اره ب  انرود برت  ا رننره بر  لح تنریف ما

 م5-7ق
1122

1122





VV

VV
Rc




 

م ه  رعد iا ب  باارن مقرا  ضریب بااتاب ب  ااهی  حرد ق 34امانا ر  ااهی  برت  ا مقرا  غیر اا 

م ج ا  اه محیط ق
2V,1V.م بس ها اا ا 

 گیری نگار صوتیاصول اندازه 

ید  ریتأثا ا. فر  نره تحد ا  ابکا هاد ص تا م راهل اا ید فر  نره ه اه گیرنره ا   ااه ما

ریم هرتک  14-74با فررانسا ا  حرها ا ا م ج ص تا میرا  اله رهمغناطیسا ر  اا  لح رن رل ما

رنر. نها  ص تا ب  بیا   ااه ثبد اما   ا  براد عب   ص آ اا ید ف آ  اانر ا  مقابل ایجاا ما

ت انره اره ه عهس  رعد ا د. اما  عب   ید  اانر تابع ( tق ر  ب  نا  اما  عب   عمب ا د

راه گیرد تخمخل تبریل ری   ا ب  ابکا د م یر براد انرااه مسئم ی  لی  ل ود ه تخمخل ی  ا د ر  ا

                                                 

Reflection Cofficient 1 
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 ا اا ا. ا  گیرنره نیک اا همی  ابکا  ا   ااه ماا د. نها  ص تا همراه با بسیا د اا نها ها  انره ما

   لح رننر ر  ببا ای  ت اهآ ر  ا  گیرنره   یرهاد ام اج ص تا ید  یهنال اله ریها ایجاا ما

با  ثانی  تهرا   34-74ا ا. مرآ اما   اطع ار  انرود ص تا ر تاه ا دن اما ای  را  مامن قل 

 م.7441ا ا ق ران ما

 (1DSI) ابزار دوقطبی برشی 

 تری  تهن ل ود تد البا ا  ید  یس متهن ل ود بریر اه البا  ا با یتری  ه پیشرف   DSIابکا  

رنر ه بد ری   هش م ب ا امرهاد  ا براد ب  ا د یه ا  اما  عب   ام اج ترارمان ما هاحر ترریب

هاد براا ح ره چاه ب  اهر تا مقاایر م جتهن ل ود اه البا ابااه مااهر. براا ه ا   نما ا اف  ما

ک ب  هب ا ییر. ا ا ا   اانرهاد نر  نیهاد  خد ایجاا ماهما  نح  ر  ا   اانرهاد اا اد  نگ

 ا  هاد براات اننر  رعدب  الیل محرهاید نااا اا فیکید ح ره چاهن ابکا هاد تد البا فقط ما

باانرن  ایابا رننر. ابکا هاد اه تر ماهاد  خد  ریعر  اا  رعد  یال ح ره چاه یا فقط ا   نگ

 م.7444مبروهن  رننر قامالبا بر ای  حر  رعد  یال غمب  ما

اد با ی ای  تلا اا هشد بایهاه گیرنرهن ید فر  نره تد البا ه اه ید ابکا  چنر گیرنره DSIابکا  

اا  بیش رد اا میرا  م ج من شر اره  ا هاد فاصم ها نم ن باار. ی ای  گیرنرهفر  نره اه البا ما

گیرد ابکاء م ج من شر ا د ر  انرااهاهر. ی ایش فر  نره ب  نح د براد ینالیک رامل م ج ا اف  ما

 م.7444مبروهن  ااا قام اره ا   اانر  ا با عمب ن  ذ بیش ر میسر ما

علاهه برای ن تص صیاآ بریر تهن ل ود اه البان براد بها گیرد  رعد ام اج ا   نما اا ید پالس 

  ااه م ج ا   نما ا انرود تد البا با فررانس پایی  براد بر د یه ا  با تری  ری ید مقاایر 

ها ه همچنی  بر  ا میکا  عمب اهاف ا ایاباا ا. ن  ذپذیرد ب  ا د یمره اا ام اج ا   نما براد ما

                                                 

Dipole Shear Imager Tools 1  
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اد اا ابکا  اهالبا م نم ن 4-7ا  اهل ق م.7444مبروهن باار قام ی  ا  ااتل  اانر م  ا ا   ااه ما

 ت ا  مشاهره ررا.براا  ا ما

 

 

 

 

 م.7441اا ابکا  اهالبا براا ق ران . تص یرد 4-7اهل 
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گیرد نها هاد ص تان هان ابکا هاد انرااهبا ت ب  ب  گسی راگا ملالب ه غیر ضره د ب ا  بیا  ی  

ها ا  ای  بخش یه اه نشره ا د. بدد یانایا با ای  ع امل م ثر بر نها هاد ص تا ه را براهاد ی 

م 7445ق ه  ییینهر من الیس7441من  ییرا ق4913 ضییایا ه چدرااد ق ا مثلت ا  ب  منابنم اهیم ما

 مرابن  نم ا.

 فیزیک سنگ 

 مف هاد مخباایر ر   ا   فیکید  ینگ تهنید رمان ا ی راتژد ه فریینر رامل ا  ار شیاف ما   

م. ای   هش ا  اب را بی  ت اص فیکیها  نگ ه ت اص 4333ن 4 یااا قا   عم    ا ب  هم مرتبط ما

رنر. ت اص ا  ی ید ا  صنند ن د ت بداآ ایااد  ا  گیرد ایره ا تباط برارا  ما نرااهوف فیکیها ا

 باانر اا ای ب  ت ا بمب رراه ا د اما ت اص اله ریهان حرا تا ه بریا   یال نیک اا اد اهمید ما

م. فیکید  نگن  نگ مخک   ا ب  7449ن 7باار قصابردتر ما ه اصیللاح ت اص پ رها   ید اایب 

پذیرد ه ت اصییا ر  حررد فیکیها م ج د ت اص فیکیها نظیر تخمخلن ضییریب  ییخ ان ترارمرم

م. ا  حقیقد فیکید  نگ بی  7444ن 9رنر قاها اهرن ت صیف ماارا  ما ریتأثا ه   نگ  ا تحد 

ادم ه ت اص ت اص فیکیها ق یرعد م ج ترارمان  رعد م ج براان ضرایب ا   ید ه ت اص لراه 

 .رنرقتخمخلن ااباعن فشا  ه ...م ید پل ا تباطا برارا  مامخکنا 

 ترارمان  رعد م ج تنیی   نگ فیکید هرفت اهآ فیکید  ینگ با پ رهفیکید ا  ای  ا ید ر    

 مرهل اامل ا   یسی   هادمرهل با های  ه ا تباط  نگ ترارم هضنید تنیی  براان  یرعد م ج 

 تنیی  منظ   ب  غیره ه فشیییا  منافذن امان ا  م ب ا  ییییال تخمخلن برایییان مرهل ه حجما

 ماننر اطلاعاتا اا ا   ااه با پ رهفیکیداما ا   باار.ما منافذ ا  م ب ا  یال ن ع ه اینا یا   ینگ 

  لح ارگانااباع تخمخلن نظیر اطلاعاتا ب  ت ا ما ی  اا حاصل ن ایج ه مغکه پیمایانچاه نها هاد

 م.4931قفریرهنان  یافد ا د مخاا  بنرداه  ه تراهایا  یا آن تماس

                                                 

Schon 1 

Saberi 2 

Dewar 3 
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 برادبااییر ر  ابکا د  اد فیکید  یینگ مامبحث بانشییینا  یییالن بخش مدما اا ینالیک لراه 

اد  ااد ت اص لراهرنر. هرف اا بانشینا  یالن مرلاینا یایا  ییال ه ت صیف مخک ن فراهم ما   

هام قامان فشا ن ا  دن تخمخل ه ن ع راناادم ه چهالا مخک ن ا  ارایط اااه اره مخک  ق رعد لراه

باار ااباع اا یب یا هیر هررب  قتندا ن د ه یا تندا گاام ما ا صر 444ه اایباع  یال ا ه  ح راآ ق 

 م.7443ن 4قر ما 

 یااد تغییر اا ید ن ع  ییال ب   یال ایهرن بایر اثر    یااد  ییال بریرن براد مرل  پیش اا مرل

را  بری  صی  آ ا ید ر  اب را  ییال اهلی  م ب ا ا   نگ تخمی  ه      ییال اهلی  حذف ای ا. نح ه  

ا ا. حال  نگ  ا با  یال بریر ااباع ه چهالا  ینگ ا  حالد تشید محا یب  ما    بالدضیریب  

 م. 7449ا مید ه همها ا ن قا ا ه چهالا ا  حالد بریر تنیی  ما بالدرراه ه ضریب 

  نر.ای  تحقیب م  ا ا   ااه ارا  گرف نرن بیا  ماهاد فیکید  نگ ر  ا  اا  ااام  تئ  د مرل

 تئوری گسمن 

 لدبا ااا. ضریب  نگ  ا ب  ح راآ ه  یال ا ه  ح راآن مرتبط ما بالدمناال  گسم  ضرایب 

 ینگ ا  حالد اایباع اا  ییال براد فررانس پایی ن ت  یط تئ  د گسییم  ب  صیی  آ ایر محا ب      

 ا ا.ما

 

 م1-7ق
2

1

)1(

2

ma

dry

mafl

drysat

K

K

KK

maK

dryK

KK











 

 نگ ااباعن ماتریهس  نگن  یال ا ه  ح راآ  بالدن ضریب dryKن flKن maKن satKا  ای   ابل  

باانر. اا ینجا تخمخل قب  ص  آ رسردم ما ه  نگ تشد قعا د اا هر گ ن   یال ا ه  ح رهم ه 

                                                 

Kumar 1 
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مانر قر ما ن باایرن طا بانشیینا  یال ثابد ما  ر  مرهل برایا ب   ییال ا ه  ح ره هابسی   نما   

 م.7443

ن ب  رمد نها هاد ص تا ه چهالا  انره بالدبراد  یال اهلی  م ب ا ا ه  ح راآن مرهل براا ه 

چهالا اابل اطمینا  نباارن چهالا ا نر. ا  م ا اد ر  نها  ایره ا  چاه ه اا  ابل  ایر محا ب  ما 

 م.7443ا ا قر ما ن اا نها  تخمخل ه اا مناال  م اان  بر ن محا ب  ما

2 م3-7ق

SV  

( م44-7ق
3

4
( 22

SP VVK   

ب ه م ر مهنا  ای  مناا آ هاحر  یرعد بر حسیب ریم م ر بر ثانی ن چهالا بر حسب گر  بر  ان ا  

 ن  یال بریر ا  ارایط مخک بالدباار. براد تنیی  ضریب بر حسیب گیهاپا یهال ما   بالدضیریب  

 اب را بایر براد ماتریهس  نگن  یال ا ه  ح راآ ه  نگ ا  حالد تشد محا ب  ا ا.

 خواص ماتریکس-الف

 ایینا ییا  یینگ ر  ااماتریهس  یینگن نیاا ب  اانسیی   ترریب رانا بالدبراد محا ییب  ضییریب 

ییرن ا د. با اانس   ن ع رانا ه ا صر ی ن ب  رمد هاد مغکه ا  یامایشهاه ب  ا د مانم ن یامایش 

ا ا ماتریهس  ینگ ب  صی  آ ایر محا ب  ما   بالدمن ضیریب  4VRHهیل ق - هیس  – ابل  هید 

 م.7443ر ما ن ق

5.0)( م44-7ق Reussvoigtma KKK  

 م47-7ق



n

i

iivoigt KvK
1

 

                                                 

Hill-Reuss-Voigt 1 
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1 م49-7ق

1

Re )( 




n

i i

i

uss
K

V
K 

ر  ا  ی  
iv نiK ن

voigtK  هussKRe
ا ن ضریب iبکء  بالدا ن ضریب iب  ترتیب ا صر حجما بکء  

چهالا ماتریهس  ا اا  ابل  میانهی  حسیییابا چهالا  بااییینر. هیس ما بالدهید ه ضیییریب  بالد

رننر م محا ب  ما41-7هاد تشهیل اهنره  نگ ه یا ینالیک مغکه ا  یامایشهاه ب  رمد  ابل  قرانا

 م.7443قر ما ن 

 م41-7ق



n

i

iima V
1

 

ر قر ما ن ماننماتریهس  نگ ثابد ما بالد ا  ب  ذرر ا د ر  طا بانشینا  یالن چهالا ه ضریب 

 هادها ه رانا نگ بالدم. برهل ایر چهالان  یرعد ام اج براا ه ترارما ه ضرایب براا ه  7443

 اهر.حاضر ا  ای  ملالن   ا نشا  ما

 

 

 .م7443ن ه همها ا  ها قماهر .  رعدن چهالا ه ضرایب ا   ید رانا7-7برهل 
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 خواص سیال-ب

یب ا  ن ن د ه گاا ب  ص  آ  بالدب  رمد  هابط ا اف  ایره ت  یط بال کن اب را چهالا ه ضیریب    

 یییال  ا تنیی   بالدگیردن چهالا ه ضییریب ایی نر ه ا  نداید ب  رمد میانهی برا محا ییب  ما

 م.4337ن 4رننر قبال ک ه هانگما

 آب شور بالکچگالی و ضریب 

ک ه قبال  رننراد اا  ابل  ایر تنیی  مایب ایی    ا با اانسیی   چهالا ه  ییرعد لراه بالدضییریب 

 .م4337هانگن 

62 م45-7ق 10 brinebrinebrine VK  

چهالا ن  ییرعد م ج ترارما ه بالدن ضییریب brineمg/ccه ق brineVمm/sن قbrineKمGpaا  ای   ابل  ق

 ت ا  ب  رمد  هابط ایر ب  ا د یه ا.باانر.  رعد ه چهالا یب ا    ا مایب ا   ما

 م43-7ق
)]47133300380(2400300[

1044.0668.0 62

PSPSTTPSP

SSSwbrine



  

 

wه  قب  ص  آ رسردم ا  د مخک  Sگراامناما قا ب   ان ا Tفشا  قمهاپا هالمن Pر  ا  ی  

ا ا. م محا ب  ما45-7بااینر ه ب  ص  آ  ابل  ق م ر مهنبم ماچهالا یب تالص قگر  بر  یان ا  ن

 ا ا.م محا ب  ما41-7 رعد م ج ترارما یبن برحسب م ر بر ثانی  ب  ص  آ  ابل  ق

 م45-7ق
)002.0333.0103.1016.02

48900175.03.380(101

2252

32

TPPTPPTTP

PTTTw







 

 

                                                 

Batzle and Wang 1 
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 م41-7ق
225.12

352

1820)16.010780()0476.00029.0

6.2105.8055.06.91170(

SPPSPTP

PTTTSVV wbrine



 

 

-7باار ه ب  ص  آ  ابل  قن  یرعد م ج ترارما یب تالص بر حسیب م ر بر ثانی  ما  wVر  ا  ی  

 اهر. ا نشا  ماijWن ضرایب ثابد 9-7ا ا. برهل م محا ب  ما43

 م43-7ق
 


5

1

4

1

11

i j

ji

ijw PTWV 

 .م4337محا ب   رعد م ج ترارما یب تالص قبال ک ه هانگن  . ضرایب براد9-7برهل

 

 

 گاز بالکچگالی و ضریب 

هاد گااد مخک  ب  فشا ن اما ه ن ع گا  هابس   ا د. هیر هررب  ه گاا ا  بالدچهالا ه ضیریب  

چهالا ه ا ا  نسبد چهالا گاا ب  ر  م Gت  ط چهالا مخص ص ق هترریبا اا چنری  گاا هسی نر  

 م.7443ا نر قر ما ن گراان مشخص ماا ب   ان ا 3/45فشا  ید اتمس ر ه اماد 

 م74-7ق
)15.273(

8.28




TZR

GP
gas 

314.8)/.(ثابد بدانا گااها قن Rن API4ن چهالا مخص ص گاا بر حسب Gر  ا  ی   molKjR 

 ا ا.پذیرد گاا ا د ر  ت  ط  ابل  ایر محا ب  ماضریب ترارمن Zم ه 

                                                 

American Petroleum Institue 1 
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ETTPTZ م74-7ق prprprpr  )52.0007.0642.0(])5.3(00527.003.0[ 43 

([{ م77-7ق
1

56.0(845.0[exp{)85.3(109.0

2.1

22

pr

pr

pr

pr
T

P

T
TE  

 ا   هابط ف ق
prT  هprP ا نر.ب اه ر  ب  ص  آ ایر محا ب  ما 4اما ه فشا  اب  نقصانا 

 م79-7ق
G

T
Tpr

75.17072.94

15.273




 

 م71-7ق
G

P
Ppr

4048.0892.4 
 

 ییر.گاا بر حسب گیهاپا هال نیک اا  ابل  ایر بر د ما بالدضریب 

1000 م75-7ق
)1(
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pr

pr
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P
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65.0exp[7.8)1[( م73-7ق
)5.3(
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85.0

20 pr
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FTT م75-7ق
P

Z
prT
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Pr

3 )85.3(109.0)5.3(00527.003.0)( 



 

([{ م71-7ق
1

56.0(845.0[exp{])
1

56.0(845.0[2.1

2.1

22

2.0

pr

pr

prprpr

pr

T

p

TTT

P
F  

 نفت بالکچگالی و ضریب 

                                                 

Pseudo Reduced Temperature and Pressure 1 
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من ی   ا 4GORن د قبااییر ر  نسییبد گاا حل اییره ا    ن د اا اد مقاایرد گاا حل اییره ما

ه ن ع ن د  GORا  ن د نیک تابع امان فشییا ن  بالدرنر. مشییاب  گاان چهالا ه ضییریب  مشییخص ما

 م.7443ا نر قر ما ن باار.  رعد ه چهالا ن د ب  رمد  هابط ایر محا ب  ماما

 

 م73-7ق
175.14

4237

)78.17(1081.3972.0

1049.3)15.1)(10718.100277.0(










T

PPP pss

oil


 

TPPTV م94-7ق
psps

ps

oil ]197.16)
33.18

([0115.064.47.3
6.2

2096 






 

ای   باانر. ا م ر مهنب ه  رعد بر حسب م ر بر ثانی  مار  ا  ی  چهالا بر حسیب گر  بر  یان ا  

 هابط 
S ه PSیینر.چهالا ااباع ه اب  چهالا ب اه ه اا  هابط ایر ب  ا د ما 

 م94-7ق
o

G

s
B

GR0012.00 


 

 م97-7ق
oG

ps
BR )001.01(

0





 

ا   هابط ف ق 
GR گاا حل اییره ا  ن د بر حسییب لی ر بر لی رن

0ا  فشییا  ید  ن چهالا مبناد ن د

گراا ب اه ه  ان ا ا ب  3/45اتمسی ر ه اماد  
0B 7باار ر  با  ابل  قپذیرد ن د ماضریب ترارم-

 ا ا.م اااه ما99

175.1 م99-7ق

0

)8.17495.2(00038.0972.0  T
G

RB Go


 

د ت ا  اا  ابل  ایر ب  ا ن د  ا بر حسیب گیهاپا هالن با اانس   چهالا ه  رعد ما  بالدضیریب  

 یه ا.

                                                 

Gas Oil Ratio 1 
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62 م91-7ق 10 oiloiloil VK  

باارن براد تنیی  چهالا ه ضریب با ت ب  ب  اینه   ییال ا ه  ح راآ ترریبا اا یبن ن د ه گاا ما 

 رننر. یال ا ه  ح راآ اا  هابط ایر ا   ااه ما بالد

ggoowwfl م95-7ق SSS   

 م93-7ق
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ر  ا  ی 
WSنOS ه

gS  ب  ترتیب ااباع یبن ن د ه گاا ب اه ر  ب  ص  آ رسرد ا  مناال  ف ق ب  را

  هنر.ما

 خواص سنگ خشک-پ

پس اا تنیی  ت اص ماتریهس  ینگ ه  ییال ا ه  ح راآن نیاا ب  تنیی  ت اص  یینگ تشد   

 نها دهاد یامایشییهاهان  هابط تجربا ه یا اطلاعاآ چاهگیردت ا  اا انرااهرا  مابااییر. براد ای  ما

 نگ تشدن ب   بالدم  ابل  گسیم   ا براد محا یب  ضیریب    4334ق 4ری ا ی  ااه ررا. وه ه مد 

 ص  آ ایر باان یسا ررانر.
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ا  مبحث بانشیینا  ییال با ا   ااه اا  ابل  گسم ن بایر ت ب  اااد ر  طا بانشینا  یال تندا   

 م.7443ماننر قر ما ن  یال تغییر رراه ه  ایر پا ام رها ا  ای   ابل  ثابد ما بالدضریب 

                                                 

Zhu and Mcchan 1 
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 شریکمن -مدل هاشین 

نیاا ب  تنیی   ت اهنر ضییرایب ا  ییی ید ترریب ذ اآ ه ح راآ  ا محا یییب  رننرن امانا ر  ما

 باار.پا ام رهاد ایر ما

 بخش بامر ه ح رهمبکء قضریب حجما هر  -4

 ضرایب ا   ید هر ررا  اا ابکاء -7

 اار.بتص صیاآ هنر ا ر  بیانهر بکفیاتا مرب ط ب  نح ه ارا  گرف   ابکاء ا  رنا  هم ما -9

ارنرن بد ری  ها تنیی  امانا ر  نسیبد حجما ه ضیرایب ا   ید ابکاء تشهیل اهنره ی   

 م.7443باار قماهر  ه همها ا نم ما7-7ها ملابب اهل قرا  تخمی  حرها با  ه پایی  ی 

 

  

 .م7443قماهر  ه همها ا ن  بالد. نمایش اماتید حرها با  ه پایی  مرهل براا ه 7-7اهل 

ا ا ر  اصللاح ا   ااه ما 7ه هنر   ح راآ نر  4ا  ای  مرل اا اه اصیللاح هنر   ح راآ  خد 

 اهنر.اهل بیش ری  ه اصللاح اه  رم ری  مقرا  ا  بااه اابل اب ل  ا نشا  ما

                                                 

pore shape Stiff 1 

Soft pore shape 2 
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پذیر بره  ب  عن ا  محرهاتری  بااه امها   4بد ری  مرا براد ید ترریب ا  یی ید تلا همه  

اریهم  هس نر قهاای   -ا ا ر  مراهاد هاای  تنیی  هنر   ابکاء تشهیل اهنره ی  تنریف ما

 ا ا.م. امانا ر  تندا اه بکء باارن مراها ب  ص  آ ایر تنیی  ما4339اریهم ن  ه
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1 2ه  ضیرایب براا هر بکء ه
1f ه

2f  ضرایب حجما

ا  ای   هابطن امانا ر  فاا  خد باانر. بیانهر حر با  ه پایی  ما  –علامد + ه  بااینر.  هر بکء ما

ا. تنیی  نم ت ا  اصللاح اهل باارن حر با  ه امانا ر  فاا  خد اصللاح اه  باارن حر پایی   ا ما

بک گ رن مرهل براییا بک گ ر اا ا ه  بالداهنره با ضییریب ای   هابط با فرض بر ای  ر  مااه تشییهیل

 ا نر.بالنهسن ا   ااه ما

ایر ن اد  پلاریهم ن هال -یا هاای   7پلت ا  ب  صی  آ مناال  هال تر مناال  ف ق  ا ماحالد رما

 م.7443قماهر  ه همها ا ن 
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inear elastic compositelsotropic I 1 

Hashin Shtrikman –Walpole  2 



 هاد م  ا ا   ااهفصل اه : مبانا تئ  د  هش

 

14 

بااینر. امانا ر  اا ضیرایب براا ه   اهنره مامرب ط ب  اه بکء تشیهیل  7 ه 4ا   هابط ف ق انریس 

یی  رمین  ا   ااه ا ا حر پا بالدبیشیین  ا   ااه ا ا حر با  ه امانا ر  اا ضرایب براا ه   بالد

ا پل  هال –اریهم   –ت ا  مناال  هاای  ر  بیش اا اه بکء باار ما ت ا  محا ب  ررا. امانا ا ما

 م.4335ن 4ن اد قبریم  ایر ترب  ص  آ رما

)( م17-7ق max
HSK 

)( م19-7ق min
HSK 

)),(( م11-7ق minmin KHS  
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بااییر ر  برابر  ییرتا ییر محیط ما رمید م  ا نظر نشییا  اهنره مقرا  میانهی  . نماا  ر  ا  ی 

 هباار. برایش بی  حرها با  ها مااهنره ب ا یل  ضیرایب حجما ی   میانهی  هانا ابکاد تشیهیل 

 م.9-7اهل پایی  ب  ت اهآ بی  ابکاد  اانره بس ها اا ا ق

 

                                                 

Berryman 1 
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 مزایای روش هاشین شریکمن-الف

 ها ه  یالتنیی  حرها با  ه پایی  براد ترریب رانا -4

 هاتخمی  ااه اره ضرایب ا   ید م   ط براد ترریب راناتنیی  بااه  -7

 ها و فرضیات روشمحدودیت-ب

  نگ بایر همه ن تلا ه ا   ید باار. -4

 هر بکء بایر همه ن ا   ید قرشسا م ه تلا باار. -7

 میندلین -مدل هرتز  

 ا براد ما    نگ تشدن امانا  بالدهاد  خد نشره امها  محا ب  ضرایب براا ه مرل ما  

ا ا ر  ما   اهر. ا  اب را فرض مار   یما  اه  اا  لح تماس ذ اآ ندش   اره باارن ب  ما ما

ب اه ه هر ذ ه ب  ط   م   ط  93/4انرااه با تخمخل هم اد اا ذ اآ ررهد م رارم ه خد نشره مجم ع 

مینرلی   -م. با ا   ااه اا تئ  د تماس هرتک 7443ذ ه ایهر تماس اا ا قماهر  همها ا ن  3تا  5با 

ت ا  هس نرن ما Pیر فشا  هیر ه  اتید تأثاد اا ذ اآ ررهد همسا  ه چهال ر  تحد براد مجم ع 

 محا ب  ررا.بص  آ ایر  ا  مؤثره براا  بالدمرهل 

  

ه  ابکاد مشییاب  ق ییمد چپمن ابکاد غیر مشییاب  ق ییمد  ا ییدم قماهر  -. مراهاد هااییی  اییریهم 9-7اییهل 

 .م7443ن همها ا 
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ر  ا  ی  
HMK ه

HM ق ی اهلضرایب ا   ید ا  تخمخل
0منn  عرا رئ  اینا ی  نP    فشا  محص

 ر.باانب  ترتیب مرهل براا ه ضریب پ ا    ماتریهس  نگ ما ه  ن مؤثررننره ر  برابر فشا  

ن ا ا ر  با افکایش تخمخلها با ید اان  تنریف ماعرا رئ  اینا ی   ب  عن ا  م   ط تماس اان 

انرااهن رشسا ن همه  ه همسانهرا ا ا ذ اآ ررهدن هما  مرل تما ا ذ اآ فرض مایابر. راهش ما

 م.4331ن 4ه م ر  با باار قماهر ب اه ه تغییر اهل ناچیک 

  ها ید فار  اننر ه بایر براد ی هاد تئ  د میکا  مرهل برایا  ا تیما بیش ر تخمی  ما  هش

لغکش ا   ییلح تماس اه  ریتأث. فرض اهلی  تئ  د هرتک مینرلی  عر  حییی   ا  نظر گرفد 7لغکش

ن یج  نسبد  رعد م ج ترارما ب  ا ا ر   رعد براا بیش ر ه ا  اان  ا ید. ای  فرض  بب ما 

ا نر  پس ید نیرهد مما ا ب  براا رم ر تخمی  ااه ا ا. ذ اآ ررهد ا  اب را ب  هم فشراه ما

 م.7443ن 9ا ا قمیم اکها اعمال مای 

باانر. ذ اآ اا اد  یخ ا مما یا ص ر ما   %54م نشیا  ااانر ر   7444ق 1ه همها انش  باچراچ

ها را   ییخ ا ا یید. همچنی  میکا  ت ا  فشییا ن رم ر اا ینچ  ر  ا  اااه اگرچ  تنیی  ای  ا صییر 

اییی ا. لذا براد بدب ا مرلن اصیییلهاک ا   یییلح تماس ه عرا اییی ان تخمی  ااه مامشیییاهره ما

 ب  عن ا  پا ام رهاد یااا ب  مرل هرتک مینرلی  اضاف  ارنر. رئ  اینا ی  

                                                 

Mavkov and Mukerji 1 

Slip factor 2 

Milvak 3 

Bachrach 4 
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 انرن فرض ررهدادم تشهیل ارهاآ پد  قص ح ها ب  الیل ینه  اییل بیش ر اا ذ  ا  م  ا اییل 

براد مجم ع  ذ اآ ررهد تشد حساب  بالدای ا. امانا ر  ضیرایب برایا ه    ب ا  ذ اآ نقض ما

 ا ا ه ا  ن یج  ای  تئ  دای نرن عرا رئ  اینا ی   براد ا  نظر گرف   اهل ذ اآ ا   ااه ما ما

 م.7445ن 4ه س ه همها ا اهر قاها هماننر ما   پا خ منا با نمابراد ایل

اد  ا براد ت اص ا  یی ید بره  ا  نظر گرف   هنر یی  ذ اآ اییریهم  بااه –مراهاد هااییی  

اریهم  براد  نگ اا اد  یما  ه مرا  –اهر. مرا با د هاای  تشیهیل اهنرهن ا  ات یا  ارا  ما 

هاد  خد نشرهن براد تنیی  ا نر. ا  ما    نگپایی  براد ما ی   ینگ  خد نشره ا   ااه ما  

 م.7443ن ه همها ا  ا ا قماهر ا  حالد تشد اا  هابط ایر ا   ااه ما بالدضرایب براا ه 
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ن ن Kر  ا  ی  
0  ه   نر. باان ضیریب براان تخمخل اهلی  ه تخمخل ما بالدضیریب   بیترتب

باار ر  براد تنیی  ضرایب براا ه هاد  خد اره ماهاد  یخد نشیرهن ما ی    نقل  مقابل ما ی  

 ا ا ر   هابط ی  ب  ص  آ ایر ا د قماهر اریهم  ا   ااه ما -ها اا مرا با د هاای ا  ی  بالد

 م.7443ن ه همها ا 

                                                 

Avseth  1 
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 ایسازی پیشرو لرزهمدل 

ایینا ا  ات ا هاد اد ه امی هاد لراهت ا  بی  اااهگیرد نها هاد  یرعد ه چهالا ما با انرااه

اد گ ینر. بر ا ییاس لراهضییرب  ییرعد ا  چهالا امپرانس ایر ییلحان ا تباط برارا  ررا. ب  حاصییل

پیمایا تغییراآ چهالا ا   ا یی اد عمب تیما رم ر اا تغییراآ  ییرعد ا   گیرد نها هاد چاهانرااه

 ریأثتاد  یینها تندا تحد ایی ا ر  تبای  امپرانس بی   ی  ا یی اد عمب ا یید. ا  ن یج  فرض ما

 ییراآ  رعد ه چهالا هم علامدباار. الیل ا  نظر گرف   ای  فرض نیک ی  ا د ر  تغتبای   رعد 

ن 4هسی نر. تابع امپرانس ب  ا د یمره اا تابع  رعد  ا بایر ب  ه یم  ید ضریب تصحیح ررا قایمماا 

 م.4315

نها د اد میرانا مشییاهره اییرهن اطلاعاآ ت لیرد یا اطلاعاآ لراههاد مقایسیی  اااهیها اا  هش

 ااد پیشره ا  مراحل مرلت  ط  ااد ارهن ابی  هادم با اااهtime- lapseت لیر پس اا چنر  ال ق

ادن مثالا اا  ااد لراهنهااد مصن عا براد مرلباایر. ایجاا ید لراه  یااد مخک  ما مخ مف مرل

 م.7443ن 7الری  ها قفدیم ااد پیشره ا  وف فیکید ار شافا ب  اما  مامرل

                                                 

Yilmaz 1 

Fahimuddin 2 
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 سازیمراحل و شرایط مدل 

  ااد اامل    مرحم  ا د:مرل

  ااد مخک مرل -4

 م1PEM ااد پ ره ا   ید قمرل -7

 اد براد ید پنجره امانا مشخصنهااد لراهمحا ب  لراه -9

ا  اب را ب  رمد فیکید  نگن پا ام رهاد مخکنا نظیر فشا ن تخمخل ه ااباع ب  پا ام رهاد 

ا اس ای  پا ام رهان مقلع ا نر.  پس بر اد همچ    رعد م ج ترارما ه براا تبریل مالراه

 م.7443الری ن ا ا قفدیمنهااد مصن عا محا ب  مالراه

 همامیختسازی به روش مدل 

ه  هش  7پذیرد ااد اا بمم   هش ات لاف محرهان  هش بااتابهاد مخ م ا براد مرل هش

 ااد اا مرل 9هاد برانبا ش ارههب ا اا ا. براد  اح ان با ااا   م بد اهلی  ه اااه همامیخد

 م.7443ن 1ا ا ق  ا   ااه ما همامیخدپیشره 

 رنر.اما  ت لیر تغییر نماط ل فرض بر ای  ا د ر  م بد ا   5اد مره  اما  ااد لراهبراد مرل

رنر. ا  حالد رما  ات ا هاد ضرایب بااتاب هابس   ب   رعد ه چهالا ب اه ه طا ت لیر تغییر ما

 مخک  ممه  ا د پیچیره باانر. اا ای   ه ید مرل اایب م  ا نیاا ا د انا ا ا  با  ه ا ه امی 

                                                 

Petro Elastic Model 1  

Reflectivity method 2 

Stack 3 

Sen 4  

Time lapse 5 
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 م.7444ن7ا ا ق رهنام یا  ایابا پرت  ا   ااه ما4313ن 4ر  اا  هش ات لاف محرها قهیری رس

ایر  ا ا ب  ارحنهااد ا  نظر گرف   ما ااد پیشره براد  اتد ید لراهفرضیاتا ر  ا  مرل 

 م.4315قایمماان   ا د

اد ههاد م ااد با  رعد ثابد تشهیل اره ا د. ای  فرض نقل  ارهع بسیا د اا  هشامی  اا  ی  -4

ها باارن ای  فرض باار. ا   ات ا هاد پیچیره ه ن احا ر  اا اد تغییراآ بانبا  تسا هپراااش ما

ه هابس ها ا ا ر  ااهی  برت  ا ا  ید مرا مشخص ر چد باار ا  ای  حالد فرض ما ا ا. ا ما

 ا ا.ضرایب بااتاب ب  ااهی  برت  ا ناایره گرف   ما

ا ا. ا  حالد ها ب  ص  آ اافم برت  ا رنر. ا  ای  حالد م ج براا ت لیر نمام ج ا  مرا  ی  -7

ها نسبد ب  ط ل رابل ر  م ج ب  عبا آ ایهر اگر مرا  ی  ؛رنرهاانا م ج ب  ص  آ اافم برت  ا نما

ا ا ااهی  برت  ا ا  ید مرا مشخص ر چد ب اه ه رنرن تیما عمیب باارن فرض ما ا ثبد ما

ا ا. بر ا اس ای  فرضن ضرایب بااتاب ا  مرا اه  ی   ا هابس ها ب  ااهی  برت  ا ا  نظر گرف   نما

 ت ا  محا ب  ررا. امانا ر  ااهی  برت  ا اافم باارن ضریب بااتاب  ا نسبدم ما5-7ملابب  ابل  ق

رننر. امانا ر   رعد  ی  اه  بیش اا اامن  م ج بااتاب یاف   ب  اامن  م ج برت  ا رراه تنریف ما

 رعد  ی  اهل باارن ای  ضریب مثبد ه امانا ر   رعد ا   ی  اه  رم ر اا  ی  اهل باارن ضریب 

ه امانا برابر برا ا ان ها برا اس باام. امانا ر  مرا  ی 4315ییر قایمماانبااتاب من ا ب  ا د ما

هاد امانا برابر برا هاد م ه ما ب اه ر  ت  ط بااهضرایب بااتاب نشا  اهنره ضرایب بااتاب  ی 

ن 2ا ا قگ پیم ااد ا  هاحر اما  ثبد ا ا ا   ااه ماانر. ای  مرل امی ن امانا ر  م ج لراهاره

 م.4334

                                                 

Virieux 1 

Cerveny 2 

Gupillaud 3  
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نهنر. ا  هااع م ج ا  اما  ان شا  نبایر افد اامن  ا ا تغییر ن امانا ر  م ج من شر مااهل م بد-9

 ااا   باار.

 میکا  ن ف  ناچیک باار.-1

 منم   باار. تابع م بد-5

 ضرایب بااتاب اا اد طیف اامن  ثابد باانر.-3

 .م7443الری ن قفدیم رننرتنریف ما 34-7 ا ب  ص  آ  ابل   همامیخدمرل 

),()(*),( م55-7ق txrttxS  

 

نهااد  ا نهااد مصن عا هس نر. انرااه رل لراهلراه Sتابع م بد ه  تابع بااتابن rا  ای   ابل  

 ت ا  محا ب  ررا.ما 37-7ب  رمد  ابل  

 م53-7ق




 dttxrttxS ),(*)(),(  

اد ب  ضرایب بااتاب م بیا  ارن مشاهراآ لراه4311ق 4ه  اهیدب  رمد  ابل  ف ق ر  ت  ط اهبری  

 ا نر.مرتبط ما

ما ا؛ ا اا ه  امی   بب راهش فررانس ماطا ان شا  امی  ماننر ید فیم ر عمل رراه ه م ج 

اد ا  خراج هاد لراهید م بد میانهی  اا اااه منم  ً ااد م ج  ا ثابد ا  نظر گرف   ه ا  مرل

مرب ط ب   ادم بد لراهه  ا   مد چپ م ضرایب بااتاب1 -7ق م. ا  اهل7443الری ن قفدیما ا ما

م بد با ضریب بااتاب هر  ی  ترریب اره ه ید لراه نهااد ای  ا نر. هاد مخ مف مشاهره ما ی 

 هاد نهاادنهااد قمجم ع لراهه ید لراه گیرنر هد هم ارا  ما هانهاادرنر.  پس ای  لراهایجاا ما

                                                 

Dobrin and Savit 1 
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 م.4315ا ا قایمماان م مشاهره ما5-7اهنر ر  ا  اهل قهاد مخ مفم ا  ات یا  ما ارا  ما ی  

 م.4315مرب ط ب  هر  ی  قایمماان  آم -قب اده م بد لراه قالفم بااتاب . ضرایب1-7اهل  

 م.4315قایمماان  همامیخدنهااد حاصل اا  هش . لراه5-7اهل 

 

 ث

 

 آ

 

 پ

 

 ب

 

 الف

   



 هاد م  ا ا   ااهفصل اه : مبانا تئ  د  هش

 

54 

 

 

 

 

 

 



 

59 

 

 

 سومفصل 

 و  زمین شناسی منطقه مورد مطالعهمعرفی 

 های مورد استفادهداده
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 مقدمه 

       ناد ا با ه م انید بغرافیایاملالن ن تلاصیی ا  ای  بخش براد یایینایا بیشیی ر با میرا  م  ا  

هاد م  ا اااه ع ب ایی ا. ا  پایا  نیک اطلاعاتا  اببیا  ما ی  ه مشییخصییاآ مخکناایینا ییا امی 

 ا   ااه ا  ای  ملالن  یه اه اره ا د.

 توصیف میدان مورد مطالعه 

هکا   94فید ت لیر  هاان  م  ا ملیالنی  یها اا میاای  بن ب ایرا  با ظر   هییر هررب  د مییرا    

بشیه  ن د تا  ا ید ر  ا  امال غرب تمیج فا س هااع اره ا د.  ات ما  ای  میرا  تااریسا   

حمق  چاهن هب ا ن د ا  چدا  افب  5رشف گرایر. با ح ر  4331باار ر  ا   ال ما
1R 2نR ن

3R  ه

4R  2000نها د بریر ب  اثباآ   یییره ا یید. اطلاعاآ لراهPC گسیی رش ای  میرا   ا ب  طرف

اهر.  ات ما  ن  ا ی ن ید  ات ما  مش رک بی  ا یا ه تشها غرب تمیج فا س نشا  ماایمال 

 .م4913انیا  ه ن  دن قیکااهر م م انید میرا  م  ا ملالن   ا نشا  ما4-9.  اهل قا د
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 قاررد فلاآ اا هم . م انید بغرافیایا میرا  م  ا ملالن 4-9اهل 

ت  اگا بر ا اس ملالناآ انجا  اره مشخص گرایره ا د ر  ا   ات ما  میرا  اه مرحم  چی 

هاد پایی   ییاانر  ییرهک قایر ناپی  یی ها ت  هنی م اا اد ید هب ا اا ا. ب  ط  د ر  مجم ع  افب

مح  د ه  یاانرهاد با د ی ن اا اد  یلح مح  د ایهرد ا ید ه ای  اه  لح مح  د ا       یلح 

تر اا هاد پایی حمق  چاه ح ا د اییره ا  ای  میرا  ا  افب 5گیرنر. محل  ا یی اد یهریهر ارا  نما

 هادگیرنر. ب  بیا  ایهر بربس ها یرهک تا ج اا  یات ما  ه ا  یال بن ب اراا ارا  ما    یاانر 

هاد ریم م ر  ا نسبد ب  بربس ها 9هاد ایر ناپی   ها ت  هنی  ید بابجایا بیش اا  مانا افب ات

اهنر. ا  بخش غربا هاد با د ت  هنی  ه ب  طرف اییمال غرب  ا اا ت ا نشییا  ما  ییات مانا افب

  هاد ایم ر هب ا اا ا ر   ات ما  444 ینها عمیقا با بابجایا اافم حرها  میرا  نیک گسیل پا 

 م.4913یکاانیا  ه ن  دن ا د قارا  اااه  ریتأثمیرا  ه اه میرا  مجاه  ی   ا تحد 
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 شناسیچینه 

مشاب   نهاد مخ مف میرا اینا ا  اانرها ه بخش اد ه تصی صییاآ  ینگ    ها ت الا چین ان ظا  ما

هاد مخکنا هاد ح ا د اره ا  میرا  مذب   ه میرا  بدرگانسر باار.  نگچاه
1R  4هR  ًاا بنس عمرتا

ما ی   ینگ ه مخاا    
2R  ه

3R م 4-9باانر. برهل قهاد رربناتیییی  قیهد ه اهل میدم مااا ن ع  نگ

اهر. ا  ایر ب   ا نشییا  ماها  ییاانرهاد م ب ا ا  میرا  م  ا ملالن  ه لی  ل ود ه  یی  هر ررا  اا ی 

 .م4913قیاانباتان  ااا ه اره ا د اا بریر ب  اریم انا ا  اانرهیاد میرا تص صیاآ  تسا ه  نیگ

ای  اه  یییاانر اا  میرا  م  ا ملالن ا   فاارس بالایی )سااازندهای بختیاری و آااجاری (: گروه  -

ها  ا  ی هایا اا ویپس ی  هس نر ر  گاها ما   ه نگ ایامل ما    "ه عمرتا انریهریهر ت هید نشیره 

 اابل مشاهره ت اهر ب ا.

هایا اا ها  ی تشهیل اره ر  ا  بی  ی  هاد تارس ردای   یاانر بیشی ر اا ما     ساازند میشاان :  -

 اا  ایره ما ا ا.میهری ا ه فسیل تا اا هاد ما   ه  سیهد

 ا   ر  بلافاصما د هاد انیر ی ا   یر  نها  ی  با همراه ایرهع  اانر گچسا ا   سازند گچساران : -

هاد ن بخشمیرا  هاد ح یا د ارها  چاهگیرنر. هاد تارس رد  نیگ  اانر میشا  ایرا  ماما   ایییر 

 "اح ما  ا ا هنمان ایره گراامار  ا  ناحی  ااف ل بن با مشیاهره  هماننر ینچ  رامما اا ای   یاانر  

اد اا ویپس ه انیر ید ا اسمد هر ص  آ ای   اانر مجم ع  ا  ل ت هید نخ اهر ب ا.ا  ای  چاه نیک ااب

اا  نیک ایره  س هاد تارسیی رد ه یهدهایا اا  س ارمک  نگ ه ما  ها  گ ر  ا  بی  ی  ا یید ف اانا

هب ا  ا نیر ید هاد ناارا اا ما   تارس رد ه ی نمد ب  همراه  ب  ط   عمره ا  اسمد میانا .ما ا ا

ن تناهبا اا ما   ا  اسمد تح انا گچسا ا  ا  نظر گرفد.  یاانر  1مناال بخش  ی   ا اا ا ر  ما ت ا 

 . ا اهایا اا یهد پیش بینا ما ی  ن انیر ید هتارس رد

اد ه رربنات  ب  هاد ح ا د اره میرا  ب  اه  تسا ه ما  : ای   اانر ا  چاه(A) سازند آسماری -

 باار:تقسیم ماارح ذیل اابل 
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باار یها اا : ای  بخش ر  اا نظر  ینا مناال بخش ما    نها اه اا ما بخش ماساه سانگی   -الف

هاد مییییا    نگ ااعمرتاً اهر ر  هاد مخکنا اینات   اره ا  ناحی  تمیج فا س  ا تشهیل ما بخش

ادن هاد  یکبم   ما  اهل میدهیاد نیااریا اا ر ا تییکد  یییکاانی  بیا  یما  اهلی می ا همیراه با  یی   

هاد ناارا اا هییییاد انیر ی ا ب  انیما   ی هایا اا نرهل نگ ه همچنی  ته اد رماا ن اد هگاها فسیل

ی  اد ه همچنهاد ما  اییل  بک نگ تشهیل گرایره ا د. اا اسمد میانا ب  پایی  بر مقرا  اهل مید 

 ا ا.ایما افکهاه ما

اد  ها  تا تارس ردن م خمخل ح ره هاد اد هاسمد ف اانا ای  بخش اا اهل مید: بخش کربناته -ب

 یم ا تشهیل اره ا د. ا  ای   بنیاًادن هاد اییلن ما ی   هاد انیر ی ا ه میا   ی ب  همراه نرهل 4اا 

م ر اا یهریهر برا  1منلق  بخش ما ی   ینها ه بخش رربنات  ت  ط ید  ی  ایما ب  ضخامد حرها   

 ا نر.ما

هاد اه میرا  مجاه  ب  یهریهر نکاید ب اه ه ا  مرا بی  بخش رربنات  ضیخامد  یاانر ی ما د ا  چاه  

ا هبی  ی ا ا اً انا ا ایره نخ اهر ار اگر چ  مشخص  نگراملاً  یاانر ه  یاانر ایری  ی ن تغییراآ   

 ید  لح فر ایشا هب ا اا ا.

   گم ر نی ا   "بنیییااا ن ح ره ن  ییط بم   یک تا م اد  هایی ن هاد اد هاییامل اهل مید : سااازند جهرم-

     هاد نااک ما نا هاد انیر ی ا ه میا   ی هایا اا  یینگ یهد اهل می ا ن ن اهلاا  همراه با  ی فسیییل

 .باارما

اد تر یجا ه ت هید نشره ادفاصم هاد ح ا د اره منلق  ا  چاه ": ظاهرا پابده –سازندهای جهرم -

 اا اد  سهاد تارس رد تا اد ههدم شهل اا ی ای  بخش پابره ا  نظرگرف   ایره ا د.  –ب  نا  بدر  

 هایا اا چرآ تشهیل یاف   ا د.اا  همراه با ن اهل ه عر ارما اهل می ا ارهن فسیل

                                                 

Vuggy 1  
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با میا  تیرهن همراه با الناآ فسیل ه  تاهاد تارسی رد  ها   : ای   یاانر ایامل ما     ساازند پابده -

 هاد انیر ی ا ا د.ن حاهد چرآ ه ن اهلاا هایا اا  نگ یهد ما نا ه  س ی 

هایا اا ی هاد ما نا ه میا   : ا  منلق  م  ا ملالن ن  اانر گ  پا اا یهد ایلام -ورپیگسازندهای -

م بب گش   تا  گذا دا  اما    ی ب  منلق  م ب ا ا  هاد. پسی ا ه بمنرد اییل تشیهیل یاف   ا ید   

 ییاانر ایلا  نیک ا  منلق  م  ا ملالن  اا  .هاد مخ مف م  اهآ بااییرضییخامد  ییاانر گ  پا ا  بخش 

اد ه  تسا هناحی  عمیب تشیهیل ایره ا د     اییل مرب ط ب   تسیا ه   هادمیا   ی  هاد ما نا ههدی

 اار. بابی   اانر گ  پا اا ا ب  نح د ر  برایش ی  اا  اانر ایلا  مشهل ما

اا  ه فسیل اد  ها ن فشراهنهاد اد هاامل یهد انا ا با د  اانر  رهک:  ینگ سروک سازند -

ا اد  ها  بهاد اد هانررا اهل می ا با الناتا اا  هایسد ت اهر ب ا. ا  اسمد میانا اامل اهل مید

هاد ان داد ای   اانر یهداا  ه همراه با تمل ه فرج ا ه  بم  د ا د. ا  بم  هاد م   طن گاها ح ره

 ها ر  ح ا د گراا. اا ن رما اهل می ا اره تا ی ویما ان ظا  مااد  های ن فسییل  تارسی رد تا اد ه 

بااییر ر  ب  الیل عر  ما تری  نب ا   یی با ا  ای  منلق  مرب ط ب  مرا با یا  ییاانر  ییرهک بک گ

 .ا اا  ضخامد ی  ایره ماگذا د ه همچنی  هب ا فااهاد فر ایشان راهش ایااد    ب

م  ا ملالن  اا    بخش م مایک اا با  ب  پایی  ب    ها ای   اانر ا  میرا : ان ظا  ماسا زند کژدمی -

 ارح ذیل تشهیل اره باار:

 هییاباار ریی  ا  بیی  ی   نگ ماهاد تیییره اامل ایل ه ما  عمرتاً : ای  بخش بخش شیلی -الف 

 اا  ایره ت اهر ار.اد ه پیریداا ن ما  اد  سههایا اا یهد اد  ی 

 باار.اا  مااد  ها ن رما   ا ه فسیلهاد اد ه: اامل یهدبخش آهکی دیر -ب

هاد ر ا تکد اهر ر  اا ما   ا تشهیل ما : ای  بخش اسمد مخکنا  اانر رژاماایبخش ماسه -ج 

  نگ تشهیل یاف   ا د.تیرههاد  یم ا هایا اا ایل یکاان  همراه با بی   ی 
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 م.4913 اانرها قیکاانیا  ه ن  دن انا ا د ه    امی نرهاد میرا  م  ا ملالن ن لی  ل و.  اا4-9برهل 

 لی  ل ود    ممبر - اانر

 ما  ن ما    نگن ایلن ویپسن یهدن انیر ید می    -پمی    ابا دیغ

 یهدن ما  ن انیر ید می    میانا میشا 

 گچسا ا 

 با یا

 الیه می   

 انیر یدن ما  ن اهل مید

 نمدن انیر یدن ما  ن ایل ممبر نمها

 انیر یدن ما  ن ایل پ ش  نگ

 ی ما د

 غا 

 الیه   

 ما  ن اهل میدن انیر یدن  سن گرافید

 اهل میدن انیر ید Aی ما د 

B اهل میدن انیر یدن ما   ی ما د 

 یهدن اهل مید اف    بدر 

اف    -پالئ    پابره -بدر   یهدن ما  ن انیر یدن راف لینید 

 یهدن ما  ن ایل پالئ    پابره

 یهد ررتا   با یا گ  پا-ایلا 

 یهد ررتا   میانا  رهک

 کژدمی

 ایل رژاما
 ررتا   میانا

 ایلن ما  ن یهد

 ایلن ما  ن یهدن ما   ما   رژاما

 یهد ررتا   پایینا اا یا 

 

 اهر.م  ا ملالن   ا نشا  ما میرا انا ا      چین  7-9اهل 
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 .م4913ن یکاانیا  ه ن  دملالن  قانا ا مخک  م  ا .      چین 7-9اهل 

 اطلاعات مخزن  

چدا  افب مییخکنا اامل اه بخش ما    نها ه اه بخش بمناً ا  ای  میرا   1Aبا ح ا د چاه 

بل   مخ صر ااا ه  هارربنات  رشیف گرایره ا ید. ا  اینجا ب  مشیخصاآ مخکنا هر ید اا ای  افب   
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یکاانیا  ه ن  دن ق ا ییدایینا ییا تدی  اییره منلق  اا باس اییره ر  عمرتا اا گکا ش امی  گرااما

 م.4913

بخش ماسه سنگی آسماری )مشخصات مخزنی   
1R) 

ا   مm 7911 -OWCه  ییلح تماس ن د ه یب ق 2000PCاد اطلاعاآ لراهبر مبناد یتری  

ریم م ر ه مساحد  م5/7 – 5قریم م ر ه عرض ی  حیییرها  م5/5 - 5/3قای  بخش ط ل مخک  حرها 

مخکنا باار. ضخامد ای  افب ریم م ر مربع اابییییل محا ب  ما 5/15الییییا  41بی   4بس ها افقا

م ر م غیر ا د. تیااهاد م ب ا ا  ا اا  ا اف  اره ب   34الا  14م ر ه ا ت اع بس ها بی   35حرها 

عمد حالد تاص تل ط میکا  تر یم اره ه بس   نشر  منحنا  لح تماس ن د ه یب ه باا ب ا  

ه ه  لح باار. ای  بخش مخکنا اا اد رلاهد گااد محرهاد ب اما ی  ب  طرف میرا  ن  ا مجاه 

ای   اینا ا م رد عن ا  ایره ا ید. اا نظر  تسیا ه  ینگ     م- 7941قتماس گاا ه ن د ی  ا عمب 

 هاد ایما نااک ب  ص  آهاد اهل می ا تشهیل یاف   ه  ی ب  ط   عمره اا ما    نگ ه  ی  بخش

 میا   ی  ا  ی  نیک ایره اره ا د.

 ت ا  ب  ای ب ن احا گااد ه ن  ا ای  مخک  مابا مقایسی  ص  آ گرف   ا  م  ا تخمخل ه ااباع ی 

م ضی ع اایا ه نم ا ر  ا  ناحی  گااد بر عهس بخش ن  ا تخمخل رم ر ه اایباع یب با  ب اه ا د ه    

 باار:عمد ای  امر مرب ط ب  هب ا اه عامل ایر ما

 هاد ایما بیش ر ا  اسمد با یاهب ا بخش -4

هایا با  یما  اهل می ا حقیقد ناحی  گااد اا ما  انا ا قا  هب ا مشخصاآ م  اهآ  نگ  -7

 اهرم.هاد تمیک تشهیل ماتشهیل یاف   ا  حالا ر  بخش ن  ا  ا ما  

                                                 

Horizontal Closure 1 
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بخش کربناته سازند آسماری )  
2R) 

هاد یهها اهل می ا اره رم ه بیش م رارم ا د ر   ینگ مخک  ی یما د م شیهل اا  ینگ     

میرا   4گراا. ا  چاه اما ه هاد ایما نیک ا  ی  مشاهره ماه ب  نر آ  ی  اا اد ایهسی ها ب اه  

براد ای  بخش  م- 7153ه  لح تماس ن د ه یب ق %13ه م   یط ااباع یب   %49م   یط تخمخل  

 عن ا  اره ا د. بخش رربنات  ی ما د ت ا ب  اه بخش
1A 2 هA گراا ر  بخش تقسیم ما

1A   ب

باار ا  حالا ر  بخش عمد فراهانا مقرا  ایل ه رم ب ا  تخمخل م یرن  نگ مخک  نما
2A  نگ 

ه با ا   اا ا ایابا پا ام رهاد پ رهفیکیها  اانر ی ما د ا  میرا  م  ا ملالن  مخک  منا با ا د.

اهنره ااباع نشا  نها هاد چاهحمق  چاه محا یب  اره ا د. ن ایج ت سیر   5اا اطلاعاآ پ رهفیکیها 

ا  بخش  API˚73 منا ب ن د با
2A باار ر  بل   مشخص ا  تخمخل ثان ی  تجمع یاف   ا د ه ما

هایا ر  تخمخل پافی  ب اه ه یا فاار تخمخل ثان ی  هس نر ااباع یب با  ب اه ا د. بر عهس ا  بخش

خل هایا بییییا تخمها ر  ثان ی  هس نر تجمع یاف   ه بخشا  اهس هاارثراً ب  عبا آ ایییییهر ن د 

ا  تراا تدی  اره ا  ارهع ای  بخش ابناا بس ها افقا باار. نقش  تل ط هماا  مایبغالباً اهلییییی ن 

 14ریم م ر مربع ه حراال ا ت اع بس ها  ا  45م ریم م ر ه مساحد  لح بس ها  ا 3×  5/7حراال ق

 .اهرم ر نشا  ما

 سروک سازند مخزنی  

اهنر. ا  ا تباط با چدا  مخک  رربنات  ای   ییاانر مخک  اصییما میرا   ا تشییهیل ما هاد یینگ

انا ا ا  ر  تحد تأثیر  ترااهاد امی  بااراینات   ایره ا  ای  میرا  تندا  یاانر  یرهک ما    

ناحی  ارا  گرف   ا د. ا حقیقد ب  عمد هب ا  لح فر ایشا اهاتر  ن مانی ن ت  هنی  ه رنیا ی  

 تغییراآ ایااد ا  ضخامد ای   اانر ا   لح منلق  ص  آ پذیرف   ا د.

ن 2000PCاا اطلاعاآ ا   ااه  با رهک  تراا تدی  اره ااارهع  اانربا ت ب  ب  نقش  تل ط هم

ریم م ر  93ریم م ر ه مساحد بس ها  ا ب  میکا   1ه  3ط ل ه عرض بسی ها  یات ما   ا ب  ترتیب   



 هاد م  ا ا   ااهانا ا منلق  م  ا ملالن  ه اااهامی فصل    : منرفا 

 

34 

م -9444م ر ه  ییلح تماس ن د هیب عمب ق 15گیرد نم ا. حراال ا ت اع بسیی ها ت ا  انرااهمربع ما

ه حر م   ط ااباع یب  %3ای   اانر مخکنا ا  ای  چاه حر م   ط تخمخل  م رد عن ا  ایره ا ید.  

 باار.اا  مان د 4عن ا  اره ا د ه گس رش ی  تا نقل  گریک %43ی  

ه  1ه  9هاد ا  نظر گرف   اره ا د ه چاه 7م ر ا  چاه  735ه  4م ر ا  چاه  435ضخامد  اانر 

هاد مخ مف بخاطر انرن ا  ضییم  ات لاف ضییخامد  ییاانر  ییرهک ا  چاهب  ان داد  ییاانر نر یییره 5

ا  ای   API°5 /75 باار. میکا هاد  ن مانی ن ت  هنی  ه رنیا ی  مافر یایش ایجاا اره ا  اما  

 باار.مخک  ما

 سازند کژدمی )بخش ماسه سنگ( 

ارهع بخش ما    نهان  ا م 2000PCقتراا تدی  ایره بر مبناد اطلاعاآ  ا  نقشی  تل ط هم 

ریم م ر مربع ب  نظر  75ریم م ر ه مسیییاحد بسییی ها  9/9ه  5/5بسییی ها بل   تقریبا حراال  ابناا

هاد ایما تشهیل یاف   اا  ب  همراه  ی هاد رم ه بیش ایل  یر. ای  بخش مخکنا اا ما    نگ ما

م ر ضخامد اا ا.  43 باًیتقری   بخش مخکنا ا  پایی  ای   اانر هااع اره ه      هیر هررب   ا ید. 

 انر هها نیک ب  حر تماس یب ه ن د نر یرهانر ر  ی میرا  تا ای   اانر ح ا د اره 7 ه 4هاد تندا چاه

ا  چاه اما ه  .م م رد ب  عن ا   یلح تماس یب ه ن د ای   اانر فرض اره ا د - 9734تندا عمب ق

 APIعن ا  اره ا د. میکا   %71ه  %45تیب ا اا  براد م   یط تخمخل ه اایباع یب  یاانر ب  تر    4

 باار.ما 99ن د ا  ای  افب مخکنا 

                                                 

Spill Point 1  
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 های مورد استفادهداده 

 ا ا. ااه ما ها اا ح ض  اما  ب  عمب ا ر  اا ی  براد تبریل اااه 1Aچد ااآ براد چاه -4

م ای  چاه بی  4map UGCهاد ایر لحا قباار اما بر ا اس نقش مخ صاآ ای  چاه ا  ا  رس نما

 .گیراارا  ما  4A ه  2Aهاد چاه

باانر. ا ایابا ا  ا  رس ما 7Aه  3Aن 2Aپیمایا    چاه : ا  ای  ملالن  نها هاد چاهنها هاد چاه-7

ها ا  ا  رس ها براد هر ررا  اا چاهپ رهفیکیها اامل حجم ایلن تخمخلن ااباع یب ه ا صر رانا

-پیمایا اامل نها  تخمخلن  رعد م ج ترارما ه  رعد م ج براا ماباار.  ایر نها هاد چاهما

-9هاد قباار. اهلم ا  ا  رس ما7Aباانر. اا ای  میا  نها   رعد م ج براا تندا براد ید چاه ق

ه چاه ابراد هان چهالا ه اما  عب   م ج ترارما م نها هاد تخمخلن ااباع یبن ا صر رانا1-9م ه ق9

2A  3هA  4براد اه چاه  اهنر.نشا  ماانر  ا افکا  وف  گ   م ارهر  ا  نرA  5هA پیمایا نها هاد چاه

 باار.ا  ا  رس نما

 

 

                                                 

underground contour map 1 
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من چهالا 1من اما  عب   م ج ترارما قترک9من ااباع یب قترک7من لی  ل ود قترک4. نمایش نها هاد عمب قترک 9-9اهل 

 .2Aم مرب ط ب  چاه 3م ه تخمخل قترک5قترک
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من چهالا 1من اما  عب   م ج ترارما قترک9من ااباع یب قترک7من لی  ل ود قترک4. نمایش نها هاد عمب قترک 1-9اهل 

 .3Aم مرب ط ب  چاه 3مخل قترکم ه تخ5قترک

باار. اا ی  ها ماهان ا ت اع میک اها ن یایم آ ه ایب چاهها ر  اامل مخ صاآ چاهم انید ه مسیر چاه-9

 ها اافم هس نر میکا  ایب ه یایم آ برابر ص ر ا د.با ر  چاه

اامل امان فشا ن ا  دن میکا  گاا حل اره ا  ن دن چهالا  PVTاطلاعاآ مرب ط ب  یامایشاآ -1

 یمره ا د. 7-9مخص ص گاا ا  برهل 

 

 



 هاد م  ا ا   ااهانا ا منلق  م  ا ملالن  ه اااهامی فصل    : منرفا 

 

35 

 

 

 ه ت اص مخکنا. PVT . اطلاعاآ مرب ط ب 7-9برهل 

 گیرد ارهپا ام ر انرااه هاحر مقرا 

333/443 F اما 

15/3 Mpa  فشا 

413533 PPM ا  د 

5/4 API چهالا مخص ص گاا 

31/34 L/L حل اره ا  ن د گاا 

 

-9ق هاداهلگذ ا. هاد م  ا ملالن  مااد ر  اا نکایها چاهنها د: ید مقلع لراهاطلاعاآ لراه-5

 ا نشا   هااد گذ نره اا نکایها چاهه مقلع لراه ها نسبد ب  همم انید ارا  گرف   چاهم 3-9م ه ق5

 اهر.ما اد  ا نشا ها اا مقلع لراهفاصم  چاه 9-9برهل  اهنر.ما

 اد.ها اا مقلع لراه. فاصم  چاه9-9برهل 

 چاه ادفاصم  اا مقلع لراه

33/533 2A 

41/94 3A 

5/333 7A 
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 . ا ملالن ها نسبد ب  هم ا  میرا  م . م انید نسبا چاه5-9اهل 

 

 .افکا  پ رلها ا  نر گذ نره اا نکایها چاه اد. مقلع لراه3-9اهل 
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 فصل چهارم 4

سازی گاز،   ایرزهسازی ل مدل  و  تعیین مدل فیزیک سنگجدا
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 مقدمه 

ا  ای  فصیل با ت ب  ب  اینه  اطلاعاآ نها  برایا تندا براد ید چاه ا  ا یی رس ا دن ا  اب را   

ایی ا. پس اا ی  برتا پا ام رهاد ا  یی ید  ا ها تخمی  ااه ما یرعد م ج براییا براد  یایر چاه  

محا یب  ه نم اا هاد نسیبد  یرعد م ج ترارما ب  برایا ا  مقابل اما  عب   م ج براان نسبد     

ا  مقابل ضریب پ ا   ن  امپرانس صیی تاعد م ج ترارما ب  برایا ا  مقابل امپرانس صی تان    یر 

پذیرد ا  مقابل ضییریب  ییخ ان  ییرعد بربا ا  مقابل  ییرعد ا  حالد ااییباع رامل ضییریب ترارم

ا ا تا بد ری  برا ااد گاا اا یب ه ن د تنیی   ییا آ ه امپرانس ا  ی ید ت  ن  یاف     م ما  

هاد فیکید  نگ گسم ن هاای  مرحم  بنر براد تنیی  مرل فیکید  ینگ منا بن مرل ای ا. ا   

ایی نر. پس اا تنیی  مرل فیکید  یینگ اییریهم ن هرتک مینرلی  ه  ابل  تجربا رریف مقایسیی  ما

ا ا ه ا  نداید براد بر  ا منا یبن بانشیینا  یال براد ا صرهاد مخ مف ااباع اا گاا انجا  ما  

 ا ا.اد انجا  اااه ما ااد پیشره لراهادن مرلبر  هد پا خ لراهاثر تغییر  یال 

 شناسایی سیال 

هاد مدم ه مخکنا ا ه  چاهن اطلاعاآ ا اامنرد  ا ا  پیمایا ب  منظ   تنیی  بخشهاد چاهاااه

پا ام رهاد پیمایان براد تنیی  ا تباط بی  اطلاعاآ چاه اهر. ا  ای  بخش اا ینالیکات ییا  ما ارا  ما 

ید ا ا. پا ام رهاد ا   بینا مح  اد  یال ه لی  ل ود ا   ااه ماها ا  پیشا   ید ه را برا ی 

 ت ا  ب  رمد نها هاد چهالان  رعد م ج ترارما ه براا ب  ا د یه ا. ا ما

اا ینجایا ر  ت هید  ییال ه لی  ل ود بکء اهراف اصیما ت  ین  ااا  ه یا ت  ن  مجرا مخاا     

باایر. ا مید ه  باایرن ا  ای  بخش هرف ما ت هید گاا اا  یایر  ییا آ مخک  قیب ه ن دم ما   ما
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م اا  یرعد م ج ترارما ه برایا ه ضریب پ ا    براد ت  ن  فار     یال ب  عن ا    4315ق 4گیرل 

ارگا براا ه چهالا  ایر پا ام رهایا  هش اینا یایا  ییال ا ی  ااه ررانر. ضیرایب  م ن  خد     

رننر. براد برا ااد گاا اا یب ه ن د ا  ملالن  حاضر  نر ر  ت اص  یال ه  نگ  ا ت صیف ماهس

 ا ا.ها پراات   ماا ا ر  ا  ایر ب  بر  ا ی هایا ا   ااه مااا نم اا 

 تخمین سرعت برشی 

نس      ااگیرنرن نیاا ب  براد تنیی  پا ام رهایا ر  براد ت هید  ییا آ م  ا ا   ااه ارا  ما 

باار. اا ینجا ر  اطلاعاآ  رعد م ج براا پا ام ر ا یا یا چهالان  یرعد م ج براا ه ترارما ما   

هاد مخک  م  ا ملالن   ایر چاهبراد ید چاه ا  ا ی رس ما ارا  اا ان تخمی   یرعد براا براد   

م  ا نیاا م باایر  ینگ ب  همراه  ییما  اهل می ا ما  بخش غا  ی یما د ر  اا اد لی  ل ود ما ی   ق

هایا نظیر ابه  عصبان اله  ی م ون یدن  گر ی   ه یا نر  باار. براد تخمی  م ج براا اا  هشما

ا ا. براد ای  را  با ت ب  ب  مشاب  ب ا  میرا  م  ا ملالن  ه بر افکا هایا ماننر پاه  گ ا   ااه ما

هاد م  ا راا براد  ایر چاهم  رعد م ج ب7444ه همها ا ن  ریا یی من ا یاس تجربیاآ گذای   ق  

ملالن ن تخمی  ااه ایره ا د. براد ای  را  اا اه  هش اله  ی م ون ید ه  هش  گر ی   ا  حالد  

با ت ب  ب   م7ادقچنر بمم  تلا ه غیر تلان ا ی  ااه ار ه ا  نداید اا  هش  گر ی   غیر تلا 

د محا ب  میانهی  مربع تلا 4-1تلاد رم ر براد تخمی   یرعد م ج براا ا   ااه ار. برهل  

 ا براد اله  ی م ون ید ه  گر ی   ا  حا آ تلا ه غیر تلا براد تخمی   رعد م ج براا  اره

  اهر.ه ترارما نشا  ما

 

                                                 

Gidlow et al 1 

Polynomial 2 
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تلا ه غیر  براد اه  هش اله  ی م ون ید ه  گر ی   ه ضریب  گر ی   میکا  میانهی  مربع تلا .4-1برهل 

 تلا.

  هش

 میانهی  مربع تلا

 ضریب  گر ی  
  رعد براا  رعد ترارما

 اله  ی م ون ید

 57/4 441453/4 454111/4 تلا

 51/4 495555/4 411749/4 غیرتلا

  گر ی  

 59/4 4995491/4 457543/4 تلا

 51/4 495531/4 411419/4 غیرتلا

 

  هش  گر ی  بایر ب  ای  نه   ت ب  اااید ر  اگر چ  میانهی  مربع تلا براد حالد تلا ا   

باار اما ای  میکا  تلا براد  رعد تر اا حالد غیر تلا ماا  تخمی   یرعد برایا رما ر چد  

م 4-1تر بایر ب  هر اه ت ب  اااد. ا  اهل قباایر ه ا  ان خاب  هش منا ب م ج ترارما بیشی ر ما 

ها ی   هشگیرد اییره ه  ییرعد تخمی  ااه اییره ب  رمد هر ررا  اا انم اا   ییرعد براییا انرااه

 ا ا.مشاهره ما
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 قالفم
 

 قبم

 

 قپم

 

 قآم

 

 قثم

 هامث قهم   هش – تلام آ ق گر ی    – تلام غیر پ ق گر ی   – ب قاله  ی م ون ید تلام – هاد مخ مف : الف قاله  ی م ون ید غیر تلامگیرد اره با  رعد براا تخمی  ااه اره ب   هشمقایس  نم اا   رعد براا انرااه .4-1اهل 
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 هاتعیین پارامترهای الاستیک و تفسیر نمودارهای آن 

امانا ر  پا ام رهاد ا یا ا فیکید  نگ ق رعد م ج ترارمان  رعد م ج براا ه چهالام ا   

ت ا   ییایر پا ام رها  ا بدد ت هید  یییال ه لی  ل ود  هابط  یاضییا ماا یی رس باایینرن ب  رمد 

 محا ب  ررا.

 نمودار نسبت سرعت موج تراکمی به برشی در مقابل زمان عبور موج برشی-الف

 یرعد م ج ترارما نسیبد ب   یرعد م ج برایا حسا ید بیش رد  ا نسبد ب  تغییر  یال اا     

رنر ا  حالا ر  م ج براا ه محیط  نگ ه  یال عب   مااهر. م ج ترارما اا هر ات ا نشیا  ما 

باار. ای  ملمب بیانهر ی  ا د ر  تغییر ناگدانا ا  تندا اا  ینگ عب   رراه ه ب   یال حساس نما 

ت انر نشان  حی    یا آ مخ مف باار. مقاایر با د نسبد  رعد ری ید مخکنا ها مانسبد  رعد

 م.7445هامااان اهر قمخکنا منا ب  ا نشا  ما ی  ری ید پایی پایی  ه مقاایر 

م نم اا  نسبد  رعد م ج ترارما ب  براا ر  رمی ا با بنر ا د ا  مقابل اما  7-1ا  اهل ق

عب   م ج براییا ق
Stبااییرن براد اه چاه م ر  بر حسییب میهرهثانی  بر م ر ما

2A  ه
3A   ا  میرا

ایی ا. ا  ای  نم اا  گاا با مثمث ارمک  نگن ن د با اهایر  ییبک  نگ ه یب با م  ا ملالن  مشییاهره ما

انر. ا  چاه هاد یبا  نگ نمایش اااه اییرهمربع
2A هاد مرب ط ب  ناحی  گااد برا اا یب ه ن د اااه

گیرا. ای  برایش براد چاه ب  ن د ارا  ما ه ا  برتا نقاطن نکاید
3A ا ا ه هماننر مشییاهره نما

پ ااننر. بر ای  ا اس ای  نقاط ن  ان نقاط مرب ط ب  گاا  ا ما ارثراًا ا ر  ایهل ف ق مشیاهره ما  

 باار.نم اا  براد انا ایا گاا اا  ایر  یا آ منا ب نما
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 الف                                                                                  ب                         

 .3Aچاه  -بن  A2چاه  -. نم اا  نسبد  رعد ترارما ب  براا ا  مقابل اما  عب   م ج براا. الف7-1اهل 

 امپدانس صوتینمودار نسبت سرعت موج تراکمی به برشی در مقابل -ب

حاصییل ضییرب چهالا  یینگ ا   ییرعد م ج ترارما  ا امپرانس صیی تا یا امپرانس م ج ترارما 

ییر. حی   گاا  بب راهش پا ام ر منا یبا بدد تخمی   یال ه لی  ل ود ب  حساب ما  ؛ ر گ ینر

میکا   گا ا. بایر ت ب  اااد ر  ت هید  یال ه لی  ل ود امانا ر  ایل ه ما    نای  پا ام ر ما

ا ا. ا  ای  امپرانس صی تا یهسیانا ااای   بااینرن ب  رمد ای  نم اا   یخد ه یا غیر ممه  ما     

هاد ایهر بایر ا   ااه ررا. ا  حالد براد راهش عر  النید ا  برا ااد  یال ه لی  ل ود اا  هش

ه ا مشاهرنم اا  نسبد  رعد م ج ترارما ب   رعد م ج براا ا  مقابل امپرانس ص تم 9-1قاهل 

ا ا. ا  چاه ما
2A  اهنر اما ا  چاه ت با  ا نسبد ب  ن د ه یب نشا  ما نسب اًنقاط گااد برایش

3Aانر.ن نقاط مرب ط ب  اه  گااد ت  ط ن د پ اش اااه اره 
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 ب                                 الف                                                     

 .3Aچاه  -بن  2Aچاه  -. نم اا  نسبد  رعد ترارما ب  براا ا  مقابل امپرانس ص تا. الف9-1اهل 

 در مقابل ضریب پواسون امپدانس صوتینمودار -پ

ت ا  ب  ضریب پ ا    ااا ه ررا ر  ملابب  هابط اا ایهر پا ام رهاد مدم براد انا ایا  یال ما

امانا ر   4311ت ا  ی   ا محا ییب  نم ا. اهمید ای  پا ام ر ا   ییال ما 4-7ا اف  اییره ا  برهل 

ای ان یایها  ار قاه  رانر ن   بیا  ررا ر  حیی   گاا  یبب راهش ضیریب پ ا ی   ما     4اه ی رانر  

ا  مقابل ضیرب پ ا    براد اه چاه م  ا نظر ملابب اهل   امپرانس صی تا م. با   یم نم اا   4311

برایش ت با ماننر  ایر اهر ه مانم اا  پا خ اابل اب لا  2A ر  ا  چاهای ا  م مشیاهره ما 1-1ق

نقاط مرب ط  نمرب ط ب  ن دنقاط پرارنرگا نقاط ایاا ب اه ه  3Aا ا اما ا  چاه ها مشیاهره ما  هش

 ر.باارای  ای   هش براد ت هید گاا اا ن د ه یب اابل ا   ااه نمابناب؛ پ ااننرب  گاا  ا ما

 

 

                                                 

Ostrander 1 

1

1.2

1.4

1.6

1.8

2

2.2

2.4

2.6

2.8

3000 8000 13000

V
p

/V
s

AI(m/s.g/cc)

Velocity ratio vs Acoustic Impedance

gas

oil

water

1

1.2

1.4

1.6

1.8

2

2.2

2.4

2.6

4000 6000 8000 10000 12000 14000
V

p
/V

s

AI(m/s.g/cc)

Velocity ratio vs Acoustic Impedance

gas

oil

water



   

 اد ااد لراهفصل چدا  : برا ااد گاان تنیی  مرل فیکید  نگ ه مرل

 

53 

 الف                                                                             ب                          

 .3Aچاه  -بن  2Aچاه  -ا  مقابل ضریب پ ا   . الف امپرانس ص تا. نم اا  1-1اهل 

 نمودار مربع سرعت موج تراکمی در مقابل مربع سرعت موج برشی-ت

بر ا یاس ای  نم اا  ر  ا  ی  مربع  یرعد م ج ترارما ا  مقابل  ییرعد م ج براا ر  ا  ی    

ا ا ر  ا  چاه باانرن مشاهره ماها بر حسب ریم م ر بر ثانی  ما یرعد 
2A  برایش بد رد نسبد

ب  چاه 
3A  ه ارا  گرف   نقاط ن د  چپاما با ت ب  ب  ایهل  ییمد   م. 5-1پذیرا قایهل  صی  آ ما

هایا ر  تارن   ذرر اییرنرن  هش منا ییبا براد ت هید   هد نقاط گااد ای   هش نیک هماننر  هش

 باار.گاا اا یب ه ن د نما
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 ب                                      الف                                     

 .3Aچاه  -بن  2Aچاه  -. نم اا  مربع  رعد ترارما ا  مقابل مربع  رعد براا. الف5-1اهل 

 (1LMRپذیری در مقابل ضریب سختی )نانمودار ضریب تراکم-ث

ت ا  ماها بیا  ررانر ر  اا ای   هش م منرفا ار. ی 4335ق 7ای   هش ت  ط گ اهد ه همها ا 

هاد مخ مف  ا برا ه ما    نگ گاااا   ا مشخص نم ا. نح ه محا ب  ای  پا ام رها قضریب لی  ل ود

 ا ا.بیا  اره ا د ر  ا  ایر ب  ی  ااا ه ما 4-7 خ ا ه ضریب ترارم ناپذیردم ا  برهل 

22 م4-1ق )()( ss vv   

2222 م7-1ق )(2)()2()( SPP VVVAI   

پا ام ر منا با براد مشخص ررا  مح  اد  یال ا ه  ح راآ ا د. ا  مخاا  ما   ترارم ناپذیرد 

 اهر. با   م نم اا هاد هیر هررب  اا  مقاایر پایی   ا نشیا  ما ناپذیرد ا  بخش ینهان نها  ترارم 

                                                 

Rho-Mu-Lambda 1  

Goodway et al 2 
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ای   هش پا خ منا با  ا ا ر ایر مشاهره ما ناپذیرد ا  مقابل ضیریب  خ ا هماننر اهل ترارم

ایرا ا  اهل مرب ط ب  چاه ؛ اهرنما ب  ما
3A  ها پرارنرگا نقاط گااد ایاا ب اه ه نقاط ن  ا  هد ی

 گیرنر.ارا  ما

 الف                                                                                  ب

 .3Aچاه  -بن  2Aچاه  -نم اا  ترارم ناپذیرد ا  مقابل ضریب  خ ا. الف .3-1اهل 

 نمودار سرعت برجا در مقابل سرعت در حالت اشباع کامل سیالات-ج

ا صر یبن  444ا  ای   هشن نها   رعد م ج ترارما ثبد اره قبربام با  رعد ا  حالد ااباع 

 ش با ت ب  ب  ن ع  یال م ب ا ا  مخک  نم اا  ها ر  ا  هر بخن د ه گاا مقایس  اره ه ان ظا  ما

م. 5-1 یرعد ا  حالد بربا ه اایباع رامل  یال م ب ا ا  ی  بخش ا  رنا  هم ارا  گیرنر قاهل   

م ر  7443گسم  قماهر  ه همها ا ن  -براد تنیی   رعد براد ااباع رامل اا هر  یالن  ابل  بای آ 

 اه ارا  گرفد.ا  ایر ب  ی  ااا ه اره ا دن م  ا ا   ا
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 م9-1ق
)()( 2

2

2

2

1

1

1

1

flma

fl

satma

sat

flma

fl

satma

sat

KK

K

KK

K

KK

K

KK

K










 
 

ن ا  ای   ابل  
maK  ماتریهس  ینگ ب اه ر  طا بانشینا  یال   بالدب  ترتیب تخمخل ه ضیریب

ماننر. ثابد ما
1flK 1نsatK ن

2flK 2 هsatK یییال اهلی ن  یینگ ااییباع اا  بالدب  ترتیب ضییرایب  کین 

 باانر. یال اهلی ن  یال ثان ی  ه  نگ ااباع اا  یال ثان ی  ما

 الف                                                                                ب                         

 .3Aچاه  -بن  2Aچاه  -الف. مقایس   رعد م ج ترارما بربا با  رعد  یا آ ا  حالد ااباع رامل. 5-1اهل 

 بکم ه ن د قا ا ر  نم اا هاد  رعد ا  حالد ااباع رامل یب قارمکمن مشاهره ما ف قا  اهل 

م تیما نکاید ب  هم م رد 7954-7914اد  ها م ب  بک ا  بااه عمقا محرهاد قحرها گاا قاد ه
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ا   ت انر پا خ منا بابنابرای  نما؛ پذیراها ص  آ نمااد بی  ی ارا  گرف   ه برایش اابل ملاحظ 

 ت هید گاا اا یب ه ن د ب  ما برهر.

 (1EEIامپدانس الاستیک توسعه یافته )-چ

اافمن میکا   بااییر. ا  ااهی  برت  ام ما7EIامپرانس صیی تا حالد تاصییا اا امپرانس ا  یی ید ق

ا ا.  ابل   یاضا براد تنیی  امپرانس ا   ید ت  ط امپرانس ا   ید با امپرانش ص تا برابر ما

 م.4333ن 9ر ن لا ب  ص  آ ایر منرفا ار قر ن لا

c م1-1ق

b

b

S

a

P VVEI ** 

 2sin1a م5-1ق

2sin8Kb م3-1ق  

2sin41 م5-1ق Kc  

)(2 م1-1ق






P

S

V

V
K 

 ا   هابط ف ق


Vن   ر  برت  ا ب   ر. ا  صیی  تانبااییااهی  برت  ا ماب  ترتیب م   ییط  ییرعد  ه

باار. ا  ای  برابر ص ر ما bبرابر ید ه ضریب  c ه a ضرایب ن(0ص  آ اافم ص  آ پذیرا قااهی  

 حالد ت اهیم اااد:

AIVEI م3-1ق bP  11 * 

                                                 

Extended Elastic Impedance 1  

Elastic impedance 2  

Connolly 3 
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با اضیاف  ررا  ث ابد مربع ق یرعد م   یط م ج ترارمان  رعد     4هاید ر مب 7444ا   یال  

م   ط م ج براا ه م   ط چهالام ب   ابل  امپرانس ا   یدن ی   ا اصلاح ررا. مکید ای  را  ای  

ما  ا  ات یا حذف اره ه تابع امپرانس نرمال براد هم  اهایاد  EIاا مناال   7ا د ر  تغییراآ ابناا

 م.7444گیرا قهاید ر مبن ارا  ما

c م44-1ق

b

bb

S

Sa

P

P
bP

V

V

V

V
VEI )()()(










 

 2sin1a م44-1ق

2sin8Kb م47-1ق  

2sin41 م49-1ق Kc  

هر. اص تا  ا نشا  مام ص ر بیانهر برت  ا م ج ب  ص  آ اافم ب اه ه امپرانس ا  ای   ابل  ااهی  ق

ا ب   بااییر مقرا  حاصییل برابر گراایا  امپرانس صیی تا  34ب  همی  ترتیب امانا ر  ااهی  برت  ا 

 باار.م ما9GIق

ف هاد مخ مت انر براد برا ااد  یا آ ه لی  ل وداد با ااهی  ثابد ماتصی یر یااد مقاطع لراه  

محیط همه  ه بره  ن ف  ب  رمد ت  یین  تئ  د  م  ا ا یی  ااه ارا  گیرا. بد ری  تصیی یر براد ید

ا ا بد ری  ییر. ا  ای   هش با چرتش مح  هاد مخ صاآ  نا ماامپرانس ا   ید ب  ا د ما

اا  2sinبیرایش  ا بی  گیاا با یب ه ن د ایجاا ررا. براد ای  منظ   ا   هابط ف ق ب  باد عبا آ   

tan ااه ار. ا  ای  حالد ااهی  ا    م.7444رنر قهاید ر مبن م تغییر ما-34,+34ا  بااه ق 

r م41-1ق

b

bq

S

Sp

P

P
bP

V

V

V

V
VEEI )()()(










 

                                                 

Whitcombe 1 

nalitydimentiovariation  2 

Gradient impedance 3  



   

 اد ااد لراهفصل چدا  : برا ااد گاان تنیی  مرل فیکید  نگ ه مرل

 

17 

 م45-1ق sincos p 

sin8Kq م43-1ق  

 م45-1ق sin4cos Kr  

باار. براد ای  را  نم اا  مدما ما مسئم تنیی  ااهی  منا یب ر  بد ری  برایش حاصیل ای ا    

EEI  ر  ا   ا ب م ا  مقابل ضییریب پ ا یی     ییم گرایر 44اد براد اهایاد مخ مف قف اصییل ااهی

ه بقی  نم اا ها ا  ایییهل ایر یها اا نم اا ها قهمراه با بحث  هد ی م ب  عن ا  نم ن  یمره ا ییید 

 -34ا ا با افکایش ااهی  اا هاد مرب ط ب  ای   هش مشاهره ماپی  د الف یه اه اره ا د. ا  اهل

اا اد پرارنرگا ب اه ه نقاط مرب ط ب  گاا ت  یییط نقاط   3Aا ب  ا  نم اا هاد مرب ط ب  چاه  4تا 

گیرا. ا  ااام  ا اا ن د ه یب ارا  ماگاا بر  2Aا نر ا حالا ر  براد چاه مرب ط ب  ن د پ ایره ما

ا ب  راملا  14اییی نر ه ا  ااهی  با افکایش ااهی  نقاط مرب ط ب   ییییا آ مخ مف ب  هم نکاید ما

ا ب  ب  بنر اهبا ه  54ا ا. اا ااهی  گ ن  برایشیا بی   یا آ مشاهره نما پ ایانا اا نر ه هی  هم

ا ب  ا  مقابل ضریب  14تحد ااهی  چرتش  EEIم ر 1-1پذیرا. ملابب اهل قبرایش ص  آ ما

ا ا ر  گاا اا ن د ه یب اابل ت هید ب اه ا ید. مشاهره ما پ ا ی   براد اه چاه م  ا ملالن  یمره 

ا  چاه  ه 
3A باانر.ا ا مرب ط ب  نقاطا ا د ر  اا اد مقاایرد اهل مید مامراد ر  مشاهره ما 
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 الف                                                                   ب              

 .3Aچاه  -بن  2Aچاه  -. الف ا ب  14براد ااهی  چرتش  PRا  مقابل  EEI. نم اا  1-1اهل 

 سنگتعیین مدل فیزیک 

. باار یا آ ما ا صیرهاد مخ مف اا ااباع ادن نیاا ب  تنیی   یرعد براد   یااد لراه براد مرل

براد ای  را ن ا  اب را بایر مرل فیکید  ینگ منا ب براد مخک  ه میرا  م  ا ملالن  ان خاب ا ا.  

رن با بااتری  ه پررا براتری  مرل ا  مبحث فیکید  نگ ماا  ای  ملالن  مرل گسیم  ر  اریما 

 ا ا.مقایس  ما رریف ل  تجرباهاد هاای  اریهم ن هرتک مینرلی  ه  ابمرل

 باار ه  هابط نگ ا  حالد تشد امرد  خد ما بالدبا ت ب  ب  اینه  تنیی  صیحیح ضیریب   

ا با هرننرن براد مقایس  ای  مرلهاایی  ایریهم ن هرتک مینرلی  ه رریف ای  ضریب  ا محا ب  ما  

براد  بالدضریب  1-7ل  بر ا اس  اب ن نگ ا  حالد تشد بالدمرل گسم  پس اا تنیی  ضریب 

ا ان مقایس  ت اهر ا  حالد بربا ر  اا  هابط ایر محا ب  ما بالدحالد ااباع محا ب  ه با ضریب 

 ار.
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2 م41-1ق

SSat V  

 م43-1ق
3

4
)( 2  PSat VK 

 مقایسه مدل گسمن با رابطه کریف  

 نگ ا  حالد تشد ب  ص  آ  بالدها براد تنیی  ضریب ا  ما ی   ینگ   4 ابل  تجربا رریف

 م.7444ن 7ا ا قراظمینا ه همها ا ایر بیا  ما

)1( م74-1ق  md KK 

 م74-1ق  1

3

)1()1( 

ا ا. ن اا نها  تخمخل محا ب  ما74-1ضریب بای آ ب اه ر  ت  ط مناال   ا  ای   ابل  
mK  نیک

 ا ا.م محا ب  ما44-7باار ر  اا  ابل  قماتریهس  نگ ما بالدضریب 

براد حالد ااباع اا  بالد ینگ تشید ت  یط  ابل  رریفن ضیریب      بالدپس اا تنیی  ضیریب  

 4-1-7ا ا. با مقایس  ضرایب ب  ا د یمره اا مرل گسم  ر   هابط ی  ا  بخش  یال محا ب  ما

ا ا ر  مرل تجربا رریف مرل منا با ما ن ن یج  گرف  م3-1ملابب اهل ق ار ه  ابل  رریف بیا 

باار ایرا  ابل  رریف قنم اا  یبام ه  ابل   ینگ ا  حالد تشد نما  بالدبدد محا یب  ضیریب   

انلباق انر ا   ایر اعماق برهم منلبب نسب اًم ر ر   7934-7914گسم  قنم اا  ارمکم ب  بک ا  بااه 

 اهنر.ت با  ا نشا  نما

 

 

                                                 

Kreif 1 

Kazemeini et al 2 
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 الف                                                                     ب       

 .3Aچاه  -ب 2Aچاه  -مرل گسم  با  ابل  رریف. الف . مقایس  ضریب بالد  نگ ا  حالد ااباع حاصل اا3-1اهل 

 

 مدل هاشین شریکمن 

همانل   ر  ا  فصییل اه  بیا  اییرن ای  مرل بر ا ییاس مراهاد با  ه پایی  عمل رراه ه حرها  

رنر. پس اا تنیی  حر با  ه پایی  مرل هااییی  اییریهم  ه   ا محا ییب  ما بالدتغییراآ ضییریب 

صل اا حا بالد نگ ا  حالد تشدن مقایس  بی  ضریب محا ب  اره ه ضریب  بالدمحا ب  ضریب 

 م انجا  ار.44-1ملابب اهل قمرل گسم  
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 الف                                                                        ب                      

 2Aچاه  -مرل گسم  با مرل هاای  اریهم . الف  نگ ا  حالد ااباع حاصل اا بالد. مقایس  ضریب 44-1اهل 

 .3Aچاه  -ب

حاصل اا مرل هاای  اریهم  انلباق  بالدا ا ضریب م مشاهره ما44-1همانل   ر  ا  اهل ق

 اهر.ت با با ضریب ب  ا د یمره حاصل اا مرل گسم  نشا  نما

 مدل هرتز میندلین 

 نگ ا  حالد تشدن براد ما    نگ اا اد  یما  اا مرا  بالدا  ای  مرل براد تنیی  ضریب 

م ه براد ما    نگ  خد نشره اا مرا پایی  51-7ه  59-7با د هاای  اریهم  ه بر ا اس  هابط ق

ایی ا. پس اا تنیی  ای  ضییریب براد  یینگ ا یی  ااه ما م57-7ه  54-7هااییی  اییریهم  ق هابط 
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حاصل اا مرل  بالدااباع اا  یالن ی   ا با ضریب ا حالد تشد ه محا ب  ی  براد  نگ ا حالد 

 رنیم.مقایس  ما گسم 

  

 الف                                                                       ب                        

 -ب 2Aچاه  -مرل گسم  با مرل هرتک مینرلی . الف  نگ ا  حالد ااباع حاصل اا بالد. مقایس  ضریب 44-1اهل 

 .3Aچاه 

هاد هاای  اریهم  ه هرتک مینرلی  ا  چاه مرل ا ا ر ملابب اهل ف ق مشاهره ما
3A   تندا ا

ها هماننر چاه ت انا اا نر ه ا  بیش ر عمبها همید  رد عمب
2A  انلباق اابل اب لا مشاهره

 ا ا.نما

 ا اهاد هاای  اریهم  ه هرتک مینرلی  مشاهره مابا مقایس  مرل گسم  با  ابل  رریف ه مرل

   ت انر حیی  ما عمد  نگ ا  حالد تشد منا ب نیس نر. بالدها ا  تنیی  ضریب ر  ای  مرل

ا   بحث بانشینا  یال ا  ای  ملالن  اا  ابل  گسم  ا   ااه ار. یما  اهل می ا باار. لذا براد م
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سم  گ –ا  حالد تشد  فع ا ا اا  ابل  بای آ  بالدمرل گسم  براد اینه  مشهل تنیی  ضریب 

ا  حالد تشد اا  هابط گسم   بالدم. ا  ای   ابل  ضریب 7443ا   ااه ار قماهر  ه همها ا ن 

 ا ا.حذف ما

 م77-1ق
)( flm

fl

drym

dry

Satm

Sat

KK

K

KK

K

KK

K







 
 

ماتریهس  نگ ه  نگ ا  حالد تشد طا  بالدبراد بانشیینا  یال با ت ب  ب  اینه  ضرایب  

 ا ا.باارن  ابل  ف ق ب  ص  آ ایر باا ن یسا مابانشینا  یال ثابد ما

 م79-1ق
)()( 2
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تلاد نااییا اا محا ییب   منم  ً یینگ ا  حالد تشیید ر   بالدای   ابل  نیاا ب  تنیی  ضییریب 

 رنر.برطرف ما گذا نر  اما ریتأثپا ام رهاد ایهر ا  تنیی  ی  

 جانشینی سیال 

 ر.  پس اا تنیی  مرل گسم  ب  عن ا  مرل فیکید  نگ منا بن ن بد ب  بانشینا  یال ما

 نگ ا  حال ا ر  با ا صر مشخصا اا  یا آ م  ا نظر  بالدملابب  ابل  بای آ گسم ن ضریب 

ا ا. بایر ت ب  نم ا ر  طا بانشینا  یال ب   هش گسم  تما  پا ام رها ااباع اره باار محا ب  ما

رنر. ا  اینجا بانشینا  یال براد گاا ا  ا صرهاد ااباع ثابد ب اه ه تندا ت اص  یال تغییر ما

 براا  رعد م ج  رعد م ج ترارما ه ه چهالاناره ا صر انجا   14 ه 95ن 94ن 75ن 74ن 45ن 5ن44

اد م  ا  ااد لراه رعد م ج ترارما ه چهالا ب  ا د یمره ا  مرل .ا امابراد هر حالد محا ب  

ا ا ا  نگ راملا ااباع اباار ر  ا  اب را فرض ما هش را  ب  ای  ص  آ ما گیرنر.ا   ااه ارا  ما

 نگ ااباع اا یب محا ب  ا نر ه  پس ا صرهاد مخ مف گاا  بالداب را بایر ضرایب لذا ا   ا دیب 

محا باآ مرب ط ب  ای  را   ا براد چاه  پا ام رهاد م  ا ا   ااه براداد اا بانشی  یب ا ا. نم ن 
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2A ن نم اا   رعد م ج ترارما براد حالد 47-1ت ا  مشاهره ررا. ا  اهل م ما7-1ا  برهل ق

اا یب براد اه چاه  444ا صر اا گاا ا  رنا   رعد م ج ترارما براد حالد ااباع  5ااباع 
2A  ه

3A 

با ت ب   انر.قبم یه اه ارها ا ه نم اا هاد مرب ط ب   ایر ا صرهاد ااباع ا  پی  د مشاهره ما

ها نم اا  ا ا.ا ان  رعد م ج ترارما رم ماامانا ر  گاا بانشی  یب ما ا اها مشاهره ماب  اهل

ا صرم بانشی  یب ا ه   5ظاهرا ت اهآ چنرانا نرا نر. عمد ی  ا د ر  ا  اب را ر  مقاایر رما گاا ق

گاا اا ارآ راهش  رعد  ااباعما با افکایش یابر اما راهش ایااد م ج ترارما ح راآ ا ا  رعد

  .ا ارا    ما

. پا ام رهاد م  ا ا   ااه براد بانشینا  یال ا . چاه 7-1برهل 
2A. 

satK 
maK 

flK  sat ma عمب 

495/74 945/33 494/4 413/4 317/1 145/7 7944 

 

ق  یال بالدضریب 
flKمن 79-1ا ا. طبب  ابل  قم محا ب  ما93-7ا  هر حالد ب  رمد  ابل  ق م

 ا ا. باار ب  ا د یه اه ما م38.2flKق  نگ براد حال ا ر  راملا ااباع اا یب بالداب را ضریب 
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ا صر  35 نگ ااباع اا  یال بریر ق بالدا ا ه ضریب ا صیرم بانشی  یب ما  5مرحم  بنر گاا ق

 ا ا. ا صر گاام محا ب  ما 5یب ه 
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ال حالد ااباع اا  یرنر. همچنی  چهالا  نگ براد طا بانشینا  یال ضریب براا تغییر نما

 ا ا.م محا ب  ما95-1بریر با ا   ااه اا  ابل  ق

mafl م95-1ق  )1(  

 نگ ا  حالد ااباع اا  یال بریر با ا   ااه  بالدا  نداید با ااای   چهالا ه ضرایب براا ه  

 7944براد عمب ب  ط   نم ن  ا ا. براا محا ب  ما ه م  رعد م ج ترارما44-7ه  3-7اا  هابط ق

م رد ا  چاه 
2A م مشاهره ررا.9-1ت ا  ا  برهل قن ایج بانشینا  یال  ا ما 

م رد چاه  7944. ن ایج بانشینا  یال ا  عمب 9-1برهل 
2A. 

 

 یال براد ا صرهاد ااباع مخ مف گاا ا  مخک  انجا  ا ا  رعد م ج  پس اا ی  ر  بانشینا

ترارمان  رعد م ج براا ه چهالا م نا ب با ا صرهاد ااباع مخ مف گاا ب  رمد  هابط بیا  ارهن 

ا نر. اا  رعد م ج ترارما ه چهالا ب  ا د یمره ا  نر  افکا  همپس    ا ل براد تنیی  محا ب  ما

ا ا ه ا  نداید ضرایب بااتاب ب  ا د یمره با رهاد مخ مف ااباع گاا ا   ااه ماا ص ضرایب بااتاب

 ییر.ا د مانهااد مصن عا م نا ب با مقاایر ااباع مخ مف گاا ب اد ران ل  اره ه لراهم بد لراه

 

 14 95 94 75 74 45 44 5 4 ا صر ااباع گاا

 رعد م ج 

 ترارما
393/9 33/9 393/9 395917/9 395341/9 395/9 314/9 311/9 313/9 

 رعد م ج 

 براا
153/4 153/4 117/4 115/4 115/4 13/4 139/4 133/4 131/4 

 13/7 131/7 545/7 549/7 57/7 575/7 595/7 517/7 55/7 چهالا
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 ب          الف                                                                                

ا صر ااباع گاا.  5ا صر ااباع یب ا  رنا   رعد ا  حالد  444. نم اا   رعد م ج ترارما ا  حالد 47-1اهل 

 .3Aچاه  -ب 2Aچاه  -الف

 همامیختبه روش  ایلرزه سازیمدل 

اد ن چد ایییاآ ه مقاطع لراهچاههان نها هاد هاد مرب ط ب  م انید چاها  ای  بخش اب یرا اااه 

اد ب   هش هاد لراهاد اا اااهایی نر. پس اا ی  ید م بد لراهسیی    ا ییل ما پنر  افکا  همها ا 

با ا   ااه اا  رعد م ج ترارما ه چهالا  7 گم. ا  بخش اد4ا ا قماوهل ا  راتایما د ا  خراج ما

                                                 

Strata 1 

eLog 2 
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  ه  بهاد مخ مف محابراد ا صیرهاد ااباع مخ مفن امپرانس ص تا ه ضرایب بااتاب مرب ط ب   ی  

نهااد مصن عا مرب ط ب  ا صرهاد ااباع ای نر ه لراه اد ا ی خراج ایره ترریب ما  با م بد لراه

 ادن نم اا یینر. ا  پایا  نیک براد بر  ییا اثر تغییر  یییال بر  هد پا ییخ لراه  مخ مف ب  ا یید ما

مخ مف   ادن امپرانس صی تان  یرعد م ج ترارما ه برایا براد ا صرهاد   م   یط اامن  ام اج لراه 

 ا ا.ااباع اا گاا   م ما

 باار.امخک  م اا با  تا پایی منظ   اا م   ط قمیانهی م ید پا ام رن میانهی  حسابا ی  پا ام ر 

 نگاشت مصنوعیای و ساخت لرزهاستخراج موجک لرزه 

 ااد ید بنرد اد بایس ا ان خاب ا ا. را برا ای  م بد ا  مرلا  ای  اسمد ید م بد لراه

باار. بنابرای  ااا   ید م بد ر  پدناد مرب ط ب  تغییراآ  رعد ما 4ادبدد تخمی   یهنال لراه

هاد مخ مف رنر. لذا اا میا   هشاد ااا   باارن ر اید ماهاد لراهبانر ه طیف اامن  مشاب  اااه

ای   براد خاب ار. اد انهاد لراهتخمی  ه یا محا ب  م بدن  هش یما د با ا   ااه اا اطلاعاآ اااه

 ادرنر ان خاب ار ه م بد لراههاد  م  ا ملالن  عب   مااد ر  اا نکایها چاهمنظ   ید مقلع لراه

میما ثانی   4744میما ثانی  قاا  144اد ب  ط ل م  الا ا  پنجره ا لراه  7444ب   هش یما د براد 

ا ا. م بد ا  خراج مشاهره ما 1-1ل ر  مشخصاآ ی  ا  برهمیما ثانی م ا  خراج گرایر  7444تا 

 م مشاهره ررا.49-1ت ا  ا  اهل قاره  ا ما

                                                 

Seismic signature 3 
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 . مشخصاآ م بد ا  خراج اره.1-1برهل 

 

 

 

 افکا  همس    ا لم.ترهبا نر فررانس ق. م بد ا  خراج اره ا  ح اه اما  ه 49-1اهل 

براد  ضیییرایب بااتاب ر همانل   ر  ا  بحث تئ  د نیک بیا  ایییرن م بد ا ییی خراج ایییره با 

نهاایید مصیین عا  ا ایجاا ییرن ترریب اییره ه ید لراهب  ا یید ماا صییرهاد مخ مف ااییباع گاا 

ا  مخک  م  ا  2Aنهااد مصن عا براد ااباع اه ا صر گاا ا ه  چاه م لراه41-1رننر. ایهل ق ما

 چهالا ن      اه   رعد م ج ترارما اا  مد چپ اهر. ا  ای  اهل      اهلملالن   ا نشا  ما

ن  ی     ی   امپرانس صی تان      چدا   ضرایب بااتاب مرب ط ب  هر  ی  ه ا  نداید      یتر    
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 3Aه   2Aهاد مرب ط ب   ایر ا صرهاد ااباع گاا ا  چاه اهر. اهلنهااد مصن عا  ا نشا  مالراه

 انر.ا  پی  د پ یه اه اره

 

 

ا  میرا  م  ا ملالن  قنر    2Aا صر گاا ا ه  چاه  44نهااد مصن عا ت لیر اره براد ااباع . لراه41-1اهل 

 افکا  همس    ا لم.

 امپدانس صوتی 

نر. ربا تغییر ا صر ااباع  یال ا ه  مخک   رعدن چهالا ه ب  تبع ی  امپرانس ص تا تغییر ما

-1ت ا  ا  اهل قا صرهاد مخ مف گاا  ا ماامپرانس صی تا مرب ط ب  بانشینا   تغییراآ میانهی 

ای ا ر  امپرانس صیی تا بر ا اس مرل فیکید  نگ  ملابب ایهل مشیاهره ما  م مشیاهره ررا.  45

اهر ه ب  تر یج اا ارآ ا صرم گاا افد محس  ا نشا  ما 5ا قبکفبا اضاف  ار  مقاایر  گسیم ن 

 ا ا.ی  را    ما
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 الف                                                                             ب                                      

 . 3Aچاه  -ن ب2Aچاه  -الف. م   ط تغییراآ امپرانس ص تا ا  مقابل ا صرهاد مخ مف گاا. 45-1اهل 

 سرعت موج تراکمی و برشی 

ا فبکیابر.  رعد م ج براا نیک افکایش اضاف  ار  مقاایر گاا راهش ما رعد م ج ترارما با 

ا ا  رعد م ج ترارما ا  اب را ر  ا صر م مشاهره ما43-1ت اهر اااید. همانل   ر  ا  ایهل ق  

ا ا. ا  م  ا اهر ه ب  تر یج ارآ افد ی  رم ر ماا ا افد ایااد  ا نشا  مارما گاا اضاف  ما

اهر ر  ا  ایی ان افکایش رما  ا نشییا  ما با ر  چهالا با افکایش گاا رم مام ج براییا نیک اا ی 

 اد حافک اهمید ا د.اد چنر م ل  هاد لراهتحمیل  یال با ا   ااه اا اااه
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 الف                                                                               ب                          

 .3Aچاه  -ن ب2Aچاه  -. م   ط تغییراآ  رعد م ج ترارما ه براا ا  مقابل ا صرهاد مخ مف گاا. الف43-1اهل 

 دامنه امواج 

ب  الیل تغییر ضییرایب بااتابن اییهل م بد نیک تغییر   امانا ر   یییال ا ه  مخک  تغییر رنر 

-1هاد قا ا ر  ای  تغییراآ  ا ا  اهلت اهر ررا. تغییر ایهل م بد  بب تغییر اامن  ام اج ما 

ا ان امانا ر  مقاایر هاد ایر مشاهره مات ا  مشاهره ررا. همانل   ر  ا  اهلم ما41-1م ه ق45

اد نیک ا ان هماننر  رعد م ج ترارما اامن  ام اج لراهما رما گاا بانشی  یب ا ه  ح راآ  نگ

یابر. ا صرم میکا  اامن  افکایش ما45یابر. اا بایا ب  بنر قحرها اد راهش ماب  ط   اابل ملاحظ 

ت انا اا ا. ت ب  ا ا ر  چ   میانهی  م   ط اامن  ا  رل ای  تغییراآ با  رعد م ج ترارما هم

ایی ا نم اا  ی  ب  صیی  آ ایر مشییاهره  ید ااییباع تاص ا  نظر گرف   ما مخک  م  ا ملالن  ا 

 ا ا.ما
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براد انا ایا گاا ب  رمد نها  ص تا نم اا هاد نسبد  رعد م ج ترارما ب  براا ا  مقابل اما  

  ا امپرانس ص تاعب   م ج برایان نسیبد  یرعد م ج ترارما ب  براا ا  مقابل امپرانس ص تان    

ذیرد پمقابل ضریب پ ا   ن مربع  رعد م ج ترارما ا  مقابل مربع  رعد م ج براان ضریب ترارم

ا  مقابل ضییریب  ییخ ان  ییرعد بربا ا  مقابل  ییرعد ا  حالد ااییباع رامل  یییا آ ه امپرانس 

ا  ی ید ت  ین  یاف   ا  مقابل ضیریب پ ا ی     م ه با یهریهر مقایس  ارنر. بر ا اس نم اا ها     

ا ب  ا  مقابل ضریب  14مشیاهره ایر ر  نم اا  امپرانس ا  ی ید ت  ن  یاف   ا  ااهی  چرتش    

 اهر.  بد ری  برایش بی  گاا با یب ه ن د  ا نشا  ماپ ا  

مینرلی ن  یینگ گسییم ن هرتکهاد فیکیدادن اب را مرلبراد بر  ییا اثر گاا بر  هد اامن  ام اج لراه

مقایسییی  ایییرنر ه ا  نداید مرل گسیییم  ب  عن ا  مرل  ایییریهم  ه  ابل  تجربا رریفهاایییی 

ا صر گاا انجا   14-5 نگ منا ب ان خاب ار. پس اا ی  بانشینا  یال براد مقاایر ااباع کیدفی

ایر ه  رعد م ج ترارمان  رعد م ج براا ه چهالا م ناظر با ای  مقاایر ااباع محا ب  گرایر. با  

اد ه ی  ا لن ضرایب بااتاب مرب ط ب  افکا  همپس  ا ی  ااه اا  رعد م ج ترارما ه چهالا ا  نر  

 ادهاد لراهاد ا  خراج اره اا اااهمخ مف محا ب  ارنر. ضرایب بااتاب محا ب  اره با م بد لراه

یینر. با   م نهااید مصین عا براد ا صیرهاد ااباع مخ مف گاا ب  ا د ما   ای ا ه لراه ران ل  ما

ب را ر  مقاایر رم گاا ایی ا ا  ااد ا  مقابل ااییباع گاا مشییاهره مانم اا  م   ییط اامن  ام اج لراه

اد افد ایااد اا ا اما با افکایش میکا  ااباع گاا اا ا ا اامن  ام اج لراهبانشی  یب ا ه  مخک  ما

.یابرا صر میکا  اامن  افکایش ما 45ا ا ه اا ااباع حرها ارآ افد اامن  را    ما
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 گیرینتیجه 

اانس    رعد م ج براا الکاما  هاد گاااا اه انا ایا مخ مف هاد اینه  ا   هشبا ت ب  ب   -4

 م هاد اله  یا ا. براد تخمی   رعد براان  هشا دن نیاا ب  تخمی   رعد م ج براا احساس ما

ن میکا  ون ید ه  گر ی   ا  حا آ تلا ه غیر تلا با هم مقایس  ارنر. بر مبناد ای  مقایس 

   براد اله  ی م ون ید تلا ه غیر تلا ه  گر ی   تلا ه غیر تلا ب  ترتیب ضریب  گر ی

ن 495555/4ن 441453/4میکا  میانهی  مربع تلا نیک ب  ترتیب برابر  ه 51/4ه  59/4ن 51/4ن 57/4

 غیر تلا  گر ی  ب  ا د یمر. پس اا مقایس  انجا  ارهن  هش اله  ی م  495531/4ه  4995491/4

 رعد م ج براا ان خاب ار.براد تخمی   

ا ا. ها تر یییم اییرنر رهاد ا  یی ید تنیی  ه نم اا هاد ی ن پا امبراد ت هید گاا اا یب ه ن د -7

م ا  مقابل ضریب پ ا    EEIنم اا  امپرانس ا  ی ید ت  ن  یاف   ق میا  نم اا هاد   یم ایرهن   

اهر. نشا  ما م  ا ملالن   ا ا  مخک  یا آ ه گااهاا ب  بد ری  برایش  14تحد ااهی  چرتش 

اا ینجایا . گیرنرنقاط مرب ط ب  ن د  هد نقاط مرب ط ب  گاا ارا  ماا   یایر نم اا هاد   یم اره   

ا ب  هرربناآه با ت ب  ب  اینه  بااییر ر  لی  ل ود م  ا نظر ما ما یی   یینگ با  یییما  اهل می ا ما

 بی  ر ای  م ض ع اابل تد ب   یال حسا ید نرا نهیژه بسیا  با  نسب الیل ااا    رعد ه مقاهمد

 ا د. 

ری  ه تبراد تنیی  مرل فیکید  ینگ منا ب براد بحث بانشینا  یالن مرل گسم  ر  اریما -9

هاد هااییی  اییریهم  ه هرتک مینرلی  ه  ابل   بااییرن با مرلپررا براتری  مرل فیکید  یینگ ما

 فد  ابل  رریف چ   ید  ابل  تجربا ب اه ه اابل همانل   ر  ان ظا  ما تجربا رریف مقایس  ار.

. پس اا مقایس  مرل ا دا  میرا  م  ا ملالن  نرااهباار پا خ منا با ها نماتنمیم ب  هم  محیط

هاد هاایی  ایریهم  ه هرتک مینرلی  ر  حرها با  ه پایی  ضرایب براا ه بالد  ا   گسیم  با مرل 

مرل گسم  براد بحث  لذا اهنر ها هم پا خ منا با نماننرن مشاهره ار ر  ای  مرلرمحا ب  ما
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ا  ای  مرل براد حل مشهل تنیی  ضریب بالد تشد  نگ اا  بانشیینا  ییال ا  نظر گرف   ار.  

ا صرن  14تا  5گسیم  ا ی  ااه ایر ه با م اهیم بایهکینا گاا با ا صییرهاد م  اهآ     - ابل  بای آ

 ج ترارما ه  ییرعد م ج براییا محا ییب  ه م  ا ملالن  ارا  گرفد. ن ایج نشییا  چهالان  ییرعد م

ا ا  رعد م ج براا ب  ص  آ بکفا افکایش اهر ر  امانا ر  گاا بانشی  یب ا ه  مخاا  ماما

 یابنر.ه  رعد م ج ترارما ه چهالا راهش ما

با بانشینا مقاایر مخ مف گاا  اهر ر اد ا  مخک  م  ا ملالن  نشا  ما یااد لراه ن ایج مرل  -1

 اهرنم اا  م   یط امپرانس ص تا ا  مقابل ااباع گاا ا  اب را راهش ایااد نشا  ما   ب  باد یبن

م   ط  رعد م ج ترارما با ه ها مقاایر بکفا همچنی  ا ا. ه ب  تر یج ایرآ راهش ی  رم ما 

عد  رم   ط یابر ا  حالا ر  ایش مایابر ه پس اا ی  ب  صی  آ بکفا افک گاا اب را راهش ایاا ما

ا  ای  حالد م   ط اامن  علاهه بر ی  مشاهره ار ر  یابر. م ج برایا ب  صی  آ بکفا افکایش ما  

افکایش  اامن میکا   نا صر 74-45اهر ه اا اایباع گاا حرها  ام اج نیک اب را راهش ایااد نشیا  ما 

 یابر.ما

 پیشنهادها 

بااییرن بد ر ا یید د مامؤثربا ت ب  ب  اینه   ییرعد م ج براییان براد برا ییااد گاا پا ام ر -4

را  گرف   ایی نر تا ب  ا  با ااد بیشیی رد  ییرعد نیک ب  ماننر رریجینگ هاد ایهر تخمی  هش

 م ج براا  ا تخمی  اا.

 ب  نگ منا انا ا  نگ مخک ن ا  تنیی  ان خاب مرل فیکیداانس   اایب اطلاعاآ رانا-7

ه ملالن  تیغ   XRDاطلاعاآ   آ امها  اگر ن ایج ینالیک مغکهن اهمید ایااد اا ا. اا ای   ه ا  ص

 تر حاصل ا ا. ها ن ایج اایبا  ا  رس باار ان ظا  مانااک 
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ب  الیل اهمید نها  صی تا ه را برا ی  ا  بحث وف مهانیدن بد ر ا د ا  برنام  نم اا گیرد  -9

 براا براااد ا ا. نها  اهالبا
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Abstract  

Determination and separation of reservoir fluids is one of the critical steps in hydrocarbon 

reservoirs characterization. Well tests are the best means to this purpose, however their 

results are not easily accessible; hence, well logs are widely used recently. The main 

purpose of this study is to recognize gas from the other reservoir fluids (water and oil) 

using the sonic log and also to evaluate the effect of gas on seismic wave’s amplitude in 

one the oil fields in the NW of Persian Gulf. To achieve the goals, the shear wave velocity 

data are required at the first step that are available only for one well. Thus, different 

methods of linear and non-linear regression, linear and non-linear genetic algorithm have 

been used to estimate shear wave velocity values for other wells. The obtained results 

show that the value of mean square error are 0.035764, 0.0335134, 0.108179, 0.0375579 

and their corresponding regression coefficients are 0.73, 0.74, 0.72 and 0.74 respectively 

for each of the above methods. acoording to mean square error values gained for 

prediction of shear and compressive wave velocity and correlation coefficient, nonlinear 

regression would be utilized for shear wave velocity prediction. A variety of graphs based 

on the shear and compressive wave velocity and density have been verified to separate 

gas from other fluids and it has finally been found that the extended elastic impedance 

method is the best for this purpose. 

Then, in order to set a proper rock physics model for fluid substitution, some of the most 

common rock physics models such as: Gassmann, Hertz-Mindellin, Hashin-Shtrikman 

and experimental equation of Kreif are applied and compared. Finally, Gassmann model 

was selected as one of the most suitable models for fluid substitution in this sandstone 

reservoir. Next, fluid substituation is done for different value of gas saturation and their 

corresponding compressional velocity, shear velocity and density were determined. The 

results show that with presence of gas, compressional wave velocity and density of 

reservoir are decreased while the value of shear wave velocity is increased. Finally, 

seismic forward modelling has been done by using of the convolution method to 

determine the seismic response on seismic wave’s amplitude. The obtained results 

indicate that any slight presence of gas can cause considerable reduction of wave 

amplitude whereas the rate of amplitude decay is reduced by any increase of gas 

saturation so that from gas saturation upper than 15% , the wave’s amplitude is enhanced.  
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