
‌أ‌

 

 



 ب‌
 

‌
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 فشْ غٛسر جّسٝ دفبع اص دبیبٖ ٘بٔٝ
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 به:تقدیم 
 ارجمندم و همسر گرامیمادر 

  



 و‌
 

 
 :تشکر و قدردانی

تقدیر ازهمه اساتید محترم و آقای مهندس محمد رضا غلامی که بخشی از 
 این حقیر نمودند.عمر با عزت خود را صرف 
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 ایٙدب٘ت حؿیٗ قبیؿتٝ فطز زا٘كدٛی زٚضٜ وبضقٙبؾی اضقس ضقتٝ ٟٔٙسؾی اوتكبف زا٘كىسٜ ٟٔٙسؾی ٔٗسٖ، ٘فت ٚ غئٛفیعیه

قٙبؾی ٚ آ٘بِیع قیٕیبئی ‎جطضؾی ٚخٛز اضتجبٌ ثیٗ قٛاٞس ظٔیٗ. زا٘كٍبٜ قبٞطٚز ٘ٛیؿٙسٜ پبیبٖ ٘بٌٟٔطٜٚ ٟٔٙسؾی اوتكبف ٔٗسٖ

 زٞٙسٜ ثٛوؿیت؛ ثب تغییطات يربٔت زض ضاؾتبی ٖٕٛز ثط أتساز لایٝ وب٘ؿبض، زض ٔٗسٖ ثٛوؿیت خبخطْ تكىیُٖٙبنط 
 ٕتٟٗس ٔی قْٛ.زوتط ٔٙهٛض يیبئی ٚ زوتط ثٟعاز ترٓ چیآلبیبٖ: تحت ضإٞٙبئی

 .سحمیمبر دس ایٗ دبیبٖ ٘بٔٝ سٛسظ ایٙجب٘ت ا٘جبْ ضذٜ اسز ٚ اص غحز ٚ اغبِز ثشخٛسداس اسز 

  ٜاص ٘شبیج دژٚٞطٟبی ٔحممبٖ دیٍش ثٝ ٔشجع ٔٛسد اسشفبدٜ اسشٙبد ضذٜ اسز.دس اسشفبد 

     ٝٔغبِت ٔٙذسج دس دبیبٖ ٘بٔٝ سبوٖٙٛ سٛسظ خٛد یب فشد دیٍشی ثشای دسیبفز ٞیچ ٘ٛع ٔذسن یب أشیبصی دس ٞییچ جیب اسائی

 ٘طذٜ اسز.

   یب « ضبٞشٚد  غٙعشي دا٘طٍبٜ» ضبٞشٚد ٔي ثبضذ ٚ ٔمبلار ٔسشخشج ثب ٘بْ  ٔعٙٛی ایٗ اثش ٔشعّك ثٝ دا٘طٍبٜوّیٝ حمٛق ٚ

 «ShahroodUniversity of Technology ».ثٝ چبح خٛاٞذ سسیذ 

  دبیبٖ ٘بٔٝحمٛق ٔعٙٛی سٕبْ افشادی وٝ دس ثٝ دسز آٔذٖ ٘شبیح اغّي دبیبٖ ٘بٔٝ سأثیشٌزاس ثٛدٜ ا٘ذ دس ٔمبلار ٔسشخشج اص 

 سعبیز ٔي ٌشدد.

 ّیٝ ٔشاحُ ا٘جبْ ایٗ دبیبٖ ٘بٔٝ ، دس ٔٛاسدی وٝ اص ٔٛجٛد ص٘ذٜ ) یب ثبفشٟبی آٟ٘ب ( اسشفبدٜ ضذٜ اسز ضیٛاثظ ٚ اغیَٛ   دس و

 اخلالي سعبیز ضذٜ اسز.

  دس وّیٝ ٔشاحُ ا٘جبْ ایٗ دبیبٖ ٘بٔٝ، دس ٔٛاسدی وٝ ثٝ حٛصٜ اعلاعبر ضخػي افشاد دسششسي یبفشٝ یب اسشفبدٜ ضذٜ اسز

 تاریخثظ ٚ اغَٛ اخلاق ا٘سب٘ي سعبیز ضذٜ اسز .اغُ ساصداسی ، ضٛا

امضای دانشجو   

 

 

 

 

 

 بٖ ٘بٔٝ ٚخٛز زاقتٝ ثبقس.ی*ٔتٗ ایٗ نفحٝ ٘یع ثبیس زض اثتسای ٘ؿرٝ ٞبی تىثیط قسٜ پب

 مالکیت نتایج و حق نشر

  ْوّیٝ حمٛق ٔعٙٛی ایٗ اثش ٚ ٔحػٛلار آٖ )ٔمبلار ٔسشخشج، وشبة، ثش٘بٔٝ ٞبی سایب٘ٝ ای، ٘ش

افضاس ٞب ٚ سجٟیضار سبخشٝ ضذٜ اسز ( ٔشعّك ثٝ دا٘طٍبٜ ضبٞشٚد ٔي ثبضذ. ایٗ ٔغّت ثبیذ ثٝ 

 دس سِٛیذار عّٕي ٔشثٛعٝ روش ضٛد.٘حٛ ٔمشضي 

 ٟٔجذٖٚ روش ٔشجع ٔجبص ٕ٘ي ثبضذاسشفبدٜ اص اعلاعبر ٚ ٘شبیج ٔٛجٛد دس دبیبٖ ٘ب. 

 

 تعهد نامه
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 چىیذٜ

ٞبی  تغییطات يربٔت ثٛوؿیت ثب لایٝ ٘بٔٝ ثب ایٗ ایسٜ وٝ أىبٖ یبفتٗ اضتجبٌ ُٔٙمی ثیٗ ایٗ پبیبٖ

ٌطزیس. زض نٛضت ٚخٛز ٚ  ُٔطحوٕطثبلا ٚ ٘یع ٖیبض ٖٙبنط تكىیُ زٞٙسٜ وب٘ؿبض ثٛوؿیت ٚخٛز زاضز 

قس ثتٛاٖ ترٕیٗ ٔٙبؾجی اظ ضٚ٘س وب٘ؿبض زض ٔٙبَك اوتكبف ٘كسٜ  ثیٙی ٔی یبفتٗ چٙیٗ اضتجبَی، پیف

ٌكت تب ثتٛاٖ  یب ٔیطات يربٔت ٚ ٖیبض وب٘ؿبض ٟٔیاضائٝ ٕ٘ٛز. ثسیٗ تطتیت أىبٖ اضائٝ ٔسِی اظ تغی

تٛاٖ  ٞبی اوتكبفی غیط يطٚضی الساْ وطز. ٕٞچٙیٗ ثٝ ایٗ ٘حٛ ٔی ٘ؿجت ثٝ خٌّٛیطی اظ ا٘دبْ حفبضی

ضیعی وّی ّٖٕیبت تِٛیس ٚ  زض ظٔیٙٝ َطاحی ٚ تٗییٗ قیت وّی ٔٗسٖ ٚ ترٕیٗ ٔٙبؾت ٖیبض زض ثط٘بٔٝ

 ٘یع ّٖٕیبت اؾترطاج ضٚظا٘ٝ ثٟطٜ ثطز.

ٞبی  زازٜ  قبُٔ فبیُ خبخطْٞبی اذص قسٜ اظ ٔٗسٖ ثٛوؿیت  اَلاٖبت ٚ زازٜ ثٝ ایٗ ٔٙٓٛض اثتسا وّیٝ

ٞب، ٔطحّٝ  )قبُٔ ٔرتهبت خغطافیبیی ٞط ٌٕب٘ٝ، قیت، آظیٕٛت ٚ ٖٕك آٖ Collarٔٛخٛز زض قیت 

)قبُٔ ٘بْ ٞط ٌٕب٘ٝ، ِیتِٛٛغی، قٕبضٜ  Geologyٞبی ٔٛخٛز زض قیت ‎حفبضی، ٘ٛٔ ٌٕب٘ٝ ٚ..(، زازٜ

ٕٝ٘ٛ٘‎ ثطزاقت قسٜ اظ ٞط ٖٕك، تغییطات ِیتِٛٛغی ٚ...( ٚ زازٜٞبی‎ ٞبی ٔٛخٛز زض قیتAssay  ُٔقب(

ٞبی ثطزاقت قسٜ اظ ٞط ٖٕك ٚ ِیتِٛٛغی ثب تٛخٝ ثٝ ٔمساض ٖیبض ‎٘بْ ٞط ٌٕب٘ٝ، ِیتِٛٛغی، قٕبضٜ ٕ٘ٛ٘ٝ

طویجبت تكىیُ ٔمبزیط آ٘بِیع ت .ٌطفت ٔٛضز ثطضؾی ٚ ؾبٔب٘سٞی لطاضٞبی ٖیبضی ٚ...( ‎ٔبزٜ ٔٗس٘ی، زازٜ

وٝ زاضای ٘مم ٚ وٕجٛز  ,Al2O3SiO2,Fe2O3,TiO2,CaO,MgO,K2Oٛوؿیت قبُٔ ثزٞٙسٜ 

ثب ثٝ تطتیت تٛاٖ  ٔی اَلاٖبت آ٘بِیعی ٖیبض ثٛز٘س ترٕیٗ ظزٜ قس. زض ایٗ ٔطحّٝ ٔكبٞسٜ ٌطزیس وٝ

الساْ ٚ أىبٖ ترٕیٗ ثب زلت ٔٙبؾت ثطای  ,Fe2O3TiO2٘ؿجت ثٝ ترٕیٗ  ثؿیبض٘عزیهتمطیت 

ىٕیُ ٚ تٞب زض ذهٛل تطویجبت فٛق  ٚخٛز ٘ساضز. ثسیٗ تطتیت فبیُ زازٜ ,CaO,MgO,K2Oتطویت

طویجبت ٔرتّف ٚ تٞبی انّی ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفت. ؾپؽ اضتجبٌ وّی ٖیبض  ثٗٙٛاٖ فبیُ زازٜ

يربٔت ثٛوؿیت ؾرت زض وّیٝ ٔٙبَك ٔٗسٖ ثطضؾی ٚ ٔكبٞسٜ قس وٝ اضتجبٌ ٔٗٙبزاضی زض ایٗ 

ز ٘ساضز. ٕٞچٙیٗ تلاـ ٌطزیس يٕٗ تفىیه وب٘ؿبض ثٝ زٚ ثرف ثب يربٔت ثبلا ٚ ذهٛل ٚخٛ

وٝ ثبظ ٞٓ اضتجبٌ ذبنی ٔكبٞسٜ ٍ٘طزیس.  ؛ضاثُٝ ثیٗ ٖیبض ٚ يربٔت الساْ ٌطزز پبییٗ،٘ؿجت ثٝ یبفتٗ



‌ط‌

ٔبثیٗ ٖیبض ٚ يربٔت زض ٔمبَٕ ٔرتّف وٝ ثٝ نٛضت ٖٕٛز ثط أتساز ٔبزٜ ٔٗس٘ی  زض ازأٝ اضتجبٌ فی

ی ٔكبٞسٜ ٍ٘طزیس. ثٙبثطایٗ زاضٔطحّٝ ٘یع اضتجبٌ ٔٗٙبٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفت. زض ایٗ  ،ثٛزٜ

زاض ثیٗ يربٔت ٚ ٖیبض  ٌیطی قس وٝ ثط ذلاف تهٛض ٚ ثبٚض ٔٛخٛز زض ٔٗسٖ انٛلاً اضتجبٌ ٔٗٙی ٘تیدٝ

طویجبت ٔرتّف تكىیُ زٞٙسٜ ظٖٚ ثٛوؿیت ؾرت ٚخٛز ٘ساضز. زض ازأٝ فطو ٚخٛز اضتجبٌ ثیٗ ت

ٞبی ٔرتّف تكىیُ زٞٙسٜ وٕط ثبلای ٔبزٜ ٔٗس٘ی ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفت ٚ  بٔت ثٛوؿیت ٚ لایٝير

 ط ٌطفت.ٓزض ٘ ٘یع تٛاٖ اضتجبٌ ٔكرهی ضا زض ایٗ ذهٛل ٔكرم قس ٕ٘ی

 

ٕٞجؿتٍی  -تغییطات يربٔت  -قٛاٞس ظٔیٗ قّٙؿی  -آ٘بِیع قیٕیبئی  -ثٛوؿیت  : وّٕبت وّیسی

 ٔٗسٖ ثٛوؿیت -خبخطْ  -لایٝ  -شذیطٜ -يطیت تكریم  - ذُی
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 فٟشسز ٔغبِت

 غفحٝ عٙٛاٖ

 ْ ٞب ٚ ٕ٘ٛزاضٞب فٟطؾت قىُ

 ٔ فٟطؾت خساَٚ

 ف ٖلائٓ اذتهبضی

 

 1 وّیبت:فهُ اَٚ

 2 تٗطیف ٔؿئّٝ 1-1

 3 ؾٛاثك تحمیك1-2

 5 يطٚضت ا٘دبْ وبض1-3

 6 ضٚـ وبض1-4

 7 ؾبذتبض پبیبٖ ٘ب1-5ٝٔ

 

 9 ٞبی تحمیك فهُ زْٚ:زازٜ

 10 وّیبتی زض ذهٛل وب٘ؿًٙ ثٛوؿیت زض ایطاٖ 2-1

 11 تٗطیف ظٔیٗ قٙبؾی ثٛوؿیت2-2

 12 زض ایطاٖ ٔٗبزٖ ٖٕسٜ ثٛوؿیتشذبیط ٚ  2-3

 15 بضیرچٝ ٔٗسٖ ثٛوؿیت خبخطْت2-4

 15 ٛلٗیت خغطافیبیی ٔٗسٖٔ 2-5

 16 ٔدتٕٕ آِٛٔیٙب2-6

 17 قٙبؾی ُٔٙمٝ ٔٗس٘ی‎ضیرت ظٔی2-7ٗ

 21 قٙبؾی ٔٗس‎ٖچی2-8ٝٙ



‌ك‌

 31 تىتٛ٘یه ُٔٙم2-9ٝ

 33 ٞب ٚ ٔمبَٕ خبٕ٘بئی ٌٕب٘ٝ ،تكطیح ثب٘ه اَلاٖبتی 2-10

 

 43 فطآیٙس تحمیك: فهُ ؾْٛ

 44 ٞب كىلات ٔٛخٛز ٚ پطزاظـ زازٜ٘ٛالم ٚ ٔ 3-1

 45 ٌط ا٘تربة ترٕی3-2ٗ

 45 ؾبذتبض قجىٝ ٞبی ٖهجی ٔهٖٙٛی3-3

 47 تٛاثٕ ا٘تمب3-4َ

 48 ٔهٖٙٛیٞبی ٖهجی  ای قجىٝ ثٙسی لایٝ زؾت3-5ٝ

 49 ترٕیٗ ٖیبضٞبی ٔدَٟٛ ثب اؾتفبزٜ اظ قجىٝ ٖهجی ٔهٖٙٛی3-6

زض وّیٝ  ٔتكىّٝ ثٛوؿیت ؾرت یٞب تطویتٖیبض  ثطضؾی اضتجبٌ ثیٗ يربٔت 3-7ٚ

 53 ٞبی ُٔٙمٝ ٌٕب٘ٝ

ٖیبض  ٚ ٞبی ثیف اظ ٞكت ٔتط( )يربٔت ثطضؾی اضتجبٌ ثیٗ يربٔت3-8

 75 ٞبی ُٔٙمٝ زض وّیٝ ٌٕب٘ٝ ٞب ٔتكىّٝ ثٛوؿیت ؾرت تطویت

ٞبی ثیف اظ ٞكت ٔتط ثب حصف  )يربٔتثطضؾی اضتجبٌ ثیٗ يربٔت  3-9

زض وّیٝ  ٔتكىّٝ ثٛوؿیت ؾرت یٞب تطویتٖیبض  ٚ ٞبی ٔٙترت( ٌٕب٘ٝ

 80 ٞبی ُٔٙمٝ خٟت افعایف يطیت ٕٞجؿتٍی ٌٕب٘ٝ

ٞبی ٔٙترت خٟت افعایف يطیت  ٌٕب٘ٝاضتجبٌ ثیٗ  ٚخٛز ثطضؾی3-10

 83 ثب یىسیٍط ٕٞجؿتٍی

ٔتكىّٝ ثٛوؿیت ؾرت  یٞب ثطضؾی اضتجبٌ ثیٗ يربٔت ٚ آ٘بِیع تطویت3-11

 85 زض أتساز ٔمبَٕ



 ل‌
 

ٞبی زض ثطٌیط٘سٜ ثٛوؿیت ؾرت )وٕط  ثطضؾی اضتجبٌ ثیٗ يربٔت ٚ لای12ٝ -3

 89 پبئیٗ ٚ وٕط ثبلای ٔبزٜ ٔٗس٘ی(

 

 97 : ٘تیدٝ ٌیطیچٟبضْ فهُ

 98 یدٝ ٌیطی٘ 4-1

 100 یكٟٙبزاتپ4-2

 101 ٔطاخٕ

 

 104 يٕبئٓ

آ٘بِیع ثٛوؿیت ؾرت )ثبلای ٞكت ٔتط( ثب اضتجبٌ ثیٗ يربٔت ٕ٘ٛزاضٞبی ثطضؾی :یهپیٛؾت 

 104 كىّٝ ثٛوؿیت بت ٔتتطویج

ثٛوؿیت ؾرت )ثبلای ٞكت ٔتط اضتجبٌ ثیٗ يربٔت ٕ٘ٛزاضٞبی ثطضؾی :پیٛؾت زٚ

ٔٛخٛز زض ٞبی  زضٌٕب٘ٝٔتكىّٝ ثٛوؿیت  بتٔٙترت( ثب تطویج ٞبی ٌٕب٘ٝٚ ذصف 

 121 ٔٗسٖ

 ٔٛخٛز زضتطویجبت  عاضتجبٌ ثیٗ يربٔت ٚ آ٘بِیٕ٘ٛزاضٞبی ثطضؾی پیٛؾت ؾٝ: 

 136 ٔمبَٕ ثٛوؿیت زض

 399 زض ثط ٌیط٘سٜ ٞبی لایٝاضتجبٌ ثیٗ يربٔت ٚ ٕ٘ٛزاضٞبی ثطضؾی پیٛؾت چٟبض: 

 455 ٔٛخٛز زض ُٔٙمٝ ٞبی ٌٕبِ٘ٝیؿت پیٛؾت پٙح: 

 461 ٞب ٞبی انّی ٌٕب٘ٝ ٞبی ٖیبضی وب٘ی زازٜفبلس ٞبی  ِیؿت ٕ٘ٛ٘ٝپیٛؾت قف: 

 466 ٞب زضیىی اظAl2O3ٕٝ٘ٛ٘پیٛؾت ٞفت: ٖیبض٘بزضؾت

 عاضتجبٌ ثیٗ يربٔت ٚ آ٘بِیٞبی ٔٙترت خٟت ثطضؾی  ِیؿت ٌٕب٘ٝ: تكٞپیٛؾت 

 467 ٔمبَٕٔٛخٛز زض تطویجبت 
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 ٚ ٕ٘ٛداسٞب ٞب فٟشسز ضىُ

 12 ٞبی انّی قٙبؾبئی ثٛوؿیت ثط اؾبؼ ٘ؿجت وب٘ی ثٙسی َجمٝ ٕ٘ٛزاض1-1ىُ ق

 

 16 ٞبی اضتجبَی خبخطْ ٔٛلٗیت ٚ ضاٜ 1-2قىُ 

 17 ٔٛلٗیت ٔٗبزٖ ثٛوؿیت، آٞه ٚ وبضذب٘ٝ 2-2قىُ 

 18 ط ثٛوؿیت خٟبٖیشذبٔٛلٗیت  3-2قىُ 

 19 ظٔیٗ قٙبؾی ُٔٙمٝ٘مكٝ  4-2قىُ 

 20 ٞب ٘مكٝ ٔٛلٗیت ثّٛن 5-2قىُ 

 23 قٙبؾی ٔٗبزٖ ثٛوؿیت خبخطْؾتٖٛ چیٙٝ  6-2قىُ 

 25 زض ثبلای ؾبظ٘س اِیىب Bافك ثٛوؿیت   7-2قىُ 

 29 قٙبؾی ؾبظ٘س قٕكه ؾتٖٛ چیٙٝ 8-2قىُ 

 33 یىی اظ ٔمبَٕ ٔٗسٖ ثٛوؿیت خبخطْ )ٌُ ثیٙی چٟبض( 9-2قىُ 

 34 ٞب ٚ ٔمبَٕ ٔٛخٛز زض ثّٛن یه ٌُ ثیٙی خبٕ٘بیی ٔحُ ٌٕب٘ٝ 10-2قىُ 

 34 ٌُ ثیٙی زٚٞب ٚ ٔمبَٕ ٔٛخٛز زض ثّٛن  خبٕ٘بیی ٔحُ ٌٕب٘ٝ 11-2قىُ 

 35 ٌُ ثیٙی ؾٝٞب ٚ ٔمبَٕ ٔٛخٛز زض ثّٛن  خبٕ٘بیی ٔحُ ٌٕب٘ٝ 12-2قىُ 

 35 ٌُ ثیٙی چٟبضٞب ٚ ٔمبَٕ ٔٛخٛز زض ثّٛن  خبٕ٘بیی ٔحُ ٌٕب٘ٝ 13-2قىُ 

 36 ٌُ ثیٙی قفٞب ٚ ٔمبَٕ ٔٛخٛز زض ثّٛن  خبٕ٘بیی ٔحُ ٌٕب٘ٝ 14-2قىُ 

 36 ٌُ ثیٙی ٞفتٞب ٚ ٔمبَٕ ٔٛخٛز زض ثّٛن  خبٕ٘بیی ٔحُ ٌٕب15ٝ٘-2قىُ 

 37 ٌُ ثیٙی ٞكتٞب ٚ ٔمبَٕ ٔٛخٛز زض ثّٛن  خبٕ٘بیی ٔحُ ٌٕب٘ٝ 16-2قىُ 

 37 ظٚٞب ٚ ٔمبَٕ ٔٛخٛز زض ثّٛن یه  خبٕ٘بیی ٔحُ ٌٕب٘ٝ 17-2قىُ 

 38 زٚظٚٞب ٚ ٔمبَٕ ٔٛخٛز زض ثّٛن  خبٕ٘بیی ٔحُ ٌٕب18ٝ٘-2قىُ 

 38 ؾٝ ظٚٞب ٚ ٔمبَٕ ٔٛخٛز زض ثّٛن  خبٕ٘بیی ٔحُ ٌٕب19ٝ٘-2قىُ 



 ن‌
 

 39 چٟبض ظٚٞب ٚ ٔمبَٕ ٔٛخٛز زض ثّٛن  خبٕ٘بیی ٔحُ ٌٕب٘ٝ 20-2قىُ 

 39 تبٌٛئیٞب ٚ ٔمبَٕ ٔٛخٛز زض ثّٛن  خبٕ٘بیی ٔحُ ٌٕب٘ٝ 21-2قىُ 

 

 46 ؾبذتبض یه ٘طٖٚ زض قجىٝ ٖهجی1-3قىُ

 47 ثطذی تٛاثٕ ا٘تمب2َ-3قىُ 

 48 ؾبذتبض قجىٝ ٖهجی چٙسلای3ٝ-3قىُ 

 Fe2O3 50یٙیترٕ ٚ یبضٚالٗیٖ ٗیث ٖٛیضٌطؾ ٕ٘ٛزاض4-3قىُ 

 TiO2 50یٙیترٕ ٚ یٚالٗ بضیٖ ٗیث ٖٛیضٌطؾ ٕ٘ٛزاض5-3قىُ 

 CaO 51یٙیترٕ ٚ یٚالٗ بضیٖ ٗیث ٖٛیضٌطؾ ٕ٘ٛزاض6-3قىُ 

 MgO 51ٕ٘ٛزاض ضٌطؾیٖٛ ثیٗ ٖیبض ٚالٗی ٚ ترٕیٙی 7-3قىُ 

 54 ٞب زض ٌٕب٘ٝٔٛخٛز Al2O3ثٛوؿیت ؾرت ثب تطویت اضتجبٌ ثیٗ يربٔت  8-3قىُ 

 56 ٞب زضٌٕب٘ٝ SiO2ثٛوؿیت ؾرت ثب تطویت اضتجبٌ ثیٗ يربٔت  9-3قىُ 

 59 ٞب زضٌٕب٘ٝ Fe2O3ثٛوؿیت ؾرت ثب تطویت اضتجبٌ ثیٗ يربٔت  10-3قىُ 

 62 ٞب زضٌٕب٘ٝ TiO2ثٛوؿیت ؾرت ثب تطویتاضتجبٌ ثیٗ يربٔت  11-3قىُ 

 65 ٞب زضٌٕب٘ٝ CaOثٛوؿیت ؾرت ثب تطویت اضتجبٌ ثیٗ يربٔت  12-3قىُ 

 68 ٞب زضٌٕب٘ٝ MgOثٛوؿیت ؾرت ثب تطویت اضتجبٌ ثیٗ يربٔت 13-3قىُ 

 71 ٞب زضٌٕب٘ٝ Moduleثٛوؿیت ؾرت ثب اضتجبٌ ثیٗ يربٔت  14-3قىُ 

 Al2O3ثٛوؿیت ؾرت )ثبلای ٞكت ٔتط( ثب تطویت اضتجبٌ ثیٗ يربٔت  15-3قىُ 

 76 ٞب ٌٕب٘ٝزض

ٞبی  ثٛوؿیت ؾرت )ثبلای ٞكت ٔتط ٚ ذصف ٌٕب٘ٝاضتجبٌ ثیٗ يربٔت  16-3قىُ 

 80 ٞب زضٌٕب٘ٝ Al2O3ٔٙترت( ثب تطویت 

 86 ٔمبَٕزض  ثٛوؿیتبت ٔتكىّٝ تطویج عاضتجبٌ ثیٗ يربٔت ٚ آ٘بِی17-3قىُ 



‌س‌

زض ثط ٌیط٘سٜ )ثٛوؿیت ؾرت ثب ثٛوؿیت  ٞبی لایٝاضتجبٌ ثیٗ يربٔت ٚ  18-3قىُ

 90 قیّی(

زض ثط ٌیط٘سٜ )ثٛوؿیت ؾرت ثبوبئِٛیٗ  ٞبی لایٝاضتجبٌ ثیٗ يربٔت ٚ  19-3قىُ 

 93 وٕط ثبلا(



 ع‌
 

 فٟشسز جذاَٚ

 14 اوتكبفبت وب٘ؿبض ٚ ٔٗبزٖ ثٛوؿیت زض ایطاٖ 1-1خسَٚ

 

 28 ٞبی ٍٕٞٗ قسٜ اظ ٔٗسٖ قٙبؾی ٕ٘ٛ٘ٝ تطویت وب٘ی 1-2خسَٚ 

 41 اظ خبخطْ ثٙسی وّی اَلاٖبت اذص قسٜ زؾتٝ 2-2خسَٚ 

اَلاٖبت ٔطثٌٛ ثٝ ٔیعاٖ آ٘بِیعٞب ٚ ٘تبیح ثجت قسٜ تطویجبت تكىیُ  3-2خسَٚ 

 42 زٞٙسٜ ثٛوؿیت

 

)زض اضتجبٌ ثب ثطضؾی  ٔمبیؿٝ ثیٗ يطائت ٕٞجؿتٍی ٚ يطیت تكریم1-3خسَٚ 

 74 ٔٛخٛز زض ٔٗسٖ( ٞبی ٌٕب٘ٝضاثُٝ يربٔت ٚ ٖیبض زض 

)زض اضتجبٌ ثب ثطضؾی  ٔمبیؿٝ ثیٗ يطائت ٕٞجؿتٍی ٚ يطیت تكریم2-3خسَٚ 

 79 ٔٛخٛز زض ٔٗسٖ( ٞبی ٌٕب٘ٝضاثُٝ يربٔت ثبلای ٞكت ٔتط ٚ ٖیبض زض 

 8ف اظ ثیٔٙترت )زاضای يربٔت  ٞبی ٌٕب٘ٝٔمبیؿٝ يطائت ٕٞجؿتٍی  3-3خسَٚ 

 83 ٔتط(  لجُ ٚ ثٗس اظ ٚیطایف

 ایف يطیت ٕٞجؿتٍیعٔٙترت حصف قسٜ خٟت اف ٞبی ٌٕبِ٘ٝیؿت  4-3خسَٚ 

 84 ثیٗ يربٔت ثٛوؿیت ثب ٖٙبنط ٔتكىّٝ
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 سعشیف ٔسئ1-1ّٝ

نٙبیٕ تِٛیس وٙٙسٜ پٛزض آِٛٔیٙب زض نٙٗت ؾًٙ ثٛوؿیت ثٗٙٛاٖ یىی اظ ٔٙبثٕ ٖٕسٜ تبٔیٗ ذٛضان 

ظائی( زض ٔطحّٝ  ثبقس. زض ایطاٖ ّٖٕیبت اوتكبف ثٛوؿیت )نطف ٘ٓط اظ ٔٙكبء ثٛوؿیت آِٛٔیٙیْٛ ٔی

 RSٞبی ٞٛائی ٚ اؾتفبزٜ اظ  ی ٘ٓیط ٌعاضقبت فطزی، ثطضؾی ٖىؽیٞب خٛئی ٖٕستبً تٛؾٍ ضٚـ پی

ٞبی ٞط پطٚغٜ  تطیٗ لؿٕت ٍ٘یعتطیٗ ٚ پط ٞعیٙٝیّی چبِف ثطاهنٛضت پصیطفتٝ اؾت. فبظ اوتكبف تف

 ثبقس. اوتكبفی ٔی

ٞبی زضثطٌیط٘سٜ ٚ ٔدبٚض  زض َی ایٗ ٔطحّٝ، قٙبذت وبفی اظ ٘حٜٛ لطاضٌیطی ٔبزٜ ٔٗس٘ی ٚ لایٝ

پصیطز. ّٖت پطٞعیٙٝ  ٚ تٗییٗ ٚ ترٕیٗ لبثُ لجَٛ شذیطٜ ٚ ٘یع ا٘دبْ ُٔبِٗبت التهبزی نٛضت ٔی

 ثبقس. ٌیطی ٖٕیك ٚ ٘یٕٝ ٖٕیك ٔی ٞبی ٔغعٜ اوتكبفی، حفط ٌٕب٘ٝثٛزٖ ایٗ فبظ اظ ّٖٕیبت 

ٔیٗ أوٝ ثبُِجٕ ٔٛخت افعایف ٞعیٙٝ خٟت ت ،ثب تٛخٝ ثٝ زٚضافتبزٌی غبِت شذبئط ٔٛضز ثطضؾی

ٚ ٘یع لیٕت ظیبز تدٟیعات ٔهطفی ٚ غیط ٔهطفی ٔٛضز ٘یبظ زض حفبضی  ذٛاٞس قس تؿٟیلات ٔٛضز ٘یبظ

ثبقس. تٗییٗ ٔحُ، ٘ٛٔ، تٗساز، ٖٕك، قیت ٚ  ایٗ فبظ ثؿیبض ٌطاٖ ٔی ،كبفیٞبی ّٖٕیبت اوت ا٘دبْ پطٚغٜ

 ثبقس. ٞب ثٟٗسٜ ٟٔٙسؾیٗ اوتكبف ٔی  آظیٕٛت حفط ایٗ ٌٕب٘ٝ

قٙبؾی ٚ قٙبذت ضٚ٘س وب٘ؿبض  ثؿتٝ ثٝ قطایٍ ظٔیٗٚاتٗییٗ قجىٝ حفبضی ثب اثٗبز ٔٙبؾت 

تكریم نحیح زض ایٗ ٔطحّٝ)ثسِیُ ٖسْ ثبقس.پط ٚايح اؾت وٝ شذبیط زضذٛض تٛخٟی ثسِیُ ٖسْ  ٔی

ٞبی ظیبز اوتكبفی  ط پؽ اظ نطف ٞعیٙٝیثطذی شذب ،حفبضی ثٝ ٔیعاٖ وبُٔ( ٔتطٚز ٚ زض ٘مُٝ ٔمبثُ

ثطزاض ضا تبٔیٗ ٕ٘ٙٛزٜ اؾت. تٗییٗ ؾبذتبض ٚ قىُ وب٘ؿبض ثٛوؿیت نطفبً ثب ا٘دبْ ّٖٕیبت  ا٘تٓبضات ثٟطٜ

ثب تٛخٝ ثٝ وٕجٛز ٔٙبثٕ  وٝ؛ ثبقس یبض وٛچه ٔیؿط ٔیآٟ٘ٓ زض قجىٝ اوتكبفی ثؿ ،حفبضی اوتكبفی

 .ثبقس ٔبِی ٖٕلاً ایٗ أط ٞیچٍبٜ ُٔبثك ٘یبظ لبثُ تبٔیٗ ٕ٘ی



 

3 
 

ٚ ثٝ اؾتٙبز آٖ  ،چٙب٘چٝ ثطاؾبؼ ثطضؾی ّٖٕی ثتٛاٖ ضٚاثُی ضا وٝ حبوی اظ ضفتبض وب٘ؿبض ثٛزٜ تٗطیف

ٚ ؾبذتبض وب٘ؿبض زض ٔٙبَك ثیٗ  ترٕیٗ لبثُ لجِٛی اظ ضٚ٘س ،ثتٛاٖ ثب ٌؿتطـ اثٗبز قجىٝ حفبضی

 ،پصیطز خٛئی لبثُ تٛخٟی وٝ زض ّٖٕیبت اوتكبفی نٛضت ٔی ٖلاٜٚ ثط نطفٝ ؛ای ضا اضائٝ ٕ٘ٛز قجىٝ

ٔیتٛاٖ اظ ایٗ اَلاٖبت زض ٔطاحُ ٔرتّف اؾترطاخی )زض ثرف ضٚثبظ: وٕه ثٝ تٗییٗ ضٚـ اؾترطاج ٚ 

ٞبی  ٞبی زؾتطؾی وبضٌبٜ َطاحی ضاٜٚ زض لؿٕت ظیطظٔیٙی:  Pitٞبی اؾترطاخی ٚ تٗییٗ  َطح

 اؾترطاخی ٚ ....( ثٟطٜ خؿت.

قٙبؾی ٚ آ٘بِیع قیٕیبئی  ثطضؾی ٚخٛز اضتجبٌ ثیٗ قٛاٞس ظٔیٗتحت ٖٙٛاٖ  ٘بٔٝ پبیبٖایٗ   

ٖٙبنط تكىیُ زٞٙسٜ ثٛوؿیت ثب تغییطات يربٔت زض ضاؾتبی ٖٕٛز ثط أتساز لایٝ وب٘ؿبض زض ٔٗسٖ 

 ٌطزیس. تٗطیف ثٛوؿیت خبخطْ

 سٛاثك سحمیك 1-2

حؿت ثطضؾی ا٘دبْ قسٜ ّٖٕیبت اوتكبفی نٛضت ٌطفتٝ اظ اثتسا تب وٖٙٛ خٟت قٙبؾبئی وب٘ؿبض 

 :ثبقس ٔیظیط ثٛوؿیت خبخطْ ثٝ قطح 

ٞبی  اوتكبفبت زض ٔٗبزٖ خبخطْ تٛؾٍ قطوت 1362ؾبَ : اظ خٛیی ٚ قٙبؾبیی پی ٔطحّٝ اَٚ 

قٙبؾی ثب ٔمیبؼ  ٞبی ظٔیٗ قبُٔ تٟیٝ ٘مكٝ السأبتیزِٚتی، وبضقٙبؾبٖ زاذّی ٚ ذبضخی ٖٕستبً ثب 

ٞبی ٞٛایی ٕٞچٙیٗ قٙبؾبیی ضذٕٖٙٛ ٔبزٜ ٔٗس٘ی ٚ  ٚ ٖىؽ 1:100000یب  1:250000

 ثٝ ا٘دبْ ضؾیسٜ اؾت. چٟبض ٖٙهطی ٘بِیع قیٕیبئیٌیطی ؾُحی اظ ضذٕٖٙٛ ٚ ایًبً آ ٕ٘ٛ٘ٝ٘یع

ّٖٕیبت اوتكبفی ثٝ  1371ؾبَ ِغبیت  1365اظ ؾبَ : ٔمسٔبتی)ٖٕٛٔی( اوتكبفٔطحّٝ زْٚ  

تٟیٝ قبُٔ  ٚ السأبت لاظْ ُٔبِٗبتایٗ ّٖٕیبت ٚ زض ذلاَ  ٝنٛضت ؾُحی ٚ ٖٕمی نٛضت ٌطفت

ٔتط  500اظ وُ ضذٕٖٙٛ ثب ٖطو ٔٗبزَ حسٚز  1:5000قٙبؾی ثب ٔمیبؼ  ٞبی تٛپٌٛطافی ٚ ظٔیٗ ٘مكٝ

ٔتطی اظ 100ی زض فٛانُ قٙبؾ تٟیٝ ٔمبَٕ ظٔیٗ -ٔتط ظیط افك(.  100ٔتط ثبلای افك ٚ 400ٔتط )
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ٔتط 100قٙبؾی زض فٛانُ  حفط تطا٘كٝ زض ٔمبَٕ ظٔیٗ -یىسیٍط ٚ ٖٕٛز ثط أتسا ظٖٚ ٔبزٜ ٔٗس٘ی 

تٗجیط  ٞب فطقسٜ ٚ آ٘بِیع قیٕیبیی ٕ٘ٛ٘ٝٞبی ح ثطزاضی اظ تطا٘كٝ ٕ٘ٛ٘ٝ -ٖٕٛز ثط أتسا ظٖٚ ٔبزٜ ٔٗس٘ی 

تٟیٝ  -ٟت ا٘دبْ اوتكبفبت ٔطحّٝ تفهیّی.ٞبی ٔٙبؾت خ ٚ تفؿیط ٘تبیح ثسؾت آٔسٜ ٚ تٗییٗ ٔحسٚزٜ

 نٛضت ٌطفتٝ اؾت. ٚ اضائٝ ٌعاضـ ٔطحّٝ ٔمسٔبتی

ٌعاضـ ظٔیٗ قٙبؾی ٕٞطاٜ ثب ٘مكٝ ٚ ٕٞچٙیٗ  1371زض ؾبَ : اوتكبف تفهیّیٔطحّٝ ؾْٛ  

قٙبؾی ثب ٔمیبؼ  ٞبی تٛپٌٛطافی ٚ ظٔیٗ تٟیٝ ٘مكٝٚ  1:5000ٔمبَٕ ظٔیٗ قٙبؾی ُٔٙمٝ زض ٔمیبؼ 

ٌیطی ثٝ ٔٙٓٛض  ٞبی اوتكبفی ٔغعٜ حفبضی ٌٕب٘ٝ -ٔتط 500وُ ضذٕٖٙٛ ثب ٖطو حسٚز  اظ 1:1000

ٕ٘ٛ٘ٝ ٌیطی اظ ظٖٚ ٔبزٜ ٔٗس٘ی زض ٔغعٜ  -ٔتطی  50اِی 100تٗییٗ ٚيٗیت ٔبزٜ ٔٗس٘ی زض فٛانُ 

ٞبی ثٛوؿیت زض  ثطزاضی اظ ضذٕٖٙٛ ٕ٘ٛ٘ٝ - ٔتطی 1ٞبی اوتكبفی ثب تٛخٝ ثٝ ٘ٛٔ ؾًٙ ٚ زض فٛانُ 

ا٘دبْ تؿت تىِٙٛٛغی قبُٔ  -ٞب.  قٙبؾی ٕ٘ٛ٘ٝ آ٘بِیعوب٘ی -ٞب آ٘بِیع قیٕیبیی ٕ٘ٛ٘ٝ -ٔتطی 20فٛانُ 

ثطآٚضز شذیطٜ ٚ ترٕیٗ ٖیبض ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚقٟبی  -٘كیٙی ٚ اذتلاٌ تؿتٟبی ا٘حلاَ، تٝ

 .نٛضت ٌطفت تٟیٝ ٌعاضـ پبیبٖ ّٖٕیبت اوتكبف -ٔتساَٚ)ٔمبَٕ ٔتٛاِی ٚ...( ٚ ٘طْ افعاضٞبی ٔطثَٛٝ

تب پبیبٖ ؾبَ  1381اظ ؾبَ ا٘دبْ ایٗ ٔطحّٝ اظ اوتكبف : اوتكبف حیٗ اؾترطاجٔطحّٝ چٟبضْ  

حفبضی  -اظ ٔحسٚزٜ ٔٗسٖ 1:200قٙبؾی ثب ٔمیبؼ  ٞبی تٛپٌٛطافی ٚ ظٔیٗ تٟیٝ ٘مكٝ قبُٔ 1385

 -ٔتطی 10اِی 20ٌیطی یب پٛزضی ثٝ ٔٙٓٛض تٗییٗ ٚيٗیت ٔبزٜ ٔٗس٘ی زض  ٞبی اوتكبفی ٔغعٜ ٌٕب٘ٝ

 1ٕ٘ٛ٘ٝ ٌیطی اظ ظٖٚ ٔبزٜ ٔٗس٘ی زض ٔغعٜ ٞبی اوتكبفی یب پٛزضی ثب تٛخٝ ثٝ ٘ٛٔ ؾًٙ ٚ زض فٛانُ 

 آ٘بِیع -ٞب آ٘بِیع قیٕیبیی ٕ٘ٛ٘ٝ -ٔتطی 10ٞبی ثٛوؿیت زض فٛانُ  ثطزاضی اظ ضذٕٖٙٛ ٕ٘ٛ٘ٝ -ٔتطی

 .دبْ ٌطزیسا٘٘كیٙی  ا٘دبْ تؿت تىِٙٛٛغی قبُٔ تؿتٟبی ا٘حلاَ، تٝ -ٞب.  قٙبؾی ٕ٘ٛ٘ٝ وب٘ی 

ی ایٗ َٚ زض قطٚٔ قسٜ ٚ زض حبَ ا٘دبْ اؾت.  1386اوتكبفبت فبظ چٟبضْ اظاثتسای ؾبَ  

ٔیّیٖٛ تٗ  5.8ٔیّیٖٛ تٗ اؾت وٝ  12.6ٔیعاٖ شذیطٜ لبثُ ٔٗس٘ىبضی آٖ  ٔطاحُ ٔكرم ٌطزیس وٝ
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عاضتٗ ٞ 400ٔیعاٖ اؾترطاج ؾبِیب٘ٝ ٚتٗ آٖ ثهٛضت ضٚثبظ ٚ ثمیٝ ثهٛضت ظیطظٔیٙی اؾترطاج ٔی قٛز. 

 زض ٘ٓط ٌطفتٝ قس.

قسٜ خٟت ثطضؾی ٚيٗیت ٚ ٘حٜٛ ضفتبض ٚ  ا٘دبْ ٞبی ٖسیسٜ ثطغٓ فٗبِیت ،٘ىتٝ لبثُ شوط ایٙىٝ 

ٚخٛز ٚ یب ٔجٙی ثط ٌٛ٘ٝ السأی زض ذهٛل ثطضؾی ّٖٕی  ثهٛضت ٔكرم ٞیچ،٘یع ٔسِؿبظی وب٘ؿبض

تكىیُ زٞٙسٜ ثٛوؿیت ٖسْ ٚخٛز اضتجبٌ ثیٗ تغییطات يربٔت ثٛوؿیت ثب تغییطات ٖیبض ٖتبنط 

زض غبِت ٌعاضقبت ٔٛخٛز زض ٔٗسٖ ثسٖٚ شوط ٔطخٕ ٚ ٚ ایٗ زض حبِی اؾت وٝ  ؛ثُٕٗ ٘یبٔسٜ اؾت

ویفیت ٔبزٜ ٔٗس٘ی اضتجبٌ ٔؿتمیٕی ثب "اٖلاْ ٌطزیسٜ وٝ ثٝ نطاحت قٛاٞس ٚ ٘یع ٘حٜٛ اؾتٙبز 

 ."ٞب یبفت  تٛاٖ زض فطٚافتبزٌی ٔی ثٟتطیٗ ویفیت ثٛوؿیت ضا يربٔت آٖ زاضز ٚ ٕٔٗٛلاً

 وبسا٘جبْ ضشٚسر  1-3

شذبئط ٔتٗسزی اظ ثٛوؿیت ثب ٔكرهبت ٔرتّف ٚ ٔتغیط زض ایطاٖ ٚخٛز زاضزوٝ تمطیجب اوثط آٟ٘ب 

لایٝ ای ٚ یب ٖسؾی -وبضؾتی اؾت. ثٛوؿیت زضافك ٞبی قٙبذتٝ قسٜ،اغّت ثهٛضت لایٝ ای،ٖسؾی

 قىُ ٔی ثبقس.

 اظٞطزٚ٘ٛٔ اِٚیٝ یب ثب٘ٛیٝ ثبقٙس.ثٝ ٖجبضت زیٍطوب٘ؿبضٞبی ثٛوؿیت اظزیسٌبٜ ظایكی ٔی تٛا٘ٙس  

وطثٙبتٝ ٔكبٞسٜ ٕ٘ٛز.زضحبِیىٝ ثطای تدٕٕ  ثؿتط ٔی تٛاٖ ثٛوؿیت ٞبی ثطخبظا ٚ زٌطخبظا ضا ثط

 ثٛوؿیت ٞب ثطثؿتطغیطوطثٙبتٝ پیسایف آٖ ضا اظ٘ٛٔ زٌطخبظا ٔی زا٘ٙس.

ٞبیی ٔكرم ٔٛخت قس  تٛؾٗٝ ُٔبِٗبت ٚفعٚ٘ی تٗساز پتب٘ؿیُ ٞبی ثٛوؿیت وبضؾتی زضافك 

ثبقس،وٕه  ٘یعؾُٟ ٚؾبزٜ ٔی )پی خٛیی(َ ٕ٘ٛزٖٞبی قٙبذتٝ قسٜ وٝ اظ ٘ٓط ز٘جب تب یبفتٗ افك

 ٞبی خسیس ٕ٘بیس. ظیبزی ثٝ ٌؿتطـ یبفتٝ

 لطاض وكٛض وبضؾتی زضوبٖ٘ٛ تٛخٝ ثطضؾی وٙٙسٌبٖ ثٛوؿیت زض ایٗ تطتیت شذبیطثٝ  

قجىٝ حفبضی اوتكبفی ٔٙبؾت ٚ ثٟیٙٝ ثٝ ٔٙٓٛض ٔسِؿبظی اظ وب٘ؿبض ٚ ٘یع لبثّیت ترٕیٗ  تٗییٗ.ٌطفت
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ٞبی اوتكبفی ٌعاف ٚ ٖسْ  ثبقس. ٞعیٙٝ ٖیبض ٚ ضٚ٘س آٖ اظ ٟٕٔتطیٗ ٔؿبئُ اوتكبف وب٘ؿبض ثٛوؿیت ٔی

زض  ٔتط ثٝ ٔٙٓٛض قٙبؾبئی ثٛوؿیت ٔٛخٛز 25*25أىبٖ تبٔیٗ قجىٝ اوتكبفی زض اثٗبز وٛچه ٔثلاً 

ٞبی ُٔطح ٔجٙی ثط افعایف ٖیبض ثب افعایف يربٔت  ٚ ٘یع ٚخٛز فطيیٝ ٞب ٞبی ثیٗ ایٗ ٔحسٚزٜ وبضؾت

افعایف يربٔت لایٝ شغبَ زض وٕط ثبلای ٔبزٜ ٔٗس٘ی ٔتٙبؾت ثب افعایف يربٔت لایٝ  ایٙىٝ ٚ یب

ز اضظیبثی ٔصوٛض)زض نٛضت ٚخٛز ( ثهٛضت ٔؿتمُ ٔٛضثبقس ایدبة ٔیٕٙٛز وٝ ٚخٛز ضاثُٝ  ثٛوؿت ٔی

 .لطاض ٌیطز

تٛاٖ اظ آٖ زض  ثسیٟی اؾت زض نٛضت ٚخٛز ایٗ اضتجبٌ ٚ ٔكرم قسٖ تٛٔ ایٗ اضتجبٌ ٔی  

 ٞبی اؾترطاخی ثٟطٜ ثطز. خٟت قٙبؾبئی ِٙعٞبی پٟٙبٖ ٔبزٜ ٔٗس٘ی ٚ ثٝ َجٕ آٖ اؾتفبزٜ زض َطح

 سٚش وبس 1-4

اؾترطاج زض ٔحسٚزٜ ٔٗس٘ی  اوتكبف حیٗثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ ّٖٕیبت اوتكبفی ٔمسٔبتی ٚ تفًیّی ٚ ٘یع 

ٞب  ثٝ لاي ٌٕب٘ٝا٘دبْ ٚ اَلاٖبت ٔطثَٛٝ  94تب  70َی ؾبِٟبی ٌصقتٝ ظٚ ٚ تبٌٛئی  ٌُ ثیٙی،

ٚ ایٗ اَلاٖبت ثجت قسٜ ٔكتُٕ ثط ِیتِٛٛغی ٚ ٖیبض ٚ ٔرتهبت  اؾت ثجت ٌطزیسٜثطزاقت ٚ 

ٞبی حغبضی  ٝ ٞبی ٌطفتٝ قسٜ اظ ٔغعٜٞبی حفبضی زض وُ ُٔٙمٝ ثٛزٜ اؾت ٚ ٘ٓط ثٝ اثٙىٝ ٕ٘ٛ٘ ٌٕب٘ٝ

قس وٝ ثب خبٔٗٝ آٔبضی وبُٔ ضٚثطٚ ثبقیٓ  ٔیپیف ثیٙی  ثًٗبً زض فٛانُ وٕتط اظ ٘یٓ ٔتط ثٛزٜ اؾت

ِیىٗ ثب یه ثطضؾی اخٕبِی ٔكرم ٌطزیس خبٔٗٝ آٔبضی ٔصوٛض وبُٔ ٘جٛزٜ ٚ ٘یبظ ثٝ ٚیطایف وّی ٚ 

 ت ٔطثَٛٝ اختٙبة ٘بپصیط ٔیجبقس . ٘یع الساْ زض خٟت تهحیح ٚ تصٚیٗ ٚ تىٕیُ اَلاٖب

ایٗ ایسٜ اِٚیٝ ضا وٝ  ،ٚ اَلاٖبت اوتكبفی ٞب حدٓ ٖٓیٕی اظ زازٜٚخٛز ثطغٓ ایٗ ٔٛيٛٔ ثٝ ِحبِ 

 ثٛخٛز آٚضز.  ٔبضی ضایح اؾتفبزٜ ٕ٘ٛز؛تٛاٖ زض ذهٛل ثطضؾی وّی ٚخٛز اضتجبٌ اظ ضٚقٟبی آ ٔی

ثٝ ثطضؾی خٟت ثطضؾی ٞطٌٛ٘ٝ اضتجبٌ وّی ٔیتٛاٖ تٛاٖ  ٞبی آٔبضی ٔٛخٛز ٔی اظ ثیٗ ضٚـ 

 اقبضٜ ٕ٘ٛز.ٕٞجؿتٍی ذُی ٚ يطیت تكریم ٔطثَٛٝ 
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ه ثٙسی ثب٘ ٞبی اَلاٖبتی) ثب تٛخٝ ثٝ لبثّیت تفىیه ٚ زؾتٝ ا٘جٜٛ زازٜ ؾبٔبٖ ثركی ثٝ خٟت

اضتجبٌ خٛإٔ آٔبضی ٔكرم ٘ٓیط اضتجبٌ ثیٗ ٖیبض ٚ يربٔت ٔبزٜ ٔٗس٘ی ٚ ٘یع اَلاٖبتی زضیبفتی( 

اؾبؼ ٔمطض قس ثط اؾبؼ يطائت ایٗ ت تٗییٗ ٚ ثطیٞبی زض ثطٌیط٘سٜ ثٛوؿ‎ثب لایٝ  ثیٗ يربٔت

 ٞب  ٞطٌٛ٘ٝ اضتجبٌ احتٕبِی ثیٗ ایٗ زازٜب ٖسْ ٚخٛز یٚخٛز ٚ يطائت تكریم ٕٞجؿتٍی ذُی 

 ثطضؾی ٌطزز.

 ٘بٔٝ سبخشبس دبیبٖ 1-5

 .ثٝ ا٘دبْ ضؾیسشیُ  چٟبض فهُثب َی  ٘بٔٝ پبیبُٖٔبثك ثب اٞساف تٗییٗ قسٜ 

 :فهُ اَٚ

ٖ ٔكتُٕ ثط  یوّیبت  ٚ وب٘ؿاًٙ   ذهاٛل زض ٘بٔاٝ، ُٔابِجی وّای     تٗطیف ٔؿئّٝ ، ؾبذتبض پبیاب

ٞابی اوتكابفی    خٟبٖ ٚ ثهٛضت ٔكارم ٚخاٛز افاك    زض ثٛوؿیتٌیطی شذبئط ٚ ٔٗبزٖ  ٚيٗیت قىُ

 ایطاٖ ثٛوؿیت زض

 :فهُ زْٚ

 خغطافیابیی ٔٗاسٖ ثٛوؿایت ٚ ٔدتٕإ خابخطْ،     تبضیرچٝ ٚ ٔٛلٗیات  قبُٔ ٞبی تحمیك  زازٜ 

َ  ٙقٙبؾی ٚ تىتٛ٘یه ٔ قٙبؾی ٚ چیٙٝ ضیرت ظٔیٗ ٝ  ُمٝ ٚ تكاطیح ثب٘اه ا ٞاب ٚ   لاٖبتی،خبٕ٘ابئی ٌٕب٘ا

 ٔمبَٕ

 :فهُ ؾْٛ

ّٖات  ٌاط،   ا٘تربة ترٕیِٗعْٚ الساْ خٟت  ٞب،  قبُٔ ٘ٛالم ٚ ٔكىلات ٔٛخٛز ٚ پطزاظـ زازٜ 

ٝ   تٛيیحبتی زض ذهٛل  ،ٔهٖٙٛیٞبی  ؾبذتبض قجىٌٝطایف ثٝ اؾتفبزٜ اظ  ثٙاسی   تٛاثإ ا٘تمابَ، زؾات

ترٕیٗ ٖیبضٞابی ٔدٟاَٛ ثاب اؾاتفبزٜ اظ قاجىٝ ٖهاجی       ٚ ٟ٘بیتبً ٞبی ٖهجی ٔهٖٙٛی،  ٞبی قجىٝ لایٝ
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ٚخٛز یب ٖسْ ٚخٛز ٞطٌٛ٘ٝ اضتجبٌ ٞبی ا٘دبْ قسٜ زض خٟت  قف ٔطحّٝ ثطضؾی ٕٞچٙیٗ .ٚ ٔهٖٙٛی 

 ٘بٔٝ ساف پبیبٖاٞثیٗ اَلاٖبت ٚ ٔؿتٙسات ٔٛخٛز  ُٔبثك 

 فهُ چٟبضْ اِف: ٘تیدٝ ٌیطی ة: اضائٝ پیكٟٙبزات
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 فػُ دْٚ

 ٞبی سحمیك دادٜ
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 وّیبسي دس خػٛظ وب٘سًٙ ثٛوسیز دس ایشا2-1ٖ

ثٝ  1ٔیلازی ثٝ ٚؾیّٝ یه زا٘كٕٙس فطا٘ؿٛی ثٝ ٘بْ ثطتیٝ 1821٘بْ ثٛوؿیت ثطای اِٚیٗ ثبض زض ؾبَ 

زض خٙٛة فطا٘ؿٝ پیكٟٙبز ٌطزیس، وٝ ثٗسٞب زض  2ِؽ ثٛوؽ ثٝ ایٗ وب٘ؿًٙ زض ٘بحیٝزِیُ زؾتیبثی 

 ؾطتبؾط خٟبٖ ثٝ ٖٙٛاٖ ؾًٙ ٔٗسٖ آِٛٔیٙیْٛ ٔٛضز اؾتمجبَ لطاض ٌطفت. 

ثّىٝ یه ٔرٌّٛ وّٛئیسی اظ اوؿیسٞبی آثساض  ،ثٛوؿیت انٛلاً یه وب٘ی ٍٕٞٗ ٘جٛزٜ 

ای  آٖ اظ وطْ تب لطٔع ٚ لٟٜٛثبقس. ضً٘ آٖ ثؿتٝ ثٝ ٔمساض آٞٗ ٔٛخٛز زض  آِٛٔیٙیْٛ، آٞٗ ٚ آة ٔی

 تیطٜ ٔتغیط اؾت.

ثبقس،  آٟ٘ب ثبلا ٚ زضنس وٛاضتع آٟ٘ب پبییAl2O3/SiO2ٗٚ ٘ؿجتAl2O3 ٞبیی وٝ ٔمساض ؾًٙ  

ٞبی آشضیٗ، ٘فّیٗ ؾیب٘یت ٚثبظاِت ٚ اظ  قٛ٘س. اظ ؾًٙ زاض ٔحؿٛة ٔی تطیٗ ؾًٙ آِٛٔیٙیْٛ ٔٙبؾت

ؾًٙ ٔٗس٘ی غٙی اظ  زض ٚالٕ ثٛوؿیت .ٔٙبؾت ٞؿتٙسٞبی ضؾی ثؿیبض  ؾٍٟٙبی ضؾٛثی، قیُ ٚ آٞه

ٚیػٜ اظ ؾٝ وب٘ی ثٕٛٞیت،  آِٛٔیٙیْٛ اؾت وٝ ٖٕستبً اظ اوؿیسٞب یب ٞیسضٚوؿیسٞبی آِٛٔیٙیْٛ ثٝ

ٞبیی ٘ٓیطاوؿیسٞبی آٞٗ )ٕٞبتیت ٚ  زیبؾپٛض ٚ ٌیجؿیت تكىیُ قسٜ اؾت ٚ غبِجبً ثب ٘بذبِهی

٘بْ ]1[.طیت(، اوؿیس تیتبٖ، وٛاضتع ٚ آ٘بتبظ ٕٞطاٜ اؾتٞبی ضؾی )وبئِٛٗ، ایّیت ٚ وّ ٌٛتیت(، وب٘ی

 ٌطفتٝ قسٜ اؾت.  ثٝ ٔٗٙی ظاج یب ظاج ؾفیس Alum یب Alumen آِٛٔیٙیْٛ اظ ٚاغٜ لاتیٗ

ثبقس. آِٛٔیٙیْٛ فّعی ٘طْ  % ٔی1/8آِٛٔیٙیْٛ ؾٛٔیٗ ٖٙهط فطاٚاٖ زض پٛؾتٝ ظٔیٗ ثب فطاٚا٘ی   

ٌطْ  75/2، ٚظٖ ٔرهٛل 981/26، ٚظٖ اتٕی 13ٖسز اتٕی ، Alای ثب ٕ٘بز ٘مطٜ ٚ ؾجه ثٝ ضٍ٘ؿفیس 

ٌطاز ٚ ٘مُٝ شٚة  زضخٝ ؾب٘تی 2467زض ٔمیبؼ ٔٛؼ، ٘مُٝ خٛـ  75/2ٔىٗت، ؾرتی  ٔتط ثطؾب٘تی

لّٕساز ٚ زض زٚضٜ ؾْٛ  خسَٚ تٙبٚثی ثٟٗٙٛاٖ فّع يٗیف13ٌطاز اؾت وٝ زض ٌطٜٚ  زضخٝ ؾب٘تی 660

ذٛاض، لبثُ  ٘یىی ثبلا، ٔمبْٚ زض ثطاثط اوؿیساؾیٖٛ، چىفایٗ فّع زاضای ٔمبٚٔت ٔىب]2[.لطاض زاضز

ثبقس ٚ ثٝ ٖٙٛاٖ  پصیط، يسظً٘،ٞبزی خطیبٖ اِىتطیؿیتٝ ٚ ضؾب٘بی ذٛثی ثطای ٌطٔب ٔی اُ٘ٗبف، قىُ

 پصیط قٙبذتٝ ٔی قٛز. ذٛاض ٚ قكٕیٗ فّع قىُ زٚٔیٗ فّع چىف
                                                           
1
Berthich 
2Les Baux 



 

11 
 

قس، أب أطٚظ  ِٛیت اؾتفبزٜ ٔیتب اٚایُ لطٖ حبيط ثطای تٟیٝ فّع آِٛٔیٙیْٛ اظ وب٘ی وٕیبة وطی

تطیٗ ؾًٙ ٔٗسٖ زض تٟیٝ آِٛٔیٙب ٚ فّع آِٛٔیٙیْٛ ثٝ قٕبض  شذبئط ثٛوؿیت زض غبِت وكٛضٞب؛ پطٔهطف

ٌصضز )وٕتط اظ زٚ لطٖ( ثٝ  ٔیطٚ٘س. ثب ٚخٛز ظٔبٖ ٘ؿجتبً وٛتبٞی وٝ اظ قٙبذت ٖٙهط آِٛٔیٙیْٛ ٔی

ثبلا، ٔمبٚٔت ٔىب٘یىی ٔٙبؾت ٚ ضً٘ ضٚقٗ آٖ زِیُ ٚظٖ ٔرهٛل ا٘سن، لبثّیت ٞسایت اِىتطیىی 

وبضثطزٞبی فطاٚا٘ی زض نٙٗت زاضز ٚ أطٚظٜ ثرف ثعضٌی اظ ثبظاض فّعات خٟب٘ی ضا ثٝ ذٛز اذتهبل زازٜ 

 تطیٗ فّعات غیط آٞٙی اؾت. اؾت. ٔیتٛاٖ ٌفت آِٛٔیٙیْٛ یىی اظ خسیستطیٗ ٚ پط ٔهطف

میٝ اظ ٘فّیٗ ؾیٙیت ٚ آِٛ٘یت ثٝ زؾت زضنس اظ آِٛٔیٙیْٛ ز٘یب اظ ثٛوؿیت ٚ ث 96حسٚز  

% تِٛیس خٟب٘ی ثٛوؿیت ٘یع تجسیُ ثٝ فّع آِٛٔیٙیْٛ 90آیس. ایٗ زض حبِی اؾت وٝ زض حسٚز  ٔی

ٞبی اوؿیس آِٛٔیٙیْٛ، ٔٛاز زیطٌساظ ٚ تطویجبتكیٕیبیی ثٝ وبض  قٛز ٚ ثمیٝ آٖ ثطای تِٛیس ؾبیٙسٜ ٔی

 ثبقٙس. بئیىب تِٛیس وٙٙسٌبٖ ٖٕسٜ ثٛوؿیت ٔیضٚز. وكٛضٞبی ثطظیُ، اؾتطاِیب، ٌیٙٝ ٚ خبٔ ٔی

 

 سعشیف صٔیٗ ضٙبسي ثٛوسیز 2-2

اؾت وٝ زض٘تیدٝ ٞٛاظزٌی غٙی اظ آِٛٔیٙیْٛ ثٛوؿیت یه ٔبزٜ ٔٗس٘ی ضؾٛثی قٙبؾی  اظ ٘ٓط ظٔیٗ

ٞبی ٔرتّف زض آة ٚ ٞٛایی حبضٜ یب قجٝ حبضٜ ثب تٛخٝ ثٝ ٔٛضفِٛٛغی ٚ ظٞىكی ٔٙبؾت تكىیُ  ؾًٙ

 50ٔٛخٛز زض آٖ ثیف اظ  آِٛٔیٙیْٛ، آٞٗ ٚ تیتب٘یٓ ٔدٕٛٔ ٞیسضٚوؿیس یب اوؿیسٞبیقسٜ اؾت ٚ 

ثط اؾبؼ ٘ؿجت  (1977)ثبقس. ثبضزٚقی  ْ ثیكتطیٗ ٔمساض ضا زاضا ٔیٛزضنس ثٛزٜ ٚ ٞیسضٚوؿیس آِٛٔیٙی

ثٙسی زض  ثٙسی ظیط ضا ثطای قٙبؾبیی ا٘ٛأ ثٛوؿیت اٖلاْ وطز. ایٗ َجمٝ ٞبی انّی َجمٝ ٘ؿجت وب٘ی

 ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. 1 -1ض ٕ٘ٛزا
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‌

 ]3[اغّيٞبی  ضٙبسبئي ثٛوسیز ثش اسبس ٘سجز وب٘يعجمٝ ثٙذی  1-1ضىُ 

قٙبؾی ضا  قٛز وٝ ٘ٝ تٟٙب قطایٍ ٔٛخٛز زض تٗطیف ظٔیٗ ای اَلاق ٔی زض نٙٗت؛ ثٛوؿیت ثٝ ٔبزٜ

 التهبزی ٔٛضز ٘ٓط ثٝ نطفٝ ثبقس. زاقتٝ ثبقس، ثّىٝ تِٛیس آِٛٔیٙب اظ آٖ زض قطایٍ خغطافیبیی ٚ

 ٔسَٚ ٖجبضت اؾت اظ ٘ؿجت آِٛٔیٙبی ٔٛخٛز زض ثٛوؿیت ثٝ ؾیّیؽ فٗبَ ٔٛخٛز زض آٖ، یٗٙی:

(1-1                                                                                       )M=Al2O3/SiO2 

 

 دس ایشاٖ ٔعبدٖ عٕذٜ ثٛوسیزرخبیش ٚ  2-3

ٞبی  ( لطاض ٌطفتٝ ٚ شذبیط ٚ آ٘ٛٔبِی ٞیٕبِیب ٚ ایطاٖ ثط ضٚی یىی اظ وٕطثٙسٞبی ٔٗس٘ی ثٛوؿیتی )ایطاٖ

ٞبی  ٞبی ا٘دبْ قسٜ زض افك ذٛثی زض آٖ ٚخٛز زاضز. ایطاٖ اظ ٘ٓط ثٛوؿیت غٙی ٘یؿت أب اوتكبف

ظاٌطؼ چٟبض افك غٙی اظ ثٛوؿیت ثٛوؿیتی ایطاٖ ٘كبٖ زازٜ اؾت وٝ زض ایطاٖ ٔطوعی ٚ اِجطظ ٚ ا٘تٟبی 

 تكىیُ قسٜ اؾت وٝ ٖجبضتٙس اظ:

ىٗ اؾت شذبیط افك پطٔیٗ: زض ایٗ افك شذبیط لاتطیتی ٚخٛز زاضز وٝ ثب اوتكبفبت تفًیّی ٕٔ  

 ثب اضظقی وكف ٌطزز.
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افك پطٔٛتطیبؼ: زض ایٗ افك وٝ ظٔیٙٝ آٖ ٘یع لاتطیتی اؾت ٔٗبزٖ ٖٕسٜ ثٛوؿیت ایطاٖ اظ   

 ا٘س. ٗ زغ، آثبزٜ ٚ ... ٚالٕ قسٜزٚپلاٖ، َجؽ، قبٞی خّٕٝ خبخطْ،

ٞبی ٔٛخٛز زض ایٗ تكىیلات اوثطاً ٔهطف ٘ؿٛظ زاقتٝ ٚ زض  افك لبٖسٜ قٕكه: ثٛوؿیت  

 وطٔبٖ إِٛت ٚ ثٛوبٖ ٚخٛز زاض٘س.  ٌطٌبٖ،

ثٝ  افك وطتبؾٝ ٔیب٘ی ظاٌطؼ: ایٗ افك خٛا٘تطیٗ افك ثٛوؿیتی ایطاٖ ثٛزٜ وٝ ٞٛاظزٜ ٚ وبٔلاً  

 قٛز. ٞبی خٙٛثی ٚ ا٘تٟبیی ظاٌطؼ ضا زض اؾتبٖ انفٟبٖ قبُٔ ٔی ثٛوؿیت تجسیُ ٘كسٜ اؾت ٚ ثرف

 ٔیّیٖٛ تٗ ثطآٚضز قسٜ اؾت.وب٘ؿبضٞبی 39، 1383شذبیط لُٗی ثٛوؿیت زض ایطاٖ زض ؾبَ   

ٚ خٙٛة  ثٛوؿیتی ٚ لاتطیتی ایطاٖ اظ ٘ٓط خغطافیبیی زض ٘ٛاحی قٕبَ قطق، قٕبَ، قٕبَ غطة، ٔطوع

 . بقسث ٔی ٔیب٘ی ا٘س ٚ ؾٗ ایٗ وب٘ؿبضٞب اظ پطٔیٗ تب وطتبؾٝ غطة ایطاٖ پطاوٙسٜ

ٞؿتٙس. زض  شذبیط ثٛوؿیت ایطاٖ ثٝ اؾتثٙبی ثٛوؿیت خبخطْ، اظ ٘ٛٔ زیبؾپٛضی ا ثٕٛٞیتی  

ٗت، ٔٗسٖ ٚ آٔبض ٚظاضت نٙ ثط اؾبؼ اَلاٖبت ٔطن ثٛوؿیت ٚ وب٘ؿبضٞبی ٔٗبزٖ فٗبَ 1-1خسَٚ 

 .اؾتقسٜ  اضائٝ تدبضت
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 ]4[وب٘سبس ٚ ٔعبدٖ ثٛوسیز دس ایشاٖاوشطبفبر  1-1جذَٚ 

 ٔعذٖ وب٘سبس وب٘ي اغّي اسشبٖ ٘بْ سدیف

رخیشٜ صٔیٗ 

ضٙبسي)ٔیّیٖٛ 

 سٗ(

 4  * دیبسذٛس -ثٕٛٞیز وٟىیّٛیٝ ٔٙذٖٚ -سشفبسیبة  1

 ؟  * دیبسذٛس فبسس سذ دسٚد صٖ 2

 ؟  * ثٕٛٞیز –وبئِٛیٙیز  اغفٟبٖ سٕیشْ 3

 ؟  * ثٕٛٞیز -دیبسذٛس  چٟبسٔحبَ دٚسي 4

 سٟشاٖ دِیچبی فیشٚصوٜٛ 5
 -ثٕٛٞیز -وبئِٛیٙیز

 دیبسذٛس
 ؟  *

 دیبسذٛس سٕٙبٖ ٌب٘ٛ 6
 

 3 

 ؟  * دیبسذٛس -وبئِٛیٙیز  سٕٙبٖ دسٚاس -سٛیٝ 7

 خشاسبٖ جٙٛثي سشخ حػبس 8
  

 2.5 

 یضد سثبط خبٖ عجس 9
 -دیبسذٛس –وبئِٛیٙیز 

 ثٕٛٞیز
 ؟  *

 0.5  * دیبسذٛس یضد ٘ػشآثبد 10

 3.5  * دیبسذٛس -ثٕٛٞیز  آرسثبیجبٖ غشثي سشچبٜٚ ثٛوبٖ 11

 ؟  * - فبسس آثبدٜ 12

 25  * ثٝ عٛس عٕذٜ دیبسذٛس ٌّسشبٖ سیبٜ سٚدثبس 13

 ؟  * دیبسذٛس -ثٕٛٞیشي سٟشاٖ ثلاغي دٔبٚ٘ذ ضبٜ 14

 4.5  * ثٝ عٛس عٕذٜ دیبسذٛس لضٚسیٗ آثٍشْ لضٚیٗ 15

 دیبسذٛس یضد خٕسیبٖ 16
 

 0.2 

 دیبسذٛس یضد دضز دٜ 17
 

 4.5 

 دیبسذٛس یضد ٌذاس صسد 18
 

 1 

 3.5  * دیبسذٛس یضد چه چه اسدوبٖ 19

 ؟  * ثٕٛٞیز ٚ دیبسذٛس  دٞذضز 20

 22 *  دیبسذٛس -وبئِٛیٙیز  خشاسبٖ ضٕبِي جبجشْ 21

  دیبسذٛس ٔیبٔي-سٕٙبٖ جٟبٖ آثبد 22
 

3.8 

 ؟ *  ثٕٛٞیز -دیبسذٛس  اغفٟبٖ دٚدلاٖ 23

 ؟ *  دیبسذٛس -وبئِٛیٙیز خشاسبٖ جٙٛثي ٌٛش وٕش 24

 3 *  دیبسذٛس یضد غذس آثبد 25

  دیبسذٛس وشٔبٖ ثبصسٌبٖ 26
 

3.5 

  دیبسذٛس وشٔبٖ داسسیٙٛئیٝ 27
 

1 

  دیبسذٛس وشٔبٖ ثّجّٛئیٝ 28
 

15 

 ؟ *  - ٔبص٘ذساٖ لطلاق 29
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 جبجشْسبسیخچٝ ٔعذٖ ثٛوسیز 2-4

خٛیی ظغبِؿًٙ ثطای  يٕٗ پی 1347قٙبؼ قطوت ظغبِؿًٙ اِجطظ قطلی زض ؾبَ  ظٔیٗ ،ٔحٛی

ٚخٛز ضٌٝ ثٛوؿیتی زض ُٔٙمٝ خبخطْ ضا ٌعاضـ ٕ٘ٛز. پؽ اظ آٖ ٚاِٝ  ،ظغبِؿًٙ اِجطظ قطلیقطوت

وطز ٔتٛخٝ  ٞبی ٞٛایی ُٔٙمٝ خبخطْ وبض ٔی وٝ ضٚی ٖىؽ قٙبؾی زض حبِی وبضقٙبؾبٖ ؾبظٔبٖ ظٔیٗ

٘ٛاض ؾیبٜ ضٍ٘ی قس وٝ زض وٙتبوت ثیٗ ؾبظ٘س قٕكه ٚ ؾبظ٘س اِیىب لطاض زاضز. اٚ ٚخٛز ظٖٚ ثٛوؿیتی 

پٛض، ٌعاضقی اظ ُٔٙمٝ  نٕیٕی ٕ٘یٗ ٚ ٔلان 1349ییس ٕ٘ٛز. زض ؾبَ أاظ ُٔٙمٝ ت سضا پؽ اظ ثبظزی

ییس أخسیستط( ضا ت Bلسیٕی ٚ  Aزاض خبخطْ تٟیٝ ٕ٘ٛز٘س وٝ زض آٖ ٚخٛز زٚ افك ٔٗس٘ی ) ثٛوؿیت

 وطز٘س.

ویّٛٔتط ظٖٚ ثٛوؿیتی خبخطْ تٛؾٍ  12زض ٟ٘بیت پؽ اظ ا٘دبْ ُٔبِٗبت اوتكبفی زض ََٛ  

(، ٚظاضت نٙبیٕ ٚ ٔٗبزٖ 1357تٛؾٍ افكبض حطة ) 1:250000قٙبؾی ٚ ٘یع تٟیٝ ٘مكٝ  ؾبظٔبٖ ظٔیٗ

 .]5[ای ثٝ اخطا زض آٚضز ّٝاتیه ٚ ٔطحَطح تِٛیس آِٛٔیٙب اظ ثٛوؿیت ضا ثٝ نٛضت ؾیؿتٓ 1362زض ؾبَ 

 ٔٛلعیز جغشافیبیي ٔعذ2-5ٖ

ویّٛٔتطی قٕبَ قطق قٟطؾتبٖ خبخطْ لطاض زاضز. قٟطؾتبٖ خبخطْ  18ٔٗسٖ ثٛوؿیت خبخطْ زض 

ویّٛٔتطی خٙٛة غطثی قٟطؾتبٖ  175زض قٕبَ غطثی اؾتبٖ ذطاؾبٖ ٚ زض فبنّٝ تمطیجی 

ویّٛٔتطی قٕبَ قطلی قبٞطٚز، زض  194ویّٛٔتطی قٕبَ غطثی قٟطؾتبٖ ؾجعٚاض ٚ 160ثدٙٛضز،

. قٟطؾتبٖ خبخطْ اظ َطیك خبزٜ آؾفبِتٝ ثٝ قٟطؾتبٖ ثدٙٛضز ٔتهُ ]6[حبقیٟكٕبِی وٛیط لطاض زاضز

 (. 1-2 )قىُقٛز  ٔی

وٙس ٚ  ویّٛٔتطی خٙٛة خبخطْ ٚ اظ زقت خٛیٗ ٖجٛض ٔی 35ٔكٟس اظ  -تٟطاٖ آٞٗ ضاٜ 

 ٌطزز. آٞٗ ٔتهُ ٔی ٖی ثٝ ایٗ ضاٜوبضذب٘ٝ تِٛیس آِٛٔیٙب اظ َطیك یه ذٍ آٞٗ فط
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 ]7[ٞبی اسسجبعي جبجشْ ٔٛلعیز ٚ ساٜ 1-2ضىُ 

زضیب، زاضای آة ٚ ٞٛای وٛیطی ثب ظٔؿتبٖ  ٔتط اظ ؾُح 1000تب 900ایٗ ُٔٙمٝ ثب اضتفبٖی زض حسٚز 

زضخٝ  5/36زضخٝ ؾب٘تیٍطاز ٚ حساوثط آٖ -5/6ٞٛا  ؾطز ٚ تبثؿتبٖ ٌطْ ٚ ذكه ثٛزٜ ٚ حسالُ زٔبی

ٔیّیٕتط ٚ ٖٕستبً ثٝ نٛضت ثطف ٚ ثبضاٖ اؾت.  7/179ُٔٙمٝ  ؾب٘تیٍطاز اؾت.ٔیعاٖ ثبض٘سٌی ؾبلا٘ٝ

زضنس اؾت. خٟت ٚظـ ثبزٞبی ُٔٙمٝ  4زضنس ٚ حسالُ  84حساوثط  ٔیعاٖ ضَٛثت ٘ؿجی ُٔٙمٝ

 .]6[تٕت غطة، قٕبَ غطة ٚ قٕبَ قطق اؾاظ ؾ ٖٕستبً

 ٔجشٕع آِٛٔیٙب2-6

غطثی اؾتبٖ ذطاؾبٖ  ویّٛٔتطی قٟطؾتبٖ خبخطْ زض ٘بحیٝ قٕبَ 5ٚالٕ زض ٔدتٕٕ آِٛٔیٙبی ایطاٖ 

 قٕبِی زض حبقیٝ قٕبِی وٛیط لطاض زاضز.

تٛخٝ ثٝ ٘یبظ ٔجطْ وكٛض ثٝ پٛزض آِٛٔیٙب ثٝ ٖٙٛاٖ ٔبزٜ اِٚیٝ تِٛیس آِٛٔیٙیْٛ ٚ قٙبؾبیی ٔٗبزٖ 

ای ثب ْطفیت اؾٕی ؾبلا٘ٝ  ثٛوؿیت خبخطْ ٚ ثط اؾبؼ ُٔبِٗبت فٙی ٚ التهبزی ا٘دبْ قسٜ، وبضذب٘ٝ
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ٔٛلٗیت ٔٗبزٖ ثٛوؿیت،  2-2قىُ زضثطزاضی ضؾیس. ثٝ ثٟطٜ 1382ٞعاض تٗ آِٛٔیٙب، زض ؾبَ  280

 .٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت آٞه ٚ وبضذب٘ٝ تِٛیس آِٛٔیٙب

 

 

 ]8[ٔٛلعیز ٔعبدٖ ثٛوسیز، آٞه ٚ وبسخب٘ٝ سِٛیذ آِٛٔیٙب2-2ضىُ 

 ٝ ٔعذ٘يضٙبسي ٔٙغم سیخزٔیٗ ص 2-7

)قىُ  ٞیٕبِیب ٚالٕ قسٜ اؾت ثٛوؿیت وبضؾتی خبخطْ زض ثرف قطلی وٕطثٙس ثٛوؿیتی ایطاٖ وب٘ؿبض

 .]9[ٝ ؾبذتبضی ثیٙبِٛز ٚالٕ قسٜ اؾتقٙبؾی، ُٔٙمٝ ٔٛضز ثطضؾی زض حٛي . اظ ٘ٓط ظٔیٗ(2-3

غطثی زض قٕبَ وٛیط خبخطْ وٝ   - نٛضت ضقتٝ وٛٞی اؾت ثب أتساز قطلی ُٔٙمٝ ٔٗس٘ی ثٝ 

 ٔتط اؾت. 1000اظ ؾُح زضیب حسٚز  اضتفبٔ آٖ
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 ]9[ٔٛلعیز رخبیش ثٛوسیز جٟبٖ 3-2ضىُ 

ثُٛض وّی چیٙٝ قٙبؾی ٚ ذهٛنیبت فیعیىی ؾبظ٘سٞبی ٔٛخٛز زض ُٔٙمٝ ٚ ٕٞچٙیٗ  

قٙبؾی ُٔٙمٝ ثٝ ٖٟسٜ  ٞبی ؾبذتبضی ٚاضزٜ ثط ُٔٙمٝ، ٘مف اؾبؾی زض تٗییٗ ٚيٗیت ظٔیٗ تٙف

وٝ  ؛قٛز ثؿیبض پطتىبپٛ ٔحؿٛة ٔی( 4-2قىُ )ای  ؾبذتی ُٔٙمٝ زاقتٝ اؾت. ایٗ حٛظٜ اظ ٘ٓط ظٔیٗ

 ٞبی ٔتٗسزی زض آٖ ٚخٛز زاضز. ٞب ٚ ٌؿّٝ چیٗ

ذٛضزٌی َجمبت  ؾبذتی زض حبقیٝ قطلی حٛيٝ ثیٙبِٛز ثبٖث چیٗ ّٖٕىطز ٘یطٚٞبی ظٔیٗ 

وٝ  ،آٚضزٜ اؾتٔتط اظ ؾُح زضیب ضا پسیس  1800ٞبیی ٔب٘ٙس تبلسیؽ ظٚ ثب اضتفبٔ  ذٛضزٌی  قسٜ ٚ چیٗ

 وب٘ؿبض ثٛوؿیت خبخطْ زض یبَ قٕبِی ایٗ تبلسیؽ لطاض زاضز.

ٚ ثط اؾبؼ ٘بٍٔصاضی ٔحّی ٔٗبزٖ ٌُ ثیٙی،ظٚ ٚ ثب تٛخٝ ثٝ ٌؿّٟبی انّی ٔٛخٛز زض ُٔٙمٝ 

 آٚضزٜ قسٜ اؾت.5-2ا٘س؛ وٝ خبٕ٘بئی ٔٗبزٖ ٔصوٛض زض قىُ  تبٌٛئی قٙبذتٝ قسٜ
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 ]11[100000/1ثب ٔمیبس  جبجشْ ضٙبسي ٔٙغمٝ صٔیٗ٘مطٝ  4-2ضىُ 
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 ]8[ٞب ٘مطٝ ٔٛلعیز ثّٛن 5-2ضىُ 
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زض ُٔٙمٝ ٔٛضز ُٔبِٗٝ، ؾبظ٘سٞبی وطثٙبتٝ اِیىب ٚ ٔجبضن ثب ٔمبٚٔت ثؿیبض ظیبز ذٛز زض ٔمبثُ 

ا٘س. زض  اِٗجٛضی ضا زض ثرف خٙٛثی ضقتٝ وٜٛ ٔٛضز ثحث تكىیُ زازٜ فطؾبیف، اضتفبٖبت ذكٗ ٚ نٗت

ٞبی ٘طْ شغبِی ٚ ٔبؾٝ ؾًٙ، اظ تٛاٖ فطؾبیكی  ؾبظ٘س قٕكه ثب تٙبٚثی اظ قیُ ٚ لایٝٔیب٘ٝ ُٔٙمٝ، 

 غطثی ضا زض وُ ُٔٙمٝ ثٛخٛز آٚضزٜ اؾت. ٚاحس وٛاضتعیتی ٘ؿجتبً  - ای قطلی ثبلایی ثطذٛزاض ثٛزٜ ٚ زضٜ

زٞس وٝ  يریٓ ٚ ٔمبٚٔی زض ثرف ٔیب٘ی ؾبظ٘س قٕكه، زأٙٝ قٕبِی زضٜ ٔٛضز ثحث ضا تكىیُ ٔی

خٙٛثی  - قٕبِی قٛز. زضٜ تبٌٛئی ثب ضاؾتبی تمطیجبً ای زیسٜ ٔی ثٝ نٛضت تپٝ ٔبٞٛضٞبی وكیسٜ ٚ پكتٝ

ٞبی تبلسیؽ  خع زٔبغٝ زض لؿٕت ٔیب٘ی تبلسیؽ، تٟٙب ضاٜ اضتجبَی ثیٗ زضٜ فٛق ٚ زقت خبخطْ، ثٝ

 ثبقس. ٔی

ٞب  ذكٗ ٚ ؾرت، آٖٞبی لاض ثب ٔٛضفِٛٛغی  اضتفبٖبت انّی، زض قٕبَ ُٔٙمٝ لطاض زاضز ٚ آٞه 

 .]10[ضا ثٛخٛز آٚضزٜ اؾت

 ٔعذٖضٙبسي  چی2-8ٝٙ

ٞبی  ؾًٙ ٚ غیپؽ قٙبؾی ضذٕٖٙٛ یبفتٝ زض ُٔٙمٝ قبُٔ زِٚٛٔیت، ٔبؾٝ تطیٗ ٚاحس چیٙٝ لسیٕی

ٚاثؿتٝ ثٝ ؾبظ٘س پبزٞب ثب ؾٗ زٚ٘یٗ ظیطیٗ اؾت. ضٚی ایٗ ؾبظ٘س تٙبٚثی اظ ؾًٙ آٞه، زِٚٛٔیت، 

ییلاق ثب ؾٗ زٚ٘یٗ لطاض زاضز وٝ  آتكفكب٘ی ثبظی ٔطثٌٛ ثب ؾبظ٘س ذٛـٞبی  ؾًٙ ٚ ؾًٙ قیُ، ؾیّت

ضٚی زضیب زض پبیبٖ وطثٛ٘یفط  ٞبی وطثٙبتٝ ؾبظ٘س ٔجبضن ثب ؾٗ وطثٛ٘یفط پٛقیسٜ قسٜ اؾت. پؽ ثب ؾًٙ

پیكیٗ، قطایٍ ٔٙبؾجی ثطای ٌؿتطـ فطآیٙسٞبی ثٛوؿیتی قسٖ زض فبنّٝ ظٔب٘ی ثیٗ پطٔیٗ تب 

زض ُٔٙمٝ قسٜ اؾت.  Aٚضزٜ ٚ ٔٛخت تكىیُ اِٚیٗ افك ثٛوؿیتی ثٝ ٘بْ افك تطیبؼ ظیطیٗ فطآٞٓ آ

قیُ ثب ؾٗ  ٞبی ؾبظ٘س ؾطخ ٞب ٚ وطثٙبت ٞبی وطثٙبتٝ ؾبظ٘س ٔجبضن ٚ ظیط قیُ ایٗ افك ضٚی ؾًٙ

ٌصاضی ؾبحّی تب  قیُ ثیبٍ٘ط ٔحیٍ ضؾٛة ٞبی ؾبظ٘س ؾطخ ٞب ٚ وطثٙبت تطیبؼ پبییٙی لطاضزاضز. قیُ

 .]10[ضٚی زضیب زض زٚضاٖ زْٚ اؾت ٘كبٖ زٞٙسٜ اِٚیٗ پیفوٓ ٖٕك ثٛزٜ ٚ 

ٞبی وطثٙبتی ؾبظ٘س اِیىب پٛقیسٜ قسٜ اؾت وٝ  زض ُٔٙمٝ ٔٛضز ثطضؾی، ایٗ ؾبظ٘س ثب ؾًٙ 

ٞبی يریٓ  ثرف ظیطیٗ آٖ اظ زِٚٛٔیت، ٔبضٖ ٚ قیُ ثب ؾٗ تطیبؼ ظیطیٗ ٚ ثرف ثبلایی آٖ اظ لایٝ



22 
 

اؾت. زض تطیبؼ فٛلب٘ی،  تطیبؼ ٔیب٘ی تكىیُ قسٜ زِٚٛٔیت ٚ زِٚٛٔیت آٞىی ثب ؾٗ احتٕبِی

ٞبی  ؾبذتی ؾیٕطیٗ پیكیٗ ضخ زازٜ اؾت ثبٖث تكىیُ ٌساظٜ ضٚیسازٞبی وككی وٝ پؽ اظ ظٔیٗ

ٞبی  ای زض ایٗ ظٔبٖ، قطایٍ تكىیُ افك ثبظاِتی لّیبیی قسٜ ٚ اظ ؾٛی زیٍط ایدبز قطایٍ لبضٜ

ٔٛؾْٛ  Bضؾی ایٗ افك ثٛوؿیتی، وٝ ثٝ ٘بْ افك ثٛوؿیتی ضا فطاٞٓ آٚضزٜ اؾت. زض ُٔٙمٝ ٔٛضز ثط

ٞبی ؾبظ٘س قٕكه ثب ؾٗ  ؾًٙ ٞبی وبضؾتی ؾبظ٘س اِیىب ٚخٛز زاضز ٚ ثب قیُ ٚ ٔبؾٝ اؾت، زض حفطٜ

ٞبی زِیچبی ٚ لاض ثٝ تطتیت ثب ؾٗ غٚضاؾیه ٔیب٘ی ٚ  اؾت. ؾبظ٘س غٚضاؾیه تحتب٘ی پٛقیسٜ قسٜ

ٞبی وطثٙبتی وطتبؾٝ وٝ زض ثرف  ا٘س ٚ ثب ؾًٙ غٚضاؾیه فٛلب٘ی ضٚی ؾبظ٘س قٕكه لطاض ٌطفتٝ

قٙبؾی، ثب  ا٘س. ایٗ ٔدٕٖٛٝ چیٙٝ ای اظ یبَ قٕبِی تبلسیؽ ظٚ ضذٕٖٙٛ زاضز، پٛقیسٜ قسٜ ٌؿتطزٜ

 .]10[اؾت وٍّٙٛٔطاٞب ثب ؾٗ ٘ئٛغٖ پٛقیسٜ قسٜ

غطثای  -ثب ضٚ٘س ٖٕٛٔی قطلی Bفبلس اضظـ التهبزی اؾت، أب افك ثٛوؿیتی  Aافك ثٛوؿیتی  

ٞبی ٖسؾای قاىُ    ٔتط، ثیكتط ثٝ نٛضت تٛزٜ 40تب  1ویّٛٔتط ٚ ثب يربٔت  16ای ثٝ ََٛ  زض ُٔٙمٝ

ٞابی اِیىاب    ٞب ثب زِٚٛٔیات  ٞبی وبضؾتی ؾبظ٘س اِیىب تكىیُ قسٜ اؾت. ٔطظ ظیطیٗ ایٗ ٖسؾی زض حفطٜ

ٕٞرٛاٖ اؾت. ایٗ ٌؿتطـ َاِٛی   ٞبی قٕكه ٔٙٓٓ ٚ ؾًٙ ٘بٔٙٓٓ ٚ ٔطظ ثبلایی آٖ ثب قیُ ٚ ٔبؾٝ

ٞبی أتساز ِغع ثٝ چٟبض ثرف انّی لبثُ تمؿایٓ اؾات واٝ ثاٝ تطتیات اظ       ، ثط اثط ّٖٕىطز ٌؿBّٝافك 

تاب   1( ٚ ٌّجیٙی )ٌّجیٙی 4تب  1(، ظٚ )ظٚ 6تب  1تطاـ، تبٌٛیی )تبٌٛیی  ٞبی ؾًٙ قطق ثٝ غطة ثٝ ٘بْ

ظٚ ٚ ٌّجیٙای زض  تابٌٛئی،  ٞابی   زٜ ٔٗس٘ی اظ ثراف ثطزاضی ٔب ا٘س. زض حبَ حبيط ثٟطٜ ( ٘بٍٔصاضی قس8ٜ

 ً تاطاـ زض حابَ    حبَ ا٘دبْ اؾت. ّٖٕیبت اوتكبف زض ٔٗسٖ تبٌٛیی ثٝ اتٕبْ ضؾیسٜ ٚ زض ٔٗسٖ ؾاٙ

 .]10[ا٘دبْ اؾت

٘كابٖ   6-2قٙبؾی ُٔٙمٝ خبخطْ ثٝ ٕٞطاٜ ٚاحسٞبی ثٛوؿیتی زض قىُ قإبضٜ   ؾتٖٛ چیٙٝ 

 ٌیط٘س. ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٔی ظیطیٗ، فٛلب٘ی ٚ ٚاحسٞبی ثٛوؿیتیؾت. زض ازأٝ ؾبظ٘سٞبی ا زازٜ قسٜ
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 ]13[سشٖٛ چیٙٝ ضٙبسي ٔعبدٖ ثٛوسیز جبجشْ )ثذٖٚ ٔمیبس(6-2ضىُ 



24 
 

زض ُٔٙمٝ ٔٛضز ُٔبِٗٝ، ؾبظ٘س اِیىب اظ زٚ ثرف ظیطیٗ ٚ فٛلب٘ی تكىیُ قاسٜ اؾات. ضؾاٛثبت ثراف     

آٞه ٔبض٘ی ٘بظن لایٝ ٔتٛضق ٕٞطاٜ ثب ٔمساض وٕی قیُ ٚ ٔابضٖ ظضز تاب    ظیطیٗ قبُٔ زِٚٛٔیت آٞىی،

 ٞب ٚخٛز زاضز. ٞبی ایٗ ٚاحس ؾٍٙی آثبض فطاٚا٘ی اظ حطوت وطْ ثبقس وٝ زض ثطذی لایٝ نٛضتی ضً٘ ٔی

ثٙسی ذٛة تب يریٓ لایاٝ ثاٝ    ٞبیی ثب لایٝ ِیتِٛٛغی ثرف فٛلب٘ی ؾبظ٘س اِیىب قبُٔ زِٚٛٔیت

ٔتط فٛلب٘ی ایٗ ٚاحس ثاٝ ّٖات ٔدابٚضت ثاب ٚاحاس       10ؿتطی ضٚقٗ اؾت. حسٚز ضً٘ وطْ تیطٜ ٚ ذبو

ثٛوؿیتی ثٝ ضً٘ نٛضتی ضٚقٗ تب لطٔع زض آٔسٜ اؾت. ایٗ ؾبظ٘س ثّٗت يریٓ لایٝ ثٛزٖ وٕتط تحات  

 زٞس. تأثیط فطؾبیف لطاض ٌطفتٝ ٚ اضتفبٖبت ظثط ٚ ذكٗ خٙٛثی ُٔٙمٝ ٔٗس٘ی ضا تكىیُ ٔی

ُ  ثٝ ّٖت ٔمبٚٔت ظیبز ایٗ ٚا ٞابی تطاؾاتی، ٘طٔابَ ٚ     حس ؾٍٙی زض ثطاثط فطؾبیف، ا٘اٛأ ٌؿا

ا٘اس،   أتساز ِغع وٝ زض ٔطاحُ ٔرتّف اٖٕبَ تٙف ثط ُٔٙمٝ، ایٗ ؾبظ٘س ضا ٘یع تحت تأثیط ذٛز لطاض زازٜ

 ٞب ٚخٛز زاضز. ٌیطی زلیك ٚيٗیت ایٗ ٌؿُ ثٝ ذٛثی زض آٖ حفّ قسٜ ٚ أىبٖ ا٘ساظٜ

ثبقس.  ثٝ نٛضت ٘بپیٛؾتٝ ٔی Aت ؾطخ قیُ ٚ ٚاحس ثٛوؿیتی ٔطظ ظیطیٗ ؾبظ٘س اِیىب ثب ضؾٛثب 

نٛضت فطؾبیف ٚ وبضؾتی قاسٖ   ٌطزز وٝ ثٝ ایٗ ٘بپیٛؾتٍی زض وٙتبوت فٛلب٘ی ؾبظ٘س ٘یع ٔكبٞسٜ ٔی

، ایاٗ ؾاُح فطؾابیف یبفتاٝ ضا پاط واطزٜ ٚ زض ٘تیداٝ زض        Bٞابی ٚاحاس    ٞب اؾت. ثٛوؿایت  زِٚٛٔیت

 قٛ٘س. ٝ ٚفٛض یبفت ٔیٞبی ثٛوؿیت ث ٞبیی اظ ٔٗسٖ، ٖسؾی ثرف

ٞبی لسیٕی، ٘ؿجت ثٝ ؾاٗ   ٞب، ٌؿُ ضٚز وٝ ٖبُٔ وٙتطَ وٙٙسٜ ثطذی اظ ایٗ ٖسؾی تهٛض ٔی

ٞاب ٔٛخات    ثٛوؿیت، ثبقٙس وٝ خطیب٘بت ؾُحی ٚ ؾبیط ٖٛأاُ فطؾبیكای زض أتاساز ایاٗ قىؿاتٍی     

 ا٘س. ٞبی ؾبظ٘س اِیىب ٌطزیسٜ وبضؾتی قسٖ ٚ فطؾبیف زِٚٛٔیت

تط اظ ٘ٓط اؾاترطاج ثاٝ    ُ ٖیبض ثبلاتط، ٌؿتطـ ثیكتط ٚ ٔٛلٗیت ٔٙبؾتثسِی Bٚاحس ثٛوؿیتی  

 ب٘ٝ خبخطْ زض ٘ٓط ٌطفتٝ قسٜ اؾت.ٖٙٛاٖ ٔبزٜ ٔٗس٘ی تبٔیٗ وٙٙسٜ ذٛضان وبضذ

 ثبقس: ٞبی ٔرتّف ایٗ ٚاحس ثٝ قطح شیُ ٔی خعئیبت ثرف
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ثعضٌتطیٗ ٔٗسٖ ایٗ ٚاحس وٝ ٔٗسٖ ثٛوؿیت خبخطْ ضا تكىیُ زازٜ ٚ : ٚاحس ثٛوؿیت -اِف 

ٞب ٚ  ٞبی زِٚٛٔیتی ؾبظ٘س اِیىب ٚ زض ظیط قیُ ، ثط ضٚی ؾًٙ(7-2)قىُ ثبقس ثٛوؿیت ایطاٖ ٔی

 ٞبی ؾبظ٘س قٕكه لطاض ٌطفتٝ اؾت. ؾًٙ ٔبؾٝ

ٞبی ثٛوؿیت ٘یع  ی غبِت زاقتٝ وٝ زض آٖ ٖسؾیا ٚاحس ثٛوؿیت ٔٗسٖ خبخطْ ؾبذتبض لایٝ

ویّٛٔتط ٌؿتطـ زاضز ٚ زض قطق ثب  12غطثی ٚ ثیف اظ  –ا٘س. أتساز تمطیجی آٖ قطلی  تكىیُ قسٜ

ٞبی آثطفتی  ٌطزز. ثٝ َطف غطة ٚ خٙٛة غطة، ثٛوؿیت تٛؾٍ ٟ٘كتٝ یه ظٖٚ ثطقی ٔحسٚز ٔی

 قٛز. پٛقیسٜ ٔی

لایٝ ثٛوؿیت زاضای يربٔت ٚ ویفیت یىؿب٘ی ٘یؿت ٚ ثُٛض وّای ياربٔت ثٛوؿایت ثایٗ      

ٞبی اوتكبفی ٚ زض ٔٙبَك اؾترطاج  وٙس.زض حفبضی یط ٔیٔتط ٚ ثیكتط تغی 40وٕتط اظ یه ٔتط تب حسٚز 

 نٛضت ظیط اظ ثبلا ثٝ پبئیٗ ٔكرم قسٜ اؾت: ٞبی تكىیُ زٞٙسٜ ایٗ ٚاحس ثٝ قسٜ، لایٝ

 
 

 ]12[ دس ثبلای سبص٘ذ اِیىب )سٕز چخ( ٚسبص٘ذ ضٕطه )سٕز ساسز( ٍ٘بٜ ثسٕز غشة. Bافك ثٛوسیز  7-2ضىُ

 ؾبظ٘س اِیىب

 ٔبزٜ ٔٗس٘ی

 قٕكهؾبظ٘س 
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ثااٝ ض٘ااً نااٛضتی، وااطْ، ذبوؿااتطی ٔتٕبیااُ ثااٝ ظضز ٔحتااٛی (KB)وبئاااِٛٗ ٚ ثٛوؿاایت وبئاااِٛٙی 

ٞبی ذیّی ؾارت ثیكاتط اظ خاٙؽ زیبؾاپٛض      ٔتط. پیعِٚیت ٔیّی 10ٞبی غٙی اظ آٞٗ تب لُط  پیعِٚیت

 ض ثبلاتطیٗ لؿٕت ٚاحس ثٛوؿیت لطاض زاضز.ثبقٙس، ایٗ ثرف ز  ٔی

واب٘ی اناّی    AlOOHقبُٔ ثٛوؿیت زیبؾپٛضی )زیبؾپٛض ثاب فطٔاَٛ   (HB)ثٛوؿیت ؾرت   

ثٛوؿیت ؾرت زض وب٘ی زیبؾپٛض تدٕٕ  Al2O3% 39ٞبی خبخطْ ثٛزٜ ٚ  حبٚی آِٛٔیٙیْٛ زض ثٛوؿیت

ٞابی ؾاجع تیاطٜ،     ثٝ ضً٘. ثٛوؿیت ؾرت  یبثس ( وٝ زض ؾُح وب٘ی قبٔٛظیت آٖ افعایف ٔییبفتٝ اؾت

ؾرتی ؾاًٙ، ٚخاٛز واب٘ی زیبؾاپٛض ٚ ویفیات       .قٛز زیسٜ ٔی ای تیطٜ ذبوؿتطی ٚ لطٔع تیطٜ تب لٟٜٛ

قٛز وٝ ایٗ ٚاحس ثٝ ٖٙٛاٖ یه خبٔٗٝ آٔبضی، ٚ یه ٚاحس ؾبذتبضی تّمی  آِٛٔیٙبی ٔحتٛی ٔٛخت ٔی

ُ  قٛز. ٚیػٌی ٚ زض ذالاَ ّٖٕیابت اؾاترطاج تٛؾاٍ      ٞبی زیٍط آٖ، أىبٖ تفىیه ایٗ ؾًٙ زض ٔحا

 ٞب اؾت. وبضٌطاٖ ٚ تىٙؿیٗ

ثبقاس ٚ زض ٚالإ اؾاترطاج     پصیط ٔی تفىیه ٚ اؾترطاج ثٛوؿیت ؾرت زض ٔٗسٖ ثطاحتی أىبٖ

ٗ اؾاترطاج، زض اِٚٛیات لاطاض    یىپبضچٝ آٖ ثٝ زِیُ ؾِٟٛت ٚ وٓ ثٛزٖ ٞعیٙٝ اؾترطاج ٚ اوتكبف حای 

 زاضز.

ٔحتٛی آٖ زض ضزٜ  Al2O3یٗ لایٝ ثٝ ّٖت پبییٗ ثٛزٖ زضنس وٝ ا (SB)ثٛوؿیت ٘طْ یب قیّی  

 ]14[ ثٝ ٘بْ ثٛوؿیت قیّی ٘بٍٔصاضی قسٜ اؾت. ٞب ثٛزٜ ٚ انُلاحبً لاتطیت

ثٙسی ثؿیبض ٘بظن ٚ ثٝ ضً٘ لطٔع ضٚقٗ اؾت. ایٗ ثٛوؿایت زاضای اضظـ   ثٛوؿیت ٘طْ زاضای لایٝ

ٚ  35اِای   15ثیٗ  SiO2ٚ زضنس  40تب  20آٖ ثیٗ  Al2O3ٔٗس٘ی ثطای تِٛیس آِٛٔیٙب ٘یؿت ٚ زضنس 

 وٙس. % تغییط ٔی35حتی ثیف اظ 

تاٛاٖ اظ ثٛوؿایت    ثٙسی ٚ ٔمبٚٔت وٓ، ثراٛثی ٔای   ٚاؾُٝ ضً٘، لایٝ  ثٛوؿیت ٘طْ یب قیّی ضا ثٝ

ثاٝ خاع ٔاٛاضزی واٝ زض ثایٗ      ، ؾرت تكریم زاز. ثب تٛخٝ ثٝ ویفیت ٘ابظَ ایاٗ ثراف اظ ثٛوؿایت    

ثرف ٖٕسٜ  ؛زاقتٝ ٚ اؾترطاج آٖ ٕٞطاٜ ثب ثٛوؿیت ؾرت اِعأی ثٛزٜ اؾت ٞبی ؾرت لطاض ثٛوؿیت
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ی ٚاحس ثٛوؿایت ؾارت ثاب ياربٔت وآ ثاب       ا ٞبی ٔیبٖ لایٝ آٖ ثٗٙٛاٖ ثبَّٝ تّمی قسٜ ٚ فمٍ قیُ

 ثبقس. تكریم زؾتٍبٜ ٘ٓبضت لبثُ اؾترطاج ٕٞطاٜ ثب ثٛوؿیت پطٖیبض ٔی

لایٝ وبئاِٛٙی زض ثابلای ثٛوؿایت ؾارت ثاٛزٜ     وٝ ٔكبثٝ (KB)وبئاِٛٗ ٚ ثٛوؿیت وبئاِٛٙی  

 ]14[ٔٙتٟی ٌؿتطـ وٕتطی زاضز.

ٖسؾای لاطاض زاضز ٚ ٌؿاتطـ ثٛوؿایت      ای ٞبی لایٝ ثٛوؿیت ٔٗبزٖ خبخطْ زض ضزٜ ثٛوؿیت 

نابف ٚ یىٙٛاذات ٘جاٛزٜ ٚ     Bای اؾت، ثب ایٗ حبَ ؾُح ظیطیٗ ٚاحس ثٛوؿایتی   نٛضت لایٝ ثٝ ٖٕٛٔبً

اظ لایاٝ،   ٞابیی  ٞبی ؾبظ٘س اِیىب، زض ثراف  ٞبی وبضؾتی زِٚٛٔیت ثسِیُ تكىیُ ثٛوؿیت زض فطٚضفتٍی

 ]14[ حبِت ٖسؾی ٔب٘ٙس زاضز.

ٔتاط ياربٔت زاقاتٝ ٚ حدآ      75لبئاآ، حاسٚز    ای تمطیجبً ٞبی ثٛوؿیتی ثب زیٛاضٜ یىی اظ ایٗ ٖسؾی

 خبی زازٜ اؾت.ٜ ٔٗس٘ی ضا زض ذٛز ٖٓیٕی اظ ٔبز

ٞابی   ٔدٕٖٛٝ آظٔبیكبت ا٘دبْ قسٜ زض ٔٗسٖ ثٛوؿایت خابخطْ ٘كابٖ زٞٙاسٜ ٚخاٛز واب٘ی      

 ثبقس: ٔی 1-2ٞبی ٍٕٞٗ قسٜ ثٝ قطح خسَٚ  ٔرتّفی زض ایٗ ٔٗسٖ اؾت وٝ زضنس آٟ٘ب زض ٕ٘ٛ٘ٝ
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 ]15[سشویت وب٘ي ضٙبسي ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی ٍٕٞٗ ضذٜ اص ٔعذٖ جبجشْ 1-2جذَٚ 

 اوسیذ ٘بْ وب٘ي فشَٔٛ ضیٕیبیي دسغذ اوسیذ دس وب٘ي

39 AlOOH زیبؾپٛض 

Al2O3 

5/3 (Fe2+,Mg)5Al(AlSi3O01)(OH)8 قبٔٛظیت 

8/1 K0.65Al2[][Al0.65Si3.35O10](OH)2 ایّیت 

5/2 Al2(Si2O5)(OH)4 وبئِٛیٙیت 

2/0 CaAl3(PO4)2(OH)5H2O وطا٘ساِیت 

4/0 Fe2O3 ٕٞبتیت 

 جٕع وُ 4/47

9/2 Al2(Si2O5)(OH)4 وبئِٛیٙیت 

SiO2 
5/3 (Fe2+,Mg)5Al(AlSi3O01)(OH)8 قبٔٛظیت 

6/3 K0.65Al2[][Al0.65Si3.35O10](OH)2 ایّیت 

 جٕع وُ 10

5/4 TiO2 آ٘بتبظ 

TiO2 1/1 TiO2 ُضٚتی 

 جٕع وُ 6/5

6/0 CaCO3 وّؿیت 

CaO 

Traces CaMg(CO3)2 زِٚٛٔیت 

1/0 CaAl3(PO4)2(OH)5H2O وطا٘ساِیت 

Traces K0.65Al2[][Al0.65Si3.35O10](OH)2 ایّیت 

 جٕع وُ 7/0

Traces CaMg(CO3)2 زِٚٛٔیت 

MgO 
4/0 (Fe2+,Mg)5Al(AlSi3O01)(OH)8 قبٔٛظیت 

1/0 K0.65Al2[][Al0.65Si3.35O10](OH)2 ایّیت 

 جٕع وُ 5/0

4/0 K0.65Al2[][Al0.65Si3.35O10](OH)2 ایّیت K2O 

2/0 CaAl3(PO4)2(OH)5H2O وطا٘ساِیت P2O5 

8/0 FeOOH ٌٛتیت 

Fe2O3 

15 Fe2O3 ٕٞبتیت 

4/6 (Fe2+,Mg)5Al(AlSi3O01)(OH)8 قبٔٛظیت 

2/0 K0.65Al2[][Al0.65Si3.35O10](OH)2 ایّیت 

 جٕع وُ 4/22
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ؾبظ٘س قٕكه ثب ؾٗ تطیبؼ فٛلب٘ی زض ُٔٙمٝ خبخطْ ٌؿتطـ ظیبزی زاقتٝ ٚ : ؾبظ٘س قٕكه -ة

٘یبظ ایدبز فًبی  زٞس. ثطزاقت اظ ضٚثبضٜ قٕكه پیف وٕط ثبلای ٔبزٜ ٔٗس٘ی ضا تكىیُ ٔیضٚثبضٜ 

 ٔٙبؾت ٚ آظازؾبظی ؾًٙ ثٛوؿیت ثٝ ٔٙٓٛض اؾترطاج اؾت.

تفىیه  قٙبؾی ٔحسٚزٜ ٔٗبزٖ، تكىیلات قٕكه ثٝ ٚاحسٞبی ٔرتّف ؾٍٙی زض ٘مكٝ ظٔیٗ 

ٞابی   ٔمبٚٔات فكابضی ٚ ؾابیط ٚیػٌای     ٌطزیسٜ اؾت. ایٗ ٚاحسٞب اظ ٘مُٝ ٘ٓط ؾبذت، ثبفات، خاٙؽ،  

ٞبی ثبضظی ثب ٞٓ زاقتٝ ٚ زض ّٖٕیبت اؾترطاج ٌؿتطـ ٚ ٘حٜٛ لطاضٌیاطی آٟ٘اب    ٟٔٙسؾی ؾًٙ تفبٚت

زض ٔٗبزٖ ٔرتّف ثبیس زض ٘ٓط ٌطفتٝ قٛز. ٖٕسٜ ٔكرهبت ٚاحاسٞبی ؾاٍٙی اظ لاسیٓ ثاٝ خسیاس زض      

 .(8-2 ضٚثبضٜ قٕكه ثٝ قطح شیُ اؾت )قىُ

 

 

 
Siltstone               (F) 

 Quartizite sandstone, 
Conglomerate     (E) 

 
Sandstone           (D) 

 Siltstone              (C2) 
Sandstone           (C1) 

 
Shale, Siltstone   (B) 

 
Sandstone          (AI2) 

 
Shale                    (AI1) 

 
 

 ]16[(سشٖٛ چیٙٝ ضٙبسي سبص٘ذ ضٕطه )ثذٖٚ ٔمیبس8-2ضىُ

 

ای ثٝ  ٞبی شغبِی ثٛزٜ ٚ یه َجمٝ ٔبؾٝ ؾًٙ لٟٜٛ ایٗ ٚاحس ؾٍٙی ثیكتط قبُٔ قیُ :Al1ٚاحس 

ثسِیُ لبثّیت فطؾبیف  Al1قٛز. ٚاحس  ٔتط زض لؿٕت فٛلب٘ی آٖ زیسٜ ٔی ؾب٘تی 50تب  30يربٔت 

ظیبزی ثٛزٜ ِٚی تطاٚایی آٖ ذیّی وٓ  ظزٌی زاضز. ایٗ ٚاحس زاضای ترّرُ ٘ؿجتبً قسیس ثٙسضت ثیطٖٚ

آیس، وٝ ایٗ ٔؿئّٝ  ای زض ٔی نٛضت ٚضلٝ ست ٔتٛضْ قسٜ ٚ ثٝق زض اثط خصة آة ثٝ Al1اؾت. ٚاحس 

 .٘ٓط لطاض ٌیطزٞبیی وٝ زض ایٗ ؾبظ٘س ٚالٕ اؾت ٔس  ثبیس زض َطاحی قیت زیٛاضٜ
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ثٙسی ٘بظن تب  ضیع تب ٔتٛؾٍ ٌّٛوٛ٘یتی ثب لایٝ ایٗ ٚاحس قبُٔ ٔبؾٝ ؾًٙ زا٘ٝ:Al2ٚاحس  

زض  ذهٛنبً Al2ثٙسی زض ایٗ ٔبؾٝ ؾًٙ ثٝ نٛضت چّیپبیی اؾت. ترّرُ ٚاحس  يریٓ اؾت. لایٝ

زاضای لبثّیت  Al2ٞب ٘فٛش وٙس. ٚاحس  قٛز تب آة اظ ایٗ لایٝ ٞب ظیبز ثٛزٜ ٚ ؾجت ٔی ٞب ٚ قىبف زضظٜ

 وٕی ثٛزٜ ٚ ضذٕٖٙٛ ذٛثی زاضز. فطؾبیف ٘ؿجتبً

ؾًٙ ٘بظن لایٝ ٕٞطاٜ ثب  ضؾٛثبت ایٗ ٚاحس ثیكتط اظ قیُ، ؾیّتؿتٖٛ ٚ ٔبؾٝ:Bٚاحس  

نٛضت  ظیبز ثٛزٜ ٚ زض ٔمبَٕ ٖطيی ثٝ Bٞبی شغبِی تكىیُ قسٜ اؾت. لبثّیت فطؾبیف ٚاحس  ضٌٝ

اؾت. يربٔت ایٗ ٚاحس ٔتغیط  ٗ لایٝ ظیبز ِٚی تطاٚایی آٖ وٓقٛز. ترّرُ ای ٞبیی زیسٜ ٔی فطٚضفتٍی

 ثبقس. ٔتط ٔی 35ٛض ٔتٛؾٍ حسٚز َ ٚ ثٝ

ٞبی  ؾًٙ اؾت وٝ زض زاذُ آٖ، تٗساز وٕی ضٌٝ ایٗ ٚاحس قبُٔ ؾیّتؿتٖٛ ٚ ٔبؾٝ:Cٚاحس  

تمؿیٓ  C1  ٚC2ٔتط اؾت ٚ ثٝ زٚ لایٝ  80تب  50حسٚز  C٘بظن شغبِی ٚخٛز زاضز. يربٔت لایٝ 

 قٛز: یٔ

ضیع تب ٔتٛؾٍ ثٝ ضً٘ ذبوؿتطی  ؾًٙ لایٝ ٘بظن زا٘ٝ ایٗ ٚاحس اظ ٔبؾٝ: C1ٚاحس -اِف 

ٞب ثیكتط اؾت. لبثّیت فطؾبیف ایٗ  ظیبز ٚ زض قىؿتٍی ٘ؿجتبً C1تكىیُ قسٜ اؾت. ترّرُ ٚاحس 

 ٞبی وٛچىی ضا زض ٔٗسٖ ثٛخٛز آٚضزٜ اؾت. ٚاحس وٓ ثٛزٜ ٚ تپٝ

ؾًٙ  قبُٔ ؾیّتؿتٖٛ ثٝ ضً٘ ؾجع ظیتٛ٘ی ٚ َجمبت ٔبؾٝایٗ ٚاحس ثیكتط : C2ٚاحس -ة 

ای  اؾت. ٘فٛشپصیطی ایٗ ٚاحس وٓ ٚ تطاٚایی آٖ ا٘سن اؾت. ثسِیُ لبثّیت فطؾبیف ظیبز ایٗ ٚاحس، زضٜ

ؾطتبؾطی زض ٔٗسٖ ثٛخٛز آٔسٜ اؾت. زض ثرف فٛلب٘ی ایٗ ٚاحس، یه لایٝ آٞىی ٚخٛز زاضز وٝ 

 ٔتط اؾت. 50حسٚز  C2قٛز. يربٔت ٚالٗی ٚاحس  اؾتفبزٜ ٔیثٗٙٛاٖ لایٝ وّیسی زض ُٔٙمٝ اظ آٖ 

ضیع تب ٔتٛؾٍ ثٝ ضً٘ ذبوؿتطی ٚ ظیتٛ٘ی ٚ  ؾًٙ زا٘ٝ ایٗ ٚاحس ثیكتط قبُٔ ٔبؾٝ:Dٚاحس  

زاض ُٔٙمٝ ٔكبٞسٜ  تطیٗ ضٌٝ شغبَ ٕٞچٙیٗ ؾیّتؿتٖٛ اؾت. زض ثرف فٛلب٘ی ایٗ ٚاحس، يریٓ

 .ٔتط اؾت 150٘عزیه ثٝ  Dقٛز. يربٔت ٚالٗی ٚاحس  ٔی
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٘یع زض ُٔٙمٝ ٚخٛز زاض٘س وٝ ثٝ زِیُ لطاض ٍ٘طفتٗ زض  E  ٚFٞبی فٛق، ٚاحسٞبی  خع ٚاحس ثٝ 

 قٛز. ٖ اظ ثطضؾی آٟ٘ب ذٛززاضی ٔیٔحسٚزٜ ٔٗبز

ا٘تٓبض  ،ٞبی ٔرتّف ثب ٖٙبیت ثٝ ٔكرهبت ٚ ٔرتهبت شوط قسٜ زض ذهٛل ٚاحسٞب ٚ لایٝ 

ٞبی ٔحسٚزٜ وب٘ؿبض ثٗیس ٘جٛزٜ ٚ زض ٚالٕ ثطضؾی  تفبٚت ثبضظ ٔمبٚٔت ٚ ضفتبض ٔتٙٛٔ ٔىب٘یىی اظ ؾًٙ

غطثی ٚ قٕبِی ٌٔٙٛ ثٝ حُ ٚ  -ٞبی قطلی ٞبی ؾٍٙی ٔٗبزٖ زض لؿٕت تطیٗ قیت زیٛاضٜ ٔٙبؾت

 .]10[نٛضت ٔكرم اؾت فهُ ضفتبض تٛأٔبٖ ٚاحسٞبی ؾٍٙی فٛق زض ٞط ٘مُٝ ثٝ

 ٘یه ٔٙغمٝسىشٛ 2-9

غطثی زض قٕبَ زقت -ویّٛٔتط زض ضاؾتبی قطلی 12ٔٗبزٖ ثٛوؿیت خبخطْ ثب ََٛ ثیف اظ  

ثبقس وٝ لایٝ ثٛوؿیت  تطیٗ ؾبذتٕبٖ ایٗ ُٔٙمٝ، تبلسیؽ تبٌٛئی ٔی خبخطْ لطاض ٌطفتٝ اؾت. ٖٕسٜ

ٞب  قىؿتٍیثٙسی، اثط ٔحٛضی ٚ  زض یبَ قٕبِی ایٗ تبلسیؽ لطاض زاضز. ٚيٗیت لطاضٌیطی تبلسیؽ، لایٝ

زٞس وٝ ٘یطٚٞبی تىتٛ٘یىی ٚاضزٜ ثط ایٗ ُٔٙمٝ ثٝ نٛضت فكبضی ٚ ٔحٛض تٙف ٔبوعیٕٓ زض  ٘كبٖ ٔی

 خٙٛثی ثٛزٜ اؾت.-قٕبِی ضاؾتبی تمطیجبً

ثبقس وٝ  غطثی ٔی-قطلی تبلسیؽ وٜٛ تبٌٛئی ثٝ نٛضت ته قیت ثب أتساز اثط ٔحٛضی تمطیجبً 

ثعضٌی )تطاؾت خبخطْ( ثب قیت ثٝ َطف قٕبَ ٚ  ٚاؾُٝ ّٖٕىطز ٌؿُ تطاؾتی یبَ خٙٛثی آٖ ثٝ

ٞبی تطاؾتی ٔتٗسزی زض زأٙٝ قٕبِی ایٗ تبلسیؽ، ٔٛخت  حصف قسٜ اؾت. ٌؿُ E-Wأتساز

ٍ٘بضی  ٞبی ظیطیٗ ٌكتٝ اؾت. ُٔبِٗبت ِطظٜ قسٖ ٔىطض ٚاحسٞبی ؾٍٙی ٔرتّف ثط ضٚی ثرف ضا٘سٜ

ت ثؿیبض ظیبزی اظ ضؾٛثبت ترطیجی ٚ ٘كبٖ زازٜ اؾت وٝ زض ٔطظ زقت ٚ خٙٛة تبلسیؽ تبٌٛئی يربٔ

 5-6تجریطی ٘ئٛغٖ لطاض زاقتٝ ٚ ؾبظ٘سٞبی ٔٗبزَ وٜٛ تبٌٛئی، تٛؾٍ تطاؾت خبخطْ زض اٖٕبق 

ثٙسی  تٛاٖ ثٝ ا٘ٛأ ظیط تمؿیٓ ٞبی ٔٛخٛز زض تبلسیؽ تبٌٛئی ضا ٔی ا٘س. ٌؿُ  ویّٛٔتطی لطاض ٌطفتٝ

 ]14[ٕ٘ٛز:

قٛز. ٌطٜٚ انّی، قبُٔ  ُٔٙمٝ ثٝ زٚ ٌطٜٚ تمؿیٓ ٔی ٞب زض ٞبی أتساز ِغع: ایٗ ٌؿُ اِف( ٌؿُ

ٞبی ٔرتّف ٔٗسٖ اظ یىسیٍط  ظیبز اؾت وٝ خساوٙٙسٜ ثّٛن ٞبی أتساز ِغع ثب خبثدبئی ٘ؿجتبً ٌؿُ
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ٞبی وٓ قیت أتساز  اؾت. ٌطٜٚ زْٚ ٌؿُ NW-SE  ٚNE-SWٞب  یٗ ٌؿُاثبقس. ضٚ٘س ٖٕٛٔی  ٔی

ٞب ٌطزیسٜ اؾت.  ٞب ٔٛخت حصف لایٝ . قیت وٓ ایٗ ٌؿُٞبی ٌطٜٚ اَٚ اؾت ِغع ثب ضٚ٘سی ٔكبثٝ ٌؿُ

 ٞبی اَٚ اؾت. ٞب وٕتط اظ ٌؿُ تٗساز ایٗ ٘ٛٔ ٌؿُ

ثٙسی  ٞبی ضٚضا٘سٜ ٚ تطاؾتی زض ؾٝ ٌطٜٚ ثٝ قطح شیُ زؾتٝ ٞبی تطاؾتی: ٌؿُ ة( ٌؿُ

 ا٘س: قسٜ

تىطاض غطثی وٝ ٔٛخت -ٞبی تطاؾتی ثعضي ثب قیت ثٝ َطف قٕبَ ٚ أتساز قطلی ٌطٜٚ اَٚ: ٌؿُ

 قٛ٘س. ٞبی أتساز ِغع ٌطٜٚ اَٚ ٔٙتٟی ٔی ٞب زض َطفیٗ ثٝ ٌؿُ ا٘س. ایٗ ٌؿُ ٞب قسٜ لایٝ

ٞبی پطقیت تبلسیؽ، وٝ ٖٕك ظیبزی ٘ساقتٝ ٚ  ٞبی تطاؾتی وٛچه زض یبَ ٌطٜٚ زْٚ: ٌؿُ 

ثٙسی  ثٝ َطف قٕبَ( ٚ ُٔٙجك قسٖ آٖ ثب ؾُٛح لایٝ زض اٖٕبق ثب وٓ قسٖ ٔمساض قیت )ٖٕٛٔبً

غطثی زاض٘س ٚ ٔمساض خبثدبئی حبنُ اظ -ٞب ٘یع أتساز وّی قطلی ضٚ٘س. ایٗ ٌؿُ ثتسضیح اظ ثیٗ ٔی

 ضؾس. ٔتط ٚ یب وٕتط ٔی 10ثٝ چٙس ّٖٕىطز آٟ٘ب 

ٞبی پطقیت  ٞبی تطاؾتی وٛچه ٚ ثب خٟت قیت ثُطف خٙٛة وٝ زض ثرف ٌطٜٚ ؾْٛ: ٌؿُ 

ؾبظ٘س. ٔمساض خبثدبئی ایٗ  ثٙسی ٔی ثب أتساز ؾُٛح لایٝ 30ظاٚیٝ ْ ٞب ثٛخٛز آٔسٜ ٚ ٕٔٗٛلاً لسیؽتب

تٛا٘س ٔٛخجبت  ٞبی اذیط ثب تٛخٝ ثٝ قطایٍ ٞٙسؾی ٔٗبزٖ ٔی ٞب زض حس چٙس ٔتط اؾت. ٌؿُ ٌؿُ

 ]13[پتب٘ؿیُ ضیعـ ضا فطاٞٓ آٚض٘س.

ا٘س ٚ  ٞب ضا زض ٚاحسٞبی ؾٍٙی ُٔٙمٝ ثٛخٛز آٚضزٜ خبثدبئیتطیٗ  ٞبی أتساز ِغع ٌطٜٚ اَٚ ٖٕسٜ ٌؿُ

قٛز وٝ زض فٛانُ  ٞبیی ٔكبٞسٜ ٔی ٞبی ٚالٕ زض ثیٗ ٞط زٚ ٌؿُ، ثهٛضت ٞٛضؾت ٚ ٌطاثٗ ٔٗسٖ

ثیٙی قسٜ اؾت وٝ  ٞب پیف زض َطاحیا٘س. چپٍطز ٘ؿجت ثٝ ٞٓ خبثدب قسٜنٛضت ضاؾتٍطز ٚ  ٔتفبٚت ثٝ

التهبزی ثهٛضت ضٚثبظ -ثطزاضی ثب تٛخٝ ثٝ قطایٍ فٙی ٟطٜٔٗبزٖ ثٛوؿیت خبخطْ ثطای زٚضاٖ ث

ٞبی ضٚثبظ ٖلاٜٚ ثط ٔٛاضز فٛق ٔتىی ثٝ قطایٍ غئٛتىٙیىی ٚ  اؾترطاج قٛ٘س. ٖٕك ٚ ٌؿتطـ ثرف

ٞبی ؾٍٙی ٔٗبزٖ ثٛوؿیت خبخطْ زض ثركٟبی ضٚثبظ  ثبقس. زیٛاضٜ ٞبی ؾٍٙی ٔی ٔىب٘یه ؾًٙ زیٛاضٜ
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ٌیط٘س. ثؿتط ؾٍٙی زیٛاضٜ  بزٖ زض تكىیلات قٕكه لطاض ٔیزض لؿٕتٟبی قٕبِی، قطلی ٚ غطثی ٔٗ

 ( ذٛاٞس ثٛز.ٞبی تطیبؼ )ؾبظ٘س اِیىب خٙٛثی ٔٗبزٖ اظ زِٚٛٔیت

 ٞب ٚ ٔمبعع جبٕ٘بئي ٌٕب٘ٝ ،سطشیح ثب٘ه اعلاعبسي2-10

ایطاٖ خٟت اؾتفبزٜ زض ایٗ پبیبٖ ٘بٔٝ  قطوت آِٛٔیٙبیاظ  اَلاٖبت زضیبفتیثُٛضوّی ٔدٕٖٛٝ  

ٞب  ٌٕب٘ٝٔمبَٕ ٚ ٞبی ٔطثٌٛ ثٝ خبٕ٘بیی  زازٜثٝ ٕٞطاٜ . ُٔٙمٝثب٘ه اَلاٖبتی ٚ ٔمبَٕ ٔٛخٛز زض 

ٞبی  ٞب زض ٔحسٚزٜ ثّٛن ٞبی ٔطثٌٛ ثٝ ٖیبض ؾٙدی ٌٕب٘ٝ زازٜٚ ٕٞچٙیٗ 21-2تب  9-2ٞبی ىُق

ثب ُٔبثك TG) )( ٚ تبٌٛئیZ4) چٟبض( تب ظٚ Z1) یه(، ظٚ G8ثیٙی ٞكت ) (تب G1ٌُثیٙی یه ) ٌُ

 ثبقس. ٔی ظیطتٛيیحبت 

 
 

 یىي اص ٔمبعع ٔعذٖ ثٛوسیز جبجشْ )ٌُ ثیٙي چٟبس( 9-2ضىُ 
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 ٚ ٔمبعع ٔٛجٛد دس ثّٛن یه ٌُ ثیٙيٞب  ٌٕب٘ٝجبٕ٘بیي ٔحُ  10-2ضىُ 

 
 

 ٚ ٔمبعع ٔٛجٛد دس ثّٛن دٚ ٌُ ثیٙيٞب  ٌٕب٘ٝجبٕ٘بیي ٔحُ 11-2ضىُ 
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 ٚ ٔمبعع ٔٛجٛد دس ثّٛن سٝ ٌُ ثیٙيٞب  ٌٕب٘ٝجبٕ٘بیي ٔحُ 12-2ضىُ 

 
 

 ٚ ٔمبعع ٔٛجٛد دس ثّٛن چٟبس ٌُ ثیٙيٞب  ٌٕب٘ٝجبٕ٘بیي ٔحُ  13-2ضىُ 



36 
 

 
 

 ٚ ٔمبعع ٔٛجٛد دس ثّٛن ضص ٌُ ثیٙيٞب  ٌٕب٘ٝجبٕ٘بیي ٔحُ  14-2ضىُ 

 

 
 

 ٌُ ثیٙيٚ ٔمبعع ٔٛجٛد دس ثّٛن ٞفز ٞب  ٌٕب٘ٝجبٕ٘بیي ٔحُ  15-2ضىُ 
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 ٚ ٔمبعع ٔٛجٛد دس ثّٛن ٞطز ٌُ ثیٙيٞب  ٌٕب٘ٝجبٕ٘بیي ٔحُ  16-2ضىُ 

 

 ٚ ٔمبعع ٔٛجٛد دس ثّٛن یه صٚٞب  ٌٕب٘ٝجبٕ٘بیي ٔحُ  17-2ضىُ 
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 ٚ ٔمبعع ٔٛجٛد دس ثّٛن دٚ صٚٞب  ٌٕب٘ٝجبٕ٘بیي ٔحُ 18-2ضىُ 

 

 
 

 ٚ ٔمبعع ٔٛجٛد دس ثّٛن سٝ صٚٞب  ٌٕب٘ٝجبٕ٘بیي ٔحُ  19-2ضىُ 
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 ٚ ٔمبعع ٔٛجٛد دس ثّٛن چٟبس صٚٞب  ٌٕب٘ٝجبٕ٘بیي ٔحُ  20-2ضىُ 
 

 
 

 ٚ ٔمبعع ٔٛجٛد دس ثّٛن سبٌٛئيٞب  ٌٕب٘ٝجبٕ٘بیي ٔحُ  21-2ضىُ 

 

ثٝ  Geology ،Collar  ٚAssayٞبی  ٚ زض قیت "Databank"ثب ٖٙٛاٖ  Excelٞب ثب فطٔت فبیُ  ایٗ زازٜ

 :ا٘س قطح ظیط اضایٝ قسٜ
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:ایٗ قیت قبُٔ ٔرتهبت خغطافیبیی ٞط ٌٕب٘ٝ، قیت، Collarٞبی ٔٛخٛز زض قیت  اِف. زازٜ 

ٞب، ٔطحّٝ حفبضی، ٘ٛٔ ٌٕب٘ٝ، تبضید قطٚٔ ٚ ذبتٕٝ حفبضی ٌٕب٘ٝ ٚ ٘بْ قطوت  آظیٕٛت ٚ ٖٕك آٖ

 پیٕب٘ىبض اؾت.

قبُٔ ٘بْ ٞط ٌٕب٘ٝ،  Geology:قیت Geologyٞبی ٔٛخٛز زض قیت ‎زازٜ -ة 

ٞبی ثطزاقت قسٜ اظ ٞط ٖٕك، تغییطات ِیتِٛٛغی ثب تٛخٝ ثٝ ٖٕك، يربٔت ٞط ‎ِٕ٘ٛ٘ٝیتِٛٛغی،قٕبضٜ 

 ثبقس.‎ٚاحس ؾٍٙی، قبذم ویفیت ؾًٙ ٚ ثبظیبثی ٔغعٜ ٔی

:ایٗ قیت قبُٔ ٘بْ ٞط ٌٕب٘ٝ، ِیتِٛٛغی،قٕبضٜ Assayٞبی ٔٛخٛز زض قیت ‎زازٜ -ج 

ٕٝ٘ٛ٘‎ ٔبزٜ ٔٗس٘ی، زازٜٞبی ثطزاقت قسٜ اظ ٞط ٖٕك ٚ ِیتِٛٛغی ثب تٛخٝ ثٝ ٔمساض ٖیبض‎ ٞبی ٖیبضی

ٔكرهبت ٔبزٜ ٔٗس٘ی )ثط اؾبؼ   Al2O3,SiO2, Fe2O3, TiO2, CaO, MgO, K2O, LOIٔطثٌٛ ثٝ 

ٞبی  ثٝ ٔٙٓٛض ثطضؾی نحت ٚ زلت زازٜثبقس.‎ٔكبٞسات نحطایی(، ٔطحّٝ ٚ ٘ٛٔ ٌٕب٘ٝ حفبضی قسٜ ٔی

 تب G8 ٚ،Z1تب G1ٞبی  ٞبی ٔٛخٛز اظ ثّٛن ٞبی ٔطتجٍ ثب ٌٕب٘ٝ تٕبٔی زازٜ، Databankثجت قسٜ زض 

Z4  ٚTg ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفت. 

ٚ Assayٞبی  ٞب زض قیت ثبیس ثب تٗساز آCollarٖٞب زض قیت  اظ آ٘دب وٝ تٗساز ٌٕب٘ٝ 

Geologyثجت ٌطزیسٜ   ٞب ثطضؾی ٚ فمساٖ ٞط ٌٕب٘ٝ یه ثٝ یه تٕبٔی ٌٕب٘ٝ ،یىؿبٖ ثبقس

٘یع ثٝ نٛضت خساٌب٘ٝ ثطضؾی ٌطزیس ٚ ٘ٛالم ٔٛخٛز Assay ٚGeologyٞبی  یتاؾت.ٕٞچٙیٗ ق

 ت)پیٛؾت قٕبضٜ پٙح(.اؾ ٞب شوط قسٜ ٚیػٜ ٘جٛز زازٜ ثٝ

 

‌  
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 دسشٝ ثٙذی وّي اعلاعبر اخز ضذٜ اص جبجشْ 2-2جذَٚ 

حفط قسٜ ٞبی ٌٕب٘ٝٔتطاغ   ضزیف ٘بْ ثّٛن تٗساز ٔمبَٕ تٗساز ٌٕب٘ٝ حفط قسٜ 

ثیٙی یه ٌُ 19 103 4339.9  1 

 2 ٌُ ثیٙی زٚ 46 135 7248.85

 3 ٌُ ثیٙی ؾٝ 24 94 5202

 4 ٌُ ثیٙی چٟبض 28 96 7350.15

 5 ٌُ ثیٙی پٙح 0 6 729.90

 6 ٌُ ثیٙی قف 24 64 3881.55

 7 ٌُ ثیٙی ٞفت 53 210 14318.4

 8 ٌُ ثیٙی ٞكت 23 70 4941.06

 9 ظٚ یه 17 38 3063.15

 10 ظٚ زٚ 37 72 5045.15

 11 ظٚ ؾٝ 42 53 3599.70

 12 ظٚ چٟبض 56 71 4155.70

 13 تبٌٛیی 96 243 14502.95

 جٕع 14 465 1275 78378.46
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 سشویجبر سطىیُ دٞٙذٜ ثٛوسیز اعلاعبر ٔشثٛط ثٝ ٔیضاٖ آ٘بِیضٞب ٚ ٘شبیج ثجز ضذٜ 3-2جذَٚ 

 Sample ٔٛلعیز

No. 
Al2O3 SiO2 Fe2O3 Tio2 CaO MgO K2O Module LOI 

 012 334 1 1 1 012 041 342 342 344 ٌُ ثیٙی یه

 45 0102 1 1 1 45 004 453 453 0102 ٌُ ثیٙی زٚ

 010 747 1 111 111 140 140 744 744 747 ٌُ ثیٙی ؾٝ

 110 402 1 154 154 351 352 414 414 402 ٌُ ثیٙی چٟبض

 15 20 1 1 1 15 15 20 20 20 ٌُ ثیٙی پٙح

 243 731 1 1 1 234 301 724 724 731 ٌُ ثیٙی قف

 325 0774 00 27 27 342 414 0733 0734 0774 ٌُ ثیٙی ٞفت

 34 347 1 1 1 34 34 344 344 747 ٌُ ثیٙی ٞكت

 034 137 1 1 1 034 044 135 135 137 ظٚ یه

 071 473 1 1 1 044 104 472 472 473 ظٚ زٚ

 55 435 1 73 73 015 031 431 432 435 ظٚ ؾٝ

 45 741 1 1 1 44 012 774 774 741 چٟبضظٚ 

 434 0217 0 341 341 417 414 0227 0227 0227 تبٌٛئی

ٞب زض ؾطتبؾط  ٝ ا٘دبْ قسٜ ٔكرم ٌطزیس وٝ ثؿیبضی اظ ٖٙبٚیٗ شوط قسٜ ثٗٙٛاٖ ٌٕب٘ٝیزض ثطضؾی اِٚ

ثبقٙس وٝ ِیؿت  ٞبی ٖیبضی اوؿیسٞبی انّی ٚ یب زازٜ ٖیبضی ثجت قسٜ اقتجبٜ ٔی ُٔٙمٝ فبلس زازٜ

 ٚ زض اثتسای وبض حصف ٚ انلاح ٌطزیس٘س. خساَٚ پیٛؾت پٙح ثٛزُٜٔبثك ٞب  ٌٕب٘ٝایٗ 
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 فػُ سْٛ

 فشآیٙذ سحمیك
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ثبتٛخٝ ثٝ ٚخٛز ثب٘ه اَلاٖبتی زضیبفتی ٚ ثجت ا٘جٛٞی اظ زیتبٞبی ٔطثَٛٝ ٚ ثب ثطضؾی نٛضت ٌطفتٝ 

زاضز. ثطایٗ اؾبؼ وّیٝ اَلاٖبت ٘یبظ   یطایف ٖٕسٜٚٔكرم ٌطزیس وٝ ایٗ اَلاٖبت ثٝ ثطضؾی ٔدسز ٚ 

ٔٛضز اضظیبثی اظ ٘ٓط ٔحتٛا ٚ ؾبذتبض ٚ ٘یع زؾتٝ ثٙسی ٚ تُبیك اَلاٖبت ٔٛخٛز زض زیتب ثب٘ه ٞب 

ٔٙسضج ٚ ٔتٗبلت آٖ ا٘دبْ السأبت انلاحی ٔٛضز ٘یبظ لطاض ٌطفت وٝ ٘تبیح حبنّٝ ثٝ قطح شیُ آٚضزٜ 

 قسٜ اؾت 

ثب تٛخٝ ثٝ ثطضؾی خبٕٔ ٚ وبّٔی وٝ ثطضٚی : ٞب دشداصش دادٜجٛد ٚ الع ٚ ٔطىلار 3-1ٛ٘ٛٔ

 زضیبفتی نٛضت ٌطفت ٔٛاضز ٚ ٘ٛالم شیُ ٔكبٞسٜ ٌطزیس.اَلاٖبت ثب٘ه 

 ثب٘ه اَلاٖبتٞبی ٔٙسضج زض ٔمبَٕ ثب ٖٙبٚیٗ ثجت قسٜ زض  ذٛا٘ی ٘بْ ٌٕب٘ٝ ٖسْ ٞٓ -

 ت ٚ ؾًٙ قٙبؾی( زض قیت ٞبی ٔرتّف )ٖیبض ٔرتهبٞب  ٌٕبٖ٘ٝسْ ُٔبثمت ٘بْ  -

)ثب تٛخٝ ثٝ تٗطیف نٛضت ٌطفتٝ خٟت  AL2O3نحیح ٘جٛزٖ ٔمبزیط ثجت قسٜ ثٗٙٛاٖ  -

 تكریم ثٛوؿیت ثط اؾبؼ آ٘بِیع( 

ٖسْ ضٖبیت تٛاِی لایٝ ثٙسی ٔٛخٛز زض ٔبزٜ ٔٗس٘ی ثسٖٚ ٔكرم ثٛزٖ زِیُ ذبل ظٔیٗ  -

 قیّی ٚ وبئِٛٙی زض آٖ ٞبی لایٝچیٗ ذٛضزٌی ٚ ....( ٚ ٚخٛز ٔیبٖ  –قٙبؾی)ٌؿُ 

ٖسْ ضٖبیت تٛاِی لایٝ ثٙسی ٔٛخٛز ثط اؾبؼ چیٙٝ ثٙسی تٗطیف قسٜ زض قٕكه ثسٖٚ  -

چیٗ ذٛضزٌی ٚ ....( وٝ ثبٖث اظ ثیٗ ضفتٗ وبُٔ  –ٔكرم ثٛزٖ زِیُ ذبل ظٔیٗ قٙبؾی)ٌؿُ 

 یه لایٝ ٚ افعایف غیط ٔتٗبضف لایٝ زیٍط قسٜ اؾت.

خٟت تؿٟیُ ٚ ثٛخٛز آٔسٖ لبثّیت ثطضؾی پبضأتطٞب ثسٖٚ آ٘ىٝ زض انُ لاظْ ثٝ شوط اؾت 

زض  )طزاقت زض ؾطظٔیٗ ٚ حتی ثٗس اظ آٖثب تٛخٝ ثٝ ٖسْ أىبٖ ث(اَلاٖبت تغییطی حبنُ قٛز 

زضخٝ قیت زض  55تب 45ٔٛخٛز ٚ ثب تٛخٝ ثٝ زض ٘ٓط ٌطفتٗ ض٘ح وّی قیت ثیٗ  ٞبی لایٝذهٛل قیج

ثطای وُ يربٔت ْبٞطی  ِحبِ قسٖ اؾبؾبً تغییطات ثب تٛخٝ ثٝوُ وب٘ؿبض یىؿبٖ فطو قس ٚ 

ٞب ثطاؾبؼ قیت ْبٞطی  تبثیط لبثُ تٛخٟی ثطضضٚی لایٝ ٘رٛاٞس زاقت ِصا تٕبْ يربٔت بٞ ٌٕب٘ٝ
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تٛاٖ زض ٔطاحُ ثٗسی زض نٛضت ٔثجت ثٛزٖ ٘تبیح  ٔحبؾجٝ ٌطزیسٜ اؾت وٝ زض نٛضت ِعْٚ ٔی

 ٖٕبَ ٕ٘ٛز.تجسیلات لاظْ ضا ا

ٞبی ٔطثٌٛ ثٝ آ٘بِیع تطویجبت تكىیُ زٞٙسٜ  ثُٕٗ آٔسٜ ٔكرم ٌطزیس ٔیعاٖ زازٜب ثطضؾی ث ٕٞچٙیٗ

٘ؿجت ثٝ ا٘تربة ترٕیٗ  وبضیثٛوؿیت ؾرت وبفی ٘جٛزٜ ٚ ٕٞیٗ أط ٔٛخت قس تب لجُ اظ ا٘دبْ ٞط 

 الساْ ٌطزز. ٌطی ثب زلت ٔٙبؾت خٟت ثطآٚضز اَلاٖبت تطویجبت فبلس زیتب

ٞبی ٔطثٌٛ ثاٝ آ٘ابِیع تطویجابت تكاىیُ زٞٙاسٜ       تٗییٗ ٚ ترٕیٗ زازٜ ایثط: ٌش ا٘شخبة سخٕی3-2ٗ

ٞاب ٚ ترٕایٗ    زِیاُ وثاطت زازٜ  ٝ ثAl2O3ٚSiO2٘ؿجت ثٝ ا٘تربة اَلاٖبت فبلس زیتب  ثٛوؿیت ؾرت

 :قسثب ٔی وبض ثٝ تطتیت ظیط ا٘دبْؾبیط ٖٙبنط ثط آٖ اؾبؼ الساْ ٌطزیس ضٚـ 

ثب زازٜ  blankٔٛضز ثبظثیٙی لطاضٌطفت ٚ ؾِّٟٛبی  assayوّیٝ ؾتٟٛ٘بی اَلاٖبت زض فبیُ  -1

 ٌطزیس.تٟیٝ  numberٔٙبؾت ٖسز زٞی ٚ ٕٞچٙیٗ وّیٝ ؾِّٟٛب ثبفطٔت 

زض ذهٛل ترٕیٗ ٞط ٖٙهط ثطای ا٘دبْ ّٖٕیبت آظٖٔٛ، ؾٝ قیت قبُٔ وُ اَلاٖبت،  -2

تٟیٝ  Fe2O3 ،TiO2 ،CaO ،MgO  ٚK2Oاَلاٖبت ّْٔٗٛ ٚ اَلاٖبت ٔدَٟٛ ؾٝ ٖٙهطی ثطای ٖٙبنط 

 .ٌطزیس

ثٝ ٞط ٌٕب٘ٝ  تٟیٝ  ٔحبؾجٝ ٔتٛؾٍ ٖیبضی ٖٙبنط ٔطثٌٛ ٌط ثٝ ٔٙٓٛض ترٕیٗای ثطای  ثط٘بٔٝ -3

 ثبقس. ٌط ا٘تربثی ؾبذتبض قجىٝ ٖهجی ٔهٖٙٛی ٔی ٌطزیس. وٝ اؾبؼ وبض ترٕیٗ

٘طٖٚ وٛچىتطیٗ ٚاحس پطزاظـ قجىٝ ٖهجی ٔهٖٙٛی : ٞبی عػجي ٔػٙٛعي سبخشبس ضجى3-3ٝ

ی ٔیب٘ی  ی ذطٚخی ٚ یه یب چٙس لایٝ ٞبی ٔغع ا٘ؿبٖ ضا زاض٘س. ٞط قجىٝ اظ یه لایٝ ؾَّٛثٛزٜ ٚ حىٓ 

ثبقٙس ثٝ  ٞبیی وٝ ٔطثٌٛ ثٝ ایدبز ؾیٍٙبَ تحطیه ٔی ٞبی ٞط لایٝ ثٛؾیّٝ ٚظٖ تكىیُ قسٞبؾت. ٘طٖٚ

ٞب  ب آٖٞب ٚ ٔمبزیط ثبثتی وٝ ث قٛ٘س. َی فطایٙس آٔٛظـ قجىٝ، ایٗ ٚظٖ ٞبی لایٝ ثٗسی ٔتهُ ٔی ٘طٖٚ

وٙٙس تب ایٗ وٝ ٔدٕٛٔ  زضپی تغییط ٔی قٛ٘س ثٝ َٛض پی قٛ٘س ٚ انُلاحبٌ ثبیبؼ ٘بٔیسٜ ٔی خٕٕ ٔی

ٞبی ثٗسی اظ تٛاثٕ  ٞبی ٞط لایٝ ثٝ لایٝ ٔطثٗبت ذُب ثٝ وٕتطیٗ ٔمساض ذٛز ثطؾس. ثطای ا٘تمبَ ذطٚخی
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تٛاثٕ ٔحطن ذُی ضا ٘بْ  تٛاٖ تٛاثٕ ؾیٍٕٛئیسی ٚ قٛز. اظ تٛاثٕ ٔحطن ٔٗطٚف ٔی ٔحطن اؾتفبزٜ ٔی

 زٞس. ؾبذتٕبٖ یه ٘طٖٚ ٔحبؾجبتی ضا ٘كبٖ ٔی 1-3ثطز. قىُ

 

 

 ؾبذتبض یه ٘طٖٚ زض قجىٝ ٖهجی 1-3قىُ

 Wضٚی ذطٚخی ثٛؾیّٝ ٔمساض وٕیت  xٔیعاٖ تبثیط  .ثبقس ٚضٚزی ٘طٖٚ ٔیxزض ایٗ قىُ وٕیت 

 Wiيطة قسٜ ٚ ؾپؽ ثب  bاؾت وٝ زض خّٕٝ ثبیبؼ  1ٚضٚزی زیٍطیه ٔمساض ثبثت . قٛز تٗییٗ ٔی

 .زٞس ضا تكىیُ ٔی Fثطای تبثٕ تحطیه  nایٗ حبنُ خٕٕ، ٚضٚزی ذبِم . قٛز خٕٕ ٔی

(3-1)          1 1 1   1 2 2     1       

 .آیس سؾت ٔیٟث 2-3وٕه ٔٗبزِٝ  ٝؾپؽ ذطٚخی ٘طٖٚ ث

(3-2)    (     ) 

٘یع تٛؾٍ َطاح ا٘تربة  Fلبثُ تٙٓیٓ ٞؿتٙس ٚ تبثٕ ٔحطن  b  ٚWثبیس تٛخٝ زاقت وٝ پبضأتط ٞبی 

ٌطزز، لبٖ٘ٛ  ٞب ثٝ ٔمساض ُّٔٛة ٟ٘بیی ا٘تربة ٔی ٞب ٚ ثبیبؼ ٔؿیطی وٝ ثطای زؾتیبثی ٚظٖ. قٛز ٔی

 .] 16[لبٖ٘ٛ یبزٌیطی زض ٚالٕ یه اٍِٛضیتٓ ضیبيی پیچیسٜ اؾت. یبزٌیطی ٘بْ زاضز
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‌اؾت. ٘كبٖ زازٜ قسٜ 2-3ثطذی تٛاثٕ ا٘تمبَ ٟٔٓ زض قىُ :سٛاثع ا٘شمبَ 3-4

 اِف.
 ة.

 ز. ج.

.ٚ 
.ٜ 

 خ.

 

ثطذی تٛاثٕ ا٘تمبَ ٟٔٓ اِف. ؾیٍٕٛئیس ة. ٞبضز ِیٕیت ٔتمبضٖ ج. ذُی ٔثجت ز. ٌٛؾیٗ ٚ. ٞبضز  2-3قىُ 

 ]17[ِیٕیت ٜ. ذُی خ. تب٘ػا٘ت ؾیٍٕٛئیس
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ٞبی ٖهجی ضا ثٝ زٚ  قجىٝ ،ثط اؾبؼ ؾبذتبض: ٞبی عػجي ٔػٙٛعي ای ضجىٝ ثٙذی لایٝ دسش3-5ٝ

ٞبی ذطٚخی ٚ ٚضٚزی یىی  لایٝ ٘طٖٚ  وٙٙس. زض یه قجىٝ ته لایٝ ٚ چٙسلایٝ تفىیه ٔی زؾتٝ ته

ٚ ذطٚخی  nٞبی ذطٚخی، ٘طٖٚ زض قجىٝ ٚخٛز زاضز.ٔمبزیط ٚضٚزی  ٞؿتٙس. زض ٘تیدٝ ثٝ تٗساز ؾیٍٙبَ

إٞیت ظیبزی زاض٘س،  اٚظاٖ قجىٝٚ  ثبیبؼٞبی  قٛز. ٔبتطیؽ تٗییٗ ٔی2-3ٚ  1-3 ٞط ٘طٖٚ اظ ضٚاثٍ

زٞس تب ٔمبزیط ثٟیٙٝ ثسؾت آیس. زض ٔٛاضزی ثطای  ٞب ضا تغییط ٔی ظیطا زض ٔؿبئُ ٔرتّف، قجىٝ آٖ

زضخبت آظازی ٚ پبضأتطٞبی لبثُ تٙٓیٓ ثیكتطی ٘یبظ زاضیٓ اظ  زؾتیبثی ثٝ ّٖٕىطز ُّٔٛة وٝ ثٝ

ٞبی  ٞبی لایٝ لجّی ثٝ ٚضٚزی ٘طٖٚ وٙیٓ. زض ایٗ ؾبذتبض، ذطٚخی ٘ط‎ٖٚلایٝ اؾتفبزٜ ٔی‎ی چٙسٞب قجىٝ

 .]18[قٛز لایٝ ثٗسی ٔٙتمُ ٔی

ثٝ تدطثٝ ٘یع ثبثت . لایٝ ٞؿتٙس ٞبی ته ٞبی چٙسلایٝ ثؿیبض لسضتٕٙستط اظ قجىٝ قجىٝ 

ظٔب٘ی وٝ تبثٕ ذطٚخی ؾیٍٕٛئیس  ظقٛز وٝ قجىٝ ا اؾت وٝ ذُی ثٛزٖ زض لایٝ ذطٚخی ثبٖث ٔی قسٜ

ثبقس ثٟتط ثٝ خٛاة ثطؾس ظیطا ٔحسٚزٜ ذُی ثٛزٖ تبثٕ ذُی اظ تبثٕ ؾیٍٕٛئیس ثیكتط اؾت ٕٞچٙیٗ 

ثٛزٖ زض زٚ ا٘تٟبی تبثٕ ٔكبٞسٜ   ثب حًٛض تبثٕ ؾیٍٕٛئیس زض لایٝ آذط، ا٘حطاف اظ ٔحسٚزٜ ذُی

 زٞس. كبٖ ٔیؾبذتبض یه قجىٝ ٖهجی چٙسلایٝ ضا ٘ 3-3قىُ  .]19[قٛز ٔی

 

 

 ]20[ؾبذتبض قجىٝ ٖهجی چٙسلای3ٝ-3قىُ 
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تٙس ٚ ثط اؾبؼ ٔؿئّٝ ذبنی وٝ قجىٝ یؿٞب خعء پبضأتطٞبی آظاز وبضثط ٘ ٞب ٚ ذطٚخی تٗساز ٚضٚزی

ٞبی ٔرفی ٚ ‌ٞبی لایٝ ٞبی ٔرفی، تٗساز ٘طٖٚ آیٙس، أب تٗساز لایٝ زؾت ٔیٝ وٙس ث لطاض اؾت آٖ ضا حُ

. خعء زضخٝ آظازی ثٛزٜ ٚ ثبیس تٛؾٍ وبضثط ثٟیٙٝ قٛ٘س( اٍِٛضیتٓ ٔٛضز اؾتفبزٜثؿتٝ ثٝ )ؾبیط پبضأتطٞب

ٔحبؾجبت ٚ لایٝ، حدٓ  لایٝ ٘ؿجت ثٝ ته ٞبی چٙس ثب تٛخٝ ثٝ افعایف تٗساز زضخبت آظازی زض قجىٝ

اظ ایٗ ضٚ ثبیس قجىٝ ضا تب حس أىبٖ وٛچه ا٘تربة وطز تب اظ وبٞف . یبثس ف ٔیایظٔبٖ آٔٛظـ افع

ٞب  ٕٔٗٛلاٌ افعایف تٗساز لایٝ. ٞبی ٔرتّف اختٙبة قٛز ٞب ضٚی ذطٚخی زض اثط ٖجٛض اظ لایٝ ٚضٚزیتبثیط 

 .]15[ثبقس ثیف اظ ؾٝ لایٝ ٘یع ٔطؾْٛ ٕ٘ی

 : سخٕیٗ عیبسٞبی ٔجَٟٛ ثب اسشفبدٜ اص ضجىٝ عػجي ٔػٙٛعي3-6

زیٙابٔیىی   ٞبی چكٍٕیطؾیؿتٓٚ وبضثطز  وبٔپیٛتطٞب،قبٞسپیكطفت ٚؾطٖت حبفٓٝ ضٚظافعٖٚ ثبافعایف

ْ   اؾات  تدطثی ٞبی ثطزازٜ ٔجتٙی وٝ ٓ  زضتٕابٔی ّٖاٛ ٝ  .ٞؿاتی ْ  ثاب  ٖهاجی ٔهاٖٙٛی   ی ٞاب  قاجى  اِٟاب

ٗ  ٛخٛزآٔاسٜ ث پطزاظقاٍطآٖ   ٚاحسٞبی ٚ اظّٖٕىطزٔغعا٘ؿبٖ َ  ا٘اس.ای ٗ  ٔاس ٝ  اؾتٛاضاؾات  فاطو  ثاطای  وا

 ٖهجی )٘طٖٚ( ٚخٛز زاضز. ٚاحسٞبی تٛؾٍ یبزٌیطی ثكطأىبٖ ٕٞب٘ٙسٔغع

اؾتفبزٜ  ٖیبض ٘مبٌ ٔدَٟٛ ترٕیٗ ثطای ٔهٖٙٛی ٖهجی قجىٝ اظ تىٙیه ٘بٔٝ ایٗ پبیبٖ زض 

 ٞبی ٚضٚزی وٝ اؾت ای قٛز،قجىٝ ٔی وبضثطزٜ ثٝ شذیطٜ ٔٙٓٛضترٕیٗ ثٝ وٝ ٖهجی قسٜ اؾت. قجىٝ

 ی ا قجىٝ زضٚالٕ،چٙیٗ.٘مبٌ ٔدَٟٛ اؾت زض ٖیبض آٖ ٚذطٚخیٚ ٔسَٚ اؾت.  Al2O3 ٚSiO2آٖ ٖیبض 

 ؾبیط ثطای تٕٗیٓ ُٔٙك ٚثب قٙبذتٝ ثیٗ ٖیبضٞب ضا زض ٘مبٌ ّْٔٗٛ ٖٙهط ٔٛضز ترٕیٗ اضتجبٌ اؾت لبزض

 .ثع٘س ترٕیٗ ضا ٘مبٌ،ٖیبضٖٙهط

 ٞبی زازٜ ثیٗ ٕٞجؿتٍی قس،يطیت ثىبضٌطفتٝ قجىٝ ٔهٖٙٛی پبؾد اضظیبثی ثطای ٔٗیبضی وٝ 

ٕ٘ٛزاض  ثبضؾٓ زضٚالٕ وٝ اؾت اٖتجبضؾٙدی ٚ آٔٛظـ ٔدٕٖٛٝ زضزٚ ٚالٗی ٞبی ٚزازٜ اظ ترٕیٗ حبنُ

٘كبٖ قسٜ  ٔحٛضٔرتهبت ٚالٗی(زضٕٞبٖ ٚ اظترٕیٗ )حبنُ زازٜ ٔدٕٖٛٝ زٚ ایٗ ثیٗ ضٌطؾیٖٛ

اؾت
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٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. يطیت ٕٞجؿتٍی ثیٗ ٖیبض  4-3زض قىُ  Fe2O3ٕ٘ٛزاضٞبی ضٌطؾیٖٛ ثطای 

ٞبی  ٞبی آٔٛظقی ٚ يطیت ٕٞجؿتٍی ثیٗ ٖیبض ٚالٗی ٚ ترٕیٙی زض زازٜ ٚالٗی ٚ ترٕیٙی زض زازٜ

 اؾت. 9042/0ٚ  9077/0اٖتجبض ؾٙدی ثٝ تطتیت ثطاثط .

 

 

ٞبی آٔٛظقی )ؾٕت ضاؾت( ٚ ٕ٘ٛزاض ضٌطؾیٖٛ  زض زازFe2O3ٜٕ٘ٛزاض ضٌطؾیٖٛ ثیٗ ٖیبض ٚالٗی ٚ ترٕیٙی 4-3قىُ 

 ٞبی اٖتجبض ؾٙدی )ؾٕت چپ( زض زازFe2O3ٜثیٗ ٖیبض ٚالٗی ٚ ترٕیٙی 

. يطیت ٕٞجؿتٍی ثیٗ ٖیبض ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت.  5-3زض قىُ  TiO2ٕ٘ٛزاضٞبی ضٌطؾیٖٛ ثطای 

ٞبی  ترٕیٙی زض زازٜ ٞبی آٔٛظقی ٚ يطیت ٕٞجؿتٍی ثیٗ ٖیبض ٚالٗی ٚ ٚالٗی ٚ ترٕیٙی زض زازٜ

 اؾت. 7520/0ٚ  5806/0اٖتجبض ؾٙدی ثٝ تطتیت ثطاثط .

 

 

ٞبی آٔٛظقی )ؾٕت ضاؾت( ٚ ٕ٘ٛزاض ضٌطؾیٖٛ  زض زازٜ TiO2ثیٗ ٖیبض ٚالٗی ٚ ترٕیٙی  ٕ٘ٛزاض ضٌطؾی5ٖٛ-3قىُ 

 ٞبی اٖتجبض ؾٙدی )ؾٕت چپ( زض زازTiO2ٜثیٗ ٖیبض ٚالٗی ٚ ترٕیٙی 
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يطیت ٕٞجؿتٍی ثیٗ ٖیبض  ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. 6-3زض قىُ  CaOٕ٘ٛزاضٞبی ضٌطؾیٖٛ ثطای 

ٞبی  ٞبی آٔٛظقی ٚ يطیت ٕٞجؿتٍی ثیٗ ٖیبض ٚالٗی ٚ ترٕیٙی زض زازٜ ٚالٗی ٚ ترٕیٙی زض زازٜ

 اؾت. 1322/0ٚ  3896/0اٖتجبض ؾٙدی ثٝ تطتیت ثطاثط .

 

 

ٞبی آٔٛظقی )ؾٕت ضاؾت( ٚ ٕ٘ٛزاض ضٌطؾیٖٛ  زض زازٜ CaOثیٗ ٖیبض ٚالٗی ٚ ترٕیٙی  ٕ٘ٛزاض ضٌطؾی6ٖٛ-3قىُ 

 ٞبی اٖتجبض ؾٙدی )ؾٕت چپ( زض زازCaOٜثیٗ ٖیبض ٚالٗی ٚ ترٕیٙی 

يطیت ٕٞجؿتٍی ثیٗ ٖیبض  زازٜ قسٜ اؾت. ٘كبٖ 7-3زض قىُ  MgOٕ٘ٛزاضٞبی ضٌطؾیٖٛ ثطای 

ٞبی  ٞبی آٔٛظقی ٚ يطیت ٕٞجؿتٍی ثیٗ ٖیبض ٚالٗی ٚ ترٕیٙی زض زازٜ ٚالٗی ٚ ترٕیٙی زض زازٜ

 اؾت. 1063/0ٚ  1304/0اٖتجبض ؾٙدی ثٝ تطتیت ثطاثط .

 

 

 ٞبی آٔٛظقی )ؾٕت ضاؾت( ٚ ٕ٘ٛزاض ضٌطؾیٖٛ زض زازٜ MgOضٌطؾیٖٛ ثیٗ ٖیبض ٚالٗی ٚ ترٕیٙی  ٕ٘ٛزاض7-3قىُ 

 ٞبی اٖتجبض ؾٙدی )ؾٕت چپ( زض زازMgOٜثیٗ ٖیبض ٚالٗی ٚ ترٕیٙی 
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 Fe2O3  ٚ TiO2قسٜ اؾت يطایت ٕٞجؿتٍی ثبلا ثطای  ٘كبٖ زازٜ 5-3ٚ  4-3وٝ زض قىُ ٕٞبُ٘ٛض 

زض ٘مبٌ ٔدَٟٛ اؾت، ٞٓ چٙیٗ ثب تٛخٝ ثٝ  Fe2O3  ٚTiO2٘كبٖ زٞٙسٜ ترٕیٗ لبثُ لجِٛی اظ ٖیبض 

ٞبی آٔٛظقی ٚ ٕ٘ٛزاض  زض زازMgO  ٚCaOٜثیٗ ٖیبض ٚالٗی ٚ ترٕیٙی پبییٗ  يطایت ٕٞجؿتٍی ٘ؿجتبً

ٞبی اٖتجبض ؾٙدی حبوی اظ ایٗ اؾت وٝ  زض زازMgO ٚCaOٜضٌطؾیٖٛ ثیٗ ٖیبض ٚالٗی ٚ ترٕیٙی 

 اٖتٕبز ٕ٘ٛز. MgO ٚCaOتٛاٖ ثٝ ٘تبیح حبنُ اظ ترٕیٗ  ٕ٘ی

ٞبی  ثطضؾیاوٖٙٛ ثب تٛخٝ ثٝ ترٕیٍٙط ا٘تربثی ٚ ترٕیٗ ٔمبزیط تطویجبت فبلس زیتب ٚ ُٔبثك ثب  

 ٘بٔٝ الساْ ٌطزیس. یٍیطی اٞساف پبیبٖپشیُ ٘ؿجت ثٝ 

 ٚ ُٔٙمٝ ٞبی ٌٕب٘ٝزض وّیٝ  تطویجٟب ٔتكىّٝ ثٛوؿیت ؾرتٖیبضثطضؾی اضتجبٌ ثیٗ يربٔت 

 ٔتكىّٝ ی ٞب تطویت ٖیبضٚ ٞكت ٔتط(ٞبی ثیف اظ  )يربٔت ثطضؾی اضتجبٌ ثیٗ يربٔت

 ُٔٙمٝ ٞبی‌زض وّیٝ ٌٕب٘ٝ ثٛوؿیت ؾرت

  ٞبی ٔٙترت(ٝ ٞبی ثیف اظ ٞكت ٔتط ثب حصف ٚ ٌٕب٘ )يربٔتثطضؾی اضتجبٌ ثیٗ يربٔت 

خٟت افعایف يطیت  ُٔٙمٝ ٞبی‌زض وّیٝ ٌٕب٘ٝ ٔتكىّٝ ثٛوؿیت ؾرت یٞب تطویتٖیبضٚ

 ٕٞجؿتٍی

 ثب یىسیٍط خٟت افعایف يطیت ٕٞجؿتٍی ٔٙترتٞبی  ٌٕب٘ٝاضتجبٌ ثیٗ  ٚخٛز ثطضؾی 

 كىّٝ ثٛوؿیت ؾرت زض أتساز ٔمبَٕٔت یٞب ثطضؾی اضتجبٌ ثیٗ يربٔت ٚ آ٘بِیع تطویت 

 ٝپبئیٗ ٚ وٕط ثبلای  ٞبی زض ثط ٌیط٘سٜ ثٛوؿیت ؾرت )وٕط تحمیك اضتجبٌ ثیٗ يربٔت ٚ لای

 ٔبزٜ ٔٗس٘ی(
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دس وّیٝ  ٔشطىّٝ ثٛوسیز سخز یٞب سشویت عیبس ثشسسي اسسجبط ثیٗ ضخبٔز 3-7ٚ

 ی ٔٙغمٝٞب ٌٕب٘ٝ

٘بِیع زیتبٞبی فبلس ٔمساض ٘ؿیت آٌط خٟت  زض ایٗ ٔطحّٝ ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح حبنُ اظ ثىبضٌیطی ترٕیٗ

ٞبی  بت ٖٙهطی وب٘ؿبض ثٛوؿیت زض وّیٝ ٌٕب٘ٝثٛوؿیت ؾرت ثب تطویجاضتجبٌ يربٔت ثٝ ثطضؾی 

 قطح شیُ ٔیجبقس.ٔٛخٛز ُٔٙمٝ پطزاذتٝ قس وٝ ٘تبیح حبنُ ثٝ 

 

 (ة) (اِف) 

 

 (ز) (ج) 

 

ٔٛخٛز زض اِف:ٌُ ثیٙی یه ة:ٌُ ثیٙی  ٞبی ٌٕب٘ٝزض Al2O3ثٛوؿیت ؾرت ثب تطویت اضتجبٌ ثیٗ يربٔت  8-3قىُ 

زٚ ج:ٌُ ثیٙی ؾٝ ز:ٌُ ثیٙی چٟبض ٜ:ٌُ ثیٙی پٙح ٚ:ٌُ ثیٙی قف ظ:ٌُ ثیٙی ٞفت ح:ٌُ ثیٙی ٞكت ٌ:ظٚ یه 

 ی:ظٚ زٚ ن:ظٚ ؾٝ َ: ظٚ چٟبض ْ:تبٌٛیی
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 (ٜ) (ٚ) 

 

 (ح) (ظ) 

 

ٔٛخٛز زض اِف:ٌُ ثیٙی یه ة:ٌُ  ٞبی ٌٕب٘ٝزض Al2O3ثٛوؿیت ؾرت ثب تطویت اضتجبٌ ثیٗ يربٔت  8-3قىُ ازأٝ 

ثیٙی زٚ ج:ٌُ ثیٙی ؾٝ ز:ٌُ ثیٙی چٟبض ٜ:ٌُ ثیٙی پٙح ٚ:ٌُ ثیٙی قف ظ:ٌُ ثیٙی ٞفت ح:ٌُ ثیٙی ٞكت ٌ:ظٚ 

 یه ی:ظٚ زٚ ن:ظٚ ؾٝ َ: ظٚ چٟبض ْ:تبٌٛیی

 

y = 1.1605x - 27.332 
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 (ی) (ٌ) 

 

 (َ) (ن) 

 

)ْ 

 

ٔٛخٛز زض اِف:ٌُ ثیٙی یه ة:ٌُ  ٞبی ٌٕب٘ٝزض Al2O3ثٛوؿیت ؾرت ثب تطویت اضتجبٌ ثیٗ يربٔت  8-3قىُ ازأٝ 

ثیٙی زٚ ج:ٌُ ثیٙی ؾٝ ز:ٌُ ثیٙی چٟبض ٜ:ٌُ ثیٙی پٙح ٚ:ٌُ ثیٙی قف ظ:ٌُ ثیٙی ٞفت ح:ٌُ ثیٙی ٞكت ٌ:ظٚ 

 یه ی:ظٚ زٚ ن:ظٚ ؾٝ َ: ظٚ چٟبض ْ:تبٌٛیی

y = -0.1299x + 13.162 
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y = -0.2584x + 18.519 
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 (ة) (اِف) 

 

 (ز) (ج) 

 

ٔٛخٛز زض اِف:ٌُ ثیٙی یه ة:ٌُ ثیٙی  ٞبی ٌٕب٘ٝزض SiO2ثٛوؿیت ؾرت ثب تطویت اضتجبٌ ثیٗ يربٔت  9-3قىُ 

زٚ ج:ٌُ ثیٙی ؾٝ ز:ٌُ ثیٙی چٟبض ٜ:ٌُ ثیٙی پٙح ٚ:ٌُ ثیٙی قف ظ:ٌُ ثیٙی ٞفت ح:ٌُ ثیٙی ٞكت ٌ:ظٚ یه 

 ی:ظٚ زٚ ن:ظٚ ؾٝ َ: ظٚ چٟبض ْ:تبٌٛیی

 

 

 

y = 0.2118x + 1.8351 
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 (ٜ) (ٚ) 

 

 (ح) (ظ) 

 

ٞبی ٔٛخٛز زض اِف:ٌُ ثیٙی یه ة:ٌُ  زضٌٕب٘ٝ SiO2ثٛوؿیت ؾرت ثب تطویت اضتجبٌ ثیٗ يربٔت  9-3قىُ ازأٝ 

ثیٙی زٚ ج:ٌُ ثیٙی ؾٝ ز:ٌُ ثیٙی چٟبض ٜ:ٌُ ثیٙی پٙح ٚ:ٌُ ثیٙی قف ظ:ٌُ ثیٙی ٞفت ح:ٌُ ثیٙی ٞكت ٌ:ظٚ 

 یه ی:ظٚ زٚ ن:ظٚ ؾٝ َ: ظٚ چٟبض ْ:تبٌٛیی

 

 

y = -0.1641x + 12.159 
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y = -0.5965x + 24.189 
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y = -0.3742x + 15.104 
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 (ی) (ٌ) 

 

 (َ) (ن) 

 
)ْ 

 

ٞبی ٔٛخٛز زض اِف:ٌُ ثیٙی یه ة:ٌُ  زضٌٕب٘ٝ SiO2ثٛوؿیت ؾرت ثب تطویت اضتجبٌ ثیٗ يربٔت 9-3قىُ ازأٝ 

ثیٙی زٚ ج:ٌُ ثیٙی ؾٝ ز:ٌُ ثیٙی چٟبض ٜ:ٌُ ثیٙی پٙح ٚ:ٌُ ثیٙی قف ظ:ٌُ ثیٙی ٞفت ح:ٌُ ثیٙی ٞكت ٌ:ظٚ 

 یه ی:ظٚ زٚ ن:ظٚ ؾٝ َ: ظٚ چٟبض ْ:تبٌٛیی

 

y = 0.1464x + 4.571 
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y = -0.2291x + 9.587 
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 (ة) (اِف) 

 
 (ز) (ج) 

 

ٔٛخٛز زض اِف:ٌُ ثیٙی یه ة:ٌُ  ٞبی ٌٕب٘ٝزض Fe2O3ثٛوؿیت ؾرت ثب تطویت اضتجبٌ ثیٗ يربٔت  10-3قىُ 

ثیٙی زٚ ج:ٌُ ثیٙی ؾٝ ز:ٌُ ثیٙی چٟبض ٜ:ٌُ ثیٙی پٙح ٚ:ٌُ ثیٙی قف ظ:ٌُ ثیٙی ٞفت ح:ٌُ ثیٙی ٞكت ٌ:ظٚ 

 یه ی:ظٚ زٚ ن:ظٚ ؾٝ َ: ظٚ چٟبض ْ:تبٌٛیی
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y = -0.4199x + 19.226 
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 (ٜ) (ٚ) 

 

 (ح) (ظ) 

 

ٔٛخٛز زض اِف:ٌُ ثیٙی یه  ٞبی ٌٕب٘ٝزض Fe2O3ثٛوؿیت ؾرت ثب تطویت اضتجبٌ ثیٗ يربٔت  10-3قىُ ازأٝ 

ة:ٌُ ثیٙی زٚ ج:ٌُ ثیٙی ؾٝ ز:ٌُ ثیٙی چٟبض ٜ:ٌُ ثیٙی پٙح ٚ:ٌُ ثیٙی قف ظ:ٌُ ثیٙی ٞفت ح:ٌُ ثیٙی ٞكت 

 ٌ:ظٚ یه ی:ظٚ زٚ ن:ظٚ ؾٝ َ: ظٚ چٟبض ْ:تبٌٛیی
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 (ی) (ٌ) 

 
 (َ) (ن) 

 
)ْ 

 

ٔٛخٛز زض اِف:ٌُ ثیٙی یه  ٞبی ٌٕب٘ٝزض Fe2O3ثٛوؿیت ؾرت ثب تطویت اضتجبٌ ثیٗ يربٔت  :10-3قىُ ازأٝ 

ة:ٌُ ثیٙی زٚ ج:ٌُ ثیٙی ؾٝ ز:ٌُ ثیٙی چٟبض ٜ:ٌُ ثیٙی پٙح ٚ:ٌُ ثیٙی قف ظ:ٌُ ثیٙی ٞفت ح:ٌُ ثیٙی ٞكت 

 ٌ:ظٚ یه ی:ظٚ زٚ ن:ظٚ ؾٝ َ: ظٚ چٟبض ْ:تبٌٛیی
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 (ة) (اِف) 

 

 (ز) (ج) 

 

ٔٛخٛز زض اِف:ٌُ ثیٙی یه ة:ٌُ ثیٙی  ٞبی ٌٕب٘ٝزض TiO2ثٛوؿیت ؾرت ثب تطویتاضتجبٌ ثیٗ يربٔت  :11-3قىُ 

زٚ ج:ٌُ ثیٙی ؾٝ ز:ٌُ ثیٙی چٟبض ٜ:ٌُ ثیٙی پٙح ٚ:ٌُ ثیٙی قف ظ:ٌُ ثیٙی ٞفت ح:ٌُ ثیٙی ٞكت ٌ:ظٚ یه 

 ی:ظٚ زٚ ن:ظٚ ؾٝ َ: ظٚ چٟبض ْ:تبٌٛیی
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 (ٜ) (ٚ) 

 

 (ح) (ظ) 

 

ٔٛخٛز زض اِف:ٌُ ثیٙی یه ة:ٌُ  ٞبی ٌٕب٘ٝزض TiO2ثٛوؿیت ؾرت ثب تطویتاضتجبٌ ثیٗ يربٔت  11-3قىُ ازأٝ 

ثیٙی زٚ ج:ٌُ ثیٙی ؾٝ ز:ٌُ ثیٙی چٟبض ٜ:ٌُ ثیٙی پٙح ٚ:ٌُ ثیٙی قف ظ:ٌُ ثیٙی ٞفت ح:ٌُ ثیٙی ٞكت ٌ:ظٚ 

 یه ی:ظٚ زٚ ن:ظٚ ؾٝ َ: ظٚ چٟبض ْ:تبٌٛیی

 

 

 

y = 2.7789x - 2.6327 
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 (ی) (ٌ) 

 

 (َ) (ن) 

 

)ْ 

 

ٔٛخٛز زض اِف:ٌُ ثیٙی یه ة:ٌُ  ٞبی ٌٕب٘ٝزض TiO2ثٛوؿیت ؾرت ثب تطویتاضتجبٌ ثیٗ يربٔت  11-3قىُ ازأٝ 

ثیٙی زٚ ج:ٌُ ثیٙی ؾٝ ز:ٌُ ثیٙی چٟبض ٜ:ٌُ ثیٙی پٙح ٚ:ٌُ ثیٙی قف ظ:ٌُ ثیٙی ٞفت ح:ٌُ ثیٙی ٞكت ٌ:ظٚ 

 یه ی:ظٚ زٚ ن:ظٚ ؾٝ َ: ظٚ چٟبض ْ:تبٌٛیی

 

y = -0.1827x + 8.6455 
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 (ة) (اِف) 

 

 (ز) (ج) 

 

ٔٛخٛز زض اِف:ٌُ ثیٙی یه ة: ٌُ  ٞبی ٌٕب٘ٝزضCaOثٛوؿیت ؾرت ثب تطویت اضتجبٌ ثیٗ يربٔت  12-3قىُ 

ثیٙی زٚ ج: ٌُ ثیٙی ؾٝ ز: ٌُ ثیٙی چٟبض ٜ: ٌُ ثیٙی پٙح ٚ: ٌُ ثیٙی قف ظ: ٌُ ثیٙی ٞفت ح: ٌُ ثیٙی ٞكت 

 ٌ:ظٚ یه ی:ظٚ زٚ ن:ظٚ ؾٝ َ: ظٚ چٟبض ْ:تبٌٛیی

 

 

 

 

 

y = 3.2238x + 1.992 
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 (ٜ) (ٚ) 

 

 (ح) (ظ) 

 

زض اِف:ٌُ ثیٙی یه ة:ٌُ ٔٛخٛز  ٞبی ٌٕب٘ٝزضCaOثٛوؿیت ؾرت ثب تطویت اضتجبٌ ثیٗ يربٔت 12-3قىُ ازأٝ 

ثیٙی زٚ ج:ٌُ ثیٙی ؾٝ ز:ٌُ ثیٙی چٟبض ٜ:ٌُ ثیٙی پٙح ٚ:ٌُ ثیٙی قف ظ:ٌُ ثیٙی ٞفت ح:ٌُ ثیٙی ٞكت ٌ:ظٚ 

 یه ی:ظٚ زٚ ن:ظٚ ؾٝ َ: ظٚ چٟبض ْ:تبٌٛیی

 

 

 

y = -0.4939x + 7.846 
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 (ی) (ٌ) 

 

 (َ) (ن) 

 

)ْ 

 

زض اِف:ٌُ ثیٙی یه ة:ٌُ ٔٛخٛز  ٞبی ٌٕب٘ٝزضCaOثٛوؿیت ؾرت ثب تطویت اضتجبٌ ثیٗ يربٔت 12-3قىُ ازأٝ 

ثیٙی زٚ ج:ٌُ ثیٙی ؾٝ ز:ٌُ ثیٙی چٟبض ٜ:ٌُ ثیٙی پٙح ٚ:ٌُ ثیٙی قف ظ:ٌُ ثیٙی ٞفت ح:ٌُ ثیٙی ٞكت ٌ:ظٚ 

 یه ی:ظٚ زٚ ن:ظٚ ؾٝ َ: ظٚ چٟبض ْ:تبٌٛیی

 

y = 4.2741x + 4.5427 
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 (ة) (اِف) 

 

 (ز) (ج) 

 

ٔٛخٛز زض اِف:ٌُ ثیٙی یه ة:ٌُ  ٞبی ٌٕب٘ٝزض MgOثٛوؿیت ؾرت ثب تطویت اضتجبٌ ثیٗ يربٔت  13-3قىُ 

ثیٙی زٚ ج:ٌُ ثیٙی ؾٝ ز:ٌُ ثیٙی چٟبض ٜ:ٌُ ثیٙی پٙح ٚ:ٌُ ثیٙی قف ظ:ٌُ ثیٙی ٞفت ح:ٌُ ثیٙی ٞكت ٌ:ظٚ 

 یه ی:ظٚ زٚ ن:ظٚ ؾٝ َ: ظٚ چٟبض ْ:تبٌٛیی

 

 

 

 

 

y = 4.0712x + 1.7985 
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 (ٜ) (ٚ) 

 

 (ح) (ظ) 

 

ٔٛخٛز زض اِف:ٌُ ثیٙی یه  ٞبی ٌٕب٘ٝزض MgOثٛوؿیت ؾرت ثب تطویت اضتجبٌ ثیٗ يربٔت  13-3قىُ ازأٝ 

ة:ٌُ ثیٙی زٚ ج:ٌُ ثیٙی ؾٝ ز:ٌُ ثیٙی چٟبض ٜ:ٌُ ثیٙی پٙح ٚ:ٌُ ثیٙی قف ظ:ٌُ ثیٙی ٞفت ح:ٌُ ثیٙی ٞكت 

 ٌ:ظٚ یه ی:ظٚ زٚ ن:ظٚ ؾٝ َ: ظٚ چٟبض ْ:تبٌٛیی

 

 

 

y = -10.837x + 25.292 
R² = 0.4592 
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 (ی) (ٌ) 

 

 (َ) (ن) 

 

)ْ 

 

ٔٛخٛز زض اِف:ٌُ ثیٙی یه  ٞبی ٌٕب٘ٝزض MgOثٛوؿیت ؾرت ثب تطویت اضتجبٌ ثیٗ يربٔت  13-3قىُ ازأٝ 

ة:ٌُ ثیٙی زٚ ج:ٌُ ثیٙی ؾٝ ز:ٌُ ثیٙی چٟبض ٜ:ٌُ ثیٙی پٙح ٚ:ٌُ ثیٙی قف ظ:ٌُ ثیٙی ٞفت ح:ٌُ ثیٙی ٞكت 

 ٌ:ظٚ یه ی:ظٚ زٚ ن:ظٚ ؾٝ َ: ظٚ چٟبض ْ:تبٌٛیی

 

y = 2.1682x + 5.8095 
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 (ة) (اِف) 

 

 (ز) (ج) 

 

ٔٛخٛز زض اِف:ٌُ ثیٙی یه ة:ٌُ ثیٙی زٚ  ٞبی ٌٕب٘ٝزض Moduleثٛوؿیت ؾرت ثب اضتجبٌ ثیٗ يربٔت  14-3قىُ 

ج:ٌُ ثیٙی ؾٝ ز:ٌُ ثیٙی چٟبض ٜ:ٌُ ثیٙی پٙح ٚ:ٌُ ثیٙی قف ظ:ٌُ ثیٙی ٞفت ح:ٌُ ثیٙی ٞكت ٌ:ظٚ یه ی:ظٚ 

 زٚ ن:ظٚ ؾٝ َ: ظٚ چٟبض ْ:تبٌٛیی

 

 

 

 

 

y = -0.0256x + 6.2639 
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 (ٜ) (ٚ) 

 

 (ح) (ظ) 

 

ٔٛخٛز زض اِف:ٌُ ثیٙی یه ة:ٌُ  ٞبی ٌٕب٘ٝزض Moduleثٛوؿیت ؾرت ثب اضتجبٌ ثیٗ يربٔت  14-3قىُ ازأٝ 

ثیٙی زٚ ج:ٌُ ثیٙی ؾٝ ز:ٌُ ثیٙی چٟبض ٜ:ٌُ ثیٙی پٙح ٚ:ٌُ ثیٙی قف ظ:ٌُ ثیٙی ٞفت ح:ٌُ ثیٙی ٞكت ٌ:ظٚ 

 یه ی:ظٚ زٚ ن:ظٚ ؾٝ َ: ظٚ چٟبض ْ:تبٌٛیی
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 (ی) (ٌ) 

 

 (َ) (ن) 

 

)ْ 

 

ٔٛخٛز زض اِف:ٌُ ثیٙی یه ة:ٌُ  ٞبی ٌٕب٘ٝزض Moduleثٛوؿیت ؾرت ثب اضتجبٌ ثیٗ يربٔت  14-3قىُ ازأٝ 

ثیٙی زٚ ج:ٌُ ثیٙی ؾٝ ز:ٌُ ثیٙی چٟبض ٜ:ٌُ ثیٙی پٙح ٚ:ٌُ ثیٙی قف ظ:ٌُ ثیٙی ٞفت ح:ٌُ ثیٙی ٞكت ٌ:ظٚ 

 یه ی:ظٚ زٚ ن:ظٚ ؾٝ َ: ظٚ چٟبض ْ:تبٌٛیی
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 ٞبی ٌٕب٘ٝ)دس اسسجبط ثب ثشسسي ساثغٝ ضخبٔز ٚ عیبس دس  ثیٗ ضشائت ٕٞجسشٍي ٚ ضشیت سطخیعٔمبیسٝ  1-3جذَٚ 

 ٔٛجٛد دس ٔعذٖ(

Al2O ٘ٛٔ يطیت ٔٛلٗیت ٘ٛٔ اضتجبٌ

3 

SiO2 Fe2O

3 

TiO2 CaO MgO Module 

یبض
ٖ 

ت ٚ
ربٔ

ي
 

 ٌُ ثیٙی یه
 0.30- 0.31 0.23 0.31- 0.02 0.31 0.30- يطیت ٕٞجؿتٍی

R2 0.09 0.09 0.00 0.10 0.05 0.10 0.03 

 ٌُ ثیٙی زٚ
 0.18 0.20- 0.21- 0.30 0.34- 0.10- 0.31 يطیت ٕٞجؿتٍی

R2 0.10 0.01 0.12 0.09 0.05 0.04 0.03 

 ٌُ ثیٙی ؾٝ
 0.45 0.40- 0.12- 0.29 0.37- 0.26- 0.51 يطیت ٕٞجؿتٍی

R2 0.26 0.07 0.13 0.16 0.01 0.16 0.20 

 ٌُ ثیٙی چٟبض
 0.20 0.09- 0.05 0.30 0.15- 0.15- 0.24 ٕٞجؿتٍی يطیت

R2 0.06 0.04 0.02 0.09 0.00 0.01 0.04 

 ٌُ ثیٙی پٙح
 0.50 0.68- 0.09- 0.24 0.10- 0.27- 0.85 يطیت ٕٞجؿتٍی

R2 0.72 0.08 0.01 0.06 0.01 0.46 0.26 

 ٌُ ثیٙی قف
 0.36 0.31- 0.10- 0.36 0.45- 0.23- 0.42 يطیت ٕٞجؿتٍی

R2 0.17 0.05 0.20 0.13 0.01 0.09 0.13 

 ٌُ ثیٙی ٞفت
 0.35 0.23- 0.02- 0.31 0.24- 0.23- 0.36 يطیت ٕٞجؿتٍی

R2 0.13 0.05 0.06 0.09 0.00 0.05 0.00 

 ٌُ ثیٙی ٞكت
 0.09 0.06- 0.15 0.16 0.13 0.17- 0.11 يطیت ٕٞجؿتٍی

R2 0.01 0.03 0.02 0.03 0.02 0.00 0.01 

 ظٚ یه
 0.24- 0.18 0.20 0.04- 0.10 0.20 0.18- يطیت ٕٞجؿتٍی

R2 0.03 0.04 0.01 0.00 0.04 0.03 0.06 

 ظٚ زٚ
 0.14- 0.24 0.25 0.13- 0.06 0.11 0.15- يطیت ٕٞجؿتٍی

R2 0.02 0.15 0.00 0.02 0.06 0.06 0.02 

 ظٚ ؾٝ
 0.33 0.34- 0.00 0.40 0.33- 0.28- 0.46 يطیت ٕٞجؿتٍی

R2 0.21 0.04 0.11 0.16 0.00 0.12 0.11 

 ظٚ چٟبض
 0.52 0.39- 0.11 0.47 0.09- 0.46- 0.48 يطیت ٕٞجؿتٍی

R2 0.23 0.21 0.01 0.22 0.01 0.15 0.27 

 تبٌٛئی
 0.32 0.65 0.35- 0.54- 0.20- 0.59- 0.18 يطیت ٕٞجؿتٍی

R2 0.04 0.07 0.00 0.13 0.02 0.01 0.10 

 0.52 0.65 0.25 0.47 0.13 0.31 0.85 ٔبوعیٕٓ يطیت ٕٞجؿتٍی

 
 0.3- 0.68- 0.35- 0.54- 0.45- 0.59- 0.3- ٔیٙیٕٓ

R2 ٕٓ0.27 0.46 0.06 0.22 0.2 0.21 0.72 ٔبوعی 

 
 0 0 0 0 0 0.01 0.01 ٔیٙیٕٓ

 

     ٓ ٓ  85/0ثٝ ِحبِ ایٙىٝ ياطائت ٕٞجؿاتٍی اٖاسازی ثایٗ ٔابوعیٕ قابُٔ ٔیكاٛز ٚ   ضا  -3/0ٚ ٔیٙایٕ

پطاوٙسٌی اٖساز ٔبثیٗ ایٗ زٚ ٖسز ثطای ٖٙبنط ٔتكىّٝ انّی ثٛوؿیت ظیبز اؾت ٚ ٕٞچٙیٗ ایٗ اٖساز 

( ٘عزیه ٘یؿت ِصا ٔیتٛاٖ ٘تیدٝ ٌیطی -1ٚ1 یٗثب تٗطیف يطائت ٕٞجؿتٍی لبثُ اتىب ٚ اٖتٙب )ٔمبزیط ث
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تطویجابت ٔتكاىّٝ   تٛاٖ ثیٗ تغییطات يربٔت ثٛوؿیت ؾرت ٚ تغییاطات ٖیابضی    ٌیطی وطز وٝ ٕ٘ی

 ثٛوؿیت ؾرت ضاثُٝ ُٔٙمی ٚ ٔٗٙی زاضی ضا زض ٘ٓط ٌطفت.

ٞب ٔشطىّٝ  سشویتعیبسٚ ٞبی ثیص اص ٞطز ٔشش( )ضخبٔز ثشسسي اسسجبط ثیٗ ضخبٔز 3-8

 ٔٙغمٝ ٞبی دس وّیٝ ٌٕب٘ٝ ثٛوسیز سخز

ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ ٖٕٛٔبً زض ٔٗبزٖ خبخطْ ٚ زض ٌعاضقبت ٔٛخٛز ایٗ ُّٔت ثٝ وطات شوط  

وؿیت چٟبض تب ٞفت ٌطزیسٜ وٝ تغییطات يربٔت ثرهٛل زض يربٔتٟبی ثبلاتط اظ يربٔت ٔتساَٚ ثٛ

قٛیٓ  ٔیٚ زض ٘تیدٝ افعایف ٔسَٚ ٔٛاخٝ  SiO2ٚ وبٞف ٔیعاAl2O3ٖٔٛخت افعایف ٔیعاٖ  ،ٔتط

ٞبی ٔٛخٛز زض وُ ُٔٙمٝ ثٝ زٚ زؾتٝ وّی  اَلاٖبت ٌٕب٘ٝ .ٔٛيٛٔ ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفت

ٞبی ثٛوؿیت  يربٔتثطضؾی اضتجبٌ ثیٗ  ثبضایٗ تمؿیٓ ٚ ٞكت ٔتط تط اظ ٚ ثبلإتط وٞبی  يربٔت

 ٞب ا٘دبْ ٌطزیس. ثطای تٕبْ ٌٕب٘ٝٞبی ٔتكىّٝ ثٛوؿیت ؾرت  ثب ٖیبض تطویتثبلای ٞكت ٔتط 

ٞبی ثبلای ٞكت ٔتط ثب ٖیبض تطویت  ٘تبیح حبنّٝ اظثطضؾی اضتجبٌ ثیٗ يربٔت ثٛوؿیت 

Al2O3  ْآٚضزٜ قسٜ اؾت. لاظْ ثٝ شوط اؾت وٝ  15-3ٔٛخٛز ُٔٙمٝ زض ٕ٘ٛزاضٞبی  ٞبی ٌٕب٘ٝزض تٕب

 ،ایٗ ثطضؾی اضتجبٌ يربٔت ثبلای ٞكت ٔتط ثٛوؿیت ؾرت ثب وّیٝ تطویجبت ٔتكىّٝ ثٛوؿیت ا٘دبْ

 آٚضزٜ قسٜ اؾت. یهوٝ ٕ٘ٛزاضٞبی حبنّٝ زض پیٛؾت قٕبضٜ 
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 (ة) (اِف) 

 

 (ز) (ج) 

 

ٔٛخٛز زض اِف:ٌُ  ٞبی ٌٕب٘ٝزض Al2O3ثٛوؿیت ؾرت )ثبلای ٞكت ٔتط( ثب تطویت اضتجبٌ ثیٗ يربٔت  15-3قىُ 

ثیٙی یه ة:ٌُ ثیٙی زٚ ج:ٌُ ثیٙی ؾٝ ز:ٌُ ثیٙی چٟبض ٜ:ٌُ ثیٙی پٙح ٚ:ٌُ ثیٙی قف ظ:ٌُ ثیٙی ٞفت ح:ٌُ 

 ثیٙی ٞكت ٌ:ظٚ یه ی:ظٚ زٚ ن:ظٚ ؾٝ َ: ظٚ چٟبض ْ:تبٌٛیی
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 (ٜ) (ٚ) 

 

 (ح) (ظ) 

 

ٔٛخٛز زض  ٞبی ٌٕب٘ٝزض Al2O3ثٛوؿیت ؾرت )ثبلای ٞكت ٔتط( ثب تطویت اضتجبٌ ثیٗ يربٔت  15-3قىُ ازأٝ 

اِف:ٌُ ثیٙی یه ة:ٌُ ثیٙی زٚ ج:ٌُ ثیٙی ؾٝ ز:ٌُ ثیٙی چٟبض ٜ:ٌُ ثیٙی پٙح ٚ:ٌُ ثیٙی قف ظ:ٌُ ثیٙی ٞفت 

 ح:ٌُ ثیٙی ٞكت ٌ:ظٚ یه ی:ظٚ زٚ ن:ظٚ ؾٝ َ: ظٚ چٟبض ْ:تبٌٛیی

 

 

 

y = 0.534x - 6.5816 
R² = 1 

0.00

2.00

4.00

6.00

8.00

10.00

12.00

0.00 10.00 20.00 30.00 40.00

ز
بٔ

خ
ض

 

 عیبس

y = 1.3521x - 32.802 
R² = 0.3002 

0.00
10.00
20.00
30.00
40.00
50.00
60.00
70.00
80.00

0.00 20.00 40.00 60.00

ز
بٔ

خ
ض

 

 عیبس

y = 0.4742x - 3.3309 
R² = 0.075 

0.00

10.00

20.00

30.00

40.00

50.00

60.00

0.00 20.00 40.00 60.00 80.00

ز
بٔ

خ
ض

 

 عیبس

y = -0.1037x + 17.721 
R² = 0.0077 

0.00

5.00

10.00

15.00

20.00

25.00

30.00

0.00 20.00 40.00 60.00

ز
بٔ

خ
ض

 

 عیبس



78 
 

 

 (ی) (ٌ) 

 

 (َ) (ن) 

 

)ْ 

 

ٔٛخٛز زض  ٞبی ٌٕب٘ٝزض Al2O3ثٛوؿیت ؾرت )ثبلای ٞكت ٔتط( ثب تطویت اضتجبٌ ثیٗ يربٔت  15-3قىُ ازأٝ 

اِف:ٌُ ثیٙی یه ة:ٌُ ثیٙی زٚ ج:ٌُ ثیٙی ؾٝ ز:ٌُ ثیٙی چٟبض ٜ:ٌُ ثیٙی پٙح ٚ:ٌُ ثیٙی قف ظ:ٌُ ثیٙی ٞفت 

 ح:ٌُ ثیٙی ٞكت ٌ:ظٚ یه ی:ظٚ زٚ ن:ظٚ ؾٝ َ: ظٚ چٟبض ْ:تبٌٛیی
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)دس اسسجبط ثب ثشسسي ساثغٝ ضخبٔز ثبلای ٞطز ٔشش ٚ  ضشیت سطخیعٔمبیسٝ ثیٗ ضشائت ٕٞجسشٍي ٚ 2-3جذَٚ 

 ٔٛجٛد دس ٔعذٖ( ٞبی ٌٕب٘ٝعیبس دس 

Al2O ٘ٛٔ يطیت ٔٛلٗیت ٘ٛٔ اضتجبٌ

3 

SiO2 Fe2O

3 

TiO2 CaO MgO Module 

تط
ت ٔ

ٞك
ی 

بلا
ت ث

ربٔ
ي

 

 ٌُ ثیٙی یه
 0.56- 0.75 0.80 0.63- 0.43 0.55 0.72- يطیت ٕٞجؿتٍی

R2 0.52 0.30 0.19 0.40 0.64 0.57 0.01 

 ٌُ ثیٙی زٚ
 0.56 0.46- 0.34- 0.54 0.48- 0.41- 0.52 يطیت ٕٞجؿتٍی

R2 0.28 0.17 0.23 0.29 0.11 0.21 0.31 

 ٌُ ثیٙی ؾٝ
 0.61 0.49- 0.28- 0.33 0.51- 0.46- 0.62 يطیت ٕٞجؿتٍی

R2 0.38 0.21 0.26 0.46 0.08 0.24 0.37 

 ٌُ ثیٙی چٟبض
 0.48 0.29- 0.03- 0.53 0.24- 0.41- 0.48 ٕٞجؿتٍی يطیت

R2 0.23 0.02 0.06 0.28 0.00 0.08 0.23 

 ٌُ ثیٙی پٙح
 1.00 1.00- 1.00- 1.00 1.00 1.00- 1.00 يطیت ٕٞجؿتٍی

R2 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

 ٌُ ثیٙی قف
 0.41 0.52- 0.40- 0.52 0.65- 0.44- 0.55 يطیت ٕٞجؿتٍی

R2 0.30 0.20 0.43 0.27 0.16 0.27 0.17 

 ٌُ ثیٙی ٞفت
 0.43 0.31- 0.20- 0.27 0.40- 0.30- 0.45 يطیت ٕٞجؿتٍی

R2 0.20 0.09 0.16 0.07 0.04 0.10 0.00 

 ٌُ ثیٙی ٞكت
 0.37- 0.33 0.09 0.37- 0.25- 0.45 0.36- يطیت ٕٞجؿتٍی

R2 0.13 0.21 0.06 0.14 0.01 0.11 0.14 

 ظٚ یه
 0.48- 0.62 0.30 0.66- 0.45 0.57 0.60- يطیت ٕٞجؿتٍی

R2 0.36 0.32 0.21 0.43 0.09 0.39 0.23 

 ظٚ زٚ
 0.21- 0.21 0.11 0.01- 0.28- 0.32 0.05- يطیت ٕٞجؿتٍی

R2 0.00 0.10 0.08 0.00 0.01 0.04 0.04 

 ظٚ ؾٝ
 0.26 0.35- 0.19- 0.38 0.40- 0.24- 0.45 يطیت ٕٞجؿتٍی

R2 0.20 0.05 0.16 0.15 0.04 0.12 0.07 

 ظٚ چٟبض
 0.56 0.54- 0.18- 0.54 0.36- 0.45- 0.58 يطیت ٕٞجؿتٍی

R2 0.34 0.20 0.13 0.29 0.03 0.29 0.32 

 تبٌٛئی
 0.32 0.10 0.13 0.36 0.02- 0.27- 0.18 يطیت ٕٞجؿتٍی

R2 0.03 0.07 0.00 0.13 0.02 0.01 0.10 

يطیت 

 ٕٞجؿتٍی

 0.61 0.75 0.8 0.54 0.45 0.57 0.62 ٔبوعیٕٓ

 0.56- 0.54- 0.4- 0.66- 0.65- 0.46- 0.72- ٔیٙیٕٓ

R2 
 0.37 0.57 0.64 0.46 0.43 0.32 0.52 ٔبوعیٕٓ

 0 0.01 0 0 0 0.02 0 ٔیٙیٕٓ

زٞس  ٘كبٖ ٔیتطویجبت ٖٙبنط ٔتكىّٝ ثٛوؿیت ثب يربٔت ثبلای ٞكت ٔتط اضتجبٌ ثیٗ ٘تبیح ثطضؾی 

وٝ يطایت ٕٞجؿتٍی زض ایٗ ٔطحّٝ اٌط چٝ زاضای افعایف ٘ؿجی زض ٔمبیؿٝ ثب ثطضؾی اضتجبٌ ثب 

ٞب ثٛزٜ اؾت أب ثب تٛخٝ ثٝ يطایت ٕٞجؿتٍی پطاوٙسٜ  يربٔت ثٛوؿیت ؾرت ٚ ٖیبض وّیٝ ٌٕب٘ٝ

( ٔكبٞسٜ ٌطزیس وٝ ٖٕلاً ٚخٛز ٞطٌٛ٘ٝ 0.62ٚ ٔبوعیٕٓ  -0.72یٙیٕٓ ٔ Al2O3)ثٗٙٛاٖ ٔثبَ ثطای 
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ٞبی ثبلاتط اظ ٞكت ٔتط ثٛوؿیت ؾرت ٚ آ٘بِیع تطویجبت ٔتكىّٝ ثٛوؿیت  اضتجبٌ ُٔٙمی ثیٗ يربٔت

 ٚخٛز ٘ساضز.

ٞبی  ٞبی ثیص اص ٞطز ٔشش ثب حزف ٌٕب٘ٝ )ضخبٔزثشسسي اسسجبط ثیٗ ضخبٔز  3-9

ی ٔٙغمٝ جٟز افضایص ٞب دس وّیٝ ٌٕب٘ٝ ٔشطىّٝ ثٛوسیز سخز یٞب سشویتعیبسٚ ٔٙشخت(

 ضشیت ٕٞجسشٍي

تٛاٖ ثب  ٞبیی وٝ ٔی ّٚٞٝ حتی ثٝ ٘تبیح ٔطحّٝ لجُ ٘یع اوتمب ٘كس ٚ ؾٗی ٌطزیس ثب ا٘تربة ٌب٘ٝزض ایٗ 

الساْ ٚ ٌطزز؛  حصف آٟ٘ب ٔٛخت افعایف یب وبٞف يطیت ٕٞجؿتٍی ) افعایف يطیت تكریم( 

 ثبقس. ز ثطضؾی لطاض ٌیطز. وٝ ٘تبیح حبنُ اظ ایٗ ثطضؾی ثٝ قطح شیُ ٔیٔٛيٛٔ ٔدسزاً ٔٛض

 

 (ة) (اِف) 

 
 (ز) (ج) 

 

 Al2O3ٔٙترت( ثب تطویت  ٞبی ٌٕب٘ٝثٛوؿیت ؾرت )ثبلای ٞكت ٔتط ٚذصف اضتجبٌ ثیٗ يربٔت 16-3قىُ 

ٔٛخٛز زض اِف:ٌُ ثیٙی یه ة:ٌُ ثیٙی زٚ ج:ٌُ ثیٙی ؾٝ ز:ٌُ ثیٙی چٟبض ٜ:ٌُ ثیٙی پٙح ٚ:ٌُ ثیٙی قف  ٞبی ٌٕب٘ٝزض

 ظ:ٌُ ثیٙی ٞفت ح:ٌُ ثیٙی ٞكت ٌ:ظٚ یه ی:ظٚ زٚ ن:ظٚ ؾٝ َ: ظٚ چٟبض ْ:تبٌٛیی
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 (ٜ) (ٚ) 

 

 (ح) (ظ) 

 

 (ی) (ٌ) 

 

 Al2O3ٔٙترت( ثب تطویت  ٞبی ٌٕب٘ٝثٛوؿیت ؾرت )ثبلای ٞكت ٔتط ٚذصف اضتجبٌ ثیٗ يربٔت  16-3قىُ ازأٝ 

ٔٛخٛز زض اِف:ٌُ ثیٙی یه ة:ٌُ ثیٙی زٚ ج:ٌُ ثیٙی ؾٝ ز:ٌُ ثیٙی چٟبض ٜ:ٌُ ثیٙی پٙح ٚ:ٌُ ثیٙی قف  ٞبی ٌٕب٘ٝزض

 ظ:ٌُ ثیٙی ٞفت ح:ٌُ ثیٙی ٞكت ٌ:ظٚ یه ی:ظٚ زٚ ن:ظٚ ؾٝ َ: ظٚ چٟبض ْ:تبٌٛیی
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 (َ) (ن) 

 

)ْ 

 

 Al2O3ٔٙترت( ثب تطویت  ٞبی ٌٕب٘ٝصف حثٛوؿیت ؾرت )ثبلای ٞكت ٔتط ٚاضتجبٌ ثیٗ يربٔت 16-3قىُ ازأٝ 

ٔٛخٛز زض اِف:ٌُ ثیٙی یه ة:ٌُ ثیٙی زٚ ج:ٌُ ثیٙی ؾٝ ز:ٌُ ثیٙی چٟبض ٜ:ٌُ ثیٙی پٙح ٚ:ٌُ ثیٙی  ٞبی ٌٕب٘ٝزض

 قف ظ:ٌُ ثیٙی ٞفت ح:ٌُ ثیٙی ٞكت ٌ:ظٚ یه ی:ظٚ زٚ ن:ظٚ ؾٝ َ: ظٚ چٟبض ْ:تبٌٛیی

 

زض ایٗ ٔطحّٝ ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ثٗٙٛاٖ ٔثبَ ثطضؾی اضتجبٌ يربٔت ثٛوؿیت ؾرت ثبلای ٞكت ٔتط ثب 

ٌطزز وٝ  زض ٕ٘ٛزاضٞبی فٛق آٚضزٜ قسٜ اؾت ٔكبٞسٜ ٔیAl2O3ٞبی ٔٙترت، ثب تطویت  حصف ٌٕب٘ٝ

ضغٓ افعایف ٘ؿجی يطیت تكریم زض ٔمبیؿٝ ثب ٔطحّٝ لجُ )ثطضؾی اضتجبٌ ثیٗ يربٔت ثبلای ٞكت 

ٞبی ٔٛخٛز زض ٔٗسٖ( ِىٗ وٕبوبٖ ایٗ اضتجبٌ زض ثطذی ٔٛاضز  تط ثٛوؿیت ؾرت ٚ ٖیبض زض ٌٕب٘ٝٔ

تٛاٖ ٞیچ ٌٛ٘ٝ اضتجبٌ ُٔٙمی ضا زض  ای ٔٛاضز ثهٛضت ٔٗىٛؼ ثٛزٜ وٝ ثبُِجٕ ٕ٘ی ٔؿتمیٓ ٚ زض پبضٜ
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ٔت ؾبیط تطویجبت ٖٙبنط ٔتكىّٝ ثٛوؿیت ثب يرباضتجبٌ ثیٗ ٘تبیح ثطضؾی ایٗ ذهٛل شوط ٕ٘ٛز. 

ٕٞچٙیٗ زض خسَٚ ٞبی ٔٙترت زض پیٛؾت قٕبضٜ زٚ آٚضزٜ قسٜ اؾت. ثبلای ٞكت ٔتط ٚ حصف ٌٕب٘ٝ

ٔٙترت )زاضای يربٔت ثٛوؿیت ثیف اظ ٞكت ٔتط لجُ ٚ  ٞبی ٌٕب٘ٝيطایت ٕٞجؿتٍی  ٔمبیؿٝ 3-3

 ثٗس اظ ٚیطایف آٚضزٜ قسٜ اؾت.

 ٔشش(  لجُ ٚ ثعذ اص ٚیشایص 8ص اص ثیٔٙشخت )داسای ضخبٔز  ٞبی ٌٕب٘ٝٔمبیسٝ ضشائت ٕٞجسشٍي 3-3جذَٚ 

 ٘بْ ثّٛن

ٔتط( لجُ اظ ٚیطایف 8ٔٙترت )زاضای يربٔت یجف اظ  ٞبی ٌٕب٘ٝيطائت ٕٞجؿتٍی  ٔتط( ثٗس اظ ٚیطایف 8ٔٙترت )زاضای يربٔت یجف اظ  ٞبی ٌٕب٘ٝيطائت ٕٞجؿتٍی    

Al2O3 SiO2 Fe2O3 TiO2 CaO MgO Module Al2O3 SiO2 Fe2O3 TiO2 CaO MgO Module 

1ٌُ ثیٙی   -0.34 0.18 0.38 -0.26 0.69 0.29 -0.29 -0.72 0.55 0.43 -0.63 0.80 0.75 -0.56 

2ٌُ ثیٙی   0.52 -0.41 -0.48 0.54 -0.34 -0.46 0.56 0.52 -0.41 -0.48 0.54 -0.34 -0.46 0.56 

3ٌُ ثیٙی   0.62 -0.46 -0.51 0.33 -0.28 -0.49 0.61 0.62 -0.46 -0.51 0.33 -0.28 -0.49 0.61 

4ٌُ ثیٙی   0.36 -0.37 -0.08 0.44 0.11 -0.24 0.43 0.48 -0.41 -0.24 0.53 -0.03 -0.29 0.48 

5ٌُ ثیٙی   1.00 -1.00 1.00 1.00 -1.00 -1.00 1.00 1.00 -1.00 1.00 1.00 -1.00 -1.00 1.00 

6ٌُ ثیٙی   0.55 -0.44 -0.65 0.52 -0.40 -0.52 0.41 0.55 -0.44 -0.65 0.52 -0.40 -0.52 0.41 

7ٌُ ثیٙی   0.27 -0.15 -0.28 0.15 -0.17 -0.17 0.25 0.45 -0.30 -0.40 0.27 -0.20 -0.31 0.43 

8ٌُ ثیٙی   -0.09 0.13 -0.09 -0.12 0.09 0.11 -0.11 -0.36 0.45 -0.25 -0.37 0.09 0.33 -0.37 

1ظٚ  -0.35 0.49 0.09 -0.50 -0.10 0.30 -0.34 -0.60 0.57 0.45 -0.66 0.30 0.62 -0.48 

2ظٚ  -0.05 0.32 -0.28 -0.01 0.11 0.21 -0.21 -0.05 0.32 -0.28 -0.01 0.11 0.21 -0.21 

3ظٚ  0.45 -0.24 -0.40 0.38 -0.19 -0.35 0.26 0.45 -0.24 -0.40 0.38 -0.19 -0.35 0.26 

4ظٚ  0.47 -0.40 -0.25 0.44 -0.13 -0.44 0.48 I37 8.80 47.56 20.03 12.93 5.32 0.67 

 0.32 0.10 0.13 0.36 0.02- 0.27- 0.18 0.32 0.10 0.13 0.36 0.02- 0.27- 0.18 تبٌٛیی

 0.67 5.32 12.93 20.03 47.56 8.8 0.62 0.61 0.3 0.69 0.54 0.38 0.49 0.62 ٔبوعیٕٓ 

 0.56- 0.52- 0.4- 0.66- 0.65- 0.46- 0.72- 0.34- 0.52- 0.4- 0.5- 0.65- 0.46- 0.35- ٔیٙیٕٓ

 

 ٞبی ٔٙشخت جٟز افضایص ضشیت ٕٞجسشٍیجب یىذیٍش ٌٕب٘ٝاسسجبط ثیٗ  ٚجٛد ثشسسي3-10

ٌطزیس تب ثسا٘یٓ آیب اضتجبٌ ٘یع اوتفب ٘كس ٚ ؾٗی لجُ زض ایٗ ٔطحّٝ حتی ثٝ ٘تبیح حبنّٝ زض ٔطحّٝ 

نٛضت ٌطفتٝ( ٚ ثب یىی ٞبی حصف قسٜ ) ثٕٙٓٛض افعایف يطیت تكریم  ُٔٙمی ثیٗ اَلاٖبت ٌٕب٘ٝ

ٞبی ٔحصٚف ٚخٛز زاضز ثٝ َٛضیىٝ  ٞبی ٔكتطن لبثُ ثطضؾی ٘ٓیط ٖیبض ٚ يربٔت ثیٗ ٌٕب٘ٝ اظ ٚیػٌی

تٛاٖ اضتجبٌ ُٔٙمی ثیٗ )ثٗٙٛاٖ ٔثبَ تغییطات يربٔت ثب ٖیبض  ٌطزز ٕ٘ی ٔكبٞسٜ ٔی 4-3اظ خسَٚ 

 .ٔكبٞسٜ ٕ٘ٛز (تطویجبت ٔتكىّٝ ثٛوؿیت ٚ حتی ٔسَٚ
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ثیٗ ضخبٔز ثٛوسیز ثب عٙبغش  ٞبی ٔٙشخت حزف ضذٜ جٟز افشایص ضشیت ٕٞجسشٍي ِیسز ٌٕب٘ٝ 4-3جذَٚ 

 ٔشطىّٝ

 يربٔت .BH.No ٔٛلٗجت

ٔیبٍ٘یٗ 

ٖیبض 

Al2O3 

ٔیبٍ٘یٗ 

ٖیبض 

SiO2 

ٔیبٍ٘یٗ 

ٖیبض 

Fe2O3 

ٔیبٍ٘یٗ 

ٖیبض 

TiO2 

ٔیبٍ٘یٗ 

 CaOٖیبض 

ٔیبٍ٘یٗ 

ٖیبض 
MgO 

Module 

 ٌُ

 1ثیٙی

224 8.40 34.10 28.19 18.79 3.69 0.98 1.37 1.21 

G1-I42-1 8.00 35.18 24.03 22.92 3.90 1.01 1.35 1.46 

 ٌُ

 4ثیٙی 

227 23.40 26.37 28.94 32.60 3.12 6.44 1.46 1.21 

G4-16-2 24.40 25.89 25.82 32.63 3.25 3.22 1.66 1.46 

 ٌُ

 7ثیٙی 

76 53.20 41.52 21.80 19.47 4.73 0.76 1.00 1.90 

G7-I10-2 14.90 58.84 7.37 13.54 7.25 2.10 0.35 7.98 

G7-43-2 10.65 33.03 31.32 17.92 3.70 0.82 1.34 1.05 

34 31.70 36.76 19.60 25.22 3.90 1.20 1.20 1.88 

 ٌُ

 8ثیٙی 

G8-1 25.50 42.39 16.39 22.19 4.80 0.88 0.85 2.59 

G8-I11-1 19.20 48.06 13.24 18.73 5.51 0.88 0.59 3.63 

G8-I30-1 8.10 40.39 18.28 21.50 4.40 1.04 0.81 2.21 

G8-I30-2 8.40 40.48 19.01 21.99 4.46 0.79 0.91 2.13 

246 10.00 37.82 27.28 16.49 4.27 0.80 1.14 1.39 

 1ظٚ
110 10.70 29.07 27.05 23.70 3.59 1.78 1.79 1.07 

119 9.70 35.16 25.21 19.67 3.82 0.93 1.33 1.39 

 4ظٚ
I18 9.50 49.92 11.70 18.21 5.75 0.89 0.48 4.27 

I37 8.80 47.56 20.03 12.93 5.32 0.53 0.67 2.37 

 

وٝ اِجتٝ ایٗ افعایف ٘ؿجی يطیت ٕٞجؿتٍی اظ ) ثب ا٘دبْ ایٗ ٔٛيٛٔ ثطغٓ تلاـ نٛضت ٌطفتٝ ٚ

ٚ تكریم اضتجبٌ ُٔٙمی ثیٗ تغییطات يربٔت ٔیعاٖ افعایف ثبظ ٞٓ ثٙحٛی وٝ ثتٛاٖ ٔبضا زض یبفتٗ 

ثب ٖیبض تطویجبت تكىیُ زٞٙسٜ ثٛوؿیت ؾرت یبضی ضؾب٘س ٘جٛزٜ(ٞیچٍٛ٘ٝ ضفتبض ٔكرم ٚ زاضای 

 ٔحصٚف ٔكبٞسٜ ٍ٘طزیس. ٞبی ٌٕب٘ٝٗ ٚیػٌی ذبل ٚ لبثُ زؾتٝ ثٙسی ثی
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اد ٔشطىّٝ ثٛوسیز سخز دس أشذ یٞب ثشسسي اسسجبط ثیٗ ضخبٔز ٚ آ٘بِیض سشویت3-11

 ٔمبعع

٘بِیع تطویجبت آ ثٝ نٛضت ٚیػٜ ؾٗی قس تب اضتجبَی ثیٗ تغییطات يربٔت ٚ زض ایٗ ٔطحّٝ  

ایٗ ثطضؾی .تكىیُ زٞٙسٜ ثٛوؿیت ؾرت زض ٔمبَٕ ٖٕٛز ثط أتساز وب٘ؿبض ٔٛضز اضظیبثی لطاض ٌیطز

ّف ثطای وّیٝ ٖٙبنط ٔتكىّٝ ثٛوؿیت ثب تغییطات يربٔت زض وّیٝ ٔمبَٕ ٔٛخٛز زض ٔٙبَك ٔرت

 ٔٗس٘ی ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفت.

ٞبی نٛضت ٌطفتٝ )اضتجبٌ ثیٗ يربٔت ٚ آ٘بِیع ؾبیط تطویجبت  لاظْ ثٝ شوط اؾت ایٗ ثطضؾی  

آٚضزٜ قسٜ  3ٔتكىّٝ ثٛوؿیت ؾرت زض أتساز ٔمبَٕ ا٘دبْ ٚ ٕ٘ٛزاضٞبی ٔطثَٛٝ زض پیٛؾت قٕبضٜ 

 اؾت

ثطای وّیٝ تطویجبت  ٔیٙیٕٓ ٚ ٔبوعیٕٓذٛشٜ ثیٗ يطائت ٕٞجؿتٍی أ٘تبیح ٔثب تٛخٝ ثٝ  

ٔكبٞسٜ ٌطزیس ٞیچٍٛ٘ٝ اضتجبٌ ٔٗٙبزاضی ثیٗ تغییطات يربٔت ثٛوؿیت ثبٖیبض ٔتكىّٝ ثٛوؿیت 

 .ٚخٛز ٘ساضزز ثط أتساز ٔبزٜ ٔٗس٘ی ٛتطویجبت تكىیُ زٞٙسٜ ثٛوؿیت زض ضاؾتبی ٖٕ
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 (A) (B 

 

 (C) (D) 

 

، (B)،11(ٔمُٕ Aٌُ ثیٙی).یهثّٛو ٔمبَٕٔٛخٛز زض Al2O3ٖٙهط  عاضتجبٌ ثیٗ يربٔت ٚ آ٘بِی 17-3قىُ 

 38(ٔمُٕ J)36(ٔمُٕ I)34(ٔمHُٕ)30(ٔمُٕ (28Gٔمُٕ ،(F)25ٔمُٕ ،(E)23ٔمُٕ ،(D)20ٔمُٕ ،(C)14ٔمُٕ

(K ُٕٔم)42(L ُٕٔم)48 
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، (B)،11(ٔمُٕ Aٌُ ثیٙی).یهثّٛو ٔمبَٕٔٛخٛز زض Al2O3ٖٙهط  عاضتجبٌ ثیٗ يربٔت ٚ آ٘بِی17-3قىُ ازأٝ 

 38(ٔمُٕ J)36(ٔمُٕ I)34(ٔمHُٕ)30(ٔمُٕ (28Gٔمُٕ ،(F)25ٔمُٕ ،(E)23ٔمُٕ ،(D)20ٔمُٕ ،(C)14ٔمُٕ

(K ُٕٔم)42(L ُٕٔم)48 
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، (B)،11(ٔمُٕ Aٌُ ثیٙی).یهثّٛو ٔمبَٕٔٛخٛز زض Al2O3ٖٙهط  عاضتجبٌ ثیٗ يربٔت ٚ آ٘بِی17-3قىُ ازأٝ 

 38(ٔمُٕ J)36(ٔمُٕ I)34(ٔمHُٕ)30(ٔمُٕ (28Gٔمُٕ ،(F)25ٔمُٕ ،(E)23ٔمُٕ ،(D)20ٔمُٕ ،(C)14ٔمُٕ

(K ُٕٔم)42(L ُٕٔم )48 

تغییطات يربٔت ثٛوؿیت )حتی زض يربٔتٟبی ذبضج اظ ضٚاَ ٖبزی وٟ ٔكبٞسٜ ٔیٍطزز 

پطاوٙسٌی يطائت ٕٞجؿتٍی ٚ ٘یع ثٝ زِیُ )ٔٗسٖ (ثبظ ٞٓ ٞیچٍٛ٘ٝ اضتجبٌ ُٔٙمی ٚ ٔٗٙبزاضی 

ثیٗ ٖیبض تطویجبت ٔتكىّٝ ثٛوؿیت ؾرت ثب تغییطات (ض ٔمبَٕ ٔتفبٚتزٔتٙبلى ثٛزٖ ایٗ يطائت 

 .ٚخٛز ٘ساضززض ضاؾتبی ٔمبَٕ ٚ ٖٕٛز ثط أتساز وب٘ؿبض  يربٔت
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ٞبی دس ثشٌیش٘ذٜ ثٛوسیز سخز )وٕش دبئیٗ ٚ وٕش  ثشسسي اسسجبط ثیٗ ضخبٔز ٚ لایٝ 3-12

 ٔبدٜ ٔعذ٘ي( ثبلای

ٕط ٞبی زض ثطٌیط٘سٜ ثٛوؿیت ؾرت )و تحمیك اضتجبٌ ثیٗ يربٔت ٚ لایٝٔٙٓٛض ٝ ث ٔطحّٝزض ایٗ 

ؾیّت اؾتٖٛ ٚ  ،قیُ ٘ٓیط ییٞب ثب تٛخٝ ثٝ تٛاِی لایٝتلاـ ٌطزیس تب  (پبئیٗ ٚ وٕط ثبلای ٔبزٜ ٔٗس٘ی

ِٛیٗ ٚ زِٚٛٔیت ئقیّی ٚ وب ٞبی ثٛوؿیت ٗ زض وٕط ثبلا ٚ ٕٞچٙیٗ لایٝیؾٙس اؾتٖٛ ٚ ٘یع ٚخٛز وبئِٛ

ٞبی زض ثطٌیط٘سٜ  زض وٕط پبئیٗ ٘ؿجت ثٝ ثطضؾی أىبٖ اضتجبٌ ثیٗ يربٔت لایٝ ثٛوؿیت ؾرت ثب لایٝ

 قٛز.الساْ ثٛوؿیت ؾرت 

وٝ ثٗٙٛاٖ ٔثبَ اضتجبٌ ثیٗ يربٔت ٚ  ثب ثطضؾی ثٝ ُٖٕ آٔسٜ ٚ ثط اؾبؼ ٕ٘ٛزاضٞبی شیُ 

  .ّی( آٚضزٜ قسٜ اؾتٞبی زض ثطٌیط٘سٜ )ثٛوؿیت ؾرت ثب قی لایٝ

پطاوٙسٌی ثیٗ اٖساز ٔطثٌٛ ثٝ يطائت ٕٞجؿتٍی ذُی ٚ ٌبٞبً ٔتٙبلى ثٛزٖ  ٘ٓط ثٝ

 ٔكرم ٌطزیس وٝ تكریم،پبئیٗ ثٛزٖ يطائت  آٟ٘ب ، حتی زض یّٛوٟبی ٔٗس٘ی ٔدبٚض ٚ ٘یع

ٖٕلاً ٞیچٍٛ٘ٝ اضتجبَی چٝ ٔؿتمیٓ ٚ یب ٔٗىٛؼ ثیٗ تغییطات يربٔت ثٛوؿیت ثب تغییطات 

 ٚخٛز ٘ساضز.ثٛوؿیت  زض ثطٌیط٘سٜٚ كرم لایٝ ٔ

ٞبی زض ثطٌیط٘سٜ ثٛوؿیت  لایٝٚ ثٛوؿیت ؾرت اضتجبٌ ثیٗ يربٔت ٕ٘ٛزاضٞبی ثطضؾی 

ظٚ یه تب  ٞبی ٔٛخٛز زض ٔٗسٖ ٌُ ثیٙی یه تب ٞكت ٚ ٔٗسٖ زضٌٕب٘ٝٞبی وٕط ثبلا  ٚ ٘یع لایٝؾرت 

 .ثطضؾی لطاض ٌطفتٝ اؾتُٔبثك پیٛؾت قٕبضٜ چٟبض ٔٛضز  ٙیٗ ٔٗسٖ تبٌٛییچچٟبض ٚ ٕٞ

تٛاٖ ٔكبٞسٜ ٕ٘ٛز وٝ ٞیچٍٛ٘ٝ اضتجبٌ  ثب یه ثطضؾی اخٕبِی ثطضٚی ٕ٘ٛزاضٞبی ٔصوٛض ٔی

تٛاٖ ثیٗ تغییطات يربٔت ثٛوؿیت ثب تغییطات  ُٔٙمی ٚ ٔٗٙبزاض چٝ اظ ٘ٛٔ ٔؿتمیٓ ٚ یب ٔٗىٛؼ ٕ٘ی

 ٔكبٞسٜ ٕ٘ٛز. ٞبی وٕط ثبلای ظٖٚ ثٛوؿیت ؾرت ٞبی زض ثطٌیط٘سٜ ٚ ٘یع لایٝ يربٔت لایٝ
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زض ثط ٌیط٘سٜ )ثٛوؿیت ؾرت ثب ثٛوؿیت قیّی( زض اِف:ٌُ ثیٙی یه  ٞبی لایٝاضتجبٌ ثیٗ يربٔت ٚ  18-3 قىُ

ة:ٌُ ثیٙی زٚ ج:ٌُ ثیٙی ؾٝ ز:ٌُ ثیٙی چٟبض ٜ:ٌُ ثیٙی پٙح ٚ:ٌُ ثیٙی قف ظ:ٌُ ثیٙی ٞفت ح:ٌُ ثیٙی ٞكت 

 ٌ:ظٚ یه ی:ظٚ زٚ ن:ظٚ ؾٝ َ: ظٚ چٟبض ْ:تبٌٛیی
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 (ٜ) (ٚ) 

 

 (ح) (ظ) 

 

زض ثط ٌیط٘سٜ )ثٛوؿیت ؾرت ثب ثٛوؿیت قیّی( زض اِف:ٌُ ثیٙی یه  ٞبی لایٝاضتجبٌ ثیٗ يربٔت ٚ 18-3قىُ ازأٝ 

ة:ٌُ ثیٙی زٚ ج:ٌُ ثیٙی ؾٝ ز:ٌُ ثیٙی چٟبض ٜ:ٌُ ثیٙی پٙح ٚ:ٌُ ثیٙی قف ظ:ٌُ ثیٙی ٞفت ح:ٌُ ثیٙی ٞكت 

 ٌ:ظٚ یه ی:ظٚ زٚ ن:ظٚ ؾٝ َ: ظٚ چٟبض ْ:تبٌٛیی
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زض ثط ٌیط٘سٜ )ثٛوؿیت ؾرت ثب ثٛوؿیت قیّی( زض اِف:ٌُ ثیٙی یه  ٞبی لایٝاضتجبٌ ثیٗ يربٔت ٚ 18-3قىُ ازأٝ 

ة:ٌُ ثیٙی زٚ ج:ٌُ ثیٙی ؾٝ ز:ٌُ ثیٙی چٟبض ٜ:ٌُ ثیٙی پٙح ٚ:ٌُ ثیٙی قف ظ:ٌُ ثیٙی ٞفت ح:ٌُ ثیٙی ٞكت 

 ٌ:ظٚ یه ی:ظٚ زٚ ن:ظٚ ؾٝ َ: ظٚ چٟبض ْ:تبٌٛیی

 

 

 

 

 (ة) (اِف) 

 

 (ز) (ج) 

 

زض ثط ٌیط٘سٜ )ثٛوؿیت ؾرت ثبوبئِٛیٗ وٕط ثبلا( زض اِف:ٌُ ثیٙی یه  ٞبی لایٝاضتجبٌ ثیٗ يربٔت ٚ 19-3قىُ 

ة:ٌُ ثیٙی زٚ ج:ٌُ ثیٙی ؾٝ ز:ٌُ ثیٙی چٟبض ٜ:ٌُ ثیٙی پٙح ٚ:ٌُ ثیٙی قف ظ:ٌُ ثیٙی ٞفت ح:ٌُ ثیٙی ٞكت 

 ٌ:ظٚ یه ی:ظٚ زٚ ن:ظٚ ؾٝ َ: ظٚ چٟبض ْ:تبٌٛیی
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 (ٜ) (ٚ) 

 

 (ح) (ظ) 

 

زض ثط ٌیط٘سٜ )ثٛوؿیت ؾرت ثبوبئِٛیٗ وٕط ثبلا( زض اِف:ٌُ ثیٙی یه  ٞبی لایٝاضتجبٌ ثیٗ يربٔت ٚ 19-3قىُ ازأٝ 

ة:ٌُ ثیٙی زٚ ج:ٌُ ثیٙی ؾٝ ز:ٌُ ثیٙی چٟبض ٜ:ٌُ ثیٙی پٙح ٚ:ٌُ ثیٙی قف ظ:ٌُ ثیٙی ٞفت ح:ٌُ ثیٙی ٞكت 

 ٌ:ظٚ یه ی:ظٚ زٚ ن:ظٚ ؾٝ َ: ظٚ چٟبض ْ:تبٌٛیی
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 (ی) (ٌ) 

 

 (َ) (ن) 

ٞبی زض ثط ٌیط٘سٜ )ثٛوؿیت ؾرت ثبوبئِٛیٗ وٕط ثبلا( زض اِف:ٌُ ثیٙی یه  لایٝاضتجبٌ ثیٗ يربٔت ٚ 19-3قىُ ازأٝ 

ة:ٌُ ثیٙی زٚ ج:ٌُ ثیٙی ؾٝ ز:ٌُ ثیٙی چٟبض ٜ:ٌُ ثیٙی پٙح ٚ:ٌُ ثیٙی قف ظ:ٌُ ثیٙی ٞفت ح:ٌُ ثیٙی ٞكت 

 ٌ:ظٚ یه ی:ظٚ زٚ ن:ظٚ ؾٝ َ: ظٚ چٟبض ْ:تبٌٛیی
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ْ) 

 

زض ثط ٌیط٘سٜ )ثٛوؿیت ؾرت ثبوبئِٛیٗ وٕط ثبلا( زض اِف:ٌُ ثیٙی یه  ٞبی لایٝاضتجبٌ ثیٗ يربٔت ٚ 19-3قىُ  ازأٝ

ة:ٌُ ثیٙی زٚ ج:ٌُ ثیٙی ؾٝ ز:ٌُ ثیٙی چٟبض ٜ:ٌُ ثیٙی پٙح ٚ:ٌُ ثیٙی قف ظ:ٌُ ثیٙی ٞفت ح:ٌُ ثیٙی ٞكت 

 ٌ:ظٚ یه ی:ظٚ زٚ ن:ظٚ ؾٝ َ: ظٚ چٟبض ْ:تبٌٛیی
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 ٌیطی  ٘تیدٝ 4-1

ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ شوط ٌطزیس ثٝ زِیُ وٕجٛز ٔیعاٖ زازٜ ٞبی ٔطثٌٛ ثٝ آتبِیع تطویجبت تكىیُ  

زٞٙسٜ ثٛوؿیت ؾرت زض ثب٘ه اَلاٖبتی اظ تىٙیه قجىٝ ٖهجی ٔهٖٙٛی اؾتفبزٜ ٚ يطایت 

 MgOثب اٖتجبض وٕتط ثطای ترٕیٗ٘كبٖ اظ لبثّیت ترٕیٗ ٔٙبؾت ٚ Fe1O2 ٚTiO1ٕٞجؿتٍی ثبلا ثطای 

ٚCaO الساْ وٝ  ٘بٔٝ پبیبٖٗ اؾتفبزٜ ٚ ٘ؿجت ثٝ ثطضؾی ٔطاحُ ٔرتّف زض ٘ٓط ٌطفتٝ قسٜ ثطای ای

 ثبقس. ٘تبیح حبنّٝ ثٝ قطح شیُ ٔی

ی ٞب زض وّیٝ ٌٕب٘ٝ ٔتكىّٝ ثٛوؿیت ؾرت یٞب تطویت ٖیبضثطضؾی اضتجبٌ ثیٗ يربٔت ٚ -1 

ضا قبُٔ ٔیكٛز ٚ  -3/0ٚ ٔیٙیٕٓ 85/0ٕٞجؿتٍی اٖسازی ثیٗ ٔبوعیٕٓثٝ ِحبِ ایٙىٝ يطائت  :ُٔٙمٝ

پطاوٙسٌی اٖساز ٔبثیٗ ایٗ زٚ ٖسز ثطای ٖٙبنط ٔتكىّٝ انّی ثٛوؿیت ظیبز اؾت ٚ ٕٞچٙیٗ ایٗ اٖساز 

تٛاٖ  ِصا ٔی ؛( ٘عزیه ٘یؿت-1ٚ1ثب تٗطیف يطائت ٕٞجؿتٍی لبثُ اتىب ٚ اٖتٙب )ٔمبزیط ثیٗ 

ٛاٖ ثیٗ تغییطات يربٔت ثٛوؿیت ؾرت ٚ تغییطات ٖیبضی تطویجبت ت ٌیطی وطز وٝ ٕ٘ی ٘تیدٝ

 ٔتكىّٝ ثٛوؿیت ؾرت ضاثُٝ ُٔٙمی ٚ ٔٗٙی زاضی ضا زض ٘ٓط ٌطفت.

ٞب ٔتكىّٝ  تطویتٖیبض  ٚ ٞبی ثیف اظ ٞكت ٔتط( )يربٔت ثطضؾی اضتجبٌ ثیٗ يربٔت-2 

ٔٗبزٖ خبخطْ ٚ زض ٌعاضقبت ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ ٖٕٛٔبً زض ٞبی ُٔٙمٝ:  زض وّیٝ ٌٕب٘ٝ ثٛوؿیت ؾرت

تط) اظ  ٔٛخٛز ایٗ ُّٔت ثٝ وطات شوط ٌطزیسٜ وٝ تغییطات يربٔت ثرهٛل زض يربٔتٟبی ثبلا

ٚ زض  SiO1ٚ وبٞف ٔیعاAl1O2ٖيربٔت ٔتساَٚ ثٛوؿیت چٟبض تب ٞفت ٔتط ( ٔٛخت افعایف ٔیعاٖ 

ٔٛخٛز زض وُ  ٞبی بٌٕ٘ٝاَلاٖبت ٔ ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفت .٘تیدٝ افعایف ٔسَٚ ٔٛاخٝ قٛیٓ ٔٛيٛ

ٔطاتت َی قسٜ زضٔطحّٝ زْٚ ایٗ تمؿیٓ ٚضٞبی ظیط ٚ ثبلا ٞكت ٔتط  ُٔٙمٝ ثٝ زٚ زؾتٝ وّی يربٔت

زض ایٗ حبِت ٘یع  .ٞب ا٘دبْ ٌطزیس ثبض ثطای يربٔتٟبی ثٛوؿیت ثبلای ٞكت ٔتط ثطای تٕبْ ٌٕب٘ٝ

 ٞیچٍٛ٘ٝ اضتجبٌ ٔٗٙبزاضی ثیٗ يطائت ٕٞجؿتٍی ٔكبٞسٜ ٍ٘طزیس.
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 ٞبی ٔٙترت( ٞبی ثیف اظ ٞكت ٔتط ثب حصف ٌٕب٘ٝ )يربٔتثطضؾی اضتجبٌ ثیٗ يربٔت -3 

ٞبی ُٔٙمٝ: خٟت افعایف يطیت ٕٞجؿتٍی ‌زض وّیٝ ٌٕب٘ٝ ٔتكىّٝ ثٛوؿیت ؾرت یٞب تطویتٖیبض  ٚ

ظ ضٚاَ زض ایٗ ٔطحّٝ ٘یع ٔكبٞسٜ ٌطزیس تغییطات يربٔت ثٛوؿیت )حتی زض يربٔتٟبی ذبضج ا وٝ

پطاوٙسٌی يطائت ٕٞجؿتٍی ٚ ٘یع ٞٓ ٞیچٍٛ٘ٝ اضتجبٌ ُٔٙمی ٚ ٔٗٙبزاضی ثٝ زِیُ ٖبزی ٔٗسٖ (ثبظ 

ثیٗ ٖیبض تطویجبت ٔتكىّٝ ثٛوؿیت ؾرت ثب تغییطات ض ٔمبَٕ ٔتفبٚت زٔتٙبلى ثٛزٖ ایٗ يطائت 

 زض ضاؾتبی ٔمبَٕ ٚ ٖٕٛز ثط أتساز وب٘ؿبض ٔكبٞسٜ ٍ٘طزیس. يربٔت

زض  :ثب یىسیٍط خٟت افعایف يطیت ٕٞجؿتٍی ٔٙترتٞبی  ٌٕب٘ٝاضتجبٌ ثیٗ  ٚخٛز ثطضؾی-4 

ٞب  ایٗ ٔطحّٝ حتی ثٝ ٘تبیح حبنّٝ زض ٔطحّٝ ؾْٛ ٘یع اوتفب ٘كس ٚ ؾٗی قس ثب حصف ثطذی ٌٕب٘ٝ

ٔٛخجبت افعایف يطائت ٕٞجؿتٍی ٔٛخٛز ثیٗ تطویجبت ٔتكىّٝ ثٛوؿیت ؾرت ثب تغییطات يربٔت 

ایٗ يطیت ٕٞجؿتٍی ٘ؿجت ثٝ یبفتٗ اضتجبٌ  ایدبز ٌطزز. ٚ ؾپؽ زض ٔطحّٝ ثٗس زض نٛضت افعایف

 ٞبی ٌٕب٘ٝحصف قصٜ ٚ یب تغییطات يربٔت ٚ ٘یع ٚیػٌی ٔكتطن ثیٗ  ٞبی ٌٕبُ٘ٝٔٙمی ثیٗ تطٌیجبت 

ٔحصٚف الساْ ٌطزز ثب ا٘دبْ ایٗ ٔٛيٛٔ ثطغٓ تلاـ نٛضت ٌطفتٝ ٚ افعایف ٘ؿجی يطیت ٕٞجؿتٍی 

اٖ ٔبضا زض یبفتٗ ٚ تكریم اضتجبٌ ُٔٙمی ثیٗ )وٝ اِجتٝ ایٗ ٔیعاٖ افعایف ثبظ ٞٓ ثٙحٛی وٝ ثتٛ

تغییطات يربٔت ثب ٖیبض تطویجبت تكىیُ زٞٙسٜ ثٛوؿیت ؾرت یبضی ضؾب٘س ٘جٛزٜ(ٞیچٍٛ٘ٝ ضفتبض 

 ٔحصٚف ٔكبٞسٜ ٍ٘طزیس. ٞبی ٌٕب٘ٝٔكرم ٚ زاضای ٚیػٌی ذبل ٚ لبثُ زؾتٝ ثٙسی ثیٗ 

: ٔتكىّٝ ثٛوؿیت ؾرت زض أتساز ٔمبَٕ یٞب ثطضؾی اضتجبٌ ثیٗ يربٔت ٚ آ٘بِیع تطویت-5 

زض ایٗ ٔطحّٝ ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح ٔأذٛشٜ ثیٗ يطائت ٕٞجؿتٍی ٔبوعیٕٓ ٚ ٔیٙیٕٓ ثطای وّیٝ تطویجبت 

ٔتكىّٝ ثٛوؿیت ٔكبٞسٜ ٌطزیس ٞیچٍٛ٘ٝ اضتجبٌ ٔٗٙبزاضی ثیٗ تغییطات يربٔت ثٛوؿیت ثب ٖیبض 

 ٔتساز ٔبزٜ ٔٗس٘ی ٚخٛز ٘ساضز.تطویجبت تكىیُ زٞٙسٜ ثٛوؿیت زض ضاؾتبی ٖٕٛز ثط ا

ٞبی زض ثطٌیط٘سٜ ثٛوؿیت ؾرت )وٕط پبئیٗ ٚ وٕط  ثطضؾی اضتجبٌ ثیٗ يربٔت ٚ لایٝ-6 

ٞبی زض ثطٌیط٘سٜ ثٛوؿیت  تحمیك اضتجبٌ ثیٗ يربٔت ٚ لایٝخٟت  ٔطحّٝزض ایٗ : ثبلای ٔبزٜ ٔٗس٘ی(
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 ،قیُ ٘ٓیط ییٞب ثٝ تٛاِی لایٝثب تٛخٝ تلاـ ٌطزیس تب  (ٕط پبئیٗ ٚ وٕط ثبلای ٔبزٜ ٔٗس٘یؾرت )و

ٞبی ثٛوؿیت قیّی ٚ  ٗ زض وٕط ثبلا ٚ ٕٞچٙیٗ لایٝیؾیّت اؾتٖٛ ٚ ؾٙس اؾتٖٛ ٚ ٘یع ٚخٛز وبئِٛ

ِٛیٗ ٚ زِٚٛٔیت زض وٕط پبئیٗ ٘ؿجت ثٝ ثطضؾی أىبٖ اضتجبٌ ثیٗ يربٔت لایٝ ثٛوؿیت ؾرت ثب ئوب

 ٔطثٌٛ ُٖٕ آٔسٜ ٚ ثط اؾبؼ ٕ٘ٛزاضٞبی الساْ قٛز. ثب ثطضؾی ثٝٞبی زض ثطٌیط٘سٜ ثٛوؿیت ؾرت  لایٝ

ٖٕلاً ٞیچٍٛ٘ٝ ٔكرم ٌطزیس وٝ  (ٚ ٔیٙیٕٓٚ ٘ٓط ثٝ پبئیٗ ثٛزٖ يطائت ٕٞجؿتٍی )ٔبوعیٕٓ 

اضتجبَی چٝ ٔؿتمیٓ ٚ یب ٔٗىٛؼ ثیٗ تغییطات يربٔت ثٛوؿیت ثب تغییطات ٞط لایٝ ٔكرم زض 

 ٚخٛز ٘ساضز.ثٛوؿیت  ثطٌیط٘سٜ

 پیكٟٙبزات 4-2

ٞبی زض  زضیبفتی ٚ وٕجٛز آ٘بِیعثجت قسٜ خٟت تطویجبت ٔتكىّٝ ٚ ٘یع لایٝ اَلاٖبتیتٛخٝ ثٝ ثب٘ه ثب 

 ٌطزز ٌط الساْ قس؛ پیكٟٙبز ٔی ٘بٔٝ ٘ؿجت ثٝ ا٘تربة ترٕیٗ ثطٌیط٘سٜ وب٘ؿبض، وٝ ثٝ ٘بچبض زض ایٗ پبیبٖ

زض نٛضت ا٘دبْ ّٖٕیبت اوتكبفی ثٛوؿیت زض ؾبیط ٔٙبَك ٚ ٘یع ا٘دبْ ّٖٕیبت اوتكبفی حیٗ 

ٞب ثب حؿبؾیت ثیكتط ٚ ثب زض ٘ٓط ٌطفتٗ آ٘بِیع قهت ٖٙهطی ٘ؿجت  اؾترطاج ٔٛيٛٔ ثیت لاي ٌٕب٘ٝ

ٌٌٛطز، )پتبؾیٓ، ٘بٔٝ ٚ ٘یع ثطضؾی ٚخٛز اضتجبٌ ثیٗ ٖٙبنط ٔتحطن  ثٝ تىطاض ٚ ا٘دبْ ّٖٕیبت ایٗ پبیبٖ

 تغییطات ثب )ضٚی، ٔؽ، آٞٗ، وجبِت، ٍٔٙٙع، ثطْ، وّؿیٓ ٚ ....(ٚ غیط ٔتحطن٘یىُ، فؿفط، ٔٙیعیٓ ٚ ...(

ثیٙی ضفتبض ِٙعٞبی پٟٙبٖ ٚ زض خٟت افعایف اثٗبز قجىٝ  يربٔت ثٛوؿیت ؾرت ثٝ ٔٙٓٛض پیف

 ٞبی ٔطثَٛٝ الساْ ٌطزز. حفبضی ٚ وبٞف ٞعیٙٝ
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Abstract 

This thesis is an idea indicating that there's a logic relation between the Bauxite 

thickness variation and upright layers and constituents in Bauxite. 

If so, it would be predicted to estimate the mineral trend in the unexplored regions. 

Consequently, a model can be presented to prevent the unnecessary exploration 

excavations. 

Furthermore, designing and mine inclination determination as well as the appropriate 

degree of purity in daily extraction planning may be taken into attention. 

To do these, all information and data extracted from Jajarm Bauxite included [collar 

sheet data file (geographic coordinate,DIP, Azimuth and their deeps,step of digging, 

type of borehole and ...)geologic sheet data file(boreholename,litlogy,sample number of 

each deep, litology changing) and assay sheet data file,(borehole name litology sample 

number of each deep,refer to our assay,assay data and ...)] have been studied. The 

amount of the Bauxite components such as Al1O2, SiO1, Fe1O2, TiO1, CaO, MgO, K1O 

and those elements lacking the analytical information are estimated. 

Investigation showed that the estimation of Fe1O2, TiO1, CaO, and MgO is possible but 

this is not applicable for K1O. 

Consequently, data file of the above mentioned components has been taken into account 

as the main file. Relation between the different components purity and hard bauxite 

layer in all regions is studied and no meaningful relationship was detected. Furthermore 

separating the mineral in two profile with up and down thickness, repeatedly no 

relationship was found. 

Finding a relation between purity and thickness in various profiles had no result. 

Contrary to what we expected, there is no meaningful relation between the thickness 

and different components in the Bauxite. 

So the hypothesis of the relation between Bauxite thickness various layers in the 

hanging wall of the mineral was rejected. 

Bauxite - Chemical analysis - Geological evidence Varying in thickness –Liner & Nonliner 

Correlation- Deposit –Layer- Jajarm- Bauxite Main 
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