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 : ما حصل آمىختو هایم را تقدیم می کنم به آنان که مهر آسمانی شان آرام بخش آلام زمینی ام است

  به استىارتریه تکیو گاهم،دستان پرمهر پدرم

گاه سبستریه به   مادرم سبس زندگیم،چشمان ن

  دریای بی کران مهربانیتان را سپاش نتىانم بگىیم. از ای قطره بکىشم هرچه و آمىختم شما عشق مکتب در آمىختم هرچه که

  امروز هستی ام به امید شماست و فردا کلید باغ بهشتم رضای شما

 را  خستگیتان غبار گىنه نسیم تلاشم حاصل که کنم،باشد نثار پایتان خاک به تا نداشتم ارزان ایه از تر سنگ گران آوردی ره

 .بزداید

 بر دستان پرمهرتانبىسه 
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 تمسیط ٍ تكىط

٢ُطٺ زضیبیثی٧طاٴاٶسیكٻ، زض ٦ٹچ٧فضا ثٷسٺ آٴذساٸٶسیاؾز٦ٻ ؾشبیفاظ ایٶرؿشیٵؾذبؼٸ

اظزضیچٻاٶسیكٻؾبذزسب ا٦ٷٹٴ٦ٻزضؾبیٻٸؾٗزآٴضا ٮصا ؾبضټبیٶبةآٲٹظ٪بضاٶیثعض٨ثٻسٳبقبٶكیٷس.

زاٶٱسبٲطاستؾذبؼضااظثعض٪ٹاضاٶیثٻټبیفدبیبٴٶبٲٻحبيطثٻاٶؼبٰضؾیسٺاؾز،ثطذٹزلاظٰٲیٶٹاظیثٷسٺ

ضؾیس.اسٳبٰٶٳیػبآٸض٦ٰٻا٪طزؾزیبضی٫طقبٴٶجٹز،ټط٪عایٵدبیبٴٶبٲٻثٻ

یاٸ،ثبظثبٴ٢بنطٸزؾزقبئجٻثسٸٴق٥ػبی٫بٺٲٗٯّٱ،اػ٭ّاظآٴاؾز٦ٻزضٲ٣ب٢ٰسضزاٶیاظظحٳبرثی

اظآٴ اٲب چیعیثٷ٫بضیٱ، اٶؿبٶیاؾز٦ٻټسٜٸٚبیزآٞطیٷفضاٶبسٹاٴ، ؾذبؼاظ ػبیی٦ٻسؼٯی٭اظٲٗٯٱّ،

اٶس،سًٳیٵ؛ثطحؿتٸْیٟٻ:زؾشفؾذطزٺټبییضا٦ٻثٻ٦ٷسٸؾلاٲزاٲبٶزسأٲیٵٲی

نسض،٦ٻزض٦ٳب٬ؾٗٻزوتط فطٌّگ ؾطقىیٸزوتط هحوس ػغبییاظظحٳبراؾبسیس٪طاٶ٣سضٰآ٢بیبٴ

ٶبٲٻضاثطٸظحٳزضاټٷٳبییایٵدبیبٴثبحؿٵذٯ١ٸٞطٸسٷی،اظټیچ٦ٳ٧یزضایٵٖطنٻثطٲٵزضیٙٶٷٳٹزٶس

ٸثطایكبٴؾلاٲشی،َٹ٬ٖٳطٸٲٹ٣ٞیزّزضسٳبٰٲطاح٭ظٶس٪یضاآضظٸٲٷسٰ.٪عاضٰٖٽسٺزاقشٷسنٳیٳبٶٻؾذبؼ

ػٷبةټٱ ٲكبٸضٰ ظحٳبراؾبسیس اظ آلبی هٌْسؼ لٌجطیچٷیٵ ٸاحس قط٦زHSE)ٲسیطیزٲحشطٰ

زضیٛكبٴزضایٵٖطنٻنٳیٳبٶٻثٻذبَطټٳ٧بضیثیهٌْسؼ اهیط نفبضیٸؾٷ٩اٮجطظقط٢ی(ٲٗبزٴظٚب٬

٪عاضٰٸثطایكبٴؾلاٲشی،َٹ٬ٖٳطٸٲٹ٣ٞیّززضسٳبٰٲطاح٭ظٶس٪یضاآضظٸٲٷسٰ.ؾذبؼ

ضاثطدبیبٴٶبٲٻیایٵٸض٦ٻظحٳززازوتط ؾیّس ضحوبى تطاثیٸزوتط ضضب ذبلَوبوبئیاظػٷبةآ٢بیبٴ

 ٖٽسٺزاقشٷسنٳیٳبٶٻ٦ٳب٬سك٧طضازاضٰ.

اظٲٽطثبٴ ٲبزضٰزاض٦ٰٻحًٹضقبٴزضًٞبیظٶس٪یٱٲهسا٠سطیٵټٳطاټبٴظٶس٪یٱ،دسضٸؾذبؼآذطضا

ضیبیؾربٸرثٹزٺاؾز.ثی

ثبقس وِ ایي ذطزتطیي، ثركی اظ ظحوبت آًبى ضا ؾپبؼ گَیس.
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زاٶكؼٹیزٸضٺ٦بضقٷبؾیاضقسضقشٻٲٽٷسؾیاؾشرطاعٲٗسٴاظزاٶك٧سٺٲٗسٴ،ٶٟزحسیث هطازیایٷؼبٶت

ِ ٸغئٹٞیعی٥زاٶك٫بٺقبټطٸزٶٹیؿٷسٺدبیابٴٶبٲاٻ٦بضقٷبؾایاضقاسسحازٖٷاٹاٴ: ی یهه ؾیؿهتن        اضائه

سحازضاټٷٳابئیآ٢بیابٴؾٌگ ظیعهیٌهی ثٌسی هٌْسؾی ثطای اضظیبثی ذغط حطیك زض هؼبزى ظغبلعجمِ

ٲشٗٽسٲیقٹٰ.زوتط فطٌّگ ؾطقىیط هحوس ػغبیی ٍزوت

 ٶبٲٻسٹؾاٍایٷؼبٶاتاٶؼابٰقاسٺاؾازٸاظناحزٸانابٮزسح٣ی٣برزضایٵدبیبٴ

ثطذٹضزاضاؾز.

 ټبیٲح٣٣بٴزی٫طثٻٲطػٕٲٹضزاؾاشٟبزٺاؾاشٷبزقاسٺزضاؾشٟبزٺاظٶشبیغدػٸټف

 اؾز.
 ٞطززی٫طیثطایزضیبٞزټیچٶاٹٔٶبٲٻسب٦ٷٹٴسٹؾٍذٹزیبٲُبٮتٲٷسضعزضدبیبٴ

 ٲسض٤یباٲشیبظیزضټیچػباضائٻٶكسٺاؾز.
 ثبقسٸٲ٣بلارٲؿشرطعثاب٦ٯیٻح٣ٹ٠ٲٗٷٹیایٵاططٲشٗٯ١ثٻزاٶك٫بٺقبټطٸزٲی

 ثٻچبحذٹاټسضؾیس.«Shahrood University»ٸیب«زاٶك٫بٺقبټطٸز»ٶبٰ
 ٶبٲٻسأطیط٪صاضثٹزٺٶشبیحانٯیدبیبٴح٣ٹ٠ٲٗٷٹیسٳبٰاٞطازی٦ٻزضثٻزؾزآٲسٴ

 ٪طزز.ضٖبیزٲیٶبٲٻدبیبٴاٶسزضٲ٣بلارٲؿشرطعاظ
 ټابیٶبٲٻ،زضٲٹاضزی٦ٻاظٲٹػاٹزظٶاسٺ)یابثبٞاززض٦ٯیٻٲطاح٭اٶؼبٰایٵدبیبٴ

 ټب(اؾشٟبزٺقسٺاؾزيٹاثٍٸانٹ٬اذلا٢یضٖبیزقسٺاؾز.آٴ
 ٶبٲٻ،زضٲٹاضزی٦ٻثٻحٹظٺاَلاٖابرقرهایاٞاطاززض٦ٯیٻٲطاح٭اٶؼبٰایٵدبیبٴ

زؾشطؾییبٞشٻیباؾشٟبزٺقسٺاؾزانا٭ضاظزاضی،ياٹاثٍٸاناٹ٬اذالا٠اٶؿابٶی

                    ضٖبیزقسٺاؾز.

 اهضبی زاًكدَ                  تبضید                                           

 

 

 

 

 تؼْس ًبهِ

 هبلىیت ًتبیح ٍ حك ًكط

ثطٶبٲٻ ٦شبة، )ٲ٣بلارٲؿشرطع، ٲحهٹلارآٴ ٸ اطط  ایٵ  ٲٗٷٹی ح٣ٹ٠ یبٶٻ٦ٯیٻ ضا ای،ټبی

ٲیاٞعاضٶطٰ قبټطٸز زاٶك٫بٺ ثٻ ٲشٗٯ١ اؾز( قسٺ ؾبذشٻ سؼٽیعار ٸ ٲُٯتټب ایٵ ثبقس.

بیسثٻٶحٹٲ٣شًیزضسٹٮیسارٖٯٳیٲطثٹَٻش٦طقٹز.  ث

بیبٴ ٸٶشبیغٲٹػٹززضد بٲٻثسٸٴش٦طٲطػٕٲؼبظٶٳیاؾشٟبزٺاظاَلاٖبر  .ثبقسٶ
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 چىیسُ

ایؼبزؾٹظآسف ؾجت زی٫ط ػبی ټط زض ثٯ٧ٻ ٲٗبزٴ زض سٷٽب ٶٻ  ٦ٻ اؾز حٹازصذُطٶب٦ی اظ ی٧ی ی

ذؿبضر سٯٟبرػبٶیثؿیبض ٲبٮیٸ زضټبیؾٹظآسفقٹز.ٲیټبیٞطاٸاٴ ضا ٖبزیضٸظاٶٻ یٲٗسٶیػطیبٴ٦بض

.آٸضٶسیٲیؾٷ٫یٵٸحٹازصٶب٪ٹاضیضاثٻٸػٹزټبذؿبضرٲٗبزٴثطټٱظزٺٸ

٦طثٵسیٲٷٹا٦ؿٲؿٳٹٲیزاٞطاززضاططسٷٟؽ٪بظقبٲ٭یٲٗسٶیزضثطزاضٶسټبیؾٹظآسفذُطثعض٪ی٦ٻ

 ٶبقی ؾٹذشٵ ظٚب٬اظ ، ټبزاضثؿزؾٹذشٵ چٹثی، آٮٹز٪یی ٲٗسٴ، زاذ٭ سؼٽیعار ٶبثٹزی ٸ ټبیذؿبضر

ثبقس.،ایؼبزٲك٧٭زضسٽٹیٻٲٗسٴٸٚیطٺٲیٸذطٸعزٸزٞطاٸاٴاظٲٗسٴٲحیُیٶبقیاظاٶشكبض٪بظټبظیؿز

سطیٵ٦بضټبیاٶؼبٰقسٺزضایٵظٲیٷٻٲٹضزایاظٲٽٱزضایٵسح٣ی١ثطایاضظیبثیذُطحطی١،اثشساذلانٻ

اؾز ٪طٞشٻ ثطایسٗییٵثطضؾی٢طاض ازاٲٻ زض اٶٹأحطی١قٷبؾبییقسٶس. ثط ؾذؽدبضاٲشطټبیٲؤطط يطیت،

ؾٷ٩اظ٦بضقٷبؾبٴٸٲشرههبٴٲطثٹَٻٶٓطؾٷؼیزضٲٗبزٴظٚب٬اټٳیزټطی٥اظدبضاٲشطټبیٲؤططثطحطی١

(ٸFDAHPزټیدبضاٲشطټبیٲؤططثطحطی١اظزٸضٸـسحٯی٭ؾٯؿٯٻٲطاسجیزٮٟیٞبظی)قس،ؾذؽثطایٸظٴ

.(اؾشٟبزٺقسRESټبیٲٽٷسؾیؾٷ٩)ضٸـؾیؿشٱ

دبضاٲشطټبیٲٽٱٸ٦ٯیسیقٷبؾبییقسٶسٸی٥ؾیؿشٱزضٶٽبیزثطایثٻ زؾزآٸضزٴٸظٴټطدبضاٲشط،

ایٵؾیؿشٱدیكٷٽبزیاٶسیؽدشبٶؿی٭ثٷسیػسیسیثطٲجٷبیدبضاٲشطټبیَج٣ٻ ٲٽٱٸ٦ٯیسیدیكٷٽبزقس.

ٍٸ٦لاؼدبییٵ،ٲشٹؾ3(ٶبٲیسٺقس.ٲُبث١ایٵؾیؿشٱ٢بثٯیزحطی١زضٲٗبزٴزضMFPIحطی١زضٲٗبزٴ)

ثٷسیقسٶس.ثبلاَج٣ٻ

ازاٲٻ ثطایاضظیبثیؾیؿشٱَج٣ٻآٸضیقسٶساَلاٖبرٲؼٳٹٖٻٲٗبزٴقط٦زاٮجطظقط٢یػٳٕزض ثٷسی.

دبضاٲشطٲٹػٹززضؾیؿشٱَج٣ٻدیكٷٽبزیٲح٭ سأطیط سٹػٻثٻ ایٵٲؼٳٹٖٻثب ثٷسیاٲشیبظزټیقسٸټبییاظ

سٗییٵقس.MFPIثٷسیدیكٷٽبزیټبزضؾیؿشٱَج٣ٻ٦لاؼټطی٥اظٲح٭
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ثٷسیاضائٻقسٺآٲبضحطی١ٲؼٳٹٖٻاٮجطظقط٢یَیَج٣ٻٶشبیغثٻزؾزآٲسٺاظؾیؿشٱثطایاٖشجبضؾٷؼی

زٺ ؾب٬ اظ ایٵ1394ؾب٬سب1384ؾب٬ زض حٹازطی٦ٻ ثب ٶشبیغ ایٵ ٲ٣بیؿٻ ٪طٞز٦ٻ ثطضؾی٢طاض ٲٹضز

زټس.ٲؼٳٹٖٻضخزازٺاؾزسُبث١ذٹثیضاٶكبٴٲی

ضٸـسحٯی٭ؾٯؿٯٻٲطاسجیٞبظیثٷسی٦ٳّی،ؾٷ٩،ؾیؿشٱَج٣ٻؾٹظی،ٲٗبزٴظٚب٬آسفولوبت ولیسی: 

(.MFPI(،اٶسیؽدشبٶؿی٭حطی١زضٲٗبزٴ)RESټبیٲٽٷسؾیؾٷ٩)(،ضٸـؾیؿشٱFDAHPزٮٟی)
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 ًبهِهمبلات هؿترطج اظ پبیبى

 همبلات وٌفطاًؿی چبح قسُ

  ح، ٰٲطازی ،ُٖبیی ،ٜ 1394)ؾطق٧ی    هحیغی ذَزؾَظی زض هؼبزى تأثیطات ظیؿت "(،

ظیؿز،ؾٹٲیٵټٳبیفؾطاؾطیٲحیٍ، "ّبی اثتىبضی تكریم ٍ وٌتطل آىؾٌگ ٍ ضاُظغبل

 ،سٽطاٴ.اٶطغیٸدساٞٷسظیؿشی



 ( نٟبضیا، ٢ٷجطی٤، ؾطق٧یٜ، ُٖبییٰ، 1394ٲطازیح، ّبی تكریم حطیك زض ضٍـ"(،

ټٳبیفٲٯیٲسیطیز، "هحیغی آىؾٌگ ثِ هٌظَض وبّف تَؾؼِ ٍ اثطات ظیؿتظغبلهؼبزى 

 ،زاٶك٫بٺقٽیسثٽكشیسٽطاٴ.ظیؿزٸسٹؾٗٻدبیساضٲحیٍ
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  تحقیق

 

 

 

 همسهِ -1-1

ټبییاؾزټبینٷٗشیزاضایسٟبٸرؾٷ٩ظیطظٲیٷیزض٢یبؼثبؾبیطٞٗبٮیزټبیٲٗسٶیزضٲٗبزٴظٚب٬ٞٗبٮیز

ٲٹضزاؾشٟبزٺزضثبقس.ٸػٹزسؼٽیعارذبلٲٗبزٴٲیزضٶبقیاظٲبټیزٸذهٹنیبرحب٦ٱثط٦بضبًس٦ٻٖٳس

ٲحی٦ٍبض٪بٺ زی٫ط ی٥ټبیاؾشرطاعٸ ایٵٲٗبزٴاظ ثٻؾیؿشٱټبی٦بضیزض ٶیبظ ٸ ثبض٪یطی،ؾٹ ټبیسٽٹیٻ،

ټباظؾٹیزی٫ط،قطای٦ٍبضیٲشٟبٸسیضاٶؿجزثٻؾبیطثبضثطیٸقطایٍدبیساضؾبظیٸسح٧یٱٸیػٺزضایٵٲ٧بٴ

٦ٷس.یؼبزٲیټبی٦بضیاٞٗبٮیز

ٲٗبزٴظٚب٬ حشیزض ٲحسٸزیزایٵٲؿئٯٻ زٮی٭ؾبیط ٲشبٴزضؾٷ٩ثٻ ٪بظ ٸػٹز ٲبٶٷس ټبیٖٳٯیبسی،

ٸثٻسجٕآٴاحشٳب٬اٶٟؼبض٪بظٲشبٴ،سؼٳٕ٪طزظٚب٬زضټٹایٲٗسٴٸدشبٶؿی٭اٶٟؼبضٶبقیاظټبیظٚبٮیلایٻ

اظثٗسظیبزلایٻټبیآةظیطظٲیٷی،ٶٹضٶب٦بٞیٲحیٍٸقیتآٴ،ؾٟطٺ ټبیظٚبٮیقطایٍثٻٲطاستحبزسطیضا

.(Rmlu, 2007)زټسضٸیٲٗسٶ٧بضاٴ٢طاضٲیایٳٷیزضٖٳٯیبراؾشرطاعٸدیف

قٹزټبیػجطاٴٶبدصیطیٲیؾٷ٩ثبٖضٲط٨ٸذؿبضرذُطارٲٽٳی٦ٻزضٲٗبزٴظیطظٲیٷیظٚب٬ی٧یاظ

ټبیٸضاٺقٹٶسططثطحطی١ثٻَٹضز٢ی١قٷبؾبییٖٹاٲ٭ٲؤاؾزثٷبثطایٵلاظٰ.ذُطحطی١زضایٵٲٗبزٴاؾز

٪دیفثیٷی،دیف ٮصا ایٵدبیبٴیطیٸ٦ٷشط٬حطی١ٲٹضزاضظیبثی٢طاض٪یطز؛ ٶبٲٻثٻثطضؾیذُطحطی١زضزض

ؾٷ٩دطزاذشٻقسٺاؾز.ٲٗبزٴظیطظٲیٷیثٻٸیػٺزضٲٗبزٴظٚب٬
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زض؛ٲُبٮٗٻٸيطٸضراٶؼبٰسح٣ی١ثیبٴقسٺاؾزایٵاٶؼبٰ،ټسٜاظزضٲٹضزحطی١ایٵٞه٭٦ٯیبسیزض تحقیق

.ثیبٴذٹاټسقسټبیٲرشٯٝایٵسح٣ی١زضٞه٭قسٺاٶشٽبٶیعٞطآیٷسټبیاٶؼبٰ

 لِأثیبى هؿ -1-2

حطاضر1آسف ؾطیٕ ا٦ؿیساؾیٹٴ ٸ ی٥ؾطیٖٳٯیبرقیٳیبیی اقشٗب٬ٖجبضراؾزاظ ٢بث٭ ٲٹاز 2ظای

ټبیٞیعی٧یٸقٹز.ٸ٢ٹٔټطآسفٶیبظثٻظٲیٷٻ٪طٲبٸقٗٯٻْبټطٲیثٻنٹضرٲٗٳٹلاً(٦ٻ3ټبی٪طٲبظا)ٸا٦ٷف

ٖٹاٲ٭ ٖبٲ٭3ثبقسٸٮیثطایایؼبزآسفٸػٹزؾٹظیٲشٗسزٲیزضآسفٲؤططقیٳیبییٲح٭ٸ٢ٹٔزاضز.انٹلاً

آسفٲٗطٸٜاؾزيطٸضیاؾزٸزضنٹضرحصٜحسا٢٭ی٧یٲظٯض٦ٻثٻا٦ؿیػٴ،حطاضرٸٲٹاز٢بث٭اقشٗب٬

.(1391ٲحٳسی،)٪٭ټبازاٲٻحطی١ٲٳ٧ٵٶیؿزاظآٴ

ٶیبظثٻزضػٻحطاضر٦بٞیٲیثطایقطٸٔټطآسف ثبقس،حشیزضٲٹا٢ٗی٦ٻحطی١قطٸٔقسٺؾٹظیٮعٸٲبً

ذبٲٹـٲی ثبلاذطٺ ٸ حطی١ٲحسٸز زاٲٷٻ حطاضر٦بټفیبثس زضػٻ ا٪ط ٲُبٮٗٻثبقس، زض حطاضرلاظٰ قٹز.

:(1391ٲحٳسی،)٪٭٦ٻٖجبضسٷساظ:قٹز٪یطیٲٹازثبؾٻانُلاحسٗطیٝٲیآسف

4ظٶیاٮٝ:ٶ٣ُٻقٗٯٻ

5٪یطیة:ٶ٣ُٻآسف

6ع:زضػٻاقشٗب٬

زضػٻحطاضسیاؾز٦ٻزضآٴزضػٻحطاضر،ی٥ٲبزٺؾٹذشٷیٲبیٕثٻاٶساظٺ٦بٞیثربضظًیًمغِ قؼلِ

.ٞكبضټٹازضقٹزٸضقسٴٸقطٸٔحطی١ٲیٸثٻٲحىٶعزی٥قسٴقٗٯٻیبػط٢ٻثٻآٴثبٖضقٗٯٻقٹزٲی

سطاؾز.ظٶیدبییٵسط،ٶ٣ُٻقٗٯٻظٶیٲؤططاؾزٸزضٞكبضټبی٦ٱسٗییٵٶ٣ُٻقٗٯٻ

                                                           
1
- Fire  

2
- Flammable Material  

3
- Exothermic Reaction  

4
- Flash Point  

5
- Fire Point  

6
- Ignition Temperature (IT) 
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ثربضزضًٞبی-٦ٷٷسٺحسا٢٭زٲبیٲٹضزٶیبظثطایقطٸٔحطی١زضی٥ٲرٯٹٌٲبیٕثیبٴگیطیًمغِ آتف تحقیق

5٪یطیآٴثطایٲسرحسا٢٭ثبقس٦ٻزضٶعزی٧یؾُحٲبیٕسٹؾٍی٥قٗٯٻٲحط٤ثبٖضآسفٲٓطٸٜٲی

ثٻٲٗٷبیازاٲٻحطی١ٶیؿز.قٹزٸٮیاٮعاٲبًطبٶیٻٲی

٦ٱ(1ؾَظیذَز زضخِ ذَزثِ)زضخِ اقتؼبل  ٶیبظ ٲٹضز حطاضر زضػٻ ٲبزٺثطایسطیٵ احشطا٠ ازاٲٻ

ثبقس.ٲحط٤ذبضػیٲی٪یطیآٴثسٸٴیبآسفؾٹذشٷی

ؾٹظآسف ٦ٻ اؾز ذُطٶب٦ی حٹازص اظ ی٧ی ایؼبزی ؾجت زی٫ط ػبی ټط زض ثٯ٧ٻ ٲٗبزٴ زض سٷٽب ٶٻ

زضټٷ٫بٰٸ٢ٹٔحطی٦١ؿبٶی٦ٻزضنحٷٻحًٹضٲٗٳٹلاًقٹز.ٲیټبیٞطاٸاٴٲبٮیٸسٯٟبرػبٶیثؿیبضذؿبضر

ٸثٻټٳیٵذبَطاٲ٧بٴاٶؼبٰقٹٶسیٲیآسفٸحطاضرظیبزآٴزچبضټطاؼٸآقٟش٫یټبقٗٯٻزاضٶسثبٲكبټسٺ

اٮٗٳ٭٧ٖؽ اظ ٲیعاٴزقٹیٲؾٯتټبآٴٲٷبؾت ضٞشٵ ثبلا آسفٸ ٪ؿشطـزاٲٷٻ زض ذٹز ٲٹيٹٔ ایٵ ٦ٻ

.٪صاضزیٲطیسأطيبیٗبر

یؾاٷ٫یٵٸحاٹازصټاببضرذؿایٲٗسٶیػطیبٴ٦بضٖبزیضٸظاٶٻضازضٲٗبزٴثطټٱظزٺٸټبیؾٹظآسف

ٲٳ٧ٵاؾزٲٹػتټؿشٷس،ظٚب٬ٲٗبزٶی٦ٻزاضای٪بظٲشبٴٸ٪طزؾٹظیزضآسف.آٸضٶسیٲٶب٪ٹاضیضاثٻٸػٹز

قٹز.ټبآٴاٶٟؼبض

سیٲٷٹا٦ؿاٲؿٳٹٲیزاٞطاززضاططساٷٟؽ٪ابظیٲٗسٶیزضثطزاضٶسٖجبضسٷساظټبیؾٹظآسفذُطثعض٪ی٦ٻ

.ٸٚیاطٺؾبیطٲٹازؾٹذشٷیٲٹػٹززضٲٗسٴیچٹثی،ؾٹذشٵټبزاضثؿزؾٹذشٵ،ظٚب٬ٶبقیاظؾٹذشٵ٦طثٵ

ٸټاب٦بض٪ابٺ٦یٯاٹٲشطًٞابی2ٲشطٲطثٕآسفث٫یاطزثاٻَاٹ5٬سب4ا٪طی٥زؾز٢بةچٹثیثبؾُحٲ٣ُٕ

زیٲؿٳٹٲثبٖٳٹٲبًیزضٲٗسٴؾٹظآسفٸثٻټٳیٵذبَطؾبظزیٲ٦ٷٷسٺذٟٻیظیطظٲیٷیضاٲؿٳٹٰٸټبی٪بٮط

.(1382ٲٷشهط٦ٹټؿبضی،)ٸٲط٦٨بض٪طاٶی٦ٻزضٲح٭ٲكٛٹ٦٬بضټؿشٷسټٳطاٺاؾز

زټاسیٲای٦ؿتقسٺاؾزٶكبٴؾٹظآسفیا٢شهبزیٶبقیاظثطٸظټبذؿبضرسؼبضثی٦ٻزضاططٖٹاٲ٭ٸ

یثاٻٸػاٹزؾاٹظآسفییاؾز٦ٻزضاططټبذؿبضراظسط٦ٱآسفثؿیبضطٶسٺی٪فیدیٸؾبی٭ٲٗسٶیٷٻیټع٦ٻ

                                                           
1
- Auto ignition Temperature  
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یټاب٦بض٪ابٺی٦ٻزضایٳٷیٲٗسٴٸؾالاٲزاٞاطاززضطیسأطٲٹيٹٔحطی١زضٲٗبزٴٸاټٳیّزثٻٮحبِ.سیآیٲ تحقیق

لاظٰاؾزقٷبذزز٢ی٣یاظٲؿبئ٭ٲطثٹٌثٻحطی١ثٻزؾزآیس.٪صاضزیٲظیطظٲیٷیثطػبی

 ضطٍضت تحمیك -1-3

ٖٹاٲ٭ذُطظایٲشٟبٸسیٸػٹززاضز٦ٻټطی٥ټبی٦بضیؾٷ٩ٲبٶٷسؾبیطٲحیٍزضٲٗبزٴظیطظٲیٷیظٚب٬

ٲی ٲك٧لارذبلذٹز ثبٖضثطٸظ ٖٹاٲ٭ ایٵ ٲٗبزٴاظ ٲحی٦ٍبضی زض ٖٹاٲ٭ذُطظا ایٵ قٷبؾبیی قٹٶس،

.آیسټبیٲٽٱثٻقٳبضٲیټبی٧یاظيطٸضرؾٷ٩ٸقیٹٺٲ٣بثٯٻثبآٴظٚب٬

حب٬ٵیزض٦ٖبٲ٭ایٳٵؾبذزٸٮیَٹضثٻ٦بضیضاٻٸػٹزٶیبٲسٺاؾز٦ٻثشٹاٴٲٗسٴسب٦ٷٹٴایٵاٲ٧بٴث

اؾشٟبزٺاظزاٶفٞٷی ثب ثٻبٸضٸٞٷثبیسٶٽبیزسلاـثٻٖٳ٭آیسسب یٶٹیٵٸؾبیطاٲ٧بٶبرٲٹػٹزذُطارضا

.(1392)نٟبضی،حسا٢٭ضؾبٶیس

ظیطظٲیٷیظٚب٬ سٹٶ٭نٹضرقج٧ٻؾٷ٩ثٻٲٗبزٴ ثٻایاظ لاټبیظیطظٲیٷیاؾز٦ٻ یبنٹضرزٶجب٬ ٸ یٻ

ٲی حٟط سٹؾٍقج٧ٻٲٹاظیلایٻ ٸ ٦بض٪بٺقٹٶس حٟطیبرظیطظٲیٷیػٽزایؼبز ټبیاؾشرطاعټبیزی٫طیاظ

ثٻسٹؾٗٻٲی ٲٗبزٴظیطظٲیٷیٸ زض ٲبټیز٦بض ذهٹنیبرٸ ٲٗبزٴظٚب٬یبثٷس. ی٥ذهٹلزض ٸؾٷ٩اظ ؾٹ

ٸػٹز.ؾبظزٲٗبزٴاظؾٹیزی٫طایؼبزحطی١ضازضایٵٲٗبزٴٲٳ٧ٵٲیایٵٲك٧لارٚیطٲشط٢جٻٶبقیاظ٦بضزض

٪بظٸ٪طزٸٚجبض(ٸٶیبظثٻاٶٹأټبیسٽٹیٻانٯیٸٲٹيٗیػٽزسط٢ی١آٮٹز٪یټٹایٲحیٍایٵٲٗبزٴ)ؾیؿشٱ

ٲٗبزا٦ؿیػٴ حطی١زض اطط زض ٲك٧لاسی٦ٻ حٟطیبرظیطظٲیٷیٸ زض ػٽزػطیبٴټٹا ٦بض٦ٷبٴٸ ٴضؾبٶیثٻ

ؾبظز.سطٲیؾٹظیٲك٧٭٪یطیٸٞطاضضازضټٷ٫بٰآسفقٹز،سهٳیٱظیطظٲیٷیایؼبزٲی

ؾٷ٩ثٻحطی١ٲٗسٶیٶبقیاظحطاضری٥ٖبٲ٭ذبضػییبزاذٯی،ی٧یاظذُطټبیػسیزضٲٗبزٴظٚب٬

حبن٭حؿبةٲی سطٲٹزیٷبٲی٧یټٹا ٞكبض اطط زض حطی٦١ٻ ٶبقیاظ سطٲٹزیٷبٲی٧یزٸز ٖٳٯ٧طز قٹز،ٲیآیس.

ٶٓٳیٸآقٟش٫یػطیبٴټٹازټسٸزضٶشیؼٻثبٖضثیټبیسٽٹیٻسٛییطٲیٲ٣ساضٸػٽزػطیبٴټٹاضازضؾیؿشٱ

سٹاٶسٲك٧لارحبزیضاټٳچٹٴقٹز.اٞعایفٚٯٓز٪بظزضٲٷب١َٲرشٯٝٲیټبیسٽٹیٻٲٗسٴٲیزضؾیؿشٱ
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ٸسٹؾٗٻؾُحٲظٯضاٶٟؼب تحقیق ټبیزٸز٦ٻحطاضرظیبزػطیبٴٖٯّزض٪بظیثٻسٛییطٲیعاٴسطا٦ٱ٪بظزضٲؿیطټب

٪یطیٸقیٹٺقٹزضاایؼبز٦ٷس.ؾبظٲبٶسټی،سهٳیٱؾٷ٩ٲیذیٯیآؾبٴؾجتاٶٟؼبض٪بظٲشبٴزضٲٗبزٴظٚب٬

ٸا٦ٷفزضقطایٍايُطاضیزضټٷ٫بٰثطٸظحطی١زضٲٗبزٴظیطظٲیٷیی٧یاظٲٽٳشطیٵاض٦بٴٲٹ٣ٞیززضح٭

.(Hou et al., 2009)آیسحؿبةٲیثحطاٴثٻ

یاؾز؛ٮصاظٚبٮاضظیبثیذُطحطی١ی٥ٶیبظانٯیثطایسٹؾٗٻٸدیكطٞزَطحٲسیطیزحطی١ثطایٲٗبزٴ

ضاؾٷ٩ظٚب٬یٸ٦ٷشط٬ذُطحطی١زضٲٗبزٴطی٪فیدی،ٷیثفیدی٦ٻٲٹػجبرٲؤططیټبضٸـیاظطی٪ثٽطٺ

.اٲطیيطٸضیاؾزآٸضزیٲٞطاټٱ

ٲُبٮٗٻ سأثطای حطی١ ثط ٲرشٯٝ دبضاٲشطټبی طیط زض ٲٗبزٴ ثبظٚب٬ظیطظٲیٷی ثؿیبضی ٲشرههبٴ ؾٷ٩،

ٶكبٴاٶؼبٰقسٺ.سح٣ی٣برٸٲُبٮٗبرثطضؾی٦طزٶسؾٷ٩ضاقطایٍٲٗبزٴظٚب٬،اؾشٟبزٺاظدبضاٲشطټبیٲرشٯٝ

دبضاٲشطټبیٲؤططثطحطی١ؾٷ٩سٳبٲیټبیاضائٻقسٺثطایاضظیبثیذُطحطی١زضٲٗبزٴظٚب٬زټٷس٦ٻضٸـٲی

.ټٳچٷیٵٶشبیغایٵسح٣ی٣برزضٲؼٳٹٔثٻی٥ٶشیؼٻٸاحسثطایاٶسایٵدبضاٲشطټبضاٲٹضزسٹػٻ٢طاضٶسازٺٸٸظٴ

.اٶؼبٲسٶٳیؾٷ٩اضظیبثیذُطحطی١زضٲٗبزٴظٚب٬

ایٵزضحبٮیٷسزضسح٣ی٣براٶؼبٰقسٺدبضاٲشطټبیٲؤططثطحطی١ثٻَٹضػسا٪بٶٻٲٹضزثطضؾی٢طاض٪طٞش .

ثٷبثطایٵثبقٷس؛اؾز٦ٻحطی١ثٻدبضاٲشطټبیظیبزیٸاثؿشٻاؾزٸایٵدبضاٲشطټبزضاضسجبٌسٷ٫بسٷ٩ثبټٱٲی

طی١ضاٲٹضزثطضؾیٸاضظیبثی٢طاضزازاظاټسا٦ٜٯیسیحزؾشیبثیثٻی٥ضٸـ٦ٻثشٹاٴثباؾشٟبزٺاظآٴذُط

آیس.بضٲیثٻقٳؾٷ٩ایٳٷیٲٗبزٴظٚب٬فثرٲح٣٣بٴ

 اّساف تحمیك -1-4

ثبسٹػٻثٻایٵ٦ٻزضٲُبٮٗبرٸ٦بضټبیاٶؼبٰقسٺدیكیٵدبضاٲشطټبیٲؤططثطحطی١ثٻَٹضػسا٪بٶٻٲٹضز

سٹػٽیٶكسٺاؾز.ټسٜاظاٶؼبٰٸاضائٻثطضؾی٢طاض٪طٞشٷسٸثٻٸظٴٸزضػٻاټٳیزدبضاٲشطټبیٲؤططثطحطی١

ثبقس:ایٵسح٣ی١ثٻقطحظیطٲی
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ا- تحقیق ثط ٲؤطط دبضاٲشطټبی ظیطظٲیٷی٦ٯیٻ ٲٗبزٴ زض حطی١ ظٚب٬ٶٹأ قٹز ایٵؾٷ٩قٷبؾبیی اټٳیز ٲیعاٴ ٸ

اظَطی١زٸضٸـسحٯی٭ؾٯؿٯٻٲطاسجیزٮٟیٞبظیٸؾیؿشٱ ټبیٲٽٷسؾیؾٷ٩ٲٹضزاضظیبثی٢طاضدبضاٲشطټب

 ٪یطٶس.

ثٷسیٲٽٷسؾیاضائٻقسٺاؾز.٣ٻؾٷ٩ؾیؿشٱَجثطایاضظیبثیذُطحطی١زضٲٗبزٴظیطظٲیٷیظٚب٬-

 ؾبذتبض تحمیك -1-5

:ثبقسٲی1-٦1ٻٲُبث١ق٧٭،ٞه٭سٷٓیٱقسٺاؾز6ایٵدبیبٴٶبٲٻزض

ٞه٭اٸ٬قبٲ٭ثیبٴ٦ٯیٲؿأٮٻ،يطٸضرٸاټساٜسح٣ی١اؾز.

زضٞه٭زٸٰایٵسح٣ی١سئٹضیحطی١ٸاٶٹأحطی١زضٲٗبزٴظیطظٲیٷیآٸضزٺقسٺاؾز.

ایٲرشهطاظ٦بضټبینٹضر٪طٞشٻزضایٵسبضیرچٻ،یٖٯٳیٲٹيٹٔؾٹٰثبٖٷٹاٴثطضؾیؾبث٣ٻٞه٭زض

ؾٷ٩آٸضزٺقسٺاؾز.ظٚب٬ثیٷیٸ٦ٷشط٬حطی١زضٲٗبزٴدیفټبیسطیٵضٸـظٲیٷٻ،ٲٽٱ

ؾٷ٩ٲٹضزثطضؾی٢طاضزضٞه٭چٽبضٰسأطیطدبضاٲشطټبیٲرشٯٝثطاٶٹأحطی١زضٲٗبزٴظیطظٲیٷیظٚب٬

٪طٞشٻاؾز.

ٞبظیٸزٮٟیضٸـسحٯی٭ؾٯؿٯٻٲطاسجیزټیثٻدبضاٲشطټبیٲؤططثطحطی١اظزٸثطایٸظٴزضٞه٭دٷؼٱ،

اؾشٟبزٺقس.اثشسا٦ٯیبّرایٵزٸضٸـٲٹضزثطضؾی٢طاض٪طٞشٷس،ؾذؽثباؾشٟبزٺاظایٵٲٽٷسؾیؾٷ٩ؾیؿشٱ

٪طٞشٻاظٲشرههبٴزضظٲیٷٻنٷٗزٲٗسٴدبضاٲشطټبی٦ٯیسیٸٲؤططثطحطی١ټبینٹضرزٸضٸـٸٶٓطؾٷؼی

زض.ؾٷ٩اضائٻقسٺاؾزثٷسیػسیسیثطایاضظیبثیذُطحطی١زضٲٗبزٴظٚب٬قٷبؾبییقسٶسٸؾیؿشٱَج٣ٻ

ٴقط٦زاٮجطظقط٢یاٶؼبٰقسٺاؾزٲٹضزیزضٲٗبزدبیبٴثٻٲٷٓٹضاٖشجبضؾٷؼیضٸـاضائٻقسٺ،ٲُبٮٗٻ

طایٲُبٮٗبرآیٷسٺاضائٻقسٺاؾزضٞه٭قكٱ،ٶشبیغحبن٭اظایٵسح٣ی١ٸٶیعدیكٷٽبزټبییثز
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 تحقیق





























:ؾبذشبضسح٣ی1١-1ق٧٭



 


:ؾبذشبض٦ٯیسح٣ی1١-1ق٧٭

 فهل زٍم

 حطیك زض هؼبزى

 فهل ؾَم

 ثطضؾی ؾبثمِ ػلوی هَضَع

 فهل چْبضم

 ثطضؾی تأثیط پبضاهتطّبی هرتلف ثط حطیك

 فهل پٌدن

ثٌسی ثطای اضظیبثی ذغط حطیكاضائِ ؾیؿتن عجمِ  

 فهل قكن

گیطی ٍ پیكٌْبزّبًتیدِ  

 فهل اٍل

 ولیّبت تحمیك



 

 













 حریق در معادن: 2فصل
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 همسهِ -2-1

ایزضساأٲیٵؾاٷ٩ٶ٣افٖٳاسٺټٷٹظټٱٲٗبزٴظٚاب٬ٖٯیضٚٱاٞعایفٲٷبثٕسؼسیسدصیطاٶطغیٞؿیٯی،

٦ٷاسثاٻؾٷ٩ضاسٽسیسٲیټبیظیطظٲیٷیثٻَٹض٪ؿشطزٺنٷٗزٲٗسٴظٚب٬ؾٹظیاٶطغیزاضز.ثبایحب٬آسف

ؾٷ٩ٶٟؼبضٸحطی١زضٲٗبزٴظٚب٬ؾٷ٫یثبحؼٱثبلاییاظ٪بظټبی٢بث٭احشطا٦٠ٻثبٖضاٸیػٺثطایٲٗبزٴظٚب٬

(.Zhou & Ma, 2013)قٹزٲی

ثبقاس،سطیٵذُطاسی٦ٻزضی٥ٲٗسٴظیطظٲیٷیٸػٹززاضز،ذُطحطیا١زضایاٵٲٗابزٴٲایی٧یاظػسی

ٲبټیزٸٲ٣ساضٲٹاز٢بث٭اقشٗب٬،آضایافؾیؿاشٱثٻٶبقیاظحطی١زضٲٗبزٴظیطظٲیٷیٸاثؿشٻٲیعاٴذؿبضر

ثبقاسٴحطی١،ٲیعاٴ٪ؿشطـٲحهٹلارحطی١،ٲحا٭احشاطا٠ٸظٲابٴدبؾادثاٻحطیا١ٲایسٽٹیٻ،ٲسرظٲب

(Gillies & Wu, 2004.)

ؾٷ٩ثٻی٥ٶ٫طاٶیٲٽٱٸػاسیزضؾطاؾاطػٽابٴظیطظٲیٷیظٚب٬ؾٹظیثٻٲسرَٹلاٶیزضٲٗبزٴآسف

سٹاٶسٲٷؼطثٻٲط٨،سٹ٢ٝسٹٮیس٦ٷسٸٲیؾٹظیزضٲٗبزٴ٪بظٸحطاضرظیبزیسٹٮیسٲیسجسی٭قسٺاؾز.آسف

(.Zhou & Luo, 2011)قٹزٲٗسٴٲیزضٶٽبیزٲٹػتسُٗیٯیٸاظزؾززازٴسؼٽیعارٸ

٦اٻټؿاشٷسټابؾٹظیسطیٵٶٹٔآسفؾٷ٩،َٹلاٶیظیطؾُحیزضضؾٹثبرظٚب٬ټبیظیطظٲیٷیٸؾٹظیآسف

ٲحیُیضازضدیذٹاټسزاقزاػشٳبٖیٸظیؿزټبی٢بث٭سٹػٻا٢شهبزی،ا٪طثٻَٹضٲساٸٰازاٲٻیبثسذؿبضر

(Stracher & Taylor, 2004.)



 

11 

 

 حریق در معادن                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                             فصل دوم

 ّبی حطیكتئَضی -2-2

اٶساظ:ټبٖجبضرسطیٵآٴٶٓطیبرٲرشٯٟیزضٲٹضزٞطآیٷسؾٹذشٵٸػٹززاضز٦ٻٲٽٱ

(ٲظٯضحطی1١

(ټطٰحطی2١

یث٣بءحطی١(چطذٻ3

ثاٹزٺٸؾاٹذشٵثاسٸٴټابسطیٵٶٓطیٻقسٺسطیٵٸقٷبذشٻ٢سیٳیٵسئٹضیػعءٮیایٵؾٻسئٹضی،اٸّثیٵاظ

سئاٹضیٸٲطثٹٌثٹزٺزاضضاثطقیٳیحطی١ٸاضسجبٌآٴثبؾٹذشٵقٗٯٻٵسئٹضیزټس،زٸٲیٲیقٗٯٻضاسٹيیح

زاضټبیٞیعی٧یٲطسجٍثبؾٹذشٵقٗٯٻثٻػٷجٻٸزضٸا٢ٕثؿٍٲظٯضحطی١اؾز٦ٻسطیٵسئٹضی،ٶبقٷبذشٻؾٹٰ

.(1391)ػٽبٶ٫یطی،ظزدطزاٲی

 هثلث حطیك -2-2-1

چٷبٴٲٗشجطاؾزٸثٻنٹضرؾبزٺؾٻٶیبظاؾبؾایٸلاظٰثاطایټٱسئٹضیاؾزسطیٵایٵٶٓطیٻ٦ٻ٢سیٳی

ٶچٻایٵؾاٻٖبٲا٭چٷب1-2زټس.ٲُبث١ق٧٭ضاسٹيیحٲیاؾزؾٹذز،حطاضرٸا٦ؿیػٴقبٲ٭ضا٦ٻحطی١

آیس٦ٻآٴضاٲظٯضحطی١٪ٹیٷس.٢طاضث٫یطٶسٲظٯظیدسیسٲیی٧سی٫طزض٦ٷبض


 (Rein, 2009):ٲظٯضحطی1١-2ق٧٭
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ساقشٻثبقسحطی١اسٟب٠ٶٳیټط٪بٺی٧یاظاػعایٲظٯضٸػٹزٶثطاؾبؼایٵسئٹضی اٮجشٻایٵػٳٯٻاٞشس؛

 ٣ٍٞچاٲطٸظٺ حطاضر٦ٻ ٸػٹز ثسٸٴ ٸ ا٦ؿیػٴ ثسٸٴحًٹض ٶیؿزظیطا اٶطغیاؾزٷساٴنحیح اظ ق٧ٯی

ثٻنٹضرؾٹذز،اٶطغیٸٖبٲ٭ا٦ؿیس٦ٷٷسٺسٛییطٮصااٲطٸظٺايلأٲظٯضحطی١سٹاٴثٻحطی١زؾزیبٞز؛ٲی

.(1391)ػٽبٶ٫یطی،یبٞشٻاؾز

 حطیك ّطم -2-2-2

زاضایٸػٻچٽبضٲیثاٻٶابٰٸا٦اٷف،ټباؾشٹاضاؾز.سئٹضیټطٰحطی١اؾبؼایٵٶٓطیٻثطٸا٦ٷفضازی٧ب٬

زضقا٧٭ټطٰحطیا١.زټٷسایؾٹذشٵثٹزٺٸؾٻٸػٻزی٫طآٴضاټٳبٴايلأٲظٯضحطی١سك٧ی٭ٲیظٶؼیطٺ

ٶكبٴزازٺقسٺاؾز.2-2


(1379)اثطاټیٳی،:ټطٰحطی2١-2ق٧٭

 چطذِ ثمبء حطیك -2-2-3

3-2ثراف٦اٻزضقا٧٭6،ٞطآیٷساحشطا٠ضاثاٻاؾزاضائٻقسٺ1یزاٸؾٹٴدبٸ٬ایٵٶٓطیٻ٦ٻثٻٸؾیٯٻ

زټس.ٲظٯضحطی١ثیابٴ٦ٷس.سئٹضیچطذٻث٣بءحطی١،ٲظٯضحطی١ضاثؿٍٲیٲیثٷسیقسٺاؾزس٣ؿیٱآٸضزٺ

ٸاٶطغیثٻٶؿجزنحیحی٪طزټٱآیٷس،حطیا١ثاٻٸػاٹزذٹاټاسآٲاسٸا٪طؾٹذز،ا٦ؿیس٦ٷٷسٺ٦ٷس٦ٻٲی

داصیطی٪یاطی)٪طٲابیٸضٸزی(ٸحاسٸزاقاشٗب٬ظٶی،زضػاٻآسافٲٟبټیٱٶ٣ُٻقٗٯٻٶٓطیٻچطذٻث٣بءحطی١

.(1391)ػٽبٶ٫یطی،اٞعایس)اذشلاٌ(ضاثساٴٲی

                                                           
1
- Dawson Powell 
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:چطذٻث٣بیحطی3١-2ق٧٭

 فبظّبی حطیك -2-3

زضټبٸػٹززاضزٸٮیٞبظآذطاٮعاٲبًٞبظاؾز،ؾٻٞبظاٸ٬زضټٳٻحطی4١قبٲ٭حطی4١-2ٲُبث١ق٧٭

ټبٸػٹزٶساضز.سٳبٰحطی١


)1391ٲحٳسی،)٪٭:ٞبظټبیحطی4١-2ق٧٭



٪طٲبی

 ٸضٸزی
 ؾٹذز

سساٸٰ

 اقشٗب٬
 ا٦ؿیػٴ

 سٷبؾت اذشلاٌ
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:(Stolard & Abrahmas, 1999)ٖجبضسٷساظٞبظټبیحطی١

 فبظ اٍل )قطٍع حطیك( -الف

ا٦ؿیس٦طثٵٸٲٹٶٹا٦ؿیسزیسطیٵٲحهٹلارآٴثبقسٸثیفا٦ؿیػٴ٦بٞیزضزؾشطؼٶٳی،زضایٵٲطحٯٻ

ایٵٲطحٯٻحسٸزټعاضزضػٻ حطاضرقٗٯٻزض ایٵٲطحٯٻیٞبضٶٽبیزٲی٦طثٵاؾز. ٪ؿشطـحطی١زض ثبقس.

ؾبٖزاؾز.سطاظٶیٱسهبٖسیثٹزٺٸٲسرظٲبٴضؾیسٴثٻاٸعحطاضر٦ٹسبٺٸ٦ٱ

 (ؾَذتي آظاز) زٍمفبظ  -ة

ایٵٲطحٯٻ ثطټٹایزاذ٭ٲحٹَٻ،زض یحطی١ػطیبٴټٹایثیطٸٴٶیعثٻزٮی٭اذشلاٜحطاضرثٻٖلاٸٺ

ثٻزٮی٭٪طٰقسٴثبٖضحطی١ٲیزاذ٭آسف٦كیسٺٲی ثٻسسضیغزضنسقٹزٸټٳیٵټٹا ایٵٞبظ زض قٹز.

ثٻٸؾٗزًٞبقٹز.سساٸٰایٵٞبظٸاثؿشٻضؾس٦ٻحطی١ثسٸٴقٗٯٻٲیا٦ؿیػٴضٸثٻ٦بټفضٞشٻٸثٻحسیٲی

ثبقس.ٸزؾشطؾیثٻټٹاٸؾٹذزٲی

 (ؾَذتي وٌس) ؾَمفبظ  -ج

ایٵٲطحٯٻ ایٵٲطحٯٻٲحسٸزقسٺٸٲطا٦عحطی١سجسی٭ثٻٞب٢سقٗٯٻاؾزحطی١زض ٸؾٗزحطی١زض .

ثبقس.زضدبیبٴایٵٲطحٯٻثٻسسضیغقٹز.ٶ٧شٻاؾبؾیزضایٵٞبظسطا٦ٱٸٞكبضظیبز٪بظټبٲیٶ٣بٌٲٷٟه٭ٲی

قٹز.ٲٹاز٢بث٭احشطا٠ثٻظٚب٬یبذب٦ؿشطسجسی٭قسٺٸحطی١ٶیعثٻسسضیغؾطزٲی

 (ثطگكت قؼلِچْبضم ) فبظ -ز

اٮعاٲبً ٸػٹزٶساضزٸٮیا٪طسطا٦ٱ٪بظټزضټٳٻحطی١ایٵٞبظ ثبلاثبقسټب ثٻزٮی٭بی٢بث٭احشطا٠زضټٹا

سساٸٰظیبزیٶرٹاټسزاقز.قٹز٦ٻٮعٸٲبًآسف٪طٞشٻٸثبٖضثط٪كزقٗٯٻٲیاذشلاٌثبټٹاٲؼسزاً
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 تفبٍت ثیي ؾَذتي ٍ حطیك -2-4

(.Ohlemiller, 2002)احشطا٠ؾٹذزػبٲسثسٸٴاٶشكبضقٗٯٻزضزضػٻحطاضردبییٵاؾز،ؾٹذشٵ

احشطا٠قٗٯٻ ٲیسٟبٸراؾبؾیٲیبٴؾٹذشٵٸ قسٺ ٲیعاٴحطاضرآظاز ٸا٦ٷفا٦ؿیساؾیٹٴٸ .ثبقسٸض،

.زټسضاٶكبٴٲیٸضثسٸٴقٗٯٻٸاحشطا٠قٗٯٻزٸٶٹٔؾٹذشٵ5-2ق٧٭

 
(Rein, 2009)ٸض:ؾٹذشٵثسٸٴقٗٯٻٸاحشطا٠قٗٯٻ5-2ق٧٭

٦ٷسٸٶطخ٪ؿشطـسطیسٹٮیسٲیٸض،ٸا٦ٷفؾٹذشٵزضػٻحطاضرٸ٪طٲبی٦ٱزضٲ٣بیؿٻثباحشطا٠قٗٯٻ

ٸا٦ٷفؾٹذشٵٲیعاٴزٲبیسٹٮیسی٦ٱ قطایٍٲحیُیزض ٖٷٹاٴٲظب٬زض ثٻ زضػٻ500-1000سطیزاضز.

٦یٯٹغٸ٬ثط٪طٰاؾز.زضحبٮی٦ٻزضٸا٦ٷفاحشطا٠ٲیعاٴزٲبی6-12٪طازٸٲیعاٴ٪طٲبیسٹٮیسقسٺؾبٶشی

.(Rein, 2009)ثط٪طٰاؾز٦یٯٹغٸ16٬-30٪طازٸٲیعاٴ٪طٲبیسٹٮیسقسٺزضػٻؾبٶشی1500-1800سٹٮیسی

ٸٲحط٤ٸشضارؾٳّیؾٹذشٵی٥ٸا٦ٷفا٦ؿیساؾیٹٴٶب٢ماؾز٦ٻزضاططآٴ٪بظټبیزضزٲبیدبییٵ،

ٲی سٹٮیس ٶؿجزٲٗٯ١ ٲٹٶٹا٦ؿیس٦طثٵزیقٹز. ثٻ ا٦ؿیس٦طثٵ ٸا٦ٷفؾٹذشٵ زض1زض ٦ٻ حبٮی اؾززض

(.Purser, 2002 ; Rein et al., 2009ثبقس)ٲی10ٸا٦ٷفاحشطا٠ایٵٶؿجزحسٸزاً
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ضؾیسٴآسف احشطا٠ٸ ٞطآیٷسؾٹذشٵثٻ اظ ٶ٫طاٶی٪صض ی٧یاظ ٲؿبئ٭ٲٽٱزضؾٹظیثٻؾُحآظاز ٸ ټب

ظٚب٬ ظیطظٲیٷی اٶش٣ب٬ؾٷ٩ٲیٲٗبزٴ ایٵ ذٹزثٻ،ثبقس. ضای٥احشطا٠ ٸا٦ٷفؾٹذشٵ اؾز٦ٻ ذٹزی٪بظ

اٞشس٦ٻزضزاذ٭ؾبظز.ایٵاٶش٣ب٬ظٲبٶیاسٟب٠ٲیٲٽیبٲی٦ٷسٸ٪طٲبیلاظٰضاثطایاٶؼبٰٸا٦ٷفدكشیجبٶیٲی

ټبٸاٶشكبضثیفساظ:اقشٗب٬ٲرٯٹٌ٪بظزضزاذ٭ذٯ٭ٸٞطعاٶیایؼبزقٹز،ایٵقطایٍٖجبضسٷٲٷبٞصقطایٍثحط

سٹاٶسٲیقسّرټبیا٦ؿیساؾیٹٴ.اٞعایفؾُحا٦ؿیػٴٸػطیبٴټٹاثٻاظحس٪طٲبیٲٷشكطقسٺسٹؾٍٸا٦ٷف

.(Rein, 2009)ططایٵاٶش٣ب٬ضااٞعایفزټسا

سٹاٴزضزٸضٸٶساٶشكبضؾٹذشٵاظَطی١ٲٹاززاذٯی٢بث٭احشطا٠ضاثبسٹػٻثٻػطیبٴٲٹازا٦ؿیس٦ٷٷسٺٲی

ثطضؾی٦طز:حبٮز

اٶشكبضٲربٮٝ-

اٶشكبضضٸثٻػٯٹ-

زضؾٹذشٵضٸثٻػٯٹػٽززضؾٹذشٵٲربٮٝ،ػٽزاٶشكبضٸا٦ٷفزضذلاٜػٽزػطیبٴا٦ؿیس٦ٷٷسٺٸ

٢بث٭ٲكبټسٺاؾز.6-2ثبقس٦ٻزضق٧٭اٶشكبضزضټٳبٴػٽزػطیبٴا٦ؿیس٦ٷٷسٺٲی


(Rein et al., 2006):ضٸٶساٶشكبضؾٹذشٵ6-2ق٧٭
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قٹٶس.زضټبیقیٳیبییاظټٱٲشٳبیعٲیټبیاٶش٣ب٬ػطٰٸ٪طٲبٸٸا٦ٷفایٵزٸحبٮزثباؾشٟبزٺاظٲ٧بٶیعٰ

اظَطیا١ؾاذؽ٦ٷاسٸزضظٲبٴؾٹذشٵٸا٦اٷفایؼابزٲای،ضٸثٻػٯٹ،ا٦ؿیػٴاظَطی١ٲٷبٞصٲٹػٹزاٶشكبض

٦ٷاسٸزضٶشیؼاٻضٸیٲییبثس،حطاضرثٻؾٳزؾٹذزدیفؿیػٴازاٲٻٲی٦ؾٹذزٲٹضزاؾشٟبزٺػطیبٴ٪بظا

زټسٸثٻؾٹذزٸا٦ٷفٲیقٹز.زضاٶشكبضٲربٮٝ،ػطیبٴا٦ؿیػٴزضٲٷ٣ُٻؾٹذشٵثبظیبزیسٹٮیسٲی٪طٲبی

.(Rein et al., 2006)زټسضٸزٸ٪طٲبیدیفاظؾٹذزضا٦بټفٲی٦بضٲیؾٳزؾٹذزؾٹذشٻزضدكزػجٽٻ

 ؾٌگزى ظغبلبچْبضچَثی ثطای تدعیِ ٍ تحلیل حطیك زض هؼ -2-5

IFEGؾٷ٩ثطایسرٯیٻاٞطازسحزقطایٍايُطاضیاظؾیؿشٱزضٲٗبزٴظٚب٬
ایٵاؾشٟبزٺقسٺاؾز.1

 .(Mendham et al., 2012)اؾز7-١2ق٧٭ثظیطؾیؿشٱٲُب4ؾیؿشٱقبٲ٭

 

(ABCB, 2005)اضظیبثیٲٽٷسؾیحطی١یثطای؛چٽبضچٹثIFEG:7-2ق٧٭

 )قطٍع حطیك، تَؾؼِ ٍ وٌتطل آى( Aظیط ؾیؿتن  -2-5-1

١،ق٧٭حطیَطححطی١؛َطاحیحطی١اؾز.،اٸٮیٵ٪بٰٲٽٱزضسؼعیٻٸسحٯی٭سٹؾٗٻحطی١زضٲٗسٴ

ٞ ضقس، ٶٓط ٶكبٴٲیذهٹنیبرحطی١اظ َٹ٬ظٲبٴضا زض ؾطٖزحطاضرآظازقسٺ ثطایطٸدبقیآٴٸ زټس.

ٸ٦ٷشط٦٬طز.زازؾٹظیضازضٲطاح٭اٸٮیٻضقسذٹزسكریمثبیؿشیآسفسكریمؾطیٕحطی١ٲی

                                                           
1
- International Fire Engineering Guidelines  
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سٹنیٝٲیی٥َطححطی8١-2ق٧٭ ثٻٲطحٯٻ٦ٻٶبقیاظؾٹذشٵؾٹذزٲی٦ٷسضا ټط٪ع یثبقسٸ

یبثسٸیبؾٹذزسجسی٭ثٻظٚب٬ضؾس.َج١ایٵٶٳٹزاضٶطخحطاضرآظازقسٺزضَٹ٬ظٲبٴ٦بټفٲیاقشٗب٬ٶٳی

.(Mendham et al., 2012)قٹزشٻٸحصٜٲیحطاضراظؾُحثطزاق،قٹزٸثطایػٯٹ٪یطیاظاحشطا٠ٲی



(Edwards, 2002)ؾٷ٩ظٚب٬:َطاحیٲٷحٷیحطی١ثطایؾٹذشٵ8-2ق٧٭

ازټس.ایٵٲٷحٷیضټبیآظٲبیكیٶكبٴٲیؾٷ٩ضازضآظٲٹٴ٢ٹؼٲٷحٷیزضق٧٭ثبلاحطاضرسؼطثیظٚب٬

ٶكبٴٲیایٵٲٷحٷیَطحیاظحطی١ٲ٣بیؿٻ٦طز.9-2سٹاٴثبق٧٭ٲی ٻثٻؾطٖزحطاضراٞعایفزټس٦ضا

ٲی ٲییبثس. ٸ اؾز ثعض٨ حطی١ ٶٹٔ ایٵ آسفثبیؿشی ٶٹٔ ایٵ زض قٹز. قٷبؾبیی ٲیعاٴؾطیٕ ؾٹظی

قٹز.ٳیٲٹٶٹا٦ؿیس٦طثٵآظازقسٺثؿیبض٦ٱاؾزٸسٹؾٍؾٷؿٹضټبی٪بظٲٹٶٹا٦ؿیس٦طثٵسكریمزازٺٶ



 (ABCB, 2005):ٲٷحٷیضٸٶس٦بٲ٭حطی9١-2ق٧٭





 

19 

 

 حریق در معادن                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                             فصل دوم

 ٍ وٌتطل آى( تَؾؼِ ٍ گؿتطـ زٍز) Bظیط ؾیؿتن  -2-5-2

ثطای٦ٷشط٬ٸ٢طاضٲیثطضؾیزضایٵظیطؾیؿشٱسكریمؾطیٕزٸزثطایػٯٹ٪یطیاظحطی١ٲٹضز ٪یطز.

CFDؾبظیٲس٬ٶطٰاٞعاضټبیسٹاٴاظثطآٸضززٸززضی٥ٲٗسٴٲی
.(Mendham et al., 2012)اؾشٟبزٺ٦طز1

 وٌتطل آى( گؿتطـ حطیك ٍ) Cظیط ؾیؿتن  -2-5-3

ؾبظیاحشٳب٬ٸټبیقجیٻ،ضٸـ2ی،اظػٳٯٻضٸـزضذزضٸیسازٸسحٯی٭٦ٳّټبیسؼعیٻضٸـثباؾشٟبزٺاظ

ٲی ثطضؾی٦ضٸـٲٹٶز٦بضٮٹ ٪ؿشطـحطی١ضا ٶشبیغاحشٳبلاسیٲطثٹٌثٻ حطی١ثططزسٹاٴ قٷبذزسأطیط .

ٶشیؼٻحّٟذطٸػی ٖٷبنطؾبذشبضیزضٲح٭آؾیتزیسٺزضٲٗسٴثطایٲسیطیزؾ٣ٹٌؾ٣ٝٲٗسٴٸزض

ثٻٸدشبٶؿی٭اٶٟؼبضؾٳّی٪طٲب،زٸز،ثربضټبیاظػٳٯٻطٸضیاؾز.قطٸٔقطایٍٚیط٢بث٭سحٳ٭ُطاضیييا

.(Mendham et al., 2012)ثبقسثٻدٷبټ٫بٺٲیضؾیسٴٸٲؿبٸیٖٹاٲ٭٦ٯیسیثطایٞطاض٦بض٪طاٴاحشٳب٬

 (تكریم حطیك، ّكساض ٍ خلَگیطی اظ آى) Dظیط ؾیؿتن  -2-5-4

 IEFGؾیؿشٱ ؾیؿشٱاؾبؼ ٸ حطی١ سحٯی٭ ٸ سؼعیٻ ثطای ٞطاټٱٲح٧ٳی حطی١ اظ ػٯٹ٪یطی ټبی

قس.ایٵی٥ضٸـذبلثطایسكریمحطی١زضٶٓط٪طٞشٻثٻٖٷٹاٴIFEGؾیؿشٱ2012اظؾب٦.٬ٷسٲی

.(Mendham et al., 2012)زټسټبیٲرشٯٝسكریمحطی١ضاٲٹضزثطضؾی٢طاضٲیظیطؾیؿشٱ،ضٸـ

 (وٌتطل ٍ ترلیِ) Eظیط ؾیؿتن  -2-5-5

.ایٵ٦بضظٶسقٹزضاسرٳیٵٲیظٲبٴنطٜقسٺثطایحٹازطیضا٦ٻثبٖضسرٯیٻٲٗسٴٲیایٵظیطؾیؿشٱ

.(Mendham et al., 2012)قٹزثبٖضسٗییٵظٲبٴلاظٰثطای٦بض٦ٷبٴٲٗسٴثطایضؾیسٴثٻی٥ٲح٭اٲیٲی

 هؼبزى(ذسهبت ًدبت زض ) Fظیط ؾیؿتن  -2-5-6

اؾز.ټبی٦ٷشط٬ٸاَٟبیحطی١ټبیایٳٵزضٲٗبزٴٸثطضؾیضٸـایٵظیطؾیؿشٱقبٲ٭ایؼبزٲ٧بٴ

                                                           
1
- Computational Fluid Dynamics 

2
- Event tree analysis  
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 ؾَظی زض هؼبزىاًَاع آتف -2-6

آٸضزٺقسٺاؾز.10-2زضٲٗبزٴزضق٧٭ؾٹظیآسفثٻَٹض٦ٯیاٶٹأ









(1382)ٲٷشهط٦ٹټؿبضی،ؾٹظیزضٲٗبزٴ:اٶٹأآسف10-2ق٧٭

.اٞعایفاؾززضسأؾیؿبرؾُحیحطی١سطاظٲ٣بثٯٻثبثؿیبضذُطٶب٤ٲ٣بثٯٻثبحطی١زضٲٗبزٴظیطظٲیٷی

 ٲیعاٴ ٦طثٵ ٲٹٶٹا٦ؿیس ثربضټبی ٲیؾٳّیٸ ایؼبز ضا ٦ٷسذُطارػسی . ٲحهٹلار ٸ اظاحشطا٠زٸز ٶبقی

ثبسٹػٻ٦ٻَی٦ٷسضا٪یطزٞبنٯٻ٢بث٭سٹػٽیای٦ٻنٹضرٲیؾٹظیزضٲٗسٴٲٳ٧ٵاؾززضثطاثطسٽٹیٻآسف

ثٻ٣ٖتثط٪طزاٶسٴزٸز٦ٳ٥،اٞعایفقیتٲؿیطثبقس.ٲٹضزٶٓطزضٲٗسٴٲیح٭ثٻ٪ؿشطـآسفٸقیتٲ

ایٵػطیبٴټٱٲی ٪ؿشطـآسفایؼبزٲی٦ٷس، ثب ضٞشی٦ٻ ثٻ ق٧٭ٲٗطٸٜاؾز1ظز٪یزٸز٣ٖتقٹز زض ٸ

ٲٳ٧ٵاؾززضی٥ؾٳّی،٪بظټبی٣ٖتظز٪یزٸزٲٗبزٴظیطظٲیٷیثبسٹػٻثٻزض.ٶكبٴزازٺقسٺاؾز2-11

(.Morris & Atkinson, 1987)ازاٲٻزاقشٻثبقٷسَٹلاٶیٞبنٯٻٶؿجشبً


(Morris & Atkinson, 1987)ظز٪یزٸززضی٦٥بض٪بٺاؾشرطاع:٣ٖت11-2ق٧٭



                                                           
1
- Back lush of smoke  

ضٸثبظٲٗبزٴ ٲٗبزٴظیطظٲیٷی زدٹیظٚب٬ سأؾیؿبرؾُحی  

ؾَظی زض هؼبزىآتف  



 

21 

 

 حریق در معادن                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                             فصل دوم

:(Morris & Atkinson, 1987)اٶساظذُطارٲطسجٍثبایٵدسیسٺٖجبضر

اضیؾ٣ٹٌؾ٣ٝزضاططؾٹذشٵٸؾبی٭ٶ٫ٽسٲٹا٢ٗیثبٖضزضػطیبٴ٪طٲبزضٶعزی٧یؾ٣ٝٸ٪ؿشطـآٴ-

قٹز.چٹثیٲی

سٹٮیس٪بظټبی٢بث٭اقشٗب٬ٸزضٶشیؼٻاٞعایفذُطاٶٟؼبض-

اٞعایفٲ٣بٸٲززٸزثباٞعایفؾطٖزټٹایسٽٹیٻ-

ټبیاٶشٽبییٚیط٢بث٭زؾشطؼؾبذشٵآسفزضثرف-

ټبیدطزٺؾطٖزػطیبٴټٹاضاثبٲحسٸز٦طزٴآٴثب12-2ق٧٭ٲُبث١سٹاٴثطایاظثیٵثطزٴایٵذُطٲی

اٞعایفزاز.1ټٹایی


(Morris & Atkinson, 1987)ظز٪یزٸزثطایاظثیٵثطزٴذُط٣ٖتټبیټٹاییدطزٺ:12-2ق٧٭

زؾشٻ٦ٯیس٣ؿیٱحطی١ ثٻزٸ ٲٗبزٴظیطظٲیٷیثطحؿتٲٷكأ زض قٹٶس٦ٻزضثٷسیٲیټبیایؼبزقسٺ

ٶكبٴزازٺقسٺاؾز.زضٲٗبزٴظیطظٲیٷیؾٹظیټبیآسفؾٹظیٸٲح٭آسفٶٹ13ٔ-2ق٧٭

ؾٹظیثبٲٷبثٕذبضػیثبظیبآسفؾٹظیآسف-اٮٝ

 ؾٹظیثؿشٻآسف-ة

ثبقس.ټبٲیؾٹظیٖلائٱْٽٹضآٴسٟبٸرثیٵایٵزٸٶٹٔآسف




                                                           
1
- Brattice barriers 
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(1382)ٲٷشهط٦ٹټؿبضی،ظیطظٲیٷیؾٹظیزضٲٗبزٴ:اٶٹأآسف13-2ق٧٭

 ؾَظی ثبظآتف -2-6-1

زضٲٗسٴاظَطی١ٲٷبثٕذبضػی)ٲٷشهطؾٹظیثبظٖجبضراؾزاظؾٹذشٵاقیبٸٮٹاظٰٲرشٯٝٲٹػٹزآسف

اٶساظ:ٖجبضرټبیثبظزضٲٗسٴؾٹظیآسفټبیٲ٧بٴاٶٹأ(.٦1382ٹټؿبضی،

ؾٹظیزضزؾش٫بٺٶٹاضٶ٣بٮٻآسف-

ایؿش٫بٺسٹظیٕثط٠ؾٹظیزضآسف-

ٸ٪بٮطیسٽٹیٻیٸضٸزی٪بٮطیؾٹظیٸؾبی٭حٳ٭ٸٶ٣٭زضزټبٶٻآسف-

ؾٹظیٸؾبی٭ٸسؼٽیعار٦بض٪بٺآسف-

ؾَظی زض هؼبزى ظیطظهیٌیآتف  

ؾٹظیټبیآسفٲح٭ ؾٹظیآسفٶٹٔ   

ټبیٚیط٢بث٭زؾشطؼٲح٭ ټبی٢بث٭زؾشطؼٲح٭  ؾٹظیثؿشٻآسف  ؾٹظیثبظآسف   

ټبیاؾشرطاعقسٺٲح٭  ٦بض٪بٺٲشطٸ٦ٻ 
 ٦بث٭ثط٠

 اٶجبضټب

ټبؾبظیآٲبزٺ ٪بٮطیزٶجب٬لایٻ  

 ضیعـؾ٣ٝ

 سطاٶؿٟٹضٲبسٹض

ټبدصیط٪بٺ  

ټبٮٷ٫ٻ  

ټبچبٺ  

ټبٶٹاضٶ٣بٮٻ  
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٪یطز٦ٻسٽٹیٻ٦ٳ٧یاٶؼبٰٲیټبییؾٹظیزض٪بٮطیآسف-

2زاضچبٺقیتٸ٢1بئٱټبیؾٹظیزضاٲب٦ٵثبلایچبٺآسف-

ټبټبی٦ٷبضیآٴؾٯٹ٬ټبٸؾٹظیزضدصیط٪بٺآسف-

ټبٸؾبیطحٟطیبرا٣ٞی،ٖٳٹزثطلایٻ3ټبؾٹظیزضزٶجب٬لایٻآسف-

زاضٸزی٫طحٟطیبرقیت4ټبؾٹظیزضزٸی٭آسف-

 ؾَظی ًَاضًمبلِآتف -الف

ٶٹاضټبیؾیؿشٱ زاذ٭ٲٗبزٴی٧یاظ ٲیآسفټبیایؼبزذُطسطیٵٲ٧بٴٲٽٱٶ٣بٮٻ ضٸٶس.ؾٹظیثٻقٳبض

٢سضرظیبزٸ٢ُٗبرٲشحط٤ثؿیبضیٲیٶٹاضټبیؾیؿشٱ ثبقٷس٦ٻثبظضؾیٸ٦ٷشط٬ٶ٣بٮٻزاضایٲٹسٹضټبیثب

٪طیؽٸسؿٳٻثٹزٺٸاظَطٞیثطایټب،ظیبزیٲٹازؾٹذشٷیٲبٶٷسضٸٚٵټبٲك٧٭اؾزٸاٚٯتزاضایحؼٱآٴ

.(1382)ٲٷشهط٦ٹټؿبضی،سضٸٶس٦ٻٲٳ٧ٵاؾزثٻآؾبٶیآسفث٫یطٶحٳ٭ٸٶ٣٭ظٚب٬ذطزقسٺثٻ٦بضٲی

ٲٽٱذُطزضی٥ؾیؿشٱٶ٣بٮٻزض٢ؿٳزٲحط٦ٻٲی ٸ ثٻٸػٹزثرفٖٳسٺ اططٲٹاضزظیط ٦ٻزض ثبقس،

آیس:ٲی

ثطٸظاق٧ب٬ثط٢ی،ان٧ُب٤یبػط٢ٻزضَٹ٬ٶ٣بٮٻ-

حطاضران٧ُب٦یٶبقیاظذطاةقسٴٚٯ٥ُ-

ٲبٮفٸ٦كیسٺقسٴسؿٳٻضٸیدبیٻیباقیبءزی٫ط-





                                                           
1
- Shaft 

2
- Slope 

3
- Drift  

4
- Raise 
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 ٶ٣بٮٻآسف14-2ق٧٭ ؾیؿشٱ ٲحط٦ٻ ٢ؿٳز زض قسٺ ایؼبز ٲیؾٹظی ٶكبٴ آسفضا ایٵ ؾٹظیزټس،

ظیبزټٳطاٺاؾزٶب٪ٽبٶیٸقسیس حطاضرثؿیبض ثب ٲی ٸ ٻسبسكریماٸٮیّثطایثٷبثطایٵٞطنزٲحسٸزیثبقس،

 .(Litton & Peresa, 2012)ؾٹظیثعض٨زضزؾشطؼذٹاټسثٹزسٹؾٗٻٸسجسی٭ثٻآسف

 
(Litton & Peresa, 2012)ؾٹظیزض٢ؿٳزٲحط٦ٻٶٹاضٶ٣بٮٻایاظآسف:ٶٳٹٶٻ14-2ق٧٭

ټبییاؾز٦ٻ،ٶهتٸؾبی٭ٸزؾش٫بٺټبییؾٹظیسٷٽبٸؾیٯٻٸضٸـٲٷبؾتثطایػٯٹ٪یطیاظچٷیٵآسف

آسف ٦بضسكریمٸ سٳب٢ٰؿٳزٲحط٦ٻؾیؿشٱسط٦یجیاظ زض ٶكبٶیضا ایٵزؾش٫بٺٶ٣بٮٻاٶؼبٰٲیٶٹاض زټس.

زټٷسٺآسفثبدٹزضذك٥ټبیٲرشٯٟیقبٲ٭سكریمټبیاسٹٲبسی٥دبقیسٴاؾذطیٸیبزؾش٫بٺقبٲ٭ؾیؿشٱ

.(Litton & Peresa, 2012)ثبقسٲی

ؾٹظیزضَٹ٬ٶٹاضٶ٣بٮٻذیٯیٲك٧٭اؾز.ظیطاسٗسازظیبزیٲٷبثٕثبٮ٣ٹٺاحشطا٠ٸػٹزٸ٢ٹٔآسفسكریم

ؾٹظیثبظٸػٹززاضز.ثبظضؾیٸټبثطایٲسرَٹلاٶی٢ج٭اظسجسی٭آسفؾٹظیذبٲٹـقسٴآسفزاضٶسٸاٲ٧بٴ

ټبضاسكریمزټٷسٸثًٗیاظاٶٹأآغیطضاؾٹظیټبیٶٓبضرٲساٸ٦ٰٻثشٹاٶٷسآسفټبیٲٷٓٱٸؾیؿشٱ٦ٷشط٬

.(Litton & Peresa, 2012)ثبقسثٻنسازضآٸضٶسٲٹضزٶیبظٲی

ٶكبٴٲیؾآسف15-2ق٧٭ ٶ٣بٮٻضا ٖٳٯیبراَٟبیحطی١زضچٷیٵحبٮشی٣ٍٞ.زټسٹظیزضَٹ٬ٶٹاض

قیٯٷ٩آةٲی اظ آسفقبٲ٭اؾشٟبزٺ ٞطاٸاٴاؾز،ؾٹظیسثبقس. ثؿیبض ٶ٣بٮٻ ظیطظٲیٵٲیؿٳٻ زض ثبیؿزٮصا

ټبیيسآسفٸيساؾشبسی٧یثٻ٦بضثطزٺقٹز.سؿٳٻٶ٣بٮٻ
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(Litton & Peresa, 2012)ٶٹاضٶ٣بٮٻؾٹظیزضَٹ٬:آسف15-2ق٧٭

ضٸٚٵ٢بث٭اقشٗب٬ اثطیاظ اططزا٘قسٴ٦ٹدٯیٷ٩، دیطاٲٹٴآٴػٳٕٲیزض قٹز٦ٻ٦ٳ٥ظیبزیثٻزض

ٲیآسف دیف٦ٷسؾٹظی ثطای آسف. اظ ٲی٪یطی ٦ٹدٯیٷ٩ؾٹظی ضاسٹاٴ ٦ٹدٯیٷ٩ زی٫ط ٶٹٔ یب ٸ آثی ټبی

.(Litton & Peresa, 2012)ز٦طػبی٫عیٵ٦ٹدٯیٷ٩ضٸٚٵ

 ثطلی ؾَظیآتف -ة

آسفٲشساٸ٬ ٶٹٔ آسفسطیٵ ظیطظٲیٷی، ٲٗبزٴ زض ٦بث٭ؾٹظیؾٹظی اظ ٶبقی اٮ٧شطی٧ی زاذ٭ټبی یب ٸ ټب

زؾش٫بٺټبیس٣ؿیٱٲیػٗجٻ ا٪ط٢سضرٸؾبی٭ٸ ٲٗبزٴظٚب٬ثبقس. زض ٲ٣ساضټبیٶهتقسٺ ثبقس، ؾٷ٩ظیبز

ٸا٪طذطاثیٸیب٢ُٗیدیفآیساٶطغیظیبزیثٻنٹضرحطاضرٸیباٶطغیآظازقسٺٶیعثٻټٳبٴٲیعاٴثبلاثٹزٺ

.)1382)ٲٷشهط٦ٹټؿبضی،قٹزدرفٸٲٷشكطٲیػط٢ٻٸ٢ٹؼ

.ایؼبزقٹزټب،٦ٯیسټب،سطاٶؿٟٹضٲبسٹضټبٸزاذ٭ٲٹسٹضټبټبیثط٢یٲٳ٧ٵاؾززض٦بث٭ؾٹظیآسف

اٶساظ:ټبیثط٢یٖجبضرؾٹظیذُطارانٯیزضاضسجبٌثبآسف

ټبیٶب٪ٽبٶیؾٹذش٫یاٞطاززضاططقٗٯٻ-

ؾٷ٩ټب،چٹةٸظٚب٬دلاؾشی٥ټب،ضٸٚٵٲٹازٖبی٦١ٷٷسٺ،احشطا٠-

ؾٳّیسٹٮیسٲحهٹلارس٣ُیطٸ٪بظټبیثؿیبض-

٦بټفٶیطٸیثط٠ٖٯّزذُطارٶبقیاظسٽٹیٻٸیبٖٳٯیبرٲٗسٶ٧بضیثٻ-

ټبیذطٸع٪بظټبیاٶجبقشٻ٪بظٲشبٴٸٲح٭احشطا٠سٹزٺ-
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ٲط٨زضاططثط٠٪طٞش٫ی-

  زاضقیت ّبیچبُ ّبی ػوَزی ٍثبلای چبُ زض ؾَظیآتف -ج

زٸی٭ؾٹظیزضچبٺآسفټٷ٫بٰ ٦ٻثٻٸؾیٯٻټبیٖٳٹزییب ټٹایسبظٺیآٴټب یٲٗسٴزضثطایسٽٹیٻټب

اٶشكبضٲٹازٲكشٗ٭٦ٷٷسٺثٻزاذ٭اظزضاٸٮیٵٲطحٯٻلاظٰاؾز٦ٻا٢ساٲبسیثٻٲٷٓٹضٲٳبٶٗز،ػطیبٴاؾز

:(Hwang & Litton, 1984)اٶساظحٟطیبرٲٗسٴثٻٖٳ٭آٸضز،ایٵا٢ساٲبرٖجبضر

ٲ٧ٗٹؼ٦طزٴػطیبٴټٹا-

ٸػٹزٶساقشٻثبقس(چٻزضټٹایزاذ٭ٲٗسٴ٪بظٲشبٴټبیانٯیسٽٹیٻ)چٷبٴٲشٹ٦ٝ٢طزٴثبزثعٴ-

ټبثطای٦بټفثبظزټیثبزثعٴیچبٺټبیيسحطی١زضزټبٶٻثؿشٵزضة-

ټبیسحشبٶیټبیيسحطی١زضدصیط٪بٺثؿشٵزضة-

٦طزٴػطیبٴسٽٹیٻ٦ٹسبٺ-

ټبیٖٳٹزی٦ٻزضٲؿیطآٴټٹایآٮٹزٺذطٸػیٸػٹززاضزػٽزػطیبٴؾٹظیزضچبٺزضٲٹ٢ٕثطٸظآسف

.)1382)ٲٷشهط٦ٹټؿبضی،قٹزسٛییطزازٺٶٳیایسٽٹیٻ

ثٻ٦ساٰؾٳزاؾز،اظټبنطٜٶٓطاظایٵ٦ٻػٽزػطیبٴسٽٹیٻٖٳٹزیٸزٸی٭ټبیاَٟبیحطی١زضچبٺ

.(1382)ٲٷشهط٦ٹټؿبضی،قٹزثبلاثٻدبییٵثٻٸؾیٯٻاؾذطیآةٸیبدبقیسٴ٦ٝاٶؼبٰٲی

 ّبوٌبضی آىّبی ّب ٍ ؾلَلزض پصیطگبُ ؾَظیآتف -ز

ٖٳ٭ؾٹظیزضدصیط٪بٺ،زضٲحٯی٦ٻزاضایټٹایٸضٸزیآظازثٻٲٗسٴاؾزثبیسحشٳبًزضٲٹاضزی٦ٻآسف

قٹز اٶؼبٰ ټٹا ػٽزػطیبٴ ٲٷٓٹضٲ٧ٗٹؼ٦طزٴ ثٻ ٖٳ٭ ایٵ قٹز. ٦ٹسبٺ ټٹا ػطیبٴ ٲؿیط ٦ٻ ایٵ یب ٸ

٪یطز،زضایٵحبٮزػٽزػطیبٴػٯٹ٪یطیاظحطی١زضدصیط٪بٺسحشبٶی٦ٻزاضایټٹایذطٸػیاؾزنٹضرٲی

قٹز.حّٟقسٺٸ٣ٍٞاظٸضٸزٲ٣ساضټٹاثٻزاذ٭ٲٗسٴ٦بؾشٻٲیٶطٲب٬سٽٹیٻ
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ټبػٯٹ٪یطیٹشآسفثٻدكزاؾشح٧بٲبرثشٹٶیدصیط٪بٺسحشبٶیٸؾٯٹ٬ثبیسا٢ساٲبسیثٻٖٳ٭آٸضزسباظٶٟ

 آیس ٖٳ٭ ثٻ ؾٯٹ٬ظیطا ایٵ ٪طاٴټبزض دؿزسؼٽیعار انٯی، دٳذبغ سأؾیؿبر ٢جی٭ اظ ټبی٢یٳشی

ٮ٧ٹٲٹسیٹٸٶٓبیطآٴٶهتقسٺاؾز؛ٮصاثبیسؾٗیقٹزا٢ساٲبسیاظ٢جی٭سطاٶؿٟٹضٲبسٹضټبیظیطظٲیٷی،٪بضاغټبی

ؾٹظیثٻایٵحٟطیبرٶٟٹشٶ٧ٷس.ټبیآثیٸٚیطٺثٻٖٳ٭آیسسبآسفټبیيسحطی١،ایؼبزدطزٺٵزضةثؿش

ټبضاؾٹظیزض٪بضاغټبیقبضغثبَطیثبیسػطیبٴټٹاثٻ٪بضاغضاظیبز٦طز،قبضغثبَطیټٷ٫بٰٸ٢ٹٔآسفزض

ټبظاٶٟؼبض٪بظټیسضٸغٴ٦ٻاظقبضغثبَطیایٵٖٳ٭ثٻٲٷٓٹضػٯٹ٪یطیا ټبضااظ٪بضاغذبضع٦طز.ٲشٹ٢ٝٸآٴ

.)1382)ٲٷشهط٦ٹټؿبضی،٪یطزقٹزاٶؼبٰٲیحبن٭ٲی

 ّب ٍ ؾبیط حفطیبت افمیّب، ػوَز ثط لایِؾَظی زض زًجبل لایِآتف -ُ

آسف ٲٹ٢ٕثطٸظ اثشسایػطیبٴټٹایسٽٹیٻؾٹظیزضحٟطیبسی٦زض ٢جیٻزض زاضٶسا٢ساٲبسیثبیساظ ٭٢طاض

ثٻٲح٭حطی١ٸٶٓبیطآٴثٻٲ٧ٗٹؼ٦طزٴػطیبٴټٹایسٽٹیٻ ،٦ٹسبٺ٦طزٴػطیبٴټٹا،٦بؾشٵاظٲ٣ساضټٹا

ؾٹظیثٻحٟطیبرزی٫طی٦ٻاٞطاززضآٶؼبٲكٛٹ٦٬بضټؿشٷسحبن٭اظآسفؾٳّیٖٳ٭آیسسباظٸضٸز٪بظټبی

ټبیٲرشٯٝثبیسػطیبٴٶطٲب٬سٽٹیٻ٢ؿٳزټب،زضؾٹظیزضزٶجب٬لایٻٲٳبٶٗزثٻٖٳ٭آیس.زضٲٹ٢ٕثطٸظآسف

.(Hwang & Litton, 1984)حّٟقٹز

ٲی اٶؼبٰ َطٜػطیبٴټٹایآظاز حٟطیبرا٣ٞیاظ اَٟبیحطی١اظاَٟبیحطی١زض ٲٹاضزی٦ٻ زض قٹز.

قٹز.َطٜٸضٸزټٹایآظازٲ٣سٸضٶجبقس،اَٟبیحطی١اظػٽزٲربٮٝیٗٷیاظؾٳزټٹایذطٸػیاٶؼبٰٲی

ؾٹظیاظػٽزٲربٮٝقٹز.ثطایػٯٹ٪یطیاظاٶشكبضآسفایٲ٧ٗٹؼٲیاٮجشٻزضایٵٲٹاضزػطیبٴټٹایسٽٹیٻ

ٸؾبی٭٢بث٭اقشٗب٬چٷیٵ٦ٯیٻقٹزٸټٱثیایؼبزٲیټبیآزضػٽزٲربٮٝدطزٺزضٲٹ٢ٕٲ٧ٗٹؼ٦طزٴثبزثعٴ

(.Hwang & Litton, 1984)قٹزټبیٚیط٢بث٭اقشٗب٬زضٲؿیطٶهتٲیاظٲؿیطذبضعقسٺٸدطزٺ
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 زاضّب ٍ زیگط حفطیبت قیتزٍیل ؾَظی زضآتف -ظ

ټٷ٫بٰ زی٫طحٟطیبرقیتضیعټبیظٚب٬زٸی٭حطی١زض آٴٸ اظ ٦ٻ ٲیزاض ٖجٹض ػطیبٴټٹایسبظٺ ٦ٷسټب

٦ٷٷس٦بضٲیټبقٹز٦ٻاظٶٟٹش٪بظټبیحبن٭اظؾٹذشٵثٻحٟطیبسی٦ٻاقربلزضآٴایاسربشٲیسٽٹیٻضٸـ

ػٯٹ٪یطیقٹز.

ټباظدبییٵثٻثبلاایؼبزقسٺثبقسزضایٵنٹضرػطیبٴسٽٹیٻا٪طحطی١زضحٟطیبسی٦ٻػطیبٴټٹازضآٴ

زټٷس.ٶطٲب٬ثبیسحّٟقٹزٸٮیثطای٦ٱ٦طزٴٞٗبٮیزحطی١ٲ٣ساضټٹایٸضٸزیثٻٲٷ٣ُٻحطی١ضا٦بټفٲی

بلاثٻدبییٵثبقسٲٳ٧ٵاؾزٲٹ٢ٕحطی١زضاططاذشلاٜٞكبضحطاضسیزاضاظثا٪طػطیبٴټٹازضحٟطیبرقیت

حطی١اظ اؾزٸ ٲٳٷٹٔ ثبلا اقربلثطایاَٟبیحطی١اظ ایٵنٹضرٸضٸز زض ٦ٻ ثط٧ٖؽقٹز ایٵػطیبٴ

.(1389)ٲسٶی،قٹز٢ؿٳزسحشبٶیاَٟبٲی

ټبیيسحطی٦١ٻزضزټبٶٻزضةزاضثٻحٟطیبرزی٫طثبیسثطایػٯٹ٪یطیاظسٹؾٗٻحطی١اظحٟطیبرقیت

ټبیيسحطی١اظاٶسثؿشٻقٹٶس.زضنٹضرٶجٹزٴزضةزاضٸټٳچٷیٵحٟطیبرٲؼبٸضٶهتقسٺحٟطیبرقیت

.(1382)ٲٷشهط٦ٹټؿبضی،٦ٷٷسٲٹاٶٗیاظ٢جی٭دطزٺثطظٶشییبزیٹاض٪ٯیٸیبزیٹاضچٹثیاؾشٟبزٺٲی

 ؿتِؾَظی ثآتف -2-6-2

ټبیاؾشرطاعزضٲح٭ثبقسٸٲٗٳٹلاًقٹز٦ٻ٢بث٭ٲكبټسٺٶٳیؾٹظی٪ٟشٻٲیثٻآسفؾٹظیثؿشٻآسف

ؾٹظیزضؾٹظیثؿشٻٸی٧یاظزلای٭ٖٳسٺآسفی٥ٶٹٔآسفزټس.ذٹزؾٹظیټبیٲشطٸ٦ٻضخٲیقسٺٸ٦بض٪بٺ

ٲی ظیطظٲیٷی آسفٲٗبزٴ اظ ذٹزؾٹظی قسٴ ٲشٳبیع ثطای ثبقس. ٖٷٹاٴ ثب ضا آٴ ٸ٢ٹٔ ٪طٲبیف»ؾٹظی، یب«

(.٦1373ٷٷس)ٲسٶی،ثیبٴٲی«ذٹزیاحشطا٠ذٹزثٻ»

ذُطاراػشٷبةاحشطا٠ذٹزثٻ ٲٗبزٴظٚب٬ذٹزیی٧یاظ زض احشطا٠ؾٷ٩ٶبدصیط ؾطاؾطػٽبٴاؾز. زض

زضظٚب٬،ؾبظیذٹزیزضٲٗبزٴظیطظٲیٷی،ٲٗبزٴضٸثبظ،ٲٗبزٴ٢سیٳیٸٲشطٸ٦ٻ،ٲح٭اٶجبقزٸشذیطٺذٹزثٻ

(.Mohalik et al., 2009)سٹاٶسثٻٸػٹزآیسٲیټبیزٕٞثبَٯٻٸزضٲ٧بٴټبٸٶ٣٭ټٷ٫بٰحٳ٭
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زټس.ٲیٶكبٴضااؾشطاٮیب1زضٶیٹؾبٸرٸٮعذٹزیزضٲٗسٴضٸثبظظٚب٬ثٻاحشطا٠ذٹز16-2ق٧٭



(http:// www.cargolaw.com)ذٹزیایاظاحشطا٠ذٹزثٻ:ٶٳٹٶٻ16-2ق٧٭

ی٥ٞطآیٷسقیٳیبییزضزٲبیدبییٵاؾزٸقبٲ٭سط٦یتا٦ؿیػٴثبٖٷبنط٢بث٭ٞطآیٷسا٦ؿیساؾیٹٴظٚب٬

،ذهٹنیبرایٵسط٦یتثؿشٻایآظازقسٺٸاٚٯتټٳطاٺثبٶٹضاؾز٦ٻزضآٴ٪طٲبی٢بث٭ٲلاحٓٻاحشطا٠اؾز

(.Grewer, 1994)ثٻٶطخٸزضػٻحطاضرٞطآیٷسا٦ؿیساؾیٹٴٲشٟبٸراؾز

ثطایؾٷ٩دسیسٺاحشطا٠ذٹزثٻی٧یاظٶشبیغٞطآیٷسا٦ؿیساؾیٹٴظٚب٬ ذٹزیاؾز٦ٻقطایٍٲحیُیضا

ٲیػٳٕ ٞطاټٱ ظٚب٬آٸضی٪طٲب ا٦ؿیساؾیٹٴ ازاٲٻ اػبظٺ ٸ ٲی٦ٷس ا٦ؿیساؾیٹٴزټسؾٷ٩ضا ٞطآیٷس ٪طٲب،؛.

.(Grewer, 1994)٦ٷسٲٹٶٹا٦ؿیس٦طثٵضاٲٷشكطٲیا٦ؿیس٦طثٵٸزی

سطاظٶطخاسلاٜآٴثبقس.ټٷ٫بٲیقٹز٦ٻٶطخاٞعایف٪طٲبؾطیٕحطاضرذٹزدبیساضظٚب٬ظٲبٶیقطٸٔٲی

قٹزٸزضػٻحطاضر،قطایٍٲحیُی٦ٻٲٹػتایٵٞطآیٷسقسٺحّٟٲیقٹزذٹزیآٚبظٲی٦ٻ٪طٲبیذٹزثٻ

احشطا٠آٚبؾٷ٩اٞعایفٲیظٚب٬ ٸ اقشٗب٬ضؾیسٺ ثٻزضػٻ ظٲبٶی٦ٻ سب ق٧٭یبثس قٹز. ٶ٣ُٻ17-2ظ زض ی،

ٶكبٴٲی حطاضسیضا ٲیزټسس٣بَٕزضػٻ ا٦ؿیساؾیٹٴقشبةدیسا احشطا٠ٲی٦ٻ ثبٖضاقشٗب٬ٸ ٸ قٹز٦ٷس

(Kim et al.,1993).

                                                           
1
- New South Wales 
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.(Kim et al.,1993):ٶطخاٞزیباٞعایف٪طٲبزضثطاثطاٞعایفحطاضر17-2ق٧٭

ثبقس.ٲی18-2ؾٷ٩ٲُبث١ق٧٭ظٚب٬ذٹزیقطٌلاظٰثطایاحشطا٠ذٹزثٻچٽبض


(Lu, 2009)ؾٷ٩ذٹزیظٚب٬:چٽبضقطٌلاظٰثطایاحشطا٠ذٹزثٻ18-2ق٧٭

ی٥ٞٗ٭ٸاٶٟٗب٬ٞیعی٧یٸقیٳیبییاؾز،زضاثشساظٚب٬ا٦ؿیػٴضاثٻَٹضؾُحیػصةٸثبذٹزؾٹظی

ٲی ا٦ؿیػٴثٻزاذ٭ظٚب٬ثبٖضاٞعایفزٲب ا٪ط٪طٲبیٶٟٹش ٸ اٶٟٗبلارقٹز ٞٗ٭ٸ ایؼبزقسٺذٷظیٶكٹز،

ا٦ؿیس٦طثٵ،.ٶشیؼٻایٵٞٗ٭ٸاٶٟٗبلارقیٳیبییٖجبضسٷساظ:ٲٷٹا٦ؿیس٦طثٵ،زیقیٳیبییسكسیسذٹاټسقس

(.Hadden & Rein, 2010ټبیٲرشٯٝ)٪بظٲشبٴ،ټیسضٸغٴٸټیسضٸ٦طثٵ

ضخٲیذٹزؾٹظیظٚب٬ ٖٳ١ظیبز زض ټٱ ٸ ٖٳ٦١ٱ ٲٷجٕؾٷ٩ټٱزض زؾشطؾیثٻ ٖٳ٦١ٱ زض زټس.

اسلاٜ اظ اؾزٸ ٲیعاٴا٦ؿیػٴٲحسٸز ٖٳ١ظیبز ٸٮیزض زاضز، اؾزٸٮیاسلاٜحطاضسیٸػٹز ا٦ؿیػٴظیبز

(.Hadden & Rein, 2010قٹز)ضٞشیػٯٹ٪یطیٲیػطیبٴحطاضرټٱ
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ٲ٣ساض٦ٳیػطیبٴټذٹزؾٹظیظٚب٬ سط٤ؾٷ٩ثب اظَطی١َج٣برق٧ؿشٻ، ٸٹا ټبیٲٗسٴسٛصیٻچبٺټب

زټسٸٲبٶٕاظ٪ؿشطـاسلاٜحطاضسیثٻٲٷب١َظیطؾُحیٲیی٪طزـا٦ؿیػٴضاټباػبظٺقٹز.ایٵٲ٧بٴٲی

.(Hadden & Rein, 2010)٪یطزسٹؾٍسجریطآةٸاٶش٣ب٬٪طٲبنٹضرٲیٖٳسسبًٖٳ٭.ایٵقٹزٲی

ثبقس.ٲی19-2ؾٷ٩ٲُبث١ق٧٭س٧بٲ٭ٞطآیٷسذٹزؾٹظیظٚب٬


 (Liang et al., 2008):ٶٳٹزاضس٧بٲ٭ٞطآیٷسذٹزؾٹظیظٚب19٬-2ق٧٭

 (زٸضٺؾٹذشٵ3ذٹزی،(زٸضٺاحشطا٠ذٹزثٻ2زٸضٺٶٽٟش٫ی، (1

قٹز.قطایٍلاظٰثطایثطٸظچٷیٵؾٹظیٲیٲٹػتآسفیبثس٦ٻزضثًٗیٲٹا٢ٕزٲبثٻ٢سضیاٞعایفٲی

ٸ٣ٞساٴی٥ؾیؿشٱسٽٹیٻاؾزسب٪طٲبیحبنٯٻضااٶش٣ب٬ٞطآیٷسی،ٸػٹزا٦ؿیػٴ٦بٞیثطایایؼبزذٹزؾٹظی

قٹزسبټٷ٫بٲی٦ٻثٻٶ٣ُٻ٪طازاٞعایفزٲبس٣طیجبًزٸثطاثطٲیزضػٻؾبٶشی10.ؾطٖزا٦ؿیػٴثٻاظایټطزټس

(.Hadden & Rein, 2010)ضؾساقشٗب٬ٲی

(:Singh, 2013ټبیظیطاحشٳب٬ٸ٢ٹٔذٹزؾٹظیزضٲٗسٴٸػٹززاضز)ثبٲكبټسٺٶكبٶٻ

٦بټفٲ٣ساضا٦ؿیػٴٲٹػٹززضټٹایٲٗسٴٸظیبزقسٴ٪بظټبیٲشبٴ،ټیسضٸغٴ،ٲٹٶٹا٦ؿیس٦طثٵٸ-

ا٦ؿیس٦طثٵزی

ټبیچٹثیاٞعایفزٲب،ْٽٹض٢ُطارآةزضزیٹاضٺ٦بض٪بٺٸؾشٹٴ-

٪طٰقسٴٲٹازٲٗسٶیٸاٞعایفزٲبیٲحی٦ٍبض٪بٺ-

ٺظٚب٬ټؿشٷسسهبٖسثٹیٲرهٹلٲٹازی٦ٻټٳطا-
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اٞعایفضَٹثزټٹازضٶعزی٧یٲح٭حطی٦١ٻثبدیسایفٲٻٚٯیّټٳطاٺاؾز-

اٞعایف٪بظټبیٲؿٳٹ٦ٰٷٷسٺٸٚیط٢بث٭سٷٟؽٸ٦بټفٲ٣ساضا٦ؿیػٴ،حبٮزؾطزضزٸسٽٹٔثٻٖٯّزثٻ-

.زټس٦بض٪طاٴقبٚ٭زؾزٲی

ٲؤططذٹاټسثٹز٦ٻٲح٭ذُطثٻزضؾشیذٹزیظٲبٶیٮیٻٸ٦ٷشط٬احشطا٠ذٹزثٻ٪یطی،سكریماٸّدیف

ی٦ٻټبیټبیسرطیتقسٺٸیبزض٦بض٪بٺؾٷ٩،زضٲح٭سطیٵٶٹٔذٹزؾٹظیزضٲٗبزٴظٚب٬قسیسقٷبؾبییقٹز.

ټبییزټسثبایٵحب٬ٲح٭ضخٲیټبټبیٸضٸزیٸذطٸػی٦بض٪بٺٲبٶٷسٲسذ٭٦ٷسٺٶكسٺاؾزظٚب٬آٴ٦بٲلاً

:(MDG 1006, 2011)اظټبٸػٹززاضزٖجبضسٷسؾٹظیزضآٴ٦ٻاحشٳب٬ذٹز

 1عَلاًیوبضهٌغمِ اؾترطاخی خجِْ -الف

ظیبزاؾز.سٗسازٲؿیطټبیػطیبٴثٻایٵَٹلاٶی٦بضذٹزیزضٲٷب١َسرطیتقسٺػجٽٻذُطاحشطا٠ذٹزثٻ

ثطایػٯٹ٪یطیاظذُطاحشطا٠ذٹز؛ٲٷب١َظیبزاؾز ٲثٻٮصا احشطا٠ؿسٸزذٹزیثبیؿشیایٵٲؿیطټب قٹٶس.

ػجٽٻذٹزثٻ ٲٷ٣ُٻسرطیتقسٺ ذٹزیزض َطی٦١كیَٹلاٶی٦بض دكزؾ٣ٝٶ٫ٽساظ ثٻ قسٴټٹا اضییبسٺ

.(MDG 1006, 2011)زټسټبیٲٷ٣ُٻسرطیتضخٲیٶكؿززضٮجٻ

ټبٸٲٷبٞصظیبزییٲٷب١َسرطیتقسٺاؾز٦ٻزضآٴحٟطٺذٹزیزضٮجٻسطیٵذُطاحشطا٠ذٹزثٻثیف

.(MDG 1006, 2011)زټسزاضز.ٶٟٹشدصیطیٸٞكبضثبلایسٽٹیٻاػبظٺٸضٸزټٹاضاثٻٲٷ٣ُٻسرطیتٲیٸػٹز

ٸػٹزٖٯّزټبیظٶؼیطیدبیساض،ثٻټبیاؾشرطاػیټٳطاٺثبٶكؿزٲحسٸزثبَطاحیؾشٹٴثطذیاظؾیؿشٱ

زټس.تقسٺٲیبؾطٲؿیطټبیٲٷ٣ُٻسرطیسیاٞعایفټٹاضازضؾطټبزضٲٷ٣ُٻ،اػبظٺحٟطٺ

٦ٻاحشٳب٬ذُطَٹلاٶی٦بضزضی٥ٲٷ٣ُٻاؾشرطاعػجٽٻ20-2ق٧٭ ٲٷب٣َیضا ذٹزیذٹزثٻاحشطا٠،

ٶكزیآیٷس٦ٻػطیبٴټٹاایٵٶٹاحیثحطاٶیزضقطایُیثٻٸػٹزٲیزټس.ؾٷ٩ٸػٹززاضزضاٶكبٴٲیظٚب٬

٦ٷس،اٲبآٴ٢سض٦بٞیثٻَٹضدیٹؾشٻٞطاټٱٲیب٬یبٞشٻ،ا٦ؿیػٴلاظٰضاثطایدیكطٞزا٦ؿبیفٲٹاز٢بث٭اقشٗ

(.1382قٹزاظٲح٭زٸض٦ٷس)ٲٷشهط٦ٹټؿبضی،ٳبٴؾطٖشی٦ٻایؼبزٲیټٶیؿز٦ٻ٪طٲبضاثب

                                                           
1
- Longwall Extraction Area 
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(MDG 1006, 2011)َٹلاٶی٦بضذٹزیزضػجٽٻ:ٲٷب١َذُطاحشطا٠ذٹزثٻ20-2ق٧٭
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 1اتبق ٍ پبیِهٌغمِ اؾترطاخی  -ة

زضٲٷب١َٲ ثؿشٻؿسٸزٸ ثٻزاذ٭ٲٷ٣ُٻیب ٶكزټٹا ا٦ؿیػٴ،ٲؿسٸزٲٷ٣ُٻٸػٹزقسٺ ٚٷیاظ قسٺ

ذٹزثٻ احشطا٠ ٲیثبٖض زضظٺقٹز.ذٹزی ٸػٹز ؾٷ٫یٵ، ٲیٸظٴ ثبٖض ؾ٣ٝ ٦ٷشط٬ ٲك٧لار ٸ ٦ٻټب قٹز

سطټٹاثٻثبٖضحط٦زثیفؾٷ٩ظٚب٬چٷیٵاؾشرطاعٶب٢مزضٲٷ٣ُٻسرطیتثب٢یثٳبٶس.ټٱؾٷ٩ايبٞیظٚب٬

.(MDG 1006, 2011)قٹزذٹزیٲیقٹزٸثبٖضثٻٸػٹزآٲسٴذُطاحشطا٠ذٹزثٻٲٷ٣ُٻسرطیتٲی

 دٽٷٻاظی٥ؾیؿشٱ21-2ق٧٭ ٲح٭ٸټبیػساقسٺ ٸ ٲیٲٹاٶٕ ٶكبٴ احشطا٠ټبییضا آٴ زض ٦ٻ زټس

سٹاٶساسٟب٠ثیٟشس.ذٹزیٲیذٹزثٻ

 
(MDG 1006, 2011)ټبیاؾشرطاػیٲساٸٰدٽٷٻذٹزیزض:ٲٷب١َذُطاحشطا٠ذٹزثٻ21-2ق٧٭





                                                           
1
- Bord & Pillar Extraction Area 
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اٶس.ټبثٻٸؾیٯٻٲٹاٶٕاظټٱػساٶكسٺزټس٦ٻزضآٴدٽٷٻټبضاٶكبٴٲیآضایكیاظدٽٷٻ22-2ق٧٭


(MDG 1006, 2011)ټبیثٻټٱدیٹؾشٻذٹزیزضدٽٷٻاحشٳب٬احشطا٠ذٹزثٻٲٷب22:١َ-2ق٧٭

 اًسایدبز قسُی وِ زض هٌبعك گؿلِ ّبیوبضگبُ  -ج

 ّبی تَْیِ ٍ زیَاضّبّبی تَْیِ، زضةهٌبعمی وِ زاضای اذتلاف فكبض ظیبز اؾت، هبًٌس پل -ز

 ّبی زًجبل لایِگبلطی -ُ

 ّبی ضیعـ ؾمفهحل -ٍ

 ّبی ٍضٍزی َّاّبی ذطزُ ظغبل زض ضاّطٍاًجبقتِ -ظ
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قٹٶس.ظیبز،ٲشٹؾٍٸ٦ٱس٣ؿیٱٲیټبیثبضیؿ٥ؾٷ٩ثطاؾبؼاؾشٗسازذٹزؾٹظیثٻلایٻټبیظٚب٬لایٻ

:(Wu & Liu, 2011)ټبیثبضیؿ٥ظیبزثٻقطحظیطاؾزثطایػٯٹ٪یطیاظذٹزؾٹظیزضلایٻسساثیطٲٹػٹز

ضٸاؾشٟبزٺقٹز٦بضدؽػب٦ٻٲٳ٧ٵاؾزاظضٸـػجٽٻسبآٴ-

٦بضؾطیٕػجٽٻیدیكطٸ-

ذٹزؾٹظیظٚب٬،ثبیسثبٲٹازدط٦ٷٷسٺزاضایسح٧یٱضٸثبضیؿ٥ظیبزثٻدیفَٹلاٶی٦بضزضضٸـػجٽٻ-

ٶٹاذز،حسا٢٭زضضاټطٸانٯیس٣ٹیزقٹزسبٶكزټٹاثٻٲٷ٣ُٻدطقسٺ٦بټفیبثس.ی٥

ټبیټبیسعضی١ثٷشٹٶیزاٶؼبٰقٹزٸٮٹٮٻ٦بضټبیثبضیؿ٥ظیبزٸٲشٹؾٍثبیسایؿش٫بٺثطایسٳبٰػجٽٻ-

سعضی١زضٶٹاحی٪ؿٯٻسٗجیٻقٹز.

٦بضٲؿیطاٶشٽبیػجٽٻسطیٵاحشٳب٬ذٹزؾٹظیزضٶعزی٧یقٹز،ثیف٦بضسُٗی٭ٲیٸ٢شی٦ٻی٥ػجٽٻ-

ٮصايطٸضیاؾز٦ٻ٦بضػسا٦طزٴٸٲؿسٸزؾبظیٲح٭ٲعثٹضزضاؾطٔٸ٢زاٶؼبٰقٹز.ٸػٹززاضز؛

٪یطیٲٷٓٱټٹاٸضزیبثیٶبحیٻثطایسكریمظٸزټٷ٫بٰذٹزؾٹظیٶٳٹٶٻ-

 یثٌسخوغ -2-7

٦ٻزاضایسأطیطارآیسثٻقٳبضٲی،حطی١ی٧یاظذُطارٲٽٱزضٲٗبزٴظٚبٮیثبسٹػٻثٻٲُبٮتایٵٞه٭

ا٢شهبزیٸظیؿزظیبٴ آٸضاػشٳبٖی، ثٻٮحبِاټٳیزّٲٹيٹٔحطی١زضٲٗبزٴٸسأطیطی٦ٻزضٲحیُیاؾز.

٦بض٪بٺ زض ؾلاٲزاٞطاز ػبیٲیایٳٷیٲٗسٴٸ ٲؿبئ٭ټبیظیطظٲیٷیثط اؾزقٷبذزز٢ی٣یاظ لاظٰ ٪صاضز

ټبیضٸـثٻثطضؾیٲُبٮٗبراٶؼبٰقسٺزضظٲیٷٻحطی١ثبثطضؾیؾٹٰزضٞه٭ٲطثٹٌثٻحطی٦١ؿت٦ٷیٱ.

.ذٹاټسقسدطزاذشٻ٪یطیٸ٦ٷشط٬حطی١ثیٷی،دیفدیف





 

 
 















 سابقو علمی مىضىع: 3فصل












 

38 

 

 سابقو علمی مىضىع                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                 فصل سىم











 همسهِ -3-1

ٖلاٸٺثطذُطارٶبقیټبیٲٗبزٴظیطظٲیٷیثسٸٴاؾشظٷبءذُطٶب٤ٸحبزطٻآٞطیٵټؿشٷس،ظیطاؾٹظیآسف

ټبیی٦ٻزضظیطظٲیٵٸػٹززاضزضازضٲحسٸزیزٖٯّزؾٹظیؾُحی،ٖٹاضوذُطٶب٤زی٫طیضاٶیعثٻاظآسف

قٹٶس،ا٪طټبیثعض٦٨ٻٲٹػتسٯٟبرػبٶیٸؾجتذؿبضارٲبٮیٞطاٸاٴٲیؾٹظی٪یطز.ثؿیبضیاظآسفثطٲی

قٹٶس،ٸٮیٸيٗیززضظیطظٲیٵبټیقٷبؾبییٸ٦ٷشط٬ٲیزضؾُحظٲیٵثٻٸ٢ٹٔثذیٹٶسٶسزضٲسرظٲبٴ٦ٹس

دیچیس٪ی آسفزاضای سكریم ػٳٯٻ اظ اؾز، ټبیی ثٻ ٦ٱضاٺٖٯزّؾٹظی ٸؾٗز ٸ ٲحسٸز زؾشطؾی ټبی

ٲك٧٭٦بض٪بٺ آسفټب َطٞیاٞطاز اظ اؾزٸ ذُطارثیفسط ټؿشٷس.سطیضٸثٻٶكبٴثب ثٷبثطایٵاضظیبثیذُطضٸ

ثطایایٵٲٷٓٹضثبیسؾٷ٩اٲطیيطٸضیسٯ٣یٲیظیطظٲیٷیظٚب٬حطی١زضٲٗبزٴ ٦ٻ٢جلاًسلاـقٹز. ټبییضا

ټبیدیكیٵاضسجبٌزاز.اٶؼبٰ٪طٞشٻاؾزثطضؾی٦طزٸدػٸټفػسیسضاثبدػٸټفحطی١زضثبضٺ

٦طز،ایٵٶ٧شٻدصیطٲطثٹٌثٻٲٹيٹٔاٲ٧بٴټبیٖٯٳیټبٸدیكیٷٻسٹاٴثبقیٹٺثطضؾیٶٓطیٻایٵاٲطضاٲی

ٶٓطیٻ اظ اؾز٦ٻ ٲٽٱ ضٸ آٴ دػٸټفاظ ٸ قٹیٱ،ټبیػسیس آ٪بٺ آٲسٺ ٖٳ٭ ثٻ ایٵظٲیٷٻ زض ظیطاټبیی٦ٻ

(.1392زټس)نٟبضی،ٖٳٯیثرفٲٽٱٸلاظٰٞطآیٷسدػٸټفٖٯٳیضاسك٧ی٭ٲی-ټبیٖٯٳیثطضؾی
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 ثطضؾی ؾبثمِ ػلوی هَضَع -3-2

ٲؿبئ٭ایٳٷیٸا٢شهبزیٶبقیاظآٴٖٯزّٲٗسٶ٧بضیظیطظٲیٷیثٻزضحطی١٪یطیٸ٦ٷشط٬دیفقٷبؾبیی،

دیكیٵٲٹضزٲُبٮٗٻسطیٵٲُبٮٗبراٶؼبٰقسٺٲٽٱثطذیاظٲح٣٣بٴظیبزیضاثٻذٹزاذشهبلزازٺاؾز.سٹػٻ

آٸضزٺقسٺاؾز.1-3ایاظ٦بضټبیاٶؼبٰ٪طٞشٻقسٺزضػسٸ٬اٶس٦ٻذلانٻ٢طاض٪طٞشٻ

ایاظٲُبٮٗبراٶؼبٰ٪طٞشٻقسٺزضاضسجبٌثبٲٹيٹٔٲٹضزٲُبٮٗٻذلانٻ:1-3ػسٸ٬

 هؤلف

 )ؾبل اًتكبض(
 هرتهط تَضیح

Grekov (1971) 

ؾٹظیٲٹضزٲُبٮٗٻ٢طاضا٦ؿیسثٻٲٷ٣ُٻآسفزیدبضاٲشطټبیثٽیٷٻثطایسعضی٦١طثٵزضایٵسح٣ی١

زضایٵسح٣ی١ٲكرمقس٦ٻٲیعاٴ٦طثٵزی ٲٹضزٶیبظثطایػٯٹ٪یطیاظاٶٟؼبضثٻا٦ؿیس٪طٞز.

ٲیعاٴٶكزټٹاثٻٲٷ٣ُٻحطی١ثؿش٫یزاضز.

Lavtsevich 

(1973) 

ټبیٶبقیاظ٪بظٲشبٴزضٲٗبزٴؾٹظیټبیقٷبؾبییحطی١زضآسفټبیسهبزٞیؾیؿشٱثطضؾیٲس٬

ؾٷ٩ظیطظٲیٷی.ظٚب٬

Litton et al. 

(1981) 
ټبٸٲٗبزٴاٶؼبٰ٪طٞز.ضقس،ؾبذشبضٸقٷبؾبییحطی١زضسٹٶ٭زضایٵسح٣ی١ٲُبٮٗبسیزضظٲیٷٻ

Chaiken et al. 

(1983) 

ٲٹضزثطضؾی1زضایٵسح٣ی٦١ٻی٥ٲُبٮٗٻٲٹضزیثٹزٲك٧لارحطی١زضٲٗسٴآٶشطاؾیزؾٷشطاٮیب

٢طاض٪طٞز.

Hwang & Litton 

(1984) 
 ٲٹضزٲُبٮٗٻ٢طاض٪طٞشٻاؾز.زضایٵٲُبٮٗٻقطایٍثحطاٶیزضټٷ٫بٰثطٸظحطی١زضٲٗبزٴ

Morris & 

Atkinson (1987) 

آٴ ٲُبٮٗٻ ایٵ ضٸـزض ٦بضثطز ثطضؾی ثٻ ظیطظٲیٷیټب ٲٗبزٴ زض حطی١ ٲٽبض ثطای ٲؿش٣یٱ ټبی

ؾٷ٩دطزاذشٷس.ظٚب٬

Morris (1987) اططزضٲٽبضحطی١زضٲٗبزٴدطزاذز.ٸیثٻثطضؾیسأطیط٪بظټبیثی

Gerwer (1994) 
ظٚب٬زض ذٹزؾٹظی ٲ٧بٶیعٰ سح٣ی١ ٶٽبیزؾٷ٩ایٵ زض ٸ ٪طٞز ٢طاض ثطضؾی ٲٹضز ٦بٲ٭ َٹض ثٻ

ٲطحٯٻذلانٻ٦طز.7ؾٷ٩ضازضٲؼٳٹٖٻٞطآیٷسذٹزؾٹظیظٚب٬

Zhang et al. 

(1999) 

ایٵسح٣ی١ؾٷؿٹضټبیسٯٟی٣یثطایسكریمآسف ٲٗبزٴظیطظٲیٷیظٚب٬٪یطیظٚب٬زض ؾٷ٩زض

٪طٞشٷس.ٲٹضزثطضؾی٢طاض

Ronald et al. 

(2000) 
ؾٷ٩.ټبییثطایثطضؾیآٲبز٪یزضثطاثطحطی١زضٲٗبزٴظیطظٲیٷیظٚب٬اضائٻچ٥ٮیؿز



 

                                                           
1
- Centralia 
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ایاظٲُبٮٗبراٶؼبٰ٪طٞشٻقسٺزضاضسجبٌثبٲٹيٹٔٲٹضزٲُبٮٗٻ:ذلانٻ1-3ػسٸ٬ازاٲٻ

 هؤلف

 )ؾبل اًتكبض(
 تَضیح هرتهط

Michalski & 

Gray (2001) 

ایٵسح٣ی١ ٦بضثطززض ٲٗبزٴذب٦ؿشط ٦ٷشط٬حطی١زض ٪طٞز.زض ثطضؾی٢طاض ایٵٲُبٮٗٻٲٹضز زض

ثطای نطٞٻ ثٻ ٲ٣طٸٴ ٸ ظیطظٲیٷیی٥ضٸـ٦بضآٲس ٲٗبزٴ زض ذب٦ؿشط اظ اؾشٟبزٺ ٦ٻ ٲكرمقس

 ثبقس.ػٯٹ٪یطیاظٲك٧لارحطی١ٸٞطٸٶكؿززضٲٗسٴٲی

Singh et al. 

(2002) 

ایٵسح٣ی١ثطای ایٵؾیؿشٱثبؾٷ٩ؾیؿشٱَج٣ٻاضظیبثیذُطذٹزؾٹظیظٚب٬زض ثٷسیاضائٻقس.

سٹػٻثٻدبضاٲشطټبیشاسیٸٲٗسٶ٧بضیٲؤططثطذٹزؾٹظیاٲشیبظزټیقس.

Colaizzi (2004) 

ټبیظٚبٮیٲٹضزثطضؾی٢طاضزاز،٪یطی،٦ٷشط٬ٸٲٽبضحطی١زضلایٻاٸ٦بضثطززٸٚبةؾٯٹٮیضازضدیف

اؾشٟبزٺ ٲٗبزٴظٚب٬ثب حطی١زض ایٵضٸـذُطارٲطسجٍثب ؾٷ٩ثٻحسا٢٭ٲ٣ساضٲٳ٧ٵ٦بټفاظ

سطٸ٢بث٭حٳ٭اؾز.ټعیٷٻټبیزی٫ط٦ٱیبٞز،سؼٽیعارایٵضٸـٶؿجزثٻؾبیطضٸـ

Gillies & Wu 

(2004) 

ایٵٲُبٮٗٻٲٹضزیحطی١زضٲٗبزٴظٚب٬ ضٸیؾیؿشٱؾٷ٩قجیٻزض اططارآٴضا سٽٹیٻؾبظیقسٸ

ٲٗسٴٲٹضزثطضؾی٢طاض٪طٞز.

Kim (2004) 

ؾٷ٩ظیطظٲیٷیٲشطٸ٦ٻٲكرمقس.َج١ٶشبیغایٵٲُبٮٗٻزضایٵٲُبٮٗٻٲح٭حطی١زضٲٗبزٴظٚب٬

ثطضؾیٲیاٶساظٺ ٦ٷسٸػطیبٴ٪بظټبیظیطظٲیٷیی٥٪یطی٪طازیبٴٞكبضاططاضسجبَبرزضټط٪ٳبٶٻضا

ثٻؾٳزٶ٣ُٻ اٶساظٺٲ٧فزٶجب٬ٲیٲؿیطذُیٲؿش٣یٱضا ٖٳ١٪ٳبٶٻټیچسأطیطیزض ٪یطی٦ٷس.

ٞكبضٸٚٯٓز٪بظٶساضز.
Singh & Ray 

(2004) 
ؾٷ٩ظیطظٲیٷیدطزاذشٷس.ټبیثبظذُطٶب٤زضٲٗبزٴظٚب٬ؾٹظیټبزضایٵٲُبٮٗٻثٻ٦ٷشط٬آسفآٴ

Xue & Cui 

(2004) 

ایٵسح٣ی١ضٸـ ٦ٷشط٬زض ٲٗبزٴذٹزیظٚب٬احشطا٠ذٹزثٻټبیاثش٧بضیثطایقٷبؾبییٸ ؾٷ٩زض

ظیطظٲیٷیٲٹضزثطضؾی٢طاض٪طٞز.زضایٵٲُبٮٗٻؾٻضٸـٲبزٸٴ٢طٲع،ضازٸٴٸضٸـ٦ٯٹئیسیٲُطح

قس.اظثیٵایٵؾٻضٸـ،ضٸـ٦ٯٹئیسیزضنساَٳیٷبٴثبلاسطیزاضز.

Smith & Thimons 

(2006) 

 آٲطی٧ب ٲٗبزٴ زض حطی١ ثطضؾی ثٻ ٲح١٣ زٸ ظٚب٬ایٵ ٲٗبزٴ زض ایبلاردطزاذشٷس، ؾٷ٩ظیطظٲیٷی

٦ٻٲیبٴزضػٻظٚب٬ ٚطةایٵ٦كٹض ثٻذهٹلزض احشطا٠ذٹزثٻٲشحسٺ ذٹزیقس٪یدبییٵاؾز،

ذٹزیثباؾشٟبزٺچٷیٵثطایػٯٹ٪یطی،سكریمٸ٦ٷشط٬احشطا٠ذٹزثٻآیس.ټٱذُطػسیثٻقٳبضٲی

ٻزازٶس.ټبیػسیسیضااضائضٸـCFDؾبظیاظضٸـٲس٬

Gervet (2007) 
ؾٷ٩ثبٖضاٞعایفٸسٹظیٕ٪طٲب٪یطیظٚب٬زضایٵسح٣ی١ثٻثطضؾیایٵ٦ٻچ٫ٹٶٻذٹزؾٹظیٸآسف

قٹزدطزاذشٻقسٺاؾز.زضؾُحػٽبٶیٲی
Kuenzer et al. 

(2007) 
ؾٷ٩زضزٸٲٷ٣ُٻزضقٳب٬ٲط٦عیچیٵیظٚب٬٪یطی٦ٷشط٬ٶكسٺٲحیُیآسفثطضؾیاططارظیؿز

Ray & Singh 

(2007) 
ؾٷ٩ظیطظٲیٷیٲٹضزٲُبٮٗٻ٢طاض٪طٞز.ټبی٦ٷشط٬حطی١زضٲٗبزٴظٚب٬سحٹلاراذیطٸضٸـ
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ایاظٲُبٮٗبراٶؼبٰ٪طٞشٻقسٺزضاضسجبٌثبٲٹيٹٔٲٹضزٲُبٮٗٻ:ذلانٻ1-3ػسٸ٬زاٲٻا

 هؤلف

 )ؾبل اًتكبض(
 تَضیح هرتهط

Singh et al. 

(2007) 

آٴ ٦بضثطز ٸ ٲٗبزٴ حطی١ قبذم٪بظټبی ثطضؾی ثٻ ٲُبٮٗٻ ایٵ آسفزض زض ٲٗبزٴؾٹظیټب ټبی

ؾٷ٩ټٷسدطزاذشٻقسٺاؾز.ظٚب٬

Zhang et al. 

(2007) 
 ؾٷ٩ٲٹضزٲُبٮٗٻ٢طاض٪طٞز.٪یطیظٚب٬زضایٵٲُبٮٗٻٲكرهبرحطاضسیٸآسف

Wachowicz 

(2008) 

ؾٷ٩ؾرززضٮٽؿشبٴٲٹضزثطضؾی٢طاض٪طٞشٻټبیظیطظٲیٷیٲٗبزٴظٚب٬ؾٹظیسح٣ی١آسفزضایٵ

اؾز.

Grayson (2009) 
زازٺ اظ اؾشٟبزٺ ثب ایٵٲُبٮٗٻ زض 1ټبیاؾٷبز

MSHAآظٲبیكیثطای ٶٳٹٶٻ سحٯی٭ذُط ثٻسؼعیٻٸ

 .ؾٷ٩دطزاذشٻقسٺاؾزحطی١ٸاٶٟؼبضزضٲٗبزٴظیطظٲیٷیظٚب٬

Hui & Chao 

(2010) 

احشطا٠ اظ ػٯٹ٪یطی ثطای ظیطظٲیٷی ٲٗبزٴ زض حطی١ ٲٷجٕ سكریم ثطای ػسیس ضٸـ ی٥ اضائٻ

ذٹزیزضٲٗبزٴؾٹٮٟیسی.ذٹزثٻ

Lang & Fu-bao 

(2010) 

 ٲطاسجی ؾٯؿٯٻ سحٯی٭ ضٸـ اظ اؾشٟبزٺ ثب قس اٶؼبٰ چیٵ ٦كٹض زض ٦ٻ سح٣ی١ ایٵ (،AHP)2زض

دبضاٲشطټب ثط ذٹزؾٹظیٸظٴیٲؤطط ٸ قسٶس ٶٽبیزی٥ؾیؿشٱَج٣ٻزاض ثٷسیثطایاضظیبثیذُطزض

ذٹزؾٹظیاضائٻقس.

Jian & Xiao 

(2011) 

ؾٷ٩ٲٹضزاضظیبثیایزضٲٗبزٴظٚب٬ټبیظیطظٲیٷیزضٲ٣یبؼٲٷ٣ُٻزضایٵٲُبٮٗٻذُطسٹؾٗٻحطی١

 ٢طاض٪طٞز.

 

Liu et al. (2011) 

ذٹزیٲٹازٲٗسٶیؾٹٮٟیسیٲٹضزٲٷبثٕاحشطا٠ثطایاحشطا٠ذٹزثٻزضایٵسح٣ی١ضٸـػبٶٳبیی

یبثیٲٷجٕحطی١ثطاؾبؼاؾ٧ٵسهبٸیطٲبزٸٴ٢طٲعثطایٲُبٮٗٻ٢طاض٪طٞز،زضایٵٲ٣بٮٻضٸـٲ٧بٴ

قٹزاضائٻقسٺاؾز.ای٦ٻثبلاسطیٵزضػٻحطاضرضازاضزٸثبٖضاقشٗب٬زضؾُحؾٷ٩ٲیسٗییٵٶ٣ُٻ

ٲشطٶیؿز.5آ٬زضایٵسح٣ی١ثیفاظٖٳ١سكریمایسٺ

Taku et al. (2011) ؾٷ٩اؾشٟبزٺقسٺاؾز.ټبیٲٛٷبَیؿیثطایسٹنیٝذٹزؾٹظیظٚب٬٪یطیزضایٵسح٣ی١اظاٶساظٺ

Xie et al. (2011) 
ؾبظیاسیٯٵزضؾٷ٩ثبسٹؾٗٻی٥ؾیؿشٱٚٷیذٹزیظٚب٬ثطضؾیسكریمظٸزټٷ٫بٰاحشطا٠ذٹزثٻ

ؾٷ٩.ظیطظٲیٷیظٚب٬ٲٗبزٴ

Yanming et al. 

(2011) 

FDTDزضایٵسح٣ی٦١بضثطزضٸـ
GPRؾبظیاظقجیٻ3

ؾٷ٩ثطایسكریمحطی١زضٲٗبزٴظٚب4٬

ٶشبیغٖسزیحبن٭اظایٵ اؾشٟبزٺقسٺاؾز،زضایٵسح٣ی١اظٲٗبزلارحٯ٣ٻٲب٦ؿٹ٬اؾشٟبزٺقس.

دصیطاؾز.حطی٦١بٲلازضؾزٸاٲ٧بٴسح٣ی١ٶكبٴزاز٦ٻ٦بضثطزایٵضٸـزضسكریم

 

                                                           
1
- Mine Safety and Health Administration 

2
- Analytical Hierarchy Process  

3
- Finite- difference time- domain  

4
- Ground- penetrating rada 
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ایاظٲُبٮٗبراٶؼبٰ٪طٞشٻقسٺزضاضسجبٌثبٲٹيٹٔٲٹضزٲُبٮٗٻ:ذلانٻ1-3ػسٸ٬ازاٲٻ

 هؤلف

 )ؾبل اًتكبض(
 تَضیح هرتهط

Zhang et al. 

(2011) 

٦بضثطززؾش٫بٺ ایٵٲُبٮٗٻ زض ثطضؾی٢طاض حطی١ٲٗبزٴٲٹضز ٲٹٰؾطیٕػسیسزض ٸ ٪طٞشٻټبیٲٽط

ټباٶساظیآٴټب٦بٲلاًٲ٣طٸٴثٻنطٞٻټؿشٷس،ظٲبٴٶهتٸضاٺاؾز.َج١ٶشبیغایٵٲُبٮٗٻ،ایٵزؾش٫بٺ

زضنساؾز5سطاظټبٶطخٶكزټٹا٦ٱز٢ی٣ٻاؾز،ثباؾشٟبزٺاظایٵزؾش٫بٺ9سطاظزضَٹ٬آظٲبیف٦ٱ

ثبقس.ثٷبثطایٵی٥ٖبٲ٭٦ٯیسیذٹثیثطایٲؿسٸز٦طزٴټٹاٲی

Zhou & luo 

(2011) 

MFIREؾبظیزضایٵسح٣ی١اؾشٟبزٺاظثطٶبٲٻقجیٻ
ثطایثٽجٹزحطی١زضٲٗبزٴٲٹضزٲُبٮٗٻ٢طاض1

٪طٞشٻاؾز.

Litton & Perera 

(2012) 
ټبیظیطظٲیٷی.ؾٹظیزضٶٹاضٶ٣بٮٻثطضؾیٲٗیبضټبیسكریمآسف

Mahdipour & 

Dadkhah (2012) 
دطزاذشٻقسٺاؾز.2سكریماسٹٲبسی٥حطی١ثطاؾبؼٲحبؾجبرٶطٰزضایٵٲُبٮٗٻثٻثطضؾی

Pandey et al. 

(2012) 

ؾٷ٩ٸ٦ٷشط٬حطی١زضذٹزیظٚب٬ټبیحطی١زضػٯٹ٪یطیاظ٪طٲبیفذٹزثٻثطضؾیٶ٣فثبظزاضٶسٺ

ؾٷ٩.ٲٗبزٴظٚب٬
Perera et al. 

(2012) 
ټبیظیطظٲیٷی.ثطضؾیسأطیطؾطٖزټٹاثطقٷبؾبییحطی١زضٶٹاضٶ٣بٮٻ

Selivanova 

(2012) 

زضایٵٲُبٮٗٻثٻثطضؾی٦ٷشط٬احشطا٠زضٲٷ٣ُٻثباؾشٟبزٺاظضٸـٲ٣بٸٲزاٮ٧شطی٧یثطای٪بظ٦كی

ؾٷ٩ظیطظٲیٷیدطزاذشٻقس.ظٚب٬

Xiaofei et al. 

(2012) 

ٚجبضٸحطی١زضزضایٵٲُبٮٗٻثٻثطضؾیاحشٳب٬ذُطٲس٬ٲب٦طٸؾ٧ٹدیټكساضاٸٮیٻثطسٽٹیٻ،٪بظ،

ؾٷ٩دطزاذشٻقسٺاؾز.ٲٗبزٴظٚب٬

Mendham (2013) ؾٷ٩.سكریمؾطیٕٸظٸزټٷ٫بٰحطی١زضٲٗبزٴظیطظٲیٷیظٚب٬

Tao et al. (2013) 
ثطای٦ٷشط٬ذٹزؾٹظیظٚب٬ اٶطغیسٽٹیٻ ؾبظیسٹظیٕ دٽٷٻثٽیٷٻ زضؾٷ٩زض قسٺ ٲٹٰ ٸ ټبیٲٽط

ؾٷ٩.ٲٗبزٴظیطظٲیٷیظٚب٬

Saffari et al. 

(2013) 

RESټبیٲٽٷسؾیؾٷ٩)ؾٷ٩ثباؾشٟبزٺاظضٸی٧طزؾیؿشٱزضایٵسح٣ی١ذُطذٹزؾٹظیظٚب٬
3)

ؾٷ٩ثطثٷسیثطایاضظیبثیذُطذٹزؾٹظیظٚب٬اضظیبثی٢طاض٪طٞزٸزضٶٽبیزی٥ؾیؿشٱَج٣ٻٲٹضز

دبضاٲشطاضائٻقس.15ٲجٷبی

Singh (2013) ٲٹضزثطضؾی٢طاض٪طٞزؾٷ٩ذٹزؾٹظیٸحطی١زضٲٗبزٴظیطظٲیٷیظٚب٬زضایٵسح٣ی١

 

 

                                                           
1
- Mine Fire 

2
- Soft Computing 

3
- Rock Engineering Systems  
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 هؤلف

 )ؾبل اًتكبض(
 تَضیح هرتهط

Zhau et al. (2013) 

 ایٵٲُبٮٗٻضٸقیػسیسثطای٦ٷشط٬حطی١زضی٥ٲٗسٴثب ٶیشطٸغٴٲبیٕٲُطحقس،زض اظ اؾشٟبزٺ

ٲحیُیټبیا٢شهبزی،اػشٳبٖیٸظیؿزَج١ٶشبیغثٻزؾزآٲسٺاظایٵسح٣ی١،ایٵضٸـزضظٲیٷٻ

دیف زض ٸ ثبلاییزاضز ؾٹز اؾزٸ ٲٗبزٴظٚب٬ؾٹزٲٷس ؾٷ٩ثعض٨ٲ٣یبؼ٦بضثطز٪یطیحطی١زض

ایزاضز.٪ؿشطزٺ

Mendham et al. 

(2014) 

ثٻثطضؾیؾٷؿٹضټبیٲٹٶٹا٦ؿیس٦طثٵثٻٖٷٹاٴٖبٲ٭ٲؤططزضسكریمحطی١زضٲٗبزٴزضایٵٲ٣بٮٻ

ؾٷ٩دطزاذشٻقسٺاؾز.ظٚب٬

Cuiping et al. 

(2015) 

ٲٗبزٴظیطظٲیٷیثطاؾبؼٲس٬ٲبقیٵقجیٻ ایٵقجیٻؾبظیذُطحطی١زض ؾبظیقبٲ٭ټبیؾٯٹٮی،

ٲیٷیاؾز.ټبیظیطظثطضؾیسأطیطٖٹاٲ٭ٲرشٯٝاظاططارحطی١
Hansen 

(2015) 
 ټبیٮٹاظٰٶ٣ٯیّٻزضٲٗبزٴظیطظٲیٷی.ؾٹظیټبیٲحبؾجٻٶطخحطاضرآظازقسٺاظآسفثطضؾیضٸـ

Liming & Smith 

(2015) 
طقطایٍٲحٯیاظ٢جی٭ثبضاٴ،ضَٹثز،ؾطٖزطثطایٲ٣بثٯٻثبحطی١زضسؿٳٻٶٹاضٶ٣بٮٻاٲُبٮٗٻزضایٵ

 ؾبظیقس.قجیٻCFDػطیبٴآةٸ...ثباؾشٟبزٺاظٲس٬

Palm et al. (2015) 

ټبیٲٹضزٲُبٮٗٻ٢طاض٪طٞز.آظٲبیف1ټبیٲٽبضحطی١زضٲٗسٴسیؿزثٹضسززضایٵٲُبٮٗٻآظٲبیف

قبذم ثٻ ضؾیسٴ ظٲبٴ ٦ٻ زاز ٶكبٴ ٪طٞشٻ نٹضر ثیٵ حطی١ ٲٽبض 15ټبی اؾز،30سب ز٢ی٣ٻ

ثبقس.ٲ٭ٲحسٸز٦ٷٷسٺټٹااؾزٸٲهطٜټٹاثٻقسّرثٻٞكبضٞیعی٧یٸاثؿشٻٲیچٷیٵٖبټٱ

Zhenlu et al. 

(2015) 

ضٸـ ایٵٲُبٮٗٻ ؾٻ2ټبی٦ٷشط٬ذٹزؾٹظیزض ٢جی٭ٞٹٰ ضٸـٲٻاظ ٲٗسٴضٸثبظ3دبقیٞبظیٸ زض

ضٸـ4آٶؼیبٮیٷ٩ ٲُبٮٗٻ ایٵ ٶشبیغ َج١ ٪طٞشٷس. ٢طاض ثطضؾی ؾٻٲٹضز ٞٹٰ ٲٻٞبظیټبی دبقیٸ

ثبقٷس.ټبیٲؤططٸٲُٳئٵثطای٦ٷشط٬ذٹزؾٹظیٲیضٸـ

 

ؾٷ٩ٲٹضزثحضٸثطضؾی٢طاض٪طٞشٻاؾز.حطی١زضٲٗبزٴظٚب٬اضظیبثیټبیزضازاٲٻدط٦بضثطزسطیٵضٸـ

 ؾٌگّبی اضظیبثی ذغط حطیك زض هؼبزى ظغبلضٍـ -3-3

ثٷسی٦طز،ایٵ٪طٸٺانٯیَج٣ٻ3سٹاٴزضٲیؾٷ٩ضاٲؼٳٹٖٻحبلارثطضؾیذُطحطی١زضٲٗبزٴظٚب٬

 آٸضزٺقسٺاؾز.1-3ثٷسیزضق٧٭َج٣ٻ

                                                           
1
- Tistborttet 

2
- Spontaneous Combustion 

3
- Water mist  

4
- Anjialing  
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ظٲیٷیطؾٷ٩ظیټبیاضظیبثیذُطحطی١زضٲٗبزٴظٚب٬ثٷسیضٸـ:َج٣ٻ1-3ق٧٭

 حطیك زض هؼبزى ظیطظهیٌی 1گیطیپیف -3-3-1

ٶٳی سؼٽیعارټط٪ع حٟبْزاظ ی٥دیفثٽشطیٵسكریمٸ ػجطاٴ٦ٷس،سٹاٶسٖسٰٸػٹز ٪یطیذٹةضا

ثیٵؾٻٖبٲ٭دیف اػطایضٸـثٷبثطایٵاظ قٷبؾبییٸحٟبْز، ٦ٱ٪یطیؾبزٺټبیدیف٪یطی، سطټعیٷٻسطٸ

اظ:قٹزٖجبضسٷسؾٹظیٲیټبثبٖضآسفسٹػٽیثٻټطی٥اظآٴثی.ؾٻٖبٲ٭ٲٽٱ٦ٻثبقسٲی

ؾبظیزضٲٗسٴاػطایٖٳٯیبردب٤-1

ٶٓبضرٸؾطدطؾشی-2

 اؾشٟبزٺنحیحاظسؼٽیعار-3

 حطیك زض هؼبزى ظیطظهیٌی 2تكریم -3-3-2

ثبقس:ټبیقٷبؾبییحطی١زضٲٗبزٴثٻقطحظیطٲیضٸـ

 حؽ ثَیبیی افطاز -الف

ایٵثبٸضثباؾشٟبزٺاظثیف٦بض٪طاٴٲٗسٴ سطثطایٵثبٸضٶس٦ٻثٽشطیٵآق٧بضؾبظحطی١،حؽثٹیبییاؾز.

600دكشیجبٶیقسٺاؾز.ټٷ٫بٲی٦ٻ٦بض٪طاٴٲٗسٴحطاضرٶبقیاظان٧ُب٤سؿٳٻٶ٣بٮٻټبیٲطثٹٌثٻآظٲٹٴ

                                                           
1
- Prevention 

2
- Detection 

 ؾٌگ ظیطظهیٌیّبی اضظیبثی ذغط حطیك زض هؼبزى ظغبلضٍـ

گیطیپیف  حفبظت ٍ وٌتطل قٌبؾبیی 



 

45 

 

 سابقو علمی مىضىع                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                 فصل سىم

اٮ٧شطی٧یٞٗب٬ٶكسٺزؾززچبضؾٹظـزؾش٫بٺسٷٟؿیقسٶسټٷٹظآق٧بضؾبظټبیثؿیبضحؿبؼٞٹرزضدبییٵ

( (.Van Der Wat, 1981ثٹزٶس ػسٸ٬ حؽثٹیبییثطسطی2-3زض ثب ٲ٣بیؿٻ ٢بث٭ COؾٷؿٹضټبیزض ٶیع

.ثبایٵحب٬سٷٽباس٧بءثٻحؽثٹیبییذُطٶب٤اؾز.(Rockett, 1980)ٲكبټسٺاؾز

CO(Rockett, 1980):ثطسطیحؽثٹیبییزضٲ٣بیؿٻثبؾٷؿٹضټبی2-3ػسٸ٬

 (cfmَّا )خطیبى 
 (lb/hrحسالل ًطخ لبثل تكریم زض ؾَظاًسى چَة )

 COسٹؾٍؾٷؿٹضټبیسٹؾ٦ٍبض٪طاٴ

30001/1-13/1-1

500007/1-2/1-123

9000030-342



 1ایآقىبضؾبظّبی ًَع ًمغِ -ة

زؾشطؼای٢بث٭اٖشٳبزسطیٵآق٧بضؾبظټبیزض،آق٧بضؾبظټبیٶ٣ُٻ1970ٲ٣طضارٶٹقشٻقسٺزضؾب٬َج١

ٲح٭ټؿشٷس. ٶؿجشبًزض اقشٗب٬ ٲٷبثٕ ٸ ؾٹذز ٦ٻ ٲح٭ټبیی ٲبٶٷس اؾز ٲیبٴٲحسٸز ٦ٻ ثؿشٻ2ثطټبټبیی

ایٵثبقسٸٮیزض٦٭زضػٻٞبضٶٽبیزٲؤططٲی100ایزضزٲبیظیطقٹٶساؾشٟبزٺاظآق٧بضؾبظټبیٶٹٔٶ٣ُٻٲی

زضػٻٞبضٶٽبیز180زضػٻٞبضٶٽبیزثٻ135ٜاظقٹٶس٦ٻزضػٻحطاضرټٹایاَطاآق٧بضؾبظټبظٲبٶیٞٗب٬ٲی

.(Van Der Wat, 1981)زضػٻٞبضٶٽبیزاٞعایفیبثس15ثطؾسیبٶطخزضػٻحطاضرثٻَٹضٲٗٳٹ٬زضټطز٢ی٣ٻ

چٷیٵزضیبثسٸټٱایزضٲٹاضزی٦ٻحطاضرٶبقیاظحطی١ثٻؾطٖزاٞعایفٲیقٷبؾب٪طټبیٶٹٔٶ٣ُٻ

زضػٻحطاضردبییٵؾطٖزٸا٦ٷفٲٹاضزی٦ٻ اٞعایفٲ٣ساضػطیبٴسٽٹیٻ، ثب ٲٽٱٶجبقس٦بضاییذٹثیزاضٶس.

(.Van Der Wat, 1981)یبثسٲیزؾزحطی٦١بټف

.زضایٵقٷبؾب٪طټب٪بظیبزٸززضایٲٳ٧ٵاؾززضچٷسٶ٣ُٻزٸزضاسكریمزټٷسقٷبؾب٪طټبیٶٹٔٶ٣ُٻ

قٹز.ایٵضٸـزضا٦ظط٪یطی٦كیسٺٲیٻزٸضثٻٲط٦عٶٳٹٶٻی٥قج٧ٻٮٹٮٻاظی٥یبچٷسٶ٣ُٻٸضٸزیاظٞبنٯ

.(Mendham et al., 2012)ثبقسٲٗبزٴاؾشطاٮیب٢بث٭اؾشٟبزٺٲی
                                                           
1
- Point Type Detection 

2
-Crosscut 
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ٲحسٸزیز ؾطی ی٥ سكریمحطی١ ثطای قٷبؾب٪طټب ایٵ زضَطاحی سأذیط ثبٖض ٦ٻ زاضز شاسی ټبی

ثبیؿشیاظٲٷجٕحطی١ثٻزٸزٸ٪طٲبٲیقٹز.٢ج٭اظایٷ٧ٻټكساضٸظٶ٩ذُطٞٗب٬قٹز،سكریمحطی١ٲی

،سأذیطزضضؾیسٴزٸز،٪بظیبحطاضرثٻآق٧بضؾبظټبظٲبٴزضزؾشطؼ٦بٞیایثطؾسسطیٵآق٧بضؾبظٶ٣ُٻٶعزی٥

.(Mendham et al., 2012)زټس(ضا٢ج٭اظٸ٢ٹٔحبزطٻضا٦بټفٲیASET)1ثطایسرٯیٻ

 سٷٽب ٶٻ ٲٗسٶ٧بضاٴASTEسكریمٶبزضؾزحطی١، ثطایٞطاض ټٱ٦بټفٲیضا ټبیچٷیٵسٗسازضاٺزټس،

(.Mendham et al., 2012قٹز)ٸثبٖضاٞعایف٪ؿشطـحطی١ٲیزټسٲٽبضحطی١ضاٶیع٦بټفٲی

ایٵؾیؿشٱ آلایٷسٺٲبٶٕانٯیزض ٶبقیاظ آٮٹز٪یٞیعی٧یاؾز٦ٻ ټبیټبیسكریمظٸزټٷ٫بٰحطی١،

ث اؾز. ٲٗسٴ اظ ٶ٣ُٻاؾشرطاع ٶٹٔ اظ آق٧بضؾبظټبیزٸز ٲظب٬ ٖٷٹاٴ ضٸـٻ اظ اؾشٟبزٺ ثب ټبیسكریمای

قٹٶس٦ٻثبٖضآلاضٰآٮٹزٺٲیؾٷ٩ټبیسكریمٞٹسٹاٮ٧شطی٥ثٻضاحشیثب٪طزٸٚجبضظٚب٬یٹٶیعاؾیٹٴیبضٸـ

(.Mendham et al., 2012)قٹز٦بشةٲی

VBFDؾیؿتن  -ج
2 

VBFD  ٸ سكریمزٸز ؾیؿشٱ زٸضثیٵی٥ٶٹٔ اظ اؾشٟبزٺ ثب اؾز٦ٻ اَلاٖبرٸقٗٯٻ ټبیٲساضثؿشٻ

زټس.ٸٲٹضزسؼعیٻٸسحٯی٭٢طاضٲیټبیٸا٢ٗیضايج٦ٍطزٺظٲبٴ

زٸضثیٵ ضاٺVBFDټبی ی٥ ٖٷٹاٴ آلایٷسٺثٻ آٮٹز٪ی ٲك٧لار ح٭ ثطای ٲٷبؾجیح٭ ضٸـ ټٹا ټبی

ثطایسكریماٸٮیٻحطی١زضٲٗبزٴظیطظٲیٷیثبقسٲی ٢بث٭اٖشٳبزٲیٸٲحیٍٸ ثبقس.ټبیٲكبثٻٲٷبؾتٸ

ثٻٸؾیٯٻؾیؿشٱزٸزٲٷشكطقسٺزټس٦ٻ٪طٞشٻقسٺزضی٥ٲٗسٴضاٶكبٴٲیVBFDی٥سهٹیط2-3ق٧٭

VBFDیطزٲٹضزسؼعیٻٸسحٯی٭٢طاضٲی٪(Mendham et al., 2012).

                                                           
1
- Available Safe Evacuation Time 

2
- Volume Type Fire Detection  
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(Mendham et al., 2012)ؾٷ٩٪یطیظٚب٬:سكریمٸیسیٹئیآسف2-3ق٧٭



 COقٌبؾبگطّبی  -ز

 ٲؼٳٹٖٻقٷبؾب٪طټبی ٲٹٶٹا٦ؿیس، ٲحی٦ٍطثٵ زض ٦ٻ ټؿشٷس ٞٗب٬ ای ٲٹٶٹا٦ؿیسټبیی ٦طثٵ ٲیعاٴ ٦ٻ

٪یطٶسٸحسٸزٶٹاضٶ٣بٮٻ٢طاضٲیثبقسٖٳٯ٧طزذٹثیزاضٶس.ایٵقٷبؾب٪طټبزضاثشساٸاٶشٽبیٲیppm 10 ثبلای

.(Miller, 1979)زټس.اٞعایفٲیٞٹرَٹ٬ٶٹاضٶ٣بٮٻضا1000

ٸثبسٹػٻثٻٲیعاٴقٹٶسټباظٲٷبثٕٲرشٯٟیاظ٢جی٭ٲٹسٹضټبیزیعٮی،اٶٟؼبض،ثطـٸػٹـسٹٮیسٲیحطی١

COاٞعایفٚٯٓزٸٶطخسٹٮیسیCOٶؿجشبًټب،قٹٶس.ضقساٮ٫ٹیی٥حطی٢١ج٭اظٞٹضاٴقٗٯٻاظټٱٲشٳبیعٲی 

ٸضقسٴحطی١ٸقٗٯٻCOیبثس.ٲیعاٴٸظٲبٴاٞعایفٚٯٓزاٞعایفٲیCOٸثٻَٹضٲساٸٰٚٯٓزآټؿشٻاؾز

(.Van Der Wat, 1981ؾٹذزٲٹضزٶٓطزاضز)دصیطیٸاثؿشٻثٻاقشٗب٬

ثبقس؛زضایٵاٮ٫ٹثط٧ٖؽٲیUٻسٹٮیسقسٺاظٲٹسٹضټبیزیعٮی،اٶٟؼبض،ثطـٸػٹـقجیٻثCOاٮ٫ٹټبی

طبثزس٣طیجبCOً،ؾذؽٚٯٓزثبقسطبٶیٻسبچٷسطبٶیٻٲیؾطیٕاؾزٸحسٸزچٷسٲیٯیCOاثشساٶطخاٞعایف

٦ٻزٸزٶبقیاظزیع٬ٸؾٹظیقٹز.دؽاظایٵٸٲٷؼطثٻآسفسٶټبٲكشٗ٭قٹ٦ٻؾبیطؾٹذزٲبٶسٲ٫طایٵٲی

 ٚٯٓز قس ض٢ی١ سٽٹیٻ ټٹای سٹؾٍ ٲیCOاٶٟؼبض آق٧بضآیسدبییٵ ز٢ی٣ٻ چٷس ٖطو زض اٮ٫ٹټب ایٵ .
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ټبیزی٫طاظٲٷبثٕٸٲح٭ٶبقیCOسٹاٶٷسسًٳیٵ٦ٷٷس٦ٻٸٮیٶٳی٦ٷٷسقٹٶسٸٲٷجٕسٹٮیسضاقٷبؾبییٲیٲی

 اٮ٫ٹټب ایٵ اظ ثطایاؾشٟبزٺ ٞٗبٮیزٲٹػتحطی١ٶكٹز، چ٫ٹٶٻ ٸ ٲٹسٹضټبیزیعٮی٦ؼب ثساٶیٱ اؾز٦ٻ ٶیبظ

.(Miller, 1979)٦ٷٷسٲی

ء٦طز؛ٖٹاٲٯی٦ٻثبٖضا٦شٟبCOسٹاٴسٷٽبثٻقٷبؾب٪طټبیټبی٦بشةٸٶبزضؾزٶٳیثٻزٮی٭ٸػٹزآلاضٰ

:(Miller, 1979)اٶساظقٹٶسٖجبضرآلاض٦ٰبشةٲی

ټبټبٸضٸٚٵزٸزټبی٪طٰ٪طیؽ-

حسٸز- ٪بظټب ایٵ ٚٯٓز ا٪ط ٦طثٵ؛ ٸ ٶیشطٸغٴ ا٦ؿیسټبی قبٲ٭ زیعٮی سؼٽیعار اظ ذطٸػی ٪بظټبی

ppm10ثبقسقٷبؾب٪طCOٸٲیعاٴٞٗب٬قسٺCOضاppm5 زټس.ٶكبٴٲی

قٹٶس.COسٹاٶٷسثبٖضٞٗب٬قسٴقٷبؾب٪طټبیػٹق٧بضی،ثطق٧بضیٸآسك٧بضیٲی-

زاضٶسٸٮیزضحب٬حبيطثٽشطیٵٸؾیٯٻزضزؾشطؼټؿشٷس٦ٻثٻټبیی٦ٻثبٸػٹزيCOٝٗقٷبؾب٪طټبی

سٹؾٗٻ حب٬ زض ٲٗبزٴ ٞٗب٬ ٲٷب١َ زض ثٻحطی١حؿبؼاؾزٸ اٶس. ػبی قٷبؾب٪طټبی ٪صاقشٵ ،٦COٷبض

ثبقس.ٲسیطیزذٹةثٽشطیٵضاٺثطای٦بټفٸثٻحسا٢٭ضؾبٶسٴآلاضٰٶبزضؾزٲی

ی٥ضاٺ قٷبؾبییحطی١، زض سأذیط ٸ ٪بظ ٲك٧٭ضاٶفؾٷؿٹض ثطایثٽجٹز سٗییٵحؼٱحطی١ح٭ثبٮ٣ٹٺ

ثبقس.سٗییٵحؼٱحطی١قبٲ٭اؾشٟبزٺاظی٥ٶٹٔقٷبؾب٪طاؾز٦ٻزضآٴًٞبی٦٭،یبحسا٢٭ثرف٢بث٭ٲی

 .(Mendham et al., 2012)شٹضقسٺاؾزسٹػٽیاظآٴثطایضقساٸٮیٻحطی١ٲبٶی

 CO2ؾبگطّبی قٌب -ُ

ایٵقٷبؾب٪طټبثباٞعایفٶؿجزٖٳٯ٧طز٦ٷس،ٲعاحٳزایؼبزٲیCOایٵقٷبؾب٪طټبزضسط٦یتثبقٷبؾب٪طټبی

CO/CO2یبثس.اٞعایفٲی(Van Der Wat, 1981.) 
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 حطیك زض هؼبزى ظیطظهیٌی 1وٌتطلحفبظت ٍ  -3-3-3

٦ٷٷس٦ٻاٚٯتثطٲجٷبیػٯٹ٪یطیاظٲیټبییاؾشٟبزٺزضٲٗبزٴثطایذبٲٹـ٦طزٴحطی١اظضٸـانٹلاً

)ػٽبٶ٫یطی،٪صاضیقسٺاؾزؾٹظیٸؾطزقسٴٲٹازؾٹذشٷیٲحیٍاَطاٜدبیٻضؾیسٴا٦ؿیػٴثٻٲح٭آسف

1391).

ثبقس:ټبیاَٟبیحطی١زضٲٗبزٴثٻقطحظیطٲیدط٦بضثطزسطیٵضٸـ

 2ؾَظی )ضٍـ ؾسثٌسی(هدعا وطزى هحل آتف -الف

ٲٹا٢ٗی٦ٻ ٲیزض ٚیطٲٳ٧ٵثبقس، ثٻایٵسٹاٴٲح٭آسفٲٽبض٦طزٴحطی١ٲك٧٭ٸ ٦طز. ٲؼعا ؾٹظیضا

٦ٻایٵزیٹاضټبثٻزٸنٹضرٲٹ٢زٸ٦ٷٷسٲٷٓٹضزیٹاضټبییزضسٳبٰضاټطٸټبیاَطاٜٲح٭حطی١احساصٲی

.(Kuchta, 1978) قٹٶسزائٳیاحساصٲی

لارحطی١زاقز٦ٻٲ٣ساضآٴاظحسسط٦یتٲحهٹزضټٷ٫بٰزیٹاض٦كیزائٳیثبیسسٹػٻ٦بٲٯیثٻٲیعاٴ

ثبقس.يطیت٢بثٯیزاٶٟؼبض٪بظټبسؼبٸظٶ٧ٷس.زضٚیطایٵنٹضراٲ٧بٴذُطثطٸظاٶٟؼبضٲی

3ٞطیچٻ ٦ٻحسٸز ٪بظټبییضا آسفٲٗٳٹلا٢ًبثٯیزاٶٟؼبض اٶساظؾٹظیزض َج١ػسٸ٬قٹٶس٪یطیٲیٺټب ضا

.(1382)ٲٷشهط٦ٹټؿبضی،سٗییٵ٦طز3-3

(1382)ٲٷشهط٦ٹټؿبضی،:حسٸز٢بثٯیزاٶٟؼبض٪بظټبیٶبقیاظحطی3١-3ػسٸ٬

 هحهَلات حطیك
 حسٍز اًفدبض هحهَلات حطیك

 حساوثط% حسالل % حساوثط% حسالل %

95514ٶبچیعٲشبٴ

161372ٲٹٶٹا٦ؿیس٦طثٵ

15472ټیسضٸغٴ

--1/09ا٦ؿیس٦طثٵزی

--95/20ا٦ؿیػٴ

--293اظر

                                                           
1
- Protection 

2
- barrage Method 

3
- Fritzche 
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ی٥ ټط ثطای ٪بظټب اٶٟؼبض ٢بثٯیز اؾز،حسٸز نبز٠ سٷٽبیی ثٻ ٪بظټب اظاظ ٲشك٧٭ حطی١ ٲحهٹلار

نٹضر،حسدبییٵيطیت٢بثٯیزاٶٟؼبض٪بظټب٪بظټبیٲرشٯٝاؾز٦ٻزضاسٳؿٟطٲح٭حطی١ٸػٹززاضز.زضایٵ

.(٦1382ٹټؿبضی،)ٲٷشهطآیس(ثٻزؾزٲی1-3اظٞطٲٹ٬ٮٹقبسٯیٻ)ضاثُٻ

(3-1)    

 
 

   

  
 

          

 
   

 ظٲبٶیثبیساحساص٦طز زائٳیضا چٷبٴ  ;٦6/0ٻزیٹاض ثبقسٸ ذُط >6/0چٻ زٮی٭اٲ٧بٴثطٸظ ثبقسثٻ

.(1382)ٲٷشهط٦ٹټؿبضی،،ثبیساظاحساصآٴاػشٷبة٦طزاٶٟؼبض

 اثطٍاضز وطزى گبظّبی ثی -ة

 یب ثطایذبٲٹـ٦طزٴٲؿش٣یٱحطی١اٲ٧بٴزؾشطؾیثٻٲح٭حطی١ٶجبقس، ثطزٴضٸـا٪ط ټبیثٻ٦بض

اٲطٸظٺثطای٦ٷٷس.زی٫طٲؤططٶجبقس،حطی١ضااظَطی١ٸاضز٦طزٴ٪بظټبیذٷظیثٻٶ٣ُٻایعٸٮٻقسٺذبٲٹـٲی

.(Gosh et al., 1980)قٹزاططاؾشٟبزٺٲیټبیذیٯیثعض٨اظ٪بظټبیثیٚٯجٻثطحطی١ثٻذهٹلحطی١

 گبظ ًیتطٍغى )گبظ اظت( -

سٹاٴثطای٦ٷشط٬حطی١ثٻ٦بضثطز:سٹاٴثٻزٸنٹضرٲیٶیشطٸغٴضاٲی

 ثٻنٹضرٲبیٕاظَطی١ی٥سبٶ٧ط

 ٦كییبثٻنٹضر٪بظاظَطی١قج٧ٻٮٹٮٻ

زٲبیدبییٵ،حٳ٭ٸسؼٽیعارلاظٰثطایسعضی١ٶیشطٸغٴٲبیٕقبٲ٭ی٥ٲرعٴ،ضٞزٸثط٪كزدٳخ٪بظزض

دٳخزضزٲبیثبقس.٢بث٭ٲكبټسٺٲی3-3یسعضی١ٶیشطٸغٴاؾز٦ٻزضق٧٭یٶطٰٸی٥ٮٹٮٻٶ٣٭ٲبیٕزضٮٹٮٻ

٦ٷسٸزضزٲبیدبییٵٶیشطٸغٴٲبیٕثٻَٹضٲؿشٳط٢بزضثٻػصةدبییٵٶیشطٸغٴٲبیٕضاثٻذُٹٌٮٹٮٻسعضی١ٲی

.(Zhou & Ma, 2013)زثٻٲ٣ساضظیبززضٲٷ٣ُٻحطی١اؾ٪طٲب
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(.Zhou & Ma, 2013)یسعضی١ٶیشطٸغٴٲبیٕثٻظیطؾُح:ٶحٹٺ3-3ق٧٭

 ٶیشطٸغٴ ٪بظ ٲیسعضی١ ٦بض٪بٺ دكز ًٞبی ثبٖضذك٥قسٴ ٦بض٪بٺ دكز ټٱثٻ ٸ قٹز زضنسچٷیٵ

.(Zhou & Ma, 2013)آٸضزا٦ؿیػٴضادبییٵٲی

سٹاٴاظٞطٲٹ٬ظیطٲحبؾجٻ٦طز:٪بظاظرضاٲیآٴثٻٸؾیٯٻٴ٦ٱقسٴا٦ؿیػٴزضٶشیؼٻسرٯیٻٲیعا

     ٚٯٓزاٸٮیٻ(3-2)

 ضاثُٻ ایٵ اضقٳیسؼاؾز.mزض ٢بٶٹٴ ٲُبث١ سٛییطارحؼٱ ًٞبیٲیعاٴ ٸاضز اظر ٪بظ ٦ٻ ټٷ٫بٲی

.(1382)ٲٷشهط٦ٹټؿبضی،قٹزیٸظٴټٹایټٱحؼٳف،ا٦ؿیػٴذبضعٲیقٹز،ثٻاٶساظٺٲؿسٸزٲی

 وطثياوؿیسزیگبظ  -

ا٦ؿیس٪بظزیؾبظیزٸزټبثبقساٚٯتاظاططثطایؾطز٦طزٴٸدب٤زضػبیی٦ٻټسٜاؾشٟبزٺاظی٥٪بظثی

.(Morris, 1987)زقٹ٦طثٵاؾشٟبزٺٲی

ؾبظیذٷظیثطایٲ٣بنسسط٦طثٵٲحبؾٵظیبزیزاضزاٲبٞطاٸاٶیٶیشطٸغٴثبٲكرهبرٲٷبؾتا٦ؿیسزی٪بظ

 ٲهطٜزیثبٖضقسٺ ٦ٷس.ا٦ؿیسسب ٢بث٭سٹػٽی٦بټفدیسا َٹض ٦طثٵثٻ زض ایٵحب٬ ثب ػبیٲٹاضزی ثٻ

:(CMRS, 1981)ثبقس٦طثٵاؾشٟبزٺ٦ٷیٱ٦ٻثٻقطحظیطٲیا٦ؿیسٶیشطٸغٴثبیساظزی

 آیسٲٷب٣َی٦ٻٲٽطٸٲٹٰقسٺٸػطیبٴټٹاٞب٦شٹضٲٽٳیثٻقٳبضٶٳیزض.
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 آیس٦ٻػطیبٴټٹاٞب٦شٹضٲٽٳیثٻقٳبضٲیزضٲٷب١َسرطیتقسٺزضػبټبیی.

 ثبقسټبٲیزضػبټبیی٦ٻػطیبٴټٹااظحطی١ثٻَطٜ٪ٳبٶٻ.

 تعضیك آة -ج

سٹاٴثٻ٦بضثطز:،آةضاثٻزٸنٹضرٲیسطیٵٸٲؤططسطیٵٸؾیٯٻثطایٲٽبضحطی١اؾزآةی٧یاظاضظاٴ

 4-3َج١ق٧٭ټبیآةثباؾشٟبزٺاظٮٹٮٻٸزدٹیثبَٯٻسعضی١ٲؿش٣یٱآةثٻٲح٭حطی١

 اؾذطی٦طزٴآة



(Chaiken & Bayles, 1988)ضٸـسعضی١ٲؿش٣یٱٸاؾذطیآة:سعضی١آةثٻزدٹیثبَٯٻثب4-3ق٧٭

٦ٷس.ثبایٵضٸـثربضسٹاٶسثٻضاحشیحطی١ضاذبٲٹـآٸضز٦ٻٲیایاظآةضاثٻٸػٹزٲیذطیآة،دطزٺاؾ

٦ٷٷس٪یثٽشطیثطایٲحیٍاَطاٜٞطاټٱیٖبی٣یضاثٻٸػٹزآٸضٶس٦ٻاططذٷ٥سٹاٶٷسلایٻآةثٻٸػٹزآٲسٺٲی

ایٵٖبٲ٭اظ٪ؿشطـحطی١ػٯٹ٪یطیٲیثبقسسطیٲٹضزٶیبظٲی٦ٷس،زضایٵحبٮزٲیعاٴآة٦ٱٲی ٦ٷس.زض.

(.Takashi et al., 1983٪یطز)ٲٹضزاؾشٟبزٺ٢طاضٲیثًٗیاظحبلارسط٦یتزٸضٸـ٪ٟشٻقسٺ

 اًتكبض وف -ز

اظ٦ٝاؾشٟبزٺٲی ٶساضز آةثطایٲٽبضحطی١ٸػٹز اظ قٹززضػبټبیی٦ٻاٲ٧بٴاؾشٟبزٺ زضػبټبیی٦ٻ.

(.Ray & Singh , 2007)ثبقسٶٳیؾزاؾشٟبزٺاظ٦ٝٲؤططؾطٖز٪ؿشطـحطی١ظیبزاؾزٸحطی١ٖٳی١ا

ضٸـ ػجٽٻایٵ اؾشرطاع ٲٷب١َ ذٹزؾٹظی ٦ٷشط٬ ثطای ٪ؿشطزٺ َٹض چ٥ٲٹضزَٹلاٶی٦بضثٻ ٲٗبزٴ

(.Ray & Singh , 2007)اؾشٟبزٺ٢طاض٪طٞز
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 حطاضرٸ٦بټفقسٺ،٦بټفزضػٻٲٷ٣ُٻاؾشرطاعثٻاٶشكبض٦ٝثٻٲح٭حطی١ثبٖض٦بټفٶكزټٹا

(.Ray & Singh , 2007قٹز)ؾٷ٩ٲیٶطخػصةا٦ؿیػٴسٹؾٍظٚب٬

اٶساظ:ٖجبضر٪یطٶسٲیسطٲٹضزاؾشٟبزٺ٢طاضی٦ٻزضٲٗبزٴثیفزٸٶٹ٦ٟٔ

 ِ1وف پط تَؾؼ 

ټبیؾٹظیثعض٨ٲبٶٷسآسفټبیثبظٶؿجشبًؾٹظیآسف٦ٝدطسٹؾٗٻی٥ٶٹ٦ٔٝٲ٧بٶی٧یاؾز٦ٻثطای

.زؾشطؼٶجبقس٦بضثطززاضزؾٹظیٶعزی٥ٸ٢بث٭ایثٻذهٹلظٲبٶی٦ٻآسفټبیػبزٺؾٹظیٶٹاضٶ٣بٮٻیبآسف

ٲی دیسا اٞعایفحؼٱ اؾشٟبزٺ ٲٹضز ٲح٭ ټٳبٴ زض ٶیؿزٸ َٹلاٶی ٞٹان٭ زض اؾشٟبزٺ ٢بث٭ ٝ٦ ٦ٷسایٵ

(Eisner & Smith, 1956). 

(:Linacre, 1969)قٹزاؾشٟبزٺاظ٦ٝدطسٹؾٗٻزضحبلارظیطٲحسٸزٲی

ثبقسٲشطٲی3ټبیی٦ٻاضسٟبٔثبلایزض٪بٮطی-

قٹزؾٹظیثبٖضؾ٣ٹٌؾ٣ٝٲیټبیٖٳی١زضػبټبیی٦ٻآسفؾٹظیزضآسف-

زضٲٗبزٴ٪بظی٦ٻسٳبی٭ثٻسك٧ی٭ٲرٯٹٌاٶٟؼبضیزاضٶس-

5زض1ٸیبٖٳ١ثیفاظ10زض1سطاظټبیٲٗسٴثبقیتثیفزضػبزٺ-

ټبیثبضثطی٦كیثط٢یٸػٹززاضزٲبٶٷسػبزٺټبیی٦ٻؾیٱزضػبزٺ-

 ِ2فبظیوف ؾ 

،اظ٦بضضٸزؾٷ٩ثٻظٚب٬زضٲٗبزٴظیطظٲیٷیذٹزؾٹظیحطی١ٸسٹاٶسزضدیك٫یطیاظ،٦ٻٲییٞبظؾٻ٦ٝ

٪بظثی ططثطایؤٲٹازٲټٳ٫ی(ٸآة،٦ٻٶیشطٸغٴاطط)ٲٹازٚیط٢بث٭احشطا٠)ذب٦ؿشطثبزی،٪٭ظضز،ٸٚیطٺ(،

یب٪٭ظضزايبٞٻقسٺ،ٸدؽاظثبزیشطؾبظثٻذب٦ؿ٦ٝ،ٖبٲ٭اثشسا.ټؿشٷس،سك٧ی٭قسٺاؾز٦ٷشط٬آسف

.(Wang et al., 2011)قٹزآٴ٪بظٶیشطٸغٴسعضی١ٲی

                                                           
1
- High expansion foam 

2
- Three- phase foam 



 

54 

 

 سابقو علمی مىضىع                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                 فصل سىم

ٲعایبیاؾشٟبزٺاظټطزٸٞبظیؾٻ٦ٝؾٹظی،ثطای٦ٷشط٬آسف٢جٯیزضٲ٣بیؿٻثبس٧ٷٹٮٹغیٸٲٹازٲٹػٹز

.(Wang et al., 2011)زټسضااضائٻٲیزض٦ٷشط٬آسفاططٸزٸٚبة٪بظثیضٸـ

زټس.ایٵؾٷ٩ظیطظٲیٷیٶكبٴٲیٽزٲٽبضحطی١زضٲٗبزٴظٚب٬ٞبظیضاػ٦ٝؾٻی٥ؾیؿشٱ5-3ق٧٭

 قبٲ٭ ٦ٝؾٻؾیؿشٱ غٶطاسٹض ٸ ٶیشطٸغٴ ٖطيٻ زؾش٫بٺ زٸٚبة، ٲیزؾش٫بٺ ػطیبٴ س٣ؿیٱ ایٵٞبظیٸ ثبقس.

ٸؾیٯٻزؾش٫بٺ ثٻ قیٯٷ٩یقیٯٷ٩ټب ٸ ثبلا ٞكبض ټبیآسفټبی ٲشه٭ ټٱ ثٻ َیٞطآیٷسقسٺٶكبٶی زض اٶس.

آةز.اظقبذٻانٯی،ی٥قبذٻٮٹٮٻقٹټبیانٯیثطای٦ٷشط٬ٲؿش٣یٱحطی١اؾشٟبزٺٲی٦ٷشط٬حطی١،آةٮٹٮٻ

ؾذؽزٸٚبةقٹزٲیثٻآةزٸٚبةآٲبزٺزاضضؼؾیٯزقٹز.ثبايبٞٻ٦طزٴثٻؾٳزٲرعٴزٸٚبة٦كیسٺٲی

قٹزٸثرفزی٫طآٴټبسعضی١ٲیزٸٚبةثٻَٹضٲؿش٣یٱثٻ٪ٳبٶٻقٹز.ثركیاظثٻٮٹٮٻسعضی١سحٹی٭زازٺٲی

قٹز،ؾذؽٖبٲ٭٦ٝؾبظثٻزٸٚبةاظَطی١ی٥ایسحٹی٭زازٺٲیټبیٸیػٺٞبظیثٻٮٹٮٻثطایسٹٮیس٦ٝؾٻ

ٸؾذؽثٻغٶطاسٹضدٳخدیچیايبٞٻٲی ټٱٲرٯٹٌقسٺ ثب ٖبٲ٭٦ٝؾبظ زٸٚبةٸ ٞبظیٸاضز٦ٝؾٻقٹز.

ثطایسٹٮیس٦ٝؾٻقٹزٲی ٶیشطٸغٴثٻغٶطاسٹض٦ٝؾٻ. ثطایاَٳیٷبٴاظٞبظیٲشه٭ٲیٞبظیٲٷجٕ٪بظ قٹز.

ثٽطٺسعضی١ټٱ ثٽجٹز ٸ چٷسیٵ٪ٳبٶٻ ثٻ س٣ؿیٱٸضی٦ٷشط٬حطی١ی٥ػطیبٴظٲبٴ اؾز٦ٷٷسٺ َطاحیقسٺ

.(Zhenlu et al., 2015)قٹزټبسعضی١ٲی٪ٳبٶٻؾذؽزضٶٽبیز٦ٝثٻ



ایٵؾیؿشٱ٢بزضؾٷ٩ظیطظٲیٷی؛ٗبزٴظٚب٬ٲٞبظیثطایذبٲٹـ٦طزٴحطی١زض:ٶٳٹزاضَطح٦ٯیاظؾیؿشٱ٦ٝؾٻ5-3ق٧٭

(.Zhenlu et al., 2015)ٞبظیثبسٹػٻثٻقطایٍذبلحطی١اؾزثٻزؾشیبثیؾیؿشٱسعضی١آة،زٸٚبةٸسعضی١ٞٹٰؾٻ
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 1تؼبزل زیٌبهیىی فكبض -ُ

قسٺٸػساؾبظیؿسٸزٸثؿشٻاٶٟؼبضٲیثٻٸؾیٯٻزیسٺظیطظٲیٷی،ٲٷب١َآؾیتټبیؾٹظی٦ظطآسفزضا

قٹز.ثبَٹضی٦ٻثبسٹػٻثٻ٦ٳجٹزا٦ؿیػٴزچبضاٮشٽبةٲیقٹززټٹاٲیساضیثبٖضحصٜٶكټبیٶ٫ٽؾیؿشٱ

اؾز٦ٻاٚٯتایؼبز٦بض٪بٺایٵ ٢بث٭سٹػٽیاظییټبحب٬سؼطثٻٶكبٴزازٺقسٺ ٚیطسحزاذشلاٜٞكبض ټٹا

سٹاٴاظٶكزټٹاػٯٹ٪یطی٦طز.ایٵاذشلاٜٞكبضزضٲیټبذٷظیقٹزٲٳ٧ٵاؾز.ا٪طٞكبضزضؾطاؾط٦بض٪بٺ

٦بض٪بٺ ٸ قسٺ ٲٽطٸٲٹٰ ٲٷ٣ُٻ ٲیؾطاؾط ضا ټب سٹاٴ ضٸـ اظ اؾشٟبزٺ ٦طزثب ذٷظی ٞكبض زیٷبٲی٧ی سٗبز٬

(Bhowmick et al., 1992).

،ثطایایٵ٦بضسٹاٴاظَطی١سٷٓیٱآ٪بټبٶٻؾطٖزػطیبٴټٹاثٻزؾزآٸضززضایٵضٸـٞكبضٲشٗبز٬ضاٲی

ثبیسقج٧ٻ اَطاٜٲٷ٣ُٻاثشسا زض ٲطحٯٻیسٽٹیٻضا ؾذؽزض سٷٓیٱ٦طز، ثب٢ییآؾیتزیسٺ ٲبٶسٺثٗسٞكبض

(.Bhowmick et al., 1992قٹز)ټبیٞكبضٲشٗبز٬ٲیسٹؾٍسٷٓیٱٶطخػطیبٴټٹااظَطی١ٮٹٮٻ

قٹز.اسب٠ٞكبضثطایحّٟیٲٗسٴسأٲیٵٲییٞكبضسٽٹیٻټبیاسهب٬ثٻٸؾیٯٻضٲشٗبز٬ػطیبٴزضٮٹٮٻٞكب

ټبیػساقسٺ٢طاضزاضٶس.ٲشطیاظ٦بض٪بٺ3سب2یثبایؼبزی٥ٲبٶٕآػطیٶبظ٤ثبزضةزضٞبنٯٻسٗبز٬ٞكبض

ثطایاسهب٦بض٪بٺ ثبقٷس. ٶعزی٧یٲح٭حطی١ زض ثبیس قسٺ ٲحٟٓٻټبیػسا ٞكبض ٪صاقشٻ٬ ٮٹٮٻ یانٯیزٸ

ٮٹٮٻقٹزٲی ٦بض٪بٺیٶٳٹٶٻ. ؾطاؾط زض ثطزاضیټٹا قسٺ قسٺثطایاٶساظٺټبیػسا اؾشٟبزٺ ٪یطیاذشلاٜٞكبض

ټباظَطی١ایٵٮٹٮٻ.اذشلاٜٞكبضزضؾطاؾط٦بض٪بٺثبسٷٓیٱٶطخػطیبٴټٹا(Bhowmick et al., 1992)اؾز

زټس.َطحقٳبسی٧یاظسٗبز٬زیٷبٲی٧یٞكبضضاٶكبٴٲی6-3ق٧٭. قٹزٲشٗبز٬ٲی

                                                           
1
- Dynamic Balancing of Pressure 



 

56 

 

 سابقو علمی مىضىع                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                 فصل سىم


(Ray & Singh, 2007) اسب٠ٸدبیٻزضی٥:َطحقٳبسی٧یاظسٗبز٬زیٷبٲی٧یٞكبض6-3ق٧٭


:(Ray & Singh, 2007)ثطایاؾشٟبزٺثٽیٷٻاظضٸـسٗبز٬زیٷبٲی٧یٞكبضثبیسقطایٍظیطٲٽیبثبقس

 ټبثبؾُحظٲیٵزضاضسجبٌثبقس.ټبٸق٧بٜقسٺٶجبیساظَطی١سط٤ؿسٸزیٲٲٷ٣ُٻ

 ذٷظیقٹز،ٸاثؿشٻثٻسٹاٶسثبسٷٓیٱػطیبٴټٹااظَطی١ٲساضټبیسٽٹیٻٲیعاٴاذشلاٜٞكبضی٦ٻٲی

٪یطزٲیثبقس.ٲیعاٴسٷٓیٱػطیبٴټٹااظَطی١ٲساضټبیسٽٹیٻنٹضرزیسٺٲیظٸٴآؾیتَطحسٽٹیٻ

یٲٗسٴزاقشٻثبقس.٦ٻسأطیطیثطسٽٹیٻٵثسٸٴای

:(Ray & Singh, 2007)ؾٹظی٦بض٪بٺثبیسٲٹاضزظیطضٖبیزقٹززضآسفثطایذٷظی٦طزٴاذشلاٜٞكبض

 ؾبٖشٻزضؾطاؾط٦بض٪بٺ٦ٷشط٬قٹز.24ثطایدیثطزٴثٻَیٝٸؾیٗیاظسٛییطارٞكبض،اٞزٞكبضثبیس

 ٶطخػطیبٴټٹااظَطی١ٲساضټبیٲطثٹٌثٻٲٗسٴسبحساٲ٧بٴسٷٓیٱقٹزَٹضی٦ٻاذشلاٜٞكبضزض

ثٻحسا٢٭ٲ٣ساضٲٳ٧ٵ٦بټفیبثس.ؾطاؾط٦بض٪بٺ
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 ٞكبضثب٢یٲبٶسٺزضؾطاؾط٦بض٪بٺٶبقیاظسٟبٸرٞكبضاسٳؿٟطیبٞكبضسٹٮیسقسٺسٹؾٍټط٪ٹٶٻسٛییط

ثبیؿشی٦ٷشط٬ٸذٷظیقٹز٦ٻایٵ٦بضټٹاٲی٦ٻسٹؾٍٶطخػطیبٴثبقسیٲٗسٴٲیزضؾیؿشٱسٽٹیٻ

٪یطز.ټبیاسهب٬ٞكبضنٹضرٲییانٯیٸٮٹٮٻیٞكبضٲحٟٓٻثٻٸؾیٯٻ

 1تَْیِ هؼىَؼ -ٍ

ٲٽٱسٽٹیٻ اظ ی٧ی ٲ٧ٗٹؼ ضٸـی ٲیسطیٵ ايُطاضی ٲٹا٢ٕ زض حطی١ ٦ٷشط٬ ثطای ټب ٲٹ٢ٗیّزثبقس.

ٲی ضخ اٶٟؼبض دؽاظ ثلاٞبنٯٻ ثبظ حطی١ زض ثطایايُطاضی ٞٵ ضٸـٲ٧ٗٹؼ٦طزٴ ایٵ انٯی ټسٜ زټس.

ثربضټبی آٮٹز٪ی٦٭ًٞبیٲٗسٴثب ػطیبٴحطی١ٲیؾٳیّػٯٹ٪یطیاظ ٶبقیاظ زضثبقس. ایبلارٲشحسٺ زض

 (.Hinsley, 1966قٹز)ؾٷ٩ٸٞٯعیاظٞٵٲ٧ٗٹؼاؾشٟبزٺٲیٲٗبزٴظیطظٲیٷیظٚب٬

:(Prasad & Rakeh, 1992)٢ج٭اظٲ٧ٗٹؼ٦طزٴػطیبٴټٹاٲٹاضزظیطثبیسزضٶٓط٪طٞشٻقٹز

 ثبظٲبٶس٪بٴٲٹ٢ٗیّزؾٹظیٸٸٸؾٗزٲح٭آسفٲٹ٢ٗیّز

 ٸ٢بث٭اقشٗب٬ؾٳّیقطایٍٲح٭٦بضاظ٢جی٭ٲیعاٴزضػٻحطاضرٸحًٹض٪بظټبی

 ذُطاحشٳب٬اٶٟؼبض

 زاضٶعزی٧یچبٺ٢بئٱیبقیتؾٹظیزضاحشٳب٬اٶٟؼبضیبآسف

چٷبٴټبی٪طیعاظٲط٦ع،ټٱثٻٚیطاظٲٹاضزٞٹ٠ٶٹٔٸقطایٍٞٵثبیسٲٹضزثطضؾی٢طاضث٫یطز.زضٲٹضزٞٵ

حبٮزٖبزیثٻچطذفزضٲیچطذٻ٦ٻ یٞٵزض ضا ػطیبٴټٹا ٲ٧ٗٹؼسٽٹیٻثٻ٦ٳ٥ؾیؿشٱآیسػٽزٸ

ټبیټٹاییايبٞیثطایزٸضټٹاایؼبز٦ٷسثبیسضاٺذٹز٦بضٲیچٷبٴ٦ٻٞٵٲ٧ٗٹؼزضػٽزانٯی٦ٷس.ټٱٲی

ؾٷ٩ثبیسٶٹٖیٶهتٸَج١ٲ٣طضارٲٹػٹززض٦كٹضټٷس،ټطػعءٲ٧بٶی٧یؾیؿشٱسٽٹیٻزضٲٗبزٴظٚب٬ قٹز.

(.Nagpur, 1994)زاضیقٹز٦ٻزضنٹضرٮعٸٰټٹاضاٲ٧ٗٹؼ٦ٷسٶ٫ٻ

                                                           
1
- Reversal of Ventilation 
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ز٢ی٣ٻػطیبٴټٹاضا10ثبیسقطایُیضازاقشٻثبقٷس٦ٻټطټبیانٯیٲٗسٴَج١ٲ٣طضار٦كٹضضٸؾیٻ،ٞٵ

(.Hinsley, 1996ثٻزاذ٭ٲ٧ٗٹؼ٦ٷس)

ٲ٧ٗٹؼ اٲ٧بٴ اؾشطاٮیب ٲٗبزٴ ظٚب٬زض ٲٗبزٴ زض سٽٹیٻ ػطیبٴ ظیطا٦طزٴ ٶساضز، ٸػٹز ؾٷ٩ظیطظٲیٷی

ٲٷب١َسرطیتقسٺذُطٶب٤ثؿیبضیاظٲٗبزٴاؾشطاٮیبزاضای٪بظٲشبٴټؿشٷسٸٲ٧ٗٹؼ٦طزٴػطیبٴسٽٹیٻزض

(.Ray & Singh, 2007اؾز)

 1هِ پبقی -ظ

ټبضاحزآٴٽساضیټبؾبزٺاؾز،ٶ٫دبقیثٻآؾبٶیزضزؾشطؼټؿشٷس،َطاحیٸؾبذزآٴټبیٲٻؾیؿشٱ

٦ٷشط٬آسف زض اؾزؾٹظیاؾز، ټبیٲرشٯٝٲؤطط ٚیط ؾیؿشٱؾٳّی، ؾبیط اظ ثطای٦ٷشط٬اؾز، ټبیزی٫ط

(.Ray & Singh, 2007)٦ٷسٲحیُیایؼبزٶٳیاؾزٸټیچٲك٧٭ظیؿزسطحطی١اضظاٴ

زضٲحٯٹ٬زضؾٳّیای٦ٻزچبضحطی١قسٺاؾزاٖٳب٬قٹز،ثبح٭٪بظټبیزضٲٷ٣ُٻدبقیضٸـٲٻا٪ط

ٲی دب٤ ضا ټٹا احشطا٠ ٲیَٹ٬ ثیٵ اظ ضا ٪طزٸٚجبض ٸ زٸزټب ٸثط٦ٷس، ز ثٽجٹز زیس ٶشیؼٻ یبثسٲیزض

(Mawhinney & Richardson, 1996.)ٶكبٴزازٺقسٺاؾز.7-3ؾیؿشٱزضق٧٭ایٵ 


.(Ray & Singh, 2007)دبقیثطایٲٽبضحطی١ایاظؾیؿشٱٲٻ:ٶٳٹٶٻ7-3ق٧٭

                                                           
1
- Water Mist  
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 ثٌسیخوغ -3-4

ٲٗبزٴظٚب٬ حطی١زض سرٳیٵذُط دیكطٞزَطحؾٷ٩اضظیبثیٸ ٸ ثطایسٹؾٗٻ اٸٮیّٻ انٯیٸ ی٥ٶیبظ

ټبیٲرشٯٝدصیطز.زضایٵٞه٭ضٸـآیس٦ٻثبیسزضسٳبٲیٖٳطی٥ٲٗسٴنٹضرٲسیطیزحطی١ثٻحؿبةٲی

٦ٻسٹؾٍزاٶكٳٷساٴٲرشٯٝاضائٻقسٺثٹزاضائٻقس.زضؾطیسح٣ی٣براٶؼبٰقسٺ،سٳبٲیاضظیبثیذُطحطی١

ٶشبیغایٵسح٣ی٣برزضٲؼٳٹٔثٻی٥ٶشیؼٻٸاحسٸاؾبؾیٸزازٺٶكسٶسضزسٹػٻ٢طاضدبضاٲشطټبی٦ٯیسیٲٹ

یبثیثٻی٥ضٸـ٦ٻثشٹاٴثباؾشٟبزٺاظآٴاٶؼبٲس؛ٮصازؾزؾٷ٩ٶٳیظٚب٬زضٲٗبزٴثطایاضظیبثیذُطحطی١

.ثطایآیسثٻقٳبضٲیٲح٣٣بٴطاضزاز،ی٧یاظاټساٜاضظیبثی٢ثطضؾیٸزؾٷ٩ضاٲٹضذُطحطی١زضٲٗبزٴظٚب٬

ایٵٲٷٓٹضثبیسسٳبٲیدبضاٲشطټبیٲؤططثطحطی١قٷبؾبییقٹز٦ٻزضٞه٭چٽبضٰثٻثطضؾیایٵٖٹاٲ٭دطزاذشٻ

ذٹاټسقس.
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 همسهِ -4-1

ؾٷ٩اؾز٦ٻثبٖضذؿبضارا٢شهبزی،اػشٳبٖیٸظٚب٬ػجطاٴٶبدصیطزضٲٗبزٴحطی١ی٧یاظٲربَطار

ټٳبٴٲحیُیٲیظیؿز َقٹز. قس، آٴاقبضٺ ثٻ ٞه٭زٸٰ زض ٦ٻ ٲٗبزٴٹض ٪طٸٺظیطظٲیٷیحطی١زض ثٻزٸ

آسفآسف ٸ ثبظ س٣ؿیٱؾٹظی ثؿشٻ ٲیؾٹظی آسفقٹز.ثٷسی ذٹزؾٹظیټؾٹظیا٦ظط اظ ٶبقی ثؿشٻ بی

ػبیی٦ٻټسٜ.زضایٵسح٣ی١اظآٴقٹزٲیټبؾٹظیدبضاٲشطټبیٲرشٯٟیثبٖضٸ٢ٹٔایٵآسفؾٷ٩اؾز.ظٚب٬

یػبٶجٻٮصاثٻثطضؾیټٳٻ؛ثٷسیزضایٵظٲیٷٻاؾزیؾیؿشٱَج٣ٻؾٷ٩ٸاضائٻثطضؾیحطی١زضٲٗبزٴظٚب٬

.دبضاٲشطټبیٲرشٯٝثطاؾبؼٲٷبثٕٲٗشجطٲٹػٹزدطزاذشٻقسٺاؾز

ؾٷ٩،ٲح٣٣بٴثؿیبضیسأطیطدبضاٲشطټبیٲرشٯٝثطاٶٹأحطی١زضٲٗبزٴظیطظٲیٷیظٚب٬زضثطضؾیدسیسٺ

اٶٹأ دبضاٲشطټبیٲرشٯٝٸ ٲٷبؾجیسأطیط َٹض ثٻ قسٺ، ایٵٲُبٮٗبراٶؼبٰ زازٶس. ٢طاض ٲُبٮٗٻ ٲٹضز حطی١ضا

ٲٹضزثطضؾیٸٲُبٮٗٻ٢طاضزازٶسضٸـ ایطازٲٽٱایٵٲُبٮٗبرټبی٦ٷشطٮیحطی١ضا ایٵاؾز٦ٻسٳبٲیایٵ.

ٲُبٮٗبرسط٦یتسأطیطاردبضاٲشطټبیٲرشٯٝثطاٶٹأحطی١ضاثطضؾیٶ٧طزٺٸثٻٸظٴٸزضػٻاټٳیّزټطی٥اظ

اٶس.ٲؤططثطحطی١ٲٹضزثحض٢طاض٪طٞشٻسطیٵدبضاٲشطټبیزضازاٲٻایٵٞه٭ٲٽٱایٶ٧طزٶس.دبضاٲشطټباقبضٺ

 ؾٌگهؼبزى ظیطظهیٌی ظغبلثطضؾی ػَاهل هؤثط ثط حطیك زض  -4-2

ؾٷ٩احشٳب٬حطی١ٸػٹززاضز،ثطضؾیټبٸسؼٽیعارٲٹػٹززضی٥ٲٗسٴظیطظٲیٷیظٚب٬ثرفزضسٳبٰ

ثبقس.ثبسٹػٻثٻایٵ٦ٻزضٲٗبزٴظیطظٲیٷیحطی١ثٻقٹزثؿیبضٲٽٱٲی٦ٻچٻٖٹاٲٯیثبٖضثطٸظحطی١ٲیایٵ
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آسف ٪طٸٺ س٣ؿیٱزٸ ثؿشٻ ٸ ثبظ ٲؾٹظی ثیفقٹزیثٷسی زی٫ط َطٜ آسفاظ اظؾٹظیسط ٶبقی ثؿشٻ ټبی

ضاٲٹضزثطضؾی٢طاضزټیٱ.ثبظٸذٹزؾٹظیؾٹظیثبیؿشیٖٹاٲ٭ٲؤططزضآسفٮصاٲیؾٷ٩اؾز.ذٹزؾٹظیظٚب٬

 ؾَظی ثبظػَاهل هؤثط ثط آتف -4-2-1

ٮٹاظٰٲرشٯٝٲٹػٹززضؾٹظیثبظقبٲ٭ؾٹذشٵاقیبءٸَٹض٦ٻزضٞه٭زٸٰثٻآٴاقبضٺقس،آسفټٳبٴ

زټس:ثطاططی٧یاظٖٹاٲ٭ظیطضخٲیٖٳسسبًؾٹظیٲٗسٴاؾز.ایٵٶٹٔآسف

ټبیثط٦٠بضیٶبزضؾز٦بث٭ټبیاٮ٧شطی٧یزضاططٸيٗیزٶبزضؾزسؼٽیعارثط٢یٸٖبی١ایؼبزػط٢ٻ-

ټبیٚیطٲؼبظاؾشٟبزٺاظٲٹازٲٷٟؼطٺٸچبقٷی-

ٲٗسٴټبیٲرشٯ٦ٝبضثطزچٹةزضثرف-

ټبیٲٗسٶیٸچطثیضٸٚٵ-

ػٹق٧بضیٸسرٯیٻاٮ٧شطیؿیشٻؾب٦ٵ-

٪بظټٹایٞكطزٺ-

ټبیٲٗسٶیثٻٲٹازؾٹظاضؾیسٴقٗٯٻچطا٘-

ؾُٹحزا٘ٲبٶٷسؾیؿشٱا٪عٸظ-

زیع٬،ثط٠ٲبقیٵآلارٸسؼٽیعارٲ٧بٶی٧ی-

ثطیټبیظٚب٬ػط٢ٻظزٴٸ٪طٰقسٴسیٛٻ-

ټبٸٲحٹضټب،ٲبٮفسؿٳٻٶٹاض،چطخ2ټب،زضا1ٰټبیٲٗیٹة،ظٶؼیطټبیٶٹاضٶ٣بٮٻان٧ُب٤ٶبقیاظیبسب٢بٴ-

(.Denton et al., 2012)ٶ٣بٮٻثبثطذیاظاقیبءٸؾیؿشٱسطٲعزضٸؾبی٭ٶ٣ٯیٻٲٗسٴ

                                                           
1
- Conveyor Idlers  

2
- Drums 
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سب5/4سط٦یتٲشبٴثبټٹازضٶكبٴزازٺقسٺاؾز1-٦4ٻزضق٧٭٦1ٹاضزَج١ٲظٯض:اٶٟؼبض٪بظٲشبٴ-

سطثبقسایٵٲرٯٹ٢ٌبث٭اٶٟؼبضزضنس٦ٱ12زضنسثبا٦ؿیػٴ٦بٞی٢بث٭اٶٟؼبضاؾزٸٮیا٪طا٦ؿیػٴاظ14

.(MDG 1006, 2011)ٶیؿز


(Cheng & Luo, 2011):ٲظٯض٦ٹاضز1-4ق٧٭



ا٦ظطاٸ٢براٶٟؼبض٪طزظٚب٬ثٗساظٲٷجٕانٯیاٶٟؼبض٪طزظٚب٬اٶٟؼبض٪طزظٚب٬:- اٶٟؼبضحطاضراؾز.

قٹزٸٖلاٸٺثطآٴٲٹعاٶٟؼبضسٹٮیساثطی٪یطزچٹٴزضٲٹ٢ٕاٶٟؼبضٲشبٴحطاضرظیبزسٹٮیسٲیٲشبٴنٹضرٲی

٦ٷس٦ٻایٵاثط٢بث٭اٶٟؼبضاؾز.اظ٪طزظٚب٬ٲی

ثبیس ٲشبٴ40حسا٢٭ٲ٣ساض٪طزظٚب٢٬بث٭اٶٟؼبض ا٪طزضسط٦یتټٹا ٲٗٯ١ثبقس. ٪طٰزضٲشطٲ٧ٗتټٹا

ٲ٣ساض٪طزثبیسسطاؾز،ثٷبثطایٵثطایػٯٹ٪یطیاظحطی١زضٲٗبزٴ٪بظزاضثبقسحسا٢٭ایٵسط٦یتدبییٵٲٹػٹز

.(1382)ٲٷشهط٦ٹټؿبضی،زضٶٓط٪طٞشٻقٹزٲٹػٹزظٚب٬

 ٶكبٴزازٺقسٺاؾز.2-4ؾٷ٩زضق٧٭ؾٹظیثبظزضٲٗبزٴظیطظٲیٷیظٚب٬ٖٹاٲ٭ٲؤططزضآسف



                                                           
1
- Coward's triangle 
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ؾٹظیثبظ:ٖٹاٲ٭ٲؤططزضآسف2-4ق٧٭

 ؾٌگذَزؾَظی ظغبلػَاهل هؤثط ثط  -4-2-2

احشطا٠ذٹزثٻ ا٪طزضٲطاح٭اٸٮیٻثٻَٹضٲؤططٸټطحبزطٻٶبقیاظ ټطچ٣سضټٱ٦ٻٶبچیعثبقس، ذٹزی،

سٹاٶسثٻآسفٶكٹزٲیسكریمزازٺ٦بضآٲس ٪بظ اٶٟؼبض یب ٶشبیغٸیطاٶ٫طؾٹظیثبظ ثٷبثطایٵثبیسقٹزسی٭سجثب .

(.Bagchi & Sahu, 2010ؾٷ٩ٲٹضزثطضؾی٢طاضث٫یطز)دبضاٲشطټبیٲؤططثطذٹزؾٹظیظٚب٬

ثطذٹزؾٹظیظٚب٬سطیٵدبضٲٽٱ ٲیاٲشطټبیٲؤطط ظٲیٵسٹاٴثٻؾٻزؾشٻؾٷ٩ضا قٷبؾیٸٖٹاٲ٭شاسی،

اٶس.ټبیثٗسیٲٹضزثطضؾی٢طاض٪طٞشٻ٦ٻزضثرفقٹزس٣ؿیٱٲیٲٗسٶ٧بضی



 اٶٟؼبض٪طزظٚب٬

ټبٲٹازٲٷٟؼطٺٸچبقٷی  

ټبیٲٗسٶیقٗٯٻچطا٘  

 ٦بضثطزچٹةزضٲٗسٴ

زا٘ٲبٶٷسؾیؿشٱا٪عٸظؾُٹح  

ټبیٲٗسٶیٸچطثیضٸٚٵ  

 ان٧ُب٤ؾُٹحٲشحط٤ثطضٸیٶٹاضثبضثطی

 ػٹق٧بضی،سرٯیٻاٮ٧شطیؿیشٻؾب٦ٵ

 زیع٬ٸسؼٽیعارٲ٧بٶی٧ی

 ٪بظټٹایٞكطزٺ

 اٶٟؼبض٪بظٲشبٴ

ؾَظی ثبظػَاهل هؤثط زض آتف  

ثطیټبیظٚب٬٪طٰقسٴسیٛٻ  

ټبیاٮ٧شطی٧یایؼبزػط٢ٻ  
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 ػَاهل شاتی -4-2-2-1

ٶكبٴزازٺقسٺاؾز.3-4زضق٧٭ؾٷ٩ظٚب٦٬ٯیٻٖٹاٲ٭شاسیٲؤططزضذٹزؾٹظی







 

 

 

 

 

 

 

 

 
ؾٷ٩:ٖٹاٲ٭شاسیٲؤططزضذٹزؾٹظیظٚب3٬-4ق٧٭

 

 

شاتی هؤثط زض ذَزؾَظی ػَاهل  

قسگیزضخِ ظغبل قٌبؾیتطویت ؾٌگ   

ؾٌگزهبی ظغبل  ذَال فیعیىی 

 اًساظُ شضات ظغبل

 ذبوؿتط هحتَی

 گَگطز هَخَز زض ظغبل

 فكبض ثبضٍهتطی

 گطهبیف ًبقی اظ حطوت ظهیي

 ضعَثت هحتَی

 پیطیت هحتَی

اًتمبل حطاضتضطیت   

ّبی لجلیاثط اوؿیساؾیَى  

ثٌسیتطویت زاًِ  

 تطزی ظغبل

 گبظذیعی ظغبل
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 1قسگیزضخِ ظغبل -الف

ظٚب٬ؾٷ٩ظٚب٬ زضػٻ ثب دبییٵټبیی ثیفقس٪ی ذٹزثٻسط حطاضر ثٻ اثشلا ٲؿشٗس ټؿشٷس.سط ذٹزی

ٶٹٖی2آٶشطاؾیز.قس٪یثبلا،زاضایٲ٣ساضظیبزی٦طثٵٸزضنس٦ٳیا٦ؿیػٴاؾزټبییثبزضػٻظٚب٬ؾٷ٩ظٚب٬

ٶٹٖی3ثبقسٸؾطٖزا٦ؿیساؾیٹٴزضآٴ٦ٷساؾز،زضحبٮی٦ٻٮی٫ٷیزقس٪یثبلاٲیؾٷ٩ثبزضػٻظٚب٬ظٚب٬

سٹاٴآٴضاثٗساظٶٳیقس٪یدبییٵاؾزٸثبسٹػٻثٻؾطٖزثبلایا٦ؿیساؾیٹٴآٴ،ؾٷ٩ثبزضػٻظٚب٬ظٚب٬

(.Jones & Vais, 1991اؾشرطاعثطایٲسرَٹلاٶیشذیطٺ٦طز)

ظٚب٬ زض ٪بٰ اٸٮیٵ ق٧٭ َج١ دٹقبٶٷسٺ، ضؾٹثبر ٸظٴ ثٻ سٹػٻ ثب زض4-4قس٪ی، اؾز. آة حصٜ

یبثسٸٲیعاٴٚٯٓزا٦ؿیػٴٸټیسضٸغٴ٦بټفثبلا،ٲیعاٴ٦طثٵاٞعایفٲیقس٪یټبییثبزضػٻظٚب٬ؾٷ٩ظٚب٬

(.Hessley et al., 1986یبثس)ٲی



(http://www.uky.edu/KGS/Coal)قس٪یَیٞكبض،٪طٲبٸظٲبٴ:اٞعایفظٚب4٬-4ق٧٭

 (:Burnham & Sweeney, 1989اٶساظ)قس٪یٸػٹززاضز٦ٻٖجبضرټبییثطایاٞعایفزضػٻظٚب٬ٲ٧بٶیعٰ

یبثس.قس٪یاٞعایفٲییبثسٸزضػٻظٚب٬،ثباٞعایفٖٳ١ٞكبضٸحطاضراٞعایفٲیٖٳ١زٞٵ-1

ټبیآشضیٵٸس٧شٹٶی٧یٞٗبٮیز-2

ټبیټیسضٸسطٲب٬)ػطیبٴؾیب٬زضزٲبیثبلا(ٲبیٕ-3

                                                           
1
- Rank of Coal 

2
- Anthracite 

3
- Lignite 

http://www.uky.edu/KGS/Coal
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ایٵR0ثبظسبةٸیشطیٷیز)-4 ثبقسٸقبذمزضنسٶٹضٲٷ٧ٗؽقسٺاظؾُحػلاذٹضزٺٸیشطیٷیزٲی(،

٪طازاٞعایفزضػٻؾبٶشی10آیس.ثطایټطثبسٹػٻثٻسٛییطٚٯٓز٦طثٵٸا٦ؿیػٴثٻزؾزٲی1-4َج١ضاثُٻ

قٹز.زٲب،ثبظسبةٸیشطیٷیززٸثطاثطٲی

(4-1)
          [    (

 

 
)]   

 

 
  

 1قٌبؾیتطویت ؾٌگ -ة

ٲی ایٵحب٬ایٵدسیسٺټٷٹظثٻَٹضٶبټٷؼبضیزضایٵضاثُٻضا ثب سٹاٴثٻسط٦یتؾٷ٩ظٚب٬ٶؿجززاز.

ثیف ٲُبٮٗٻ ثٻ ٶیبظ ٸ ٶكسٺ زض٤ ظٚب٦٬بٲ٭ ٲٯی ٦ٳیؿیٹٴ ٲٷٓٹض ایٵ ثٻ زاضز. اظسطی ؾطی ی٥ ؾٷ٩

ؾٷ٩زؾزآظٲبیف سط٦یجبر ضٸی ثط ضا ا٦ؿیساؾیٹٴ ټب زاز. اٶؼبٰ ظٚب٬ قسٺ آظٲبیفچیٵ ایٵ ټبثطاؾبؼ

ذٹزثٻظٚب٬ احشطا٠ ا٦ؿیٷیزټؿشٷس ٸیشطیٷیزٸ حبٸی ٦ٻ ظٚب٬ټبیی ٸ ثبلاییزاضٶس حبٸیذٹزی ٦ٻ ټبیی

(.Santosh & Sahu, 2011-2012قٹٶس)ذٹزیٲیسطزچبضاحشطا٠ذٹزثٻایٷطسیٷیزټؿشٷس٦ٱ

ظٚب٬ سط٦یجبرؾٷ٩زضػٻ زقٷبؾیٶ٣فٲٽٱقس٪یٶؿجزثٻ احشطا٠ذٹزثٻسطیضا دسیسٺ ذٹزیایٟبض

(.Walters, 1996)٦ٷسٲی

 ؾٌگزهبی شاتی ظغبل -ج

اٞعایفزٲبیظٚب٬ػصةا٦ؿیػٴؾطیٕ ٲیثب اٞعایفسط ثب زٲبیظٚب٬قٹز. اظایټط زضػٻ18ؾٷ٩ثٻ

(.Bagchi & Sahu, 2010)یبثسقٹزٸذٹزؾٹظیظٚب٬اٞعایفٲیٞبضٶٽبیزٶطخا٦ؿیساؾیٹٴس٣طیجبًزٸثطاثطٲی

 ذَال فیعیىی -ز

ٲی ٪طٲبیٸیػٺ ټسایزحطاضسیٸ ؾرشی، ذٹالٞیعی٧یٲبٶٷسسرٯر٭، ا٦ؿیساؾیٹٴسٗسازیاظ سٹاٶسثط

یبثس..ثٻٖٷٹاٴٲظب٬ثباٞعایفسرٯر٭٢بثٯیزذٹزؾٹظیظٚب٬اٞعایفٲیؾٷ٩سأطیطث٫صاضزظٚب٬



                                                           
1
- Petrogeraphic Composition 
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 گطهبیف ًبقی اظ حطوت ظهیي -ُ

 ثٻ حطاضر ٲٗسٴ ٲیزض ظٲیٵ حط٦ز ٲیٸؾیٯٻ ثٷبثطایٵ قٹز سٹٮیس حطاضرسٹاٶس زلای٭ اظ ی٧ی سٹاٶس

.(Santosh & Sahu, 2011-2012) ؾٷ٩ثبقسذٹزیظٚب٬ذٹزثٻ

 1اًساظُ شضات -ٍ

ذٹزیٸٶٟٹشدصیطیدبییٵ،ذُطثؿیبض٦ٳیزضثطاثطاحشطا٠ذٹزثٻؾٷ٩ػبٲسثٻزٮی٭ؾُح٦ٹچ٥ظٚب٬

قٹزق٧ٷسیبزضاططٞكبضؾ٣ٝاظټٱدبقیسٺٲیؾٷ٩زضٲٗسٴٲیَٹض٦ٯیظٲبٶی٦ٻظٚب٬ثبایٵحب٬ثٻزاضز.

٪یطٶسظیطاټطچٻاثٗبزظٚب٦٬بټفذٹزی٢طاضٲیسطسحزاططاحشطا٠ذٹزثٻقٹزثیفیبزضاططؾ٣ٹٌذطزٲی

 (.Santosh & Sahu, 2011-2012)٪یطزسطیاظظٚب٬سحزسأطیطا٦ؿیػٴ٢طاضٲییبثسؾُحثیفٲی

 2ضعَثت هحتَی -ظ

زاضایضَٹثزشاسیټؿشٷسثٻَٹضی٦ٻٲ٣ساضآٴؾٷ٩ظٚب٬ ثٻٶٹٔظٚب٬ٸزضػٻظٚب٬ټب قس٪یآٴٸټب

.(Santosh & Sahu, 2011-2012)ٶٟٹشدصیطیلایٻظٚبٮیثؿش٫یزاضز

ضٸیحطاضرذٹزثٻ ضَٹثزثط ٦ٳیضَٹثزاطط ٪بټیاٸ٢برٲ٣ساض ثبٖضٲیذٹزیٶبٲكرماؾز، سٹاٶس

ثٻسأذیطذٹزیقٹززضحبٮی٦ٻزضثطذیٲٹاضزٲ٣ساضظیبزیضَٹثزٲیایؼبزحطاضرذٹثٻ سٹاٶس٪طٲبیفضا

ثبایٵحب٬ذك٥قسٴٸذیؽقسٴٲشٷبٸةظٚب٬ثی ؾٷ٩زضی٥شذیطٺؾُحیٞطآیٷس٪طٲبیفضااٶساظز.

(Abhishek & sahu, 2010)ثركسؾطٖزٲی

 3ذبوؿتط هحتَی -ح

حطاضرذٹزثٻ اٞعایفٲیعاٴذب٦ؿشطٲحشٹی، ؾٷ٦٩بټفٲیذٹزیظٚب٬ثب ذب٦ؿشطثرفیبثس. ټبییاظ

ٸسط٦یجبرآټٵاططقشبة زضظٚب٦٬ٱاؾززضحبٮی٦ٻٲٹاززاضٶسٸٮیٲیعاٴآٴزټٷسٺٲبٶٷسآټ٥،ؾٹزا ټب

                                                           
1
- Particle Size 

2
- Moisture content 

3
-Ash Content 
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زټٷسثبٖضاططسأذیطیسك٧ی٭ٲی٦ٻزضنس٢بث٭سٹػٽیاظظٚب٬ضا2ٸؾیٯیؽ1ٲٗسٶیزی٫طاظ٢جی٭آٮٹٲیٷیٹٰ

(.Kaymakci & Didari, 2002قٹز)زضٞطآیٷسا٦ؿیساؾیٹٴٲی

 3پیطیت هحتَی -ط

ا٦ؿیساؾیٹٴدیطیزٶبقیاظحطاضرذٹزثٻ٢جلاً ثٹز٦ٻحطاضرس٧بٲ٭یبٞشٻاظ ؾٷ٩ذٹزیظٚب٬ایٵثبٸض

زټسزضػٻحطاضرظٚب٬ضااٞعایفٲیؾٷ٩طبثزقسٺاؾز٦ٻٸػٹزدیطیززضظٚب٬اؾزٸٮیزضحب٬حبيط

(.Santosh & Sahu, 2011-2012قٹز)ثٷبثطایٵثبٖضسؿطیٕزضٞطآیٷس٪طٲبیفظٚب٬ٲی

سطیاظظٚب٬سحزسأطیطػطیبٴټٹاٸا٦ؿیػٴقٹزٸؾُحثیفٸػٹزدیطیززضظٚب٬ثبٖضذطزقسٴٲی

(.Santosh & Sahu, 2011-2012)٪یطز٪یطزٸٞطآیٷسا٦ؿیساؾیٹٴؾطٖزٲی٢طاضٲی

ؾٷ٩سأطیط٢بث٭سٹػٽیزاقشٻثبقسثبیسٚٯٓزآٴزضظٚب٬ثطایایٵ٦ٻدیطیززضٞطآیٷسذٹزؾٹظیظٚب٬

(.MDG 1006, 2011زضنسثبقس)2سطاظثیف

 4گَگطز -ی

قسٺٶكبٴزازٺ2-4ثبقس٦ٻزضضاثُٻسأطیط٪ٹ٪طزٲطثٹٌثٻايبٞٻ٦طزٴ٦طیؿشب٬ؾجع،ؾٹٮٟبرآټٵٲی

ؾٷ٩ذٷظی٦طز.سٹاٴثب٦طثٷبر٦ٯؿیٱ،ٲٷیعیٱٸآټٵ++ٸػٹزآٴضازضظٚب٬اؾز.اٚٯتٲی

(4-2)                                                          

یفثٷبثطایٵٸػٹز٪ٹ٪طز٪طٲبزټسسطثبا٦ؿیػٴٸا٦ٷفٲیؾٷ٩ؾٹٮٟبسٻزضحًٹضا٦ؿیسآټٵثیفظٚب٬

(.Santosh & Sahu, 2011-2012زټس)ظٚب٬ضااٞعایفٲیذٹزیذٹزثٻ

 5ضطیت اًتمبل حطاضت -ن

(.Santosh & Sahu, 2011-2012سطاؾز)سطثبقساٶش٣ب٬حطاضسیزضآٴثیفٞكطزٺؾٷ٩ټطچ٣سضظٚب٬

                                                           
1
- Alumina  

2
- Silica  

3
-Pyrite content 

4
-Sulphur 

5
- Thermal Conductivity 
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 گبظذیعی ظغبل -ل

 ٦بټفذُط زض انٯی ٖبٲ٭ ذٹزؾٹظی ٲشٹؾٍ لایٻسبحًٹض زض ٪بظ اظ ٲٗٳٹ٬،اؾز.ثبلایی َٹض ثٻ

ثٷبثطایٵاٞشسٲیٲٗسٴثٻسٗٹی١ټٹایثٻلایٻ٪بظټبیثبزٸض٦طزٴؾٷ٩ا٦ؿیساؾیٹٴؾُٹحزاذٯیظٚب٬ ټط.

 ٲشبٴ ٪بظ اظ سٹػٽی ٲیآضایف٢بث٭ سٹاٶس سٹؾٗٻ حب٬ زض آسفقبٶؽا٦ؿیساؾیٹٴ ٦بټفزټسثٻ ضا ؾٹظی

(MDG 1006, 2011.)ثٷبثطایٵ٪یطٶسټبیا٦ؿیػٴٸظٚب٬ق٧٭ٲیسط٦یتقٹٶسحٟطارظٚب٬اظ٪بظذبٮیا٪ط

ؾٷ٩ٸ٪یطز٦ٻٶشیؼٻآٴ٪طٲبیفظٚب٬اظظٚب٬زضٲٗطوا٦ؿیساؾیٹٴ٢طاضٲیسطی٪صقزظٲبٴؾُحثیفثب

(.Ramlu, 2007قطٸٔدسیسٺذٹزؾٹظیاؾز)

ٲشبٴآٴظٚب٬ ٲیعاٴ٪بظ ثبلایټبیی٦ٻ 8ټب زچبض سٵظٚب٬اؾز، ټط قٹٶس.ا٦ؿبیفٶٳیٲشطٲ٧ٗتزض

ؾٷ٩حًٹض٪بظٲشبٴاؾزظیطاٲیعاٴٶٟٹشا٦ؿیػٴذٹزیظٚب٬ثٷبثطایٵٖبٲ٭انٯی٦بټفذُطاحشطا٠ذٹزثٻ

(.1392نٟبضی،)زټسؾٷ٦٩بټفٲیټبیظٚب٬ټبٸق٧ؿش٫یضاثٻحٟطٺ
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 قٌبؾیظهیيػَاهل  -4-2-2-2

ٶكبٴزازٺ5-4ؾٷ٩زضق٧٭ذٹزیظٚب٬قٷبؾیٲؤططزضذٹزؾٹظیٸ٪طٲبیفذٹزثٻٖٹاٲ٭ظٲیٵ٦ٯیٻ

قسٺاؾز.





 

















ؾٷ٩ٲؤططزضذٹزؾٹظیظٚب٬قٷبؾی:ٖٹاٲ٭ظٲیٵ5-4ق٧٭

 ضربهت لایِ -الف

ظٚب٬ لایٻ اٞعایفٲیؾٷ٩يربٲزظیبز ذٹزؾٹظیضا ذٹزؾٹظیٶبقیاظذُط اٞعایفذُط ایٵ زټس،

ثبقس:ٲٹاضزظیطٲی

ظٚب٬- ظٚبٮیحؼٱ اٞعایفيربٲزلایٻ اٞعایفٲیثب قسٺ ذطز ٸ ثبٖضاٞعایفټبیق٧ؿشٻ ٦ٻ یبثس

.(MGD 1006, 2011)قٹزذٹزؾٹظیظٚب٬ٲی

هؤثط زض ذَزؾَظی قٌبؾیظهیيػَاهل   

 ضربهت لایِ

 قیت لایِ

ّبٍضؼیت گؿل  

 ػوك لطاضگیطی لایِ

 گطازیبى ظهیي گطهبیی

ّبی قیویبییثبوتطی ٍ ٍاوٌف  

ّبی ضؾیّب ٍ ضگٍِخَز زایه ّبی ًعزیه ثِ ّنلایِ   

زاضیٍضؼیت زضظُ  

ّبی ًفتی زض هدبٍضت لایِقیل تهبػس آًی ظغبل   

زّی لایِآة  

 همبٍهت لایِ ظغبل
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سٹاٴٶٳی٪یطزظیطا٦ؿیساؾیٹٴ٢طاضٲیسطیاظظٚب٬زضٲٗطواثباٞعایفيربٲزلایٻظٚبٮیؾُحثیف-

٦ٝ٦بض٪بٺ ؾ٣ٝیب ظیبزیظٚب٬زض ٲ٣بزیط ٮصا اؾشرطاع٦طز ضا سٳبٰيربٲزلایٻ ی٥ثطـاؾشرطاػی، زض

.(Santosh & Sahu, 2011-2012)ٲبٶس٦ٻذٹزٲٷجٕذُطاؾزاؾشرطاعثب٢یٲی

زضایٵحبٮزٶطخدیكطٸیثباٞعایفيربٲزلایٻظٚبٮیثبیسلایٻظٚب٬ضازضچٷسٲطحٯٻاؾشرطاع٦طز،-

ٲسرثیف ظٚب٬ لایٻ اؾزٸ آټؿشٻ ٦ٻ زاضز ٢طاض ټٹا ٲٗطوػطیبٴ زضسطیزض ٖبٲ٭ٲؤطط ذٹزؾٹظیذٹز

.(MGD 1006, 2011ثبقس)ٲی

 1گطازیبى ظهیي گطهبیی -ة

ثبایٵؾٷ٩سأطیطٶٳیذٹزیظٚب٬٪طازیبٴظٲیٵ٪طٲبییثٻَٹضٲؿش٣یٱثطحطاضرذٹزثٻ حب٬زض٪صاضز.

ټبیظٚبٮییبثسٸلایٻسطیاٞعایفٲیټبیظٚبٮیثبؾطٖزثیفػبیی٦ٻقیتظٲیٵ٪طٲبییثبلاؾززٲبیلایٻ

(.Santosh & Sahu, 2011-2012)ذٹزیٸذٹزؾٹظیذٹاټٷسزاقزسطیثٻ٪طٲبیفذٹزثٻسٳبی٭ثیف

 قیت لایِ -ج

یبثسظیطاثباٞعایفقیتی٥ؾٷ٩اٞعایفٲیذٹزیٸذٹزؾٹظیظٚب٬ثباٞعایفقیتلایٻحطاضرذٹزثٻ

سٟبٸرزضػٻحطاضرثٻٸػٹزٲیػطیبٴټٱ ثٻٲٷ٣ُٻسرطیتضٞشیٶبقیاظ ثٻٸضٸزػطیبٴټٹا آیس٦ٻٲٷؼط

(.Abhishek & Sahu, 2010قٹز)ٲی

 لایِ لطاضگیطی ػوك -ز

:(1392نٟبضی،)٦طزسٹاٴاظزٸزیس٪بٺثطضؾیؾٷ٩ضاٲیسأطیطٖٳ١لایٻثطذٹزؾٹظیظٚب٬

قٹز٦ٻذٹزی٧یاظزضایٵحبٮزظٚب٬ذطزٲییبثسټبیظٚبٮیاٞعایفٲیثباٞعایفٖٳ١ثبضٸاضزثٻدبیٻ-

ثبقس.ؾٷ٩ٲیزلای٭ذٹزؾٹظیظٚب٬

                                                           
1
- Geothermal Gradient 
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ٸق٧ؿش٫ی- ٦بټفٖٳ١لایٻثیٵزضظٺ ټبیؾُحٸق٧ؿش٫یٸحٟطارثبلایلایٻاضسجبٌثٻٸػٹزثب

اظؾُحظٲیٵثٻٶٹاحیاؾشرطاعقسٺٶٟٹش٦ٷس٦ٻثبٖضاٞعایفذُطآیسٸثبٖضٲیٲی قٹز٦ٻػطیبٴټٹا

قٹز.ذٹزؾٹظیظٚب٬ٲی

 ّبتئَضی ثبوتطی -ُ

سؼطثیبرٖٳٯیزضٲٗبزٴاؾشطاٮیبٸآٞطی٣بیػٷٹثیٶكبٴزازٺاؾز٦ٻسؼعیٻٲی٧طٸثیٹٮٹغی٧یچٹةټٳطاٺ

اٞعایفزٲباؾز٦ٻثٻذٹزؾٹظی٦ٳ٥ٲی ثٷبثطایٵاظضټب٦طزٴچٹةزضًٞبیاؾشرطاعقسٺیبزضثب ٦ٷس.

ثٻذٹزؾٹظیٸٲح٭ ٞطٸضیرشٵظٚب٬ؾ٦ٝ٣بض٪بٺثطضٸیایٵ٢ُٗبر، ظیطا ټبیٲشطٸ٦ٻثبیسذٹززاضی٦طز،

(.Santosh & Sahu, 2011-2012اقشٗب٬ظٚب٦٬ٳ٥ذٹاټس٦طز)

 ّبگؿل ٍضؼیت -ٍ

٦بضثبٖضضیعـؾ٣ٝٸټبیزی٫ط،ٸػٹز٪ؿ٭زضَٹ٬ؾیٷٻیبضٸـ٦بضثٯٷسٸزضٖٳٯیبراؾشرطاػیػجٽٻ

ؾٷ٩قٹز.ایٵاٲطٖلاٸٺثطسأطیطارٲٷٟیزضٲیعاٴسٹٮیس،ثبٖضذٹزؾٹظیظٚب٬سؼٳٕظٚب٬زض٦ٝ٦بض٪بٺٲی

.(Bagchi & Sahu, 2010)قٹزٲی

 ّبی ًعزیه ّنلایٍِخَز  -ظ

ټبیلایٻټب،،ثباؾشرطاعی٧یاظلایٻاظی٧سی٫ط٢طاض٪طٞشٻثبقٷسټبیظٚبٮیثٻٞبنٯٻ٦ٳیزضٲٹاضزی٦ٻلایٻ

زاضزقٹزٸزضٶشیؼٻ،زضظٸق٧بٜثطٲی٪یطزٸٶكؿزایؼبزٲیزی٫طسحزسأطیطاؾشرطاعلایٻٲص٦ٹض٢طاضٲی

(.1382)ٲٷشهط٦ٹټؿبضی،اٞشسؾٷ٩اسٟب٠ٲیټب،ذٹزؾٹظیظٚب٦٬ٻثبٶٟٹشټٹازضآٴ
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 هؼسًىبضیػَاهل  -4-2-2-3

ٶكبٴزازٺقسٺاؾز.6-4ؾٷ٩زضق٧٭ٖٹاٲ٭ٲٗسٶ٧بضیٲؤططزضذٹزؾٹظیظٚب٬



 

 


















:







ؾٷ٩ٲؤططزضذٹزؾٹظیظٚب٬:ٖٹاٲ٭ٲٗسٶ٧بضی6-4ق٧٭



هؤثط زض ذَزؾَظی هؼسًىبضیػَاهل   

 ؾطػت َّای ؾیؿتن تَْیِ

 ًطخ پیكطٍی )ؾطػت اؾترطاج(

ّبی ظغبلیٍضؼیت پبیِ  

 ضٍـ هؼسًىبضی

 ًكؿت لایِ فَلبًی

ّبی هؼسًیحطاضت هبقیي  

 خْت پیكطٍی

 ٍضؼیت ؾمف

ؾٌگًؿجت اؾترطاج ظغبل  

ایاؾترطاج چٌس لایِ  

 ضٍـ پطوطزى هحل اؾترطاخی

 ًَع هَاز پطوٌٌسُ هَضز اؾتفبزُ

ؾمف ٍوفضّب وطزى ظغبل زض   

 اثؼبز پٌِْ اؾترطاخی

ًظبضتی ٍ ّكساضزٌّسُ ؾیؿتن  

 ضٍـ ًگْساضی ضاّطٍّب

 ضعَثت هحیظ وبضی

 ًكت َّا ثِ فضب ترطیجی

 ٍضؼیت خبًوبیی ضاّطٍّب

 خبًوبیی هؿیط ثبظگكت َّا

ّبی تَْیٍِخَز چبُ  

 غلظت اوؿیػى زض خطیبى َّا
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 ضٍـ هؼسًىبضی -الف

اظټبیٶ٫ٽساضیثٻنٹضردبیٻٸؾ٣ٝلایٻ،٦ٝلایٻزضسطیبقسٸظٚب٦٬ٱسطثاؾشرطاع٦بٲ٭ضٸـا٪ط

ثٷبثطایٵضٸـاؾشرطاعاسب٠ٸدبیٻسطاؾزسطٸذُطذٹزؾٹظیزضآٴ٦ٱزؾزضٸزآٴضٸـاؾشرطاعایٳٵ .

(.٦MGD 1006, 2011بضَٹلاٶیزاضز)سطیٶؿجزثٻضٸـاؾشرطاعػجٽٻذُطثیف

قٹززضحبٮی٦ٻزضاؾشٟبزٺٲی1زضضٸـاؾشرطاػیاسب٠ٸدبیٻاظٲبقیٵاؾشرطاػیدیٹؾشٻچٷیٵټٱ

سطاؾزٸقٹز.ثٷبثطایٵؾطٖزاؾشرطاعزضضٸـاسب٠ٸدبیٻ٦ٱاؾشٟبزٺٲی٦2بضَٹلاٶیاظقیطضٮٹزضضٸـػجٽٻ

.(MGD 1006, 2011)ثبقسسطٲؿشٗسذٹزؾٹظیٲیایٵضٸـثیف

 3پیكطٍیخْت  -ة

زض ٦ٻ نٹضر ایٵ ثٻ زاضز ٲٽٳی سأطیط آٴ ذٹزؾٹظی ٸ ظٚب٬ ا٦ؿیساؾیٹٴ ضٸی ثط اؾشرطاع ػٽز

سطیثٻًٞبیاؾشرطاعٲیعاٴټٹایثیف5ټبیاؾشرطاعدؿطٸزضٲ٣بیؿٻثبؾیؿشٱ4ټبیاؾشرطاعدیكطٸؾیؿشٱ

ٶكزٲی اذشلاٜ.(Santosh & Sahu, 2011-2012)٦ٷسقسٺ ټٹایسٽٹیٻاؾز٦ٻایٵٶكزٶبقیاظ ٞكبض

(.MGD 1006, 2011قٹز)ثبٖضا٦ؿیساؾیٹٴٸزضٶشیؼٻذٹزؾٹظیظٚب٬ٲی

 ّبی ظغبلیٍضؼیت پبیِ -ج

٢سضرټبدبیٻثطایثطضؾیقطایٍ ٸ اٶساظٺ ثبیس ایٵٖبٲ٭سأطیطټبدبیٻٖٳسسبً زټیٱ. ثطضؾی٢طاض ٲٹضز ضا

حطاضرذٹزثٻ زضؾٷ٩زاضزذٹزیظٚب٬ٲؿش٣یٱثط حبٮزایسٺ. اٶساظٺ ٲ٣بٸٲزظٚب٬ټبدبیٻآ٬، ٖٳ١ثٻ ؾٷ٩،

ٞٗبٮیز سأطیط اَطاٜدٹقفٸ ٲشبٴٶكبٶٻذطزقسٴظٚب٬زض اٞعایفاٶشكبض ثؿش٫یزاضز. دٽٷٻ زض ټبیزی٫ط

٦ٻقٹزػطیبٴټٹاایؼبزٲیی٥ٲك٧٭ٖٳسٺاؾز٦ٻزضاططآٴٲؿیطټبیٶكشیټبدبیٻ.ذطزقسٴؾشٹٴاؾز

(.Santosh & Sahu, 2011-2012قٹز)ؾٷ٩ٲیذٹزیظٚب٬ٲشٗب٢جبًثبٖض٪طٲبیفذٹزثٻ

                                                           
1
- Continuous Miner Machine 

2
- Shearer Loader 

3
- Advance Direction 

4
- Advance Longwall  

5
- Retreating Longwall 
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 قطایظ ؾمف -ز

ٲیؾ٣ٝيٗیٝاٲٹاعيطثٻ ٖجٹض ذٹز اظ ضٸیؾ٣ٝٲیایضا حٟطٺ ثبٖضاٞعایفسط٤ٸ ٸ ٸزټس قٹز

ٲؿشٗساحشطا٠ٲشبٴٸحطاضریبثس.ایٵٲٷب١َثٻزٮی٭ٲبټیزذٹز،ٶٟٹشدصیطیا٦ؿیػٴٸػطیبٴټٹااٞعایفٲی

(.Santosh & Sahu, 2011-2012ؾٷ٩ټؿشٷس)ذٹزیظٚب٬ذٹزثٻ

 1ًطخ پیكطٍی -ُ

ثٻایٵنٹضر٦ٻټط٦بض(ٸسؼٽیعاراؾشرطاػیایٵٖبٲ٭ٸاثؿشٻثٻظٲبٴ،ٖطودٽٷٻ)َٹ٬ػجٽٻ اؾز.

ؾطٖزدیكطٸی٦ٱػجٽٻچٻَٹ٬ اٞعایفیبثس، ظٚب٬ظٲبٴسطٲی٦بض ٲٗطوػطیبٴسٽٹیٻقٹزٸ ظیبزسطیزض

.(Singh et al., 2002)یبثسذٹزیاٞعایفٲیٲبٶس.زضایٵحبٮزدشبٶؿی٭احشطا٠ذٹزثٻٲی

 ؾٌگًؿجت اؾترطاج ظغبل -ٍ

ؾٷ٩،ٶؿجزحؼٱظٚب٬اؾشرطاعقسٺاظلایٻثٻ٦٭ظٚب٬ٲٹػٹززضلایٻاؾز٦ٻټطٶؿجزاؾشرطاعظٚب٬

ثٻ ٶؿجز ایٵ ٶعزی100٥چٻ ظٚب٬زضنس ذٹزؾٹظی ٢بثٯیز ثبقس ٲیسط ٦بټف یبثس.ؾٷ٩

(Santosh & Sahu, 2011-2012.)

 ؾیؿتن تَْیَِّای  ؾطػت -ظ

ؾٷ٩اؾزظیطاذٹزیظٚب٬ؾیؿشٱسٽٹیٻٸؾطٖزػطیبٴټٹای٥ٖبٲ٭دیچیسٺزضدسیسٺ٪طٲبیفذٹزثٻ

٦ٷسا٦ؿیػٴاؾزٸٶ٣ف٦ٯیسیضازضؾطٖزٸا٦ٷفا٦ؿیساؾیٹٴایٟبٲی٦ٷٷسٺاظی٥َطٜػطیبٴټٹاسأٲیٵ

قٹزٸاظَطٜزی٫طؾیؿشٱسٽٹیٻٲٷبؾتثبٖضدطا٦ٷس٪یٸاسلاٜ٪طٲبیسٹٮیسقسٺٶبقیاظا٦ؿبیفظٚب٬ٲی

(.1392نٟبضی،قٹز)ٸٲبٶٕاظسؼٳٕ٪طٲبٲی

ایایثبٞكبضثبلاثٻٲٷ٣ُٻػطیبٴټٹااظٲٷ٣ُٻقٹز٦ٻاذشلاٜٞكبضثیٵزٸٶبحیٻزضی٥ٲٗسٴثبٖضٲی

زضاٲشسازټطٲؿیطثٻٲ٣بٸٲزٲٹػٹززضثطاثطػطیبٴټٹا ٲ٣ساضػطیبٴټٹا ٦ٻٞكبضدبییٵاؾزٲٷش٣٭قٹز.

                                                           
1
- Rate of Advance 
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ٻثبلاٸزیٟطاٶؿی٭ٞكبضثبٖض.سٽٹیسٹاٶسثبٖضػطیبٴسٽٹیٻٶبذٹاؾشٻٸٶكزټٹاقٹزثؿش٫یزاضز،ایٵٖبٲ٭ٲی

زاذ٭ٲٷ٣ُٻٲیزٶك ثٻ اَطاٜؾشٹٴقٹزټٹا زض ٸ ٲٷب١َٲؿسٸزقسٺ زض اٸ ذُط ذٹزیذٹزثٻحشطا٠ټب

(.MGD 1006, 2011یبثس)اٞعایفٲی

 ثِ زاذل فضبی ترطیت قسُ ًكت َّا -ح

ایٵٲٹضزضاثطایایؼبزقطایُی٦ٻزضآٴاحشطا٠ذٹزثٻ ذٹزیضخزټسٸػٹزا٦ؿیػٴٸ٪طٲبلاظٰاؾز.

ټٲی ظٚب٬سٹاٴ زض ق٧بٜ َطی١ اظ ټٹا ٶكؿز ٲؿیطؾٷ٩ٷ٫بٰ زض ٸيٗیز ایٵ ٦طز. ٲكبټسٺ ػبٲس ټبی

اَطاٜزضة٪صض٪بٺ زض ٲ٧بٴټبیټٹا، زی٫ط ٸ احشٳب٬ٶكؿزثبلاؾزټبیسٷٓیٱ٦ٷٷسٺ ٦ٻ ٢بث٭ټبیٲكبثٻ

(.Abhishek & Sahu, 2010ٲكبټسٺاؾز)

ٲكرهبر٢ؿٳزاؾشرطاعقسٺثؿش٫یزاضز.ٲكرهبرٲ٣ساضٶكزػطیبٴټٹاثٻٶٹاحیاؾشرطاعقسٺثٻ

ضٸـ اظ ایٷ٧ٻ سرطیتنٹضر٪طٞشٻاؾزیب ٲح٭اؾشرطاعقسٺ زض یٗٷیایٵ٦ٻ ټبی٢ؿٳزاؾشرطاعقسٺ

ثبقسثٻَٹضی٦ٻټبیٲرشٯٝدط٦طزٴٶیعٲشٟبٸرٲیدط٦طزٴاؾشٟبزٺقسٺاؾز٦ٻٲیعاٴٶكزټٹازضضٸـ

ضٸـدط٦طزٴټیسضٸٮی٧یٲ٣ساض ٦ٱزض ٲیسطیٵٲٶكزثٻ ذٹز ٣ساض زض حبٮی٦ٻ زض ټبیسرطیجیضٸـضؾس

(.1392ضؾس)نٟبضی،ٲیعاٴٶكزثٻحسا٦ظطذٹزٲی

 1ایاؾترطاج چٌسلایِ -ط

زاضٶسثٻټبیزی٫ط٢طاضزاضز٦ٻآٴلایٻای٦ٻزضثبلایبدبییٵلایٻاؾشرطاعزضلایٻ ٢بثٯیزاؾشرطاعضا ټب

.زضټطػبیبثسذٹزیظٚب٬اٞعایفٲیيٗیٝ،ٶكزټٹاٸٚیطٺذُط٪طٲبیفذٹزثٻذبَطقطایُیٲبٶٷسؾ٣ٝ

ثبلاٸدبییٵذُطایٸػٹززاضز،ټٱزضاؾشرطاعلایٻاٸ٬ّٸټٱزضاؾشرطاعلایٻچٷسلایٻٲٹ٢ٗیّز٦ٻی٥ ټب

(.1392)نٟبضی،ذٹزیٸػٹززاضز٪طٲبیفذٹزثٻ



                                                           
1
- Multi-seam Working 
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 ثٌسیخوغ -4-3

ؾٷ٩ثٻزٸ٪طٸٺحطی٢١ج٭ثٻآٴاقبضٺقس،حطی١زضٲٗبزٴظیطظٲیٷیظٚب٬ټبیټٳبٴَٹض٦ٻزضٞه٭

س٣ؿیٱ )ذٹزؾٹظی( حطی١ثؿشٻ ٸ ٲٗبزٴقٹز.ثٷسیٲیثبظ حطی١زض اٶٹأ ثط دبضاٲشطټبیٲؤطط ایٵٞه٭ زض

سح٣ی٣براٶظٚب٬ زض ٪طٞز. ثطضؾی٢طاض ثطحطی١ٲٹضز ایٵدبضاٲشطټب ټٱچٷیٵسأطیط ؼبٰؾٷ٩ٲٗطٞیقسٶس.

ثٻٸظٴدبضاٲشطټبیٲؤططسٹػٽی ٪طٞشٷسٸ اضظیبثی٢طاض ثطحطی١ثٻَٹضػسا٪بٶٻٲٹضز دبضاٲشطټبیٲؤطط قسٺ،

َج٣ٻ ؾیؿشٱ ی٥ اضائٻ ٸ ٲؤطط دبضاٲشطټبی اټٳیّز ثطضؾی ثٻ ثٗسی ٞه٭ زض اؾز، ثطٶكسٺ ٲجشٷی ثٷسی

دبضاٲشطټبیٲٽٱٸ٦ٯیسیدطزاذشٻذٹاټسقس.
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 همسهِ -5-1

سطسطٸذُطٶب٤ؾٷ٩ثٻٲطاستػسیؾٹظیزضٲٗبزٴظیطظٲیٷیثٻذهٹلزضٲٗبزٴظیطظٲیٷیظٚب٬آسف

ثٷبثطایٵاضظیبثی(.1373قٹٶس)ٲسٶی،احشطا٠،زضٲح٭ٲحهٹضیػٳٕٲیاؾزظیطا٪طٲبٸٲحهٹلارٶبقیاظ

ظیطاایٵؾٷ٩ی٥ٶیبظانٯیاؾز٦ٻثبیسَیٖٳطی٥ٲٗسٴٲسٶٓط٢طاضث٫یطز.ظٚب٬ذُطحطی١زضٲٗبزٴ

.ٞطاٸاٴاؾزاټٳیّزٲحیُیزاضایٲٹيٹٔاظٮحبِایٳٷی،ا٢شهبزیٸظیؿز

 ٲطٸض ثٻ سٹػٻ ثب ایٵسح٣ی١ قٷبؾبییثؿیبضیاظزض ٶیع ٸ ػٽبٴ قسٺ قٷبذشٻ ٸ ٲٗشجط ٲٷبثٕ اظ ثطذی

ثٷسی،سلاـ٦ٯیٻدبضاٲشطټبیٲٽٱٸٲؤطط،سلاـقسٺاؾزسبثبػٳٕآٸضیایٵدبضاٲشطټبزضی٥ؾیؿشٱَج٣ٻ

سلاـ ٶیع ٸ ثطایاضظیٲح٣٣یٵایٵٖٯٱ نٹضری٥ضٸـټٹقٳٷس ٲٗبزٴټبیدیكیٵثٻ حطی١زض بثیذُط

 ؾٷ٩دیكٷٽبزقٹز.ظیطظٲیٷیظٚب٬

ثٷسیٸاضظیبثیی٥دسیسٺثبسٗسازٲكرهیدبضاٲشط،سٗییٵٸظٴټطسطیٵٲطحٯٻزضاضائٻؾیؿشٱَج٣ٻٲٽٱ

ؾیؿشٱ اظآٴػبیی٦ٻ٦ٯیٻّ انٯیاؾز. ثطاؾبؼسٗسازیټبیَج٣ٻدبضاٲشطثطدسیسٺ ټٳٹاضٺ ثٷسیٲٽٷسؾی،

 ټٱاضائٻٲیدبضاٲشط اضسجبٌثب زض زقٹاضقٹٶسٲط٦ّتٸ ٶٽبییضا اضظیبثیدسیسٺ دبضاٲشطټب، سأطیطسٹأٰټطی٥اظ ،

اضائٻؾیؿشٱٲی انٯیزض زٚسٚٻ ټٳٹاضٺ دبضاٲشط، سٗییٵٸظٴټط ٮصا اؾزټبیَج٣ٻ٦ٷس؛ ثٷسیٲٽٷسؾیثٹزٺ

.(1378،حؿیٷی)
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ضٸـسحٯی٭ؾٯؿٯٻٲطاسجیزٮٟیثٷسیاظزضؾیؿشٱَج٣ٻزټیدبضاٲشطټبیٲٹػٹزثطایٸظٴزضایٵسح٣ی١

FDAHPٞبظی)
(اؾشٟبزٺقسٺاؾز.RES)ټبیٲٽٷسؾیؾٷ٩ٸٶیعضٸـؾیؿشٱ(1

 تؼییي پبضاهتطّبی هؤثط ثط حطیك -5-2

ٮصاثٽشطیٵ٢ًبٸرنٹضر٪یطز؛سطیٵسٗسازدبضاٲشطټبقٹزثب٦ٱثٷسیټٳٹاضٺؾٗیٲیټبیَج٣ٻزضؾیؿشٱ

2ثیٷیاٶسیؽدشبٶؿی٭حطی١ٲٗبزٴ)دیفٸثٷسیػسیسیؾیؿشٱَج٣ٻاضائٻثطای
MFPIاؾشٟبزٺاظسٳبٲی ،)

دبضاٲشطټبیٲٹضزٻایٶیؿز.اظَطٞیټٳاقبضٺقسٺزضٞه٭چٽبضٰاظٮحبِٲٽٷسؾیاٲطدؿٷسیسٺدبضاٲشطټبی

ثبچٷیٵسٗسازیاظدبضاٲشطټبیٲٹضزاقبضٺ.ټٱاقبضٺزضٞه٭چٽبضٰزاضایقبذم٦ٳّیٸآظٲبیك٫بټیٶیؿشٷس

٪یطٶس.زضثطٲیدٹقبٶیزاقشٻٸَجیٗزثطذیاظدبضاٲشطټبسٗساززی٫طیاظدبضاٲشطټبضاټٳسی٫طټٱ

(:1392ان٭اؾبؾیظیطٲٹضزسٹػٻ٢طاض٪طٞشٻاؾز)نٟبضی،زضسٹؾٗٻاٶسیؽدشبٶؿی٭حطی١ٲٗبزٴ،ؾٻ

ثٷسیاؾشٟبزٺقسٺاؾز.ایَج٣ٻسطیٵسٗسازدبضاٲشطټبثطاظ٦ٱ-1

دٹقبٶیدطټیعقٹز.اضظٸزاضایټٱاضظـ،ټٱاظثٻ٦بض٪یطیدبضاٲشطټبیټٱ-2

٪یطیٶساضٶسدطټیعقٹز.اظثٻ٦بض٪یطیدبضاٲشطټبیی٦ٻ٢بثٯیزاٶساظٺ-3

3ثبزضٶٓط٪طٞشٵؾٷ٩ٶكبٴزازٺقسٺاؾز.ؾٹظیزضٲٗبزٴظٚب٬ٖٹاٲ٭ٲؤططثطآسف1-5َج١ق٧٭

دبضاٲشطټبیان٭ٞٹ٠ سٳبٲی3-5ٸ2-5زضق٧٭آٸضزٺقسٺسٗسازیاظدبضاٲشطټبیاٸٮیّٻحصٜقسٶس. س٣طیجبً

 ٲیزټٷس؛ٲیثٻذٹثیدٹقفٖٹاٲ٭ٲؤططثطحطی١ضا ثٻزیسیضٸقٵاظٮصا ایٵدبضاٲشطټب، اظ اؾشٟبزٺ سٹاٴثب

٢بثٯیزحطی١زؾزیبٞز.

ټبیٲٽٷسؾیؾٷ٩زضزٸثرفٲرشٯٝضٸـسحٯی٭ؾٯؿٯٻٲطاسجیٞبظیزٮٟیٸؾیؿشٱزضازاٲٻ،ٲطاح٭

ثٷسیػسیساضائٻقسٺاؾز.ػسا٪بٶٻآٸضزٺقسٺاؾزٸؾذؽؾیؿشٱَج٣ٻ

                                                           
1
- Fuzzy Delphi Analytic Hierarchy Process  

2
- Mine Fire Potential Index 



 

84 

  

 بندی مهندسی برای ارزیابی خطر حریقارائه سیستم طبقو                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                فصل پنجم











 

ؾٷ٩زضٲٗبزٴظٚب٬ؾٹظیآسف:ٖٹاٲ٭ٲؤططثط1-5ق٧٭






















ؾٷ٩ثٷسیدیكٷٽبزیزضٲٗبزٴظٚب٬ؾیؿشٱَج٣ٻزضؾٹظیثبظآسف:ٖٹاٲ٭ٲؤططثط2-5ق٧٭



 



ؾَظی ثبظػَاهل هؤثط زض آتف  

 (P1اٶٟؼبض٪طزظٚب٬)

 (P2اٶٟؼبض٪بظٲشبٴ)

 (P3)زیع٬ٸسؼٽیعارٲ٧بٶی٧ی

 (P4ټبیاٮ٧شطی٧ی)ایؼبزػط٢ٻ

 (P5ټب)ٲٹازٲٷٟؼطٺٸچبقٷی

 (P6ػٹق٧بضیٸسرٯیٻاٮ٧شطیؿیشٻؾب٦ٵ)

 (P7)٪بظټٹایٞكطزٺ

 (P8ثطی)ټبیظٚب٬٪طٰقسٴسیٛٻ

ؾٌگزض هؼبزى ظغبل ؾَظیآتفهؤثط ثط ػَاهل  

ؾَظی ثبظػَاهل هؤثط ثط آتف  ػَاهل هؤثط ثط ذَزؾَظی 

قٷبؾیٖٹاٲ٭ظٲیٵ  ٖٹاٲ٭شاسی ٖٹاٲ٭ٲٗسٶ٧بضی 
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ؾٷ٩زضٲٗبزٴظٚب٬ثٷسیدیكٷٽبزیظٚب٬زضؾیؿشٱَج٣ٻذٹزؾٹظی:ٖٹاٲ٭ٲؤططثط3-5ق٧٭



 ضٍـ تحلیل ؾلؿلِ هطاتجی فبظی زلفی -5-3

٪یطیدیطاٲٹٴٲؿبئٯی٦ٻٲبټیز٦یٟیزاضٶساؾشٟبزٺاظزاٶفٸزیس٪بٺسرههیی٥ٲؼٳٹٖٻزضسهٳیٱ

٪یطیدیطاٲٹٴٲؿبئ٭ټبی٦ؿتزاٶف٪طٸټیاؾز٦ٻزضسهٳیٱ٪كباؾز.س٧ٷی٥زٮٟیی٧یاظضٸـثؿیبضضاٺ

(.٦Habibi et al., 2014یٟیٶیع٦بضثطززاضز)

ؾٌگػَاهل هؤثط ثط ذَزؾَظی ظغبل  

قٌبؾیػَاهل ظهیي ػَاهل هؼسًىبضی  ػَاهل شاتی 

 (P18يربٲزلایٻ) (P9قس٪ی)زضػٻظٚب٬ (P25ضٸـاؾشرطاع)

 (P10زضنسذب٦ؿشط)

 (P11)دیطیززضنس

 (P12)زضنسضَٹثزظٚب٬

 (P13زضنسسرٯر٭)

 (P14اٶطغیحطاضسیظٚب٬)

 (P15شضارظٚب٬)اٶساظٺ

 (P16ٞكبضثبضٸٲشطیظٚب٬)

 (P17٪بظذیعیظٚب٬)

 (P19قیتلایٻ)

 (P20ٖٳ٢١طاض٪یطیلایٻ)

 (P21)زضلایٻ٪ؿ٭ٸػٹز

 (P22ٲ٣بٸٲزلایٻظٚبٮی)

 (P23)ټبیٶعزی٥ټٱلایٻ

 (P24سهبٖسآٶیظٚب٬)

 (P26ػٽزدیكطٸی)

 (P27ٶطخدیكطٸی)

 (P28يطیتاؾشرطاع)

 (P29ضٸـدط٦طزٴ)

 (P30ټبیټكساضزټٷسٺ)ؾیؿشٱ

 (P31ای)اؾشرطاعچٷسلایٻ

 (P32ٶكزټٹا)

 (P33ټٹایؾیؿشٱسٽٹیٻ)ؾطٖز
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ثٻنٹضر2ٸسٹضا1ٜٲح٣٣بٴظیبزیسٗطیٝاضائٻقسٺسٹؾٍٮیٷؿٹٴ ثطزٶس٦ٻس٧ٷی٥زٮٟیضا ثٻ٦بض ضا

ضٸقیثطایؾبذشبضزټیی٥ٞطآیٷساضسجبٌ٪طٸټیسٗطی٦ٝٷٷسثٻَٹضی٦ٻایٵٞطآیٷسثٻ٪طٸټیاظاٞطاز،ثٻ»

ټسٜانٯیضٸـزٮٟیزؾشیبثیثٻ٢بث٭اٖشٳبزسطیٵ«.زټسح٭ی٥ٲؿئٯٻدیچیسٺضاٲیٖٷٹاٴی٦٥٭،اٲ٧بٴ

ټبیٲشٳط٦عټٳطاٺثبثبظذٹضز٦ٷشط٬قسٺٶبٲٻاػٳبٔ٪طٸټیاظٶٓطارذجط٪بٴثٻٸاؾُٻی٥ؾطیاظدطؾف

سٹاٶٷسٲؿبئ٭ضاقٷبؾبییٶٳٹزٺٸثبقس.ثب٦ؿتاػٳبٔ٪طٸټیاظذجط٪بٴثٻٸؾیٯٻایٵٞطآیٷس،ٲح٣٣بٴٲیٲی

(.1387ټبسٹؾٗٻزټٷس)ٶهیطیبٶیٸټٳ٧بضاٴ،ٷٷسٸچٽبضچٹثیضاثطایسكریمآٴاٸٮٹیزثٷسی٦

ضٸـؾٷشیزٮٟی،ټٳیكٻاظټٳ٫طاییدبییٵٶٓطارٲشرههبٴ،ټعیٷٻاػطاییثبلاٸاحشٳب٬حصٜٶٓطار

بثٹزٺټسٹؾٍذجط٪بٴ،ثطاؾبؼنلاحیزٞطزیآٴچٷیٵسهٳیٳبراسربشقسٺټٱ.ثطذیاظاٞطازضٶغثطزٺاؾز

زضایٵ٪قسّرٸثٻ ٲٹاضزاؾشٟبزٺاظاٖساز٢ُٗیٲٷؼطثٻٶشبیؼیزٸضاظٸا٢ٗیّزذٹاټسقس.ٹٶٻشټٷیاؾز.

اظٲؼٳٹٖٻ اؾشٟبزٺ ثٻدیفثٷبثطایٵثٽشطاؾز٦ٻثب ثٻ٦بض٪یطیاٖسازٞبظی( ثیٷیثٯٷسٲسّرٸټبیٞبظی)ثب

ثسیٵسطسیتسهٳیٱ زض٢بٮتظثبٴَجیٗیاظذجط٪بٴزضیبٞز٪یطیزضزٶیبیٸا٢ٗیثذطزاظیٱ. اَلاٖبرلاظٰضا

زضضٸـزٮٟیٞبظیقٹز.زټیٱ.ایٵضٸـسحٯی٭،ضٸـزٮٟیٞبظیٶبٲیسٺٲیاذصٶٳٹزٺٸٲٹضزسحٯی٭٢طاضٲی

زض٢بٮتحسا٢٭ٲ٣ساض،ٲٳ٧ٵ ذجط٪بٴٶٓطیبرذٹزضا سطیٵٲ٣ساضٸحسا٦ظطٲ٣ساض)اٖسازٞبظیٲظٯظی(ٲٗٳٹلاً

 ٲیبٶ٫یٵٲیاضائٻ اظ ذجطٺ ٞطز ټط ٲیعاٴاذشلاٜٶٓط ٸ اضائٻقسٺ( ذجط٪بٴ)اٖساز ؾذؽٲیبٶ٫یٵٶٓط زټٷس.

ٲطحٯٻثٗسایٵاَلاٖبرثطایاذصٶٓطیبرػسیسثٻذجط٪بٴاضؾب٬ٲی زض ٞطزٲحبؾجٻقٹز. ؾذؽټط قٹز.

ٲی اضائٻ ضا ػسیسی ٶٓطیٻ ٢ج٭، ٲطحٯٻ اظ ثطاؾبؼاَلاٖبرحبن٭ ٶذجطٺ یب انلاحزټس ضا ذٹز ٢جٯی ٓطیٻ

(.1389یبثس٦ٻٲیبٶ٫یٵاٖسازٞبظیثٻاٶساظٺ٦بٞیثبطجبرقٹز)ُٖبیی،٦ٷس.ایٵٞطآیٷسسبظٲبٶیازاٲٻٲیٲی

.ټب،ٞطآیٷسسحٯی٭ؾٯؿٯٻٲطاسجیٞبظیزٮٟیاؾزی٧یاظ٦بضآٲسسطیٵایٵس٧ٷی٥

                                                           
1
- Linson  

2
- Toraf 
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ټبثطضٸیاَلاٖبرثبضٸـزٮٟیٸاٶؼبٰسحٯی٭ٲطاح٭اػطاییضٸـزٮٟیٞبظیزضٸا٢ٕسط٦یجیاظاػعای

ٶكبٴزازٺ4-5ټبیٞبظیاؾز.اٮ٫ٹضیشٱاػطایضٸـزٮٟیٞبظیزضق٧٭یٲؼٳٹٖٻاؾشٟبزٺاظسٗبضیٝٶٓطیٻ

.(1386)ػٟٗطی،قسٺاؾز





 

 

















(1386)ػٟٗطی،:اٮ٫ٹضیشٱاػطایضٸـزٮٟیٞبظی4-5ق٧٭

ٲی٪ٹٶٻ ٞبظیضا اٖساز ایٵټبیٲرشٯٝاظ زض اٲب زاز، ٢طاض اؾشٟبزٺ ٶٓطارذجط٪بٴٲٹضز ثطایاذص سٹاٴ

سحٯی٭ؾٯؿٯٻٲطاح٭اػطایضٸـسح٣ی١ثطایؾٽٹٮزاٶؼبٰٲحبؾجبراظاٖسازٞبظیٲظٯظیاؾشٟبزٺذٹاټسقس.

زضازاٲٻآٲسٺاؾز.ٞبظیزٮٟیٲطاسجی





ټباٶشربةذجط٪بٴٸسكطیحٲؿأٮٻثطایآٴ  

ٶبٲٻٸاضؾب٬آٴثٻذجط٪بٴسٽیٻدطؾف  

زضیبٞزٶٓطیٻذجط٪بٴٸسؼعیٻٸسحٯی٭

ټب(ټب)ٲحبؾجبرآٴآٴ  

ټبٸاٖلاٰسٹا٣ٞبرثٷسیدبؾدَج٣ٻ  

 آیباػٳبٔثٻذٹثینٹضر٪طٞشٻاؾز؟

( a>=)اذشلاٜزٸٲیبٶ٫یٵٲشٹاٮی

Typ   qu ti n h r  

ذجط٪بٴسٽیٻ٪عاضـاظٞطآیٷسزٮٟیٸاضؾب٬ٶشبیغثٻ  

 ذیط

 ثٯٻ
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 ًظطؾٌدی هترههبى -5-3-1

بٴٲرشٯٝزضٲٹضزدبضاٲشطټبیٲؤططثطی٥دسیسٺیبسهٳیٱثٻنٹضر٦یٟیٲشرههزضایٵٲطحٯٻاثشسااظ

(.1389آیس)ُٖبیی،یبزضنٹضراٲ٧بٴ٦ٳیّٶٓطؾٷؼیثٻٖٳ٭ٲی

 هحبؾجِ اػساز فبظی -5-3-2

ٶٓط٢طاضٶٓطټبیحبن٭اظٶٓطؾٷؼیاظٲشرهه   ̃  ثطایٲحبؾجٻاٖسازٞبظی بٴثٻَٹضٲؿش٣یٱٲسّ

اؾبؼسٹاثًٕٖٹیزٲرشٯٝټٳچٹٴضٸـٲظٯظیٸیبحبٮزسٹاٴثط٪یطٶس.اٖسازٞبظیزضایٵٲطحٯٻضاٲیٲی

5-5ٯظی،ٲحبؾجٻاٖسازٞبظیزضق٧٭ایٲحبؾجٻ٦طز.ثبسٹػٻثٻ٦بضثطزظیبزٸؾٽٹٮزٲحبؾجٻضٸـٲظشٸظٶ٣ٻ

(سٗطی4ٝ-5(سب)1-5ٞبظیزٮٟیی٥ٖسزٞبظیثٻنٹضرضاثُٻ).زضایٵحبٮززضضٸـٶكبٴزازٺقسٺاؾز

(.Liu & Chen, 2007قٹز)ٲی


(Liu & Chen, 2007:سبثًٕٖٹیزٲظٯظیزضضٸـٞبظیزٮٟی)5-5ق٧٭



(5-1)  ̃                 

(5-2)          (    )         



 

89 

  

 بندی مهندسی برای ارزیابی خطر حریقارائه سیستم طبقو                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                فصل پنجم

(5-3)     (∏    

 

   

)

 
 ⁄

                     

(5-4)       (    )                            

   ٸ   اٰاؾزٸ  اظزیس٪بٺٲشرهم ثطدبضاٲشط ٶؿجیدبضاٲشطاټٳیّزٶكبٴزټٷسٺ    ضٸاثٍٞٹ٠زض

 دبییٵٶٓطټبیدطؾفقٹٶس٪بٴٸ ثبلاٸ ٲیبٶ٫یٵټٷسؾیٶٓطټبیدطؾفقٹٶس٪بٴاؾز.   ثٻسطسیتحسّ

ٲؤٮٟٻ ٞبظیثٻ٪ٹٶٻثسیٽیاؾز٦ٻ ایسٗطیٝقسٺټبیٖسز            اٶس٦ٻ ایٵ. يٳٵٲ٣بزیط زض

(.٦1389ٷس)ُٖبیی،سٛییطٲی        ټبزضثبظٺٲؤٮٟٻ

 تكىیل هبتطیؽ هؼىَؼ فبظی -5-3-3

ثیٵ ٞبظی ظٸػی ٲ٣بیؿٻ ٲبسطؾی ٢ج٭، ٲطحٯٻ زض زؾزآٲسٺ ثٻ ٞبظی اٖساز ثٻ سٹػٻ ثب ایٵٲطحٯٻ زض

(.Liu & Chen, 2007قٹز)(سك٧ی٭ٲی5-5دبضاٲشطټبیٲرشٯٝثٻقطحضاثُٻ)

(5-5) ̃   [ ̃  ]  ̃    ̃                     

یبثٻنٹضر:

 ̃  

[
 
 
 
 
 

                                 

     
⁄      

⁄      
⁄                      

     
⁄      

⁄      
⁄       

⁄      
⁄      

⁄         
]
 
 
 
 
 

 

 هحبؾجِ ٍظى فبظی ًؿجی پبضاهتطّب -5-3-4

(.Liu & Chen, 2007قٹٶس)(ٲحبؾجٻٲی7-5(ٸ)6-5دبضاٲشطټباظضٸاثٍ)ٶؿجیٞبظیٸظٴ



(5-6) ̃     ̃       ̃   
 

 ⁄  

(5-7) ̃    ̃      ̃      ̃     
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آٴ زض                      ̃   ̃ ٦ٻ ٸ   ثٹزٺ ٞبظیٸ يطةاٖساز ٶٳبز  ٶٳبز

ثبقس.اٰٲی زټٷسٺٸظٴٞبظیدبضاٲشطی٥ثطزاضؾُطیاؾز٦ٻٶكبٴ ̃ ػٳٕاٖسازٞبظیاؾز.

 غیط فبظی وطزى ٍظى پبضاهتطّب -5-3-5

ټبیٖسز(ٲیبٶ٫یٵټٷسؾیٲؤٮٟٻ8-5زضایٵٲطحٯٻثٻٲٷٓٹضٚیطٞبظی٦طزٴٸظٴدبضاٲشطټب،َج١ضاثُٻ)

زؾزٲی ثٻ دبضاٲشطټب ٞبظیٸظٴ دبضاٲشطټب سطسیتٸظٴ ثسیٵ ٸ ٲیآیس ثیبٴ ٢ُٗی نٹضری٥ٖسز قٹٶسثٻ

(Liu & Chen, 2007).

(5-8)     ∏   

 

   

 
 

 ⁄   

سؼطثیبرٸٶٓطارسٗسازیاظقٹز،اظآٴػبیی٦ٻس٧ٷی٥ٞبظیزٮٟیثطٲجٷبیَٹض٦ٻٲلاحٓٻٲیټٳبٴ

سٹاٶسضټیبٞزٲٷبؾجیضؾسٶشبیغثٻزؾزآٲسٺاظایٵضٸـٲیهبٴی٥ٖٯٱاؾشٹاضاؾز،ٮصاثٻٶٓطٲیٲشره

دبضاٲشطټبیٲؤططثطی٥دسیسٺٸی٥ٲٟٽٹٰثبقس.اټٳیّزثطایاضظیبثی

ټبیضیبيیٸثٻٸیػٺذبنیّزٞٹ٠،زضازاٲٻایٵسح٣ی١اظایٵس٧ٷی٥ثطایاضظیبثیثٻاؾشٷبزسٳبٲیٲٷ١ُ

دبضاٲشطټبیٲؤططثطحطی١اؾشٟبزٺقسٺاؾز.

ثب اؾتفبزُ ؾٌگ هؤثط ثط حطیك زض هؼبزى ظغبلاضظیبثی ٍظى پبضاهتطّبی  -5-4

 اظ ضٍـ تحلیل ؾلؿلِ هطاتجی فبظی زلفی

 هبى طؾٌدی اظ هترهظً -5-4-1

سٗییٵدبضاٲشطټبی ٲٗبزٴظٚب٬دؽاظ ثطحطی١زض ضٸـسحٯی٭ؾٯؿٯٻٲؤطط اظ اؾشٟبزٺ ثٻٲٷٓٹض ؾٷ٩،

1-5ٶٓطؾٷؼیقبٲ٭٦ٯیّٻدبضاٲشطټبیق٧٭ټبیٞطٰٲطاسجیٞبظیزٮٟیػٽزسٗییٵٸظٴدبضاٲشطټبیٲرشٯٝ،

 ػٽزس٧ٳی٭قسٴثطای3-5سب ٸ ٲشره15سٽیٻقسٺ زاذ٭سٵاظ هبٴزض اضؾب٬قس. ٞط15ٰایٵ٦كٹض

٦ٻثطایٸضٸزیضٸـسحٯی٭ؾٯؿٯٻٲطاسجیٞبظیزٮٟیٲٹضزاؾشٟبزٺ٢طاض٪طٞشٷس.زضیبٞزقسٸس٧ٳی٭قسٺ
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 2-5ػسٸ٬ ٞط7ٰ-5سب ٶٓطؾٷؼی قسٺټبی اضؾب٬ ٲشرههبٴ ٲیثٻ ٶكبٴ ٞطٰ.زټٷسضا ایٵ اظټبزض

ټطی٥اظدبضاٲشطټبثباؾشٟبزٺاظاټٳیّزهبٴذٹاؾشٻقسٺثٹزثؿشٻثٻٶٓطقرهیذٹیفٸثٻٲیعاٴٲشره

،ایَیٝدٷغ٪عیٷٻی٥ ثب9)اټٳیّزاٲشیبظثؿیبضثب 7)اټٳیّز(، ٸیب3)اټٳیّز(،٦ٱ5ٲشٹؾٍ)اټٳیّز(، ،)

آٸضزٺقسٺاؾز.1-5ټباذشهبلزټٷس٦ٻایٵَیٝزضػسٸ٬(ضاثٻآٴ1)اټٳیّزثسٸٴ

(Saaty & Alexander, 1981ثٷسی٦ٳیٸ٦یٟیثطایٲ٣بیؿٻظٸػیٲٗیبضټب):َج٣ٻ1-5ػسٸ٬

 اهتیبظ ػسزی ّب )لضبٍت قفبّی(همبیؿِ ًؿجی قبذم

9ٲُٯ١اټٳیّز

7ذیٯی٢ٹیاټٳیّز

٢5ٹیاټٳیّز

3يٗیٝاټٳیّز

1ی٧ؿبٴاټٳیّز

8ٸ2،4،6سطػیحبرثیٵٞٹان٭ٞٹ٠



ؾٹظیٖٹاٲ٭ٲؤططزضآسفاټٳیّزسٗییٵيطیتثطایثٻٲشرههبٴزاذٯی:ٞطٰٶٓطؾٷؼیاضؾب٬قسٺ2-5ػسٸ٬

 اًَاع حطیك
 ّط پبضاهتط اّویّت

 اّویّتثؿیبض ثب  اّویّتثب  هتَؾظ اّویّت اّویّتون  اّویّتثسٍى 

ؾٹظیثبظآسف

ؾٹظیثؿشٻآسف
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ؾٹظیٖٹاٲ٭ٲؤططزضآسفاټٳیّزٞطٰٶٓطؾٷؼیاضؾب٬قسٺثٻٲشرههبٴزاذٯیثطایسٗییٵيطیت:3-5ػسٸ٬

ّط پبضاهتط اّویّت 

پبضاهتطّب
ثسٍى 

 اّویّت
 اّویّتثب  هتَؾظ اّویّت اّویّتون 

ثؿیبض ثب 

 اّویّت

ل 
َاه

ػ
ف

 آت
زض

ط 
ؤث

ه
بظ

ی ث
َظ

ؾ
 

اٶٟؼبض٪طزظٚب٬

اٶٟؼبض٪بظٲشبٴ

زیع٬ٸسؼٽیعارٲ٧بٶی٧ی

ټبیاٮ٧شطی٧یایؼبزػط٢ٻ

ټبٲٹازٲٷٟؼطٺٸچبقٷی

ػٹق٧بضیٸسرٯیٻاٮ٧شطیؿیشٻؾب٦ٵ

٪بظټٹایٞكطزٺ

ثطیټبیظٚب٬٪طٰقسٴسیٛٻ



ؾٹظیٖٹاٲ٭ٲؤططزضآسفاټٳیّزٞطٰٶٓطؾٷؼیاضؾب٬قسٺثٻٲشرههبٴزاذٯیثطایسٗییٵيطیت:4-5ػسٸ٬

هؼیبضّبی اضظیبثی 

 ذَزؾَظی

 ّط پبضاهتط اّویّت

 اّویّتثؿیبض ثب  اّویّتثب  هتَؾظ اّویّت اّویّتون  اّویّتثسٍى 

ٖٹاٲ٭شاسی

قٷبؾیٖٹاٲ٭ظٲیٵ

ٖٹاٲ٭ٲٗسٶ٧بضی
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ؾٹظیٖٹاٲ٭ٲؤططزضآسفاټٳیّزٞطٰٶٓطؾٷؼیاضؾب٬قسٺثٻٲشرههبٴزاذٯیثطایسٗییٵيطیت:5-5ػسٸ٬

 پبضاهتطّب
 ّط یه اظ پبضاهتطّب اّویّت

 اّویّتثب  هتَؾظ اّویّت اّویّتون  اّویّتثسٍى 
ثؿیبض ثب 

 اّویّت

ی
ل شات

ػَاه
 

قس٪یزضػٻظٚب٬
زضنسذب٦ؿشط
زضنسدیطیز

زضنسضَٹثزظٚب٬
زضنسسرٯر٭

ٲیعاٴاٶطغیحطاضسیظٚب٬
اٶساظٺٲیبٶ٫یٵشضار
ٞكبضثبضٸٲشطیظٚب٬

٪بظذیعیظٚب٬


ؾٹظیٖٹاٲ٭ٲؤططزضآسفاټٳیّزٞطٰٶٓطؾٷؼیاضؾب٬قسٺثٻٲشرههبٴزاذٯیثطایسٗییٵيطیت:6-5ػسٸ٬

 پبضاهتطّب
 ّط یه اظ پبضاهتطّب اّویّت

 اّویّتثب  هتَؾظ اّویّت اّویّتون  اّویّتثسٍى 
ثؿیبض ثب 

 اّویّت

ي
ل ظهی

ػَاه
ی

قٌبؾ
 

يربٲزلایٻ
قیتلایٻ

ٖٳ٢١طاض٪یطیلایٻ
ټبٸيٗیز٪ؿ٭
یظٚب٬ٲ٣بٸٲزلایٻ

ظٚب٬سهبٖسآٶی

ټبیٶعزی٥ثٻټٱٸػٹزلایٻ
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ؾٹظیٖٹاٲ٭ٲؤططزضآسفاټٳیّز:ٞطٰٶٓطؾٷؼیاضؾب٬قسٺثٻٲشرههبٴزاذٯیثطایسٗییٵيطیت7-5ػسٸ٬

 پبضاهتطّب

 ّط یه اظ پبضاهتطّب اّویّت

 اّویّتون  اّویّتثسٍى 
 اّویّت

 هتَؾظ
 اّویّتثب 

ثؿیبض ثب 

 اّویّت

٭
ٖٹاٲ

ی
ٲٗسٶ٧بض



ضٸـاؾشرطاع
ػٽزدیكطٸی)دیكطٸیبدؿطٸ(

ټٹایؾیؿشٱسٽٹیٻؾطٖز
ضٸـدط٦طزٴٲح٭اؾشرطاعقسٺ

يطیتاؾشرطاع
ٶطخدیكطٸی)ؾطٖزاؾشرطاع(

زټٷسٺټبیٶٓبضسیٸټكساضؾیؿشٱ
ٶكزټٹاثٻًٞبیسرطیتقسٺ

ایاؾشرطاعچٷسلایٻ


هبٴٲرشٯٝثٻټطی٥اظدبضاٲشطټباظٶٓطٲشرهثبسٹػٻثٻٞطٰٲٹػٹز،ٲبسطیؽٲ٣بیؿٻظٸػیٲشٷبْطثب

(زضػساٸ5٬-5ټبیٲص٦ٹضثباؾشٟبزٺاظٲٗبزٮٻ)مسك٧ی٭قسٺاؾز.ٲبسطیؽٹضرػسا٪بٶٻثطایټطٲشرهن

آٸضزٺقسٺاؾز.13-5سبػسٸ8٬-5ټبزضػسٸ٬ٶٓطؾٷؼیچٷیٵٶشبیغ٦ٯی.ټٱآٸضزٺقسٺاؾز2دیٹؾز

ؾٹظیزضٲٗبزٴظیطظٲیٷیټباظاٶٹأآسف:ٶشبیغ٦ٯیٶٓطؾٷؼی8-5ػسٸ٬

 هبىهتره151413121110987654321ّ

 اهتیبظات اذتهبل یبفتِ ثِ پبضاهتطّب تَؾظ هترهّهبى

ثبظؾٹظیآسف999797999997979

ؾٹظیثؿشٻآسف999779999997999
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ؾٹظیثبظټباظٖٹاٲ٭ٲؤططثطآسف:ٶشبیغ٦ٯیٶٓطؾٷؼی9-5ػسٸ٬

 هترهّهبى151413121110987654321

 اهتیبظات اذتهبل یبفتِ ثِ پبضاهتطّب تَؾظ هترهّهبى

ظٚب٬اٶٟؼبض٪طز 999799999775999

اٶٟؼبض٪بظٲشبٴ999799779995999

زیع٬ٸسؼٽیعارٲ٧بٶی٧ی775753953779775

ایؼبزػط٢ٻاٮ٧شطی٧ی999777979999977

ټبٲٹازٲٷٟؼطٺٸچبقٷی997799579979999

سرٯیٻاٮ٧شطیؿیشٻػٹق٧بضیٸ997999919999577

٪بظټٹایٞكطزٺ775595553575997

ثطیټبیظٚب٬٪طٰقسٴسیٛٻ995377531315553



ټباظٖٹاٲ٭انٯیٲؤططثطذٹزؾٹظی:ٶشبیغ٦ٯیٶٓطؾٷؼی10-5ػسٸ٬

 هترهّهبى151413121110987654321

 پبضاهتطّب تَؾظ هترهّهبىاهتیبظات اذتهبل یبفتِ ثِ 

ٖٹاٲ٭شاسی999797777979979

قٷبؾیٖٹاٲ٭ظٲیٵ555575733717735

ٖٹاٲ٭ٲٗسٶ٧بضی997777977777979
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ټباظٖٹاٲ٭شاسی:ٶشبیغ٦ٯیٶٓطؾٷؼی11-5ػسٸ٬

 هترهّهبى151413121110987654321

 اهتیبظات اذتهبل یبفتِ ثِ پبضاهتطّب تَؾظ هترهّهبى

قس٪یزضػٻظٚب997577799979979٬

زضنسذب٦ؿشط995593779977779

زضنسدیطیز773371775937737

زضنسضَٹثزظٚب997397777959957٬

زضنسسرٯر٭993377797739955

ٲیعاٴاٶطغیحطاضسیظٚب999597799779971٬

اٶساظٺٲیبٶ٫یٵشضار555579599779957

ٞكبضثبضٸٲشطیظٚب775377553555953٬

٪بظذیعیظٚب997599797779973٬



قٷبؾیټباظٖٹاٲ٭ظٲیٵ:ٶشبیغ٦ٯیٶٓطؾٷؼی12-5ػسٸ٬

 هترهّهبى151413121110987654321

 اهتیبظات اذتهبل یبفتِ ثِ پبضاهتطّب تَؾظ هترهّهبى

يربٲزلایٻ997573579759359

قیتلایٻ997573555557359

لایٻٖٳ٢١طاض٪یطی777575399757557

ټبٸيٗیز٪ؿ٭555575599937535

ٲ٣بٸٲزلایٻظٚب995577377757755٬

سهبٖسآٶیظٚب995379599755953٬

ټبیٶعزی٥ثٻټٱٸػٹزلایٻ553395579757375
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ټباظٖٹاٲ٭ٲٗسٶ٧بضی:ٶشبیغ٦ٯیٶٓطؾٷؼی13-5ػسٸ٬

 هترهّهبى151413121110987654321

 اهتیبظات اذتهبل یبفتِ ثِ پبضاهتطّب تَؾظ هترهّهبى

ضٸـاؾشرطاع 997775735579579

ػٽزدیكطٸی557735315555559

ٶطخدیكطٸی997755397579559

اؾشرطاعٶؿجز775555397757557

ٶبحیٻاؾشرطاػی٦طزٴضٸـدط995777333779379

ټبیټكساضزټٷسٺؾیؿشٱ997577579579979

ایاؾشرطاعچٷسلایٻ555573377757559

ٶكزټٹاثٻٲٷب١َسرطیجی555755399755759

ټٹایؾیؿشٱسٽٹیٻؾطٖز999777999979977



هبٴ،ټیؿشٹ٪طاٰٲطثٹٌثٻدبضاٲشطټبیٲؤططسٹؾٍٲشرهثٻٲٷٓٹضثطضؾیٞطاٸاٶیاٲشیبظاراذشهبلیبٞشٻ

اؾز.11-5سب6-5ثٻټطدبضاٲشط

  

ةاٮٝ

هبٴٲشرهؾٷ٩ثبسٹػٻثٻٶٓطارظٚب٬یزضٲٗبزٴظؾٹ:ټیؿشٹ٪طاٰٞطاٸاٶیاٲشیبظٲطثٹٌثٻاٶٹأآسف6-5ق٧٭
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 اهتیبظ ػسزی

 آتف ؾَظی ثؿتِ
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 اهتیبظ ػسزی

 آتف ؾَظی ثبظ
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عةاٮٝ

   

ٸٺز

  

حظ

 هبٴؾٹظیثبظثبسٹػٻثٻٶٓطٲشرهسف:ټیؿشٹ٪طاٰٞطاٸاٶیاٲشیبظٲطثٹٌثٻٖٹاٲ٭ٲؤططثطآ7-5ق٧٭
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 اهتیبظ ػسزی

 اًفدبض گطز ظغبل
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 اهتیبظ ػسزی

 اًفدبض گبظ هتبى
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 اهتیبظ ػسزی

 زیعل ٍ تدْیعات هىبًیىی
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 اهتیبظ ػسزی

 خطلِ الىتطیىی
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 اهتیبظ ػسزی

 هَاز هٌفدطُ ٍ چبقٌی ّب
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 اهتیبظ ػسزی

 خَقىبضی 

0

5

10

1 3 5 7 9

0 
1 

7 

4 
ی 3

ٍاً
طا

ف
 

 اهتیبظ ػسزی

 گبظ َّای فكطزُ
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 اهتیبظ ػسزی

 گطم قسى تیغِ  ظغبل ثطی
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عةاٮٝ

هبٴثبسٹػٻثٻٶٓطٲشرهقٷبؾیٸٲٗسٶ٧بضیشاسی،ظٲیٵ:ټیؿشٹ٪طاٰٞطاٸاٶیاٲشیبظٲطثٹٌثٻٖٹاٲ٭8-5ق٧٭
 



   
عةاٮٝ

   
ز
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 اهتیبظ ػسزی

 ػَاهل شاتی
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 اهتیبظ ػسزی

 ػَاهل ظهیي قٌبؾی
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 اهتیبظ ػسزی

 ػَاهل هؼسًىبضی
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 اهتیبظ ػسزی

 زضخِ ظغبل قسگی
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 اهتیبظ ػسزی

 زضنس ذبوؿتط
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 اهتیبظ ػسزی

 زضنس پیطیت
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 اهتیبظ ػسزی

 زضنس ضعَثت
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 اهتیبظ ػسزی

 زضنس ترلرل

0

5

10

1 3 5 7 9

1 
0 

1 

5 

8 

ی
ٍاً

طا
ف

 

 اهتیبظ ػسزی

 اًطغی حطاضتی ظغبل 

هبٴشاسیثبسٹػٻثٻٶٓطٲشره:ټیؿشٹ٪طاٰٞطاٸاٶیاٲشیبظٲطثٹٌثٻٖٹاٲ٭9-5ق٧٭

 ٲشرهّهبٴ
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ٌحظ

هبٴثبسٹػٻثٻٶٓطٲشرهشاسی:ټیؿشٹ٪طاٰٞطاٸاٶیاٲشیبظٲطثٹٌثٻٖٹاٲ٭9-5ق٧٭ازاٲٻ



   
عةاٮٝ

   
ز
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 اهتیبظ ػسزی

 اًساظُ هیبًگیي شضات
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 اهتیبظ ػسزی

 فكبض ثبضٍهتطی ظغبل
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 اهتیبظ ػسزی

 گبظذیعی ظغبل
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 اهتیبظ ػسزی

 ضربهت لایِ
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 اهتیبظ ػسزی

 قیت لایِ
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 اهتیبظ ػسزی

 ػوك لطاضگیطی لایِ
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 اهتیبظ ػسزی

 ٍضؼیت گؿل ّب
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 اهتیبظ ػسزی

 همبٍهت لایِ ظغبل
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 اهتیبظ ػسزی

 تهبػس آًی ظغبل

 هبٴظٲیٵقٷبؾیثبسٹػٻثٻٶٓطٲشره:ټیؿشٹ٪طاٰٞطاٸاٶیاٲشیبظٲطثٹٌثٻٖٹاٲ٭10-5ق٧٭
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 ظ 

هبٴثبسٹػٻثٻٶٓطٲشرهظٲیٵقٷبؾی:ټیؿشٹ٪طاٰٞطاٸاٶیاٲشیبظٲطثٹٌثٻٖٹاٲ٭10-5ق٧٭ازاٲٻ





   

عةاٮٝ

   

ٺز
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 اهتیبظ ػسزی

 لایِ ّبی ًعزیه ثِ ّن
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 اهتیبظ ػسزی

 ضٍـ اؾترطاج
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 اهتیبظ ػسزی

 خْت پیكطٍی
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 اهتیبظ ػسزی

 ًطخ پیكطٍی
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 اهتیبظ ػسزی

 ًؿجت اؾترطاج
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 اهتیبظ ػسزی

 ضٍـ پط وطزى
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 اهتیبظ ػسزی

 ؾیؿتن ّكساضزٌّسُ

 هبٴسٹػٻثٻٶٓطٲشره:ټیؿشٹ٪طاٰٞطاٸاٶیاٲشیبظٲطثٹٌثٻٖٹاٲ٭ٲٗسٶ٧بضیثب11-5ق٧٭
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ٌحظ

 هبٴثبسٹػٻثٻٶٓطٲشرهٲٗسٶ٧بضی:ټیؿشٹ٪طاٰٞطاٸاٶیاٲشیبظٲطثٹٌثٻٖٹاٲ٭11-5ق٧٭ازاٲٻ



 ّبًبهِاػتجبضؾٌدی پطؾف -5-4-2

اضظقیبثیټطٸؾیٯٻاٶساظٺ ټبیذبنیثبقس٦ٻآٴٸؾیٯٻثطایٲٷٓٹضی٦ٻثبیسزاضایٸیػ٪یټب٪یطیزض

اٶس.ټبیظیبزیضاثطقٳطزٺټبیٲرشٯٝٸیػ٪یهبٴاضظقیبثیثطایآظٲٹٴ.ٲشرهقٹزٲٟیسٸا٢ٕقٹزؾبذشٻٲی

ٲیبٴایٵ،ؾٽٹٮزسٗجیطٸسٟؿیطضٸاییٸدبیبییضاٶبٰثطز.اظسٹاٴٖیٷیز،ؾٽٹٮزاػطا،ٖٳٯیثٹزٴاظػٳٯٻٲی

٦ٻزضازاٲٻ(.1391ثبقس)ٲؤٲٷیٸ٢یٹٲی،سطیٵٲٹضزش٦طقسٺ،ضٸاییٸدبیبیی)اٖشجبضؾٷؼی(ٲیټب،ٲٽٱٸیػ٪ی

ٲٽٱ ٸ دبیبیی سٗطیٝ ثٻ دطؾفضٸـسطیٵ دبیبیی ثطای اؾشٟبزٺ ضٸـٲٹضز ٶیع ٸ دبیبیی سٗییٵ ټبیٶبٲٻټبی

 اؾشٟبزٺقسٺزضایٵسح٣ی١دطزاذشٻذٹاټسقس.

 تؼطیف ضٍایی -5-4-2-1

ضٸاییانُلاحیاؾز٦ٻثٻټسٞی٦ٻآظٲٹٴثطایسح١٣ثركیسٴثٻآٴزضؾزقسٺاؾزاقبضٺ

آظٲٹٶیزاضایضٸاییاؾز٦ٻثطایاٶساظٺٲی ثٻٖجبضرزی٫ط، ٲٷبؾت٪یطیآٴچٻٲٹضزٶٓطاؾز٦ٷس.

زضآٴ،اظٶٓطذجط٪بٴ،٦بضقٷبؾبٴحقسٺالارٲُطؤٴضٸاییدطؾفٶبٲٻٸؾثٻٲٷٓٹضثطآٸضزٲیعاٲٗٳٹلاًثبقس.

دطؾف ٲیٶٲؿٯٍثٻٲٹيٹٔسح٣ی١ٸ اٖٳب٬ٶٓطٸبٲٻاؾشٟبزٺ قٹز. اظ ٲح١٣ضا ضٸاییانلاحبرذجط٪بٴ،

ثٹزٴؾ٢بثٯیزٶبٲٻٸسُبث١ٲٹيٹٔثبؾٹالارٸدطؾف ٲُٳئٵؾبذشٻٸطحقسٺالارٲُؤاؾشٟبزٺٸثٻػب
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 اهتیبظ ػسزی

 اؾترطاج چٌس لایِ ای
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 اهتیبظ ػسزی
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 اهتیبظ ػسزی

 ؾطػت َّای ؾیؿتن تَْیِ 
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دطؾفٶبٲٻسبچٻاٶساظٺ٢سضرسٹيیحزټیٲس٬ٸآظٲٹٴٞطيیبرضاذٹاټٷسٲكرمذٹاټسٶٳٹز٦ٻؾٹالار

.(1391)ٲؤٲٷیٸ٢یٹٲی،زاقز

 پبیبیی تؼطیف  -5-4-2-2

ضٸـ1دبیبیی ٸیػ٪ی٢بثٯیزس٧طاض ی٧یاظ اٶساظٺٸ اؾز.٪یطیدطؾفټبیاثعاض ٲهبحجٻ یب اٶبٲٻ ظٲٷٓٹض

اٶساظٺ اثعاض دبیبیی یب ایٵاٖشجبض ٲؼسزاًا٪یطیٶیع سحزقطایٍٲكبثٻ ؾٷؼف، ا٪ط ٶشبیغؾز٦ٻ قٹز، س٧طاض

اؾز ٢بث٭اٖشٳبز ٲكبثٻٸ چٻحس، زاضایٸیػ٪یاثعاض.حبن٭سب اؾز٦ٻ ثبظؾٷؼكیٲٗشجط ټبیؾبظ٪بضیٸ

زضٲٹاضزٲشٗسّ یٗٷیثشٹاٴآٴضا اٶساظزث٧بضثطزٸزضټٳٻٲٹاضزٶشیؼٻدسیسآٸضیثبقس. ٺی٧ؿبٶیسٹٮیسٶٳبیس.

 احطاظ ی٥اثعاضؾٷؼفثسٸٴ.ټبیٶبٲٷبؾتٸٶب٦بٞیٲیسٹاٶسټطسح٣ی١ٖٯٳیضاٶبضٸاٸثیاٖشجبضؾبظز٪یطی

.(Kurder & Rechardson, 1937)دبیبییزاضایضٸاییٶرٹاټسثٹز

لاظٰثٻش٦ط+)اضسجب٦ٌبٲ٭(اؾز.1ٲٗٳٹلاًزاٲٷٻيطیتدبیبییاظنٟط)ٖسٰاضسجبٌ(سبثبسٹػٻثٻایٵاٲط

ی٥آظٲٹٴٲی ٲٹ٢ٗیّزیثٻٲٹ٢ٗیشّسٹاٶساظاؾز٦ٻدبیبییزض اظ٪طٸټیثٻ٪طٸٺ ٸ زی٫طٲشٟبٸرثبقسزی٫ط

.(1391)ٲؤٲٷیٸ٢یٹٲی،

اٶساظٺ ثطزٺٲی٪یطیقیٹٺثطایٲحبؾجٻيطیتدبیبییاثعاض ایٵسح٣ی١اظقٹزټبیٲرشٯٟیثٻ٦بض ٦ٻزض

اؾشٟبزٺقسٺاؾز.2ضطیت آلفبی وطًٍجبخضٸـ

ٲشساٸ٬ دبیبییدطؾفټبیاٶساظٺسطیٵضٸـيطیتآٮٟبی٦طٸٶجبخی٧یاظ یب ټبٶبٲٻ٪یطیاٖشٳبزدصیطیٸ

ذٹاټیٱضٸز.زضٸا٢ٕٲیټب،٣ٖبیسٸٚیطٺثٻ٦بضٲیاؾز.ایٵضٸـثطایؾٷؼفٲیعاٴس٥ثٗسیثٹزٴٶ٫طـ

.(1391)ٲؤٲٷیٸ٢یٹٲی،ؿبٴثٹزٺاؾزثجیٷیٱسبچٻحسثطزاقزدبؾر٫ٹیبٴاظؾؤالاری٧

قٹز.(ٲحبؾجٻٲی10-5(یب)9-5آٮٟبی٦طٸٶجبخثٻَٹض٦ٯیثباؾشٟبزٺاظی٧یاظضٸاثٍ)

(5-9)   (
 

   
) (  

∑   
  

   

  
) 

                                                           
1
- Reliability  

2
- Coefficient Alpha Cronbach  
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(5-10)   
  

        
 

(:٦Cronbach, 1951ٻزضایٵضٸاثٍ)

؛ټبی(آظٲٹٴسٗسازؾؤالار)ثرف  :

:   
اٰ؛jٸاضیبٶؽٶٳطارؾؤا٬)ثرف( 

ٸاضیبٶؽٶٳطار٦٭ؾؤالار)آظٲٹٴ(؛   :

ٲیبٶ٫یٵ٦ٹٸاضیبٶؽثیٵؾؤالار؛  :

ثبقٷس.ٸاضیبٶؽٲیبٶ٫یٵؾؤالارٲی  :

سطٸزضثؿش٫یزضٸٶیثیٵؾؤالارثیفسطثبقس،ټٱٶعزی1٥ثسیٽیاؾزټطچ٣سضقبذمآٮٟبی٦طٸٶجبخثٻ

.(Cronbach, 1951)سطذٹاټٷسثٹزټٳ٫ٵټبٶشیؼٻدطؾف

ټبٲ٣ساضآٴضاثسیٽیاؾززضنٹضردبییٵثٹزٴٲ٣ساضآٮٟب،ثبیؿشیثطضؾیقٹز٦ٻثبحص٦ٜساٰدطؾف

ثیف ٸٮیثٻَٹض٦ٯیا٪طيطیتآٮٟب اٞعایفزاز. دبیبیی٢بث٭٢جٹٮیثطذٹضزاضاؾز7/0سطاظ آظٲٹٴاظ ثبقس،

(.1391ٲؤٲٷیٸ٢یٹٲی،)

 SPSS 20ثب اؾتفبزُ اظ ًطم افعاض  ضطیت آلفبی وطًٍجبخ هحبؾجِ  -5-4-2-3

زازٺ ٸ ٸذطٸػی13-5سبػسٸ8٬-5ټبیػسٸ٬ٲشٛیّطټب ٶطٰاٞعاضٸاضزٶطٰاٞعاضقسٺ ټبیٲٹضزٶٓطاظ

آٸضزٺقسٺاؾز.19-5بػسٸ٬س14-5قٹز٦ٻزضػسٸ٬زضیبٞزٲی
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هبٴؾٷ٩ثبسٹػٻثٻٶٓطٲشرهٷیظٚب٬ؾٹظیزضٲٗبزٴظیطظٲیآسف:٢بثٯیزاٖشٳبزاٶٹا14ٔ-5ػسٸ٬
Reliability of Types of Fire in Underground Coal Mine With Model: ALPHA 

Case Processing Summary 

% N  

100.0 3 Valid 

Cases .0 0 Excluded
a 

100.0 3 Total 

a. Listwise deletion based on all variables in the procedure 

Reliability Statistics 

N of Items 
Cronbach's Alpha 

15 0.723 



هبٴؾٹظیثبظثبسٹػٻثٻٶٓطٲشرهسف:٢بثٯیزاٖشٳبزٖٹاٲ٭ٲؤططزضآ15-5ػسٸ٬
Reliability of Factors Affecting The Open Fire With Model: ALPHA 

Case Processing Summary 

% N  

100.0 3 Valid 

Cases .0 0 Excluded
a 

100.0 3 Total 

a. Listwise deletion based on all variables in the procedure 

Reliability Statistics 

N of Items 
Cronbach's Alpha 

15 0.711 



هبٴثٻٶٓطٲشرهؾٷ٩ثبسٹػٻظیظٚب٢:٬بثٯیزاٖشٳبزٖٹاٲ٭انٯیٲؤططزضذٹزؾٹ16-5ػسٸ٬
Reliability of Main Characteristics With Model: ALPHA 

Case Processing Summary 

% N  

100.0 3 Valid 

Cases .0 0 Excluded
a 

100.0 3 Total 

Reliability Statistics 

N of Items 
Cronbach's Alpha 

15 0.701 
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هبٴثبسٹػٻثٻٶٓطٲشرهؾٷ٩ذٹزؾٹظیظٚب٢:٬بثٯیزاٖشٳبزٖٹاٲ٭شاسیٲؤططزض17-5ػسٸ٬
Reliability of  Intrinsic Characteristics With Model: ALPHA 

Case Processing Summary 

% N  

100.0 3 Valid 

Cases .0 0 Excluded
a 

100.0 3 Total 

a. Listwise deletion based on all variables in the procedure 

Reliability Statistics 

N of Items 
Cronbach's Alpha 

15 0.863 



هبٴؾٷ٩ثبسٹػٻثٻٶٓطٲشرهظیظٚب٬قٷبؾیٲؤططزضذٹزؾٹ:٢بثٯیزاٖشٳبزٖٹاٲ٭ظٲیٵ18-5ػسٸ٬
Reliability of Geological Characteristics With Model: ALPHA 

Case Processing Summary 

% N  

100.0 3 Valid 

Cases .0 0 Excluded
a 

100.0 3 Total 

a. Listwise deletion based on all variables in the procedure 

Reliability Statistics 

N of Items 
Cronbach's Alpha 

15 0.784 



هبٴؾٷ٩ثبسٹػٻثٻٶٓطٲشرهظیظٚب٬ذٹزؾٹ:٢بثٯیزاٖشٳبزٖٹاٲ٭ٲٗسٶ٧بضیٲؤططزض19-5ػسٸ٬
Reliability of Mining Characteristics With Model: ALPHA 

Case Processing Summary 

% N  

100.0 3 Valid 

Cases .0 0 Excluded
a 

100.0 3 Total 

Reliability Statistics 

N of Items 
Cronbach's Alpha 

15 0.701 
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ټباظدبیبیی٢بث٭٢جٹٮیٶبٲٻاؾز،دطؾف7/0سطاظ٦ٻٲ٣ساضآٮٟبی٦طٸٶجبخزضسٳبٰٲٹاضزثعض٨ػبییاظآٴ

ثطذٹضزاضٶس.

 FDAHPیبفتي ٍظى پبضاهتطّب ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ  -5-4-3

دؽاظاٶؼبٰٶٓطؾٷؼیٸاضظیبثیٶشبیغحبن٭اظآٴ،٦ٯیٻٶشبیغحبنٯٻثطایسك٧ی٭ٲبسطیؽٲ٣بیؿٻظٸػی

زضFDAHPانٯیدبضاٲشطټبٲٹضزاؾشٟبزٺ٢طاض٪طٞشٷس.زضسك٧ی٭ٲبسطیؽٲص٦ٹضثبسٹػٻثٻؾبث٣ٻ٦بضثطزضٸـ

سبثًٕٖٹیزٲظٯظیLiu & Chen, 2007ټبیٲٽٷسؾی)ثٷسیَج٣ٻ اظ اٖسازٞبظی(، ٶشیؼٻ زض ٲظٯظیَج١ٸ

(اؾشٟبزٺقسٺاؾز.4-5(سب)1-5ٸضٸاثٍ)5-5ق٧٭

 ؾٌگؾَظی زض هؼبزى ظیطظهیٌی ظغبلفتي ٍظى اًَاع آتفیب -5-4-3-1

ؾٷ٩ثبسٹػٻثٻػساٸ٬ؾٹظیزضٲٗبزٴظیطظٲیٷیظٚب٬ٲبسطیؽٲ٣بیؿٻظٸػیٞبظیزٮٟیثیٵاٶٹأآسف

آٸضزٺقسٺاؾز.20-5زضػسٸ1٬دیٹؾز

ؾٷ٩ؾٹظیزضٲٗبزٴظیطظٲیٷیظٚب٬ثیٵاٶٹأآسف:ٲبسطیؽٲ٣بیؿٻظٸػیٞبظیزٮٟی20-5ػسٸ٬
ؾٹظیثؿشٻآسفؾٹظیثبظآسف 

(000/1،890/0،778/0)(000/1،000/1،000/1) ؾٹظیثبظآسف

(000/1،000/1،000/1) (286/1،017/1،778/0) ؾٹظیثؿشٻآسف



ٻٲحبؾج20-5ٸٸظٴٚیطٞبظیػسٸ٬ ̃ ،ٸظٴٞبظی ̃ (ٖسزٞبظی8-5(سب)6-5ثباؾشٟبزٺاظضٸاثٍ)

آٸضزٺقسٺاؾز.21-5قسٺاؾزٸزضػسٸ٬

ؾٷ٩ؾٹظیزضٲٗبزٴظیطظٲیٷیظٚب٬اٶٹأآسف:ٸظٴٶٽبییٞبظیٶؿجیٸٚیطٞبظی21-5ػسٸ٬

  ̃   ̃  

 )ٍظى فبظی پبضاهتطّب(
 فبظی پبضاهتطّب ٍظى غیط

        

دبضاٲشطټب
4677/0(6427/0،4667/0،3403/0) (000/1،890/0،778/0) ؾٹظیثبظآسف 

5323/0(8265/0،5333/0،3403/0) (286/1،017/1،778/0) ؾٹظیثؿشٻآسف

  ̃      ̃     (4627/0،5244/0،4374/0) Σ=1.000 
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ٶكبٴزازٺقسٺ12-5ؾٷ٩زضق٧٭ؾٹظیزضٲٗبزٴظٚب٬ٶٽبییٞبظیزٮٟیاٶٹأآسفٶٳٹزاضؾشٹٶیٸظٴ

.اؾز

 

ؾٷ٩ؾٹظیزضٲٗبزٴظٚب٬آسف:ٶٳٹزاضؾشٹٶیٸظٴٶٽبییٞبظیزٮٟیاٶٹا12ٔ-5ق٧٭

 ؾَظی ثبظپبضاهتطّبی هؤثط ثط آتففتي ٍظى یب -5-4-3-2

سٹػٻثٻػساٸ٬دیٹؾزثطآسفدبضاٲشطٲؤطط8ٲبسطیؽٲ٣بیؿٻظٸػیٞبظیزٮٟیثیٵ زض1ؾٹظیثبظثب

آٸضزٺقسٺاؾز.22-5ػسٸ٬

 

 

 

 

 

 

 

 

0.42

0.44

0.46

0.48

0.5

0.52

0.54
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تط
ضاه

 پب
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 اًَاع آتف ؾَظی

ؾٹظیثبظآسف ؾٹظیثؿشٻآسف   



 

109 

  

 بندی مهندسی برای ارزیابی خطر حریقارائه سیستم طبقو                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                فصل پنجم



ظؾٹظیثبیثیٵٖٹاٲ٭ٲؤططثطآسفبسطیؽٲ٣بیؿٻظٸػیٞبظیزٮٟ:ٲ22-5ػسٸ٬

گطم قسى تیغِ 

ثطیظغبل  
 خَقىبضی گبظ َّای فكطزُ

هَاز هٌفدطُ ٍ 

ّبچبقٌی  

الىتطیىی خطلِ 

 ًبقی اظ ثطق

تدْیعات زیعلی ٍ 

 هىبًیىی
 اًفدبض گطز ظغبل اًفدبض گبظ هتبى

 

(000/9،067/2،000/1) (000/3،384/1،000/1) (000/9،158/1،556/0) (800/1،017/1،556/0) (286/1،011/1،556/0) (000/3،392/1،556/0) (286/1،000/1،778/0) (000/1،000/1،000/1)
اًفدبض گطز 

 ظغبل

(000/9،067/2،000/1) (000/3،384/1،000/1) (000/7،158/1،556/0) (400/1،017/1،556/0) (286/1،011/1،556/0) (000/3،393/1،556/0) (000/1،000/1،000/1) (286/1،999/0،778/0)
اًفدبض گبظ 

 هتبى

(000/7،484/1،429/0) (800/1،994/0،556/0) (000/5،963/0،333/0) (000/3،846/0،333/0) (286/1،726/0،333/0) (000/1،000/1،000/1) (000/3،832/0،333/0) (000/3،832/0،333/0)

تدْیعات 

زیعلی ٍ 

 هىبًیىی

(000/9،044/2،000/1) (000/3،369/1،778/0) (000/7،145/1،778/0) (800/1،006/1،778/0) (000/1،000/1،000/1) (000/3،377/1،000/1) (800/1،989/0،778/0) (800/1،989/0،778/0)

خطلِ 

الىتطیىی 

 ًبقی اظ ثطق

(000/9،032/2،000/1) (000/3،361/1،000/1) (000/7،139/1،556/0) (000/1،000/1،000/1) (286/1،994/0،556/0) (000/3،394/1،556/0) (800/1،938/0،714/0) (800/1،938/0،556/0)
هَاز هٌفدطُ 

ّبٍ چبقٌی  

(000/9،785/1،333/0) (000/3،196/1،200/0) (000/1،000/1،000/1) (800/1،878/0،143/0) (286/1،874/0،143/0) (000/3،203/1،200/0) (800/1،864/0،143/0) (800/1،864/0،111/0)  خَقىبضی

(000/7،493/1،714/0) (000/1،000/1،000/1) (000/5،837/0،333/0) (000/1،735/0،333/0) (286/1،731/0،333/0) (800/1،006/1،556/0) (000/1،722/0،333/0) (000/1،722/0،333/0)
گبظ َّای 

 فكطزُ

(000/1،000/1،000/1) (400/1،670/0،143/0) (000/3،560/0،111/0) (000/1،492/0،111/0) (000/1،489/0،111/0) (333/2،674/0،143/0) (000/1،484/0،111/0) (000/1،484/0،111/0)

گطم قسى 

-تیغِ ظغبل

 ثطی
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ٻٲحبؾج22-5ٸٸظٴٚیطٞبظیػسٸ٬ ̃ ،ٸظٴٞبظی ̃ (ٖسزٞبظی8-5(سب)6-5ثباؾشٟبزٺاظضٸاثٍ)

آٸضزٺقسٺاؾز.23-5قسٺاؾزٸزضػسٸ٬

ؾٹظیثبظدبضاٲشطټبیٲؤططثطآسف:ٸظٴٶٽبییٞبظیٶؿجیٸٚیطٞبظی23-5ػسٸ٬

  ̃   ̃  

 )ٍظى فبظی پبضاهتطّب(

فبظی  غیط ٍظى

         پبضاهتطّب

دبضاٲشطټب
 

1558/0(6145/0،1566/0،0393/0)(6125/2،2148/1،7226/0) اٶٟؼبض٪طزظٚب٬

1523/0(5770/0،0890/0،0393/0)(4534/2،6903/0،7226/0) اٶٟؼبض٪بظٲشبٴ

 1194/0(6151/0،1210/0،0229/0)(6151/2،9389/0،4204/0) سؼٽیعارزیعٮیٸٲ٧بٶی٧ی

 1671/0(6477/0،1549/0،0465/0)(7538/2،2014/1،8548/0) ػط٢ٻاٮ٧شطی٧یٶبقیاظثط٠

ټبٲٹازٲٷٟؼطٺٸچبقٷی  (6404/2،1971/1،7149/0)(6210/0،1543/0،0389/0)1550/0 

 0937/0(5240/0،1353/0،0116/0)(2281/2،0494/1،2135/0) ػٹق٧بضی

 1040/0(4047/0،1131/0،0244/0)(7321/1،8777/0،4481/0) ٪بظټٹایٞكطزٺ

ثطیظٚب٬٪طٰقسٴسیٛٻ  (3301/1،5878/0،1557/0)(3128/0،0758/0،0008/0)0527/0 

  ̃      ̃     (2352/0،1289/0،0544/0)Σ=1.000 



ٶكبٴزازٺقسٺ13-5زضق٧٭ؾٹظیثبظدبضاٲشطټبیٲؤططثطآسفٶٳٹزاضؾشٹٶیٸظٴٶٽبییٞبظیزٮٟی

اؾز.
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ؾٹظیثبظدبضاٲشطټبیٲؤططثطآسف:ٶٳٹزاضؾشٹٶیٸظٴٶٽبییٞبظیزٮٟی13-5ق٧٭

 قٌبؾی ٍ هؼسًىبضی(فتي ٍظى پبضاهتطّبی انلی )شاتی، ظهیيیب -5-4-3-3

قٷبؾیٸٲٗسٶ٧بضیثبسٹػٻثٻػساٸ٬دبضاٲشطانٯیشاسی،ظٲیٵ3ٲبسطیؽٲ٣بیؿٻظٸػیٞبظیزٮٟیثیٵ

آٸضزٺقسٺاؾز.24-5زضػسٸ1٬دیٹؾز

دبضاٲشطانٯی3بسطیؽٲ٣بیؿٻظٸػیٞبظیزٮٟیثیٵ:ٲ24-5ػسٸ٬
 دبضاٲشطټبیٲٗسٶ٧بضی قٷبؾیدبضاٲشطټبیظٲیٵ دبضاٲشطټبیشاسی 

(286/1،052/0،778/0)(000/7،764/0،000/1)(000/1،000/1،000/1) دبضاٲشطټبیشاسی

(000/1،596/0،143/0)(000/1،000/1،000/1)(000/1،567/0،143/0) قٷبؾیدبضاٲشطټبیظٲیٵ

(000/1،000/1،000/1)(000/7،678/1،000/1)(286/1،951/0،778/0) دبضاٲشطټبیٲٗسٶ٧بضی



ٲحبؾجٻ24-5ٸٸظٴٚیطٞبظیػسٸ٬ ̃ ،ٸظٴٞبظی ̃ (ٖسزٞبظی8-5(سب)6-5ثباؾشٟبزٺاظضٸاثٍ)

آٸضزٺقسٺاؾز.25-5قسٺاؾزٸزضػسٸ٬
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 دبضاٲشطټبیانٯی:ٸظٴٶٽبییٞبظیٶؿجیٸٚیطٞبظی25-5ػسٸ٬

  ̃   ̃  

 )ٍظى فبظی پبضاهتطّب(

فبظی غیط ٍظى 

         پبضاهتطّب

دبضاٲشطټب
 4172/0(9846/0،3972/0،1782/0)(0802/2،2289/1،9197/0) دبضاٲشطټبیشاسی 

1781/0(4733/0،2251/0،0530/0)(0000/1،6965/0،2734/0) قٷبؾیدبضاٲشطټبیظٲیٵ

4047/0(9846/0،3777/0،1782/0)(0802/2،1686/1،9197/0) دبضاٲشطټبیٲٗسٶ٧بضی

  ̃      ̃     (4733/0،3232/0،1938/0)Σ=1.000 



ٶكبٴ14-5زضق٧٭ؾٷ٩ذٹزؾٹظیظٚب٬دبضاٲشطټبیانٯیٲؤططثطٶٳٹزاضؾشٹٶیٸظٴٶٽبییٞبظیزٮٟی

 زازٺقسٺاؾز.


ؾٷ٩دبضاٲشطټبیانٯیٲؤططثطذٹزؾٹظیظٚب٬:ٶٳٹزاضؾشٹٶیٸظٴٶٽبییٞبظیزٮٟی14-5ق٧٭

 فتي ٍظى پبضاهتطّبی شاتییب -5-4-3-4

آٸضزٺ26-5زضػسٸ1٬ؾزدبضاٲشطشاسیثبسٹػٻثٻػساٸ٬دیٹ9ٲبسطیؽٲ٣بیؿٻظٸػیٞبظیزٮٟیثیٵ

قسٺاؾز.
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دبضاٲشطشاسی9بسطیؽٲ٣بیؿٻظٸػیٞبظیزٮٟیثیٵ:ٲ26-5ػسٸ٬

 گبظذیعی
فكبض ثبضٍهتطی 

 ظغبل

اًساظُ هیبًگیي 

 شضات

هیعاى اًطغی 

 حطاضتی
 قسگیزضخِ ظغبل زضنس ذبوؿتط زضنس پیطیت زضنس ضعَثت ظغبل زضنس ترلرل

 

(000/3،076/1،778/0) (000/3،524/1،000/1) (800/1،176/1،778/0) (000/9،139/1،778/0) (333/2،274/1،000/1) (667/1،119/1،778/0) (000/7،578/1،000/1) (333/2،119/1،778/0) (000/1،000/1،000/1)
     زضخِ 

 قسگیظغبل

(000/3،962/0،333/0) (000/3،362/1،429/0) (800/1،051/1،333/0) (000/9،018/1،429/0) (333/2،139/1،429/0) (667/1،000/1،429/0) (000/3،434/1،000/1) (000/1،000/1،000/1) (286/1،894/0،429/0)  زضنس ذبوؿتط

(333/2،671/0،111/0) (333/2،950/0،143/0) (400/1،733/0،111/0) (000/7،710/0،143/0) (400/1،794/0،143/0) (000/1،697/0،143/0) (000/1،000/1،000/1) (000/1،697/0،333/0) (000/1،623/1،143/0)  زضنس پیطیت

(333/2،962/1،600/0) (333/2،362/1،000/1) (800/1،051/1،600/0) (000/7،017/1،600/0) (333/2،139/1،778/0) (000/1،000/1،000/1) (000/7،434/1،000/1) (333/2،000/1،600/0) (286/1،894/0،006/0)  
زضنس ضعَثت 

 ظغبل

(667/1،845/0،429/0) (333/2،196/1،600/0) (800/1،923/0،429/0) (000/5،894/0،333/0) (000/1،000/1،000/1) (286/1،878/0،429/0) (000/7،260/1،714/0) (333/2،910/0،429/0) (000/1،785/0،429/0)  زضنس ترلرل

(286/1،945/0،333/0) (000/3،339/1،333/0) (800/1،033/1،143/0) (000/1،000/1،000/1) (009/3،119/1،200/0) (667/1،938/0،143/0) (000/7،410/1،143/0) (333/2،983/0،111/0) (286/1،878/0،111/0)  
هیعاى اًطغی 

 حطاضتی ظغبل

(333/2،915/0،556/0) (000/3،295/1،714/0) (000/1،000/1،000/1) (000/7،968/0،556/0) (333/2،083/1،556/0) (667/1،951/0،556/0) (000/9،364/1،714/0) (000/3،951/0،556/0) (286/1،850/0،556/0)  
اًساظُ هیبًگیي 

 شضات

(000/1،706/0،429/0) (000/1،000/1،000/1) (400/1،772/0،333/0) (000/3،747/0،333/0) (667/1،836/0،429/0) (000/1،734/0،429/0) (000/7،053/1،429/0) (333/2،734/0،333/0) (000/1،656/0،333/0)
فكبض ثبضٍهتطی 

 ظغبل
(000/1،000/1،000/1) (333/2،416/1،000/1) (800/1،093/1،429/0) (000/3،058/1،778/0) (333/2،184/1،600/0) (667/1،040/1،429/0) (000/9،491/1،429/0) (000/3،040/1،333/0) (286/1،929/0،333/0)  گبظذیعی 
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ٲحبؾجٻ26-5ٸٸظٴٚیطٞبظیػسٸ٬ ̃ ،ٸظٴٞبظی ̃ (ٖسزٞبظی8-5(سب)6-5ثباؾشٟبزٺاظضٸاثٍ)

آٸضزٺقسٺاؾز.27-5قسٺاؾزٸزضػسٸ٬

دبضاٲشطټبیشاسی:ٸظٴٶٽبییٞبظیٶؿجیٸٚیطٞبظی27-5سٸ٬ػ
  ̃   ̃  

 )ٍظى فبظی پبضاهتطّب(

فبظی  غیط ٍظى

         پبضاهتطّب

دبضاٲشطټب
 

1570/0(6023/0،1329/0،0435/0) (7589/2،2092/1،8698/0)قس٪یزضػٻظٚب٬

1198/0(5130/0،1190/0،0245/0)(3502/2،0828/1،4894/0)زضنسذب٦ؿشط

 0352/0(3525/0،0830/0،0009/0)(6148/1،7550/0،1843/0)زضنسدیطیز

 1382/0(5381/0،1190/0،0366/0)(4650/2،0827/1،7322/0)زضنسضَٹثز

 1006/0(4545/0،1049/0،0252/0)(0820/2،9547/0،5033/0)زضنسسرٯر٭

 0766/0(4541/0،1169/0،0105/0)(0802/2،0641/1،2101/0)ٲیعاٴاٶطغیحطاضسی

 1327/0(5802/0،1132/0،0341/0)(6577/2،0298/1،6247/0)اٶساظٺٲیبٶ٫یٵشضار

 0932/0(3696/0،0873/0،0210/0)(6931/1،7949/0،4211/0)ٞكبضثبضٸٲشطی

 1486/0 (4989/0،1237/0،0271/0) (4989/0،1237/0،0271/0)٪بظذیعی

  ̃      ̃     (2183/0 ،1099/0 ،0500/0) Σ=1.000 

 

ٶكبٴزازٺقسٺاؾز.15-5زضق٧٭دبضاٲشطټبیشاسیٶٳٹزاضؾشٹٶیٸظٴٶٽبییٞبظیزٮٟی





یدبضاٲشطټبیشاس:ٶٳٹزاضؾشٹٶیٸظٴٶٽبییٞبظیزٮٟی15-5ق٧٭
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 قٌبؾیفتي ٍظى پبضاهتطّبی ظهیيیب -5-4-3-5

.آٸضزٺقسٺاؾز28-5زضػسٸ1٬دبضاٲشطشاسیثبسٹػٻثٻػساٸ٬دیٹؾز7ٲبسطیؽٲ٣بیؿٻظٸػیٞبظیزٮٟیثیٵ

قٷبؾیظٲیٵدبضاٲشط7بسطیؽٲ٣بیؿٻظٸػیٞبظیزٮٟیثیٵ:ٲ28-5ػسٸ٬

ّبی ٍخَز لایِ

 ًعزیه ثِ ّن
 ّبگؿل  ٍضؼیت همبٍهت لایِ ظغبل تهبػس آًی ظغبل

ػوك لطاضگیطی 

 لایِ
 ضربهت لایِ قیت لایِ

 

(333/2،164/1،600/0) (000/3،006/1،333/0) (800/1،978/0،429/0) (800/1،131/1،600/0) (667/1،016/1،600/0) (800/1،106/1،000/1) (000/1،000/1،000/1)  ضربهت لایِ

(333/2،052/1،556/0) (000/3،909/0،333/0) (800/1،919/0،429/0) (800/1،023/1،556/0) (667/1،919/0،556/0) (000/1،000/1،000/1) (286/1،894/0،429/0)  قیت لایِ

(333/2،145/1،600/0) (333/2،990/0،556/0) (400/1،000/1،714/0) (667/1،113/1،600/0) (000/1،000/1،000/1) (800/1،088/1،600/0) (000/1،623/1،143/0)
ػوك 

 لطاضگیطی لایِ

(667/1،029/1،429/0) (667/1،889/0،556/0) (667/1،899/0،556/0) (000/1،000/1،000/1) (667/1،585/0،600/0) (800/1،978/0،556/0) (286/1،894/0،006/0)  
  ٍضؼیت

 ّبگؿل

(333/2،145/1،600/0) (667/1،990/0،600/0) (000/1،000/1،000/1) (800/1،113/1،600/0) (400/1،000/1،714/0) (333/2،088/1،556/0) (000/1،785/0،429/0)
همبٍهت لایِ 

 ظغبل

(000/3،157/1،600/0) (000/1،000/1،000/1) (667/1،011/1،600/0) (800/1،125/1،600/0) (800/1،011/1،429/0) (000/3،010/1،333/0) (286/1،878/0،111/0)  
تهبػس آًی 

 ظغبل

(000/1،000/1،000/1) (667/1،864/0،333/0) (667/1،874/0،429/0) (333/2،972/0،600/0) (667/1،873/0،429/0) (800/1،951/0،429/0) (286/1،850/0،556/0)  
ّبی ٍخَز لایِ

 ًعزیه ثِ ّن











 

116 

  

 بندی مهندسی برای ارزیابی خطر حریقارائه سیستم طبقو                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                فصل پنجم

ٲحبؾجٻ28-5ٸٸظٴٚیطٞبظیػسٸ٬ ̃ ،ٸظٴٞبظی ̃ (ٖسزٞبظی8-5(سب)6-5ثباؾشٟبزٺاظضٸاثٍ)

آٸضزٺقسٺاؾز.29-5ؾزٸزضػسٸ٬قسٺا

قٷبؾیدبضاٲشطټبیظٲیٵ:ٸظٴٶٽبییٞبظیٶؿجیٸٚیطٞبظی29-5سٸ٬ػ

  ̃   ̃  

 )ٍظى فبظی پبضاهتطّب(

فبظی  غیط ٍظى

         پبضاهتطّب

دبضاٲشطټب
 

1506/0(4508/0،1520/0،0498/0) (8274/1،0551/1،6084/0)يربٲزلایٻ

1368/0(4145/0،1382/0،0446/0)(6802/1،9592/0،5451/0)قیتلایٻ

 1496/0(4150/0،1504/0،0536/0)(6822/1،0439/1،6545/0)ٖٳ٢١طاض٪یطیلایٻ

 1334/0(3865/0،1273/0،0482/0)(5667/1،8836/0،5890/0)ټبٸيٗیز٪ؿ٭

 1532/0(4354/0،1504/0،0530/0)(7649/1،0439/1،6474/0)ٲ٣بٸٲزلایٻظٚب٬

 1476/0(5027/0،1502/0،0426/0)(0376/2،0422/1،5200/0)آٶیظٚب٬سهبٖس

 1288/0(4055/0،1314/0،0401/0)(6438/1،9118/0،4898/0)ټبیٶعزی٥ثٻټٱٸػٹزلایٻ

  ̃      ̃     (2467/0 ،1441/0 ،0891/0) Σ=1.000 



ٶكبٴزازٺقسٺاؾز.16-5زضق٧٭قٷبؾیظٲیٵدبضاٲشطټبیٶٳٹزاضؾشٹٶیٸظٴٶٽبییٞبظیزٮٟی



قٷبؾیدبضاٲشطټبیظٲیٵ:ٶٳٹزاضؾشٹٶیٸظٴٶٽبییٞبظیزٮٟی16-5ق٧٭
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 فتي ٍظى پبضاهتطّبی هؼسًىبضییب -5-4-3-6

آٸضزٺقسٺاؾز.30-5زضػسٸ1٬دبضاٲشطٲٗسٶ٧بضیثبسٹػٻثٻػساٸ٬دیٹؾز9ٲبسطیؽٲ٣بیؿٻظٸػیٞبظیزٮٟیثیٵ

دبضاٲشطٲٗسٶ٧بضی9بسطیؽٲ٣بیؿٻظٸػیٞبظیزٮٟیثیٵ:ٲ30-5ػسٸ٬

حدن َّای 

 ؾیؿتن تَْیِ
 ًكت َّا

اؾترطاج چٌس 

 ایلایِ

 ؾیؿتن

 ّكساضزٌّسُ
 ضٍـ اؾترطاج خْت پیكطٍی ًطخ پیكطٍی ًؿجت اؾترطاج ضٍـ پطوطزى

 

(286/1،795/0،333/0) (333/2،112/1،333/0) (333/2،190/1،429/0) (400/1،894/0،429/0) (333/2،108/1،714/0) (333/2،125/1،333/0) (333/2،006/1،333/0) (000/3،417/1،000/1) (000/1،000/1،000/1)  ضٍـ اؾترطاج

(286/1،561/0،111/0) (400/1،785/0،111/0) (667/1،840/0،143/0) (400/1،631/0،143/0) (667/1،782/0،333/0) (400/1،258/1،111/0) (000/1،710/0،111/0) (000/1،000/1،000/1) (286/1،894/0،429/0)  خْت پیكطٍی

(286/1،790/0،333/0) (800/1،106/1،714/0) (800/1،183/1،714/0) (400/1،889/0،556/0) (000/3،101/1،714/0) (400/1،118/1،714/0) (000/1،000/1،000/1) (000/9،409/1،000/1) (000/1،623/1،143/0)  ًطخ پیكطٍی

(000/1،706/0،333/0) (400/1،989/0،714/0) (667/1،058/1،714/0) (400/1،794/0،556/0) (333/2،985/0،714/0) (000/1،000/1،000/1) (400/1،894/0،714/0) (000/9،260/1،714/0) (286/1،894/0،006/0)  
ًؿجت 

 اؾترطاج

(286/1،717/0،333/0) (800/1،004/1،333/0) (333/2،075/1،429/0) (400/1،807/0،333/0) (000/1،000/1،000/1) (400/1،016/1،333/0) (400/1،908/0،333/0) (000/3،279/1،600/0) (000/1،785/0،429/0)  ضٍـ پطوطزى

(286/1،889/0،556/0) (800/1،245/1،714/0) (333/2،332/1،714/0) (000/1،000/1،000/1) (000/3،239/1،714/0) (800/1،259/1،714/0) (800/1،125/1،714/0) (000/7،586/1،714/0) (286/1،878/0،111/0)  
 ؾیؿتن

 ّكساضزٌّسُ

(286/1،668/0،333/0) (400/1،935/0،600/0) (000/1،000/1،000/1) (400/1،751/0،429/0) (000/3،931/0،429/0) (400/1،945/0،600/0) (400/1،845/0،556/0) (000/7،191/1،600/0) (286/1،850/0،556/0)  
اؾترطاج چٌس 

 ایلایِ

(286/1،714/0،333/0) (000/1،000/1،000/1) (667/1،070/1،714/0) (400/1،803/0،556/0) (000/3،996/0،556/0) (400/1،011/1،714/0) (400/1،904/0،556/0) (000/9،274/1،714/0) (000/1،656/0،333/0)  ًكت َّا

(000/1،000/1،000/1) (000/3،400/1،778/0) (000/3،498/1،778/0) (800/1،125/1،778/0) (000/3،394/1،778/0) (000/3،416/1،000/1) (000/3،266/1،778/0) (000/9،784/1،778/0) (286/1،929/0،333/0)  
حدن َّای 

 ؾیؿتن تَْیِ
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ٲحبؾجٻ30-5ٸٸظٴٚیطٞبظیػسٸ٬ ̃ ،ٸظٴٞبظی ̃ (ٖسزٞبظی8-5(سب)6-5ثباؾشٟبزٺاظضٸاثٍ)

آٸضزٺقسٺاؾز.31-5قسٺاؾزٸزضػسٸ٬

دبضاٲشطټبیٲٗسٶ٧بضی:ٸظٴٶٽبییٞبظیٶؿجیٸٚیطٞبظی31-5سٸ٬ػ

  ̃   ̃  

 )ٍظى فبظی پبضاهتطّب(

فبظی  غیط ٍظى

         پبضاهتطّب

دبضاٲشطټب
 

1073/0(3827/0،1156/0،0279/0) (9310/1،0587/1،4896/0)ضٸـاؾشرطاع

0621/0(2554/0،0859/0،0109/0)(2887/1،7865/0،1914/0)ػٽزدیكطٸی

 1201/0(4078/0،1149/0،0370/0)(0577/2،0524/1،6498/0)ٶطخدیكطٸی

 1119/0(3824/0،1028/0،0356/0)(9294/1،9410/0،6259/0)ٶؿجزاؾشرطاع

 0925/0(3137/0،1044/0،0242/0)(5825/1،9557/0،4250/0)ضٸـدط٦طزٴ

 1365/0(4197/0،1293/0،0410/0)(1179/2،1845/1،7209/0)ټكساضزټٷسٺؾیؿشٱ

 1020/0(3647/0،0971/0،0300/0)(8402/1،8896/0،5274/0)ایاؾشرطاعچٷسلایٻ

 1112/0(3932/0،1039/0،0337/0)(9841/1،9516/0،5920/0)ٶكزټٹا

 1564/0 (5618/0،1455/0،0468/0) (8345/2،3325/1،8226/0)ټٹایؾیؿشٱسٽٹیٻؾطٖز

  ̃      ̃     (1982/0 ،1092/0 ،0569/0) Σ=1.000 

 

 ٶكبٴزازٺقسٺاؾز.17-5زضق٧٭ظٲیٵقٷبؾیدبضاٲشطټبیٶٳٹزاضؾشٹٶیٸظٴٶٽبییٞبظیزٮٟی



دبضاٲشطټبیٲٗسٶ٧بضی:ٶٳٹزاضؾشٹٶیٸظٴٶٽبییٞبظیزٮٟی17-5ق٧٭
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 FDAHPٍظى ًْبیی پبضاهتطّبی هؤثط ثط حطیك ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ  -5-4-4

ٶكبٴزازٺقسٺاؾز.18-5ٸق٧٭32-5ؾٹظیثبظزضػسٸ٬ٸظٴٶٽبییٚیطٞبظیدبضاٲشطټبیٲؤططثطآسف

ؾٹظیثبظآسف:ٸظٴٶٽبییٚیطٞبظیدبضاٲشطټبیٲؤططثط32-5ػسٸ٬

 ٍظى ًْبیی )%( ٍظى ًْبیی پبضاهتطّب

1558/058/15 اٶٟؼبض٪طزظٚب٬

1523/023/15 اٶٟؼبض٪بظٲشبٴ

94/11 1194/0 سؼٽیعارزیعٮیٸٲ٧بٶی٧ی

71/16 1671/0 ػط٢ٻاٮ٧شطی٧یٶبقیاظثط٠

ټبٲٹازٲٷٟؼطٺٸچبقٷی  1550/0 50/15

37/9 0937/0 ػٹق٧بضی

4/10 1040/0 ٪بظټٹایٞكطزٺ

ثطی٪طٰقسٴسیٛٻظٚب٬  0527/0 27/5





ؾٹظیثبظٲؤططثطآسف:ٶٳٹزاضؾشٹٶیٸظٴٶٽبییٞبظیزٮٟیدبضاٲشطټبی18-5ق٧٭

سطیٵقٹزػط٢ٻاٮ٧شطی٧ی،اٶٟؼبض٪طزظٚب٬ٸاٶٟؼبض٪بظٲشبٴثٻسطسیتثیفٲكبټسٺٲی18-5چٻاظق٧٭چٷبٴ

اٶس.سطیٵاٲشیبظټبضا٦ؿت٦طزٺثطیثٻسطسیت٦ٱټبیظٚب٬اٲشیبظټبٸػٹق٧بضیٸ٪طٰقسٴسیٛٻ
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 پبضاهتطّبی هؤثط ثط آتف ؾَظی ثبظ
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 ثط دبضاٲشطټبیٲؤطط يطةٶٳٹزٴٸظٴ ٶٽبییدؽاظ ٸظٴ دبضاٲشطټبیانٯیٲطثٹٌ، ٸظٴ ذٹزؾٹظیزض

آٸضزٺقسٺ19-5ٸق٧٭33-5دبضاٲشطټبیسأطیط٪صاضزضذُطذٹزؾٹظیثٻزؾزآٲسٺاؾز٦ٻزضػسٸ٬

اؾز.

ؾٷ٩زضٲٗبزٴظٚب٬ذٹؾٹظی:ٸظٴٶٽبییٚیطٞبظیدبضاٲشطټبیٲؤططثط33-5ػسٸ٬

 )%(پبضاهتطّبٍظى ًْبیی  پبضاهتطّب ٍظى ًْبیی پبضاهتطّبٍظى  پبضاهتطّب ٍظى ػَاهل انلی











 ػَاهل شاتی

(4172/0) 


1570/00655/055/6قس٪یزضػٻظٚب٬

1198/00500/000/5زضنسذب٦ؿشط

47/1 0147/0 0352/0زضنسدیطیز

77/5 0577/0 1382/0زضنسضَٹثز

20/4 0420/0 1006/0زضنسسرٯر٭

20/3 0320/0 0766/0ٲیعاٴاٶطغیحطاضسی

54/5 0554/0 1327/0اٶساظٺٲیبٶ٫یٵشضار

89/3 0389/0 0932/0ٞكبضثبضٸٲشطی

1486/00620/020/6٪بظذیعی

 

 

 

 قٌبؾیػَاهل ظهیي

(1781/0) 

1506/00268/068/2يربٲزلایٻ

1368/00244/044/2قیتلایٻ

1496/00266/066/2ٖٳ٢١طاض٪یطیلایٻ

1334/00238/038/2ټبٸيٗیز٪ؿ٭

1532/00273/073/2ٲ٣بٸٲزلایٻظٚب٬

1476/00263/063/2سهبٖسآٶیظٚب٬

1288/00229/029/2ټبیٶعزی٥ثٻټٱٸػٹزلایٻ

 

 

 

 ػَاهل هؼسًىبضی

(4048/0) 

1073/00434/034/4ضٸـاؾشرطاع

0621/00251/051/2ػٽزدیكطٸی

1201/00486/086/4دیكطٸیٶطخ

1119/00453/053/4ٶؿجزاؾشرطاع

0925/00374/074/3ضٸـدط٦طزٴ

1365/00552/052/5ټكساضزټٷسٺؾیؿشٱ

1020/00413/013/4ایاؾشرطاعچٷسلایٻ

1112/00450/050/4ٶكزټٹا

1564/00633/033/6ټٹایؾیؿشٱسٽٹیٻؾطٖز
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ؾٷ٩ذٹزؾٹظیظٚب٬اضؾشٹٶیٸظٴٶٽبییٞبظیزٮٟیدبضاٲشطټبیٲؤططثط:ٶٳٹز19-5ق٧٭



چٷبٴ ق٧٭ اظ ٲی19-5چٻ ظٚب٬ٲكبټسٺ زضػٻ قٹز ٸ سٽٹیٻؾطٖزقس٪ی ؾیؿشٱ سطیٵثیفټٹای

اٶس.سطیٵاٲشیبظټبضا٦ؿت٦طزٺ٦ٱټبدیطیزٲحشٹیٸٸيٗیز٪ؿ٭اٲشیبظټب،
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 ػَاهل هؤثط ثط ذَزؾَظی ظغبل ؾٌگ



 

122 

  

 بندی مهندسی برای ارزیابی خطر حریقارائه سیستم طبقو                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                پنجمفصل 

 (RESؾٌگ )ّبی هٌْسؾی ضٍـ ؾیؿتن -5-5

دیكطٞز حبيط ٖهط اظزض ی٧ی اؾز. ٪طٞشٻ نٹضر دیچیسٺ ٲؿبئ٭ سحٯی٭ ٸ ثطضؾی زض ٲشٗسزی ټبی

ټبیی٦ٻثٻسسضیغ٦بضثطزظیبزیزضسحٯی٭ٲؿبئ٭ٲرشٯٝدیسا٦طزٺاؾزٶ٫طـؾیؿشٳیاؾز.زضس٧ٟطضٸـ

قٹز.زٶٓطدطزاذشٻٲیؾیؿشٳیثبزضٶٓط٪طٞشٵسٳبٲیػٹاٶتٸٖٹاٲ٭ٲشٗسزثٻثطضؾیٲؿأٮٻٲٹض

 ٶ٫بټیٸا٢ٕدیچیسٺثب ثب ٦بضثطزټبی٪ٹٶب٪ٹٴ، ثٻٲٹيٹٔزضٲیسطقسٴٲؿبئ٭ٲٽٷسؾیٸ یبثیٱ٦ٻثیٷبٶٻ

سؼطثیٸسحٯیٯی٢بزضثٻزضٶٓط٪طٞشٵسٳبٲیٖٹاٲ٭سبطیط٪صاضثطی٥ٲؿأٮٻذبلضٸـ ټبیٲطؾٹٰٖسزی،

قٳبضیزضټبیثیقٹزٸزضٶشیؼٻثبٲحسٸزیزټباؾشٟبزٺٲیآٴټبزضؾبظیٶجٹزٺٸټٳٹاضٺاظثؿیبضیاظؾبزٺ

ضٸی٧طزؾیؿشٱٲٽٷسؾیؾٷ٩) ٲؿبئ٭٪ٹٶب٪ٹٴضٸثطٸټؿشٷس. ثطٲجٷبیسRESّ٧ٟٲٹاػٽٻثب طؾیؿشٳیثٷب(

(.1388قسٺاؾز)ذبٮٹ٦ب٦بئیٸظاضٔٶ٣سټی،

ٓط٪طٞشٵس٥س٥ٞب٦شٹضټب،ٶحٹٺزضټٷ٫بَٰطاحیی٥ؾبذشبضزضی٥ٲؿأٮٻ،لاظٰاؾز٦ٻٖلاٸٺثطزضٶ

ثٻٖٷٹاٴی٥ضٸـؾیؿشٳیػٽزٲٹاػٽٻثب سأطیطٲش٣بث٭ایٵٖٹاٲ٭ثطضٸیی٧سی٫طٶیعزضٶٓط٪طٞشٻقٹز.

اٶسض٦ٷف ٲیسٳبٰ دبیٻسٹاٴآٴټب، اثعاض ٖٷٹاٴ ثٻ ایٵ٦بض زاز. ی٥ٲبسطیؽ٢طاض زض ضا ضٸی٧طزټب ٸؾیٯٻ ایثٻ

(.1388)ذبٮٹ٦ب٦بئیٸظاضٔٶ٣سټی،ٲٹضاؾشٟبزٺ٢طاضزاز(RESټبیٲٽٷسؾیؾٷ٩)ؾیؿشٱ

اضائٻقسٺاؾزٸاظآٴظٲبٴثٻ1992زضؾب1٬ټبیٲٽٷسؾیؾٷ٩ثطایاٸٮیٵثبضسٹؾٍټبزؾٹٴؾیؿشٱ

٪ؿشطزٺ ٲسیطیزَٹض ٲُبٮٗبرظیؿزٲحیُی، ایٵضٸـزض اؾز. ضٞشٻ ٦بض ح٭ٲؿبئ٭ٲٽٷسؾیثٻ ایزض

ټبیظیطظٲیٷیٲٹضزټبیقٽطی،آٮٹز٪یټٹا،دبیساضیقیتٸَطاحیؾبظٺطاحیٞبيلاةټبٸدؿٳبٶسټب،َظثبٮٻ

ٲیعاٴآٮٹز٪یضٸزذبٶٻ ثطضؾیٲیعاٴذُطارظیؿزٲحیُی، ٸٲسیطیزظثبٮٻاؾشٟبزٺ٢طاض٪طٞشٻاؾز. ټبیټب

(.Frough & Torabi, 2013ټبییاظ٦بضثطزایٵضٸـاؾز)ایٶٳٹٶٻټؿشٻ

                                                           
1
- Hudson  
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٪یطز٦ٻ٦بٲ٭ٲٽٷسؾیاؾز٦ٻسٳبٰاټساٜانٯیٸٞطٖیی٥ٲؿأٮٻضازضٶٓطٲیایٵضٸـی٥ؾیؿشٱ

زضاضظیبثی سٹاٶبییٸاضزٶٳٹزٴزاٶف٦ٷٹٶیضا ټبیٲٽٷسؾیثبټبزاضزٸ٢بزضاؾزسبزضدطٸغٺثباَٳیٷبٴثبلا،

ضٸز اټساٜ٪ٹٶب٪ٹٴثٻ٦بض ٶٓط٪طٞشٵٲؿأٮٻثٻنٹضری٥ؾیؿشٱٸ. زض ثب اظایٵضٸی٧طز اؾشٟبزٺ ثب ا٢ٗیٸ

ٲیٸیػ٪ی قٳبض ثٻ ٲٽٷسؾی دیچیسٺ ٲؿبئ٭ ثطای ػسیس حٯی ضاٺ ٖٷٹاٴ ثٻ اٲطٸظٺ ؾیؿشٳی، س٧ٟطّ ٸ ضٸزټب

(Khalokakaie & Naghadehi, 2012.)

 ط ؾیؿتویهفَْم ؾیؿتن ٍ تفىّ -5-5-1

٧ّطاٶیاؾز٦ٻ٦ٳ٥قبیبٶیاظػٳٯٻٲش1ٟټبی٪ٹٶب٪ٹٶیٸػٹززاضز،ثطسلاٶٟیزضثبضٺؾیؿشٱسٗبضیٝٸٶٓطیٻ

اضائٻ قٷبذزٸ ٸا٢ٕٲیثٻ زض اؾز، ؾیؿشٳی٦طزٺ ٖٳٹٲیؾیؿشٱٶٓطیٻ ٶٓطیٻ ثٻسٹاٴ٪ٟزٸیٸايٕ ټب

ثطسلاٶٟیؾیؿشٱ ٶٓط اظ ٖٯٳیاؾز. ٸ ٖجبضرنٹضرٲسٸٴّ اضسجبٌزاضٶس.ټب ی٧سی٫ط سٗسازیٖٷهط٦ٻثب اٶساظ

ټباضسجبٌٲٷٓٳّیٸػٹززاضز،اظی٧سی٫طزاٶٷس٦ٻثیٵآٴدیٹؾشٻٲیایاظاػعاثٻټٱثطذیؾیؿشٱضاٲؼٳٹٖٻ

ټبیټطزاضټؿشٷس.٦ٯیّز٦ٻاظٸیػ٪ی٦ٷٷسٸټسٜ٪صاضٶس،ثٻنٹضر٦٭ٖٳ٭ٲیدصیطٶس،ثطټٱاططٲیسأطیطٲی

ثٻ٦ٷسثٻَٹضی٦ٻټطؾیؿشٱزضٸٴؾیؿشٱزی٫طٖٳ٭ٲیؾیؿشٱاؾزاظؾٯؿٯٻٲطاستسجٗیزٲی ٦ٷسٸ

.(0931زارع نقدهی، )ی٧سی٫طثؿش٫یزاضٶس

ټبٸاًٖبیٲؿش٣٭ٸزاضایاٶسض٦ٷفثطضٸیی٧سی٫طسٗطیٝؾیؿشٱضاثٻنٹضر٪طٸټیاظثرف2آٮٷجبی

قٹٶس.َج١ٶٓطٸی،ټٳیكٻ٦٭ؾیؿشٱاظ٦ٷس٦ٻایٵاططارثبٖضسٛییطزضاٶطغی،ٲبزٺٸیباَلاٖبرٲیٲی

ٸټبزؾٹٴاؾشٟبزٺاظضٸی٧طزؾیؿشٳیظٲبٶیثؿیبض3اؾزَج١ٶٓطیٻػیبئٹسطس٥اًٖبیآٴثعض٨ػٳٕس٥

ټبیٲطؾٹٰثٻچٷبٴ٦ٻضٸـضٸټؿشیٱ٦ٻاظدیچیس٪یظیبزیثطذٹضزاضٶس،آٴيطٸضیاؾز٦ٻثبٲؿبئٯیضٸثٻ

.(0931زارع نقدهی، )ټبٶیؿشٷسسٷٽبییٸثٻؾبز٪ی٢بزضثٻح٭آٴ

                                                           
1
- Bertalanffy  

2
- Allenby 

3
- Jiao 



 

124 

  

 بندی مهندسی برای ارزیابی خطر حریقارائه سیستم طبقو                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                پنجمفصل 

ثٻٖٷٹاٴی1968٥زضؾب1٬ٍضادٹدٹضرټب٦ٻسٹؾثٷبثٻٶٓطیٻؾیؿشٱ اضائٻقسٺاؾز،ی٥ؾیؿشٱضا

٦2٭"
سٹاٴؾیؿشٱٲی20-5یی٥ٲطظٲكرمزاضااؾز.ثٻایٵسطسیتَج١ق٧٭ټسٞیی٧شبزضٲحسٸزٺ " 

سٹاٴثٻنٹضردبؾدؾیؿشٱضاٲشك٧٭اظاػعایٲؤططثطټٱثبی٥ٲطظٲكرمٞطو٦طز.ثٷبثطایٵ٦٭ضاٲی

.(0931زارع نقدهی، )ټبیسٳبٰاػعاٸٶٻثبػٳٕؾبزٺآٴاػعاسٗطیٝٶٳٹزاٶسض٦ٷفٶبقیاظ


(0931زارع نقدهی، ):ٲٟٽٹٰس٧ٟطؾیؿشٳی20-5ق٧٭

ٲٗٳٹلاًؾیؿشٱ ٲرشٯٝ ٦بضثطزټبی زض ٲبسطیؽټب نٹضر ثٻ ٶبٰ ثب ٲبسطیؽؾیؿشٱ»ټبیی زازٺ« ٶكبٴ

ټبٸٲطظٲكرمضازاضاټؿشٷس.ایٵی٥ؾیؿشٱاٖٱاظاػعا،اٶسض٦ٷفټبسٳبٰذهٹنیبرقٹٶس.ایٵٲبسطیؽٲی

.(0931زارع نقدهی، )ٶكبٴزازٺقسٺاؾز21-5ٲٟٽٹٰزضق٧٭


(0931زارع نقدهی، )ټب:ٲٟٽٹٰؾبذشبضضٸی٧طزؾیؿشٱ21-5ق٧٭





                                                           
1- Rapoport 
2
- Whole 
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 هبتطیؽ اًسضوٌف -5-5-2

ؾیؿشٱ زض ثحطاٶی، دبضاٲشطټبی حٯ٣ٻټبیٲٽٷسؾیؾٷ٩قٷبؾبیی ثط٪كشیٸٲؿیطټبیسأطیط٪صاض، ټبی

ٲبسطیؽاٶسض٦ٷفاضظیبثیس٧ٷی٥ اظ اؾشٟبزٺ ٲبسطیؽاٶسضنٹضرٲی1ټبیاٶشربثیٲٽٷسؾیٲٷبؾتثب ٪یطز.

ټبیٲٽٷسؾیؾٷ٩اؾز٦ٻػٽزٞٽطؾز٦طزٴدبضاٲشطټبیٲؤططزضی٥دطٸغٺٸ٦ٷفٖٷهط٦ٯیسیؾیؿشٱ

(0931زارع نقدهی، )٪یطزٲیټبٲٹضزاؾشٟبزٺ٢طاضاٶسض٦ٷفثیٵآٴ

ٲبسطیؽاٶسض٦ٷفی٥ٲبسطیؽٲطثٗیاؾز٦ٻثطضٸی٢ُطانٯیآٴدبضاٲشطټبیٲطسجٍثبٲؿأٮٻٲٹضزٶٓط

زټس.ثسیٵسطسیتٸػٹززاضزٸٖٷبنطٚیط٢ُطیآٴاٶسض٦ٷفٸاططارٲش٣بث٭ټطػٟزاظدبضاٲشطټبضاٶكبٴٲی

زاضز٦Piٻدبضاٲشطټبیٲٹػٹززضآٴؾُط)ټبیؾُطیٲٗطٜاططیاؾزٲؼٳٹٔذبٶٻ ضٸیزی٫طدبضاٲشطټب  ٸ(

 .اظزی٫طدبضاٲشطټبدصیطٞشٻاؾز(Pi)ټبیؾشٹٶیٲٗطٜسأطیطیاؾز٦ٻدبضاٲشطٲٹػٹززضاٴَؾشٹٴٲؼٳٹٔذبٶٻ

.(0931زارع نقدهی، )ټبیؾبٖزاؾزػٽزایٵٲبسطیؽزضػٽز٣ٖطثٻ

زضزضایٻBزضزضایٻثبلاؾٳزچخٸدبضاٲشطAٶكبٴزازٺقسٺاؾزدبضاٲشط22-5َٹض٦ٻزضق٧٭ټٳبٴ

زضایٻثبلاؾٳزضاؾزٶكبٴ سأطیطدبییٵؾٳزضاؾزٲبسطیؽ٢طاض٪طٞشٻاؾز. ٸزضایٻBثطضٸیAزټٷسٺ

.(0931زارع نقدهی، )ثبقسٲیAثطضٸیBدبییٵؾٳزچخٶكبٴزټٷسٺسأطیط

 
 (0931زارع نقدهی، ) BٸAثطایؾیؿشٳیقبٲ٭زٸدبضاٲشطRES:ٲٟٽٹٰٲبسطیؽاٶسض٦ٷفزض22-5ق٧٭

                                                           
1
- Interaction matrix 
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 ّبی اًسضوٌفوسگصاضی هبتطیؽ -5-5-3

سطیذٹاټٷسزاقزٸثٻَٹض٦ٯیثًٗیاظدبضاٲشطټبٶؿجزثٻدبضاٲشطټبیزی٫ط،ثطضٸیؾیؿشٱسأطیطثیف

دبضاٲشطټبٶؿجزثٻدبضاٲشطټبیزی٫طزاضز.٦س٪صاضیٲبسطیؽسطیثطضٸیثطذیزضٲ٣بث٭ؾیؿشٱٶیعسأطیطثیف

.اؾزبٸٲ٣ساضٚبٮتثٹزٴدبضاٲشطټ٦ٷفاٶسضقسّراٶسض٦ٷفضٸقیزضػٽزسٗییٵ

،دٷغضٸـٲرشٯٝػٽز٦س٪صاضیٲبسطیؽاٶسض٦ٷفٸػٹزRESیضٸی٧طززټٷسٺَج١ٶٓطټبزؾٹٴ،اضائٻ

:(0931زارع نقدهی، )زاضز

ٲٗطٸٜاؾز.زضایٵقیٹٺ٦س٪صاضی،ؾبظٸ٦بضثیٵزٸٖبٲ٭ثٻنٹضر1ضٍـ زٍتبیی ضٍـ اٍل ثِ-الف

قٹز؛زضنٹضسی٦ٻضٸقٵثبقس،زضایٻٲٹضزٶٓطٲ٣ساضٸاحسی٧یاظزٸحبٮزضٸقٵیبذبٲٹـزضٶٓط٪طٞشٻٲی

٢جٹ٦٬طزٺٸزضنٹضسی٦ٻؾبظٸ٦بضٲٹضزٶٓطثٻحبٮزذبٲٹـزضٶٓط٪طٞشٻقٹز،ٲ٣سا ضنٟطزضزضایٻضا

٪یطز.ٲطثٹٌثٻآٴ٢طاضٲی

ESQضٍـ وسگصاضی زٍم ثِ ضٍـ ًیوِ ػسزی ذجطُ ) -ة
 ٲٗطٸٜاؾز٦ٻزضح٣ی٣زٶٹٔسٗٳیٱ(2

اؾزټطی٥اظایٵاٖسازثبزضٶٓط4ی٦س٪صاضیاظنٟطسبایاظضٸـزٸسبییاؾز٦ٻزاضایدٷغضزٺیبٞشٻ

آٸضزٺقسٺاؾز.34-5ایاؾز٦ٻزضػسٸ٬ثیبٶ٫طٲٟٽٹٰٸٲٗٷیٸیػٺ٪طٞشٵضاثُٻثیٵټطػٟزدبضاٲشط،

(Saffari et al., 2013):٦سټبیاٶشربثیزضضٸـ٦س٪صاضیٶیٳٻٖسزیذجطٺ34-5ػسٸ٬

 ٦س سٹيیح
 0 ٖسٰٸػٹزاٶسض٦ٷف

 1 اٶسض٦ٷفيٗیٝ

 2 اٶسض٦ٷفٲشٹؾٍ

 3 اٶسض٦ٷف٢ٹی

 4 اٶسض٦ٷفاططثحطاٶییبقسیس



                                                           
1
- Binary    

2
- Expert Semi-Quantitative 
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سطیٶؿجزثٻضٸـزٸسبییثطذٹضزاضاؾز.يٗٝانٯیضٸـٲطثٹٌثٻضٸـ٦س٪صاضیاظحؿبؾیزثیفایٵ

ټب٦ٻآٴضازضسكطیح٦بٲ٭ؾبظٸ٦بضټبیٲطثٹَٻٶبسٹاٴټبثٻزضایٻسٛییطدصیطیثؿیبضظیبزآٴزضسرهیمضزٺ

ٖٳ٭٦سؾبذشٻ ایٵضٸـ، َطٞیزض اظ ذجطٺاؾز. ٦بضقٷبؾبٴ1٪صاضیسٹؾٍی٦٥بضقٷبؼیب ٪طٸټیاظ یب

قٹز.ثبایٵحب٬،ثٻزٮی٭ټبٸٶشبیغثٻزؾزآٲسٺٲی٪یطز٦ٻایٵٲؿأٮٻثبٖضشټٵ٪طایی٦س٪صاضیاٶؼبٰٲی

ٖسٰٸػٹزی٥ضٸـٲطؾٹٰزی٫طثطایدٹقفایٵيٗٝٸٶیعؾبز٪یاؾشٟبزٺاظآٴ،زضحب٬حبيطایٵضٸـ

سطیٵ٦بضثطزثطذٹضزاضاؾز.اظثیف

ایٵَم اظ قیت ًوَزاض ػَاهلضٍـ ؾ -ج ثطایٶٳٹٶٻ)زض ثطای٦س٪صاضیاؾشٟبزٺٲیpi-pjػب ٦ٷس.(

ای.ٸٮیا٪طضاثُٻٶیؿز ٸاثؿشٻ pi ثٻ pjنٹضرا٣ٞیثبقس،زضایٵنٹضرثٻpi-pj ا٪طٶٳٹزاض،23-5َج١ق٧٭

سٹاٶسسٹؾٍقیتذ٦ٍس٪صاضیقٹز٦ٻزضح٣ی٣زټبٸػٹززاقشٻثبقس،ؾبظٸ٦بضٲطثٹَٻٲیذُیثیٵآٴ

pjؾطٖزسٛییطار ٶكبٴٲیpiٶؿجزثٻ ثبیؿشیٶٳٹزاضټبیضا ایٵضٸـ، اظ ثطایاؾشٟبزٺ ثطای  pi-pjزټس.

ٲكرمقٹٶس.ثسٸٴق٥ٖسٰذُیثٹزٴضٸاثٍٲیبٴٖٹاٲ٭ٲك٧ٯیاؾزٚیطانٯیٲبسطیؽ ټبیزضایٻ سٳبٲی

سطاظزٸضٸـدیكیٵثٻ٦ٻزضثؿیبضیاظٲٹاضزٸػٹزذٹاټسزاقز.ثبایٵحب٬ا٪طچٻایٵضٸـسٗٳیٳیٖٯٳی

ضؾس،احشٳب٬ٲٹاػٽٻثباَلاٖبرٶب٦بٞیزضٲٹضزثؿیبضیاظ٦بضثطزټبٸػٹزذٹاټسزاقز.ٶٓطٲی



 (0931زارع نقدهی، )RES٪صاضیٲبسطیؽاٶسض٦ٷفزضضٸـ:ضٸـؾٹ٦ٰس23-5ق٧٭

                                                           
1
- Expert   
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ثبقس.زضایٵضٸـ،ٞطوثطایٵاؾزٲیضٍـ چْبم، تغجیمی اظ یه ضٍیىطز ؾیؿتوی هؿتمین-ز

PDEسٹاٶٷسثٻنٹضری٥ٲٗبزٮٻٲكش٣برػعئی)ټبیٲبسطیؽاٶسض٦ٷفٲیټبزضزضایٻ٦ٻسٳبٰٲ٧بٶیعٰ
(ثیبٴ1

ایٵ آٴقٹٶس. ثبضٸـٶیعاظيٟٗیٲكشط٤ثب ثطایٵ، ٖلاٸٺ چٻ٦ٻثطایضٸـؾٹٰثیبٴقسثطذٹضزاضاؾز.

سٹاٶسضؾس،ٸٮیټٳیٵ٦بضٲیسطثٻٶٓطٲیٸػٹزایٵ٦ٻاٖٳب٬ٲٗبزلارٲكش٣برػعئیٲطسجٻزٸٰضاٺح٭ٸا٢ٗی

ټبیثعض٨،ثؿیبضؾرزٸ٪بٺٚیطٲٳ٧ٵثبقس.زضٲبسطیؽ

قٹز٦ٻچٷبٴآ٪بټی٦بٲٯیاظ٦٭ؾبظٸٶبٰزاضز.زضایٵحبٮزٞطوٲی2نطیحضٍـ پٌدن ضٍـ  -ُ

ټبضاٲٹضزسٹاٴضٞشبضٸا٢ٗیاٶسض٦ٷفټبٞطاټٱاؾزٸٲیآٴ٦3بضټبیٲبسطیؽٸػٹززاضز٦ٻاٲ٧بٴسحٯی٭ٖسزی

ٸ ٶساضز، ٦بٲ٭ثطایی٥ٲبسطیؽٸػٹز ثٻَٹض اَلاٖبسیټط٪ع چٷیٵآ٪بټیٸ زاز. نٹضرثطضؾی٢طاض ٮیزض

 ټبیزٸٰٸچٽبضٰسٯٟی١قسٺٸٲٹضزاؾشٟبزٺ٢طاض٪یطز.سٹاٶسثبضٸـاؾشٟبزٺاظسٳبٰاَلاٖبرٲٹػٹز،ٲی

اظٲیبٴضٸـ ٸػٹزيٗٝضٸـٶیٳٻٖسزیذجطٺ ثب سب٦ٷٹٴټب، سبحسظیبزیٲٹ١ٞثٹزٺٸ   ټبیآق٧بض

سطیٵ٦بضثطزضازاقشٻاؾز.ثیف

 اثط -ػلّتًوَزاض  -5-5-4

آیساٲ٧بٴقٷبؾبییدبضاٲشطټبیٚبٮتاططدبضاٲشطټب٦ٻاظسأطیطٲبسطیؽاٶسض٦ٷفثٻزؾزٲی-ٖٯزّٶٳٹزاض

اططدبضاٲشطټب،اططی٥دبضاٲشط-ٖٯزّزټس.زضٶٳٹزاضاٶسض٦ٷفټطی٥ثطضٞشبضؾیؿشٱضاٶكبٴٲیقسّرَطاحیٸ

.(0931زارع نقدهی، )قٹزٲیٶبٲیسٺ«سأطیط»ٸاططؾیؿشٱضٸیدبضاٲشط«اطط»ضٸیؾیؿشٱ

زټٷسٺسأطیطآٴثطثبسٹػٻثٻٶحٹٺؾبذشٻقسٴٲبسطیؽٸايحاؾز٦ٻټطؾُطٖجٹضیاظی٥زضایٻٶكبٴ

ټطؾشٹٴٖجٹضیاظآٴزضایٻٶكبٴ ثط٧ٖؽ، زټٷسٺسأطیطدبضاٲشطټبیسٳبٰدبضاٲشطټبیٲٹػٹززضؾیؿشٱاؾز.

.(0931هی، زارع نقد)ثبقسزی٫طؾیؿشٱثطضٸیآٴٲی

                                                           
1
- Partial Differential Equation 

2
- Explicit  

3
- Numerical  
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٦س٪صاضیٲبسطیؽٲی اظ ثسؾزثٗس ؾشٹٴضا ضزیٝٸ آسٹاٴٲؼٳٹٔټط ٲ٣بزیط ٲؼٳٹٔ ؾُطٸضز. ثٻټط

 اؾز. یباططؾیؿشٱضٸیدبضاٲشط «2سأطیط»ضٸیؾیؿشٱٸٲؼٳٹٔٲ٣بزیطؾشٹٴثٗٷٹاٴPi  اططیب«1ٖٯزّ»ٖٷٹاٴ

.(0931زارع نقدهی، )قٹٶسٲیEٸCٲٷؼطثٻٸػٹزآٲسٴٲحٹضټبی24-٦5ٻزضٶٽبیزَج١ق٧٭


(0931زارع نقدهی، )ٸاططزضٲبسطیؽاٶسض٦ٷفٖٯّز٪یطیٲحٹضټبی:ق٧٭24-5ق٧٭

 ٲ٣بزیط ٲبسطیؽ، ٦س٪صاضی ٖٯّزدؽاظ ٶٳٹزاض ضٸی ثط ٸ ٲحبؾجٻ دبضاٲشطټب سٳبٰ اطط ضؾٱ-ٖٯزّٸ اطط

٦ٷس.ثسیٽیاؾزټطآٴدبضاٲشطضاٲكرمٲی(ٸيٗیزاٶسض٦ٷفC/Eټطٶ٣ُٻزضًٞبی)ٲٹ٢ٗیّزقٹٶس.ٲی

سطاٶسض٦ٷفآٴثب٦٭ؾیؿشٱثیفقسرّسطثبقس،(دبضاٲشطٲٹضزٶٓطثیفC+Eچٻٲ٣ساضٖسزیحبن٭ػٳٕ)

سطثبقسٲیعاٴ()ثبزضٶٓط٪طٞشٵٖلاٲزآٴ(دبضاٲشطٲٹضزٶٓطثیفC-Eثٹزٺٸټطچٻٲ٣ساضٖسزیسٟبيٯی)

زټٷسٺٚٯجٻؾیؿشٱثطدبضاٲشطٲٹضز(ٶكبٴC-Eسطاؾز.ٲ٣ساضٲٷٟیثطای)یؿشٱثیفٚٯجٻدبضاٲشطٲص٦ٹضضٸیؾ

.(0931زارع نقدهی، )ٶٓطاؾز

                                                           
1
- Cause 

2
- Effect 
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(C/Eٶٳٹزاض)25-5اططاٶش٣ب٬یبثس.زضق٧٭-ٖٯّزسٹاٶسثطضٸیٶٳٹزاضٲ٣بزیطٲحٹضټبثطایټطدبضاٲشطٲی

زضایٵٲٹضزدبضاٲشطټبثٻنٹضراثطٲبٶٷسزضًٞبیNسٗٳیٱزازٺقسٺثٻ EٸCدبضاٲشط٢بث٭ٲكبټسٺاؾز.

سٹػٻثٻزضآٲسٺٸاظؾیؿشٳیدی ایٵٶ٣ب٦ٌٻزضٸا٢ٕٶٳبیٷسٺدبضاٲشطټبیانٯیٲٹ٢ٗیّزچیسٺح٧بیززاضٶس.

 اظ قسٺ اضائٻ ؾیؿشٳی ٶٓطیٻ ؾٹزٲٷسی ٸ سٹؾٗٻ زض ټؿشٷس، ثطذٹضاټٳیزّؾیؿشٱ اؾزثؿیبضی زاض

.(0931زارع نقدهی، )


(0931زارع نقدهی، )دبضاٲشطNاططسٗٳیٱزازٺقسٺثٻ-ٖٯّز:ٶٳٹزاض25-5ق٧٭

آٴٖبٲ٭اؾز.(C+Eټبیٲٽٷسؾیؾٷ٩،ٲؼٳٹٖٔٯّزٸاطط)قسراٶسض٦ٷفټطٖبٲ٭زضضٸی٧طزؾیؿشٱ

11-5ٲٹضزثطضؾیاؾز.زضٶشیؼٻَج١ضاثُٻقسراٶسض٦ٷفټطٖبٲ٭،ثیبٶ٫طاټٳیّزٖبٲ٭ٲص٦ٹضزضؾیؿشٱ

آٴ ٸظٶی يطیت ٖٷٹاٴ ثٻ ٖٹاٲ٭ اٶسض٦ٷف قسر زضنس ٲ٣ساض ٲیټب ٪طٞشٻ ٶٓط زض ٲؿأٮٻ قٹززض

.(0931زارع نقدهی، )

(5-11)   
     

∑   
 
    ∑   

 
   



٦ٻزضایٵضاثُٻ:

iسٗسازدبضاٲشطټبیانٯی:
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aiٸظٴدبضاٲشط:iٰا

Ciاطط٪صاضیدبضاٲشط:iٰا

Eiسأطیطدصیطیدبضاٲشط:iٰا

aiٸC،E،C+E،C-Eقٹز٦ٻحبٸیٲ٣بزیطزضٶٽبیزٶشیؼٻسك٧ی٭ٲبسطیؽاٶسض٦ٷفسك٧ی٭ػسٸٮیٲی

 ٶكبٴزازٺقسٺاؾز.35-5ثبقس٦ٻقٳبی٦ٯیآٴزضػسٸ٬ثطایټطدبضاٲشطٲی

ػسٸ٬حبنٯٻاظی٥ٲبسطیؽاٶسض٦ٷف:قٳبی٦ٯیاظی35٥-5ػسٸ٬

    C E C+E C-E پبضاهتط

P1 C1E1C1+ E1C1- E1   

P2 C2E2C2+ E2C2- E2   

. ..... 

Pn CnEnCn+ EnCn- En   

 
ضٍـ ؾیؿتن هٌْسؾی اضظیبثی ٍظى پبضاهتطّبی هؤثط ثط حطیك ثب اؾتفبزُ اظ  -5-5-5

 (RESؾٌگ )

اؾزسبثشٹاٴچ٫ٹٶ٫یاططارٲش٣بث٭دبضاٲشطټبیٲؤططثطحطی١،ٶیبظثٻی٥ٲُبٮٗٻؾیؿشٳیثٻٲٷٓٹضزض٤

ؾٹظیثبظٸدبضاٲشطٲٽٱاٶشربةقسٺزضآسف8ٲیعاٴاططی٥دبضاٲشطزضؾبیطدبضاٲشطټبضاسكطیحٶٳٹز.ثٷبثطایٵ

ظٚب25٬ ذٹزؾٹظی زض ٲٽٱ ثرفدبضاٲشط 2-5ؾٷ٩زض انٯی ٢ُط اٲشساز زض ی٥ٲبسطیؽاٶسض٦ٷف٢طاض،

ؾٷ٩،ثٻثطایاضظیبثیذُطحطی١زضٲٗبزٴظٚب٬ؾٹظیثبظدبضاٲشطټبیٲؤططثطآسف.ٲبسطیؽاٶسض٦ٷف٪یطٶسٲی

آٸضزٺقسٺاؾز.36-5ضٸـٶیٳٻٖسزیذجطٺ٦س٪صاضیقس٦ٻٶشیؼٻآٴزضػسٸ٬

4سب0دٷغ٦لاؼاظز٦ٻزاضایسطیٵضٸـ٦س٪صاضیاؾ(ٲٗطٸESQٜضٸـ٦س٪صاضیٶیٳٻٖسزیذجطٺ)

3ثطایٲشٹؾٍ،2ثطایاٶسض٦ٷفيٗیٝ،1ثٷسی،ثٻسطسیتنٟطثطایٖسٰٸػٹزاٶسض٦ٷف،اؾز.زضایٵ٦لاؼ

(.1392قٹز)نٟبضی،طاٶیٸقسیسزضٶٓط٪طٞشٻٲیثطایاططثح4ثطای٢ٹیٸ
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 ٦س٪صاضیٲبسطیؽ، Cٖٯّزدؽاظ اطط ٸ سٳب٦ٰسټبیؾُط ثٻنٹضرٲؼٳٹٔسٳبEٰثٻنٹضرٲؼٳٹٔ

٦سټبیؾشٹٴثطایټطدبضاٲشط٢بث٭ٲحبؾجٻاؾز.

ؾٹظیثبظ:ٲبسطیؽاٶسض٦ٷف٦س٪صاضیقسٺثطایدبضاٲشطټبیٲؤططثطآسف36-5ػسٸ٬

ت
ػلّ

 
28 4444444 P1 

28 444444P2
4

12 21122P3
22

11 1111P4 
133

9 111P5 
1122

12 11P6 
23122

8 1P7 
111112

5 P8 0012011

 14 12 12 15 17 12 15 16 

 اثط 

 

اططضاثٻٸػٹز-ٖٯّزٲٷش٣٭قسٺٸثٷبثطایٵٶٳٹزاضYٸXټطدبضاٲشطثٻضٸیٲحٹضټبیٸاططٖٯّزٲ٣بزیط

٢ُط(26-5اٶس)ق٧٭آٸضزٺ (اؾزٸزضَٹ٬ایٵ٢ُط،ٲؼٳٹC=Eٔایٵٶٳٹزاضٶكبٴزټٷسٺٲ٧بٴټٷسؾی).

C+Eیبثس.اٞعایفٲی

زټس.ٶ٣بَی٦ٻزض٢ؿٳز،سٟبٸرٲیبٴاططارٲش٣بث٭ظیبزٸ٦ٱضاٶكبٴٲی26-5اططق٧٭-ٖٯّزٶٳٹزاض

٪یطٶس،دبضاٲشطټبییټؿشٷس٦ٻثطضٸیؾیؿشٱسؿٯٍّزاضٶسٸثٻٖجبضرزی٫طثطدبییٵؾٳزضاؾزٶٳٹزاض٢طاضٲی

ٲ٣بزیط اظ ٦ٻ چطا زاضٶس،ثعضC-E٨ضٸیؾیؿشٱٚبٮتټؿشٷس، ٢طاض اَطا٢ُٜط زض ٶ٣بَی٦ٻ سطیٶؿجزثٻ

٪یطٶسٸٲیاٶسزض٢ؿٳزثبلاٸؾٳزچخٶٳٹزاض٢طاضثطذٹضزاضٶس.دبضاٲشطټبیی٦ٻسحزاططؾیؿشٱ٢طاض٪طٞشٻ

اططزضٞٽٱٶ٣ف-ٖٯّزاٶس.ٶٳٹزاضسطیضازاضاټؿشٷسٸثٻٖجبضرزی٫طٲٛٯٹةؾیؿشٱقسٺ٦ٹچC-E٥ٲ٣بزیط

سٹاٶساططارٲش٣بث٭ٲٟیسٸٚیطٲٟیساظٶٓطٲٽٷسؾیضاٲكرم٦ٷس.ثٹزٺٸٲیاټٳیّزټطدبضاٲشطزضدطٸغٺزاضای
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سٹاٶسٲٹػتقٷبؾبییدبضاٲشطټبییقٹز٦ٻلاظٰاؾزسحزٲیC+Eٲحبؾجٻٲیعاٴاٶسض٦ٷفثٻنٹضرٲ٣ساض

٦ٷشط٢٬طاضث٫یطٶس،ظیطاسٛییطزضایٵدبضاٲشطټباحشٳبلاًثبٖضاٮ٣بیسٛییطارٲٽٳّیزضؾیؿشٱقٹز.


ؾٹظیثبظاططثطایدبضاٲشطټبیٲؤططثطآسف-ٖٯّز:ٶٳٹزاض26-5ق٧٭

٦ٻاٶٟؼبض٪طزظٚب٬ٸP2ٸP1قٹز٦ٻدبضاٲشطٲیٲكرم26-5اططضؾٱقسٺزضق٧٭-ٖٯزّاظٶٳٹزاض

ٲشبٴٲی دبضاٲشطثبقسثیفاٶٟؼبض٪بظ ثطضٸیؾیؿشٱزاضٶسٸ P4سطیٵسؿٯٍضا یٗٷیػط٢ٻاٮ٧شطی٧یٸP5ٸ

ټب٦بٲلاسحزاططؾیؿشٱټؿشٷس.چبقٷی

اٶسض٦ٷفضاضؾٱقسّرسٹاٴټیؿشٹ٪طاٰ(ثطایټطدبضاٲشطٲیC+Eٸاططټب)ٖٯّزثبثٻزؾزآٸضزٴٲؼٳٹٔ

ثٻٖٷٹاٴٞب٦شٹضسٳبیعثیٵدبضاٲشطټبثٻزٮی٭C+Eآٸضزٺقسٺاؾز.اٶشربة27-٦5طز٦ٻایٵٶٳٹزاضزضق٧٭

سطثبقس،آٴؾیؿشٱسٳط٦عثطٶ٣فاٶسض٦ٷفؾیؿشٱثٹزٺاؾز.ثٻَٹض٦ٯیټطچٻاٶسض٦ٷفی٥ؾیؿشٱثیف

اؾز، ٶبدبیساض نٹضرثبٮ٣ٹٺ قبٶؽثیفثٻ ٢بث٭ظیطا حس سب ی٥دبضاٲشط ٦ٹچ٥زض سٛییط ٦ٻ زاضز سطیٸػٹز

سٹػٽیثطضٞشبضؾیؿشٱسأطیطث٫صاضز.
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ؾٹظیثبظاٶسض٦ٷفدبضاٲشطټبیٲؤططثطآسفقسّر:ټیؿشٹ٪طا27ٰ-5ق٧٭

(ٸP2٪بظٲشبٴ)اٶٟؼبض(،P1س٦ٻدبضاٲشطټبیاٶٟؼبض٪طزظٚب٬)زټاٶسض٦ٷفدبضاٲشطټبٶكبٴٲیقسّرٶٳٹزاض

اٶسض٦ٷفضازضؾیؿشٱزاقشٻٸثٷبثطایٵسٛییط٦ٹچ٧یزضایٵدبضاٲشطټبسبحسّقسّرسطیٵػط٢ٻاٮ٧شطی٧یثیف

٢بث٭سٹػٽیثطضٞشبضؾیؿشٱسأطیطذٹاټسزاقز.

زټس.ضاٶكبٴٲی(ai)ٸظٴټطدبضاٲشط28-5ٸق٧٭37-5ػسٸ٬

 ټبیٲٽٷسؾیؾٷ٩ؾٹظیثبظثبضٸـؾیؿشٱدبضاٲشطټبیٲؤططثطآسف:ٲحبؾجٻٸظٴ37-5ػسٸ٬

 (%) C E C+E C-E ai پبضاهتط 

P1 2816441247/19 اٶٟؼبض٪طزظٚب٬

P2 2815431303/19 اٶٟؼبض٪بظٲشبٴ

P3 121224062/10 سؼٽیعارزیعٮیٸٲ٧بٶی٧ی

P4 639/12-111728 ػط٢ٻاٮ٧شطی٧یٶبقیاظثط٠

P5 ټبٲٹازٲٷٟؼطٺٸچبقٷی  91524-662/10

P6 121224062/10 ػٹق٧بضی

P7 485/8-81220 ٪بظټٹایٞكطزٺ

P8 ثطی٪طٰقسٴسیٛٻظٚب٬  51419-941/8

 
∑  

 

   

     ∑  

 

   

     ∑           

 

   

 


∑  
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ؾٹظیثبظثبضٸـؾیؿشٱٲٽٷسؾیؾٷ٩ثطآسف:ٸظٴٶٽبییدبضاٲشطټبیٲؤطط28-5ق٧٭

ؾٷ٩،ؾٷ٩ثطایاضظیبثیذُطحطی١زضٲٗبزٴظٚب٬ٲبسطیؽاٶسض٦ٷفدبضاٲشطټبیٲؤططثطذٹزؾٹظیظٚب٬

آٸضزٺقسٺاؾز.38-5ثٻضٸـٶیٳٻٖسزیذجطٺ٦س٪صاضیقس٦ٻٶشیؼٻآٴزضػسٸ٬
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ؾٷ٩ذٹزؾٹظیظٚب٬:ٲبسطیؽاٶسض٦ٷف٦س٪صاضیقسٺثطایدبضاٲشطټبیٲؤططثط38-5ػسٸ٬
ت

ػلّ
 

47211312112232121132232333P9 

4321121211212212113223223P10 3

372111011111121111322322P11 33

42222222211132111122232P12 122

3833211221111321022221P13 1112

343111011121221000321P14 12224

24212002222200000200P15 011122

2121100111112210021P16 0000003

333223222221321001P17 00000113

20210122212211100P18 000000002

1521202222200000P19 0000000000

182100222130000P20 01100100002

32222122222220P21 202211100020

3311201222213P22 1202202120112

283233122231P23 00002011100010

36223012223P24 222102122110021

2233333322P25 0000000000000000

183120313 P26 30200000000000000

7310000P27 100200000000000000

511101P28 0010000000000000000

31100P29 00010000000000000000

0000P30 000000000000000000000

811P31 0220010100000000000000

42P32 00000000200000000000000

17P33 312102320200000001000000

4934322328353429391734201313420231617181311132029

 اثط 
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ٲٷش٣٭قسٺٸثٷبثطایٵYٸXٸاططټطدبضاٲشطثٻضٸیٲحٹضټبیٖٯّزدؽاظ٦س٪صاضیٲبسطیؽ،ٲ٣بزیط

(.29-5اٶس)ق٧٭اططضاثٻٸػٹزآٸضزٺ-ٖٯزّٶٳٹزاض


ؾٷ٩ذٹزؾٹظیظٚب٬اططثطایدبضاٲشطټبیٲؤططثط-ٖٯّز:ٶٳٹزاض29-5ق٧٭

ضَٹثز٦ٻP12،P13ټبییاظ٢جی٭قٹز٦ٻدبضاٲشطٲكرمٲی29-5اططضؾٱقسٺزضق٧٭-ٖٯّزاظٶٳٹزاض

زضنسسرٯر٭ دبضاٲشطثبقسثیفٲیٲحشٹیٸ ثطضٸیؾیؿشٱزاضٶسٸ P33سطیٵسؿٯٍضا ؾطٖزیٗٷیP25ٸ

٦بٲلاسحزاططؾیؿشٱټؿشٷس.ضٸـاؾشرطاعټٹایؾیؿشٱسٽٹیٻٸ

اٶسض٦ٷفضاضؾٱقسّرسٹاٴټیؿشٹ٪طاٰ(ثطایټطدبضاٲشطٲیC+Eٸاططټب)ٖٯّزثبثٻزؾزآٸضزٴٲؼٳٹٔ

.آٸضزٺقسٺاؾز30-٦5طز٦ٻایٵٶٳٹزاضزضق٧٭
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ؾٷ٩اٶسض٦ٷفدبضاٲشطټبیٲؤططثطذٹزؾٹظیظٚب٬قسّر:ټیؿشٹ٪طا30ٰ-5ق٧٭

زټس.(ضاٶكبٴٲیaiٸظٴټطدبضاٲشط)31-5ٸق٧٭39-5ػسٸ٬

ټبیٲٽٷسؾیؾٷ٩ثبضٸـؾیؿشٱؾٷ٩ذٹزؾٹظیظٚب٬:ٲحبؾجٻٸظٴدبضاٲشطټبیٲؤططثط39-5ػسٸ٬

 (%) C E C+E C-E ai پبضاهتط 

P9 2976185/6 47قس٪یزضػٻظٚب٬

P10 4320632338/5زضنسذب٦ؿشط

P11 3713502427/4زضنسدیطیز

P12 4211533153/4زضنسضَٹثز

P13 3813512536/4زضنسسرٯر٭

P14 3418521644/4ٲیعاٴاٶطغیحطاضسی

P15 24174175/3اٶساظٺٲیبٶ٫یٵشضار

P16 211637516/3ٞكبضثبضٸٲشطی

P17 79/4 10 56 23 33٪بظذیعی 

P18 42/3 0 40 20 20يربٲزلایٻ 

P19 62/1 11 19 4 15قیتلایٻ 

P20 65/2 5 31 13 18ٖٳ٢١طاض٪یطیلایٻ 

P21 85/3 19 45 13 32ټبٸيٗیز٪ؿ٭ 

P22 53/4 13 53 20 33ٲ٣بٸٲزلایٻظٚب٬ 

P23 3/5 -6 62 34 28سهبٖسآٶیظٚب٬ 

P24 53/4 19 53 17 36ټبیٶعزی٥ثٻټٱلایٻ 
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ټبیٲٽٷسؾیؾٷ٩ؾٷ٩ثبضٸـؾیؿشٱ:ٲحبؾجٻٸظٴدبضاٲشطټبیٲؤططثطذٹزؾٹظیظٚب39٬-5ازاٲٻػسٸ٬

 (%) C E C+E C-E ai پبضاهتط 

P25 21/5-22396117ضٸـاؾشرطاع

P26 02/4-18294711ػٽزدیكطٸی

P27 5/3-7344127ٶطخدیكطٸی

P28 42/3-5354030ٶؿجزاؾشرطاع

P29 65/2-3283125ضٸـدط٦طزٴ

P30 97/1-0232323ټكساضزټٷسٺؾیؿشٱ

P31 42/3-8324024ایاؾشرطاعچٷسلایٻ

P32 25/3-4343830ٶكزټٹا

P33 64/5 -32 66 49 17ټٹایؾیؿشٱسٽٹیٻؾطٖز 

 ∑  

 

   

     ∑  

 

   

     ∑            

 

   

  ∑  

 

   

     



ثبضٸـؾیؿشٱٲٽٷسؾیؾٷ٩ؾٷ٩ذٹزؾٹظیظٚب٬:ٸظٴٶٽبییدبضاٲشطټبیٲؤططثط31-5ق٧٭
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 ثٌسیثٌسی ؾیؿتن عجمِّبی ضزُتكىیل فْطؾت -5-6

ؿشٱدبضاٲشطټباظَطی١زٸضٸـسحٯی٭ؾٯؿٯٻٲطاسجیزٮٟیٞبظیٸؾیاټٳیّزٸسبایٵٲطحٯٻاظ٦بض،ٸظٴ

٦ٳیاټٳیّزظیبزٸثطذیزی٫طزاضایاټٳیّزٲٽٷسؾیؾٷ٩ثٻزؾزآٲسٺاؾز.ثطذیاظایٵدبضاٲشطټبزاضای

َج٣ٻ ؾیؿشٱ اضائٻ ثطای ټؿشٷس. ٦ٱ دبضاٲشطټبی ٦طزٴ ٸاضز سٗییٵاټٳیّزثٷسی ثطای ٮصا ٶیؿز، اٮعاٲی

FDAHPزضضٸـؾٹظی)ثبظیبثؿشٻ(،،ثبسٹػٻثٻٶٹٔآسفدبضاٲشطټبی٦ٯیسیٸٲٽٱزضاضظیبثیذُطحطی١

٪طٞشٻټبیثٻزؾزآٲسٺٲیبٶ٫یٵؾٹظیآٴيطةٶٳٹزٺ،ؾذؽاظ٦٭ٸظٴٸظٴټطدبضاٲشطضازضٸظٴٶٹٔآسف

آٸضزٺقسٺاؾز.40-5ٸ٬ٶشیؼٻٲحبؾجبرزضػسقسٺاؾز.
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 FDAHPثباؾشٟبزٺاظضٸـ:ٸظٴٶٽبییدبضاٲشطټبیٲؤططثطحطی40١-5ػسٸ٬

 ٍظى ًْبیی  ػَاهل هؤثط ثط حطیك

29/7اٶٟؼبض٪طزظٚب٬



12/7اٶٟؼبض٪بظٲشبٴ

58/5سؼٽیعارزیعٮیٸٲ٧بٶی٧ی

81/7ػط٢ٻاٮ٧شطی٧یٶبقیاظثط٠

25/7ټبٲٹازٲٷٟؼطٺٸچبقٷی ؾَظی ثبظآتف

38/4ػٹق٧بضی

86/4٪بظټٹایٞكطزٺ

46/2ثطیټبیظٚب٬٪طٰقسٴسیٛٻ

 ؾَظی ثؿتِآتف

 )ذَزؾَظی( 

 ػَاهل شاتی

49/3قس٪یزضػٻظٚب٬

66/2ذب٦ؿشطٲحشٹی

78/0دیطیزٲحشٹی

07/3ضَٹثزٲحشٹی

23/2سرٯر٭

7/1حطاضسیاٶطغی

95/2اٶساظٺشضار

07/2ٞكبضثبضٲشطی

30/3٪بظذیعیظٚب٬

         ػَاهل 

 قٌبؾیظهیي

43/1يربٲزلایٻ

30/1قیتلایٻ

42/1ٖٳ٢١طاض٪یطیلایٻ

26/1ٸيٗیز٪ؿ٭

45/1ٲ٣بٸٲزلایٻظٚبٮی

40/1سهبٖسآٶیظٚب٬

22/1ټبیٶعزی٥ثٻټٱلایٻ

         ػَاهل 

 هؼسًىبضی

31/2ضٸـاؾشرطاع

34/1ػٽزدیكطٸی

59/2ٶطخدیكطٸی

41/2ٶؿجزاؾشرطاع

99/1ضٸـدط٦طزٴ

94/2ؾیؿشٱټكساضزټٷسٺ

20/2ایاؾشرطاعچٷسلایٻ

40/2ٶكزټٹا

37/3ټٹایؾیؿشٱسٽٹیٻؾطٖز

 0312/3 ّبٍظى هیبًگیي
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ټباظدبضاٲشطٲُطحقسٺ،دبضاٲشطټبیی٦ٻٲیبٶ٫یٵٸظٴآٴ33ټبیثٻزؾزآٲسٺ،اظٲیبٶ٫یٵٸظٴثبسٹػٻثٻ

دبضاٲشطټبیی٦ٻٲیبٶ٫یٵآٴسطاؾزحصٜقسٺدبییٵ3 ٸ اظ ثبلاسطاؾزثٻٖٷٹاٴدبضاٲشطټبی٦ٯیسیزض3ټب

دبضاٲشطټبی٦ٯیسی٢بث٭اؾشٟثٷسیٲٗطٞیقسٶس.ؾیؿشٱَج٣ٻ ؾیؿشٱَج٣ٻٸظٴٶطٲب٬قسٺ زض ثٷسیزضبزٺ

آٸضزٺقسٺاؾز.41-5ػسٸ٬

ثٷسیٶطٲب٬قسٺدبضاٲشطټبی٦ٯیسی٢بث٭اؾشٟبزٺزضؾیؿشٱَج٣ٻ:ٸظٴ41-5ػسٸ٬

پبضاهتطّبی ولیسی لبثل اؾتفبزُ زض 

 ثٌسیؾیؿتن عجمِ
 ٍظى ًطهبل قسُ

FDAHP 

ٍظى ًطهبل 

 RES قسُ

1410ػط٢ٻاٮ٧شطی٧یٶبقیاظثط٠

135/16ظٚب٬اٶٟؼبض٪طز

135/16اٶٟؼبض٪بظٲشبٴ

1310ټبٲٹازٲٷٟؼطٺٸچبقٷی

1110سؼٽیعارزیعٮیٸٲ٧بٶی٧ی

98٪بظٸټٹایٞكطزٺ

710ػٹق٧بضی

56قس٪یزضػٻظٚب٬

 55ټٹایؾیؿشٱسٽٹیٻؾطٖز

54ضَٹثزٲحشٹی

54٪بظذیعیظٚب٬



 ثطذیایٵثطذیاظ ٦یٟیٸ قسٺدبضاٲشطټب سٹيیحزازٺ ٦طزٴزی٫ط٦ٳیّ اٲ٧بٴٸاضز ثٻټٳیٵزٮی٭، اٶس.

ؾٷ٩ٲٳ٧ٵٲ٣بزیطٸا٢ٗیدبضاٲشطثٻنٹضرٲؿش٣یٱزضٲحبؾجٻاٶسیؽ٢بثٯیزحطی١زضٲٗبزٴظیطظٲیٷیظٚب٬

ټبٸٲ٣بزیطدبضاٲشطټبسٗییٵقسٺټبیٲرشٯ٦ٝیٟیزثٷسیثٷسیثطایَج٣ٻٶجٹزٺاؾزٸثٻټٳیٵزٮی٭ی٥ضزٺ

اؾز.

ثٷسیټبیضزٺټبیاذشهبلیبٞشٻقسٺثطایدبضاٲشطټبانُلاحبًٞٽطؾزثٻسط٦یتٲ٣بزیطدبضاٲشطټبٸ٦لاؼ

ٲی ٞٽطؾز٪ٟشٻ ایٵ اظ دبضاٲشطټب ٲ٣بزیط ٖٳ٭، زض ٦ٻ ضزٺقٹز ٲیټبی اٶشربة سح٣ی١،ثٷسی ایٵ زض قٹٶس.

سطیٵثیفٸ«ؾٽٱثؿیبض٦ٱ»ٻنٟطثطایٻقسٺاؾز٦٦لاؼثطایٲ٣بزیطټطدبضاٲشطزضٶٓط٪طٞشدٷغحسا٦ظط
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ثٷبثطایٵٲ٣بزیطثبلاسطثٻدبضاٲشطټبسٗییٵقسٺاؾز«ؾٽٱثؿیبضظیبز»ثٷسیثطایٲ٣ساضضزٺ یبثٷس٦ٻزضدبضاٲشطټباذشهبلٲیټبییاظٲ٣ساض٦لاؼ.

(42-5)ػسٸ٬سطیزاضٶساضظیبثیحطی١ؾٽٱثیف

ثٷسیزضٶٓط٪طٞشٻقسٺثطایدبضاٲشطټب:ٲٷٹټبیضزٺ42-5ػسٸ٬

 پبضاهتط

 )ٍاحس(

 ثٌسی اذتهبل زازُ قسُضزُ

0 1 2 3 4 

خطلِ الىتطیىی 

 ًبقی اظ ثطق

ټط- زض )ٞیٹظ( ٦ٯیس ٸػٹز

٦بث٭ ثط٠ ػطیبٴ ټبیٲساض

ٲطسجٍثٻټطزؾش٫بٺ

- زضٸػٹز ایٳٷی ضٮٻ

 ٸٮشبغايبٞٻ(.٦بث٭ټبیثط٠)

٦بث٭- ثط٦٠ٷشط٬ اظټبی

دٹقف ٸ ٶهت ٶحٹٺ ٮحبِ

 ٲٷبؾت)ٖبی١(.

ٖسٰٶعزی٦٥طزٴاقیبیی-

٦بث٭ اؾزثٻ ٲٳ٧ٵ ٦ٻ ټب

 اسهبٮیٸیبػط٢ٻسٹٮیس٦ٷٷس.

سٽٹیٻٲٷبؾتٸ٦ٷشط٬٪بظ-

٦بث٭ ٲٹضز ٸزض زاض ټبیظضٺ

زاضټ٦بث٭ ضٸدٹـ ؾبزٺ بی

ټبیٞٯعیثبٖبی٦١ٻزضٮٹٮٻ

 زاذٯی٢طاضزاضٶس.

اَٟ- سؼٽیعار بءٸػٹز

ضٖبیز ثب ٲٷبؾت حطی١

ٞبنٯٻ.



ٖسٰٸػٹز٦ٯیس)ٞیٹظ(زضټط-

٦بث٭ ثط٠ ػطیبٴ ټبیٲساض

ٲطسجٍثٻټطزؾش٫بٺ

زض- ایٳٷی ضٮٻ ٸػٹز ٖسٰ

 ٸٮشبغايبٞٻ(.ټبیثط٠)٦بث٭

ټبیثط٠اظٖس٦ٰٷشط٦٬بث٭-

دٹقف ٸ ٶهت ٶحٹٺ ٮحبِ

 ٲٷبؾت)ٖبی١(.

ٶعزی٦٥طزٴ٢طاضزازٴ- ٸیب

٦بث٭ ثٻ ٲٳ٧ٵاقیبیی ٦ٻ ټب

سٹٮیس ػط٢ٻ یب ٸ اسهبٮی اؾز

 ٦ٷٷس.

٦ٷشط٬- سٽٹیٻٲٷبؾتٸ ٖسٰ

ټبیظضٺزاضٸ٪بظزضٲٹضز٦بث٭

بیؾبزٺضٸدٹـزاض٦ٻ٦بث٭ټ

ٮٹٮٻ زض ٖبی١ټبی ثب ٞٯعی

زاذٯی٢طاضزاضٶس









اظ- ٦بث٭ټبیثط٠ ٦ٷشط٬ ٖسٰ

دٹقف ٸ ٶهت ٶحٹٺ ٮحبِ

 ٲٷبؾت)ٖبی١(.

زازٴ ٦طزٴ٢طاض ٶعزی٥ یب ٸ

ټب٦ٻٲٳ٧ٵاؾزاقیبییثٻ٦بث٭

 اسهبٮیٸیبػط٢ٻسٹٮیس٦ٷٷس.

٪بظ- ٦ٷشط٬ ٸ سٽٹیٻ زضٖسٰ

ټبیزاضٸ٦بث٭ټبیظضٺٲٹضز٦بث٭

ضٸدٹـ ٮٹٮٻؾبزٺ زض ٦ٻ ټبیزاض

ٞٯعیثبٖبی١زاذٯی٢طاضزاضٶس

٦بث٭- زض ایٳٷی ضٮٻ ثط٠ٸػٹز ټبی

 ٸٮشبغايبٞٻ(.)

٦بث٭- ٶحٹٺ٦ٷشط٬ ٮحبِ اظ ثط٠ ټبی

ٶهتٸدٹقفٲٷبؾت)ٖبی١(.

ٖسٰٸػٹز٦ٯیس)ٞیٹظ(زضټطٲاساضػطیابٴ-

ټبیٲطسجٍثٻټطزؾش٫بٺثط٦٠بث٭

ټابیثاط٠ٖسٰٸػاٹزضٮاٻایٳٷایزض٦بثا٭-

 ٸٮشبغايبٞٻ(.)

ټابیثاط٠اظٮحابِٶحاٹٺٖس٦ٰٷشط٦٬بث٭-

 ٲٷبؾت)ٖبی١(.ٶهتٸدٹقف

ٸیابٶعزیا٥ٶٳاٹزٴاقایبییثاٻ٢طاضزازٴ-

ټب٦ٻٲٳ٧ٵاؾزاسهبٮیٸیبػط٢ٻسٹٮیس٦بث٭

 ٦ٷٷس.

ٖسٰسٽٹیٻٲٷبؾاتٸ٦ٷشاط٬٪ابظزضٲاٹضز-

بیؾبزٺضٸدٹـزاضټبیظضٺزاضٸ٦بث٭ټ٦بث٭

 ټبیٞٯعیثبٖبی١زاذٯی٢طاضزاضٶس.٦ٻزضٮٹٮٻ

حطی١ٲٷبؾتثابٖسٰٸػٹزسؼٽیعاراَٟبء-

 ضٖبیزٞبنٯٻ.
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 ثٷسیزضٶٓط٪طٞشٻقسٺثطایدبضاٲشطټب:ٲٷٹټبیضزٺ42-5ػسٸ٬ازاٲٻ

 پبضاهتط

 )ٍاحس(

 ثٌسی اذتهبل زازُ قسُضزُ

0 1 2 3 4 

 اًفدبض گطز ظغبل

(gr/m
3) 

10> 

1700< 
40-104040-17001700

 اًفدبض گبظ هتبى

)%( 

%20ٖیبضٲشبٴسب

زضټٹایٖبزی

%14ٖیبضٲشبٴسب

%21ا٦ؿیػٴظیط

%16-14ٖیبضٲشبٴثیفاظ

%16ا٦ؿیػٴسب

%5/4ٲشبٴظیط

%5/4-14%21ا٦ؿیػٴ

هَاز هٌفدطُ ٍ 

 ّبچبقٌی

ٖبضیثٹزٴاظ٪بظیب٦ٷشط٬-

٪بظٲح٭آسكجبضی.

- دبقی ثٹزٴآة ٲؼٽع ٸ

( آة ثٻ آسكجبضی زضٲح٭

ٚیط ٲٷٟؼطٺ ٲٹاز ٦ٻ ٲحٯی

 ثبقس(.اٲٹٮؿیٹٶیٲی

- ٲٷبؾت ٲح٭سٽٹیٻ زض

 آسكجبضی.

ٖسٰٸػٹزٲٹازٸسؼٽیعار-

ٲح٭ زض اقشٗب٬ ٢بث٭

 ٖٳٯیبرآسكجبضی.

ټٹای- آظاز ػطیبٴ ٖسٰ

 ٞكطزٺزضظٲبٴآسكجبضی.

اَٟبء- سؼٽیعار ٸػٹز

حطی١زضٲح٭آسكجبضی.

٦ٷشط٬- یب ٪بظ ٖبضیثٹزٴاظ

٪بظٲح٭آسكجبضی.

ٸٲؼٽعثٹزٴٲح٭آةدبقی-

ٲحٯی٦ٻآسكجبضیثٻآة) زض

اٲٹٮؿیٹٶی ٚیط ٲٷٟؼطٺ ٲٹاز

 ٲیثبقس(.

ٲح٭- زض ٲٷبؾت سٽٹیٻ

 آسكجبضی.

سؼٽیعار- ٸ ٲٹاز ٸػٹز ٖسٰ

ٖٳٯیبر ٲح٭ زض اقشٗب٬ ٢بث٭

 آسكجبضی.

ٖسٰػطیبٴآظازټٹایٞكطزٺ-

 زضظٲبٴآسكجبضی.



ٖبضیثٹزٴاظ٪بظیب٦ٷشط٬٪بظ-

ٲح٭آسكجبضی

٪بظٲح٭آسكجبضی.ٖس٦ٰٷشط٬-



ٸػٹز٪بظٸٖس٦ٰٷشط٬٪بظٲح٭آسكجبضی.-

ٲؼٽعٶجٹزٴٲح٭آسكجبضیٖسٰآةدبقیٸ-

( آة ٚیطثٻ ٲٷٟؼطٺ ٲٹاز ٦ٻ ٲحٯی زض

 اٲٹٮؿیٹٶیٲیثبقس(.

 ٖسٰسٽٹیٻٲٷبؾتزضٲح٭آسكجبضی.-

ٸػٹزٲٹازٸسؼٽیعار٢بث٭اقشٗب٬زضٲح٭-

 ٖٳٯیبرآسكجبضی.

 ټٹایٞكطزٺزضظٲبٴآسكجبضی.ػطیبٴآظاز-

حطی١- سؼٽیعاراَٟبء ٸػٹز ٲح٭ٖسٰ زض

 آسكجبضی.
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 ثٷسیزضٶٓط٪طٞشٻقسٺثطایدبضاٲشطټب:ٲٷٹټبیضزٺ42-5ػسٸ٬ازاٲٻ

 پبضاهتط

 )ٍاحس(

 ثٌسی اذتهبل زازُ قسُضزُ

0 1 2 3 4 

تدْیعات زیعلی ٍ 

 هىبًیىی

 ٶساقشٵ ټٳطاٺ سؼٽیعارثٻ

ٲٹازؾٹذشٷی.زیعٮیاظ

ث ٸ ٶهت زاقشٵٻ ټٳطاٺ

زض حطی١ اَٟبء ٦ذؿٹ٬

 سؼٽیعارزیعٮی.

ٲٹاز ٶكز ایؼبز ٖسٰ

 ؾٹذشٷیزضسؼٽیعارزیعٮی.

٦ٷشط٬ٲیعاٴ٪طٲبیسٹٮیسی

)ٶهت زیعٮی سؼٽیعار زض

حؿبؼ ؾٷؿٹض حطاضسی، ضٮٻ

اظ ٦ٳشط ٲیعاٴ ثٻ ٪طٲب ثٻ

 ٶ٣ُٻاقشٗب٬(

سٗٳیطارسٽیٻٸاػطایثطٶبٲٻ

 ٶ٫ٽساضی سؼٽیعارٸ زض

زیعٮی

سؼٽیعارزیعٮی- ٖبضیثٹزٴ

اظٲٹازؾٹذشٷی.

ثٻ- ٸ زاقشٵټٶهت ٳطاٺ

زض حطی١ اَٟبء ٦ذؿٹ٬

 سؼٽیعارزیعٮی.

ٲٹاز- ٶكز ایؼبز ٖسٰ

ؾٹذشٷیزضسؼٽیعارزیعٮی

سٗٳیطارٸسٽیٻٸاػطایثطٶبٲٻ-

زضسؼٽیعارزیعٮیٶ٫ٽساضی



- ٲیعاٴ زض٦ٷشط٬ سٹٮیسی ٪طٲبی

حطاضسی، ضٮٻ )ٶهت زیعٮی سؼٽیعار

ؾٷؿٹضحؿبؼثٻ٪طٲبثٻٲیعاٴ٦ٳشطاظ

ٶ٣ُٻاقشٗب٬





ٲٹاز- اظ زیعٮی سؼٽیعار زاقشٵ ټٳطاٺ

ؾٹذشٷی.

ٶجٹز٦ذؿٹ٬اَٟبءحطی١ټٳطاٺثبسؼٽیعار-

 زیعٮی.

سؼٽیعار- زض ؾٹذشٷی ٲٹاز ٶكز ایؼبز

 زیعٮی.

س- ٪طٲبی ٲیعاٴ ٦ٷشط٬ زضٖسٰ ٹٮیسی

ٶجٹز سؼٽیعارزیعٮی)ٖسٰٶهتضٮٻحطاضسی،

ؾٷؿٹضحؿبؼثٻ٪طٲبثٻٲیعاٴ٦ٳشطاظٶ٣ُٻ

 اقشٗب٬(

آٴثطٶبٲٻسٗٳیطارٸٶ٫ٽساضیٸاػطایٶجٹز-

زضسؼٽیعارزیعٮی
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ټبثٷسیزضٶٓط٪طٞشٻقسٺثطایدبضاٲشط:ٲٷٹټبیضزٺ42-5ػسٸ٬ازاٲٻ

 پبضاهتط

 )ٍاحس(

 اذتهبل زازُ قسُثٌسی ضزُ

0 1 2 3 4 

 گبظ ٍ َّای فكطزُ

زض- ٪بظټبیٲٹػٹز ٦ٷشط٬

احشٳب٬ ٦ٻ ٞكطزٺ ټٹای

ی ثٻایؼبز ٦ٷٷسٺ ٦ٳ٥ ب

 ثبقٷس ٲی )ٶٓیطاقشٗب٬

ٲشبٴٸ ا٦ؿیػٴٸ ټیسضٸغٴ،

)... 

ؾٹذشٷی- ٲٹاز ٦ٷشط٬

ټٹای زض ٦ٷٷسٺ سؿٽی٭

َطی١ اظ ضٸٚٵ ٶٓیط ٞكطزٺ

ایزضٶهتنبٞیټبیٸیػٺ

 ذُٹٌٮٹٮٻ.

ضٸٚٵ- اظ ثباؾشٟبزٺ ټبی

زٲبیسؼعیٻٸاقشٗب٬ثبلاثب

ټٹای ْطٞیز ثٻ سٹػٻ

سٹؾٍ سٹٮیسی ٞكطزٺ

 ٦ٳذطؾٹض.

٦ٷشط٬ٲؿشٳطزٲبیټٹای-

ذٷ٥ اظ اؾشٟبزٺ ٸ ٞكطزٺ

 ٦ٷٷسٺټبیٲؼبظ.

ایؼبزػطیبٴسٽٹیٻٲؿشٳط-

٪بظټبی ٶٳٹزٴ ض٢ی١ ػٽز

٢بث٭اقشٗب٬سٹٮیسی.

- ٪بظټبی زض٦ٷشط٬ ٲٹػٹز

ټٹایٞكطزٺ٦ٻاحشٳب٬ایؼبز

اقشٗب٬ ثٻ ٦ٷٷسٺ ٦ٳ٥ یب

 ثبقٷس ټیسضٸغٴ،ٲی )ٶٓیط

 ا٦ؿیػٴٸٲشبٴٸ...(

٦ٷشط٬ٲٹازؾٹذشٷیسؿٽی٭-

ٶٓیط ٞكطزٺ ټٹای زض ٦ٷٷسٺ

نبٞی ٶهت َطی١ اظ ضٸٚٵ

 ایزضذُٹٌٮٹٮٻ.ټبیٸیػٺ

ټٹای- زٲبی ٲؿشٳط ٦ٷشط٬

ذٷ٥ اظ اؾشٟبزٺ ٸ ٞكطزٺ

 سٺټبیٲؼبظ.٦ٷٷ

ٲؿشٳط- سٽٹیٻ ػطیبٴ ایؼبز

٪بظټبی ٶٳٹزٴ ض٢ی١ ػٽز

٢بث٭اقشٗب٬سٹٮیسی

٦ٷشط٬٪بظټبیٲٹػٹززضټٹای-

ٞكطزٺ٦ٻاحشٳب٬ایؼبزیب٦ٳ٥

ثبقٷس. ٲی اقشٗب٬ ثٻ ٦ٷٷسٺ

ٲشبٴ ا٦ؿیػٴٸ )ٶٓیطټیسضٸغٴ،

 ٸ...(

سؿٽی٭- ؾٹذشٷی ٲٹاز ٦ٷشط٬

ٶٓیط ٞكطزٺ ټٹای زض ٦ٷٷسٺ

َطی١ٶهتنبٞیټبیضٸٚٵ اظ

ایزضذُٹٌٮٹٮٻٸیػٺ

٦ٷشط٬ٲٹازؾٹذشٷیسؿٽی٭٦ٷٷسٺزض-

ٶهت َطی١ اظ ضٸٚٵ ٶٓیط ٞكطزٺ ټٹای

ایزضذُٹٌٮٹٮٻنبٞیټبیٸیػٺ

ٖس٦ٰٷشط٬٪بظټبیٲٹػٹززضټٹایٞكطزٺ-

اقشٗب٬ ثٻ ٦ٳ٦٥ٷٷسٺ یب ایؼبز احشٳب٬ ٦ٻ

ٸٲیثبقٷس.)ٶٓیطټیسضٸغٴ،ا٦ؿیػٴٸٲشبٴ

)... 

ٖس٦ٰٷشط٬ٲٹازؾٹذشٷیسؿٽی٭٦ٷٷسٺزض-

ټٹایٞكطزٺٶٓیطضٸٚٵاظَطی١ٶهتنبٞی

 ایزضذُٹٌٮٹٮٻ.ټبیٸیػٺ

ټبیثبزٲبیسؼعیٻٸٖسٰاؾشٟبزٺاظضٸٚٵ-

ٞكطزٺ ْطٞیزټٹای ثٻ سٹػٻ ثب ثبلا اقشٗب٬

 سٹٮیسیسٹؾ٦ٍٳذطؾٹض.

ٸ- ٞكطزٺ ټٹای زٲبی ٲؿشٳط ٦ٷشط٬ ٖسٰ

 ٺاظذٷ٦٥ٷٷسٺټبیٲؼبظ.اؾشٟبز

ٖسٰایؼبزػطیبٴسٽٹیٻٲؿشٳطػٽزض٢ی١-

 ٶٳٹزٴ٪بظټبی٢بث٭اقشٗب٬سٹٮیسی.
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ټبثٷسیزضٶٓط٪طٞشٻقسٺثطایدبضاٲشط:ٲٷٹټبیضزٺ42-5ػسٸ٬ازاٲٻ

 پبضاهتط

 )ٍاحس(

 ثٌسی اذتهبل زازُ قسُضزُ

0 1 2 3 4 

 خَقىبضی

ٖسٰٸػٹز٪بظٸ٪طزظٚب٬زض-

ٲح٭ػٹق٧بضی.

ؾٹذشٷی- ٲٹاز ٶٳٹزٴ ٲطَٹة

 ػبٲسٲٹػٹززضٲح٭ػٹق٧بضی.

اَٟبء- ٲٷبؾت سؼٽیعار ٸػٹز

ٖٳٯیبر ٲح٭ زض حطی١

 ػٹق٧بضی.

ټٹای- ػطیبٴ ٲؿشٳط ثط٢طاضی

 ٲح٭ػٹق٧بضی.سٽٹیٻزض

اظ- ثٗس ٸ ٢ج٭ ٲؿشٳط ٶٓبضر

 ٖٳٯیبرػٹق٧بضی.

 حصٜٲٹاز٢بث٭اقشٗب٬-

- اسهبلار ُٕ٢ ٲح٭َطٞیٵ

ػٹق٧بضیاظٶ٣ُٻػٹق٧بضی

ٖسٰٸػٹز٪بظٸ٪اطزظٚاب٬-

زضٲح٭ػٹق٧بضی.

 حصٜٲٹاز٢بث٭اقشٗب٬-

ٶٓبضرٲؿشٳط٢ج٭ٸثٗاساظ-

 ٖٳٯیبرػٹق٧بضی.



ٲطَٹةٶٳٹزٴٲٹازؾاٹذشٷی-

ػبٲسٲٹػٹززضٲح٭ػٹق٧بضی.

٢ُٕاسهبلارَطٞیٵٲح٭-

ػٹق٧بضیاظٶ٣ُٻػٹق٧بضی

اَٟابءحطیا١ٸػٹزسؼٽیعارٲٷبؾت-

زضٲح٭ٖٳٯیبرػٹق٧بضی.

ثط٢طاضیٲؿشٳطػطیبٴټاٹایسٽٹیاٻ-

 زضٲح٭ػٹق٧بضی.



ٸػااٹز٪اابظٸ٪اااطزظٚااب٬زضٲحااا٭-

ػٹق٧بضی.

ٲطَااٹةٶجااٹزٴٲااٹازؾااٹذشٷیػبٲااس-

 ٲٹػٹززضٲح٭ػٹق٧بضی.

ٖسٰٸػٹزسؼٽیعارٲٷبؾتاَٟبءحطی١-

 زضٲح٭ٖٳٯیبرػٹق٧بضی.

طیبٴټٹایسٽٹیٻٖسٰثط٢طاضیٲؿشٳطػ-

 زضٲح٭ػٹق٧بضی.

ٖسٰٶٓبضرٲؿشٳط٢ج٭ٸثٗساظٖٳٯیبر-

 ػٹق٧بضی.

 ٖسٰحصٜٲٹاز٢بث٭اقشٗب٬-

ٖااس٢ُٰاإاسهاابلارَااطٞیٵٲحاا٭-

 ػٹق٧بضیاظٶ٣ُٻػٹق٧بضی



........ؾبةثیشٹٲیشٻٮی٫ٷیزثیشٹٲیشٻآٶشطاؾیز قسگیزضخِ ظغبل

ؾطػت َّای ؾیؿتن 

 (m/sتَْیِ )
4-25/08-410-8

25/0>

10<
........

 >712-512-37-5 <3 (%ضعَثت هحتَی )

 گبظذیعی لایِ

(m
3
/ton) 

15< 15-1010-55> ......
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(1MFPI) اًسیؽ پتبًؿیل حطیك هؼبزى ثطآٍضز -5-7

قٹز.ثیبٴٲیPiٸٲ٣ساضایٵدبضاٲشطټبaiاٶسیؽآؾیتدصیطیثٻٖٷٹاٴی٥سط٦یتذُیاظٸظٴدبضاٲشطټب

 (.Mazzoccola & Hudson, 1996قٹز)ثیبٴٲی12-5ٲٗبزٮٻدصیطیثٻنٹضرضاثُٻاٶسیؽآؾیت

(5-12)    ∑   
  

    
    

٦ٻزضایٵضاثُٻ:

:iقٳبضٶسٺسٗسازدبضاٲشطټبیانٯی

اٰزضؾیؿشٱiٸظٴدبضاٲشط  :

اiٰٲ٣ساضدبضاٲشط  :

سٹاٶسزاقشٻثبقسحسا٦ظطٲ٣ساضی٦ٻی٥دبضاٲشطٲی    :

ٲحبؾجٻ٦طز.13-5ضااظٲٗبزٮٻ (MFPIسٹاٴاٶسیؽدشبٶؿی٭حطی١ٲٗبزٴ)ثسیٵسطسیتٲی

(5-13)
      ∑  

   

     

  

   

 

٦ٻزضایٵضاثُٻ:

:iدبضاٲشط(11سب1ٲطثٹٌثٻدبضاٲشطټب)اظقٳبضٺ

:jٲح٭ٲٹضزثطضؾیٲطثٹٌثٻ

(41-5ػسٸ٬)اiٰيطیتٸظٶیدبضاٲشط  :

ثٷسیزضټط٦لاؼاظٲٷٹیضزٺاiٰدبضاٲشطاٲشیبظ   :

:     
(42-5ثٷسیقسٺ)ػسٸ٬حسا٦ظطاٲشیبظټطدبضاٲشطزضٲٷٹیضزٺ

 



                                                           
1
- Mine Fire Potential Index 
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ثبقس.ٲی100ٖسز MFPIٖسزنٟطٸحسا٦ظطٲ٣ساض MFPIحسا٢٭ٲ٣ساض

ثیٷی٦طزسٹاٴذُطحطی١ضادیفثطاؾبؼٲ٣ساضثٻزؾزآٲسٺثطایټطٲ٧بٴٲی،MFPIدؽاظسٗییٵقبذم

اؾشٟبزٺ٦طز.43-5سٹاٴاظػسٸ٦٬ٻثطایایٵٲٷٓٹضٲی

ثٷسیاٶسیؽدشبٶؿی٭حطی١زضٲٗسٴ:ثبظٺ43-5ػسٸ٬

 اًسیؽ حطیك پبییي اًسیؽ حطیك هتَؾظ اًسیؽ حطیك ثبلا

ٖبٮیذیٯیذٹةذٹةٲشٹؾٍيٗیٝثؿیبضيٗیٝ

100MFPI 66MFPI33MFPI0

 

 هغبلؼِ هَضزی -5-8

 هٌغمِ هَضز هغبلؼِ -5-8-1

زټس٦ٻزضٞبنٯٻزاٲٷٻػٷٹثیضقشٻ٦ٹٺاٮجطظضاسك٧ی٭ٲیٲطثٕثركیاظ٦یٯٹٲشط34ٲٷ٣ُٻَعضٺثبٸؾٗز

٦یٯٹٲشط70 ٲؼٳٹٖٻٲٗبزٴایٵٲٷ٣ُٻقبٲ٭ٲٗبزٴٲٹؾٹٰثٻٲٗسٴیقٳب٬ٚطةقبټطٸزٸا٢ٕقسٺاؾز.

K10ٸK5ټبیټبی٢بث٭اؾشرطاعقبٲ٭لایٻٗسٴضظٲؼباؾز.ثٻَٹض٦ٯیلایٻثعض٨َعضٺ،ٲٗسٴ٦لاضیعٸٲ

٦ٳطثبلاٲشطٸػٷؽ8/1سب4/0ټبزضػٻٸيربٲزآٴ55سب30ټبٻیاؾز.قیتلاP10ٸK23ٸK21ٸK19ٸ

دبییٵآٶٽبؾیٯزاؾشٹٴاؾز.ؾٷ٩ٸػٷؽ٦ٳطٲبؾٻ

ضٸـػجاؾشرطاعظٚب٬ ثٻ دٯ٧بٶیٲ٧ٗٹؼٲیؾٷ٩ٖٳسسبً َٹلاٶیٸ ٦بض َٹ٬ٲشٹؾ٦ٍبض٪بٺٽٻ ٸ یبټثبقس

قٹز.ٹاضٸٮ٧ٹٲٹسیٹثٻثیطٸٴثطزٺٲیٲشطاؾز.دؽاظاؾشرطاع،ٲٹازٲٗسٶیثٻٸؾیٯٻٶ100اؾشرطاعحسٸز

٪یطز.اٶؼبٰٲیثطزاضیاظشذبیطٲٗسٴسٹؾٍثرفذهٹنیب٬حبيطثٽطٺزضح

ٲٗبزٴظٚبٮیَعضٺاٶشربة(،MFPIثٻٲٷٓٹضاضظیبثیذُطحطی١ثباؾشٟبزٺاظاٶسیؽدشبٶؿی٭حطی١ٲٗبزٴ)

ٲكٽس٢طاض٪طٞشٻ-٦یٯٹٲشطیٚطةقبټطٸزٸزضحسٞبن٭ػبزٺانٯیسٽطاٴ45زضقسٶس.ٲٷ٣ُٻظٚبٮیَعضٺ

(.32-5اؾز)
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ٲٷ٣ُٻٲٹضزٲُبٮٗٻٲٹ٢ٗیّز:32-5ق٧٭

 الجطظ قطلی اظ ًظط پتبًؿیل حطیكهدوَػِ ثٌسی هٌبعك ضزُ -5-8-2

ؾٷ٩اٮجطظقط٢یاظٮحبِٲٷب١َٲؼٳٹٖٻظٚب13٬-5ٸٲٗبزٮٻ42-5ٸػسٸ41٬-5ثباؾشٟبزٺاظػسٸ٬

آٸضزٺ44-5اٶس٦ٻػعئیبرٲطثٹٌثٻٲحبؾجٻدشبٶؿی٭حطی١زضػسٸ٬دشبٶؿی٭حطی١ٲٹضزاضظیبثی٢طاض٪طٞشٻ

یسٗطیٝقسٺټبثٷسی(ثبسٹػٻثٻضزٺ4سب0قسٺاؾز.ٲ٣بزیطاذشهبلزازٺقسٺثٻټطدبضاٲشطزضټطٲح٭)اظ

 آٸضزٺقسٺاؾز.42-5زضػسٸ٬
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 ٲحبؾجٻاٶسیؽدشبٶؿی٭حطی١ٲٗبزٴثطایٲٷب١َٲؼٳٹٖٻاٮجطظقط٢ی:44-5ػسٸ٬
 اهتیبظ ثٌسی پبضاهتطّب 
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 2/39 121/41 311121212 ّبی ػوَز ثط لایِ )ؾٌگی(تًَل

 8/37 311121212114/39 )ظغبلی( ّبی زًجبل لایِتًَل

 23 300121202026/31 ...()اولَى ٍ  زاضحفطیبت ػوَزی ٍ قیت

 1/14 300001002016/17 ّبی هتطٍوِتًَل

 5 100010000002/6 ّبخبى پٌبُ

 3/21 021000202214/20 ضیع ثًَىطّبی ظغبل

 2/24 022000011224/21 ّبی ظغبلی ثِ خب هبًسُپبیِ

 3/43 044000032433/44 وبضگبُ اؾترطاج

 3/23 300030202005/25 ّبپصیطگبُ

 4/46 432011203001/45 ّبی ثطظًتی تَْیِّب ٍ لَلِهحل في

 2/49 403043302001/50 ّبی لىَهَتیَهحل قبضغ ثبعطی

 8/29 222000202008/26 ّبًَاضًمبلِ

 5/73 434044402212/71 ثطق ٍ وبثلتطاًؿفَضهبتَضّبی فكبض لَی 

 8/10 100020002003/12 ّبی هؼسًیٍیٌچ





 

152 

  

 بندی مهندسی برای ارزیابی خطر حریقارائه سیستم طبقو                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                فصل پنجم

سب1384اظؾب٬(،ٲٷب١َٲؼٳٹٖٻاٮجطظقط٢یٲٹضزٲُبٮٗٻ42-5ثٷسیاضائٻقسٺ)ػسٸ٬ثبسٹػٻثٻ٦لاؼ

ضزٺ1394 ثٷسیقسٺ، ػسٸ٬ زض آٴ ٶشبیغ ٦ٻ ٢بث٭45-5اٶس اؾز. قسٺ اضائٻآٸضزٺ زض اؾز٦ٻ یایٵش٦ط

ټبیضخزازٺزض٪صقشٻٶیعاؾشٟبزٺثٷسیٸثٻٲٷٓٹضسٗییٵٲحسٸزٺاٶسیؽزضټطَج٣ٻاظقٹاټسٸاسٟب٠َج٣ٻ

زټٷس.سُبث١ذٹثیضاٶكبٴٲیټبقسٺاؾز٦ٻٲ٣بیؿٻ

ثٷسیٶٽبییثٻزؾزآٲسٺثطایٲٷب١َٲؼٳٹٖٻاٮجطظقط٢یضزٺ:45-5ػسٸ٬

 ٍضؼیت حطیك ولاؼ قسُهحل تؼطیف 

حطی١ٲكبټسٺقسٺاؾز29/4/84زضسبضیدٲشٹؾٍټبیٖٳٹزثطلایٻ)ؾٷ٫ی(سٹٶ٭

ٲشٹؾٍ)ظٚبٮی(ټبیزٶجب٬لایٻسٹٶ٭
سٹٶ٭ٲبزضحطی1١زضاقشط٤قٳبضٺ10/10/84زضسبضید

ٲكبټسٺقسٺاؾز

اؾزحطی١ٲكبټسٺٶكسٺدبییٵزاض)ا٦ٯٹٴٸزٸی٭(حٟطیبرٖٳٹزیٸقیت

حطی١ٲكبټسٺٶكسٺاؾزدبییٵټبیٲشطٸ٦ٻسٹٶ٭

حطی١ٲكبټسٺٶكسٺاؾزدبییٵټبػبٴدٷبٺ

حطی١ٲكبټسٺٶكسٺاؾزدبییٵضیعثٹٶ٧طټبیظٚب٬

حطی١ٲكبټسٺٶكسٺاؾزدبییٵټبیظٚبٮیثٻػبٲبٶسٺدبیٻ

اؾزحطی١ٲكبټسٺقسٺK5زضلایٻ6/10/84زضسبضیدٲشٹؾ٦ٍبض٪بٺاؾشرطاع

حطی١ٲكبټسٺٶكسٺاؾزدبییٵټبدصیط٪بٺ

حطی١ٲكبټسٺٶكسٺاؾزٲشٹؾٍټبیثطظٶشیسٽٹیٻټبٸٮٹٮٻٲح٭ٞٵ

ٲشٹؾٍټبیٮ٧ٹٲٹسیٹٲح٭قبضغثبَطی
زضٲٗسٴ18/4/91زضسٹٶ٭ٲبزضٸزضسبضید9/7/85زضسبضید

ثطٶب٦یحطی١ٲكبټسٺقسٺاؾز

ٶكسٺاؾزحطی١ٲكبټسٺدبییٵټبٶٹاضٶ٣بٮٻ

ثبلاټبیثط٠سطاٶؿٟٹضٲبسٹضټبیٞكبض٢ٹیٸ٦بث٭

زض2/12/91زضٲٗسٴثطٶب٦ی،زضسبضید20/7/90زضسبضید

زضسٹٶ٭23/4/94،زضسبضید2ٲٗسٴثطٶب٦یزضا٦ٯٹٴقٳبضٺ

ټبیثط٠حطی١ٲكبټسٺقسٺاؾزضظٲؼبیٚطثیزض٦بث٭

حطی١ٲكبټسٺٶكسٺاؾزدبییٵټبیٲٗسٶیٸیٷچ

 
ٶشبیغظیطضاذٹاټیٱزاقز:45-5ثبسٹػٻثٻػسٸ٬

٪صقز-1 ثٻ سٹػٻ زؾش٫بٺ40ثب ایٵ٦ٻ احشٳب٬ ٲٗسٶ٧بضی، ٖٳط اظ ټبیسطاٶؿٟٹضٲبسٹضټبیثط٢یؾب٬

ټبیسٗییٵز٢زاَٳیٷبٴيساظحبٮزيس٪طیعٸذبضعقسٺثبقٷسظیبزاؾزثٷبثطایٵاٶؼبٰآظٲبیفظیطظٲیٵ

زؾش٫بٺ ثٹزٴ ي٪طیعٸ اؾزټب ٦بث٭،طٸضی ٦ٻ ټٷ٫بٲی ثطذٹضزذهٹنبً اطط ثط ٢ٹی ٞكبض ثط٠ ظضټی ټبی
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قٹٶسٸاسهب٬ٲؼسزثبیؿشیثبز٢ز٦بٞیټبیحٳ٭ٸٶ٣٭ثبٖضزچبضظز٪یٲیټبیٶ٫ٽساضییبؾیؿشٱؾیؿشٱ

ثبیؿشیثٻَٹضٲساٸ٦ٰٷشط٬قٹٶس.ټبی٦بث٭ثط٠زاذ٭سٹٶ٭ٲی؛ٮصاؾیؿشٱاٶؼبٰقٹز

ٲح٭-2 ثبَطیزض زؾش٫بٺقبضغ ٸ ؾیٱټبیٮ٧ٹٲٹسیٹ اظ ا٦ظطاً ٦ٷٷسٺ ټبیزؾشیاؾشٟبزٺدیچیټبیقبضغ

ثبیؿشیسٳٽیساسیزضایٵظٲیٷٻنٹضر٦ٷٷس،ٮصاٲیټبزضټٷ٫بٰقبضغػط٢ٻایؼبزٲیدیچیقسٺاؾز،ایٵؾیٱ

ٻثبقسسبزضټٷ٫بٰثطٸظذُطثٷبثطایٵټٷ٫بٰقبضغزؾش٫بٺټٳٹاضٺی٥ٶٟطثبیس٦ٷبضزؾش٫بٺحًٹضزاقش٪یطز

ظٸزا٢سا٦ٰٷس

 ثٌسیخوغ -5-10

اثشساانٹ٦٬ٯیضٸـسحٯی٭ؾٯؿٯٻٲطاسجیزٮٟیٞبظیٸضٸی٧طزؾیؿشٱٲٽٷسؾیؾٷ٩ٲٹضززضایٵٞه٭

٪یطیاظضٸـسحٯی٭ؾٯؿٯٻٲطاسجیزٮٟیٞبظیؾذؽٸظٴٖٹاٲ٭ٲؤططثطذُطحطی١ثبثٽطٺ.ثطضؾی٢طاض٪طٞز

ٶٽبیزؾیؿشٱٲٽٷسؾیؾٷ٩سٗییٵقسٸضٸی٧طز قبذهیثطایاضظیبثیدشبٶؿی٭حطی١زضی٥ٲٗسٴٸزض

اضائٻقس.ؾٷ٩ظیطظٲیٷیظٚب٬

ایٵثرف ٢جی٭ٲكرمقسدبضاٲشزض طټبییاظ اٮ٧شطی٧ی، ٲشبٴػط٢ٻ ٪بظ اٶٟؼبض ٲٹازاٶٟؼبض٪طزظٚب٬، ،

چبقٷی ٸ ټٹایټبٲٷٟؼطٺ ٸ ٪بظ ٲ٧بٶی٧ی، سؼٽیعارزیعٮیٸ ػٹق٧بضی،، ٞكطزٺ، ظٚب٬زضػٻ ؾطٖزقس٪ی،

.سٶزاضذُطحطی١ضازضسأطیطسطیٵثیف٪بظذیعیلایٻٸضَٹثزٲحشٹیټٹایؾیؿشٱسٽٹیٻ،

ثٷسیاضائٻقسٺثبضٸیسازټبیاسٟب٠اٞشبزٺزضظٲیٷٻحطی١زضٲٷ٣ُٻثبٲ٣بیؿٻٶشبیغحبن٭اظؾیؿشٱَج٣ٻ

ذٹثیثیٵٶش ثطایؾیؿشٱَج٣ٻٲٹضزٲُبٮٗٻ،سُبث١ٶؿجشبً ثٷسیبیغٶكبٴزازٺقس٦ٻی٥اٖشجبضؾٷؼیاٸٮیٻّ

ثبقس.اضائٻقسٺٲی

قٹز.٪یطیدػٸټفحبيطدطزاذشٻٲیثٷسیٶٽبییٸٶشیؼٻزضٞه٭ثٗسیثٻػٳٕ
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 گیطیًتیدِ -6-1

ټبی٦بضیٖٹاٲ٭ذُطظایٲشٟبٸسیٸػٹززاضز٦ٻټطی٥ؾٷ٩ٲبٶٷسؾبیطٲحیٍٲٗبزٴظیطظٲیٷیظٚب٬زض

ٲی ٲك٧لارذبلذٹز ثبٖضثطٸظ ٖٹاٲ٭ ایٵ ٲٗبزٴاظ ٲحی٦ٍبضی زض ٖٹاٲ٭ذُطظا ایٵ قٷبؾبیی قٹٶس.

آٴؾٷ٩ٸقیٹٺظیطظٲیٷیظٚب٬ ی٧یاظيطٸضرټبیٲ٣بثٯٻثب ٲیټب ایٵٖٹاٲ٭آیسټبیٲٽٱثٻقٳبض ی٧یاظ .

ٲٗبزٴظیطظٲیٷیظٚب٬ حطی١زض ػٽبٴٲحؿٹةٲیذُطظا ؾطاؾط ی٥ٲك٧٭ػسیزض قٹز.ؾٷ٩اؾز٦ٻ

ثٻسٹاٶسزضظٲبٶی٦ٹسبٺزاضاییٸؾلاٲشیاٞطازضاثٻذُطثیٷساظز.سطیٵثلایبییاؾز٦ٻٲیحطی١ی٧یاظ٢سیٳی

ؾٷ٩ٲٹضزٲُبٮٗٻ٢طاض٪طٞشٻاؾز.ٲٗبزٴظیطظٲیٷیظٚب٬ټٳیٵذبَطزضایٵدبیبٴٶبٲٻ،ذُطحطی١زض

سئٹضی ٲٹضز زض ٦ٯیبسی اثشسا سح٣ی١ ایٵ ثطضؾیزض ٸ حطی١ ٲٗبزٴټبی زض حطی١ اٶٹأ ٲٹضز زض ټبیی

 ٦ٻ ؾذؽسح٣ی٣بسی قس. اٶؼبٰ َیؾب٬ظیطظٲیٷی حطی١، ظٲیٷٻ ٢طاضزض ثطضؾی ٲٹضز قسٶس اضائٻ اذیط ټبی

ثیٷیٸ٦ٷشط٬حطی١ثیبٴقس.٪یطی،دیفیدیفټب٪طٞشٷسٸاٶٹأضٸـ

ؾٷ٩ٲٹضزثطضؾیٸدبضاٲشطټبیٲٽٱٸٲؤططزضاٶٹأحطی١زضٲٗبزٴظیطظٲیٷیظٚب٬سٳبٰیثٗسزضٲطحٯٻ

ټباظٲشرههبٴذٹاؾشٻقسٺثٹز٦ٻټبیٶٓطؾٷؼیآٲبزٺقس،زضایٵٞطٰ.زضٲطحٯٻثٗسٞطٰاضظیبثی٢طاض٪طٞز

 ٶٓط ثطاؾبؼ اظذٹز آٲسٺ زؾز ثٻ ٶشبیغ ثطضؾی ثب ٦ٷٷس، سٗییٵ ضا ٲٹػٹز دبضاٲشطټبی ٶؿجی اټٳیز

ظٚب٬ٶٓطؾٷؼی ظیطظٲیٷی ٲٗسٴ ی٥ زض ٦ٻ قس ٲكرم قسٺ اٶؼبٰ آسفټبی ټٱ ټٱؾٷ٩ ٸ ثبظ ؾٹظی

ایثطذٹضزاضاؾز.ؾٹظیثؿشٻ)ذٹزؾٹظی(اظاټٳیّزٸیػٺآسف
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اضظیبثی ظٲیٷٻ ػسا٪بٶٻٲٹضزٲُبٮٗبرنٹضر٪طٞشٻزض ثٻَٹض اٶٹأحطی١ضا ثط دبضاٲشطټبیٲؤطط حطی١،

زضایٵ ٮصا ٮحبِٶ٧طزٶس؛ يطیتسأطیطاټٳیّزټطی٥اظدبضاٲشطټبیٲؤططثطذُطحطی١ضا ثطضؾی٢طاضزازٶس.

َج٣ٻ ؾیؿشٱ سح٣ی١ؾٗیقس يطیتاټٳیّزدبضاٲشطټبیٲؤطط ثٻ سٹػٻ ثب ٦ٻ قٹز اضائٻ سٳبٲیثٷسی قبٲ٭

شطټبیٲؤططثطاٶٹأحطی١ثبقس.دبضاٲ

ٶٓطار٦یٟی ثطحطی١، ٲشرههبٴػٳ15ٕثطایسٗییٵاټٳیّزٶؿجیدبضاٲشطټبیٲؤطط اظ آٸضیقس،ٶٟط

دطؾف اٖشجبضؾٷؼی ثطضؾی ثطای آٴٶبٲٻؾذؽ دبیبیی دبیبییټب ثطضؾی ثطای ٪طٞز. ٢طاض ثطضؾی ٲٹضز ټب

يطیتآٮٟبی٦طٸٶجبخٲحبؾجٻقس.ایٵيطیتٲحبؾجٻقسٺٶكبٴSPSS 20ټبثباؾشٟبزٺاظٶطٰاٞعاضٶبٲٻدطؾف

ټباظدبیبیی٢بث٭٢جٹٮیثطذٹضزاضٶس.زاز٦ٻدطؾفٶبٲٻ

اؾشٟبزٺاظٶشبیغثٻزؾزآٲسٺاظٶٓطؾٷؼی ٸضٸـسحٯی٭ؾٯؿٯٻٲطاسجیٞبظیزٮٟی)ثب (ٸFDAHPټب

دبضاٲشطټبٲكرمقس،ٲیعاٴاټٳیّزٸظٴس٣طیجبً(،يطیتاټٳیّزٸٸظٴRESضٸی٧طزؾیؿشٱٲٽٷسؾیؾٷ٩)

دبضاٲشطټبٲكبثٻټٱثٹزٶس.

ی١دیكٷٽبزثطحطٲؤططدبضاٲشط11ػسیسیثطٲجٷبی٦ٳیّثٷسیٸظٴټطدبضاٲشط،ؾیؿشٱَج٣ٻثٗساظسٗییٵ

ایٵؾیؿشٱ٦ٻاٶسیؽدشبٶؿی٭حطی١ٲٗبزٴ) ټبیٲؿشٗسٶبٲیسٺقسٺاؾززضٲؼٳٹٔثٻٲح٭(MFPIقس.

٢بثٯیزحطی١زضٲٗبزٴزضؾٻ٦لاؼدبییٵ،ٲشٹؾٍٸثبلاٸزټسضااذشهبلٲی100سب0اٲشیبظیاظحطی١

قٹز.ثٷسیٲیَج٣ٻ

ټبیٲؿشٗسحطی١زضٲؼٳٹٖٻثٷسیدیكٷٽبزقسٺ،ٲح٭ثٻٲٷٓٹضاضظیبثی٢بثٯیزؾیؿشٱَج٣ٻزضٶٽبیز

ظٚب٬ ٲُبٲٗبزٴ ثطایاٶؼبٰ قط٢ی ثبٮٗبرٲٹضزیاٶشربةقسٶس.ؾٷ٩اٮجطظ قسٺ ٲُبٮٗبراٶؼبٰ ثٻ سٹػٻ ثب

اظؾیؿشٱَج٣ٻ ٲكرمقس٦ٻاؾشٟبزٺ ٦بث٭ثٷسیػسیس، ٢ٹیٸ قسّرثٻټبیثط٠سطاٶؿٟٹضٲبسٹضټبیٞكبض

٦ٷس.ٲؿشٗسحطی١ټؿشٷس٦ٻثبٸا٢ٗیّزٶیعٲُبث٣زٲی
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 پیكٌْبزّب -6-1

دیكٷٽبزیثٻثٽشطیٵٶحٹزضظٲبٴٲٹضزٶٓطاػطاقٹز.ثبایٵزضایٵدبیبٴٶبٲٻسلاـقس٦ٻَطحسح٣ی١

سٹاٴزضػٽزثٽجٹزسطزضآیٷسٺٲیٸػٹزټٳٹاضٺٲؿیطثطایسح٣ی٣برآسیثبظثٹزٺٸزضنٹضرنطٜظٲبٴثیف

ٸټٱسطضٸـثیف ٲٽٱچٷیٵسٹؾٗٻایسٺټب ثطذیاظ ظیط زض سطیٵدیكٷٽبزارثسیٵټبیػسیسسطحط٦زٶٳٹز،

قٹز:ضاضائٻٲیٲٷٓٹ

قٹزٲؼٳٹٖٻٲٗبزٴظٚبٮی٦طٲبٴ٦ٻؾبث٣ٻحطی١زاقشٷسثطایاضظیبثیذُطحطی١ؾیؿشٱدیكٷٽبزٲی-

ثٷسیػسیسیاضائٻزټٷسسبثشٹاٴاضظیبثیػبٲٗیاظایٵؾیؿشٱزاقشٻثبقیٱ.َج٣ٻ

اضائٻی٥ؾیؿشٱَج٣ٻدیكٷٽبزٲی- یسذُطارزی٫طیاظثٷسیػسقٹززضٲٗبزٴظٚبٮیاٮجطظقط٢یثب

ٲحیٍظیؿزٸٚیطٺٲٹضزاضظیبثی٢طاضذٹزیؾٷ٩،٪بظزټی،آٮٹز٪یػٳٯٻٶكؿزؾُحظٲیٵ،اٶٟؼبضذٹزثٻ

٪یطٶس.

ثطضٸیذُطټٹایسٽٹیٻحؼٱؾیؿشٱسٽٹیٻاظ٢جی٭ٶٹٔؾیؿشٱسٽٹیٻٸقٹززضٲٹضزسأطیطدیكٷٽبزٲی-

ثٷسیاظایٵاٶؼبٰقٹزٸزضنٹضراٲ٧بٴزضؾیؿشٱَج٣ٻؾٷ٩سح٣ی٣برػبٲٕٸ٦بٲٯیحطی١زضٲٗبزٴظٚب٬

دبضاٲشطاؾشٟبزٺقٹز.

قٹزسٛییطيٯٕٲظٯضحطی١)ا٦ؿیػٴ(اٶؼبٰقسٺاؾز.دیكٷٽبزٲیی٥ایٵدطٸغٺثبٞطوطبثزثٹزٴ-

اضائٻؾیؿشٱَج٣ٻ سحٯی٭ایٵٖبٲ٭زض ثحضٸ ٪یطز.ثٷسیٲٹضز ٪ؿ٢طاض ٲیعاٴا٦ؿیػٴزض سٛییط شطـظیطا

ثبقس.حطی١ٖبٲ٭ٲؤططیٲی
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 144سب91،چبحاٸ٬،نٟحٻټبیا٢شهبزیدػٸټف

 (،ٰ1391ػٽبٶ٫یطی،)"ٶكطٞٵآٸضاٴ ،"انَل ایوٌی حطیك 
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 (،ٰ1388ذبٮٹ٦ب٦بییضٸظاضٔٶ٣سټی،)"ُّبی ؾٌگی هكطف ثِ خبزُ ثٌسی پتبًؿیل ًبپبیساضی قیتتحلیل ٍ ضز

قٷبؾیٲٽٷسؾیایطاٴ،ػٯسزٸٰ،نٟحٻ،ٲؼٯٻاٶؼٳٵظٲیٵ"لاق ثب اؾتفبزُ اظ ضٍیىطز ؾیؿتویگطزًِ ذَـ یی

 23سب19

 (،ٰضؾبٮٻز٦شطی،1390ظاضٔٶ٣سټی،)"ثْجَز ضٍیىطز ؾیؿتن( ّبی هٌْسؾی ؾٌگRES ثِ هٌظَض اضظیبثی ،)

زاٶك٫بٺنٷٗشی،"ّبی ؾٌگی هؼبزى ضٍثبظپتبًؿیل ًبپبیساضی قیت غئٹٞیعی٥، ٶٟزٸ ٲٽٷسؾیٲٗسٴ، زاٶك٧سٺ

قبټطٸز

 ( 1392نٟبضیآ، ٦بضقٷبؾیاضقس، ٶبٲٻ دبیبٴ ثٌسی هٌْسؾی ثطای اضظیبثی ذغط ی یه ؾیؿتن عجمِاضائِ"(،

 ،زاٶك٧سٺٲٽٷسؾیٲٗسٴ،ٶٟزٸغئٹٞیعی٥،زاٶك٫بٺنٷٗشیقبټطٸز"ؾٌگذَزؾَظی ظغبل زض هؼبزى ظغبل

 (،ٰ1389ُٖبیی،)"اٶشكبضارزاٶك٫بٺنٷٗشیقبټطٸز"گیطی چٌس هؼیبضُ فبظیتهوین، 

 (،1391٪٭ٲحٳسیض،)"ٶكطٞٵآٸضاٴ"هٌْسؾی حطیك، 

 (،1373ٲسٶیح،)"طٸٺٲشطػٳبٴ،اٶشكبضارثهیط"ثبظضؾی زض هؼبزى٪، 

 (،1389ٲسٶیح،)"اٶشكبضارزاٶك٫بٺنٷٗشیاٲیط٦جیط"تَْیِ زض هؼبزى، 

 ( 1382ٲٷشهط٦ٹټؿبضیة، ،"ؾٌگزؾتَضالؼول ٍ عطح خبهغ ایوٌی ٍ ًدبت ٍ ثْساقت زض هؼبزى ظغبل"(،

 قط٦زدیك٫بٲبٴنٷٗزٞٹلاز

 (،ٜ1391ٲؤٲٷیٰٸ٢یٹٲی،)"ّبی آهبضی ثب اؾتفبزُ اظتحلیل"SPSS چبحټٟشٱ،اٶشكبضار٪ٷغقبی٫بٴ، 

 ( اثبشضیح، احٳسیٜٸ 1387ٶهیطیبٶیخ، ٖٯٹٰ"تىٌیه زلفی: اثعاضی زض تحمیك"(، ایطاٶیآٲٹظـزض ٲؼٯٻ ،

.188سب175،چبحاٸ٬،نٟحٻ1388دعق٧ی،ثٽبضٸسبثؿشبٴ
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 پیوست

صان1پیوست 
 : جداول مقایسو زوجی با تىجه به نظرات متخص 

ثبسٹػٻثٻٶٓطارٲشرهّهبٴزضٲٗبزٴؾٹظیآسفاٶٹأټبیٲ٣بیؿٻظٸػی:ٲبسطیؽ1-ػسٸ٬ح



ٲبسطیؽٲ٣بیؿٻظٸػیثبسٹػٻثٻٶٓطارٲشرهّماٸ٬
CF OF  

1.000 1.000  (OF)سوزی بازآتش 

1.000 1.000 (CF) سوزی بستهآتش 




زٸٰٲبسطیؽٲ٣بیؿٻظٸػیثبسٹػٻثٻٶٓطارٲشرهّم
CFOF

0.778 1.000  (OF0)سوزی بازآتش 

1.000 1.286 (CF2) سوزی بستهآتش 



ؾٹٰٲبسطیؽٲ٣بیؿٻظٸػیثبسٹػٻثٻٶٓطارٲشرهّم
CFOF

1.000 1.000  (OF)بازسوزی آتش 

1.000 1.000 (CF) سوزی بستهآتش 



چٽبضٰٲبسطیؽٲ٣بیؿٻظٸػیثبسٹػٻثٻٶٓطارٲشرهّم
CFOF

1.000 1.000  (OF)سوزی بازآتش 

1.000 1.000 (CF) سوزی بستهآتش 



دٷؼٱٲبسطیؽٲ٣بیؿٻظٸػیثبسٹػٻثٻٶٓطارٲشرهّم
CFOF

1.000 1.000  (OF)سوزی بازآتش 

1.000 1.000 (CF) سوزی بستهآتش 



قكٱٲبسطیؽٲ٣بیؿٻظٸػیثبسٹػٻثٻٶٓطارٲشرهّم
CFOF

1.000 1.000  (OF)سوزی بازآتش 

1.000 1.000 (CF) سوزی بستهآتش 



ټٟشٱٲبسطیؽٲ٣بیؿٻظٸػیثبسٹػٻثٻٶٓطارٲشرهّم
CFOF

1.000 1.000  (OF)سوزی بازآتش 

1.000 1.000 (CF) سوزی بستهآتش 



ټكشٱٲبسطیؽٲ٣بیؿٻظٸػیثبسٹػٻثٻٶٓطارٲشرهّم
CFOF

1.000 1.000  (OF)سوزی بازآتش 

1.000 1.000 (CF) سوزی بستهآتش 



ٶٽٱٲبسطیؽٲ٣بیؿٻظٸػیثبسٹػٻثٻٶٓطارٲشرهّم

CFOF

1.000 1.000  (OF)سوزی بازآتش 

1.000 1.000 (CF) بستهسوزی آتش 



زټٱٲبسطیؽٲ٣بیؿٻظٸػیثبسٹػٻثٻٶٓطارٲشرهّم

CFOF
0.778 1.000  (OF)سوزی بازآتش 

1.000 1.286 (CF) سوزی بستهآتش 

 

 



                                                           
1
- Open Fire 

2
- Close Fire 
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 پیوست

ثبسٹػٻثٻٶٓطارٲشرهّهبٴزضٲٗبزٴؾٹظیآسفاٶٹأټبیٲ٣بیؿٻظٸػی:ٲبسطیؽ1-ػسٸ٬حازاٲٻ



یبظزټٱٶٓطارٲشرهّمٲبسطیؽٲ٣بیؿٻظٸػیثبسٹػٻثٻ
CFOF

1.286 1.000  (OF)سوزی بازآتش 

1.000 0.778 (CF) سوزی بستهآتش 



زٸاظزټٱٲبسطیؽٲ٣بیؿٻظٸػیثبسٹػٻثٻٶٓطارٲشرهّم
CFOF

1.000 1.000  (OF)سوزی بازآتش 

1.000 1.000 (CF) سوزی بستهآتش 



ؾیعزټٱٲبسطیؽٲ٣بیؿٻظٸػیثبسٹػٻثٻٶٓطارٲشرهّم
CFOF

1.000 1.000  (OF)سوزی بازآتش 

1.000 1.000 (CF) سوزی بستهآتش 



چٽبضزټٱٲبسطیؽٲ٣بیؿٻظٸػیثبسٹػٻثٻٶٓطارٲشرهّم
CFOF

1.000 1.000  (OF)سوزی بازآتش 

1.000 1.000 (CF) سوزی بستهآتش 



دبٶعزټٱٲبسطیؽٲ٣بیؿٻظٸػیثبسٹػٻثٻٶٓطارٲشرهّم
CFOF

1.000 1.000  (OF)سوزی بازآتش 

1.000 1.000 (CF) سوزی بستهآتش 
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 پیوست

 ؾٹظیثبظثبسٹػٻثٻٶٓطارٲشرهّهبٴټبیٲ٣بیؿٻظٸػیٖٹاٲ٭ٲؤططثطآسف:ٲبسطیؽ2-ػسٸ٬ح

 

ٶٓطارٲشرهّماٸ٬ٲبسطیؽٲ٣بیؿٻظٸػیثبسٹػٻثٻ

CCH CAG W E&D ES DE&ME ME CDE  

3.000 1.286 1.286 1.000 1.286 1.800 1.000 1.000  (CDE
0
) 

3.000 1.286 1.286 1.000 1.286 1.800 1.000 1.000  (ME2) 

1.667 0.714 0.714 0.556 0.714 1.000 0.556 0.556  (DE&ME9) 

2.333 1.000 1.000 0.778 1.000 1.400 0.778 0.778  (ES4) 

3.000 1.286 1.286 1.000 1.286 1.800 1.000 1.000  (E&D5) 

2.333 1.000 1.000 0.778 1.000 1.400 0.778 0.778 (W
6
) 

2.333 1.000 1.000 0.778 1.000 1.400 0.778 0.778  (CAG7) 

1.000 0.429 0.429 0.333 0.429 0.600 0.333 0.333  (CCH8) 

      

 

زٸٰٲبسطیؽٲ٣بیؿٻظٸػیثبسٹػٻثٻٶٓطارٲشرهّم

CCH CAG W E&D ES DE&ME ME CDE  

1.800 1.000 1.286 1.000 1.286 1.286 1.000 1.000  (CDE) 

1.800 1.000 1.286 1.000 1.286 1.286 1.00 1.000  (ME) 

1.400 0.778 1.000 0.778 1.000 1.000 0.778 0.778  (DE&ME) 

1.400 0.778 1.000 0.778 1.000 1.000 0.778 0.778  (ES) 

1.800 1.000 1.286 1.000 1.286 1.286 1.000 1.000  (E&D) 

1.400 0.778 1.000 0.778 1.000 1.000 0.778 0.778  (W) 

1.800 1.000 1.286 1.000 1.286 1.286 1.000 1.000  (CAG) 

1.000 0.556 0.714 0.556 0.714 0.714 0.556 0.556 (CCH) 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
1
- Coal Dust Explosion 

2
- Methane Explosion  

3
- Diesel Equipment and Mechanical Equipment  

4
- Electric Sparks 

5
- Explosives and Detonators  

6
- Welding 

7
- Compressed Air Gas 

8
- Cutting Coal Heated blades  
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 پیوست

ؾٹظیثبظثبسٹػٻثٻٶٓطارٲشرهّهبٴټبیٲ٣بیؿٻظٸػیٖٹاٲ٭ٲؤططثطآسف:ٲبسطیؽ2-ػسٸ٬حازاٲٻ

 

ؾٹٰٲبسطیؽٲ٣بیؿٻظٸػیثبسٹػٻثٻٶٓطارٲشرهّم

CCH CAG W E&D ES DE&ME ME CDE  

1.800 1.000 1.800 1.000 1.000 1.286 1.000 1.000  (CDE) 

1.800 1.000 1.800 1.000 1.000 1.286 1.000 1.000  (ME) 

1.400 0.778 1.400 0.778 0.778 1.000 0.778 0.778  (DE&ME) 

1.800 1.000 1.800 1.000 1.000 1.286 1.000 1.000  (ES) 

1.800 1.000 1.800 1.000 1.000 1.286 1.000 1.000  (E&D) 

1.000 0.556 1.000 0.556 0.556 0.714 0.556 0.556  (W) 

1.800 1.000 1.800 1.000 1.000 1.286 1.000 1.000  (CAG) 

1.000 0.556 1.000 0.556 0.556 0.714 0.556 0.556 (CCH) 

      

 

چٽبضٰٲبسطیؽٲ٣بیؿٻظٸػیثبسٹػٻثٻٶٓطارٲشرهّم

CCH CAG W E&D ES DE&ME ME CDE  

1.000 1.000 0.556 0.556 0.556 0.556 1.000 1.000  (CDE) 

1.000 1.000 0.556 0.556 0.556 0.556 1.000 1.000  (ME) 

1.800 1.800 1.000 1.000 1.000 1.000 1.800 1.800  (DE&ME) 

1.800 1.800 1.000 1.000 1.000 1.000 1.800 1.800  (ES) 

1.800 1.800 1.000 1.000 1.000 1.000 1.800 1.800  (E&D) 

1.800 1.800 1.000 1.000 1.000 1.000 1.800 1.800  (W) 

1.000 1.000 0.556 0.556 0.556 0.556 1.000 1.000  (CAG) 

1.000 1.000 0.556 0.556 0.556 0.556 1.000 1.000 (CCH) 
 

 

دٷؼٱٲبسطیؽٲ٣بیؿٻظٸػیثبسٹػٻثٻٶٓطارٲشرهّم

CCH CAG W E&D ES DE&ME ME CDE  

7.000 1.000 0.778 1.000 0.778 1.000 0.778 1.000  (CDE) 

9.000 1.286 1.000 1.286 1.000 1.286 1.000 1.286  (ME) 

7.000 1.000 0.778 1.000 0.778 1.000 0.778 1.000  (DE&ME) 

9.000 1.286 1.000 1.286 1.000 1.286 1.000 1.286  (ES) 

7.000 1.000 0.778 1.000 0.778 1.000 0.778 1.000  (E&D) 

9.000 1.286 1.000 1.286 1.000 1.286 1.000 1.286 (W) 

7.000 1.000 0.778 1.000 0.778 1.000 0.778 1.000  (CAG) 

1.000 0.143 0.111 0.143 0.111 0.143 0.111 0.143 (CCH) 
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 پیوست

سٹػٻثٻٶٓطارٲشرهّهبٴؾٹظیثبظثبټبیٲ٣بیؿٻظٸػیٖٹاٲ٭ٲؤططثطآسف:ٲبسطیؽ2-ػسٸ٬حازاٲٻ

 

    

قكٱٲبسطیؽٲ٣بیؿٻظٸػیثبسٹػٻثٻٶٓطارٲشرهّم

CCH CAG W E&D ES DE&ME ME CDE  

2.333 1.400 0.778 0.778 0.778 1.000 0.778 1.000  (CDE) 

3.000 1.800 1.000 1.000 1.000 1.286 1.000 1.286  (ME) 

2.333 1.400 0.778 0.778 0.778 1.000 0.778 1.000  (DE&ME) 

3.000 1.800 1.000 1.000 1.000 1.286 1.000 1.286  (ES) 

3.000 1.800 1.000 1.000 1.000 1.286 1.000 1.286  (E&D) 

3.000 1.800 1.000 1.000 1.000 1.286 1.000 1.286 (W) 

1.667 1.000 0.556 0.556 0.556 0.714 0.556 0.714  (CAG) 

1.000 0.600 0.333 0.333 0.333 0.429 0.333 0.429  (CCH) 

   

 

ټٟشٱٲبسطیؽٲ٣بیؿٻظٸػیثبسٹػٻثٻٶٓطارٲشرهّم

CCH CAG W E&D ES DE&ME ME CDE  

9.000 3.000 1.000 1.000 1.000 3.000 1.000 1.000  (CDE) 

9.000 3.000 1.000 1.000 1.000 3.000 1.000 1.000  (ME) 

3.000 1.000 0.333 0.333 0.333 1.000 0.333 0.333  (DE&ME) 

9.000 3.000 1.000 1.000 1.000 3.000 1.000 1.000  (ES) 

9.000 3.000 1.000 1.000 1.000 3.000 1.000 1.000  (E&D) 

9.000 3.000 1.000 1.000 1.000 3.000 1.000 1.000 (W) 

3.000 1.000 0.333 0.333 0.333 1.000 0.333 0.333  (CAG) 

1.000 0.333 0.111 0.111 0.111 0.333 0.111 0.111  (CCH) 
 

 

ټكشٱٲبسطیؽٲ٣بیؿٻظٸػیثبسٹػٻثٻٶٓطارٲشرهّم

CCH CAG W E&D ES DE&ME ME CDE  

3.000 1.800 9.000 1.286 1.286 1.800 1.286 1.000  (CDE) 

2.333 1.400 7.000 1.000 1.000 1.400 1.000 0.778  (ME) 

1.667 1.000 5.000 0.714 0.714 1.000 0.714 0.556  (DE&ME) 

2.333 1.400 7.000 1.000 1.000 1.400 1.000 0.778  (ES) 

2.333 1.400 7.000 1.000 1.000 1.400 1.000 0.778  (E&D) 

0.333 0.200 1.000 0.143 0.143 0.200 0.143 0.111 (W) 

1.667 1.000 5.000 0.714 0.714 1.000 0.714 0.556  (CAG) 

1.000 0.600 3.000 0.429 0.429 0.600 0.429 0.333  (CCH) 
 

 



 

 



 

172 

 

 پیوست

ؾٹظیثبظثبسٹػٻثٻٶٓطارٲشرهّهبٴټبیٲ٣بیؿٻظٸػیٖٹاٲ٭ٲؤططثطآسف:ٲبسطیؽ2-ػسٸ٬حازاٲٻ

 

ٶٽٱٲبسطیؽٲ٣بیؿٻظٸػیثبسٹػٻثٻٶٓطارٲشرهّم

CCH CAG E&D W ES DE&ME ME CDE  

1.800 1.800 1.000 1.800 1.000 1.000 1.286 1.000  (CDE) 

1.400 1.400 0.778 1.400 0.778 0.778 1.000 0.778  (ME) 

1.800 1.800 1.000 1.800 1.000 1.000 1.286 1.000  (DE&ME) 

1.800 1.800 1.000 1.800 1.000 1.000 1.286 1.000  (ES) 

1.000 1.000 0.556 1.000 0.556 0.556 0.714 0.556  (E&D) 

1.800 1.800 1.000 1.800 1.000 1.000 1.286 1.000 (W) 

1.000 1.000 0.556 1.000 0.556 0.556 0.714 0.556  (CAG) 

1.000 1.000 0.556 1.000 0.556 0.556 0.714 0.556  (CCH) 

 

      

 

زټٱٲبسطیؽٲ٣بیؿٻظٸػیثبسٹػٻثٻٶٓطارٲشرهّم

CCH CAG W E&D ES DE&ME ME CDE  

1.286 1.800 1.000 1.000 1.286 3.000 1.000 1.000  (CDE) 

1.286 1.800 1.000 1.000 1.286 3.000 1.000 1.000  (ME) 

0.429 0.600 3.000 3.000 0.429 1.000 3.000 3.000  (DE&ME) 

1.000 1.400 0.778 0.778 1.000 2.333 0.778 0.778  (ES) 

1.286 1.800 1.000 1.000 1.286 3.000 1.000 1.000  (E&D) 

1.286 1.800 1.000 1.000 1.286 3.000 1.000 1.000 (W) 

0.714 1.000 0.556 0.556 0.714 1.667 0.556 0.556  (CAG) 

1.000 1.400 0.778 0.778 1.000 2.333 0.778 0.778  (CCH) 
 

 

یبظزټٱٲبسطیؽٲ٣بیؿٻظٸػیثبسٹػٻثٻٶٓطارٲشرهّم

CCH CAG W E&D ES DE&ME ME CDE  

1.286 1.000 1.000 1.000 1.286 1.800 1.000 1.000 (CDE) 

1.286 1.000 1.000 1.000 1.286 1.800 1.000 1.000 (ME) 

0.714 0.556 0.556 0.556 0.714 1.000 0.556 0.556 (DE&ME) 

1.000 0.778 0.778 0.778 1.000 1.400 0.778 0.778 (ES) 

1.286 1.000 1.000 1.000 1.286 1.800 1.000 1.000 (E&D) 

1.286 1.000 1.000 1.000 1.286 1.800 1.000 1.000 (W) 

1.286 1.000 1.000 1.000 1.286 1.800 1.000 1.000 (CAG) 

1.000 0.778 0.778 0.778 1.000 1.400 0.778 0.778 (CCH) 
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 پیوست

ؾٹظیثبظثبسٹػٻثٻٶٓطارٲشرهّهبٴټبیٲ٣بیؿٻظٸػیٖٹاٲ٭ٲؤططثطآسف:ٲبسطیؽ2-ػسٸ٬حازاٲٻ

 

زٸاظزټٱٲبسطیؽٲ٣بیؿٻظٸػیثبسٹػٻثٻٶٓطارٲشرهّم

CCH CAG W E&D ES DE&ME ME CDE  

2.333 1.400 0.778 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000  (CDE) 

2.333 1.400 0.778 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000  (ME) 

2.333 1.400 0.778 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000  (DE&ME) 

2.333 1.400 0.778 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000  (ES) 

2.333 1.400 0.778 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000  (E&D) 

3.000 1.800 1.000 1.286 1.286 1.286 1.286 1.286 (W) 

1.667 1.000 0.556 0.714 0.714 0.714 0.714 0.714  (CAG) 

1.000 0.600 0.333 0.429 0.429 0.429 0.429 0.429  (CCH) 

    

 

ؾیعزټٱٲبسطیؽٲ٣بیؿٻظٸػیثبسٹػٻثٻٶٓطارٲشرهّم

CCH CAG W E&D ES DE&ME ME CDE  

1.800 1.800 1.286 1.286 1.000 1.800 1.000 1.000  (CDE) 

1.800 1.800 1.286 1.286 1.000 1.800 1.000 1.000  (ME) 

1.000 1.000 0.714 0.714 0.556 1.000 0.556 0.556  (DE&ME) 

1.800 1.800 1.286 1.286 1.000 1.800 1.000 1.000  (ES) 

1.400 1.400 1.000 1.000 0.778 1.400 0.778 0.778  (E&D) 

1.400 1.400 1.000 1.000 0.778 1.400 0.778 0.778 (W) 

1.000 1.000 0.714 0.714 0.556 1.000 0.556 0.556  (CAG) 

1.000 1.000 0.714 0.714 0.556 1.000 0.556 0.556  (CCH) 
 

 

چٽبضزټٱٲبسطیؽٲ٣بیؿٻظٸػیثبسٹػٻثٻٶٓطارٲشرهّم

CCH CAG W E&D ES DE&ME ME CDE  

1.000 1.286 1.000 1.000 1.000 1.286 1.000 1.000  (CDE) 

1.000 1.286 1.000 1.000 1.000 1.286 1.000 1.000  (ME) 

0.778 1.000 0.778 0.778 0.778 1.000 0.778 0.778  (DE&ME) 

1.000 1.286 1.000 1.000 1.000 1.286 1.000 1.000  (ES) 

1.000 1.286 1.000 1.000 1.000 1.286 1.000 1.000  (E&D) 

1.000 1.286 1.000 1.000 1.000 1.286 1.000 1.000  (W) 

0.778 1.000 0.778 0.778 0.778 1.000 0.778 0.778  (CAG) 

1.000 1.286 1.000 1.000 1.000 1.286 1.000 1.000  (CCH) 
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 پیوست

ؾٹظیثبظثبسٹػٻثٻٶٓطارٲشرهّهبٴټبیٲ٣بیؿٻظٸػیٖٹاٲ٭ٲؤططثطآسف:ٲبسطیؽ2-ػسٸ٬حازاٲٻ

 

دبٶعزټٱٲبسطیؽٲ٣بیؿٻظٸػیثبسٹػٻثٻٶٓطارٲشرهّم

CCH CAG W E&D ES DE&ME ME CDE  

1.000 1.286 1.000 1.000 1.000 1.286 1.000 1.000  (CDE) 

1.000 1.286 1.000 1.000 1.000 1.286 1.000 1.000  (ME) 
0.778 1.000 0.778 0.778 0.778 1.000 0.778 0.778  (DE&ME) 

1.000 1.286 1.000 1.000 1.000 1.286 1.000 1.000  (ES) 

1.000 1.286 1.000 1.000 1.000 1.286 1.000 1.000  (E&D) 

1.000 1.286 1.000 1.000 1.000 1.286 1.000 1.000 (W) 

0.778 1.000 0.778 0.778 0.778 1.000 0.778 0.778  (CAG) 

1.000 1.286 1.000 1.000 1.000 1.286 1.000 1.000  (CCH) 
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 پیوست

ثبسٹػٻثٻٶٓطارٲشرههّبٴذٹزؾٹظیٲؤططثطدبضاٲشطانٯی3ټبیٲ٣بیؿٻظٸػی:ٲبسطیؽ3-ػسٸ٬ح


اٸ٬ٲبسطیؽٲ٣بیؿٻظٸػیثبسٹػٻثٻٶٓطارٲشرهّم

MCGCIC

1شاسی) 1.000 1.800 1.000
IC)

0.556 1.000 0.556 
2قٷبؾی)ظٲیٵ

GC)

(2GC)

MCٲٗسٶ٧بضی) 1.000 1.800 1.000
3) 


زٸٰٲبسطیؽٲ٣بیؿٻظٸػیثبسٹػٻثٻٶٓطارٲشرهّم

MCGCIC

(ICشاسی) 1.000 2.333 1.000

(GCقٷبؾی)ظٲیٵ 0.429 1.000 0.429

(MCٲٗسٶ٧بضی) 1.000 2.333 1.000 


ؾٹٰٲبسطیؽٲ٣بیؿٻظٸػیثبسٹػٻثٻٶٓطارٲشرهّم

MCGCIC

(ICشاسی) 1.000 1.286 1.000

(GCقٷبؾی)ظٲیٵ 0.778 1.000 0.778

(MCٲٗسٶ٧بضی) 1.000 1.286 1.000 


چٽبضٰٲبسطیؽٲ٣بیؿٻظٸػیثبسٹػٻثٻٶٓطارٲشرهّم

MCGCIC

(ICشاسی) 1.000 1.286 1.286

(GCقٷبؾی)ظٲیٵ 0.778 1.000 1.000

(MCٲٗسٶ٧بضی) 0.778 1.000 1.000 


دٷؼٱٲبسطیؽٲ٣بیؿٻظٸػیثبسٹػٻثٻٶٓطارٲشرهّم

MCGCIC

(ICشاسی) 1.000 7.000 1.000

(GCقٷبؾی)ظٲیٵ 0.143 1.000 0.143

(MCٲٗسٶ٧بضی) 1.000 7.000 1.000
 


قكٱٲبسطیؽٲ٣بیؿٻظٸػیثبسٹػٻثٻٶٓطارٲشرهّم

MCGCIC

(ICشاسی) 1.000 1.286 1.286

(GCقٷبؾی)ظٲیٵ 0.778 1.000 1.000

(MCٲٗسٶ٧بضی) 0.778 1.000 1.000 


ټٟشٱٲبسطیؽٲ٣بیؿٻظٸػیثبسٹػٻثٻٶٓطارٲشرهّم

MCGCIC

(ICشاسی) 1.000 2.333 1.000

(GCقٷبؾی)ظٲیٵ 0.429 1.000 0.429

(MCٲٗسٶ٧بضی) 1.000 2.333 1.000



ټكشٱٲبسطیؽٲ٣بیؿٻظٸػیثبسٹػٻثٻٶٓطارٲشرهّم

MCGCIC

(ICشاسی) 1.000 2.333 1.000

(GCقٷبؾی)ظٲیٵ 0.429 1.000 0.429

(MCٲٗسٶ٧بضی) 1.000 2.333 1.000 

 

 

 

                                                           
1
- Intrinsic Characteristics  

2
- Geological Characteristics  

3
- Mining Characteristics  
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 پیوست

ثبسٹػٻثٻٶٓطارٲشرهّهبٴذٹزؾٹظیٲؤططثطدبضاٲشطانٯی3ټبیٲ٣بیؿٻظٸػی:ٲبسطیؽ3-ػسٸ٬حازاٲٻ


ٶٽٱٲبسطیؽٲ٣بیؿٻظٸػیثبسٹػٻثٻٶٓطارٲشرهّم

MCGCIC

(ICشاسی) 1.000 1.000 0.778

(GCقٷبؾی)ظٲیٵ 1.000 1.000 0.778

(MCٲٗسٶ٧بضی) 1.286 1.286 1.000 


زټٱٲبسطیؽٲ٣بیؿٻظٸػیثبسٹػٻثٻٶٓطارٲشرهّم

MCGCIC

(ICشاسی) 1.000 1.400 1.000

(GCقٷبؾی)ظٲیٵ 0.714 1.000 0.714

(MCٲٗسٶ٧بضی) 1.000 1.400 1.000 


یبظزټٱٲبسطیؽٲ٣بیؿٻظٸػیثبسٹػٻثٻٶٓطارٲشرهّم

MCGCIC

(ICشاسی) 1.000 1.286 1.286

(GCقٷبؾی)ظٲیٵ 0.778 1.000 1.000

(MCٲٗسٶ٧بضی) 0.778 1.000 1.000 


زٸاظزټٱٲبسطیؽٲ٣بیؿٻظٸػیثبسٹػٻثٻٶٓطارٲشرهّم

MCGCIC

(ICشاسی) 1.000 1.400 1.000

(GCقٷبؾی)ظٲیٵ 0.714 1.000 0.714

(MCٲٗسٶ٧بضی) 1.000 1.400 1.000 


ؾیعزټٱٲبسطیؽٲ٣بیؿٻظٸػیثبسٹػٻثٻٶٓطارٲشرهّم

MCGCIC

(ICشاسی) 1.000 1.800 1.286

(GCقٷبؾی)ظٲیٵ 0.556 1.000 0.714

(MCٲٗسٶ٧بضی) 0.778 1.400 1.000
 


چٽبضزټٱٲبسطیؽٲ٣بیؿٻظٸػیثبسٹػٻثٻٶٓطارٲشرهّم

MCGCIC

(ICشاسی) 1.000 1.800 1.000

(GCقٷبؾی)ظٲیٵ 0.556 1.000 0.556

(MCٲٗسٶ٧بضی) 1.000 1.800 1.000 


دبٶعزټٱٲبسطیؽٲ٣بیؿٻظٸػیثبسٹػٻثٻٶٓطارٲشرهّم

MCGCIC

(ICشاسی) 1.000 1.800 1.000

(GCقٷبؾی)ظٲیٵ 0.556 1.000 0.556

(MCٲٗسٶ٧بضی) 1.000 1.800 1.000 
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 پیوست

ثبسٹػٻثٻٶٓطارٲشرهّهبٴذٹزؾٹظیٲؤططثطدبضاٲشطشاسی9ټبیٲ٣بیؿٻظٸػی:ٲبسطیؽ4-ػسٸ٬ح



 اٸ٬ٲبسطیؽٲ٣بیؿٻظٸػیثبسٹػٻثٻٶٓطارٲشرهّم

GS BPAPSTEPPMCPCACRC
3.000 3.000 1.286 9.000 1.800 1.286 1.286 1.000 1.000 (RC1) 

3.000 3.000 1.286 9.000 1.800 1.286 1.286 1.000 1.000 (AC2) 

2.333 2.333 1.000 7.000 1.400 1.000 1.000 0.778 0.778 (PC3) 

2.333 2.333 1.000 7.000 1.400 1.000 1.000 0.778 0.778 (MC4) 

1.667 1.667 0.714 5.000 1.000 0.714 0.714 0.556 0.556 (PP5) 

0.333 0.333 0.143 1.000 0.200 0.143 0.143 0.111 0.111 ( TE6) 

2.333 2.333 1.000 7.000 1.400 1.000 1.000 0.778 0.778 (APS7) 

1.000 1.000 0.429 3.000 0.600 0.429 0.429 0.333 0.333 (BP8) 

1.000 1.000 0.429 3.000 0.600 0.429 0.429 0.333 0.333 (GS9) 


 

 زٸٰٲبسطیؽٲ٣بیؿٻظٸػیثبسٹػٻثٻٶٓطارٲشرهّم

GS BPAPSTEPPMCPCACRC
1.000 1.400 1.400 1.000 1.400 1.400 2.333 1.000 1.000 (RC) 

1.000 1.400 1.400 1.000 1.400 1.400 2.333 1.000 1.000 (AC) 

0.429 0.600 0.600 0.429 0.600 0.600 1.000 0.429 0.429 (PC) 

0.714 1.000 1.000 0.714 1.000 1.000 1.667 0.714 0.714 (MC) 

0.714 1.000 1.000 0.714 1.000 1.000 1.667 0.714 0.714 (PP) 

1.000 1.400 1.400 1.000 1.400 1.400 2.333 1.000 1.000 ( TE) 

0.714 1.000 1.000 0.714 1.000 1.000 1.667 0.714 0.714 (APS) 

0.714 1.000 1.000 0.714 1.000 1.000 1.667 0.714 0.714 (BP) 

1.000 1.400 1.400 1.000 1.400 1.400 2.333 1.000 1.000 (GS) 


 

 

 

                                                           
1
- Rank of Coal  

2
- Ash Content 

3
- Pyrite Content 

4
- Moisture Content 

5
- Porosity Percentage 

6
- Thermal Energy Coal 

7
- Average Particle Size 

8
- Barometric Pressure Coal 

9
- Gas Emission in Seam 
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 پیوست

ثبسٹػٻثٻٶٓطارٲشرهّهبٴذٹزؾٹظیٲؤططثطدبضاٲشطشاسی9ټبیٲ٣بیؿٻظٸػی:ٲبسطیؽ4-ػسٸ٬حازاٲٻ



 ؾٹٰٲبسطیؽٲ٣بیؿٻظٸػیثبسٹػٻثٻٶٓطارٲشرهّم

GS BPAPSTEPPMCPCACRC
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.286 1.286 1.000 (RC) 

0.778 0.778 0.778 0.778 0.778 0.778 1.000 1.000 0.778 (AC) 

0.778 0.778 0.778 0.778 0.778 0.778 1.000 1.000 0.778 (PC) 

1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.286 1.286 1.000 (MC) 

1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.286 1.286 1.000 (PP) 

1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.286 1.286 1.000 ( TE) 

1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.286 1.286 1.000 (APS) 

1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.286 1.286 1.000 (BP) 

1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.286 1.286 1.000 (GS) 


 

 چٽبضٰٲبسطیؽٲ٣بیؿٻظٸػیثبسٹػٻثٻٶٓطارٲشرهّم

GS BPAPSTEPPMCPCACRC
1.000 1.800 1.000 1.000 1.000 1.000 1.286 1.286 1.000 (RC) 

0.778 1.400 0.778 0.778 0.778 0.778 1.000 1.000 0.778 (AC) 

0.778 1.400 0.778 0.778 0.778 0.778 1.000 1.000 0.778 (PC) 

1.000 1.800 1.000 1.000 1.000 1.000 1.286 1.286 1.000 (MC) 

1.000 1.800 1.000 1.000 1.000 1.000 1.286 1.286 1.000 (PP) 

1.000 1.800 1.000 1.000 1.000 1.000 1.286 1.286 1.000 ( TE) 

1.000 1.800 1.000 1.000 1.000 1.000 1.286 1.286 1.000 (APS) 

0.556 1.000 0.556 0.556 0.556 0.556 0.714 0.714 0.556 (BP) 

1.000 1.800 1.000 1.000 1.000 1.000 1.286 1.286 1.000 (GS) 
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 پیوست

ثبسٹػٻثٻٶٓطارٲشرهّهبٴذٹزؾٹظیٲؤططثطدبضاٲشطشاسی9ټبیٲ٣بیؿٻظٸػی:ٲبسطیؽ4-ػسٸ٬حازاٲٻ



 دٷؼٱٲبسطیؽٲ٣بیؿٻظٸػیثبسٹػٻثٻٶٓطارٲشرهّم

GS BPAPSTEPPMCPCACRC
1.000 1.400 1.000 1.000 2.333 1.400 2.333 1.000 1.000 (RC) 

1.000 1.400 1.000 1.000 2.333 1.400 2.333 1.000 1.000 (AC) 

0.429 0.600 0.429 0.429 1.000 0.600 1.000 0.429 0.429 (PC) 

0.714 1.000 0.714 0.714 1.667 1.000 1.667 0.714 0.714 (MC) 

0.429 0.600 0.429 0.429 1.000 0.600 1.000 0.429 0.429 (PP) 

1.000 1.400 1.000 1.000 2.333 1.400 2.333 1.000 1.000 ( TE) 

1.000 1.400 1.000 1.000 2.333 1.400 2.333 1.000 1.000 (APS) 

0.714 1.000 0.714 0.714 1.667 1.000 1.667 0.714 0.714 (BP) 

1.000 1.400 1.000 1.000 2.333 1.400 2.333 1.000 1.000 (GS) 


 

 قكٱٲبسطیؽٲ٣بیؿٻظٸػیثبسٹػٻثٻٶٓطارٲشرهّم

GS BPAPSTEPPMCPCACRC
1.286 1.800 1.286 1.286 1.286 1.000 1.000 1.000 1.000 (RC) 

1.286 1.800 1.286 1.286 1.286 1.000 1.000 1.000 1.000 (AC) 

1.286 1.800 1.286 1.286 1.286 1.000 1.000 1.000 1.000 (PC) 

1.286 1.800 1.286 1.286 1.286 1.000 1.000 1.000 1.000 (MC) 

1.000 1.400 1.000 1.000 1.000 0.778 0.778 0.778 0.778 (PP) 

1.000 1.400 1.000 1.000 1.000 0.778 0.778 0.778 0.778 ( TE) 

1.000 1.400 1.000 1.000 1.000 0.778 0.778 0.778 0.778 (APS) 

0.714 1.000 0.714 0.714 0.714 0.556 0.556 0.556 0.556 (BP) 

1.000 1.400 1.000 1.000 1.000 0.778 0.778 0.778 0.778 (GS) 


 

 

 

 

 

 

 



 

180 

 

 پیوست

ثبسٹػٻثٻٶٓطارٲشرهّهبٴذٹزؾٹظیٲؤططثطدبضاٲشطشاسی9ټبیٲ٣بیؿٻظٸػیٲبسطیؽ:4-ػسٸ٬حازاٲٻ



 ټٟشٱٲبسطیؽٲ٣بیؿٻظٸػیثبسٹػٻثٻٶٓطارٲشرهّم

GS BPAPSTEPPMCPCACRC
1.286 3.000 1.000 1.000 1.286 1.286 1.800 1.000 1.000 (RC) 

1.286 3.000 1.000 1.000 1.286 1.286 1.800 1.000 1.000 (AC) 

0.714 1.667 0.556 0.556 0.714 0.714 1.000 0.556 0.556 (PC) 

1.000 2.333 0.778 0.778 1.000 1.000 1.400 0.778 0.778 (MC) 

1.000 2.333 0.778 0.778 1.000 1.000 1.400 0.778 0.778 (PP) 

1.286 3.000 1.000 1.000 1.286 1.286 1.800 1.000 1.000 ( TE) 

1.286 3.000 1.000 1.000 1.286 1.286 1.800 1.000 1.000 (APS) 

0.429 1.000 0.333 0.333 0.429 0.429 0.600 0.333 0.333 (BP) 

1.000 2.333 0.778 0.778 1.000 1.000 1.400 0.778 0.778 (GS) 


 

 ټكشٱٲبسطیؽٲ٣بیؿٻظٸػیثبسٹػٻثٻٶٓطارٲشرهّم

GS BPAPSTEPPMCPCACRC
1.000 1.800 1.000 1.000 1.000 1.286 1.286 1.286 1.000 (RC) 

0.778 1.400 0.778 0.778 0.778 1.000 1.000 1.000 0.778 (AC) 

0.778 1.400 0.778 0.778 0.778 1.000 1.000 1.000 0.778 (PC) 

0.778 1.400 0.778 0.778 0.778 1.000 1.000 1.000 0.778 (MC) 

1.000 1.800 1.000 1.000 1.000 1.286 1.286 1.286 1.000 (PP) 

1.000 1.800 1.000 1.000 1.000 1.286 1.286 1.286 1.000 ( TE) 

1.000 1.800 1.000 1.000 1.000 1.286 1.286 1.286 1.000 (APS) 

0.556 1.000 0.556 0.556 0.556 0.714 0.714 0.714 0.556 (BP) 

1.000 1.800 1.000 1.000 1.000 1.286 1.286 1.286 1.000 (GS) 
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 پیوست

ثبسٹػٻثٻٶٓطارٲشرهّهبٴذٹزؾٹظیٲؤططثطدبضاٲشطشاسی9ټبیٲ٣بیؿٻظٸػی:ٲبسطیؽ4-ػسٸ٬حازاٲٻ



 ٶٽٱٲبسطیؽٲ٣بیؿٻظٸػیثبسٹػٻثٻٶٓطارٲشرهّم

GS BPAPSTEPPMCPCACRC
1.000 1.400 1.400 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 (RC) 

1.000 1.400 1.400 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 (AC) 

1.000 1.400 1.400 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 (PC) 

1.000 1.400 1.400 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 (MC) 

1.000 1.400 1.400 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 (PP) 

1.000 1.400 1.400 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 ( TE) 

0.714 1.000 1.000 0.714 0.714 0.714 0.714 0.714 0.714 (APS) 

0.714 1.000 1.000 0.714 0.714 0.714 0.714 0.714 0.714 (BP) 

1.000 1.400 1.400 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 (GS) 


 

 زټٱٲبسطیؽٲ٣بیؿٻظٸػیثبسٹػٻثٻٶٓطارٲشرهّم

GS BPAPSTEPPMCPCACRC
0.778 1.000 0.778 1.000 1.000 1.000 7.000 2.333 1.000 (RC) 

0.333 0.429 0.333 0.429 0.429 0.429 3.000 1.000 0.429 (AC) 

0.111 0.143 0.111 0.143 0.143 0.143 1.000 0.333 0.143 (PC) 

0.778 1.000 0.778 1.000 1.000 1.000 7.000 2.333 1.000 (MC) 

0.778 1.000 0.778 1.000 1.000 1.000 7.000 2.333 1.000 (PP) 

0.778 1.000 0.778 1.000 1.000 1.000 7.000 2.333 1.000 ( TE) 

1.000 1.286 1.000 1.286 1.286 1.286 9.000 3.000 1.286 (APS) 

0.778 1.000 0.778 1.000 1.000 1.000 7.000 2.333 1.000 (BP) 

1.000 1.286 1.000 1.286 1.286 1.286 9.000 3.000 1.286 (GS) 
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 پیوست

ثبسٹػٻثٻٶٓطارٲشرهّهبٴذٹزؾٹظیٲؤططثطدبضاٲشطشاسی9ټبیٲ٣بیؿٻظٸػی:ٲبسطیؽ4-ػسٸ٬حازاٲٻ



 یبظزټٱٲبسطیؽٲ٣بیؿٻظٸػیثبسٹػٻثٻٶٓطارٲشرهّم

GS BPAPSTEPPMCPCACRC
0.778 1.000 1.000 0.778 1.000 0.778 1.000 0.778 1.000 (RC) 

1.000 1.286 1.286 1.000 1.286 1.000 1.286 1.000 1.286 (AC) 

0.778 1.000 1.000 0.778 1.000 0.778 1.000 0.778 1.000 (PC) 

1.000 1.286 1.286 1.000 1.286 1.000 1.286 1.000 1.286 (MC) 

0.778 1.000 1.000 0.778 1.000 0.778 1.000 0.778 1.000 (PP) 

1.000 1.286 1.286 1.000 1.286 1.000 1.286 1.000 1.286 ( TE) 

0.778 1.000 1.000 0.778 1.000 0.778 1.000 0.778 1.000 (APS) 

0.778 1.000 1.000 0.778 1.000 0.778 1.000 0.778 1.000 (BP) 

1.000 1.286 1.286 1.000 1.286 1.000 1.286 1.000 1.286 (GS) 


 

 زٸاظزټٱٲبسطیؽٲ٣بیؿٻظٸػیثبسٹػٻثٻٶٓطارٲشرهّم

GS BPAPSTEPPMCPCACRC
1.000 1.667 1.000 1.000 1.667 1.667 1.667 1.000 1.000 (RC) 

1.000 1.667 1.000 1.000 1.667 1.667 1.667 1.000 1.000 (AC) 

0.600 1.000 0.600 0.600 1.000 1.000 1.000 0.600 0.600 (PC) 

0.600 1.000 0.600 0.600 1.000 1.000 1.000 0.600 0.600 (MC) 

0.600 1.000 0.600 0.600 1.000 1.000 1.000 0.600 0.600 (PP) 

1.000 1.667 1.000 1.000 1.667 1.667 1.667 1.000 1.000 ( TE) 

1.000 1.667 1.000 1.000 1.667 1.667 1.667 1.000 1.000 (APS) 

0.600 1.000 0.600 0.600 1.000 1.000 1.000 0.600 0.600 (BP) 

1.000 1.667 1.000 1.000 1.667 1.667 1.667 1.000 1.000 (GS) 


 

 

 

 

 

 

 



 

183 

 

 پیوست

ثبسٹػٻثٻٶٓطارٲشرهّهبٴذٹزؾٹظیٲؤططثطدبضاٲشطشاسی9ټبیٲ٣بیؿٻظٸػی:ٲبسطیؽ4-حػسٸ٬ازاٲٻ



 ؾیعزټٱٲبسطیؽٲ٣بیؿٻظٸػیثبسٹػٻثٻٶٓطارٲشرهّم

GS BPAPSTEPPMCPCACRC
1.000 1.400 1.400 0.778 2.333 1.000 2.333 1.400 1.000 (RC) 

0.714 1.000 1.000 0.556 1.667 0.714 1.667 1.000 0.714 (AC) 

0.429 0.600 0.600 0.333 1.000 0.429 1.000 0.600 0.429 (PC) 

1.000 1.400 1.400 0.778 2.333 1.000 2.333 1.400 1.000 (MC) 

0.429 0.600 0.600 0.333 1.000 0.429 1.000 0.600 0.429 (PP) 

1.286 1.800 1.800 1.000 3.000 1.286 3.000 1.800 1.286 ( TE) 

0.714 1.000 1.000 0.556 1.667 0.714 1.667 1.000 0.714 (APS) 

0.714 1.000 1.000 0.556 1.667 0.714 1.667 1.000 0.714 (BP) 

1.000 1.400 1.400 0.778 2.333 1.000 2.333 1.400 1.000 (GS) 


 

 چٽبضزټٱٲبسطیؽٲ٣بیؿٻظٸػیثبسٹػٻثٻٶٓطارٲشرهّم

GS BPAPSTEPPMCPCACRC
1.000 1.286 1.800 1.000 1.000 1.000 1.286 1.000 1.000 (RC) 

1.000 1.286 1.800 1.000 1.000 1.000 1.286 1.000 1.000 (AC) 

0.778 1.000 1.400 0.778 0.778 0.778 1.000 0.778 0.778 (PC) 

1.000 1.286 1.800 1.000 1.000 1.000 1.286 1.000 1.000 (MC) 

1.000 1.286 1.800 1.000 1.000 1.000 1.286 1.000 1.000 (PP) 

1.000 1.286 1.800 1.000 1.000 1.000 1.286 1.000 1.000 ( TE) 

0.556 0.714 1.000 0.556 0.556 0.556 0.714 0.556 0.556 (APS) 

0.778 1.000 1.400 0.778 0.778 0.778 1.000 0.778 0.778 (BP) 

1.000 1.286 1.800 1.000 1.000 1.000 1.286 1.000 1.000 (GS) 


 

 

 

 

 

 

 



 

184 

 

 پیوست

ثبسٹػٻثٻٶٓطارٲشرهّهبٴذٹزؾٹظیٲؤططثطدبضاٲشطشاسی9ټبیٲ٣بیؿٻظٸػی:ٲبسطیؽ4-ػسٸ٬حازاٲٻ



 دبٶعزټٱٲبسطیؽٲ٣بیؿٻظٸػیثبسٹػٻثٻٶٓطارٲشرهّم

GS BPAPSTEPPMCPCACRC
1.000 1.286 1.800 1.000 1.000 1.000 1.286 1.000 1.000 (RC) 

1.000 1.286 1.800 1.000 1.000 1.000 1.286 1.000 1.000 (AC) 

0.778 1.000 1.400 0.778 0.778 0.778 1.000 0.778 0.778 (PC) 

1.000 1.286 1.800 1.000 1.000 1.000 1.286 1.000 1.000 (MC) 

1.000 1.286 1.800 1.000 1.000 1.000 1.286 1.000 1.000 (PP) 

1.000 1.286 1.800 1.000 1.000 1.000 1.286 1.000 1.000 ( TE) 

0.556 0.714 1.000 0.556 0.556 0.556 0.714 0.556 0.556 (APS) 

0.778 1.000 1.400 0.778 0.778 0.778 1.000 0.778 0.778 (BP) 

1.000 1.286 1.800 1.000 1.000 1.000 1.286 1.000 1.000 (GS) 


 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

185 

 

 پیوست

ثبسٹػٻثٻٶٓطارٲشرهّهبٴذٹزؾٹظیٲؤططثطقٷبؾیدبضاٲشطظٲیٵ7ټبیٲ٣بیؿٻظٸػی:ٲبسطیؽ5-ػسٸ٬ح



 اٸ٬ٲبسطیؽٲ٣بیؿٻظٸػیثبسٹػٻثٻٶٓطارٲشرهّم

LCCORFDST
1.800 3.000 1.800 1.800 1.286 1.000 1.000 (T0) 

1.800 3.000 1.800 1.800 1.286 1.000 1.000 (S2) 

1.400 2.333 1.400 1.400 1.000 0.778 0.778 (D9) 

1.000 1.667 1.000 1.000 0.714 0.556 0.556 (F4) 

1.000 1.667 1.000 1.000 0.714 0.556 0.556 ( R5) 

0.600 1.000 0.600 0.600 0.429 0.333 0.333 (CO6) 

1.000 1.667 1.000 1.000 0.714 0.556 0.556 (LC7) 

 
 زٸٰٲبسطیؽٲ٣بیؿٻظٸػیثبسٹػٻثٻٶٓطارٲشرهّم

LCCORFDST
0.714 1.000 1.000 1.667 1.000 1.000 1.000 (T) 

0.714 1.000 1.000 1.667 1.000 1.000 1.000 (S) 

0.714 1.000 1.000 1.667 1.000 1.000 1.000 (D) 

0.429 0.600 0.600 1.000 0.600 0.600 0.600 (F) 

0.714 1.000 1.000 1.667 1.000 1.000 1.000 ( R) 

0.714 1.000 1.000 1.667 1.000 1.000 1.000 (CO) 

1.000 1.400 1.400 2.333 1.400 1.400 1.400 (LC) 


 

 

 

 

 



 

 

                                                           
1
- Thickness of Coal Seam  

2
- Slope of Coal Seam 

3
- Depth of Cover 

4
- Fault Condition 

5
- Resistance Layer of Coal  

6
- Coal Outburst 

7
- Layers Close Together  



 

186 

 

 پیوست

ثبسٹػٻثٻٶٓطارٲشرهّهبٴذٹزؾٹظیٲؤططثطقٷبؾیظٲیٵدبضاٲشط7ټبیٲ٣بیؿٻظٸػی:ٲبسطیؽ5-ػسٸ٬حازاٲٻ



 ؾٹٰٲبسطیؽٲ٣بیؿٻظٸػیثبسٹػٻثٻٶٓطارٲشرهّم

LCCORFDST
1.000 0.333 0.429 0.600 0.600 1.000 1.000 (T) 

1.000 0.333 0.429 0.600 0.600 1.000 1.000 (S) 

1.667 0.556 0.714 1.000 1.000 1.667 1.667 (D) 

1.667 0.556 0.714 1.000 1.000 1.667 1.667 (F) 

2.333 0.778 1.000 1.400 1.400 2.333 2.333 ( R) 

3.000 1.000 1.286 1.800 1.800 3.000 3.000 (CO) 

1.000 0.333 0.429 0.600 0.600 1.000 1.000 (LC) 


 
 چٽبضٰٲبسطیؽٲ٣بیؿٻظٸػیثبسٹػٻثٻٶٓطارٲشرهّم

LCCORFDST
1.286 1.800 1.286 1.286 1.286 1.286 1.000 (T) 

1.000 1.400 1.000 1.000 1.000 1.000 0.778 (S) 

1.000 1.400 1.000 1.000 1.000 1.000 0.778 (D) 

1.000 1.400 1.000 1.000 1.000 1.000 0.778 (F) 

1.000 1.400 1.000 1.000 1.000 1.000 0.778 ( R) 

0.714 1.000 0.714 0.714 0.714 0.714 0.556 (CO) 

1.000 1.400 1.000 1.000 1.000 1.000 0.778 (LC) 




 دٷؼٱٲبسطیؽٲ٣بیؿٻظٸػیثبسٹػٻثٻٶٓطارٲشرهّم

LCCORFDST
1.000 1.000 1.000 1.667 1.000 1.000 1.000 (T) 

1.000 1.000 1.000 1.667 1.000 1.000 1.000 (S) 

1.000 1.000 1.000 1.667 1.000 1.000 1.000 (D) 

0.600 0.600 0.600 1.000 0.600 0.600 0.600 (F) 

1.000 1.000 1.000 1.667 1.000 1.000 1.000 ( R) 

1.000 1.000 1.000 1.667 1.000 1.000 1.000 (CO) 

1.000 1.000 1.000 1.667 1.000 1.000 1.000 (LC) 


 

 



 

187 

 

 پیوست

ثبسٹػٻثٻٶٓطارٲشرهّهبٴذٹزؾٹظیٲؤططثطقٷبؾیدبضاٲشطظٲیٵ7ټبیٲ٣بیؿٻظٸػی:ٲبسطیؽ5-ػسٸ٬حازاٲٻ



 قكٱٲبسطیؽٲ٣بیؿٻظٸػیثبسٹػٻثٻٶٓطارٲشرهّم

LCCORFDST
1.000 1.000 1.000 0.778 1.000 1.400 1.000 (T) 

0.714 0.714 0.714 0.556 0.714 1.000 0.714 (S) 

1.000 1.000 1.000 0.778 1.000 1.400 1.000 (D) 

1.286 1.286 1.286 1.000 1.286 1.800 1.286 (F) 

1.000 1.000 1.000 0.778 1.000 1.400 1.000 ( R) 

1.000 1.000 1.000 0.778 1.000 1.400 1.000 (CO) 

1.000 1.000 1.000 0.778 1.000 1.400 1.000 (LC) 


 
 ټٟشٱٲبسطیؽٲ٣بیؿٻظٸػیثبسٹػٻثٻٶٓطارٲشرهّم

LCCORFDST
1.000 1.000 1.286 1.000 1.000 1.800 1.000 (T) 

0.556 0.556 0.714 0.556 0.556 1.000 0.556 (S) 

1.000 1.000 1.286 1.000 1.000 1.800 1.000 (D) 

1.000 1.000 1.286 1.000 1.000 1.800 1.000 (F) 

0.778 0.778 1.000 0.778 0.778 1.400 0.778 ( R) 

1.000 1.000 1.286 1.000 1.000 1.800 1.000 (CO) 

1.000 1.000 1.286 1.000 1.000 1.800 1.000 (LC) 




 ټكشٱٲبسطیؽٲ٣بیؿٻظٸػیثبسٹػٻثٻٶٓطارٲشرهّم

LCCORFDST
1.000 0.778 1.000 0.778 0.778 1.400 1.000 (T) 

0.714 0.556 0.714 0.556 0.556 1.000 0.714 (S) 

1.286 1.000 1.286 1.000 1.000 1.800 1.286 (D) 

1.286 1.000 1.286 1.000 1.000 1.800 1.286 (F) 

1.000 0.778 1.000 0.778 0.778 1.400 1.000 ( R) 

1.286 1.000 1.286 1.000 1.000 1.800 1.286 (CO) 

1.000 0.778 1.000 0.778 0.778 1.400 1.000 (LC) 


 

 



 

188 

 

 پیوست

ثبسٹػٻثٻٶٓطارٲشرهّهبٴذٹزؾٹظیٲؤططثطقٷبؾیدبضاٲشطظٲیٵ7ټبیٲ٣بیؿٻظٸػی:ٲبسطیؽ5-ػسٸ٬حازاٲٻ



 ٶٽٱٲبسطیؽٲ٣بیؿٻظٸػیثبسٹػٻثٻٶٓطارٲشرهّم

LCCORFDST
1.000 1.000 1.667 1.000 1.667 1.000 1.000 (T) 

1.000 1.000 1.667 1.000 1.667 1.000 1.000 (S) 

0.600 0.600 1.000 0.600 1.000 0.600 0.600 (D) 

1.000 1.000 1.667 1.000 1.667 1.000 1.000 (F) 

0.600 0.600 1.000 0.600 1.000 0.600 0.600 ( R) 

1.000 1.000 1.667 1.000 1.667 1.000 1.000 (CO) 

1.000 1.000 1.667 1.000 1.667 1.000 1.000 (LC) 


 
 زټٱٲبسطیؽٲ٣بیؿٻظٸػیثبسٹػٻثٻٶٓطارٲشرهّم

LCCORFDST
0.600 0.333 0.429 0.600 0.600 1.000 1.000 (T) 

0.600 0.333 0.429 0.600 0.600 1.000 1.000 (S) 

1.000 0.556 0.714 1.000 1.000 1.667 1.667 (D) 

1.000 0.556 0.714 1.000 1.000 1.667 1.667 (F) 

1.400 0.778 1.000 1.400 1.400 2.333 2.333 ( R) 

1.800 1.000 1.286 1.800 1.800 3.000 3.000 (CO) 

1.000 0.556 0.714 1.000 1.000 1.667 1.667 (LC) 




 یبظزټٱٲبسطیؽٲ٣بیؿٻظٸػیثبسٹػٻثٻٶٓطارٲشرهّم

LCCORFDST
0.778 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 (T) 

0.778 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 (S) 

0.778 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 (D) 

0.778 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 (F) 

0.778 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 ( R) 

0.778 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 (CO) 

1.000 1.286 1.286 1.286 1.286 1.286 1.286 (LC) 


 

 

 



 

189 

 

 پیوست

ثبسٹػٻثٻٶٓطارٲشرهّهبٴذٹزؾٹظیٲؤططثطقٷبؾیدبضاٲشطظٲیٵ7ټبیٲ٣بیؿٻظٸػی:ٲبسطیؽ5-ػسٸ٬حازاٲٻ



 زٸاظزټٱٲبسطیؽٲ٣بیؿٻظٸػیثبسٹػٻثٻٶٓطارٲشرهّم

LCCORFDST
1.667 1.667 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 (T) 

1.667 1.667 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 (S) 

1.667 1.667 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 (D) 

1.667 1.667 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 (F) 

1.667 1.667 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 ( R) 

1.000 1.000 0.600 0.600 0.600 0.600 0.600 (CO) 

1.000 1.000 0.600 0.600 0.600 0.600 0.600 (LC) 


 
 ؾیعزټٱٲبسطیؽٲ٣بیؿٻظٸػیثبسٹػٻثٻٶٓطارٲشرهّم

LCCORFDST
2.333 1.400 1.400 1.400 1.000 1.000 1.000 (T) 

2.333 1.400 1.400 1.400 1.000 1.000 1.000 (S) 

2.333 1.400 1.400 1.400 1.000 1.000 1.000 (D) 

1.667 1.000 1.000 1.000 0.714 0.714 0.714 (F) 

1.667 1.000 1.000 1.000 0.714 0.714 0.714 ( R) 

1.667 1.000 1.000 1.000 0.714 0.714 0.714 (CO) 

1.000 0.600 0.600 0.600 0.429 0.429 0.429 (LC) 




 چٽبضزټٱٲبسطیؽٲ٣بیؿٻظٸػیثبسٹػٻثٻٶٓطارٲشرهّم

LCCORFDST
1.800 1.000 1.000 1.800 1.286 1.000 1.000 (T) 

1.800 1.000 1.000 1.800 1.286 1.000 1.000 (S) 

1.400 0.778 0.778 1.400 1.000 0.778 0.778 (D) 

1.000 0.556 0.556 1.000 0.714 0.556 0.556 (F) 

1.800 1.000 1.000 1.800 1.286 1.000 1.000 ( R) 

1.800 1.000 1.000 1.800 1.286 1.000 1.000 (CO) 

1.000 0.556 0.556 1.000 0.714 0.556 0.556 (LC) 


 

 

 



 

190 

 

 پیوست

ثبسٹػٻثٻٶٓطارٲشرهّهبٴذٹزؾٹظیٲؤططثطقٷبؾیدبضاٲشطظٲیٵ7ټبیٲ٣بیؿٻظٸػی:ٲبسطیؽ5-ػسٸ٬حازاٲٻ



 دبٶعزټٱٲبسطیؽٲ٣بیؿٻظٸػیثبسٹػٻثٻٶٓطارٲشرهّم

LCCORFDST
1.800 1.000 1.000 1.800 1.286 1.000 1.000 (T) 

1.800 1.000 1.000 1.800 1.286 1.000 1.000 (S) 

1.400 0.778 0.778 1.400 1.000 0.778 0.778 (D) 

1.000 0.556 0.556 1.000 0.714 0.556 0.556 (F) 

1.800 1.000 1.000 1.800 1.286 1.000 1.000 ( R) 

1.800 1.000 1.000 1.800 1.286 1.000 1.000 (CO) 

1.000 0.556 0.556 1.000 0.714 0.556 0.556 (LC) 


 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

191 

 

 پیوست

 ثبسٹػٻثٻٶٓطارٲشرهّهبٴذٹزؾٹظیٲؤططثطدبضاٲشطٲٗسٶ٧بضی9ټبیٲ٣بیؿٻظٸػی:ٲبسطیؽ6-ػسٸ٬ح



 اٸ٬ٲبسطیؽٲ٣بیؿٻظٸػیثبسٹػٻثٻٶٓطارٲشرهّم

VS LAMLEWSFMEFRAADEM
1.286 1.000 1.000 1.000 1.000 1.286 1.000 1.000 1.000 (EM1) 

1.286 1.000 1.000 1.000 1.000 1.286 1.000 1.000 1.000 (AD2) 

1.286 1.000 1.000 1.000 1.000 1.286 1.000 1.000 1.000 (RA3) 

1.000 0.778 0.778 0.778 0.778 1.000 0.778 0.778 0.778 (EF4) 

1.286 1.000 1.000 1.000 1.000 1.286 1.000 1.000 1.000 (FM5) 

1.286 1.000 1.000 1.000 1.000 1.286 1.000 1.000 1.000 (WS6) 

1.286 1.000 1.000 1.000 1.000 1.286 1.000 1.000 1.000 (MLE7) 

1.286 1.000 1.000 1.000 1.000 1.286 1.000 1.000 1.000 (LA8) 

1.000 0.778 0.778 0.778 0.778 1.000 0.778 0.778 0.778 (VS9) 


 

 زٸٰٲبسطیؽٲ٣بیؿٻظٸػیثبسٹػٻثٻٶٓطارٲشرهّم

VS LAMLEWSFMEFRAADEM
1.000 1.400 1.400 1.000 1.000 1.400 1.400 1.400 1.000 (EM) 

0.714 1.000 1.000 0.714 0.714 1.000 1.000 1.000 0.714 (AD) 

0.714 1.000 1.000 0.714 0.714 1.000 1.000 1.000 0.714 (RA) 

0.714 1.000 1.000 0.714 0.714 1.000 1.000 1.000 0.714 (EF) 

1.000 1.400 1.400 1.000 1.000 1.400 1.400 1.400 1.000 (FM) 

1.000 1.400 1.400 1.000 1.000 1.400 1.400 1.400 1.000 (WS) 

0.714 1.000 1.000 0.714 0.714 1.000 1.000 1.000 0.714 (MLE) 

0.714 1.000 1.000 0.714 0.714 1.000 1.000 1.000 0.714 (LA) 

1.000 1.400 1.400 1.000 1.000 1.400 1.400 1.400 1.000 (VS) 


 

 

                                                           
1
- Extraction Method 

2
- Advancing Direction 

3
- Rate of Advance 

4
- Exploitation Factor 

5
- Filling Method  

6
- Warning Systems  

7
- Multi-Layer Extraction 

8
- Leakage Aire   

9
- Ventilation System 



 

192 

 

 پیوست

ثبسٹػٻثٻٶٓطارٲشرهّهبٴذٹزؾٹظیٲؤططثطدبضاٲشطٲٗسٶ٧بضی9ټبیٲ٣بیؿٻظٸػی:ٲبسطیؽ6-ػسٸ٬حازاٲٻ



 ؾٹٰٲبسطیؽٲ٣بیؿٻظٸػیثبسٹػٻثٻٶٓطارٲشرهّم

VS LAMLEWSFMEFRAADEM
0.556 0.714 1.000 0.556 1.667 1.000 1.000 1.000 1.000 (EM) 

0.556 0.714 1.000 0.556 1.667 1.000 1.000 1.000 1.000 (AD) 

0.556 0.714 1.000 0.556 1.667 1.000 1.000 1.000 1.000 (RA) 

0.556 0.714 1.000 0.556 1.667 1.000 1.000 1.000 1.000 (EF) 

0.333 0.429 0.600 0.333 1.000 0.600 0.600 0.600 0.600 (FM) 

1.000 1.286 1.800 1.000 3.000 1.800 1.800 1.800 1.800 (WS) 

0.556 0.714 1.000 0.556 1.667 1.000 1.000 1.000 1.000 (MLE) 

0.778 1.000 1.400 0.778 2.333 1.400 1.400 1.400 1.400 (LA) 

1.000 1.286 1.800 1.000 3.000 1.800 1.800 1.800 1.800 (VS) 


 

 چٽبضٰٲبسطیؽٲ٣بیؿٻظٸػیثبسٹػٻثٻٶٓطارٲشرهّم

VS LAMLEWSFMEFRAADEM
1.000 1.800 1.286 1.000 1.000 1.286 1.000 1.800 1.000 (EM) 

0.556 1.000 0.714 0.556 0.556 0.714 0.556 1.000 0.556 (AD) 

1.000 1.800 1.286 1.000 1.000 1.286 1.000 1.800 1.000 (RA) 

0.778 1.400 1.000 0.778 0.778 1.000 0.778 1.400 0.778 (EF) 

1.000 1.800 1.286 1.000 1.000 1.286 1.000 1.800 1.000 (FM) 

1.000 1.800 1.286 1.000 1.000 1.286 1.000 1.800 1.000 (WS) 

0.778 1.400 1.000 0.778 0.778 1.000 0.778 1.400 0.778 (MLE) 

0.556 1.000 0.714 0.556 0.556 0.714 0.556 1.000 0.556 (LA) 

1.000 1.800 1.286 1.000 1.000 1.286 1.000 1.800 1.000 (VS) 


 

 

 

 

 

 

 

 



 

193 

 

 پیوست

ثبسٹػٻثٻٶٓطارٲشرهّهبٴذٹزؾٹظیٲؤططثطدبضاٲشطٲٗسٶ٧بضی9ټبیٲ٣بیؿٻظٸػی:ٲبسطیؽ6-ػسٸ٬حازاٲٻ



 دٷؼٱٶٓطارٲشرهّمٲبسطیؽٲ٣بیؿٻظٸػیثبسٹػٻثٻ

VS LAMLEWSFMEFRAADEM
1.000 1.400 1.400 1.000 1.000 1.400 1.000 1.400 1.000 (EM) 

0.714 1.000 1.000 0.714 0.714 1.000 0.714 1.000 0.714 (AD) 

1.000 1.400 1.400 1.000 1.000 1.400 1.000 1.400 1.000 (RA) 

0.714 1.000 1.000 0.714 0.714 1.000 0.714 1.000 0.714 (EF) 

1.000 1.400 1.400 1.000 1.000 1.400 1.000 1.400 1.000 (FM) 

1.000 1.400 1.400 1.000 1.000 1.400 1.000 1.400 1.000 (WS) 

0.714 1.000 1.000 0.714 0.714 1.000 0.714 1.000 0.714 (MLE) 

0.714 1.000 1.000 0.714 0.714 1.000 0.714 1.000 0.714 (LA) 

1.000 1.400 1.400 1.000 1.000 1.400 1.000 1.400 1.000 (VS) 


 

 قكٱٲبسطیؽٲ٣بیؿٻظٸػیثبسٹػٻثٻٶٓطارٲشرهّم

VS LAMLEWSFMEFRAADEM
0.556 0.714 0.714 1.000 0.714 0.714 1.000 1.000 1.000 (EM) 

0.556 0.714 0.714 1.000 0.714 0.714 1.000 1.000 1.000 (AD) 

0.556 0.714 0.714 1.000 0.714 0.714 1.000 1.000 1.000 (RA) 

0.778 1.000 1.000 1.400 1.000 1.000 1.400 1.400 1.400 (EF) 

0.778 1.000 1.000 1.400 1.000 1.000 1.400 1.400 1.400 (FM) 

0.556 0.714 0.714 1.000 0.714 0.714 1.000 1.000 1.000 (WS) 

0.778 1.000 1.000 1.400 1.000 1.000 1.400 1.400 1.400 (MLE) 

0.778 1.000 1.000 1.400 1.000 1.000 1.400 1.400 1.400 (LA) 

1.000 1.286 1.286 1.800 1.286 1.286 1.800 1.800 1.800 (VS) 


 

 

 

 

 

 

 



 

194 

 

 پیوست

ثبسٹػٻثٻٶٓطارٲشرهّهبٴذٹزؾٹظیٲؤططثطدبضاٲشطٲٗسٶ٧بضی9ټبیٲ٣بیؿٻظٸػی:ٲبسطیؽ6-ػسٸ٬حازاٲٻ



 ټٟشٱٲبسطیؽٲ٣بیؿٻظٸػیثبسٹػٻثٻٶٓطارٲشرهّم

VS LAMLEWSFMEFRAADEM
0.556 0.556 0.714 0.556 1.667 0.714 0.714 1.000 1.000 (EM) 

0.556 0.556 0.714 0.556 1.667 0.714 0.714 1.000 1.000 (AD) 

0.778 0.778 1.000 0.778 2.333 1.000 1.000 1.400 1.400 (RA) 

0.778 0.778 1.000 0.778 2.333 1.000 1.000 1.400 1.400 (EF) 

0.333 0.333 0.429 0.333 1.000 0.429 0.429 0.600 0.600 (FM) 

1.000 1.000 1.286 1.000 3.000 1.286 1.286 1.800 1.800 (WS) 

0.778 0.778 1.000 0.778 2.333 1.000 1.000 1.400 1.400 (MLE) 

1.000 1.000 1.286 1.000 3.000 1.286 1.286 1.800 1.800 (LA) 

1.000 1.000 1.286 1.000 3.000 1.286 1.286 1.800 1.800 (VS) 


 

 ټكشٱٲبسطیؽٲ٣بیؿٻظٸػیثبسٹػٻثٻٶٓطارٲشرهّم

VS LAMLEWSFMEFRAADEM
0.333 0.333 0.429 0.429 1.000 0.333 0.333 3.000 1.000 (EM) 

0.111 0.111 0.143 0.143 0.333 0.111 0.111 1.000 0.333 (AD) 

1.000 1.000 1.286 1.286 3.000 1.000 1.000 9.000 3.000 (RA) 

1.000 1.000 1.286 1.286 3.000 1.000 1.000 9.000 3.000 (EF) 

0.333 0.333 0.429 0.429 1.000 0.333 0.333 3.000 1.000 (FM) 

0.778 0.778 1.000 1.000 2.333 0.778 0.778 7.000 2.333 (WS) 

0.778 0.778 1.000 1.000 2.333 0.778 0.778 7.000 2.333 (MLE) 

1.000 1.000 1.286 1.286 3.000 1.000 1.000 9.000 3.000 (LA) 

1.000 1.000 1.286 1.286 3.000 1.000 1.000 9.000 3.000 (VS) 


 

 

 

 

 

 

 



 

195 

 

 پیوست

ثبسٹػٻثٻٶٓطارٲشرهّهبٴذٹزؾٹظیٲؤططثطدبضاٲشطٲٗسٶ٧بضی9ټبیٲ٣بیؿٻظٸػی:ٲبسطیؽ6-ػسٸ٬حازاٲٻ



 ٶٽٱٲبسطیؽٲ٣بیؿٻظٸػیثبسٹػٻثٻٶٓطارٲشرهّم

VS LAMLEWSFMEFRAADEM
0.778 2.333 2.333 1.400 2.333 2.333 2.333 2.333 1.000 (EM) 

0.333 1.000 1.000 0.600 1.000 1.000 1.000 1.000 0.429 (AD) 

0.333 1.000 1.000 0.600 1.000 1.000 1.000 1.000 0.429 (RA) 

0.333 1.000 1.000 0.600 1.000 1.000 1.000 1.000 0.429 (EF) 

0.333 1.000 1.000 0.600 1.000 1.000 1.000 1.000 0.429 (FM) 

0.556 1.667 1.667 1.000 1.667 1.667 1.667 1.667 0.714 (WS) 

0.333 1.000 1.000 0.600 1.000 1.000 1.000 1.000 0.429 (MLE) 

0.333 1.000 1.000 0.600 1.000 1.000 1.000 1.000 0.429 (LA) 

1.000 3.000 3.000 1.800 3.000 3.000 3.000 3.000 1.286 (VS) 


 

 زټٱٲبسطیؽٲ٣بیؿٻظٸػیثبسٹػٻثٻٶٓطارٲشرهّم

VS LAMLEWSFMEFRAADEM
0.714 1.000 1.667 0.714 0.714 1.000 1.000 1.000 1.000 (EM) 

0.714 1.000 1.667 0.714 0.714 1.000 1.000 1.000 1.000 (AD) 

0.714 1.000 1.667 0.714 0.714 1.000 1.000 1.000 1.000 (RA) 

0.714 1.000 1.667 0.714 0.714 1.000 1.000 1.000 1.000 (EF) 

1.000 1.400 2.333 1.000 1.000 1.400 1.400 1.400 1.400 (FM) 

1.000 1.400 2.333 1.000 1.000 1.400 1.400 1.400 1.400 (WS) 

0.429 0.600 1.000 0.429 0.429 0.600 0.600 0.600 0.600 (MLE) 

0.714 1.000 1.667 0.714 0.714 1.000 1.000 1.000 1.000 (LA) 

1.000 1.400 2.333 1.000 1.000 1.400 1.400 1.400 1.400 (VS) 


 

 

 

 

 

 

 



 

196 

 

 پیوست

ثبسٹػٻثٻٶٓطارٲشرهّهبٴذٹزؾٹظیٲؤططثطدبضاٲشطٲٗسٶ٧بضی9ټبیٲ٣بیؿٻظٸػی:ٲبسطیؽ6-ػسٸ٬حازاٲٻ



 یبظزټٱسٹػٻثٻٶٓطارٲشرهّمٲبسطیؽٲ٣بیؿٻظٸػیثب

VS LAMLEWSFMEFRAADEM
1.000 1.400 1.000 1.000 1.000 1.400 1.400 2.333 1.000 (EM) 

0.429 0.600 0.429 0.429 0.429 0.600 0.600 1.000 0.429 (AD) 

0.714 1.000 0.714 0.714 0.714 1.000 1.000 1.667 0.714 (RA) 

0.714 1.000 0.714 0.714 0.714 1.000 1.000 1.667 0.714 (EF) 

1.000 1.400 1.000 1.000 1.000 1.400 1.400 2.333 1.000 (FM) 

1.000 1.400 1.000 1.000 1.000 1.400 1.400 2.333 1.000 (WS) 

1.000 1.400 1.000 1.000 1.000 1.400 1.400 2.333 1.000 (MLE) 

0.714 1.000 0.714 0.714 0.714 1.000 1.000 1.667 0.714 (LA) 

1.000 1.400 1.000 1.000 1.000 1.400 1.400 2.333 1.000 (VS) 


 

 زٸاظزټٱٲبسطیؽٲ٣بیؿٻظٸػیثبسٹػٻثٻٶٓطارٲشرهّم

VS LAMLEWSFMEFRAADEM
1.000 1.000 1.400 1.400 1.000 1.400 1.000 1.000 1.000 (EM) 

1.000 1.000 1.400 1.400 1.000 1.400 1.000 1.000 1.000 (AD) 

1.000 1.000 1.400 1.400 1.000 1.400 1.000 1.000 1.000 (RA) 

0.714 0.714 1.000 1.000 0.714 1.000 0.714 0.714 0.714 (EF) 

1.000 1.000 1.400 1.400 1.000 1.400 1.000 1.000 1.000 (FM) 

0.714 0.714 1.000 1.000 0.714 1.000 0.714 0.714 0.714 (WS) 

0.714 0.714 1.000 1.000 0.714 1.000 0.714 0.714 0.714 (MLE) 

1.000 1.000 1.400 1.400 1.000 1.400 1.000 1.000 1.000 (LA) 

1.000 1.000 1.400 1.400 1.000 1.400 1.000 1.000 1.000 (VS) 


 

 

 

 

 

 

 



 

197 

 

 پیوست

ثبسٹػٻثٻٶٓطارٲشرهّهبٴذٹزؾٹظیٲؤططثطدبضاٲشطٲٗسٶ٧بضی9ټبیٲ٣بیؿٻظٸػی:ٲبسطیؽ6-ػسٸ٬حازاٲٻ



 ؾیعزټٱٲبسطیؽٲ٣بیؿٻظٸػیثبسٹػٻثٻٶٓطارٲشرهّم

VS LAMLEWSFMEFRAADEM
0.778 1.400 1.400 1.000 1.400 1.400 1.000 1.000 1.000 (EM) 

0.778 1.400 1.400 1.000 1.400 1.400 1.000 1.000 1.000 (AD) 

0.778 1.400 1.400 1.000 1.400 1.400 1.000 1.000 1.000 (RA) 

0.556 1.000 1.000 0.714 1.000 1.000 0.714 0.714 0.714 (EF) 

0.556 1.000 1.000 0.714 1.000 1.000 0.714 0.714 0.714 (FM) 

0.778 1.400 1.400 1.000 1.400 1.400 1.000 1.000 1.000 (WS) 

0.556 1.000 1.000 0.714 1.000 1.000 0.714 0.714 0.714 (MLE) 

0.556 1.000 1.000 0.714 1.000 1.000 0.714 0.714 0.714 (LA) 

1.000 1.800 1.800 1.286 1.800 1.800 1.286 1.286 1.286 (VS) 


 

 چٽبضزټٱٲبسطیؽٲ٣بیؿٻظٸػیثبسٹػٻثٻٶٓطارٲشرهّم

VS LAMLEWSFMEFRAADEM
1.000 1.800 1.800 1.000 1.000 1.286 1.000 1.800 1.000 (EM) 

0.556 1.000 1.000 0.556 0.556 0.714 0.556 1.000 0.556 (AD) 

1.000 1.800 1.800 1.000 1.000 1.286 1.000 1.800 1.000 (RA) 

0.778 1.400 1.400 0.778 0.778 1.000 0.778 1.400 0.778 (EF) 

1.000 1.800 1.800 1.000 1.000 1.286 1.000 1.800 1.000 (FM) 

1.000 1.800 1.800 1.000 1.000 1.286 1.000 1.800 1.000 (WS) 

0.556 1.000 1.000 0.556 0.556 0.714 0.556 1.000 0.556 (MLE) 

0.556 1.000 1.000 0.556 0.556 0.714 0.556 1.000 0.556 (LA) 

1.000 1.800 1.800 1.000 1.000 1.286 1.000 1.800 1.000 (VS) 
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 پیوست

ثبسٹػٻثٻٶٓطارٲشرهّهبٴذٹزؾٹظیٲؤططثطدبضاٲشطٲٗسٶ٧بضی9ټبیٲ٣بیؿٻظٸػی:ٲبسطیؽ6-ػسٸ٬حازاٲٻ



 دبٶعزټٱٲبسطیؽٲ٣بیؿٻظٸػیثبسٹػٻثٻٶٓطارٲشرهّم

VS LAMLEWSFMEFRAADEM
1.000 1.800 1.800 1.000 1.000 1.286 1.000 1.800 1.000 (EM) 

0.556 1.000 1.000 0.556 0.556 0.714 0.556 1.000 0.556 (AD) 

1.000 1.800 1.800 1.000 1.000 1.286 1.000 1.800 1.000 (RA) 

0.778 1.400 1.400 0.778 0.778 1.000 0.778 1.400 0.778 (EF) 

1.000 1.800 1.800 1.000 1.000 1.286 1.000 1.800 1.000 (FM) 

1.000 1.800 1.800 1.000 1.000 1.286 1.000 1.800 1.000 (WS) 

0.556 1.000 1.000 0.556 0.556 0.714 0.556 1.000 0.556 (MLE) 

0.556 1.000 1.000 0.556 0.556 0.714 0.556 1.000 0.556 (LA) 

1.000 1.800 1.800 1.000 1.000 1.286 1.000 1.800 1.000 (VS) 


 







 

 

 

 

 

 



 

 
 

Abstract 

Fire is one of the dangerous events in the coal mines. The fire caused extensive damage and loss 

of life. In this research, according to a review of all the latest, known and credible studies about 

mine fire from around the world and identification of many important and effective parameters, 

and selected 11 parameters which were applicable to the evaluation. After identification the 

effective parameters on mine fire, for using the FDAHP method and determination weight of 

each parameter, a technical questionnaires prepared and sent to experts. Then, for providing a 

quantitative classification system, based on the effective parameters of mine fire capability, the 

qualitative experts' response by FDAHP method were analyzed and the weight of each parameter 

was obtained. In the other method using RES approach, the weight of each parameter was 

calculated; that comparison of 2 methods illustrared relatively good concordance. With access to 

the weight of each parameter, a new quantitative classification system was proposed which 

„„Mine Fire Potential Index )MFPI) ‟‟ has been named. In the MFPI system, a number from 0 to 

100 can be assigned, with higher values corresponding to greater ease of mine fire capability. 

Based on the MFPI classification, fire-prone areas are classified into three modes from the view 

point of mine fire capability: low, medium, high. So, a comprehensive and perfect evalution of 

the fire-prone areas in the study area were presented. Finally, by using the event of mine fire 

occurred in the region, an initial validation for the application systematic approach in the study 

area was conducted. That were comparison demonstrated relatively good concordance. 

Keywords 

Fire, coal mines, quantitative classification system, Fuzzy Delphi Analytic Hierarchy Process 

(FDAHP), rock engineering system method (RES), Mine Fire Potential Index (MFPI) 
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