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وقفج  م تي  ر هنص ی  .نج نب  ن ب آق ی دص   ص  ک ر روح نر و  ن ب ب  تشک  ف  و ن     حص ت بر 

آق ی دص   صنشلك و هصچنين ب  مپ مگز ری ف  و ن     ن ب آق ی   ن س  حص ني ،  م  د  ش ور 

. ح  م صج ب  صب  و شکيب .ر     در  نج م  .ن پ . ن ن  ج . ری ص دن   
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 تعهد نامه

 ص ش ف نف  د نشک ه  ع ن، نف  و   .نج نب   ي رض  هن ب ش د نشجكی دوره ص رشن مر  رش  رش ج   ن مر

ژئكفيز.ک د نشگ ه ش ه ود نك.سن ه پ . ن ن  ج تعيين  يز ن ع م قطعي  ت صين پ ر    ه ی پ  وفيز.کر ب   م ف ده    

ص رلك ) ط لعج  كردی .کر        ن هي روص بكری  نكب  .  ن( تح  ر هنص ئر  ن ب آق ی دص    بك  لق مم آن ليز  كن 

 روح نر و  ن ب آق ی دص    حص  صنشلك   ع    ر شكم.ص  ک ر 

 . تحقيق ت در  .ن پ . ن ن  ج تكمت  .نج نب  نج م ش ه  م  و    صح  و  ص ل  ب  كرد ر  م 

 . در  م ف ده    ن  .ج پژوهش  ی  حقق ن د.گ  بج    ع  كرد  م ف ده  م ن د ش ه  م 

   . ف د د.گ ی ب  ی در. ف  هيچ نكع   ر  .ا     يا  ی در هايچ  ا   ر ئاج       ط لب  ن رج در پ . ن ن  ج ت صنكن تكمت  كد

 نش ه  م .

       و .ا   « د نشاگ ه شا ه ود   » صليج حقكق  عنكی  .ن  ث    علق بج د نشگ ه ش ه ود  ر ب ش  و  قا تت  سا   ج با  نا م «

University of Shahrood ». بج چ پ  ك ه  رمي 

  پ .ا ن ن  اج  آ  ن ن  .ح  صلر پ . ن ن  ج تأثي گ  ر بكده  ن  در  ق تت  س   ج     حقكق  عنكی تص م  ف  دی صج در بج دم 

 رع .   ر گ دد.

       در صليج    حل  نج م  .ن پ . ن ن  ج ، در  ك ردی صج     ك كد  ن ه ) .  ب ف   ی آن   (  م ف ده شا ه  ما  ضاك بت و  صاك

   لاقر رع .  ش ه  م .

  . ن ن  ج، در  ك ردی صج بج حك ه  طلاع ت ش ار  ف  د دم  مر . ف ج .   م ف ده ش ه  م  در صليج    حل  نج م  .ن پ

 صل ر  د ری ، ضك بت و  صك    لاق  نس نر رع .  ش ه  م  

.                                                                                                                                                           

 تاریخ                                                                          

 امضای دانشجو                                                                         

 

 

 

 

 

 

 مالکیت نتایج و حق نشر

  حاكتت آن ) ق تت  س   ج، ص  ب، ب ن  ج ه ی ر . نج  ی، ن م  فز ر ه  و صليج حقكق  عنكی  .ن  ث  و 

تج يز ت م   ج ش ه  م  (   علق بج د نشگ ه ش ه ود  ر ب ش .  .ن  طلب ب .  بج نحك  ق ضر در تكلي  ت 

 علصر   بكطج ذص  شكد.

  ب ش  م ف ده     طلاع ت و ن  .ج  ك كد در پ . ن ن  ج ب ون ذص     ع  ج   نصر. 
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 مقدمه 3-3

 ع    ن هي روص بكری و قه ی رمكبر و حكضجم  ی      .ر ب  ی تكصيف و شبيج ه ی.کر    عصلي ت

پ ر    ه ی  ی ح مبجه ی نف ر/گ  ی ب  ی  . در  غلب چ هب ش  رچ ه     عصلي ت نصكد رگي ی ،آن  در 

نكت ون،    قبيل گ   ،   بز ره ی نصكد رگي ی، (ش گر و غي ه،  شب عت  و .ر   نن  ت ل ل،)پ  وفيز.کر 

 ی   و ه .کر     ن بع  صلر ت يج پيص .ری چ هه تگ .شكن  ه  ر ن ه  ر ... بج د  ل چ هچگ لر و

ت صيب   طلاع تر در ر بطج ب ه  ب شن .  .ن  بز ردر  ي  ن ه ی نف ر/گ  ی  ر  طلاع ت  . مطحر

، ت  و .ر، ه ی رمكبر و  اكصي ت پ  وفيز.کر )  نن  ت ل لص ن، م   منگ ، ب ف شن مرمنگ

 هصي      ر . بر صيفي    زن دهن .  ر  ر ئج.  غي  س قيم و ...( ر  بج صكرت  س قيم ش گر و شب ع

شن مر و  ك ص پ  وفيز.کر ، تعيين منگ .ن  ط لع تدر  .در صنع  نف  ب  كد ر  م  ب ت.ر

ه  در  ی ب  كرد ر  م . تعيين  .ن پ ر    ش گر و نفكذپ . ی(   زن      .گ ه و.ژه ع)ت ل ل،  شب

 شص ر  رج ت .ن    حل ب    ن نف ر     م مر یر چكن ت صين ذ ي ه، تكلي  و تكمعج.ه ف آ.ن 

ش گر، حجم شيل و ت ل ل،  شب عش  ل تعيين  ك ص منگ   زن )  ر . بر پ  وفيز.کر رون .

 عنك ن د ده گكنج  ط لع ت بجب ش . ن  .ج  .نف ده    پ د  ش و تفسي نگ ره   رب   م  تعيين لي كلكژی(

 سعكدی و [ رون بج ص ر  ر م  ی     ن هي روص بكری، ب  ی    ه ی  . مطحر ه ی   تبت ب  ت.ج

 . ]1393 ،هصک ر ن

 شب ع    آب .  هي روص بكر و .  ت  و .ر و ، ت ل لپ ر    ه ی پ  وفيز.کر .ک   زن   نن     و ه 

ه ی    لفر   نن   نج م آن ليز و    روشتك ن ب   م ف ده م .   اكصي ت فيز.کر   زن ر   ر

 م  ی  ضر و آ  ری( و .        لف )ر.ه  و .   نج م آن ليز و  ح مب ت ب  روی  غزه آ   .ش ت

ه ی    لف ص رگي ی روش دم  آورد. بج پيص .ر  عصك  بجه  .  نگ ره ی چ هه ی ح صل    تگد ده

.کس نر ر  بج دنب   در تعيين .  ت صين .ک پ ر     پ  وفيز.کر   ص  عصكتً ن  .ج   ف وت و غي  

ب ش . يش  . د در ت صين پ ر     پ  وفيز.کر  كرد نظ   رو كد  ط ی صم و ب یدهن هد رد صج نش ن
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ه ی گي ی .   ق  ر د دهعك  ل   ع دی   نن  ع م دق  در  ن   هتك ن   ر نشأ .  ع  ل  .ج د  .ن  ط  

م  ی و غي ه ب ش . بن ب  .ن در    حل    لف  نج م عصلي ت ورودی، شيكه آن ليز و  ح مبج .     

پ ر    ه ی پ  وفيز.کر آن قطعي  در ب آورد ک   زن هي روص بكری هصك ره ع م ص ش فر ب  روی .

    زن و كد د رد.

 تحقیقی سابقه 3-2

ه ی    لف و بج روش ش گر()بج و.ژه ت  و .ر و  شب ع پ ر    ه ی پ  وفيز.کردر ر بطج ب  تعيين 

در دني  تحقيق ت ص رلك    آن ليز  كن ب   م ف ده  ه  .ن پ ر     قطعي  در ب آوردع م تعيين هصچنين

 م قطعي  پ ر    ه ی پ  وفيز.کری ب آورد ع ح   تحقيقر در   ينجب   .ن  م . ع دی  نج م ش ه  

  م .  ت صنكن در  .  ن گز رش نش ه ص رلك،بج روش  كن 

ه ی ب   م ف ده    روش ر در چن   ي  ن هي روص بكری ت  و .ر  ش حص  و هصک ر ن در  .ن  كرد،

تعيين نصكده و رو بت بين  ه ی  غزه و تس  چ ه(گي یه ی چ ه پيص .ر،  ن   ه) ر . بر تگ    لف

ه ی د نس ن رو بت بين روش . ن  هه  ر   كرد ب رمر ق  ر د ده  و  ع ب رمنجر آنن  .ج در  .ن روش

تك ن ب   م ف ده صن  صج  ر    ت  و .ر ح صل  رپ ر  د ری   ه ی  عنره  و هصبس گر  صكر،  ق .سج

  [Ahmed et al., 1991].      آن،   . ن مي   در   زن ر  تكصيف ص د

. در  .ن تحقيق  نج م د ده  ن  آن ليز  غزهب   م ف ده    ر  ش گر    آب  شب عتعيين  شر.نگن و هصک ر ن

ش گر بحث ب د ری، آن ليز و تفسي  پ ر      شب عنصكنج گي ی،دوپينگ گل،  غزه ه یی روشدرب ره

ی دق  درب ره ه ی ت  هی  شب ع    آب ب   م ف ده     غزه ح مبجتحقيق  ز . ی  یش ه  م . در  ن   

ش گر و آن ليزه ی     و   غزه بي ن ش ه ه ی  شب عتگ در  ق .سج ب  ی پ ر       صكر، ح مبج

ه ی  ي د.ن گ  ی،  يع ن ه ی  كرد  م ف ده در تحقيق ش  ل نصكنجنصكنج م . ت م بج ذص   م  صج 

  [Ringen et al., 2001]. ب ش گ  ی و نف  مبک  ر
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ش گر ر  در .ک قطعي    تبت ب  پ ر      شب عص رلك، ع مب   م ف ده    روش  كن  ورگ  و هصک ر نش 

تحقيق نش ن د ده ش ه  م  صج پ ر       صكر    در  .ن . ن ی شيلر گ  د ر  ح مبج ص ده  م  ن    مج

ش گر ن شر ت صينر    پ  صن گر  ق د.   شب ع آ  ه دم  جتك .ع تگ ن     پي وی ص ده و ن  .ج ب

ه ی پ  وفيز.کر ب ش . در ن  .  بج  هصي  آن ليز  ح ص تتر در تعيين پ ر        ط ه ی تا دفر  ر

 ش ره ش ه ب د ری  ن مب ه ی ب  ه ن   ب روش  ث  آن ب  ن يججش گر( و در )  اكص ً  شب ع

 . [Verga et al., 2001] م 

ش  ل  پ ر    ه ی پ  وفيز.کرت صين  در قطعي ع متعيين  يز ن ه ی ه  و  لگكر. مروش فيلينگ 

 كرد  ط لعج ر  آن   ب  روی ت صين حجم هي روص بكر ب     تأثي  شب ع    آب و  لص   زن و  ،ت ل ل

 ب ش ص رلك  ره .ر صج در  .ن تحقيق بج آن  ش ره ش ه  م ، روش  كن ه  م .     صلج روشق  ر د د

[Fylling, 2002].    

م  ی  ع  د تا دفر بج تكصيف     ص رلك وم  ی  كن ب   م ف ده    شبيجو هصک ر نش لشين 

ی نف ر رأس فن   ليج جحكضی  كردی دل  ی نيل و کر   زنر در دو  ط لعج.ر    ه ی پ  وفيزپ 

    .ن روش بج  نظكر ب بكد ت صين پ ر    ه ی پ  وفيز.کر در     ن  مكئز در  ا  پ د   ج  ن .

ی گ  ی دل  ی نيل و ب ط ف ص دن  شکلات ن شر    ميکل پ ش در نگ ره ی صكتر   بكط بج حكضج

کر .پ  وفيزدر  ن     ش ص ش ه  م  صج پ ر    ه ی   م ف ده ش ه  م . رأس فن   ليج مكئزنف ر 

دهن . هصچنين ت  بكده و  اكصي ت     ن  كرد  ط لعج ر  ب    نش ن  رم  ی ش ه، و قعرشبيج

ه  در آن   پ .ين بكده، ب شر    بي ن ش ه  م  صج          صكر در  ن طق  ش بج صج صيفي  د ده

 ,.Lashin et al]تك ن  م ف ده ص ددر  نطقج حف  ش ه  م ،  ره     دم  رف ج و .  چ ه   .  تگ

2009].   

 كرد ب رمر ه ی پ  وفيز.کر در تفسي     ر   یب  پ .ج ه یقطعي ع م يز ن  صن ی و هصک ر نش

ی ه ی پ  وفيز.کر )تا دفر، ميس ص تيک و ب  پ .جقطعي در  .ن تحقيق  ب     نك ع ع م .ن دق  ر د 

ی ه ی   ف وت بج  نظكر تكمعجه ی پ  وفيز.کر ب     تكضيح د ده ش ه  م . مپس تفسي    ( 
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قطعي  ه      ی ع مش قر آمي  صكرت گ ف ج و تلكر نس  ح وده.ک  ي  ن و قع در  نكب

 ر ش  طلاع ت  كرد ني       رفع شن م .ر ش ه  م . در ن  .  روش  كرد  م ف ده در  .ن تحقيق 

 .[Kennedy et al., 2010] ی     ر  شن م .ر ص ده  م قطعي  ب  پ .جح ف ع مه  وتف وت

ه ی ب   ر . بر ر.سکر  ه ی  ؤث  ب  رف  ر   زن،  هصي  آن قطعي ب  ب رمر ع م و.ب تر و ورگ  

ه ی م   بج هص  ه تجصع غي   ي د.ن و قع در  حيتو  عصيق در. .رب د ری        ن    تبت ب  ب  ه

قطعي  ب   م ف ده     لگكر. م  ر . بر ع مدر  .ن  ط لعج،  .ن د كرد  ط لعج ق  ر د    ع رف هي وص بكر

 ,Viberti and Verga] تفسي  تگ نيز  نج م ش ه  م ص رلك صكرت گ ف ج و م  ی و روش  كن ب ينج

2012].  

 تحقیقانجام  ، ضرورت و روشهدف 3-1

ش گر( و.ژه دو پ ر     ت  و .ر و  شب عپ ر    ه ی پ  وفيز.کر )بج ، تعيين .  ت صينتحقيقه ف  .ن 

قطعي  هصچنين تعيين ع مو ص رلك و  ح ص لر  كن آن ليز ب  مج روش قطعر،  در   زن  كرد  ط لعج

 هصي  و لزوم  نج م  .ن ب ش . طكر صلر  ر . بر پ  وفيز.کر   زن  كرد  ط لعج  ر و بج .ن پ ر    ه  

 ر . بر   . ، ن ق بل  م حا   و درو ب    ت صين  يز ن هي روص بكر  ح مبج .   ط لعج در  ص ش ف، 

   زن ب  صسر پكشي ه نيس . 

ش گر و ت  و .ر،  ب     شب ع پ  وفيز.کر بج  اكص در  .ن تحقيق، ب  تك ج بج  هصي  پ ر    ه ی

و قع در  Bو  Aدو چ ه در  1و بج روش قطعر Geolog فز ر  ف ده    ن مپ ر    ه ی پ  وفيز.کر ب   م

 ع مش ه و مپس  يز ن  غ بر صشكر،  ح مبج .  ت صين  ده نكببكری  .کر     ي د.ن هي روص 

ص رلك در ده    روش پ د  ش .  آن ليز  كن  ده ش ه ب   م ف  ت صينپ ر    ه ی پ  وفيز.کر  قطعي 

پيص .ر   تبت ب  دو پ ر     پ  وفيز.کر ه ی چ هتعيين  ك ه  ش . بج هصين  نظكر    تگ فز ر  .ن ن م

ه ی  ق و   و.ژه )بج و.ژه تگ  ق و   و.ژه ن     ش گر و ت  و .ر(، ش  ل  نك ع تگ  صكر ) شب ع

                                                           
1
 Determin 
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عج  م ف ده دو چ ه  كرد  ط له ی هصچنين آن ليز  غزه و گ   ، نكت ون یبلن (، صكتر، چگ لر،  شعج

 و هصچنين تعييننظ    كردپ ر    ه ی پ  وفيز.کر ت صين  بج  نظكر  ع ب رمنجر ن  .ج . م  هش 

 یدر   حلج .ه  م ش  ه  در آ   .شگ ه  م ف دهيز  غزهپ ر    ه     ن  .ج ح صل    آن ل .ن  قطعي ع م

  .ج و ن ش ه  ح مبج 1روش  ح ص لرب ر بج .ن ،نظ   كرد ب ر د.گ  پ ر    ه ی پ  وفيز.کر آ   نيز .ک

 .ج  م گ ف صلر ب  هم  كرد  ق .سج ق  ر

 پیماییچاه 3-4

 م  و    آن    ن ت  صنكن وم .ل  بج صنع  نف   ع فر ش ه 2پيص .ربيش    نيم ق ن  م  صج چ ه

 ولين نصكد ر  لک  .کر در م    .گي د   ع ش ه و  كرد  م ف ده ق  ر  رگي ی   رنصكد  یجپيش ف 

صج  . ل  شص   ش قر ف  نسج در آتمک  بج شص ر  3در .ک چ ه در  ي  ن صكچک نف ر پچلبكرن 1927

  بكد صج در چ ه حف ری رف ، بج ثب  رمي .  .ن تگ تن   .ک گ  ف     ق و    لک  .کر م  ن ر

  .[Schlumberger, 1989]روش  .س گ هر ثب  ش   یوميلجج ش ه ب

 ی ه ی   ص  م ف ده    تج يز ت بسي ر حس س ) م ك نجپيص .ر( ش  ل تص م تکنيکنصكد رگي ی )چ ه

ه ی د  ل   ين و نيز تعبي  و تفسي  نصكد ره ی ح صلج شکل( ب  ی ثب   اكصي ت فيز.کر منگ

 ه ی فيز.کر پيص .ر گ  فر  م  در  ق بل عصق صج پ ر    ه  و .  صصي نصكد ر چ ه م . 

صن . صكرت  نحنر ع ضج  رج ش ه    آن   ر  ب در .ک چ ه و .  پ ر    ه ی  ش قر  ش ه گي ی ن   ه

صكرت  نحنر بج ج تك ن  به ی د.گ     قبيل  يز ن فش ر روی ص بل نيز  رگي ی ی     ن   هپ ره

گ د. ، ه   م ف ده  رب  ی  نطب ق چ ه ی عنك ن وميلج در  ب       نصكد رگي ی بج . جصكعج  ض فج گ دد

شن مر و پ  وفيز.کر     حيت چ ه ق  ر ه ی   ينعنك ن  بز ری     ب رمر ه  بجمپس  .ن ب رمر

 . ]1388 ،صف ی و هصک ر ن[گ ف  

                                                           
1
 Probabilistic 

2
 Well logging 

3
 Pechelbornn 
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 پتروفیزیک 3-5

. ب ش  ر درونش ه  و  ث    ق بل آن ب  مي تت اكصي ت منگ و ب رمر یجفيز.ک علم  ط لعوپ   

     ص  .ن  ك ص   شب ع، شکل هن مر  نف ه  و  ك ص ر د.ك ص يك یدر ج ،ت ل ل، نفكذپ . ی

 ب  ی تجصع   زن  منگ یهدهن  تشکيل ه یت صيب ص نر .هس ن ه  پ  وفيز.کر منگ

بج و  ص ده   ت  مي تت ر  ذ ي هب ش   تبتم ه بع ی     ن ف  بج مج یجه  ب .  د ر ی شبکبكرهي روص 

ت .ن ه ی   زنر     م مر . بن ب  .ن ت ل ل و ت  و .ر منگح ص  در   زن ر  ب ه یهآن       

دقيق  .ن  شن   م  ی و  ن ق   مي تت در     ن هس ن  صج ب  ذ ي ه  رتب طدر  پ  وفيز.کر ك ص 

ر.زی و ، ب ن  ججب  ی تكمع  درون آن   هص  ه  ك ص مي   بج كریب  ی ه    زن هي روص ب پ ر    دو 

 ر . بر پ  وفيز.کر صج هص ن علم تعبي  و  . م  ض وریبسي ر  ي  ن  یهبينر عصلک د آ.ن پيش

در تعيين  ف ص كره ی  م مرپيص .ر  م ، .کر    نصكد ره ی چ ه بز ر    طلاع ت ح صل    تفسي

عك  لر چكن وضعي  هن مر   زن،  ، م . علاوه ب   ك رد فكق نره ی منگ   زن هي روص بو.ژگر

 شن مر   زن منگ هصچنين ت صيب و ه ف یه ی حف ری ش ه و ت.جت.جو فش ر  ی م  ن د  

لر  .نکج ب د ری      زن  .ف  صنن . دليل  ص  صر در  ر . بر، تکصيل و ب  هبسي ر ش   نقنتك ن ر

ه  ب ت بكدن هز.نجشكد،  ر ت  يح د ده حف ری یص رگي ی  غزه پيص .ر ب  بج م ف ده    نگ ره ی چ ه

 نگ ره ی ب ش . گي ی  رگي ی و هصچنين پيكم ج نبكدن  طلاع ت ح صل     غزهدر ب ش  غزه

ت  سي ر پ .ينبی  و ب  هز.نج ه ی درون چ هصكرت .ک ثب  پيكم ج     ك ص منگ پيص .ر بجچ ه

 گي د.  رگي ی در دم  س ق  ر نسب  بج عصلي ت  غزه

ني   بج  ش ج ش ه در گ  نج م  ط لع ت، شكد رب د ش    . دی    .ک   زن  .ر صج م ل  ی    آن

 تاصيص ت   . ی در   ت  ذ ه ی   .   صکن  م  مببو  .ن ب رمر  ج د د ردب  نگ ی 

  ق  رپيص .ر ب  ی  ر . بر نگ ره ی چ ه طلاع ت  ب د ری     ون تكلي  در چ ه و صل  ي  ن شكد.ب  ه

 ض وری و ب   هصي   آن اكصي ت مي   درون هصچنين و شن مر آن   زن و منگ هي ورص بن
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م   ص نر  م ف ده ه ی نقشج ت ميمو  ی رمكبره تط بق ت.ج ب  یتك ن  ر  طلاع ت.     .ن ب ش  ر

شن مر ه ی   ينهصچنين نقشج. ص د م ف ده پ  وفيز.کر منگ   زننصكد و نيز در شن     ك ص 

  حيت رمكبر و بج  نظكر تعبي  و تفسي  شكن ،پيص .ر ت ميم  رصج     طلاع ت نصكد ره ی چ ه

 كرد  ه .ر صج در آ.ن ه در  ي  ن ب .  حف ری نصكدچ ه كقعي   هصچنين  ش ص نصكدنو  ه ر س ره

آن ليز  طلاع ت نصكد رگي ی هص  ه ب    طلاع تتك ن ب   م ف ده    در  جصكع  ر. گي ن  م ف ده ق  ر  ر

    و ر  ف  هم نصكد  .  مطحر م   ص نره ی نقشج یب  ی ت يج  كرد ني  ه ی د دهحف ری،  ی غزه

 ،و ب  دق   م ف ده ص د در   زن ه ی تكلي یو  ون شن مرمنگ  .ن  طلاع ت ب  ی تعيين دقيق

)آب و  تفکيک مي     زن هصچنين  .ن  طلاع ت دره  ر   ش ص نصكد.  .ن  ونعصق و ض     

ب  ده  صج تفسي  صصر و صيفر و م  نج م  .ن     ه ر   ر صن صصک بسي ری  ر نف ( و ح ر گ  

ق بل   س قيص ً   زن  اكصي ت پ  وفيز.کر نج م شكد.   زن پ  وفيز.کر     اكصي ت   ر شر

    قبيله ی   زنر گي ی پ ر    ه ی د.گ  منگ ن   ه گي ی نيس ن ، بن ب  .ن آن   ر  ب .     ن   ه

 .  م ن  ج ص د در م  ن   ص يك و  ح ك ی هي روژن ك ص ر د.ك ق و  ، ،   ت    ن عبكر صكت، چگ لر

 تخلخل 3-5-3

 بج  فقتگ دد.  .ن پ ر     م  صج تكمت فض ه ی   لر  شغ    رل حجم منگ  صدرص ی     

ش      ح ل ر ه  .کس ن ب ش   يز ن ت ل ل بيد نج ح    گ   ن   ه  تبت نيس . ب   .ن ه د نج ی ن   ه

ه ی   زنر  م ،  .   بي نگ   ت .ن پ ر   ت ل ل .کر     م مر ه    غي   م . م  صج  ن   ه د نج

 ی س قيم بكميلج صكرت بج ت ل ل علاوه ب   .نکج . ق  ر ذ ي ه هي روص بن در   زن  م 

آن ليزه ی غي  س قيم    ط .ق  صكرتبجشكد،  ر ي ی گ  ن   هه   ليزه ی آ   .شگ هر روی  غزهآن

 . ]1392ب ق ی و هصک ر ن، [ ق بل  ح مبج  م  نيز ه پ  وفيز.کر تگ

ی    لفر      ح مبج ت ل ل و كد د رد صج بس گر بج نكع نگ ره ی  ك كد د رد. ب  ی ه  روش

تك ن  ر شكد. هصچنين  ر و.ژه  م ف ده  صكتر و  ق و   نگ ره ی نكت ون،    ت ل ل، عص ت ً ی ح مبج
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 ی   .ک و .  ت صيبر    چن  نگ ر      نج م  .ن  ح مبج  م ف ده نصكد. ت ل ل در     ن ص بن تج

.ک     ه صصک   م  و بج % گز رش ش ه25 .  ن  عم    آمص ری، بنگس  ن،    ر و ده م    صف  ت  

  ح مبج  م :   بت  .  ق بلرو

(1-1)                                                                                 
 

100 ))V/(V(Vφ pgP 

                    

(1-2)                                                                                100)/)((  bgb VVV 

 

(1-3)                                                                                           
100)/(  bP VV  

 حجم  ن ف  هس ن . Vpحجم صل منگ و  Vbحجم د نج،  Vgدر  .ن  ع دتت 

 آباز اشباع   3-5-2

    شب ع  درص ، گ ددصج تكمت آب  شغ    ر.ک  حيت )منگ .     ( فض ه ی   لر درص ی     

ش ه تكمت م  ن ، صس ی    حجم  ن ف   شغ   ش گر .ک شب عده . تشکيل  ر  آب آن  حيت ر 

 . [Schlumberger, 1989]مي    م  

آب    درص   شب ع   = 
 ق  ر آب ف  گي ن ه م  ن 

حجم صل  ن ف  منگ
 (1-4                                                                 )

                

 م .  نشكد. مي    كرد نظ  در پ  وفيز.ک هص ن آب و هي روص بصكرت درص  بي ن  ر بج .ن  ق  ر 

ش گر و  شب ع (So)نف     ش گر ،  شب ع(Sw) آب   ش گر  شب ع ش  لش گر در .ک  حيت  شب ع

بج ش ط  .ن صج  ،هصگر  .ن  ق د.  در .ک منگ ب  ب  ب  .ک  م  و  جصكعب ش   ر (Sg)گ      

نف ر ب  تعيين ه ی . بن ب  .ن در حكضجتص  ر حجم فض ه ی   لر منگ تكمت مي   پ  ش ه ب ش 

  .ن ، بجآورددم جه  ر  بي روص بن  ك كد در  لل و ف ج منگتك ن درص  هآب  ر    ق  ر  شب ع 
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     م ف دهش گر    پ ر    ه .ر  م  صج ب .  ب  .  شب عشكد صم 1آب    ع د    ت صج  ق  ر  شب ع صكر

آب  ب نر ب     ش گر  شب ع یه ی  ح مبجروش یشكد. صليج ت صين  ده  ه ی  ق و ه ی تگد ده

  یب  پ .ج 1روش آرچر م .   هش ر ئج  1941-1942 م ل  ی روش آرچر  م  صج در  لا 

ه ی رمر و رم ن   ط لع ت  كد ر  بج ص نر گ هر  م ك ر بكد. آرچر ب ون تك جه ی آ   .شگي ی ن   ه

  ع دی ط  حر رو بت آب     شب ع  یجب  ی  ح مب . نج م د د 2ه ی ع ری    شيلمنگ  مجروی 

 رو بت یجپ .  .ن ر بطج .ب ش  ر آرچری ر بطج آن، یجب  ی  ح مب ر بطجت .ن  م  صج  صلر ش ه

    شب ع  ی.  ح مبج م  گر تصيز و ع ری    شيل ط  حر ش همنو ب  ی م  ن ه ی   مج بكدهد.گ  

دم  ج ع وف  م ، ب آرچر ی .  صج بج ر بطج ی  زن    ر بطج ینش ه ی آغش ج ح وده (Sw) آب

 آ. : ر

Sw = (
 

   × 
  

  
               (1-5)  

 صج در آن:

Sw نش ه ی آغش ج=  شب ع آب ن حيج 

Rw  ق و   آب م  ن  در د  ی م  ن  = 

Rt  ق و   حقيقر م  ن  = 

Ф ت ل ل = 

a  ض .ب پيچ پيچر = 

m  =ش گرميص ن تك ن 

n درنظ  گ ف ج 2طكر  عصك   ع د  ج ب ب ش  و ر   غي  5/2ت   8/1ش گر صج    = تك ن  شب ع 

 شكد. ر 

                                                           
1
 Archie 

2
 Clean Rocks 
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 تراوایی 3-5-1

شكد. ب  د رمر بي ن  ر تت درون م  ن  صج ب  و ح   يلرپ . ی و   . ن . ف ن ميق بلي  تح   

تك ن .ر بج بي ن د.گ   .ه ی منگ بس گر د رد طلق د نج ی لاف ت ل ل، نفكذپ . ی ش .  ً بج  ن   ه

 .ن  نبع حف ری، ق بل  ع ص دت یمنگ ب  ی ه  .  مي   درون آن ر  ت  و .ر گك.ن .  طلاع ت  غزه

   م كل    . ن مي   ب  گي ی ت  و .ر .ک منگ، .ک  ن   ه   زن  م .ب  ی تعيين ت  و .ر منگ

 .[Serra, 1984] ب ش  ش ص تح  .ک گ  د. ن فش ری     ي ن آن  ر یو.سکك . ج

م  د.  .ن   صي   ربكر مي تت در آن منگ ر   صکن ب ش  صج ع .ن پ ر       صي ر    منگ  ر 

شكد.  طلاق  ر هم ق بلي  نفكذپ . ی .  نفكذو بج آن  بج چگكنگر  رتب ط  ن ف  م  ن    بكط بكده

نص .  در تعيين  ق  ر ت  و .ر نقش  م مر د رد .   عب ی صج مي      آن عبكر  ر حف  ت و ی ن   ه

[Aasquith and Gibson, 1982]. 

  م  صج بج گي ی ت  و .ر د رمرت  و .ر، تك ن .ر  حيت    ل ل ب  ی  ن ق   مي    م . و ح   ن   ه 

 ه ط لعج ص د 1856ب ش  صج   . ن آب در  حيت    ل ل ر  در م   ن م .ک د نشصن  ف  نسكی  ر

عبكر  ی    هصج ب ك ن  در طر .ک ث نيج ن .ر ت  و .ر .ک منگ  م ، هنگ  ر. .ک د رمر تك  م 

پكآ  ر     مطح  قطع .ک م ن يص     بعر    .ک   .ع ب  گ  ن وی .ک م ن ر .ک م ن يص    کعب

وق ر صج گ  د. ن فش ر .ک  تصسف  ب ش ، ب ه . در و قع ت  و .ر .ک د رمر ب  ب   م  ب    . ن .ک 

صج در .ک چ ه وق رپكآ ،    .ک فكت    ض       زن در رو     نف ر ب  غلظ  .ک م ن ربشکج 

    ب ش .    آنج  صج  صث      ن ت  و .ر صص      .ک د رمر د رن ،  عصكتً PSI 1    لاف فش ر ب  ب 

مر ت  بيش    د رشكد. ت  و .ر م  ن ه     .ک  يلرج .ک هز رم د رمر  م   م ف ده  رد رمر ص يلر

ت  و .ر  صن . عصك  ًظي  آمص ری( تغيي   ر ی شکس گر ندر     ن د ر د رمر )  اكص ًهز ر  يلرده

  م ، (md)  يلر د رمر 533 - 5دهن . ت  و .ر  ي نگين در     ن  عصكتً بين نش ن  ر Kر  ب  
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   صج د رمر ب  ی .ک مي ید رن .  ع دلج md0333 ه چن  بعضر        ن  م ثن .ر ت  و .ر ب تی 

 :]1389رض .ر، [صكرت  .   م  صن  بج   .ک  حيت    ل ل عبكر  ر

Q= K  
       

   
   (1-6)  

 صج در آن: 

 دبر   . ن =  

 مي   یو.سکك . ج =  

A  = مطح 

L  طك = 

P1  وP2  فش ر در  تصسف = 

 ب ش . ر ت  و .ر Kو 

 ت  و .ر  م :  ید ش ج و ق بل  م ف ده ب  ی  ح مبجق نكن د رمر در صكرت و كد ش  .ت  .  صح  

   . ن بج صكرت  طر و آر م ب ش .   -1

 ب ش .   رت ص  در ص   ن ف  ر   شب ع ص دهصكفقت .ک ف   بج -2

 بين منگ و مي   و صنشر و كد ن  ش ج ب ش .   -3

صن ، ولر  .ن  طلب هصيشج صح  ن  رد. علاوه  فز .ش پي    ر  ًعصك  ب   فز .ش ت ل ل، ت  و .ر نيز 

ه ی  ه  نيز ب  ت  و .ر  ؤث ن . بعضر      مج شکل و پيكم گر آن فض ه ی   لر، یب  ت ل ل،  ن   ه

عل  صكچک بكدن فض ه ی   لر و  ن ، ولر بج  هم پيكم جج ه ی ب  ل لر.زد نج د ر ی درص  ب ت.ر    ت

 .]1389 رض .ر و چ    ی،[ قط  گلكگ ه، ت  و .ر  ن صر د رن 
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 ح ود و پيچ پيچ بكده و بن ب  .ن ت  و .ر  ب  ی عبكر مي   و كد د رد ص  لاً در ن يجج  سي ی صج

ه  ب  د ش ن ت ل ل  . د، ت  و .ر ن چيز د رن . م  ن ه ی د.گ    نن  م  ن ه ی آهکر  ن چيز  م . شيل

  ی د رن .  ن ، در صكرت د ش ن شکس گر ت  و .ر ق بل  لاحظج ه ی     صم م   ج ش ه صج    منگ

 حجم شیل 3-5-4

 صصي  شكد.  .نگف ج  ر م  ن  ه  در رس ب ن ی آب و ميل  رس، ذر ت حجم شيل بج  جصكع حجم

گ  ر تأثي  ه تگ آن ليز    ح صل آب ش گر  شب ع و نظي  ت ل ل پ  وفيز.کر م .   اكصي ت رویب 

ه ی    لفر ب  ی گ دد. روش ح ف پ ر    ه  روی    آن  ث  و  ح مبج دق بج ل   ب .   م ،

 ی     ك رد ب   م ف ده    دو .  درص  شيل و كد د رد. در بعضر  ك رد    .ک نگ ر و در پ ره ی ح مبج

تك ن بج دو  ره ی   مكم تعيين حجم شيل ر  تك ن حجم شيل ر   ح مبج ص د. روشچن  نگ ر  ر

 ص د: گ وه عص ه تقسيم

. آن   در در ج  و  ت بع حجم شيل  م ،  م ك رن  و ه .ر صج ب   بن ی نگ ره .ر صج پ مروش -1

 شكن . ر گ ه ی شيل شن   جنبج ن م نش 

 ث   و  نيس ، ولر بجؤه .ر صج ب   بن ی نگ ره .ر  م ك رن  صج درص  شيل، پ ر      روش -2

 گ  رن . ثي   ره ی    لف ب  پ م. نگ ر تأصكرت

حجم شيل،  م ف ده    ق  ئ   بز ر ر د.ك ص يك. ج  یت .ن روش ب  ی  ح مبج  عصك 

(GR,SGR,CGR,…)  م  صج در  .ن  ي ن CGR دليل  .نکج نسب  بج تكر.م و پ  ميم م  ن   بج

حجم  ی .   ح مبج یحجم شيل د رد. ر بطج یده ، دق  ب تت ی ب  ی  ح مبج حس مي  نش ن  ر

  صن . ر  بي ن  ر CGRشيل ب   م ف ده    تگ 

Vsh= 
minmax

min

CGRCGR

CGRCGR




 (1-7)                                                                               
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ح  قل  ق  ر ق  ئ   CGRmin  ق  ر ق  ئ  تگ در عصق  كرد نظ ، CGRحجم شيل،  Vshصج در آن 

ب  ی تعيين  ق د.  ح  صث  و  ح  صث   ق  ر ق  ئ  تگ گ     م .  عصكتً  CGRmaxتگ گ    و 

 ن م  طكط شيل و   مج  ك ن ه جصج ب شكد ون تصيز و شيلر ت ميم  ر ح  قل نگ ر گ    دو  ت در

 شكد. ر

گكنج  م  صج در  ون  كرد  ط لعج ح  قل .ک  ون صحيح حجم شيل     .ن ر بطج  .ن ی ح مبج

ه ی    لف .کس ن ب ش  و نيز پ م. شيل در  ون تصيز و كد د ش ج شيلر و .ک  ون ص  لاً ص  لاً

صكرت در  ونر صج صص  .ن  ق  ر گ    ر  د رد، حجم شيل ب  ب  صف  و در  ونر صج ب ش . در غي   .ن

شكد صج حجم شيل ح  صث   ق  ر گ    ر  د رد، حجم شيل ب  ب  ص   ك ه  بكد. بج  .ن ت تيب د. ه  ر

آ. .  .ن دم   ر قعي  و در  ق د.  ب تی گ   ، بيش      و قعي  بجدر  ق د.  صص   گ   ، صص      و 

 نيز  ن  بن  ش هپ ر      كرد نظ    ق  ر  طلب در  كرد م .  رو بطر صج ب   م س ح  قل و ح  صث 

 ص دق  م .

 ساختار پایان نامه 3-6

ش  ل صلي تر فال  و  هص ن طكر صج  ش ه ه ش ، در د ده ش ه  م .  ش ح .ن تحقيق در پنج فال 

 و تحقيق ، ض ورت و روش  نج مه ف ی تحقيق ت   تبت ب   كضكع پ . ن ن  ج، ق  ج، م بقج

قطعي  در ی  بحث ع م. در فال دوم درب ره ر ئج ش پيص .ر و پ  وفيز.ک ی چ هتكضيح تر درب ره

رلك بحث ش ه  م . فال مكم ص پ  وفيز.ک،  نك ع آن و چگكنگر تعيين آن ب   م ف ده    آن ليز  كن 

 كرد  ط لعج و  ی نطقجشن مر   ين یو  طلاع تر درب ره ه ی  كرد  م ف ده در تحقيقش  ل د ده

صن . در  .ن هصچنين م  ن   كرد ب رمر  م . فال چ  رم رون   نج م ص ر ر  بج طكر ص  ل بي ن  ر

و.ژه دو پ ر        نظ   .ن  ط لعج .عنر  جدم  آوردن پ ر    ه ی پ  وفيز.کر )ب جفال چگكنگر ب

هصچنين  م .   ر ئج ش هص رلك و  ح ص لر قطعي   كن ش گر( ب  مج روش قطعر، ع مت  و .ر و  شب ع

ی منجر، ن  .ج  لاصجقطعي  پ ر    ه  و تفسي  آن، آن ليز حس مي تعيين ع مش  ل  چ  رم فال



15 
 

ب ش . در فال پنجم صج فال پ . نر   زن  كرد  ط لعج  رطكر صلر  ر . بر پ  وفيز.کر  ج  زن و ب

  پ د   ج ش ه  م .ی پيشن  د ت گي ی و  ر ئجب ش ، بج ن يجج ر نيز  .ن تحقيق
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   بكط بج ش ص  پ ر د .م  .ن فال ه یو عکس  ط لب  صث در  ب    ت م بج ذص   م  صج  نبع 

 (Paradigm, 2011) ش ه  م ،   م ف ده ی    ن بع د.گ  در آن   ه .ر صجب ش . در م .  ب ش ر

 ذص  گ د. ه  م .  نبع   صكر در  ن   ی پ ر گ  ف

 قطعیت پتروفیزیکیآنالیز عدم 2-3

 رم . قطعي  و  ط  ض وری بج نظ   رقطعي ، بي ن تف وت  ي ن ع م   پ د   ن بج بحث ع م پيش

شكد صج م  ی( تع .ف  رقطعي  بج عنك ن .ک نقص ب لقكه در ه  فع لي  .  ف    ح مب تر )   ع م

ي  ب ش .      ط  بج صكرت .ک نقص ق بل شن م .ر در ه  ف   .  فع لعل  آن ع م د نش ص فر  ر

 .[AIAA, 1998]بج عل  نبكد د نش نيس   گ دد صجم  ی( تع .ف  ر ح مب تر )   

ت .ن   .نکج ص  م  ع دلج .  تب .ل، دقيق یقطعي  درب رههصك ره در ه  تفسي  پ  وفيز.کر تع  دی ع م

صن  و .  ص  م  ق د.  ب  ی ه  پ ر     در ه   ع دلج  ه ی م    ری  ش ص  ر  ق د.  ر  ب  ی و.ژگر

ب شن  و در  و كد د رد. هصيشج پ ر    ه .ر صج د ر ی بيش  .ن  ح ص   .  شب ه   ر ت   م ،  ن مب

گ  ب  آن   آشن .ر بيش  ی د رد،  نج   بج هص  ه آن  .ر صج تحليلگي ن ،   ع دتت  كرد  م ف ده ق  ر  ر

 ح  ، هنگ  ر ه شكن . بج بج .ک تفسي  و ح  هص  ه ب   ر ش و ح ی ب  ی  ق  ر هي روص بن ب     ر

ب ش .  پ .  در تفسي  ض وری  ر   ک ن ی ح وده یشكد،  ح مبج پ وژه در نظ  گ ف ج  ر یصج هز.نج

 .ه  و  ث  آن   ب  ن  .ج ن  .ر  كرد ني    م  قطعي گي ی ع م روشر      ن   هبج  .ن  نظكر، 

شكد صج چج  يز ن  ح ص   و كد د رد ت   قطعي  پ  وفيز.کر بج  .ن صكرت تع .ف  رع م

ه ،  طلاع ت   بكط بج ص ليب  ميكن  ثل  ه  ش  ل تگ گي ی ه  ن درم  ب شن .  .ن  ن   ه گي ی  ن   ه

 ه  و  كقعي  م  ن  و .    زن  غزه،  طلاع ت  كرد ني       تاحيح ش  .ت  حيطر تگه ی  د ده

  ب ش . ه   ر گي ی ب  ی  .ن  ن   ه

گ دد. و قعي   .ن  م   قطعي  در طبيع  د ده ب    رقطعي  پ  وفيز.کر بج ع مد.گ  ع م بج عب رت

ي د،  طلاع ت چن  نر ب  ی  م ف ده گ ه ی  ص ش فر صج در  ن طق   .  صكرت  ر صج در حف ری چ ه
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قطعي  پ  وفيز.کر ).عنر  ح ص   ن درم  شکل  و  ع م  بكط بج آن   و كد ن  رد.  ه یدر تفسي 

صج شکل دوم آن ).عنر ع م و كد ح لرشكد. در ه ( مبب  .ج د  ط ه ی  ح ص لر  ر گي ی بكدن  ن   ه

گ دد. ه  دوی  .ن   شر    نبكد د نش قبلر  ر طلاع ت قبلر     نطقج( ب عث  .ج د ع م قطعي  ن

  .شكن  ن  .ج  ح ص لر، در نظ  گ ف ج  ر یهنگ م تعيين ب  ه ه ، بج قطعي ع م

 پتروفیزیکی هایقطعیت در تفسیرانواع عدم 2-2

  :شكن  بن ی  ر  پ  وفيز.کر در مج نكع  .  طبقج ه یقطعي  در تفسي ه ی ع م بسي ری    شکل

  1تا دفر قطعي ع م -1

  2قطعي  ميس ص تيکع م -2

  3    یقطعي  ب  پ .جع م -3

 قطعیت تصادفیعدم 2-2-3

قطعي  در ن  .ج   بكط بج .ک تك ن   نج  بج ب و  ع م ه ی تگ  ر گي ی .ک نك.ز تا دفر در  ن   ه

ه ی  ن خ  ط  و كد  نح  ف ت آ  ری در  جه  ب ، بسي ری    تگگنعصق   ص گ دد. در م  ن ه ی هص

صنن .  .ن نصكد ره  ح ر  ه .ر د ر ی نك.ز تكلي   ر ميگن  ،  نحنربج هص  ه نك.ز  و كد شص رش و . 

تك نن  د ر ی نك.ز ب شن .  .ن  صكرت م صن ق  ر د رد نيز  رجگي ی در عصق   ص ب    نر صج  بز ر  ن   ه

پ . ی ق ئم  بز ر ب  ی  فکيکهص نن   ق طع چن  ت.ج صج در آن   ت ن هصگن سألج در م  ن ه ی 

 .شكد ت   ر تش يص نكع منگ  ن مب نيس ، پيچي ه

ه ی  ط  در نظ   تا دفر،  عصكتً م كن ه ی  .ج د ش ه بج صكرت    شص رش نك.ز سي ه در تف

ص  لر صج  یگي ی  م  و ش  ل ب  ه  ن . .ک م كن  ط  در  صل  ق د.  ه  دو ط ف  ن   ه  گ ف ج ش ه

 .شكد تك ن  د ش ج ب ش ،  ر ي ی  رگ آن  ن   ه

                                                           
1
 Random uncertainty 

2
 Systematic uncertainty 

3
 Model based uncertainty 
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رد  م ف ده ق  ر  صکن،  ك یه ی  ط  در ه  عصق     تش يص ب  ه  فز ره  م كن در ب  ر ن م

 (. لف-1-2 گي ن  )شکل  ر

 

   ص رب د م كن  ط  :1-2شکل 

گين  ي ن یه ی  ط .ر صج ب  پ .ج ب     م     م كنشكد،  صج  ط ی تا دفر  ر . بر  رهنگ  ر

ت ی نش ن  صكرت و ضح جصحيح ر  ب ی(  م ف ده شكد،  .   ب  هب-1-2ب شن  )شکل   ق د.  تگ  ر

  صث  م  ن ه  دشك ر  م .  ن هصگنره ح   در و قعي   .ن عصلي ت بج دليل پيچي گر و  جدهن . ب  ر

قطعي  تا دفر ص هش شكد، ع م گي ی  ر      زن  ن   ه 1قطعي  ن  .ج .ک ف صلج   نر صج ع م

گي ی  ون،  نثر تا دفر  م  صج ب  عصلي ت  ي نگين. ب . عل   .ن ص هش، طبيع   ط ه ی   ر

  .شكن   ر

 م  صج  نح  ف  نحنر    گ  رن ، هنگ  ر  .ج  ون تأثي   رتن   ح ل ر صج  ط ه ی تا دفر ب  ن 

 .(2-2. ب  )شکل   فز .ش ،  زن و در  ث  نك.ز تا دفر ی ی حين عصلي ت  لاصج  ق  ر ح  آم  نج

 

     ی آم  نج ح   ق  ر بج نزد.کر دليل بج تا دفر نك.ز تأثي  :2-2 شکل

                                                           
1
 Interval 
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 قطعیت سیستماتیک عدم 2-2-2

و  ق  ر صحيح آن،  ی .ک پ ر    گي ی ش ه  ط ه ی ميس ص تيک تغيي  بزرگر بين  ق  ر  ن   ه

و كد جگي ی و تفسي ی ب تك نن  در ه  دو نكع پ ر    ه ی  ن   ه  ط ه   ر .  .ن نكع نصن  .ج د  ر

تك ن  در  ث   ط ه ی ص ليب  ميكن و آث ر  حيطر  .ج د شكد، در  ه   .ن نكع  ط ه   ر بي .ن . در تگ

 ع ف         ص دن  ین شر    فق  ن د نش قبلر    م  ن  .  نبكد د ده ،صج در پ ر    ه  ح لر

ع م   .نشكقطعي  ميس ص تيک  ر ط ه ی ميس ص تيک  نج  بج  .ج د ع م ب ش .   صكر  ر م  ن 

قطعي      گي ی ع م ب ره  بج هنگ م  ن   ه قطعي  ميس ص تيک بج وضكح تأثي   . دی ب  ن  .ج د رد و

  .شكد  ر

 مدل  یقطعیت بر پایهعدم 2-2-1

 ،    تفسي ی  كرد  م ف ده ب  ی م  ن   كرد  ر . برشكد صج  قطعي  در ح ل ر  .ج د  ر .ن نكع ع م

ی  ن   ب و .  ر بطج و تن   بج     ش ج ی ب   ط  ن  ی     ر بطجقطعي  ب  پ .جع م  ن مب نب ش .

قطعي  ه  ق ر صج     تفسي ی ب    زن م  گ رت  ب ش ،  يز ن تأثي   .ن نكع ع م بس گر د رد. ش ه

گي ی  قطعي  بيش  .ن تأثي  ر  ب  ن  .ج د ش ج و  ن   ه ر . بر  .ن نكع ع م صص    ك ه  بكد. در آغ  

  .گي د  ر آن بسي ر دشك ر  ك ه  بكد و در ن يجج  غلب صص  .ن آن ليز ب  روی آن صكرت

 هاگیریصحت و دقت اندازه 2-1

بج  1ب ش . دق   رگي ی، دق  و صح   قطعي  در  ن   هع م یدو  ف كم  صلر و ض وری در  ح مبج

ب   يز ن تغيي   2صح  .  درم ر. ه  ب   ق  ر و قعر  م  گي ی  عنر  يز ن نزد.کر گ وهر     ن   ه

  .(3-2)شکل ب ش   ه    تبت  ر گي ی گي ی    .ک  طلب ب   ق  ر  ي نگين آن  ن   ه بين چن  ب ر  ن   ه

 

                                                           
1
 Accuracy 

2
 Precision 
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 [Fylling, 2002] دق  و صح  :3-2 شکل

صج  ط ه ی شكن ، در ح لر  ر صح گي ی  ط ه ی تا دفر  نج  بج ص هش  در .ک  ن   ه

نگ ری ب  ی  نك ع   ه ی چ ه ب ن . ر هنص ی ب  ر    ش ص  گي ی ر     بين  ر  ن   ه دق ميس ص تيک 

.ک  . ق بلي  تک  ر  عصكتً بج نصن و ق بلي  تک  ر )تک  رپ . ی( ر  عنك ن  ر دق تگ، دو  ف كم 

 صح گي ی  عنك ن روش  ن   ه جتك ن    آن ب شكد، بن ب  .ن  ر لاق  رطگي ی    ق  ر و ح     .ک  ن   ه

  . م ف ده ص د

 قطعیتسازی عدم اهداف مدل 2-4

دم  آوردن جگي ی تص م  ط ه ی ب لقكه و ب قطعي  پ  وفيز.کر،  ن   هم  ی ع م ه ف       

دم  جق بل قبكلر    ن  .ج    نظ  تئكری و هصچنين ب یب  هه ی  ن مب تفسي      تش يص  روش

ب ش . علاوه ب   .ن  .ج د .ک م ی  ح ص تت       ر ه ی ق بل دم  س در ه     نر د دهآوردن 

  .ض وری  م  ،ه ی  صکن ب   كرد صحيح پ م.   تش يص  يز ن تش بج ه  .ک 

م  ی ر. ضر  د رد. .ک روش ش  ل    قطعي  پ  وفيز.کر و كد ع م یدو روش ب  ی  ح مبج

ه ی  صکن  م  و روش د.گ  ش  ل چن .ن ب ر     ی تفسي  ص  ل ت     نر  م  صج ب  تغيي   ب  ه

م  ی صج هص ن شبيج دم  آ.  جه  .ک تك .ع آ  ری ب گي ی تا دفر ه  .ک    پ ر    ه  و  ن   ه

 ینش ن دهن ه ه  .ن پ م. .شكد  صل  ر   روش دوم تع  د  . دی پ م. ح ب ش .ص رلك  ر كن 
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روش  و ، روش تحليلر و  ب شن . قطعي   رپ . ی  م  صج  ع ف ع م  ح وده و تك .ع ن  .ج   ک ن

  .شكد ص رلك ن  ي ه  ر م  ی  كن      هص نطكر صج گف ج ش ، روش دوم

 ن ،  ه ی تحليلر    بسي ری    ت م ده پ  وفيز.کر و  .نکج  عصكتً روش سي ه یعل  پيچي گر تف جب

ه .ر صج   و ر    حل  وليج و ورودی    حل بع ی  ه  در حين عصلي ت بين تگ ت صيب و بس گر

  .ه  بسي ر دشك ر  ك ه  بكد ب شن ، ب   .ن روش  ر

رون   ین روش،     ی چن .ن ب رهص رلك و كد د رد صج ب   . ه ی   ف وتر در پ د  ش  كن  روش

ه ی  ه ی  صکن د رد و تص م و بس گر تفسي  بج هص  ه ن  .جر  م  صج ب  ت ب صحيحر    تص  ر پ م.

ص رلك در   .ن  طلب ب  روش   . ن و ح   كن  یهصين دليل  د  ج صن . بج پ ر    ی ر   ح مبج  ر

  .قطعي  تص صز د ردع م ی ح مبج

 ی     ق د.      گ نج  لاصج وضعي ش  ل  ،ص رلك پ د  ش ب  ی ه  ب ر تک  ر  كن ن  .ج  .ن نكع 

 ي نگين  ون ب  ی ت ل ل،  شب ع    آب، ت  و .ر و حجم مي تت، هص  ه ب    لص   زن،   لص 

)ث ب  نصكنج *  یصج    ر بطج (EHC) 1و م كن  ع د  هي روص بن  ب د ش ، نسب    لص بج ن   لص

(1-SW)  *PHI) ب ش  رشكد،   صع  ر   زنر یآ.  و ب  ی صل ب  ه دم   ر جب .  

ش گر( ن  .ج ر  تنظيم   شب ع ی).  م كن ت ل ل  ع د  در صكرت ع م  ح مبج EHCگي ی   ن   ه

    ).  صيفي  منگ   زن( در ب  هگي ی  س قيم هي روص بن ب   ن   هصج ب عث طكری جصن ، ب  ر

  .شكد  ر   زنر

 صج ب  ن  .ج  93و  53، 13ص رلك ر  ب  درص ه ی  ب  تك ج بج تنظيص ت فكق  صکن  م  ب ك ن تک  ر  كن 

  .تط بق د رن ، تعيين ص د (P10)  صکن و (P50)  ح ص لر ،(P90)قطعر 

                                                           
1
 Equivalent hydrocarbon column 
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ه ی  ط    م  صج ص  م پ ر     م كن  طلب قطعي ، د نس ن  .نم  ی ع م ب ش   صر       

EHC   .(EPCب  تغيي پ . ی ن  .ج بيش  .ن تأثي  ر  
تك ن     نر  منجر  رد رد. آن ليز حس مي  (1

گي د صج ه  پ ر     .  تگ بج  ق  ر   صز.صم .   ينيصم  كد تغيي  ص ده و م .  پ ر    ه  .   صكرت

  .ه  در  ق  ر  بن ی  كد ث ب    ن ه ب شن  تگ

شكد.  بن ی ش ه و ب   ق  ر  بن   ق .سج  ر عبكر، در ج( ب  ی ه  ب ر EPC).   EHCتغيي  در ن  .ج 

 كرد  م ف ده ق  ر  2ب شن      تكلي  نصكد ر گ دب دی مپس پ نزده   غي  صج د ر ی بيش  .ن تأثي   ر

  .گي ن   ر

صج    ح  قطعي  ميس ص تيک  م  و در صكرترص رلك .ک روش قكی ب  ی تعيين ع م پ د  ش  كن 

صن . ب  ی  قطعي  تا دفر ر  نيز ثب   ر لاصج وضعي    زن  م ف ده شكد، تأثي  ت ع م یآم  نج

ه  ح ود یه ی    لف و  ق .سج    ، ني   بج     ی     یقطعي  ب  پ .ج. بر بج تأثي  ت ع مدم 

  .ب ش  ن  .ج ه  .ک    آن   ب  هم  ر

 سازی و انواع آنشبیه 2-5

ی ت صين رف  ر  .ج د  حيطر م   گر و  م ف ده    .ک     نظ ی ب  م  ی عب رت  م     شبيج

.  ميس م  ك كد در    ن و قعر.  حيت م   گر .   انكعر، فض .ر  ع د  حقيقر .     ن .ک م 

و قع در    ن ر   لگكبن ی صن . بس ج بج  صن  ت  م    نگ  تلاش  ر ج  ی  م  صج در آن تحليل

تك ن  ر ،ص رگي ی آن و كد د ردجه فر دنب   شكد و چج  ح ود.  ه .ر در بم  ی چج  .نکج    شبيج

م  ی ر     .ک .گ  تفکيک ص د صج در ص ره ی تج بر بج طكر  نف د .   صعر  كرد چ  ر نكع شبيج

 گي د: م ف ده ق  ر  ر

 

                                                           
1
 Equivalent porosity column 

2
 Tornado chart 
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 شبيج م  ی  كل  )نصكنج م  ی( -1

 شبيج م  ی تحليلر .  تکنيکر -2

 گي یرشبيج م  ی ر هب دی .  پ -3

 شبيج م  ی ذهنر .  ش كدی -4

نصكنج ر  ب  ی   غي   یدليلر ن ك ن د ده ه  ص ر  ر رود صج بججم  ی ه     نر ب ولين نكع     .ن شبيج

گي ی    آن صج نصكنج دم  آورد،  .   هنك  وقكع ني ف ج و .  ثب  نش ه  م  و .   .نجتح  ب رمر ب

ع ت پي   كن  صعي ر  م  صن ،  طلام  ی صصک  ردر شبيج ق ا دی نيس . تن   د نشر صج بج    

ه ی بينر    ط .ق    م  ی ر  ب  ی پيشگي ی ب .  در آن صكرت بگي د.  .ن نكع شبيجصج نصكنج

  یصنيم ر بطجص ر ب د. ب  ی  ث   ف ض  رجتك ن به ی تا دفر نيز  ررگ ميكنر ح وی    لا 

y= a+bz+cx+e بين x ،y و z  صج در آن  و كد د ش ج ب شy  ،غي   كرد  ط لعج  z   غي ی ب   

گي ی و تك .ع  ح ص    ش ص و غي ق بل نصكنج ˉx  غي ی  ثب  ب   ي نگين  xق بل دم  س،  ینصكنج

2و و ر. نس  µب  تك .ع ن     بج  ي نگين .  نك.ز    لا   ی صلج eو 
δ  م . در  .ن ح ل  بج  نظكر 

 م  ی شكن . شبيج eو  xب .   ق  ر  yب رمر رف  ر 

 دری رف  ر     .    غي  تح  ب رمر نحكه     صلر،ج مؤ م ف ده  م  ص دو ين نكع    نر  كرد

y= a+bx+cx یگ  ب ك هيم در ر بطجب ش . ب  ی  ث     صكرت ب و  تغيي ی در پ ر    ه ی  لگك
2 

تك نيم    ط .ق  .ج د تغيي  ت م   گر،  .ن  كضكع بسنجيم،  ر cر  نسب  بج تغيي  ت  yحس مي  

 م  ی صنيم.ر  شبيج

شكد صج چگكنگر  ث  تغيي    غي ی تح   رص ر گ ف ج ج  ی، بيش   در  ك قعر بمنكع مكم شبيج

تح  صن     م ، .عنر  xصن    ب    غي   كرد  ط لعج    نظ   م . ف ض صني  در  ث   ب ت   غي  

صنن ه بس گر د رد و قا  د ر.م ب  نيم  گ  آن ر  صن  بج تاصيم و  ق  م ب رمر ق  ری صج    ي ر  ر

  ف  .  ر yچج  تف قر ب  ی  ،تغيي  دهيم x1بج  x0    ق  ر  وليج 
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 غز  نس ن در  گي ی.ن  تاصيمآم  ی در و قع هص ن  لگكب د ری    ف و ب ت  ه چ  ر ين نكع شبيج

 ص ر گ ف ج جه ی  انكعر بهكش ب د ری در م   گ  ر  م  صج پس    نس ج كرد   غي ه ی  ث 

 شكد. در  .ن  كرد م  ی  رتج بي ت و د نش بش   م  صج شبيج شكن . در حقيق   .ن ذهن، ر

 م  ی پ و   ر   ث    د.ه ی شبيجتك ن دم گ ه ر

 ،ب   دملا ر[ شكده  گنج ن ه  رم  یی  و      نك ع شبيجدم ج ص رلك دره ی گ وه  كن روش

1393[ . 

 کارلو سازی مونتشبیه 2-6

فنكن گي ن ،    ه .ر صج در  .ن گ وه ق  ر  ربسي ر عصك ر  م . روش یلك .ک و ژهص رعب رت  كن 

 ی صج  .ن علكم د رن .  لب ج شيكهی علكم ص رب د ه  در هصجصنن .  .ن روشآ  ر و  ح ص تت  م ف ده  ر

    هصگر .ک و ج تش بج  ،  ف وت    .ک .گ   م ص رلك د رن ، بسي ر ه ی  كن وشدر بک رگي ی ر

و حقيقر ب  ه  طبيعر یم  ی .ک پ . ه ع  د تا دفر ب  ی آ  كن و شبيج .عنر تص م آن      ،د رن 

ی گي ی تا دفر ب  ی  ح مبج  م  صج    نصكنج ص رلك .ک  لگكر. م  ح مب ترب ن . روش  كن  ر

ه ی فيز.کر، ر. ضي تر و  م  ی ميس م ص رلك  عصكتً ب  ی شبيجه ی  كن  روشصن .  ن  .ج  م ف ده  ر

 .شكن   ق ا دی  م ف ده  ر

 ش  ی در صشكر  كن صك(ص رلك ) كن  ه ی.نکج ب  ی  ولين ب ر در قص ر  نجدليل  م  ی بج .ن نكع شبيج

  یص رلك .ک فن ب  ی  ح مبج م .    آنج .ر صج  كن ص رلك ن م گ ف ج ش ، روش  كن  ص ر گ ف ججب

م  ی  ع  د تا دفر نيز گف ج پيش     ح ص لر  م ، بج آن شبيج بينر .کر پيش طصين نر  ك كد دن 

 . ]1393 ،ب   دملا ر[ شكد ر
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 (MC)کارلو  مونت پردازش 2-7

صج ه  صكرترج ب ش ، ب .ک  ح مبج .  م ی  ح مب ت  ر یص رلك ش  ل     ی چن  ب ره  كن پ د  ش 

صكرت تا دفر تغيي  صن .     .ن ج تك .ع آ  ری  ش ار ب یگي ی در  ح وده پ ر     ب   ن   ه

 ه ی  صکن     تكصيف ع م پ م. یشكد صج تك .ع و  ح وده عصلي ت ن  .ج  . دی ح صل  ر

صج .  ب   ب ش  پ  وفيز.کر ش  ل  ح مب ت بسي ر  . دی  ر ه یسي دهن . تف نش ن  رقطعي  ر  

  .پ . د حل ب ينج صكرت  ر  م ف ده    پ د  ش قطعر   حلج بج   حلج و .  ب   م ف ده    .ک ر ه

ص رلك  ه ی   ع دی      م ف ده    پ د  ش  كن  ه ی قطعر  م ف ده شكد، ر ه هنگ  ر صج    روش

 و كد د رد: 

  1ص رلك رون  ص ری و ح  .    ژوتر  كن  -1

  2 فقر .  ق ئم پ د  ش -2

 کارلو روند کاری واحد یا ماژولار مونت 2-7-3

ب ش .   و ر ه   پ .   ر ه ی    لف   ک ن ه   حلج    عصلي ت ب   م ف ده      ژو  ی    ی چن  ب ره

  حلج .  باكرت .ک تك .ع ر. ضر  ط بق ب  ن  .ج و .  .ک م ی ش  ل مج  نحنر بيش  .ن شب ه  

عنك ن ورودی    حل بع ی  كرد ج ه ی   صكر مپس ب ن  .ج  ك ه  بكد.   و ر loو  hiو  ق د.  

ص رلك      ش ه و مپس مج  در عصلي ت  كن  (Vsh)عنك ن  ث  ، حجم شيل ج گي ن . ب ق  ر  ر م ف ده 

گي ن .     ی  عنك ن ورودی      ح مب ت ت ل ل  كرد  م ف ده ق  ر  ر جب م  آ  ه ب Vsh نحر 

ج عنك ن   و ر ه    حل جآم ن  م ،     هنگ  ر صج تن   مج  نحنر ب  .ن نكع عصلي ت )  ژوتر(

ص ر بسي ر م   و دشك ر ی  د  ج رف ج وه  بين    حل    دم   تك .ع و قعر د ده ،شكد ح صل  ر

ه ی بع ی  ه ی    لف و بس ج بج .ک .گ  در   ژو   .ن    نر صج ن  .ج   ژو ب  علاوه .  ك ه  ش 

                                                           
1
 Modular or single work flow monte Carlo 

2
 Horizontal or vertical processing 
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ه   (Sw)عنك ن  ث  ،  گ  ت ل ل و  شب ع    آب ج . ب . ب  كرد  م ف ده ق  ر گي د،  شکلات  فز .ش  ر

صلر ه ی  ط ی  صکن  ح مبج ش ه ب شن  و مپس ب  ی تعيين حجم  دو ب   م ف ده    م كن

قطعي  ت ل ل هم در تك .ع  ط ی ت ل ل و هم در     كرد  م ف ده ق  ر گي ن ، ع مهي روص بن ب 

شكد صج ت صيب ت ل ل و  ب عث  ر ش گر و كد  ك ه  د ش  و  .ن     تك .ع  ط ی  شب ع

    .ص رلك د. ه شكد ش گر صج در و قعي  و كد ن  رد، در ن  .ج  كن   شب ع

ه  و .    ق د.  پ ر    ه  ر     تگ  ده  صج پ  وفيز.س  نكع دوم و بس گر پ ر    ه     نر رخ  ر

    mه  صج   و ر    حل  وليج عصلي ت هس ن ،  ن   ب صن .  ثلاً،  گ   نصكد ره ی   ق طع د ده

  .  صكرت  یص رلك  كن هصك ره .ک تک  ر   ن   ب شكد، Rw و  Rt ب  م س ت ل ل،  1پيک  نصكد ر

     .صن  و  صکن  م  نقطج دوب ره  ن   ب شكد گ ف ج و د ده ح ص   ر

ب ش .  .ن روش  ص رلك  ر حل  .ن  شکل، تفسي  ص  ل ب  .ک رون  ص ری و ح  در ه  تک  ر  كن   ر ه

صلر ص  پيكت ی ني   د رد. ق رت   یشكد و بج  ق  ر  . دی ح فظج ت  بكده و بج ر ح ر      نصر پيچي ه

ب ش .  .ن ن  .ج  .ک م ی ن  .ج د ر ی تفسي   ع ب  تكمت ه  تک  ر  جز   ر ی .ن روش  ر ئج

 P10و  P90 ،P50و ن  .ج  (EHC)ن  .ر صج عصك  ً هي روص بن ب     یتك نن  ب  م س  ح مبج  ر

     .صنن ، ذ ي ه گ دن  و قعر ر  تكلي   ر

 ردازش افقی یا قائم پ 2-7-2

 ن   ب    ن  پ  وفيز.کر قطعر، ه یسي ص رلك در تف د.گ  در  م ف ده    پ د  ش  كن تغيي پ . ی 

  ژو ، دو  یتكمعج یب ش . در    حل  وليج تكلي   ع  د تا دفر بج  نظكر  ن   ب  ق د.  پ ر    ه   ر

گ و پ ر    ه  ه ی  ق د.  ت ف صلج  ب     ن . در پ د  ش  فقر، روش پ د  ش  فقر و ق ئم شن م .ر ش ه

شكد و ب  ی ه   فز .ش  زئر عصق، م ی ص  ل  ح مب ت صكرت  صكرت تا دفر تع .ف  رج ب

گي د.  .ن عصلي ت ب  ی .ک عصق   ص ت  پيش      بج .ر بج .ک عصق د.گ  و در ن يجج تع .ف   ر

                                                           
1
 Pickett plot 
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ذ ي ه  صكرت تا دفر، ب ره  صكرت گ ف ج و تص  ر ن  .جج م ی   . ی    فك صل تگ و پ ر     ب

 لرطكر تا دفر تع .ف ش ه وج ه ی  ق د.  تگ و پ ر    ه  ب ف صلجنيز  ب    گ دد. در پ د  ش ق ئم   ر

صج  ح مب ت بج هص  ه ن  .ج شكد. هنگ  ر  نصكد رگي ی  م ف ده  ر یمپس    آن   ب  ی صل ب  ه

مپس      در صل ب  ه، فك صل گ دد، پيش    ه گكنج تک  ر ث نك.ج و  ش ه ب  ی صل ب  ه       رذ ي ه

 ج  كبرقطعي  تا دفر ر  بشكن . پ د  ش  فقر ع م  ق د.  تگ و پ ر    ه  دوب ره تع .ف  ر

صن . پ د  ش ق ئم هم  م  ی نصر  ؤث      ج صكرتقطعي  ميس ص تيک ر  بم  ی ص ده،     ع م    

قطعي  تا دفر ر  در أثي  ت ع مم  ی ص ده و هم ت صكرت  ؤث     ج قطعي  ميس ص تيک ر  بع م

 ط لع ت  ،تك ن ب  روی ن  .ج صن . علاوه ب   .ن، در پ د  ش  فقر نصر گي ی  ر ن  .ج ن  .ر  ن   ه

( P10 و P90 ،P50درص  ) ثل  یتك ن ن  .ج ر  ب  پ .ج منجر  نج م د د و هصچنين نصرحس مي 

     .تع .ف ص د

 کارلو  مونتتعداد تکرارهای مورد نیاز در  2-7-1

ص رلك، پيچي گر    ،  تع  د دفع ت ت م     تفسي  بج عك  ل   ع دی  ثل نكع     ی عصلي ت  كن 

 ن هصگنره ی غي قطعر و  ق  ر پ  نسيل  ط ی   تبت ب  پيچي گر .   گي ی تع  د پ ر    ه  و  ن   ه

عل  م دگر نسبر جص رلك ب  كن  ه ی   ژوتر ني   در ميس م ردم  ن ، بس گر د رد. تع  د تک  ره ی  ك

ص رلك ب  رون  و ح  بج عل  تع د پ ر    ه  و  عصلي ت در ه    حلج، نبس  ً صم  م . در عصلي ت  كن 

ه ی بيش  ی     پ .  ری ه ی   غي  در تفسي  صلر و در ن يجج  فز .ش پيچي گر، بج تک  ر تگ

ری  . د ب ش  ت  در    ن  ف   صج تع  د تک  ره  بج ق   ر ب ش . پ .  ری        نر  تف ق     ني    ر

   .    ی عصلي ت ص  ل، تك .ع ن  .ج تک  ر گ دد

علت دارا بودن ه مجاز است، تصحیحات محیطی بتكرار  0555تا  کارلوی قطعیآنالیز مونت اگرچه

ابع ذاتاً از طريق جداول متغیرهای کمتر به پردازش کمتری هم نیاز دارند. علاوه بر اين، بسیاری از تو

شوند، که اين مسأله در صورت تكرار زياد، عملیات زمان بری خواهد بود. به همین  اجرا می استاندارد
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تكرار معمولاً کفايت  055تا  005باشند. اگرچه  تكرار می 0555ها نهايتاً مجاز به  دلیل اين ماژول

 کند.  می

 توزیع پارامترها  2-7-4

ف  و نر ت ميم شكن ، تك .ع آن   شکلر ر   .ج د  یب  روی .ک نقشجپ ر    ه ی  كرد نظ    گ   ق د. 

در ه   ص رلك شكد. ب شر    عصلي ت  كن  گف ج  ر PDF.   1صن  صج بج آن ت بع چگ لر  ح ص    ر

 ثلثر،  ب ش . مج نكع تك .ع در تك .ع  ر  صكرتک  ر،  ن   ب تا دفر .ک  ق  ر و قعر ب  ی پ ر      

    .(4-2)شکل  قطعي   ك كد  م در تعيين ع م ن     ).  تگ ن    ( و .کنك   

 

     نك ع تك .ع :4-2شکل 

قطعي   ع د  ).  صصر بيش   و .  صص      آن( و كد    تك .ع ن        نر صج .ک  ق  ر  ش بج ب  ع م

ب ش . تك .ع تگ ن       ق  ر  بن    ق رن  رگ دد.  .ن نكع تك .ع نسب  بج  د ش ج ب ش ،  م ف ده  ر

صنن  )هص نن   ق و   و.ژه و ت  و .ر(  صكرت ن     عصل  رجب  ی  ق د. ی صج در  قي س لگ ر. صر ب

     ب ش . ن   لر    لگ ر. م  ق د.   رت ، تك .ع تگ ن    ، تك .ع  رود. بج  ب ن م ده ص ر  رجب

گ    ب  ی شيل  م ف ده  ی عصكتً ن   ق رن  م . هص نن     نر صج     شعجقطعي  در پ  وفيز.ک، ع م

ش ه صص   ب ش .    بيش  .ن  ق  ر  شعج گ   ی ثب تك ن   شكد. در  .ن ح ل   ق  ر و قعر  ح ص تً نصر

تك ن  بسي ر    صكر در م  ن  شيلر، شيل و قعر و كد ن  ش ج ب ش ،  ر ی    در صكرتيکج در ف صلج

    شكد.  ی    تك .ع  ثلثر  م ف ده  ربيش   ب ش . در چنين  ك رد

                                                           
1
 Probability density function 
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 ی ب  هيچ  ق  ری د ر ی بيش  .ن  ش      ح ص لر   گ   ق  ر  كرد نظ  در ه   ک نر و ب  ه   ح وده

    .ده ص دتك ن    تك .ع .کنك     م ف  نب ش ،  ر

ه ی ن     و  ه     تك .ع گي ی در تاحيح ت  حيطر، ف ض ب   .ن  م  صج ب  ی ع م قطعي   ن   ه

     غي ه(    تك .ع  ثلثر  م ف ده شكد.ب  ی ع م قطعي  پ ر    ه  ) ثل در ج شكری، د   و 

 ق د.   در  .ن  ث   مج تك .ع گف ج ش ه، نش ن د ده ش ه  م . نيز نصكد ر ح صل    ه  5-2در شکل 

min  وmax  نصكنج تكلي  ش ه  13333+ تنظيم ش ه و  ع  د تا دفر ب  ی 1و  -1بج ت تيب ب  روی

 . م 

 

   ه ی تا دفر ه ی  ثلثر، ن     و .کنك    ح صل    تكلي  نصكنج تك .ع :5-2شکل 

 های مثلثی نامتقارن و خلاصه نتایج مخزن  توزیع 2-7-5

ش ه ب   كرد  ح مبج P50شكد،  ق د.   ه ی ن   ق رن  م ف ده  ر در  غلب  ك رد، هنگ  ر صج    تك .ع

     گ دد.  ی آ  ری تك .ع  ثلثر ب    ره  بن  .کس ن نيس ن . عل   .ن     بج طبيع  و.ژگر
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‌ن   ق رنتك .ع  ثلثر  :6-2شکل   

بيش  .ن ر   د  c ق  ر   صز.صم و  b ق  ر  ينيصم،  a، 6-2در تك .ع نش ن د ده ش ه در شکل 

 :آ. ی آن      رو بت  .  بج دم   ر   تص م  ق د.   م  و  ي نگين و  ي نج c ،بج  ب ن آ  ری ب ش .  ر

(2-1)                                                                       
     

 
              تص  ر  ق د.                          =  ي نگين 

(2-2)      (b+a) /2 c ≥                                  
√            

√ 
  ق د.  تص م  ي نج=  

)2-3)     c < (b+a) /2                                  
√            

√ 
  =                 

P50 بكده و  ص رلك كن تص م تک  ره ی  یدر تع .ف،  ي نجc تك ن   كرد  بن  ).  هص ن  ُ ( ب ش .   ر

هص ن  كرد  بن  ب ش .  لب ج  .ن  طلب ت     نر صحيح  م   P50تك ن  ن ظ ر د ش  صج  بن ب  .ن نصر

 ح مبج  Sw) گ   ن  .ج ب  م س م كن هي روص بن  ع د  . ند ر ی تك .ع ن     نب ش ه صج پ ر    

 .ب ش  ح مبج نش ه ب ش (  ر Swصج )در صكرتر ش ه ب ش ( و .  م كن ت ل ل  ع د 

 . نش ن د ده ش ه  م  3Pو  1P ،2Pبج هص  ه ن  .ج  EHCتك .ع ت  صصر  ق د.   7-2در شکل  
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 در نظ  گ ف ج ش ه 3Pو   1P، 2Pبج هص  ه  ق د.   EHCتك .ع ت  صصر  ق د.   :7-2شکل 

 قطعیت لاگ در پردازش مونت کارلو  عدم 2-7-6

تك نن  در  ع ض نك.زه ی تا دفر ق  ر گي ن .  گ  ن  .ج تفسي  ن  .ر ش  ل  ه ی تگ  ر گي ی  ن   ه

ه ی م  ن  ب  ی  ون  كرد نظ  ب شن ،  صث   ط ه ی  گي ی و   كمت و.ژگر ه ی  ن   ه  لاصج ف صلج

ه   ط ه ی ميس ص تيک      ص رلك، در تگ  كن بن ب  .ن در پ د  ش  .تا دفر ح ف  ك هن  ش 

 ه ،  ط ه ی ص ليب  ميكن و .   گي ی در  ن   ه دق عل  فق  ن ج تك نن  ب شكن .  .ن  ط ه   ر  ر

قطعي  ميس ص تيک تگ ه ی  حيطر ب ش . ع م قطعي  در پ ر    ه ی  كرد  م ف ده در آفس ع م

تك نن  تكمت  ه   رشكد.  .ن  نحنر و رد  ر lowو  highه ی  صكرت مج  نحنر ق  رد دی و نس جج ب

    .ه ی تاحيح ت  حيطر ب شن  ص رب   .ج د ش ه و .    و ر   ژو 

  كرد  م ف ده در صل  قطع  ش صفر    .ک آفس  تا د ،ب  در نظ  گ ف ن  ف كم پ د  ش ق ئم

شكد.  .ن     ب   م ف ده      ر  ص رلك  م ف ده      ن   ب .ک نس ج تگ در ه  تک  ر پ د  ش  كن 

ب ش . مپس    آن ب  ی تكلي   پ .   ر   ک ن   صكر  ع  د تا دفر      ن   ب آفس  یتكلي صنن ه

و  8-2ه ی )شکل گ دد  كقعي  نسبر بين مج  نحنر ورودی  م ف ده  ر یمج  نحنر   .  ب  پ .ج

2-9).    
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 صن .  .ن  ق  ر  ن   ب  ر n ق  ر  ش ار ر  ب  ی تک  ر شص ره  ، ع  د تا دفر یتكلي صنن ه :8-2شکل 

(n-log)/(hi-log)  درص     ف صلج بينlog   تhi ب ش   ر.    

 

 

  ه  در تص م عصق n ق د.  تگ ب  ی تک  ر  ی ح مبج :9-2 شکل

 مدل یقطعیت بر پایهآنالیز عدم 2-7-7

گ  رد، بلکج ب   ه  و  ق د.    تبت ب  پ ر    ه  تأثي  نصر گي ی  ن   هقطعي  در .ک تفسي  تن   ب  ع م

عنك ن  ث   تغيي  ت بسي ر  . دی در  جب ش . ب ه ی  كرد  م ف ده     تفسي  نيز  ؤث   ر روش

رون ، و كد  ص ر  رجه ی شيلر ب صج ب  ی   مجو.ژه هنگ  رج ش گر ب  شب ع - ع دتت  ق و   و.ژه
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صن  صج ب .  د.  ص   يک بج و قعي    ی    ن  .ج ر  تكلي   ر ه   جصكعج  م    روشد رد. ه  ص 

ه ی  و.ژه م    ر ب ش جطكر صلر بج   هي  م  ن   كرد ب رمر و بج ت ن . پ م.  .ن مؤ   ب نزد.ک

گي ی  ه  و      ن   ه شيلر بج م    ر شيل یه  .   لک  .کر در .ک   مجرم ن ی آن بس گر د رد. 

گي ی ق ئم آن  ق  ری   ی ب   ن   ه گي ی  ق و   و.ژه  فقر در .ک م  ن  ت.ج بس گر د رد.  ن   ه

گي ی م  ن  د.گ ی ب  هص ن  ق  ر شيل،   مج و  گي ی   صكر ب   ن   ه   ف وت  م . هصچنين  ن   ه

 ی ی نب شن ، تف وت د رد. در ه   كرد ب .      ع دتت   مج ه  ت.ج صكرتر صج شيلجمي تت ولر ب

تك ن   ه  بج هنگ م  ن   ب      ر م    ر شيل ی ف ده شكد و فق  ن  طلاع ت درب رهشيلر   ف وتر  م

     . نج  بج ع م قطعي   . دی شكد

ن  .ج ه       ه ی   صكر، بج .ک  ق .سج بج  نظكر نش ن د دن ب  ی  طلاع    تأثي  ع م قطعي 

ب ش .  ق .سج ب .  ب  م س  ت   ر ني   ن   م  ت   ش ص گ دد صج ص  م     ب  ی م  ن  ص رب دی

عنك ن  ث    ق  ر هي روص بن ب    و .  صيفي  منگ   زن ب  ی ج     تفسي ی ص  ل صكرت گي د. ب

 یميس ص تيک و ب  پ .جه ی تا دفر،  قطعي .ک  ون ب .  در نظ  گ ف ج شكد. در  .ن روش تص م ع م

  .ب ش      ق بل  ش ه ه  ر

ه ی     بج  نظكر  ص رلك، هص نن   م ف ده    گز.نج ه ی    لف در حين پ د  ش  كن      ی    

ده . نش ن د دن قطعر  تعك.ض    .ک تک  ر بج تک  ر د.گ ، ن  .ج  ن مبر در    ي ر ص رب  ق  ر نصر

     .ب ش  ه   ب م  ر شكد نيز دشك ر بكده و تأثي  ت     در تك .ع د ده  .نکج ص  م     ه     ن       ر

 ارزش اطلاعات 2-7-8

   ،  م ف ده    ن  .ج بج  نظكر تعيين  ر ش ه   یقطعي  ب  پ .ج ظ ر    آن ليز ع مت .ن  ن ش .    م

     .قطعي  ب ش نكع  طلاع ت  ض فر  كرد ني   ب  ی ص هش ع م

ه ی  شيلر،  صکن  م  بج تگ یص م    ر شيل  ك كد در م  ن    مجدر  اكدر  ث   ب ت، 

ه ی  و.ژگر یشن مر و  ط لعج ي ی بج  نظكر ص نرگ  ی و .   غزه ه ی  لق .ر چن   ؤلفج تاك. ی .  تگ
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ه ی صلر  ر . بر بيفز . ، پس ت م  م   ر ش  تك ن  ب  هز.نج  لک  .کر ني   ب ش .  .ن  كضكع  ر

 صج ه ی پ وژه ق بل تك يج ب ش . در بعضر  ك رد، در صكرتر  ت  ض فر ب  تك ج بج هز.نج طلاع

ه ی  ض فر ق بل تك يج نيس ،     در  قطعي  تأثي ی ب   ق ا د پ وژه ن  ش ج ب ش ، هز.نجع م

تك ن  تأثي   . دی ب  پ وژه د ش ج ب ش ، ض وری  م  صج  ر ش  قطعي   ره ی    ی صج ع م پ وژه

    .قطعي  ت  ح  ق بل قبك ،  ش ص گ ددع ت  كرد ني   بج  نظكر ص هش ع م طلا

 فشار و دما  یمحدوده 2-7-3

ه ی   ف وتر      ح مبج  شكد، ب .  روش هنگ  ر صج  ط ی  صکن ب  ی د   و فش ر تع .ف  ر

گ ف ج شكن ، ه  دوی آن   عنك ن ورودی در نظ  ج گي ی م  چ ه و گ  د. ن ب   نظ  ق  ر گي د.  گ   ن   ه

ه ی م  و تج چ ه صكرت گ ف ج ب ش ، ب  ی ه  ص  م  گي ی ه ی  ط  ني   د رن .  گ   ن   ه بج م كن

ر  ب  ی تص  ر  loو  hi یتك ن  ح وده  ده     .ن  كضكع،  ر ط ه ی   ف وتر  كرد ني    م . ب   م ف

  .(13-2)شکل  دم  آورد جه  ب عصق
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  ه  ب  ی د   و فش ر  ط ه  و گ  د. ن :13-2شکل 

 های گردبادی سنجی و نمودارآنالیز حساسیت 2-7-31

ه ی تك ن  در پ . ن پ د  ش  كن  ص رلك      شكد.  .ن  طلب ب      ی تک  رمنجر  رآن ليز حس مي 

ه ص  م    آن   در .ک آ. ،     بج   ی تغيي  تا دفر تص  ر پ ر    ه ، دم   رج ص رلك بب  ط ح  كن 

. شكن  رو مپس در  ق  ر  ينيصم  كد تنظيم ک  ر ه ،  ب    در  ق  ر   صز.صم    ن در .ک م ی    ت

ه   ح مبج ش ه و     .ن تف وت ،EHCو  كرد  بن ی  دم  آ  هج بتف وت  ي ن  ق د.   ،ب  ی ه  تک  ر

 بن یرتبج ،ی ه   ح ودهه.  ن   گ دد ر  تبت ب  ه  پ ر      ح مبج  EHCص  ل تغيي  ت  ی ح وده

، در EHCتأثي  ت آن   ب    يز نو  گ دد ر  اكص  م ف ده  یه و تگ ه  زئي ت پ ر        و ش ه

 .ن   و  ش  ل  طلاع ت  كرد ني   ب  ی رمم .ک نصكد ر  .شكد رنص .ش د ده  ،.ک   و  گز رش

ه  تأثي  نسبر ه  ش ه  م . طك  م كن نش ن د ده 11-2در شکل .ک نصكنج    آن گ دب دی  م  صج 

ه ی حقيقر و در و ح  ص ده ش ص   غي  ب  ن يجج ر  .  ب   م ف ده     ق د.    صز.صم و .   ينيصم 



38 
 

EHC   .EPC ه ی    لف ب  ن  .ج، صن .  .ن نصكد ر هنگ  ر  في   م  صج تأثي    غي گي ی  ر ن   ه

    . نج م شكدآن ليز ش ه و شن م .ر نك حر ني   ن  بيش  .ن تك ج 

 

    منجرش ه تكمت ن  .ج آن ليز حس مي  .ک نصكد ر گ دب دی  .ج د :11-2شکل 

 کارلوقطعیت قطعی مونتتعیین عدم 2-8

ر  ب   Geolog فز ر   ك كد در ن م)روش قطعر(   Determinه ی   صث    ژو  ،Determin MC  ژو  

 ه ی  ه  و تك .ع قطعي تعيين ع م یهص رلك      ص ده و بج ص رب        م ف ده    پ د  ش  كن 

ب ر بج هص  ه  ق د.   1333تك ن  ت   ده . تفسي   ر قطعي   غلب   غي ه  و  ق د.  تگ ر   رع م

 صكرت تا دفر،      شكد. ج ه ی تعيين ش ه    ه  تک  ر ب ه ی  ن   بر    تك .ع   غي ه  و تگ

و  low_sideصكرت  ط ه ی ج گي ی .  ب ه ی پ ر    ه  بس ج بج نكع   غي  .  روش  ن   ه قطعي ع م

high_side ج   نيز به قطعي  تگشكد. ع م گي ی و رد  ر صكرت درص ه ی  ق د.   ن   هج و .  ب

تك نن    ر lowو  highه ی  شكد. نس ج و رد  ر lowو  highه ی  صكرت مج  نحنر ق  رد دی و نس ج
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 نحنر ب شن . ص رلك    و ر تاحيح ت  حيطر  كن  هص نن   .ن  ط لعج، تكمت ص رب  تكلي  ش ه و . 

 شكد.   صل  رصكرت تا دفر    تك .ع بج دم  آ  ه، ح ج حقيقر  كرد  م ف ده در ه  تک  ر ب

  ژو  طكری ط  حر ش ه  م  صج پس    تکصيل .ک تفسي  قطعر ق  رد دی،      شكد. در   ژو ، 

ه ی  ط ی ورودی تكمت ص رب  بج  نظكر  ه  و م كن ب  تك .ع Determinتص  ر پ ر    ه ی ورودی 

ف ده    پ ر    ه ی  . هصك ره آ  .ن تک  ر ب   م نشك    ن  .ج  صکن، ت صيب  ر رب م  آوردن تك .ع

 ده .  ر  تشکيل  ر (base case)ورودی  وليج ب  ی تفسي ،  كرد  بن  
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فصل سوم

 

 زمین شناسی منطقهاطلاعات  چاه پیمایی و  هایداده
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 ی مورد مطالعهمنطقه 1-3

حف  ش ه در  Bو  Aپيص .ر دو حلقج چ ه  طلاع ت چ ه  بكط بج ه ی  كرد  م ف ده در  .ن  ط لعج د ده

 ب ش .ه ی نف ر  نكب غ بر  .  ن، در  ون   گ س و قع در ف و ف  دگر د فك   ر.کر     ي  ن

  مورد استفاده در مطالعه هایداده 1-2

م .  ر ئج ش ه   Bو  Aح ض  ب  ی دو چ ه  یه ی  كرد  م ف ده در  ط لعج م  ر تگ 1-3در   و  

ب  ی ه  دو چ ه،  طلاع ت ت  و .ر و  (CORE_POR و CORE_PERM)دو پ ر      ن   .ر   و  

 كرد  ی حف ریو  غزه ه در  د  ج نيز تفسي     ا ی    تگب شن . ت ل ل ح صل    آن ليز  غزه  ر

 بي ن ش ه  م .   م ف ده در  ط لعج،

 Bو  A طلاع ت  كرد  م ف ده در دو چ ه  :1-3  و 

 چاه )متر(عمق های لاگداده های مغزهداده

PERM POR PML LLS LLD SNP DRHO RHOB DT GR BS CALI 2445.2-

2796.7 

A 

PERM POR MLL LLS LLD NPHI DRHO RHOB DT GR BS CALI 2555.7-

2860.8 
B 

 

 ی حفاریهای برداشت شده و اطلاعات مغزهتفسیر لاگ 1-1

 ط لعج  ر ئج   م ف ده در  .ن ی حف ری  كرده  و  طلاع ت  غزهتگدر  .ن ب ش تفسي     ا ی    

 ش ه  م .

 (GR)گاما  یلاگ اشعه 1-1-3

صج تجصع ت    .ر ه   م .    آنطبيعر  ك كد در منگ ی .ن نگ ر، ب  ت بر     يز ن ر د.ك ص يك. ج

ثي   .ن أ .ن  بز ر بيش   تح  تب ش ، درن يجج ق  ئ  ه ی شيلر  ردر ت.ج ب تی ر د.ك ص يك عصك  ً
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ه ی ب تی چ ه ت  ح ودی . در دو چ ه  كرد  ط لعج،  يز ن ق  ئ   .ن تگ در قسص ق  ر د رده  ت.ج

بكدن تجصع ت ر د.ك ص يك و  ب ت یدهن هنش ن  طلب بيش    م .  .ن آنه ی  ن   .ر نسب  بج قسص 

 .ن تگ ب  ی  2-3و  1-3ه ی تی چ ه  م . در شکله ی ب در ن يجج ب ت بكدن حجم شيل در قسص 

 .ن تگ بي نگ   يز ن شيل در چ ه  و چكن عصك  ًرمم ش ه ه  دو چ ه در م كن  و     مص  چپ 

 د ده ش ه  م .  ش ن،  يز ن ق  ئ   .ن تگ ب  نص د شيل نب ش  ر

 (CALI)چاه  یلاگ قطرسنج دیواره 1-1-2

ه  چ ه    ری پكشش در ش ه  .ج د تغيي  ت .  و ب   چ ه د  لر قط  گي ی ن   ه ب  ی نصكد ر  .ن   

، (BS) ی صج چ ه ر  حف ری نصكده  م  ه ی ب تی  .ن تگ نسب  بج م .ز   جشكد. ق  ئ  م ف ده  ر

ب  تك ج بج  اكصي ت  چ ه  م  صج عصك  ً یت  ش ن قط  چ ه و .  ر.زش د.ك رهع .ض یدهن هش نن

. هصچنين ق  ئ  . ب  فز .ش  رب ش ،   ن طقر صج  يز ن شيل ب ته  در شيلر،  .ن ر.زش ه یت.ج

 .  .ن     نيز ب   .ج د صيک گل ب ب ش قط  چ ه  ر  هشصص    .ن  بز ر نسب  بج م .ز   ج، بي نگ  ص

 .ن صكرت  جگي ی  .ن  بز ر در دو چ ه  كرد  ط لعج ب . تغيي  ت  ن   هده ر رخچ ه  یروی د.ك ره

صج  فز .ش  ه ی ب تی چ هدر قسص  ر فك صل صكت ه  ز در ب ج ق  ئ   .ن  بز ر ب A م  صج در چ ه 

ه ی ب تی  .ن  بز ر در قسص  Bدر چ ه  .ب  م .ز   ج ب  ب  بكده  م  تق .ب ً ه  صلجد ش ج، در م .  ف

بسي ر بيش   بكده  Aب  بج چ ه نس Bده  ر.زش در چ ه صج نش ن  ره ی ب ت.ر د ش ج چ ه ق  ئ 

ثي   نفر  ك ه  گ  ش .  .ن تگ در أب  روی ق  ئ  م .  نصكد ره ی  .ن چ ه نيز ت  طلب .ن  . م 

 در م كن  و     مص  چپ ق  ر د رد.  2-3و  1-3شکل ه ی 

 (DT)لاگ صوتی  1-1-1

م ع  صكت در گي ی  ن   هت ل ل در چ ه  م .  .ن تگ ب   یه ی  ح مبج.کر    تگ صكتر تگ

ب ت بكدن  يز ن ت ل ل  ینش ن دهن ه. ه چج م ع  صكت در ت.ج صص   ب ش ، آ. بج دم   ره  ت.ج

 ق  ر آن  و بكدهد ر ی تغيي  ت  . دی  آنه ی ب تی در م  ن   م .  .ن تگ در ه  دو چ ه، در قسص 
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ه ی پ .ين در قسص  ده نش ن  رصج  ب ش  رصص    ،ه ی پ .ينق  ئ  آن در قسص  بيش    م  ولر

در م كن و  1بع     ت    عصق 2-3و  1-3ه ی .  .ن تگ در شکلد ر.م ، ت ل ل بيش  یه  دو چ ه

 مكم    مص  چپ ق  ر د رد. 

 (NPHI)لاگ نوترون  1-1-4

.  .ن تگ ب ش  ره ی م  ن  گي ی  .ن تگ در م  ن ،  يز ن هي روژن  ك كد در منگ م س  ن   ه

در مي تت )آب و هي روص بكر(  ،رود. هي روژنشص ر  ر جگي ی ت ل ل به ی  ن   هنيز .کر    تگ

 .ن تگ در ه  دو چ ه    ب ت ت  ب ش . در م  ن   رو كد مي     بين آنو كد  و م  ن  و كد د رد

ی ه ی    لف م  ن هن ش ص . هصچني م پ .ين تك لر   زنر  كرد  ط لعج د ر ی تغيي  ت  . دی 

تف وتر ن  رد. در  ه  ب  .ک .گ آندر نظ  گ ف ج  ن ،      م س ص ر  آن،  م  ر    لفر ب  ی  .ن  بز ر

 2-3و  1-3ه ی شکل در ب د ش  ش ه  م  و NPHI بج ن م Bو در چ ه  SNP .ن تگ بج ن م  Aچ ه 

 م كن چ  رم    مص  چپ ق  ر د رد.  در

 (RHOB)لاگ چگالی  1-1-5

. چگ لر .ک  اكصي  فيز.کر رودبج شص ر  رگي ی ت ل ل ه ی  ن   هتگ     صلجتگ نيز  .ن 

ب ش  و    پ م. ب گش ر ح صل    گ   ی منگ و مي    م .  م س ص ر  .ن تگ نيز پ تك گ     ر

ه ی در قسص  .ن تگ  ، ط لعجشكد. در دو چ ه  كرد گي ی  ر ن   ه آنت بي ه ش ه بج م  ن ، چگ لر 

 عصك  ً ، .ن  يز ن ق  ئ ده . ر  نش ن  رو بيش    3       ح ودب ت.ر در ق  ئ ه  دو چ ه،  یب ت

ر .ه ی ب تق  ئ   .ن تگ در تك لر ه  دو چ ه، در قسص  ،  بكط بج ص نر  ني ر.   م . در  د  ج

و در ب  ر ب ش   رصص   آن ين ه  دو چ ه تغيي  ت و در قسص  ه ی پ . بكدهد ر ی تغيي  ت  . دی 

پ .ين بكدن چگ لر منگ و درن يجج ب ت بكدن ت ل ل در  یدهن هفك صل ق  ئ  پ .ينر د رد صج نش ن

 ق  ر د رد.  2-3و  1-3ه ی شکل در  .ن فك صل  م .  .ن تگ در م كن چ  رم    مص  چپ

                                                           
1
 Depth 
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 (DRHO)لاگ اختلاف دانسیته  1-1-6

شكد،  يز ن ق  ئ  تگ چگ لر ر     لح ظ صح  تگ چگ لر ب د ش   ر ب  صج هص  ه  .ن تگ

    DRHO صن . بج  .ن صكرت صج  گ  ق  ئ  تگب د ش  و ق بل قبك  بكدن ق  ئ   .ن تگ صن     ر

و درن يجج ق  ئ ر صج  بكده ش  .ت ب  در چ ه ینش ن دهن هتج و  صن ،  (±25/3 ق  ر  م  ن  رد آن )

تگ چگ لر در  .ن فك صل د رد، ق  ئ  ق بل قبكلر ن ك ه  بكد. در دو چ ه  كرد  ط لعج،  .ن تگ در 

ه ی ب تی چ ه در ب  ر فك صل     يز ن  م  ن  رد تج و  ص ده و بي نگ  ش  .ت ب  در چ ه  م . قسص 

   ر د رد. ق 2-3و 1-3ه ی شکل  .ن تگ در م كن چ  رم    مص  چپ

  ویژه لاگ های مقاومت 1-1-7

ه  تنكع  . دی د رن  و نكع ب ش .  .ن تگثي  مي   م  ن   رأتح  ت و.ژه ه ی  ق و  ق  ئ  تگ

ب   Bو  A . در دو چ ه م  ف وت   .ک .گ ب د ش  آن   ب  تك ج بج مي   حف ری  ك كد در چ ه ب  

صج  م ب د ش  ش ه   ی   نبرو.ژه ه ی  ق و  تگ ،آبر بكده صج مي   حف ری پ .جتك ج بج  .ن

ن حيج عصيق م  ن   یو.ژه تگ  ق و   LLDب ش . تگ  ر MSFLو  LLD ،LLSه ی ش  ل تگ

ق  ئ   صن  و تق .ب ًگي ی  ربيش  ی    م  ن  ر   ن   ه عصق م  صج نسب  بج دو تگ  ق و  ر د.گ ، 

 Bو  Aنفكذ صن . در چ ه  آنج مي   حف ری ن ك نس ج درون  م  ص    م  ن  ه .رب ش .ن تگ    

و مپس ق  ئ   ب ت بكده، ردصج تگ چگ لر هم ق  ئ  ب ت.ر د  ه ی  ب   .رقسص ق  ئ   .ن تگ در 

نش ن ر  ه ی ب ت.ر ه ی  ن   .ر ه  دو چ ه نيز دوب ره ق  ئ آ.  و در قسص آن ت  ح ودی پ .ين  ر

 ده .  ر

 LLD گصص  ی نسب  بج ت عصق نفكذب ش ، صم عصق م  ن   ر یو.ژه صج تگ  ق و   LLSتگ 

مي   حف ری ب  هم ت صيب ش ه  ن ،  صج مي   م  ن  و ر  ه .ر    م  ن قسص  .  .ن تگ تق .ب ًد رد

تگ  شبيج بج ق  ئ  گي ی  .ن تگ تق .ب ًصن . در دو چ ه  كرد  ط لعج، رون   ن   هگي ی  ر ن   ه

LLD ب ش .  ر 
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.ن مي   زمي   حف ری   .گ صن  صج تق .ب ًگي ی  رر   ن   ه    م  ن   ق و   قسص ر MSFLتگ 

ه ی ش ص   م  ر   ف وت  .ن تگ در م  ن ی ش ه و بج  ون شس ج ش ه  ع وف  م . ب  تك ج بج

در صن ر م .   MMLبج ن م  Bو در چ ه  PML .ن تگ ب  ن م  A، در چ ه آن ی  بز ر   لف م  ن ه

ت  نسب  بج دو تگ . ق  ئ   .ن تگ در ه  دو چ ه ب   ق د.  بسي ر پ .ينب د ش  ش ه  م ه  تگ

نيز در م كن ششم  و.ژه د رد. مج تگ  ق وت آن   ی  ش بج ب رون  تق .ب ً هص  ه بكده و  ق و  ر د.گ 

 ش ه  ن .  ت ميم 2-3و  1-3ه ی شکل

 حفاری  یمغزه هایداده 1-1-8

 .ن  حف ری  م . یه ی ح صل    آن ليز  غزهه ی نف ر/گ  ی، د دهه ی چ هق بل  ع ص دت .ن د ده

ه  و در فك صل در تع  دی    چ ه گي ی،  عصكتًه  ب  تك ج بج پ هز.نج بكدن عصلي ت  غزهد ده

دم  جج    آن ليز  غزه بشكد.    بين  طلاع ت  . دی صه ی   زنر ب د ش   رب اكصر    قسص 

 .    .ن دو پ ر         ، ی ب  كرد ر  م گي ی ت ل ل و ت  و .ر  غزه     هصي  و.ژهآ. ،  ن   ه ر

گي ی ت ل ل و ب شن .  كشب   نج در دو چ ه  كرد  ط لعج،  ن   هت .ن پ ر    ه ی   زنر  ر م مر

منجر آن ليزه ی ن  .ر  م ف ده تك ن ب  ی  ع ب ر ر ب ش  و     .ن  طلاع تت  و .ر  غزه در دم  س  ر

بج ب ش  )د ر ی  ط   ر  غزه عصك  ًپ ر    ه ی ح صل    گي ی صج عصق  ن   هد.  لب ج ب  تك ج بج  .نص 

ه ی ت ل ل ب د ش  ش ه ه  ر  ب .  ب  تگشكد(،  .ن د دهصكرت پيكم ج ب د ش  نصرج بصج عل   .ن

ه ی گي ی  .ن دو پ ر     نيز در قسص ت   ط ی عصقر آن   تاحيح شكد.  ن   ه 1در چ ه  ط بق  د د

ه ی  ن   .ر چ ه تغيي  ت و در قسص  بكده ه ی ت ل ل، د ر ی تغيي  ت  . دب تی چ ه هص نن  تگ

ه ی ت ل ل دهن . د دهآن   صم ش ه و  يز ن ت ل ل و ت  و .ر ب تت ی نسب  بج فك صل د.گ  نش ن  ر

در م كن پنجم     نيز  طلاع ت ت  و .ر  غزه ودر م كن مكم و در صن ر تگ صكتر  (Core_Por) غزه 

 ت ميم ش ه  م .  2-3و  1-3ه ی در شکلمص  چپ 

                                                           
1
 Depth matching 
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 A ش ه در چ ه ه ی ب د ش تگ: 1-3 شکل
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 Bه ی ب د ش  ش ه در چ ه تگ: 2-3شکل 

دهن ، ر  نص .ش  ر Bو  Aه ی  ك كد و  كرد  م ف ده در دو چ ه صج تگ 2-3و  1-3در شکل ه ی 

 ،(BS)و م .ز   ج حف ری  (CALI)، ص ليپ  (GR)ه ی گ       مص  چپ: م كن  و  ش  ل تگ

حف ری  یو ت ل ل  غزه (DT)صكتر  ه یم كن مكم ش  ل تگ، (Depth)عصق  ش  ل م كن دوم

(Core_por)، ر م كن چ  رم ش  ل تگ چگ ل(RHOB) تگ نكت ون ،(NPHI)  و تگ    لاف
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ه ی ش  ل تگو م كن ششم  (Core_perm)حف ری  یم كن پنجم ت  و .ر  غزه ،(DRHO)چگ لر 

شس ج ش ه در  یو  ق و   ن حيج (LLS)صم عصق  ی،  ق و   ن حيج(LLD)عصيق  ی ق و   ن حيج

 . ب ش  ر B (MLL)و در چ ه  A (PML)چ ه 

‌

 ی مورد مطالعهشناسی منطقهاطلاعات زمین 1-4

 میدان نفتی مورد مطالعه 1-4-3

صكرت گ ف ج  م .  .ن  ي  ن م    ری ت ق .سر د رد و  1335 ص ش ف  ي  ن  كرد  ط لعج در م   

آ. .  .ن ت ق .س صم و بيش   گ س بج حس ب  ر ی كردهچين یه ی ن حيج   آ  .ن ب ش تق .ب ً

ت   تف ق  ف  ده  م ، ق  ر د رد.   زن  صلر در  .ن .ک هكرم  صج در طبق ت ق .صر  ق رن، ب  روی 

 3333در عصق  دوم تق .ب ً ی ي  ن م  ن  آمص ری  م  و   زن بنگس  ن ) .لام و م و ( در در ج

، بكده درص  5/1و  ق  ر گكگ د آن  API یدر ج 6/32   ی و قع  م . نف  آمص ری در  .ن  ي  ن 

نف  م  ن  م و  در  .ن  ي  ن د ر ی درص  و  5/3و  ق  ر گكگ د  API یدر ج 29 .لام د ر ی نف  

ب      ن فكق،  ق  ری گ         ر  ب ش . علاوهدرص   ر 3/1و  ق  ر مكلفكر  API یدر ج 26

  زن صشف گ د. ه  م ، ولر ب آورد   ي   بع د  1356فكق نر )د ر. ن و گ و ن(  .ن  ي  ن در م   

بيليكن فكت  523 يليكن بشکج نف  و م  ن  ف لي ن ح وی  213نش ن د ده  م  صج د ر. ن ح وی 

ح ود   1357و رد تكلي  ش ه و ت  م    1343ب ش .  .ن  ي  ن    م        ربصكرت  ج کعب گ   ب

بيليكن  1/13ق بل  م حا   آن ب  ب  ب   ی وليج یبيليكن بشکج تكلي  نصكده  م . حجم ذ ي ه 78/2

-ت .ليكن فكت  کعب بكده  م . تع  د چ ه 13بشکج ب آورد ش ه  م  و  يز ن ب آورد گ   گنب ی آن 

 .]1389 ، طيعر[ ب ش حلقج چ ه  ر 453 صع   1388ش ه در  .ن  ي  ن ت  م   ه ی حف ری

 سازند مخزنی مورد مطالعه 1-4-2

 ب ش .لعج در  .ن تحقيق، م  ن  آمص ری  رم  ن    زنر  كرد  ط 
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  گ س  م  و بج هصين دليل،  ی  زن پ نج ت .ن منگت .ن و  ك نم  ن  آهکر آمص ری   م

  ی  .ن م  ن   نج م ش ه  م . چينج ی ب  روی  ك ص منگ ط لع ت گس  ده

 ن م  .ن م  ن     صكه آمص ری در  نكب   ور  سج  مليص ن  ق ب س و ب ش  لگكی آن در تنگ 

    ض    ، ش  ل  314در ب ش  لگك، م  ن  آمص ری ب   گي ی ش ه  م .ت ش هصين صكه  ن   هگل

ر ه ی شيلت.جم    م  صج صصر  ي نشن مر صكه ی رنگ ب  ر.  ه ی  ق وم ص م ت  ق كهمنگ آهک

در بيش   نق ط،     پ .ينر آمص ری، م  ن  پ ب ه  م  و  ف  و ن ش  ص  م . ید رد و بج د ش ن در ه

ه ی شكد. گف نر  م  صج و.ژگردر هصج   ، م  ن  آمص ری ب  م  ن   ني ر. ر گچس ر ن پكشي ه  ر

تغيي  در ل م  ن نيز ب ش  لگكی  .ن م  ن  تن   در ف و ف  دگر د فك  ق بل قبك   م  صج ب   ن صر 

منگر ه ی ص  ل، م  ن  آمص ری د ری دو عضك  م ، .کر عضك   مجدر ب ش ب ش .ق بل تعقيب  ر

ه ی نف ر  سج   هك   در  نكب ب    ی و د.گ ی عضك تب ي ی صل   در ل م  ن.  لب ج در  ي  ن

   نظ  منر م  ن   كد.شآمص ری د. ه  ر یمليص ن، هف گل و پ رس، .ک و ح   ني ر. ر در ق ع ه

 .]1383آق نب تر، [ . ب آمص ری     ليگكمن ش وع ش ه و ت  بكرد.ک لين     يكمن پ .ينر  د  ج  ر

 توان اقتصادی زاگرس 1-4-1

ه ی رمكبر   يزت .ن حكضج  م  ت    گ س .کر    نف  ه ی عظيم گ   و نف  مبب ش ه  و كد  ي  ن

ت     ده مَ  تك ن بج دو و ح  بزرگ گ وه دهاا َم و  ك ن ر   ره ی گ  ی   گ س   يا  ن .   ن ب ش 

ه ی  صنگ ن(، بيش      نكع  ي  ن و ه ی گ  ی گ وه ده َم )م  ن ه ی ف  قكن، د تن تقسيم ص د.  ي  ن

شص لر، صنگ ن، ن ر، آغ ر،  نكبر، پ رستك ن بج ذ  .  پ رس  ن  صج    آن  صلج  ر  بسي ر عظيم و عظيم

ه ی تنگ  ت     ده مَ عب رتن    :  ي  ن ه ی گ  ی  ك ن ت .ن  ي  ن ور وی  ش ره ص د.   م و د تن

بيج ر در م  ن  م و ، م  كن در م  ن     م و عضك گكری، گكر .ن در م  ن  آمص ری، مَلَ. در 

مكرو در  و م  ن ه ی م و  و ف لي ن، گشكی  نكبر در م  ن ه ی م و ، پ . ه و آمص ری

 .]1383 ،آق نب تر[ ی گ و ن و د ر. نم  ن ه 
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 مقدمه 4-3

ه  و  رتب ط آن   ب  مي تتر صج درون آن   هس ن ، ه ف  صلر  ط لع ت  ك ص منگ یج ط لع

   طلاع ت ح صل    نصكد ره ی و تفسيپ  وفيز.کر  م .  ر . بر پ  وفيز.کر صج هص ن علم تعبي  

ه ی منگ   زنر هي روص بكری  م . پيص .ر  م ، .کر      ص  .ن ف ص كره  در تعيين و.ژگرچ ه

شن مر   زن  علاوه ب   ك رد فكق عك  لر چكن وضعي  هن مر   زن، د   و فش ر م  ن  و منگ

   زن ر   .ف  صن .  ب د ری    تك ن  نقش   صر در  ر . بر، تکصيل و ب  ه ر

 ی در صنع  نف  ب  كرد ر     هصي  و.ژه ه ی آنو تكصيف و.ژگر    و ه  ر . بر صيفي    زن

 )ت ل ل، ت  و .ر،  شب ع   زن منگپ  وفيز.کر  م .  ر . بر پ  وفيز.کر ش  ل تعيين  ك ص 

ب ش .  ر پيص .ری چ هحجم شيل و تعيين لي كلكژی( ب   م ف ده    پ د  ش و تفسي  نگ ره  ،ش گر

 م  ی   زن، ب  ی    ه ی  . مطحره ی   تبت ب  ت.جهگكنج  ط لع ت بج عنك ن د دن  .ج  .ن

 رون . ص ر  ر بج رمكبر یهي روص بكری و حكضج

هصين دليل در  .ن  ط لعج تلاش بسي ر  . دی صكرت گ ف  ت  ت صين صحيحر    پ ر    ه ی  بج

 دم  آ. .ج ش گر و ت  و .ر بكص دو پ ر      شب ع اجپ  وفيز.کر و ب

ه ی صشكر و .کر      ص  .ن منگ   زن ،ح ض  صج ب  روی م  ن    زنر آمص ری یدر  ط لعج

 م ف ده    روش  ب ه ی پ  وفيز.کر قطعي  تگ  ور ي نج صكرت گ ف ج  م ،    ط .ق تعيين ع م

 دم جدقيقر    پ ر    ه ی پ  وفيز.کر  .ن م  ن   نج م ش  و ن  .ج ب ی،  ح مبجص رلكآن ليز  كن 

ش ه بج دو روش قطعر و  ح ص لر نيز  كرد  ق .سج ق  ر آ  ه ب  ن  .ج پ ر    ه ی پ  وفيز.کر  ح مبج

 گ ف . 
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 های مورد استفادهروش کار و داده 4-2

دقيق پ ر    ه ی  یتگ و  ح مبجه ی ه ی د دهقطعي  نظكر تعيين ع م ح ض  بج ی ط لعج

غ بر  .  ن صكرت گ ف ج  م .  پ  وفيز.کر م  ن  آمص ری در دو چ ه و قع در .کر     ي د.ن  نكب

ه ی تگ ه ی  .ن دو چ ه صج هم ش  ل د دهه  بج  .ن صكرت بكد صج  ب    د دهم  ی د ده   حل آ  ده

و  هب رگ  ری ش  Geolog  فز ربكدن ، در ن م xlsxو  lasه ی ه ی  غزه ب  ف   و هم ش  ل د ده

 .ک .گ ه ی تگ و  غزه    لح ظ عصقر ب  و د ده ه   كرد  ر . بر ق  ر گ ف د دهصيفي  ب د ش  

 2پيش  ح مب تر ی،   حلج1    طلاع ت م ب گ نصكد ره ی چ ه ش ن . مپس ب   م ف ده  ط بق  د ده

فش ر و گل حف ری در تك لر م  ن   كرد  ،در  .ن   حلج  طلاع ت   بكط بج ش  .ت د   .گ ف  صكرت

ه  صكرت گ ف  ت  نك.زه  و روی تگب  تاحيح ت  حيطر  ،بع  ی ح مبج ش ن . در   حلج ،ب رمر

د. مپس ب   م ف ده    نصكد ر   ق طع تعيين گ د ح فه  ثي  ش  .ت درون چ ه    ق  ئ  تگأت

 .گ د. تعيين  Bو  Aه ی  ك كد در تك لر م  ن  آمص ری در دو چ ه ی نكت ون/چگ لر، ص نرلي كلكژ

 .ن صكرت صج  ب     ر . بر  بج      ش ، ر . بر د ده  یه ،   حلجم  ی د دهآ  ده یپس      حلج

. پس    ش ن   حلج بج   حلج  ح مبج  ،گ ف  و پ ر    ه ی پ  وفيز.کر صكرته  بج روش قطعر د ده

 یه ی تگ و  ح مبجقطعي  د ده صلر  ط لعج .عنر تعيين ع م ی  حلج  ر . بر بج روش قطعر،

. در  .ن   حلج  ب    ب   م ف ده      ژو       گ د. ص رلك پ ر    ه ی پ  وفيز.کر بج روش  كن 

ه     لح ظ  ، تگصنص رلك عصل  ر حيطر  ك كد در  .ن قسص  صج ب   م س آن ليز  كن  تاحيح ت

ب  ی ه  تگ ( lo ينيصم .  ح  قل ) و( hi  صز.صم .  ح  صث  ) ش  .ت  حيطر تاحيح و  ق د. 

قطعي  ه  صج  يز ن ع م .ن تگ loو  hiب   م ف ده    تگ تاحيح ش ه و  ق د.   ح مبج ش . مپس 

  يز ن ص رلك  ح مبج و  كن  پ ر    ه ی پ  وفيز.کر بج روش آن ليزصن ، ر  ب  ی آن تگ بي ن  ر

قطعي  پ ر    ه ی ع م ی ح مبجبج هص  ه . هصچنين ش  تعيينقطعي   .ن پ ر    ه  نيز ع م

                                                           
1
 Header log 

2
 precalc 



54 
 

ه ی تكلي ی نيز در تك لر م  ن  آمص ری در ه  دو چ ه  كرد  ط لعج  ش ص پ  وفيز.کر   زن،  ون

گ ف ج، پ ر    ه ی صكرت  ر . بر  ع ی  ق .سجمنجر و   ع ب ر  نظكر جآ   بی . در   حلجش ن 

، ب  ن  .ج پ ر    ه ی پ  وفيز.کر ص رلكقطعر  كن  ح مبج ش ه بج روش قطعر و روش پ  وفيز.کر 

 و در دم  س ق  ر گ ف ج بكد،  ق .سج ش ن .  ش ه  ح مبج  .ن دو چ ه صج بج روش  ح ص لر

 هاسازی داده آماده 4-1

،  ب    صيفي  Geolog  فز رن مدر  Bو  Aچ ه دو   بكط بج  یتگ و  غزه ه ی پس    ب رگ  ری د ده

. هصچنين ش ن  د ده 1تط بق .ک .گ    لح ظ عصقر ب  ه  تص م تگ گ ف  وه   كرد ب رمر ق  ر تگ

  .ه  تط بق د ده ش عصق ب د ش   طلاع ت ت ل ل و ت  و .ر  غزه نيز ب   طلاع ت تگ

عنك ن تگ  بن  و در ج ب (GR)تگ گ     ،ه ، در     ن   مج منگرهم عصق م  ی تگ یدر   حلج

ج ب (RHO)ه ی    لف، تگ چگ لر    ص نر   ن ص بن تج و د ر ی منگ شن مر تشکيل ش ه  

  .]1393 ،فضلر و ب ق ی[گي د عنك ن تگ  بن  ق  ر  ر

   نكع در دو چ ه  كرد  ط لعج، ب  تك ج بج  طلاع ت   ين شن مر م  ن  و  ي  ن  كرد  ط لعج صج 

 بن  در نظ  گ ف ج ش  و عنك ن تگ ج ب ش ، تگ چگ لر به ی    لف  ر   ص نرص بن تج و   شکل 

م  ی م عصق ه  حلج  1-4ه ی  غزه نسب  بج  .ن تگ هم عصق ش ن . شکل ه  و د دهم .  تگ

 ده . نش ن  ر Aعنك ن نصكنج در چ ه ج ه ی تگ و  غزه ر  بد ده

                                                           
1
 Depth shifting 
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 ) لف(                                                                        )ب(

 تط بق  غزه ب  تگ  (ب)تط بق تگ ب  تگ و  ( لف)ه ، و.  .ش د ده ی:   حلج1-4شکل

 

عنك ن تگ ج ده  صج ب ر ش نر  ن (RHOB)) لف( م كن مص  ر م  تگ چگ لر  1-4در شکل  

كن مص  چپ صن ر آن ت ميم ش ه  م  صج در م  (DT)  بن  در نظ  گ ف ج ش ه  م  و تگ صكتر

و عصق  ب  روی دو تگه ی ش رپ  م ف ده    پيک   ب  . در  .نشكدآن    لح ظ عصقر ب رمر  رب  

صج دو پيک ش رپ در روی دو تگ    لح ظ و در صكرتر ص ده ، آن   ر  ب  هم  ق .سجه ق  ئ   .ن پيک

 صنيم. عصقر ب  ب  نب شن ، پيک تگ صكتر ر  ب  پيک تگ چگ لر هم عصق  ر

عنك ن تگ  بن  ج ) لف( تگ چگ لر ب 1-4)ب( در م كن مص  ر م  هص نن  شکل  1-4در شکل 

ت ميم  (Core_por)حف ری  یتگ ت ل ل  غزه ،پ  .ن شکلت ميم ش ه  م . در م كن مص  چ

ه ی  .   د ده ،ني   بج دق  بيش  ی د رد 1 غزه و تگ یم  ی د دههم عصق یش ه  م .  .ن   حلج

تگ  ن صر  یه ی پيكم جم  ی آن   ب  د دهو هم عصق  م   ی ب د ش  ش هصكرت نقطجج  غزه ب

 دشك رت   ك ه  بكد. 

 بج     ح مب تر  پيش یج  حل، ب   م ف ده     طلاع ت م ب گ نصكد ره ی چ ه بع  یدر   حلج

      ، ك كد در تك لر  كرد  ر . بر حف ری ش  .ت گلپ ر    ه ی   بكط بج د  ، فش ر و  یج ح مب

                                                           
1
 Depth Matching 
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 كرد  عصق  ب    و  ن   ی تك لر در  .ن   حلج پ ر    ه .ر صج ب .     آن    م ف ده شكد ش  ل. ش 

و در ج ح  رت نصكنج و.ژه ، و هصچنين  ق و   1ب رمر بج هص  ه د  ی  .ن نق ط، چگ لر گل حف ری

ه .ر صج در  .ن   حلج    چ ه  كرد  ط لعج هس ن . تگ در گل و نصكنج صيک گل  یفيل  ه گل، نصكنج

 (RHOB)، تگ چگ لر ی چ هرد ب رمر، تگ قط منج د.ك رهش  ل عصق  ك نيز شكدآن    م ف ده  ر

صم  ین حيج یو.ژه  م  و تگ  ق و   LLDصج  ع د   (RT)عصيق  ین حيج یو.ژه و تگ  ق و  

ب ش . درن  .  در  ر  م ، ه ی  كرد  ط لعجدر چ ه PMLو  MLLصج  ع د   (RXO)عصق م  ن  

بج گل حف ری در تك لر  .ن   حلج  طلاع ت   بكط بج در ج ح  رت و فش ر و هصچنين  طلاع ت   بكط 

عصيق  یر ن حيج .گي د. هصچنين دو تگ رم نصكرت تگ در    ي ر ق  ر  رج ه ی  كرد  ط لعج بچ ه

 ق و    .ن  ق د.   عکكس  ق د.  آن  ، صج  (CXO)صم عصق م  ن   ین حيجر رم ن .و  (CT)م  ن  

در    حل تاحيح ت  ،دم  آ  هجدر تك لر چ ه  ح مبج ش ن .     .ن  طلاع ت ب ،نك حر هس ن 

شكد. پ ر    ه ی پ  وفيز.کر  م ف ده  ر یه  و هصچنين ب  ی  ر . بر و  ح مبجروی تگب   حيطر 

 ده .ر  نص .ش  ر B و Aه ی  ح مبج ش ه در تك لر دو چ ه تگ 3-4و  2-4شکل ه ی 

                                                           
1
 Drilling fluid density 
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 Aپيش  ح مب تر در چ ه  ی  حلج    ی: ن  .ج  2-4شکل
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 Bپيش  ح مب تر در چ ه  ی  حلج    ین  .ج   :3-4شکل

،    مص  چپ م كن  و  ش  ل ی پيش  ح مب تر  بكط بج ن  .ج   حلج 3-4و  2-4در دو شکل 

 م . م كن دوم عصق  (GR)و تگ گ     (CALI)چ ه  ی، تگ قط منج د.ك ره(BS)تگ م .ز   ج 
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گل  م   یه ی  ق و  ر گل، صيک گل و فيل  هده . م كن مكم تگتك لر  كرد ب رمر ر  نش ن  ر

 ح مبج ش ه  ن . م كن چ  رم   بكط بج دو  ،صكرت تگ در تك لر  كرد  ط لعجج صج  .ن  طلاع ت ب

ب ش  صج  .ن دو تگ ب  شيب (  رFPRESS( و فش ر م  ن  )FTEMPتگ در ج ح  رت م  ن  )

 .  لب ج  .ن     طبيعر  م   .   ب   فز .ش . بنه ی پ .ين چ ه  فز .ش  ر لا.صر بج مص  قسص 

صکن  م   تف ق  ف   . ب .  لب ج  ك رد  م ثن .ر نيز گ هر  عصق، در ج ح  رت و فش ر نيز  فز .ش  ر

 رصلطكر بجولر  ،ه .ر ب  فش ره ی ب ت  نن  و كد .ک گسل .  و كد ت.ج ، ه پي وی نکن صج     .ن ق ع

. بن . در م كن آ   .  ه  ب  شيب  لا.صر بج مص   عص ق  فز .ش  ر هرون   .ن دو تگ در  صث  چ

صم عصق م  ن   یو رم ن .ر  نطقج (CT)عصيق م  ن   یم كن پنجم نيز دو تگ رم ن .ر  نطقج

(CXO) نيز  ش ره ش ،  .ن دو تگ  عکكس  ق و   م  ن  در  .ن دو  طكر صج قبلاً و كد د رد. هص ن

 شكد. ه ی  ق و  ر عصيق و صم عصق  ح مبج  رتگ ب ش  و    نطقج  ر

پيش  یو.  .ش و هصچنين  نج م   حلج ،ه ، پس    ب رگ  ری، تاحيحم  ی د دهآ  ده یدر   حلج

ه     لح ظ ش  .ت درون چ ه تگ ،. در  .ن   حلجشكده   نج م  رتاحيح ت  حيطر تگ،  ح مب تر

بج ه  در ق  ئ  تگو نك.زه   گ ددح ف  ره     ق  ئ  تگش  .ت درون چ ه شكن  و تاحيح  ر

 ت ی    پ ر    ه ی پ  وفيز.کر در دم  س ق  ر گي د. دقيق ی ح مبج ت  رم  رح  قل  ق  ر  كد 

شكد صج ب  روی ق  ئ   بز ر تأثي  پيص .ر بج تص م عك  ل  ك كد در  ط  ف مكن   طلاق  ر حيت در چ ه

تاحيح ت ت م          یثي گ  ر ب  نصكد رگي ی بج  نظكر أ     .ن عك  ل تب ش . شن د ش ج

  .[Serra, 1984] ب ش ض وری  ر ، ر . بر پ  وفيز.کر نصكد ره  و  نج م  ح مب ت

  فز ر پ  وفيز.کره ی   اكص و در  كد ن منصكد ر در  حيطر ب   م ف ده    رو بت  ك كد تاحيح ت

Geolog  ه ی ب د ش  ش ه در . تگگ د.     ش ه   ه ی ب د ش تک تگب  ی تک و جصكرت گ ف

تاحيح   بكط بج  .ن ه ی نصكد رب ش ، درن يجج    دو چ ه  كرد  ط لعج   بكط بج ش ص  شلك ب ژه  ر
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ه ی تاحيح ش ه ب  ی    حل  ر . بر و  م ف ده ش  و تگ  م ، ك كد   صكر  فز ر  منش ص  صج در 

   .ن ت  پ ر    ه ی پ  وفيز.کر در    حل بع ی  كرد  م ف ده ق  ر گ ف دقيق ی ح مبج

  شناسیتعیین سنگ 4-4

 ه ینصكد ره ی    لف م  ن  ر  در بين چگ لر، ب   .ن ح  تفکيک ص نر-نصكد ر   ق طع نكت ون

  .[Brock, 1986]دوت .ر د رد 

 د ر م   ق طع ه ی نصكد رب   .ن تش يص ت ل ل ر  در بين م .   نصكد ر   ق طع .ن هصچنين 

[Fertl, 1987].  

نش نگ  درص   ،نقطج     طكط   ت .کس ی حل ق  رگي ی نقطج ب  تك ج بج ف صلج نصكد ر، .ن در 

 . ]1389 ،رض .ر و چ    ی[لي كلكژی  م  

ه ی رمكبر ب ش ، مج  زء  صلر منگشن مر ب   م ف ده    دو نگ ر  ر در  .ن روش صج تعيين منگ

ش ه    دو نگ ر    ق طع ت ميم  طكطر در روی نصكد ر یوميلجج )  مج منگ، آهک و دولك ي ( ب

ه ی مج  نحنر   بكط بج لي كلكژی ،نصكد ر   ق طعق بل شن م .ر  م . در  .ن  ،نكت ون و چگ لر

شكد.    ش گر  طكط   ت .کس گف ج  ر  ن  صج بج آن    طكط آهک،   مج و دولك ي  ت ميم ش ه

 . ب  ی  ش صب ش  ر  كب بكده و     .ن رو ب  ی تعيين لي كلكژی  طلكب نصكد ر  ت .کس در  .ن 

نقطج     ت   ت .کس  یش ه و ف صلجرمم  بج م دگر رچگ لر و ت ل ل نكت ون ،ه ص دن درص  ص نر

 .ن نصكد ر   ق طع بج دو صكرت ق بل تش يص  ه  نيز در. شيلب ش  ردرص  ص نر  یدهن هنش ن

ه  بج ط ف ر م  و پ .ين ش ن پ  صن گر د ده ه ( مبب صشي هه ی رمر )شيلهس ن . و كد ص نر

ب ش ،  .ن شكد. هصچنين نك ر رنگر پ .ين نصكد ر نيز صج ب   بن ی  يز ن  ك د ر د.ك ص يك. ج  ر ر

 .کر د.گ     م . ب ت ه ی شيلردر ت.جتص صز  ك د ر د.ك ص يك  .    ،صن ه  ر  شن م .ر  رص نر

تك ن تش يص د د، ص نر  ني ر.   م  صج    ق  ئ  پ .ين ه .ر صج در  .ن نصكد ر   ق طع  رص نر

نصكد ر نكت ون ب  ق  ئ  نزد.ک بج صف  )بج دليل پ .ين بكدن  يز ن ت ل ل در  .ن ص نر( و ب ت بكدن 
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) بج دليل فش دگر ب ت و صم بكدن فض ی   لر و  3       لر ب  ق  ئ  نزد.ک بج ق  ئ  نصكد ر چگ

 درن يجج چگ لر ب ت( در  .ن ص نر ق بل تش يص  م .

 ه یبج  نظكر تعيين لي كلكژی و ت ل ل در چ ه (4-4)شکل  چگ لر -بل     م ف ده    نصكد ر نكت ونق

و  ش    لح ظ صيفي  ب د ش  و تط بق عصقر در چ ه صن     نكت ون و چگ لر  كرد  ط لعج، دو نصكد ر

ش ه و  و.  .ش ق  ئ  ه ی. پس     نج م  .ن    حل،    گ ف  صكرت روی آن  ب  تاحيح ت  حيطر 

 Bو  Aدر دو چ ه تعيين لي كلكژی و ت ل ل   نظكرج .ن دو تگ )چگ لر و نكت ون( ب یش ه تاحيح

 .  م ف ده ش 
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 Bو  Aچگ لر ب  ی دو چ ه  -: نصكد ر   ق طع نكت ون4-4شکل 

ش ه روی نصكد ر، ت صيب و  طكط لي كلكژی  ش ص Bو  Aب  تك ج بج نصكد ره ی   ق طع دو چ ه 

منگ، دولك ي  و نيز  ق د. ی  ني ر.    لكطر    آهک،   مج ،شن مر تك لر م  ن  آمص ریمنگ

م  ن  )تگ  ی.ين نصكد ر صج ب   م س  يز ن ر د.ك ص يك. ج. هصچنين ب  تك ج بج نك ر رنگر پ ب ش  ر

در ه  دو چ ه  ،ه ی شيلر در تك لر  .ن م  ن صصر ت.ج   رشكد صج  ق رب ش ،  ش ه ه  رگ   ( 

 و كد د رد.

 ارزیابی پتروفیزیکی 4-5

پيص .ر و چ ه ر . بر پ  وفيز.کر در حقيق  هص ن علم پ د  ش و تفسي   طلاع ت ح صل    نگ ره ی 

ه ی   زنر و تعيين  نظكر شن م .ر  ون ه ی چ ه بجتطبيق آن ب  ن  .ج ح صل     غزه و آ   .ش

 :]1393 ،پن هر و هصک ر ن[ ب ش  ر هصي   د ر ی صيفي  آن  م  و    دو  نبج
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ت .ن ه ی  ن مب    نظ  پ  نسيل هي روص بكری و  ش ص نصكدن  ن مبتش يص  ح وده -1

 ه ی  ص ش ف، ب  ه  ت و بج ح  قل رم ن ن هز.نج ب د ری ب ينج در در  ب  ه ه     روش

 ب د ری و تكمعج.

چگكنگر عصلک د   زن  و بينر  يز ن تكلي م  ی   زن، پيش بز ری در    عنك ن  ص رب د بج -2

   . .  و صي ن         ن نف ر.  نظكربج در حين تكلي  

پ ر    ه ی پ  وفيز.کر   زن  كرد  م ف ده ق  ر گ ف ج  ی ح مبجدو روش  .  ب  ی در  .ن  ط لعج 

  م : 

 روش قطعر  -1

 قطعي  قطعر روش ع م -2

 ارزیابی به روش قطعی  4-5-3

پ ر    ه ی  ،صكرت   حلج بج   حلج بجو د رد ق    بيش  ی ه  روش م . نسب  بج  .ن روش 

تك ن صن .     ز . ی  .ن روش  ر ح مبج  ر پ  وفيز.کر   زن ر  ب   م ف ده    تع  د  ح ودی تگ

 م مر نيز د رد.  ربج د ش ن ر ه حل و ح  و پ ر    ه ی آن ليزی ث ب  آن  ش ره نصكد.  .ن روش  ع .ب

،  ی تا دفر  م ف ده     .ن نگ ره تك ن   م ف ده صن  و تع  د  ط .نکج    تع  د  ح ودی نگ ر  ر  و 

.  دهن ر  ر ئجصيفي  پ .ين ر   ب  ی غلب تفسي  ،ه ی قطعربن ب  .ن روش    تع  د نگ ره  بيش    م .

 ،ه ی ضعيفه ی د ر ی پ م.پ م.  بز ره     ق  ئ  ب ش ،در  ع دتت در  .ن روش عصلاً ،ب  آن علاوه

 ی  .ن .ن ه ی  نجي هآ.عنر در ه    حلج    ف  .شكدچشم پكشر  ر ،تح  پكشش .ک     م ده

آن بج .ک .  دو   نشأ شكد وگ  .ش  . دی بج مص  فقت .کر     اكصي ت م  ن   حس س  ر ،روش

شكد عنك ن ت بعر    حجم شيل  ط ح  ر پ م.   ك ج گ     غلب بج گ دد.  ثلاً رب   بز ر نصكد رگي ی 

پ  ميم ب  آن  گل حف ری و .  گل ح وی صل . فيل   ،ته ی فل مپ ، ص نر ص يكه ی ر د.كو  ث  دولك ي 

  .]3030 ،فضلر و ب ق ی[ شكددر نظ  گ ف ج نصر
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   ش . ندر  د  ج، پ ر    ه ی پ  وفيز.کر ب   م ف ده     .ن روش  ح مبج  ك ه

 ی حجم شیل با استفاده از روش قطعیمحاسبه 4-5-3-3

 (… GR, SGR, CGR)حجم شيل،  م ف ده    ق  ئ   بز ر ر د.ك ص يك. ج  یت .ن روش  ح مبج ر .ج

، دق  ب تت ی نسب  بج تكر.م و پ  ميم م  ن  حس مي  بيش   دليل بج CGR م  صج در  .ن  ي ن 

بي ن  CGRحجم شيل ر  ب   م ف ده    تگ  یی  .   ح مبجحجم شيل د رد. ر بطج ی ح مبج    

 صن .   ر

Vsh= 
minmax

min

CGRCGR

CGRCGR




 (4-1)                                                                                                                      

ح  قل ق  ئ  تگ گ    در تك لر  كرد  CGRminق  ئ  تگ گ   ،  CGRحجم شيل،  Vshصج در آن 

صج در  ون شيلر  ك ه  بكد.   م  ح  صث  ق  ئ  تگ گ    در تك لر  كرد ب رمر CGRmaxب رمر و 

ب   .،  يز ن حجم شيل  ح مبج ش (GR) طر و ب   م ف ده    تگ گ     یر بطج    Bو  Aدو چ ه  در

ج ب (v/v)  1784/3 و 2141/3بج ت تيب  Bو  A در چ ه ه ی (Vsh) .ن  م س  ق  ر حجم شيل 

 .آ  دم  

  با استفاده از روش قطعیتخلخل  یمحاسبه 4-5-3-2

بس گر د رد. ب  ی  صج بج نكع نگ ره ی  ك كد رودص ر  رجبت ل ل  یی    لفر      ح مبجه  روش

تك ن     ر هصچنين  .شكد ر  م ف ده  چگ لرصكتر و  نگ ره ی نكت ون،ی ت ل ل، عص ت ً     ح مبج

  م ف ده نصكد.  بج  .ن  نظكر.ک و .  ت صيبر    چن  نگ ر 

 ح مبج  ط لعج،  .ن پ ر     تكمت مج تگ ت ل ل چگ لر، نكت ون و صكتر  در تك لر دو چ ه  كرد

 یو ب   م ف ده    ر بطج ح مبج ش   (DT). بج  .ن صكرت صج  ب    ت ل ل  وليج تكمت تگ صكتر ش 

 :ح صل گ د.  .  ت ل ل تاحيح ش ه 
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)1(][ sh

maFI

mashc
son V

TT

TT
shc







(4-2)                                                               
 

 :در  .ن ر بطج
shT ت    ن عبكر صكت در شيل  ، shV حجم شيل ،

s h cT  ت    ن   

،ه ی    لف عبكر صكت در عصق یتاحيح ش ه
shcson ب ش .  بز ر صكتر  ر یت ل ل تاحيح ش ه 

تكمت دو تگ نكت ون و چگ لر  ب ش ، ربع ، ت ل ل صل صج ش  ل ت ل ل  وليج و ث نك.ج  یدر   حلج

 : .   ح مبج ش  ی   ط .ق  ع دلج

)]()[(

)]()[(

1221

1221

mmNmF

mmNNmb

DN










(4-3)                                                          

 

 ر بطجدر  .ن 
b پ م. تگ چگ لر،

1m  چگ لر   ت .کس ص نر
1m ،

1V  درص  ص نر
1m ،

2m 

چگ لر   ت .کس ص نر 
2m ،

2V  درص  ص نر
2m ،

F چگ لر مي   منگ ، ت ل ل منگ ،
N  .پ م

، تگ نكت ون
1N  پ م. تگ نكت ون بج ص نر

1m،2N  پ م. تگ نكت ون بج ص نر
2m  و

NF  .پ م

 ب ش . تگ نكت ون بج مي   منگ  ر

،  يز ن ت ل ل ث نك.ج نيز  كرد  م ف ده ش ه در دو روش ه ی  ح مبجدرن  .        لاف ت ل ل

 1196/3و  2357/3بج ت تيب  Aش ه در چ ه  ث   ح مبجؤشكد.  يز ن ت ل ل صل و   ش ص  ر

(v/v)  و در چ هB  1363/3و  2373/3بج ت تيب (v/v ) . ح مبج ش  

 به روش قطعیآب و هیدروکربور  اشباع یمحاسبه 4-5-3-1

ی آرچر ب  ی م  ن ه ی تصيز و ع ری    شيل ط  حر ش ه  م  و م  ن  صج ر بطج  .ن ب  تك ج بج

 .ن ونز.   یر بطج در  .ن       ب ش ،ه ی شيلر  ره .ر د ر ی ت.جی  .ن تحقيق در ب ش كرد  ط لعج

  .ب ش ،  م ف ده ش ه  م  ره ی رمر رص نم  ن ه ی ح وی  در  كرد  م ف ده    رو بتصج 

 .   یدر  .ن روش،  شب ع آب    ط .ق ر بطج.  م   ر ئج ش ه تكمت پكپ ن و لكصس  .ن ر بطج 

  [Poupon and Leveaux, 1971]. گ دد ر ح مبج  
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   [
  

  
 

   

           √     
   

 √    
 
]
   

 (4-4                    )                                   

 ق و    Rsh ق و   و قعر م  ن ،  Rt ق و   آب م  ن ی،  Rw شب ع ش گر آب،  Swدر  .ن ر بطج 

صس  تك ن  شب ع ش گر هس ن .  nض .ب ميص ن ش گر و  mت ل ل،  Фحجم شيل،  Vshشيل، 

صج بج ن م  شب ع هي روص بكر   م ش  ل حجم هي روص بكر )نف  و گ  (  (Sw-1)ب قيص ن ه     شب ع آب 

 شكد.  ك ن ه  ر (Sh)  زن 

  ح مبج گ د. .  (v/v) 8266/3و  7641/3بج ت تيب  Bو  Aث  در تك لر دو چ ه ؤ   ي نگين  شب ع آب

 

 به روش قطعیتراوایی  یمحاسبه 4-5-3-4

صج بيش   تح  تأثي   يز ن ت ل ل   زن،  د رد و كد ی ت  و .ر ح مبج    ب  ر رو بت تج بر 

صكرت  .  صج بج  م  Coates-Dumanoirی صنن . .کر     .ن  ع دتت،  ع دلجت  و .ر ر   ح مبج  ر

 .[Coates Dumanoir, 1974]  بي ن ش ه  م 

(4-5              )       PERMCOATES_DUM = ((CONST_CD / W
4
) * (PHIE

W
 / SWE_IRR

W
))   

 و ث ؤت ل ل   PHIE .شكددر نظ  گ ف ج  ر 333ب  ب  ب  ( CONST_CD) ث ب   ع دلجصج در آن 

SWE_IRR ی حف ری در دم  س ق  ر  .ن پ ر     نيز     طلاع ت  غزه  م .  شب ع آب ص هش ني ف ر

گي د. درصكرتر صج  .ن پ ر     در دم  س نب ش ،  عصكتً در  ع دلج .ک ع د ث ب  ب  ی آن در نظ   ر

شكد. در دو چ ه  كرد  ط لعج نيز  ق د.    ع دی ب  ی آن در نظ  گ ف ج ش  و درن يجج گ ف ج  ر

 ج بج ش  .ت ب ف ر و بس نيز پ ر    ی W ب ش . ر 2/3ب   .ن  ق  ری صج ب  ی آن بج دم  آ  ،  ق  ر 

 )ض .ب  mش گر ن م د رد، ت بعر    دو ف ص كر  .ن پ ر     صج ف ص كر  شب ع ب ش .منگ  ر

 شكد: ح مبج  ری  .  بكده و    ر بطج (ش گرض .ب .  تك ن  شب ع) n وش گر( ميص ن
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(4-6 )                                                                                          W= 0.75m+0.25n 

ت  و .ر در تك لر م  ن  آمص ری در دو  ،Coates-Dumanoirتج بر  یدر  .نج  ب   م ف ده     ع دلج

 4381/333و  6437/198 ي نگين  .ن پ ر     در دو چ ه بج ت تيب  ه  م . ح مبج ش  Bو  A چ ه

ش ه بج روش قطعر ر    ي نگين پ ر    ه ی پ  وفيز.کر  ح مبج 1-4.   و دم  آ  ج بد رمر  يلر

 ده .  ر ئج  ر

 ش ه در دو چ ه  كرد  ط لعج بج روش قطعر  :  ي نگين پ ر    ه ی پ  وفيز.کر  ح مبج1-4  و  

 

 کارلو سازی مونتارزیابی به روش شبیه 4-5-2

   فنكن  گي ن ه .ر صج در  .ن گ وه ق  ر  رروشی بسي ر عصك ر  م  و ص رلك .ک و ژهعب رت  كن 

    .ن  لگكر. م ب  ی  Bو  Aدر   زن  كرد  ط لعج در دو چ ه صنن . آ  ر و  ح ص تت  م ف ده  ر

 یه ی ب د ش  ش ه    تك لر   زنر  .ن دو چ ه و هصچنين ب  ی  ح مبجقطعي  تگع م ی ح مبج

رون   ح مب ت در  .ن  ،پ ر    ه ی پ  وفيز.کر در دو چ ه   صكر  م ف ده ش . در  د  جقطعي  ع م

  لگكر. م ش ح د ده ش ه  م . 

به روش مونت  هالاگ عدم قطعیت یو محاسبهها آماده سازی داده 4-5-2-3

  کارلو

 جميس ص تيک تگ بقطعي  . ع مشكن  ه       ر  ی ميس ص تيک تگ ط هص رلك،  در پ د  ش  كن 

ب  تع  د تک  ر  ( تگloح  قل) و( hi ق د.  ح  صث  )گي ی  وليج( و صكرت مج  نحنر ق  رد دی ) ن   ه

 شكد.  ح مب ت در روش  كن  ص رلك  ح مبج  ر



68 
 

صكرت تک  ر  ح مب ت و  م ف ده     ع  د ج ص رلك بطكر صج پيش   نيز بي ن ش ، آن ليز  كن  هص ن

گي د صج تعيين تع  د تک  ره  ب  ی  نج م  ح مب ت، .کر     ك رد   م در  .ن روش  نج م  رتا دفر 

آ. . ب  تك ج بج  ط لب گف ج ش ه در فال دوم، تع  د تک  ره ی ب ينج ب  ی  نج م آن ليز، شص ر  ر جب

ه  در  .ن روش، ش  ل آ  ده م  ی د ده. ق  ر گ ف نظ   صج  .ن ع د در  ح مب ت     م تک  ر  533

. پ ر    ه ی ورودی ب  ی  .ن دو   حلج صج در ب ش  رو تاحيح ت  حيطر  ح مب تر پيش ی  حلج

 یب شن  صج در   حلجشكن ، هص ن پ ر    ه .ر  ر   ن  ح مبج  رهمبج صكرت ق لب .ک   حلج و 

 ر . بر بج روش قطعر ب  ی  .ن دو   حلج  م ف ده ش ن ، ب   .ن تف وت صج ه  پ ر       و ر در  .ن 

صج ب  تك ج بج  يز ن  م   hiو  loهص ن   .ن  ق د.  . ب ش ر بيشينج  حلج، د ر ی  ق د.  صصينج و 

و  2-4  در    و كر ق د.    ص .شكن  ح مبج  ر ه ب  ی پ ر    ه  و تگ ط ی درنظ  گ ف ج ش ه 

   ر ئج ش ه  م . 4-3

 :  يز ن  ط ی درنظ  گ ف ج ش ه ب  ی پ ر    ه 2-4  و 

 

ج ب ح مب تر پيش ی يز ن  ط ی درنظ  گ ف ج ش ه ب  ی پ ر    ه ی ورودی   حلج 2-4  و  

در تك لر م  ن  آمص ری    ه ی   بكط بج گل حف ری ر در ج ح  رت، فش ر و پ ر   ی ح مبج  نظكر

، گي ی قط  د.ك ره چ ه يز ن  ط ی  ن   ه caliperده . در  .ن   و ، م كن در ه  دو چ ه  ر ئج  ر

TLT گي ی د  ی  ب   ی م  ن  يز ن  ط ی  ن   ه ،BHT گي ی د  ی  ن   ی  يز ن  ط ی  ن   ه

گي ی  ق و   گل ز  ط ی  ن   هني Rmگي ی چگ لر گل حف ری و  يز ن  ط ی  ن   ه DFD، م  ن 

 شكن .  نفر و  ثب  درنظ  گ ف ج  ر یدر ه  دو ب  ه. تص  ر  .ن  ق د.  ب ش  رحف ری 
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 ه :  يز ن  ط ی درنظ  گ ف ج ش ه ب  ی تگ3-4  و 

 

ه ی تاحيح در چ رت ،ه ی  كرد نظ تگ بج  نظكر تاحيح 3-4 نش ن د ده ش ه در   و   ق د. 

و ب  تك ج بج پ ر    ه .ر چكن چگ لر گل شكن   نفر و  ثب  در نظ  گ ف ج  ر یدو ب  ه در ه    آن

ه  تک  ر( ب  ی تگ 533در تک  ره ی  كرد نظ  ) ،چ ه یحف ری، قط  چ ه و  يز ن ر.  گر د.ك ره

و ( lo) ، صصينجش ه  ق د.  تاحيح یب   ح مبجه ، در تاحيح تگگي ن .  كرد  م ف ده ق  ر  ر

دم  بجپ ر    ه ی پ  وفيز.کر .  تعيين  ه  ب  ی  ح مبجقطعي  تگه ، ع متگ( hi)ی بيشينج

ه  در فك صلر صج د ر ی ر.  گر بيش  ی قطعي  تگع م بج  .ن نک ج ب .  تك ج د ش  صج .آ.  ر

 Low_sideو  high_sideتك ن  بج ه  دو صكرت  ط ی  قطعي  پ ر    ه   رع مرود. هس ن ، ب تت   ر

ه ی شکلگي ی و رد شكد.  ب  تك ج بج نكع   غي  .  نكع  ن   ه گي ی ش ه، و .  درص ی     ق  ر  ن   ه

ه ی تگ 8-4و  7-4ه ی و شکل  ح مب تری پيش  حلجن  .ج   و ر  6-4و  5-4 یشص ره

  . نده ر ش ننر   Bو  Aآن   در دو چ ه  loو  hi كرد  م ف ده بج هص  ه  ق د.   یتاحيح ش ه
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 Aص رلك در چ ه پيش  ح مب تر ب   م ف ده    آن ليز  كن  ی: ن  .ج   حلج5-4شکل
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 Bص رلك در چ ه پيش  ح مب تر ب   م ف ده    آن ليز  كن  ی: ن  .ج   حلج6-4شکل

 و GR ،CALI)ه ی گ   ، ص ليپ  و م .ز   ج م كن  و  تگ ،    مص  چپ 6-4و  5-4 ی هدر شکل

BS) م كن دوم عصق ،(DEPTH)گل و صيک گل  یه ی مكم و چ  رم  ق و   گل، فيل  ه، م كن

(RM ،RMF، RMCر  ب ) ه ی پنجم و ششم م كن ،ده هص  ه  ق د.  صصينج و بيشينج نش ن  رج

 و  صن ش ص  ر( ر  هص  ه ب   ق د.  صصينج و بيشينج FPRESSو  FTEMPدر ج ح  رت و فش ر  )

ر  بج هص  ه  ق د.   (CXO و CT)دو م كن  ن   .ر نيز  يز ن رم ن .ر ن حيج عصيق و صم عصق م  ن  

دم  آ  ه در  .ن   حلج ب  ی تاحيح ت  حيطر  جده .  طلاع ت بآن   نص .ش  ر یصصينج و بيشينج

قطعي  ب  ی تگ فش ر شكد صج بيش  .ن ع م .ن تا و.   لاحظج  ر. در گ دده   م ف ده  رتگ

شكد. هصچنين در  .ن آن   د. ه  ر یه ی صصينج و بيشينجم  ن ی  م  صج    لاف ب ت.ر بين تگ
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ه ی ق  ز و مبز نص .ش بج ت تيب بج رنگ loو  hiه ،  ق د.  تگ  صلر بج رنگ آبر و تگ ه ی شکل

 د ده ش ه  م . 

 

 Aص رلك در چ ه ه ی تاحيح ش ه بج روش آن ليز  كن : تگ7-4شکل   
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 Bص رلك در چ ه ه ی تاحيح ش ه بج روش آن ليز  كن : تگ8-4شکل

ص رلك در ه ی  كرد  م ف ده بج روش آن ليز  كن صج   بكط بج تاحيح تگ 8-4و  7-4در شکل ه ی 

، (DT)، م كن دوم تگ صكتر (GR)ب شن ،    مص  چپ م كن  و  تگ گ     ر Bو  Aدو چ ه 

، م كن پنجم تگ  ق و   (NPHI)، م كن چ  رم تگ نكت ون (RHOB)م كن مكم تگ چگ لر 

قطعي  بج هص  ه ع م (RXO)ی صم عصق م  ن  و م كن ششم تگ  ق و   ن حيج (RT)ن حيج عصيق 

و  4-4 ه ی ح مبج ش ه  ن .   و )بج رنگ مبز(  lo)بج رنگ ق  ز( و  hiه  در ق لب دو تگ  .ن تگ

 دهن .  ر ئج  ر Bو  Aدو چ ه  یه ر  ب  ی تگ loو  hiو  ق د.   ش ه تاحيح ق  ر  ي نگين  4-5
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ه ی )و ح  تگ Aص رلك در چ ه  ح مبج ش ه بج روش  كن  loو  hi ي نگين  ق د.  تگ بج هص  ه  ق د.   :4-4   و 

GR، NPHI، DT، RHO، RT و RXO بج ت تيب GAPI، V/V، US/F، Gr/      نيز  آ  و دو تگ

OHM.M ب ش ( ر. 
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ه  )و ح  تگ Bص رلك در چ ه  ح مبج ش ه بج روش  كن  loو  hi  ي نگين  ق د.  تگ بج هص  ه  ق د.  :5-4   و 

  م ( 4-4  و   یه هص نن  و ح  تگ
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 کارلوپارامترهای پتروفیزیکی به روش آنالیز مونت یمحاسبه 4-5-2-2

 یقطعي  صج ب  پ .جشكد.  .ن ع مگي ی  ر قطعي    تبت ب  تفسي  قطعر  ن   هدر  .ن   حلج ع م

 ، ه  غي ه ی ورودی و  ق د.  تگده  ت  ب  ی  صث        ه  ر ،ب ش   ر ص رلكپ د  ش  كن 

 . شكدگي ی   ن   ه   آنه ی  ه  و .  تك .ع قطعي ع م

 ع دتتر  شكن . ح مبج  ر loو  hiش ه و  ق د.  ه ی تاحيحپ ر    ه ی پ  وفيز.کر ب   ع فر تگ

گي د، هص ن  كرد  م ف ده ق  ر  ر ص رلكآن ليز  كن پ ر    ه ی پ  وفيز.کر در  یصج ب  ی  ح مبج

 . (    آن    م ف ده ش قطعرقبلر )روش  ر . بر صج در روش  هس ن  ع دتتر 

 (hi)تاحيح ش ه،  ق  ر بيشينج تگ  ق د.  و  ((1-4) ی طر ) ع دلجروش  ب   م ف ده   حجم شيل 

 . ش ه  م  ح مبج  (lo)و صصينج 

آن    loو  hiه ی دو تگ تاحيح ش ه نكت ون و چگ لر بج هص  ه تگت ل ل ب   م ف ده     ی ح مبج

ب   م ف ده    ث  در ه  دو چ ه  كرد  ط لعج ؤو ب   م ف ده     .ن دو تگ، ت ل ل صل و   گ ف  صكرت

 ..(  ح مبج ش ه  م 3-4ی ) ع دلج

و  و.ژه ه ی  ق و  و تگ ((4-4) ی) ع دلج .ن ونز.   یر بطج   نيز  شب ع آب  یب  ی  ح مبج 

 .ش ه  م ت ل ل  م ف ده 

 كرد ( (5-4) ی) ع دلج Coates-Dumanoir ی بطجرهص نن  روش قطعر ت  و .ر نيز  ی ح مبج    

 .  م ف ده ق  ر گ ف ج  م 

  ح مبج ش ه ی صج قبلاً    نيز ب  تك ج بج تكضيح ت فال دوم و  ق د.  ب ينجتع  د تک  ره  در  .ن

  1ب شهصچنين ب   م ف ده    تعيين ح ود  ،. در  .ن   حلجه  م تک  ر در نظ  گ ف ج ش  533 ن ، 

 . تص  ر  ح مب تگ د. ه ی تكلي ی نيز  ش ص ش ه،  ون ب  ی پ ر    ه ی پ  وفيز.کر  ح مبج

                                                           
1
 Cut-off 
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ن  .ج آن ليز  13-4و  9-4 ه یگي د. شکلص رلك صكرت  رآن ليز  كن  یوميلجج در  .ن   حلج ب   صكر

صكرت گ  فيکر در تك لر دو چ ه  كرد  ط لعج  جب ،پ ر    ه ی   زن ی ح مبج ج  نظكربر  ص رلك  كن 

 ده . نش ن  ر

 

  Aص رلك در چ ه ش ه بج روش آن ليز  كن پ ر    ه ی پ  وفيز.کر  ح مبج :9-4 شکل
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 Bص رلك در چ ه ش ه بج روش آن ليز  كن پ ر    ه ی پ  وفيز.کر  ح مبج :13-4 شکل

صج   بكط بج پ ر    ه ی پ  وفيز.کر  ح مبج ش ه در دو چ ه  كرد  ط لعج  13-4و  9-4ه ی در شکل

 ی تاحيح ق د.  بيشينج و صصينج بج هص  ه نس ج   مص  چپ،  6و  5، 4، 3، 1ه ی م كن م ، 

 وعصق  2هس ن . م كن  پ ر    ه ی پ  وفيز.کر یی  كرد  م ف ده ب  ی  ح مبجه تگی ش ه

ه ی تكلي ، حجم بج ت تيب حجم شيل، ت ل ل،  شب ع آب بج هص  ه  ون هف م بج بع ی ه م كن

ه ، در  .ن شکل. ده م كن هي روص بكر ر  نش ن  ر هي روص بكر، ت  و .ر و م كن  ن   .ر نيز  ق  ر

در  صكرت تك .ع  ثلثرج ب گ ف ج ب   ق د.  تك .ع ن   ق رن تگ صج در  ح مب ت صكرت ر . بر  ن  .ج

ش ه   ر ئجب  ی ه  دو چ ه  13-4و  9-4ه ی ه ی  ك كد در شکلم كن، در ه  م نظ  گ ف ج ش 
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ق رن .   ثلثر ب  ی پ ر    ه ی   زنر نيز در فال دوم  عل   م ف ده     ن   ب تك .ع ن   م . 

نزد.کر بين  یر بطج ،شكد لاحظج  ره   .ن شکل درهص ن طكر صج . ه  م تكضيح د ده ش 

د رن .  .ک .گ شكد و هص ك نر ب ت.ر ب  ه  د. ه  رآ  ه ب   .ن تك .ع دم ج پ ر    ه ی   زنر ب

   مص   11و  9ه ی ش گر و ت  و .ر صج در م كن  نظ  در  .ن  ط لعج، .عنر  شب ع  ه یپ ر    

ر ب ت.ر د رن  صج  .ن  كد  ن ، ب   ق د.  تك .ع  ثلثر هص ك نش ه ه  نش ن د دهدر  .ن شکلچپ 

حس س   زنر  م . م .   .ن دو پ ر      یش ه در  ح مبج دق  آن ليز  نج م یدهن هنش ن

ش ه   نن  حجم شيل و ت ل ل نيز     .ن      س ثنر نيس ن .  پ ر    ه ی پ  وفيز.کر  ح مبج

 ر ئج  6-4ص رلك در   و   كن  ش ه بج روش آن ليز ن  .ج پ ر    ه ی پ  وفيز.کر  ح مبج ي نگين 

 ش ه  م .  

 ص رلكش ه در دو چ ه  كرد  ط لعج بج روش  كن  :  ي نگين پ ر    ه ی پ  وفيز.کر  ح مبج6-4  و  

 

ب  ی پ ر    ه ی  (3Pو  1P ،2P)و  صکن   ح ص لر، قطعر ق د.   12-4و  11-4ه ی در شکل

 صكرت گ  فيکر رمم ش ه  م .ج ب (EHC)پ  وفيز.کر  ح مبج ش ه بج هص  ه م كن هي روص بكر 

ب  ی  8-4و  7-4 در    و  3Pو  1P ،2P ي نگين پ ر    ه ی پ  وفيز.کر بج هص  ه  ق د.   همچنین

  ش ه  م .   ر ئج Bو  Aدو چ ه 
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 Aب  ی پ ر    ه ی پ  وفيز.کر  ح مبج ش ه در چ ه  3Pو  1P ،2Pن  .ج  :11-4شکل
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 Bب  ی پ ر    ه ی پ  وفيز.کر  ح مبج ش ه در چ ه  3Pو  1P ،2Pن  .ج  :12-4شکل

بج هص  ه  ق د.  قطعر  در دو چ ه ، پ ر    ه ی پ  وفيز.کر  ح مبج ش ه12-4و  11-4ه ی در شکل

(1P) ح ص لر  ،(2P)  و  صکن(3P ) صكر در دو شکلرمم ش ه  م .  ،ب  ی آن  بج دم  آ  ه      ،

ث  ؤ، م كن مكم ت ل ل  (Vsh)، م كن دوم حجم شيل (Depth)مص  چپ: م كن  و  عصق 

(PHIE)  ث  ؤ، م كن چ  رم  شب ع آب(SWE) م كن پنجم ت  و .ر ،(PERM) م كن ششم حجم ،

 Aدر چ ه  ده .ر  نص .ش  ر (EHC)م كن هي روص بكر و م كن هف م نيز  (BVHC)هي روص بكر 
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 ق د.  قطعر،  ح ص لر و ، ه ی آننسب  بج م .  ب ش ه ی ب تی چ هشكد صج در قسص  لاحظج  ر

   لاف بيش  ی د رن .  .ن در ح لر  م  صج در ه  دو چ ه، م كن هي روص بكر  ب  .ک .گ  صکن 

(EHC)  ب ش . عل   .ن     نيز بج دليل  ق د.  قطعر،  ح ص لر و  صکن  ر بين  . دید ر ی    لاف

 . گ ددب   ر .ن پ ر      یه ی پ  وفيز.کر در  ح مبجپ ر    ه  و تگ یثي  هصجأت

 Aدر چ ه  3Pو  1P ،2P ي نگين پ ر    ه ی پ  وفيز.کر بج هص  ه  ق د.   :7-4  و 
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 Bدر چ ه  3Pو  1P ،2P ي نگين پ ر    ه ی پ  وفيز.کر بج هص  ه  ق د.   :8-4  و   

   

  

  

 ر ئج ش ه  (3P) و  صکن (2P) ،  ح ص لر (1P) ي نگين پ ر    ه ی پ  وفيز.کر بج هص  ه  ق د.  قطعر

قطعر، ،    لاف بين  ي نگين  ق د.  Bو  A  صج در ه  دو چ ه دهنش ن  ر 8-4و  7-4در    و  

 یدهن هنش نب ش .  .ن   م د ر ی بيش  .ن  ق  ر  كد  ر  ح ص لر و  صکن   بكط بج پ ر     ت  و .ر

ه ی  كرد  ط لعج در چ ه آنقطعي  ب ت بكدن  يز ن  ط ی ب آورد  .ن تگ و بج نكعر ب ت بكدن ع م
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 .   ق بل  ،ب ش تج بر طبيعر  ر ط .ق رو بت .ن تگ     یب ش .  لب ج  .ن     ب  تك ج بج  ح مبج ر

ه ی   بكط بج ت  و .ر   زن،     طلاع ت آن ليز  غزه و بع     آن  طلاع ت  بز ر  ع ص دت .ن د ده

آ. . ولر ب  تك ج بج  طلاع ت در دم   رج ب (NMR) 1 ینصكد رگي ی تش .   غن طيس هس ج

، ش ه و بج  نظكر  ع ب رمنجر  .ن تگ در ه  دو چ ه  ح مبج ،دم  س، ب   م ف ده    رو بت تج بر

ه ی صج تگن يجج  .ن .ه ی ت  و .ر  غزه در ه  دو چ ه تط بق د ده ش ه ی تكلي  ش ه ب  د دهتگ

 ه ی ت  و .ر  غزه     كد نش ن د دن . ت  ح ودی رون  .کس نر ر  ب  د ده   صكر

ت .ن    لاف بين  ق د.  قطعر،  ح ص لر و  صکن در چ ه، پ .ينب  تك ج بج هصين    و  در ه  دو 

 ح مبج ش ه در ه  دو  (PHIE)ث  ؤبين پ ر    ه ی پ  وفيز.کر  ح مبج ش ه،   بكط بج ت ل ل  

قطعي   .ن  .ن تگ و پ .ين بكدن  يز ن ع م یبي نگ  ب ت بكدن دق   ح مبج  طلب چ ه  م .  .ن

 . ب ش  ر پ ر     در ه  دو چ ه

 سنجی و نمودارهای گردبادی آنالیز حساسیت 4-5-2-1

ثي  پ ر    ه ی  ك كد در  ح مب ت ب   ق  ر م كن هي روص بكر .ن   حلج بج  نظكر شن     يز ن تأ 

(EHC )تك ن  در پ . ن منجر  رآن ليز حس مي نيز عنك ن ش ،  دوم لطكر صج در فا هص نب ش .  ر

بج  شكد صجح صل  رص رلك ر ب  ط ح  كن .ه  .ن  طلب ب      ی تک  ر و شكد ص رلك     پ د  ش  كن 

ه ،  ب    در   ی تغيي  تا دفر تص  ر پ ر    ه ، ه ص  م    آن   در .ک    ن در .ک م ی    تک  ر

تف وت  ي ن  ق د.   ،ن . ب  ی ه  تک  رش ب  ق  ر   صز.صم و مپس در  ق  ر  ينيصم  كد تنظيم ش ه

 EHCص  ل تغيي  ت  یه   ح وده ح مبج ش ه و     .ن تف وت ،EHCو  كرد  بن ی بج دم  آ  ه 

  م .   ر ئج ش ه  تبت ب  ه  پ ر     

روی ب  ه  ثي  پ ر    ه  و تگأصج ش  ل ت منجرآن ليز حس مي  یدم  آ  ه      حلجج   و  ب

رمم .ک نصكد ر گ دب دی  م   ج  نظكرش  ل  طلاع ت  كرد ني   ب  م ، (EHC)م كن هي روص بكر 

                                                           
1
 Nuclear magnetic resonance 
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 يز ن ه  نش ن د ده ش ه  م . طك  م كن ،ب  ی دو چ ه  كرد  ط لعج 14-4و  13-4ه ی صج در شکل

 آن   غي  ر  ب   م ف ده     ق د.    صز.صم و .   ينيصم EHC   .EPCی تأثي  نسبر ه    غي  ب  ن يجج

 ی تأثي    غي هب   م ف ده    نصكد ر   صكر، . صن آن   بي ن  ره ی حقيقر و ح  و در ص ده ش ص 

 ،ني   ن  بيش  .ن تك ج  ی  غي ه.  نك حر آن ليز ش ه و منجر حس مي    نظ     لف ب  ن  .ج، 

 شكد. رشن م .ر 

 

 Aآ  ه ب  ی پ ر    ه ی چ ه  دم ج ب : نصكد ر گ دب دی13-4شکل
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 Bآ  ه ب  ی پ ر    ه ی چ ه  دم ج نصكد ر گ دب دی ب: 14-4شکل

ه ی   ف وت ئ  ب  ق  ج صكرت  ق د. ه  ب، تگپ ر    ه و ه  تگمنجر در ب رمر آن ليز حس مي 

    پ ر    ه  صج د ر ی  ع  د ث ب ر در  شكد،ب رمر  ر ب  م كن هي روص بكر ثي  آن  أو  يز ن ت بكده

 ر  ث ب  پ ر    ه  ق  ر  9-4و  شكد.    ع دتت هس ن ،  ق د.  ح  ب ت و پ .ين ب  ی آن    نظكر  ر

 ده . آن    ر ئج  ر  ينيصمو    صز.صمبج هص  ه  ق د.  

 منجرحس مي آن ليز پ ر    ه ی ث ب  در  ی م ف ده كرد :  ق د.  9-4  و 

 

 اكص  ب  پ ر    ه ی پ  وفيز.کر   زن و بج ،در چ ه (EHC)صج  ق  ر م كن هي روص بكر   .ر   آن

 ه یشکل نصكد ره یثي  پ ر    ه ی  ك كد در أش گر و ت  و .ر در  رتب ط  م ، ل   تدو پ ر      شب ع
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 س قيم ب  صكرت  بج م ،  صج ب  ی دو چ ه  كرد  ط لعج ت ميم ش ه، EHCب   يز ن  14-4و  4-13

شكد صج ثي  د رن . در نصكد ره ی ه  دو چ ه  ش ه ه  رأش گر نيز تدو پ ر     ت  و .ر و  شب ع

بج  كد  (NPHI_LOG)ر  ق  ئ  نصكد ر نكت ون  EHCب   ق  ر  ثي  پ ر    ه أت یبيش  .ن ب  ه

صن  و  يز ن تجصع هي روژن  ح مبج  ر یوميلجج    ا ص د ده  م .  .ن نصكد ر ت ل ل م  ن  ر  ب

نظ   نطقر  درن يجج بج .ب ش و كد مي   در آن قسص   ری ه ی ب تی هي روژن نش ن دهن هتجصع

 RWS ،M ،Nآ.  صج ب  م كن هي روص بكر  رتب ط  س قيصر د ش ج ب ش . پس    آن بج پ ر    ه ی  ر

 ق و    RWS. پ ر     ب شن  ر EHCب   يز ن پ ر       . دیثي  أت د ر ی تك ن  ش ره نصكد صج ر Aو 

 ق و   صج  اكص آب شكر ج مي   م  ن ی  م . مي تت هي روص بكری در  ق بل آب و بی نصكنج

، ش گر در   زن  م ض .ب ميص نصج هص ن  Mپ ر      .ر ی  ق و   ب ت.ر هس ن  د ن ،پ .ينر د ر

 پ ر     .ن   رتب ط  س قيصر ب  ت  و .ر د رد. و.ژهج ب و ش هت ل ل و ت  و .ر  ب عث ص هش بج ش ت

شكد. شن   ج  رنيز عنك ن ف ص كر شکل هن مر  لل و ف ج  بج  ً  ي  صج.کر    ض  .ب آرچر بكده 

M ه  و تك .ع  ی  م  و عك  لر چكن  ق  ر ت ل ل،  ق  ر ت ل ل ث نك.ج، قط  گلكگ هپ ر     پيچي ه

تك ن     صص      .ک ت  بيش       ر Mه  ب  بزرگر آن تأثي  د رن .  ق  ر ه  و ت ل لگلكگ ه یه ن   

 م   رآ   .شگ ه ه یگي ی ن   ه Mگي ی ف ص كر پنج   غي  ب ش . تن   ر ه  طصئن ب  ی  ن   ه

 .]1389 ،رض ئر و چ    ی[

 N ب    .ن پ ر      لب ج .ش گر د ردپ ر      شب ع ب ش گر   زن  م  صج  رتب ط  س قيصر تك ن  شب ع

م  ن  ر   ی.کر    ض  .ب آرچر بكده و  يز ن  ق و   و.ژهنيز  پ ر     .ن ت  و .ر نيز در  رتب ط  م . 

صن . رم ن .ر در منگ ن شر       نر صج هم آب و هم هي روص بكر و كد د ش ج ب شن ، تعيين  ر

يچ پيچ ب ش ، در ص ر  ن ق    شکل پيش آ  ه و  ق و   صج  سي  ح ص  په   م  و    نر ن ق   .كن

صن ،  . بج هصين دليل و كد هي روص بكر صج   ی قسص ر    آب م  ن  ر   شغ    ر. ب ر  فز .ش

 . ]1389 ،رض .ر و چ    ی[شكد ب عث  فز .ش  ق و   و.ژه  ر
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.ک و.ژگر هن مر   ر    پ.  ف ص كر  .ن شكد.  يز ن پيچ پيچر تع .ف  رصكرت  بجنيز  Aپ ر     

طك   سي    . ن ر  در  قي مر صج مي   در  ط  ف  ك نع ده نج   . ن د رد  و حيت    ل ل بكده 

بج ف ص كر پيچ پيچر  ع وف  م . بن ب  .ن ه چج  وصن  نسب  بج طك   حيت    ل ل بي ن  ر

 .[Winsauer et al., 1952]ت ل ل صص   ب ش ، پيچ پيچر ب .  بيش   ب ش  

  3های تولیدتعیین زون 4-5-2-4

 ون تكلي ی در تك لر .ک چ ه، ش  ل فك صلر    م  ن    زنر  م  صج د ر ی ب تت .ن  يز ن تجصع 

 . ]1393 ،ب ق ی و  كشب  [هي روص بن  م  

و  ون غي   2  زن ر  بج دو قسص   ون تكلي ی یش هحف ری یه  ن مين   زن، تص م ب    عصكتً

  .[Masoudi et al., 2011] صنن بن ی  ر تقسيم  3تكلي ی

 . ]1393 ، كح  و هصک ر ن[رود شص ر  رج  ون تكلي ی ش  ص   صر در ب رمر صيفي    زن ب

ب  ی  ك صل غي    زنر،    تعيين ح  ب شه ی   زنر و تفکيک  .ن فك صل    فب  ی تعيين قسص 

ب  ر    پ ر    ه ی پ  وفيز.کر  م ف ده ش . ح ود ب ش  م ف ده ش ه ب  ی پ ر    ه ی پ  وفيز.کر 

ب  ت م بج ذص   م  صج  .ن  ق د.   .نظ  ق  ر گ ف صكرت  .     بجحجم شيل، ت ل ل و  شب ع آب 

 . ن ه   م ف ده ش  (NIOC) م س ح ود ب ش  كرد  م ف ده در ش ص   لر نف   .  ن 

Vsh    ≤  43 %   

PHIE  ≥  5 %   

SWE  ≤    53 %  

 

                                                           
1
 Production zone 

2
 Pay zone 

3
 Non-pay zone 
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آ. .  گ     پ د  ش دم   ر جح صلج ب یج.ک   زن    تفسي   كرد  بن  و ح  آم  ن یگز رش  لاصج

 ه یشكد. در  .ن   حلج علاوه ب   لاصج .ن گز رش بج فك صلر تقسيم  ر ،ه   م ف ده شكدف صلج

ی   زن،   لص ب د ش ،   لص   زن، نسب    لص بج ن   لص و  ي نگين  ك ص   زن ق  رد د

 .  صطلاح ت  ن هب  ی ه .ک    فك صل ت يج ش  3Pو  1P، 2Pب  ی   كمت ن  .ج و هصچنين ن  .ج 

1P ،2P  3وP   بج عل   فز .ش م درگصر ن شر     م ف ده     ح ص تت   ننP10 ، P50و P90  بج   ی

 .[Paradigm, 2011]  كرد  م ف ده ق  ر گ ف ج  م  آن  

ه ی  ی    تك لر  ون لاصج Bب  ی چ ه  13-4و  12-4    و  و Aب  ی چ ه  11-4و  13-4   و   

  . ندهر ئج  ر ه  ر  تكلي ی بج هص  ه  ي نگين پ ر    ه ی پ  وفيز.کر در  .ن  ون

 Aش ه در تك لر چ ه  ه ی   لص و ن   لص  ش ص:  ون13-4  و 

  Base Case Mean 1P (P90) 2P (P50) 3P (P10) 

Net Reservoir 

(m) 
288.79 287.42 286.36 295.19 292.76 

Net res/Gross 0.8213 0.8174 0.8143 0.8395 0.8325 

Net Pay (m) 69.85 71.83 63.86 71.52 80.44 

Net Pay/Gross 0.1986 0.2043 0.1816 0.2034 0.2287 

Equivalent HC 

Column (m) 
10.9155 11.3155 9.8654 11.2658 12.7824 
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 Aه ی تكلي ی در چ ه :  ي نگين پ ر    ه ی   زنر در  ون11-4  و  

  Base Case Mean 1P (P90) 2P (P50) 3P (P10) 

Ave Total 

Porosity (PHIT) 
0.2191 0.2194 0.2134 0.2192 0.2206 

Ave Eff Porosity 

(PHIE) 
0.2148 0.2152 0.21 0.2149 0.2163 

Ave Total 

Water 

Saturation (SW) 

0.2914 0.2864 0.2797 0.2867 0.2822 

Ave Eff Water 

Saturation (SW) 
0.2779 0.2733 0.2686 0.2729 0.2692 

Geometric 

Mean Perm 
431.704 434.232 401.266 428.933 444.814 

 

 Bش ه در تك لر چ ه  ه ی   لص و ن   لص  ش ص ون: 12-4  و 

  Base Case Mean  1P (P90) 2P (P50) 3P (P10) 

Net Reservoir 

(m) 
247.09 253.34 248.76 245.72 247.09 

Net Res/Gross 0.81 0.8305 0.8155 0.8055 0.81 

Net Pay (m) 51.05 54.56 44.96 53.8 64.62 

Net Pay/Gross 0.1674 0.1789 0.1474 0.1764 0.2118 

Equivalent HC 

Column (m) 
8.1673 8.6722 7.1208 8.6165 10.2651 
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 Bه ی تكلي ی در چ ه :  ي نگين پ ر    ه ی   زنر در  ون13-4  و  

  Base Case Mean 1P (P90) 2P (P50) 3P (P10) 

Ave Total 

Porosity (PHIT) 
0.2405 0.2398 0.237 0.2376 0.2342 

Ave Eff Porosity 

(PHIE) 
0.2383 0.2375 0.2355 0.2356 0.2323 

Ave Total Water 

Saturation 

(SWT) 

0.3381 0.3417 0.334 0.33 0.3294 

Ave Eff Water 

Saturation 

(SWE) 

0.3325 0.3358 0.33 0.3247 0.3244 

Geometric 

Mean Perm 
663.894 650.702 644.803 628.79 578.279 

 

ه ی تكلي ی و  ي نگين پ ر    ه ی پ  وفيز.کر      زن صج ش  ل  ون آ  ه دم  جبن  .ج  ی لاصج

د رد.  .ن  Bت ی نسب  بج چ ه ش  .ت   زنر  ن مب Aده  صج چ ه نش ن  ر ،ب ش ه   ردر  .ن  ون

 ش كد  م .  و هصچنين  ون   لص در دو چ ه ص  لاً    روی  ي نگين م كن هي روص بكر  طلب

    و  ي نگين  ون   لص تكلي  در  6/8و  3/11بج ت تيب  Bو  A ي نگين م كن هي روص بكر در چ ه 

صج ن  .ج  13-4و  9-4ه ی      ح مبج ش ه  م . در شکل 5/54و  8/71 .ن دو چ ه بج ت تيب 

در م كن چ  رم    ه ی تكلي   ون ، ه  م ش ر ئج  ر آن  دپ ر    ه ی پ  وفيز.کر   زن  ی ح مبج

 ش ه  م .   ش ص ،ه  دو چ ه  كرد  ط لعج ب  یمص  ر م  ب  فك صل ق  ز رنگ 
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 با نتایج ارزیابی احتمالی  آمده دست بهی کلی نتایج مقایسه 4-5-1

 ی  .  ب  ی  ح مبج روشش  ت د رد، .ک  1 ينصج بج  ر . بر   ل ر  ر . بر بج روش  ح ص لر

رو.ک د  .ک [Mayer and Sibbit, 1980]آ  ر و  ح ص تت  م .  یوميلجج پ ر    ه ی پ  وفيز.کر ب

دم  آوردن . در  .ن رو.ک د صج ب   م س حل    .  ر د.ک لر ر  ب  ی آن ليزه ی پ  وفيز.کر بج

گي ی آ  ه    .ک تگ ب  ی  ن   ه دم  صج تن   بج پ م. بج   ی  .ن بج ،ب ش    ن  ر ع دتت هم

 یبينر و  ح مبج   تص م نصكد ره ی در دم  س ب  ی پيش شكد،نظ  بسن ه  پ ر     پ  وفيز.کر  كرد

 ب  ی بج . مپس  .ن  ق د. شكد ر م ف ده  ، ب شه  و...  ر، ص نره  صج ش  ل حجم مي تتن شن   ج

  گ تحليل ،. در  .ن روش  ر . برشكن  ر  طلكب ) ح ص   بيش  ( تنظيم یدم  آوردن ن يجج

گي ی صن .  .ج د صكرت دل ك ه تاصيم رد حضكر .  ع م حضكر ص نر .  مي تت بجكتك ن  در   ر

 بن ی پ  وفيز.ک  ح ص لر  م . .ک  ،عصلک د ی، ن  .ج ح صلج و شيكهه ب   .ن هص هنگر  ي ن د ده

 یه ی  ين  لر و  م ف دهبج صصک     و  لرصروش پ  وفيز.ک  ح  یوميلجص نر بج     ح وی چن 

نصكد ره ی ورودی    لفر ب  ی     ،شكد و ه      ر ئج  رنصكد ره ی در دم  س  ی   هصج   ن هم

صن . در و قع  گ  .ک ه ی  ج ك    زن  م ف ده  ر  شن م .ر حجم     ن هم .ج د  ع دتت 

دم   ك ه  آ  . روش پ  وفيز.ک .ک پ م. ب ينج بج ،نگ ری در دم  س ب ش ص  ل چ ه ی جصكعج

ب ش .  ح ص تت  ر آ  ر و یب  پ .ج نيز بكده و ن  .ج ح صلج تآ  ر و  ح ص ت ی ح ص لر ب  پ .ج

آ  ری و ه ی  ر . بر ،ه ی آ  ری پ . ف ج  ك ه  ش .  .ن روشدرن  .  ب   .ن  ح ص      ر ه حل

، پ  وفيز.ک صن . ب   لاف روش پ  وفيز.ک قطعر ح ص لر    صيفي  پ م. ن  .ر ر  ف  هم  ر

 .]1393 ،ب ق یفضلر و [  ح ص لر ش  ل .ک نظ رت وميع ب  ن  .ج پيش بينر ش ه در      م 

 ع دی ب شن ،  ي نگيندر دم  س  ر Bو  Aب  تك ج بج  .نکج ن  .ح  ر . بر  ح ص لر دو چ ه 

 . ه  م  ر ئج ش  14-4پ ر    ه ی پ  وفيز.کر در  .ن روش نيز ب  ی ه  دو چ ه  ح مبج و در   و  

                                                           
1
 Multimin 
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 بج روش  ح ص لر  Bو  Aدو چ ه  درپ ر    ه ی پ  وفيز.کر  ي نگين : 14-4  و 

 

ج بب ش . ، ن  .ج پ  وفيز.ک  ح ص لر بسي ر نزد.ک بج ن  .ج تحقيق ح ض   ر14-4ب  تك ج بج   و  

ص رلك و در مج روش قطعر،  كن  A ث  در چ هؤعنك ن  ث  ،  ي نگين پ ر     پ  وفيز.کر ت ل ل  

 ح مبج ش ه  م  و .   ي نگين حجم هي روص بكر  درص  73/13و  12/13، 96/11 ح ص لر بج ت تيب 

 .ن ش  .ت در  و ت ی د ردت  ح ودی بيش    م  و ش  .ت   زنر  ن مب Bنسب  بج چ ه  Aدر چ ه 

ه ی پ .ين قسص در ه ی آن ليز صكرت گ ف ج در ه  دو چ ه، در تص م روشه  مج روش پ .  ر  م . 

شكد.  .ن تك لر  كرد  ر . بر  اكصي ت   زنر ب    و تجصع ت هي روص بكری بيش  ی  ش ه ه  ر

 ن هي روص بكر دم  آ  ه،  يزج ه ی تكلي ی  ش ص ش ه، تگ ت  و .ر بب  تك ج بج  ون  طلب

ص رلك در ه  دو چ ه  ح مبج ش ه در روش  كن  (EHC)و هصچنين م كن هي روص بكر  ح صلب   ی 

پ .ين تك لر  كرد ب رمر در ه  دو چ ه  ق  ر ص نر صك رتز  ه یقسص در  ش كد  م . هصچنين  ص  لاً

ر تك لر .ه ی ب تو قسص  ه م بكدن آن ب ش   مج منگر یدهن هنش نصج  شكدد. ه  ر بيش  ی

تك ن گف  ب ش . درن يجج  ر كرد ب رمر، بيش   د ر ی منگ شن مر ص بن تج )آهک و دولك ي (  ر

ه .ر صج   مج منگ بيش   د. ه ه ی  صلر   زنر و تجصع ت ب تی هي روص بكری در قسص صج  ون

 ،دو چ ه(  يز ن ت  و .ر  ح مبج ش ه ه ی پ .ين تك لر ه )قسص  ه ق  ر د رن . در  .ن قسص  ،شكد ر

بكدن  يز ن شيل  ت دليل پ .ينج ب طلب ده .  .ن ه ی ت  و .ر  غزه نش ن  رهص ك نر ب   ی ب  د ده

شكد چ ه مبب  ر ید.ك ره زش .   ر. ،ب ش ه   رب شد.ك ره در  .ن  ت  بكدن ر.زشو درن يجج پ .ين

ثي  مي   حف ری و ش  .ت درون أ، بيش   تح  تگ دد رصج پ م ر صج    تگ در ب  ب  م  ن  در. ف  

هصين     نيز در ب آورد  ون يجج ق  ئ  دقيقر    م  ن   ق بل  كد ن  ش ج ب ش  ر چ ه ق  ر گي د و د
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قطعي   ،  يز ن ع مثي   نفر  ك ه  د ش  و بج بي ن د.گأه  تپ ر     پ  وفيز.کر در  .ن قسص 

ن  .ج صلر مج آن ليز ر  ب  ی دو چ ه  16-4و  15-4ه ی پ ر     در  .ن نك حر ب تت   ك ه  بكد. شکل

A  وB   صن .  ق .سج  ر .ک .گ ب 
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 A ی ن  .ج صلر در تك لر چ ه:  ق .سج15-4شکل 
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 Bی ن  .ج صلر در تك لر چ ه :  ق .سج16-4شکل 

تك لر م  ن  آمص ری  بج دم  آ  ه    ،  ي نگين پ ر    ه ی پ  وفيز.کر16-4و  15-4ه ی در شکل

ه ،  ق .سج ش ه  م . در  .ن شکل ب  .ک .گ  مج روش   ف وت ب   م ف ده    B و Aدر ه  دو چ ه 

م كن  و  عصق، م كن دوم  صج در آن  م  ص رلكروش  كن  ش  ل    مص  چپبج ت تيب ه  م كن
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كن مكم حجم هي روص بكر، م كن چ  رم  شب ع آب، م كن پنجم تگ ت  و .ر ه ، م  نرحجم ص

مپس  .ب ش  ر م كن هي روص بكر ،م كن ششم و ص رلك و ت  و .ر  غزه ح مبج ش ه در روش  كن 

 و م كن هف م حجم هي روص بكر، م كن هش م  شب ع آب  ر ئج ش ه  م  صج در آن، روش قطعرن  .ج 

نيز ن  .ج  در  د  ج ب ش . ر روش قطعر بج هص  ه ت  و .ر  غزه بجم كن ن م ت  و .ر  ح مبج ش ه 

ص بكر و م كن .  دهم  شب ع آب م كن دهم حجم هي رو بي ن ش ه  م  صج در آن روش  ح ص لر

  . ب ش ح مبج ش ه ب   م ف ده     .ن روش  ر

ت  ح ود صج   ق .سج ش ه  م  .ک .گ ج روش ب  در م آ  هدم بج در ه  دو شکل، حجم مي تت

 قطعر و  ه ی   لاف بسي ر ن چيزی بين روش ،ت دقيق ب  ب رمر .ب ش  رهم ج  . دی  ش بج ب

ت ی و كد د رد.    لاف روش  ح ص لر، تف وت  حسكس وبين  .ن دو روش  شكد وص رلك د. ه  ر كن 

 ص رلك تع  د تک  ره  در  ح مب ت  كن و كد  دليلج ص رلك بقطعر و  كن  ه ین چيز بين روش

 ب     ح ص لرروش  در  ح مب ت یبج نحكه نيز ب ش .    لاف  .ن دو روش ب  روش  ح ص لر ر

 ر    ، تن      تع  د .ک پ یص رلك صج ب  ی  ح مبجقطعر و  كن  ه یصج ب  لاف روش گ دد، ر

 كرد  ه ی .ک پ ر    ، پ م. تص م تگح ص لر ب  ی  ح مبجشكد، در روش   م ف ده  ر تگ ح ودی 

 . گي د م ف ده ق  ر  ر

 د ر ی  Bو  Aر ه  دو چ ه .ه ی ب تنيز بي ن ش ، قسص  طكر صج قبلاًه  هص ندر  .ن شکل

  يز ن  ،شك.مه ی  ن   .ر چ ه نزد.ک چج بج قسص   و ه  م  شن مر غ لب ص بن تجمنگ

ه  مج روش، حجم هي روص بكر در ن  .ج ح صل    . در . ب  ر  .شمنگر  فزشن مر   مج منگ

 .ن  ،ن يجج در بكده وبيش    ،شن مر غ لب   مج منگر د رن ه ی  ن   .ر و فك صلر صج منگقسص 

 ه ی  كرد  ر . بر در ه  دو چ ه ر  بج  كد    ا ص ه ی  صلر   زنر در تك لرفك صل قسص 

ب    غزه ه ی ت ل ل و ت  و .ردم  آ  ه، د دهج ن  .ج بهصچنين بج  نظكر  ع ب ر منجر دهن .  ر

  . گ د. و هص ك نر ب ت.ر بين  .ن پ ر    ه   لاحظج  ش  د ده  ط بق ت ل ل و ت  و .ر  ح مبج ش ه 
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 نتیجه گیری 5-3

 يب منگ، ت صBو  Aچگ لر دو چ ه -ر   ق طع تعيين لي كلكژی نكت ونتك ج بج نصكد ب   -1

شن مر م  ن  آمص ری در تك لر  .ن دو چ ه ش  ل آهک، دولك ي ،   مج و  ني ر.  هص  ه ب  

ه ی  ش ص حجم ص نر یپس    آن ليز و  ح مبج ه  م .ه ی شيلر ب آورد ش  ي ن ت.ج

   نكع شن مر منگ ،ه ی ب تی چ هقسص  در صكرتر بكد صجج ب ه ش ه، پ  صن گر  .ن ص نر

ت  ه ی پ .ينقسص در ص بن تج و ت صيبر    آهک، دولك ي  و شيل ب   ق د.   ن صر  ني ر.  و 

 در ب  ر فك صل  ي ن ت.ج و  مج منگر و ت صيبر      مج و شيل    نكع شن مر منگ ،چ ه

  مج     نكعبيش    ،ن مرشمنگ Aشكد.  لب ج در چ ه ره .ر    ت صيب ت ص بن تج د. ه  

 . ش ص ش ه  م منگر 

و  (SWE) ،  شب ع آب(PHIE)، ت ل ل (Vsh) ي نگين پ ر    ه ی پ  وفيز.کر حجم شيل  -2

بج روش قطعر  Bو  Aدر ه  دو چ ه  (PERM)و هصچنين ت  و .ر  (SO)هي روص بكر 

ه نش ن د د Bت ی ر  نسب  بج چ ه  طلكب ش  .ت   زنر A ح مبج ش  صج در ن  .  چ ه 

 .  م 

 ح مبج ش  و  ص رلكه ی پ  وفيز.کر در ه  دو چ ه بج روش آن ليز  كن قطعي  تگع م -3

و  (lo)ه ی  كرد  م ف ده    لح ظ ش  .ت درون چ ه،  ق د.  صصينج علاوه ب  تاحيح تگ

قطعي  صص  .ن  يز ن ع م چ ه،در ه  دو  ب  ی آن   تكلي  ش . ب   .ن  م س (hi)بيشينج 

 تگ نكت ون   بكط بجقطعي  و بيش  .ن  يز ن ع م (RHOB) تگ چگ لر   بكط بج

(NPHI )ب ش  ر . 

ص رلك بج هص  ه  ق د.  قطعر،  ح ص لر و  ي نگين پ ر    ه ی پ  وفيز.کر بج روش آن ليز  كن  -4

 ح مبج ش . ب   .ن  م س بيش  .ن    لاف بين  ق د.  قطعر،  (3Pو  1P ،2P) صکن 

  بكط بج پ ر      ،دم  آ  ه ب  ی پ ر    ه ی پ  وفيز.کر در ه  دو چ هج  ح ص لر و  صکن ب
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 .ن  یب  ی  ح مبج دليل  .ن     در دم  س نبكدن  طلاع ت  س قيم. ب ش  رت  و .ر 

 يز ن    لاف بين  ق د.  قطعر،  ح ص لر و  صکن ب ش . صص  .ن پ ر     در ه  دو چ ه  ر

 ب ش . نيز   بكط بج پ ر     ت ل ل  ر

م كن  گي ی ر  ب ثي  پ ر    ه ی  ن   هأصج  يز ن ت ه ی گ دب دینصكد رب  تك ج بج  -5

بيش  .ن تأثي   ق  ئ  تگ نكت ون ،Bو  Aده ، در ه  دو چ ه نش ن  ر( EHC)هي روص بكر 

ثي  ر  أبيش  .ن ت Nو  RWS ،A ،Mو پس    آن، پ ر    ه ی   ش جر  ب  م كن هي روص بكر د

 ب  م كن هي روص بكر د رن . 

آن ليز  جب  ن  . ص رلكو روش آن ليز  كن دم  آ  ه    روش قطعر  ج ق .سج بين ن  .ج ب -6

و ت  و .ر ت آن ليز  غزه )ت ل ل و هصچنين  م ف ده     طلاع  Bو  A ح ص لر در دو چ ه 

 ی ح ودهدم  آ  ه، علاوه ب  نزد.ک بكدن  جمنجر ن  .ج ب غزه( بج  نظكر  ع ب ر

-قسص  در صج ده  ر، نش ن .ک .گ پ ر    ه ی پ  وفيز.کر  ح مبج ش ه در مج روش ب  

  . ده ی بسي ر دليل پيچي گرج ب ،شن مر غ لب ص بن تج  م ه ی ب تی چ ه صج د ر ی منگ

ه ی پ  وفيز.کر منگر، تگ شن مر   مج   لح ظ ميس م ت ل ل و ت  و .ر نسب  بج منگ

ي  ب تت ی نسب  بج قطع  ع منتك نو درن يجج پ ر    ه ی پ  وفيز.کر  ح مبج ش ه  ر

  . نشن مر غ لب   مج منگر د ش ج ب شفك صل ب  منگ

 پیشنهادات 5-2

، گ د. ب  ن  .ج آن ليز  ح ص لر  ق .سج تن   دم  آ  ه     .ن تحقيق جن  .ج ب صجب  تك ج بج  .ن -1

 در  .ن تحقيق  كرد  م ف دهه ی دم  آ  ه ب  ی تگجه ی بقطعي شكد ع مپيشن  د  ر

ت ی در  .ن   ينج    ع یت   ط لعج شكده ی تگ بج روش  ح ص لر  ق .سج قطعي ب  ع م نيز

 گي د. صكرت
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ت .ن تك ن گف  حس سآورد پ ر     پ  وفيز.کر ت  و .ر صج  رشكد     ب پيشن  د  ر -2

ب   يز ن تكلي  هي روص بكر د رد،     طلاع ت  رپ ر     پ  وفيز.کر  م  و  رتب ط  س قيص

قطعي  ب  ی  .ن پ ر     بج ح  قل  م ف ده شكد ت  ع م (NMR) ی تش .   غن طيس هس ج

  ق  ر  كد ب م . 

1شكد  بز ر نصكد رگي ی تاك. یپيشن  د  ر -3
 (FMI,FMS,…)  و    در  .ن دو چ ه ر ن ه ش ه

 (و ص هش ع م قطعي منجر  ع ب ر ق .سج )و ح ر بج  نظكر   طلاع ت آن  ن  .ج تفسي  .  

مبب د.    طلاع ت دو چ ه  كرد  ط لعج صج ن  .  ً تکصيل و    .ن تحقيق دم  آ  ه جب جن  .

 .ه   ك ه  ش ،  م ف ده شكدب د ری     .ن چ هتكلي  و ب  ه    ب   ی 
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Abstract: 

Calculation accuracy of petrophysical parameters and reduction of error determination 

of them is an important issue in the hydrocarbon reservoir studies. One of the main 

important factors to increase the calculation accuracy in petrophysical parameters is the 

measurement accuracy of well logging tools and low uncertainty in their results. The 

main purpose of this study is the determination of reservoir petrophysical parameters 

(especially permeability and water saturation) using Determin method, Monte-carlo 

analysis and probabilistic method and determination of those parameters uncertainties 

and generally petrophysical evaluation of the reservoir case study. In this study which is 

evaluated on Asmari formation located in one of the reservoirs in south-west of Iran, 

first the lithology of Asmari formation sequence were determined with neutron-density 

crossplot for wells A and B. Due to the mentioned  method, calcite, dolomite, 

sandstone, shale and infrequent amount of anhydrite was observed in both wells. Then 

Determin method was used to calculate petrophysical parameters which conclude that 

well A has better reservoir conditions than well B. In the next step which is the main 

part of the study, the amounts of petrophysical logs uncertainties have been determined 

using Monte-carlo analysis. Afterwards by using logs uncertainties, petrophysical 

parameters in Asmari formation sequence were calculated using Monte-carlo analysis 

and proved, probable and possible values (1P, 2P and 3P) for each parameter in both 

wells were achieved. By the use of difference in these values, parameters uncertainties 

have been determined and the result shows that the highest uncertainty is for 

permeability and the lowest uncertainty relates to porosity. Lack of a log which could 

measure permeability directly, is the reason why this parameter has a high uncertainty 

and the reason why porosity has a low uncertainty, is due to the measurement of this 

parameter by using three porosity logs (neutron, density and sonic). Also the uncertainty 

in top of the both wells that have carbonate-dominated lithology is greater than 

sandstone-dominated lithology in the bottom parts of the wells. The reason is due to the 

complexity of porosity and permeability systems in carbonate reservoirs in respect to 

sandstone reservoirs. Also by using the petrophysical tornado charts, sensitivity analysis 

has been done and the effects of these parameters and logs on equivalent hydrocarbon 

column (EHC) have been studied. The results show that the neutron log has greatest 

impact on EHC factor in both wells.  

Keywords: Uncertainty, Monte-carlo analysis, Crossplots, Petrophysical parameters, 

Permeability, Porosity, Equivalent hydrocarbon column (EHC), Water saturation. 
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