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 تمدیر و تشکر

ود ر  حممد و ااندان اا  او، های او ندانند و کىشندگان، حك او را ظزاردن نتىانند و طلام و درارندگان، شمردن  نعمتشم واو بمانند  هسپاص خدای را که سخنىران در ستى

 آنان که وجىدمان وامدار وجىدػان است.هم

گاه و منشلت معلم اجل اس آن است که در ممام قدردانی اس سحمات بی ػائبو او، با سبان قاصز و دست ناتىان چیشی بنگاریم. اما اس آنجایی بدون شک جای

جلیل اس معلم، سپاص اس انظانی
ت
اند، تضمیه. ر حسب وظیفو اس پدر هایی را که به دستغ سپزدهمانتکند و طلامت اکه هدف و غایت آصرینغ را تامیه می است که 

-های سندگی یار و یاوری بیاند و در تمام عرصههایم صذشتوکه همىاره ر  کىتاهی و درشتی مه للم عفى کشیده و طریمانه اس کنار غفلت یزمم، انه  دو معلم زررضىارمو مادر عز

و تلاشی در انه عرصه  ایستو جناب آقای دکتز سیدرضا قىامی ریابی که در کمال سعو صدر، با حسه الك و صروتنی، اس هیچ کمکاند؛ اس استاد صبىر و ػداشت بىدهچشم

ی که بدون های انه پروژه را در اختیار انه حقیز ضرار دادند در حال که داده  شزق کشىرمعدنی منطقو شمال شناسی و اکتؼافاتاند؛ اس طاسمان سمیهر  مه دریغ ننمىده

قبل  شدند؛ کمال تشکر و قدردانی را دارم. و آقای مهندص حممد جعفری که سحمت مؼاوره انه رطاله را  رسیدمظاعدت انه حجمىعه، انه پروژه به نتیجه مطلىب نمی
مت

 

گامی همسزم که با للبی آکنده اس عشك و معرفت ، ححیطی سزػار اس و سپاص بیکران ر    طلامت  و آرامغ  ر ای مه صراهم آورده است.همدلی و همراهی و هم

 اند.دریغؼان مرا صمیمانه و مشفمانه یاری نمىدههای بیوبا تشکر االصانه  خدمت همو دوستانی که با نفض خیزػان و راهنمایی

  باشد که انه خردترنه بخشی اس سحمات آنان را سپاص ضىید.
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 وبمٍممبلٍ مستخرج از پبیبن

٘مطٜقسٜزضٔٙغمٝچكٕٝٞبیقٙبؾبییؾبظیآ٘بِیعسفىیهثٝٔٙظٛضػسایفا٘ٛاعوب٘یوبضثطز

وبقٕط

(،زا٘كٍبٜآظازاؾلأیٔكٟس94اضزیجٟكزقٙبؾیوبضثطزی،إِّّیظٔیٗ)زٚٔیٗوٍٙطٜثیٗ
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وصادسعیذ شریفیایٙؼب٘ت ضقشٝ اضقس وبضقٙبؾی زٚضٜ ٟٔٙسؾیمُىذسی اکتشبف معذنزا٘كؼٛی زا٘كىسٜ

ومرٌ َبی لیتًشئًشیمیبیی مىطمٍ چشمٍدادٌٔؼسٖ،٘فزٚغئٛفیعیهزا٘كٍبٜقبٞطٚز٘ٛیؿٙسٜدبیبٖ٘بٔٝسحّیُ

ْ.ٔشؼٟسٔیقٛریبثیدکتر سیذرضب لًامیسحزضإٞٙبئیػٙبةآلبیثر اسبض تحلیل متعبرف ي تمبیسی

 .سحمیمبرزضایٗدبیبٖ٘بٔٝسٛؾظایٙؼب٘تا٘ؼبْقسٜاؾزٚاظنحزٚانبِزثطذٛضزاضاؾز

 .زضاؾشفبزٜاظ٘شبیغدػٚٞكٟبیٔحممبٖزیٍطثٝٔطػغٔٛضزاؾشفبزٜاؾشٙبزقسٜاؾز 

 زضٞایچػاباضائاٝٔغبِتٔٙسضعزضدبیبٖ٘بٔٝسبوٖٙٛسٛؾظذٛزیبفطززیٍطیثطایزضیبفزٞیچ٘ٛعٔسضنیابأشیابظی

 ٘كسٜاؾز.

 ْٚیاب«زا٘كاٍبٜقابٞطٚز»وّیٝحمٛقٔؼٙٛیایٗاططٔشؼّكثٝزا٘كٍبٜقبٞطٚزٔیثبقسٚٔمابترٔؿاشرطعثاب٘اب«

Shahrood  University  ».ثٝچبحذٛاٞسضؾیس 

 ٝحمٛقٔؼٙٛیسٕبْافطازیوٝزضثٝزؾزآٔسٖ٘شبیحانّیدبیبٖ٘بٔٝسأطیطٌصاضثٛزٜا٘سزضٔمبترٔؿشرطعاظ دبیابٖ٘بٔا

 ضػبیزٔیٌطزز.

 َٛزضوّیٝٔطاحُا٘ؼبْایٗدبیبٖ٘بٔٝ،زضٔٛاضزیوٝاظٔٛػٛزظ٘سٜ)یبثبفشٟبیآٟ٘ب(اؾشفبزٜقاسٜاؾازااٛاثظٚانا

 ٜاؾز.اذلالیضػبیزقس

 زضوّیٝٔطاحُا٘ؼبْایٗدبیبٖ٘بٔٝ،زضٔٛاضزیوٝثٝحٛظٜاعلاػبرقرهیافطاززؾشطؾییبفشٝیباؾشفبزٜقسٜاؾز

انُضاظزاضی،اٛاثظٚانَٛاذلاقا٘ؿب٘یضػبیزقسٜاؾز

.                                                                                                                                                           

 تاریخ                                                                                                                      

امضای دانشجو                                                                                                                              

 

 

 

 

 

 

 مالکیت نتایج و حق نشر

 کلیٍ حمًق معىًی ایه اثر ي محصًلات آن )ممبلات مستخرج، کتبة، ثروبمٍ َبی رایبوٍ ای، ورم افسار َب ي

ایه مطلت ثبیذ ثٍ وحً ممتضی در تجُیسات سبختٍ شذٌ است ( متعلك ثٍ داوشگبٌ شبَريد می ثبشذ. 

 تًلیذات علمی مرثًطٍ رکر شًد.

.استفبدٌ از اطلاعبت ي وتبیج مًجًد در پبیبن وبمٍ ثذين رکر مرجع مجبز ومی ثبشذ 

 

 تعهد نامه



ٚ 

 

 

 چکیذٌ

ِٕ٘ٛ٘ٝیشٛغئٛقیٕیبییٔطثٛطث1396ٝآٔسٜاظٞبیثسؾزضٚی،ٔغبِؼٝثطضٚیزازٜسحمیكدیف

اؾشبٖذطاؾبٖضاٛیلطاضوبقٕط1:100000ٔٙغمٝزضٚضلٝثبقس.ایٗٔی٘مطٜوبقٕطٔٙغمٝچكٕٝ

أیسثرفولاسٝ ٘بحیٝ زض ٔؼس٘ی شذبئط ؾطاؾطی اوشكبفبر عطح ضاؾشبی زض ٚ ٔٛضززاضز سیٕٛض،

اوشكبفلطاضٌطفشٝاؾز.

ظٔیٗزازٜ ٔطوع سٛؾظ اوشكبفی ٔٙغمٝ ایٗ قٕبَٞبی ٔٙغمٝ ٔؼس٘ی اوشكبفبر ٚ قطققٙبؾی

ض،ثطزاقزٚٔٛضزآ٘بِیعلطاضٌطفشٝاؾز.وكٛ

ظٔیٗ ٔغبِؼبر دؽاظ دػٚٞف، ایٗ سهزض آٔبضی ٔغبِؼبر ٔٙغمٝ، ٚقٙبؾی زٚٔشغیطٜ ٔشغیطٜ،

ضٚیزازٜ ثط ٔغبِؼبرظٔیٗچٙسٔشغیطٜ ٘شبیغحبنُاظ قس. ا٘ؼبْ ٔٛضزٞب ٔٙغمٝ قٙبؾی٘كبٖزاز

ـثٛزِٜٚیشِٛٛغیٔٛػٛز)ٔب٘ٙسسٛفؾیّیؿی،ٔغبِؼٝٔشأططاظػّٕىطززٌٚؿُانّیزضٚ٘ٝٚضیٛ

وٙس.ٞبیٔرشّفزضٔٙغمٝضأحشُٕٔیؾبظیآ٘سظیز،...(ٚػٛزوب٘ی

سه آٔبضی اؾزٔغبِؼبر آٖ ٌٛیبی زازٜٔشغیطٜ تيوٝ سٛظیغ ٚٞب زاض٘س ٕٞچٙیٗ٘طٔبَ

ًٙٔیعثبٖزاقشٙس.دبضأشطٞبیآٔبضی،٘كبٖاظثبتثٛزٖغّظزػٙبنطٔؽ،ؾطة،ضٚیٚ٘مطٜزضؾ

زازٜ ٕٞجؿشٍی ٔحبؾجٝ ثطای زٚٔشغیطٜ سحّیُ زازٜزض ثٛزٖ غیط٘طٔبَ ثسِیُ اطیتٞب، اظ ٞب

ٔؽٚ ٕٞجؿشٍیثبتیعلاثب ٘شبیغ، قس. ٕٞچٙیٗ ٕٞجؿشٍیاؾذیطٔٗاؾشفبزٜ ٘كبٖزاز. ضا ٘مطٜ

٘مطٜ ثب ٔؽ ٔلاحظٝػٙهط لبثُ ٕٞجؿشٍی ٘یع ضٚی ٚایٚ ضٚی ػٙهط زاضایؾطةزاقز. ٘یع

احشٕبِیؾطةٚضٚی،ٔؽٚعلاٚٞبیؾبظی.٘شبیغحبویاظوب٘یایٞؿشٙسلبثُٔلاحظٕٝٞجؿشٍی

.ٞبیٔرشّفٔٙغمٝٔٛضزٔغبِؼٝٞؿشٙسزضثرفٔشبَدّی

سحّیُ ا٘ؼبْ ٔٙظٛض ضٚـثٝ اثشسا ذٛقٝٞبیچٙسٔشغیطٜ، آ٘بِیع ٚٞبی ؾذؽضٚـسؼعیٝ ایٚ

ثطضٚیزازPCAٜٞبیانّی)سحّیُٔؤِفٝ اظ( اضسجبطػٙبنطٟٔٓثسؾزآٔسٜ نٛضرٌطفزوٝ ٞب

ٞبػّٕٝعلاٚٔؽٚ٘مطٜ،ؾطةٚضٚیٚآ٘شیٕٛأٖٛضزثطضؾیلطاضٌطفز.٘شبیغحبنُاظایٗضٚـ

ػیٜٛٚآ٘شیٕٛاٖثبٚعلاثبثیؿٕٛرؾطةٚضٚی،ٔؽزضوٙبض٘مطِٜٚٔٛیجسٖ٘كبٖزازوٝػٙهط

ٌیط٘س.لطاضٔییهٌطٜٚ٘یعزض



 ظ

 

ٔغبِؼبرزلیك ٔٙظٛض ثٝ ٚ ٔؤِفٝسط ؾبظیوب٘یٞبیاضظیبثی ٞب، احشٕبَٔسَإٗ ٕ٘ٛزاض ،ؾبظی

ٞبا٘ؼبٌْطفز.سفىیهٚسحّیُوب٘ٛ٘ی)آ٘بِیعٔشؼبضفی(ثطضٚیزازٜآ٘ٛٔبَٔحبؾجٝٚآ٘بِیعحسٚز

ٞبؾبظیٕبَقسٜٚػسایفوب٘یٞباػآٔسٜثطضٚیزازٜزضضٚـآ٘بِیعسفىیه،سٛاثغسفىیهثسؾز

ثطضٚیٕ٘ٛزاضٞبیسٛاثغا٘ؼبْقس.

-ٞبیٔحشُٕزضٔٙغمٝ)وٝثباؾشفبزٜاظسحّیُسهؾبظیثطاؾبؼ٘شبیغحبنُاظقٙبؾبییوب٘ی

ذٛقٝ ٔشغیطٜ، زٚ ٔشغیطٜ، سجییٗضٚاثظثیٌٗطٜٚثسؾزآٔس PCAایٚ ضٚـسحّیُوب٘ٛ٘یثٝ ،)ٜ

اضائٝضاٞبؾبظی،٘شبیغٔغّٛثیاظسؼییٗوب٘یٔصوٛضؾبظثبیىسیٍطدطزاذزٚٔؼبزترٔشغیطٞبیوب٘ی

وطز.

ٔسََبکلیذياشٌ ِیشٛغئٛقیٕیبیی، ٕٝ٘ٛ٘ ٔشؼبضف،: آ٘بِیع سفىیه، آ٘بِیع احشٕبَ، ٕ٘ٛزاض ؾبظی

 ٘مطٜ.ٔٙغمٝچكٕٝ
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 تعریف مسبلٍ -1-1

زؾشٝضٚـ ثطای ٔرشّفی ٞبی ایٗثٙسی اؾز. ٔٛػٛز ٌطٜٚ چٙسیٗ ثٝ یهػبٔؼٝ ٔكبٞسار

ٌیطیثؿشٍیزاضز.آ٘بِیعٞبٕٚٞچٙیٗ٘ٛعٔشغیطٞبیٔٛضزا٘ساظٜثٛزٖسؼسازٌطٜٚٞبثٝٔكرمضٚـ

وبضیقٛز،ضاٜ٘بٔجطزٜٔیاظآٖٞبیآ٘بِیعسٕبیع،آ٘بِیعسفطیمیٚآ٘بِیعسكریم٘یعوٝثٝ٘ب1ْسفىیه

ٞبیٔؼعااظٞٓسفىیهوٙیٓثٝنٛضسیوٝٞطٌطٜٚزضغیطٞبضازضلبِتٌطٜٚسٛا٘یٓٔشاؾزوٝٔی

زضٚالغآ٘بِیع ٌطٜٚزیٍطقجبٞزٕٚٞجؿشٍیزاضزاظا٘ؿؼبْتظْ٘یعثطذٛضزاضثبقس. ػیٗایٙىٝثب

ٌطٜٚ ٌطٜٚثٙسیزازٜسفىیه، ثٝ ٌٛ٘ٝٞب زیٍطیٞبیٔشؼب٘ؽاؾزثٝ ثب ٌطٜٚ ٔكبٞسارٞط ایوٝ

 ٌطٜٚقجیٝ ٔكبٞسار ٚ ثبقٙس.ثبقٙس زاقشٝ ضا قجبٞز وٕشطیٗ یىسیٍط ثٝ ٘ؿجز  ٔرشّف ٞبی

:(1391،)غیبطٛ٘س سٛاٖچٙیٗذلانٝوطزٟٕٔشطیٗوبضثطزٞبیآ٘بِیعسفىیهضأی

ٞبیثیٌٗطٚٞیثطضؾیسفبٚر-1

ٞبسطیٗضٚـسفىیهٌطٜٚسؼییٗٔٙبؾت-2

ٞب٘مكی٘ساض٘سبیعثیٌٗطٜٚسكریمٚحصفٔشغیطٞبییوٝزضایؼبزسٕ-3

قسٜٞبیسؼییٗٞبیٔٛضزٔغبِؼٝزضٌطٜٚثٙسیزازٜعجمٝ-4

قسٜثیٙیثٙسیدیفقسٜثبعجمٝثٙسیٔكبٞسٜآظٖٔٛٔیعاٖزؾشطؾیعجمٝ-5

سىٙی اظ یىی ٔشغیطٜ چٙس سفىیه آٔبضیهآ٘بِیع زازٜٞبی ػساؾبظی ظٔیٗزض ٚٞبی قٙبؾی

زض.قسٜاؾزٞبیٔكبٞسٌٜیایاظٚیػاؾبؼٔؼٕٛػٝثطقسٜدیفسؼییٗاظٞبیغئٛقیٕیزضٌطٜٚ

یثطضٚیایٗآ٘بِیعسأطیطثیكشط،س.ثٝثیبٖزیٍطٙزٞٞبضاافعایفٔیٚاضیب٘ؽثیٌٗطٜٚآ٘بِیع،ایٗضٚـ

ٌطٜٚ ثیٗ زازٜٞبٚاضیب٘ؽ ثیٗ ٚاضیب٘ؽ ٌطٜٚسب ٞط آٚضزٖزاضزٞبی ثسؾز سفىیه آ٘بِیع ٞسف .

ثطآٖ،ٞبییٔٛططزضػساؾبظیٌطٜٚفبوشٛض ػلاٜٚ سٛا٘سٔكبٞسارایٗضٚـٔیٞبیٔكبٞساراؾز.

ٌطٜٚ اظ یىی زض ضا دبیٝػسیس ثط سفىیهاغّت لٛا٘یٗ ولاؾیه، ضٚیىطز ثب زٞس. لطاض ٔٛػٛز ٞبی

آ٘ؼبوٝاظ(.Govett, 2000) ٞباؾزٞبیبوُزازٜٔیبٍ٘یٗسؼطثیٚٔبسطیؽوٛٚاضیب٘ؽثركیاظزازٜ

ایٗضٚـثبٖ،ِصاثٝوبضثطزٌیطزٞبیذبضعاظضزیفلطاضٔیٞبثٝقسرسحزسأطیطزازٜایٗسرٕیٗ
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-ؾبظیقجیٝبؾتاؾز.ػّٕىطزایٗضٚـاظعطیكذبضعاظضزیفٚزٚضافشبزٜ٘بٔٙٞبیٕٞطاٜزازٜزازٜ

ٞبیٚالؼیثطضؾیقسٜاؾز.ٞبیٔشؼسزٕٚٞچٙیٗضٚیٌطٜٚزازٜ

ایٗضٚـاؾز.1قٛزآ٘بِیعٔشؼبضفا٘ؼبْٔیٞبِیعٞبیزیٍطیوٝزضایٗدطٚغٜثطضٚیزازٜاظآ٘ب

ٞبیٞبیآٔبضیچٙسٔشغیطٜاؾزٚثٝضٚـیىیاظضٚـضٚزوٝثٝ٘بْضٚـوب٘ٛ٘ی٘یعثٝوبضٔی

یٔشؼبضفٞبیآ٘بِیعٔشؼبضفضٚـآ٘بِیعسغجیمقٛز.یىیاظضٚـثٙسیٔیٔشمبضٖٚ٘بٔشمبضٖسمؿیٓ

ٔشغیطٞبیسأطیطٔشفبٚرٔیاؾزوٝثٝسجییٗضٚاثظثیٌٗطٜٚ زضازأٝثٝسفضیُزضٞبیثب دطزاظز.

 سٛایحبرتظْشوطذٛاٞسقس.ٞبیشوطقسٜضٚـذهٛل

 شىبسی تحمیكريش -1-2

ِٕ٘ٛ٘ٝیشٛغئٛقیٕیبییوٝاظحفطیبرٚٔٙبعكزٌطؾب٘یثطایعلا،1396زضا٘ؼبْایٗدطٚغٜ،اظ

اؾز.ایٗ،اؾشفبزٜقسٜ٘مطٜ،آضؾٙیه،ثیؿٕٛر،ٔؽ،ِٔٛیجسٖ،ؾطة،ضٚیٚآ٘شیٕٛاٖثطزاقزقسٜ

ظٔیٗسٛؾظٞبزازٜ ٔؼس٘یؾبظٔبٖ اوشكبفبر ٚ قٕبَقٙبؾی اظ وكٛض )ٔحیظقطق اِٚیٝ ٔحیظ

ٔٙغم ٝچكٕٝؾٍٙی( قٟطؾشبٖوبقٕط ثٝٔمسٔبسیاوشكبفبراؾز.زقسٜثطزاق٘مطٜ ٔٙؼط ٔٙغمٝ

-ٌٕب٘ٝایٗثطاؾبؼاعلاػبرٔطثٛطثٝضٚـایٗسحمیكاػشجبضؾٙؼی٘شبیغاؾز.قسٌٜٕب4ٝ٘سؼییٗ

 اؾز.ا٘ؼبْقسٜٞب

اظ اؾشفبزٜ زازٜزازٜثطای اثشسا ٞب ضزیفحصف اظ ذبضع ؾذؽ٘طٔبَقسٜٞبی زازٜٚ ٞبؾبظی

ٔشغیطٜسجسیٍُِبضیشٕیچٙسقسٜٞباؾشفبزٜؾبظیزازٌٜیطز.ضٚقیوٝاظآٖثطای٘طٔبَنٛضرٔی

ثطاؾبؼضٚـ.سفىیهٕ٘ٛزٜاؾزسأطیطٔشغیطٞبیثسٖٚٔشغیطٞبیٔؤططٚٔفیسضااظ،ایٗآ٘بِیعاؾز.

ٞبِٝٔسَ دطاوٙسٌی ٘مكٝ ٚ ٔكرم ٔفیس ٔشغیطٞبیی آ٘ٛٔبَ حس احشٕبَ، ٕ٘ٛزاض ٞبیؾبظی

ؾبظیزضٞطثرفاظٔٙغمٝقٙبؾبییوب٘یٞبیزٜغئٛقیٕیبییٔطثٛعٝسطؾیٓٚػٙبنطٟٔٓزضٔحسٚ

قسٜاؾز.

عجمٝ سجییٗضٚاثظثیٌٗطٜٚدؽاظ ٔشؼبضفثٝ آ٘بِیع اظ اؾشفبزٜ ٔیثٙسیثب ایٗٞب وٝ دطزاظیٓ

زاضیثٝنٛضرضٚاثظزٞس.ایٗٔؼٙیٞبضا٘كبٖٔیزازٜضٚاثظٔؼٙیزاضیسأطیطٔشغیطٞبثطضٚیٌطٜٚ

ثٝقىُیهذ ٔیغییب ضٚاثظذغیسبثغ٘كبٖزازٜ زض ٚزٞیقسٜٔشغیطٞبیانّیٚظٖ،قٛ٘س.
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ثطایسؼییٗسٛأٖی٘یعضا1،ٕٞجؿشٍیٔشؼبضف.ػلاٜٚثطایٗآٔسٜاؾزٔشغیطٔشؼبضفٚٔؼیبضثسؾز

قبُٔسؼییٗضاثغٝثیٗیهٌطٜٚاظوبضثطزٕٞجؿشٍیٔشؼبضفٕٔىٗاؾز.ثطزضٚاثظٔصوٛضثٝوبض

اظٔشغیطٞبیدشطٌٚطافیثبقسٔشغیطٞبیغئ ازأٝثٝقطح.(Davis, 2002)ٛقیٕیبییٚیهٌطٜٚ زض

 ایٗآ٘بِیعٞبذٛاٞیٓدطزاذز.

سؼطیف اؾبؼسٛاثغ ٔیثط ثیٗزازٜقسٜ، سٕبیع ثٟشطیٗ سٛاثؼیوٝ ثٝ ٔیسٛاٖ ایؼبز ضا ٕ٘بیس،ٞب

زازٜ اؾبؼ، ایٗ ثط ثیثباوشكبفیٞبیضؾیس. اظ إٞیز ثطاؾبؼٔؼیبضإٞیزػسا ٚ قس ذٛاٞٙس

.ثطاؾبؼ٘شبیغقٛزسیٔٙبعكاوشكبفیدطزاذشٝٔیثٙثٝاِٚٛیز،غئٛقیٕیبییٚٔٛلؼیزٔىب٘یزازٜ

ٔغبِؼٝزازٜ ٔٛضز ٔٙغمٝ اظ ٔٛػٛز اوشكبفی ثسؾز،ٞبی اػشجبضؾٙؼی٘شبیغ ٘یع زلزقسٜآٔسٜ ٚ

 ٔٛضزثطضؾیلطاضذٛاٞسٌطفز.،ٞبٚسٛاثغدیكٟٙبزیضٚـ

 آوبلیس تفکیک -1-2-1

سفىیه چٙسٔشغیطٜآ٘بِیع سىٙیهآٔبضی دیفثؼٙٛاٖ اؾبؼٔشغیطٞبی ثط ٔكبٞسٜثیٙی، وٙٙسٜ

-ثٙسیٔیثٙسیٚزؾشٝعجمٝقسٜ،ٞطٔكبٞسٜضازضیهٌطٜٚذبلٞبیاظدیفسؼطیفقسٌٜٚطٜٚ

قسٜسؼییٗؼاظدیفٞبیآظٔبیكیزضزٚیبچٙسولاوٙس.زضانُآ٘بِیعسفىیهثبیهٌطٜٚزازٜ

ٔیولاؼٌیطزوٝٔسٌَیطزٚیهٔسَچٙسٔشغیطٜقىُٔیا٘ؼبْٔی ثغٛضثٟیٙٝػسا ضا وٙس.ٞب

-ضأیٔسَچٙسٔشغیطٜزٞس.ٞباذشهبلٔیؾذؽٔكبٞسار٘بٔكرمٚ٘بٔؼّْٛضاثٝیىیاظولاؼ

زضٞبی٘بقٙبذشٝزازٜیثٙسزضٍٞٙبْزؾشٝثٙسیعجمٝذغبی٘حٛیعطاحیوطزوٝحسالُٝسٛاٖث

دیفولاؼ ٌطٜٚسؼییٗٞبیاظ یب نٛضرقسٜ )ٞبیا٘شربثی، ػّٕىطز(.Roshani et al., 2013ٌیطز

.٘كبٖزازٜقسٜاؾز(1-1)آ٘بِیعسفىیهزضقىُ
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بٕ٘ٛزاضٞبیدطاوٙسٌی1-1قىُ (Davis, 2002) .قىُقٕبسیهاظسٛظیغزٚٔشغیطث

ٞبیٚزایط1ٜٞبیولاؼٞبیؾفیسٕ٘ٛ٘ٝزازٜقسٜاؾززایطٜ٘كبٖ(1-1)ٕٞب٘غٛضوٝزضقىُ

آٔسٜاظوطا٘ٝؾبحّیذّیغٞبیقٗضیعزا٘ٝثسؾز1ٕٝ٘ٛ٘ٞؿشٙس.زضولاؼ2ٞبیولاؼؾیبٜٕ٘ٛ٘ٝ

ولاؼ زض لؿٕزؾبحّیذّیغٔىعیهآٚضیقٗضیعزا٘ٝػٕغٞبی2ٕٝ٘ٛ٘سٍعاؼاؾزٚ اظ قسٜ

ذظ چیٗاؾز. ٔیبٍ٘یٗٞبیٔٛػٛز قىُ ٘كبٖزض ضا ٌطٜٚ أشیبظٞبیٔیٞبیزٚ دطاوٙسٌی زٞٙس.

اؾشفبزٜاظسبثغثب.(Davis, 2002)اؾزسفىیه٘یعزضٕ٘ٛزاضؾٕزچخثبتیقىُ٘كبٖزازٜقسٜ

.ضػٟزسفىیهٔشغیطٞبلبثُسكریماؾزسفىیهثٟشطیٗٔحٛ

ٔشغیطیحُثطایٔؿبئُسهاٖیهضاٜسٛا٘سثؼٙٛػساؾبظییهاثعاضلسضسٕٙسآٔبضیاؾزوٝٔی

سٛػٝلطاضٌیطز.ٞبیآٔبضیٔٛضزٔطسجظثبضٌطؾیٖٛچٙسٌب٘ٝیبٔؿبئُچٙسٔشغیطیٔطسجظثبآظٖٔٛ

ٔب سؼطیفٞطچٙس ضٚ٘سػساؾبظیضا عجمٝثبیس ضٚ٘س ثسلزاظ آ٘طا سكریمزٞیٓ.ثٙسیٚ ٞبیزیٍط

ٕ٘ٛ٘ٝفطووٙیس اظ ٌطٜٚ چكٕٝزٚ اظ قیُ آةآةٞبیٞبی ٚ ثبقس.ػٕغقٛضقیطیٗ قسٜ آٚضی

آٖثبیؿشی آٖٔٙكأ فؿیُ ٔحشٛای اظ آظٖٔٛ یه ثب ضا وٞب سؼییٗ ٔشغیطٞبیطزٞب اظ سؼسازی .

ا٘سوٝقبُٔٔیعاٖٚا٘بزیْٛ،ثطْ،آٞٗٚچٙسفبوشٛضزیٍطٌیطیقسٜغئٛقیٕیبییثطایٞطٕ٘ٛ٘ٝا٘ساظٜ

ایاظایٗٔشغیطٞبؾزوٝٔمساضٔبوعیٕٓاذشلافثیٗذغیٞؿشٙس.ٔؿأِٝزضایٙؼبدیساوطزٖسطویت

سؼطیف ٌطٜٚ زٚ )آةایٗ آةقسٜ ٚ قیطیٗ ضا سؼطیفقٛزقٛض( سبثؼی اٌط ٕ٘بیس. اذشلافایؼبز وٝ

ایؼبزٕ٘بیسٔیٔؼٙی ٞبیػسیسثٙسیوطزٖٕ٘ٛ٘ٝوطزٖٚعجمٝاظایٗسبثغثطایسمؿیٓسٛاٖزاضیضا

زضیىیاظزٚٞبیػسیسضإ٘ٛ٘ٝٞبزضسبثغاؾشفبزٜٚ٘بٔؼّْٛٚلطاضزازٖآٖقیُاظٔٙكأ٘بقٙبذشٝٚ
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٘یؿشٙسضاٞبیلبثُسكریمٞبیقیُػسیسوٝحبٚیفؿیُزیٍط،ٕ٘ٛ٘ٝ.ثٝثیبٌٖطٜٚانّیلطاضزاز

ثٙسیقیطیٗعجمٝٞبثؼٙٛأٖٙكأزضیبیییبآةثطاؾبؼسبثغسفىیهذغیسطویجبرغئٛقیٕیبییآٖ

تظْثصوطاؾزایٗٔؿأِٝثٛؾیّٝدبسطو اؾزثىبضثطزٜقس1963ٜزضؾب3َٚٚیشطظ2،قیٕخ1طز.

(Davis, 2002).ُزضٔٛضزسئٛضیایٗضٚـسٛایحذٛاٞیٓزاز.4زضازأٝٚزضفه

 آوبلیس متعبرف -1-2-2

ضٚـ آ٘بِیعٕٞجؿشٍیٔشؼبضفیىیاظ سفؿیط ٚ آ٘بِیع ػٟزسطویت، ٞبیزازٜٞبیچٙسٔشغیطٜ

ٔرشهبریىؿب٘یٞبییوٝزاضایسٛظیغٔىب٘یٕٚٞچٙیٗاظآٖثطایآ٘بِیعزازٜاؾزوٝظٔیٗػّْٛ

ایاؾزوٝانَٛٔحبؾجبسیقجیٝ.آ٘بِیعٕٞجؿشٍیٔشؼبضفضٚـچٙسٔشغیطٜقٛزٞؿشٙساؾشفبزٜٔی

اضسجبطیهٌطٜٚاظؾزوٝچٙسٌب٘ٝزضایٗاثبضٌطؾیٖٛآٖأبسفبٚراؾبؾی،ثٝآ٘بِیعفبوشٛضیزاضز

سٛاٖاظعطیكدیساوطزٌٖطز٘س.ایٗاضسجبطضأیٔشغیطٞبثبٌطٜٚزیٍطیاظٔشغیطٞبثبٞٓٔمبیؿٝٔی

ایٗ ٕ٘ٛز. ثطضؾی زْٚ ٔشغیطٞبیٌطٜٚ ثب اَٚ ٌطٜٚ ٔشغیطٞبی ٕٞجؿشٍیسطویجبرذغی ضاٌٛ٘ٝ ٞب

.(1380٘بٔٙس)ض٘ؼجطٕٚٞىبضاٖ،ٔی4ٕٞجؿشٍیٔشؼبضفٚسطویجبرذغیآٖضأؼبزترٔشؼبضف

٘بقٙبذشٝ زضزؾشطؼثٛزٖثط٘بٔٝاؾزآ٘بِیعٕٞجؿشٍیٔشؼبضفیهسىٙیهآٔبضی٘ؿجشبً ٞبی.

ٞبزضٔؿبیُدػٚٞكیضاسؿٟیُوطزٜٞبیچٙسٔشغیطٜٚوبضثطزضٚثٝضقسآٖوبٔذیٛسطی،اوظطسىٙیه

سٛاٖزض٘ظطٞبیآٔبضیٔیثٝزیٍطسىٙیه.ٕٞجؿشٍیٔشؼبضفضاثؼٙٛاٖیهٔسَػٕٛٔی٘ؿجزاؾز

ٞبیغیطٔشطیهثطاثطٔشغیطٞبیٔؿشمُٞبیٔشطیهٚٞٓزازٜسٛا٘ساظزازٌٜطفزظیطاایٗٔسَٞٓٔی

 وٙیٓ:ٚٚاثؿشٝاؾشفبزٜوٙس.ٔبفطْػٕٛٔیآ٘بِیعٔشؼبضفضاثٝقىُظیطثیبٖٔی

 

(ٚاثؿشٝٔشغیطٞبی) Y1 +Y2 +Y3 +Yn    =+... X1 +X2 +X3 +Xn + ...(ٔشغیطٞبیٔؿشمُ)  

)metric, nonmetric)         (metric, nonmetric( 



                                           
1Potter 
2Shimp 
3Witters 
4
 Canonical Variates 
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ٔشغیطٞبیٔؿشمُ یهٌطٜٚ اظ ٔٙفطز ٚاثؿشٝ یهٔشغیط ضٌطؾیٖٛچٙسٌب٘ٝ ایٙىٝ ثٝ سٛػٝ ثب

دیف ضا اظثیٙیٔیچٙسٌب٘ٝ ضا چٙسٌب٘ٝ ثبٞٓٔشغیطٞبیٚاثؿشٝ ٚ ٕٞجؿشٍیٔشؼبضفٕٞعٔبٖ وٙس،

ثطضٚیا٘ٛاعثیٙیٔیٔؿشمُچٙسٌب٘ٝدیفٔشغیطٞبی وٙس.ٕٞجؿشٍیٔشؼبضفوٕشطیٗٔحسٚزیزضا

آٖزازٜ اظ وٝ ٔیٞبیی اؾشفبزٜ ٔیٞب اػٕبَ ٔٛلؼیزٍطاٖدػٚٞكوٙس.وٙیٓ، ٔشغیطٞبیزض ثب ٞبیی

-لسضسٕٙسسطیٗسىٙیهچٙسٔشغیطٜٔیٔٙبؾجشطیٗٚضأؿشمُٚٚاثؿشٝچٙسٌب٘ٝ،ٕٞجؿشٍیٔشؼبضف

 .(Hair et al., 1998)اؾزیهاثعاضٔفیسثطایآ٘بِیعٞبیآٔبضییٔرشّفثؼٙٛاٖٞبزضظٔیٙٝوٝزا٘ٙس

ثٛزٖاظقٛز.فطوذغیوّیبرآ٘بِیعٕٞجؿشٍیٔشؼبضفثبفطایبراؾبؾیآٔبضیسؼٕیٓزازٜٔی

اَٚ،اطیتٕٞجؿشٍیزٚػٙجٝثطضٚی٘شبیغٕٞجؿشٍیٔشؼبضفسأطیطٔی ثیٗزٚٔشغیطثط1ٌصاضز.

اؾبؼضاثغٝذغیاؾز.اٌطضاثغٝغیطذغیاؾزآٍ٘بٜیهیبٞطزٚٔشغیطثبیسسغییطوٙٙساِجشٝاٌط

ٕٔىٗثبقس.زْٚ،ٕٞجؿشٍیٔشؼبضفضاثغٝذغیثیٗٔشغیطٞبؾز.اٌطٔشغیطٞباظیهضٚ٘سغیطذغی

ٔحمكثبیسلجُاظاػٕبَآ٘بِیعٞبثبٕٞجؿشٍیٔشؼبضفثسؾز٘رٛاٞسآٔس.یهسجؼیزوٙٙس،ضاثغٝآٖ

ضاثغٝ اضسجبطٚ ٔشغیطٞب سؼطثیثیٌٗطٜٚ ایٗوبضٕٞجؿشٍیٔشؼبضفثٝنٛضرٔفٟٛٔیٚ ایثیبثس.

ٞبثطایثسؾزآٚضزٖیهثٙیبزٚٔجٙبیٔفٟٛٔیلٛیثطایثطایٔؼیبضٞبیٔشغیطٞبیزٌٚطٜٚزازٜ

 .(Hair et al., 1998)ٔشغیطٞباطٚضیٟٚٔٓاؾز

 ی تحمیكسبثمٍ -1-3

 آوبلیس تفکیک -1-3-1

سفىیهزض آ٘بِیع ٘ظطیٝ ثبض اِٚیٗ ٚسٛؾظٔیلازی1930زٞٝ دیطؾٖٛ اٍّ٘یؿیوبضَ آٔبضزاٖ

فٛانٌُطٜٚ ظٔیٙٝ ٘ػازیاضائٌٝطزیسٕٞىبضاٖزض اطایتسكبثٝ یب ٚ ذبلایٗسفىیهٞب عٛض ثٝ .

50ٚ60ٞبیقٙبؾب٘بٖزا٘كٍبٜٞبضٚاززضزٞٝاثساعقسٚضٚـ1936اِٚیٗثبضسٛؾظفیكطزضؾبَ

ضٚاٖ ٚ دطٚضـ ٚ آٔٛظـ حٛظٜ زض ٔغبِؼٝ ثطای ضٚـ ایٗ ثٝ ثؿیبضی ػلالٝ ٘كبٖ زاز٘سقٙبؾی

 آ٘بِیعسفىیهسحزػٙٛاٖ(2004)ؾبَٕٞچٙیٗٞبثطسیٕٚٞىبضاٖ.(1391)ثبیعیسیٕٚٞىبضاٖ،

،ا٘سضؾٖٕٛٚٞىبضاٖزض2009.زضؾبَ(Hubert et al., 2004) ضأؼطفیوطز٘س2آ٘بِیعسفىیهاؾشٛاض

بضثطز٘سثٙسیقسٜثٝوٞبیذٛقٝٞبیظیؿزٔحیغی،آ٘بِیعسفىیهضاػٟزآ٘بِیعزازٜظٔیٙٝآِٛزٌی

(Anderson et al., 2009)َٕٞچٙیٗزضؾب دٝٚٞبتٔیچٔسَسبثغسفىیهثؼٙٛاٖاثعاضی2010.

                                           
1Correlation Coefficien 
2Robust discriminant Analysis 
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 Peh) ٞبیافیِٛیشیٔؼطفیوطز٘سٞبیٔٛػٛززضظٖٚٛتضیٗچطرقٙبؾیضازیثٙسیٚچیٙٝثطایضزٜ

& Halamic, 2010).ٖوبضثطزآ٘بِیعسبثغسفىیهزض(2013ؾبَ)ثطٕٞیٗاؾبؼضٚقٙیٕٚٞىبضا

 Roshani) ٞبیغئٛقیٕیبییضااؾشفبزٜوطز٘سزازٜدٙغثطاؾبؼٔؽدٛضفیطیوٜٛؾبظیاوشكبفوب٘ی

et al., 2013).

 آوبلیس متعبرف -1-3-2

ٕٞجؿشٍیٔشؼبضف 2سٛؾظٞبسّی1ًٙآ٘بِیع ؾبَ ثیٗز1936ٚزض ذغی سٛنیفضاثغٝ ثطای

زضؾبَٔشغیطچٙسثؼسییبزٌٚطٜٚٔشغیط ثباؾشفبزٜاظ4ٚٚیّیبٔع3ٞٛضؾزاؾشی1985ٗثیبٖقس.

ضٚـ ٔشؼبضفٚ آٔبضی،آ٘بِیع عجٞبیزیٍط ٚ ػسا یىسیٍط اظ ثٙسیوطز٘س.مٝٔٙبثغآةظیطظٔیٙیضا

ثٙسیٚثسؾزآٚضزٖسبثغٔشؼبضفٞباؾشفبزٜاظٔشغیطٞبیقیٕیبییآةثٛزٜوٝثبعجمٝاؾبؼوبضآٖ

ٙسیٔٙبثغآةظیطظٔیٙیثاؾبؼعجمٝضاثطٔٙبثغثسؾزآٚضزٜٚثطایٗٔیعاٖسأطیطٞطوساْاظٔشغیطٞب

(Steinhorst & Williams, 1985)ا٘ؼبْقس ٞبیغئٛفیعیه،زاز1380ٜزضؾبَٖض٘ؼجطٕٚٞىبضا.

زضٜ ٔٙغمٝ آِشطاؾیٖٛ ٕٞجؿشٍیٔشؼبضفغئٛقیٕیٚ ضٚـآ٘بِیع اظ اؾشفبزٜ ثب ضا اؾشبٖوطٔبٖ ظاض

 زٌطآٟ٘بسحّیُوطز٘س. ٔٙبعكثب ایٗآ٘بِیع اظ اؾشفبزٜ وٝ٘یؾبثب ػساؾبظیٕ٘ٛز٘س ٞبیٌطٔبثیضا

زٌطؾبٖ ذٛزٔٙبعك وب٘یقسٜ اظ ٔٙبؾجی ٘كب٘ٝ ثٛز٘سؾبظی ٕٞىبضاٖ، ٚ 1380)ض٘ؼجط ؾبَ(. زض

ٕٞىبضا5ٖآٔی2012ٍٛ ضٚیٕ٘ٛ٘ٝ،ٚ ثط ٔشؼبضفضا ضؾٛثبرضٚزذب٘ٝآ٘بِیع ٔٙظٛضٞبیآثیٚ ایثٝ

ذهٛنیبر،ٔغبِؼٝٔشغیطٞب.زضایٗ(Amigo et al., 2012)،ا٘ؼبْزاز٘سّظزػٙبنطوٕیبةسؼییٗغ

ثٛزٕیبییٕ٘ٛ٘ٝفیعیىٛقی آ٘بِیعٞب سؼییٗاضسجبطثیٗٔشؼبضف. ثٝٔٙظٛض ،ٔشغیطٞبیفیعیىٛقیٕیبیی،

ٕٞجؿشٍیلٛی وطثٙبرٚ )ثؼٙٛأٖظبَٕٞجؿشٍیثیٗٔمساض وٕیبةزضایثیٗچٙسٔشغیط ػٙبنط

ثسؾزآٚض ؾبَز.ضؾٛثبر( ٕٞىبضا6ِٖئٛ٘بضزٚزی2014ٕٞچٙیٗزض ضؾٛثبر،ٚ وٕیبةزض ػٙبنط

ؾبحّیضاثباؾشفبزٜاظیهضٚیىطزآٔبضیچٙسٔشغیطٜثطاؾبؼآ٘بِیعٕٞجؿشٍیٔشغیطثطضؾیوطز٘س

ٔٙظٛضاؾشفبزٜٞب٘یعثٝثٙسیآٖقسوٝعجمٝٞبسرٕیٗظزٜوٝزض٘شیؼٝػٙبنطوٕیبةٚٔٙكأآٖ

 .(Leonardo et al., 2014)قٛززضزیٍطضؾٛثبرؾبحّیحبٚیایٗػٙبنطثٝوبضثطزٜٔی

                                           
1Canonical Correlation Analysis, CCA 
2Hotelling 
3R. Kirk Steinhorst 
4Williams 
5J. M. Amigo 
6Rossella Di Leonardo 
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 َذف ي ضريرت تحمیك -1-4

قٙبؾبیی سحمیك، ایٗ اٞساف اظ احشٕبِیوب٘یٔحسٚزٜیىی اظٞبی اؾشفبزٜ ثب آ٘بِیعٞبیؾبظی

٘شبیغاضظیبثیغئٛقیٕی،ٞبیاضظیبثیآٔبضیٚ إٞیزسؼییغئٛقیٕیاوشكبفیاؾز. ٗدبضأشطٞبیثب

ثبقٙس.ٔٙبعكآ٘ٛٔبَٔؤططٔیزضسؼییٗاوشكبفیذٛاٞسثٛزوٝ

عجمٝ ٔغبِؼبرغئٛقیٕیبیی، ٌطٜٚزض ایٗثٙسیزازٜثٙسیٚ اؾز. إٞیزظیبزیثطذٛضزاض اظ ٞب

سسٛا٘سٔیثٙسیٌطٜٚ ثب ا٘ؼبْ ٔشغیطٞبیذبنی ثٝ ٌطفشٝٛػٝ ا٘ؼبْ ٔغبِؼبر اظ ثؿیبضی زض ٌیطز.

ٞب٘ساضز.ثٙسیزازٜٔٛضزثطضؾیٟٚ٘بیشبًٌطٜٚزاضیثبٞسفضٚ٘سوٝاضسجبطٔؼٙیٔشغیطٞبییثٝوبضٔی

وب٘یؾبظیذبلاظإٞیشی-زضایٗٔیبٖسؼییٗدبضأشطٞبیسبطیطٌصاضزضیهفطآیٙسظٔیٗقٙبؾی

ٔیٚیػٜ ٘شیؼٝایثطذٛزاض زض ضٚاثظثیٗٔشغیطٞب زضٔغبِؼبرغئٛقیٕیبیی، ثؼلاٜٚ ٌیطی٘مفثبقٙس.

ثسٖٚثسؾز وٝ ٟٕٔیزاضز غیطٕٔىٗآثؿیبض ٘ظط ٞسفاوشكبفیٔٛضز ثٝ ایٗضٚاثظضؾیسٖ ٚضزٖ

ثٙسیٕ٘ٛزٌٚطٜٚثبإٞیزثِٝحبػاوشكبفیضاٞبضاٌطٜٚاؾز.چٙب٘چٝثشٛاٖثٝ٘حٛیٔٙبؾتزازٜ

ٞبیٔؼِٟٛیقسٜٔكرمٕ٘ٛز،ایٗأىبٖٚػٛزذٛاٞسزاقزسبثطایٕ٘ٛ٘ٝٞبیسفىیهزضثیٌٗطٜٚ

ٞبضاسكریمثٙسیٕ٘ٛزٚإٞیزآٖثٛزٖآٖٔجٟٓاؾزثشٛاٖآٖضازؾشٝإٞیزوٝثبإٞیزیبثی

-ٞبیآٔبضیٚزؾززاز.یىیزیٍطاظاٞسافیوٝزضایٗدطٚغٜٔس٘ظطلطاضٌطفشٝٔمبیؿٝ٘شبیغضٚـ

،آٔسٜثب٘شبیغاػشجبضؾٙؼی.ایٗٔمبیؿٝثبسٛػٝثٝ٘عزیهثٛزٖ٘شبیغثسؾزیبفشٗثٝضٚـثٟیٙٝاؾز

ٌیطز.نٛضرٔیاػشجبضؾٙؼیٞبیاظٕ٘ٛ٘ٝحبنُ

 وبمٍسبختبر پبیبن -1-5

:یایٗفهَٛقبُٔٔغبِتظیطاؾزؾبذشبضوّثبقس.فهُٔی6ضٚٔشكىُاظ٘بٔٝدیفدبیبٖ

زضایٗفهُ سحمیكفٚاطٚضرا٘ؼبْاٞسایحبسیضاػغثٝٔؿأِٝٔٛضزثطضؾی،سٛافهُاَٚ:

ضٚـ ٚ وّیٔؼطفیٔٛضزٞبیآٚضزٜقسٜ ثغٛض ٕٞب٘غٛاؾشفبزٜ اؾز. وٝشوطٌطزیسیىیاظقسٜ ض

قسٜاؾز.ٞبیٔغطحٔمبیؿٝضٚـاٞسافانّی،

وب٘ی اوشكبفٔحسٚزٜ ٔٙظٛض ثٝ اعلاػبسی،ؾبظیفهُزْٚ: ظٔیٗدػٚٞكٍط ؾًٙاظ -قٙبؾی،

شطاظٔٙغمٝ.زضفهُزْٚایٗاعلاػبرثٝٔٙظٛضقٙبذزثٟقٙبؾیٔٙغمٝ٘یبظزاضزضیرزقٙبؾیٚ

آٚضزٜقسٜاؾز.



10 

 

ٕٝ٘ٛ٘ ٘ٛع ایٗفهُچٍٍٛ٘یٚ زض اوشكبفیٔكرمفهُؾْٛ: ٔحسٚزٜ اظ ٞبیثطزاقزقسٜ

-ٞبقبُٔسؼعیٝٚسحّیُسهٞبدطزاذشٝقسٜاؾز.ایٗثطضؾیقسٜٕٚٞچٙیٗثٝثطضؾیاِٚیٝزازٜ

-ٟٕٔیاظزازٜاعلاػبرثؿیبضٔشغیطٜثبقس.دبضأشطٞبیآٔبضیحبنُاظسؼعیٝٚسحّیُسهٔشغیطٜٔی

 زٞس.ٞبضاثسؾزٔی

سحّیُزازٜفهُچٟبضْ: ٚ سؼعیٝ ازأٝ ٚزض سحّیُزٚٔشغیطٜ ٚ سؼعیٝ ثٝ فهُچٟبضْ زض ٞب،

چٙسٔشغیطٜدطزاذشٝقسٜاؾز.ثسؾزآٚضزٖٕٞجؿشٍیػٙبنطٚضؾٕٓ٘ٛزاضدطاوٙسٌیغّظزػٙبنط

زازٜ زٚٔشغیطٜ ضاؾشبیآ٘بِیع نٛضرٌزض ذٛقٝٞب آ٘بِیع ٕٞچٙیٗ اؾز. سحّیُطفشٝ ٚ سؼعیٝ ایٚ

آ٘ٛٔبَدبضأشطٞبیثبإٞیزؾبظیٚسؼییٗػٛأغٞبٚٔسَنٛضرٌطفشٝثطضٚیزازٜٞبیانّیٔؤِفٝ

زضازأٝایٗفهُاضائٝقسٜاؾز.

-ٞبیانّیثٝوبضٌطفشٝقسٜزضایٗدطٚغٜزضایٗفهُٔؼطفیٚاؾشفبزٜقسٜفهُدٙؼٓ:ضٚـ

ثب ػٛأغ ٚ ؾذؽسٛاثغ ٚ سفىیهسؼطیفقسٜ آ٘بِیع ثط ضٚاثظضیبایحبوٓ سئٛضیٚ اثشسا زض ا٘س.

ا٘س.زضثرفدبیب٘ی٘یعآ٘بِیعٔشؼبضفآٚضزٜقسٜاؾز.یهقسٜىاؾشفبزٜاظایٗآ٘بِیعسف

ا٘س.زضایٗفهُاضائٝقسٜدیكٟٙبزارحبنُاظایٗسحمیكٌیطیٚفهُقكٓ:٘شیؼٝ
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  شناسیدوم: معرفی منطقو و سمیهفصل 



12 

 

 ممذمٍ -2-1

-سحّیُثؼساظٞبضزضثطضؾیٚاوشكبفوب٘ؿبقٙبؾیٔٙغمٝقٙبؾیٚؾًٙاعلاػبرظٔیٗسّفیك

اؾز إٞیزذبنیثطذٛضزاض اظ ضإٞٙبیذٛثیثطایٞبیغئٛقیٕیبیی دشطِٚٛغیٔٙغمٝ ثٝ سٛػٝ .

دشطِٚٛغیىیثطایاوشكبفثطذیاظوب٘ؿبضٞبٔظُزاقشٗزیسوّیاظٔٙغمٝاؾز.ثؼٙٛأٖظبَٔسِٟبی

ؾًٙ ثب ٕٞطاٜ اؾز.وب٘ؿبضٞبییوٝ إٞیزظیبزیثطذٛزاض اظ اِٚشطأبفیىیٞؿشٙس ٞبیٔبفیىیٚ

اظوطثٙبسیز ثسؾزٔیٕٞچٙیٗثیكشطػٙبنطوٕیبةز٘یب إِبؼٕٞطاٜویٕجطِیزٞب ٞبوكفآیسیب

)وطیٓقٛزٔی ٕٚٞىبضاٖ، (1389دٛض وب٘ی. اضسجبطثیٗدشطٚغ٘عٚ ٟٕٔشطیٗآقٙبییثب ؾبظییىیاظ

.ٔؼیبضٞبیاوشكبفاؾز

 زض فهُ ظٔیٗحباط ٔٙغمٝاعلاػبر ٔٛلؼیزاضائٝقٙبؾی قبُٔ اعلاػبر ایٗ وٝ قسٜ

ظٔیٗ ٚػغطافیبیی، ٔٙغمٝ ػٕٛٔی ظٔیٗضیرزقٙبؾی ٚ سىشٛ٘یه ٕٞچٙیٗ اؾز. ؾبذزقٙبؾی

 وٝ ٟٔٓٔٙغمٝ ثطایدیسطیٗیىیاظ اِٚیٗٔؼیبض قبیس ا٘شربةٔٙبعكٚ ٔؼس٘یٚ ػٛیییهٔبزٜ

زضازأٝسٛایحزازٜقسٜاؾزٔٙبؾتػٟزاوشكبفزضٔمیبؼػٟب٘یٚوكٛضیاؾز زضٟ٘بیز.

قسٜاؾز.ثطضؾیقٙبؾیٔٙغمٝ٘یعآِشطاؾیٖٛٚؾًٙ

 َبی دسترسیمًلعیت جغرافیبیی ي راٌ -2-2

اوشكبفیچكٕٝ ٔٙغمٝ اظ ٘مطٜ قٕبَ٘ظط ػغطافیبییزض ایطاٖ، ٚالغاؾشبٖذطاؾبٖضاٛیقطق

ٔؿبفزاؾز.قسٜ ٘ظط ،اظ ٔكٟس،150زض ػٙٛةغطةقٟط غطثیویّٛٔشطیقٕب20َویّٛٔشطی

ویّٛٔشطیقطقضٚؾشبیولاسٝسیٕٛضٚالغقسٜاؾز.اظ٘ظطسمؿیٕبر4زضفبنّٖٝوبقٕطٚقٟطؾشب

ؾطخثٝٔطوعیزضیٛـاؾز.وكٛضیاظسٛاثغقٟطؾشبٖوبقٕطٚثرفوٜٛ

 سمطیجی ٔؿبحز ثب ٔٙغمٝ ٔرشهبر2/1ایٗ ثب سطسیت ثٝ ٕٞؼٛاض ٘بحیٝ زٚ اظ ٔطثغ ویّٛٔشط

ػغطافیبیی:

عَٛقطلی58°42'03 "سب58°42'37 ":غطثی٘بحیٝقٕبَ

ػطوقٕبِی35°42'09 "سب42°35'30 " 

عَٛقطلی58°42'3 7"سب58°25'09"قطلی:٘بحیٝػٙٛة

ػطوقٕبِی35°23'56"سب42°35'18" 
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سٟٙبضاٜثبقس.ضٚٔیٔبقیٗػبزٜآؾفبِزفبلس،اِؼجٛضذكٗٚنؼتسكىیُقسٜٚثؼّزسٛدٌٛطافی

ٔبقیٗ ذبوی ػبزٜ ٔحسٚزٜ، ایٗ ثٝ زؾشطؾی اؾز-عطقضٚ سیٕٛض ولاسٝ اظ(1-2)قىُ لجُ وٝ

اظعطیكػبزٜ ٔٙغمٝچكٕٝضؾیسٖثٝولاسٝسیٕٛضزضٔؿیطاضسفبػبرٚ یبفشٙی٘مطٜزؾزایٔبِطٚ،

أی ثصوط تظْ اوشكبفسفهثبقس. ا٘شٟبیدطٚغٜ زض زؾشطؾیثٝچكٕٝیّیثؾزوٝ ٔٙظٛض ٝٚ ٘مطٜ

ولاسٝسیٕٛضاحساص-ویّٛٔشطاظٔؿیطذبویعطق5/1ایثٝعَٛسمطیجیػبزٜ،احساصؾىٛیحفبضی

(.1388)ػبثسیبٖٕٚٞىبضاٖ،ٌیطزسٛا٘سٔٛضزاؾشفبزٜلطاضٌطزیسوٝآٖ٘یعزضآیٙسٜٔی





ٜٚ٘مكٝ٘مطٜ.ٔٛلؼیزٔحسٚزٜاوشكبفیچك1ٕٝ-2قىُ ػبثسیبٖٕٚٞىبضاٖ،)ٞبیاضسجبعیآٖضا

1388)

 آة ي ًَا -2-3

-قسٜزض٘عزیىشطیٗایؿشٍبٜٞٛاقٙبؾیوٝٔشؼّكثٝقٟطؾشبٖوبقٕطٔیثطاؾبؼاعلاػبرطجز

-ثبضاٖسطیٗٔبٜاؾفٙسٚوٓضؾس.دطثبضأٖیّیٕشطٔی162ثبقسٔیعاٖثبض٘سٌیؾبِیب٘ٝزضایٗ٘ٛاحیثٝ

N 
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زضػٝؾب٘شیٍطاز7/23سب2/12ثبقٙس.ٔیبٍ٘یٗزٔبیؾبِیب٘ٝثیٗٞبسیط،ٔطزازٚقٟطیٛضٔیسطیٗٔبٜ

زضػ8/37ٝزضػٝؾب٘شیٍطازؾطزسطیٗٔبٜٚسیطٔبٜثبحساوظط3ٔبٜثبٔیبٍ٘یٗحسالُ٘ٛؾبٖزاضز.زی

(.1388)ػبثسیبٖٕٚٞىبضاٖ،ثبقٙسسطیٗٔبٜؾبَٔیؾب٘شیٍطازٌطْ

 

 شىبسی عمًمیزمیه -2-4

قٙبؾیوبقٕطٚالغقسٜاؾز)ایٗظٔی1:100000ٗقٙبؾیایٗٔحسٚزٜزضٚضلٝاظ٘ظطظٔیٗ

-اظزیسٌبٜظٖٚحسٚزٜٔٛضزٔغبِؼٝ(.ٔاؾزضً٘ٔكرمقسٜثبوبزضیؾیبٜ(2-2)قىُٔحسٚزٜزض

،زضلؿٕزػٙٛثیظٖٚؾجعٚاضلطاٞبیؾبذشبضیایطاٖ اضزضٚالغظٖٚؾبذشبضیؾجعٚضٌطفشٝاؾز.

اظػٙٛةثٝ-قٙبؾییهٚاحسظٔیٗ ٚ ؾبذشبضیاؾزوٝاظقٕبَثٌٝؿُحبقیٝػٙٛثیثیٙبِٛز

ٚاحسٞبیانّیظٔیٗ(3-2)قىٌُطززٌؿُزضٚ٘ٝٔحسٚزٔی ایٗ. قٕبَثٝدٙؼطٜقٙبؾیزض اظ

ٔی ٔشغیط ٌٛ٘ٝػٙٛة ثٝ ٔیثبقس وٝ ؾطیای ثٝ ؾًٙسٛاٖ اظ ٔشكىُ ِٚىب٘ٛدلاغیه بیٞٞبی

ٟ٘كشٝ ٚ چطرآسكفكب٘ی قبُٔ ػٕیك زضیبیی آٞهٞبی ضازیٛتضیشی، دلاغیه،ٞبی ٚ چطسی ٞبی

بیٞایثٝؾٗوطسبؾٝدبیب٘یزضقٕبَٟٚ٘كشٝٔلا٘ػٞبیافیِٛیشیٚثبتذطٜوٕذّىؽزیبثبظٞبیٚضلٝ

یعزضثرفیسطقیطیزضػٙٛةاقبضٜٕ٘ٛز.ٔحسٚزٜٔٛضزٔغبِؼٝ٘آشضآٚاضیٔطثٛطثٝوٕبٖٔبٌٕبی

ِٚصاضزیفی٘ؿجشبًؾشجطاظسٛف،سٛفیز،سٛفثطـ،(3-2)قىُػٙٛثیایٗظٖٚؾبذشبضیلطاضزاضز

سطویتآٖٞبییٌساظٜ آ٘سظیزدیطٚوؿوٝ اظ زاؾیزسغییطٔیٗٞب سب ٔؼٕٛػٝ(،2-2)قىُٕ٘بیسزاض

ٔیٟ٘كشٝ سٛاِیٟ٘كشٝٞبیایٗٔحسٚزٜضا حىبیزاظآٖزاضزوٝؾبظز. ذطٚعٌساظٜعیچٙسیٗٞب

ظٔب٘یآٖ فبنّٝ زض ٚ قسٜ ا٘ؼبْ ٟ٘كشٝٔطحّٝ ایٗٞبیآشضآٚاضیزا٘ٝٞب زض اؾز. قسٜ ٌصاضزٜ ضیع

ٔحیظػٟزقىُ ثٛزٜ  عٛت٘ی ٘ؿجشبً دیسایفٌٛ٘ٝفٛانُوٝ فطأیٙفطٞبٌیطیحیبرٚ اظ ٞبیی

قسٜ ثیففطاٞٓ فبنّٝ ثب افك زٚ زض ثغٛضیىٝ ضچٙاظاؾز ٔشط فبنُسنس حس زض قبٖ،ؾٛة

ٞبییٔطثٛطثٝفؼبِیزٞبزضحمیمزثركیاظٟ٘كشٝسٛاٖقٙبؾبییٕ٘ٛز.ایٟٗ٘كشٝفطأیٙفطٞبضأی

ٌؿشطـقطلی ثب ٔبٌٕبییاؾزوٝ -یهوٕطثٙس ثیفاظ ؾٛیقٕبَ ذٕیسٌیثٝ 350غطثیٚ

 دٟٙبییٔشغیط ٚ ثیبضػٕٙس( ٘بحیٝ افغب٘ؿشبٖسب ٔطظ )اظ زضاظا ویّٛٔشط 15اظ ػٟس80سب زض ویّٛٔشط

ثٛزٜاؾزائٛؾٗفؼبَ بیٌطا٘یشٛئیسیسبٌطا٘یشیزضٞػبیٍعیٙیسٛزٜ(.1388)ػبثسیبٖٕٚٞىبضاٖ،

اِٚیٍٛؾٗٚ٘یعٚػٛززٌٚؿُػٕسٜٚػب٘جیزضٚ٘ٝزضػٙٛةٚضیٛـزضقٕبَاظٟٕٔشطیٗػٛأُ

قىُ زض ٌؿُٔؤطط ؾبذشبضٞب، سٌٛیطی ثطزٖ ثبت ٘یع ٚ ثٛزٜٞب ٔحسٚزٜ ٔؼس٘ی ٚا٘ساٖ )ػبثسیبٖ

(.1388ٕٞىبضاٖ،
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 ريستب    گسل                                           آثراٍَ                                 

(1380قٙبؾیوكٛض،وبقٕط)ؾبظٔبٖظٔی1:100000ٗٚضلٝثطٌطفشٝاظ٘مطٜچكٕٝ.ٔحسٚزٜاوشكبفی2-2قىُ


ٚاحسٞبییوٝٔطسجظثبٔحسٚزٜٔٛضز٘ظطٞؿشٙسزضازأٝآٚضزٜقسٜاؾز.ٟٕٔشطیٗ

E
vi :کلاستیکوهای پیرهای ولکانیکی شامل داسیت، لاتیت آندزیت، توف سبس و سنگسنگ 

E
vb :های ولکانیکی و توف ریسدانهکلاستیک اغلب برشوهای پیرسنگ 

E
an :لاتیت، دااسیت و ریوداسیت آندزیت 

V
ar :های آلتره ولکانیکیسنگ 

: g2 گرانیت آلکالی فلدسپار 

E
nt :توف آهکی 

E
an

 

E
vi

 

V
ar

 

g2 

E
vb

 

E
nt
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 شىبسیسىگ -2-5

 ٘مكٝ ثٝ سٛػٝ ٔؼس٘یولاس1:20000ٝثب )قىُٔحسٚزٜ ٘مكٝ(4-2سیٕٛض ٕٞطاٜ ثٝ ٘مكٝ )ایٗ

قطقٚسٛؾظػبثسیبٖٕٚٞىبضٖقٙبؾیٚاوشكبفبرٔؼس٘یقٕبَثٝؾفبضـؾبظٔبٖظٔی1:5000ٗ

ٞبیآسكفكب٘یثبظاِز،ثٝعٛضوّیضذٕٖٙٛؾٍٙیٔحسٚزٜٔٛضزثطضؾیقبُٔؾًٙسٟیٝقسٜاؾز(

ؾًٙ ٚ ضیٛزاؾیز ٚ زاؾیز تسیز، آ٘سظیز، ثبظاِز، آ٘سظیز ثطـسب قبُٔ دیطٚولاؾشیىی ٞبی

ثبقس.ؾٗایٗٔؼٕٛػٝ،ائٛؾٗظیطیٗزض٘ظطؾیسیٚضیِٛیشیٔیٞبیاتدیّیسٛفٚسٛف-ِٚىب٘یىی

ٞبیا٘فؼبضیقسیسٚدیسایفسٛفیز،ثطـِٚىب٘یىی،سٛفٌٚطفشٝقسٜاؾز.ایٗٔؼٕٛػٝثبفؼبِیز

یبثسسبایٙىٝزضاٚاذطائٛؾٗٔیب٘یثبیهفبظآسكفكب٘یٔبفیهقبُٔآ٘سظیز،تدیّیسٛفازأٝٔی

(.1388)ػبثسیبٖٕٚٞىبضاٖ،قٛزٔیٚآ٘سظیزثبظاِزاظقسرآٖوبؾشٝدیطٚوؿٗآ٘سظیز

ثطزاقز ٚ ٔكبٞسار ثٝ سٛػٝ سٛؾظثب قسٜ ا٘ؼبْ دشطٌٚطافی ٔغبِؼبر ٘شبیغ ٚ نحطایی ٞبی

 ؾبَ زض وبٚـ ػجبَ ٟٔٙسؾیٗ 1384قطوز ٘مكٝ سٟیٝ ٚاحسٞبی1:20000ٚ قطح شیُ زض ،

ٔؼس٘یولاسٝ ظٔیٗسیٕٛضِیشِٛٛغیىیٔحسٚزٜ ث1:20000ٝقٙبؾی)٘مكٝ سٛػٝ ثب ثٝ(4-2)قىُ(

(.1388)ػبثسیبٖٕٚٞىبضاٖ،زقٛعٛضذلانٝاضائٝٔی

E
abُسؼعیٝقسٜوٝثبضً٘ذبوؿشطیٔبی :ایٗٚاحسؾٍٙیقبُٔآ٘سظیزسبآ٘سظیزثبظاِزقسیساً

قٕبَ ثرف زض ؾجع ٌؿُثٝ أشساز زض ٔٙغمٝ قٕبَغطة ضٚ٘س ثب انّی قطقػٙٛة-غطةٞبی

ٞبیطب٘ٛیٝایٗٚاحسؾٍٙیضاٞبیوّطیز،وٛاضسعطب٘ٛیٝٚاوؿیسٞبیآٞٗ،وب٘یضذٕٖٙٛزاضز.وب٘ی

زٞٙس.سكىیُٔی

E
tٝزاضایتی اوشكبفیٚاحسیثٝضً٘ذبوؿشطیسیطٜ ٔیب٘ٝٔحسٚزٜ زض ضٚ٘س: ثٙسیٚقیتوٓثب

سٛفیزسكىیُزازٜوٝٔیبٖقٛز.ثرفاػظٓایٗقطقٔكبٞسٜٔیػٙٛة-غطةقٕبَ -تیٝٚاحسضا

ٞبیٔطوعؾبظیثرفوٙٙس.ثِٝحبػوب٘یؾًٙ،قیُ،سٛفٚآ٘سظیزآٖضإٞطاٞیٔیٞبییاظٔبؾٝ

ؾبظیٔؽٚؾطةزضٞبییاظثبضیزٚوب٘یقطقایٗٚاحسإٞیززاض٘سثغٛضیىٌٝبٜضذٕٖٙٛٚػٙٛة

 ایٗٚاحسٔكبٞسٜقسٜاؾز.

E
stٜػٙٛة-غطة٘مطٜٚاحسسٛفؾیّیؿیؾفیسضً٘ثبأشسازقٕبَٞسفٔؼس٘یچكٕٝ:زضٔحسٚز-

ٞبیػٙٛثیاربٔزآٖوٕشطٚٞبیانّیٔٙغمٝضذٕٖٙٛزاضزٚزضلؿٕزضاؾشبثبٌؿُقطقٚٞٓ

ایٗٚاحسثٝػٟزایٙىٝوب٘یٔحسٚزثٝظٌٖٚؿّٝٔی ٘مطٜ،ؾطةٚضٚیزضقٛز. ؾبظیعلا،ٔؽ،
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اظوٛاضسعٚفّسؾذبرٕٞطاٜثبوٙشبوزٌؿّٝآٖ قىٌُطفشٝزاضایإٞیزاؾز.ٚاحسٔصوٛضػٕسسبً

ٞبیثؿیبضظطیففیّٛؾیّیىبر)ضؼ،ٔیىب،وّطیز(سكىیُقسٜاؾز.ضقشٝ

E
vٚاحس:E

vًٙٞبیِٚىب٘یىیٚ،ثرفقٕبِیٔحسٚزٜاوشكبفیضاثٝذٛزاذشهبلزازٜٚقبُٔؾ

سط ٚاویدیطٚولاؾشیىیاظػّٕٝآ٘سظیز، آٌّٛٔطا زاؾشیهآ٘سظیز، ثطـِٚىب٘یىی، زاؾیز، آ٘سظیز،

زٞٙس.سٛفاؾزوٝػٕسسبًآِشطاؾیٖٛوّطیشیٌٚبٜادیسٚسیضا٘كبٖٔی

E
vaثغٛضیىٝزضثرف ایٗٚاحسغبِتثٛزٜ وبئِٛیٙیشیزض ٌبٜ آِشطاؾیٖٛآضغیّیشیهٚ ایٗ: ٞبییاظ

ٚاحسٔٙبثؼیاظوبئِٛٗسكىیُقسٜاؾز.

E
r Eٚاحس:

rٔی سٛفضیِٛیشیزٌطؾبٖقسٜ ضیِٛیشیٚ ػٙٛة، ٌؿُاظقٕبَٚ ثبقسوٝسٛؾظزٚ

ٚاحس زضوٙشبوزٌؿّٝػٙٛةایٗٚاحسثب Eٔحهٛضقسٜاؾز.
ltؾبظیاؼیفیاظٔبتویزٚوب٘ی

آظٚضیزٚػٛززاضز.

E
ltٚاحس ثیكشطیٗضذٕٖٙٛؾٍٙیٔٙغمٝضا :E

ltٞبیٕبٔیلؿٕزثبقس،ثغٛضیىٝزض٘مكٝسزاضأی

ٞبیؾیّیؿیٚاؾیسی،ػٙٛةٔحسٚزٜٔغبِؼبسیضازضثطٌطفشٝاؾز.ثرفػٕسٜایٗٚاحسضاسٛف

ِٚىب٘یه وٝ تدیّیسٛفسكیُزازٜ زاؾیشیٌبٞی-ٞبیآ٘سظیشیِیشیهسٛفٚ سطاویآ٘سظیشیٚ

وٙٙس.ٞبضإٞطاٞیٔیسٛف

 شىبسی مىطمٍریخت -2-6

 ثب ثطضؾی ٔٛضز ٔحسٚزٜ حسٚز زض وٝایٔٙغمٝ،ویّٛٔشطٔطثغ2/1ٔؿبحشی وٛٞؿشب٘ی ؿز

 آٖ اضسفبع 2060ثیكشطیٗ آٖ اضسفبع وٕشطیٗ ٚ زضیب1820ٔشط ؾغح اظ ٚػٛزٔیٔشط ِصا ثبقس.

ٔحسٚز240ٜاذشلافاضسفبػی سٛدٌٛطافیذك2/1ٚٗایثٝٚؾؼزٔشطزض ویّٛٔشطٔطثغحىبیزاظ

ػٛاٖآٖزاضز.

ٞبیانّی٘یعسمطیجبًاظٕٞیٗضٚ٘سقطقاؾز.اوظطآثطاٞٝػٙٛة-غطةظطاًقٕبَاو،ضٚ٘ساضسفبػبر

ایٗٔحسٚزٜثركیاظزٚحٛاٝآثطیعٔیسجؼیزٕ٘ٛزٜ ٚٔٙغمٝغطثیٚغطةثبقسوٝزضقٕبَا٘س.

ٞبثٛؾیّٝزٚآثطاٞٝانّیثٝٞبیحٛاٝآةقطلیٚقطقایؼبزقسٜاؾز.ضٚاٖقٕبَزیٍطیزضثرف

.ٌطز٘سقطقٔحسٚزٜثٝذبضعاظآٖٞسایزٔییتاظػٙٛةٚػٙٛةسطس
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 95ثیفاظ ؾغح اظ زضنس ضذٕٖٙٛٔٙغمٝ ضا ٔغبِؼٝ ٟ٘كشٝٔٛضز ٚ ٞبیٞبیؾٍٙیدٛقب٘سٜ

ثٝغیطاظسؼسازیزضذزٚزضذشچٝوٝزضٔؿیط.ثبقٙسٞبیػٟسحباطٔیوٛاسط٘طٔٙحهطثٝآثطفز

قفٌیبٞیزیٍطیٚػٛز٘ساضز.ٔظٟطچكٕٝوٛچىیثبزثیوٕشطاظا٘س،دٛٞبیانّیضٚئیسٜآثطاٞٝ

٘یع٘بْذٛز٘مطٜٔؼطٚفاؾزٚٔحسٚزٜیهِیشطزضطب٘یٝزضٔیب٘ٝٔحسٚزٜلطاضزاضزوٝثب٘بْچكٕٝ

(.1388)ػبثسیبٖٕٚٞىبضاٖ،ضااظٕٞیٗچكٌٕٝطفشٝاؾز

 سبختتکتًویک ي زمیه -2-7

٘مطٜٔشأططاظػّٕىطززٌٚؿُقٙبؾیٔٛػٛززضٔحسٚزٜچكٕٝظٔیٗاقىبَٔرشّفؾبذشبضٞبی

وٝثبٞبیانّیاؾزٌُؿػّٕٝ.ٌؿُزضٚ٘ٝاظثبقٙسضیٛـزضقٕبَٔیانّیزضٚ٘ٝزضػٙٛةٚ

قطلی -ضٚ٘س سمطیجی فبنّٝ اظ ٔی10غطثی ٔحسٚزٜ ػٙٛة ویّٛٔشطی ٌصضز آذطیٗ(3-2)قىُ .

ٌطزؾبظٚوبضضاؾزثبؾز.ٌؿُضیٛـ٘یعسمطیجبًثبٕٞیٗفبنٌّٝٚطزثٛزٜاؾبظٚوبضایٌٗؿُضاؾز

ٌصضز.اظقٕبَآٖٔی

قطقزاضزٚزض٘مكٝػٙٛة-غطةٞبیؾٍٙیثٛؾیّٝیهٌؿُؾطاؾطیوٝضٚ٘سقٕبَضذٕٖٙٛ

ثطیسٜقسٜ ٘بٌْؿُزضٚ٘ٝٔؼطفیقسٜ ایٌٗؿُدیفاظضؾیسٖثٝحٛاِیچكٕٝثب ثٝزٚا٘س. ٘مطٜ

قطلیدیفقٛز.قبذٝقٕبِیزضازإٔٝٞبٌٖؿُانّیٚثٝؾٛیقطقسبػٙٛةؿیٓٔیقبذٝسم

 یبثس.قطلیأشسازٔیػٙٛة-ضٚزِٚیقبذٝزْٚثبوٕیسغییطضٚ٘سثٝؾٛیػٙٛةٔی



زضظٖٚؾبذشبضیسىٙبض،ٔحهٛضثیٗزٌٚؿُ()٘مطٜ.ٔٛلؼیزٔٙغمٝاوشكبفیچك3ٕٝ-2قىُ

 (Lindenberg et al., 1984)زضٌٚ٘ٝٚؿُضیٛـ



19 

 

 1دگرسبوی -2-8

قٛزٞبایؼبزٔیٌطٔبثیزضؾًٙؾیبترقٙبؾیوٝسحزسأطیطثٝوّیٝسغییطارقیٕیبییٚوب٘ی

زضیه زٌطؾب٘یٔٙبؾجشطیٗٚؾیّٝزضاوشكبفٔٛازٔؼس٘یاؾز. ٔٙغمٝاوشكبفیزٌطؾب٘یٌٛیٙس.

ثبیس٘مكٝٞبیغئٛقیٕیبییٚغئٛفیعیىیوٝٞعیٙٝلجُاظسٟیٝ٘مكٝ ٔٙغمٝقٙبؾیظٔیٗثطٞؿشٙس،

ٞبوٕهاظزٌطؾب٘یقٛاٞسزٌطؾب٘ی٘یعثطضٚیآٖطجزقٛز.زضزٚٔطحّٝاظاوشكبفٚسٟیٝقٛز

لجُاظقطٚعٚػٛزشذیطٜٔؼس٘یوٝاحشٕبَدیساوطزٖٔحُٔٙبؾتوٝیىیػٟزقٛزٝٔیٌطفش

ؾبظی،ٌؿشطـ،قسر٘ٛعوب٘یضٔطحّٝثبظزیسٞبینحطاییثطایاضظیبثیزػّٕیبرنحطاییٚزیٍطی

ٔحُانّیوب٘ی ٌؿشطـزٌطؾب٘یثبقسٔیؾبظیٚ عطفیقسرٚ اظ حبویٔی. ٌؿشطـسٛا٘س اظ

،ٞبیٌطٔبثیػّٕٝحؼٓٔحَّٛزٌطؾب٘یثٝػٛأُٔرشّفیاظ.ٌؿشطـؾبظیزضٔٙغمٝثبقسوب٘ی

ؾبذشٕبٖ ٚاوٙفٔیعاٖ ٔفیس، طب٘ٛیٝ ٚ اِٚیٝ ؾًٙٞبی ٚدصیطی زٔب زاضزٞب، ثؿشٍی ٔحَّٛ فكبض

 (.1389دٛضٕٚٞىبضاٖ،)وطیٓ

،ایٗ(وٝزضدبیبٖفهُآٚضزٜقسٜاؾز(4-2)قىُ)٘مطٜٔٙغمٝچك1:20000ٕٝعجك٘مكٝ

ؾبذشٕبٖٔحسٚزٜ چیٗقبُٔ قٕبَذٛضزٜٞبی ضٚ٘س ثب سٛؾظػٙٛة-غطةٚدلا٘ػزاض وٝ اؾز قطق

چكٌٕٝؿُ ػٙٛة ٚ قٕبَ أشسازِغع ػبثٝٞبی اؾز٘مطٜ قسٜ ػب ٕٞىبضاٖ، ٚ .(1388)ػبثسیبٖ

فكبضیضاایؼبزوطزٜوٝٞبٔٙبؾتوٓٞب،ٔحیظضٚ٘سثبآٖٞبیفطػیٞٓٞبٚٔؤِفٝؾبظٚوبضایٌٗؿُ

وب٘ٝ سٛا٘ؿؾیبتر ؾِٟٛز ثٝ ٔبٞیززاض ؾیبتر، ػبیٍیطی ثب عجیؼشبً قٛ٘س. ػبیٍیط آ٘ؼب زض شٝ

فیعیىٛقیٕیبییآٖ فكبض، زٔب، ػّٕٝ اظ pHٞب، ،Ehًٙؾ ثب سب ثبػضقسٜ وطزٜ، سغییط غیطٜ ٞبیٚ

ظاییٕ٘بیٙس.ٚاوٙفزازٜ،ایؼبززٌطؾب٘یٚوب2ٝ٘زیٛاضٜزضضاؾشبیٔؼبضیػجٛض

زٌطؾب٘ی ٌؿشطـ ٔٙغمٝ زض ٔرشّف غطثیچكٕٝٞبی ضٚ٘سی قٕبَ-٘مطٜ، سب -غطثیقطلی

وٙشطَػٙٛة ؾًٙزیٛاضٜ ٘ٛع وٝ آ٘ؼب اظ ٚ زاضز ایٗضٚ٘سقطق زض ِصا زٌطؾب٘یاؾز، ٘ٛع وٙٙسٜ

ٞبیٔرشّفقىُآٟ٘بزٌطؾب٘ییدیطٚولاؾشیىیٚػٛززاضزوٝثٝاظا-ٞبیٔرشّفِٚىب٘یىیؾًٙ

 اؾز. زٌطؾب٘یٌطفشٝ ایٗ ازأٝ ذٛازض شوط ٞب قس. ؾًٙٞٙس ثطضؾی ٔیٙطاٌِٛطافیزض ٚ قٙبذشی

وٝوب٘ٝ  ٔٙبعكزٌطؾب٘یٔكرمقسٜ اضسجبطٔؿشمیٓثب ایٍٗ٘طـثبػضقسسبظاییزض ٞؿشٙس.

زٌطؾب٘یضذؿبضٜ وٝ آ٘ؼب سب قٛ٘س وٙشطَ زٌطؾب٘ی ٔرشّف ؾیّیؿهٞبی ثبهشیآضغیّی-ٞبی

                                           
1Alteration 
2Pathway 
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آِٛ٘یز زٌطؾب٘یٕٞذٛقب٘ی ثؼٙٛاٖ دشب٘ؿیُظایی قس٘سٞبی زازٜ سكریم دٛیب ٚ ٚزاض )ػبثسیبٖ

.(1388ٕٞىبضاٖ،

ٔٙغمٝچكٕٝٞبینحطاییوبٚـ ٘كبٖزازوٝزٌطؾب٘یآضغیّیزض ضاؾشبیهشی٘مطٜ زض ثیكشط

ٌؿُ ٕٞیٗزِیٌُؿشطـایٗزٌطؾب٘یسٛؾظٌؿُؾبظٚوبض ثٝ ٌؿشطزٌیزاض٘س، ٞبیأشسازِغع،

ٔؤِفٝقٕبَچكٕٝ ٚ اؾزآٖثٝعطفقطقٚػٙٛةٞبیفطػیٕٞؿٛی٘مطٜ ٚقطلیوٙشطَقسٜ

وٝدٛیبییزٌطؾب٘یآضغیّیػبِتایٙى آٖٔىبٖفبلسثسٖٕٚٞذٛقب٘یآِٛ٘یزهشیٝٞطػب ظائیثبقس،

ؾًٙوب٘ٝ نطفبً ٚ اؾز قبذم ٚادبقیظایی آضغیّیٞبی حبِیىٝهشیقسٜ زض اؾز ٔلاحظٝ لبثُ

سطٔبَاؾزسیخادیٞبیؾبظیسؼٕغوب٘یئیاظػّٕٝظاوٙٙسٜوبٕ٘ٝٞذٛقب٘یایٗزٚزٌطؾب٘یوٙشطَ

.(1388)ػبثسیبٖٕٚٞىبضاٖ،

ازأٝزٌطؾب٘یآضغیّی ثؿیبضیٔٛاضزضٌٝاسفبقٔیشیهزٌطؾب٘یؾیّیؿیزض ٞبییاظافشسٚزض

ٔی ایؼبز ضا آضغیّیؾیّیؽ زٌطؾب٘ی حشی وٝ ٔیشیهٕ٘بیس لغغ وٝضا٘یع اؾز عجیؼی ٕ٘بیس.

ٌطزیبٞبیضاؾزٞبیأشسازِغعثبٔؤِفٝیسزضاضسجبطثبآذطیٗفطآیٙساظؾبظٚوبضٌؿُػبیٍیطیآٖثب

-زضایٗنٛضرؾیبتردطؾیّیؽثهٛضرٌعیٙكیٔحیظ.(1388)ػبثسیبٖٕٚٞىبضاٖ،سٌطزثبقچخ

ا٘شربةٔیٞبیوٓ ضا ٔٙبؾتذٛز قٕبَفكبض ٘بٚزیؽدلا٘ػزاض دیكب٘ی زض آ٘ؼبؾزوٝ زض ٕ٘بیس.

ٔٛضفِٛٛغیٔحُا٘جٛٞٝا٘جٛٞٝ اؾز. فطْچیٗٞبیؾیّیؿیػٕغقسٜ -ٞبیؾیّیؿیثٝسجؼیزاظ

ضٌٝذٛضزٌی سٛػیٝٔی1ٞبیظیٗاؾجیٞب، ایٗا٘جٕٛٞٝ٘بیسوٝٔؼطفٔحیظوٓضا اؾز. ٞبیفكبض

٘ؿجزثٝؾًٙؾیّیؿیچٖٛزضٔمبثُػٛأُٞٛاظزٌیدبیساضی٘كبٖٔی ٞبیزضثطٌیط٘سٜزٞٙسِصا

سطٔبَ(سیخادیAu،Cu،Pb،Znظاییچٙسفّعی)ٕ٘ٛززاضزٚاظؾٛییزیٍطٔیعثبٖوب٘ٝسطثطػؿشٝ

ثبقس.دبیساضسطیٗزٌطؾب٘یزضٔمبثُػٛأُٞٛاظزٌیزٌطؾب٘یؾیّیؿیاؾزٚ٘مبطاؾیسؾِٛفبرٔی

 ٚ ثیطٖٚثطػؿشٝ ٔٙبعك ٔیظزٜثبتی سكىیُ ضا زضزٌطؾب٘ی آٖ سكىیُ ٔىب٘یعْ ثبزٞس. اضسجبط

ادیٞبیؾیّیؽٔحَّٛ یهذبؾشٍبٜ اظ اؾزوٝ عطیكضیعقىبفغ٘شیهسأٔیٗٔیزاض اظ ٚ ٞب،ٌطزز

-ٞبیسٛفیؾفیسضً٘ثٝػٙٛاٖؾًٙٔیعثبٖٔیػب٘كیٗسٛفقیّیٚیشطٚولاؾشیهٚدیطٚولاؾشیه

.(1388)ػبثسیبٖٕٚٞىبضاٖ،قٛز

هاؾز.ایٗزٌطؾب٘یشی٘مطٜ،زٌطؾب٘یآضغیّیچكٕٝسطیٗزٌطؾب٘یزضٔٙغمٝٔٛضزٔغبِؼٝفطاٚاٖ

د ضزض ٚاحسٞبیؾٍٙی اظ سیخ آٖ ثب ٔبٞیزؾًٙیٛ٘س ٘ظط اظ وٝ زازٜ دصیطـٞؼْٛخ قٙبذشی

                                           
1Saddle vein 
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زاقشٝ  ضا سطویتسٛفاؾیسیٚیشطٚولاؾشیه،ؾیبترٔطثٛعٝ ثیكشط ٚاحسٞبیؾٍٙیٔطثٛعٝ ا٘س.

ٞبیٚاثؿشٝثٝٚؾفیسضً٘ثؼٙٛاٖدیطٚولاؾشیهیسیٞبیاؾٞبیِٚىب٘ٛغ٘یه،سٛفسٛفقیّی،قیُ

دیطٚیاظٌساظٜ ضٚ٘سٌؿشطـایٗزٌطؾب٘یثٝ زاض٘س. ضا غیطٜ تسیزآ٘سظیزٚ ٞبیوٛاضسعتسیزسب

ثبقسقطقٔیػٙٛة-غطةٞبیأشسازِغعٚؾبذشبضٞبیسىشٛ٘یىیٚاثؿشٝ،ٔؼٕٛتًقٕبَؾبظٚوبضٌؿُ

(.1388)ػبثسیبٖٕٚٞىبضاٖ،

 ثرداریومًوٍ -2-9

ٞبسأطیطٟٕٔیزض٘شبیغحبنُاظسحّیُآٔبضیزاضز.اػطایآٚضیٚدطزاظـزازٜضٚ٘سنحیحػٕغ

-ٞبٔیثطزاضیٚسىٙیهدطزاظـٔٙبؾتاؾز.زازٜٔٙسیاظضٚـٕ٘ٛ٘ٝنحیحایٗضٚ٘س٘یبظٔٙسثٟطٜ

ٞبٚثطزاضیاظضذٕٖٕٙٛ٘ٛ٘ٝقٙبؾییبٔؼس٘یٚ٘شبیغآٔسٜاظ٘مكٝظٔیٗسٛا٘ٙسقبُٔاعلاػبرثسؾز

دصیطی٘شبیغآ٘بِیعاظٔٛاضزثطزاضیثٝٔٙظٛضسؼٕیٓٞبیحفبضیثبقس.سٛظیغٔٙبؾت٘مبطٕ٘ٛ٘ٝیبچبَ

(.1390اِسیٗ،دبنٚقطف)حؿٙیثؿیبضٟٔٓاؾز

یهٔٙغمٝٔیثطایقٙبؾبییوب٘ی لؿٕزؾبظیزض ٕ٘ٛ٘ٝثبیؿزاظ ٌیطی،ٞبیٔرشّفٔٙغمٝ

ٌیطیثبیسثٝآٖسٛػٝوطزبسؼعیٝٚ٘شبیغحبنُسحّیُقٛ٘س.٘ىشٟٕٝٔیوٝزضٔٛضزٕٕ٘ٛ٘ٝٞ٘ٛ٘ٝ

ٞبقسٜثبیسٕ٘بیٙسٜٔبزٜٔؼس٘یثبقسسبثشٛاٖثطاؾبؼاعلاػبرحبنّٝاظآٖسٟیٝآٖاؾزوٕٝ٘ٛ٘ٝ

ثطاؾبؼٕ٘ٛ٘ٝ اٌطسٟٙب ظیطا لؿٕزیبػٕكقسٜاظیهٞبیسٟیٝزضٔٛضزٔبزٜٔؼس٘یلضبٚروطز،

ذبنیاظٔبزٜٔؼس٘یزضٔٛضزآٖلضبٚرقٛز،ایٗلضبٚر٘بزضؾزذٛاٞسثٛز.ثسیٟیاؾزوٝٞط

سؼسازٕ٘ٛ٘ٝ ٔٙغمٌٝطفشٝٔیچمسض ٔبزٜٞبییوٝاظ ثٕٝٞبٖ٘ؿجزاعلاعزضثبضٜ ثبقس، ظیبزسط قٛز

ٕ٘ٛ٘ٝٞؿشٙس1396بُٔٞبیثسؾزآٔسٜقسطذٛاٞسثٛز.زضٔٙغمٝٔٛضزٔغبِؼٝ،زازٜٔؼس٘یزلیك

ثٝنٛضرؾیؿشٕبسیهٚٔٙظٓٔیوٝقجىٝثطزاقزایٕٗ٘ٛ٘ٝ ٕٞچٙیٗثسِیُایٙىٝضٚ٘سٞب ثبقس.

وب٘ٝ ٚ چكٕٝزٌطؾب٘ی ٔٙغمٝ زض غطثیظایی قٕبَ-٘مطٜ، ٚ ثطایػٙٛة-غطثیقطلی اؾز، قطلی

سطا٘كٝسٛػیٟی6انّیٚسؼسازسطا٘كٝاوشكبفی66ٞبیاوشكبفیثیكشطالساْثٝحفطسؼسازفؼبِیز

-ٞبحفطٌطزیسٜٚزضآٖضٚ٘س،٘ؿجزثٕٝ٘ٛ٘ٝظاییٞباغّتػٕٛزثطضٚ٘سزٌطؾب٘یٚوب٘ٝقس.سطا٘كٝ

ثطزاضیاظسطا٘كٝثهٛضروب٘بِیاظزیٛاضٜسطا٘كٝٚاغّتاظوفثطزاضیالساْقس.ٕٞچٙیٗقیٜٕٛ٘ٛ٘ٝ

آٚضیٚثٝػٙٛاٖیهٕ٘ٛ٘ٝزض٘ظطٌطفشٝ،ٞبیؾٍٙیػٕغىٝایاظضیعسسطا٘كٝثٛزٜوٝزضآٖٔؼٕٛػٝ

-2قىُٔكرمٚزضازأٝآٚضزٜقسٜاؾز)1:5000ا٘س.ٔٛلؼیزسطا٘كٝثطضٚی٘مكٝقسٜآٔبزٜٔی

(.6-2قىُ)ٔكرمقسٜاؾز1:20000ٞبثطضٚی٘مكٕٝٞچٙیٗزضازأٝٔٛلؼیزٕ٘ٛ٘ٝ(.5
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 ثبتیزؾشٍبٜ اؾزحس ثصوط غّظزppm1000تظْ ػٙبنطیوٝ ٚ ثٛزٜ اظ قبٖثبتسط
 

 
 حس

زؾشٍبٜثٛزٜثٝػسز
 

 
 ا٘س.ٌطزقسppm1340ٜحسزؾشٍبٜیؼٙی
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ٞبٔحٌُٕ٘ٛ٘ٝؿُػبزٜآثطاٞٝ   

ٜ٘مكٝضإٞٙب1:20000ٞبثطضٚی٘مكٝ.ٔٛلؼیز6ٕٝ٘ٛ٘-2قىُ ٔٙغمٝچكٕٝ٘مطٜثٕٝٞطا

(1388قٕبَقطقٔكٟس،ػبثسیبٖٕٚٞىبضاٖ،قٙبؾیٚاوشكبفبرٔؼس٘ی)ؾبظٔبٖظٔیٗ
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 هاطاسی ممدماتی دادهآمادهفصل سىم: 
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 ممذمٍ -3-1

ایثطایاؾبؼٚدبیٝ،ٔٙغمٝٞبیٔٛػٛزٞبیآٔبضیٚدطزاظـزازٜآ٘بِیعٞبیاوشكبفیزضدطٚغٜ

اؾز فؼبِیزاوشكبفی ٔی.ازأٝ سّمی وُ ثؼٙٛاٖ ٕٞیكٝ ٔب ٌطزػبٔؼٝ ٚ قسٜٕ٘ٛ٘ٝز ٞبیٌطفشٝ

.ٌطززثؼٙٛاٖػعٔحؿٛةٔی

دطزاذشٝذٛاٞسقس.ٞبزازٜٞبٚسحّیُسهٔشغیطٜاضظیبثیٔمسٔبسیزازٜثٝیٗفهُزضا

 (پبرامترَبی آمبریمتغیرٌ )تجسیٍ ي تحلیل تک -3-2

ٕ٘ٛ٘ٝؾٍٙیدطزاذش1396ٝٞبیٔشغیطٜزازٜثٝسحّیُآٔبضیسهثٝعٛضٔرشهطزضایٗلؿٕز

قسٜاؾز.

 َبپبرامترَبی مرکسیت دادٌ -3-2-1

قٛزسطیٗدبضأشطیهػبٔؼٝآٔبضی،ٔیبٍ٘یٗآٖاؾزوٌٝكشبٚضاَٚآٖػبٔؼٝ٘یعسّمیٔیٟٔٓ

اؾز:(1-3)وٝثیبٖضیبایآٖٔغبثكضاثغٝ

              ( )  ∫    ( )  
 

  

 

آٖ سهبزفی،xوٝزض x أیسضیبایE(x)ٔشغیط ٚf(x) سهبزفی  اؾز.xسبثغسٛظیغفطاٚا٘یٔشغیط

.(1390اِسیٗ،دبنٚقطف)حؿٙی

اظ٘ظطسؼسازضذساز)٘ٝٔمساضٔشغیطسهبزفی(٘كبٖٔی ٘مغٝٚؾظضا ثٝعٛضیوٝٔیب٘ٝ، زٞس،

-)حؿٙیٝاؾز.ٔمبزیطثیكشطاظٔیب٘٘یٕیاظػبٔؼٝزاضایٔمبزیطوٕشطاظٔیب٘ٝٚ٘یٕیزیٍطزاضای

.(1390اِسیٗ،دبنٚقطف

ٔسٔمساضیاظٔشغیطسهبزفیاؾزوٝثیكشطیٗفطاٚا٘یضازضسٛظیغزاضز.ایٗٔمساض٘یعٔؿشمُاظ

.ثبقسایزضسبثغسٛظیغٔیٔمبزیطوطا٘ٝ

 َبپبرامترَبی پراکىذگی دادٌ -3-4-2

ٚاضیب٘ؽ)دطاـ(ٞطسٛظیغزضحمیمزٔؼیبضیاظدطاوٙسٌیٔمبزیطحَٛٔیبٍ٘یٗآٖاؾز.

قٛز:سؼطیفٔی(2-3)ٚاضیب٘ؽیهٔشغیطسهبزفیثهٛضرضاثغٝ

           (   )  

(3-1) 

(3-2) 
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σثطاؾبؼایٗٔؼبزِٝ
-)حؿٙیأیسضیبایاؾز.xٚE(x)ٔیبٍ٘یٗٔشغیطسهبزفی،ٚاضیب٘ؽ2

.(1390اِسیٗ،دبنٚقطف

قٛز،ثٙبثطایٗاظ٘ظطثؼسٚٚاحسٔكبثٝٔمساضٔیبٍ٘یٗا٘حطافٔؼیبضثطاثطػصضٚاضیب٘ؽسؼطیفٔی

ٚاحسدصیط٘یؿز.ثسِیُایٙىٝا٘حطافٔؼیبضثبٔیبٍ٘یٗٞٓاؾزٚثطذلافٚاضیب٘ؽ،ا٘حطافٔؼیبضػٕغ

آ٘ىٝا٘حطافٔؼیبضػٛأغٔرشّف،دبضأشطٔٙبؾجیسٛا٘سثبآٖػٕغیبسفطیكقٛز.٘ىشٝزیٍطاؾزٔی

زٞس.ثٝٞب٘یؿز،ظیطأؼیبضیاظسغییطدصیطی٘ؿجیضاثسؾزٕ٘یثطایٔمبیؿٝزضػٝسغییطدصیطیآٖ

ثٝٔیبٍ٘یٕٗٞیٗزِیُاظاطیتسغییطاراؾشفبزٜٔی ٘طٔبتیعقسٜ وٙیٓوٝزضٚالغا٘حطافٔؼیبض

٘شیؼ زض سغییطدصیطی٘ؿجیاؾزٝٔؼیبضیػبٔؼٝاؾزٚ اظ اطیتسغییطارثٝ . (3-3)قىُضاثغٝ

قٛز:سؼطیفٔی

       
 

 
 

زضٚالغاطیتسغییطار،ٕٞبٖا٘حطافٔؼیبضثٝاظاءیهٚاحساظٔیبٍ٘یٗاؾز.ٌبٞیاطیتسغییطار

قٛز:ثسیٗقىُثیبٖٔی(4-3)ؾٙؼٙسوٝضاثغٝ)یبزضنس(ٔی100ضا٘ؿجزثٝ

   
 

 
    

سؼطیف(5-3)ثبقسٚثٝنٛضرضاثغٝچٍِٛیٔؼیبضیثطایؾٙؼفػسْسمبضٖزضسبثغسٛظیغٔی

قٛز:ٔی

  
 (   ) 

  


 آٖ زض xوٝ سهبزفی، ٔشغیط µ ٔمساض ٚ وُ ٔیσٔیبٍ٘یٗػبٔؼٝ وُ ػبٔؼٝ ثبقس.ا٘حطافٔؼیبض

.(1390اِسیٗ،دبنٚقطف)حؿٙی

(6-3)غٝٔبوعیٕٓاؾزوٝثٝنٛضرضاثغٝٔؼیبضیاظٔیعاٖسیعیٔٙحٙیسٛظیغزض٘موكیسٌی

قٛز:ثیبٖٔی

  
 (   ) 

  


.ثبقسا٘حطافٔؼیبضػبٔؼٝؤُیσٔیبٍ٘یٗػبٔؼٝوµُٚ ٔمساضٔشغیطسهبزفی،xزضایٗٔؼبزِٝ

 .(1390اِسیٗ،دبنٚقطف)حؿٙی

(3-3) 

(3-4) 

(3-5) 

(3-6) 
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 (:1-3دطزاظیٓ)ػسَٚٞبیوُثٝثطضؾیػٙبنطٔیػسَٚآٔبضسٛنیفیٚزازٜاوٖٙٛثباؾشفبزٜاظ

(ppm)ٚاحسغّظزثطحؿت.ػسَٚآٔبضسٛنیفیػٙبنط1-3ػسَٚ

 
Au Cu Pb Ag Zn Mo As Sb Bi Hg 

Mean .04 125.5 94.8 .4 189.2 2.1 16.5 1.6 .7 .1 

Median .001 33 22 .1 100 .9 6.8 .5 .1 .05 

Mode .001 1340 12 .1 120 .5 1 .5 .1 .05 

S. D. .65 302.1 244.9 .9 267.6 4.5 42.8 6.8 3.7 1.07 

Variance .4 91259.1 59964.7 .8 71624.3 20 1827.2 46.8 13.8 1.13 

Skewness 22.5 3.5 4.2 4.8 3.4 7.5 11.2 13.7 15.2 16.9 

Kurtosis 564.8 11.1 17.6 34.3 10.9 81.3 170.2 250.6 281 310.3 

Minimum .001 2 2.5 .04 .6 .06 .4 .06 .1 .05 

Maximum 18.2 1340 1340 13 1340 74 841 161.4 87 23.2 

Background 0.014 130 95 0.195 155 3 19.8 1.8 0.7 0.6 

اؾز.1396ٞبسؼسازٕ٘ٛ٘ٝ-

ثبت- ٔمبزیط تي٘طٔبَ، ػٛأغ غّظزػٙهطزض ی فطاٚا٘ی ثب دشب٘ؿیُا٘سنٔی، ٔؼطف ٞبیسٛا٘س

 چٍِٛیظیبز ثب یهػبٔؼٝ زض ثبتٔؼطفیٔیٚالشهبزیثبقسوٝذٛز چٍِٛیا٘حطافٔؼیبض قٛ٘س.

زض٘ٛؾبٖاؾز.ثیكشطیٗچٍِٛیٔطثٛطثٝػٙهطعلاٚوٕشطیٗچٍِٛی5/22سب4/3سٕبٔیػٙهطثیٗ

ثبقس.ٔی4ضحسٚزثبقسایٗٔمسأطثٛطثٝػٙبنطٔؽ،ؾطة،ضٚیٚ٘مطٜٔی

اؾز8/564سب9/10ایثیٗزٞس،ثبظٜوكیسٌیوٝحبِزذبنیاظسیعیٔٙحٙیسٛظیغضا٘كبٖٔی-

ثبقس.وٝثٝسطسیتٔطثٛطثٝػٙبنطضٚیٚعلأی

٘طٔبَثٛزٖػٛأغسٛاٖسبحسٚزیثٝ٘طٔبَثٛزٖیبتيثبسٛػٝثٝزٚدبضأشطچٍِٛیٚوكیسٌیٔی

یب٘عزیهنفطٚؾٝ٘كبٖاظ٘طٔبَثٛزٖز.ثسیٟیاؾزوٝچٍِٛیٚوكیسٌیثطاثطٙهطیدیثطػ

زاضز.آٖدبضأشطسٛظیغ

ضٚی- ٚ ؾطة ٔؽ، ػٙبنط ٔؼیبض ا٘حطاف ثٝ اطیت٘ؿجز حسٚز زض ٚ ثبت ػٙبنط سب250زیٍط

ppm300ثبقسٔی.

ثبتسطایٗػٙبنطزضؾًٙٔیعثبٖولاضنػٟب٘ی٘ؿجزثٝٔیبٍ٘یٗػٙبنطٔؽ،ؾطة،ضٚیٚ٘مطٜ-

 سٛػٝثٝٔمساضٔسثٛزٜ، )ثٝػع1340،12ٚppm120وٝثٝسطسیتقبُٔایٗػٙبنطٕٞچٙیٗثب

.سٛػٝقٛزایٗػٙبنطثٝثبیس،اؾزؾطة(
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 َبورمبلایس کردن آنثًدن دادٌ ي ورمبل یبثیزار -3-5

ضاٞبیآٔبضیفطو٘طٔبَثٛزٖسٛظیغزازٜاوظطضٚـ زاض٘سٞب زاقشٗزازٜثٟٕطاٜ ِصا ٞبییوٝ،

-سٛاٖ٘طٔبَثٝزٚعطیكٔیٞبیٔٛضز٘ظطاؾز.سٛظیغ٘طٔبَزاض٘سزضحمیمزٔؼٛظاؾشفبزٜاظضٚـ

ثطضؾیوطز.ضٚـاَٚضٚـسطؾیٕیٚضٚـزْٚ،اؾشفبزٜاظآظٖٔٛ 2ثٛزٖیهؾطیزازٜضا
χ ٔی-

ٕٞیٗ زض وٝ آٖثبقس ٘بْ شوط ثٝ سٟٙب ثؿٙسٜػب ضٚـسطؾیٕیٔیٞب اظ ایٗدطٚغٜ زض ٘شبیغ)قٛز.

دبن،حؿٙی) ٞباؾشفبزٜقسٜاؾزثٛزٖزازٜثطایثطضؾی٘طٔبَٕٚ٘ٛزاضاحشٕبَ(حبنُاظٞیؿشٌٛطاْ

1389). 

 َبتًزیع دادٌارزیبثی  -3-5-1

ٞبیػٙبنطزازٜاضظیبثیثٝٔٙظٛضچٙسػٙهطٕٚ٘ٛزاضاحشٕبَٞیؿشٌٛطاْ(1-3)زضقىُزضازأٝ

.(قسٜاؾزإی1ٕٝدیٛؾزػٙبنطزضٔبثمیٕٚ٘ٛزاضاحشٕبَٞیؿشٌٛطاْ)اؾزاضائٝقسٜ



 (اِف)
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 (ع)
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)ز( Znٚ)ع(Pb)ة(،Cu،)اِف(Agٞیؿشٌٛطإْٚ٘ٛزاضاحشٕبَ.1-3قىُ

زٞسوٝسمطیجبًسٕبْػٙبنطسٛظیغٔیٕ٘ٛزاضاحشٕبَػٙبنط٘كبٖ٘شبیغحبنُاظثطضؾیٞیؿشٌٛطاْٚ

ٔبٞیزسٛظیغزازٜ ٘طٔبَٔٙحطفٞبیغئٛقیٕیبییزضعیفطآیٙسٞبیوب٘یغیط٘طٔبَزاض٘س. ؾبظیاظ

ٌطزز.ٞبٔشٕبیُٔیقسٜٚثؿشٝثٝ٘ٛعػٙهطثٝؾبیطسٛظیغ

 َب دادٌ ورمبلایس کردن -3-5-2

-ٞباؾبؼوبضضاسكىیُٔیثٛزٖزازٜٞبیآٔبضیقطط٘طٔبَٚسرٕیٗزضثؿیبضیاظٔحبؾجبر

ثبسٛػٝثٝثٝنٛضر٘طٔبَزضآٚضز.سٛاٌٖبٞبًٔیٞبضاٞبیسجسیُ،سٛظیغزازٜثباؾشفبزٜاظضٚـزٞس.

زازٜ ا٘ساظٜ ثیفاظ ٔبؾبغ اؾزوٝآٔبیفٚ ضاؾشبی٘طٔبَایٙىٝأطٚظٜٔكرمقسٜ -ٞبیذبْزض

ٞبیثؿیبضٔؼشجطزضؾغحٞبیاوشكبفیثعضٌیوٝسٛؾظقطوزؾبظ٘رٛاٞسثٛزٚدطٚغٜٜؾبظی،چبض

دطزاظیآٔبضیزضحسثبتزضحبَاػطااؾزٚدبؾرٍٛیٞبثسٖٚسٛػٝثٝزازٜز٘یبزضسٕبٔیٔمیبؼ

زضٌٜطزیس.ٞبثؿٙسٞبثٝػٙٛاٖسجسیُزازٜ،ِصاسٟٙبثٍِٝبضیشٓعجیؼیزازٜثبقسسٕبٔی٘یبظٞبٞٓٔی

ضٚـسجسیٍُِبضیشٕیاؾشفبزٜقسٜاؾزوٝزضازأٝثٝعٛضٔرشهطثٝآٖدطزاذشٝایٗذهٛلاظ

قٛز.ٔی

 )ز(
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ٞباظٞبیػیبضٔطثٛطثٝیهوب٘ؿبضثٝذهٛلا٘ٛاػیوٝػیبضحسآٖزضثؿیبضیاظٔٛاضززازٜ

ٞبیثبػیبضٔؼٙبؾزوٕٝ٘ٛ٘ٝچٙسزضنسوٕشطاؾزسٛظیغ٘بٔشمبضٖثبچٍِٛیٔظجززاض٘س.ایٗثساٖ

ٞبسحزسبثغسجسیُسط٘س.زضایٗحبِزاغّتثبسجسیُزازٜٞبیثبػیبضظیبز٘بیبةسطٕٚ٘ٛ٘ٝوٓفطاٚاٖ

ٌٛ٘ٝقٛز.سٛظیغایٗیبفشٝٔشمبضٌٖكشٝٚثٝسٛظیغ٘طٔبَ٘عزیهٔیٞبیسجسیٍُِبضیشٕی،سٛظیغزازٜ

سٛظیغتيزازٜ ضا )حؿٙیس٘بٔٙ٘طٔبَٔیٞب ثؼٙٛأٖظبٍَِبضیشٓسٛظیغزازٜ(1389دبن، ٞبیچٙس.

ٞیؿشٌٛطاْٚ)(2-3قىُا٘س)ٌیطیثٝ٘طٔبَ٘عزیىشطقسٜػٙهطوٝسٛظیغغیط٘طٔبَزاقشٝثبٍِبضیشٓ

.(إیٕٝقسٜاؾز2دیٛؾززضٕ٘ٛزاضاحشٕبَثمیٝػٙبنط



 

 (اِف)
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 )ة(

 (ع)
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ِف(Ag.ٞیؿشٌٛطإْٚ٘ٛزاضاحشٕبٍَِبضیشٕیػٙبنط2-3قىُ ا (،Cu ، )ز( Znٚ)ع(Pb)ة(

ٌیطیسؼسازیاظػٙبنطٔب٘ٙس٘مطٜ،آضؾٙیه،ٔؽٚؾطةثٝسٛظیغ٘طٔبَ٘عزیىشطقسٜٚثبٍِبضیشٓ

ثیفاظیهزؾشٝزازٜثباظػٙبنطاظلجیُعلا،ثیؿٕٛر،ػیٜٛ،ِٔٛیجسٖ،آ٘شیٕٛاٖٚضٚیزضثطذی

ٞبسؼسازیاظػٙبنطثبٚاٛحثیكشطٚسؼسازیثبٚاٛحوٕشطایٗزؾشٝٔٛاػٝٞؿشیٓ.زضایٗٔٛضززازٜ

زازٜزازٜ اظ لؿٕشی ٔكرمٞؿشٙس. ٔیٞب ٘كبٖ ضا ثبت ٔمساضٞبی ٘یع قىُٞب زض وٝ ایٗزٞٙس ٞب

ٕ٘بیبٍ٘طقسٜاؾز.ثٝزِیُإٞیزایٗٞبثٝنٛضرذظضاؾزٔمساضٞبیثبت،زضا٘شٟبیٔٙحٙیزازٜ

زٞٙس،حصفایٗٔمساضٞبثطایثسؾزآٔسٖیهٞبیغئٛقیٕیبییٔٛػٛزضا٘كبٖٔیٞبوٝآ٘ٛٔبِیزازٜ

سٛظیغوبٔلاً٘طٔبَأىب٘ذصیط٘یؿز.

 (ز)
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حلیل داده فصل چهارم:
ت
 های لیتىژئىشیمیاییتجزیه و 
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 ممذمٍ -4-1

-یىیاظایٗاٞسافوٝزضسحّیٌُطززوٝبیٔرشّفیز٘جبَٔیٞزضا٘ؼبْآ٘بِیعٞبیآٔبضیٞسف

-إٞیزثٕٙظٛضؾِٟٛزسفؿیط٘شبیغٔیوٓحصفٔشغیطٞبیقٛزز٘جبَٔیٞبزازٜچٙسٔشغیطٜٞبی

 ػٙبنطٟٔٓٚسأطیطٌصاض،ٔسَزضایٗفهُدؽاظسحّیُثبقس. ٔسَؾبظیقسٜٞبیآٔبضی، ٞبیا٘س.

قسٜثٕٝٞطاٜسفؿیط٘شبیغزضازأٝایٗفهُآٔسٜاؾز.ا٘ؼبْآٔسٜٚآ٘بِیعٞبیثسؾز

 تجسیٍ ي تحلیل دي متغیرٌ -4-2

یىیاظاثعاضٞبیٔفیسزضثطضؾیسغییطارٕٞعٔبٖزٚٔشغیط،ضؾٕٓ٘ٛزاضدطاوٙسٌیزٚٔشغیطٚیب

 ٔشغیط زٚ ٕٞجؿشٍی اظ ٔؼیبضی ا٘ساظٜ)اضظیبثی ٚاحس ثٝ ٚاثؿشٍی زازٜثسٖٚ ث(ٞبٌیطی اطیتب،

سبثغسٛظیغزازٜاؾزٕٞجؿشٍی ا٘ٛاعٔرشّفاطایتٕٞجؿشٍیٚػٛززاض٘سوٝثطذی، ثبقٙس.ٞبٔی.

٘طٔبَ٘جبقٙسثطایٔحبؾجٝاطیتٕٞجؿشٍیثبیساظضٚـاٌطسٛظیغزازٜ ٞبی٘بدبضأشطیاؾشفبزٜٞب

ٔحبؾجٝاطیتثبقٙسٚیٞبیٔٛضزاؾشفبزٜزضایٗدطٚغٜثٝنٛضرغیط٘طٔبَٔوطز.سٛظیغثیكشطزازٜ

٘ب نٛضر ثٝ ٕٞجؿشٍی اؾز.دبضأشطی ٌطفشٝ ٘مكٝنٛضر ٔشغیطٞب، ٕٞجؿشٍی ثطضؾی ٞبیدؽاظ

 ٌیطز.دطاوٙسٌیغّظزػٙبنطٔٛضزثطضؾیلطاضٔی

سٛظیغزازٜ ضٚـ٘بدبضأشطی٘ؿجزثٝ حؿبؼٕ٘یضٚـٔحبؾجٝاطیتٕٞجؿشٍیثٝ ثبقس.ٞب

ایاؾذیطٔٗاؾزوٝثب٘بدبضأشطیٔحبؾجٝاطیتٕٞجؿشٍی،اطیتٕٞجؿشٍیضسجٝٞبییىیاظضٚـ

r(1390اِسیٗ،دبنٚقطف)حؿٙیٌطززیٔحبؾجٝٔ(1-4)قٛزٚاظضاثغٝ٘كبٖزازٜٔی:

     
 ∑(  )

 (    )
 

سؼسازnٞبیثٝٞٓٚاثؿشٝٚػٕغٔطثؼبرسفباُزٚضسجٝزضزٚؾطیزازٜ(  )∑وٝزضآٖ،

رٚاثؿشٝثٝیىسیٍطاؾز.ٔكبٞسا

اطیتٕٞجؿشٍیاؾذیطٔٗثطایسٕبٔیػٙبنطٔحبؾجٝقسٜاؾزوٝ٘شبیغآٖزضزضایٗسحمیك

 آٔسٜاؾز.(1-4)ػسَٚ

 



 

(4-1) 
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.٘شبیغٕٞجؿشٍیاؾذیط1ٗٔ-4ػسَٚ



اؾزوٝ:زٞٙسٜآٖ٘كبٖ٘شبیغثسؾزآٔسٜاظآ٘بِیعٕٞجؿشٍیاؾذیطٔٗ

ثبقس.ٕٞچٙیٗآضؾٙیه٘یعثبٔی%50ٚثب٘مطٜحسٚز%40ٕٞجؿشٍیػٙهطعلاثبٔؽحسٚز-

زٞس.ضا٘كبٖٔی%37علإٞجؿشٍی

زٞٙسٜدبضاغ٘عوٝ٘كبٖاؾز%25ٚثبضٚیحسٚز%45ػٙهطٔؽثب٘مطٜٕٞجؿشٍیٕٞچٙیٗ-

ٔؽثبثیؿٕٛر٘یعلبثُ%30ثبقس.ٕٞجؿشٝثٛزٖٔیؾبظیوب٘یزضٔٙبعكٔشٛؾظایٗػٙبنطثٛزٖ

ثبقس.سأُٔٔی

آ٘شیٕٛاٖؾطة%40ٕٞجؿشٍیثبتی- ٘مطٜٚ ػٙبنطضٚی، ِٔٛیجسٖٚ%30ٍیٕٚٞجؿش ثب ثب

.قٛزٞبٔكبٞسٜٔیآضؾٙیهزضزازٜ

 فهُ، ٕٞیٗ دبیبٖ سهزض سحّیُ ٚ سؼعیٝ ثٝ سٛػٝ ٕٞجؿشٍیثب ٚ آٔبضی( )دبضأشطٞبی ٔشغیطٜ

اؾذیطٔٗػٙبنط،٘مكٝدطاوٙسٌیغّظزػٙبنطثطایچٙسػٙهطٟٔٓاظػّٕٝٔؽ،ؾطة،ضٚی،٘مطٜٚ

ٔٛلؼیزٔىب٘یٔحسٚزٜ ایٗ٘مكٝ زض اؾز. زقٛؾبظیٔكرمٔیٞبیوب٘یآ٘شیٕٛاٖسطؾیٓقسٜ

(.7-4)قىُ

 Au Cu Pb Ag Zn Mo As Sb Bi Hg 

 

Au  1          

Cu  0/398 1 

Pb  0/305 0/149 1 

Ag  0/497 0/451 0/485 1 

Zn  0/197 0/244 0/492 0/413 1 

Mo  0/338 0/113 0/309 0/345 0/092 1 

As  0/368 0/258 0/290 0/482 0/254 0/304 1 

Sb  0/278 0/253 0/403 0/470 0/360 0/244 0/505 1 

Bi  0/241 0/301 -0/001 0/258 -0/020 0/127 0/216 0/106 1 

Hg  0/191 0/209 0/160 0/199 0/151 0/086 0/115 0/182 0/040 1 
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 تجسیٍ ي تحلیل چىذ متغیرٌ -4-3

سٛاٖسهٛضوطزٚیبثٝعٛضٌطافیىی٘كبٖزاز،ٔؿبئُٔطثٛطثٝیه،زٚٚحشیؾٝٔشغیطضأی

ثطضؾیوٝٔشغیطٜٚثیكشطٔٛاػٝٞؿشی20ٓییبحش10ِٚیٌبٞیزضٔؿبئُاوشكبفیثبیهفضبی

ٞبیآٔبضیچٙسٛ٘ٝٔٛاضزتظْاؾزوٝثباؾشفبزٜاظضٚـٌوٙس.زضایٗٞبضأكىُٔیضٚاثظثیٗآٖ

ػسیس ٘شبیغایٗاثؼبز عٛضیوٝ ثطضؾیدطزاذزثٝ فضبیٔٛضز زض ثؼسٞب وبٞفسؼساز ثٝ ٔشغیطٜ

ٞبضا)ٔشغیطٞبیػسیس(ثبسؼسازیثٝٔطاستوٕشطاظحبِزلجُ،ثشٛا٘سثرفاػظٓسغییطدصیطیزازٜ

٘ىشٝ سؼسازٕ٘ٛ٘ٝایوٝزضسكطیحوٙٙس. ثبیسثٝآٖسٛػٝقٛز، زضػٛأغسحزآٔبضچٙسٔشغیطٜ ٞب

ٛ٘ٝاؾز.ٕ٘ای٘یبظٔٙسسؼسازلبثُٔلاحظٝٔؼٕٛتًثطضؾیاؾزٚ

ٚثطٞبیانّیثٝعٛضٔرشهطٔؼطفیایٚسؼعیٝٚسحّیُٔؤِفٝزضازأٝایٗفهُآ٘بِیعذٛقٝ

ٚضٚیزازٜ اػٕبَ ٞب ٚ قسٜ آٚضزٜ حبنُ قسٜ٘شبیغ ٔشؼبضفوٝسفؿیط آ٘بِیع سفىیهٚ آ٘بِیع ا٘س.

ظیطٔؼٕٛػٝآ٘بِیعٞبیچٙسٔشغیطٜٞؿشٙسٚثٝزِیُایٗوٝٔٛاٛعانّیایٗسحمیكٞؿشٙسثٝعٛض

ا٘س.ٔفهُزضفهُآیٙسٜسكطیحقسٜ

 1ایتجسیٍ ي تحلیل خًشٍ -4-3-1

ذٛقٝ سحّیُ ٚ سؼعیٝ زض ٞسف عجمٝزؾزای، ثطای ٔلاوی ثٝ ٔٙبؾتیبفشٗ چٝ ٞط سطثٙسی

ٌطٚٞیٌطٚٞیٚاذشلافٞطچٝثیكشطثیٗٞبثطاؾبؼسكبثٝٞطچٝثیكشطزضٖٚٔشغیطٞبٚیبٕ٘ٛ٘ٝ

ٞبٚٔشغیطٞبیٔرشّفٚثطٞبیٔٛػٛزثیٕٗ٘ٛ٘ٝایإٗثطضؾیٕٞجؿشٍیاؾز.زضسحّیُذٛقٝ

الساْثٌٝطٜٚ -ثٙسییبذٛقٝٔحبؾجبسیزؾشٝٔطاحُٕ٘بیس.ٞبٔیثٙسیآٖاؾبؼثیكشطیٗقجبٞز،

 (.Davis, 2002زؾشٝثٙسیٌطز٘س)غیطٞبیبثسسبوّیٝٔشایازأٝٔیثٙسیسبٔطحّٝ

ثطلطاضیاضسجبطثیٗٔؼٕٛػٝسحّیُذٛقٝ ثٝقٙبذزیهایاظٔشغیطٞبیثٝظبٞطثیایثب اضسجبط،

ٚسحّیُزضایٗدطزاظز.زٚ٘ٛعسؼعیٝٞبالساْوطزٜٚثٝوبٞفاثؼبزٔشغیطٞبٔیٔسَفطایثیٗآٖ

 (:1390)قطیفی،ضاثغٝٔس٘ظطاؾز

1- سحّیُ ٚ ٕٞجؿشٍیR-Modeسؼعیٝ ضٚـسؼییٗ ایٗ زض )غّظز: ٔشغیطٞب دبضأشطی ثیٗ ٞبی

ػٙبنط(ٔس٘ظطاؾز.ثٙبثطایٗثباؾشفبزٜاظایٗضٚـػٙبنطانّیٔٛػٛززضیهٔؼٕٛػٝغئٛقیٕیبیی

قٛ٘س.قٙبذشٝٔی

                                           
1Cluster Analysis 
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-ٞبیٔٛػٛزثیٕٗ٘ٛ٘ٝ:ٞسفاظایٗثطضؾیسؼییٗٚاضظیبثیٕٞجؿشٍیQ-Modeسؼعیٝٚسحّیُ-2

ثبقس.ٞب(ٔیٞبیٔرشّف)ثطحؿتسغییطٔشغیطٞب،ٔب٘ٙسآ٘بِیعٚسطویتقیٕیبییؾًٙ

ضٚـ ذٛقٝسٕبٔی ٔیٞبی قجبٞز ٔبسطیؽ ثط ٔجشٙی ایٗثٙسی ضٚـ چٙسیٗ ثب وٝ ثبقٙس

ٔحبؾجٝٔبسطیؽ ثطذیٔیٞب ایٗضٚـقٛ٘س. اظ ٞب، ضٚـضٚـاسهبٔب٘ٙس ٘عزیىشطیٕٗٞؿبیٍی، َ

ٞبیبٔشغیطٞب(ثبثٝسطسیتاقیبء)ٕ٘ٛ٘ٝضٚـٚاضزضسطیٕٗٞؿبیٍی،ضٚـاسهبَٔطوعیزٚاسهبَزٚ

(.Davis, 2002)قٛ٘سقجبٞزثیكشطثباؾشفبزٜاظضٚـثبظٌكشیثٝٞٓٔشهُٔی

ٛضریهٞبیٔٙغمٝٔٛضزٔغبِؼٝ،ثهایثطضٚیزازٜٚسحّیُذٛقٝ٘شبیغثسؾزآٔسٜاظسؼعیٝ

ثطحؿتٔشغیطٞبٔیثٙسیایٗزازٜاضائٝقسٜاؾزوٝذٛقٝ(ز٘سٌٚطإْ٘ٛزاضؾّؿّٝٔطاسجی) -ٞب

٘حٜٛاسهبَٔشغیطٞبثٝیهذٛقٝ،یبیهذٛقٝثٝذٛقٝزیٍطثطضٚیٔمیبؼذغیٔشٙبظطثبثبقس.

ضٚـ اؾز. ذزضػٝ زازٜٛقٝٞبی ایٗ ضٚی ثط ٔرشّفی زٚضسطیٗثٙسی ضٚـ وٝ ٌطفز نٛضر ٞب

.(1-4قىُ)زاقزٔٛضزٔغبِؼٝٔٙغمٝسغبثكثیكشطیثباعلاػبراوشكبفی1ٕٞؿبیٍی



ثٙسیزٚضسطیٕٗٞؿبیٍی.ز٘سٌٚطاْثسؾزآٔسٜثبضٚـذٛق1ٝ-4قىُ

                                           
1Furthest neighbor 

 ٌطٜٚاَٚ

 ٌطٜٚزْٚ

 ٌطٜٚؾْٛ
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٘مطٜؾٌٝطٜٚػٕسٜٕٞجؿشٝلبثُقٙبؾبییٞبیٔٙغمٝچكٕٝایثطضٚیزازٜثبا٘ؼبْآ٘بِیعذٛقٝ

زضذٛقٝزیٍطٕٞجؿشٍیٞؿشٙس.ٌطٜٚاٌَٚٚطٜٚزْٚزضیهذٛقٌٝٚطٜٚؾْٛٚػٙهطثیؿٕٛر

ؾطةٚضٚیزضیهذٛقٝثبؾطة،ضٚیٚآضؾٙیه،ػٙبنطیؾٝػٙهطزضٌطٜٚاَٚزٞٙس.٘كبٖٔی

زیٍطؾٝػٙهطزؾشٝزض.زٞٙسایٗذٛقٝ٘كبٖٔیزضٕٞجؿشٍیوٕشطآضؾٙیهثب،ٕٞجؿشٍیثبت

ٚایٗزٚػٙهطٕٞجؿشٍیوٕشطیثبعلإٞجؿشٍیلٛیثبآ٘شیٕٛاٖٚػیٜٛ،آ٘شیٕٛاٖ،ػیٜٛٚعلا

ثطاططسعضیكیهٔحَّٛثبزٔبیدبییٗقسٖزٞٙسٜٟ٘كشٕٝٞطاٞیآ٘شیٕٛاٖثبػیٜٛٚعلا٘كبٖ.زاض٘س

اؾز.

٘ؿجشبًػٙبنطٔؽٚ٘مطٜٕٞجؿشٍیُػٙبنطٔؽ،٘مطِٜٚٔٛیجسٖوٝذٛقٝانّیزیٍطقبٔزض

 ٘كبٖ ٔیزازٜثبتیی لطاض یهذٛقٝ زض ِٔٛیجسٖ ثب ػٙهط ایٗزٚ ٚ ثیؿٕٛرٌیط٘س. ثبػٙهط ٘یع

اؾزٕٞجؿ ایٗذٛقٝ ػٙبنط زیٍط اظ شٍیوٕشط ٕٞجؿشٍی. ٘شبیغ زض اؾزوٝ شوط ثٝ تظْ اِجشٝ

ٞبیٕٞجؿشٝثسؾزآٔسٜزضٌطٜٚثیكشطیٕٗٞجؿشٍیػٙهطثیؿٕٛرثبٔؽثٛزٜاؾز.اؾذیطٔٗ٘یع

ثبقس.٘مطٜٔی-ٔؽٚضٚی-ٞبیٔشفبٚسیاظػّٕٝؾطةزٞٙسٜٟ٘كشٝای٘كبٖآ٘بِیعذٛقٝ

 1َبی اصلیتجسیٍ ي تحلیل مؤلفٍ -4-3-2

یىیاؾزثطایدیساوطزٖسطویجبرذغیاظٔشغیطٞبیاِٚیٕٝٞجؿشٝوٝسكىیُایٗضٚـسىٙ

ثسٞٙس ٔرشهبرػسیسضا ٔحٛض ٔحٛضایٗ. (Davis, 2002)یهزؾشٍبٜ زؾشٍبٜ سطویجبرذغیزض

٘ظطٔی سٛػٝثٝإٞیزٔشغیطٌیطزوٝاطیتٔصوٛضٔرشهبرػسیسثطایٞطٔشغیطاطیجیزض ثب

ایٗ ٔؤِفٝٔشفبٚراؾز. ٔؤِفٝٔیٞبیانّی٘بٔیسٜسطویجبرذغی، ایٗضٚـ، زض ٞبیانّیقٛ٘س.

ٚااحاؾزوٝثباؾشفبزٜحبنُٔؼٕٛعٔشغیطٞبیثباطیتثبتیبٕٞبٖٔشغیطٞبیثبإٞیزٞؿشٙس.

ٔی ٔب ثبإٞیز ٔشغیطٞبی ٔشغیطٞبیاظ سؼساز ثب ضا ٔكبٞسار ثیٗ سغییطدصیطی ثرفاػظٓ سٛا٘یٓ

وٙیٓوٝایٗوبٞفٔشغیطؾِٟٛزوبضضا٘یعثس٘جبَزاضز.وٕشطیثیبٖ

ٞبیانّیزاضایذٛالظیطٞؿشٙس:ٔؤِفٝ

سٛا٘سثٛؾیّٝسؼسازٔحسٚزیاظٔشغیطٞبیػسیسسٛػیٝقٛز.ثرفاػظٕیاظسغییطدصیطیٔی-1

ٔشغیطٞبیػسیسوٝٔحهَٛسطویتذغیٔشغیطٞبیاِٚیٝٞؿشٙسثیٗذٛزٕٞجؿشٍی٘كبٖ-2

(.Davis, 2002)سزٞٙیٕ٘

                                           
1Principal Components Analysis 
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٘شبیغ.٘مطٜا٘ؼبْقسٞبیغئٛقیٕیبییچكٕٝٞبیانّیثطضٚیزازٜزضٕٞیٗضاؾشبآ٘بِیعٔؤِفٝ

-سؼییٗسؼسازثٟیٙٝٔؤِفٝ(،2-4ٞب)قىُٞبیانّیثطحؿتٔمساضٚیػٜآٖٕ٘ٛزاضٔؤِفٝآ٘بِیعقبُٔ

سغییطدصیطیٞبیانّی ٔمساض سٛػیٝٞبییوٝایٗٔؤِفٝ، ثطایٞطٔؤِفٝوٙٙسٔیٞب ٚاطیتػٙبنط

 ضٚیٔؤِف2ٝ-4)ػسَٚ ثط ٔشغیطٞب ٕٞچٙیٗقسرسأطیط ٚ ) ٌطزیسٜ(3-4ٞبیانّی)ػسَٚ اضائٝ

 اؾز.



 
ضٔؤِف2ٝ-4قىُ ٞبٞبیانّیثطحؿتٔمساضٚیػٜآٖ.ٕ٘ٛزا  

 

 قىُ حؿتٔؤِفٝ(2-4)ٕ٘ٛزاض ثط ضا ٔمساضٞب ٚ ٔؤِفٝ ٞط سأطیط وٝ ٕ٘ٛزٜ ضؾٓ ٚیػٜ ٔمبزیط

سغییطدصیطیضا ثبتییاظ اَٚٔمساض ٔؤِفٝ اؾز. لبثُٔكبٞسٜ ٚیػٜ ٔمساض ضٚیٔحٛض سغییطدصیطیثط

ٞبیثؼسزاضزٔكبٞسٜوٙس.ایٗ٘ىشٝاظٔیعاٖفبنّٝظیبزیوٝٔمساضٚیػٜٔؤِفٝاَٚثبٔؤِفٝسٛػیٝٔی

٘عزیهثٝٞبیزٚقٛز.ٔؤِفٝٔی أبزضٔؤِف1ْٝٚؾْٛ٘یعٔمبزیطٚیػٜسمطیجبً ٞبیثؼسیایٗزاض٘س.

 ٞبلبثُاؾشٙبز٘یؿشٙس.ٞب،ایٗٔؤِفٝوٙسوٝثبسٛػٝثٝسغییطدصیطیوبٞفدیسأی1ٔمساضثٝوٕشطاظ



ػٜ
ٚی
ساض

ٔم
 

 ٞبیانّیٔؤِفٝ
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 ٘مطٜٞبیِیشٛغئٛقیٕیبییٔٙغمٝچكٕٝزازٜٞبیانّیٚٔؤِفٝ PCA .٘شبیغآ٘بِیع2-4ػسَٚ

 

Component 

Initial Eigenvalues Extraction Sums of Squared 

Loadings 

Rotation Sums of Squared 

Loadings 

Total % of 

Variance 

Cumulative 

% 

Total % of 

Variance 

Cumulative 

% 

Total % of 

Variance 

Cumulative 

% 

1 3.615 36.151 36.151 3.615 36.151 36.151 1.993 19.930 19.930 

2 1.414 14.137 50.288 1.414 14.137 50.288 1.968 19.684 39.613 

3 1.084 10.836 61.124 1.084 10.836 61.124 1.772 17.725 57.338 

4 .946 9.458 70.581 .946 9.458 70.581 1.324 13.243 70.581 

5 .754 7.537 78.118 
      

6 .678 6.775 84.894 
      

7 .587 5.875 90.768 
      

8 .409 4.093 94.861 
      

9 .264 2.644 97.505 
      

10 .249 2.495 100.000 
      

 

ٔؤِفٝانّیا٘شربةقسوٝایٗٔؤِف4ٝزضحبِشیثٟیٙٝ(2-4)ػسَٚثطاؾبؼ ٞب %71سمطیجبً

%13%ٚٔؤِفٝچٟبض18ْٔؤِفٝؾْٛ%،40وٙسوٝؾٟٓٔؤِفٝاَٚٚزْٚٞبضاسٛػیٝٔیسغییطدصیطی

اؾز.

ٝقسٜاؾزٔحبؾج(3-4ػسَٚ)ٞبٔمساضاطیتٞطػٙهطثطایٞطٔؤِفٝدؽاظقٙبؾبییٔؤِفٝ

 زٞس.ٝضا٘كبٖٔیزضٚالغقسرسأطیطایٗػٙبنطثطضٚیٞطٔؤِفوٝ

 

 PCAٞبیانّیثطاؾبؼٞبثطضٚیٔؤِفٝ.ٔشغیطٞبٚقسرسأطیطآ3ٖ-4ػسَٚ

 
Component 

1 2 3 4 

Au .130 .660 .234 -.239 

Cu .184 .211 .769 .087 

Pb .857 .243 .133 .178 

Ag .517 .230 .535 .225 

Zn .906 .131 -.015 .067 

Mo .104 .198 .443 .505 

As .167 .042 .015 .863 

Sb .216 .775 .041 .382 

Bi -.083 -.098 .790 -.017 

Hg .168 .841 -.019 .164 
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یىسیٍط،(3-4)ػسَٚٞبیانّیآ٘بِیعٔؤِفٝایٕٚٞجؿشٍیاؾذیطٔٗ،آ٘بِیعذٛقٝ٘شبیغحبنُاظ

وٝٚ٘مطٜثٛزٜؾبظیؾطةٚضٚیػٙبنطوب٘یانّیٔؼطفوٙٙس.ٔؤِفٝاَٚٔیضاسبحسظیبزیسأییس

ظٔیٗ اعلاػبر اؾبؼ وب٘یثط اوظطاً قٙبؾی، ٔؤِفٝ اؾز. ؾِٛفیسی ،زْٚؾبظی علا،ثب ثبت اطیت

ػیٜٛ آ٘شیٕٛاٖٚ وب٘یثیبٖ، فبظ ثیؿٕٛر٘مطٜوب٘یؾبظیٔؽ،اؾز.ظاییزٔبیدبییٗوٙٙسٜ زضٚ

ثٝ سٛػٝ ثب وٝ زاضز اطیتثبت ثب آضؾٙیهضا ػٙهط ٘یع چٟبضْ ٔؤِفٝ ٔكرمٞؿشٙس. ؾْٛ ٔؤِفٝ

ٞبٚٚاثؿشٍیػٙبنطثبثؼسیٔؤِفٝثطٕٞیٗٔجٙبٔسَؾٝثبقس.قٙبؾیلبثُثطضؾیٔیٔغبِؼبرظٔیٗ

 اضائٝقسٜاؾز.(3-4قىُ)دشطٚغ٘عٞبیٔرشّف

 

 
ضؾٝثؼسیٔؤِفٝ.3-4قىُ بِیعٔؤِفٝبدشطٚغ٘عٞبیٔرشّفثبٚاثؿشٍیػٙبنطثٞبٕٚ٘ٛزا ٞبیآ٘

انّی

 َبي تعییه حذيد آوًمبل دادٌ سبزیمذل -4-4

ایٚٔٛاٛػبراؾبؾیسؼییٗٔمبزیطظٔیٙٝ،حسآؾشب٘ٝٞبیغئٛقیٕیاوشكبفییىیاظزضثطضؾی

اوشكبفشذبیطالشهبزی٘مفثؿعاییزاضز. ثبآ٘ٛٔبِیاؾزوٝوٕبَزلززضسؼییٗایٗحسٚززض

سحّیُ ایٙىٝ ثٝ وب٘یسٛػٝ ٔشغیطٜ چٙس ٚ ؾٝؾبظیٞبیزٚ سأییسوطز٘س، ٔٙغمٝ زض ٞبیٔرشّفضا

یهضٚـسؼییٗقٛ٘س.ٔبِیثٝػٙٛاٖؾٝػبٔؼٝٔؼّْٛٔؼطفیٔیػبٔؼٝیبؾٌٝطٜٚظٔیٙٝ،ٌصضٚآ٘ٛ

-ٞبثطضٚیٕ٘ٛزاضاحشٕبَٚٔسَٞبیِیشٛغئٛقیٕیبییثطدبیٝسفىیهزازٜایزازٜٔمبزیطحسآؾشب٘ٝ

ثطای.ؾبظیٕ٘ٛزاضاحشٕبَسؼییٗقسٜاؾزحسٚزػٛأغٔصوٛضثطاؾبؼٔسَثبقس.ٞبٔیؾبظیآٖ
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ؾبظیاؾز.أبزضحمیمزغئٛقیٕیبییزاض٘س،ٔمبزیطآ٘ٛٔبِیٚاثؿشٝثٝ٘ٛعوب٘یٞبییوٝٔبٞیززازٜ

ػبٔؼٝآ٘ٛٔبِیٚظٔیٙٝاغّتٔحسٚزٜٕٞذٛقب٘یٚؾیؼیثبٞٓزاض٘سوٝسفىیهٔمساضآ٘ٛٔبِیٚظٔیٙٝ

ؾبظز.ضأكىُٔی

احشٕبَٞبیٔسَ ؾطةٕ٘ٛزاض ضٚی4-4قىُ)ػٙبنط 5-4قىُ)(، ٔؽ( 6-4قىُ)ٚ زض(

.اضائٝقسٜاؾز(4دیٛؾزػٙبنطزضٞبیٔبثمیٔسَازأٝآٚضزٜقسٜاؾز)

ٔسیسؼییٌٗطزیس4ٜقٛزثطایػٙهطؾطةیهػبٔؼٝٔكبٞسٜٔی(4-4)زضقىُٕٞب٘غٛضوٝ

سؼییٗقسٜاؾز.(4-4)اؾزٚٔمساضغّظزؾطةزضٞطػبٔؼٝٚحسٚزآٖعجكػسَٚ





احشٕبَػٙهطؾطةؾبظیٕ٘ٛزاض.ٔس4َ-4قىُ



(ppm)ٚاحسغّظزثطحؿتؾبظیقسٜثطایػٙهطؾطة.٘شبیغػٛأغٔس4َ-4ػسَٚ

Populations Mean Percentage Thresholds 

1 13 50.6 4.95 34.13 

2 42.8 38.5 13.62 134.36 

3 301.3 8 94.4 961.73 

4 1338.7 2.9 1179.24 1519.62 
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(،ٔمبزیطغّظزٔصوٛضزضؾ4ًٙ-4ػسَٚ)1ٚ2ایػبٔؼٝحسٚزآؾشب٘ٝ،ٔیبٍ٘یٗٚثٝثبسٛػٝ

 ٔیزضٍٚ٘یط ظٔیٙٝ حس ٘بحیٝسٛاٖثبقسٔیزض ثؼٙٛاٖظٔیٙٝ اَٚضا ضاظیطػبٔؼٝ زْٚ ظیطػبٔؼٝ ایٚ

ػبٔؼٝؾْٛٚػبٔؼٝچٟبضْضا ثؼٙٛاٖظٔیٙٝٔحّیفطووطز.قطٚعحسٌصضاظظٔیٙٝثٝآ٘ٛٔبِیضا

ثباؾشفبزٜاظٔمساضسٛأٖیا٘سضااظٔسَثسؾزآٔسٌٜیطیٓ.أبحسٚزیوٝبِیزض٘ظطٔیثؼٙٛاٖآ٘ٛٔ

ؾبظیِصاثبسٛػٝثٝ٘شبیغٔسَثٝنٛضرثٟیٙٝٔحبؾجٝوطز.ٔیبٍ٘یٗػٛأغٚدبضأشطٞبیزیٍطآٔبضی

 زضٍٚ٘یط، ػٙؽؾًٙ ٌصضٚ ثٝ ظٔیٙٝ حس ؾطة حسppm135ٚػٙهط آ٘ٛٔبِیٔطظ ثٝ ٌصض

ppm900.زض٘ظطٌطفشٝذٛاٞسقس 



 ضٚیؾبظیٕ٘ٛزاضاحشٕبَػٙهط.ٔس5َ-4قىُ

(5-4)ػسَٚٔغبثكرٔكرهبثبػبٔؼٝظیط3(5-4)قىُػٙهطضٚیؾبظیٕ٘ٛزاضاحشٕبَٔسَ

ثٝعٛضٔكبثٝػبٔؼٝاَٚظٔیٙٝ،ػبٔؼٝزٌْٚصضٚػبٔؼٝؾْٛآ٘ٛٔبِیضا٘كبٖ.ضاسفىیهٕ٘ٛزٜاؾز

ؾًٙزٞٙس.ٔی ضٚیزض ظٔیٙٝ حس ثٝ سٛػٝ دبضأشطٞبی(ppm100)ٞبیآ٘سظیشیثب ثٝ سٛػٝ ثب ٚ

ثطایحسppm550ثطایحسظٔیٙٝثٌٝصضppm253ٚایثسیٗقطح؛ٔمساضحسآؾشب٘ٝ،آٔبضیٔسَ

 ٌصضثٝآ٘ٛٔبِیزض٘ظطٌطفشٝقسٜاؾز

(ppm)ٚاحسغّظزثطحؿتضٚیؾبظیقسٜثطایػٙهط.٘شبیغػٛأغٔس5َ-4ػسَٚ

Populations Mean Percentage Thresholds 

1 96.2 69.5 33.49 253.68 

2 130 23.7 36.47 504.63 

3 1018.2 6.8 542.94 1909.37 
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ٔؽاحشٕبَؾبظیسَٔ ػٙهط 6-4)قىُ ػبٔؼٝ ٔؼطف )4 ثٛزٜٔسی آٔبضیوٝ دبضأشطٞبی

ثؼٙٛاٖحسظٔیٙٝثٌٝصضppm130ٚاؾز.ثطایػٙهطٔؽٔمساض(6-4)ػسَٚقسٜٔغبثكٔحبؾجٝ

ppm1120ثبقس.ثؼٙٛأٖمساضحسٌصضثٝآ٘ٛٔبِیٔی 



ضاحشٕبَػٙهط.ٔس6َ-4قىُ ٔؽؾبظیٕ٘ٛزا



(ppm)ٚاحسغّظزثطحؿتٔؽؾبظیقسٜثطایػٙهط.٘شبیغػٛأغٔس6َ-4ػسَٚ

Populations Mean Percentage Thresholds 

1 8.2 13.7 3.1 21.5 

2 34.8 75.6 9.3 129.8 

3 307.6 5.4 124.7 758.3 

4 1331.7 5.3 1121.8 1581 

ٕ٘ٛ٘ٝػٙبٚحسآ٘ٛٔبَایحسٚزآؾشب٘ٝثبسٛػٝثٝ یٔشؼسزیثبتسطاظحسآ٘ٛٔبِیٞبنطٔصوٛض،

ثطاؾبؼحسٚزآ٘ٛٔبَ٘مكٝدطاوٙسٌیغّظزػٙبنط.ٔؼطفیقٛزسٛا٘سؾبظیٔیوب٘یثٛزوٝثٝػٙٛاٖ

زضازأٝآٚضزٜقسٜاؾز.

وٝزاضایغّظزػٙبنط،ثٝذٛثیٔكرماؾزػٙبنطدبضاغ٘عٔىب٘یٞبیدطاوٙسٌیثطاؾبؼ٘مكٝ

سٛا٘ٙسثبقٙس.ذبنیٞؿشٙسچٝػٙبنطیٔیٞبیٕٞجؿشٍیٚسغبثكذٛثیزضٔحسٚزٜ
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ٔٙغمٝ قٕبَ، ٔحسٚزٜ ٔؽزض ٔیػٙبنط ٘كبٖ ٘مطٜآ٘ٛٔبِی ػٙهط ثب ذٛثی سغبثك وٝ ،زٞس

-ؾبظیدّیضؾسثبسٛػٝثٝػیبضٞبیثبتزضایٗٔٙغمٝوب٘یوٝثٝ٘ظطٔیؾطةٚضٚیزاضزآ٘شیٕٛاٖ،

قطلیٚغطثیٔٙغمٝٔحسٚزٜقٕبَ.ػٙبنطؾطةٚضٚیٚسبحسٚزیآ٘شیٕٛاٖزضٔشبَ،ٔحشُٕثبقس

ا٘س.ا٘غجبقذٛثیضاثٕٝ٘بیفٌصاقشٝ

ایثرفقٕبَآ٘ٛٔبِی(،3دیٛؾز)ػٙبنطؾبیطٞبیدطاوٙسٌیغّظز٘مكٝٞبیثیكشطثبثطضؾی

ٔشبَزض٘ظطٌطفز.ایٗٔحسٚزٜثبسٛاٖثٝػٙٛاٖآ٘ٛٔبِیدّیقطلیضأیػٙٛة-غطثیأشسازقٕبَثب

ظٔیٗ ٘مكٝ ثٝ 1:5000قٙبؾیسٛػٝ سٛف)2-3ُقى(ٔٙغمٝ ٚاحسٞبیؾٍٙیسٛف، ٞبیآِشطٜزض

وٙس.اؾیسیٚآ٘سظیزٚالغقسٜاؾزوٝایٗٔؿأِٝإٞیزایٗٔحسٚزٜضازٚچٙسأٖی

ضٚیبػٙ ؾطةٚ زضنط ٔحسٚزٜ قٕبَزٚ غطةٔٙغمٝ -ظٔیٗ٘مكٝسىشٛ٘یهٚاؼیزثبقطقٚ

ٔٙغمٝ٘یعثٝزِیُا٘غجبقثبقس.زضثرفٔطوعیؾبظیٔیوب٘ی،ٌٛاٜ(4-2)قى1:20000ُقٙبؾی

ثبقس.ٔشبَٔكىٛنٔیؾبظیدّیدطاوٙسٜآ٘ٛٔبِیػٙبنط،وب٘ی

قٙبؾیٚقبُٔثطضؾیٔمبعغ٘بظنٚنیمّیسٛؾظؾبظٔبٖظٔیٗقٙبؾی)ٔغبِؼبرزلیكوب٘ی

إٞیزوب٘یقطقوكٛضاوشكبفبرٔؼس٘یقٕبَ سأییسٔیؾبظی(زضٔٙغمٝ، وٙٙس.تظْٞبیٔصوٛضضا

٘یبظٔٙسا٘ؼبْؾبیطٔغبِؼبرٞبؾبظیٞبیثیكشطثٝٔٙظٛضالشهبزیثٛزٖایٗوب٘یاؾزثطضؾیثصوط

 .زلیكاوشكبفیزضٔٙبعكٔصوٛضاؾز



 

 )اِف(

 آوًمبلی شمبلی
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 شرلیآوًمبلی شمبل

 غرثی آوًمبلی
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٘مك7ٝ-4قىُ دطاوٙسٌیغّظزػٙبنطٔؽ)اِف(،ؾطة)ة(،ضٚی)ع(،٘مطٜ)ز(ٚآ٘شیٕٛاٖ)ٜ(.

)ٜ( 
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 های کارر دی آماری تحقیكفصل پنجم: روع
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 ممذمٍ 5-1

ٞعیٙٝ حسالُوطزٖ ٔٙظٛض سحّیُزازٜثٝ دبیٝ ثط زضٞب، غئٛقیٕیبییػٙبنط اضظیبثیظٔیٙٝ ٚ ٞب

ضٚـغئٛقیٕیبییزضؾًٙٔیعثبٖٚسؼییٗ٘ٛعوب٘یٞبیٞبػٟزقٙبؾبییآ٘ٛٔبِیٕ٘ٛ٘ٝ ٞبیظایی،

ایاؾزوٝأطٚظٜثطایٞبیچٙسٔشغیطٜقٛز.ٔسَسبثغسفىیهاظػّٕٝضٚـٔرشّفیثىبضثطزٜٔی

 .(1390)قطیفی،قٛزٞبثباؾشفبزٜاظاعلاػبرٕٞبٖػٛأغاؾشفبزٜٔیػساؾبظیػٛأغٔرشّفزازٜ

-.ضٚـچٙسٔشغیطٜٔٛضزثطضؾیلطاضٌطفزبضیسهٔشغیطٜ،زٚٔشغیطٜٚٞبیآٔضٚـزضفهُلجُ

اػٕبَٔیایوٝزضایٗفهُثطضٚیزازٜٞبیچٙسٔشغیطٜ 1ٚٞبیآ٘بِیعسفىیهقٛزقبُٔضٚـٞب

ثٙسیٚػسایفػٛأغآٔبضیزاض٘س.ثبقٙسوٝوبضثطزٞبیظیبزیزضعجمٝٔی2 )ٔشؼبضفی(آ٘بِیعوب٘ٛ٘ی

 فکیکآوبلیس ت -5-2

ٞبیٔؼعااظٞٓسفىیهوٙیٓیاؾزثطایآ٘ىٝٔشغیطٞبضازضلبِتٌطٜٚضٚقآ٘بِیعسفىیه)سٕبیع(

ثهٛضسیوٝٞطٌطٜٚزضػیٗایٙىٝثبٌطٜٚزیٍطقجبٞزٕٚٞجؿشٍیزاضزاظا٘ؿؼبْتظْ٘یعثطذٛضزاض

ثٙسیٚٞبیٔؼعااظٞٓعجمٌٝطٜٚزضٚالغآ٘بِیعسفىیهاػضبیػبٔؼٝٔٛضزسحمیكضازضلبِتاؾز.

ایاؾزوٝثبزاقشٗٔكرهبرٞطٕ٘ٛ٘ٝاظػبٔؼٝ،وٙس،ػلاٜٚثطایٗسبثغسكریمٔؼبزِٝسفىیهٔی

وٕٝ٘ٛ٘ٝثٝوساٌْطٜٚسؼّكزاضز.ثیٙیوطزسٛاٖثبلطاضزازٖٔكرهبرزضآٖٔؼبزِٝ،دیفٔی

 سحّیُآٔبضیثطایؾٙؼفٔیعاٖثؿشٍیٚ ٚ زٚایٗضٚـسؼعیٝ یىیاظ ثب اضسجبطیهٕ٘ٛ٘ٝ

زضایٗضٚـتظْاؾزاؾزػبٔؼٝٔكرمٚٔؼّْٛ زٚػبٔؼٝٔٛضز٘ظطاظلجُٔؼّْٛثبقٙسٚیب.

زا٘یٓوٝزٚ٘ٛعٌٛؾٗٚػٛززاضز؛یىیٌٛؾٗحبنُاظٔیثؼٙٛأٖظبَحسالُسؼطیفقسٜثبقٙس.

ٞبیػمیٓاؾزٚزیٍطیٌٛؾٗاغّتظاییاِشطأبفیهوٝاظ٘ظطوب٘ی-ٞبیٔبفیهٞٛاظزٌیؾًٙ

ٞبیآٔبضیایٗزٚقٛ٘س.اٌطٚیػٌیظاییثبضٚضٔحؿٛةٔیٚاثؿشٝثٝٔٙبعكؾِٛفٛضیوٝاظ٘ظطوب٘ی

وٝیهضٚـآٔبضیچٙسٔشغیطٜسٛاٖثباؾشفبزٜاظآ٘بِیعسفىیهػبٔؼٝغئٛقیٕیبییٔكرمثبقسٔی

اؾزٞبیثبضٚضیبػمیٌٓٛؾٗاؾزسٕیعزازوٝآیبٌٛؾٗسحزاوشكبفاظٌطٜٚ زضآ٘بِیعسفىیه.

ٞبیحبنُاظاوشكبفزضٌٛؾٗضاثٝیىیاظزٚسٛاٖثٝسبثغسٕبیعیزؾزیبفزوٝلبزضثبقسزازٜٔی

ٚ٘ظطٌطٜٚ ثبضٚض٘ؿجززازٜ ؾِٟٛزثركسػمیٓیب ازأٝػّٕیبرضا یب  ,Davis)زضٔٛضزسٛلفٚ

2002).

                                           
1Discriminant Analysis 
2Canonical Analysis 
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 ي رياثط ریبضی آوبلیس تفکیک تئًری -5-2-1

دصیطایٗضٚـثطاؾبؼسٛاثغسفىیهاؾزوٝیهسبثؼیاؾزوٝاؾشفبزٜاظضٚـسفىیهضاأىبٖ

٘كبٖزازٜقسٜاؾز.(1-1قىُ)زضلجلاًػّٕىطزآ٘بِیعسفىیه(.Davis, 2002)وٙسٔی

سؼطیفیهسبثغسفىیه ثٝٔٙظٛض ثطایایؼبز سطویتذغیٔشغیطٞب اظ سٛظیغ٘طٔبَ، ٔشغیطیثب

قٛزوٙیٓ.ایٗسبثغزضأشسازثیكشطیٗسٕبیعثیٗٔمبزیطزٚػبٔؼٝٔحبؾجٝٔیٔشغیطٜاؾشفبزٜٔیسه

ٞبیزٚػبٔؼٝزضأشسازآٖحساوظطایوٝفبنّٝٔیبٍ٘یٗ(.اطایتچٙیٗسطویتذغی1-1)قىُ

 (:1390اِسیٗ،دبنٚقطفؿٙی؛حDavis, 2002)قٛزٔحبؾجٝٔی(1-5)ثبقساظضاثغٝ

1

21 ][])[]([][  TTa 

-آ٘چٝوٝزضزؾشطؼاؾزقبُٔسرٕیٙیاظثطزاضٞبیٔیبٍ٘یٗٚٔبسطیؽوٛٚاضیب٘ؽاؾز.ِصأی

سٛاٖ٘ٛقز:

1
21 ][])[]([][  SXXa TT

][وٝزضآٖ 1Xٚ][ 2Xّْٚٛسرٕیٙیاظثطزاضٞبیٔیبٍ٘یٗزٚػبٔؼٝٔؼ][Sٔبسطیؽوٛٚاضیب٘ؽ

وٙس.ثبزضزؾزسبثغسفىیهضاسؼطیفٔیaٞبیؼٙیٔمبزیطٔكشطنزٚػبٔؼٝٔؼّْٛاؾز.ایٗٚظٖ

،ٔمساضأشیبظسبثغسٕبیعx][ٞسارسٛاٖثطایٞطٕ٘ٛ٘ٝػسیسثبثطزاضٔكبزاقشٗسبثغسفىیه،حبَٔی

ٔحبؾجٝوطز:(3-5)ضاثطایآٖاظضاثغٝ

][][])[]([ 1
21 xSXXDF T 

ثطایعجمٝ ثطایایٗأب ػسایفػٛأغٔكرمثبقس. ٔطظ ثب ٔطثٛعٝ ػبٔؼٝ زض ثٙسیایٗسبثغ

ػسایف ٔطظ سبثؼیسؼطیفوطزوٝ ثبیس ٔیٔٙظٛض ػسایفػٛأغضا ٔطظ ٔؼّْٛوٙس. سٛاٖػٛأغضا

سهٛیطٔیبٍ٘یٗثطزاضٞبیٔیبٍ٘یٗزٚػبٔؼٝ،زضأشسازثیكشطیٗسٕبیعزض٘ظطٌطفز:

2/])[]([][])[]([][ 21
1

210 XXSXXD T  

][ایٗفبنّٝاظٔجسأ 1Xٝقٛزٚزض٘شیؼٝزضنٛضسیؤحبؾجٝٔیD<D0 ثبقسٕ٘ٛ٘ٝٔٛضز٘ظط

.(Davis, 2002)زا٘ؿزسٛأٖشؼّكثٝػبٔؼٝاَٚضأی

(5-1) 

(5-2) 

(5-3) 

(5-4) 
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 آزمًن اعتجبر آوبلیس تفکیک -5-2-2

ٚالغٕٞبٖآظٖٔٛٔؼٙی ثٛزٖاذشلافٔیبٍ٘یٗایٗآظٖٔٛزض اٌطزاض ٕ٘ٛ٘ٝاؾز. ػبٔؼٝ ٞبیزٚ

-ٕ٘یزاض٘جبقس،ثطاؾبؼاعلاػبرایٗزٚػبٔؼٝاذشلافثیٗثطزاضٔیبٍ٘یٗزٚػبٔؼٝاؾشب٘ساضزٔؼٙی

قٛز:ضاا٘ؼبْزاز.زضایٗحبِزٔمساضآٔبضٜٔٛضزآظٖٔٛثٝنٛضرظیطٔحبؾجٝٔیسفىیهسٛاٖسحّیُ

])[]([][])[]([
)2(

1
21

1
21

21

21

21

21 XXSXX
nn

nn

nnk

knn
q T 





















 

][سؼسازٔشغیطٞب،kٞبزضزٚػبٔؼٕٝ٘ٛ٘ٝاَٚٚزْٚ،سؼساز1nٚ2nٕٝ٘ٛ٘وٝزضآٖ 1Xثطزاض

اَٚ، ػبٔؼٝ ٔشغیطٞبی ][ٔیبٍ٘یٗ 2Xٚ زْٚ ٔشغیطٞبی ٔیبٍ٘یٗ وٛٚاضیب٘ؽS][ثطزاض ٔبسطیؽ

اظ(ثعضٌشطqٔكشطنزٚػبٔؼٝاؾز.اٌطٔمساضٔحبؾجبسیفٛق)
1,; 21  knnkF

سٛاٖدصیطفزثبقسٔی

اِجشٝایٗثسأٖؼٙی٘یؿزثطایزؾشیبثیثٝسبثغسٕبیعٔٙبؾتٔیقسٜوٝٔشغیطٞبیا٘شربة ثبقٙس.

ثٟشطیٗٔشغیطٞبثطایایٗٔٙظٛضٞؿشٙس .(1390اِسیٗ،دبنٚقطفحؿٙی)وٝٔشغیطٞبیٔٛضز٘ظط،

ٔمساضآٔبضٜ
1,; 21  knnkF

آیس.ثسؾزٔی(5دیٛؾز)آٔبضیاظػسَٚ

 آوبلیس تفکیکاوتخبة متغیرَب در -5-2-3

اذشلافثیٗآٖ ثسأٖؼٙیاؾزوٝ ٌطزز ضز ػبٔؼٝ، فطوثطاثطیثطزاضٞبیٔیبٍ٘یٗزٚ ٞباٌط

سٛاٖثبسحّیُسٕبیعثٝػساؾبظیدطزاذز،ِٚیایٗثسأٖؼٙی٘یؿزوٝاػجبضاًزاضاؾزٚٔیٔؼٙی

 ٔشغیطٞب ٕٝٞ اظ ٞیچثبیس یب ٔشغیطٞب اظ ثؼضی ٔؼٕٛتً وطز. اؾشفبزٜ سٕبیع سبثغ زضزض وٕىی ٌٝ٘ٛ

٘مفثطػؿشٝػساؾبظیٕ٘ی یب سبثغسفطیكٚاضزوطزوٙٙسٚ ٘جبیسزض ضا ایٌٗٛ٘ٝٔشغیطٞب ای٘ساض٘س.

دیچیسٜ ضٚـسطٔیچٖٛفمظٔحبؾجبرضا زضٞبیٔرشّفیثطایا٘شربةٔٙبؾتوٙٙس. سطیٗٔشغیطٞب

قٛز.ٞبسكطیحٔیسٕبیعٚػٛززاضز.زضایٙؼبیىیاظضٚـسبثغ

ا٘ساظٜ ٔشغیطٞبی وُ ٌیطیفطووٙیس قبُٔ kxxxقسٜ ,..., ٚػٛز21 ِعْٚ آظٖٔٛ ٞسف ٚ ثبقس

ٚثطایزٚحبِزثٛز1اْزضسبثغسٕبیعاؾز.ثطایایٗٔٙظٛضوبفیاؾزفبنّٝٔبٞبت٘ٛثیؽkٔشغیط

 ؾذؽاذشلافآkٖ٘جٛزٔشغیط ٔحبؾجٝقٛز. ثیٗٔشغیطٞب زض ٔؼٙیاْ ٚ ٔحبؾجٝ ضا ثٛزٖیبٞب زاض

یٗاذشلافٔٛضزآظٖٔٛلطاضٌیطز.٘جٛزٖا

فبنّٝٔبٞبت٘ٛثیؽثٝنٛضرظیطلبثُٔحبؾجٝاؾز:

                                           
1Mahalanobis Distance 

(5-5) 
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])[]([][])[]([ 21
1

21
2 XXSXXD T  

وٙیٓ:آٔبضٜظیطضأحبؾجٝٔیثطایا٘ؼبْایٗٔحبؾجبر

1
2

212121

1
22

21

]/))(2[(

))(1(










k

kk

Dnnnnnn

DDknn
q 

ثٙبثطایٗاٌطٔمساضآٔبضٜٔحبؾجبسیفٛقاظٔمساض٘ظیطآٖثعضٌشطثبقساطٚضیاؾزٔشغیطزضسبثغ

زٞس.زاضیایٗفبنّٝضاوبٞفٔیسٕبیعٚاضزقٛز،ظیطاٚػٛزآٖثٝعٛضٔؼٙی

آ٘بِیعسفىیهثطضٚی ٞبنٛضرٌطفشٝٚثٝثٙسیزازٜزازٜثٝٔٙظٛضػساؾبظیٚعجمٝزضازأٝ،

سفؿیط٘شبیغایٗسحّیُدطزاذشٝقسٜاؾز.

 جًامع ثب استفبدٌ از آوبلیس تفکیک تمبیس -5-3

ٛػٝثٝایٙىٝآ٘بِیعٞبیٕٞب٘غٛضوٝزضسئٛضیضٚـثیبٖقسػٛأغآٔبضیثبیسٔؼّْٛثبقٙس.ثبس

زضٔٙغمٝچكٕٝ٘مطٜ٘كبٖزازٜؾطةٚضٚیٚدّیبیٞؾبظیٔشغیطٜوب٘یزٚٚچٙس ا٘سزضٔشبَضا

-1٘شیؼٝؾٝػبٔؼٝ ٚ-2ظٔیٙٝ، ٞبیؾبظیآ٘ٛٔبِیثٝػٙٛاٖؾٝػبٔؼٝٔؼّْٛثطایوب٘ی-3ٌصض

ؾبظیٕ٘ٛزاضاحشٕبَثطاؾبؼٔسَ(4-4)قٛز.حسٚزایٗػٛأغزضثرفٔٛػٛززض٘ظطٌطفشٝٔی

سؼییٌٗطزیسٜاؾز.

ثبؾغححبَٞسفسؼییٗػٛأؼیاؾزوٝثشٛا٘ٙسٕ٘ٛ٘ٝ ٞبیٔطثٛطثٝایٗؾٝػبٔؼٝٔؼّْٛضا

ؾٝػبٔؼٝسفىیهٕ٘بیسٚاٌطٕ٘ٛ٘ٝػسیسیاظاػشٕبزٟٔٙسؾیٔٙبؾت،ثباؾشفبزٜاظاعلاػبرٔؼّْٛ

اقٙبؾبییٚثشٛاٖػبیٍبٜٚالؼیٕ٘ٛ٘ٝػسیسض،ٕٞیٗٔٙغمٝثسؾزآٔس،ثباؾشفبزٜاظاعلاػبرٕ٘ٛ٘ٝ

ٞبیدطاوٙسٌیغّظزػٙبنطػساوطزٜؾبظیضاثطاؾبؼ٘مكٝٞبیوب٘یاثشسأحسٚزٜثٙسیوطز.عجمٝ

ٞبؾطة،ػٙبنطثبإٞیززضایٗٔحسٚزٜٞبیایٗػٙبنطنٛضرٌطفز.ٚآ٘بِیعسفىیهثطضٚیزازٜ

آ٘بِیعسفىیهثطاؾبؼایٗػٙبنطآٔسٜثبسٛاثغثسؾزا٘سوٝضٚی،ٔؽ،علاٚآ٘شیٕٛاٖقٙبذشٝقسٜ

-ؾبظیؾطةٚضٚیٌٚطٜٚزضازأٝثٝػٙٛأٖظبَسٛاثغثسؾزآٔسٜثطاؾبؼٔحسٚزٜوب٘یثبقس.ٔی

ثٙسیػٙهطؾطةآٚضزٜقسٜاؾز.

ؾبظیٞبیٔطثٛطثٝٔحسٚزٜوب٘یثٙسیٚزازٜضٚ٘سوّیولاؼثٝػٙٛأٖظبَ،زضظیطثباؾشفبزٜاظ

آٔسٜ(2-5)ٚ(1-5)ِیعسفىیهنٛضرٌطفشٝوٝٚیػٌیسٛاثغثسؾزآٔسٜزضػساَٚؾطةٚضٚیآ٘ب

اؾز.

(5-7) 

(5-6) 



60 

 

 ٞبیزٚسبثغسؼطیفقسٜ.ٚیػٌی1-5ػسَٚ

 ٕٞجؿشٍیوب٘ٛ٘ی زضنسفطاٚا٘یسؼٕؼی زضنسسغییطار ٔمساضٚیػٜ سبثغ

1 12.380 97.5 97.5 .962 

2 .318 2.5 100.0 .491 

 

 ػسَٚ (1-5)ٔغبثك سبثغ ،1 ،5/97 سمطیجبً ٚ ٕ٘ٛزٜ سٛػیٝ ضا سغییطار زاز97ٜزضنس ثب ٞبزضنس

ثٙسیٌب٘ٝسفىیهٚولاؼٞبیؾٝٞبضازضٌطٜٕٚٞجؿشٍیزاضز.ایٗسبثغثرٛثیسٛا٘ؿشٝاؾزوٝزازٜ

 ٞبٕٞجؿشٍیزاضز.زضنسثبزاز1/49ٜٞبضاسٛػیٝوطزٜٚزضنسسغییطدصیطی2،5/2وٙس.سبثغ

 Wilks' LambdaٚChi-squareتیا.اط2-5ػسَٚ

Test of Function(s) Wilks' Lambda Chi-square Df Sig. 

1 through 2 .057 862.315 20 .000 

2 .759 82.886 9 .000 

 

 ػسَٚ ثٝ سٛػٝ (2-5)ثب اطیتٚیّىؽتٔجسا سبثغ، اطیت ایٗ ٔمساض چٝ ٞط اؾزوٝ آٔسٜ

سغییطدصیطی سبثغٔٛضز٘ظط ثبقس، ٘كبٖٔیوٛچىشط ثٟشط اطیت،زٞسضا ثٛزٖٔمساض ثعضٌشط Chiأب

ٞٙسٜسٛػیٝثٟشطسغییطدصیطیاؾز.ز٘كبٖ

ثبقس،ؾبظیؾطةٚضٚیثطاؾبؼػٙهطؾطةٔیظٖٚوب٘یوٝٔطثٛطث1ٚ2ٝزضازأٝسٛاثغ

آٔسٜاؾز.

Hg01/0˗Au08/0+Mo02/0+Sb1/0+Bi01/0+As05/0+Cu02/0+Zn25/0+Ag13/0+Pb98/0= 1سبثغF1= 

Hg01/0+Au08/0˗Mo09/0+Sb11/0˗Bi15/0˗As19/0+Cu21/0˗Zn83/0+Ag03/0˗Pb15/0= 2 سبثغ F1=

ولاؼ زازٜزض ثب ثٙسی سٛا٘ؿشٙس ٔصوٛض سٛاثغ 99ٕٝ٘ٛ٘ٞب، زضنس ظٔیٙٝ، ػبٔؼٝ زضنس87ٞبی

ثٙسیزضؾزولاؼٞبیػبٔؼٝآ٘ٛٔبَضازضنس100ٕٝ٘ٛ٘ٞبیػبٔؼٌٝصضاظظٔیٙٝثٝآ٘ٛٔبِیٕٚ٘ٛ٘ٝ

وٙٙس.

اػشجبضؾٙؼی ٕ٘ٛ٘ٝثٙسیولاؾٝزض سٛاثغثسٖٚایٕٗ٘ٛ٘ٝسؼییٗٔیایوٙبضٌصاقشٝٔی، -قٛزٚ

ٕ٘ٛ٘ٝوٙبضٌصاقشٝ ایٗسٛاثغ، حبَثب ایٗوبض(Cross Validation)قٛزثٙسیٔیقسٜولاؼقٛ٘س. .

ا٘ؼبْثطایسٕبْٕ٘ٛ٘ٝ (3-5)ٚزضٟ٘بیزیه٘شیؼٝوّیٔغبثكػسَٚ(1390قٛز)قطیفی،ٔیٞب

-ٞسفسؼییٗسأطیطٞطٕ٘ٛ٘ٝزضولاؼ(،3-5سٛػٝثٝ٘شیؼٝاػشجبضؾٙؼی)ػسَٚقٛز.ثبحبنُٔی

ٞبیزضنس82ٕٝ٘ٛ٘ٞبیػبٔؼٝظٔیٙٝ،زضنس99ٕٝ٘ٛ٘ثٙسیثٙسیسٛؾظسٛاثغاؾز.زضایٗولاؼ

 ٚ آ٘ٛٔبزضنس95ٕٝ٘ٛ٘ػبٔؼٌٝصض ثثٙسیقسِٜیزضؾزولاؼٞبیػبٔؼٝ تظْ ا٘س. اؾزثطٝ شوط
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ثٙسیٞبٚزضولاؼزضنسو7/97ُٕٝ٘ٛ٘ثٙسیانّی،زضحبِزوّیزضولاؼاؾبؼ٘شبیغحبنُ،

ا٘س.ثٙسیقسٜٞبزضؾزولاؼو97ُٕٝ٘ٛ٘اػشجبضؾٙؼیحسٚز



ثٙسیٚاػشجبضؾٙؼیثطایؾطةزضٔحسٚزٜؾطةٚضٚی.٘شبیغولاؼ3-5ػسَٚ

 
No Predicted Group Membership Total 

1 2 3 

Original 

Count 

1 245 2 0 247 

2 5 35 0 40 

3 0 0 21 21 

% 

1 99.2 .8 .0 100.0 

2 12.5 87.5 .0 100.0 

3 .0 .0 100.0 100.0 

Cross-validated 

Count 

1 245 2 0 247 

2 6 33 1 40 

3 1 0 20 21 

% 

1 99.2 .8 .0 100.0 

2 15.0 82.5 2.5 100.0 

3 4.8 .0 95.2 100.0 

- 97.7% of original grouped cases correctly classified 

- Cross validation is done only for those cases in the analysis. In cross validation, each 

case is classified by the functions derived from all cases other than that case 

- 96.8% of cross-validated grouped cases correctly classified 

 

ٔطظٞبیٔكرمقسٜثبػسز،ؾٝٔٙغمٝظٔیٙٝ)1ٚ2سٛاثغ1ثٙسی،٘مكٝٔٙغمٝ(1-5)زضقىُ

مقسٜثبػسزٔطظٞبیٔكر(ٚآ٘ٛٔبِی)2ٔطظٞبیٔكرمقسٜثبػسز(،ٌصضاظظٔیٙٝثٝآ٘ٛٔبِی)1

ا٘سوٝٞط٘مغٝزضایٕٗ٘ٛزاضٕ٘بیبٍ٘طیهٕ٘ٛ٘ٝاؾز.ثؼجبضرٔكرمقس1ٚ2ٜ(ثطاؾبؼسٛاثغ3

زیٍطاٌطٕ٘ٛ٘ٝػسیسثطزاقزٚآ٘بِیعقٛزٚاعلاػبرٔطثٛطثٝآٖزضزٚسبثغلطاضٌیطز،ػبیٍبٜآٖ

قٛز.ٔیسؼییٗبٔؼٝاؾززض٘مكٝٔكرمذٛاٞسقسٚایٗوٕٝ٘ٛ٘ٝٔصوٛضٔشؼّكثٝوساْػ

                                           
1Territorial Map 
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Canonical Discriminant Function 1 

٘مكٝٔٙغم1ٝ-5قىُ طاؾبؼ. ضزثٙسیث 1ٚ2سٛاثغاؾشب٘سا



ثطثبإٞیز(6سب1،سٛاثغا٘شربثی6)دیٛؾز سبثغ14ا٘ؼبْآ٘بِیعسفىیهٚثسؾزآٔسٖاظدؽ

-ٞباػٕبٌَطزیس.ثبضؾٓزٚثٝزٚزازٜ،ٔؼبزترایٗسٛاثغثطضٚیوُزازٜاؾبؼٔشغیطٞبیثبإٞیز

ؾبظیضا٘كبٖزازٜٞبیوب٘یوٝثرٛثیػسایفظٖٚسبثغ6ٞبیحبنُاظایٗٔؼبزتر،ٔؼسزاًسؼساز

ٔكرمٌطزیس.،ثٛز٘س

وٙیٓ.)ٕ٘ٛزاضٞبیٔكبثٝٔطثٛطثٝسٛاثغٙسٜٔیزضایٙؼبثٝآٚضزٖیهٕ٘ٛزاضاظسٛاثغضؾٓقسٜثؿ

-)سٛاثؼیوٝٔؼبزِٝآ2ٖث1ٝ،ٕ٘ٛزاضسٛاثغ(2-5)ا٘س(.ثبسٛػٝثٝقىُقسٜآٚضز6ٜزضدیٛؾززیٍط

ٞب،ثسؾزآٔسٜاظاػٕبَسٛاثغثطضٚیزاز1ٚ2ٜٞبشوطقس(ضؾٓقسٜاؾز.ٔمبزیطٔرشّفسٛاثغ

1ٚزٞٙس.زضایٙؼبثٝثطضؾیػساٌب٘ٝسغییطارضٚ٘سسٛاثغظیضا٘كبٖٔیؾبضٚ٘سٞبیٔشفبٚسیاظوب٘ی
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ٞبییاظثطزاضی،دؽاظثطضؾیزازٜٞبیحبنُاظٕ٘ٛ٘ٝٚٔمبزیطزاز1ٜدطزاظیٓ.ثبسٛػٝثٝسبثغٔی2

وٝٔمساضقبٖحساوظطاؾزٔكرمقسٜوٝغّظزػٙبنطٔؽ،ؾطة،ضٚی،٘مطٜ،علاٚثمی1ٝسبثغ

ٔشبَضاؾبظیدّی،وب٘ی1سٛاٌٖفزوٝٔمبزیطثبتیسبثغ٘یعػیبضثبتییزاض٘س.ثٝثیبٖزیٍطٔیػٙبنط

(.2-5وٙس)ٔحسٚزٜاِفزضقىُسفىیهٔی

ثبافعایفٔمبزیط2ٞبیٔٛضزاؾشفبزٜٔكرمٌطزیسافعایفٔمبزیطسبثغٚزاز2ٜثبثطضؾیسبثغ

زیٍطافعایفغّظزػٙبنطؾطةٚضٚی،ثیكشطیٗسأطیطضازضؾطةٚضٚیٕٞطاٜثٛزٜاؾز.ثٝػجبضر

وب٘ی2زاقشٝٚٔمبزیطثبتیسبثغ2افعایفٔمبزیطسبثغ سفىیهٕ٘ٛزٜاؾز، ؾبظیؾطةٚضٚیضا

(.ٕٞچٙیٗٔمبزیطدبییٗایٗسبثغثبسٛػٝثٝاطیتٔٙفیثطایػٙبنطٔؽ2-5)ٔحسٚزٜةزضقىُ

ثبقس.دؽاظثطضؾیػساٌب٘ٝسٛاثغ،ثطضٚیٕ٘ٛزاضٚثبزضؾبظیٔؽٔیزٞٙسٜوب٘یٚ٘مطٜ٘یع٘كبٖ

سٛأٖكرمٕ٘ٛزوٝ٘مبطیبٔمبزیطزضضاؾشبیٔحٛض٘ظطٌطفشٗٞطزٚسبثغ٘ؿجزثٝیىسیٍط،ٔی

زضػٟزافعایفغّظز2ٔحٛضسبثغوبٞفزضػٟزافعایفغّظزؾطةٚضٚیٚزضضاؾشبی1سبثغ

حساوظطغّظزضا٘كبٖ(2-5)وٙٙس.ثٙبثطایٗایٗػٙبنطزضلؿٕزاِفزضقىُٔؽٚ٘مطٜػُٕٔی

ثبقس.ٔشبَٔیؾبظیدّیزٞٙسٜوب٘یزٞٙسوٝ٘كبٖٔی



ضػسایفٔحسٚز2ٜ-5قىُ Fؾبظیثطاؾبؼسٛاثغٞبیوب٘ی.ٕ٘ٛزا iٚF j 

F1 

F2 

 )اِف(

 )ة(
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ٞبیٔٛػٛززضقىُا٘غجبق٘مكٝدطاوٙسٌیٔمبزیطسٛاثغضؾٓقسٜاؾز)قىُ(.آ٘ٛٔبِیزضازأٝ

زٞس.ذٛثیثب٘شبیغشوطقسٜ٘كبٖٔی







٘مكٝدطاوٙسٌیٔمبزیطسٛاثغ3-5قىُ )ة(2)اِف(1ٚ.

 )اِف(

 )ة(
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 تحلیل َمجستگی کبوًوی -5-4

یهسىٙیهٞبیاذیطؾبَزض(٘یعٔؼطٚفاؾزوٝثب٘بْآ٘بِیعٔشؼبضف)سحّیُٕٞجؿشٍیوب٘ٛ٘ی

زضزؾشطؼثٛزٖثط٘بٔٝ ٘بقٙبذشٝثٛز. اوظطسىٙیهآٔبضی٘ؿجشبً ضاٞبیوبٔذیٛسطی، ٞبیچٙسٔشغیطٜ

ٝضاثؼٙٛاٖیهٔسَػٕٛٔی٘ؿجزثوب٘ٛ٘یضاسؿٟیُوطزٜثٛز.ٕٞجؿشٍیٞبسٛؾؼٝزازٜٚوبضثطزآٖ

ٞبیٔشطیهٚسٛا٘ساظزازٜ،ظیطاایٗٔسَٞٓٔیسٛاٖزض٘ظطٌطفشٝقٛزٞبیآٔبضیٔیٙیهزیٍطسى

 (.Hair et al., 1998)ٞبیغیطٔشطیهثطاثطٔشغیطٞبیٔؿشمُٚٚاثؿشٝاؾشفبزٜوٙسٞٓزازٜ

ثبقسوٝثباؾشفبزٜاظسىٙیهسطیٗحبِزٔسَذغیػٕٛٔیٔیسحّیُٕٞجؿشٍیوب٘ٛ٘یٔشساَٚ

.سؼعیٝٚزٞسضاثغٝثیٗزٚٔؼٕٛػٝاظٔشغیطٞبیچٙسٌب٘ٝضأٛضزثطضؾیلطاضٔی،ٙسٔشغیطیآٔبضیچ

قٙبؾبییٚٔكرموطزٖػٙبنطاظٞبٚسحّیُٕٞجؿشٍیوب٘ٛ٘ی،ثبسؼعیٝٚسحّیُٕٞعٔبٖٔؼٕٛػٝ

ٔؿشمُضٚاثظآٔبضی،یهٔؼٕٛػٝٔشغیطثبثیكشطیٗٚاثؿشٍیٚاضسجبطثبػٙبنطٔؼٕٛػٝٔشغیطزیٍط

(.Thompson, 1984)ٞسزٔٛػٛزثیٗزٚٔؼٕٛػٝٔشغیطضأٛضزآظٖٔٛلطاضٔی

 مفًُم ي تعریف -5-4-1

فبوشٛضیآ٘بِیعٕٞجؿشٍیٔشؼبضفضٚـچٙسٔشغیطٜ ییاؾزوٝانَٛٔحبؾجبسیقجیٝثٝآ٘بِیع

٘عز ٔفبٞیٓضاثغٝثؿیبض زاضزِٚیزض ضٌطؾیٖٛچٙسٌب٘ٝزاضز. ضٌطؾیٖٛآٖسفبٚراؾبؾییىیثب ثب

ٌطٜٚ ثب ٔشغیطٞب اظ یهٌطٜٚ اضسجبط ٔشؼبضف ٕٞجؿشٍی ضٚـآ٘بِیع زض اؾزوٝ ایٗ زض چٙسٌب٘ٝ

ایٗاضسجبطضأیزیٍطیاظٔشغیطٞبثبٞٓٔمبیؿٝٔی وطزٖسطویجبرذغیسٛاٖاظعطیكدیساٌطز٘س.

ٕٞجؿشٍیٔشؼبضفٞبضاشٍیٔشغیطٞبیٌطٜٚاَٚثبٔشغیطٞبیٌطٜٚزْٚثطضؾیٕ٘ٛز.ایٌٕٗٛ٘ٝٞجؿ

ایٗضٚـزض٘ظطزض.(1380)ض٘ؼجطٕٚٞىبضاٖ،٘بٔٙسٚسطویجبرذغیآٖضأشغیطٞبیٔشؼبضفٔی

ٌطفشٗیهٔؼٕٛػٝاظٔشغیطٞبثٝػٙٛأٖشغیطٞبیٔؿشمُٚٔؼٕٛػٝزیٍطثٝػٙٛأٖشغیطٚاثؿشٝ

ٔی ٔفیس ثؿیبض )سٛا٘س ػNash & Chaloud, 2002ّٕٝثبقس اظ أشیبظارضٚـسحّیُٕٞجؿشٍی(.

ٕٞجؿشٍیٔؼِٕٛیثٝوب٘ٛ٘یزضٔمبیؿٝثبسحّیُٕٞجؿشٍیٔؼِٕٛی)ضٌطؾیٖٛ(ایٗاؾزوٝضٚـ

ٚاثؿشٝٔی اؾز، آٖسؼطیفقسٜ ایٗثسأٖؼٙیاؾزوٝحشیاٌطؾیؿشٓٔرشهبسیوٝزض ثبقس.

اضسجب ایٗ ثبقس، زاقشٝ ٚػٛز چٙسثؼسی ٔشغیط زٚ ثیٗ لٛی ذغی ا٘شربةضاثغٝ ثب اؾز ٕٔىٗ ط

قسٜزضضٚـٕٞجؿشٍیٔؼِٕٛیزیسٜ٘كٛززضحبِیوٝزضیهؾیؿشٓؾیؿشٓٔرشهبراؾشفبزٜ

ٔرشهبرزیٍط،ایٗضاثغٝذغیٔیعاٖٕٞجؿشٍیثبتییضااضائٝزٞس.ضٚـسحّیُٕٞجؿشٍیٔشؼبضف

(.Borga, 1998)زیبثسوٝزضآٖٔیعاٖٕٞجؿشٍیزاضایٔمساضثٟیٙٝاؾؾیؿشٓٔرشهبسیضأی
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 تئًری ي رياثط ریبضی -5-4-2

قٛ٘س.ٞبیچٙسٔشغیطٜ،ٔشغیطٞبثٝعٛضعجیؼیثٝزٌٚطٜٚٔؼعاسمؿیٓٔیزضثؼضیاظزؾشٝزازٜ

ٞؿشٙس.ایٗزٚٞبY1, Y2,..., Yq(Y)ٞبX1, X2,…,Xp(Xٚ)ػجبضسٙساظ:YٚXزٌٚطٜٚاظٔشغیطٞب

ا٘ساظٌٜطٜٚ، زاض٘س.ٌیطیٚاحس دیفیىؿب٘ی ٔشغیطٞبی ٚ دبؾد ٔشغیطٞبی ٔظبَ ٔبسطیؽثطای ثیٗ

ٕٞجؿشٍیوب٘ٛ٘یثطایسفؿیطاضسجبطثیٗایٗزٌٚطٜٚثٝوبضٌطفشٝقسٜٚاظایٗضٚـثؼٙٛاٖاثعاضی

قٛز.ٞسفانّیآ٘بِیعٕٞجؿشٍیثطایوبٞفحؼٓاعلاػبرٔٛضزثطضؾیزضٔحبؾجبر،اؾشفبزٜٔی

ؾبذشٗ ٔؤِفٝوب٘ٛ٘ی، ػسیساظ ثٝنٛضرٌطٜٚ XaUٞب  ٚYbV اؾزوٝسطویتذغیاظ

:(Fujikoshi et al., 2010)ٔشغیطٞبیاِٚیٝٞؿشٙس.دؽثسیٗنٛضرزاضیٓ

pp XaXaXaXaU  ...2211
 

qqYbYbYbYbV  ...2211 

قٛ٘س:ٔؼبزِٝثٝقطحظیطثیبٖٔیثسیٗنٛضردبضأشطٞبیٔٛػٛززض

-UٚVٞبیذغیاظٕٞجؿشٍیوب٘ٛ٘ییبسطویت1وب٘ٛ٘یزٚٔشغیط

-XٚYٜٞبیٔٛضزثطضؾیوٝٞسفیبفشٕٗٞجؿشٍیٚضاثغٝثیٗایٗثطزاضٔشغیطٞبیبٌطٜٚزاز

زٌٚطٜٚاظٔشغیطٞباؾز

- ),...,,( 21 paaaa ٚ),...,( 21 qbbbb زضٔؼبزتروب٘ٛ٘ی2ٕٞجؿشٍیٔشغیطٞباطایت 

)...,(ٞبیذغیشوطقسٜ،فطووٙیسثبزض٘ظطٌطفشٗزٚثطزاضثبسٛػٝثٝسطویت 1 pXXX  ٚ

),...,( 1 qYYY  ٔحٛضٞبی ثیٗ ضاثغٝ وب٘ٛ٘ی، ٕٞجؿشٍی ا٘ساظٜ ،X ٚYاظ سؼٕیٓ یه وٝ اؾز

قٛز:وٛٚاضیب٘ؽظیطثسیٗنٛضرثیبٖٔی.ثٙبثطایٗٔبسطیؽٕٞجؿشٍیچٙسٌب٘ٝاؾز

 

                                           
1Canonical variate 
2Canonical Coefficient 

(5-8) 

(5-9) 
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قسٜزاضیٓ:زضٔبسطیؽشوط

A ٔبسطیؽوٛٚاضیب٘ؽp×p ثطایXٞب

B ٔبسطیؽوٛٚاضیب٘ؽq×qثطایYٞب

C ٚ'C ٞبیوٛٚاضیب٘ؽٔبسطیؽp×q ٚq×pثطایYٚ.ٞبXٞب. 

سٛأٖبسطیؽوٛٚاضیب٘ؽضاثهٛضرظیط٘یع٘ٛقز:ٔیطسیتسثسیٗ

   (   )  [
∑    ∑    

∑    ∑    
]

قٛز:ثسیٗنٛضرثیبٖٔیUٚVثٙبثطایٕٗٞجؿشٍیثیٗ

2/12/1 )()(
),(









bbaa

ba
VU

YYXX

XY


),(ثطایٔبوعیٕٓوطزٖ VU،قطایظظیطثطضؾیثسٖٚزض٘ظطٌطفشٗحبِزػٕٛٔی،سٛا٘یٓٔی

وٙیٓ:

  1)( aaUVar XX

  1)( bbVVar YY

),(),(ٔبزأیىٝ VUdVcU  0 ثطای<cٚ0<d UٚVسٛا٘یٓٔیثٙبثطایٗ، یب ٚaٚbایضا

),(ثیبثیٓوٝ VU:ضأبوعیٕٓوٙس

 baVU XY),(

X1 

X2 

. 

. 

Xp 

 

Y1 

Y2 

. 

. 

Yq 

X1 X2….…Xp     Y1 Y2…....Yq 

p×p 

A 

p×q 

C 

q×p 

C' 

q×q 

B 

(5-10) 

(5-11) 

(5-12) 

(5-14) 

(5-15) 

(5-13) 
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قٛ٘س:سؼطیفٔیa1,a2,…,apٚ b1,b2,…bqبیثبیبفشٗٔحٛضٕٞٞجؿشٍیوب٘ٛ٘یٚٔشغیطوب٘ٛ٘ی

piXaU ii ,...,1,  

qjYbV jj ,...,1,  

وٝزضایٗضٚاثظ:

1)U1ٚV1ٞبیٞؿشٙسوٝٔبوعیٕٕٓٞجؿشٍیثیٕٗٞجؿشٍی1زٕٚٞجؿشٍیذغیثبٚاضیب٘ؽ

ضازاض٘س.a’Xٚb’Yثیٗٞطزٚسطویتذغی

2 ثطای )p≥k ،Uk ٚVkٚاضیب٘ؽ ثب ذغی سطویت زٚ ثی1ٗٞبی زض ٕٞجؿشٍی ثیكشطیٗ ،

 ثبقطایظظیطضازاض٘س:a’X ٚ  b’Yٞبیثیٗزٚسطویتذغیٕٞجؿشٍی

ki ,...,2,1,0),( iVV,0),( iUU

ٞبیایحساوظطٕٞجؿشٍیزاقشٝثبقٙس،سطویتایٗثسیٗٔؼٙیاؾزوٝاٌطػفزسطویتذغی

ا٘س.ٞبٕٞجؿشٍینفطزاقشٝذغیلجُاظآٖ

اؾزوٝ:1یهسطویتذغیثبٚاضیب٘ؽp<k،Vk(ثطای3

1,...,2,1  kj,0),( jVV 

ایٗاؾزثطایٔطسجٝایٗقطط٘كبٖ سؼسازٔشغیطٞبیزٞٙسٜ فمظٕٞجؿشٍی،Uٞبیثعضٌشطاظ

 لبثُٔحبؾجٝاؾز.Vثطایٔشغیطٞبی

 از آوبلیس کبوًوی َب ثب استفبدٌثررسی دادٌ -5-4-3

زضٔٙغمٝؾبظیوب٘ی٘ٛع،چٙسآٔبضیٔشؼسزنٛضرٌطفشٝٞبیثبسٛػٝثٝ٘شبیغحبنُاظسحّیُ

قبٖ،ٌطٜٚٔشغیطٞبثطایآ٘بِیعوب٘ٛ٘یزٞٙسٜٞبٚػٙبنطانّیسكىیُؾبظیٌطزیس.ایٗوب٘یقٙبؾبیی

ٞبیانّیٔؼطفیؾبظیؼٙٛاٖوب٘یٔشبَثٞبیؾطةٚضٚی،ٔؽٚدّیؾبظیوب٘یزٞٙسٚضاثسؾزٔی

ٌطیس٘س.

ٞبیٔصوٛض،ػٙبنطؾطةٚضٚیثؼٙٛاٖیهؾبظیثٝٔٙظٛضا٘شربةٌطٜٚٔشغیطٞب،ثبسٛػٝثٝوب٘ی

ٌطٜٚٔشغیطٚػٙبنطٔؽٚ٘مطٜثبسٛػٝثٝدبضاغ٘عثٛزٖزضٔٙغمٝثؼٙٛاٌٖطٜٚزیٍطا٘شربةٌطزیس٘س.

(5-19) 

(5-18) 

(5-16) 

(5-17) 
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،ٔمساض(4-5)زضػسَٚ.آ٘بِیعثطضٚیػٙبنطٔصوٛضنٛضرٌطفزثطایثسؾزآٚضزٖسٛاثغوب٘ٛ٘ی،

ثبقسوٕٝٞبٖٔی Fزاضیآٔبضٜآٚضزٜقسٜاؾز.٘ىشٟٝٔٓ،ٔمساضٔؼٙی Fزاضیٚیّىؽتٔجساٚٔؼٙی

p-valueزضا٘ؼبْٔغبِؼبرٔرشّفٔمساضاؾز.p-valueذٛاٞسثٛز.ثبزض٘ظطٌطفشٗای05/0ٗثطاثط

زاضذٛاٞٙسثٛز.ٕٞب٘غٛضوٝزضٌیط٘ساظ٘ظطآٔبضیٔؼٙیوٝزضظیطایٗٔمساضلطاضٔیٔمساض،٘شبیؼی

ثبقس.ٔی05/0قٛزایٗٔمساضثطایٞطزٚٔؼبزِٝثسؾزآٔسٜوٕشطاظػسَٚٔكبٞسٜٔی

زاضیٔؼبزترٔحبؾجٝقسٜٔؼٙی.4-5ػسَٚ

 Wilks' Lambda Sig. of F معبدلات کبوًوی

1 through 2 0.7006 .000 

2 0.9954 .006 



ثبٔؼبزترثسؾزدؽاظثطضؾیٔؼبتروب٘ٛ٘یثسؾزآٔسٜ،اطایتٔشغیطٞبٕٚٞجؿشٍیآٖ ٞب

ا٘س.اؾشب٘ساضزآٚضزٜقسٜقسٜوب٘ٛ٘یثطایٔشغیطٞباطایتاؾشب٘ساضز(6-5)ٚ(5-5)آیس.زضػسَٚٔی

ٓٞ ٔشغیطٞب ٕٝٞ وٝ ٞؿز ٔؼٙی ثسیٗ اطایت آٖٔمیبؼثٛزٖ ٔیبٍ٘یٗ ثغٛضیىٝ ٚقسٜ نفط ٞب

زاض٘س.ایٗاؾشب٘ساضزوطزٖچٍٍٛ٘یسغییطارٔؼبزِٝثٛؾیّٝافعایفیبوبٞفٔشغیطضا1ا٘حطافٔؼیبض

یهافعایفدیساوٙسٔشغیطوب٘ٛ٘ی0395/0اضٔظلاًاٌطػٙهطٔؽثٝٔمسوٝایزٞسثٌٝٛ٘ٝ٘كبٖٔی

زٞس.ٚاحسافعایف٘كبٖٔی1ثٝٔمساض

 اطایتاؾشب٘ساضزقسٜٔؼبزتروب٘ٛ٘یثطایٔشغیطٞبیٌطٜٚاَٚ.5-5ػسَٚ

 2 1 ٔؼبزتروب٘ٛ٘ی

Cu 0.0395 1.1750 

Ag 0.9786 -0.6516 



 .اطایتاؾشب٘ساضزقسٜٔؼبزتروب٘ٛ٘یثطایٔشغیطٞبیٌطٜٚز6ْٚ-5ػسَٚ

 2 1 ٔؼبزتروب٘ٛ٘ی

Pb 1.0008 1.0027 

Zn -0.0011 -1.4341 



ثطضؾیوب٘یوب٘ٛ٘یاؾشرطاعسٛاثغ ثٝٔٙظٛض اظػسَٚؾبظیزضٔٙغمٝچكٕٝقسٜ ٚ(7-5)٘مطٜ

اؾشرطاعقسٜ(5-8) ثٝػساَٚا٘س. سٛػٝ (7-5)ثب ٔؼبزِٝ(5-8)ٚ ضٚی1، ؾطةٚ ٘مطٜ، ػٙبنط ثب

ٕٞجؿشٍیثبتییزاضزٚٔؼبزِٝزْٚثبػٙهطٔؽ.
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ٕٞجؿشٍیثیٗٔشغیطٞبیٌطٜٚاَٚٚٔؼبزتروب٘ٛ٘ی.7-5ػسَٚ

 2 1 ٔؼبزتروب٘ٛ٘ی

Cu 0.5542 0.8324 

Ag 0.9994 -0.0336 


ٚٔؼبزتروب٘ٛ٘یٌطٜٚزْٚجؿشٍیثیٗٔشغیطٞبیٕٞ.8-5ػسَٚ

 2 1 ٔؼبزتروب٘ٛ٘ی

Pb 1 -0.0008 

Zn 0.7162 -0.6979 



٘مطٜ،ٕ٘ٛزاضسٛاثغٞبیؤُٙغمٝچكٕٝحبنُثطضٚیزازٜدؽاظاؾشرطاعسٛاثغ،ثباػٕبَسٛاثغ

٘مكٝدطاو قىُ٘ؿجزثٝیىسیٍطٚ ایٗسٛاثغثسؾزآٔس. ٔؼبزِٝوب٘ٛ٘ی(4-5)ٙسٌیٔمبزیط ضا1،

آ٘بِیعسفىیهاؾز.زٞس.٘شبیغحبنُاظٕ٘ٛزاضسمطیجبًقجیٝ٘كبٖٔی2٘ؿجزثٝٔؼبزِٝوب٘ٛ٘ی

(.4-5زٞس)لؿٕزاِفزضقىُٔشبَضازضٔٙغمٝ٘كبٖٔیؾبظیدّی٘ی،وب1ٔمبزیطثبتیٔؼبزِٝ

ثطضؾیػسَٚ اظ وٝ ػٙهطٔؽٔكرمٌطزیس(6-5)ٕٞب٘غٛض ٔؼبزِٕٝٞجؿشٝاؾزٚ ثب ثبوبٔلاً

تظْثصوطؾبظیٔؽضأكرمقسٜاؾز.یبثسوٝزضلؿٕز)ة(وب٘یافعایفٔی2افعایفٔؼبزِٝ

-اؾز.وب٘ی1ٚؾطةثیكشطٔشأططاظٔؼبزِٝثطؾطةثٝٔطاستوٕشطاظضٚیاؾز2اؾزسأطیطٔؼبزِٝ

ؾبظیؾطةٚضٚیزضقىُثٛؾیّٝلؿٕز)ع(ٔكرمقسٜاؾز.



ضٔحسٚز4ٜ-5قىُ 1ٚ2ؾبظیثطاؾبؼسٛاثغوب٘ٛ٘یٞبیوب٘ی.ٕ٘ٛزا

F1 

F2 

 )ة(

 )ع(

 )اِف(
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 قسٜاؾز.ضؾ1ٚ2ٓٝٔمبزیطٔؼبزتر٘مك(6-5)ٚ(5-5)زضازأٝزضقىُ



 



 )ة(2)اِف(ٚسبثغ1٘مكٝدطاوٙسٌیٔمبزیطسبثغ.5-5قىُ

F1 )اِف( 

 F2 )ة(
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ؾبظیؾطةٚقٕبَٚوب٘یٔشبَزضؾبظیدّیٞبیوب٘ی،ٞب1ِٝاِف(سبثغ-5-5ثبسٛػٝثٝقىُ)

-5-5(،قىُ)4-5غطثیضا٘كبٖزازٜاؾز.عجك٘شبیغحبنُاظقىُ)قطلیٚػٙٛةضٚیزضقٕبَ

حبنُاظافعایفٔمبزیطؾطةٚضٚیاؾزوٝسٕطوع٘كبٖزازٜقسٜزض1اِف(،ٔمبزیطثبتیسبثغ

ٔشبَثبقس.ؾبظیدّیوب٘یٞبیثبتیؾطةٚضٚیزضسٛا٘سحبنُغّظزقىُزضلؿٕزقٕبَ،ٔی

ٔمبزیطثبتیایٗسبثغ-5-5زضقىُ)2٘مكٝٔمبزیطسبثغ ثبسٛػٝثٝقىُ، ة(ضؾٓقسٜاؾز.

ٔمبزیطدبییٗایٗسبثغٕٞب٘ٙسسبثغٞبیوب٘یٞبِٝ ثرٛثیزضٔٙغمٝ٘كبٖزازٜاؾز. 1ؾبظیٔؽضا

اؾز.ٔشبَضأكرمٕ٘ٛزٜٞبیؾطةٚضٚیٚدّیػُٕوطزٜٚٞبِٝ

 اعتجبرسىجی وتبیج -5-5

اػشجبضؾٙؼیأطی ثطضؾینحز٘شبیغ، ٔٙظٛض ثٝ ٘شبیغ، سفؿیط آ٘بِیعٞبیآٔبضیٚ ا٘ؼبْ دؽاظ

ٔی ا٘ىبض٘بدصیط ٚ ٕ٘ٛ٘ٝتظْ اظ حبنُ ٘شبیغ ثطضؾی دػٚٞفػٟز ایٗ زض اػشجبضؾٙؼیٕ٘بیس. ٞبی

ٔبِیثسیٗقطحاظٔٙغمٝقٙبؾبییاؾشفبزٜقسٜاؾز.ٕٞب٘غٛضوٝاظسفبؾیطٔكرمٌطزیس،چٙسآ٘ٛ

ٌطزیس:

ثطزاضیٔشبَٚالغزضقٕبَٔحسٚزٜٕ٘ٛ٘ٝآ٘ٛٔبِیدّی-1

قطقٔحسٚزٜقطقٚػٙٛةآ٘ٛٔبِیؾطةٚضٚیٚالغزضقٕبَ-2

آ٘ٛٔبِیٔؽٚ٘مطٜٚالغزضػٙٛة)ٔشٕبیُثٝٔطوع(ٔحسٚزٜ-3

اػشجبضؾٙؼیایٗآ٘ٛٔبِی ٔٙظٛض ٕ٘ٛ٘ٝثٝ اٞبیٞب، اضائٝقسٜاػشجبضؾٙؼیاظ یٗٔٙبعكا٘شربةٚ

-ٔشبَضا٘كبٖٔیؾبظیدّیٕ٘ٛ٘ٝثٝٔٙظٛضاػشجبضؾٙؼیٔحسٚزٜوب٘ی10سؼساز(9-5(اؾز.ػسَٚ

ٔمبزیطغّظزٕٞٝػٙبنطثٝػعثیؿٕٛرزضحسآ٘ٛٔبَقٛززٞس.ٕٞب٘غٛضوٝزضػسَٚٔكبٞسٜٔی

 ثبقس.ثسِیُٔی

ثبقس.ٔیppmتظْثٝشوطاؾزوٝغّظزػٙبنطزضػساَٚثطحؿت
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ٔشبَقسٜاظآ٘ٛٔبِیدّیٞبیاػشجبضؾٙؼیٌطفشٝ.9ٕٝ٘ٛ٘-5ػسَٚ

 XX YY Au Cu Pb Ag Zn Mo As Sb Bi Hg 

1 627444 3918962 0.85 280 1340 1.9 1340 14.5 183.9 34.5 0.22 9.30 

2 628144 3918662 1.25 200 104 4 175 7.3 92.8 6.4 0.14 0.14 

3 628644 3918362 2.24 1340 1340 3.8 1340 26.7 73.5 58.9 0.10 11.60 

4 627444 3918962 0.85 280 1340 3.2 1340 14.50 183.9 34.5 0.22 9.3 

5 627744 3918862 4.79 1340 1340 3.9 1340 13.0 64.0 161.4 0.11 23.25 



زازٜٕ٘ٛ٘ٝ ٘كبٖ )ٞبی ػسَٚ زض زض10-5قسٜ ضٚی ٚ ؾطة آ٘ٛٔبِی اػشجبضؾٙؼی ٔٙظٛض ثٝ ،)

زضایٕٗ٘ٛ٘ٝقطلیٔحسٚزٜسٟیٝقسٜلؿٕزقٕبَ ٞبغّظزػٙبنطؾطةٚضٚیزضحسآ٘ٛٔبَا٘س.

ٞؿشٙس.

قطلیقسٜاظآ٘ٛٔبِیؾطةٚضٚیثرفقٕبَٞبیاػشجبضؾٙؼیٌطفشٝ.10ٕٝ٘ٛ٘-5ػسَٚ

 XX YY Au Cu Pb Ag Zn Mo As Sb Bi Hg 

1 624691 3916012 0.002 68 440 0.24 1340 0.56 3.2 0.50 0.12 0.06 

2 624591 3915812 0.003 74 530 0.27 840 0.51 31.8 0.81 0.14 0.08 

3 624591 3916212 0.002 50 870 0.15 240 0.56 14.8 0.68 0.13 0.05 

4 625391 3916112 0.012 820 910 0.95 800 1.90 12 1.54 4.67 0.05 

5 625291 3916112 0.003 112 1000 4 1340 5.60 47.9 40.30 15.00 0.05 



زازٜٕ٘ٛ٘ٝ ٘كبٖ )ٞبی ػسَٚ زض زض11-5قسٜ ضٚی ٚ ؾطة آ٘ٛٔبِی اػشجبضؾٙؼی ٔٙظٛض ثٝ ،)

زضایٕٗ٘ٛ٘ٝغطثیٔحسٚزٜسٟیٝقسٜلؿٕزػٙٛة ٞبغّظزػٙبنطؾطةٚضٚیزضحسآ٘ٛٔبَا٘س.

ٞبِٝ ایٗلؿٕزاظٔحسٚزٜ، زض ٕٚ٘ٛ٘ٝؾبظیؾطةٚضٚیٌؿشطزٜٞبیوب٘یٞؿشٙس. ٞبیثبسطثٛزٜ

ٔمبزیطثبتسطزضایٗلؿٕزثیكشطحبنُقسٜاؾز.

 غطثیقسٜاظآ٘ٛٔبِیؾطةٚضٚیػٙٛةٞبیاػشجبضؾٙؼیٌطفشٝ.11ٕٝ٘ٛ٘-5ػسَٚ

 XX YY Au Cu Pb Ag Zn Mo As Sb Bi Hg 

1 630794 3918512 0.003 69 1020 0.24 1025 0.8 14.1 0.57 0.11 0.05 

2 630894 3918612 0.002 47 1100 0.25 670 0.8 14.3 0.50 0.10 0.05 

3 630994 3918612 0.003 43 1150 0.68 340 0.6 1.3 0.50 0.10 0.05 

4 630144 3918662 0.003 59 1300 4.00 1340 1.9 33.9 3.61 0.33 0.05 

5 630044 3918662 0.003 110 1340 0.75 660. 2.9 26.3 2.20 0.10 0.05 
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ٞبیاػشجبضؾٙؼیحبنُاظآ٘ٛٔبِیٔؽٚ٘مطٜزضلؿٕزػٙٛثیٔحسٚزٜضا(12ٕٝ٘ٛ٘-5ػسَٚ)

 ا٘س.ٞبثٝؾٕزٔطوعٔحسٚزٜوكیسٜقسٜزٞس.ایٗٞبِٝ٘كبٖٔی

آ٘ٛٔبِیٔؽٚ٘مطٜقسٜاظٞبیاػشجبضؾٙؼیٌطفشٝ.12ٕٝ٘ٛ٘-5ػسَٚ

 XX YY Au Cu Pb Ag Zn Mo As Sb Bi Hg 

1 625794 3915212 0.001 250 65 0.09 115 1.10 0.9 0.5 0.13 0.05 

2 626594 3916112 0.002 450 27 0.2 305 0.64 6.8 0.5 0.12 0.05 

3 625851 3915844 0.074 1340 24 0.98 92 3.40 5.1 1.5 3 0.05 

4 625915 3915960 0.030 1340 15 0.18 320 1.80 31.1 2.3 11.40 0.05 
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 هاگیزی و پیشنهادفصل ششم: نتیجه

 وتبیج -6-1

ثطضؾیسه- زازٜزض ثطضؾیدبضأشٔشغیطٜ ثب ٔیبٍ٘یٗػٙبنطٞب، وٝ طٞبیٔطوعیزٔكرمقس

ثبقسٚٔٙغمٝثبتسطٔیٔؽ،ؾطة،ضٚی،٘مطٜٚآ٘شیٕٛاٖ٘ؿجزثٝظٔیٙٝایٗػٙبنطزضؾًٙٔیعثبٖ

اِٚٛیزلطاضٌطفشٙس. ثبتیٔسایٗػٙبنطثطایازأٝآ٘بِیعٞبیآٔبضیزض سٛػٝثٝٔمساض ٕٞچٙیٗثب

ٞبزاقز.زضٔٛضزٞب٘كبٖاظتي٘طٔبَثٛزٖزازٜٕٞچٙیٗ٘شبیغثطضؾیدبضأشطٞبیدطاوٙسٌیزازٜ

ٚچِٛٝثٛزٜوٝحبنُچٙسزازٜثٝقسرثیكشطیٗچٍِٛیٔطثٛطثٝػٙهطعلاٞب٘یعچٍِٛیزازٜ

ثٛز٘س. زاضا ٘مطٜ ضٚیٚ ؾطة، ػٙبنطٔؽ، ثبتیوٕشطیٗچٍِٛیضا ػٙهطعلاثسِیُغّظزثؿیبض

ٞباظازأٝٔغبِؼبروٙبضٌصاقشٝقس.سؼسازوٕیاظٕ٘ٛ٘ٝ

٘مطٜٚٔؽثب%45ٕٞجؿشٍی(ثطضؾیٕٞجؿشٍیاؾذیطٔٗ)ٞب،سحّیُٚٔغبِؼبرزٚٔشغیطٜزازٜ-

50% حسٚز ٘یع ؾطة ػٙهط زاز. ٘كبٖ ضا ضٚی زاضز.%40ثب ٕٞجؿشٍی ٚ٘مطٜ آ٘شیٕٛاٖ ٚ ضٚی ثب

دطاوٙسٌیغّظززازٜ%40ٕٞجؿشٍی ضؾٓ٘مكٝ لبثُسأُٔٞؿشٙس. آضؾٙیه٘یع ٔؽٚ ٞبعلاٚ

احشٕبَٚذٛا٘یذٛثیزاض٘سٞٓ٘یعزضٔٙبعكآ٘ٛٔبِیوٕٝٞجؿشٝثٛز٘سیزوٝػٙبنطٔكرموط

.ٚؾطةٚضٚیٚػٛززاضزٔشبَوب٘ؿبضدّیٚػٛز

ضٚیٚآضؾٙیهثبزؾشٝایآ٘بِیعذٛقٝ٘شبیغ- آ٘شیٕٛاٖٚ،علاثٙسیؾطة، ٚ ٘مطٜػیٜٛ ٔؽ،

،آ٘شیٕٛاٖ-ػیٜٛ-علا،ضٚی-ؾطةٔؤِفٝانّیچٟبضٞبیانّی،.سحّیُٔؤِفِٝٚٔٛیجسٖضأؼطفیوطز

-ٞبضاسٛػیٝٔی%سغییطدصیطی70یه)ثبإٞیزوٕشطی(ضاوٝٚآضؾِٙٔٛیجسٖ-ثیؿٕٛر-٘مطٜ-ٔؽ

ػٙبنطؾطةٚضٚیٚٔؽٚ٘مطٜ٘ؿجز،دؽاظا٘ؼبْآ٘بِیعچٙسٔشغیطٜوٙٙس،ٔؼطفیٕ٘ٛزٜاؾز.ِصا

ٞؿشٙس.ٕٞجؿشٍیٚضٚاثظ٘عزیهاظإٞیزثبتسطیثطذٛضزاض،ثٝثمیٝػٙبنطثٝزتیُٔمبزیطثبت

ؾبظیٕ٘ٛزاضاحشٕبَٔمبزیطحسیػٛأغظٔیٙٝ،ِیعسفىیه،ثباؾشفبزٜاظٔسَثٝٔٙظٛضا٘ؼبْآ٘ب-

آ٘ٛٔبِیثطایٕٞٝػٙبنطٔكرم ظٔیٙٝثٝآ٘ٛٔبِیٚ اظ سفىیهالساْثٌٝٚصض آ٘بِیع اظ اؾشفبزٜ ثب

اؾشرطاعسٛاثغٟٔٓثٝٔٙظٛضػسایفػٛأغٔصوٛضقس.ایٗسٛاثغثطاؾبؼػٙبنطثبإٞیزاظػّٕٝ

ثٙسیٞبضاولاؼآٔسٜسبحسٚزٔٙبؾجیسٛا٘ؿشٙسزازٜسٛاثغثسؾزة،ضٚی،ٔؽٚ٘مطٜثسؾزآٔس.ؾط

ٕ٘ٛزٜٚسبحسظیبزیسغییطارضاسٛػیٝوٙٙس.ٔظلاًزضیهٔٛضز،زٚسبثغثٝوبضٌطفشٝقسٜسٛا٘ؿشٙس
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ٞبیػبٔؼٝآ٘ٛٔبَضازضنس100ٕٝ٘ٛ٘ٞبیػبٔؼٌٝصضٚزضنس87ٕٝ٘ٛ٘ٞبیظٔیٙٝ،زضنس99ٕٝ٘ٛ٘

سٛاٖثبلطاضزازٖاعلاػبرٕ٘ٛ٘ٝ،ٔیزضنٛضرثطزاقزٚآ٘بِیعٕ٘ٛ٘ٝػسیس،ثٙسیوٙٙس.زضؾزولاؼ

ٔ وٝ اؾز.ٔكرموطز چٍٛ٘ٝ ٘مكٝ ضٚی ثط ضا ٔٛلؼیزآٖ اؾزٚ ٔصوٛض ػبٔؼٝ وساْ ثٝ شؼّك

ثبوٝآٖاؾزثیكشطیٗوبضثطزآ٘بِیعسفىیه ،ٚسٛاثغسؼطیفقسٜطیطٌصاضیزض،ػٙبنطسأآ٘بِیعنطفبً

اضظـثٛزٖٕ٘ٛ٘ٝضاثِٝحبػاوشكبفیسؼییٗوطز.لبزضذٛاٞیٓثٛز،ثبإٞیزثٛزٖیبثی

)ٔشغیطٞب(- ٞسفٔكرمقسٖضٚاثظػٙبنط ثب ضٚـآ٘بِیعٕٞجؿشٍیوب٘ٛ٘ی)آ٘بِیعٔشؼبضف(

 اؾشرطاع وب٘ٛ٘ی ٔؼبزتر)سٛاثغ( ٌطفز. ا٘ؼبْ سسقٟٔٓ إٗ ثبجییٜٗ ٔشغیطٞب ٌطٜٚ ضٚاثظثیٗ

 ٔٙبعكثٝقٙبؾبییٚٚاٛحثٟشطییىسیٍط إٞیزؾبظیوب٘ی، سیخٞبیثب قٙبؾبییٕ٘ٛزٚ ٞبیضا

ٕ٘ٛز.وب٘ی ٔؼطفی ضا ٔحشُٕ ؾبظی ثصوط وب٘ٛ٘یاؾزتظْ آ٘بِیع سفىیهٚ آ٘بِیع اظ حبنُ ٘شبیغ

زٞس.قٙبؾیٔٙغمٝ٘كبٖٔیٕٞجؿشٍیذٛثیثب٘شبیغظٔیٗ

 َبپیشىُبد -6-2

ثبسٛػٝثٝسٛا٘بییآ٘بِیعٕٞجؿشٍیوب٘ٛ٘یزضثطضؾیضاثغٝثیٗزٌٚطٜٚاظٔشغیطٞب،دیكٟٙبز-1

قٛزثطضؾیٚٔغبِؼبرثطضٚیٌطٜٚٔشغیطٞبیویفی٘یعنٛضرثٍیطز.ٔی

ثیٗثٝٔٙظٛضثبتثطزٖزلزسٛاثغوب٘ٛ٘ی،تظْاؾزسبثٝٔٙظٛضآ٘بِیعسٛاثغٚثطضؾیضٚاثظ-2

ٞبافعایفیبثس.ٌطٜٚٔشغیطٞب،سؼسازٔشغیطٞبیایٌٗطٜٚ

ٞبیحفبضیثٝٔٙظٛضقٛزآ٘بِیعٞبیآٔبضینٛضرٌطفشٝزضایٗ٘ٛقشبضثطضٚیٔغعٜدیكٟٙبزٔی -3

 ؾبظیزضػٕكنٛضرٌیطز.ثطضؾیأىبٖیبػسْأىبٖػسایفوب٘ی
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اِف(.ٞیؿشٌٛطإْٚ٘ٛزاضاحشٕبَعلا-1-ح)قىُ





ة(.ٞیؿشٌٛطإْٚ٘ٛزاضاحشٕبَِٔٛیجسٖ-1-قىُ)ح
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ع(.ٞیؿشٌٛطإْٚ٘ٛزاضاحشٕبَآضؾٙیه-1-)حقىُ

 



ز(.ٞیؿشٌٛطإْٚ٘ٛزاضاحشٕبَثیؿٕٛر-1-قىُ)ح
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ٜ(.ٞیؿشٌٛطإْٚ٘ٛزاضاحشٕبَآ٘شیٕٛاٖ-1-قىُ)ح



ٚ(.ٞیؿشٌٛطإْٚ٘ٛزاضاحشٕبَػیٜٛ-1-قىُ)ح
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 2پیًست 



علاطإْٚ٘ٛزاضاحشٕبٍَِبضیشٕیٞیؿشٌٛ.اِف(-2-ح)قىُ



احشٕبٍَِبضیشٕیِٔٛیجسٖٞیؿشٌٛطإْٚ٘ٛزاضة(-2-قىُ)ح



84 

 



آضؾٙیهطإْٚ٘ٛزاضاحشٕبٍَِبضیشٕیٞیؿشٌٛع(-2-قىُ)ح



ثیؿٕٛرطإْٚ٘ٛزاضاحشٕبٍَِبضیشٕیٞیؿشٌٛز(-2-قىُ)ح
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ٞیؿشٌٛطإْٚ٘ٛزاضاحشٕبٍَِبضیشٕیآ٘شیٕٛاٖٜ(-2-قىُ)ح



ػیٜٛٞیؿشٌٛطإْٚ٘ٛزاضاحشٕبٍَِبضیشٕیٚ(-2-قىُ)ح
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 3پیًست 

 



 اِف(٘مكٝدطاوٙسٌیغّظزعلا-3-قىُ)ح

 





كٝدطاوٙسٌیغّظزِٔٛیجسٖ٘مة(-3-قىُ)ح
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 ع(٘مكٝدطاوٙسٌیغّظزآضؾٙیه-3-قىُ)ح

 

 



 ز(٘مكٝدطاوٙسٌیغّظزثیؿٕٛر-3-قىُ)ح
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 ٜ(٘مكٝدطاوٙسٌیغّظزػیٜٛ-3-قىُ)ح
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 4پیًست 

 



 

 

Populations Mean Percentage Thresholds 

1 0.001 88 0.001 0.004 

2 0.021 10 0.004 0.132 

3 0.675 2 0.038 11.901 



قسٜثطایٞطػٙهطؾبظیؾبظیٕ٘ٛزاضاحشٕبَعلاثٕٝٞطاٜػسَٚ٘شبیغٔسَاِف(ٔسَ-4-قىُ)ح

(ppm)غّظزثطحؿت
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Populations Mean Percentage Thresholds 

1 0.003 29.64 0.057 0.122 

2 0.137 53.32 0.057 0.332 

3 0.715 12.37 0.222 2.303 

4 3.894 4.68 2.911 5.203 



قسٜثطایٞطػٙهط)غّظزثطحؿتؾبظیؾبظیٕ٘ٛزاضاحشٕبَ٘مطٜثٕٝٞطاٜػسَٚ٘شبیغٔسَ(ٔسَة-4-قىُ)ح

ppm)
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Populations Mean Percentage Thresholds 

1 0.116 55.07 0.089 0.150 

2 0.249 30.90 0.112 0.552 

3 0.858 9.36 0.288 2.559 

4 4.840 4.67 0.741 31.607 



قسٜثطایٞطػٙهط)غّظزثطحؿتؾبظیؾبظیٕ٘ٛزاضثیؿٕٛرثٕٝٞطاٜػسَٚ٘شبیغٔسَع(ٔسَ-4-قىُ)ح

ppm)
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Populations Mean Percentage Thresholds 

1 0.862 85.61 0.351 2.115 

2 3.579 10.30 1.517 8.444 

3 9.853 2.07 5.136 18.900 

4 27.722 2.01 14.708 44.984 



قسٜثطایٞطػٙهط)غّظزثطؾبظی٘شبیغٔسَؾبظیٕ٘ٛزاضاحشٕبَِٔٛیجسٖثٕٝٞطاٜػسَٚز(ٔسَ-4-قىُ)ح

(ppmحؿت
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Populations Mean Percentage Thresholds 

1 0.518 70 0.411 0.653 

2 1.067 21 0.615 1.851 

3 3.703 7.50 1.247 10.994 

4 36.336 1.50 10.348 127.591 



قسٜثطایٞطػٙهط)غّظزثطؾبظیٕٞطاٜػسَٚ٘شبیغٔسَؾبظیٕ٘ٛزاضاحشٕبَآ٘شیٕٛاٖثٜٝ(ٔسَ-4-قىُ)ح

(ppmحؿت
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Populations Mean Percentage Thresholds 

1 2.231 20.25 0.994 5.012 

2 6.785 58.90 2.357 19.532 

3 34.036 20.85 6.800 170.372 



قسٜثطایٞطػٙهط)غّظزثطحؿتؾبظیؾبظیٕ٘ٛزاضآضؾٙیهثٕٝٞطاٜػسَٚ٘شبیغٔسَٚ(ٔسَ-4-قىُ)ح

ppm)
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Populations Mean Percentage Thresholds 

1 0.051 97.60 0.044 0.058 

2 0.142 1.10 0.061 0.330 

3 2.622 1.30 0.155 44.266 

قسٜثطایٞطػٙهط)غّظزثطحؿتؾبظیؾبظیٕ٘ٛزاضاحشٕبَػیٜٛثٕٝٞطاٜػسَٚ٘شبیغٔسَ(ٔسَظ-4-قىُ)ح

ppm)
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 5پیًست 

 Fٔمبزیطسبثغسٛظیغ

 α=0.10 ثطای Fٔمبزیطاِف(.-4-ػسَٚ)ح
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 α=0.05 ثطای F ٔمساضٞبیة(.-4-ػسَٚ)ح
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 α=0.01 ثطای F ٔمساضٞبیع(.-4-ػسَٚ)ح
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102 

 

 6پیًست 

 





Hg01/0˗Au08/0+Mo02/0+Sb08/0+Bi01/0+As05/0+Cu02/0+Zn25/0+Ag13/0+Pb98/0= 1سبثغ

Hg10/0+Au17/0+Mo41/0-Sb43/0+Bi12/0+As25/0-Cu14/0+Zn02/0-Ag15/0+Pb45/0-= 3سبثغ



 

 

ؾبظیثطوب٘یٞبی.سٛاثغحبنُاظآ٘بِیعسفىیهٕٚ٘ٛزاضػسایفٔحسٚزٜاِف(-6-ح)ٕ٘ٛزاض

 F1ٚF3اؾبؼسٛاثغ



 

F1 

F3 

Pb 
Polymetal 

Cu 
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Hg01/0˗Au08/0+Mo02/0+Sb08/0+Bi01/0+As05/0+Cu02/0+Zn25/0+Ag13/0+Pb98/0= 1سبثغ

Hg19/0+Au14/0+Mo36/0+Sb30/0+Bi07/0+As26/0+Cu34/0+Zn44/0+Ag92/0+Pb50/0= 4سبثغ 





 

ؾبظیثطاؾبؼٞبیوب٘ی(.سٛاثغحبنُاظآ٘بِیعسفىیهٕٚ٘ٛزاضػسایفٔحسٚزٜة-6-ٕ٘ٛزاض)ح

 F1ٚF4سٛاثغ

 

 

 

Cu 

Polymetal 

Pb 

F1 

F4 
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Hg01/0˗Au08/0+Mo02/0+Sb08/0+Bi01/0+As05/0+Cu02/0+Zn25/0+Ag13/0+Pb98/0= 1سبثغ

Hg35/0+Au25/0+Mo10/0+Sb20/0+Bi17/0+As52/0˗Cu16/0+Zn16/0+Ag30/0+Pb67/0= 5سبثغ 



 

 

ؾبظیثطاؾبؼٞبیوب٘یع(.سٛاثغحبنُاظآ٘بِیعسفىیهٕٚ٘ٛزاضػسایفٔحسٚزٜ-6-ٕ٘ٛزاض)ح

 F1ٚF5سٛاثغ

 

 

F1 

F5 

Polymetal 

Cu 

Pb 
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Abstract 

The current research is focused on Cheshmeh-Noghreh area from Khorasan-e-Razavi 

Province. Sampling includes of 1396 lithogeochemical samples collected from 1:5000 

Kashmar sheet. Samples have been submitted for North-East branch of Geological 

Survey of Iran and analyzed for Au, Cu, Pb, Ag, Zn, Mo, As, Sb, Bi and Hg elements 

by using ICp-OES and Fire Assay method. 

According to the tectonic geological studies, the study area has been affected by the two 

main Darouneh and Rivash faults and probable mineralization. 

Single-variant statistical analysis indicates a log-normal distribution and high 

concentration for Cu, Pb, Zn and Ag in the host rock. To perform multi-variate analysis, 

Cluster and PCA was performed and the relationship between important elements 

include of Au - Cu- Ag, Cu - Zn - Pb-Sb. Clustering and PCA results could evaluate Cu 

- Mo - Ag, Pb - Zn - Bi and Au - Hg - Sb as separated groups.  

In order to do a discriminant analysis, it was necessary to evaluate the threshold and 

anomaly values for probably mineralized elements. Therefore, Probability Plot 

Modeling was done and the thresholds calculated. Three groups were identified in some 

of the elements data base, which were used as base for coding the data set for the next 

step. In discriminant analysis, discriminant functions have been identified and applied 

on the data to separate the mineralized data from the background. Discriminant analysis 

(DA) is a multivariate statistical technique that classifies each observation into a 

specific group based on observed predictor variables and predefined groups. 

Based on the results of the identification of mineralization potential in the area, 

canonical analysis explained relationships between mineralized variables and 

subsequently equations, provide the desired results of determined mineralization. 

Canonical correlation Analysis measure of the strength of the overall relationships 

between the linear composites (canonical variates) for the independent and dependent 

variables. 

 

Keywords: Lithogeochemical sample, Probability Plot Modeling, Discriminant 

analysis, Canonical analysis, Cheshmeh-Noghreh area. 
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