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‌.ٔؽ٤ف٤ز‌اوشٍبف‌ا٘دبْ‌ٌؽٜ‌اوز‌ا٤ٗ‌دب٤بٖ‌٘بٔٝ‌ثب‌ضٕب٤ز
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گانی کهتقدیم به   مهربان صرشت

                                                                     های لحظات ناب باور  بىدن،لذت و غرور دانسته، جظارت خىاسته، عظمت رسیدن و تمام تجربه                                                                   

      یکتا و سیبای سندگیم، مدیىن     حضىر سبش آنهاست.

ػان اس  کلمً ایثار و اس خىدصذشتگی  ، به پاص عاطفً سزػار و گرمای امیدبخغ حال به پاص تعبیز عظیم و انظانی

های بزرگؼان که صریادرص است و ران بهتزیه پشتیبان است ، به پاص قلبوجىدػان که در ایه سزدتریه روسگا

و همچنیه خىاهر عزیزتر اس  بزرضىارمکىد، ایه مجمىعه را به پدر و مادر دریغؼان که هرگز صروکغ نمیهای بیبه پاص محبت

 کنم.جانم و دو صرشتً کىچکغ تقدیم می
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 تقدیر و تشکر

 بزرگتزیه  امید و یاور در لحظً لحظً سندگیست  .ػکر و سپاص ایزد را که 

ام جىاب آقای دکتز امیه روشىدل کاهى  که با کرامتی چىن اکنىن  که به لطف  و کرم یشوردگار مىفق به دفاع اس رطاله خىیغ گشتم، بسی ػایستً است اس استاد صرهیختً و صرسانه

جىاب آقای مهىدص اس های کارطاس و طاسندي  خىیغ بارور طاختىد تقدیر و تشکر ویسي نمایم. م و دانغ را با راهنماییسزای عل خىرشید ، سزسمیه دل را روشنی بخشیدند و گلشه

رم. کمکی صروصذار وکردند و صمیمانه در ایه مسیز   نیا که در ایه راي اس هیچگىنه حامد سعادت  مرا یاری نمىدند  اس صمیم قلب سپاطگذا

کمال تشکر را دارم. با تشکر اس  اند جىر که  با قبىل سحمت  راهنمای دوم و مؼاور در انجام هرچه بهتز  ایه پژوهغ مىثر بىديی نجاتی کلاته و دکتز حمید حسههمچنیه اس آقایان دکتز عل 

 ىدم.مىد ب بهريایؼان  های  انجام ایه یشوژي اس حمایتکه درو خصىصا اداري ژئىفیشیک  مدیریت اکتؼاف شزکت ملی نفت ایران 

 ػان باعث اعتلای بیشتر ایه رطاله گردید.و دکتز ایرج پیزوس که نظرات و پیشنهادهای ارسنديمنفرد  با تشکر اس داوران محتزم ، آقایان  دکتز مهرداد طلیمانی 

-مىد بىديهای معنىی آنها بهريتمامی کظانی که اس حمایت و صادقی وصر ، مسعىدی ،سارعی وثىقیکریمی، یمی  و آقایان شیزوانی، کرهاشمی  و   ها  و در پایان اس دوستان عزیزم خانم

 نمایم.و تىفیق روس اصزونؼان را  اس درگاي احدیت آرسو میکنم صمیمانه تشکر میام  
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ؼاٍ٘دىؽٜ‌‌‌ٌٙبود‌٣فقِٜد‌ـٌدشٝ‌لوٛی٥ك٤ده/ٌفا٤ً‌‌‌‌ؼاٍ٘د‌٢ٛؼٚـٜ‌وبـٌٙبو‌٣اـٌدؽ‌‌ق٤شب‌٥٘ىٛآا٤ٙدب٘ت‌

یفودب٘ه‌‌-بـثفؼ‌سٛق٤ـ‌قٔبٖو"ؼاٍٍ٘بٜ‌ِٙقش‌٣ٌبٞفٚؼ‌٤ٛ٘ىٙؽٜ‌دب٤بٖ‌٘بٔٝ‌ٟٔٙؽو‌٣ٔقؽٖ،‌٘فز‌ٚ‌لوٛی٥ك٤ه‌

ٛ‌ؼآلب٤بٖ‌‌سطز‌ـإٞٙبو‌٣"ا٢قٜفٞب‌٢ِثب‌سؽاغُ‌وب٤‌ًٞبیشٝ‌ؼـ‌ٔغبِقٝ‌ؼاؼٜ ٚ‌ؼوشدف‌‌ وشف‌ا٥ٔٗ‌ـٌٚٙؽَ‌ودبٞ

 ٔشقٟؽ‌‌٣ٌْٔٛ:‌ف‌٣ّ٘دبس‌٣ولاسٝ

 ز‌ٚ‌اق‌ِدطز‌ٚ‌اِدبِز‌ثفغدٛـؼاـ‌‌‌‌سطم٥مبر‌ؼـ‌ا٤ٗ‌دب٤بٖ‌٘بٔٝ‌سٛوظ‌ا٤ٙدب٘ت‌ا٘دبْ‌ٌدؽٜ‌اود‌‌

‌اوز.

 ًٞٚفخـ‌ٔٛـؼ‌اوشفبؼٜ‌اوشٙبؼ‌ٌؽٜ‌اوزٞب‌٢ٔطممبٖ‌ؼ٤ٍف‌ثٝ‌ٔؼـ‌اوشفبؼٜ‌اق‌٘شب٤ح‌دم. 

 ٔغبِت‌ٔٙؽـج‌ؼـ‌دب٤بٖ‌٘بٔٝ‌سبوٖٙٛ‌سٛوظ‌غٛؼ‌٤ب‌یفؼ‌ؼ٤ٍف‌٢ثفا‌٢ؼـ٤بیز‌٥ٞر‌٘دٛؿ‌ٔدؽـن‌‌‌

‌ا ـاوٝ‌ٍ٘ؽٜ‌اوز٤ب  .ٔش٥بق‌٢ؼـ‌٥ٞر‌خب‌ا

 و٥ّٝ‌ضمٛق‌ٔق‌٢ٛٙا٤ٗ‌اثف‌ٔشقّك‌ثٝ‌ؼاٍٍ٘بٜ‌ِٙقش‌٣ٌبٞفٚؼ‌‌٣ٔثبٌؽ‌ٚ‌ٔمبلار‌ٔىشػفج‌ثدب‌‌‌

«‌‌Shahrood  University  of  Technology»‌٤‌ٚدب‌‌«‌ؼاٍٍ٘بٜ‌ِٙقش‌٣ٌبٞفٚؼ‌»‌٘بْ‌

 .ثٝ‌زبح‌غٛاٞؽ‌ـو٥ؽ

 ٜٝٔ‌‌ضمٛق‌ٔق‌٢ٛٙسٕبْ‌ایفاؼ‌٢وٝ‌ؼـ‌ثٝ‌ؼوز‌آٔؽٖ‌٘شب٤ص‌ا‌٣ِّدب٤بٖ‌٘ب ا٘دؽ‌ؼـ‌‌سأث٥فٌؿاـ‌ثدٛؼ

 ٔمبلار‌ٔىشػفج‌اق‌دب٤بٖ‌٘بٔٝ‌ـفب٤ز‌‌٣ٌٔفؼؼ.

 ٖ‌‌‌‌‌‌و٥ّٝ‌ٔفاضُ‌ا٘دبْ‌ا٤ٗ‌دب٤بٖ‌٘بٔٝؼـ‌ ٞدب‌ ‌‌،‌ؼـ‌ٔدٛاـؼ‌٢ودٝ‌اق‌ٔٛخدٛؼ‌ق٘دؽٜ‌ ‌٤دب‌ثبیشٟدب‌٢آ

 .اثظ‌ٚ‌اَِٛ‌اغلال‌٣ـفب٤ز‌ٌؽٜ‌اوزٌؽٜ‌اوز‌ضٛ‌اوشفبؼٜ

 ؼـ‌و٥ّٝ‌ٔفاضُ‌ا٘دبْ‌ا٤ٗ‌دب٤بٖ‌٘بٔٝ،‌ؼـ‌ٔٛاـؼ‌٢وٝ‌ثٝ‌ضٛقٜ‌اعلافبر‌ٌػ‌٣ّایفاؼ‌ؼوشفو‌٣

 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌.ا٘ىب‌٣٘ـفب٤ز‌ٌؽٜ‌اوزاَِٛ‌اغلاق‌،‌ضٛاثظ‌٤‌ٚب‌اوشفبؼٜ‌ٌؽٜ‌اوز‌اُِ‌ـاقؼاـ٤‌٢بیشٝ

‌سبـ٤ع‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌أضب‌٢ؼاٍ٘دٛ

 مالکیت نتایج و حق نشر

  رًاهِ، توتاب، اثر ٍ هحصَلات آى )همالات هستخرجولیِ حمَق هعٌَی ایي  ِ ای، ّاای اایاًا

. ضااّرٍد های تاضاذ   تِ داًطگاُ صٌعتی ّا ٍ تجْیسات ساختِ ضذُ است ( هتعلك ًرم افساا

 .دا تَلیذات علوی هرتَطِ رور ضَدایي هطلة تایذ تِ ًحَ همتضی 

‌.استفادُ از اطلاعات ٍ ًتایج هَجَد دا پایاى ًاهِ تذٍى رور هرجع هجاز ًوی تاضذ

 تعهد نامه
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‌چىیذُ

ثب‌اوشفبؼٜ‌اق‌سجؽ٤ُ‌یٛـ٤‌ٝ٤ى‌٣اق‌ٔف٥دؽسف٤ٗ‌اثدكاـ‌ؼـ‌فّدٓ‌لوٛی٥ك٤ده‌اودز.‌ا٤دٗ‌ـٚي‌‌‌‌‌‌‌‌1سدك٤ٝ‌ع٥ف٣

َ‌‌‌ٌٙبو‌٣ثغٛـ‌ٚو٥ق‌٣ٔٛـؼ‌اوشفبؼٜ‌لفاـ‌٣ٔزٙؽ٤ٗ‌ؼٞٝ‌اوز‌وٝ‌ؼـ‌ِفقٜ ‌٥ٌفؼ.‌فٛا‌٣ّٕٔٞسدٖٛ‌٘دٛؿ‌ود٥ب

قٝ‌ٔطشدٛا‌‌٢ٌؿاـ٘ؽ.‌ٔغبِا‌٢سبث٥ف‌٣ٔثف‌ٔطشٛا‌٢یفوب٘ى‌٣اعلافبر‌ِفقٜلا٤ٝ‌ٚ‌سغ٥٥فار‌ضػبٔز‌‌ؼـٖٚ‌وبق٘ؽ

ُٔ‌ثٛخٛؼ‌آٚـ٘ؽٜ‌آٖ‌وٕه‌ٌب٤ب‌٣ٕ٘٘ب٤ؽ.‌ـٚي‌سدك٤ٝ‌ع٥ف‌٣سٛا٘ؽ‌ؼـ‌سٍػ٥ُ‌فٛاا٤ٗ‌اعلافبر‌٣ٔیفوب٘ى‌٣

ا‌٢ـا‌ٞب‌٢سٍى٥ُ‌ؼٞٙؽٜ‌آٖ،‌ثفـو‌٣ٔطشٛا‌٢یفوب٘ىد‌٣اعلافدبر‌ِدفقٜ‌‌‌ا‌٢ثٝ‌یفوب٘ه٤ب‌سدك٤ٝ‌اعلافبر‌ِفقٜ

ؼٞدؽ.‌‌سٍػ٥ُ‌ٞىشٙؽ‌ـا‌ثٟشف‌ٕ٘دب٤ً‌ٔد‌‌٣ٞب‌٢غب‌٣ِلبثُ‌ٞب‌٣٤وٝ‌ؼـ‌یفوب٘هوبقؼ‌ٚ‌دؽ٤ؽٜأىب٘ذؿ٤ف‌٣ٔ

سدك٤ٝ‌ع٥ف‌٣ثب‌اوشفبؼٜ‌اق‌سجؽ٤ُ‌یٛـ٤ٝ‌لبؼـ‌ثٝ‌ٕ٘ب٤ً‌ٕٞكٔبٖ‌ٍٔػّبر‌ع٥ف‌٣ٚ‌اعلافدبر‌قٔدب٥٘‌٣٘ىدز.‌‌‌‌

ٞب‌٢غ٥فغغ‌٣ؼاـؼ‌وٝ‌ٔطممبٖ‌ـا‌ثدف‌آٖ‌‌ٞب‌٢٘بدب٤ب‌ٚ‌و٥ىشٓٞب‌٣٤ؼـ‌ثفغٛـؼ‌ثب‌و٥ٍٙبَا٤ٗ‌ـٚي‌ٔطؽٚؼ٤ز

سٛودق٤‌ٝبیشٙدؽ‌ود2‌‌‌‌‌ٝیفودب٘ه‌-ٞب‌٢قٔبٖؼـ‌ا٤ٗ‌ـاوشب‌ـٚي‌اق٘ؽ.ٞب‌٢ؼ٤ٍف‌٢ثذفؼٝ‌سٛوقٝ‌ـٚيؼاٌز‌وٝ‌ث

ٞب‌٢ق٤بؼ‌٢ثفا‌٢ٕ٘ب٤ً‌ٕٞكٔدبٖ‌اعلافدبر‌‌‌وبق٘ؽ.‌ـٚيٕ٘ب٤ً‌قٔب‌٣ٍ٘ٔػّبر‌ع٥ف‌٣و٥ٍٙبَ‌ـا‌٥ٔىف‌٣ٔ

،‌سجؽ4‌ُ٤،‌سجؽ٤ُ‌ٔٛخه‌د٥ٛوش3ٝسٛاٖ‌سجؽ٤ُ‌یٛـ٤ٝ‌قٔبٖ‌وٛسبٜقٔب‌٣٘ٚ‌یفوب٘ى‌٣ٚخٛؼ‌ؼاـؼ.‌اق‌خّٕٝ‌آٟ٘ب‌٣ٔ

S
ٝ‌‌‌،ٞب‌اٌفزٝ‌ؼاـا‌٢ٔكا٤ب‌٣٤ٞىشٙؽـا‌٘بْ‌ثفؼ.‌ٞفوؽاْ‌اق‌ا٤ٗ‌ـٚي‌6ٚا٤ُ-ٚ‌سٛق٤ـ‌٤ٍٚٙف‌5 فّدز‌ٚخدٛؼ‌‌‌أدب‌ثد

یفوب٘ه‌خؽ٤ؽ‌ودٝ‌‌-ٞب‌٢قٔبٖٞب‌ٚ‌ٔقب٤ت،‌اوشفبؼٜ‌اق‌آٟ٘ب‌ٔطؽٚؼ‌ٌؽٜ‌اوز.‌ِؿا‌٤بیشٗ‌ـٚيثفغ‌٣ٔطؽٚؼ٤ز

ٕ٘ب٤دؽ.‌سٛق٤دـ‌ثدب‌‌‌‌ضدفٚـ‌٢ٔد‌‌‌٣ٞب‌٢ٔشؽاَٚ،‌٘مبط‌ضقف‌آٟ٘ب‌ـا‌ثفعفف‌وٙدؽ،‌فلاٜٚ‌ثف‌ضفؼ‌٘مبط‌لٛر‌ـٚي

ٚا٤ُ‌غِّٛد٥بر‌ٔغّدٛة‌آٖ‌ـا‌٥٘دك‌‌‌‌-ـیـ‌ٔقب٤ت‌سٛق٤ـ‌٤ٍٚٙفـ‌٣ٌٚاوز‌وٝ‌فلاٜٚ‌ثف‌‌7سؽاغُ‌وب٤‌ًٞبیشٝ

‌وٙؽ.ضفؼ‌٣ٔ

ا‌٢ؼـٖٚ‌قٔد٥ٗ‌‌ٌؿـ‌ؼاـؼ،‌ثٝ‌ٍٞٙبْ‌ا٘شٍبـ‌أدٛاج‌ِدفقٜ‌‌ثب‌سٛخٝ‌ثٝ‌ا٤ٙىٝ‌ق٥ٔٗ‌ـیشبـ‌٢ٔب٘ٙؽ‌ی٥ّشف‌دب٥٤ٗ

                                                 
1‌spectral decomposition 
2‌time-frequency methods 
2
 short time Fourier transform 

         
3‌continouos wavelet transform 
5‌S transform 
6‌Wigner-Ville distribution 
7‌reduced interference distribution 



‌ٚ‌

ٚ‌‌ٌٛ٘ؽ.ا‌٢٘بدب٤ب‌٣ٔٞب‌٢ِفقٍٜٙبَوٙؽ‌ٚ‌و٥ٖ‌سغ٥٥ف‌٣ٔٔطشٛا‌٢یفوب٘ى‌٣ا٤ٗ‌أٛاج‌ثب‌قٔب ‌ثٙبثفا٤ٗ‌ؼـ‌سدك٤دٝ‌

ٗ‌‌وبـثفؼ‌ٚو٥ق‌٣ؼاـ٘ؽ.‌وبغشبـ‌قٔب‌٣٘ٚ‌یفوب٘ى٣ٕ٘ب٤ً‌ٕٞكٔبٖ‌اعلافبر‌‌،ٞبسط٥ُّ‌ا٤ٗ‌و٥ٍٙبَ -ٞدب‌٢قٔد٥

‌2ٕٞىدٛو‌٣ٞب‌ٚ‌سقؽاؼ‌٢اق‌ٔػدبق٥ٞ‌ٖدؽـٚوفث‌٣ٙودٝ‌ؼـ‌ضدؽ‌ضدػبٔز‌‌‌‌‌‌وب٘بَ،‌1ٞب‌٢٘بقنٌٙبو‌٣ٔب٘ٙؽ‌لا٤ٝ

ا‌٢ثبقسبث‌٣لبثُ‌سٍػ٥٘‌ُ٥ىدشٙؽ.‌ثدٝ‌سّد٤ٛف‌وٍد٥ؽٖ‌ا٤دٗ‌‌‌‌‌‌ضػبٔز‌وٓ‌آٟ٘ب‌ؼـ‌ٔمبعـ‌ِفقٜ‌فّزٝىشٙؽ،‌ثٞ

‌وبغشبـٞب‌ؼـ‌ِٙقز‌ثى٥بـ‌ٟٔٓ‌اوز.

ؼـ‌ا٤ٗ‌دب٤بٖ‌٘بٔٝ‌ثب‌اوشفبؼٜ‌اق‌سٛق٤ـ‌ثب‌سؽاغُ‌وب٤‌ًٞبیشٝ،‌ودٝ‌ٔكا٤دب‌٢ثىد٥بـ‌٢ؼاـؼ،‌ثدٝ‌ٌٙبودب‌‌‌‌‌‌٣٤

ٞب‌٢٘بقن‌دفؼاغشٝ‌ٌؽٜ‌اوز‌ٚ‌ٚ‌ٕٞس٥ٙٗ‌سٍػ٥ُ‌لا3‌ٝ٤بٍ٘فٞبسف‌ٔػبق٥ٞ‌ٖؽـٚوفث‌٣ٙثب‌اوشفبؼٜ‌اق‌ٍ٘ؼل٥ك

سٛاٖ‌ٍ٘بٖ‌ؼاؼ‌ودٝ‌‌ؼـ‌ا٘شٟب‌٣ٔٚا٤ُ‌ٔمب٤ىٝ‌ٌؽٜ‌اوز‌ٚ‌-ٞب‌٢ؼ٤ٍف‌٢ٔب٘ٙؽ‌٤ٍٚٙف٘شب٤ح‌ضبُِ‌اق‌آٖ‌ثب‌ـٚي

‌ثؽوز‌آٔؽٜ‌اوز.‌ٞب٘شب٤ح‌لبثُ‌لج‌٣ِٛثب‌اوشفبؼٜ‌اق‌سٛق٤ـ‌ثب‌سؽاغُ‌وب٤‌ًٞبیشٝ‌ؼـ‌ٔمب٤ىٝ‌ثب‌وب٤ف‌ـٚي

سٛق٤ـ‌ثب‌سؽاغُ‌ودب٤‌ًٞبیشدٝ،‌ضدػبٔز‌‌‌‌یفوب٘ه،‌-ـٚي‌قٔبٖ‌و٥ٍٙبَ‌٘بدب٤ب،،‌سدك٤ٝ‌ع٥ف‌٣:ُولیذٍاش

‌.ٕٞىٛو٣،‌ٍ٘بٍ٘فٞب

‌

‌

‌

‌

 

                                                 
1‌thin-layer 
2‌tuning thickness 
3‌attributes 
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 ًاهِلیست همالات استخراج ضذُ از پایاى

 

 ِّای فرواًس پاییي تا استفادُ از تَزیع تا تذاخل واّص یافتِضٌاسایی سای ،

 دب٘كؼ٥ٕٞٗ‌وٙففا٘ه‌لوٛی٥ك٤ه‌ا٤فاٖ.

 

  ِحساسیت تثذیل فَایِ زهاى وَتاُ ٍاّواهیختی ٍ تَزیع تا تذاخل واّص یافتِ ت

 .دب٘كؼ٥ٕٞٗ‌وٙففا٘ه‌لوٛی٥ك٤ه‌ا٤فاٖضخاهت لایِ، 

 

 

 Buried Channel Detection Using Reduced Interference Distribution, 

INTERNATIONAL GEOPHYSICAL CONFERENCE AND OIL & GAS 

EXHIBITION. 
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‌‌43.....................‌[2004دٛـ،ضىٗ]‌آٟ٘ب‌ثف‌ٔٙغجك‌٢ٞبوفُ٘‌ٚ‌یفوب٘ه-قٔب٢‌ٖٞبـ٤سٛق‌ا٘ٛاؿ‌1-3خؽَٚ‌

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



‌ن‌

 ّافْرست ضىل
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 ‌12..........................................................................................................‌.آٖ‌ؼأٙٝ‌ف٥ع ‌ة ‌ٚ‌ـؼِفقٜ ‌اِف ‌3-2ٌىُ‌

[.‌1999ٔبلار،]‌ٌبثٛـ‌اسٓ‌ؼ٢‌ٚا٘فل‌ـ٤سٛق‌٤ًٕ٘ب ‌ك٘جفي٤ٞب‌٥ُٔىشغ ‌یفوب٘ه-قٔب٢‌ٖٞبخقج4‌ٝ-2ٌىُ‌
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.1-‌2خؽَٚ‌ـٚاثظ‌ٔغبثك‌٣ٌٛو ‌ؼ ‌ثّىٕٗ، ‌ج ‌ًٙ،٥ٕٞ ‌ة ‌ًٙ،٥ٞٙ ‌اِف ‌دٙدفٜ‌سٛاثـ‌ٌى5‌ُ-2ٌىُ‌
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 ‌19.........‌.ٞفسك‌‌40یفوب٘ه‌ثب‌٣ٙٛو٥و‌ٍٙب٥َو ‌ة ‌ٞفسك،‌‌20یفوب٘ه‌ثب‌٣ٙٛو٥و‌ٍٙب٥َو ‌اِف ‌6-2ٌىُ‌

٣‌‌ُٙٛود‌٥و‌ٍٙب٥َود‌‌ؼٚ ‌ة ‌6-‌2ٌى٣‌ُٙٛو٥و‌ٍٙب٥َو‌ؼٚ‌ٔدٕٛؿ ‌اِف ‌7-2ٌىُ 6‌‌ٝ-‌2ٌدى ‌ؼٚ‌ؼـ‌ود

 ‌19.............................................................................................................................................‌.ا٘ؽٌفیشٝ‌لفاـ‌ٔشفبٚر‌قٔبٖ

‌ ٖ‌‌ؼٚ‌ؼـ‌ٍٙب٥َو‌ؼ٤ٝ‌ٚیٛـ‌٤ُسجؽ ‌ة ‌ٍٙبَ،٥و‌ؼٚ‌ٔدٕٛؿ‌٤ٝیٛـ‌٤ُسجؽ ‌اِف ‌8-2ٌىُ  ‌ج ‌ٔػشّدف،‌‌قٔدب

 ‌20.ٔػشّف‌قٔبٖ‌ؼٚ‌ؼـ‌ٍٙب٥َو‌ؼٚ‌وٛسبٜ‌قٔب٤ٝ‌ٖیٛـ‌٤ُسجؽ ‌ؼ ‌ٍٙبَ،٥و‌ؼٚ‌ٔدٕٛؿ‌وٛسبٜ‌قٔب٤ٝ‌ٖیٛـ‌٤ُسجؽ

‌٤ُسجدؽ‌‌ـٚي‌ؼـ‌یفودب٘ه‌-قٔبٖ ‌ج ‌یفوب٘ه، ‌ة ‌قٔبٖ، ‌اِف ‌ؼـ‌یفوب٘ه‌ٚ‌قٔبٖ‌ضٛق٤ً‌ٜٕ٘ب‌‌9-2ٌىُ

 ‌22..............................................‌[.‌2003ه،٥ش٥دِٛ]‌ٔٛخه‌ك٥آ٘بِ‌ـٚي‌ؼـ‌بن٥ٔم-قٔبٖ ‌ؼ ‌ٚ‌وٛسبٜ-قٔب٤ٝ‌ٖیٛـ

‌  ‌ة ‌ٍٙب٥َود‌‌ؼٚ‌ٔدٕدٛؿ‌‌ٔٛخده‌‌٤ُسجؽ ‌اِف ‌ٔػشّظ‌ٔٛخه‌ثب‌ٛوش٥ٝد‌ٔٛخه‌٤ُسجؽ‌ؼا10‌ٝٙٔ-2ٌىُ

 ‌25...........................................................................................................‌.ٔػشّف‌قٔبٖ‌ؼٚ‌ؼـ‌ٍٙب٥َو‌ؼٚ‌ٔٛخه‌٤ُسجؽ

‌ َ‌‌ٍٙب٥َود‌ ‌اِف ‌٣م٥ضم‌ٔٛخه‌ثب‌ٛوش٥ٝد‌ٔٛخه‌٤ُسجؽ‌11-2ٌىُ ‌ثدب‌‌آٖ‌ٔٛخده‌‌٤ُسجدؽ‌ ‌ة ‌ٚ‌یفوشدب

 ‌25....................................................................................................................................‌.٣ى٤ٔىك‌ولاٜ‌ٔٛخه‌اق‌اوشفبؼٜ

‌ٔٛـِز‌ٔٛخه‌اق‌اوشفبؼٜ‌ثب‌ٍٙب٥َو‌ٔٛخه‌٤ُسجؽ ‌ة ‌19‌ٚ-‌2ـاثغٝ‌ثٝ‌ٔفثٛط‌ٍٙب٥َو ‌اِف ‌12-2ٌىُ‌

 ‌26.................................................................................................................................................................................‌.ٔػشّظ

 ‌28..........................‌[.‌1999ٔبلار،]‌ٔػشّف‌بن٥ٔم‌ٚ‌قٔبٖ‌ؼٚ‌ؼـ‌ٔٛخه‌ؼٚ‌ك٘جفي٤ٞب‌٢ٞبخقج13‌ٝ-2ٌىُ‌

 ٤ُ‌S.‌.‌30سجؽ‌اق‌اوشفبؼٜ‌ثب‌آٖ‌یفوب٘ه-قٔب٤ً‌ٖٕ٘ب ‌ة ‌ٚ ‌31-2 ‌ـاثغٝ‌فح٥ز‌ٍٙب٥َو ‌اِف ‌14-2ٌىُ‌

 ‌31..............................‌.ٔشفبٚر‌قٔبٖ‌ؼٚ‌ؼـ‌ٍٙب٥َو‌ؼ٤ُ‌S‌ٚسجؽ ‌ة ‌ٍٙب٥َو‌ؼٚ‌ٔدٕٛؿ‌٤ُ‌Sسجؽ‌15-2ٌىُ‌

‌ز٥ٔٛلق‌ٚوظ‌ؼـ‌٣٘ٛوب٢‌٘ٞبسؽاغُ.‌ثبلا‌ٌىُ‌ؼـ‌ٍٙب٥َو‌ؼٚ‌         ‌٤ُٚا-ٍٙف٤ٚ‌ـ٤سٛق‌16-2ٌىُ‌

 ‌34........................................................................................................‌.[‌‌1999ٔبلار،]‌ا٘ؽٌؽٜ‌ٔشٕفوك‌یفوب٘ه-قٔبٖ

 ‌35....................................................................................‌.ٔطؽة‌ٚ‌ؼٚ‌ؼـخٝ‌فح٥ز‌ٍٙب٥َو‌ؼٚ‌ٔدٕٛؿ‌17-2ٌىُ‌

 ‌35....................................................‌.آ٤ُ‌ٖٚا-ٍٙف٤ٚ‌ـ٤سٛق ‌ة ‌17-‌2ٌىُ‌ٍٙب٥َو‌      ‌اِف ‌18-2ٌىُ‌

 ‌38.......................................................................................‌.17-‌2ٌىُ‌ٍٙب٥َو‌٤ُٚا-ٍٙف٤ٚ‌ٌجٝ‌ـ٤سٛق‌19-2ٌىُ‌

 ‌39............................................................................‌.17-‌2ٍٙب٥َو‌ٌؽٜ‌ٕٞٛاـ‌٤ُٚا-ٍٙف٤ٚ‌ٌجٝ‌ـ٤سٛق‌20-2ٌىُ‌

‌ٍٙب٥َود‌ ‌ج ‌،٣ٌٛو‌ؼأٙٝ‌ثب‌٣‌FMغغ‌ٍٙب٥َو ‌ة ‌،٣ٌٛو‌ؼأٙٝ‌ثب‌٣‌FMغغ‌ٍٙب٥َو ‌اِف ‌1-3ٌىُ‌

‌لىٕز‌اثٟبْ‌سبثـ ‌ٜ ‌، ة ‌لىٕز‌اثٟبْ‌سبثـ ‌ٚ ‌، اِف ‌لىٕز‌اثٟبْ‌سبثـ ‌ؼ ‌، ة ‌ٚ ‌اِف ‌لىٕز‌اق‌ٔشٍىُ



‌َ‌

 ‌46.......................................................................................................................................................................................‌ .ج 

ٝ‌‌ؼٚ‌ـ٤د‌سٛق‌وفُ٘‌اق‌اوشفبؼٜ‌ثب‌17-‌2ٌىُ‌ٍٙب٥َو‌بیش‌٤ٝوبًٞ‌سؽاغُ‌ثب‌ـ٤سٛق‌2-3ٌىُ‌ ‌اِدلاش‌‌٢اخّٕد

 ‌49......................................................................................................................................................................................‌.ٌؽٜ

‌ٔٛخده‌‌٣ٔٛٞدٛٔ‌‌لىٕز ‌‌ة ‌ٞفسك،‌‌15یفوب٘ه‌ثب‌ٔػشّظ‌ٌبٖ٘ٛ‌ٔٛخه‌٣م٥ضم‌لىٕز ‌اِف ‌3-3ٌىُ‌

 ‌ؼ ‌ٞفسدك،‌‌‌30یفودب٘ه‌‌ثدب‌‌ٔػدشّظ‌‌ٌبٖ٘ٛ‌ٔٛخه‌٣م٥ضم‌لىٕز ‌ج ‌،‌ٞفسك‌‌15یفوب٘ه‌ثب‌ٔػشّظ‌ٌبٖ٘ٛ

 ‌ٜ ‌ٔٛخده،‌‌ؼٚ‌ٔدٕدٛؿ‌‌٣مد‌٥ضم‌لىدٕز‌ ‌ٚ ‌ٞفسدك‌‌‌30یفودب٘ه‌‌ثب‌ٔػشّظ‌ٌبٖ٘ٛ‌ٔٛخه‌٣ٔٛٞٛٔ‌لىٕز

 ‌50...............................................................................................................................‌.ٔٛخه‌ؼٚ‌ٔدٕٛؿ‌٣ٔٛٞٛٔ‌لىٕز

‌ ‌ُ،٤د‌ٚا-ٍٙدف‌٤ٚ‌ٌجٝ‌ـ٤سٛق ‌ة ‌ُ،٤ٚا-ٍٙف٤ٚ‌ـ٤سٛق ‌اِف ‌3-‌3ٌىُ‌ٍٙب٥َو‌یفوب٘ه-قٔبٖ‌ـ٤سٛق‌4-3ٌىُ

 ‌51..............‌.ٌؽٜ‌اِلاش‌٢اخّٕٝ‌ؼٚ‌بیش‌٤ٝوبًٞ‌سؽاغُ‌ثب‌ـ٤سٛق ‌ؼ ‌ٌؽٜ،‌ٕٞٛاـ‌٤ُٚا-ٍٙف٤ٚ‌ٌجٝ‌ـ٤سٛق ‌ج 

 ‌53........................................................................................‌[.٣،‌1373ق٥ٔغ]‌ؼقی٣‌َٛیفٚایشبؼٌ‌ز٥ٔٛلق‌1-4ٌىُ‌

‌ ٝ‌‌وفسبوٝ‌ـوٛثبر‌٣ٍفای٥وفٚ٘ٛوشفاس‌٣‌ٍٚفای٥شٛاوشفاس٥ِ‌سغبثك‌2-4ٌىُ ‌،٣٤ّٔدغفب‌]‌یدبـن‌‌ح٥غّد‌‌ضٛضد

1386.]‌.................................................................................................................................................................................‌58 

 ‌60...................................................................‌.ٔغبِقٝ‌ٔٛـؼ‌ٔٙغم٣‌ٌٝٙبو٥ٗق٢‌ٔوبق٘ؽٞب‌٣قؼٌف٥ٖٚث‌3-4ٌىُ‌

 ‌67..................................‌.وبق٘ؽٞب‌سٛا‌٣ِٚ‌ٔغبِقٝ‌ٔٛـؼ‌ٔٙغمٝ‌وبغشٕب‌٣ٌ٘ٙبو٣ق٥ٔٗ‌ففض‌٣ٔمغـ‌4-4ٌىُ‌

 ‌68...............................................................‌.وبق٘ؽٞب‌قؼث٥فٖٚ‌ٚ‌ٔغبِقٝ‌ٔٛـؼ‌ٔٙغمٝ‌ٌٙبو٣ق٥ٔٗ‌٘م5‌ٍٝ-4ٌىُ‌

‌ ٢‌٤‌ٖٞبٔٛخه‌سفبٚر‌اق‌وٝ‌بر،٥غِّٛ‌ؼـ‌ف٥٥سغ‌ٚ‌یبق‌اغشلاف‌1-5ٌىُ ٝ‌‌ىىدب ٖ‌‌ؼـ‌ود ‌٤د‌٣خك‌ثغدٛ‌ـ‌قٔدب

٢‌٤‌ٖٔٛخىٟب ‌اِف.‌ ا٘ؽآٔؽٜ‌ثؽوز‌ا٘ؽ،ٌؽٜ‌خبثدب ‌R1‌ٚ‌–R2‌‌‌ٝىىدب ٝ‌‌ود  ‌ة.‌ ؼاـ٘دؽ‌‌اغدشلاف‌‌  ‌ا٘دؽاقٜ‌ثد

[.‌1973ؽن،٤د‌ٚا]‌‌v3=v1آٖ‌ؼـ‌وٝ‌٘بقن‌٤ٝلا‌ه‌٤اق‌ثبقسبة ‌ج.‌ اوز‌‌Rdثفاثف‌و٥ٗ‌R1‌ٚ‌–R2‌‌ٝث‌اغشلاف

‌...............................................................................................................................................................................................‌73 

ٛ‌‌ٕ٘ٛؼاـ ‌ة ‌٣وففش‌ٕ٘ٛؼاـ ‌اِف.‌ ثبقسبة‌٢ـٚ‌ثف‌٤ٝلا‌ضػبٔز‌ف٥سبث‌2-5ٌىُ‌ ‌٢ٞدب‌ٔدٛج‌ ‌ج ‌٣ثبقسدبث‌‌دفسد

‌ا٘دؽ‌ٌؽٜ‌ت٥سفو‌ٞٓ‌ثب‌اوز‌ٌؽٜ‌ٔطبوج٤ٝ‌ٝلا‌ضػبٔز‌٢ـٚ‌اق‌و٣‌ٝقٔب٘‌ف٥سبغ‌اق‌اوشفبؼٜ‌ثب‌وٝ‌ٔدكا‌٣ثبقسبث

 ‌75...............................................................................................................................................................‌.[‌1973ؽن،٤ٚا]

ٖ‌ث٣‌ٝج٥سفو‌٢ثبقسبثٟب‌٣٘ىج‌٢قٔب٘جٙؽ‌ٚ‌ٌى3‌ُ-5ٌىُ‌ ٖ‌‌ .‌٤ٝد‌لا‌ضدػبٔز‌‌اق‌٣سدبثق‌‌فٙدٛا ٝ‌‌قٔدب ‌ـا‌ٞدب‌لّد

‌٢ٞدب‌ثدبقٜ‌ .‌٣جد‌٥سفو‌٢ٞدب‌ثبقسبة‌ٔفوك ‌ىٙؽ٥ٔ‌ٍٔػُ‌ـا‌ِفف‌ؼأٙٝ‌ثب‌٢ٞبقٔبٖ‌لفٔك‌غظ.‌ىٙؽ٥ٔ‌ٍٔػُ

‌٤ٝد‌لا‌ؼـ‌ٔدٛج‌‌عَٛ‌  .‌اوز‌٢ٚـٚؼ‌ٔٛخه‌غبِت‌ٛؼ٤دف  .‌اوز‌٤ٝلا‌ضػبٔزb .‌جبٌؽ٥ٔ‌     قٔبٖ‌ٕ٘ٛؼاـ

 ‌76...........‌[.‌1973ؽن،٤ٚا]‌ثبٌٙؽ٣ٔ‌   ٢ٚـٚؼ‌ٔٛخه‌ثٝ‌٘ىجز‌٣‌ٍٕٞ٣ج٥سفو‌٢ٞبثبقسبة‌٢ٞبؼأٙٝ.‌اوز

 ‌80.....................................................‌.٣ّٔٙٛف‌٢اِفقٜ‌ٔمغـ ‌ة ‌٘بقن،‌٤ٝلا‌٣ٌٙبو٥ٗقٔ‌ٔؽَ ‌اِف ‌4-5ٌىُ‌

‌ ‌ـ٤سٛق ‌ج ‌ُ،٤ٚا-ٍٙف٤ٚ‌ـ٤سٛق ‌ة ‌وٛسبٜ،‌قٔب٤ٝ‌ٖیٛـ‌٤ُسجؽ ‌اِف ‌اق‌ٞفسك‌‌35یفوب٘ه‌سه‌ثفي‌5-5ٌىُ

 ‌80............................................................................‌.بیش‌٤ٝوبًٞ‌سؽاغُ‌ثب‌ـ٤سٛق ‌ؼ ‌ٚ‌ٌؽٜ‌ٕٞٛاـ‌٤ُٚا-ٍٙف٤ٚ‌ٌجٝ

 ‌81..................................‌٘ٛی٢‌ٝضب٣‌ّٚٔٙٛف‌٢اِفقٜ‌ٔمغـ ‌ة ‌٘بقن،‌٤ٝلا‌٣ٌٙبو٥ٗقٔ‌ٔؽَ ‌اِف ‌6-5ٌىُ‌
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 فرواًس-ّای زهاىاّویت تثذیل 1-1

ٕ٘ب٤ً‌ؼاؼ.‌ا٤ٗ‌سجؽ٤ُ‌اق‌ضدٛقٜ‌‌‌سٛاٖ‌ؼـ‌ضٛقٜ‌یفوب٘ه‌ثٛو٥ّٝ‌سجؽ٤ُ‌یٛـ٤ٝٞف‌و٥ٍٙبَ‌ؼـ‌ضٛقٜ‌قٔبٖ‌ـا‌٣ٔ

قٔبٖ‌لبثُ‌ٍٔبٞؽ٥٘‌ٜىشٙؽ،‌آٌىبـ‌ودبقؼ.‌‌ٞب‌٢ثى٥بـ‌٢ـا‌وٝ‌ؼـ‌ضٛقٜ‌سٛا٘ؽ‌٤ٚم٣ٌقٔبٖ‌ثٝ‌ضٛقٜ‌یفوب٘ه‌٣ٔ

ـا‌ثؽوز‌آٚـؼ.‌ثٙبثفا٤‌ٗ٤ه‌و٥ٍٙب٤‌َه‌‌و٥ٍٙب2‌َٚ‌ع٥ف‌یبق‌1سٛاٖ‌ع٥ف‌ؼأٙٝثب‌اوشفبؼ‌اق‌سجؽ٤ُ‌یٛـ٣ٔ‌ٝ٤

‌[.1384و٣ٞٛ،‌ثقؽ‌٢ؼأٙٝ‌ٚ‌یبق‌لبثُ‌سدك٤ٝ‌اوز‌]ؾث٥ط‌٣ٚ‌و٥بٜثقؽ‌٢ثٝ‌ؼٚ‌و٥ٍٙب٤‌َه‌

،‌3]ا٤ّٕدبق‌‌ؼٞدؽ‌ٔد‌٣ظ‌یفوب٘ىد‌٣آٖ‌ـؼِدفقٜ‌ـا‌ٕ٘دب٤ً‌‌‌‌ع٥ف‌ؼأٙٝ‌ٚ‌ع٥ف‌یبق‌٤ه‌ـؼِفقٜ،‌ـیشبـ‌ٔشٛو

ٌٙبو‌٣ؼاـؼ‌وٝ‌ٌبُٔ‌وبـثفؼٞب‌٢دفؼاق‌٣ٌٚ‌سفى٥ف‌٢اوز‌یٛـ٤ٝ‌وبـثفؼٞب‌٢ثى٥بـ‌٢ؼـ‌ِفقٜ‌سجؽ٤ُ[.‌2001

ٖ‌ی٥ّشفسدٛاٖ‌ثدٝ‌‌‌وٝ‌اق‌آٖ‌خّٕٝ‌ٔد‌٣ 6‌‌ٚٚإٞب٥ٔػدز‌[،‌1987؛‌ا٤ّٕدبق،‌‌5‌،1976]ولاوفثدٛر‌‌4یفوب٘ىد‌‌٣ودفؼ

سٛا٘ؽ‌اثكاـ‌وبُٔ‌ٚ‌ٔٙبوج‌٣ثفا‌٢سجؽ٤ُ‌یٛـ٣ٕ٘‌ٝ٤[.‌8‌،1983راـٚ‌خّؽ‌٤7ف]ٌف‌غ٥ِّٛبر‌ٔٛخه‌اٌبـٜ‌وفؼ

ا‌٢ثدب‌قٔدبٖ‌‌‌ٞب‌٣٤وٝ‌ٔطشٛا‌٢یفوب٘ى‌٣آٟ٘ب‌ثغٛـ‌لبثُ‌ٔلاضؾٝا‌٢ثبٌؽ.‌و٥ٍٙبَٞب‌٢ِفقٜثفا‌٢آ٘ب٥ِك‌و٥ٍٙبَ

‌ثبٌٙؽ‌وٝ‌ٕٞكٔبٖ‌اعلافبر‌قٔدب‌٣٘ٚ‌یفوب٘ىد‌٣ـا‌ٍ٘دبٖ‌ؼٞٙدؽ.‌‌‌‌ٞب‌٢ؼ٤ٍف٣ٔ‌٢وٙؽ،‌٥٘بقٔٙؽ‌ـٚيسغ٥٥ف‌٣ٔ

-ٌؿـ‌فُٕ‌ٔد‌٣ٞىشٙؽ؛‌ق٤فا‌ثٝ‌فّز‌فجٛـ‌اق‌ؼاغُ‌ق٥ٔٗ‌وٝ‌ثٝ‌ِٛـر‌ی٥ّشف‌دب9‌ٗ٥٤ا‌٢٘بدب٤بٞب‌٢ِفقٜو٥ٍٙبَ

ُ‌‌ثدفا‌‌٢.‌ثٙبثفا٤ٗ،‌[2001،‌ا٤ّٕبق]‌ٌبٖ‌ؼاوٕب‌ؼـ‌ضبَ‌سغ٥٥ف‌اوزوٙؽ،‌ٔطشٛا‌٢یفوب٘ى٣ سدف‌ا٤دٗ‌‌‌سٍدف٤ص‌وبٔد

٥٘بق‌اودز.‌ا٤دٗ‌‌‌‌،ٛـر‌ٕٞكٔبٖ‌ٕ٘ب٤ً‌ؼٞؽٞب‌ثٝ‌اثكاـ‌٢وٝ‌آٟ٘ب‌ـا‌ؼـ‌ٞف‌ؼٚ‌ضٛقٜ‌قٔبٖ‌ٚ‌یفوب٘ه‌ثّو٥ٍٙبَ

ع٥ف‌٣وبُٔ‌ثفا‌٢ٞف‌قٔدبٖ‌‌ٌٛؼ.‌ثب‌اوشفبؼٜ‌اق‌ز٥ٙٗ‌اثكاـ‌٢دٟٙب‌٢ثب٘ؽ‌یفوب٘ه‌٘ب٥ٔؽ٣ٔ‌ٜ-اثكاـ،‌سجؽ٤ُ‌قٔبٖ

ا‌٢ٔدٛـؼ‌اودشفبؼٜ‌لدفاـ‌٥ٌدفؼ‌‌‌‌‌سٛا٘دؽ‌ثدفا‌٢سٍدػ٥ُ‌ا٘دٛاؿ‌ٔشفدبٚر‌ـ٤ٚدؽاؼٞب‌٢ِدفقٜ‌‌‌‌‌‌‌ٌٛؼ‌٣ٔ‌ٚسٍف٤ص‌٣ٔ

‌[.1‌،1995ٚ‌اٚوب٤ب‌10]زبوفاثٛـس٣

                                                 
1
 amplitude spectrum‌ 

2‌phase spectrum 
3‌Yilmaz 
4‌frequency filtering 
5‌Claerbout 
6‌deconvolution 
7‌Sheriff 
8‌Geldart 
9‌nonstationary 
10‌Chakraborty 
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،‌سٛق٤دـ‌‌[2‌،1946ٌدبثٛ‌ـ]یفوب٘ه‌ٔب٘ٙؽ‌سجؽ٤ُ‌یٛـ٤ٝ‌قٔبٖ‌وٛسدبٜ‌‌-قٔبٖ‌ٞب٢سب‌وٖٙٛ‌ا٘ٛاؿ‌ٔػشّف‌٣اق‌سجؽ٤ُ

ُ‌‌؛٤ٚ3،‌1932ٍٙف]‌ٚا٤ُ-٤ٍٚٙف 6‌‌َٚٚاودشبن‌]‌Sٚ‌سجدؽ٤ُ‌‌‌[5،‌1999ٔدبلار‌]،‌سجدؽ٤ُ‌ٔٛخده‌‌‌[4‌1948ٚا٤د

آٟ٘دب‌ؼاـا‌‌٢ٞدب‌٢غدبَ‌غدٛؼ‌ـا‌ؼاـ٘دؽ.‌‌‌‌‌لار‌٤ٚمٌد‌٣سجدؽ‌٤ا٘ؽ.‌ٞفوؽاْ‌اق‌ا٤دٗ‌‌ٔقفی‌٣ٌؽٜ‌[1996ٕٞىبـاٖ،‌

غ٥ِّٛبر‌ٔغّٛث‌٣ٞىشٙؽ؛‌أب‌٤ه‌وف‌٢ٔقب٤ت‌ؼاـ٘ؽ‌وٝ‌ثبفث‌ٔطؽٚؼ‌ٌؽٖ‌وبـثفؼ‌آٟ٘ب‌ٌؽٜ‌اوز.‌٤ى‌٣اق‌

و٥ٍٙبَ‌ؼـ‌ضدٛقٜ‌قٔدبٖ‌‌‌‌،سجؽ٤ُ‌یٛـ٤ٝ‌قٔبٖ‌وٛسبٜ‌اوز.‌ؼـ‌ا٤ٗ‌ـٚي‌،یفوب٘ه-دفوبـثفؼسف٤ٗ‌سجؽ٤لار‌قٔبٖ

ٖ‌‌‌ؽ٤ُ‌یٛـ٤ٝ‌ـ‌٢ٚثػً‌دٙدفٜ‌ٌؽٜ‌افٕب٣ٔ‌ٌَٛؼ‌ٚ‌وذه‌سج‌٣ٔا٢دٙدفٜ یفودب٘ه‌‌-ٌفؼؼ‌سدب‌اعلافدبر‌قٔدب

ُ‌.‌ؼـ‌اغّت‌وبـثفؼ[1384و٣ٞٛ،ؾث٥ط‌٣ٚ‌و٥بٜ]ٔط‌٣ّثؽوز‌آ٤ٙؽ‌ ٖ‌‌ٞب‌٢سجدؽ٤ یفودب٘ه،‌لدؽـر‌‌‌-ٞدب‌٢قٔدب

وٛسدبٜ‌‌‌،سفى٥ه‌ثبلا‌٢ٕٞكٔبٖ‌قٔب‌٣٘ٚ‌یفوب٘ى‌٣اق‌ا٥ٕٞز‌ثى٥بـ‌ق٤بؼ‌٢ثفغدٛـؼاـ‌اودز.‌اٌدف‌دٙددفٜ‌قٔدب‌‌‌‌‌٣٘

قٔب‌٣٘ثبلا‌ٚ‌لؽـر‌سفى٥ه‌یفوب٘ى‌٣دب٥٤ٗ‌غٛاٞؽ‌ثٛؼ.‌اق‌عفف‌ؼ٤ٍف،‌اٌف‌دٙددفٜ‌‌‌،‌لؽـر‌سفى٥ها٘شػبة‌ٌٛؼ

.‌[1999]ٔبلار،‌‌ثبٌؽثّٙؽ‌ا٘شػبة‌ٌٛؼ،‌لؽـر‌سفى٥ه‌یفوب٘ى‌٣ثبلا‌ٚ‌لؽـر‌سفى٥ه‌قٔب‌٣٘دب‌٣ٔ‌ٗ٥٤،قٔب٣٘

ٙ‌‌‌[1999]ٔبلار،‌‌7ؼـ‌ا٤ٗ‌ـٚي،‌ٔطؽٚؼ٤ز‌اُِ‌فؽْ‌لغق٥ز‌ٞب٤ك٘جفي ددفٜ‌ٚ‌لدؽـر‌‌‌ث٥ٗ‌ا٘شػدبة‌عدَٛ‌د

یفوب٘ه‌ٚخٛؼ‌ؼاـؼ.‌٘ىشٝ‌ٟٔٓ‌ؼ٤ٍف‌ا٤ٗ‌اوز‌وٝ‌عدَٛ‌دٙددفٜ‌ؼـ‌ا٤دٗ‌ـٚي‌ثبثدز‌‌‌‌‌-سفى٥ه‌ؼـ‌ِفطٝ‌قٔبٖ

خٟز‌ـیـ‌ا٤دٗ‌‌ـوؽ.‌ؼـ‌٘ؾف‌٣ٕ٘ٞب‌٢ثبلا‌ٚ‌دب٥٤ٗ‌ثب‌٤ه‌عَٛ‌دٙدفٜ،‌زٙؽاٖ‌ٔٙبوت‌ثٝاوز‌ٚ‌آ٘ب٥ِك‌یفوب٘ه

آ٤ؽ‌ٚ‌ٍٔدىُ‌‌ٔم٥بن‌ثؽوز‌٣ٔ-قٔبٖسجؽ٤ُ‌ٔٛخه‌د٥ٛوشٝ‌ثٛخٛؼ‌آٔؽ.‌ؼـ‌ا٤ٗ‌ـٚي‌ِفطٝ‌ٕ٘ب٤ً‌ٍٔىُ،‌

سٛاٖ‌لؽـر‌سفى٥ه‌ٔشغ٥ف‌٢ثؽوز‌ؼـ‌سجؽ٤ُ‌یٛـ٤ٝ‌قٔبٖ‌وٛسبٜ‌ٚخٛؼ‌٘ؽاـؼ‌٣ٔ‌ٚثب‌عَٛ‌ثبثز‌ا‌٢وفؼٖ‌دٙدفٜ

ٞدب‌٢ددب٤‌ٗ٥٤دب‌‌‌‌ٞب‌٢قٔب‌٣٘وٛسدبٜ‌ٚ‌یفودب٘ه‌‌ٞب‌٢دب٥٤ٗ‌ثب‌دٙدفٜٞب‌٢ثبلا‌٤ب‌ٔم٥بنآٚـؼ.‌ثٝ‌فجبـس٣،‌یفوب٘ه

‌٣٘‌ٖثّٙؽ‌ثفـو٣ٔ‌٣ٞب‌٢قٔبٞب‌٢ثبلا‌ثب‌دٙدفٜٔم٥بن ٕ٘دب٤ً‌‌‌،یفودب٘ه‌-ٌٛ٘ؽ.‌ا٤ٗ‌سجؽ٤ُ‌ثدب‌٢ٕ٘ب٤ً‌قٔدب

‌٣ِٚسجدؽ٤ُ‌ٔم٥دبن‌ثدٝ‌‌‌‌‌،ثبٌٙؽوٙؽ.‌اِجشٝ‌یفوب٘ه‌ٚ‌ٔم٥بن‌ثب‌٤ىؽ٤ٍف‌ؼـ‌اـسجبط‌٣ٔٔم٥بن‌س٥ِٛؽ‌٣ٔ-قٔبٖ

                                                                                                                                                        
1‌Okaya 
2‌Gabor 
3
 Wigner‌ 

4‌Ville 
5‌Mallat 
6‌Stockwell 
7‌Heisenberg's uncertainty principle 
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‌‌Sٔٙؾٛـ‌اق‌سفو٥ت‌سجؽ٤ُ‌یٛـ٤ٝ‌قٔبٖ‌وٛسدبٜ‌ٚ‌سجدؽ٤ُ‌ٔٛخده،‌سجدؽ٥ٕٞ‌‌‌‌‌‌ُ٤ٗثٝ.‌٘ؽاـؼیفوب٘ه‌ؼلز‌ثبلا‌٣٤

‌ؼٞؽ.ثب‌عَٛ‌قٔب‌٣٘ٔشغ٥ف‌ثب‌یفوب٘ه‌ـا‌ثؽوز‌‌٣ٔا٢یفوب٘ه‌ثب‌دٙدفٜ-‌٣ٌؽ.‌ا٤ٗ‌سجؽ٤ُ،‌سٛق٤ـ‌قٔبٖٔقفی

ٚا٤ُ‌اوز‌وٝ‌لؽـر‌سفى٥ه‌قٔب‌٣٘ٚ‌-سٛق٤ـ‌٤ٍٚٙف‌،یفوب٘ه-قٔبٖ‌ٞب٢دفوبـثفؼسف٤ٗ‌سجؽ٤‌ُ٤ى‌٣ؼ٤ٍف‌اق

‌ـأب‌ٍٔى‌٣ّثٝ‌٘بْ‌فجبـار‌‌؛ؼاـؼ‌ٔؿوٛـٞب‌٢یفوب٘ى‌٣ثبلاسف‌٢٘ىجز‌ثٝ‌ـٚي ؼاـؼ‌ودٝ‌سفىد٥ف‌آٖ‌ـا‌‌‌‌1ٔشمدبع

ٍٔىُ‌ضضٛـ‌فجبـار‌‌،لؽـر‌سفى٥ه‌ثبلاضفؼ‌‌فلاٜٚ‌ثفسب‌ا‌٢ا٘دبْ‌ٌؽ‌وٙؽ.‌ِؿا‌سطم٥مبر‌ٌىشفؼٍٜٔى٣ٔ‌ُ

ٚ‌ٌدجٝ‌‌[‌3‌،2003]ثٛاٌدبي‌‌2ٚا٤ُ-ٞب‌٢ٔػشّف‌٣اق‌خّٕٝ‌سٛق٤ـ‌ٌج٤ٚ‌ٍٝٙفٔشمبعـ‌ـا‌٥٘ك‌ثفعفف‌وٙٙؽ.‌ـٚي

.‌وبُٔ‌لبؼـ‌ثٝ‌ضُ‌ا٤دٗ‌ٍٔدى٥٘‌ُىدشٙؽ‌‌‌ا٘ؽ‌وٝ‌ثغٛـ‌ٔقفی‌٣ٌؽٜ‌[2003]ثٛاٌبي،‌‌4ٚا٤ُ‌ٕٞٛاـ‌ٌؽٜ-٤ٍٚٙف

ٚ‌سجؽ٤ُ‌یٛـ٤ٝ‌قٔدبٖ‌وٛسدبٜ‌‌‌[‌٥ّ٤ٚ6‌،1989بٔك5‌‌ٚز٣٤ٛ]سٛق٤ـ‌ثب‌سؽاغُ‌وب٤‌ًٞبیشٝ‌،‌فلاٜٚ‌ثف‌ا٤ٗ‌ؼٚ‌ـٚي

فلاٜٚ‌ثدف‌ضدُ‌ٍٔدىُ‌فجدبـار‌ٔشمدبعـ‌‌‌‌‌‌ٞب‌٣٤ٞىشٙؽ‌وٝ‌ـٚي[‌9‌،2010ٚ‌و٥ب8‌ً٘وب٢-]7‌ٖٚٚإٞب٥ٔػش٣

ٞؽف‌اوشفبؼٜ‌اق‌سٛق٤ـ‌ثب‌سدؽاغُ‌‌‌٘بٔٝا٘ؽ.‌ؼـ‌ا٤ٗ‌دب٤بٖـا‌٥٘ك‌ضفؼ‌وفؼٜقٔبٖ‌ٚ‌یفوب٘ه‌لؽـر‌سفى٥ه‌ثبلا‌٢

‌وب٤‌ًٞبیشٝ‌اوز.

 تاایخچِ ٍ وااترد 1-3

ٞب‌٢٘بدب٤ب‌ثب٤ؽ‌ثشٛاٖ‌ثغٛـ‌ٕٞكٔبٖ‌اعلافبر‌قٔب‌٣٘ٚ‌یفوب٘ى‌٣آٟ٘دب‌‌ثفا‌٢آ٘ب٥ِك‌و٥ٍٙبَٕٞب٘غٛـ‌وٝ‌ٌفشٝ‌ٌؽ‌

سجدؽ٤ُ‌‌‌[1946]یفوب٘ه‌سٛودق٤‌ٝبیشٙدؽ.‌ٌدبثٛـ‌‌‌‌-قٔبٖ‌ٞب٢ثفا‌٢ؼوش٥بث‌٣ثٝ‌ا٤ٗ‌ٞؽف‌سجؽ٤ُ‌ـا‌ٕ٘ب٤ً‌ؼاؼ.

و٥ٍٙبَ‌ثب‌اودشفبؼٜ‌اق‌٤ده‌‌‌‌،ا٤ٗ‌سجؽ٤ُؼـ‌یٛـ٤ٝ‌قٔبٖ‌وٛسبٜ‌ـا‌ثقٙٛاٖ‌ا٥ِٚٗ‌اِلاش‌ؼـ‌سجؽ٤ُ‌یٛـ٤ٝ‌اـاوٝ‌ؼاؼ.‌

یفودب٘ه‌‌-ه‌ٕ٘ب٤ً‌قٔبٌٖٛؼ‌٤‌ٌٚٛؼ‌ٚ‌سجؽ٤ُ‌یٛـ٤ٝ‌ـ‌٢ٚٞف‌دٙدفٜ‌افٕب٣ٔ‌َثٙؽ٣ٔ‌٢دٙدفٜ‌ثبثز،‌سمى٥ٓ

‌ؼٞؽ.اـاو٣ٔ‌ٝ

                                                 
1‌cross terms 
2‌pseudo Wigner-Ville distribution 
3‌Boashash 
4‌smoothed pseudo Wigner-Ville distribution 
5‌Choi 
6‌Williams 
7‌deconvolutive short time Fourier transform 
8‌Wen-Kai 
9‌Qiang 
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ٚا٤ُ‌ـا‌اـاوٝ‌وفؼ‌وٝ‌سٛق٤ـ‌ا٘فل‌٢ؼـ‌-سٛق٤ـ‌٤ٍٚٙف‌[1948]ٚا٤ُ‌[،‌1932اق‌سطم٥مبر‌٤ٍٚٙف‌]ٔؽس‌٣ثقؽ‌

1‌‌‌‌َٔٛـِز‌،1970.‌ؼـ‌اٚاغف‌ؼٞٝ‌آٚـؼ٣ٔیفوب٘ه‌ـا‌ثؽوز‌-ِفطٝ‌قٔبٖ ٞدب‌٣٤ودٝ‌‌‌ثب‌ٔىدبِٝ‌سط٥ّدُ‌ود٥ٍٙب

ً‌ً‌قٔب‌٣٘وٛسبٜ‌ٚ‌ِٔٛفٝٔطشٛا‌٢یفوب٘ى‌٣ثى٥بـ‌ثبلا‌ٕٞفاٜ‌ثب‌دٌٛ ٞدب‌٢قٔدب‌‌‌٣٘ٞب‌٢یفوب٘ى‌٣دب٥٤ٗ‌ثب‌دٌٛد

‌ٞب٢ٔطؽٚؼ٤ٜه‌سبثـ‌دٙدفٜ‌ٔشفبٚر‌ثفا‌٢سط٥ُّ‌‌ا٢وبؼٜ‌ٜثب‌ا٤ؽ‌٢ٚ.‌[2،‌2005ٍٚ٘بلا]ـٚثفٚ‌ٌؽ‌‌،ثّٙؽ‌ؼاـ٘ؽ

یفوب٘ى٤‌٣ده‌ود٥ٍٙبَ‌ٌفؼ٤دؽ.‌‌‌‌-ٞب‌ثقٙٛاٖ‌ٕ٘ب٤ً‌قٔبٖوٝ‌ثبفث‌ؽٟٛـ‌ٔٛخه‌ٕ٘ٛؼٔغفش‌‌ٔػشّفیفوب٘ى‌٣

ً‌‌ؾف٤دٝ‌ٔٛخده‌ـا‌لدفاـ‌ؼاؼ٘دؽ.‌‌‌‌‌‌٢اوبود‌٣ثدفا‌٢٘‌‌دب٤ٝ‌[1984]ٔٛـِز‌‌3‌ٌٚفاوٕٗ ‌[1993]‌4ٔدبلار‌ٚ‌لا٘د

‌لدؽـر‌ـا‌ؼـ‌ٟٔٙؽو‌٣ثفق‌اـاوٝ‌وفؼ٘ؽ‌ودٝ‌ٔٛیم٥دز‌ثكـٌد‌٣ؼـ‌ق٥ٔٙد5‌‌‌‌‌‌ٝاٍِٛـ٤ش‌٣ٕٔٛوْٛ‌ثٝ‌سقم٥ت‌سغبثك

ـا‌‌Sسجؽ‌٣ّ٤ثب‌فٙٛاٖ‌سجؽ٤ُ‌‌[1996]َٚ‌ٚ‌ٕٞىبـاٖ‌ب‌٣٘ٚ‌یفوب٘ى‌٣ثبلا‌وىت‌وفؼ.‌اوشبنسفى٥ه‌ٕٞكٔبٖ‌قٔ

ثب‌عَٛ‌یفوب٘ه‌ٔط‌٣ّثب‌اوشفبؼٜ‌اق‌٤ه‌دٙدفٜ‌-اثكاـ‌ٔف٥ؽ‌٢ثفا‌٢سط٥ُّ‌سٛق٤ـ‌قٔبS‌ٖٔقفی‌٣وفؼ٘ؽ.‌سجؽ٤ُ‌

‌ثبٌؽ.ٚ‌ثٝ‌٘ٛف‌٣سفو٥ج‌٣اق‌سجؽ٤ُ‌یٛـ٤ٝ‌قٔبٖ‌وٛسبٜ‌ٚ‌سجؽ٤ُ‌ٔٛخه‌‌٣ٔثبٌؽٚاثىشٝ‌ثٝ‌یفوب٘ه‌٣ٔ

ٚا٤دُ،‌اق‌‌-ٚا٤ُ‌ا٘دبْ‌ٌؽ.‌٘ٛؿ‌ٕٞٛاـ‌ٌؽٜ‌سٛق٤ـ‌٤ٍٚٙدف‌-ٞب‌٢ثى٥بـ‌٢ؼـ‌خٟز‌ثٟجٛؼ‌سٛق٤ـ‌٤ٍٚٙفسلاي

٤‌ُه‌سبثـ‌ٚاثىشٝ‌ثٝ‌قٔبٖ‌ٚ‌یفوب٘ه‌ثٝ‌فٙٛاٖ‌ 6‌‌ٖؼ٤د٤ٛه‌-ـاذ]وٙدؽ‌‌اودشفبؼٜ‌ٔد‌‌‌٣وف٘د ‌؛7،‌2005ٚ‌ـاِىدشٛ

سٛق٤ـ‌ثب‌سؽاغُ‌‌ـ‌٣ٌٚسطز‌فٙٛاٖ‌[1989].‌ز٥ّ٤ٚ‌ٚ‌٣٤ٛبٔك‌[9‌،2007‌‌ٚ2008ً٘ٚ‌ل‌‌٣ِ8؛‌2007،ـاِىشٖٛ

ُ‌ؼاؼ٘ؽ‌وٝ‌ثػٛث‌٣سٛا٘ىز‌ٔطؽٚؼ٤زوب٤‌ًٞبیشٝ‌ـا‌د٥ٍٟٙبؼ‌ ٔفودْٛ‌ـا‌ـیدـ‌وٙدؽ‌ٚ‌ا٘دٛاؿ‌‌‌‌‌‌ٞدب‌٢ٞب‌٢سجدؽ٤

ٞدب‌٢لجدُ‌‌‌ٝ‌وبـآٔدؽسف‌اق‌ـٚي‌اـاوٝ‌ٌؽ‌و‌[1996]٥ّ٤ٚ‌ٚبٔك‌‌[1992]٥ّ٤ٚ‌ٚبٔك‌‌10ٔػشّف‌آٖ‌‌سٛوظ‌لوًٛ٘

ُ‌‌،ٕٞب٘غٛـ‌ودٝ‌ٌفشدٝ‌ٌدؽ‌‌‌.‌[11‌ٛ٥ِ‌ٚ12‌،2009ٚٚثٛؼ٘ؽ‌] ٖ‌‌ٞدب‌٢سجدؽ٤ ا‌٢ؼـ‌یفودب٘ه‌ودبـثفؼ‌ٌىدشفؼٜ‌‌‌-قٔدب

                                                 
1‌Morlet 
2‌Vongala 
3‌Grossman 
4‌Zhang 
5‌matching pursuit 
6‌Rauch-Davies 
7‌Ralston 
8‌Li 
9‌Zheng 
10‌Jeong 
11‌Wu 
12‌Liu 
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‌1ثبٌٙؽ.‌دبـس٥ىبٌٙبو٣ٔ‌٣ٞب‌٢ِفقٌٜٙبو‌٣ٌبُٔ‌دفؼاقي‌ٚ‌سفى٥ف‌ؼاؼٜلوٛی٥ك٤ه‌ؼاـ٘ؽ.‌ا٤ٗ‌وبـثفؼٞب‌ؼـ‌ِفقٜ

2‌‌ٌٚٙبود‌٣دفؼاغشٙدؽ.‌وبودشبٌٙب‌‌‌ثب‌اوشفبؼٜ‌اق‌سدك٤ٝ‌ع٥ف‌٣ثٝ‌ثفـو‌٣وبغشبـٞب‌٢ز٥ٙٝ‌[1999]ٚ‌ٕٞىبـاٖ‌

ثدب‌اودشفبؼٜ‌اق‌سدك٤دٝ‌ع٥فد‌‌‌‌‌٣ٞدب‌ـا‌‌ثٗؼـ‌اـسجبط‌ثدب‌٥ٞدؽـٚوف‌‌‌3ٞب‌٢یفوب٘ه‌دب٥٤ٗ،‌وب٤ٝ‌[2003]ٕٞىبـاٖ‌

‌یفوب٘ه-ؼـ‌ضٛقٜ‌قٔبٖ‌غ٥ِّٛبر‌لا٤ٝ‌٘بقن‌٥٘ك‌ثٝ‌ٔغبِقٝ‌[2005]ٚ‌ٕٞىبـا4‌‌ٖ.‌ٔبسٛن٘ؽآٌىبـوبق‌٢وفؼ

ِد٥ٗ‌ٚ‌‌‌ا‌٢ـا‌ثب‌اوشفبؼٜ‌اق‌سجؽ٤ُ‌ٔٛخه‌سدك٤دٝ‌وفؼ٘دؽ.‌‌و٥ٍٙبَ‌ِفقٜ‌[2005]ٚ‌ٕٞىبـا5‌‌ٖ.‌و٥ٟٙبدفؼاغشٙؽ

ٖ‌‌‌‌ا‌٢ثدب‌اودشفبؼٜ‌اق‌‌‌ٞب‌٢ِفقٜـا‌اق‌ؼاؼ6‌ٜ٘ٛیٝ‌سّبؼی‌٣[2007]‌ٕٞىبـاٖ ‌یفودب٘ه‌-ی٥ّشدف‌٘مغدٝ‌ث٥ٍد٥ٙٝ‌قٔدب

7آ٘ب٥ِك‌‌[2007]‌ـٖ‌ٚ‌ٕٞىبـاٖٕٞس٥ٙٗ‌‌ٚ‌وفؼ٘ؽ‌سضق٥ف
AVO‌‌ٖ یفودب٘ه‌ثدفا‌٢ٍٔدبٞؽٜ‌‌‌‌-ـا‌ؼـ‌ضٛقٜ‌قٔدب

ٔطبودجS‌‌‌ٝٞب‌٢لّٝ‌ضؽاوثف‌ـا‌وٝ‌ثٛو٥ّٝ‌سجدؽ٤ُ‌‌یفوب٘ه‌[2005]ٔػكٖ‌ٌبق‌ثىبـ‌ثفؼ٘ؽ.‌ٔبسٛن‌ٚ‌ٕٞىبـاٖ‌

8ٚ‌‌ٖٞبٖس٥ِٛف‌غ٥ِّٛبر‌ٔػكٖ‌أشطبٖ‌وفؼ٘ؽ.‌،‌ثفا‌٢ؼٜ‌ثٌٛؽ ٝ‌[‌ٍ٘دبٍ٘ف‌‌2011]‌ٕٞىدبـا یفودب٘ه‌ـا‌‌‌لّد

[‌ثب‌اودشفبؼٜ‌اق‌سفو٥جدبر‌ـٍ٘د1391‌‌‌‌٣ِبؼل‌٣]‌ٔطبوجٝ‌وفؼ٘ؽ.‌Sسٛوظ‌سجؽ٤ُ‌ٔؽیٖٛ‌ثفا‌٢ٌٙبوب‌٣٤وب٘بَ‌

اق‌سجدؽ٤ُ‌‌‌[‌ثدب‌اودشفبؼ1391‌‌‌ٜٞب‌٢ٔؽیٖٛ‌دفؼاغز.‌قاـفد‌٣]‌ثٝ‌ٌٙبوب‌٣٤وب٘بَ‌(RGB)ٔمبعـ‌سه‌یفوب٘ه‌

‌‌ٞب‌٢ٔؽیٖٛ‌ٚ‌ٔػكٖ‌ٌبق‌ـا‌ٌٙبوب‌٣٤وفؼ.َبیٛـ٤ٝ‌قٔبٖ‌وٛسبٜ‌ٚإٞب٥ٔػش‌٣وب٘

 تٌذیفصل 1-4

یفوب٘ه‌ٔفوْٛ‌ٌبُٔ‌سجؽ٤ُ‌یٛـ٤ٝ‌قٔبٖ‌وٛسبٜ،‌سجؽ٤ُ‌-ٞب‌٢قٔبٖـٚي‌،ؼـ‌یُّ‌ؼْٚ‌،٘بٔٝا٤ٗ‌دب٤بٖاؼأٝ‌ؼـ‌

ٚا٤دُ‌‌-ٌج٤ٚ‌ٍٝٙف‌ا٤ُ‌ٚ‌سٛق٤ـٚ-سٛق٤ـ‌ٌج٤ٚ‌ٍٝٙفٚا٤ُ‌ٚ‌ؼٚ‌ـٚي‌د٥ٍٟٙبؼ‌٢-،‌سٛق٤ـ‌٤ٍٚٙفSٔٛخه،‌سجؽ٤ُ‌

ٌدفؼؼ.‌ٕٞسٙد٥ٗ‌‌‌ٚا٤ُ‌ٔقفی‌٣ٌؽٜ‌ٚ‌ـٚاثظ‌ـ٤بض‌٣آٟ٘دب‌اـاودٝ‌ٔد‌‌‌٣-ثفا‌٢ـیـ‌ٔقب٤ت‌سٛق٤ـ‌٤ٍٚٙفٕٞٛاـ‌ٌؽٜ‌

ٞدب٥ٌ‌‌٢فؼ‌ٚ‌ٔقب٤دت‌ٚ‌ٔطدؽٚؼ٤ز‌‌ٞب‌٢ّٔٙٛف‌٣ٔٛـؼ‌ثفـو‌٣لفاـ‌٣ٔثف‌ـ‌٢ٚؼاؼٜ‌ٞبٞب‌٣٤اق‌ا٤ٗ‌سجؽ٤ُٔثبَ

ٌٛؼ‌ٚ‌سٛإ٘ٙؽ‌٣‌ٚ‌٢سٛق٤ـ‌ثب‌سؽاغُ‌وب٤‌ًٞبیشٝ‌دفؼاغش٣ٔ‌ٌٝٛؼ.‌ؼـ‌یُّ‌وْٛ‌ثٝ‌ٔقفیآٟ٘ب‌ٍ٘بٖ‌ؼاؼ٣ٔ‌ٜ

                                                 
1‌Partyka 
2‌Castagna 
3‌low frequency shadow 
4‌Matos 
5‌Sinha 
6‌random noise 
7‌amplitude versus offset 
8‌Han 
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ٌٙبو‌٣ٔٙبعك‌ثٝ‌ٔقفی‌٣ق٥ٌٔٗٛؼ.‌ؼـ‌یُّ‌زٟبـْ‌ٞب‌٢سفى٥ف‌٢ثٝ‌ٕ٘ب٤ً‌ٌؿاٌش٣ٔ‌ٝوبـا‌٣٤آٖ‌ؼـ‌وبـثفؼ

ٝ‌‌سٛق٤ـ‌ثب‌سؽاغُ‌وب٤‌ًٞبیشدٝ‌‌ـٚي‌ٌٛؼ.‌ؼـ‌یُّ‌دٙدٓ‌اق‌ٔٛـؼ‌ٔغبِقٝ‌دفؼاغش٣ٔ‌ٝ ٞدب‌‌٢ؼـ‌سٍدػ٥ُ‌لا٤د

ٞب‌٢ّٔٙٛف‌٣ٚ‌ٚ‌سق٥٥ٗ‌ٔٛلق٥ز‌وب٘بَ‌ٚ‌سق٥٥ٗ‌ٔٛلق٥ز‌ٔػبق٥ٞ‌ٖؽـٚوفث‌٣ٙؼـ‌ٔٛـؼ‌ؼاؼٜ٘بقن‌ٚ‌ٌٙبوب‌٣٤

ٓ‌ٌٛؼ.‌ؼـ‌ی‌٣ٔ‌ُّاوشفبؼٜٞب‌٢ٚالق٥٘‌٣ك‌ؼاؼٜ ٝ‌‌ٌٍد ٥دف‌٢ضبِدُ‌اق‌ا٤دٗ‌سطم٥دك‌ثدٝ‌ٕٞدفاٜ‌اـاودٝ‌‌‌‌‌‌‌‌ٌ٘ش٥دد

‌د٥ٍٟٙبؼٞب‌ٌفؼ‌آٔؽٜ‌اوز.
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 فصل دٍم 

سفرواً -ّای زهاى اٍش
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 تثذیل فَایِ 2-1

،‌اوز.‌ؼـ‌   ̂ ،‌ٚ‌ٕ٘ب٤ً‌ؼـ‌ضٛقٜ‌یفوب٘ه،‌    ٕ٘ب٤ً‌ؼـ‌ضٛقٜ‌قٔبٖ،‌‌،اق‌٤ه‌و٥ٍٙبَ‌لؽ٣ٕ٤ؼٚ‌ٕ٘ب٤ً‌

ه‌ٕ٘دب٤ً‌‌ثفا‌٢ثؽودز‌آٚـؼ٤‌ٖد‌‌فجبـر‌ؼ٤ٍف‌ثٝ‌.وٙٙؽثغٛـ‌٘بوبقٌبـ‌ـیشبـ‌‌٣ٔ ٚ‌‌ ،‌ٔشغ٥فٞب٥ٌ‌٢ٜٛٞف‌ؼٚ‌

٤‌‌‌‌ٖه‌ٔشغ٥فٜ،‌ٔشغ٥ف‌ؼ٤ٍف‌وبٔلا‌ضؿف‌٣ٔ ٞدب‌‌ٌٛؼ.‌ٕ٘ب٤ً‌یفوب٘ى‌٣ؼـ‌ٔمبؼ٤ف‌ٕ٘دب٤ً‌قٔدب‌٣٘ؼـ‌سٕدبْ‌قٔدب

ٌٛؼ‌٥ف٣ٔ‌٢ٌٞب‌٥ٔب٥ٍ٘ٗب٘ى‌٣ؼـ‌سٕبْ‌یفوب٘هٚ‌ٕ٘ب٤ً‌قٔب‌٣٘ؼـ‌ٔمبؼ٤ف‌ٕ٘ب٤ً‌یفوٌٛؼ‌٥ٌ‌٣ٔف٥ٔ٢ب٥ٍ٘ٗ

‌[.‌2003ثٛاٌبي،]

ٝ‌ٕ٘ب٤بٍ٘ف‌و٥ٍٙبَسٛاثـ‌ٔٛـؼ‌اوشفبؼٜ‌ؼـ‌ٟٔٙؽو‌٣ٚ‌سٛاثـ‌ فجدبـر‌‌ٞب،‌ٔقٕٛلا‌سٛاثق‌٣اق‌قٔبٖ‌ٞىشٙؽ‌٤ب‌ثد

.‌ثب‌اوشفبؼٜ‌اق‌ا٤ٗ‌سقف٤دف‌‌ٌٛ٘ؽ،‌ٍ٘بٖ‌ؼاؼ٣ٔ‌ٜ    ،‌ا٘ؽسٛاثق‌٣وٝ‌ؼـ‌ضٛقٜ‌قٔبٖ‌سقف٤ف‌ٌؽِٜٛـر‌ثٝؼ٤ٍف‌

-ث٥بٖ‌وفؼ‌وٝ‌ز‌٣ٍٍ٘ٛسٛق٤ـ‌ا٘فل‌٢و٥ٍٙبَ‌ثب‌قٔبٖ‌ـا‌ٍ٘ب‌٣ٔ‌ٖ |    |ِٛـر‌ٝا‌٢ـا‌ثسٛاٖ‌سٛاٖ‌ِطؾ٣ٔٝ

 .[‌2003ثٛاٌبي،]‌ٌٛؼث٥ب‌٣ٔ‌ٖ 1-2 ؼٞؽ.‌ا٘فل‌٢ٟ٘ب‌٣٤و٥ٍٙبَ‌ثّٛـر‌ـاثغٝ‌

 

(2-1)   ∫ |    |     
  

  

 

،‌ضدٛقٜ‌ا٤دٗ‌‌ؼـ‌ق٤فا‌‌،یفوب٘ه‌سقف٤ف‌ٌؽٜ‌ثبٌؽ‌ضٛقٜثفا‌٢ضُ‌ثى٥بـ‌٢اق‌ٔىبوُ‌ثٟشف‌اوز‌وٝ‌سبثـ‌ؼـ‌

اودز‌‌‌اثدكاـ1‌‌٢وف‌٢یٛـ٤ٝ‌،ـ٤بض٥برا٘دبٔؽ.‌ؼـ‌وٝ‌ثٝ‌ـاضش‌٣ٔطبوجبر‌‌٣ٔٞب‌٣٤اوزو٥ٍٙبَ‌ؼاـا٤ٚ‌٢م٣ٌ

ٝ‌‌‌‌وٝ‌ثب‌اوشفبؼٜ‌اق‌آ٣ٔ‌ٖ ِدٛـر‌ٔدٕدٛف‌٣اق‌سٛاثدـ‌٘ٛودب‌٣٘ودبؼٜ‌ و٥ٙٛود٣،‌‌‌‌‌‌‌سٛاٖ‌ٞدف‌سدبثـ‌ٔشٙدبٚة‌ـا‌ثد

ـ٤بض‌٣اوز‌وٝ‌ؼـ‌ٟٔٙؽو٣،‌ددفؼاقي‌‌‌اثكاـ٤ه‌٥٘ك‌وى٥ٙٛو٤‌ٚ‌٣ب‌سبثـ‌ٕ٘ب‌٣٤ٔػشّظ ‌ٌ٘ٛز.‌سجؽ٤ُ‌یٛـ٤ٝ‌

.‌ثغٛـ‌ٔقَٕٛ‌ا٤ٗ‌ٌٛؼثفا‌٢و٥ٍٙبَ‌غ٥ف‌ٔشٙبٚة‌اوشفبؼ‌٣ٔ‌ٜٚ‌و٥ٍٙبَ‌ٚ‌لوٛی٥ك٤ه‌وبـثفؼٞب‌٢ثى٥بـ‌٢ؼاـؼ

وٙدؽ‌ودٝ‌آـٌٛٔدبٖ‌آٖ‌یفودب٘ه‌‌‌‌‌سجؽ٤ُ‌ٔد‌‌٣   ̂ ـا‌ث٤‌ٝه‌سبثـ‌خؽ٤ؽ‌‌‌    ٤ه‌سبثـ‌اق‌قٔبٖ‌ٔب٘ٙؽ‌‌سجؽ٤ُ

-فٕدُ‌ثفٌٍدز‌‌‌ٌٛؼ.‌سجؽ٤ُ‌یٛـ٤‌ٝ٤ه٘ب٥ٔؽ‌٣ٔ‌ٜ    سجؽ٤ُ‌یٛـ٤‌ٝ٤ب‌ع٥ف‌یفوب٘ه‌سبثـ‌‌،اوز.‌سبثـ‌خؽ٤ؽ

ٝ‌‌   ̂ ٚ‌‌    ثؽوز‌آٚـؼ.‌‌   ̂ ـا‌اق‌‌    سٛاٖ‌سبثـ‌ا‌٣ِّٙبثفا٣ٔ‌ٗ٤دؿ٤ف‌اوز.‌ث ً‌‌ثد ٞدب‌‌٢سفس٥دت‌ٕ٘دب٤

‌[.1999]ٔبلار،‌ٌٛؼ‌ه‌٤ه‌ـ٤ٚؽاؼ‌ٍٔبثٝ‌٘ب٥ٔؽ٣ٔ‌ٜضٛقٜ‌قٔبٖ‌ٚ‌ضٛقٜ‌یفوب٘

                                                 
1‌Fourier series 
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ٞب‌٢آٟ٘ب‌ـا‌وٝ‌ثفا‌٢سٍى٤‌ُ٥ه‌ٔدٛج‌ؼِػدٛاٜ‌سفو٥دت‌‌‌‌ٞب‌ٚ‌ؼأٙٝسجؽ٤ُ‌یٛـ٤ٝ،‌سفبٚر‌یفوب٘ه‌و٥ٙٛن

‌ٌدٛؼ‌سجؽ٤ُ‌یٛـ٤ٝ‌ثّٛـر‌ـاثغدٝ‌ق٤دف‌سقف٤دف‌ٔد‌‌‌‌‌٣    دؿ٤ف‌ؼٞؽ.‌ثفا‌٢سبثـ‌ا٘شٍفاَسٍػ‌٣ٔ‌ُ٥،ؽ٣ٌٔ٘ٛ

‌.[2003ثٛاٌبي،]

 

(2-2)  ̂    ∫               
  

  

 

سٟٙب‌سبثق‌٣اق‌یفوب٘ه‌اوز،‌‌   ̂ ؼٞٙؽٜ‌یفوب٘ه‌اوز.‌اٌفزٝ‌ٍ٘بٖ‌ ٔشغ٥ف‌‌ٚ‌     سجؽ٤ُ‌یٛـ٤ٝ‌‌   ̂ وٝ‌

٤ُ‌یٛـ٤ٝ‌سٛا٘ؽ‌ثب‌اوشفبؼٜ‌اق‌سجؽو٥ٍٙب‌٣ٔ‌َ؛‌ق٤فایٛـ٤‌ٝ٤ه‌ٕ٘ب٤ً‌وبُٔ‌اق‌و٥ٍٙبَ‌اوز‌سجؽ٤ُثب‌ا٤ٗ‌ٚخٛؼ‌

ٌدٛؼ‌‌سٛوظ‌سجؽ٤ُ‌ٔقىٛن‌سق٥٥ٗ‌ٔد‌‌٣   ̂ ثٛو٥ّٝ‌‌    .‌سطز‌ٌفا٤ظ‌ٔٙبوت،‌ٔقىٛن‌ؼٚثبـٜ‌ثؽوز‌آ٤ؽ

‌.[2003ثٛاٌبي،]

 

(2-3) 
     ∫  ̂            

  

  

 

ٌدٛؼ،‌‌ؼاؼٜ‌ٌؽٜ‌اوز.‌ٕٞب٘غٛـ‌ودٝ‌ٍٔدبٞؽٜ‌ٔد‌‌‌٣ٍ٘ب1‌‌ٖ-2ٌى٤‌ُه‌سفى٥ف‌وبؼٜ‌اق‌سجؽ٤ُ‌یٛـ٤ٝ‌ؼـ‌

ٞدب‌‌٢ٞدب‌ثدب‌یفودب٘ه‌‌‌ا‌٢اق‌و٥ٙٛنٔب٥ٞز‌سجؽ٤ُ‌یٛـ٤‌ٝ٤ه‌ٌىُ‌ٔٛج،‌خؽاوبق٤‌٢ب‌سدك٤ٝ‌ٔٛج‌ثٝ‌ٔدٕٛفٝ

‌٢ٞدف‌‌ثدفا‌‌ٔػشّف‌اوز.‌ٕ٘ب٤ً‌س٤ّٛف‌٢سجؽ٤ُ‌یٛـ٤ٝ،‌ثّٛـر‌ٕ٘ٛؼاـ‌٢اوز‌وٝ‌ؼأٙٝ‌ثدف‌ضىدت‌یفودب٘ه‌‌‌

ٔثب‌٣ِاق‌سجؽ٤ُ‌یٛـ٤‌ٝ٤ه‌ٔٛج‌ودبؼٜ‌‌‌ٌىُ.‌ؼـ‌ا٤ٗ‌[1‌،1988ثف٤مبْ]ؼٞؽ‌و٥ٙٛن‌سق٥٥ٗ‌ٌؽٜ‌ـا‌ٕ٘ب٣ٔ‌ً٤

ٌدٛ٘ؽ‌سدب‌ٔدٛج‌ا٥ِٚدٝ‌ـا‌‌‌‌‌ِٛـر‌ؼٚ‌و٥ٙٛن‌اوز‌وٝ‌خٕـ‌ٔد‌٣ٍٝ٘بٖ‌ؼاؼٜ‌ٌؽٜ‌اوز.‌ضبُِ‌سجؽ٤ُ‌یٛـ٤ٝ،‌ث

یفوب٘ه‌ٞف‌ٔدٛج‌و٥ٙٛود‌٣ـا‌‌‌ثؽوز‌ؼٞٙؽ.‌ٕٞب٘غٛـ‌وٝ‌ٍ٘بٖ‌ؼاؼٜ‌ٌؽٜ‌اوز،‌ٕ٘ٛؼاـ‌سجؽ٤ُ‌یٛـ٤ٝ،‌ؼأٙٝ‌ٚ‌

‌ؼٞؽ.ٍ٘ب٣ٔ‌ٖ

                                                 
1‌Brigham 
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‌.[1988]ثف٤مبْ،‌‌سفى٥ف‌سجؽ٤ُ‌یٛـ1‌ٝ٤-2ٌىُ‌

‌

ٌٛؼ.‌ٔفثـ‌ع٥دف‌‌سجؽ٤ُ‌یٛـ٤ٝ‌فٕٛٔب‌ٔػشّظ‌اوز،‌ثكـ‌٣ٌآٖ‌ع٥ف‌ؼأٙٝ‌ٚ‌یبق‌آٖ‌ع٥ف‌یبق‌٘ب٥ٔؽ٣ٔ‌ٜ

ٌٛؼ.‌ا٘فل‌٢ٟ٘ب‌٣٤ؼٞؽ‌ا٘فل‌٢و٥ٍٙبَ‌زٍٛ٘ٝ‌ؼـ‌ضٛقٜ‌یفوب٘ه‌سٛق٤ـ‌٣ٔع٥ف‌ا٘فل‌٢اوز‌ٚ‌ٍ٘ب‌٣ٔ‌ٖ،ؼأٙٝ

 .[2003ثٛاٌبي،]و٥ٍٙبَ‌ثّٛـر‌ق٤ف‌اوز‌

 

(2-4)   ∫ | ̂   |    ∫  ̂    ̂      
  

  

  

  

 

‌ثبٌؽ.‌ؼٞٙؽٜ‌ٔكؼٚج‌ٔػشّظ‌٣ٍٔ٘بٖ‌ وٝ‌

ا٘دؽ‌‌خٕدـ‌ٌدؽٜ‌‌ٞفسك‌وٝ‌ثدب‌ٞد‌15‌‌ٚ60‌‌‌‌ٓغبِت‌ٞب٢ؼٚ‌ٔٛخه‌ٔٛـِز‌ثب‌یفوب٘ه‌ اِف ‌2-2ٌىُ‌ؼـ‌

،‌ٌٛؼٕٞب٘غٛـ‌وٝ‌ٍٔبٞؽ٣ٔ‌ٜ.‌ؼأٙٝ‌ٕٞبٖ‌و٥ٍٙبَ‌ـوٓ‌ٌؽٜ‌اوزا٘ؽ.‌ؼـ‌لىٕز‌ ة ‌ع٥ف‌ٍ٘بٖ‌ؼاؼٜ‌ٌؽٜ

 اِف ‌٤ه‌ـؼِفقٜ‌ّٔٙٛف‌٣ثب‌ٔٛخه‌‌3-2ٌىُ‌.‌ٞفسك‌ؼاـا‌٢لّٝ‌اوز‌15‌‌ٚ60ٞب‌٢ؼـ‌یفوب٘ه‌ع٥ف‌ؼأٙٝ

ؼـ‌آٖ‌ودٝ‌ث٥ٍد٥ٙٝ‌ؼأٙدٝ‌‌‌‌ـوٓ‌ٌدؽٜ‌اودز‌‌‌ؼـ‌لىٕز‌ ة ‌ع٥ف‌ؼأٙٝ‌آٖ‌.‌ؼٞؽـا‌ٍ٘ب٣ٔ‌ٖٞفسك‌‌30ـ٤ىف‌

‌.ٞفسك‌اوز‌30یفوب٘ه‌
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‌. اِف ‌و٥ٍٙبَ‌ٌبُٔ‌ٔدٕٛؿ‌ؼٚ‌ٔٛخه‌ٔٛـِز‌ٚ‌ ة ‌سجؽ٤ُ‌یٛـ٤ٝ‌و٥ٍٙبَ‌ اِف ‌2-2ٌىُ‌

‌

‌

 

‌. اِف ‌ـؼِفقٜ‌ٚ‌ ة ‌ع٥ف‌ؼأٙٝ‌آ3‌ٖ-2ٌىُ‌
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ا‌٢ثفا‌٢اوثف‌وبؼٜ‌،‌سجؽ٤ُ‌یٛـ٤ٝ‌دبوعثبٌؽ‌سغ٥٥ف٘بدؿ٤ف‌ثب‌قٔبٖغغ‌‌٣فٍّٕفٞب٢سب‌قٔب٥٘ى٥٘‌ٝبق‌ٔب‌یمظ‌

‌ٞب‌ٔثدُ‌ٔػدبثفٜ‌ود٥ٍٙب٤‌َدب‌ددفؼاقي‌‌‌‌‌ٚو٥ق‌٣اق‌وبـثفؼ‌ٔطؽٚؼٜـا‌ثفا‌٢آٖ‌،سٛا٘ب‌٣٤ا٤ٗ‌سجؽ٤ُ‌.ٔىبوُ‌اوز

ٞب‌٢دب٤ب‌وٝ‌ٔطشٛا‌٢یفوب٘ى‌٣آٟ٘ب‌ثدب‌قٔدبٖ‌‌‌ٞب‌اق‌و٥ٍٙبَوبقؼ.‌سب‌وٖٙٛ‌ؼـ‌ٔثبَٞب‌٢دب٤ب‌ٔٙبوت‌٣ٔو٥ٍٙبَ

سجؽ٤ُ‌یٛـ٤د٤‌ٝده‌اثدكاـ‌‌‌‌‌،‌آٍ٘بٜٞب‌٢ٌؿـا‌ثبٌؽٌبُٔ‌دؽ٤ؽٜو٥ٍٙبَ‌اٌف‌أب‌‌ٌفؼ٤ؽ.سغ٥٥ف٘بدؿ٤ف‌اوز‌اوشفبؼٜ‌

وٙدؽ‌ٚ‌زدٖٛ‌سجدؽ٤ُ‌یٛـ٤دٝ‌‌‌‌‌ٞب‌٢ٌؿـا‌ٚ‌٘بدب٤ب‌ٔطشٛا‌٢یفوب٘ى‌٣ثب‌قٔبٖ‌سغ٥٥ف‌٣ٔ٘بٔٙبوت‌اوز.‌ؼـ‌و٥ٍٙبَ

َ‌‌‌‌ؼٞؽ،‌٣ٕ٘سغ٥٥فار‌یفوب٘ه‌ثف‌ضىت‌قٔبٖ‌ـا‌ٍ٘ب٣ٕ٘‌ٖ ٞدب‌‌سٛا٘ؽ‌اثكاـ‌ٔٙبوج‌٣ثدفا‌٢آ٘دب٥ِك‌ا٤ٍٙٛ٘دٝ‌ود٥ٍٙب

‌ثبٌؽ.‌

ا‌٢ؼـ‌ٍٞٙبْ‌ضفوز‌ؼـ‌ٞب‌٢٘بدب٤ب‌ٞىشٙؽ.‌٤ه‌ٔٛخه‌ِفقٜا‌٢اق‌٘ٛؿ‌و٥ٍٙبَٞب‌٢ِفقٜفی‌٣و٥ٍٙبَاق‌ع

فّدز‌‌ٝٔطشٛا‌٢یفوب٘ى‌٣ٔٛخه‌ثب‌ٌؿٌز‌قٔبٖ‌اودز.‌ثد‌‌‌سغ٥٥فٌٛؼ.‌ا٤ٗ‌أف‌٘ب‌٣ٌاق‌٥ٔ‌٣ٔفا٣٤ق٥ٔٗ‌ؼزبـ‌

ٗ‌ٞب‌٢ؽ‌ٚ‌یفوب٘هوٙـا‌خؿة‌‌٣ٔثبلاٞب‌٢یفوب٘ه‌،وٙؽا٤ٙىٝ‌ق٥ٔٗ‌ٔب٘ٙؽ‌٤ه‌ی٥ّشف‌دب٥٤ٗ‌ٌؿـ‌ف٣ٔ‌ُٕ ‌ددب٥٤

وٙؽ.‌ا‌٢ثب‌قٔبٖ‌سغ٥٥ف‌٣ٔٞب‌٢ِفقٜ.‌ث٥ٕٞ‌ٝٗ‌ؼ٥ُِ‌ٔطشٛا‌٢یفوب٘ى‌٣و٥ٍٙبَ[2001ا٤ّٕبق،‌]‌ؼٞؽـا‌فجٛـ‌٣ٔ

ٞب‌٢ؼ٤ٍدف‌‌٢ا‌٢ثبٌؽ.‌اق‌ا٤ٗ‌ـٚ‌اثكاـٞب‌٢ِفقٜسٛا٘ؽ‌اثكاـ‌ٔٙبوج‌٣ثفا‌٢آ٘ب٥ِك‌و٥ٍٙبَثٙبثفا٤ٗ‌سجؽ٤ُ‌یٛـ٣ٕ٘‌ٝ٤

‌ٌٛؼ.ب‌سٛوق٤‌ٝبیز‌وٝ‌ؼـ‌اؼأٝ‌ثٝ‌ٔقفی‌٣ٚ‌ثفـو‌٣آٟ٘ب‌دفؼاغش٣ٔ‌ٝٞثفا‌٢آ٘ب٥ِك‌ا٤ٍٙٛ٘ٝ‌و٥ٍٙبَ

ٞب‌٢ٔفوْٛ‌ؼـ‌ضٛقٜ‌قٔب٤‌ٖب‌ضٛقٜ‌یفوب٘ه‌ؼـ‌ٌفا٤غ‌٣وٝ‌ؼـ‌ثبلا‌ؾوف‌ٌدؽ‌٘بٔٙبودت‌ٞىدشٙؽ.‌‌‌‌ٕ٘ب٤ً

ودٝ‌ضدٛقٜ‌آٖ‌‌‌اودز‌‌ضُ‌ثؽ‌٣ٟ٤خىشد‌٢ٕٛ٘ب‌٣ٍ٤اق‌و٥ٍٙبَ‌ثقٙٛا٤‌ٖه‌سبثـ‌ؼٚ‌ٔشغ٥ف٤‌ٜب‌ٕ٘ب٤‌٣ٍ٤ه‌ـاٜ

‌ٌدٛؼ.‌یفوب٘ه‌٘ب٥ٔدؽٜ‌ٔد‌‌٣-یفوب٘ه‌٤ب‌سٛق٤ـ‌قٔبٖ-اوز.‌ز٥ٙٗ‌ٕ٘ب٣ٍ٤،‌ٕ٘ب٤ً‌قٔبٖ‌     یضب‌٢ؼٚثقؽ‌٢

ٞب‌٣٤اوز‌وٝ‌ٔطشدٛا‌٢یفوب٘ىد‌٣ٔشغ٥دف‌ثدب‌قٔدبٖ‌‌‌‌‌‌،‌ؼـ‌اـسجبط‌ثب‌آ٘ب٥ِك‌و٥ٍٙبَیفوب٘ه‌و٥ٍٙبَ-آ٘ب٥ِك‌قٔبٖ

ٗ‌یفوب٘ه،‌ثٝ‌ثٟشف٤ٗ‌ٌدىُ‌‌-ٞب‌٣٤ثٛو٥ّٝ‌سٛق٤ـ‌قٔبٖؼاـ٘ؽ.‌ز٥ٙٗ‌و٥ٍٙبَ ٛ‌ٍ٘دبٖ‌ؼاؼٜ‌ٔد‌‌‌٣ٕٔىد ؼـ‌.‌٘ؽٌد

‌ٌدٛ٘ؽ‌ٕ٘دب٤ً‌ؼاؼٜ‌ٔد‌‌٣ثّىدٝ‌ٕٞكٔدبٖ‌ثدب‌ٞدٓ‌‌‌‌‌‌،٘بودبقٌبـ‌٥٘ىدشٙؽ‌‌‌‌ ٚ‌‌‌ یفوب٘ه،‌ٔشغ٥فٞب‌٢-سٛق٤ـ‌قٔبٖ

‌.[2003ثٛاٌبي،]
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 تثذیل فَایِ زهاى وَتاُ 2-2

ٞب‌٢سجؽ٤ُ‌یٛـ٤ٝ‌اوشب٘ؽاـؼ،‌ٌبثٛـ‌ٔفْٟٛ‌اوبو‌٣سجؽ٤ُ‌یٛـ٤ٝ‌قٔبٖ‌وٛسدبٜ‌ـا‌ٔقفید‌‌‌٣ثفا‌٢غّجٝ‌ثف‌ٔطؽٚؼ٤ز

ثدب‌‌‌،ـا‌ؼـ‌یضدب‌٢قٔدبٖ‌ٚ‌یفودب٘ه‌‌‌‌،ثقدؽ‌٢ٕ٘ب٤ً‌ؼٚثقؽ‌٢و٥ٍٙب٤‌َه‌،ؼـ‌ا٤ٗ‌ـٚي.‌[1‌،2003ٌٛولا]وفؼ‌

آٚـ٘دؽ.‌ثدٝ‌ٕٞد٥ٗ‌ؼ٥ِدُ‌ا٤دٗ‌ـٚي‌‌‌‌‌‌ؼوز‌٣ٔثٝاق‌و٥ٍٙبَ‌ٞب‌٢وٛزى‌٣ـ‌٢ٚدٙدفٜ‌،اوشفبؼٜ‌اق‌سجؽ٤ُ‌یٛـ٤ٝ

‌ٌٛؼ.سطز‌فٙٛاٖ‌سجؽ٤ُ‌یٛـ٤ٝ‌قٔبٖ‌وٛسبٜ‌ٌٙبغش٣ٔ‌ٝ

‌2یفودب٘ه‌-قٔبٖ‌ـا‌ثب‌ٞف‌اسٓ‌    ٕجىش‌٣ٍو٥ٍٙبَ‌ا‌٢سقف٤ف‌ٌؽٜ‌ثٛو٥ّٝ‌ٌبثٛـ،‌ٞسجؽ٤ُ‌یٛـ٤ٝ‌دٙدفٜ

‌[.1999]ٔبلار،‌وٙؽ‌ٔطبوج‌٣ٔ‌ٝ       

 

 

(2-5)            ∫         
       ∫                  

  

  

  

  

 

ٔشٕفودك‌ٌدؽٜ‌‌‌‌       ثٛو٥ّٝ‌دٙدفٜ‌‌ ٤ه‌ا٘شٍفاَ‌یٛـ٤ٝ‌اوز‌وٝ‌ؼـ‌ٕٞىب‌‌٣ٍ٤ 5-2 ؼـ‌ٚالـ‌ٔقبؼِٝ‌

َ‌‌‌‌‌‌ٕٞس‌٣ٔ‌ٗ٥ٙ،اوز.‌ا٤ٗ‌ا٘شٍفاَ‌قٔب٣٘ ‌سٛا٘ؽ‌ثّٛـر‌٤ه‌ا٘شٍدفاَ‌ؼـ‌ضدٛقٜ‌یفودب٘ه‌ثٛود٥ّٝ‌افٕدبَ‌یفٔدٛ

‌[.1999ٌ٘ٛشٝ‌ٌٛؼ‌]ٔبلار،‌‌3دبـوٛاَ

 

(2-6) 
           

 

  
∫      ̂   

      
  

  

 

   ̂   
سجؽ٤ُ‌یٛـ٤ٝ‌اوز.‌ا‌٢یفوب٘ه‌قا٤ٚٝ‌ ؼٞٙؽٜ‌ٔكؼٚج‌ٔػشّظ‌ٚ‌ٍ٘بٖ‌ ،‌ٚ‌    سجؽ٤ُ‌یٛـ٤ٝ‌دٙدفٜ‌    

فٙٛاٖ‌ٔقىٛن‌ٝقٔبٖ‌اق‌ـاثغٝ‌ق٤ف‌ث-دؿ٤ف‌اوز‌ٚ‌ثفا‌٢ثفٌٍز‌اق‌ضٛقٜ‌یفوب٘هقٔبٖ‌وٛسب٤‌ٜه‌ـاثغٝ‌ثفٌٍز

‌[.1999ٌٛؼ‌]ٔبلار،‌سجؽ٤ُ‌یٛـ٤ٝ‌اوشفبؼ٣ٔ‌ٜ

(2-7) 
     

 

  
∫ ∫                          

  

  

  

  

 

‌

                                                 
1‌Shukla 
2‌time-frequency atom 
3‌Parseval 
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 فرواًس دا تثذیل فَایِ زهاى وَتاُ-لذات تفىیه زهاى  2-1-2

یفوب٘ه‌ٔقفی‌٣-‌٣ثب‌ٌىشفي‌و٥ٕٙٝ‌ؼـ‌ِفطٝ‌قٔبٖىِٛـر‌ٔٛخٝیفوب٘ه‌ـا‌ث-ٞب‌٢قٔبٖاسٓ‌[1946]ٌبثٛـ‌

یفوب٘ه،‌-٥ٌف‌٢ٔطشٛا‌٢اعلافبر‌قٔبٖیفوب٘ه‌ٞىشٙؽ.‌ثفا‌٢ا٘ؽاقٜ-ٞب،‌دب٤ٝ‌ا‌٣ِّٕ٘ب٤ً‌قٔبٖٕ٘ٛؼ.‌ا٤ٗ‌اسٓ

یفودب٘ه‌ـا‌ثدٝ‌‌‌-ٞب‌٢قٔب٤ٖه‌غب٘ٛاؼٜ‌و‌٣ّاق‌اسٓٞب‌٢ث٥ٙبؼ‌٢ـا‌د٥ٍٟٙبؼ‌وفؼ.‌ٞب‌ثٝ‌اسٓو٥ٍٙبَسدك٤ٝ‌،‌ٌبثٛـ

وٙد٥ٓ‌ودٝ‌‌‌سٛا٘ؽ‌٤ده‌ددبـأشف‌زٙدؽ‌ا٘ؽ٤ىد‌٣ثبٌدؽ‌ٚ‌یدفْ‌ٔدγ‌٣ٔ‌‌‌‌‌‌‌٣و٥ٙٓ‌وٝ‌سقف٤ف‌‌٣ٔ   {  }ِٛـر‌

        ‌‌ٚ‖  ‖ ‌          یفوب٘ه‌غغ‌٣ٔٙغجك‌ثف‌آٖ‌ثفا‌٢و٥ٍٙبَ‌-سجؽ٤ُ‌قٔبٖاوز.‌‌  

‌[.1999ٌٛؼ‌]ٔبلار،‌ٍ٘بٖ‌ؼاؼ‌٣ٔ‌ٜ 8-2 ‌ثٝ‌ِٛـر‌ـاثغٝ

(2-8) 
        ∫       

       〈    〉
  

  

 

ا٘دؽ‌]ٔدبلار،‌‌‌ودبغشٝ‌ٌدؽٜ‌‌‌   ‌ٚ‌یفوب٘ه‌   ‌ؼـ‌قٔبٖ‌    ٞب‌٢ٌبثٛـ‌ثٛو٥ّٝ‌ا٘شمب٤‌َه‌دٙدفٜ‌قٔب‌٣٘اسٓ

1999].‌

 

(2-9)                    

‖    ‖ؼاـا‌٢ٌفط‌ٚ‌‌          ‌ففجبـر‌ؼ٤ٍاوز،‌ث٤‌ٝه‌دٙدفٜ‌ضم٥م‌٣ٚ‌قٚج‌     ثبٌدؽ.‌‌‌٣ٔ  

‌ |    |ثٛو٥ّٝ‌ا٘طدفاف‌اق‌ٔق٥دبـ‌‌‌،‌ٔشٕفوك‌ٌؽٜ‌وٝ‌  ؼـ‌٤ه‌ثبقٜ‌ثٝ‌ا٘ؽاقٜ‌‌ ؼـ‌ٕٞىب‌‌٣ٍ٤       ا٘فل‌٢

‌[.1999]ٔبلار،‌‌ثبٌؽ‌٣ٔ 10-2 ِٛـر‌ـاثغٝ‌ٝیفوب٘ه‌ث-سجؽ٤ُ‌یٛـ٤ٝ‌اسٓ‌قٔبٖ‌.٥ٌف‌٢ٌؽٜ‌اوزا٘ؽاقٜ

 

(2-11)  ̂        ̂               

ٌٛؼ‌ودٝ‌ٍ٘دبٖ‌ؼٞٙدؽٜ‌‌‌‌ٔشٕفوك‌‌٣ٔ  ا‌٢ثٝ‌ا٘ؽاقٜ‌ؼـ‌ثبقٜ‌ ؼـ‌ٕٞىب‌٣ٍ٤یفوب٘ه‌‌      ̂ ثٙبثفا٤ٗ‌ا٘فل‌٢

سٛق٤ـ‌ا٘دفل‌‌‌٢     یفوب٘ه‌-ؼـ‌آ٘دب‌لبثُ‌زٍٕذ٥٘‌٣ٌٛىز.‌ؼـ‌ِفطٝ‌قٔبٖ‌   ̂ ا‌٢اوز‌وٝ‌ٔمؽاـ‌ثبقٜ

ٍ٘دبٖ‌ؼاؼٜ‌ٌدؽٜ‌اودز.‌ا٤د4‌‌‌‌‌‌ٗ-2ٌدىُ‌‌ٌدٛؼ‌ودٝ‌ؼـ‌‌‌ثٛو٥ّٝ‌خقجٝ‌ٞب٤ك٘جفي‌ٍ٘بٖ‌ؼاؼ‌‌٣ٔ‌ٜ       اسٓ‌

ؼاـؼ.‌اُِ‌فؽْ‌لغق٥ز‌ث٥بٖ‌‌  ٚ‌دٟٙب‌٢یفوب٘ى‌‌٣  ٔشٕفوك‌ٌؽٜ‌اوز‌ٚ‌دٟٙب‌٢قٔب‌‌٣٘     ٔىشغ٥ُ‌ؼـ‌

٘ٙؽ‌ثغٛـ‌ٕٞكٔبٖ‌ثٝ‌ا٘ؽاقٜ‌ؼِػٛاٜ‌وٛزه‌ٌٛ٘ؽ.‌سٛااي‌٣ٕ٘وٙؽ‌وٝ‌سٛق٤ـ‌ا٘فل‌٢اق‌٤ه‌سبثـ‌ٚ‌سجؽ٤ُ‌یٛـ٣ٔٝ٤
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ِدٛـر‌ق٤دف‌ث٥دبٖ‌ودفؼ‌]ٔدبلار،‌‌‌‌‌‌ٝسٛاٖ‌ثد‌ـا‌‌٣ٔخقجٝ‌ٞب٤ك٘جفيوٙؽ‌وٝ‌ٔىبضز‌اُِ‌فؽْ‌لغق٥ز‌ثبثز‌٣ٔ

1999].‌

              
 

 
 

-،‌سٛاثـ‌ٌبثٛـ‌٘ب٥ٔؽٜ‌ٔد‌٣       ٞب٤‌٢ه‌سبثـ‌ٌٛو‌٣ثبٌؽ،‌ا٤ٗ‌ٔىبضز‌و٥ٕٙٝ‌اوز‌ٚ‌اسٓ‌    ٍٞٙب٥ٔىٝ‌

‌[.1999]ٔبلار،‌ٌٛ٘ؽ‌

‌

‌.[1999]ٔبلار،‌‌یفوب٘ه‌ ٔىشغ٥ُ‌ٞب٤ك٘جفي ‌ٕ٘ب٤ً‌سٛق٤ـ‌ا٘فل‌٢ؼٚ‌اسٓ‌ٌبثٛـ-ٞب‌٢قٔبٖخقج4‌ٝ-2ٌىُ‌

‌

ؼـ‌ٌىدشفي‌قٔدب‌‌‌٣٘ٔشمدبـٖ‌اودز.‌‌‌‌ ٘ىجز‌ثٝ‌‌                  ٤ه‌سبثـ‌قٚج‌اوز،‌‌    زٖٛ‌

‌.[1999]ٔبلار،‌اوز‌‌   ٔىشمُ‌اق‌‌ اعفاف‌

 

(2-11) 
  

  ∫       |       |
 
   ∫   |    |   

  

  

  

  

 

آ٥٘‌ٖك‌عجك‌غب٥ِز‌سمبـٖ‌‌   ̂ ٤ه‌سبثـ‌ضم٥م‌٣ٚ‌قٚج‌اوز،‌ثٙبثفا٤ٗ،‌سجؽ٤ُ‌یٛـ٤ٝ‌‌    زٖٛ‌ٕٞس٥ٙٗ‌

ٔشمدبـٖ‌اودز.‌‌‌‌   ٥٘دك‌٘ىدجز‌ثدٝ‌‌‌‌‌      ̂ ،‌ؼ٤ٍدف‌‌فجدبـر‌ثٝ‌.ثبٌؽسجؽ٤ُ‌یٛـ٤ٝ،‌ضم٥م‌٣ٚ‌ٔشمبـ٣ٔ‌ٖ

‌.[1999ِٛـر‌ق٤ف‌اوز‌]ٔبلار،‌ٝث‌ ٌىشفي‌یفوب٘ى‌٣ؼـ‌اعفاف‌
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(2-12) 
  
  

 

  
∫       | ̂      |   

 

  
∫   | ̂   |  

  

  

  

  

 

-ٔد‌‌٣ ٚ‌‌ ا٤ٗ‌ـاثغٝ‌ٔىشمُ‌اق‌‌  ٚ‌‌  ٌٛؼ،‌ٔمبؼ٤ف‌ٍٔبٞؽ‌٣ٔ‌ٜ 12-2 ٚ‌‌ 11-2 ٕٞب٘غٛـ‌وٝ‌اق‌ـٚاثظ‌

ثبٌدؽ‌ٚ‌ؼـ‌‌ٔد‌‌٣ ٚ‌‌ ٌٛؼ،‌ٔىشمُ‌اق‌ٍٔػ‌٣ٔ‌ُ  ٚ‌‌  فجبـر‌ؼ٤ٍف‌اثقبؼ‌خقجٝ‌ٞب٤ك٘جفي‌وٝ‌ثب‌ثبٌؽ.‌ثٝ

یفوب٘ه‌ؼـ‌ا٤ٗ‌سجدؽ٤ُ،‌ثبثدز‌‌‌-ٖیفوب٘ه‌ثبثز‌اوز.‌ؼـ‌ٚالـ‌لؽـر‌سفى٥ه‌ؼـ‌ِفطٝ‌قٔب-سٕبْ‌ِفطٝ‌قٔبٖ

‌وبٔلا‌ٍ٘بٖ‌ؼاؼٜ‌ٌؽٜ‌اوز.‌4-2ٌىُ‌اوز‌وٝ‌ؼـ‌

سٛاثـ‌‌5-2ٌىُ‌‌ؼـ‌ثفؼ‌ث٥ٍشف‌٢ؼاـ٘ؽ،‌آٚـؼٜ‌ٌؽٜ‌اوز‌ٚوٝ‌وبـ‌    سقؽاؼ‌٢اق‌سٛاثـ‌‌1-2خؽَٚ‌ؼـ‌

‌.ٔػشّف‌دٙدفٜ‌ٍ٘بٖ‌ؼاؼٜ‌ٌؽٜ‌اوز

 .[1999‌‌ٚ2009]ٔبلار،‌سٛاثـ‌دٙدفٜ‌ٔشؽاَٚ‌‌٘بْ‌ٚ‌ـاثغٝ 1-2خؽَٚ‌

     Name 

1 Rectangle 

                  Hamming 

         Gaussian 

         Hanning 

                                Blackman 

‌

‌
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‌.1-2ٌىُ‌سٛاثـ‌دٙدفٜ‌ اِف ‌٥ًٙٞٙ،‌ ة ‌٥ًٕٞٙ،‌ ج ‌ثّىٕٗ،‌ ؼ ‌ٌٛو‌٣ٔغبثك‌ـٚاثظ‌خؽَٚ‌ 5-2ٌىُ‌

‌

ثفا‌٢ثفـو‌٣سفبٚر‌٘طٜٛ‌فّٕىفؼ‌ؼ٥ٌ‌ٜٚٛ‌ٕ٘ب٤ً‌سجؽ٤ُ‌یٛـ٤ٝ‌ٚ‌سجؽ٤ُ‌یٛـ٤ٝ‌قٔبٖ‌وٛسبٜ‌ٔثدب‌٣ِآٚـؼٜ‌‌

ؼ7‌‌ٚ-2ٌىُ‌ٌٛؼ‌وٝ‌ؼـ‌ٞفسك‌ؼ٤ؽ20‌‌ٚ40‌٣ٔ‌ٜٞب‌٢ؼٚ‌ٔٛج‌و٥ٙٛو‌٣ثب‌یفوب٘ه‌6-2ٌىُ‌ٌؽٜ‌اوز.‌ؼـ‌

ا٘دؽ‌ٚ‌‌ضبِز‌سفو٥ت‌ا٤ٗ‌ؼٚ‌و٥ٙٛن‌ثب‌٤ىؽ٤ٍف‌ٍ٘بٖ‌ؼاؼٜ‌ٌؽٜ‌اوز.‌٤ه‌ثبـ‌ؼٚ‌و٥ٙٛن‌ثب‌٤ىؽ٤ٍف‌خٕـ‌ٌؽٜ

افٕبَ‌ٌفؼ٤ؽ‌،‌ـ٤ٝ‌قٔبٖ‌وٛسبٜسجؽ٤ُ‌یٛـ٤ٝ‌ٚ‌سجؽ٤ُ‌یٛ‌،.‌ثفا‌٢ٞف‌ؼٚ‌ضبِزا٘ؽ٤ه‌ثبـ‌ٞٓ‌ثؽ٘جب٤‌َىؽ٤ٍف‌آٔؽٜ

- اِف ‌ٍٔبٞؽٜ‌ٔد8‌‌٣-2ٌىُ‌.‌ٕٞب٘غٛـ‌وٝ‌ؼـ‌ؽٌٍ٘ٛٔبٞؽ‌٣ٔ‌ٜ،‌ ج ‌ٚ‌ ؼ ‌ ة ‌، اِف ‌‌8-2ٌىُ‌ؼـ‌وٝ‌

‌،ؼاـ٘ؽ،‌٤ىىبٖ‌ٞىدشٙؽ‌‌ٔشفبٚرثب‌قٔبٖ‌ٔطشٛا‌٢یفوب٘ى‌٣سغ٥٥فار‌سجؽ٤ُ‌یٛـ٤ٝ‌ؼٚ‌و٥ٍٙبَ‌ٔػشّف‌وٝ‌ٌٛؼ،‌

ب‌٢ ج ‌ٚ‌ ؼ ‌سجؽ٤ُ‌یٛـ٤ٝ‌قٔبٖ‌وٛسبٜ‌سٛا٘ب‌٣٤ٍ٘بٖ‌ؼاؼٖ‌سغ٥٥دفار‌یفودب٘ه‌ثدب‌قٔدبٖ‌ؼـ‌ؼٚ‌‌‌‌‌ٞأب‌ؼـ‌لىٕز

‌‌ؼٞؽ.یٛـ٤ٝ‌ٍ٘ب‌٣ٔ‌ُٖیفوب٘ه‌ـا‌٘ىجز‌ثٝ‌سجؽ٤-ٞب‌٢قٔبٖثفسف‌٢سجؽ٤ُا٤ٗ‌ٔثبَ‌و٥ٍٙبَ‌ٔػشّف‌ـا‌ؼاـؼ.‌
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‌

‌.ٞفسك‌‌40و٥ٙٛو‌٣ثب‌یفوب٘ه‌و٥ٍٙبَ ٞفسك،‌ ة ‌‌20و٥ٍٙبَ‌و٥ٙٛو‌٣ثب‌یفوب٘ه‌ اِف  6-2ٌىُ‌

‌

‌

 

وٝ‌ؼـ‌ؼٚ‌قٔبٖ‌ٔشفبٚر‌‌6-2 ة ‌ؼٚ‌و٥ٍٙبَ‌و٥ٙٛو‌٣ٌىُ‌‌،6-2 اِف ‌ٔدٕٛؿ‌ؼٚ‌و٥ٍٙبَ‌و٥ٙٛو‌٣ٌى7‌‌ُ-2ٌىُ‌

‌.ا٘ؽلفاـ‌ٌفیشٝ

‌

0 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25 0.3 0.35 0.4 0.45 0.5
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‌

،‌ ج ‌سجؽ٤ُ‌یٛـ٤ٝ‌ٔػشّف‌ؼٚ‌و٥ٍٙبَ‌ؼـ‌ؼٚ‌قٔبٖ‌،‌ ة ‌سجؽ٤ُ‌یٛـ٤ٝٔدٕٛؿ‌ؼٚ‌و٥ٍٙبَ اِف ‌سجؽ٤ُ‌یٛـ٤ٝ‌ 8-2ٌىُ‌

‌.ؼـ‌ؼٚ‌قٔبٖ‌ٔػشّفؼٚ‌و٥ٍٙبَ‌،‌ ؼ ‌سجؽ٤ُ‌یٛـ٤ٝ‌قٔبٖ‌وٛسبٜ‌ٔدٕٛؿ‌ؼٚ‌و٥ٍٙبَقٔبٖ‌وٛسبٜ‌

‌

 تثذیل هَجه 2-3

ٌدٛؼ.‌‌عدَٛ‌دٙددفٜ‌ٔطدؽٚؼ‌ٔد‌‌‌‌٣یفوب٘ى‌٣ثب‌ا٘شػبة‌-ؼـ‌ـٚي‌سجؽ٤ُ‌یٛـ٤ٝ‌قٔبٖ‌وٛسبٜ،‌لؽـر‌سفى٥ه‌قٔبٖ

یفوب٘ه‌ثب‌اوشفبؼٜ‌اق‌سجؽ٤ُ‌ٔٛخه‌ٚخدٛؼ‌٘دؽاـؼ.‌سجدؽ٤ُ‌‌‌‌-ؼـ‌سط٥ُّ‌قٔبٖثب‌عَٛ‌ثبثز‌ٍٔىُ‌دٙدفٜ‌وفؼٖ‌

سٛاٖ‌سٛق٤ـ‌یفوب٘ى‌٣و٥ٍٙبَ‌ؼـ‌ٔٛخه‌ـٚي‌ؼ٤ٍف‌٢ثفا‌٢سدك٤‌ٝ٤ه‌و٥ٍٙبَ‌اوز‌وٝ‌ثب‌اوشفبؼٜ‌اق‌آ٣ٔ‌ٖ

ؼـ‌ضب٥ِىٝ‌سجؽ٤ُ‌یٛـ٤ٝ‌قٔبٖ‌وٛسبٜ‌‌قٔبٖ‌وٛسبٜ‌اوز.‌ر‌اق‌سجؽ٤ُ‌یٛـ٤ٝقٔبٖ‌ـا‌سٍػ٥ُ‌ؼاؼ.‌ا٤ٗ‌ـٚي‌ٔشفبٚ

وٙؽ.‌وٙؽ،‌سجؽ٤ُ‌ٔٛخه‌اق‌٤ه‌دٙدفٜ‌ثب‌عَٛ‌ٔشغ٥ف‌اوشفبؼ٣ٔ‌ٜاق‌٤ه‌دٙدفٜ‌قٔب‌٣٘ثب‌عَٛ‌ثبثز‌اوشفبؼ٣ٔ‌ٜ

-ٚاثىشٝ‌ثٝ‌ؼٚ‌ٔشغ٥ف‌ٔم٥بن‌ٚ‌قٔبٖ‌اوز.‌لؽـر‌ٕ٘ب٤ً‌سجؽ٤ُ‌ٔٛخه‌اق‌سٛا٘ب‌٣٤،سجؽ٤ُ‌ٔٛخه‌٤ه‌و٥ٍٙبَ

ٌٛؼ.‌٘ش٥دٝ‌سدك٤ٝ‌ٔٛخه‌ٌبُٔ‌ضدفا٤ج‌‌٣و٥ٍٙبَ‌ثٝ‌وغٛش‌ٔم٥بن‌ٔػشّف‌٘ب‌٣ٔ‌٣ٌاي‌ؼـ‌خؽاوبق٤‌٢ه
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ـر‌ثبِمٜٛ‌سٍػ٥ُ‌ؼاؼٜ‌ٌٛ٘ؽ.‌سٛا٘ٙؽ‌ث٥ٌّٛف٘ؽ‌و٣ٔ‌ٝٞب‌٢ٔط‌٣ّسطز‌سبث٥ف‌لفاـ‌٣ٔاوز‌وٝ‌ثٛو٥ّٝ‌ـ٤ٚؽاؼ

ً‌]سجؽ٤ُ‌ٔٛخه‌د٥ٛوشٝ،‌سجؽ٤ُ‌ٔٛخه‌ٌىىشٝ‌‌ٌٛؼ‌وٝٞب‌٢ٔػشّف‌٣ا٘دب٣ٔ‌ْثٝ‌ـٚيآ٘ب٥ِك‌ٔٛخه‌ ‌،٤1ب٘د

دؿ٤ف‌اوز.‌ا٤ٗ‌سجؽ٤ُ‌ٚاـٖٚ‌[٤ٚ‌ٚ4،‌1992ىفٞبٚوف‌3و٤ٛفٕٗ]ٚ‌سجؽ٤ُ‌ثىشٝ‌ٔٛخه‌‌[2،‌1992ٌٙىب‌؛1993

‌[.1995]زبوفاثٛـس‌٣ٚ‌اٚوب٤ب،‌‌ثبٌٙؽ٣ٔٞب‌ٔٙبوت‌ی٥ّشف‌وفؼٖ‌ؼاؼٜ‌ٚ‌ثٙبثفا٤ٗ‌ثفا‌٢اوز

ٝ‌ثفا‌٢اـق٤بث‌٣ؼاؼٜ‌[1982]سجؽ٤ُ‌ٔٛخه‌سٛوظ‌ٔٛـِز‌ٚ‌ٕٞىبـاٖ‌ ]ؾث٥طد‌٣ٚ‌‌ودبـ‌ـیدز‌‌‌ٞب‌٢قِكِٝ‌ثد

َ‌‌وبـثفؼٞب[.‌سقؽاؼ‌ثى٥بـ‌ق٤بؼ‌٢اق‌1384و٣ٞٛ،‌و٥بٜ ٞدب‌ثٛخدٛؼ‌آٔؽ٘دؽ‌‌‌‌ثٛو٥ّٝ‌ٔطممبٖ‌ثى٥بـ‌٢ؼـ‌ا٤ٗ‌ودب

ٖ‌[1989ٌفاوٕٗ‌ٚ‌ٕٞىبـاٖ،‌]ٞب٤‌٢ه‌ثقؽ‌٢ٞب‌٢آ٘ب٥ِك‌و٥ٍٙبَثقٙٛاٖ‌ٔثبَ،‌ق٥ٔٙٝ ٔم٥دبن‌‌-،‌ٕ٘ب٤ً‌قٔدب

،‌ٍٔددبٞؽٜ‌دددفؼاقي‌سّدد٤ٛف‌‌[8‌،1992ٚ‌وٛـٔددبن‌7ٚسفِدد٣]‌6،‌سئددٛـ‌٢ثب٘دده‌ی٥ّشددف‌[5‌،1989یلا٘ددؽـ٤ٗ]

ً‌ٞٔدبلار‌ٚ‌‌‌;9‌،1992ٔبلار‌ٚ‌لًٚ٘]ؼ٤د٥شبَ ،‌‌11ددفن‌‌;1989ود٤ٛفٕٗ،‌‌]،‌آ٘دب٥ِك‌فدؽؼ‌‌‌٢[10‌،1992ٛا٘د

‌[.1995]زبوفاثٛـس‌٣ٚ‌اٚوب٤ب،‌‌؛[13‌،1994وب٤شٛ‌;12‌،1994دب٤ه]ا‌٢ٞب‌٢ِفقٜٚ‌آ٘ب٥ِك‌ؼاؼٜ‌[1992

،‌٤ده‌ٔدٛج‌وٛزده‌‌‌‌.‌٤ه‌ٔٛخه[14‌،1992ؼاثس٥ك]ٞب‌٤ه‌ثىظ‌عج٥ق‌٣اق‌آ٘ب٥ِك‌یٛـ٤ٝ‌ٞىشٙؽ‌ٔٛخه

اوز.‌ثفا‌٢ٍٔبٞؽٜ‌غ٥ِّٛبر‌٤ه‌و٥ٍٙبَ،‌و٥ٍٙبَ‌ثب‌٤ده‌سدبثـ‌‌‌‌اي‌ؼـ‌قٔبٖ‌ٔشٕفوك‌ٌؽٜاوز‌وٝ‌ا٘فل٢

ٌٛؼ.‌ٍٞٙب٥ٔىٝ‌سٛاثـ‌دب٤ٝ‌ا٘شمبَ‌ؼاؼٜ‌ٌؽٜ‌ؼـ‌قٔبٖ‌ٚ‌ٔم٥بن‌ٌؽٜ‌ثفا‌٢ا٤ٗ‌ٞدؽف‌اودشفبؼٜ‌‌‌دب٤ٝ‌ٔمب٤ى٣ٔ‌ٝ

-ؼا٘ىش15‌٣ٔ‌ٌٝٛؼ‌ٚ‌سبثـ‌دب٤ٝ‌ثقٙٛاٖ‌ٔٛخه‌ٔبؼـ٥ؽ٣ٔ‌ٌٜٛ٘ؽ،‌٘ش٥دٝ‌ٕ٘ب٤ً‌ؼاؼٜ‌ٌؽٜ‌آ٘ب٥ِك‌ٔٛخه‌٘ب٣ٔٔ

ٖ‌‌‌ثب‌ا٤ٗ‌ٚخٛؼ‌ٔم٥بن‌اوز،‌-ٌٛؼ.‌اٌفزٝ‌آ٘ب٥ِك‌ٔٛخه،‌٤ه‌ـٚي‌آ٘ب٥ِك‌قٔبٖ یفودب٘ه‌‌-ثدب‌ـٚي‌آ٘دب٥ِك‌قٔدب

ٞب‌٢ٔشفاوٓ‌ٞىشٙؽ‌وٝ‌لبث٥ّز‌ٍٔػُ‌ودفؼٖ‌سغ٥٥دفار‌‌‌ٔٙغجك‌ثف‌ٔٛخه‌،ٞب‌٢وٛزهاـسجبط‌ؼاـؼ.‌ٔم٥بن
                                                 
1‌Young 
2‌Shensa 
3‌Coifman 
4‌Wickerhauser 
5‌Flandrin 
6‌filter bank 
7‌Vetterli 
8‌Cormac 
9‌Zhong 
10‌Hwang 
11‌Press 
12‌Pike 
13‌Saito 
14‌Daubechies 
15‌mother wavelet 
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ٞب‌٢ٞب‌٢ثكـي‌ٔٙغجك‌ثف‌ٔٛخهٞب‌٢ثبلا‌ـا‌ؼاـ٘ؽ.‌اق‌عفف‌ؼ٤ٍف،‌ٔم٥بنیفوب٘هوف٤ـ‌و٥ٍٙبَ‌ؼـ‌اـسجبط‌ثب‌

ٞدب‌٢ددب٥٤ٗ‌ـا‌‌‌اسىبؿ‌٤بیشٝ‌ٞىشٙؽ‌وٝ‌لبث٥ّز‌ٍٔػُ‌وفؼٖ‌سغ٥٥فار‌آٞىشٝ‌و٥ٍٙبَ‌ؼـ‌اـسجبط‌ثدب‌یفودب٘ه‌‌

ٞب‌ثبفث‌ٌؽٜ‌وٝ‌ا٤ٗ‌سجؽ٤ُ‌ثدفا‌٢ثىد٥بـ‌٢اق‌ٔىدبوُ‌ؼـ‌فّدْٛ‌ٚ‌ٟٔٙؽود‌٣ودٝ‌ؼـ‌‌‌‌‌‌‌ؼاـ٘ؽ.‌سقؽاؼ‌ق٤بؼ‌ٔٛخه

.‌ز‌٣ٍٍ٘ٛا٘شػبة‌ٔٛخه‌ث٥ٟٙٝ‌ثفا‌٢ٞب‌٢ٌؿـا،‌ٔشغ٥ف‌ثب‌قٔبٖ‌ٚ‌غ٥فدب٤ب‌ٞىشٙؽ،‌ٔٙبوت‌ثبٌؽاـسجبط‌ثب‌دؽ٤ؽٜ

‌[.1‌،2003]د٥ِٛش٥هثبٌؽ‌اق‌ٔٛضٛفبر‌سطم٥مبس‌٣ٔ‌ٟٓٔ‌٣آ٘ب٥ِك‌ٔٛخه،‌أفٚق٤‌ٜى٣

ه‌سط٥ّدُ‌ٔٛخد‌‌‌ؼـ‌عَٛ‌دٙددفٜ‌اودز.‌‌‌،ـ٤ٝ‌قٔبٖ‌وٛسبٜثب‌سجؽ٤ُ‌یٛ‌،وٝ‌سفبٚر‌سط٥ُّ‌ٔٛخهث٥بٖ‌ٌؽ‌

٥ٌفؼ‌وٝ‌اوشفبؼٜ‌اق‌لغقبر‌قٔب‌٣٘ثّٙؽ‌ثفا‌٢ٔطشٛا‌٢یفوب٘ى‌٣دب٥٤ٗ‌ٚ‌ٔشغ٥ف‌ـا‌ؼـ‌٘ؾف‌‌٣ٔعَٛٞب‌٢ثب‌دٙدفٜ

ٍ٘دبٖ‌ؼاؼٜ‌ٌدؽ9‌‌‌‌ٜ-2ٌدىُ‌‌،‌ودٝ‌ؼـ‌‌وبقؼیفوب٘ى‌٣ثبلاسف‌ـا‌٥ٔىف‌‌٣ٔسف‌ثفا‌٢ٔطشٛا٢لغقبر‌قٔب‌٣٘ثبـ٤ه

‌اوز.

 

-یفوب٘ه‌ؼـ‌ـٚي‌سجؽ٤ُ‌یٛـ٤ٝ‌قٔبٖ-ٕ٘ب٤ً‌ضٛقٜ‌قٔبٖ‌ٚ‌یفوب٘ه‌ؼـ‌ اِف ‌قٔبٖ،‌ ة ‌یفوب٘ه،‌ ج ‌قٔبٖ 9-2ٌىُ‌

‌.[2003د٥ِٛش٥ه،‌]ٔم٥بن‌ؼـ‌ـٚي‌آ٘ب٥ِك‌ٔٛخه‌-وٛسبٜ‌ٚ‌ ؼ ‌قٔبٖ

 

وٙؽ.‌٤ه‌ٔٛخه،‌،‌سدك3٣ٔ‌ٝ٤ٚ‌ا٘شمب٤‌َبیش2‌ٝٞب‌٢اسىبؿ‌٤بیشٝٞب‌ـا‌ـ‌٢ٚٔٛخهسجؽ٤ُ‌ٔٛخه،‌و٥ٍٙبَ

٤𝜓ه‌سبثـ‌ ‌[.1999ثب‌٥ٔب٥ٍ٘ٗ‌ِفف‌اوز‌]ٔبلار،‌‌      

                                                 
1‌Politis 
2‌dilated 
3‌translated 
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(2-13) 
∫ 𝜓      

  

  

   

‖𝜓‖ٌؽٜ‌اوز،‌‌1ا٤ٗ‌ـاثغٝ‌٘فٔبَ ٓ‌‌‌   ٚ‌ؼـ‌ٕٞىب‌‌٣ٍ٤   ٞدب‌‌٢ٔشٕفوك‌ٌؽٜ‌اوز.‌٤ه‌غدب٘ٛاؼٜ‌اق‌اسد

‌[.1999آ٤ٙؽ‌]ٔبلار،‌ثؽوز‌‌٣ٔ ٚ‌ا٘شمبَ‌آٖ‌ثٛو٥ّٝ‌‌ ثٛو𝜓‌‌ّٝ٥ٔم٥بن‌ثب‌ٔم٥بن‌-قٔبٖ

 

(2-14) 
𝜓       

 

√ 
𝜓 

   

 
  

‖   𝜓‖ٔب٘ٙؽ،‌٤ق‌٣ٙٞب‌٘فٔبَ‌ثبل٣ٔ‌٣ا٤ٗ‌اسٓ   ‌.‌

سقف٤دف‌‌‌     ثب‌و٥ٍٙبَ‌   ‌𝜓ٛـر‌ضفة‌ؼاغ٤‌٣ّه‌غب٘ٛاؼٜ‌اق‌ٔٛخه‌ٔبؼـسجؽ٤ُ‌ٔٛخه‌د٥ٛوشٝ‌ثّ

‌[.‌2004ٚ‌ٕٞىبـاٖ،‌‌]و٥ٟٙب‌ٌٛؼ٣ٔ

 

 

(2-15)           〈  𝜓   〉  ∫     
 

√ 
𝜓 (

   

 
)  

  

  

 

ٖ‌‌‌         ددبـأشف‌ا٘شمدبَ‌ٚ‌‌‌‌ اوز،‌‌   𝜓ٔكؼٚج‌ٔػشّظ‌‌    𝜓ٔم٥بن‌ٚ‌‌ وٝ‌ ٔم٥دبن‌‌-٘مٍدٝ‌قٔدب

‌اوز.

َ‌سجؽ٤ُ‌ٔٛخه‌٤ه‌سجؽ٤ُ‌وب٣ٔ‌ُٔ ِدؽق‌‌‌2ثبٌؽ‌ٚ‌ا٘فل‌٢ـا‌سب‌قٔب‌٣٘وٝ‌ٔٛخه‌ؼـ‌ٌفط‌لبث٥ّز‌لجدٛ

‌[.‌2009ٔبلار،ٌٛؼ‌]ث٥ب‌٣ٔ‌ٖ 16-2 ر‌ـاثغٝ‌ـوٙؽ.‌ا٤ٗ‌ٌفط‌ثٝ‌ِٛوٙؽ،‌ضفؼ‌٣ٔ

(2-16) 
   ∫

|𝜓̂   |
 

 

  

 

         

ثبٌؽ.‌ثفا‌٢ثفلفاـ‌٢ـاثغٝ‌یدٛق،‌یمدظ‌‌‌ا٣ٔ‌٢یفوب٘ه‌قا٤ٚٝ‌ ٚ‌‌   𝜓سجؽ٤ُ‌یٛـ٤ٝ‌ٔٛخه‌‌   𝜓̂وٝ‌ؼـ‌آٖ،‌

ثٝ‌ِٛـر‌د٥ٛوشٝ‌‌   𝜓̂ٚ‌ثفا‌٢ِفف‌ثٛؼ٥ٔ‌ٖب٥ٍ٘ٗ‌ٔٛخه‌اوز‌‌ثبٌؽ،‌وٝ‌غٛؼ‌سٛخ‌٣ٟ٥     𝜓̂وبی٥ىز‌

ضم٥م‌٣ثبٌؽ،‌آٍ٘بٜ‌‌    زٙب٘سٝ‌ٌفط‌لبث٥ّز‌لجَٛ‌ؼـ‌ٔٛـؼ‌ٔٛخه‌ثفلفاـ‌ثبٌؽ‌ٚ‌و٥ٍٙبَ‌دؿ٤ف‌ثبٌؽ.‌ٍٔشك

‌.[2009]ٔبلار،‌ٌٛؼ‌ِٛـر‌ـاثغٝ‌ق٤ف‌ٌ٘ٛش٣ٔ‌ٝـاثغٝ‌ٔقىٛن‌سجؽ٤ُ‌ٔٛخه‌ثٝ

                                                 
1
 normale‌ 

2‌Admissibility condition 
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(2-17) 
      

 

  
    [∫ ∫            𝜓         

  

  

  

  

  

 

] 

سدف٤ٗ‌‌یفوب٘ه‌زٙؽ٤ٗ‌ـٚي‌ٚخٛؼ‌ؼاـؼ.‌ودبؼٜ‌-٘مٍٝ‌قٔبٖ‌ٔم٥بن‌ثّٛـر-ثفا‌٢سفى٥ف‌٤ه‌٘مٍٝ‌قٔبٖ

-ٔم٥بن‌ٔٛخه‌اوز.‌اٌفزدٝ‌ٔد‌‌٣-ـٚي‌ثىظ‌ؼاؼٖ‌ٔم٥بن‌ث٤‌ٝه‌یفوب٘ه‌ٔقبؼَ‌ٚاثىشٝ‌ثٝ‌٘مٍٝ‌یفوب٘ه

یفوب٘ه‌-ٔم٥بن‌ثٝ‌٘مٍٝ‌قٔبٖ-سٛاٖ‌اق‌ـٚي‌ؼ٤ٍف‌٢ٞٓ‌اوشفبؼٜ‌وفؼ‌وٝ‌ؼـ‌آٖ‌ثغٛـ‌سط٤‌٣ّ٥ّه‌٘مٍٝ‌قٔبٖ

‌1،یفوب٘ى‌٣اق‌سجؽ٤ُ‌ٔٛخه-ٌٛؼ.‌ز٥ٙٗ‌٘مٍٝ‌قٔبٖسجؽ٣ٔ‌ُ٤
TFCWTثدب‌ٌدفیشٗ‌سجدؽ٤ُ‌‌‌‌‌ٌٛؼ.٘ب٥ٔؽ‌٣ٔ‌ٜ

ٟب‌]و٥ٙ‌ٕ٘ٛؼیفوب٘ه‌سجؽ٤ُ‌-ٔم٥بن‌ـا‌ثٝ‌قٔبٖ-٘مٍٝ‌قٔبٖ‌سٛاٖسجؽ٤ُ‌ٔٛخه‌د٥ٛوش‌٣ٔ‌ٝاق‌ٔقىٛنیٛـ٤ٝ‌

‌[2004،‌ٚ‌ٕٞىبـاٖ

 

(2-18) 
            

 

  
∫           

    𝜓̂    
  

    

  

  

 

ٖ‌‌  ٚ‌‌ٍ٘ب٘ؽٞٙؽٜ‌سجؽ٤ُ‌یٛـ٤ٝ‌سبثـ‌اوز‌ وٝ‌ -٤ه‌ٔمؽاـ‌ثبثز‌ٚاثىشٝ‌ثٝ‌ٔٛخه‌اوز.‌ثٙبثفا٤ٗ‌٘مٍٝ‌قٔدب

‌.ٌٛؼ٘ب٥ٔؽTFCWT‌٣ٔ‌ٜیفوب٘ه‌س٥ِٛؽ‌ٌؽٜ‌ؼـ‌ٔقبؼِٝ‌ثبلا‌

-ٞدب‌٢ٌدؿـا‌ـا‌ا٘دؽاقٜ‌‌‌سٛا٘ؽ‌سغ٥٥ف‌ٌىُ‌قٔب‌٣٘یفودب٘ه‌ا٣ٔ‌،٢سجؽ٤ُ‌ٔٛخه،‌ٔب٘ٙؽ‌سجؽ٤ُ‌یٛـ٤ٝ‌دٙدفٜ

ٞب‌٢ؼأٙٝ‌ٚ‌یبق‌ـا‌ؽ‌وٝ‌ثشٛا٘ؽ‌ِٔٛفٝٙوٙاوشفبؼ2‌٣ٔ‌ٜٙؾٛـ‌اق‌ٔٛخه‌سط‌٣ّ٥ّٔػشّظ٥ٌف‌٢وٙؽ،‌وٝ‌ثٝ‌ا٤ٗ‌ٔ

ٌدٛ٘ؽ‌‌اودشفبؼٜ‌ٔد‌‌٣ٌٙبوب‌٣٤سغ٥٥فار‌٘بٌٟب‌٣٘ٔقٕٛلا‌ثفا‌‌٢ضم٥م٣ٞب‌٢اق‌ٞٓ‌خؽا‌وٙؽ.‌ثف‌غلاف‌آٖ‌ٔٛخه

‌[.1999]ٔبلار،‌

ٔٛـِز‌ٔػدشّظ‌ٍ٘دبٖ‌ؼاؼٜ‌‌‌‌ثب‌اوشفبؼٜ‌اق‌ٔٛخه‌7-2ٌىُ‌ٞب‌٢سجؽ٤ُ‌ٔٛخه‌و٥ٍٙب10‌َ-2ٌىُ‌ؼـ‌

‌ٌؽٜ‌اوز.

‌

                                                 
1‌time-frequency continuous wavelet transrorm 
2‌complex analytic wavelet 
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‌

 

 اِف ‌سجؽ٤ُ‌ٔٛخه‌ٔدٕٛؿ‌ؼٚ‌و٥ٍٙبَ‌ ة ‌سجؽ٤ُ‌ٔٛخه‌ؼأٙٝ‌سجؽ٤ُ‌ٔٛخه‌د٥ٛوشٝ‌ثب‌ٔٛخه‌ٔػشّظ‌‌10-2ٌىُ‌

‌.ؼٚ‌و٥ٍٙبَ‌ؼـ‌ؼٚ‌قٔبٖ‌ٔػشّف

‌

ـوٓ‌ٌؽٜ‌اوز‌ٚ‌ؼـ‌لىٕز‌ ة ‌سجؽ٤ُ‌ٔٛخه‌آٖ‌و٥ٍٙبَ‌ثب‌‌1 اِف ‌٤ه‌ٔٛج‌یفوشب11‌َ-2ٌىُ‌ؼـ‌

‌ـوٓ‌ٌؽٜ‌اوز.‌2اوشفبؼٜ‌اق‌ٔٛخه‌ولاٜ‌ٔىك٤ى٣

 

 اِف ‌و٥ٍٙبَ‌یفوشبَ‌ٚ‌ ة ‌سجؽ٤ُ‌ٔٛخه‌آٖ‌ثب‌اوشفبؼٜ‌اق‌سجؽ٤ُ‌ٔٛخه‌د٥ٛوشٝ‌ثب‌ٔٛخه‌ضم٥م11‌‌٣-2ٌىُ‌

‌.ٔٛخه‌ولاٜ‌ٔىك٤ى٣

                                                 
1‌fractal 
2‌Mexican hat 
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ـوٓ‌ٌؽٜ‌اوز‌ٚ‌ؼـ‌لىٕز‌ ة ‌‌ 19-2  اِف ‌و٥ٍٙبَ‌ـاثغ12‌‌ٝ-2ٌىُ‌ؼـ‌ثقٙٛا٤‌ٖه‌ٔثبَ‌ؼ٤ٍف،‌

ا٤دٗ‌ود٥ٍٙبَ،‌٤ده‌‌‌‌‌ٍ٘دبٖ‌ؼاؼٜ‌ٌدؽٜ‌اودز.‌‌‌ٔػشّظ‌ثب‌اوشفبؼٜ‌اق‌ٔٛخه‌ٔٛـِز‌و٥ٍٙبَ‌سجؽ٤ُ‌ٔٛخه‌آٖ‌

‌و٥ٍٙبَ‌وى٥ٙٛو‌٣اوز‌وٝ‌یفوب٘ه‌آٖ‌ثب‌قٔبٖ‌ؼـ‌ضبَ‌سغ٥٥ف‌اوز.

 

(2-19) 
         (      

 

 
  

 

   
) 

‌

 

‌.ٚ‌ ة ‌سجؽ٤ُ‌ٔٛخه‌و٥ٍٙبَ‌ثب‌اوشفبؼٜ‌اق‌ٔٛخه‌ٔٛـِز‌ٔػشّظ‌19-2 اِف ‌و٥ٍٙبَ‌ٔفثٛط‌ثٝ‌ـاثغ12‌‌ٝ-2ٌىُ‌

‌

 همیاس دا تثذیل هَجه پیَستِ-لذات تفىیه زهاى 2-3-1

𝜓ٞب‌٢ٔٛخه‌اسٓ‌ٔم٥بن-،‌ٚاثىشٝ‌ثٝ‌ٌىشفي‌قٔبٖسجؽ٤ُ‌ٔٛخه‌ٔم٥بن-لؽـر‌سفى٥ه‌قٔبٖ
   

اوز.‌‌   

‌𝜓ؼـ‌ِفف‌ٔشٕفوك‌ٌؽٜ‌ثبٌؽ،‌آٍ٘بٜ‌   ‌𝜓اٌف
   

‌.[1999]ٔبلار،‌‌ٌٛؼ٣ٔٔشٕفوك‌‌    ؼـ‌   
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(2-21) ∫       |𝜓   |
 
       

 
  

  

 

  وٝ‌
  ∫   |𝜓   |   

  

  
ثفاثف‌اوز‌‌‌𝜂یفوب٘ه‌ٔفوك‌‌٢،ٞب‌٢ٔٙف‌٣ِفف‌اوزؼـ‌یفوب٘ه‌   𝜓̂.‌زٖٛ‌

‌.[1999]ٔبلار،‌‌ثب

(2-21) 

 𝜂  
 

  
∫  |𝜓̂   |

 
  

  

 

 

𝜓سجؽ٤ُ‌یٛـ٤ٝ‌
   

 ثٛو٥ّٝ‌‌   ٤𝜓̂ه‌ثىظ‌اق‌‌   
‌.[1999]ٔبلار،‌اوز‌‌⁄ 

 

(2-22) 𝜓̂       √ 𝜓̂               

𝜂ثٙبثفا٤ٗ‌یفوب٘ه‌ٔفوك‌٢آٖ‌ثفاثف‌
𝜓ٌىدشفي‌ا٘دفل‌‌‌‌٢.اوز‌⁄ 

   
𝜂ؼـ‌اعدفاف‌‌‌

]ٔدبلار،‌‌‌ثفاثدف‌اودز‌ثدب‌‌‌‌⁄ 

1999].‌

 

(2-23)  

  
∫    

 

 
  |𝜓̂      |

 
   

  
 

  

  

 

 

 وٝ

(2-24) 
  

  
 

  
∫       |𝜓̂   |

 
  

  

 

 

𝜓یفوب٘ه‌-ٌىشفي‌ا٘فل٤‌٢ه‌اسٓ‌قٔبٖ
   

ؼـ‌أشدؽاؼ‌‌‌   ثدب‌ا٘دؽاقٜ‌‌‌‌ٔٙغجك‌ثف‌٤ه‌خقجٝ‌ٞدب٤ك٘جفي‌‌

ٔشٕفودك‌ٌدؽٜ‌اودز.‌ٔىدبضز‌ٔىدشغ٥ُ‌ؼـ‌ٕٞدٝ‌‌‌‌‌‌‌‌   𝜂   ؼـ‌أشؽاؼ‌یفوب٘ه‌اوز‌وٝ‌ؼـ‌‌    قٔبٖ‌ٚ‌

ؼـ‌‌ا٤دٗ‌ٔغّدت‌‌‌.اودز‌‌ أب‌لؽـر‌سفى٥ه‌ؼـ‌قٔبٖ‌ٚ‌یفوب٘ه‌ٚاثىشٝ‌ثٝ‌‌،ٔب٘ؽثبل‌٣ٔ‌٣    ٞب‌ثفاثف‌ٔم٥بن

‌.ٌفش‌ؼاؼٜ‌ٌؽٜ‌اوز‌13-2ٌىُ‌
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 .[1999]ٔبلار،‌‌ٔم٥بن‌ٔػشّفقٔبٖ‌ٚ‌ؼـ‌ؼٚ‌‌ٞب‌٢ٞب٤ك٘جفي‌ؼٚ‌ٔٛخهخقجٝ 13-2ٌىُ‌

‌

 Sٍل یا تثذیل تثذیل استان 2-4

یفوب٘ه‌اوز‌وٝ‌اق‌خٟبس‌٣ٌج٥ٝ‌سجؽ٤ُ‌یٛـ٤ٝ‌قٔبٖ‌وٛسبٜ‌ٚ‌اق‌خٟبس‌٣ٌدج٥ٝ‌‌-٤ى‌٣اق‌سجؽ٤لار‌قٔبS‌ٖسجؽ٤ُ‌

ٚ‌ؼـ‌ف٥ٗ‌ضبَ‌ٔب٘ٙؽ‌سجدؽ٤ُ‌‌‌سجؽ٤ُ‌ٔٛخه‌اوز.‌ؼـ‌ا٤ٗ‌سجؽ٤ُ‌ٔب٘ٙؽ‌سجؽ٤ُ‌ٔٛخه‌عَٛ‌دٙدفٜ‌ٔشغ٥ف‌اوز

-ٗ‌اسٓ‌ثفغلاف‌ٔٛخهٚاـ‌یٛـ٤ٝ‌ٔػشّظ‌اوشفبؼٜ‌ٌؽٜ‌اوز.‌ا٤یفوب٘ه‌و٥ٙٛن-اق‌اسٓ‌قٔبٖ‌یٛـ٤ٝ‌قٔبٖ‌وٛسبٜ

-ثب‌ا٘شمبَ،‌ٌىُ‌لىٕز‌ضم٥م‌٣ٔٛٞٛٔ‌ٚ‌٣آٖ‌سغ٥٥ف‌ٔد‌٣ٚ‌ٌٛؼ‌وٝ‌ؼـ‌سجؽ٤ُ‌ٔٛخه‌اوشفبؼ‌٣ٔ‌ٜاوز‌ٞب٣٤

‌.وٙؽ

ٔدٛج‌ٞبـ٥٘ٛٔده‌‌‌‌سفو٥دت‌د٥ٍٟٙبؼ‌ٌؽ.‌ٔٛخه‌دب٤دٝ‌اق‌‌‌[1996]‌ٚ‌ٕٞىبـاٖ‌َٚسٛوظ‌اوشبن‌Sسجؽ٤ُ‌

٤ٝ‌یمظ‌ؼـ‌ٔطٛـ‌قٔبٖ‌ٌىشفي‌د٥ؽا‌وبؼٜ‌ٚ‌سبثـ‌ٌٛو‌٣وبغشٝ‌ٌؽٜ‌اوز.‌ٔٛج‌ٞبـ٥٘ٛٔه‌وبؼٜ‌ؼـ‌ٔٛخه‌دب

ؼ٤ٍدف‌ؼـ‌‌‌ٞدب‌٢آ٘دب٥ِك‌‌ؼٞؽ.‌ؼـ‌ٔمب٤ىٝ‌ثدب‌ـٚي‌وٙؽ؛‌ؼـ‌ضب٥ِىٝ‌سبثـ‌ٌٛو‌٣و٥ٍؽ‌٣ٌٚ‌ا٘شمبَ‌ـا‌ا٘دب٣ٔ٣ٔ‌ْ

ٔكا٤دب‌٢غبِد‌٣ؼاـؼ.‌‌‌‌Sسجؽ٤ُ‌یٛـ٤ٝ‌قٔبٖ‌وٛسبٜ‌ٚ‌سجؽ٤ُ‌ٔٛخه‌د٥ٛوشٝ،‌سجؽ٤ُ‌یفوب٘ه‌ٔب٘ٙؽ‌-ضٛقٜ‌قٔبٖ

‌ىشٝ‌ثٝ‌یفوب٘ه‌اوز.ٚاث‌Sیفوب٘ه‌سجؽ٤ُ‌-لؽـر‌سفى٥ه‌قٔبٖ
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‌[.1‌،2010ٌٛؼ‌]٥ِٛ‌ٚ‌وبٖثٝ‌ِٛـر‌ق٤ف‌ٔطبوج‌٣ٔ‌ٝ          ‌٤ه‌و٥ٍٙبَ‌ٔب٘ٙؽ‌Sسجؽ٤ُ‌

 

(2-25) 
         ∫     

| |

√  
 
        

          
  

  

 

‌[.2010]٥ِٛ‌ٚ‌وبٖ،‌‌ٌٛؼ٣ٔسبثـ‌ٔٛخه‌دب٤ٝ‌ثّٛـر‌ق٤ف‌ٍ٘بٖ‌ؼاؼS‌‌ٜؼـ‌سجؽ٤ُ‌

 

(2-26) 
       

| |

√  
 
     

         

،‌3ٚ‌ٔب٘ىد٥ٟٙب‌‌2ثب٤ؽ‌ؼاٌشٝ‌ثبٌؽ،‌ثٝ‌ِٛـر‌ق٤ف‌اودز‌]د٥ٍٙدف‌‌‌Sیفوب٘ه‌سجؽ٤ُ‌-٤ى‌٣اق‌ٌفٚع‌٣وٝ‌اسٓ‌قٔبٖ

2003.]‌

(2-27) 
∫

| |

√  
  

(
         

 
)
  

  

  

 

‌.سٛاٖ‌ٌ٘ٛزیفوب٘ه‌٣ٔ-ثفا‌٢اسٓ‌قٔبٖثب‌سٛخٝ‌ثٝ‌ا٤ٗ‌ٌفط‌

(2-28) 
∫              ∫ ∫     

| |

√  
  

(
         

 
)
                

  

  

  

  

  

  
  

 ∫                   
  

  

∫     
| |

√  
  

(
         

 
)
  

  

  

 

‌

‌سٛاٖ‌ٌ٘ٛز.‌٣ٔ 27-2 ثب‌سٛخٝ‌ثٝ‌ـاثغٝ‌وٝ‌

(2-29) 
∫             

  

  

∫                     ̂   
  

  

 

ٗ‌‌‌ثبٌؽ.‌ـاثغٝ‌ثبلا‌ٍ٘ب٣ٔ‌ٖسجؽ٤ُ‌یٛـ٤ٝ‌و٥ٍٙب‌٣ٔ‌َ   ̂ وٝ‌ؼـ‌آٖ،‌ ٥ٌدف‌٢ثدف‌ـ‌٢ٚسٕدبْ‌‌‌‌ؼٞدؽ‌ود٥ٔ‌ٝدب٥ٍ٘

وٙدؽ.‌اق‌ا٤دٗ‌غبِد٥ز‌‌‌‌سجؽ٤ُ‌یٛـ٤ٝ‌و٥ٍٙبَ‌ـا‌س٥ِٛؽ‌‌٣ٔ،Sیفوب٘ه‌ضبُِ‌اق‌سجؽ٤ُ‌-ٞب‌اق‌ٕ٘ب٤ً‌قٔبٖقٔبٖ

‌ٌٛؼ.سقف٤ف‌‌٣ٔ 30-2 اوشفبؼٜ‌وفؼ‌وٝ‌ثٝ‌ِٛـر‌ـاثغS‌‌ٝسٛاٖ‌ثفا‌٢ثؽوز‌آٚـؼٖ‌ـاثغٝ‌فىه‌سجؽ٣ٔ‌ُ٤

                                                 
1‌Sun 
2‌Pinnegar 
3‌Mansinha 
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(2-31) 
      ∫ ∫            

          
  

  

  

  

 

٥ٌدف٤ٓ‌ودٝ‌ؼـ‌‌‌ؼـ‌٘ؾدف‌ٔد‌‌‌٣ 31-2 آٚـؼٜ‌ٌؽٜ‌اوز.‌و٥ٍٙب‌٣ِثّٛـر‌ـاثغS‌‌ٝؼـ‌ق٤ف‌ٔثب‌٣ِاق‌سجؽ٤ُ‌

‌و٥ٍٙبَ‌ٔؿوٛـ‌ٍ٘بٖ‌ؼاؼٜ‌ٌؽٜ‌اوز.‌S ة ‌سجؽ14‌‌ُ٤-2ٌىُ‌ـوٓ‌ٌؽٜ‌اوز.‌ؼـ‌‌ اِف ‌14-2ٌىُ‌

(2-31) 
         (      

 

 
  

 

   
) 

‌

 

‌.Sیفوب٘ه‌آٖ‌ثب‌اوشفبؼٜ‌اق‌سجؽ٤ُ‌-ٚ‌ ة ‌ٕ٘ب٤ً‌قٔبٖ‌ 31-2  اِف ‌و٥ٍٙبَ‌ز٥فح‌ـاثغ14‌‌ٝ-2ٌىُ‌

‌
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‌ٍ٘بٖ‌ؼاؼٜ‌ٌؽٜ‌اوز.‌7-2ٌىُ‌ثفا‌٢ؼٚ‌و٥ٍٙبS‌‌َسجؽ15‌‌ُ٤-2ٌىُ‌ؼـ‌

‌

 

‌.ؼٚ‌و٥ٍٙبَ‌ؼـ‌ؼٚ‌قٔبٖ‌ٔشفبٚر‌S ة ‌سجؽ٤ُ‌‌،ٔدٕٛؿ‌ؼٚ‌و٥ٍٙبS‌َسجؽ٤ُ‌ اِف ‌‌15-2ٌىُ‌

‌

 ٍایل –تَزیع ٍیگٌر  2-5

یفوب٘ه‌-ٞب‌٢قٔبٖا‌٢اق‌اسٓاق‌ٕٞجىش‌٣ٍو٥ٍٙبَ‌ثب‌غب٘ٛاؼS‌ٜٚ‌سجؽ٤ُ‌‌سجؽ٤ُ‌ٔٛخه‌،ا٢سجؽ٤ُ‌یٛـ٤ٝ‌دٙدفٜ

ُ‌ٌٛ٘ؽ.‌ثٙبثفا٤ٗ‌لؽـر‌سفى٥ه‌قٔب‌٣٘ٚ‌یفوب٘ى‌٣ا٤ٗ‌ٔطبوج٣ٔ‌ٝ ثٛود٥ّٝ‌لدؽـر‌سفى٥ده‌قٔدب‌٣٘ٚ‌‌‌‌‌‌ٞدب‌سجدؽ٤

ٖ‌‌یفوب٘ه-قٔبٖٞب‌٢یفوب٘ى‌٣اسٓ یفودب٘ه‌‌-ٔطؽٚؼ‌ٌؽٜ‌اوز.‌سقف٤ف‌٤ه‌زٍب‌٣ِا٘فل‌٢ؼـ‌٤ه‌ِفطٝ‌قٔدب

زٍدب‌‌٣ِیفوب٘ه‌اوز‌وٝ‌-اثكاـ‌قٔبٖٚا٤‌ُ٤ه‌-آَ‌اوز.‌سٛق٤ـ‌٤ٍٚٙفا٤ؽٜ‌،ثؽٖٚ‌اق‌ؼوز‌ؼاؼٖ‌لؽـر‌سفى٥ه

.‌ف٥ّفغٓ‌وٙؽ٣ٔٔطبوجٝ‌  یفوب٘ى‌٣غٛؼي-ثب‌ا٘شمبَ‌قٔبٖ‌و٥ٍٙبَ‌ثٛو٥ّٝ‌ٕٞجىش‌٣ٍـایفوب٘ه‌-ا٘فل‌٢قٔبٖ

ٚا٤ُ‌ثٛو٥ّٝ‌فجبـار‌ٔشمبعـ‌ٔطؽٚؼ‌ٌؽٜ‌اوز.‌ا٤دٗ‌‌-وبـثفؼ‌سٛق٤ـ‌٤ٍٚٙف‌،لبثُ‌سٛخًٟٚ‌ٔكا٤ب‌٢غ٥ِّٛبر‌

ٌدٛؼ.‌‌أب‌ثٝ‌اق‌ؼوز‌ؼاؼٖ‌لؽـر‌سفى٥ه‌ٔٙش‌٣ٔ‌٣ٟ،ؽ٥ٌ٘ف‌٢سضق٥ف‌ٌٛؽ‌ثٛو٥ٔ‌ّٝ٥ب٥ٍ٘ٗٙسٛا٘ٞب‌٣ٔسؽاغُ

٤‌ٝه‌یفْ‌ؼـخٝ‌ؼٚ‌ؼـ‌دفؼاقي‌و٥ٍٙبَ‌ٔقفید‌٣ودفؼ‌ود‌‌‌‌[1948]یفوب٘ه،‌ٚا٤ُ‌-ٞب‌٢قٔبٖوبغشبـ‌ؼـ‌آ٘ب٥ِك

‌وٛا٘شٓ‌سفٔٛؼ٤ٙب٥ٔه‌ٔغبِقٝ‌ٌؽٜ‌ثٛؼ.ؼـ‌٤ه‌ٔمبِٝ‌ٔفثٛط‌ثٝ‌‌[1932]سٛوظ‌٤ٍٚٙف‌

-ٚا٤ُ‌ٌج٥ٝ‌سجؽ٤ُ‌یٛـ٤ٝ‌اوز‌ثب‌ا٤ٗ‌سفبٚر‌وٝ‌ثدب‌٢سجؽ٤ُ‌و٥ٍٙبَ‌ا٣ِّ،‌وف٤ٚ‌ٍُ٘ٙدف‌-سٛق٤ـ‌٤ٍٚٙف

‌         ثٛود٥ّٝ‌‌‌    ٚا٤‌ُ٤ه‌ود٥ٍٙبَ‌‌-سٛق٤ـ‌٤ٍٚٙف .ٛف‌٣فجبـر‌غٛؼٕٞجىش‌٣ٍاوزٚا٤ُ‌ٌبُٔ‌٘
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 [.2003ثٛاٌبي،‌]ٌٛؼ‌ٍ٘بٖ‌ؼاؼ٣ٔ‌ٜ

 

(2-32) 
          ∫                           

  

  

 

اوز‌ودٝ‌ؼـ‌‌‌                 ق٤فا‌ا٤ٗ‌سٛق٤ـ‌ٔقبؼَ‌سجؽ٤ُ‌یٛـ٤ٝ‌‌،ٚا٤ُ‌ضم٥م‌٣اوز-سٛق٤ـ‌٤ٍٚٙف

τ‌.غبِد٥ز‌‌ا٤دٗ‌غدٛاَ،‌‌‌خّٕدٝ‌‌اق‌‌ثبٌدؽ.‌ٔد‌٣ا٤ٗ‌سٛق٤ـ‌ؼاـا‌٢غٛاَ‌ثى٥بـ‌ٔف٥دؽ‌‌‌٢ٔشمبـٖ‌ٞف٥ٔش‌٣اوز

‌[.2003ٌٛؼ‌]ثٛاٌبي،‌ق٤ف‌ث٥ب‌٣ٔ‌ٖٚاثظٔغبثك‌ـ‌غٛاَثبٌؽ.‌ا٣ٔ‌ٗ٤ٚ‌ا٘فل‌٢و1‌‌ُا٢ضب٥ٌٝ

 

 
∫              |    | 

  

  

 

(2-33) 
∫              | ̂   | 

  

  

 

 
∫ ∫                   

  

  

  

  

 

‌:وٙؽ‌وٝا‌٢ث٥ب٣ٔ‌ٖاوز.‌غب٥ِز‌ضب٥ٌٝ‌    ا٘فل‌٢وُ‌و٥ٍٙبَ‌‌  اوز‌ٚ‌‌    سجؽ٤ُ‌یٛـ٤ٝ‌‌   ̂  وٝ

I. ‌َاوز.‌ |    |ا‌٢ـ‌٢ٚیفوب٘ه،‌سٛاٖ‌ِطؾٝٚا٤ُ‌-سٛق٤ـ‌٤ٍٚٙفا٘شٍفا 

II. ‌َاوز.‌ |    |ع٥ف‌ا٘فل‌‌٢،ـ‌٢ٚقٔبٖ‌ٚا٤ُ-سٛق٤ـ‌٤ٍٚٙفا٘شٍفا‌

III. ؼـ‌ودُ‌‌ٚا٤ُ‌وٝ‌ا٘شٍفاَ‌ؼٌٚب٘ٝ‌ؼـ‌أشؽاؼ‌قٔبٖ‌ٚ‌یفوب٘ه‌اودز،‌ا٘دفل‌‌‌٢-ٔىبضز‌و‌٣ّسٛق٤ـ‌٤ٍٚٙف

 ؼٞؽ.و٥ٍٙبَ‌ا‌٣ِّـا‌ٍ٘ب٣ٔ‌ٖ

 هتماطععثااات  2-5-1

ُ‌‌اق‌٘دٛؿ‌ٚا٤ُ‌-٤ه‌و٥ٍٙبَ‌ٔفوت‌ثبٌؽ.‌زٖٛ‌سٛق٤ـ‌٤ٍٚٙف‌                یفْ‌و٥ٙؽ‌ ٞدب‌‌٢سجدؽ٤

‌سٛاٖ‌ٌ٘ٛز.ثٙبثفا‌٣ٔ‌ٗ٤،ؼـخٝ‌ؼْٚ‌اوز

 

(2-34)                
           

             
              

       

                                                 
1‌ marginal property 
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       وٝ‌
]ٔدبلار،‌‌‌ٌدٛؼ‌ِٛـر‌ق٤ف‌ٔطبوج٣ٔ‌ٝٚ‌ثٝ‌ؼٚ‌و٥ٍٙبَ‌اوزٔشمبعـ‌ٚا٤ُ‌-سٛق٤ـ‌٤ٍٚٙف‌      

1999.]  

(2-35) 
       

       ∫   (  
 

 
)

  

  

  
 (  

 

 
)           

     فجبـار‌سؽاغ‌٣ّ
              

              
،‌٤ه‌سبثـ‌ضم٥م‌٣اوز‌ودٝ‌ٔمدبؼ٤ف‌‌‌      

‌.وٙؽس٥ِٛؽ‌‌٣ٔ     ٞب‌٢٘بغٛاوشٝ‌اق‌ِفطٝ‌غ٥ف‌ِفف‌ؼـ‌ٔىبٖ

‌.ٔففْٚ‌اوزق٤ف‌ـاثغٝ‌ثّٛـر‌‌و٥ٍٙبَؼٚ‌

 

(2-36)          
           

       ٚ‌         
           

       

ُ‌-ٔشٕفوك‌ٌؽٜ‌اوز.‌سٛق٤ـ‌٤ٍٚٙف‌   ٤ه‌دٙدفٜ‌قٔب‌٣٘اوز‌وٝ‌ؼـ‌‌ ‌وٝ ‌ق٤دف‌ِدٛـر‌‌ٝثد‌ود٥ٍٙبَ‌‌‌ٚا٤د

‌[.1999]ٔبلار،‌‌آ٤ؽثؽوز‌٣ٔ

(2-37)      
        

                            
        

                 

‌

     ٔشٕفوددك‌ٌددؽٜ‌اوددز،‌‌ا٘ددفل‌‌‌٢(0,0)ؼـ‌‌         زددٖٛ‌ا٘ددفل‌٢
     ‌‌ٚ     

ؼـ‌‌     

ؼـ‌ا٤دٗ‌ضبِدز‌‌‌ٔغبثك‌آ٘سٝ‌ٌفشٝ‌ٌؽ،‌فجبـار‌ٔشمبعـ‌ـا‌‌.ٔشٕفوك‌ٌؽٜ‌اوز‌       ٚ‌‌       ٕٞىب‌٣ٍ٤

 آٚـؼ.ِٛـر‌ق٤ف‌ثؽوز‌سٛاٖ‌ث٣ٔٝ

 

(2-38)      
                              [                    ] 

 وٝ

   
     

 
 ٚ‌   

     

 
 

𝛥        ٚ‌𝛥        

(2-39) 𝛥           𝛥  
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ٔشٕفوك‌ٌدؽٜ‌اودز.‌خٟدز‌ا٤دٗ‌‌‌‌‌‌       ٘مغٝ‌‌ضَٛوٝ‌ؼٞٙؽ٤‌ٜه‌سبثـ‌٘ٛوب‌٣٘اوز‌ٍ٘بٖ‌ 39-2 ـاثغٝ‌

ٚا٤دُ‌‌-سٛق٤ـ‌٤ٍٚٙدف‌‌16-2ٌىُ‌وٙؽ.‌ـا‌ث‌٣ٔ‌ُِٚ‌ٟٓ       ٚ‌‌       ٞب‌فٕٛؼ‌ثف‌غغ‌٣اوز‌وٝ‌٘ٛوبٖ

ؼٞؽ.‌سؽاغُ‌٘ٛوب‌٣٘ؼـ‌ٚودظ‌‌ـا‌ٍ٘ب‌٣ٔ‌ٖٔشفبٚر‌ٞب٢ثب‌یفوب٘هٌٛو‌٣ٔشٍىُ‌اق‌ؼٚ‌و٥ٍٙبَ‌‌و٥ٍٙب٤‌َه

     ؼٞدؽ‌ودٝ‌سدؽاغُ‌‌‌‌ٔد‌‌٣ا٤ٗ‌ٔثبَ‌ٍ٘بٖ‌ٌٛؼ.یفوب٘ه‌ؽبٞف‌٣ٔ-ِفطٝ‌قٔبٖ
ٔمدؽاـ‌٢ا٘دفل‌٢ؼـ‌‌‌‌     

‌.ٞىشٙؽ،‌ؼاـؼ‌   |   ̂ |ٚ‌   |    |ٔٙبعم‌٣وٝ‌

 

-لق٥ز‌قٔبٖٞب‌٢٘ٛوب‌٣٘ؼـ‌ٚوظ‌ٔٛؼـ‌ٌىُ‌ثبلا.‌سؽاغُ‌و٥ٍٙبَؼٚ‌‌         ٚا٤ُ‌-سٛق٤ـ‌٤ٍٚٙف‌16-2ىُ‌ٌ

‌.[‌‌1999ٔبلار،ا٘ؽ‌]یفوب٘ه‌ٔشٕفوك‌ٌؽٜ

‌

ٌدٛؼ‌سدب‌‌‌ٞفسدك‌ٌدفٚؿ‌ٔد200‌‌‌‌٣و٥ٍٙبَ‌ز٥فح‌ؼـخٝ‌ؼٚ‌ودٝ‌اق‌یفودب٘ه‌‌‌ٔدٕٛؿ‌٤ه‌‌17-2ٌىُ‌ؼـ‌

٤ه‌و٥ٍٙبَ‌ز٥فح‌ٔطدؽة‌‌ٌفؼؼ‌ٚ‌ٞفسك‌ثبق٤200‌٣ٔبثؽ‌ٚ‌ؼٚثبـٜ‌ثٝ‌یفوب٘ه‌‌٣ٔوبًٞٞفسك‌‌100یفوب٘ه‌

ٞفسك‌‌٤100بثؽ‌ٚ‌ٔدؽؼا‌ثٝ‌یفوب٘ه‌ٞفسك‌ایكا400‌٣ٔ‌ً٤ٌٛؼ‌سب‌یفوب٘ه‌ٞفسك‌ٌفٚؿ‌100‌٣ٔوٝ‌اق‌یفوب٘ه‌

 ة ‌‌18-2ٌىُ‌آٖ‌ـوٓ‌ٌؽٜ‌اوز‌ٚ‌ؼـ‌‌ |    | اِف ‌18-2ٌىُ‌بٖ‌ؼاؼٜ‌ٌؽٜ‌اوز.‌ؼـ‌ٌفؼؼ،‌ٍ٘ثبق٣ٔ

ر‌ا٣ِّ،‌فجدبـار‌‌ٌٛؼ‌فلاٜٚ‌ثف‌فجبـاٚا٤ُ‌ا٤ٗ‌و٥ٍٙبَ‌ـوٓ‌ٌؽٜ‌اوز.‌ٕٞب٘غٛـ‌وٝ‌ٍٔبٞؽ٣ٔ‌ٜ-سٛق٤ـ‌٤ٍٚٙف
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‌یفوب٘ه‌ٚخٛؼ‌ؼاـ٘ؽ.-ٔشمبعـ‌ؼـ‌ِفطٝ‌قٔبٖ

 

‌.ٔدٕٛؿ‌ؼٚ‌و٥ٍٙبَ‌ز٥فح‌ؼـخٝ‌ؼٚ‌ٚ‌ٔطؽة‌17-2ٌىُ‌

 

‌ٚا٤ُ‌آٖ.- ة ‌سٛق٤ـ‌٤ٍٚٙف‌17-2و٥ٍٙبَ‌ٌىُ‌‌ |    | اِف ‌‌18-2ٌىُ‌

‌

‌ـا‌٢سٛودظ‌‌سٛا٘ٙؽ‌سب‌ا٘ؽاقٜزٖٛ‌فجبـار‌سؽاغ‌٣ٌّبُٔ‌٘ٛوب٘بر‌ٔثجز‌ٚ‌ٔٙف‌٣ٞىشٙؽ‌٣ٔ ٖ‌‌ٕٞدٛا ‌1ودفؼ

                                                 
1‌smoothing 
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‌[.1999]ٔبلار،‌‌ضؿف‌ٌٛ٘ؽ‌     ‌θسٛوظ‌٤ه‌وفُ٘‌         

 1 

(2-41) 

 

           ∫ ∫       
                         

  

  

  

  

 

‌ـیفوب٘ه‌ا٤ٗ‌سٛق٤ـ‌ٚاثىشٝ‌ثدٝ‌‌-لؽـر‌سفى٥ه‌قٔبٖ اودز.‌ٍٞٙدبْ‌‌‌‌   ؼـ‌ٕٞىدب‌‌‌٣ٍ٤     θوف٘دُ‌‌‌سٛق٤د

٤ده‌‌[‌1966]‌1وٛٞٗ.‌ٟٔٓ‌اوز‌غٛاَ‌ٔف٥ؽ‌سٛق٤ـضفؼ‌،‌ثب‌٤ه‌وفُ٘‌ٕٞٛاـوبق‌٢ٔشمبعـسضق٥ف‌فجبـار‌

‌2سّف٥دك‌سغ٥٥ف٘بددؿ٤ف‌٢ا٘شمدبَ‌قٔدبٖ‌ٚ‌‌‌‌یفوب٘ه‌ـا‌ٔقفی‌٣وفؼ‌وٝ‌غ٥ِّٛبر‌-ٞب‌٢قٔبٖؼوشٝ‌و‌٣ّاق‌سٛق٤ـ

‌.وٙؽـا‌ثّٛـر‌ق٤ف‌ا٤فب‌٣ٔیفوب٘ى‌٣

 

(2-41)                                                             

(2-42)                                                          

‌

ٌدٛؼ.‌‌ٔٙشمُ‌ٔد٥٘‌‌٣ك‌ثٝ‌ٕٞب٥ٔ‌ٖكاٖسٛق٤ـ‌ا٘فل‌٢آٖ‌‌،اٌف‌٤ه‌و٥ٍٙبَ‌ؼـ‌قٔب٤‌ٖب‌یفوب٘ه‌ٔٙشمُ‌ٌٛؼ

وٝ‌ثقٙدٛا٤‌ٖده‌٥ٔدب٥ٍ٘ٗ‌ٚقٖ‌ؼاؼٜ‌‌‌‌یفوب٘ه‌ؼـخٝ‌ؼٚ‌ثٛؼ‌-ٞب‌٢قٔبٖا٤ٗ‌ٌفٚؿ‌٤ه‌ٔغبِقٝ‌ٔشمبـٖ‌اق‌سٛق٤ـ

سٛا٘دؽ‌ثقٙدٛا3‌٣ٔ‌‌‌ٖیفوب٘ه‌ؼـخٝ‌ؼٚ‌اق‌ؼوشٝ‌وٛٞٗ-ٞب‌٢قٔبٖٚا٤ُ‌ثؽوز‌آٔؽ.‌ٕ٘ب٤ً-ٌؽٜ‌اق‌سٛق٤ـ‌٤ٍٚٙف

‌[.1999ٚا٤ُ‌سفى٥ف‌ٌٛ٘ؽ‌]ٔبلار،‌-ا٘ٛاؿ‌ی٥ّشف‌ٌؽٜ‌اق‌سٛق٤ـ‌٤ٍٚٙف

‌

 واّص عثااات هتماطع تا تاتع ورًل 2-5-2

 ٍایل –تَزیع ضثِ ٍیگٌر  2-5-2-1

ٖ‌‌‌‌‌‌ٚا٤ُ‌ثٝ-ثػً‌لجُ‌ث٥بٖ‌ٌؽ،‌سٛق٤ـ‌٤ٍٚٙفٕٞب٘غٛـ‌وٝ‌ؼـ‌ -ؼ٥ِدُ‌ضضدٛـ‌فجدبـار‌ٔشمدبعـ‌ؼـ‌ِدفطٝ‌قٔدب

ب٘ه‌٘ب‌٣ٔاق‌یفو-قٔبٖ‌ٞب٢شف‌ؼـ‌وبـثفؼٞب‌٢سجؽ٤ُثغٛـ٤ىٝ‌أفٚقٜ‌وٕوبـثفؼ‌اوز،‌ٔطؽٚؼ٤ز‌‌ؼاـا٢یفوب٘ه‌

                                                 
1‌Cohen 
2‌modulation 
3‌Cohen's class 
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‌،وٙؽس٥ِٛؽ‌‌٣ٔیفوب٘ه-ٚا٤ُ،‌سٛق٤ـ‌ا٘فل‌٢ـا‌ؼـ‌ِفطٝ‌قٔبٖ-آ٤ؽ.‌اق‌عفی‌٣سٛق٤ـ‌٤ٍٚٙفا٤ٗ‌سٛق٤ـ‌ث٥ٔ‌ٝب٣ٔ‌ٖ

ٞب‌٢یفاٚا‌٣٘ؼاٌشٝ‌ثبٌؽ.‌زٙب٘سٝ‌لجلا‌ث٥بٖ‌ٌؽ،‌فجدبـار‌‌ٞب‌٢ٔػشّف‌وبـثفؼسٛا٘ؽ‌ؼـ‌ق٥ٔٙٝث٥ٕٞ‌ٝٗ‌ؼ٣ٔ‌ُ٥ِ

سٛا٘ؽ‌٤ه‌ـاٜ‌ٔٙبوت‌ثدفا‌٢ودبًٞ‌فجدبـار‌ٔشمدبعـ‌‌‌‌‌ثٙبثفا٤ٗ‌ٕٞٛاـوبق‌٣ٔ‌٢؛ٔشمبعـ‌غب٥ِز‌٘ٛوب‌٣٘ؼاـ٘ؽ

ز‌‌٣٤ٛ؛2‌،1980ٚ‌ٔىّٗ‌ثفٚوف‌1ٗولاو]ؽٜ‌اوز‌فجبـار‌ٔشمبعـ‌د٥ٍٟٙبؼ‌ٌ‌وبًٞثفا‌‌٢ـٚيثبٌؽ.‌زٙؽ٤ٗ‌

-.‌اوشفبؼٜ‌اق‌سٛق٤ـ‌ٌدج٤ٚ‌ٍٝٙدف‌‌[1999یلا٘ؽـ٤ٗ،‌؛1995وٛٞٗ،‌‌؛1992لو٥ّ٤ٚ‌ٚ‌ً٘ٛبٔك،‌‌؛٥ّ٤ٚ‌ٚ1989بٔك،‌

دٙددفٜ‌‌‌ؼـ‌ا٤دٗ‌ـٚي‌اق‌٤ده‌‌‌وٙدؽ.‌ٞب‌٣٤اوز‌وٝ‌ثٝ‌وبًٞ‌ا٤ٗ‌فجبـار‌ٔشمبعـ‌وٕه‌٣ٔٚا٤‌ُ٤ى‌٣اق‌ـٚي

‌ـضؽ‌ق٤بؼ‌٢فجبـار‌ٔشمبعـ‌ـا‌وب٣ٔ‌ًٞوٝ‌سب‌‌ٌٛؼٕٞٛاـوبق‌٢اوشفبؼ٣ٔ‌ٜ -ٌدج٤ٚ‌ٍٝٙدف‌‌‌ؼٞؽ.‌ـاثغٝ‌سٛق٤د

‌.[2003ثبٌؽ‌]ثٛاٌبي،‌ِٛـر‌ق٤ف‌٣ٔٚا٤ُ‌ثٝ

 

(2-43) 
           ∫      (  

 

 
)   (  

 

 
)           

  

  

 

ؼـ‌ـاودشب‌‌‌٢ٚ‌ثبٌؽ.‌ؼـ‌ا٤ٗ‌سٛق٤دـ‌ٕٞٛاـٌدؽ‌٣ٌسٟٙدب‌ؼـ‌٤ده‌خٟدز‌‌‌‌‌سبثـ‌ٕٞٛاـ‌وٙٙؽ‌٣ٔ‌ٜ    وٝ‌ؼـ‌آٖ‌

.‌ثٙبثفا٤ٗ‌ٌٛ٘ؽوٝ‌فجبـار‌ٔشمبعـ‌ؼـ‌ٞف‌ؼٚ‌خٟز‌قٔبٖ‌ٚ‌یفوب٘ه‌ا٤دبؼ‌٥ٌ٣ٔفؼ‌ؼـ‌ِٛـس٣یفوب٘ه‌ا٘دب٣ٔ‌ْ

ثب‌اوشفبؼٜ‌اق‌ا٤ٗ‌ـٚي‌ثب‌سٛخٝ‌ثٝ‌ـاوشب‌٢ٕٞٛاـٌؽ‌٣ٌیمظ‌آٖ‌ؼوشٝ‌اق‌فجبـار‌ٔشمبعـ‌وٝ‌ـاودشب‌٢٘ٛودبٖ‌‌‌

ٔب٘ٙؽ.‌فدلاٜٚ‌‌ار‌ٔشمبعـ‌ؼـ‌خٟز‌ؼ٤ٍف‌ثبل٣ٔ‌٣ٌٛ٘ؽ‌ٚ‌فجبــاوشب‌٢ٔطٛـ‌یفوب٘ه‌اوز،‌سضق٥ف‌٣ٔآٟ٘ب‌ٞٓ

أب‌اق‌عفید‌‌‌٣،سٛا٘ؽ‌لىٕش‌٣اق‌فجبـار‌ٔشمبعـ‌ـا‌وبًٞ‌ؼٞؽثف‌ا٤ٗ‌ٞفزٙؽ‌اوشفبؼٜ‌اق‌دٙدفٜ‌ٕٞٛاـوبق٣ٔ‌٢

٤بثدؽ‌ودٝ‌‌‌ب٘ه‌ودبًٞ‌ٔد‌‌٣یفو-ٌٛؼ‌ٚ‌لؽـر‌سفى٥ه‌ٕ٘ب٤ً‌قٔبٖٞب‌٢ا‌٣ِّا٘فل٣ٔ‌٢ثبفث‌ٌىشفي‌سٕفوك

‌ٔغّٛة‌٥٘ىز.

-ـوٓ‌ٌؽٜ‌اوز.‌ٕٞب٘غٛـ‌وٝ‌ٍٔبٞؽ17‌٣ٔ‌ٜ-2ٌىُ‌ٚا٤ُ‌و٥ٍٙبَ‌-ٌج٤ٚ‌ٍٝٙفسٛق٤ـ‌‌19-2ٌىُ‌ؼـ‌

وٙؽ‌ٚ‌ثم٥دٝ‌فجدبـار‌ٔشمدبعـ‌ؼـ‌ِدفطٝ‌‌‌‌‌ٚا٤ُ‌لىٕش‌٣اق‌فجبـار‌ٔشمبعـ‌ـا‌ضؿف‌٣ٔ-سٛق٤ـ‌ٌج٤ٚ‌ٍٝٙفٌٛؼ‌

‌.ضضٛـ‌ؼاـ٘ؽیفوب٘ه‌-قٔبٖ

                                                 
1‌Claasen 
2‌Mecklen-brouker 
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‌.17-2و٥ٍٙبَ‌ٌىُ‌ٚا٤ُ‌-سٛق٤ـ‌ٌج٤ٚ‌ٍٝٙف‌19-2ٌىُ‌

‌

 ٍایل ّوَاا ضذُ –تَزیع ضثِ ٍیگٌر  2-5-2-2

ٚا٤ُ‌سٟٙدب‌لىدٕش‌٣اق‌فجدبـار‌ٔشمدبعـ‌ـا‌ودٝ‌‌‌‌‌‌-اوشفبؼٜ‌اق‌سٛق٤ـ‌ٌج٤ٚ‌ٍٝٙف‌،زٙب٘سٝ‌ؼـ‌ثػً‌لجُ‌ث٥بٖ‌ٌؽ

وٙؽ‌ٚ‌ٕٞسٙبٖ‌لىدٕش‌٣اق‌فجدبـار‌ٔشمدبعـ‌‌‌‌سضق٥ف‌‌٣ٔ،ـاوشب‌٢ٔطٛـ‌یفوب٘ه‌اوزـاوشب‌٢٘ٛوبٖ‌آٟ٘ب‌ٞٓ

ودٝ‌ا٤دٗ‌فجدبـار‌‌‌‌‌ٌدٛؼ‌ٔد‌٣ٚا٤ُ‌اق‌ـٚي‌ؼ٤ٍف‌٢اوشفبؼٜ‌-ـ‌٤ٍٚٙفٔٙؾٛـ‌ثٟجٛؼ‌ث٥ٍشف‌سٛق٤ٔب٘ٙؽ.‌ثٝثبل٣ٔ‌٣

1‌‌ٚٚا٤دُ‌ٕٞدٛاـ‌ٌدؽٜ‌]آٌٚدف‌‌‌‌-ٔشمبعـ‌ـا‌ؼـ‌ٞف‌ؼٚ‌خٟز‌قٔبٖ‌ٚ‌یفوب٘ه‌وبًٞ‌ؼٞدؽ.‌سٛق٤دـ‌ٌدج٤ٚ‌ٍٝٙدف‌‌‌‌

وٙؽ‌ٚ‌ؼـ‌٘ش٥دٝ‌فجدبـار‌ٔشمدبعـ‌ـا‌‌‌[‌اق‌ؼٚ‌دٙدفٜ‌ٕٞٛاـوبق‌٢قٔب‌٣٘ٚ‌یفوب٘ى‌٣اوشفبؼ1996٣ٔ‌ٜٕٞىبـاٖ،‌

-ٚا٤ُ‌ٕٞٛاـ‌ٌدؽٜ‌اودشفبؼٜ‌ٔد‌‌‌٣-٤ٍٚٙفٌجٝ‌سٛق٤ـ‌ٚلش‌٣اق‌وٙؽ.‌ٚ‌یفوب٘ه‌سضق٥ف‌٣ٔؼـ‌ٞف‌ؼٚ‌خٟز‌قٔبٖ‌

ٌدٛ٘ؽ‌ٚ‌ؼـ‌‌سضدق٥ف‌ٔد‌‌‌٣،وٙٙدؽ‌٘ٛوب‌٣ٔ‌ٖٚ‌قٔبٖ‌فجبـار‌ٔشمبعق‌٣وٝ‌ثّٛـر‌فٕٛؼ‌ثف‌ٔطٛـ‌یفوب٘ه‌ٌٛؼ،

‌ایشؽ.‌ٔمبثُ‌وبًٞ‌لؽـر‌سفى٥ه‌قٔب‌٣٘ٚ‌یفوب٘ى‌٣اسفبق‌٣ٔ

‌.[2009]٥ِ‌ٚ‌ٚٚٛ،‌‌ٌٛؼِٛـر‌ق٤ف‌سقف٤ف‌٣ٔٝثٕٞٛاـ‌ٌؽٜ‌ٚا٤ُ‌-ـاثغٝ‌سٛق٤ـ‌ٌج٤ٚ‌ٍٝٙف
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(2-44) 
            ∫ ∫  (  

 

 
)

  

  

  

  

   (  
 

 
)                      

دٙدفٜ‌ٕٞٛاـودبق‌‌‌٢    دٙدفٜ‌ٕٞٛاـوبق‌٢قٔب٣٘،‌‌    .‌یفوب٘ى‌٣اوزسبغ٥ف‌‌τسبغ٥ف‌قٔبv‌‌ٚ‌٣٘ؼـ‌ا٤ٙدب‌

‌         ٞددف‌ؼٚ‌سٛاثددـ‌ضم٥مدد‌٣لف٤ٙددٝ‌ٞىددشٙؽ‌ٚ‌‌‌    ٚ‌‌    یفوب٘ىدد‌٣ؼـ‌ٌددفا٤غ‌٣اوددز‌وددٝ‌‌

سضق٥ف‌فجبـار‌ٔشمبعـ‌ثب‌ا٘شػبة‌‌،.‌سطز‌ا٤ٗ‌ٌفا٤ظ[3‌،2001ثب2‌ٚ‌َثب٤ؽـ؛‌1997ٚ‌ٕٞىبـاٖ،‌‌1اوشبقٚوى٣]

‌.٘ٛؿ‌ا٤ٗ‌ؼٚ‌دٙدفٜ‌ثّٛـر‌ٔىشمُ‌أىب٘ذؿ٤ف‌اوز

ٚا٤ُ‌ٕٞٛاـ‌ٌدؽٜ‌‌-ٍٙفسٛق٤ـ‌ٌج20‌٤ٚ‌ٝ-2ٌىُ‌ٚا٤ُ‌ٕٞٛاـ‌ٌؽٜ‌ؼـ‌-ثفا‌٢ٌفش‌ثٟشف‌سٛق٤ـ‌ٌج٤ٚ‌ٍٝٙف

ا٘ؽ‌أب‌سٕفوك‌سٛق٤ـ‌ـوٓ‌ٌؽٜ‌اوز.‌ؼـ‌ا٤ٗ‌ٌىُ‌فجبـار‌ٔشمبعـ‌ثغٛـ‌وبُٔ‌ضؿف‌ٌؽ17‌ٜ-2ٌىُ‌و٥ٍٙبَ‌

‌یفوب٘ه‌ٌؽٜ‌اوز.-ا٘فل‌٢وب٤‌ًٞبیشٝ‌ٚ‌ثبفث‌وبًٞ‌لؽـر‌سفى٥ه‌قٔبٖ

 

.17-‌2ٌىُ‌ٚا٤ُ‌ٕٞٛاـ‌ٌؽٜ‌و٥ٍٙبَ-سٛق٤ـ‌ٌج٤ٚ‌ٍٝٙف‌20-2ٌىُ‌

                                                 
1‌Staszewski 
2‌Baydar 
3‌Ball 
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 ّای دستِ وَّيتَزیع 3-1

سقدؽاؼ‌٘بٔطدؽٚؼ‌٢اق‌‌‌ثدب‌خب٤ٍدؿاـ‌‌‌٢یفوب٘ه‌اوز‌وٝ‌-قٔبٖ‌ٞب٢ؼوشٝ‌و٤‌ٗٞٛه‌٥ٌٜٛ‌اق‌سجؽ٤ُٞب‌٢سجؽ٤ُ

َ‌ٞب‌٢ؼودشٝ‌ودٛٞٗ‌ـا‌س٥ِٛدؽ‌ودفؼ‌‌‌‌سٛاٖ‌فض‌٢ٛاق‌سجؽ٤ُا٣ٔ‌٣ِّؼـ‌ٔقبؼِٝ‌سٛاثـ‌وفُ٘‌ٔشفبٚر‌ ٞدب‌‌٢.‌ٔثدب

ٚا٤ُ‌ٚ‌اغ٥فا‌سٛق٤ـ‌ثب‌سؽاغُ‌ودبًٞ‌‌-،‌سٛق٤ـ‌٤ٍٚٙف1ؼوشٝ‌وٛٞٗ‌ٌبُٔ‌اوذىشفٌٚفاْٞب‌٢سجؽ٤ٍُٔػ‌٣ّاق‌

ٌدٛ٘ؽ‌ودٝ‌‌‌یفوب٘ى‌٣اـخبؿ‌ٔد‌٣-ٞب‌٢قٔبٖیفوب٘ه‌ؼوشٝ‌وٛٞٗ‌فٕٛٔب‌ثٝ‌سٛق٤ـ-قٔبٖ‌ٞب٤٢بیشٝ‌اوز.‌سجؽ٤ُ

ٖ‌‌.‌سٛق٤ـثبٌؽیفوب٘ه‌-سبثـ‌زٍب‌٣ِا٘فل٤‌ٚ‌٢ب‌ا٘فل‌٢قٔبٖـ‌اـسجبط‌ثب‌ؼ‌سٛق٤ـ یفوب٘ىد‌٣ودٝ‌فضدٛ‌‌‌‌-ٞدب‌٢قٔدب

َ‌‌‌ثبٌٙؽ‌٣ٔؼـ‌دفؼاقي‌و٥ٍٙبَ‌ثى٥بـ‌ٔٛـؼ‌سٛخٝ‌،ؼوشٝ‌و‌٣ّوٛٞٗ‌ٞىشٙؽ ٞدب‌‌٢.‌ثب‌ا٤ٗ‌ضدبَ‌ثدفا‌٢ود٥ٍٙب

٥ٓ‌سٛق٤دـ‌ا٘دفل‌‌‌٢ٞب‌٣٤ؼاـ٘ؽ‌وٝ‌ٔب٘ـ‌سفى٥ف‌ٔىشمؾاس‌٣ؼوشٝ‌وٛٞٗ‌ٔطؽٚؼ٤ز‌2ٞب‌٢ؼٚو٤ٛٝ،‌وبغشبـٔفوت

‌ٌٛؼ.٣ٔ

َ‌‌ـٚيٚا٤‌ُ٤ه‌-ٕٞب٘غٛـ‌وٝ‌ث٥بٖ‌ٌؽ،‌سٛق٤ـ‌٤ٍٚٙف ٞدب‌٢غ٥فدب٤دب‌اودز.‌ا٤دٗ‌‌‌‌‌ل‌٢ٛثفا‌٢آ٘ب٥ِك‌ود٥ٍٙب

وٙؽ‌ٚ‌غِّٛد٥بر‌ٟٕٔد‌٣ؼاـؼ‌ودٝ‌ؼـ‌‌‌‌سٛق٤ـ‌٤ه‌ٕ٘ب٤ً‌ثب‌لؽـر‌سفى٥ه‌ثبلا‌٢قٔب‌٣٘ٚ‌یفوب٘ى‌٣ا٤دبؼ‌٣ٔ

ا٤دٗ‌‌‌ثدفؼ.‌فجبـار‌ٔشمبعـ‌ـ٘دح‌ٔد‌‌‌٣ٚخٛؼ‌اق‌ٚا٥ٕٞ‌ُ٤ٍٝ-یُّ‌لجُ‌ؾوف‌ٌؽ.‌ثب‌ا٤ٗ‌ضبَ‌سٛق٤ـ‌ا٘فل٤ٚ‌٢ٍٙف

وٝ‌ٔٙغجك‌ثف‌سٛق٤ـ‌ِط٥ص‌ا٘فل‌٢ؼـ‌ِدفطٝ‌‌‌وٙؽا٤دبؼ‌٣ٔیفوب٘ه‌-سٛق٤ـ‌ٌب‌٣ٞٔمبؼ٤ف‌٢ـا‌ؼـ‌ِفطٝ‌قٔبٖ

ؼٞؽ.‌ٕٞب٘غٛـ‌وٝ‌ٌفشٝ‌ٌؽ،‌ا٤دٗ‌‌ـظ‌٣ٔٔفوت‌ٞب‌٢یفوب٘ه‌٥٘ىز.‌ا٤ٗ‌ضبِز‌ٔػِّٛب‌ثفا‌٢و٥ٍٙبَ-قٔبٖ

ـظ‌‌،ٚخٛؼ‌ؼاٌشٝ‌ثبٌدؽ‌زٖٛ‌ؼـ‌خب٥٤ىٝ‌ؼٚ‌ِٔٛف٤‌ٝب‌ث٥ٍشف‌‌،ٌٛ٘ؽ٣ٔٔمبؼ٤ف‌ّٔٙٛف‌٣فجبـار‌ٔشمبعـ‌٘ب٥ٔؽٜ‌

ُ‌ا‌‌٣ِّـاٜ‌ضُ.‌٤ه‌ٌٛ٘ؽٔب٘ـ‌سفى٥ف‌ؼل٥ك‌٣ٔوٙٙؽ.‌ا٤ٗ‌فجبـار‌ؼٞٙؽ‌ٚ‌ثبٞٓ‌سؽاغ٣ٔ٣ٔ‌ُ ‌ثفا‌٢ا٤ٗ‌ٍٔدى

ٌدٙبغشٝ‌ٌدؽ‌ٚ‌‌‌‌،ودفؼ‌ٔد‌‌٣و٥ٕٙٝـا‌‌فجبـار‌ٔشمبعـو٣‌‌ٝوفّ٘ثفا‌٢ٔٛـؼ‌٥٘بق‌وٝ‌ٌفا٤ظ‌‌ثٛخٛؼ‌آٔؽٍٞٙب‌٣ٔ

،‌لوٛ٘د٥ّ٤ٚ‌ٚ‌ًدبٔك‌‌‌[1992]ٚ‌ٕٞىبـا٥ٌِّٛ‌،4‌‌ٖٗ[1990]ٚ‌ٕٞىبـا3‌‌ٖ،‌‌لاوٛ[1989]‌٥ّ٤ٚ‌ٚ‌٣٤بٔكسٛوظ‌زٛ

                                                 
1‌spectrogram 
2‌bilinear 
3‌Zhao‌‌ 
4‌Loughlin 
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‌ُ‌ٌؽ.سى‌٥ٕ ٥ّ٤ٚ‌ٚ1993بٔك‌ ‌1 ‌ٚ‌وب٥ٍٟ٘ٙب1992ْ 

ٚا٤ُ‌ؼـ‌قٔبٖ‌ٚ‌یفوب٘ه‌-سٛا٘ؽ‌ثٛو٥ّٝ‌ٕٞٛاـوبق٤‌٢ب‌ی٥ّشف‌وفؼ٤ٚ‌ٍٖٙفٞب‌٢و٣ٔ‌ٗٞٛؼوشٝ‌و‌٣ّسٛق٤ـ

‌[.2،‌2004دٛـضىٗ]‌سٛا٘ؽ‌ثّٛـر‌ق٤ف‌سقف٤ف‌ٌٛؼ‌٣ٔ    ثؽوز‌آ٤ؽ‌ٚ‌ثفا٤‌٢ه‌و٥ٍٙبَ‌

 

 

(3-1)           ∫ ∫ ∫                  (  
 

 
)

  

  

  (  
 

 
)                

  

  

  

  

 

،‌        وٙدؽ.‌ثدب‌لدفاـ‌ؼاؼ٤‌‌‌‌ٖه‌وفُ٘‌ؼٚ‌ثقؽ‌٢اوز‌وٝ‌غ٥ِّٛبر‌سٛق٤ـ‌ـا‌سق‌٣ٔ‌ٗ٥٥      وٝ‌

‌ؼٞؽ.ٚا٤ُ‌ـا‌ٕ٘ب٣ٔ‌ً٤-سٛق٤ـ‌٤ٍٚٙف‌         

سٛا٘ؽ‌ثب‌اودشفبؼٜ‌‌ؼوشٝ‌وٛٞٗ‌اوز‌و٣ٔ‌ٝٞب‌٢سٛق٤ـ،‌٤ه‌ٌفٜٚ‌اق‌RIDسٛق٤ـ‌ثب‌سؽاغُ‌وب٤‌ًٞبیش٤‌ٝب‌

سجؽ٤ُ‌یٛـ٤دٝ‌قٔدبٖ‌وٛسدبٜ،‌‌‌‌‌ٚق٣٘سٛا٘ؽ‌ثب‌اوشفبؼٜ‌اق‌سفو٥ت‌غغRID‌٣ٔ‌٣اق‌ل٥ؽٞب‌ا٤دبؼ‌ٌٛؼ.‌‌وف٢اق‌٤ه‌

اق‌غ٥ِّٛبر‌ٔغّدٛة‌‌‌ق٤بؼ٢ؼـ‌ضب٥ِىٝ‌سقؽاؼ‌‌ٌٛؼ٣ًٔ‌فجبـار‌ٔشمبعـ‌وبٞثبفث‌ٔطبوجٝ‌ٌٛؼ.‌ا٤ٗ‌ـٚي‌

‌.[٥ّ٤ٚ2001بٔك،‌]وٙؽ‌ٚا٤ُ‌ـا‌ضفؼ‌٣ٔ-سٛق٤ـ‌٤ٍٚٙف

RIDوٙؽٞب‌٢ق٤ف‌ـا‌ثفآٚـؼ٣ٔ‌ٜٔق٥بـ‌: 

‌سٛق٤ـ‌ضم٥م‌٣ثٛؼٖ  1

‌ا‌٢قٔب٣٘/یفوب٘ى٣غ٥ِّٛبر‌ضب٥ٌٝ  2

‌3ا٢یفوب٘ه‌ِطؾٝ  3

 قٔب٣٘/یفوب٘ى‌٣دٍش٥جب4‌‌ٚ٣٘لبثُ‌ؼوشفن‌ثٛؼٖ‌سبغ٥ف‌ٌفٜٚ  4

‌یفوب٘ه‌ؼـخٝ‌ؼٚ‌ثفا‌٢غّجٝ‌ثف‌زٙؽ٤ٗ-قٔبٖ‌ٞب٢ٞب‌٢ثب‌سؽاغُ‌وب٤‌ًٞبیشٝ‌ثب‌اوشفبؼٜ‌اق‌سجؽ٤ُسٛق٤ـ

                                                 
1‌Cunningham 
2‌Hassanpour 
3‌instantaneous frequency 
4‌group delay 
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RID‌ٖٞب‌٢ٞب‌٣٤اق‌وفُ٘ٔثبَا٘ؽ.‌ٚا٤ُ‌عفاض‌٣ٌؽٜ-ٍٔى٤ٚ‌ٍُٙف ٖ‌-،‌ٌبُٔ‌سٛق٤ـ‌ثدٛـ 1خدٛـؼ
BJDسٛق٤دـ‌‌‌،

2ا‌٢اِلاش‌ٌؽٜؼٚخّٕٝ
MBD‌،3لاوٛ‌اعّده‌ٔدبـن‌‌سٛق٤ـ‌‌ ZAMـ‌ ٚ‌سٛق٤دـ‌‌‌٥ّ٤ٚ4‌CWDدبٔك‌-زد‌‌٣٤ٛ،سٛق٤د

ٞب‌٢ـٚ‌ثفا‌٢وبـثفؼاق‌ا٤ٗ‌،ٞب‌٢ٔػشّف‌سطز‌ٌفا٤ظ‌غب‌٣ِاـقٌٕٙؽ‌ٞىشٙؽ.‌وفُ٘ثبٌؽ5‌BD‌٣ٔا٢ؼٚخّٕٝ

-ٍ٘بٖ‌ؼاؼٜ‌ٌؽٜ‌اودز.‌ددبـأشف‌‌‌1-3خؽَٚ‌ٞب‌ؼـ‌ٞب‌٢ٔػشّف‌ا٤ٗ‌سٛق٤ـغب‌٣ِٔٙبوت‌ٞىشٙؽ.‌ـٚاثظ‌وفُ٘

‌ضم٥م‌٣ٚ‌ٔثجز‌ٞىشٙؽ.‌α‌ٚσ‌‌ٚ ‌‌ٚβ ٞب‌٢

‌

‌.[‌2004دٛـ،ضىٗ]ٞب‌٢ٔٙغجك‌ثف‌آٟ٘ب‌ٚ‌وفُ٘یفوب٘ه‌-قٔبٖٞب‌٢ا٘ٛاؿ‌سٛق٤ـ‌1-‌3خؽَٚ

       Name 

  Wigner-Ville (WVD)‌

           Sinc or Born-Jordan (BJ)‌

      
 ⁄  Exponential or Choi-Williams (CW)‌

    
 

 | |
    

   

 
 

Windowed sinc or Zhao-Atlas_Marks (ZAM)‌

| |         
  B-distribution (BD)‌

 
       

 

∫        
   

  

  

 
Modified B-distribution (MBD) 

‌

‌

‌

                                                 
1‌Born-Jordan 
2‌modified B-distribution 
3‌Zhao-Atlas-Marks 
4‌Choi-Williams 
5‌B-distribution 
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 تاتع اتْام 3-2

سجدؽ٤ُ‌‌‌   ̂ .‌اٌدف‌‌‌٢اودز‌ـضدفٚ‌ضٛقٜ‌اثٟبْ‌سبثـ‌اثٟبْ‌ٚ‌ٔفْٟٛ‌‌ؼا٘ىشٗ‌  ٚ‌ ـٚاثظ‌ث٥ٗ‌‌ثفا‌٢ؼـن‌وبُٔ

‌[.2003ثٛاٌبي،‌سٛاٖ‌ٌ٘ٛز‌]آٍ٘ب‌٣ٔ‌ٜثبٌؽ‌    یٛـ٤ٝ‌و٥ٍٙبَ‌

 

(3-2) 
        [ ̂   ]  ∫  ̂             ̂     [    ]  ∫              

‌[.2003سٛاٖ‌ٌ٘ٛز‌]ثٛاٌبي،‌آٍ٘ب‌٣ٔ‌ٜ،ثبٌؽ‌    ا‌٢و٥ٍٙبَ‌غٛؼٕٞجىش‌٣ٍِطؾٝ‌       اٌف‌

 

(3-3) 
            

 

 
      

 

 
  

ثدف‌‌‌       ،‌سجؽ٤ُ‌یٛـ٤ٝ‌    ‌و٥ٍٙبَ‌ٚا٤ُ‌اق-اوز؛‌ؼـ‌ا٤ٗ‌ِٛـر‌سٛق٤ـ‌٤ٍٚٙف‌ ٔكؼٚج‌ٔػشّظ‌‌  وٝ‌

 .اوز‌ ضىت‌ٔشغ٥ف‌سبغ٥ف‌

(3-4) 
            * (  

 

 
)   (  

 

 
)+

 ∫  (  
 

 
)   (  

 

 
)           

  

  

  [       ] 

‌[.2003]ثٛاٌبي،‌اوز‌‌ ثف‌ضىت‌ٔشغ٥ف‌‌       اق‌عفی‌٣سبثـ‌اثٟبْ‌ثّٛـر‌فىه‌سجؽ٤ُ‌یٛـ٤ٝ‌

‌

(3-5) 
             

  * (  
 

 
)      

 

 
 +

 ∫  (  
 

 
)   (  

 

 
)          

  

  

    
  [       ] 

‌.‌ؼـ‌ٚالدـ‌ؼٚ‌ضدٛقٜ‌‌ٞٓ‌ٔفثٛط‌ٞىدشٙؽ‌ثٛو٥ّٝ‌سجؽ٤ُ‌یٛـ٤ٝ‌ؼٚ‌ثقؽ‌٢ثٝ‌        ٚ‌‌         ثٙبثفا٤ٗ‌

‌ثب‌ٞٓ‌ؼـ‌اـسجبط‌ٞىشٙؽ.‌     ‌ضٛقٜ‌اثٟبْ‌ٚ‌     ‌یفوب٘ه-قٔبٖ

 

(3-6) 
          ∫ ∫          

                
  

  

  

  

 

‌.آ٤ؽاق‌آٖ‌ثؽوز‌‌٣ٔوٙؽ‌ٚ‌ـاثغٝ‌ق٤فسغ٥٥ف‌‌٣ٔ      ا٤ٗ‌ـاثغٝ‌ثب‌افٕب٤‌َه‌وفُ٘‌
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(3-7) 
            ∫ ∫                

               
  

  

  

  

 

سٛا٘دؽ‌‌ٚا٤دُ‌ٔد‌‌٣-٤ٗ‌ٍٞٙب٥ٔىد٤ٚ‌ٍٝٙدف‌‌اوز.‌ثٙبثفاؼوشٝ‌وٛٞٗ‌ٞب‌٢ؼـخٝ‌ؼْٚ‌فجبـس‌٣اق‌سٛق٤ـ‌ 7-3 ـاثغٝ‌

سٛا٘دؽ‌‌ٞب‌٢ؼـخٝ‌ؼ٣ٔ‌ْٚؼوشٝ‌سٛق٤ـ‌ثؽوز‌ث٥ب٤ؽ،‌ٞف‌فض‌٢ٛاقاق‌سبثـ‌اثٟبْ‌ثٛو٤‌ّٝ٥ه‌سجؽ٤ُ‌یٛـ٤ٝ‌ؼٌٚب٘ٝ‌

]ثٛاٌدبي،‌‌‌ْ‌سجؽ٤ُ‌یٛـ٤ٝ‌ؼٌٚب٘ٝ‌ثؽودز‌ث٥ب٤دؽ‌‌ؼـ‌سبثـ‌اثٟبْ‌ٚ‌وذه‌ا٘دب‌‌      اثشؽا‌ثٛو٥ّٝ‌ضفة‌وفُ٘‌

2003.]‌‌

∑     سٛاٖ‌سبثـ‌اثٟبْ‌و٥ٍٙبَ‌ٔفوت‌‌٣ٔ 5-3 ثب‌سٛخٝ‌ثٝ‌ـاثغٝ‌      
 
ـا‌ثٝ‌ِٛـر‌ق٤ف‌سقف٤ف‌وفؼ‌‌   

‌[.1984]یلا٘ؽـ٤ٗ،‌

(3-8) 

         ∑     
      ∑ ∑      

     

    

 

   

 

٘ىشٝ‌لبثُ‌سٛخدٝ‌ؼـ‌ا٤ٙدبودز‌ودٝ‌ؼـ‌‌‌‌ٚا٤ُ‌اوز.‌-وٝ‌فجبـر‌آغف‌ٔىشم٥ٕب‌ٔٙغجك‌ثف‌فجبـار‌ٔشمبعـ‌٤ٍٚٙف

ودٝ‌ٕٞدبٖ‌‌‌‌‌     ودًٙ‌ثد٥ٗ‌آٟ٘دب‌ؼـ‌ِدفطٝ‌‌‌‌‌ٞب‌٢ضم٥م‌٣ٚ‌ثفٞٓأىبٖ‌خؽاوبق‌٢ث٥ٗ‌ِٔٛفٝ‌ 8-3 ـاثغٝ‌

‌٘كؼ٤ىد‌٣ٞب‌٢ا‌٣ِّسدبثـ‌اثٟدبْ‌اوبودب‌ؼـ‌‌‌‌ٚخٛؼ‌ؼاـؼ.‌ثب٤ىش‌٣سٛخٝ‌ؼاٌز‌وٝ‌ِٔٛفٝ‌،فجبـار‌ٔشمبعـ‌ٞىشٙؽ

ؼـ‌ا٤ٗ‌یبِّٝ‌وٝ‌لفاـ‌ؼاـ٘ؽ‌اق‌ٔجؽا‌‌ؼٚـسف‌ا٢ٞب‌٢ٔشمبعـ‌سبثـ‌اثٟبْ‌ؼـ‌یبِّٝؼـ‌ضب٥ِىٝ‌ِٔٛفٝ‌؛ٔجؽا‌لفاـ‌ؼاـ٘ؽ

ثٙبثفا٤‌ٗ٤ه‌ٔمؽاـ‌ثكـٌشف‌وفُ٘‌‌اوز.یفوب٘ه‌-ِفطٝ‌قٔبٖؼـ‌ٞب‌٢ا‌٣ِّٔىشم٥ٓ‌ثب‌یبِّٝ‌ث٥ٗ‌ِٔٛفٝاـسجبط‌

ٕ٘ب٤ؽ.‌ثٝ‌ث٥بٖ‌ؼ٤ٍف‌سبثـ‌وفُ٘‌ثب٤ؽ‌ثّٛـر‌٤ه‌ٔجؽا‌ضٛقٜ‌اثٟبْ‌ضفٚـ٣‌٣ٔ‌٢٘كؼ٤ىؼـ‌ثفا‌٢ٔمبؼ٤ف‌سبثـ‌اثٟبْ‌

ی٥ّشف‌دب٥٤ٗ‌ٌؿـ‌ؼٚ‌ثقؽ‌٢عفاض‌٣ٌٛؼ.‌ثقؽ‌اق‌ی٥ّشف‌وفؼٖ‌فجبـار‌ٔشمبعـ،‌سجؽ٤ُ‌یٛـ٤ٝ‌ؼٚثقؽ‌٢ثفا‌٢ا٘شمبَ‌

سدبثـ‌اثٟدب1‌‌‌‌ْ-3ٌدىُ‌‌ؼـ‌‌.[1984]یلا٘ؽـ٤ٗ،‌‌ٌٛؼیفوب٘ه‌افٕب٣ٔ‌َ-و٥ٍٙبَ‌اق‌ضٛقٜ‌اثٟبْ‌ثٝ‌ضٛقٜ‌قٔبٖ

‌وٝ‌اق‌ؼٚ‌و٥ٍٙبَ‌سٍى٥ُ‌ٌؽٜ،‌ٍ٘بٖ‌ؼاؼٜ‌ٌؽٜ‌اوز.‌ٔفوت٤ه‌و٥ٍٙبَ‌

‌

‌
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‌

 

اق‌‌ثب‌ؼأٙٝ‌ٌٛوFM‌٣،‌ ة ‌و٥ٍٙبَ‌غغ5/0‌٣سب‌2/0اق‌یفوب٘ه‌‌ثب‌ؼأٙٝ‌ٌٛوFM‌٣ٙبَ‌غغ‌٣ اِف ‌و1‌ٍ٥-3ٌىُ‌

،‌ ج ‌و٥ٍٙبَ‌ٔشٍىُ‌اق‌لىٕز‌ اِف ‌ٚ‌ ة ،‌ ؼ ‌سبثـ‌اثٟبْ‌لىٕز‌ اِف ،‌ ٚ ‌سبثـ‌اثٟبْ‌لىٕز‌ ة ،‌ ٜ ‌سب‌ِفف‌3/0یفوب٘ه‌

‌.سبثـ‌اثٟبْ‌لىٕز‌ ج 

‌

بثـ‌اثٟبْ‌ؼٚ‌و٥ٍٙبَ‌ٔدكا‌ؼـ‌ٔجؽا‌ٔشٕفوك‌ٌؽٜ‌ ؼ ‌ٚ‌ ٚ ‌س‌1-3ٌىُ‌ٌٛؼ،‌ؼـ‌ٕٞب٘غٛـ‌وٝ‌ٍٔبٞؽ٣ٔ‌ٜ

ٌٛؼ‌وٝ‌فلاٜٚ‌ثف‌فجبـار‌ا‌٣ِّوٝ‌ؼـ‌ٔجدؽا‌سدبثـ‌اثٟدبْ‌ٔشٕفودك‌‌‌‌‌ ٜ ‌ؼ٤ؽ1‌٣ٔ‌ٜ-3ٌىُ‌اوز‌ؼـ‌ضب٥ِىٝ‌ؼـ‌

ٚ‌ؼـ‌ٚالدـ‌‌‌ا٘دؽ‌ٞب‌٢لفٔك‌ٍٔدػُ‌ٌدؽٜ‌‌ثب‌ٔفثـؽ‌وٝ‌٘ا‌٢ؼٚـ‌اق‌ٔجؽا‌٥٘ك‌فجبـاس‌٣ٚخٛؼ‌ؼاـا٘ؽ،‌ؼـ‌یبٌِّٝؽٜ

فجدبـار‌ٔشمدبعـ‌ـا‌‌‌سدٛاٖ‌‌دب٥٤ٗ‌ٌدؿـ‌ٔد‌‌‌٣ی٥ّشف‌ؼٚ‌ثقؽ٢.‌ضبَ‌ثب‌افٕب٤‌َه‌ثبٌٙؽ٣ٕٔٞبٖ‌فجبـار‌ٔشمبعـ‌

وٙؽ‌وٝ‌ثشدٛاٖ‌‌ٞب‌٢ا‌٣ِّٚ‌ٔشمبعـ‌ؼـ‌ِفطٝ‌اثٟبْ‌ا٤ٗ‌أىبٖ‌ـا‌یفا٣ٔ‌ٓٞضؿف‌وفؼ.‌أىبٖ‌خؽاوبق‌٢ِٔٛفٝ

فٕبَ‌ی٥ّشف‌ٚ‌فجبـار‌ا‌٣ِّـا‌ثب‌سمف٤ت‌غٛث‌٣ضفؼ‌وفؼ‌ٚ‌فلاٜٚ‌ثف‌آٖ‌فجبـار‌ٔشمبعـ‌ـا‌وبًٞ‌ؼاؼ.‌ده‌اق‌ا

ٌٛؼ‌ٚ‌ثٝ‌ا٤ٗ‌سفس٥ت‌سٛق٤دـ‌ثدب‌سدؽاغُ‌ودب٤‌ًٞبیشدٝ‌‌‌‌‌‌سجؽ٤ُ‌یٛـ٤ٝ‌ؼٚ‌ٌب٘ٝ‌افٕب‌٣ٔ‌َ،ضؿف‌فجبـار‌ٔشمبعـ
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‌‌‌آ٤ؽ.ثؽوز‌٣ٔ

 RIDاًتخاب ورًل ترای  3-3

-ـا‌وب‌٣ٔ‌ًٞٔفوتٞب‌٢وٝ‌فجبـار‌ٔشمبعـ‌ثفا‌٢و٥ٍٙبَ‌ٌٛؼٌفیش٣ٔ‌ٝاوٖٙٛ‌ٌفا٤غ‌٣ثفا‌٢وفُ٘‌ؼـ‌٘ؾف‌

وٙٙؽ.‌فجبـر‌سٛق٤ـ‌ثب‌سؽاغُ‌وب٤‌ًٞبیشٝ‌سٛودظ‌‌اغُ‌وب٤‌ًٞبیشٝ‌ـا‌س٥ِٛؽ‌٣ٔثب‌سؽ‌ٞب‌سٛق٤ـؼٞؽ.‌ا٤ٗ‌وفُ٘

٥ّ٤ٚبٔك‌ثٛخٛؼ‌آٔؽ.‌٥ّ٤ٚبٔك،‌لوًٛ٘‌ٚ‌وب٥ٍٟ٘ٙبْ‌ٔفْٟٛ‌عفاض‌٣وفُ٘‌ـا‌ٔقفی‌٣وفؼ٘ؽ‌ٚ‌ـٚي‌وبـ‌وّد‌٣ثدفا‌‌‌٢

‌[.1995ثٙؽ‌٢وفؼ٘ؽ‌]وٛٞٗ،‌وب٤‌ًٞبیشٝ‌ـا‌یفَٔٛ‌ٞب‌٢ثب‌سؽاغُس٥ِٛؽ‌سٛق٤ـ

‌.سٛاٖ‌ٌ٘ٛز‌٣ٔ 1-3 ‌ثغٝثب‌سٛخٝ‌ثٝ‌ـا

 

(3-9) 
          ∫ ∫                          

  

  

  

  

 

‌وٝ‌

(3-11) 
             ∫  (  

 

 
)   (  

 

 
)          

  

  

              

ؼـ‌سبثـ‌اثٟبْ‌ثؽوز‌ضفة‌سبثـ‌وفُ٘‌یفوب٘ه‌اق‌سجؽ٤ُ‌یٛـ٤ٝ‌ضبُِ-ثب‌سٛخٝ‌ثٝ‌ـٚاثظ‌یٛق،‌سٛق٤ـ‌قٔبٖ

ٝ‌‌،ٞب‌٢فجبـار‌ٔشمبعـ‌ؼـ‌سبثـ‌اثٟبْآ٤ؽ.‌ٕٞب٘غٛـ‌وٝ‌ٌفشٝ‌ٌؽ،‌ِٔٛف٣ٔٝ ا‌٢ؼٚـ‌اق‌ٔجدؽا‌ؼـ‌ِدفطٝ‌‌‌ؼـ‌یبِدّ

ٝ‌ٔجؽا‌ا٤ٗ‌ِفطٝ‌لفاـ‌ٌفیشٝ‌٘كؼ٤ى٣ؼـ‌‌،ٞب‌٢ا٣ِّٚ‌ِٔٛفٝ‌     اثٟبْ‌ ٝ‌ا٘ؽ.‌ثٙبثفا٤ٗ‌اٌف‌سبثـ‌وفُ٘‌ثد ا‌٢ٌٛ٘د

ٔمبؼ٤ف‌٘كؼ٤ه‌ٔجؽا‌ـا‌ثؽٖٚ‌سغ٥٥ف‌ثبل‌٣ثٍؿاـؼ‌ٚ‌ٔمبؼ٤ف‌ؼٚـ‌اق‌ٔجؽا‌ـا‌‌     ا٘شػبة‌ٌٛؼ‌وٝ‌ؼـ‌ِفطٝ‌اثٟبْ‌

یفوب٘ه‌ثؽوز‌آٔؽٜ،‌فلاٜٚ‌ثف‌ضفؼ‌٘مدبط‌لدٛر‌سٛق٤دـ‌‌‌‌-،‌سٛق٤ـ‌قٔبٖسضق٥ف‌وٙؽ،‌آٍ٘بٜ‌ثقؽ‌اق‌سجؽ٤ُ‌یٛـ٤ٝ

ؼـ‌‌فجبـر‌ؼ٤ٍف‌٤ه‌سٛق٤ـ‌ا٘دفل‌٢ٚا٤ُ ‌خٕلار‌ٔشمبعـ‌آٖ‌ـا‌٥٘ك‌سضق٥ف‌ٕ٘ٛؼٜ‌اوز.‌ثٝ-ا٥ِٚٝ‌ سٛق٤ـ‌٤ٍٚٙف

ثبٌؽ‌ٚ‌ؼـ‌ف٥ٗ‌ضبَ‌آ٤ؽ‌وٝ‌ؼاـا‌٢لؽـر‌سفى٥ه‌ثبلا‌٢قٔب‌٣٘ٚ‌یفوب٘ى٣ٔ‌٣یفوب٘ه‌ثؽوز‌٣ٔ-ِفطٝ‌قٔبٖ

‌ا٘ؽ.خٕلار‌ٔشمبعـ‌آٖ‌سب‌ضؽ‌ٕٔىٗ‌سضق٥ف‌ٌؽٜ

سٛاٖ‌ثٝ‌ا٤ٗ‌٘ش٥دٝ‌ـو٥ؽ‌وٝ‌سبثـ‌وفُ٘‌ثب٤ىش‌٣ٌفط‌ق٤دف‌ـا‌ؼاـا‌ثبٌدؽ‌‌‌ثب‌سٛخٝ‌ثٝ‌ٔغبِت‌ٌفشٝ‌ٌؽ٣ٔ‌ٜ
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‌[.1995]وٛٞٗ،‌

 1 

                                  

(3-11) 

 

                                  

‌[.1992ٌؿـ‌ثبٌؽ‌]٥ّ٤ٚبٔك،‌ثب٤ىش٤‌٣ه‌ی٥ّشف‌ؼٚ‌ثقؽ‌٢دبRID‌ٗ٥٤ٔغبثك‌ٔغبِت‌ث٥بٖ‌ٌؽٜ،‌وفُ٘‌ؼـ‌سٛق٤ـ‌

ثؽوز‌آٔؽٜ‌اق‌ا٤ٗ‌وفRID‌‌ُ٘ ٌٛؼ‌ٚ‌سٛق٤ـ‌اوشفبؼRID‌٣ٔ‌ٜٞب‌٣٤وٝ‌ؼـ‌سٛق٤ـ‌سف٤ٗ‌وف٤ُ٘ى‌٣اق‌ٟٔٓ

ٝ‌‌‌-ؼاـا‌٢لؽـر‌سفى٥ه‌غٛث‌٣ؼـ‌ِفطٝ‌قٔبٖ ٚ‌ثٛاٌدبي،‌‌‌1ا‌٢اودز‌]ثبـودبر‌‌یفوب٘ه‌اودز،‌وف٘دُ‌ؼٚ‌خّٕد

‌[.2003ٌٛؼ‌]ثٛاٌبي،‌ِٛـر‌ـاثغٝ‌ق٤ف‌ٍ٘بٖ‌ؼاؼ٣ٔ‌ٜا٤ٗ‌وفُ٘‌ثٝ‌[.2001

‌‌‌‌

(3-12)         | |         
  

ثؽوز‌آٔدؽٜ‌ثدب‌‌‌‌‌RIDوٙؽ.‌سٛق٤ـ‌ٔثجز‌اوز‌ٚ‌ؼـخٝ‌ٕٞٛاـوبق‌٢ـا‌وٙشف٣ٔ‌َه‌دبـأشف‌ضم٥مβ‌٤‌ٚ‌٣وٝ‌‌

ٝ‌‌‌‌‌٘بٔٙؽ.ا٣ٔ‌٢ا٤ٗ‌وفُ٘‌ـا‌سٛق٤ـ‌ؼٚخّٕٝ ا‌٢ا٤ددبؼ‌ٌفؼ٤دؽ‌ٚ‌آٖ‌ـا‌‌‌ثقؽٞب‌سفىد٥ف‌٢ؼـ‌وف٘دُ‌سٛق٤دـ‌ؼٚخّٕد

‌ِٛـر‌ـاثغٝ‌ق٤دف‌ٌٛؼ‌ثٝا‌٢اِلاش‌ٌؽٜ‌٘ب٥ٔؽ٣ٔ‌ٜثؽوز‌آٚـؼ٘ؽ.‌وفُ٘‌خؽ٤ؽ‌وٝ‌ؼٚخτ‌ّٕٝٔىشمُ‌اق‌ٔمؽاـ‌

‌[. ‌2000 ؛‌ضى٥ٗ‌ٚ‌ثٛاٌبي،‌‌2000 ٚ‌ثٛاٌبي،‌‌2ٌٛؼ‌]ضى٥ٌٗ٘ٛش٣ٔ‌ٝ

(3-13) 
                 

       
 

∫        
   

  

  

 

ثب‌اوشفبؼRID‌‌ٜؼٞؽ.‌سٛق٤ـ‌وبق‌٢ـا‌ا٘دب٤٣ٔ‌ْه‌دبـأشف‌ضم٥م‌٣ٚ‌ٔثجز‌اوز‌ٚ‌ٔػفج‌٘فٔبβ‌َوٝ‌ؼـ‌آٖ،‌‌

‌٘بٔٙؽ.اِلاش‌ٌؽ٣ٔ‌ٜا‌٢اق‌ا٤ٗ‌وفُ٘‌ـا‌سٛق٤ـ‌ؼٚ‌خّٕٝ

ا‌٢اِلاش‌ثب‌اوشفبؼٜ‌اق‌سٛق٤ـ‌ؼٚ‌خ17‌ّٕٝ-2ٌىُ‌سٛق٤ـ‌ثب‌سؽاغُ‌وب٤‌ًٞبیشٝ‌و٥ٍٙب2‌‌َ-3ٌىُ‌ؼـ‌

ٚا٤دُ‌ٚ‌سٛق٤دـ‌‌‌-ؼـ‌ٔمب٤ىٝ‌ثب‌سٛق٤ـ‌ٌج٤ٚ‌ٍٝٙفٌٛؼ‌ٕٞب٘غٛـ‌وٝ‌ثٝ‌ٚضٛش‌ٍٔبٞؽ٣ٔ‌ٜـوٓ‌ٌؽٜ‌اوز.‌‌،ٌؽٜ

                                                 
1‌Barkat 
2‌Hussain 
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فجبـار‌ٔشمبعـ‌‌آٖفلاٜٚ‌ثف‌‌.سف‌٢ثفغٛـؼاـ‌اوزٚا٤ُ‌ٕٞٛاـ‌ٌؽٜ،‌ا٤ٗ‌سٛق٤ـ‌اق‌لؽـر‌سفى٥ه‌ثبلا-ٌج٤ٚ‌ٍٝٙف

‌وبًٞ‌ؼاؼٜ‌اوز.غٛث‌٣ثٝـا‌ؼـ‌ٞف‌ؼٚ‌خٟز‌قٔبٖ‌ٚ‌یفوب٘ه‌

 

‌.ا‌٢اِلاش‌ٌؽٜؼٚ‌خّٕٝسٛق٤ـ‌ثب‌اوشفبؼٜ‌اق‌وف17‌‌ُ٘-‌2ـ‌ثب‌سؽاغُ‌وب٤‌ًٞبیشٝ‌و٥ٍٙبَ‌ٌىُسٛق2‌٤-3ٌىُ‌

 

ٞفسك‌ـوٓ‌ٌؽٜ‌اوز‌وٝ‌ؼـ‌ؼٚ‌قٔدبٖ‌ٔػشّدف‌‌‌‌30ٞفسك‌‌15‌‌ٚٔػشّظ‌1ٔٛخه‌ٌبٖ٘ٛ‌ؼ3‌ٚ-3ٌىُ‌ؼـ‌

ٚا٤دُ،‌سٛق٤دـ‌‌‌-٘ش٥دٝ‌سٛق٤ـ‌٤ٍٚٙف‌4-3ٌىُ‌ا٘ؽ‌٤‌ٚه‌و٥ٍٙبَ‌ٔفوت‌ثؽوز‌آٔؽٜ‌اوز.‌ؼـ‌ثب‌ٞٓ‌خٕـ‌ٌؽٜ

ا‌٢اِلاش‌ٌدؽٜ‌‌ٚا٤ُ‌ٕٞٛاـ‌ٌؽٜ‌ٚ‌سٛق٤ـ‌ثب‌سؽاغُ‌وب٤‌ًٞبیشٝ‌ؼٚ‌خّٕٝ-ٚا٤ُ،‌سٛق٤ـ‌ٌج٤ٚ‌ٍٝٙف-ٌج٤ٚ‌ٍٝٙف

ـاضش‌٣سٍػ٥ُ‌ؼاؼ‌وٝ‌سٛق٤دـ‌ثدب‌سدؽاغُ‌‌‌‌سٛاٖ‌ثٌٝٛؼ،‌٣ٍٔٔبٞؽ٣ٔ‌ٜو٥ٍٙبَ‌ـوٓ‌ٌؽٜ‌اوز.‌ٕٞب٘غٛـ‌وٝ‌

ؼاـا‌٢لؽـر‌سفى٥ه‌ثبلا‌ٚ‌ؼـ‌ف٥ٗ‌ضبَ‌ؼاـا‌٢وٕشف٥ٔ‌ٗ٤كاٖ‌فجدبـار‌‌‌،ا‌٢اِلاش‌ٌؽٜوب٤‌ًٞبیشٝ‌ؼٚ‌خّٕٝ

‌ثبٌؽ.ٔشمبعـ‌٣ٔ

‌

‌
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‌

‌

‌

ٞفسك،‌ ة ‌‌لىٕز‌‌٣ٔٛٞٛٔٔٛخه‌ٌبٖ٘ٛ‌ٔػشّظ‌ثب‌‌15ٔػشّظ‌ثب‌یفوب٘ه‌‌لىٕز‌ضم٥م‌٣ٔٛخه‌ٌبٖ٘ٛ اِف ‌‌3-3ٌىُ‌

ٞفسك،‌ ؼ ‌لىٕز‌‌٣ٔٛٞٛٔٔٛخه‌ٌبٖ٘ٛ‌ٔػشّظ‌‌30ٞفسك‌،‌ ج ‌لىٕز‌ضم٥م‌٣ٔٛخه‌ٌبٖ٘ٛ‌ٔػشّظ‌ثب‌یفوب٘ه‌‌15یفوب٘ه‌

‌ ٚ ‌لىٕز‌ضم٥م‌٣ٔدٕٛؿ‌ؼٚ‌ٔٛخه،‌ ٜ ‌لىٕز‌‌٣ٔٛٞٛٔٔدٕٛؿ‌ؼٚ‌ٔٛخه.‌،ٞفسك‌30ثب‌یفوب٘ه‌
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‌

سٛق٤ـ‌‌ ج ٚا٤ُ،‌-سٛق٤ـ‌ٌج٤ٚ‌ٍٝٙف‌ ة ،‌ٚا٤ُ-سٛق٤ـ‌٤ٍٚٙف‌ اِف ‌،3-3یفوب٘ه‌و٥ٍٙبَ‌ٌىُ‌-سٛق٤ـ‌قٔب4‌ٖ-3ٌىُ‌

ا‌٢اِلاش‌ٌؽٜ.ؼٚ‌خّٕٝ‌سٛق٤ـ‌ثب‌سؽاغُ‌وب٤‌ًٞبیشٝ‌ ؼ ٚا٤ُ‌ٕٞٛاـ‌ٌؽٜ،‌-ٌج٤ٚ‌ٍٝٙف
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  لرستاى هٌطمِ هَاد هطالعِ 4-1

 هَلعیت جغرافیایی ٍ ٍضعیت ساختواًی فرٍافتادگی دزفَل 4-1-1

یفٚایشبؼ‌٣ٌؼقیَٛ‌سف‌‌ِٛـر‌و٣ّثٝ‌.ـا٘ؽ‌٣ٌا‌٣ِّقاٌفن‌ٚالـ‌ٌؽٜ‌اوز‌غفث٣ایشبؼ‌٣ٌؼقیَٛ‌ؼـ‌خٙٛة‌‌فٚی

آودٕبـ‌٢یبلدؽ‌ـغٕٙدٖٛ‌اودز.‌یدفٚ‌ایشدبؼ‌‌‌‌‌‌‌٣ٌوبق٘ؽ‌ٌٛؼ‌وٝ‌ؼـ‌آٖ‌‌ا‌٢اق‌ضٛضٝ‌قاٌفن‌اعلاق‌‌٣ٔثٝ‌٘بض٥ٝ

‌غفثد‌٣-ٌفل٣ثب‌خٟش٣1‌‌٣اضبعٝ‌ٌؽٜ‌اق‌ٌٕبَ‌ث٤‌ٝه‌قٖٚ‌غٍٕؼقیَٛ‌ثٝ‌ٚو٥ّٝ‌وٝ‌دؽ٤ؽٜ‌ٟٔٓ‌وبغشٕب‌٣٘

٘بْ‌خجٟٝ‌وٛٞىدشب‌٣٘ثدب‌ـاودشب‌٢ٌدٕبَ‌‌‌‌‌ؼ٤ٍف‌٢ث٣‌‌ٝثٝ‌قٖٚ‌ٌىّ‌ٌفل٣ـٚؼ،‌ؼـ‌ضؽ‌ٌٕبَ‌ثٝ‌٘بْ‌غًٕ‌ثبلا

شؽاؼ‌ٌٕب‌٣ِخٙٛث‌٣ثٝ‌٘بْ‌ثٝ‌ا٤ٗ‌قٖٚ‌د٥س٥ؽٜ‌ٌى‌٣ّثب‌أ‌ٌفل٣خٙٛة‌-ل٣فٌٚ‌ؼـ‌ضؽ‌‌ٌفل٣خٙٛة‌‌-غفث٣

ٝ‌‌ٞب‌٢٘فش‌٣ا٤فاٖ‌ؼـ‌٘بض٥ٝ‌یفٚ‌ٌفؼؼ.‌اوثف‌٥ٔؽاٖ‌وبقـٖٚ‌ٔطؽٚؼ‌٣‌٣ٔقٖٚ‌ٌىّ ‌ا٘دؽ‌ایشبؼ‌٣ٌؼقیَٛ‌لفاـ‌ٌفیشد

‌.[1373ٔغ٥ق٣،]

 

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌.[1373ٔٛلق٥ز‌یفٚایشبؼ‌٣ٌؼقیَٛ‌]ٔغ٥ق1‌‌،٣-4ٌىُ‌

‌

                                                 
1‌Flexure Zone 
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ٌفشٝ‌ٌؽ‌یفٚ‌ایشبؼ‌٣ٌؼقیَٛ‌سٛوظ‌دؽ٤ؽٜ‌ٟٔٓ‌وبغشٕب‌٣٘ٔطّٛـ‌ٌؽٜ‌اوز‌وٝ‌ثٝ‌ِطبػ‌‌وٝ‌ٕٞب٘غٛـ

‌وبغشٕب٣٘،‌ق٥ٔٗ‌ٌٙبو٣،‌سىش٥٘ٛى‌٣اق‌ا٥ٕٞز‌ثبلا‌٣٤ثفغٛـؼاـ‌ٞىشٙؽ.

ایشبؼ‌٣ٌؼقیَٛ‌ؼـ‌ؼأٙٝ‌س٥ؽٜ‌وبغشٕب‌٣٘اوز‌وٝ‌یفٌٚب٤‌ُٔه‌قٖٚ‌د٣‌٥قٖٚ‌ٌىّ:‌ٍضعیت گسل تالااٍد

ٜ‌سجؽ٤ُ‌ٌؽ‌ٌفل‌٣خٙٛة–ٌفل٣ٚ‌‌غفث٣ٌٕبَ‌-غفث٣خٙٛث‌٣آٖ‌ٚالـ‌ٌؽٜ‌ٚ‌ثّٛـر‌خب٘ج‌٣ثٝ‌ؼٚ‌قٖٚ‌ؼ٤ٍف‌

ٔفاضُ‌اثشؽا‌٣٤وٛٞكا‌٣٤قاٌفن‌ؼـ‌ِفوشبٖ‌ٔىشمُ‌اق‌یفٚایشبؼ‌٣ٌؼقیَٛ‌ثٛؼٜ‌اوز‌ٚ‌ٌٛؼ‌وٝ‌ٌفش٣ٔ‌ٝ.‌اوز

ُ‌‌ٌؽٜ‌بر‌ٚاـؼثٝ‌ـوٛث‌ٌفؼخؼ٥٘‌ٚفٚ‌ثٝ‌ِٛـر‌ز‌ؼـ‌٘ش٥دٝ‌ٞف ٚ‌ؼ٤ٍدف‌‌‌بٞد‌‌٥ٌدف‌٢سبلدؽ٤ه‌‌ا٘ؽ‌ٚ‌ودجت‌ٌدى

و٥٘‌ٝ٥ّفٚٞب‌٢ٚاـؼ‌ٌؽٜ‌ثٝ‌ِٛـر‌ایم٥٘‌٣ىشٙؽ‌ٚ‌اق‌خّٕٝ‌ٍٔػّبر‌ا‌٣ِّغًٕ‌‌ا٘ؽ.‌ٞب‌٢ٔط‌٣ٌّؽٜ‌غًٕ

‌اوز.‌٣ایز‌وبغشٕب‌٣٘ؼـ‌وٕز‌خٙٛث‌،ثبلاـٚؼ

:‌ا٤ٗ‌ٌىُ‌اق‌٘ؾف‌وبغشٕب‌٣٘ثى٥بـ‌ٔشغ٥٥ف‌اوز‌ثدٝ‌غّدَٛ‌ؼـ‌ٔٙغمدٝ‌‌‌‌ٍضعیت گسل جثِْ وَّستاًی

یفٚایشدبؼ‌٣ٌؼقیدَٛ‌ثدٝ‌ِدٛـر‌‌‌‌‌‌ٞدب‌٢ٌدٕب‌‌‌٣ِٖٚ‌ٌىّٝ‌وبقـٖٚ،‌ا٤ٗ‌غًٕ‌ؼـ‌لىٕزٗ‌وٜٛ‌ثٍٙىشبٖ‌ٚ‌قث٥

ىٝ‌ؼـ‌٘دٛاض‌٣خٙدٛث‌٣ا٤دٗ‌غٕدً‌ثدٝ‌ٚود٥ّٝ‌ؼٚ‌یفٚایشدبؼ‌‌‌‌‌‌‌‌٣ٌٌفؼ‌فُٕ‌وفؼٜ‌اوز.‌ؼـ‌ضب‌٥ِا‌٢ـاوزدؽ٤ؽٜ

ف‌٤ده‌اق‌‌ٌٛ٘ؽ.‌ٞد‌‌غٛا٘ؽ٣ٔ‌ٜ٘دبٖ‌ٚایشبؼ‌٣ٌؼٞؽٌز‌ٚ‌یفٚایشبؼ‌٣ٌٌٟفوٛزىشف‌لغـ‌ٌؽٜ‌اوز‌وٝ‌ثٝ‌٘بْ‌یف

فٖٚ‌قؼ‌٣ٌوبق٘ؽ‌آودٕبـ‌٢ٔطدؽٚؼ‌‌‌ٞب‌٣٤ثب‌ث٥ٌ‌٥ٝ‌خٙٛة‌غفث‌٣غٛؼ‌ثٛو٥ّٝ‌سبلؽ٤هٞب‌ؼـ‌ضب‌یفٚایشبؼ٣ٌا٤ٗ‌

ٞدب‌٢ٚالدـ‌ؼـ‌‌‌ٖ‌اوز‌ودٝ‌ودبغشٕب‌‌‌ٌفل٣خٙٛة‌‌-غفث٤٣جبً‌ٌٕبَ‌سمفٌىُ‌خجٟٝ‌وٛٞىشب‌٣٘أشؽاؼ‌ا٘ؽ.‌‌ٌؽٜ

ُ‌ یفٚایشدبؼ‌٣ٌؼقیدَٛ‌ـا‌‌‌ٌفل٣ضؽ‌ٌٕبَ‌ ا٘ؽ‌ٚ‌یفٚایشبؼ‌٣ٌٌؽٜ ا٤ٗ‌دؽ٤ؽٜ‌ؼزبـ‌غفث٣ٞب‌‌٢ثػً ٔد‌٣ سٍدى٥

‌.ؼٞٙؽ

خٙٛث‌٣اوز‌-ٌٕب‌٣ِسمف٤جبًآٖ‌اوز‌ٚ‌أشؽاؼ‌‌ٌى‌٣ُو٥ٙٛو‌٣:‌ا٤ٗ‌قٖٚ‌ٌىّوازاٍى یٍضعیت زٍى گسل

ثدٝ‌ٕٞدفا٣‌‌‌‌ٜا٤ٗ‌وٕفثٙؽ‌ٌىدّ‌‌.اوز‌و٥ّٛٔشف‌210عَٛ‌سمف٤ج‌٣ثب‌اؼ‌٢ٞب‌٢أشؽ‌وٝ‌ٌبُٔ‌وٕفثٙؽ‌٢اق‌ٌىُ

‌٣ا٤ٗ‌قٖٚ‌ٌىّ‌ثػ‌٣ٍاق‌سفاوز‌قاٌفن‌اوز.‌ٍٔبثٝ‌اوز‌ٚو٥ّٛٔشف‌‌500ضٕبوٓ‌اضبی‌٣ؼاـا‌٢عَٛ‌سمف٤ج‌٣

سب‌ثػً‌‌ا٤ٗ‌ٌىُاؼأٝ‌ؼاـؼ.‌ٌٛؼ‌ٚ‌سب‌وٛاضُ‌غ٥ّح‌یبـن‌ خٙٛة‌غفة‌ثٌٟٛف ‌‌اق‌خٙٛة‌وٜٛ‌ؼ٤ٙبـ‌آغبق‌٣ٔ

‌ٌٛؼ.‌وبقـٖٚ‌غٛا٘ؽ٣ٔ‌ٜ-لغف‌أٝ‌ؼاـؼ‌ٚ‌ث٥ٕٞ‌ٝٗ‌وجت‌ثٙبْ‌ٌىُلغف‌اؼ‌غفث٣



55‌

 هعرفی گرٍُ تٌگستاى 4-1-2

ثٝ‌فٙٛاٖ‌ٌفٜٚ‌ثٍٙىدشبٖ‌٘دبْ‌ٌدؿاـ‌٢ٌدؽ1959‌‌‌‌‌‌ٜٚاضؽ‌ز٥ٙٝ‌ٌٙبو‌٣ؼـ‌وبَ‌‌آٞه‌ثٍٙىشبٖ‌ثٝ‌فٙٛا٤‌ٖه

ٚ‌‌‌‌وٝ‌ٌبُٔ‌وبق٘ؽ‌،اوز ‌،دده‌اق‌ودبق٘ؽ‌آودٕبـ‌‌‌‌٢.ثبٌدؽ‌ٔد‌٣ا٤دلاْ‌‌‌ٞب‌٢ومؼ٣ٔ،‌وفٚن،‌ودٛـٌب٤‌ٜدب‌لایدبٖ‌

ٞب‌٢ا٤لاْ‌‌ٌٛ٘ؽ.‌قٔب‌٣٘وٝ‌وبق٘ؽ‌ا٤فاٖ‌ٔطىٛة‌‌٣ٔغفث٣وبق٘ؽٞب‌٢ٌفٜٚ‌ثٍٙىشبٖ‌ؼ٥ٔٚٗ‌ایك‌س٥ِٛؽ‌٢خٙٛة‌

ثبٌدٙؽ‌ِٚد‌٣ؼاـا٤‌‌‌‌٢دب‌لبثدُ‌سفى٥ده‌‌‌‌ٚ‌،ٔب٘ٙؽ‌ثػ٥ٔ‌ًب‌٣٘یفٚایشبؼ‌٣ٌؼقیَٛ‌٘جبٌٙؽ،لبثُ‌سفى٥ه‌ٚ‌وفٚن‌

ٔػبقٖ‌ا٤دلاْ‌ٚ‌ودفٚن‌سطدز‌فٙدٛاٖ‌ٔػدكٖ‌ثٍٙىدشبٖ‌غٛا٘دؽٜ‌‌‌‌‌‌‌‌ؼـ‌ا٤ٗ‌ِٛـر‌ثبٌٙؽ‌‌‌٣وغص‌و٥بَ‌ٍٔشفو

ضدػبٔز‌ٔػدكٖ‌‌‌ٌدٛ٘ؽ.‌‌ٔد‌٣ٌٛ٘ؽ.‌ؼـ‌غ٥ف‌ا٤ٗ‌ِٛـر‌ثٝ‌ِٛـر‌ٔػكٖ‌ا٤دلاْ‌ٚ‌ٔػدكٖ‌ودفٚن‌غٛا٘دؽ٣ٔ‌‌‌‌‌‌ٜ

‌500وٝ‌ثٝ‌ٚو٥ّٝ‌وبق٘ؽٞب‌٣ّ٥ٌ‌٢دبثؽٜ‌ٌٚٛـد‌٣ثبضػبٔز‌ضدؽٚؼ‌‌‌ٔشف‌اوز‌1200ثٍٙىشبٖ‌ثٝ‌عٛـٔشٛوظ‌

‌ٌدفؼؼ.‌غب‌٣ٔسفى٥ه‌ٔد‌‌٣ثٝ‌ٚو٥ّٝ‌وبق٘ؽ‌‌٣ّ٥ٌومؼ‌٣ٔاق‌وبق٘ؽ‌اق‌ٔػكٖ‌ثبلا‌٣٤غٛؼ‌وبق٘ؽ‌آوٕبـ‌٢ٚ‌،ٔشف

سف‌اق‌ودبق٘ؽ‌‌ت‌ضق٥فٔػكٖ‌ثٍٙىشبٖ‌ثٝ‌ٔفاس‌ثٝ‌عٛـ‌و‌٣ّسػّػُ،‌سفاٚا‌٣٤ٔبسف٤ىى٣،‌غٛاَ‌وًٙ‌ٚو٥بلار

اق‌٤ه‌وْٛ‌‌وٙٙؽ.‌وٕشف‌٥ف‌لبثُ‌ا٘ىبـ‌٢ؼـ‌س٥ِٛؽ‌ا٤فب‌٣ٔٞب‌٢عج٥ق‌٣اثف‌غ‌آوٕبـ‌٢اوز‌ٚ‌ٌىشفي‌ٌىىش٣ٍ

‌29ا٤فاٖ‌ؼـ‌ٔػبقٖ‌ثٍٙىشبٖ‌ا٘جبٌشٝ‌ٌؽٜ‌اوز‌وٝ‌ؼـ‌ث٥ً‌اق‌‌غفث٣وٍف‌ٌؽٜ‌ؼـ‌خٙٛة‌‌ؾغب٤ف‌٘فز‌ؼـخب

‌.[1373ٔغ٥ق٣،]ا٘ؽ‌ي‌دفاوٙؽٜثكـ‌٥ٔؽاٖ‌وٛزه‌ٚ

 یاًیورتاسِ ه 4-1-2-1

٥ٌت‌٤‌ٚب‌ثٝ‌فجدبـر‌‌‌ؼـ‌قاٌفن‌وبق٘ؽ‌ومؼ‌٣ٔؼـ‌ثػً‌ق٤ف٤ٗ‌وىب٘ه‌وفسبو٥ٔ‌ٝب‌٣٘ثف‌ـ‌٢ٚ٘بد٥ٛوش‌٣ٍٞٓ

‌.ا٘ؽبٜ‌ثفـ‌٢ٚوبق٘ؽ‌ؼاـ٤بٖ‌ٍٟ٘شٝ‌ٌؽٜؼ٤ٍف‌٘جٛؼ‌ـوٛثٍؿاـ‌٢٘ىجشبً‌وٛس

ٞب‌٢وفسبو٥ٔ‌ٝب‌٣٘اوز‌وٝ‌ؼـ‌ثفي‌ا‌٢ٍِٛسٍٙٝ‌ودفٚن‌ٚ‌ؼـ‌٤دبَ‌‌‌‌ثػ‌٣ٍاق‌آٞهٌبُٔ‌وبق٘ؽ‌وفٚن‌

وبق٘ؽ‌وفٚن‌ؼـ‌س٢‌‌ٍٝٙثفي‌اٍِٛ.‌٥ٌف‌٢ٌؽٜ‌اوز‌ٔشف‌ا٘ؽاق5/254‌ٜوٜٛ‌ثٍٙىشبٖ‌ثٝ‌ضػبٔز‌خٙٛة‌غفة‌

ٗ‌اودٗ‌‌وٜٛ‌ثٍٙىشبٖ‌لدفاـ‌ٌفیشد٣‌‌‌‌ٚ‌ٝؼأٙٝ‌خٙٛث‌٢وفٚن‌ٚالـ‌ؼـ‌لىٕز‌ٔفوك ‌-٥ٗودٙٛٔب٘‌ثدٝ‌‌ودبق٘ؽ‌‌‌٤د

ثب‌‌ٔشف‌آٞه‌ـو‌٣ؼا٘ٝ‌ـ٤ك‌غبوىشف‌٢س٥ف250‌ٜوفٚن‌اق‌‌ثػً‌ق٤ف٤ٗ‌وبق٘ؽ‌٘ىجز‌ؼاؼٜ‌ٌؽٜ‌اوز.‌٥ٗسٛـٚ٘

ثػً‌اوز‌ٚ‌ٞب‌٢آٞى‌٣غبوىشف‌٢س٥فٜ‌آ٥٘ٛٔز‌ؼاـ‌سٍى٤‌ُ٥بیشٝ‌‌لا٤ٝ‌ثٙؽ‌٢٘ٛؼٚلاـ‌ثٝ‌ٕٞفا٥ٔ‌ٜبٖ‌لا٤ٝ‌ٔبـٖ
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ا‌٢ضب‌٢ٚ٘ٛؼَٚ‌و٥ّ٥ى‌٣ثٝ‌ـً٘‌لفٔك‌فثٙبسٝ‌ٌُ‌وف٥ؽ‌ثٝ‌ِٛـر‌آٞه‌سٛؼٜٔشف‌ـوٛثبر‌و‌٥ٔ108ب‌٣ٌ٘بُٔ‌

ٞدب‌٢ـٚؼ٤ىدز‌لدفاـ‌‌‌‌‌ا‌٢ضب‌٢ٚغدفؼٜ‌‌ا‌٢سٛؼٜ‌ٔشف‌آٞه‌ل408‌ٜٟٛاؼأٝ‌ا٤ٗ‌ثػً‌‌ؼـ‌اوز.ا‌‌٢ٔب٤ُ‌ثٝ‌لٟٜٛ

وبق٘ؽ‌وفٚن‌ؼـ‌قاٌدفن‌ثدب‌ؼٚ‌‌‌‌.[1383آلب٘جبس٣،]‌لفاـ‌ؼاـؼ‌ٔشف‌آٞه‌آٞٗ‌ؼاـ‌٤‌٣42ثػً‌ا٘شٟبؼـ‌‌ٌفیشٝ‌ٚ

ٚ‌ثػً‌ف٥ٕك‌ثٝ‌٘بْ‌ثػدً‌ٌد1‌‌‌‌٣ّ٥ٌٛؼ.‌ثػً‌وٓ‌فٕك‌٤ب‌ثػً‌ٔبؼٚؼ‌ـغىبـٜ‌وٓ‌فٕك‌ٚ‌ف٥ٕك‌ؽبٞف‌٣ٔ

‌اضٕؽ‌٢ٌٙبغشٝ‌ٌؽٜ‌اوز.

 ٥ِشِٛدٛل‌٢غبِدت‌‌‌‌.ٔشف‌وًٙ‌آٞه‌ـو‌٣ٚ‌وًٙ‌آٞه‌ٌُ‌وف٥ؽ‌اوز‌300ٌبُٔ‌‌ـغىبـٜ‌وٓ‌فٕك

‌فر‌ٚ‌ـٚؼ٤ىز‌اوز.ا‌٢ضب‌٢ٚز‌ا٤ٗ‌ـغىبـٜ‌ٌبُٔ‌وًٙ‌آٞه‌وف٥ؽ‌ـً٘‌سٛؼٜ

 ‌ٌٖٛؼ‌ٚ‌ٌبُٔ‌وًٙ‌آٞه‌ٔبـ‌٣٘ٚـود‌٣س٥دفٜ‌ٚ٘دبقن‌‌‌‌‌ا٤ٗ‌وبق٘ؽ‌ؼ٤ؽ٥٣ٔ‌ٜك‌غىبـٜ‌فٕـؼـ‌ِفوشب

 ٖ‌اوز.ٞب‌٢ـ٤ك‌دلا٘ىشٛ‌اغّت‌ضب‌٢ٚٔمبؼ٤ف‌یفاٚاٖ‌وٍٙٛاـٜ‌لا٤ٝ‌اوز‌ٚ

 اٚـث٥ش٥ِٛٙبا‌٢ضب‌‌٢ٚٞب‌٢ضػ٥ٓ‌لا٤ٝ‌ثٝ‌ـً٘‌لٟٜٛ‌ٔشف‌آٞه‌‌122سب‌61ٌبُٔ‌‌ا٤ٗ‌وبق٘ؽ
‌یفاٚاٖ‌اودز.‌2

وٓ‌فٕك‌ٚ‌ف٥ٕك‌اغّت‌ثب‌ٞٓ‌ضبِز‌ث٥ٗ‌اٍٍ٘ش‌٣ؼاـ٘ؽ‌ٚ‌ٚخٛؼ‌٘بد٥ٛوش‌٣ٍٔٛاق‌٢وجت‌خدؽا٠‌‌‌ً٤ـغىبـ‌ؼٚ

‌.[1383آلب٘جبس٣،]اوز‌  سٛـ٥٘ٚٗ ‌وفٚن‌دب‌٣ٙ٥٤ وٙٛٔب٥٘ٗ ‌ٚ‌وفٚن‌ثبلا٣٤

ٞدب‌‌‌٢ٌب‌٣ٞآٞه‌ا‌٢ـٌٚٗ،‌غبوىشف‌٢ا٘ؽو‌٣ـو٣،‌ٞب‌٢وفْ،‌لٟٜٛ‌اق‌آٞه‌٥ِشِٛٛل‌٢ا٤ٗ‌وبق٘ؽ‌فٕؽسبً‌

فلاٜٚ‌‌.،‌سٍى٥ُ‌ٌؽٜ‌اوز٥ٌفؼ‌ؼـ‌لبفؽٜ‌آٖ‌لفاـ‌٣ٔوٝ‌ٞب‌٢ـو‌٣غبوىشف‌‌٢ٞب‌٢زفس‌٣ٚ‌آٞه‌ٌس٣،‌آٞه

ٝ‌‌‌یٛلدب‌٣ٌ٘ٛؼ.‌‌ٞب‌٢س٥فٜ‌ث٥ش٥٘‌ٝٙ٥ٔٛك‌ؼ٤ؽ‌٣‌٣ٔ‌ٜاق‌٤ُ٥ٌٞب‌ثف‌آٖ‌ؼـ‌لبفؽٜ‌وبق٘ؽ‌لا٤ٝ ٞدب‌٢آٞىد‌‌‌‌٣سدف٤ٗ‌لا٤د

ا٘ؽ،‌وٝ‌٘ب‌٣ٌاق‌فّٕىفؼ‌و٥بلار‌آٞٗ‌ؼاـ،‌ثٝ‌ٍٞٙبْ‌غفٚج‌ـوٛثبر‌اق‌آة‌ؼـ‌قٔبٖ‌‌وبق٘ؽ‌وفٚن‌د٥شف٤ش‌٣ٌؽٜ

سٛا٘دؽ‌‌‌ٞب‌٢د٥شف٤ش‌٣ٚ‌ٌّٛو٥ٙش‌٣ؼـ‌ثػ٥ٔ‌ًب‌٣٘وبق٘ؽ‌ٔد‌‌٣ٞب‌٣٤اق‌آٞه‌سٛـ٥٘ٗ‌ٞىشٙؽ.‌ٕٞس٥ٙٗ‌ضضٛـ‌لا٤ٝ

ٜ‌‌‌ضبو‌٣اق‌٘جٛؼ‌ٔٛلش‌٣ـوٛثٍؿاـ‌٢ثبٌؽ.‌عجك‌ ٞدب‌‌‌ٌٛاٞؽ‌ٔٛخٛؼ‌ٔفق‌ث٥ٗ‌ومؼ‌٣ٔٚ‌ودفٚن‌ؼـ‌ثفغد‌٣اق‌زدب

‌[.1372ٔغ٥ق٣،]‌ٔشف‌اوز‌838سؽـ٤د‌٣اوز.‌ضػبٔز‌ٔشٛوظ‌وبق٘ؽ‌وفٚن‌ؼـ‌ؼقیَٛ‌ٌٕب‌٣ِ

٤ف‌ٚ‌وبق٘ؽ‌وبق٘ؽ‌ٔبؼٚؼ‌ ٔقبؼَ‌وفٚن‌دب٣ٙ٥٤ ‌ؼـ‌قٔبٖ‌وىٖٛ‌وغص‌ؼـ٤ب‌ؼـ‌وٙٛٔب٥٘ٗ‌ٚ‌وبق٘ؽ‌٥ٍٔف

                                                 
1 Mauddud mbr 
2‌Orbitolina 
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ودغص‌یفوب٤ٍد‌٣ـان‌‌‌‌.ِج٥ٗ‌سب‌وٙٛٔب٥٘ٗ‌ٍٟ٘شٝ‌ٌؽٜ‌اودز‌ٞب‌٢وٛزه‌ؼـ‌اٚاغف‌آ‌٥ّ٥ٌف‌ؼـ‌قٔبٖ‌د٥ٍف٢ٚ

ٞب‌‌٢وٜٛ‌ؼـ‌٣ٌىُ‌غٛـؼٌ‌وٝ‌ثٝ‌اضشٕبَ‌ق٤بؼ‌ضبُِ‌سف‌اوز‌ف‌اق‌غفة‌ثٝ‌عفف‌ٌفق‌ٍٔػُوبق٘ؽ‌٥ٍٔف٤

ٌٛؼ‌وٝ‌ثف٤ؽٜ‌ٌؽٖ‌ودبق٘ؽ‌٥ٍٔدف٤ف‌ضبِدُ‌اق‌‌‌‌‌٥ٌف‌٣ٔ‌٢ٍٛ٘ٝ‌٘ش٥دٖٝ‌ثٝ‌عفف‌ٍٔفق‌اوز.‌ثٙبثفا٤ٗ‌ا٤ٙفٕب

ودٟٓ‌‌ؼـ‌ثٛخٛؼ‌آٔؽٖ‌ا٤دٗ‌ٚضدق٥ز‌‌‌سٛا٘ؽ‌٣ٔسغ٥٥فار‌وغص‌آة‌ؼـ٤ب‌٥٘ك‌ٚ‌‌سبث٥ف‌یبوشٛـٞب‌٢سىش٥٘ٛى‌٣اوز

‌ .2-4ٌىُ‌ ‌ؼاٌشٝ‌ثبٌؽ
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‌.[٣٤‌1386،ّٔغفب]‌سغبثك‌٥ِشٛاوشفاس٥ٍفای‌٣ٚ‌وفٚ٘ٛوشفاس٥ٍفای‌٣ـوٛثبر‌وفسبوٝ‌ضٛضٝ‌غ٥ّح‌یبـن‌2-4ٌىُ‌
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 ورتاسِ پسیي 4-1-2-2

آٖ‌ثػً‌ثبلا‌٣٤لایبٖ،‌وبق٘ؽ‌ا٤لاْ‌ٚ‌ودبق٘ؽ‌ٌدٛـد‌‌‌٣وفسبوٝ‌ثبلا‌٣٤ؼـ‌قاٌفن‌ٌبُٔ‌وبق٘ؽ‌وٛـٌبٜ‌ٚ‌ٔقبؼَ‌

ثقؽ‌اق‌ؼٚـٜ‌عٛلا‌٣٘غفٚج‌اق‌آة‌‌،1ففثىشبٖ‌ٌبُٔ‌ٌفٜٚ‌آـٚٔب‌٠ٌجٝ‌خك٤ف‌خٛاـ‌ٚٞب‌٢ففث‌٣ٞٓ‌ؼـ‌وٍٛـ‌.اوز

‌٥ّ٥ٖٔٛ‌وبَ‌ٍٟ٘شٝ‌ٌؽٜ‌اوز.‌‌23ـوٛثبر‌ؼـ‌سٛـ٥٘ٚٗ،وفسبوٝ‌ثبلا‌٣٤ؼـ‌ع‌٣قٔب‌٣٘ؼـ‌ضؽٚؼ‌ث٥ً‌اق‌

ٌؽٜ‌اوز‌ثدٝ‌ِطدبػ‌٥ِشِٛدٛل٤ى‌٣ا٤دٗ‌‌‌‌‌‌ٌفیشٝاق‌ـان‌لایبٖ‌ؼـ‌ٌٕبَ‌ٌفق‌وبضُ‌لغف‌لایبٖ‌وبق٘ؽ‌‌٘بْ

وبق٘ؽ‌لایبٖ‌ؼـ‌اثٛؽج٣،‌فٕبٖ،‌غ٥ّح‌یبـن‌ثدف‌اثدف‌‌‌‌اوز.ُ‌ا‌٢سب‌وجك‌ضب‌٢ٚیى‌٥ٞب‌٢لٟٜٛ‌وبق٘ؽ‌ٌب٥ٌ‌ُُٔ

‌ٞدب‌‌٢ٚ‌آٞه‌ا‌٢سب‌غبوىشف‌٢ٞب‌٢لٟٜٛ‌ثٍؿاـ‌٢وفؼٜ‌اوز‌وٝ‌ٔشٍىُ‌اق‌٥ٌُیفوب٤ً‌ؼـ‌وفسبو٥ٔ‌ٝب‌٣٘ـوٛ

یدبـن‌‌‌١ؼـ‌٘بض٥د‌‌ٞب‌٢ق٤ىش‌٣لفاـ‌ٌفیشٝ‌ٚ‌ضب‌٢ٚؼ٥ِٔٛٚز‌ٚ‌ٔبـَ‌اودز.‌‌آٌفش٣ٍسبث٥ف‌ـو‌٣اوز‌وٝ‌سطز‌

ودٗ‌ٚ‌‌‌وٙؽ‌ودٝ‌اق‌٘ؾدف‌ودًٙ‌ٌٙبود٣،‌‌‌‌‌ا٤لاْ‌ـا‌اق‌٤ىؽ٤ٍف‌خؽا‌‌٣ٔوبض٤‌٣ّه‌ٚاضؽ‌‌٣ّ٥ٌوبق٘ؽ‌وفٚن‌ٚ

ق٘ؽ‌‌٣ّ٥ٌلایدبٖ‌‌ٔٛلق٥ز‌ز٥ٙٝ‌ٌٙبو‌٣ٞٓ‌اـق‌وبق٘ؽ‌وٛـٌبٜ‌ؼـ‌ِفوشبٖ‌اوز.‌ا٤ٗ‌ثػ‌٣ّ٥ٌ‌ًـا‌ٔقبؼَ‌وب

ؼـ‌لغف‌ضدؽ‌ددب‌٣ٙ٥٤ثدب‌‌‌‌،‌ثبٌؽ‌وبق‌‌٣ٔٞف‌ؼٚ‌ضؽ‌ثبلا‌٣٤ٚ‌دب‌٣ٙ٥٤ثب‌وبق٘ؽ‌وفٚن‌ٚ‌ا٤لاْ‌ٞٓ‌ؼا٘ٙؽ.‌ؼـ‌لغف‌٣ٔ

‌٣٤،ّٔغفب]‌ثبٌؽ‌ٞٓ‌وبق‌3‌٣ٔاق‌وبق٘ؽ‌2‌َّٛٞوبق٘ؽ‌٥ٍٔف٤ف‌ثٝ‌ِٛـر‌٘بٕٞىبق‌ٚ‌ضؽ‌ثبلا‌٣٤ثب‌ثػً‌ؼاوبٜ

1386.]‌

٥ٌدف‌٢ٌدؽٜ‌‌‌‌ٔشف‌ا٘دؽاق190‌‌ٜوٜٛ‌ثب‌ضػبٔز‌‌ٌٕبَ‌غفة‌وج٥ف‌ؼـ‌سٍٙٝ‌ٌفاة‌٤بوبق٘ؽ‌ا٤لاْ‌ثفي‌ا‌٢ٍِٛ

ثٙؽ‌‌٢لا٤ٝ‌ثب‌ٞب‌٢آٞى‌٣ؼا٘ٝ‌ـ٤ك‌غبوىشف‌٢ٞب٥ِ‌٢شِٛٛل٤ى‌٣ٔشٍىُ‌اق‌وًٙ‌ثٝ‌ِطبػ‌٤ٚم٣ٌا٤ٗ‌وبق٘ؽ‌اوز.‌

‌ؼاـؼ.‌ؼـ‌یبـن‌ٚلا٤ٝ‌‌ٞب‌٢٘بقن‌ا‌٢ٔشٛـق‌ثٝ‌ٕٞفا٥ٌ‌ُٜ‌ٞب‌ضبِز‌ث٥ٗ‌لا٤ٝ‌ٔٙؾٓ‌اوز‌وٝ‌ؼـ‌ثفغ‌٣اق‌لىٕز

‌ٌدٛؼ‌٥ٌفؼ‌ٚ‌سٛوظ‌وبق٘ؽ‌ٌٛـد‌٣د٥ٌٛؽ٥ِ‌٣ٔ‌ُٜ‌ثفٚق‌٤ه‌٘بد٥ٛوش‌٣ٍثف‌ـ‌٢ٚوفٚن‌لفاـ‌٣ٔغٛقوشبٖ‌ثٝ‌ؼ

ٚ‌ضدب‌٢ٚٔدٛاؼ‌ود٥ّش‌٣ٚ‌‌‌‌اودز‌‌ضؽ‌دب‌٣ٙ٥٤ؼـ‌ٔطُ‌ثفي‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ثٝ‌وبق٘ؽ‌وٛـٌبٜ‌٘بٕٞىبق‌[.‌1383آلب٘جبس٣،]

ـٚؼ‌ٚ‌‌وٛـٌبٜ‌اق‌ث٥ٗ‌ٔد‌‌٣،ٌفل٣اض‌٣خٙٛة‌ثبٌؽ.‌اق‌ِفوشبٖ‌ثٝ‌عفف‌٘ٛ‌ٞب‌٢ٕٞبس٥ز‌٥٘ك‌‌٣ٔا‌٢ٚ‌٘ؽَٚ‌ٔبوٝ

‌وبق٘ؽ‌ٌٛـد‌٣ٕٞىبق‌اوزب‌ضؽ‌ثبلا‌٣٤ث‌ؽبٞفا٥ًٌفؼ.‌ِٛـر‌٘بٕٞىبق‌ـ‌٢ٚوبق٘ؽ‌وفٚن‌لفاـ‌٣ٔوبق٘ؽ‌ا٤لاْ‌ثٝ

                                                 
1 ‌ Aruma 
2
 Dassah 

3
 Halul 
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‌قؼ‌٣ٌوبق٘ؽٞب‌٢ٔٙغمٝ‌ٍ٘بٖ‌ؼاؼٜ‌ٌؽٜ‌اوز.ث٥ف3‌ٖٚ-4ؼـ‌ٌىُ‌‌[.1391]ّٔى٣،‌

 

‌ٌٙبو‌٣ٔٙغمٝ‌ٔٛـؼ‌ٔغبِقٝ.قؼ‌٣ٌوبق٘ؽٞب‌٢ق٥ٔٗث٥ف3‌ٖٚ-4ٌىُ‌

‌‌

 هیي ضٌاسی هٌطمِ فااسز 4-2

و٥ّٛٔشف‌٢خٙدٛة‌ٌدفل‌٣ٌد٥فاق‌‌‌‌‌170سمف٤جب‌ؼـ‌‌،ٔٛلق٥ز‌خغفای٥ب‌٣٤سبلؽ٤ه‌ٔٛـؼ‌ٔغبِقٝ‌ؼـ‌ٔٙغمٝ‌یبـن

و٥ّٛٔشف‌ٚ‌ففْ‌آٖ‌ؼـ‌‌70ثبٌؽ.‌عَٛ‌سبلؽ٤ه‌سمف٤جب‌خٙٛة‌ٌفق‌٣ٔ-لفاـ‌ٌفیشٝ‌ٚ‌ؼاـا‌٢خٟز‌ٌٕبَ‌غفة

ٞدب‌٢اعدفاف‌غدٛؼ‌خدٛا٘شف‌ثبٌدؽ.‌‌‌‌‌‌ٕٞٝ‌سبلدؽ٤ه‌ـوؽ‌ا٤ٗ‌سبلؽ٤ه‌اق‌ثبٌؽ.‌ثٝ‌٘ؾف‌٣ٔو٥ّٛٔشف‌15‌٣ٔضؽٚؼ‌

‌ثبٌؽ.سف٤ٗ‌وبق٘ؽ‌٢وٝ‌ٔمؽاـ‌و‌٣ٕث٥فٖٚ‌قؼ‌٣ٌؼـ‌ا٤ٗ‌سبلؽ٤ه‌ؼاـؼ‌وبق٘ؽ‌٥ٍٔب٣ٔ‌ٖلؽ٣ٕ٤

 گرٍُ دّرم 4-2-1

سف٤ٗ‌لىدٕز‌ودبق٘ؽ‌یفالدبٖ‌اق‌‌‌‌دب٥٤ٗ ٌفٜٚ‌ؼٞفْ‌غٛؼ‌ثٝ‌وٝ‌وبق٘ؽ‌یفالبٖ،‌ؼالاٖ‌ٚ‌وٍٙبٖ‌سمى٥ٓ‌ٌؽٜ‌اوز.
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ْ‌وب٘ش٥ٕشف‌ثب‌ق5‌ٝٙ٥ٔٞب‌٢٘ىجشب‌ٌفؼ‌ثب‌لغف‌٢ضؽٚؼ‌ثب‌ـ٤ًوٍّٙٛٔفاٞب‌٢وٛاـسك‌٢ؼـٌز‌ٕٞفاٜ‌ سدف‌ٚ‌‌ا‌٢٘دف

ٞب‌٢ؼا٘ٝ‌ٔشٛوظ‌سب‌ؼـٌز،‌عجمبر‌ٔشمبعـ‌ٌدٗ‌‌و٥ٕبٖ‌و٥ّ٥ى‌٣سٍى٥ُ‌ٌؽٜ‌اوز،‌ـ‌٢ٚا٤ٗ‌وٍّٙٛٔفا‌ٌٗ

ا‌٢لفاـ‌ٌفیشٝ‌اوز.‌ثبل‌٣ٞب‌ثب‌سػّػُ‌غٛة‌٥ٔبٖ‌ؼا٘ٝوٛاـسك‌٢ثب‌و٥ٕب‌٣٘وىز‌ٚ‌غفؼ‌ٌؽٜ‌ٚ‌ؼـ‌اوثف‌ٔطُ

ٞب‌٢ـٍ٘بـً٘‌ٚ‌ؼـ‌٥ٔبٖ‌آٟ٘ب‌عجمبر‌ٌٗ‌وٛاـسك‌٢ؼا٘ٝ‌ـ٤ك‌سب‌ٔشٛوظ‌سٍدى٥ُ‌‌ا٤ٗ‌وبق٘ؽ‌اق‌دبِٕٝ‌وًٙٔب٘ؽٜ‌

وبق٘ؽ‌ؼالاٖ‌ـ‌٢ٚوبق٘ؽ‌یفالبٖ‌ٍ٘ىشٝ‌ٚ‌ٔشٍىُ‌اق‌عجمبر‌آٞى‌٣ٚ‌سجػ٥ف‌٢دف٥ٔٗ‌اوز.‌ودبق٘ؽ‌‌ ٌؽٜ‌اوز.

٤ده‌ثػدً‌ـود‌٣ٕٚ‌ؼٚ‌‌‌‌ؼالاٖ‌ؼاـا‌٢ؼ٥ِ‌ٚشِٛٛل‌٢ا‌٣ِّـوٛثبر‌وفثٙبسٝ‌ٚ‌سجػ٥ف‌٢اوز‌ٚ‌ثؽ٤ٗ‌سفس٥ت‌ثدٝ‌‌

 ثػً‌غ٥ف‌ـو‌٣ٕسمى٥ٓ‌ٌؽٜ‌اوز:

  وفثٙبسٝ‌ق٤ف٤ٗ‌ غ٥ف‌ـو٣ٕ‌

  ثػً‌٘بـ‌ ـو٣ٕ‌

 ٞب‌٢ثبلا‌٣٤ غ٥ف‌ـو٣ٕ وفثٙبر‌

ٞدب‌‌٢ؼاـ‌ٚ‌ؼـ‌ثدبلا‌اق‌آٞده‌‌‌٢یى٥ُٞبٞب‌ٚ‌ؼ٥ِٔٛٚزٞب‌٢ق٤ف٤ٗ‌اِٛلا‌ؼـ‌لىٕز‌دب‌٣ٙ٥٤اق‌آٞهوفثٙبر

لا٤ٝ‌آٞه‌ودبٔلا‌ؼِٚد٥ٔٛش‌٣ٚ‌سػٕد‌٣سٍدى٥ُ‌‌‌‌‌‌ٞب‌٢ؼ٥ِٔٛٚش‌٣ثب‌زٙؽٚ‌ٌجٝ‌فؽو‌٣ٚ‌لىٕش‌٣آٞه‌ؼاٖ‌ؼاٖ

ٞدب‌٢ؼِٚد٥ٔٛش‌٣ثدب‌د٥ٍدفیز‌‌‌‌‌ٚ‌آٞده‌‌ٞب‌٢ؼاٖ‌ؼاٖٞب‌٢ق٤ف٤ٗ‌ضب‌٢ٚآٞهبرٌؽٜ‌اوز.‌لىٕز‌ثبلا‌٣٤وفثٙ

‌ثبٌؽ.و‌٣ٕاق‌سػّػ٣ٔ‌ُ

ٚ‌ٞب‌٢ٌس‌٣ ا٥٘دؽـ٤ش٥ه ‌‌ـوٛثبر‌ا‌٣ٌِّبُٔ‌عجمبر‌ضػ٥ٓ‌ا٥٘ؽـ٤ز،‌ؼ٥ِٔٛٚز‌ثػً‌سجػ٥ف‌٢٘بـؼـ‌

ٞب‌٢ؼاٖ‌ؼاٖ‌ؼـ‌لىٕز‌ددب‌٣ٙ٥٤ٚ‌عجمدبر‌آٞده‌ؼا٘دٝ‌ـ٤دك‌ٚ‌‌‌‌‌‌ثبلا‌٣٤ٌبُٔ‌آٞه‌ٞب٢وفثٙبر‌اوز.‌ؼاٖ‌ؼاٖ

ٞب‌٢ثبلا‌٣٤ؼـ‌ٔٙغمٝ‌ٔٛـؼ‌ٔغبِقٝ‌ٌبُٔ‌ؼ٥ِٔٛٚدز‌غبوىدشف‌٢سدب‌‌‌‌ثبٌؽ.‌وفثٙبرؼ٥ِٔٛٚز‌ؼـ‌لىٕز‌ثبلا‌٣ٔ

سدف‌‌ثبٌؽ.‌ؼـ‌لىٕز‌دب٥٤ٗٞب‌٢ؼ٥ِٔٛٚش‌٣وػز‌غبوىشف‌٢س٥فٜ‌ثب‌ٔمؽاـ‌٢ا٥٘ؽـ٤ز‌٣ٔغبوىشف‌٢س٥فٜ،‌آٞه

‌ٌفؼ٘ؽ.ا٣ٔ‌٢ٞب‌ث٥ٍشف‌ا٥٘ؽـ٤ش‌٣ٌؽٜ‌ٚ‌ٔبـ‌٣٘ٚ‌ٔبو٥ٔٝزؼِٚٛ

‌وبق٘ؽ‌وٍٙبٖ‌ٕٔىٗ‌اوز‌ؼاـا‌٢ؼٚ‌٘ٛؿ‌وًٙ‌ثٝ‌ٌفش‌ق٤ف‌ثبٌؽ:

‌
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 جمبر‌آٞه‌غبُِع‌

 عجمبر‌سطشب‌٣٘ـوش‌٣ٚ‌دبِٕٝ‌و٣ٍٙ 

ٞب‌٢ؼا٘ٝ‌ا‌٢ٔطؽٚؼ‌٢ؼاـؼ.‌عجمبر‌آٞه‌غبُِ‌اق‌وًٙعجمبر‌ـوش‌٣ٚ‌دبِٕٝ‌و‌٣ٌٍٙىشفؼ‌٣ٌ٘بض٥ٝ

ٝ‌ولا‌٤ب‌ثقضب‌ؼ٥ِٔٛٚش‌٣ٌؽٜ‌ٚ‌ٌبٍٞب‌٣ٞثب‌ـوٛثبر‌سجػ٥ف‌٢ٕٞدفاٜ‌اودز‌سٍدى٥ُ‌ٌدؽٜ‌‌‌‌‌ؼا٘ٝ‌ٌجٝ‌فؽو‌٣و

‌اوز.

 گرٍُ وازاٍى 4-2-2

ودبق٘ؽ‌ؼٌدشه‌لىدٕز‌‌‌‌‌اق‌ؼٚ‌وبق٘ؽ‌٥٘ف٤ك‌ لٚـاو٥ه ‌ٚ‌ؼٌشه‌ سف٤بو٥ه ‌سٍى٥ُ‌ٌؽٜ‌اوز.‌ٌفٜٚ‌وبقـٖٚ

لىدٕز‌‌2ٌدٛؼ‌ ‌٥ٌفؼ.‌ا٤ٗ‌وبق٘ؽ‌ثٝ‌ًٌ‌لىٕز‌یففد‌٣سمىد٥ٓ‌ٔد‌‌‌٣غبِجب‌سجػ٥ف‌٢ثبلا‌٢سف٤بن‌ـا‌ؼـ‌ثف‌٣ٔ

‌لىٕز‌غ٥ف‌ـو٣ٕ ‌وٝ‌ثٍفش‌ق٤ف‌اوز:‌4ـو‌٣ٕٚ‌

‌ٞب‌٢ق٤ف٤ٗ‌ٌبُٔلىٕز

  ثػً‌دبِٕٝ‌وًٙ‌آغبـ‌ ـو٣ٕ‌

  ـوٛثبر‌سجػ٥ف‌٢اِف‌ غ٥ف‌ـو٣ٕ‌

  ـوٛثبر‌سجػ٥ف‌٢ة‌ غ٥ف‌ـو٣ٕ‌

  ـوٛثبر‌سجػ٥ف‌٢ج‌ غ٥ف‌ـو٣ٕ‌

‌لىٕز‌ثبلا‌٣٤ٌبُٔ

  ثػً‌ؼ٥ِٔٛٚز‌وف٥ؽاـ‌ ـو٣ٕ‌

  ـوٛثبر‌سجػ٥ف‌٢ؼ‌ غ٥ف‌ـو٣ٕ‌

ثبٌدؽ.‌لىدٕز‌‌‌ٞب‌٢ٔب٤ُ‌ثٝ‌وجك‌ٔد‌٣ٞب‌٢٘بقن‌لا٥ٌ‌ٚ‌ٝ٤ُسطشب‌٣٘وبق٘ؽ‌٥٘ف٤ك‌ٌبُٔ‌ؼ٥ِٔٛٚز‌لىٕز

ٞب‌٢ٔبوٝ‌ؼاـ‌ثٛؼٜ‌ؼـ‌ضب٥ِىٝ‌لىٕز‌ثبلا‌٣٤آٞه‌ـود‌٣٘دبقن‌لا٤دٝ‌‌‌‌ا‌٢ٚ‌و٥ّز٥ٔب‌٣٘ث٥ٍشف‌ؼ٥ِٔٛٚز‌لٟٜٛ

‌ثبٌؽ.٣ٔ
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 گرٍُ خاهی 4-2-2-1

‌ثبٌؽ.ٌبُٔ‌وبق٘ؽٞب‌٢وفٔٝ،‌٥ٞث،‌ی٥ّٟبٖ،‌ٌؽٚاٖ،‌ؼاـ٤ب٣ٔ‌ٖ

‌٥ٌ660ف‌٢ٌؽٜ‌اوز.‌اق‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌وبق٘ؽ‌وفٔٝ‌ؼـ‌لىٕز‌ٌٕبَ‌غفث٤‌٣بَ‌ٌٕب‌٣ِوٜٛ‌وٛـٔٝ‌ا٘ؽاقٜٔمغـ‌

ٔشف‌لىٕز‌سطشب‌٣٘ا٤ٗ‌وبق٘ؽ‌آٞه‌‌90ٞب‌٢ؼ٥ِٔٛٚش‌٣فٕؽسب‌ضػ٥ٓ‌ٚ‌ثفخىشٝ‌سٍى٥ُ‌ٌؽٜ‌اوز.‌ٔشف‌آٞه

ود٥ّش‌٣ٚ‌‌‌ٔشف‌اق‌عجمبر‌آٞه‌٘ىجشب‌وٓ‌ٞٛاقؼٜ‌٘بقن‌سب‌٘بقن‌ٔدبـ75‌‌،٣٘ؼ٥ِٔٛٚش‌٣اوز.‌ـ‌٢ٚآٖ‌ؼـ‌ضؽٚؼ‌

ٞدب‌‌٢ٔشدف‌ؼ٥ِٔٛٚدز،‌آٞده‌‌‌‌435ا‌٢لدفاـ‌ؼاـؼ.‌ثدبلاسف٤ٗ‌لىدٕز‌ودبق٘ؽ‌اق‌‌‌‌‌ٞب‌٢غبوىشف‌٢سب‌لٟٜٛؼ٥ِٔٛٚز

ؼ٥ِٔٛٚش‌٣ضػ٥ٓ‌ٚ‌ثفخىشٝ‌ؼ٥ِٔٛٚز‌ٚ‌آٞه‌ؼ٥ِٔٛٚش‌٣ٔشجّٛـ‌ؼا٘دٝ‌ـ٤دك‌سدب‌ؼا٘دٝ‌ؼـٌدز‌ودًٙ‌زػٕدبل‌‌‌‌‌‌‌‌٣

‌سٍى٥ُ‌ٌؽٜ‌اوز.

ٔز‌ؼاـؼ‌ٚ‌ـ‌٢ٚوبق٘ؽ‌وٛـٔٝ‌ٚ‌ق٤ف‌ٔشف‌ضػب‌45ؼـ‌ضؽٚؼ‌ا٥٘ؽـ٤ز‌٥ٞث‌ؼـ‌٘بض٥ٝ‌یبـن‌وبض‌٣ّوبق٘ؽ‌

‌وبق٘ؽ‌ی٥ّٟبٖ‌لفاـ‌ؼاـؼ.

٥ٌف‌٢ٌؽٜ‌اوز.‌ا٤ٗ‌وبق٘ؽ‌ٔمغـ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌وبق٘ؽ‌ی٥ّٟبٖ‌٘كؼ٤ه‌ؼٜ‌ی٥ّٟبٖ‌ؼـ‌٤بَ‌خٙٛث‌٣وٜٛ‌ؼَٚ‌ا٘ؽاقٜ

ٞب‌٢غفؼٜ‌ٌؽٜ‌ٞٓ‌قٔبٖ‌ؼـ‌لبفدؽٜ‌‌ا‌٢ثب‌ثفيا‌٢فٕٛٔب‌ثفخىشٝ،‌ضجٝلٟٜٛ-ٔشف‌آٞه‌غبوىشف260‌٢ٌبُٔ‌

ٝ‌اوز.‌ا٤ٗ‌وبق٘ؽ‌ؼـ‌وفسبوف‌اوشبٖ‌یبـن‌ٚ‌ٌٕبَ‌ٌفل‌٣غٛقوشبٖ‌ٚ‌ِفوشبٖ‌ٚخٛؼ‌ؼاـؼ.‌وبق٘ؽ،‌سفو٥ت‌٤بیش

ٞب‌٢س٥فٜ‌وبق٘ؽ‌ٌدفٚ‌سغ٥٥دف‌‌‌ثٝ‌وٕز‌خٙٛة‌غفث‌٣غٛقوشبٖ‌ٚ‌ِفوشبٖ‌وبق٘ؽ‌ی٥ّٟبٖ‌ثٝ‌دبِٕٝ‌و‌٣ٍٙٚ‌آٞه

ٛ‌ؼٞؽ.‌ؼـ‌٘بض٥ٝ‌یبـن‌وبض‌٣ّوبق٘ؽ‌ی٥ّٟبٖ‌ثٛو٥ّٝ‌وبق٘ؽ‌٥ٞث‌وٝ‌ا٥٘دؽـ٤ز‌اودز‌خدؽا‌ٔد‌‌‌‌٣یبق‌٣ٔ ؼ‌ؼـ‌ٌد

ٞب‌٢س٥دفٜ‌ـ٘دً‌ودٛـٔٝ‌‌‌‌ٞب‌٢ی٥ّٟبٖ‌ٚ‌ؼ٥ِٔٛٚزخب٥٤ىٝ‌وبق٘ؽ‌٥ٞث‌ٚخٛؼ‌٘ؽاـؼ‌ٔفق‌ؼـ‌ضؽ‌یبُِ‌ث٥ٗ‌آٞه

‌ٌٛؼ.ٌؿاٌش٣ٔ‌ٝ

ٌٕبَ‌ٌفق‌٥ٌفاق‌ٚالـ‌-و٥ّٛٔشف‌٢ٌفق‌45ا٥ِٝ‌ٌفل‌٣وٜٛ‌ٌؽٚاٖ‌ؼـ‌ٔٙش‌٣ٟوبق٘ؽ‌ٌؽٚأٖمغـ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌

ٞب‌٢س٥دفٜ‌اق‌‌ا‌٢ٚ‌آٞهقـؼ‌ٔب٤ُ‌ثٝ‌لٟٜٛ‌ٔشف‌ٔبـٖ‌ٚ‌دبِٕٝ‌وًٙ‌وٓ‌ٞٛاقؼٜ‌غبوىشف‌٢سب‌وجك‌سب‌105اوز.‌

آٖ‌ؼـ‌ٔقفْ‌ؼ٤ؽ‌لفاـ‌ؼاـؼ.‌ضؽ‌ق٤ف٤ٗ‌آٖ‌ثب‌ی٥ّٟبٖ‌ٚ‌ضؽ‌ثبلا‌٣٤آٖ‌ثب‌ؼاـ٤بٖ‌ٞفؼٚ‌سدؽـ٤د‌٣اودز.‌ودبق٘ؽ‌‌‌‌

ٞدب‌٢ـودش‌٣سٍدى٥ُ‌ٌدؽٜ‌‌‌‌‌ٞب‌٢س٥فٜ‌ٚ‌آٞده‌ٌؽٚاٖ‌ؼـ‌٘ٛاض‌٣غٛقوشبٖ‌ٚ‌ٌٕبَ‌غفة‌یبـن‌اق‌دبِٕٝ‌وًٙ
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ً‌‌اوز.‌ثٝ‌وٕز‌خٙٛة‌ٌفل‌٣ٕٞب٘غٛـ٤ىٝ‌ؼـ ٞدب‌ٚ‌ٔدٕٛفدٝ‌خدب٘ٛـ‌‌‌‌٢ثقض‌٣٘ٛاض‌٣اق‌غٛاَ‌اوى٥ؽٜ‌ودٙ

‌ٌٛؼ.یفاٚاٖ‌ثقض‌٣اق‌ـوٛثبر‌آٖ‌ٔقّْٛ‌ٌفؼ٤ؽٜ‌ثٝ‌ـغىبـٜ‌٘ىجشب‌وٓ‌فٕك‌ؼـ٤ب‌٣٤سجؽ٣ٔ‌ُ٤

٥ٌف‌٢ٚ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ثفؼاـ‌٢ٌؽٜ‌اوز.‌ا٤ٗ‌٘بْ‌ث٤‌ٝه‌وىب٘ه‌ؼـ‌وٜٛ‌ٌؽٚاٖ‌ا٘ؽاقٜ‌وبق٘ؽ‌ؼاـ٤بٖٔمغـ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌

٥ٌفؼ‌ؼاؼٜ‌ٌؽٜ‌اوز.‌ؼـ‌ثبلا‌٢ا٤دٗ‌‌ٔبـٖ‌وٝ‌ـ‌٢ٚوبق٘ؽ‌ٌؽٚاٖ‌لفاـ‌٣ٔـوٛث‌٣اق‌آٞه‌ٚ‌سقؽاؼ‌و٥ٌ‌٣ُٕ‌ٚ‌

‌ٔشف‌اوز.‌107ٌٛؼ.‌ضػبٔز‌وبق٘ؽ‌ؼاـ٤بٖ‌ضؽٚؼ‌ا‌٢ؼ٤ؽ٣ٔ‌ٜوبق٘ؽ‌ٔمؽاـ‌٢زفر‌لا٤ٝ

 گرٍُ تٌگستاى 4-2-3

٘بْ‌وبق٘ؽ‌ومؼ‌٣ٔث٤‌ٝه‌وىب٘ه‌ـوٛث‌٣اق‌ٌد٥ُ‌ٚ‌آٞده‌‌‌‌ثبٌؽ.ٌبُٔ‌وبق٘ؽٞب‌٢ومؼ٣ٔ،‌وفٚن‌ٚ‌ا٤لا٣ٔ‌ْ

٥ٌدف‌٢ٌدؽٜ‌‌‌ٌٛؼ.‌ٔمغـ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌آٖ‌ؼـ‌سًٙ‌ٌٛـٌٛؼا‌ا٘ؽاقٜؼاـ٤بٖ‌ٚ‌وفٚن‌لفاـ‌ؼاـؼ‌اعلاق‌٣ٔوٝ‌ث٥ٗ‌وبق٘ؽ‌

ثبٌدؽ.‌ودبق٘ؽ‌ومؼٔد‌٣ٔب٘ٙدؽ‌‌‌‌‌ٞب‌٢ل٥ف‌٢ٕٞفاٜ‌ٔمؽاـ‌٢آٞه‌ـوش‌٣ٔد‌٣ٔشف‌210‌ُ٥ٌاوز‌ٚ‌ٌبُٔ‌ضؽٚؼ‌

ِش‌٣وبق٘ؽ‌ٌؽٚاٖ‌ٕٔىٗ‌اوز‌ثٝ‌ؼٚ‌ـغىبـٜ‌ایم٤‌٣ب‌ففض‌٣سمى٥ٓ‌ٌٛؼ‌ ٤ه‌ـغىبـٜ‌دبِٕٝ‌وًٙ‌س٥فٜ‌آودفب‌

آٞى‌٣ثب‌سفو٥جبر‌اوى٥ؽٜ‌ٚ‌عجمبر‌ـوٛث‌٣ؼـ٤ب‌٢وٓ‌فٕك‌ٔب٘ٙؽ‌عجمبر‌-ثب‌آٞه‌٤‌ٚه‌ـغىبـٜ‌دبِٕٝ‌و٣ٍٙ

‌ٔشف‌ضػبٔز‌ؼاـؼ.‌270ومؼ‌٣ٔضؽٚؼ‌‌ا‌٢ٚ‌و٥ّش٣ب‌ـوٛثبر‌اوى٥ؽٜ‌ٔبوٝٞب‌٢لاسف٤ز‌٤لفٔك‌ـً٘‌ٚ‌لا٤ٝ

ؼاـ،‌آٞده‌‌٤دز‌ؼاـ،‌آٞده‌٥ٞذٛ‌ـاق‌آٞده‌وفسبود٥ٔ‌ٝدب٣٘،‌آٞده‌ـٚؼ٤ىدز‌‌‌‌‌وبثمب‌وبق٘ؽ‌وفٚن‌لىٕش‌٣

-ٍِٜشٍبٖ،‌٤ب‌آٞه‌ثٍٙىشبٖ‌ثٛؼ.‌ٔمغـ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ؼـ‌سًٙ‌وفٚن‌ٚالـ‌ؼـ‌ٔفوك‌٤بَ‌خٙٛث‌٣وٜٛ‌ثٍٙىدشبٖ‌ا٘دؽاق‌‌

ٝ‌ٔشف‌ق٤ف‌ا٤ٗ‌وبق٘ؽ‌اق‌آٞه‌ؼا٘ٝ‌ـ٤ك‌غبوىشف‌٢ٌف250‌ٜثفؼاـ‌٢ٌؽٜ‌اوز.‌٥ٌف‌٢ٚ‌ٕ٘ٛ٘ٝ ا٤‌٢دب‌‌ؼاـ‌لا٤ٝ‌لا٤د

ٌؽٜ‌اوز.‌ا٥ِ‌ٗ٤شِٛٛل‌٢ثغفف‌ثبلا‌سؽـ٤دب‌ثٝ‌‌ٞب‌٢ٔبـ‌٣٘ثٝ‌ـً٘‌غبوىشف‌٢س٥فٜ‌ٚ‌٘بقن‌لا٤ٝ‌سٍى٥ُلىٕز

ٌٛؼ.‌ـ‌٢ٚآٞه‌ا‌٢ٔب٤ُ‌ثٝ‌لفٔك‌ٚ‌وًٙ‌زػٕبل‌٣سجؽ٣ٔ‌ُ٤ٞب‌٢لٟٜٛٔشف‌آٞه‌ضػ٥ٓ‌٘ػٛؼ‌٢ثب‌ٌف110‌ٜ

ٞب‌٢یفاٚاٖ‌ـٚؼ٤ىز‌ا‌٢وٝ‌ٔطش‌٢ٛغفؼٜٔشف‌آٞه‌غ‌٣ّ٥ضػ٥ٓ‌ثٝ‌ـً٘‌ضٙب‌٣٤سب‌ل410‌ٜٟٛوًٙ‌زػٕبل‌٣

ٔشدف‌ثدبلا‌٢ودبق٘ؽ‌اق‌‌‌‌‌42ٌٛؼ‌ٚ‌ٞب‌٢ٔشمبعـ‌٤بیز‌٣ٔز‌ٚو٥ق‌٣لا٤ٝلفاـ‌ؼاـؼ‌وٝ‌لىٕز‌سطشب‌٣٘آٖ‌ثٝ‌٘ىج

ٝ‌‌‌وب٘ش٥ٕشف‌اق‌غفؼٜ‌و90‌ًٙوب٘ش٥ٕشف‌سب‌‌30ٞب‌٢آٞى‌٣ثٝ‌ضػبٔز‌لا٤ٝ ٞدب‌٢لفٔدك‌‌‌ٞب‌٢وٓ‌ٞدٛاقؼٜ‌ثدب‌ِىد

ٞب‌٢ٌىشٝ‌ٌؽٜ‌سٍى٥ُ‌ٌفؼ٤ؽٜ‌اوز.‌ثبلا‌٢وبق٘ؽ‌ٌؽ٤ؽا‌اوىد٥ؽٜ‌ٚ‌٘دبٕٞٛاـ‌ٚ‌‌‌اوى٥ؽ‌آٞٗ‌ٚ‌خبثدب‌اق‌ثفي
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ا‌٢اق‌.‌وبق٘ؽ‌وفٚن‌اق‌ؼٚ‌ـغىبـٜ‌فٕؽٜ‌سٍى٥ُ‌ٌؽٜ‌اوز،‌٤ى‌٣ثفخىشٝ‌ٚ‌ضػ٥ٓ‌ثب‌ـغىبـٜغفؼ‌ٌؽٜ‌اوز

ٝ‌‌ٞب‌٢ؼـ٤ب‌٣٤وٓ‌فٕك‌ضب‌٢ٚیى٥ُآٞه ٞدب‌٥ٔ‌ٚىفٚیٛ٘دب‌٢ ٔدٕٛفدٝ‌‌‌‌ا٢ٞب‌٢ـٚؼ٤ىز،‌ٌىٓ‌دب٤دبٖ،‌ؼٚوفد

ٔطشد‌‌٢ٛٞب‌٢٘بقن‌ؼا٘ٝ‌ـ٤ك‌س٥فٜ‌ـً٘‌ـوش‌٣ٚ‌آٞده‌‌خب٘ٛـ٢ ‌یفاٚاٖ‌ؼ٤ٍف‌٢ثب‌ـغىبـٜ‌ؼـ٤ب‌٢ف٥ٕك‌اق‌لا٤ٝ

ٞب‌٢خب٘ٛـ‌٢ؼـ٤ب‌٢ف٥ٕك.‌وبق٘ؽ‌وفٚن‌ٕٔىٗ‌اوز‌ثّٛـر‌ـغىبـٜ‌ا٣ِٚ،‌ؼ٤‌ٚ‌٣ٔٚب‌ٔػّٛع٥ٔ‌٣ىفٚیى٥ُ

‌اق‌ٞف‌ؼٚ‌ـغىبـٜ‌ؼ٤ؽٜ‌ٌٛؼ.

‌ٝ ٌدٕبـ‌‌ؼـ‌لؽ٤ٓ‌وبق٘ؽ‌ا٤لاْ‌خك‌ٚاضؽٞب‌٢وفسبو٥ٔ‌ٝب٣٘،‌ـٚؼ٤ىز،‌٥ٞذٛـ٤ش٥ه،‌ٍِشٍب٤‌ٖب‌ثٍٙىشبٖ‌ثد

ٔشف‌عجمدبر‌‌‌188ثبٌؽ.‌ا٤ٗ‌وبق٘ؽ‌اق‌َ‌غفث‌٣وج٥فو٣ٔ‌ٜٛآ٤ؽ.‌ٔمغـ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌آٖ‌ؼـ‌سًٙ‌ٌفاة،‌ا٘شٟب‌٢ٌٕب٣ٔ

ٞب‌٢دبِٕٝ‌و‌٣ٍٙغبوىشف‌٢ؼا٘ٝ‌ـ٤ك‌ثب‌عجمبر‌٘بقو‌٣اق‌دبِٕٝ‌وًٙ‌ ٥ٌُ ‌س٥فٜ‌ٔشٛـق‌سٍدى٥ُ‌‌ٔٙؾٓ‌آٞه

‌ٞب‌٢ثكـي‌اوى٥ؽ‌آٞٗ‌وٝ‌و‌٣ٕٞٛاقؼٜ‌اوز.ٌؽٜ‌اوز.‌عجمٝ‌دب٥٤ٗ‌ا٤ٗ‌وبق٘ؽ‌و٥ّش‌٣اوز‌ثب‌ٌكٜ

ٌؽ.‌ؼـ‌قٔبٖ‌ضدبَ‌ثدٝ‌ؼٚ‌‌‌ٙبْ‌ٔبـٖ‌ٌّٛث٥مٖ‌ؼاـ٤بٔبـٖ‌ؼقن‌غٛا٘ؽ٣ٔ‌ٜٚاضؽ‌و‌٣ٍٙوبق٘ؽ‌ٌٛـد‌٣لجلا‌ث

ثٙؽ٤‌٢ه‌ؼٌف٥ٌج‌٣اوز‌ثب‌ٔػشّبر‌٥ِشِٛٛل‌٢وٝ‌وبق٘ؽ‌ٌٛـد‌٣ٚ‌دبثؽٜ‌سمى٥ٓ‌ٌؽٜ‌اوز.‌ٔجٙب‌٢ا٤ٗ‌سمى٥ٓ

وبقؼ.‌ٔمغـ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌وبق٘ؽ‌ٌٛـد‌٣ؼـ‌سٙدً‌دبثدؽٜ‌ؼـ‌٤دبَ‌خٙدٛة‌‌‌‌‌فٕٛٔب‌وفسبوٝ‌ثبلا‌٣٤ـا‌اق‌دبِئٛوٗ‌خؽا‌٣ٔ

220‌‌‌ٖغ٥ك‌لاِد‌‌٣ؼـ‌یفٚـیش‌٣ٌٍفل‌٣وٜٛ‌دبثؽٜ‌ؼـ‌وٕز‌ٌٕبَ‌ٔٙغمٝ‌٘فزغفث‌٣ ٞدب‌٢ؼـ٤دب‌‌‌٣٤ٔشدف‌اق‌ٔدبـ

ٞب‌٢ِفوشبٖ‌ٚ‌غٛقوشبٖ‌ٚاضدؽ‌‌ٞب‌٢ٔبـ‌٣٘سٍى٥ُ‌ٌؽٜ‌اوز.‌ؼـ‌اوثف‌لىٕزغبوىشف‌٢ٔب٤ُ‌ثٝ‌آث‌٣ثب‌آٞه

ظ‌ودبق٘ؽ‌‌ٌٛؼ‌و٤‌ٝه‌ٚاضؽ‌و‌٣ٍٟٙٔدٓ‌ـا‌ؼـ‌ٚود‌‌آٞى‌٣ٞٛاقؼٜ‌وف٥ؽ‌ـ‌٣ٍ٘ثٙبْ‌آٞه‌أبْ‌ضىٗ‌ؼ٤ؽ٣ٔ‌ٜ

‌ٌٛـد‌٣سٍى٥ٔ‌ُ٥ؽٞؽ.

ؼاـ٤بٔبـٖ‌ؼقن‌-وبق٘ؽ‌دبثؽٜ‌لىٕش‌٣اق‌ٚاضؽ‌دبِئٛوٗ،‌اوٛوٗ‌ٚ‌ا٥ٍِٛوٗ‌اوز‌وٝ‌وبثمب‌ثٙبْ‌ٌّٛث٥سف٤ٗ

ٞب‌٢٘بقن‌لا٤ٝ‌ـوش‌٣ثٝ‌ـً٘‌غبوىشف‌٢وٓ‌ـً٘‌سب‌آخف‌٢ـً٘‌ٕٞفاٜ‌ثدب‌‌ٌٛؼ.‌ا٤ٗ‌وبق٘ؽ‌اق‌آٞهغٛا٘ؽ٣ٔ‌ٜ

ودب٘ش٥ٕشف‌‌‌15ٍى٥ُ‌ٌؽٜ‌اوز.‌ؼـ‌لىدٕز‌سطشدب‌٣٘ودبق٘ؽ‌‌‌‌ٞب‌٢آٞى‌٣سٞب‌٢آخف‌٢سب‌قـؼ‌ٔبـ٥ٌ‌ٚ‌ُٖلا٤ٝ

‌٥ٌُ‌اـغٛا‌٣ٕ٘ٔىٗ‌اوز‌ؼ٤ؽٜ‌ٌٛؼ.

ا‌٢ٕٞدفاٜ‌‌ٔشف‌آٞه‌غبوىدشف٢،‌ودفْ‌سدب‌لٟد244‌‌‌‌‌ٜٛسب‌‌426وبٔلا‌ٌٙبغشٝ‌ٌؽٜ‌ٌبُٔ‌‌وبق٘ؽ‌آوٕبـ٢



66‌

ق٘ؽ‌ثبٌؽ.‌ٔطُ‌ثفغٛـؼ‌آٖ‌ثب‌وبق٘ؽ‌دبثدؽٜ‌ؼـ‌ق٤دف‌ٚ‌ثدب‌ودب‌‌‌‌ٔمؽاـ‌٢ؼ٥ِٔٛٚز‌ٚ‌ثبل‌٣ٔب٘ؽٜ‌دٛوشٝ‌خب٘ٛـا٣ٔ‌ٖ

‌ثبٌؽ.٥ٌت‌٣ٌٔسىبـاٖ‌ؼـ‌ثبلا‌ٞٓ

‌ٞب‌٢زُٟ،‌زٕذٝ‌ٚ‌َٔٛ‌سجؽ٤ُ‌ٌؽٜ‌اوز.ؼـ‌ٔٙغمٝ‌یبـن‌ثٝ‌ثػً‌وبق٘ؽ‌ٌسىبـاٖ

 ُٟٞب‌٢٘بقو‌٣اق‌آٞه‌ٚ‌ٔبـٖ‌ؼـ‌آٖ‌ؼ٤دؽٜ‌‌:‌٤ه‌ٚاضؽ‌ا٥٘ؽـ٤ش٤‌٣ب‌ٌس‌٣اوز‌وٝ‌لا٤ٝثػً‌ز

‌ٌٛؼ.٣ٔ

 ٝاوز.‌ٞب‌٢ٌس‌٣سٍى٥ُ‌ٌؽٜٞب‌٤ب‌ؼ٥ِٔٛٚزٞب‌٢ٌس٣،‌آٞه:‌اق‌ٔبـٖثػً‌زٕذ‌

 َٛٔ‌ًا٤ٗ‌ثػً‌ؼـ‌٘بض٥ٝ‌یبـن‌ثقّز‌ـً٘‌لفٔك‌٤ه‌ٚاضدؽ‌ٍٔدػُ‌وٙٙدؽٜ‌اودز‌ودٝ‌‌‌‌‌‌ثػ‌:

‌ٞب‌٢٘بقن‌آٞى‌٣ٌس‌٣اوز.ٞب‌٢لفٔك‌سب‌غبوىشف‌٢ٌس‌٣ٚ‌لا٤ٝؼاـا‌٢ٔبـٖ

ٞب‌٢آٞه‌سٍى٥ُ‌ٌؽٜ‌اودز.‌ؼـ‌لىدٕز‌سطشدب‌٣٘ا٤دٗ‌‌‌‌‌ٞب‌٢غبوىشف‌٢ـً٘‌لا٤ٝاق‌ٔبـٖوبق٘ؽ‌٥ٍٔبٖ‌

‌ثبٌؽ.ا٣ٔ‌٢ٞب‌٢وفْ‌سب‌قـؼ‌ـً٘‌ٚ‌آٞه‌لٟٜٛٝ‌ٌبُٔ‌آٞهوبق٘ؽ‌ثػً‌آٞى‌٣ٌٛؼ‌٢لفاـ‌ؼاـؼ‌و

ً‌ٞب‌٢لفٔك‌ـً٘‌سب‌لٌٟٜٛبُٔ‌ٔبـٖ‌وبق٘ؽ‌آغبخبـ٢ ثبٌدؽ.‌ؼـ‌‌ا‌٢ـ٘دً‌ٔد‌‌٣ٞدب‌٢لٟدٜٛ‌‌ا‌٢ٚ‌ٔبوٝ‌ودٙ

لىٕز‌ثبلاو‌٣وبق٘ؽ‌آغبخبـ‌٢ثػً‌ِٟجف‌٢لفاـ‌ؼاـؼ‌وٝ‌ٔمبٚٔز‌وٕشف‌٢ؼـ‌ٔمبثُ‌یفوب٤ً‌ؼاـؼ‌ٚ‌ث٥ٍدشف‌اق‌‌

 .[1378ضى٣ٙ٥،‌]‌ٔبـٖ‌سٍى٤‌ُ٥بیشٝ‌اوز

-ـا‌ٍ٘دبٖ‌ٔد‌‌‌٣ٔمغـ‌ففض‌٣ق٥ٔٗ‌ٌٙبو‌٣وبغشٕب‌٣٘ٔٙغمٝ‌ٔٛـؼ‌ٔغبِقٝ‌ٚ‌سٛا‌٣ِوبق٘ؽٞب‌4-4ٌىُ‌

4‌‌‌ٗا‌٢ٔٛلق٥ز‌غظ‌ِفق5‌ٜ-4ٌىُ‌ؼـ‌ؼٞؽ.‌ ٌٙبود‌‌٣وٝ‌ثف‌ـ‌٢ٚسبلؽ٤ه‌ٔٛـؼ‌٘ؾف‌لفاـ‌ؼاـؼ‌ؼـ‌٘مٍدٝ‌قٔد٥

‌ٍ٘بٖ‌ؼاؼٜ‌ٌؽٜ‌اوز.

‌‌
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‌.[1378]ضى٣ٙ٥،‌‌ٔٛـؼ‌ٔغبِقٝ‌ٚ‌سٛا‌٣ِوبق٘ؽٞبٔمغـ‌ففض‌٣ق٥ٔٗ‌ٌٙبو‌٣وبغشٕب‌٣٘ٔٙغم4‌‌ٝ-4ٌىُ‌

‌

‌
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‌

.[1378]ضى٣ٙ٥،‌‌٘مٍٝ‌ق٥ٔٗ‌ٌٙبو‌٣ٔٙغمٝ‌ٔٛـؼ‌ٔغبِقٝ‌ٚ‌ث٥فٚ٘كؼ‌وبق٘ؽٞب‌5-4ٌىُ‌
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‌
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 پٌجنفصل 

-تر اٍی دادُای اصلاح ضذُ دٍ جولِوااترد تَزیع تا تذاخل واّص یافتِ 

یّای هصٌَعی ٍ ٍالع
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 همذهِ 5-1

ؼـ‌سفىد٥ف‌ٚ‌‌ا‌٢اوز‌ودٝ‌ؼـ‌زٙدؽ٤ٗ‌ؼٞدٝ‌ٌؿٌدشٝ‌‌‌‌‌ٞب‌٢ِفقٜو٥ٍٙبَ‌آ٘ب٥ِك‌ٔٙبوج‌٣ثفا٢سدك٤ٝ‌ع٥ف‌٣اثكاـ‌

ٔٛاـؼ‌زٙؽ‌٢وٝ‌ثدب‌اودشفبؼٜ‌اق‌‌‌‌ا‌٢ٔٛـؼ‌اوشفبؼٜ‌لفاـ‌ٌفیشٝ‌اوز.ِٛـر‌ٌىشفؼٜا‌٢ثٝٞب‌٢ِفقٜدفؼاقي‌ؼاؼٜ

٥ٌ‌‌ٝفؼ‌ٌبُٔ‌ثفـو‌٣سغ٥٥فار‌خك‌٣٤ق٤ف‌ودغط‌‌٣یفوب٘ه‌ٔٛـؼ‌اوشفبؼٜ‌لفاـ‌٣ٔ-آ٘ب٥ِك‌قٔبٖ ٞدب‌‌٢ٔب٘ٙدؽ‌لا٤د

ٌٙبودب‌٣٤ٔػدبقٖ‌‌‌ٕٞسٙد٥ٗ‌‌ٞدب‌٢ٔدؽیٖٛ‌ٚ‌‌‌وب٘بَ،‌عَٛ‌ٔٛج‌ٔٛخه‌ٚـٚؼ٢ ‌4/1ق٤ف‌ضؽ‌ٕٞىٛو‌٣ ٘بقن‌

‌ا‌٢اوز.ِفقٜسٛوظ‌ٍ٘بٍ٘فٞب‌٢ٔػشّف‌٥ٞؽـٚوفث‌٣ٙ

ٍ٘دبـ‌‌٢لا٤دٝ‌٘دبقن‌ؼـ‌ِدفقٜ‌‌‌‌سف٤ٗ‌غ٥ِّٛبر‌ٔػبقٖ،‌ضػبٔز‌آٟ٘ب‌اوز.‌آ٘ب٥ِك‌ٕٞىٛو٣ق‌اوبو٤٣ى‌٣ا

ٞدب‌‌٢[‌ثفـو‌٣ٌؽ‌وٝ‌ؼـ‌ٔدٛـؼ‌ٔطدؽٚؼ٤ز‌‌1977]‌3ٚ‌د٥ٌٛب2‌٣ٔٛ٥ٌّ[‌٥٘‌ٚؽ1973َ]‌1ثبقسبث‌٣سٛوظ‌ٚا٤ؽن

ٖ‌‌ا‌٢ؼـ‌ٌٙبوب‌٣٤وبغشبـٞب‌٢ق٤ف‌وغط‌٣ثب‌ٔم٥دبن‌وٛزده‌ثطدث‌وفؼ٘دؽ.‌‌‌‌لؽـر‌سفى٥ه‌ِفقٜ ‌4‌ٚـاثفسىدٛ

[‌ٔٛـؼ‌اوشفبؼٜ‌لدفاـ‌‌1979ا‌٢وٝ‌سٛوظ‌سب٘ف‌ٚ‌ٕٞىبـاٖ‌][‌ٍ٘بٖ‌ؼاؼ٘ؽ‌وٝ‌ٍ٘بٍ٘فٞب‌٢ِطؾ1948ٝ]‌5ٌ٘ٛب٣ٔ

ً‌ٞب‌٢٘بقن‌ٔٛـؼ‌اوشفبؼٜ‌لفاـ‌٥ٌدفؼ.‌‌سٛا٘ؽ‌ؼـ‌س٤ّٛف‌وفؼٖ‌لا٤ٌٝفیز،‌٣ٔ 6‌‌ٖزب٘د [‌زٟدبـ‌‌1995]‌7ٚ‌لاٚسدٛ

ثٝ‌آـا‌٣ٔودبًٞ‌‌‌،ایكا٤ً‌ضػبٔز‌لا٤ٝثب‌غبِت‌ٔؽَ‌ٌٜٛ‌ٔػشّف‌ـا‌ثفـو‌٣وفؼ٘ؽ‌ٚ‌ٍ٘بٖ‌ؼاؼ٘ؽ‌وٝ‌یفوب٘ه‌

ٚ‌سقف٤ف‌لا٤ٝ‌٘بقن‌ٞب‌٣٤وٝ‌ضػبٔز‌آٟ٘ب‌وٓ‌اوز‌ٕٞس٥ٙٗ‌سدك٤ٝ‌ع٥ف‌٣ثفا‌٢ٍٔػُ‌وفؼٖ‌وب٘ب٤َبثؽ.‌٣ٔ

٥ٌ1999‌ٖفؼ‌]دبـس٥ىب‌ٚ‌ٕٞىبـاٖ،‌ٔٛـؼ‌اوشفبؼٜ‌لفاـ‌٣ٔثفا‌٢آٟ٘ب‌ِبؼق‌اوز،‌ [.‌1998ٚ‌ٕٞىدبـاٖ،‌‌‌8؛‌د٥شدٛ

ٞب‌٢یفودب٘ه‌ددب٥٤ٗ‌‌‌وب٤ٝٔٙبعك‌ثب‌ث٥بٖ‌وفؼ٘ؽ‌وٝ‌ا٢،‌یفوب٘ه‌ِطؾٝ‌ثقؽ‌اق‌ٔقفی٣[‌1979سب٘ف‌ٚ‌ٕٞىبـاٖ‌]

‌اغّت‌ؼـ‌اـسجبط‌ثب‌ٔػبقٖ‌ٌبق‌٢اوز.‌

                                                 
1‌Widess 
2‌Neidell 
3‌Poggiagliomi 
4‌Robertson 
5‌Nogami 
6‌Chaung 
7‌Lawton 
8‌Peyton 
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 لایِ ًازن   5-2

ا‌٢اوز.‌لؽـر‌سفى٥ده‌‌ٞب‌٢ِفقٜاق‌ؼاؼ1‌ٌٜٙبو٣و٥ّؽ‌٢ثفا‌٢اوشػفاج‌خكو٥بر‌ز٥ٙٝ‌،ا٢لؽـر‌سفى٥ه‌ِفقٜ

.‌لؽـر‌سفى٥ده‌فٕدٛؼ‌٢ٔٙغجدك‌ثدف‌سٛا٘دب٥ٌ‌‌‌‌‌‌٣٤فؼٔٛـؼ‌ثفـو‌٣لفاـ‌‌٣ٔفٕٛؼ‌٢ٚ‌ایم‌٣ؼـ‌ؼٚ‌خٟزا‌٢ِفقٜ

‌ٔػشّف‌اوز.‌ٔفقٞب‌٢ثبقسبث٣ا‌٢٘كؼ٤ه‌ثٟٓ‌ٔٙغجك‌ثف‌سٍػ٥ُ‌ؼٚ‌ـ٤ٚؽاؼ‌ِفقٜ

ثبلا‌ٚ‌دب٥٤ٗ‌لا٤دٝ‌٘دبقن‌اثشدؽا‌سٛودظ‌‌‌‌‌‌ایك‌ـاثغٝ‌ث٥ٗ‌ضػبٔز‌لا٤ٝ،‌عَٛ‌ٔٛج‌و٥ٍٙبَ‌ٚ‌لؽـر‌سفى٥ه

ٞب‌٢٘بقن‌ٚ‌ٍ٘بٖ‌ؼاؼ‌وٝ‌لا٤ٝ‌[1969]‌٥ٔ‌ٚ4ىىٙف‌3٘فب٤هوبق‌٢ٔٔغبِقٝ‌ٌؽ.‌ٔغبِقبر‌ٔؽَ‌[1953]‌2ـ٤ىف

ٞدب‌‌٢ا‌٢ٌٛؼ‌وٝ‌٘ب‌٣ٌاق‌سؽاغُ‌ثد٥ٗ‌ثبقسدبة‌‌ِفقٜ‌سٛا٘ؽ‌ثبفث‌سغ٥٥ف‌ٌىُ‌ٔٛخه٣ٔثٙؽ‌٢ٌؽٜ‌ٔفقٞب‌٢لا٤ٝ

ا‌٢ٚ‌ـیشبـ‌لا٤ٝ‌٘بقن‌لؽـر‌سفى٥ه‌ِفقٜق٥ٔٙٝ‌اق‌ؼ٤‌ٚب‌زٙؽ٤ٗ‌ٔفق‌اوز.‌ٔغبِقبر‌ث٥ٍشف‌ؼـ‌‌5ا٥ِٚٝ‌ٚ‌سىفاـ٢

سفبٚر‌ٔٛخه‌ثب‌یبق‌ِفف‌ٚ‌یبق‌و٥ٕٙٝ‌ـا‌ؼـ‌سبث٥ف‌٢وٝ‌‌[1974]‌6ٌٛ٘جفٌف‌.ا٘دبْ‌ٌؽ‌[1973]سٛوظ‌ٚا٤ؽن‌

َ‌‌‌‌[1977]‌8ٚ‌٘دبر‌‌7ٔىُ‌.ٌؿاـ٘ؽ،‌ثفـو‌٣وفؼا٣ٔ‌٢ؼـ‌لؽـر‌سفى٥ه‌ٔمغـ‌ِفقٜ ‌،ودبق‌٢ثدب‌اودشفبؼٜ‌اق‌ٔدؽ

ضػبٔز‌ٚ‌ٔٛاـؼ‌ؼ٤ٍف‌ـا‌ثف‌ـ٥ٕٞ‌ٚ،‌‌٢ٚٙغٛـ‌سبث٥فار‌سػّػُ‌ٌٙبو‌٣ـا‌ثٝ‌٘مٍٝ‌ؼـ‌آٚـؼ٘ؽوبغشبـٞب‌٢ق٥ٔٗ

ٝ‌يثب‌اوشفبؼٜ‌اق‌ـٚ‌[1977]‌٥٘ؽَ‌ٚ‌د٥ٌٛب‌٣ٔٛ٥ٌّ.ا‌٢ثفـو‌٣وفؼ٘ؽدبوع‌ِفقٜ -ٞب‌٢و‌٣ٕؼـ‌اـسجبط‌ثب‌ز٥ٙد

ٝ‌‌‌‌ٟٕٔد‌٣،‌اثكاـ‌ا٢ٜ‌سفى٥ف‌اٍِٛٞب‌٢ثبقسبث‌٣ِفقٌٜٙبو‌٣ثٝ‌ٕٞفا ‌ٌٙبود‌٣د٥ٍدٟٙبؼ‌ؼاؼ٘دؽ.‌‌‌ثدفا‌٢سفىد٥ف‌ز٥ٙد

ا‌٢ـا‌ٌٙبودب‌‌٣٤ٞب‌٢٘بقن‌ؼـ‌ٔمبعـ‌ِدفقٜ‌ا٢،‌لا٤ٝاق‌ٍ٘بٍ٘فٞب‌٢ِفقٜ‌ثب‌اوشفبؼٜ‌[1984]ـاثفسىٖٛ‌ٚ‌ٌ٘ٛب‌٣ٔ

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌[.9‌،1991]لاٚـ٘ه‌وفؼ٘ؽ

ؼـ‌ا٤ٗ‌لىٕز‌ثٝ‌ثفـو‌٣ٔب٥ٞز‌لا٤ٝ‌٘بقن‌ٚ‌سبث٥فار‌ضػبٔز‌آٖ‌ثف‌غ٥ِّٛبر‌ثبقسبث‌٣ٚ‌ؼأٙٝ‌ثبقسدبة‌‌

ا‌٢وٝ‌ضػبٔز‌آٖ‌وٕشف‌اق‌ضؽٚؼ‌فٙٛاٖ‌لا٤ٝ٘بقن‌ثٝثف‌اوبن‌غ٥ِّٛبر‌ثبقسبث٤‌،٣ه‌لا٤ٝ‌.‌ٌٛؼدفؼاغش٣ٔ‌ٝ

                                                 
1‌stratigraphy 
2‌Ricker 
3‌Meissner 
4‌Meixner 
5‌multiple 
6‌Schoenberger 
7‌Meckel 
8‌Nath 
9‌Lawrence 
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-ا‌٢اوز‌وٝ‌ثب‌اوشفبؼٜ‌اق‌وففز‌لا٤ٝ‌ٔطبوج٣ٔ‌ٝعَٛ‌ٔٛج‌غبِت‌ٔٛج‌ِفقٜ‌  ٌٛؼ‌وٝ‌اوز،‌سقف٤ف‌‌٣ٔ

ٞدب‌‌٢ٔٛخده‌‌   ٚ‌‌  .‌ٌٛ٘ؽؼـ‌٘ؾف‌ٌفیش٣ٔ‌ٝؼاـ٘ؽ‌و‌٣ٕؼٚ‌ٔٛخه‌٤ىىبٖ‌وٝ‌اغشلاف‌قٔب‌٣٘اثشؽا‌‌ٌٛؼ.

ث٥ٗ‌آٟ٘ب‌ؼـ‌ثم٥ٝ‌ٔٛاـؼ‌٤ىىبٖ‌‌  خك‌اغشلاف‌قٔب‌٣٘ثبقسبث‌٣اق‌ٔفقٞب‌٢ثبلا‌ٚ‌دب٤‌ٗ٥٤ه‌لا٤ٝ‌٘بقن‌ٞىشٙؽ‌وٝ‌

ؼٚ‌سفدبٚر‌ؼأٙدٝ‌‌‌‌   ٚ‌‌  فٕٛؼ‌٢ث٥ٗ‌‌یبِّٝ.‌ اِف ‌ٍ٘بٖ‌ؼاؼٜ‌ٌؽٜ‌اوز‌1-5ٌىُ‌ؼـ‌زٙب٘سٝ‌‌،ٞىشٙؽ

 ة ‌ـود1‌‌‌ٓ-5ٌىُ‌ؼـ‌ٍ٘بٖ‌ؼاؼٜ‌ٌؽٜ‌‌  ‌ثبوٝ‌‌ؼٞؽ‌ٚ‌ا٤ٗ‌سفبٚرٍ٘ب٤‌٣ٔ‌ٖه‌قٔبٖ‌غبَؼـ‌ٔٛخه‌ـا‌

وٝ‌ؼـ‌‌ثفاثف‌ِفف‌اوز‌   ٚ‌‌  ؼأٙٝ‌ث٥ٍ٥ٙٝ‌‌ؼ٥ٔ‌ٚبٖقٔب‌‌٣٘ثبقٜؼـ‌ٞف‌ّ٘ف‌‌  ٔٛخه‌ؼأٙٝ‌ٌؽٜ‌اوز.‌

ثٙدبثفا٤ٗ‌‌‌،ؼاـؼ‌  ث٥ٍشف‌اق‌‌دف٤ٛؼ٤ه‌ّ٘ف‌‌  ‌زٖٛ‌.ا٘ؽز٥ٗ‌ٍٔػُ‌ٌؽٜٝغ اِف ‌ٚ‌ ة ‌ثب‌٘م‌1-5ٌىُ‌

ثبقسبة‌اق‌٤ه‌لا٤دٝ‌٘دبقن‌‌‌سٛا٣ٔ‌ٖثٝ‌ـ‌٣ٌٙٚـا‌‌  .‌ٔٛخه‌ؼاـؼ‌  ٘ىجز‌ثٝ‌‌ثبلاسف‌٢ٔطشٛا‌٢یفوب٘ى‌٣  

 ضفة‌وففز‌ٚ‌زٍب٣ِ ‌ؼـ‌ٔط٥ظ‌ثبلا‌٢لا٤ٝ‌ثب‌‌1ٍٞٙب٥ٔىٝ‌أذؽا٘ه‌ِٛس٣ ج ‌‌1-5ٌىُ‌.‌ؼـ‌ؼـ‌٘ؾف‌ٌفیز

ثبقسدبة‌اق‌یّدُ‌ٍٔدشفن‌ددب٥٤ٗ‌اودز.‌‌‌‌‌‌‌  ثبقسبة‌اق‌یُّ‌ٍٔشفن‌ثدبلا‌ٚ‌‌‌  اوز،‌٤ىىبٖ‌ٔط٥ظ‌ق٤ف‌لا٤ٝ‌

یّدُ‌‌ؼـ‌ثبقسدبة‌اق‌‌‌  ٔٛخده‌‌فّز‌سغ٥٥ف‌یدبق‌‌ٝث اِف ‌‌1-5ٌىُ‌ؼـ‌‌  ‌فلأز‌ٔٙف‌٣٘ىجز‌ؼاؼٜ‌ٌؽٜ‌ثٝ

  ثفاثف‌‌ثفا‌٢ٔٛج‌سبث‌٣ٍفٕٛؼ‌٢  ٍٔشفن‌دب٥٤ٗ‌ؼـ‌ا٤ٗ‌ٔثبَ‌اوز.‌خبثدب‌٣٤قٔب‌٣٘

  
ضدػبٔز‌‌‌ اوز‌وٝ‌‌

ـا‌‌آٖا٘دؽ،‌‌٤ىىبٖ‌اوز‌وٝ‌ؼـ‌قٔبٖ‌خبثدب‌ٌدؽٜ‌‌ؼٚ‌ٔٛخهسفبٚر‌ث٥ٗ‌‌  وففز‌لا٤ٝ‌اوز.‌زٖٛ‌‌  لا٤ٝ‌ٚ‌

ٚ‌‌‌ؼـ‌ٔٛاـؼ‌٢وٝ‌خبثدب‌٣٤قٔدب‌٣٘وٛزده‌اودز‌‌‌‌  ٍٔشك‌قٔب‌٣٘سٛاٖ‌ثٝ‌فٙٛا٣ٔ‌ٖ ٤دؽن،‌‌اؼـ‌٘ؾدف‌ٌفیدز‌]

1973.]‌

                                                 
1‌acoustic impedance 
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،‌ثؽوز‌ا٘ؽقٔبٖ‌ثغٛـ‌خك‌٣٤خبثدب‌ٌؽٜٞب٤‌٢ىىبٖ‌وٝ‌ؼـ‌وٝ‌اق‌سفبٚر‌ٔٛخه‌،ربیبق‌ٚ‌سغ٥٥ف‌ؼـ‌غ‌٥ِّٛاغشلاف‌1-5ٌىُ‌

اوز.‌‌Rdوٝ‌ثفاثف‌‌‌R1‌‌ٚ–R2.‌ ة ‌اغشلاف‌ث٥ٗ‌اغشلاف‌ؼاـ٘ؽ‌  ا٘ؽاقٜ‌ثٝوR1‌‌ٚ–R2‌‌‌ٝٞب٤‌٢ىىبٖ‌ اِف ‌ٔٛخه‌ا٘ؽ.آٔؽٜ

‌.[٤1973ؽن،‌اٚ]‌v3=v1 ج ‌ثبقسبة‌اق‌٤ه‌لا٤ٝ‌٘بقن‌وٝ‌ؼـ‌آٖ‌

‌

 ّاتاثیر ضخاهت لایِ تر خصَصیات ٍ زهاى تازتاب 5-2-1

لجدُ‌‌ضبِز‌ؼٞؽ.‌ٔب٘ٙؽ‌ؼـ‌ضبَ‌٘بقن‌ٌؽٖ‌اوز‌ـا‌ٍ٘ب‌٣ٔ‌ٖثٝ‌سؽـ٤حا‌٢وٝ‌ثبقسبة‌اق‌لا3‌ٝ٤-5ٌىُ‌‌ـؼِفقٜ

‌ٞب‌٢ثبلا‌ٚ‌دب٥٤ٗلا٤ٝ‌ؼٚ‌ثفاثف‌ٔط٥ظا٘شٍبـ‌ٔٛج‌ؼـ‌وففز‌‌لا‌٢لا٤ٝ‌ثب‌وففز‌دب٥٤ٗ‌آ٤‌ٖى‌٣اوز‌ٚوففز‌ثب

ٌدٛ٘ؽ‌ٚ‌ثبقسدبة‌‌‌ٚ‌ددب٥٤ٗ‌ثبقسدبة‌ٔد‌‌‌‌٣ٞدب‌٢ثدبلا‌‌سفس٥ت‌اق‌یُّ‌ٍٔشفنثٝ‌  ٚ‌‌  ٞب‌٢.‌ٔٛخهثبٌؽ‌٣ٔآٖ

ؼـ‌ٍ٘دبٖ‌ؼاؼٜ‌ٌدؽٜ‌اودز.‌‌‌‌‌  ٔٛخده‌سبثٍد‌‌‌‌٣  ثف‌اوبن‌ؼأٙٝ‌‌ ج ‌2-5ٌىُ‌ؼـ‌‌  سىفاـ‌٢ٔفسجٝ‌اَٚ‌

٥٘ك‌وٙؽ‌ٚ‌سغ٥٥فار‌زٍب‌٣ِثّٛـر‌فٕٛؼ‌٢ثب‌لا٤ٝ‌ثفغٛـؼ‌‌٣ٔسبث٣ٍـٚاثظ‌ثفا‌٢ضبِش‌٣اوز‌وٝ‌ٔٛخه‌ا٤ٙدب‌

 )الف(

 )ب(

 )ج(
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ٝ‌ـٞب‌٢سىفأفسجٝ‌اَٚ‌غ‌٣ّ٥ضق٥ف‌اوز‌وٝ‌ٔب٘ٙؽ‌ثبقسبة‌٢ؼـ‌٘ؾف‌ٌفیشٝ‌ٍ٘ؽٜ‌اوز.‌ثبقسبة‌سىفاـ -‌٢ٔفسجد

ٚ‌‌  اق‌سفو٥دت‌‌‌3-5ٌدىُ‌‌ٞدب‌‌٢سٛا٘ؽ‌٘بؼ٤ؽٜ‌ؼـ‌٘ؾف‌ٌفیشٝ‌ٌٛؼ.‌ـؼِفقٜٞب‌٢ثبلاسف‌ثفا‌٢ٞؽف‌و‌٣٘ٛٙٔب‌٣ٔ

ٝ‌ٔٙغجك‌ثف‌ضػبٔز‌لا٤ٝوٝ‌ؼـ‌٤ه‌ـاثغٝ‌قٔب‌‌٣٘  ٚ‌‌   .‌زٙب٘سدٝ‌‌آ٤ٙدؽ‌ثؽودز‌ٔد‌‌‌٣ٞىدشٙؽ،‌‌ٞب‌٢ٔفثٛعد

  ‌ٌٛؼ‌ؼـ‌ضبِش‌٣وٝ‌ضػبٔز‌لا٤ٍٝٔبٞؽ٣ٔ‌ٜ
  

 
سؽاغُ‌ٔػدفة‌‌اوز‌ثبقسبة‌اق‌ٔفقٞب‌٢ثبلا‌ٚ‌دب٥٤ٗ‌لا٤ٝ‌‌

  ‌ؼـ‌ضبِش‌٣وٝ‌ضػبٔز‌ثفاثف‌ٚؼاـ٘ؽ‌
  

 
لا٤دٝ‌‌ث٥ٗ‌ثبقسدبة‌اق‌ٔفقٞدب‌٢ثدبلا‌ٚ‌ددب٥٤ٗ‌‌‌‌‌سؽاغُ‌وبق٘ؽٜ‌اوز‌‌

‌سبث٣ٍ،‌غ٥ِّٛز‌ٔٛخه‌ثبقسبث‌٣ٌج٥ٝ‌ٍٔشك‌قٔب‌٣٘ٔٛخه‌ثبٌؽٍٞٙب٥ٔىٝ‌لا٤ٝ‌غ‌٣ّ٥٘بقن‌.‌آ٤ؽثٛخٛؼ‌٣ٔ

  اق‌‌ٞب‌٢٘بقوشفر‌ثفا‌٢لا٤ٝبغ٥ِّٛوب‌٥ٕٞٗ‌اوز.‌اوب

 
ٖ‌‌ٚخٛؼ‌ؼاـؼ‌ٚ‌ـ‌٢ٚـؼِفق٥٘‌ٜك‌‌‌ لا٤دٝ‌‌‌ٔفثدٛط‌ثدٝ‌آ

ٚ‌ٍ٘بٖ‌ؼاؼٜ‌ٌؽٜ‌اودز‌‌ز٥ٗ‌غظ٘بقن‌ٌفش‌ؼاؼٜ‌ٌؽٜ‌اوز.‌ٍٔشك‌قٔب‌٣٘ٔٛخه‌ٚـٚؼ‌٢ثٛو٥ّٝ‌ٔٛخى‌٣ثب‌

قٔب٥٘ىدٝ‌یمدظ‌‌‌.‌ثٙدبثفا٤ٗ‌سدب‌‌‌ٞىدشٙؽ‌‌ـؼِدفقٜ‌ٞب‌سمف٤جب‌ٔٙغجك‌ثف‌ثبقسبة‌ؼـ‌آٖ‌ز٥ٗظا٤ٗ‌غ‌وٝسٛاٖ‌ؼ٤ؽ‌٣ٔ

  ٌدبٖ‌وٕشدف‌اق‌‌‌ٞب‌٣٤ودٝ‌ضدػبٔز‌‌ٞب‌ثفا‌٢لا٤ٝغ٥ِّٛز‌ثبقسبة‌،ٌٛؼضػبٔز‌لا٤ٝ‌ؼـ‌٘ؾف‌ٌفیشٝ‌

 
‌،اودز‌‌

  ضدػبٔشً‌وٕشدف‌اق‌‌‌ٌؽٜ‌ودٝ‌‌سقف٤ف‌ا٤‌٢ه‌لا٤ٝ‌٘بقن‌ثقٙٛاٖ‌لا٥ٕٞٝ٤ٗ‌ؼ٥ُِ‌غ٥فلبثُ‌سٍػ٥ُ‌اوز.‌ثٝ

 
‌‌

 ؼـ‌٤ه‌لا٤ٝ‌٘بقن‌وٕشف‌اق‌‌1.‌قٔبٖ‌و٥ف‌ؼٚعفیٝاوز

 
٤ه‌لا٤ٝ‌وٝ‌ثفا‌٢ثٙبثفا٤ٗ‌.‌دف٤ٛؼ‌غبِت‌اوز‌τوٝ‌‌اوز‌

‌[.٤1973ؽن،‌اثفا٤‌٢ه‌یفوب٘ه‌ثبلاسف‌٘بقن‌٥٘ىز‌]٤ٚه‌یفوب٘ه‌غبَ‌٘بقن‌اوز‌ضفٚـسب‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

                                                 
1‌two way travel-time 
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‌

‌

‌

 

‌

ٞب‌٢ثبقسبث‌٣ٔدكا‌وٝ‌ثب‌ ج ‌ٔٛج‌، ة ‌ٕ٘ٛؼاـ‌دفسٛ‌ثبقسبث‌٣،سبث٥ف‌ضػبٔز‌لا٤ٝ‌ثف‌ـ‌٢ٚثبقسبة.‌ اِف ‌ٕ٘ٛؼاـ‌وففش2‌٣-5ٌىُ‌

‌.[٤1973ؽن،‌ا]ٚ‌ا٘ؽاوشفبؼٜ‌اق‌سبغ٥ف‌قٔب‌٣٘وٝ‌اق‌ـ‌٢ٚضػبٔز‌لا٤ٝ‌ٔطبوجٝ‌ٌؽٜ‌اوز‌ثب‌ٞٓ‌سفو٥ت‌ٌؽٜ

 )الف(

 

 )ج( )ب(
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غظ‌وٙؽ.‌ـا‌ٍٔػ‌٣ٔ‌ُٞبؼـٜقٔبٖ‌‌ فٙٛاٖ‌سبثق‌٣اق‌ضػبٔز‌لا٤ٝ.‌ٞب‌٢سفو٥ج‌٣ثٝثٙؽ‌٢٘ىج‌٣ثبقسبةٌىُ‌ٚ‌قٔب3‌ٖ-5ٌىُ‌

ضػبٔز‌b ثبٌؽ.‌‌٣ٔ     ‌ٞب‌٢ٕ٘ٛؼاـ‌قٔبٖٞب‌٢سفو٥ج٣ .‌ثبقٜوٙؽ‌ ٔفوك‌ثبقسبةٞب‌٢ثب‌ؼأٙٝ‌ِفف‌ـا‌ٍٔػ٣ٔ‌ُقٔبٖلفٔك‌

ٞب‌٢سفو٥ج‌٣ٍٕٞ‌٣٘ىجز‌ثٝ‌ٞب‌٢ثبقسبةعَٛ‌ٔٛج‌ؼـ‌لا٤ٝ‌اوز.‌ؼأٙٝ‌  اوز.‌دف٤ٛؼ‌غبِت‌ٔٛخه‌ٚـٚؼ‌٢  لا٤ٝ‌اوز.‌

‌.[٤1973ؽن،‌اٚ]ثبٌٙؽ‌‌٣ٔ   ٔٛخه‌ٚـٚؼ٢

‌

‌
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 اثر ضخاهت لایِ تر داهٌِ تازتاب    5-2-2

ٝ‌ؼأٙدٝ‌‌‌ ثقٙٛا٤‌ٖه‌ٔٛج‌و٥ٙٛو‌٣ـیشبـ‌وٙؽ‌وٝ‌‌سٛا٘ؽ1‌٣ٔ-5ٌىُ‌ؼـ‌‌  ٔفوك‌٢ٔٛخه‌‌لىٕز ‌ث٥ٍد٥ٙ

وٙؽ‌سب‌وبق‌٢ا٤ٗ‌أىبٖ‌ـا‌ثفا‌٢ٔب‌یفا٣ٔ‌ٓٞاوز.‌ا٤ٗ‌وبؼٜ‌  ٞب‌٢غبِت‌لّٝ‌ٚ‌ؼـٜ‌ٔشٛوظ‌ؼأٙٝاوز‌ٚ‌آٖ‌

ٔشٛودظ‌‌ؼ٥ٞٓ‌ودٝ‌‌٘ىجز‌‌٣ٔ  ‌ـا‌ثٝ‌اق‌٤ه‌لا٤ٝ‌٘بقن‌ـا‌سػ٥ٕٗ‌ثك٥٘ٓ.‌قٔبٖ‌ِفف‌  ثشٛا٥٘ٓ‌ؼأٙٝ‌سمف٤ج‌٣

ثؽوز‌سفس٥ت‌ثّٛـر‌ق٤ف‌ثٝ‌   ٚ‌‌  ػً‌ٔفوك‌٢ٔقبؼلار‌ثفا‌٢ث‌ٚ‌اوز‌   ٚ‌‌  ٞب‌٢ف٥ٕك‌قٔب‌٣٘ؼـٜ

‌[.٤1973ؽن،‌اآ٤ؽ‌]٣ٔٚ
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‌  اق‌٤ىدؽ٤ٍف‌‌دف٤ٛؼ‌غبِت‌ٔٛخه‌اوز.‌ثب‌ثىظ‌ؼٚ‌ٔقبؼِٝ‌ٚ‌وٓ‌وفؼٖ‌آٟ٘ب‌‌τاوز‌ٚ‌‌  ‌ثف‌ضىت‌قٔبt‌ٖوٝ‌

 .٤ؽآثؽوز‌٣ٔثّٛـر‌ق٤ف‌

(5-2) 
         [     

   

   
]    

   

 
 

سٛاٖ‌آٖ‌ـا‌ثغٛـ‌سمف٤ج‌٣ثّٛـر‌ق٤ف‌‌٣ٔ‌ٚاوز‌  ٔٛخه‌‌  ؼأٙٝ‌‌ث٥ٍ٥ٙٝثفاثف‌فجبـر‌ؼاغُ‌وفٌٚٝ‌سمف٤جب‌

 ‌.ٌ٘ٛز

(5-3) 
   (

   

   
)  

   

   
              

    

   
    

 ثٙبثفا٤ٗ‌      زٖٛ‌

(5-4) 
   

    

  
 

ؼأٙٝ‌ثبقسبة‌سمف٤جب‌ٔشٙبوت‌ثب‌ضػبٔز‌لا٤ٝ‌ٚ‌ثغٛـ‌ٔقىٛن‌ٔشٙبوت‌ثدب‌عدَٛ‌‌‌‌،ٞب‌٢٘بقنثٙبثفا٤ٗ‌ثفا‌٢لا٤ٝ

ٞب‌٣٤وٝ‌فٕٛٔب‌غ‌٣ّ٥٘دبقن‌‌‌٢ضبُِ‌اق‌لا٤ٝٞبثبقسبةؼأٙٝ‌ٔٛج‌اوز.‌ا٤ٗ‌٘ىشٝ‌ـا‌ثب٤ىش‌٣ؼـ‌٘ؾف‌ٌفیز‌وٝ‌

 ٌٛ٘ؽ.‌ثفا‌٢ٔثبَ‌اٌف‌وٛزه‌ٔطؽٚؼ‌٣ٕ٘ٔمبؼ٤ف‌ِكٚٔب‌ثٝ‌‌،ٌٛ٘ؽؼـ‌٘ؾف‌ٌفیش٣ٔ‌ٝ

  
 

 

  
ٗ‌ودٝ‌ؼـ‌‌ثبٌؽ‌‌ ‌ا٤د

  لا٤ٝ‌وففز‌ٞفسك‌‌50‌‌ٚثفاثف‌ضبِز‌یفوب٘ه‌غبِت

 
‌اوز‌200  ثفاثف‌‌  ‌عَٛ‌ٔٛجثٙبثفا٤ٗ‌،‌اوز‌‌‌10000

ا‌٢غٛاٞدؽ‌‌ؼا‌6/0‌ٝٙٔضؽٚؼؼـ‌‌آٖ‌ؼا٤ٝٙٔق‌‌٣ٙاوز‌       ؼـ‌ا٤ٗ‌ِٛـر‌اوز‌‌10  ‌ضػبٔز‌لا٤ٝ‌ٚ
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ٞٙٛق‌‌ايؼأٙٝضػبٔز‌ؼاٌشٝ‌ثبٌؽ‌‌‌5  ٌؽ.‌اٌف‌لا٤ٝ‌سٟٙب‌وٝ‌اٌف‌ضػبٔز‌لا٤ٝ‌غ‌٣ّ٥ق٤بؼ‌ثٛؼ‌س٥ِٛؽ‌‌٣ٔثٛؼ

ٌدفا٤ظ‌‌ٌؽ.‌ا‌٢غٛاٞؽ‌ثٛؼ‌وٝ‌اٌف‌ضػبٔز‌لا٤ٝ‌غ‌٣ّ٥ق٤بؼ‌ثٛؼ‌س٥ِٛؽ‌٣ٔؼا3/0‌ٝٙٔٚ‌ضؽٚؼا‌ثفاثف‌ثكـي‌اوز‌

أذؽا٘ه‌ِدٛس٤‌٣ىىدب‌‌‌‌٣٘،فؼ‌ؼاـؼ‌وٝ‌ثفا‌٢آٟ٘ب‌ؼٚ‌ٔط٥ظ‌ؼـثف٥ٌف٘ؽٜ‌لا٤ٝٞب‌٢٘بقو‌٣وبـثثبلا‌سٟٙب‌ثفا‌٢لا٤ٝ

زٖٛ‌ؼـ‌‌؛وبـثفؼ‌٘ؽاـ٘ؽ‌،أذؽا٘ه‌ِٛس‌٣ٔشفبٚس‌٣ؼاـ٘ؽ‌،ؼاـ٘ؽ.‌ا٤ٗ‌ـٚاثظ‌ٍٞٙب٥ٔىٝ‌ؼٚ‌ٔط٥ظ‌ؼـثف٥ٌف٘ؽٜ‌لا٤ٝ

اودز.‌‌سٟٙب‌٤ه‌لا٤ٝ‌٘بقن‌ٔؽ٘ؾف‌اوز‌ثّىٝ‌سغ٥٥فار‌أذؽا٘ه‌ؼـ‌غ٥بة‌لا٤ٝ‌٘دبقن‌٥٘دك‌ٔدؽ٘ؾف‌‌‌‌ا٤ٗ‌ضبِز‌٘ٝ

‌:سفو٥ج‌٣اق‌ؼٚ‌ثبقسبة‌ق٤ف‌اوز‌،لا٤ٝ٤ه‌ثبقسبة‌اق‌

‌ثبقسبة‌ؼـ‌غ٥بة‌لا٤ٝ‌٘بقن.  1

لا٤ٝ‌٘بقن‌وٝ‌ثفا‌٢آٖ‌أذؽا٘ه‌ِٛس‌٣ثبلا‌ٚ‌دب٥٤ٗ‌لا٤‌ٝ٤ىىبٖ‌اوز‌ٚ‌ثفاثف‌غٛؼ‌ثبقسبة‌ؼـ‌اـسجبط‌ثب‌  2

 ثب‌أذؽا٘ه‌ِٛس‌٣ٔط٥غ‌٣اوز‌وٝ‌لا٤ٝ‌ؼـ‌آٖ‌خب٤ٍك٤ٗ‌ٌؽٜ‌اوز.

‌

 لذات تفىیه 5-2-2-1

سٛا٘دب‌٣٤سٍدػ٥ُ‌ثد٥ٗ‌غِّٛد٥بر‌ؼٚ‌‌‌‌‌‌،٘بقن‌ٌبُٔ‌ٔفْٟٛ‌لؽـر‌سفى٥ه‌اوز.‌لؽـر‌سفى٥ده‌سقف٤ف‌لا٤ٝ‌

-ٞب‌٢ضبُِ‌اق‌یُّ‌ٍٔشفنثبٌؽ.‌فجبـاس‌٣وٝ‌ؼـ‌ا٤ٙدب‌ؼـ‌٘ؾف‌ٌفیشٝ‌ٌؽٜ‌اوز،‌ثبقسبة٤ب‌ث٥ٍشف‌‌٣ٔـ٤ٚؽاؼ

ٌفش‌ؼاؼٜ‌ٌؽٜ‌اوز.‌ٍٞٙب٥ٔىدٝ‌ضدػبٔز‌لا٤دٝ‌ثدٝ‌ا٘دؽاق3‌‌‌‌‌‌‌ٜ-5ٌىُ‌ٞب٤‌٢ه‌لا٤ٝ‌اوز.‌لؽـر‌سفى٥ه‌ؼـ‌

وبٔلا‌ؼـ‌قٔبٖ‌اق‌ٞٓ‌خؽا‌‌ٞب‌٢ثبلا‌ٚ‌دب٥٤ٗ‌لا٤ٝٞب‌٢ثبقسبث‌٣اق‌یُّ‌ٍٔشفنٔٛخه‌ثغٛـ٤ىٝ‌ثبٌؽوبی‌٣ثكـي‌

ؼٞدؽ.‌‌ٍ٘بٌز‌ثجز‌ٌؽٜ‌ث٥ٍشف٤ٗ‌اعلافبر‌ٕٔىٗ‌ـا‌ثدفا‌٢ٞدف‌یّدُ‌ٍٔدشفن‌ثؽودز‌ٔد‌‌‌‌‌‌٣،‌ِفقٌٜؽٜ‌ثبٌٙؽ

دده‌اعلافدبر‌‌‌‌ٌدٛؼ،‌٣ٔاق‌ؼٚ‌ثبقسبة‌ثبٞٓ‌سفو٥ت‌٤بثؽ،‌ا٘فل‌٢ث٥ٍشف‌٢ضػبٔز‌لا٤ٝ‌وب‌٣ٔ‌ًٕٞٞسٙبٖ‌وٝ

سفو٥دت‌ؼٚ‌ثبقسدبة‌ٚخدٛؼ‌ؼاـؼ.‌‌‌‌‌أب‌اعلافبر‌ث٥ٍشف‌٢ثفا‌٢،ٚخٛؼ‌ؼاـؼوٕشف‌٢ثفا‌٢ٞف‌ثبقسبة‌ثغٛـ‌خؽاٌب٘ٝ‌

ٞب‌٢٘بقوشف‌٤ٌٝٛؼ.‌ثفا‌٢ا٤ٗ‌ضبِز‌ٚ‌ضش‌٣لا‌    ضؽٚؼ‌‌لا٤ٝ‌وٙؽ‌سب‌خب٥٤ىٝ‌ضػبٔزا٤ٗ‌ـٚ٘ؽ‌اؼأٝ‌د٥ؽا‌٣ٔ

.‌اق‌٘ؾف‌سئدٛـ٢،‌ا٤دٗ‌‌‌ـٚؼ٣ٔلؽـر‌سفى٥ه‌اق‌ث٥ٗ‌‌ٚ‌ٔب٘ؽبل٣ٕ٘‌٣ٞب‌٢ٔدكا‌ثؼ٤ٍف‌اعلافبس‌٣ٔفثٛط‌ثٝ‌ثبقسبة

-دؿ٤ف‌٢ـا‌سق٥٥ٗ‌ٔد‌٣ؼ٤ٍف٥٘‌٢ك‌ٚخٛؼ‌ؼاـ٘ؽ‌وٝ‌ضؽ‌سفى٥ه‌فٛأٌُٛؼ.‌دؿ٤ف‌٢غٛا٘ؽ٣ٔ‌ٜ٘مغٝ‌ضؽ‌سفى٥ه
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‌،ٕٔىٗ‌اودز‌‌3-5ٌىُ‌ؼـ‌‌      سب‌‌      فٙٛاٖ‌ٔثبَ‌ؼـ‌ضضٛـ‌٘ٛیٝ،‌ٚوقز‌ٔٛخه‌اق‌ٝوٙٙؽ.‌ث

ددؿ٤ف‌٢٘دٝ‌‌‌ـٚؼ.‌ؼـ‌٘ش٥دٝ‌ضؽ‌سفى٥هسف‌٣ٔٞب‌٢ضػ٥ٓدؿ٤ف‌٢ثٝ‌وٕز‌لا٤ٝٔجٟٓ‌ٌٛؼ‌ٚ‌ثٙبثفا٤ٗ‌ضؽ‌سفى٥ه

اق‌ٔغبِت‌‌.ثّىٝ‌ثٝ‌٘ىجز‌و٥ٍٙبَ‌ثٝ‌٘ٛی٥٘‌ٝك‌ثىش‌٣ٍؼاـؼ‌،سٟٙب‌ثٝ‌یفوب٘ه‌غبِت‌ٔٛخه‌ٚـٚؼ‌٢ٚاثىشٝ‌اوز

ٞب‌٢ثبقسبة‌ٌؽٜ‌اق‌ثبلا‌ٔٛخهسٛاٖ‌٘ش٥دٝ‌ٌفیز‌وٝ‌ضػبٔز‌لا٤ٝ‌ثف‌ٔٛاـؼ‌٢زٖٛ‌غ٥ِّٛبر‌فٙٛاٖ‌ٌؽ٣ٔ‌ٜ

ٌؿاـؼ.‌ثٙبثفا٤ٗ‌ٍٞٙب٥ٔىٝ‌ضػبٔز‌لا٤ٝ‌ا‌٢سبث٥ف‌٣ٔٚ‌دب٥٤ٗ‌لا٤ٝ،‌ؼأٙٝ‌ثبقسبث‌٣ٚ‌لؽـر‌سفى٥ه‌ؼـ‌ٔمغـ‌ِفقٜ

ٞب‌٢سٛاٖ‌یُّ‌ٍٔشفن٤بثؽ‌٣ٕ٘‌ٚا‌٢وب٣ٔ‌ًٌٞٛؼ،‌لؽـر‌سفى٥ه‌ؼـ‌ٔمغـ‌ِفقٜاق‌ضؽ‌غب‌٣ِوٛزىشف‌٣ٔ

‌ٌٛؼ.ٞؽٜ‌وفؼ‌ٚ‌سفى٥ف‌ز٥ٙٗ‌ـ٤ٚؽاؼٞب‌٣٤ثب‌ٍٔىُ‌ٔٛاخ٣ٔ‌ٝٗ‌لا٤ٝ‌ـا‌ثّٛـر‌ٔدكا‌ٍٔبثبلا‌ٚ‌دب٥٤

ٞب‌٢لجُ،‌ؼـ‌ق٤ف‌ؼٚ‌ٔثبَ‌ث٥بٖ‌ٌؽٜ‌اودز.‌ٔثدبَ‌اَٚ‌‌‌ٔغبِت‌ٌفشٝ‌ٌؽٜ‌ؼـ‌یُّ‌ٕ٘ٛؼٖثفا‌٢ثٟشف‌ث٥بٖ‌

ٍ٘دبٖ‌ؼاؼ4‌‌‌ٜ-5وٝ‌ؼـ‌ٌىُ‌‌ٞفسك‌اوز‌30ا‌٢ّٔٙٛف‌٣لا٤ٝ‌٘بقن‌ثب‌ٔٛخه‌ـ٤ىف‌ٔفثٛط‌ث٤‌ٝه‌ٔمغـ‌ِفقٜ

ٌٛؼ‌ٚ‌ٞف‌ـؼِفق٤‌ٜه‌ثقؽ‌٢ثد٤‌ٝده‌‌‌یفوب٘ه‌ثف‌ـ‌٢ٚا٤ٗ‌ٔمغـ‌افٕب٣ٔ‌َ-ٞب‌٢قٔبٖاثشؽا‌سجؽ٤ُ.‌ٌؽٜ‌اوز

ا‌٢ؼٚ‌ثقؽ‌٢ث٤‌ٝه‌ٞب،‌ٔمغـ‌ِفقٌٜٛؼ.‌ثٙبثفا٤ٗ‌ثقؽ‌اق‌افٕبَ‌سجؽ٤ُیفوب٘ه‌سجؽ٣ٔ‌ُ٤-ٔمغـ‌ؼٚ‌ثقؽ‌٢قٔبٖ

ٕٛؼ.‌سٛاٖ‌ٔمبعـ‌سه‌یفوب٘ه‌ٔػشّف‌ـا‌اق‌ا٤ٗ‌ٔىقت‌اوشػفاج‌ٌ٘ٛؼ‌و٣ٔ‌ٝیفوب٘ه‌سجؽ٣ٔ‌ُ٤-ٔىقت‌قٔبٖ

یفوب٘ه‌سجدؽ٤ُ‌یٛـ٤دٝ‌قٔدبٖ‌وٛسدبٜ،‌‌‌‌‌-ٞب‌٢ٔػشّف‌قٔبٖٞفسك‌ثب‌ـٚي‌30ٔمبعـ‌سه‌یفوب٘ه‌‌5-5ٌىُ‌ؼـ‌

ٚا٤ُ‌ٕٞٛاـ‌ٌؽٜ‌ٚ‌سٛق٤ـ‌ثب‌سؽاغُ‌وب٤‌ًٞبیشٝ‌ٍ٘بٖ‌ؼاؼٜ‌ٌؽٜ‌اودز.‌‌-ٚا٤ُ،‌سٛق٤ـ‌ٌج٤ٚ‌ٍٝٙف-سٛق٤ـ‌٤ٍٚٙف

ٞب‌٢ؼ٤ٍف‌ثى٥بـ‌مب٤ىٝ‌ثب‌ـٚيلؽـر‌سفى٥ه‌سٛق٤ـ‌ثب‌سؽاغُ‌وب٤‌ًٞبیشٝ‌ؼـ‌ٔ‌،ٌٛؼٕٞب٘غٛـ‌وٝ‌ٍٔبٞؽ٣ٔ‌ٜ

وٙٙؽ،‌ؼـ‌ٔمغـ‌سه‌ا‌٢ثبٞٓ‌سؽاغ٣ٔ‌ُٞب‌٣٤وٝ‌ثبلا‌ٚ‌دب٥٤ٗ‌لا٤ٝ‌٘بقن‌ؼـ‌ٔمغـ‌ِفقٜثبلاسف‌اوز‌ٚ‌ؼـ‌لىٕز

‌ٍ٘بٖ‌ؼاؼٜ‌‌ٌؽٜ‌اوز.ثػٛث‌٣یفوب٘ه‌

‌

‌

‌
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‌

 

‌

‌.ا‌٢ّٔٙٛف٣ٔمغـ‌ِفقٌٜٙبو‌٣لا٤ٝ‌٘بقن،‌ ة ‌ اِف ‌ٔؽَ‌ق4‌ٗ٥ٔ-5ٌىُ‌

‌

 

-ٚا٤ُ،‌ ج ‌سٛق٤ـ‌ٌج٤ٚ‌ٍٝٙف-جؽ٤ُ‌یٛـ٤ٝ‌قٔبٖ‌وٛسبٜ،‌ ة ‌سٛق٤ـ‌٤ٍٚٙفس اِف ‌ٞفسك‌اق‌‌30ثفي‌سه‌یفوب٘ه‌‌5-5ٌىُ‌

‌.ٚا٤ُ‌ٕٞٛاـ‌ٌؽٜ‌ٚ‌ ؼ ‌سٛق٤ـ‌ثب‌سؽاغُ‌وب٤‌ًٞبیشٝ

‌
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ثدُ‌‌ؼود30‌‌٣ٞفسك‌وٝ‌ضدب‌٢ٚ٘ٛید30‌‌‌‌ٝا‌٢ّٔٙٛف‌٣لا٤ٝ‌٘بقن‌ثب‌ٔٛخه‌ـ٤ىف‌ؼـ‌ٔثبَ‌ؼْٚ‌ٔمغـ‌ِفقٜ

ٍ٘دبٖ‌ؼاؼ6‌‌‌ٜ-5ٌدىُ‌‌ٞفسك‌ٔفثٛط‌ثٝ‌ٔمغدـ‌‌‌30ٔمبعـ‌سه‌یفوب٘ه‌‌7-5ٌىُ‌اوز‌س٥ِٛؽ‌ٌؽٜ‌اوز.‌ؼـ‌

٘ىدجز‌‌یشٝ‌سٛق٤ـ‌ثب‌سؽاغُ‌وب٤‌ًٞبثبلا‌ؼـ‌لؽـر‌سفى٥ه‌‌٥٘ك‌ٌٛؼ‌وٝ‌ؼـ‌ضضٛـ‌٘ٛیٍٝٔبٞؽ٣ٔ‌ٌٜؽٜ‌اوز.‌

سٛاٖ‌ؼ٤ؽ‌وٝ‌ؼـ‌ضضٛـ‌٘ٛی٥٘‌ٝك‌سٛق٤ـ‌ثب‌سؽاغُ‌ودبًٞ‌‌.‌ؼـ‌ا٤ٗ‌ٔثب٣ٔ‌َٞب‌٢ؼ٤ٍف‌ضفؼ‌ٌؽٜ‌اوزثٝ‌سجؽ٤ُ

‌٤بیشٝ‌اق‌وبـا‌٣٤ثبلا‌٣٤ثفغٛـؼاـ‌اوز.

‌

V1=2000 m/s         ρ=2.07

V2=1500 m/s        ρ=1.92

V3=2500 m/s        ρ=2.19

300

‌

 

‌.ضب‌٢ٚ٘ٛیٝ‌ا‌٢ّٔٙٛف٣ٔمغـ‌ِفقٌٜٙبو‌٣لا٤ٝ‌٘بقن،‌ ة ‌ اِف ‌ٔؽَ‌ق6‌ٗ٥ٔ-5ٌىُ‌
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‌

-ٚا٤ُ،‌ ج ‌سٛق٤ـ‌ٌج٤ٚ‌ٍٝٙف- اِف ‌سجؽ٤ُ‌یٛـ٤ٝ‌قٔبٖ‌وٛسبٜ،‌ ة ‌سٛق٤ـ‌٤ٍٚٙفٞفسك‌اق‌‌30ثفي‌سه‌یفوب٘ه‌ 7-5ٌىُ‌

 .ٚا٤ُ‌ٕٞٛاـ‌ٌؽٜ‌ٚ‌ ؼ ‌سٛق٤ـ‌ثب‌سؽاغُ‌وب٤‌ًٞبیشٝ

‌

 ایًطاًگرّای لرزُ 5-3

وٙدؽ‌‌ؼـ‌ثؽوز‌آٚـؼٖ‌اعلافبر‌اق‌ق٤ف‌ودغص‌ثدبق‌٢ٔد٣‌‌‌‌٣آ٘ب٥ِك‌ٍ٘بٍ٘فٞب‌٘مً‌ٟٕٔ‌،ا٢ِفقٜؼـ‌ِٙقز‌

ؼـ‌ثؽودز‌آٚـؼٖ‌‌‌،ا٢.‌ؼـ‌عَٛ‌ؼٞٝ‌ٌؿٌشٝ‌ِٙقز‌ٍ٘دبٍ٘فٞب‌٢ِدفقٜ‌‌[1977؛‌سب٘ف‌ٚ‌ٌف٤ف،‌1‌،1999ٞبـر]

ٝ‌‌‌‌‌وفؼٜ‌اوز.‌ؼـ‌ٔغبِقٝ‌لا٤ٝ‌ٞب‌٢ثى٥بـ٢ٍ٘بٍ٘فٞب‌٢خؽ٤ؽ‌د٥ٍفیز ‌ٞب‌٢٘دبقن‌ا٤دٗ‌د٥ٍدفیز‌ٌدبُٔ‌سدك٤د

2‌‌ٚٔدبـیٛـر‌]ٚ‌ٍ٘بٍ٘فٞب‌٢ثؽوز‌آٔؽٜ‌اق‌آٖ‌‌[1998؛‌دبـس٥ىب‌ٚ‌ٕٞىبـاٖ،‌1998د٥شٖٛ‌ٚ‌ٕٞىبـاٖ،‌]ع٥ف‌٣

‌[.2006و٣ٞٛ،‌]ؾث٥ط‌٣ٚ‌و٥بٜثبٌؽ‌[‌2006٣ٔ؛‌٥ِٛ،‌3‌،2001وف٥ِٗ

ٞىشٙؽ.‌‌[2001ٔبـیٛـر‌ٚ‌وف٥ِٗ،‌]‌5ث٥ٍ٥ٙٝٚ‌ؼا4‌‌ٝٙٔغبِتٌبُٔ‌یفوب٘ه‌‌،ٍ٘بٍ٘فٞب‌٢یفوب٘ه‌ٔقَٕٛ

ٝ‌ؼأٙدٝ‌‌ٚ‌ؼأٙٝ‌ؼـ‌آٖ‌یفوب٘ه‌ـا‌ٌبُٔ‌یفوب٘ه‌ؼـ‌ث٥ٍشف٤ٗ‌ؼأٙٝ‌اوز‌‌غبِتیفوب٘ه‌ٔفْٟٛ‌ -ٔد‌‌٣ث٥ٍد٥ٙ

                                                 
1‌Hart 
2‌Marfort 
3‌Kirlin 
4‌peak frequency 
5‌peak amplitude 
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1‌‌ٚدٛـ٤ف]‌ٞىشٙؽ‌ٚاثىشٝ‌اوز‌ضػبٔز‌ٕٞىٛو٣ق‌ٞب‌٣٤وٝ‌وٕشف‌ال٤ٛب‌ثٝ‌ضػبٔز‌لا٤ٝ‌غبِت.‌یفوب٘ه‌٤ٌٛٙؽ

‌[.2008،‌ٕٞىبـاٖ

ٖ‌‌ثف‌اودبن‌ـٚي‌دبـس٥ىدب‌‌ ا‌٢ٕ٘ٛ٘دٝ‌اق‌ؼاؼٜ‌ِدفقٜ‌‌‌    ،‌٤ده‌دٙددفٜ‌ثدٝ‌عدَٛ‌‌‌‌‌[1999]‌ٚ‌ٕٞىدبـا

ٝ‌‌ثٝ‌            وٝ‌‌           ٝ‌‌ِٔٛفد ]ٔدبـیٛـر‌ٚ‌‌‌ٌدٛؼ‌سدك٤دٝ‌ٔد‌‌‌٣      اي‌ٞدب‌٢یٛـ٤د

‌[.2001وف٥ِٗ،‌

 

(5-5)                       

‌وٝ

(5-6) 

       ∑                 

  

    

 

(5-7)  

       ∑                 

  

    

 

‌

(5-8)                         

‌

(5-9)                         

٤ه‌ثب٘دؽ‌‌‌      ٚ‌‌      ا‌٢ثب‌عَٛ‌ثبثز‌اوز‌وٝ‌ؼـ‌ٞف‌ؼٚ‌ا٘شٟب‌ثبـ٤ه‌ٌٛ٘ؽٜ‌اوز.‌ع٥ف‌دٙدفٜ‌     

ـا‌اودز‌‌‌     ٔشٙبودت‌ثدب‌ا٘دؽاقٜ‌دٙددفٜ‌‌‌‌‌آٖ‌دٟٙدب‌‌‌٢ٚٔشٕفوك‌ٌؽٜ‌اودز‌‌‌ ثبـ٤ه‌وٝ‌ؼـ‌اعفاف‌یفوب٘ه

ثؽودز‌آٔدؽٜ‌اق‌‌‌ا‌٢ثفا‌٢اوشػفاج‌اق‌ٔىقت‌سف٤ٗ‌ٚ‌ٔف٥ؽسف٤ٗ‌ٍ٘بٍ٘فٞب‌٢ِفق٤ٜى‌٣اق‌وبؼٜؽ.‌ٙؼٞسٍى٣ٔ‌ُ٥

وٝ‌ثّٛـر‌‌       ٌٛؼ‌وٝ‌ؼـ‌آٖ‌ؼأٙٝ‌فٙٛاٖ‌یفوب٘ى‌٣سقف٤ف‌٣ٔٝاوز‌وٝ‌ثغبِت‌‌یفوب٘ه‌،سدك٤ٝ‌ع٥ف٣

‌[.2001]ٔبـیٛـر‌ٚ‌وف٥ِٗ،‌ثبٌؽ‌ق٤ف‌سقف٤ف‌ٌؽٜ‌اوز،‌ث٥ٍ٥ٙٝ‌

                                                 
1‌Puryear 
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(5-11)         [  
          

      ]
   

 

-٥ٌفؼ،‌ثؽوز‌٣ٔ٘ب٥ِك‌ٔٛـؼ‌اوشفبؼٜ‌لفاـ‌٣ٔوٝ‌ثفا‌٢آ‌       ؼـ‌ٞف‌ع٥ف‌ؼأٙٝ‌‌،یفوب٘ه‌ل٤‌ّٝب‌ؼـٜ

-ٔٙغجك‌ثف‌ٔػبقٖ،‌ثٝ‌اوشػفاج‌ؼٚ‌ٍ٘بٍ٘ف‌ؼأٙٝ‌ؼـ‌یفودب٘ه‌‌ٞب‌٢ل٤‌ّٝب‌ؼـٜك‌وفؼٖ‌یفوب٘هثفا‌٢ٔشٕب٤.‌آ٤ؽ

‌ٞب‌٢لّٝ‌ٚ‌ؼـ٥٘‌‌ٜبق‌اوز.‌

 

(5-11)   
    

       (    
    )        ٚ           

      
       (   

      )         

     ‌‌ٚ        ‌‌ٚ  
    ‌‌ٚ  

-ا‌٢اق‌ٕٞىٛو‌٣لا٤ٝ‌٘بقن‌ثٝ‌ٔب‌ٔد‌٣،‌ٔب٥ٞز‌ع٥ف‌ـا‌ثقٙٛاٖ‌٘ش٥دٝ      

‌ؼٞؽ.‌

ـؼِدفقٜ‌‌ٌدٛؼ.‌‌ٔطبوج‌٣ٔ‌ٝ ة ‌8-5ٌىُ‌اق‌٤ه‌لا٤ٝ‌٘بقن‌ٍ٘بٖ‌ؼاؼٜ‌ٌؽٜ‌ؼـ‌‌دبوع‌ضفثٝ‌ثبقسبةضبَ‌

‌[.2011،‌ٚ‌ٕٞىبـاٖ‌]ٞبٖ‌ٌٛؼاق‌لا٤ٝ‌٘بقن‌ثٛو٥ّٝ‌ـاثغٝ‌ق٤ف‌ؼاؼ‌٣ٔ‌ٜ    ‌٣ثبقسبث

 

(5-12)                          

ت‌ثبقسدبة‌اق‌ددب٥٤ٗ‌لا٤دٝ‌٘دبقن‌‌‌‌‌ضدف‌‌٤  ‌ثبلا‌٢لا٤ٝ‌٘بقن،ضف٤ت‌ثبقسبة‌اق‌‌  ‌،ا٢زٍٕٝ‌ِفقٜٔٛج‌‌    وٝ‌

لا٤ٝ‌٘دبقن‌‌‌٣بقسبثع٥ف‌ـؼِفقٜ‌ث‌لا٤ٝ‌٘بقن‌اوز.قٔب‌٣٘ضػبٔز‌‌ ٚ‌‌ضف٤ت‌فجٛـ‌اق‌ثبلا‌٢لا٤ٝ‌٘بقن‌  ‌اوز،

‌.آ٤ؽثؽوز‌‌٣ٔ 12-5 ثب‌اوشفبؼٜ‌اق‌سجؽ٤ُ‌یٛـ٤ٝ‌ـاثغٝ‌

 

(5-13)       (   
          

        )  ̂    

ـا‌سغ٥٥دف‌‌‌ا٢ه‌ِدفقٜ‌وٙؽ‌ٚ‌ع٥ف‌ٔٛخد‌٣ٔی٥ّشف‌فُٕ‌‌ب٘ٙؽاوز.‌ؼـ‌ٚالـ‌لا٤ٝ‌٘بقن‌ٔ‌    ع٥ف‌‌   ̂ وٝ‌

ثبقسبة‌وف‌٢ضف٤ت‌فجٛـ‌٘كؼ٤ه‌٤ه‌ثبٌؽ،‌غ٥ِّٛبر‌یفوب٘ى‌٣ٔمؽاـ‌ٚ‌‌ثبٌؽ‌         ؼٞؽ.‌اٌف‌٣ٔ

‌.ثّٛـر‌ق٤ف‌غٛاٞؽ‌ثٛؼ

 

(5-14)       (       )        
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‌.سٛا٘ؽ‌ثّٛـر‌ق٤ف‌ث٥بٖ‌ٌٛؼٚ‌ع٥ف‌ؼأٙٝ‌آ٣ٔ‌ٖ

 

(5-15) |    |   [          ]    

ثبٌدؽ.‌ؼـ‌ا٤دٗ‌ضبِدز،‌ؼـ‌‌‌‌‌ث٥ٍدشف‌ٞب‌٢ثبلا‌٣٤ٚ‌دب‌٣ٙ٥٤ؼٞؽ‌وٝ‌وففز‌لا٤ٝ‌اق‌لا٤ٝا٤ٗ‌ٌفا٤ظ‌ٍٞٙب‌٣ٔـظ‌٣ٔ

ؼـ‌ٞدب‌ؼأٙدٝ‌و٥ٕٙدٝ‌ثبٌدؽ.‌‌‌‌‌آٖ‌لىٕزـٚؼ‌ؼـ‌ؼٞؽ‌ٚ‌ا٘شؾبـ‌٣ٔٞب‌٢٘بقوشف‌لا٤ٝ‌سؽاغ٤ٚ‌ُفاٍ٘ف‌ـظ‌٣ٔلىٕز

ً‌ٞب‌٢ثبلا‌ٚ‌دب٥٤ٗ‌لا٤ٝ،‌یفودب٘ه‌غبِدت‌‌‌فّز‌سؽاغُ‌ثبقسبةٝٞب‌٢٘بقوشف‌لا٤ٝ‌ثلىٕز أدب‌ؼـ‌‌‌٤بثدؽ‌ٔد‌‌٣ایدكا٤

-٤بثؽ‌ؼٚاْ‌قٔب‌٣٘ٔٛخه‌ایكا٤‌ً٤بیشٝ‌ٚ‌یفوب٘ه‌غبِت‌ودبًٞ‌ٔد‌‌٣ٞب‌٣٤وٝ‌ضػبٔز‌لا٤ٝ‌ایكا٣ٔ‌ً٤لىٕز

‌.٤بثؽ

ٚ‌‌‌        دب‌٣ٙ٥٤ثبٌؽ،‌ؼـ‌ا٤ٗ‌ِدٛـر‌‌وٕشف‌اق‌لا٤ٝ‌ٚ‌‌ثبلا‌٣٤اق‌لا٤ٝ‌ضبَ‌اٌف‌وففز‌لا٤ٝ‌ث٥ٍشف

 .ٌٛ٘ؽـٚاثظ‌ثبلا‌ثّٛـر‌ق٤ف‌ٌ٘ٛش٣ٔ‌ٝ

 

(5-16)       (       )        

(5-17) |    |   [          ]    

ٞب‌ا٘شؾبـ‌ضضدٛـ‌ؼأٙدٝ‌‌‌ؼٞؽ‌ٚ‌ؼـ‌ا٤ٗ‌لىٕزٞب‌٢٘بقوشف‌لا٤ٝ‌سؽاغُ‌وبق٘ؽٜ‌ـظ‌٣ٔؼـ‌ا٤ٗ‌ضبِز،‌ؼـ‌لىٕز

٤بثدؽ.‌أدب‌ؼـ‌ا٤دٗ‌ضبِدز‌ثدبقٞٓ‌‌‌‌‌‌وب٣ٔ‌ًٞث٥ٍ٥ٙٝ‌ٚ‌ٞف‌زٝ‌ضػبٔز‌لا٤ٝ‌ایكا٤‌ً٤بثؽ،‌ؼأٙٝ‌‌ـٚؼ٣ٔث٥ٍ٥ٙٝ‌

٤بثؽ‌ٚ‌ٞف‌زدٝ‌ضدػبٔز‌ایدكا٤‌ً٤بثدؽ،‌یفودب٘ه‌غبِدت‌‌‌‌‌‌‌ایكا٣ٔ‌ً٤ٞب‌٢٘بقوشف‌لا٤ٝ‌یفوب٘ه‌غبِت‌ؼـ‌لىٕز

‌٤بثؽ.وب٣ٔ‌ًٞ

        ٞب‌٢ؼـ‌یفوب٘ه‌ث٥ٍ٥ٙٝٚ‌ؼأٙٝ‌‌اوزـوٓ‌ٌؽٜ‌‌|    |‌، اِف ‌8-5ٌىُ‌‌ؼـ
 

 
وٝ‌‌   

      ؼـ‌‌‌غبِتؼٞؽ.‌ا٥ِٚٗ‌یفوب٘ه‌ٌٛ٘ؽ،‌ـظ‌٣ٔ٘ب٥ٔؽ‌٣ٔ‌ٜغبِتیفوب٘ه‌
 

  
ؼٞدؽ.‌غٌٛدجػشب٘ٝ‌‌‌ـظ‌ٔد‌‌٣

ؼـ‌ثب٘دؽ‌یفودب٘ه‌‌‌‌غبِتسٛا٘ؽ‌ضػبٔز‌لا٤ٝ‌٘بقن‌ـا‌سػ٥ٕٗ‌ثك٘ؽ.‌اٌف‌ا٥ِٚٗ‌یفوب٘ه‌،‌٣ٔغبِت‌ا٥ِٚٗ‌یفوب٘ه‌

‌[.2011،‌ٚ‌ٕٞىبـاٖ‌ؽ‌وبغشبـ‌لا٤ٝ‌٘بقن‌ـا‌ثفـو‌٣وٙؽ‌]ٞبٖسٛا٘ثبٌؽ،‌٣ٔا‌٢ِفقٜ

‌
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ع٥ف‌ؼأٙٝ‌ثبقسبة‌لا٤ٝ‌٘بقن‌ اِف ‌‌8-5ٌىُ‌
  

  
 آث٣ ‌ٚ‌‌     

  

  
ثبلا‌٢لا٤ٝ‌٘بقن‌‌،ٔؽَ‌لا٤ٝ‌٘بقن ة ‌،‌ لفٔك ‌   

‌.[2011،‌ٚ‌ٕٞىبـاٖ‌ٞبٖ]‌اوز‌  ثب‌ضف٤ت‌ثبقسبة‌‌  اوز،‌دب٥٤ٗ‌لا٤ٝ‌٘بقن‌ؼـ‌قٔبٖ‌‌  ثب‌ضف٤ت‌ثبقسبة‌‌  ؼـ‌قٔبٖ‌

‌

ا‌٢ـا‌ؼـ‌ٞف‌ـؼِفقٜ‌ثف‌اوبن‌ٔطشٛا‌٢یفوب٘ىد‌٣آٟ٘دب‌خؽاودبق‌٢ٚ‌‌‌‌ـ٤ٚؽاؼٞب‌٢ِفقٜ‌،ٍ٘بٍ٘فٞب‌٢یفوب٘ه

ا٤ٗ‌اوز‌ودٝ‌ثبقسدبة‌اق‌٤ده‌لا٤دٝ‌٘دبقن‌‌‌‌‌‌‌،ٔف‌٣ٟٔٛوٝ‌ؼـ‌ده‌سدك٤ٝ‌ع٥ف‌٣ٟ٘فشٝ‌اوزوٙؽ.‌ثٙؽ٣ٔ‌٢ؼوشٝ

٘مغٝ‌آغبق‌سدك٤ٝ‌ع٥ف٣،‌سدك٤ٝ‌ٞدف‌‌غ٥ِّٛبس‌٣ؼـ‌ضٛقٜ‌یفوب٘ه‌ؼاـؼ‌وٝ‌ٌبغُ‌ضػبٔز‌قٔب‌٣٘لا٤ٝ‌اوز.‌

یفودب٘ه‌ثٛود٤‌ّٝ٥ىد‌٣اق‌‌‌‌-ثقؽ‌٢ٔٙغجك‌ثف‌آٖ‌ؼـ‌ضٛقٜ‌قٔبٖضٛقٜ‌قٔبٖ‌ثٝ‌ٕ٘ب٤ً‌ؼٚ‌‌ؼــؼِفق٤‌ٜه‌ثقؽ‌٢

ٌٛؼ،‌٤ه‌ی٥ّشف‌یفوب٘ه‌ٔٙشم٣ٔ‌ُ-ٞف‌ـؼِفقٜ‌ثٝ‌ضٛقٜ‌قٔبٖیفوب٘ه‌اوز.‌ٍٞٙب٥ٔىٝ‌-قٔبٖسٛق٤ـ‌ٞب‌٢ـٚي

سٛا٘ؽ‌افٕبَ‌ٌٛؼ.‌اِٛلا‌ٞف‌‌٣ٔ،یفوب٘ى‌٣ثبقٜا‌٢ؼـ‌ٞف‌یفوب٘ه‌٤ب‌ٞب‌٢ؼاؼٜ‌ِفقٌٜؿـ‌ثفا‌٢ٍٔبٞؽٜ‌ؼا٥ٔٝٙٔبٖ

ا‌٢ٔقٕدٛلا‌ؼـ‌‌سٛا٘ؽ‌ثقٙٛا٤‌ٖه‌ٍ٘بٍ٘ف‌ؼـ‌٘ؾف‌ٌفیشدٝ‌ٌدٛؼ.‌ؼاؼٜ‌ِدفق‌٣ٔ‌‌‌ٜ،یفوب٘ه‌ٔدكا‌٤ب‌دٟٙب‌٢یفوب٘ى٣

ٌٙبو‌٣وٝ‌ٕٔىٗ‌اوز‌ؼـ‌ثب٘دؽٞب‌٢یفوب٘ىد‌‌‌٣یفوب٘ى‌٣ٔػشّف‌ثفا‌٢ٍٔػُ‌وفؼٖ‌اٍِٛٞب‌٢ق٥ٔٗ‌ٞب٢ٜثبق

ٔٙغجدك‌ثدف‌آٖ‌اق‌‌‌غبِدت‌‌ٌٛؼ.‌٤ه‌ـاثغٝ‌ٔقىٛن‌ث٥ٗ‌ضػبٔز‌لا٤ٝ‌ٚ‌یفودب٘ه‌‌ی٥ّشف‌‌٣ٔ،ؽٙؼ٤ٍف‌ٚاضص‌٘جبٌ

-ٞب‌٢ضػ٥ٌٓٛ٘ؽ‌ٚ‌لا٤ٝٞب‌٢ثبلاسف‌ث٥ٍشف‌آٌىبـ‌٣ٔٞب‌٢٘بقوشف‌ؼـ‌یفوب٘ها‌٢آٖ‌ٚخٛؼ‌ؼاـؼ.‌لا٤ٝثبقسبة‌ِفقٜ

‌ٌٛ٘ؽ.ٚضٛش‌ٍٔبٞؽ٣ٔ‌ٜٝسف‌ثٞب‌٢دب٥٤ٗسف‌ؼـ‌یفوب٘ه

ا‌٢وٝ‌سٛودظ‌ٌد٥ُ‌ؼـ‌ثدف‌ٌفیشدٝ‌ٌدؽٜ‌‌‌‌‌‌ثفا‌٢ثفـو‌٣وبـا‌٣٤ا٤ٗ‌ـٚي،‌٤ه‌ٔؽَ‌ّٔٙٛف‌٣وب٘بَ‌ٔبوٝ

 (الف) (ب)
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  عفاض‌٣ٌؽٜ‌اوز.‌٘ىجز‌ضفا٤ت‌ثبقسبة‌ثدبلا‌ٚ‌ددب٥٤ٗ‌وب٘دبGXII‌‌‌‌‌َایكاـ‌اوز،‌سٛوظ‌٘فْ

  
اودز‌ٚ‌‌‌   

‌9-5ٌىُ‌ٔفثٛط‌ثٝ‌وب٘بَ‌ؼـ‌‌ا‌٢ضب‌٢ٚوب٘بَ‌ٚ‌ثفي‌قٔب٣٘ٔىقت‌ِفقٜٞفسك‌اوز.‌‌30یفوب٘ه‌غبِت‌ٔٛخه‌

لفاـ‌ؼاـؼ.‌اثشؽا‌سٛق٤ـ‌ثب‌سدؽاغ55‌‌‌ُسب‌‌35ٍ٘بٖ‌ؼاؼٜ‌ٌؽٜ‌اوز.‌ٔطؽٚؼٜ‌وب٘بَ‌ؼـ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌قٔب‌٣٘ اِف ‌ٚ‌ ة ‌

.‌ثدف‌ـ‌٢ٚٞدف‌ـؼِدفقٜ‌‌‌‌و٥ٙٓٔمغـ‌افٕب‌٣ٔ‌َٚا٤ُ‌ٕٞٛاـ‌ٌؽٜ‌ـا‌ثف‌ـ‌٢ٚا٤ٗ-وب٤‌ًٞبیشٝ‌ٚ‌سٛق٤ـ‌ٌج٤ٚ‌ٍٝٙف

یفوب٘ه‌-ٌٛؼ‌٤‌ٚه‌ٔمغـ‌قٔبٖٚا٤ُ‌ٕٞٛاـ‌ٌؽٜ‌افٕب٣ٔ‌َ-سٛق٤ـ‌ثب‌سؽاغُ‌وب٤‌ًٞبیشٝ‌ٚ‌سٛق٤ـ‌ٌج٤ٚ‌ٍٝٙف

ثدفا‌٢ٞدف‌ٔمغدـ‌ؼٚ‌‌‌‌یفودب٘ه‌ـا‌‌-ٔىقت‌سٛق٤ـ‌قٔبٖثٝ‌ا٤ٗ‌سفس٥ت‌ٚ‌‌آ٤ؽثفا‌٢ٞف‌ـؼِفقٜ‌ثؽوز‌٣ٔؼٚ‌ثقؽ‌٢

ٔٙغجك‌ثدف‌‌‌ث٥ٍ٥ٙٝٚ‌ؼأٙٝ‌غبِت‌آٚـ٤ٓ.‌وذه‌ٍ٘بٍ٘ف‌یفوب٘ه‌ثؽوز‌٣ٔا‌٢ثقؽ‌٢ضب‌٢ٚوب٘بَ‌اق‌ٔىقت‌ِفقٜ

ٞدب‌٣٤اق‌ٍ٘دبٍ٘فٞب‌‌‌٢ اِدف ‌سدب‌ ؼ ‌ثدفي‌‌‌‌10-5ٌدىُ‌‌و٥ٙٓ.‌ؼـ‌یفوب٘ه‌اوشػفاج‌٣ٔ-آٖ‌ـا‌اق‌ٔىقت‌قٔبٖ

ؼـ‌أشؽاؼ‌ایم‌٣وٝ‌وب٘بَ‌ؼـ‌آٖ‌لفاـ‌ؼاـؼ‌ثدفا‌٢ؼاؼٜ‌ّٔدٙٛف‌٣ثدب‌اودشفبؼٜ‌اق‌‌‌‌‌غبِت‌ث٥ٍ٥ٙٝ‌ؼأٙٝ‌ٚ‌یفوب٘ه‌

ٞدب‌سفدبٚر‌‌‌ٚا٤ُ‌ٕٞٛاـ‌ٌؽٜ‌ـوٓ‌ٌؽٜ‌اوز.‌ثب‌ٔمب٤ىٝ‌ا٤ٗ‌ٌىُ-ثب‌سؽاغُ‌وب٤‌ًٞبیشٝ‌ٚ‌سٛق٤ـ‌٤ٍٚٙفسٛق٤ـ‌

ٝ‌‌‌-ؼـ‌لؽـر‌سفى٥ه‌ؼـ‌ؼٚ‌ـٚي‌سٛق٤ـ‌ثب‌سؽاغُ‌وب٤‌ًٞبیشٝ‌ٚ‌سٛق٤ـ‌ٌج٤ٚ‌ٍٝٙف غدٛث‌‌٣ٚا٤ُ‌ٕٞدٛاـ‌ٌدؽٜ‌ثد

ف‌ث٥ٍ٥ٙٝ‌ؼأٙٝ‌ثبلاسف‌ٞب‌٣٤اق‌وب٘بَ‌وٝ‌ضػبٔز‌ث٥ٍشف‌٢ؼاـؼ‌ٔب٘ٙؽ‌ٔفوك‌وب٘بَ،‌ٔٙغجك‌ثآٌىبـ‌اوز.‌لىٕز

ٌدؿاـؼ،‌‌اوز،‌أب‌ٞفزٝ‌ضػبٔز‌وب٘بَ‌ـٚ‌ثٝ‌وبًٞ‌ٔد‌٣٘ىجز‌ثٝ‌اعفاف‌ٔفوك‌وب٘بَ‌دب٥٤ٙشف‌غبِت‌ٚ‌یفوب٘ه‌

ٌدٛؼ،‌ا٤دٗ‌ٍ٘دبٍ٘فٞب‌‌‌‌٤بثدؽ.‌زٙب٘سدٝ‌ٍٔدبٞؽٜ‌ٔد‌‌‌‌٣ایكا٤ً‌ٔد‌٣غبِت‌٤بثؽ‌ٚ‌یفوب٘ه‌ث٥ٍ٥ٙٝ‌ؼأٙٝ‌وب٣ٔ‌ًٞ

ٞٙدؽ‌ٚ‌ؼـ‌اـسجدبط‌ٔىدشم٥ٓ‌ثدب‌ضدػبٔز‌وب٘دبَ‌‌‌‌‌‌‌ؼٌىشفي‌وب٘بَ‌ـا‌ثّٛـر‌ایم‌٣ٚ‌فٕٛؼ‌٢ثػٛث‌٣ٍ٘بٖ‌ٔد‌٣

‌ٞىشٙؽ.

‌

‌

‌
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‌

‌

‌

‌.وب٘بَ‌ضب٢ٚٔمغـ‌ِفقٜ‌ا‌٢ضب‌٢ٚوب٘بَ،‌ ة ‌‌ّٔٙٛف‌٣ا٢ اِف ‌ٔىقت‌ِفق9‌ٜ-5ٌىُ‌

‌

‌

ؼأٙٝ‌ؼـ‌‌تیطیٌِٚا٤ُ‌ٕٞٛاـ‌ٌؽٜ‌ٚ‌ ة ‌-ٔٛـؼ‌٘ؾف‌ثب‌اوشفبؼٜ‌اق‌سٛق٤ـ‌ٌج٤ٚ‌ٍٝٙف‌ؼأٙٝ‌ؼـ‌أشؽاؼ‌ایك‌تیطیٌِ اِف ‌‌10-5ٌىُ‌

ثب‌اوشفبؼٜ‌اق‌سٛق٤ـ‌‌شؽاؼ‌ایك‌ٔٛـؼ‌٘ؾفؼـ‌أ‌غبِت‌ٔٛـؼ‌٘ؾف‌ثب‌اوشفبؼٜ‌اق‌سٛق٤ـ‌ثب‌سؽاغُ‌وب٤‌ًٞبیشٝ‌ ج ‌یفوب٘ه‌أشؽاؼ‌ایك

‌ثب‌اوشفبؼٜ‌اق‌سٛق٤ـ‌ثب‌سؽاغُ‌وب٤‌ًٞبیشٝ.‌ؼ‌٘ؾفشؽاؼ‌ایك‌ٔٛـؼـ‌أغبِت‌ٚا٤ُ‌ٕٞٛاـ‌ٌؽٜ‌ٚ‌ ؼ ‌یفوب٘ه‌-ٌج٤ٚ‌ٍٝٙف

‌
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 ای ٍالعیاعوال اٍش تر اٍی دادُ لرزُ 5-3-1

َ‌-ٔٙؾٛـ‌ثفـو٥ٔ‌٣كاٖ‌وبـا‌٣٤سٛق٤ـ‌قٔبٖثٝ ٞدب‌٢ٔدؽیٖٛ،‌‌‌یفوب٘ه‌ثب‌سؽاغُ‌وب٤‌ًٞبیشٝ‌ؼـ‌ٌٙبوب‌٣٤وب٘دب

‌ؽٜ‌ثٝ‌ٌفش‌ق٤ف‌اوز.ا‌٢ثبقسبث‌٣افٕبَ‌وفؼ٤ٓ.‌٘شب٤ح‌ثؽوز‌آٔـٚي‌ٔؿوٛـ‌ـا‌ثف‌ـ‌٢ٚؼٚ‌ؼاؼٜ‌ٚالق‌٣ِفقٜ

ٚ‌‌غظ‌زٍٕٝ‌اودز‌‌552غظ‌٥ٌف٘ؽ750‌‌ٚ‌ٜا‌٢ٌبُٔ‌ؼاؼٜ‌ٚالق٤‌٣ه‌ٔىقت‌ِفقٜٔثبَ‌اَٚ‌ٔفثٛط‌ثٝ‌

.‌عجدك‌‌ٍ٘دبٖ‌ؼاؼٜ‌ٌدؽٜ‌اودز‌‌‌‌11-5ٌدىُ‌‌ودٝ‌ؼـ‌‌‌ثب٥٘ٝ‌اوز4‌٣ّ٥ٔٞب‌ثفؼاـ‌٢ا٤ٗ‌ؼاؼٜیبِّٝ‌قٔب‌٣ٕ٘٘ٛ٘ٝ

‌80سب‌‌60ٞب‌٢ٔطؽٚؼٜ‌قٔب‌٣٘ث٥ٗ‌ٕ٘ٛ٘ٝؼـ‌ؼـ‌ا٤ٗ‌ٔٙغمٝ‌ٌفوز‌‌٣ّٔ٘فز‌ا٤فاٖ،‌ٔؽ٤ف٤ز‌اوشٍبف‌ٌكاـٌبر‌

 ٕ٘ٛ٘دٝ‌‌ثب32/0‌‌ٝ٥٘قٔب‌‌٣٘ؼـ‌ثفي‌،ٌٛؼٍٔبٞؽ11‌٣ٔ‌ٜ-5ٌىُ‌‌ؼـ‌.‌ٕٞب٘غٛـ‌وٝثبٌؽ‌٣ٔٔٛخٛؼ‌٤ه‌وب٘بَ

‌‌RIDثفا‌٢ٍٔبٞؽٜ‌وب٘بَ،‌اثشدؽا‌سٛاٖ‌وب٘بَ‌ـا‌ٍٔبٞؽٜ‌وفؼ.‌٣َٕ٘‌لفاـ‌ؼاـؼ‌با‌٢وٝ‌وب٘ؼـ‌ٔطؽٚؼٜ ‌80قٔب‌٣٘

ٌدٛؼ.‌‌اوشػفاج‌‌٣ٔغبِت‌یفوب٘هٍ٘بٍ٘ف‌‌ضبُِ،‌یفوب٘ه-افٕبَ‌وفؼٜ‌ٚ‌اق‌ٔىقت‌قٔبٖٞب‌ثف‌ـ‌٢ٚا٤ٗ‌ؼاؼٜـا‌

‌‌40ؼـ‌ثفي‌قٔب‌٣٘ؼـ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌.ـوٓ‌ٌؽٜ‌اوز‌12-5ٌىُ‌ؼـ‌‌غبِت‌ٔػشّف‌اق‌ٔىقت‌یفوب٘هٞب‌٢قٔب‌٣٘ثفي

‌وٙٙؽ.ٞب‌٢لفٔك‌ؼـ‌ٌىُ‌ٔطؽٚؼٜ‌وب٘بَ‌ـا‌ٍٔػ٣ٔ‌ُسٛاٖ‌ٌىشفي‌وب٘بَ‌ـا‌ٍٔبٞؽٜ‌وفؼ.‌ی‌80‌٣ًّٔٚ

‌

‌.ثب٥٘ٝ ‌32/0 ‌80ثفي‌قٔب‌٣٘ؼـ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٚ‌ا‌٢ِفقٜؼاؼٜ‌ٔىقت‌‌11-5ٌىُ‌
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‌.ق٤ـ‌ثب‌سؽاغُ‌وب٤‌ًٞبیشٝٛثب‌اوشفبؼٜ‌اق‌س‌غبِت‌اق‌یفوب٘هٔػشّف‌ثفٌٟب‌٢قٔب12‌‌٣٘-5ٌىُ‌

 

‌ثبٌؽغظ‌٥ٌف٘ؽ600‌٣ٔ‌ٜغظ‌ز400‌‌ٚ‌ٍٕٝا‌٢ثبقسبث‌٣ٌبُٔ‌ٔىقت‌ِفق٤‌ٜهؼـ‌ٔثبَ‌ؼْٚ‌ؼاؼٜ‌ٚالق‌٣

٤ه‌وب٘دبَ‌‌‌،ثب٥٘ٝ‌اوز.‌عجك‌ٌكاـٌبر‌ٔفثٛط‌ثٝ‌ا٤ٗ‌ٔٙغم4‌٣ّ٥ٔٝٞب‌ثفؼاـ‌٢ا٤ٗ‌ؼاؼٜوٝ‌یبِّٝ‌قٔب‌٣ٕ٘٘ٛ٘ٝ

‌8/1ا‌٢ٚ‌ثفي‌قٔب‌٣٘ٔىقت‌ؼاؼٜ‌ِفق13‌ٜ-5ٌىُ‌لفاـ‌ؼاـؼ.‌ؼـ‌‌‌ 10ثب٥٘ٝ‌ ٕ٘ٛ٘ٝ‌قٔب8/1‌‌٣٘ؼـ‌ضؽٚؼ‌قٔبٖ‌

ب‌ثب‌اوشفبؼٜ‌اق‌سٛق٤ـ‌ثب‌ٞثفا‌٢ؼاؼٜغبِت‌وب٘ه‌ثب٥٘ٝ‌اق‌آٖ‌ٍ٘بٖ‌ؼاؼٜ‌ٌؽٜ‌اوز.‌ٍ٘بٍ٘فٞب‌٢ث٥ٍ٥ٙٝ‌ؼأٙٝ‌ٚ‌یف

ٍ٘دبٖ‌ؼاؼ14‌‌‌ٜ-5ٌدىُ‌‌ٔطبوجٝ‌ٌؽٜ‌اودز‌ٚ‌ؼـ‌‌ٚا٤ُ‌ٕٞٛاـ‌ٌؽٜ‌-سٛق٤ـ‌ٌج٤ٚ‌ٍٝٙفسؽاغُ‌وب٤‌ًٞبیشٝ‌ٚ‌

‌،اوز٘بقن‌وٝ‌ؼاـا‌٢غ٥ِّٛبر‌لا٤ٝ‌‌،ثف‌اوبن‌ٔغبِت‌ٌفشٝ‌ٌؽٜ‌ؼـ‌ثػً‌لجُ،‌ؼـ‌ؼاغُ‌وب٘بَ‌ٌؽٜ‌اوز.

وٝ‌ثٝ‌ا٤ٗ‌ٔق‌٣ٙاوز‌وٝ‌ضفا٤ت‌ثبقسبة‌ثبلا‌ٚ‌دب٥٤ٗ‌ا‌٢ث٥ٍ٥ٙٝ‌ؼأٙٝ‌ایكا٤‌ً٤بیشٝ‌فّز‌سؽاغُ‌أٛاج‌ِفقٜثٝ‌

ؼٞؽ.‌ثب‌ضفودز‌‌سؽاغ٤ٚ‌ُفاٍ٘ف‌ـظ‌‌٣ٔ،ػبٔز‌وٕشف‌اوزٞب‌٢وب٘بَ‌وٝ‌ضوب٘بَ‌فلأز‌ٔػبِف‌ؼاـ٘ؽ‌ٚ‌ؼـ‌ِجٝ

٥ٍٙٝ‌ؼأٙدٝ‌‌سؽاغ٤ٚ‌ُفاٍ٘ف‌وب٤‌ًٞبیشٝ‌ٚ‌ث٤،‌٥بثؽثٝ‌وٕز‌ؼاغُ‌وب٘بَ‌ٕٞسٙب٘ىٝ‌ضػبٔز‌وب٘بَ‌ایكا٣ٔ‌ً٤

ؼٚاْ‌قٔدب‌‌٣٘ضدػبٔز‌وب٘دبَ‌‌‌ثدٝ‌فّدز‌ایدكا٤‌‌‌‌ً٤بثؽ.‌ثغٛـ‌فىه‌ثب‌ضفوز‌ثٝ‌وٕز‌ؼاغُ‌وب٘دبَ‌‌ایكا٣ٔ‌ً٤

‌٤بثؽ.‌ؼـ‌ؼاغُ‌وب٘بَ‌وب٣ٔ‌ًٞغبِت‌یفوب٘ه‌‌ایكا٤‌ً٤بیشٝ‌ٚ‌ٔٛخه
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‌.٥ٔبؼ٤ٗ‌٘فش‌٣ا٤فاٖا‌٢ٔفثٛط‌ث٤‌ٝى‌٣اق‌ثب٥٘ٝ‌ ة ‌ٔىقت‌ؼاؼٜ‌ِفق8/1‌ٜ اِف ‌ثفي‌قٔب13‌‌٣٘-5ٌىُ‌

‌

 

ؼأٙٝ‌ؼـ‌‌تیطیٌِٚا٤ُ‌ٕٞٛاـ‌ٌؽٜ‌ٚ‌ ة ‌-ٔٛـؼ‌٘ؾف‌ثب‌اوشفبؼٜ‌اق‌سٛق٤ـ‌ٌج٤ٚ‌ٍٝٙف‌ؼأٙٝ‌ؼـ‌أشؽاؼ‌ایك‌تیطیٌِ اِف ‌‌14-5ٌىُ‌

ثب‌اوشفبؼٜ‌اق‌سٛق٤ـ‌‌ایك‌ٔٛـؼ‌٘ؾفشؽاؼ‌ؼـ‌أغبِت‌ٔٛـؼ‌٘ؾف‌ثب‌اوشفبؼٜ‌اق‌سٛق٤ـ‌ثب‌سؽاغُ‌وب٤‌ًٞبیشٝ‌ ج ‌یفوب٘ه‌‌أشؽاؼ‌ایك

‌ثب‌اوشفبؼٜ‌اق‌سٛق٤ـ‌ثب‌سؽاغُ‌وب٤‌ًٞبیشٝ.‌شؽاؼ‌ایك‌ٔٛـؼ‌٘ؾفؼـ‌أغبِت‌ٚا٤ُ‌ٕٞٛاـ‌ٌؽٜ‌ٚ‌ ؼ ‌یفوب٘ه‌-ٌج٤ٚ‌ٍٝٙف

‌
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 ّای فرواًس پاییيسایِ 5-4

-ٞب‌٢ق٥ٔٗٔشقؽؼ‌٢اوز‌وٝ‌ٌبُٔ‌وبغشبـ‌فٛأُا‌٢سطز‌سبث٥ف‌ٞب‌٢ؼأٙٝ‌ٚ‌یفوب٘ه‌ٔٛج‌ثبقسبث‌٣ِفقٜدبوع

ٌٙبو‌٣ٚ‌غ٥ِّٛبر‌و٥ب‌٣ِوٝ‌سػّػُ‌وًٙ‌ـا‌دف‌ودفؼٜ،‌ٞىدشٙؽ.‌ٍٞٙب٥ٔىدٝ‌‌‌‌ٌٙبو٣،‌ضػبٔز‌لا٤ٝ،‌وًٙ

ٌٙبو٣،‌سغ٥٥دفار‌غِّٛد٥بر‌‌‌ٞب‌٢ز٥ٌٙٝفؼؼ،‌اعلافبس‌٣ٔفثٛط‌ثٝ‌وبغشبـا‌٢ثٝ‌وغص‌ق٥ٔٗ‌ثبق‌٣ٔٔٛج‌ِفقٜ

ثٝ‌وٝ‌ط‌ثٝ‌غٛؼ‌ـا‌ؼاـؼ‌ا‌٢ٔفثٛؼ.‌ٞف‌ٔػكٖ‌دبوع‌یفوب٘ى‌٣ِفقٜآٚـؼ‌٣ٔوًٙ‌ٚ‌ا٘جبٌز‌٥ٞؽـٚوفثٗ‌ـا‌ثب‌غٛ

‌وٙؽ.اي‌ٔدكا‌٣ٔـا‌اق‌ٔط٥ظ‌ؼـثف٥ٌف٘ؽٜاوز‌وٝ‌آٖ‌‌ٔٙطّف‌ثٝ‌یفؼؼ٥ُِ‌غ٥ِّٛبر‌و٥بَ‌ٚ‌وًٙ‌

.‌سدب٘ف‌ٚ‌‌ا٘ؽٌؽٜزٙؽ٤ٗ‌وبَ‌اوز‌وٝ‌ٍٔبٞؽٜ‌‌،ا٘فل‌٢یفوب٘ه‌دب٥٤ٗ‌ؼـ‌اـسجبط‌ثب‌ٔػبقٖ‌ٞب٢٘بٞٙدبـ٢

٤ف‌ٌبق‌ٚ‌ٔػبقٖ‌زٍبَ‌ث٥بٖ‌وفؼ٘ؽ.‌وبودشبٌٙب‌ٚ‌‌ـا‌ق‌دب٥٤ٗ‌ثب‌ؼأٙٝ‌ثبلاٞب‌٢،‌ضضٛـ‌یفوب٘ه[1979]ٕٞىبـاٖ‌

ٞدب‌٢یفودب٘ه‌ددب٥٤ٗ‌سٍدػ٥ُ‌ؼاؼٜ‌‌‌‌‌سٛا٘ٙؽ‌ثٛو٥ّٝ‌وب٤ٝ،‌ٍ٘بٖ‌ؼاؼ٘ؽ‌وٝ‌ٔػبقٖ‌ٌبق٣ٔ‌٢[2003]ٕٞىبـاٖ‌

‌.ٌٛ٘ؽ

یفوب٘ه‌د٥ٛوشٝ‌اوز‌و٤‌ٝه‌ع٥دف‌یفوب٘ىد‌٣ثدفا‌٢ٞدف‌‌‌‌‌-ا٤‌،٢ه‌ـٚي‌آ٘ب٥ِك‌قٔبٖآ٘ب٥ِك‌ع٥ف‌٣ِطؾٝ

ٝ‌‌ا٤دبؼ‌٣ٔـا‌‌ـؼِفقٜقٔب‌٣٘ؼـ‌٤ه‌‌ٕ٘ٛ٘ٝ سٛا٘دؽ‌ؼـ‌‌ا‌٢ٔد‌٣وٙؽ.‌وٝ‌ـاٜ‌ٍٔػُ‌وٝ‌ؼـ‌آٖ‌آ٘ب٥ِك‌ع٥فد‌٣ِطؾد

‌:[2003]وبوشبٌٙب‌ٚ‌ٕٞىبـاٖ،‌‌ثّٛـر‌ق٤ف‌اوز‌،ٞب‌وٕه‌وٙؽآٌىبـوبق٥ٞ‌٢ؽـٚوفثٗ

‌سضق٥ف‌ثبلا‌٢غ٥ففبؼ‌٢ؼـ‌ٔػبقٖ‌ٌبق‌٢غ٥ف٤ىذبـز٤‌ٝب‌ضػ٥ٓ.  1

ٝ‌‌ٞب‌٢یفوب٘ه‌دب٥٤ٗ‌ؼـ‌ٔػبق‌٣٘وٝ‌ضػبٔز‌ثٝ‌ا٘ؽاقٜوب٤ٝ  2 سضدق٥ف‌ٍٔػّد‌٣ـا‌‌‌‌ا٥٘‌٢ىدز‌ود

‌٘ش٥دٝ‌ؼٞؽ.

‌‌‌.AVOٚاثىش‌٣ٍیفوب٘ى‌٣  3

ٌٙبود‌‌٣ٔٛخه‌ٔٙجـ،‌غ٥ِّٛبر‌وًٙ‌ٔب٘ٙؽ‌فٛا٣ّٔا‌٢ٟ٘ب٣٤،‌٘ش٥دٝ‌خبٔق‌٣اق‌ٔطشٛا‌٢یفوب٘ه‌ِفقٜ

-٘بٞٙددبـ‌٢ؼٞؽ‌ضضٛـ‌ا‌٢ٚ‌غ٥فٜ‌اوز.‌ؼلا٤ُ‌ق٤بؼ‌٢ٚخٛؼ‌ؼاـؼ‌وٝ‌ٍ٘ب٣ٔ‌ٖدفؼاقي‌ؼاؼٜ‌ِفقٜ‌یفا٤ٙؽلا٤ٝ،‌

ٙ‌‌ع٥ف‌٣یفوب٘ه‌دب٥٤ٗ‌ثب‌اضشٕبَ‌ثى٥بـ‌ثبلا‌٣٤ؼـ‌ا‌ٞب٢ ‌٣‌ُاودز.‌‌ـسجبط‌ثب‌ٔٛلق٥ز‌ٔػدبق٥ٞ‌ٖدؽـٚوفث ‌فٛأد

ا‌٢ـا‌و‌٣ّٞىشٙؽ‌وٝ‌یفوب٘ه‌وُ‌ٔمغـ‌ِفقٜ‌فٛأٌُٛ٘ؽ.‌٤ه‌ؼوشٝ‌ٔٛثف‌ثف‌یفوب٘ه‌ثٝ‌ؼٚ‌ؼوشٝ‌سمى٣ٔ‌ٓ٥
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ٝ‌وٙٙد‌ا‌٢ـا‌سق٣ٔ‌ٗ٥٥ؼٞٙؽ‌ٚ‌یفوب٘ه‌ق٥ٔٙٝ‌ٔمغـ‌ِفقٜسغ٥٥ف‌٣ٔ ٤ٙدؽ‌‌َ،‌ٔٛخده‌ٔٙجدـ،‌یفا‌‌فٙدٛاٖ‌ٔثدب‌‌ؽ.‌ثد

ُ‌ٌٙبو‌٣ٔٙغمٝ‌ٔشقّك‌ثٝ‌ا٤ٗ‌ؼودشٝ‌ٞىدشٙؽ.‌ؼودشٝ‌ؼ٤ٍدف‌‌‌‌‌ا‌٢ٚ‌وبغشبـٞب‌٢ق٥ٔٗدفؼاقي‌ؼاؼٜ‌ِفقٜ ‌فٛأد

ً‌‌،ٌٛ٘ؽا٣ٔ‌٢ٔط‌٣ّٞىشٙؽ‌وٝ‌سٟٙب‌ٔٛخت‌سغ٥٥فار‌یفوب٘ه‌ٔط٤‌٣ّب‌ٔٙغمٝ -ٔب٘ٙؽ‌سغ٥٥ف‌غ٥ِّٛبر‌ودٙ

ؼـ‌ٍٔبٞؽٜ‌ضضٛـ‌٥ٞدؽـٚوفثٗ‌سٛخدٝ‌ٔدب‌‌‌‌ٌٙبو‌٣ٔط٣ّ،‌سغ٥٥ف‌ضػبٔز‌لا٤ٝ‌ٚ‌ضضٛـ‌یٍبـ‌غ٥ف‌فبؼ‌٢ق٥ٔٗ.‌

٤دب‌ق٤دف‌آ٥ٞٗ‌‌‌‌ٖؽـٚوفثؼـ‌ٔطُ‌ٔػكٖ‌دب٥٤ٗ‌یفوب٘ه‌ٞب‌٢وب٤ٝ‌ٌٛؼ.ٔط‌٣ّٔقغٛف‌‌٣ٔفٛأُاوبوب‌ثٝ‌ا٤ٗ‌

غدٛاَ‌ودًٙ‌ٔػدكٖ‌اودز.‌ضضدٛـ‌‌‌‌‌‌‌ا‌٢ؼـ‌٤ده‌ٔػدكٖ،‌سدبثق‌٣اق‌‌‌ِدفقٜ‌‌دؽ٤ؽٜ‌آٌٙب‌٣٤اوز.‌سضق٥ف‌أٛاج

یفوب٘ه‌ثبلا‌ـا‌ؼـ‌ٔػدك٤‌ٖدب‌ق٤دف‌آٖ‌ٔٛخدت‌ٌدٛؼ.‌‌‌‌‌‌ٞب‌٢سٛا٘ؽ‌سضق٥ف‌ِٔٛف‌٣ٔٝٗٞب‌٥ٞ‌ٚؽـٚوفثغفؼٌؽ٣ٌ

وٙٙؽ،‌ؼـ‌اثف‌٥ٔفا‌٣٤٘ب‌٣ٌاق‌ود٥بلار‌ٔػك٘د‌٣ؼزدبـ‌‌‌‌ا‌٢اق‌ٔػك٥ٞ‌ٖؽـٚوفث‌٣ٙفجٛـ‌٣ٍٔٞٙب٥ٔىٝ‌أٛاج‌ِفقٜ

-ٞب‌٢ثب‌ؼأٙٝ‌ثبلا‌ؼـ‌یفوب٘ه‌دب٥٤ٗ‌ٍٔبٞؽ٣ٔ‌ٜٞب‌٢یفوب٘ه‌دب٥٤ٗ‌ثّٛـر‌٘بٞٙدبـ٢ٌٛ٘ؽ.‌اثف‌وب٤ٝایز‌٣ٔ

ٝ‌‌‌سب‌و٥ٞ‌ٖٛٙر‌سٛض٥ص‌اثجبر‌ٌؽٜ‌لا‌ٚخٛؼ‌٘ؽاـ٘ؽ.ٌٛؼ‌وٝ‌ؼـ‌یفوب٘ه‌ثب ٞدب‌٢یفودب٘ه‌‌‌ا‌٢ثدفا‌٢دؽ٤دؽٜ‌ودب٤

ٞدب‌٢یفودب٘ه‌ددب٥٤ٗ‌د٥ٍدٟٙبؼ‌‌‌‌‌ـا‌ثفا‌٢سٛخ٥ٝ‌وب٤ٝ‌خؿةدب٥٤ٗ‌اـاوٝ‌ٍ٘ؽٜ‌اوز.‌سقؽاؼ‌٢اق‌ٔطممبٖ‌ٔفْٟٛ‌

-ب٘هٞب‌٢ثبلاسف‌ث٥ٍدشف‌اق‌یفود‌‌وٙؽ‌وٝ‌وبًٞ‌یفوب٘هٌؿـ‌ف٣ٔ‌ُٕٔب٘ٙؽ‌٤ه‌ی٥ّشف‌دب٥٤ٗ‌خؿةؼاؼ٘ؽ،‌زٖٛ‌

سٛا٘ٙدؽ‌٘بٌد‌٣اق‌‌‌ٞب‌٢یفوب٘ه‌ددب٥٤ٗ‌ٔد‌‌٣ث٥بٖ‌وفؼ‌وٝ‌وب٤ٝ‌[1979]‌ٚ‌ٕٞىبـاٖ‌سب٘ف‌ؼٞؽ.ٞب‌٢دب٥٤ٗ‌ـظ‌٣ٔ

یفودب٘ه‌ددب٥٤ٗ‌‌‌‌ٞب٢٘بٞٙدبـ٢وٝ‌‌٘ؽد٥ٍٟٙبؼ‌وفؼ‌[2006]ٚ‌ٕٞىبـا1‌‌ٖسضق٥ف‌ثبٌٙؽ.‌اؼث٥شٛ‌ٞب٢٘بٞٙدبـ٢

ٞب‌٢ٍٔبٞؽٜ‌ٌؽٜ‌[.‌سٛض٥ص‌وب‌2006ٝ٤ثبٌؽ‌]٥ِٛ،‌2سٛا٘ؽ‌٘ب‌٣ٌاق‌دفاوٙؽ٣ٌؼـ‌اـسجبط‌ثب‌٤ه‌ٔػكٖ‌ٌبق٣ٔ‌٢

ا‌٢ٚخٛؼ‌٘ؽاـؼ‌وٝ‌خؿة‌ؼـ‌ٔػكٖ‌ٌبق‌ـ‌٢ٚؼٞؽ،‌ثفا‌٢ق٤ف‌ٔػكٖ‌٘بقن‌وٝ‌ٔى٥ف‌فجٛـ‌وبی‌٣ثفا‌٢أٛاج‌ِفقٜ

‌٘بٞٙددبـ‌٢ٞب‌٢ثدبلا‌ثدٝ‌ددب٥٤ٗ‌ٍٔدىُ‌اودز.‌اٌدف‌‌‌‌‌‌‌سٛخ٥ٝ‌سغ٥٥ف‌ٔىبٖ‌ٍٔبٞؽٜ‌ٌؽٜ‌ا٘فل‌٢ع٥ف‌٣اق‌یفوب٘ه

ٞب‌٢یفوب٘ه‌ثدبلا‌ـا‌ؼـ‌آٖ‌٘بض٥دٝ‌ثدب‌‌‌‌ِٔٛفٝ‌سٛاٖؼ‌ٌؽٜ‌ثبٌؽ،‌٣ٔؽٜ‌خؿة‌ا٤دبیفوب٘ه‌دب٥٤ٗ‌سٟٙب‌سٛوظ‌دؽ٤

3ٔقىٛن‌افٕب٤‌َه‌ی٥ّشف‌
Qٍ٘بٖ‌ؼاؼ‌وٝ‌٘بض٥ٝ‌یفوب٘ه‌دب٥٤ٗ‌ضشد‌‌‌٣[2007]‌٤4بٍ٘ٛا‌ٚاً٘خجفاٖ‌وفؼ.‌أب‌‌

                                                 
1‌Odebeatu 
2‌dispersion 
3‌reverse Q filter 
4‌Yanghua Wang 
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‌[.2009،‌ٚ‌ٕٞىبـا1‌ٖثقؽ‌اق‌افٕبَ‌ی٥ّشف‌ثبقٞٓ‌ٚخٛؼ‌ؼاـؼ‌]سب٢

یفوب٘ه‌دب٥٤ٗ‌د٥ٍٟٙبؼ‌ٌؽٜ‌وٝ‌ثٝ‌ؼٚ‌ؼودشٝ‌ٚاثىدشٝ‌ثدٝ‌‌‌‌ٞب‌٢ٔىب٥٘كْ‌ثفا‌٢ؼ٥ُِ‌ضضٛـ‌وب٤ٝ‌ؼٜسقؽاؼ‌

سٛا٘ٙدؽ‌یفودب٘ه‌‌‌ٞدب‌٢ٚاثىدشٝ‌ثدٝ‌ثفا٘جدبـي‌ٔد‌‌‌‌‌٣ٚ‌ٔىشمُ‌اق‌ثفا٘جبـي‌سمى٥ٓ‌ٌؽٜ‌اوز.‌ٔىب٥٘ك2‌ْثفا٘جبـي

ثكـٌشف‌‌3ٞب٢ؼٞؽ ‌٤ب‌ثقّز‌سبو٥ؽ‌ثف‌ؼٚـایزٞب‌٢ثبلا‌ـا‌وب٣ٔ‌ًٞؽبٞف‌٢ـا‌ثقّز‌ثفا٘جبـي‌غّظ‌ وٝ‌یفوب٘ه

َ‌‌ؼـ‌ؼٚـایز‌4دؽ٤ؽٜ‌و٥ٍؽ‌٣ٌؼـ‌ثفا٘جبـي‌ وٝ ‌ؼٞدؽ ،‌ودبًٞ‌ؼٞٙدؽ.‌‌‌ـظ‌ٔد5‌‌٣ٞب‌٢ثكـي‌ؼـ‌ثفٚ٘فا٘دؽ‌٘فٔدب

‌.[6‌،2004ٞب‌٢ٚاثىشٝ‌ثٝ‌ثفا٘جبـي‌ٌبُٔ‌ٔٛاـؼ‌ق٤ف‌اوز‌]اثفأْىب٥٘كْ

‌.وفؼٖ‌٘بٔٙؾٓ‌وففز‌ا٘شػبةثفا٘جبـي‌غّظ‌٘ب‌٣ٌاق‌  1

 .ثفا٘جبـي‌غّظ‌٘ب‌٣ٌاق‌سجؽ٤ُ‌ٔط‌٣ّأٛاج‌ثف٣ٌ  2

وٙؽ‌ثبفث‌ثفا٘جبـي‌غّظ‌٘ب‌٣ٌب‌ؼٚـایز،‌ا٘شػبة‌ِط٥ص‌وففز‌ـا‌ٍٔى٣ٔ‌ُفّز‌ا٤ٙىٝ‌سغ٥٥ف‌یبق‌ثثٝ  3

‌ٌٛؼ.AVO‌٣ٔٞب‌٢اق‌ؼوشٝ‌ؼْٚ‌آ٘ٛٔب٣ِ

‌.ثفا٘جبـي‌غّظ‌٘ب‌٣ٌاق‌ثفٚ٘فا٘ؽ‌غ٥فٞؿ٣ِِٛ  4

ٞدب‌٢ثكـٌشدف‌ؼأٙدٝ‌ث٥ٍدشف‌‌‌‌‌٢زٖٛ‌ؼٚـایز‌AVOؼوشٝ‌وْٛ‌آ٘ٛٔب‌٣ِٞب‌٢ثكـي‌ثب‌سبو٥ؽ‌ثف‌ؼٚـایز  5

‌.ٚ٘فا٘ؽ‌٘فٔبَ‌ؼاـ٘ؽ ؼاـ٘ؽ‌ أب‌و٥ٍؽ‌٣ٌث٥ٍشف‌٢ؼـ‌ثف

 .ٞب‌٢سىفاـ‌٢ثب‌ؼأٙٝ‌ثبلا‌اق‌ثبلا‌ٚ‌دب٥٤ٗ‌٘بض٥ٝ‌ٔػكٖثفا٘جبـي‌٘بؼـوز‌٘ب‌٣ٌاق‌ثبقسبة  6

سٛا٘ٙدؽ‌ثقّدز‌‌‌ؼٞٙدؽ‌ٚ‌ٔد‌‌٣اثفار‌ٔىشمُ‌اق‌ؼٚـایز‌ضش‌٣ٔمبعـ‌ثب‌ؼٚـایز‌ِفف‌ـا‌سطز‌سبث٥ف‌لدفاـ‌ٔد‌‌٣

َ‌‌‌‌ٝٞب‌٢سىفاـ‌٢اق‌ثبلا‌ٚ‌دب٥٤ٗ‌ٔػكٖ‌ٌبق‌٤دب‌ثد‌‌سضق٥ف‌ؾاس٤‌٣ب‌ثبقسبة ‌فّدز‌یفآ٤ٙدؽٞب‌٢ددفؼاقي‌ود٥ٍٙب

‌.‌اثفار‌ٔىشمُ‌اق‌ثفا٘جبـي‌ٌبُٔ‌ٔٛاـؼ‌ق٤ف‌اوز:ثبٌٙؽ

‌

                                                 
1‌Tai 
2‌stack 
3‌offset 
4‌stretch 
5‌normal move out 
6‌Ebrom 
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1  Q‌ٖغ‌٣ّ٥دب٥٤ٗ‌ؼـ‌ٔػك.‌

2  Qٔػكٖ‌ؼٚؼوًسمف٤جب‌دب٥٤ٗ‌ؼـ‌ٔػكٖ‌ٚ‌ؼـ‌‌.‌

‌.ٞب‌٢سىفاـ‌٢ثب‌ؼأٙٝ‌ثبلا‌اق‌ثبلا‌ٚ‌دب٥٤ٗ‌٘بض٥ٝ‌ٔػكٖثبقسبة  3

‌وٙؽ.‌٣ٔیفآ٤ٙؽ‌ٚإٞب٥ٔػز‌٤ه‌ؼ٘جبِٝ‌یفوب٘ه‌دب٥٤ٗ‌ثٝ‌ٔٛخه‌اضبیٝ  4

ا‌٢س٥ِٛدؽ‌‌یفوب٘ه‌ٔمدبعـ‌ِدفقٜ‌‌‌-ٞب‌٢سط٥ُّ‌قٔبٖا‌٢سه‌یفوب٘ه‌وٝ‌ثب‌اوشفبؼٜ‌اق‌ـٚياق‌ٔمبعـ‌ِفقٜ

ٝ‌‌‌سٛاٖ‌ؼـ‌ضىٓ‌ٍ٘بٍ٘ف‌ِدفقٜ‌ٌٛ٘ؽ،‌٣ٔ٣ٔ ه‌ددب٥٤ٗ‌٘بٌد‌٣اق‌ٔػدبقٖ‌‌‌‌ٞدب‌٢یفودب٘‌‌ا‌٢ثدفا‌٢آٌىبـودبق‌٢ودب٤

ٞدب‌‌ٝسٛا٘ؽ‌ثفا‌٢آٌىبـوبق‌٢ا٤ٗ‌وب٤ا‌٢سه‌یفوب٘ه‌ٔشفبٚر‌٣ٔاوشفبؼٜ‌وفؼ.‌ٔمب٤ىٝ‌ٔمبعـ‌ِفق٥ٞ‌ٜؽـٚوفثٗ

ٞدب‌٢ددب٥٤ٗ‌‌‌یفوب٘ه،‌اٌف‌ؼـ‌یفوب٘ه-ـ٤ٚؽاؼ‌غ‌٣ّ٥٘كؼ٤ه‌ثٟٓ‌ؼـ‌ِفطٝ‌قٔبٖ‌ٔٛـؼ‌اوشفبؼٜ‌لفاـ‌ث٥ٍفؼ.‌ؼٚ

-٤ٌٛؽ‌ودٝ‌ع٥دف‌یفودب٘ه‌٤ده‌ِدفق٣ٔ‌٣ٟ٘‌‌‌‌‌ٌٜٛ٘ؽ.‌اُِ‌ثفٞٓٞب‌٢ثبلاسف‌ٔدكا‌٣ٔؼـ‌یفوب٘ه‌،ٔدكا‌٘جبٌٙؽ

ا٘دؽ.‌ودب٤ٝ‌ؼـ‌‌‌ؽٍٜ٘بٌدز‌ثدبٞٓ‌خٕدـ‌ٌد‌‌‌‌ٝ‌ثفا‌٢س٥ِٛؽ‌ِدفقٜ‌ٞب‌٣٤اوز‌وٍ٘بٌز،‌خٕـ‌ع٥ف‌یفوب٘ه‌ٔٛخه

ٞب‌ضفٚـسب‌٤ده‌دؽ٤دؽٜ‌سضدق٥ف‌ودبؼٜ‌‌‌‌‌ؼٞؽ‌وب٤ٝل٤ٛشف‌اق‌ثبقسبة‌ٔػكٖ‌اوز‌وٝ‌ٍ٘ب‌٣ٔ‌ٖٞب‌٢دب٥٤ٗیفوب٘ه

‌سف‌ـا‌سم٤ٛز‌وٙؽ.ٞب‌٢دب٥٤ٗا٤ٙىٝ‌یفوب٘ه‌ٞب‌٢ثبلاسف‌ـا‌سضق٥ف‌وٙؽ‌٘ٝسٟٙب‌٣٤ثب٤ؽ‌یفوب٘هثٝ‌خؿة‌٥٘ىشٙؽ.

‌

 ٍالعی ّایر اٍی دادُاعوال اٍش ت 5-4-1

سٛق٤ـ‌ثب‌سؽاغُ‌وب٤‌ًٞبیشٝ‌ـا‌ثف‌ـ‌٢ٚؼٚ‌ؼاؼٜ‌ٚالق‌٣افٕبَ‌وفؼٜ‌ٚ‌ٍ٘بٍ٘ف‌وب٤ٝ‌یفوب٘ه‌دب٥٤ٗ‌ـا‌اودشػفاج‌‌

و٥ٙٓ‌ٚ‌سفبٚر‌ؼـ‌لؽـر‌سفى٥ه‌ا٤ٗ‌ؼٚ‌ـٚي‌ـا‌ٍ٘دبٖ‌‌و٥ٙٓ‌وذه‌ثب‌سجؽ٤ُ‌یٛـ٤ٝ‌قٔبٖ‌وٛسبٜ‌ٔمب٤ى٣ٔ٣ٔ‌ٝ

‌ؼ٥ٞٓ.٣ٔ

ا‌٢ودٝ‌‌ٞب‌٢ِفقٜاق‌ؼاؼ410‌ٜٔفثٛط‌ثٝ‌غظ‌٥ٌف٘ؽ٥ٌ‌ٜفؼ‌اوشفبؼٜ‌لفاـ‌٣ٔا‌٢وٝ‌ؼـ‌ٔثبَ‌اَٚ‌ٔٛـؼ‌ؼاؼٜ

ثب٥٘د٥ٔ‌‌ّٝد3002‌‌٣سب‌‌2530ثقؽ‌٢ثفؼاٌز‌ٌؽٜ‌ثف‌ـ٤‌٢ٚى‌٣اق‌٥ٔبؼ٤ٗ‌ٌبق‌٢ؼـ٤ب‌٢غكـ‌ؼـ‌ٔطؽٚؼٜ‌قٔب‌٣٘

‌ٞب‌ثب‌یبِّٝ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ثفؼا٢.‌ؼاؼٜ اِف ‌اق‌آٖ‌خؽا‌ٌؽٜ‌اوز‌15-5ٌىُ‌ثبٌؽ‌وٝ‌ٔطؽٚؼٜ‌ٍ٘بٖ‌ؼاؼٜ‌ٌؽٜ‌ؼـ‌٣ٔ

سدب‌‌‌10ٞب‌ث٥ٗ‌ٌٛؼ‌وٝ‌ٔطؽٚؼٜ‌یفوب٘ى‌٣ؼاؼٜ ة ‌ٍٔبٞؽ15‌٣ٔ‌ٜ-5ٌىُ‌ؼـ‌‌ا٘ؽ.ثب٥٘ٝ‌ثفؼاٌز‌ٌؽ4‌٣ّ٥ٜٔ
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ا٘دؽ.‌ثدب‌‌‌ٞفسك‌ا٘شػبة‌ٌؽ15‌‌ٚ55‌ٜثفا‌٢ٌٙبوب‌٣٤ٔطؽٚؼٜ‌ٔػكٖ‌ٌبق‌٢ٔمبعـ‌سه‌یفوب٘ه‌ٞفسك‌اوز.‌‌80

ثب‌ٔمب٤ىٝ‌ٔمدبعـ‌‌‌وز.ٞب‌٢قـؼـً٘‌ٍٔػُ‌ٌؽٜ‌أمب٤ىٝ‌ا٤ٗ‌ؼٚ‌ٔمغـ‌ٔطؽٚؼٜ‌وب٤ٝ‌یفوب٘ه‌ثب‌ٔىشغ٥ُ

سدٛاٖ‌سفدبٚر‌لدؽـر‌‌‌‌سه‌یفوب٘ه‌ثب‌اوشفبؼٜ‌اق‌سٛق٤ـ‌ثب‌سؽاغُ‌وب٤‌ًٞبیشٝ‌ٚ‌سجؽ٤ُ‌یٛـ٤ٝ‌قٔبٖ‌وٛسدبٜ‌ٔد‌‌٣

یفوب٘ه‌ـا‌ثفا‌٢ا٤ٗ‌ؼٚ‌سجؽ٤ُ‌ٍٔبٞؽٜ‌وفؼ.‌سٛق٤ـ‌ثدب‌سدؽاغُ‌ودب٤‌ًٞبیشدٝ‌ؼاـا‌‌‌‌‌٢-سفى٥ه‌ؼـ‌ِفطٝ‌قٔبٖ

‌. 16-5ٌىُ‌ ‌ثبٌؽلؽـر‌سفى٥ه‌ثى٥بـ‌ثبلاسف٣ٔ‌٢

‌

 

 

 .ا٢،‌‌ ة ‌ع٥ف‌ؼا٥ٔ‌ٝٙٔب٥ٍ٘ٗ اِف ‌ٔمغـ‌ِفق15‌ٜ-5ٌىُ‌

 )الف(

 )ب(
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ٞفسك،‌ٔمبعـ‌سه‌‌15ٞفسك‌ٚ‌ ة ‌‌55ٞب‌٢ اِف ‌ٔمبعـ‌سه‌یفوب٘ه‌اق‌سٛق٤ـ‌ثب‌سؽاغُ‌وب٤‌ًٞبیشٝ‌ؼـ‌یفوب٘ه‌16-5ٌىُ‌

‌ٞفسك.‌15ٞفسك‌ٚ‌ ؼ ‌‌55ٞب‌٢ ج ‌یفوب٘ه‌اق‌سجؽ٤ُ‌یٛـ٤ٝ‌قٔبٖ‌وٛسبٜ‌ؼـ‌یفوب٘ه

‌

 

ا‌٢ؼٚ‌ثقؽ‌٢ٔفثٛط‌ث٤‌ٝى‌٣اق‌٥ٔبؼ٤‌ٗ٤ه‌غظ‌ِفق٥ٌ‌ٜفؼٔٛـؼ‌اوشفبؼٜ‌لفاـ‌‌٣ٔؼْٚا‌٢وٝ‌ؼـ‌ٔثبَ‌ؼاؼٜ

.‌ثف‌اوبن‌ٌكاـٌبر‌ٔؽ٤ف٤ز‌اوشٍبف‌ٌفوز‌‌٣ّٔضفف‌ٌؽٜ‌اوز‌ٌؽ.‌ؼـ‌ٔٙغم٤‌ٝه‌زبٜ‌اوشٍبی٣ثبیبـن‌٣ٔ

ٌدكاـي‌‌ثب٥٘د2500‌٣ّ٥ٔ‌‌ٝلا٤ٝ‌ضب‌٢ٌٚبق‌ؼـ‌قٔب17‌‌ٖ-5ٌىُ‌ا‌٢سفى٥ف‌ٌؽٜ‌ؼـ‌ٔمغـ‌ِفقٜؼـ‌٘فز‌ا٤فاٖ،‌

ٞدب‌ثد٥ٗ‌‌‌وٝ‌ع٥ف‌ؼأٙٝ‌ؼاؼٜ‌ٔٛـؼ‌٘ؾف‌اوز،‌ٔطشٛا‌٢یفوب٘ى‌٣ا٤دٗ‌ؼاؼ18‌‌ٜ-5ٌىُ‌ثب‌سٛخٝ‌ثٝ‌‌.ٌؽٜ‌اوز

ثفا‌٢ثفـو‌٣وبـا‌٣٤ـٚي‌سٛق٤ـ‌ثب‌سدؽاغُ‌ودب٤‌ًٞبیشدٝ‌ؼـ‌اودشػفاج‌ٍ٘دبٍ٘ف‌ودب٤ٝ‌‌‌‌‌‌‌ٞفسك‌اوز.‌‌50سب‌‌20

َ‌وفؼٜ‌ٚ‌ودذه‌ٔمدبعـ‌سده‌یفودب٘ه‌ٔػشّدف‌ـا‌‌‌‌‌‌ـا‌ثف‌ـ‌٢ٚؼاؼٜ‌ٔٛـؼ‌٘ؾف‌افٕب‌RIDیفوب٘ه‌دب٥٤ٗ،‌اثشؽا‌

ٌٛؼ.‌ٞفسك‌ا٘شػبة‌30‌‌ٚ45‌٣ٔٞب‌ؼٚ‌ٔمغـ‌سه‌یفوب٘ه‌ثب‌سٛخٝ‌ثٝ‌ٔطشٛا‌٢یفوب٘ى‌٣ؼاؼٜآٚـ٤ٓ.‌ثؽوز‌٣ٔ

ٞب‌٢یفوب٘ه‌ددب٥٤ٗ‌ـا‌ٍٔدبٞؽٜ‌‌‌سٛاٖ‌وب٤ٝثب‌ٔمب٤ىٝ‌ٔمبعـ‌سه‌یفوب٘ه‌ثب‌ٔطشٛا‌٢یفوب٘ى‌٣ثبلا‌ٚ‌دب٣ٔ‌ٗ٥٤

‌وفؼ.
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‌ٞفسك‌ثب‌اوشفبؼٜ‌اق‌سٛق٤ـ‌ثب‌سؽاغُ‌وب٤‌ًٞبیشٝ‌ـوٓ‌ٌدؽٜ‌اودز.‌ؼ‌ـ‌‌30فوب٘ه‌ٔمغـ‌سه‌ی‌19-5ٌىُ‌ؼـ‌

سدٛاٖ‌ؼ٤دؽ‌ودٝ‌ؼـ‌‌‌‌ٞفسك‌ـوٓ‌ٌؽٜ‌اوز.‌ثب‌ٔمب٤ىدٝ‌ا٤دٗ‌ؼٚ‌ٌدىُ‌ٔد45‌‌‌‌‌٣ٔمغـ‌سه‌یفوب٘ه‌‌20-5ٌىُ‌

.‌ٌدٛؼ‌ٞب‌٣٤وٝ‌ثب‌ٔفثـ‌لفٔك‌ؼـ‌ٌىُ‌ٍ٘بٖ‌ؼاؼٜ‌ٌؽٜ‌اوز‌دؽ٤ؽٜ‌وب٤ٝ‌یفوب٘ه‌دب٥٤ٗ‌ٍٔدبٞؽٜ‌ٔد‌‌٣ٔطؽٚؼٜ

اوز.‌ؼـ‌‌17-5ٌىُ‌ثب٥٘ٝ‌لفاـ‌ؼاـؼ‌وٝ‌ٔٙغجك‌ثف‌ٔٙغمٝ‌ضب‌٢ٌٚبق‌ؼـ‌ٔمغـ‌2500‌٣ّ٥ٔـ‌قٔبٖ‌ا٤ٗ‌لا٤ٝ‌ؼ

ٝ‌ٌٛؼ،‌٣ٔٔٙبعك‌ؼ٤ٍف‌وٝ‌دؽ٤ؽٜ‌وب٤ٝ‌یفوب٘ه‌دب٥٤ٗ‌ٍٔبٞؽ٣ٔ‌ٜ ٞدب‌ثدب‌‌‌سٛاٖ‌ا٤ٍٙٛ٘ٝ‌ث٥بٖ‌وفؼ‌وٝ‌ؼـ‌آٖ‌لا٤د

ٞدب‌‌٢ٍ٘بٍ٘ف‌ٕٞدفاٜ‌ثدب‌ـٚي‌‌سٛا٘ؽ‌ضب‌٢ٌٚبق‌ثبٌؽ.‌ثٙبثفا٤ٗ،‌ا17‌٣ٕ٘‌ٗ٤-5ٌىُ‌سٛخٝ‌ثٝ‌ٔمغـ‌سفى٥ف‌ٌؽٜ‌

‌ٔٛـؼ‌اوشفبؼٜ‌لفاـ‌٥ٌفؼ.‌ٌبقسٛا٘ؽ‌ثفا‌٢ٌٙبوب‌٣٤ٔٙبعك‌ضب‌٢ٚؼ٤ٍف‌سفى٥ف‌٣ٔ

‌

‌

‌

‌

‌
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‌ثب٥٘ٝ‌ٌكاـي‌ٌؽٜ‌اوز.2500‌٣ّ٥ٔ،‌لا٤ٝ‌ضب‌٢ٌٚبق‌ؼـ‌قٔبٖ‌ا‌٢سفى٥ف‌ٌؽٜٔمغـ‌ِفق17‌‌ٜ-5ٌىُ‌
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یفوب٘ه‌ثب‌فٙٛاٖ‌سٛق٤ـ‌ثب‌سؽاغُ‌-قٔبٖؼـ‌ا٤ٗ‌ـوبِٝ،‌وق‌٣ثف‌ا٤ٗ‌ثٛؼ‌وٝ‌ثب‌اوشفبؼٜ‌اق‌٤ى‌٣اق‌سجؽ٤لار‌

ٞب‌٢ٔدؽیٖٛ‌ٚ‌ٔػدبقٖ‌ٌدبق‌٢دفؼاغشدٝ‌ٌدٛؼ.‌اثشدؽا‌ثفسدف‌‌‌‌‌‌‌‌٢ٞب‌٢٘بقن،‌وب٘بَوب٤‌ًٞبیشٝ،‌ثٝ‌ٌٙبوب‌٣٤لا٤ٝ

ٚ‌‌یفوب٘ه‌ٔػشّدف‌ٔقفید‌٣ٌدؽ٘ؽ‌‌‌-ب٘ه‌ثف‌سجؽ٤ُ‌یٛـ٤ٝ‌ثفـو‌٣ٌؽ.‌وذه‌سجؽ٤لار‌قٔبٖیفو-سجؽ٤لار‌قٔبٖ

ٍ٘بٖ‌ؼاؼٜ‌ٌؽ‌وٝ‌سٛق٤ـ‌اوشفبؼٜ‌ٌؽٜ‌ؼـ‌ا٤ٗ‌ـوب٤‌ِٝق‌٣ٙسٛق٤ـ‌ثب‌سؽاغُ‌وب٤‌ًٞبیشٝ،‌٘ىجز‌ثدٝ‌سجدؽ٤لار‌‌‌

ٗ‌ا‌٢ودفؼٖ‌‌دٙددفٜ‌ٞب‌٣٤وٝ‌ؼـ‌سجؽ٤لار‌ٔفوْٛ‌ٚخدٛؼ‌ؼاـؼ‌ٔب٘ٙدؽ‌‌‌ٔطؽٚؼ٤زٔفوْٛ‌ثفسف‌٢ؼاـؼ.‌ ‌ٚ‌ٕٞسٙد٥

ؼٞٙدؽ‌ثدب‌اودشفبؼٜ‌اق‌سٛق٤دـ‌ثدب‌‌‌‌‌‌ضضٛـ‌فجبـار‌ٔشمبعـ‌ؼـ‌سجؽ٤لار‌ؼـخٝ‌ؼٚ‌وٝ‌لؽـر‌سفى٥ه‌ـا‌وب٣ٔ‌ًٞ

ٞب‌٢ٌٛؼ.‌ؼـ‌ا٤ٗ‌سجؽ٤ُ‌ٍٔىُ‌دٙدفٜ‌وفؼٖ‌ٚخٛؼ‌٘ؽاـؼ‌ٚ‌ثب‌اوشفبؼٜ‌اق‌وفُ٘سؽاغُ‌وب٤‌ًٞبیشٝ‌ثفعفف‌٣ٔ

ٝ‌سٛاٖ‌فجبـار‌ٔشمبعـ‌ٔػشّف‌٣ٔ ٖ‌‌ـا‌ضؿف‌وفؼ‌ثؽٖٚ‌ا٤ٙىٝ‌لؽـر‌سفى٥ه‌ؼـ‌ِدفط یفودب٘ه‌ودبًٞ‌‌‌-قٔدب

وف‌‌٣ّ٘،ا٢ٞب‌٢ِفقٜٞب‌٢ٔشفبٚس‌٣ؼـ‌اٍِٛـ٤شٓ‌سٛق٤ـ‌ثب‌سؽاغُ‌وب٤‌ًٞبیشٝ‌ٚخٛؼ‌ؼاـؼ‌وٝ‌ثفا‌٢ؼاؼ٤ٜبثؽ.‌وفُ٘

‌.ا‌٢اِلاش‌ٌؽٜ‌اوزؼٞؽ‌وفُ٘‌ؼٚخّٕٝوٝ‌ثٟشف٤ٗ‌٘ش٥دٝ‌ـا‌ثؽوز‌٣ٔ

ثٝ‌سجؽ٤لار‌ٔفودْٛ،‌‌ثقؽ‌اق‌ٔمب٤ىٝ‌سجؽ٤لار‌ٔػشّف‌ٚ‌اثجبر‌ثفسف‌٢سٛق٤ـ‌ثب‌سؽاغُ‌وب٤‌ًٞبیشٝ‌٘ىجز‌

‌‌‌‌‌َ ٞدب‌٢ٔدؽیٖٛ‌‌‌اق‌ا٤ٗ‌ـٚي‌ثفا‌٢اوشػفاج‌ٍ٘بٍ٘فٞب‌٢ث٥ٍ٥ٙٝ‌ؼأٙدٝ‌ٚ‌ث٥ٍد٥ٙٝ‌یفودب٘ه‌ؼـ‌ٌٙبودب‌٣٤وب٘دب

ؼٞؽ.‌ؼـ‌ٔفضّدٝ‌ثقدؽ‌ثدفا‌‌‌‌٢اوشفبؼٜ‌وفؼ٤ٓ‌ٚ‌٘ش٥دٝ‌ثؽوز‌آٔؽٜ‌ثغٛـ‌لبثُ‌لج‌٣ٌِٛىشفي‌وب٘بَ‌ـا‌ٍ٘ب٣ٔ‌ٖ

ٌٙبوب‌٣٤ٔػدبقٖ‌‌ٞب‌٢یفوب٘ه‌دب٥٤ٗ‌ثفا‌٢ف‌وب٤ٝثفـو‌٣ث٥ٍشف‌وبـا‌٣٤سٛق٤ـ‌ثب‌سؽاغُ‌وب٤‌ًٞبیشٝ،‌اق‌ٍ٘بٍ٘

‌ٍٔػُ‌ٌؽ.‌ثب‌ؼلز‌ثبلاسف٢.‌ثب‌اوشفبؼٜ‌اق‌ا٤ٗ‌ـٚي‌ٔطُ‌ٔػكٖ‌ٌبق‌ٌبق‌٢اوشفبؼٜ‌ٕ٘ٛؼ٤ٓ

سٛاٖ‌٘ش٥دٝ‌ٌفیز‌ودٝ‌سٛق٤دـ‌ثدب‌سدؽاغُ‌ودب٤‌ًٞبیشدٝ‌‌‌‌‌‌‌ثب‌سٛخٝ‌ثٝ‌٘شب٤ح‌ثؽوز‌آٔؽٜ‌ؼـ‌ا٤ٗ‌ـوب٣ٔ‌ِٝ

سٛاٖ‌٘شب٤ح‌غٛث‌٣فلاٜٚ‌ثف‌آٖ‌ثب‌اوشفبؼٜ‌اق‌ا٤ٗ‌ـٚي‌‌٣ٔٞب‌٢ثى٥بـ‌٢٘ىجز‌ثٝ‌سجؽ٤لار‌ٔفوْٛ‌ؼاـؼ‌ٚثفسف٢

‌ٞب‌٢لجُ‌ثؽوز‌آٚـؼ.ٞب‌٢ٔؽیٖٛ‌ٚ‌ٔػبقٖ‌ٌبق‌٢٘ىجز‌ثٝ‌ـٚيؼـ‌ٌٙبوب‌٣٤وب٘بَ

‌

‌

‌
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‌سٛاٖ‌ؼاؼ:د٥ٍٟٙبؼار‌زٙؽ‌٢ؼـ‌ا٤ٗ‌ٔٛـؼ‌٣ٔ

 ؼ٤ٍف‌اوشفبؼٜ‌وفؼ.ا‌٢ِفقٜٖ‌ؼـ‌اوشػفاج‌ٍ٘بٍ٘فٞب‌٢اسٛاق‌سٛق٤ـ‌ثب‌سؽاغُ‌وب٤‌ًٞبیش٣ٔ‌ٝ‌

 یفوب٘ه‌ؼـ‌سفىد٥ف‌ٚ‌ددفؼاقي‌‌‌-سٛاٖ‌وبـثفؼٞب‌٢ؼ٤ٍف‌سجؽ٤لار‌قٔبٖوشفبؼٜ‌اق‌ا٤ٗ‌ـٚي‌٣ٔثب‌ا

 ٚ‌٘شب٤ح‌ثٟشف‌٢ثؽوز‌آٚـؼ.‌وبـ‌ثىزـا‌ثٝٔب٘ٙؽ‌سضق٥ف‌٘ٛیٝ‌ا‌٢ٞب‌٢ِفقٜؼاؼٜ

 ٜا‌٢ؼاٌشٝ‌ثبٌؽ.ٞب‌٢ِفقٜعفاض‌٣وف‌٣ّ٘وٝ‌ثٟشف٤ٗ‌٘شب٤ح‌ـا‌ؼـ‌ؼاؼ 

‌



‌
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‌.اًتطااات داًطگاُ تْراى،‌"ٌٙبو‌٣ا٤فاٖق٥ٔٗ"،‌1383آلب٘جبس٣،‌ؿ.،‌

ٖ‌‌‌ثفـو‌٣ق٥ٔٗ"،‌1378ضى٣ٙ٥،‌ْ.ش.،‌ هاذیریت   GR1916گاسااش ضاوااُ   ،‌"ٌٙبود‌٣سبلدؽ٤ه‌ٞبٍِدب

 .اوتطاف

یفوددب٘ه‌ٚ‌وددبـثفؼ‌آٖ‌ؼـ‌ٌٙبوددب‌٣٤ٔػددبقٖ‌‌-ضددٛقٜ‌قٔددبٖ"،‌1384ودد٣ٞٛ،‌ش.،‌ؾث٥طدد‌٣٘ددبو٣ٙ٥،‌ا.،‌ودد٥بٜ

 .14-11، 29هجلِ اوتطاف ٍ تَلیذ، ضوااُ ،‌"٥ٞؽـٚوفثٛـ

،‌"ا٢ٞدب‌٢ِدفقٜ‌‌یفودب٘ه‌ؼـ‌ٔغبِقدٝ‌ؼاؼٜ‌‌-ٞب‌٢قٔبٖثٟجٛؼ‌سجؽ٤ُ‌"،‌،‌ـوبِٝ‌ؼوشف1388٢ـٌٚٙؽَ‌وبٞٛ،‌ا.،‌

 هَسسِ شئَفیسیه، داًطگاُ تْراى.

-ٞب‌٢قٔبٌٖٙبوب‌٣٤ٔػبق٥ٞ‌ٖؽـٚوفثٗ‌ثب‌اوشفبؼٜ‌اق‌سجؽ٤ُ‌"٘بٔٝ‌وبـٌٙبو‌٣اـٌؽ،‌دب٤بٖ،‌1391قاـف٣،‌ْ.،‌

‌داًطگاُ صٌعتی ضاّرٍد.،‌"یفوب٘ه

ا‌٢ثبقسبث‌٣ثدب‌اودشفبؼٜ‌اق‌سّف٥دك‌‌‌‌ٞب‌٢ِفقٜثٟجٛؼ‌سفى٥ف‌ؼاؼٜ‌"‌٘بٔٝ‌وبـٌٙبو‌٣اـٌؽ،دب٤بٖ‌،1391ِبؼل٣،‌ْ.،‌

‌.اُ صٌعتی ضاّرٍدداًطگ،‌"ٞب‌٢آ٘ب٥ِك‌ا‌٣ِّٚ‌سدك٤ٝ‌ع٥ف٣ـٚي

ا٢،‌ٔؽَ‌ـوٛث‌٣ٚ‌ثفـو‌٣و٥ف٥ز‌ٔػك‌٣٘وبق٘ؽٞب‌٢ا٤لاْ‌ٚ‌وفٚن‌ؼـ‌سط٥ُّ‌ـغىبـٜ"،‌1386ّٔغفب٣٤،‌ـ.،‌

 .ضروت هذیریت اوتطاف ایراى، تْراى ،"س٥ٕٛـ٥ٔؽاٖ‌اٞٛاق،‌ّٔٙٛـ‌٢ٚ‌آة

اهیار وثیار،   اًتطااات داًطگاُ صٌعتی ،‌"ٌٙبو‌٣قاٌفنٌٙبو‌٣ا٤فاٖ،‌ز٥ٙٝق٥ٔٗ"،‌1373ٔغ٥ق٣،‌ٜ.،‌

 تْراى، ایراى.

ٝ‌‌"،‌‌٘بٔٝ‌وبـٌٙبو‌٣اـٌؽدب٤بٖ،‌1391ّٔى٣،‌ْ.،‌ ا‌٢ؼـ‌٤ىد‌٣اق‌‌سق٥٥ٗ‌دبـأشفٞب‌٢ٔػكٖ‌ٚ‌ٍٔػّدبر‌ز٥ٙد

 .داًطگاُ ضْیذ تاٌّر ورهاى، ایراى،‌"ٛی٥ك٤ى٣لوٞب٥ٔ‌٢بؼ٤ٗ‌٘فش‌٣خٙٛة‌غفة‌ا٤فاٖ‌ثب‌ـٚي
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Abstract 

Spectral decomposition based on Fourier transform is one of the useful tolls  in 

geophysics. This method has widely used in seismic data processing and 

interpretation. Underground changes affect frequency content of seismic data. Study 

of frequency content of these information can map subtle changes of channel 

thickness, temporal bed tuning thickness, location of hydrocarbon reservoirs and so 

on. The earth behaves such as low pass filter. So when seismic signals travel in the 

earth, frequency content of seismic signals changes with time and they became non-

stationary. 

 

Fourier transform is not suitable to representation of non-stationary signals so time-

frequency transforms introduced. Time-frequency distribution is utilized as a 

powerfull toll for simultaneously representation of signals in both time and frequency 

domain, can reveal the characteristics that are not easily observed in the time 

representation or the frequency representation alone. 

 

There are many time-frequency distribution such as Short Time Fourier transform, 

Continous Wavelet transform, S transform and Wigner-Ville distribution. 

Conventional time-frequency distributions have many advantages but moreover have 

some restrictions that arise from various reasons such as Heisenberg uncertainty 

principle and superposition principle. Therefore looking for methods which preserve 

the existing advantages of the conventional methods and eliminate disadvantages of 

them is necessary. Reduced Interference distribution is one of best of these methods. 

 

In this thesis, we used Reduced Interference distribution to identify thin beds, buried 

channels and hydrocarbon reservoirs by extracting seismic attributes. We compare our 

results with conventional time-frequency distributions and earn more accurate results. 

 

Keywords: spectral decomposition, tuning thickness, non-stationary signal, time-

frequency distribution, Reduced Interference distribution, attributes. 
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