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 چىیسُ

هسل ؾبظی . َلا دطفیطی قبهل زٍ آًَهبلی قوبلی ٍ خٌَثی هی ثبقس –اًسیؽ زالی ثِ ػٌَاى یه ؾیؿشن وبًی ؾبظی هؽ    

زض ایي ضاؾشب . غئَقیویبیی زٍ آًَهبلی هصوَض ثِ هٌظَض ّسایز گوبًِ ّبی حفبضی دیكٌْبزی، ّسف ایي دبیبى ًبهِ هی ثبقس

یه ٍ اَلاػبر ظهیي هبَّاضُ ای، غئَقیویبیی، هغٌبَیؽ ؾٌدی، غئَالىشط)ؾؼی قسُ اؾز وِ اظ ولیِ زازُ ّبی اوشكبفی

ًشبیح سفؿیط قسُ زازُ ّبی هبَّاضُ ای، هغٌبَیؽ ؾٌدی ٍ غئَالىشطیه زض ایي سحمیك هَضز اؾشفبزُ . اؾشفبزُ قَز( قٌبؾی

 .لطاض گطفشِ قسُ اؾز

ٍ ppm ٍ0.53% 0.71  ثب سَخِ ثِ وبضّبی اًدبم قسُ ثط ضٍی گوبًِ ّب، هشَؾٍ ػیبض َلا ٍ هؽ زض آًَهبلی خٌَثی ثِ سطسیت

ثِ زلیل ٍخَز هگٌشیز زض ظٍى وبًی ؾبظی، اًُجبق ثؿیبض . هی ثبقس  ppm ٍ0.15% 0.48زض آًَهبلی قوبلی ثِ سطسیت 

ذَثی ثیي آًَهبلی ّبی ثبلای هغٌبَیؿی ٍ آلشطاؾیَى ّبی دشبؾیه، فیلیه ٍ ؾیلیؿی وِ هیعثبى انلی وبًی ؾبظی هؽ ٍ 

 . َلا هی ثبقس، ٍخَز زاضز

ًبلیع ًوًَِ ّبی گطفشِ قسُ اظ هغعُ ّبی حفبضی آًَهبلی زالی ٍ هُبلؼِ آًْب، هكرم قس وِ ؾِ ظٍى ثب اؾشفبزُ اظ ًشبیح آ  

. ثبقٌس‌اوؿیسُ، ػجَضی ٍ ّیذَغى زض ظیط ؾُح ٍخَز زاضز وِ زاضای غلظز ّبی هشفبٍسی اظ ػٌبنط ثِ ذهَل َلا ٍ هؽ هی

وبًی . ٍ یب همساض آى ًبچیع اؾزبی زیگط  ٍخَز ًساقشِ وِ زض ظٍى ّ وبًی ّبیی هبًٌس هبلاویز ٍخَز زاقشِ اوؿیسُزض ظٍى 

زض ظٍى  .ٍخَز ًساضًس اوؿیسٍُ ثطًیز هرشم ظٍى ّبی ػجَضی ٍ ّیذَغى ثَزُ ٍ زض ظٍى  ، هگٌشیزّبی دیطیز، وبلىَدیطیز

هی ذبنیز ، سدوغ وبًی اٍلیػیؿز زض هطظ ثیي ظٍى ػجَضی ٍ ّیذَغى هی ثبقس وِ ثب اؾشفبزُ اظ ایي آًَهبلی خٌَثی ّیذَغى

زض اًشْبی ظٍى ػجَضی قطٍع  Cu  ٍSغلظز ثؼًی اظ ػٌبنط هبًٌس  .سَاى زض حفبضی گوبًِ ّب هطظ ثیي زٍ ظٍى ضا سكریم زاز

زض ظٍى ّیذَغى سوطوع یبفشِ ٍ  اوؿیسُ ٍ ػجَضی قؿشِاظ ظٍى وِ ایي ػٌبنط  وطزُ وِ هفَْم آى هی سَاًس ایي ثبقس ثِ افعایف

ثب سَخِ ثِ ػىؽ الؼول . سْی قسگی ًؿجی دیسا هی وٌٌس Bi,Moثسٍى سغییط ٍ ػٌبنط  Mn,Mg,Niػٌبنطی اظ لجیل . اؾز

زض ظٍى ػجَضی ٍ ًؿجز ّبی  S/Tiزض ظٍى ّیذَغى، ًؿجز  S/Ba,Cu/Sc,Au/Zrّبی غئَقیویبیی ػٌبنط، ًؿجز ّبی 

Mn/Ce,Fe/La  زض ظٍى اوؿیسُ ضا سؼطیف ًوَزُ این، ثط اؾبؼ ایي ًؿجز ّب، ظٍى ّبی وبًی ؾبظی ٍ آلشطاؾیَى لبثل سفىیه

 .ٍ قٌبؾبیی هی ثبقٌس

، هغٌبَیؽ ؾٌدی ٍ غئَقیویبیی هكرم قس وِ زض ظٍى ّبی وبًی ؾبظی ثِ ػلز (IP/RS)ثب سلفیك اَلاػبر غئَالىشطیه 

دبییٌی ضا ( Rs)ثبلا ٍ همبٍهز هرهَل الىشطیىی ( IP)یطیز ٍ وبلىَدیطیز دلاضیعاؾیَى المبئیحًَض ظیبز وبًی ّبیی هبًٌس د

زض ایي ظًٍْب زگطؾبًیْبی دشبؾیه لبثل هكبّسُ ثَزُ وِ ّوطاُ ثب هگٌشیز ثبلا ؾجت آًَهبلیْبی هغٌبَیؿی . قبّس ّؿشین



 
 

 ز‌
 

غٌی قسگی ًؿجی ٍ ػٌبنطی ‌S,Co,Fe,Pbس اظ ًظط غئَقیویبیی زض ظٍى ّبی وبًی ؾبظی، ػٌبنطی هبًٌ. گطزیسُ اؾز

ایي ٍیػگی ّبی غئَفیعیىی ٍ غئَقیویبیی هی سَاًٌس ثِ ػٌَاى اذشهبنبر . سْی قسگی ًؿجی دیسا هی وٌٌس Bi,Laهبًٌس

زض دبیبى، یه هسل ؾِ ثؼسی اظ آًَهبلی ّبی هَخَز زض ایي هٌُمِ خْز ّسایز . اوشكبفی هٌُمِ وبًی ؾبظی هحؿَة گطزًس

 .زلیمشط گوبًِ ّبی دیكٌْبزی ٍ ّوچٌیي گوبًِ ّبی دیكٌْبزی خسیس زیگطی اضائِ گطزیسُ اؾزّط چِ 
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Abstract 

Dalli porphyry Cu-Au mineralized system consists of two anomaly area, One in the south and 

the other in the north, Geochemical modeling of the anomaly areas is one of the objective of 

this thesis. In the current research, exploration data includes of remote sensing, Geochemical, 

Geophysical result (magnetic and geo electric (IP/Rs)) and geological data was used. Results 

of remote sensing and geophysical interpretation were used in the research. According to the 

analysis of the core samples, the average of Au and Cu grade in the south anomaly are 0.71 

ppm and 0.53 %, and in the north anomaly include of 0.48 ppm and 0.15 %, respectively.  

There is a good correlation between magnetic anomaly and potassic, phyllic and silicified 

alteration zones. Accompany with the mineralized area in the study area. Study of drilling 

cores separated three zones of oxidized, transition and hypogene based on of Au and Cu 

concentration. In the oxidized zone some minerals such as malachite is predominant minerals, 

which is not exist in the two other zones. Pyrite, chalcopyrite, bornite and magnetite is the 

predominant minerals in the transition and hypogene zones that are not available in the oxide 

zone. Olygiste separate the boundary between transition and hypogene zones. An increase in 

the concentration of Cu and S at the end of transition zone might be interpreted as product of 

leaching from oxide and transition zones. There is a relative depletion in the Bi and Mo 

values, but no specific geochemical reflection in the Mn, Mg, Ni concentration in the 

mineralized zone. Based on the geochemical behavior of the different elements, different 

exploration ratios such as S/Ba , Cu/Sc and Au/Zr in the hypogene zone, S/Ti in the transition 

zone and Mn/Se , Fe/La in the oxide zone were proposed. These ratio were used to in identify 

and separate the mineralized and alteration zones.  

Combination of the geophysical (IP/Rs and magnetic) models with geochemical distribution 

haloes were led to identification of mineralization zones exploration characters. The 

corresponding zone was separated by high induced polarization (IP) and low resistivity (Rs) 

based on the pyrite and chalcopyrite minerals. In this zone potassic alteration accompany 

with magnetite mineral and high magnetic anomaly. The geochemical models were identified 

the mineralized zone by relative enrichment of S , Co, Fe, Pb and relative depletion of Bi and 

La. 

Finally, based on the whole exploration data and three dimensional model the follow up 

exploration drilling were propose.     

 

Keywords: Dalli , geochemical model, exploration ratios, exploration characters.    
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 فهل اٍل

 آقٌبیی ثب هحسٍزُ زالی ٍ فؼبلیز ّبی اوشكبفی اًدبم قسُ زض آى

1-1 همسهِ   

ضٍـ ّبی هرشلف اوشكبفی  .اوشكبفی ثَزُ اؾز فؼبلاىی اظ هٌبثغ هؼسًی آى ّوَاضُ هَضز ًظط قٌبذز ظهیي ثطای ثْطُ ثطزاض 

 ّط یه ثب اًساظُ گیطی فبوشَضّبیی وِ ثِ ًحَی هؿشمین یب غیط هؿشمین ثب ضخ زاز وبًی ؾبظی زض اضسجبٌ هی سَاًٌس ثبقٌس،

یىسیگط اضسجبٌ ثؿیبضی اظ زازُ ّبی حبنل اظ ثطزاقز ّبی اوشكبفی ثب  .اَلاػبسی ضا اظ ًبحیِ هَضز هُبلؼِ فطاّن هی آٍضًس

اظ هٌُمِ هی سَاًس زض اًشربة ثْیٌِ هٌبَمی وِ ثبیس حفبضی گطزًس هب ضا یبضی  قٌبذز چٌیي اضسجبَی يوي فْن ثْشط ٍزاقشِ 

يوي دطزاظـ زازُ ّب ثب سىٌیه ّبی دیكطفشِ ثِ ثسیي زلیل اؾز وِ زض قٌبذز یه ؾیؿشن وبًی ؾبظی لاظم اؾز سب  زّس

زض  .السام گطزز اًشربة اهیسثرف سطیي هٌبَك ثطای َطاحی ًمبٌ حفبضیثِ ًحَی قبیؿشِ ثِ  هسل ؾبظی زازُ ّب دطزاذشِ ٍ

اَلاػبر اوشكبفی لجلی ٍ سحلیل زازُ ّبی اظ ولیِ  زض آًَهبلی ّبی هَخَز زض هٌُمِ زالی ّب ایي سحمیك ثطای ّسایز حفبضی

ثب هحسٍزُ زالی آقٌب اظ ًظط هَلؼیز خغطافیبیی ٍ ظهیي قٌبؾی زض ایي فهل  .لیشَغئَقیویبیی اٍلیِ ووه گطفشِ قسُ اؾز

فؼبلیز ّبی اوشكبفی اظ لجیل هُبلؼبر زٍضؾٌدی، هُبلؼبر غئَقیوی ؾُحی، ثطزاقشْبی غئَفیعیىی ٍ سطاًكِ  زض هَضز ٍقسُ 

ٍیػگیْبی  اَلاػبسی وؿت هی وٌین، ؾذؽ زض ازاهِ ایي فهل ثِ ثطضؾی ثطذی ّب ٍ گوبًِ ّبی حفبضی قسُ زض هٌُمِ

 .َلای دطفیطی دطزاذشِ هی قَز -وبًؿبضّبی هؽ

 هٌُمِ  ایي اوشكبفی اًدبم قسُ زض فؼبلیز ّبی ٍآقٌبیی ثب هحسٍزُ زالی  1-2

 هَلؼیز خغطافیبیی 1-2-1

 1/ 250000 زض خٌَة غطثی ٍضلِ اًسیؽایي  .ثب اؾشفبزُ اظ زازُ ّبی هبَّاضُ ای وكف گطزیس 1383اًسیؽ زالی زض ؾبل   

ویلَهشطی قوبل غطثی  8زض حسٍز ٍ  (ؾلفچگبى -هؿیط خبزُ اضان) ویلَهشطی قوبل قطلی قْطؾشبى اضان  60زضلن، 

هحسٍزُ  .((1-1)قىل) ضٍؾشبی ضاٍُ ٍوْه ًعزیىشطیي ضٍؾشبّب ثِ هحسٍزُ اوشكبفی ّؿشٌس .ضٍؾشبی ضاٍُ ٍالغ قسُ اؾز

هىبى فؼبلیز هؼسًی ٍخَز ا هی ثبقس ٍ زض ثیكشط فهَل ؾبل،هَضز ًظط وبهلا وَّؿشبًی ثَزُ ٍ زاضای آة ٍ َّای هؼشسل 

ویلَهشط ضا دَقف هی  2ویلَهشط زض  4َلای زالی زض حسٍز  -هؽاًسیؽ هحسٍزُ انلی آلشطاؾیَى ٍ وبًی ؾبظی . [4]زاضز

 ((.2-1)قىل ) زّس
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 [6]ضاُ ّبی زؾشطؾی ثِ هحسٍزُ اوشكبفی زالی(1-1)قىل

 
 [6]سْطاى -زالی ٍ خبزُ انلی انفْبى ػىؽ هبَّاضُ ای هٌُمِ سحز دی خَیی( 2-1)قىل

 
Esfahan-Tehran Road 

Dalli Prospect 
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 ظهیي قٌبؾی اًسیؽ زالی 1-2-2

 ظهیي قٌبؾی ًبحیِ ای 1-2-2-1

ثِ وِ اظ قوبل غطة ایطاى  زذشط-اضٍهیِ ٌشبوز ووطثٌس انلی ٍلىبًیىیغئَزیٌبهیىی ًعزیه و ثِ لحبِهحسٍزُ اوشكبفی   

 -ؾٌٌسج) ٍ ظٍى آسكفكبًی ضؾَثی وكیسُ قسُ( ویلَهشط 50زضویلَهشط  2000ثِ ََل ٍ ػطو هشَؾٍ )ق ؾوز خٌَة قط

ثؿشِ قسى  لؿوز فطػی اظ ووطثٌس وَّعایی ظاگطؼ ٍ هحهَل فطٍضاًف ٍ ّب ظٍى ایي ّط زٍ .لطاض گطفشِ اؾز (ؾیطخبى

ثب فطٍضاًف نفحِ الیبًَؼ ًئَسشیؽ ٍ هشؼبلجب نفحِ  زض اضسجبٌزذشط -ىبًیىی اضٍهیِووطثٌس ٍل. الیبًَؼ ًئَسشیؽ ّؿشٌس

ؾٌگْبی سكىیل زٌّسُ ػوسُ  .سكىیل قسُ اؾز (هیلیَى ؾبل دیف13)ایطاى ٍ زض ظهبى هیَؾي هیبًی  نفحِ ػطثی ثِ ظیط

اوثط شذبیط هؽ  ایي ووطثٌس هیعثبى .سكىیل هی زٌّس آًسظیشیػوسسب ثب سطویت  ؾٌگ ّبی آسكفكبًی زذشط ضا -اضٍهیِ ووطثٌس

ؾیطخبى هیعثبى انلی شذبیط َلا اظ خولِ  -زض حبلی وِ ظٍى ؾٌٌسج .هیسٍن ٍ ؾٌگَى اؾز دطفیطی ایطاى ّوبًٌس ؾطچكوِ،

 .[7]زاقىؿي ٍ آلسضُ هی ثبقس  ظضقَضاى، هَسِ،

 ظهیي قٌبؾی هحسٍزُ اوشكبفی اًسیؽ زالی 1-2-2-2

زذشط ٍالغ قسُ اؾز ػوسسب قبهل ؾٌگْبی آشضیي زضًٍی هشَؾٍ  -اضٍهیِثب سَخِ ثِ ایي وِ هٌُمِ زض ووطثٌس ٍلىبًیىی   

ثطقْبی آًسظیشی ٍ آًسظیز دطفیطی اؾز وِ سحز سبثیط  ٍ ثِ ََض هحلی ٍلىبًیىْبی آًسظیشی،( سًَبلیز ٍزیَضیز ) ثبظیه

ًفَشی ّب آلشطُ ٍ . قسُ اًس آلشطُ دشبؾیه ٍ ؾیلیؿی آضغیلیه، دطٍدلیشىی، -وَاضسع ،ؾطؾیزهحلَل ّبی ّیسضٍسطهبل وبهلا ثِ 

 .ویلَهشط اهشساز زاضز 2 سب 1یه ظٍى گؿلِ ثِ ػطو زضٍىویلَهشط زض  4سب  3ََل  ٍزضخِ  55 ٍ ثب آظیوَروبًی ؾبظی قسُ 

ضذٌوًَْبی اَطاف ًفَشی ّبی وبًی ؾبظی قسُ ّوگی ؾٌگْبی آشضآٍاضی ٍ گساظُ ّبی َّضًجلٌسی ثب آلشطاؾیَى دطٍدلیشی 

زٍ هٌُمِ هؿشؼس ثِ ًبم سذِ خٌَثی ٍ زیگطی وِ زض  ثِ فؼبلیز ّبی اوشكبفی اٍلیِ وِ زض هٌُمِ نَضر گطفز،ثب سَخِ  .ّؿشٌس

 .[4]ثِ ًبم سذِ قوبلی قٌبؾبیی قسُ اؾز ویلَهشطی قوبل ایي سذِ لطاض زاضز 7/1 فبنلِ

 سذِ خٌَثی 1-2-2-2-1

ؾُح  زض وِ لطاض زاضز ی قىل لَی ٍ سَزُ انلی هرطٍَظٍى وبًی ؾبظی قسُ زض یه ثسًِ َّضًجلٌس زیَضیشی، سذِ خٌَثی   

هشط اؾز ٍ ثِ ٍؾیلِ آلشطاؾیَى  190زض  225اثؼبز سَزُ خٌَثی زض حسٍز ((. 3 -1)قىل )هی ثبقس  هكبّسُ لبثل ظهیي

ثِ ( ولطیز+اؾذی وَلاضیز -ؾطؾیز -وَاضسع) ٍ ثِ نَضر خعئی آلشطاؾیَى فیلیه (هگٌشیز -ثیَسیز ثبًَیِ -وَاضسع) دشبؾیه

ظٍى آلشطُ  .ّوطاُ ضگِ ّب ٍ اؾشَن ٍضوْبی لَی وِ سَؾٍ آلشطاؾیَى دطٍدلیشیه گؿشطزُ احبَِ قسُ اؾز هكرم هی قَز

خٌَة  -زاضای ضًٍس قوبل قطق ویلَهشط ضا دَقف هی زّس ٍ 1 ویلَهشط زض 4زض اَطاف سَزُ خٌَثی هحسٍزُ ای زض حسٍز 

لُغ قسُ ٍ زضاهشساز یه زضُ گؿلی  ؾیلیؿی ضگِ ّبی ًَع اؾشَن ٍضن ثِ ََض گؿشطزُ ای سَؾٍایي سَزُ غطة هی ثبقس، 
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ػلاٍُ ثط قَاّس فَق ٍخَز ضگِ ّبی هشمبَغ  هگٌشیز ٍ اؾشَن ٍضوْبی ؾیلیؿی ًیع زلیلی ثط حًَض  .لطاض گطفشِ اؾز

ثؿیبض (ٍ اوؿیس آّي وَاضسع،هگٌشیز)سطاون ضگِ ّب ٍ اؾشَن ٍضن ّب  .هحلَلْبی گطهبثی زض ؾیؿشن آلشطاؾیَى هٌُمِ هی ثبقس

ضگِ ّب ٍ اؾشَن ٍضوْبی وَاضسع ثِ حبلز دطوٌٌسُ زضظُ ٍ قىبف ّب ًیع زض ایي . ضؾس ضگِ زض هشط هی 50سب  10ثبلاؾز ٍ ثِ

 (گَسیز-ّوبسیز -هگٌشیز) آلشطاؾیَى دشبؾیه ثِ ّوطاُ اوؿیس ٍ ّیسضٍوؿیسّبی آّي .هؿیط ضاٌّوبی هٌبؾجی هی ثبقٌس

 .[4]ی وبًی ؾبظی قسُ ضا دَقف هی زٌّس سَزُ انل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 [11]سذِ خٌَثی ًمكِ ظهیي قٌبؾی( 3-1)قىل

حًَض اوؿیسّبی آّي هطسجٍ ثب هحلَل ّبی  اظ ًكبًِ ّبی زیگط سبثیط هحلَل ّبی ّیسضٍسطهبل ثط ؾٌگ ّبی هٌُمِ،  

هگٌشیز زض  .سبثیط َّاظزگی ثِ ٍخَز ًیبهسُ اًس هی ثبقسوِ سحز (  ّوبسیز نفحِ ای) ّوبسیز ٍ یب اؾذی وَلاضیز گطهبثی،

. ضؾس هی %10ضؾس زض حبلی وِ اؾذی وَلاضیز زض ظٍى فیلیه ثِ ثیف اظ هی %5ظٍى دشبؾیه غبلت اؾز ٍ ثِ ثیف اظ 

ثل ولطیز ٍ ولؿیز ثِ ٍيَح لب آلشطاؾیَى دطٍدلیشیه زض حبقیِ آلشطاؾیَى ّبی هصوَض ثب حًَض گؿشطزُ وبًیْبی ادیسٍر،
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سبثیط هحلَلْبی ّیسضٍسطهبل ثط ؾٌگْبی هَخَز زض ظٍى دطٍدیلیشی ثِ هطاست ووشط اظ سبثیط آى ثط ظًٍْبی زاذلی  .هكبّسُ اؾز

 .[4] آلشطاؾیَى هی ثبقس

 وبًی قٌبؾی ٍ ؾٌگ قٌبؾی

ولؿیز ٍ ثمبیبی  ادیسٍر، وبًی ّبی ولطیز، .ثبقس ثبفز دطفیطی هیثب ًَع ؾٌگ غبلت زض هٌُمِ زیَضیز آلشطُ ٍ آًسظیز  

حًَض فطاٍاى ّیسضٍوؿیسّبی  .ثبقس َّضًجلٌس ّن زض هحل هكبّسُ هی قَز وِ قبّسی ثط ٍخَز آلشطاؾیَى دطٍدیلیشیه هی

زض لؿوز ّبیی اظ سَزُ . ثبقس زض هحل هی اوؿیسُآّي زض وبًی ؾبظی هؽ دطفیطی ثِ ػٌَاى ًكبًِ ای اظ سكىیل ظٍى 

خَز ظٍى آلشطاؾیَى فیلیه هی سُ اؾز وِ ایي ؾطؾیشی قسى ًكبى زٌّسُ ٍفلسؾذبر دشبؾین سَؾٍ ؾطؾیز خبًكیي ق

 .ثبقس

ٍ  (هبلاویز ٍ آظٍضیز) زض سَزُ خٌَثی آثبض وبًی ؾبظی وطثٌبر هؽ. ثبقس غٌی اظ َلا  هی ی ؾبظی زض هٌُمِ اظ ًَع هؽوبً  

َلا ن ٍ افكبى ٍ ثب ػیبض ثبلای هؽ ٍ ٍضوبًی ؾبظی ثب ثبفز اؾشَن  .قَز اوؿیسّبی آّي سمطیجب زض ؾطسبؾط سَزُ هكبّسُ هی

آضغیلیه ٍ دشبؾیه ٍ ّوچٌیي ؾیؿشن اؾشَن ٍضن ٍ ضگِ ّبی -وَاضسع ؾطیؿیز، -وَاضسع زض اضسجبٌ ثب اًَاع آلشطاؾیَى ّب،

هیلیوشط زض یه  3-2ؾشی ضگِ ّبی هگٌشیشی ثب يربهززض ًوًَِ ّبی ز .ؾیلیؿی زض ؾٌگ هیعثبى زیَضیشی هكبّسُ هی گطزز

وبًی ّبی وبلىَدیطیز ٍ  .ؾزا وِ الجشِ ؾیلیؽ ًیع زض خبّبیی اظ ًوًَِ ثهَضر ضگِ ای ؾیلیؿی هكبّسُ هی قَزهیٌِ ظ

ٍخَز ؾَلفَض زض دیطیز سَلیس اؾیس ؾَلفَضیه هیىٌس وِ ایي اؾیس  .دیطیز اوؿیس قسُ اظ زیگط وبًی ّبی هحسٍزُ زالی اؾز

  .[4]ًوبیس زض ثرف دبییٌی ثهَضر وبًی وبلىَؾیز سِ ًكیي هی سطویجبر هؽ ضا زض ثرف ّبی ثبلایی زض ذَز حل وطزُ ٍ

 سذِ قوبلی 1-2-2-2-2

ٍ زض وف زضُ هطوعی  قوبل قطق سذِ خٌَثی ویلَهشطی  7/1زض فبنلِ ٍ اظ زٍ سذِ زٍللَی وَچه سكىیل قسُ وِ قوبلی  سذِ

 هشط ضا زض ثط هی 400زض 350ًبحیِ ای ثِ ٍؾؼز ثیف اظ ایي سذِلطاض گطفشِ اؾز وِ زاضای چٌسیي سَزُ ًفَشی هی ثبقس 

 (.(4 -1)قىل) .[11]گیطز

 

 

 

 

 



 
 

6 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 [11] قٌبؾی سذِ قوبلی ًمكِ ظهیي( 4 -1)قىل

ثِ ّبی هَخَز وبًی  .اؾز خٌَثی اؾیسی سط سذَِشی ّبی  اظ ًف سطویت قیویبیی ؾٌگ ّبی آشضیي ًفَشی زض ایي سذِ  

وَاضسعزیَضیز هی ثبقس وِ ّطچِ اظ قوبل قطق  ثِ ؾوز خٌَة هی ضٍین اظ وَاضسع آى وبؾشِ قسُ  -ثیَسیز -نَضر َّضًجلٌس

اٍضسَظ، ) آلشطاؾیَى ایي هٌُمِ ثب قسر هشَؾٍ اظ ًَع دشبؾیه .وٌس زیَضیز سغییط دیسا هی -ثیَسیز -ٍ ایي ٍاحس ثِ َّضًجلٌس

ثب آثبضی اظ هبلاویز زض ََل  هگٌشیز +اظ خٌؽ وَاضسع گچِ ّبی هگٌشیزٍ ض (ؾطؾیز +ولطیز وَاضسع، ثیَسیز ثبًَیِ،

خٌَثی زض هٌُمِ گؿشطـ  سذِ سعی ٍ اؾشَن ٍضوی ثِ ذَثیضضگِ ّبی وَا .ثبقس هیىطٍفطوچطّب ٍ ضگچِ ّبی وَاضسعی هی

زض ؾٌگ ی سذِ قوبلحبقیِ قوبلی  .قَز ل ضیع زضظُ ّب ٍ ضگچِ ّبی وَاضسعی هكبّسُ هیاثطاسی اظ هبلاویز زض ََ ًیبفشِ اًس،

 20یه زایه ًیع ثب دٌْبی .هیعثبى ٍلىبًیىی، گؿشطقی اظ ضگِ ّبی نفحِ ای وَاضسع ثب دٌْبی هیلیوشط سب ؾبًشی هشط ضا زاضین

 ٍلىبًیه ّبی آًسظیشی ثب آلشطاؾیَى آضغیلیىی زض لؿوز قوبلی ایي زایه،. وطزُ اؾزهشط ثركی اظ ؾیؿشن ضا لُغ 

 .ضذٌوَى زاضز (ؾیلیؽ -ؾطؾیز)
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هی سَاًس ًبقی اظ ووجَز دیطیز ٍ هشؼبلجب ًبوبفی ثَزى آلشطاؾیَى وِ ایي اهط اسفبق ًیفشبزُ  اوؿیسُغٌی ؾبظی  بلی،وقذِ سزض  

ًَع ؾٌگ غبلت زض هٌُمِ وَاضسع زیَضیز سب  .ثبقس قؿشكَی قیویبیی ولطیشی زض سَلیس اؾیس ٍ -ّبی ؾطیؿیشی ٍ ؾطیؿیز

 .[5]ثبقس  هی( لاٍاّبی آًسظیشی ٍ زایه ّب سَف ثطقی، سَف،) دیطٍولاؾشیهسًَبلیز، آًسظیز ثب وبًی ؾبظی يؼیف ٍ 

 فؼبلیز ّبی اوشكبفی نَضر گطفشِ زض هٌُمِ زالی 1-2-3

ٍ  ًوًَِ ثطزاضیْبی غئَقیویبییهُبلؼبر زٍضؾٌدی، : ػجبضسٌس اظ  فؼبلیز ّبی اوشكبفی وِ زض هحسٍزُ زالی اًدبم گطفشِ

 .هی ثبقٌس ثطزاقشْبی غئَفیعیىی

 :سبضیرچِ ایي ثطزاقز ّب ٍ هُبلؼبر ثِ قطح ظیط اؾز

 1:5000ٍ  1:10000سْیِ ًمكِ ّبی ظهیي قٌبؾی زض همیبؼ  -1

 ASTER,TMدطزاظـ زازُ ّبی هبَّاضُ ای  -2

 .ًوًَِ ثطزاضی ؾیؿشوبسیه اظ ذبن -3

 .ٍ ًوًَِ ثطزاضی وبًبلی ّب سطاًكِ حفط -4

 .زایذل -ثب دطٍفیل ّبی دل IP/RSغئَالىشطیىیثطزاقز ( bهغٌبَیؽ ظهیٌی (a  :قبهل ثطزاقز غئَفیعیىی -5

 .حفبضی چبّىْبی اوشكبفی ٍ هغعُ گیطی -6

  (ASTER , TM)هُبلؼبر زٍضؾٌدی 1-2-3-1

سكریم هحسٍزُ ّبی وبًی  (نحطاییػولیبر لجل ٍ ّوعهبى ثب )ّسف انلی هُبلؼِ سهبٍیط هبَّاضّبی زض هحسٍزُ زالی   

 .هكرم اؾز( 5 -1)ك آّي زاض زض قىلثبًسی ثطای سكریم آلشطاؾیَى ٍ هٌبَاؾشفبزُ اظ ًؿجز ّبی . هی ثبقسؾبظی قسُ 
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 [4]1ثِ  3ض ثب اؾشفبزُ اظ ًؿجز ثبًسی سؼییي هٌبَك آّي زا (5-1)قىل

 هُبلؼبر غئَقیوی ؾُحی 1-2-3-2

 سذِ خٌَثی( الف
سكریم زازُ قسُ ثَزًس دشبًؿیل احشوبلی وِ ثب  اظ هحسٍزُ هَضز ًظط زالی خٌَثیزض ایي هطحلِ اظ اوشكبف ثط ضٍی هٌبَمی   

هشط ضا زض ثط هی گیطز وِ ثِ زٍ نَضر ًوًَِ  600هشط زض  700ًوًَِ ثطزاضی هحسٍزُ ای زض حسٍز  .ًوًَِ ثطزاضی نَضر گطفز

ًوًَِ  زض اثشسا .گطفشِ قسهٌبَك ثب دشبًؿیل ثبلا قجىِ هٌظن اظ  ثبًوًَِ ذبن  100 سؼساز ثطزاضی اظ ؾٌگ ٍ ذبن هی ثبقس،

 25قجىِ ًوًَِ ثطزاضی زض هطحلِ ثؼس ثط ضٍی ثرف ّبی آًَهبل وِ  ُزض ًظط گطفشِ قسهشط  100هشط زض 100ثب قجىِ ثطزاضی 

هف ذبن ٍ سطخیحب اظ  80گطم اظ خعء ظیط  50سب  20زض ًوًَِ ثطزاضی اظ ذبن حسٍز .  [4]هشط زض ًظط گطفشِ قس 25هشط زض 

زض وكَض اؾشطالیب اًدبم قسُ  ICP-MSػٌهطی ثِ ضٍـ  44ثط ضٍی ًوًَِ ّب آًبلیع . [8] ثطزاقز قسُ اؾز ذبن Bافك 

ًوًَِ ذبن ضا  100زض ضا هبوعیون ٍ هیٌیون ػٌبنطی وِ اظ اّویز ثیكشطی ثطذَضزاض ثَزًس  هیبًگیي، (1 -1)خسٍل .اؾز

  .ًكبى هی زّس
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 [4] ( ppmغلظز ثط حؿت )سذِ خٌَثی ًوًَِ ذبن 100اَلاػبر آهبضی اٍلیِ ثؼًی ػٌبنط زض ( 1-1)خسٍل

 حسالل غلظز حساوثط غلظز هیبًگیي ػٌبنط

Au  0.4299 3.41 0.003 

Cu  1191 7880 32 

Mo  7.282 82.8 1.6 

As  27.89 328 7.2 

Pb  264.5 5740 32.4 

Zn  135.8 838 45.4 

ثطذَضزاض اؾز ٍ سؼساز ًوًَِ ّبی آًَهبل سب حس لبثل سَخْی ظیبز اظ آًدب وِ ًبحیِ هَضز هُبلؼِ اظ دشبًؿیل هؼسًی لبثل سَخْی 

حس آؾشبًِ ای  .اظ ضٍـ ّبی غیط ؾبذشبضی آهبضُ اًفهبل ٍ ًوَزاض احشوبل ثطای خساؾبظی آًَهبلی ّب اؾشفبزُ قسُ اؾز اؾز،

ؾٌگ هحبؾجِ قسُ وِ زض هَضز زٍ ػٌهط َلا ٍ هؽ زض ًوًَِ ّبی ذبن ٍ  %99اؾشبًساضز ثِ ضٍـ آهبضُ اًفهبل زض ؾُح 

الجشِ ًشبیح زض هَضز ًوًَِ ّبیی وِ اظ ؾٌگ گطفشِ قسُ اؾز ثسلیل ون ثَزى .‌آٍضزُ قسُ اؾز (2 -1) ًشبیح آى زض خسٍل

 .[4]سؼساز ًوًَِ ّب ٍ آًَهبل ثَزى آًْب ووشط لبثل اَویٌبى اؾز

 [4] حس ظهیٌِ ٍ حس آؾشبًِ زض هَضز ًوًَِ ّبی ذبن ٍ ؾٌگ (2-1)خسٍل

 

 ػٌهط

 ؾٌگ ذبن

 حس آؾشبًِ حس ظهیٌِ حس آؾشبًِ حس ظهیٌِ

Au (ppb) 45 430 50 690 

Cu (ppm) 63 250 192 390 

  

 .ػٌبنط َلا ٍ هؽ ضا زض ذبن ًكبى هی زّس همبزیط ًطهبل قسُثِ سطسیت ًمكِ ّبی ّبلِ سه ػٌهطی  (7 -1ٍ  6 -1) اقىبل 

 آًَهبلی يؼیف .هشط ضا هی دَقبًس 350هشط زض  350ثَزُ وِ هحسٍزُ ای ثِ ٍؾؼز  یهطوع لؿوز قسیسسطیي آًَهبلی َلا زض

آضغیلیه ثب اهشساز  +يؼیف ؾیلیىبزگطؾبًی اوؿیس آّي ٍ  +قسیس فیلیه  زگطؾبًیسط زض ثرف خٌَثی زض اضسجبٌ ثب یه ظٍى 
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ّوچٌیي ثب سَخِ ثِ  .هی زّس هشط ضا دَقف 300هشط زض  150خٌَة غطثی هی ثبقس وِ هٌُمِ ای ثِ ٍؾؼز  -قوبل قطلی

ثَزُ ٍ زض  ppm7880-150هشط هی ثبقس وِ همساض هؽ زض آى  400هشط زض  400ایي آًَهبلی  ًمكِ آًَهبلی هؽ زض ذبن،

‌‌‌‌‌‌‌‌[4]سَزُ انلی هطوعیز زاضز ٍ ثب سَخِ ثِ ایٌىِ لبثلیز سحطن هؽ اظ َلا ثیكشط اؾز ایي ًشیدِ لبثل اًشظبض هی ثبقس

‌

 [4] سذِ خٌَثی (ppbثط حؿت Au) ػٌهط َلا زض ذبن همبزیط ًطهبلایع ًمكِ آًَهبلی (6 -1)قىل

‌(َلا اؾز ppb 430هؼبزل ppb  ٍ2.6 45هؼبزل  1.65)
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‌

 [4] سذِ خٌَثی (ppmثط حؿت  Cu)آًَهبلی ػٌهط هؽ زض ذبنًطهبلایع قسُ ًمكِ  (7 -1)قىل

‌(هؽ اؾز ppm 250ثطاثط  2.4همساض ٍ  ppm 63ثطاثط  1.8همساض )

زض ًمكِ آًَهبلی هطثٌَ ثِ هؽ ٍ َلا زض ًوًَِ ّبی ؾٌگی ًیع قسیسسطیي آًَهبلی ّب ثب آًَهبلی ًوًَِ ّبی هطثٌَ ثِ ذبن 

 .ایي ًكبى زٌّسُ آى اؾز وِ هْبخطر ػٌبنط هؽ ٍ َلا اظ هحیٍ هٌكبء ًبچیع ثَزُ اؾز .اًُجبق زاضز

 سذِ قوبلی( ة

اظ ًوًَِ ّبی ذبن  ًوًَِ، 149.ًوًَِ ؾٌگ ثطزاقز قسُ اؾز 33ًوًَِ ذبن ٍ  163ولا  زض ًبحیِ آًَهبلی قوبلی زالی،  

هیبًگیي،  .هشط ٍ ًوًَِ ّبی ؾٌگی ثِ قیَُ لجذطی ٍ ثِ نَضر دطاوٌسُ ثطزاقز قسُ اًس 50هشط زض  50سحز یه قجىِ هطثؼی 

ثِ ََض ولی زازُ ّبی [5] آٍضزُ قسُ اًس( 3 -1)زض خسٍل هبوعیون ٍ هیٌیون ػٌبنطی وِ اظ اّویز ثیكشطی ثطذَضزاض ثَزًس 

 .هی ثبقٌس Zn,Pb,Moذبن سذِ قوبلی گَیبی همبزیط دبییي سط غلظز ولیِ ػٌبنط ثَیػُ ػٌبنط 
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 [5] (ppmغلظز ثط حؿت )اَلاػبر آهبضی اٍلیِ ثؼًی ػٌبنط زض ًوًَِ ّبی ذبن سذِ قوبلی( 3 -1)خسٍل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

هحبؾجِ قسُ  ppb  300  ٍppm 300:حس آؾشبًِ اؾشبًساضز زض هَضز زٍ ػٌهط َلا ٍ هؽ زض هٌُمِ زالی قوبلی ثِ سطسیت 

 .ًمكِ ّبی وٌشَضی َلا ٍ هؽ ثطای حسٍز آؾشبًِ ای هَضز ثحث ضا ًكبى هی زٌّس (9 -1ٍ  8 -1)اقىبل. اؾز

 
 [5] َلا زض سذِ قوبلی ًمكِ سَظیغ ػٌهط( 8 -1)قىل

 ػٌبنط هیبًگیي حساوثط غلظز حسالل غلظز

0.0011 2.87 0.29 Au  

49 5403 860.77 Cu  

0.75 28 2.56 Mo  

3.75 31 9.27 As  

8 68 30.99 Ni  

16 166 51.34 Pb  

45 196 97.7 Zn  
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 [5] سذِ قوبلیًمكِ سَظیغ ػٌهط هؽ زض ( 9 -1)قىل

 

 

 ثطزاقشْبی غئَفیعیىی 1-2-3-3

 :هغٌبَیؽ ؾٌدی  ثطزاقز ّبی

هگٌشیز ثب هغٌبَیؽ حًَض قسُ زض نَضر ػسم  زگطؾبى لؿوززض  ؾٌگ هیعثبى زگطؾبًی فطآیٌس ثب سَخِ ثِ اًسیؽ زالیزض 

ثِ ٍاؾُِ سدوغ هگٌشیز ثِ نَضر ضگچِ ٍ دطاوٌسُ زض ظٍى . [11]قٌبؾبیی هی گطزز غیط زگطؾبىدبییي سط ًؿجز ثِ ؾٌگ 

سَلیس هی آًَهبلی ّبی ثبلای هغٌبَیؿی ثبقس، زض ػوك لطاض گطفشِ  َلای دطفیطی زض هَاضزی وِ -دشبؾیه شذبیط هؽ

 .[9]ًوبیس

قجىِ ثطزاقز ثط قجىِ ًوًَِ ثطزاضی غئَقیوی ذبن هٌُجك ٍ ثِ نَضر  زض هحسٍزُ زالی زض ثطزاقز هغٌبَیؽ ؾٌدی

ذبنیز ّسف اظ ایي وبض دیسا وطزى اضسجبٌ ثیي ػیبض ػٌبنط ثِ ذهَل هؽ ٍ َلا زض ذبن ٍ هیعاى  .هَاظی زض ًظط گطفشِ قس

 .[4]ُ اؾزهغٌبَیؿی زض ّط ًمُِ ثَز

زض هٌُمِ زالی خٌَثی ثب سجسیل ثِ لُت ثطزاقز ّبی هغٌبَیؽ ؾٌدی ٍخَز زٍ سَزُ ثب آًَهبلی هغٌبَیؿی ثؿیبض ثبلا سبییس 

زض همبیؿِ ثب ًمكِ  .((10 -1)قىل) هشط هی ثبقٌس 200هشط زض  300قس وِ اثؼبز ول ایي آًَهبلی ّب ضٍی ؾُح زض حسٍز 
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هی سَاى ًشیدِ گطفز وِ آًَهبلی ّبی هغٌبَیؿی ٍ آًَهبلی ّبی غئَقیوی اًُجبق ذَثی ثب ّوسیگط  بی غئَقیوی ذبن،ّ

 .[4]نیز هغٌبَیؿی اضسجبٌ هؿشمین زاضززاضًس ٍ غٌی قسگی هؽ ٍ َلا زض ذبن ثب ذب

 

 [4] ًمكِ سجسیل ثِ لُت زازُ ّبی هغٌبَیؿی سَزُ خٌَثی( 10 -1)قىل

نحطایی ثِ ًظط هی ضؾس وِ زٍ سَزُ اؾشَاًِ ای قىل هسل ؾبظی قسُ زض اضسجبٌ ثب اؾشَن ّبی  ّبی وٌشطل ثط اؾبؼ  

ثَزُ وِ ثِ ّوطاُ وبًی هگٌشیز ٍ وبًی  زگطؾبىزیَضیز  خٌؽ ؾٌگ ایي ثسًِ ّب، .ثبقٌسخٌَثی سكىیل قسُ زض سذِ دطفیطی 

ؾٌگ ّبی ظهیٌِ زض هٌُمِ اظ ًَع  .هی ثبقٌسّوطاُ ٍ ؾیلیؿی قسى زض هطوع ؾیؿشن  َلا زض ظٍى دشبؾیه -ؾبظی هؽ

ؾٌگ ّبی آًسظیز دطفیطی ٍ دیطٍولاؾشیه ّب هی ثبقس وِ ذَز زاضای ذبنیز هغٌبَیؿی ًؿجشب ثبلایی ثَزُ ٍ زض سفؿیط آى 

ّبی آًَهبلی  ثب اؾشفبزُ اظ ایي زازُ ّب ٍ زازُ ّبی غئَقیوی هی سَاى ًشیدِ گطفز وِ .ثبػث گوطاّی ًكَز قَز سبثبیس زلز 

 .[4]هی ثبقسخٌَثی  زض سذِ ض اضسجبٌ هؿشمین ثب هغٌبَیؽ ثبلاز غئَقیویبیی َلا ٍ هؽ

هشط  600هشط زض  600ثِ ٍؾؼزًبحیِ ای آًَهبلی ایدبز قسُ  وًِمكِ سجسیل ثِ لُت زازُ ّبی هغٌبَیؿی سَزُ قوبلی   

 (.(11 -1)قىل ) ًكبى هی زّسضا
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 [5] قوبلی ثط حؿت ًبًَسؿلا سذِ هغٌبَیؿیًمكِ سجسیل ثِ لُت زازُ ّبی  (11 -1)قىل

 زض ٍالغ قىل ولی ایي آًَهبلی ثِ زایطُ ای قجبّز زاضز وِ ثِ ػلز آًىِ ثرف هطوعی آى اظ قسر ووشطی ثطذَضزاض اؾز،  

اظ  .ایي هؿئلِ ضا هی سَاى ثِ ًفَش سَزُ وَاضسع زیَضیشی زض ؾبة ٍلىبًیه ّب هطثٌَ زاًؿز .ثِ قىل حلمَی ًعزیه قسُ اؾز

آًدبیی وِ هبّیشب سَزُ وَاضسع زیَضیشی ثِ ػلز ثبلا ثَزى همساض وَاضسع قسر هیساى هغٌبَیؿی ووشطی ًؿجز ثِ ؾبة ٍلىبًیه 

دسیس آٍضزُ وِ اظ لحبِ  ّب ایدبز هی وٌس ٍ اظ َطفی ثب ٍضٍز ذَز ثِ زضٍى ایي ٍاحس ثبػث وبًی ؾبظی قسُ اؾز قىلی ضا

 .قسُ اؾزسر آًَهبلی ووشطی ایدبز لطاض زاضز ق ًفَشی  وِ سَزُ ایي قىلی لؿوز هیبً زض.آًَهبل اؾز ،هغٌبَیؿی

ضا ًكبى هی  05/0قبذم سطیي آًَهبلی هُطح زض ًبحیِ زالی قوبلی ثب ذَز دصیطی ثبلای هسل ؾِ ثؼسی اظ  (12 -1)قىل

ُ ٍ ثب حطوز زض خْز ؾبذشبض حلمَی زض قطق اظ قسر ٍ ٍؾؼز ثیكشطی ثطذَضزاض ثَز ّوبًَُض وِ هكبّسُ هی قَز، .زّس

  . ػمطثِ ّبی ؾبػز اظ قسر ٍ ٍؾؼز آى وبؾشِ هی گطزز

438200 438400 438600 438800 439000 439200

3792800

3793000

3793200

3793400

3793600

3793800

3794000

3794200

3794400

-900

-700

-500

-300

-100

100

300

500

700

900

1100

1300

1500

1700

1900

2100
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 [5] (0.05ذَزدصیطی ثبلای)هسل ؾِ ثؼسی اظ قبذم سطیي آًَهبلی هُطح زض ًبحیِ زالی قوبلی( 12 -1)قىل

 (:IP/Rs)ضٍـ دلاضیعاؾیَى المبیی ٍ همبٍهز ٍیػُ 
سوبم وبًی ّبی فلعار ٍ یب ؾَلفیسّبی آًْب هبًٌس دیطیز،وبلىَدیطیز،گبلي، ثطًیز ٍ غیطُ وِ لبثلیز ّسایز ثبلایی زاضًس، ؾْن 

 الىشطٍزی زاضًس IPثؿعایی زض ایدبز 

ِ زالی نَضر گطفز وِ ؾْن ّط ًمُِ اًساظُ گیطی ثط ضٍی آًَهبلی ّبی هٌُم 600دطٍفیل قبهل 6َی  IP  ٍRSثطزاقز ّبی 

 .[5]هطثٌَ ثِ سذِ قوبلی هی ثبقٌس 6 5ٍٍ 4هطثٌَ ثِ سذِ خٌَثی ٍ دطٍفیل ّبی  3ٍ 1ٍ2 دطٍفیل ّبی. دطٍفیل هی ثبقس 3 سذِ

 

 

 :زض زالی قوبلی (IP/Rs)ضٍـ 

زض سفؿیط ًمكِ ّبی هغٌبَیؽ ( NE-SW)زض هحسٍزُ زالی قوبلی، دؽ اظ هكرم قسى اهشساز لطاض گیطی هبزُ هؼسًی 

هشطی ٍ زض اهشساز ّط دطٍفیل هكرم  20ی اًساظُ گیطی ثب فَانلایؿشگبُ ّب. طزاقز َطاحی گطزیسًسث ؾٌدی، دطٍفیل ّبی

گصاضی یل ؾِ قجِ همُغ همبٍهز ٍیػُ، ثبضثؼس اظ هؼىَؼ ؾبظی زازُ ّبی ثطزاقز قسُ ٍ هسل ؾبظی آًْب، ثطای ّط دطٍف. قسًس

 .ٍ فبوشَض فلعی سطؾین گطزیس

ثبضدصیطی زض ( همساض ظهیٌِ) وِ همساض هیبًگیي ُ، اظ سجسیل ثَلیي اؾشفبزُ قسIPٌسُ آًَهبلی ثطای ًوبیف ثْشط سَزُ ایدبز وٌ

ّوبًگًَِ وِ هكرم هی  .ُ اؾزثِ ػٌَاى آًَهبلی زض ًظط گطفشِ قس 34زٍ ثطاثط ایي هیعاى یؼٌی  ثَزُ ٍ 17هٌُمِ حسٍزا 
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وِ آًَهبلی غطثی اظ ٍؾؼز ٍ قسر ثیكشطی  ((13 -1) قىل)ثبقس زٍ آًَهبلی یىی زض قطق ٍ زیگطی زض غطة ٍخَز زاضًس 

 .[5]جز ثِ آًَهبلی قطلی ثطذَضزاض اؾزًؿ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 [5] 34سَزُ ثب همبزیط ثبضدصیطی ثبلای ( 13 -1)قىل

 

 : سطاًكِ ّب ٍ گوبًِ ّب 1-2-3-4

 :سذِ خٌَثی 

 :سطاًكِ ّب( الف
هشط ظزُ قسُ ٍ ًوًَِ ّبیی ثِ نَضر  1220سطاًكِ ثِ ََل  8زض هدوَع  ثطای هكرم وطزى هیعاى َلا ٍ هؽ زض ؾُح،

ػٌهط زیگط زض وبًبزا  هَضز سدعیِ ٍ آًبلیع لطاض  43وِ ثطای َلا ، هؽ ٍ ( ًوًَِ 475زض هدوَع . )وبًبلی ثطزاقز قسُ اؾز

 .[4]اًس هی ثبقٌس ؾِ ػسز اظ ایي  سطاًكِ ّب زض خْز آظیوَر گوبًِ ّبیی وِ زض هٌُمِ حفط قسُ. گطفشِ اؾز

 :حفبضی ّب ( ة
لبثل هكبّسُ ( 4 -1)حفبضی قس وِ هكرهبر آًْب زض خسٍل DDH01 ٍ20DDH گوبًِ ثب ًبهْبی 2زض سذِ خٌَثی  زض اثشسا

 .اؾز
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 [4] همبزیط َلا ٍ هؽ زض ََل گوبًِ ّب زض سذِ خٌَثی (4 -1)خسٍل

Cu Au ًِقوبضُ گوبًِ ػوك ًْبیی گوب 

0.48% 0.68g/t 210 DDH01 

0.57% 0.75g/t 213 20DDH 

 

ؾجت قسُ اؾز سب ثطزاقز  ایي ًشبیح .سًٌكبى هی زّ 1,2 گوبًِ ّبیًشبیح ثِ زؾز آهسُ ّوجؿشگی وبًی ؾبظی ضا زض ثیي 

 .ی ثؼسی سؼییي قَزدیكٌْبز گوبًِ ّبیثْشطیي هىبًْب ثطای اظ هٌُمِ نَضر دصیطز ٍ  IP/RSّبی ثیكشط 

 سذِ قوبلی

 :سطاًكِ ّب ( الف
حفط گطزیسُ هشط ََل زاضًس زض سذِ قوبلی  870سطاًكِ وِ زض هدوَع  6 ثطای هكرم وطزى هیعاى َلا ٍ هؽ زض ؾُح،  

ػٌهط زیگط  43هؽ ٍ ایي ًوًَِ ّب ثطای َلا ، .(ًوًَِ 435زض هدوَع ) ُ اؾزهشط یه ًوًَِ ثطزاقز گطزیس 2ٍ اظ ّط  اؾز

زٍ سب اظ ایي سطاًكِ ّب زض اهشساز آظیوَر زٍ گوبًِ  .ًكبى زازُ قسُ اؾز (5 -1) آًبلیع قسُ اًس وِ ًشبیح آى زض خسٍل

DDH04,DDH03 [5]حفط قسُ اؾز 

 [5]ی هؽ زض ََل سطاًكِ ّب زض سذِ قوبلهمبزیط َلا ٍ  (5 -1)خسٍل

 (%)Cu قوبضُ سطاًكِ
 

Au (ppm) 
 

(هشط)ََل وبًی ؾبظی  (هشط)ََل ول سطاًكِ  

TR-04 0.22 1.1 198 198 

TR-05 0.17 0.84 188 188 

TR-06 0.23 1.1 98 98 

TR-07 0.23 1 44 44 

TR-3940 0.17 0.4 30 62 

TR-4080 0.21 0.5 46 100 
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 :حفبضی ّب

لبثل ( 6 -1)حفبضی قس وِ هكرهبر آى ّب زض خسٍل  20DDH  ٍ20DDHزض اثشسا زض سذِ قوبلی  زٍ گوبًِ ثب ًبم ّبی 

 .هكبّسُ اؾز

 [5] َلا ٍ هؽ زض ََل گوبًِ ّب زض سذِ قوبلیهمبزیط ( 6 -1)خسٍل

Cu Au ًِقوبضُ گوبًِ ػوك ًْبیی گوب 

0.12% 0.52g/t 233 20DDH 

0.15% 0.43g/t 316 20DDH 

 

ظیط ؾُح ثطزاقز  اظ ثب سَخِ ثِ ًشبیح حبنل اظ حفبضی ّبی اٍلیِ ٍ ثطای ثبلا ثطزى زلز ػول ٍ زؾشیبثی ثِ اَلاػبر ثیكشط

ْبی هىبى ؾِ ًمُِ خْز حفبضی. نَضر گطفشِ وِ ثط اؾبؼ ًشبیح آًْب ثشَاى ثِ ّسایز حفبضی ّبی ثؼسی دطزاذز IP/RS ّبی

 . سذِ قوبلی دیكٌْبز قسُ اؾززض  خسیس

 

 

 

 

 

 

 

 [9] (زالی قوبلی) ) (DDH09ٍ هكرم وطزى هىبى حفبضی گوبًِ دیكٌْبزی  4اظ دطٍفیل قوبضُ  IP/Rsهمُغ ( 14 -1)قىل
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 [11] (زالی قوبلی)) DDH09 (ثِ ّوطاُ هَلؼیز گوبًِ دیكٌْبزی 20DDHغطثی اظ گوبًِ  -همُغ قطلی(15 -1)قىل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 [11] (زالی قوبلی)(DDH10) دیكٌْبزی گوبًِثِ ّوطاُ هَلؼیز  DDH04غطثی اظ گوبًِ  -همُغ قطلی( 16 -1)قىل

438800 E 439000 E

Northing:  3793690 N

100m @
 1g/t A

u & 0.21% Cu

40m @ 1.2g/t Au 

& 0.3% Cu

40m @ 1.0 g/t Au 

& 0.28% Cu

20m @ 0.7 g/t Au 

& 0.17% Cu

90m
@

 0.62g/t Au & 0.0.16 Cu

82m
@

 0.41g/t Au & 0.1 Cu

14m@ 0.85g/t

Au & 0.2 Cu

48m
@

 0.5g/t

Au & 0.12 Cu

52m
@

 0.3g/t

Au & 0.12 Cu

Quartz Diorite

Wall Rock

Andesite

DDH03

438800 E 439000 E

Northing:  3793690 N

100m @
 1g/t A

u & 0.21% Cu

40m @ 1.2g/t Au 

& 0.3% Cu

40m @ 1.0 g/t Au 

& 0.28% Cu

20m @ 0.7 g/t Au 

& 0.17% Cu

90m
@

 0.62g/t Au & 0.0.16 Cu

82m
@

 0.41g/t Au & 0.1 Cu

14m@ 0.85g/t

Au & 0.2 Cu

48m
@

 0.5g/t

Au & 0.12 Cu

52m
@

 0.3g/t

Au & 0.12 Cu

Quartz Diorite

Wall Rock

Andesite

DDH03

58m @1.1g/t Au 

& 0.21% Cu

70m @
0.9g/t A

u 

& 0.15% Cu

40m @0.71g/t Au 

& 0.15% Cu

20m @0.4g/t Au & 0.15% Cu

90m@ 0.62g/t

Au & 0.0.16 Cu

180m
@

 0.35g/t Au & 0.0.15 Cu

60m
@

 0.5g/t 

Au & 0.0.22 Cu 35m
@

 0.8g/t 

Au & 0.0.22 Cu

35m
@

 0.35g/t 

Au & 0.0.16 Cu

Quartz Diorite

Wall Rock

Andesite

58m @1.1g/t Au 

& 0.21% Cu

70m @
0.9g/t A

u 

& 0.15% Cu

40m @0.71g/t Au 

& 0.15% Cu

20m @0.4g/t Au & 0.15% Cu

90m@ 0.62g/t

Au & 0.0.16 Cu

180m
@

 0.35g/t Au & 0.0.15 Cu

60m
@

 0.5g/t 

Au & 0.0.22 Cu 35m
@

 0.8g/t 

Au & 0.0.22 Cu

35m
@

 0.35g/t 

Au & 0.0.16 Cu

Quartz Diorite

Wall Rock

Andesite

58m @1.1g/t Au 

& 0.21% Cu

70m @
0.9g/t A

u 

& 0.15% Cu

40m @0.71g/t Au 

& 0.15% Cu

20m @0.4g/t Au & 0.15% Cu

90m@ 0.62g/t

Au & 0.0.16 Cu

180m
@

 0.35g/t Au & 0.0.15 Cu

60m
@

 0.5g/t 

Au & 0.0.22 Cu 35m
@

 0.8g/t 

Au & 0.0.22 Cu

35m
@

 0.35g/t 

Au & 0.0.16 Cu

Quartz Diorite

Wall Rock

Andesite
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 [11] (زالی قوبلی)  (DDH11)هَلؼیز گوبًِ دیكٌْبزیٍ  6اظ دطٍفیل قوبضُ  IP/Rsهمُغ ( 17 -1) قىل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 [11] (زالی قوبلی)(DDH11)ظهیي قٌبؾی ٍ هَلؼیز گوبًِ دیكٌْبزی غطثی -همُغ قطلی(  18 -1)قىل
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َلا  -وبًؿبضّبی هؽٍخَز قَاّسی زال ثط  ،ایي اًسیؽ ٍ هُبلؼبر زیگط هكبّسار نحطایی ٍ ًوًَِ ثطزاضی لیشَغئَقیویبیی

 –وبًؿبضّبی هؽثِ ثطضؾی ثطذی اظ ذهَنیبر  ایي فهل زض ازاهِ. اًُجبق زاضز زض هٌُمِ ثَزُ وِ ٍیػگی آى ثب سیخ دطفیطی

 .َلای دطفیطی دطزاذشِ قسُ اؾز

 َلای دطفیطی –وبًؿبضّبی هؽ  1-3

زض ثبضیه ٍ ذُی زض خْبى  زض یه ؾطی اظ ایبلار هشبلَغًی ٍؾیغ، ًفَشی ّبی فلؿیهطی ثب وبًؿبضّبی هؽ ٍ َلای دطفی   

ثِ ََض ولی ًْكشِ ّبی  .ایي وبًؿبضّب ثب ووطثٌسّبی وَّعایی هعٍظٍئیه سب ؾٌَظٍئیه زض اضسجبٌ ّؿشٌس .اضسجبٌ هی ثبقٌس

وبًؿبضّبی هؽ  .[14]هی ثبقٌس( ؾطی هگٌشیشی)Iَلای دطفیطی ّوطاُ ثب ًفَشی ّبی ؾبة ٍلىبًیىی اوؿیسی ًَع -هؽ

 -َلا –َلا ٍ زض هَاضز ًبزض هؽ  –هَلیجسى ٍ هؽ  –دطفیطی ضا اظ لحبِ وبًی ؾبظی الشهبزی ثِ زٍ زؾشِ ػوسُ هؽ 

َلا دطفیطی ثیكشط زض ووطثٌسّبی ظٍى فطٍضاًف خعایط لَؾی ّوطاُ ثب  –وبًؿبضّبی هؽ  .[13]هَلیجسى َجمِ ثٌسی هی وٌٌس

 .[18]ىبلي وكف هی قًَسسًَبلیشی وبله آل -ؾٌگ ّبی زیَضیشی

 همساض خعئی گبلي، ثَضًیز، هگٌشیز، دیطیز، وبلىَدیطیز،:َلای دطفیطی ػجبضسٌس اظ  –هؽ وبًی ّبی انلی زض ؾیؿشن ّبی 

 .[17]َلا ٍ ًمطُ هی ثبقٌس سشطاّیسضیز، اؾفبلطیز، سلَضیز،

َلای دطفیطی قبهل آظاز قسى هحلَل ّبی گطهبثی ٍ هَاز فطاض هبگوب اظ یه  –ًحَُ دیسایف ٍ هسل غًشیىی سكىیلار هؽ  

هصاة ّبی حبنل اظ نفحِ فطٍضًٍسُ ًمف هْوی زض هبگوبسیعم هحیٍ ّبی لَؾی زض چٌس  .سَزُ ًفَشی وطیؿشبلیي هی ثبقس

سفطیك هبگوبیی ٍ خطیبًبر ّوطفشی هٌدط ثِ آظازؾبظی هَاز فطاضی هی گطزز وِ زض  .[15]ووطثٌس هْن وَّعایی زًیب زاقشِ اًس

َلای دطفیطی زض اضسجبٌ ثب اؾشَن ٍ زایىْبیی هی ثبقٌس وِ اظ  -ثبلای اسبق هبگوبیی سدوغ یبفشِ اًس، سكىیل ًْكشِ ّبی هؽ

ی آثساض خعء ثٌسی قسُ ٍ ثبػث زگطؾبى قسى ػٌبنط ؾبظگبض قسیسا ثِ ؾَی فبظّب .[16]ویلَهشطی هٌكبء گطفشِ اًس5 سب2ػوك 

. [9]ؾٌگ هیعثبى ٍ زض قطایٍ فكبض ٍ زضخِ حطاضر ذبل ثبػث سكىیل وبًی ؾبظی ًَع اًشكبضی ٍ اؾشَن ٍضن هی قَز

ثبلا ثَزى فكبض گبظ اوؿیػى زض  .ذلانِ قسُ اؾز( 9 -1) ٍ (8 -1) ٍلاسَنیفی ایي وبًؿبضّب زض خسغًشیىی ٍ ذهَنیبر 

قَاّس  .[9]هَخت هی قَز سب َلا زض هطوع ؾیؿشن هشوطوع قَز (وِ ًكبًِ آى ثبلا ثَزى همساض هگٌشیز اؾز)هبگوبیی هحلَل 

  :َلای دطفیطی قبهل –هَخَز زض وبًؿبضّبی هؽ

 .فیلیه ٍ دطٍدیلیشیه ظٍى ّبی آلشطاؾیَى دشبؾیه، هدوَػِ وبًی ّبی آلشطاؾیَى،( 1)

 .هگٌشیز -ضسعاؾشَن ٍضن ّبیی اظ ضگِ ّبی وَا( 2) 

 .وبًی ؾبظی ّوعهبى هؽ ٍ َلا( 3)

 (.Naclٍظًی اوی ٍالاى % 63)ٍ فَق الؼبزُ قَض( طاززضخِ ؾبًشی گ 600)ًفَش ؾیبل ثب زهبی ثبلا ( 4)

 . [4]ؾٌگ ّبی ًفَشی اؾیسی هی ثبقس( 5)
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هٌبَك زگطؾبًی ایي هسل  .هَلیجسى دطفیطی ثط هسل زیَضیشی هٌُجك اؾز –َلای دطفیطی ثطذلاف هؽ  –وبًؿبض هؽ   

قبهل زٍ هٌُمِ ػوسُ دشبؾیه ٍ دطٍدیلیشیه ٍ ثِ ََض هحسٍز فیلیه ٍ آضغیلیه ثَزُ ٍ هبزُ هؼسًی ثیكشط زض زٍ ظٍى 

 دشبؾیه ٍ دطٍدیلیشیه لطاض زاقشِ ٍ زض شذبیط دطفیطی غٌی اظ َلا، ػٌهط َلا ثیكشط زض هٌُمِ زگطؾبًی ؾیلیىبر دشبؾین

ثیَسیز ثبًَیِ غٌی اظ هٌیعین ثِ  آلشطاؾیَى دشبؾیه ثِ ٍؾیلِ فلسؾذبر دشبؾین،.  [9]یسا هی وٌسسوطوع د (هٌُمِ دشبؾیه)

آلشطاؾیَى دطٍدیلیشیه ثب ولطیعاؾیَى ثیَسیز اٍلیِ ٍ ثبًَیِ اَطاف ظٍى . قىل وطیؿشبل ًبهٌظن ٍ اًیسضیس هكرم هی قَز

گطم زض سي ثطضؾی قسُ اؾز ٍ ًشیدِ  04/0شذبئط هؽ دطفیطی ثب ػیبض َلای ثیف اظ . هطوعی دشبؾیه هكرم هی قَز

ؾي وبًی ىشًَیىی سطویت سَزُ ًفَشی هیعثبى، گطفشِ قسُ وِ ثبلا ثَزى ػیبض َلا زض ایي سیخ شذبئط زض اضسجبٌ ثب هحیٍ س

ػیبض َلا ثیكشط زض ضاثُِ ثب چگبلی ضگِ ثبلا ثَزى  .ثعضگی سَزُ وبًؿبضی ٍ یب زگطؾبًی ؾطیؿیز ًیؿز ،ؾُح فطؾبیف ، ؾبظی

  [4]هی ثبقس اوؿیسُگی وبًؿبض زض ظٍى ّبی اؾشَن ٍضن ٍ احشوبلا غٌی قس

آٍضزُ قسُ ( 7 -1) َلای دطفیطی زض خسٍل–ثب ثطضؾی دٌدبُ ٍ دٌح وبًؿبض هؽ دطفیطی، هشَؾٍ شذیطُ ٍ ػیبض سیخ هؽ   

  [9].اؾز

 [9]َلای دطفیطی –هشَؾٍ ػیبض ٍ شذیطُ هؽ ٍ َلا زض وبًؿبضّبی هؽ ( 7 -1)خسٍل

Au (ppm) Cu % 
 

 (هیلیَى سي)هیعاى شذیطُ      

0.38 0.55 160 

ظ ًظط اوشكبفی حبئع وبًؿبض هؽ دطفیطی ًَع زیَضیشی ػلاٍُ ثط ایٌىِ زاضای اضظـ الشهبزی ثبلا اظ ًظط ٍخَز هؽ ٍ َلا ثَزُ ٍ ا

سَاًٌس ضاٌّوبیی ثطای اوشكبف شذبئط زیگط زض چٌس ویلَهشطی ذَز ثبقٌس وِ اظ آى خولِ هی سَاى ثِ هَاضز هی اّویز ّؿشٌس، 

  [10].ظیط اقبضُ وطز

  Cuاؾىبضى  -1

 .ثب ؾَلفیس ظیبز ٍ ون Au-Agوبًی ؾبظی ادی سطهبل  -2

 Te-Fادی سطهبل غٌی اظ  -3

 دلاؾطّبی َلا -4

.  [9]هؼوَلا هی سَاى قبّس حلمِ ّبی آًَهبلی ثب هٌُمِ ثٌسی هكرم ثَزاظ ًظط غئَقیویبیی، زض ًوًَِ ثطزاضی اظ ؾٌگ ثؿشط 

 :ظٍى هطوعی قبهل آًَهبلی ّبی ػٌبنط

Cu+Mo+Au+Ag+W+B+Sr 

 .وبًؿبضی زض سیخ دطفیطی ضا هی سَاى ثِ سطسیت اظ چخ ثِ ضاؾز ثِ نَضر ظیط هؼطفی وطزفَق ٍ سحز ػٌبنط هؼطف 
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Ba,As,Sb,Ag,Pb,Zn,Au,Bi,Mo,Cu,Co,W 

ًظط غئَفیعیىی، اؾشفبزُ اظ ضٍـ هگٌشَهشطی ثِ ٍاؾُِ سدوغ هگٌشیز ثِ نَضر ضگچِ ٍ دطاوٌسُ زض ظٍى دشبؾیه ثِ ٍیػُ  اظ

ًیع زض  IPاؾشفبزُ اظ ضٍـ ّبی  .زض هَاضزی وِ ثِ زلیل دَقف ًوی سَاى ایي ظٍى ضا هكرم ًوَز هفیس ٍالغ هی قَز

اظ ضٍقْبی الىشطیىی ًیع ثِ ٍاؾُِ همبٍهز دبییي ظٍى  .ثبقسهكرم وطزى ظٍى حبٍی دیطیز ٍ وبلىَدیطیز ضایح هی 

اذشهبنبر وبًی ؾبظی َلا ٍ هؽ زالی وِ ؾجت گطزیس آًطا ثِ  ثطذی اظ زض ًْبیز . [9]آلشطاؾیَى ضؾی هی سَاى اؾشفبزُ ًوَز

 .آٍضزُ قسُ اؾز( 10-1)ػٌَاى سیخ دطفیطی ثشَاًین زض ًظط ثگیطین زض خسٍل 
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 دبیبى ًبهِاّساف  1-4
آى اؾز وِ ثط دبیِ سؼجیط ٍ سفؿیط اَلاػبر لیشَغئَقیویبیی اٍلیِ ثِ هسلی زؾز یبفز وِ دطاوٌسگی  ِّسف انلی ایي دبیبى ًبه

ثط اؾبؼ ایي هسل ٍ هدوَػِ اَلاػبر . زض ضاؾشبی اّساف اوشكبفی ثىبض گطفزغئَقیویبیی ػٌبنط زض هحیٍ اٍلیِ ضا ثشَاى 

  .ؾؼی ذَاّس قس سب ثِ ّسایز حفبضی ّبی اوشكبفی دطزاذشِ قَزاوشكبفی هَخَز اظ هٌُمِ 

 هحشَای فهَل هرشلف دبیبى ًبهِ 1-5

ثب فؼبلیشْبی اوشكبفی وِ سبوٌَى ذهَنیبر خغطافیبیی ٍ ظهیي قٌبؾی آى، ِ ػلاٍُ ثط آقٌبیی ثب هٌُمِ زالی، زض ایي دبیبى ًبه

اٍلیِ زض  غئَقیویبییلیشَ سحمیمبر ٍ هُبلؼبر ثیكشط ثط ضٍی زازُ ّبیثب . (اٍلفهل ) این زض ایي ًبحیِ اًدبم گطفشِ آقٌب قسُ

حفبضیْبی ٍ دیكٌْبز  اوشكبفی حفبضیْبیهسل غئَقیویبیی اظ آًَهبلی ّبی هَخَز خْز ّسایز ّطچِ زلیمشط ثِ  زٍمفهل 

هَخَز ٍ ًشبیح سحمیمبر ثِ ثب سَخِ ثِ اَلاػبر ( فهل چْبضم)ٍ زض فهل آذط  (ؾَمفهل ) دطزاذشِ ذَاّس قساوشكبفی  خسیس

  .ٍ دیكٌْبزاسی اضائِ گطزیسُ اؾزقسُ زؾز آهسُ ًشیدِ گیطی 
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 زٍمفهل 

 گوبًِ ّب زض هٌُمِ زالی اٍلیِ اَلاػبر غئَقیویبییلیشَهُبلؼبر 

 همسه2-1ِ
یِ ٍ ثبًَیِ وبًؿبضّبی دطفیطی ٍ ثِ ذَثی لبزض ثِ وكف ّبلِ ّبی اٍل هرشلف اوشكبفی ضٍـ ّبی غئَقیویبیی زض همیبؼ ّبی

ع زض هطوعیز ایي ّبلِ ّب ٍالغ شذبیط هصوَض ًی .سثِ هٌظَض  سَؾؼِ فؼبلیز ّبی اوشكبفی هی سَاًس ثبقسكریم ًَاحی هؿشؼس 

ٍ ( سطاًكِ ّب ٍ گوبًِ ّب)ثطضؾی ّبلِ ّب ٍ دطاوٌسگی غئَقیویبیی ٍ سَظیغ غلظز آًْب زض هدوَع وبضّبی اوشكبفی . گطزًسهی

فیك آًْب ثب ؾبیط اَلاػبر اوشكبفی یىی اظ ضٍـ ّبی ّسایز حفبضیْب خْز اضظیبثی زلیمشط ٍيؼیز وبًی ؾبظی ظیط ؾُحی سل

 .هی ثبقس

زض ایي فهل، ثِ ثطضؾی ٍ هُبلؼِ گوبًِ ّبی سذِ خٌَثی ٍ قوبلی هٌُمِ زالی اظ ًظط غئَقیویبیی ذَاّین دطزاذز ٍ ّط گوبًِ 

 .ن وطزضا ثِ ََض خساگبًِ ثطضؾی ذَاّی

 :ثطضؾی گوبًِ ّبی هٌُمِ زالی اظ هٌظط غئَقیویبیی   2-2
ٍ خٌَثی هشفبٍر هی ثبقٌس لصا ظهیي قٌبؾی ٍ زگطؾبًی ّبی هَخَز زض زٍ هٌُمِ زالی قوبلی  ذهَنیبرثب سَخِ ثِ ایٌىِ  

 .قسُ اؾزهٌُمِ خساگبًِ دطزاذشِ ثِ ثطضؾی ّبلِ ّبی دطاوٌسگی غئَقیویبیی ػٌبنط زض ّط ( 1-2) خسٍل  زض

 بًی هٌبَك زالی قوبلی ٍ خٌَثیذهَنیبر ظهیي قٌبؾی ٍ زگطؾ (1-2)خسٍل 

 زالی خٌَثی زالی قوبلی 

 زیَضیز آلشطُ قسُ ٍ آًسظیز وَاضسع زیَضیز دطفیطی سب سًَبلیز ٍ آًسظیز ؾٌگ هیعثبى

 هیعاى ون فیلیهدشبؾیه ٍ دطٍدیلیشیه ٍ ثِ  دشبؾیه ٍ دطٍدیلیشیه ٍ ثِ هیعاى ون فیلیه ًَع زگطؾبًی

 

قسر آًَهبلی ّبی 

 هغٌبَیؿی

هشط ثب هغٌبَیؽ  600زض  600سَزُ ای ثب اثؼبز 

 ثبلا

 هشط 300زض  200اثؼبز سَزُ ثب هغٌبَیؽ ثبلا 

 

 قسر غلظز َلا ٍ هؽ
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 [1](ppmثط حؿت()آًسظیشی زیَضیشی،وَاضسعزیَضیز،)ٍاؾٍز ػٌبنط وویبة زض ؾٌگْبی آشضیي حس هیبًگیي غلظ( 2-2)خسٍل 

Sr         Ba         V         Zr         Rb         Zn         Ce         Cr         Ni         Cu         La        
450      380      150     140        110       75          65         55         50         40         30        

Li          Se        Nb       Ga        Pb         B           Co         Th         As         U         Be         
25         20        20        17        12          9            9          8/5          2           2        1.8       

W        Mo      Ag       Sn          Y 
1.2      1.1     0.07       1.6        29 

 
وَاضسع )زیَضیز 

 آًسظیز-(زیَضیز
 (ؾٌگْبی حس ٍاؾٍ)
 

 

، ػجَضی ٍ ّیذَغى اوؿیسُثط اؾبؼ اَلاػبر هَخَز اظ گوبًِ ّبی اوشكبفی زض ّط یه اظ زٍ هٌُمِ هَضز هُبلؼِ ؾِ ظٍى   

سغییط قطایٍ   ِ ّبی دطاوٌسگی ػٌبنط ثب سَخِ ثِثِ هٌظَض ثطضؾی اذشهبنبر غئَقیویبیی ّبل. قٌبؾبیی هی ثبقسلبثل 

. فیعیىَقیویبیی ایي قطایٍ لاظم اؾز وِ ثِ ََض خساگبًِ زض ّط هٌُمِ ثِ هُبلؼِ دطاوٌسگی غئَقیویبیی ػٌبنط دطزاذشِ قَز

زض اهشساز گوبًِ یب سطاًكِ اثشسا دطٍفیل سطؾین قسُ ( ، ػجَضی، ّیذَغىؿیسُاو)زض ّط یه اظ هٌبَك ؾِ گبًِ ثطای ایي هٌظَض 

ؾذؽ زض . اؾز وِ زض آى ٍيؼیز سغییطار لیشَلَغیىی، زگطؾبًی ٍ وبًی قٌبؾی ثِ نَضر قوبسیه ًكبى زازُ قسُ اؾز

ثط ایي اؾبؼ  .ُ قسُ اؾزاهشساز دطٍفیل هصوَض ٍيؼیز سغییط دصیطی غلظز ػٌبنط ثِ نَضر خساگبًِ هَضز هُبلؼِ لطاض زاز

ػٌبنط قبذم غئَقیویبیی هكرم گطزیسُ ٍ سْی قسگی ٍ غٌی قسگی ًؿجی زض ثطاثط ػىؽ الؼول ّبی َلا ٍ هؽ هَضز 

 .هُبلؼِ لطاض زازُ قسُ اؾز

ی ثِ سمَیز ػىؽ الؼول ّبی غئَقیویبیی ػٌبنط ٍ سفىیه ثْشط هحسٍزُ ّبی غٌی شؾؼی قسُ سب ثط اؾبؼ قبذم ّبی ًؿج  

زض ّط یه اظ هٌبَك ثِ نَضر خساگبًِ ؾؼی گطزیسُ اؾز سب هٌبَك ؾِ گبًِ ثب یىسیگط  .َلا ٍ هؽ دطزاذشِ قَزقسگی 

ثط . همبیؿِ گطزًس ٍ چٌبًچِ هسل هكشطوی ثطای اضظیبثی هٌبَك غٌی قسگی َلا ٍ هؽ لبثل قٌبؾبیی ثبقس آى ضا سؼییي ًوَز

سب اضظیبثی اظ ٍيؼیز وبًی ؾبظی ظیط  ؾؼی قسُ اَلاػبر اوشكبفی اؾبؼ هدوَػِ اَلاػبر غئَقیویبیی ثِ زؾز آهسُ ٍ ؾبیط

 .ؾُح ثِ زؾز آٍضزُ قَز ٍ ثط ایي اؾبؼ ثِ ّسایز حفبضی ثطای اضظیبثی ثْشط ٍيؼیز وبًی ؾبظی ظیط ؾُح دطزاذشِ قَز

 .زض ایي فهل آٍضزُ قسُ اؾزسذِ خٌَثی ٍ قوبلی  زض ثِ سفىیهًشبیح ایي هُبلؼبر 

 سذِ خٌَثی 2-2-1
حفبضی گطزیسُ وِ اَلاػبر هطثٌَ ثِ هُبلؼِ هغعُ  DDH  ٍDDH02 20بًگًَِ وِ لجلا شوط قس، زض سذِ خٌَثی زٍ گوبًِّو

 .ّبی گطفشِ قسُ اظ آًْب زض ظیط آٍضزُ قسُ اؾز
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 : (هشط 228) DDH01گوبًِ  2-2-1-1

 : (Oxide)اوؿیسُظٍى  2-2-1-1-1

 یَى ّبی هَخَز دشبؾیه ٍ فیلیه هیٍ آلشطاؾ زیَضیز دَضفیطی هی ثبقس ،ظٍىخٌؽ ؾٌگ ایي ثَزُ،  هشط 40ََل ایي ظٍى 

آٍضزُ قسُ ّؿشٌس سه ػٌهطی  ًوَزاضّبیوِ ( 16-2سب  1-2)اقىبلزض  ظٍىثطضؾی سغییطار غلظز ػٌبنط زض ایي  .ثبقٌس

 .اؾز

گطم ثط  1هحسٍزُ ای ثب غلظز ّبی ثبلای ( 34سب  17ثیي )هشط  17زض هحسٍزُ ای ثِ ََل  هی گطزز،هلاحظِ ّوبًگًَِ وِ   

ایي هحسٍزُ ضا ثِ ػٌَاى ظٍى . َلا ضا هی سَاى هلاحظِ وطز ٍ دیه غلظز ّبی َلا ًیع ثبلاسطیي همبزیط ضا قبهل هی قَزسي 

 .سوطوع یب ظٍى وبًی ؾبظی َلا هؼطفی ًوَزُ این

 ٍ لیوًَیز (hm) ّوبسیز ،(goe) گَسیز ،(mt) هگٌشیز ، (mal) لجل اظ ظٍى وبًی ؾبظی هبلاویز وبًی ّبی هَخَز، 

(Lm )ثَزُ ٍ زض ظٍى وبًی ؾبظی ٍ ثؼس اظ آى وبًی ّبی دیطیز (Py)، گَسیز (goe )لیوًَیز ٍ (Lm) هَخَز هی ثبقٌس. 

 . هی ثبقس( ثب زضخِ يؼیف)ٍ فیلیه ( ثب زضخِ يؼیف سب هشَؾٍ)زگطؾبًی ّبی هَخَز زض ایي ظٍى اظ ًَع دشبؾیه 

 

 (زالی خٌَثی) DDH01اظ گوبًِ  اوؿیسًُوَزاض سغییطار غلظز َلا زض ظٍى ( 1-2)قىل

ًیع  سوطوع َلا غلظز زض ظٍى  .لجل اظ ظٍى وبًی ؾبظی ثبلاؾز وِ ػلز آى حًَض هبلاویز زض هحیٍ هی ثبقس Cuغلظز   

زض حبل قؿشِ  اوؿیسُفطآیٌس  ًؿجشب ثبلاؾز اهب ثؼس اظ ظٍى وبّف دیسا هی وٌس ٍ ایي ثِ هؼٌی آى اؾز وِ ػٌهط هؽ زض اثط
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زؾشِ اٍل ػٌبنطی وِ غلظز  .ضفشبض ػٌبنط زیگط ضا زض ایي ظٍى هی سَاى ثِ ؾِ زؾشِ سمؿین وطز. ((2-2)قىل )قسى اؾز

زؾشِ زٍم ػٌبنطی وِ ثب افعایف غلظز َلا ثسٍى اثط ّؿشٌس ٍ زؾشِ ؾَم ػٌبنطی  .آًْب ثب افعایف غلظز َلا افعایف هی یبثس

ػٌبنطی وِ سغییطار ظیبزی ًؿجز ثِ ایي ظٍى  ازاهِ ثِ ثطضؾیزض  .غلظز َلا وبّف غلظز ًكبى هی زٌّسوِ ثب افعایف 

 .قسُ اؾز دطزاذشِزاضًس 

 
 (زالی خٌَثی) DDH01اظ گوبًِ  اوؿیسُزض ظٍى  Cuًوَزاض سغییطار غلظز ( 2-2)قىل

ایي ظٍى افعایف دیسا وطزُ ٍ ػىؽ الؼول ثؿیبض ذَثی ًكبى هی  ون ثَزُ اهب زض زاذلسوطوع َلا اظ ظٍى  لجل زض ًمطُغلظز 

  .ایي افعایف غلظز زض ذبضج اظ ظٍى ًیع ازاهِ دیسا هی وٌس. ((3-2)قىل )زّس 
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 (زالی خٌَثی) DDH01اظ گوبًِ  اوؿیسُزض ظٍى  Agًوَزاض سغییطار غلظز ( 3-2)قىل

 ٍ ؾذؽ ووی وبّف هی یبثس ثِ ثبلاسطیي غلظز ضؾیسُ زض زاذل ظٍى ضًٍس افعایكی زاضز، سوطوعًیع لجل اظ ظٍى  وجبلزغلظز  

ثبلا  Coآًچِ هؿلن اؾز زض ول غلظز  .((4-2)قىل ))اظ ذَز ًكبى هی زّس ضًٍس وبّكی  ب ذبضج قسى اظ ظٍى هصوَضٍ ث

 (هی ثبقس ppm9 آشضیي حس ٍاؾٍغلظز ظهیٌِ وجبلز زض ؾٌگْبی ) .ًیؿز

 

 (زالی خٌَثی) DDH01اظ گوبًِ  اوؿیسُزض ظٍى  Coًوَزاض سغییطار ( 4-2)قىل

 

( 5-2) اقىبل)هی یبثس غلظز وبّف  زض زاذل ایي ظٍىس اهب ًضًٍس افعایكی زاضسوطوع َلا اظ ظٍى  ٍ ثؼس لجل CeٍLaغلظز 

 .(سٌهی ثبق ppm60  ٍ30ثِ سطسیت  آشضیي حسٍاؾٍ زض ؾٌگْبی La,Ce  ظهیٌِ ْبیغلظش) .((2-6ٍ
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 (زالی خٌَثی) DDH01اظ گوبًِ  اوؿیسُزض ظٍى  Ceًوَزاض سغییطار ( 5-2)قىل

 

 (زالی خٌَثی) DDH01اظ گوبًِ  اوؿیسُزض ظٍى  Laًوَزاض سغییطار ( 6-2)قىل

قطٍع ثِ  ایي ظٍى، زاضای ضًٍس افعایكی ذَثی اؾز وِ ثب ٍضٍز ثِ زض لجل اظ ظٍى سوطوع Y  ٍSrػىؽ الؼول غئَقیویبیی 

زض Sr,Y ظهیٌِ ْبیغلظش) .زض حس ثبثشی ثبلی هی هبًس ثب ذبضج قسى اظ ظٍى، .(8-2ٍ  7-2قىل ) سٌوبّف قسیس هی وٌ

 .(سٌهی ثبق ppm29  ٍ450ثِ سطسیت آشضیي حسٍاؾٍ ؾٌگْبی 
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 (زالی خٌَثی) DDH01اظ گوبًِ  اوؿیسُزض ظٍى Y ًوَزاض سغییطار ( 7-2)قىل

 
 (زالی خٌَثی) DDH01اظ گوبًِ  اوؿیسُزض ظٍى  Srًوَزاض سغییطار ( 8-2)قىل 

زض زاذل ظٍى ثبلاسطیي غلظز ضا قبّس ّؿشین ٍ ثب ذبضج قسى اظ ظٍى  ،یبفشِافعایف اًسوی  سوطوع َلا لجل اظ ظٍى  Mnغلظز 

 .((9-2قىل )) غلظز هٌگٌع ًیع ضًٍس وبّكی دیسا هی وٌس سوطوع
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 (زالی خٌَثی) DDH01اظ گوبًِ  اوؿیسُزض ظٍى Mn ًوَزاض سغییطار ( 9-2)قىل

لجل اظ ظٍى، غلظز زض حس ثبثشی اؾز ٍ ثؼس اظ ظٍى وبّف . ّؿشین Feغلظز زض زضٍى هحسٍزُ ظٍى سوطوع قبّس افعایف 

 .((10-2)قىل)سسضیدی غلظز ضا زاضین 

 
 (زالی خٌَثی) DDH01اظ گوبًِ  اوؿیسُزض ظٍى Fe ًوَزاض سغییطار ( 10-2)قىل

ثؼس اظ ظٍى (. 11-2)قىل. هی یبثس افعایفسوطوع  ثب ٍضٍز ثِ ظٍىسوطوع َلا ضًٍس سمطیجب ثبثشی زاضز ٍ زض لجل اظ ظٍى  Kغلظز 

 ضا قبّس ّؿشین دشبؾین افعایف قسیس غلظزسوطوع 
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 (زالی خٌَثی) DDH01اظ گوبًِ  اوؿیسُزض ظٍى K ًوَزاض سغییطار ( 11-2)قىل

قىل ). یه ضًٍس افعایف سسضیدی زض هحسٍزُ ظٍى سوطوع ٍ لجل ٍ ثؼس اظ آى وبّكی هی ثبقس Pضًٍس ػوَهی سغییطار ػٌهط 

(2-12).) 

  

 (زالی خٌَثی )DDH01اظ گوبًِ  اوؿیسُزض ظٍى P ًوَزاض سغییطار ( 12-2)قىل
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ى ایي ضًٍس ثؼس اظ ظٍثبلاسط هی ثبقس، زضٍى ظٍى سوطوع همساضی وبّف هی یبثس ٍ همساضی  سوطوع َلالجل اظ ظٍى  Caغلظز 

 .((13-2)قىل )ازاهِ زاضز یوبّك

 

 (زالی خٌَثی) DDH01اظ گوبًِ  اوؿیسُزض ظٍى Ca ًوَزاض سغییطار ( 13-2)قىل

.‌

  .((15-2ٍ  14-2)اقىبل )سوطوع َلا، ثبلاسط اظ ظٍى سوطوع هی ثبقٌس  ظٍى لجل اظNaٍ Alغلظز ّبی 

 
  (زالی خٌَثی) DDH01اظ گوبًِ  اوؿیسُزض ظٍى Na ًوَزاض سغییطار ( 14-2)قىل
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 (زالی خٌَثی) DDH01اظ گوبًِ  اوؿیسُزض ظٍى Al ًوَزاض سغییطار ( 15-2)قىل

س وبّف سسضیدی غلظز ضا َی هی سوطوع َلا همساض ًؿجشب ثبلاسطی زاقشِ ٍ ثب ٍضٍز ثِ ایي ظٍى ضًٍلجل اظ ظٍى  Mgغلظز 

‌(.(16-2)قىل)ازاهِ زاضزوٌس وِ ایي ضًٍس ثب ذطٍج اظ ظٍى سوطوع 

 

 (زالی خٌَثی) DDH01اظ گوبًِ  اوؿیسُزض ظٍى  Mg ًوَزاض سغییطار( 16-2)قىل

هٌُمِ زالی خٌَثی زض لؿوز يویوِ  DDH01ػىؽ الؼول ّبی غئَقیویبیی ؾبیط ػٌبنط زض اهشساز ایي دطٍفیل اظ گوبًِ 

 .آٍضزُ قسُ اؾز
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 (:Transition)ظٍى ػجَضی 2-2-1-1-2
زیَضیز دَضفیطی ثَزُ ٍ آلشطاؾیَى ّبی هَخَز  ،دطٍفیلخٌؽ ؾٌگ ایي  .هی ثبقس( 40-50)هشط 10ظٍى ػجَضی ثطاثطدطٍفیل 

یه هشط آذط ایي دطٍفیل ثركی اظ ظٍى ّیذَغى هی   .هی ثبقٌس (زض حس يؼیف) ٍ فیلیه (زض حس يؼیف سب هشَؾٍ) دشبؾیه

 . ثبقس

هب آًطا ثِ ػٌَاى ظٍى  ثَزُ ٍ ضًٍس افعایكی زاضز وِ غلظز ػٌهط َلا ثبلا( 47-51) هشط 4 زض ایي دطٍفیل زض همُؼی ثِ ََل

اهب ثب ضًٍس وبّف سسضیدی غلظز ضٍثطٍ هی قَین، ظٍى  ایي لجل اظ .((17-2)قىل )هی گیطین زض ًظط  (وبًی ؾبظییب )سوطوع 

 ..افعایف غلظز َلا ّؿشینضًٍس ثب ٍضٍز ثِ ظٍى قبّس 

 ،(Py) ثَزُ ٍ زض ظٍى وبًی ؾبظی وبًی ّبی دیطیز( mt) ٍ هگٌشیز( Py) دیطیز صوَض قبهلهلجل اظ ظٍى  وبًی ّبی هَخَز، 

 .هَخَز هی ثبقٌسثِ سطسیت ثط حؿت فطاٍاًی ( Olg) ٍ اٍلیػیؿز( mt) ، هگٌشیز(Cpy) وبلىَدیطیز

 

 (زالی خٌَثی) DDH01زض ظٍى ػجَضی اظ گوبًِ  Au ًوَزاض سغییطار( 17-2)قىل

ضفشبض . ((18 -2)قىل ) ثِ ثیكشطیي همساض هی ضؾسسوطوع  اظ اثشسای ظٍى ػجَضی حبلز افعایكی زاقشِ ٍ زض ظٍى Cu غلظز  

وِ ػىؽ الؼول ّبی لبثل ػٌبنط گطٍّی اظ . هی سَاى ثِ ؾِ زؾشِ سمؿین وطز اوؿیسُػٌبنط زیگط ضا زض ایي ظٍى هبًٌس ظٍى 

 .قسُ اؾز زازُ زض ازاهِ هَضز هُبلؼِ لطاض ثطضؾی ضا ًكبى هی زٌّس
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‌

 (زالی خٌَثی) DDH01زض ظٍى ػجَضی اظ گوبًِ  Cu ًوَزاض سغییطار( 18 -2)قىل

ز ایي افعایف غلظز قسر ثیكشطی ثِ ذَ سوطوعاظ اثشسای ٍضٍز ثِ ظٍى ػجَضی ضًٍس افعایكی زاقشِ ٍ ثب ٍضٍز ثِ ظٍى  Sغلظز 

 .((19 -2)قىل )هی گیطز 

 
 (زالی خٌَثی) DDH01زض ظٍى ػجَضی اظ گوبًِ  S ًوَزاض سغییطار( 19 -2)قىل

ضًٍس وبّكی زاقشِ وِ ثب ٍضٍز ثِ ظٍى سوطوع،  زض اثشسای ظٍى ػجَضی  ایي دطٍفیل دبییي اؾز ٍلیثِ ََض ول زض غلظز ًمطُ 

 . ((20 -2)قىل )افعایف غلظز ضا ًكبى هی زّس 
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 (زالی خٌَثی)‌DDH01زض ظٍى ػجَضی اظ گوبًِ  Ag ًوَزاض سغییطار( 20 -2)قىل

 -2)قىل )ایي ػٌهط هی ثبقین  افعایف غلظزایي ظٍى قبّس  ضًٍس ثبثشی زاضز اهب ثب ٍضٍز ثِسوطوع لجل اظ ظٍى  Biغلظز 

21) .) 

 

 (زالی خٌَثی) DDH01زض ظٍى ػجَضی اظ گوبًِ  Bi ًوَزاض سغییطار( 21 -2)قىل

حساوثط ذَز هی ضؾس ٍ ؾذؽ ظٍى سوطوع ثِ افعایف اؾز ٍ زض  ضًٍس ولی اظ اثشسای ٍضٍز ثِ ظٍى ػجَضی زاضای Yغلظز   

 .((22 -2)قىل)یبثس وبّف هی 
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 (زالی خٌَثی) DDH01زض ظٍى ػجَضی اظ گوبًِ  Y ًوَزاض سغییطار( 22 -2)قىل

 (( 23 -2)قىل)لجل اظ ظٍى سوطوع افعایكی اؾز ٍ ثب ٍاضز قسى ثِ ظٍى قطٍع ثِ وبّف غلظز هی وٌس  Asغلظز 

 

 (زالی خٌَثی) DDH01زض ظٍى ػجَضی اظ گوبًِ  Asًوَزاض سغییطار ( 23 -2)قىل 

زض  Moثِ ًظط هی ضؾس وِ . سوطوع حساوثط ثَزُ ٍ زض اهشساز ایي دطٍفیل ضًٍس وبّف سسضیدی زاضزلجل اظ ظٍى  Moغلظز 

 .((24 -2)قىل)ظٍى ػجَضی زچبض سْی قسگی هی گطزز 
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 (زالی خٌَثی) DDH01زض ظٍى ػجَضی اظ گوبًِ  Mo ًوَزاض سغییطار( 24 -2)قىل

V   هطظ ٍضٍزی ثِ ظٍى سوطوع زض هٌُمِ ػجَضی ضا ثب حساوثط قسر غلظز ذَز ًكبى هی زّس وِ زض زٍ َطف ایي هطظ ضًٍس

 .ٍلی زض ول سغییطار ظیبزی ًكبى ًوی زّس( (25 -2) قىل)سغییطار آى وبّف هی یبثس 

 

 (زالی خٌَثی) DDH01زض ظٍى ػجَضی اظ گوبًِ  V ًوَزاض سغییطار( 25 -2)قىل

ثِ گًَِ ای اؾز وِ ثِ سسضیح ثِ ؾوز ظٍى سوطوع زض هٌُمِ ػجَضی افعایف یبفشِ  Mn,Mg  ٍPضًٍس ػوَهی سغییطار ػٌبنط 

 .((28 -2)ٍ ( 27 -2)، ( 26 -2)اقىبل )هی ضؾس  همساض غلظز ذَز ظٍى سوطوع ثِ حساوثطاثشسای زض 
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 (زالی خٌَثی) DDH01زض ظٍى ػجَضی اظ گوبًِ  Mg سغییطار ًوَزاض( 26 -2)قىل

 
 (زالی خٌَثی) DDH01زض ظٍى ػجَضی اظ گوبًِ  Mn ًوَزاض سغییطار( 27 -2)قىل
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 (زالی خٌَثی) DDH01زض ظٍى ػجَضی اظ گوبًِ  P ًوَزاض سغییطار( 28 -2)قىل

ثِ ََض ًؿجی همساض ووی زض ظٍى سوطوع افعایف ًكبى هی زّس ثِ ََض ولی هیعاى غلظز دشبؾین زض ایي دطٍفیل  Ca,Kغلظز 

 .((30 -2 )ٍ( 29 -2)اقىبل )هی ثبقس (  <%1)ٍ همساض ولؿین دبییي  ( >%2)ثبلا 

 

 (زالی خٌَثی) DDH01زض ظٍى ػجَضی اظ گوبًِ  K ًوَزاض سغییطار( 29 -2)قىل
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 (زالی خٌَثی) DDH01زض ظٍى ػجَضی اظ گوبًِ  Ca ًوَزاض سغییطار (30 -2)قىل

زض لجل اظ ٍضٍز ثِ ظٍى سوطوع سمطیجب ضًٍس ثبثشی زاضز ٍ زض ظٍى هصوَض ضًٍس وبّف ًؿجی ضا اظ ذَز ًكبى هی زّس  Alغلظز 

 .((31 -2)قىل )

 
 (زالی خٌَثی) DDH01زض ظٍى ػجَضی اظ گوبًِ  Al ًوَزاض سغییطار( 31 -2)قىل

هكرم هی قَز ٍ ثؼس اظ آى زض ایي ظٍى ضًٍس وبّف  Tiهطظ ٍضٍز ثِ ظٍى سوطوع زض هٌُمِ ػجَضی ثب حساوثط غلظز ػٌهط

 .((32 -2)قىل )سسضیدی اظ ذَز ًكبى هی زّس 
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 (زالی خٌَثی) DDH01زض ظٍى ػجَضی اظ گوبًِ  Ti ًوَزاض سغییطار( 32 -2)قىل

زالی خٌَثی زض يویوِ  DDH01ػىؽ الؼول ّبی غئَقیویبیی ؾبیط ػٌبنط زض اهشساز ایي دطٍفیل زض ظٍى ػجَضی اظ گوبًِ 

 .آٍضزُ قسُ اؾز

 :ظٍى ّیذَغى 2-2-1-1-3
لیشَلَغی آى  .هی ثبقس( 228سب  179اظ ) ظٍى سوطوع یب وبًی ؾبظی  ثَزُ ٍ( 50-228) هشط 178 ّیذَغى ظٍى دطٍفیل  ََل

 34) ولطیز–فیلیه  -ٍ دشبؾیه (194سب  179هشط اظ  15)فیلیه  -وِ آلشطاؾیَى ّبی هَخَز دشبؾیه دَضفیطی ثَزُ زیَضیز

ٍ  (mt) هگٌشیز ،(Cpy) وبلىَدیطیز ،( Py)دیطیز :هكشطن زض ول دطٍفیل قبهل وبًی ّبی .هی ثبقٌس( 228سب  194اظ  هشط

 ،(hm)ّوبسیزقبهل ٍ زض ظٍى وبًی ؾبظی، ثَزُ ( GYP)یذؽ وِ زض لجل اظ ظٍى وبًی ؾبظی حبٍی غ ثَزُ (bn)ثطًیز

 (GYP)ٍ فبلس غیذؽ ( Chl)ٍ ولطیز( hm)ّوبسیز ،ٍ ثؼس اظ ظٍى وبًی ؾبظی وبًی ّبیثَزُ ( Chl)ٍ ولطیز( GYP)غیذؽ

 . هی ثبقٌس

ثِ ػٌَاى ظٍى وبًی ؾبظی زض  ضاغلظز ػٌهط َلا ثبلا هی ثبقس  آى همساض وِ زض ( 211سب  199اظ  )هشط  12همُؼی ثِ ََل  

زض ظٍى وبًی ؾبظی .ثبثز هی ثبقس ppm5/0َلا زض حس  لجل اظ ظٍى وبًی ؾبظی غلظز. (33 -2)قىل  ًظط هی گیطین

غلظز َلا ذبضج اظ ایي ظٍى، زض  .ّن ضؾیسُ اؾز زض یه ًوًَِ گطم ثط سي 10ثیكشطیي غلظز َلا ضا قبّس ّؿشین وِ سب 

  .لجل اظ ظٍى هی ضؾس ٍ حشی همساض آى ووشط اظ غلظز، قسیسی یبفشِ وبّف
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 (زالی خٌَثی) DDH01زض ظٍى ّیذَغى اظ گوبًِ  Au ًوَزاض سغییطار( 33 -2)قىل

قبّس حساوثط سوطوع هؽ ضا  زض ظٍى وبًی ؾبظی، .سمطیجب ثبثز اؾز  Cuغلظز ظٍى ّیذَغى، دطٍفیل ٍالغ زض  زض اثشسای 

 ٍ حشی همساض آى ووشط اظ غلظز، لجل اظ یبفشِزض دبیبى ظٍى وبًی ؾبظی غلظز هؽ ثِ قسر وبّف  (.(34 -2)قىل)  ّؿشین

ػٌبنطی وِ  ازاهِزض  .ضفشبض ػٌبنط زیگط ضا زض ایي ظٍى هی سَاى هبًٌس زٍ ظٍى لجل ثِ ؾِ زؾشِ سمؿین وطز .ظٍى هی ضؾس ایي

‌.ُ اینضا هَضز ثطضؾی لطاض زازسغییطار ظیبزی ًؿجز ثِ ایي ظٍى زاضًس 

 

 (زالی خٌَثی) DDH01زض ظٍى ّیذَغى اظ گوبًِ  Cu ًوَزاض سغییطار( 34 -2)قىل
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زض ثؼس اظ ظٍى . ((35 -2)قىل )زض اهشساز ایي دطٍفیل ثؿیبض قجیِ ثِ َلا ٍ هؽ هی ثبقس  Agغلظز ضًٍس ػوَهی سغییطار 

  .هی ثبقس ٍ ثؿیبض ًبچیع اؾز ظٍى وبًی ؾبظیووشط اظ لجل اظ  Agوبًی ؾبظی قسر غلظز 

 

 (زالی خٌَثی) DDH01زض ظٍى ّیذَغى اظ گوبًِ  Ag ًوَزاض سغییطار( 35 -2)قىل

هیجبقس ٍ ػىؽ الؼول ّبی آى زض ثؼس ٍ لجل اظ ظٍى وبًی ؾبظی ( Au,Cu,Ag)ًیع هكبثِ ؾِ ػٌهط لجلی  Sػىؽ الؼول 

 .((36 -2)قىل )ثبلاسط هی ثبقس  غلظزٍلی ثب قسر  Agثؿیبض قجیِ 

 

 (زالی خٌَثی) DDH01زض ظٍى ّیذَغى اظ گوبًِ  S ًوَزاض سغییطار( 36 -2)قىل

ثؼس اظ ظٍى وبّف ثِ ثیكشطیي همساض ذَز هی ضؾٌس ٍ وبًی ؾبظی زض ظٍى  زض هدوَع ضًٍس افعایكی زاقشِ ٍ Zn,Sc,Laغلظز 

 .((39 -2) ٍ( 38 -2) ٍ(  37 -2)اقىبل). هی یبثس



 
 

51 
 

 

 (زالی خٌَثی) DDH01زض ظٍى ّیذَغى اظ گوبًِ  La سغییطارًوَزاض ( 37 -2)قىل 

 

 (زالی خٌَثی) DDH01زض ظٍى ّیذَغى اظ گوبًِ  Sc ًوَزاض سغییطار( 38 -2)قىل
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 (زالی خٌَثی) DDH01زض ظٍى ّیذَغى اظ گوبًِ  Zn ًوَزاض سغییطار( 39 -2)قىل

 -40ٍ2-2)اقىبل )هی یبثسغلظز وبّف زض زاذل ایي ظٍى  ٍ زاضًسضًٍس افعایكی سوطوع َلا اظ ظٍى  ٍ ثؼس لجل Zr,Asغلظز 

41) 

 

 (زالی خٌَثی) DDH01زض ظٍى ّیذَغى اظ گوبًِ  As ًوَزاض سغییطار( 40 -2)قىل
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 (زالی خٌَثی) DDH01زض ظٍى ّیذَغى اظ گوبًِ  Zr ًوَزاض سغییطار( 41-2)قىل

ّوطاُ ( افعایف غلظز)ثب قسیسسطیي ػىؽ الؼول ّب زض ظٍى وبًی ؾبظی  Ce  ٍCo  ٍYغلظز ػٌبنط دطاوٌسگی غئَقیویبیی 

ٍلی ضفشبض ایي ػٌبنط زض لجل ٍ ثؼس اظ ظٍى وبًی ؾبظی ػىؽ . ((44 -2ٍ 43 -2ٍ 42 -2)اقىبل)هی ثبقس 

ثِ ػجبضر زیگط زض لجل اظ ایي ظٍى ثب دبییي سطیي غلظز ّب هَاخِ ّؿشین ٍلی زض ثؼس اظ ظٍى  .هی ثبقس S,Au,Cu,Agػٌبنط

 .قسر غلظز آًْب ثِ ََض ًؿجی ثبلاسط هی ضٍز وبًی ؾبظی

 

 (زالی خٌَثی) DDH01زض ظٍى ّیذَغى اظ گوبًِ  Ce ًوَزاض سغییطار( 42-2)قىل
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 (زالی خٌَثی) DDH01زض ظٍى ّیذَغى اظ گوبًِ  Co ًوَزاض سغییطار( 43-2)قىل

 

 (زالی خٌَثی) DDH01زض ظٍى ّیذَغى اظ گوبًِ  Y ًوَزاض سغییطار( 44-2)قىل

 . ((45 -2)قىل)ثب افز ظیبز زض هحسٍزُ وبًی ؾبظی ٍ افعایف غلظز زض لجل ٍ ثؼس اظ ظٍى سوطوع هَاخِ هی ثبقس  Baغلظز 
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 (زالی خٌَثی) DDH01زض ظٍى ّیذَغى اظ گوبًِ  Ba ًوَزاض سغییطار( 45-2)قىل

زض ظٍى وبًی ؾبظی ثب ووشطیي قسر غلظز هَاخِ ثَزُ ٍ زض لجل اظ ایي ظٍى قسر غلظز ًؿجشب  Sr,Liػىؽ الؼول ػٌبنط 

 .((47 -2 )ٍ( 46 -2)اقىبل).ووشط اظ ثؼس اظ ظٍى وبًی ؾبظی هی ثبقس

 

 (زالی خٌَثی) DDH01زض ظٍى ّیذَغى اظ گوبًِ  Li ًوَزاض سغییطار( 46 -2)قىل
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 (زالی خٌَثی) DDH01زض ظٍى ّیذَغى اظ گوبًِ  Sr ًوَزاض سغییطار( 47 -2)قىل

 . ((48 -2)قىل )زض ظٍى وبًی ؾبظی زض ؾُح دبییي سطی ًؿجز ثِ لجل ٍ ثؼس اظ ظٍى وبًی ؾبظی لطاض زاضز  Moقسر غلظز 

 

 (زالی خٌَثی) DDH01زض ظٍى ّیذَغى اظ گوبًِ  Mo ًوَزاض سغییطار( 48 -2)قىل

لجل اظ ظٍى وبًی ؾبظی ضًٍس افعایكی اظ ذَز ًكبى زازُ ٍ ثیكشطیي سوطوع غلظز ضا زض ظٍى هصوَض اظ  Ca,Fe,Mn,Pغلظز 

 )ثبلاسط اظ لجل اظ ظٍى وبًی ؾبظی لطاض هی گیطزووی ذَز ًكبى هی زّس ٍ ثؼس اظ ظٍى ّن ثب ضًٍس ثبثز ٍلی زض ؾُحی 

 .((52 -2)ٍ(51-2 )ٍ(50-2)ٍ(49 -2)اقىبل
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 (زالی خٌَثی) DDH01زض ظٍى ّیذَغى اظ گوبًِ P ًوَزاض سغییطار( 49-2)قىل

 
 (زالی خٌَثی) DDH01زض ظٍى ّیذَغى اظ گوبًِ  Mn ًوَزاض سغییطار( 50 -2)قىل
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 (زالی خٌَثی) DDH01زض ظٍى ّیذَغى اظ گوبًِ  Fe ًوَزاض سغییطار( 51 -2)قىل

 

‌

 (زالی خٌَثی) DDH01زض ظٍى ّیذَغى اظ گوبًِ  Ca ًوَزاض سغییطار( 52 -2)قىل

زض لجل . ((53 -2)قىل )زض زاذل ظٍى وبًی ؾبظی سب حسٍزی قبّس افعایف غلظز آى ّؿشین . ثبلاؾز Kًؿجشب ؾُح غلظز 

  .آًَهبل َلا ٍ هؽ ًوی سَاًس ثبقسهٌبؾجی زض قٌبؾبیی هٌبَك هی ثبقین ٍلی قبّس  Kاظ ظٍى وبًی ؾبظی ًیع قبّس افعایف 
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 (زالی خٌَثی) DDH01زض ظٍى ّیذَغى اظ گوبًِ  K ًوَزاض سغییطار( 53 -2)قىل

ظٍى وبًی ؾبظی زاضای حساوثط غلظز . ((54 -2)قىل)زض لجل اظ ظٍى وبًی ؾبظی ضًٍس افعایف ضا ًكبى هی زّس  Mgغلظز 

اؾز وِ ایي اهط ثط اؾبؼ فطاٍاًی ثبلاسط اظ لجل اظ ظٍى وبًی ؾبظی  Mgزض ثؼس اظ ظٍى وبًی ؾبظی ؾُح غلظز . هی ثبقس

  .ِ هی ثبقسولطیز لبثل سَخی

 
 (زالی خٌَثی) DDH01زض ظٍى ّیذَغى اظ گوبًِ  Mg ًوَزاض سغییطار( 54 -2)قىل

ولطیز اظ ؾُح ثبلاسطی ثطذَضزاض اؾز ٍ زض لجل اظ ایي ظٍى ضًٍس  -فیلیه -ثِ ََض ًؿجی زض ظٍى زگطؾبًی دشبؾیه Tiغلظز 

‌(.(55 -2)قىل)ؾیسى ثِ ایي ؾُح ضا ًكبى هی زّس افعایف سسضیدی سب ض
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 (زالی خٌَثی) DDH01زض ظٍى ّیذَغى اظ گوبًِ  Ti ًوَزاض سغییطار( 55 -2)قىل

 -2)ٍ( 56 -2)اقىبل). هی ثبقس دبییي سط اظ هٌبَك هدبٍض زض ظٍى وبًی ؾبظی Na,Alضًٍس ػوَهی سغییطار غلظز ػٌبنط 

 .اؾز ٍ ثبلاسط زض لجل ٍ ثؼس اظ ظٍى وبًی ؾبظی ثِ ََض ًؿجی ؾُح غلظز ایي زٍ ػٌهط سمطیجب ثبثز .((57

 

 (زالی خٌَثی) DDH01زض ظٍى ّیذَغى اظ گوبًِ  Al ًوَزاض سغییطار( 56 -2)قىل
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 (زالی خٌَثی) DDH01زض ظٍى ّیذَغى اظ گوبًِ  Na ًوَزاض سغییطار( 57 -2)قىل

زالی خٌَثی زض يویوِ  DDH01زض اهشساز ایي دطٍفیل اظ ظٍى ّیذَغى گوبًِ ّبلِ ّب ٍ دطاوٌسگی غئَقیویبیی  ؾبیط ػٌبنط 

 .آٍضزُ قسُ اؾز

 
 .ثطضؾی ًوبیین هُبثك خسٍل ظیط هی ثبقس DDH01چٌبًچِ همبزیط هشَؾٍ ػیبض َلا ٍ هؽ ضا زض ظٍى ّبی ؾِ گبًِ گوبًِ 

 

 

 

 زالی خٌَثی DDH01هشَؾٍ ػیبض َلا ٍ هؽ زض ظٍى ّبی گوبًِ  (3-2)خسٍل

 

Cu (ppm) Au (ppm) عنوان 

 اوؿیسُ 1.18 1713

 ػجَضی 1.17 5482

 (وبًی ؾبظیزض ظٍى )ّیذَغى 1.56 12636

 

، ػجَضی ٍ ّیذَغى ػىؽ الؼول ّبی ػٌبنط ضا ثَُض ذلانِ ثرَاّین ولاؾِ ثٌسی ًوبیین هی اوؿیسُچٌبًچِ زض ظٍى ّبی 

 .ذلانِ ًوبیین( 4-2)سَاًین آًْب ضا هُبثك خسٍل 
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 زالی خٌَثی DDH01گوبًِ ولاؾِ ثٌسی ػىؽ الؼول ّبی ػٌبنط زض ظٍى ّبی ؾِ گبًِ(4-2)خسٍل

 .هی ثبقٌس( 5-2)زالی خٌَثی هُبثك خسٍل  DDH01ػٌبنط زاضای ػىؽ الؼول هكشطن زض ظٍى ّبی ؾِ گبًِ زض گوبًِ 

 

 زالی خٌَثی DDH01غئَقیویبیی هكشطن زض ظٍى ّبی ؾِ گبًِ گوبًِ ػٌبنط زاضای ػىؽ الؼول (5-2)خسٍل

 عنوان ػٌبنط هكشطن زض ؾِ ظٍى

Au,Cu,Ag,S,Co,Mn,P,K غٌی قسگی 

Ga,Pb,Cr,Rb,Sb فبلس ػىؽ الؼول 

Al سْی قسگی 

 

 

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ 

 هیپوشن

‌ 

 عبوری

 

 اکسیده

 

 عنوان

Au,Cu,Fe,Ca,Ag, ,Mg 

,Zn,S, Ce,Co,K ,Mn 

Ni,P,Sc,Y, La, Th 

Au,Cu,Ag,Co,S.Mg,Bi 

,Mn,Y,Ni, P,k,Ca 

Au,Ag,Cu,Co ,Mn,K 

,Fe,S,P 

‌‌‌‌‌‌‌‌ 

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ 

 غٌی قسگی

Ga ,Cr,Rb,Sb,Nb,V, Pb, 

Ti 

Ga,Pb,Rb Fe , Cr, 

Li,Na,Ce La Ba,Sc, Sr, 

Th,Zn.Sb,V,Zr,Ti 

As,Zr,Sb,Ga,Pb,V,Li 

Mo,Zn,Ba,Ca,Cr,Rb 

Se,               

‌ 

‌‌‌‌ 

 فبلس ػىؽ الؼول

Zr,Li,Sr,Al,Ba,As 

,Mo,Na 

Mo,Al , As        Ce,Y,La,Sr , Al,Sc,Ti 

,Ni ,Mg ,Na              

 

 سْی قسگی
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زض ایي قىل ػٌبنطی وِ زض ّط ؾِ ظٍى  .ذلانِ ًوَز DDH01ثطای گوبًِ ( 58 -2)هُبلت هصوَض ضا هی سَاى هُبثك قىل 

 .ضفشبض هكبثْی زاقشِ اًس ثِ ؾِ زؾشِ غٌی قسُ، فبلس ػىؽ الؼول ٍ سْی قسُ سمؿین ثٌسی قسُ اًس

 

گوبًِ ٍ ػىؽ الؼول ّبی غئَقیویبیی ػٌبنط زض Au,Cuػىؽ الؼول ّبی وبًی قٌبؾی، سغییط غلظز ًوبی ولی اظ ( 58 -2)قىل

DDH01 (زالی خٌَثی) 
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 :( هشط242) DDH02گوبًِ  2-2-1-2

 :(Oxide)اوؿیسُظٍى  2-2-1-2-1
زیَضیز دَضفیطی ثَزُ ٍ لیشَلَغی ؾٌگ ّبی ایي همُغ قبهل، هی ثبقس وِ ََل ( 1-14)هشط 14زاضای  اوؿیسُدطٍفیل ظٍى   

ٍ  (goe)،گَسیز( mt)هگٌشیز :وبًی ّبی هَخَز زض دطٍفیل قبهل .آلشطاؾیَى ّبی هَخَز دشبؾیه ٍ فیلیه هی ثبقٌس

قسُ آٍضزُ ( 76 -2سب 59 -2) اقىبلزض ّبلِ ّبی دطاوٌسگی غئَقیویبیی ػٌبنط زض ایي همُغ ‌.هی ثبقٌس (Lm) لیوًَیز

 .اؾز

هشطی اثشسای دطٍفیل لطاض هی گیطز وِ زض  10آى سبثیط ًوَزُ زضلؿوشی اظ ایي دطٍفیل وِ اثطار قؿشكَی قیویبیی ثط ضٍی    

زض ازاهِ قبّس سدوغ یب سوطوع . هی ثبقین ppm2/0سب ظیط  ppm 1َی آى قبّس سْی قسگی ًؿجی غلظز َلا اظ حسٍز 

هشطی ٍالغ گطزیسُ ٍ زض ایٌدب ثِ ػٌَاى ظٍى سوطوع َلا هؼطفی  15سب  11ّؿشین وِ ثیي ًؿجی َلا زض ثركی اظ ایي دطٍفیل 

 .هی قَز

 

 (زالی خٌَثی) DDH02اظ گوبًِ  اوؿیسُزض ظٍى  Au ًوَزاض سغییطار( 59 -2)قىل

 ضفشبض ػٌبنط. ((60 -2)قىل )وبّف هی یبثس ظٍى ایي زض سب لجل اظ ظٍى سوطوع ثبلاؾز ٍ  Cuغلظز دطاوٌسگی غئَقیویبیی 

َلا  دبضاغًع غئَقیویبیی زؾشِ اٍل ػٌبنطی وِ.زیگط ضا زض ایي ظٍى هی سَاى هبًٌس گوبًِ لجل ثِ ؾِ زؾشِ سمؿین وطز هرشلف

ػىؽ  ّؿشٌس ٍ زؾشِ ؾَم ػٌبنطی وِ  ػىؽ الؼول زؾشِ زٍم ػٌبنطی وِ ثب افعایف غلظز َلا ثسٍى .هحؿَة هی قًَس

زض ازاهِ ػٌبنطی وِ ّبلِ ّبی دطاوٌسگی غئَقیویبیی ٍايحی ًكبى هی زٌّس . ٌسالؼولی زض خْز ػىؽ َلا ًكبى هی زّ

 .آٍضزُ قسُ اؾز
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‌

 (زالی خٌَثی) DDH02اظ گوبًِ  اوؿیسُزض ظٍى  Cu ًوَزاض سغییطار( 60 -2)قىل

ػىؽ الؼول ٍايحی ًكبى هی  ،سوطوع ظٍى زضاثشسایًؿجشب ثبثشی زاقشِ ٍ  لجل اظ ظٍى وبًی ؾبظی ضًٍس Ag  ٍS  ٍAsغلظز 

ثَیػُ زض )افعایف ؾَلفَض زض اًشْبی دطٍفیل . ((63-2)ٍ( 62-2)ٍ(61 -2)ل بقىا) سٌثیكشطیي همساض ذَز هیطؾس ٍ ثِ ٌزّ

‌.نَضر هی گیطز اوؿیسُهحل ٍضٍز ثِ ظٍى ػجَضی ٍ ذطٍج اظ ظٍى ( هشط 15فبنلِ 

‌

 (زالی خٌَثی) DDH02اظ گوبًِ  اوؿیسُزض ظٍى  Ag ًوَزاض سغییطار( 61-2)قىل
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 (زالی خٌَثی) DDH02اظ گوبًِ  اوؿیسُزض ظٍى  S ًوَزاض سغییطار( 62-2)قىل

 

 

 (زالی خٌَثی) DDH02اظ گوبًِ  اوؿیسُزض ظٍى  As ًوَزاض سغییطار( 63-2)قىل

ظٍى افعایف هكرهی اظ ذَز  ضًٍس ثبثشی زاقشِ ٍ زض اثشسای ایي( S,Agهكبثِ )لجل اظ ظٍى سوطوع  P,Sb,Pb,Beچْبض ػٌهط 

 (.(67-2)ٍ(66-2)ٍ( 65-2)ٍ( 64-2)اقىبل)زُ ٍ ثِ هطٍض وبّف غلظز هی یبثٌس ًكبى زا
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 (زالی خٌَثی) DDH02اظ گوبًِ  اوؿیسُزض ظٍى  Be ًوَزاض سغییطار( 64-2)قىل

‌

 (زالی خٌَثی) DDH02اظ گوبًِ  اوؿیسُزض ظٍى  Pb ًوَزاض سغییطار( 65-2)قىل
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‌

 (زالی خٌَثی) DDH02اظ گوبًِ  اوؿیسُزض ظٍى  Sb ًوَزاض سغییطار( 66-2)قىل

 

 
 

 (زالی خٌَثی) DDH02اظ گوبًِ  اوؿیسُزض ظٍى  P ًوَزاض سغییطار( 67-2)قىل

 

-2)ٍ( 69-2)ٍ( 68-2)اقىبل)زض ظٍى سوطوع َلا دبییي سطیي همبزیط ضا زاقشِ  Y,Nb,Li,Ce,Bi,Mgهدوَػِ ػٌبنط   

ٍ ضفشبضی هكبثِ هؽ اظ ذَز ًكبى هی زٌّس یب ثِ ػجبضر زیگط زض هحسٍزُ غلظز ثبلای هؽ  ((2-73)ٍ( 2-72)ٍ(2-71)ٍ(70

 .لجل اظ ٍضٍز ثِ ظٍى سوطوع َلا ثبلاسطیي غلظز ّب ضا زاضا هی ثبقٌس
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‌(زالی خٌَثی) DDH02اظ گوبًِ  اوؿیسُزض ظٍى  Mg ًوَزاض سغییطار( 68-2)قىل

‌

‌(زالی خٌَثی) DDH02اظ گوبًِ  اوؿیسُزض ظٍى  Bi ًوَزاض سغییطار( 69-2)قىل
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‌

 (زالی خٌَثی) DDH02اظ گوبًِ  اوؿیسُزض ظٍى  Ce ًوَزاض سغییطار( 70-2)قىل

 

‌(زالی خٌَثی) DDH02اظ گوبًِ  اوؿیسُزض ظٍى  Li ًوَزاض سغییطار( 71-2)قىل
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 (زالی خٌَثی) DDH02اظ گوبًِ  اوؿیسُزض ظٍى  Nb ًوَزاض سغییطار( 72-2)قىل

 

 (زالی خٌَثی) DDH02اظ گوبًِ  اوؿیسُزض ظٍى  Y ًوَزاض سغییطار( 73-2)قىل

آّي زاض هی  یزض ٍاحس ّبی ؾٌگی ایي دطٍفیل ثبلاؾز وِ زلیل آى هطثٌَ ثِ وبًیْبی هرشلف اوؿیس Feثِ ََض ولی همساض  

 .ایي هَيَع زض ظٍى سوطوع قسیسسط هی ثبقس. (( 74-2)قىل ) ثبقس
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‌

 (زالی خٌَثی) DDH02اظ گوبًِ  اوؿیسُزض ظٍى  Fe ًوَزاض سغییطار( 74-2)قىل

گؿشطـ یبفشِ زض زض ؾٌگ ّبی آیي دطٍفیل ًیع زض ول ثبلاؾز وِ یىی اظ زلایل آى هی سَاًس زض اضسجبٌ ثب زگطؾبًی  Kهمساض 

 (.( 75-2)قىل )ایي اهشساز ثبقس

 
 (زالی خٌَثی) DDH02اظ گوبًِ  اوؿیسُزض ظٍى  K ًوَزاض سغییطار( 75-2)قىل

زض لجل اظ ظٍى سوطوع اظ ضًٍس ثبثشی دیطٍی هی وٌس وِ ثب قطٍع ایي ظٍى، غلظز افعایف یبفشِ ٍ  Mnسغییط دصیطی غلظز 

 (.(76-2)قىل )هكبثِ َلا هی ثبقس 
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 (زالی خٌَثی) DDH02اظ گوبًِ  اوؿیسُزض ظٍى  Mn ًوَزاض سغییطار( 76-2)قىل

 (:Transition)ػجَضیظٍى  2-2-1-2-2

دشبؾیه ٍ فیلیه  آلشطاؾیَى ّبی ْبیی اظ خٌؽ زیَضیز دَضفیطی ثبؾٌگ ثب( 14-48) هشط 34 دطٍفیل ظٍى ػجَضی قبهل ََل  

  .هی ثبقٌس

غلظز َلا ثبلا قسر ( هشط آذط هطثٌَ ثِ ظٍى ّیذَغى اؾزیه )اظ ایي دطٍفیل ( 49سب  30ثیي) هشط 19همُؼی ثِ ََلزض   

 ضًٍسی  ظٍىایي غلظز َلا زض ضًٍس ولی سَظیغ . گطفشِ اینزض ًظط  (وبًی ؾبظی یب)سوطوع  هب آًطا ثِ ػٌَاى ظٍىهی ثبقس ٍ 

 گَسیز ،(mt) هگٌشیز ،(Py) ، دیطیز(mal) هبلاویزسوطوع، لجل اظ ظٍى  وبًی ّبی هَخَز،((77-2)قىل)افعایكی اؾز

(goe) لیوًَیز ٍ (Lm) وبًی ّبی دیطیز ٍى ایي ظٍىثَزُ ٍ زض (Py)، هگٌشیز (mt)، ّوبسیز (hm) گَسیز ٍ (goe) 

 .هَخَز هی ثبقٌس
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 (زالی خٌَثی) DDH02زض ظٍى ػجَضی اظ گوبًِ  Au ًوَزاض سغییطار( 77-2)قىل

 سوطوع َلازض ظٍى  ٍلیزض اثشسای ظٍى ػجَضی حبلز افعایكی زاقشِ وِ ػلز آى حًَض وبًی هبلاویز اؾز  Cuغلظز   

ثب سَخِ ثِ زٍ ًوَزاض . ((78-2)قىل)ى قطٍع ثِ افعایف ًوَزُ اؾز، آى قسیسا وبّف یبفشِ اؾز ٍ زض اًشْبی ایي ظٍ غلظز

 .َلا ٍ هؽ هی سَاى ًشیدِ گطفز وِ ایي زٍ ػٌهط زض اًشْبی ظٍى ػجَضی زض حبل ضؾَة وطزى ّؿشٌس

ازاهِ سَظیغ غئَقیویبیی غلظز ّبی ػٌبنطی وِ  زض  .اؾز قسُثِ ؾِ زؾشِ سمؿین ػىؽ الؼول ػٌبنط  اوؿیسُظٍى هكبثِ 

 .آٍضزُ قسُ اؾز ػىؽ الؼول ّبی هكرهی اظ ذَز ًكبى زازُ اًس
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 (زالی خٌَثی) DDH02زض ظٍى ػجَضی اظ گوبًِ  Cu ًوَزاض سغییطار( 78 -2)قىل

ل بقىا)، اؾز Cuػٌهط  زض ظٍى سوطوع َلا ضًٍسی هكبثِ Ag  ٍSضًٍس ػوَهی سغییط دصیطی ٍ سَظیغ غلظز ّبی زٍ ػٌهط    

زض ّبلِ ّبی دطاوٌسگی ایي زٍ ػٌهط همساضی افعایف غلظز ضا زض هحسٍزُ گؿشطـ هبلاویز قبّس . ((80 -2)ٍ(79 -2)

اُ ثب زض اًشْبی ظٍى سوطوع َلا زض ظٍى ػجَضی وِ ّوط. ّؿشین ٍ زض َی ظٍى سوطوع َلا افز غلظز آًْب ضا هكبّسُ هی وٌین

افعایف ؾَلفَض زض اًشْبی ظٍى ػجَضی هی سَاًس  .هی ثبقینًیع ًیع هی ثبقس، قبّس افعایف غلظز ایي زٍ ػٌهط  Cuسوطوع 

 .قبّسی ثط ٍضٍز ثِ ظٍى ّیذَغى ًیع ثبقس

 
 (زالی خٌَثی) DDH02زض ظٍى ػجَضی اظ گوبًِ  Ag ًوَزاض سغییطار( 79 -2)قىل
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 (زالی خٌَثی) DDH02زض ظٍى ػجَضی اظ گوبًِ  S ًوَزاض سغییطار( 80 -2)قىل

ثِ گًَِ ایؿز وِ ثیكشطیي سدوغ غلظز ضا زض ثرف اثشسایی ظٍى سوطوع َلا ٍ لجل اظ سدوغ انلی  Niدطاوٌسگی غئَقیویبیی 

 . ((81 -2)قىل )َلا ثٌظط هی ضؾس اًدبم هی زّس، 

 

 (زالی خٌَثی) DDH02زض ظٍى ػجَضی اظ گوبًِ  Ni ًوَزاض سغییطار( 81 -2)قىل

ًس وبّف سسضیدی زاضًس ٍ ؾذؽ ٍسب ًعزیىی ثرف اًشْبیی ٍ انلی سوطوع َلا ض Zn,Sr,Mo,Bi,Asسَظیغ غلظز ّبی ػٌبنط 

 .((86 -2)ٍ(85 -2)ٍ( 84-2)ٍ(83 -2)ٍ(82 -2)ل بقىا )زض ظٍى انلی سوطوع قطٍع ثِ افعایف غلظز هی ًوبیٌس،
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 (زالی خٌَثی) DDH02زض ظٍى ػجَضی اظ گوبًِ  As ًوَزاض سغییطار( 82 -2)قىل

 

 (زالی خٌَثی) DDH02زض ظٍى ػجَضی اظ گوبًِ Bi ًوَزاض سغییطار( 83 -2)قىل 
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 (زالی خٌَثی) DDH02زض ظٍى ػجَضی اظ گوبًِ  Mo ًوَزاض سغییطار( 84 -2)قىل

 

 (زالی خٌَثی) DDH02زض ظٍى ػجَضی اظ گوبًِ  Sr ًوَزاض سغییطار( 85 -2)قىل
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 (زالی خٌَثی) DDH02زض ظٍى ػجَضی اظ گوبًِ  Zn ًوَزاض سغییطار( 86 -2)قىل

سمطیجب ثبلاؾز وِ ایي اهط زض اضسجبٌ ثب ٍخَز وبًی ّبی هرشلف اوؿیسی ٍ  زض ول ایي همُغ اظ ظٍى ػجَضی Feغلظز 

 -2)قىل)غلظز ضا قبّس هی ثبقینذؽ افعایف ًیع یه افز ٍ ؾ( اًشْبی ظٍى)زض ظٍى سوطوع انلی َلا . اؾز Feؾَلفیسی 

، ایي اهط هی سَاًس قبّسی ثط وبّف زضنس اوؿیسّبی آّي زض ٍضٍز ثِ ظٍى ػجَضی ٍ اظ َطف زیگط ثیكشط قسى دیطیز ((87

 زض ظٍى ّیذَغى ًیع ثبقس

 
 (زالی خٌَثی) DDH02زض ظٍى ػجَضی اظ گوبًِ  Fe ًوَزاض سغییطار( 87 -2)قىل

ظیبز ثب  زض ایي دطٍفیل دبییي هی ثبقس ٍلی ػىؽ الؼول ًؿجی ایي ػٌهط ثِ ٍیػُ زض ظٍى سوطوع َلا قجبّز Mnهیعاى ول 

 (.(88-2)قىل ) َلا اظ ذَز ًكبى هی زّس
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 (زالی خٌَثی) DDH02زض ظٍى ػجَضی اظ گوبًِ  Mn ًوَزاض سغییطار( 88 -2)قىل

ٍى گَیبی آى اؾز وِ قسر زگطؾبًی دشبؾیه زض ول ضٍ ثِ وبّف هی ثبقس وِ قبیس زلیل آى سجسیل ظ Kضًٍس سغییط دصیطی 

 (.(90 -2)قىل )هی ثبقس  Kًیع ضًٍس هكبثِ ثب  Tiضًٍس سغییط دصیطی . ((89 -2)قىل (زگطؾبًی دشبؾیه ثِ فیلیه ثبقس

 
 (زالی خٌَثی) DDH02زض ظٍى ػجَضی اظ گوبًِ  K ًوَزاض سغییطار( 89 -2)قىل
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 (زالی خٌَثی) DDH02زض ظٍى ػجَضی اظ گوبًِ  Ti ًوَزاض سغییطار( 90 -2)قىل

 :ظٍى ّیذَغى 2-2-1-2-3

هشط 107سب  44ثیي( وِ قبهل غلظز ّبی ثبلای َلا  هی قَز)ثَزُ ٍ لؿوشی اظ آى ( 242سب  48ثیي ) هشط 194ظٍى ّیذَغى  

زض  .هی ثبقس زیَضیز دَضفیطی ٍ آلشطاؾیَى ّبی دشبؾیه ٍ فیلیهوِ زاضای لیشَلَغی اظ ( هشط اٍل اظ ظٍى ػجَضیؿز 4)

وبًی ؾبظی زض ًظط هی سوطوع َلا یب ثِ ػٌَاى ظٍى هَاخِ ّؿشین وِ َلا  ثبلای غلظزثب ( 49-82) هشط 33 همُؼی ثِ ََل

ظٍى  اًشْبیی وِ هطثٌَ ثِ لؿوز هلاحظِ هی ًوبیین  غلظز َلا ضاحس اوثط  غى،زض اثشسای ظٍى ّیذَ((. 91 -2)قىل) .گیطین

 .غلظز َلا ضا قبّس ّؿشین  ppm9/1 سب  ppm5/1ثیي  زض ظٍى وبًی ؾبظیٍ (  ppm5/2)ثَزُ ػجَضی 

ثَزُ ٍ زض ظٍى وبًی  (Chl) ٍ ولطیز (hm) ّوبسیز ،(mt) ، هگٌشیز(Py) وبًی ّبی هَخَز،لجل اظ ظٍى وبًی ؾبظی دیطیز 

ثَزُ ٍ ثؼس اظ ظٍى  (Chl) ٍ ولطیز (Olg) اٍلیػیؿز ،(hm) ، ّوبسیز(mt) هگٌشیز ،(Cpy) ، وبلىَدیطیز(Py) ؾبظی، دیطیز

هَخَز هی  (Olg) ٍ اٍلیػیؿز (hm) ّوبسیز ،(mt) هگٌشیز ،(Cpy) وبلىَدیطیز ،(Py) وبًی ّبی دیطیز وبًی ؾبظی،

  ثبقٌس
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 (زالی خٌَثی) DDH02زض ظٍى ّیذَغى اظ گوبًِ  Au سغییطار ًوَزاض( 91 -2)قىل

زض هطظ ٍضٍز ثِ ظٍى . هكبثِ َلا دیطٍی هی وٌس وبهلا زض هحیٍ ّیذَغى اظ ضًٍسی Cuّبلِ ّبی دطاوٌسگی غئَقیویبیی   

ظ هؽ ضا هی زض ظٍى سوطوع َلا ًیع غلظز ثبلایی ا. ((92 -2)قىل )سدوغ غلظز هؽ ضا قبّس هی ثبقین  ّیذَغى ثبلاسطیي

هؽ ضا هكبّسُ هی  ، وبّف غلظزسوطوع ثؼس اظ ظٍى .سَاى هلاحظِ ًوَز وِ ثط اؾبؼ حًَض وبلىَدیطیز لبثل سَخیِ هی ثبقس

 .آٍضزُ قسُ اؾز لبثل هلاحظِ ای ًكبى زازُ اًس ػٌبنطی وِ سغییطار زض ازاهِ  وٌین

 

 (زالی خٌَثی) DDH02زض ظٍى ّیذَغى اظ گوبًِ  Cu ًوَزاض سغییطار( 92 -2)قىل
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ثب )گَیبی وبّف قسیس هیعاى گَگطز زض ٍضٍز ثِ ظٍى ّیذَغى اؾز ٍ زض َی ظٍى ّیذَغى ثِ ََض ولی  Sسغییط دصیطی   

ثِ  Sزض ذبضج اظ ظٍى سوطوع َلا همساض هشَؾٍ . ((93 -2)قىل )زض حس ًؿجشب ثبثشی هی هبًس، ( اؾشثٌبء سؼساز ووی اظ ًوًَِ ّب

 .دبییي سطی وبّف هی یبثس ًؿجشب حس

 
 (زالی خٌَثی) DDH02زض ظٍى ّیذَغى اظ گوبًِ  S ًوَزاض سغییطار( 93 -2)قىل

ضًٍس افعایكی زاضز ٍلی زض ذبضج اظ ایي ظٍى ثَُض ولی هشَؾٍ  Asزض ظٍى سوطوع َلا ٍ هؽ زض هحیٍ ّیذَغى هیعاى   

 .((94 -2)قىل )ثبلاسط هی ثبقس،  Asهیعاى

 
 (زالی خٌَثی) DDH02زض ظٍى ّیذَغى اظ گوبًِ  As ًوَزاض سغییطار( 94 -2)قىل

هی ثبقین وِ ثؼس اظ ظٍى سوطوع  La,Cd,Biزض ظٍى سوطوع َلا زض هحیٍ ّیذَغى قبّس دبییي سطیي ؾُح غلظز ػٌبنط 

 (.(97-2)ٍ( 96-2)ٍ( 95 -2)ل بقىا) ی ضؾسهشَؾٍ ؾُح دطاوٌسگی ثِ حس ثبلاسطی ه
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 (زالی خٌَثی) DDH02زض ظٍى ّیذَغى اظ گوبًِ  Bi سغییطارًوَزاض ( 95-2)قىل

 
 (زالی خٌَثی) DDH02زض ظٍى ّیذَغى اظ گوبًِ  Cd ًوَزاض سغییطار( 96 -2)قىل
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 (زالی خٌَثی) DDH02زض ظٍى ّیذَغى اظ گوبًِ  La ًوَزاض سغییطار( 97 -2)قىل

وبًی زض ذبضج اظ ظٍى  ٍلی( (98 -2)قىل )، ٍ هؽ ثَزُ ّبلِ ّبی دطاوٌسگی َلا سمطیجب هكبثِ Moدطاوٌسگی غئَقیویبیی 

 .هَخَز زض ؾٌگ ّبی هٌُمِ زض ؾُح دبییٌی هی ثبقس Mo هیعاى  ثَُض ولی. ؾبظی افعایف غلظز ًكبى هی زّس

 

 (زالی خٌَثی) DDH02زض ظٍى ّیذَغى اظ گوبًِ  Mo ًوَزاض سغییطار( 98 -2)قىل
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 -2)ٍ(100 -2)ٍ( 99 -2)ل بقىا)ًیع دطاوٌسگی غلظز ّبیكبى ضفشبض ًوَزُ اؾز Sc  ٍY  ٍSr، ػٌبنط  Moهكبثِ ػٌهط 

101).) 

 

 (زالی خٌَثی) DDH02زض ظٍى ّیذَغى اظ گوبًِ  Sc ًوَزاض سغییطار( 99 -2)قىل

 

 (زالی خٌَثی) DDH02زض ظٍى ّیذَغى اظ گوبًِ   Yًوَزاض سغییطار( 100 -2)قىل
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 (زالی خٌَثی) DDH02زض ظٍى ّیذَغى اظ گوبًِ  Sr ًوَزاض سغییطار( 101 -2)قىل

وِ زلیل آى زض اضسجبٌ ثب اوؿیسّبی آّي، دیطیز ٍ ( >%10)ثبلاؾز  جرف اظ گوبًِزض ایٌ Fe ثِ ََض ولی هیعاى   

زض اثشسای ظٍى وبًی ؾبظی ثبلاسطیي هیعاى اوؿیس آّي ضا هكبّسُ هی وٌین . ((102 -2)قىل )وبلىَدیطیز هی ثبقس، 

یىی اظ زلایل ایي . هی ثبقین Feٍ زض َی ایي ظٍى ضًٍس وبّكی زاضز ٍ ثؼس اظ ایي ظٍى هدسزا قبّس افعایف هیعاى ( >5/22%)

 . سغییط هی سَاًس زض اضسجبٌ ثب هیعاى وبًیْبی ؾَلفَضی ٍ اوؿیسی آّي زاض ثبقس

 

 (زالی خٌَثی) DDH02زض ظٍى ّیذَغى اظ گوبًِ  Fe ًوَزاض سغییطار( 102 -2)قىل
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  دبییي سطیي سوطوع ضا زض ظٍى وبًی ؾبظی ٍ افعایف غلظز ضا زض ذبضج اظ ظٍى سوطوع ًكبى هی زٌّس، P,K,Mg ضًٍس  

ثَُض ًؿجی ػىؽ الؼول ّبی ثب ضًٍس هكرم سطی  K,Mgّبلِ ّبی دطاوٌسگی . ((105  -2)ٍ(104 -2)ٍ(103 -2)اقىبل)

 .ًكبى هی زٌّس

 

 (زالی خٌَثی) DDH02زض ظٍى ّیذَغى اظ گوبًِ  Mg ًوَزاض سغییطار( 103 -2)قىل

 
 (زالی خٌَثی) DDH02زض ظٍى ّیذَغى اظ گوبًِ  K ًوَزاض سغییطار( 104 -2)قىل
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 (زالی خٌَثی) DDH02زض ظٍى ّیذَغى اظ گوبًِ  P ًوَزاض سغییطار( 105 -2)قىل

( Sr,Sc,Moهكبثِ)ب ػٌبنط هؽ ٍ َلا هی ثبقس زض ََل دطٍفیل ٍ ظٍى وبًی ؾبظی هشًبز ث Tiػىؽ الؼول ّبی غئَقیویبیی 

 (.(106 -2)قىل )

 

 (زالی خٌَثی) DDH02زض ظٍى ّیذَغى اظ گوبًِ  Ti ًوَزاض سغییطار( 106-2)قىل

 .هی ثبقس( 6-2)ٍ ثركْبی ؾِ گبًِ آى هُبثك خسٍل  DDH02ثَُض ولی هیعاى هشَؾٍ َلا ٍ هؽ زض گوبًِ 
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 زالی خٌَثی DDH02هشَؾٍ ػیبض َلا ٍ هؽ زض ظٍى ّبی گوبًِ  (6 -2)خسٍل

 ػٌَاى Au (g/t)ػیبض Cu(ppm)ػیبض 

 اوؿیسُ 0.05 > 2246

 ػجَضی 1.55 7183

 ّیذَغى 1.37 8557

 

ٍيؼیز ػىؽ الؼول ّبی ػٌبنط زض ظٍى ّبی ؾِ گبًِ ثط حؿت سْی قسگی، غٌی قسگی ٍ فبلس ػىؽ الؼول زض ول گوبًِ   

DDH02  سمؿین ثٌسی هی قَز( 7-2)هُبثك خسٍل. 

 زالی خٌَثی  DDH02سمؿین ثٌسی ػٌبنط زض گوبًِ( 7 -2) خسٍل

 

 ّیذَغى

 

 ػجَضی

 

 اوؿیسُ

 

 ػٌَاى

S,Cu,Fe, Au,As Au, ,Be, Mn,Ni, Fe,                                      Au ,Ag ,S ,Fe 

Mn,Pb,As, Be Hg,P, 

Sb                            ‌

 

 غٌی قسگی

Zr,Th,Ce,Co,Pb,Sb , 

,Nb,V,Cr ,Zn, Y,Ag, Mn 

Pb, Ce, Co,Hg,Bi,Nb ,P 

,Mg,Cr,Sb,Cd 

.La,Li, Sc, V 

,Zn.V, Cd ,Cr    

,Co,K, ,Mo, Sr,Ti, ,Zr  

 

 فبلس ػىؽ الؼول

Ti,Sc,La,Mo,Li,Bi, Sr, 
,Cd,K,Ni,P, Mg 

Sr,Ti,Zr,Mo,As, Y 

,K,Zn,Ag,S,Cu 

,La,Ce ,Li,Bi,Nb,Y, 

,Ni,Cd,Mg, Sc, Cu 

 

 سْی قسگی

 

ػٌبنطی وِ زض ّط ؾِ ظٍى ضفشبض هكبثْی زاقشِ اًس ثِ ؾِ زؾشِ غٌی قسُ، فبلس ػىؽ الؼول ٍ سْی قسُ ( 107-2)زض قىل

 .سمؿین ثٌسی قسُ اًس
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 ثیزالی خٌَ DDH02ًوبی ولی اظ گوبًِ( 107 -2)قىل

ًكبى زازُ اًس زض  1ٍ2ضفشبض هكبثْی ضا زض ول هٌُمِ زالی خٌَثی ثط اؾبؼ اَلاػبر زٍ گوبًِ ػىؽ الؼول ّبی ػٌبنطی وِ 

 .ذلانِ قسُ اؾز( 8-2)خسٍل 

 ضفشبض هكبثْی زاضًس DDH02,DDH01ػٌبنطی وِ زض زٍ گوبًِ (8 -2)خسٍل

 ػٌَاى اوؿیسُ ػجَضی ّیذَغى

S,Cu,Fe, Au Au,Mn,Ni,                                      Au,Cu,Ag ,S ,Fe Mn,P                             غٌی قسگی 

Pb,Sb,Nb,V,Cr Pb, Ce,Cr,Sb,La,Li, Sc Zn.V ,Cr,Mo ,Zr  فبلس ػىؽ الؼول 

Mo,Li, Sr  Ti,Zr,Mo,As,  La,Ce ,Y,Ni,Mg, Sc سْی قسگی‌
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 سذِ قوبلی 2-2-2

، ػجَضی ٍ ّیذَغى سكریم اوؿیسُؾِ ظٍى وِ زض ّط گوبًِ  حفط گطزیس DDH03 ٍDDH04 زٍ گوبًِ  ًیع زض سذِ قوبلی

  . ذشهبنبر غئَقیویبیی ػٌبنط زض ّط یه اظ ایي هحیٍ ّب هَضز ثطضؾی لطاض زازُ هی قَززض ازاهِ ا  .ُ اؾززازُ قس

 (:هشط345)DDH03گوبًِ  2-2-2-1

 :  (Oxide)اوؿیسُظٍى  2-2-2-1-1

ایي همُغ ثَزُ ٍ لیشَلَغی ؾٌگْب زض ( 1-14)هشط 14زض هٌُمِ زالی قوبلی DDH03زض گوبًِ اوؿیسُ ظٍىگؿشطـ ََل 

، (mal)هبلاویز : قبهل اوؿیسُوبًی ّبی هَخَز زض ظٍى  .آلشطاؾیَى ّبی دطٍدیلیشیه ٍ ولطیز هی ثبقٌسثب آًسظیز دطفیطی 

 ..هی ثبقٌس (Cal)ٍ ولؿیز  (Jrs)غاضٍؾیز ، (mt)هگٌشیز 

هی ثبقس وِ  ppm75/0زض حسٍز  (یه هشط آذط اظ ظٍى ػجَضی اؾز( )5 -15)هشط  10غلظز ػٌهط َلا زض همُؼی ثِ ََل   

-ppm 1هحسٍزُزض ََل ایي ظٍى غلظز ّب زض . فشِ اینضا ثِ ػٌَاى ظٍى سوطوع یب وبًی ؾبظی زض ًظط گطهب ایي ثرف 

قىل )غلظز آى دبییي سط اؾز  هٌُمِ خٌَثی ٍ ؾٌگ ّبی زیَضیز دطفیطی همساض ٍلی زض ول زض همبیؿِ ثبسغییط هی وٌس 6/0

لجل ٍ ثؼس اظ ایي ظٍى قبّس وبّف هیعاى َلای هَخَز . ایي هحسٍزُ ضا ثِ ػٌَاى ظٍى سوطوع َلا هؼطفی هی وٌین. ((108 -2)

 . زض ؾٌگْب هی ثبقین

 

 (یزالی قوبل) DDH03اظ گوبًِ  اوؿیسُزض ظٍى  Au ًوَزاض سغییطار( 108-2)قىل

ًؿجشب  ضًٍس سوطوع َلالجل ٍ ثؼس اظ ظٍى  .ًكبى هی زّس ضاَلا  هكبثِ سغییطار ضًٍس Cu ّبلِ ّبی دطاوٌسگی غئَقیویبیی  

هٌُمِ  DDH03گوبًِ  اوؿیسُلصا زض ظٍى . ((109 -2)قىل )ّؿشین  Cuقبّس افعایف غلظز ثبثشی زاقشِ ٍ زض زاذل ظٍى 
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زض ازاهِ ثِ ثطضؾی ػىؽ الؼول ّبی غئَقیویبیی ؾبیط . ضفشبض دبضاغًشیه ضا اظ ذَز ًكبى هی زٌّسزالی قوبلی َلا ٍ هؽ 

 .فبلس ػىؽ الؼول ٍ وبّكی هی ثبقٌسلبثل سفىیه ثِ ؾِ زؾشِ افعایكی،  ایي ػىؽ الؼول ّب وِدطزاذشِ قسُ  ػٌبنط

 

 (زالی قوبلی) DDH03اظ گوبًِ  اوؿیسُزض ظٍى  Cu ًوَزاض سغییطار( 109 -2)قىل

شطیي همساض ذَز وِ ایي افعایف زض زاذل ظٍى وبًی ؾبظی ثیك حالت‌افزایشی‌داردزض زاذل ایي همُغ  Coزض هدوَع غلظز  

 .زض ایي همُغ گَیبی سوطوع آى زض افمْبی دبییي سط هی ثبقس Coضًٍس ػوَهی (. (110 -2)قىل )ضا زاضا هی ثبقس 

‌

 (زالی قوبلی) DDH03اظ گوبًِ  اوؿیسُزض ظٍى  Co ًوَزاض سغییطار( 110 -2)قىل
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، قبّس ثب ٍضٍز ثِ ظٍى. ((113 -2)ٍ(112 -2)ٍ(111 -2)اقىبل) لجل اظ ظٍى سوطوع َلا ٍ هؽ ثبلاؾز Sr,Ni,Ceغلظز   

قطٍع  غلظز سمطیجب ضًٍس ثبثشی ضا َی ًوَزُ ٍ زض ثطذی اظ آًْب زض اًشْب ظٍىسغییطار زض ازاهِ ٍ  ّؿشین افز غلظز ایي ػٌبنط

 .زض آًسظیز ّب دبییي هی ثبقس Niثَُض ولی غلظز .افعایكی ضا ًكبى هی زّس

 

 (زالی قوبلی) DDH03اظ گوبًِ  اوؿیسُزض ظٍى  Ce ًوَزاض سغییطار( 111 -2)قىل

 

 (زالی قوبلی) DDH03اظ گوبًِ  اوؿیسُزض ظٍى  Ni ًوَزاض سغییطار( 112 -2)قىل
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 (زالی قوبلی) DDH03اظ گوبًِ  اوؿیسُزض ظٍى  Sr ًوَزاض سغییطار( 113 -2)قىل

زض حس دبییي سطی ًؿجز ثِ لجل اظ ظٍى سوطوع اظ ذَز  زض ظٍى سوطوع َلا ٍ هؽ Kثِ ََض ولی دطاوٌسگی غئَقیویبیی غلظز 

 (.(114 -2)قىل )ٌگْبی ایي دطٍفیل هی سَاًس ثبقس وِ احشوبلا زض اثط زگطؾبًی ّبی غبلت هَخَز زض ؾًكبى هی زّس 

 
 (زالی قوبلی) DDH03اظ گوبًِ  اوؿیسُزض ظٍى  K ًوَزاض سغییطار( 114 -2)قىل

هیعاى ثبلاسطی ًؿجز ثِ لجل اظ ظٍى سوطوع َلا ٍ هؽ اظ ذَز ًكبى  زض ؾٌگ ّبی هٌُمِ Mgدطاوٌسگی غئَقیویبیی غلظز   

( ولطیشی)بفشِ ثب هبّیز زگطؾبًی ّبی گؿشطـ ی ٍگَیبی سوطوع ًؿجی ایي ػٌهط زض ظٍى سوطوع هی ثبقس  هی زّس وِ ایي اهط

 (.(115 -2)قىل )ًیع ّورَاًی زاضز 
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 (زالی قوبلی) DDH03اظ گوبًِ  اوؿیسُزض ظٍى  Mg ًوَزاض سغییطار( 115 -2)قىل

 -2)ٍ(116 -2)اقىبل)سمطیجب فبلس ػىؽ الؼول هی ثبقس، زض ایي دطٍفیل سغییطار اًسوی زاضز ٍ,P,Na,Al  Tiغلظز   

117)ٍ(2-118)ٍ(2- 119)). 

‌

 (زالی قوبلی) DDH03اظ گوبًِ  اوؿیسُزض ظٍى  Al ًوَزاض سغییطار( 116 -2)قىل
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 (زالی قوبلی) DDH03اظ گوبًِ  اوؿیسُزض ظٍى  Na ًوَزاض سغییطار( 117 -2)قىل

 

 

 (زالی قوبلی) DDH03اظ گوبًِ  اوؿیسُزض ظٍى  Ti ًوَزاض سغییطار( 118 -2)قىل
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 (زالی قوبلی) DDH03اظ گوبًِ  اوؿیسُزض ظٍى  P ًوَزاض سغییطار( 119 -2)قىل

ؾٌگ ّبی هٌُمِ، ثب هبّیز  زض سغییط اؾز وِ ایي هَيَع% 7-5/5ثیي  ؾٌگ ّبی ایي دطٍفیل Feثِ ََض ولی زضنس 

ًؿجز ثِ هٌُمِ ٍلی ثَُض ولی (. (120 -2)قىل )هُبثمز زاضز( ولطیز)ٍ زگطؾبًیْب ( هگٌشیز، غاضٍؾیز) اوؿیسُوبًیْبی 

 .زالی خٌَثی زض حس دبییي سطی لطاض زاضز

 

 (زالی قوبلی) DDH03اظ گوبًِ  اوؿیسُزض ظٍى  Fe ًوَزاض سغییطار( 120 -2)قىل
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ػجَضی ًیع ثطضؾی  ایي اهط ضا زض دطٍفیل ظٍى ثبیسزض اًشْبی دطٍفیل لبثل قَْز هی ثبقس وِ  Mnافعایف غلظز   

 (.(121 -2)قىل)وطز

 

 (زالی قوبلی) DDH03اظ گوبًِ  اوؿیسُزض ظٍى  Mn ًوَزاض سغییطار( 121 -2)قىل

 (.(122 -2)قىل )هُبثمز زاضز ( ولؿیز)ؾٌگْب ٍ ظًٍْبی زگطؾبًیثب هبّیز وبًی ّبی زض ثط گیطًسُ  Caزضنس ًؿجشب ثبلای 

 

 (زالی قوبلی) DDH03اظ گوبًِ  اوؿیسُزض ظٍى  Ti ًوَزاض سغییطار( 122 -2)قىل
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 ( :Transition)ظٍى ػجَضی 2-2-2-1-2

ثب  (14-100) هشط 86 زض ایي لؿوز ثركی اظ ایي ظٍى ثِ ََل وِ ثَزُ( 14-156)هشط142ػجَضی ظٍى ََل گؿشطـ   

 زاضای وَاضسع زیَضیز دطفیطی ثَزُ ٍدطٍفیل قبهل، ایي  ْبیخٌؽ ؾٌگ .اًشربة قسُ اؾز طػىؽ الؼول ّبی هكرم س

-ppm7/0)غلظز َلا ووی ثبلاسط ثَزُ ( 94سب  42)هشط 54زض همُؼی ثِ ََل  .آلشطاؾیَى ّبی دشبؾیه ٍ فیلیه هی ثبقٌس

 -2) سب(123 -2)قىل )وِ ایي ثرف ضا ثِ ََض ًؿجی ثِ ػٌَاى ظٍى سوطوع َلا زض ازاهِ هَضز ثطضؾی لطاض هی زّین، ( 1

آًچِ لبثل . ّن زاضین وِ سؼساز ًوًَِ ّب ثؿیبض هحسٍز هی ثبقس ppm2 ٍ  5/1الجشِ زض ثرف ّبیی اظ ایي ظٍى غلظز ((. 134

 .هلاحظِ اؾز قسر ًؿجشب دبییي َلا زض ٍاحسّبی ؾٌگی زالی قوبلی ًؿجز ثِ زالی خٌَثی اؾز

ثَزُ وِ زض ( mt)، هگٌشیز (Cpy)، وبلىَدیطیز (Py)، دیطیز (mal)هبلاویز : وبًی ّبی هكشطن زض ایي دطٍفیل قبهل    

ايبفِ قسُ ٍ زض ( Lm)ٍ لیوًَیز  (Chl)، ولطیز (Cal)، ولؿیز (Jrs)غاضٍؾیز  َلا ثِ آًْب وبًی ّبی، لجل اظ ظٍى سوطوع

وبًی  ،سوطوع َلاثؼس اظ ظٍى  .ضا ًیع قبهل هی گطزز( Chl)ٍ ولطیز  (Lm)لیوًَیز ، (hm)وبًی ّبی ّوبسیز ظٍى سوطوع 

 . ضا ًیع قبهل هی قَز( Mnx)هٌگٌعٍ اوؿیسّبی  (Chl)، ولطیز (hm)ّبی ّوبسیز 

 

 (زالی قوبلی) DDH03زض ظٍى ػجَضی اظ گوبًِ  Au ًوَزاض سغییطار( 123-2)قىل

اهب . ((124 -2)قىل). ًیع هبًٌس َلا اظ اثشسای همُغ حبلز افعایكی زاقشِ ٍ سب دبیبى همُغ ایي حبلز ازاهِ زاضز Cuغلظز   

لصا ّبلِ ّبی دطاوٌسگی . هی ضؾس( هشط 50زض حسٍز  ppm2500)ثبلاسطیي حس ذَزى سوطوع  هؽ ثِ ، هیعازض ظٍى سوطوع َلا 

 . ایي زٍ ػٌهط ضفشبضی هكبثِ ضا ًكبى هی زٌّس
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 (زالی قوبلی) DDH03زض ظٍى ػجَضی اظ گوبًِ  Cu ًوَزاض سغییطار( 124 -2)قىل

زض  .((125 -2)قىل)قطٍع ثِ افعایف هی وٌس زاذل ظٍى ضًٍس وبّكی زاقشِ ٍ ثب ٍضٍز ثِ  سوطوع َلالجل اظ ظٍى  Sغلظز  

زض ؾٌگ ًیع افعٍزُ هی قَز وِ قبیس زلیل آى قؿشِ قسگی ثرف ّبی  Sثرف ّبی اًشْبیی ظٍى سوطوع ثط هیعاى ؾْن 

  .فَلبًی سط ثبقس

 

 (زالی قوبلی) DDH03زض ظٍى ػجَضی اظ گوبًِ  S ًوَزاض سغییطار( 125 -2)قىل

هی ضؾس ٍ زض ول ظٍى ( ppm8-7 حسٍز )ثِ حسالل ذَز زض ََل ظٍى ػجَضی ( ppm)18اوؿیسُاظ ظٍى  Coغلظز   

زض ایي ؾٌگْب دبییي  Coثِ ََض ولی غلظز (. (126 -2)قىل )ضا ًكبى هی زّس ثبثشی ًؿجشب ػجَضی افز هی یبثس ٍلی ضًٍس

 .اؾز
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 (زالی قوبلی) DDH03زض ظٍى ػجَضی اظ گوبًِ  Co ًوَزاض سغییطار( 126 -2)قىل

 -2)قىل)( ثِ اؾشثٌبء چٌس ًوًَِ)ثبلی هی هبًس ( ppm320-280)زض ول ایي همُغ زض حس ًؿجشب ثبثشی  Srسمطیجب غلظز 

127)). 

 

 (زالی قوبلی) DDH03زض ظٍى ػجَضی اظ گوبًِ  Sr ًوَزاض سغییطار( 127 -2)قىل

 (.(128 -2)قىل )زض زاذل ظٍى ووی وبّف غلظز زاضز زض ول ایي ظٍى سمطیجب ثبثز اؾز اهب Zrغلظز 
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 (زالی قوبلی) DDH03زض ظٍى ػجَضی اظ گوبًِ  Zr ًوَزاض سغییطار( 128 -2)قىل

 -2)قىل )اهشساز دطٍفیل ًیع هی سَاًس ثبقسزض ََل دطٍفیل گَیبی ًَع زگطؾبًی گؿشطـ یبفشِ زض  Kزضنس ًؿجشب هٌبؾت 

129)) . 

 

 (زالی قوبلی) DDH03زض ظٍى ػجَضی اظ گوبًِ  K سغییطارًوَزاض ( 129 -2)قىل

 -2)قىل. زض اهشساز دطٍفیل هی سَاًس ثب حًَض ولؿیز ٍ زض ازاهِ ثب هبّیز لیشَلَغی ؾٌگْبی هٌُمِ هُبثمز ًوبیس Caغلظز

130) 
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 (زالی قوبلی) DDH03زض ظٍى ػجَضی اظ گوبًِ  Ca ًوَزاض سغییطار( 130 -2)قىل

ًیز، هگٌشیز، دیطیز، ثیكشط زض اضسجبٌ ثب وبًی ّبی ّوبسیز، لیوَ%( 4 -6)هَخَز زض ؾٌگْبی ایي دطٍفیل  Feهیعاى

 (.(131 -2)قىل) وبلىَدیطیز هی ثبقس

 

 (زالی قوبلی) DDH03زض ظٍى ػجَضی اظ گوبًِ  Fe ًوَزاض سغییطار( 131 -2)قىل

ْبی ایي هٌُمِ دبییي هی ؾٌگػٌهط هٌیعین زض زضنس . زض ول ایي دطٍفیل سمطیجب ثبثز اؾز Na,Al,Mgغلظز   

 (.(134 -2)ٍ(133 -2)ٍ(132-2)لبقىا)ثبقس
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 (زالی قوبلی) DDH03زض ظٍى ػجَضی اظ گوبًِ  Mg ًوَزاض سغییطار( 132 -2)قىل

 

 (زالی قوبلی) DDH03زض ظٍى ػجَضی اظ گوبًِ  Al ًوَزاض سغییطار( 133 -2)قىل



 
 

106 
 

 

 (زالی قوبلی) DDH03زض ظٍى ػجَضی اظ گوبًِ  Na ًوَزاض سغییطار( 134 -2)قىل

ثَُض ولی سغییطار غلظز َلا ٍ هؽ زض ایي ظٍى ثؿیبض ثبلا ًجَزُ اؾز ٍ ؾبیط ػٌبنط ًیع ػىؽ الؼول ّبی قسیس ًكبى ًسازُ 

وِ زض هطظّبی ظٍى سوطوع ػىؽ الؼول ّبی هكرهی ًكبى زازُ اؾز ٍ قبیس ایي اهط گَیبی ٍضٍز ثِ  Sاًس ثِ غیط اظ ػٌهط 

 .ظٍى ّیذَغى ًیع ثبقس

 

 :ظٍى ّیذَغى 2-2-2-1-3

 67ثَزُ ٍ همُؼی وِ هب اظ ظٍى ّیذَغى اًشربة وطزُ این  (156 -345) هشط 189ََل ظٍى ّیذَغى زض ایي گوبًِ زاضای 

آلشطاؾیَى ّبی دطٍدیلیشیه ٍ  ثب خٌؽ ؾٌگ ایي همُغ آًسظیز ٍ وَاسع زیَضیز دطفیطی. ثبقسهی ( 166-233)هشط

زاضای سوطوع ًؿجی ثبلاسطی اظ  (166 - 186) هشط 19زض اثشسای ایي دطٍفیل، ظًٍی ثِ ََل  .ولطیز،دشبؾیه ٍ فیلیه هی ثبقٌس

ثؼس اظ ایي ظٍى غلظز سمطیجب ((. 135 -2)قىل)گیطین ثِ ػٌَاى ظٍى سوطوع یب وبًی ؾبظی زض ًظط هی َلا هی ثبقس وِ آًطا 

 ثبثز هی ثبقس

  (Zeo)َلیز ًظٍ ( mt)، هگٌشیز (hm)، ّوبسیز (Cpy)، وبلىَدیطیز (Py)دیطیز : وبًی ّبی هَخَز زض دطٍفیل قبهل  

وع َلا زض ؾٌگ ّبی هیعاى سوط. هی ثبقٌس ًیع هَخَز (bn)ثطًیزج ظٍى سوطوع ػلاٍُ ثط ایي وبًیْب، وبًی ثَزُ وِ زض ذبض

  .آًسظیشی زض همبیؿِ ثب زیَضیز دطفیطی زض هحیٍ ّیذَغى ًؿجشب دبییي سط هی ثبقس
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 (زالی قوبلی) DDH03زض ظٍى ّیذَغى اظ گوبًِ  Au ًوَزاض سغییطار( 135 -2)قىل.

اظ ایي ظٍى غلظز هؽ سمطیجب ثبثز اؾز،  ٍ ثؼس (.(136 -2)قىل )هی ثبقس، ووی ثبلاسط ًیع Cuغلظز  َلا زض ظٍى وبًی ؾبظی

زض هحیٍ  Cuهیعاى غلظز . لصا زٍ ػٌهط َلا ٍ هؽ ثِ ػٌَاى دبضاغًعّبی غئَقیویبیی زض هحیٍ ّیذَغى هحؿَة هی قًَس

 )هؼبزل آشضیي ًفَشی ّیذَغى زض ؾٌگ ّبی آًسظیشی زالی قوبلی ًؿجشب دبییي سط اظ قطایٍ هكبثِ زالی خٌَثی زض ؾٌگْبی

 . هی ثبقس (فیطیزیَضیز دط

 

 (زالی قوبلی) DDH03زض ظٍى ّیذَغى اظ گوبًِ  Cu ًوَزاض سغییطار( 136 -2)قىل
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قىل )ضا زض ظٍى سوطوع َلا ٍ هؽ اظ ذَز ًكبى هی زّس،  ووی ثبلاسط زضنس Sثَُض ًؿجی ّبلِ ّبی دطاوٌسگی غئَقیویبیی 

 .ؾَلفَض زض ؾُح دبییي سطی لطاض زاضزٍلی زض همبیؿِ ثب زالی خٌَثی ٍ قطایٍ هكبثِ هیعاى ( (137 -2)

 

 (زالی قوبلی) DDH03زض ظٍى ّیذَغى اظ گوبًِ  S ًوَزاض سغییطار( 137 -2)قىل

لطاض زاضز،  وبًی ؾبظی زض زاذل ظٍى وبًی ؾبظی زض ؾُح دبییي سطی زض همبیؿِ ثب ثؼس اظ ظٍى Mo,Scثِ ََض ًؿجی غلظز 

ّوطاُ ثب ؾیؿشن وبًی ؾبظی  Moایي اهط هجیي ػسم حًَض  .ًوی ثبقس ظیبز، ٍلی ایي اذشلاف ((139 -2 )ٍ(138 -2)ل بقىا)

 .هؽ ٍ َلا زض زالی قوبلی هی ثبقس

 

 (زالی قوبلی ) DDH03زض ظٍى ّیذَغى اظ گوبًِ  Sc ًوَزاض سغییطار( 138 -2)قىل
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 (زالی قوبلی) DDH03زض ظٍى ّیذَغى اظ گوبًِ  Mo ًوَزاض سغییطار( 139 -2)قىل

سدوغ یبفشِ ًؿجز ثِ فبنلِ  ظٍى سوطوع َلا ذبضج اظ قؿشِ قسُ اظ ؾٌگ ّب زض Baایٌگًَِ ثِ ًظط هی ضؾس وِ     

هط ثب ذطٍج اظ ظٍى سوطوع َلا ٍ هؽ ٍ وبّف سسضیدی آى ًؿجز ثِ ضًٍس افعایف ًبگْبًی ایي ػٌ(. (140 -2)قىل)اؾز،

 . فبنلِ ثِ ًَػی گَیبی ایي اهط اؾز

 

 (زالی قوبلی) DDH03زض ظٍى ّیذَغى اظ گوبًِ  Ba ًوَزاض سغییطار( 140 -2)قىل

دیطیز، وبلىَدیطیز، هگٌشیز، )وبًیْبی آّي زاض زض ظٍى سوطوع َلا ٍ هؽ زض اضسجبٌ ثب %( 9سب  7)ؾٌگْب  Feزضنس ثبلای   

احشوبلا ًبقی اظ  یبفشِ وِوبّف % 2عاى زض ذبضج اظ ایي ظٍى غلظز ثِ هی. ((141-2)قىل)هی سَاًس ثبقس( لیوًَیز ٍ ولطیز
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زض ؾُح  Feزض ذبضج اظ ظٍى سوطوع هیعاى . هی سَاًس ثبقس( ّیذَغى –ػجَضی )قؿشكَی قیویبیی ٍ سوطوع زض هطظ زٍ ظٍى 

 .ًؿجشب ثبثشی لطاض هی گیطز

 
 (زالی قوبلی) DDH03زض ظٍى ّیذَغى اظ گوبًِ  Fe ًوَزاض سغییطار( 141 -2)قىل

ٍى هی ثبقس ٍ زض ذبضج اظ ظٍى وبًی ؾبظی ضًٍس وبّف ثیكشط اظ ذبضج ظ وویزض زاذل ظٍى وبًی ؾبظی  Pثَُض ًؿجی غلظز 

 (.(142 -2)قىل  )سسضیدی زاضز

 
‌(زالی قوبلی) DDH03زض ظٍى ّیذَغى اظ گوبًِ  P ًوَزاض سغییطار( 142 -2)قىل

زض حس هؼوَل اؾز وِ ثطای ًَع زگطؾبًی ولی حبون ثط دطٍفیل ثب سَخِ ثِ خٌؽ ؾٌگ زضًٍگیط  Kهیعاى سوطوع ػٌهط   

زض هحسٍزُ وَچىی وِ زاضای زگطؾبًی % 1یه افعایف . ((143 -2)قىل )ًیع سَخیِ دصیط اؾز( ولطیشی –دطٍدیلیشیه)

 .فیلیه هی ثبقس ًیع لبثل هلاحظِ هی ثبقس –دشبؾیه 
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‌

 (زالی قوبلی) DDH03زض ظٍى ّیذَغى اظ گوبًِ  K ًوَزاض سغییطار( 143 -2)قىل

ؾبؼ حًَض ظئَلیز لبثل سَخیِ ثط الطاض زاضز وِ احشوبلا %( 3حسٍز ) زض حس ًؿجشب ثبثز ٍ ثبلا Naول دطٍفیل هیعاى  زض

 (.(144 -2)قىل )اؾز

 
 (زالی قوبلی) DDH03زض ظٍى ّیذَغى اظ گوبًِ  Na ًوَزاض سغییطار( 144 -2)قىل

هی  (%3-7/2)ذبضج اظ ظٍى ض ؾُح دبییي سطی زض همبیؿِ ثبًؿجشب ز (%2حسٍز )زض زاذل ظٍى وبًی ؾبظی Mgغلظز   

زض ذبضج اظ . حًَض وبًی ّبی زگطؾبًی زض ذبضج اظ ظٍى وبًی ؾبظی ًیع سَخیِ وٌٌسُ هی سَاًس ثبقس( (145 -2)قىل)ثبقس

  .ضا ًكبى هی زّس ثب فبنلِ گطفشي ضًٍس افعایكی Mgظٍى سوطوع َلا ٍ هؽ دطاوٌسگی 
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 (زالی قوبلی) DDH03زض ظٍى ّیذَغى اظ گوبًِ  Mg ًوَزاض سغییطار( 145 -2)قىل

ایي گوبًِ ػىؽ الؼول ّبی غئَقیویبیی قسیس ػٌبنط زض ؾٌگْب ضا ( ، ػجَضی ٍ ّیذَغىاوؿیسُ)ثَُض ولی زض ظًٍْبی ؾِ گبًِ  

 .آٍضزُ قسُ اؾز DDH03هشَؾٍ ػیبضّبی َلا ٍ هؽ زض ظًٍْبی ؾِ گبًِ گوبًِ ( 9-2)زض خسٍل . ًوی سَاى هلاحظِ وطز

 ٍالغ زض زالی قوبلی DDH03گوبًِ ؾِ گبًِ  َلا ٍ هؽ زض ظٍى ّبیغلظز هشَؾٍ  (9 -2)خسٍل

 

 .هٌُمِ زالی قوبلی اظ زٍ گوبًِ زالی خٌَثی دبییي سط هی ثبقس DDH03گوبًِ  Au  ٍCuهشَؾٍ غلظز 

 .ذلانِ قسُ اؾز( 10 -2)زض خسٍل  DDH03ٍيؼیز دطاوٌسگی ًؿجی ػٌبنط زض ظٍى ّبی ؾِ گبًِ 

 

 

 ظٍى Au (g/t)ػیبض  Cu (ppm)ػیبض 

 اوؿیسُ 0.69 2084

 ػجَضی 0.68 1673

‌(زض ظٍى وبًی ؾبظی)ّیذَغى 0.71 1522
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 زالی قوبلی DDH03دطاوٌسگی ًؿجی ػٌبنط زض ظٍى ّبی ؾِ گبًِ گوبًِ ( 10-2)خسٍل 

ػٌبنطی وِ زض ّط ؾِ ظٍى ضفشبض  .آٍضزُ قسُ اؾز( 146 -2)زض قىل  DDH03ػٌبنط زض گوبًِ ًوبی ولی اظ دطاوٌسگی 

 .هكبثْی زاقشِ اًس ثِ ؾِ زؾشِ غٌی قسُ، فبلس ػىؽ الؼول ٍ سْی قسُ سمؿین ثٌسی قسُ اًس

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ 

 ّیذَغى

‌ 

 ػجَضی

 

 اوؿیسُ

 

 ػٌَاى

Au,Cu,S,Co,Fe,P,Pb Au,Cu,S, ,Pb,Zn Au,Cu,Ag,K,Co,Mg, 

Al 

‌‌‌‌‌‌‌‌ 

 غٌی قسگی

Al, ,Ce,Cr,Ga,La,Li, 

Mn,Na,Ni,Rb,Sr,Ti,Y, 

Zn,Zr, K 

Ba,Ca,Ce,Cr,Fe,Ga,La 

,Mn,Mo,Nb,Al,Ni,P, 

Rb,Sc,Th,V,Y,Sr,K,Na, Ti 

 S,As,Cr,Fe,Ga,Li, 

Mn,Mo,Na,P,Pb,Rb, 

Sc,Ti,V,Zn,Ca 

‌ 

 فبلس ػىؽ الؼول

Ba,Mg,Mo,Sc,V,Ca Li,Zr,Co       La,Sr,Ba,Ce,Ni,Th, 

Y,Zn 
 سْی قسگی
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 (زالی قوبلی) DDH03ًوبی ولی اظ گوبًِ ( 146 -2)قىل
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 (هشط 373) DDH 20گوبًِ 2-2-2-2

 : (Oxide)اوؿیسُظٍى  2-2-2-2-1
ؾُح آة  ًَؾبًبر هشَالیایي اهط احشوبلا ثِ ػلز وِ  ّؿشین اوؿیسُظٍى  چْبض هحسٍزُ ثؼٌَاىقبّس  DDH04زض گوبًِ   

هشط، ؾَهیي ظٍى اظ  92سب  77زٍهیي ظٍى اظ ػوك  هشط، 14سب  5اٍلیي ظٍى اظ ػوك  .ظیط ظهیٌی زض َی چٌسیي ؾبل هی ثبقس

هَضز ًظط هب ظٍى  اوؿیسُظٍى زض ایي لؿوز . هشط هی ثبقس 269سب  245هشط ٍ چْبضهیي ظٍى اظ ػوك  223سب  216ػوك 

 ثِ ػٌَاىثبلایی اظ َلاؾز  وِ زاضای غلظز لؿوشی اظ ایي ظٍى . ((هشط 23)هشط 268سب  245یؼٌی اظ ػوك ) هی ثبقس چْبضم 

 .((147 -2)قىل) (یه هشط آذط هطثٌَ ثِ ظٍى ػجَضی اؾز()هشط 269سب  259اظ ػوك)َلا  اًشربة قسُ اؾز  سوطوع ظٍى

 .هی ثبقس (Chl)ٍ ولطیز  (Lm)، لیوًَیز (mt)قبهل، هگٌشیز  اوؿیسُوبًی ّبی هَخَز زض ایي همُغ اظ ظٍى 

سب  243اظ ) دشبؾیه ٍ فیلیه ،قبهل ثَزُ ٍ آلشطاؾیَى ّبی هَخَز ٍ آًسظیز خٌؽ ؾٌگ ایي همُغ وَاضسع زیَضیز دطفیطی  

زض ظٍى سوطوع غلظز  .هی ثبقٌس (269سب  259اظ )، دطٍدیلیشیه ٍ ولطیز (هشط 259سب  243اظ )، آضغیلیه ٍ دشبؾیه (هشط 247

افعایف غلظز َلا ضا  لاظم ثِ شوط اؾز وِ زض اثشسای ایي دطٍفیل. هی ثبقسppm4/0وطزُ ٍ هشَؾٍ آى قطٍع ثِ افعایف 

 . ثسلیل قؿشِ قسگی اظ ثركْبی ثبلاسط قبّس ّؿشین

 

 (زالی قوبلی) DDH04اظ گوبًِ  اوؿیسُزض ظٍى  Au ًوَزاض سغییطار( 147 -2)قىل

زض ظٍى سوطوع َلا قبّس افعایف غلظز هؽ ًیع هی . ًیع هبًٌس َلاؾززض ایي دطٍفیل  Cuغلظز دطاوٌسگی غئَقیویبیی 

 .ًوی ثبقس ذیلی قسیساهب ایي افعایف غلظز . ((148 -2)قىل )، ثبقین
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 (زالی قوبلی) DDH04اظ گوبًِ  اوؿیسُزض ظٍى  Cu ًوَزاض سغییطار( 148 -2)قىل

لجل اظ ظٍى سوطوع ضًٍس سمطیجب ثبثشی زاقشِ اهب ثب ٍضٍز ثِ ظٍى سوطوع، قطٍع ثِ افعایف  Ag  ٍCa  ٍFeزض ایي دطٍفیل غلظز 

زض هحسٍزُ ٍؾیؼشطی ػىؽ الؼول ًكبى هی  Ca,Agالجشِ ػٌبنط (. (151-2)ٍ(150-2)ٍ(149-2) اقىبل). غلظز هی وٌٌس

 .زٌّس

 
 (زالی قوبلی) DDH04اظ گوبًِ  اوؿیسُزض ظٍى  Ag ًوَزاض سغییطار( 149-2)قىل
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 (زالی قوبلی) DDH04اظ گوبًِ  اوؿیسُزض ظٍى  Ca ًوَزاض سغییطار( 150 -2)قىل

 

 (زالی قوبلی) DDH04اظ گوبًِ  اوؿیسُزض ظٍى  Fe ًوَزاض سغییطار( 151 -2)قىل

 

وِ ایي اهط غٌی قسگی ( %2/5سب  %0/5اظ ووشط اظ )هی ثبقین  Naغلظز ثب ٍضٍز ثِ ظٍى سوطوع َلا قبّس افعایف ًبگْبًی 

‌(.(152 -2)قىل) ایي ظٍى ضا ًكبى هی زّس Naاظ 
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 (زالی قوبلی) DDH04اظ گوبًِ  اوؿیسُزض ظٍى  Na ًوَزاض سغییطار( 152-2)قىل 

قطٍع ثِ وبّف غلظز هی سوطوع  زاقشِ ٍ ثب ٍضٍز ثِ ایي ظٍى  َلا ضًٍس سمطیجب ثبثز ٍ ثبلاسطی ضالجل اظ ظٍى سوطوع  Thغلظز 

 ((153 -2)قىل). وٌس

 
 (زالی قوبلی) DDH04اظ گوبًِ  اوؿیسُزض ظٍى  Na ًوَزاض سغییطار( 153-2)قىل

ظٍى قطٍع ثِ وبّف غلظز هی  ثب ٍضٍز ثِ ایي ثبلاسطی ثطذَضزاض اؾز ٍسوطوع اظ قسر لجل اظ ظٍى  La,Mo ػٌبنط غلظز

 (.(155-2)ٍ(154-2)لبقىا)وٌٌس 
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 (زالی قوبلی) DDH04اظ گوبًِ  اوؿیسُزض ظٍى  Mo ًوَزاض سغییطار( 154 -2)قىل

 

 (زالی قوبلی) DDH04اظ گوبًِ  اوؿیسُزض ظٍى  La ًوَزاض سغییطار( 155-2)قىل

 :(Transition) ظٍى ػجَضی 2-2-2-2-2

 215سب  93زٍهیي ظٍى اظ ػوك  هشط، 77سب  15اٍلیي ظٍى ػجَضی اظ ػوك  .ظٍى ػجَضی ّؿشین 5قبّس  DDH04 زض گوبًِ  

هشط ٍ دٌدویي ظٍى اظ ػوك  274سب  270 ْبیػوم چْبضهیي ظٍى حس فبنل هشط، 243سب  224 ْبیهشط، ؾَهیي ظٍى اظ ػوم
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 اوؿیسُثِ هٌظَض اضظیبثی ضًٍس ولی سغییطار غلظز، چْبضهیي ظٍى ػجَضی وِ زض ازاهِ ظٍى .هشط هی ثبقس 325هشط سب  320

. (هشط 4)لاظم ثِ شوط اؾز وِ يربهز ظٍى ػجَضی زض ایي لؿوز ثؿیبض ون اؾز. لطاض گطفشِ اًشربة گطزیسُ اؾزثطضؾی قسُ 

 3زض همُؼی ثِ ََل . دطٍدیلیشیه ٍ ولطیز هی ثبقس آلشطاؾیَى ّبی ثب  آًسظیز ،ایي همُغ زض ی ؾٌگیٍاحسّبخٌؽ 

غلظز ّبی ًؿجشب ثبلایی اظ َلا ضا قبّس ّؿشین وِ ثؼٌَاى ظٍى سوطوع َلا زض ًظط گطفشِ قسُ (  273سب  270ثیي ػومْبی)هشط

 ((. 156-2)قىل)اؾز

، وبلىَدیطیز (Py)دیطیز  : یل قبهلاهشساز ایي دطٍف وبًی ّبی  هكشطن زض .غلظز َلا ثؼس اظ ایي ظٍى ضًٍس سمطیجب ثبثشی زاضز

(Cpy) هگٌشیز ،(mt)ّوبسیز ، وِ زض ثرف سوطوع َلا ٍ هؽ زاضای(hm ) هی ثبقسًیع . 

 

 (زالی قوبلی) DDH04زض ظٍى ػجَضی اظ گوبًِ  Au ًوَزاض سغییطار( 156-2)قىل

ٍ ثؼس اظ آى قطٍع ثِ وبّف هی وٌس افعایكی زاقشِ ظٍى وبًی ؾبظی ضًٍس  زضهبًٌس َلا  Cuّبلِ دطاوٌسگی غئَقیویبیی 

 (.(157-2)قىل )
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 ‌(زالی قوبلی) DDH04زض ظٍى ػجَضی اظ گوبًِ  Cu ًوَزاض سغییطار( 157-2)قىل

لجل اظ  ظٍى سوطوع ٍ ثؼس اظ آى ضًٍس سمطیجب ثبثشی زاقشِ ٍ زض ظٍى سوطوع   P,S,Mo,K,Ba,Agزض ایي دطٍفیل غلظز ػٌبنط   

ثبلا (. (163-2) ٍ (162-2) ٍ ( 161-2) ٍ (160-2) ٍ (159-2) ٍ (158-2)ل بقىا). قبّس افعایف غلظز ایي ػٌبنط ّؿٌین

زض ظٍى ػجَضی ًیع هی سَاًس قبّسی ثط  Sافعایف . ثط اؾبؼ زگطؾبًیْبی هَخَز زض ظٍى سوطوع لبثل سَخیِ هی ثبقس Kثَزى 

  .ًعزیه قسگی ثِ ظٍى ّیذَغى ٍ افعایف وبًی ّبی ؾَلفَضی ثبقس

 

 (زالی قوبلی) DDH04زض ظٍى ػجَضی اظ گوبًِ  Ag ًوَزاض سغییطار( 158-2)قىل
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 (زالی قوبلی) DDH04زض ظٍى ػجَضی اظ گوبًِ  Ba ًوَزاض سغییطار( 159-2)قىل

 

 (زالی قوبلی) DDH04زض ظٍى ػجَضی اظ گوبًِ  K ًوَزاض سغییطار( 160-2)قىل
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 (زالی قوبلی) DDH04زض ظٍى ػجَضی اظ گوبًِ  Mo ًوَزاض سغییطار( 161-2)قىل

 

 (زالی قوبلی) DDH04زض ظٍى ػجَضی اظ گوبًِ  S ًوَزاض سغییطار( 162-2)قىل
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 (زالی قوبلی) DDH04زض ظٍى ػجَضی اظ گوبًِ  P ًوَزاض سغییطار( 163-2)قىل

س سمطیجب ضًٍسوبّكی زاقشِ ٍ ثؼس اظ آى ضًٍ َلازض ظٍى سوطوع   Ti,Sc,Na,Mn,Mg,Li,Gaزض ایي دطٍفیل غلظز ػٌبنط 

 ٍ( 166-2) ٍ( 165-2) ٍ( 164-2)ل بقىا) .ثبثشی زاضًس وِ ثِ لحبِ غلظز زض حس ثبلاسطی ًؿجز ثِ ظٍى سوطوع َلا هی ثبقس

(2-167 )ٍ (2-168 )ٍ (2-169 )ٍ (2-170).) 

 

 (زالی قوبلی) DDH04زض ظٍى ػجَضی اظ گوبًِ  Ga ًوَزاض سغییطار( 164-2)قىل
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 (زالی قوبلی) DDH04زض ظٍى ػجَضی اظ گوبًِ  Li ًوَزاض سغییطار( 165-2)قىل

 

 

 (زالی قوبلی) DDH04زض ظٍى ػجَضی اظ گوبًِ  Mg ًوَزاض سغییطار( 166-2)قىل
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 (زالی قوبلی) DDH04زض ظٍى ػجَضی اظ گوبًِ  Mn سغییطارًوَزاض ( 167-2)قىل

 

 (زالی قوبلی) DDH04زض ظٍى ػجَضی اظ گوبًِ  Na ًوَزاض سغییطار( 168-2)قىل
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 (زالی قوبلی) DDH04زض ظٍى ػجَضی اظ گوبًِ  Sc ًوَزاض سغییطار( 169-2)قىل

 
 (زالی قوبلی) DDH04زض ظٍى ػجَضی اظ گوبًِ  Ti ًوَزاض سغییطار( 170-2)قىل

 :ظٍى ّیذَغى 2-2-2-2-3

ظٍى ّیذَغى . ّؿشین هشط 373سب  326اظ ػوك هشط ٍ زیگطی  319سب  274یىی اظ ػوك  ظٍى ّیذَغى 2زض ایي گوبًِ قبّس   

ٍ ػجَضی ثطضؾی قسُ زض لؿوز  اوؿیسُاؾز وِ زض ازاهِ ظٍى  (هشط 45)هشط 319سب  274هَضز ًظط اٍلیي ظٍى یؼٌی اظ ػوك 

خٌؽ ؾٌگ ایي همُغ آًسظیز ٍ وَاسع زیَضیز دطفیطی ٍ آلشطاؾیَى ّبی هَخَز دطٍدیلیشیه ٍ ولطیز،  .لجل هی ثبقس

ثبلاسطیي سوطوع َلا ضا قبّس ّؿشین ( هشط 284 -306)هشط 22زض ایي دطٍفیل، زض همُؼی ثِ ََل  .دشبؾیه ٍ فیلیه هی ثبقٌس

ثبثشی  زض حسغلظز َلا لجل ٍ ثؼس اظ ایي ظٍى سمطیجب . ((171-2)قىل )ؾبظی زض ًظط گطفشِ قسُ اؾز ًی وِ ثِ ػٌَاى ظٍى وب
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، (Cpy)، وبلىَدیطیز (Py)دیطیز  هكشطن هَخَز زض ایي دطٍفیل قبهل، وبًی ّبی.ٍ زض حسالل همساض ذَز لطاض هی گیطز ثَزُ

: زض زاذل ظٍى وبًی ؾبظی، وبًی ّبی شوط قسُ ٍخَز زاضًس سٌْب ض ثرف لجل اظ ظٍى وبًی ؾبظی ثَزُ وِ ز( mt)هگٌشیز 

 .هی ثبقٌسًیع ( Cal)ٍ ثؼس اظ ظٍى وبًی ؾبظی زاضای ولؿیز  (Zeo)وبًی ظًَلیز 

آًچِ لبثل سَخِ اؾز ایي اهط هی ثبقس وِ ثرف انلی ظٍى وبًی ؾبظی َلا زض ایي دطٍفیل زضٍى ؾٌگْبی آًسظیشی لطاض گطفشِ 

 .وِ سبوٌَى ثبلاسطیي غلظز َلا ضا غبلجب زض ٍاحسّبی وَاضسع زیَضیشی دطفیطی قبّس ثَزُ این ایي زض حبلی اؾز. اؾز

 

 (زالی قوبلی) DDH04زض ظٍى ّیذَغى اظ گوبًِ  Au ًوَزاض سغییطار( 171-2)قىل

 َلا وبًی ؾبظی ضًٍس سمطیجب ثبثشی زاقشِ ٍ زض ظٍىَلا لجل ٍ ثؼس اظ ظٍى وبًی ؾبظی  زض هبًٌس َلا Cuّبلِ ّبی دطاوٌسگی 

هی ضؾس وِ  ppm5500زض ایي دطٍفیل ثِ حسٍز  Cuحساوثط سوطوع (. (172-2)قىل )هی ثبقس Cuثیكشطیي همساض  زاضای 

 .هی ثبقسغلظز ثبلایی 
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 (زالی قوبلی) DDH04زض ظٍى ّیذَغى اظ گوبًِ  Cu ًوَزاض سغییطار( 172-2)قىل

وِ ایي اهط سبییس ( (173-2)قىل )زّس ذَز ًكبى هی ضفشبضی ثؿیبض قجیِ ثِ هؽ ٍ َلا اظ Sّبلِ ّبی دطاوٌسگی غئَقیویبیی 

 .وٌٌسُ ؾَلفَض ثبلای ظٍى ّیذَغى زض ثرف اثشسایی هی ثبقس

 
 (زالی قوبلی) DDH04زض ظٍى ّیذَغى اظ گوبًِ  S ًوَزاض سغییطار( 173-2)قىل

قىل )ثِ ثیكشطیي همساض ذَز ضؾیسُ اؾز وبًی ؾبظی َلا ٍ هؽ اظ اثشسای همُغ افعایكی ثَزُ وِ زض زاذل ظٍى Coغلظز 

زض ؾٌگْبی آًسظیشی ٍ هحسٍزُ زگطؾبًی دطٍدیلیشیه ٍ ولطیشی ثَزُ ٍ ثِ هحى ٍضٍز ثِ  Coثبلاسطیي هیعاى (. (2-174)

 .ثبقسؾٌگْب ثبلا ًوی  Coزض ول هیعاى . ؾٌگْبی وَاضسعزیَضیز دطفیطی ٍ زگطؾبًی دشبؾیه ٍ فیلیه وبّف هی یبثس
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 (زالی قوبلی) DDH04زض ظٍى ّیذَغى اظ گوبًِ  Co ًوَزاض سغییطار( 174-2)قىل

ظٍى وبًی  زض Ti,Mn,Ca,Sc,V ػٌبنط غلظز ثط اؾبؼ خٌؽ ؾٌگْب ٍ ًَع زگطؾبًیْب، زض ذهَل Coی هكبثِ ضًٍس سغییطاس

لبثل هلاحظِ هی ثبقس وِ ثب ثبلاسطیي هیعاى غلظشْبی ایي ػٌبنط  زگطؾبًی دطٍدیلیشیه ٍ ولطیشی  هحسٍزُ گؿشطـ ؾبظی ٍ

-2) ٍ( 175-2)ل بقىا)ّوطاُ هی ثبقس  (ظٍى دشبؾیه ٍ فیلیه) وبًی ؾبظی ٍ زگطؾبًیْبی ظٍى زض همبیؿِ ثب ثرف لجل اظ

176 )ٍ (2-177 )ٍ (2-178 )ٍ (2-179).)  

 
 (زالی قوبلی) DDH04زض ظٍى ّیذَغى اظ گوبًِ  V ًوَزاض سغییطار( 175-2)قىل
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‌

 (زالی قوبلی) DDH04زض ظٍى ّیذَغى اظ گوبًِ  Sc ًوَزاض سغییطار( 176-2)قىل

 

 (زالی قوبلی) DDH04زض ظٍى ّیذَغى اظ گوبًِ  Ca ًوَزاض سغییطار( 177-2)قىل
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 (زالی قوبلی) DDH04زض ظٍى ّیذَغى اظ گوبًِ  Mn ًوَزاض سغییطار( 178-2)قىل

 

‌(زالی قوبلی) DDH04زض ظٍى ّیذَغى اظ گوبًِ  Ti ًوَزاض سغییطار( 179 -2)قىل

ضا  غلظز دطٍدیلیشیه ٍ ولطیشی ووشطیي هیعاى هحسٍزُ گؿشطـ زگطؾبًی ٍ َلا ٍ هؽ ظٍى وبًی ؾبظی زض K,La,Baػٌبنط 

اقىبل )ه زاضای ثیكشطیي همساض هی ثبقٌس فیلیاظ ظٍى وبًی ؾبظی ٍ زض ظٍى زگطؾبًی دشبؾیه ٍ  ذبضجًكبى هی زّس ٍ زض

(2-180  )ٍ (2-181 )ٍ (2-182.)) 
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 (زالی قوبلی) DDH04زض ظٍى ّیذَغى اظ گوبًِ  Ba ًوَزاض سغییطار( 180-2)قىل

 

 (زالی قوبلی) DDH04زض ظٍى ّیذَغى اظ گوبًِ  La ًوَزاض سغییطار( 181-2)قىل
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 (زالی قوبلی) DDH04زض ظٍى ّیذَغى اظ گوبًِ  K ًوَزاض سغییطار( 182-2)قىل

زض هحسٍزُ گؿشطـ ظٍى زگطؾبًی دطٍدیلیشیه اظ همساض ًؿجی ثبلاسط اظ ظٍى زگطؾبًی دشبؾیه ٍ فیلیه ثطذَضزاض  Mgػٌهط 

 .هی ثبقس وِ ایي اهط ثب سَخِ ثِ ًَع زگطؾبًیْب لبثل سَخیِ هی ثبقس

‌

‌(زالی قوبلی) DDH04زض ظٍى ّیذَغى اظ گوبًِ  Mg ًوَزاض سغییطار( 183-2)قىل

 اظ ظٍى وبًی ؾبظی هی ثبقس%( 6)ٍ ثؼس %( 4)ًؿجشب ثبلاسط اظ لجل %( 8) َلا ٍ هؽ ثِ ََض ًؿجی زض ظٍى وبًی ؾبظی Feهمساض 

  (.(184-2)قىل)
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 .(زالی قوبلی) DDH04زض ظٍى ّیذَغى اظ گوبًِ  Fe ًوَزاض سغییطار( 184-2)قىل

 .هی ثبقس( 11-2)هُبثك خسٍل  DDH04گوبًِ  ؾِ گبًِ َلا ٍ هؽ زض ظًٍْبیػیبض همبزیط هشَؾٍ 

 

 (زالی قوبلی) DDH04هشَؾٍ ػیبض َلا ٍ هؽ زض ظٍى ّبی گوبًِ همبزیط  (11-2)خسٍل

 

 

 

 

 

ثط اؾبؼ ضفشبض ( 12-2)زض خسٍل  DDH04گوبًِ  ؾِ گبًِ ذلانِ ای اظ ػىؽ الؼول ّبی غئَقیویبیی ػٌبنط زض ظًٍْبی

 . ًؿجی ٍ سوبیل ثِ غٌی قسگی یب سْی قسگی ٍ یب فبلس ػىؽ الؼول سفىیه گطزیسُ اؾز

 

 

 

 ظٍى Au (g/t)ػیبض  Cu (ppm)ػیبض 

 اوؿیسُ 0.44 2250

 ػجَضی 0.62 2718

 (ؾبظیزض ظٍى وبًی )ّیذَغى 0.84 1686
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 (زالی قوبلی) DDH04ذلانِ ای اظ ػىؽ الؼول ّبی غئَقیویبیی ػٌبنط زض ظًٍْبی گوبًِ   (12-2)خسٍل

ؾِ زؾشِ غٌی قسُ، فبلس ػىؽ الؼول ٍ سْی قسُ سمؿین ثٌسی قسُ ػٌبنطی وِ زض ّط ؾِ ظٍى ضفشبض هكبثْی زاقشِ اًس ثِ 

 .لبثل هكبّسُ هی ثبقٌس( 185-2)اًس وِ زض قىل 

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ 

 ّیذَغى

‌ 

 ػجَضی

 

 اوؿیسُ

 

 ػٌَاى

Au,Cu,S,Co,Fe,Pb,V, 

Ag Ca,Mn,Sc,Ti,Zn 

Au,Cu,Ag,S,As,Ba,K,Mo, 

P,Rb,Zn  

Au,Cu,Ag,Ba,Ca,Co, 

Fe,K,Na,Sc,V,Zn 

‌‌‌‌‌‌‌‌ 

 غٌی قسگی

Al,As,Cr,Ga,K,Li,Mg, 

Mo,Na,Nb,Ni,P,Rb,Sr, 

Th,V,Y,Zr 

Co,Cr,Fe,La,Th,Zr S,Al,As,Ga,Li,Mg,Mn, 

Nb,Ni,P,Pb,Sr,Ti 

‌ 

 فبلس ػىؽ الؼول

Ba,La,Ce Al,Ca,Ce,Ga,Li,Mg,Mn, 

Na,Nb,Ni,Sc,Sr,Ti,V,Y 

 

Ce,Cr,La,Mo,Rb,Th,Y,

Zr 

 سْی قسگی
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 (زالی قوبلی) DDH04ًوبی ولی اظ گوبًِ ( 185-2)قىل

غٌی قسگی ٍ سْی قسگی ٍ ػسم ػىؽ الؼول ػٌبنط زض ظًٍْبی ؾِ گبًِ زٍ گوبًِ حفبضی قسُ زض هٌُمِ زالی قوبلی زض 

 .ذلانِ قسُ اؾز( 13-2)خسٍل 
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 ػىؽ الؼول ّبی ًؿجی ػٌبنط زض ظًٍْبی ؾِ گبًِ گوبًِ ّبی حفبضی قسُ زض هٌُمِ زالی قوبلی (13-2)خسٍل

 

 ّیذَغى

 

 ػجَضی

 

 اوؿیسُ

 

 ػٌَاى

Au,Cu,S,Co,Fe.Pb Au,Cu, S,Zn                            Au,Cu,Co,Ag ,k                            

قسگی غٌی  

Al,Cr,Ga,Li,Na,Ni,Rb,Sr,

Y Zr 

Cr,Fe,La,Th S,As,Ga,Li,Mn,P, 

Pb ,Ti,  

 

 فبلس ػىؽ الؼول

Ba Li  Ce,La,Th,Y  

 سْی قسگی
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 : ؾَمفهل 

 ثطضؾی ًؿجز ّبی قبذم

 : همسهِ  3-1
ػٌبنط هرشلف زض ثطاثط سغییطار غلظز َلا ٍ هؽ ػىؽ الؼول ّبی هشفبٍسی اظ ذَز ًكبى هی زٌّس ثِ ایي هؼٌی وِ ثؼًی   

ثب . زاضًس ایي زٍ ػٌهطاظ آًْب سغییطاسكبى هبًٌس سغییطار غلظز َلا ٍ هؽ هی ثبقس ٍ ثؼًی زیگط ػىؽ الؼولی هشًبز ثب 

زض ًؿجشْبی هصوَض ثىبض گطفشِ  وِ سطویجی اظ ایي زٍ زؾشِ ػٌبنط یل زازهی سَاى ًؿجز ّبیی سكى اؾشفبزُ اظ ایي ذبنیز

فشبض َلا ٍ هؽ زاقشِ ٍ ػٌهط هرطج وؿط اظ س وِ ضفشبضی هكبثِ ثب ضًقَهی سَاًٌس اًشربة  اظ ػٌبنطی نَضر وؿط ػٌهط. قَز

، هٌبَك زگطؾبًی ٍ گبّب ظٍى ّبی وبًی ؾبظی ایي ًؿجز ّبثب اؾشفبزُ اظ . َلا ٍ هؽ زاضًس هشًبز ثب ػٌبنطی وِ ضفشبضی

 .ضا ثْشط هی سَاى سكریم زاز ٍاحسّبی لیشَلَغی

  :سذِ زالی خٌَثی  DDH01گوبًِ اوؿیسُظٍى  3-2
ی ػٌبنط زض ایي هیبى ػىؽ الؼول ّب. این هٌُمِ زالی خٌَثی ضا ثطضؾی ًوَزُ اوؿیسًُؿجز ّبی هرشلف زٍ ػٌهطی زض ظٍى 

گوبًِ  اوؿیسُثط اؾبؼ ثطضؾی  اذشهبنبر غئَقیویبیی خساگبًِ ػٌبنط زض ظٍى  .قسُ اؾز ثطضؾیقبذم زض همبثل یىسیگط 

DDH01 ػٌبنط ،Fe  ٍMn  هیل ثِ غٌی قسگی ًؿجی ٍ ػٌبنطLa  ٍCe  ٍ هیل ثِ سْی قسگی ًؿجی زض ظٍى سوطوع َلا

ی زٍ ػٌهطی ػٌبنط هصوَض ًیع ثب ٍيَح ٍ ثب قسر ثبلاسطی ثِ سفىیه ظٍى ًؿجشْب. اظ ذَز ًكبى زازُ اًس اوؿیسُهؽ زض ثرف 

 .سوطوع  َلا ٍ هؽ دطزاذشِ اًس

زض هحسٍزُ ظٍى  .((1-3)قىل ) ثِ ََض خساگبًِ ٍ ثِ نَضر ًؿجز سطؾین قسُ اؾز Fe  ٍLaسغییطار غلظز زٍ ػٌهط    

. َاًؿشِ ایي ثرف ضا اظ هٌبَك هدبٍض سفىیه ًوبیسثِ ذَثی س Fe/Laایي گوبًِ ًؿجز  اوؿیسُسوطوع َلا ٍ هؽ زض ظٍى 

 (.(2-3)قىل )هی ثبقس Mn/Ceًؿجز زیگطی وِ ػىؽ الؼول لبثل هلاحظِ ای ًكبى هی زّس ًؿجز 

 

 زالی خٌَثی DDH01گوبًِ  اوؿیسُزض ظٍى  Fe/Laًؿجز ( 1-3)قىل
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 زالی خٌَثی DDH01گوبًِ  اوؿیسُزض ظٍى  Mn/Ceًؿجز ( 2-3)قىل

 :سذِ زالی خٌَثی  DDH01ػجَضی گوبًِظٍى  3-3

ثط اؾبؼ ثطضؾی  اذشهبنبر غئَقیویبیی خساگبًِ ػٌبنط زض ظٍى ػجَضی گوبًِ  ثب ثطضؾی ًؿجز ّبی هرشلفی اظ ػٌبنط،  

DDH01 ػٌهط ،S  هیل ثِ غٌی قسگی ًؿجی ٍ ػٌهطTi  هیل ثِ سْی قسگی ًؿجی زض ظٍى سوطوع َلا ٍ هؽ اظ ذَز ًكبى

ضا  ثِ ذَثی سَاًؿشِ ایي ثرف S/Tiزض هحسٍزُ ظٍى سوطوع َلا ٍ هؽ زض ظٍى ػجَضی ایي گوبًِ ًؿجز  ((.3-3)قىل )زازُ اًس

 . اظ هٌبَك هدبٍض سفىیه ًوبیس

 

 زالی خٌَثی DDH01گوبًِ  زض ظٍى ػجَضی S/Ti ًؿجز ( 3-3)قىل

 :سذِ زالی خٌَثی DDH01ظٍى ّیذَغى گوبًِ  3-4

زض هحسٍزُ ظٍى . ثِ ََض خساگبًِ ٍ ثِ نَضر ًؿجز سطؾین قسُ اؾز Au  ٍZrسغییطار غلظز زٍ ػٌهط ( 4-3)زض قىل 

 .ضا اظ هٌبَك هدبٍض سفىیه ًوبیس ثِ ذَثی سَاًؿشِ ایي ثرف Au/Zrسوطوع َلا ٍ هؽ زض ظٍى ّیذَغى ایي گوبًِ ًؿجز 
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 زالی خٌَثی DDH01گوبًِ  زض ظٍى ّیذَغى Au/Zrًؿجز ( 4-3)قىل

 :سذِ زالی خٌَثی DDH02گوبًِ  اوؿیسُ  ظٍى 3-5
ثِ ََض خساگبًِ ٍ ثِ نَضر  Mn  ٍYسغییطار غلظز زٍ ػٌهط  ایي گوبًِ اوؿیسُزض هحسٍزُ ظٍى سوطوع َلا ٍ هؽ زض ظٍى 

ثِ ذَثی سَاًؿشِ ایي ثرف ضا اظ هٌبَك هدبٍض سفىیه ًوبیسًؿجز  Mn/Yًؿجز  ((. 5-3)قىل )ًؿجز سطؾین قسُ اؾز 

 (6-3)قىل . هی ثبقس (Cu.Mo)/(Pb.Zn)زیگطی وِ ػىؽ الؼول لبثل هلاحظِ ای ًكبى هی زّس ًؿجز 

 

 زالی خٌَثی DDH02گوبًِ  اوؿیسُزض ظٍى  Mn/Y ًؿجز  (5-3)قىل
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 زالی خٌَثی DDH02گوبًِ  اوؿیسُزض ظٍى  (Cu.Mo)/(Pb.Zn)ًؿجز  (6-3)قىل

 

 :سذِ زالی خٌَثی DDH02ػجَضی گوبًِ   ظٍى 3-6

ثِ ََض خساگبًِ ٍ ثِ نَضر ًؿجز سطؾین قسُ  Ag  ٍSrثطضؾی ًؿجز ّبی هرشلفی اظ ػٌبنط سغییطار غلظز زٍ ػٌهط   ثب

ثِ ذَثی سَاًؿشِ ایي ثرف  Ag/Srزض هحسٍزُ ظٍى سوطوع َلا ٍ هؽ زض ظٍى ػجَضی ایي گوبًِ ًؿجز  ((.7-3)قىل )اؾز 

 .ضا اظ هٌبَك هدبٍض سفىیه ًوبیس

 
 زالی خٌَثی DDH02زض ظٍى ػجَضی گوبًِ  Ag/Srًؿجز ( 7-3)قىل
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 :سذِ زالی خٌَثی DDH02ّیذَغى گوبًِ   ظٍى 3-7
زض هحسٍزُ ظٍى ((. 8-3)قىل )ثِ ََض خساگبًِ ٍ ثِ نَضر ًؿجز سطؾین قسُ اؾز  Cu  ٍScسغییطار غلظز زٍ ػٌهط 

 . ثِ ذَثی سَاًؿشِ ایي ثرف ضا اظ هٌبَك هدبٍض سفىیه ًوبیس Cu/Scسوطوع َلا ٍ هؽ زض ظٍى ّیذَغى ایي گوبًِ ًؿجز 

 
‌DDH02زض ظٍى ّیذَغى گوبًِ  Cu/Scًؿجز ( 8-3)قىل

 :سذِ زالی قوبلی DDH03گوبًِ  اوؿیسُظٍى  3-8

ّبی زض ایي هیبى ػىؽ الؼول . زازُ اینهٌُمِ زالی قوبلی ضا  هَضز ثطضؾی لطاض  اوؿیسُزٍ ػٌهطی زض ظٍى ًؿجز ّبی 

ًِ ٍ ثِ نَضر ًؿجز ثِ ََض خساگب Cu  ٍNiسغییطار غلظز زٍ ػٌهط . ثطاثط یىسیگط ضا ثطضؾی هی وٌینػٌبنط قبذم زض 

ثِ ذَثی سَاًؿشِ ایي ثرف  Cu/Niایي گوبًِ ًؿجز  اوؿیسُزض ظٍى  Cu,Auزض ظٍى سوطوع ((. 9-3)قىل )سطؾین قسُ اؾز

 ضا اظ هٌبَك هدبٍض سفىیه ًوبیس

 

 زالی قوبلی DDH03گوبًِ  اوؿیسُ زض ظٍى Cu/Niًؿجز ( 9-3)قىل
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 :سذِ زالی قوبلی DDH03گوبًِ  ػجَضیظٍى  3-9

 .ًؿجز لبثل سَخْی یبفز ًكسزالی قوبلی   DDH03ثطای ظٍى ػجَضی زض گوبًِ 

 :سذِ زالی قوبلی DDH03گوبًِ ّیذَغى ظٍى  3-10

زض هحسٍزُ ظٍى ((. 10-3)قىل )ثِ ََض خساگبًِ ٍ ثِ نَضر ًؿجز سطؾین قسُ اؾز  Fe  ٍVسغییطار غلظز زٍ ػٌهط 

 . ثِ ذَثی سَاًؿشِ ایي ثرف ضا اظ هٌبَك هدبٍض سفىیه ًوبیس Fe/Vسوطوع َلا ٍ هؽ زض ظٍى ّیذَغى ایي گوبًِ ًؿجز 

 زالی قوبلی  DDH03زض ظٍى ّیذَغى گوبًِ   Fe/Vًؿجز  ( 10-3)قىل

 :سذِ زالی قوبلی DDH04گوبًِ  اوؿیسُظٍى  3-11
ثِ ََض خساگبًِ ٍ  Ag  ٍThسغییطار غلظز زٍ ػٌهط . همبثل یىسیگط ضا ثطضؾی هی وٌینػىؽ الؼول ّبی ػٌبنط قبذم زض  

ایي گوبًِ ًؿجز  اوؿیسُزض هحسٍزُ ظٍى سوطوع َلا ٍ هؽ زض ظٍى . ((11-3)قىل )ثِ نَضر ًؿجز سطؾین قسُ اؾز 

Ag/Th ثِ ذَثی سَاًؿشِ ایي ثرف ضا اظ هٌبَك هدبٍض سفىیه ًوبیس . 
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 .قبذم اؾز Ag/Thزالی قوبلی ًؿجز  DDH04گوبًِ  اوؿیسُزض ظٍى ( 11-3)قىل

 :سذِ زالی قوبلی DDH04گوبًِ ػجَضی ظٍى  3-12

ثِ ََض خساگبًِ ٍ ثِ نَضر ًؿجز سطؾین قسُ اؾز  K  ٍLiسغییطار غلظز زٍ ػٌهط   هرشلفی اظ ػٌبنط،ثب ثطضؾی ًؿجز ّبی 

ثِ ذَثی سَاًؿشِ ایي ثرف ضا اظ  K/Liزض هحسٍزُ ظٍى سوطوع َلا ٍ هؽ زض ظٍى ػجَضی ایي گوبًِ ًؿجز  ((.12-3)قىل )

 . هٌبَك هدبٍض سفىیه ًوبیس

 
 زالی قوبلی  DDH04زض ظٍى ػجَضی گوبًِ   K/Liًؿجز  ( 12-3)قىل

 :سذِ زالی قوبلی DDH04گوبًِ ّیذَغى ظٍى  3-13
ثِ ََض خساگبًِ ٍ  S  ٍBaسغییطار غلظز زٍ ػٌهط ( 14-3)ٍ زض قىل  Fe  ٍLaسغییطار غلظز زٍ ػٌهط ( 13-3)زض قىل 

 Fe/La  ٍS/Baزض هحسٍزُ ظٍى سوطوع َلا ٍ هؽ زض ظٍى ّیذَغى ایي گوبًِ ًؿجز ّبی . ثِ نَضر ًؿجز سطؾین قسُ اؾز

 .ثِ ذَثی سَاًؿشِ اًس ایي ثرف ضا اظ هٌبَك هدبٍض سفىیه ًوبیٌس
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 زالی قوبلی  DDH04گوبًِ  ّیذَغى زض ظٍى  Fe/Laًؿجز( 13-3)قىل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 زالی قوبلی  DDH04زض ظٍى ّیذَغى گوبًِ  S/Baًؿجز ( 14-3)قىل
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ًشیدِ گیطی ٍ دیكٌْبزار: چْبضم فهل  

ًشیدِ گیطی 4-1  

زض ذهَل قطایٍ وبًی ؾبظی هَخَز زض هٌُمِ زالی قَاّس ظهیي قٌبؾی ٍ ظهیي قٌبؾی الشهبزی ثِ زؾز آهسُ  اظ  ثطذی

 :ػجبضسٌس اظ

a) حًَض سَزُ ّب ٍ اؾشَوْبی ًفَشی دطفیطی زیَضیشی، وَاضسع زیَضیشی ٍ آًسظیشی 

b) زگطؾبًیْبی ّیسضٍسطهبلی وِ ثیكشط دشبؾیه ٍ دطٍدیلیشیه هی ثبقٌس. 

c) هگٌشیز -ضگِ ّب ٍ اؾشَن ٍضوْبی وَاضسع 

d)  (ّوبسیز، هگٌشیز ٍ اؾذی وَلاضیز)حًَض اوؿیسّبی آّي 

e)  وبًی ( )ّیذَغى)ٍ وبلىَدیطیز ٍ ثطًیز زض ثرف ّبی ػویك سط اوؿیسُحًَض وبًیْبی هبلاویز زض ثرف

 (ض اضسجبٌ ثب سَزُ انلی ًفَشی ٍ ظٍى دشبؾیه هحسٍز هی قًَسؾبظیْبی هؽ ثیكشط ز

f)  (وِ ثِ ظًٍْبی دشبؾیه ٍدطٍدیلیشیه هحسٍز هی قًَس)ػیبض ثبلای َلا 

 .دطفیطی زض هٌُمِ ثبقٌسَلا  -ًی ؾبظی هؽبؾیؿشن ویه هی سَاًٌس ثِ ػٌَاى ثطذی اظ قَاّس فطيیِ حًَض ایي قَاّس   

، اوؿیسُهشفبٍسی زض ظًٍْبی  َلا اظ هٌبَك اَطاف، اظ ًؿجز ّبی زٍ ػٌهطی –ی هؽ ظٍى ّبی وبًی ؾبظثِ هٌظَض سفىیه 

، IP/RSثب سلفیك اَلاػبر غئَفیعیىی .آٍضزُ قسُ اؾز( 1-4)ًشبیح آى زض خسٍلوِ اؾشفبزُ گطزیس  ػجَضی ٍ ّیذَغى

هغٌبَیؽ ؾٌدی ٍ غئَقیویبیی هكرم قس وِ زض ظٍى ّبی وبًی ؾبظی ثِ ػلز حًَض ظیبز وبًی ّبیی هبًٌس دیطیز ٍ 

اظ ًظط غئَقیویبیی زض ظٍى ّبی وبًی ؾبظی، وبًی ّبیی هبًٌس  .دبییٌی ضا قبّس ّؿشین Rsثبلا ٍ  IPوبلىَدیطیز 

S,Co,Fe,Pb‌ غٌی قسگی ٍ وبًی ّبیی هبًٌسBa,La,Bi  اظ هَاضز شوط قسُ هی سَاى ثِ ػٌَاى . قسگی دیسا هی وٌٌسسْی

 .ٍیػگی ّبی ظًٍْبی وبًی ؾبظی ًبم ثطز
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 هؼطفی ًؿجشْبی قبذم ظًٍْبی ؾِ گبًِ گوبًِ ّبی هٌُمِ زالی( 1-4)خسٍل 

 هٌُمِ گوبًِ ّیذَغى ػجَضی اوؿیسُ

Fe/La , Mn/Ce 

Mn/Y and 

(Pb.Zn)/(Cu.Mo) 

S/Ti 

Ag/Sr 

Au/Zr 

Cu/Sc 

DDH01 

DDH02 

 

 

 زالی خٌَثی

Cu/Ni 

Ag/Th 

-------- 

K/Li 

Fe/V 

Fe/La and S/Ba 

DDH03 
 

DDH04 

 زالی قوبلی

    

زض  Mn/Ce,Fe/Laزض ظٍى ػجَضی ٍ ًؿجز  S/Tiزض ظٍى ّیذَغى، ًؿجز  S/B,Cu/Sc,Au/Zrزض ثیي ایي ًؿجشْب، ًؿجز 

 .ثِ سفىیه هٌبؾت ظٍى وبًی ؾبظی یب سوطوع اظ هٌبَك هدبٍض زض هٌبَك زٍ گبًِ زالی دطزاذشِ اؾز اوؿیسُظٍى 

زگطؾبًی ّبی ایي سذِ، دشبؾیه ثِ ثَزُ ٍ ٍاحسّبی ؾٌگی سذِ خٌَثی اظ خٌؽ زیَضیز دطفیطی، وَاضسع هًَعًٍیز ٍ آًسظیز 

زض سذِ قوبلی ٍاحسّبی  .یه ٍ دطٍدیلیشیه هی ثبقسآّي ٍ ثِ نَضر خعئی آلشطاؾیَى فیلّیسضٍوؿیسّبی  اوؿیس ٍ ّوطاُ

ؾٌگی اظ خٌؽ وَاضسع زیَضیز دطفیطی ٍ آًسظیز ثَزُ ٍ زگطؾبًی ّبی ایي سذِ، دشبؾیه ٍ فیلیه، دطٍدیلیشیه ٍ ولطیز هی 

ضی ٍ ، ػجَاوؿیسُثط اؾبؼ اَلاػبر هَخَز اظ گوبًِ ّبی اوشكبفی حفبضی قسُ ٍ ثطضؾی ّبی غئَقیویبیی، ؾِ ظٍى  .ثبقٌس

زض ظٍى  .ثَزُ وِ ّط یه اظ ایي ظًٍْب زاضای ٍیػگیْب ٍ قطایٍ هرشم ثِ ذَز هی ثبقسّیذَغى زض هٌُمِ لبثل قٌبؾبیی 

اظ اوؿیسّبی . وبًی ّبیی هبًٌس هبلاویز ٍخَز زاقشِ وِ زض ظٍى ّبی زیگط  ٍخَز ًساضز ٍ یب همساض آى ًبچیع اؾز اوؿیسُ

ثَزُ ٍ ایي فبلس ّوبسیز  اوؿیسُظٍى زض سذِ خٌَثی زض ول گوبًِ ٍخَز زاقشِ اهب ( لیوًَیز+  ،زض سذِ قوبلی) آّي، هگٌشیز 

ٍ ثطًیز هرشم ظٍى ّبی ػجَضی ٍ ّیذَغى ثَزُ  ، هگٌشیزوبًی ّبی دیطیز، وبلىَدیطیز. وبًی زض ظٍى ّبی زیگط سوطوع زاضز

اٍلیػیؿز زض هطظ ثیي ظٍى ػجَضی ٍ ّیذَغى هی ثبقس ، سدوغ وبًی سذِ خٌَثی زض ظٍى ّیذَغى .ٍخَز ًساضًس اوؿیسٍُ زض ظٍى 

 .هی سَاى زض حفبضی گوبًِ ّب هطظ ثیي زٍ ظٍى ضا سكریم زازذبنیز وِ ثب اؾشفبزُ اظ ایي 
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غلظز ثؼًی اظ ػٌبنط هبًٌس هؽ زض اًشْبی ظٍى ػجَضی قطٍع ثِ افعایف هی وٌس ٍ ایي ثِ آى هؼٌبؾز وِ ایي ػٌبنط اظ ظٍى   

 َؾٍ َلا زض ظٍى ّیذَغى سذِ خٌَثیػیبض هش. ٍ ػجَضی قؿشِ قسُ ٍ زض ظٍى ّیذَغى سوطوع دیسا هی وٌٌس اوؿیسُ

ppm83/0  زض سذِ قوبلی ٍppm77/0  زض سذِ خٌَثی ٍ ػیبض هشَؾٍ هؽ زض ایي ظٍىppm5974  زض سذِ قوبلی ٍ 

ppm1604 هی ثبقس. 

هغٌبَیؿی ثؿیبض ثبلا زض سذِ خٌَثی وِ اثؼبز ول ایي آًَهبلی ّب زض ثطزاقز ّبی هغٌبَیؽ ؾٌدی ٍخَز زٍ سَزُ ثب آًَهبلی 

ًبحیِ ای زض هشط هی ثبقٌس ٍ زض سذِ قوبلی یه سَزُ ثب آًَهبلی هغٌبَیؽ ثبلا وِ  200هشط زض  300ضٍی ؾُح زض حسٍز 

هحسٍزُ ّبی  IP/Rsهشط ضا ضٍی ظهیي اقغبل هی وٌس سكریم زازُ قس وِ ثب اؾشفبزُ اظ ضٍـ  600هشط زض  600حسٍز 

 .آًَهبلی ثب زلز ثیكشطی هَضز ثطضؾی لطاض گطفز

ثِ ػلز ٍخَز هگٌشیز زاضای هغٌبَیؽ ذَثی ثَزُ ٍ ثِ ذبَط حًَض وبًی ّبیی  (ّیذَغى)وبًی ؾبظی اظ ًظط غئَفیعیىی ظٍى  

  .ذَثی اظ ذَز ًكبى هی زّس IP/Rsهبًٌس دیطیز ٍ وبلىَدیطیز ظیبز 

 . ذهَنیبر ظٍى ّیذَغى زض زٍ سذِ خٌَثی ٍ قوبلی ثِ اذشهبض آٍضزُ قسُ اؾز( 2-4)ٍ ( 1-4)زض اقىبل 
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 ذهَنیبر ظٍى ّیذَغى سذِ خٌَثی( 1-4)قىل 
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 ذهَنیبر ظٍى ّیذَغى سذِ قوبلی( 2-4)قىل 

، سمطیجب قىل سَزُ ٍ هٌبَك آًَهبل زض سذِ خٌَثی ٍ قوبلی ثب اؾشفبزُ اظ ضٍقْبی غئَفیعیىی هغٌبَیؽ ؾٌدی ٍ غئَالىشطیه  

ثب سلفیك ایي اَلاػبر ٍ ًشبیح ثطضؾی ّبی غئَقیویبیی گوبًِ ّب، هكرم قس وِ ثیكشطیي سوطوع َلا ٍ . هكرم گطزیسُ اؾز

سكىیل  زیَضیز دطفیطی اظ سذِ زالی خٌَثی زض ظٍى ّیذَغىخٌؽ ؾٌگ . اؾزهؽ زض ظٍى ّیذَغى ٍ زض اػوبق ظیبز ثَزُ 

هی ‌DDH08,DDH07,DDH06ٍ گوبًِ ّبی ؾطی زٍم، ‌ثَزDDH01  ٍDDH02‌ُگوبًِ ّبی حفبضی قسُ، .گطزیسُ اؾز

غلظز َلا ٍ هؽ زاضای ووشطیي  DDH08، گوبًِ ((2-4)خسٍل)ثبقٌس وِ ثط اؾبؼ ًشبیح ثِ زؾز آهسُ اظ ؾطی زٍم حفبضیْب

ؾبذشبض ظٍى (. (3-4)قىل(زض هىبى هٌبؾجی حفط ًگطزیسُ اؾز ثَزُ ٍ هكرم هی قَز وِ هبزُ هؼسًی ضا ثرَثی لُغ ًىطزُ ٍ

 .ثط اؾبؼ سلفیك ولیِ ًشبیح اوشكبفی زض ًظط گطفشِ قَز( 3-4)وبًی ؾبظی هی سَاًس هكبثِ قىل
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 سهَیط قوبسیه اظ سَزُ خٌَثی( 3-4)قىل 

 [5]ح ؾطی زٍم حفبضی ّب زض سذِ خٌَثی ًشبی( 2-4)خسٍل

Depth 

(m) 

Interval(m) Cu Au Drill 

Hole 

57-113 56 0.37 %    0.52 ppm DDH06 

(400 m) 196-262 66 0.31 %    0.39 ppm 

307-318 11 0.71 % 0.83 ppm 

334-358 24 0.49 %    0.24 ppm 

24-248 220 0.42 % 0.5 ppm DDH07 

298-340 43 0.34 %    0.26 ppm    

154-230 76 0.3 % 0.36 ppm DDH08 

 

ٍ  DDH03گوبًِ ّبی حفبضی قسُ، . عزیَضیز دطفیطی ٍ آًسظیز هی ثبقسخٌؽ ؾٌگ وَاس ٍ ظٍى ّیذَغى، زض سذِ قوبلی    

DDH04 ُوِ زض ثطضؾی زازُ ّبی حبنل اظ حفبضی ایي زٍ گوبًِ هؼلَم گكز وِ وبًی ؾبظی زض سَزُ ًفَشی ٍ ؾٌگ ‌ثَز

ظٍى ّیذَغى زٍ  زض( 171-2)ٍ ( 135-2)اقىبل)دطٍدیلیشیه ضٍی زازُ اؾززیَاضُ ٍ زض ٍالغ زض ظٍى ثب آلشطاؾیَى دشبؾیه ٍ 

زض  DDH04ثب سْیِ هسل ّبی زٍ ثؼسی ٍ ؾِ ثؼسی سَظیغ ػٌبنط َلا ٍ هؽ هؼلَم گكز وِ زض گوبًِ ‌(.گوبًِ هصوَض
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یطی ٍ َشی ثبضدصسَزُ ًف .ثَزُ ٍ ثب ػوك افعایف هی یبثٌس وٌشبوز ثیي سَزُ ًفَشی ٍ آًسظیز ّب ػیبض َلا ٍ هؽ ثیكشط

سع وَاض. ثبقس هی سَاًس ًفَش آثْبی ؾُحیاثط وبًی ّبی ؾَلفیسی زض اوؿیس قسى ذَزدصیطی ًؿجی دبییٌی زاضز وِ ثِ ػلز 

اًشكبض ضگِ  ثط اثط آًَهبلی هغٌبَیؿی ًؿجی ووشط قسُ ٍ اظ َطف زیگط زض وٌشبوز ؾبة ٍلىبًیه ّب ٍظیبز هَخت ظبّط قسى 

 .ز قسُ قىل حلمَی دیسا وطزُ اؾزًشیدشب آًَهبلی ایدب .ّبی هگٌشیشی، هَخت ثبلا ضفشي قسر هغٌبَیؿی قسُ اؾز

ثب ثطضؾی ًشبیح حبنل اظ سطاًكِ ّبی حفبضی قسُ زض هٌُمِ هكرم قس وِ ثبلاسطیي ػیبض سطاًكِ ّب زض  خٌَة هٌُمِ   

(TR06 ) ٍ ِغطة هٌُم(TR07,TR04 )هؼلَم قس وِ ًَاحی ًعزیه ثِ هغعُ ّبی حفبضی ثطضؾی ًشبیح ثط اؾبؼ  .هی ثبقس

. ًَاحی هؿشؼسسط ّؿشٌس زاضای زگطؾبًی دطٍدیلیشیه وٌشبوز سَزُ ًفَشی ٍ آًسظیز ّب ٍ ذهَنب ًَاحی ثب لیشَلَغی آًسظیشی

ثِ زلیل ((. 4-4)قىل)دیف ثیٌی قسُ اؾز  DDH11,DDH10,DDH09ؾِ گوبًِ خسیس ثِ ًبهْبی  هىبى ثط ایي اؾبؼ

ػلاٍُ ثط گوبًِ ّبی دیكٌْبزی ثِ ًظط هی ضؾس خْز قٌبؾبیی ٍ ایٌىِ خْز قطلی سَزُ ووشط هَضز ثطضؾی لطاض گطفشِ اؾز، 

ثِ گًَِ ای وِ وٌشبوز زٍ لیشَلَغی  IP05,IP04غطثی هبثیي زٍ دطٍفیل  -ثب خْز قطلیوؿت اَلاػبر ثیكشط گوبًِ ای 

 . حفبضی گطززض ایي ًبحیِ ضا لُغ وٌس هَخَز ز

 

 قوبلیسهَیط قوبسیه اظ سَزُ ( 4-4)قىل 

قس وِ زض  ثب سَخِ ثِ حفبضی ّبی اًدبم قسُ زض هٌُمِ ٍ ًشبیح آًبلیع ًوًَِ ّبی گطفشِ قسُ اظ هغعُ ّبی هطثََِ هكرم  

غئَقیویبیی ٍ  سَزُ ّب زاضای آًَهبلیزٍ سَزُ ًفَشی ثِ نَضر ضیكِ زاض ثَزُ ٍ لؿوز غطة ٍ قوبل غطثی سذِ خٌَثی 
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زض سذِ قوبلی آًَهبلی ثِ نَضر ًؼلی قىل هی ثبقس وِ زض لؿوز غطثی ٍ خٌَثی آى ثبضدصیطی .لَی سطی هی ثبقس غئَفیعیىی

 .ٍ قسر  هغٌبَیؿی ّورَاًی ذَثی ثب ّن زاقشِ ٍ ثِ ًظط هی ضؾس وِ زاضای آًَهبلی لَیشطی هی ثبقس

خَز اظ زٍ سذِ خٌَثی ٍ قوبلی ٍ همبیؿِ آًْب ثب ّن هی سَاى ًشیدِ گطفز وِ سذِ خٌَثی اظ لحبِ ثب سَخِ ثِ اَلاػبر هَ  

 .الشهبزی هؿشؼسسط اظ سذِ قوبلی هی ثبقس

زض هٌُمِ زالی حفبضی ّبی اٍلیِ اًدبم قسُ ثب اؾشٌبز ثِ اَلاػبر ظهیي قٌبؾی ٍ غئَقیویبیی ؾُحی ثَزُ ٍ هكرم قس   

اهیس اؾز وِ ایي  .َزُ ٍ ثسیي سطسیت ًَاحی آًَهبل ّوچٌبى اظ ًظط هبّیشی ًبقٌبذشِ هبًسُ اًسوِ چٌساى هَفمیز آهیع ًج

 .هكىل ثب گوبًِ ّبی دیكٌْبزی ٍ ؾطی زٍم حفبضی ّب حل قَز

 دیكٌْبزار 4-2

ٍ  اضسجبٌ ضگِ ّبی هگٌشیشی ٍ وَاضسعی ثب یىسیگطخولِ اضسجبٌ وبًی ّبی هرشلف هَخَز زض هٌُمِ ثب یىسیگط اظ اضظیبثی 

  .ّوچٌیي قٌبذز ثیكشط فبظّبی هرشلف وبًی ؾبظی سَنیِ هی گطزز

دیكٌْبز  .ازاهِ حفبضی ّب زض ًَاحی هؼطفی قسُ اَلاػبر ثؿیبض هفیسی اظ ػوك ٍ ًحَُ وبًی ؾبظی زض اذشیبض ذَاّس گصاقز

هٌبَك خْز حفبضی  هی گطزز سَخِ ثیكشطی ثِ هٌبَك قطلی زٍ سذِ قوبلی ٍ خٌَثی قَز ٍ هُبلؼبر سىویلی ثط ضٍی ایي

 .ّبی اوشكبفی اًدبم گطزز

ٍ ؾؼی زض زؾشطؾی ثِ یه یب زٍ قبذم اوشكبفی ًؿجشی ثِ ( خسیس ٍ لسین)ّب گوبًِ زض ولیِ ًؿجز ّبی قبذم ثطضؾی  

 هٌظَض اضظیبثی هحسٍزُ انلی وبًی ؾبظی قسُ ثط اؾبؼ ػٌبنط غیط وبًی ؾبظ
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 :يوبین

 سذِ خٌَثی
 DDH01ًوَزاضّبی گوبًِ 

 :اوؿیسُظٍى 
 .ػٌبنطی وِ ثب افعایف غلظز َلا افعایف غلظز زاقشِ اًس

 

.ػٌبنطی وِ ثب افعایف غلظز َلا ػىؽ الؼولی اظ ذَز ًكبى ًوی زٌّس
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 ػٌبنطی وِ ثب افعایف غلظز َلا وبّف غلظز زاقشِ اًس
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 :ظٍى ػجَضی

.ػٌبنطی وِ ثب افعایف غلظز َلا افعایف غلظز زاقشِ اًس

 

 .ػٌبنطی وِ ثب افعایف غلظز ػىؽ الؼولی اظ ذَز ًكبى ًوی زٌّس
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 :ظٍى ّیذَغى
 ػٌبنطی وِ ثب افعایف غلظز َلا افعایف غلظز زاقشِ اًس

 

 .ػٌبنطی وِ ثب افعایف غلظز َلا ػىؽ الؼولی اظ ذَز ًكبى ًوی زٌّس
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‌

 

‌
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‌: DDH02ًوَزاضّبی گوبًِ 

 اوؿیسُظٍى 

 .افعایف غلظز َلا افعایف غلظز زاقشِ اًسػٌبنطی وِ ثب 

 

 .ػٌبنطی وِ ثب افعایف غلظز َلا ػىؽ الؼولی اظ ذَز ًكبى ًوی زٌّس

‌
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‌

 

‌

 .ػٌبنطی وِ ثب افعایف غلظز َلا وبّف غلظز زاقشِ اًس
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‌
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 :ظٍى ػجَضی
 .ػٌبنطی وِ ثب افعایف غلظز َلا ػىؽ الؼولی اظ ذَز ًكبى ًوی زٌّس
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 .ػٌبنطی وِ ثب افعایف غلظز َلا وبّف غلظز زاقشِ اًس
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 :ظٍى ّیذَغى

 .ػٌبنطی وِ ثب افعایف غلظز َلا ػىؽ الؼولی اظ ذَز ًكبى ًوی زٌّس
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 .ػٌبنطی وِ ثب افعایف غلظز َلا وبّف غلظز زاقشِ اًس

 

 سذِ قوبلی

 : DDH03ًوَزاضّبی گوبًِ 

 :اوؿیسُظٍى 

 افعایف غلظز َلا  ػىؽ الؼولی اظ ذَز ًكبى ًوی زٌّسػٌبنطی وِ ثب 
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 .ػٌبنطی وِ ثب افعایف غلظز َلا وبّف غلظز زاقشِ اًس
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 :ظٍى ػجَضی
 .ػٌبنطی وِ ثب افعایف غلظز َلا افعایف غلظز هی یبثٌس
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 ػٌبنطی وِ ًؿجز ثِ سغییط غلظز َلا ثسٍى ػىؽ الؼول ّؿشٌس
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 .ػٌبنطی وِ ثب افعایف غلظز َلا وبّف غلظز ًكبى هی زٌّس

 

 :ظٍى ّیذَغى

 .ػٌبنطی وِ ثب افعایف غلظز َلا افعایف هی یبثٌس

 

 

 .ػٌبنطی وِ ثب افعایف غلظز َلا فبلس ػىؽ الؼول ّؿشٌس
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‌

‌



 
 

182 
 

 

 

‌
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 .ػٌبنطی وِ ثب افعایف غلظز َلا وبّف ًكبى هی زٌّس
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 :DDH04گوبًِ 

 :اوؿیسُظٍى 

 .ػٌبنطی وِ ثب افعایف غلظز َلا افعایف یبفشِ اًس
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 .ػٌبنطی وِ ًؿجز ثِ افعایف غلظز َلا فبلس ػىؽ الؼول ّؿشٌس
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 .ػٌبنطی وِ ثب افعایف غلظز َلا وبّف غلظز ًكبى هی زٌّس
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 : DDH04ًشبیح ثطضؾی یىی اظ ظٍى ّبی ػجَضی گوبًِ 
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 ‌
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‌
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 : ظٍى ػجَضی انلی

 .ػٌبنطی وِ ثب افعایف َلا افعایف هی یبثٌس
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 .ػٌبنطی وِ فبلس ػىؽ الؼول ّؿشٌس
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 .ػٌبنطی وِ ثب افعایف َلا وبّف هی یبثٌس
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 :زض ظٍى ّیذَغى

 .ػٌبنطی وِ ثب افعایف غلظز َلا افعایف غلظز زاقشِ اًس
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 .الؼولی اظ ذَز ًكبى ًوی زٌّس ػٌبنطی وِ ثب افعایف غلظز َلا ػىؽ
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 .ػٌبنطی وِ ثب افعایف غلظز َلا وبّف ًكبى هی زٌّس
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 سذِ قوبلی هكرهبر گوبًِ ّبی دیكٌْبزی

Drill Hole X-UTM Y-UTM Elv Az Dip Depth Comments 

DDH09 438908 3793700 2135 130 70 200 - testing very strong Au grades of the channel 

sampling along trench TR03 at the top of the 

first Twin Hill, 

- testing very strong IP (profile IP04)  and 

magnetic signatures of the this twin hill 

toward the east at the contact of the quartz 

diorite intrusive and the wall rock and site, 

DDH10 438970 3793852 2135 270 75 200 - testing very strong Au grades of the channel 

sampling along trench TR04 at the top of the 

second Twin Hill, 

- testing very strong IP (profile IP04)  and 

magnetic signatures 

DDH11 438794 3793900 2085 90 50 150 testing very strong Au and relatively strong 

Cu grades of the channel sampling along 

trench TR06, 

- testing very strong IP (profile IP06)  and 

magnetic signatures 

‌

 


