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 مقدمه -1-1 -1

 رفتارهای اغلب و دهند‌می‌ مکان تغییر نامشخص مقصدهای به کاربران معمولاً مخابراتی هایشبکه در

بینی‌مکان‌بعدی‌کاربران‌با‌اهدافی‌‌و‌پیش‌‌کند‌می تبعیت خاصی الگوهای از و نبوده تصادفی آنان حرکتی

 بر مبتنی هایسرویس‌مدیریت‌قطع‌تماس‌هنگام‌تغییر‌سلول‌در‌شبکه،‌مدیریت‌منابع‌در‌شبکه،‌‌مثل‌‌

 و‌...،‌منافع‌زیادی‌در‌پی‌خواهد‌داشت.‌‌مکان

ل‌و‌نقل‌‌بحث‌حم‌‌در‌پی‌داردبینی‌مکان‌بعدی‌کاربران‌در‌آن‌منافع‌زیادی‌‌یکی‌از‌مواردی‌که‌پیش

تصادفات‌و‌سوانحی‌‌‌‌ای،‌آمار‌بالایموضوعاتی‌مثل‌ترافیک‌شهری‌و‌جاده‌‌این‌منافع‌در‌‌است.‌‌وسایل‌نقلیه‌

های‌‌سوختن‌سوختانحراف‌از‌مسیر،‌موضوعات‌زیست‌محیطی‌مثل‌آلودگی‌ناشی‌از‌‌مثل‌واژگونی‌و‌‌

بینی‌مکان‌بعدی‌کاربران‌‌پیش‌‌یک‌روش‌جدید‌برای‌نامه‌‌و‌ما‌در‌این‌پایان‌‌گردد‌مطرح‌می‌و‌...‌‌‌‌فسیلی

‌ایم.‌ها‌ارائه‌نموده‌و‌بر‌پایه‌آن‌یک‌الگوریتم‌مسیریابی‌را‌بهبود‌بخشیدهدر‌این‌نوع‌شبکه

منجر‌به‌طراحی‌یک‌‌‌‌های‌اخیردر‌دهه‌ترافیک‌شهریناشی‌از‌حل‌یا‌کاهش‌اثرات‌سوء‌طور‌کلی‌به

«‌شده‌۱نقل‌هوشمند‌وحمل»سامانه‌‌ای‌تحت‌عنوان‌‌سامانه‌کارا‌در‌زمینه‌حمل‌و‌نقل‌شهری‌و‌جاده

با‌‌ای‌است‌که‌‌سامانه‌‌،نامند‌مینیز‌‌‌‌ITSکه‌آن‌را‌به‌صورت‌مخفف‌‌‌‌نقل‌هوشمند‌وسامانه‌حملاست.‌‌

ای‌از‌ابزارهای‌مخابراتی‌اقدام‌به‌کشف‌و‌ثبت‌رویدادها‌و‌حوادث‌در‌مسیر‌حرکت‌‌بکارگیری‌مجموعه

کند.‌در‌مرکز‌کنترل‌با‌استفاده‌از‌‌وسایل‌نقلیه‌کرده‌و‌این‌اطلاعات‌را‌به‌یک‌مرکز‌کنترل‌ارسال‌می

بود‌کارایی‌‌پردازش‌شده‌و‌در‌جهت‌بهافزاری‌و‌مفاهیم‌مهندسی‌ترافیک،‌این‌اطلاعات‌‌های‌نرمتکنولوژی

‌.‌[1]‌شود‌نقل‌به‌کار‌گرفته‌میوو‌ایمنی‌در‌سیستم‌حمل

هاک‌‌ادشبکه‌‌»‌‌ست.‌در‌این‌بینهااد‌و‌کالاها،‌وسایل‌نقلیه،‌افرنقل‌شامل‌شبکهویک‌سیستم‌حمل

این‌‌‌‌«‌2ی‌یخودرو در‌ را‌ مرکزی‌ هسته‌ می‌‌سیستم‌نقش‌ صورتایفا‌ به‌ آن‌ مدیریت‌ و‌ و‌‌‌کند‌ ‌‌مستقیم‌

ای‌و‌حوادث‌و‌‌های‌مرتبط‌با‌ترافیک‌شهری‌و‌جاده‌غیرمستقیم‌تاثیرات‌زیادی‌روی‌نهادها‌و‌سازمان
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با‌آن‌دار نقلیه‌‌شبکه‌‌‌،‌خودرویی‌‌هاک‌ادد.‌شبکه‌‌رویدادهای‌مرتبط‌ با‌‌موجود‌بین‌وسایل‌ ای‌است‌که‌

ابزارآلات‌رادیویی‌همگن‌و‌ناهمگن‌اند‌و‌ممکن‌است‌در‌همسایگی‌‌مرتبط‌شده‌‌ارتباطات‌بیسیم‌با‌یکدیگر

اند‌و‌امکان‌ارتباطات‌در‌برد‌کوتاه‌و‌متوسط‌را‌‌ها‌نصب‌شدهثابتی‌قرار‌داشته‌باشند‌که‌در‌کنار‌جاده

‌سازند.برای‌آنها‌فراهم‌می

 تاریخچه کارهای انجام شده  -2-1

تعدادی‌سنسور‌‌‌‌شوند‌که‌باهایی‌فرض‌میبه‌صورت‌گره‌‌‌نقلیه‌وسایل‌‌،های‌ادهاک‌خودروییشبکه‌‌در

یک‌شبکه‌‌ای‌که‌در‌محدوده‌ارتباطی‌آنها‌قرار‌دارند‌‌توانند‌با‌وسایل‌نقلیهها‌میاند‌و‌این‌گرهتجهیز‌شده

ها‌در‌آن‌متحرک‌‌یک‌شبکه‌هماهنگ‌متمرکز‌نیست،‌گره‌‌خودرویی  ادهاکتشکیل‌دهند.‌به‌طور‌کلی‌‌

تغییر‌میه و‌شکل‌شبکه‌ ،‌‌ستند‌ تغییر‌شکل‌شبکه‌ آنمحدودیتکند.‌مشکل‌ در‌ مثل‌‌‌‌های‌موجود‌

که‌وظیفه‌‌‌‌«۱روش‌مسیریابی»‌نیاز‌به‌یک‌‌‌‌،ارتباطی‌بین‌خودروهاتداخل،‌پهنای‌باند‌و‌کوتاهی‌محدوده‌‌

،‌را‌‌های‌ارتباطی‌و‌گسترش‌شبکه‌بین‌خودروها‌را‌به‌بهترین‌شکل‌ممکن‌به‌انجام‌برساند‌انتقال‌بسته

ها‌در‌مسیرهای‌مشخص‌‌مثل‌محدودیت‌حرکتی‌گرههای‌خاصی‌‌از‌طرفی‌ویژگی.‌‌[2] کند‌ضروری‌می‌

بینی‌مسیرهای‌حرکتی‌کابران‌را‌ممکن‌کرده‌که‌این‌دستاوردها‌در‌‌ای،‌امکان‌پیشو‌تعریف‌شده‌جاده

بینی‌مسیر‌حرکتی‌کاربران‌در‌‌های‌مسیریابی‌تأثیر‌زیادی‌دارد.‌فارغ‌از‌بحث‌پیشتر‌شدن‌روش‌بهینه

از‌نقطه‌نظر‌‌‌‌اند‌که‌های‌اخیر‌ارائه‌شدهدر‌سال‌‌یریابی‌فراوانی‌های‌مسروش‌‌‌های‌ادهاک‌خودرویی،‌شبکه

‌‌[3].‌‌ها‌را‌معرفی‌خواهیم‌کردبندی‌دارند‌و‌ما‌فقط‌تعدادی‌از‌این‌روش‌تنوع‌زیادی‌در‌طبقه‌،‌هاویژگی

های‌‌های‌مسیریابی‌مبتنی‌بر‌مختصات‌جغرافیایی‌است‌که‌برای‌محیط‌ترین‌روش‌جزو‌اولین‌و‌معروف‌

روش‌مسیریابی‌مبتنی‌بر‌فراموشی‌ارائه‌داده‌است.‌در‌این‌روش‌اطلاعات‌‌‌‌[4بود.‌]‌‌شهری‌طراحی‌شده

‌‌MACبر‌روی‌لایه‌‌‌‌[6]و‌‌‌‌[5]گیرند.‌‌موجود‌در‌جداول‌اطلاعاتی‌فقط‌یک‌بار‌مورد‌استفاده‌قرار‌می‌

ی‌را‌ارائه‌‌هایروش‌‌‌[9]و‌‌‌‌[8]و‌‌‌‌[7]اند.‌‌های‌همسایه‌ارائه‌کردهتمرکز‌کرده‌و‌روشی‌کارا‌برای‌کشف‌گره

 
۱‌Routing Protocol 



۴ 

 

آنها تایمبه‌هم‌‌کردند‌که‌در‌ آنتن‌جهت‌‌رزمانی‌ برای‌‌‌‌[11]و‌‌‌‌[10]است.‌‌‌‌نیاز‌‌دارسکتورهای‌ روشی‌

اند‌‌روشی‌ارائه‌کرده‌‌[13]‌و‌‌[12]بر‌روی‌ساختار‌شبکه‌دارد.‌اند‌که‌تکیه‌و‌تمرکز‌مسیریابی‌ارائه‌کرده

.‌این‌درحالیست‌‌گرددهای‌اطلاعاتی‌ارسال‌مییک‌کپی‌از‌بسته‌‌که‌در‌آن‌برای‌کاهش‌ترافیک‌شبکه

‌د.‌های‌اطلاعاتی‌را‌کاهش‌دهپاکت‌با‌به‌کارگیری‌منطق‌فازی‌تلاش‌کرده‌تا‌حجم‌داده‌‌[14]که‌

 نامه اهداف پایان -3-1

در‌روش‌محاسبه‌و‌تخصیص‌‌‌‌نامه‌برای‌مسیریابی‌ارائه‌شده‌بر‌پایه‌تغییراما‌راهکاری‌که‌در‌پایان

پارامتر
iscبر‌پایه‌تجزیه‌و‌‌‌است.‌در‌این‌روش‌تایمر‌مذکور‌[15]‌)تایمر‌جهت‌پرتو‌آنتن‌جهت‌دار(‌در‌

-بینی‌و‌تخصیص‌این‌مقادیر،‌پایه‌ها‌و‌پیشطرفه‌بین‌گره‌دوآمیز‌‌موفقیتارتباط‌‌‌تحلیل‌مقدار‌احتمال

روش‌جدید‌محاسبهی‌شده‌است.‌این‌‌گذار
isc موجب‌کاهش‌تاخیر‌و‌پیچیدگی‌محاسبات‌در‌فرآیند‌‌

‌مسیریابی‌خواهد‌شد.

 نامهایانپساختار  -4-1

های‌‌سازینامه‌به‌منظور‌بیان‌روش‌مسیریابی‌در‌فصل‌دوم‌ابتدا‌مبانی‌نظری‌و‌مدلدر‌این‌پایان

ها‌و‌محاسبات‌ریاضی‌انجام‌شده‌ودر‌نهایت‌مسیریابی،‌الگوریتمگردد،‌در‌فصل‌سوم‌روش‌‌ارائه‌می‌لازم

‌سازی‌ارائه‌و‌تحلیل‌خواهد‌گردید.در‌فصل‌چهارم‌نتایج‌شبیه
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   :دومفصل  -2
‌

  



6 

 

 مقدمه-1-2 

نامه‌و‌روش‌انجام‌کار‌ذکر‌این‌موضوع‌لازم‌‌های‌مرتبط‌با‌موضوع‌پایانقبل‌از‌بیان‌مبسوط‌تئوری

پایان پیشنهادی‌ که‌روش‌ مبنای‌‌است‌ بر‌ پارامتر‌نامه‌ تخصیص‌ و‌ محاسبه‌ در‌روش‌ تغییر‌
iscتایمر‌‌‌‌(

‌[‌بنا‌نهاده‌شده‌است.‌15دار‌در‌زاویه‌خاص(‌در‌]تنظیم‌زمان‌توقف‌پرتوی‌آنتن‌جهت

های‌‌های‌زیر‌را‌داریم.‌در‌بخش‌دوم‌ابتدا‌انواع‌روش‌بر‌این‌اساس‌برای‌بیان‌مطالب‌این‌فصل‌زیربخش

گیرد.‌در‌‌نامه‌در‌کدام‌گروه‌قرار‌می‌بیان‌خواهیم‌کرد‌که‌روش‌پایان‌‌بعد‌‌‌دی‌کرده‌وبنمسیریابی‌را‌طبقه

‌واهد‌گردید.های‌اولیه‌بیان‌خسازی‌و‌فرضبخش‌سوم‌مدل

 های مسیریابی انواع روش-2-2

و‌ما‌برای‌این‌‌‌‌وجود‌دارد‌‌ادهاک‌خودروییهای‌‌برای‌مسیریابی‌در‌شبکه‌‌متنوعیای‌‌هبه‌طور‌کلی‌روش‌

های‌مختلف‌آن‌را‌بیان‌خواهیم‌‌بندیطبقهگیرد،‌‌ه‌قرار‌می‌مسیریابی‌ما‌در‌کدام‌دست‌‌که‌بدانیم‌روش‌

‌کرد.‌

‌بندی براساس ساختار فیزیکی طبقه 1-2-2 

بندی‌براساس‌ساختار‌فیزیکی‌شبکه‌است.‌از‌ها‌در‌منابع‌علمی،‌طبقهبندی‌ترین‌طبقهیکی‌از‌اصلی

های‌‌اند‌از‌شبکهوجود‌دارد‌که‌عبارت‌‌ادهاک‌خودرویی‌اری‌متفاوت‌برای‌شبکه‌‌این‌نظر‌سه‌نوع‌معم

‌.3مرکبو‌‌2ساخت‌ثابتدارای‌زیر،‌‌۱سیم‌موردی‌بی

 
۱‌Ad Hoc 
2‌nfrastructuredI 

3‌ybridH 
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 های‌مسیریابی‌بر‌اساس‌ساختار‌فیزیکی‌بندی‌روشطبقه‌:‌‌(۱-2)شکل‌

 

 « دارای زیرساخت ثابت »شبکه نوع  

شود،‌نوعی‌از‌معماری‌شبکه‌‌یاد‌مینیز‌‌‌‌V2Iبندی‌شبکه‌که‌در‌منابع‌علمی‌از‌آن‌به‌‌این‌نوع‌پیکر

های‌ثابتی‌‌دارد.‌در‌این‌نوع‌معماری‌ایستگاهاست‌که‌در‌آن‌هیچ‌ارتباط‌رادیویی‌بین‌وسایل‌نقلیه‌وجود‌ن

قلیه‌اطلاعات‌‌و‌وسایل‌ن‌برقرار‌استها‌قلیه‌و‌این‌ایستگاهوجود‌دارد‌و‌ارتباط‌رادیویی‌فقط‌بین‌وسیله‌ن‌

‌کنند.‌در‌بستر‌شبکه‌اینترنت‌دریافت‌می‌‌مربوط‌به‌ترافیک،‌مسیریابی‌و‌...‌را‌از‌طریق‌این‌ارتباطات‌و

 «»بیسیم موردی  شبکه نوع

شود،‌نوعی‌‌)خودرو‌به‌خودرو(‌هم‌یاد‌می‌‌V2Vاین‌نوع‌معماری‌شبکه‌که‌در‌منابع‌علمی‌از‌آن‌به‌

و‌هیچ‌نوع‌ارتباط‌‌‌بوده‌ی‌فقط‌بین‌وسایل‌نقلیه‌برقرار‌ادیویاز‌پیکربندی‌شبکه‌است‌که‌در‌آن‌ارتباط‌ر

بی‌‌،‌اطلاعات‌مربوط‌به‌ترافیک،‌مسیریاد‌و‌وسایل‌نقلیه‌در‌غالب‌یک‌شبکهوجود‌ندار‌‌بین‌آنها‌دیگری

را‌برای‌برقراری‌‌‌رله‌‌کنند.‌در‌این‌ساختار‌وسایل‌نقلیه‌می‌توانند‌نقشو‌...‌را‌با‌یکدیگر‌مبادله‌می

‌.ایفا‌کنند‌خودرو‌ن‌دو‌ارتباط‌بی

 « »مرکب شبکه نوع 

‌‌است،‌یعنی‌هم‌‌«‌»بیسیم‌موردیو‌‌‌‌‌«»دارای‌زیرساخت‌ثابتاین‌ساختار‌ترکیبی‌از‌ساختارهای‌

‌های‌ثابت.و‌هم‌بین‌وسایل‌نقلیه‌و‌ایستگاه‌‌امکان‌برقراری‌ارتباط‌بین‌وسایل‌نقلیه‌وجود‌دارد

‌

روش‌های‌مسیریابی

ادهاک‌خودرویی
دارای‌زیرساخت‌

ثابت
مرکب
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بر اساس روش ارسال    ادهاک خودروییهای  بندی شبکهطبقه-2-2-2

 های اطلاعاتیبسته

توان‌به‌‌های‌اطلاعاتی‌میارسال‌بسته‌و‌روش‌‌‌ریابی‌را‌بر‌اساس‌نوعهای‌مسیدیگر‌روش‌‌یاز‌دیدگاه

‌بندی‌کرد.‌پنج‌گروه‌طبقه

 

‌

 ارسال‌بسته‌های‌مسیریابی‌بر‌اساس‌روش‌بندی‌روش(‌:‌طبقه۱-2)شکل‌

 « 1برپایه ساختار»روش مسیریابی 

مفصل‌توضیح‌داده‌‌طور‌به‌گیرد‌و‌به‌همین‌دلیل‌بعداًنامه‌در‌این‌رده‌قرار‌میروش‌پیشنهادی‌پایان

به ولی‌ ب‌‌‌توان‌گفت‌که‌می‌‌مختصرطور‌‌خواهد‌شد‌ راجع‌ این‌روش‌اطلاعات‌ ها‌در‌‌مختصات‌گره‌‌ه‌در‌

خواهد‌‌ریزی‌‌برنامه‌‌های‌جدید‌برای‌ارسال‌پیام‌‌،‌ازش‌این‌اطلاعاتپرد‌‌پایهداری‌شده‌و‌بعد‌برجداولی‌نگه

‌.‌شد‌

 « 2بر پایه مختصات جغرافیایی »روش مسیریابی 

شود،‌روشی‌است‌که‌در‌آن‌موقعیت‌‌یاد‌می‌‌نیز‌‌geographicاز‌آن‌به‌‌‌‌در‌برخی‌از‌موارداین‌روش‌که‌‌

گردد.‌‌های‌داده‌ارسال‌میها‌تعیین‌شده‌و‌در‌قالب‌بستهنقلیه‌توسط‌مختصات‌جغرافیایی‌آن‌‌وسایل

ضروری‌‌‌‌GPSبدیهی‌است‌که‌برای‌داشتن‌مختصات‌جغرافیایی،‌نیاز‌به‌یک‌سامانه‌تعیین‌مختصات‌مثل‌‌

‌نماید.می

 
۱‌Topology 

2‌Position based 

روش‌های‌مسیریابی‌از‌نظر‌روش‌
ارسال‌بسته‌های‌اطلاعاتی

بر‌پایه‌ساختار
بر‌پایه‌مختصات‌

جغرافیایی
بر‌پایه‌انتشار

مبتنی‌بر‌ارزش‌
مکانی

بر‌پایه‌خوشه‌
بندی
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 Geographicکه‌مخفف‌‌‌GSRتوان‌به‌روش‌های‌مسیریابی‌در‌این‌خانواده‌میترین‌روش‌از‌معروف

Source Routing‌‌[16و‌روش‌‌‌]A-STARکه‌مخفف‌‌‌‌Anchor-Based Street and Traffic ‌‌Aware 

Routing‌‌[17‌.است،‌اشاره‌کرد‌]‌

 « 1بر پایه انتشار»روش مسیریابی 

است‌که‌در‌‌شود،‌روشی‌‌یاد‌مینیز‌‌‌‌Dissemination Routingاز‌آن‌به‌‌‌‌در‌برخی‌موارد‌این‌روش‌که‌‌

‌کند.مام‌شبکه‌اقدام‌به‌ارسال‌پیام‌میآسا‌در‌تصورت‌سیلآن‌یک‌گره‌به‌

این‌روش‌در‌مواردی‌کاربرد‌دارد‌که‌نیاز‌به‌انتشار‌اخباری‌مثل‌تصادفات‌و‌خطرات‌بالقوه‌در‌مسیر،‌‌

ساختار‌‌ در‌ بیشتر‌ روش‌ این‌ شود.‌ ثابتاحساس‌ زیرساخت‌ می‌‌«»دارای‌ قرار‌ استفاده‌ از‌‌مورد‌ گیرد.‌

‌Urban Multihop Broadcastکه‌مخفف‌‌‌‌UMBتوان‌به‌‌بی‌از‌این‌نوع‌میهای‌مسیریاترین‌روش‌معروف‌

‌[‌است،‌اشاره‌کرد.‌19]‌‌Optimized Dissemination of Alarm Messagکه‌مخفف‌‌‌‌ODAM[‌و‌‌18]

 «2مبتنی بر ارزش مکانی »روش مسیریابی 

توان‌این‌روش‌‌می‌هک‌یبه‌طور‌‌مشخص،در‌یک‌ناحیه‌‌‌های‌اطلاعاتیروشی‌است‌برای‌ارسال‌بسته‌

های‌‌ترین‌روش‌ناحیه‌خاص‌در‌نظر‌گرفت.‌از‌معروف‌در‌یک‌‌‌‌Multicastرا‌به‌عنوان‌روش‌مسیریابی‌‌

‌IVGو‌‌‌‌Robust Vehicular Routingکه‌مخفف‌‌‌‌ROWERهای‌‌توان‌به‌روش‌مسیریابی‌در‌این‌رده‌می‌

‌است،‌اشاره‌کرد.‌‌Inter-Vehicular Geo castکه‌مخفف‌

 « 3بندی شهبر پایه خو»روش مسیریابی 

ی‌تجزیه‌تحلیل‌شده‌و‌‌یهاها‌یا‌خوشهحرکتی‌وسایل‌نقلیه‌در‌قالب‌گروه‌است‌که‌در‌آن‌رفتار‌روش‌

مسیریابی‌‌های‌‌ترین‌روش‌شود.‌معروفهی‌وسایل‌نقلیه‌طراحی‌میبر‌اساس‌رفتار‌گرو‌‌ی‌روش‌مسیریاب

و‌‌‌‌Clustering for Open Ivc Networkکه‌مخفف‌‌‌‌COINهای‌مسیریابی‌‌این‌رده‌عبارتند‌از‌روش‌در‌‌

 
۱‌Broadcast Base 
2‌Geo cast base 

3‌Cluster base 
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HCBکه‌مخفف‌‌Hierarchial Cluster Base‌‌.است‌

نامه در کدام دسته قرار روش مسیریابی پیشنهادی در پایان-3-2-2 

‌گیرد؟ می

گیرد‌و‌‌قرار‌می«‌‌»بیسیم‌موردیجزو‌رده‌‌‌‌ظر‌ساختار‌فیزیکی‌شبکه‌نامه‌از‌نهادی‌پایانروش‌پیشن

این‌روش‌‌‌‌در‌‌شود.می‌‌بندیطبقه‌‌«»بر‌پایه‌ساختارهمانطور‌که‌بیان‌گردید‌از‌نظر‌روش‌ارسال‌در‌گروه‌‌

وری‌اطلاعات‌مربوط‌به‌موقعیت‌‌آتر‌بیان‌خواهد‌گردید،‌با‌جمع‌طور‌که‌بعدها‌مفصلمسیریابی‌همان

اطگره آنها‌در‌جداول‌ نگهداری‌ و‌ به‌ذکر‌است‌که‌‌ش‌میاقدام‌به‌مسیریابی‌‌‌‌،‌اصلاعاتی‌خها‌ ود.‌لازم‌

بندی‌‌طبقه‌‌«2انفعالی‌»و‌‌‌‌‌‌«۱فعال‌»آوری‌اطلاعات‌به‌دو‌نوع‌‌از‌نظر‌برخط‌بودن‌جمع‌‌های‌مسیریابیروش‌

های‌‌سایل‌نقلیه‌اطلاعات‌مربوط‌به‌گرهو‌‌فعال‌‌این‌دو‌روش‌در‌این‌است‌که‌در‌روش‌د.‌تفاوت‌‌نشومی

به‌روز‌میزما‌‌نند‌و‌اطلاعاتکط‌حفظ‌نمیهمسایه‌را‌به‌صورت‌برخ باشد،‌ نیاز‌ ین‌کار‌‌ا‌‌شود.نی‌که‌

شود.‌این‌در‌حالی‌است‌که‌در‌حالت‌‌های‌اطلاعاتی‌انجام‌میآسای‌بستهمعمولا‌به‌صورت‌ارسال‌سیل‌

‌کنند.‌یرا‌به‌روز‌م‌‌خود‌ای‌اطلاعات‌ظهها‌به‌صورت‌لحگره‌‌انفعالی

معروف روش‌از‌ نوع‌‌ترین‌ مسیریابی‌ روش‌‌می‌‌فعالهای‌ به‌ عبارت‌‌‌‌DSDVتوان‌ مخفف‌ که‌

Destination-Sequenced Distance Vector‌‌[20‌‌]معروف‌‌،است از‌ و‌ کرد‌ روش‌اشاره‌ های‌‌ترین‌

نوع‌‌  Ad Hoc On-Demand Distanceکه‌مخفف‌عبارت‌‌‌‌‌‌AODVتوان‌روش‌می‌‌انفعالیمسیریابی‌

Vector‌‌[21‌‌]های‌‌نامه‌در‌رده‌روش‌ایانلازم‌به‌توضیح‌است‌که‌روش‌پیشنهادی‌پرا‌نام‌برد.‌‌‌‌،است

‌گیرد.‌انفعالی‌قرار‌می

د‌این‌است‌که‌در‌این‌‌نامه‌باید‌به‌آن‌اشاره‌کر‌ی‌که‌در‌مورد‌روش‌پیشنهادی‌پایاناز‌نکات‌دیگر

آنتن از‌ ارهای‌جهتروش‌ برای‌ دار‌در‌‌های‌جهتآنتناز‌‌شود.‌‌سال‌و‌دریافت‌اطلاعات‌استفاده‌میدار‌

 
۱‌Proactive 

2‌Reactive 



۱۱ 

 

دو‌‌‌‌ادهاک‌خودروییهای‌‌شبکه ‌‌قطعی‌.‌در‌روش‌‌شودمیاستفاده‌‌‌‌«2فی‌تصاد»و‌‌‌‌«۱قطعی‌»‌‌صورت‌به‌

ای‌برای‌نحوه‌چرخش‌پرتو‌‌برنامهتصادفی‌‌جهت‌حرکت‌پرتو‌آنتن‌از‌پیش‌تنظیم‌شده‌ولی‌در‌روش‌‌

‌‌قطعیاز‌آنتن‌در‌حالت‌‌‌‌،ر‌روش‌پیشنهادیطور‌که‌در‌ادامه‌بیان‌خواهد‌گردید‌دآنتن‌وجود‌ندارد.‌همان

‌استفاده‌خواهد‌شد.‌

 های اولیهفرض سازی ودلم-3-2 

های‌روش‌پیشنهادی‌را‌بیان‌کنیم،‌ذکر‌این‌نکته‌ضروری‌‌سازی‌و‌فرضپیش‌از‌آنکه‌بخواهیم‌مدل

پارامتر‌یعنی‌‌‌قع‌براساس‌تغییر‌روش‌محاسبه‌و‌است‌که‌روش‌پیشنهادی‌ما‌در‌وا تخصیص‌یک‌
i

sc‌

‌ .،‌بنا‌نهاده‌شده‌است[15]توقف‌پرتو‌آنتن‌در‌هر‌زاویه‌خاص(‌در‌‌‌ر)تایم

 دارمدل آنتن جهت-1-3-2

ای‌است.‌مشخصات‌این‌نوع‌آنتن‌‌استفاده‌شده‌از‌نوع‌آرایه‌دایره‌‌داری‌که‌در‌این‌روش‌آنتن‌جهت

iه‌‌برای‌هر‌گر‌ Nهر‌سکتور‌آرایه‌یعنی‌‌‌زاویه‌‌،‌با‌بیانطوریکه‌اگر‌زاویه‌سکتور‌‌گردد.‌به‌‌مشخص‌می‌‌

دار‌برابر‌‌آنتن‌جهت
iن‌آرایه‌از‌رابطه‌‌ایباشد،‌آنگاه‌تعداد‌سکتورها‌برای‌‌‌‌i

i

2
N




محاسبه‌خواهد‌‌‌=

تا‌‌‌‌۰شد‌و‌آن‌را‌به‌صورت‌ساعت‌گرد‌از‌‌‌
iN گذاری‌خواهیم‌کرد.‌این‌مجموعه‌سکتورهای‌‌اندیس‌‌−1

iنمایش‌داده‌و‌برای‌هر‌سکتور‌‌‌‌Ŝiرا‌با‌‌‌‌iگره‌‌
ˆs Siیک‌تایمر‌‌‌‌‌،

iscتعریف‌خواهیم‌کرد.‌زمانی‌که‌یک‌‌‌‌

های‌‌ردوره‌مونیتورینگ‌برای‌تایم
isc‌‌.دار‌توسط‌حالت‌‌حالت‌بعدی‌آنتن‌جهت‌‌به‌پایان‌رسیده‌باشد

‌گردد‌که‌به‌صورت‌زیر‌خواهد‌بود.‌کاری‌گره‌مشخص‌می‌

 « آماده برای ارسال اطلاعات»حالت  -1

های‌رتواند‌برای‌تنظیم‌تایمه‌مسیریابی‌موجود‌بوده‌و‌آنتن‌میس‌اطلاعاتی‌از‌جدول‌اطلاعاتی‌و‌پرو

isc‌‌.برنامه‌خاصی‌ارائه‌دهد‌

 
۱‌Deterministic 

2‌Random 
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 «های کشف شده خالی از گره » حالت -2

هت‌آنتن‌به‌صورت‌تصادفی‌تعیین‌می‌ها‌وجود‌ندارد‌و‌جخاصی‌برای‌ارسال‌اطلاعات‌به‌گره‌‌برنامه

‌ود.ش‌

 ارتباطیمدل -2-3-2 

پوششی‌هم‌‌‌شان‌در‌خلاف‌هم‌باشد‌و‌در‌محدوده‌انتشار‌پرتوها‌جهت‌بر‌این‌است‌که‌اگر‌گره‌‌فرض‌

که‌ساختار‌آن‌بعداً‌تشریح‌خواهد‌شد،‌برایشان‌‌‌«۱سلام‌»قرار‌بگیرند،‌آنگاه‌امکان‌ارسال‌و‌دریافت‌پیام‌‌

دریافت‌آن‌توسط‌گره‌دیگر‌‌‌‌فراهم‌است.‌همچنین‌حداکثر‌زمان‌لازم‌برای‌ارسال‌پیام‌توسط‌یک‌گره‌تا

بعد‌از‌‌‌‌iدهیم.‌روال‌کار‌هم‌به‌این‌صورت‌است‌که‌گره‌‌نمایش‌می را‌واحد‌زمانی‌فرض‌کرده‌و‌با‌‌

به‌مدت‌‌‌‌سلامارسال‌پیام‌‌
isc −د‌از‌آن‌جهت‌آنتن‌را‌‌گیرد‌و‌بعحالت‌انتظار‌برای‌دریافت‌قرار‌می‌در‌‌‌‌

بعدی‌تغییر‌میدر‌جهت‌ساعت به‌سمت‌سکتور‌ از‌گره‌‌گرد‌ ارسالی‌ پیام‌ ‌‌jتوسط‌گره‌‌‌‌iدهد.‌هرگاه‌

در‌لیست‌همسایگان‌آن‌گره‌‌خواهد‌بود‌و‌‌‌‌jیک‌گره‌شناخته‌شده‌برای‌گره‌‌‌‌این‌گره‌‌‌دریافت‌شود،‌آنگاه

به‌‌‌‌سلام‌پیام‌‌بتواند‌یک‌‌ ‌‌jگیرد‌و‌بسته‌به‌شرایطی‌که‌بعداً‌بیان‌خواهد‌شد‌ممکن‌است‌گره‌‌قرار‌می

‌ارسال‌نماید.‌‌iسمت‌گره‌‌

‌ها مدل حرکتی گره-2-3-3

ای‌)از‌نظر‌‌بندی‌سه‌گانهفرض‌شده‌که‌تعدادی‌گره‌تحت‌طبقه‌‌ها‌به‌این‌صورتمدل‌حرکتی‌گره

شکل‌به‌صورت‌تصادفی‌‌‌‌وق‌سبک،‌در‌یک‌فضای‌مستطیل‌صورت‌ترافیک‌سنگین،‌سبک‌و‌فتراکم(‌به

ند‌که‌ناحیه‌‌شوهایی‌در‌نظر‌گرفته‌میضای‌مستطیل‌شکل‌به‌صورت‌زیر‌گروهاند‌و‌در‌این‌فپراکنده‌شده

(.‌احتمال‌جابجایی‌هر‌گره‌بین‌نواحی‌کوچکتر،‌مقدار‌‌( 2-3 )کنند‌)شکل‌شمارهکوچکتری‌را‌اشغال‌می

روش‌پیشنهادی‌‌‌‌ارائه‌‌قدار‌احتمال‌مبنای‌دارد.‌لازم‌به‌توضیح‌است‌که‌این‌م‌‌P = 0.1کوچکی‌برابر‌‌

 
۱‌Hello 
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من‌این‌که‌در‌روش‌پیشنهادی‌پایان‌توضیح‌داده‌خواهد‌شد.‌ض‌‌مفصلبه‌طور‌‌ماست‌که‌درباره‌آن‌بعداً‌‌

‌نظر‌شده‌است.داده‌شده‌و‌از‌ترافیک‌سنگین‌صرف‌‌،‌ترافیک‌سبک‌و‌خیلی‌سبک‌مدنظر‌قرارامهن

 

 [‌15]‌ ها(‌:‌مدل‌حرکتی‌گره‌2-2)شکل‌

‌

 « سلام » و پیام «1های همسایهلیست گره » ساختار -2-3-4 

شود،‌محور‌‌هم‌یاد‌می‌‌«2لیست‌»‌‌عنوانپژوهشی‌از‌آن‌به‌-علمی‌که‌در‌منابع‌«‌»لیست‌گره‌همسایه

د.‌ش‌خواهد‌‌عات‌موجود‌در‌این‌لیست‌انجام‌‌ها‌براساس‌اطلاهای‌ما‌خواهد‌بود‌و‌مسیریابیاصلی‌بحث

گره‌دریافت‌‌‌‌«مسایهلیست‌گره‌ه»برای‌یک‌گره‌فراهم‌شود،‌آنگاه‌‌‌«سلام»‌‌اگر‌امکان‌دریافت‌یک‌پیام‌

اساس‌اطلاعات‌موجود‌در‌این‌پیام،‌به‌روز‌شده‌و‌ممکن‌است‌بسته‌به‌شرایطی‌که‌بعداً‌‌بر‌‌،‌کننده‌پیام

‌به‌سمت‌گره‌اولیه‌بکند.‌«سلام»‌‌اقدام‌به‌ارسال‌یک‌پیام‌بیان‌خواهد‌گردید،‌این‌گره‌هم‌

 
۱‌Neighbor node list 

2‌Table 
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 «»سلام پیام  اجزای سازنده 

1- IDکننده‌هویت‌گره‌:‌مشخص‌i‌.است‌

2- Typeاست‌یا‌پاسخ‌آن.‌‌«‌»سلام:‌بیان‌کننده‌نوع‌پیام‌ارسالی‌که‌از‌نوع‌‌‌

3-  Sctor_sکننده‌سکتوری‌از‌آنتن‌فرستنده‌است‌که‌هنگام‌ارسال‌این‌پیام،‌آنتن‌در‌جهت‌‌:‌بیان

شود.‌)‌نمایش‌داده‌می‌‌isآن‌بوده‌است‌و‌با‌
i i

ˆs s‌)‌

4- TNSگر‌مقدار‌:‌بیان‌‌
isc‌‌.برای‌گره‌ارسال‌کننده‌در‌زمان‌ارسال‌پیام‌است 

5- Neighbor Listارسال‌کننده‌‌‌‌های‌همسایه‌گرهیام‌است‌که‌مسئولیت‌ثبت‌گره:‌قسمتی‌از‌پ‌‌

 د.‌و‌خود‌از‌اجزای‌زیر‌تشکیل‌شده‌است.پیام‌را‌در‌خود‌دار

 کننده‌گره‌همسایه‌گره‌ارسال‌کننده‌پیام.‌کد‌مشخص Neighbour ID : -الف

ده‌‌مفروضی‌را‌کشف‌کر‌‌‌گره‌همسایهاز‌طریق‌آن،‌‌‌‌i:‌همه‌سکتورهایی‌که‌تاکنون‌گره‌‌‌‌ DES_N-ب

‌است.‌

برای‌آخرین‌بار‌از‌طریق‌آن‌پیامی‌از‌گره‌همسایه‌‌‌‌iگر‌سکتوری‌است‌که‌گره‌‌:‌بیان‌‌ Sector_N-ج

دریافت‌کرده‌است‌و‌با‌
ijsشودنمایش‌داده‌می‌ ‌(j‌‌.)نمایشگر‌گره‌همسایه‌است 

 

 «»سلام‌ساختار‌پیام‌(‌:‌3-2)شکل‌

 « »لیست گره همسایهاجزای سازنده 

1- ID‌Neighbor‌‌:گره‌همسایه‌موجود‌در‌لیست‌است.‌مشخص‌کننده‌کد‌‌

Interactive Message

ID Type Sector_S TNS Neghbor list

Neighbor ID DES_N

Sector_N ID

Duration

Sector_N



۱5 

 

2- Sector_S گر‌سکتوری‌از‌آنتن‌فرستنده‌است‌که‌هنگام‌ارسال‌پیام،‌آنتن‌در‌جهت‌آن‌‌:‌بیان‌‌‌

 بوده‌است.

3- DES_N ها‌گره‌همسایه‌مرجع‌از‌طریق‌آنگر‌همه‌سکتورهایی‌است‌که‌تاکنون‌گره‌‌:‌بیان‌‌

‌مورد‌نظر‌را‌کشف‌کرده‌است.

4- Sector_N گر‌سکتوری‌است‌که‌گره‌مرجع‌برای‌آخرین‌بار‌یک‌پیام‌از‌آن‌دریافت‌کرده‌‌:‌بیان‌‌

 است.‌

5- TNS_N بیانگر‌مقدار‌‌‌:
isc‌.برای‌گره‌همسایه‌هنگام‌ارسال‌پیام‌به‌گره‌مرجع‌است 

6- 
Recievep آمیز‌پیام‌ارسالی‌از‌طرف‌گره‌مرکزی‌‌:‌احتمال‌دریافت‌موفقیتiبه‌سمت‌گره‌همسایه‌‌‌‌

jکه‌از‌طریق‌سکتور‌‌‌‌kپارامترهای‌موجود‌در‌‌شود‌)انجام‌شده‌است.‌و‌از‌رابطه‌زیر‌محاسبه‌می‌‌

‌(.‌خواهند‌شد‌و‌محاسبه‌تعریف‌‌‌‌‌3ل‌فصروابط‌زیر‌در‌

                                           suc kt

Recievep 1 e
−

= −                                     (1-2) 

                                           4

suc 2n . e knt −
=                                        (2-2) 

                                            
k

k

k s

i=0

t c=                                               (3-2) 

Two_Hop Node List   -7        ای‌است‌‌های‌همسایه،‌گره‌همسایه:‌بیانگر‌لیست‌و‌مشخصات‌گره‌‌

 که‌پیام‌از‌طرف‌آن‌ارسال‌شده‌است.

8      -‌‌suc  pآمیز‌پیام‌دو‌طرفه‌بین‌گره‌مرکزی‌و‌گره‌همسایه‌است‌:‌بیانگر‌احتمال‌ارسال‌موفقیت‌‌

‌طوری‌که‌ارسال‌از‌گره‌مرکزی‌انجام‌شود.‌به

9       -‌‌Sector_Lاند،‌افراز‌‌های‌همسایه‌را‌بر‌مبنای‌سکتوری‌که‌از‌آن‌دیده‌شده:‌لیست‌گره‌‌

 کند.‌می

 

 

 

‌
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 های‌همسایهلیست‌گره‌(‌:‌۴-2)‌شکل

‌

‌

‌

‌

 
‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

Neighbor Node List

Neighbor ID Sector_S DES_N

Sector_N ID

Duration

Sector_N TNS_N Sector_L precieve psuc

Two_Hop 
Node List

Two_Hop 
Node ID

Sector_N_T DES_T

Sector_T ID

Duration

Sector_T TNS_T

Time_Flag
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  مقدمه-1-3 -4
-و‌روش‌پیشنهادی‌پایان‌‌مبنای‌پژوهش‌ما‌قرار‌گرفته‌‌‌[15]‌کار‌روش‌مسیریابی‌‌ور‌خلاصه‌سازوطبه

اطلاعات‌‌‌‌،‌«»سلامهای‌‌در‌شبکه‌با‌ارسال‌و‌دریافت‌پیام‌‌هانهاده‌شده‌است‌که‌گرهن‌اساس‌بنا‌‌امه‌بر‌این

کنند.‌و‌‌خود‌ثبت‌می‌‌‌«همسایه‌‌های‌لیست‌گره»‌به‌اشتراک‌گذاشته‌و‌آنها‌را‌در‌قالب‌‌‌‌را‌‌خود‌از‌شبکه

ریزی‌‌های‌هدفمندتر‌و‌برنامهدورهای‌بعدی‌اقدام‌به‌ارسال‌پیامبعد‌با‌تجزیه‌و‌تحلیل‌این‌اطلاعات‌در‌‌

لاعات‌بیشتر‌‌آوری‌اطهای‌جدید‌و‌جمعوری‌بیشتر‌در‌کشف‌گرهد‌کرد‌که‌این‌موجب‌بهرهنتر‌خواهشده

‌شد.‌از‌شبکه‌خواهد‌

به‌طور‌تصادفی‌‌‌‌هاگره‌‌دار‌د،‌در‌شروع‌کار‌پرتوهای‌آنتن‌جهتسازی‌این‌روش‌دو‌مرحله‌دارپیاده

«‌‌همسایه‌‌‌هایلیست‌گره»بت‌آنها‌در‌‌چرخیده‌و‌با‌ارسال‌و‌دریافت‌پیام‌و‌کسب‌اطلاعات‌شروع‌به‌ث

کرد‌)یعنی‌در‌دورهای‌اولیه‌مقدارد‌‌نخواهخود‌‌
iscبرای‌همه‌سکتورها‌مساوی‌است(.‌حال‌با‌بدست‌‌‌

لیست‌‌»شود.‌اول‌این‌که‌با‌اطلاعات‌موجود‌در‌‌ت‌اولیه‌دو‌گام‌اصلی‌کار‌شروع‌میآمدن‌این‌اطلاعا

دار‌که‌در‌غالب‌تنظیم‌جهتترین‌الگوی‌چرخش‌پرتوهای‌آنتن‌آلایده«‌همسایه‌هایگره
iscها‌صورت‌‌‌

‌های‌بعد‌خواهد‌گردید.‌های‌بیشتر‌در‌دورهکه‌این‌خود‌منجر‌به‌کشف‌گره‌‌گیرد،‌طراحی‌خواهد‌شد‌می

که‌با‌تجزیه‌‌‌‌بدین‌صورت‌‌است‌‌«‌همسایه‌‌هایلیست‌گره»برداری‌از‌اطلاعات‌موجود‌در‌‌هبهر‌‌دوم‌‌‌گام

)ارسال‌اطلاعات‌از‌طریق‌‌‌‌ایرها‌برای‌ارسال‌اطلاعات‌دو‌مرحلهتحلیل‌و‌ارائه‌یک‌الگوریتم،‌بهترین‌مسی

ی‌از‌طریق‌‌مسیریابیک‌گره‌رله‌به‌گره‌سوم(‌مشخص‌خواهد‌گردید.‌بدیهی‌است‌با‌اجرای‌این‌الگوریتم‌‌

گره کشف‌ امکان‌ دور‌رله،‌ فواصل‌ در‌ که‌ در‌‌هایی‌ آنها‌ از‌ اطلاعاتی‌ و‌ داشته‌ قرار‌ گره»تر‌ ‌‌های‌لیست‌

ت‌بیشتر‌شبکه‌که‌‌وجود‌ندارد،‌فراهم‌خواهد‌گردید‌و‌بدین‌صورت‌هدف‌اصلی‌یعنی‌شناخ‌‌«همسایه

‌گیرد‌،‌عملی‌خواهد‌شد.‌های‌بیشتر‌صورت‌میدر‌غالب‌کشف‌گره

ابتدا‌روش‌تخصیص‌‌در‌این‌فصل
iscها‌بیان‌گردیده‌و‌در‌ادامه‌روش‌محاسبه‌این‌پارامتر‌توضیح‌داده‌‌

‌خواهد‌شد‌و‌در‌پایان‌هم‌الگوریتم‌مسیریابی‌معرفی‌خواهد‌گردید.‌
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تخصیص  -3-2
isc  )ها )تایمر تنظیم توقف پرتوهای آنتن در جهت خاص 

‌روش تخصیص‌‌-3-2-1

تخصیص‌این‌روش‌‌
iscاست‌‌[‌‌15]‌‌‌ارائه‌شده‌در‌‌‌نامه‌و‌روش‌ارائه‌شده‌در‌پایان‌‌های‌روش‌جزء‌تفاوت

ین‌بخش‌با‌فرض‌دانستن‌روش‌محاسبه‌در‌ا.‌‌پژوهش‌ما‌قرار‌گرفته‌است‌‌که‌مبنای
iscها‌فقط‌نحوه‌‌

تخصیص‌آنها‌را‌بیان‌خواهیم‌کرد‌و‌نحوه‌محاسبه‌
iscهای‌لیست‌گره»ها‌از‌روی‌اطلاعات‌موجود‌در‌‌‌‌

در‌تخصیص‌ما‌‌طور‌کلی‌‌‌‌موضوع‌بخش‌بعدی‌خواهد‌بود.‌به«‌‌همسایه
iscه‌‌برای‌هر‌دور‌‌‌،‌به‌هر‌سکتور

د‌‌های‌خاصی‌محاسبه‌خواهن‌ای‌یعنی‌در‌زمانکنیم‌بلکه‌به‌صورت‌دورهونیتورینگ‌آنها‌را‌محاسبه‌نمیم

این‌در‌حالیست‌که‌نیاز‌است‌‌،شد‌
iscبرای‌مشخص‌شدن‌‌د‌مشخص‌باش‌‌‌دور‌چرخش‌پرتو‌آنتنبرای‌هر‌‌‌.

اخیر،‌مقدارای‌محاسبه‌شده‌‌این‌مقادیر‌با‌استفاده‌از‌مقادیر‌دوره
iscبینی‌‌آینده‌پیش‌‌برای‌مقدار‌دوره‌‌‌

های‌میانی‌به‌‌ه‌واقعی،‌برای‌دورهبینی‌شده‌و‌آخرین‌مقدار‌محاسبه‌شد‌با‌استفاده‌از‌این‌عدد‌پیش‌‌و

در‌ترافیک‌فوق‌سبک‌‌های‌محاسبه‌‌مقدار‌این‌دوره‌‌.صورت‌نسبت‌وزنی‌مقدار‌تخصیص‌داده‌خواهد‌شد‌

در‌نظر‌گرفته‌‌‌‌هر‌شش‌دوره‌مونیتورینگ‌یک‌بار‌‌ره‌مونیتورینگ‌یک‌بار‌و‌در‌ترافیک‌سبکهر‌ده‌دو‌

‌شده‌است.

تر‌این‌روش،‌دلیل‌اینکه‌چرا‌در‌ترافیک‌فوق‌سبک‌هر‌ده‌دوره‌مونیتورینگ‌‌اما‌قبل‌از‌بیان‌جزئی‌

هر‌شش‌دوره‌مونیتورینگ‌یک‌بار‌‌‌یک‌بار‌و‌در‌ترافیک‌سبک
iscرا‌بیان‌خواهیم‌‌کنیممحاسبه‌میرا‌‌‌،

احتمال‌خروج‌‌بعد‌از‌هر‌دوره‌مونیتورینگ‌‌فرض‌شده‌که‌‌‌‌[‌15]این‌است‌که‌در‌‌‌‌کرد.‌علت‌انجام‌این‌کار‌

طور‌خلاصه‌‌)علت‌آن‌هم‌به‌‌است.‌‌‌‌‌p = 0.1برابر‌یک‌گره‌از‌یک‌گروه‌و‌ورود‌به‌یک‌گروه‌دیگر‌حدوداً

های‌‌ده‌برای‌دورهزمان‌فرض‌ش‌‌‌سازی‌وفضای‌شبیهها‌در‌مقایسه‌با‌ابعاد‌‌براساس‌سرعت‌حرکت‌گره

ده،‌در‌ترافیک‌‌هایی‌که‌در‌این‌زمینه‌انجام‌ش‌و‌اکثر‌پژوهش‌‌[‌15]‌.‌از‌طرفی‌در‌‌(ها‌استمونیتورینگ‌گره

‌‌اند‌عدد‌فرض‌کرده‌‌5ها‌را‌حدود‌‌د‌و‌در‌ترافیک‌سبک‌تعداد‌گرهعد‌‌‌۱۰ها‌را‌حدود‌‌فوق‌سبک‌تعداد‌گره

های‌‌این‌ترتیب‌در‌هر‌سکتور‌در‌ترافیکبه‌‌‌‌،‌عدد‌فرض‌شده‌‌6دار‌هم‌‌عداد‌سکتورهای‌آنتن‌جهتو‌ت
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حال‌اگر‌احتمال‌خروج‌گره‌از‌‌‌‌یک‌و‌دو‌گره‌وجود‌دارد.‌‌‌طور‌متوسط‌فوق‌سبک‌و‌سبک‌به‌ترتیب‌به

‌‌که‌فرض‌کنیم‌‌‌‌دیگر‌‌‌بر‌احتمال‌خروج‌گره‌از‌یک‌زیرفضا‌به‌زیرفضای‌برا‌‌یک‌سکتور‌به‌سکتور‌دیگر‌را‌

آنتن‌معمولاً‌حدود‌ده‌کیلومتر‌فرض‌‌)این‌فرض‌تقریباً‌درست‌است‌‌فرض‌شده،‌‌‌‌0.1برابر‌‌ برد‌ چون‌

پراکندگی‌گرهمی یکنواخت‌فرض‌شده‌و‌میشود،‌ برخورد‌سه‌عمود‌منصف‌یک‌مثلث‌‌ها‌ نقطه‌ توان‌

گره‌در‌این‌‌‌‌و‌الاضلاع‌را‌به‌عنوان‌مکان‌متوسط‌احتمال‌خروج‌گره‌از‌قطاع‌سکتور‌فرض‌کرد‌‌متساوی

کیلومتر‌بین‌نقاط‌تقاطع‌عمود‌منصف‌تا‌ضلع‌را‌بپیماید‌که‌تقریباً‌برابر‌فاصله‌‌‌‌2.5نقطه‌باید‌فاصله‌‌

‌‌ 2ن‌برابرباشد‌که‌مقدار‌آ‌از‌اضلاع‌مربع‌می‌‌،‌کیلومتر‌‌4مرکز‌زیرفضاهای‌مربعی‌کوچک‌به‌طول‌ضلع‌‌

‌‌۱۰هر‌‌بعد‌از‌های‌فوق‌سبک‌و‌سبک‌به‌ترتیب‌حدوداًتوان‌گفت‌که‌در‌ترافیکآنگاه‌می‌کیلومتراست(

اعداد‌‌بار‌‌‌‌6و‌‌ واقعی‌ )البته‌توجه‌شود‌که‌مقدار‌ توپولوژی‌شبکه‌تغییر‌خواهد‌کرد‌ دوره‌مونیتورینگ‌

ای‌که‌تغییر‌مکان‌‌گره‌‌رسند‌و‌ممکن‌استها‌به‌مقصد‌نمیاست‌چون‌همیشه‌پیام‌‌۱۰و‌‌‌‌6تر‌از‌‌بیش

و‌ما‌کلاً‌به‌دنبال‌بدست‌آوردن‌اعداد‌تقریبی‌برای‌استفاده‌‌‌‌داده،‌موفق‌به‌دریافت‌و‌یا‌ارسال‌پیام‌نشود‌

در‌ادامه‌نحوه‌تخصیص‌‌(.به‌عنوان‌دوره‌مونیتورینگ‌هستیم
iscها‌را‌در‌چهار‌حالت‌مختلف‌بیان‌خواهیم‌‌

‌کرد.‌

تخصیص  -3-2-2
isc فوق ترافیک  جملهدر  چند  با  »تخمین  روش  با  ای سبک 

 درجه دوم« 

در‌این‌حالت‌
iscای‌با‌دوره‌‌ورهکنیم‌)بصورت‌د‌و‌...‌محاسبه‌می‌‌‌3‌‌‌‌،۱3‌‌‌‌،23تور‌‌ها‌را‌در‌دوره‌مونی

علت‌آن‌هم‌این‌است‌که‌ابتدا‌چون‌آنتن‌هنوز‌شروع‌‌‌‌شود‌انجام‌می‌‌از‌دور‌سوم‌به‌بعد‌‌‌بینی‌پیش‌‌و‌‌‌۱۰

دهیم‌ابتدا‌سه‌دوره‌‌.‌پس‌اجازه‌می‌(ها‌وجود‌ندارددر‌جدول‌اطلاعاتی‌گرهبه‌کار‌نکرده‌است‌اطلاعاتی‌‌

ص‌مونیتورینگ‌با‌تخصی
isc‌.مساوی‌به‌هر‌سکتور‌طی‌شود‌

نی‌لیل‌کم‌بودن‌جملات‌دنباله‌یع‌بعد‌از‌آن‌هم‌به‌د
isc10های‌‌ها‌در‌دورهk+3‌،نی‌‌های‌میابه‌دوره‌‌

همان‌مقدار‌محاسبه‌شده‌‌23تا‌‌‌‌‌3۱و‌۱3تا‌‌3های‌اولیه‌یعنی‌دوره
iscرا‌‌‌۱3و‌‌3های‌به‌ترتیب‌در‌دوره
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دهیم.‌بعد‌از‌محاسبه‌نسبت‌می
iscدر‌‌‌‌آنرا‌با‌مقدار‌‌‌‌33در‌دوره‌‌آن‌‌‌‌حال‌مقدار‌‌‌‌23ینگ‌مونیتور‌‌در‌دوره‌

‌‌نسبت‌کرده‌و‌به‌صورت‌‌‌‌بینیپیش«‌‌دوم‌‌‌و‌روش‌»تخمین‌با‌چند‌جمله‌ای‌درجه‌‌23و‌‌‌‌3‌‌‌‌،۱3های‌‌دوره

دهیم‌و‌این‌روند‌را‌به‌همین‌صورت‌ادامه‌خواهیم‌داد‌یعنی‌‌نسبت‌می‌‌33تا‌‌‌‌2۴های‌میانی‌‌وزنی‌به‌دوره

دوباره‌‌‌33در‌پایان‌دوره‌‌
iscو‌دو‌عدد‌محاسبه‌شده‌قبلی‌یعنی‌محاسبه‌شده‌و‌با‌استفاده‌از‌این‌عدد‌‌

isc

های‌میانی‌‌زده‌و‌به‌صورت‌نسبت‌وزنی‌به‌دورهرا‌تخمین‌‌‌۴3در‌دوره‌‌‌آنمقدار‌‌‌۱3و‌‌‌‌23های‌در‌دوره

‌دهیم.‌یتخصیص‌م‌۴3تا‌‌3۴

‌:‌صورت‌زیر‌استالا‌بهبیان‌ریاضی‌مطالب‌ب

م کنید‌ چندجملهیفرض‌ از‌ استفاده‌ با‌ دوم‌‌خواهیم‌ درجه‌ )ای‌ ) 2

2 1 0f n n x nx x= + ملیات‌‌ع‌‌+

‌خواهیم‌داشت:‌‌،‌تخمین‌را‌انجام‌دهیم

                            

( ) ( )

( ) ( )

( ) ( )

2 3

2 1 0 S

2 13

2 1 0 S

2 23

2 1 0 S

n = 1  1 x 1 x x R

n = 2  2 x 2 x x R

n = 3  3 x 3 x x R

i

i

i

→ + + =

→ + + =

→ + + =

                             (4-3) 

‌بالا‌به‌صورت‌زیر‌خواهد‌بود‌:شکل‌ماتریسی‌دستگاه‌

                                   

3

S
2

13

1 S

23
0

S

Rx1 1 1

4 2 1   x  = R

9 3 1 x R

i

i

i

   
   

    
           

                                      (5-3) 

‌شود‌:در‌این‌صورت‌جواب‌دستگاه‌از‌رابطه‌زیر‌محاسبه‌می

                                  

31
S

2

13

1 S

23
0

S

Rx 1 1 1

x  = 4 2 1  R

9 3 1x R

i

i

i

−     
    

     
         

                                     (6-3) 

 حال‌از‌ترکیب
i

23

sR و 
i

33

s ,predictR رت‌نسبت‌وزنی‌برای‌تخصیص‌مقداربه‌صو
isc2۴به‌دوره‌های‌‌‌

‌استفاده‌کنیم.‌‌33تا‌

( )
i i

i

33 23

s ,predict s23 k

s ,predict

k.R 10 k R
R  

10

+
+ −

= ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌1  k  10  ‌‌‌                 (7-3) 

‌ماتریس‌ضرایب‌همیشه‌ثابت‌خواهد‌ماند‌و‌این‌روند‌ادامه‌پیدا‌خواهد‌کرد.‌
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تخصیص  -3-2-3 
isc  در ترافیک فوق سبک با روش »تخمین با چند جمله ای

 درجه سوم« 

می کنید‌ چند‌خواهیم‌‌فرض‌ با‌ را‌ سوم‌‌جملهتخمین‌ درجه‌ )ای‌ ) 3 2

3 2 1 0f n n x  n x nx x= + + +‌

‌انجام‌دهیم،‌اگر‌طبق‌روال‌قبل‌پیش‌برویم‌دستگاه‌ماتریسی‌زیر‌را‌خواهیم‌داشت.‌

                        

3
1

S
3

13

S2

23
1 S

33
0

S

Rx 1 1 1 1

Rx 8 4 2 1
 =        

x 27 9 3 1 R

64 16 4 1x R

i

i

i

i

−  
     
     
      
     
      

   
 

                                  (8-3) 

 حال‌از‌ترکیب
i

33

sR و 
i

43

s ,predictR رت‌نسبت‌وزنی‌برای‌تخصیص‌مقداربه‌صو
isc34به‌دوره‌های‌‌‌‌

‌کنیم.‌میاستفاده‌‌‌43تا‌

         
( )

i i

i

43 33

s ,predict s33 k

s ,predict

k.R 10 k R
R  

10

+
+ −

= ‌‌‌  ‌‌ 1  k  10  ‌‌‌‌‌‌    ‌‌‌‌‌‌(9-3) 

‌همیشه‌ثابت‌خواهد‌ماند‌و‌این‌روند‌ادامه‌پیدا‌خواهد‌کرد.‌ماتریس‌ضرایب‌

تخصیص -3-2-4
isc  در ترافیک سبک با روش »تخمین با چند جمله ای درجه

 وم« د

)‌‌ای‌درجه‌دومجملهخواهیم‌تخمین‌را‌با‌چند‌فرض‌کنید‌می ) 2

2 1 0f n n x nx x= + ‌‌انجام‌دهیم،‌‌+

در‌این‌حالت‌هر‌شش‌دور‌یک‌بار‌
iscاگر‌طبق‌روال‌قبل‌پیش‌برویم‌دستگاه‌ماتریسی‌‌گردد.‌‌محاسبه‌می

‌زیر‌را‌خواهیم‌داشت.

                           

31
S

2

9

1 S

15
0

S

Rx 1 1 1

x  = 4 2 1  R

9 3 1x R

i

i

i

−     
    

     
         

                                        (10-3) 

حال‌از‌ترکیب‌‌
i

21

s ,predictRو‌‌‌
i

15

sR رت‌نسبت‌وزنی‌برای‌تخصیص‌مقداربه‌صو
isc16به‌دوره‌های‌‌‌‌

‌کنیم.‌میاستفاده‌‌‌21تا‌
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( )

i i

i

21 15

s ,predict s15 k

s ,predict

k.R 6 k R
R  

6

+
+ −

= ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ 1  k  6               (11-3) 

‌همیشه‌ثابت‌خواهد‌ماند‌و‌این‌روند‌ادامه‌پیدا‌خواهد‌کرد.‌ماتریس‌ضرایب‌

تخصیص   -3-2-5
isc  در ترافیک سبک با روش »تخمین با چند جمله ای درجه

 سوم« 

می کنید‌ چند‌فرض‌ با‌ را‌ تخمین‌ سوم‌‌جملهخواهیم‌ درجه‌ )ای‌ ) 3 2

3 2 1 0f n n x  n x nx x= + + +‌

‌انجام‌دهیم،‌اگر‌طبق‌روال‌قبل‌پیش‌برویم‌دستگاه‌ماتریسی‌زیر‌را‌خواهیم‌داشت.‌

                                 

3
1

S
3

9

S2

15
1 S

21
0

S

Rx 1 1 1 1

Rx 8 4 2 1
 =        

x 27 9 3 1 R

64 16 4 1x R

i

i

i

i

−  
     
     
      
     
      

   
 

                            (12-3) 

 حال‌از‌ترکیب
i

27

s ,predictR و 
i

21

sR وزنی‌برای‌تخصیص‌مقداررت‌نسبت‌‌به‌صو
isc22به‌دوره‌های‌‌‌‌

‌کنیم.‌میاستفاده‌‌‌27تا‌

            
( )

i i

i

27 21

s ,predict s21 k

s ,predict

k.R 6 k R
R  

6

+
+ −

=            1  k  6                  (13-3) 

‌ماتریس‌ضرایب‌همیشه‌ثابت‌خواهد‌ماند‌و‌این‌روند‌ادامه‌پیدا‌خواهد‌کرد.‌

‌

روش محاسبه -3-3
isc های آنتن در جهت خاص( توقف پرتو ر)تایم 

 مقدمه-3-3-1

این‌روش‌محاسبه‌
iscاست‌‌[‌‌15]‌‌ارائه‌شده‌در‌‌نامه‌و‌روش‌ارائه‌شده‌در‌پایان‌‌های‌روش‌جزء‌تفاوت‌

های‌احتمالاتی‌‌یک‌سری‌تجزیه‌و‌تحلیل‌‌‌اساس‌ا‌بر‌‌پژوهش‌ما‌قرار‌گرفته‌است.‌روش‌کار‌م‌‌که‌مبنای

است‌به‌طوریکه‌به‌هر‌سکتور‌به‌نسبت‌احتمال‌موفقیت‌آن‌در‌برقراری‌ارتباط‌دو‌‌‌‌بر‌روی‌هر‌سکتور‌

،‌های‌همسایه‌آن(مرکزی‌و‌گرهطرفه‌موفق‌)بین‌گره‌‌
iscهایی‌‌البته‌در‌دوره‌‌)‌‌‌خواهد‌شد‌تخصیص‌داده‌‌
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 .‌ست(که‌محاسبه‌نیاز‌ا

 روش محاسبه -2-3-3

،‌مجموعه‌‌‌Sector_Listدر‌قسمت‌‌‌«همسایه‌های‌لیست‌گره»مان‌در‌‌سازی‌روش‌محاسبهی‌پیادهبرا

هایی‌از‌لیست‌گره‌ایم‌که‌هر‌زیر‌مجموعه،‌گرههایی‌افراز‌کردههای‌همسایه‌را‌به‌زیر‌مجموعهلیست‌گره

های‌‌ور‌خاص‌از‌آنتن‌است.‌یعنی‌ما‌گرهایه‌گره‌مرکزی‌را‌در‌خود‌دارد‌که‌متعلق‌به‌یک‌سکتای‌همسه

م‌و‌‌کنیبندی‌می‌اند،‌دستهه‌برای‌آخرین‌بار‌از‌آن‌دیده‌شدههمسایه‌گره‌مرکزی‌را‌براساس‌سکتوری‌ک‌

هایی‌از‌لیست‌گره‌همسایه‌‌گرهدهیم‌که‌به‌معنی‌مجموعه‌‌نمایش‌می k,list,isهای‌حاصل‌را‌با‌زیر‌مجموعه

Niبرابر‌‌‌iهای‌گره‌مرکزی‌‌شود.‌اگر‌تعداد‌سکتوردیده‌می‌‌kاست‌که‌از‌سکتور‌‌‌‌‌iگره‌مرکزی‌‌
و‌ 

iL‌

‌.‌روابط‌زیر‌را‌برای‌آن‌داریم‌‌آنگاهباشد‌‌iهای‌همسایه‌گره‌مجموعه‌تمام‌گره

                            
iN 1

k,list,i i

k=0

s = L
−

‌‌‌       0 k N 1i  −                                   (14-3) 

شده‌و‌تعاریف‌زیر‌فرمول‌محاسبهبیان‌‌رابطه‌حال‌با‌توجه‌به‌
iscبرای‌گره‌i‌‌.بدست‌خواهد‌آمد‌

suc_i_jA که‌ارسال‌از‌گره‌‌طوری‌‌به‌‌است‌‌آمیز‌پیام‌رفت‌و‌برگشت‌‌:‌پیشامد‌ارسال‌موفقیت‌iبه‌سمت‌‌‌

‌به‌پایان‌برسد.‌iبه‌گره‌‌jشروع‌و‌با‌برگشت‌از‌گره‌‌jگره‌

suc_i_j
p احتمال‌پیشامد‌‌:suc_i_jA‌.است‌

                                

( )

( )
( )k,list,i

i

z,list,i

suc_i_j
s

N 1

suc_i_j
s

z 0

max p

c   T

max p
k

j

s

j



−


=

= 


                                   (15-3) 

خود‌چند‌گره‌‌‌‌kاز‌طریق‌مثلا‌سکتور‌‌‌‌iمفهوم‌فرمول‌بالا‌این‌است‌که‌اگر‌فرض‌کنیم‌گره‌مرکزی‌‌

اقدام‌به‌ارسال‌پیام‌کرده‌باشد،‌اگر‌بیش‌از‌یک‌‌‌‌k,list,isاکنون‌از‌طریق‌‌‌همسایه‌را‌کشف‌کرده‌باشد‌و

این‌پیام‌به‌گره‌مبدا‌نخواهد‌رسید‌‌‌،گره‌همسایه‌از‌طریق‌این‌سکتور‌پاسخ‌پیام‌را‌بدهند‌به‌دلیل‌تداخل

ت‌و‌‌در‌یک‌سکتور‌را‌بر‌مبنای‌بالاترین‌احتمال‌رف‌‌توان‌ملاک‌قدرت‌برقراری‌ارتباطو‌به‌این‌دلیل‌می‌

قرار‌داد‌و‌به‌این‌دلیل‌مقدار‌‌‌برگشت‌موفق‌پیام
iscرا‌برای‌هر‌سکتور‌از‌نسبت‌بالاترین‌احتمال‌برقراری‌‌
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اری‌ارتباط‌دو‌طرفه‌از‌همه‌سکتورها‌،‌ضرب‌در‌‌های‌برقرو‌طرفه‌به‌مجموع‌بالاترین‌احتمالارتباط‌د‌

‌محاسبه‌کرد.‌‌Tدور‌چرخش‌‌ک‌زمان‌ی

اسبه‌اما‌برای‌مح
suc_i_j

p‌‌[داریم‌:‌22از‌‌]‌

                                          2way kt

suc_i_jp 1 e
−

= −                                               (16-3) 

                                      2way suc 1st 2nd . p  . p =                                             (17-3) 

                                           
4

suc 2n . e knt −
=                                                   (18-3) 

                                  
M-1

2
2

1st 2 2
p 1 (1 )

2 N 4

 

  
= − −

+
                                  (19-3) 

                                           
( 1)( )(2n)

2
2ndp

M

e



−

=                                               (20-3) 

های‌ارسالی‌هر‌گره‌در‌یک‌دور‌چرخش‌است.تعداد‌کل‌پاکت‌‌2nکه‌در‌آن‌‌
iLتعداد‌کل‌همسایه-

است.‌‌iهای‌کشف‌شده‌توسط‌گره‌‌
ktزمان‌سپری‌شده‌از‌شروع‌چرخش‌تا‌رسیدن‌به‌سکتور‌‌k‌‌‌‌.است

θدار‌است.‌زاویه‌هر‌سکتور‌آنتن‌جهت‌Nهای‌همسایه‌استهای‌همسایه‌همه‌گرهتعداد‌متوسط‌گره‌‌. 

mنشان‌دهنده‌‌«two hop node list‌‌»های‌همسایه‌گره‌مرکزی‌‌گرهiطوری‌که‌هستند‌به‌‌
im L‌

‌است.‌

                                                     
L

M
2

i





=                                                (21-3) 

                                                     
i

N 1

k s

i=0

t c
i −

=                                               (22-3) 

                                                        2n =                                                  (23-3) 

                                                    i

m

m L

i

N = 
L





                                            (24-3) 

 الگوریتم مسیریابی-4-3

الگوریتممسیریاالگوریتمی‌که‌در‌این‌بخش‌برای‌‌ [‌‌15]‌ئه‌شده‌درهای‌ارابی‌ارائه‌می‌شود‌تقریبا‌

گذاری‌‌د‌این‌الگوریتم‌بر‌این‌اساس‌پایههای‌ما‌قرار‌گرفته‌است.‌اصول‌عملکراست‌که‌مبنای‌پژوهش
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شده‌است‌که‌هرگاه‌قصد‌ارسال‌پیام‌به‌گره‌سومی‌از‌طریق‌یک‌گره‌رله‌را‌داشته‌باشیم،‌همه‌مسیرهای‌‌

رند‌و‌حتی‌‌آمیز‌پیام‌را‌نداگره‌مقصد،‌توانایی‌ارسال‌موفقیت‌‌ن‌گره‌مبدا،‌گره‌رله‌و‌ارتباطی‌موجود‌بی

دارد‌و‌الگوریتم‌بر‌اساس‌‌‌‌هاموفقیت‌بیشتری‌به‌نسبت‌بقیه‌مسیرها‌احتمال‌‌ارسال‌از‌بعضی‌از‌مسیر

آنتن‌‌تجزیه‌و‌تحلیل‌اطلاعات‌موجود‌در‌جداول‌اطلاعاتی‌و‌در‌نظر‌گرفتن‌زمان‌برقراری‌ارتباط‌بین‌دو‌‌

 در‌مورد‌انتخاب‌مسیر‌خواهد‌کرد.‌‌گیریوفقیت‌آمیز‌پیام،‌اقدام‌به‌تصمیمو‌نرخ‌ارسال‌م

 

‌(‌۱-3)‌شکل

 

 

 (‌2-3)شکل‌

 

‌را‌در‌نظر‌بگیرید.‌(3-7)‌و‌(3-6)بندی‌سکتورها‌شکل‌های‌تر‌شدن‌اهمیت‌زمانروشن‌برای

در‌راستای‌‌‌‌cdدارِ‌هرسه‌گره‌در‌فاصله‌زمانی‌‌تنتن‌جهآوضعیتی‌نشان‌داده‌شده‌که‌‌‌‌(3-6)ل‌‌شک‌‌در

ij)‌‌هم‌قرار‌گرفته‌اند‌ ji kjs s s= ‌‌iبرای‌آنها‌فراهم‌است‌و‌گره‌مبدا‌‌های‌داده‌‌و‌امکان‌ارسال‌پاکت‌‌(=

‌اقدام‌به‌ارسال‌اطلاعات‌کند.‌‌cdای‌در‌فاصله‌ی‌تواند‌در‌هر‌نقطهم

شود‌ولی‌‌فراهم‌می‌‌jو‌‌‌‌iهای‌‌ارتباط‌برای‌گره‌‌امکان‌برقراری‌‌bcابتدا‌در‌فاصله‌زمانی‌‌‌‌(3-7) لدر‌شک

ندارد‌و‌باید‌کمی‌زمان‌سپری‌شود‌تا‌در‌‌‌‌kبلافاصله‌توانایی‌ارسال‌اطلاعات‌را‌به‌گره‌‌‌‌jبعد‌از‌آن‌گره‌‌
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jkیعنی‌گیرند‌خلاف‌جهت‌‌هم‌قرار‌می‌در‌‌kو‌‌jهای‌گره‌که‌سکتور‌fgفاصله‌زمانی‌ kjs s=این‌ارسال‌‌،

‌شود.‌‌انجام

قبل‌از‌بیان‌ادامه‌بحث‌ابتدا‌در‌مورد‌دو‌مفهوم‌صحبت‌خواهیم‌کرد.‌برای‌بیان‌الگوریتم،‌ما‌نیازمند‌‌

کند.‌اولین‌انتخابی‌که‌به‌ذهن‌‌پارامتری‌هستیم‌که‌احتمال‌ارسال‌اطلاعات‌به‌یک‌گره‌دیگر‌را‌بیان‌‌

های‌همسایه‌است.‌ولی‌از‌آنجا‌که‌این‌‌موجود‌در‌جدول‌اطلاعات‌گره‌‌recievep رسد‌همان‌احتمالمی

کند،‌پارامتر‌دیگری‌به‌‌نمیتر‌تضمین‌‌مسایگی‌دو‌گره‌را‌برای‌لحظات‌بعد‌پارامتر‌بدون‌حافظه‌است‌و‌ه‌

‌کنیم.‌ریف‌می)پایداری‌همسایگی(‌را‌با‌فرمول‌زیر‌تعijنام

                                                 i

s

ˆs s

ij

i

A

E

ij




=


                                             (25-3) 

sAکه‌در‌آن‌ ijیانگر‌کل‌پیامهای‌ارسال‌از‌گره‌‌ب‌‌iبه‌گره‌‌‌‌jا‌به‌کل‌پیامهای‌از‌طریق‌تمام‌سکتوره‌‌

های‌همسایه‌از‌طریق‌همه‌سکتورهاست‌که‌از‌طریق‌جدول‌اطلاعات‌گره‌‌به‌کل‌گره‌‌iارسالی‌از‌گره‌‌

‌قابل‌محاسبه‌است.

‌کنیم.‌چند‌پارامتر‌را‌محاسبه‌می‌(3-7)ل‌شک‌بر‌اساس‌برای‌بیان‌الگوریتم‌ابتدا‌

jis :  

                                               ji j

end Flag jiT T c= +                                            (26-3) 

                                            
ji

ji ji

begin end sT T R T= −                                         (27-3) 

jks :  

                          jk

ji

ji

end ji jk

jk s
end ji

end m ji jk

m 1 s

T                        s s

T
T R T,   s s

= +

 =


= 
+ 




                                   (28-3) 

                                         
jk

jk jk

begin end sT =T R T−                                              (29-3) 

kjs :  

                                         
jk

kj k

end Flag sT T C= +                                                (30- 3) 

                                       
kj

kj kj

begin end sT T R T= −                                               (31-3) 
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این‌زمان براساس‌ برای‌هر‌مسیر‌‌ها‌و‌جدول‌اطلاعات‌گره،‌میحال‌ را‌ ارسال‌ و‌ انتظار‌ توان‌زمان‌

های‌‌را‌دارد.‌مجموعه‌گره‌‌kقصد‌ارسال‌پیام‌به‌گره‌‌‌‌ iکنیم‌گرهد.‌برای‌این‌کار‌فرض‌میمحاسبه‌کر

را‌با‌‌‌iوسط‌گره‌مبدا‌‌همسایه‌کشف‌شده‌ت
iLو‌به‌ازای‌هر‌گره‌همسایه‌تعداددهیم‌نمایش‌می

mگره‌‌

که‌داریم‌به‌طوری‌‌«two hop node list»در
im Lی‌دارای‌گره‌رله‌‌است.‌بنابراین‌تعداد‌کل‌مسیرها‌‌

برابر‌خواهد‌بود‌با‌‌‌iبرای‌گره‌مرکزی‌‌
i

m

m L




.یتم‌‌این‌الگور‌‌شود‌مشاهده‌می‌‌۱در‌الگوریتم‌‌همانطور‌که‌‌‌‌

زمان‌ارسال
transTو‌زمان‌انتظار‌‌‌‌

waitTمحاسبه‌‌دهند(‌را‌‌لازم‌برای‌یک‌ارسال‌را‌تشکیل‌می‌‌)زمان‌‌‌

براساس‌نامساوی‌‌‌‌2لگوریتم‌شماره‌‌کند.‌امی ij jks sh h

trans1 jk trans2min p T ,p Tij Hمناسب‌برای‌های‌‌مسیر‌‌

‌دهد.نمایش‌می‌V(‌انتخاب‌کرده‌و‌در‌قالب‌مجموعه‌‌)مسیرهای‌ممکن‌Uانتقال‌را‌از‌مجموعه‌‌

ijsیهاعبارتدر‌نامساوی‌قبل‌‌ h

trans1p Tij
jksو‌‌‌‌ h

jk trans2p Tای‌رساندن‌‌بینی‌بربیانگر‌بازه‌زمانی‌قابل‌پیش‌‌‌

و‌‌‌‌استمجاز‌برای‌ارسال‌‌‌‌شارخیرهای‌ارسال‌و‌انتأبیانگر‌مجموع‌حداکثر‌ت‌‌Hپیام‌ارسال‌شده‌است‌و‌‌

‌ها‌ثابت‌فرض‌شده‌است.‌ای‌همه‌گرهمقدار‌آن‌بر

وجود‌‌‌‌iهای‌همسایه‌گره‌مرجع‌‌لیست‌گرهکند‌که‌در‌‌تعیین‌مسیر‌می‌‌هاییبرای‌گره‌‌3الگوریتم‌‌

الگوریتم،‌گرهد‌نرندا ایه‌خود‌بیشتر‌مورد‌توجه‌قرار‌‌های‌همسهایی‌را‌در‌لیست‌گره،‌در‌این‌وضعیت‌

همسایه‌بزرگتر‌یا‌به‌عبارت‌دیگر‌های‌‌دهد‌که‌دارای‌لیست‌گره‌می
iهایی‌را‌به‌‌بزرگتری‌باشند‌و‌بسته‌‌

جدیدی‌کشف‌نشده‌باشد‌این‌بار‌‌کند،‌اگر‌بعد‌از‌انجام‌این‌کار‌هنوز‌گره‌‌ها‌ارسال‌می‌آن‌گرهسمت‌‌

ای‌بیشتری‌دارند‌و‌علت‌آن‌‌دهد‌که‌تنوع‌گرها‌در‌لیست‌خود‌مورد‌توجه‌قرار‌میای‌رهای‌همسایهگره

کشف‌گره‌‌ه‌شده‌و‌احتمال‌‌ای‌اطلاعات‌بیشتر‌پراکند‌هم‌این‌است‌که‌با‌در‌پیش‌گرفتن‌همچین‌رویه‌‌

 .شد‌خواهد‌‌جدید‌بیشتر

 روش ارائه شده در مقاله پایهمقایسه روش پیشنهادی و -5-3 

نامه‌در‌روش‌پیشنهادی‌پایان
isc طرفه‌پیام‌بین‌دو‌گره‌‌آمیز‌دوها‌براساس‌احتمال‌تبادل‌موفقیت

طریق‌یک‌سکتور‌پیامی‌به‌سمت‌‌‌‌ر‌که‌بیان‌شد‌هرگاه‌بیش‌از‌یک‌گره‌ازشوند.‌همانطومحاسبه‌می
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دلیل‌‌‌‌شوند.‌به‌همین‌های‌ارسالی‌در‌مقصد‌دریافت‌نمیرسال‌نمایند،‌در‌اثر‌تداخل،‌پیامای‌خاص‌اگره

ل‌موفقیت‌آمیز‌‌همان‌سکتور‌گره‌مبدا‌قرار‌دارند،‌بر‌احتما‌‌های‌همسایه‌گره‌مقصد‌که‌درتعداد‌گره

گذاری‌هنگام‌ارسال‌پاسخ‌پیام‌از‌طرف‌گره‌مقصد‌به‌سمت‌گره‌‌،‌تاثیرگذار‌هستند.‌این‌تاثیر‌بودن‌ارسال

دهی‌به‌سکتورها‌و‌محاسبه‌‌معیار‌ارزش‌‌تواند‌نیز‌وجود‌دارد‌و‌این‌احتمالات‌میمبدا‌
isc ‌.قرار‌بگیرد‌

پیچیدگی‌محاسبات‌نیاز‌نیست‌‌‌‌وجود‌دارد‌این‌است‌که‌برای‌کاهش‌‌تفاوت‌دیگری‌که‌بین‌دو‌روش‌

که
isc محاسبه‌کرد‌بلکه‌کافی‌است‌‌بر‌اساس‌اطلاعات‌موجود‌در‌جدول‌اطلاعاتی‌ها‌را‌برای‌همه‌دوره

رد‌از‌‌ای‌وجود‌نداهایی‌که‌مقدار‌محاسبه‌شدهاین‌پارامتر‌در‌دورهای‌خاصی‌محاسبه‌گردد‌و‌در‌دوره

بر‌این‌‌‌‌،‌استفاده‌گردد.‌و‌این‌رویهبینی‌شده‌و‌دارای‌نسبت‌وزنی‌خاص‌که‌توضیح‌داده‌شد‌مقادیر‌پیش

‌‌تغییرات‌شبکه‌تصادفی‌نیست‌و‌حوادث‌گذشته‌شبکه‌رفتار‌آینده‌‌‌اساس‌مورد‌استفاده‌قرار‌گرفته‌که‌

‌.کند‌آن‌را‌نیز‌تا‌حد‌زیادی‌تبیین‌می

مقاله‌پایه‌‌این‌در‌حالیست‌که‌در‌روش‌
isc از‌طریق‌سکتورها‌که‌‌‌‌ها‌بر‌اساس‌فراوانی‌تبادل‌اطلاعات‌

های‌همسایه‌آن‌گره‌قابل‌محاسبه‌است،‌تعیین‌می‌شوند‌و‌این‌محاسبات‌بعد‌از‌تشخیص‌‌از‌جدول‌گره

 .‌شوند‌روز‌میله‌ارائه‌شده(،‌بهبراساس‌روش‌خاصی‌که‌در‌مقا)تغییر‌توپولوژی‌شبکه‌
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 [15]‌(:‌محاسبه‌زمان‌انتظار‌و‌ارسال۱-3الگوریتم‌)

 

Input: ij ij j k

O begin end Flag FlagT , T , T , T , T  

Output: h h h

waiting trans1 trans2T , T , T  

 every row of the neighbor node table      for do  

ji jk         Calculate the beginning and ending time points for s , s  

every row of the Two-hop Node List           for do  

kj              Calculate the beginning and ending time points for s  

ij kj

ji jk end begin s s , T T=              if then 

          if   ij ji kj

O begin begin beginT max T ,T , T  then 

 

   

h ij ji kj

waiting begin begin begin O

h h ij ji kj ij ji kj

trans1 trans2 end end end begin begin begin

set T = max T ,T , T T

                       set T =T = min T ,T , T max T ,T , T

−

−

                       
 

                           else then 

 

h

waiting

h h ij ji kj

trans1 trans2 end end end O

                       set T = 0

                       set T =T = min T ,T , T T−
 

                           end if 
          else then 

h

waiting

h

waiting

                  Identify T  as the waiting time for the first hop of path h

                  Identify T  as the waiting time for the secend hop of path h




 

 ij ji

O begin beginT max T ,T                  if   then 

 

   

h ij ji

waiting begin begin O

h ij ji ij ji

trans1 end end begin begin

                      T = max T ,T T

                       set T = min T ,T max T ,T

 −

−
  

                   else then 

 

h

waiting

h ij ji

trans1 end end O

                     T = 0

                      set T = min T ,T T



−
 

                    end if 

   

   

h jk kj ij ji

waiting begin begin end end

h h h

waiting waiting waiting

h jk kj jk kj

trans2 end end begin begin

                 set T = max T ,T min T ,T

                 set T = T T

                 set T = min T ,T max T ,T

 −

 +

−

 

           End if 

     End if 

End if 
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Input: ijU, s , k  

Output: V  

     for 
ievery neighbor node j L  

         
sIdentify Sector_S in u as S  

          ij jks sh h h

ij trans1 jk trans2Identify  min p T ,p T =  

         if 
h

i sS S  H=  

             V V u +  

         end if 

    end for 

    if V is null  

        The source node hokds its data packets and continue the neighbor 

         Discover process until it find qualified paths. 

     end if 

    h

ij jkSort V in descending order according to     

 

 [15]‌:‌انتخاب‌مسیر3-2الگوریتم‌)
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Input: x 

Output: N  

     for 
ievery neighbor node j L  

          if j x  then 

             N N j +  

           end if 

       end for 

       if N is null  then 

           for 
ievery neighbor node j L  

                if 
ij has different neighbor nodes compared to L  

                       N N j +  

                   end if 

          end if 

end if 

‌

 [15]‌های‌ناموجود‌در‌جدول‌اطلاعات‌گره(:‌شناسایی‌گره3-3الگوریتم‌)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

‌
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 چهارم   فصل -1
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 مقدمه-1-4

با‌مطالب‌این‌فصل‌ذکر‌‌در‌رابطه‌‌‌‌و‌نکات‌مربوط‌به‌آن‌بیان‌خواهد‌گردید.‌‌،‌تحلیلسازی‌ارائه‌در‌این‌فصل‌نتایج‌شبیه

سبک‌طراحی‌شده‌‌طور‌که‌قبلاً‌بیان‌شد‌روش‌پیشنهادی‌برای‌ترافیک‌نوع‌سبک‌و‌فوق‌نکته‌ضروری‌است.‌اولاً‌همان‌‌سه

‌ین‌دو‌نوع‌ترافیک‌انجام‌شده‌است.سازی‌هم‌برای‌همو‌در‌ترافیک‌سنگین‌کاربردی‌ندارد‌و‌بنابراین‌شبیه

ای‌ر‌برای‌تایمرها‌به‌دو‌صورت‌»تخمین‌با‌چندجملهبینی‌مقداطور‌که‌قبلاً‌بیان‌شد‌پیشنکته‌دوم‌این‌است‌که‌همان

صورت‌براساس‌مطالب‌بیان‌شده‌در‌پاراگراف‌‌‌شود‌که‌در‌اینای‌درجه‌سوم«‌انجام‌میدرجه‌دوم«‌و‌»تخمین‌با‌چندجمله

ت‌یعنی‌ما‌در‌مجموع‌برای‌هر‌سبک‌که‌بحث‌شد،‌دو‌نمودار‌خواهیم‌داشقبل‌برای‌هر‌دو‌نوع‌ترافیک‌سبک‌و‌فوق‌

‌.چهار‌نمودار‌ارائه‌خواهیم‌داد‌پارامتر

پارامترکه‌خروجیو‌نکته‌آخر‌این نسبت‌متوسط‌‌ارسال«‌و‌»‌تأخیر‌در‌‌متوسط‌‌»‌‌های‌نمایش‌داده‌شده‌شامل‌دو‌

قبلی‌ما‌در‌نهایت‌هشت‌نمودار‌برای‌‌‌هایهای‌موفق«‌است‌و‌با‌توجه‌به‌این‌موضوع‌و‌نکات‌بیان‌شده‌در‌پاراگرافارسال

‌نمایش‌ارائه‌خواهیم‌داد.‌

سازی‌ارائه‌شده،‌در‌بخش‌‌فرضیات‌شبیه‌.‌در‌بخش‌دومخواهد‌شد‌‌‌پیگیری‌‌شش‌بخش‌‌در‌ادامه‌مطالب‌این‌فصل‌در

م‌‌،‌در‌بخش‌پنجسازی‌تحلیل‌های‌شبیهم‌یافته،‌در‌بخش‌چهارنمایش‌داده‌شده‌‌،سازیشبیه‌‌دارهای‌خروجیوم‌نموس

‌ارائه‌خواهد‌شد.‌‌پیشنهادات‌پژوهشگردر‌بخش‌پایانی‌‌گیری‌ونتیجه

 سازیفرضیات شبیه -2-4

تر‌نتایج،‌فرضیات‌مقایسه‌دقیقسازی‌وجود‌دارد‌این‌است‌که‌به‌منظور‌‌نکته‌مهمی‌که‌در‌رابطه‌با‌فرضیات‌شبیه

تر‌هم‌تقریباً‌مشابه‌آن‌‌نامه‌کاملاً‌مشابه‌مقاله‌پایه‌بوده‌و‌فرضیات‌کم‌اهمیتروش‌پیشنهادی‌پایان‌سازیشبیه‌اصلی‌در

‌در‌نظر‌گرفته‌شده.‌

‌‌کیلومتر‌و‌زیرفضاهای‌داخلی‌به‌صورت‌‌‌25سازی‌یک‌مربع‌با‌ضلع‌‌در‌کدنویسی‌روش‌پیشنهادی،‌ابعاد‌فضای‌شبیه

‌فرض‌شده‌است.‌‌کیلومتر‌4های‌مربعی‌با‌ضلع‌بلوک

فرض‌‌‌‌6و‌‌‌‌ 10ترتیب‌به‌صورت‌یک‌بازه‌به‌مرکزیت‌اعداد‌‌سبک‌بهشرایط‌ترافیک‌سبک‌و‌فوق‌ها‌برای‌‌تعداد‌گره‌

‌‌ .ل‌پیام‌خواهیم‌داشتبار‌ارسا‌‌18در‌نظر‌گرفته‌شده‌و‌در‌هر‌دور‌چرخش‌‌‌‌6دار‌‌شده‌است.‌تعداد‌سکتورهای‌آنتن‌جهت

‌کیلومتر‌در‌ساعت‌فرض‌شده‌است.‌50نقلیه‌بایت‌و‌سرعت‌وسیله‌512های‌داده‌حجم‌بسته
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 سازینتایج شبیه -3-4

سبک‌اعمال‌‌طور‌که‌در‌مقدمه‌فصل‌بیان‌شد‌ما‌روش‌یشنهادی‌خود‌را‌در‌دو‌شرایط‌ترافیکی‌سبک‌و‌فوق‌همان

کنیم‌که‌با‌در‌نظر‌‌درجه‌دو‌و‌سه‌استفاده‌می‌ای‌‌بینی‌تایمرها‌از‌دو‌روش‌تخمین‌با‌چندجملهکرده‌و‌در‌قسمت‌پیش

ایم‌بنابراین‌هشت‌نمودار‌برای‌نمایش‌مان‌را‌درقالب‌دو‌متریک‌ارائه‌کردههای‌روشگرفتن‌این‌موضوع‌که‌ما‌خروجی‌

اول متریک‌ در‌ که‌ داشت‌ میلیمتوسط‌‌‌‌خواهیم‌ برحسب‌ ارسال‌ در‌ و‌‌تأخیر‌ دومثانیه‌ متریک‌ ارسال‌‌‌متوسط‌‌در‌ نرخ‌

‌توان‌این‌نتایج‌را‌در‌ادامه‌مشاهده‌کرد.‌‌ها‌با‌نتایج‌مقاله‌پایه‌مقایسه‌شده‌که‌میآمیز‌پیامموفقیت

 

 

 

 سبک‌و‌تخمین‌درجه‌دومتأخیر‌در‌ارسال‌بسته‌برای‌ترافیک‌فوق‌متوسط‌نمودار‌‌(:‌1-4شکل‌)

‌

 

 

 درجه‌سوم‌سبک‌و‌تخمین‌تأخیر‌در‌ارسال‌بسته‌برای‌ترافیک‌فوق‌متوسط‌نمودار‌‌(:2-4شکل‌)
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 تأخیر‌در‌ارسال‌بسته‌برای‌ترافیک‌سبک‌و‌تخمین‌درجه‌دوممتوسط‌نمودار‌‌(:3-4شکل‌)

 

‌
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 سبک‌با‌تخمین‌درجه‌دومهای‌موفق‌در‌ترافیک‌فوق‌نرخ‌ارسالمتوسط‌نمودار‌‌(:5-۴شکل‌)

‌

‌

 

‌سبک‌با‌تخمین‌درجه‌سوم‌های‌موفق‌در‌ترافیک‌فوق‌نرخ‌ارسال‌متوسط‌نمودار‌(:6-۴شکل‌)
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‌سبک‌با‌تخمین‌درجه‌دومهای‌موفق‌در‌ترافیک‌نرخ‌ارسال‌متوسط‌نمودار‌(:7-۴شکل‌)

‌

‌

 

‌سبک‌با‌تخمین‌درجه‌سوم‌های‌موفق‌در‌ترافیک‌نرخ‌ارسالمتوسط‌نمودار‌‌:8-۴شکل‌)

‌

75

76

77

78

79

80

81

82

83

84

8 9 10 11

A
ve

. s
u

cs
e

ss
 R

at
e

(%
)

Nodes

Method

Base

74

75

76

77

78

79

80

81

82

83

84

85

8 9 10 11

A
ve

. s
u

cs
e

ss
 R

at
e

(%
)

Nodes

Method

Base



39 

 

 سازی تحلیل نتایج شبیه -4-4

‌»متوسط تأخیر در ارسال«  متراتحلیل پار -4-4-1

چهار‌موقعیت‌یعنی‌دو‌نوع‌ترافیک‌و‌دو‌نوع‌‌شود‌در‌هر‌‌(‌مشاهده‌می4-4تا‌)‌‌(4-1های‌)در‌نمودارطور‌که‌‌همان

‌‌در‌‌شود‌که.‌از‌طرفی‌مشاهده‌میدهدنشان‌میرا‌‌با‌روش‌پایه‌‌‌‌ش‌پیشنهادی‌نتایج‌بهتری‌در‌مقایسهبینی،‌روروش‌پیش

درجه‌‌ای‌‌ملهجای‌درجه‌دوم‌در‌مقایسه‌با‌استفاده‌از‌چندبینی‌با‌استفاده‌از‌چندجملهپیش‌‌هنگام‌‌متوسط‌تأخیر‌‌پارامتر

که‌دلیل‌آن‌پیچیدگی‌بیشتر‌در‌محاسبات‌هنگام‌استفاده‌از‌جملات‌بیشتر‌در‌فرآیند‌‌‌حاصل‌شده‌‌نتایج‌بهتری‌‌،سوم

‌بینی‌است.‌پیش

ها،‌متوسط‌تأخیر‌در‌ارسال‌بیشتر‌شود‌با‌افزایش‌تعداد‌گره‌طور‌که‌در‌این‌چهار‌شکل‌مشاهده‌میهمچنین‌همان

‌تحلیل‌این‌جداول‌است.‌های‌همسایه‌و‌افزایش‌زماندر‌لیست‌گرهشده‌که‌دلیل‌آن‌افزایش‌اطلاعات‌موجود‌

‌موفق«  های»متوسط نرخ ارسال تحلیل پارامتر -4-4-2

شود،‌در‌هر‌چهار‌موقعیت‌یعنی‌دو‌نوع‌ترافیک‌و‌دو‌نوع‌‌مشاهده‌می‌‌ (4-8(‌تا‌)4-5)‌‌طور‌که‌در‌نمودارهایهمان

یک‌دهد.‌از‌طرفی‌با‌تمرکز‌بر‌روی‌‌مقایسه‌با‌روش‌پایه‌را‌نشان‌میبینی،‌روش‌پیشنهادی‌نتایج‌بهتری‌در‌‌روش‌پیش

شود‌که‌هنگامی‌که‌تعداد‌‌های‌آن‌در‌نظر‌گرفته‌شده‌است،‌مشاهده‌میای‌که‌برای‌تعداد‌گرهنوع‌ترافیک‌خاص‌و‌بازه

بیشتر‌است،‌پیش‌گره با‌چندجملهها‌ پیشبینی‌ با‌ بهتری‌در‌مقایسه‌ نتایج‌ بالاتر‌ با‌ای‌درجه‌ ای‌درجه‌‌چندجمله‌‌بینی‌

‌‌تر‌مفیدتر‌خواهد‌بودای‌درجه‌پایینتر‌خواهد‌داشت‌این‌در‌حالی‌است‌که‌با‌تعداد‌کمتر‌گره،‌استفاده‌از‌چندجملهپایین

یر‌‌بینی‌تغیها‌بین‌سکتورها‌کمتر‌بوده‌و‌پیشجایی‌گره‌ها‌کم‌باشد،‌جابهو‌دلیل‌آن‌این‌است‌که‌هنگامی‌که‌تعداد‌گره

 خواهد‌بود.‌تر‌شکل‌شبکه‌سخت
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 پنجم  فصل -2
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 گیری نتیجه -1-5

جهت‌پرتوهای‌‌‌توقف‌‌تایمر»ای‌برای‌تخصیص‌زمان‌به‌‌شد‌استفاده‌از‌محاسبات‌دورهطور‌که‌حدس‌زده‌میهمان

شد،‌‌به‌جای‌تحلیل‌دائم‌اطلاعات‌موجود‌در‌جداول‌اطلاعاتی‌که‌به‌منظور‌تشخیص‌تغییر‌در‌شکل‌شبکه‌انجام‌می‌‌«آنتن

-4تا‌)‌‌(4-1د‌که‌در‌نمودارهای‌)یابی‌به‌نتایج‌بهتری‌شهای‌اطلاعاتی،‌باعث‌دستاز‌نظر‌کاهش‌تأخیر‌در‌ارسال‌بسته

‌(‌قابل‌مشاهده‌است.‌4

بندی‌آنها‌بر‌‌اولویت‌‌صورتهای‌اطلاعاتی‌بهها‌برای‌ارسال‌بستهاد‌که‌انتخاب‌گرهسازی‌نشان‌د‌از‌طرفی‌نتایج‌شبیه

تری‌در‌جداول‌‌در‌نتیجه‌آن‌اطلاعات‌موثق‌‌تر‌شد‌و‌های‌دقیق،‌منجر‌به‌ارسالموفق‌پیام‌‌‌دوطرفه‌‌اساس‌احتمال‌ارسال

های‌بعدی‌گردید‌و‌به‌‌تر‌در‌دورهدقیقهای‌‌انجام‌ارسال‌‌ای‌برایمقدمهگردید‌که‌این‌موفقیت‌به‌نوبه‌خود‌‌‌‌آوریجمع

ارائه‌گردید.‌همچنین‌‌‌ (‌4-8(‌تا‌)4-5)‌‌که‌نتایج‌آن‌در‌نمودارهای‌‌ها‌افزایش‌پیدا‌کرد‌گره‌نرخ‌موفقیت‌در‌ارسال‌‌‌‌تبع‌آن

های‌اطلاعاتی‌را‌دستخوش‌تغییر‌کرده‌تر‌در‌جداول‌اطلاعاتی‌پارامتر‌تأخیر‌در‌ارسال‌بستهیابی‌به‌اطلاعات‌دقیقدست

‌و‌نتایج‌بهتری‌را‌حاصل‌نمود.

 پیشنهادات -2-5

‌بهتر تناوب  هاییافتن دوره -1-2-5

ترافیک‌سبک‌و‌فوق‌سبک،‌پیش برای‌ پژوهش‌ این‌ با‌دورهدر‌ پارامتر»‌‌10و‌‌‌‌6های‌‌بینی‌ به‌ و‌ تایمر‌جهت‌انجام‌

ه‌و‌بر‌مبنای‌‌بود‌‌حدودی‌‌،‌تناوبی‌‌هادورهبرای‌‌‌‌داعداجایی‌که‌این‌‌تخصیص‌داده‌شد.‌از‌آن‌‌دار«‌زمانپرتوهای‌آنتن‌جهت

های‌تناوب‌بهتر‌هم‌موجود‌باشد.‌این‌‌و‌دوره‌‌از‌دقت‌کافی‌برخوردار‌نبوده‌‌ممکن‌استانتخاب‌شده،‌‌‌‌یک‌فرض‌تقریبی

است‌که‌عوامل‌‌‌یایم‌این‌در‌حالهای‌اولیه‌تأثیر‌یک‌عامل‌را‌در‌نظر‌گرفتهکه‌ما‌در‌فرض‌شودجا‌ناشی‌میاحتمال‌از‌آن

های‌گذشته‌بین‌گردید.‌‌بسیار‌زیادی‌در‌‌شکل‌گیری‌زنجیره‌حرکتی‌وسایل‌نقلیه‌دخیل‌است‌که‌تعدادی‌از‌آنها‌در‌فصل

در‌‌ای‌‌صورت‌بازهمتفاوت‌و‌به‌‌زمانی‌‌هایدوره‌‌‌رای‌هر‌نوع‌تراکم‌ترافیکی‌خاص،رسد‌که‌اگر‌ببه‌نظر‌میبر‌این‌اساس‌‌

‌ممکن‌است‌‌‌بینی‌و‌تخصیص‌زمان‌برای‌تایمرها‌انجام‌شود،پیش‌‌هاو‌برای‌آن‌‌ه‌شدهدر‌نظر‌گرفت‌‌‌10و‌‌‌‌‌‌6اعداد‌‌اطراف

‌.شود‌حاصل‌گردد‌که‌منتهی‌به‌نتایج‌بهتریتناوب‌تری‌برای‌استفاده‌به‌عنوان‌دوره‌سازی‌اعداد‌مناسبدر‌پایان‌شبیه

 به کارگیری این روش برای ترافیک سنگین      -2-2-5

ترافیک‌سبک‌و‌فوق‌سبک‌کاربرد‌‌طور‌که‌در‌فصول‌قبل‌بیان‌گردید‌روش‌ارائه‌شده‌برای‌‌همان

و‌برای‌استفاده‌از‌آن‌در‌ترافیک‌سنگین‌محدودیت‌وجود‌دارد‌که‌دلیل‌آن‌کاهش‌دوره‌تناوب‌‌‌‌داشته
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ن‌‌ها‌در‌هر‌قطاع‌از‌آنتاز‌افزایش‌تعداد‌گره‌‌تناوب‌است‌که‌‌بینی‌مکان‌بعدی‌کاربران‌به‌یک‌دورهپیش

‌‌پذیر‌نیست‌ولی‌.‌اگرچه‌استفاده‌از‌محاسبات‌تناوبی‌در‌این‌نوع‌ترافیک‌امکانشوددار‌ناشی‌میجهت

دهی‌به‌زمان‌سکتورها‌بر‌اساس‌تجزیه‌‌نامه‌یعنی‌ارزش‌کارگیری‌قسمت‌دوم‌نوآوری‌پایانتوان‌با‌بهمی

ین‌نوع‌ترافیک،‌نتایج‌‌برای‌ا‌‌،و‌تحلیل‌احتمالاتی‌امکان‌ارسال‌موفق‌پیام‌رفت‌و‌برگشت‌بین‌دو‌گره‌

از‌طرفی‌ممکن‌است‌که‌دوره‌تناوب‌یک‌برای‌این‌ترافیک‌الزاماً‌‌‌بهتری‌نسبت‌به‌مقاله‌پایه‌کسب‌کرد.‌

قبلی‌بیان‌گردید‌یعنی‌محاسبه‌با‌چند‌دوره‌‌‌‌ا‌بکارگیری‌روشی‌که‌در‌قسمتب‌‌انتخاب‌درستی‌نبوده‌و‌

‌های‌بهتر‌از‌یک‌دوره‌دست‌پیدا‌کرد.‌به‌دوره‌تناوب‌و‌انتخاب‌بهترین‌نتیجه،‌‌تناوب‌مختلف

 بینی از سه برای پیش درجه بیشتر با یهاایاستفاده از چندجمله -3-2-5

برای‌پیشطور‌که‌در‌فصلهمان بیان‌و‌شرح‌داده‌شد،‌ از‌‌های‌گذشته‌ بینی‌مکان‌بعدی‌کاربران‌

های‌‌ایز‌چندجملهممکن‌است‌استفاده‌ا‌‌با‌این‌وجود‌‌ای‌درجه‌دوم‌و‌سوم‌استفاده‌گردید.چندجمله

گردد‌در‌مصالحه‌با‌افزایش‌پیچیدگی‌و‌به‌طبع‌آن‌‌تری‌می‌بینی‌دقیقدرجه‌بالاتر‌که‌منجر‌به‌پیش

نتج‌گردد‌یا‌حداقل‌در‌کاربردها‌و‌مقاصد‌خاص‌‌ترجیح‌داده‌شود‌و‌به‌نتایج‌بهتری‌م‌‌،تأخیر‌ناشی‌از‌آن‌

‌یک‌روش‌کارگشا‌باشد.بینی‌نیاز‌هست،‌که‌به‌دقت‌در‌پیش

 بینیتغییر روش پیش-4-2-5

ها‌‌بینی‌مکان‌گرههای‌درجه‌دوم‌و‌سوم‌برای‌پیشاینامه‌از‌چندجملهدر‌پایانشده‌‌در‌روش‌ارائه‌‌

دوره روش‌در‌ بهترین‌ الزاماً‌ است‌ که‌ممکن‌ است‌ شده‌ استفاده‌ نیاز‌ مورد‌ این‌‌‌‌های‌ در‌ استفاده‌ برای‌

تر‌و‌سریعتری‌را‌به‌کار‌گرفت‌‌بینی‌دقیقهای‌پیشروش‌بتوان‌‌های‌بیشتر‌‌نباشد‌و‌با‌بررسی‌‌‌هاالگوریتم

‌که‌به‌نتایج‌بهتری‌منجر‌گردد.

 برای هر منطقه سازی الگوریتمخصوصی -5-2-5

نامه‌اعمال‌کنیم،‌‌های‌قبل‌را‌روی‌روش‌مسیریابی‌پایاناصلاحات‌بیان‌شده‌در‌پاراگراف‌‌اگر‌قرار‌باشد‌

جدید‌داشته‌‌‌‌هایطقه‌تأثیر‌زیادی‌روی‌الگوریتماری‌هر‌منهای‌توپولوژیکی‌و‌ساختممکن‌است‌ویژگی
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طور‌کلی‌هر‌شهر‌‌.‌بههای‌تناوب‌بهتر‌مد‌نظر‌استجو‌برای‌یافتن‌دورهمخصوصاً‌زمانی‌که‌جست‌‌،باشد‌

کند‌از‌جمله‌این‌‌های‌خاصی‌است‌که‌الگوی‌حرکت‌وسایل‌نقلیه‌‌را‌تعیین‌می‌ای‌دارای‌ویژگیو‌منطقه

ها،‌مراکز‌تجاری‌‌ها‌و‌شهرها،‌ساختار‌و‌شکل‌پراکندگی‌ادارات،‌سازمان‌توپولوژی‌خیابان‌‌توان‌ها‌میویژگی

طور‌مثال‌فرآیند‌یافتن‌دوره‌تناوب‌بهینه‌را‌‌های‌آینده‌بهو‌...‌را‌نام‌برد.‌از‌این‌نقطه‌نظر‌اگر‌الگوریتم

تری‌برای‌دوره‌تناوب‌‌دقیقبه‌اعداد‌‌‌‌ند‌تواند‌میناعمال‌کن‌‌روی‌نقشه‌منحصر‌به‌فرد‌هر‌شهر‌و‌منطقه‌

‌.دست‌یابند‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌
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Abstract 

In recent decades the increasing problems caused by urban and road transport and traffic 

have forced researchers to conduct extensive research activities to improve “ intelligent 

transportation system ” performance. 

Some of these problems are network deformation, interference, lack of bandwidth and 

shortness of communication range. These problems necessitate an efficient routing 

protocol. 

In this thesis a new method for predicting the next location of users in vanets is presented. 

based on it and in order to improve the performance of the HSDR routing protocol, 

changes were made and a new routing porotocol was introduced. In the new protocol time 

was assigned to directional antenna beam adjustment timer based on the probability of 

successful two_way communication between the two nodes. 

Also in this protocol the timers were calculated periodically and for periods for which we 

don’t have these calculations, a combination of a method of forecasting and allocation as 

weight ratio was used to assign time to the timers. 

Then after rotation of antenna beams according to the explained pattern and gather 

information about neighboring nodes in information table, by using an algorithm and 

based on waiting and translating times for neighbor nodes, the best path of data packet 

transmission was determined. 

In the end, the simulation results improved the performance of the proposed routing 

protocol compared to the HSDR algorithm. 

Keywords: Mobility prediction, VANET, Routing protocols, Directional antenna beam 

adjustment timer, HSDR algorithm. 
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