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 باسپاس فراوان...

ها در تمامی از زحمات استاد عزیزم دکتر حسین خسروی که در این سال

مشکلات مرا یاری کرده و لطف خود را از من دریغ نکردند و همچنین تمام عزیزانی 

 نمودند.که مرا در طول انجام این پژوهش یاری 
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ارشد رشته مهندسی برق مخابرات دانشجوی دوره کارشناسی مد جواد صفرزاده قاضیانیمحاینجانب 

آشکار سازی و بازشناسی »نامه دانشکده مهندسی برق و رباتیک دانشگاه صنعتی شاهرود نویسنده پایان

تر دکیی راهنماتحت  «های گرادیان بر ویژگیکرد سلسله مراتبی مبتنیپلاک خودرو های ترانزیت با روی

 شوم:یممتعهد  حسین خسروی

  است و از صحت و اصالت برخوردار است. شدهم انجاتوسط اینجانب  نامهانیپاتحقیقات در این 

  استناد شده است. استفاده موردی محققان دیگر به مرجع هاپژوهشدر استفاده از نتایج 

  ت هیچ نوع مدرک یا امتیازی در تاکنون توسط خود یا فرد دیگری برای دریاف نامهانیپامطالب مندرج در

 هیچ جا ارائه نشده است.

  دانشگاه » نام باو مقالات مستخرج  باشدیمکلیه حقوق معنوی این اثر متعلق به دانشگاه صنعتی شاهرود

 به چاپ خواهد رسید.« Shahrood University of Technology»و یا « صنعتی شاهرود

 در مقالات مستخرج  اندبودهتأثیرگذار  نامهانیپااصلی  جینتاآمدن  حقوق معنوی تمام افرادی که در به دست

 .گرددیمرعایت  نامهانیپااز 

  ها( استفاده شده است ی آنجاهاینیچ، در مواردی که از موجود زنده )یا نامهانیپادر کلیه مراحل انجام این

 ضوابط و اصول اخلاقی رعایت شده است.

  نامه، در مواردی که به حوزه اطلاعات شخصی افراد دسترسی یافته یا استفاده کلیه مراحل انجام این پایاندر

 شده است اصل رازداری، ضوابط و اصول اخلاق انسانی رعایت شده است.
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 مالکیت نتایج و حق نشر

 های کلیه حقوق معنوی این اثر و محصولات آن )مقالات مستخرج، کتاب، برنامه

یانه به دانشگاه صنعتی  ها و تجهیزات ساخته شده است( متعلقافزارای، نرمرا

باشد. این مطلب باید به نحو مقتضی در تولیدات علمی مربوطه ذکر شاهرود می

 شود.

 اشد.بنامه بدون ذکر مرجع مجاز نمیاستفاده از اطلاعات و نتایج موجود در پایان 
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 : چکیده

روزی مع اماقتصادی و اجتماعی در جوا د هوشمند به دلایل مختلف امنیتی،های کنترل تردسامانه 

شمند را های کنترل تردد  هواز اهمیت فراوانی برخوردار است. بازشناسی پلاک هسته اصلی سامانه

قتصادی بسیار اخروج از کشور به دلایل امنیتی و  و دهد. نظارت بر تردد خودروها هنگام ورودتشکیل می

الش جدی ف در آن با چرنگ مختل 4دلیل وجود  هحائز اهمیت است.  بازشناسی پلاک ترانزیت ایران ب

 مواجه است. 

-زنی مولفهچسببریت ایران ارائه شده است. ابتدا ترانزنامه روش برای بازشناسی پلاک در این پایان

 ها و معیارهایی فهبررسی اندازه این مولبا  انجام شده است. زمینه تصویرزمینه و پیشهای بهم پیوسته پس

ه بعد درمرحل است. های نامزد پلاک در تصویر مشخص شدهکانها ماز قبیل در یک سطر بودن مولفه

های یژگیپردازیم. ومیهای نامزد پلاک دار از مولفهراج ویژگی هیستوگرام گرادیان جهتبه استخ

شود. یکلاس معتبر و یک کلاس نامعتبر داده م 31استخراج شده به یک شبکه عصبی آموزش دیده با 

یح با در تابع تصح شود.ی معتبر محل دقیق پلاک در تصویر مشخص میهابا توجه به تعداد مولفه

شخصه دار و مکان متر که توسط ویژگی هیستوگرام گرادیان جهتاستفاده از یک شبکه عصبی دقیق

 های پلاک انجام شده است.عمل بازشناسی نویسه ،آموزش داده شده است

فواصل  ،انزیت ایران که از زوایای مختلفتصویر خودرو با پلاک تر 54الگوریتم پیشنهادی روی 

 یابی مکان در ٪9۷اند امتحان شده که دقت ری و آب و هوایی مختلف گرفته شدهمتفاوت، شرایط نو

 برای بازشناسی پلاک را به همراه داشته است. ٪ 88پلاک و 

 ، تشخیص پلاک، کنترل تردد، پلاکبازشناسی پلاک کلیدی: کلمات
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 مقدمه 1-1

خراج استهای مختلف به منظور بهبود کیفیت و یا که در آن الگوریتم علمی استتصویر پردازش 

تبط با های مرتواند یک تصویر و یا ویژگیجی میشود و خرور روی تصویر اعمال میبعات مفید اطلا

یافت تصویر باشد. اصولا سیستم های پردازش تصویر ، تصویر را به صورت یک سیگنال دو بعدی در

 برند.بکار می را روی آنهای پردازش سیگنال کنند و مجموعه ای از روشمی

ه همین برد دارد و بر، امنیتی و غیره کاارد مختلف پزشکی، صنعتی، نظامیوپردازش تصویر در م

ی آن که پردازش تصویر هسته اصل هاییباشد. یکی از زمینهترش میعلت به سرعت در حال رشد و گس

پلاک  کنترل وضعیتباشد. های نظارت ترافیک و تشخیص پلاک خوردو میدهد سیستمرا تشکیل می

قبیل برخورد  نقلیه از جهت های مختلف از رشد روزافزون جمعیت و استفاده از وسایل خودرو با توجه به

 باشد.یم یی، برقراری نظم و امنیت اجتماعی دارای اهمیت بالا، کاهش ترافیک و آلودگیمتخلفین با

دهای بازشناسی پلاک خور برای یک روش کارآمد از استفاده نامهپایان نیا یاصل دهیو ا هدف

برای دستیابی به  شوند.به کشور وارد یا از آن خارج می های قانونیازهدروت می باشد که از طریق ترانزی

 ،دروسیستم های بازشناسی پلاک خودر خصوص  یاجمالای بیان کلیات و مقدمه این هدف ابتدا ضمن

 پردازیم.می آن با مرتبط و مفاهیم تعاریف برخی بیانبه 

 سیستم های تشخیص پلاک -۲-1

امروزه در جوامعی که میزان رشد جمعیت و در پی آن افزایش استفاده از خودروهای شخصی بالا 

های تمسباشد استفاده از سیستم های کنترل وضعیت تردد به امری حیاتی تبدیل گردیده است. سیمی

 ود.کنترل تردد هوشمند و غیر هوشمند تقسیم نمهای ستمکنترل ترافیک را میتوان به دو دسته سی

های هوشمند کنترل تردد و ترافیک را به عهده دارد. از نقش اصلی را در سامانه بازشناسی پلاک خودرو

، پرداخت عوارض کنترل ترافیک ،توان به استفاده در سامانه تشخیص سرعت غیر مجازهای آن میکاربرد
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ها به مناطق نظامی وخروج خودرها ، موارد امنیتی از قبیل کنترل ورود و در بزرگراه ها، ورودی پارکینگ

های بازشناسی پلاک خودرو در تصویر به طور پیگیری خودروهای سرقتی و غیره نام برد. الگوریتم و

 انداساسی از سه مرحله زیر تشکیل شده

 استخراج ناحیه پلاک خودرو (1

 بندی حروف پلاکبخش (2

 بازشناسی هر یک از حروف (3

شناسی حیط بیرون در حین عکسبرداری آشکارسازی و بازها و نور غیریکنواخت متنوع قالب پلاک

خلاصه  تدر زیر به صور ها. برخی از چالشتبدیل کرده است پلاک خودرو را به امری چالش برانگیز

 بیان شده است.

 تغییرات پلاک (1

 های مختلف در تصویر قرار گیرد.تواند در مکانالف ( محل : پلاک می

 د.اند حاوی پلاک نباشد و یا بیش از یک پلاک داشته باشتوب ( تعداد : یک تصویر می

های اندازه توانند به علت فاصله دوربین و یا میزان بزرگ نمایی آنپ ( اندازه : پلاک ها می

 مختلفی داشته باشند.

 اوت باشد.های متفتواند دارای رنگهای مختلف میزمینه  و یا حروف ، در پلاکت ( رنگ : پس

 .و زبان متفاوت باشند توانند دارای قلمها در کشورهای مختلف میلاکث ( قلم : پ

 ( تغییرات محیط2

-ارای روشناییتواند دهای خودرو میالف ( روشنایی : تصویر ورودی باتوجه به نور محیط و نور چراغ

 های متفاوت باشد.
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 باشد.یپلاک خودرو مزمینه تصویر ممکن است شامل الگوهایی باشد که شبیه زمینه : پسب ( پس

یل های تشخیص پلاک تنها در شرایط محدود از قبهای بیان شده اکثر روشباتوجه به چالش

 کنند.زمینه ثابت و شرایط محیطی ثابت کار میروشنایی ثابت، سرعت محدود خودرو، پس

یل امنیتی شوند به دلاشناسایی پلاک خودروهای ترانزیت که از دروازه های قانونی وارد کشور می

یل تفاوت ای ترانزیت به دل. تشخیص پلاک خودروهاهمیت داردو یا اقتصادی مانند مبارزه با قاچاق 

ر، وجود زمان دو پلاک در تصوی، تفاوت در محل نصب پلاک، حضور هم، نحوه قرار گیری حروفاندازه

الش ری، امری پرچهای متفاوت در یک پلاک و شرایط مختلف آب و هوایی در هنگام تصویربردارنگ

 .است

، پیاده سازی یک روش کارآمد برای بازشناسی خودروهای دارای پلاک نامههدف اصلی این پایان

تغییر رنگ  و های قرمز و آبی در پلاکوجود رنگایران . در پلاک ترانزیت رسمی استایران ترانزیت 

با چالشی جدی مواجه حروف در نواحی مختلف امر تشخیص محل پلاک و آشکارسازی حروف آن را 

-، محل نصب متفاوت، مجاورت پلاکهای ترانزیت کشورهای همسایهتغییر در قلم پلاک  ساخته است.

های داخلی و ترانزیت، تغییر در شرایط محیطی هنگام تصویر برداری باعث شده است که در هنگام 

( 1-1شکل )در   روبرو گردیم.های مرتبط در این امر بازشناسی پلاک خودروهای ترانزیت با اکثر چالش

دو نمونه از تصاویر خودروها با پلاک های ترانزیت مختلف که در شرایط آب و هوایی گوناگون ( 1-2و )

های ها دارای اندازه بزرگتری نسبت به خودروکنید که پلاک در این خودروتهیه شده اند را مشاهده می

، مدل خودرو، استاندارد و سایر نام سازنده خوردو  ت. علاوه بر این، در خودروهای ترانزیسواری است

توانند به عنوان نامزد پلاک ها نیز میت جلوی خوردو نوشته شده است که این مکانها، روی قسمنویسه

ها ترکیب حروف و ارقام پلاک خودروهای ترانزیت نیز در خودرو قلمداد شوند. تفاوت در نوع قالب پلاک

زمینه آبی عمل  در د سفیداعداقرمز و  زمینهوجود حرف سفید در  ده است. ها قابل مشاهاین پلاک

زمینه تصویر پس به هاگذاری تصویر این نویسهپلاک را با مشکل مواجه ساخته است زیرا با آستانه
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های بهم پیوسته و پیدا کردن مکان پلاک این امر مراحل برچسب زنی مولفهگیرند و دودویی تعلق می

لازم به ذکر است که تصاویر گرفته شده در شرایط واقعی  سازد.را با چالش جدی مواجه می در تصویر

 باشند.می

 
 تصویر خودرو با پلاک ترانزیت ایران در هوای آفتابی 1 -1شکل
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 تصویر خودرو با پلاک ترانزیت آذربایجان در هوای ابری 2 -1شکل

 

تیم کی از چالشهای دیگری که در خصوص بازشناسی پلاک خودروهای ترانزیت با آن مواجه هسی

ه خاصی این است که به علت بزرگ بودن ماشین ها علاوه بر پلاک عبارات مختلف دیگری که از قاعد

 شود. های مختلف تصویر یافت میهم برخودار نیستند در مکان

، volvo قبیل ازهای مختلفی عبارتت سه پلاک ایران و ( علاوه بر پلاک ترانزی1-3در شکل )

MAMMUT  شود.در تصویر دیده می 

 
 شود.که در آن عبارات مختلفی در اطراف پلاک ترانزیت دیده می تصویر خودرو -3-1شکل 

 



۷ 

 

الگوریتم برش  در این پایان نامه، برای تشخیص پلاک ابتدا تصویر ورودی پایش شده و با استفاده از

خوشه بندی  وشناسایی توان به عنوان پلاک تلقی گردند، هایی از تصویر را که میدی  و افقی مکانعمو

ا حذف کرده و معتبر رهای ناکنیم. در مرحله بعد با استفاده از ویژگی های مبتنی بر گرادیان خوشهمی

  شود.می شناسیبازپلاک 

ا و وجود هها، رنگ پریدگی پلاکوع فونتبرای خودروها با پلاک آذربایجان و ترکیه تفاوت در ن

 های بزرگ بر روی پلاک عمل بازشناسی پلاک را با چالش مواجه نموده است.پانچ

 

 با پلاک آذربایجان خودرو ریتصو -1-4شکل

 شکلر در باعث تغیی 8کنیم زنگ زدگی پانچ کنار عدد ( مشاهده می1-4همانطور که در شکل )

 شده است. 8عدد 

 نامهار پایانساخت -۳-1

های پردازش تصویر ، اهمیت و کاربردبه بیان تعریفی از پردازش تصویر به صورت خلاصهدر این فصل، 

که تشخیص  سیستم های تشخیص پلاک را انجام دادیم و بیان کردیمبررسی کوتاهی از  . سپسپرداختیم
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مانند وجود انواع مختلف های فراوانی پلاک به عنوان هسته اصلی سیستم های کنترل تردد با چالش

های مختلف در پلاک ها و قلمپلاک، شرایط آب و هوایی متفاوت هنگام تصویربرداری، استفاده از رنگ

ها با محدود کردن شرایط عمل بازشناسی و سایر موارد نام برده شده مواجه است و بسیاری از روش

 دهند.پلاک را انجام می

ی که از مرز کنترل تردد خودروهای، ایان و موقعیت حساس منطقهایربا توجه به پهناوری جغرافیای 

 ایههای بازشناسی پلاک. بررسی چالشاستشوند امری ضروری و با پلاک ترانزیت وارد کشورمی

 تزانزیت یکی از مواردی بود که در این فصل بیان گردید.

را بیان بازشناسی پلاک برای  های مورد استفاده روشهای پیشین و در فصل دوم مروری برکار

بیان  به صورت خلاصه که از آنها در این پایان نامه استفاده شده مبانی نظری در فصل سوم کنیم.می

نتایج و  بررسی در فصل پنجم بهو یافته پیشنهادی اختصاص  روشتشریح به فصل چهارم  .استشده 

بهبود عملکرد در بازشناسی پلاک های  نتایج کارهای موجود و ارائه یک پیشنهاد برای با هاآنمقایسه 

 ایم.ترانزیت پرداخته 
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 فصل دوم
 مروری بر کارهای انجام شده
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 مقدمه -1-۲

نترل . بنابراین ک[1]است ترددخودرو در جاده های جهان در حال  یک میلیارد بیش ازامروزه 

نظور مهای حمل و نقل هوشمند به باشد از این رو وجود سامانهسیستم حمل و نقل بسیار سخت می

ارسال  د باتواننمیمند حمل و نقل هوشهای ها بسیار ضروری است. سامانههها در جادمدیریت دوربین

وان در امر خهای پلاکسامانه د.ن، وقوع یک حادثه در جاده را اعلام نماییک اخطار به ایستگاه پلیس

ها پارکینگباشند. درکنند بسیار کاربردی میی سرعت مجاز عبور میردیابی خودروهایی که از محدوده

 شود.ورود و خروج استفاده میاز این سامانه برای خواندن پلاک خودرو و ثبت زمان 

بندی خشببازشناسی پلاک خودرو در تصاویر ویا فیلم عموما از سه مرحله استخراج ناحیه پلاک، 

وع نتفاوت در حروف پلاک و بازشناسی حروف تشکیل شده است. امر بازشناسی پلاک خودرو به علت 

ر هنگام ، تفاوت شرایط روشنایی دیر بودن اندازه و قلم پلاک کشورهای مختلفقرارگیری حروف، متغ

-چالش وهای تشخیص پلاک . به دلیل اهمیت و کاربرد سامانهاستتصویربرداری امری چالش برانگیز 

های آن ریتمهای بازشناسی پلاک خودرو و بهبود الگوبرانگیز بودن این مقوله تحقیق در مورد سامانه

 باشد.هنوز مورد تقاضا می

و بررسی  های تشخیص پلاکررسی کارهای مرتبط با موضوع سامانهدر فصل پیش رو ما به ب

 های پیشنهادی آنها در سه مرحله نامبرده در بالا میپردازیم.الگوریتم

های بهم پیوسته یک مسیره ی خودکار پلاک با استفاده از مولفهبازشناس -۲-۲

 و تابع ویژگی

 بندی حروف و تعیین مکان پلاک وی پیش پردازش، بخشز سه مرحله، نویسندگان ا[2]در 

 نمایید.می مقاله را در شکل زیر مشاهدهاین بازشناسی حروف استفاده کرده اند. روندنمای پیشنهادی 
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 [2]در مرجعروندنمای پیشنهادی  1-2شکل 

 

تصویر را دودویی  1ی پیش پردازش با اعمال آستانه گذاری وفقیدر ابتدا در مرحلهنویسندگان 

اند. بندی حروف و پیدا کردن مکان پلاک پرداختهاند در بخش دوم الگوریتم پیشنهادی به بخشنموده

وجود  در تصویر و چرخش 2های بسیاری در این مرحله از قبیل شرایط روشنایی و اثر اغتشاشچالش

و اعمال  3های بهم پیوسته در یک مسیراستفاده ازپیدا کردن مولفه دارد. در این مرحله نویسندگان با

به ابعاد تصویر و  سرعت انجام روش پیشنهادییابی حروف پلاک را انجام داده اند. کانتابع ویژگی م

هم پیوسته های بهنی مولفهزهای بهم پیوسته در تصویر وابسته است. دقت برچسبهمچنین تعداد مولفه

 .به میزان بهبود کیفیت تصویر مرحله پیش پردازش وابستگی دارد

                                                   
1Adaptive 
2Noise 

3 One-pass 
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اص وخ 1تابع ویژگی در مرحله اول نامزدهای حروف پلاک را با استفاده از اندازه و نسبت ابعاد

 شود. در آخرین مرحله از تابع ویژگیهم بررسی می کند. در مرحله بعدی فاصله حروف بامشخص می

عدد  10حرف و  32در این مقاله برای شناسایی حروف از   شود.تعداد حروف  در یک مسیر شمرده می

-حروف استخراجی از تصویر بریده شده و تغییر اندازه داده میبه عنوان نمونه استفاده شده است. 

ن همبستگی حروف استخراج شده از پلاک و حروف نمونه محاسبه شده و حروفی که بیشتریشوند.

 میزان همبستگی را دارند به عنوان پلاک انتخاب میشوند.

 

 [2]بندی نویسه پلاک در مرجع مراحل انجام شده برای مکان یابی پلاک و بخش 2-2شکل 

                                                   
1 Aspect ratio 
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 های خودکار بازشناسی پلاک مبتی بر پردازش تصویر رنگیهسامان -۳-۲

مبتنی بر ترکیب رنگ ارائه شده است. در اصل تصویر باید پیش پردازش شود  روشی ،[3]مرجعدر 

به علت سنگینی محاسباتی ارزش  پیش پردازش که دهدبهبود یابد و ذخیره شود. اما تجربه نشان می

شود. ایده اصلی استخراج ناحیه پلاک این است که ترکیب ادی ندارد در نتیجه از آن صرف نظر میزی

. [4]دهدباشد و این ترکیب تنها در ناحیه پلاک رخ میرنگ های پس زمینه و پیش زمینه یکتا می

 شود.ین فرض با استخراج موفق ناحیه پلاک تایید میدرستی ا

زمینه زرد و حروف مشکی برای خودروهای بزرگ، پلاک با پس .چهار نوع پلاک وجود دارددر چین 

قرمز برای  یاو  سیاهبا حروف  سفیدزمینه زمینه آبی با حروف سفید برای خودروهای سبک، پسپس

به منظور افزایش  باشد.فید برای خودروهای عبور موقت میوف سخودرو پلیس و پس زمینه سیاه با حر

دسته ، آبی تیره،  13ها به فضای رنگ جدیدی تعریف شده است که در آن پیکسل سرعت در پردازش، 

آبی، آبی روشن،زرد تیره، زرد، زرد روشن، مشکی تیره، مشکی، مشکی روشن، خاستری سفید، سفید، 

. سپس با پویش تصویر و بررسی تجمع پیکسل ها در رنگ مورد سفید روشن و غیره تقسیم شده است

نا به ارتفاع پلاک برای پلیس آید. اما این امر کافی نیست. در چین نسبت پهنظر مکان پلاک بدست می

بسیار بهم نزدیک  6/3و  8/3چون باشد. می 6/3و برای سایر خودرو ها 2، برای خودروهای سنگین 8/3

 .گرفته شده استرا درنظر  ۷/3عدد باشند، برای آنها می

 

 [3]استخراج ناحیه پلاک درحالت عمودی در مرجع  -3-02شکل 
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با مقدار آبی تیره  لپیکس 1000تمام عکس پویش شده و  ،بینیدمی 3-2همانطور که در شکل 

لاک باشد. همانطور که مشهود است تنها یک نامزد پلاک زمینه پتواند بیانگر پسوجود داشت که می

وجود دارد که همان وسطی است. ناحیه آبی بالای خط آستانه بسیار کوچک است. اگر دو ناحیه مجاور 

شوند. با توجه به این که پلاک در ناحیه پایین هم نزدیک باشند با یکدیگر ادغام می به حد کافی به

روندی  2-4در شکل  شود.پایین به بالا انجام شده بخش وسطی اول پیدا میتصویر قرار دارد پویش از 

 کنید.ه گذاری در جهت افقی را مشاهده میمشابه با آستان

 

 [3] استخراج ناحیه پلاک در جهت افقی در مرجع -4-2شکل 

ای که از هیستوگرام بدست آمده نهبا توجه به آستا ،ستخراج شدهبرای بخش بندی ابتدا پلاک ا

بندی تک خط و دو خطه دسته دسته، پلاک به دو ست. بر اساس نسبت پهنا به ارتفاعدودویی شده ا

شود. اگر دو های سیاه آن از یک آستانه عبور کند انتخاب میشود. سپس خطی که تعداد پیکسلمی

شوند. اگر نسبت پهنا به ارتفاع هر ناحیه بزرگ ناحیه به حد کافی بهم نزدیک باشند با یکدیگر ادغام می

 ها در شکل زیر نمایش داده شده است. شود. این پردازشباشد قسمت جدا درنظر گرفته می

 

 [3]بندی در جهت عمودیبخش -5-2شکل 

ابتدا  ،بازشناسی حروف. برای شودسپس با توجه به نسبت پهنا به ارتفاع حروف پلاک استخراج می

 شود.الگو حروف بازشناسی می انطباقسپس با استفاده از  یابدتغییر می استاندارداندازه آنها به اندازه 
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 شناسایی خودکار پلاک خودرو مبتنی بر آشکارسازی لبه  -4-۲

یی ( را جهت شناسا2-6شکل )روندنمای ، [5]و همکارانشها چیپویا ساغریپژوهش دیگر در

 لاک ارائه کرده اند.خودکار پ

 

 [5]روندنمای ارائه شده در مرجع -6 -2شکل

تبدیل شده و سپس با استفاده   1به یک تصویر سطح خاکستری زش ابتدا تصویردر مرحله پیش پردا

سازی از فیلتر میانه به حذف نویز در تصویر پرداخته شده است. سپس برای بهبود تباین یکسان

 هیستوگرام انجام گرفته است.

برای شناسایی زمینه نویسندگان از روش تفاضل پس ه دوم به ردیابی خودرو اختصاص دارد.مرحل

زمینه سادگی پیاده سازی آن و اشیای در حال حرکت بهره برده اند. دلیل استفاده از روش تفاضل پس

                                                   
1 Gray level 
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سه ویژگی  زمینه مورد نظر این مقاله بایدپس باشد.توانایی استفاده از آن برای سیستم های بلادرنگ می

 زیر را دارا باشد.

 باید نسبت به تغییرات روشنایی مقاوم باشد. (1

 ها ، باران برف و سایه جلوگیری شود.باید از آشکارسازی اشیای غیر ایستا از قیبل برگ (2

 زمینه حساس باشد.باید نسبت به تغییرات ایستای پس (3

 

 [5]زمینه در مرجعزمینه و پیشمدل پس- ۷- 2شکل

شود. نتیجه دلخواه وقتی های در حال حرکت پیدا می، شیزمینهی از تصویر پسبا تفاضل فریم فعل

مرحله سوم الگوریتم  .هردو دارای اندازه یکسان باشندزمینه وفریم فعلی آید که تصویر پسبدست می

یاب پیشنهادی به تشخیص مکان پلاک اختصاص یافته است. برای حذف اطلاعات اضافه از تصویر از لبه

 ستفاده شده است.کنی ا

در آخرین مرحله برای تشخیص حروف از روش تطبیق الگو استفاده شده است. که در آن حروف  

داده مقایسه شده و شباهت یک حرف با حروف نمونه آشکار شده در تصویر با حروف موجود در پایگاه

استفاده شده  640×480فیت های رنگی با کیشود. برای امتحان الگوریتم ارائه شده از عکسمحاسبه می

 خودرو در شرایط نوری متفاوت برای بررسی عملکرد الگوریتم بکار گرفته شده است ۷0است و تصویر 



1۷ 

 

 
 [5]اسی پلاک در مرجع شماره نبخش بندی و بازش  - 8-2شکل 

 

 بازشناسی خودکار شماره پلاک با استفاده از شبکه عصبی -5-۲

 برای بازشناسی پلاک خودرو ارائه شده است. (2-9)، الگوریتم شکل [6]در مرجع 
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 [6]روندنمای ارائه شده در مرجع-9-2شکل 

تصویر رنگی از قبیل تبدیل  مختلفیهای تواند شامل پردازشپیش پردازش یک تصویر ورودی می

گذاری حذف نویز، دودویی کردن و بهبود کیفیت آن باشد. یک آستانهبه تصویر سطح خاکستری، 

بکار رفته است. 1سراسری برای تبدیل تصویر، به تصویر دودویی  با استفاده از روش آستانه گذاری اتسو

بر روی تصویر  ویر موجود در پایگاه دادهویژه براساس مکان تقریبی پلاک در تصا 2سپس یک نقاب

مراحل انجام  -10-2در شکل شود. که باعث کاهش زمان اجرای الگوریتم میدودویی اعمال شده است 

 کنید.شده در بخش پیش پردازش را مشاهده می

 

 [6]مراحل انجام شده در بخش پیش پردازش در مرجع -10-2شکل 

                                                   
1Otsu 

2 Mask 
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خروجی مرحله تشخیص مکان پلاک یک  تصویر رنگی از پلاک است که از تصویر اصلی بریده شده 

ساختن لبه ها برای آشکار 1یک عملگر سوبلاست و یک تصویر دودویی که شامل حروف پلاک است . 

مختلفی بر روی تصویر اعمال شده است. نویسندگان  2شناسیروی تصویر بکار رفته  سپس عملیات ریخت

اند. سپس الگوریتم حذف خطوط با عنصر ساختاری خطی به طول سه را انجام داده 3یک عمل گشایش

درجه روی تصویر اعمال شده  135،90،45،0با زوایای  25 با چهار عنصر ساختاری به طول 4ناخواسته

ه توانند نماینده حضور پلاک باشد. سپس باست. تصویر بدست آمده تنها شامل نواحی است که می

های پیوسته استفاده شده است. پس از این، های کوچک از تصویر تجزیه تحلیل مولفهمنظور حذف شی

، ر طول محورها، حداکث5مستطیل محیطیاستخراج حروف پلاک از قبیل  ها براییک مجموعه از ویژگی

بستگی ها به نوع پلاک تمام آستانه گذاری حداقل طول محورها و چرخش در نظر گرفته شده است.

 دارد و  با سعی و خطا بدست آمده است.

که سفید لدا کوچک ترین ابت در ادامهشود. های به هم متصل تجزیه میدر ابتدا پلاک به مولفه

آمده  های نمونه بدستهایی که بصورت تجربی و سعی و خطا از روی پلاکاگر آستانهانتخاب شده 

رآورده نکند بلکه سفیدی شروط ارائه شده در مقاله را  باشد اگر هیچنامزد پلاک میکه  شوندبرآورده 

 بزرگترین آنها به عنوان مکان پلاک انتخاب می شود.

                                                   
 1sobel 
2Morphology 
3Dilation 
4Unwanted Lines Elimination Algorithm 

5Bounding Box 
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 [6] های انجام شده برای استخراج ناحیه پلاک درمجموعه پردازش -11-2شکل 

بندی حروف با استفاده از تجزیه تحلیل پردازش و بخشبندی حروف خود از دو مرحله پیشبخش

، طبیعی 1چندی سازیهای بهم پیوسته تشکیل شده است. مرحله پیش پردازش گفته شده شامل مولفه

 باشد.های کوچک میهای بهم پیوسته و حذف شیبرچسب زنی مولفه سازی، و

روش استخراج ویژگی  حروف اهمیت یکسانی در استخراج ندارند، یک هاینجا که تمام پیکسلآاز 

زمان اجرا به علت اینکه در تواند جایگزین مناسبی برای تطبیق الگو سطح خاکستری باشد. از حروف می

ها به اندازه کافی کند. همچنین اگر ویژگیکاهش پیدا می ، محاسباتشوندنمی درگیرها تمام پیکسل

شکلات تطبیق الگو را هم نخواهیم داشت. یک روش آماری برای بررسی بافت که موقعیت قوی باشند م

است.   (GLCM)2سطح خاکستری  رخدادگیرد ماتریس هم ها در تصویر را در نظر میمکانی پیکسل

 استخراج کرد عبارتند از : GLCM  توان از ماتریسهایی که میویژگی

 دهد.می یکسل و همسایگان آن در کل تصویر را نشانتباین : اندازه شدت تباین بین یک پ (1

                                                   
 1Quantization 

2Gray-level co-occurrence matrix 
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همبستگی :  یک میزان از نحوه همبستگی یک پیکسل به همسایگان خودش در کل  (2

 دهد.تصویر را برگشت می

 .دهدنشان میرا  GLCMهای عناصر در انرژی :  مجموع توان (3

  GLCM به قطر  GLCMدهنده نزدیکی توزیع عناصر در تجانس :  مقداری که نشان (4

 است.

این بردار به    شوند.مقادیر کوانتیزه شده و میانگین آنها محاسبه و به عنوان بردار ویژگی ذخیره می

 شود.در زمان آموزش و تست داده می  1انتشار پیشخور شبکه عصبی پس

های یهها و تعداد لاای از ورودی ها ، خروجیانتشار پیشخور به وسیله مجموعهشبکه عصبی پس

ی تعریف مخفی  ساخته شده است . همچنین تابع انتقال برای هر لایه و تابع تمرین برای شبکه عصب

شود. زمانی ه میاند تمرین دادهایی که از بردار ویژگی گرفته شدهشده است . بعد از این شبکه با داده

 .شودبا دادن ورودی دقت آن اندازه گیری می که سیستم به درستی آموزش داده شد.

. تعدادی تهیه شدمتر  5تا  3مگاپیکسل از فاصله  20 وربینعکس با د 102برای این پروژه تعداد 

 های نمونه در زیر نشان داده شده است.از عکس

                                                   
1 Feed forward back propagation 
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 [6]نمونه ای از عکس های ورودی در مرجع  -12-2شکل 

 

که در این  های% است که بهتر از سایر سیستم 94 /12به طور کلی دقت استفاده از شبکه عصبی 

 باشد.مقاله در مورد آن بحث شده می

 برتشخیص و بازشناسی پلاک با استفاده از ویژگی های گرادیان و مبتنی  -۶-۲

 تیبانطبقه بند ماشین بردار پش

به این صورت است که تصویر خودرویی که پلاک آن باید شناسایی شود   ،[۷]طراحی سیستم در 

که برای   )HOG(1گراجهت ساز ماشین بردار پشتیبان مبتنی بر هیستوگرام گرادیانبه آشکار

ای که ممکن است پلاک در آشکارسازی پلاک آموزش داده شده است ارسال میگردد. طبقه بند ناحیه

کشد. سپس این ناحیه بریده تشخیص داده و به دور آن یک مستطیل میآن وجود داشته باشد را 

شود تا متن پلاک استخراج شود. گذاری انجام میه مکان پلاک پیدا شده  یک آستانهشود. حال کمی

                                                   
1 histogram of oriented gradients  
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ها شناسایی شده و روی صفحه شود تا نویسهها ارسال میبرای تشخیص نوری نویسه  متن استخراج شده

 خروجی چاپ شود.

برای تعیین مکان پلاک است.  HOGخش اصلی این مقاله آموزش ماشین بردار پشتیبان مبتنی بر ب

 مراحل زیر برای آموزش طبقه بند انجام شده است.

 

 [۷]بند ماشین بردار پشتیبان ارائه شده در طبقه -13 -2 شکل

باشد. بعد از تصاویری که برای آموزش استفاده شده است تصاویر کاملا واضح از پلاک ماشین می

مستطیل شود. ابتدا یک محاسبه می  HOGهای این که  تصاویر انتخاب شدند برای هریک از آنها ویژگی

 شوند.درآورده می 120 × 240شود سپس بریده و به اندازه دور پلاک رسم می محیطی

باشد. اندازه گرادیان با می  x, yباشد. گرادیان مشتق در جهت له بعد، محاسبه گرادیان میمرح

 آید.بدست می 2-2و  جهت آن توسط معادله  2-1معادله 

𝑔 = √𝑔𝑥2 + 𝑔𝑦2    2معادله-

1                                                                                    
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𝜃 = tan−1 𝑔𝑦

𝑔𝑥
-2معادله 

2                                                                                              

. در مرحله بعد محاسبه هیستوگرام ل دو مقدار اندازه و جهت محاسبه شده استبرای هرپیکس

. هیستوگرام یک مجموعه از شده استتقسیم  8×8ی هاباشد. به این منظور تصویر به سلولگرادیان می

را شامل  160و 140، 120، 100،80، 40،60، 20، 0بین در جهت های  9 باشد. که تعدادمی 1بین

انجام شد. تصویر به بلوک های   8×8های بعد از این که محاسبه هیستوگرام سلول  شود.می

را شکل  36×1وجود دارد که یک برداد ویژگی  بین در هر هیستوگرام 9شود. تعداد تقسیم می16×16

بلوک عمودی  15بلوک افقی و  ۷. تعداد شده است. یک نرمال سازی روی بردار ویژگی انجام دهدمی

باشد. این پردازش برای تمام تصاویر می 3۷80در تصویر وجود دارد در نتیجه تعداد کل ویژگی ها برابر 

شود. طبقه بند بعد از تمام بردارهای ویژگی آموزش داده می با SVMشود . یک طبقه بند انجام می

دهد. بعد از این که مکان پلاک تشخیص داده و از تصویر آموزش عمل شناسایی مکان پلاک را انجام می

های بهم پیوسته بریده شد. تصویر بریده شده آستانه گذاری شده و روی آن عملیات برچسب زنی مولفه 

 شود.ارسال شده و حروف پلاک بازشناسی می OCRی شود و براانجام می

 بررسی کارهای پیشین به تفکیک روش انجام در هر مرحله -۷-۲

له گردید سامانه های تشخیص پلاک دارای سه مرحهمانطور که در بخش مقدمه این فصل بیان

ور ط ا بهد. در این بخش منباشاساسی تشخیص محل پلاک، جدا سازی حروف و بازشناسی هر حرف می

 پردازیم.می  بررسی مقالات مختلف و روش بکار گرفته شده در هر بخشبه  خلاصه

. پس از آن تصویر ورودی اندکردهرای حذف نویز استفاده ، از یک کرنل گوسی ب[8]در نویسندگان 

شناسی گسترش و سایش به منظور حذف و عملیات ریختبه یک تصویر سطح خاکستری تبدیل شده 

                                                   
1 bin 
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نواحی کوچک، جدا کردن نواحی مجزای نزدیک به هم و اتصال نواحی که دارای شکستگی هستند به 

شی  گذاری مناسب تصویر دودویی بدست آمده است.آستانه کار گرفته شده است. در ادامه با بکار گیری

ضلعی که اندازه آن با متناسب با پلاک باشد به عنوان مکان پلاک در نظر گرفته  4با شکل تقریبا 

پیکسل تا  110پیکسل و طولی بین  180پیکسل تا  25هایی با ارتفاعی بین شود. بعد از آن شیمی

متن باز و  OCRشوند.  نویسندگان از یک پلاک در نظر گرفته می هپیکسل به عنوان نامزد نویس 220

متن باز از شبکه    OCR عملکرد  اند.ها استفاده کردهیک شبکه عصبی کوهنن برای بازشناسی نویسه

 است. ٪95دارای دقت عصبی بهتر بوده و 

جام تصویر ورودی به چند بخش تقسیم شده  و در هر بخش یک آستانه گذاری اتسو ان ،[9]در 

ول یک مکان پلاک ها توسط یک افکنش افقی و عمودی در ط آید. شود و تصویر باینری بدست میمی

نجایی آز شود. ا. اگر پلاک از روش بالا پیدا نشد تصویر اصلی معکوس میشودپنجره جستجو پیدا می

 شود. می از پایین به بالا انجام پس افکنش هیستوگرامک در قسمت پایینی تصویر قرار دارد که پلا

ی پس اند و سپس با استفاده از شبکه عصبنویسندگان به روش مشابه به جدا سازی حروف پرداخته

 ست.بیان شده ا  ٪ 3/9۷انتشار به بازشناسی حروف پرداخته اند. دقت بازشناسی در این مقاله 

ای که بیشترین میزان لبه در آن وجود دارد به عنوان ناحیه نامزد پلاک شناخته ، ناحیه[10]ر د

نازک های عمودی استفاده شده است. سپس الگوریتم شود. که از عمگر سوبل برای استخراج  لبهمی

هایی که چگالی پیکسل ها بیشتر است به عنوان ناحیه متن ده است. مکانها  اعمال شروی لبه سازی

ها با چگالی بالا برای پیدا کردن شوند. گسترش ناحیهبه عنوان اغتشاش شناخته می 1های منزویو لبه

برای جداسازی حروف ابتدا تصویر ورودی کوانتیزه شده و از تجزیه تحلیل  مکان نامزد پلاک شده است.

اسی برای  بدست آوردن نواحی نامزد حروف استفاده شده است. از یک شبکه عصبی که دارای ریخت شن

                                                   
1 Isolated Edge 
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از آنجایی که پلاک های چند کشور در  استفاده شده است.باشد برای بازشناسی حروف گره می 448

 درصد بیان شده است. 95تا  90این مقاله بررسی شده است دقت آن بین 

گذاری برای ایجاد یک آستانه به تصویر سطح خاکستری 1فیلتر گابور پس از اعمال ،[11]مرجعدر 

تصویر دودویی انجام شده است. تصویر دودویی بعد از انجام عملیات ریخت شناسی برای پیدا کردن 

ناحیه با بیشترین مساحت به عنوان ناحیه پلاک شناخته شده و برای  شود.مکان پلاک برچسب زنی می

در مرحله بعد از افکنش هیستوگرام افقی وعمودی برای مکان یابی حروف   شود.بعد ارسال می مرحله

خود سازمانده برای تشخیص حروف استفاده شبکه عصبی  استفاده شده است. در مرحله اخر از یک 

آموزش نموده اند که دارای دو لایه ورودی و لایه محاسباتی می باشد. وزن خود سازمانده در طول مرحله 

 درصد بیان شده است.  93/90شود. دقت الگوریتم پیاده سازی شده در این مقاله محاسبه می

های بهم پیوسته در تصویر دودویی ، چرخش، نسبت ،  بعد از اجرای برچسب زنی مولفه[12]در 

عدد اویلر در یک تصویر به صورت تعداد  شود.برای هر شی دودویی محاسبه می 2اعداد و عدد اویلر

 های پلاک به عنوانشود.  برای یک تصویر باینری نویسهها تعریف میهای تصویر منهای تعداد حفرهشی

معیاری های زیر برای تعیین نامزدهای پلاک بررسی شود. حفره و پلاک به عنوان شی در نظر گرفته می

باشد. همچنین  6و  2درجه باشد. نسبت ابعاد باید عددی بین  35. میزان چرخش بایدکمتر از شده است

 باشد.  3عدد اویلر نیز باید بزرگتر از 

  کند.، تشخیص مکان پلاک با زمینه سیاه و حروف سفید را تضمین نمی[12]روش ارائه شده در 

یه که به از شبکه عصبی دو لا  یابی حروف استفاده شده است.از پس افکنش افقی و عمودی برای مکان

 رسد برای بازشناسایی حروف استفاده شده است.می ٪ 1/89عملکردی با دقت 

                                                   
1 Gabor filter 

2 Euler number 



2۷ 

 

 
ن تصویر پلاک کارکتر سفید پیدا نشده است در ردیف دوم با معکوس کرددر ردیف اول پلاک سیاه با  14-2شکل 

 [12]یابی شده استمکان

ویسنده . ناستفاده کرده اندمنطق فازی برای پیدا کردن مکان پلاک   از، [13]چنگ و همکاران 

ده و از مشخص کر قبیل روشن، تاریک، تاریک و روشن،  بافت، زردیچند قانون برای  توصیف پلاک از 

نگ پلاک و است. اما این امر بسیار به میزان ر استفاده کردهتعیین میزان عضویت توابع فازی  آنها

 های مبتنی به رنگ دارد.روشنایی آن حساس است و زمان پردازش بیشتری نسبت به سایر روش

های بهم پیوسته و از برچسب زنی مولفه ،دست آمده در مرحله قبلپلاک ب برای پیدا کردن حروف

برای بدست آوردن مرکز مولفه ها   1بررسی نسبت ابعاد استفاده شده است.  بعد از آن از تبدیل هاف

بعد از بخش بندی  شود.ها حروف تشخیص داده میاستفاده شده است. با بررسی منظم بودن مرکز مولفه

ها از نوع های مختلف شبکه عصبی باشد. تقریبا تمام سیستمناسایی حروف میحروف ، قدم بعدی ش

، برای چیره شدن به اغتشاش  [13]برند. شبکه عصبی خود سازمانده کوهنن در برای این کار بهره می

، از ریخت افتادگی و یا حروف غیر کامل تصویر به کار گرفته شده است. این روش بر روی دقت متمرکز 

باشد. نرخ تشخیص درست حروف در مجموعه شده  و هزینه این دقت افزایش پیچیدگی و زمان اجرا می

 [13] درباشد. می ٪ 95ند چیزی حدود پلاک خودرو که از نقاط دید مختلف تهیه شده ا 1061بزرگ 

حروف باشد درست کردند. در هنگام بازشناسی یک کلاس مجزا برای حروفی که تشخیص آنها سخت می

                                                   
1 Hough Transform 
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ها برای تشخیص اگر حروفی از پلاک جز این مجموعه قرار گرفت. یک عملیات اضافه بر اساس گوشه

 شود.حروف  مشکوک استفاده می

ا تصویر ب  های عمودی تصویر استفاده شده است.،  برای یافتن لبه[14]از آشکار ساز لبه رابرت در

می شود. این امر سبب یک ناحیه کشیده بیضوی در ناحیه پلاک یک فیلتر رنک افقی گرا، کانوالو 

به منظور بریدن حروف از پلاک استخراج   شود.شود. در مرحله نهایی یک افکنش عمودی انجام میمی

گذاری وفقی ، دودویی شده و بعد از آن تجزیه و تحلیل  شده تصویر پلاک با استفاده از یک آستانه

استفاده تجاری شده،   OCRهای بهم پیوسته استفاده شده است. برای بازشناسی حروف از یک مولفه

 شده است.

باشد. قاب سفید مد نظر می ، در مرحله تشخیص مکان پلاک پیدا کردن قاب سفید پلاک[15]در 

شود. در صورت مخدوش بودن قاب پلاک با استفاده از برچسب زنی مولفه های بهم پیوسته آشکار می

، داز معیارهایی از قبیل نسبت ابعاامکان دارد مکان پلاک به درستی پیدا نشود. برای تایید مکان پلاک 

شود. برای جدا سازی حروف از آستانه گذاری بر اساس هیستوگرام عمودی و پهنا و ارتفاع استفاده می

افقی استفاده شده است. در این مقاله بعد از استخراج ویژگی و دادن آنها به ماشین بردار پشتیبان برای 

 باشد.در دسترس می ٪ 93بازشناسی حروف عملکردی با دقت 

شود : یک بر اساس ظاهر و دو مبتنی بر یابی پلاک خودرو به دو گروه تقسیم می، مکان[16]در 

کند. گرادیان. روش مبتنی بر ظاهر از رنگ و ویژگی های بافتی برای پیدا کردن مکان پلاک استفاده می

شدت چگالی  شود. برای هر تصویر مکان هایی باها با تباین بالا استفاده میدر روش گرادیان برای پلاک

های پیوسته برای پیدا کردن مکان های نامزد شود. بعد از آن از برچسب زنی مولفهگرادیان بالا پیدا می

افکنش هیستوگرام استفاده کرده   پلاک استفاده شده است. بعد از این مرحله برای جدا سازی حروف از

 ه برده است.است و در مرحله آخر هم از  شبکه عصبی برای بازشناسی حروف بهر
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زمینه ها دارای پس،  آشکارساز لبه کنی برای پیدا کردن نقاط مهم استفاده شده است. پلاک[1۷]در

نویسندگان با بهره  ری در این مورد بیان نشده است.تباشد.  جزئیات بیشهای سیاه میسفید و نویسه

اند. ابتدا با استفاده از ی کردن لکه به جداسازی نویسه پلاک پرداختهگیری از فیلتر میانه و روش رنگ

همسان سازی هیستوگرام تباین تصویر را بهبود بخشیده و پس از آن با استفاده از فیلتر میانه به حذف 

اند. رنگ کردن لکه ها به منظور جدا کردن نقاط بهم چسبیده  روی تصویر دودویی اغتشاشات پرداخته

شود. در این مقاله ها انجام میده است. این عمل در چهار جهت  به منظور جدا کردن نویسهاعمال ش

 استفاده شده است.ی حروف سنیر از شبکه عصبی برای بازشنا

تطبیق نمونه برای پیدا کردن مکان پلاک ایران در تصویر یک الگوریتم ، از [18] ارائه شده در روش

الگوریتم تطبیق الگو در واقع الگوریتمی است که در آن یک الگو یا توصیفی از آن روی   .کنداستفاده می

پذیر معمولا سیستم های تطبیق الگو به اندازه کافی انعطاف .[19]شودجا میتمام سطح تصویر جابه

پس از استخراج ناحیه پلاک با باشد.نیستند. اما روش پیشنهادی نسبت به  چرخش و مقیاس مقام می

پردازد . برای استخراج های پلاک میعه بندی نویسهگذاری مبتنی بر هیستوگرام به قطاستفاده از آستانه

های پیش تعداد گذر از لبه را  بصورت افقی و نسبت تعداد پیکسل های پس زمینه به پیکسل ،ویژگی

شود. . این ویژگی ها به ماشین بردار پشتیبان برای بازشناسی حروف ارسال میشودزمینه استفاده می

 ت .درصد بیان شده اس 96دقت سیستم 

 
 [18]ص مکان پلاک در تصویر درمرجعیتشخ -15-2شکل 
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زنی و پس از آن برچسب 1هاف یابی، از آشکار ساز لبه سوبل و بعد از آن روش خط[20] مرجع در

های بهم پیوسته برای پیدا کردن مکان پلاک استفاده شده های بهم پیوسته برای پیدا کردن مولفهمولفه

ها در پلاک از یک خط پویش افقی برای پیدا کردن شرایطی که ابتدا و است.  برای پیدا کردن نویسه

 30000. از شودبیان شده استفاده می [21]که در کند مطابق آنچه انتهای یک نویسه را برآورده می

نمونه استفاده  6000نمونه برای آموزش شبکه عصبی استفاده شده است. برای آزمایش شبکه عصبی از 

 باشد.درصد دقت تشخیص پلاک در این مقاله می 94 شده است.

یک افکنش  پلاک از ویژگی رنگ پلاک استفاده شده است. بعد از آن، برای استخراج ناحیه [22]در 

اری افقی و عمودی روی تصویر دودویی انجام شده است . تشخیص حروف پلاک یک قسمت مهم در بسی

ب پلاک، باشد. دلایل بسیاری از قبیل وجود اغتشاش ، قاهای بازشناسی پلاک خوردو میاز سامانه

یدا پ، اطلاعاتی در مورد نحوه [22]در مرجع شماره  .[23] وت استمتفا روشناییچرخش و شرایط 

پلاک  رای آموزش و شناساییها در پلاک بیان نشده است. از شبکه عصبی پس انتشار بکردن نویسه

 خودرو استفاده شده است.

ر مراحل های که کارهای مرور شده در این فصل از آنها دای از روشخلاصه 3-2در جدول شماره 

 .نماییدرا مشاهده می اندکردهمختلف بازشناسی پلاک استفاده 

 

 

 

 

                                                   
1 Hough Line Detection Method 
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 کارهای مرور شده های استفاده شده در مراحل مختلف بازشناسی پلاک درروش -3-2جدول 

شماره 

 مرجع

 بازشناسی نویسه هاسازی نویسهجدا تشخیص مکان پلاک

 تطبیق الگو تابع ویژگی مبتنی بر ابعاد مولفه های بهم پیوسته [2]

 ساخت فضای رنگ جدید با سیزده رنگ [3]

 پویش عمودی و افقی

گذاری از روی آستانه

 هیستوگرام و نسبت ابعاد

 تطبیق الگو

 تطبیق الگو - لبه یاب کنی [5]

اساس مکان تقریبی استفاده از نقاب بر  [6]

 پلاک

 شبکه عصبی مولفه های بهم پیوسته

 متن باز  SVM - OCRو طبقه بند  HOGبردار ویژگی  [۷]

 شبکه عصبی افکنش هیستوگرام گذاری اتسو و افکنش هیستوگرامآستانه [9]

 یاب سوبل ولبه [10]

 شناسیعملیات ریخت

کوانتیزه کردن سطح 

خاکستری وعملیات ریخت 

 شناسی

 شبکه عصبی

فیلتر گابور، عملیات ریخت شناسی و  [11]

 های بهم پیوستهزنی مولفهبرچسب

 شبکه عصبی دولایه افکنش هیستوگرام

های بهم پیوسته و زنی مولفهبرچسب [12]

 بررسی معیارهای ابعاد

 شبکه عصبی افکنش افقی و عمودی

سب زنی و بررسی ابعاد برچ منطق فازی مبتنی بر رنگ [13]

 و تبدیل هاف

شبکه عصبی خود سازمانده 

 کوهنن

زنی گذاری و برچسبآستانه آشکار ساز لبه رابرت [14]

 های بهم پیوستهمولفه

SVM 

 شبکه عصبی افکنش هیستوگرام زنی و بررسی ابعادبرچسب [15]

برچسب زنی و افکنش  ویژگی رنگ و گرادیان [16]

 هیستوگرام

 

 شبکه عصبی

[1۷]  

 آشکارساز لبه کنی

سازی فیلتر میانه و همسان

هیستوگرام و رنگی کردن 

 هالکه

 

 شبکه عصبی

 SVM هیستوگرامافکنش  تطبق الگو [18]

 شبکه عصبی پویش سطری پیدا کردن لبه و پیدا کردن خط هاف [20]

 شبکه عصبی - ی بر رنگ پلاکنویژگی مبت [22]
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 مقدمه -1-۳

های پردازش خودرو را به عهده دارد. تکنیکپلاک بازشناسی  هاینقش اصلی در سامانه پردازش تصویر

ی پردازش تصویر از قبیل نرم هانامه از روشدر این پایان تصویر متعددی برای پیاده سازی وجود دارد.

این فصل به بیان مباحث  های بهم پیوسته استفاده شده است.، دودویی کردن، برچسب زنی مولفهکردن

 شود.می پرداخته روش ارائه شدهنظری استفاده شده در

 آستانه گذاری  -۲-۳

متعلق به شی با سطح خاکستری ردی پردازش تصویر سطح خاکستری های کاربدر بسیاری از برنامه

زمینه جدا کردن پس رایگذاری یک روش ساده اما موثر بزمینه کاملا متفاوت است. آستانهمتعلق به پس

های پردازش تصویر از قبیل تجزیه و تحلیل تصاویر ینهگذاری در خیلی از زمزمینه است. آستانهاز پیش

اسناد که هدف آن استخراج حروف چاپ شده و یا پردازش صحنه که درآن هدف آشکار سازی شی 

تواند تنها می یکسلاست کاربرد دارد. خروجی پردازش تصویر یک تصویر دودویی است که در آن یک پ

 باشند. می 0،255و یا   0،1معمولا این دو مقدار  د. که یکی از دو مقدار تعیین شده را اختیار کن

-، تباین ناکافی، نزدیک بودن تصویر سطح خاکستری پسوامل مختلفی از قبیل وجود اغتشاشع

گذاری و با توجه به کاربرد فراوان آستانه کند.گذاری را مشکل میزمینه عمل آستانهزمینه و پیش

گذاری را باشد. آستانهنه مناسب یک امر مهم در پردازش تصویر میروی آن تعیین آستاهای روبهچالش

های گذاری سراسری تقسیم کرد.  روشگذاری محلی و آستانهتوان به دو دسته آستانهبه طور کلی می

 [24]شود تعیین مقدار آستانه با توجه به نحوه بدست آوری آستانه مناسب به شش دسته تقسیم می

 که عبارتند از :
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 مبتنی بر هیستوگرام (1

 مبتنی بر خوشه بندی (2

 مبتنی بر آنتروپی (3

 های شیمبتنی بر ویژگی (4

 روش های  مبتنی بر مکان (5

 های وفقیروش (6

 مایید.ندر تصویر زیر یک نمونه تصویر دودویی حاصل از آستانه گذاری سراسری را مشاهد می

 
 گذاریویی بدست آمده از آستانه)ب( تصویر دود -)الف( تصویر اصلی   -1-3شکل 

 1گذاری وفقیآستانه -۳-۳

د. برای باشگذاری تصویر سطح خاکستری با یک مقدار ثابت میترین پردازش ها آستانیکی از معمول

و هر  1در تصویر مقیاس خاکستری داشته باشد مقدار   12۷مثال  هر پیکسل که مقداری بزرگتر از 

را آستانه گذاری  کند. این امررا اختیار می 0ان شده را داشته باشد مقدار پیکسلی که کمتر از مقدار بی

 نامند.با مقدار ثابت می

                                                   
1 Adaptive threshold 
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های پیکسل گذاری ثابت، مقدار آستانه در هر پیکسل به مقدارگذاری وفقی برخلاف آستانهدر آستانه

ا مشخص ل در تصویر رمکان پیکس x,yکه در آن  T(x,y)همسایه آن وابسته است. برای محاسبه آستانه 

 کنیم.کند مراحل زیر را طی میمی

 .[25]کنیمانتخاب می مورد نظر رابا حول پیکسل  b×bیک ناحیه  (1

دقیق میانگین  توانیم از مقدارباشد. ما میاین ناحیه می دردر قدم بعدی محاسبه میانگین  (2

 1قرار دارند استفاده کنیم و یا از یک میانگین وزن دار گوسی b×bهایی که در ناحیه پیکسل

بیشتری  هایی که به مرکز این ناحیه نزدیک هستند وزناستفاده کنیم. در این حالت پیکسل

 دهیم.نشان می W(x,y)گیرند. ما این مقدار را با می

، از  k مقدار ثابتاست که با کم کردن  T(x,y)   مرحله بعدی برای پیدا کردن مقدار آستانه (3

 .آیدبدست می ل در مرحله قبل محاسبه شده استسککه برای هر پی W(x,y)مقدار میانگین 

 k T(x,y) =W(x,y) -                                                                               (3-2رابطه )

 خته است.ی وفقی پردا( به مقایسه اعمال یک آستانه گذاری ثابت و یک آستانه گذار3-3در شکل )

 

 )الف( 

                                                   
1 Gussian weighted average 



3۷ 

 

                              

 ج()                                                                                    (                     )ب                              

 -)ب( تصویر  دودویی حاصل از آستانه گذاری ثابت   -)الف( تصویر اصلی   -2-3شکل 

 [25])ج( تصویر دودویی حاصل از آستانه گذاری وفقی

 

 1برچسب زنی مولفه های بهم پیوسته  -۳-4

رض فدهیم. نمایش می  P(x,y)را با  (x,y)پیکسل در مختصات   N×Nبرای یک تصویر با اندازه 

های کسلدهیم. پینمایش می 1زمینه را با های پیشو پیکسل0زمینه را با ی پسهاکنیم پیکسلمی

یز متعلق های حاشیه تصویر نشود که پیکسلشوند. فرض میهای شی نیز نامیده میپیش زمینه پیکسل

که در  شودتایی تعریف می 8تایی و  4دو نوع همسایگی  P(x,y)زمینه باشد. برای هر پیکسل به پس

 ( این همسایگی ها نشان داده شده است.3-4شکل )

 

                                                   
1 connected component labeling 
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 Pتایی پیکسل  8)ب( همسایگی  – Pتایی پیکسل  4)الف( همسایگی   -3-3شکل 

ل وجود داشته شود اگر یک مسیر بین این دو پیکستایی گفته می 8متصل  q و  pدو پیکسل شی 

 ( پیکسل5-3. برای مثال در شکل )[26]تایی هم باشند 8باشد. تمام پیکسل های این میسر همسایه 

 باشند.تایی می 8متصل  p, qهای 

 
 [26]باشندتایی می 8متصل    qو    pدو پیکسل  -4-3شکل 

تایی در یک تصویر دودویی  بزرگترین مجموعه ای است که هر دو پیکسل  8بهم پیوسته یک مولفه 

 شود.تایی باشند. یک مولفه بهم پیوسته یک شی نیز نامیده می 8آن پیوسته 

برچسب زنی مولفه های بهم پیوسته پردازشی است که در آن بعد از پیدا کردن مولفه های بهم   

برچسب زنی مولفه های بهم  شود.یک برچسب یکتا اختصاص داده میپیوسته در تصویر به هرکدام 

های فراوانی در پردازش تصویر دارد که از جمله آن میتوان به بخش بندی صحنه ، بدست پیوسته کاربرد

( چهار مولفه بهم پیوسته 3-6در شکل) اشاره کرد. آوردن ویژگی از قبیل ارتفاع و پهنای شی در تصویر 

 ر تصویر برچسب زنی شده اند.تایی موجود د8
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 [26]ه در تصویر وستیچهار مولفه بهم پ یبرچسب زن  -6-5شکل 

 1فیلترگوسی  -۳-5

یکی از باشد.تصویر می 2ت تصویر و کاهش اغتشاش در تصویر نرم کردنیکی از راه های بهبود کیفی

 باشد.و کردن آن با یک فیلتر گوسی میلهای نرم کردن تصویر در کانواروش

 کنید.ده میدر شکل زیر یک تابع گوسی دو بعدی را مشاهباشد.تابع گوسی تابعی به شکل زنگوله می

 
 [2۷]تابع گوسی دوبعدی  -6-3شکل 

                                                   
1 Gussian filter 

2 Image smoothing 
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شود. قبل از اینکه ما بتوانیم های گسسته ذخیره میلای از پیکساز آنجا که تصویر به عنوان مجموعه

گسسته ای از تابع گوسی تولید کنیم. در تئوری  کانوالو تصویر با فیلتر گوسی را انجام دهیم. باید تقریب

نهایت دارد. اما در عمل هر جا بیشتر از توزیع گوسی در همجا غیر صفر است که نیاز به یک کانوالو بی

 دهد.( یک تقریب از تابع گوسی را نشان می۷-3سه برابر انحراف استاندارد باشد صفر است.  شکل )

 

   یگوسگسسته از تابع  یبتقر-3-۷شکل

 آید.پس از ساخت کرنل گوسی و کانوالو آن در تصویر یک تصویر نرم شده بدست می

 
 [25]برگرفته از مرجع  نتیجه اعمال تابع گوسی – 8-3شکل 
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 1دار هیستوگرام گرادیان جهت -۳-6

ا با استخراج یک توصیفگر ویژگی نمایشی از یک تصویر و یا یک تکه از تصویر است که ارائه تصویر ر

ر ویژگی گبه طور معمول یک توصیف  کند.می اطلاعات مفید و کنار گذاشتن اطلاعات غیر مهم ساده

 ند.کتبدیل می n ها را به یک بردار ویژگی به طول کانال ×عرض  ×تصویر به اندازه  طول یک 

شخیص و مناسب نیست اما برای اموری از قبیل ت تصویربه طور واضح بردار ویژگی برای نمایش  

انند بقه بند مردیابی شی و بازشناسی تصویر بسیار مفید است. این بردار ویژگی وقتی به یک الگوریتم ط

SVM   .گر ویژگی در توصیف داده شود نتایج خوبی خواهد داشتHOGهای، هیستوگرام گرادیان 

 گیرد.دار به عنوان ویژگی مورد استفاده قرار میجهت

 ا بزرگه( به علت بزرگ بودن دامنه گرادیان در اطراف لبه و گوشه x, yگرادیان ) مشتق درجهت 

های متها اطلاعات بیشتری در مورد شکل شی نسبت به قسگوشهدانیم که لبه ها و میمفید است و 

رای ب.  [28]برای آشکارسازی افراد پیاده در تصویر استفاده شده است HOGدهد. ما میمسطح به 

سایگی را گیریم. این همبرای هر پیکسل در نظر میw×w یک همسایگی ، HOGگر محاسبه توصیف

ها ام گرادیان. بعد از آن هیستوگررادیان افقی و عمودی محاسبه گرددابتدا نیاز است گنامیم.سلول می

 شود.های زیر فیلتر میابتدا تصویر با کرنلشود. محاسبه می

 
 انیمحاسبه گراد یکرنل ها -3-9شکل 

                                                   

1 Histogram of Oriented Gradients 
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 شود.تفاده میدر مرحله بعد زاویه و دامنه گرادیان با استفاده از روابط زیر اس

𝑔(         3-2رابطه ) =  √𝑔𝑦
2 + 𝑔𝑥

2 

𝜃(           3-2رابطه ) = arctan
𝑔𝑦

𝑔𝑥

 

شود. برای تصاویر رنگی گرادیان هر سه کانال برای هر پیکسل دامنه و جهت گرادیان مشخص می

سپس  باشد.ان در هر سه کانال میل حداکثر دامنه گرادیسکدامنه گرادیان در یک پی شود.محاسبه می

، هر پیکسل توگرامکنیم. برای محاسبه هیسفاصله مساوی تقسیم می 9درجه را به 180تا  0فاصله بین 

(  3-10. در شکل )دهدها رای میدر داخل سلول بر اساس زاویه گردایانش به یکی از این از این کانال

کنید. به عنوان مثال پیکسلی که با یک را مشاهده می 88بردار ویژگی برای ساخته شده برای یک تکه 

امین 5به  2باشد. بنابراین  عدد درجه می 80و با زاویه  2دایره آبی مشخص شده است دارای دامنه 

 10و زاویه  4دارای دامنه شود. پیکسلی که با دایره قرمز مشخص شده است خانه هیستوگرام اضافه می

 دهد.یرد. برای همین این پیکسل به دو خانه از هیستوگرام رای میقرار میگ 20و  0است که بین 

 
 نحوه تشکیل هیستوگرام گرادیان -10-3شکل 
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رجه د 180تا  160پیکسل مقداری بین  یک نکته دیگر که باید به آن توجه شود زمانی است که

درجه  160و  0ظر به خانه درجه بردار است باید مقدار مورد ن 0درجه با  180گیرد از آنجا که قرار می

 بردار ویژگی  اضافه شود.

 

 درجه 165نحوه مقداردهی بردار ویژگی برای پیکسلی به زاویه  – 11 -3شکل 

به منظور کم کردن تاثیر شرایط روشنایی در  8×8در مرحله بعد باید بردار هیستوگرام سلول 

 4گیریم که از در نظر می 16×16ول سازی شود. برای این کار یک سلهای مختلف تصویر نرمالقسمت

خواهد  36برداری به طول   16×16تشکیل شده است در نتیجه هیستوگرام این ناحیه  8 ×8سلول 

در مرحله اخر تعداد بلوک های  سازی کرد.میتوان این بردار را نرمال 1بود. که از روش بدست آوردن نرم

بردار ویژگی خواهیم  1152تعداد   128×64را در تصویر مشخص میکنم برای یک تصویر 16×16

 داشت.

                                                   
1 Norm 
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 1پرسپترون چند لایه  - 7 -۳

یک پرسپترون چند لایه نوعی از شبکه باشد. پرسپترون ساده ترین  نوع  مدلسازی یک نرون می

.  یک پرسپترون چند لایه دارای لایه ورودی و خروجی و یک باشدمی  های عصبی مصنوعی پیشخور

غیر  2سازیبجز گره ورودی هر گره یک نرون است که از یک تابع فعال .باشدیا چند لایه مخفی می

 کندخطی استفاده می

از یک   MLPیک  کنند.میسازی خروجی نرون ها را بر اساس ورودی دریافتی تعیین تابع فعال

با داشتن داده های کافی  .[29]کندانتشار برای آموزش استفاده مینام پسه شده ب 3روش آموزش نظارت

تواند باتقریب مناسب، هر تابع را با هر دقت مورد نظر پیاده می MLP، تعداد لایه های مناسب و مناسب

 .[30]سازی کند

 با یک لایه مخفی در شکل زیر نمایش داده شده است. MLPیک شبکه 

                                                   
1 Multi-layer perceptron 
2 Activation function 

3 Supervised learning 
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 [30]با یک لایه مخفی   MLPیک  –12-3شکل 

ید جی تولخروجی تولید شده با خروجی مطلوب مقایسه می شود. اگر اختلاف خرو  MLPدر شبکه 

مل تا عر مورد نظر باشد. وزن های شبکه اصلاح می شود. این ر از مقداشده با خروجی مدنظر بیشت

 زمانی که اختلاف مورد نظر به مقدار مورد نظر برسد ادامه خواهد داشت.

 1مکان مشخصه ویژگی -۳-8

محاسبه درجه  135درجه و  45و یا زوایای  ویژگی مکان مشخصه معمولا در راستای عمودی و افقی 

شود. برای محاسبه بردار مکان مشخصه به هر پیکسل از تصویر یک عدد نسبت داده می .[31]شودمی

شود. های بالا، پایین، چپ و راست محاسبه میاین عدد بر اساس تعداد عبور از بدنه زیر کلمه در جهت

 آید. به عنوان مثالزمینه یک عدد چهار رقمی در مبنای سه بدست میبرای هر پیکسل متعلق به پس

                                                   
1 Characterization Loci Feature  

 



46 

 

آید. با است بدست می 10در مبنای  40که معادل  3در مبنای  1111عدد  13-3در شکل   Pنقطه 

 .[31]آیدبدست می 81استفاده از این روش بردار ویژگی به طول 

 

  [31]ویژگی مکان مشخصه برای پیکسل مشخص شده در مرجع محاسبه  13-3شکل 

 

 



4۷ 

 

 

 فصل چهارم

 روش پیشنهادی
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 مقدمه -1-4

به دلیل اهمیت  د.باشهای کنترل حمل نقل هوشمند میبازشناسی پلاک خودرو هسته اصلی سامانه

های برانگیز بودن این مقوله تحقیق در مورد سامانه های تشخیص پلاک و چالشو کاربرد سامانه

 باشد.های آن هنوز مورد تقاضا میبازشناسی پلاک خودرو و بهبود الگوریتم

شود وجود رنگ های قرمز و آبی در پلاک باعث می بازشناسی پلاک ترانزیت متعلق ایران در

کارسازی حروف و عدد در این نواحی با چالش جدی مواجه شود. در روش پیشنهادی راه حلی مناسب آش

 برای بازشناسی پلاک ترانزیت ارائه شده است.

 بررسی چالش موجود در پلاک ترانزیت ایران -۲-4

در آن پلاک ترانزیت ایران و چالش موجود  قبل از ارائه الگوریتم پیشنهادی نیاز است که به بررسی 

 را ه ابتدا تصویر سطح خاکستریکاست بپردازیم . روش کلی بازشناسی پلاک ارائه شده به این صورت 

های بهم پیوسته را انجام زنی مولفهدودویی نموده و بعد از آن برچسبوفقی گذاری مناسب با آستانه

ا دارند با استفاده از الگوریتم از نظر اندازه امکان نویسه پلاک بودن ر کههایی دهیم بعد از آن مولفهمی

. این روش برای پلاک های سفید با پس دهیمبرش عمودی و افقی پیدا کرده و به شبکه عصبی می

دهد. اما زمینه تک رنگ و  نویسه های تک رنگ به صورت موثر جواب میزمینه سیاه یا هر پلاک با پس

هایی به رنگ های پلاک و نویسهبی در پس زمینهه به رنگ قرمز و آایران با توجترانزیت در مورد پلاک 

ب( مشاهده  -4-1در شکل )  روش گفته شده با مشکل مواجه است. همانطور کهسفید در این نواحی 

داخل ناحیه آبی در مرحله  10داخل ناحیه قرمز و عدد B یعنی حرف  سوم پلاکنمایید نویسه می

شود. به همین دلیل پس از اجرای الگوریتم برش افقی های بهم پیوسته نمایان نمیبرچسب زنی مولفه

 تواند نامزد حضور پلاک باشد در تصویر پیدا نشده است.و عمودی مکانی که می
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در  10و عدد  Bبعد از عمل بر چسب زنی حرف  : )ب( تصویر خروجی –)الف( تصویر ورودی  –( 4-1شکل )

 تصویر ظاهر نشده است

که در آن با یک  کنیدهده میزیت متعلق به کشور آذربایجان را  مشا( یک پلاک تران4-2در شکل )

های نامزد پلاک با استفاده از الگوریتم های بهم پیوسته مکانبار آستانه گذاری و برچسب زنی مولفه

 شود.برش عمودی و افقی پیدا می
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 )الف(

 
 )ب(

 و عمودی بعد از برچسب زنی قی)ب( خروجی الگوریتم برش اف –)الف( تصویر ورودی  – 2-4شکل 

ین پلاک اباتوجه به چالش موجود در پلاک ترانزیت ایرانی در ادامه روشی برای  بازشناسی 

 شود.ترانزیت ارائه می
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 بازشناسی پلاک روش پیشنهادی -۲-4

در برای بازشناسی پلاک ترانزیت خواهیم پرداخت . پیشنهادی راه حل کلی در این بخش به بیان 

یک مرحله این پس از . باشدتبدیل عکس ورودی به تصویر سطح خاکستری می ردازش اولین قدمش پیپ

  پردازیم.با استفاده از فیلتر گوسی به نرم کردن تصویر می

تصویر دودویی با استفاده  4شود.  تصویر ورودی ساخته می اندازهماسک هم پس از این مرحله چهار 

پس از شود. شود ساخته میبرای آشکارسازی پیش زمینه استفاده میاز آستانه گذاری وفقی که از آن 

شود. مولفه انجام می زمینهپیش ی بهم پیوستهها، برچسب زنی مولفهتصویر دودویی 4ساخته شدن 

که  های بهم پیوسته پالایش شده و آن دسته از مولفههای اندازه های پیوسته پیدا شده بر اساس ویژگی

 شود.متناظر آن اضافه میتفاع در نظر گرفته شده را ارضا نمایند به ماسک شرط پهنا و ار

زنی از آنجایی که نویسه داخل ناحیه قرمز و اعداد داخل ناحیه آبی در پلاک ترانزیت ایران در برچسب

تصویر باینری دیگر از روی تصویر سطح خاکستری   4شود. دوباره مولفه های بهم پیوسته آشکار نمی

باشند در نتیجه از آنها را دارا می 255تصویر پیکسل های پس زمینه مقدار  4شود در این می ساخته

های بهم زنی مولفهدر مرحله دوم برچسب کنیم.زنی مولفه های بهم پیوسته استفاده می برای برچسب

ند به ماسک پس زمینه را برآورده نمای، مولفه هایی که شروط پهنا و ارتفاع برای زمینهپیوسته پس

 شوند. متناظر اضافه می

، خود این ماسک ها زمینه و پس زمینهماسک از مولفه های بهم پیوسته پیش 4پس از کامل شدن 

 د. نشوبرچسب زنی می

بهم پیوسته مکان هایی که های در مرحله بعدی با استفاده از الگوریتم برش عمودی و افقی مولفه

کنیم. مولفه های بهم پیوسته در مکان ها برای بازشناسی پیدا می ارند،کان وجود پلاک در تصویر را دام

شود. در ها امتیاز داده میبراساس پیش بینی شبکه عصبی به این مکان د.نشوبه شبکه عصبی داده می
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ماسک ساخته شده مکانی که بیشترین امتیاز را بدست آورد  4های نامزد پلاک در  نهایت از بین مکان

و پلاک نمایش  یک اصلاح روی مکان پلاک انجام مرحله نهاییشود. در مکان پلاک شناخته می به عنوان

در ادامه جزئیات  نمایید.الگوریتم پیشنهادی را مشاهده می دیاگرام بلوکی (4-3شکل)در  شود.داده می

 کنیم.هر بخش را ذکر می
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پیش پردازشتصویر ورودی 

ماسک  به ابعاد تصویر 4ساخت 

تصویر دودویی از تصویر ورودی 4ساخت 

 تصویر باینری مرحله قبل 4برچسب زنی مولفه های 

نمایش دادن مولفه های پیوسته که
شرط اندازه را برآورده کرده اند روی ماسک متناظر

تصویر دودویی به مناسب برای برچسب زنی پس زمنیه 4ساخت 

برچسب زنی مولفه های بهم پس زمینه 

نمایش دادن مولفه های پیوسته روی ماسک متناظر

ماسک 4برچسب زنی مولفه های بهم پیوسته 

ماسک 4اجرای الگوریتم برش افقی عمودی بر روی 

امتیاز دهی به مکان ها ی نامزد پلاک توسط شبکه عصبی

تصویر خروجیانجام اصلاحات نهایی و بهبود بازشناسی پلاک 
 

 هادیشنیپ یروندنما -4-3شکل 
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 پیش پردازش -۳-4

. با توجه به کنیمخاکستری تبدیل می سطحورودی را به رنگی در مرحله پیش پردازش ابتدا تصویر 

کاهش این که در الگوریتم پیشنهادی نیازی به اطلاعات رنگ تصویر نداریم این عمل باعث تعداد 

گوریتم پیشنهادی ساده تر شود. در نتیجه پیاده سازی مراحل بعدی المی 1به  3های تصویر از کانال

 یابد.  شده و سرعت انجام کار بهبود می

کنیم. نرم کردن تصویر، نرم می 5در  5گوسی به اندازه  را با یک کرنلن تصویر ورودی پس از آ

های بهم زنی مولفهو در نتیجه آن برچسب ی داشتهعملکرد بهترگذاری شود عمل آستانهباعث می

باعث تار شدن بیش از اندازه تصویر نرم کردن با کرنل بزرگتر از اندازه گفته شده .  شود بهتر پیوسته نیز

 باشد.دارد که مناسب نمی

 

 تصویر سطح خاکستری نرم شده با فیلتر گوسی -4-4شکل 

شود که از آنها در پردازش ساخته میهم اندازه با تصویر ورودی هم در مرحله پیش ماسک 4

 ماییم.نمراحل بعدی استفاده می
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 وفقی برای نویسه های دارای پس زمینه سفیدآستانه گذاری  -4-4

م. با توجه به شرایط کنیتصویر دودویی ایجاد می 4گذاری وفقی در این بخش با استفاده از آستانه

های ، کیفیت نویسه های پلاک استفاده از یک یا دو تصویر دودویی برای پیدا کردن نویسهنوری متفاوت

 باشد.سازی تصویر دودویی معکوس می. نوع دودوییباشدس زمینه سفید مناسب نمیی در پمشک

 
 اول ییدودو یر( تصوالف)

 
 دوم ییدودو یر)ب( تصو
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همانطورکه 

در شکل 

(5-4 )

مشاهده 

نمایید یم

تصویر در 

دوم  و سوم 

اعداد 

 باینری به

خوبی 

معلوم شده 

. است

تفاوت 

چهار 

تصویر در 

ف کاملا مشهود است. ما از پیکسل های سفید که مقدار ان پهنای خطوط سفید در نواحی مختلمیز

قویت کنیم. در تصویر چهارم بیشترین تی مولفه های بهم پیوسته استفاده میزندارند برای برچسب 255

از حد تقویت شوند  های سفید بیشلکسیپیکسل های سفید را نسبت به تصویر دوم و سوم داریم اگر پ

یوسته را بدهند که مناسب ، تشکیل یک ناحیه بهم پی جدا از هم و نزدیک به همممکن است دو مولفه

کند وبی جدا میی بهم پیوسته نزدیک به هم را بخ. ضعیف بودن بیش از حد گرچه بین دو مولفهنیست

 
 یی سومدودو یر( تصوج)

 
 چهارم ییدودو یر( تصوج)

 چهار تصویر دودویی حاصل از آستانه گذاری وفقی -5-4شکل 
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شود که امکان دارد یک نویسه را به دو بخش جدا از هم اما باعث بوجود آمدن نقاطی  در تصویر می

با کرنل  برای تمامی این تصاویر از یک روش آستانه گذاری وفقیج(.  -4-5تبدیل کند مانند شکل )

ثابت در نظر گرفته شده برای  است. استفاده شدهآمده  3که توضیح آن در فصل  11به اندازه  میانگین

 باشد. می 5، 9، 15، -1/0تصاویر دودویی به ترتیب  

  زمینه شهای بهم پیوسته  پیبرچسب زنی مولفه -5-4

. در این مرحله ما گوییمهایی که در ناحیه سفید رنگ پلاک وجود دارند را پیش زمینه مینویسه 

های بهم پردازیم.  پس از آن مولفهحله قبل میتصویر مر 4های بهم پیوسته زنی مولفهبه برچسب

 65تا  18پیکسل و همچنین ارتفاع آنها بین  60پیکسل و کمتر از  ۷ای که طول آنها بیش از پیوسته

دهیم. اعدادی که به عنوان اظر با آن تصویر نمایش مینباشد را جدا کرده و روی ماسک متپیکسل می

  وجه به اندازه تصویر ورودی انتخاب شده اند.محدوده در نظر گرفته شده اند با ت

 

 الف( ماسک متناظر  با تصویر دودویی اول )

 

 ماسک متناظر با تصویر دودویی دوم)ب( 
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 سوم دودویی با تصویرماسک متناظر  ( ج)

 

 ماسک متناظر با تصویر دودویی چهارم( د)

 های پیوسته روی ماسک متناظر( نمایش مولفه4-6شکل )

های پلاک که در ناحیه کنید. در تصویر )الف( کلیه نویسه( مشاهده می4-6همانطور که در شکل )

 وها معلوم نیست اند و در تصویر )ب( هیچکدام از این نویسهسفید پلاک قرار دارند برچسب زنی شده

ستفاده تصویر دودویی متفاوت ا 4دو تصویر دیگر هم کامل نیستند و همین دلیلی است که از در 

کنیم . با توجه به شرایط نوری تصویر و شرایط پلاک از قبیل تمیز بودن، نداشتن رنگ پریدگی و می

باشد ذکر میهلازم ب شوند.نزنی های پلاک برچسبوارد امکان دارد در یک تصویر تمامی نویسهمسایر 

پلاک قرار  آناسک که در ها برای این قسمت فقط نواحی از مکه با توجه به بزرگ بودن اندازه پلاک

 دارد را نمایش دادیم.
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 آستانه گذاری متناسب با نویسه های داخل نواحی آبی و قرمز -۶-4

های داخل ناحیه قرمز و باید نویسه زنی شده اندحال که نویسه های پلاک در ناحیه سفید برچسب

توان دودویی بدست آمده می تصویر 4رسد که با معکوس کردن نظر میه ابتدا ب زنی شوند.آبی برچسب

 در عمل نتایج این کار به هیچ وجههای بهم پیوسته استفاده کرد. اما مولفهزنی از آنها برای برچسب

  .راضی کننده نبود

 

 اول  ییدودو ری)الف( تصو
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 ی دومدودو ری( تصو)ب

 

 ج( تصویر دودویی سوم)
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 د( تصویر دودویی چهارم)

 از معکوس کردن تصاویر دودویی مرحله اول آستانه گذاریصویر دودویی حاصل چهار ت -۷-4شکل 

تصویر دودویی که حاصل از معکوس کردن تصاویر دودویی مرحله قبل است را  4، ۷-4 در شکل

زنی استفاده شده است به طور های سفید برای برچسبنمایید. با توجه به این که از پیکسلمشاهده می

های داخل نواحی تصویر الف برای برچسب زنی نویسه ه از این چهار تصویر تنهاواضح مشخص است ک

 مناسب است.قرمز و آبی 

ساخت تصاویر برای  ساخته شد.های وفقی جدید با آستانه گذاری تصویر دودویی 4همین منظور به  

باشد. ضرایب ثابت ی. ماستفاده شده است11 ×11گذاری وفقی با کرنل میانگن با ابعاد دودویی از آستانه

باشد. در ادامه نتایج اعمال این آستانه می -2و  -4، -9، -15در آستانه گذاری به ترتیب  k استفاده شده

 کنیم.گذاری بر روی تصویر ورودی را مشاهده می
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 ( تصویر دودویی اولفال)

 
 مدو ییدودو ری)ب( تصو
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 سوم ییدودو ری( تصوج)

 

 چهارم ییدودو ری( تصو)د

 چهار تصویر دودویی حاصل از آستانه گذاری وفقی -8-4شکل 
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 4دهد. در این آستانه گذاری وفقی روی تصویر را نشان می 4( نتایج حاصل از اعمال 4-8شکل )

در تصویر )الف(  تصویر اثر ثابت های بکار گرفته شده در آستانه گذاری وفقی به طور واضح نمایان است.

های سفید تر شود پیکسلباشد. هر چقدر ثابت منفیها میز سایر تصویرتر اهای سفید ضعیفپیکسل

ها ریخت اصلی خود را از دست شوند. در صورت ضعیف بودن بیش از حد امکان دارد نویسهتر میضعیف

آید. به عنوان مثال اگر در تصویر تصویر راحت بدست می 4در این  Bبدهند  که این امر از مقایسه حرف 

همین طور افزایش ثابت آستانه گذاری نیز  کند.را ناخوانا می Bکاملا حرف  19-به  -15را از ثابت الف 

ر کند باعث بهم ریختگی شکل گذاری وفقی از یک حدی عبوباید از به دقت انجام شود. اگر ثابت آستانه

 شود.و به هم متصل شدن دو ناحیه نزدیک به هم میحروف 

 
 -19به  -15گذاری از  با تغییر ثابت آستانه Bخراب شدن حرف  -9-4شکل 
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 برچسب زنی مولفه های بهم پیوسته  -۷-4

های زنی نویسهتوان برای برچسبتصاویر دودویی مناسبی ساخته شده است که از آن می اکنون

های بهم پیوسته تصاویر زنی مولفهداخل نواحی آبی و قرمز پلاک ترانزیت استفاده کرد. پس از برچسب

های توانند نویسه پلاک باشند را به ماسکآنهایی که از نظر طول و ارتفاع می( 4-6ودویی مرحله قبل )د

زمینه که از زمینه و پیش کنیم. به این ترتیب  تمام مولفه های پیوسته، پسمیاظر اضافه متن دودویی

که برای راحتی ه شده اند ش دادهای متناظر نمایدر ماسکهستند های پلاک نظر اندازه در حد نویسه 

 کنید.( چهار ماسک کامل را مشاهده می9 -4در شکل )  نامیم.آن را ماسک کامل می

 

 کامل شماره یکالف( ماسک )

 

 ماسک کامل شماره دو)ب( 
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                                 ه                           س)ج( ماسک کامل شماره               

 

 اسک کامل شماره چهار)د( م

 زمینهزمینه و پیشهای کامل شامل مولفه های بهم پیوسته ، پس( نمایش ماسک4-10شکل )

 پیدا کردن مکان های احتمالی پلاک   -8-4 

رود پلاک در آنجا واقع هایی در تصویر است که احتمال میخروجی این مرحله پیدا کردن مکان

کامل مرحله قبل را بدست  ماسک4های بهم پیوسته عیت مکانی مولفهشده باشد. برای این کار ابتدا موق

ل کلی کار از . رواکنیممولفه ها را بر اساس فاصله از بالای تصویر به صورت صعودی مرتب می آوریم.می

ای هکنیم. بعد از این که تمام مولفههای بهم پیوسته تصویر را سطربندی میاین قرار است که ابتدا  مولفه

های بر اساس فاصله مولفه های آن از سمت چپ به ستون های کامل سطر بندی شدند، هر سطر راماسک
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های باشند را به عنوان مکانمولفه می 25تا  ۷ستون هایی که دارای طولی بین   کنیم.مختلف تفکیک می

 گیرم.نامزد پلاک درنظر می

به این بردار اضافه مولفه اول را شماره  ریم سپسگیابتدا یک بردار موقت درنظر می برای سطر بندی

شود. شرط کلی برای در یک اگر مولفه دوم شرط زیر را داشت به بردار موقت سطر اضافه می کنیم. می

 ها عبارت است از سطر بودن مولفه

 فاصله از بالای صفحه مولفه بعدی < ۷مولفه فعلی + فاصله از بالای صفحه 

ی پلاک تقریبا یک تا دو پیکسل با هم اختلاف دارند اما از آنجایی که در روش هاقسمت بالای مولفه

پیکسل  ۷شود این اختلاف در مواردی به زمینه برچسب زنی می پیشنهادی هم پس زمینه و هم پیش

 شود. پیکسل بررسی می ۷رسد در نتیجه شرط در یک سطر بودن با می

بد یعنی مولفه سوم با مولفه دوم ، مولفه چهارم با مولفه یااین مقایسه ها به این صورت ادامه می

شود شود.اگر شرط برقرار بود شماره مولفه به بردار موقت اضافه میسوم و به ترتیب  تا اخر مقایسه می

 از آنجایی که پلاک تزانزیت ایران  شودو  هر جا این شرط برقرار نبود طول بردار موقت اندازه گیری می

شود و اگر کمتر بود به عنوان یک سطر ذخیره می 6بیشتر از  طول بردارموقتاگرسه است نوی 8دارای 

 شود.بود حتما ناقص است این بردار موقت نادیده گرفته می 6از 

های داخل این بردارها را براساس فاصله های سطری تصویر درست شد مولفهبعد از این که بردار

 کنیم.ب میآنها از سمت چپ به صورت صعودی مرت

سازیم مولفه کنیم در هر مرحله یک ستون موقت میبرای ستون بندی هم به صورت مشابه بالا عمل می

وسپس فاصله از سمت چپ مولفه بعدی را با مولفه قبلی  ریزیمر یک ستون موقت میهر سطر را داول 

 20سه در روی پلاک تقریبا در تصاویر پایگاه داده فاصله دو نوی با توجه به این که کنیم.مقایسه می

 کنیم.باشد از شرط زیر برای بررسی تعلق یک مولفه به یک ستون استفاده میپیکسل می
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 فاصله از سمت چپ تصویر مولفه بعدی < 20فاصله از سمت چب مولفه فعلی + 

ندازه شود اگر شرط برقرار نبود ااگر شرط برقرار بود که شماره مولفه بعدی به ستون موقت اضافه می

 گیریم.درنظر مینامزد پلاک بود به عنوان یک  25تا  ۷گردد اگر بین ستون بررسی می

 کنید.در شکل زیر نتایج پیاده سازی این الگوریتم را مشاهده می

 
 در ماسک اولهای احتمالی پلاک ) الف( پیدا کردن مکان

 
 پلاک در ماسک دوم های احتمالی)ب( پیدا کردن مکان
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 های احتمالی پلاک در ماسک سومیدا کردن مکانپ -)ج(

 
 پیدا کردن مکان احتمالی پلاک در تصویر –)د( 

 های کاملهای نامزد پلاک در ماسکپیدا کردن مکان –( 4-11شکل )

 های احتمالی بازشناسی نویسه ها وامتیازدهی به مکان -۹-4

هایی هستند که در مکان احتمالی ولفهمرحله بعدی از بازشناسی پلاک خودرو ترانزیت بازشناسی م

شوند  ها مشخص شده سپس از تصویر برش داده میاین مولفه محیطی مستطیلپلاک حضور دارند ابتدا 

را از این تصاویر  ویژگی هیستوگرام گرادیان جهت داردهیم. بردار تغییر می 40×40و اندازه را به 

  شود.های هر سطر به شبکه عصبی داده میکنیم. سپس بردارهای ویژگی مولفه استخراج می

 31کنیم که دارای برای بازشناسی پلاک استفاده می MLPما در روش پیشنهادی از شبکه عصبی 

 2500باشد. برای کلاس های معتبر از حداقل کلاس نامعتبر می 1کلاس معتبر و  30 ،کلاس مختلف

، های پلاک ایرانشبیه قلم قلم 5 ها با استفاده ازنمونه استفاده شده است که این نمونه 4000نمونه تا 
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در  استفاده شده است. نمونه 20000اند. برای کلاس نامعتبر هم از ترکیه، ساخته شده آذربایجان و

 کنید.هده میهای استفاده شده برای آموزش شبکه عصبی را مشا( تعدادی از نمونه4-1جدول )

 

 

 یصبشبکه ع یآموزش یداده ها 4-1جدول 

 های ساخته شدهنمونه کلاس

2 
            

3 
               

4 
                            

5 
                

6 
           

  نامعتبر

 

ر به کلاس نامعتبر شود و اگن سطر اضافه میآامتیاز به  1های معتبر تعلق داشت اگر مولفه به کلاس

مشابه  های معتبر یک سطر دقیقاامتیاز از مجموعه امتیاز آن سطر کم میشود. اگر مولفه 1تعلق داشت 

ر یک سطر های معتبشود ولی اگر داخل مولفهامتیاز به آن سطر اضافه می 20  دیک قالب پلاک بودن

تصویر سطری که بیشترین   4ایت از بین گیرد. در نهامتیاز به آن تعلق می 4قالب یک پلاک وجود داشت 

 شود.امتیاز را به خود اختصاص داده به عنوان مکان پلاک شناخته می
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به عنوان مثال برای در شکل زیر نشان داده شده است سطری که متعلق به ماسک شماره یک است 

 بالاترین امتیاز را بدست آورده است

 
 روش پیشنهادیی امتیاز دهی در خروجی مرحله -12-4شکل 

نویسه معتبر و یک نویسه نامعتبر که با / مشخص شده است  9امتیاز دارد  12بهترین مکان پلاک 

هم در اخر اشتباه تشخیص داده شده است. خود عبارت  Lمتیاز به این مکان داده است. البته حرف ا 8

/94B22510B   دو عدد یک حرف و پنج عدد یعنی به صورت  دقیقا برابر قالب پلاک ترانزیت ایران نیست

امتیاز  4در نتیجه  که برابر قالب پلاک ایران است پیدا شده است 94B22510 اما در آن عبارت نیست 

 امتیاز آن اضافه شده است. 8به 

 تصحیح نهایی  -10-4

به اشتباه هم پیدا شد برای این که این  مولفه های پلاک دوعلاوه بر نویسه میدیددر مرحله قبل 

گرفته شده است. در یک مرحله تصحیح در نظر  ود و یا تا حد قابل قبولی کم شود،باهات از بین براشت

بعد تمامی مولفه های  شود،ها با سطر اول تصویر محاسبه میمیانگین فاصله عمودی مولفه  این مرحله

 باشد.ئی از پلاک میمولفه جز شود. اگر شرایط زیر برقرار باشد،پلاک با این فاصله میانگین مقایسه می

 فاصله مولفه از سطر اول تصویر  > 8 - ها تا سطر اولمولفه فاصله میانگین

 فاصله مولفه از سطر اول تصویر < 6+ ها تا سطر اول تصویرمولفه فاصله میانگین

شود. دار استخراج میمشخصات مکانی و هیستوگرام گرادیان جهتهای ها ویژگیسپس از این مولفه

ها این بردار ویژگی به شبکه عصبی که با همین ویژگیآید. بدست می 65۷دار ویژگی با طول که بر
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های پلاک شود. این امر موجب بالا رفتن دقت در امر بازشناسی نویسهآموزش داده شده است، ارسال می

شنهادی های پلاک و خروجی نهایی الگوریتم پیشبکه عصبی، بازشناسی نهایی نویسهگردد. خروجی می

 دهد.را به ما می

 نمایید.خروجی نهایی الگوریتم پیشنهادی را پس از اعمال تابع تصحیح مشاهده می 13-4در شکل  

 

 خروجی نهایی روش  پیشنهادی  -13-4کل ش

 های همسایه بازشناسی پلاک برخی از کشور -11-4

های مناسب به منظور نه( بیان شد هنگام آموزش شبکه عصبی از نمو4-10همانطور که در بخش )

سازی روش هایی از پیاده. در زیر نمونههای همسایه استفاده شده استبازشناسایی پلاک برخی از کشور

 پیشنهادی بر روی پلاک کشورهای ترکیه و آذربایجان ارائه شده است.
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 خروجی روش پیشنهادی و بازشناسی پلاک کشور آذربایجان -(4-14شکل)

 
 ی پلاک کشور ترکیهو بازشناس یشنهادیروش پ یجخرو -(4-15شکل)

 

 بررسی چند مرحله از روش پیشنهادی با نمونه  -1۲-4

در این بخش بعضی از نکاتی که در روش پیشنهادی باید مورد توجه قرار گیرد را با ارائه نمونه  

 کنیم.بررسی می
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  اعداد و حروف تو پُر -1-1۲-4

گذاری مناسب ناحیه آبی و قرمز مجبور به آستانه نویسه در ودهمانطور که گفته شد ما به دلیل وج

این  های پیوسته مناسب بر روی یک ماسک شدیم.زمینه تصویر  و نمایش مولفهزمینه و پسبرای پیش

 برای غلبه بر این مشکل حروف  و اعداد تو پرُ ایجاد شود که ،تصاویر زامر سبب می شود. در بعضی ا

بعضی از اعداد و حروف نیز آنها در تصاویر آموزشی شبکه عصبی استفاده شده باشد. باید نمونه هایی از 

 بینید.در شکل زیر نمونه هایی از این اعداد و حروف را میدهند. شکل واقعی خود را از دست می

 
 ست.که شکل واقعی خود را از دست داده ا  Bدو عدد صفر تو پرُ در تصویر ایجاد شده  و  حرف  -16-4شکل 

 

 های احتمالی پلاک در تصویر پیدا کردن مکان -۲-1۲-4

زمینه و های بهم پیوسته پیشکامل شده تعداد مولفه هایبا توجه به این که دربعضی از ماسک

ها این ماسک باشد،زمینه  که شرط لازم از نظر پهنا و ارتفاع برای نویسه پلاک بودن را دارند زیاد میپس
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با پیاده سازی الگوریتم برش . یکی از نقاط قوت روش پیشنهادی این است که دشونبسیار شلوغ می

ها  که های اندازه نویسه ها  و همچنین تعداد نویسه پلاکعمودی و افقی و در نظر گرفتن محدودیت

در اکثر تصاویر به خوبی مکان احتمالی پلاک را به صورت کامل توضیح داده شده است  9-4در بخش 

ی های پیوستهشود که نیازی به استخراج ویژگی از تمام مولفهسبب می امردهد و این تشخیص می

مکان کنید.، ( مشاهده می4-1۷( و شکل )4-16همانطور در شکل ) نباشد. های کاملموجود در ماسک

 ، قرار دارد.های نامزد پلاکدر میان مکانواقعی پلاک 

 

 

 
 الف
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 نامزد پلاک بودن هایدر میان مکان وجود مکان واقعی پلاک 16-4شکل 
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 فصل پنج

 نتایج و پیشنهادات
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 مقدمه  -1-5

رنگ مختلف  4. وجود کردیمئه ادر این پایان نامه روشی برای بازشناسی پلاک های ترانزیت ایران ار

. در روش پیشنهادی  پلاک را با چالش مواجه ساخته استدر پلاک ترانزیت ایران امر بازشناسی این 

در  آموزش شبکه عصبی  سعی شد به ارائه بهترین راه برای بازشناسی پلاک ترانزیت پرداخته شود.

در ادامه  ترکیه استفاده شده است. و نهایی از پلاک آذربایجااستفاده شده برای روش پیشنهادی نمونه

یم پرداخت و پیشنهادی برای کارهای به بررسی پایگاه داده و نتایج پیاده سازی روش پیشنهادی خواه

 آینده ارائه خواهد شد.

  پایگاه داده بررسی-۲-5

کار هعکس از خودروهایی با پلاک ترانزیت ایران برای بررسی عملکرد روش پیشنهادی ب 54تعداد 

ست. تصاویر در طول روز و آب وهوای متفاوت گرفته شده ا است. کلیه تصاویر در شرایط واقعیرفته 

 ها در این تصاویر شرایط متفاوتی از نظر میزان تمیزی دارند. پلاک اند.بی، ابری و بارانی تهیه شدهآفتا

و تمامی تصاویر موجود در  2048×1536و  1280×960، 1200×800تصاویر گرفته شده   اندازه

 آذربایجان ر متعلق به پلاک کشورتصوی 41همچنین تعداد  باشند. می DPI ،96این پایگاه داده دارای 

(  تصاویری از پایگاه 1-5در شکل) تصویر متعلق به کشور ترکیه مورد بررسی قرار گرفته است. 40و 

 نمایید.داده استفاده شده را مشاهده می
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 )الف( تصویر خودرو با پلاک آذربایجان در هوای بارانی

 
  )ب( تصویر خودر با پلاک ترانزینت ایران



84 

 

 
 ک ترکیه)ج( تصویر خودرو با پلا

 تصاویر نمونه از پایگاه داده -1-5شکل 

 بررسی نتایج -۳-5

روش پیشنهادی در محیط ویژاوال  .ی نتایج روش پیشنهادی می پردازیمدر این بخش به بررس

داری سی پی  HP ProBook G2رو روی یک لب تاپ  opencv 3.3استودیو و با استفاده از کتابخانه 

آمده از پیاده ( نتایج به دست 1-5در جدول یک ) سازی شد.پیادهگیگ رم  8و   Corei7-4510Uیو 

 نمایید.سازی روش پیشنهادی را مشاهده می

 پیاده سازی روش پیشنهادینتایج بدست آمده از  -1-5جدول 

تعداد تشخیص  تعداد پلاک نام کشور
 صحیح مکان پلاک

تعداد بازشناسی کاملا 
 صحیح

متوسط زمان  درصد بازشناسی
 پلاکی بازشناس

 ثانیه 44/0 90/٪۷ 49 53 54 ایران

 ثانیه 59/0 92/٪68 38 41 41 آذربایجان

 ثانیه 24/0 ٪82 33 38 40 ترکیه
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عکس در پایگاه داده استفاده شده است  135کنید. تعداد ( مشاهده می5-1ل )وهمانطور که در جد

درصد دقت در بازشناسی ٪ ۷/90و  نترانزیت ایرا یابی پلاکدقت در مکان ٪ 14/98 که به طور متوسط

   دهد.را ارائه می ایران پلاک خودرو ترانزیت

( یک نمونه تصویر که در آن بازشناسی نویسه پلاک با خطا روبرو شده است  را 5-2در شکل )

 نمایید.مشاهده می

 
 در پلاک ترانزیت ایران  Bخطا در بازشناسی حرف   2-5شکل 

اند را مشاهده های پلاک به خوبی بازشناسی شدهدر آن نویسه تصویر که ( چهار5-3در شکل)

 نمایید.می
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 )الف( بازشناسی پلاک ترانزیت ایران

 
 آذربایجانپلاک  ی( بازشناس)ب
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 ترکیهپلاک  ی( بازشناسج)

 
 ترانزیت ایران پلاک ی( بازشناسد)

 بازشناسی پلاک با روش پیشنهادی -3-5شکل 
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 نمایید. ایج روش پیشنهادی را با برخی از کارهای گذشته مشاهده میدر جدول زیر مقایسه نت

شماره 

 مرجع

تعداد  نام کشور

 پلاک

تعداد تشخیص 

صحیح مکان 
 پلاک

تعداد بازشناسی 

 کاملا صحیح

 درصد بازشناسی

 98/٪8 49 332 340 ترکیه [32]

 92/٪68 38 41 41 آذربایجان 

 ٪82 33 38 40 ترکیه 

 

 

 ینتیجه گیر -4-5

در این پایان نامه روشی برای بازشناسی خودروهای پلاک ترانزیت ارائه شد. پلاک ترانزیت ایران با 

با توجه به  رنگ متفاوت عمل بازشناسی پلاک را بسیار چالش برانگیر نموده است. 4توجه به داشتن 

دقت  بی در دسترس نبوداین که این امر برای اولین بار مورد توجه قرار گرفته و پایگاه داده آموزشی خو

 های ترانزیت ایران با پیاده سازی روش پیشنهادی بدست آمده است. برای پلاک  ٪ 90بازشناسی 

متفاوت برای آموزش شبکه عصبی  استفاده شد. این پایگاه داده ساختگی برای  قلم 5نمونه هایی با 

ینکه کنترل خاصی رو تصاویر ورودی های پلاک تاحدودی پاسخگو بود. اما با توجه به ابازشناسی نویسه

بود جز این که کلیه تصاویر در طول روز گرفته شده بودند در مواقعی که تصاویر  در نظر گرفته نشده

بعضی از اعداد و  حروف  جواب قابل قبولی نداشت و ی کیفیت خوبی نداشت و یا پلاک تمیز نبوددورو

های به نمونه آموزشی هایی از تصاویرافه کردن نویسهبا اض شد.به عنوان کلاس نامعتبر بازشناسی می

 این امر تا حد قابل قبولی برطرف شد. ساخته شده

بازشناسی و برای  ٪6/9۷دقت متوسط روش پیشنهادی برای پیدا کردن مکان پلاک در تصویر 

  باشد.می ٪88های پلاک نویسه
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رد بررسی قرار داده ک ترانزیت ایران را موای که بازشناسی پلامقالهیا  لازم به ذکر است که شرکت و 

 روش پیشنهادی پیدا نشد.با باشد جهت مقایسه 

 

 

 پیشنهادات  -5-5

تواند در  پیاده سازی روش آستانه گذاری متفاوت و بهتر از آنچه در روش پیشنهادی ارائه شد می

 یجاد نماید.های پلاک ترانزیت ایران بهبود موثری اپیدا کردن و جداسازی تمام نویسه

ها مشابه هستند. پیدا در بسیاری از پلاک D,0و  B،8 هاینویسههای مختلف با توجه به وجود فونت

عمل تواند ها را بخوبی مدیریت نماید میهای کم این نویسهکردن روشی برای استخراج ویژگی که تفاوت

 بازشناسی پلاک را بهبود بخشد.

شبکه عصبی که از تصاویر واقعی گرفته شده باشند دیگر راه  ایآموزشی بر هایافزایش تعداد نمونه

 باشد.بهبود نتایج حاصل از روش پیشنهادی می
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Abstract 

Intelligent transport systems are of great importance for the various security, 

economic, and social reasons of today's societies. Recognition of the license plate 

forms the core of intelligent traffic control systems. It is very important to monitor 

the movement of vehicles when leaving the country for security and economic 

reasons. Recognition of Iran's Transit License plate is facing a serious challenge 

due to its four different colors.In this thesis, a method for recognition Iran's Transit 

Plate is presented. In the presented method after performing the preprocessing, we 

apply adaptive thresholding to make different binary image.Then we apply 

connected component labeling and property function to find characters of license 

plate. The extracted attributes are given to a trained neural network with 30 valid 

classes and 1 invalid class. Due to the number of valid components, the exact 

location of the plate is indicated in the image.The proposed algorithm has been 

tested on 54 vehicle images of Iranian transit plates from different angles, different 

distances, different optical and climatic conditions, with an average accuracy of 

98% in license plate localization and 88% in license plate recognition. 

Keywords: license plate recognition, license plate identification, traffic control 
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