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 تشکر و قدردانی
نند ی را که سخنىران، در ستىدن او بمانند و شمارندگان، شمردن نعمتهای او ندا و کىشندگان، حق او را گزاردن  سپاص خدا

 نتىانند. 
گاه و منشلت معلم، بالاتر اس آن است که در مقام قدردانی اس سحمات آنها، با سبان قاصز و دست  بدون شک جای

نم اس استاد شایستو و فرهیختو جناب آقای  علیزضا  دکتزناتىان چیشی بنگاریم؛ اما بر حسب وظیفو بر خىد واجب میدا

اس هیچ کمکی در ایه عرصه بر مه دریغ ننمىدند و سحمت راهنمایی ایه که در کمال سعو صدر، با حسه خلق و فروتنی،   فرداحمدی
تمامی و  مهندص خشایار نىریانناب آقای اس ج  در انتها همچنیه  رساله را بر عهده گرفتند کمال تشکر و قدردانی را بجا آورم.

باشد که ایه خردتریه بخشی اس سحمات اند کمال تشکر را دارم.  دوستانم که به نىعی در مىفقیت و  پیشزفت مه نقش داشتو
 آنان را سپاص ضىید.
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زا٘كىسٜ‌ٟٔٙسؾی‌ثطق‌ٚ‌‌ضثبسیهزا٘كؼٛی‌زٚضٜ‌وبضقٙبؾی‌اضقس‌ضقشٝ‌ٟٔٙسؾی‌ثطق/‌سّزاسبدات ضَاکٌذیایٙؼب٘ت‌

 ّبی هؼٌبیی ٍ غیز هؼٌبیی کوک رٍشّبی اًسبًی بِ  فؼبلیتضثبسیه‌زا٘كٍبٜ‌نٙؼشی‌قبٞطٚز‌٘ٛیؿٙسٜ‌دبیبٖ‌٘بٔٝ‌

 ٔشؼٟس‌ٔی‌قْٛ‌.‌ػّیطضب‌احٕسی‌فطززوشط‌سحز‌ضإٞٙبئی‌

 ٝٔسٛؾظ‌ایٙؼب٘ت‌ا٘ؼبْ‌قسٜ‌اؾز‌ٚ‌اظ‌نحز‌ٚ‌انبِز‌ثطذٛضزاض‌اؾز‌.‌سحمیمبر‌زض‌ایٗ‌دبیبٖ‌٘ب‌

 .زض‌اؾشفبزٜ‌اظ‌٘شبیغ‌دػٚٞكٟبی‌ٔحممبٖ‌زیٍط‌ثٝ‌ٔطػغ‌ٔٛضز‌اؾشفبزٜ‌اؾشٙبز‌قسٜ‌اؾز‌ 

 سبوٖٙٛ‌سٛؾظ‌ذٛز‌یب‌فطز‌زیٍطی‌ثطای‌زضیبفز‌ٞیچ‌٘ٛع‌ٔسضن‌یب‌أشیبظی‌زض‌ٞیچ‌ػب‌اضائٝ‌‌ع‌زض‌دبیبٖ‌٘بٔٝٔغبِت‌ٔٙسض

 ٘كسٜ‌اؾز‌.

 ٔمبلار‌ٔؿشرط‌‌ ٚ‌ ‌ثبقس ‌ٔی ‌نٙؼشی‌قبٞطٚز ‌زا٘كٍبٜ ‌ثٝ ‌ٔشؼّك ‌اطط ‌ایٗ ‌ٔؼٙٛی ‌حمٛق ‌وّیٝ ‌٘بْ ‌ثب ‌نٙؼشی‌»ع زا٘كٍبٜ

 ثٝ‌چبح‌ذٛاٞس‌ضؾیس‌.«‌Shahrood University of Technology»ٚ‌یب‌«‌قبٞطٚز

 دبیبٖ‌٘بٔٝ‌سأطیطٌصاض‌ثٛزٜ‌ا٘س‌زض‌ٔمبلار‌ٔؿشرطع‌اظ‌ٖ‌٘شبیح‌انّی‌دبیبٖ‌٘بٔٝحمٛق‌ٔؼٙٛی‌سٕبْ‌افطازی‌وٝ‌زض‌ثٝ‌زؾز‌آٔس‌

 ضػبیز‌ٔی‌ٌطزز.

 انَٛ‌‌یب‌ثبفشٟبی‌آٟ٘ب‌(‌اؾشفبزٜ‌قسٜ‌اؾز‌ضٛاثظ‌ٚ‌،‌زض‌ٔٛاضزی‌وٝ‌اظ‌ٔٛػٛز‌ظ٘سٜ‌)وّیٝ‌ٔطاحُ‌ا٘ؼبْ‌ایٗ‌دبیبٖ‌٘بٔٝزض‌

 اذلالی‌ضػبیز‌قسٜ‌اؾز‌.

 زض‌وّیٝ‌ٔطاحُ‌ا٘ؼبْ‌ایٗ‌دبیبٖ‌٘بٔٝ،‌زض‌ٔٛاضزی‌وٝ‌ثٝ‌حٛظٜ‌اعلاػبر‌قرهی‌افطاز‌زؾشطؾی‌یبفشٝ‌یب‌اؾشفبزٜ‌قسٜ‌اؾز‌

 انُ‌ضاظزاضی‌،‌ضٛاثظ‌ٚ‌انَٛ‌اذلاق‌ا٘ؿب٘ی‌ضػبیز‌قسٜ‌اؾز‌.
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 مالکیت نتایج و حق نشر
وّیٝ‌حمٛق‌ٔؼٙٛی‌ایٗ‌اطط‌ٚ‌ٔحهٛلار‌آٖ‌)ٔمبلار‌ٔؿشرطع‌،‌وشبة‌،‌ثط٘بٔٝ‌ٞبی‌ضایب٘ٝ‌ای‌،‌٘طْ‌افعاض‌ٞب‌

‌٘حٛ‌ ‌ثٝ ‌ایٗ‌ٔغّت‌ثبیس .‌ ‌ٔی‌ثبقس ‌نٙؼشی‌قبٞطٚز ‌زا٘كٍبٜ ‌ٔشؼّك‌ثٝ ‌اؾز‌( ‌قسٜ ‌سؼٟیعار‌ؾبذشٝ ٚ

 زض‌سِٛیسار‌ػّٕی‌ٔطثٛعٝ‌شوط‌قٛز‌.ٔمشضی‌

ثسٖٚ‌شوط‌ٔطػغ‌ٔؼبظ‌ٕ٘ی‌ثبقس‌زض‌دبیبٖ‌٘بٔٝاؾشفبزٜ‌اظ‌اعلاػبر‌ٚ‌٘شبیغ‌ٔٛػٛز‌. 
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 یدهچک

-ثٝ‌ؾبٔب٘ٝ٘یبظ‌ٞب‌ضطٚضر‌ٔغبِؼٝ‌ضفشبض‌ا٘ؿبٖ‌ٞبی‌أٙیشی‌ٚٞبی‌اذیط‌ثب‌افعایف‌ٍ٘طا٘یزض‌ؾبَ

‌ٞبی‌ضخ‌زازٜ‌قسٜ‌ضا‌قٙبؾبیی‌وٙس،‌افعایف‌یبفشٝ‌اؾز.وٝ‌ثشٛا٘س‌ٔحشٛای‌فؼبِیز٘ظبضر‌ٞٛقٕٙسی‌‌ی

قٛز‌وٝ‌ثبظثیٙی‌ا٘ؼبْ‌ٔی‌ا٘ؿب٘یثبظثیٙی‌ٚیسئٛٞب‌سٛؾظ‌یه‌٘بظط‌‌غیطذٛزوبض،ٞبی‌٘ظبضر‌زض‌ؾیؿشٓ

ثب‌سٛػٝ‌ثٝ‌زلایُ‌ٔغطح‌قسٜ،‌ظٔیٙٝ‌ٌطزز.‌حؼٓ‌ثبلای‌ٔحشٛی،‌ٔٛػت‌ذؿشٍی‌ٚ‌٘ظبضر‌غیط‌ٔٛطط‌ٔی

‌اؾز.ٞبی‌ٚیسئٛیی‌ایؼبز‌قسٜسحمیمبسی‌ثطای‌قٙبؾبیی‌ذٛزوبض‌فؼبِیز‌زض‌ضقشٝ

ٚ‌‌ظبٞط‌ٔرشّف‌افطاز‌ٔیٙٝ،ظسٙٛع‌دؽ‌یّی‌چٖٛ‌حطوز‌زٚضثیٗ،قٙبؾبیی‌فؼبِیز‌ا٘ؿب٘ی‌ثٝ‌زلا

‌ٔرشّف ‌یه‌فؼبِیز‌سٛؾظ‌افطاز ‌ا٘ؼبْ ‌زض ‌سٙٛع ‌ٟٕٔشط ٕٝٞ‌ ‌چبِف‌اظ ‌ثؿیبض ‌اؾز. ‌اظ‌ثطاٍ٘یع اؾشفبزٜ

‌زیطثبظ‌ٔٛضز‌سٛػٝ‌لطاض‌ٌطفشٝ‌اؾز‌ِٚی‌ٞبی‌ؾغح‌دبییٗ‌ثطای‌قٙبؾبیی‌فؼبِیزٚیػٌی ٞبی‌ا٘ؿبٖ‌اظ

‌فؼبِیز‌ضٜ‌قسٜی‌اقبٞبچبِف‌ضؾیسٌی‌ثٝ ٞبی‌ضخ‌زازٜ‌٘یبظٔٙس‌زضن‌ٔؼٙبیی‌ٚ‌زا٘ف‌ا٘ؿب٘ی‌زضثبضٜ

‌ثطذلاف‌ٚیػٌیاؾز ‌سٛنیف‌ٔیٞبی‌ٔؼٙبیی‌ذهٛنیبر‌ثبضظ‌فؼبِیزٞبی‌ؾغح‌دبییٗ،‌ٚیػٌی. -ٞب‌ضا

ٞبی‌یىؿبٖ‌اظ‌٘ظط‌ثهطی‌وٙٙس.‌زض‌٘شیؼٝ،‌قٙبؾبیی‌ٔؼٙبیی‌فؼبِیز‌ا٘ؿبٖ،‌ثرهٛل‌ظٔب٘ی‌وٝ‌فؼبِیز

‌سط‌ٚ‌وبضآٔسسط‌ٞؿشٙس.لبثُ‌اعٕیٙبٖٔشفبٚر‌ثبقٙس،‌

‌ایٗ‌دبیبٖ ‌یه‌ضٚـ‌ثطای‌قٙبؾبزض ‌قسٜ٘بٔٝ ‌دیكٟٙبز ‌اظ‌‌یی‌فؼبِیز‌ا٘ؿبٖ ‌آٖ ‌زض اؾز‌وٝ

ٔؿیط‌حطوز‌‌ایٓ.‌زض‌ضٚـ‌دیكٟٙبزی‌اظاؾشفبزٜ‌ٕ٘ٛزٜغیطٔؼٙبیی‌ٞبی‌ٚیػٌی‌ٔؼٙبیی‌زض‌وٙبض‌ٚیػٌی

‌HOGٞبی‌ٚ‌ٚیػٌی‌ٔشطاوٓ ،HOF‌‌ٚMBHیطٔؼٙبیی‌اؾشفبزٜ‌قسٜ‌ٚ‌ؾذؽ‌ثطای‌اؾشرطاع‌ٚیػٌی‌غ‌

ثٙسی‌زٚ‌لایٝ‌ثط‌ضٚی‌ٔؿیطٞبی‌س.‌ثب‌ثىبضٌیطی‌اٍِٛضیشٓ‌ذٛقٝ٘قٛٔؿیطٞبی‌حطوز‌قبذم‌سؼییٗ‌ٔی

‌ایٗ‌ٚیػٌیحطوز‌قبذم‌ثٝ‌سِٛیس‌ٚیػٌی‌ٔؼٙبیی‌ٔی ‌ثب‌اؾشفبزٜ‌اظ‌ویف‌وّٕبر‌وس‌ٔیدطزاظیٓ. -ٞب

‌ثب‌اػطای‌ایٗ‌ٞب‌ا٘ؼبْ‌ٔیؼبِیزسطیٗ‌ٕٞؿبیٝ‌قٙبؾبیی‌فثٙس‌٘عزیهقٛ٘س،‌ٚ‌ؾذؽ‌ثٛؾیّٝ‌عجمٝ قٛز.

ٞبی‌زٞس‌ٚیػٌی٘شبیغ‌٘كبٖ‌ٔی‌اؾز.ثسؾز‌آٔسٜ%‌9/92نحز‌‌UCFsportsضٚـ‌ثط‌ضٚی‌دبیٍبٜ‌زازٜ‌

‌ثركس.ٞبی‌غیطٔؼٙبیی‌قٙبؾبیی‌ضفشبض‌ضا‌ثغٛض‌چكٓ‌ٌیطی‌ثٟجٛز‌ٔیٔؼٙبیی‌زض‌وٙبض‌ٚیػٌی
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1-1 تؼزیف هسئلِ 

ٔطٚظٜ‌ٞسف‌یىی‌اظ‌ٔغبِؼبر‌زض‌حبَ‌سٛؾؼٝ‌زض‌حٛظٜ‌ثیٙبیی‌ٔبقیٗ‌قٙبؾبیی‌فؼبِیز‌اؾز.‌ا

ثبقس.‌ا٘ٛاع‌ٞبی‌ا٘ؼبْ‌قسٜ‌یب‌زض‌حبَ‌اػطا‌ٔی‌فؼبِیزانّی‌قٙبؾبیی‌فؼبِیز،‌سؼعیٝ‌ٚ‌سحّیُ‌ذٛزوبض‌

‌ ‌اظ ‌ٞب‌فؼبِیزٔرشّفی ‌ایٗ ‌ػّٕٝ ‌اظ ‌زاضز، ‌ٚػٛز ‌ا٘ؿبٖ ‌ٔی‌فؼبِیزی ‌ٞب ‌ثٝ ‌ٚضظقی،‌ٞب‌فؼبِیزسٛاٖ ی

‌ثطاؾبؼ‌دیچیسٌی‌ٞبی‌ضٚظٔطٜ‌ٚ‌فؼبِیزی‌اػشٕبػی،‌ٞب‌فؼبِیز ‌اقبضٜ‌وطز. سٛاٖ‌آٟ٘ب‌ضا‌یٔ‌ٞب‌فؼبِیز...

‌ثٙسی ‌زؾشٝ ‌ؾغح ‌چٟبض ‌اثشسایی‌زض ‌حطوبر ‌اقیب،‌وطز: ٚ‌ ‌افطاز ‌ثیٗ ‌سؼبٔلار ‌افطاز، ‌ثیٗ ‌سؼبٔلار ،

 .]1[‌ی‌ٌطٚٞیٞب‌فؼبِیز

ٞب‌ٚ‌ثسٖ‌طوبر‌دیچیسٜ‌سٛاْ‌ٌطٚٞی‌اظ‌ا٘ساْسطیٗ‌حطوز‌یه‌ػضٛ‌سب‌ح حطوبر‌ا٘ؿب٘ی‌اظ‌ؾبزٜ

وٝ‌دطیسٖ‌ثطای‌ٔظبَ،‌حطوز‌دب‌زض‌یه‌ثبظی‌فٛسجبَ‌یه‌حطوز‌ؾبزٜ‌اؾز‌زض‌حبِی ٌؿشطزٜ‌ٞؿشٙس.

‌(.1-1بظٚ،‌ؾط‌ٚ‌وُ‌ثسٖ‌اؾز‌قىُ‌)ثطای‌ضطثٝ‌ؾط‌زض‌فٛسجبَ‌قبُٔ‌ٔؼٕٛػٝ‌ایی‌اظ‌حطوبر‌دب،‌ث

 

‌.]2[ظٔبٖ‌ٔسر‌ٚ‌یسٌیچید‌٘ظط‌اظ‌یا٘ؿب٘‌یٞب‌زیفؼبِ‌ا٘ٛاع‌1-‌1قىُ‌

ی‌ؾغح‌دبییٗ‌ٚ‌ٔشٛؾظ‌ٞب‌ٚیػٌیاظ‌‌ٞب‌فؼبِیزی‌قٙبؾبیی‌فؼبِیز‌ثطای‌سٛنیف‌ٞب‌ضٚـاغّت‌

ثطای‌‌ٞب‌ضٚـٌیط٘س،‌ایٗ‌ٞب‌ضا‌زض‌قٙبؾبیی‌زض‌٘ظط‌ٕ٘ی‌فؼبِیزٚ‌زا٘ف‌ا٘ؿبٖ‌زضثبضٜ‌‌وٙٙس‌ٔیاؾشفبزٜ‌

‌قىؿز‌ٞب‌فؼبِیز ‌ٚضؼیز‌ٞبی‌دیچیسٜ ‌ِٚی‌زض ‌ٔٙبؾت‌ٞؿشٙس ‌قسٜ‌ذٛض٘س‌ٔیی‌ؾبزٜ ‌٘كبٖ‌زازٜ .

‌قٙب ‌ٔؼب٘ی‌٘مف‌وّیسی‌زض ‌ازضان‌ثهطی‌ا٘ؿبٖ‌زاض٘س.اؾز‌وٝ ‌لبثّیز ؾبیی‌ٚ ٞبی‌ثطػؿشٝ‌یىی‌اظ
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‌‌ی‌قٙبؾبییٞب‌ضٚـ ‌ٚیػٌی‌ٔؼٙبیی، ‌اظ ‌وٙٙسٜ ‌اؾشفبزٜ ‌وٝ ‌٘ظط‌ٞب‌فؼبِیزظٔب٘ی ‌ثٝ ‌ٔشفبٚر ی‌ٔكبثٝ

زؾز‌ثٝ‌٘طخ‌زلز‌ثبلایی‌زض‌قٙبؾبیی‌فؼبِیز‌‌ٙسسٛا٘ٚ‌ٕٞچٙیٗ‌ٔیلبثُ‌اعٕیٙبٖ‌سط‌ٞؿشٙس‌‌ثطؾٙس،

‌عطفی‌ضٚـ‌.یبثٙس ‌زازٜی‌ٞبی‌قٙبؾبیی‌فؼبِیز‌ٔؼٙبیی‌ثطای‌یبزٌیط‌اظ ‌ٔؼٕٛػٝ ‌ثٝ آٔٛظقی‌‌ٔؼٕٛلا

 .ٙس٘یؿش‌ٔمبْٚ،‌٘ؿجز‌ثٝ‌سغییطار‌ٔؼٕٛػٝ‌زازٜ‌ٞب‌ضٚـاظ‌ایٗ‌ضٚ،‌ایٗ‌ٚاثؿشٝ‌ٞؿشٙس.‌

2-1 ضزٍرت اًجبم هسئلِ 

‌یثطا‌یضٚ‌ثٝ‌ضقس‌یسمبضب‌یوٓ‌ؾرز‌افعاض‌یٞبیٙٝٚ‌ٞع‌یشیأٙ‌یٞبیٍ٘طا٘‌یفافعا‌یُثٝ‌زِ

‌اؾز‌ٞٛقٕٙس٘ظبضر‌‌یٞبیؿشٓؾ ‌آٔسٜ ‌ثٛػٛز ‌زض ‌ذٛزوبضؾیؿشٓ. ‌غیط ‌٘ظبضسی ‌یا٘ؿب٘‌یطٚی٘‌ٞبی

‌زض‌٘ش‌ر،٘ظبض‌یثطا‌یبظٔٛضز‌٘ ‌وٓ‌٘ظبضر‌‌ٞبیٗزٚضث‌یٗا‌ٚیسئٛی‌ضجظ‌قسٜ‌اظ‌یؼٌٝطاٖ‌اؾز. ٔؼٕٛلاً

‌٘‌یبقسٜ،‌ وٝ‌نٛضر‌‌ییٞبحبزطٝ‌طایضػٛع‌ث‌یثطا‌ٔٙجؼیقٛز.‌آٟ٘ب‌اغّت‌سٟٙب‌ثٝ‌ػٙٛاٖ‌‌ٕ٘ی‌ظبضرانلاً

‌اؾشفبزٜ‌ٔ ‌اظ‌عطف‌زیٌطفشٝ، ‌ػٙجٝ‌٘بظط،‌یٍطقٛ٘س. ‌ثٝ‌‌یزاظ‌فؼبِ‌یذبن‌یٞبٔؼٕٛلاً ٚ‌ضفشبض‌ا٘ؿبٖ‌ضا

سٟٙب‌ضجظ‌‌یثٝ‌ػب‌ٞبیٗزٚضث‌یٗاٌط‌ا‌یٗ.‌ثٙبثطازٞسیحٛازص‌ذغط٘بن‌ٔس‌٘ظط‌لطاض‌ٔ‌یٙیث‌یفٔٙظٛض‌د

‌ثطای‌قٙبؾب‌ٚیسئٛ، ‌ظٔبٖ‌ٚا‌فؼبِیز‌ییثشٛا٘ٙس ‌زض ‌الساْ ٚ‌ ‌ثٍ‌لؼیٞب ‌لطاض ‌اؾشفبزٜ ‌سٛا٘ٙسیٔ‌یط٘س،ٔٛضز

‌ثبقٙس.‌یسسطثٝ‌ٔطاست‌ٔف‌یاثعاض

3-1 کبربزدّبی ضٌبسبیی فؼبلیت 

 ٞب‌ٚ‌ٔب٘ٙس‌فطٚزٌبٜ‌یػٕٛٔ‌یٞبٖ‌بٚ‌ٔكىٛن‌زض‌ٔى‌یػبز‌یطغ‌یٞب‌فؼبِیز‌ییقٙبؾب

‌ٞٛقٕٙس‌ی٘ظبضس‌ؾیؿشٓ‌ٞبی‌یّٝثٛؾ‌یسٔشطٚ‌ٚ‌ٔطاوع‌ذط‌یٞبیؿشٍبٜا

 ّسٞٛقٕٙ‌یٞبٚ‌افطاز‌ؾبِٕٙس‌زض‌ذب٘ٝ‌وٛزوبٖ‌یٕبضاٖ،ٔطالجز‌ٚ‌٘ظبضر‌ثط‌ث‌یزلبث‌

 سحّ‌ییقٙبؾب‌ ‌ا٘ؿ‌یُٚ ‌ثطذٖ‌بضفشبض ‌زض ‌ٔى‌یٞب: ‌اؾز‌ٖ‌باظ ‌لاظْ ثٛزٖ‌‌یؼیعجغیطٞب

‌یثطضؾ،‌اظ‌ؾطلز‌یطیٔظبَ‌ػٌّٛ‌غٛضذبل‌ث‌زض‌قطایظ‌یٝ٘مّ‌یُٚؾب‌یبٞب‌ٖ‌بضفشبض‌ا٘ؿ

‌قٛز.‌
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 یا‌یب٘ٝضا‌یٞب‌یٚ‌ثبظ‌یب٘ٝأىبٖ‌سؼبُٔ‌ثب‌ضا‌

 اظ‌چٙس‌زٚضث‌ ‌اؾشفبزٜ ‌زض‌ٔحیٗ٘ظبضر‌ٔشمبثُ‌ثب اظ‌‌یغثعضي‌ٚ‌ٚؾ‌یاػشٕبػ‌یٞبیظ:

‌زٚضث ‌أٙ‌یثطا‌یٗچٙس ‌ٔی‌یشیوٙشطَ ‌سحّ‌اؾشفبزٜ ‌غ‌یُقٛز. ‌٘ظبضر ‌ثب‌یطٚ ذٛزوبض

‌.اؾز‌ططیطٔٛغ‌یبٚ‌‌یطٕٔىٗغ‌یجبًٞب‌سمطحبِز‌یٗاؾشفبزٜ‌اظ‌افطاز‌زض‌ا

4-1 چبلص ّبی هَجَد در ضٌبسبیی فؼبلیت 

‌ا ‌ٚػٛز ‌قٙبؾب‌یٟٕٔ‌یٞبیكطفزد‌یٙىٝثب ‌اؾ‌یزفؼبِ‌ییزض ‌ٌطفشٝ ‌ثؿنٛضر اظ‌‌یبضیز،

ا٘ؿبٖ‌‌یزفؼبِ‌ییوٙٙس.‌قٙبؾب‌ثٙسی‌ٔیٝ‌عجمضا‌اقشجبٜ‌‌ییٚیسئٛ‌یٞب‌ٞٙٛظ‌فؼبِیز‌یكطفشٝد‌یٞب‌یشٓاٍِٛض

‌زلا ‌سغ‌یّیثٝ ‌سٙظ‌ییطارچٖٛ ‌حطوز‌ٚ ‌ػّٕىطز ‌سفبٚر‌یثطزاض‌یطٔرشّف‌سه1‌ٛیٕبرزض ‌یٗث‌یٞبٚ

‌.]3[‌یٓوٙیٔطٚض‌ٔ‌یطٞب‌ضا‌زض‌ظچبِف‌یٗاظ‌ا‌یٔٛاضز اؾز.‌یعچبِف‌ثطاٍ٘‌یبضثؿ‌٘ی،ا٘ؿب

 یکلاس یيبضببّت ٍ  یدرٍى کلاس تٌَع 

یز‌فؼبِ‌یه‌یزٞٙس.‌ثطایضا‌ٔشفبٚر‌ا٘ؼبْ‌ٔیه‌فؼبِیز‌ٔكرم‌افطاز‌‌یٓ،زا٘‌یٕٞب٘غٛض‌وٝ‌ٔ‌

ثب‌دطـ‌زاقشٝ‌ثبقس.‌‌یسٖزٚ‌یحش‌یب‌یغ،‌آٞؿشٝ‌ٚؾط‌سٛا٘سیفطز‌ٔ‌یه،‌"یسٖزٚ"ٔظبَ،‌‌یثطا‌زازٜ‌قسٜ،

‌یٔ ‌حطوز‌ا٘ؿبٖ‌فبٚرٔش‌قىُ‌یٕٗٔىٗ‌اؾز‌قبُٔ‌چٙس‌یزفؼبِ‌ولاؼ‌یهسٛاٖ‌ٌفز، ‌ثبقس.‌اظ

‌ٔ‌آٖ‌ٔرشّف‌ضجظ‌قسٜ‌ثبقس.‌یسسٛا٘س‌زض‌٘مبط‌زیٔكبثٝ‌ٔ‌یٞب‌فؼبِیز‌ٞبیٚیسئٛ‌یٗ،ػلاٜٚ‌ثطا -یٞب

‌‌،فطزاظ‌ضٚثطٚی‌سٛا٘ٙس‌ ٚ‌ ‌ثبلا‌یحش‌یبزض‌وٙبض ‌ا‌ؾط‌فطز‌ٌطفشٝ‌قٛ٘س.‌یاظ ‌افطاز‌ٔرشّف‌‌یٗاظ ٌصقشٝ،

‌ا‌یىؿبٖ‌یززازٖ‌فؼبِ‌ا٘ؼبْ‌یثطا‌یٔرشّف‌قىُ‌ثسٖٕٔىٗ‌اؾز‌ ‌سٕبْ ‌سٙٛع‌‌یٗ٘كبٖ‌زٞٙس. ٔٛاضز

‌وٙس.‌زچبض‌اقشجبٜ‌ٔی‌ضا‌یزفؼبِ‌ییقٙبؾب‌یٞب‌یشٓاظ‌اٍِٛض‌یبضیآٚض٘س،‌وٝ‌ثؿیٛػٛز‌ٔث‌ضا‌یزضٖٚ‌ولاؾ

‌زٞس.یقٛر‌وطزٖ‌ضا‌٘كبٖ‌ٔ‌یزفؼبِ‌یولاؾاظ‌سٙٛع‌زضٖٚ‌یإ٘ٛ٘ٝ‌(2-1)قىُ‌

                                                 
1‌setting 
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‌ثطا‌ػلاٜٚ ‌زاضز.‌یٞب‌فؼبِیز‌یٗث‌ییٞب‌قجبٞزیٗ، ‌‌یثطا‌ٔرشّف‌ٚػٛز ضاٜ‌"‌ٚ‌"یسٖزٚ"ٔظبَ،

ٞب‌‌ثٙسی‌فؼبِیز‌ثطای‌عجمٝ‌ب‌چبِكیٞقجبٞز‌یٗا‌ٔكبثٝ‌زض‌افطاز‌اؾز.‌یحطوش‌یقبُٔ‌اٍِٛٞب‌"ضفشٗ

‌.‌ٞؿشٙس

‌وطزٖ‌قٛر‌زیفؼبِ‌یولاؾ‌زضٖٚ‌سٙٛع‌2-‌1قىُ‌

 تغییزات هحیغی 

‌اٍِٛض‌یسؼساز ‌یذٛث‌یبضػّٕىطز‌ثؿ‌یزاذّ‌یٞبیظزض‌ٔح‌یا٘ؿب٘‌یزفؼبِ‌ییقٙبؾب‌یٞبیشٓاظ

چطا‌اؾز.‌‌یٙٝظٔدؽ‌یع٘ٛ‌یُثسِ‌ػٕسسب‌یٗ‌أطا‌.قٛ٘سیثب‌قىؿز‌ضٚثطٚ‌ٔ‌یطٖٚث‌یٞبیظزاض٘س‌أب‌زض‌ٔح

وبٞف‌‌وٙس‌وٝ‌ثبػضوٝ‌زض‌ٍٞٙبْ‌اؾشرطاع‌ٚیػٌی،‌٘ٛیع‌دؽ‌ظٔیٙٝ‌ٚیػٌی‌اؾشرطاع‌قسٜ‌ضا‌ذطاة‌ٔی

‌قٛز.‌ٔی‌ییػّٕىطز‌قٙبؾب

زض‌٘ظط‌ٌطفشٝ‌‌یٚالؼ‌یبیز٘‌یوبضثطز‌یٞب‌ثط٘بٔٝ‌زض‌یسوٝ‌ثبیٍطی‌اؾز‌ز‌ػبُٔ‌یٗزٚضث‌حطوز

‌زِ ‌ثٝ ‌زٚضث‌یزإٞ‌یُقٛز. ‌زلیٕ٘‌یزفؼبِ‌یٞب‌ٚیػٌی‌یٗ،حطوز ‌‌یكسٛا٘ٙس ‌یثطا‌.قٛ٘ساؾشرطاع

‌اٖ‌قٛز.ٚ‌ػجطقسٜ‌ٔسَ‌‌یسثب‌یٗحطوز‌زٚضث‌یز،فؼبِ‌یٞب‌اؾشرطاع‌ثٟشط‌ٚیػٌی

-دؽ‌یس‌ٚ٘مبط‌ز‌ییطارسغ‌یی،ضٚقٙب‌یٞب‌یزٔب٘ٙس‌ٚضؼ‌یٍطی،ز‌یظٚاثؿشٝ‌ثٝ‌ٔح‌ٔٛضٛػبر

‌یٞبیشٓاٍِٛضثطای‌اؾشفبزٜ‌اظ‌ییٞبچبِف‌ػٛأّی‌ٞؿشٙس‌وٝ‌ثبػض‌ثٝ‌ٚػٛز‌آٔسٖ‌،زاضای‌حطوز‌یٙٝظٔ

‌.قٛ٘سی‌ٔیٚالؼ‌یبیزض‌ز٘‌یزفؼبِ‌ییقٙبؾب

 ُیًبکبف داد 

‌یُثٝ‌زِ‌اؾز.‌یزازٜ‌آٔٛظق‌یبزیسؼساز‌ظ‌یبظٔٙسٞٛقٕٙس‌ٔمبْٚ‌ٚ‌وبضآٔس‌ٔؼٕٛلا‌٘‌یؿشٓؾ‌یه

-ای‌ثعضي‌ثطای‌قٙبؾبیی‌فؼبِیز،‌چبِكی‌ثعضي‌زض‌ایٗ‌أط‌ثٝ‌ٚػٛز‌ٔی‌دبیٍبٜ‌زازٜزض‌زؾشطؼ‌٘جٛزٖ‌
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‌دب‌یبضیثؿ‌آیس. ‌قبُٔ‌چٙس‌یزفؼبِ‌یٞب‌زازٜ‌یٍبٜاظ ‌سٟٙب ‌ٚ‌یٗٔٛػٛز ‌ثطایسئٛ ‌یهآٔٛظـ‌‌یاؾز‌وٝ

‌.یؿز٘‌یوبف‌یچیسٜد‌یزفؼبِ‌ییقٙبؾب‌یشٓاٍِٛض

5-1 فضبی هؼٌبیی 

.‌وٙس‌ٞب‌ضا‌سٛنیف‌ٔی‌ٛنیبر‌فؼبِیزی‌ٔؼٙبیی،‌ذهٞب‌ٚیػٌیی‌ؾغح‌دبییٗ،‌ٞب‌ٚیػٌیثطذلاف‌

ی‌ٔكبثٝ‌ٞب‌فؼبِیزولاؾی‌ٚ‌چٍٍٛ٘ی‌ایؼبز‌سٕبیع‌ثیٗ‌ٔؼٙبیی‌ثطای‌ضفغ‌ٔكىُ‌سٙٛع‌زضٖٚ‌یٞب‌ٚیػٌی

سٟٙب‌ثٝ‌سحّیُ‌ٚ‌ثطضؾی‌ثهطی‌حبِز‌ثسٖ‌ا٘ؿبٖ‌‌ٞب‌فؼبِیزی‌سٛا٘بیی‌افطاز‌ثطای‌قٙبؾبیس.‌ٔفیس‌ٞؿشٙ

٘‌ ‌زا٘ف‌ٔطسجظ‌ثب‌وٙس‌ٕیسىیٝ ‌نحٙٝ، ‌یب ٚ‌ ‌ظٔیٙٝ ‌اعلاػبر‌ٔب٘ٙس ‌اضبفی‌اظ ‌ٔٙبثغ ‌ٕٞچٙیٗ‌٘یبظٔٙس ،

‌،‌ٚ‌یب‌زا٘ف‌زض‌ٔٛضز‌ذهٛنیبر‌ثهطی‌آٟ٘ب‌اؾز.‌ٞب‌فؼبِیز

قٛز،‌‌٘بٔیسٜ‌ٔی‌"بییفضبی‌ٔؼٙ"یه‌فضبی‌ٚیػٌی‌وٝ‌،‌]4[ٔطػغ‌‌فطز‌ٚ‌ٕٞىبضا٘ف‌زضضیبیی‌

،‌قی‌،‌‌‌pose ‌‌، poseletیٞب‌ٚیػٌیٔب٘ٙس‌‌ٞب‌فؼبِیز،‌وٝ‌قبُٔ‌زا٘ف‌ا٘ؿب٘ی‌زضثبضٜ‌سٙوٙ‌ضا‌ٔؼطفی‌ٔی

‌ٔكرهٝ‌نحٙٝ ‌ٔؼٙبیی‌ثهٛضر‌قٕبسیه‌‌)نفبر(‌1ٚ ‌فضبی ‌قىُفؼبِیز‌اؾز. ‌ٔؼطفی‌3-1)‌زض )

‌ثسٖ‌ذبل‌قىُ"‌‌pose،"قسٜ‌زضاظ‌زؾز"‌‌poselet،‌"فٛسجبَ‌سٛح"‌ٔطسجظ‌یقاؾز،‌وٝ‌زض‌آٖ‌قسٜ

 اؾز.‌‌"ؾط‌ػّٛ‌ثٝ‌ضٚ‌ٍ٘بٜ"‌زیفؼبِ‌ٔكرهٝٚ‌‌"فٛسجبَ‌یثبظ‌زض

                                                 
1‌attribute 

 .]4[ییٔؼٙب‌یفضب‌ٔف3‌ْٟٛ-1قىُ‌



 

7 

 

‌ا٘س.ٞبی‌ظیط‌قطح‌زازٜ‌قسٜض‌ثرف،‌ز]4[اػعای‌فضبی‌ٔؼٙبیی‌ٔؼطفی‌قسٜ‌زضٔطػغ‌

Pose 

ثٟشط‌اظ‌‌زض‌ٍٞٙبْ‌فؼبِیز،‌ی‌ٔجشٙی‌ثط‌قىُ‌ثسٖٞب‌ٚیػٌیٔغبِؼبر‌اذیط‌٘كبٖ‌زازٜ‌اؾز‌وٝ‌

‌‌ی‌ؾغح‌دبییٗٞب‌ٚیػٌی ٞبی‌ٔحّی‌٘بٔؼشجط‌اؾشرطاع‌ٚیػٌی‌٘ٛیع‌ثسِیُ‌ضزی‌وٝازض‌ٔٛاؾز‌ذهٛنبً

ی‌ٞب‌ضٚـٔٛطط‌ٚ‌وبفی‌اؾز.‌‌ٞب‌فؼبِیزاؾز‌وٝ‌ثطای‌سٕبیع‌‌ٟ٘فشٝاعلاػبسی‌زض‌قىُ‌ثسٖ‌افطاز‌اؾز.‌

‌قٙب ‌ثط ‌ٔجشٙی ‌فؼبِیز ‌ٔی‌poseؾبیی ‌سرٕیٗ ‌اظ ‌اؾشفبزٜ ‌ثب ‌ٔطحpose‌‌ّٝسٛا٘ٙس ‌زض ‌ٚضٚزی ثؼٙٛاٖ

‌ثٍیط٘س. ‌لطاض ‌اؾشفبزٜ ‌ذغبٞبی‌٘بقی‌اظ‌‌قٙبؾبیی‌فؼبِیز‌ٔٛضز ایٗ‌ضٚـ‌زاضای‌ایٗ‌ٔعیز‌اؾز‌وٝ

‌‌‌‌‌‌‌.]4[ٟ٘بیی‌قٙبؾبیی‌فؼبِیز‌زاضز‌‌سبطیط‌وٕشطی‌ضٚی‌ویفیز‌poseسرٕیٗ‌٘بزضؾز‌

  Poselet 

وٝ‌‌قٛزٖ‌زض‌عَٛ‌فؼبِیز‌زض‌٘ظط‌ٌطفشٝ‌ٔیلؿٕز‌ٞبی‌ثبضظ‌ثس‌،زض‌سكریم‌ٔؼب٘ی‌فؼبِیز

،‌ٔب٘ٙس‌٘یٕی‌اظ‌قٛز‌ٔیٔؼٕٛلا‌ثیكشط‌اظ‌یه‌لؿٕز‌اظ‌ثسٖ‌ضا‌قبُٔ‌‌.ٌٛیٙسٔی‌poseletسحز‌ػٙٛاٖ‌

وٝ‌ٞب‌ایٗ‌اؾز‌‌ایٗ‌ٚیػٌیثسٖ‌ٚ‌زؾز‌چخ‌یب‌ٕ٘بی‌ػّٛیی‌اظ‌دبٞبی‌زض‌حبَ‌ضاٜ‌ضفشٗ.‌ٔعیز‌انّی‌

-(‌ٔظبِی‌اظ‌لؿٕز4-1).‌قىُ‌وٙٙس‌ٔیضا‌طجز‌‌ا٘سٟٔٓ‌ثسٖ‌وٝ‌زض‌فؼبِیز‌٘مف‌زاقشٝ‌ٞبیآٟ٘ب‌لؿٕز

‌ٚ‌سٙٝ‌ثرف‌ٗییدب‌ؾغط‌ٚ‌دبٞب‌ثرف‌ثبلا‌ؾغطوٝ‌زض‌آٖ‌‌زٞسثبضظ‌ثسٖ‌زض‌ضاٜ‌ضفشٗ‌ضا‌٘كبٖ‌ٔیٞبی‌

ثطؾٙس،‌أب‌‌٘ظطٝ‌ٞب‌ٕٔىٗ‌اؾز‌اظ‌٘ظط‌ثهطی‌ٔشفبٚر‌ثوٙس.‌ٞطوساْ‌اظ‌لؿٕز‌ٔكرم‌ٔی‌ضا‌ٞبزؾز

 یىؿب٘ی‌زاض٘س.‌‌آٟ٘ب‌ٔفْٟٛ‌ٔؼٙبیی‌سمطیجبً

 

 .]5[‌"ضفشٗ‌ضاٜ"زیفؼبِ‌ثٝ‌ٔطثٛط‌‌Poseletاظ‌یٔظب4‌ِ-‌1قىُ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌
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 ضی ٍ صحٌِ 

‌اؾز،ای‌بیی‌ٕٞچٙیٗ‌ٔی‌سٛا٘س‌اظ‌نحٙٝاعلاػبر‌ٔؼٙ ‌آٖ‌ضخ‌زازٜ اؾشرطاع‌‌وٝ‌فؼبِیز‌زض

قٛز.‌ثطای‌ٔظبَ،‌اٌط‌ظٔیٙٝ‌فؼبِیز‌ثؼٙٛاٖ‌یه‌ظٔیٗ‌فٛسجبَ‌قٙبؾبیی‌قٛز،‌ایٗ‌احشٕبَ‌لٛی‌اؾز‌وٝ‌

‌ػلاٜٚ‌ث‌"ثبظی‌فٛسجبَ"فؼبِیز‌ٔطثٛعٝ‌ ‌اقیبی‌ٔطثٛط‌ثٝ‌سؼبُٔ‌ثیٗ‌ا٘ؿبٖ‌ٚ‌اقیباؾز. زض‌‌1ط‌نحٙٝ،

‌ثب‌سٛػٝ‌ثٝ‌٘ٛع‌فؼبِیز‌ا٘ؿبٖقٛز‌ٔیقٙبؾبیی‌ٔؼٙبیی‌فؼبِیز‌اؾشفبزٜ‌ ٕٔىٗ‌قیبی‌ٔطثٛط‌ثٝ‌آٖ‌ا‌،.

.‌ثؼٙٛاٖ‌وٙس‌ٔیی‌ٔطثٛعٝ‌وٕه‌ٞب‌فؼبِیزٔطسجظ‌ثٝ‌قٙبؾبیی‌‌زا٘ؿشٗ‌اقیبیاؾز‌ٚػٛز‌زاقشٝ‌ثبقس.‌

وٝ‌یه‌سّفٗ‌ثب‌یه‌‌اؾز،‌زضحبِی‌"اؾت‌ؾٛاضی"ٔظبَ،‌یه‌اؾت‌ثب‌ا٘ؿبٖ‌احشٕبلا‌ٔطثٛط‌ثٝ‌فؼبِیز‌

‌ظ‌ثبقس.ٔطسج‌"سّفٗ‌وطزٖ"ٔی‌سٛا٘س‌ثٝ‌ػُٕ‌فطز‌

قّٛؽ‌ثبقس،‌وٝ‌نحٙٝ‌‌ٙبؾبیی‌فؼبِیز‌وٕه‌وٙس،‌أب‌زض‌ٔٛاضزیٛا٘س‌ثٝ‌قاٌطچٝ‌نحٙٝ‌ٔی‌س

ی‌ٞب‌فؼبِیززاقشٝ‌ثبقس.‌ػلاٜٚ‌ثطایٗ،‌ٕٔىٗ‌اؾز‌نحٙٝ‌قبُٔ‌‌ٕٔىٗ‌اؾز‌سبطیط‌ٔٙفی‌زض‌قٙبؾبیی

‌اضایٝ‌٘ىٙس.‌ٞب‌فؼبِیزٔرشّفی‌ثبقس‌ٚ‌زض‌٘شیؼٝ‌اعلاػبر‌ٔفیسی‌ثطای‌ایؼبز‌سٕبیع‌ثیٗ‌

 صفبت‌‌

سٛا٘ٙس‌ثغٛض‌ٔؿشمیٓ‌ثب‌ذهٛنیبر‌ٞبی‌ٔؼٙبیی‌ٞؿشٙس‌وٝ‌ٔی‌ٚیػٌیط‌اظ‌ا٘ٛاع‌ٟٔٓ‌نفبر‌یىی‌زیٍ      

‌ ‌‌ٞب‌فؼبِیزثهطی ‌ثبقٙس. ‌حط‌نفبر،ٔطسجظ ‌ظٔبٖ ٚ‌ ‌فطزٔىبٖ ‌‌وبر ‌سٛنیف ‌ٔظبَ،‌وٙٙس‌ٔیضا ‌ثطای .

زیٍط،‌ٔكرهٝ‌ٞبی‌لطاضزازٖ‌یه‌دب‌زض‌وٙبض‌دبی‌‌‌حطوز‌قجیٝ‌دب٘سَٚ‌ثبظٚ‌ٚ‌یب‌اٍِٛی‌حطوز‌زٚدب،

(‌٘كب5‌ٖ-1نفبر‌زٚ‌فؼبِیز‌ضاٜ‌ضفشٗ‌ٚ‌ثبظی‌ٌّف‌زض‌قىُ‌)ٞؿشٙس.‌‌"ضاٜ‌ضفشٗ"‌ای‌فؼبِیزثبِمٜٛ‌ثط

‌زازٜ‌قسٜ‌اؾز.

 

                                                 
1
 Human object  interaction 
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6-1 ًبهِ یبىپب یيّذف ٍ سبختبر  ا 

‌ ‌دبیبٖ ‌ایٗ ‌ٔیزض ‌فؼبِیز‌دیكٟٙبز ‌زلز‌قٙبؾبیی ‌ثٟجٛز ٚ‌ ‌اضسمب ‌ٔٙظٛض ‌ثٝ ‌ثب‌٘بٔٝ ‌وٝ وٙیٓ

‌ٔؼٙبیی‌ثٝ‌قٙبؾبیی‌فؼبِیز‌ثذطزاظیٓ.‌ٞبی‌ٔؼٙبیی‌ٚ‌غیط‌سطویجی‌اظ‌ٚیػٌی

‌ ‌اؾز‌5ایٗ‌دبیبٖ‌٘بٔٝ‌زض ‌سسٚیٗ‌قسٜ ‌فهُ‌زْٚ‌ٔطٚض‌:فهُ‌ثٝ‌قىُ‌ظیط ‌یثط‌وبضٞب‌یزض

ثىبضٌطفشٝ‌‌ی٘ظط‌یؾذؽ‌زض‌فهُ‌ؾْٛ‌ٔجب٘‌.یٓوٙیٔ‌یؿٝٚ‌ٔمب‌یضا‌ثطضؾ‌یزفؼبِ‌ییٌصقشٝ‌زض‌قٙبؾب

دٙؼٓ‌‌ذٛاٞس‌قس.‌فهُ‌ی٘بٔٝ‌ٔؼطف‌یبٖدب‌یٗا‌یكٟٙبزی.‌زض‌فهُ‌چٟبضْ‌ضٚـ‌دیٓزٞیقسٜ‌ضا‌قطح‌ٔ

 ز.دطزاظیٞب‌ٔ‌آٖ‌یُٚ‌سحّ‌،‌ٔمبیؿٝیؾبظیٝقج‌یغثٝ‌٘شب

 

 

 

 

 

 

 .]6[ٔظبِی‌اظ‌نفبر‌فؼبِیز‌ضاٜ‌ضفشٗ‌ٚ‌ٌّف‌ثبظی‌5-1قىُ‌
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۲ مروری بر کارهای صذشتو :۲ فصل 



12 

1-2 هقذهِ 

‌یٔرشّف‌یٞبزاضز‌ٚ‌ٔٛضز‌سٛػٝ‌ضقشٝ‌یعٛلا٘‌یایرچٝٞب‌سبض‌حطوز‌ٚ‌فؼبِیز‌یُٚ‌سحّ‌یٝسؼع

‌.]7[‌لطاض‌ٌطفشٝ‌اؾز‌یب٘ٝٚ‌ػّْٛ‌ضا‌یقٙبؾ‌یؿزظ‌ی،اظ‌ػّٕٝ:‌ضٚا٘كٙبؾ

اؾز‌سٜ‌ا٘ؿبٖ‌اظ‌ٚیسئٛ‌ا٘ؼبْ‌ق‌یزفؼبِ‌ییقٙبؾب‌یٙٝزض‌ظٔ‌یبزیٔغبِؼبر‌ظ‌یطاذ‌یؾبَ‌ٞب‌زض

زاض٘س.‌ؾغٛح‌ضا‌ٔٛضٛع‌‌یٗٔٛػٛز‌زض‌ا‌یٞبچبِف‌حُثٙسی‌ٚ‌‌زلز‌عجمٝ‌یفثط‌افعا‌یؾؼ‌آٟ٘ب‌وٝ‌سٕبْ

‌یفافعا‌یٞب‌ثطا‌اظ‌ضاٜ‌حُ‌یىیاؾشفبزٜ‌قسٜ‌اؾز.‌‌یزفؼبِ‌ییقٙبؾب‌یٞب‌ٞب‌زض‌ضٚـ‌یاظ‌ٚیػٌ‌یٔرشّف

اؾز.‌‌اثشسا‌‌ییٔؼٙب‌یٞب‌ٞب‌ٕٞب٘غٛض‌وٝ‌زض‌فهُ‌اَٚ‌ٌفشٝ‌قس‌اؾشفبزٜ‌اظ‌ٚیػٌی‌فؼبِیز‌ییزلز‌قٙبؾب

‌یٞب‌ٚیػٌی‌یطیٚ‌ثىبضٌ‌ییٔؼٙب‌یفضب‌یفثب‌سؼطؾذؽ‌‌،ٔطٚض‌وطزٜضا‌یی‌ٔؼٙب‌یطغ‌ییقٙبؾب‌یٞب‌ضٚـ

‌ٔؼٙب ‌ٞب‌ضٚـیی، ‌ثطضؾ‌ییٔؼٙب‌ییقٙبؾبی ‌ضٚـ‌یضا ‌ػّٕىطز ‌ٔمب‌ٚ ‌ضا ‌ٔی‌یؿٝٞب ‌ثٙسوٙیٓ. ‌یزؾشٝ

‌زازٜ‌قسٜ‌اؾز.‌یفٕ٘ب(‌1-2قىُ‌)‌یبٌطأْطٚض‌قسٜ‌زض‌ثّٛن‌ز‌یٞب‌ضٚـ

‌

‌

‌

 ٞبی‌قٙبؾبیی‌فؼبِیز‌ا٘ؿب٘یعجمٝ‌ثٙسی‌ضٚـ‌1-2قىُ‌

ى
سب

ت اً
بلی

فؼ
ی 

سبی
ٌب

 ض
ی

ّب
ش 

رٍ
 

‌ـٞبی‌قٙبؾبیی‌‌ ضٚ
 غیطٔؼٙبیی

‌ـٞبی‌قٙبؾبیی‌سه‌لایٝ‌ای  ضٚ

 ٔجشٙی‌ثط‌ٕ٘بیف‌وّی

 ٔجشٙی‌ثط‌ٕ٘بیف‌ٔحّی

‌ـٞبی‌قٙبؾبیی‌ؾّؿّٝ‌ٔطاسجی  ضٚ

‌ـٞبی‌قٙبؾبیی‌ٔؼٙبیی  ضٚ

‌ـٞبی‌قٙبؾبیی‌ٔجشٙی‌ثط‌ ضٚ
 ثرف‌ٞبی‌ثسٖ

‌ـٞبی‌قٙبؾبیی‌ٔجشٙی‌ثط‌قی‌‌ ضٚ
 ٚ‌نحٙٝ

‌ـٞبی‌قٙبؾبیی‌ٔجشٙی‌ثط‌ ضٚ
 نفبر
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2-2 ّبی ضٌبسبیی فؼبلیت غیز هؼٌبیی رٍش 

‌ٔیٞبی‌‌ضٚـ ‌زؾشٝ‌سه‌لایٝقٙبؾبیی‌فؼبِیز‌غیط‌ٔؼٙبیی‌ضا ‌ؾ‌سٛاٖ‌ثٝ‌زٚ ّؿّٝ‌ٔطاسجی‌سمؿیٓ‌ای‌ٚ

‌دطزاظیٓ.ٞب‌ٔی‌وطز،‌وٝ‌زض‌ازأٝ‌ثٝ‌ٔطٚض‌ایٗ‌ضٚـ

1-2-2 یاّبی ضٌبسبیی فؼبلیت تک لایِ رٍش 

.‌وٙٙسؾشفبزٜ‌ٔیا‌ٔؿشمیٕأ‌ذبْ‌ییٚیسئٛ‌یٞب‌اظ‌زازٜی‌ایٝسه‌لا‌یزفؼبِ‌ییقٙبؾب‌یٞب‌ضٚـ

‌وبضٚ‌‌ؾط‌‌KTHٔب٘ٙس‌‌ؾبزٜ‌یٞب‌زازٜ‌یٍبٜدب‌یبثب‌ٚیسئٛ‌‌یا‌یٝسه‌لا‌ییقٙبؾب‌یٞب‌ضٚـ‌یكشطث‌یؼٝزض‌٘ش

‌ضٚـ ‌قٙبؾبیی‌‌یایٝسه‌لا‌یٞب‌زاض٘س. ‌ٔ‌یٞب‌فؼبِیزثب ‌ضٚـ‌سٛا٘ٙسیؾبزٜ ‌اظ ‌اؾشفبزٜ -ٞبی‌ؾّؿّٝثب

‌.]8[‌سط‌ثىبض‌ٌطفشٝ‌قٛ٘سیچیسٜد‌یٞب‌فؼبِیز‌ییقٙبؾب‌یثطأطاسجی‌

‌ٔ‌یایٝسه‌لا‌ییقٙبؾب‌ٞبی‌ضٚـ ‌ضٚـیضا ‌ٌطٜٚ ‌زٚ ‌ثٝ ‌ٕ٘ب‌یٔجشٙ‌یٞب‌سٛاٖ ٚ‌‌یوّ‌یفثط

ػٕسسبً‌‌یزفؼبِ‌ییقٙبؾب‌یٙٝزض‌ظٔ‌یوّ‌یٞبیفٕ٘ب‌ٔطسجظ‌ثب‌ٞبیضٚـ‌وطز.‌یزؾشٝ‌ثٙس‌یٔحّٕ٘بیف‌

‌یفثط‌ٕ٘ب‌یٔجشٙ‌ییقٙبؾب‌یٞب‌٘س.‌ضٚـاٝلطاض‌ٌطفش‌ٔغبِؼٝٔٛضز‌‌یبضثؿ‌2007سب‌‌‌1997یٞبؾبَ‌یٗث

‌یسایفثبػض‌د‌یٕٗٞ‌٘ساض٘س‌ٚ‌یػّٕىطز‌ذٛث‌ا٘ؿساز‌ٚ‌یسزٚاثؿشٍی‌ثٝ‌ظاٚیٝ‌ٔب٘ٙس‌‌ییٞبفزض‌چبِ‌یوّ

‌‌‌‌قسٜ‌اؾز.‌یٔحّ‌یٞب‌ییثبظٕ٘ب

 ی ضٌبسبیی هبتٌی بز ًوبیص کلیّب رٍش 2-2-1-1

‌زض‌فضب‌یىؿُاظ‌د‌یا‌ٔؼٕٛػٝ‌ٛاٖسٛا٘س‌ثؼٙیٚیسئٛ‌ٔ‌یه ‌ٚ‌‌یحؼٕ‌وXYZ‌ٝی‌ؾٝ‌ثؼس‌یٞب زض‌فضب

‌سكىیُ‌ٔی‌ظٔبٖ ‌قٛز‌یفٕ٘ب‌زٞٙس،ضا ‌زازٜ ی‌ٞب‌فؼبِیز‌ییقٙبؾب‌یثطا‌ضا‌اعلاػبر‌لاظْ‌،حؼٓ‌یٗا.

‌زاضا‌ضخ ‌قٙبؾبثبقسٔی‌زازٜ ‌ٚیسئٛی‌ٚضٚزیفؼبِ‌یی‌یه. ‌عط‌یز‌زض ‌یٗقجبٞز‌ا‌یعأٖحبؾجٝ‌ٔ‌یكاظ

‌.]9[‌یطزدص‌ینٛضر‌ٔٞب‌فؼبِیز‌ٚ‌ٔسَ‌ی‌ٚضٚزیٚیسئٛ‌یٗاؾشرطاع‌قسٜ‌اظ‌آٖ،‌ث‌یػٌیب‌ٚیحؼٓ‌

‌‌ییقٙبؾب‌ٞبی‌ضٚـ ‌-ٔىبٖحؼٓ ‌حؼٓ ‌اظ ‌ٚ-ٔىبٖظٔبٖ ‌ػٙٛاٖ ‌ثٝ ‌ثطا‌یب‌یػٌیظٔبٖ ‌یاٍِٛ

‌یزولاؼ‌فؼبِ‌آظٖٔٛٚ‌‌یآٔٛظق‌زٚ‌حؼٓ‌ٚیسئٛ‌یٗقجبٞز‌ث‌یبضٔؼ‌یّٝوٙٙس‌ٚ‌ثٛؾ‌اؾشفبزٜ‌ٔی‌ییقٙبؾب
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ٔمبْٚ‌‌یعاؾز‌وٝ‌٘ؿجز‌ثٝ‌٘ٛ‌یٗزاض٘س‌ا‌یزفؼبِ‌ییقٙبؾب‌یٞب‌ضٚـ‌یٗوٝ‌ا‌یطازیا‌وٙٙس.‌ٔی‌ضا‌ٔكرم

‌.]8[‌ٞؿشٙس‌یٙٝاظ‌دؽ‌ظٔ‌یاعلاػبر‌وٕ‌یٚ‌زاضا‌یؿشٙس٘

‌وبضٞب‌یىی ‌یطبطس‌یاظ ‌زض Bobick‌‌ٚظٔبٖ‌سٛؾظ‌-ٔىبٖحؼٓ‌‌ییقٙبؾب‌یٞب‌ضٚـزؾشٝ‌ٌصاض

‌ٔطػغ‌ ‌]10[ٕٞىبضا٘ف‌زض ‌اؾز.‌ٌعاضـ، ‌ایٗ‌ضٚـ‌‌قسٜ ‌سهٛ‌(MEI)1حطوز‌یا٘طغ‌یطسهٛزض ‌یطٚ

وس‌‌ی،انّ‌یسٜضٚـ‌ا‌یٗزض‌ا‌.ٌطزز(‌ثؼٙٛاٖ‌ٔؼیبض‌قجبٞز‌اظ‌ٞط‌ٚیسئٛ‌اؾشرطاع‌ٔیMHI)2حطوز‌یدسبض

‌ ‌اظ ‌اؾشفبزٜ ‌ثب ‌حطوز ‌ثٝ ‌ٔطثٛط ‌اعلاػبر ‌ٚیسئٛییوطزٖ ‌فطیٓ ‌ضفشٝ‌فطیٓ‌.اؾز‌سؼسازی ‌ثىبض ٞبی

‌سٛن‌ٝ‌حطوزسهبٚیطی‌ثبیٙطی‌ٞؿشٙس‌و ‌سغییطار‌ی٘كبٖ‌زٞٙسٜ‌چ‌MHI‌ٍٍ٘ٛیاٍِٛ‌.سٙوٙ‌ٔی‌یفضا

زض‌آٖ‌٘مغٝ‌اؾز.‌سبضیرچٝ‌اعلاػبر‌ظٔب٘ی‌حطوز‌اظ‌‌یسبثؼ‌MHIزض‌‌یىؿُحطوز‌اؾز.‌ٞط‌د‌یطسهٛ

‌(.2-2)‌قىُ‌ٔطثٛط‌اؾز‌یكشطث‌یطثٝ‌حطوبر‌اذ‌،وٓ‌ضٚقٙبییثغٛض‌ٔظبَ‌قسر‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

                                                 
1‌Motion Energy Image (MEI) 
2‌‌Motion History Image (MHI) 

 

 ٞبی‌ٚیسئٛیی‌ٔطثٛط‌ثٝ‌فؼبِیز‌دطیسٖضقشٝ‌فطیٓاِف(‌

 ٔطثٛط‌ثٝ‌ضقشٝ‌ٚیسئٛیی‌)اِف(‌MEIاٍِٛی‌ة(‌

 ٔطثٛط‌ثٝ‌ضقشٝ‌ٚیسئٛیی‌)اِف(‌MHIاٍِٛی‌(‌ع

ٞبی‌ٚیسئٛیی‌ٔطثٛط‌ثٝ‌ضقشٝ‌فطیٓاِف(‌.‌]10[حطوز‌یا٘طغ‌طیسهٛ‌ٚ‌حطوز‌رچٝیسبض‌طیسه2ٛ-2قىُ‌

 MHI،‌ع(‌سهبٚیط‌ٔشٙبظط‌ثب‌اٍِٛی‌MEIة(‌سهبٚیط‌ٔشٙبظط‌ثب‌اٍِٛی‌،‌فؼبِیز‌دطیسٖ
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سٛؾؼٝ‌ٚ‌ثٝ‌ػٙٛاٖ‌اٍِٛٞبی‌سهٛیط‌ا٘طغی‌حطوز‌ٔؼطفی‌‌،]11[ظٔبٖ‌سٛؾظ‌_ضٚـ‌حؼٓ‌ٔىبٖ

ی‌ٞبیٝثسؾز‌آٔسٜ‌اظ‌ؾب‌یقىُ‌ؾٝ‌ثؼس‌یّٝثٛؾ‌یزفؼبِ‌یفٕ٘ب‌ی،انّ‌یسٜا‌سحمیك‌یٗزض‌ا‌.قسٜ‌اؾز

‌.(3-2)قىُ‌اؾز‌ظٔبٖ-زض‌ٔىبٖفؼبِیز‌

 

‌

ثٝ‌‌یؾٝ‌ثؼسضٚیٝ‌‌،ظٔبٖ‌زض‌ٞط‌٘مغٝ‌یبٍ٘یٗٔثب‌ٔحبؾجٝ‌ ،ثٙسی‌عجمٝضٚـ‌ثٝ‌ٔٙظٛض‌زض‌ایٗ‌

‌زٚثؼس ‌قٛز‌سجسیُ‌ٔی‌ی٘مكٝ ‌زض. ‌قسٜ ‌ا٘ؼبْ ‌]12[‌ٔغبِؼٝ ‌حطوز‌فطز،‌، ٚ‌ ‌ٌطفشٗ‌قىُ ‌٘ظط ‌زض ثب

‌ٔسَ ‌حبَ‌فؼبِیز‌ضا ‌زض ‌ثسٖ‌فطز ‌وطزٖ‌٘مبط‌ٔطظ ‌سهٛیط ‌ثب ‌سهٛیط‌‌ؾبظی‌وطز٘س. ا٘ؼبْ‌زازٖ‌فؼبِیز،

-ای‌اظ‌سهبٚیط‌ٔطظ‌٘بحیٝ‌فؼبِیز،‌حؼٓ‌ٔىبٖ‌قٛز.‌ثٝ‌وٕه‌ز٘جبِٝ‌زٚثؼسی‌اظ‌ٔطظ‌فؼبِیز‌سكىیُ‌ٔی

STV ظٔبٖ
‌ٔی1 ‌ضٚی‌سِٛیس ‌ثط ‌سٛنیفٍطٞبی‌فؼبِیز‌وٝ ‌وٕه‌ثطذی ‌ثٝ ا٘س،‌سؼطیف‌قسSTV‌ٜقٛز.

‌(.3-2)قىُ‌‌ٌیطزقٙبؾبیی‌فؼبِیز‌نٛضر‌ٔی

 هحلی یصّبی هبتٌی بز ًوب رٍش 2-2-1-2

‌ٔطػغ ‌ٕ٘بیف‌ٔحّی‌ثطای‌‌ضٚقی‌،]13[‌زض ‌ایٗ‌قٙبؾبیی‌فؼبِیز‌دبیٝ‌ٔجشٙی‌ثط ٌصاضی‌قس،

‌٘مبط‌ٟٔٓ‌فضب ‌STIPs)‌2ظٔبٖ-ضٚـ‌اظ ‌ثطزاضی‌ٔی( ٞبی‌قٙبؾبیی‌فؼبِیز‌ٔجشٙی‌ثط‌ضٚـ‌.وٙسثٟطٜ

‌.]7[‌سٙوٙ‌(،‌دیطٚی‌ٔی4-2ضٚ٘سٕ٘بی‌)اظ‌‌ٕ٘بیف‌ٔحّی

                                                 
1‌spatiotemporal volume 
2‌Spatiotemporal interest point  

 )ٜ(‌ )ز(‌ )ع( )ة( )اِف(‌

‌ظٔبٖ-ٔىبٖ‌ؾغٛح(:‌ٜ‌ٚ(‌ز.‌]11[‌حطوز‌٘ٛع‌ؾٝ‌یثطا‌ظٔبٖ-ٔىبٖ‌یٞب‌حؼٓ(:‌ع‌،(ة‌،(اِف‌3-2قىُ‌

 .]12[‌یضٚ‌بزٜید‌ٚ‌ؽیسٙ‌زیفؼبِ‌ثٝ‌ٔطثٛط
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ٞبی‌ضٚ٘سٕ٘بی‌‌ٔؤِفٝثطای‌ٞطیه‌اظ‌‌ا٘ؼبْ‌قسٜ‌ی‌ػٕسٜٞب‌ٞبی‌انّی‌ٚ‌دیكطفز‌زض‌ازأٝ‌ایسٜ

‌ضا‌ثهٛضر‌ػساٌب٘ٝ‌ثطضؾی‌ٔی‌وٙیٓ.(‌2-4)

 

‌ضٚ٘س‌قٙبؾبیی‌فؼبِیز‌ٔجشٙی‌ثط‌ٕ٘بیف‌ٔحّی‌4-‌2قىُ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

 

 آضکبرسبسی ًقبط هْن 

‌ ٟٓٔ‌ ‌٘مبط ‌یبفشٗ ‌STIPظٔبٖ-ٔىبٖثطای ،Laptiveآ‌‌ ‌ٕٞىبضا٘ف ‌ٞطیؽٚ ‌ٌٛقٝ ‌1قىبضؾبظ

‌ثٝ‌آ]14[ ‌ضا ٞطیؽ‌ؾٝ‌‌آقىبضؾبظ‌ٌٛقٝ‌زض‌.]13[ز٘س‌قىبضؾبظ‌ٞطیؽ‌ؾٝ‌ثؼسی‌اضسمب‌ٚ‌ٌؿشطـ‌زا،

‌ثط‌ؾبذش ‌ػلاٜٚ ‌٘ظط‌ٌطفشٝ‌ثؼسی، ‌ایٗ‌اعلاػبر‌زض‌عَٛ‌ظٔبٖ‌٘یع‌زض بض‌فضبیی‌اعلاػبر‌زض‌ٞط‌فطیٓ،

ٞبی‌ٔىب٘ی‌ثب‌سغییطار‌ٟٔٓ‌ٞطیؽ‌زٚ‌ثؼسی،‌دیسا‌وطزٖ‌ٔٛلؼیز‌ٌٛقٝایسٜ‌انّی‌آقىبضؾبظ‌س.‌٘قٛٔی

‌ٞطیؽ‌ؾٝ ‌آقىبضؾبظ ‌اؾز. ‌ػٟز‌ٔشؼبٔس ‌زٚ ‌حطوبر‌غیط‌‌زض ٚ‌ ‌سغییطار‌ٔىب٘ی‌ظیبز ثؼسی‌٘مبط‌ثب

‌قٙبؾبیی‌‌یىٙٛاذز ‌وٙس‌ٔیضا ‌قىُ‌). ‌٘مبط‌ٟٔٓ‌ٔىب5ٖ-2ثٝ‌ػٙٛاٖ‌ٔظبَ‌زض ظٔبٖ‌ٔكرم‌قسٜ‌-(

‌ثب‌فّف‌٘كبٖ‌زازٜ‌قسٜ‌اؾز.‌سغییطار‌ٔىب٘ی‌زض‌عَٛ‌ظٔبٖ‌اؾز.

 

‌.]13[ٞؿشٙس‌یظٔب٘‌ییفضب‌ٟٔٓ‌٘مبط‌قسٜ‌ٔكرم‌ضً٘‌لطٔع‌ثرف‌5-‌2قىُ‌

                                                 
1‌Harris Corner detector 

 آضکبرسبسی ًقبط هْن
استخزاج تَصیفگز 

 هحلی
تجویغ تَصیفگزّبی 

 هحلی
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‌

‌ ‌فضبی‌زٚثؼسی، ‌آقىبضؾبظٞبی‌٘مبط‌ٟٔٓ‌زض ‌اظ ‌ٞؿیٗیىی‌زیٍط ‌‌1آقىبضؾبظ ‌اؾز، ایٗ‌وٝ

‌ٔكشك‌زْٚ‌اظ‌‌آقىبضؾبظ‌ٞؿیٗ‌ؾٝ‌ثؼسی‌زض .]15[‌اؾز٘یع‌اضسمب‌یبفشٝ‌‌‌ثٝ‌ٔسَ‌ؾٝ‌ثؼسیآقىبضؾبظ‌

‌.قٛزاؾشفبزٜ‌ٔیضٚقٙبیی‌٘مبط‌ثطای‌سكریم‌٘مبط‌ٟٔٓ،‌

‌سهبٚیط ‌ثطذلاف ‌ٚیسئٛ، ‌فؼبِیز ‌٘كسٜ‌ٔؼٕٛلاٞبی ‌وٙشطَ ‌ٞبی ‌ٔحیظ ‌قسٜ‌زض ‌زض‌‌ضجظ ا٘س

ثطای‌ٔظبَ،‌یه‌زٚضثیٗ‌‌ثبلا‌اؾز.اؾشرطاع‌٘مبط‌ٟٔٓ‌زض‌ٔٙغمٝ‌غیطٔطسجظ‌ثب‌فؼبِیز،‌٘شیؼٝ‌احشٕبَ‌

‌سٌی‌ثٝ‌ایٗ‌ٔٛضٛع،‌زض‌ٔطػغزض‌٘ظط‌ثٍیطز.‌ثطای‌ضؾی‌ٟٔٓمبط‌غیط‌ٔطسجظ‌ضا‌٘زاضای‌ِطظـ‌ٔی‌سٛا٘س‌

-ٞبی‌ٔىبٖ‌ٚیػٌی.‌ػلاٜٚ‌ثط‌ایٗ،‌قٛ٘سفیّشط‌ٔی‌ی‌٘بٔطسجظ‌ثب‌اؾشفبزٜ‌اظ‌ذٛال‌آٔبضیٞب‌ٚیػٌی‌،]16[

‌.]16[‌ا٘سقٙبذشٝ‌قسٜ‌ایؿشبی‌ٞب‌ٚیػٌیظٔیٙٝ،‌ثؼٙٛاٖ‌‌زؾز‌آٔسٜ‌اظ‌دؽظٔبٖ‌ثٝ

 تَصیفگز هحلی 

ثٝ‌ٔطوع‌٘مغ2‌‌ٝٞبی‌زضٖٚ‌یه‌ٔىؼت‌اظ‌دیىؿُ‌ٔؼٕٛلا‌،نیف‌ٔحّی‌زض‌یه‌٘مغٝ‌ٟٔٓسٛثطای‌

‌ٔی ‌ٔطاػغ‌‌.]17،13[‌قٛزاؾشفبزٜ ‌‌]19،18[زض ‌ا٘شربة‌ٔىؼتثهٛضر‌ػساٌب٘ٝ ٞبی‌ٔغبِؼبسی‌زضثبضٜ

‌‌.ٔؼطفی‌ٌطزیس‌3ٔؿیطحطوزیی‌فؼبِیز‌ا٘ؼبْ‌قس‌ٚ‌انغلاح‌زاضای‌قىُ‌طبثز‌ثطای‌قٙبؾب ازأٝ،‌زض

ا٘س‌ضا‌ٔٛضز‌ثحض‌اثشسا‌سٛنیفٍطٞبی‌ٔحّی‌ٌٛ٘بٌٖٛ‌وٝ‌ثغٛض‌ٌؿشطزٜ‌زض‌قٙبؾبیی‌فؼبِیز‌اؾشفبزٜ‌قسٜ

‌وٙیٓ.ٚ‌إٞیز‌قبٖ‌ضا‌ٔطٚض‌ٔی‌4ٓؾذؽ‌ٔؿیطٞبی‌ٔشطاو‌زٞیٓ،ٚ‌ثطضؾی‌لطاض‌ٔی

 تَصیفگزّبی حزکت ٍ لبِ

Klaser‌ ‌5ػٟز‌زاض‌ٌطازیبٖٞیؿشٌٛطاْ‌اؾشفبزٜ‌اظ‌،‌]20[‌ٚ‌ٕٞىبضا٘ف‌زض‌HOG‌‌ٖثؼٙٛا‌ ضا

‌سٛنیفٍط‌حطوز‌دیكٟٙبز‌زاز٘س.

ٞیؿشٌٛطاْ‌‌،]21[وٙٙس.‌زض‌ٔطػغ‌‌ٔیضا‌وس‌‌ٚیسئٛ‌ٞب‌زض‌حطوز‌دیىؿ1‌ُی‌قبض‌٘ٛضیٞب‌أٖیس

‌٘ٛضی ‌سٕبٔی‌٘ٛاحی‌ٔحّی‌ثؼٙٛاٖ‌س2‌HOF‌ٛقبض ‌ظٔبٖزض سٛؾؼٝ‌‌.اؾز‌دیكٟٙبز‌قسٜ‌ٔىب٘ی-نیفٍط

                                                 
1‌Hessian 
2‌cuboid 
3‌trajectory 
4‌Dense trajectories 
5‌Histogram of oriented gradients 
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‌سٛنیفٍطزض‌ثطاثط‌حطوز‌زٚضثیHOF‌ٗاظسٛنیفٍط‌سط‌سط‌ٚ‌ٔمبْٚ‌یبفشٝ ‌3‌MBHٞیؿشٌٛطاْ‌ٔطظ‌حطوز‌،

ی‌ٔطظ‌حطوز‌ٔحبؾجٝ‌ٞب‌أٖؼطفی‌قسٜ‌اؾز.‌ٞیؿشٌٛطاْ‌ٔطظ‌حطوز‌زض‌ؾطاؾط‌ٔیس‌،]22[وٝ‌زض‌‌اؾز

‌(.6-2)قىُ‌‌آیسثٝ‌زؾز‌ٔی‌ی‌قبض‌٘ٛضیٞب‌أٖكشمبر‌ٔىب٘ی‌ٔیس‌ایٗ‌سٛنیفٍط‌اظ‌.قسٜ‌اؾز

‌

 تب هسیز ّبی حزکتّب  اس هکؼب

‌ٔىبٖ ٟٓٔ‌ ‌٘مبط ‌اظ ‌_ثؼضی ‌ٌؿشطـ ‌ٔىؼت ‌زضٖٚ ‌زلیمب ‌اؾز ‌ٕٔىٗ ‌ظٔب٘ی‌ظٔب٘ی یبفشٝ

‌‌،قسٜ‌سؼطیف ‌ایٗ‌ضٚ، ‌اظ ‌ثبقٙس. ‌٘ساقشٝ ‌ٔىؼتٞب‌ٚیػٌیلطاض ‌اظ ‌قسٜ ‌ٕٔىٗ‌اؾز‌ثطای‌ی‌اؾشرطاع ٞب

-2)قىُ‌‌اؾز.‌ٚیػٌی‌زض‌عَٛ‌ظٔبٖ‌یه‌ضزیبثی‌نحیححطوز،‌٘مبط‌ٟٔٓ‌لاظْ‌٘جبقس.‌ٔؿیط‌سٛنیف

‌(‌ٔفْٟٛ‌ٔؿیط‌حطوز‌ضا‌٘كبٖ‌ٔی‌زٞس.7

‌

 

 

‌

‌

‌

                                                                                                                                               
1‌Optical flow fields 
2‌Histogram of optical flow 
3‌Histogram of motion boundary 

 )ز(‌‌‌‌ )ع(‌‌‌‌ )ة(‌ )اِف(‌

‌یػٕٛز‌ػٟز‌زض‌یٔىب٘‌ٔكشك(‌ع‌یافم‌ػٟز‌زض‌یٔىب٘‌ٔكشك(ة‌یؾٛاض‌اؾت‌زیفؼبِ(اِف‌6-2قىُ‌

 .]7[ٔطظ‌حطوز‌طیسهٛ(ز

 .]7[‌ٞب‌ٓیفط‌عَٛ‌زض‌قسٜ‌یبثیضز‌٘مبط‌حطوز‌یطٞبیٔؿ7-2قىُ‌
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‌ا٘ؼبْ‌قس‌ٚ‌ٕٞىبضا٘ف‌wangزض‌ظٔیٙٝ‌قٙبؾبیی‌فؼبِیز‌سٛؾظ‌‌زض‌اضظیبثی‌وٝ‌ثطای‌اِٚیٗ‌ثبض

‌2اؾشرطاع‌٘مبط‌ٟٔٓ‌دطاوٙسٜ‌ٔىبٖ‌ٚ‌ظٔبٖ‌٘ؿجز‌ثٝ‌اظ‌1وٝ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ثطزاضی‌ٔشطاوٓقس‌ٔكبٞسٜ‌‌،] 23[

‌ ‌ایٗ‌ضٚـ‌.زاضز‌یثٟشطػّٕىطز ‌حطوز‌ثٛؾی‌زض ‌٘ٛضی‌ٔشطاوٓ‌اؾشرطاع‌ٌطزیسٔؿیط ‌قبض ّٝ‌ .‌ ایٗ‌زض

‌ا٘شربة‌ٔی‌ٕٞطاٜضٚـ‌ ‌ٔشطاوٓ ‌ثهٛضر ‌وٝ ‌٘مبعی ‌ٞب‌ٚیػٌیقٛ٘س، ‌ٞیؿشٌٛطاْ ،‌زاض‌ٟزػ‌ٌطازیبٖی

‌ٔشٛاِی‌فطی15‌ٓٞط‌‌ثطایحطوز‌یؿشٌٛطاْ‌ٔطظ‌حطوز‌ٚ‌ٕٞچٙیٗ‌ٔؿیط‌ٞیؿشٌٛطاْ‌ػطثبٖ‌٘ٛضی‌ٚ‌ٞ

.‌آیسثسؾز‌ٔی‌436ثطزاض‌ٚیػٌی‌ثٝ‌عَٛ‌‌یه‌ٞب‌ٚیػٌی.‌ؾذؽ‌ثب‌وٙبض‌ٞٓ‌لطاض‌زازٖ‌ایٗ‌آیسٔیسؾز‌ث

‌ضٚـ‌ضزیبثی‌٘مبط‌ضٚـ‌ایٗ ‌ثب ‌ٔمبیؿٝ ‌‌‌3KLTزض ‌ثطزاضی‌ٔشطاوٓ، ٕٝ٘ٛ٘‌ ‌زِیُ ‌حطوبر‌ثٝ ‌ثطاثط زض

‌ػُٕ‌ٔی ‌٘بٌٟب٘ی‌ثٟشط ‌.وٙس٘بٔٙظٓ ‌٘كبٖ‌ٔی8-2قىُ‌)‌ ‌ضٚـ‌ضا ‌ایٗ‌زٚ ‌ٔمبیؿٝ ‌ٔطػغ‌‌( ‌زض زٞس.

]24[،‌‌ ‌ٔؿیط ‌سٛنیفٍطٞبی‌ٕٞطاٜ ‌ثط ‌٘ٛضی‌ػلاٜٚ ‌اذشلاف‌قبض ‌ثٝ ‌حطوز‌وٝ ‌ٔطظ ‌سٛنیفٍط حطوز‌اظ

‌اؾز.‌سٜ‌وٝ‌ٔٙؼط‌ثٝ‌ثٟجٛز‌ضٚـ‌لجّی‌قسٜ‌ٚاثؿشٝ‌اؾز،‌اؾشفبزٜ‌ق

‌

‌

                                                 
1‌Dense sampling 
2‌sparse 
3‌Kanade-Lucas-Tomasi(KLT) Tracker 

 .] 23[ٔشطاوٓ‌حطوز‌یطٞبیٔؿ‌ٚ‌یوب٘بز-ِٛوبؼ‌یبثیضز‌ؿٝیٔمب8-2قىُ‌
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‌

‌سٛؾظ ‌ا٘ؼبْ‌قسٜ ‌ٔغبِؼٝ ‌]25[‌ثٝ‌سبظٌی‌زض ‌ػّٕىطز‌قٙبؾبیی‌فؼبِیز‌ثب‌، ضٚقی‌ثطای‌اضسمب

‌اؾشرطاع‌ٔؿیطٞبی‌حطوز‌قبذم‌دیف ‌اظ 1ظٔیٙٝ‌اؾشفبزٜ
 ‌ ‌قسٜ ‌اؾبؼ‌دیكٟٙبز ‌ایٗ‌ضٚـ‌ثط اؾز.

ٞبی‌ٔشٕبیع‌وٙٙسٜ‌اظ‌ظٔیٙٝ‌‌ٚ‌ثبظیبثی‌ٔبسطیؽ‌ضسجٝ‌دبییٗ‌ثطای‌یبزٌیطی‌ٚیػٌی‌2سكریم‌قبذم‌ثٛزٖ

دیچیسٜ‌ٚیسئٛ‌اضایٝ‌قسٜ‌اؾز.‌ٕٞچٙیٗ‌ضٚقی‌ثطای‌سطویت‌اعلاػبر‌قبذم‌ظبٞط‌ٚ‌حطوز‌ثٝ‌ٔٙظٛض‌

اؾز‌وٝ‌قبُٔ‌زٚ‌ٔطحّٝ،‌فیّشط‌ٔؿیطٞبی‌حطوز‌ػساؾبظی‌ٔؿیط‌حطوز‌ٟٔٓ‌ٚ‌غیطٟٔٓ‌دیكٟٙبز‌قسٜ

‌سف ‌قبذم‌ٚ ‌ٔؿیطٞبیغیط ‌اؾشرطاع ‌ثطای ‌ٔؿیطحطوز‌دؽ‌ظٔیٙٝ ‌حطوز‌قبذم‌دیف‌ظٔیٙٝطیك

ظٔیٙٝ‌‌ظٔیٙٝ‌ٚ‌ثمیٝ‌ٔطثٛط‌ثٝ‌دؽ‌قس‌وٝ‌ٔؿیطٞبی‌حطوز‌قبذم،‌ٔطثٛط‌ثٝ‌دیف‌اؾز.‌٘كبٖ‌زازٜ

‌ٟ٘بیز‌ٚیػٌی‌ٞؿشٙس. ‌ٔی‌قٛ٘س.‌‌زض ‌وس ‌فیكط ‌ثطزاض ‌ثٛؾیّٝ ‌حطوز‌قبذم‌دیف‌ظٔیٙٝ ٞبی‌ٔؿیط

ذغٛط‌ؾجع‌٘كبٖ‌زٞٙسٜ‌‌زٞس‌وٝ‌زض‌آٖحطوز‌قبذم‌ضا‌٘كبٖ‌ٔی(‌٘حٜٛ‌اؾشرطاع‌ٔؿیط‌9-2قىُ)

‌ اؾز.‌م‌ٚ‌ذغٛط‌آثی‌ٔؿیط‌حطوز‌غیط‌قبذمٔؿیط‌حطوز‌قبذ

‌

‌

                                                 
1‌Foreground salient trajectories 
2‌saliency 

 .]25[ٙٝیظٔ‌فید‌ثطػؿشٝ‌حطوز‌طیٔؿ‌اؾشرطاع‌ضٚـ‌9-2قىُ‌
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 تَصیفگزّبی هحلی 1تجویغ 

‌اؾشرطاع‌سٛن ‌ٚیسئٛ‌ٔییفٍطٞبی‌دؽ‌اظ ‌فؼبِیزٔحّی‌اظ ٞب‌ثبیؿز‌زض‌یه‌فطآیٙس‌یبزٌیطی،

اظ‌ٚیسئٛی‌زیٍط‌اؾز‌‌ٔشفبٚرٚیسئٛ‌ی‌ٔحّی‌ٞط‌ٞب‌ٚیػٌیسؼساز‌ثٙسی‌ٚ‌ٔمبیؿٝ‌قٛ٘س.‌اظ‌آ٘ؼب‌وٝ‌عجمٝ

‌ثؼٙٛاٖ‌ٚضٚزی‌دكشیجبٖ‌ثطزاضٞبیی‌ثب‌اثؼبز‌یىؿبٖ‌ثطزاض‌ٞبی‌یبزٌیطی‌ٔب٘ٙس‌ٔبقیٗٚ‌اٍِٛضیشٓ -ٔی‌ضا

اثؼبز‌یىؿبٖ‌ثب‌ی‌ٔحّی‌ثٝ‌ٔٙظٛض‌سجسیُ‌ثٝ‌سٛنیفٍطٞبی‌ٞب‌ٚیػٌی‌سؼٕیغضٚقی‌ثطای‌٘یبظٔٙس‌‌دصیط٘س،

‌.‌ثطای‌سٕبْ‌ٚیسئٛٞب‌ٞؿشیٓ

ٔطػغ‌ضا‌زض‌ٞط‌ٚیسئٛ‌ثطزاضٞبی‌ٚیػٌی‌ٔحّی‌سٛاٖ‌فطاٚا٘ی‌ٔی‌2ثب‌اؾشفبزٜ‌اظ‌ضٚـ‌ویف‌وّٕبر

‌ٞبییػعء‌اِٚیٗ‌ضٚـ‌،]17[‌قٛز.‌ٔطػغ‌زض‌فهُ‌ؾْٛ‌قطح‌زازٜ‌ٔیوّٕبر‌سئٛضی‌ویف‌ثسؾز‌آٚضز.

‌زض‌فطْ‌انّاؾز‌سٜز‌وٝ‌زض‌آٖ‌ثطای‌قٙبؾبیی‌فؼبِیز‌اظ‌ویف‌وّٕبر‌اؾشفبزٜ‌قاؾ ی‌آٖ،‌اعلاػبر‌.

،‌]21[‌ٚ‌ٕٞىبضا٘ف ‌Laptevوّٕبر‌زض‌٘ظط‌ٌطفشٝ‌٘كسٜ‌اؾز.‌ثطای‌ضفغ‌ایٗ‌٘مم،‌ظٔب٘ی‌ثٛؾیّٝ‌ویف‌

‌دیكٟٙ_ٞبی‌ٔىبٖ‌قجىٝ ‌ایسٜ‌انّی‌ایٗ‌ضٚـ‌ثرفظٔب٘ی‌ضا ،‌ٚ‌ثرفثٝ‌چٙس‌ظیطٚیسئٛ‌ثٙسی‌بز‌زاز٘س.

ب‌ثطاؾبؼ‌ٞٚیسئٛٚ‌ٔمبیؿٝ‌‌"وب٘بَ"ثطای‌سكىیُ‌ثرف‌زازٖ‌سٛنیفٍطٞبی‌ٔحّی‌ٞط‌ظیطوٙبضٞٓ‌لطاض‌

 اؾز.ٞبی‌ٞط‌ٚیسئٛ‌‌سٛنیفٍطٞبی‌وب٘بَ

سٜ‌ثطزاض‌فیكط‌ثطای‌زضوٙبضٞٓ‌لطاض‌زازٖ‌ثطزاضٞبی‌ٚیػٌی‌اظ‌وس‌وٙٙ‌،]23،25،26[‌زض‌ٔطاػغ

اؾشرطاع‌قسٜ‌اظ‌ٚیسئٛ‌زض‌وٙبضٞٓ‌‌،‌‌ثطزاضٞبی‌ٚیػٌیفیكط‌وس‌قسٜثطزاض‌‌اؾز.‌زض‌ضٚـاؾشفبزٜ‌قسٜ

-ثب‌عَٛ‌طبثز‌ثسؾز‌ٔیاظ‌ثطزاضٞبی‌ٚیػٌی‌ٔحّی‌یه‌ثطزاض‌فیكط‌‌‌ٚ‌ثطای‌ٞط‌ٔؼٕٛػٝس‌ٌ٘یطلطاض‌ٔی

‌ ‌آیس. ‌اظ ‌ثب ‌فیكط‌وس‌وٙٙسٜ‌ٕٞطاٜ ‌اؾزٌعاضـ‌قسٜ‌ػّٕىطز‌ذٛثیٔؿیط‌حطوز‌سٛنیفٍط‌ضٚـ‌ثطزاض

،‌]27[‌ٔطػغ‌قٙبؾبیی‌فؼبِیز‌زضثب‌ػعئیبر‌ثیكشط‌زض‌حٛظٜ‌ثطزاضٞبی‌فیكط‌‌سحّیُ‌ٚ‌ثطضؾی‌.]23،28[

‌اؾز.‌ا٘ؼبْ‌قسٜ

                                                 
1‌Aggregation 
2‌Bag of words 
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‌ٕ٘بیف‌سٙه ‌اظ ‌قس1‌ٜاذیطا ‌دطزاظـ‌ؾیٍٙبَ‌اؾشفبزٜ ‌ٔغبِؼبر‌حٛظٜ ‌ثؿیبضی‌اظ ‌ثب‌زض اؾز.

زیىكٙطی‌ٞبی‌یه‌یه‌سهٛیط‌ضا‌ثٝ‌وٕه‌سطویت‌ذغی‌سؼساز‌وٕی‌اظ‌اسٓ‌سٛاٖثىبضٌیطی‌ایٗ‌ضٚـ‌ٔی

-اظـ‌سهٛیط‌ٔٛضز‌ٔغبِؼٝ‌لطاض‌ٌطفشٝ‌ٞبی‌ٔرشّف‌دطزقسٜ‌سمطیت‌ظز.‌ایٗ‌ثبظٕ٘بیی‌زض‌حٛظٜیبز‌ٌطفشٝ

ضٚی‌ٚیػٌی‌‌ثط‌،]30[‌ظیطفضبثب‌اؾشفبزٜ‌اظ‌ٕ٘بیف‌سٙه‌ضٚقی‌ثطای‌ذٛقٝ‌ثٙسی‌،‌]29[اؾز.‌زض‌ٔطػغ‌

اؾز.‌ؾذؽ‌ٙبؾبیی‌قسٜٞبی‌ٔحّی‌قٞب،‌حطوز‌ٔؿیط‌حطوز‌دیكٟٙبز‌زازٜ‌قسٜ‌ٚ‌ثب‌اؾشفبزٜ‌اظ‌ذٛقٝ

KGSثب‌ثىبضٌیطی‌حطوبر‌ٔحّی‌زض‌عجمٝ‌ثٙس‌
‌اؾز.ٞب‌قٙبؾبیی‌قسٜ‌فؼبِیز‌‌2

2-2-2 ی ضٌبسبیی فؼبلیت سلسلِ هزاتبیّب رٍش 

ی‌ؾّؿّٝ‌ٔطاسجی‌ؾؼی‌ثط‌قٙبؾبیی‌ٞب‌ضٚـقطح‌زازٜ‌قسٜ‌اؾز،‌،‌]1[‌ٔطػغ‌ٕٞب٘غٛض‌وٝ‌زض

سٛا٘س‌ثٝ‌ثیبٖ‌زیٍط،‌یه‌فؼبِیز‌ؾغح‌ثبلا‌ٔیسط‌زاض٘س.‌‌ی‌ؾبزٜٞب‌فؼبِیزی‌ؾغح‌ثبلا‌ثطاؾبؼ‌ٞب‌فؼبِیز

‌.٘یع‌ٌٛیٙس‌3ػُٕ‌ٞبی‌ثٙیبزیٞب‌‌ثٝ‌ایٗ‌ظیطفؼبِیزاظ‌ظیطفؼبِیز‌سؼعیٝ‌قٛز‌وٝ‌‌ای‌ثهٛضر‌ز٘جبِٝ

ٞبی‌ا٘ؿبٖ‌‌فؼبِیزی‌ؾّؿّٝ‌ٔطاسجی‌سٛا٘بیی‌زض‌ٔسَ‌وطزٖ‌ؾبذشبضٞبی‌دیچیسٜ‌ٞب‌ضٚـٔعیز‌

‌ا٘ؼغبف ‌سؼٞب‌فؼبِیزثطای‌‌ٞب‌آٖدصیطی‌ٚ ‌ٞب‌بٖبٔلار‌ثیٗ‌ا٘ؿی‌فطزی، ‌یب ٚ‌ ‌اقیب ی‌ٌطٚٞی‌ٞب‌فؼبِیز،

‌اؾز.

ٞبی‌ؾّؿّٝ‌ٔطاسجی‌اضسجبط‌ثهطی‌ٚ‌ضاحشی‌ضا‌ثطای‌ثىبضٌیطی‌زا٘ف‌لجّی‌ٚ‌ٔسَ‌،ػلاٜٚ‌ثطایٗ

‌اضایٝ‌ٔی‌زٞٙس.‌‌ٞب‌فؼبِیززضن‌ؾبذشبض‌

‌ٔسَ ‌ضٚـ‌ؾّؿّٝ‌ٔطاسجی‌آٔبضی‌اظ ‌اؾشفبزٜ‌قس4‌ٜٔرفی‌ٔبضوٛف‌زض ثسیٗ‌نٛضر‌وٝ‌اؾز.

‌‌HMMؾغٛح‌چٙسسبیی‌حبِز‌ٞبی‌ٔرفی‌ ‌سكىیُ‌‌یٞب‌فؼبِیزٕ٘بیكی‌اظ ‌ضا ‌ٔطاسجی‌ا٘ؿبٖ ؾّؿّٝ

.‌زض‌ثطای‌قٙبؾبیی‌فؼبِیز‌اؾشفبزٜ‌قسٜ‌اؾز‌ؾّؿّٝ‌ٔطاسجی‌زٚ‌لایHMM‌ٝاظ‌‌،]33-31[زضزٞس.‌‌ٔی

‌وٝ‌زض‌آٖ‌ٔؿاؾزٜ‌قسٜثطای‌قٙبؾبیی‌فؼبِیز‌سٛؾؼٝ‌زاز‌ٔسَ‌ؾغح‌ٔشٛؾظ‌،]34[‌ٔطػغ یطٞبی‌،

                                                 
1‌Sparse representation 
2‌Kernel group sparse 
3‌Atomic action 
4‌Hidden markov model (HMM) 



 

23 

ا٘س‌ٚ‌ضٚاثظ‌ٔشمبثُ‌ثٛؾیّٝ‌ٔسَ‌ثٙسی‌قسٜذٛقٝٞبی‌یه‌فؼبِیز‌ثطای‌سكىیُ‌لؿٕزحطوز‌ٔشطاوٓ‌

 ا٘س.سٛنیف‌قسٜ‌ٌطافیىی

ٞبی‌دیچیسٜ‌یه‌ضٚـ‌ا٘غجبق‌ؾّؿّٝ‌‌ثطای‌قٙبؾبیی‌فؼبِیز‌،]35[‌زض‌سحمیك‌ٌعاضـ‌قسٜ‌زض‌ٔطػغ

‌اضسجبط‌ٔىبٖ ‌ٌطفشٗ ‌٘ظط ‌زض ‌ثطای ‌ٚیػٌی-ٔطاسجی ‌٘مبط ‌ٔیبٖ ‌قسٜظٔبٖ ‌زازٜ ‌دیكٟٙبز ‌ایٗ‌، اؾز.زض

ٞبی‌اؾشرطاع‌قسٜ‌اظ‌‌ٌیطی‌قجبٞز‌ؾبذشبضی‌ٔیبٖ‌ٚیػٌیظٔبٖ‌ثطای‌ا٘ساظٜ-ضٚـ،‌ا٘غجبق‌اضسجبط‌ٔىبٖ

‌قٛز.‌ٚیسئٛی‌آظٖٔٛ‌ٚ‌آٔٛظـ‌ا٘ؼبْ‌ٔی

‌ٚاثؿشٍی‌ٔىب٘ی‌ ‌ٔؿئّٝ‌ٚاثؿشٍی‌ظٔب٘ی‌ٚ ‌قٙبؾبیی‌فؼبِیز‌زٚ ‌اوظط‌زاض٘س‌وّیسی٘مف‌‌زض .

‌اظ‌ایٗ‌ضٚ‌سٛا٘بیی‌سٛنیف‌وبضآٔس‌ثطای‌یىی‌اظ‌ایٗ‌زٚ‌ٔٛضز‌سٕطوع‌وطزٜ‌یی‌اذیط‌سٟٙب‌ضٚٞب‌ضٚـ ا٘س،

‌٘ساض ‌ضا ‌٘قٙبؾبیی‌فؼبِیز‌دیچیسٜ ‌‌Wanruس. ‌ٕٞىبضا٘ف‌زض یه‌ٔسَ‌‌ثطای‌حُ‌ایٗ‌ٔكىُ‌،]36[ٚ

‌ٔطاسجی‌‌ظٔبٖ-ٔىبٖ 1ؾّؿّٝ
HSTM‌ٔ‌ ‌ٔحسٚزیزثٛؾیّٝ دیكٟٙبز‌‌ظٔبٖ-ٞبی‌ٔىبٖسِؿبظی‌ٕٞعٔبٖ

HCRFقسٜ‌اظ‌زٚ‌لایٝ‌‌ٟبزدیكHSTM‌ٙزاز٘س.‌‌
ب٘ی‌زض‌ٞط‌سكىیُ‌قسٜ‌وٝ‌زض‌لایٝ‌ظیطیٗ‌اضسجبط‌ٔى‌2

یی‌ٚیسئٛی‌ؾغح‌ثبلا‌ضا‌ثطای‌زؾشٝ‌ثٙسی‌اضسجبعبر‌ظٔب٘ی‌زض‌وُ‌ز٘جبِٝ‌ٞب‌فطیٓ‌ٚ‌زض‌لایٝ‌ثبلایی،‌ٚیػٌی

ٛز‌ئ‌ػّٕىطز‌ذٛثی‌اظ‌ذقا٘ؿبٖ‌ثب‌ٌیط٘س.‌ایٗ‌اٍِٛضیشٓ‌زض‌قٙبؾبیی‌سؼبٔلار‌ا٘ؿبٖ‌ثب‌ا٘ؿبٖ‌ٚ‌ثىبض‌ٔی

‌اؾز.٘كبٖ‌زازٜ‌

‌سٛؾظ‌ٔحٕٛزیزض‌ٔغبِؼٝ ‌]37[ی‌ا٘ؼبْ‌قسٜ ضٚقی‌ؾّؿّٝ‌ٔطاسجی‌ثطای‌قٙبؾبیی‌فؼبِیز‌،

ٞبی‌سٛا٘س‌ٚیسئٌٛیطز‌ٚ‌ٔیاؾز‌وٝ‌سطسیت‌ظٔب٘ی‌اعلاػبر‌ٔٛػٛز‌زض‌ٚیسئٛ‌ضا‌زض‌٘ظط‌ٔیدیكٟٙبز‌قسٜ

ٔشطاوٓ‌ثٟجٛز‌یبفشٝ‌ثؼٙٛاٖ‌ٚیػٌی‌ثب‌عَٛ‌٘بثطاثط‌ضا‌ثب‌یىسیٍط‌ٔمبیؿٝ‌وٙس.‌زض‌ضٚـ‌دیكٟٙبزی‌اظ‌ٔؿیط‌

قٛ٘س.‌ؾبذشبض‌سطسیجی‌ٚیسئٛ‌‌عی‌زٚ‌ٞب‌ثٛؾیّٝ‌ثطزاض‌فیكط‌اضسمب‌یبفشٝ‌وس‌ٔی‌اؾشفبزٜ‌قسٜ‌ٚ‌ایٗ‌ٚیػٌی

قٛز.‌زض‌ایٗ‌ٔغبِؼٝ‌اظ‌‌ٞبی‌ازغبْ‌ضسجٝ‌ٚ‌سبثغ‌ٞؿشٝ‌ا٘ؼغبف‌دصیط‌ثب‌ظٔبٖ‌اؾشرطاع‌ٔی‌ٔطحّٝ‌ثب‌ضٚـ

 اؾز.ٞب‌اؾشفبزٜ‌قسٜ‌ٙبؾبیی‌فؼبِیزعجمٝ‌ثٙس‌ٔبقیٗ‌ثطزاض‌دكشیجبٖ‌ثطای‌ق

                                                 
1‌Hierarchical Spatio-Temporal Model 
2‌Hidden conditional random field 
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3-2 اًسبى تیفؼبل ییهؼٌب ییضٌبسبّبی  رٍش 

ی‌ٞب‌ٚیػٌیی‌ٔرشّف‌قٙبؾبیی‌فؼبِیز‌ا٘ؿبٖ‌ثب‌اؾشفبزٜ‌اظ‌ٞب‌ضٚـایٗ‌ثرف‌ٔطٚض‌وّی‌ثط‌زض‌

‌وٙیٓٔیٔؼٙبیی‌اضایٝ‌ ‌ضٚـ. ‌ٔؼٙب، ‌ثطزاضی‌اظ ‌ٔؼٙبیقٙبؾبیی‌فؼبِیز‌ی‌ٞب‌ثطاؾبؼ‌ثٟطٜ زؾش3‌‌ٝی‌ثٝ

‌قسٜعجمٝ ‌ثط‌ضٚـ: ]4[ا٘سثٙسی ‌ٔجشٙی ‌ضٚـلؿٕز‌سٛنیف‌ٞبی ‌ثسٖ، ‌ثط‌ٞبی ‌ٔجشٙی ‌سٛنیف‌ٞبی

‌ٞبی‌فؼبِیز.ی‌ٔجشٙی‌ثط‌ٔكرهٝٞب‌اقیب/نحٙٝ،‌ضٚـ

1-3-2 ّبی بذىقسوت تَصیف ّبی هبتٌی بز رٍش 

 poseّبی هبتٌی بز  رٍش

‌ثیٙبیی‌ٔبقیٗ، ‌وٙبض‌زض ٞٓ‌لطاضٌطفشٗ‌لؿٕز‌ٞبی‌ٔرشّف‌‌سرٕیٗ‌قىُ‌ثسٖ‌ا٘ؿبٖ‌ثٝ‌زض

ثٟٓ‌چؿجب٘سٖ‌ی‌ٔجشٙی‌ثط‌قىُ‌ثسٖ‌ا٘ؿبٖ‌ثٛؾیّٝ‌ٞب‌ضٚـثؿیبضی‌اظ‌‌ثسٖ‌ا٘ؿبٖ‌زض‌یه‌ػىؽ‌ٌٛیٙس.

Wang‌‌ٚزٞس.‌ثسٖ،‌قىُ‌ثسٖ‌ا٘ؿبٖ‌ضا‌ٕ٘بیف‌ٔی‌ا٘س.‌ٔٛلؼیز‌ٔىب٘ی‌ٔفبنُقسٜٔفبنُ‌ثسٖ‌ٔسَ‌

سغییط‌قىُ‌ظٔب٘ی‌اظ‌ٚ‌ٕٞچٙیٗ‌‌ثسٖثطای‌ؾبذشبض‌ٔسَ‌ٔىب٘ی‌قىُ‌‌،‌اظ‌اسهبلار‌ثسٖ]38[ٕٞىبضا٘ف

poseاسهبلار‌ثسٖ‌ا٘ؿبٖ‌ضا‌سرٕیٗ‌آٟ٘ب‌ٔىبٖ‌‌اؾشفبزٜ‌وطز٘س.ٚیسئٛ‌زض‌یه‌‌ٞب‌فؼبِیزثطای‌قٙبؾبیی‌‌

‌ثطای‌ٞط‌فطیٓ‌ثسؾز‌آٚضز٘س.‌ؾذظزٜ‌ ؽ‌اسهبلار‌سرٕیٗ‌ظزٜ‌قسٜ‌ضا‌زض‌ٚ‌ثٟشطیٗ‌سرٕیٗ‌ٔفبنُ‌ضا

‌دٙغ‌ ‌ٔؼٕٛ‌ثٙسیٞبی‌ثسٖ‌زؾشٝ‌ثرفلؿٕز‌اظ ٚ‌ ‌ز٘جبِٝػٝوطز٘س ‌اظ‌‌ poseٞبیی‌اظ ‌ضخ‌زازٜ ٔشٕبیع

ٞ‌ ‌حٛظٜ ‌ثسؾز‌آٚضز٘س.بی‌لؿٕز‌ٞبی‌ثسٖ‌زض ‌ظٔبٖ‌ضا ‌ٞیؿشٌٛطاْ‌ٔىبٖ‌ٚ ‌حبِز‌آظٔبیف، ٞبی‌زض

‌زازٜ‌ثٙسٞبی‌ٔبقیٗ‌ثطزاضٞبی‌دكشیجبٖعجمٝٞبی‌سكریم‌زازٜ‌قسٜ‌ثؼٙٛاٖ‌ٚضٚزی‌ٔؼٕٛػٝ‌لؿٕز

‌قٛ٘س.‌ٔی

Chaaraouiٕٞىبضا٘ف‌‌ ‌ثطای‌‌،]39[‌ٚ ‌زاز٘س. ‌ٕ٘بیف ‌وب٘شٛض ‌٘مبط ‌ثٛؾیّٝ ‌ضا ‌ا٘ؿبٖ ثسٖ

‌ثٝ‌ٞب‌فؼبِیزٞبی‌ولاؼ‌وّیسی،‌سٕبْ‌فطیpose‌ٓیبزٌیطی‌ ثٙسی‌وطز٘س‌وٝ‌ذٛقٝ‌زؾشk‌ٝی‌ٔكبثٝ‌ضا

آٔٛظقی‌pose‌‌ٚزاز.‌ثب‌سؼییٗ‌فبنّٝ‌الّیسؾی‌ٔیبٖ‌وّیسی‌اِٚیٝ‌ضا‌اضایٝ‌ٔی‌poseٔطوع‌ٞط‌ذٛقٝ‌یه‌
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poseٔٙغجكز‌ٔیؾوّیسی‌اِٚیٝ‌٘شبیغ‌ثس‌‌ وّیسی‌ٟ٘بیی‌‌poseوّیسی‌اِٚیٝ‌ثؼٙٛاpose‌‌ٖسطیٗ‌آیٙس.

 .‌قٛز‌ٔیی‌آٔٛظقی‌ٞط‌ولاؼ‌فؼبِیز‌سىطاض‌ٞب‌زازٜوّیسی‌ثطای‌‌poseٌیطز.‌فطایٙس‌یبزٌیطی‌لطاض‌ٔی

‌ٔٛلؼیز‌ٞبی‌ٔىب٘ی‌اسهبلار‌ثسٖ‌ثطا‌،]40[‌زض‌ٔطػغ ی‌قٙبؾبیی‌فؼبِیز‌ا٘ؿبٖ‌اؾشفبزٜ‌اظ

ی‌ٞب‌ثرفٔیبٖ‌‌سؼبُٔ‌زضٖٚ‌فطزی‌ٚ‌ضا‌سؼبُٔی‌یه‌فطز‌ٞب‌ثرفٔیبٖ‌‌سؼبُٔاؾز.‌زض‌ایٗ‌ٔمبِٝ‌قسٜ

ی‌اضسجبط‌ٔىب٘ی‌ٞب‌ٚیػٌیی‌٘ؿجی‌اسهبَ‌ثؼٙٛاٖ‌ٞب‌بٖ.‌ٔىاؾزضا‌ثیٗ‌فطزی‌٘بٍٔصاضی‌قسٜافطاز‌ٔرشّف‌

‌ٕ٘بیف‌زازٜ‌قسٜ‌ٔؼٙبیی‌ثطای‌یبزٌیطی‌ٔسَ ‌ ٔسَ‌‌اٍِٛضیشٕی‌ثطای‌،]41[‌ٚ‌ٕٞىبضا٘فVahdatا٘س.

ثطای‌‌k-ٔیبٍ٘یٗذٛقٝ‌ثٙسی‌‌ٞبی‌وّیسی‌دیكٟٙبز‌زاز٘س.‌poseٞبیی‌اظ‌ر‌ثؼٙٛاٖ‌ز٘جبِٝوطزٖ‌سؼبٔلا

اؾز.‌اؾشفبزٜ‌قسٜ‌ٚیسئٛ،زازٜ‌قسٜ‌افطاز‌زض‌‌حطوزٚیػٌی‌ٔؿیط‌اظ‌‌افطاز‌ٞبی‌ٔرشّفposeاؾشرطاع‌

‌٘عزیه‌سطیpose‌ٕٝ٘ٛ٘‌ٗوب٘سیسٞبی‌اِٚیٝ‌ ‌ٔؼیبض ‌ثب اؾشرطاع‌‌ٞبذٛقٝٞبی‌آٔٛظقی‌ثٝ‌ٔطاوع‌وّیسی،

قٙبؾبیی‌ولاؼ‌فؼبِیز‌ٚ‌‌وّیسی‌زض‌یه‌ز٘جبِٝ‌آظpose‌ٖٛٔا٘س.‌دبضأشطٞبی‌ٔسَ‌ثطای‌دیساوطزٖ‌قسٜ

‌ا٘س.یبزٌیطی‌قسٜ

 poseletی هبتٌی بز ّب رٍش

ی‌ثسٖ‌ٚ‌ؾبذشبض‌ؾبذشٕب٘ی‌قىُ‌ٞب‌ثرفٞبی‌ضایغ‌سرٕیٗ‌قىُ‌ثسٖ‌ثب‌قٙبؾبیی‌سٕبْ‌ٔسَ‌

ٔب٘ٙس‌زض‌٘ظط‌‌وٙس‌ٔیوّیسی‌ثسٖ‌اظ‌لٛا٘یٗ‌ذبنی‌دیطٚی‌‌بیٞٚ‌وبض‌زاضز.‌ا٘شربة‌قىُ‌ا٘ؿبٖ‌ؾط‌ثسٖ

چخ‌‌ػجٛض‌دبٞب‌ثبیس‌ٔیبٖ‌ٌبْ‌دبی‌"ضٚیدیبزٜ"ٙٛاٖ‌ٔظبَ،‌زض‌فؼبِیز‌زاقشٗ‌٘ظٓ‌ظٔب٘ی‌یه‌فؼبِیز.‌ثؼ

‌ ‌دبی‌ضاؾز‌اسفبق‌ثیفشس. ‌ٌبْ ٚ‌ ‌ؾٛیی‌زیٍط، سط‌ٞؿشٙس‌لبثُ‌اعٕیٙبposelet‌ٖی‌ٔجشٙی‌ثط‌ٞب‌ضٚـاظ

سٛا٘س‌قٙبؾبیی‌ثبقٙس‌ٔیٞبی‌ٔرشّف‌ثسٖ‌زض‌یه‌فؼبِیز‌لبثُ‌ٔكبٞسٜ‌ٔیوٝ‌لؿٕز‌چٖٛ‌اظ‌ظٔب٘ی

 قٛز.‌

‌Paptis‌‌ ٚsigalایٗ‌‌فؼبِیزٔسِی‌ثطای‌قٙبؾبیی‌‌‌،]42[‌زض‌‌ ‌زض ‌ٕ٘ٛز٘س. ٞبی‌ٚیسئٛیی‌اضائٝ

اؾشفبزٜ‌قسٜ‌ٚ‌ثط‌اؾبؼ‌آٖ‌یبزٌیطی‌زض‌فبظ‌آٔٛظـ‌ٞبی‌وّیسی‌ثؼٙٛاٖ‌ٔشغیطٞبی‌دٟٙبٖ‌ضٚـ‌اظ‌فطیٓ

 .‌‌اؾزبی‌وّیسی‌٘یع‌زض‌٘ظط‌ٌطفشٝ‌قسٜٞاؾز.‌زض‌ایٗ‌ضٚـ‌إٞیز‌٘ظٓ‌ظٔب٘ی‌فطیٓا٘ؼبْ‌قسٜ
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‌فطیٓ ‌‌poseقبُٔ‌ٞبی‌وّیسی، ‌ٞبی‌ٟٔٓ‌فطز ‌ثیكشطیٗٞب‌فؼبِیززض حبقیٝ‌‌ی‌ذبل‌وٝ‌زض

ی‌ٔرشّف‌ٔظُ‌ٞب‌فؼبِیزثطای‌‌ٞبی‌ثبضظ‌ثسٖ،‌ثرف٘ٛع‌اظ‌‌‌28ا٘س،‌ٞؿشٙس.ٔشٕبیع‌وٙٙسٜ‌یبزٌیطی‌قسٜ

‌(.10-2)قىُ‌‌]42[‌اؾزازٖ‌ٔربعت،‌ٚ...‌ٔؼطفی‌قسُٜٞ‌ززؾز‌زازٖ،‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

 

‌.]42[ٔرشّف‌یٞب‌زیفؼبِ‌یٞب‌10‌poselet-‌2قىُ‌

 

2-3-2 ّبی هبتٌی بز ضی ٍ صحٌِ رٍش   

‌ثب‌سٛػٝ‌ثٝ‌فؼبِیز‌ا٘ؿ -فؼبِیزبٖ،‌ٕٔىٗ‌اؾز‌اقیب‌ٔطسجظ‌ثب‌آٖ‌فؼبِیز‌ٚػٛز‌زاقشٝ‌ثبقس.

ٞبی‌شٗ‌اقیب‌ٔطسجظ‌ثٝ‌قٙبؾبیی‌فؼبِیززا٘ؿشٗ‌ٚ‌قٙبذ‌ٞبی‌ٔشفبٚر‌ثب‌اقیبی‌ٔشفبٚسی‌اضسجبط‌زاض٘س.

قٛ٘س،‌ثٝ‌ٞبی‌ذبل‌ا٘ؼبْ‌ٔیب‌زض‌نحٙٝٞوٙس.‌ػلاٜٚ‌ثطایٗ،‌ثؼضی‌اظ‌فؼبِیزٔشٙبظط‌ثب‌آٟ٘ب‌وٕه‌ٔی
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‌ثٙبثطایٗ‌اؾشرطاع‌اعلاػب ‌ػبزٜ. ‌ضا٘ٙسٌی‌زض ‌آة‌ٚ ‌قٙبوطزٖ‌زض ‌ٔظبَ، ‌وُ‌عٛض ‌ظٔیٙٝ‌فؼبِیز‌یب ر‌اظ

‌نحٙٝ‌احشٕبلا‌ثطای‌سحّیُ‌ٚ‌ثطضؾی‌ٚ‌قٙبؾبیی‌فؼبِیز‌ٔفیس‌اؾز.‌

‌سٛنیفضٚـ ‌اظ ‌اؾشفبزٜ ‌ثطای‌قٙبؾبیی‌فؼبِیز‌اٍٞبی‌یبزٌیطی‌ثب ‌قسٜطٞبی‌نحٙٝ -ؾشفبزٜ

‌ ٞبی‌دكشیجبٖ‌یه‌فؼبِیز‌ثب‌ثٙس‌ٔجشٙی‌ثط‌ٔبقیٗ‌ثطزاضعجمٝ‌،]43[‌ٚ‌ٕٞىبضا٘ف‌Mars zalekاؾز.

‌أب،‌یبزٌیطی‌ثطاؾبؼ‌سٛنیفٍطزاز٘س.‌‌ٕٞعٔبٖ‌ضا‌ثٛؾیّٝ‌آٔٛظـ‌چٙسیٗ‌سٛنیفٍط‌نحٙٝ‌اضسمبنحٙٝ‌

اظ‌ایٗ‌ضٚ،‌‌ٞبی‌نحٙٝ‌ٚ‌ٔؼٕٛلا‌ثٝ‌ٔؼٕٛػٝ‌زازٜ‌ثؿشٍی‌زاضز.ثٙسی٘یبظٔٙس‌زا٘ف‌لجّی‌ضاػغ‌ثٝ‌زؾشٝ

‌ٔمبْٚ‌٘یؿز.‌‌ایٗ‌ضٚـ‌٘ؿجز‌ثٝ‌سغییطار‌ٔؼٕٛػٝ‌زازٜ

یه‌ضٚـ‌‌،]44[ٚ‌ٕٞىبضا٘ف‌zhangجشٙی‌ثط‌سٛنیفٍط،‌ثؼٙٛاٖ‌یه‌ػبیٍعیٗ‌ثطای‌یبزٌیطی‌ٔ

دیكٟٙبز‌زاز٘س.‌‌ایی‌ٚ‌زضیىّٝٞبی‌چٙسػّٕٝٞب‌اظ‌نحٙٝ‌ثط‌عجك‌سٛظیغبزٌیطی‌ثطای‌قٙبؾبیی‌فؼبِیزی

ب٘ی‌ظٔ-اظ‌٘بحیٝ‌فطز‌٘مبط‌ٟٔٓ‌فضب‌ؾذؽ،‌ػساؾبظی‌وطز٘س.ضا‌‌ٞط‌فطیٓ‌٘ٛاحی‌فطز‌ٚ‌دؽ‌ظٔیٙٝزض‌آٟ٘ب‌

زض‌‌ٞب‌ٚیػٌیٞبی‌ٔحّی‌ضا‌اظ‌٘بحیٝ‌دؽ‌ظٔیٙٝ‌قٙبؾبیی‌وطز٘س.‌ایٗ‌یٚ‌ٕٞیٙغٛض‌ضً٘‌ٚ‌قىُ‌ٚ‌ٚیػٌ

HOG‌ً٘سٛنیفٍطٞبی‌‌ٚ‌،‌ٞیؿشٌٛطاْ‌ٞبی‌ضGist‌ٜا٘س.سٛنیف‌قس‌

ٌیط٘س.‌ٞب‌ضا‌زض‌٘ظط‌ٕ٘یظٔب٘ی‌ٔیبٖ‌ٚیػٌی‌ایٗ‌اؾز‌وٝ‌آٟ٘ب‌اضسجبط‌ٞبی‌ٔحّیٔكىُ‌ٚیػٌی

liuثٟطٜ‌،]45[ٚ‌ٕٞىبضا٘ف‌‌ ‌ضٚقفؼبِیزدٛیبیی‌ٔٙسی‌اظ‌ذهٛنیز‌ثب ثب‌‌حطوز‌ٔؿیطٔجشٙی‌ثط‌‌یٞب،

‌٘س.اٜدیكٟٙبز‌زازظٔیٙٝ‌نحٙٝ‌دؽ‌اؾشفبزٜ‌اظ

‌ ‌سٛػٝ‌ثٝ‌قٙبؾبیی‌فؼبِیز‌ٔجشٙی‌ثط‌قی، ‌‌]Gupta ‌]46ثب سحمیمی‌ثطای‌قٙبؾبیی‌قی‌ٚ‌،

‌اظ‌اضسجبط‌ٔیب‌ا٘ؼبْ‌زاز٘س.‌فؼبِیز‌ٕٞعٔبٖ‌ثطاؾبؼ‌قىُ‌ٚ‌حطوز ٘ٛع‌فؼبِیز‌ٚ‌اطط‌‌،ٖ‌٘ٛع‌قیآٟ٘ب

‌اؾشفبزٜ‌وطز٘س.‌‌‌اضسمب‌ػّٕىطز‌قٙبؾبیی‌ثطای‌قی
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3-3-2 1ّبی هبتٌی بز صفبترٍش  

‌ٚیػٌی ‌اظ ‌یىی ‌نفبر ‌ٔؼٙبیی ‌فضبی ‌ٞؿشٙٞبی ‌اؾز‌یه‌نفزس. ‌ٕٔىٗ ‌اٚلبر، ثٝ‌‌ٌبٞی

‌ی ‌اظ ‌ٔظه‌فؼبِیز‌سرهیم‌یبثسثیكشط ‌ثؼٙٛاٖ .‌ ‌ٔی‌"وطزٖؾٛاضی"بَ، ‌اؾز‌وٝ ‌ثٝ‌نفشی ٓٞ‌ سٛا٘س

‌ٔطثٛط‌ثبقس.‌‌"ؾٛاضیاؾت"ٚ‌ٞٓ‌‌"ٛاضیؾزٚچطذٝ"

‌ایٗ‌ٔٛضٛع‌ثطای‌ا٘شربة‌نفبر‌ٔشٕبیع‌وٙٙسٜ‌ٟٔٓ‌اؾز ‌ایٗ‌ضٚ، سطی‌زض‌وٝ‌٘شیؼٝ‌زلیك‌اظ

‌.]4[قٙبؾبیی‌فؼبِیز‌ثٝ‌ز٘جبَ‌زاضز

Linثطای‌قٙبؾبیی‌فؼبِیز]6[‌ٚ‌ٕٞىبضا٘ف‌‌ وطز٘س.‌ٔؼطفی‌ا٘ؿبٖ‌اظ‌ٚیسئٛ‌،‌نفبر‌فؼبِیز‌ضا

ٔبقیٗ‌ثطزاضٞبی‌‌ثٙسی‌ضا‌ثب‌اؾشفبزٜ‌اظوطز٘س‌ٚ‌ٔؿئّٝ‌عجمٝدٟٙب٘ی‌ٔسَ آٟ٘ب‌نفبر‌ضا‌ثؼٙٛاٖ‌ٔشغیطٞبی

‌ضٚـ‌ٔشٕبیعوٙٙسٜد ‌ایٗ ‌زض ‌زاز٘س. ‌ا٘ؼبْ ‌دٟٙبٖ ‌ذغی ‌فؼبِیز‌ا٘شربة‌سكشیجبٖ طیٗ‌نفبر‌ثطای‌ٞط

‌ػسْ‌ٚػٛز‌ٞط‌نفزاؾزقسٜ ‌یب ٚ‌ ‌ٚػٛز ‌یه‌فؼبِیز‌ثب‌. ‌ث‌زض ‌وٝ‌ولاؼ‌یه‌ثطزاض بیٙطی‌ثیبٖ‌قسٜ

 .‌وٙسفؼبِیز‌ضا‌ٔكرم‌ٔی

4-2 بٌذیجوغ   

‌غیطٔؼٙبییضٚـ ‌ٔؼبیجی‌‌ٞبی‌ٔؼٙبیی‌ٚ ٚ‌ ‌ٔعایب ‌ضٚـ‌ٔجشٙی‌ثط‌زاٞطوساْ ‌ذبل، ‌ثغٛض ض٘س.

‌ثثرف ‌فؼبِیزٞبی‌ثسٖ ‌سفبٚر‌قىُ‌ثسٖ‌زض ‌ثٝ ‌فؼبِیز‌ثٝ‌ؿیبض ‌قىُ‌ثسٖ‌زض ‌اٌط ‌اؾز. ‌ٚاثؿشٝ ٞب

ٔظبَ،‌‌ثؼٙٛاٖقٛز.‌ٞب‌ثب‌قىؿز‌ضٚثطٚ‌ٔیٞب‌٘جبقس،‌ایٗ‌ضٚـػٝ‌ٔشفبٚر‌اظ‌ؾبیط‌فؼبِیزٔیعاٖ‌لبثُ‌سٛ

ثٝ‌ٔؼٕٛػٝ‌زازٜ‌ثؿشٍی‌‌ٔؼٕٛلاًثط‌قی‌ٚ‌نحٙٝ‌ٞبی‌قٙبؾبیی‌ٔجشٙی‌ضفشٗ.‌ضٚـزٚیسٖ‌زض‌ٔمبثُ‌ضاٜ

‌.ٙسٔمبْٚ‌٘یؿشٞبی‌یه‌ولاؼ‌فؼبِیز‌٘ؿجز‌ثٝ‌سغییطار‌ٔؼٕٛػٝ‌زازٜٞب‌اظ‌ایٗ‌ضٚ،‌ایٗ‌ضٚـ‌زاضز.

وٙٙس‌‌اؾشفبزٜ‌ٔی‌ب‌ٔشٛؾظٞبی‌ؾغح‌دبییٗ‌ٚ‌ی‌ٚیػٌیی‌غیطٔؼٙبیی‌اظ‌ٞب‌ضٚـاظ‌ؾٛیی‌زیٍط،‌

‌ٞب‌ضٚـایٗ‌‌ی‌ٔشفبٚر‌وٕشط‌حؿبؼ‌ٞؿشٙس.ٞب‌فؼبِیزٚ‌اظ‌ایٗ‌ضٚ‌ثٝ‌قىُ‌ثسٖ‌ٚ‌نفبر‌ٔكشطن‌زض‌

‌.ذٛض٘س‌ٔیٞؿشٙس،‌ٚ‌زض‌ٚضؼیز‌ٞبی‌دیچیسٜ‌قىؿز‌‌آَ‌ایسٜٔٙبؾت‌ٚ‌ؾبزٜ،‌ی‌ٞب‌فؼبِیزثطای‌

                                                 
1‌attributes 
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‌1-2ػسَٚ‌زض ‌ای‌ثیٗ، ‌ضٚـی‌ٔؼٙبیی‌ٞب‌زلز‌قٙبؾبیی‌ضٚـ‌ٔمبیؿٝ ثط‌‌ی‌غیطٔؼٙبییٞب‌ٚ

APثط‌اؾبؼ‌ٔشٛؾظ‌زلز‌‌‌ٞب‌ضٚـػّٕىطز‌ٞبی‌ٌٛ٘بٌٖٛ‌ا٘ؼبْ‌قسٜ‌اؾز.‌‌ضٚی‌دبیٍبٜ‌زازٜ
لضبٚر‌‌1

‌قسٜ‌اؾز.

 .ٌٛ٘بٌٖٛ‌یٞب‌زازٜ‌ٍبٜیدب‌یضٚ‌ثط‌ٔرشّف‌یٞب‌ضٚـ‌ػّٕىطز1-‌2ػسَٚ‌

 

 ّبی ضٌبسبیی  رٍش

 

 پبیگبُ دادُ

 

 هؼٌبیی

 

 غیزهؼٌبیی

 

 هتَسظ دقت

Ryoo [35] UT-Interaction  ✓ 8/70  

Xu [36] UT-Interaction  ✓ 17/94  

Vahdat [41] UT-Interaction ✓  3/93  

Meng [40] UT-Interaction ✓  7/87  

Raptis [42] UT-Interaction ✓  3/93  

Liu[6] Olampic sports ✓  38/74  

Olampic sports  ✓ 07/85 [37]ٔحٕٛزی  

Wang[24] Olampic sports  ✓ 2/77  

Yi, Y [25] Olampic sports  ✓ 46/85  

Cho[29] Olampic sports  ✓ 3/81  

Wang[38] UCF Sport ✓  90 

Rapits[34] UCF Sport  ✓ 4/79  

Cho [29] UCF Sport  ✓ 7/89  

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

                                                 
1
 Average precision 
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‌

‌

 

۳ : مباحث نظری۳فصل  
‌ 
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1-3 هقذهِ 

‌ا ‌٘ظط‌یٗزض ‌ٔجبحض ‌اثشسا ‌ا‌یٞب‌ٚیػٌی‌یفهُ ‌زض ‌قسٜ ‌ٔٙظٛض‌‌یبٖدب‌یٗاؾشفبزٜ ‌ثٝ ٘بٔٝ

‌ٔؼطف‌یزفؼبِ‌ییقٙبؾب ‌ؾذؽ‌اٍِٛض‌یضا ٚ‌ ‌ثٙس‌یشٓوطزٜ ‌‌یذٛقٝ ٚ‌ ‌ٌطفشٝ‌قسٜ ٔٛضز‌‌ثٙس‌عجمٝثىبض

‌.یٓزٞ‌یضا‌قطح‌ٔ‌اؾشفبزٜ

2-3 استخزاج ٍیژگی 

1-2-3 داربى جْتّیستَگزام گزادی 

‌دطوبضثطزسطیٗ‌سٛنیفٍطٞبی‌ٔحّی‌ ‌ٌطازییىی‌اظ ‌ٞیؿشٌٛطاْ ‌دطزاظـ‌سهٛیط، زاض‌بٖ‌ػٟززض

‌ایٗ‌ ‌اؾز. ‌دٙؼطٜسٛنیفٍط ‌ضا ‌سهٛیط ‌سٛظیغ‌ٌطازیای‌اظ ‌ػٟز‌ِٞب‌بٖثٛؾیّٝ ٞب‌جٝی‌قسر‌ضٚقٙبیی‌یب

‌سهٛیط‌ٚضٚزی‌ثٝ‌٘بحیٝسٛنیف‌ٔی ‌وٙس. ‌وٝ‌ؾَّٛ‌٘بٔیسٜ ‌سمؿیٓ‌‌ٔیٞبی‌وٛچه‌ثٟٓ‌چؿجیسٜ قٛز،

زضػ360‌‌ٝسب‌0.‌ظاٚیٝ‌قٛز‌ٔیٔحبؾجٝ‌ٚ‌ظاٚیٝ‌ٌطازیبٖ‌‌ا٘ساظٜٞبی‌زضٖٚ‌ٞط‌ؾَّٛ‌،‌،‌ثطای‌دیىؿُقسٜ

-ثطای‌ثطزاضٞبیی‌وٝ‌زض‌ٞط‌ا٘جبضن‌لطاض‌ٔیٌطازیبٖ‌سؼساز‌ا٘ساظٜ‌‌،ا٘جبضن‌سمؿیٓ‌ٕ٘ٛز8‌ٜضا‌ٔؼٕٛلا‌ثٝ‌

‌ٔی ‌ػٕغ ٓٞ‌ ‌ثب ‌‌قٛ٘س.ٌیط٘س ‌ٞیؿشٌٛطأی ‌٘شیؼٝ ‌ا٘جبضنزض ‌سؼساز ‌ٌطازیبٖثٝ ‌ؾَّٛ‌‌ٞبی ‌ٞط ثطای

‌ٟ٘ب ‌زض ٚ‌ ‌قسٜ ‌سٛنیفٍطؾبذشٝ ‌‌وُ‌یز‌ ‌اظ ‌ٌطفشٗ‌ٞیؿشٌٛطاْسهٛیط ‌لطاض ٓٞ‌ سكىیُ‌‌ٞبؾَّٛ‌وٙبض

‌ٚ‌قٛز‌ٔی ‌ا٘ساظٜ ‌آٖ‌ػٟز‌اؾز. ‌سغییطار‌قسر‌ضٚقٙبیی‌زض ‌ثیبٍ٘ط ‌یه‌ػٟز، ‌زض ‌سهٛیط ‌ٌطازیبٖ .

‌.]47[ثسؾز‌ٔی‌آیٙس‌ظیط ٞبیػٟز‌ٌطازیبٖ‌اظ‌ضاثغٝ

 

(3-1)        (   )  √,  (     )   (     )-  ,  (     )   (     )-   

    

(3-2)‌𝜃(   )       
 (     )  (     )

 (     )  (     )
‌‌‌

‌
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‌(‌اؾز.x,yقسر‌ضٚقٙبیی‌دیىؿّی‌زض‌ٔرشهبر‌)‌I(x,y)وٝ‌زض‌آٖ‌

ظیط٘بحی4‌ٝسهٛیط‌ضا‌ثٝ‌‌(،1-3)‌سؼساز‌ؾَّٛ‌ٞب‌٘مف‌ٟٕٔی‌زض‌٘شبیغ‌آظٔبیكبر‌زاض٘س.‌زض‌قىُ

ثٝ‌٘شیؼ4‌‌ٝ*4٘كبٖ‌زاز٘س‌وٝ‌ثب‌سمؿیٓ‌وطزٖ‌سهٛیط‌ثٝ‌آضایٝ‌ٞبی‌‌،]47[‌زض‌سحمیك‌سمؿیٓ‌وطز٘س‌أب

‌ٟ٘بییسٛاٖ‌زض‌سٛنیف‌٘بحیٝ‌ٔیثٟشطی‌ ‌سٛنیفٍط ‌ثطزاضی‌ثٝ‌اثؼبز‌ضؾیس. ‌سهٛیط‌حَٛ‌ٞط‌٘مغٝ‌ٟٔٓ،

 اؾز.‌‌128=‌8*4*4

‌

 

‌

‌

‌

‌

‌

2-2-3 ّیستَگزام جزیبى ًَری 

‌‌یىی‌ی٘ٛض‌یبٖػط ‌‌یٝدب‌ٔفبٞیٓاظ ‌ا‌یسئٛدطزاظـ‌ٚزض ‌ثطزاض‌یػٌیٚ‌یٗاؾز. زض‌‌یثهٛضر

،‌سؼطیف‌اؾزٞبی‌ٔشٛاِی‌ٚیسئٛ‌فطیٓ‌زضٞط‌دیىؿُ‌‌وٝ‌٘كبٖ‌زٞٙسٜ‌ػٟز‌حطوز‌یٔرشهبر‌زٚ‌ثؼس

‌زاضای‌ثٛز‌آٖ‌ثرف‌یكشطث‌یاآؾشب٘ٝ‌یهاظ‌‌یطاظ‌سهٛ‌یزض‌لؿٕش‌ی٘ٛض‌یبٖ.‌اٌط‌ا٘ساظٜ‌ثطزاض‌ػطقٛزٔی

‌یٓزٚ‌فط‌یٗث‌ی٘ٛض‌یبٖ.‌ػطقٛز‌ٔیزض‌٘ظط‌ٌطفشٝ‌‌ؾبوٗ‌یٙهٛضرا‌یطزض‌غ‌قسٜ،‌حطوز‌زض‌٘ظط‌ٌطفشٝ

ٞبی‌ٔشٙبظط‌دیىؿُ‌ییطبثز‌ثٛزٖ‌قسر‌ضٚقٙب‌یشٓاٍِٛض‌یٗزض‌ا‌یٚ‌فطو‌انّ‌قٛز‌ٔی‌ٝجٔحبؾ‌یٔشٛاِ

اؾز.‌(‌حطوز‌وطزdx,dy,dtٜ)‌ی‌(‌ثٝ‌ا٘ساظx,y,tٜثٝ‌ٔرشهبر‌)‌یىؿّید‌یٓاؾز.‌فطو‌وٙ‌یٓزٚ‌فط‌یٗث

‌:یٓثبقس‌زاض‌یىؿُد‌یٗا‌ییقسر‌ضٚقٙب‌Iنٛضر‌اٌط‌‌یٗزض‌ا

‌

 .]47[لؿٕز‌8ٌطازیبٖ‌ثٝ‌زؾشٝ‌ثٙسی‌ػٟز‌ٞبی‌1-3قىُ‌
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 (     )   (              )   ‌‌‌‌ (3-3)           

     

‌ثؿظ‌سیّٛض‌ٔی ‌اظ ‌اؾشفبزٜ ‌عطفی‌ثب ‌ثٝ‌نٛضر3-3ی‌)‌سٛاٖ‌ػجبضر‌ؾٕز‌ضاؾز‌ضاثغٝ‌اظ ‌ضا )‌

‌(‌٘ٛقز.4-3ی‌)‌ضاثغٝ

 (              )   (     )  
  

  
   

  

  
   

  

  
    (3-4)        

(‌زاضیٓ:4-3(‌ٚ‌)3-3ی‌ضٚاثظ‌)‌اظ‌ٔمبیؿٝ  

 
  

  
   

  

  
   

  

  
            (3-5)        

 

‌زاضیٓ:‌dt(‌ث5‌ٝ-3ی‌)‌ثب‌سمؿیٓ‌عطفیٗ‌ضاثغٝ

‌

  

  
   

  

  
   

  

  
        (3-6)       

ی‌‌زض‌ٔؼبزِٝ‌ٞؿشٙس.‌x‌ٚ yٞبی‌‌ٞبی‌ؾطػز‌یب‌ٕٞبٖ‌ػطیبٖ‌٘ٛضی‌زض‌ػٟز‌ٔؤِفٝ‌  ‌ٚ‌  وٝ‌

‌ثطای‌حُ‌آٖ‌ٔی3-6) ‌سٟٙبیی‌لبثُ‌حُ‌٘یؿز. ‌ثٝ ٚ‌ ‌ٔؼَٟٛ‌ٚػٛز‌زاضز ‌زٚ ‌ضٚـ‌ِٛوبؼ‌( -سٛاٖ‌اظ

٘مغٝ‌اظ‌سهٛیط،‌‌اعطاف‌ٞط‌3*3ی‌‌قٛز‌زض‌یه‌سىٝٔیاؾشفبزٜ‌ٕ٘ٛز.‌زض‌ایٗ‌ضٚـ‌فطو‌‌،]48[‌1وب٘بزی

‌ثٙبثطایٗ ‌اؾز. ‌ٔكبثٝ ‌٘مغٝ ‌آٖ ‌٘ٛضی‌ثب ‌‌ػطیبٖ ‌دٙؼطٜ ‌ٍٕٞی‌‌3،‌9*3زض ‌زاضیٓ‌وٝ ‌   ‌ٚ‌  ٘مغٝ

‌(‌ضا‌حُ‌ٕ٘ٛز.7-3یىؿب٘ی‌زاض٘س.‌لاظْ‌اؾز‌زؾشٍبٜ‌ٔؼبزلار‌ثٝ‌فطْ‌)

 0
  
  
1     ‌      ‌‌  (3-7)           

‌وٝ‌زض‌آٖ:

  0
  

  

  

  
1    ,

  

  
-       (3-8)           

‌(‌ذٛاٞس‌ثٛز.9-3(‌ثٝ‌نٛضر‌)7-3ی‌)‌دبؾد‌ٔؼبزِٝ

                                                 
1‌Lucas-Kanade 
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0
  
  
1  (   )     ‌‌‌‌      (3-9)           

‌8ٞب‌ثٝ‌‌،‌ػٟز‌ایٗ‌ثطزاضٞبی‌ٚیسئٛٞط‌٘مغٝ‌اظ‌فطیٓ‌دؽ‌اظ‌ثسؾز‌آٚضزٖ‌ثطزاض‌ػطیبٖ‌٘ٛضی

وٝ‌‌ٟ٘ٓ‌ا٘جبضنقٛز.‌‌ثطای‌ٞط‌سىٝ‌اظ‌سهٛیط‌ٔحبؾجٝ‌ٔی‌ٞبػٟزقٛز‌ٚ‌ٞیؿشٌٛطاْ‌‌ػٟز‌وٛا٘شیعٜ‌ٔی

 .]37،49[‌قٛزثٝ‌ٞیؿشٌٛطاْ‌اضبفٝ‌ٔیاظٜ‌ػطیبٖ‌٘ٛضی‌سمطیجب‌نفط‌ٞؿشٙس‌٘یع‌٘كبٖ‌زٞٙسٜ‌٘مبط‌ثب‌ا٘س

3-2-3 ّیستَگزام هزس حزکت 

سٛا٘س‌٘بقی‌اظ‌ٔیػطیبٖ‌٘ٛضی‌ا٘ساظٜ‌حطوز‌ٔیبٖ‌زٚ‌فطیٓ‌ضا‌٘كبٖ‌ٔی‌زٞس،‌وٝ‌ایٗ‌حطوز‌

ػطیبٖ‌٘ٛضی‌‌ٚ‌حشی‌سّفیك‌ایٗ‌زٚ‌حطوز‌ثبقس.‌٘بقی‌اظ‌زٚضثیٗ‌ظٔیٙٝ‌ٚ‌یب‌حطوزقی‌دیفحطوز‌

بِیز‌زض‌٘ظط‌ٌطفشٝ‌قٛز،‌حطوز‌زٚضثیٗ‌ثؼٙٛاٖ‌حطوز‌فؼجز‌ثٝ‌حطوز‌زٚضثیٗ‌ٔمبْٚ‌٘یؿز‌ٚ‌اٌط‌٘ؿ

‌‌ثٙسی‌عجمٝاقشجبٜ‌اؾز‌یه‌فؼبِیز‌ٕٔىٗ‌ ضا‌سٛنیفٍط‌ٞیؿشٌٛطاْ‌ٔطظ‌حطوز‌‌،]23[زض‌Dalalقٛز.

‌ایٗ‌ر‌ٞبی‌ػٕٛزی‌ٚ‌افمی‌ػطیبٖ‌٘ٛضی‌ثهٛضٞبی‌ٔؤِفٝثٛؾیّٝ‌ٔحبؾجٝ‌ٔكشك ػساٌب٘ٝ‌ٔؼطفی‌وطز.

‌  ‌ٚ‌  ػطیبٖ‌٘ٛضی‌ٔؤِفٝزض‌ایٗ‌ضٚـ‌زٚ‌‌وٙس.٘س‌حطوبر‌٘بقی‌اظ‌زٚضثیٗ‌ضا‌حصف‌سٛنیفٍط‌ٔی‌سٛا

‌ٌطازی ٚ‌ ‌قسٜ ‌ٌطفشٝ ‌٘ظط ‌زض ‌ٔؿشمُ ‌سهبٚیط ‌ٞب‌بٖثؼٙٛاٖ ‌ٔحّی ‌ٔحبؾج‌ٞب‌آٖی ‌ٚ‌ثهٛضر‌ػساٌب٘ٝ ٝ

ثطای‌ٞطیه‌اظ‌سهبٚیط‌ٔحبؾجٝ‌‌،‌ی‌ػٟز‌زاضٞب‌بٖٞیؿشٌٛطاْ‌ٌطازیٔغبثك‌ضٚـ‌ٔغطح‌قسٜ‌زض‌لؿٕز‌

‌ؾشٖٛ‌ٔی ٚ‌ ‌ضاؾشبی‌ؾغطٞب ‌حطوز‌زض ‌ٔطظ ‌ٞیؿشٌٛطاْ ‌قٛز. ‌سطسیت‌ٞب ‌‌    ثٝ اقبضٜ‌‌    ٚ

‌ثبقٙس.ٛنیفٍط‌ٔطظ‌حطوز‌ٔیس‌قٛ٘س‌وٝ‌ٔی

زٚضثیٗ‌‌اظ‌ضاؾز‌ثٝ‌چخ‌زض‌حطوز‌اؾز‌ٚ‌فطز‌زض‌حبَ‌زٚض‌قسٖ‌اظ‌زٚضثیٗ‌(‌2-3قىُ‌)زض‌

‌قبض‌٘ٛضی‌)ثبلا ‌ٔطظ‌ٚؾظ(‌٘كبٖ‌زٞٙسٜ‌حطوبر‌طبثز‌دؽ-اؾز. ظٔیٙٝ‌٘بقی‌اظ‌حطوز‌زٚضثیٗ‌اؾز.

 .زٞسكبٖ‌ٔیحطوز‌)ضاؾز(،‌حطوز‌ٔطسجظ‌ٔیبٖ‌فطز‌ٚ‌دؽ‌ظٔیٙٝ‌ضا‌٘

‌‌‌‌‌‌‌‌‌
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‌

4-2-3 هسیز حزکت هتزاکن 

ٔؿیط‌‌زض‌ایٗ‌سحمیك‌.ٔؼطفی‌قس‌،]23[‌وٓ‌ثطای‌اِٚیٗ‌ثبض‌زض‌ٔطػغٚیػٌی‌ٔؿیط‌حطوز‌ٔشطا

‌ ‌ثب ‌ٕٞطاٜ ‌ٔشطاوٓ ‌ٞب‌ٚیػٌیحطوز ‌قس‌ثطای‌HOG,HOF,MBHی ‌اؾشرطاع ‌ٔىب٘ی ‌ٔمیبؼ ‌.چٙس

‌wثب‌فبنّٝ‌‌ای٘مبط‌ٚیػٌی‌ضٚی‌یه‌فضبی‌قجىٝ‌اثشسا‌،(‌٘كبٖ‌زازٜ‌قس3ٜ-3زض‌قىُ‌)ٕٞب٘غٛض‌وٝ‌

زض‌‌ضا‌wقٛ٘س.‌ثهٛضر‌سؼطثی‌ٔمساض‌ٚ‌زض‌ٞط‌ٔمیبؼ‌ػساٌب٘ٝ‌ضزیبثی‌ٔیدیىؿُ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ثطزاضی‌قسٜ‌ا٘س‌

ثطای‌اؾشرطاع‌ٔؿیط‌حطوز‌ٔشطاوٓ‌‌ٔىب٘ی-ٔمیبؼ‌فضبیی‌8ا٘س‌ٚ‌دیىؿُ‌زض‌٘ظط‌ٌطفش5‌ٝایٗ‌سحمیك‌

 ثىبض‌ضفشٝ‌اؾز.

ثٛؾیّٝ‌فیّشط‌ٔیبt‌‌ٝ٘زض‌فطیٓ‌‌(x,y)ثٝ‌ٔرشهبر‌‌  ٞبی‌ٔىب٘ی،‌ٞط‌٘مغٝ‌ثٝ‌اظای‌ٞط‌وساْ‌اظ‌ٔمیبؼ

M‌‌ ‌٘ٛضی‌ٔحبؾجٝ ‌قبض ‌ػطیبٖ ‌ٚٔیٚ ‌دیىؿُ‌ٔغبثك‌ضاثغٝ‌قٛز ‌ثؼسی‌ضزیبثی‌10-3)‌ٞط ‌فطیٓ ‌سب )

‌(‌ثسؾز‌آیس.11-3سب‌ٔرشهبر‌ػسیس‌٘مغٝ‌زض‌فطیٓ‌ثؼسی‌ثٛؾیّٝ‌ضاثغٝ‌)‌قٛز‌ٔی

 .]24[ٕ٘ٛ٘ٝ‌ییسئٛیٚ‌ضقشٝ‌یثطا‌‌HOG,HOF,MBHیفٍطٞبیسٛن‌ّٝیثٛؾ‌قسٜ‌طٜیشذ‌اعلاػبر‌فیٕب2‌٘-3قىُ‌
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‌

(3-10)        (     )  (     ) 

 

(3-11)         (         )  (     )  (    ) (     ) 
 

‌ایٗ‌ٔطحّٝ‌٘مغٝ‌ ‌زض‌عَٛ‌زض ‌زازٖ‌٘مبط‌‌Lٕ٘ٛ٘ٝ‌ثطزاضی‌قسٜ ‌ٞٓ‌لطاض ‌وٙبض ‌ثب ٚ‌ فطیٓ‌ضزیبثی‌قسٜ

ثهٛضر‌‌،]23[وٝ‌زض‌سحمیك‌.قٛز‌ٔی(‌سكىی12‌ُ-3ضزیبثی‌قسٜ‌ٔؿیطحطوز‌آٖ‌٘مغٝ‌ثهٛضر‌ضاثغٝ‌)

‌ثىبض‌ٌطفشٝ‌قسٜ‌اؾز.‌L=15ٔمساض‌سؼطثی،‌

(3-12)     (              ) 

‌

‌ ‌سطویت ٚ‌ ‌حطوز ‌اعلاػبر ‌اظ ‌اؾشفبزٜ ‌ٔٙظٛض ‌ثٝ ‌ثؼسی ‌ٔطحّٝ ‌ٔؿیط‌‌ٞب‌آٖزض ‌سٛنیفٍط ثب

-٘مغٝ‌اؾز،‌حؼٓ‌ظٔب٘ی‌15زض‌اعطاف‌ٞط‌یه‌اظ‌٘مبط‌ضزیبثی‌قسٜ‌ٔؿیط‌حطوز‌وٝ‌قبُٔ‌‌ٔشطاوٓ،

زض‌‌N=32زض‌ایٗ‌ٔمبِٝ‌(‌زض‌٘ظط‌ٌطفشٝ‌قسٜ‌اؾز.‌4-3فطیٓ‌ٔب٘ٙس‌قىُ‌)‌N*N‌‌‌ٚLفضبیی‌ثٝ‌اثؼبز‌

‌٘ظط‌ٌطفشٝ‌قسٜ‌اؾز.

 

‌

‌

‌

 .]24[حطوز‌طیٔؿ‌اعطاف‌سٜیذٕ‌حؼ4ٓ-3قىُ‌‌

 .]23[‌‌ٔشطاوٓ‌طیٔؿ‌یػٌیٚٔطاحُ‌اؾشرطاع‌‌3-3قىُ‌
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‌ ‌ٟ٘بیز‌ثطای‌ٔحبؾجٝ ‌‌HOG‌ٚ HOF ی‌ٔحّیٞب‌ٚیػٌیزض ٚMBHزض‌‌ ‌حؼٓ‌ثسؾز‌آٔسٜ ،

‌ ‌اثؼبز ‌ٞبی‌وٛچىشطی‌ثب ‌ثٝ‌دٙؼطٜ ‌سهٛیط‌ؾٕز‌*nσ*nσ‌nτاعطاف‌ٔؿیط‌حطوز‌ضا ‌وٝ‌زض ‌ٕٞب٘غٛض ،

وط‌قسٜ‌ضا‌زض‌ٞط‌یه‌اظ‌ی‌ٔحّی‌شٞب‌ٚیػٌی(‌٘كبٖ‌زازٜ‌قسٜ‌اؾز،‌سمؿیٓ‌وطز3‌ٚ‌ٜ-3ضاؾز‌قىُ‌)

‌ٜ‌اؾز.دیكٟٙبز‌قس‌‌nσ‌ ٚ 3=‌ nτ=2ٔمبِٝ‌‌وٙٙس.‌زض‌ایٗٔیٞب‌ٔحبؾجٝ‌ایٗ‌دٙؼطٜ

‌30قٛز‌وٝ‌‌ثؼسی‌اؾشرطاع‌ٔی‌426ٞبی‌وٛچه‌یه‌ثطزاض‌زض‌ٟ٘بیز‌زض‌ٞطیه‌اظ‌ایٗ‌دٙؼطٜ

‌‌ِفٝٔؤ ‌حطوز، ‌ٔؿیط ‌‌ٔؤِف96‌ٝی‌آٖ‌ٔطثٛط‌ثٝ ‌HOGٔطثٛط‌ثٝ ‌‌ٔؤِف108‌ٝ، ‌HOFٔطثٛط‌ثٝ ،96‌

‌اؾز.‌    ی‌زیٍط‌ٔطثٛط‌ثٝ‌‌ٔؤِف96‌ٝٚ‌‌    ٔطثٛط‌ثٝ‌‌ٔؤِفٝ

3-3 ّب کذ کزدى ٍیژگی 

‌یٓ،اؾشرطاع‌قسٜ‌ٞؿش‌یٞب‌ٚیػٌی‌یبزٌیطی‌یثطا‌یضٚق‌یبظٔٙسٔب‌٘‌یزفؼبِ‌ییقٙبؾبثٝ‌ٔٙظٛض‌

اؾشفبزٜ‌اظ‌‌،٘بٔٝ‌ثىبض‌ٌطفشٝ‌قسٜ‌یبٖدب‌یٗوٝ‌زض‌ا‌ٞب‌ٚیػٌیوس‌وطزٖ‌‌یدطوبضثطز‌ثطا‌یٞب‌ضٚـاظ‌‌یىی

‌ثطا‌یفضٚـ‌و ‌‌یٗا‌یوّٕبر‌اؾز. ‌یٞب‌ٚیػٌیاظ‌‌یهزازٜ،‌ؾذؽ‌ٞط‌‌یُِغز‌٘بٔٝ‌سكى‌یهوبض‌اثشسا

‌.‌قٛز‌ٔیزازٜ‌٘ؿجز‌اظ‌وّٕبر‌وس‌‌یىیثٝ‌طاع‌قسٜ‌اؾشر

1-3-3 کیف کلوبت  

ٚیسئٛ‌اؾشرطاع‌قسٜ‌ٚ‌ثب‌‌ظٔبٖ-ٞط‌ثرف‌اظ‌ٔسَ‌ٔىبٖ‌یٔحّ‌یػٌیٚ‌یضٚـ‌ثطزاضٞب‌یٗزض‌ا

‌یفو‌یُسكى‌آیس.سكىیُ‌ویف‌وّٕبر،‌ٞیؿشٌٛطاْ‌ٚلٛع‌وّٕبر‌ثؼٙٛاٖ‌ٕ٘بیٙسٜ‌ٞط‌ٚیسئٛ‌ثسؾز‌ٔی

‌اؾز:‌یطوّٕبر‌قبُٔ‌ٔطاحُ‌ظ

 یآٔٛظق‌یسٕبْ‌ٚیسئٛٞب‌یػٌیٚ‌یثطزاضٞباؾشرطاع‌ 

 اؾشرطاع‌قسٜ‌یٞب‌وشبة‌وس‌ٚیػٌی‌یُسكى 
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‌اؾشرطاع‌قسٜ‌‌یػٌیٚ‌یثطزاضٞب‌زض‌ایٗ‌ٌبْ -یبٍ٘یٗ‌ذٛقٝٔ‌-kٔب٘ٙس‌‌یثٙسذٛقٝ‌یشٓاٍِٛض‌یهثب‌ضا

قٛز.‌ٞیؿشٌٛطاْ‌وّٕبر،‌وشبة‌زض‌٘ظط‌ٌطفشٝ‌ٔی‌1ٞب‌ثؼٙٛاٖ‌وّٕبر‌ثهطیثٙسی‌وطزٜ‌ٚ‌ٔطاوع‌ذٛقٝ

‌اؾز.(‌٘كبٖ‌زازٜ‌قس3ٜ-5زٞٙس.‌ضٚ٘س‌سكىیُ‌وشبة‌وس‌زض‌قىُ‌)سكىیُ‌ٔیوس‌ضا‌

‌

‌

 

 ٘عز‌یٔحّ‌یٞب‌ا٘شؿبة‌ٚیػٌی‌ ‌ثٝ ‌ٚیسئٛ )ثب‌‌ی‌وشبة‌وسثهط‌بروّٕ‌یٗسطیهٞط

‌(یسؾیاؾشفبزٜ‌اظ‌فبنّٝ‌الّ

 ٞط‌ٚیسئٛ‌‌یثطا‌یفٍطٚلٛع‌وّٕبر‌وس‌ثؼٙٛاٖ‌سٛن‌یؿشٌٛطاْٞ‌یُسكى 

                                                 
1‌Visual word 

 ٔطاحُ‌سكىیُ‌وشبة‌وس‌5-3قىُ‌

 ضٚ٘س‌سكىیُ‌ویف‌وّٕبر‌ثطای‌ٞط‌ٚیسی6‌ٛ-3قىُ‌
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4-3 خَضِ بٌذی 

1-4-3 بٌذی اًتطبر ٍابستگیخَضِ  

‌ٚاثؿشٍی‌)‌ذٛقٝ APثٙسی‌ا٘شكبض
1
 Clusteringٓاٍِٛضیش‌ ‌یىی‌اظ ‌اؾبؼ‌‌ٞبی‌ذٛقٝ‌( ثٙسی‌ثط

‌ثیٗ‌زازٜ ‌دیبْ ‌ا٘شمبَ ‌ٔی‌ٔفْٟٛ ‌اٍِٛضیشٓ‌ٞب ‌ذلاف‌ثؿیبضی‌اظ ‌ثط ‌‌ٞبی‌ذٛقٝثبقس. ‌ػّٕٝ -Kثٙسی‌اظ

meansٞب‌لجُ‌اظ‌اػطای‌اٍِٛضیشٓ‌٘ساضز.‌ٕٞچٙیٗ‌‌قسٖ‌‌سؼساز‌ذٛقٝ‌،‌ایٗ‌اٍِٛضیشٓ‌٘یبظی‌ثٝ‌ٔكرم

س‌ثطای‌زؾشیبثی‌وٙٙ‌ٞب‌ضا‌ثهٛضر‌سهبزفی‌سؼییٗ‌ٔی‌ثسِیُ‌ایٙىٝ‌ٔمساض‌اِٚیٝ‌ٔطاوع‌ذٛقK-means‌ٝزض‌

وٙٙس‌وٝ‌‌ضا‌ثب‌ٔمبزیط‌سهبزفی‌اِٚیٝ‌ٔشفبٚسی‌اػطا‌ٔی‌K-meansثٙسی،‌اٍِٛضیشٓ‌‌ثٝ‌٘شیؼٝ‌ثٟشط‌زض‌ذٛقٝ

 ثٝ‌چٙیٗ‌ٔىب٘یعٔی‌٘یبظ‌٘یؿز.‌APثٙسی‌‌زض‌ذٛقٝ

‌ ‌زازٜ‌       فطو‌وٙیٓ ‌‌٘مغٝ ‌ضا‌‌Sٞبی‌ٚضٚزی‌ثبقٙس. ‌زازٜ ‌٘مغٝ سبثغ‌قجبٞز‌ثیٗ‌زٚ

(     ) ٝ‌ثبقیٓ‌ؾٙؼس‌ثغٛضیىٝ‌زاقش‌ٔی ‌  قجبٞز‌ثیكشطی‌٘ؿجز‌ثٝ‌‌  ثٝ‌‌  اٌط‌‌(     )  

‌وٙیٓ‌وٝ‌قطط‌ثبلا‌ضػبیز‌قٛز.‌ضا‌ثهٛضر‌ظیط‌ا٘شربة‌ٔی‌Sزاقشٝ‌ثبقس.‌سبثغ‌قجبٞز‌

 (   )   ‖     ‖
       (3-13)  

2ٔفْٟٛ‌ا٘شمبَ‌دیبْ‌ثب‌زٚ‌ٔبسطیؽ‌ٚظیفٝ
R 3ٚ‌ٔبسطیؽ‌زؾشطؾی‌

 A‌‌ْقٛز.‌ٔی‌ثكىُ‌ظیط‌ا٘ؼب 

 ‌ٝٔبسطیؽ‌ٚظیفRٔمساض‌‌ :R(i,k)‌‌ٝایٗ‌اؾز‌و‌ ثٝ‌چٝ‌ٔیعاٖ‌ٔطوع‌‌  ٘كبٖ‌زٞٙسٜ

‌ثبقس.‌ٔمساض‌ثعضٌشط‌٘كبٖ‌زٞٙسٜ‌ثٟشط‌ثٛزٖ‌اؾز.‌ٔی‌  ٔٙبؾجی‌ثطای‌

 ٔبسطیؽ‌زؾشطؾی‌A‌:ٔمساض‌A(i,k)چمسض‌ٔٙبؾت‌‌  ٘كبٖ‌زٞٙسٜ‌ایٗ‌اؾز‌وٝ‌ثطای‌‌

 ثٝ‌ػٙٛاٖ‌ٔطوع‌ا٘شربة‌قٛز.‌ٔمساض‌ثعضٌشط‌٘كبٖ‌زٞٙسٜ‌ثٟشط‌ثٛزٖ‌اؾز.‌  اؾز‌وٝ‌

 ثهٛضر‌ظیط‌اؾز:‌APثٙسی‌‌اٍِٛضیشٓ‌ذٛقٝ

‌قٛ٘س.‌ٔمساض‌زٞی‌اِٚیٝ‌نفط‌ٔی‌A‌‌ٚRزٚ‌ٔبسطیؽ‌

‌قٛز.‌اثشسا‌ٔبسطیؽ‌ٚظیفٝ‌ثطٚظضؾب٘ی‌ٔی .1

                                                 
1‌Affinity propagation 
2‌Responsibility 
3‌Availability 
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 (   )   (   )     
    

* (    )   (    )+   

 قٛز.‌ب٘ی‌ٔیؾذؽ‌ٔبسطیؽ‌زؾشطؾی‌ثطٚظضؾ  .2

 

 

 

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ (   )       (   (   )  ∑     (   ( 
   ))   *   + )            

 (   )   ∑   
 
(   (    ))

    

 

 قٛز‌وٝ‌یىی‌اظ‌زٚ‌قطط‌ظیط‌یب‌ٞطزٚ‌قطط‌اسفبق‌ثیفشس.‌سب‌ظٔب٘ی‌اػطا‌ٔی‌1‌‌ٚ2ٔطاحُ‌

 .سؼساز‌سىطاض‌اظ‌حس‌ٔكرهی‌ثیكشط‌قٛز‌

 ٝدیسا‌قسٜ‌زض‌چٙس‌سىطاض‌ٔشٛاِی‌سغییط‌٘ىٙٙس.ٞبی‌‌ذٛق 

 قٛز.‌ا٘شربة‌ٔی‌A‌‌ٚRٞب‌ثهٛضر‌ظیط‌اظ‌زٚ‌ٔبسطیؽ‌‌ٔطاوع‌ذٛقٝ

               ( (   )   (   ))    

5-3 بٌذی عبقِ 

آٔٛظقی‌ضا‌ثب‌یه‌ثطزاض‌‌ٚیسئٛٞط‌‌،ٞبی‌ٔٛضز٘ظط‌ٚ‌سكىیُ‌ویف‌وّٕبر‌یثؼس‌اظ‌اؾشرطاع‌ٚیػٌ

سؼساز‌ٔطاوع‌ذٛقٝ‌ثٙسی‌اؾشفبزٜ‌قسٜ‌زض‌اٍِٛضیشٓ‌ویف‌وّٕبر‌‌dزٞیٓ.‌وٝ‌‌یثؼسی‌٘كبd‌ٔ‌ٖٚیػٌی‌

‌ثطای‌ وٙیٓ.‌زض‌سطیٗ‌ٕٞؿبیٝ‌ٞب‌اؾشفبزٜ‌ٔی٘عزیه‌Kثٙس‌‌عجمٝٞبی‌آظٖٔٛ‌اظ‌ٚیسئٛ‌ثٙسی‌عجمٝاؾز.

ٞب‌ضا‌زض‌ثیٗ‌‌سطیٗ‌زازٜ‌٘عزیه‌Kآٔٛظـ‌ٚ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌آظٖٔٛ،‌‌ایٗ‌ضٚـ‌ثب‌زاقشٗ‌ثطزاضٞبی‌ٚیػٌی‌ٔؼٕٛػٝ

‌وٙس.‌آٔٛظـ‌دیسا‌ٔی‌ٔؼٕٛػٝ

‌وٙیٓ ‌+          *   فطو ،n‌‌ ‌ولاؼ ‌وٝ ‌ثبقٙس ‌آٔٛظـ ‌ٔؼٕٛػٝ ‌زض ‌ٞب‌آٖٕ٘ٛ٘ٝ

‌اٌط‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌آظٖٔٛ‌‌ثؼسی‌ٔكرم‌ٔی‌dٔكرم‌اؾز.‌ٞط‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ثب‌یه‌ثطزاض‌ٚیػٌی‌زض‌فضبی‌ ‌xقٛز.

‌فضبی‌ ‌زض ٓٞ‌ ٕٝ٘ٛ٘‌ ‌ایٗ ‌وٝ ‌‌dثبقس ‌اؾز‌‌عجمٝثؼسی‌اؾز‌ثطای‌ػُٕ ‌ٗیسط‌هی٘عز‌Kثٙسی‌وبفی

ٞبی‌آٔٛظـ‌ٔكرم‌وٙیٓ‌ٚ‌ولاؼ‌آٖ‌ضا‌ثٝ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌آظٖٔٛ‌ثب‌سؼساز‌ثیكشط‌٘ؿجز‌‌ٕٞؿبیٝ‌ٞب‌ضا‌اظ‌ٕ٘ٛ٘ٝ

‌زٞیٓ.
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۴ روش پیشنهادی :۴فصل  
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1-4 هقذهِ 

ٞبی‌اؾشفبزٜ‌قسٜ‌ضا‌ٔؼطفی‌زازٜ‌زض‌ایٗ‌فهُ‌اثشسا‌ضٚـ‌دیكٟٙبزی‌ضا‌قطح‌زازٜ‌ؾذؽ‌دبیٍبٜ

زٞس.‌زض‌ازأٝ‌ٞط‌(‌ضٚ٘س‌ٔطاحُ‌ضٚـ‌دیكٟٙبزی‌زض‌قٙبؾبیی‌ٚیسیٛ‌ضا‌٘كبٖ‌ٔی1-4قىُ‌)‌.وٙیٓٔی

‌یه‌اظ‌ٔطاحُ‌ضا‌قطح‌ٔی‌زٞیٓ.

2-4 ضزح هزاحل رٍش پیطٌْبدی 

1-2-4 استخزاج هسیز حزکت 

‌ٚیػٌی‌ٔؿیط‌حطوز‌ٔشطاوٓ‌اظ‌سٕبْ‌ٚیسئٛٞبی‌آٔٛظقی‌ٚ‌آظٖٔٛ‌اؾشرطاع‌ٔی قٛز.‌ٕٞب٘غٛض‌زض‌اثشسا

-ای‌اعطاف‌ٔؿیط‌حطوز‌ٚیػٌیسٛضیح‌زازٜ‌قس،‌ثب‌زض‌٘ظط‌ٌطفشٗ‌حؼٓ‌ذٕیس4‌ٜ-2-3وٝ‌زض‌ثرف‌

ٔؤِف426‌‌ٝآیس.‌ٞط‌ثطزاض‌ٚیػٌی‌اؾشرطاع‌قسٜ‌ٚ‌ثطزاض‌ٚیػٌی‌ثسؾز‌ٔی‌HOG‌ٚ HOF‌ٚ‌MBHٞبی‌

‌ ‌وٝ ‌ٔؤِف30‌ٝزاضز ‌ٔطثٛط‌ث96‌‌ٝی‌آٖ‌ٔطثٛط‌ثٝ‌ٔؿیط‌حطوز، ‌HOGٔؤِفٝ ‌ٔطثٛط‌ث108‌ٝ، ٔؤِفٝ

HOF،‌96ٛط‌ثٝ‌ٔؤِفٝ‌ٔطث‌MBHx‌‌ٚ96‌‌ٝٔؤِفٝ‌ٔطثٛط‌ثMBHyٚیػٌی‌ٔؿیط‌حطوز‌‌‌ اؾز.‌ٔؼٕٛلاً

ٕٝ٘ٛ٘‌ ‌ضٚـ ‌ٔیثٛؾیّٝ ‌ثسؾز ‌ٔشطاوٓ ‌نحٙٝثطزاضی ‌زض ‌ثطزاضی ٕٝ٘ٛ٘‌ ‌ضٚـ ‌ایٗ ‌دیچیسٜ،‌آیس. ٞبی

‌اؾشرطاع‌ٔی ‌ثطای‌ضفغ‌ایٗ‌ٔكىُ‌ٔؿیطٞبی‌حطوز‌ظائس‌ضا‌ٔؿیطٞبی‌حطوز‌ظائس‌ٚ‌٘بٔطسجظ‌ضا وٙس.

‌قٛز.وٙیٓ.‌زض‌ثرف‌ثؼسی‌٘حٜٛ‌ٔحبؾجٝ‌ایٗ‌فیّشط‌قطح‌زازٜ‌ٔیثٛؾیّٝ‌فیّشط‌حصف‌ٔی

 عجمٝ‌ثٙسی  ٞبوس‌وطزٖ‌ٚیػٌی 

 حطوز‌قبذمطٔؿیفیّشطوطزٖ‌  اؾشرطاع‌ٔؿیط‌حطوز 

 ذٛقٝ‌ثٙسی‌زٚلایٝ 

 ٔؿیط‌حطوز‌قبذم 

 ٚیسیٛ‌ٚضٚزی 

 یكٟٙبزید‌ضٚـ‌یضٚ٘سٕ٘ب‌1-4قىُ‌



 

45 

‌ایٓ.‌دیىؿُ‌زض‌٘ظط‌ٌطفشٝ‌=10wزض‌ایٗ‌دبیبٖ‌٘بٔٝ‌ٌبْ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ثطزاضی‌٘مبط‌ٚیػٌی‌ضا‌‌

2-2-4 ضبخص حزکتیزهس یلتزکزدىف 

‌سٕبْ‌ٚیػٌی ‌حبِز‌وّی، ‌ثطای‌عجمٝزض ‌ٚیػٌیٞب ‌٘یؿشٙس. ‌٘ٛاحی‌ٞبی‌دؽثٙسی‌ٔشٕبیعوٙٙسٜ ٚ‌ ظٔیٙٝ

‌٘شیؼٝ‌قٙبؾبیی‌٘ٛاحی‌زاضای‌دیفطبثز‌ ‌زض ‌ٔٛفمیز‌قٙبؾبیی‌فؼبِیز‌٘ساض٘س، ظٔیٙٝ‌٘مف‌ظیبزی‌زض

‌ثطای‌ٞطؼ‌وطزٖ ‌ٕٞیٗ‌ٔٙظٛض ‌ثٝ ‌إٞیز‌ظیبزی‌زاضز. ‌ٔسَ‌وطزٖ‌اعلاػبر‌ٔىب٘ی‌آٟ٘ب ‌1حطوز‌ٚ

‌وٙیٓ.اؾشفبزٜ‌ٔی‌(CSF)‌2ٔجشٙی‌ثط‌وٙشطاؾز‌قبذم‌ؾٙؼی ٞبی‌ظائس‌اظ‌فیّشطٚیػٌی

4ٔب٘ٙس‌ضً٘‌ٚ‌سٛظیغ‌3قبذم‌ایؿشب اظ‌اعلاػبر‌CSFثطای‌ٔحبؾجٝ‌
اؾشفبز5‌‌ٜٚ‌اعلاػبر‌قبذم‌دٛیب 

‌قسٜ ‌ٔحبؾجٝ ‌٘حٜٛ ‌ضٚ٘سٕ٘بی‌)‌CSFاؾز. ‌قس2ٜ-4زض ‌زازٜ ‌٘كبٖ ‌ٔطاحُ‌‌( ‌یه‌اظ ‌ٞط ‌ازأٝ ‌زض ٚ

‌زٞیٓ.ضٚ٘سٕ٘ب‌ضا‌قطح‌ٔی

‌

‌

                                                 
1‌prune 
2‌Contrast based saliency filter 
3‌Static saliency 
4‌Distribution 
5‌Dynamic‌saliency 

 اعلاػبر‌قبذم‌سٛظیغٔحبؾجٝ‌ 

 ٔحبؾجٝ‌اعلاػبر‌قبذم‌دٛیب 

 ٔحبؾجٝ‌اعلاػبر‌قبذم‌ضً٘ 

 ثٙسی‌ثٝ‌ؾٛدطدیىؿُثرف 

 ـ  دیف‌دطزاظ

 
C

S
F

 

 اعلاػبر‌قبذم‌ایؿشب‌ٔحبؾجٝ 

 ٚیسیٛ‌ٚضٚزی 

 ‌CSFٔحبؾجٝ‌٘ح2‌ٜٛ-4قىُ‌



46 

 پیص پزداسش 

وٙٙس،‌ضظِٚٛقٗ‌دبییٗ،‌ٔحشٛای‌وّی‌سهٛیط‌ٚ‌زض‌ضظِٚٛقٗ‌ثبلا‌ػعئیبر‌ٔحّی‌ضا‌سٛنیف‌ٔیفطیٓ‌ٞب‌زض‌

لایٝ‌ٞطْ‌ثب‌ضطیت‌‌8زض‌٘شیؼٝ‌اثشسا‌
1

√2
 زٞیٓ.‌ٚیػٌی‌ٞبی‌اؾشرطاع‌قسٜ‌زضثطای‌ٞط‌فطیٓ‌سكىیُ‌ٔی‌

‌سط‌ٞؿشٙس.ٔشفبٚر‌ثٝ‌زِیُ‌سطویت‌اعلاػبر‌ٔحّی‌ٚ‌ؾطاؾطی،‌ٔشٕبیع‌وٙٙسٜ‌ٞبیضظِٚٛقٗ

 ّب بِ سَپزپیکسلبٌذی فزینبخص‌

ثٙسی‌اظ‌ذٛق1‌ٝثٝ‌ٔٙظٛض‌وبٞف‌دیچیسٌی‌ٔحبؾجبسی‌ٚ‌وبٞف‌ظٔبٖ‌زض‌ٔحبؾجٝ‌ٍ٘بقز‌قبذم‌ایؿشب

SLIC
-اٍِٛضیشٓ‌ذٛقٝ‌.‌ایسٜ‌انّی‌ایٗ]50[‌اؾزٞب‌اؾشفبزٜ‌قسٜٞب‌ثطای‌سِٛیس‌ؾٛدطدیىؿُدیىؿ2‌ُ

‌دیىؿُ ‌سؼساز‌ثٙسی ‌اٍِٛضیشٓ ‌ایٗ ‌ٚضٚزی ‌اؾز. ‌ٔىب٘ی ‌فبنّٝ ‌٘عزیىی ٚ‌ ‌ضً٘ ‌قجبٞز ‌ثطاؾبؼ ٞب

-اؾز.‌ثطای‌فطیٓٞب‌زض‌٘ظط‌ٌطفشٝ‌قسٜٞب‌ٚاثؿشٝ‌ثٝ‌اثؼبز‌فطیٓٞب‌اؾز.‌سؼساز‌ؾٛدطدیىؿُؾٛدطدیىؿُ

-زض‌٘ظط‌ٔی‌150‌‌ٚ300ثٝ‌سطسیت‌‌6‌‌ٚ5،‌ٔمیبؼ‌100ٞب‌ضا‌سؼساز‌ؾٛدطدیىؿ7‌‌ٚ8‌ُٞبی‌ٔمیبؼ‌

‌ثطای‌ؾبیط‌ٔمیبؼ ‌سؼساز‌ؾٛدطدیىؿٌُیطیٓ. ثسؾز‌‌1.25*250(*i-8اْ‌اظ‌فطَٔٛ‌‌)iٞبی‌ٔمیبؼ‌ٞب

‌اؾز.(‌٘كبٖ‌زازٜ‌قس3ٜ-4زض‌قىُ‌)‌SLICای‌اظ‌٘شبیغ‌دیبزٜ‌ؾبظی‌اٍِٛضیشٓ‌آیس.‌ٕ٘ٛ٘ٝٔی

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

                                                 
1‌static saliency map 
2
 Simple Linear Iterative Clustering 

 )ة(‌ )ع(‌ )اِف(‌‌‌‌‌‌‌‌‌
‌ٚ‌ثٛوؽ(ة‌ٌّف،یثبظ(اِف‌ٞبیزیفؼبِ‌ٞبیىؿُیؾٛدطد‌فیٕ٘ب‌3-4قىُ‌

 ؾٛاضیاؾت(ع
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ٞط‌فطیٓ‌ضا‌دٛیبی‌ٚ‌‌ٞط‌دیىؿُ‌اثشسا‌اعلاػبر‌قبذم‌ایؿشب‌ثطای‌ٔحبؾجٝ‌ٔیعاٖ‌اعلاػبر‌قبذم

‌آٚضیٓ.‌ٞب‌ضا‌ثسؾز‌ٔیفطیٓ‌آٚضزٜ‌ؾذؽ‌ثب‌سطویت‌آٟ٘ب‌اعلاػبر‌قبذمثسؾز

   رًگهبتٌی بز کٌتزاست هحبسبِ اعلاػبت ضبخص 
1 

‌ٔىبi‌‌ٖؾٛدطدیىؿُ‌ ‌ciٚ‌ٔمساض‌ضPi‌‌‌ً٘ثب ‌‌ ‌٘ظط‌ثٍیطیس، ‌زض ثط‌وٙشطاؾز‌‌یاعلاػبر‌قبذم‌ٔجشٙضا

‌قٛز.(‌سؼطیف‌ٔی1-4ثهٛضر‌ضاثغٝ‌)‌‌iیىؿُؾٛدطد‌ضً٘

 

‌

   سؼساز‌ؾٛدطدیىؿُ‌ٞب‌K‌‌ٚوٝ‌
ضاثغٝ‌ؾز‌وٝ‌ثهٛضر‌دبضأشط‌سٙظیٓ‌وٙشطاؾز‌ضً٘‌ا‌( )

‌ٔی4-2) ‌سؼطیف ‌قٛز( ‌ٔی‌  . ‌وٙشطَ ‌ضا ‌ضً٘ ‌قبذم ‌‌وٙس،ٔحسٚزٜ ‌سحمیك ‌ایٗ ‌زض     وٝ

‌قسٜ     ‌اؾز٘ظطٌطفشٝ .  ‌‌ ‌ؾبظ ‌٘طٔبَ ‌عٛضیضطیت ‌‌اؾز ‌ٔؼٕٛع    وٝ
‌سٕبْ‌‌( ) ثطای

(‌٘كب4‌ٖ-4زض‌قىُ‌)‌ثط‌وٙشطاؾز‌ضً٘‌یاعلاػبر‌قبذم‌ٔجشٙٞبیی‌اظ‌ٔظبَ.‌قٛز‌1ٞب‌ؾٛدطدیىؿُ

‌اؾز.زازٜ‌قسٜ

‌

 

                                                 
1‌Color contrast saliency 

‌ٚ‌ثٛوؽ(‌ة‌ٌّف،(اِف‌ٞبیزیفؼبِ‌یضٚ‌ثط‌ضً٘‌وٙشطاؾز‌ثط‌یٔجشٙ‌قبذم‌اعلاػبر‌فیٕ٘ب‌4-4قىُ‌

 یؾٛاض‌اؾت(ع

(4-1)  𝑈𝑖  ∑ 𝑐𝑖  𝑐𝑗 
 
𝑤𝑖𝑗

(𝑝)

𝐾

𝑗= 

 

𝑤𝑖𝑗
(𝑝)  

 

𝑍𝑖
𝑒𝑥𝑝   

 

 𝜎𝑝 
 𝑃𝑖  𝑃𝑗 

 
  

‌‌‌‌‌‌‌‌‌(4-2)‌‌ 
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 ِ1تَسیغ بز کٌتزاست یاعلاػبت ضبخص هبتٌ هحبسب
 

‌آیس:(‌ثسؾز‌ٔی3-4یه‌ؾٛدطدیىؿُ‌ثب‌اؾشفبزٜ‌اظ‌ضاثغٝ‌)سٛظیغ‌‌وٙشطاؾز‌ماعلاػبر‌قبذ

‌

   
(‌دبضأشط‌سٙظیٓ‌وٙشطاؾز‌اؾز.‌ثطای‌ثىبضٌیطی‌اعلاػبر‌ضً٘‌ثطای‌4-4سؼطیف‌قسٜ‌زض‌ضاثغٝ‌)‌( )

اؾز.‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ای‌اظ‌‌  ٔشٛؾظ‌ٚظٖ‌زاض‌ٔىبٖ‌‌  سٙظیٓ‌ٔی‌قٛز‌20‌‌ٚ   سٙظیٓ‌وٙشطاؾز‌سٛظیغ،‌

‌اؾز.(‌٘كبٖ‌زازٜ‌قس5ٜ-4زض‌قىُ‌)‌یغثط‌وٙشطاؾز‌سٛظ‌یاعلاػبر‌قبذم‌ٔجشٙ ؾبظیدیبزٜ

‌سطویت‌ ‌وٙشطاؾز‌ضً٘‌یاعلاػبر‌قبذم‌ٔجشٙؾذؽ‌ثب ‌‌ثط ‌وٙشطاؾز‌‌یاعلاػبر‌قبذم‌ٔجشٙٚ ثط

‌آیس:(‌ثسؾز‌ٔی6-4ضاثغٝ‌)‌ٞط‌ؾٛدطدیىؿُ‌اظ‌اعلاػبر‌قبذم‌ایؿشب،‌یغسٛظ

                                                 
1‌Distribution_contrast saliency 

𝐷𝑖  ∑  𝑃𝑗  𝜑𝑖 
 
𝑤𝑖𝑗

(𝑐)𝐾
𝑗=                   ‌‌‌(4-3‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌)  

𝑤𝑖𝑗
(𝑐)  

 

𝑍𝑖
𝑒𝑥𝑝 . 

 

 𝜎𝑐
2  𝑐𝑖  𝑐𝑗 

 
/                                                        (4-4‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌)  

  𝜑𝑖  ∑ 𝑤𝑖𝑗
(𝑐)
𝑃𝑗

𝐾
𝑗=                                       ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌(4-5‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌)

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ 

(‌ع‌ٚ‌ثٛوؽ(‌ة‌ٌّف،یثبظ(‌اِف‌ٞبیزیفؼبِ‌غیسٛظ‌وٙشطاؾز‌ثط‌یٔجشٙ‌قبذم‌اعلاػبر‌فیٕ٘ب‌5-4قىُ‌

 ؾٛاضیاؾت

𝑆𝑖  𝑈𝑖  𝑒𝑥𝑝( 𝑘 𝐷𝑖 )                                        ‌‌‌‌‌(4-6‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌)  
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اؾز.‌اظ‌ایٗ‌‌  ثیكشط‌اظ‌‌  ٞؿشٙس.‌زض‌قطایظ‌ٚالؼی‌سبطیط‌  ٚ‌‌  ثٝ‌سطسیت‌٘طٔبِیعٜ‌قسٜ‌   ٚ‌‌   وٝ‌

-ثطای‌وٙشطَ‌افعایف‌سبطیط‌اؾشفبزٜ‌قسk‌ٜاؾز.‌ثىبض‌ٌطفشٝ‌قسD‌ٜضٚ،‌فطْ‌ٕ٘بیی‌ثطای‌افعایف‌سبطیط‌

‌سٙظیٓ‌قسٜ‌اؾز.‌k;‌6،]50[اؾز،‌زض‌ایٗ‌سحمیك‌ٔغبثك‌ٔطػغ‌

‌ثؼٙٛاٖ‌ٔظبَ‌ٞط‌دیىؿُ‌ثٛؾیّٝ‌زضٖٚ‌یبثی‌ذغی‌ثٝ‌زؾز‌ٔی‌اعلاػبر‌قبذم‌ایؿشبزض‌ٟ٘بیز‌ آیس،

‌(‌سؼطیف‌قسٜ‌اؾز.7-4ثهٛضر‌ضاثغٝ‌)‌fزض‌فطیxfi‌‌ٓدیىؿُ‌‌اعلاػبر‌قبذم‌ایؿشب

  (   )  ∑     

 

 = 

 

    
 

  
     

 

 
.        

 
         

 
/  

αثٝ‌سطسیت‌ٔمساض‌ضً٘‌ٚ‌ٔىبٖ‌دیىؿُ‌ٞؿشٙس.‌‌‌  ٚ‌‌  وٝ‌  β  
1

30
‌،]50[ٔكبثٝ‌ٔطػغ‌‌

-(‌ٕ٘بیف‌زازٜ‌قس6ٜ-4زض‌قىُ‌)‌اعلاػبر‌قبذم‌ایؿشباؾز.‌٘شبیغ‌دیبزٜ‌ؾبظی‌زض‌٘ظط‌ٌطفشٝ‌قسٜ

‌اؾز.

 

‌ؾٛاضیاؾت(ع‌ٚ‌ثٛوؽ(ة‌ٌّف،(اِف‌ٞبیزیفؼبِ‌ؿشبیا‌قبذم‌اعلاػبر‌فیٕ٘ب‌6-‌4قىُ‌

  ِاعلاػبت ضبخص پَیبهحبسب 

-٘ٛاحی‌قبذم‌زض‌یه‌فطیٓ‌سكریم‌زازٜ‌ٔی‌،1اعلاػبر‌قبذم‌ایؿشب‌ٔجشٙی‌ثط‌وٙشطاؾزثٝ‌وٕه‌

‌ِٚی‌قٙبؾبیی‌فؼبِیز‌ا٘ؿبٖ‌زض‌ٚیسیٛ ‌ٔجشٙی‌ثط‌فطیٓقٛز. ‌اظ‌ٞب ‌اؾشفبزٜ ‌ثٝ‌ٔٙظٛض ٞبی‌ٔشٛاِی‌اؾز.

                                                 
1‌Contrast based static saliency 

(4-7‌‌‌‌)‌

(4-8)‌



50 

1اعلاػبر‌دٛیب،‌اعلاػبر‌قبذم‌دٛیب‌ٔجشٙی‌ثط‌وٙشطاؾز‌قبض‌٘ٛضی
ٌب٘ٝ‌ٞط‌ٞبی‌ٞكزضا‌ضٚی‌ٔمیبؼ‌ 

‌ٔی ‌ٔحبؾجٝ ‌فطیٓفطیٓ ‌ٔیبٖ ‌ضا ‌ٞسف ‌حطوز ‌٘ٛضی، ‌قبض ‌ٔیوٙیٓ. ‌ٔسَ ‌ٔشٛاِی ‌ثٛؾیّٝ‌ٞبی وٙس.

‌٘ٛضی ‌اعلاػبر‌قبذم‌قبض ‌٘مكٝ ‌٘ٛاحی‌ز2ٔحبؾجٝ ‌اوظط ‌٘ٛضی‌، ‌قبض ‌٘مكٝ ‌زض اضای‌حطوز‌قبذم،

ثٛؾیf‌‌ّٝزض‌فطیXfi‌‌ٓ(،‌اعلاػبر‌قبذم‌دٛیب‌دیىؿ9‌ُ-4قٛ٘س.‌ثب‌اؾشفبزٜ‌اظ‌ضاثغٝ‌)سكریم‌زازٜ‌ٔی

ثسؾز‌‌chi_squareٞبی‌قبض٘ٛضی‌زٚ‌فطیٓ‌ٔشٛاِی‌ٚ‌ؾذؽ‌ٔمبیؿٝ‌ثٛؾیّٝ‌فبنّٝ‌ٔحبؾجٝ‌ٞیؿشٌٛطاْ

‌آیس.ٔی

‌

  (   )    ( (   )  . (   )/)‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ 

‌

ثطزاض‌قبض٘ٛضی‌ٔشٛؾظ‌‌‌/(   ) .  ٚ‌‌   ثطزاض‌ٞیؿشٌٛطاْ‌قبض‌٘ٛضی‌دیىؿُ‌(   ) وٝ‌

 اؾز.(‌٘كبٖ‌زازٜ‌قس7ٜ-4زض‌قىُ‌)‌اعلاػبر‌قبذم‌دٛیبٞبیی‌اظ‌اؾز.‌ٔظبf‌َٞبی‌‌فطیٓ‌دیىؿُ

 

 یؾٛاض‌اؾت(‌ع‌ٚ‌ثٛوؽ(ة‌ٌّف،(اِف‌ٞبیزیفؼبِ‌یضٚ‌ثط‌بیدٛ‌قبذم‌اعلاػبر‌فیٕ٘ب‌7-‌4قىُ‌

‌

وبضآٔسسط‌اؾز،‌أب‌اعلاػبر‌قبذم‌دٛیب‌اظ‌ثطای‌ٚیسئٛٞبی‌ثب‌دؽ‌ظٔیٙٝ‌ؾبزٜ،‌اعلاػبر‌قبذم‌ایؿشب‌

زاضای‌حطوز‌اعلاػبر‌قبذم‌ایؿشب‌٘ٛاحی‌ثطای‌ٚیسیٛٞبی‌ٚالؼی‌وٝ‌زاضای‌دؽ‌ظٔیٙٝ‌قّٛؽ‌ٞؿشٙس،‌

زض‌قٙبؾبیی‌فؼبِیز‌‌زٞس.‌اظ‌ایٗ‌ضٚ،‌سطویت‌اعلاػبر‌ایؿشب‌ٚ‌دٛیبا٘ؿبٖ‌ضا‌اظ‌٘ٛاحی‌طبثز‌سكریم‌ٕ٘ی

                                                 
1
optical_flow contrast based dynamic saliency‌ 

2‌saliency optical flow‌map 

‌(4-9‌‌‌‌)‌



 

51 

(‌10-4ثهٛضر‌ضاثغٝ‌)‌ظٛض‌اعلاػبر‌قبذم‌ایؿشب‌ٚ‌دٛیب‌ٚیسئٛٞبی‌ٚالؼی‌وبضآٔس‌اؾز.‌ثٝ‌ٕٞیٗ‌ٔٙ

‌قٛ٘س.سطویت‌ٔی

‌

  (   )     (   )  
    ̅̅ ̅̅ (   )    ̅̅ ̅(   )  

    ̅̅ ̅(   ) 

‌

‌ ‌آٖ، ‌زض ‌‌   وٝ ٚ  ̅̅ ̅‌ ‌دٛیب‌ ٚ‌ ‌قبذم‌ایؿشب ‌‌اعلاػبر ‌ٞؿشٙس. ‌ؾبظی ‌٘طٔبَ ‌اظ ‌‌ ثؼس ٚ ‌

زض‌‌1ٞؿشٙس‌وٝ‌زض‌ایٗ‌سحمیك‌‌اعلاػبر‌قبذم‌ایؿشب‌ٚ‌دٛیبدبضأشطٞبی‌وٙشطَ‌وٙٙسٜ‌سبطیط‌

فؼبِیز‌زض‌قىُ‌اؾز.‌٘شبیغ‌دیبزٜ‌ؾبظی‌سطویت‌اعلاػبر‌قبذم‌ثط‌ضٚی‌چٙس‌٘ظط‌ٌطفشٝ‌قسٜ

‌(‌٘كبٖ‌زازٜ‌قسٜ‌اؾز.4-8)

 

‌ؾٛاضی اؾت(‌ع‌ٚ‌ثٛوؽ(‌ة‌ٌّف،‌یثبظ(‌اِف‌ٞبیزیفؼبِ‌یجیسطو‌قبذم‌اعلاػبر‌فیٕ٘ب‌8-‌4قىُ‌

3-2-4 استخزاج هسیز حزکت ضبخص  

ضا‌ثطای‌حصف‌ٔؿیطٞبی‌ٔشطاوٓ‌‌اعلاػبر‌قبذم‌سطویجیدؽ‌اظ‌اؾشرطاع‌ٔؿیطٞبی‌ٔشطاوٓ،‌

‌ثبیس‌ٔمساض‌غیطٔطسجظ‌ٚ‌ظائس‌ثىبض‌ٔی ‌ثطای‌ایٗ‌وبض‌اثشسا ٞبی‌اعلاػبر‌قبذم‌سطویجی‌دیىؿٌُیطیٓ.

‌ ‌ٔؤِفٝسكىیُ‌زٞٙسٜ ‌آ٘ؼبییىٝ ‌اظ ‌ثسؾز‌آٚضز. ‌حطوز‌ضا ‌حطوز،‌یه‌ٔؿیط ‌ٚیػٌی‌ٔؿیط ٞبی‌ثطزاض

‌ػبثؼبیی 1ثیبٍ٘ط
‌ادیىؿُ  ‌ٔحبؾجٝ ‌ثطای ‌اؾز، ‌ٔؿیطحطوز ‌اظ‌ٞبی ‌حطوز ‌ٔؿیط ‌قبذم علاػبر

ای‌وٙیٓ.‌ثٝ‌ایٗ‌نٛضر‌وٝ‌دٙؼطٜحطوز‌اؾشفبزٜ‌ٔیٞبی‌ٔؿیطدیىؿُ‌،(     )‌ٔرشهبر‌ٔیبٍ٘یٗ

ٞبی‌ٔشٛاِی‌زض‌٘ظط‌ٌطفشٝ‌ٚ‌ٔیعاٖ‌ٔیبٍ٘یٗ‌ٔرشهبر‌٘مبط‌ٔؿیط‌حطوز‌زض‌فطیٓ حd*d‌َٛثٝ‌اثؼبز‌

                                                 
1‌displacement 

(4-10)‌
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‌ ‌ضاثغٝ ‌ثٛؾیّٝ ‌ضا ‌٘مبط‌دٙؼطٜ ‌یه‌اظ ‌ٔی10-4)اعلاػبر‌قبذم‌سطویجی‌ٞط ‌ٔحبؾجٝ ‌ٔمساض‌( وٙیٓ.

ثیكیٙٝ‌ٔمبزیط‌زضٖٚ‌دٙؼطٜ‌ضا‌ثؼٙٛاٖ‌ٔیعاٖ‌اعلاػبر‌قبذم‌سطویجی‌٘مغٝ‌ٔؿیط‌حطوز‌زض‌آٖ‌فطیٓ‌

‌ٔی ‌٘ظط ‌ٔمیبؼ‌ٌیطیٓ.زض ‌ثطای‌سٕبْ ‌ضا ‌ٔؿیط‌ایٗ‌فطایٙس ‌ٔمیبؾی‌وٝ ‌ٔحبؾجبر‌زض ٚ‌ ‌زازٜ ‌ا٘ؼبْ ٞب

‌ایٓ.زض‌٘ظط‌ٌطفش31‌ٝزض‌ایٗ‌سحمیك،‌ضا‌‌dٔمساض‌دبضأشط‌‌قٛز.حطوز‌اؾشرطاع‌قسٜ،‌ا٘ؼبْ‌ٔی

ٞبی‌زْٚ‌ٚ‌ؾْٛ‌ثطزاض‌اعلاػبر‌ٔىب٘ی‌ٔؿیط‌حطوز‌وٝ‌ثیبٍ٘ط‌ٔیبٍ٘یٗ‌ٔرشهبر‌٘مبط‌ٔؤِفٝ

ٔؿیط‌حطوز‌ٞؿشٙس،‌زض‌فطْ‌ثسٖٚ‌ٔمیبؼ‌زٞی‌طجز‌قسٜ‌اؾز،‌اظ‌ایٗ‌ضٚ‌ٔرشهبر‌ػسیس‌ٔیبٍ٘یٗ‌

-4ضا‌اظ‌ضاثغٝ‌)‌Sٙؼطٜ‌زض‌ٔمیبؼ‌(‌ٚ‌اثؼبز‌ػسیس‌د11-4ضا‌اظ‌ضاثغٝ‌)‌S٘مبط‌ٔؿیط‌حطوز‌زض‌ٔمیبؼ‌

-(‌ٔیعاٖ‌قبذم‌ثٛزٖ‌ٔؿیط‌حطوز‌ثسؾز‌ٔی13-4آٚضیٓ.‌ؾذؽ‌ثب‌اؾشفبزٜ‌اظ‌ضاثغٝ‌)(‌ثسؾز‌ٔی12

 آیس.‌

‌‌(       )  (
  

(√ )
    

  

(√ )
   ) (4-11‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌)  

‌‌   
 

(√ )
   ‌     ‌‌‌‌‌‌‌  ‌‌‌‌  (4-12‌‌‌‌‌‌‌)   

 

 

     ,       - 
 

(4-14)‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌  

‌ ‌آٖ، ‌دیىؿُ‌‌  وٝ‌زض ‌سؼطیف‌ٔی‌iٔؿیط‌حطوز‌زض ‌ایL‌‌ٗقٛز، عَٛ‌ٔؿیط‌حطوز‌وٝ‌زض

̅̅  اؾز‌ٚ‌زض‌٘ظط‌ٌطفشٝ‌قس15ٜسحمیك‌ ثؼس‌اظ‌٘طٔبَ‌ؾبظی‌اؾز.‌زض‌ٟ٘بیز‌‌اعلاػبر‌قبذم‌سطویجی‌̅

‌یه‌آؾشب٘ٝ ‌اظ ‌آٟ٘ب ‌قبذم‌ثٛزٖ ‌ٔیعاٖ ‌وٝ ‌حطوز‌ٔؿیطٞبی‌حطوشی ‌ٔؿیط ‌ثؼٙٛاٖ ‌ثبقس ‌ثیكشط ای

‌قٛز.(‌سؼییٗ‌ٔی15-4قٛز.‌ٔؿیط‌حطوز‌قبذم‌ثٛؾیّٝ‌ضاثغٝ‌)قبذم‌زض‌٘ظط‌ٌطفشٝ‌ٔی

‌

‌(4-15)‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌
  {  |        (  )   

 

 
∑ .  ̅(   )/

 

 = 

} 

 

𝑆𝑐(𝑡𝑖)  
 

𝐿
∑ 𝐶𝑐̅̅ ̅(𝑋𝑓𝑖)
𝐿
𝑓=                               (4-13‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌)  
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(4-16)‌

‌‌

(4-17‌‌‌‌‌)‌

 .  ̅(   )/  
 

   
∑ ∑   (  )

 

  = 

 

    

 

‌    [       ]
  ‌

ٔیعاٖ‌فیّشطیًٙ‌قسر‌ضٚقٙبیی‌‌ ٔؼٕٛػٝ‌ٔؿیطٞبی‌حطوز‌ٔشطاوٓ‌اؾشرطاع‌قسٜ‌اؾز،‌‌  

‌اعلاػبر‌قبذم‌سطویجیٔشٛؾظ‌‌/(   )̅  . اؾز.‌زض‌٘ظط‌ٌطفشٝ‌قس4‌ٜ 1  وٙس‌ٚ‌ضا‌وٙشطَ‌ٔی

‌،‌ػطو‌ٚ‌اضسفبع‌ٞط‌فطیٓ‌اؾز.W‌‌ٚhقٛز.‌زض‌آٖ‌فطیٓ‌ٚػٛز‌زاضز،‌سؼطیف‌ٔی‌iفطیٕی‌وٝ‌دیىؿُ‌

4-2-4 بٌذی دٍلایِخَضِ  

‌ ‌ٔؼٙبیی ‌ٚیػٌی ‌ٔٙظٛضسِٛیس ‌ایٗ‌ثرف‌ثٝ ‌یه‌ذٛقٝزض ‌ٔیاظ ‌اؾشفبزٜ ‌لایٝ وٙیٓ.‌ثٙسی‌زٚ

‌ثؼٙٛاٖ‌ٚیػٌی1ٞبی‌ٔشحطنٞبی‌ثرفٚیػٌی ‌فؼبِیز‌ضا ‌اقیبی‌ٔطسجظ‌ثب -ٞبی‌ٔؼٙبیی‌ا٘شربة‌ٔیٚ

‌ٚیػٌی ‌اؾشرطاع ‌سؼطیف‌ٚ ‌ثرفوٙیٓ. ‌٘ظبضر‌اؾز‌چطاوٝ ‌ثب ‌ؾرز‌ٚ ٞبی‌ٞبی‌ٔؼٙبیی‌أطی‌٘ؿجشبً

‌ ‌ٕٞب٘غٛض ‌ٔىبٖ‌٘بٔكرم‌ٞؿشٙس. ٞبی‌زا٘یٓ‌ٔؿیطٞبی‌حطوز‌ثرفوٝ‌ٔیٔشحطن‌زضعَٛ‌ظٔبٖ‌ٚ

‌ٔكبثٝ ‌ٔىب٘ی ‌اٍِٛٞبی ٚ‌ ‌اعلاػبر ‌زٞٙسٜ‌ٔشحطن‌ٔشٙبظط، ‌سكىیُ ‌٘مبط ‌ٔشٛؾظ‌ٔرشهبر ‌ٔب٘ٙس ی

‌ٌطٜٚ‌ٔؿیطحطوز ‌ثب ‌زاض٘س. ‌ٔؿیطحطوز ‌قىُ ‌ٔؿیطحطوزٚ ‌ٔىب٘ی‌ثٙسی ‌اعلاػبر ‌زاضای ‌وٝ ٞبیی

ؼٙبیی‌ؾغح‌ٔشٛؾظ‌سجسیُ‌وطز.‌سٛاٖ‌ٚیػٌی‌ؾغح‌دبییٗ‌ٔؿیطحطوز‌ضا‌ثٝ‌ٚیػٌی‌ٔٔكبثٝ‌ٞؿشٙس،‌ٔی

‌اٍِٛضیشٓ‌ذٛقٝ‌ثٙسی‌زٚ‌لایٝ ‌ثطای‌ثٝ‌زؾز‌آٚضزٖ‌ثرفثطای‌ایٗ‌وبض ٞبی‌زاضای‌حطوز‌یه‌ای‌ضا

‌زٞیٓ.‌فؼبِیز‌‌دیكٟٙبز‌ٔی

‌ضٚـ‌ذٛقٝ‌ثٙسی‌زٚ‌لایٝ‌دیكٟٙبزی‌قبُٔ‌ٔطاحُ‌ظیط‌اؾز:

 ٕ٘ٛ٘ٝ‌ثطزاضی‌سهبزفی‌اظ‌ٔؿیطٞبی‌حطوز‌قبذم‌یه‌ٚیسئٛ .1

 ثط‌اؾبؼ‌اعلاػبر‌ٔىب٘ی‌زض‌لایٝ‌اAP‌َٚذٛقٝ‌ثٙسی‌ .2

 زض‌لایٝ‌زk-means‌ْٚسؼییٗ‌ٔطاوع‌ذٛقٝ‌ثٙسی‌ثٛؾیّٝ‌ .3

 ٌطٜٚ‌ثٙسی‌سٕبْ‌ٔؿیطٞبی‌حطوز‌قبذم .4

                                                 
1‌Moving parts 
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ٞب‌ٔؼٕٛلا‌ثؿیبض‌ظیبز‌اؾز‌ٚ‌ایٗ‌ثبػض‌افعایف‌اؾشرطاع‌قسٜ‌اظ‌ٚیسئٛ‌سؼساز‌ٔؿیطٞبی‌حطوز

قبذم‌ٞط‌ٚیسیٛ‌ضا‌ثهٛضر‌سهبزفی‌ٔؿیطحطوز‌‌nقٛز.‌ثٝ‌ٕٞیٗ‌ٔٙظٛض‌ثٙسی‌ٔیظٔبٖ‌فطآیٙس‌ذٛقٝ

اؾز.‌اٌط‌سؼساز‌ٔؿیطٞبی‌حطوز‌وٕشط‌زض‌٘ظط‌ٌطفشٝ‌قسٜ‌=n 5000وٙیٓ.‌زض‌ایٗ‌ٔغبِؼٝ‌ا٘شربة‌ٔی

‌ ‌ٔؿیطٞبی‌حطوز‌ nاظ ‌سٕبْ ‌ا٘شربة‌ٔی‌ثبقس، ‌اٍِٛضیٚیسیٛ ‌فطآیٙس ‌زض لای2‌‌ٝثٙسی‌شٓ‌ذٛقٝقٛ٘س.

‌اؾشفبزٜ ‌ٔؿیطحطوز ‌قىُ ٚ‌ ‌ٔىب٘ی ‌اعلاػبر ‌اظ ‌ٔی‌دیكٟٙبزی، ‌ٔطػغ ‌ذلاف ‌ثط وٝ‌‌]23[وٙیٓ.

‌10زٞیٓ.‌ثؼسی‌٘كبٖ‌ٔی‌40ٔؿیطحطوز‌ضا‌ثب‌ثطزاضی‌،‌ثؼسی‌زض‌٘ظط‌ٌطفشٝ‌اؾز‌30ٔؿیطحطوز‌ضا‌

‌ ‌قبُٔ ‌ثطزاض ‌ایٗ ‌اَٚ ‌)ِٔٛفٝ ‌ٔؿیطحطوز ‌ا٘شٟبیی ‌فطیٓ ‌‌1قٕبضٜ ‌قطٚع‌ِٔٛفٝ(، ‌٘مغٝ ٔرشهبر

(‌ ‌‌3ٔؿیطحطوز ‌ٔؿیطحطوز ‌زٞٙسٜ ‌سكىیُ ‌٘مبط ‌ٔرشهبر ‌ٔشٛؾظ ‌ٚاضیب٘ؽ‌‌2)ِٔٛفٝ(، ِٔٛفٝ(،

ِٔٛفٝ(‌ٚ‌ٔمیبؼ‌فطیٕی‌وٝ‌ٔؿیطحطوز‌‌1ِٔٛفٝ(،‌ٔؼٕٛع‌ػبثؼبیی‌٘مبط‌ٔؿیطحطوز‌)‌2ٔرشهبر‌)

‌اؾز) ‌آٖ‌ٔمیبؼ‌اؾشرطاع‌قسٜ ‌‌1زض ‌٘كب30‌‌ِٖٔٛفٝ(. ‌ثؼسی‌قىُ‌سٛنیفٍط‌ٔؿیطحطوز‌ضا ِٔٛفٝ

‌وٙیٓ.‌٘طٔبَ‌ٔی‌‌11 00ٞبی‌ثطزاض‌ٚیػٌی‌ٔؿیط‌حطوز‌ضا‌ثیٗ‌زٞٙس.‌ٞطیه‌اظ‌ٔؤِفٝٔی

‌ذٛقٝ ‌ضٚـ ‌اظ ‌دیكٟٙبزی، ‌اٍِٛضیشٓ ‌اَٚ ‌لایٝ ‌ذٛقٝزض ‌ثطای ‌ٚاثؿشٍی ‌ا٘شكبض ثٙسی‌ثٙسی

‌ٔی ‌اؾشفبزٜ ‌قسٜ، ‌ا٘شربة ‌سهبزفی ‌ثهٛضر ‌وٝ ‌حطوشی ‌ٔؿیطٞبی ‌اٍِٛضیشٓ ‌ٚضٚزی ‌سٟٙب ‌APوٙیٓ.

‌قجبٞز‌ٔٙبؾت‌ثطای‌ذٛقٝ ‌٘شیؼٝ‌ا٘شربة‌ٔؼیبض ‌زض ‌ ‌ٞبی‌ٚضٚزی‌اؾز، ثٙسی‌ٔبسطیؽ‌قجبٞز‌زازٜ

ٕ٘بیف‌زٞیٓ.‌ٔؼیبض‌قجبٞز‌وؿیٙٛؾی‌ضا‌‌Xn‌‌...X1ٔؿیطحطوز‌قبذم‌ضا‌ثب‌‌nز.‌فطو‌وٙیس‌ٟٔٓ‌اؾ

‌ا٘ساظٜ ‌ٌطفشٝثطای ‌ثىبض ‌ٔؿیطحطوز ‌سٛنیفٍط ‌ثطزاضٞبی ‌زٚ ‌ٔیبٖ ‌فبنّٝ ‌ٌیطی ‌اٌط ثبقس،‌‌   ایٓ.

‌آیس.(‌ثسؾز‌ٔی18-4اظ‌ضاثغٝ‌)‌ i‌‌ٚjقجبٞز‌ٔیبٖ‌ٔؿیطحطوز‌

‌

‌

وٝ‌نفط‌زض‌٘ظط‌‌diiقبذم،‌ٚ‌‌ثؼس‌اظ‌ٔحبؾجٝ‌ٔؼیبض‌قجبٞز‌وؿیٙٛؾی‌ٔیبٖ‌ٔؿیطٞبی‌حطوز

(‌19-4ضاثغٝ‌)‌ آیس‌وٝ‌ثهٛضرثسؾز‌ٔی‌اظ‌فٛانُ‌ثیٗ‌ٔؿیطٞبی‌حطوز‌   ایٓ،‌ٔبسطیؿی‌ٌطفشٝ

‌قٛز.‌سؼطیف‌ٔی

𝑑𝑖𝑗    cos 𝜃    
𝑋𝑖 𝑋𝑗

‖𝑋𝑖‖  𝑋𝑗 
   

∑ 𝑥𝑖𝑘 𝑥𝑗𝑘
40
𝑘  

√∑ (𝑥𝑖𝑘)
240

𝑘   √∑ (𝑥𝑗𝑘)
240

𝑘  

  (4-18)  
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  {(       )|                } ‌‌‌‌  ‌‌  (19-4)  

‌ذٛقٝ ‌زض ‌آ٘ؼبییىٝ‌سؼساز‌ذٛقٝ‌ٞب ‌اٍِٛضیشAP‌‌ٓثٙسی‌اظ ‌اظ ثطای‌سؼییk-means‌‌ٗٔكرم‌٘یؿز،

ذٛقٝ‌سؼییk-means‌،C‌‌ٗقٛز.‌سؼساز‌ٔطاوع‌ذٛقٝ‌اٍِٛضیشٓ‌ٞب‌زض‌لایٝ‌زْٚ‌اؾشفبزٜ‌ٔیٔطاوع‌ذٛقٝ

قجبٞز‌وؿیٙٛؾی‌ثب‌ٔطاوع‌ذٛقٝ،‌ٔؿیطٞبی‌حطوز‌قبذم‌‌قٛز.‌زض‌ٟ٘بیز‌ثٛؾیّٝ‌ٔحبؾجٝ‌ٔؼیبضٔی

‌ =3Cزض‌ایٗ‌سحمیك‌زٞٙس.‌ضا‌سكىیُ‌ٔی‌ٌطC‌ٜٚثٙسی‌قسٜ‌ٚ‌ٞبی‌ٔشٙبظط‌ذٛز‌زؾشٝٚیسیٛ‌زض‌ذٛقٝ

‌ٌیطیٓ.زض‌٘ظط‌ٔی

5-2-4 کذ کزدى ٍیژگی ّب 

‌ثٝ‌ ‌سٕبْ‌ٔؿیطٞبی‌حطوز‌قبذم‌یه‌ٚیسیٛ ‌ثٙسی‌ٔؿیطٞبی‌حطوز، ‌ٌطٜٚ ٌطC‌‌ٜٚثؼس‌اظ

‌اؾ ‌سٕبْ‌ٔؿیطٞبی‌حطوز‌ٚیسیٛ‌سكىیُ‌ٔیسمؿیٓ‌قسٜ ‌ثؼلاٜٚ‌یه‌ٌطٜٚ‌وٝ‌اظ ‌زض‌ٔؼٕٛع‌ز، قٛز،

C+1لؿٕز‌‌ ‌ؾٙبضیٛٞبی‌دیچیسٜ، ‌ثؼضی‌اظ ‌زض ‌زاضز. ‌ٚػٛز ‌یه‌٘مغٝ‌ٌطٜٚ ٞبی‌ٔشحطن‌فؼبِیز‌زض

‌قسٜ ‌ٔیٔشٕطوع ‌حطوز ‌ٔؿیطٞبی ‌٘بٔغّٛة ‌ثٙسی ‌ٌطٜٚ ‌ثبػض ‌وٝ ‌ٕ٘بیف‌وُ‌ا٘س ‌٘شیؼٝ، ‌زض قٛز.

‌قٛز.‌یه‌ٌطٜٚ‌ثطای‌حُ‌ایٗ‌ٔكىُ‌زض‌٘ظط‌ٌطفشٝ‌ٔیٔؿیطٞبی‌حطوز‌ثٝ‌ػٙٛاٖ‌

‌ایٗ‌ثرف‌ثطزاضٞبی‌ٚیػٌی‌ٌطٜٚ ‌ویف‌وّٕبر‌وس‌زض ‌اٍِٛضیشٓ ‌ثٛؾیّٝ ‌ضا ‌قسٜ ٞبی‌ؾبذشٝ

‌آیس.‌ٞیؿشٌٛطاْ‌ٚلٛع‌وّٕبر‌ثٝ‌زؾز‌ٔی‌3(*C+1);12وٙیٓ.‌زض‌٘شیؼٝ‌ثطای‌ٞط‌ٚیسیٛ‌ٌصاضی‌ٔی

بذم‌ثهٛضر‌سهبزفی‌اظ‌ٚیسیٛٞبی‌ٚیػٌی‌ق‌100.000ثطای‌سِٛیس‌وشبة‌وس‌ٚ‌وبٞف‌ظٔبٖ‌

‌‌4000‌‌ٚ1000ثب‌سؼساز‌ٔطاوع‌ذٛقk-means‌ٝوٙیٓ.‌ؾذؽ‌ثٛؾیّٝ‌ذٛقٝ‌ثٙسی‌آٔٛظقی‌ا٘شربة‌ٔی

‌سكىیُ‌ٔی ‌وطزٜ‌ٚ‌وشبة‌وس‌ضا ‌دیسا ‌ٔطاوع‌ذٛقٝ‌ضا ‌ثطای‌افعایف‌زلز، ثبض‌ذٛقٝ‌ثٙسی‌ضا‌‌5زٞیٓ.

‌ٍ٘ٝ‌ٔی ‌4000ثطزاض‌‌12ٟ٘بیز‌ٞط‌ٚیسیٛ‌ثٛؾیّٝ‌‌زاضیٓ.‌زضا٘ؼبْ‌زازٜ‌ٚ‌٘شیؼٝ‌زاضای‌وٕشطیٗ‌ذغب‌ضا

‌قٛز.ای‌ٕ٘بیف‌زازٜ‌ٔیِٔٛفٝ
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6-2-4 بٌذی عبقِ 

1سطیٗ‌ٕٞؿبیٝ‌٘عزیه ‌kثٙس‌ثب‌اؾشفبزٜ‌اظ‌عجمٝ‌ٞب،ثؼس‌اظ‌وس‌وطزٖ‌ٚیػٌی
KNNثٝ‌قٙبؾبیی‌‌

‌ٞبی‌ٚیسئٛیی‌ٔیفؼبِیز ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌دطزاظیٓ. ‌آٔٛظـ‌ٚ ‌زاقشٗ‌ثطزاضٞبی‌ٚیػٌی‌ٔؼٕٛػٝ ‌ایٗ‌ضٚـ‌ثب زض

‌kثٙسی‌وبفی‌اؾز‌‌ثطای‌ػُٕ‌ولاؾٝ‌وٙس.‌سطیٗ‌زازٜ‌ضا‌زض‌ثیٗ‌ٔؼٕٛػٝ‌آٔٛظـ‌دیسا‌ٔی‌یهآظٖٔٛ‌٘عز

ٞبی‌آٔٛظـ‌ٔكرم‌وٙیٓ‌ٚ‌ولاؼ‌آٖ‌ضا‌ثٝ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌آظٖٔٛ‌٘ؿجز‌زٞیٓ.‌‌ٕٞؿبیٝ‌ضا‌اظ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٗیسط‌هی٘عز

‌ایٓ.اظ‌ٔؼیبض‌فبنّٝ‌الّیسؾی‌اؾشفبزٜ‌وطزٜ‌ سطیٗ‌ٕٞؿبیٝ‌ثطای‌دیسا‌وطزٖ‌٘عزیه

3-4 دادُ هؼزفی پبیگبُ 

اػطا‌قسٜ‌ٚ‌٘شبیغ‌آٖ‌ثب‌ٔغبِؼبر‌دیكیٗ‌‌،]UCF sports‌]51ایٗ‌سحمیك‌ثط‌ضٚی‌دبیٍبٜ‌زازٜ‌

‌قٛز.ٔمبیؿٝ‌ٔی

UCF sports 4-3-1پبیگبُ دادُ  

ٚ‌قبُٔ‌‌(‌ٔؼطفی‌قسUCFٜ)‌2سٛؾظ‌زا٘كٍبٜ‌فّٛضیسای‌ٔطوعی‌2008ایٗ‌دبیٍبٜ‌زازٜ‌زض‌ؾبَ‌

‌‌یٚیسی300‌ٛ ‌ثٝ ٚ‌ ‌آٚضی‌قسٜ ‌ٞبی‌سّٛیعیٛ٘ی‌ػٕغ ‌قجىٝ ‌اظ فؼبِیز‌‌10ٚضظقی‌ٔرشّف‌اؾز‌وٝ

‌اظ‌ػّٕٝ‌ایٗ‌فؼبِیز ‌٘بْ‌ٞب‌ٔیسمؿیٓ‌قسٜ‌اؾز. سٛاٖ‌قیطػٝ‌ظزٖ،‌ٚظ٘ٝ‌ثطزاضی،‌اؾت‌ؾٛاضی‌ٚ‌...‌ضا

‌ٞبیی‌ٔب٘ٙس‌ظاٚیٝ‌زیس‌ٔرشّف،‌حطوز‌زٚضثیٗ‌ٚ‌سٙٛع‌نحٙٝ‌زض‌ایٗ‌دبیٍبٜ‌زازٜ‌ٚػٛز‌زاضز.ثطز.‌چبِف

‌اؾز.‌(‌٘كبٖ‌زازٜ‌قس9ٜ-4ٞبی‌ایٗ‌دبیٍبٜ‌زازٜ‌زض‌قىُ‌)ؼبِیزف

‌

‌

‌

‌

                                                 
1‌K-neaest neighbour 
2‌University of Central Florida 
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 .]UCF sports‌]51ٞبی‌دبیٍبٜ‌زازٜ‌ٕ٘بیف‌فؼبِیز‌9-4قىُ‌
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 ایج تجربی و مقایسونت: ۵فصل 

  ۵
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1-5 هقذهِ 

‌ثط‌ضٚی‌دبیٍبٜ‌زازٜ‌ ٔؼطفی‌‌3-4وٝ‌زض‌ثرف‌‌UCF sportsزض‌ایٗ‌فهُ‌ضٚـ‌دیكٟٙبزی‌ضا

‌٘شبیغ‌قجیٝوطزٜ ٚ‌ ‌اػٕبَ‌وطزٜ ‌ٌعاضـ‌ٔیایٓ، ‌دبیبٖ‌ضٚـؾبظی‌ضا ‌زض ٚ‌ ‌وٙیٓ ‌ثب ؾبیط‌دیكٟٙبزی‌ضا

‌وٙیٓ.ٔمبیؿٝ‌ٔی‌ٞبضٚـ

2-5 هؼیبر ارسیببی 

قٛز‌سب‌أىبٖ‌ٔمبیؿٝ‌ایٗ‌اؾشفبزٜ‌ٔی‌1ثطای‌اضظیبثی‌٘شبیغ‌ایٗ‌سحمیك،‌اظ‌ٔؼیبض‌ٔشٛؾظ‌نحز

‌٘شبیغ‌ثب‌سحمیمبر‌ٌصقشٝ‌فطاٞٓ‌ٌطزز.

نحز  
یزؾشٝ آٟ٘ب ثٝ زضؾشی قٙبؾبیی قس ٞبییزازٜ وٝ  سؼساز 

ٞبزازٜ سؼساز وُ 
 

‌

3-5 ارسیببی ًتبیج 

‌ایٗ‌دبیبٖ ‌ضٚقی‌ثطای‌قٙبؾبیی‌فؼبِیززض ‌سطویت‌ٚیػٌی٘بٔٝ ‌اظ ‌اؾشفبزٜ ٞبی‌ٞبی‌ا٘ؿب٘ی‌ثب

اظ‌‌HOG‌،HOF‌‌ٚMBHحطوز،‌ٞبی‌ٔؿیطاضائٝ‌قس.‌زض‌ایٗ‌ضٚـ‌اثشسا‌سٛنیفٍطبیی‌ٔؼٙبیی‌ٚ‌غیطٔؼٙ

‌ٔؿیطحطوز،‌ٚیسیٛ ‌زٞٙسٜ ‌سكىیُ ‌٘مبط ‌قبذم ‌اعلاػبر ‌اظ ‌اؾشفبزٜ ‌ثب ‌ؾذؽ ‌قس. ‌اؾشرطاع ٞب

‌ثىبضٌیطی‌اٍِٛضیشٓ‌ذٛقٝ ‌ثب ‌ٔؿیطٞبی‌حطوز‌ٔؿیطٞبی‌حطوز‌قبذم‌سؼییٗ‌قس٘س. ثٙسی‌زٚلایٝ،

زٞس.‌ٔؿیطٞبی‌حطوز‌وٝ‌ٞط‌ٌطٜٚ‌ثرف‌ٔشحطوی‌اظ‌فؼبِیز‌ضا‌٘كبٖ‌ٔیثٙسی‌وطزٜ،‌قبذم‌ضا‌ٌطٜٚ

‌Kثٙس‌ٔؼٙبیی‌ٞط‌ٌطٜٚ‌ضا‌ثب‌اؾشفبزٜ‌اظ‌اٍِٛضیشٓ‌ویف‌وّٕبر‌وس‌وطزٜ‌ٚ‌زض‌ٟ٘بیز‌ثب‌اؾشفبزٜ‌اظ‌عجمٝ

‌ٞب‌قٙبؾبیی‌قس٘س.‌سطیٗ‌ٕٞؿبیٍی‌فؼبِیز٘عزیه

‌ ‌اظ ‌اؾشفبزٜ ‌ثب ‌اضظیبثی ‌ثرف: ‌ؾٝ ‌قبُٔ ‌دیكٟٙبزی ‌ضٚـ ‌ٔؿیطاضظیبثی ‌حطوزسٕبْ ‌ٞبی

(Dense trajectories)قبذم‌‌ ‌حطوز ‌ٔؿیطٞبی ‌اظ ‌اؾشفبزٜ ‌ثب ‌اضظیبثی ، (salient trajectories)‌ٚ

                                                 
1‌Average accuracy 
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‌4ٞب‌اظ‌اؾز.‌زض‌ایٗ‌اضظیبثی‌(Semantic trajectories)‌اضظیبثی‌ثب‌اؾشفبزٜ‌اظ‌ٔؿیطٞبی‌حطوز‌ٔؼٙبیی

‌ایٓ.اؾشفبزٜ‌وطزٜ HOG ،HOF ،MBH، حطوزٔؿیطسٛنیفٍط‌

‌ثطای‌سكىیُ‌ٔؿیطٞبی‌حطوز‌ ‌آ٘ؼبییىٝ‌اعلاػبر‌ٔؿیط‌حطوز‌زض‌ذٛقٝ‌ثٙسی‌زٚ‌لایٝ، اظ

‌اظ‌ ‌اؾشفبزٜ ‌ثب ‌اضظیبثی ‌زض ‌ظیبز، ‌ٔحبؾجبسی ‌حؼٓ ‌زِیُ ‌ثٝ ‌ٕٞچٙیٗ ‌اؾز، ‌قسٜ ‌ٌطفشٝ ‌ثىبض ٔؼٙبیی،

‌ثىبض‌ٌطفشٝ‌٘كسٜ‌اؾز. ٔؿیطحطوزٔؿیطٞبی‌حطوز‌ٔؼٙبیی،‌سٛنیفٍط‌

ٜ‌ثب‌اؾشفبزٜ‌اظ‌ضٚـ‌دیكٟٙبزی‌ٚ‌دبضأشطٞبی‌ٔرشّف‌ثٟشطیٗ‌ػّٕىطز‌اضائٝ‌قس‌1-5زض‌ػسَٚ‌

‌KNNدبضأشط‌عجمٝ‌ثٙس‌‌‌kقٛز.ٔكبٞسٜ‌ٔی‌UCF sportsعجمٝ‌ثٙس‌ٚ‌ویف‌وّٕبر‌ضٚی‌دبیٍبٜ‌زازٜ‌

 ‌‌ایٓ.زض‌٘ظط‌ٌطفش1000‌‌ٚ4000‌ٝضا‌‌ویف‌وّٕبر‌ٔطاوع‌ذٛقٝ‌اٍِٛضیشٓٚ‌سؼساز‌اؾز‌

ٔؼٙبیی‌نحز‌ضا‌٘ؿجز‌ثٝ‌ضٚـ‌قٙبؾبیی‌ثب‌اؾشفبزٜ‌اظ‌قٛز‌اؾشفبزٜ‌اظ‌ٚیػٌی‌ٕٞب٘غٛض‌وٝ‌ٔكبٞسٜ‌ٔی

‌ٔؿیطٞبی‌حطوز‌قبذم‌ٚ‌سٕبْ‌ٔؿیطٞبی‌حطوز‌افعایف‌زازٜ‌اؾز.

 ‌UCF sportsزازٜ‌ٍبٜیدب‌یضٚ‌ثط‌زضنس‌ثطحؿت‌یبثیاضظ‌غی٘شب‌1-‌5ػسَٚ‌‌

‌

‌ثرف‌ ‌وٝ‌زض ‌چبِف‌3-3ٕٞب٘غٛض ‌یىی‌اظ ‌زازٜ‌ٌفشٝ‌قس، ‌حطوز‌زٚضثیUCF sports‌ٗٞبی‌دبیٍبٜ ،

-٘ؿجز‌ثٝ‌حطوز‌زٚضثیٗ‌ٔمبْٚ‌اؾز.‌ٕٞبٖ‌عٛض‌وٝ‌ا٘شظبض‌ٔی‌‌MBHزا٘یٓ‌وٝ‌سٛنیفٍط‌اؾز‌ٚ‌ٔی

-زاقشUCF sports‌ٝٞبی‌دبیٍبٜ‌زازٜ‌ثیكشطیٗ‌وبضآیی‌ضا‌زض‌قٙبؾبیی‌فؼبِیز‌MBHضفز،‌سٛنیفٍط‌

‌اؾز‌(‌٘كبٖ‌زازٜ‌قس4ٜ-5(‌سب‌)1-5ٞبی‌)اؾز.‌ػّٕىطز‌سٛنیفٍطٞبی‌ٔرشّف‌زض‌قىُ

 Dense trajectories Salient trajectories Semantic trajectories 

 ‌1000تَصیفگز

k=1 

1000 

k=3 

4000 

k=1 
4000 

k=3 
 

1000 

k=1 
1000 

k=3 
4000 

k=1 
4000 

k=3 
 

1000 

k=1 

1000 

k=3 
4000 

k=1 
4000 

k=3 
 

Trajectory‌5/67 1/65 8/55 2/51 4/67 64 3/52 43 - - - - 

HOG‌6/82 1/72 5/60 5/53 4/81 6/68 6/61 8/48 90 4/81 7/85 9/82 

HOF‌6/68 8/62 7/54 2/44 4/67 3/59 50 8/38 9/82 80 7/75 1/77 

MBH‌4/74 9/70 57 2/51 8/69 64 7/47 2/44 9/92 9/92 1/77 7/75 

HOG+HOF

+MBH 
6/75 5/60 1/58 7/47 1/65 5/60 7/54 2/44 6/88 90 7/85 3/84 
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 پبراهتزّبی هختلف عبقِ بٌذ ٍ کیف کلوبت

HOG هتَسظ صحت ضٌبسبیی تَصیفگز 

Dense trajectory salient trajectory Semantic trajectory

 یكٟٙبزید‌ضٚـ‌یبثیاضظ‌زض‌‌HOGفٍطیسٛن‌ػّٕىطز1-5قىُ‌

30
40
50
60
70
80
90

100

k=1, 1000 k=3, 1000 k=1, 4000 k=3, 4000av
er

ag
e 

ac
cu

ra
cy

 

 پبراهتزّبی هختلف عبقِ بٌذ ٍ کیف کلوبت

HOF هتَسظ صحت ضٌبسبیی تَصیفگز 

 

Dense trajectory Salient trajectory Semantic trajectory

 یكٟٙبزید‌ضٚـ‌یبثیاضظ‌زض‌‌HOFفٍطیسٛن‌ػّٕىطز‌2-5قىُ‌
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-ضا‌٘كبٖ‌ٔی‌UCF sportsٞبی‌دبیٍبٜ‌زازٜ‌(‌نحز‌ثسؾز‌آٔسٜ‌ثطای‌ٞط‌یه‌اظ‌فؼبِیز2-5ػسَٚ‌)

‌اضظیبثی‌ٔؿیط‌‌زٞس. ‌فؼبِیززض ‌ثٟشط‌قٙبؾبیی‌ٔیحطوز‌ٔؼٙبیی‌اوظط ‌فؼبِیزٞب ‌ثطذی‌اظ ‌زض‌قٛ٘س. ٞب

اضظیبثی‌ثب‌اؾشفبزٜ‌اظ‌ٔؿیط‌حطوز‌قبذم‌ثٟشط‌اظ‌ضٚـ‌قٙبؾبیی‌ثب‌اؾشفبزٜ‌اظ‌سٕبْ‌ٔؿیطٞبی‌حطوز،‌

‌قٛ٘س.سكریم‌زازٜ‌ٔی
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 پبراهتزّبی هختلف عبقِ بٌذ ٍ کیف کلوبت

MBH هتَسظ صحت ضٌبسبیی تَصیفگز 

Dense trajectory Salient trajectory Semantic trajectory

 یكٟٙبزید‌ضٚـ‌یبثیاضظ‌زض‌MBHفٍطیسٛن‌ػّٕىطز‌3-5قىُ‌
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 پبراهتزّبی هختلف عبقِ بٌذ ٍ کیف کلوبت

Combined هتَسظ صحت ضٌبسبیی تَصیفگز 

Dense trajectory Salient trajectory Semantic trajectory

 یكٟٙبزید‌ضٚـ‌یبثیاضظ‌زض‌‌Combinedفٍطیسٛن‌ػّٕىطز‌4-5قىُ‌
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‌

 ‌UCF sportsزازٜ‌ٍبٜیدب‌ٞبیزیفؼبِ‌یضٚ‌ثط‌یكٟٙبزید‌ضٚـ‌یبثیاضظ‌غی٘شب‌2-‌5ػسَٚ‌

‌

‌

 ‌Dense trajectory Salient trajectory‌Semantic trajectoryسٛنیفٍط

‌‌COM‌MBH‌HOF‌HOG٘بْ‌فؼبِیز
 

COM‌MBH‌HOF‌HOG‌COM MBH‌HOF‌HOG 

D
iv

in
g

‌

1000 

K=1 
50‌38‌62‌50‌62‌87‌75‌62‌100‌100‌100‌100‌

4000 

K=1‌
38‌38‌38‌38‌38‌25‌38‌25‌7/66‌7/66‌7/66‌9/88‌

G
o

lf-

sw
in

g
‌1000 

K=1‌
90‌80‌90‌90‌90‌80‌100‌100‌80‌80‌80‌100‌

4000 

K=1‌
90‌90‌70‌100‌90‌70‌80‌100‌100‌80‌80‌100‌

k
ick

in
g

‌

1000 

K=1‌
34‌34‌25‌75‌34‌50‌34‌66‌9/88‌100‌7/66‌100‌

4000 

K=1‌
42‌50‌34‌34‌17‌25‌17‌33‌6/88‌8/77‌7/66‌8/77‌

liftin
g

‌1000 

K=1‌
100‌100‌100‌100‌100‌100‌100‌100‌100‌100‌100‌100‌

4000 

K=1‌
100‌100‌100‌100‌100‌100‌100‌100‌100‌100‌100‌100‌

R
id

in
g
h

o
rse

‌1000 

K=1‌
29‌85‌29‌43‌29‌42‌29‌57‌4/71‌7/85‌9/42‌4/71‌

4000 

K=1‌
43‌57‌29‌42‌43‌43‌29‌57‌1/57‌4/71‌29‌71‌

R
u
n

-

sid
e

‌1000 

K=1‌
29‌43‌29‌57‌29‌42‌42‌85‌7/66‌3/83‌7/66‌3/83‌

4000 

K=1‌
29‌29‌29‌29‌29‌29‌29‌43‌3/83‌3/83‌3/83‌3/83‌

S
k
ateb

o

rd
in

g
‌1000 

K=1‌
29‌43‌29‌16‌57‌42‌57‌57‌100‌60‌80‌80‌

4000 

K=1‌
43‌14‌29‌14‌29‌28‌14‌29‌100‌20‌60‌100‌

S
w

in
g

‌b
en

ch
‌1000 

K=1‌
83‌91‌83‌100‌100‌91‌83‌100‌9/90‌100‌90.9‌100‌

4000 

K=1‌
75‌75‌67‌100‌75‌66‌59‌100‌9/90‌7/72‌8/81‌100‌

S
w

in
g

‌
sid

e
‌1000 

K=1‌
85‌71‌71‌85‌85‌85‌71‌100‌100‌100‌100‌3/83‌

4000 

K=1‌
85‌71‌71‌85‌71‌71‌71‌57‌100‌100‌100‌3/83‌

W
alk

 

fro
n
t

‌1000 

K=1‌
76‌76‌76‌92‌69‌76‌84‌84‌9/88‌100‌100‌8/77‌

4000 

K=1‌
54‌54‌84‌61‌61‌61‌76‌69‌9/88‌100‌100‌7/66‌
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‌

 

4-5 ّبهقبیسِ بب سبیز رٍش 

‌ ‌اٍِٛضیشٓ‌ٔمبیؿ3‌ٝ-5ػسَٚ‌زض ‌ؾبیط ‌زازٜ‌‌ای‌ثیٗ‌اٍِٛضیشٓ‌دیكٟٙبزی‌ثب ‌دبیٍبٜ ‌اظ ٞبیی‌وٝ

UCF sport‌‌ٜقٛز،‌ضٚـ‌دیكٟٙبزی‌٘ؿجز‌،‌ا٘ؼبْ‌قسٜ‌اؾز.‌ٕٞب٘غٛض‌وٝ‌ٔكبٞسٜ‌ٔیوٙٙس‌یٔاؾشفبز

‌ٞبی‌ثیكشطی‌ضا‌ثٝ‌زضؾشی‌قٙبؾبیی‌وطزٜ‌اؾز.‌ٞبی‌زیٍط‌فؼبِیزضٚـثٝ‌

‌

 ٞبضٚـ‌طیؾب‌ثب‌یكٟٙبزید‌شٓیاٍِٛض‌ؿٝیٔمب‌3-‌5ػسَٚ‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

5-5 پیطٌْبدّب ٍ کبرّبی آیٌذُ 

 1ٞبی‌ٔؼٙبیی‌زیٍط‌ٔب٘ٙس‌ظٔیٙٝاؾشفبزٜ‌اظ‌ٚیػٌی
ٔحُ‌ٚلٛع‌فؼبِیز‌ٚ‌یب‌قی‌ٔطسجظ‌ثب‌‌ 

 آٖ‌

 اضسمب‌اٍِٛضیشٓ‌ویف‌وّٕبر‌ثب‌اؾشفبزٜ‌اظ‌اعلاػبر‌قبذم‌ٔؿیط‌حطوز‌ثؼٙٛاٖ‌ضطیت‌زض‌

 ٔیبٍ٘یٗ-kثٙسی‌ٔؼیبض‌فبنّٝ‌ذٛقٝ

‌

                                                 
1‌context 

 ٔشٛؾظ‌نحز‌ٔطػغ

[52]Abdul azim 89.97%‌

[29]Cho  90.3%‌

[25]Yang Yi 91.37%‌

[24]Wang  89.1%‌

 %92.9 دیكٟٙبزیضٚـ‌



66 

‌

‌

 اصغلاحبتٍاژگبى ٍ 

 
                                                                               ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌Single-Layeredیاسه‌لایٝ

 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌Hierarchical                                 ؾّؿّٝ‌ٔطاسجی

 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌Space-Time                             ظٔبٖ‌‌-ٔىبٖ

 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌Similarity Measure                                    ٔؼیبض‌قجبٞز

 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌Motion Energy Image (MEI)                                        سهٛیط‌ا٘طغی‌حطوز

‌                                    ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌Motion History Image (MHI)سهٛیط‌سبضیرچٝ‌حطوز

 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌Spatiotemporal Volume (STV)                         ‌‌   ظٔبٖ-حؼٓ‌ٔىبٖ

 ‌‌‌‌‌‌‌Spatiotemporal Interest points (STIPs)                                      ظٔبٖ-٘مبط‌ٟٔٓ‌فضب

 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌Harris Corner Detector                                                آقىبضؾبظ‌ٌٛقٝ‌ٞطیؽ‌‌‌

 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌Hessian Detector                   ‌‌‌                              آقىبضؾبظ‌ٞؿیٗ‌

 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌Occlusion                                                     ا٘ؿساز‌

 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌Cubiod                                   ٔىؼت‌

 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌Trajectory                           ٔؿیط‌حطوز‌‌

 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌Dense Trajectory                                        ‌‌‌ٔؿیط‌حطوز‌ٔشطاوٓ

 ‌Histogram of oriented gradients (HOG)ض‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ٞیؿشٌٛطاْ‌ٌطازیبٖ‌ػٟز‌زا

 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌Histogram of optical flow (HOF)قبض‌٘ٛضی‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ٞیؿشٌٛطاْ‌

 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌Histogram of motion boundaryٞیؿشٌٛطاْ‌ٔطظ‌حطوز‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌Optical flow fieldٔیساٖ‌قبض‌٘ٛضی‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌Dense samplingٕ٘ٛ٘ٝ‌ثطزاضی‌ٔشطاوٓ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌Sparseدطاوٙسٜ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌Kanade-Lucas-Tomasi (KLT) Trackerوب٘بزی‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌-ضزیبة‌ِٛوبؼ

 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌Irregular Abrupt Motionحطوز‌٘بٔٙظٓ‌٘بٌٟب٘ی‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌Salient trajectoryٔؿیط‌حطوز‌قبذم‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌Saliencyقبذم‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌Aggregationسؼٕیغ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌Bag ofwordsویف‌وّٕبر‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

  ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌Fisher vectorثطزاض‌فیكط‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌Sparse representationٕ٘بیف‌سٙه‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌Atomic actionػُٕ‌ثٙیبزی‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌
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 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌Hidden markov model (HMM)ٔسَ‌ٔرفی‌ٔبضوٛف‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌Hierarchical Spatio-Temporal Model (HSTM)ظٔب٘ی‌ؾّؿّٝ‌ٔطاسجی-ٔسَ‌ٔىبٖ

 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌Hidden Conditional Random Field(HCRF)ٔیساٖ‌سهبزفی‌قطعی‌ٔرفی‌‌‌‌‌‌‌‌

 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌Semanticfeatureٔؼٙبیی‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ ٚیػٌی

 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌attributeٔكرهٝ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌Semantic spaceفضبی‌ٔؼٙبیی‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌                        ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌Support Vector Machine   ٔبقیٗ‌ثطزاض‌دكشیجبٖ‌‌‌‌

 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌Average Precision (AP)ٔشٛؾظ‌زلز‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌Code Bookوشبة‌وس‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌Visual wordsوّٕبر‌ثهطی‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌Affinity propagation Clusteringثٙسی‌ا٘شكبض‌ٚاثؿشٍی‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ذٛقٝ

 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌Availability matrixٔبسطیؽ‌زؾشطؾی‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌Responsibility matrixٔبسطیؽ‌ٚظیفٝ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌Contrast based saliency filter (CSF)فیّشط‌قبذم‌ؾٙؼی‌ٔجشٙی‌ثط‌وٙشطاؾز‌‌‌‌

 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌Static saliencyاعلاػبر‌قبذم‌ایؿشب‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌Dynamic saliencyاعلاػبر‌قبذم‌دٛیب‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌Distributionسٛظیغ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌Simple Linear Iterative Clustering (SLIC)ثٙسی‌ٔشٙبٚة‌ذغی‌ؾبزٜ‌‌‌‌‌ذٛقٝ

  ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌Color contrast saliencyاعلاػبر‌قبذم‌ٔجشٙی‌ثط‌وٙشطاؾز‌ضً٘‌‌‌‌

   ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌Distribution contrast saliencyاعلاػبر‌قبذم‌ٔجشٙی‌ثط‌وٙشطاؾز‌سٛظیغ‌‌‌

 optical flow contrast based dynamic saliencyوٙشطاؾز‌قبض٘ٛضیػبر‌قبذم‌دٛیب‌ٔجشٙی‌ثطاعلا

 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌Moving partsٞبی‌ٔشحطن‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ثرف

 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌K-nearest neighbour classifierسطیٗ‌ٕٞؿبیٝ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌٘عزیه‌kثٙس‌عجمٝ

 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌average accuracyٔشٛؾظ‌نحز‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌Contextظٔیٙٝ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌
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Abstract 

Nowadays with the increasing concern on security problems and necessity for studying 

human activitiy, requests for an intelligent system which automatically recognizes 

human activities increases.  

In manual inspection in which a person watches given video for recognizing human 

activities is inefficient mainly because of tiredness. Hence the need for an automatic 

system for activity recognition is demanded more than before. 

Activity recognition is a challenging task due to camera motion, clutter in video 

background and inter personal differences. Another challenge in human activity 

recognition is performing an activity in different forms. Thus, we need utilize semantic 

information about the activity that occurred and address these challenges. Unlike low 

level features, semantic features describe inherent characteristics of activities. Therefore 

semantics make the recognition task more reliable especially when the same activities 

look visually different.  

In this thesis, we propose an approach for extract semantic features and utilize them 

aligned by non-semantic features for human activity recognition. In the proposed 

method dense trajectories, HOG, HOF and MBH are used as non-semantic features. 

Then salient trajectories are determined. Salient trajectories are clustered using two 

layers clustering method then the obtained clusters construct semantic features. These 

features are encoded by bag of word algorithm. Finally by using the KNN classifier 

activities are recognized. The implementation of the proposed method result in 92.9% 

average accuracy on UCF sports dataset.   

 

Keywords: Human activity recognition, semantic recognition, semantic features, 

Dense Trajectory, Bag of Words, UCF sports dataset 
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