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 چکیده

چ اصن   شاون  و ها    گا اری  ای   هاای ارصاک باا افازایب قابال توراه تعا اد ویا ئوهایی تاه در ای صکناي باار            در كا 

هاایی تاه در    ی رودتااری تاه بصوانا   حصاوای فعالصاي      هاای تکوریساصی، نصاام باه كاا انه      افزایب ر ایي و فعالصي

گاا اری  تارنماهاای بااه اشاصکا    شاود. اوم  تاک ام گ شااصه احساا   اای   دهاا  را ش اكاایی ت اا ، باصب   ویا ئو ر   ای  

آ صاز را ش اكاایی تاکده و حا        یاا رشاوني   غصکقاانونی وی ئو به دنبا  راهکااری هساص   تاه بصوان ا   حصواهاای      

ی بااامی آن  چ ااصن هزی ااه و هاا  تااورشی ت  اا . دو ااا نصااکوی انسااانی بااه دلصاال  شااکلاتی  ان اا  رسااصگی یااا باای

ای تحقصقاااتی بااکای  بااه دمیلاای تااه گفصااه شاا ، م ص ااه هااای تهااویکی   اكااب نصسااي. بااکای نرااارت بااک دوربااصن

 های وی ئویی ایجاد ش ه اكي. ش اكایی رودتار فعالصي در رشصه

ی حکتاي نصاام    ت  ا ه  هاای توصاصل   م ص اه و اااهک افاکاد، باکای توصاصل فعالصاي باه ویژگای         به دلصال ت اوع پا    

ناگشاانی ناشای ام لاکمش دورباصن  قااوم       هاا بایا  نسابي باه ناویز و تتصصاکات ناا  ر         داری . ام طکفی ایان ویژگای  

. ی رراا اد یااا فعالصااي اكااي  هااایی تااه در ایاان م ص ااه ورااود دارد ت ااوع شااصوه  باشاا  . یکاای دیگااک ام چااالب 

 ب ابکاین ممم اكي درتی  ع ایی ام رر اد  ورود در وی ئو ب كي آی .

تکتصااب م ااانی اطلاعااات شااود تااه   کاتباای بااکای ش اكااایی فعالصااي پصشاا شاد  اای در ایاان تحقصااق روشاای كلسااه

توانا  ویا ئوهای باا طاو  ناابکابک را باا یکا یگک  قایساه ت ا . در روش           گصاکد و  ای   ورود در وی ئو را در نراک  ای   

هااا بااا  ایاان ویژگاای و شااود یافصااه بااکای اكااصجکاج ویژگاای اكااصفاده  اای  پصشاا شادی ام روش  سااصک  صااکات  بشبااود

تباه  هاای ادغاام ر   كاارصار تکتصبای ویا ئو طای دو  کحلاه باا روش       شاون .  اكصفاده ام بکدار فصشک بشبودیافصه ت   ای 

شااود. و كااا  بااا اكااصفاده ام  اشااصن بااکدار پشااصصبان     اای  م ااان اكااصجکاج پاا یک بااا ی انعطااا  و تااابع هسااصه

ی  یااا پایگاااه داده  گکدناا . بااا ارااکای ایاان روش بااک روی تکتصااب شااماره    هااا ام یکاا یگک تفکصااا  اای  فعالصااي

HMDB51  ی  و بااک روی پایگاااه داده درصاا  55.45صااحيOlympic Sports  درصاا  ب كااي  75.55صااحي

 آ  ه اكي.
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  ق  ه 6-6

 پکدامد. واقع  یهای انسان در وی ئوهای  کبوط به عال   فعالصي ش اكاییاین تحقصق به  واوع 

های انسان این اكي ته یا كصسص  رایانه ای بصوان  به صورت رودتار  فعالصي ش اكایی  رور ام 

این  [.6شود] فعالصصی در آن انجام  ی رر ادهای یا وی یوی نا علوم را تحلصل ت   و دریاب  ته چه

های  شون ، تهاویک دوربصن یها، وی ئوهایی ته درای صکني بارگ اری   توان  شا ل فصل  وی ئوها  ی

های ارصک، ه وم  وانع بسصاری بک  و .. باش . با ورود تحقصقات گسصکده در این م ص ه در كا نرارتی 

ی  ده  ه م ص ه و تفاوت ااهک افکاد انجام ورود دارد. ت وع پ  كامی آن بکای تاربکد عملی كک پصاده

باشص  ته نسبي به این  وارد  قاوم باش  . با  هایی شود به دنبا  اكصجکاج ویژگی فعالصي  ورب  ی

تکین ع هک در ش اكایی فعالصي اكي،  واردی نرصک لکمش دوربصن،   ش « حکتي»ته  توره به این

ورود نویز فکاوان، رشي تهویکبکداری، تتصصکات روش ایی و حکتي دوربصن به همکاه صح ه در تهاویک 

سص   ته  ورب تفاوت میاد بصن وی ئوهای یا تلا  های ش اكایی فعالصي ه واقعی ام رمله چالب

توان  به اشکا  گوناگونی انجام شود. به ع وان  ثا   رود  ی فعالصي یا ،. علاوه بک این[2]شود  ی

  ده . های  جصلل رر اد فعالصي نوشص ن را نشان  ی بکری ام حالي (6-6)شکل 

 ورود در وی ئو ب كي آی  و ش اكایی فعالصي ای درتی  ع ایی ام رر اد  گونه ب ابکاین ممم اكي به

 بک  ب ای این در  ثانویه انجام شود.

تشجصص هویي افکاد  های گوناگونی دارای تاربکدهای  ص وع اكي. تشجصص فعالصي وی ئویی در حومه

هایی ته در ای صکني بارگ اری  ها، تشجصص  حصوای وی یو های فصزیکی یا رفصاری آن ام روی ویژگی

های  ی دوربصن های  شکو  و پصشگصکی ام اق ا ات تکوریسصی به وكصله  ، ش اكایی فعالصيشون  ی

نرارتی هوشم  ، ا کان تعا ل تاربک با رایانه ام طکیق فکا صن حکتصی و اكصفاده ام این ف اوری در 

ی این تاربکدها  ها ام رمله ص عي پویانمایی بکای     تکدن حکتات و رفصارهای واقعی انسان

 .[4]سص  ه
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 .اكصجکاج ش ه اكي HMDB51 [9]ی  پایگاه دادهام انواع  جصلل فعالصي نوشص ن ته ام بکری  (6 - 6شکل )

 نرارت تهویکی 6-6-6

پ یک  ا کان 2های تحي شبکه یا دوربصن 6های   اربسصه ی دوربصن نرارت تهویکی عمو ا به واكطه

های  نقل، رصابان و های حمل های عمو ی  جصلفی نرصک میکكاري ها در  کان شود. این دوربصن  ی

های  شون  تا به نگکانی ها و  کاتز رکی  نهب  ی ها، فکوشگاه های ورمشی،  ومه پکرمعصي، كالن

 ا  صصی در این ا اتن پاك. ده  .

م رفصن كطح رکم و تش ی ات تکوریسصی،  ان   تک ش ن را عه و افزایب رمعصي و با با   رن

های توچا به نصام ا  صصی را عه پاك.  توان با اكصقکار نصکوهای ا  صصی در بکری  کان گ شصه نمی

را را بکطک  ت   . با این ورود،  توان   نصام به حضور این نصکوها در همه های نرارتی  ی داد. دوربصن

                                                           
1
‌Closed-Circuit Television (CCTV) 
2
‌IP Cameras 
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ی نصکوی انسانی پکهزی ه اكي. كصسص  بص ایی  ها به وكصله ربصننرارت بک تهاویک دریافصی این دو

های بهکی كطح پایصن را دریافي تکده و اطلاعات   صجب را  انسان قادر اكي حج  وكصعی ام داده

ب كي آورده و به فکد كطح آگاهی ها یا در   ع ایی كطح بام  ش آنبه  تز اركا  ت   تا با پکدام

لحره را ارائه ت  . ا ا نرارت   اوم بک تع اد میادی دوربصن بکای انسان  قابل قبولی ام  وقعصي هک

توان  باعث تاهب دقي و ع م توره    ت  ی آور اكي. ام طکفی رسصگی ناشی ام نرارت طومنی  لا 

 به بکری روی ادها شود. 

 شود. اده  یهای ك صی ام نصکوی انسانی اكصف ها در كصسص  های رام این دوربصن بکای پکدامش داده

تحقصقات میادی در  ورد اعل انسان در چ صن نرارتی انجام ش ه اكي. به ع وان  ثا  در تحقصق 

دقصقه  شاه ه و ارمیابی   اوم  25ته دقي نصکوی انسانی، پ  ام نشان داده ش   [،5] درانجام ش ه 

  طکح گکدی  ته[ 1] در آنعلاوه بک ‌ت  . تک ام كطح قابل قبو  تاهب پص ا  ی تهاویک به پایصن

در تهاویک  كکطان احصما  اشصباه كصسص  بص ایی انسان در یافصن اه ا  بهکی نادر  ان   غکبالگکی

 بسصار میاد اكي.  سافکین یا یافصن رس  رطکنا  در پویب چم ان پزشکی

به  ای پژوهشی بکای گ ار های دیگک آن   جک به ایجاد م ص ه ی بامی نصکوی انسانی و اعل هزی ه

 های نرارتی رودتار گکدی ه اكي. ص كصس

 وی ئوهای ای صکنصی 6-6-2

های  ی نه چ  ان دور تولص   حصوای وی ئویی   حهک و  ح ود به تع اد ان تی ام ركانه در گ شصه

گ اری  حصوای تولص  ش ه توكه  به اشصکا ش ه بود. ا ا با گسصکش ای صکني و تارنماهای  ش ارصه 

ها رارج ش ه  ، همز ان با رفع این انحهار، ا کان ت صک   حبوبصي  حصواها نصز ام ارصصار آن4تاربک

شان در ای صکني هسص    گ اری  حصوای تهویکی اكي. ا کومه ص ها  صلصون تاربک در حا  به اشصکا 

                                                           
3
‌User Generated Content (UGC)‌
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و به همان نسبصی ته طو  وی ئوها تاهب یافصه اكي، كکعي انصشار  حصوا نصک افزایب یافصه 

 [.5كي]ا

آ صز و غصکقانونی، یکی ام  شکلات  ش  این تارنماهاكي ته با ورود  بارگ اری وی ئوهای رشوني

میاد  حصوا، ت صک  آن دشوار اكي. در حا  حااک این تارنماها ام طکیق نرارت   اوم بک  حج 

ان .  ارصهشود به این  سئله پکد نا  اكب گزارش  ی  حصوای  حصواهایی ته توكه تاربکان به ع وان

 پ یک ش ن تشجصص رودتار  حصوا، این  شکل تا ح  میادی تسشصل رواه  ش . ا ا در صورت ا کان

در صورت تاربکدی  رو اكي. و یکی دیگک ام تاربکدهای تشجصص رودتار  حصوا، در  وتورهای رسي

ها را  نوی ئوها بک اكا   حصوای  ص ی همکاه آن، آ 9توان به رای فشکكي تکدن ش ن این روش  ی

 رو قکار داد. و شان فشکكي تکده و  ورد رسي بک اكا   حصوای تهویکی

 های داده پایگاه عکفی  6-2

و نصایج  شود  ی ارکا Olympic Sports [7]و HMDB51 [4 ]ی  این تحقصق بک روی دو پایگاه داده

 گکدد. آن با تحقصقات پصشصن  قایسه  ی

 HMDB51ی  پایگاه داده 6-2-6

ایجاد ش ه اكي، ی آ کیکا  ت  صح هدر ایام 5در دانشگاه بکاون 2566این پایگاه داده ته در كا  

قابل  (2-6)ها در شکل  ان . این فعالصي فعالصي تقسص  ش ه 56تلصپ اكي ته به  1794شا ل 

ان .  ش هآوری  رمع UGCهای  های كص مایی یا وبسایي بصشصک این وی ئوها ام فصل   شاه ه هسص  .

 [:4ی تلی رای داد]‎دكصه توان در پ ج فعالصي را  ی 56 این

 های صورت )لبج  ، ر  ه، روی ن، صحبي(. الل( حکتي

 ب( تعا ل با اشصا )كصگار تشص ن، روردن، نوشص ن(.

                                                           
4
‌index 
5
‌Brown University 
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 پ( حکتات عمو ی ب ن )دكي مدن، بام رفصن ام پله، ش ا تکدن و ..(.

 كواری، شلصا با اكلحه و ...(. تکدن  و، شمشصکبامی، اكب ت( حکتي ب ن امن تعا ل با اشصا )شانه

 ها )در آغوش گکفصن، بوكص ن،  شي مدن به دیگکان، دكي دادن و ...(. ث( تعا ل بصن انسان

ها بکای آ ومش و آم ایب را پصش شاد  ی دیصابص  كه تکتصب  صفاوت ام انصجاب تلصپ ت   ه ارائه

درص  بکای  45درص  آن بکای آ ومش و  55وی ئو اكي ته  5655تکده اكي. هک تکتصب شا ل 

 45وی ئو بکای آ ومش و  55فعالصي  56آم ایب درنرک گکفصه ش ه اكي. یع ی به امای هک یا ام 

 وی ئو بکای آم ایب درنرک گکفصه ش ه اكي.

 

 HMDB51 [9.] ی پایگاه دادههای  فعالصي( 2 - 6شکل )
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 Olympic Sportsی  پایگاه داده 6-2-2

( 4-6)فعالصي ورمشی اكي ته در شکل  61اد ش ه اكي و شا ل ایج 2565این پایگاه داده در كا  

 نمایب داده ش ه اكي.

 

 .Olypmic Sports [7]ی  داده های پایگاه ( فعالصي4 - 6شکل )

 

 حصه [ در 65] Piotrابزار  توان ام رعبه  هسص   ته  ی seqهای این پایگاه داده دارای پسون   فایل

ی پایگاه داده یا تکتصب ام انصجاب  ده  ه ها اكصفاده تکد. ارائه بکای روان ن یا نوشصن آن 1 صلب

 ها بکای آ ومش و آم ایب را به همکاه آن پصش شاد تکده اكي. داده

                                                           
6
‌Matlab 
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 نا ه كارصار پایانه   و  6-4

های گ شصه را  در فهل دوم روش دهی ش ه اكي: نا ه به این تکتصب كام ان های آتی این پایان فهل

دهص . در  كا  در فهل كوم  بانی نرکی را شکح  ی ت ص . ها را با یک یگک  قایسه  ی  کور و آن

 شش  به نصایجشای پ ج  و فهل چشارم روش پصش شادی این تحقصق  عکفی رواه  ش . فهل

 پکدامن . ها  ی و تحلصل آن كامی شبصه
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های   کور روش:  فهل دوم

 پصشصن
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  ق  ه 2-6

ش اكایی های وی ئویی،  های ش اكایی فعالصي بک اكا   حصوای رشصه پصب ام گسصکش روش

طی  پ یک بود. ا کان  بکای آن 5نویسی حاشصه یاوی ئوها ت شا ام طکیق  صون همکاه وی ئو   حصوای

. انجام ش ه اكي در وی ئو های ش اكایی فعالصي روش ی های ارصک تحقصقات میادی در م ص ه كا 

 و چ   ثانصه انجام ش ه اكي   ت و به طو  های توتاه فعالصيی این تحقصقات بک روی  عم ه

های  . روشان  در  قصا  دقصقه، كاعي و روم پکدارصههای  فعالصيش اكایی تحقصقات تمصکی به 

های بل    ت نصز تمصک  فعالصي ش اكاییبه و    ت ه وم اعصل هسص   های توتاه ش اكایی فعالصي

  .[66] ه اكيپکدارصه ش

تقسص   4 کاتبی و كلسلسه 7میه ی تلی تا فعالصي انسان به دو دكصههای ش اكایی  روش

  [.62][66][6شون ]  ی

 میه در ش اكایی فعالصي های تا روش 2-2

و توالی  شجهی ام  شود های وی ئویی انجام  ی در این روش ش اكایی فعالصي  سصقصما ام روی داده

های  ها م انی  وثک هسص   ته بصوان ام داده این روش گک یا فعالصي اكي. های تهاویک بصان فکی 

 .[6]آ ومشی الگوی تکتصبی  شجهی اكصجکاج نمود ته فعالصي  ورد نرک را توصصل ت  

تکان دادن و   ت  ان   راه رفصن، پکی ن، دكي  های توتاه میه بکای تشجصص فعالصي های تا روش

ت  (    ت  ح ود ) ثلا: رودرویی ته به كمي چپ گکدش  ی های بل   چ صن فعالصي ... و ه 

 [.66  اكب هسص  ]

در  .[66[]6] 66و رویککد تکتصبی 65م انی-میه ورود دارد: رویککد فضا های تا کد در روشدو رویک

ر طو  بع  م ان تشکصل ها د م انی، فعالصي به صورت حجمی ته ام تجمصع فکی -رویککد فضا

                                                           
7
‌Annotation‌
8
‌Single-Layered 
9
‌Hierarchical 
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ها ام هک  شود. ا ا در رویککد تکتصبی، ویژگی     یشود، یا ویژگی اكصجکاج ش ه ام این حج     ی

های ب كي  شود. كا  با ت ار ه  قکار دادن ویژگی ها اكصجکاج  ی فکی  یا تع اد  ع ودی ام فکی 

ی تکتصب وقایع  ته دربکدارن هین بکدار ا شود و ها كارصه  ی ها، بکداری ام ویژگی ی فکی  آ  ه ام همه

 ت  . وی ئو اكي، فعالصي را توصصل  ی

 م انی-رویککد فضا 2-2-6

م ان در -گک یا فعالصي اكي، به صورت حجمی در فضا در این رویککد وی ئو یا بجشی ام آن ته بصان

ی  شود. ش اكایی فعالصي ر ی ، ام طکیق  حاكبه شود و   لی بکای فعالصي ایجاد  ی نرک گکفصه  ی

ت و     صور آم ایشی صزان شباهي این حج  یا ویژگی اكصجکاج ش ه ام آن حج ، بصن وی ئوی 

 صزان شباهي با     آ ومش دی ه  62ی لتزان پ یکد. در بصشصک  وارد، با اكصفاده ام یا پ جکه  ی

ها دارای اشصکا   گکدد و  عموم این پ جکه  حاكبه  ی آم ایشیش ه بکای تمام نقاط وی ئوی 

 [.66هسص  ]

کد ته در ادا ه  عکفی تقسص  ت  توان به كه دكصه این رویککد را بک اكا  نوع ویژگی اكصفاده ش ه  ی

 گکدد.  ی

 م انی-حج  فضا 2-2-6-6

م انی ام وی ئوهای آ ومش و آم ایب، یا -با فکض در ارصصار داشصن دو حج  فضاها  در این روش

شود. و بک اكا  این  عصار شباهي، فعالصي ش اكایی  ها  حاكبه  ی  صان آن 64 عصار شباهي

 های فکی  های  ص ااک پصکسل ی ارصلا  روش ایی بصن كبه[ با  حا64به ع وان  ثا  ] [.66گکدد]  ی

 آن بع ی ب كي آورد ته امم ان، یا ویژگی دو ئو و تجمصع  قادیک ب كي آ  ه در طو  وی  صوالی

ها ام هک وی ئو، تهویک  ده  ته آن نشان  ی (6-2)شکل  اكي.  به ع وان  عصار شباهي اكصفاده تکده

                                                                                                                                                                          
11
‌Space-Time 
11
‌Sequential 
12
‌Sliding Window 
13
‌Similarity Measure 
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طور  ان . همان اكصجکاج تکدهرا به ع وان  عصار شباهي  65ی حکتي و تهویک تاریجچه 69انکژی حکتي

شود وی ئوی وكطی و پایص ی انکژی حکتي نسبصا  شابشی دارن  و وی ئوی وكطی و  ته  شاه ه  ی

بامیی تاریجچه حکتي  شابشی دارن . ب ابکاین اكصفاده ام هک دو  عصار بکای ش اكایی بشصک فعالصي 

 شود. ارکا  ی 61واقعی اكي. این روش به دلصل حج  پایصن پکدامش به صورت م ان اکوری

م ص ه حسا  هسص   و  [ اعما  ش ، به نویز و تتصصکات پ 64چه در ]  ان   آن 65های كکاكکی روش

ت     اكب نصسص  . در  قابل،  ها دوربصن حکتي  ی بکای وی ئوهای نویزی یا وی ئوهایی ته در آن

 حلی بکای ش اكایی  ام روش [65]ی   قاله. [69]به این  وارد  قاوم هسص   67لیهای  ح روش

این  قاله،  ده . روش اكصفاده ش ه در این  قاله را نشان  ی (2-2)شکل  ت  . فعالصي اكصفاده  ی

فکی  و در هک فکی   45)ام وی ئو  45*45*45به ابعاد  25هایی را در بجب 64ویژگی رکیان نوری

های آ ومشی ایجاد  را ام روی داده Tآورد و بک این اكا  الگوی  ب كي  ی( 45*45پ جکه های 

 Tو  Sبصن ت   و همبسصگی  را اكصجکاج  ی S ی تکه Vام هک نقطه در حج  وی ئوی  گاه ت  . آن  ی

ی  ت  . علاوه بک این، همه و ام آن به ع وان  عصار شباهي اكصفاده  ی ت   را  حاكبه  ی

ت   تا یا  عصار كکاكکی نصز ب كي  ها را با یک یگک رمع  یSو  Tهای ب كي آ  ه بصن  همبسصگی

 آورد.
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‌Motion Energy Image (MEI) 
15
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 [.64ی حکتي ] ( تهاویک انکژی حکتي و تاریجچه6 - 2شکل )

‌

 تک اكي. [ در حج  و م ان پکدامش اكي؛ ا ا نسبي به تتصصکات  قاوم64نسبي به ][ 65]  عصب روش

اكي ته با اشصکا  ام  هایی بجبتع اد حامت انصجاب   [،65]دلصل اصلی بام بودن حج  پکدامش 

 شود. هک وی ئو اكصجکاج  ی

‌

 

در این روش با اكصجکاج رکیان نوری و اكصفاده ام یا  عصار  [ .65نمایب روش اكصفاده ش ه توكه ]( 2 - 2شکل )

 [.61گکدن ] های  شابه ش اكایی  ی شباهي، فعالصي
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 م ان- سصک حکتي در فضا  2-2-6-2

شود و  م ان  حاكبه  ی-ارسام یا اعضای ب ن انسان در فضا 26ها،  سصک حکتي در این روش

ها  مکن اكي در فضای دوبع ی یا  این  سصک شود.  ش اكایی فعالصي بک اكا  این  سصک انجام  ی

با تشجصص  سصک حکتي دكي انسان در تهویک  [65]به ع وان  ثا   گصکی شود. بع ی ان امه كه

بع ی  [  سصک حکتي  فاصل انسان را در فضای كه67]ی  ت  .  قاله دوبع ی، فعالصي را ش اكایی  ی

 ت  . اكصفاده  یآورد و ام آن بکای ش اكایی فعالصي  ب كي  ی

های  ها و ارص اب ام ویژگی  زیي اكصفاده ام  سصک حکتي آن اكي، ته با تاهب حج  ویژگی

یاب ؛ ا ا تشجصص  سصک حکتي نصام    یافصن اعضای ب ن و  ارمش، حج  پکدامش تاهب  ی ت 

 ان ، كا  نقاط  فاصل آن در هک فکی  اكي ته در تهاویکی ته ت شا با یا دوربصن ثبي ش ه

ی عمق باش  ، این  شکل  دارای  ولفه ا ا در صورتی ته تهاویک ثبي ش ه.  پصچص ه و  شکل اكي

بکای  22بع ی ثبي ش ه توكه دوربصن تص کي [ ام تهاویک كه64]تسشصل رواه  ش . به ع وان  ثا  

 ت  . ش اكایی فعالصي اكصفاده  ی

 م ان-های  حلی در فضا ویژگی 2-2-6-4

ن شود. ای بع ی  حلی اكصجکاج  ی های توچا دوبع ی یا كه ها در پ جکه ویژگیدر این روش، 

 29م ان-فضا گصکی شون ، یا ای که صکفا در نقاط  ش  نمونه 24ها  مکن اكي به صورت  صکات  پ جکه

های  حلی نسبي  ویژگی شود، انصجاب شون . ش اكایی  ی 25 ان   روش هکی ی یها ته با الگوریص 

ها به چکرب   قاوم هسص   و بکری ام آن 21م ص ه، حکتي دوربصن و انس اد شات پ به نویز، اغصشا

                                                           
21
‌Trajectory 
22
‌Kinect 
23
‌Dense 
24
‌Space-Time Interest Point (STIP) 
25
‌Harris 
26
‌Occlusion 
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کد در ش اكایی های  حلی پکتارب یا تتصصک  قصا  ه   قاوم هسص  . در فهل كوم بکری ام ویژگی

 رواهص  داد.فعالصي را شکح 

های  ورد اكصفاده در  ت  شون . بکری روش ای گونه های ب كي آ  ه به  عموم ممم اكي ویژگی

بکای این   رور  ورد اكصفاده قکار  24یا بکدار فصشک 27،  ان   تصل تلمات25پکدامش مبان طبصعی

  ها در فهل كوم  عکفی رواه   ش . گصکد. این روش  ی

 جصلل  های ، گکادیان را در رشيم انی ام وی ئو-های  حلی در     فضا در تکه[ 25]به ع وان  ثا  

 46گصکد و بکدارهای گکادیان  صفاوتی را در نرک  ی 45 انیهای م . این  قاله  قصا ت    حاكبه  ی

های م انی  تع اد  قصا  Lبع ی ایجاد ت   ته  3Lت   تا یا بکدار  ب كي آ  ه را به ه  الحاق  ی

گکادیان اهمصي دارد، بکدارهای گکادیان  42با توره به ای که در ش اكایی حکتي، ت شا رشي اكي.

و ام  ب كي آ  ه این بکدارهاگصکی ام روش تصل تلمات، هصسصوگکام  كا  با بشکهشون .  نک الصزه  ی

ها  ش اكایی فعالصي بک اكا   عصار فاصله بصن هصسصوگکام .شود  یآن بکای ش اكایی فعالصي اكصفاده 

م ص ه، این  قاله نقاطی ته  صزان  حکتي پ  قاط بیبکای رلوگصکی ام تشجصص ن شود. انجام  ی

 گصکد. ها ام یا آكصانه تمصک باش  را نادی ه  ی تتصصکات آن

-2) ت  . شکل م انی  سصقل ام  قصا  ارائه  ی-ی نقاط  ش  فضا روشی بکای  حاكبه [26ی ]  قاله

[ با اكصفاده 22ی ]  قالهده .  ی ش اكایی این نقاط را در چ   وی ئوی كارصگی نمایب  ی نصصجه (4

های  حلی اكصجکاج تکده  ها ویژگی م انی را ش اكایی تکده و در آن-[ نقاط  ش  فضا26]ام روش 

[ 24ی ]  قاله .ها را ش اكایی تکده اكي ، فعالصي44اكي. كا  با اكصفاده ام  اشصن بکدار پشصصبان

ت   و در آن نقاط ویژگی  حلی اكصجکاج  اكصفاده  ی STIP[ بکای ش اكایی 26نصز ام روش ]

                                                           
27
‌Natural Language Processing 
28
‌ Bag of Words (BoW) 
29
‌Fisher Vector 
31
‌Temporal Scale‌
31
‌Gradient‌
32
‌Orientation 
33
‌Support Vector Machine (SVM) 
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و با اكصفاده   ده  ها را تاهب  ی ابعاد ویژگی 49های اصلی ت  . كا  با اكصفاده ام تحلصل  ولفه  ی

فعالصي را  SVMده . در نشایي با اكصفاده ام  ها را تشکصل  ی هصسصوگکام ویژگی BoWام روش 

 ت  . ش اكایی  ی

 

ی یا  در چ   وی ئوی كارصگی. الل( حکتي گوشه [25]م انی با روش -ش اكایی نقاط  ش  فضا( 4 - 2شکل )

 رس . ب( بکرورد توپ به دیوار. پ( بکرورد دو توپ

‌

[ 29های پکطکف ار اكصجکاج ویژگی  حلی بکای ش اكایی فعالصي ته نجسصصن بار در ] یکی ام روش

شون ،  نام دارد. این روش در نقاطی ته به صورت  صکات  انصجاب  ی 45 صکات  سصک  عکفی ش ، 

 کم  و هصسصوگکام 45، هصسصوگکام رکیان نوری41دار های رشي های هصسصوگکام گکادیان ویژگی

ها را به ه   این ویژگی آورد. كا  فکی  بع ی را ب كي  ی 65چ صن  سصک حکتي تا  و ه  47حکتي

                                                           
34
‌Principle Component Analysis (PCA) 
35
‌Dense Trajectory 
36
‌Histogram of Oriented Gradients (HOG) 
37
‌Histogram of Optical Flow (HOF) 
38
‌Motion Boundary Histogram (MBH) 
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های تب یل  ب كي آورد. این روش در  قایسه با روش 921بکدار ویژگی به طو  ت   تا یا  الحاق  ی

های نا  ر   [ نسبي به حکتي21] 95تو اكی-لوتا -[ و ردیاب تانادی25] 44نابسصه ویژگی  قصا 

را نمایب  KLTی این روش با روش   قایسه (9-2)تک اكي. به ع وان  ثا  شکل   قاوم 96ناگشانی

 ده .  ی

 

روش  سصک  صکات  نسبي به گکدد ته   شاه ه  ی . KLTروش  سصک  صکات  با روش  ی  قایسه( 9 - 2شکل )

 .[29] تک اكي های نا  ر  ناگشانی  قاوم حکتي

‌

چ صن اكصفاده ام ویژگی  و ه  های نا  ر  ناگشانی [ نسبي به حکتي29]با ورود  قاوم بودن روش 

MBH   توان   ورب اكصجکاج  در دنصای واقعی حکتي دوربصن  یته به حکتي  قاوم اكي، بام ه

های ناشی ام آن را  [ با تجمصن حکتي دوربصن، تمام ویژگی25ی ]  قالهگکدد.  های نا کبوط ویژگی

ا نا ه   نشاده اكي.در این پایان 92ت  . این  قاله نام روش رود را  سصک  صکات  بشبودیافصه ح    ی

                                                           
39
‌Scale-Invariant Feature Transform (SIFT) 
41
‌Kanade–Lucas–Tomasi (KLT) Tracker 
41
‌Irregular Abrupt Motions 
42
‌Improved Dense Trajectory (IDT) 
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های  سصک  صکات  و  سصک  صکات   [ بکای اكصجکاج ویژگی اكصفاده رواهص  نمود. روش25]ام روش 

 شود. فهل كوم شکح داده  یبشبود یافصه در 

 رویککد تکتصبی 2-2-2

وی ئو حفظ شود. در شود ته اطلاعات م انی  ای اكصجکاج  ی ها به گونه های تکتصبی، ویژگی در روش

شود. كا  این بکدارهای  ها ویژگی اكصجکاج  ی ی  یا تع اد  ع ودی ام فکی ها ام هک فک این روش

بع  داشصه باش  و  Dگصکن .  ثلا اگک هک بکدار ویژگی  ویژگی به تکتصب م انی در ت ار ه  قکار  ی

اكي ته اطلاعات م انی وی ئو را  D*Nباش ، ویژگی نشایی یا  اتکی   Nتع اد بکدارهای ویژگی 

ها و با اكصفاده ام یا  ش اكایی فعالصي را  سصقصما ام روی رود ویژگی ،ها دربکدارد. بکری ام روش

 [27] 99) ان        جفی  ارتو  94های حالي ده  . ا ا بکری دیگک ام      عصار شباهي انجام  ی

های ورودی توكه  ام ویژگی توالیاد ش ن یا بکای تجمصن احصما  ایج ([24] 95یا شبکه بصزین پویا

 ت   . فعالصي  ورد نرک اكصفاده  ی

ی آم ایب و آ ومش  حاكبه ها[ ویژگی رکیان نوری را در هک فکی  ام وی ئو45]به ع وان  ثا  

 در وی ئوی آم ایبآ ومش با فکی   ص ااک  بصن هک فکی  ام وی ئویرا ت  . كا   عصار شباهي   ی

اله اگک ی  ق به گفصهت  .  در نشایي این  عصارهای شباهي را با یک یگک رمع  ی . ت   حاكبه  ی

های دو وی ئو  شابه  در تهویک حاصل ورود داشصه باش ، فعالصي (5-2)الگوهای  ورب  شابه شکل 

 ی روبی داشصه اكي. ت   نصز نصصجه این روش حصی در م انی ته دوربصن حکتي  ی هسص  .

 91     ارتو  با طو   صتصک ها، با اكصفاده ام پ  ام اكصجکاج یا توالی ام ویژگی [46ی ]  قالها ا 

 ها را ش اكایی تکده اكي. فعالصي [42]

                                                           
43
‌State Models 
44
‌Hidden Markov Model (HMM) 
45
‌Dynamic Bayesian Network (DBN)‌
46
‌Variable-Length Markov Models (VLMM) 
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‌.[27گک شباهي دو فعالصي ] الگوهای  ورب بصان( 5 - 2شکل )

 95     ص ان تهادفی شکطیها بصشصک شود،  ده  هکچه طو  م انی پ جکه [ نشان  ی44ی ]  قاله

 بشصک عمل رواه  تکد. HMMبکای ش اكایی فعالصي ام 

ها در نرک  در آن توالی م انی ویژگیت   ته   عکفی  ی SVMبکای  97 [ یا تابع هسصه49ی ]  قاله

های نابکابک داشصه  توان   طو  های ورودی  ی گکفصه ش ه اكي. با اكصفاده ام این تابع هسصه، رشصه

ده  ته این  ش ن ام رودرو را نشان  ی دو فعالصي كوارش ن در رودرو و پصاده( 1-2)باش  . شکل 

روش این  قاله در فهل كوم تشکیح  شجصص ده .ها را ام یک یگک ت روش توانسصه اكي به روبی آن

 رواه  ش .

 

 [.49] ش ن ام آن دو فعالصي كوارش ن در رودرو و پصاده( 1 - 2شکل )

ها و  كا  بک اكا  این ویژگی ت  . [ ام هک فکی  وی ئو یا بکدار ویژگی اكصجکاج  ی45ی ]  قاله

آورد. و  بشص ه را ب كي  ی 55ب  ی ، یا تابع رتبه94ب  ی ها، با بکارگصکی  اشصن رتبه تکتصب آن

                                                           
47
‌Conditional Random Field (CRF) 
48
‌Kernel Function 
49
‌Ranking Machine 
51
‌Ranking Function 
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 هک وی ئو به یا ب ابکاینشود.  پارا صکهای آن تابع به ع وان بکدار ویژگی تل وی ئو درنرک گکفصه  ی

م انی آن وی ئو اكي. این بکدارها به ورودی  ی اطلاعات بکدارن هشود ته در بکدار ویژگی تب یل  ی

SVM 52یا ادغام رتبه 56 قاله نام روش رود را وی ئوداروین شود. وارد ش ه و فعالصي ش اكایی  ی 

این روش نصز در فهل كوم شکح داده  ده . نمای تلی این روش را نشان  ی (5-2)نشاده اكي. شکل 

 رواه  ش .

 

گصکد و در نشایي یا  ب  ی تکتصب وقایع در وی ئو را یاد  ی نمایب روش وی ئوداروین.  اشصن رتبه( 5 - 2شکل )

 [.41[]45]ت   ی این تکتصب اكي ارائه  ی بکدار ویژگی ته دربکدارن ه

  کاتبی های كلسله روش 2-4

های  ها عمل ته به آن شود فعالصي تقسص   ی کاتبی فعالصي به تع ادی میک سلههای كل در روش

، «ورود به آشازرانه»های  ام میکفعالصي« غ ا پجصن». به ع وان  ثا  فعالصي شود گفصه  ی 54ب صادی

 [.66]شود  تشکصل  ی« تار با اراق گام»و « اكصفاده ام اکو »

ا ه ت   با اكصفاده ام كارصار نحوی، با آن های ب صادی، كعی  ی عمل پ  ام ش اكایی[ 45]ی   قاله

  گک فعالصي  ورد نرک اكي. یا رشصه رمله بسامد ته این رمله بصان

                                                           
51
‌VideoDarwin 
52
‌Rank Pooling 
53
‌Atomic Actions 
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 ت  . های ب صادی، فعالصي اصلی را ش اكایی  ی م انی عمل-[ با یافصن ارتباط فضا47] ی  قاله 

 کاتبی بکای  كلسله HMM[ ام 44]ی   قالهت   .  های آ اری اكصفاده  ی های دیگک، ام     روش

شود.  های ب صادی ش اكایی  ی ی او  عمل ت  . در میه روم که اكصفاده  یهای  ش اكایی فعالصي

 گکدد. ی بع ی فعالصي اصلی تشل  ی كا  در میه

ت  . این  [ تکتصب  ی96] 54اکب-رمع ی ی چ   میه را با یا شبکه BoW[ روش 95ی ]  قاله

ها ته در  این بجب ت   و در توچکصک تقسص   یهای  بجببه  م انی وی ئو را-    فضا  قاله

ت  . كا  با اكصفاده  شون ، ویژگی اكصجکاج  ی های  جصلل و به صورت  صکات  انصجاب  ی  قصا 

با اكصفاده ام یا تابع   كا  آورد. تومیع تلمات  ورود در هک تکه را ب كي  ی BoWام روش 

 ده .  ی SPN ی شبکهآن را به  ها یا ع د ب كي آورده و ام هک یا ام این تومیع ریاای

هایی ته قکار اكي  بکای هکیا ام فعالصي ده . كارصار روش این  قاله را نشان  ی( 7-2)شکل 

آ  ه ام  تکین میه اع اد ب كي كارصه شود. در پایصن( 7-2)ش اكایی شود، بای    لی  ان   شکل 

ها صفک و  ی دوم بکای هک تکه یکی ام گکه شود. در میه تکه وارد شبکه  ی Nتومیع تلمات هکیا ام 

ای ته  م ص ه تعلق دارد یا به كوژه ت   ته این تکه به پ  دیگکی یا اكي. این میه تعصصن  ی

ده  ته این ا صصام بکای   لی ته فعالصي  ده . بامتکین میه یا ا صصام ب كي  ی فعالصي را انجام  ی

های میه دوم یا فکض ش ه و امن حکتي ام  شود. در ابص ا تمام گکه علق دارد بصشص ه  یبه آن ت

ی دوم و در  شود. كا  با حکتي ام بام به پایصن،  قادیک میه پایصن به بام فعالصي ش اكایی  ی

 گکدد. هایی ته فعالصي در آن ر  داده اكي ش اكایی  ی نصصجه تکه

                                                           
54
‌Hierarchical Sum-Product Network (SPN) 
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 .[95ی ]  قاله روش كارصار(  7 - 2شکل )

 

ته ام روش گفصه ش ه  ده   را نشان  ی شود را انجام  ی یی ته فعالصي در آنها تکه (4-2)شکل 

 ان . ش اكایی ش ه

 

 [.92[]95ها ر  داده اكي] هایی ته فعالصي در آن ش اكایی تکه( 4 - 2شکل )

‌

‌

‌

‌
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 ب  ی رمع 2-9

 رلاصه تکد.( 6-2)توان در ر و   های  عکفی ش ه را  ی روش

 های  عکفی ش ه. ی روش رلاصه( 6 - 2ر و  )

 مراتبی روش سلسله لایه روش تک

-رویکرد فضا

 زمانی

 كارصار نحوی رویکرد ترتیبی

 م ان-توصصل در فضا

 زمانی-حجم فضا روش آ اری

 مسیر حرکت

 ویژگی محلی

 معیار شباهت

 مدل حالت

   

های دیگک   ام روش سصک حکتي ام لحاظ حج  پکدامش  ، اكصفاده امم انی-در  صان رویککدهای فضا

 حلی پکتاربکدتکین  های ا ا ب ون در ارصصار داشصن عمق تهویک  شکل اكي. ویژگی تک اكي؛ صکفه به

 کاتبی نصز قکار  های كلسله های تکتصبی و روش ان اكي ته اكا  رصلی ام روشروش در این  ص

 گصکد.   ی

گصکن ، ا ا واقعصي آن اكي ته بع  م ان با  م انی ه  بع  م ان را در نرک  ی-های فضا اگکچه روش

ی ها ای دیگک  ورد بکركی قکار گصکد. بک این اكا  روش گونه بع   کان تفاوت دارد و ممم اكي به

های  ت   . روش ها اهمصي دارد بشصک عمل  ی هایی ته تکتصب م انی در آن تکتصبی در فعالصي

ا ا  ورب افزایب  ی بشصکی دارن ؛ ای نصصجه  کحله   های طومنی و چ  کاتبی بکای فعالصي كلسله

 گکدن . حج  پکدامش و م ان آن  ی
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 نرکی بانی :  كومفهل 
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  ق  ه 4-6

های  عمو  اكصجکاج ویژگی بکای تاربکد ش اكایی فعالصي  عکفی  در این فهل ابص ا بکری ام روش

شود.  ها شکح داده  ی های پکدامش مبان طبصعی بکای ت  تکدن ویژگی شود و بکری ام روش  ی

 یا وی ئوداروین() و ادغام رتبه 55م انپ یک با  انعطا ی  های تابع هسصه كا  دو روش ارصک به نام

 گکدد. بکای ش اكایی فعالصي  عکفی و تشکیح  ی

  حلی های ویژگی 4-2

 دار رشي های هصسصوگکام گکادیان 4-2-6

 گک تتصصکات ، بصاندر یا رشي گکادیان تهویکگکدایان یکی ام  فاهص  اصلی پکدامش تهویک اكي.

-4) های ان امه و رشي گکادیان به تکتصب ام رابطه .اكي ایی یا رنگ تهویک در آن رشي ش ت روش

 اكي. (x,y)به  جصهات  یش ت روش ایی در پصکسل I(x,y)آی  ته در آن  ب كي  ی( 2-4( و )6

 
 (   )  √   (     )   (     )      (     )   (     )   (9-6)  

 

𝜽(   )        (     )  (     )

 (     )  (     )
 (9-2)  

 

                                                           
55
‌Time Flexible Kernel (TFK) 
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‌[.94های گکادیان ] توانصصزه تکدن رشي( 6 - 4شکل )

[  عکفی ش ، ام طکیق 99هصسصوگکام گکادیان ته نجسصصن بار ب ون روان ن آن به این نام توكه ]

آی . بکای این   یهای گکادیان در یا تکه  حلی ام تهویک ب كي  شمکدن تع اد تککار هکیا ام رشي

 شون . رشي توانصصزه  ی 7ها به  ( رشي6-4  رور،  عموم  ان   شکل )

 هصسصوگکام رکیان نوری 4-2-2

ی تهویک  هکی ارزای كامن هرشي حکتي اا در تهویک، بکداری دوبع ی اكي ته بصانگک رکیان نوری

شود  بکدار با این فکض  حاكبه  ی ( بصن دو فکی   صوالی اكي. اینها، اشجاص و ..  ان   ارسام، لبه)

های همسایه رشي حکتي  ت   و پصکسل های  صوالی تتصصک نمی ته ش ت روش ایی ارسام در فکی 

حکتي تکده  (dx,dy,dt)ی  به ان امه (x,y,t)به  جصهات  یفکض ت ص  پصکسل [.95]یکسانی دارن 

 ش ت روش ایی این پصکسل باش  داری : Iاكي. در این صورت اگک 

 (     )   (              ) (9-9)  

 ی را به صورت رابطه (4-4) ی توان عبارت كمي راكي رابطه ام طکفی با اكصفاده ام بسه تصلور  ی

 نوشي.( 4-9)

 (              )   (     )  
  

  
   

  

  
   

  

  
   (9-4)  

 داری : (9-4)( و 4-4)ی روابه  ام  قایسه
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     (9-5)  

 داری : dtبه  (5-4) ی رابطهبا تقسص  طکفصن 

  

  
   

  

  
   

  

  
   (9-1)  

 (1-4)ی  در  عادله هسص  . y و xهای  های كکعي یا همان رکیان نوری در رشي  ولفه    و   ته 

 51تانادی-توان ام روش لوتا  دو  جشو  ورود دارد و به ت شایی قابل حل نصسي. بکای حل آن  ی

، ام تهویک اطکا  آن نقطه 4*4ی  ت ص  در یا تکه اكصفاده نمود. در این روش فکض  ی [91][21]

یکسانی دارن . ممم      و   نقطه داری  ته همگی  4رکیان نوری با آن نقطه  شابه اكي. ب ابکاین 

 را حل نمود.( 5-4) به فکم تاكي دكصگاه  عادم

 [
  

  
]      (9-7)  

 :ته در آن

  [
  

  

  

  
]      

  

  
  (9-8)  

 رواه  بود. (4-4) به صورت( 5-4)ی  پاك.  عادله

[
  

  
]  (   )      (9-3)  

شود و هصسصوگکام  رشي توانصصزه  ی 4ها به  این بکدارپ  ام ب كي آوردن بکدار رکیان نوری، رشي 

هایی ته  ی صفک درره اكي ته بکدار شود. رشي نش  ماویه ها بکای هک تکه ام تهویک  حاكبه  ی آن

 شون . ای تمصک باش  به آن توانصصزه  ی شان ام آكصانه بزرگی
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  هصسصوگکام  کم حکتي 4-2-4

 قاوم کات نا کبوط دیگک لکمش یا حکتي دوربصن یا تتصص های ناشی ام نسبي به حکتيرکیان نوری 

توان  تتصصکات ناشی ام حکتي رفصل دوربصن را ح   ت  . این روش با   ی MBHنصسي. ا ا روش 

 ت  .  شصق گکفصن ام رکیان نوری این تتصصکات را ح    ی

دو تهویک  به ع وان    و   شود. كا  هکت ام ام  در این روش ابص ا رکیان نوری تهویک  حاكبه  ی

های گکادیان توانصصزه  شود. كا  رشي ر اگانه درنرک گکفصه ش ه و ام هکت ام گکادیان گکفصه  ی

شکح داده ش ، هصسصوگکام گکادیان بکای هک یا ام این دو  6-2-4چه در بجب  شود و  طابق آن  ی

شون ، به  نا ص ه  ی      و     شود. این دو هصسصوگکام ته به تکتصب  تهویک  حاكبه  ی

 گصکن . ع وان ویژگی نشایی  ورد اكصفاده قکار  ی

 ده .  ها را نمایب  ی ( این ویژگی2-4شکل )

 

به  dو  c، دو فکی   صوالی ام وی ئو هسص  . دو تهویک bو  aدو تهویک. MBH [95]( اكصجکاج ویژگی 2 - 4شکل )

هسص  .  yو  xدر رشي  رکیان نوریبه تکتصب گکادیان   fو eکهای ی رکیان نوری هسص  . تهوی تکتصب رشي و ان امه

در تمام  yها و  صانگصن گکادیان در رشي  در تمام فکی  xه  به تکتصب  صانگصن گکادیان در رشي  hو  gتهویک  دو

 ها هسص  . فکی 

  سصک  صکات  4-2-9

و  2-2-4و  6-2-4های  كه ویژگی  عکفی ش ه در بجب ،  سصک حکتي به همکاه[29]در این روش

ها در وی ئو را به روبی  این روش كارصار تکتصبی فکی  شون . ای با یک یگک تکتصب  ی به گونه 4-2-4
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های ش ی  ناگشانی نصز  قاوم اكي. در ادا ه رزیصات این روش  گصکد و نسبي به حکتي در نرک  ی

 شود. شکح داده  ی

كارصار این روش را ( 4-4شکل ) پ یکد. ها طی كه  کحله انجام  ی ی ویژگی ه طور تلی  حاكبهب

های  کانی  صفاوت به صورت  صکات   ی او  ام هک فکی  وی ئو در  قصا  در وهلهده .  نمایب  ی

ام ه  فاصله دارن  انجام  Wی  ته نقاط آن به ان امه 55ای گصکی در شبکه شود. نمونه گصکی  ی نمونه

در همصن  کحله، نقاط همگن ته احصمام  صعلق  آی . به صورت تجکبی ب كي  ی Wشود.  ق ار   ی

شون  تا امن تاهب حج   حاكبات، توره بک نقاطی ته  کبوط به  م ص ه هسص   ح    ی به پ 

نقاط  حاكبه  ی ههمدر  57فعالصي هسص    صمکتز گکدد. بکای این   رور،  اتکی  رودهمبسصگی

ای  ها ام آكصانه آی . نقاطی ته  ق ار ویژه بکای آن ی آن ب كي  ی ش ه و  ق ار ویژه و بکدار ویژه

 شون .  ی تار نادی ه گکفصه  ی تمصک شود در ادا ه

 

 .[29] شود ( ویژگی  سصک  صکات  طی كه  کحله اكصجکاج  ی4 - 4شکل )
‌

فکی  بع  ام آن  Lهای  کانی،  سصک حکتي هک پصکسل تا  به امای هک ت ام ام  قصا  ی دوم  کحلهدر 

شود. یع ی رکیان نوری در هک  تار ام رکیان نوری  صکات  اكصفاده  ی شود. بکای این تشل  ی

ام  (x,y)به  جصهات  یشود. با فکض در ارصصار داشصن رکیان نوری در پصکسل پصکسل  حاكبه  ی
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توان با اكصفاده ام  (،  کان ر ی  این پصکسل در فکی  بع ی را  ی65-4ی ) به صورت رابطه tفکی  

 اكي. 54ی فصلصک  صانه هسصه M(  حاكبه نمود ته در آن 66-4ی ) رابطه

 (     )  (     ) (9-61)  

     (         )  (     )  (    ) (     ) (9-66)  

گک  شود تا بصان ( ت ار ه  قکار داده  ی62-4ی بع ی این نقاط  طابق ) نقطه Lی  پ  ام  حاكبه

 را پصش شاد تکده اكي. L=15 ق ار  [29ی ]  سصک حکتي آن نقطه باش .  قاله

(              ) (9-62)  

شود  در نرک گکفصه  ی N*Nنقطه، یا پ جکه به ابعاد  Lی كوم در اطکا  هک یا ام این  در  کحله

 .(را پصش شاد تکده اكي N=32 ق ار  [29]  قاله) ( ب كي آی 9-4رمص ه  ان   شکل ) تا حجمی

 

 [.97( حج  رمص ه اطکا   سصک حکتي ]9 - 4شکل )

 و HOGهای  ها ویژگی یا ام این پ جکه تکی تقسص  ش ه و در هک هایی توچا این حج  به پ جکه

HOF  وMBH و به  2*2 های توچکی به ابعاد انصجاب پ جکه [، 29]پصش شاد شود )  حاكبه  ی

بع ی اكصجکاج 921های توچا یا بکدار  در نشایي در هکیا ام این پ جکه. (فکی  بوده اكي 4طو  

 ولفه  کبوط  HOG ،657 ولفه  کبوط به  41ی آن  کبوط به  سصک حکتي،   ولفه 45شود ته   ی

 .اكي     ی دیگک  کبوط به   ولفه 41و       ولفه  کبوط به  HOF ،41به 
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  سصک  صکات  بشبودیافصه 4-2-5

 ل دوربصن  قاوم اكينسبي به حکتي رفص MBHگفصه ش ، ویژگی  4-2-4طور ته در بجب  همان

شود. ا ا ه وم ه   ها  ی و اكصفاده ام این ویژگی در روش  سصک  صکات   ورب ح   این حکتي

های اكصجکاج ش ه تاثصک بگ ارد. در این   مکن اكي حکتي دوربصن در وی ئوهای واقعی بک ویژگی

ی  بکای  حاكبه های  صوالی فکی روش با فکض ناچصز بودن تتصصکات بصن دو فکی   صوالی، ام 

ی هموگکافی با اكصفاده ام   حاكبه شود. و در نصصجه ح   حکتي دوربصن اكصفاده  ی 15کافیهموگ

 شود. [ انجام  ی94] 16روش ارماع تهادفی نمونه

ی تهویک  ورود در فکی ، تهویک انسانی ته در حا  انجام فعالصي اكي باش ،  در  واقعی ته عم ه

گکفصه ش ه و ح   شود. بکای رلوگصکی ام  های انسان با حکتي دوربصن اشصباه  مکن اكي حکتي

تفاوت اكصفاده  (5-4)ت  . شکل  ها اكصفاده  ی در فکی  12این  شکل، این روش ام یا ردیاب انسان

 ده . یا ع م اكصفاده ام ردیاب انسان را نشان  ی

 

چپ ب ون ردیاب و كمي راكي با ردیاب  . كمي[25]  زیي اكصفاده ام ردیاب انساننمایب ( 5 - 4شکل )

 .هموگکافی را  حاكبه تکده اكي
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 ها ت  تکدن ویژگی 4-4

گصکی بک اكا  دفعات تککار تلمات  های پکتاربکد در پکدامش مبان طبصعی، تهمص  یکی ام روش

  جصلل در  صن اكي. 

 

 [.55] 2566روم ابص ای  اه  ار  67در  نا ان در ربکگزاری كی دفعات تککار پ ج تلمه  جصلل -( 1 - 4شکل )

شود و بک این اكا   حصوای  صن ش اكایی   عموم یا  صن به صورت تصل تلمات توصصل  ی

های  جصلل در وبلاگ  ( دفعات تککار پ ج تلمه را در تاری.1-4شود. به ع وان  ثا  شکل )  ی

 ده . ان نشان  ی ان ربکگزاری كی

ش اكایی  به   رورهای اكصجکاج ش ه ام وی ئو  بکای ت  تکدن ویژگی توان ها را  ی روشهمصن 

ها تع اد دفعات تککار یا ویژگی در تهویک شمکده  تار بکد. به طور تلی در این روش فعالصي به

هک ویژگی به یکی ایجاد شود. كا   14نا ه یا تصاب ت  تار ممم اكي ابص ا یا لتي بکای این شود.  ی

نجام شود. در ادا ه ا 15یا نکم 19گصکانه توان  به صورت كجي ام این لتات   صسب شود. این انصساب  ی

 شود. های تصل تلمات، تصل تلمات با انصساب نکم و بکدار فصشک  عکفی  ی كه روش به نام
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 تصل تلمات 4-4-6

م انی -هک تکه در     فضا ام حلی اكصجکاج ش ه   بکدارهای ویژگی ام یا  جموعهدر این روش 

در آن تکه  ها گک چگونگی تومیع ویژگی بصان ، ته این بکدار نشو  ی رلاصهیا بکدار ویژگی  دروی ئو 

 ویژگی در تع اد میادی ام وی ئوهای آ ومش نقاط شبکهتمام اكي. بکای   رور ممم اكي ابص ا ام 

( این 66 صانگصن-ب  ی تی روشهب  ی ) ان    كا  با یا روش روشه و .نموداكصجکاج   حلی

 نا ه تلمات لتيها  .  کاتز این روشهتکدب  ی  را به چ   دكصه روشه  حلی  رهای ویژگیادبک

به یکی ام این لتات   صسب  15ر ی ی با اكصفاده ام  عصار فاصله  حلی هسص  . پ  ام آن هک ویژگی

 شود.  ی

 یا م انی-ام     فضا   N*N*Nای به ابعاد  در تکه را رواهص  ویژگی تصل تلمات فکض ت ص   ی

 ده . ( این فکای   را نشان  ی5-4شکل ) وی ئو بصابص .

 

 [.95روش تصل تلمات بکای ت  تکدن وی ئو ] -( 5 - 4شکل )
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هایی به  کتز آن نقطه  ام شبکه ته در این تکه قکار دارد پ جکه uبکای این   رور در هک یا ام نقاط 

 و به ابعاد 

  
 

 

  
 

 

  
 ته: شود؛ درنرک گکفصه  ی 

            
 

 
  (9-69)  

ته به یکی ام تلمات دیکش کی  آی  یا بکدار ویژگی  حلی ب كي  یها  و ام هک یا ام این پ جکه

ی  ها یا تومیع ام تلمات دیکش کی  بکای نقطه ی این پ جکه کفصن همهشود. با در نرک گ   صسب  ی

u ی     آی  ته به آن  ب كي  ی  (  گویصz در نشایي با رمع تکدن  ها .)  تلمات دیکش کی هسص

آی  ته این تومیع همان ویژگی نشایی  ، تومیع تلمات در آن تکه ب كي  یی  وردنرک ها در تکه    

 اكي.در آن تکه 

 تصل تلمات با انصساب نکم 4-4-2

صمام رصلی ام اكي و اح 17آی  دارای  قادیک پکات  ه ای ته ام روش تصل تلمات ب كي  ی ویژگی

هک بکدار ویژگی  حلی به یا تلمه   صسب  گصکانه در انصساب كجي شود. میکا های آن صفک  ی  ولفه

، هک بکدار [56]همصشه تع اد میادی ام تلمات در هک تکه ورود ن ارن . ا ا روش انصساب نکم شود و  ی

ت  . در روش انصساب كجي هک  تمام لتات دیکش کی   صسب  ی ویژگی  حلی را به صورت نکم به

شود؛  ق ار صفک به تلمات دیگک   صسب  یتکین تلمه و با   به نزدیا 6بکدار ویژگی  حلی با  ق ار 

 حلی با  قادیک  جصلفی ته بصن صفک و یا قکار دارن  به  ، هک بکدار ویژگیا ا در روش انصساب نکم

 (69-4ی ) رابطهام     ی و تلمه Sشود. این  ق ار بکای بکدار ویژگی  حلی  تمام تلمات   صسب  ی

این رابطه، به  با  طابق اكي.Ci  و Sی بصن  فاصله d(S,Ci)آی  ته در آن   رور ام  ب كي  ی

 ی تلمات  ق اری بصن صفک و یا   صسب رواه  ش .  ق ار یا و به بقصه  تکین تلمه نزدیا

 (    )   
    ( (    ))

 (    )
   (9-64)  
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، روش انصساب نکم به انصساب نشایي  صل ت   یا رصلی بزرگ شود به بی βوااح اكي ته اگک 

 شود. تب یل  ی گصکانه كجي

 بکدار فصشک 4-4-4

های  حلی  اكي و ویژگی 14 جلوط گوكی   نا ه یا     هک یا ام تلمات لتي ،[52]در این روش

     Kی او   ب ابکاین ممم اكي در  کحله شون . ها   صسب  ی ای احصمامتی به این     با شصوه

های  با در ارصصار داشصن این     شود. دهداهای آ ومشی، آ ومش   جلوط گوكی ام روی نمونه

ای ام بکدارهای ویژگی  حلی، یا بکدار فصشک ب كي آورد  توان بکای هک  جموعه  جلوط گوكی  ی

توان  به ع وان ویژگی  اكي و  ی های  حلی  جموعه ویژگی  ی آن ی اطلاعات همه ته دربکدارن ه

 د. ورد اكصفاده قکار گصک های  حلی رایگزین آن ویژگی نشایی

 .بع  هسص    Dدارایای ام بکدارهای ویژگی  حلی باش  ته هک ت ا شان   جموعه Iفکض ت ص   

  (       ) (9-65)  

 در ارصصار داری .    گوكی  K و

 𝜽  (                ) (9-61)  

 ت ص .  حاكبه  ی( را 67-4( و )65-4ها، روابه ) با در ارصصار داشصن  صانگصن و انحکا   عصار    

     
 

 √   
∑     

         

    

 
    (9-67)  

     
 

 √   
∑      (

         

    
)
 

    
    (9-68)  

 ته در آن

     
      

 

 
(     )   

  (     ) 

∑       
 

 
(     )

   
  (     ) 

 
   

 (9-63)  
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در نشایي با تجمصع  قادیک ب كي آ  ه  بکدار ویژگی اكي. درع   ورد نرک گک بُ بصان j=1,2,3,…Dو 

 آی  ته همان ویژگی نشایی اكي: ب كي  ی 2DK( یا بکدار به طو  67-4( و )65-4ام روابه )

      ( )             (9-21)  

ت   ته  فصشک بشبودیافصه را  عکفی  ی روش بکدار فصشک، بکدار ایجاد دو تتصصک در [ با54]ی   قاله

-4) غصکرطی  ان   تابعیا اوم  :[ دارد. در روش بشبود یافصه52] تارایی به  کاتب بامتکی نسبي به

نک الصزه ، 55دو نکُمبا اكصفاده ام شود. ثانصا، این بکدار   ی اعما  فصشکهای بکدار  ( به تمام  ولفه26

 گکدد.  ی

 ( )        ( ) (9-26)  

 بکای ش اكایی فعالصي پ یک با م ان انعطا ی  روش تابع هسصه 4-9

وی ئوهای ثبي ش ه در دنصای واقعی، ام نرک طو  م انی با ه  بکابک نصسص   و فعالصي  ورد نرک نصز 

شود. در  ی  شجص رص  نمی  شجص ام م ان شکوع نش ه و به یا نقطه ی همصشه در یا نقطه

هایشان با ه   قع دو وی ئو ته حاوی فعالصي  شابشی هسص    مکن اكي ت شا در قسمصی ام فکی وا

   شابه باش  .

 

های پایانی  شود. ت شا فکی  ها انجام  ی ته فعالصي  شابشی در آن HMDB51ی  اه داده( دو وی ئو ام پایگ7 - 4شکل )

 [.49 طابقي دارن ]ها با ه   این وی ئو
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ی  پایگاه داده ده  ام ها ر   ی یکسانی در آن فعالصي ته( دو وی ئو 7-4به ع وان  ثا  شکل )

HMDB51 شان با ه   طابقي دارد. های پایانی ده  ته فقه فکی  را نشان  ی 

 دنبالهتوان  دو  شود ته  ی  عکفی  ی SVMبکای  پ یک با م ان انعطا ی  در این روش یا تابع هسصه

ی  ای اكي ته با اكصفاده ام آن،  قایسه گونه های نابکابک را با ه   قایسه ت  . این تابع هسصه به با طو 

هایی ته در م ان فشکده یا  گکدد و ا کان ش اكایی فعالصي پ یک  ی م ان انعطا  با دنبالهبصن دو 

 پکداري. در ادا ه به  عکفی این روش رواهص  شود. ان  فکاه   ی تشص ه ش ه

 پ یک با م ان انعطا تابع هسصه  4-9-6

ان  و هک ت ام  بکدار ویژگی باش  ته به تکتصب ت ار ه  قکار گکفصه Nشا ل  ای دنباله Xفکض ت ص  

 بُع  هسص  . Dدارای 

            (9-22)  

 ی باش .بُع  D بکدار ویژگی  صوالی Mشا ل  ای دنباله Y و

            (9-29)  

 را با ه   قایسه ت ص . Yو  Xطو   ی غصکه  دنبالهرواهص  دو   یو 

ی این دو  ی فعالصي در وكه وی ئو قکار دارد، بکای  قایسه ای که  عموم  کتز و هسصه با توره به

را   G(t)و  F(t)دو تابع  ت ص . كا  ( بک ه    طبق  ی4-4ها را  طابق شکل ) ابص ا  کاتز آن دنباله

 ت ص . ( تعکیل  ی25-4( و )29-4) های به صورت رابطه

 ( )  ∑   ( )  
 
    (9-24)  

 ( )  ∑   ( )  
 
    (9-25)  

 ( هسص  .25-4( و )21-4های ) دو تابع گوكی  ان   رابطه gو  fها  ته در آن



 

39 
 

  ( )  
 

    √  
 

 
(    )

 

   
 

 (9-21)  

  ( )  
 

    √  
 

 
(    )

 

   
 

 (9-27)  

ته به  σآی . پارا صک  ( ب كي  ی24-4( و )27-4كی ام روابه )توابع گواین پارا صک  صانگصن ته 

ت   ته در ادا ه شکح داده  پ یکی به م ان را تعصصن  ی شود،  صزان انعطا  صورت تجکبی انصجاب  ی

 رواه  ش .

   (  
   

 
)  

 
 (9-28)  

   (  
   

 
)  

 
 (9-23)  

 yiو  xiی در اطکا  هک یا بکدارها Gو  Fده ، با اكصفاده ام توابع   ی ( نشان4-4ته شکل ) چ ان

این  شود. یا تابع گوكی ته انعطا  پ یکی در رر اد بکدار ویژگی را      ی ت   درنرک گکفصه  ی

تک انصجاب ت ص ، این توابع  را بزرگ σتوابع گوكی با یک یگک اشصکا  دارن  و وااح اكي ته هکچه 

توابع  σام طکفی با تاهب  شون . پ یکتک  ی نسبي به م ان انعطا  Gو  Fتک ش ه و درنصصجه  پشن

ولی ام طکفی قطعی در انطباق دو  یاب . پ یکی به م ان تاهب  ی تک ش ه و انعطا  گوكی باریا

  Δt توان پارا صک  ی یکسان بکدارها در هک دو دنباله،ی م انی  با فکض فاصله دنباله را تاهب  ی ده .

 گکفي.بکای هک دو رشصه یکسان و بکابک با یا درنرک را 
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 [.49 کتز ش ه ] های ه  ی رشصه ( توابع گوكی اطکا  هک نمونه4 - 4شکل )

 ت ص . ( تعکیل  ی45-4ی ) را به صورت رابطه پ یک با م ان انعطا ی  تابع هسصه

   (   )  ∫ ( )  ( )   (9-91)  

 ب ابکاین:

   (   )  ∑ ∑        
(  ( )   ( ))

 
   

 
       (     ) (9-96)  

 ته در آن

       
(  ( )   ( ))  

(      )(    )  

  √  
 

 ‖     ‖
 

       
 (9-92)  

 و

    (     )     (     ) (9-99)  

       ی هسصه  تابعپارا صک    ،(42-4) ی هدر رابط
  ی تابع هسصه      با انصجاب  .باش   ی  

 رطی اكي. ی تابع هسصهیا       (46-4)[. در رابطه 49حاصل  ی گکدد] 56بشاتاچاریا
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طو   رون  ته در آن فضا با یک یگک ه  به فضای ر ی ی  ی دنباله، دو (46-4) تابع هسصه فادهبا اكص

 پ یکی نسبي به م ان نصز درنرک گکفصه ش ه اكي. هسص   و امن این تب یل انعطا 

 ش اكایی فعالصي 4-9-2

را  پ یک با م ان انعطا ی  ( كارصار تلی روش ش اكایی فعالصي با اكصفاده ام تابع هسصه65-4شکل )

فکی  باش .  WKتکه شا ل  ته هک شود هایی تقسص   ی وی ئو به بجب در اولصن  کحلهده .  نشان  ی

با  توان   دارای اشصکا  باش   یا ای که ب ون اشصکا  انصجاب شون . بکای این   رور ها  ی بجباین 

فکی  بع ی را ر ا  WKو هکبار تا  حکتي تکده WDها با گام  ی لتزان بصن فکی  اكصفاده ام یا پ جکه

اگک گام ها اشصکا  نجواه   داشي، ا ا  ها بکابک باش ، بجب ت ص . اگک گام حکتي با طو  بجب  ی

 ها دارای اشصکا  رواه   بود. ها انصجاب شود، بجب تک ام طو  بجب حکتي توچا

 

 [.49ی رطی] و تابع هسصه پ یک با م ان انعطا ی  ش اكایی فعالصي با تکتصب تابع هسصه – (65 - 4شکل )

های ت  تکدن  ها ویژگی اكصجکاج تکده و با یکی ام روش یا ام این بجب ی دوم در هک در  کحله

. شون  در یا بکدار ویژگی رایگزین ت   ی ها یا بکدار فصشک(، این ویژگی ویژگی ) ان   تصل تلمات

گکدد. با ت ار ه  قکار دادن این بکدارها به  ، ت شا با یا بکدار ویژگی توصصل  یبجبدر نصصجه هک 
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ت  . به  شود ته آن وی ئو را توصصل  ی ای ام بکدارها ایجاد  ی ها در وی ئو، دنباله تکتصب م انی بجب

باش ، این  Nها  بجبباش  و تع اد  D آ  ه در هک بجب ع وان  ثا  اگک ابعاد بکدار ویژگی ب كي

دهص . با  ها انجام  ی تار را بکای تمام وی ئو ذرصکه نمود. این D*Nتوان در یا  اتکی   دنباله را  ی

 بکای وی ئوهای  جصلل با ه  بکابک نجواه   بود. ها دنبالهها این  توره به تفاوت طو  وی ئو

ی  عکفی  های آ ومشی و آم ایشی و اكصفاده ام تابع هسصه با در ارصصار داشصن داده ی كوم در  کحله

شود و كا  با اكصفاده  (، دو تابع هسصه بکای آ ومش و آم ایب  حاكبه  ی46-4ی ) ش ه در رابطه

 .گکدد فکای   آ ومش و كا  آم ایب به   رور ش اكایی فعالصي ارکا  ی SVMام 

به م ان بشصک ش اكایی  نسبي پ یکی ها با درنرک گکفصن انعطا  ام فعالصي با توره به ای که بکری

شود، بشصک اكي یا بار ه   ی رطی بشصک ش اكایی  ی شون  و بکری دیگک با اكصفاده ام تابع هسصه  ی

ها را ت  ت ص  تا  های توچا، ام تل وی ئو ویژگی اكصجکاج تکده و ویژگی ب ون تقسص  وی ئو به تکه

ها  آنی رطی آ ومش و آم ایب را بکای  با یا بکدار ویژگی توصصل شود. كا  تابع هسصه هک وی ئو

ی  ( رمع ت ص . كا  ام این تابع هسصه46-4ی ) ی ب كي آ  ه ام رابطه ب كي آورده و با تابع هسصه

( این تابع 49-4ی ) اكصفاده ت ص . رابطه SVMی  وكصله رمع بکای ش اكایی فعالصي به حاصل

 ده . رمع را نشان  ی حاصل ی هسصه

 
     (     )     (   )      (   ) (9-94)  

 روش ادغام رتبه بکای ش اكایی فعالصي 4-5

ها با  روش ادغام رتبه، روشی بکای اكصجکاج ویژگی ام وی ئو بکای ش اكایی فعالصي اكي. این ویژگی

ای ته  تکین ویژگی كامی بشص ه ی بشص ه  سئلهآی . این  كامی ب كي  ی ی بشص ه حل یا  سئله

 ده . ها در وی ئو اكي را ب كي  ی گک رتبه یا همان تکتصب فکی  بصان
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ده . ابص ا ام هک فکی  چ  ین ویژگی  حلی اكصجکاج  ( كارصار این روش را نشان  ی66-4شکل )

صصجه هک فکی  با یا بکدار شون . در ن ها با اكصفاده ام بکدار فصشک ت   ی شود. كا  این ویژگی  ی

های  ای ام ویژگی شود تا دنباله  ی  ها در ت ار ه  قکار داده شود. كا  این ویژگی ویژگی توصصل  ی

 شود.  ی 54، نکم52وی ئو ب كي آی  و این دنباله با اكصفاده ام روش  صانگصن  صحک 

 

 [.45رتبه] ( نمایب كارصار روش ادغام66 - 4شکل )

آی  ته  ی بشص ه كامی یا بکدار ویژگی نشایی بکای تل وی ئو ب كي  ی كا  با حل یا  سئله

 ها در وی ئو اكي. ی اطلاعات  کبوط به تکتصب م انی فکی  دربکدارن ه

نمونه  xiته در آن  ( را نرک بگصکی .45-4ی ) به صورت رابطه 59كامی بکای رگکكصون ی بشص ه  سئله

 كامی اكي.  هپارا صک بشص wبکچسب آن نمونه اكي.  yiورودی و 

         
 

 
     ∑ (   (  |       |   ))  

    (9-95)  

 jته ویژگی ت  ش ه در فکی   xj بکدارهکگاه  این  سئله را با این شکط حل ت ص  ته: رواهص   ی

w صأرکتک بود،  xiاكي، ام بکدار 
T
xj  امw

T
xi ( این شکط را نشان 41-4ی ) رابطه شود.تک  بزرگ

 ده .  ی
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73
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74
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⇒            (9-91)  

 yiهای  صارکتک،  ق ار  ( به امای فکی 45-4ی ) ( تافصسي در رابطه41-4بکای بکآورده تکدن شکط )

ی فکی   توان آن را بکابک با شمارههای قبلی بزرگصک ارصصار ت ص . به ع وان  ثا   ی  را نسبي به فکی 

 انصجاب تکد:

     (9-97)  

به ع وان ویژگی نشایی وی ئو  ورد اكصفاده  wكامی فوق، پارا صک آن یع ی  ی بشص ه پ  ام حل  سئله

 گصکد. قکار  ی

 MAهای ت  ش ه در هک فکی  ام انصشا به ابص ا  کتب ش ه و بک آن  بشصک اكي یا بار دیگک نصز ویژگی

آی . در این  بکای حالي  عکو  نصز ب كي  wی بشص ه كامی فوق،  شودو  ج دا با حل  سئله اعما  

ب كي آ  ه ام حالي  wو ، wf، ب كي آ  ه در حالي  سصقص  wصورت ویژگی نشایی ام الحاق 

 شود. حاصل  ی، wr،  عکو 

                     (9-98)  

این بکدارها با اكصفاده ی تمام وی ئوهای آ ومش و آم ایب، ویژگی نشایی بکا ی بکدار پ  ام  حاكبه

 گکدد. ام ه  تفکصا ش ه و فعالصي ش اكایی  ی SVMام 

  ب  ی رمع 4-1

ها  عکفی و تشکیح ش . كا  دو  های  عمو  اكصجکاج ویژگی و ت  تکدن ویژگی در این فهل روش

و روش ادغام رتبه )یا  پ یک با م ان انعطا ی  هسصههای روش تابع  روش ش اكایی فعالصي به نام

  وی ئوداروین( به تفهصل شکح داده ش .

های دیگک به نویز  های اكصجکاج ویژگی، روش  سصک  صکات  بشبود یافصه نسبي به روش در  صان روش

 های ت  تکدن ویژگی، روش تصل تلمات تک اكي. در  صان روش های نا  ر  ناگشانی  قاوم و حکتي
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ی  به ان امهشمارد و در نصصجه اطلاعات ب كي آ  ه  صکفا تع اد دفعات تککار تلمات در هک تکه را  ی

نسبي به روش تصل  های تصل تلمات با انصساب نکم و بکدار فصشک روش تافی غ ی نصسص  . ب ابکاین

 تلمات با انصساب كجي تارآ  تک هسص  .

  شود. ش اكایی فعالصي  عکفی  ی در فهل آی  ه روش پصش شادی این تحقصق بکای
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فهل چشارم : روش 

 پصش شادی
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  ق  ه 9-6

های انجام ش ه با طو  م انی  ه   ام این تحقصق ارائه روشی اكي ته  قایسه وی ئویی فعالصي

پ یک نمای . ل ا  ا بک تکتصب م انی وقایع انجام ش ه در یا فعالصي تکصه داری   این  نابکابک را ا کان

فاوت انجام شود. فعالصي  ی توان  بکای یا فکد در م انشای  جصلل و یا افکاد دیگک با طو  م انی  ص

شکل  ت  . های وی ئویی پصش شاد  ی  کاتبی بکای ش اكایی فعالصي در رشصه این تحقصق روشی كلسه

 ده . ( كارصار تلی روش پصش شادی را بکای یا وی ئو نشان  ی9-6)

 

 .بکای یا وی ئو ( كارصار روش پصش شادی6 - 9شکل )

گکدد. كا  به امای هک  ابص ا ام وی ئوها ویژگی  سصک  صکات  بشبودیافصه اكصجکاج  ی ی او  در  کحله

شود( با  هایی ته  سصک حکتصشان به آن فکی  رص   ی های  کبوط به آن فکی  )ویژگی فکی ، ویژگی

 ها شون . در نصصجه یا بکدار ویژگی بکای توصصل هک یا ام فکی  روش بکدار فصشک بشبود یافصه ت   ی
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به  وی ئوها حکتي تکده و  فکی  در ا ص اد WDی لتزان با گام  آی . كا  با یا پ جکه ب كي  ی

ته این  شود انصجاب  ی  ای به گونه WKو  WD.  قادیک شود  یفکی  تقسص   WK به طو  هایی بجب

با روش ادغام  ها بجبگاه در هکیا ام این  . آندرص  با یک یگک اشصکا  داشصه باش   55 ها بجب

ی او ، هک یا ام وی ئوها با یا دنباله  ب ابکاین در پایان  کحله .آی  رتبه یا بکدار ویژگی ب كي  ی

ی هک  ت   ه ی دوم با در ارصصار داشصن توالی بکدارهای توصصل  کحلهدر  گکدد. ام بکدارها توصصل  ی

وی ئوهای آم ایشی و  ی موعه ج بکای هک دو پ یک با م ان انعطا  ی تابع هسصهوی ئو،  اتکی  

 . نگکد آ ومش و آم ایب ارکا  ی هایفکای   SVMكا  با اكصفاده ام شود و  ی  حاكبهآ ومشی 

  کاحلشکح  9-2

 پکدامی .   ی هکیا ام این  کاحلدر ادا ه به شکح رزیصات روش پصش شادی شا ل دو  کحله اكي. 

  کحله او  9-2-6

یافصه اكصجکاج  وی ئوهای آ ومشی و آم ایشی ویژگی  سصک  صکات  بشبودی  ی او  ام همه در  کحله

بکای اكصجکاج ویژگی  سصک شکح داده ش ،  5-2-4و  9-2-4های  طور ته در بجب همانشود.   ی

 MBHو  HOF و HOGهای  آ  ه و به ویژگیهای رشصه وی ئویی ب كي  ها در فکی  حکتي پصکسل

 41ی آن  کبوط به  سصک حکتي،   ولفه 45 ولفه دارد ته  921هک بکدار ویژگی،  .شود الحاق  ی

ی   ولفه 41و       ولفه  کبوط به  HOF ،41 ولفه  کبوط به  HOG ،657 ولفه  کبوط به 

 هایابعاد بکدار PCAبا اكصفاده ام الگوریص   پ  ام اكصجکاج ویژگی، .اكي     دیگک  کبوط به 

گاه با اكصفاده ام      جلوط گوكی تومیع  آن شود. تاهب داده  ی (264)یع ی  به نهل  ویژگی

رکوری این الگوریص  پارا صک نمایص ،  های  کبوط به وی ئوهای آ ومشی را      ی احصمامتی ویژگی

 جلوط   تابع گوكی در این      ی باش . با در ارصصار داشصن پارا صک های     z کبوط به های 

هایی  ها ) ویژگی های  کبوط به هکیا ام فکی  گوكی و با اكصفاده ام روش فصشک بشبودیافصه، ویژگی

وی ئوهای آ ومش و آم ایب به یا بکدار  هکیا امشود( در  ته  سصک حکتصشان به آن فکی  رص   ی
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با توره به  کدد.گکدن . در نصصجه هک فکی  یا وی ئو با یا بکدار فصشکتوصصل  ی گ فصشک تب یل  ی

آی   ه بکای توصصل هک فکی  ب كي  ی، وااح اكي ته طو  بکداری ت4-4-4 فاهص  بجب 

2*213*z .رواه  بود  

 هایی بجببه  وی ئوحکتي تکده و های وی ئو  در ا ص اد فکی  WDی لتزان با گام  كا  با یا پ جکه

درص  با یک یگک  55ته  شون   یای انصجاب  به گونهها  بجب .شود  یتقسص  فکی   WKبا طو  

، یا بکدار ویژگی با اكصفاده ام روش ادغام رتبه ها بجبدر هک یا ام این  .اشصکا  داشصه باش  

 بکای این   رور، ها اكي. و تکتصب م انی آن فکی  بجبهای آن  گک فکی  ته بصان آی   یب كي 

و  ، یع ی ام ابص ا به انصشا،بار در رشي  سصقص  های هک بجب یا بکدارهای فصشک ب كي آ  ه ام فکی 

گصکن  و در  به شکل دنباله در ت ار ه  قکار  ی  ص ا،، یع ی ام انصشا به اببار دیگک در رشي  عکو  یا

 دو بجببکای هک  شود. كا  ی   تور با اكصفاده ام روش  صانگصن  صحک  نکم  ی هک بار دنباله

ی نکم ش ه با تکتصب  سصقص    بار بکای دنباله  ، یا(45-4ی )  طابق رابطه 55رگکكصون بکدار پشصصبان

دو  اینو پارا صک ب كي آ  ه ام  داده ش هآ ومش   عکو  با تکتصبی نکم ش ه  و بار دیگک بکای دنباله

  .شود در نرک گکفصه  ی بجبآن  ار ویژگی درع وان بکد یک یگک الحاق ش ه و به آ ومش به بار

شون  و در نصصجه  ها، در یا بکدار ویژگی رلاصه  ی هک یا ام بجبی او   ب ابکاین در پایان  کحله

  .شود ای ام بکدارها نمایب داده  ی هک وی ئو به صورت دنباله

 ی دوم  کحله 9-2-2

ی  ی هک وی ئو و با اكصفاده ام رابطه ی بکدارهای نمای  ه با در ارصصار داشصن دنباله ی دوم در  کحله

 بار بکای وی ئوهای آ ومش و بار دیگک بکای ی انعطا  پ یک به م ان یا ، تابع هسصه(4-46)

تع اد تل وی ئوهای  و S وی ئوهای آ ومش تل تع اد اگک .گکدد وی ئوهای آم ایب  حاكبه  ی

 T*Sی آم ایب یا  اتکی   و تابع هسصه S*S ی آ ومش  اتکیسی ، تابع هسصهباش  T آم ایب

                                                           
75
‌Support Vector Regression 
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فضا، هک داده   بکد ته در آن ها را به فضای ر ی ی  ی ی داده رواه  بود. به عبارتی تابع هسصه همه

  دارد. Sطولی بکابک با 

ای ر ی  و هک گک یکی ام وی ئوهای آ ومش در فض ی آ ومش بصان هک كطک ام  اتکی  تابع هسصه

با  گک یکی ام وی ئوهای آم ایب در فضای ر ی  اكي. كطک ام  اتکی  تابع هسصه آم ایب بصان

یکی با  گک هک یا ام وی ئوهای آ ومش یکی بصان بکدارهای ی ( دنباله46-4ی ) هاكصفاده ام رابط

آی   ع د ب كي  یشود و هک بار یا  وهای آ ومشی دیگک  قایسه  یئوی گک  بصان ی بکدارهای دنباله

ته این ع د به كطک  کبوط به وی ئوی آ ومشی او  و كصون  کبوط به وی ئوی آ ومشی دوم در 

 تعلق دارد. آ ومش  اتکی  تابع هسصه

( با هکیا ام 46-4ی ) یا ام وی ئوهای آم ایب نصز با اكصفاده ام رابطه گک هک بصان بکدارهای ی دنباله

شود و ع د ب كي آ  ه در كطک  کبوط به وی ئوی  وی ئوهای آ ومش  قایسه  یهای بصانگک  دنباله

 گصکد. قکار  یی آم ایب  ام  اتکی  تابع هسصهآم ایشی و كصون  کبوط به وی ئوی آ ومشی  کبوطه 

دو  اتکی  تابع هسصه آ ومش و تابع هسصه آم ایب، با اكصفاده ام   قادیک در آرک با در ارصصار داشصن

 گکدد. کدار پشصصبان فکای   آ ومش و كا  آم ایب ارکا  ی اشصن ب

 شکح روش 9-4

ته در این رون نما  شاه ه  چ ان ده . الگوریص  تلی روش پصش شادی را نشان  ی (2-9)شکل 

ی او  با اكصفاده  گکدد. در میه شود، دراین روش اطلاعات م انی وی ئوها در دو میه اكصجکاج  ی  ی

شود.  ها در هک بجب اكصجکاج  ی بشبودیافصه و ادغام رتبه كارصار تکتصبی فکی های فصشک  ام روش

پ یک با م ان، امن درنرک گکفصن تکتصب  ی تابع هسصه انعطا  ی دوم با  حاكبه كا  در میه

 گکدد. ان  فکاه   ی ی وی ئوهایی ته در م ان تشص ه یا فشکده ش ه ها، ا کان  قایسه بجب
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 مه وی ئوها.ی روش پصش شادی بکای ه( الگوریص  تل2 - 9شکل )

گکدن ، ا ا بکری دیگک ب ون  ها با درنرکگکفصن كارصار تکتصبی بشصک ش اكایی  ی بکری ام فعالصي

ای هک دو حالي  ب ابکاین ممم اكي به گونه گکدن . های م انی بشصک ش اكایی  ی درنرکگکفصن توالی

  سصک  صکات  بشبودیافصه های ویژگی ی تلصهبار نصز  یا  تور در نرک گکفصه شود. بکای این   رور 

یافصه به یا بکدار تب یل با روش فصشک بشبود های آ ومش و آم ایبوی ئو یا اماكصجکاج ش ه ام هک

 ی رطی  هسصهبکدار نمایب داده شود. كا  دو تابع  با یا ت شا هک وی ئو شون . در نصصجه  ی
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ی وی ئوهای آ ومش و  هک یا ام دو  جموعهبکای ( 44-4ی ) آم ایب و آ ومش  طابق با رابطه

 پ یک با م ان انعطا ی  با تابع هسصه آ ومش ی رطی . در نشایي تابع هسصهگکدد آم ایب  حاكبه  ی

ابع ورمع ش ه، و تآم ایب  پ یک با م ان انعطا ی  هسصه با تابع آم ایب ی رطی تابع هسصهآ ومش و 

هایی ته ب ون  به این تکتصب قادر روهص  بود فعالصي شود. داده  ی SVMرمع به  ی حاصل هسصه

 شون  را نصز به روبی ش اكایی نمایص . درنرک گکفصن كارصار تکتصبی بشصک ش اكایی  ی

‌

 ارکای روش 9-9

[ اكصفاده گکدی . بکدار فصشک 25ام پصاده كامی انجام ش ه توكه  کرع ] IDTبکای اكصجکاج ویژگی 

[ اكصجکاج گکدی . بکای آ ومش 59] ++Cدر  VLFEATكامی  ورود در تصابجانه  با اكصفاده ام پصاده

نصز با اكصفاده ام  SVM[ اكصفاده ش . 55] LibLinearی  رگکكصون بکدار پشصصبان ام تصابجانه

 كامی گکدی . [ پصاده51] LIBSVMی  تصابجانه

 (46-4)ی  با توره به رابطه ی تابع هسصه اكي. ی پکدامش  کبوط به قسمي  حاكبه تکین هزی ه بصب

ی شون . ا در این قسمي ممم اكي تع اد میادی بکدار طومنی به صورت دو به دو در ه  اکب نقطه

بک طو  هک بکدار فصشک؛ میکا  رواه  بود ) یع ی دو بکا z*213*2*2طو  هکیا ام این بکدارها 

در حالي  سصقص  و  عکو   wگفصه ش ، در روش ادغام رتبه، پارا صک  5-4طور ته در بجب  همان

توان با اكصفاده ام  ای عملی تکتصبی نصسي  ی با توره به ای که اکب نقطهگکدد(.  به یک یگک الحاق  ی

قسمي را افزایب داد. با اكصفاده ام تارت  ی گکافصکی، كکعي این های  وامی یا پکدامن ه پکدامن ه

، كکعي این قسمي ام بکنا ه GDDR5ی  گصگابایي حافره 2با  GEFORCE GT 730گکافصا 

بکابک  9، به طور  صوكه DDR3ی  گصگابایي حافره 1گصگاهکتز با  2.5ی  کتزی  نسبي به پکدامن ه

  افزایب پص ا تکد.
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فهل پ ج  : ارمیابی و 
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  ق  ه 5-6

 عکفی  2-6ته در بجب  Olympic Sportsو  HMDB51ی  روش پصش شادی بک روی دو پایگاه داده

( ارصصار گکدی . در 6-5ی )  طابق رابطه بجبی لتزان و طو  هک  گام پ جکهان  اعما  گکدی .  ش ه

 درص  اشصکا  رواه  داشي. 55بع ی  بجببا  بجبنصصجه هک 

             (5-6)  

( انصجاب 2-5( را  طابق )42-4ی ) ، پارا صکهای رابطهپ یک با م ان انعطا ی  ی تابع هسصه  حاكبهدر 

 ارصصار ش . z=256های گوكی آ ومش داده ش ه بکای اكصجکاج بکدار فصشک نصز  تع اد     نمودی .

               (5-2)  

 گکدد. های دیگک  قایسه  ی كامی بصان ش ه و با روش در این فهل نصایج حاصل ام شبصه

  عصار ارمیابی 5-2

 55و دقي  صوكه 51های پصشصن، ام  عصارهای صحي بکای ارمیابی نصایج این تحقصق، همان   تحقصق

و  57ی این نصایج با تحقصقات گ شصه فکاه  گکدد. علاوه بک این دقي شود تا ا کان  قایسه اكصفاده  ی

 گکدن . در هک تلا  نصز گزارش رواه  ش . در ادا ه این  عصارهای ارمیابی  عکفی  ی 54بامیافي

ی    و بقصهی  ورد نرک تعلق دارن ها به دكصه ، بکری ام داده75ب  ی بای کی ی دكصه در هک  سئله

 76ی  ورد نرک تعلق دارن  ع اصک  کبوطه هایی ته به دكصه ها  صعلق به آن دكصه نصسص  . به داده داده

ی  ب  ی، بجشی ام ع اصک  کبوطه به دركصی به دكصه دكصهی  شود. پ  ام حل  سئله گفصه  ی

                                                           
76
‌Accuracy 
77
‌Average Precision (AP) 
78
‌Precision‌
79
‌Recall 
81
‌Binary Classification 
81
‌Relevant Elements 
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صک شود. به آن بجب ام ع ا  ی  گفصه 72های صحصح  ثبيها  گکدن  ته به آن  ی نرک   صسب  ورد

 74های اشصباهی ت  ،   فی ی  وردنرک   صسب نمی ها را به دكصه آن ب  ی دكصهی   سئله  کبوطه ته

 شود. گفصه  ی

ی  وردنرک   صسب  هایی ته به دكصه  وردنرک تعلق ن ارن ، بکری به اشصباه به دكصه ام  صان داده

های غصک صعلق به  به آن بجب ام دادهشود.  گفصه  ی 79باهیهای اشص ها  ثبي شون  ته به آن  ی

 شود. گفصه  ی 75های صحصح گکدن ،   فی نمی   صسب ی  وردنرک به دكصه ته ی  ورد نرک دكصه

 ده . ( این  وارد را نشان  ی6-5شکل )

 

 .[55]ب  ی بای کی ی دكصه یا  سئله (6 -5شکل )

 گکدن .  ( تعکیل  ی9-5( و )4-5چه گفصه ش ، دقي و بامیافي بکای هک دكصه با روابه ) آنبا توره به 

                                                           
82
‌True Positives (TP) 
83
‌False Negatives (FN) 
84
‌False Positives (FP) 
85
‌True Negatives (TN) 
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قتد  
های مثبت صحیح تعداد 

های مثبت صحیح های مثبت اشتباهی تعداد  تعداد 
 (5-9)                   

بازیافت  
های مثبت صحیح تعداد 

های مثبت صحیح های منفی اشتباهی تعداد  تعداد 
 (5-4)                   

ها. صحي نصز  طابق با  ی دكصه آ  ه ام همه های  ب كي دقي  صوكه عبارت اكي ام  صانگصن دقي

 گکدد. ( تعکیل  ی5-5ی ) رابطه

صحت  
درستی به شناسایی شد  ها آن  ی دسته  هایی داده که  تعداد 

ها داده  تعداد کل 
 (5-5)                   

 ارمیابی 5-4

كه تکتصب  صفاوت ام  HMDB51ی  گفصه ش ه، بکای پایگاه داده 6-2-6طور ته در بجب  همان

این پایگاه  یا بک روی تکتصب شماره های آ ومش و آم ایب ورود دارد. روش پصش شادی را داده

های این پایگاه  ب كي آ  ه بکای هک یا ام فعالصي و بامیافي‌دقي( 6-5)ارکا تکدی . ر و   71داده

 ده . داده را نشان  ی

 .HMDB51 ی داده گاهیپا ای شماره بصدر تکت ها يصام فعال ایهک یبکا افيیدقي و بام کی قاد( 6 - 5ر و  )

 % بازیافت  % دقت  نام فعالیت

'brush-hair' 71.11 71.11 

'cartwheel' 54.25 54.44 

'catch' 42.45 75 

'chew' 59.51 51.11 

'clap' 52.5 55 

'climb-stairs' 59.59 95 

'climb' 55 45 

'dive' 15.47 51.11 

'draw-sword' 41.11 41.11 

'dribble' 55.25 71.11 

                                                           
86
‌Split 1 of HMDB51‌
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'drink' 57.72 11.11 

'eat' 95.76 11.11 

'fall-floor' 47.91 55 

'fencing' 56.92 55 

'flic-flac' 55 15 

'golf' 79.45 45 

'handstand' 55.69 11.11 

'hit' 17.55 41.11 

'hug' 19.71 75 

'jump' 12.51 15 

'kick-ball' 11.11 95 

'kick' 59.27 14.44 

'kiss' 14.14 55 

'laugh' 95.95 51.11 

'pick' 29 95 

'pour' 57.45 51.11 

'pullup' 655 25 

'punch' 47.54 21.11 

'push' 72.69 51.11 

'pushup' 42 51.11 

'ride-bike' 75.51 55 

'ride-horse' 51.64 54.44 

'run' 41 15 

'shake-hands' 54.62 51.11 

'shoot-ball' 15.47 51.11 

'shoot-bow' 45 14.44 

'shoot-gun' 17.55 41.11 

'sit' 52.52 75 

'situp' 75.5 55 

'smile' 55 61.11 

'smoke' 55.14 55 

'somersault' 44.42 14.44 

'stand' 55.71 54.44 

'swing-baseball' 46.25 61.11 

'sword-exercise' 25.15 94.44 

'sword' 45 45 
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'talk' 55.45 14.44 

'throw' 55 45 

'turn' 19.5 54.44 

'walk' 95.41 15 

'wave' 59.59 95 

 

شون  و بکری دیگک ب ون در نرک  بشصک ش اكایی  یها با درنرک گکفصن تکتصب وقایع  بکری فعالصي

بار   گفصه ش ، یا 2-9 همانطور ته در بجب ن . ب ابکاینشو گکفصن این تکتصب بشصک ش اكایی  ی

بکای آ ومش و  تابع هسصه رطی دوشود و  های هک وی ئو به یا بکدار فصشک تب یل  ی تمام ویژگی

پ یک  انعطا ی  گکدد و تابع هسصه پصش شادی اعما   یبار دیگک روش  شود و یا  حاكبه  ی آم ایب

با  ی ب كي آ  ه ام این دو روش گکدد. كا  توابع هسصه  ایب  حاكبه  یبکای آ ومش و آم با م ان

یا ام این  کاحل را نشان  و دقي  صوكه ب كي آ  ه در هک‌( صحي2-5ر و  ) شون . ه  رمع  ی

صحي را نسبي به روش اكصفاده ام تابع   کاتبی ش كلسلهشود رو ور ته  شاه ه  یط همان ده .  ی

ی رطی افزایب داده اكي ولی دقي  صوكه تتصصکی نککده اكي. ا ا با رمع تکدن دو تابع  هسصه

 ب كي آ  ه ام این دو روش، صحي و دقي  صوكه هک دو افزایب پص ا تکدن . ی هسصه

 .HMDB51یا  ( صحي و دقي  صوكه در تکتصب شماره2 - 5ر و  )

 متوسط % دقت % صحت روش/ معیار سنجش

 54.15 55.42 تابع هسته خطی

 54.15 55.79 روش سلسه مراتبی

 16.69 55.45 ترکیب دو تابع هسته

 

( 4-5ر و  ) اعما  گکدی . Olympic Sportsی  ی دوم روش پصش شادی به پایگاه داده در  کحله

 ده . های این پایگاه داده را نشان  ی یا ام فعالصي ی هکاصحي و دقي ب كي آ  ه بک
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 .Olympic Sportsی  های پایگاه داده ( صحي و دقي در هکیا ام فعالصي4 - 5ر و  )

 % بازیافت  % دقت  نام فعالیت

'basketball-layup' 45 45 

'bowling' 75 77.74 

'clean-and-jerk' 75 75 

'discus-throw' 17.55 655 

'diving-platform-10m' 655 655 

'diving-springboard-
3m' 

77.74 655 

'hammer-throw' 655 12.5 

'high-jump' 79.12 655 

'javelin-throw' 655 55 

'long-jump' 11.15 655 

'pole-vault' 655 75.5 

'shot-put' 77.74 75 

'snatch' 55.57 55.57 

'tennis-serve' 74.44 76.94 

'triple-jump' 655 25 

'vault' 655 75 

 

در  ،شود طور ته  شاه ه  ی ده . همان ( صحي و دقي  صوكه ب كي آ  ه را نشان  ی9-5ر و  )

های تمصکی را نسبي به روش تابع هسصه رطی  تع اد فعالصي  کاتبی روش كلسله پایگاه دادهاین 

بار ه  با رمع تکدن دو تابع هسصه  ش اكایی تکده اكي، ولی دقي  صوكه آن بصشصک ش ه اكي. این

 صحي و دقي  صوكه نسبي به هکیا ام دو روش دیگک به ت شایی، بصشصک ش ه اكي.

 .Olympic Sports ی دقي  صوكه در پایگاه داده( صحي و 9 - 5ر و  )

 متوسط % دقت % صحت روش/ معیار سنجش

 75.45 72.74 تابع هسته خطی

 75.25 72.57 روش سلسه مراتبی

 77.55 75.55 ترکیب دو تابع هسته
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  قایسه 5-9

طور ته  همانده .  ی صحي و دقي  صوكه روش پصش شادی را نشان  ی (  قایسه5-5)ر و  

دركصی  های بصشصکی را به های دیگک فعالصي روش پصش شادی نسبي به روششود،   شاه ه  ی

های دیگک دقي  صوكه بامتکی ب كي آورده  [ نسبي به روش25ش اكایی تکده اكي. و روش ]

 اكي. 

 .Olympic Sports ی در پایگاه داده های قبلی ی روش پصش شادی با روش (  قایسه5 - 5ر و  )

 متوسط % دقت % صحت روش/ معیار سنجش

 52.6 - [8مرجع ]

 51.2 - [58مرجع ]

 - 72.5 [53مرجع ]

 3102 - [27مسیر متراکم بهبود یافته ]

 پذیر با زمان انعطافتابع هسته 

[94] 

79.4 74.4 

 77.55 85017 روش پیشنهادی این تحقیق
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فهل شش  : بحث و 

 گصکی نصصجه
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 گصکی نصصجهبحث و  1-6

های وی ئو  عکفی گکدی  ته  ي در رشصه کاتبی بکای ش اكایی فعالص در این تحقصق روشی كلسله

یکی ام  (.5-5های قبلی گکدی  )ر و    ورب افزایب صحي ش اكایی فعالصي نسبي به روش

های وی ئویی  های یا كصسص  ش اكایی فعالصي، قسمي اكصجکاج ویژگی ام رشصه تکین قسمي  ش 

های ش ی  ناگشانی  چ صن به حکتي ها بای  به تتصصکات ااهک و رنگ در تهویک و ه  اكي. این ویژگی

ک  صکات  های ناشی ام لکمش دوربصن  قاوم باش . بک این اكا  اكصفاده ام روش  سص  ان   حکتي

 بشبودیافصه بکای اكصجکاج ویژگی، به دلصل دارا بودن رهوصصات ذتک ش ه، انصجابی   اكب اكي.

 شود؛ ها در یا بکدار  ی ش ن ویژگی ورب فشکده  ،اكصفاده ام بکدار فصشک بشبودیافصه بکای ت  تکدن

 ابکاین در روش ت  . ب ها را ح    ی ا ا این روش اطلاعات  کبوط به ارتباط م انی بصن ویژگی

هایی ته ام نرک م انی به یک یگک بکتکی ن ارن   روی هک  جموعه ام ویژگی امپصش شادی بکدار فصشک 

پ یک  ی انعطا  ادغام رتبه و تابع هسصه های چ صن تکتصب دو روش ارصک به نام ه اكصجکاج ش ه اكي. 

ها در  گکدد. در روش ادغام رتبه تکتصب فکی  های هک دو روش  ی گصکی ام  زیي شکهبم ان،  ورب  به

ی  ی دو دنباله پ یکی به م ان ا کان  قایسه امن ایجاد انعطا  TFKشود. روش  نرک گکفصه  ی

های وی ئو درنرک گکفصه ش ه  نصز تکتصب تکه TFKت  . اگکچه در روش  طو  را فکاه   ی غصکه 

در روش پصش شادی ا ا های م انی درون هک تکه ح   ش ه اكي.  عات  کبوط به تکتصباكي، ا ا اطلا

 گکدد.  با ادغام این دو روش، اطلاعات  کبوط به تکتصب م انی در دو  کحله اكصجکاج  ی

دیگک ب ون اكصفاده ها با روش تکتصبی بشصک ش اكایی ش ه و بکری  با توره به ای که بعضی ام فعالصي

ی ب كي آ  ه ام  شون ، هک دو روش ارکا ش ه و درپایان توابع هسصه بشصک ش اكایی  یام این روش 

 د.وش  یها با یک یگک رمع  آن
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 تار آی  ه 1-2

ی میادی دارد. با فکض ای که طو  وی ئوها  با ورود تارایی   اكب، ام نرک پکدامش هزی ه TFKروش 

با  ج ور تع اد وی ئوهای آ ومشی  آ ومش بع هسصهتای  قادیک  کابک باش ، م ان  حاكبهتقکیبا با ه  ب

های آ ومش و  بکای داده پ یک با م ان انعطا ی  ی تابع هسصه ارتباط دارد. به ع وان  ثا   حاكبه

 GEFORCE GT730با تارت گکافصا  HMDB51ی  یا پایگاه داده آم ایشی در تکتصب شماره

پکدامش  ورب بشبود این یافصن راهی بکای تاهب حج  این طو  انجا ص . ب ابکاین  روم به 55ح ود 

 رواه  گکدی .  ان ارکاام نرک م روش
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 و اصطلاحات واژگان  
‌

 Closed-Circuit Television (CCTV) دوربین مدار بسته

 IP Camera دوربین تحت شبکه

 User Generated Content (UGC) مجتوای تولید شده توسط کاربر

 Index فهرست کردن

 Brown University دانشگاه براون

 Matlab متلب

 Annotation حاشیه نویسی

 Single-Layered لایه تک

 Hierarchical مراتبی سلسله

 Space-Time زمان-فضا

 Sequential ترتیبی

 Sliding Window ی لغزان پنجره

 Similarity Measure معیار شباهت

 Motion Energy Image (MEI) تصویر انرژی حرکت

 Motion History Image (MHI) تصویر تاریخچه حرکت

 Real Time واقعی زمان

 Global سراسری

 Local محلی

 Optical Flow جریان نوری

 Patches ها بخش

 Trajectory مسیر حرکت

 Kinect کینکت

 Dense متراکم

 Space-Time Interest Point (STIP) زمانی-نقاط مهم فضا

 Harris هریس

 Occlusion انسداد

 Natural Language Processing پردازش زبان طبیعی

 Bag of Words (BoW) کیف کلمات

 Fisher Vector بردار فیشر

 Temporal Scale مقیاس زمانی

 Gradient گرادیان

 Orientation جهت

 Support Vector Machine (SVM) بردار ماشین پستیبان

 Principle Component Analysis (PCA) ی اصلی تحلیل مؤلفه

 Dense Trajectory مسیر متراکم
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 Histogram of Oriented Gradients (HOG) دار های جهت هیستوگرام گرادیان

 Histogram of Optical Flow (HOF) هیستوگرام جریان نوری

 Motion Boundary Histogram (MBH) هیستوگرام مرز حرکت

 Scale-Invariant Feature Transform (SIFT) نابسته تبدیل ویژگی مقیاس

 Kanade–Lucas–Tomasi (KLT) Tracker توماسی-لوکاس-ردیاب کانادی

 Irregular Abrupt Motions حرکت نامنظم ناگهانی

 Improved Dense Trajectory (IDT) مسیر متراکم بهبودیافته

 State Models حالتهای  مدل

 Hidden Markov Model (HMM) مدل مخفی مارکوف

 Dynamic Bayesian Network (DBN) شبکه بیزین پویا

 Variable-Length Markov Models (VLMM) مدل مارکوف با طول متغیر

 Conditional Random Field (CRF) میدان تصادفی شرطی

 Kernel Function تابع هسته

 Ranking Machine بندی رتبهماشین 

 Ranking Function بندی تابع رتبه

 VideoDarwin ویدئوداروین

 Rank Pooling ادغام رتبه

 Atomic Actions های بنیادی عمل

 Hierarchical Sum-Product Network (SPN) ضرب-ی جمع شبکه چندلایه

 Time Flexible Kernel (TFK) پذیر با زمان تابع هسته انعطاف

 Lucas-Kanade کانادی-لوکاس

 Grid شبکه

 Autocorrelation خودهمبستگی

 Median Filtering Kernel ی فیلتر میانه هسته

 Homography هموگرافی

 Random Sample Consensus (RANSAC) اجماع تصادفی نمونه

 Human Tracker ردیاب انسان

 Codebook کتاب کد

 Hard Assignment گیرانه انتساب سخت

 Soft Assignment انتساب نرم

 K-means Clustering میانگین-بندی کی خوشه

 Distance Measure معیار فاصله

 Sparse پراکنده

 Gaussian Mixture Models های مخلوط گوسی مدل

 L-2 Norm نرُم دو

 Bhattacharyya بهاتاچاریا

 Moving Average (MA) میانگین متحرک

 Smooth نرَم

 Regression رگرسیون
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 Support Vector Regression رگرسیون بردار پشتیبان

 Accuracy صحت

 Average Precision (AP) دقت متوسط

 Precision دقت

 Recall بازیافت

 Binary Classification بندی باینری دسته

 Relevant Elements عناصر مربوطه

 True Positives (TP) های صحیح مثبت

 False Negatives (FN)   های اشتباهی منفی

 False Positives (FP)   های اشتباهی مثبت

 True Negatives (TN)   های صحیح منفی
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ABSTRACT 

With the increasing number of videos being uploaded to the internet and also with the 

growing rate of crimes and terrorist attacks in recent years, the need for an automatic 

system aimed at activity recognition is felt more than before. Firstly, Video sharing 

websites are looking for a way to recognize and remove illegal or violent content 

automatically. And secondly, human-based video surveillance is not much efficient 

because of tiredness and distraction as well as its cost. So, a research field for 

automatic activity recognition was created to address these issues. 

On account of variations in video background and people's appearance in the video, 

we need descriptors that can represent the motion and are also robust to noise and 

irregular abrupt motions caused by camera motion. Another challenge in this field is to 

deal with the variations in the way one single activity can be performed. Accordingly 

we need to obtain a semantic understanding of what is occurring in the video so as to 

address it. 

The present thesis proposes a hierarchical approach for activity recognition, which 

considers the succession of temporal information in the video and is able to compare 

videos of different lengths. Improved dense trajectory features are used and then 

encoded by means of improved fisher vector. Temporal information of the video is 

extracted in two layers by employing rank pooling and time-flexible kernel methods. 

Afterwards activities are separated using a support vector machine. The 

implementation of the proposed method resulted in 57.97% accuracy on split 1 of 

hmdb51 dataset and 85.07% accuracy on Olympic sports dataset. 

 

 

Keywords: Activity Recognition, Activity Detection, HMDB51 Dataset, Olympic 

Sports Dataset, Rank Pooling, Time Flexible Kernel, Improved Dense Trajectories, 

Video Processing 
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