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 ٚ ستاتیه ٟٔٙذػی تشق دا٘ـىذٜ

 اِىتشٚ٘یه هایٟٔٙذػی ػیؼتٓ پایاٖ ٘أٝ واسؿٙاػی اسؿذ

 

)لغؼٝ  GSMجی اع اْ( اص عشیك ؿثىٝ controlعشاحی ٚ ػاخت ػأا٘ٝ پایؾ ٚ ٚاپایؾ )

SIM900 سیضٚاپایـٍش ٚ )(micro controller )AVR 
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SIM900 سیضٚاپایـٍش ٚ )(micro controller )AVR 
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 ؾيؾيٖ ٘ينح ٘يْ ٚ ٘يْ ذي٘ٛشزٌت :  يْ ٚ ٘يْ ذي٘ٛشزٌت :٘ 

 ٘يْ ٚ ٘يْ ذي٘ٛشزٌت :  ٘يْ ٚ ٘يْ ذي٘ٛشزٌت : 
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 ٘يْ ٚ ٘يْ ذي٘ٛشزٌت :  ٘يْ ٚ ٘يْ ذي٘ٛشزٌت : 

 ٘يْ ٚ ٘يْ ذي٘ٛشزٌت : 

 ٘يْ ٚ ٘يْ ذي٘ٛشزٌت : 

 ذي٘ٛشزٌت :٘يْ ٚ ٘يْ  

 



 د‌
 

 

 ایه اثر بسیار ناچیس

 تقدیم به

فع حرم که با خىن خىد در غربت از منافع و خاک ما دفاع میکنند  .شهدای مدا

 

 

 

 

 

 

 



 ه‌
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ٟٔٙسؾت زش٘كىسٜ  شِىخطٚ٘ته -ٟٔٙسؾت  طقزش٘كدٛی زٚضٜ ويضقٙيؾت شضقس ضقخٝ  فّتطضي ٔٙهٛضی ظ ٙتش ٙدي٘ب 

 خت بىٝق عط ك شظ( control) ٚشپي ف ٚ پي ف ؾئي٘ٝ ؾيذا ٚ عطشحتزش٘كٍيٜ نٙقخت قيٞطٚز ٘ٛ ؿٙسٜ پي يٖ ٘ئٝ   طق

ٔخقٟس ٔت قْٛ ؾيؾيٖ ٘ينح  تحا ضشٕٞٙيئت micro controller (AVR) ض عٚشپي كٍط ٚ( SIM900 لغقٝ) GSMشْ  شؼ

. 

 . تحمتميت زض ش ٗ پي يٖ ٘ئٝ تٛؾظ ش ٙدي٘ب ش٘ديْ قسٜ شؾا ٚ شظ نحا ٚ شنيِا  طذٛضزشض شؾا 

 خٙيز قسٜ شؾا .زض شؾخفيزٜ شظ ٘خي ح پػٚٞكٟيی ٔحمميٖ ز ٍط  ٝ ٔطخـ ٔٛضز شؾخفيزٜ شؾ 

       ٝٔغيِب ٔٙسضج زض پي يٖ ٘ئٝ تيوٖٙٛ تٛؾظ ذٛز  ي فطز ز ٍطی  طشی زض يفا ٞتچ ٘ٛؿ ٔسضن  اي شٔختايظی زض ٞاتچ خاي شضشئا

 ٘كسٜ شؾا .

         ْزش٘كاٍيٜ ناٙقخت   » وّتٝ حمٛق ٔقٙٛی ش ٗ شثط ٔخقّك  ٝ زش٘كٍيٜ نٙقخت قيٞطٚز ٔات  يقاس ٚ ٔمايمت ٔؿاخرطج  اي ٘اي

  ٝ چيپ ذٛشٞس ضؾتس .«  Shahrood  University  of  Technology» ٚ  ي « قيٞطٚز 

  حمٛق ٔقٙٛی تٕيْ شفطشزی وٝ زض  ٝ زؾا آٔسٖ ٘خي ح شنّت پي يٖ ٘ئٝ تأثتطٌصشض  ٛزٜ ش٘س زض ٔميمت ٔؿخرطج شظ  ٝ  پي ايٖ ٘ئا

 ضفي ا ٔت ٌطزز.

 آٟ٘اي( شؾاخفيزٜ قاسٜ شؾاا ضاٛش ظ ٚ شناَٛ        زض وّتٝ ٔطشحُ ش٘ديْ ش ٗ پي يٖ ٘ئٝ، زض ٔٛشضزی وٝ شظ ٔٛخٛز ظ٘سٜ ) ي  يفخٟيی

 شذلالت ضفي ا قسٜ شؾا.

  زض وّتٝ ٔطشحُ ش٘ديْ ش ٗ پي يٖ ٘ئٝ، زض ٔٛشضزی وٝ  ٝ حٛظٜ شعلافيت قرهت شفطشز زؾخطؾت  يفخٝ  ي شؾخفيزٜ قسٜ شؾا

      شنُ ضشظزشضی، ضٛش ظ ٚ شنَٛ شذلاق ش٘ؿي٘ت ضفي ا قسٜ شؾا .

                                                                                                                                                                

                                  تاسیخ                                                                                                                        

 أضای دا٘ـجٛ

 

 

 

 

 

 ج و حق نشرالکیت نتای

 ٚ وّتٝ حمٛق ٔقٙٛی ش ٗ شثط ٚ ٔحهٛمت آٖ )ٔميمت ٔؿخرطج ، وخيب ،  ط٘ئٝ ٞيی ضش ي٘ٝ شی ، ٘طْ شفعشض ٞي

زض تدٟتعشت ؾيذخٝ قسٜ شؾا ( ٔخقّك  ٝ زش٘كٍيٜ نٙقخت قيٞطٚز ٔت  يقس . ش ٗ ٔغّب  ي س  ٝ ٘حٛ ٔمخضت 

 تِٛتسشت فّٕت ٔط ٛعٝ شوط قٛز .

٘ ٚ سٖٚ شوط ٔطخـ ٔديظ ٕ٘ت  يقس خي ح ٔٛخٛز زض پي يٖ ٘ئٝشؾخفيزٜ شظ شعلافيت . 

 

 تعهد نامه
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 چىیذٜ

 ي تٛخٝ  ٝ ٘تيظ ضٚظ شفعٖٚ خٛشٔـ نٙقخت  ٝ  حث شتٛٔيؾتٖٛ ٚ نطفٝ خٛ ت زض ٚلا ٚ ٞع ٙٝ 

ٕٞچٙتٗ  يم  طزٖ زلا ٚ ويضش ت لغقيت ٚ ٔيقتٗ ٞيی نٙقخت ،تٛخٝ  ٝ ٘حٜٛ وٙخطَ ٚ زؾخطؾت ٞط ،

زض  ٝ  ىت شظ ٟٕٔخط ٗ ٔبيحث ٟٔٙسؾت تبس ُ قسٜ شؾا.ی وٙخطِت چٝ  ٟخط ٚ ضشحا تط  ٝ ؾتؿخٓ ٞي

ؾيَ ٞيی شذتط تىِٙٛٛغی شضتبيط ٔٛ ي ّت  ٝ عٛض فعش ٙسٜ شی ٌؿخطـ  يفخٝ ٚ ش ٗ ٔٛضٛؿ  ؿخط ضش  طشی 

 وٙخطَ فّٕتيت ٔرخّف ٔيقتٙتخٟا ش٘خميَ زشزٜ فطشٞٓ ؾيذخٝ ، پتسش ف قبىٝ ٞيی  ت ؾتٓ پطؾطفا

. ىت شظ ضٚـ ٞيی  يقس طذٛضزشض ٔتشٕٞتا ٚ ػٜ شی شظ  سٖٚ حضٛض ش٘ؿيٖ غي ٚ  ي وٕخط ٗ ذ شظ ضشٜ زٚض

وٙخطَ شظ ضشٜ زٚض ؾئي٘ٝ ٞيی شِىخطٚ٘تىت شؾخفيزٜ شظ ٔٛزْ ٞيی خت شؼ شْ ٚ وٙخطَ شظ عط ك پتئه 

  يقس.ٔحبٛب تط ٗ تىِٙٛٛغی  ت ؾتٓ ٔت   يقس.زض ٔتيٖ تىِٙٛٛغی ٞيی  ت ؾتٓ غيِب، خت شؼ شْٔت

، ي ذٛز زض  تكخط ٘ميط ز٘تي شؾخفيزٜ وٙٙس ٞيی ٕٞطشٜ تّفٗ ٖ ٔكخطوتٗ ضش ليزض ٔت ؾيظز شظش ٗ شٔىي

عطشحت ٚ ؾيذا زؾخٍيٜ ٞيی ٚشپي ف ٗ تىِٙٛٛغی زض ؾطتيؾط خٟيٖ تٛخٝ  ٝ ٔتعشٖ فطشٌتطی ش 

 شظ ضشٜ زٚض  ي شؾخفيزٜ شظپي ف ٚ  GSMقبىٝ ٞيی ٔري طشتت )وٙخطَ( شظ ضشٜ زٚض  ي شؾخفيزٜ شظؾئي٘ٝ

 ٚ ؾيذا عطشحت پي يٖ ٘ئٝ  ٝ شٕٞتا فطشٚش٘ت زشض٘س. زض ش ٗزض تٕئت ظٔتٙٝ ٞي ٔسشضٞيی  ؿئس  يم 

ٚ شضؾيَ ٚ زض يفا شعلافيت شظ عط ك پتيْ وٛتيٜ خت شؼ شْ ٚ ٚشپي ف شظ عط ك قبىٝ   ه ؾئي٘ٝ پي ف

  رف شنّت. قسٜ شؾا  ٝ ٔٙؾٛض ٘ؾيضت، شفٕيَ فطٔيٖ ٚ ٚشپي ف تدٟتعشت شظ فينّٝ ٞيی زٚض پطزشذخٝ

 ٝ ٘يْ خت شؼ شْ ٔقطٚف  ٝ  لغقٝ ٔري طشتت  ه ٝ ٕٞطشٜ  Atmega32 ٔسَ ٔتىطٚوٙخطِطش ٗ زؾخٍيٜ 

ش ٗ زؾخٍيٜ ٔحؿٛب  پطزشظقٍط شنّتٍٔيٞطتع وٝ  900تي  850  ي  ؿئس ويضی( Sim900) 900ؾتٓ

ٕٞطشٜ  طز   ٝ LCDشِىخطٚٔغٙيعتؿت،  ه نفحٝ ٕ٘ي كٍط  زٚ ضِٝ ،(Lm35) حؿٍط زٔئتكٛز،  ه 

 ٔت زٞس. ٚ  رف تغص ٝ ش ٗ زؾخٍيٜ ضش تكىتُٔسشض ٚ تٕئت لغقيت  PCBپتيزٜ ؾيظی 

  ؿئس، پتيْ وٛتيٜ. ٔتىطٚوٙخطِط،خت شؼ شْ، ض عٚشپي كٍط، ٚشپي ف،  وّٕات وّیذی:
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 ّیات تحمیكفصُ اَٚ: و

 ٔمذٔٝ -5-5

 شؾخفيزٜ شظؾئي٘ٝ ٚعطشحت ٚ ؾيذا زؾخٍيٜ ٞيی ٚشپي ف )وٙخطَ( شظ ضشٜ زٚض  ي تٛخٝ  ٝ شٕٞتا  يمی 

 زض ش ٗ پطٚغٜ عطشحت  ه ؾئي٘ٝ پي ف ٚ ٚشپي ف شظ عط ك قبىٝ ، ٞيی ٔري طشتت ٚٔسشضٞيی  ؿئس  يم

 ه حؿٍط زٔي ٚ  ٕٞچٙتٗ. ٔت قٛزٜ ش٘ديْ ٚ شضؾيَ ٚ زض يفا شعلافيت شظ عط ك پتيْ وٛتيخت شؼ شْ 

 ي ش ٗ زٚ ضِٝ  ٝ ويض ٌطفخٝ ذٛشٞٙس قس. شعلافيت حؿٍط تٛؾظ پتيْ وٛتيٜ  ٝ ٘يؽط شضؾيَ ٔت ٌطزز. 

ٔت تٛشٖ  ه حس ٞكسشض زٔي ت تقط ف ٕ٘ٛز وٝ شٌط زٔي  تكخط شظ آٖ قٛز پتيْ ٞكسشض شظ عط ك ٚخٛز 

س ضٚقٗ ٚ ذئٛـ ٙتٝ قسٜ ٞٓ تٛؾظ پتيْ وٛتيٜ ٔت تٛش٘پتيْ وٛتيٜ  ٝ فطز شضؾيَ ٌطزز. ضِٝ ٞيی تقب

ٞيی ٌطٔي كت ٚ ؾطٔي كت، قٛ٘س. ش ٗ ضِٝ ٞي ٔت تٛش٘ٙس  ٝ فطو  طشی ضشٜ ش٘سشظی  ه پٕپ آب، ؾئي٘ٝ

  ه ٔتىطٚوٙخطِطضٚقٙي ت ٚ... شؾخفيزٜ قٛ٘س. تٕيِْ ش ٗ ٔسشضٞي ضٚی  ه ٔسشض چيپت ؾيذخٝ ذٛشٞٙس قس.

 ٔمي ُ زض ٔسشض ويضآ ت ٚ ؾطفا شفعش ف  يفث آٖ شظ شؾخفيزٜ وٝ شؾا ض عی ٘ئٝ ط لي ُ شِىخطٚ٘تىت تطشقٝ

 ٝ آی ؾت ٞي ت وٝ لي ُ  ط٘ئٝ ض عی ٔت  يقس ٚ فّٕىطز آٟ٘ي شظ . ٌطزز ٔت ٔسشض ٞع ٙٝ ٚ حدٓ ويٞف

ذطٚخت ٚ لسضت پطزشظـ ٔت  -ٞي زشضشی ٚضٚزی  طٔتىطٚ وٙخطِ .ٔتىطٚوٙخطِطٌٛ ٙس لبُ تقتتٗ قسٜ

 ذيٍ٘ت، ِٛشظْ ٘ؾتط شِىخطٚ٘تىت تدٟتعشت ؾيذا زض قٍطفت تحَٛ طٞئتىطٚوٙخطِ ؾيذا  ي[. 10] يقس

 شٔطٚظی پتكطفخٝ ٚؾي ُ ٚ تدٟتعشت تهٛض آٖ  سٖٚ وٝ شؾا آٔسٜ ٚخٛز  ٝ ... ٚ تديضی پعقىت، نٙقخت،

 Atmel قطوا ؾيذا وٝ زشضز ٘يْ AVR ٔقطٚف ٚ پطويض طز ٞيیطٔتىطٚوٙخطِ شظ شؾا.  ىت ٕٔىٗ غتط

 ٔٛخٛز طٞيیٔتىطٚوٙخطِ تط ٗ ويض طز پط حيَ فتٗ زض ٚ تط ٗ ؾيزٜ خعٚ طٞئتىطٚوٙخطِش ٗ  . يقس ٔت

 ٞيی پطٚغٜ ٔي٘ٙس) ٔخٛؾظ ٞيی لي ّتا  ي ٚؾتـ ويض طزٞي ت زض AVR طٞيیٔتىطٚوٙخطِشظ  .سٙ يق ٔت

 ٌطزز. ٔت شؾخفيزٜ...( ٚ تديضی، ٔٙيظَ زش٘كٍيٞت،
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 تیاٖ ٔؼاِٝ -5-2

تّفٗ شؾا.شٔي تٛؾقٝ ٚ  كط زض ز٘تيی شٔطٚظی ضطٚض خط ٗ ٘تيظٞيی ظ٘سٌت   ي پتكطفا تىِٙٛٛغی

پتكطفا شضتبيعت  ٝ ٕٞتٗ خي ذخٓ ٕ٘ت قٛز.زض ظ٘سٌت ٔيقتٙت شٔطٚظٜ فطز ش٘خؾيض زشضز وٝ شظ شٚليت 

ٔطزٜ ذٛز زض شتٛ ٛؼ، ٞٛشپتٕي، زض خيزٜ ٚذتي يٖ  طشی ش٘ديْ ويضٞيی ٔفتس شؾخفيزٜ وٙس.ش ٗ ش٘خؾيض ٘ٛفت 

 ي ٘يْ شضتبيعيت  تؿتٓ ضش  ٝ ٚخٛز آٚضٜٚ،تي خي ت وٝ  تكخط تحمتميت فقّت زض ظٔتٙٝ شضتبيعيت زض ٘تيظ 

تّفٗ ٕٞطشٜ  طشی ش٘خميَ زشزٜ ٚ نٛ ت زض ٔمتيؼ ٚؾتـ  ٝ ويض ٔت ضٚز ٚ . ش ٗ ٔمِٛٝ ش٘ديْ ٔت قٛز

ظٌيضی ٔت ٘ٛفت قبىٝ شذخهينت ضش ٔت تٛشٖ  ي تىِٙٛٛغی آٖ ؾيذا وٝ  ٝ زِتُ ش٘قغيف پص طی ٚ ؾي

 ي ش سشؿ ٚ   خٛش٘س   كط ٕٞٛشضٜ زض ش ٗ شضظٚ  ٛزٜ شؾا وٝ.تٛشٖ آٖ ضش  ي ش ٙخط٘ا ٚ تّمٗ ثي ا شضتبيط زشز

شذخطشؿ ش عشض ، ٚؾي ُ ٚ ضٚـ ٞي ت ٌئت زض خٟا  ٟبٛز ظ٘سٌت ٔطزْ  طزشضز، ِصش ٕٞٛشضٜ زض زٚضٜ ٞيی 

ت شظ ش ٗ ٚؾي ُ ٔيغَٚ ٞي ٞؿخٙس وٝ ظٔي٘ت ٔرخّف ش عشض ٚ ٚؾي ُ ٌٛ٘يٌٛ٘ت ضش شذخطشؿ وطزٜ شؾا. ى

 ي تٛخٝ  ٝ پتكطفا تىِٙٛٛغی ٚ ٘تيظ .ؾطفا ش٘ديْ ويضٞي ضش  يم  طزٜ ش٘س ٚ زض ظٔيٖ نطفٝ خٛ ت وطزٜ ش٘س

ضٚظشفعٖٚ خٛشٔـ  كطی  ٝ شتٛٔيؾتٖٛ ٚ وٙخطَ فّٕتيت ٔرخّف ٔيقتٙت  سٖٚ حضٛض ش٘ؿيٖ ،ٔبيحث 

 طذٛضزشض شؾا.  ىت شظ ضٚـ ٞيی وٙخطَ شظ ضشٜ زٚض ِٛشظْ  ٔطتبظ  ي وٙخطَ شظ ضشٜ زٚض شظ شٕٞتا ٚ ػٜ شی

 ي پتكطفا  .ٚ وٙخطَ شظ عط ك پتئه ٔت  يقس GSM ٚ تدٟتعشت شِىخطٚ٘تىت شؾخفيزٜ شظ ٔٛزْ ٞيی

تىِٙٛٛغی ٚ ٘تيظ ضٚظ شفعٖٚ خٛشٔـ  كطی  ٝ شتٛٔيؾتٖٛ ٚ وٙخطَ فّٕتيت ٔرخّف ٔيقتٙت  سٖٚ حضٛض 

 يقس  ٝ ٌٛ٘ٝ شی وٝ شظ شٕٞتا ٚ ػٜ شی  طذٛضزشض ٔت 1ظ ضشٜ زٚضش٘ؿيٖ، ٔبيحث ٔطتبظ  ي وٙخطَ ش

قٛ٘س.  ي ش ٗ ٚخٛز تىِٙٛٛغی ٞيی شضتبيعت ضٚظ  ٝ ضٚظ زض خٟا تٛؾقٝ ش ٗ شٔط  ٝ ذسٔا ٌطفخٝ ٔت

تٛخٝ  ٝ ٘تيظ ضٚظ شفعٖٚ خٛشٔـ نٙقخت  ٝ  حث شتٛٔيؾتٖٛ ٚ نطفٝ خٛ ت زض ٚلا ٚ ٞع ٙٝ، ٕٞچٙتٗ 

لغقيت ٚ ٔيقتٗ ٞيی نٙقخت تٛخٝ  ٝ ٘حٜٛ وٙخطَ ٚ زؾخطؾت ٞط چٝ  ٟخط ٚ   يم  طزٖ زلا ٚ ويضش ت

ضشحا تط  ٝ ؾتؿخٓ ٞيی وٙخطِت شظ ضشٜ زٚض شٔطی شخخٙيب ٘يپص ط شؾا. تىِٙٛٛغی ٞيی شضتبيعت وٝ زض 

تٛشٖ ٔٛضز شؾخفيزٜ لطشض زشز شظ خّٕٝ تىِٙٛٛغی ٔيزٖٚ لطٔع،  ّٛتٛث، ٚشی فيی، شؼ شْ شؼ ش ٗ ظٔتٙٝ ٔت
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٘يْ  طز.  ىت شظ ٔٙيؾب تط ٗ ضٚـ ٞيی وٙخطَ شظ ضشٜ زٚض ِٛشظْ ٚ تدٟتعشت شِىخطٚ٘تىت شؾخفيزٜ شظ ٚ... 

ٚ وٙخطَ شظ عط ك پتئه ٔت  يقسفٕسٜ ی شٕٞتا ش ٗ پطٚغٜ ش ديز ضلي ا زض حٛظٜ  GSMٔٛزْ ٞيی 

ٞيی زض  ٞيی نٙقخت  طشی زؾخطؾت ٚ وٙخطَ آؾيٖ ٔيقتٗ ٞي ٚ ٞٓ چٙتٗ  يظ ٕ٘ي٘سٖ شظ ضلي ا  ي وكٛض

 حيَ تٛؾقٝ  طشی حطوا  ٝ ؾٛی فٙيٚضی ٞيی خس س ٔت  يقس.

 إٞیت ٚ اٞذاف پشٚطٜ -5-9

شٔطٚظٜ پي ف شظ ضشٜ زٚض  ٝ ٕٞطشٜ ٚشپي ف ٚ شفٕيَ فطٔيٖ  ط ؾتؿخٓ ٞيی پتكٍتطش٘ٝ زض ٔحتظ ٞيی 

ی وٕخط نٙقخت، ذيٍ٘ت، پعقىت ٚ... ٔت تٛش٘س ٘مف  ؿعش ت زشقخٝ  يقس. ش ٗ ؾئي٘ٝ  ي نطف ٞع ٙٝ ٞي

ٚ زض فتٗ حيَ  ٝ ؾيزٌت لي ُ پتيزٜ ؾيظی شؾا. زض ش ٗ پطٚغٜ  ي شؾخفيزٜ شظ فٗ آٚضی خس س قبىٝ خت 

شؼ شْ، ٚ ظ ط ؾيذا ٞيی ٔري طشتت  هٛضت پتيْ وٛتيٜ شٔىيٖ ٘ؾيضت ٚ وٙخطَ ِحؾٝ شی زض ٞط فينّٝ 

  يقس.ظٔي٘ت )پط ٛزی( وٝ ويضفطٔي  رٛشٞس شٔىيٖ پص ط ٔت

ٗ ؾئي٘ٝ لي ّتا  ط٘ئٝ ض عی ٚ وٙخطَ پص طی آٖ ٔت  يقس.  ىت شظ شٞسشف ش ٗ ٟٔٓ تط ٗ ٚ ػٌت ش 

 يقس. ٕٞچٙتٗ تبيزَ ؾئي٘ٝ حهَٛ شعٕتٙيٖ وئُ شظ شٔٙتا ٚ نحا شعلافيت زض يفخت شظ حؿٍط ٔت

شعلافيت زٚ عطفٝ  تٗ قرم ٚ تدٟتعشت، شفٕيَ فطٔيٖ زض ؾط قخط ٗ ظٔيٖ، فسْ شؾخفيزٜ شظ ٘تطٚی 

ش٘ؿي٘ت، ٞع ٙٝ پي تٗ ؾرا شفعشضی ٚ ... شظ خّٕٝ ٔعش يی ز ٍط شٕٞتا ٚ شٞسشف ش ٗ  ش٘ؿي٘ت ٚ ذغيی

 پطٚغٜ ضش ٘كيٖ ٔت زٞس.  

شظ ش ٗ پطٚغٜ ٕٞچٙتٗ ٔت تٛشٖ زض خٟا ٔؿيئُ ز ٍطی ٕٞچٖٛ پي ف ٚؾي ُ حطشضتت ٚ  طٚزتت شظ ضشٜ 

غ ط ذغط زض ٔىي٘ت زٚض زٚض، ٞكسشض ٚخٛز ٌيظ، ٞكسشض لغـ  طق، شفلاْ حط ك  ي تّفٗ ٚ پتئه، پرف آ

شظ حيزثٝ، شفلاْ ٞكسشض ؾطلا، ذئٛـ وطزٖ شتٛٔبتُ شظ ضشٜ زٚض زض ٞط ٘مغٝ شی شظ وكٛض ٚ ... شؾخفيزٜ 

 وطز.
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 ٔشاحُ اجشای عشح  -5-4 

 ؾرا شفعشض قئُ: -1

 ٔتىطٚوٙخطِط ATmega32  شظ پطزشظ٘سٜ ٞيیAVR ؾيذا قطوا   ATMEL 

  ٝٔسَ  خت شؼ شْلغقSIM900 

 ٍط نفحٝ ٕ٘ي كLCD 

  ٝرف تغص ٝ لغق SIM900  ٚٔتىطٚوٙخطِط 

 )رف حؿٍط ٚ ضِٝ )وٙخيوخٛض  

خت شؼ شْ ٔت  يقس. قبىٝ ٞيی  1ؾيذا قطوا ؾتٓ ويْ SIM900ٔٛضز شؾخفيزٜ،  خت شؼ شْلغقٝ 

تي 900ٞيی حئُ فطوي٘ؽ ٞيی ٔرخّف ويض ٔت وٙٙس وٝ زشضشی ٔحسٚزٜ فطوي٘ؿتزض تقسشزی شظ زشٔٙٝ

س. ش ٗ زؾخٍيٜ  ٝ فٙٛشٖ  ه ؾتٓ ويضت ٞٛقٕٙس قٙيذخٝ قسٜ شؾا ٚ زشضشی  يقٍٙي ٞطتع ٔت1800ٔ

 ؾغح شٔٙتخت ٔخٛؾظ ٔت  يقس.

 ضش زشضش  2خت پت آض شؼ ش ٗ تطشقٝ تٕيْ لي ّتا ٞيی  ه تّفٗ ٕٞطشٜ شظ لبتُ ٔىيِٕٝ، پتيْ وٛتيٜ ٚ

 ]1ٚ2[زض ظ ط تهٛ ط ش ٗ تطشقٝ ٘كيٖ زشزٜ قسٜ شؾا. ٔت  يقس.

 

                                                           
1
 Simcom 

2
 GPRS )General Packet Radio Service ( 
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 999اص لغؼٝ ػیٓ  : ٕ٘ایی5-5ؿىُ 

 

 ؾرا شفعشض ٔٛضز ٘تيظ  طشی شتهيَ آ٘خٗ  ٝ تطشقٝ زض ظ ط ٘كيٖ زشزٜ قسٜ شؾا:

 

 999: ٔذاس ػخت افضاس آ٘تٗ تٝ ػیٓ 2-5ؿىُ 

 

UART طشی شضتبيط  ي ٔحتظ  تطٖٚ شظ پطٚتىُ  SIM900لغقٝ 
 ٚ   RXوٙس ٚ شظ زٚ پي ٝشؾخفيزٜ ٔت 1

TX خٟا  ٔتىطٚوٙخطِطشؾخفيزٜ وطز.  ٔتىطٚوٙخطِطَ ضش ي٘ٝ ٚ تٛشٖ  طشی شضتبيط  ي زضٌيٜ ؾط ئت

قٛز. وٝ ٚ ٕٞچٙتٗ شضتبيط  ي حؿٍط ذيضخت شؾخفيزٜ ٔت خت شؼ شْپطزشظـ ٚ زض يفا پتيْ شظ لغقٝ 

                                                           
1
 universal asynchronous receiver/transmitter 
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ٚ شضؾيَ آٖ ) طلطشضی شضتبيط  ي  SMSٞي ٚ ٕٞچٙتٗ ذٛش٘سٖ ٝ پطزشظـ ز خيی ؾٙؿٛض ٚ وٙخطَ ضِٝفٚؽت

SIM900 ٝ  نفحٝ ٕ٘ي كٍط ( ٚ شضؾيَ شعلافيتLCD  ٝطشی ٕ٘ي ف  طفٟسٜ زشضز. لغق SIM900  ٘تيظ

 4.5شِت  3.4 ي س  تٗ  خت شؼ شْ ٝ  ه تغص ٝ ٔٙيؾب زشضز. عبك  طٌٝ شعلافيت لغقٝ، ِٚخيغ تغص ٝ 

٘ؿبا  ٝ ؾغح خط يٖ   SIM900 .]3[ سٞسآٔپط خط يٖ  2ِٚا  يقس ٚ ٔٙبـ تغص ٝ قٕي  ي س  خٛش٘س تي 

ٌطزز. زض قىُ ظ ط ركت شظ ٔسشض تغص ٝ ٔت RESETضت فسْ تئتٗ آٖ، حؿيؼ ٔت  يقس ٚ زض نٛ

SIM900 .قس شظ ٔٙبـ تغص ٝ ٘كيٖ زشزٜ قسٜ شؾا  

 

 : ٔذاس تغزیٝ دػتٍا9ٜ-5ؿىُ 

 

 : تّٛن دیاٌشاْ دػتٍا4ٜ-5ؿىُ 

ٚ زض فهُ ؾْٛ   طضؾت ٔت ٌطزز  sim 900ٚٔيغَٚ  AVRزض فهُ  قسی ٔبي٘ت ٘ؾطی ٔتىطٚ وٙخطِط 

 simٚ ٔيغَٚ AVRضؾا وطزٖ تغص ٝ ٔٛضز ٘تيظ ٞط ٔيغَٚ ٚ  ط٘ئٝ ٘ٛ ؿت  طشی ٔتىطٚ وٙخطِط چٍٛ٘ٝ ز
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 ٝ ٕٞطشٜ  PCBتٛضتح زشزٜ ٔت قٛز ٚ زض فهُ چٟيضْ ٔطشحُ پتيزٜ ؾيظی ٚ ؾيذا  طز  900

تٛضتحيت شضشئٝ ٌطز س ٚ زضش٘خٟي، فهُ پٙدٓ ٘ختدٝ ٌتطی  ٝ ٔطشٜ پتيزٜ ؾيظی زؾخٛضشت  ط٘ئٝ ٔط ٛط 

ئت لغقيت ٚ زض يفا ٘خي ح عبك ٔٛشضز ذٛشؾخٝ قسٜ )ٌعشضـ شظ ٚضقتا زٔي ٚ ضِٝ ٞي، شفٕيَ  ٝ تٕ

 فطٔيٖ  ٝ ضِٝ ٞي، ٌعشضـ  ي قطح ٔخٙت )ؾلاْ زٔي  تف شظ حس ٔديظ شؾا(  ٝ پي يٖ ٔت ضؾس.

 

 ٔذاس تغزیٝ دػتٍاٜ :9-5ؿىُ 
 

 

 تّٛن دیاٌشاْ دػتٍاٜ :4-5ؿىُ 

 

ٚ زض فهُ ؾْٛ  ٔت ٌطزز طضؾت   sim 900ٚٔيغَٚ  AVRخطِط زض فهُ  قسی ٔبي٘ت ٘ؾطی ٔتىطٚ وٙ

 simٚ ٔيغَٚ AVRچٍٛ٘ٝ زضؾا وطزٖ تغص ٝ ٔٛضز ٘تيظ ٞط ٔيغَٚ ٚ  ط٘ئٝ ٘ٛ ؿت  طشی ٔتىطٚ وٙخطِط 

 ٝ ٕٞطشٜ  PCBٚ زض فهُ چٟيضْ ٔطشحُ پتيزٜ ؾيظی ٚ ؾيذا  طز  تٛضتح زشزٜ ٔت قٛز 900

ٔطشٜ پتيزٜ ؾيظی زؾخٛضشت  ط٘ئٝ ٔط ٛط  ٙدٓ ٘ختدٝ ٌتطی  ٝتٛضتحيت شضشئٝ ٌطز س ٚ زضش٘خٟي، فهُ پ

 ٝ تٕئت لغقيت ٚ زض يفا ٘خي ح عبك ٔٛشضز ذٛشؾخٝ قسٜ )ٌعشضـ شظ ٚضقتا زٔي ٚ ضِٝ ٞي، شفٕيَ 

 فطٔيٖ  ٝ ضِٝ ٞي، ٌعشضـ  ي قطح ٔخٙت )ؾلاْ زٔي  تف شظ حس ٔديظ شؾا(  ٝ پي يٖ ٔت ضؾس.
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 صُ دْٚـف

شِش  ٔثا٘ی ٘ظشی ٔیىشٚ وٙت

AVR   َٚٚٔاطsim 900     
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   sim 900 ٚٔاطَٚ  AVR  وٙتشِش ٔیىشٚ ٘ظشی ٔثا٘ی: دْٚ فـصُ

 ٔمذٔٝ -2-5

ٗ   ه ٕٞطشٜ تّفٗ  ٚ ػٜ  ي  ٌطٜٚ  شْ شؼ خت ٜ  ؾتؿخٓ ٞٛقٕٙس  ٚ پطويض طز تّفا ٖ  زض ٕٞاطش  .شؾاا  خٟاي

صب ٔكخطن ٚ خٟاا زٞات   ٞيی ز ٍطی زض ٌطٜٚ ٚ ػٜ تّفٗ ٕٞطشٜ تقط ف قسٜ ش٘س وٝ فئُ خ قٙيؾٝ

زضنس  يظشضٞيی خٟاي٘ت تّفاٗ ٕٞاطشٜ شظ ش اٗ شؾاخي٘سشضز       70ٕٞٝ فٙينط قبىٝ ٘تيظ ٔت  يقس .  تف شظ 

وكٛض خٟيٖ شظ ش ٗ شؾخي٘سشضز شؾخفيزٜ ٔت وٙٙس ش ٗ شؾخي٘سشضز  200شؾخفيزٜ ٔت وٙٙس. زض ٚشلـ  تف شظ  

. خت ؾت شْ  طشی شِٚتٗ  ايض  اطشی ٔماطٖٚ    ضٚٔتًٙ  تٗ شِّّٕت شپطشتٛض تّفٗ ٕٞطشٜ ضش ضش ح ٕ٘ٛزٜ شؾا 

 هطفٝ  ٛزٖ ٞع ٙٝ ٞيی تّفٗ ٕٞطشٜ  طشی حئُ ٞيی قبىٝ خي ٍع ٙت  ٝ شؾٓ شؼ شْ شؼ وٝ ؾاطٚ ؽ  

پتيْ وٛتيٜ ٘ئتسٜ ٔت قٛز  شضشئٝ وطز. شظ ذهٛنتيت ٟٔٓ ؾتؿخٓ خت ؾت شْ وٝ ٔت تٛشٖ  ٝ آٖ شقيضٜ 

 MHzلا ز دتخيِت شؾا ٚ  ايظٜ فطواي٘ؽ آٖ    ه ؾتؿخٓ وئ MHz 900ٕ٘ٛز ش ٗ شؾا وٝ زض  ي٘س 

 MHzتاي   MHz 890 طشی ِتٙه ضٚ  ٝ پي تٗ شؾا  ٚ  اطشی   ايظزٜ فطوي٘ؿات     MHz 980تي  935

 طشی ِتٙه ضٚ  ٝ  يم،  قٙت  طشی شضؾيَ شعلافيت شظ ٚشحس ؾتيض  ٝ ش ؿخٍيٜ پي ٍايٜ شؾاا . پٟٙايی     915

پص طی ٚؾتـ ٚشحس ؾتيض ٚ وس وطزٖ ناٛت ٚ  شؾا زض ٚشلـ تٛش٘ي ت تحطْ  KHz 200 ي٘س خت ؾت شْ 

ٚ شٔىايٖ    ISDNزشزٜ زض ٔؿتط ضشز ٛ ت ٚ شٔىيٖ ؾطٚ ؽ ٞيی زشزٜ ؾطفا پي تٗ ٚ ؾيظٌيض  اٛزٖ  اي   

 ؾطٚ ؽ پتغيْ وٛتيٜ ضش زشضز.

 جضئیات فٙی ػیؼتٓ جی اع اْ  -2-2

ٞس . خت ٔت ز  ي ٞط ؾطفخت  ٝ ٔكخطن ؾطٚ ؽ زٞت ٚزض ٞط ٔىي٘ت قبىٝ شی شؾا وٝ   خت شؼ شْ

 ي تٕيْ قبىٝ ٚ ؾطٚ ؿت ٔٛضز زضذٛشؾا ٔكخطن شضش ٝ قٛز ،   ٞٛ ا ٔكخطنؾت شْ  ي س ٔىيٖ ٚ 

خت ؾت شْ  ه ؾتؿخٓ شضتبيعت شؾا وٝ شظ عط ك عبمٝ  قبىٝ .ٞيی ز ٍط شضتبيط ٚ تبيزَ زشقخٝ  يقس

 شفتي تٔٙغمٝ خغط زض  ط ٌطفخٗ ٔدسز شظ فطوي٘ؽ ٚ  ٙسی وطزٖ ٔٙغمٝ خغطشفتي ت  ٚ  ىيض  طزٖ 



11 
 

ٔخفيٚت ٚخٛز زشضز  ؾَّٛؾي ع خت شؼ شْ پٙح  زض قبىٝ عبمٝ  ٙسی وطزٖ قطٚؿ  ٝ ويض وطز .  ٛؾتّٝ

پكا  يْ ؾيذخٕيٖ لطشض زشزٜ زض  يمی شضتفيؿ ٔخٛؾظ  ش ؿخٍيٜ پي ٍيٜ ش٘خٗ ٞي ٔيوطٚ  ؾَّٛٔثلا  زض 

 ٞيی ؾَّٛٚ زض   يْ ٞيی ٔتىطٚ شضتفيؿ آ٘خٗ وٕخط شظ ؾغح ٔخٛؾظ  يمی پكا ؾَّٛٚ زض  ٌطفخٝ شؾا

ٞيی ٔؿىٛ٘ت  زض ٔحتظپتىٛ  قّا وٛچىت ؾي ع زضٖٚ ذي٘ٝ ٞي شؾخفيزٜ ٔت قٛز ٚ زض ؾَّٛ ٞيی فٕخٛ 

 قٛز.  ٞي شؾخفيزٜ ٔت پط وطزٖ قىيف  تٗ ش ٗ ؾَّٛ طشی  ٞيی چخط ؾَّٛٚ   ي وٛچه ويضی

 

 خذٔات جی اع اْ أٙیت -2-2-5

ؾت شْ ، شٔٙتا زض ش ٗ ٘ٛؿ شظ ؾتؿخٓ ٞي شظ شٕٞتاا   ٞيی خت شظ ؾتؿخٓشؾخفيزٜ  ٌت ي تٛخٝ  ٝ ٌؿخطز

شعلافيت ذهٛنت وايض ط  خت ؾت شْ  يفث  ٔت قٛز تي  ؾتؿخٓزض شٔٙتا   ؿتيض ظ يزی  طذٛضزشض شؾا.

شؾخفيزٜ شفطشز غتاط   خت ؾت شْ  طشی  ؾٛ ٔٛخب قسٜ وٝ شٔىيٖ حّٕٝ  ٝ ه ضٕي٘ا وطزٜ ٚ شظ ٚ  حفؼ

 ٚٔكىلات آٖ پطزشذخٝ قسٜ ٚ زض آذط ٞيی شٔٙتخت قبىٝ زض ش ٗ ٔتيٖ ضقف ٔديظ خٌّٛتطی ٔت وٙس.

قبىٝ ٚخٛز زشقخٝ  يقس.  ي تٛخٝ  ٝ شفعش ف شضتبيعيت ، قبىٝ ٞيی ٔٛ ي اُ ضٚظ  اٝ ضٚظ زض    خت ؾت شْ

 ٝ ٚخٛز آٔسٜ شؾا. زض ش ٗ ضشؾخي خت ؾت شْ  حيَ ٌؿخطـ شؾا ٚ پتكطفخٟيی چكٍٕتطی زض ش ٗ  يضٜ

ٔحبٛ خط ٗ ؾتؿخٓ تّفاٗ   ٔٛ ي ُ  ٝ ٚخٛز آٔسٜ شؾا . ٘ؿُ زْٚ٘ؿُ ٞيی شَٚ تي چٟيضْ ؾتؿخٓ ٞيی 

وكٛض زض حيَ شؾخفيزٜ شؾا . شظ عطف ز ٍط شظ آ٘دي وٝ ؾتؿخٓ  168زض  تف شظ  ٔٛ ي ُ زض خٟيٖ شؾا 

ش٘خميَ شؾاخفيزٜ ٔات    ٘تع قبىٝ ٔٛضز شؾخفيزٜ  ط شؾيؼ ؾتؿخٓ خت ؾت شْ ٔٛ ي ُ شظ ٚشؾظ ٞٛش ت  طشی

 آؾتب پص ط شؾا، شٔٙتا قبىٝ شٕٞتا زٚ چٙسش٘ت ٔت  ي سوٙس ٚ ٚشؾظ ٞٛش ت  ؿتيض 

َ      اس٘بيَ ش اٗ ٞؿاختٓ واٝ     خات شؼ شْ  ‌شٞسشف شٔٙتختزض   شؾاخفيزٜ شظ ٔراي طشت ضشز اٛ ت  اطشی ش٘خماي

ٔت تٛش٘س ٔٛضز ؾٛشؾخفيزٜ شفطشز غتط ٔديظ لطشض ٌتطز . ش ٗ شفاطشز ؾاقت ٔات وٙٙاس ذاٛز ضش  اٝ فٙاٛشٖ        

ٕـ شعلافيت ٔخفيٚتت وٝ زض ٔؿتط ضشز ٛ ت ضز ٚ  سَ ٔت قٛز ٔكخطن ٔديظ خقُ وٙٙس ٚ  ٝ شؾخطشق ؾ

تٕيْ ٌع ٙٝ ٞيی ٔغطح  طشی آقىيض قسٖ ٔؿتط ضشز ٛ ت  رهٛل  اطشی  زض خت ؾت شْ  ي س  پطزشظ٘س . 

 ٙي طش ٗ ٔكرهٝ ٞيی شٔٙتخت ٔخقسزی  اطشی   .پتيزٜ ؾيظی قٛز ضٕي٘ا ذهٛنت  ٛزٖ شعلافيت ويض ط
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ضز ي ت ٔحُ ٔكخطوتٗ ٔٛ ي ُ وٝ ٕٔىٗ شؾا تٛؾظ ٌاٛـ  طشی  ٚخٛز زشضز. حفيؽا شظ شٔٛض قرهت 

شظ ٌٕٙائت شؾاخفيزٜ ٔات وٙٙاس  اس ٗ      ضشز ٛ ت نٛضت ٌتط٘س  زشزٖ  ٝ ٔبيزمت ؾتٍٙيِتٍٙت زض ٔؿتط

  .خّٛ ٌتطی ٔت وٙس ٚؾتّٝ ٌٕٙئت  شظ شٖ 

 سٜ تاطی پتچتشظ وّتس شحطشظ ٞٛ ا  شؾا ٚ كسٜ٘عطشحت  ذتّت  ي وتفتا  يم خت شؼ شْ ؾغح شٔٙتخت 

زض   قاٛز  قبىٝ ٚ ويض ط شؾخفيزٜ ٔت ،زٚ عطف  طشی زشزٖ شٔٙتا  تكخط ٚ ٕٞچٙتٗ  طشی تهس ك ٞٛ ا

 ركاس )ٚ ٘اٝ  اط فىاؽ(  ٙاي طش ٗ، ٔاسَ شٔٙتخات         تٟٙي ويض ط ضش  ٝ قبىٝ شفخبيض ٔت خت شؼ شْ حيِتىٝ

ٔات  ٔحاسٚز  ضش  ُ ش٘ىايض  ٞيی شخطش ت، ٚ غتطلي  زٞس، شٔي لي ّتا ٔحطٔي٘ٝ  ٛزٖ ٚ شحطشظ ٞٛ ا ضش شضشئٝ ٔت

 وٙس . ضٔعٌصشضی  ستٛش٘ شضتبيعيت  تٗ ٔكخطوتٗ ٚ ش ؿخٍيٜ پي ٝ ضش ٔت خت شؼ شْٕٞچٙتٗ  .ؾيظز

  

 ػاختاس ؿثىٝ جی اع اْ -2-2-2

زض ٚشلـ ؾتؿخٕت ٞٛقٕٙس شؾا وٝ  طشی ش ديز شضتبيط  تٗ  رف ٞيی ؾِّٛت   خت ؾت شْ  قبىٝ

  ٛؾتّٝ ٔٙغمٝ زشزٖ پٛقف ٚ 1 فطوي٘ؽ شظ ٔدسز فيزٜشؾخ ٚ ٔٙغمٝ وطزٖ شؾا ٚ ٕٞطشٜ  ي  ؾِّٛت

 زض ٔقٕٛلأ ٔخحطن ٞيی تّفٗ ٔكخطوتٗ ش ٙىٝ فّا  ٝ ضش ؾتيض ؾِّٛت قبىٝ. ىيضوطز قطٚؿ ؾِّٟٛي

 خت شؼ شْ قبىٝ .٘ئٙس ٔت( PLMN)2  ؾتيض ظٔتٙت فٕٛٔت قبىٝ . وٙٙس ٔت شؾخفيزٜ آٖ شظ ذكىت

 : قٛز وٝ فبيضتٙسشظ لؿٕا شنّت تمؿتٓ ٔت 4 ٝ 

 ٚشحس ؾتيض  
1
MS 

 ظ ط ؾتؿخٓ ش ؿخٍيٜ ثي ا  
2
BSS 

 ٝظ ط ؾتؿخٓ ؾٛئتچتًٙ ٚ قبى  
3
NSS 

 ظ ط ؾتؿخٓ ٍٟ٘سشضی ٚ پكختبي٘ت  OSS 

                                                           
1
 Multiple sclerosis 

2
 Business support systems 

3
 Network Security Services 
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 طشی ٔطتبظ وطزٖ لؿٕخٟيی ٔرخّف ش ٗ ؾتؿخٓ چٙس ٗ ضش ظ شنّت ز ٍط  زض قبىٝ خت ؾت شْ 

ٚخٛز زشض٘س.  طشی  ي تٞ 1 تٗ لؿٕخٟيی ٔرخّف ش ٙخطفتؽ  خت شؼ شْ قبىٝتقط ف قسٜ شؾا وٝ زض 

 طلطشی شضتبيعيت شپطشتٛضٞيی قبىٝ  ي ٔٙي ـ ٔرخّف ٚ تدٟتعشت ظ ط ؾيذخيض ؾِّٛت، ٘ٝ تٟٙي ضش غت 

 : فبيضتٙس شظٞٛش ت  ّىٝ ضش ظ ٞيی ز ٍطی ٞٓ ٚخٛز زشضز وٝ 

 ش ٙخطفتؽ A ٗت  
2
BSC ٚ 

3
MSC 

 ش ٙخطفتؽ Abis ٗت  BTS ٚ 
4
BSC 

 ش ٙخطفتؽ Um ي  Air ٗت  Air BTS ٚ MS 

‌

 

 جی اع اْ: ػاختاس وّی 5-2ؿىُ 

 SIM 900ٔؼشفی لغؼٝ اػتفادٜ ؿذٜ  -2-9

SIM900  زشضشی ٔكرهيتت شؾا ٚ شفطشز زض ؾطتيؾط ز٘تي حسشلُ  ه  يض ٞٓ قسٜ ؾتؿخٓ ذٛز ضش

 ي٘س فطوي٘ؿت زض ش قيز وٛچه شؾا.  4زشضشی  SIM900. وٙخطَ وٙٙس  SMS تٕيؼ تّفٙت  ي ٛؾتّٝ 

                                                           
1
 Interface 

2 British Society of Cinematographers 
3
 Mediterranean Shipping Company 

4
 British Society of Cinematographers 
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 طشی  CSI-4شؾا زشضشی تقسشز  ؿتيض ظ يز زؾخٛضشت ويضی ٚ شظ عطح ٞيی  4تي  2 ٔحسٚزٜ ِٚخيغ ش ٗ  ي٘س

شؾخفيزٜ شظ ش ٙخط٘ا پكختبي٘ت ٔت وٙس. لي ّتا شؾخفيزٜ شظ  يتطی  ىيپ ٚ زشضشی قيضغ زشذّت  يتطی ضش 

خٟا تٛؾقٝ پطٚغٜ پكختبي٘ت  ٔت وٙس . لي ّتا  طٚظ وطزٖ  SPIزشضشؾا ٚ شظ وت پس ٚ شَ ؾت زی ٞيی 

 هٛضت وئُ ٚ زشضشی زٚ وي٘يَ ٔدعشی نٛتت )زٚ  RS232٘ئٝ زشذّت لغقٝ ٚ زشضشی پٛضت ؾط يَ  ط

خٟا ويٞف ٔهطف تٛشٖ  SLEEPفسز ٔتىطٚفٗ ٚ زٚ فسز شؾپتىط( ٔهطف  ؿتيض پي تٗ ٚ زشضشی ٔس 

ٝ ٚ زشضشی تي ٕط ؾيفا / ظٔيٖ ٚشلقت  ي لي ّتا  ط٘ئ TEXT  ٚPDUپكختبي٘ت شظ پتيْ وٛتيٜ زض ٔسٞيی 

زشذّت ٚ  12Cض عی ، لي ّتا تكرتم  يزض ا  هٛضت ذٛزويض ٚ زشضشی ٔبسَ آ٘يِٛي  ٝ ز دتخيَ ٚ 

ش ٗ ٔيغَٚ ٔري طشتت وٝ زشضشی ؾتؿخٓ ٔٛلقتا  ي ت خٟي٘ت شظ ز ٍط ٔكرهيت ش ٗ ٔيغَٚ ٔت  يقس .

 ه ٔيغَٚ  ؿتيض ويض طزی  طشی  SIM300 شضشئٝ قسٜ شؾا ، ٕٞي٘ٙس ٔيغَٚ SIMCOM تٛؾظ قطوا

 ي تٕيؼ نٛتت فطشٔتٙت ضش  ٝ زؾخٍيٜ  فطؾخس.  SMSٚغٜ ٞي ت شؾا وٝ ٘تيظ شؾا تي ويض ط  خٛش٘س  ي پط

ضش  ٝ پطٚغٜ ذٛز  GSM ٚ GPRS  ٝ ؾيزٌت ٔت تٛش٘تس شٔىيٖ شضتبيط SIM900قٕي  ي شؾخفيزٜ شظ ٔيغَٚ 

ويضت ، قٕي فمظ ٚ شتهيَ پي ٝ ٞيی ؾتٓ  SIM900 شضيفٝ وٙتس.  طشی ش ٙىيض پؽ شظ شتهيَ تغص ٝ ٔيغَٚ

٘تيظ ذٛشٞتس زشقا تي شظ عط ك ٔتىطٚوٙخطِط  ٝ ش ٗ ٔيغَٚ  (UART)  ٝ زٚ ؾتٓ  طشی شضتبيط ؾط يَ

ش ٗ لغقٝ خٟا شضتبيط قبىٝ ٔٛ ي ُ ٚ وٙخطِط  هٛضت شضتبيط شظ عط ك پٛضت ؾط يَ ٔت  .فطٔيٖ  سٞتس

يَ  ي پي ف زض شضتبيط  يقس.  س ٗ ٔقٙت وٝ لغقٝ  ي  ىؿطی زؾخٛضشت ذيل وٝ شظ عط ك پٛضت ؾط 

شؾا  ي قبىٝ شضتبيط  طلطشض وطزٜ ٚ ٔت تٛش٘س ٘مف  ه ٔٛ ي ُ ضش ش في وٙس. ٔثلا ٔت تٛشٖ شظ عط ك ش ٗ 

 شضتبيط، تٕيؼ نٛتت  طلطشض ٕ٘ٛز ٚ  ي پتئه شضؾيَ ٚ زض يفا وطز ٚ  ي  ٝ ش ٙخط٘ا ٔخهُ قس ٚ ... .
 



15 
 

 

 : ٕ٘ایی اص ػّٕىشد داخّی لغؼ2ٝ-2ؿىُ 
 

 

 

  ( زٚ ضشٜ ٚخٛز زشضز:SIM900فيزٜ شظ ش ٗ تطشقٝ )خٟا شؾخ

 شؾخفيزٜ شظ  طزٞيی آٔيزٜ -1      

 SIM900عطشحت  ه  طز ٔبخٙت  ط  -2      

 SIM 900لاتّیت ٞا ٚ واستشدٞای لغؼٝ -2-9-5

SIM900   ٜٔيغِٚت شؾا وٝ زشضشی لي ّتا ٞي ٚ ويض طزٞيی ظ يزی شؾا .ش ٗ ٔيغَٚ شعلافيت ٞط زؾاخٍي

شعلافيت ضش زض يفا ٔات وٙٙاس .    GPRS  ٚGPS،  خت شؼ شْٚ شظ ضِٝ زٚض شضؾيَ شظ عط ك  ضش  ٝ ؾطفا

SIM900 . ضشٜ ش٘سشظی ٚ شؾخفيزٜ فٛق شِقايزٜ    ي تٕئت شپطشتٛضٞيی ٔري طشتت ٔت تٛش٘س شضتبيط  طلطشض وٙس

 PLCخٓ ٚ آؾيٖ ٚ زشضشی وي٘ىخٛضٞيی شؾپتىط ٚ ٔتىطٚفٗ ٚ شضتبيط ؾيزٜ شظ عط ك ؾط يَ  ي ش٘اٛشؿ ؾتؿا  

ٞي ، تحمك ضٚ يی زؾخطؾت ؾط ـ آؾيٖ ٚ شضظشٖ  ٝ شعلافيت زؾخٍيٜ ٞيی ٔؿخمط زض ٔىيٖ ٞايی  ؿاتيض   

زٚض شظ ٔحُ ويض ٔكخط يٖ ٚ ٔدٟع وطزٖ زؾخٍيٜ ٞيی شِىخطٚ٘تىت  ٝ ٔٛ ي اُ ٞٛقإٙس ٚ حخات تٟتاٝ     

ضز ايب   ضز يب زؾخت ؾطفا ؾٙح ٞيی ٔيٞٛشضٜ شی ٔؿيفا ٚ تٙؾتٓ ؾيفا ٞيی  ؿتيض زلتك ، ؾايذا 

وٛزويٖ ٚ ؾيِٕٙسشٖ ، ٕٞيًٞٙ ؾيظی ظٔيٖ ٞيی فّٕىطز ٚ زؾخٍيٜ ٞيی تٛظ ـ قسٜ زض ٔٛلقتا ٞايی  

خغطشفتي ت ٔرخّف  ٚ زض شذط ؾيذا ش٘ٛشؿ زؾخٍيٜ ٞيی ضٞتيفا ٚ زؾخٍيٜ ٞيی ناٙقخت خٟاا وكاف    

 شؾا .  SIM900ٔٛلقتا خغطشفتي ت آٟ٘ي شظ خّٕٝ لي ّتا ٞيی ويض طزی 
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 SIM900اطَٚ ٚیظٌی ٞای ٔ -2-9-2

ش ٗ ٔيغَٚ زشضشی تٛش٘ي ت ٞيی ظ يزی شؾا وٝ زض پطٚغٜ ی ٔي ويض طز فطشٚش٘ت زشضز شظ خّٕاٝ ش ٙىاٝ ش اٗ    

چٟايض  ي٘اس   ٍٔايٞطتع ضش زشضز ٚ  اطشی    900 تاي  850 فطوي٘ؿت ٞيی  ي٘س زض ٚشت 2 ٔيغَٚ تٛش٘ي ت شضؾيَ

ضی ٔىيِٕاٝ ناٛتت   ٔٙيؾب شؾاا ٚ زشضشی وي٘ايَ ناٛتت خٟاا  طلاطش      GSM/GPRSفطوي٘ؽ ٔخسشَٚ 

ٔتّات   1 طشی ويٞف ٔهطف تٛشٖ  ي خط ايٖ ٔهاطفت    Sleep)ٔتىطٚفٗ ٚ  ّسٌٛ( ٚ پٛضت ؾط يَ ٚ ٔس 

پي ٝ ی ٚضٚزی/ذطٚخت ٕٞٝ ٔٙؾٛضٜ ٚ لي ُ وٙخطَ شظ عط اك   12آٔپط شؾا ٕٞچٙتٗ ش ٗ ٔيغَٚ زشضشی 

AT Command  شؾا ٚ شظ پتيْ وٛتيٜ زض ٔسٞيی CB , MO , MT , PDU ٚText  عطح ٞيی ٚ شظCS-

1 ، CS-2 ، CS-3 ٚ CS-4  طشی GPRS  شظ ٚLCD  ٞيیSPI       وت پس  اطشی تٛؾاقٝ پاطٚغٜ ٞاي ٚ شظ  ٚ

پكختبي٘ت ٔت وٙس . ش ٗ ٔيغَٚ  ٝ ٕٞطشٜ  يتطی لي ُ شؾخفيزٜ شؾا ٚ  ٝ ٌٛ٘ٝ شی شؾا   IP/TPCپٛضتىُ 

َ   وٝ زشضشی ٔسشض زشذّت  طشی شؾخفيزٜ شظ ش ٗ لي ّتا شؾا لي ّتا  ٝ ضٚظ وطز شظ  1ٖ  ط٘ئاٝ زشذّات ٔايغٚ

ٝ   Baudrateتم ذٛزويض رلي ّتا تكعط ك پٛضت خسشٌي٘ٝ ٚ  ٚ لي ّتاا    سٖٚ ٞتچٍٛ٘ٝ تٙؾتٕايت شِٚتا

 ي لي ّتا  ط٘ئٝ ض عی ٚ  RTCِٚا ٚ زشضشی تي ٕط ؾيفا / ظٔيٖ ٚشلقت  4.8ِٚا تي  3.2ويض  ي ِٚخيغٞيی 

 . ٔحُ شذتطٜ پتيْ وٛتيٜ )فمظ حيفؾٝ زشذّت ؾتٓ ويضت( شؾا

 Sim900ؿٕاتیه ٔاطَٚ  -2-9-9

زض ظ ط ٕ٘ي ف زشزٜ قسٜ شؾا وٝ ش ٗ قٕيتته زض قتا زشزٜ ؾرا شفعشضی  Sim900قٕيتته ٔيغَٚ 

شٖ فُٕ وطزٜ ٚ ٔسشضی ضش  هٛضت ظ ط  ٛخٛز ٔت شٚضز شِبخٝ ش ٗ ٕٔىٗ شؾا ؾيزٜ تط ٗ ٔسشض  طشی 

 شضؾيَ ٚ زض يفا پتئه  يقس . 

                                                           
1
‌Firmware 
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 تشای اسػاَ ٚ دسیافت پیأه : ػادٜ تشیٗ ؿٕاتیه9 -2ؿىُ 

 

  SIM900تٛضیح ٞش وذاْ اص پایٝ ٞای  -2-9-4

 POWERKEYی  پي ٝ-1

شؾخفيزٜ ٔت قٛز.وٝ  ي ش ديز  ه ؾغح ٔٙغمت نفط  ٝ ٔست  Power طشی ضٚقٗ وطزٖ ٔيغَٚ شظ زوٕٝ 

ٔتّت ثي٘تٝ ٔت تٛشٖ ٔيغَٚ ضش ضٚقاٗ ٕ٘ٛز.واٝ  قاس شظ ضٚقاٗ قاسٖ ٔايغَٚ،  اه واس          1000تمط بت 



18 
 

ٗ  ٔت  يقس شظ عطف پٛضت ؾاط يَ ٔايغَٚ شضؾايَ ٔات قاٛز. خٟاا       RDYوٝ فبيضت  1يذٛشؾخٝ٘  ضٚقا

ٝ   ه ٔست  ٝ پي ٝ ش ٗ  ي س ٔيغَٚ وطزٖ ٚذئٛـ ٝ  ثي٘تا ٝ  ٔٙباـ    ا ُ  تغص ا ٝ   اي  ٚ قاٛز  ٚنا ٝ   ا  پي ا

PWRKEY_OUT ُٔت تئتٗ ٔيغَٚ وطزٖ ضٚقٗ ٚ ذئٛـ  طشی ضش ٔٙفت ِٚخيغ پي ٝ ش ٗ . قٛز ٔخه 

ٝ  ش ٗ ٔيغَٚ وطزٖ ضٚقٗ ٚ ذئٛـ  ٝ ٘تيظ ٍٞٙيْ زض تٛش٘تس ٔت قٕي . وٙس ٝ  ضش پي ا ٝ   ا  PWRKEY پي ا

 .]1ٚ2[. وٙتس ٔخهُ ٔيغَٚ

 STATUSپي ٝ ی -2

تغتتاط ٔات  ي اس ٚ زض تٕايْ      ِٚاا  8/2شظ نفط  ٝ  STATUS قس شظ ضٚقٗ قسٖ ٔيغَٚ ٚضقتا پي ٝ ی 

َٚ  ٝ ٞط زِتّت ذائٛـ قاٛز ٔماسشض    ٔست ظٔيٖ ويض ٔيغَٚ زض ٕٞتٗ ٔمسشض  يلت ٔت ٔي٘س.چٙي٘چٝ ٔيغ

. ٌتطز ٔت نفط ٔٙغك ٔيغَٚ  ٛزٖ ضٚقٗ ظٔيٖ زض پي ٝ ِٚخيغ ش ٗ پي ٝ ٔدسزش  ٝ نفط  طذٛشٞس ٌكا.ش ٗ

ٝ  شتهيَ ٚ ٔيغَٚ VDD_EXT پي ٝ  ٝ ٔتُ ؾٝ LED  ه ٔثبا پلاض خٝ شتهيَ  ي تٛش٘تس ٔت قٕي  پلاض خا

قٛ س  ذبط  ي ٔيغَٚ  ٛزٖ ذئٛـ ٚ ضٚقٗ قتاشظ ٚض پي ٝ ش ٗ  ٝ ٔؿخمتٓ نٛضت  ٝ LED ٕٞيٖ ٔٙفت

. ]1ٚ2[ 

 NETLIGHTپي ٝ ی -3

ش ٗ پي ٝ ٕ٘ي ف شتهيَ  ٝ قبىٝ ضش ٕ٘ي يٖ ٔت وٙس  ي لطشض زشزٖ ؾتٓ وايضت زضٖٚ لايب ؾاتٓ وايضت ٚ     

‌٘كيٍ٘ط قبىٝ وٝ  ٝ ش ٗ پي ٝ ٔخهُ شؾا. قطٚؿ  ٝ چكٕه ظزٖ ٔات وٙاس.   LEDضٚقٗ وطزٖ ٔيغَٚ 

ٝ  ٔٙفت  ٝ ؾٝ ٔتُ LED ٔٙفت پلاض خٝ يَشته  ي تٛش٘تس ٔت قٕي َ  ٚ تغص ا ٝ  شتهاي ٖ  ٔثباا  پلاض خا  ٕٞاي

LED ٝ  حيِاا ٞايی   .قاٛ س  ذباط   اي  ظ اط  عبك شٍِٛض خٓ قبىٝ ٚضقتا شظ پي ٝ ش ٗ  ٝ ٔؿخمتٓ نٛضت

َ    LEDٔرخّف ش ٗ  حيِاا ٞايی چكإه ظزٖ شٖ    1-2ٔقطف ٚضقتا ٞيی ٔرخّفتؿاا واٝ زض خاسٚ

 .]1ٚ2[ٔكرم شؾا 

 

                                                           
1
‌Unsolicited 
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 NETLIGHTٔتصُ تٝ پایٝ ی  LEDی چـٕه صدٖ : حاِت ٞا5-2جذَٚ 

 ضفخيض  ي ٚضتا ٔيغَٚ زض قٙيؾي ت قبىٝ LEDحيِا چكٕه ظزٖ 

 ٔيغَٚ ذئٛـ شؾا ذئٛـ

 ٔيغَٚ قبىٝ ی ؾتٓ ويضت ضش پتسش ٘ىطزٜ شؾا ٔتّت ثي٘تٝ ذئٛـ 800ٔتّت ثي٘تٝ ضٚقٗ/ 64

 ضت ضش  يفخٝ شؾأيغَٚ قبىٝ ؾتٓ وي ٔتّت ثي٘تٝ ذئٛـ 3000ٔتّت ثي٘تٝ ضٚقٗ/ 64

 لطشض زشضز GPRSٔيغَٚ زض حيِا شضتبيط  ٔتّت ثي٘تٝ ذئٛـ 300ٔتّت ثي٘تٝ ضٚقٗ/ 64

 

  RF ANTENNAپي ٝ ی -4

 ط  SIM900ش ٗ ٔيغَٚ زض ٚشلـ  طشی شتهيَ پي ٝ ٔٛضز شؾخفيزٜ لطشض ٔت ٌتطز . شظ ش٘دي ت وٝ ٔيغَٚ 

ٚ .... زشضشی پس شتهيَ ش٘خٗ ٕ٘ت  SIM300cz  ،SIM548٘ؾتط  SIMCOMذلاف تِٛتسشت لبّت قطوا 

ٔخهُ  SMA ي ؾىٛی ٔيزٌت  UFLضش  ٝ  ه ؾٛوا ٔيزٌت  RF ANTENNA يقس ِصش  ي س پي ٝ ی 

 .]1ٚ2[ٕ٘يئتٓ

  VBatپي ٝ ی -5

ش ٗ پي ٝ زشضشی ٔٙبـ تغص ٝ ٔثبا ٔت  يقس . ش ٗ پي ٝ  طشی تئتٗ ِٚخيغ ٔٛضز ٘تيظ ٔيغَٚ ٔٛضز شؾخفيزٜ 

 ]3ٚ2[ِٚا  يقس. 4.7تي  3.2سشض آٖ  ي س  تٗ لطشض ٔت ٌتطز وٝ ٔم

  IRپي ٝ ی -6

زض ٚشلـ ش ٗ پي ٝ زض حيِا فيزی  ه ٔحؿٛب ٔت قٛز .ش ٗ پي ٝ  ىت شظ پي ٝ ٞيی شنّت پٛضت ؾط يَ 

ٔيغَٚ  ٛزٜ ٚ زٚ ٕ٘ٛ٘ٝ شظ ٚؽي ف شنّت آٖ شفلاْ زض يفا پتئه ٚ تٕيؼ ٚضٚزی ٔت  يقس ٚ زض ٍٞٙيْ 

غتتط ٔت وٙس .  قس شظ ضٚقٗ قسٖ ٔيغَٚ ؾغح ش ٗ پي ٝ زض حيِا ٔٙغمت تٕيؼ نٛتت  ٝ حيِا نفط ت

1
High  ٔتّت ثي٘تٝ  ٝ ؾغح  120لطشض زشضز. زض ٍٞٙيْ زض يفا پتئه  ي تٕيؼ ٚضٚزی ش ٗ پي ٝ  ٝ ٔست

 ]1ٚ2[ طٔت ٌطزز Highضفخٝ ٚ ٔدسزش  Lowٔٙغمت 

  RXDپي ٝ ی -7
                                                           

 ِٚا 8/2تمط بي  1
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پي ٝ شضؾيَ پٛضت ؾط يَ وٝ شظ عط ك ش ٗ پي ٝ  طشی ش ٗ پي ٝ  ىت ز ٍط شظ پي ٝ ٞيی شنّت ٔيغَٚ شؾا،

ٔتىطٚ ٔخهُ  TXDشؾخفيزٜ ٔت قٛز. ٙي ط ش ٗ پي ٝ  ي س  ٝ پي ٝ ی  AT Commandشضؾيَ زؾخٛضشت 

 ؾط يَ شضتبيط خٟا زِتُ ٞتٗ  ٝ ٚ  يقس ٔت زؾخٛضشت زض يفا زض TTL ٔٙغك زشضشی پي ٝ ش ٗ ٌطزز.

UART پي ٝ  ٝ ٔؿخمتٓ  ٝ نٛضت TXD ىطٚوٙخطِطٔت زض AVR ُقٛز ٔت ٔخه . 

 SIM PRES ، SIM RST ، SIM DATA  ، SIM VDD ٚSIM CLK پي ٝ ٞيی -8

ٕٞٝ ش ٗ پي ٝ ٞيی ٘ئبطزٜ خٟا شضتبيط  ي ؾتٕىيضت شؾخفيزٜ ٔت قٛز زض ٚشلـ ش ٗ پي ٝ ٞي  ٝ 

ت پتٗ ٔكيٞسٜ ٔ 8قٕيتته شتهيَ شٖ ضش  ٝ ليب ؾتٓ ويضت  4 -2ؾتٕىيضت ٔخهُ ٔت قٛز زض قىُ 

 .]1ٚ2[وٙتس

 

سا  SIM PRES ، SIM RST ، SIM DATA  ، SIM VDD ٚSIM CLK اتصاَ پایٝ ٞای  : ؿٕاتیه4 -2 ؿىُ

 پیٗ ٔـاٞذٜ ٔی وٙیذ 8 واست ػیٓ لاب تٝ SIM900ٔاطَٚ  دس

 

  TXDپي ٝ ی -9

ٔي٘ٙس  شظ ز ٍط پي ٝ شنّت ٔيغَٚ شؾا، پي ٝ زض يفا پٛضت ؾط يَ وٝ شظ عط ك ش ٗ پي ٝ وسٞيی ٘يذٛشؾخٝ 

 شضؾيَ زض TTL ٔٙغك زشضشی پي ٝ ٔخٗ پتئه ٚ ؾي ط ذطٚخت ٞي ضش  ٝ ؾٕا پي كٍط ٔت فطؾخس. ش ٗ

 زض RXD ٔؿخمتٓ  ٝ نٛضت UART ؾط يَ شضتبيط خٟا زِتُ ٕٞتٗ  ٝ  يقس ٔت ٔيغَٚ شعلافيت
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خسَٚ زض  ٔتىطٚ ٔخهُ ٌطزز. RXD ٙي طش ٗ پي ٝ  ي س  ٝ پي ٝ ی .  يقس ٔت ٔخهُ AVR وٙخطِط ٔتىطٚ

 ( تٕئت پي ٝ ٞيی ش ٗ لغقٝ  ٝ تطتتب قٕيضٜ ٔقطف قسٜ شؾا.2-2)

 SIM 900: پایٝ ٞای لغؼٝ 2-2جذَٚ 

/I تٛضتح

O 
پ

ٗ  

 ٘يْ پتٗ

ٔت  يقٙس ضش  ي س  ٝ  GNDتٕيْ پي ٝ ٞي ت وٝ  ي شؾٓ 

 ظٔتٗ ٚنُ وطز

  GND 

 I 3 PWRKEY خٟا ضٚقٗ ٚ ذئٛـ وطزٖ لغقٝ

قسٜ ش٘س  سٖٚ  ٔكرم NCتٕئت پي ٝ ٞي ت وٝ  ي 

 شتهيَ  يلت ٔت ٔي٘ٙس.

  NC 

 

 LCDخٟا شتهيَ 

O 6 DISP-CLK 

I/

0 
7 DISP-DATA 

O 8 DISP-D/C 

O 9 DISP-CS 

ٚ ٕٞچٙتٗ آپس ا  GPSخٟا زض يفا شعلافيت 

 لغقٝ

O 10 GPS/DBG-

TXD 
I 1

6 

GPS/DBG-

RXD 

 

 خٟا شتهيَ  ٝ ؾتٓ ويضت

I/

O 
1

7 

SIM-DATA 

 
O 

1

8 

SIM-RST 

1

9 

SIM-CLK 

2

0 

SIM-VDD 

 

 خٟا شتهيَ  ّٙسٌٛ

 

 
O 

2

1 

SPK IN 

2

2 

SPK IP 

2

5 

SPK2N 

2

6 

SPK2P 

 

 خٟا شتهيَ ٔتىطٚفٗ

 
 

2

3 

MICIP 
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I 2

4 

MICIN 

2

7 

MIC2P 

2

8 

MIC2N 

 

 

 33خٟا شتهيَ وت پس 

 

 

 

 
I/

O 

3

1 

GPIOI/KBRO 

3

2 

GPIO2/KBRI 

3

3 

GPIO3/KBR2 

3

4 

GPIO4/KBCO 

3

5 

GPIO5/KBCI 

3

6 

GPIO6/KBC2 

/RTC Iخٟا شتهيَ  يتطی  ىيپ  طشی 

O 
4

2 

VRTC 

O 4 ِٚا 2.  8ِٚخيغ ذطٚخت 

4 

VDD-EXT 

I 4 ٔبسَ آ٘يِٛي  ٝ ز دتخيَ زشذّت

7 

ADC 

 

 LEDخٟا شؾخفيزٜ زض ٚ بطٜ ٚ  يظض ٚ 

 
O 

4

8 

PWM 1 

4

9 

PWM 2 

5

0 

PWM 3 

O 5  ف ٚضقتا قبىٝخٟا ٕ٘ي

1 

NETLIGHT 

O 5 خٟا ٕ٘ي ف ٚضقتا لغقٝ

2 

STATUS 

/12C Iخٟا شؾخفيزٜ شظ 

O 
5

5 

12C-SCL 

12C I 5خٟا شؾخفيزٜ شظ 

6 

12C-SDA 
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/I خٟا شتهيَ آ٘خٗ خت شؼ شْ

O 
5

9 

-خت شؼ شْ

ANT 

I 6 تغص ٝ لغقٝ

2 

VBAT 

I 6 تغص ٝ لغقٝ

3 

VBAT 

 

 

 خٟا شتهيَ  ٝ پٛضت ؾط يَ

O 6

6 

RTS 

I 6

7 

CTS 

I 6

8 

RXD 

O 6

9 

RI 

O 7

0 

DCD 

O 7

1 

TXD 

 7

2 

DTR 

I 7 خٟا شتهيَ  ٝ ؾٙؿٛض زٔيی  يتطی

3 

TEMP_BAT 

I 7 خٟا قيضغ  يتطی

4 

VCHG 

GPS O 7خٟا تغص ٝ ی آ٘خٗ شوختٛ 

5 

GPS-VANT-

OUT 

I 7

6 

GPS-VANT-

IN 

GPS I 7خٟا شتهيَ  ٝ آ٘خٗ 

9 

GPS-ANT 
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  AVRٞای 5وٙتشِشٔیىشٚآؿٙایی تا  -2-4

 ٞأیىشٚوٙتشِشتاسیخچٝ  2-4-5

ذتّت  لتٕای ز ٍطی  ٛز٘س وٝ شظ  ي ا  ٞي خع شِٚتٗ پطزشظ٘سٜ ٞي ٘بٛز٘س. پطزشظ٘سٜٞي ٔتىطٚوٙخطِط

قس.  ِطٞي شظ ٔتىطٚپطؾؿٛض شؾخفيزٜ ٔتطلبُ شظ ٔتىطٚوٙخٞع ٙٝ  طزشض  ٛز٘س ٚ شنلا ٔمطٖٚ  هطفٝ ٘بٛز . 

پطزشظ٘سٜ شؾا ٚ  طشی ويض  ي آٖ  ي س  ٝ آٖ چتپ ٞيی حيفؾٝ ،  زض ٚشلـ فمظ  ه 2ٔتىطٚپطؾؿٛض

تي ٕطٞي  ٚ غتطٜ ضش  طحؿب ٘تيظٔيٖ شضيفٝ وطز ِٚت ٔسشض آٖ ذتّت پتچتسٜ ٚ ٞع ٙٝ  طزشض ٔت قس  ٝ 

 ٔتىطٚوٙخطِطٕٞتٗ زِتُ قطوا ٞيی شِىخطٚ٘تىت ز٘تي  ٝ فىط خي ٍع ٙت  طشی ٔتىطٚپطؾؿٛض شفخيز٘س ٚ 

 قسٜ ی  ه ٔتىطٚپطؾؿٛض ٔت  يقس  ي حيفؾٝ ٞيی ظ يز 3وئپىا وٙخطِطٚشلـ  ه ضش ؾيذخٙس زض  تٞي 

ٚ لتٕا ٔٙيؾب  يفث قس تي ز ٍط  ٌؿخطزٜ پٛضت ٞيی ظ يز ٚ تٙٛؿ  ٚ ٕٞچٙتٗ  تقسشز تي ٕط ظ يز ٚ

زشضشی ٚ ػٌت ٞي ت شؾا .  ؿتيضی شظ نيحب ٘ؾطشٖ  AVR . ٔتىطٚوٙخطِطٔتىطٚپطؾؿٛضٞي ٔٙؿٛخ قٛ٘س

ٔت   زشزٜ  ٟف وٝ  يم ت زشضز .  ٝ فبيضتت زؾخٛضشتت  ؿتيض وٝ ش ٗ ٔتىطٚوٙخطِط ؾطفا  طش ٗ  يٚض٘س 

 ٘ٛ ؿت  ط٘ئٝ ٞيی ظ يٖ شظ AVR. شؾا  يظشض زض ٔٛخٛز ٔتىطٚوٙخطِط ؾط قخط ٗ AVR  ٙي طش ٗ قٛز

  ؿتيض ٔتىطٚوٙخطِط ش ٗ خي٘بت  تكخط ي شٔىي٘يت وسٞيی تِٛتس  يفث وٝ ٔت وٙس پكختبي٘ت  يم ؾغح

( , ADC) ز دتخيَ  ٝ آ٘يِٛي ٞيی چتپ ٔي٘ٙس خي٘بت ِٛشظْ  قضت ذط س شظ ضش قٕي ٚ شؾا ٔٙيؾب

 ٔي٘ٙس شضتبيعت ٞيی شؾخي٘سشضز شظ  ؿتيضی شظ AVR ضٕٗ زض.  ٔتىٙس ضشحا... ٚ آ٘يِٛي ٌط ٔمي ؿٝ

SPI,UART,12C,JTAG ٔتىطٚوٙخطِط  ي ضش ٔتىطٚوٙخطِط ش ٗ ٔتخٛشٖ ضشحخت  ٝ وٝ ٔتىٙس پكختبي٘ت 

 ٔتىطٚوٙخطِط ش ٗ لتٕا. وٙس  طلطشض شضتبيط ضشحخت  ٝ ز ٍط ٚؾي ُ  ي ٚ وطز ٚنُ ز ٍط ؾي ُ ٚ  ي ز ٍط

 تمط بي AVR ٔتىطٚوٙخطِط  ه وٝ عٛضی  ٝ شؾا پي تٗ  ؿتيض زشضٜ وٝ فطشٚش٘ت شٔىي٘يت ٘ؿبا  ٝ ٞٓ

  . ٞعشض تٛٔيٖ ذط س 4تي  3 ي لتٕا حَٛ ٚ حٛـ ضٚ پتكطفخٝ

  

                                                           
1
 Microcontroller 

2
 Microprocessor 

3
 Compact 
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ضش  ي  وٙخطِطضش ؾيذا ٚ شِٚتٗ  وٙخطِطٔتلازی قطوا ش ٙخُ شِٚتٗ  1971ؾيَ زٞٝ پتف زض  4حسٚز 

 زض حيَ حيضط زض ؾيذا ٕٞتٗ قطوا ش ٙخُ وٝ.  يظشض وطز ی ضٚش٘ٝ 1980زض شٚش ُ ؾيَ  8080٘يْ 

cpu  قطوا ٞيی ز ٍطی ٚشٌصشض وطز ٚ قطوا ٞيی ظ يزی زض  ش قسٞي ش ٗ شٔختيظ ض اتيظ ز٘تيؾٝ  ى ٝ 

لغقٝ شی وٝ ش ٗ ضٚظٞي خيی ذٛز ضش زض ذتّت شظ . وٙٙس تِٛتس ٔتضش  تٞيی ٔرخّفِطوٙخطحيَ حيضط 

 شض وٙخطِط ه  شٖتٛ ٖ ز س ٔتآزض  شٞط ٚؾتّٝ شی وٝ  خٛشٖ پتچتسٌت ضوطزٜ ٚ زض ٚؾي ُ شِىخط ىت  يظ 

، قطوا ظش ّٛي  يؾطی  ...,AT8050,8051,8052ٞيی قطوا ش ٙخُ  ي ؾطی چتپ[. 5]ٔكيٞسٜ وطز

ٌؿخطـ   ...,6811A1,A2ٞيی  ٚ قطوا ٔٛتٛضٚم  ي ؾطی چتپ ...,Z8601,8602,8603 چتپٟيی

  يفا. 

تٛشٖ آٟ٘ي  ٞط  ه شظ ذي٘ٛشزٜ ٞيی فٛق زشضشی ظ طٔدٕٛفٝ ٞيی  ؿتيضی ٔت  يقس شٔي  ٝ نٛضت وّت ٔت

 ٔمي ؿٝ ٕ٘ٛز: (3-2)ضش  ٝ نٛضت خسَٚ 

 : جذَٚ حاٚی اعلاػات خا٘ٛادٜ سیضٚاپایـٍشٞا9-2جذَٚ 

ا٘ی پـتیث

اص 

پشٚتىُ 

 ٞا

 ٘ٛیضپزیشی

لذست 

پشداصؽ 

 اختصاصی*

لذست 

پشداصؽ 

 ػٕٛٔی*

 لیٕت
ٔٙاتغ 

 یادٌیشی

حذاوثش 

فشوا٘غ 

 واسی

تؼذاد 

ٔجٕٛػٝ 

 ٞا

ػشی 

 ٔیىشٚ

 ٔخٛؾظ ضقتف ظ يز ٔخٛؾظ
٘ؿبخي 

 شضظشٖ

ذتّت 

 ظ يز
300MHz 

 تف شظ 

120 

ذي٘ٛشزٜ 
AVR 

 40MHz ظ يز ٔخٛؾظ ٔخٛؾظ ٔخٛؾظ وٓ ذٛب
 تف شظ 

60 

ٛشزٜ ذي٘
PIC 

ذتّت 

 ذٛب
 ٔخٛؾظ ٔخٛؾظ  يم  يم وٓ

 تف شظ 
1GHz 

 تف شظ 

200 

ذي٘ٛشزٜ 
ARM 

 ٔخٛؾظ ٔخٛؾظ ٔخٛؾظ  يم وٓ ٔخٛؾظ
 تف شظ 
1GHz 

 تف شظ 

200 

ذي٘ٛشزٜ 
FPGA 

 

 فٕاٛٔت  ٔهايضف  زض شعلافايت  پطزشظـ لسضت ٚ ؾطفا شذخهينت، ٚ فٕٛٔت پطزشظـ لسضت شظ ٔٙؾٛض

ٔتىطٚوٙخطَ ٞيی ٔٛخاٛز زض  .  يقس ٔت(  ...ٚ تهٛ ط پطزشظـ ٔي٘ٙسينت)شذخه ٚ وٙخطِت ويضٞيی ٔي٘ٙس

 شؾا . Pic ، Avr ،6811 ، Z8،  8051قئُ  ز٘تي 
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 ]1[ 8915ٔیىشٚوٙتشِش -2-1-2

قطوا ٞي شٔي  قستِٛتس وطز.  intelقطوا ش ٗ ٔتىطٚ وٙخطِطی خع شِٚتٗ ٔتىطٚ وٙخطِط ٞي ت شؾا وٝ 

intel   ٔتىطٚوٙخطِط ضش  ٝ ز ٍط قطوا ٞي زشز وٝ ش ٗ ٔتىطٚوٙخطِط ضش تِٛتس ش ٗ  لي ّتا ؾيذا ٚ تِٛتس

 ٛز وٝ ٔسَ  ATMEL  ىت شظ قطوا ٞي ت وٝ  ٝ نٛضت ٌؿخطزٜ  ٝ تِٛتس ش ٗ تطشقٝ پطزشذا .وٙٙس 

خٟيٖ ٚ زض ش طشٖ  ٝ ذٛ ت  يفا ٔت قٛز. شٔي  ؾطٞيی ٔرخّف ٔتىطٚوٙخطِط ؾيذا ش ٗ قطوا زض ؾطش

زض ٘ؾط  ٍتط ٓ شِٚتٗ ٔتىطٚوٙخطِط  شؾتط پتكطفا ش ٗ ٘ٛؿ ٔتىطٚوٙخطِط ض شٌط رٛشٞتٓ  ٝ نٛضت وّت

قٛز  ي تٛخٝ  ٝ ش ٗ  وٝ شمٖ تِٛتس ٔت 8051ٞي ت وٝ ؾيذخٝ قس  ي خس ستط ٗ ٔتىطٚوٙخطِطٞيی 

  ٝ عٛض ٔثيَ. ]6[پتكطفا قٍفا زض تٕيْ ظٔتٙٝ ٞي وٝ نٙي ـ ز ٍط زض ز٘تي زشض٘س پتكطفا ظ يزی ٘سشضز

AT89S5X ٔ ٝخس س ؾيذا 8051تىطٚوٙخطِط و ATMEL  ٝ8051شؾا ٘ؿبا  ٝ ٔسَ ٞيی شِٚت 

لي ُ ٔمي ؿٝ ٘تؿا.  ٝ نٛضتت وٝ  AVR  ٚPIC پتكطفا آ٘چٙي٘ت ٘سشضز. شٔىي٘يت ش ٗ ٔتىطٚ ٘ؿبا  ٝ

ضش زشضز ٚ ؾطفخف  AVR ٔتىطٚوٙخطِط ٞيی1 ه نسْ تمط بي حيفؾٝ شی  طش ط 8051ٕٞتٗ ٔسَ خس س 

شؾا. شظ ِحيػ  AVR  يض وٕخط شظ ٔتىطٚوٙخطِط ٞيی PIC  ٚ12 وٙخطِط ٞيی طش ط وٕخط شظ ٔتىطٚ 4

شٔىي٘يت ز ٍط ٞٓ چٙتٗ ضقفت شحؿيؼ ٔتكٛز. شٔي  طشی ويضٞيی ؾيزٜ تط وٝ پتچتسٌت ظ يزی زض آٖ 

٘بيقس  ٝ ذيعط لتٕا  ؿتيض پي تٙت وٝ ش ٗ ٔتىطٚوٙخطِط زشضز  ؿتيض ٔٙيؾب شؾا. لتٕا ٕٞتٗ ٔسَ 

ش ٗ ٔتىطٚ وٙخطِط شظ ظ يٖ  .تٛٔيٖ شؾا وٝ لتٕا  ؿتيض ٔٙيؾبت شؾا 3500يتمط ب AT89S5X خس س

وٙس وٝ ظ يٖ  ط٘ئٝ ٘ٛ ؿت شنّت آٖ شؾٕبّت شؾا وٝ ٚشلقي ٘ٛقخٗ  ي ش ٗ  پكختبي٘ت ٔت C شؾٕبّت ٚ

ظ يٖ  ط٘ئٝ ٘ٛ ؿت ٘ؿبا  ٝ ظ يٖ ٞيی  ط٘ئٝ ٘ٛ ؿت ز ٍط ٞٓ ٔكىُ تط ٚ ٞٓ عٛم٘ت تط شؾا. زض وُ 

٘سشضز ٚ شٔطٚظٜ ضلي ا شنّت  تٗ ش ٗ زٚ  شض AVR ٚ PIC ٙخطِط شٔطٚظٜ ز ٍط تٛش٘يی ضلي ا  يش ٗ ٔتىطٚو

 .ٔتىطٚوٙخطِط شؾا

                                                           
1
 0.01 
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  PIC ٔیىشٚوٙتشِش -2-1-9

.  قّا پطويض  ٛز٘س ٚ زشقخٗ زشزٜ ٚ  ط٘ئٝ ، شفطشز ظ يزی شظ آٖ شؾخفيزٜ ٔت وٙٙس.    PIC ٔتىطٚوٙخطِط

آٖ شؾا وٝ ٔت تٛشٖ  ٝ ٞط زٚ  رف  PIC ٔتىطٚوٙخطِط ٘ؿبا  ٝ ز ٍط PIC ٔتىطٚوٙخطِط شضخقتا

حيفؾٝ زض  ه زؾخٛضشِقُٕ زؾخطؾت زشقا. ش ٗ شٔط ٔٛخب ٔت قٛز وٝ ش ٗ ٘ٛؿ ٔقٕيضی ؾط قخط شظ 

شؾا. ش ٗ  AVR ٓ وٝ زض ش طشٖ ش ٗ آٔيض  ٝ ٘فـ قٛ ٔت شِبخٝ ٔخصوط . ٔقٕيضی فٖٛ ٘تٛٔٗ  يقس

ضٚ زض ٔسَ ٞيی ذتّت ظ يزی  ي شٔىي٘يت   PICٔتىطٚوٙخطِط ؾيذا قطوا ٔتىطٚ چتپ شؾا وٝ 

 ٚ PIC16XXXؾيظز. ش ٗ ٔتىطٚوٙخطِط  ي ٔسَ ٞيی ٔرخّف ٔرخّف  طشی ويضٞيی ٔرخّف ٔت

PIC12XXXX وٝ  ٝ خيی X زْٚ شظ چپ  ٝ ضشؾا حطٚف C ,X,E,F وٝ ٞط وسشْ ٔفْٟٛ  زلطشض ٔتٍط

 .]6[ی ٔرخّف ٞؿخٙٙسٞيی  قسی ٞٓ شفسشزی ٞؿخٙس وٝ ٘كيٖ زٞٙسٜ ٔسَ ٞي X زذينت زشض

  AVR ٔیىشٚوٙتشِش 2-1-4

ٚ ٚ ػٌت ٞيی ذيل ذٛز ضش ی ؾطی ويض طز 4ش٘ٛشؿ ٌٛ٘يٌٛ٘ت شؾا ٚ زشضشی  ٞي زشضشی ٔتىطٚوٙخطِط ش ٗ 

ٔتىطٚوٙخطِاط  ، ؾطی ٞي ت ٞؿخٙس واٝ خاع    XMega ؾطیٚ   ATMega ؾطیٚ  ATtiny. ؾطی زشضز

ف ٚ پطلسضت  اطشی ويض طزٞايی ذايل ٔات     ٞي ی وٛچه، وٓ ٔهطٔتىطٚوٙخطِط  ATtiny ؾطیشؾا . 

 ؾطی. پي ٝ ٞؿخٙس 32تي  6وتّٛ ي ا ٚ  ؿخٝ  ٙسی  تٗ  16تي  0٫5 تٗ  Flash  يقٙس وٝ زشضشی حيفؾٝ

ATMega          ٝش ٗ ؾطی زشضشی شٔىي٘يت ٚؾتـ ٚ زؾاخٛضشِقُٕ ٞايی لاٛی ٔات  يقاس واٝ زشضشی حيفؾا

Flash ٗؾطی . ي ٝ ٞؿخٙسپ 100تي  28وتّٛ ي ا ٚ  ؿخٝ  ٙسی  تٗ  512تي  4 ت XMega   ،ٗ خس استط

 اٝ  ظٔاي٘ت   ٔتىاطٚ وٙخطِاط   ه  .پطؾطفا تط ٗ ٚ لٛی تط ٗ ٘ٛؿ ٞؿخٙس وٝ شٔىي٘يت  تكخطی ٘تع زشض٘س

ٚخٛز ٔت آ س وٝ لغقيت ؾيظ٘سٜ  ه ٔتىطٚوئپتٛتط زض  ه تطشقٝ ٚ زض وٙيض ٞٓ لطشض ٌتط٘اس. زض ٚشلاـ   

،  RAM  ٚROMض ٔكرهت شظ حيفؾٝ ٞايی ،  ٝ ٕٞطشٜ ٔمسش CPU ه آی ؾت قئُ  هٔتىطٚوٙخطِط 

ٚ    پٛضت ٞيی ٚضٚزی/ ٔات    ...ذطٚخت ٚ ٕٞچٙتٗ ٚشحس ٞيی خي٘بت ز ٍطی ٘ؾتط تاي ٕط، ضش اظ ؾاط يَ 

 ه تطشقٝ شِىخطٚ٘تىت لي ُ  ط٘ئٝ ض اعی شؾاا واٝ شؾاخفيزٜ شظ آٖ      ٔتىطٚوٙخطِط يقس.  ٝ فبيضت ز ٍط 

ٝ  ٔتىطٚوٙخطِطٞي ٞع ٙٝ ٔسشض ٔت ٌطزز.  يفث شفعش ف ؾطفا ٚ ويضآ ت ٔسشض زض ٔمي ُ ويٞف حدٓ ٚ   ا
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 ٞايی  ويض طز ٔتىطٚوٙخطِطٞي .قٛز ٔت شؾخفيزٜ شِىخطٚ٘تىت ٚؾي ُ شظ  ؿتيضی زض ؾيزٌت ٚ وٛچىت فّا

 ٔت شضشئٝ وٝ خي٘بت شنّت ٚ شٔىي٘يت ٚ ٞي ٚ ػٌت  ٝ تٛخٝ  ي ٚ ش٘س وطزٜ پتسش شِىخطٚ٘تىت نٙي ـ زض ٚؾتقت

 لاسضت  ؾطفا پطزشظ٘اسٜ،  :ٔثلا شنّت شٔىي٘يت ٚ ٞي ٚ ػٌت شظ .قٛ٘س ٔت  طزٜ ويض  ٝ ٚ قسٜ ش٘خريب زٞٙس

 خي٘بت شٔىي٘يت ... ٚ ٔهطفت تٛشٖ ويضی، فطوي٘ؽ ٘ٛ عپص طی، شعلافيت، شذتطٜ ٔتعشٖ شعلافيت، پطزشظـ

ٝ   ٝ پيؾد خي٘بت، ٚؾي ُ  ي شضتبيط شضتبيعت، ٞيی پطٚتىُ شظ پكختبي٘ت ٔثُ  ٚ وي٘خطٞاي،  ش تاي ٕط  ٞاي،  ٚلفا

َ   ٝ آ٘يِٛي ٞيی ٔبسَ ُ  زض ... ٚ ز دتخاي ٓ   اه  ظ اط  قاى ضش  Atmel قاطوا  شظ ض عٚشپي كاٍطٞي  ؾتؿاخ

 زض شؾاا  ٔرخّاف  خي٘بت ٚ وٙخطِت شٔىي٘يت ٕ٘ي ف، نفحٝ ٚ ٞي پٛضت ش٘ٛشؿ زشضشی وٝ وٙتس ٔت ٔكيٞسٜ

ؾاطفا    يقس. تط ؾطفا پط ٞٓ قي س ٚ تط ٞع ٙٝ وٓ وٛچىخط، ٔتىطٚوٙخطِطٞي ؾتؿخٓ  ٝ وٝ ٘ؿبا حيِت

قاٛز زض  اه ؾاتىُ والان      تىطٚوٙخطِط  ؿتيض  يمؾا ٚ  ٝ لِٛت زؾخٛضشتت وٝ  ٝ آٖ زشزٜ ٔات ش ٗ ٔ

 ي اس   PIC قٛز ٚ  اطشی  12 ي س تمؿتٓ  ط  8051زٞس زض نٛضتت وٝ ش ٗ ؾتىُ ولان  طشی  ش٘ديْ ٔت

شظ ظ ايٖ ٞايی  ط٘ئاٝ     AVR .ؾط قخط ٗ ٔتىطٚوٙخطِط ٔٛخٛز زض  يظشض شؾاا  AVR  ٙي طش ٗ 4تمؿتٓ  ط 

قاٛز واٝ زض واُ  ط٘ئاٝ ی      وٙس وٝ  يفث تِٛتس وسٞيی  تكخطی ٔت پكختبي٘ت ٔت 1 ؿت ؾغح  يم٘ٛ

قٛز وٛتيٜ تط شؾا. شٔىي٘يت خي٘بت  ٘ٛقخٝ ٔت PIC ٚ 8051٘ٛقخٝ قسٜ ٘ؿبا  ٝ  ط٘ئٝ ٞي ت وٝ  طشی 

ٛي  اٝ  ش ٗ ٔتىطٚوٙخطِط  ؿتيض ٔٙيؾب شؾا ٚ قٕي ضش شظ ذط س  قضت ِٛشظْ خي٘بت ٔي٘ٙس چتپ ٞيی آ٘يِ

شظ  ؿتيضی شظ شؾاخي٘سشضز ٞايی    AVR زض ضٕٗ. وٙس ٔمي ؿٝ ٌط آ٘يِٛي ٚ... ضشحا ٔت (ADC) ز دتخيَ

پكختبي٘ت ٔتىٙس وٝ  ٝ ضشحخت ٔتخٛشٖ ش ٗ ٔتىطٚوٙخطِط ضش  ي  SPI,UART,12C ,JTAGشضتبيعت ٔي٘ٙس 

 .طشض وطزٔتىطٚوٙخطِط ز ٍط  ي ٚؾي ُ ز ٍط ٚنُ وطز ٚ  ٝ ضشحخت  ي ٚؾي ُ ز ٍط شضتبيط  طل

 ]4[ٔضایای ٔیىشٚ وٙتشِش ٘ؼثت تٝ ٔذاس ٞای ٔٙغمی -2-1

ش ٍٙٛ٘ٝ  تيٖ ٕ٘ٛز وٝ شی  ه ٔتىطٚ وٙخطِط ٘ؿبا  ٝ ٔسشض ٞيی ٔٙغمت ضش ٔت تٛشٖ شظ ٔعش يی شنّت 

ؾت ٞيی ٔسشض ضش  ٝ حسشلُ  طؾي٘س ٚ لي ُ وپت وطزٖ ٘تؿا ٚ  ٙي طش ٗ  ٝ آؾي٘ت ٕ٘ت تٛشٖ شظ ضٚی آٖ 

                                                           
1
 High-level programming language 
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 ٝ ضشحخت ٔت تٛشٖ  .ويض چٙس ٗ ٌتا ٔٙغمت ضش ش٘ديْ زٞس ضش زشضز وٝ  ط٘ئٝ ض عی ا تِٛتس وطز. لي ّت

 ط٘ئٝ ٞيی خس س ٘ٛقا ٚ  ي   تٛشٖ ضٚی ٔتىطٚ  ط٘ئٝ ٔتىطٚ وٙخطِط ضش تغتتط زشز ٚ تي ٞعشضشٖ  يض ٔت

 . پين وطز

 AT MEGA 32ٔؼشفی ٔیىشٚ وٙتشِش اػتفادٜ ؿذٜ  -2-6

ٔت ٌٛ ٙس زض فتٗ حيَ وٝ  ي تغص ٝ وٓ  غتط فطشض  ٞٓ  AT MEGA 32ش ٗ ٔتىطٚوٙخطِطٞي  وٝ  ٝ آٖ 

ٚ  PWM وي٘يَ ٞؿخٙس ٟٕٔخط ٗ ٔكرهيت ش ٗ ٔتىطٚ وٙخطِط تٛشٖ ٔهطفت وٓ ٚ ويضش ت  يم ٚ چٟيض

ٍٔيٞطتع ؾطفا زشضز ٚ  16ٔتّتٖٛ زؾخٛض زض ثي٘تٝ زض فطوي٘ؽ  16زشضشؾا .  JTAGلي ّتا شضتبيط 

 2زشذّت لي ُ  ط٘ئٝ ض عی  ي لي ّتا زٜ ٞعشض  يض ٘ٛقخٗ ٚ پين وطزٖ ٚ  ي ا حيفؾٝ فّف  32ٕٞدٙتٗ 

زشذّت لي ُ  ط٘ئٝ ض عی  ي لي ّتا  EEPROM ي ا حيفؾٝ  SRAM  ٚ1024وتّٛ  ي ا حيفؾٝ زشذّت 

لي ُ  ط٘ئٝ  ISP ، WATCHDOGنس ٞعشض  يض ٘ٛقخٗ ٚ ذٛش٘سٖ ، شضتبيط ؾط يَ  طشی  ط٘ئٝ ض عی 

ذّت،  ه ٔمي ؿٝ وٙٙسٜ آ٘يِٛي زشذّت ضش زشضشؾا .  ىت شظ ٔكرهيت ش ٗ ٘ٛؿ ض عی  ي شؾتلاتٛض زش

 ويض طی ٘ٛؿ  ٝ تٛخٝ  ي ضختؿخط ٕٞٝ ٔٙؾٛضٜ ٔت  يقس. ٔتىطٚوٙخطِطٞي 32ٔتىطٚوٙخطِطٞي زشضش  ٛزٖ 

. وطز ش٘خريب  ضش  يقس ٔت ٔٙيؾب آٖ ش٘ديْ  طشی وٝ ٔتىطٚوٙخطِطٞي ٞيی ذي٘ٛشزٜ شظ  ىت ، ٘ؾط ٔٛضز

 ذيل ويض طز  ه زض  ط٘ئٝ وُ تغتتط لي ّتا ٚ وطزٖ ًٞٙ  سٖٚ  يم  ؿتيض پطزشظـ ؾطفا طشٌ ٔثلا

 آٟ٘ي ش٘ٛشؿ ٚ FPGA ؾطشك  ٝ شؾا  ٟخط)  يم فطوي٘ؽ ٚ ٘ؾئت ٞيی پطٚغٜ ٔي٘ٙس( يقس ٘تيظ پطٚغٜ  ه زض

 USBپٛضت ٘ٙسٔي خي٘بت شضتبيعيت ش٘ٛشؿ شظ پكختبي٘ت لي ّتا ٚ  يم ٘ؿبخي ؾطفا پطٚغٜ  ه زض شٌط. ضفا

 پطزشظـ ٞيی پطٚغٜ ٞي، تبّا ٕٞطشٜ، تّفٗ زض شؾخفيزٜ ٔي٘ٙس(  يقس ٘تيظ ٔٛضز...  ٚ ؾط يَ شضتبيعيت ،

 ؾطفا پطٚغٜ  ه زض شٌط. وطز شؾخفيزٜ ARM ٔتىطٚوٙخطِطٞي شظ شؾا  ٟخط... ( ٚ ٞي تّٛ ع ٖٛ ؾتٍٙيَ،

 ٞيی پطٚغٜ ٔي٘ٙس)  يقس ٘ؾط زٔٛض ويض قسٖ ش٘ديْ ٘مم  سٖٚ ٚ زضؾا فمظ ٚ ٘بيقس ٘ؾط ٔٛضز  يم

 شظ  تكخط ٞي ويضذي٘ٝ ٔي٘ٙس پط٘ٛ ع ٞيی ٔحتظ زض وٝ قٛز ٔت شؾخفيزٜ PIC ٔتىطٚوٙخطِطٞي شظ( نٙقخت

 ٔي٘ٙس) ٔخٛؾظ ٞيی لي ّتا  ي ٔخٛؾظ ٚ ٔقِٕٛت ويض طزٞي ت زض شٌط ٟ٘ي ا زض ٚ قٛز ٔت شؾخفيزٜ آٟ٘ي
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. ٌطزز ٔت شؾخفيزٜ  تكخط AVR ی ٔتىطٚوٙخطِطٞي شظ  يقس ٘ؾط ٔٛضز...( ٚ ٔٙيظَ زش٘كٍيٞت، ٞيی پطٚغٜ

 ٚ ٔقٕيضی ٘ؾط شظ وٝ چطش شؾا ضطٚضی شَٚ ٔطحّٝ زض AVR ٔتىطٚوٙخطِطٞي ٌطفخٗ  يز  ٙي طش ٗ

 ٝ  AVRٔتىطٚوٙخطِطٞيی .زشضز ٚخٛز ٔطحّٝ ش ٗ زض شی پي ٝ ٚ شنّت ٔبيحث ٚ  ٛزٜ تط ؾيزٜ ويض طزٞي

تمؿتٓ ٔت قٛ٘س وٝ ٘ٛؿ ؾْٛ زشضشی  MEGAٚ  ؾطی  TINYٚ  ؾطی  AT90Sؾٝ زؾخٝ ؾطی 

 لي ّتا ٞيی  تكخطی ٘ؿبا  ٝ زٚ ؾطی ز ٍط ٞؿخٙس.

 

 MEGA 32A: ٕ٘ایی اص ٔیىشٚ 1-2ؿىُ 
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 هُ ؾْٛاف

ٚ تش٘أٝ  AVR وٙتشِشٔؼٕاسی 

  AVR٘ٛیؼی  تشای ٔیىشٚ وٙتشِش  

 sim 900ٚ ٔاطَٚ 
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  وٙتشِش ٔیىشٚ تشای  ٘ٛیؼی تش٘أٝ ٚ AVR وٙتشِش ٔؼٕاسی: ػْٛ فـصُ

AVR  ٚ َٚٔاط sim 900 
 

 

 ٔمذٔٝ-9-5

 ]AVR ]1 ی ٔیىشٚوٙتشِشٞا   ػاختاس ٚ ٔؼٕاسی-9-5-5

 شظ AVR ٔتىطٚوٙخطِطٞي  ه وّت عٛض  ٝ .زٞس ٔت ٘كيٖ ضش AVR یٔتىطٚوٙخطِطٞي  ٔقٕيضی ظ ط قىُ

  يقس: ٔت ظ ط ٚشحسٞيی زشضشی حسشوثط زشذّت ٘ؾط ؾيذخيض

1ٔطوعی  پطزشظـ ٚشحس
CPU 

 Flash ط٘ئٝ  حيفؾٝ ٚشحس

 EEPROMزشزٜ  حيفؾٝ ٚشحس

 SRAMزشزٜ  حيفؾٝ ٚشحس

2ذطٚخت  ٚ ٚضٚزی ٚشحس
I/O 

 ٚضٚزی ولان وٙخطَ ٚشحس

 ٚلفٝ وٙخطَ ٚشحس

 وي٘خط ٚ تي ٕط ٚشحس

 ز دتخيَ  ٝ آ٘يِٛي ٔبسَ ٚشحس

 آ٘يِٛي وٙٙسٜ ٔمي ؿٝ ٚشحس

 ٍٟ٘بيٖ ؾً تي ٕط ٚشحس

 ؾط يَ يتشضتبيع ٚشحس
3
SPI ، 

4
TWI ٚ 

5
USART 

                                                           
1
  Central processing unit 

2
  input/output 

3   Serial Peripheral Interface 
4   The Welding Institute 
5

  Universal Synchronous/Asynchronous Receiver/Transmitter 
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1 ي ت  فتب ٚ ض عی  ط٘ئٝ ٚشحس
JTAG 

 

 

 AVRٔؼٕاسی ٚ ػاختاس سیضٚاپایـٍش  :5-9ؿىُ 
 

 

 

 ٚاحذ پشداصؽ ٔشوضی  CPUٞؼتٝ ٔشوضی -9-5-2

 ٔس ط ا ضش ٔتىطٚوٙخطِط ٞيی فقيِتا تٕيْ شؾا، قسٜ ؾيذخٝ RISC ٔقٕيضی ٔبٙيی  ط وٝ ٚشحس ش ٗ

 ٚ ٞي حيفؾٝ  ي شضتبيط ٚؽتفٝ ٕٞچٙتٗ. زٞس ٔت ش٘ديْ ضش ٞي زشزٜ ضٚی  ط مظْ تفّٕتي تٕيْ وطزٜ ٚ

 ٚشحس ٔٙؾٛضٜ، ٕٞٝ ضختؿخط 32 تقسشز  ٝ AVR ٞؿخٝ زضٖٚ. زشضز فٟسٜ  ط ضش تدٟتعشت خي٘بت وٙخطَ

 قٕيض٘سٜ ضختؿخط ، IRزؾخٛضشِقُٕ ضختؿخط ، IDزؾخٛض ٌكي ت ضٔع ٚشحس ، (ALU)ٔٙغك ٚ ٔحيؾبٝ

 شظ (CPU) ٞي پطزشظ٘سٜ ؾيذخيض زشض٘س. زض لطشض SP پكخٝ ٌط شقيضٜ ٚ SREG تؿخط ٚضقتاضخ ، PC ط٘ئٝ

 ٔخفيٚت ٔقٕيضی زٚ
2
CISC ٚ 

3
RISC ٜقٛز ٔت شؾخفيز . 

                                                           
1   Joint Test Action Group 
2   Complex instruction set computing 
3   Reduced instruction set computing 
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CISC ٝ  ؿتيض ٞي زؾخٛضشِقُٕ تقسشز ؾيذخيض ش ٗ زض .ٔت  يقس وئُ زؾخٛضشِقُٕ  ي وئپتٛتط ٔقٙيی  

 ؾغح) تط ؾيزٜ آٖ ٘ٛ ؿت  ط٘ئٝ ِٚت ٔت قٛ٘س شخطش پي تٗ ؾطفا  ي ٚ  ٛزٜ پتچتسٜ زؾخٛضٞي. شؾا ظ يز

 .ٞؿخٙس ش ٗ ٘ٛؿ شظ ٞي تيپ ِپ ٚ PC ٔتىطٚوئپتٛتطٞيی ٞيی CPU.شؾا(  يم

RISC ٝ  ٞي زؾخٛضشِقُٕ تقسشز ؾيذخيض ش ٗ زض.  يقس  يفخٝ ٔت ويٞف زؾخٛضشِقُٕ  ي وئپتٛتط ٔقٙيی 

 آٖ ٘ٛ ؿت  ط٘ئٝ شٔي قٛ٘س ٔت شخطش  ؿتيض ظ يزی ؾطفا  ي ٚ ٞؿخٙس تط ؾيزٜ زؾخٛضشت ٚ  ٛزٜ وٕخط

 ٘ٛؿ ٞؿخٙس. ش ٗ شظ ٔتىطٚوٙخطِطٞي ٞيی CPU .شؾا (پي تٗ زقٛشضتط( ؾغح

 AVR ٔیىشٚوٙتشِشٞادػتٛساِؼُٕ  :5-9جذَٚ 

 CISC RISC 

1 Complex instructions taking multiple cycles Simple instructions taking cycle 

2 Any instruction may reference memory Only LOADS/STORES reference memory 

3 Not pipelined or less pipelined Highly pip lined 

4 Instructions interpreted by the micro program Instructions executed by the hardware 

5 Variable format instructions Fixed format instructions 

6 Many instructions and modes Few instructions and modes 

7 Complexity in the micro program  Complexity is in the compiler 

8 Single register set Multiple register sets 
 

 

 

  5ٔٙغك ٚ ٔحاػثٝ ٚاحذ -9-5-9

ALU ٔتىطٚوٙخطِط زض ٔٙغك ٚ ٔحيؾبٝ ٚشحس  ي AVR ٝ  ضختؿخط 32 تٕيْ  ي ٔؿخمتٓ نٛضت ٕٝٞ 

 ضختؿخطٞيی شظ شؾخفيزٜ  ي ضش ٔٙغمت ٚ ٔحيؾبيتت شفٕيَ وّتٝ ش٘ديْ ٚؽتفٝ ٚشحس ش ٗ .زشضز ٔٙؾٛضٜ شضتبيط

 ؾٝ  ٝ تٛشٖ ٔت ضش ALU فّٕىطز وّت ٛضع  ٝ .زشضز فٟسٜ  ط ولان شظ تٙيٚب زٚضٜ  ه زض ٔٙؾٛضٜ ٚ ٕٞٝ

 زض  يفخٝ تٛؾقٝ ٞيی ALU شظ  طذت زض وطز  ٙسی تمؿتٓ  تخت تٛش ـ ٚ ٔٙغمت شنّت ض يضتيتت، لؿٕا

 ٚ فلأخسشض ٚ فلأا  سٖٚ شفسشز ضطب لي ّتا  ي وٙٙسٜ ضطب  ه شظ AVR ٞيی ٔتىطٚوٙخطِطٔقٕيضی 

 .[7] شؾا قسٜ شفكيضی شؾخفيزٜ شفسشز ٘تع

 

 

                                                           
1
 Arithmetic Logic Unit 
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 CPU سجیؼتشٞای -9-5-4

 ش ٗ ٞؿخٙس ٔٙؾٛضٜ ٕٞٝ ضختؿخط 32 زشضشی AVR ٞيی ٔتىطٚوٙخطِط: 5ػٕٛٔی سجیؼتشٞای

 شظ ٚ  ٛزٜ فسز 32 ٞي ضختؿخط ش ٗ تقسشز.  يقٙس ٔت ٔتىطٚوٙخطِط SRAM حيفؾٝ شظ لؿٕخت ضختؿخطٞي

R0 تي R31 ٜشحسٚ  ي ٔؿخمتٓ عٛض  ٝ وٝ شؾا  تا 8 زشضشی ٞط ضختؿخط .قٛ٘س ٔت ٌصشضی قٕيض ALU 

 زشزٜ حيفؾٝ فضيی زض ٔؿخمتٓ، غتط زٞت آزضؼ  ٝ ٔٙؾٛض R31 تي  R26 ٞيی ضختؿخط . شؾا شضتبيط زض

 XL ،XHنٛضت  ٝ تطتتب  ٝ ٚ ٌٛ ٙس ٔت ٌط ٞيی شقيضٜ ضختؿخط ٞي آٖ  ٝ وٝ ٔتكٛ٘س شؾخفيزٜ  ط٘ئٝ ٚ

،YL ،YH ، ZL ٚ ZH وٝ شؾا قسٜ فطشٞٓ ٞٓ شظ خسش ضختؿخط زٚ شٔىيٖ  طشی  ه. قٛ٘س ٔت ٘ئٍصشضی 

 ٔقٕيضی ش ٗ ٘ختدٝ. زشقا زؾخطؾت  ٝ آٖ ولان ؾتىُ  ه زض ذيل زؾخٛضشِقُٕ  ه تٛؾظ  خٛشٖ

 . شؾا CISC  ي ٔقٕيضی ٞيی ض عٚشپي كٍط شظ تط ؾط ـ  طش ط زٜ تي وسٞي  تكخط ويضش ت

 حيفؾٝ شظ وٝ ضش شِقّٕت زؾخٛض وس زشضز لطشض پطزشظ٘سٜ ٞؿخٝ زض وٝ ضختؿخط ش ٗ: 2دػتٛس سجیؼتش

 . زٞس ٔت خيی ذٛز زض ضش قٛز شخطش  ي س ٚ قسٜ ذٛش٘سٜ FLASH  ط٘ئٝ

   9ٚاحذ ػّٕىشد ٘حٜٛ -9-5-1

 ٌتطز ٔت لطشض PC ضختؿخط زضٖٚ زض قسٜ تقتتٗ پتف شظ ٔمسشض  ه وٙخطِط ٔتىطٚ قسٖ ضٚقٗ ٍٞٙيْ زض

 .زشضز لطشض آٖ زض َٚش زؾخٛض وس وٝ شؾا فّف حيفؾٝ شظ آزضؾت ٕٞيٖ قسٜ تقتتٗ پتف شظ ٔمسشض وٝ ش ٗ

4ٚشوكت ٔطحّٝ ش ٗ  ٝ وٝ زٞس ٔت ش٘ديْ ضش شِقُٕ زؾخٛض ذٛش٘سٖ فطآ ٙس  CPUؾپؽ
 ؾپؽ .ٌٛ ٙس ٔت 

CPU ضختؿخط زض ضش آٖ زؾخٛض وس شظ ذٛش٘سٖ  قس IR زؾخٛض ٌكي ت ضٔع ٚشحس تي زٞس ٔت لطشض (ID) وس 

5ضٔعٌكي ت ضش ٌتطز ش٘ديْ  ي س وٝ فّٕت ٚ وطزٜ تحّتُ ٚ ضش تدع ٝ IR زض ٔٛخٛز
 شضؾيَ  ي ؾپؽ وٙس ٔت 

 ٚ ؾطش٘ديْ وطزٜ ٚشوكت ٚ فطشذٛش٘ت ضش زؾخٛضشِقُٕ ٘تيظ ٔٛضز ٞيی زشزٜ ؾي ط وٙخطِت، ؾتٍٙيَ ٞيی

ALU زٞس ٔت ش٘ديْ ٞي زشزٜ ضٚی  ط ضش قسٜ ٔكرم فّٕتيت.) 

                                                           
1   General Purpose Registers 
2   Instruction Register 
3   CPU )central processing unit( 
4   Fetch 
5   Decode 
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 شزشٔٝ طذٝچ ٚ ٌتطز ٔت لطشض آٖ زض قٛز شخطش  ي س وٝ  قسی آزضؼ ٚ وطزٜ تغتتط PC ٔمسشض ٟ٘ي ا زض

 .[8]  ي س ٔت

5ِِٛٝ خظ -9-5-6
  

 قسٖ ضٚقٗ شظ  قس وٝ شؾا نٛضت ش ٗ  ٝ قٛز ٔت ٘ٛقخٝ ويض ط تٛؾظ وٝ زؾخٛض  ه شخطشی ٔطشحُ

 ٚشوكت شظ  قس .قٛز ٔت ٚشوكت شؾا زؾخٛضشِقُٕ شِٚتٗ حيٚی وٝ فّف حيفؾٝ آزضؼ ٔتىطٚ شِٚتٗ

 ضٔع ٚشوكت، لي ّتا وٝ شؾا قسٜ عطشحت تتنٛض  ٝ ٔتىطٚ ش ٗ ٔقٕيضی قٛز، ٔت ضٔع ٌكي ت  ي تطخٕٝ

 زؾخٛض شخطشی ٚ ٌكي ت
 ٔطحّٝ زؾخٛض زض  ه ٚلخت ز ٍط فبيضت  ٝ. زشضز ضش ٞٓ ؾط پكا نٛضت  ٝ ضش2

 تي ٕٞعٔيٖ زشضز لطشض ٚشوكت ٔطحّٝ زض آٖ شظ  قس زؾخٛض ٚ ٌكي ت ضٔع ٔطحّٝ زض  قسی زؾخٛض شخطشؾا

 زض پطزشظ٘سٜ م ٗ پي پ ٔقٕيضی وّت عٛض  ٝ .قٛز  طش ط سچٙ پطزشظـ ؾطفا ٚ ٘بيقٙس  تىيض ٚشحسٞي ٕٞٝ

 ٞتچ وسشْ وٙس ٔت ويض  ٝ قطٚؿ تِٛتس ذظ ٚلخت وٝ عٛضی وطز تكبتٝ ويضذي٘ٝ تِٛتس ذظ  ٝ تٛشٖ ٔت ضش

قىُ  زض .زٞٙس ٔت ش٘ديْ ٔسشْٚ عٛض  ٝ ضش ذٛز  ٝ ٔط ٛط ٚؽي ف وسشْ ٞط ٚ ٔي٘ٙس ٕ٘ت  تىيض ٞي  رف شظ

 شظ شَٚ زؾخٛض تٟٙي ولان، شَٚ ؾتىُ زض .شؾا قسٜ زشزٜ ٘كيٖ ٔتىطٚ تٛؾظ م ٗ پي پ ش٘ديْ ٘حٜٛ ظ ط

 ضٔعٌكي ت ٚشحس  ٝ  ٛز، قسٜ ٚشوكت وٝ شَٚ زؾخٛض ولان، زْٚ ؾتىُ زض قٛز، ٔت حيفؾٝ ٚشوكت

 زض قٛز ٔت شخطش ٔطحّٝ ٚشضز شَٚ زؾخٛض ولان ؾْٛ ؾتىُ زض .قٛز ٔت ٚشوكت زؾخٛض زْٚ ٚ ٔتطٚز

 ويض ش ٗ عٛض ٕٞتٗ ٚ قٛز ٔت ٚشوكت ؾْٛ زؾخٛض ٚ ٔتطٚز ضٔعٌكي ت  ٝ ٚشحس ْزٚ زؾخٛض وٝ حيِت

  ٔحؿٛبRISC  ٔقٕيضی ٟٔٓ  ؿتيض ٞيی ٔع ا شظ  ىت 3ضشٜ ش٘سشظی ذظ ِِٛٝ قٛز ٔت تىطشض زشئٕي

 ٔطشحُ تٛش٘س ٔت ٔرخّف ٞيی ٔتىطٚوٙخطِط م ٗ زض پي پ قٛز. ٔت ؾطفا شفعش ف  يفث وٝ قٛز ٔت

 زض شٔي زشض٘س ٚخٛز ٘تع م ٗ پي پ ٔطح13ّٝحخت  ٚ 8 ،5 ،3  ي ٞيیٔتىطٚوٙخطِط  يقس زشقخٝ ٔخفيٚتت

 . زشضز ضش  Fetch  ٚExecute ٔطحّٝ 2 فمظ م ٗ پي پ ، AVR ٞيیٔتىطٚوٙخطِط 

 

 

                                                           
1   Pipelining 
2   Execute 
3   pipelining 
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 AVRپایپ لایٗ ٞای  :2-9جذَٚ 
 

Instr.No. Pipeline Stage 

1 IF ID EX     

2  IF ID EX    

3   IF ID EX   

4    IF ID EX  

5     IF ID EX 

Clock Cycle 1 2 3 4 5 6 7 
 

 

 

 AVRٔؼٕاسی حافظٝ دس  -9-2

حيفؾٝ  ٔقٕيضی ش ٗ زض  غٛض ىٝ شؾا قسٜ شؾخفيزٜ «ٞيضٚشضز» ٔقٕيضی شظ AVR یٞئتىطٚوٙخطِط زض

  تمؿتٓ ( EEPROM٘ٛؿ شظ) زشزٜ حيفؾٝ ٚ ( Flash٘ٛؿ شظ ( ط٘ئٝ حيفؾٝ لؿٕا زٚ  ٝ ٔتىطٚوٙخطِط

  ي ٔمي ؿٝ زض ٞيضٚشضز ٔقٕيضی .وٙٙس ٔت شؾخفيزٜ ٔدعش ٌصضٌيٜ شظ حيفؾٝ زٚ ش ٗ شظ وسشْ ٞط قٛز ٚ ٔت

 زٞس. ٔت ٘كيٖ ضش ٔقٕيضی زٚ تفيٚت ظ ط قىُ .شؾا تط ؾط ـ ٘تٛٔٗ ؾٙخت فٖٛ ٔقٕيضی

 

 

 AVRش٘ٛشؿ حيفؾٝ ٞيی  :2-3قىُ 
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 AVR ٞای ٔیىشٚوٙتشِش  ٚاحذٞای دیٍش ٔؼشفی-9-9

  خشٚجی/یٚسٚد ٚاحذ-9-9-5

1ٔٛشظی نٛضت  ٝ ضش پتطشٖٔٛ ٔحتظ  ي ٔتىطٚ شضتبيط ٚؽتفٝ ٚشحس ش ٗ
 شؾيؾي شضتبيط .وٙس ٔت  طلطشض 

نٛضت   ٝ ذطٚخت /ٚضٚزی ٚشحس. ٌتطز ٔت نٛضت ؾط يَ ٚ ٔٛشظی قىُ زٚ  ٝ پتطشٖٔٛ ٔحتظ  ي ٔتىطٚ

  ي وٝ ٚشحس ش ٗ شؾا شضتبيط زض ٔتىطٚ پتطشٖٔٛ ٔحتظ  ي ؾط يَ نٛضت  ٝ ؾط يَ شضتبيط ٚشحس ٚ ٔٛشظی

 شظ ( Pinپتٗ( پي ٝ نٛضت  ٝ ٟ٘ي ا زض ٚ شؾا  يفط ٚ ضختؿخط چٙس زشضشی قٛز، ٔت ٌفخٝ ٘تع آٖ پٛضت

 1  تٗ آٟ٘ي تقسشز ٔتىطٚوٙخطِط ؾطی ٚ ٘ٛؿ  ٝ تٛخٝ  ي AVR ٞيی ٔتىطٚوٙخطِط زض .قٛز ذيضج ٔت ٔتىطٚ

... ٚ PORTA ،PORTB ، PORTCنٛضت  ٝ AVR زض ٞي پٛضت.  يقس ٔخفيٚت ٔت پٛضت 10 تي

 قٛز ٔت ٘ئٍصشضی PORTX.7 تي PORTX.0 نٛضت  ٝ وٝ زشضز  تا 8 پٛضت ٞط .قٛز ٔت ٘ئٍصشضی

[6]. 

 

 ٚاحذ وٙتشَ ولان ٚسٚدی-9-9-2

 ولان ٔٙي ـ زؾخٝ زٚ  ٝ ٔتىطٚ ولان ٔٙي ـ .زشضز فٟسٜ  ط ضش ٔتىطٚ ولان تئتٗ ٚؽتفٝ ٚشحس ش ٗ

 زشضشی ٚ ٔٙؾٓ پيِؽ  ه ولان پيِؽ زش٘تس ٔت وٝ ٕٞي٘غٛض .قٛز ٔت تمؿتٓ زشذّت ولان ذيضخت ٚ

 پيِؽ تِٛتس  طشی .وٙٙس ٔت ويض پيِؽ آٖ ٞيی ِبٝ  ي ٔتىطٚ ٚشحسٞيی تٕئت وٝ ثي ا شؾا فطوي٘ؽ

 ٞٓ ٚشحس ش ٗ زض ذٛقبرخي٘ٝ. شؾتلاتٛض ز ٍطی ٚ وط ؿخيَ  ىت  يقس شحختيج ٔت چتع زٚ  ٝ ولان

 شؾتلاتٛض  ٝ شحختيج ٔرخّف ٞيی فطوي٘ؽ زشقخٗ  ٝ ٘تيظ حؿب  ط شٔي وط ؿخيَ ٞٓ ٚ زشضز ٚخٛز شؾتلاتٛض

 ظ ط نٛضت  ٝ AVR ٞيی ٔتىطٚوٙخطِط زض ولان ٔٙي ـ  ٙي طش ٗ .زشض ٓ ٘تع ذيضخت وط ؿخيَ  ي ٚ ذيضخت

 : شؾا

ٔتىطٚ  X1 پي ٝ  ٝ ٔكرم فطوي٘ؽ  ي ولان ٔٙبـ شتهيَ شظ حيِا ش ٗ زض :خاسجی ولان ٔٙثغ

 . شؾا آظشز X2 پي ٝ حيِا ش ٗ ضز .قٛز ٔت شؾخفيزٜ

                                                           
1 Parallel 
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  تٗ پي ٝ ذيظٖ فسز زٚ ٚ ٔكرم فطوي٘ؽ  ي وط ؿخيَ  ه شتهيَ شظ حيِا ش ٗ زض :خاسجی وشیؼتاَ

 زض ش ٗ .شؾا وٛشضتع وط ؿخيَ ٔقٕٛم ٞي وط ؿخيَ ش ٗ  ّٛض خٙؽ. قٛز ٔت شؾخفيزٜ X1 ٚ X2 ٞيی

 . قٛز ٔت شؾخفيزٜ ٔتىطٚ زشذُ شؾتلاتٛض شظ حيِا

 RCٛداخّی: ساػیلات RC ٔكرهت  فطوي٘ؽ  ي وٝ شؾا ٔميٚٔا  ه ٚ ذيظٖ  ه زشذّت شؾتلاتٛض

 شؾا. آظشز X1 ٚ X2 پي ٝ زٚ ٞط حيِا ش ٗ زض .وٙس ٔت ٘ٛؾيٖ

 

 1ٞا ؿٕاس٘ذٜ ٚ تایٕشٞا ٚاحذ-9-9-9

 قئُ ذيل شفعشض ؾرا ش ٗ. قٛز ٔت ٔخفيٚت شؾخفيزٜ چٙس ٗ ذيل شفعشض ؾرا  ه شظ ٚشحس ش ٗ زض

 تي ٕط، فٙٛشٖ  ٝ ٚشحس ش ٗ ويض طز .زشض٘س ٔخفيٚتت ٞيی ويضش ت وٝ ٞؿخٙس قٕيض٘سٜ چٙس ٚ چٙس ضختؿخط

  وي٘خط،
2
RTCٚ 

3
PWM شٌط. زشضز ٘يْ تي ٕط ضختؿخط ٚشحس ش ٗ زض شؾخفيزٜ ٔٛضز شنّت ضختؿخط.  يقس ٔت 

 ي ٕطت ضختؿخط وٙتٓ، شفٕيَ ٚشحس ش ٗ  ٝ) ٔتىطٚ ولان پيِؽ شظ تمؿتٕت ٔي٘ٙس (ٚضٚزی ٔٙؾٓ پيِؽ  ه

 ٔٙيؾب تٙؾتٓ  ي ٔتخٛشٖ  ٙي طش ٗ .قٛز ٔت ؾطض ع ٚ پط ٔكرهت ظٔيٖ زض ٚ قسٖ وطزٜ ظ يز  ٝ قطٚؿ

 وٙتٓ تٙؾتٓ عٛضی ضش تي ٕط ٚضٚزی پيِؽ شٌط .وطز ش ديز ضش ٔرخّف ٞيی ٚشحس ظٔيٖ ش ٗ  ٝ ٚضٚزی پيِؽ

 .قٛز ٔت ؾيذخٝ متحمت ؾٙح ظٔيٖ  ي RTC نٛضت ش ٗ زض قٛز، ض ع ثي٘تٝ ؾط  ه ٞط تي ٕط ضختؿخط وٝ

 شٌط .زشض ٓ ٘تيظ شؾا ٔقطٚف ؾيفا وط ؿخيَ  ٝ وٝ ٞطتع 32768  ٝ وط ؿخيَ RTC شظ شؾخفيزٜ ظٔيٖ زض

 شظ ذطٚخت پيِؽ شفٕيَ  ي ٔتخٛشٖ نٛضت ش ٗ زض وٙتٓ، ض ؿا ض ع قسٖ ؾط شظ لبُ ضش تي ٕط ضختؿخط

 پيِؽ شٌط شٔي .زشقا ٔتىطٚ یٞي پي ٝ شظ  ىت ضٚی ضش پيِؽ پٟٙيی فطو ٔسٚمؾتٖٛ  ي PWM  ه ٔتىطٚ

 نٛضت ش ٗ زض) قٛز ٔت شفٕيَ ٔتىطٚ پي ٝ  ٝ  تطٖٚ شظ وٝ ٔي٘ٙس پيِؿت ( يقس ٘ئٙؾٓ ٚشحس ش ٗ  ٝ ٚضٚزی

 .[9] قٛز ٔت ؾيذخٝ تي ٕط ضٚی ضختؿخط ٚضٚزی پيِؿٟيی تقسشز قٕيض٘سٜ  ه

 

                                                           
1 Timers & Counters 
2 Real -time clock 
3 Pulse Width Modulation 
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1ٍٟ٘ثاٖ ػً تایٕش ٚاحذ-9-9-4
  

 ٝ  قطٚؿ تي ٕط ضختؿخط آٖ فقيِؿيظی  ي وٝ شؾا شؾتلاتٛض  ه ٚ تي ٕط ضختؿخط  ه شظ ٔخكىُ ٚشحس ش ٗ

  ض ؿا ٔتىطٚوٙخطِط ٍٟ٘بيٖ ؾً تي ٕط ضختؿخط قسٖ ؾطض ع  ي. قٛز ؾطض ع ش ٙىٝ تي وٙس ٔت شفعش ف

 زشضشی ٞيی پطٚغٜ زض .شؾا ٔتىطٚوٙخطِط وطزٖ ًٞٙ شظ خٌّٛتطی خٟا ٚشحس ش ٗ ويض طز .قٛز ٔت

 ٚؽتفٝ ٚشحس ش ٗ . يقس زشقخٝ  سی فٛشلب ٚ ذغطشت شؾا ٕٔىٗ ظ طش ؛وٙس ٘بي س ًٞٙ ٔتىطٚ شٕٞتا

 زٚ يضٜ ٔتىطٚ ثي٘تٝ شظ وؿطی زض تي وٙس ض ؿا ضش آٖ  لافينّٝ ٔتىطٚوٙخطِطٕ٘ٛزٖ  ًٞٙ نٛضت زض زشضز

 ٕ٘ي س. ويض  ٝ قطٚؿ

 

2ٝٚلف وٙتشَ ٚاحذ-9-9-1
  

 فّا .پطزشظز ٔت ٘ؾط ٔٛضز ٚلفٝ شخطشی  ٝ ٚ وطزٜ ضٞي ضش ذٛز فقّت ويض پطزشظ٘سٜ ٚلفٝ،  طٚظ ٍٞٙيْ زض

 ٚلفٝ حيِخت زض .قٛز زضٌتط وٕخط پطزشظ٘سٜ قٛز ٔت  يفث وٝ شؾا ش ٗ ٚلفٝ وٙخطَ ٚشحس  ٛخٛز آٔسٖ

 ٘ؾط ٔٛضز ٚشحس  ٝ  يض چٙس ٗ ٔكرهت ظٔي٘ت فٛشنُ عت شؾا ٔدبٛض پطزشظ٘سٜ ٘سشقخٝ  يقس، ٚخٛز

 ٘بٛزٜ آٔيزٜ شغّب وٝ ذتط  ي شؾا آٔيزٜ ٚشحس آٖ شظ قسٜ ذٛشؾخٝ ز خيی وٝ  طضؾت وٙس ٚ وطزٜ ؾطوكت

  .قٛز ٔت تّف پطزشظ٘سٜ ٚلا ٚ

 

3استثاعی ٚاحذ-9-9-6
  

JTAG خٛشٖ وٝ وٙس ٔت ش ديز ضش تٛش٘ي ت ش ٗ وٝ ٔت  يقس ٞي زؾخٍيٜ ضٚی  ط شضتبيعت پطٚتىُ  ه  

 ٘ٛ ؿت ط٘ئٝ  زض شقىيَ ٚخٛز نٛضت تي زض ٕ٘ٛز شخطش ذظ  ٝ ذظ ضش ٔتىطٚ زض ٔٛخٛز قسٜ ٘ٛقخٝ  ط٘ئٝ

4 ي ت فتب ٚ  طعطف ضش آٖ
  تا فتٛظ ، Flash ،EEPROMحيفؾٝ  JTAGتٛؾظ ٔتخٛشٖ ٕٞچٙتٗ. وطز 

5پطٌٚطشْ ض عی  ط٘ئٝ ضش ٞي  تا لفُ ٚ ٞي
 وطز. 

                                                           
1 Whatchdog 
2 Interrupt 
3
 JTAG )Joint Test Access Group( 

4 Debug  
5 Program 
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1دیجیتاَ تٝ آ٘اِٛي ٔثذَ ٚاحذ -9-9-7
  

 زشظـپط  طشی آ٘يِٛي ٞيی وٕتا .ٞؿخٙس آ٘يِٛي فتع ىت، ٞيی وٕتا تٕئت ٔتسش٘تس وٝ ٕٞي٘غٛض

  ٝ آ٘يِٛي ٚضٚزی ِٚخيغ تبس ُ .قٛ٘س ز دتخيَ  ٝ تبس ُ  ي ؿا ٔت ش خسش ٔتىطٚوٙخطِطتٛؾظ 

  ي ويض ٍٞٙيْ زض وٝ ٔؿيئّت .پص طز ٔت ش٘ديْ ٚشحس ش ٗ تٛؾظ ٚضٚزی ِٚخيغ  ي آٖ ٔخٙيؾب ز دتخيَ وس 

2ٔطخـ ِٚخيغ ز ٍطی ٚ  طزشضی ٕ٘ٛ٘ٝ  ىت ؾطفا ٞؿختٓ آٖ زضٌتط ٚشحس ش ٗ
 ش ٗ زض ٔطخـ غِٚخي. شؾا 

 ِٚخيغ ٔديظ ی  يظٜ وٝ نٛضتت  ٝ ضٚز ٔت ويض  ٝ ٚضٚزی آ٘يِٛي ِٚخيغ  طشی ؾٙدف ٔطخقت فٙٛشٖ  ٝ ٚشحس

  طٚظضؾي٘ت زض وٝ شؾا ٟٕٔت ی ٔؿئّٝ  طزشضی ٕ٘ٛ٘ٝ ؾطفا ٕٞچٙتٗ .شؾا VREF تي 0  تٗ ٚضٚزی

 زشضز. ٘مف شعلافيت ؾط قخط

 

 آ٘اِٛي وٙٙذٜ ٔمایؼٝ ٚاحذ-9-9-8

 شظ شؾخفيزٜ  ي وٝ  يقس ٔت آ٘يِٛي ٔمي ؿٝ ٚشحس AVR ٞيی ٔتىطٚوٙخطِط زض ٔٛخٛز شٔىي٘يت شظ ز ٍط  ىت

 ٔس زض شٔپ آپ فّٕىطز ٔكي ٝ لؿٕا ش ٗ فّٕىطز .وطز ٔمي ؿٝ ٞٓ  ي ضش آ٘يِٛي ٔٛج زٚ تٛشٖ آٖ ٔت

  يقس،  تكخط ٔٙفت پي ٝ شظ ٔثبا پي ٝ ِٚخيغ وٝ نٛضتت زض وٝ تفيٚت ش ٗ  ي  يقس ٔت ٔمي ؿٝ وٙٙسٜ

  . قٛز ٔت  ه ٔمي ؿٝ وٙٙسٜ ذطٚخت

 

 ػشیاَ استثاعات ٚاحذ-9-9-9

 شؾا، ٔٛشظی نٛضت  ٝ وٝ ذطٚخت/ٚضٚزی ٚشحس  ط فلاٜٚ ٔتىطٚوٙخطِط ذيضخت ٔحتظ  ي ز خي تبيزَ

  ىت ؾط يَ شضتبيعيت زض ٔؿئّٝ ٟٕٔخط ٗ. ٌتطز ش٘ديْ ؾط يَ نٛضت  ٝ ٚشحس ش ٗ عط ك شظ ٔت تٛش٘س 

3شضؾيَ ؾطفا ز ٍطی ٚ پطٚتىُ شضتبيعت
 ٔتىطٚوٙخطِطتٛؾظ  وٝ ؾط يَ شضتبيعت ٞيیپطٚتىُ .شؾا 

 شظ: فبيضتٙس قٛز ٔت پكختبي٘ت  AVR ٞيی

                                                           
1 ADC (analog-to-digital converter) 
2 VREF 
3 Baud Rate 
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 ُپشٚتى spi پطٌٚطشْ ٔتخٛشٖ ضش ٔتىطٚوٙخطِط پٛضت ش ٗ عط ك شظ.  يقس ٔت  يم ؾطفا زشضشی 

 . وطز

 ُپشٚتى USART شضتبيعت ٞيی لغقٝ ٚ عٛم٘ت ٞيی ٔؿيفا  طشی ز.زشض ٔخٛؾظ ؾطفا 

 . ٔٙيؾب شؾا

 ُپشٚتى TWI  شؾا پي تٗ ؾطفا خي٘بت شِٕيٟ٘يی  ي شضتبيط  طشی  تكخط زٚؾتٕٝ پطٚتىُ  ي 

 ٔكيٞسٜ ضش  ىس ٍط  ي آٟ٘ي شضتبيط ٚ AVR ٔتىطٚوٙخطِط  ه ٚشحسٞيی وّتٝ شظ  ٟخطی شزشٔٝ قىُ زض

 زشزٜ تبيعتشض پٟٙيی AVR ٞيی پطزشظ٘سٜ زض پتسشؾا ٘تع قىُ شظ وٝ ٕٞي٘غٛض .ٔت وٙتس 
  تا 8 زشضشی1

 .  يقس ٔت  تا 16 زشضشی (ٞي زؾخٛضشِقُٕ پٟٙيی)  ط٘ئٝ شضتبيعت پٟٙيی ٚ

 
 AVRٔؼٕاسی  :9-9ؿىُ 

 

 AVR  وأپایّشٞای ٚ ٘ٛیؼی تش٘أٝ ٞای صتاٖ ا٘ٛاع -9-4

 . . . ٚ  تؿته ، ++C ، C ، شؾٕبّت ٘ؾتط ٘ٛ ؿت  ط٘ئٝ ٞيی ظ يٖ

                                                           
1 Data Bus 
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وٝ  زشض٘س ضش ذٛز  ٝ ٔرهٛل) وئپي ّط (ٔخطخٓ شفعشض ٘طْ  ه ٘ٛ ؿت ٝ ط٘ئ ٞيی ظ يٖ ش ٗ شظ وسشْ ٞط

 ٘يْ  ٝ شفعشضی ؾرا عط ك شظ ؾپؽ ٚ قٛز ٔت ٘ٛقخٝ ٘ٛ ؽ  ط٘ئٝ تٛؾظ شفعشض ٘طْ آٖ زضٖٚ زض  ط٘ئٝ

 ز سٌيٞت ٔؿخّعْ ٞي ٔتىطٚوٙخطِط ض عی  ط٘ئٝ  طشی .قٛز ٔت ض عی  ط٘ئٝ ٔتىطٚوٙخطِط  پطٌٚطشٔط ضٚی

 شِٕيٖ ٘ٛؿ ش ٗ ض عی  ط٘ئٝ ظٔتٙٝ زض  طضؾت ٚ فىط ؾيِٟي شظ پؽ .ٞؿختٓ شفعشض ٘طْ ٚ را شفعشضؾ تّفتك  ط

 ٚ  ٟخط ٗ شظ  ىت فٙٛشٖ  ٝ C ٘ٛ ؿت  ط٘ئٝ ظ يٖ ٔرخّف، ٘ٛ ؿت  ط٘ئٝ ظ يٖ ٞيی شظ شؾخفيزٜ ٚ ٞي

 ظ يٖ وٝ فاٌ ٔتخٛشٖ خطشت  ٝ شٔطٚظٜ .قس ٔقطفت ظٔتٙٝ ش ٗ زض  ط٘ئٝ ٘ٛ ؿت ٞيی ظ يٖ تط ٗ ٔٙقغف

  ي C ٘ٛ ؿت  ط٘ئٝ ظ يٖ.  طز ويض  ٝ یٔتىطٚوٙخطِط ٘ٛؿ ٞط  ط٘ئٝ ض عی  طشی تٛشٖ ٔت ضش C ٘ٛ ؿت  ط٘ئٝ

 ٞيی  رف  ٝ ٞٓ ضش ويض طشٖ زؾخطؾت ز ٍط،  ط٘ئٝ ٘ٛ ؿت ظ يٟ٘يی  تٗ ٔتي٘ت ؾغح زض ٌطفخٗ لطشض

 AVR ٝ تٛشٖ ٔت ٔقطٚف ّطٞيیوئپي  شظ .وٙس ٔت فطشٞٓ ٘ٛ ؿت  ط٘ئٝ زض  يم ؾغح ٚ پي تٗ ؾغح

Studio ، CodeVision AVR ٚ Bascom AVR ٜظ يٖ شظ وئپي ّط ٔي. وطز شقيض C ٝ  ْ٘ي CodeVision 

AVR ٜوس خيزٌٚط(ؾيذخيض  ٚخٛز زِتُ  ٝ آٖ شظ شؾخفيزٜ ظ طش وٙتٓ ٔت شؾخفيز (
 شؾا. تط ضشحا1

 

 AVR ٞایٔیىشٚوٙتشِش  وشدٖ (پشٌٚشاْ) سیضی تش٘أٝ -9-4-5

پطٌٚطشْ  شنغلاحي آٖ  ٝ وٝ قٛز ٔت ٔتىطٚ  ٝ آٖ ش٘خميَ  ٝ ٘ٛ ا ٔتىطٚوٙخطِط زضٖٚ  ط٘ئٝ ٘ٛقخٗ شظ س ق

 ٔتىطٚوٙخطِط آٖ تٛؾظ ٚ قٛز ٔت ٔخهُ وئپتٛتط  ٝ وٝ شی ٚؾتّٝ .ٌٛ ٙس ٔت ض عی  ط٘ئٝ  ي وطزٖ

2پطٌٚطشٔط شنغلاحي ضش قٛز پطٌٚطشْ ٔت
 ضٚـ ؾٝ  ٝ AVR ٞيی ٔتىطٚوٙخطِط ض عی  ط٘ئٝ .ٌٛ ٙس 

 ٔت ش٘ديْ ؾط قخط ٔٛشظی ضٚـ  ٝ ض عی  ط٘يJTAGٝٔ ٚ ٔٛشظی ؾط يَ، ض عی  ط٘ئٝ :ٌتطز ٔت نٛضت

 ٘ٛ ؿت  ط٘ئٝ شظ AVR ٞيیٔتىطٚوٙخطِطتٕئت  ضٕٙي .شؾا تط پتچتسٜ آٖ ويض ش٘ديْ ٘حٜٛ شٔي ٌتطز

 ؾط يَ ضش ظ عط ك شظ وٝ ؾط يَ  ط٘ئٝ ض عی  ٙي طش ٗ .وٙٙس ٕ٘ت پكختبي٘ت JTAG ض عی  ط٘ئٝ ٚ ٔٛشظی

spi ٞيی ٔتىطٚوٙخطِط تٕئت ٚ ٌتطز ٔت نٛضت AVR شؾا ٌع ٙٝ  ٟخط ٗ وٙٙس پكختبي٘ت ٔت آٖ شظ . 

زضٖٚ  ويض ط قسٜ ٘ٛقخٝ  ط٘ئٝ ٚ قٛز ٔت پطٌٚطشْ spi ضش ظ عط ك شظ فّف حيفؾٝ ؾط يَ ض عی  ط٘ئٝ زض

                                                           
1 CodeWizard 
2 Programmer 
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 پطٌٚطشٔط ٘يْ  ٝ خي٘بت شفعشض ؾرا تٛؾظ طٔتىطٚوٙخطِ ٚ PC  تٗ شضتبيط  طلطشضی. ٌتطز ٔت لطشض ٔتىطٚ

 پٛضت ٚ ؾط يَ پٛضت ، USBپٛضت عط ك شظ پطٌٚطشٔطٞي. زشض٘س ٔرخّفت ش٘ٛشؿ پطٌٚطشٔطٞي .ٌتطز نٛضت ٔت

 ٔت پطٌٚطشْ ش ٍٙٛ٘ٝ ٚ ٔتٍتطز لطشض پطٌٚطشٔط ضٚی ٔتىطٚوٙخطِط ؾپؽ قسٜ ٚنُ PC  ٝ ٔت تٛش٘ٙس پط ٙخط

  ٟخط ٗ .قٛز ٔت ٚنُ PC وئپتٛتطٞيی پط ٙخط پٛضت  ٝ وٝ زشضز يْ٘ stk300 تط ٗ پطٌٚطشٔط ؾيزٜ .قٛز

 .وٙس ٔت شؾخفيزٜ USB ضش ظ شظ وٝ شؾا ٞي تآٖ  AVRپطٌٚطشٔطٞيی ٘ٛؿ

 پطٌٚطشٔطٞيی ٔتخٛشٖ قٛ٘س ٔت ٔخهُ  USBپٛضت  ٝ وٝ  يظشض زض ٔٛخٛز پطٌٚطشٔطٞيی ٔقطٚفخط ٗ 

stk500 ، USBasp ٚ isp mk2 طز ٘يْ ضش  

 

 ٚ صتاٖ ٞای تش٘أٝ ٘ٛیؼی AVRٞای ٔیىشٚی  1ی وأپایّشٔؼشف-9-4-2

 :ظ يٖ ٞيی  ط٘ئٝ ٘ٛ ؿت  ٝ ؾٝ ؾغح وّت تمؿٓ ٔت قٛ٘س

  تكخط ٗ ٘عز ىت  ٝ ظ يٖ ٔيقتٗ. ٔثُ : شؾٕبّت: ؾغح پي تٗ .1

 ٘عز ىت ٔخٛؾظ  ٝ ظ يٖ ٔيقتٗ.ٔثُ : ظ يٖ ؾت: ؾغح ٔتي٘ت .2

 ه٘عز ىت وٓ  ٝ ظ يٖ ٔيقتٗ.ٔثُ : ظ يٖ  تؿت: ؾغح  يم .3

ٔت  يقس شوٖٙٛ  يٖٚشضح شؾا وٝ ويضوطزٖ  ي ظ يٖ ٞيی ؾغح پي تٗ ؾرا ٚ ظ يٖ ٞيی ؾغح  يم آؾ

ٞي ت شؾا وٝ  طشی پطزشظ٘سٜ لي ُ فٟٓ شؾا ٚ ٚش ؿخٝ  ٝ  ٔدٕٛفٝ زؾخٛضشِقُٕوئپي ّط،  تقط ف

ت ضٚ پكختبي٘ AVR٘تع ٔت  يقس وئپي ّط ٌفخٝ ٔت قٛز. وئپي ّط ٞي ت وٝ ٔتىطٚی   CPU ٔقٕيضی

 :ٔتىٙٙس فبيضت ش٘س شظ

 Bascom AVR   ظ يٖ  تؿته 

 Codevision AVR   ٖظ ي  C 

                                                           
1
 Compiler 
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 Atmel Studio    ٚ ظ يٖ شؾٕبّت++  C 

 Keil    ٖظ ي C 

 IAR     ٖظ ي C++/C 

 MiKroC    ٖظ ي C 

 WinAVR    ٖظ ي C 

 ٞا1تشخی اص پیىشتٙذی  -9-1

  LCDپیىشتٙذی  -9-1-5

 . ٝ ٔتىطٚ  ي س ٔكرم قٛز LCDٔكرم وطزٖ شتهيَ  ٛزٖ پي ٝ ٞيی  

Config LCDPIN = PIN , DB4= Pinb.4 , DB5 = Pinb.5 , DB6= Pinb.6 , DB7 

= Pinb.7 , Rs = Pinb.2 , E = Pinb.3                                 (3-1                           )

            

ضش شظ ٘ؾط ش٘سشظٜ )تقسشز ؾغط ٚ ؾخٖٛ( ٔقطفت  AVR وٙخطِطٔخهُ  ٝ LCD تٛؾظ زؾخٛض ظ ط  ي س ٘ٛؿ 

 .ٕ٘يئتس

Config LCD = type  (3-2                                                                                   )

     

  PWMپیىشتٙذی تایٕش یه دس ٔذ  -9-1-2

PWM = 8/9/10   (3-3                                                                                         )  

زض  تا ٞيی  Pwm  تخت پتىط  ٙسی قٛز. فطوي٘ؽ ويض 10 ي  9 ي  8ش ٗ ٔس ٔت تٛش٘س  ٝ نٛضت 

 .ٔرخّف  ٝ نٛضت ظ ط شؾا

                                                           
1
 Config 

http://www.electronics98.com/
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f.pwm = f.osc / ( 510 * prescale ) ———- A pwm = 8 bit         (3-4              )

   f.pwm = f.osc / ( 1022 * prescale ) ——– A pwm = 9 bit (3-5             )  

f.pwm = f.osc / ( 2046 * prescale ) ——– A pwm = 10 bit (3-6                )  

 .ٔت  يقس وٙخطِطفطوي٘ؽ ويض  f.osc : ٘ىخٝ

Compare a/b pwm 

زض حيِخت وٝ  clear up ضش ٔكرم ٔت وٙس وٝ زض حيِا pwm ٙٝ ٞي ٘ٛؿ تغتطشت ؾتٍٙيَش ٗ ٌع 

ضش ذٛشٞس  1 تكخط ٗ ٔمسشض ذٛز ضش زشضز  ٝ ٕٞيٖ ٘ؿبا ذطٚخت  تكخط ٗ پٟٙيی ذٛز  pwmضختؿخط 

 تكخط ٗ ٔمسشض ذٛز ضش زشضز  ٝ  pwm  زض حيِخت وٝ ضختؿخط  clear down حيِا. زشقا ٚ  ّقىؽ

2ٚخت وٕخط ٗ پٟٙيی ذٛزٕٞيٖ ٘ؿبا ذط
ذطٚخت  dicconnect  حيِا.ضش ذٛشٞس زشقا ٚ  ّقىؽ 

 .آٖ ٔس لغـ ٔت قٛز

(3-7) 

Config timer1= pwm = 8/ 9/ 10 , prescale = 1/8/64/256/1024 , Compare a 

pwm = clear up / clear down / disconnect , Compare b pwm = clear up / 

clear down / disconnect 

 

 ADC پیىشتٙذی -9-1-9

 Single :ش ٗ ٔس ظٔي٘ت شؾخفيزٜ ٔت قٛز وٝ فُٕ تبس ُ تٟٙي ظٔيٖ فطشذٛش٘ت  ي زؾخٛض Getadc 

 .لي ُ شخطشؾا (Adc0) 0ش٘ديْ ٔت قٛز ٚ ش ٗ ٔس تٟٙي  طشی وي٘يَ 

                                                           
1
 dc ٔٛج‌

‌فط ِٚا 2
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Free :ش ٗ ٔس  ٝ حيِا زشئٓ فُٕ تبس ُ ضش ش٘ديْ ٔت زٞس ٚ ٔمسشض تبس ُ ضش زض ضختؿخط Adcd  لطشض 

 .لي ُ شخطشؾا (adco) 0ٔت زٞس. ش ٗ ٔس تٟٙي  طشی وي٘يَ 

Prescaler :ٝٙ ي لطشض زشزٖ ٌع  Auto ٔتىطٚ  ٝ نٛضت ٞٛقٕٙس  ٟخط ٗ ولان  طشی Adc  ٗتقتت

 .ٔت وٙس

 State  :حيِا ٞيی ِٚخيغ ٔطخـ ضش ٔكرم ٔت وٙس ٚ ٌع ٙٝ ٞيی Off  طشی ذئٛـ وطزٖ ِٚخيغ ٔطخـ 

 ٝ فٙٛشٖ ِٚخيغ ٔطخـ  Avcc  طشی شؾخفيزٜ شظ پي ٝ Avcc ٌع ٙٝ Aref  ٝ پي ٝزشذّت ٚ شتهيَ ِٚخيغ ٔطخـ 

 .زشذّت ٔت  يقس  v 2.56 طشی شؾخفيزٜ شظ ِٚخيغ ٔطخـ  Internal ٚ ٌع ٙٝ

Config Adc = Single|Free , Prescaler = Auto , Reference = State        (3-8    )

             

 

  UARTپیىشتٙذی  - 9-1-4

 [.4]تقتتٗ قٛز 1ض اؾطفا  يز زض شَٚ  ط٘ئٝ  ي س ٘طخ فمظ

 : X  57600-38400-28800-19200-9600-4800-2400-1200 ٔي٘ٙس:ٔميز ط شؾخي٘سشضز-

115200 

$ baud = x 

                                                           
1
 Baud Rate 
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  CKSELتٙظیٓ فیٛص تیت  - 9-6

 ٔتىطٚوٝ تقتتٗ وٙٙسٜ ٘ٛؿ شؾتلاتٛض ٚ ٔمسشض فطوي٘ؽ ويض شؾا  AVR ٟٕٔخط ٗ فتٛظ  تا  ه تطشقٝ

ٚخٛز زشضز  ٔتىطٚ حيِا ٞيی ٔرخّفت  طشی تقتتٗ شؾتلاتٛض ٚ فطوي٘ؽ  CKSELفتٛظ  تا ٔت  يقس 

 :وٝ فبيضتٙس شظ

 شؾخفيزٜ شظ وط ؿخيَ ذيضخت فطوي٘ؽ  يم .1

 شؾخفيزٜ شظ وط ؿخيَ ذيضخت فطوي٘ؽ پي تٗ .2

 ذيضخت RC زٜ شظ ٔسشضيشؾخف .3

 شؾخفيزٜ شظ ِٔٛس ولان ذيضخت .4

 سٜ زشذّتويِتبطٜ ق RC شؾخفيزٜ شظ ٔسشض .5

ش ٗ   3-3خسَٚ  ضش زشضز وٝ زض CKSELفتٛظ  تا وٝ ٞط وسشْ ٘تيظ  ٝ تٙؾتٓ ٕ٘ٛزٖ ذينت شظ 

 .ضش ٔكيٞسٜ ٔت وٙتس CKSELفتٛظ  تا تٙغتٕيت 

 CKSEL ٞا فیٛص تیتتٙظیٕات : 9-9جذَٚ 
Device Clocking optiom CKSEL3..0 

External Crystal/Ceranmic 

Resonator 

1111-1010 

External low-frequency crystal 1001 

External RC Oscillator 0100-0001 

External Clock 0000 

 

 AT Commandٔختصشی تٛضیحی ساجغ تٝ دػتٛسات  -9-7

 AT طشی  طلطشضی شضتبيط  ي ش ٗ ٔيغَٚ ٞي شظ پٛضت ؾط يَ ٚ ٘ٛفت ظ يٖ زؾخٛض ذيل ٔٛؾْٛ  ٝ

Command ٓشؾخفيزٜ ٔت وٙت 
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ٞي ٔدٕٛفٝ شی شظ زؾخٛضشت ٞؿخٙس وٝ شظ عط ك شضؾيَ شٟ٘ي  ٛؾتّٝ ی پٛضت  AT Commandزض ٚشلـ 

 ي س زض ش خسشی ٕٞٝ ی ش ٗ زؾخٛضشت  at ي  Atؾط يَ ٔت تٛشٖ ضفخيض ٔيغَٚ ضش وٙخطَ وطز.پتكٛ٘س 

٘تع شفٕيَ قٛز. قىُ وّت فطش ٙسٜ  Enter٘ٛقخٝ قٛز.ٚ  طشی شخطش قسٖ ٞط زؾخٛض  ي س  ه ويضوخط 

 ٛض ٚ ٘ختدٝ ی حينُ شظ آٖ زض ظ ط ٘كيٖ زشزٜ قسٜ شؾا.شخطشی  ه زؾخ

<CR><LF><response><CR><LF> (3-9    )                                                       

ٔقطف ٘ختدٝ ی  responseٔقطف فبيضت ؾط ذظ ٚ LF  2ٚ  ٞٓ چٙتٗ Ente ٔقطف CR 1وٝ زض آٖ 

 ٞتچٍيٜ لي ُ ٔكيٞسٜ ٘تؿخٙس CR  ٚLFٚ ويضوخط حينُ شظ شضؾيَ زؾخٛض شؾا. ٚ ٞٓ چٙتٗ ز

 ٞا AT Commandچٙذ ٘ىتٝ پیشأٖٛ اػتفادٜ اص  - 9-7-5

ويضت شظ عط ك پٛضت ؾط يَ  فيی ٚ ؾتٓ -ش ٗ زؾخٛضشت  طشی زؾخٛض زشزٖ  ٝ ٔيغَٚ ٞيی  ّٛتٛث، ٚشی

 ض ذيل ٔٛؾْٛ  ٝ طشی  طلطشضی شضتبيط  ي ش ٗ ٔيغَٚ ٞي شظ پٛضت ؾط يَ  ٝ ٘ٛفت ظ يٖ زؾخٛٔت  يقس 

AT Command .ٓشؾخفيزٜ ٔت وٙت 

ٞي ٔدٕٛفٝ شی شظ زؾخٛضشت ٞؿخٙس وٝ شظ عط ك شضؾيَ آٟ٘ي  ٛؾتّٝ ی پٛضت  AT Commandزض ٚشلـ 

 ي س زض ش خسشی ٕٞٝ ی ش ٗ زؾخٛضشت  at ي  Atؾط يَ ٔت تٛشٖ ضفخيض ٔيغَٚ ٞي ضش وٙخطَ وطز.پتكٛ٘س 

 ٘تع شفٕيَ قٛز. Enter س  ه ويضوخط ٘ٛقخٝ قٛز.ٚ  طشی شخطش قسٖ ٞط زؾخٛض  ي

 AT+CMGSٔثلا 

 زض حيِا وّت ٔت تٛشٖ زؾخٛضشت ضش  ٝ ؾٝ زؾخٝ تمؿتٓ وطز

 پي ٝ .1

 Sپيضشٔخطٞيی  .2

 پتكطفخٝ  ي ٌؿخطـ .3

                                                           
1
 carriage Return 

2
 Line Feed 
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 تٛش٘تس  ٔت 4 -3زؾخٛضشت زض حيِا پتكطفخٝ ٔت تٛش٘ٙس زض چٟيض حيِا شؾخفيزٜ قٛ٘س زض خسَٚ 

 .ٕي تس٘حٜٛ ی ٍ٘يضـ ش ٗ چٟيض حيِا ضش ٔكيٞسٜ ٘

 حاِت دػتٛسات پیـشفتٝ چٟاس ٍ٘اسؽ ی ٘حٜٛ تٛا٘یذ ٔی :4 -9 جذَٚ

 تٛضتح قىُ زؾخٛض حيِا

 ش ٗ حيِا تٕيْ  پيضشٔخط ٞي ٚ  ض٘ح تٙؾتٕيت ٕٔىٗ زؾخٛض ضش   ط ٔت ٌطزش٘س ?=<AT+<x حيِا تؿا

حيِا 

 ذٛش٘سٖ

AT+<x>? ش ٗ حيِا تٙغتٕيت ٚ پيضشٔخطٞيی خيضی زؾخٛض ضش  طٔت ٌطزش٘س 

ِا حي

 ٘ٛقخٗ

AT+<x>=<Valua> ش ٗ حيِا تٙؾتٕيت ويض ط ضت  طشی زؾخٛض ِحيػ ٔت وٙس 

حيِا 

 شخطش ت

AT+<x>  ش ٗ حيِا پيضشٔخطٞيی ش ديز قسٜ  ٛؾتّٝ ی پطٚؾٝ ٞيی زشذّت ٔيغَٚ ضش  ط

 ٔت ٌطزش٘س

 

 AT Commandدػتٛسات ٟٔٓ تش٘أٝ ٘ٛیؼی  -9-7-2

شقٙي قس ٓ ظٔيٖ آٖ ضؾتسٜ وٝ عط مٝ زؾخٛض  SIM900شوٖٙٛ وٝ  ٝ ٘حٜٛ شی شتهيَ پي ٝ ٞيی ٔيغَٚ 

 ضش  طضؾت ٕ٘ي تٓ . sim900زشزٖ  ٝ ٔيغَٚ 

  AT+CMGDزؾخٛض 

 ش ٗ زؾخٛض پتيْ وٛتيٜ ضش حصف ٔت وٙس. 

  AT+CMGRزؾخٛض 

 تٛؾظ ش ٗ زؾخٛض پتيْ ٔٛضز ٘ؾط ضش ٔت ذٛش٘تٓ

 5تي  2ضش  at ي  AT ي س پتكٛ٘س  قس شظ شِٚتٗ  يضی وٝ ٔيغَٚ ضش ضٚقٗ وطز س حخٕي : تصوط  ؿتيض ٟٔٓ

 شضؾيَ وٙتس SIM900ٔطتبٝ ٚشضز  طشی ٔيغَٚ 
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ضٚ شظ عط ك پٛضت ؾط يَ شضؾيَ وٙس زِتُ آٖ وٕبٛز  Call Readyزض نٛضتت وٝ ٔيغَٚ زشئٕي پتيْ 

 خط يٖ ٔسشض شؾا

 تٝ ٕٞشاٜ تٛضیحات SMSتش٘أٝ ٘ٛؿتٝ ؿذٜ یشای لؼٕت  -9-8

 

$regfile = "m8def.dat"     

 فت ٔتىطٚٔقط

$crystal = 8000000   

 ٔمسشض فطوي٘ؽ ويضی شظ ٔتىطٚ

$baud = 9600       

 تي تٗ ؾطفا  يزض س خٟا شضتبيط ؾط يَ

Config Pind.3 = Input               

Config Pinb.7 = Input                  

Config Pinb.0 = Output                 

Config Pind.5 = Output                

Config Pind.6 = Output                  

Config Pind.7 = Output                  

Config Portc = Output                     

 ٔكرم وطزٖ ٚضٚزی ٚ ذطخت ٞي ٔتىطٚ

Declare Sub Ms 

Declare Sub Fs 
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Declare Sub Gs 

 ٔقطفت وطزٖ ظ ط  ط٘ئٝ ٞيی 

Dim A As String * 1 

Dim B As String * 160 

Dim C As String * 160 

Dim D As Byte 

 ٔكرم وطزٖ ٔخغتط ٞي ٚ ٘ٛؿ شٟ٘ي وٝ زض حيفؾٝ شذتطٜ ٔت قٛ٘س

Do 

 Doقطٚؿ حّمٝ  تىطشض 

If  Pind.3 = 1 Then 

Set Portb.0 

 Sim900قطط ضٚقٗ  ٛزٖ ٔيغَٚ 

Wait 1 

Reset Portb.0 

Wait 5 

Print "AT" 

Wait 2 

Print "ATi" 

Wait 2 

Print "AT+CMGD=1" 

Set Portd.6 
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Wait 2 

Print "AT+CREG?" 

Wait 2 

Print "ATE0" 

Wait 2 

Print "AT+CNMI=1,1,0,0,0" 

Wait 2 

Print "AT+CMGF=1" 

Wait 2 

Reset Portd.6 

Set Portd.7 

Exit Do 

Else 

Reset Portb.0 

End If 

Loop 

 Sim900ٞيی ٔيغَٚ   ٕٞچٙتٗ ٕ٘ي ف حيِا ش ٗ قطط ٞي ٚ تيذتط ٞي ٔيغَٚ ضش شٔيزٜ  ٝ ويض وطزٜ ٚ

 ٕ٘ي ف ٔت زٞس LCDضٚی 

Do 

If  Pinb.7 = 0 Then 

Set Portd.5 

Set Portd.6 
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End If 

 شعلاؿ  LCDخٟا  ٕ٘ي ف ضٚی  SMS طشی زض يفا   Sim900ش ٗ قطط شٔيزٜ  ٛزٖ ٔيغَٚ 

 ٔت زٞس

If  Portd.5 = 1 Then 

 SMSقطط شٔسٖ 

Fs 

 SMSظ ط  ط٘ئٝ زض يفا 

Ms 

 ظ ط  ط٘ئٝ ذٛش٘سٖ شؼ شْ شؼ ٚ 

C = Mid(b , 69 , 17)  

 ضش شٔيزٜ شؾخفيزٜ وطزٜ SMSزؾخٛض ٞيی زشزٜ قسٜ  شظ عطق وي ط تٛؾظ 

 

Portc = D 

 ضفخٗ  ٝ ظ ط  ط٘ئٝ پين وطزٖ شؼ شْ شؼ

End If 

Loop 

 doپي يٖ حّمٝ تىطشض 

Sub Fs 

 SMSقطٚؿ ظ ط  ط٘ئٝ شٔيزٜ وطزٖ ٔيغَٚ  طشی ذٛش٘سٖ 
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Wait 3 

B = ― ‖ 

C = ―‖ 

Cls 

Print ―AT+CMGF=1‖ 

Wait 1 

Print ―AT+CMGR=1‖ 

End Sub 

 ٚ ضفخٗ  ٝ شزشٔٝ  ط٘ئٝ شنّت خٟا شزشٔٝ  ط٘ئٝ SMSپي يٖ ظ ط  ط٘ئٝ شٔيزٜ وطزٖ ٔيغَٚ  طشی ذٛش٘سٖ 

Sub Ms 

 شٔسٜ  SMSقطٚؿ ظ ط  ط٘ئٝ ذٛش٘سٖ 

B = "" 

Do 

A = Inkey() 

B = B + A 

If  A = "." Then Exit Do 

Loop 

SMS  شٔسٜ ضش ويضوخط  ٝ ويضوخط زض يفا وطزٜ ٚ زض ٔخغتطB شذتطٜ ٔت وٙس 

End Sub 

 شٔسٜ ٚ ضفخٗ  ٝ شزشٔٝ  ط٘ئٝ شنّت خٟا شزشٔٝ  ط٘ئٝ SMSپي يٖ ظ ط  ط٘ئٝ ذٛش٘سٖ 

Sub Gs 
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 شٔسٜ شظ حيفؾٝ ؾتٓ ويضت SMSقطٚؿ ظ ط  ط٘ئٝ پين وطزٖ 

Wait 1 

Print "AT+CMGD=0,4" 

Wait 3 

Reset Portd.5 

Reset Portd.6 

SMS  شٔسٜ ضش پين وطزٜ ٚ خٟا ٕ٘ي ف  ط ضٚیLCD شعلاؿ ٔت زٞس 

End Sub 

شٔسٜ شظ حيفؾٝ ؾتٓ ويضت ٚ ضفخٗ  ٝ شزشٔٝ  ط٘ئٝ شنّت خٟا شزشٔٝ  SMSپي يٖ ظ ط  ط٘ئٝ پين وطزٖ 

  ط٘ئٝ

End 

 

  RS232اػتا٘ذاسد استثاط ػشیاَ  -9-9

َٚ ٞيی ٔٛخٛز خٟا زؾخٛض زشزٖ  ٝ ٔيغَٚ  ٝ ويض ٌطفخٝ ٔت قٛز ٚ زض ٚشلـ ش ٗ ٘ٛؿ شضتبيط  تٗ ٔيغ

ٔتىطٚ تٛؾظ ش ٗ ضش ظ  ٝ ٔيغَٚ زؾخٛض زشزٜ ٚ پؽ شظ زض يفا زؾخٛض شظ ؾٛی ٔيغَٚ ويض ٔٛضز ٘ؾط ضش 

 ش٘ديْ زشزٜ زض ظ ط تٛضتح ٔرخهطی زض يضٜ ش ٗ ٘ٛؿ شضتبيط شٚضزٜ قسٜ شؾا

ت تط ٗ شضتبيعيت ذيضخت تي چٙس ؾيَ شذتط  ٛزٜ  ي ٚخٛز ش ٗ وٝ پٛضت ؾط يَ شؾخي٘سشضز  ىت شظ فٕٛٔ

ٞي  پي كٍطٚ... شٔسٜ شٔي ٞٙٛظ زض نٙقا ٚ  USBشٔطٚظٜ ٚؾي ُ شضتبيط ذيضخت ؾط ـ تطی ٔي٘ٙس پيضشُِ ، 

 شظ شضتبيط ؾط يَ شؾخفيزٜ فطشٚش٘ت ٔت قٛز ٚ ٟٔٓ تط ٗ زم ُ آٖ 

 ٞي شظ ش ٗ ٘ٛؿ شضتبيط پي كٍط ٛٞي ٚ  ي ، زضشPLCپكختبي٘ت تٕئت زؾخٍيٜ ٞي نٙقخت ٔي٘ٙس  .1
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 شضظشٖ  ٛزٖ ٘حٜٛ شتهيَ ) ي زٚ ؾتٓ( .2

 ؾطفا  يم ٚ ٔمي ّٝ  ي ٘ٛ ع .3

 ٝ ش ٗ ٘ٛؿ شضتبيط زٚ ؾتٕٝ  ي غتط ٞٓ ظٔيٖ ٌفخٝ ٔتكٛز  طشی زشقخٗ شضتبيط  ي س زٚ ٘ٛؿ زؾخٍيٜ وٝ 

 زض فطؾخٙسٜ ٚ ٌتط٘سٜ زض س ي لطشض شؾا  ي ٞٓ شظ عط ك پٛضت ؾط يَ شضتبيط  طلطشض ٔت وٙٙس  ي س ؾطفا

ٔخفيٚت شؾا ٘حٜٛ  1زضنس ٔخفيٚت  يقٙس مظْ  ٝ شوط شؾا وٝ ش ٗ ؾطفا  ي ؾطفا ش٘خميَ  تا 5تي  3

وٝ ِٚخيغ آٖ ٔٙفت ٔت  2شی ش٘خميَ  ي پٛضت ؾط يَ  ٝ ش ٗ نٛضت شؾا وٝ ش خسش  ه ؾتٍٙيَ ٕٔخس  يم

 3 تا شعلافيت  8 ي  7ٔثبا  ٛزٜ ؾپؽ  يقس شغيظ قسٜ ؾپؽ  تا قطٚؿ شضؾيَ قسٜ وٝ ِٚخيغ آٖ 

 تا ٞي فطؾخيزٜ  خٟا شعٕتٙيٖ شظ نحا شضؾيَ قسٖ شعلافيت 4شضؾيَ قسٜ ٚ زض ٟ٘ي ا  تا ذغي يب

پؽ شظ فطؾخيزٖ  تا ذغي  يب  ه  ي چٙس  تا تٛلف شضؾيَ ٔتكٛز . ٘حٜٛ شضؾيَ  ٝ ش ٗ  قٛز. ٔت

تا نفط ِٚخيغ ٔثبا شضؾيَ ٔت قٛز.عط مٝ ويض ٌٛ٘ٝ شؾا وٝ شٌط  تخت  ه  يقس  ي ِٚخيغ ٔٙفت ٚ  طشی  

شضؾيَ قسٜ ظٚج  يقس ،   ه تا ذغي  يب  ٝ ش ٗ نٛضت شؾا وٝ زض نٛضتت وٝ ٔدٕٛؿ  تا ٞيی 

فىؽ عط مٝ شضؾيَ شعلافيت شظ پٛضت  4-3ٚ زض غتط ش ٗ نٛضت  طش ط نفط ٔت قٛز زض قىُ 1 طش ط 

 ؾط يَ ضش ٔكيٞسٜ ٔت وٙتس.

 

 

 سػاَ اعلاػات اص پٛست ػشیاَػىغ عشیمٝ ا: 4 -9 ؿىُ

 

ٔكرم شؾا وٝ شعلافيت زض پٛضت ؾط يَ  ٝ نٛضت  تا ٞيی پكا ؾط ٞٓ زض يفا ٔت قٛ٘س ٚ 

وٝ  ه  يفط ؾا  UARTٔتسش٘تس وٝ  ه  تا  طشی زض يفا وٙٙسٜ  ٝ تٟٙي ت ٔقٙي ت ٘سشضز زض ش ٙدي شظ 

                                                           
1
 Bit Rate 

2
 Mark 

3
 Data 

4
 Parity 
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 ي ا ضؾتس شٟ٘ي ضش خٟا پطزشظـ  شؾخفيزٜ ٔتكٛز تي ش ٗ  تا ٞي زض يفخت ٍٞٙئت وٝ تقسشز قيٖ  ٝ  ه

 [4]. ٘كيٖ زشزٜ قسٜ شؾا UARTعطظ ويض  5 -3زض قىُ . وٙٙس شضؾيَ ٔت

 

 UARTعشص واس : 1 -9ؿىُ 

 

 چٍٛ٘ٝ دسػت وشدٖ تغزیٝ ٔٛسد ٘یاص ٞش ٔاطَٚ-9-59

َ ِٚا  طشی ٔيغٚ 3.3ِٚا  طشی ٔتىطٚٞي،  5زض ش ٗ پطٚغٜ ٘تيظ  ٝ چٟيض ٔٙبـ تغص ٝ ٔخفيٚت ٚخٛز زشضز 

 ٘تيظ شؾا. Sim900ِٚا  طشی ٔيغَٚ  4.3ِٚا  طشی ضِٝ ٞي ٚ ٕٞچٙتٗ  12فيی،  ٞيی  ّٛتٛث ٚ ٚشی

 تشای سِٝ ٞا -9-59-5

تبس ُ ٔت  DCتبس ُ وطزٜ ؾپؽ تٛؾظ پُ ز ٛز آٖ ضش  ٝ  12 ٝ  220 طق ضش ٔؿخمتٓ شظ تطش٘ؽ 

 وٙتٓ.

 تشای ٔیىشٚ ٞا ٚ  تّٛتٛث- 9-59-2

ِٚا  35تي  6زٜ ٔتىٙتٓ ش ٗ لغقٝ شِىخطٚ٘تىت  ي شفٕيَ ٚضٚزی ِٚخيغ شؾخفي 7805شظ لغقٝ شوخطٚ٘تىت 

قٕيتته شتهيَ ش ٗ لغقيت  6-3ِٚا  سٖ ٘ٛ ع   ي خط يٖ  ه شٔپط ٔتسٞس زض قىُ  5ذطٚخت 

 [.8]شِىخطٚ٘تىت ضش ٔكيٞسٜ ٔت وٙتس 
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 7891ؿٕاتیه سٌٛلاتٛس : 6 -9ؿىُ 

 
 5557ؿٕاتیه سٌٛلاتٛس  :7 -9ؿىُ 

 اػٙؼٛس دٔ -9-55

ت شؾاخفيزٜ  ضشظٜ ٌتطی ٚ ثبا زٔيی  ه ٔحتظ ٚ شضؾيَ آٖ شظ  ه ٘سشظٜ ٌتط  ي ؾٙؿٛض حطشس ٝ خٟا ش٘

 ي س تٛخٝ زشقا نطف ش٘سشظٜ ٌتطی زٔيی ٔحتظ ويفت ٘تؿا  ّىٝ  ٝ ٔٙؾٛض ٔاي٘تخٛض واطزٖ   . قٛزٔت

يؾت ٚ تٛشٖ  غٛض وّت  ٝ زٚ ٌطٜٚ تٕ . ؾٙؿٛضٞيی حطشضت ضش ٔتزٔيی ٔحتظ ثبا زٔي شٔطی ضطٚض ؿا

 غتط تٕيؾت تمؿتٓ وطز. 
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تٕايؼ   عات  طشی ش٘سشظٜ ٌتطی زٔيی ٔحتظ زض ٚشلـ زٔيی ذٛزـ ضش ضش ش٘سشظٜ ٌتطی ٔت وٙس.  1تٕيؾت

 ٝ قئ تحا وٙخطَ  ي لطشض ٌطفخٗ آٖ زض ٔحتظ تحا ش٘سشظٜ ٌتطی، تقايزَ ٌطٔاي ت    ٞيؾٙؿٛض ٘ٛؿ ش ٗ

 تٗ ٔحتظ ٚ ؾٙؿٛض ٚخٛز ٘سشضز.  2 تٗ ؾٙؿٛض ٚ ٔحتظ ش ديز ٔتكٛز. زض ش ٗ حيِا خط يٖ ٌطٔي

زض ؾٙؿٛضٞيی حطشضتت غتط تٕيؾت آ٘چٝ ؾٙدتسٜ ٔت قٛز تٛشٖ حطشضتت ٔيزٖٚ لطٔع  ي ٘ٛضی ٔخهايفس  

 قسٜ شی شؾا وٝ شظ  ه ؾغح ) ي خؿٓ(  ي ٔؿيحا ) اي حدآ( ٔكارم  اي لي اُ ٔحيؾابٝ زض يفاا        

 ٔت ٌطزز. 

شظ ش٘اٛشؿ  طٔٛٔخطٞايی قتكاٝ شی،  يِٟاي، ت ، تطٔتؿخٛضٞي،  ات ٔخ RTD  ٚPRT، ٔميٚٔخٟيی TCتطٔٛوٛپّٟي 

 ؾٙؿٛض ٞيی تٕيؾت ٞؿخٙس وٝ ويض طزٞيی فطشٚش٘ت ٘تع زشض٘س.

)ٔيزٖٚ لطٔع( ٚ ِتعضی، تهٛ ط طزشضی حطشضتت ٚ  IRتطٔٛؾٙؿٛضٞيی غتط تٕيؾت ٘تع قئُ تطٔٛٔخطٞيی 

 ش٘ٛشؿ عتف ؾٙدٟيی ٘ٛضی شؾا. 

 

  lm35ػٙؼٛس دٔا  -9-55-5
 

 

 
 

 LM35ؼٛس دٔا ٔذَ ٕ٘ایی اص ػٙ :8-9ؿىُ 

 

  : يقس ٔتزشضشی ؾٝ پي ٝ  ؾٙؿٛضش ٗ 

                                                           
1
 Contact Sensor 

2
  Heat Flow 

http://http/www.hlcgroup.ir/%D8%B3%D9%86%D8%B3%D9%88%D8%B1-%D8%B1%D8%B7%D9%88%D8%A8%D8%AA-%D8%B3%D9%86%D8%AC-%D9%88-%D8%AF%D9%85%D8%A7-%D8%B3%D9%86%D8%AC/
http://yazdkit.com/wp-content/uploads/2011/01/lm35-lm335.jpg
http://yazdkit.com/wp-content/uploads/2011/01/lm35-lm335.jpg
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 .قٛز ِٚا ٚنُ ٔت 5 يقس وٝ  ٝ  ٔت  (vcc) شِٚتٗ پي ٝ، ؾٕا چپ 

 .قٛز شؾا وٝ  ٝ ٔتىطٚوٙخطِط ٔخهُ ٔت(Vout) پي ٝ ٚؾظ، ِٚخيغ ذطٚخت

 .ؾٙؿٛض شؾا (GND) پي ٝ ؾْٛ، ظٔتٗ

+ زضخٝ ؾي٘ختٍطشز 150تي  -55 يقس  تٗ  ليزض  ٝ ش٘سشٜ ٌتطی آٖ ٔت ػٙؼٛسٔحسٚزٜ زٔي ت وٝ ش ٗ 

  قٙت  ٝ . خت ضش تغتتط ٔتسٞسٔتّت ِٚا ِٚخيغ ذطٚ 10شؾا ٚ ش ٗ ؾٙؿٛض  ٝ شظشی ٞط زضخٝ ؾي٘ختٍطشز 

زضخٝ ذطٚخت ؾٙؿٛض  100ٔتّت ِٚا ٚ  ٝ شظشی  10زضخٝ ، ِٚخيغ ذطٚخت ؾٙؿٛض  1شظشی زٔيی 

 شظ آ٘دي وٝ ٔبسَ آ٘يِٛي  ٝ ز دتخيَ زشذُ ٔتىطٚوٙخطِط ٔي٘ٙس ٔتىطٚ . يقس ٔتّت ِٚا ٔت 1000

AVR  ِٚخيغ ش٘سشظٜ ٌتطی قسٜ ضش  ٝ ِٚا شؾا زض ٘ختدٝ  5زٜ  تخت شؾا ٚ ِٚخيغ ٔطخـ آٖ  تٗ نفط تي

زضخٝ  0٫5وٙس پؽ ٔت تٛش٘س ؾٙؿٛض زٔيی ٔٛضز ٘ؾط ٔي ضش  ٝ ضشحخت  ي زلا  لؿٕا تمؿتٓ ٔت 1024

  .ؾي٘ختٍطشز  رٛش٘س

 :تشخی دیٍش اص ٔـخصات فٙی ػٙؼٛس

 . يقس ش ٗ ؾٙؿٛض شظ ٘ٛؿ آ٘يِٛي ٔت

 . ٝ شظشی ٞط زضخٝ ؾي٘ختٍطشز زشضز mv 10ذطٚخت 

 .طی زلتك  ٝ زضخٝ ؾتّؿتٛؼ )ؾي٘ختٍطشز( شؾازشضشی ش٘سشظٜ ٌت

 . يقس ضش زشضش ٔت mV/°C+ 10.0 فئُ ٔمتيؼ ذغت

 . يقس زضخٝ ؾي٘ختٍطشز ٔت 0.5 زشضشی زلا تضٕتٙت تي  

 .+ زضخٝ ؾي٘ختٍطشز شؾا150تي  −55 ٔديظ  طشی زضخٝ حطشضت  

 .ٔٙيؾب  طشی ويض طزٞيی ٔخحطن شؾا

 .زشضز wafer-level ظْٞع ٙٝ پي تٗ  ٝ زِتُ شؾخفيزٜ شظ ِٛش

http://www.hlcgroup.ir/%DA%A9%D8%A7%D8%B1%D8%A8%D8%B1%D8%AF-%D8%B3%D9%86%D8%B3%D9%88%D8%B1-%DA%98%DB%8C%D8%B1%D9%88%D8%B3%DA%A9%D9%88%D9%BE-gyroscope/
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 . يقس ِٚا ٔت 30تي  4ِٚخيغ ويضی آٖ شظ  

 .ٔتّت آٔپط زشضز 60خط يٖ ٔهطفت وٕخط شظ  

 .زض ٞٛشی ؾيوٗ شؾا زضخٝ ؾي٘ختٍطشز   0.08 زشضشی ذٛز ٌطٔي ت پي تٗ،  

 .شؾا زضخٝ ؾي٘ختٍطشز    ± 1٫4قيذم غتط ذغت زض  

 وٝ تغتتطشت ِٚخيغ زض ش ٗ شِٕيٖ تٛؾظ آی ؾت ه ٕ٘ٛ٘ٝ ويض طز ش ٗ ؾٙؿٛض  ٝ ش ٗ نٛضت شؾا   

LM131 قٛز  ٝ تغتتطشت فطوي٘ؽ تبس ُ ٔت .  

 

 

 

 lm35  دیتاؿیت ػٙؼٛس حشاست: 9-9ؿىُ 
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 : واستشد ػٙؼٛس

ٞيی تٟٛ ٝ ٔغبٛؿ  ٝ زِتُ ٟٔٓ  ٛزٖ زٔيی ٞٛشی زض حيَ خط يٖ،  ٞي ٔي٘ٙس ؾتؿخٓ زض  قضت شظ پطٚغٜ-1

 .قٛز يی زٔيی ٔخقسزی شؾخفيزٜ ٔتزض وي٘يَ فبٛضی ٞٛش شظ ؾٙؿٛضٞ

ٌتطی ٚ ضؾٓ ٔٙحٙت زلتك ٔتعشٖ ضعٛ ا ضش زشقخٝ  يقتٓ.  ي تٛخٝ  ش٘سشظٜ lm35 تٛشٖ  ي ؾٙؿٛض ٔت -2

تٛشٖ  طشی ضؾٓ نحتح ٔٙحٙت ضعٛ ا، شظ ؾٙؿٛض   يقس ٔت  ٝ ضش غٝ شی وٝ  تٗ ٔتعشٖ ضعٛ ا ٚ زٔي ٔت

ٙت ٚ ٔي٘تخٛض ًٙ شظ ٘طْ شفعشض ِب ٚ ٛ شؾخفيزٜ شؾخفيزٜ ٕ٘ٛز وٝ زض ٚشلـ  طشی ضؾٓ ٔٙح lm35 زٔيی

 .وطز

ضش  …وٙخطَ زٔيی تٕيؾت  قضت تدٟتعشت ٔي٘ٙس تطٔٛشِىخط ه  ي  س٘ٝ ٔٛتٛض ٚ  ي ٞتا ؾتٙه ٚ  -3

 .تٛشٖ زشقا ٔت

 پایٝ 1سِٝ اِىتشٚ٘یىی  -9-52

ز ٚ تٛؾظ ضِٝ وّتسی شِىخطٚٔغٙيعتؿت شؾا وٝ  ي ٞسش ا  ه ٔسشض شِىخط ىت ز ٍط  يظ ٚ  ؿخٝ ٔت قٛ

 شذخطشؿ قس. 1835خٛظف ٞٙطی زض ؾيَ 
 

 
 

 ٕ٘ایؾ پایٝ ٞای سِٝ پٙج پیٗ :59-9ؿىُ 

 

 يقٙس. ٕٔىٗ شؾا فٙط ٘تع  ٝ نفحٝ پلاتتٗ ٞي قئُ ؾتٓ پتچ ٞؿخٝ آٞٙت ٚ نفحٝ پلاتتٗ ٔتضِٝ

( زض ٌصقخٝ 10-3ٔخهُ  يقس ٚ  ي ش ٙىٝ ذٛز نفحٝ پلاتتٗ حيِا فٙطی زشقخٝ  يقس. )ٔغي ك قىُ 

ٞي  ٝ  طز٘س ِٚت شٔطٚظٜ  ؿتيضی شظ ضِٝٞي ٔغٙيعتؿت  ٛزٜ ٚ  طشی  يظ ٚ  ؿخٝ وطزٖ ٔسشض  ىيض ٔتضِٝ

 قٛ٘س ٚ شخعشی ٔخحطن ٘سشض٘س.نٛضت حيِا خئس ؾيذخٝ ٔت
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ضِٝ زض ِغا  ٝ ٔقٙيی تمٛ ا وطزٖ ٔت  يقس. زِتُ ش ٗ ٘ئٍصشضی ش ٗ شؾا وٝ ضِٝ ٔت تٛش٘س خط ي٘ت 

تٛشٖ آٖ ضش ٘ٛفت تمٛ ا وٙٙسٜ تط ٔتضش ٞسش ا وٙس پؽ  ٝ ٔقٙت ٚؾتـلٛی تط شظ خط يٖ ٚضٚزی 

 زش٘ؿا.

 

 ػّٕىشد -9-52-5

 ٍٞٙئت وٝ خط يٖ ٘ؿبخي ضقتفت ٚشضز ؾتٓ پتچ ٔت قٛز ؾتٓ پتچ ٚ ٞؿخٝ آٞٙت تبس ُ  ٝ آٞٙط ي 

ٔت ٌطزز ٚ پؽ شظ غّبٝ  ط فٙط ا نفحٝ پلاتتٗ آٖ ضش  ٝ ؾٕا ٞؿخٝ ؾتٓ پتچ حطوا زشزٜ ٚ  يفث 

شتهيَ وٙخيوا ٞي  ٝ  ىس ٍط ٚ فبٛض خط يٖ شنّت ٔت قٛز. ٔلاحؾٝ ٔتكٛز وٝ ضِٝ  ي خط يٖ  طق 

 ضقتفت فقيَ ٔت ٌطزز.

 

 پایٝ ٞای سِٝ -9-52-2

پي ٝ ٔت  يقس وٝ زٚ پي ٝ آٖ ٔط ٛط  ٝ زٚ ؾط ؾتٓ پتچ  ٛزٜ وٝ ٕٞيٖ پي ٝ شی تغص ٝ ی  5ضِٝ زشضشی 

شفٕيَ قٛز ش ٗ ؾتٓ پتچ ٔتسشٖ آٞٙط ي ت  ٝ ٚخٛز ٔت آٚضز.  ضِٝ شؾا ٚ ٚلخت  ٝ پي ٝ ٞيی ٚضٚزی ِٚخيغ

٘يْ زشضز  ٝ ؾٕا پي تٗ  NCش ٗ ٔتسشٖ ٔغٙيعتؿت  يفث وكتسٜ قسٖ وٙخيوا  يم ت وٝ وٙخيوا 

قسٜ ٚ شظ وٙخيوا  يم خسش قسٜ ٚ  ٝ وٙخيوا  ي پي ٝ پي تٗ ٔت چؿبس ٚ  طق ٚضٚزی  ٝ ذٛز ضش شظ 

 ٘يْ زشضز ٔت ضؾي٘س. NOوا پي تٗ وٝ وٙخيوا وٙخيوا  يم خسش وطزٜ ٚ  ٝ وٙخي

زض  يظشض ضِٝ ٞي ت ٚخٛز زشض٘س وٝ زشضشی چٙس وٙخيوا  ٛزٜ ٚ ٔت تٛشٖ شظ آٟ٘ي  طشی شتهيَ چٙس ٗ ٔسشض 

 ز ٍط شؾخفيزٜ وطز.

 ٔقٕٛمً  ط ضٚی  س٘ٝ آٟ٘ي ٘ٛقخٝ  DCٚ چٝ  ACِٚخيغ ٔٛضز شؾخفيزٜ ی ضِٝ ٞي  طشی فقيَ قسٖ چٝ 

ِخيغ ٔمسشض ِٚخيغی شؾا وٝ  طشی فقيَ قسٖ ضِٝ  ي س  ٝ ٚضٚزی آٖ شفٕيَ قٛز ٚ  ٝ ٔت قٛز وٝ ش ٗ ٚ

 ٔقطٚف شؾا. 1ِٚخيغ تحط ه 

                                                           
1
 Energize 
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 6ِٚا ضِٝ شی شؾا وٝ  ٛ تٗ ٚضٚزی آٖ  طشی آٞٙط ي قسٖ ٘تيظ  ٝ تغص ٝ  6. ضِٝ ی DCِٚا  6ٔثلا ضِٝ 

 وٙخيوخٟيی ذطٚخت ضِٝ قٛز. زشضز تي  خٛش٘س شٞطْ ضش حطوا زشزٜ ٚ  يفث  طلطشضی خط يٖ  تٗ DCِٚا 

مظْ  ٝ  يزآٚضی شؾا وٝ ضِٝ ضش ٔؿخمتٕي  ٝ ض عٚشپي كٍط ٚنُ ٕ٘ت وٙٙس.  ّىٝ آٖ ضش  ٘ىتٝ ی ٟٔٓ:

 .تٛؾظ  ه تطش٘ع ؿخٛض  ٝ ٔتىطٚ ٔخهُ ٕ٘ٛزٜ تي فُٕ ؾٛئتچتًٙ ٚ تغص ٝ ضؾي٘ت  رٛ ت نٛضت ٌتطز

ٔثُ پٛضت پيضُِ )پٛضت پط ٙخط( خط يٖ  ٝ فبيضت ز ٍط پٛضت ٞيی ٔتىطٚ ٚ  ي زض پطٚغٜ ٞيی ٔكي ٟت 

 ويفت  طشی ضشٜ ش٘سشظی ضِٝ ضش ٘سشضز. پؽ شظ تطش٘ع ؿخٛض  طشی تمٛ ا خط يٖ شؾخفيزٜ ٔت وٙٙس.

 

عشیك اتصاَ ٔیىشٚ تٝ سِٝ :55-9ؿىُ 
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ٔشاحُ پیادٜ ػاصی ٚ ػاخت تشد 
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 PCB تشد ػاخت ٚ ػاصی پیادٜ ٔشاحُ: چٟاسْ فـصُ

 ٚػایُ ٔٛسد ٘یاص دس پشٚطٜ -4-5

  ْلغقٝ خت شؼ شSIM 900  ؾيذا قطواSIMCOM 

 ؾٙؿٛض زٔيیLM35 

  32ض عٚشپي كٍطA MEGA AT  ؾيذا قطواATMEL 

  پتٗ 6ؾتٕىيضت 

  ِٝآٔپطی 5ض 

  2شَ ؾت زی ويضوخطی16 

  ٝ آٔپط 2ِٚا  5ٔٙبـ تغص 

 

 
 شدی دس پایاٖ ٘أٝإِاٖ ٞای واست :5-4ؿىُ 
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 ٘مـٝ وأُ ٔذاسی پشٚطٜ-4-5-5

 
 ٔذاس وّی دػتٍاٜ ػاختٝ ؿذٜ :2-4ؿىُ 

 

 ؿشٚع واس تا لغؼٝ -4-2

ٔت  يقس  ٝ ٕٞتٗ زِتُ  طشی ويض  ي لغقٝ ش خسش  ي س  طزی ٔرهٛل  1ش ٗ لغقٝ زشضشی تقسشز ظ يزی پي ٝ

 .آٖ عطشحت قٛز ٚ پي ٝ ٞيی ٔٛضز ٘تيظ شظ عط ك  طز شتهيَ  ي س

 طشی عطشحت  طز ٘طْ شفعشضٞيی ٔخفيٚتت ٚخٛز زشضز ِٚت  ىت شظ  ٟخط ٗ ٘طْ شفعشضٞيی ٔٛخٛز ٘طْ شفعشض 

 ٔت  يقس.  2پطٚتُ

  قس شظ عطشحت ٚ ؾيذا  طز ٔطشحُ ظ ط ضش خٟا ضشٜ ش٘سشظی ٚ ويض  ي لغقٝ ش٘ديْ ٔت زٞتٓ.

  طشی ؾِٟٛا زض ويض زض ؾتٓ ويضت ضش عبك قىُ ظ ط  ٝ لغقٝ ٔخهُ ٔت وٙتٓ )شِبخٝ  ٟخط شؾا 

 ٍٞٙيْ عطشحت  طز ٚ زض وٙيض ذٛز لغقٝ  ط ضٚی  طز ٔسشض ظ ط عطشحت قٛز.(

                                                           
1 SMD)surface-mount device) 
2 Altium Designer Release (protel) 
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 عشیمٝ اتصاَ ػیٓ واست تٝ لغؼٝ :9-4ؿىُ 

 

  آ٘خٗ ٔط ٛط  ٝ خت شؼ شْ ضش ٔخهُ ٔت وٙتٓ. )قىُ ظ ط ٔسشضی خٟا تغبتك شٔپسش٘ؽ لغقٝ  ي

قتا آٖ ٘ٛقخٝ قسٜ شؾا ِٚت ٔت تٛشٖ آ٘خٗ ضش آ٘خٗ ٔت  يقس ٚ ٔميز ط ٔميٚٔا ٚ ذيظٖ زض ز خي 

 ٔؿخمتٓ ٘تع ٔخهُ وطز.(

آ٘خٗ ٞيی ٔٛخٛز  طشی ش ٗ تطشقٝ زشضشی  ٞطچٝ عَٛ آ٘خٗ  تكخط  يقس ٌتط٘سٌت آ٘خٗ  تكخط ٔت  يقس.

 زض ظ ط ٔت تٛش٘تس تهٛ ط ش ٗ وي٘ىخٛض ٞي ضش ٔكيٞسٜ ٕ٘ي تس. ٔت  يقس. UFL  ٚSMAزٚ وي٘ىخٛض ٔقَٕٛ 

 
 (UFL)ٚ  (SMA)وا٘ىتٛسٞای  :4-4ؿىُ 

 

 

 

ؾتٓ ويضت  شؾخفيزٜ ٔت قٛز. SIMCARD HOLDERخٟا شضتبيط  تٗ تطشقٝ ٚ ؾتٓ ويضت شظ 

ّٞسضٞي ٘تع زض ٔسَ ٞيی ٔرخّفت ٔٛخٛز ٔت  يقس وٝ زض ظ ط ٔتخٛش٘تس چٙس تهٛ ط شظ آٟ٘ي ضش ٔكيٞسٜ 

 ٕ٘ي تس.
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 ٍ٘ٝ داس٘ذٜ ػیٓ واست :1-4ؿىُ 

 

 لغؼٝ تشلشاسی استثاط تا -4-9

ٔتكٝ  RX , TXشؾخفيزٜ ٔتىٙٝ ٚ شظ زٚ پي ٝ  UARTش ٗ لغقٝ  طشی شضتبيط  ي ٔحتظ  تطٖٚ شظ پطٚتىُ 

 طشی شضتبيط  ي پٛضت ؾط يَ وئپتٛتط ٚ ٔتىطٚ شؾخفيزٜ وطز.  يٚز ض ا ش ٗ لغقٝ  ٝ نٛضت شتٛٔيتته 

 تٙؾتٓ ٔتكٝ ٚ ٘تيظ  ٝ تٙؾتٓ ٘تؿا.

 

 AVRضٚاپایـٍش تشلشاسی استثاط لغؼٝ تا سی :6-4ؿىُ 
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 ٔذاس لغؼٝ ٔٛسد اػتفادٜ دػتٍاٜ :7-4ؿىُ 

 

 

 
 ٔذاس پیـٟٙادی جٟت اتصاَ آ٘تٗ جی اع اْ تٝ لغؼٝ :8-4ؿىُ 

 

 

  ی لغقٝ ِٚا ٔت  يقس ) طشی تغص ٝ 4.  8تي  3.  2تغص ٝ لغقٝ ضش ٔخهُ ٔت وٙتٓ. ٔتعشٖ ِٚخيغ ٔديظ

ضشی  ه ضٌٛمتٛض ٔخغتط  ي تٛش٘ي ت خط يٖ زٞت  يم ٔت تٛشٖ شظ ٔسشض پتكٟٙيزی ظ ط شؾخفيزٜ وطز وٝ زش

 ٔت  يقس(
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 ٔذاس پیـٟٙادی جٟت تغزیٝ لغؼٝ :9-4ؿىُ 
 

 

  ٝآٔپط خط يٖ  ٝ نٛضت ِحؾٝ شی ٘تيظ زشضز  ٝ ٕٞتٗ  2ش ٗ لغقٝ زض ٍٞٙيْ ٔخهُ قسٖ  ٝ قبى

تٗ زض ٍٞٙيْ عطشحت  طز ٔٛضز تٛخٝ لطشض زِتُ  ي س ش ٗ ٘ىخٝ زض ٍٞٙيْ ش٘خريب ٔٙبـ تغص ٝ ٚ ٕٞچٙ

 ٌتطز.

  ٖزض نٛضتت وٝ ٘رٛشٞتٓ شظ ٔسشض  يم شؾخفيزٜ وٙتٓ  طشی تئتٗ خط يٖ ٔٛضز ٘تيظ ٔت تٛشٖ شظ زٚ ذيظ

 ٘ي٘ٛفيضشز  هٛضت ٔٛشظی  ي تغص ٝ ی ٚضٚزی شؾخفيزٜ وطز. 100ٔتىطٚفيضشز ٚ  1500 ي ؽطفتا 

 ٝ ٔتّت ثي٘تٝ  ٝ ظٔتٗ ٔخهُ ٔت وٙتٓ. )ٔغي ك قىُ ٞيی ظ ط( 120لغقٝ ضش  ٝ ٔست  3ی قٕيضٜ پي 

 

 ٔذاسٞای پیـٟٙادی جٟت سٚؿٗ وشدٖ لغؼٝ  :59-4ؿىُ 
 

 

 ٚضؼیت لغؼٝ دس ٍٞٙاْ سٚؿٗ ؿذٖ  :55-4ؿىُ 
 

 51ٔخهُ  ٝ پي ٝ ی  LEDضٚقٗ ٔت قٛ٘س ٚ  52ٚ  51ٞيی ٔخهُ  ٝ پي ٝ ٞيی LEDزض ش ٗ ٍٞٙيْ 

 ٝ چكٕه ظزٖ ٔت وٙس.قطٚؿ  
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 ٔذاسٞای پیـٟٙادی جٟت سٚؿٗ وشدٖ لغؼٝ :52-4ؿىُ 

 

  ي تٛخٝ  ٝ خسَٚ ظ ط ٔت تٛشٖ ٚضقتا قبىٝ ضش زض يفا.
 

 ٚضؼیت ؿثىٝ جی اع اْ: 5-4جذَٚ 

 LEDٚضقتا  SIM 908ٚضقتا 

 ذئٛـ لغقٝ ذئٛـ شؾا.

 تٝ ذئٛـٔتّت ثي٘ 64ٔتّت ثي٘تٝ ضٚقٗ  64 لغقٝ قبىٝ ضش پتسش ٘ىطزٜ شؾا.

 ٔتّت ثي٘تٝ ذئٛـ 3000ٔتّت ثي٘تٝ ضٚقٗ  64 لغقٝ قبىٝ ضش پتسش وطزٜ شؾا.

 ٔتّت ثي٘تٝ ذئٛـ 300ٔتّت ثي٘تٝ ضٚقٗ  64 لطشض زشضز. GPRSلغقٝ زض شضتبيط 
 

 

زض نٛضتت وٝ لغقٝ قبىٝ ضش پتسش وٙس لغقٝ آٔيزٜ ويض ٔت قٛز ٚ ٔت تٛشٖ  ي شؾخفيزٜ شظ زؾخٛضشت 

 ضتبيط  طلطشض وطز. ي لغقٝ ش 1ذيل

 Sim900لغؼٝلاصْ جٟت واس تا  دػتٛسات -4-4

  AT Command دػتٛسات -4-4-5

 ه ؾطی زؾخٛضشت  ي فطٔا ذيل ضش  طشی شضتبيط  ي  SIM900 لغقٝقطوا ؾتٓ ويْ، قطوا ؾيظ٘سٜ 

 ATٔقطٚف ٔت  يقٙس. زض ٚشلـ  AT Commandزؾخٍيٜ ٞيی ٔرخّف تقتتٗ وطزٜ شؾا وٝ  ٝ 

Command ٔ دٕٛفٝ شی شظ زؾخٛضشت ٞؿخٙس وٝ شظ عط ك شضؾيَ آٟ٘ي  ٝ ٚؾتّٝ پٛضت ؾط يَ ٞي 

 ضش وٙخطَ وطز.  لغقٝٔت تٛش٘س ضفخيض 

زشض ٓ. شظ آ٘دي ت وٝ زض  ط٘ئٝ ٘ٛ ؿت  Ctrl+zت ب طشی شضؾيَ پتيْ ٘تيظ  ٝ شؾخفيزٜ شظ وّتس ٞيی تطوت

ط ك ز ٍط شفٕيَ وطز ٚ آٖ ٘تع  رثت ٔٙخفت شؾا،  ي س  ٝ ع Ctrl+z ي  Enterٔتىطٚ فكطزٖ وّتس 

                                                           
1   AT Command 
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فطؾخيزٖ وس ٔقيزَ آٖ وّتس ٞي  ٝ پٛضت ؾط يَ ٔتىطٚ ٔت  يقس. وس چٙس وّتس ٚ ويضشوخط ٟٔٓ زض 

 خسَٚ ظ ط آٔسٜ شؾا:

شضؾيَ وطز. ش ٗ  لغقٝ٘تيظ شؾا تي زؾخٛضشت ذينت ضش  ٝ  لغقٕٝٞي٘غٛض وٝ ٌفخٝ قس  طشی ويض  ي ش ٗ 

وٝ  ي تٛخٝ  ٝ ٘تيظ ٔت زؾخٛضشت  ؿتيض ظ يز ٚ ٌؿخطزٜ شی ٔت  يقس،  ٝ زِتُ ويضش ت  يم، زشضشی  لغقٝ

 تٛشٖ شظ آٟ٘ي شؾخفيزٜ وطز.

زض نفحٝ  قس زؾخٛضشتت وٝ زض ش ٗ پطٚغٜ ٔٛضز ٘تيظ ٔت  يقس  هٛضت ٔرخهط آٚضزٜ قسٜ شؾا.  ي تٛخٝ 

 ي شؾخفيزٜ شظ ٘طْ  زشضشی پٛضت ؾط يَ ٔت  يقس، ٔت تٛشٖ  ي شتهيَ آٖ  ٝ وئپتٛتط ٚ لغقٝ ٝ ش ٗ وٝ ش ٗ 

 ٝ آٖ، زؾخٛضشت ٔطتبظ ضش آظٔي ف وطز. تٕئت زؾخٛضشت خسَٚ نفحٝ  قس زض ٔحتظ ٘طْ  1شفعشض ٔط ٛط

 ٝ وئپتٛتط  لغقٝچه قسٜ شؾا ٚ ٘خي ح آٖ  سؾا آٔسٜ شؾا. زض شزشٔٝ آٔٛظـ چٍٍٛ٘ت شتهيَ شفعشض 

 خٛضٞي آٚضزٜ قسٜ شؾا.ٚ ٕٞچٙتٗ آٔٛظـ ٘طْ شفعشض ٔط ٛط،  ٝ ٕٞطشٜ قىُ ٞيی ٔطتبظ  ي زؾ

 ٝ ويض ٔت ضٚز. قىُ وّت فطش ٙس شخطشی زؾخٛضشت ٔغي ك قىُ  لغقٝتٕيْ زؾخٛضشت ظ ط خٟا وٙخطَ 

 ظ ط ٔت  يقس.

 (4-1) <CR> <LF> <response> <CR> <LF> 

CR
3ؾط ذظ"ٔقطف فبيضت  LFٔت  يقس ٚ  Enterٔقطف  2

"  ٚresponse  ٘ختدٝ حينُ شظ  ٔقطف

ٞتچ وسشْ لي ُ ز سٖ  LF  ٚCR. شِبخٝ  ي س تٛخٝ زشقا وٝ ويضشوخطٞيی شضؾيَ زؾخٛض ٔت  يقس

 ٘تؿخٙس.

 چٙذ ٘ىتٝ دس ساتغٝ تا دػتٛسات

  طشی شؾخفيزٜ شظ زؾخٛضشت ٕٞٛشضٜ پتكٛ٘س AT  ي at  .ي س شوط قٛز  

  طشی شخطشی ٞط زؾخٛض  ي س Enter .ظزٜ قٛز 

  ٝ  ض ضٚز:حيِا ظ ط  ىي 4زض حيِا وّت ٞط زؾخٛض ٔت تٛش٘س 

                                                           
1   Hiper Terminal 
2  . Carriage Return 
3  . Line Feed 
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 999دػتٛسات ٔشتٛط تٝ لغؼٝ ػیٓ  :2-4جذَٚ 

 تٛضتح قىُ زؾخٛض حيِا

? حيِا تؿا xAt  ش ٗ حيِا تٕئت پيضشٔخطٞي ٚ ض٘ح تٙؾتٕيت ٕٔىٗ زؾخٛض

 ضش ٘كيٖ ٔت زٞس.

? حيِا ذٛش٘سٖ xAt .ش ٗ حيِا تٙؾتٕيت ٚ پيضشٔخطٞيی خيضی ضش ٘كيٖ ٔت زٞس 

 يِا ٘ٛقخٗح ValuexAt .ش ٗ حيِا تٙؾتٕيت ويض ط ضش  طشی زؾخٛض ِحيػ ٔت وٙس 

 حيِا شخطش ت xAt  ش ٗ حيِا پيضشٔخطٞيی ش ديز قسٜ  ٛؾتّٝ ی پطٚؾٝ ٞيی

 ضش ٘كيٖ ٔت زٞس. لغقٝزشذّت 

 

 تٛسات ٟٔٓ ٚ ٔشتثظ تا پیاْ وٛتاٜدػ -4-4-2

 ٘ٛؿ زؾخٛض زؾخٛض تٛضتح زض يضٜ زؾخٛض

خٟا ز سٖ ليِب ٞيی پتيْ وٛتيٜ وٝ ٔقٕٛمً زٚ ٘ٛؿ 

TEXT  ٚPDU .ٔت  يقٙس 

AT+CMGF=?  

AT+CMGF 

ب 
ليِ

 ٗ
تت

تق

تيٜ
وٛ

 ْ
پتي

 ?AT+CMGF خٟا ز سٖ ليِب فقّت  ط ضٚی لغقٝ 
خٟا تقتتٗ ليِب 

 زِرٛشٜ ٔت  يقس.
0 PDU  

<mode> 
 

AT+CMGF=<mode>  1 TEXT 

خت شظ ش٘ٛشؿ پتيْ ٞيی لي ُ پكختبي٘ت ٔكيٞسٜ ٘تؿ

)وٝ قئُ پتيْ ٞيی ذٛش٘سٜ ٘كسٜ ٚ ذٛش٘سٜ قسٜ ٚ 

 شضؾيَ قسٜ ٚ شضؾيَ ٘كسٜ ٚ ٕٞٝ پتيْ ٞي ٔت  يقس.

 
 

AT+CMGL=? 

 

 

AT+CMGL 

 

 

 

 
 

 

AT+CMGL 
 

 ُ
 لب

 شظ
سٜ

 ق
طٜ

ذت
 ش

ی
ٞي

 ْ
پتي

ا 
تؿ

ف ِ
ٕي 

٘ 

,<AT+CMGL=<state خٟا ش٘خريب ٘ٛؿ پتيْ ٚ حيِا آٖ

<mode> 

پتيْ ٞيی ذٛش٘سٜ 

 ٘كسٜ
"REC 

UNR

EAD

" 

 

 

 

 

 

 

 

 

<mode

> 

 

 

 

 

 

 

 TEXTليِب 

  

پتيْ ٞيی ذٛش٘سٜ 

 قسٜ
"REC 

REA

D" 

پتيْ ٞيی شضؾيَ 

 ٘كسٜ
"STO 

UNS

ENT" 

 STO" پتيْ ٞيی شضؾيَ قسٜ

SEN

T" 

ALL" ٕٞٝ ی پتيْ ٞي

" 
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ٚ شضؾيَ ٚ زض يفا پتيْ وٛتيٜ  لغقٝؾيظی  زض زٚ خسَٚ ظ ط تٕئت زؾخٛضشت مظْ ٚ ٔطتبظ  طشی آٔيزٜ

  ٝ ٕٞطشٜ تٛضتح ٔرخهطی زض يضٜ زؾخٛض آٚضزٜ قسٜ شؾا.

 999دػتٛس ٔشتٛط تٝ پیاْ وٛتاٜ دس ػیٓ  :9-4جذَٚ 

 لغقٝزؾخٛضشت مظْ خٟا ويض  ي 

 ٘ٛؿ زؾخٛض تٛضتح فّٕىطز زؾخٛض

 ٗ  يض  ٝ ٔت  يقس ٚ زض ش خسش  ي س چٙس لغقٝش ٗ زؾخٛض خٟا تؿا شضتبيط  ي 

 زض يفا قٛز. okشضؾيَ قٛز تي  لغقٝ

AT 

 ?AT+CPIN خٟا تؿا نحا لطشض زشقخٗ ؾتٕىيضت ٔت  يقس.

 AT+CPOWD=1 لغقٝخٟا ذئٛـ وطزٖ 

 <AT+CPIN=<PIN خٟا ٚشضز وطزٖ پتٗ ؾتٕىيضت

AT+CCLK="data,time+GM لغقٝخٟا تٙؾتٓ تيض د ٚ ؾيفا 

T" 

 ?AT+CADC لغقٝدتخيَ خٟا ذٛش٘سٖ ٔمسشض پتٗ آ٘يِٛي  ٝ ز 

 ?AT+COPS ٕ٘ي ف شپطشتٛض ؾتٕىيضت
 

 

mode> 0 ٘طٔيَ

> 

ليِب 

PDU 

 

 

 

 

AT+CMGL=

<state>, 

<mode> 

 

AT+CM

GL 

شظ 
سٜ 

 ق
طٜ

ذت
 ش

ی
ذي

 ْ
پتي

ا 
تؿ

ف ِ
ٕي 

٘

ُ
لب

 

 1  سٖٚ تغتتط ٚضقتا زض پتيْ ٞي

 0 پتيْ ٞيی ذٛش٘سٜ ٘كسٜ

<mode

> 

 1 پتيْ ٞيی ذٛش٘سٜ قسٜ

 2 ْ ٞيی شضؾيَ ٘كسٜپتي

 3 پتيْ ٞيی شضؾيَ قسٜ

 4 ٕٞٝ ی پتيْ ٞي

mode> 0 ٘طٔيَ

> 

 

 1  سٖٚ تغتتط ٚضقتا زض پتيْ ٞي

خٟا آٔيزٜ  ٛزٖ )زض پيؾد  ٝ ش ٗ  لغقٝتؿا 

 شضؾيَ ٔت قٛز( لغقٝشظ  okزؾخٛض، 
AT+CMGR=? 

AT+CM

GR 

 ْ
پتي

 ٖ
٘س

ذٛش

تيٜ
وٛ

ٛتيٜ زض يفا قسٜ وٝ زض خٟا ذٛش٘سٖ پتيْ و 

 حيفؾٝ ؾتٕىيضت شذتطٜ قسٜ شؾا.
AT+CMGR=<index> 

قٕيضٜ ی حيفؾٝ شی وٝ پتيْ 

ٔٛضز ٘ؾط زض آٖ شذتطٜ قسٜ 

 15تي  1وٝ ٔت تٛش٘س  تٗ 

  يقس.

<index

> 

 

 

 

 

 لغقٝشظ  okخٟا آٔيزٜ  ٛزٖ )زض پيؾد  ٝ ش ٗ زؾخٛض  لغقٝتؿا 

 شضؾيَ ٔت قٛز(
AT+CMGS 

AT+CMGS 

 َ
ػا

اس
اٜ

ٛت
ْ و

یا
پ

 

  طشی تقتتٗ قٕيضٜ ٔمهس

AT+CMGS=’NUM’  ٝ  لغقٝ ي س ٔخٗ ٔٛضز ٘ؾط ضش  ٝ  لغقٝ قس شظ فطؾخيزٖ ش ٗ زؾخٛض 

 شضؾيَ وطز.

AT+CMGDA=’TYP   حصف پتيْ ٞيی ذٛش٘سٜ قسٜ

E‖ 
AT+CMGD

A  ف
حز

 ْ
یا

پ

اص 
ٞا 

فظ
حا  ٜ  ٓ
ػی

ت
اس

و
  حصف پتيْ ٞيی ذٛش٘سٜ ٘كسٜ 
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  ؾيَ قسٜحصف پتيْ ٞيی شض

  حصف پتيْ ٞيی شضؾيَ ٘كسٜ

  حصف پتيْ ٞيی فطؾخيزٜ قسٜ

  حصف ٕٞٝ ی پتيْ ٞي

   حصف پتيْ ٞيی ذٛش٘سٜ قسٜ

  حصف پتيْ ٞيی ذٛش٘سٜ ٘كسٜ

  حصف پتيْ ٞيی شضؾيَ قسٜ

  حصف پتيْ ٞيی شضؾيَ ٘كسٜ

  حصف پتيْ ٞيی فطؾخيزٜ قسٜ

  ٝ ی پتيْ ٞيحصف ٕٞ
 

 

 

ٚ ٔس  TEXTٔكيٞسٜ ٔت وٙتس زٚ ٔس ويضی  طشی پتئه ٚخٛز زشضز: ٔس  (4-3)ٕٞي٘غٛض وٝ زض خسَٚ 

PDU ويضوخطٞيی شضؾيِت زض ٞط پتيْ ٚ ٘ٛؿ فطٔا شضؾيِت ٔت  يقس. ٔي زض . تفيٚت ش ٗ زٚ ٔس زض تقسشز

 شؾخفيزٜ ٔت وٙتٓ. TEXTش ٗ پطٚغٜ فمظ شظ ٔس 

4-1- PCB ٚطٜٞای پش 

 طشی ش ٗ ٔسشض عطشحت ٌطز سٜ  PCBٚ خٟا ويٞف حدٓ ٔسشض زٚ  لغقٝ ٝ زِتُ تقسشز ظ يز پي ٝ ٞيی 

 شؾا.

4-1-5- PCB  لغؼٝساٜ ا٘ذاصی اِٚیٝ ی 

 ؾٝ  قسی زؾخٍيٜ ٔت  يقس. قبتٝ ؾيظی قسٜ  تهيٚ ط 13-4قىُ

 عطشحت قسٜ ش٘س. Aressش ٗ تهيٚ ط زض ٔحتظ قبتٝ ؾيظ پطٚتئٛ ؽ ٚ ٔحتظ 

 ٝ پتٗ ٞسضٞيی ضٚی  طز ٔخهُ  ٛزٜ ٚ تٕئت پي ٝ ٞي زض زؾخطؼ  لغقٝتٕئت پتٗ ٞيی  PCBزض ش ٗ 

-4ٔت  يقس. خٟا ؾِٟٛا زض ويض شتهيمت ؾتٕىيضت ٘تع  ط ضٚی ش ٗ  طز لطشض زشزٜ قسٜ شؾا. قىُ 

 ضش ٘كيٖ ٔت زٞس.  PCBش ٗ  14
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4-1-2- PCB تشلشاسی اتصاَ تٕأی تجٟیضات ٔٛسد ٘یاص پشٚطٜ  جٟت 

ضش  ٝ ٔتىطٚ ٔخهُ ٔت وٙس.  لغقٝ٘تيظ  ٞيی ٔٛضز ٗ  طز وٝ زض ظ ط  طز لبّت لطشض ٔت ٌتطز پي ٝش

 ويضوخطی ٚ ضِٝ ٚ ؾي ط تدٟتعشت  ط ضٚی ش ٗ  طز لطشض زشض٘س. LCDٚ  زٔي ٕٞچٙتٗ ؾٙؿٛض

 قىُ ٞيی ٚضش زض حتٗ ِحتٓ ويضی   ٛضز ٘تع پكا 17-4قىُ ، پكا ش ٗ  طز  16-4ٚ  15-4قىُ 

 ٔطشحُ خيٕ٘ي ت ٚ تؿا زؾخٍيٜ  ٝ ٕٞطشٜ ٘يْ لغقيت ضش ٘كيٖ 4-21ٚ 4-20، 4-19، 4-18

 ٔت زٞس. 

 

 
 

 
 تصٛیش سٚی تشد :59-4ؿىُ 

‌
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 تشد اَٚ PCBؿىُ  :54-4ؿىُ 

 

 

 
 تشد دْٚ پـت PCBؿىُ  :51-4ؿىُ 
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 پـت تشد دْٚ PCBؿىُ  :56-4ؿىُ 

 

 

 دس حیٗ ِحیٓ واسی تشد دْٚ PCBؿىُ  :57-4ؿىُ 
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 تشد دْٚ دس حیٗ جإ٘ایی لغؼات PCBؿىُ  :58-4ُ ؿى

 

 
 PCBٕ٘ای وأُ ؿذٜ اص پـت تشد  :59-4ؿىُ 
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 ٕ٘ای وّی اص دػتٍاٜ ػاختٝ ؿذٜ :29-4ؿىُ 

 

 
 ٕ٘ایی اص دػتٍاٜ دس حاَ تؼت ٚ اجشای واس :25-4ؿىُ 
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 ٘شْ افضاستخؾ  -4-6

 سٜ شؾا. ط٘ئٝ پطٚغٜ  ٝ ظ يٖ ؾت زض ٔحتظ وئپي ّط وسٚ ػٖ ٘ٛقخٝ ق

 

 Codevision AVRآؿٙایی تا  -4-6-5

Codevision AVR  ه ويپي ّط Cٝتِٛتس وٙٙسٜ ی ذٛزويض وسٞيی  1، ٔحتظ تٛؾقٝ  يفخٝ  ىپيضچ ٚ

 عطشحت قسٜ شؾا. ATMELؾيذا قطوا  AVR ط٘ئٝ شؾا وٝ  طشی ويض  ي ٔتىطٚوٙخطِٚطٞيی 

 يقس. ط٘ئٝ عٛضی عطشحت قسٜ وٝ زض تٕئت ٚ ٙسٚظٞي لي ُ شخطش  

وٙخطِٚطٞي  قٛز وٝ شٔىيٖ ش٘خميَ وسٞيی  ط٘ئٝ  ٝ ٔتىطٚضش ٞٓ قئُ ٔت ISPش ٗ  ط٘ئٝ  ه پطٌٚطشٔط 

 ضش  قس شظ ش٘ديْ ٔٛفك فُٕ وئپي ُ فطشٞٓ ٔت وٙس.

ش ٗ ٘طْ شفعشض فلاٜٚ  ط زشقخٗ وخي ري٘ٝ ٞيی شؾخي٘سشضز، زشضشی وخي ري٘ٝ ٞيی وئّت  طشی ويض  ي 

LCDٚلفٝ، لي ّتا  ٞيی ويضوخطی، تِٛتسSPI لي ّتا ،USART 12، لي ّتاC شضتبيط  ه ؾتٕٝ، ويض ،

 ٔت  يقس. LM57 ،DS1820 ،DS1307 ،PCF8583 ي ؾٙؿٛضٞي ٚ لغقيتت شظ لبتُ 

 ٚ اسػاَ ٚ دسیافت پیأه لغؼٝتا تش٘أٝ استثاط ٔیىشٚ  -4-7

٘ٛقخٝ قسٜ شؾا. زض شزشٔٝ  Code visionٚ  ي ٘طْ شفعشض  Cٕٞي٘غٛض وٝ لبلاً ٌفخٝ قس ش ٗ  ط٘ئٝ  ٝ ظ يٖ 

 . ٝ تٛضتح  ط٘ئٝ ٔت پطزشظ ٓ

 

 

 

 

 

                                                           
1 IDE 
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#include <mega32.h> 

#include <alcd.h> 

#include <stdlib.h> 

#include <delay.h> 

#include <stdio.h> 

 

 

void cmgr(); 

void cmti(); 

void wait(char ch);  

void Selection(); 

void Display(); 

 #define ctrl_z 0x1a //26=ctrl+z 

 #define enter 0x0d  // 13 code asci enter ast 

unsigned char Size,Masseg[16],Masseg_Copy[16],buffer,i; 

unsigned char Number[13],mount[1]; 

 char q=34;   // 34=" 

 char del[8]="DEL ALL";   

char s=1;  

 char g=0; 

 char temp;  

 char temp_str[16]; 

 

 

 

 

این‌فایل‌ها‌که‌با‌پیشوند‌اینکلود‌آمده‌اند‌فایل‌های‌سرآیند‌یا‌

کتابخانه‌های‌می‌باشند.‌در‌زبان‌سی‌برای‌استفاده‌از‌یکسری‌

دستورات‌در‌اول‌برنامه‌باید‌فایل‌کتابخانه‌ای‌آن‌فرخوانی‌شود.‌

استفاده‌کرده‌ایم‌باید‌فایل‌‌sprintستور‌مثلا‌چون‌در‌برنامه‌از‌د

می‌باشد‌در‌اول‌‌<include <stdio.h#کتابخانه‌ای‌آن‌را‌که‌

 برنامه‌می‌آوردیم.

 

 متغیرهای‌برنامه‌

 وقتی پیامی میرسد این تابع متن پیام و شماره فرستنده را از بقیه اطلاعات جدا می کند

توابع‌

 برنامه

 ذخیره می کند. این تابع تعداد پیامهایی که می رسد را شمارش و

 با این  تابع  قسمت های مختلف پیام یا همان کارکترهای دریافتی را از هم جدا می کنیم

 می باشد SMSاین تابع شامل دو شرط یکی برای ارسال پیام هشدار و دیگری دریافت 

 LCDتابع نمایش متن  حالت کار عادی در روی 
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#define ADC_VREF_TYPE 0x60 

// Read the 8 most significant bits 

// of the AD conversion result 

unsigned char read_adc(unsigned char adc_input) 

{ 

ADMUX=adc_input | (ADC_VREF_TYPE & 0xff); 

// Delay needed for the stabilization of the ADC input voltage 

delay_us(10); 

// Start the AD conversion 

ADCSRA|=0x40; 

// Wait for the AD conversion to complete 

while ((ADCSRA & 0x10)==0); 

ADCSRA|=0x10; 

return ADCH; 

} 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

دستورات‌مربوط‌به‌

یا‌‌ADCدن‌‌شناسان

همان‌مبدل‌آنالوگ‌

به‌دیجیتال‌داخلی‌

ریزواپایشگر‌که‌

کدویزارد‌برنامه‌

کدویژن‌خودش‌

 ایجاد‌می‌کند.
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#ifndef RXB8 

#define RXB8 1 

#endif 

#ifndef TXB8 

#define TXB8 0 

#endif 

#ifndef UPE 

#define UPE 2 

#endif 

#ifndef DOR 

#define DOR 3 

#endif 

#ifndef FE 

#define FE 4 

#endif 

#ifndef UDRE 

#define UDRE 5 

#endif 

#ifndef RXC 

#define RXC 7 

#endif 

#define FRAMING_ERROR (1<<FE) 

#define PARITY_ERROR (1<<UPE) 

#define DATA_OVERRUN (1<<DOR) 

#define DATA_REGISTER_EMPTY (1<<UDRE) 

#define RX_COMPLETE (1<<RXC) 

// USART Receiver buffer 

این‌دستورات‌برای‌ارتباط‌سریال‌

و‌وقفه‌رسیو‌یا‌دریافت‌اطلاعات‌

می‌باشد‌که‌هر‌پیامی‌دریافت‌

گردد‌در‌ارتباط‌سریال‌در‌متغیر‌

bufferذخیره‌می‌شود‌و‌ما‌از‌‌

آیند‌های‌بعدی‌بهره‌آن‌در‌فر
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#define RX_BUFFER_SIZE 8 

char rx_buffer[RX_BUFFER_SIZE]; 

#if RX_BUFFER_SIZE <= 256 

unsigned char rx_wr_index,rx_rd_index,rx_counter; 

#else 

unsigned int rx_wr_index,rx_rd_index,rx_counter; 

#endif 

// This flag is set on USART Receiver buffer overflow 

bit rx_buffer_overflow; 

// USART Receiver interrupt service routine 

interrupt [USART_RXC] void usart_rx_isr(void)  

{ 

char status,data; 

status=UCSRA; 

data=UDR; 

if ((status & (FRAMING_ERROR | PARITY_ERROR | DATA_OVERRUN))==0) 

   { 

   rx_buffer[rx_wr_index++]=data; 

#if RX_BUFFER_SIZE == 256 

   // special case for receiver buffer size=256 

   if (++rx_counter == 0) 

      { 

#else 

   if (rx_wr_index == RX_BUFFER_SIZE) rx_wr_index=0; 

   if (++rx_counter == RX_BUFFER_SIZE) 

      { 

      rx_counter=0; 

ادامه‌دستورات‌مربوط‌به‌

ارتباط‌سریال‌و‌وقفه‌رسیو.‌‌

این‌کد‌ها‌توسط‌کدویژن‌

ایجاد‌می‌شود‌و‌ما‌فقط‌اون‌

قسمت‌هایی‌که‌مورد‌نیاز‌

 می‌باشد‌تغییر‌می‌دهیم.
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#endif 

      rx_buffer_overflow=1;  

      } 

   } 

} 

#ifndef _DEBUG_TERMINAL_IO_ 

#define _ALTERNATE_GETCHAR_ 

#pragma used+ 

char getchar(void) 

{ 

char data; 

while (rx_counter==0){ 

    Selection(); 

    if(PIND.2==1) { 

    s++; 

    delay_ms(500);} 

    if(s>2) s=1;    

    if(s==1) PORTD.3=0; 

    if(s==2) PORTD.3=1;  

   if(temp<=33) g=1; 

     else g=g;     

    temp=(read_adc(7)*150)/76.5; 

    lcd_gotoxy(0,1); 

    sprintf(temp_str,"Temp=%03d",temp); 

    lcd_puts(temp_str); } 

data=rx_buffer[rx_rd_index++]; 

#if RX_BUFFER_SIZE != 256 

در‌این‌قسمت‌ما‌تابع‌‌

Selection();را‌‌

فراخوانی‌میکنیم‌و‌

همچنین‌دستور‌خواندن‌

سوئیج‌مربوط‌به‌روشن‌

اول‌در‌اینجا‌‌LEDشدن‌

نوشته‌شده‌است.‌

همچنین‌دستور‌خواندن‌

مقدار‌پتانسیومتر‌و‌

م‌نمایش‌آن‌در‌خط‌دو

در‌این‌بخش‌نوشته‌شده‌

 است.‌

ادامه‌دستورات‌مربوط‌به‌ارتباط‌

سریال‌و‌وقفه‌رسیو.‌‌این‌کد‌ها‌

د‌می‌شود‌و‌ما‌توسط‌کدویژن‌ایجا

فقط‌اون‌قسمت‌هایی‌که‌مورد‌نیاز‌

 می‌باشد‌تغییر‌می‌دهیم.



91 
 

if (rx_rd_index == RX_BUFFER_SIZE) rx_rd_index=0; 

#endif 

#asm("cli") 

--rx_counter;  

#asm("sei") 

return data; 

} 

#pragma used- 

#endif 

 

void main(void)  

{ 

PORTA=0x00; 

DDRA=0x00; 

PORTB=0x00; 

DDRB=0x00; 

PORTC=0x00; 

DDRC=0x00; 

PORTD=0x00; 

DDRD=0b01111000; 

 

 

 

 

 

 

 می‌باشد‌از‌اینجا‌شروع‌می‌گردد‌Cکه‌تابع‌اصلی‌برنامه‌در‌زبان‌mainتابع‌

برای‌تعیین‌مقدار‌اولیه‌پورت‌های‌ریزواپایشگر‌و‌‌این‌دستورات

همچنین‌تعریف‌ورودی‌و‌یا‌خروجی‌بودن‌پایه‌های‌ریزواپایشگر‌

 می‌باشند.

ادامه‌دستورات‌مربوط‌به‌

ارتباط‌سریال‌و‌وقفه‌

رسیو.‌‌این‌کد‌ها‌توسط‌

کدویژن‌ایجاد‌می‌شود‌و‌

ما‌فقط‌اون‌قسمت‌هایی‌که‌

مورد‌نیاز‌می‌باشد‌تغییر‌

 می‌دهیم.
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// USART initialization 

// Communication Parameters: 8 Data, 1 Stop, No Parity 

// USART Receiver: On 

// USART Transmitter: On 

// USART Mode: Asynchronous 

// USART Baud Rate: 9600 

UCSRA=0x00; 

UCSRB=0x98;  

UCSRC=0x86; 

UBRRH=0x00; 

UBRRL=0x47; 

 

 

// ADC initialization 

// ADC Clock frequency: 691.200 kHz 

// ADC Voltage Reference: AVCC pin 

// Only the 8 most significant bits of 

// the AD conversion result are used 

ADMUX=ADC_VREF_TYPE & 0xff;  

ADCSRA=0x84; 

 

 

 

 

 

 

ارتباط‌ تنظیمات‌به‌مربوط‌دستورات

‌کدویزارد‌سریال‌که‌پس‌از‌تنظیم‌در

 کند‌می‌ایجاد‌خودش‌،کدویژن‌برنامه

‌مبدل‌همان‌یا ADC تنظیمات‌به‌مربوط‌دستورات

‌کدویزارد‌که‌ریزواپایشگر‌داخلی‌دیجیتال‌به‌نالوگآ

 کند‌می‌ایجاد‌خودش‌کدویژن‌برنامه
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// Alphanumeric LCD initialization 

// Connections specified in the 

// Project|Configure| Alphanumeric LCD menu:  

// RS - PORTA Bit 0 

// RD - PORTA Bit 1 

// EN - PORTA Bit 2 

// D4 - PORTA Bit 3 

// D5 - PORTA Bit 4 

// D6 - PORTA Bit 5 

// D7 - PORTA Bit 6 

// Characters/line: 16 

lcd_init(16); 

 

// Global enable interrupts 

#asm("sei") 

 

     lcd_clear();  

     lcd_gotoxy(0,0); 

     lcd_putsf("   SIM900 Prj"); 

     lcd_gotoxy(0,1); 

     lcd_putsf("ALIREZA MANSOURI"); 

     delay_ms(3000); 

 

      PORTD.6=1; 

      delay_ms(2000);  

      PORTD.6=0;  

در‌این‌خطوط‌به‌ما‌یاد‌آوری‌می‌

را‌به‌کدام‌‌LCDشود‌که‌پایه‌های‌

پایه‌های‌ریزواپایشگر‌وصل‌

نموده‌ایم‌و‌همچنین‌

lcd_init(16)نشان‌می‌دهد‌که‌‌

Lcdستون‌است.‌16ما‌دارای‌‌ 

 ه‌ارتباط‌سریال‌فعال‌می‌گردد.با‌این‌دستور‌وقف

در‌این‌قسمت‌اول‌اسم‌پروژه‌در‌

نمایش‌داده‌می‌شود‌و‌‌LCDروی‌

پس‌از‌آن‌اسم‌طراحان‌نمایش‌داده‌

 می‌شود.

را‌که‌به‌پایه‌ریست‌قطعه‌وصل‌هست‌‌D.6در‌اینجا‌ما‌پورت‌

به‌مدت‌دو‌ثانیه‌یک‌می‌کنیم‌و‌قطعه‌ریست‌می‌شود‌و‌شروع‌

 به‌کار‌می‌کند‌.



 

93 
 

       

       

     printf("AT+CMGF=1%1c",enter);  

     delay_ms(2000); 

     printf("AT+CMGDA=%1c%s%1c%1c",q,del,q,enter);  

     delay_ms(2000);  
 

   

Display(); 

 

while (1) 

   {   

   buffer=getchar();              

    if(buffer=='+')  

    {  

     buffer=getchar();  

     if(buffer=='C')  

     {  

      buffer=getchar();  

      if(buffer=='M')  

      {  

       buffer=getchar();  

       if(buffer=='T')  

       {  

        buffer=getchar();  

        if(buffer=='I')  

        {  

         buffer=getchar(); 

جا‌اول‌فرمت‌اس‌ام‌اس‌را‌در‌این

تعیین‌میکنیم‌یعنی‌‌CMGF=1با‌

از‌نوع‌متنی‌لاتین‌باشد‌و‌همچنین‌

کل‌‌AT+AMGDA با‌دستور

 حافظه‌سیم‌را‌پاک‌می‌کنیم.

 LCDتابع‌نمایش‌متن‌‌حالت‌کار‌عادی‌در‌روی‌

کارکترهای‌‌while (1)در‌اینجا‌و‌در‌حلقه‌

دریافتی‌مورد‌پردازش‌قرار‌می‌گیرند‌و‌در‌
و‌در‌صورت‌‌ ;()cmtiدریافت‌پیام‌تابع‌‌صورت

 اجرا‌می‌گردد.‌;()cmgrخواندن‌پیام‌تابع‌
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         if(buffer==':') cmti(); 

        }  

       } 

       else if(buffer=='G') 

       { 

        buffer=getchar();  

        if(buffer=='R')  

        { 

         buffer=getchar();  

         if(buffer==':') cmgr();  

        } 

       } 

      } 

     } 

    }      

   } 

} 

void cmgr() 

    { 

    for(i=0;i<3;i++) wait('"');  

    gets(Number,13); 

    wait('\n');                

    for(i=0;i<16;i++)  

     { 

     Masseg[i]='\0';  

     }  

    for(i=0;i<16;i++)  

شماره‌موبایلی‌که‌توسط‌آن‌پیام‌در‌اینجا‌

‌Numberدریافت‌شده‌دریافت‌و‌در‌متغیر‌

 ذخیره‌می‌شود.‌

‌while (1)در‌ادامه‌در‌اینجا‌و‌در‌حلقه‌

کارکترهای‌دریافتی‌مورد‌پردازش‌قرار‌می‌گیرند‌
و‌در‌‌ ;()cmtiو‌در‌صورت‌دریافت‌پیام‌تابع‌

 اجرا‌می‌گردد.‌;()cmgrصورت‌خواندن‌پیام‌تابع‌
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     { 

     Masseg[i]=getchar();  

     if(Masseg[i]==13) 

      { 

      Masseg[i]='\0';  

      break;  

      }  

     }  

    for(i=0;i<16;i++)  

     {  

     Masseg_Copy[i]=Masseg[i];  

     }   

 

    lcd_clear(); 

    lcd_puts(Number); 

    lcd_gotoxy(0,1); 

    lcd_puts(Masseg_Copy);  

    delay_ms(4000);  

        Display(); 

    }    

void cmti() 

    {  

    wait(','); 

    gets(mount,1); 

    Size=atoi(mount);  

    lcd_clear(); 

    lcd_putsf("Receive msg... "); 

م‌های‌دریافتی‌را‌شمارش‌می‌این‌تابع‌تعداد‌پیا

 ذخیره‌می‌کند‌mountکند‌و‌در‌متغیر‌

شماره‌موبایل‌فرستنده‌پیام‌و‌در‌خط‌دوم‌متن‌پیام‌‌LCDدر‌خط‌اول‌

 نمایش‌داده‌می‌شود.

توسط‌این‌بخش‌پیام‌دریافتی‌پس‌از‌دریافت‌در‌متغیر‌

Masseg_Copy‌.دخیره‌می‌شود 
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    delay_ms(2000);  

     PORTC.1=0; 

    Display(); 

    } 

    

void wait(char ch)  

    {     

    while(ch != getchar());  

    }     

 

void Selection() 

    {  

     if(PIND.7==1) 

     {  

     lcd_clear(); 

     lcd_putsf("Sending msg..."); 

     printf("AT"); 

     putchar(enter); 

     delay_ms(1000);  

     printf("AT+CMGF=1"); 

     putchar(enter); 

     delay_ms(1000);  

     printf("AT+CMGS=\"09111555344\""); //  

printf("AT+CMGS=%1c%s%1c",q,Number,q);  

     putchar(enter); 

     delay_ms(1000); 

     printf("Salam\rTemp=%d",temp);        

صادر‌‌SMSتوسط‌این‌بخش‌دستور‌ارسال‌

می‌گیردد.‌این‌دستور‌با‌خواندن‌تغییر‌

وضعیت‌سوئیچ‌مربوط‌به‌ارسال‌پیام‌فعال‌

 می‌شود.

این‌تابع‌همان‌تابع‌جدا‌کردن‌کاراکترهای‌دریافتی‌از‌هم‌می‌

 باشد.
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     if(s==2) printf("\rLED IS ON"); 

     if(s==1)printf("\rLED IS OFF"); 

     putchar(ctrl_z);  

     delay_ms(1000);  

     printf("AT"); 

     putchar(enter); 

     delay_ms(1000);  

     printf("AT+CMGF=1"); 

     putchar(enter); 

     delay_ms(1000);  

     printf("AT+CMGS=\"09155181679\""); //  

printf("AT+CMGS=%1c%s%1c",q,Number,q);  

     putchar(enter); 

     delay_ms(1000); 

     printf("Salam\rTemp=%d",temp);        

     if(s==2) printf("\rLED IS ON"); 

     if(s==1)printf("\rLED IS OFF"); 

     putchar(ctrl_z);  

     delay_ms(500);  

     Display(); 

    } 

 

    if(PINC.1==0) 

     {  

     lcd_clear(); 

     lcd_putsf("Reading msg..."); 

     printf("AT"); 

 ادامه‌بخش‌قبلی

‌C.1توسط‌این‌بخش‌در‌صورت‌دریافت‌پیام‌پاییه‌

صفر‌می‌شود‌و‌دستور‌خواندن‌پیام‌به‌قطعه‌ارسال‌

 می‌شود‌و‌پیام‌رسیده‌خوانده‌می‌شود.
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     putchar(enter); 

     delay_ms(1000);  

     printf("AT+CMGF=1"); 

     putchar(enter); 

     delay_ms(1000);  

     printf("AT+CMGR=%d",Size); 

     putchar(enter); 

     PORTC.1=1;  

     } 

    }  

  if(temp<=33) g=1; 

     else g=g;  

      

     if(temp>=37&&g==1) 

     {  

     g=0; 

     lcd_clear(); 

     lcd_putsf("Sending msg..."); 

     printf("AT"); 

     putchar(enter); 

     delay_ms(1000);  

     printf("AT+CMGF=1"); 

     putchar(enter); 

     delay_ms(1000);  

     printf("AT+CMGS=\"09111555344\"");  

     putchar(enter); 

     delay_ms(1000); 

     printf("Salam\r dama bishtar az hade mojaz ast.");        

توسط‌این‌بخش‌دما‌چک‌می‌شود‌و‌در‌

صورتی‌که‌بیشتر‌از‌حد‌مجاز‌باش‌پیام‌به‌و‌

 شماره‌ارسال‌می‌گردد.
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     putchar(ctrl_z);  

     delay_ms(2000);  

     printf("AT"); 

     putchar(enter); 

     delay_ms(1000);  

     printf("AT+CMGF=1"); 

     putchar(enter); 

     delay_ms(1000);  

     printf("AT+CMGS=\"09155181679\"");  

     putchar(enter); 

     delay_ms(1000); 

     printf("Salam\r dama bishtar az hade mojaz ast.");        

     putchar(ctrl_z);  

     delay_ms(500);   

     Display(); 

     }     

    }    

    void Display() 

    {     

    if((Masseg_Copy[0]=='R')&&(Masseg_Copy[1]=='1')){ 

    PORTD.4=1; 

    PORTD.5=0; 

     Masseg_Copy[0]='0';   

     lcd_clear();  

     lcd_putsf("Sending msg..."); 

     printf("AT"); 

     putchar(enter); 

در‌این‌قسمت‌پیام‌های‌دریافتی‌پس‌از‌

‌در‌ ‌و ‌گردد ‌می ‌مقایسه ‌شدن خوانده

‌های‌ ‌رله ‌کد ‌هر ‌دریافت صورت

مربوطه‌غیرفعال‌و‌یا‌فعال‌می‌شوند‌و‌

‌پیام‌ ‌ای‌که ‌شماره ‌به ‌برگشت‌نیز پیام

در‌ادامهتوسط‌این‌بخش‌دما‌چک‌می‌

ر‌صورتی‌که‌بیشتر‌از‌حد‌شود‌و‌د
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     delay_ms(1000);  

     printf("AT+CMGF=1"); 

     putchar(enter); 

     delay_ms(1000);  

     printf("AT+CMGS=%1c%s%1c",q,Number,q);  

     putchar(enter); 

     delay_ms(1000); 

     printf("Salam\rR1 ON & R2 OFF."); 

     putchar(ctrl_z);  

     delay_ms(500); 

    printf("AT+CMGDA=%1c%s%1c%1c",q,del,q,enter);  

    delay_ms(3000);  } 

    else if((Masseg_Copy[0]=='R')&&(Masseg_Copy[1]=='2')){ 

    PORTD.4=0; 

    PORTD.5=1; 

     Masseg_Copy[0]='0';   

     lcd_clear();  

     lcd_putsf("Sending msg..."); 

     printf("AT"); 

     putchar(enter); 

     delay_ms(1000);  

     printf("AT+CMGF=1"); 

     putchar(enter); 

     delay_ms(1000);  

     printf("AT+CMGS=%1c%s%1c",q,Number,q);  

     putchar(enter); 

     delay_ms(1000); 

 قسمت‌قبلیادامه‌
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     printf("Salam\rR1 OFF & R2 ON."); 

     putchar(ctrl_z);  

     delay_ms(500); 

    printf("AT+CMGDA=%1c%s%1c%1c",q,del,q,enter);  

    delay_ms(3000); }    

    else if((Masseg_Copy[0]=='R')&&(Masseg_Copy[1]=='3')){ 

    PORTD.4=1; 

    PORTD.5=1; 

     Masseg_Copy[0]='0';   

     lcd_clear();  

     lcd_putsf("Sending msg..."); 

     printf("AT"); 

     putchar(enter); 

     delay_ms(1000);  

     printf("AT+CMGF=1"); 

     putchar(enter); 

     delay_ms(1000);  

     printf("AT+CMGS=%1c%s%1c",q,Number,q);  

     putchar(enter); 

     delay_ms(1000); 

     printf("Salam\rR1 ON & R2 ON."); 

     putchar(ctrl_z);  

     delay_ms(500); 

    printf("AT+CMGDA=%1c%s%1c%1c",q,del,q,enter);  

    delay_ms(3000); } 

    else if((Masseg_Copy[0]=='R')&&(Masseg_Copy[1]=='0')){ 

    PORTD.4=0; 

 ادامه‌قسمت‌قبلی
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    PORTD.5=0; 

     Masseg_Copy[0]='0';   

     lcd_clear();  

     lcd_putsf("Sending msg..."); 

     printf("AT"); 

     putchar(enter); 

     delay_ms(1000);  

     printf("AT+CMGF=1"); 

     putchar(enter); 

     delay_ms(1000);  

     printf("AT+CMGS=%1c%s%1c",q,Number,q);  

     putchar(enter); 

     delay_ms(1000); 

     printf("Salam\rR1 OFF & R2 OFF."); 

     putchar(ctrl_z);  

     delay_ms(500); 

    printf("AT+CMGDA=%1c%s%1c%1c",q,del,q,enter);  

    delay_ms(3000); }  

    lcd_clear(); 

    lcd_putsf("System IS Ready"); 

 

 

 ادامه‌قسمت‌قبلی
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 فاهُ پٙدٓ

 ، أىا٘ات ٚ٘تیجٝ ٌیشی

 پیـٟٙادات
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 پیـٟٙادات ٚ أىا٘ات ٌیشی، ٘تیجٝ: پٙجٓ فـصُ

 ٘تیجٝ ٌیشی -1-5

ٔت  AVRٚ شظ پتف تقط ف قسٜ زض  ط٘ئٝ ض عٚپي كٍط  R0-R1-R2-R3 ي شضؾيَ وسٞيی ٔرهٛل  -1

ت  ي زشقخٗ قٕيضٜ ؾتٓ ويضت تقبتٝ قسٜ ٞط  ه زشقخٗ وسٞي شظ عط ك ٞط تّفٗ ٕٞطشٞنٛضت  تٛشٖ زض

شظ ضِٝ ٞي ضش تغتتط ٚضقتا زشز، زض ش ٗ حيِا ٌعشضـ فّٕىطز آٟ٘ي  ٝ قٕيضٜ تّفٗ  ي قٕيضٜ تّفٗ ٞيی 

 تٙؾتٓ قسٜ زض  ط٘ئٝ شضؾيَ ٔت قٛز.

فطٔيٖ ٞيی ظ ط ضش 09357817755ؾتٓ ويضت  ٕيضٜ تّفٗ ٝ ق R0تي  R3 قٙٛشٖ ٔثيَ:  ي شضؾيَ وسٞيی 

 ٝ قٕيضٜ تّفٗ  ٟيٚ ٌعشضـ تغتتط ٚضقتا آ٘ ٕ٘ٛزٜتقبتٝ قسٜ زض زؾخٍيٜ شفٕيَ  R1  ٚR2 ٝ ضِٝ ٞيی 

 شضؾيَ ٚ پتيْ وٛتيٜ ٔت قٛز. 09111555344ٚ  09155181679ٞيی شظ پتف تقط ف قسٜ 

 ٜ ٞای روش ؿذٜ اسػاَ ٕ٘ٛدٜ ٚ پیاْ وٛتاٜ صیش سا تشای ؿٕاس OFFسا  R1  ٚR2سِٝ 

 ٔی ٕ٘ایذ.

Salam 

R1 Off & R2 Off 

R0 

 ٔی ٔا٘ذ. R2 OFFٕ٘ٛدٜ ٚ سِٝ  ONسا  R1سِٝ 

Salam 

R1 On & R2 Off 

R1 

 ٔی ٔا٘ذ. R2 ONٕ٘ٛدٜ ٚ سِٝ  OFFسا  R1سِٝ 

Salam 

R1 Off & R2 On 

R2 

 ٔی ٕ٘ایذ.  ONسا  R1  ٚR2سِٝ ٞای 

Salam 

R1 On & R2 On 

R3 
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 هٛضت زؾخت  ط ضٚی زؾخٍيٜ ؾيذخٝ قسٜ ٔت تٛشٖ ٌعشضـ شظ  2فقيَ ٕ٘ٛزٖ ؾٛئتچ قٕيضٜ  ي  -2

زٔيی فقّت ٔحتظ  ي ٘مغٝ ش٘سشظٜ ٌتطی ضش  هٛضت آ٘لا ٗ  ٝ ٕٞطشٜ ٚضقتا ضِٝ ٞي  ٝ قٕيضٜ ٞيی 

 تٙؾتٓ قسٜ  ط٘ئٝ شضؾيَ ٚ پتيْ وٛتيٜ ٕ٘ٛز.

Salam 

Temp=23 

LED Is off 

  ٝ زٔيی فقّت ٔحتظ  ي ٘مغٝ ش٘سشظٜ ٌتطی شظ زٔيی تٙؾتٓ قسٜشظ ٕٞٝ ٟٕٔخط زض نٛضتت و -3

C
0

T=38   َطشی پي ف  يمتط ضٚز  يلت  ٕي٘س آمضْ ٚ پتيْ ظ ط  ٝ قٕيضٜ ٞيی تٙؾتٓ قسٜ  ط٘ئٝ شضؾي 

 ٔت قٛز زض ش ٗ نٛضت شپطشتٛض  ي پي كٍط ٔت تٛش٘س  ي شفٕيَ وسٞيی مظْ ٚضقتا ؾتؿخٓ ضش تغتتط زٞس.

Salam 

Dama bishtar az hade 

Mojaz ast 

تٕئت ش ٗ ٘خي ح  ي حضٛض شؾخيز ضشٕٞٙيی ٔحخطْ خٙيب آليی زوخط ٘ينح زض آظٔي كٍيٜ ٔري طشت 

 زش٘كٍيٜ تؿا ٚ حينُ ٌطز سٜ شؾا.

 أىا٘ات ٚ واستشدٞا -1-2

   ٔؿخمُ ؾتّٝٚ 2 َوٙخط ٖيشٔى

   ٔيز  فشفعش ضتنٛزض  ٞتز شضٞكس ٖٔىيش

   ِاٚ 220زشضشی   ؾي ُٚ َوٙخط ٖٔىيش

 ؾي ُٚ َوٙخط ٔٛ ي ُ قبىٝزض  ٔكىُ ٚظ ط لـشٔٛزض  تّفٙت ؼتٕي  ي یفطٔي٘پص طٚ  ٞتز شضٞكس ٖٔىيش

   ٔٛ ي ُ ٌٛقت  ي ٔحُزض  ضحضٛ ٖٚ س

   زٜؾيٚ  ٔفٟٛٔت یپتئٟي
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   ٔٛ ي ُ قبىٝ پٛقف تحا ط٘مي ْتٕيزض  زٜؾخفيش ٖٔىيش

   زٔٛخٛ یتٟيضؾتٕىي وّتٝ  ي زوطضوي لي ُ

 ٚ    تتٚز طٚ  ٌطٔي كت یؾتؿخٕٟي،  نٙقخت ضفٔهي شی ط ٔٙيؾب

   شضفعش ْ٘ط  ٝ ظ٘تي ٖٚ س ٔؿخمتٓ َوٙخط

   تيِتي،  ٘ؿُش طشَٚ ، ش شٜٕٞط ٔٛ ي ُ قبىٝ  ي ضوي لي ّتا

    Off  يٚ  On ٔخٗ  يشؼ.شْ.شؼ   ي  طلت ؾي ُٚ زٖوط ـذئٛٚ  قٗضٚ

    ضٜقٕيشظ آٖ  فمظ ضشتؾخٛز َلبٛٚ  ظٔدي تّفٗ ضٜقٕي تقط ف لي ّتا

 َ دتخيز یحؿٍطٞي شؿ٘ٛش َتهيش لي ّتا

 واستشدٞا

 ٚقنٙسٌٚي زز،تط ْفلاش شضٞكس ،ٌتطزظز ،وِٛط َوٙخط: ظَٔٙيٚ  تٕيٟ٘يضپيآ

 شی ٜلغط ضی يآب، آب  یپٕپٟي ،فٕتك ٜچي َوٙخط: ٚضظیوكي

 ٔيز تغتتط شضٞكس ْفلاش ،تتشضحط یؾتؿخٕٟي ق، ط لغـشظ  ؿعلا: شٞي ٌّري٘ٝ

 ضويزذٛ تغص ٝ ق، ط لغـ شضٞكس ،ٔيز تغتتط شضٞكس ،ٔيز َوٙخط:  ٟيشضٔطغس

 ؾتؿخٓ زٔدس شظی٘سضشٜ ش ، تشذط شضـٌع ،ٔيز َوٙخط: چتّطٞي

 حيزثٝ زٚض شظ ٔىي٘تزض   طذغطآغ پرف،  SMSٚ تّفٗ  ي حط ك ْفلا: شحط ك ْفلاش یؾتؿخٕٟي

 ٘كي٘ت تفآ ظٖٔريآب  ؾغح َوٙخط: ٘كي٘تٟي تفآ

 ضوكٛشی شظ  ٘مغٝ ٞطشظ ضشٜ زٚض زض  تٛٔبتُش زٖوط ـذئٛ ،ؾطلا شضٞكس ْفلا: ش٘مّتٝ ؾي ُٚ
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 تتٚز طٚ  تتشضحط ؾي ُٚ َوٙخطشظ ضش زٚض،  ضی تيآ زز،تط ْفلاش شضٞكس ،ٌتط: زظزٞي  لاٚ

ٞكسشض  ٖ،قس ظفي ته شضـٌع ق، ط یٞي تي ّٛزض  فتب شضٞكس،  ؾطلا شضٞكس: ٚ٘تط  ـظتٛ یقطوخٟي

 وي ُ زظزی

 ٔحتظزض  ظِٜط  ي حطوا تكرتم شضٞكس ْفلاش ،ٌتطزظز ٔىُٕ: قتٟيٚفط علا

 شظ ضشٜ زٚض وئپتٛتطٞي زٖوط ضتؾخي: ضی شٚضؾط قتيش

 شششٖ شظ ضشٜ زٚض پرفٚ   ّٙسٌٛٞي زٖوط قٗ: ضٚٔؿيخس

 ٘تش حط حيِا ْفلاٚ ش ٘ؽشٚضغش وٕه ؾاشذٛ: زضشٖؾيِٕٙس

  ٝ ٔيقتٗ طتبيشظ ضشٜ زٚض، شض  طلت یلؿٕخٟي َوٙخط ،ؾتؿخٓ  تشذطشظ  ؿعلا: شنٙقخت یؾخٍيٟٞيز

    ٔيقتٗ

   شضیضغطش لـشٔٛزض  زشظپطزذٛ زٖوط ضتؾخي: ضی ش ي٘ه زشظپط زذٛ یؾخٍيٟٞيز

 پیـٟٙادات -1-9

  طشی ٞط چٝ  ٟخط ش٘ديْ قسٖ پطٚغٜ ٞي ٚ ويض طزٞيی ٔكي ٝ پتكٟٙيزشت ظ ط تٛنتٝ ٔت قٛز.

ي لتٕا وٕخط ٔت تٛشٖ شظ ٔتىطٚ وٙخطِطٞي ت  ي شٔىي٘يت ٔقِٕٛت تط ٚ     طشی ش٘ديْ پطٚغٜ ٞيی ٔكي ٝ 

 . ٕ٘ٛز شؾخفيزٜ ٘تع ATMEGA16  يٚ   ATMEGA8 ٔي٘ٙس

، ٔسشضی وٝ  ط   ٚ شفعش ف وتفتا ويضی ؾئي٘ٝ   طشی ويٞف زضنس ذغي  پتكٟٙيز ٔت قٛز 

 LAB VIEW  ضش  ي ٘طْ شفعشض ٞي ت ٕٞچٖٛ  ش خسش آٖ قٛزٔسشض چيپت( لطشض شؾا عطشحت  ( PCB    ضٚی

ٚ  قس آٖ ضش  ط  قٛززٜ ٚ  ٝ نٛضت ٔي٘تخٛض ًٙ ذطٚخت ويض ٔكيٞسٜ قبتٝ ؾيظی وط  پطٚتئٛؼ  ٚ  ي

 .چيپ وٙتس  PCB ضٚی
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وٝ  ي شضؾيَ پتيْ وٛتيٜ ويض ٔت  SIM 900  ضش ٔت تٛشٖ  سٖٚ شؾخفيزٜ شظ ٔيغَٚ  ؾئي٘ٝ وٙخطَ شظ ضشٜ زٚض

ٔيغَٚ ٚشی   ٚ  ي   ّٛتٛث  ٔيغَٚ ٞيی  وٙس  طشی ٔحتظ ٞيی وٛچىخط  ىيض  بط س شِبخٝ ٔت  ي ؿا شظ

ؾتٓ ويضت ٞي  ؿتيض   چٖٛ  شؾخفيزٜ وٙتس تي ٞع ٙٝ وٕخطی زشقخٝ  يقتس SIM 900 فيی  ٝ خيی ٔيغَٚ

 طشی خٌّٛتطی شظ   ٚخٛز ٗحؿيؼ  ٛزٜ ٚ  ي شِىخط ؿتخٝ ؾيوٗ  سٖ ٘تع ٕٔىٗ شؾا  ؿٛظ٘س.  ي ش 

 .ؾٛذخٗ  ي س شظ ز ٛز ظ٘ط شؾخفيزٜ وطز

 يفا پتئه ٞيی تبّتغيتت غتطفقيَ ٕ٘ي تس تي شذخلاِت زض ويض ؾتٓ ويضت ٞي ضش شظ زض   طشی ويٞف ٘ٛ ع

ٞي ش٘ديْ ٘كٛز.ٚ شظ تغص ٝ ٔٙيؾب  طشی ٞط ٔيغَٚ شؾخفيزٜ ٕ٘ي تس تي  ٝ  طز ٚ ٔيغَٚ ٞيی شؾخفيزٜ قسٜ 

 . ٝ خط يٖ ٚ ؾغح ِٚخيغ حؿيؼ ٔت  يقس  آؾتب ٘ع٘س ، چٖٛ آٟ٘ي

ٔت  يقس زض حيِتىٝ وٝ ٔتخٛشٖ زض وٙيض ش ٗ  sms طٚزض پطٚغٜ ش٘ديْ قسٜ وي٘يَ شضتبيعت  تٗ ويض ط ٚ ٔتى

وٝ ٕٞيٖ ٔيغَٚ  ّٛتٛث ٔت  يقس شؾخفيزٜ وطز.ش ٗ ٔيغَٚ  طشی شضتبيط  تٗ   Hc-05 ٔيغَٚ شظ ٔيغَٚ

ٔتىطٚ  ي ٚقت ٔٛ ي ُ  ي تبّا  ي شضتبيط زٚ ٔتىطٚ  ي ٞٓ شؾخفيزٜ ٔتكٛز  قٙت ويض ط ٔتخٛش٘س  سٖٚ ٘تيظ 

ت تّفٗ ٕٞطشٜ ذٛز  خٛش٘س شظ ضشٜ زٚض ٚ شِبخٝ فينّٝ ٔحسٚز  ٝ ٔتىطٚ فطٔيٖ  ٝ ذظ تّفٗ ٚ تٟٙي  ي ٌٛق

 . سٞس

 ٝٞيی ؾيذا قطوا  لغقSIMCOM  ٝشؾخفيزٜ قسٜ زض پطٚغٜ ؾيذا ش ٗ قطوا  لغقٝو 

 ٘تيظ ٔت  يقس زشضشی تٙٛؿ ٚ ض٘ح لتٕا ٔخفيٚتت ٔت  يقس وٝ  ؿخٝ  ٝ ٘ٛؿ پطٚغٜ ٚ شٔىي٘يت ٔٛضز 

ٞيی ش ٗ قطوا  ٝ  لغقٝضش ش٘خريب ٚ ٔٛضز شؾخفيزٜ لطشض زشز. ٔكرهيت تٕئت ٔت تٛشٖ  ىت شظ آٟ٘ي 

 آٟ٘ي زض ؾي ا ش ٗ قطوا ٔٛخٛز ٔت  يقس.ٕٞطشٜ ز خيقتا 

  ي شٔىي٘يت ٔقِٕٛت تط ٚ  ي  ض عٚشپي كٍطٞي ت طشی ش٘ديْ ش ٗ پطٚغٜ ٚ پطٚغٜ ٞيی ٔكي ٝ ش ٗ ٔت تٛشٖ شظ 

ٛز. ٔي  سِتُ زض زؾخطؼ  ٛزٖ ش ٗ ٔتىطٚ شظ آٖ ٘تع شؾخفيزٜ ٕ٘ ATMEGA8لتٕا وٕخط ٔي٘ٙس 

 شؾخفيزٜ ٕ٘ٛز ٓ.
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 ٕٝٞ پطٚغٜ ٞي عطشحت قٛز ظ طش  ٝ زِتُ زض ی ٞي ٚ زض ٕٞٝ لغقٝی پتكٟٙيز ٔت قٛز  طز شَٚ  طشی

زض نٛضت تغتتط پطٚغٜ ٚ زض نٛضت، ٘تيظ زشقخٗ،  ٝ ؾي ط شٔىي٘يت  لغقٝزؾخطؼ  ٛزٖ ٕٞٝ ی پي ٝ ٞيی 

 شحخت شظ آٖ شؾخفيزٜ ٕ٘ٛز. ٔت تٛشٖ  ٝ ض لغقٝ

  ٓضؾPCB  ٔسشض زشضشی ٘ىيتت ٔت  يقس وٝ زض ش ٗ پطٚغٜ ٔٛضز شؾخفيزٜ لطشض ٌطفخٝ شؾا.  طشی شعلاؿ

 ٝ ؾي ا ٞيی ش ٙخط٘خت ٔطشخقٝ ٚ شظ آٟ٘ي ٔغّـ قٛ س ٚ ش ٗ ٘ىيت ضش زض عطشحت شظ ش ٗ ٘ىيت ٔت تٛشٖ 

  طز ٔٛضز تٛخٝ لطشض زٞتس.

 ؾفيضـ زشزٖ  پتكٟٙيز ٔت قٛز لبُ شظPCB  ٜطشی چيپ ٚ تٟتٝ ی  طز،  طشی خٌّٛتطی شظ شقخبي 

پط ٙا ٌطفخٝ ٚ لغقيت ٔٛضز ٘ؾط ضش شظ ٘ؾط زضؾخت ش قيز ٚ پي ٝ ٞي چه عطشحت قسٜ  ه  PCBحخٕي شظ 

 ٕ٘ي تس.

  پتكٟٙيز ٔت قٛز  طشی زضن  ٟخط زؾخٛضشت حخٕي لبُ شظ  ط٘ئٝ ٘ٛ ؿت، آٟ٘ي ضش زض ٔحتظ 

 وٝ ٌفخٝ قسٜ شؾا تؿا وٙتس.ٛتط ٕٞي٘غٛض ٘طْ شفعشض وئپت

  ٔت قٛز زض ش خسش ٚ لبُ شظ ش٘ديْ ٞط  ٝ زِتُ ٘بٛزٖ ٔغيِب وئُ زض ؾي ا ٞيی فيضؾت پتكٟٙيز

ٔٛضز ٘ؾط ضش  غٛض وئُ ٔغيِقٝ ٕ٘ي تس ٚ ٘ىيت ٌفخٝ قسٜ زض آٖ ضش  لغقٝويضی ش خسش ز خي قتا 

  يززشقا ٕ٘ي تس.

 ٓي شِىخط ؿتخٝ ؾيوٗ  سٖ ٘تع ٕٔىٗ شؾا  ؿٛظ٘س.  طشی  ويضت ٞي  ؿتيض حؿيؼ  ٛزٜ ؾت  ٚ

تٕئت پي ٝ ٞيی ؾتٕىيضت ظٔتٗ قسٜ ش٘س.  ٝ  SMF05Cخٌّٛتطی شظ ؾٛذخٗ ؾتٕىيضت تٛؾظ لغقٝ 

 زِتُ ٔٛخٛز ٘بٛزٖ ش ٗ لغقٝ زض  يظشض ش طشٖ ٔت تٛشٖ شظ ز ٛز ظ٘ط  ديی آٖ شؾخفيزٜ وطز.
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Abstract: 

 According to the increasing need of industrial societies for automation and saving time 

and costs, also increasing accuracy and efficiency of industrial parts and machineries, 

noticing the way of monitoring and more appropriate and easier access to monitoring 

systems have turned to one of the most important engineering arguments. In recent 

years mobile communication technology was increasingly expanded and this provided 

the condition for establishment of fast mobile networks for transmitting data. Also 

monitoring remote machine operations with the least error and without presence of men 

is highly significant. One of the methods for remote monitoring in electronic systems is 

using GSM modems and monitoring through text message. Among dominant mobile 

technologies, GSM is the most popular mobile technology. This enables subscribers to 

use their mobile phones in most areas of the world. Given to level of iniquitousness of 

the technology across the globe it is significant to design and produce remote 

monitoring devices by means of GSM systems and remote monitoring by means of high 

frequency circuits in all fields. In this thesis we reviewed designing and producing 

monitoring and controlling system through GSM network, sending and receiving 

information through short message in order to supervise, make order and monitor 

remote equipment. The main part of the device includes microcontroller model Atmega 

32 along with communication parts called GSM which is known as Sim900 with 

working frequency of 850 to 900 Megahertz and it is the main processor of the device, 

with one temperature sensor (Lm35), two electromagnetic relay, one LCD along with 

PCB and all parts and feeding part. 

Keywords: controlling, GSM, microcontroller, frequency, short message. 
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