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اسججی ارشججد رشججته مهندسججی ررنیا  ترهن   دانشجججود دهره کارشججن وحید کاملیاینجانب 

 حذف اثر سایه بر"نامه شاهرهد نویسنده پایانصجنتتی دانشج ده مهندسجی ررن ه رراک   دانشجگاه 

یی دکتر هادد گرایلو راهنماکحت  "مبتنی بر پردازش فضای رنگ روی نویسه های پلاک خودرو

 شوم .یممتتهد 

  است ه از صحت ه اصا ت ررخوردار است. شدهنجاماکوسط اینجانب  نامهانیپاکحق قات در این 

  استناد شده است. مورداستفادهد محققان دیگر ره مرجع هاپژههشدر استفاده از نتایج 

  کاکنون کوسط خود یا فرد دیگرد رراد دریافت ه چ نوع مدرک یا امت ازد  نامهانیپامطا ب مندرج در

 در ه چ جا ارائه نشده است.

   دانشگاه  » نامراه مقالات مستخرج  راشدیمشاهرهد صنتتی این اثر متتلق ره دانشگاه کل ه حقون متنود

 ره چاپ خواهد رس د.« Shahrood University of Technology» ه یا « شاهرهد صنتتی 

  در مقالات  اندرودهکأث رگذار  نامهانیپااصلی  جینتاحقون متنود کمام افرادد که در ره دست آمدن

 .گرددیمرعایت  نامهانیپا مستخرج از

  د آنها ( استفاده شده جاهاین چ، در مواردد که از موجود زنده ) یا  نامهانیپادر کل ه مراحل انجام این

 است ضوارط ه اصول اخلاقی رعایت شده است.

  در کل ه مراحل انجام این پایان نامه، در مواردد که ره حوزه اطلاعات شخصی افراد دسترسی یافته یا

   .اصول اخلان انسانی رعایت شده استه استفاده شده است اصل رازدارد ، ضوارط 

  
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 مالکیت نتایج و حق نشر
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صنعتی رایانه ای، نرم افزار ها و تجهیزات ساخته شده است ( متعلق به دانشگاه 

در تولیدات علمی مربوطه ذکر و مقتضی شاهرود می باشد. این مطلب باید به نح
 شود.

 باشدبدون ذکر مرجع مجاز نمی استفاده از اطلاعات و نتایج موجود در پایان نامه. 
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 چکیده فارسی

ی ه  ناپذیر رراد مش لات عدیده کراف حلی گریزاررد هوشمند امرهزه ره عنوان راههاد کرس ستم

قارل ت شناسایی اکومب ل متخلف ه نظارت رر اجراد قانونی آن  .اندارائه شده کلفات زمانی، ما ی ه جانی

 گ رد،می قرار نظرمد پلاک کصججویر کشججخ   هادا گوریتم در که مواردد زا ی یامرد ح اکی اسججت. 

 دار، سایه کصاهیر در جسم ی  از رخشی عنوان ره سایه گرفتن در نظر .است ارهام رفع ه سجایه حذف

 مختلفی هادا گوریتم ه هاکاکنون ک ن   رهاین از گردد.می کصویر پردازش در مشج لاکی ررهز سجبب

 اند. گرفتهقرار استفاده مورد سایه حذف ه   کشخ منظور ره

هش ر. استارائه شدهی نواختی رهشنایی پلاک پردازشجی رراد اصجلاغ ر رپ ش ،نامهدر این پایان

بو ی نتایج قارل ق هفارسی استفاده شده  دهارک ن س رراد اصجلاغ رهشنایی رراد اه  ن رار رهد پلاک

گرهه پردازشگران پلاک کشخ   دازش ره نرم افزار حاصجل شجده اسجت. سجرس خرهجی این پ ش پر

ره عنوان مثال در سایه سخت احتمال  .که موجب رهبود نتایج گردید شد داده ه گرهه گلبافان فارسجی

 68درصد در س ستم گرهه پردازشگران فارسی ه از  2ی1درصد ره  86ی51از  ککشجخ   نادرسجت پلا

   .ود یافته استدر گرهه گلبافان رهبدرصد  16ی51درصد ره 
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 مقدمه 1-1

است.  افزایش ره ره هاانسان  ازه ن  ترشد جمت د  ل ره اهاستفاده از خودره  راخ دسا ها در

 اده ستمموجود استفاده از س دک نو وژ یی. در فضاراشدیمهم م رس ار هاکنترل خودره ینرناررا

 اطات،رکبا هاددفناهر  بحمل نقل هوشمند را کرک هاد ستمس  نر یناست. در ا یشهوشمند ره ره افزا

  ی ه کنترل هوشمند حمل ه نقل ه امور کراف یریتدر مد یمهم  ارنقش رسکنترل ه پردازش اطلاعات 

نقل  حمل ه هاد ستمدر س یفهظا ازمهمترین ی یپلاک خودره    خودکار کشخ  ستم. سکندیم یفاا

ش پرداز هاد  پلاک خودره را استفاده از ک ن   خودکار کشخ  ستمس ی . دارد عهدههوشمند را رر

 .دهدیم   کشخ یرو شماره پلاک خودره را در کصوا گ   ه کشخ یرکصو

 محاسبه   ،دارد از جمله کنترل کراف یاددز هادپلاک خودره کارررد   خودکار کشخ  ستمس

 ها،هوشمند سرعت خودره   مسرهقه ه متخلف کشخ هادخودره ییشناسا اد،خودکار عوارض جاده

 یاریم ان ،پلاک خودره از سه مرحله   شخخودکار ک  ستمس یتما گوره   نگهوشمند پارک مدیریت

موجود در پلاک ره صورت  هاده استخراج کاراکتر دجداساز (،یرمحل پلاک در کصو یافتنجهت )پلاک 

. استکش  ل شده  شده در مرحله قبل جداسازد هانویسه   مجزا از هم ه کشخ یردکصو هادرلوک

اما  اند،داشته  راخ هاددر دهه یاددز هادفت شرپلاک خودره پ   خودکار کشخ هاد ستماگرچه س

نوان مانده است. ره ع یمختلف راق  طیمح یطرا شرا ها ستمس ینا دمانند سازگار یاددهنوز مش لات ز

  هی لازم را ندارند. از آنجا ییموجود کارا هاد ستمراشد س یهسا داگرفته شده دار یرمثال اگر کصو

جهت  یاهر یافتن، ق مت هستند گران  اررس دع سبردار دهضوغ رالا ییرا کوانا یج تالد هاد ندهرر

  دام هادی رداز ره ی ی. رسدیره نظر م دموجود ضرهر یرکصاه ییرهشنا ی نواختیهضوغ ه  یشافزا

رالا   ف تا کر یردره کصاه  ف تککم یرکصاه یلجهت کبد یرپردازش کصو هاد  رخش استفاده از ک ن

 .راشدیم
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  قاکیفتال کحق دهاحوزه زا ی یره  یرهضوغ کصو یشهضوغ جهت افزارهبود  هادشره ، راًاخ

 هادکاررردرنارراین  است ه ی ن آنپا ینههز یر،پردازش کصو هادمهم رهش یتشده است. مز یلکبد

هاد کشخ   سایه ه حذف آن در کارررد .یافته است یررردارد هوشمندکصو هاد ستمسزیادد در 

ادیده . نشودمی ، کفس ر صحنه ه کشخ   شئ استفادهکصویر مانند نظارت هیدئو پردازش گوناگون

 دادندست ، ازاش اءها در کصاهیر راعث ره هجود آمدن مش لات جدد مانند ادرام گرفتن هجود سایه

نه، کحل ل صح ،قطته رنددمانند  ،کصویرپردازش گوناگون  هاددر کارررد کفس ر سوءشئ،  جزئ ات

 هاست که را کشخ   سایه  رررسی شده نامهپایانهاد زیادد در این . ا گوریتمشودمی  رهردیاری ه ر

است،  شدهگزارشموجود  هادرهشاد ه کجرری سهسرهکار دارند. ی  ارزیاری مقایحذف آن از کصاهیر 

ی  درک  فصل . اینهجود داردکصاهیر ثارت در سایه از پلاک خودره  حذفرراد کمی هاد اما رهش

ر ددهد. سرس کصاهیر ثارت ارائه می  نهدرزمن هاد موجود کشخ   سایه ه حذف آمفهومی از ا گوریتم

هاد متتارف شود ه رازده مت ارکشخ   سایه ه حذف آن رحث می دهارهشهاد ارزیاری مورد مت ار

ررسی قرار سایه مورد ره ر ره در فاز کشخ    Fمانند: صحت در هر پ  سل، دقت، فراخوانی، امت از

 .شودگ رد ه رهترین مت ار رراد کشخ   محل سایه را کوجه ره نتایج مترفی میمی

 تشخیص و حذف سایه 1-2

اد هها اطلاعات از فریمرهش ه هدف استخراج سایه در کصویر ثارت ه ف لم مشاره ن ست. در هیدئو

هاد هندسی ه ه هیژگیدر کصاهیر مجبوریم ر کهیدرحا قبل رراد کشخ   سایه در دسترس است، 

 کن م.جداسازد آمارد سایه در ی  کصویر ک ی ک  ه کن م کا سایه را 

ها نظ ر نظارت رر شده در زم نه کشخ   سایه ره دامنه خاصی از کاررردهاد گزارشاکثر کار

هاد نظارت رر ف لم اختصاص دارد. حتی در زم نه کشخ   سایه کصاهیر ثارت، سایه کراف   ه دستگاه

صورت کواند رهاند. رهش کلی که میطور مجزا در نظر گرفته( را ره9-5)ش ل  ]2[ه سایه سخت  ]5[رم ن

هاد پ شرفته که از کصاهیر چندکایی ه . رهشنشده استها اعمال شود کاکنون ارائه رایج ره کمام گرهه
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 سایه از ی  کصویر در اند اما جدا کردن صح حکنند نتایج چشمگ رد دادهها استفاده میفریم هیدئو

 ز ررانگچا شهاد رهشنایی دارد، هاد هندسی گوناگون ه محدهدیتفضاد داخل یا خارج که هیژگی

اد هدر فضاد داخل )مسقف( یا خارج ره فاکتور هاسایه این است که ظاهر ه ش ل ره خاطراست. این امر 

نده نور ه سطح رستگی دارد کا کنمختلفی نظ ر جهت، رنگ، هندسه، ش ل ه خواص جنس شئ مسدهد

هاد گوناگونی را استفاده رتوان دریافت که کدام سایه ناشی از جسم خارجی است. محققان ا گوریتم

ی حذف سایه ده رخش طورکلرههاد دیگر مش ل است. ها را رهشاند ه سازگار کردن آن رهشکرده

 اساسی دارد:

  رد.گهاد سایه صورت میشخ   ش ل  بهصورت کره متمول طوررهکشخ   نواحی سایه که  -5

   شده دادههاد کشخ   حذف سایه -2

طلبد. در اینجا کار اصلی کو  د ی  کصویر حذف سایه شامل کصاهیر ثارت رهی رد مختلفی را می

هاد کشخ   سایه ه حذف آن در هاد درگ ر در این موضوع کارثارت، ردهن سایه است. رسته ره رهش

 .گرددیمد رندطبقههاد زیر ه گرههچند سال اخ ر را ر

 کشخ   سایه ه حذف آن رر پایه کصویر ثارت 

  کشخ   سایه رر پایه استخراج هیژگی 

   هاد کتاملی حذف سایه ک ن 

 آمارد ه فازدهاد رهش 

 سایه 1-3

را مانند  ها سایهگ رد که ی  شئ مات مانع مس ر مستق م نور شود. ف زی دانسایه زمانی ش ل می

 گ رداندازه رقارلرعلمی  ازنظرندارد  ذا  یموجطولگ رند. ی  سایه خاص ت وهم نورد در نظر میی  ک

 است.
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 : سایه خودد ه سایه اف نده خارجی5-5ش ل 

 

 سایه منه  : مناطق سایه2-5ش ل 

  را مشاهده کن د(. ی 5-5)ش ل  2اف ندهه سایه  5د: سایه خوددها ده نوع هستنره طول کلی سایه

ئ رر ی  ش  لههس ره اف نده کامل رایب است. سایه  طوررهسایه خودد قسمتی از سایه است که نور 

ه ره د اف نده، سایه دانقطه  ررشود. رراد ی  منبع نور رهد زم نه صحنه، سایه خارجی نام ده می

را عبور  ه چ نورداست که  کری کارشود. ناح ه کاری  رخش مرکزد سایه کقس م میه ن م ی کار  هناح

                                                 
5  - Self Shadow 

2- Cast Shadow 
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را رب ن د( اجتماع  2-5شود.) ش ل سایه نام ده میکر است ه ن م رهشنیهسادیگر  دهارخش دهدنمی

 .]9[دهد. سایه سایه را کش  ل میناح ه کاری  ه ن م

 سایه ایمدل پایه 1-3-1

 I(x,y)کصویرمدل  مطارق زیر مد ی را در مورد کش  ل کصویر ارائه کرد. 5356در سال   ]4[مرجع 

 .کردند یفکتر L(x,y)ه کارش  R(x,y)کرک بی از اجزاء رازکاب  عنوانرهرا 

Ik(x, y) = Rk(x, y). Lk(x, y)                                                                                          (1 − 1)   

د اری سلی است. در نواحی سایه کارش کاهش میضرب ره رهش پ  دهندهنشان "."ه  k є  (R,G,B)که

,Ck(x 5ه چگا ی کصویر کوسط ضرب اس ا ر y) ( را می5-5کاهش م اید. رنارراین رارطه ) صورترهکوان 

 زیر نوشت:

Ik(x, y) = Rk(x, y). Lk(x, y). Ck(x, y)                                                                        (2 − 5)   

د در هاد زیادکار کند.)نور( اعمال می ررشدترنارراین در حوزه  گاریتمی، سایه کغ  ر مضاعفی را 

کردن ، جداهرحالرهاست که کلاش در کاهش قسمت مضاعف سایه دارند.  شدهگزارشهاد مختلف مقا ه

ا ته مط، رهینازادد سایه دارد ه رنهوشمند قسمت هادرهشنواحی سایه از نواحی نزدی  ره س اه ن از ره 

ی نواخت، هندسه شی ره هجود داخلی، سایه ر رخودد، رازکاب. سایهه رررسی آن اهم ت زیادد دارد

 د. کنکر میآهرنده سایه ه  وازم ع اسی قدیمی در ع س گرفتن فرآیند کشخ   سایه را پ چ ده

است. مدل گران رراد سایه مطرغ شدههاد اخ ر کوسط پژهشکرد در سالهاد پ چ ده بته مدلا

حذف سایه  رهشنایی مطرغ شده ه دردر این رخش مدل خلاصه ه کاررردد است که رراد  آهرده شده

   ره کارگرفته شده است. خودره هاد پلاکاز نویسه 

                                                 
5- Scalar 
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 هاپایگاه داده 1-4

سایه مورد هاد کشخ   ه حذف هاد داده استاندارد که رراد مقایسه رهشدر این رخش پایگاه

وجود هاد سایه دار ممتأسفانه پایگاه داده استانداردد رراد پلاک ند،گ رند مترفی شده ااستفاده قرار می

هاد داده پایگاه دار فارسی مترفی شده است.هاد سایهی  پایگاه داده رراد پلاک 9ن ست. در فصل 

مترفی  ] 1[رجع مرکزد فلوریدا که در مپایگاه داده دانشگاه  ماننداستاندارد رراد کحق ق کشخ   سایه 

صورت دستی کصویر است ه مناطق سایه در کصویر ره 241شده در دسترس است. این پایگاه داده شامل 

 ه رراد ارزیاری کشخ   سایه مف د است.  اندشدهزدههاد سایه ررچسب عنوان نقابره

است که شامل  شدهفراهمشده مورد امتحان  568داده حذف سایه شامل  پایگاه ]8[مرجع در 

ه ش سته شده افتاده رر رهد سطوغ رافت قود ه همچن ن  هاد نرم، رنگی ز سایهررانگچا شهاد گرهه

ها در شود. پایگاه داده، میانددادهنت جه  آزمون 254که در  ]5[مثال از  26هاد ساده رتلاهه سایه

مقایسه کردن آزاد حذف سایه در ی  کصویر، در دسترس است ه رراد کشویق  5سایت دانشگاه رسهب

 این پایگاه ی  سایت مت ار آنلاین فراهم کرده است.

هاد که در پایگاه داده شدهفراهمداده رراد کشخ   سایه ه حذف آن  هادگرهه ]5[مرجع در 

ت جفت کصویر داخلی ه فضاد آزاد اس 586ها شامل در دسترس است. این گرهه داده 2دانشگاه ا نویس

مرجع صحت )کصاهیر ردهن سایه( اند. این گرهه داده د شدهرردارع سکه در شرایط رهشنایی گوناگون 

 کند رنارراین گرهه داده رراد ارزیاری کشخ   سایه ه حذف مف د است.فراهم می مناسبی را

 های ارزیابی تشخیص سایه معیار 1-5

                                                 
5- Bath  

2- Illinois  
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ند. اارزیاری کمیّ نتایج را انجام نداده اندشدهانجامهاد کشخ   سایه که در کصاهیر ثارت اکثر کار

کمی ادراکی هاد مت ار ]1[اند داده  سل انجام هر پهاد خ لی کمی ارزیاری را در مق اس درستی در کار

(، فراخوانی 4-5(، دقت )5-9) 5PPAیا  از: صحت اندعبارتهستند  اعمال قارلکه در کشخ   سایه 

هاد ها را استفاده از هاژاین مت ار .(5-5) (2MCC)یب همبستگی مت وز ( ه ضر5-8) F(، نمره5-1)

که در هر پ  سل  (8FN)منفی نادرست  (1FP)مثبت نادرست  (4TN)منفی درست   (9TP)مثبت درست 

 دهند.شوند ی  ارزیاری رراد درستی کشخ   سایه ارائه میمحاسبه می

PPA=
TP+TN

TP+FP+TN+FN
                                                                                                 (3 − 1)      

precision=
TP

TP+FP
                                                                                                           (4 − 1)     

Recall=
TP

TP+FN
                                                                                                                (5 − 1)     

FScore=
precision*Recall

precision+Recall
                                                                                              (6 − 1)     

MCC=
TP*TN-FP*FN

√(TP+FP)(TP+FN)(TN+FP)(TN+FN)
                                                      (7 − 1)     

TPاندشدهدرندطبقهعنوان سایه ی رهدرسترههاد سایه که = کتداد پ  سل. 

TNدانشدهدرندطبقهعنوان ر ر سایه ی رهدرسترهکه  هیسا ر رهاد = کتداد پ  سل. 

FPاندشدهدرندطبقه هیسا ر رعنوان هاد سایه که نادرست ره= کتداد پ  سل. 

FN= اندشدهدرندطبقهعنوان سایه که نادرست ره هیسا ر رهاد کتداد پ  سل. 

                                                 
5- per pixel accuracy 

2- Mathews Correlation Coefficient  

9- true positives  

4- true negatives  

1- false positives  

8- false negatives  
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( 5-5در رارطه ) شدهفیکتر MCCرهند. ( ارلب در کشخ   ا گو ر ار می8-5( کا )9-5هاد )مت ار

، -5درصد خوب است ه 588ی ن رش پدهنده +، نشان5گرداند. ضریب رازمیرا  -5+ ه 5مقدارد ر ن 

این  ر نی کصادفی است. شانسی ه مشاهده است. یتنی رهتر از پ شن رش پدهنده مخا فت ر ن نشان

 که ی  پ  سل ره صورت کصادفی ره عنوان ناح ه سایه درست کشخ   داده شود ی  دهم است.

-هاد رالا در محدهده کشخ   سایه انجام دادهم ان استفاده از مت اراکی رهد اشیآزما ]6[مرجع 

یی مت ار رهترد در زم نه کشخ   کنهاره، نشان دادند که صحت در هر پ  سل هاشیآزمااست. این 

ا را هاد از پ  سلکند. این ن ته در زم نه کصاهیر هجود دارد که سایه محدهده رستهسایه فراهم نمی

  کند.اشغال می

 

 

 

 

 

 )ا ف(                                                                    )ب(                             

ش ل )ا ف( نشان دهنده سایه نرم )مرز سایه زیاد مشهود ن ست( ه ش ل )ب( سایه سخت )سایه انواع سایه، : 9-5ش ل 

هاد رنگ در سایه سخت ره صفر نزدی  هستند ه مرز مؤ فه RGBدر فضاد  د.دهراشد( را نشان میها ک ز میداراد  به

 کاملا مشهود است.ر ن رهشنایی ه ناح ه کاری  
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 نامههدف و ساختار پایان 1-6

 ادمطرغ کردیم، مقدمهصورت مفهومی سایه موجود را رهه حذف کشخ    مراحلدر این فصل، 

ویر هایی که از چند کص. رهششدر ان سایه ن ز  ه حذف کشخ   هادک ن   هاد ارزیاریمت ار از سایه ه

شده یمترفدهند نتایج رهترد دارند. فرض ات هایی که اجازه دخا ت کاررر را میکردند یا رهشاستفاده می

کواند دار را که میدهد ه کلاس کصاهیر سایهمی نشاندر اکثر مطا تات پ چ دگی حذف سایه از کصویر را 

. رهش رازسازد کصویر رراد ناح ه کوچ  خوب عمل کندها اداره شود را محدهد میاین رهش هس لهره

مچن ن رردارد. هرزرگ محاسبات سنگ نی در هادناح هکه گسترش رازسازد کصویر رراد یدرحا کند می

هستند  اعمالقارلهاد موجود که رراد کوا ی ف لم شوند. خ لی از رهشسایه کلقی می اشتباهرهاش اء ک ره 

 ن ستند. کشخ   سایه ه حذف آن از ی  استفادهقارلرراد کارررد خاصی هستند ه رراد کصاهیر ثارت 

ی هاد رازکاب مختلفهاد گوناگونی دارد ه پارامترهاد هندسی گوناگون ه رافتکصویر ک ی که هیژگی

شنهاد ی  رهش رراد رهبود هدف پایان نامه پ  مانده است.یراق ز ررانگچا شدارد هنوز ی  مش ل 

ن هاد پ ش در فصل دهم مرهرد ررکار خوان موجود است.هاد پلاکرهشنایی کصویر ه عمل رد س ستم

نامه مطرغ شده است، مباحث کئورد ره صورت خلاصه در فصل سوم جمع در موضوعات مرکبط را پایان

اختصاص  5هاد مثل ررنسنایج را رهشه مقایسه نتپ شنهادد ه نتایج آهرد شده ه فصل چهارم را ره رهش

   در کشخ دیگری  مش ل  (هاد آیندهره عنوان پ شنهادد رراد کار) ایم، در نهایت فصل پنچمداده

 مطرغ کرده است.هاد پلاک درست نویسه

  

                                                 
5 bernsen 
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 2فصل

 

   های انجام شدهکارمروری بر 
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 مقدمه 2-1

ف سایه در مقالات رراد کصاهیر ثارت، هاد گوناگونی جهت کشخ   ه حذ، ا گوریتمده دهه اخ ردر 

کصاهیر ثارت رراد  ه هاد رنگهاد یادگ رد، مدلکه از ک ن   شدهارائهها اد ه ف لمکصاهیر ماهواره

گام  انعنورهکشخ   سایه در س ستم نظارت رر ف لم کردند. کشخ   سایه ه حذف آن استفاده می

ه رانندگی خودکار  ] 3[مانند ردیاری شئ  هادهتر س ستمعمل رد ر شود کا راعثپردازش استفاده میپ ش

در کصاهیر رسته ره نوع کصاهیر هرهدد مانند کصاهیر خانگی، کصاهیر در هواد آزاد  کهیدرحا . شود ]58[

  ه کفس ر صحنه  ]55[هایی در کشخ   شئ  اد، کشخ   سایه ه حذف آن کاررردیا کصاهیر ماهواره

ه رکصاهیر ارلب رراد استخراج ش ل هندسی اش اء ره هجود آهرنده سایه یا رراد دارد. رراد مثال،  ]52[

یا رراد یافتن جهت منبع   ]52[   اش اء رراد استخراج ش ل هندسی شئ درتدسهآهردن آنا  ز  دست

 هاشامل کشخ   ساختمانهاد مهم کشخ   ه حذف سایه شوند. سایر کاررردکحل ل می  ]59[ نور

در کصاهیر   ]55[هایشان ها ه سایهیا کشخ   ارر ]58[صحنه  درتدسه رازسازد رراد ]54[،]55[،]51[

 .هستندهوایی 

در سال   ]56[در مرجع کشخ   سایه موجود در ف لم  هادرهشاد ه کجرری ی  ارزیاری مقایسه

مرجع  هاد کشخ   سایه در. ا گوریتمشده استارائه 2852در سال  ]28[ه  ]53[ه در مرجع  2889

عنوان نمونه در جزئ ات شرغ ا گوریتم را  4اند ه  شدهدرندطبقهصورت دهلایه آمارد ه کصادفی ره ]56[

ند. اشدهدرندطبقهها را رر اساس هارستگی ره اش اء مح ط ه دامنه اجرا رهش  ]53[. در مرجع اندشدهداده

 : ک ف تهادمبتنی رر هیژگی چند دستهه کا آن کاریخ را ر شدهگزارشهاد کار ]28[در مرجع مؤ فان 

هاد ارزیاری کمی ه ک فی از کار ]53-28[. نویسندگان اندکردهرندد رنگ، ف زی ی، هندسی ه رافت طبقه

. دیدگاه اندکردههاد موجود رراد ف لم ارائه اد از مت ارکا آن زمان را را استفاده از مجموعه شدهانجام

اد در مورد سایه خارجی است که نور ه رشته نرکه رحث  شده استرائها ]25[جا ب دیگر در مرجع 

دهد. این دیدگاه در مورد ادراک سایه در ی قرار میموردرررسکش  ل سایه خارجی را از جنبه کئورد 
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ازد، سها میهایی که س ستم ادراک انسان را قادر ره استفاده از اطلاعات سایهانسان ه دید ماش نی ه راه

رراد  انحصارد رراد کصاهیرمخت  ف لم است. دیدگاه  ]56-28[هاد رالا -کند. اما دیدگاهمیرحث 

 .است کنندهکم یزد رراد کار در ی  ناح ه هستند، مف د ه رررنامهمحققان که درحال 

 تشخیص سایه و حذف آن بر پایه تصویر ثابت  2-2

فصل قبل  5-9-5ت شده در رخش کصویر ثارت از مدل پایه صحبرراد کشخ   ه حذف سایه در 

رازکاب در  قسمتکصویر ره اجزا کارش ه رازکاب خودش است.  جدا کردنه هدفش  کن ماستفاده می

ردهن سایه خواهد رود. مش ل اصلی  رهینازا، ه ]4[ رود رنگ ه شدت صحنه ثارت خواهدکغ  ر مقارل 

سل فقط هاد پ  هیژگیتا ی است که هاد ذاکی ع س دیج هیژگی مرروط رهرازیافت ی  کصویر ثارت 

ر ن ن از ره دهرره رازکاب ه کارش )ثارت( جدا کردن کصویر، قبلاً. ره ی  مقدار شدت خلاصه شده است

تی کصویر از اجزا ف زی ی ه طب گان ها، ر شتر نویسندی  سرد کصاهیر متوا ی داشت. رتد هکا  بره شده 

در مورد  موجود دهااز ایدهاد گرفتند. این رخش خلاصهیرهره مرراد کجزیه آن ره ده رخش ذکر شده 

 .کندرا ر ان میکشخ   سایه ه حذف آن از کصویر ثارت  هادرهش

ها در رندد سایههاد رنگ ثارت، رراد کشخ   ه طبقهرهشی را استفاده از مدل ]22[ در مرجع

 رنددم خارجی را ن ز طبقه. این رهش همچن ن سایه خودد ه سایه جساست شدهکصاهیر رنگی ارائه 

شود رهش رراد ی  گرهه خاص کند، که راعث میهاد ر شترد ایجاد میکند. اما ا گوریتم محدهدیتمی

 تراف  ررمسطح یا سطوغ  یباً کقرها راید رهد سطح مسطح یا کصاهیر که مح ط ساده است ه سایه

ی   ی نواخت رنگی راشند ه راید طورره هاد دیگر اش اء هستند که رایدر افتند، محدهد شود. محدهدیت

ز  ا شود نت جه ن هکه این شرایط م راری منبع نور قود هجود داشته راشد که مح ط را رهشن کند. 

ها در زم نه کشخ   سایه ه حذف آن را استفاده از از کار یکوجهقارلکتداد  خواهد رود. رخشیترضا

ها رر اکثر این رهش یطورکلره  ]29-24[است  شدهارائه نشهم اراه  5فاینا سون  لههسرهکصویر ثارت 

                                                 
5- Finalyson  
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تد رپایه کش  ل ی  کصویر ثارت ردهن سایه است. رخش خ لی دشوار این رهی رد کش  ل کصویر ثارت 

 است.از حذف سایه 

ی  کصویر را رهشنایی ثارت   لههسرهیاری سایه رهشی را رراد م ان ]29[ه هم ارانش  فاینا سون

. کصویر را رهشنایی ثارت را کصویر رنگی اصلی مترفی کردندها آش ار نشوند، که سایه داگونهره

ها ره شود ه  بهانجام می مجدداً یاری کند. نمایش  به هاد سایه را م انگ رد کا  بهمی قرار مورداستفاده

اده از که را استفآید. این رهش ن از ره کصاهیرد دارد می ره دسترسند ه کصویرد ردهن سایه صفر می

 است کا ی  کصویر را رهشنایی ثارت کو  د شود. شدهگرفتهی  دهرر ن کا  بره شده 

مرحله رهند حذف سایه شامل سه  ]24[ شدهارائهه هم ارانش  فاینا سون هس لهرهدر کار دیگرد که 

 ایهکسترد ردهن سدر فضاد خا ثارترا رهشنایی  ها رنگ(ره سه رتد )مؤ فهکصویر در مرحله اهل است. 

رحله . در مآیدردست می ددهرتدرنگی   ف تراک ردهن سایهنمایش شود.سرس در مرحله ده کجزیه می

تم ها در ا گوریشود. کتدادد از پارامتررتدد رازسازد میردهن سایه سه رنگکمامی  نمایش کصویر  9

د هاد قود در کصویر راش به ه دارادسای اگر کند.شوند که رهش را ر شتر پ چ ده میرازسازد آهرده می

 .]21[ کندا گوریتم خوب کار می

رتدد ه کصویر داخلی ده 5رهشی رراد حذف سایه را استفاده از ف لتر دهجانبه ]82[ در مرجع

د. نشوجزئی کقس م می لایهی پایه ه  لایهی هرهدد ه کصویر داخلی ره  RGB. کصویر شده استارائه

هرهدد ه لایه جزئی از کصویر داخلی  RGBکرک ب لایه پایه از کصویر  هس لهرهیانی کصویر ردهن سایه پا

صویر ک  اتجزئانتقال  هس لهره آمدهدستره رتددسهشود. کاهش رهشنایی در کصویر داخلی کش  ل می

 تصورره آمدهدسترهاما کصاهیر  نداده استی را انجام شود. نویسنده ارزیاری کمّداخلی کصح ح می

 است. رخشیترضارصرد 

                                                 
1- bilateral filtering 
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 رجعم دهرر نی راری  در دگرهاحسجانبه ه رهشی رراد حذف سایه را استفاده از مفهوم ف لتر ده

در اینجا حذف  است. 2پلن  ن ه کارش 5 مبرشن است. رهش رر پایه فرض ات رازکاب شدهدادهنشان  ]52[

نت جه حذف  ]25[مرجع در پذیر است.  سایه هدف ثانویه است ه هدف اه  ه یافتن کصویر داخلی رازکاب

 ره صورت کمی نتایج را ارزیاری ن رده است.سایه مناسب ن ست ه 

 بحث بندیجمع 2-2-1

است. ا زامات  شدهخلاصه( 5-2مرهر شده در این رخش در جدهل )  ]22-25[هاد ررجسته کار

یر دارد. ده یا کوا ی کصاهاصلی این رهش کش  ل کصویر ثارت است که ن از ره ی  دهرر ن کا  بره ش

اکثر  دازشپس پری   عنوانرهشود. ک ف ت ع س می دست دادنکش  ل کصویر ثارت رهشنایی راعث از 

 ها ره رازسازد کصویر رراد هضوغ رهتر کصویر رستگی دارد.کار

 گیریتشخیص سایه بر پایه استخراج ویژگی و یاد 2-3

ها رهش اینرندد دارند. آموزش ه طبقه هس لهرهج هیژگی گ رد ن از ره استخرایاد یهرر پا هادرهش

 اند.استفاده کردههاد رنگی ، آمارد ه هیژگیهندسی دهاهیژگیدرست ناح ه سایه از  کردنجدارراد 

تدا است. در ار شدهاستفاده هاد هندسی ه فتومتری  کشخ   سایه از هیژگیرراد  ]26[در مرجع 

یا  این ه شامل ی   به سایه هستند ها را کوجه رهسرس قسمت شودمی قسمت کقس مهزاران کصویر ره 

رراد  ندرطبقهشوند ه ی  ها کحل ل میهاد هندسی این ک ههیژگی شوند. سرس،گذارد میچسبنه رر

هاد هندسی ه شود. کرک ب هیژگیهاد داراد سایه ه ردهن سایه آموزش داده میکشخ   دادن ک ه

وند. شیا هندسی استفاده می هاد فتومتری  ههیژگیدر کنار هاد سایه  به درندطبقهفتومتری  رراد 

( را استفاده ROC)  ستم( ه مشخصه عمل رد سAUC) یصحت را را استفاده از منحن یاریارز گانیسندنو

 .دادند انجام شانداده خود یگاهاز پا

                                                 
5- Lambertian  

2- Planckian  
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  رجسته ررپایه کصویر ثارت: کشخ   سایه ه حذف آن رر اساس کارهاد ر5-2جدهل           

 نویسنده ، سال
تشخیص/ 

 حذف
 توضیحات

Salvador,Cavallaro 

]22[ 2885 

 ره مح ط داخلی )مسقف( اعمالقارل کشخ  

: سایه راید رهد سطوغ مسطح هامحدهدیت

ه ر ر رافت ر افتد. منبع نور راید قود ه یگانه 

 راشد.

Finlayson,Hordley,Drew  

]29[ 2882 

کشخ   ه 

 حذف

 هادع سن از ره دهرر ن کا  بره شده دارد. 

 .دهدنمی ره دسترا  راک ف ت

Finlayson,Hordley,Drew  

]24[ 2888 

پ چ ده است. کصاهیر  رتددسهنمایش  حذف

 .کندمیکو  د  راک ف ت

 پس پردازش: رازسازد

Finlayson,Drew,C.Lu  

]21[ 2883 

ن ازد ره کا  براس ون دهرر ن ه  حذف

 کصویر ن ست. هادرضفپ ش

 کندمیرراد کصاهیر رنگی کار 

Yang,Tan,Ahuja  

]28[ 2852  

از ف لتر دهجانبه رراد رازیاری کصویر  حذف

. رراد کندمیداخلی استفاده  رتددسه

 .کندمیکصاهیر رنگی کار 

Zhu,Chen,Xia,Zhang  

]25[ 2851 

 ه مفهوم ف لتر دهجانبهرر پایه فضاد رنگی  حذف

 کند.کصاهیر رنگی کار می داست. ره
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را استفاده از ی   رنگک رراد کشخ   سایه از کصویر  ]1[ مرجع گ رد درپایه یادی  رهش رر

ند درخت رپایه طبقهاست. این رهش رر شدهارائههاد نزدی  ره س اه ه هیژگی ی سان یهساسایه متغ ر، 

 یاددادنرراد  ]1[در مرجع است.  (5RFC)را ی  م دان کصادفی شرطی  رهبود یافتهگ رد کصم م

رتد . شده است( رراد ررچسب زدن استفاده 2MRF) مارکوف از مدل م دان کصادفی CRFهاد پارامتر

 را داشتند. %6579درستی  راهم CRF ه MRFاز اعمال مدل م دان کصادفی مارکوف، 

هاد سایه رهد    بهرراد کشخ  شدهدادهرند درخت کصم م آموزش از ی  طبقه ]23[ در مرجع

. اندهشد رنددطبقه CRFساز ره نه هس لهرههاد سایه .  بهاست شدهاستفاده راززم ن در کصاهیر مح ط 

افتند کمرکز دارد  ذا نوع مواد رهد زم ن اش ا رهد زم ن می هس لهرههایی که رهد سایه اساساًاین رهش 

 ل، علف، آجر ه ... است.محدهد ره گِ مح ط راز دهادرصحنهرراد این رهش 

 بحث بندیجمع 2-3-1

گ رد مرهر شده در این رخش پایه یادکشخ   سایه رر هادرهشهاد ررجسته کار (2-2جدهل )

 هاد آنها را را استفاده از هیژگیپایه هیژگی، سایههاد رررا خلاصه کرده است. ک ن   ]1[-]23-26[

د، افتسایه ک رگی رهد سطحی است که رهد آن می هیژگی ی  ینکرکوجهقارلد. ندهکشخ   می

 هاد پ  سلی کمترد دارند. ارزش متمولاًها سایه رهینازا

ر وکر هاد ر نایی کامهاد کمترد دارند مم ن است سایه نباشند. ک ن  هایی که ارزشاما پ  سل

 شتر از ی  ها راکثر رهشکواند کت  ن کند که ی  ناح ه کاری ، سایه است یا شئ کاری . رنارراین نمی

نند. ککرک ب می راهمهیژگی را مانند  به، رافت، هیژگی هندسی، نمودار ه ستوگرام ه نسبت رنگ را 

-تنوعم کوان سایه را از کصاهیرها میرا کرک ب هیژگییتنی کر هستند پذیرهاد ررپایه هیژگی انتطافرهش

 .ن ود استخراج کرد ه محدهد ره کصویر در شرایط خاص کرد

                                                 
1- Conditional Random Field  
2- Markov Random Field  
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 : کشخ   سایه را استفاده از استخراج هیژگی ه یادگ رد : نقاط ررجسته2-2جدهل  

 نویسنده، سال
تشخیص/

 حذف

 شدهاستفادههای ویژگی

 بندو طبقه
 نقاط برجسته

های ارزیابی معیار

 هاو پایگاه داده

Gijsenij  و

 همکاران 

 ]26[ 2883 

هندسی،  SIFTها: هیژگی کشخ  

ا گود محلی دهدهیی، 

هاد ثارت ف زی ی ماکریس

فتومتری  هم هقوع سطح 

 خاکسترد، ثبات رنگ در ی 

 نرما  زه شده RGBپ  سل، 

طبقه رند: طبقه رند 

 همسایگی کریننزدی 

هاد هیژگی

هندسی 

اطلاعات  به را 

-ن ز در نظر می

 گ رد.

 %62صحت = 

 پایگاه داده خود

Zhu  و

  همکاران

 ]1[ 2858 

: سایه ثارت، سایه هاهیژگی کشخ  

نزدی  ره  هادهیژگیمتغ ر ه 

 س اه

طبقه رند: درخت کصم م 

را م دان کصادفی  شدهکقویت

 (CRF)شرطی 

ره  اعمالقارل

 رنگک کصاهیر 

 داخلی ه خارجی 

 %6579صحت = 

 [11]پایگاه داده 

Lalonde  و

   همکاران

 ]23[ 2858 

کشخ   

سایه 

 زم نی

هاد ها: شدت، هیژگیهیژگی

  به دهرهدرافت ه رنگ در 

طبقه رند: طبقه رند درخت 

 CRFکصم م ه 

در  فقط سایه

. در رازمح ط 

کشخ   سایه 

 ناکوان است. نرم

 %6871صحت = 

 [25]پایگاه داده 
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 های محو سایهتکنیک 2-4

 هاد کتاملی ه خودکار است.محو سایه شامل ک ن  

 تعاملی حذف سایه هایروش 2-4-1

 صورترهها که سایه راری . دارندیهسارتد از حذف   ف تراکره کصاهیر  ها ن ازاکثر کارررد

کنند.  د میک ف تی را کو ردهن سایه راها کصاهیر شوند خ لی از ا گوریتمدستییکتاملی کشخ   داده می

 شوند. کلقی می خودکار مهن هادرهشها، رنارراین این رهش

کند. گانه را عرضه میکاررر ی  نقشه چهار  ]89[ در مرجع دهشارائهرراد کشخ   سایه  5ر زین دررهش

ه کوارع ارتدایی رراد  مؤثرگذارد شده ه در راستی آزمایی کوسط کاررر، رمز شدهعرضهاین ن ات 

 هس لههرسازد، کخم ن خوری از کصاهیر ردهن سایه شود. رراد حل ره نهر ار گرفته می ر زین سازد نهره

کند هاد آرام را استخراج میسایه ر زینآید. می ره دستن را شرایط مرزد لازم حل متاد ه پواسو

 کند.را حفظ می شدهاستخراجهاد که رافت ظاهرد زیر سایهحا یدر

ن از ره کم  کاررر رراد کشخ   مناطق  ]95[ در مرجعرهش هرمی کشخ   سایه ه حذف آن 

د شود. فرآینهاد مدل کش  ل سایه استفاده میپارامتراین مناطق رراد کخم ن  دار ه رهشن دارد.سایه

شود. رراد شدت سایه متغ ر در داخل کرم م هرمی سرس رراد کو  د ی  کصویر ردهن سایه اعمال می

کنند. رراد اطم نان هاد محدهد پردازش میآن را از مناطق دهر از مرز ره سمت مرز هاآندار ناح ه سایه

را در ردهن سایه رازسازد ع س  هاآن، شدهدرازسازمناطق اصلی ه مناطق از انطبان ی رارچه ر ن 

 دهند.انجام میسایه هاد راری  مرز

                                                 
5- Bayesian 
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نمایش داده است. کصویر  شدهارائه  ]92 [در مرجع ی رراد استخراج سایه از کصویری  رهش کتامل

زم نه را مشخ  کند. این کا نواحی داراد سایه، ردهن سایه ه پس شدهدادهه ره کاررر اجازه  شودمی

 دهد.رهش حذف سایه را را ا گوریتم ررش گراف انجام می

شده ارائهرافت  دارندهنگهنقاط  رهشی رراد حذف سایه را استفاده از شدت سطوغ ه  ] 99[در مرجع 

. رخش کشخ   سایه رراد ررچسب زدن ناح ه سایه ن از ره هرهدد کاررر دارد. این رهش رافت است

 که سایه رهد سطوغ ییدرجاهاکند ه سایه گسترده حفظ میا در نواحی ردهن سایه ه نواحی ن ماصلی ر

 کند ه اثرات نویز راپردازش، هضوغ کصویرد را کقویت میاست. پس اعمالقارلافتد صاف یا خم ده می

 دهد. کاهش می

هاد سایه ه  سلی ی رراد پ  ،که ده هرهددره این صورت است  ]94[ در مرجعرهش حذف سایه 

ه ککصویر ادرامی  هاآنرا استفاده از این رهش  شود.از کاررر گرفته میناح ه رهشن  عنوانرهدیگرد 

. رتد از آهردندمی ره دسترا  کردکغ  رات رهشنایی کشدید می هاسطهرهکغ  ر شدت مرز سایه را 

م ن اجازه کخرما  زه شده که سایه ره ی  چهارچوب نمنطبق کردن ن م هس لهرهکشخ  ، حذف سایه 

 شود.دهد، انجام میی نواخت سایه ه انجام حذف را میکغ  رات رهشنایی ر ر

 بحث بندیجمع 2-4-2

خلاصه  ]98-94[کتاملی محو سایه مرهر شده در این رخش  هادرهشمتایب ه مزایاد  (9-2)جدهل 

ذف سایه ح هادرهشکوانند ره دارند می ت ف راکهایی که ن از ره کصاهیر ردهن سایه کرده است. کارررد

کمام  هادرهشکوانند در ردیف ن از ره کم  کاررر دارند نمی هاآنکتاملی هارسته راشند. ره د  ل این ه 

 قرار گ رند. خودکار
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 هاد ررجستهه کار شدهاستفادههاد حذف سایه کتاملی: ک ن   هادرهش: 9-2جدهل              

 

 ملاحظات روش نویسنده، سال

Wu,Tang 

]98[ 2881 

 هرهدد کاررر: نقشه چهارگانه

رر شده کوسط کارحذف : ن ات کأم ن

شوند ه در کوارع اه  ه ه رمزگذارد می

 نر زیسازد راستی آزمایی رراد ره نه

د را سازکه این ره نه شوندکارررده میره

استفاده از متادلات پواسون را شرایط 

 شوندمرزد لازم حل می

 کههاد هموار را هنگامیسایه ر زین

ه شدظاهر رافت کحت سایه استخراج

 کند.یشود، استخراج محفظ می

Yael 

Shor,Dani 

Lischinski    

]95[ 2886 

دار را از هرهدد کاررر: کاررر نقاط دانه

 کند.دار انتخاب مینواحی سایه

حذف: فرآیند رازسازد مبتنی رر هرم 

رراد کو  د ی  کصویر ردهن سایه ره کار 

 رهد.می

 پس پردازش رازسازد کصویر

 Miyazaki و  

 همکاران 

2212 [ 29 ] 

دار،ردهن سایه کاررر: ناح ه سایههرهدد 

 زم نهه پس

 حذف: حداقل سازد انرژد ررش گراف 

هاد ملایم ه کاررردد رراد سایه

 زیاد

Eli 

Arbel,Hagit 

Helor  

]99 [2211 

 دارهرهدد کاررر: ناح ه سایه

عنوان ی  حذف: هر کانال کصویر ره

شود ه گرفته می سطح شدت در نظر

دار ه سایهش ل سطح شدت را در ناح 

 زند.کقریب می

حفظ رافت اصلی در مناطق ردهن 

سایه. ی  سایه ه در نواحی ن م

کصویر راک ف ت ردهن سایه ره دست 

 آید.می

Han 

Gong,Darren 

Cosker  

  ]94[ 

ار دهاد ناح ه سایههرهدد کاررر: پ  سل

 ه ناح ه رهشن

سایه ره حذف: نگاشت ناح ه ن م

اجازه  چهارچوب نرما  زه شده که

را  ی نواخت نورکخم ن مؤثر کغ  رات ر ر

 موجب آن سایه حذفدهد ه رهمی

 شود.می

شود. رراد کصاهیر رافت حفظ می

 رنگی کارررد خوری دارد
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 سایه خودکار حذف  هایروش 2-4-3

پایه ادرام مجدد یا کوانند ررررند. میهاد زیاد دیگرد هجود دارند که اثر سایه را از ر ن میرهش

ها را استفاده از ضرب حذف سایه . ]91[ هاد سایه را استفاده از ضریب مق اس راشندضرب پ  سل

ن ه استفاده هس له حل متاد ه پواسواست. ادرام مجدد ره شدهیمترف] 91[ مرجع درهاد رک ن س مس ر

 دجارهرر است. رک ن س رراد محاسبه هزینه دررهشهاد کصادفی از ی  حجم رزرگی از اعداد مس ر

 در کصویر در 5هم لتون ن شدهانتخابهاد رک ن س م انگ ن نتایج ادرام مجدد در طول ی  مس ر مس ر

 ده است.شارائه ]98[مرجع 

کواند ا میانتشار خط ،گ ردانتگرالاز هاد سایه قبل ههس له رستن  بکه ره شدهاثبات ]95[مرجع در 

ناطق مها در کصویر مناطق رسته هستند ه اگر سایهاین فرض است که پایه کاهش یارد. این ا گوریتم رر

کر ب تیط. رراد رسدکصویر حاصل طب تی ره نظر نمیگ رد مجدد ، در طول انتگرالباشندرسته نسایه 

-الشوند. انتگرگ رد مجدد )ادرام مجدد( میطور مجزا انتگرالسایه رهدار ه ریمناطق سایهشدن کصویر 

رار هارد ناح ه سایه شود که فقط ی هاد هم لتون ن در کصویر انجام میگ رد مجدد در طول مس ر

 .]99[دهد هترد میگ رد مجدد را استفاده از متاد ه پواسون نتایج رشود. اما انتگرالشود ه خارج میمی

کفاهت دارند که  راهمهس له ی  ثارت سایه رهدار ه ریداده که نواحی سایه نشان ]96[مرجع 

ارتدا مرز ناح ه سایه مشخ  کواند محاسبه شود. طور مجزا میره R,G, Bهاد ی رراد کانالسادگره

ح ه هقتی ره ناثارت آید، هاد داخل ه خارج ناح ه سایه ردست میشود ثارت از اختلاف ارزش پ  سلمی

ا هرهشی رراد حذف سایهدهد.  نه را کاهش میزمپسشود اختلاف ر ن ناح ه سایه ه دار اضافه مییهسا

 هادهس له محاسبه ضریب مق اسی دیگر را ره ها اثرسایهشده است.  آهرده ]93[خم ده در از مناطق 

این رهش همچن ن در حال محاسبه کنند. دار خنثی میسایه ه مناطق سایهمتفاهت رراد مناطق ن م

 دهد. را هم می ساختار هندسی سطحضرایب مق اس، 

                                                 
5- Hamiltonian  
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 ذف سایه خودکارهاد ح، مزایا ه اش الات رهشهافن :4-2جدهل 

 

 بحث بندیجمع 2-4-4

اد هها ن از ره مداخله دستی یا ن از ره اطلاعات مف د نظ ر منطقه زمانی ه پارامترخ لی از رهش

 .]91-93[ دارندیهسادهرر ن رراد انجام حذف 

 ملاحظات روش نویسنده، سال

Finlayson   و همکاران 

]91[ 2882 

 رک ن سهاد دنبال کردن مس ر

 حذف: ضرب را ضرایب مق اس

رر پایه پ  سل. محاسبات 

 ررهزینه

Fredembach,Finlayson 

]95[ 2884 

هاد ن مس ردنبال کرد

 رار هارد شدن رههم لتون ن اما ی 

 رار خارج شدن از ناح ه سایهه ی 

سایه حذف: نواحی سایه ه ری

گ رد مجدد طور مجزا انتگرالره

 شوند.می

 نویز رنگی هجود دارد.

Fredembach,Finlayson  

]98[ 2881 

هاد کردن مس ر دنبال

 هم لتون ن

هس له کنظ م مقدار حذف: ره

ان در ناح ه سایه ره مقدار گرادی

 صفر

 ]22[اد از طور محاسبهره

کر است. کصنتات رصرد ساده

 رتد از حذف هجود دارد

Fredembach,Finlayson  

]96 [ 2888 

 R,G,Bهاد حذف: ثارت کانال

شود . ره طور مجزا محاسبه میره

 شود.ناح ه سایه اضافه می

 طورساده، سریع. ره

کر ه اد سادهمحاسبه

کصنتات کمترد نسبت ره 

پردازش دارد. پس ]22[،]1[

 رازسازد کصویر
Arbel,Hel-Or    

]93[ 2885 

 

حذف: محاسبه ضرایب مق اس 

-متفاهت رراد نواحی سایه ه ن م

 سایه

شود. رراد رافت حفظ می

سطوغ خم ده ه کصاهیر 

 اعمال است.مح ط راز قارل
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 دیگر  هایروش 2-5  

ه دامنه پای، آمارد، ررپایه رنگ سطحپایه ناح ه، ررهاد ررجسته دیگر در این زم نه، رررتضی رهش

د زیر آهرده هارخش یرزطور مختصر در ها رهگ ر کردن سایه هستند. این رهشگرادیان ه درهم در

 اند.شده

 روش بر اساس ناحیه  2-5-1

است. را  شدهارائه ]5[مرجع پایه ناح ه رراد کشخ   ه حذف سایه از ی  کصویر در ده رهش رر

اد هشوند. سایهدار ه ردهن سایه ررچسب زده می، نواحی سایهررش گرافه استفاده از رهشنایی مرروطه 

ا کصویر شوند کها، حذف می رکردن کصویر ه دهراره رهشن کردن پ  سلدر گهس له شده رهکشخ   داده

 ردهن سایه را رازسازد کنند. نویسنده ارزیاری کمی ه ک فی را را استفاده از پایگاه داده استاندارد انجام

 داده است.

 روش برپایه رنگ سطح 2-5-2

ان کند نشکار می رهد کصویر رراساس آستانه گذارد رهش کشخ   سایه که ی   ]48[در مرجع 

 هاد سایه هعنوان پ  سلهایی که مقدار شدت کمترد از حد آستانه دارند رهاست. پ  سلشده داده

. رهش فقط رراد کصاهیرد که نسبت رنگ زرد شوندد میرندطبقهیه سا  ررهاد عنوان پ  سلراقی ره

 ردهس له ضرب مناطق سایه کند. حذف سایه رهی کار میخورره است شدهحفظره آری در ی  محدهده 

پردازش کصح ح  به سایه رراد کاهش خطاد ناشی از انتشار عنوان قدم پسشود. رهی  مقدار انجام می

د رندعنوان مناطق سایه طبقهن است که اش اء کاری  رهشود. اش ال رهش ایمحدهده سایه انجام می

 شوند.می
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 روش آماری 2-5-3

شده است. رهش کشخ   سایه از ی  نقشه احتمال سایه ارائه پایهرهشی را رر ]45[مرجع در 

جا، حذف کند. در اینها استفاده میهمراه را کصویر رنگی رراد کشخ   سایه قرمزمادهنکصویر نزدی  ره 

افت شود. رهس له رهشن کردن محدهده سایه کا زمانی که ره رهشنایی اطرافش ررسد انجام مییه رهسا

 سایه ه سایه کوانمند است.شود ه در حذف ن محفظ می

 روش فازی  2-5-4

مرجع ود. در شکصویر استفاده می رنددکه در قطتهکقس م ه ادرام رندد رر مبنا ی  ا گوریتم کلاس

شده است. این رهش، از ی  د کشخ   سایه را استفاده از کقس م ه ادرام فازد ارائهررارهشی  ]42[

هس له کند، که رهپ رهد میهمگن  5درخت چهارکاییهاد رهش رازگشتی کقس م ی  کصویر ره رلوک

 شود.ادرام نواحی ک ی مجاهر دنبال می

 سایه  یرکردندر گ 2-5-5

، رهشاین . استارائه شده  یهسا رکردن سایه رراد حذف در گاز  رهشی را استفاده ]49[در مرجع 

رراد  نر زی داکرده ه از ی  چهارچوب پیه در سایه کامل سا  ررهاد سایه ه پایه نسبتشدت سایه را رر

م را هاد نرکنند. رهش سایهسایه ه سایه کامل استفاده میکنظ م ضرایب مق اس سایه در نواحی ن م

 کند.هاد سایه حفظ میر محدهدهه رافت را د حذف کرده

 ارزیابی عملکرد  6 -2

ه  در کشخ   گذشتههاد رهشهاد ک فی ه پارامترارزیاری کمی ه ک فی ره مقایسه  رخشاین 

 .پردازدمی حذف سایه

                                                 

5- quadtree  
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 کشخ   سایه درکصویر اصلی، مرجع صحت ه نت جه  ،کمییج کشخ   سایه رراد مقایسه مت ارهاد نتا: 5-2ش ل

 .[6] است ش ل آمده

 

 

 5-2: مقادیر مت ار ک ف ت ادراکی رراد کصویر ش ل 1-2جدهل 

MCC نمرهF دقت فراخوانی PPA شکل 

  aش ل 873889 873644 873888 873514 871483

  bش ل 871193 5 878565 876868 872413

  cش ل 878525 873239 875265 876581 879892

  d لش 876868 873316 876559 873926 871528

  eش ل 871838 5 878958 875565 879882

 f ش ل 876155 873854 876853 876652 879865
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 های ارزیابی معیار 2-6-1

هاد در دسترسی هستند که ارزیاری کمی را رهد م انگ ن مررتات خطا انجام کار ]5[ه  ]92[مرجع 

دیگر فقط مقایسه  کوجهقارلهاد ر. کاداده استنسبت خطا را انجام  ارزیاری] 99[اند ه مرجع داده

در دسترس  مرجع صحتکواند فقط اگر اند. ارزیاری کمی رهد کشخ   سایه میرا انجام داده دیدارد

 .راشد انجام شود

 ارزیابی کمی و کیفی 2-6-2

جدهل شود. در یاری کشخ   سایه استفاده میرراد ارز MCCهاد ک ف ت ادراکی ه درستی مت ار

کند. جدهل مقایسه می راهمدر محدهده کشخ   سایه ] 5[را را  ]1[ک فی مرجع کمی ه  عمل رد (2-8)

ها را را انجام داده ه عمل رد آن را] 23[،]92[،]5[،]49[ا گوریتم حذف سایه  4ارزیاری ک فی  (2-5)

 کند.یممقایسه  راهمگذارد محاسبه ه حفظ رافت رتد از حذف سایه استفاده از خصوص اکی نظ ر زمان رار

 

است که نتایج ه یی رهد گرههی از شش کصویر در این مرجع انجام شده هاشیآزماعلاهه رر آن 

( مرروط 5-5( کا )9-5هاد کمی )است. مقادیر مت ارشده( نشان داده 5-2ها در ش ل )مرجع صحت آن

( آهرده ایم 5-2. نتایج کشخ   سایه که در ش ل )اندشدهداده( 1-2ره این ش ش کصویر در جدهل )

اند را مقایسه اقتباس شده ]6[هاد ارزیاری کمی سایه روده است ه از مرجع صرفا جهت مقایسه مت ار

کرد نسبت ره مت ار مناسب MCC( کوانست م نت جه رگ ریم که 1-2ها در جدهل )مقدار مت ار کردن

 است. Fهاد درستی، دقت، فراخوانی، ه نمره مت ار
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 : ارزیاری کمی ه ک فی کشخ   سایه8-2جدهل 

 

 

 : ارزیاری ک فی حذف سایه5-2جدهل 

 

 های کیفیرامترپا ارزیابی کمی

   هایگروه داده روش

]7[  ILLINOIS 

 هایگروه داده

 ]5[  UCF 

رارگذارد 

 محاسبات

 ط ف فضا

MCC PPA MCC PPA 

-ک  پ  سل رالا 7..99 99500 - -

 رنگ

 Zhu ه

 هم اران 

 ]1[ 2858 

ه  Guo رنگی محدهده متوسط 99090 996.0 99.00 996.7

  هم اران 

]5[ 2859 

 نویسنده تعاملی/ خودکار طیف حفظ بافت گذاری محاسباتبار

         .Wu et.al کتاملی رنگی خوب رالا

]      49[ 2227          

  .Lalonde et.al خودکار رنگی عا ی پای ن

]    29[ 2212  

  .Miyasaki et.al کتاملی رنگی عا ی پای ن

]    92[ 2212  

       .Guo et.al خودکار رنگی عا ی متوسط

] 5[   2859 
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 رتینکسسازی یادهپمروری کوتاه بر  2-7

وم ن س شوند.ره ده کلاس اساسی کقس م میرراساس رازیاری ه آستانه گذارد هاد قارل اجرا ریتن س

هادشده رر اساس فناّهرد کناهب است که رهشنایی را مانند نسبت پ شن 5کوسط  ند اجرا که قارلکلاس 

 اد(  ردهن استفاده کردن از آستانه یا رازیاریچگا ی محلی مقایسه شده را چگا ی م انگ ن مح ط )دایره

 .[ 44] کندکت  ن می

 .[41] هاد مرزد نزدی  صفر خواهد شدجز در  بهرا کوجه ره این که کغ  رات انت اس ره، 5354در 

  .ارائه کرد رهد انت اس هورن پ شنهاد ریاضی رراد ا گوریتم رک ن س رراساس آستانه

 .[84] ا گوریتم رک ن س ردهن آستانه ه استناد کامل رهد سازهکار رازیاری را ارائه کرد 2فران لی

د نمونه اهیگزین کردن نتایج در طول مس ر را کوجه ره نسبت پ  سلجاا گوریتم فران ی را ره کرک ب 

 کند. در طول ی  مارپ چ کار می شدهگرفته

[. 44]است شدهدادهی  ا گوریتم ساده رک ن س رر اساس آستانه ه رازیاری کوسط  ند پ شنهاد 

الا که جزئ ات فرکانس ریدرحا ایده اصلی این است که اجزا فرکانس پای ن ره خاطر رهشنایی هستند 

 اسِ قمعنوان رک ن س مرکز فراگ ر ی  یا چند کنها ده سال رتد، این ایده ره ها رازکارش هستند.یژگیهاز 

 [ .45-46] استد شده رندفرمول

 

 

 

  

                                                 
5- land  

2- Frankle  
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 مباحث تئوری
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 یرپردازش تصو 3-1

 در رهر  اتاز عمل یه انجام ررخ یج تالره صورت د یرکصو ی  یلکبد دررا یرهش یرپردازش کصو

 ت.از آن اس  داز اطلاعات مف یاستخراج ررخ دررا یاه  یافتهرهبود  یرکصو ی  تیافآن، ره منظور در

 سامانه شناسایی پلاک خودرو 3-1-1

شود. رنارراین خرهجی این مرحله کصویر افت میان پلاک در کصویر خودره جستجو ه یم  مرحله اهلدر 

گ رد. چرا که رراد شناسایی میقا ب پلاک است. جداسازد کصویر شناسه از پلاک در مرحله دهم صورت 

هاد نوشته شده رر رهد آن است ره طورد که هر کصویر شامل کنها پلاک، ن از ره کصاهیر مجزاد شناسه

ها حاصل . نهایتاً در مرحله سوم این کصاهیر شناسایی شده ه نمایش متنی آن[43] ی  شناسه راشد

 پردازشپ شنهادد ی  پ شدهد. رهششان می( این مراحل را ره صورت شماک   ن5-9. ش ل )گرددمی

 پلاک است یتنی راید از مس ر ده رراد شناسایی پلاک خودره استفاده شود. دهاقبل از جداسازد نویسه

 

 سامانه شناسایی پلاک خودرهمراحل مختلف  5-9ش ل 

 استخراج محل پلاک

 هاجداسازی نویسه

 هاتشخیص نویسه

 استخراج محل پلاک

 پیشنهادیروش
 28ط  89872

 5 
 2 
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ر أث درجه ک ف ت کصویر کهاد کصویر ردیهی است که در ی  س ستم شناسایی ه کشخ   ا گو

  ود. شزیادد در نت جه کار دارد. حذف سایه راعث رهبود ک ف ت کصویر ه در نت جه رهبود نت جه می

 حل معادلات پواسن به روش ماتریسی 3-1-2

  متاد هدر  شود،قرار گ رد همان متاد ه لاپلاس ن حاصل می (f = 0) اگر متاد ه پواسن ررارر را صفر

 را مقادیر حق قی یا مختلط هستند. کوارع fه  φعملگر لاپلاسن است ه  ∆

(9-5                           )                                                             ∆φ = f = div gradφ 

شود سرس را ، ارتدا از کصویر گرادیان گرفته میگرادیان است gradدیورژانس ه  div 5-9در متاد ه 

شود. رراد ساخت این ماکریس از ماکریس از کصویر لاپلاس ن گرفته می 2-9ضرب ماکریسی مانند ش ل 

 قسمت )ب( استفاده شده است.

 یخط یرو غ یخط یمکان یلترهایو انواع ف یرتصاو یرو یلترگذاریف 3-2

را را کوجه ره    سلشوند که مقدار پ یاعمال م یرکصو ی  دره د، ره گونه ا5یم ان  لترهادف

 ی را را اعمال    سلپ ی کوان مقدار ی. مثلا م[18] دهند یم   رآن کغ یگیاهمس دها  سلمقدار پ

 آن قرار داد. یگیهمسا   سلهشت پ  انگ نررارر مقدار م  انگ ن،م  لترف

 شوند : یم  مکقس  رخطیه ر یره ده نوع خط  لترهاف

  یخط یلترهایف 3-2-1

 ی  دهایگیهمسا ی،خط  لترهادف  رد. در ر ارگنامندیهم م یرا کانو وشن م ان ینوع خط

 ل  سشوند ه ره عنوان مقدار پیم سازدنرمال شوند هیمشخ  شده را هم جمع م دهارا هزن   سلپ

 ینکه در ا یسی، ره ماکر  مکنیاستفاده م یسماکر ی ها از مشخ  کردن هزن دشوند. ررایقرار داده م

                                                 
5- Spatial Filter  
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شود. یم گفته …ه   لتر، کرنل، پنجره، ماس  ف(، ماس یبها )ضراهزن یسماکر  مکنیرخش استفاده م

اسب نرا مت دمرکز   سلپ ی مقدار   مخواهیمشخ  است. مثلا اگر م یسرا ارتاد ماکر یگیارتاد همسا

 ریسه در سه شامل مقاد یسماکر ی است  یکاف یم،آن ردست آهر یگیاز هشت همسا یخاص دهارا هزن

   سلها را ره عنوان مقدار پضرب کرده ه جمع آن هایگیمسادر ه  رره نظ  رکرده ه نظ یفها کترهزن

 دررا یدد، مقدار جد  سلپ ی  دهایگیدار همسااز جمع هزن یرطور کل .[18]  مدهیقرار م دمرکز

 . منامیم یرا خط  لترهانوع از ف ینا ینرناررا یدآیردست م   سلآن پ

 

 

 )ب(                                                             )ا ف(                                       

 مراحل پردازش کصویر :2-9ش ل
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 یرخطیغ یلترهایف 3-2-2

 ی،طخ  لترهادهستند. در استفاده از ف یخط  رر  لترهادف یر،پردازش کصو  لترهادف یگرنوع د

 لترهاد مش ل از ف یناجتناب از ا دررا گ رندیقرار م یبضرا  رکحت کاث یرکصو هاد  سلپ یکمام

 خاص یژگیرا رراساس ه یگیهمسا   سلپ ی نوع، مقدار  یناستفاده کرد. در ا کوانیم یخط رر

مقدار  را ره عنوان یگیهمسا یمممقدار ماکز کوانی. مثلا مگ ریمیدرنظر م دمرکز   سلمقدار پ عنوانره

 درنظر گرفت. دمرکز

 هاد ی  کصویراعمال ف لتر رر رهد پ  سلنحوه کانو وشن ه  :9-9ش ل 

 فیلتر گوسی و لاپلاسین 3-3-3

رکانس ف   سلهجود دارند. پ ی نرا فرکانس رالا ه پا   سلده دسته پ یردر هر کصو یطور کلره 

د ) نقاط اش کم راشیههمسا دها  سلرا پ   سلآن پ ییاست که اختلاف شدت رهشنا   سلیپ ی نپا

را   سل آن پ ییاست که اختلاف شدت رهشنا   سلیفرکانس رالا پ   سلرل پ(. در مقایرآرام کصو
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انس ه فرک یدر هر ده حوزه م ان یلاتانجام کبد دررا (.یزهاها ه نوراشد ) به یاداش زیههمسا دها سل پ

 .شوندیم  مره ده دسته کقس  لترهاف .[18]  مکن یاستفاده م  لترهااز ف

 1گذر یینپا یلترهایف : 

 یجادا  رات را فرکانس رالا کغ دها  سلپ درا فرکانس کم ، رر ره دها  سلرا عبور از پها ف لتراین 

رام آ دکا حدهد یزهاها ه نوآرام خواهد رود )  به یردگذر ، کصو ی نپا  لترهاداعمال ف  جهکنند. نتیم

داده  یششهور است ، نمام 2گذر گاهس ی نپا  لترکه ره ف یگردآرام کننده د  لترف یردر ز (.شوندیم

 . شده است

                              e 
  2

1
  y) , x  g( 

2
s

22

σ 2

yx
 

2 







                                                              (2 − 9)
 

 3بالاگذر یلترهایف : 

   راتکغ  نیرا فرکانس پا دها  سلپ درا فرکانس رالا ، رر ره دها  سلرا عبور از پها این ف لتر

  لترهاف ین. ره ایدآیره دست م  شترر  اترا جزئ یردکصو  زرالاگذر ن  لترفکنند. اعمال یم یجادا

-یا مشخ  مر یراز کصو  شتردر  اتلاپلاس جزئ  زکنندهک دلترهاف  .گویندیم  زن آش ارکننده  به

 دهند: یمذکور را نشان م  زکنندهک  لترهاداعمال ف  جهنت یرز یرکنند. ره عنوان مثال کصو

 لاپلاس نف لتر  اعمال :4-9ش ل

                                                 
5- Low Pass Filter 

2- Gaussian 

9  - High Pass Filter 
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 گذاریآستانه 3-3

 گذاردآستانه است. یرپردازش کصو  ستمس ی  هادقسمت مهمترینی ی از  5گذاردآستانهرع کا

 یراشد از قسمتیم  داطلاعات مف داست ه دارا  تکه را اهم یراز کصو یجدا کردن آن قسمت دره متنا

عمل در علم پردازش  ینا دررا یمختلف دهارهش در آن هجود ندارد.  ددکه اطلاعات مف یراز کصو

  رهد.یخاص ره کار م یرکصاه دررا دجداساز دهارهش یرتض  نهجود دارد، همچن  یرکصو

رر اساس  دجداساز یننام دارد که رهش انجام ا یعموم دجداساز د،نوع جداساز ینساده کر

راشد. یم یرنگ یرکصو ی  یاه  2دخاکستر یرکصو ی کارع  ینا دهرهد راشد.یم یرکصو  ستوگرامه

  نر دارازه تداطور است که ار ینراشد. اصول کار ایم 9 ده سف  اهس یرکصو ی آن  یخرهج  نهمچن

ت اس یرازه  انتخار  نکه شدت رنگ آن ر یراز کصو ی. سرس نقاط[18] شودیانتخاب م 211کا  8عدد 

 یراز کصو یقسمت( 4-9مانند ش ل )ب شده، . متمولا رازه انتخا رندگیم 8نقاط مقدار   هه رق 5مقدار 

اب انتخ دررا یخور  ارکم  رس یرکصو  ستوگرامه  نراشد. همچنیم  داطلاعات مف داست که دارا

 راشد. یدرست رازه م

 نظرهاد هدف از کصویر موردجداسازد قسمت :1-9ش ل

                                                 
5- Threshold 

2- Gray Scale 

9- Binary 
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 (  یدو سف یاه) س دودویی یرتصو 3-3-1

 را عدد اه که متمولا  رنگ س  اهس یاراشند ه   دسف یاقاط آن شود که کمام نیگفته م یردکصو ره

 شود. ینشان داده م ی را عدد   ده رنگ سف صفر

  یخاکستر یرتصو یستوگرامه 3-3-2

دت ش افقیمحور  ی هره طور فرض شودنمودار  ی ره صورت  دخاکستر یرکصو ی کمام نقاط  اگر

شدت رنگ راشد، آنگاه نمودار ره  ی مرروط ره  یروکتداد نقاط کص عموددنقاط ه محور  درنگ خاکستر

 نامند.یم یرکصو  ستوگرامهجود آمده را ه

 

دهد. قسمت ده مرروط ره ، قسمت ی  ه ستوگرام کصویر را نشان میجداسازد را استفاده از ه ستوگرام:  8 -9ش ل 

 هاد مختلف رهد کصویر است.گذاردکصویر اصلی ه نتایج آستانه
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 تم برنسنالگوری 3-4

کوان از ه ستوگرام داراد ده مد ها پلاک از پس زم نه کصویر پلاک مینویسهره منظور جدا کردن 

آستانه گذارد سرکاسرد مانند رهش اهکسو نتایج قارل  دهدهییهاد کصویر هرهدد استفاده کرد، رهش

داراد ده مد نباشد نتایج هاد مختلف ه ستوگرام کصویر نویزدهند. اما اگر ره د  ل قبو ی را ارائه می

اد رهشنایی عمومأ رراد کصاهیر دار .[15] گذارد سرکاسرد رضایت رخش نخواهند رودآستانه

مانند  گذارد محلیهاد آستانهرهش ،گونه هستندر شتر کصاهیر طب تی این ر ری نواخت یا اعوجاج، که

 شود. سن استفاده میا گوریتم ررن

 (x,y)است. ی  پنچره ره مرکز  (x,y)هنده ارزش خاکسترد پ  سل دنشان f(x,y)فرض کن د کارع 

در نظر رگ رید. آستانه محلی این پنچره ره صورت فرمول زیر در ررنسن  (2𝜔+1)*(2𝜔+1)ه اندازه 

  شود.محاسبه می

  
2

k)yl,f(x mink)yl,f(xmax

T       

1


   lklk

yx ,,),(                                       (9 − 9)
 

 شود.( محاسبه می9-9از رارطه )جدید پ  سل  دهدهییسرس ارزش 



 


else.

y)(x,T  y)f(x, if
       

255

0
  y)b(x,

1

,

,
                                                                (4 − 9)

 

 ینر ادشود. هاد پلاک میا گوریتم ررنسن حساس ره نویز است که این امر راعث کخریب کاراکتر

ت دارد. ا گوریتم ررنسن رهبود یافته نتایج رهترد اهم  هاد کصویرحذف نویز ه حفظ کاراکترنامه یانپا

),(دهد. فرض کن د که رراد حذف سایه از پلاک ارائه می yx


f  نشان دهنده ارزش خاکسترد پ  سل

(x,y.در کصویر، رتد از گرفتن ف لتر گوسی از کصویر هرهدد است ) در ررنسنl   هk هاد پنچره پارامتر

 کن م.ست آهردن مقدار آستانه جدید مراحل زیر را طی میهستند ه رراد رد
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 آهریم.( ردست می9-9مطارق فرمول ) f(x,y)رراد کصویر  1T(x,y)ارتدا  -5

),(سرس ف لتر گوسی کصویر  -2 yx


f آهریم.مطارق فرمول زیر ردست S .مح ط پنچره ف لتر است 














 


 



22

S y x,
2 2

1
 exp * y)f(x, 

1)(2

1
  y)(x,f )()(



yx
                                    (1 − 9)

 

),(رراد کصویر گوسی  2T(x,y)حال آستانه  -9 yx


f .ردست می آهریم 

   
2

k)yl,(xf mink)yl,(xfmax

T       

1










  lklk
yx ,,),(                                   (8 − 9) 

 آید.پ  سل جدید از رارطه زیر ردست می دهدهییسرس ارزش  -4

  




 


else.

(0,1)   ; ))(Ty)(x,T )1((   y)f(x, if
       

255

0
  y)b(x,

21
 yx,

,

,
                   (5 − 9) 

قادیر ر ن کند ه مر ن ا گوریتم ررنسن رهبود یافته را ا گوریتم ررنسن، کتادل ایجاد می پارامتر

)  ([0,1]پذیردصفر ه ی  را می اگر .  ردست آمده حاصل ا گوریتم  دهدهییصفر راشد، مقدار

ردست آمده حاصل ا گوریتم ررنسن را ف لتر گوسی  دهدهیی  راشد مقدار ررنسن است ه هنگامی که ی

کوان ا گوریتم ررنسن را رراد گذارد را کنظ م این مقدار میرهد کل آستانه کاث ر می مقدار  است.

 .[12] هاد خاص کا  بره کرد-کارررد

 

 (ا ف)                                    (ب)                                     (پ)             

   0.9( پسمت )ه در ق  0.65 قسمت )ب( قسمت )ا ف( کصویر اصلی، دردر ررسن، کأث ر : 5-9ش ل 

 است.
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 مدل رتینکس 3-5

 I(x,y)ر  یمدل کصو ریارائه کرد. مطارق ز ریکصو ل را در مورد کش  یمد  5356در سال  [4]مرجع 

 .کردند فیکتر L(x,y) 2ه کارش R(x,y) 5از اجزاء رازکاب یب عنوان کرکرا ره

   y)(x, y).L(x, R=y)(x,I
kkk                                                                                (6 − 3)

 

 .است ی سل دهنده ضرب ره رهش پنشان "."ه k є R,G,B که در متاد ه رالا  

راشند که کوسط دهی ی  کصویر میرر ش ل مؤثرهاد مو فه L(x,y)ه رهشنایی  R(x,y)انت اس 

م زان نور رس ده از منبع ره هر نقطه شئ ه انت اس، ، L(x,y). رهشنایی، قارل کتریف هستند (6-9)رارطه 

R(x,y)شئ است. رراد کخم ن کارع رهشنایی می کوان ارتدا چند  ، م زان نور منت س شده از هر نقطه

هاد مختلف ره کصویر اصلی اعمال نموده ه سرس این کصاهیر را را در نظر ف لتر گوسی پای ن گذر را پهنا

 . [19]گرفتن هزن مناسب کرک ب کرد

          
S

1  s
) y) (x,sGy) I(x, (sω y) L(x, 


                                                                    (3 − 3)

 

                              
2
sσ

2y2x

Ke  y) (x,
s

G 



                                                                  (58 − 3)
 

s  عبارت هزن دهنده ه(x,y)sG کارع گوسی را پهنادs  در مق اسs .ردیهی است را کخم ن  است

 می کواند اثر کغ  رات شدت رهشنایی را حذف کرد. مناسب مؤ فه رهشنایی 

 ( می کوان م مؤ فه انت اس ه مؤ فه رهشنایی کایع کصویر را جدا نمود.6-9گ رد از متاد ه )را  گاریتم

 y)(x, LIn    y)(x, RIn =y)I(x,In                                                              (55 − 3) 

                                                 
5- reflectance 

2- illumination  
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  دهد:( نت جه می55-9متاد ه )سرس را کبدیل فوریه گرفتن از 

  ) y)(x, LF(In  y))(x, RF(In  =y))I(x,F(In                                              (52 − 3) 

 ( قارل ر ان است.52-9)که ره صورت جمع ده کارع در حوزه فرکانس ره ش ل متاد ه 

    v),(u F   v),(u F  =   v),Z(u 
RL

                                                                             (13 − 3)
 

هاد فرکانس پای ن ر شتر شامل مؤ فه  LFهاد فرکانس رالا ه ر شتر شامل مؤ فه RFدر متاد ه رالا 

کنتراست رهبود ه رنج دینام  ی کاهش  H(u,v)را ی  ف لتر رالاگذر را کارع کبدیل  Zشود. را کانوا و می

  یارد.می

   v)(u,F* v)H(u,   v)(u,F* v)H(u,     v)Z(u,* v)H(u,
RL

                                           (54 − 9) 

( 54-9کصویر پردازش شده را کبدیل فوریه مت وس گرفتن ه ردنبال آن اعمال کارع نمایی از متاد ه )

 . شودحاصل می

 I  
 v) Z(u,. v),H(u  1- Fe  y) (x,new 






















                                                                 (51 − 9)
 

 شود. ی رتنوان ی  نسخه مات شده از کصویر اصلی کخم ن زده میدر این رهش کارع رهشنای

 شدهپایگاه داده فارسی تهیه 3-6

اه  ن پایگاه کخصصی رراد رررسی  همچن نهاد خودره کصویر از پلاک 588این پایگاه داده شامل 

ا نور آهرد آن ه چ سخت افزار اضافی یرراد جمع است. هاد فارسیهشنایی ر ر ی نواخت در پلاکر

رردارد ره صورت کصادفی روده همچن ن ستی شده انواع خودره پردازد هیژه ره کار نرفته است. کصویر

 گ رد پلاک در کصویر متنوع راشد.هاد مختلف ه محل قراررا رنگ
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 فضای رنگ  3-7

رهطور کلی ه موضوع رنگ در گراف   کامر وکرد ه کصاهیر دیج تال رهطور خاص، از مبحث رنگ 

 . ستن یعمل ینجاآن در ا   یه مفصل است. پرداختن ره کمام جوانب ک ن  چ دهپ یمبحث یظر فنن

 1HSVفضای رنگ  3-7-1

-کتریف می طول موج، درجه اشباع ه درجه رهشنایی آن ارتاد کش  ل دهنده این فضا، رنگ را رراساس

 طی است که در آن :مذکور ی  فضاد مخره کند. فضاد

  درجه کتریف  ]87988(طول موج رنگ ررارر زاهیه رنگ در ررش دایره مخرهط است ه در فاصله

 248درجه ه آری در زاهیه  528شود، ره صورکی که قرمز در زاهیه صفر درجه، سبز در زاهیه می

 گردد.راز می 988درجه قرار گرفته که در انتها دهراره ره قرمز در زاهیه 

 ه رهشنایی رنگ متادل محور مرکزد مخرهط است.درج 

 اد که در نزدی یدرجه اشباع رنگ ررارر فاصله نقطه رهد دایره کا محور مرکزد است ره گونه 

  .[18] محور، م زان رلظت کمتر است ه ر شترین رلظت در مح ط دایره خارجی مخرهط است

  HSVمخرهط فضاد رنگ  : 6-9ش ل 

                                                 
5  - Hue, Saturation, Value 



44 

 

  



41 

 

 4فصل 

 
 روش پیشنهادی و نتایج              
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  روش پیشنهادی  4-1

سی رنارراین ط ف فرکان ،دهدمی پایه رهش رک ن س این است که کغ  رات کارش ره آهستگی رخ

شود. را کوجه ره این که کصویر از ده هاد پای ن قرار دارد. از اینره کارش کخم ن زده میآن در فرکانس

شده است را گرفتن ف لتر ک ز کننده لاپلاس ن از کصویر اه  ه ه سرس رخش کارش ه انت اس کش  ل 

 شود.متاد ه زیر حاصل می ( 5-9)آید. را گرفتن  گاریتم از متاد ه کسر آن از کصویر، کارش ردست می

 y)(x, L logy)(x, R log=y)(x,I log
kkk

                                                          (1 − 4)
 

     y)(x, L logy)(x, I log=y)(x,R log
kkk

                                                      (2 − 4)
 

     
y)(x, L

y)(x, I
 log=y)(x,R log

k

k

k
                                                                          (9 − 4)

 

 

ول زیر کارش کخم ن زده شده را استفاده از فرم L(x,y)راشد ه کصویر هرهدد می I(x,y)در متاد ه رالا 

 راشد.می

    y))(x,Fy)(I(x,ωy)(x, I=y)(x,L
S

1 s

sskk 


                                                   (4 − 4) 

نشان دهنده عمل کانو وشن ر ن کرنل ه کصویر  کرنل کارع لاپلاس ن ه علامت sF(x,y)در عبارت رالا 

  است.

شود. در رهش ( از کصویر اصلی، سایه کخم ن زده می9-4را کسر انت اس ره دست آمده از فرمول )   

پ شنهادد پس از ردست آهردن شدت سایه این مقدار را در ی  متغ ر ضرب کرده ه را کصویر اصلی 

ر ره صورت خودکار کغ  ر رراد این که متغ دهد. کن م را این کار سایه اثر خود را کاهش میجمع می

یه رهد آن رتواند رهترین اصلاغ را رهد رهشنایی اعمال کند ارتدا کرده ه رراد هر کصویر متناسب را سا

 68کصویر را سایه نرم ه  68پایگاه داده شامل  راید م ان پلاک ه سرس شدت سایه کشخ   داده شود.

 هاد از این پایگاه نشان داده شده است.( نمونه5-4کصویر داراد سایه سخت است. در ش ل )
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 )ب(                                                         )ا ف(                            
 هاد از پایگاه داده، کصاهیر قسمت )ا ف( سایه سخت ه کصویر قسمت )ب( سایه نرم است.نمونه 5-4ش ل 

 

ه استفاده از مؤ فکن د. رتد از کشخ   سایه را رهش پ شنهادد را مشاهده می نماد( رهند2-4در ش ل )

هاد دیگر کرک ب کن م چون سه مو فه جفت شده ن ستند در این مؤ فه را را مؤ فه رهشنایی رنگ اگر

آید. ره این خاطر سایه ه کصویر هرهدد را ره صورت هاد مصنوعی ره هجود میناح ه مرز سایه رنگ

 ده م.درآهرده ه مرحله حذف سایه را در مح ط خاکسترد انجام می دهدهیی
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  فلوچارت رهش پ شنهادد :2-4ش ل  
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 ضریب سایهبدست آورن مقدار  4-1-1

هدف از ر ن رردن سایه ه ی نواخت کردن رهشنایی است. اگر ی  مقدار رزرگ در سایه ضرب  

شود مناطقی از کصویر که در محدهده سایه رودند داراد شود سرس را کصویر جمع شود این امر راعث می

این ند. کر ره نظر ررسره مناطق اصلاغ شده ک ره تق ر ر سایه نسبشدت رهشنایی ر شتر شوند ه مناط

گرفته کاث ر ر شترد دارد ه راعث کاهش احتمال ررها را درامر رراد کصاهیرد که سایه رخش از کاراکتر

 .داده شده استنشان( 9-4در ش ل ) این مطلب شود.کشخ   درست کاراکتر می

 )ا ف(                                                                          )ب(                             

را کصویر  572ش ل )ا ف( کصویر هرهدد ه ش ل )ب( کصویر پس از اصلاغ، سایه را ضریب  ضریب اصلاغ سایه، :9-4ش ل 

 است.هرهدد جمع شده

 

رسی هاد فالاک کوسط ررنامه کشخ   م ان پلاک خودرهیاری محل پکصویر پس از م انیاری پلاک، م ان :4-4ش ل 

 ]14[مرجع 



18 

ن درست ضریب سایه راید نوع سایه را کشخ   ده م. اگر سایه سخت راشد راید مقدار رراد کت  

هاد سایه لکتداد پ  س این کارضریب را ر شتر انتخاب کن م این امر رراد سایه نرم ررع س است. رراد 

 ایگاهرهد پ، این مقدار آستانه طبق آزمایشات رراندشمارش شدهر شتر هستند  ر آستانهکه از ی  مقدا

 مستط لل ها داخهاد سایه ررارر را کمام پ  سلر شترین کتداد پ  سلراید انتخاب شود.  878داده حدهد 

 5ها طبق آزمایشات ما حدهد . کمترین مقدار پ  سل(دقت کن د (4-4ره ش ل )) است، رنگ مش ی

 دهاکتداد پ  سل درازه ،ها در آنا  ز عدددکبدیل رازه رارطهطبق  در نظر گرفته شده است. پ  سل

این رازه ره صورت  کبدیل می شود.  (872-878اد )رازه عددد ر ن داراد شدت رهشنایی زیاد ره

 کن د.می از اعمال سایه ره کصویر هرهدد را مشاهده یهاینمونه( 1-4)در ش لآمده، آزمایشگاهی ردست

 ( استفاده کن م.4-4) رارطه( ربریم راید از d , c( را ره رازه )a , b) رازه اگر رخواه م عددد در

  d  d) - (c* 
a - b

a -x
=y 








                                                                                      (4 − 4)

 

 نتایج 4-2

می  )کگذاریم ه ره ده صورت کلی رهش پ شنهادد را ره نمایش می امده ازدر این رخش نتایج ردست 

 پردازیم.ها میره رررسی ه مقایسه آنهک فی( 

 ی تشخیص سایهارزیابی کمّ 4-2-1

(، 1-5رارطه (، فراخوانی )4-5رارطه (، دقت )9-5رارطه از: صحت ) اندعبارتکمی ادراکی که هاد مت ار

ها رراد اعمال این مت ار .در ارزیاری استفاده شده است (5-5رارطه ) (MCC)ه ضریب همبستگی مت وز 

هاد ناح ه سایه کصویر را محاسبه کن م کا رتوان م مرجع صحت را ردست ارتدا راید رتوان م مقدار پ  سل

آهریم. مرجع صحت رراد کصویر ره این متنی است که ناح ه سایه را را استفاده از کاررر مشخ  کن م 

هاد که ره اشتباه سایه کشخ   داده شده ناح هراید از محاسبه ناح ه سایه کوسط نرم افزار سرس رتد 
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اد هرا شمارش کتداد پ  سلکشخ   داده نشده را ردست آهریم.  سایهره عنوان ر رهاد از که یا ناح ه

 .آهریمهاد ارزیاری کمی را ردست میمت ارها موجود در این ناح ه

 (ب(                                                        )ا ف)                           

یبی ( رتد از جمع را ضرا ف( مرروط ره ش ل اصلی ه کصاهیر )بکصاهیر ) مقایسه دیدارد کصاهیر رتد اصلاغ، : 1-4ش ل 

 از سایه

 (ب)                                                                    (ا ف)                           

آمده از رهش پ شنهادد ( کصاهیر ناح ه سایه ردست ا فت )( کصاهیر هرهدد ه قسمبقسمت ) ایجاد ماس ، : 8-4ش ل 

 ایم.ایجاد کرده 5اطراف سایه ی  ماس کم  کاررر دهد که ره را نشان می

                                                 
5- mask  
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در این دستور را استفاده از موس نجام شده است. ا متلب roipolyانتخاب ناح ه را استفاده از دستور 

( ده گرهه کصویر نشان داده شده است. 8-4در ش ل ) کوان ناح ه مورد نظر خود را انتخاب کن م.می

آمده از رهش پ شنهادد گرهه کصاهیر )ا ف( کصاهیر هرهدد هستند ه گرهه )ب( شامل کصاهیر ردست 

 هستند.

را کل د چپ موس ناح ه مورد نظر خود را انتخاب کند. در ش ل کواند میکاررر  متلب roipolyدر دستور 

 راست کرده ه گزینه ایجاد است. پس از انتخاب ناح ه کل  ( نحوه کش  ل ماس  نشان داده شده4-5)

ی  مرجع صحت رراد هر کصویر  داده هاین کار را رراد کصویر هرهدد انجام  کن م.ماس  را انتخاب می

 ها عبارکند از :این ماس کن م رراد کصویر خرهجی انتخاب می یهایسرس ماس  .دشوکش  ل می

 سایه که ره عنوان سایه درست کشخ   داده شده است. یهایناح ه -5

 که ره اشتباه ره عنوان سایه کشخ   داده شده اند. یهایناح ه -2

 اند.که سایه روده ه ی کشخ   داده نشده یهایناح ه -9

هاد کمی مورد نظر را محاسبه کرد. کوان مت ارهاد ردست آمده میهاد ماس  سلرا شمارش کتداد پ 

 کصویر از سایه سخت چهلکصویر از سایه نرم ه  چهل، اندکصویر محاسبه شده هشتادها رراد این مت ار

 ایم.م انگ ن گرفتهاز نتایج عددد سرس است. انتخاب شده 
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شود که ذخ ره می nدر  دهدهییاب گزینه ایجاد ماس  ی  کصویر نحوه کش  ل ماس ، پس از انتخ : 5-4ش ل 

 شوند.مقادیر ماس  انتخاری کاررر داراد مقدار ی  ه رق ه نقاط ررایر صفر می

همانطور که در جدهل  .است( نشان داده5-4ها در جدهل )ین مت ارامقایسه ردست آمده رراد 

  شتر از کشخ   در کصاهیر سایه نرم است، اینکن د دقت کشخ   کصویر در سایه سخت رمشاهده می

مال احته شوند ر شترد ره عنوان سایه شناخته می دهانشان می دهد که در سایه سخت پ  سل امر

( کصاهیر سایه نرم 5-4جدهل )ره . را کوجه کمتر شده استسایه سایه ره عنوان ر ر کشخ   پ  سل

اد هدر سایه نرم رهش پ شنهادد قسمت هستند. سخته داراد فراخوانی ر شترد نسبت ره کصاهیر سای

 سایه رهکمترد از ر رشود نقاط این امر راعث می .دهدکمترد را ره عنوان ناح ه سایه کشخ   می

ی   ره نزدی   MCCرا کوجه ره این که مت ار  ه فراخوانی افزایش یارد. شده سایه کشخ   داده عنوان

 است.موفق روده کا حد خوری ش پ شنهادد در کشخ   سایهکه ره شودگرفته میاست نت جه 

 

 ی کشخ   ناح ه سایه کوسط رهش پ شنهاددرررسی کمّ :5-4جدهل 

MCC دقت فراخوانی PAA تصاویر 

 کصویر سایه نرم چهلم انگ ن  873429 873166 873989 876258

 کصویر سایه سخت چهلم انگ ن  873925 873815 873539 876295
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 کیفی یسهقام 4-2-2

آمده رراد پایگاه کصویر از رهش پ شنهادد را را رهش متمول رک ن س ه  در این رخش نتایج ردست

( ه 6-4)در ش ل ارائه شده نتایج  رهایم. مقایسه کرده )ک فی( ره صورت دیدارد یافتهکتم م ررسن

 . کن ددقت ( 4-3)

 

 (ب)                                              (        ا ف)                             
ا ف( مرروط ره نتایج ردست آمده از ( کصاهیر هرهدد داراد سایه ه کصاهیر )بکصاهیر )ررسن،  رهش نتایج : 6-4ش ل 

 ررسن                      رهش 
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 )ا ف(                   )ب(                                                                 
کصاهیر )ا ف( نتایج ردست آمده از رهش پ شنهادد  ن س متمول، رکرهش مقایسه دیدارد رهش پ شنهادد را  : 3-4ش ل

دهد. ره علت اصلاغ رهشنایی را استفاده از خود سایه  ها را نشان میه کصاهیر )ب( نتایج رک ن س متمول رر رهد هرهدد

 ر نواحی سایه هست م.د دکرشاهد ی نواختی ر ش

 

 

پلاک را ره صورت قارل  درهش پ شنهادد اثر سایه ره شود( مشاهده می3-4طور که در ش ل )همان

گ ماش ن ( از مح ط اطراف پلاک ه رن6-4اد رهبود داده است. رهش ررسن را کوجه ره ش ل )ملاحظه

 است. ث ر زیادد پذیرفته کأ
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 هاتشخیص کاراکتر 4-3

اما  اند،داشته  راخ هاددر دهه یاددز هاد شرفتپلاک خودره پ   خودکار کشخ هادم ستاگرچه س

ثال مانده است. ره عنوان م یمختلف راق  طیمح یطرا شرا ها ستمس ینا دمانند سازگار یهنوز مش لاک

حذف سایه ی  لازم را ندارند.  ییموجود کارا هاد ستمراشد س یهسا دگرفته شده دار یراگر کصو

-هاد خودکار کشخ   پلاک خودره است. سایه راعث کخریب کاراکترپردازش ضرهرد رراد س ستم شپ

س ستم گرهه  است.شود. در این پایان نامه ده س ستم پلاک خوان خودکار رررسی شدهپلاک می دها

عنوان  استفاده از رهش پ شنهادد رهمورد ررررسی قرار گرفته ه  2ه گرهه گلبافان 5پردازشگران فارسی

 است.شده این ده س ستم ها ه افزایش درستی نتایجراعث رهبود استخراج کاراکترپردازش ی  پ ش

 

 
ر ها داین نمودار نشان دهنده کتداد کاراکتر ،سایه سخت در پردازشگران فارسی هاد از دست رفتهکاراکتر : 58-4ش ل 

خ   یا کلا کشاند اشتباه کشخ   داده شدهران فارسی در س ستم گرهه پردازشگاست که داراد سایه سخت  هادپلاک

 اند.داده نشده

                                                 
5- http://farsiocr.ir  

2  -  http://golbafan.webs.com 
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ها در این نمودار نشان دهنده کتداد کاراکترهاد از دست رفته سایه نرم در پردازشگران فارسی، کاراکتر : 55-4ش ل 

  اند یا کلا کشخ اشتباه کشخ   داده شدهدر س ستم گرهه پردازشگران فارسی هاد داراد سایه نرم است که پلاک

 اند.داده نشده

 

هاد پلاک خودره که ره کتداد کاراکتر( 55-4ه ) (58-4نمایش داده شده در ده ش ل )هاد در نمودار

شان داده اند ناشتباه در س ستم گرهه پردازشگران فارسی کشخ   داده شده یا کلا کشخ   داده نشده

رد را کهاد ر شین س ستم در سایه سخت کتداد کاراکتردهد که امقایسه ده نمودار نشان می اند.شده

 ه ها گذاشتههاد قود کأث ر ر شترد رهد کاراکترره علت داشتن  به است. سایه سختاز دست داده

 یتنی شودموجب عدم کشخ   درست ی  کاراکتر یا حتی از دست رفتن رخشی از ی  پلاک می

ه . همانطور کشوندمیپلاک نادیده گرفته از ا این رخش هیاری نشده ه کاراکترقسمتی از پلاک م ان

ره س ستم خودکار مستق م رتد از اعمال داراد سایه سخت کن د کصاهیر هرهدد اصلی مشاهده می

 91 ره در سایه نرم عددکاراکتر را از دست داده ه این  228کشخ   پلاک گرهه پردازشگران فارسی 

  کاهش پ دا کرده است. درصد 64715 ره م زانکاراکتر رس ده یتنی 
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 ها دراین نمودار نشان دهنده کتداد کاراکترهاد از دست رفته سایه سخت در س ستم گلبافان، کاراکتر :52-4ش ل 

 ند.ااند یا کلا کشخ   داده نشدهاشتباه کشخ   داده شدهدر س ستم گلبافان هاد داراد سایه سخت است که پلاک

 

 

 
 ها دراین نمودار نشان دهنده کتداد کاراکترهاد از دست رفته سایه سخت در س ستم گلبافان، ترکاراک :59-4ش ل 

 د.اناند یا کلا کشخ   داده نشدهاشتباه کشخ   داده شدهس ستم گلبافان است که نرم هاد داراد سایه پلاک
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 هاد مختلفانواع س ستم را هرهددکشخ   نادرست پلاک در  احتمال :2-4جدهل 

 

از دست در س ستم گرهه گلبافان هاد پلاک خودره که (  کتداد کاراکتر59-4( ه )52-4) هاددر ش ل

 ایم. ایننشان داده ره این س ستم هرهدد نوع کصویررراد چهار  اد لههاد مرفته را ره صورت نمودار

ن، رک ن س متمول ه رهش پ شنهادد هاد ررسرهشاعمال  ها شامل کصاهیر اصلی ه کصاهیر رتد ازنمودار

م ن س ستشویم ایرا س ستم گرهه پردازشگران فارسی متوجه مینتایج این س ستم را مقایسه . هستند

اد هدر سایه سخت رراد هرهدداین س ستم  دهد.ی نواخت حساس ت ر شترد نشان میره رهشنایی ر ر

اد هرراد هرهدد است.ها را از دست دادهپردازشگران فارسی کاراکتردرصد ر شتر از گرهه  85اصلی حدهد 

 ت ر شتر کاملا مشهود است. ررکرد نسبی گرهه گلبافان در کشخ   پلاک این است سدیگر ن ز حسا

ها را را داشتن فقط کصویر پلاک استخراج کند. همانطور که در جدهل که این نرم افزار می کواند کاراکتر

 احتمال کشخ   نادرستداراد  گرهه پردازشگران فارسی ، س ستمدر سایه نرمکن د، می ( مشاهده4-2)

هاد ( کتداد کاراکتر55-4راشد. را هجود این که در ش ل )درصد می 1حدهد  (در رهش پ شنهادد)پلاک 

ه ی احتمال کشخ   نادرست در است از دست رفته در رهش پ شنهادد را رک ن س متمول ررارر روده 

هاد ر شترد را درست نشان می دهد رهش پ شنهادد پلاکنت جه ش پ شنهادد کمتر است، این ره

شویم احتمالات ره راحتی متوجه این ن ته میمقادیر ( را مقایسه 2-4در جدهل ) است. کشخ   داده

ده که رهش پ شنهادد ره خوری احتمال کشخ   نادرست ه از دست دادن پلاک مورد نظر را در هر

 است.هاد مورد رررسی کاهش دادهسایه ه س ستم مدل

  های تشخیص پلاکانواع تصاویر ورودی به سیستم

 نوع سایه
 کصاهیر اصلی رهش پ شنهادد متمول رک ن س رهش ررسن

هاد پلاک س ستم

 خوان

 پردازشگران فارسی 86751% 271% 6781% 6571%
 سایه سخت

 گلبافان 68% 16751% 6471% 39751%

 پردازشگران فارسی 5271% 1% 8721% 81%
 سایه نرم

 گلبافان 4271% 91% 19721% 6271%
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 مقایسه احتمال تشخیص نادرست پلاک 4-4

( ی  کخم ن رصرد از احتمال کشخ   نادرست پلاک خودره در 55-4( کا )54-4هاد )در ش ل

اد مرروط ره ی  نوع سایه است. هر نمودار دایرههاد مورد رررسی نشان داده شدهه س ستم انواع سایه

ختلف هاد مها احتمال کشخ   نادرست ر ن هرهددی  نوع س ستم کشخ   پلاک است. این نموداررا 

شود که رهش پ شنهادد نسبت ره هرهدد را نسبت ره هم ر ان می کند. ر ننده را ی  نگاه متوجه می

د ار دایرههاد ره کار رفته در نموداشود. درصداشتباه می دچارهاد دیگر را احتمال کمترد اصلی ه رهش

هادد رهش پ شن که دهندگر درصدد از پایگاه داده ن ست. این نمودار نشان میاست ه نشاننسبی روده 

کنها  شنهادد هاد دیگر داشته است. رهش پ رد رهترد نسبت ره رهشلرراد کصویر را سایه سخت عم

 است.درصد کصاهیر پلاک از دست رفته را ره خود اختصاص داده 2

 

 

 

این نمودار کخم ن رصرد  سایه سخت در پردازشگران فارسی، نادرست   از احتمال کشخ درصر  نکخم :54-4ش ل 

ارسی ف پردازشگرانسایه سخت ه س ستم گرهه  درهاد پلاک نسبت ره ی دیگر از احتمال کشخ   نادرست انواع هرهدد

 است.

41%

2%5%

52%

احتمال تشخیص نادرست پلاک

تصاویر اصلی

روش پیشنهادی

رتینکس معمول

روش برسن
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این نمودار کخم ن رصرد از ردازشگران فارسی، سایه نرم در پ نادرست   از احتمال کشخ درصر  نکخم :51-4ش ل 

 است. سیفار پردازشگرانهاد پلاک نسبت ره ی دیگر در سایه نرم ه س ستم گرهه احتمال کشخ   نادرست انواع هرهدد

 

 

این نمودار کخم ن رصرد از  سایه سخت در س ستم گلبافان، نادرست   از احتمال کشخ درصر  نکخم :58-4ش ل 

 .است سایه سخت ه س ستم گرهه گلبافان درهاد پلاک نسبت ره ی دیگر نادرست انواع هرهدد احتمال کشخ  

25%

18%

27%

30%

احتمال تشخیص نادرست پلاک

تصاویر اصلی

روش پیشنهادی

رتینکس معمول

روش برسن

14%

6%

7%

73%

احتمال تشخیص نادرست پلاک

تصاویر اصلی

روش پیشنهادی

رتینکس معمول

روش برسن
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این نمودار کخم ن رصرد از در س ستم گلبافان،  نرمسایه  نادرست   از احتمال کشخ درصر  نکخم :55-4ش ل 

 است. گرهه گلبافانسایه نرم ه س ستم  درهاد پلاک نسبت ره ی دیگر احتمال کشخ   نادرست انواع هرهدد

 

 روش برسن 4-5

این فصل ره این نت جه رس دیم که رهش ررسن نتوانسته نتایج خوری در ه چ ی  از انواع  دکا این جا

ره عنوان ی  رهش رراد حذف سایه  چند مقا هایجاد کند. این رهش در سایه یا س ستم کشخ   پلاک 

( 56-4را کوجه ره ش ل ) است.ن ز استفاده شده کاز کصاهیر مختلف مطرغ روده ه حتی رراد حذف از پلا

اما در  استده نوع سایه نشان دادها گوریتم ررسن رهبود یافته نتایج کاملا رضایت رخشی را رراد هر

دهد ا گوریتم ررسن رهبود یافته رراد ( دچار مش ل شده است. نتایج ردست آمده نشان می53-4ش ل )

   ذا راید ارتدا از ی استری داشته ه ره کصاهیر اطراف پلاک حساس عمل رد خوپلاک  ناح هکصاهیر 

شود که این ا گوریتم ( مشاهده می53-4کشخ   م ان پلاک استفاده شود. درش ل ) رهش مناسب

صاهیر کپلاک را جدا کن م  اگر از پایگاه داده کصاهیر محلبت ره ک ف ت کصویر ن ز حساس است. نس

 نتایج ردست آمده از ا گویتم رهبود یافته ررسن رراد پایگاه ره این علت ،داراد ک ف ت مطلوب ن ستند

 داده که ه شده نامطلوب است.

20%

16%

25%

39%

احتمال تشخیص نادرست پلاک

تصاویر اصلی

روش پیشنهادی

رتینکس معمول

روش برسن
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 (    ب(                                                        )ا ف)                            
 ف ت خوب گرفته شده از ناح ه پلاک خودره، ( کصاهیر را کبقسمت )ررسن را کصاهیر هرهدد را ک ف ت،  :56-4ش ل 

 ره کصاهیر )ب( ا گوریتم رهبود یافته ررسن ا ف( نت جه اعمالقسمت )

 

 

 

 
 (   ب(                                                        )ا ف)                            

( ا ف)، قسمت شده از پایگاه کصویر( کصاهیر جداقسمت )به، ررسن را کصاهیر هرهدد جدا شده از پایگاه داد :53-4ش ل 

  ردست آمده از ا گوریتم ررسن رهبود یافته نتایج
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که ره س ستم گرهه  دهدنشان میاز کصاهیر پایگاه داده را  یهای( قسمت )ا ف( نمونه28-4در ش ل )

ند یا ااشتباه کشخ   داده شده هاد پلاک در این کصاهیر رهپردازشگران فارسی داده شده است. کاراکتر

)ا ف( را پس از اعمال ره رهش پ شنهادد دهراره ره س ستم اند. کصاهیر قسمت کلا کشخ   داده نشده

. پس از حذف سایه از هم ن ش ل نمایش داده شده استنتایج در قسمت )ب(  .ایمکشخ   پلاک داده

س ستم  شودکه در ش ل مشاهده می پلاک خودره ه ی نواخت کردن رهشنایی در پلاک همانطور

 ها را ره خوری کشخ   داده ه استخراج کند. کشخ   پلاک کوانسته کاراکتر

طور ان. همشده است از نتایج در س ستم کشخ   پلاک گرهه گلبافان آهرده یهاینمونه (9-4در جدهل )

هاد کمترد کاراکتردر کتداد  ،رهش پ شنهادد در صورت کشخ   نادرست پلاک شودکه مشاهده می

 دچار مش ل شده است.
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 (ب)                                                       (ا ف)                           

نتایج کصاهیر هرهدد در س ستم  (بقسمت )از نتایج کصاهیر اصلی ه نتایج رهش پ شنهادد،  یهاینمونه : 28-4ش ل 

 ( نتایج کصاهیر رهش پ شنهادد در س ستم پژههشگران فارسیا فگران فارسی، قسمت )پژههش
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 گرهه گلبافانره س ستم کصاهیر هرهدد ه رهش پ شنهادد اعمال نتایج ررخی از  :9-4جدهل 

 

 

 

روش پیشنهادینتایج   
تصاویر نتایج 
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 5فصل 

  
 و پیشنهادات رییگنتیجه                
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 هاد مختلفجهت انجام این پایان نامه، پایگاه داده شامل ده نوع سایه که ه شد، سرس ا گوریتم

اعمال کردیم ه رراد کحل ل نتایج از ده س ستم کشخ   پلاک خودره استفاده  حذف سایه رهد پایگاه

 هاد مختلف ره این نت جه رس دیم که رراد حذف سایه ه ی نواخت کردناری مت اررا ارزی کردیم.

در پلاک خودره رهش پ شنهادد نتایج قارل قبو ی را ردست آهرده است. این رهش راعث کاهش  رهشنایی

پردازش است. رهش پ شنهادد ره عنوان ی  پ شها پلاک شدهاحتمال کشخ   نادرست کاراکتر

 هاد کشخ   خودکار پلاک قارل استفاده است.تمضرهرد رراد س س

رهشنایی  ی ی از انواعشود، ( مشاهده می5-1طور که در ش ل )همانره عنوان پژههشی در آینده، 

کردن  ک م ل است. خودرهاز  شود، رازکارش زیادمیها کاراکترکه راعث کخریب ر ری نواخت در کصاهیر 

 شنهاد ی  پ ه ارزیاری مناسب رراد کصاهیر داراد رازکارش زیاد راشد.که قادر ررهشی پایگاه داده ه ارائه 

 جهت کحق ق ر شتر است.

  

 
 کصاهیر را رازکاب رهشنایی زیاد :5-1ش ل 
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Abstract 

Intelligent transport systems have been presented as an inevitable solution for traffic 

problems and loss of time, money and lives, the ability to identify the offending car and 

law enforcement surveillance on that case, is vital. Shadow removing and ambiguity 

elimination is One of the cases that the license plate image recognition algorithms is 

considered. Considering the shadow as the part of an object in shaded images, is causing 

problems in image processing. Thus far, techniques and different algorithms are used to 

detect and remove shadows. In this thesis, a pre-processing to correct non-uniformity of 

brightness of plate is presented. Retinex method for correcting the brightness for the first 

time on the Persian plates were used and acceptable results have been achieved. The 

output of this pre-processing application have been given to plate recognition application 

of Farsi Pardazeshgaran group and Golbafan group and have been improved the results. 

For example, in hard shadow, the probability of false detection of license plate in the Farsi 

Pardazeshgaran group system decreased from the 68.75% to 2.5% and in the Golbafan 

group system decreased from 80% to 58.75%. 

Key words: intelligent transportation systems, remove shadow, correcting the brightness, 

Retinex 
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