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 ستبیش اس آى اٍست

        

 

 ّایشگفتیاز  ایگَشِکِ تِ هي تَفیك کسة علن ٍ شٌاخت  شکر ٍ سپاس ایسد هٌاى را

  عالن ّستی را عطا فرهَد.

 

 

در ّایی کِ زحوات ٍ راٌّواییتِ پاس  استاد هحترم، جٌاب دکتر خسرٍیداًن کِ از خَد لازم هیتر

تاتیک ترق ٍ رتقدیر ٍ تشکر ًواین. از دیگر اساتید گرٍُ هٌْدسی داشتٌد،  تحقیكایي  ٍ پیشثرد تدٍیي

  .گسارمسپاس اًد، تِ خاطر تواهی زحواتشاىراٌّوای هي تَدُداًشگاُ صٌعتی شاّرٍد کِ طی ایي دٍرُ 
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 .سحميمبر زض ايٗ دبيبٖ ٘بٔٝ سٛؾظ ايٙدب٘ت ا٘دبْ قسٜ اؾز ٚ اظ نحز ٚ انبِز ثطذٛضزاض اؾز 

 زٜ اؾشٙبز قسٜ اؾز.زض اؾشفبزٜ اظ ٘شبيح دػٚٞكٟبی ٔحممبٖ زيٍط ثٝ ٔطخـ ٔٛضز اؾشفب 

  ٔغبِت ٔٙسضج زض دبيبٖ ٘بٔٝ سبوٖٙٛ سٛؾظ ذٛز يب فطز زيٍطی ثطای زضيبفز ٞيچ ٘ٛؿ ٔسضن يب أشيبظی

 زض ٞيچ خب اضائٝ ٘كسٜ اؾز.

       ْوّيٝ حمٛق ٔقٙٛی ايٗ اثط ٔشقّك ثٝ زا٘كٍبٜ نٙقشي قبٞطٚز ٔي ثبقس ٚ ٔمابتر ٔؿاشرطج ثاب ٘اب «

ثٝ چبح «  Shahrood  University  of  Technology» ٚ يب « زا٘كٍبٜ نٙقشي قبٞطٚز 

 ذٛاٞس ضؾيس.

     حمٛق ٔقٙٛی سٕبْ افطازی وٝ زض ثٝ زؾز آٔسٖ ٘شبيح انّي دبيبٖ ٘بٔٝ سأثيطٌصاض ثاٛزٜ ا٘اس زض ٔمابتر

 ضفبيز ٔي ٌطزز. دبيبٖ ٘بٔٝٔؿشرطج اظ 

 شٟبی آٟ٘اب   اؾاشفبزٜ قاسٜ    زض وّيٝ ٔطاحُ ا٘دبْ ايٗ دبيبٖ ٘بٔٝ ، زض ٔٛاضزی وٝ اظ ٔٛخٛز ظ٘سٜ ) يب ثبف

 اؾز ضٛاثظ ٚ انَٛ اذلالي ضفبيز قسٜ اؾز.

  زض وّيٝ ٔطاحُ ا٘دبْ ايٗ دبيبٖ ٘بٔٝ، زض ٔٛاضزی وٝ ثٝ حٛظٜ اعلافبر قرهي افطاز زؾشطؾي يبفشٝ يب

اؾشفبزٜ قسٜ اؾز انُ ضاظزاضی ، ضٛاثظ ٚ انَٛ اذلاق ا٘ؿب٘ي ضفبيز قسٜ اؾز 

.                                                                                                                                            

 تاريخ                                                               

 ي داًطدَاهضا                                                                         

 

 

 

 

 

 مالکیت نتایج و حق نشر
فعاض ٞب ٚ وّيٝ حمٛق ٔقٙٛی ايٗ اثط ٚ ٔحهٛتر آٖ )ٔمبتر ٔؿشرطج، وشبة، ثط٘بٔٝ ٞبی ضايب٘ٝ ای، ٘طْ ا

زض سدٟيعار ؾبذشٝ قسٜ اؾز   ٔشقّك ثٝ زا٘كٍبٜ نٙقشي قبٞطٚز ٔي ثبقس. ايٗ ٔغّت ثبيس ثٝ ٘حٛ ٔمشضي 

 سِٛيسار فّٕي ٔطثٛعٝ شوط قٛز.

ٝٔثسٖٚ شوط ٔطخـ ٔدبظ ٕ٘ي ثبقس اؾشفبزٜ اظ اعلافبر ٚ ٘شبيح ٔٛخٛز زض دبيبٖ ٘ب. 

 

 تعْد ًبهِ



 ز 

 چكیذُ

         ای ٚاحس ثطزاقشٝ اظ سهبٚيط زٚثقسی زٚسبيي وٝ اظ نحٙٝ فٕميوكيسٖ اعلافبر ضٚ٘س ثيطٖٚ 

خبثدبيي ٔىب٘ي، اذشلاف ٔٛلقيز زٚ ديىؿُ قٛز. ٔي اؾشطيٛ قٙبذشٝسحز فٙٛاٖ ثيٙبيي  ا٘سقسٜ

زض ثبقس. ٔي فٙٛاٖ ٔطخـسهبٚيط ثٝ ٔشٙبؽط اظ سهٛيطٞبی چخ ٚ ضاؾز نحٙٝ، ثب زض ٘ؾط ٌطفشٗ يىي اظ

ثٙسی ٚ ايٓ، ايٗ أط عجمٝچٙس زٞٝ ٌصقشٝ قبٞس سٛؾقٝ نسٞب اٍِٛضيشٓ ثيٙبيي اؾشطيٛ ٔرشّف ثٛزٜ

زض ايٗ سحميك ٔب يه ٔطٚض اؾز. ٔمبيؿٝ ضٚيىطزٞبی ٔرشّف ٘ؿجز ثٝ ايٗ ٔؿئّٝ ضا ٔكىُ ؾبذشٝ 

زِيُ اضائٝ يه ثٝ ی حُ ٔؿئّٝ ثيٙبيي اؾشطيٛ ٚخٛز زاض٘س.وٙيٓ وٝ ثطأي اخٕبِي اظ ا٘ٛاؿ ضٚيىطزٞبيي اضائٝ 

ضٚـ ٞبی اؾشطيٛی ٔحّي ٚ ؾطاؾطی، اظ ٔيبٖ اٍِٛضيشٓ ضٚـ ثلازضً٘ زض اؾشرطاج ٘مكٝ خبثدبيي ٔىب٘ي،

 ٞبیاٍِٛضيشٓ سطيٗ ثرف اظٞبی اذيط، ٟٔٓبر ا٘دبْ قسٜ عي ؾبَآظٔبيكزض  اؾشفبزٜ ٕ٘ٛزيٓ. ضا ٔحّي

 .ثيبٖ قسٜ اؾزٞبی سغجيك آٖ ثٙسی ٞعيٙٝخٕـ ، قيٜٛٔحّياؾشطيٛ 

اثشسا يه اٍِٛضيشٓ اؾشطيٛ ٔحّي ثط ٔجٙبی ٚيػٌي ثب اؾشفبزٜ اظ اٍِٛضيشٓ  ضٚـ ٔٛضز٘ؾط ٔب،زض 

سغجيك ٞبی ثٙسی ٞعيٙٝی خٕـٚ ؾذؽ ثب اؾشفبزٜ اظ قيٜٛ قٛزٔييبثي ٞطيؽ ٔقطفي ٌٛقٝ

 ٌؿؿشٝثطای ثبظيبثي ٘مكٝ خبثدبيي ٔىب٘ي ضٚقي  ،ی اعطاف ديىؿُ ٔٛضز ٘ؾطزض دٙدطٜ ديكٟٙبزی

ؾذؽ يه . ثبقسٞبی ديكيٗ زاضای زلز فّٕىطز ثٟشطی ٔيٌطزز وٝ ٘ؿجز ثٝ ضٚـٔيديكٟٙبز 

اٍِٛضيشٓ اؾشطيٛی ٔحّي ثط ٔجٙبی ديىؿُ، ثطای ثبظيبثي ٘مكٝ خبثدبيي ٔىب٘ي ٔشطاوٓ ثب اؾشفبزٜ اظ 

دطزاظـ ٚ فيّشط زض ٔطحّٝ ديف ٚزی،ثط ضٚی خفز سهبٚيط ٚض RGBسهحيح ٌبٔب زض فضبی ضً٘ 

زؾز آٔسٜ اظ حبِز ٞبی سغجيك ثٝثٙسی ٞعيٙٝدطزاظـ ٚ اؾشفبزٜ اظ قيٜٛ خٕـزٚعطفٝ زض ٔطحّٝ دؽ

ثبقس % زض دبيٍبٜ زازٜ ٔقطفي قسٜ زض ٔمبتر ٔي5.5ٌؿؿشٝ، اضائٝ قسٜ اؾز وٝ زاضای ٔيبٍ٘يٗ ذغبی 

 ٚ زاضای ؾطفز ٔغّٛثي اؾز. 

 

 ، سهحيح ٌبٔب، فيّشط زٚعطفٝيبثي ٞطيؽبيي اؾشطيٛ، ٘مكٝ خبثدبيي ٔىب٘ي، ٌٛقٝثيٙ -کلوات کلیذي
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 همذهِ ٍ پیطیٌِ 1-1

ٞب ديف ٔىب٘يعْ ؾيؿشٓ ثيٙبيي ا٘ؿبٖ زض زضن ؾٝ ثقسی ٔحيظ ٔٛضز سٛخٝ ثٛزٜ اؾز. سب لطٖ اظ

قٛز. ٞبی ا٘ؿبٖ دطسٛٞبيي زض ٔحيظ ؾبعـ ٔيايٗ سئٛضی دصيطفشٝ قسٜ ثٛز وٝ اظ چكٓ 57اٚايُ لطٖ 

قبيٙط ثٝ نٛضر سدطثي، سكىيُ سهبٚيط زض دكز وطٜ چكٓ ضا ٔكبٞسٜ ٕ٘ٛز. وكفيبر  5625زض ؾبَ 

سط ٕ٘ٛز. چٍٛ٘ٝ ثب سهبٚيط ، ثطخؿشٝ "ٌيطزازضان فٕك چٍٛ٘ٝ نٛضر ٔي"سيس ايٗ ؾٛاَ ضا وٝ خ

ذطٜ ثب يبثس؟ ٚ ثبتسكىيُ قسٜ ثط ضٚی قجىيٝ چكٓ، ا٘ؿبٖ ثٝ زضن ؾٝ ثقسی اظ ٔحيظ  زؾز ٔي

ثٝ سٛاٖ سطی ٔغطح ٌطزيس: چٍٛ٘ٝ ثب اثعاض ثيٙبيي ٔيديكطفز وبٔذيٛسطٞب زض لطٖ ثيؿشٓ ؾؤاَ خبٔـ

دبؾد ثٝ ايٗ ؾؤاتر فلاٜٚ ثط حُ ٘ؿجي ٔقٕبی ثيٙبيي ا٘ؿبٖ، اؾشرطاج فٕك ٔحيظ دطزاذز؟ 

سٛاٖ اسٛٔبؾيٖٛ نٙقشي، ٘بٚثطی ديبٔسٞبی فّٕي ٔفيس ثؿيبضی ثٝ ز٘جبَ زاقز وٝ اظ آٖ خّٕٝ ٔي

 .[5] ذٛزوبض ضثبسٟب ٚ سقبُٔ ا٘ؿبٖ ثب ٔبقيٗ ضا شوط ٕ٘ٛز

قسٜ سب  ضی زض حٛظٜ سهٛيطثطزاضی زيديشبَ ثٛزٜ ٚ ايٗ ثبفثآٚٞبی فٗديكطفز ٌصقشٝ قبٞس ٝزٞ

ٞٓ وٝ ثٝ  . يىي اظ اثقبز زيس وبٔذيٛسطیفطضٝ قٛز ذٛةسدٟيعار سهٛيطثطزاضی زيديشبَ ثب ويفيز 

خٟز  زٚثقسی اعلافبر فٕمي اظ سهبٚيطوكيسٖ لطاضٌطفشٝ، سٛا٘بيي ثيطٖٚٔٛضز سحميك  ٌؿشطزٜعٛض 

   ضا ثب انغلاحبر ٔشطازف ثؿيبضی  ٔٛضٛؿ ايٗ سحميمبرؾز. زض ثقسی اٞبی ؾٝثبظؾبظی نحٙٝ

 ٚ ثطزاضی فٕك اؾشطيٛ، ثبظؾبظی ؾغحاؾشطيٛ، ٘مكٝ ثيٙبيي :وٝ ثطذي اظ آٟ٘ب فجبضسٙس اظ ،ا٘س٘بٔيسٜ

 فجبضسٙس اظ: ٞبوبضثطزٞبی ٔشٙٛفي زاضز وٝ ثطذي اظ آٖ اؾشطيٛ ثيٙبيي ثطآٚضز ؾغح.

 [؛2ا٘ـ ]ٛثطزاضی ٚ قٙبؾبيي ٔ٘مكٝ ٞبی  ؾيبض:ٔهٙٛفي )ضثبرٞٛـ 

 ضزيبثي قيء؛ ٚ 

 َثقسی؛ ٞبی ؾٝؾبظی اظ ٔحيظٔس 

 ٚيط اؾشطيٛ نٛضربسه ثب اؾشفبزٜ اظ  ٕٛتًثقسی اظ سهبٚيط زيديشبَ زٚثقسی ٔقٞبی ؾٝثبظؾبظی قىُ  

 سغبثكٞبی . اٍِٛضيشٓا٘سقسٜ ٌطفشٝ ئشفبٚس ظٚايبیاظ  ، ِٚياظ يه نحٙٝ ٚاحس ٞؿشٙس ايٗ سهبٚيط ٌيطز،ٔي
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 ثىكٙس، وٝ فٕٛٔبًٗ سهبٚيط ثيطٖٚ سب اعلافبر فٕمي ضا اظ اي ضٚ٘سٔيوبض خفز سهٛيط ثٝ ضٚی اؾشطيٛ ثط

 ٔقٕٛتً خبثدبيي ٔىب٘يه ٘مكٝ . ي[3] زاضز ٘بْ 5خبثدبيي ٔىب٘ي يب اذشلاف٘مكٝ  ٞب،ذطٚخي ايٗ اٍِٛضيشٓ

  ٞب ای ثٛزٜ، ٞطچٝ ديىؿُب ٘كبٍ٘ط يه اضظـ فبنّٝٞذبوؿشطی اؾز وٝ زضآٖ قسر ديىؿُيه سهٛيط 

 .فٕك وٕشطی ذٛاٞس زاقزسط ثبقٙس، ٘مغٝ ٔطثٛعٝ ضٚقٗ

آٖ ٘مغٝ اظ سهٛيط  ٔىب٘يوبض ضفشٝ ثطای سقييٗ فٕك يه ٘مغٝ زض يه سهٛيط سقييٗ خبثدبيي انُ ثٝ  

سط ثبقس، ايٗ خبثدبيي ثيكشط ٞبی اؾشطيٛ ٘عزيهزض ٔمبيؿٝ ثب سهٛيط زيٍط اؾز. ٞطچٝ يه سهٛيط ثٝ زٚضثيٗ

اؾز؛ ٔكىُ انّي آٖ اؾز وٝ ثطای سقييٗ ايٗ خبثدبيي، يه  حسوبفي ؾبزٜثٛز. ايٗ انُ ثٝ ذٛاٞس

ايٗ ٔؿئّٝ زض  ؾيؿشٓ ثبيس ثشٛا٘س يه ٘مغٝ ذبل اظ يه سهٛيط ضا ثب يه ٘مغٝ زض سهٛيط زْٚ سغجيك زٞس.

ٛضيشٓ اؾز. سٕبٔي  قسٜ حُ يا٘س، ثٝ عطق ٔرشّفيف قسٜسٛن سحميمبرٞبيي وٝ سبوٖٙٛ زض ثؿيبضی اظ اٍِ

ٛضيشٓ ٛضيشٓسٛاٖ زض زٚ زؾشٝ اؾبؾي زؾشٝاؾشطيٛ ضا ٔي سغبثكقسٜ ثطای  ٞبی قٙبذشٝاٍِ ٞبی ثٙسی ٕ٘ٛز، اٍِ

ٛضيشٓ 2ٔجٙب -ٚيػٌي  .3ٔجٙب -ٞبی ٔؿبحزٚ اٍِ

ٛضيشٓ ، ٕٞچٖٛ ٌيط٘سض ٘ؾط ٔيززض سهبٚيط ضا  ذبلٞبی ٚيػٌئجٙب، ٔٛلقيز  -سغبثك ٚيػٌيٞبی اٍِ

، ٞبی ٔطثٛعٝ زض سهٛيط زْٚ اظ خفز اؾشطيٛٚيػٌيٕ٘ب ٚ ؾذؽ ٘شبيح ضا ثب وٙبضٜ ٞب، ذغٛطٞب، ٔمغـِجٝ

ٞبيي اظ ِحبػ ٔحبؾجبسي دطٞعيٙٝ اؾز؛ اِجشٝ، ٔطحّٝ ٚيػٌيٗ وكيسٖ چٙيزٞٙس. ثيطٖٚسغجيك ٔي

ٞبی ٞب، ثّىٝ سٟٙب قىُ٘ٝ سٕبٔي ديىؿُ ؾطيـ اؾز چطا وٝ ٞبيي فٕٛٔبًزٞي چٙيٗ اٍِٛضيشٓيكسغج

ٞبيي ثب اؾشطيٛ قبيس ٘شٛا٘ٙس اظ دؽ نحٙٝ سغبثكٞبی قٛ٘س. اٍِٛضيشٓٔكرهي زض سهبٚيط ضا قبُٔ ٔي

اؾشرطاج ٞؿشٙس،  ٞبی لبثُٞبيي وٝ فبلس يه سقساز وبفي اظ ٔكرهٝؾغٛح زضذكف ٔشغيط يب نحٙٝ

 ثطآيٙس. 

وٙٙس وٝ زٚ سهٛيط زض يه ٔجٙب ثطاؾبؼ ايٗ فطضيٝ فُٕ ٔي -ك اؾشطيٛ ٔؿبحزبثٞبی سغاٍِٛضيشٓ

سٛاٖ ٕٞجؿشٍي لٛی ٔيبٖ ٘ٛاحي خفز اؾشطيٛ اظ ِحبػ ٔٛلقيشي قجيٝ يىسيٍط ٞؿشٙس ٚ ثٙبثطايٗ ٔي

                                                 
1- Disparity Map 

2- Feature-based Algorithms 

3- Area-based Algorithms 
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ٔؤثط ٞؿشٙس، أب  زاضای ثبفزٞبی ٚيػٜ ثطای نحٙٝٞبيي ثٝوٛچه زض سهبٚيط ضا يبفز. چٙيٗ اٍِٛضيشٓ

ٞط زٚ زؾشٝ اظ  وطز.ثبفز اؾشفبزٜثطای حسٚز ا٘ؿسازی ٚ ٘ٛاحي ٚؾيـ ثسٖٚ سٛاٖ اظ آٟ٘بٕ٘ي فٕٛٔبً

   وبض ثٝ خٟز يبفشٗ ٘مبط ا٘ؿساز ،5خٟشٝ -زٚ سغجيكٔب٘ٙس  ایٞب اغّت اٚلبر ثب فٖٙٛ ٚيػٜاٍِٛضيشٓ

 .[2] زٞي ثٟجٛز يبثسا٘س سب فّٕىطز سغجيكضفشٝ

وطز. ضٚيىطزٞبی ثقسی سٟيٝٞبی ؾٝطاوٕي اظ نحٙٝٔش خبثدبيي ٔىب٘يٞبی سٛاٖ ٘مكٝثب ايٗ فٖٙٛ ٔي  

ٞؿشٙس.  حؿبؼٕٞچٖٛ ٘ٛضدطزاظی  ٔرشّف ٘ؿجز ثٝ سغجيك اؾشطيٛ سحز قطايظ ٔحيغي ٔرشّف

زليك سحز  خبثدبيي ٔىب٘يٞبی ٞبی ٔرشّف ضا خٟز سِٛيس ٘مكٝسطويجي اظ ضٚـ ٞب ٔقٕٛتًاٍِٛضيشٓ

 ٌيط٘س.وبض ٔيٚ ٘مبط ا٘ؿساز ثٝقطايظ ٔرشّف ٚ حُ ٔؿبئّي چٖٛ ٘ٛاحي ثسٖٚ ثبفز 

 

 استفادُتؼريف اصغلاحات هَرد  1-2

ثب خعئيبر تظْ خٟز  قٛ٘س،ايٗ ثرف، ثطذي اظ انغلاحبسي وٝ زض ايٗ ٘ٛقشبض اؾشفبزٜ ٔيزض 

 :[4,5] قٛ٘سٔي ٚضٛح ٔغبِت، سقطيف

چٙسيٗ زض يه ؾيؿشٓ سهٛيطثطزاضی ٔجشٙي ثط ِٙع، ٔدٕٛفٝ ِٙع وٝ ٔشكىُ اظ : 2فاصلِ کاًًَي

 قٛز.، ٔسَ ٔي fفسؾي ٔحسة ٚ ٔمقط اؾز ثب يه فسؾي ٔحسة ثٝ فبنّٝ وب٘ٛ٘ي 

ای فٕٛز ثط ٔحٛض ٌٛيٙس، نفحٝٔحُ سكىيُ سهٛيط وٝ آٖ ضا نفحٝ سهٛيط ٔي: 3صفحِ تصَير

 ثبقس.زض دكز آٖ ٔي fفسؾي ٚ ثٝ فبنّٝ 

زض نفحٝ سهٛيط، اظ  Pط يقٙي سهٛي 'Pای زض فضبی ؾٝ ثقسی ثبقس، ٘مغٝ Pاٌط  رٍاتظ پرسپكتیَ:

 (x,y)زض فضبی ؾٝ ثقسی ٚ  Pٔرشهبر  (X,Y,Z)آيس. اٌط ثب نفحٝ سهٛيط ثسؾز ٔي CPثطذٛضز 

   ضا ٘ٛقز:5-5) ضاثغٝ سٛأٖي 5-5قىُ زض نفحٝ سهٛيط ثبقس، ثب سٛخٝ ثٝ  'Pٔرشهبر 

 

                                                 
1- Bi-Directional 

2- Focus Center 

3- Image Plane 
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(5-5                     

                                                  

 ٞٙسؾٝ سكىيُ سهٛيط ثب نفحٝ سهٛيط زض خّٛ: 5-5قىُ 

 

زٞس. ٞٙسؾٝ سهٛيطثطزاضی ثب زٚ زٚضثيٗ ضا زض حبِز وّي ٘كبٖ ٔي 2-5قىُ  :1استريَي دٍ دٍرتیٌِ

 uزٚ زٚضثيٗ ٞؿشٙس.  ٔطاوع ٘ٛضی  'C ٚ C ٕٞچٙيٗ نفحبر سهٛيط چخ ٚ ضاؾز ٚ 'I  ٚIزض ايٗ قىُ 

 ٚ u'  سهبٚيط ٘مغٝ ؾٝ ثقسیX ٝقٛ٘س.ٞبی سهٛيط چخ ٚ ضاؾز فطو ٔيزض نفح  

ثبقٙس، ٘مبط وٝ سهبٚيط يه ٘مغٝ اظ فضب زض نفحبر سهٛيط چخ ٚ ضاؾز ٔي'u  ٚ u:2تغاتك استريَ

قٛ٘س. سغبثك اؾشطيٛ، يبفشٗ ٔٙغجك ٞط ٘مغٝ اظ يه سهٛيط زض سهٛيط زيٍط ٔشٙبؽط يب ٔٙغجك ٘بٔيسٜ ٔي

فّز ٚخٛز ؾغٛح زاضای سغييط فٕك سسضيدي، وّي ٚ ثٝ زض حبِز وٝ قٛزثبقس. ٘كبٖ زازٜ ٔئي

 دصيط اؾز. ٞبی ٘بٔؿبٚی اظ زٚ سهٛيط ثب يىسيٍط ٘يع أىبٖسغبثك سقساز ديىؿُ

ای وٝ اظ ايٗ زض ٔحيظ، نفحٝ Xثقسی ، ثطای ٞط ٘مغٝ ؾ2ٝ-5قىُ ٔغبثك ثب  :3لغثي ّن صفحِ

 قٛز.٘بٔيسٜ ٔيلغجي  فحٝ ٌٞٓصضز، نٔي C'   ٚ Cزٚضثيٗ يقٙي٘مغٝ ٚ ٔطاوع زٚ 

                                                 
1- Binocular Stereo 

2- Stereo Matching or Stereo Correspondence 

3- Epipolar 

z

Y
ƒ,

z

X
ƒx  y
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لغجي ثب نفحٝ سهٛيط  زض نفحٝ سهٛيط ٞط زٚضثيٗ، ذغي وٝ اظ سمبعـ نفحٝ ٞٓ: لغثي ّن َطخغ

، زض Xلغجي ٔشٙبؽط ثب ٘مغٝ  ذظ ٞٓ، 2-5قىُ  قٛز. زضلغجي ٘بٔيسٜ ٔي ٌطزز، ذظ ٞٓسكىيُ ٔي

 ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. 'lٚ زض نفحٝ سهٛيط ضاؾز ثب  lنفحٝ سهٛيط چخ ثب 

 

 ٞٙسؾٝ سهٛيطثطزاضی ثب زٚ زٚضثيٗ زض حبِز وّي :2-5ىُ ق

  

ثب يىسيٍط  3-5قىُ  اٌط ٔحٛض ٘ٛضی سهبٚيط چخ ٚ ضاؾز ٔغبثك ثب :1استريَي هَازي يا کاًًَي

 ٌطزز.ٔٛاظی ثبقٙس ٚ سٟٙب ثب يه ا٘شمبَ افمي ثط ٞٓ ٔٙغجك قٛ٘س، اؾشطيٛی ٔٛاظی يب وب٘ٛ٘ي ايدبز ٔي

ثبقس. ايدبز اؾشطيٛ ٔٛاظی يب وب٘ٛ٘ي زض فُٕ ثٝ ؾبزٌي ٔيؿط ٕ٘ي کالیثراسیَى سیستن استريَ:

ٌطزز. دبضأشطٞبی ايٗ ٔسَ ثٙبثطايٗ يه ٔسَ سهحيح وٙٙسٜ ثطای ضؾيسٖ ثٝ قطايظ وب٘ٛ٘ي، افٕبَ ٔي

سقييٗ دبضأشطٞبی  فطآيٙسؾز اظ ا ٌطز٘س. وبِيجطاؾيٖٛ ؾيؿشٓ فجبضرثب وبِيجطاؾيٖٛ ؾيؿشٓ سقييٗ ٔي

ؾيؿشٓ سهٛيطثطزاضی. دبضأشطٞبی زاذّي، ٔكرهبر ٘ٛضی ٚ ٞٙسؾي زاذّي  زاذّي ٚ ذبضخي

وٙٙس ٚ قبُٔ فبنّٝ وب٘ٛ٘ي ٔؤثط، ضطايت افٛخبج ِٙعٞب ٚ دبضأشطٞبی اؾىٗ ٞب ضا ثيبٖ ٔيزٚضثيٗ

ٞب ضا ٘ؿجز دبضأشطٞبی ذبضخي، ٔٛلقيز ٚ خٟز ؾٝ ثقسی زٚضثيٗ ثبقٙس.سهٛيط، ٘ؾيط ٔطوع سهٛيط ٔي

 وٙٙس. يع ٘ؿجز ثٝ زؾشٍبٜ ٔرشهبر ٔطخـ ٔكرم ٔيثٝ ٕٞسيٍط ٚ ٘

                                                 
1- Canonical Stereo 
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سهبٚيط يىؿٛقسٜ، سهبٚيطی ٞؿشٙس وٝ ٔٙغجك ثب قطايظ اؾشطيٛی ٔٛاظی يب  :1ضذُتصاٍير يكسَ

وٙٙسٜ ثسؾز آٔسٜ اظ فطآيٙس ايٗ سهبٚيط ثب افٕبَ ٔسَ سهحيح وب٘ٛ٘ي ثسؾز آٔسٜ ثبقٙس. ٔقٕٛتً

 س.آيٙوبِيجطاؾيٖٛ ثط سهبٚيط ٚالقي، ثسؾز ٔي

 

 زٚضثيٙٝ ثب نفحبر سهٛيط ٔٛاظی ٞٙسؾٝ سهٛيطثطزاضی اؾشطيٛی زٚ: 3-5قىُ 

 

يه ٘مغٝ زض فضب يب ٔرشهبر ٚالقي ثبقس،  Pزض ؾيؿشٓ اؾشطيٛ ٔٛاظی چٙب٘چٝ خاتدايي هكاًي : 

(xl,yl)  ٚ سهٛيط ايٗ ٘مغٝ زض نفحٝ سهٛيط چخ(xr,yr)  ٕٗٔشٙبؽط ايٗ ٘مغٝ زض سهٛيط ضاؾز ثبقس، ض

ثٝ   2-5ضاثغٝ ) ثيٗ ايٗ زٚ ٘مغٝ ثط حؿت ديىؿُ، اظ dثطلطاض اؾز، خبثدبيي ٔىب٘ي  yl=yr آ٘ىٝ ضاثغٝ

   .آيسزؾز ٔي

     (5-2                    d = xl – xr                                      

 

زٚ ٔٛلقيز  ٞب زضفّز آ٘ىٝ زٚضثيٗوٝ ثٝ قٛزٔي شيدٝا٘ؿساز زض اؾشطيٛ اظ ايٗ ٚالقيز ٘: 2اًسذاد

ا٘س، ثركي اظ ٘مبط نحٙٝ زض يه سهٛيط ٔكبٞسٜ قسٜ أب زض سهٛيط زيٍط ٔىب٘ي ٔشفبٚر لطاض ٌطفشٝ

سٛؾظ ٞط زٚ  Pvزٞس. ٘مغٝ زٚ حبِز ٔرشّف ثطای ا٘ؿساز ضا ٘كبٖ ٔي 4-5قىُ  قٛ٘س.زيسٜ ٕ٘ي

                                                 
1- Rectified Image 

2- Occlusion 



 8 

ؾز. زض حبِز سٟٙب زض ٔحسٚزٜ زيس زٚضثيٗ چخ لطاضٌطفشٝ ا Poقٛز ِٚي ٘مغٝ زٚضثيٗ ٔكبٞسٜ ٔي

ثبقس ٚ زض حبِز )ة ، ا٘ؿساز سط ثٝ ٚؾيّٝ خؿٓ خّٛسط ٔي)اِف ، ا٘ؿساز ٘بقي اظ ؾس قسٖ خؿٓ فمت

ٞبی ٔٛاظی ثب نفحٝ سهٛيط،  زض ٔدبٚضر ٘بديٛؾشٍي فٕٛزی فٕك، يقٙي ٘بديٛؾشٍي زض ضاؾشبی ِجٝ

 .ضٚی زازٜ اؾز

 

 : ا٘ؿساز زض زٚ حبِز ٔرشّف4-5قىُ 
 

زض ايٗ حبِز، ٔمساض خبثدبيي ٔىب٘ي سٟٙب ثطای ٘مبط ذبني اظ :  1سستًِمطِ خاتدايي هكاًي گ

ثبقٙس، ثسؾز ٞب ٚ ِجٝ اخؿبْ ٔيٞبی ٔكرهي اظ نحٙٝ ٔب٘ٙس ٌٛقٝسهٛيط وٝ ٔشٙبؽط ثب ٚيػٌي

ٞبی اؾشطيٛ ٔجشٙي ثط ٚيػٌي اؾز. وبضثطز ٘مكٝ آيس. ٘مكٝ خبثدبيي ٔىب٘ي ٌؿؿشٝ ٔحهَٛ ضٚـٔي

يبثي ضثبر ؾيبض زض وبضثطزٞبی ٘بٚثطی ضثبر ؾيبض، ثٝ فٙٛاٖ ٔثبَ زض ٔٛلقيز خبثدبيي ٔىب٘ي ٌؿؿشٝ زض

 ثبقس.ٔحيظ، ٔي

ٔمساض خبثدبيي ٔىب٘ي، ثب ٔطخـ لطاض زازٖ يىي اظ سهبٚيط، ثطای :  [3]2ًمطِ خاتدايي هكاًي هتراکن

ٞبی سهٛيط فّز ا٘ؿساز، ٔشٙبؽط ثركي اظ ديىؿُقٛز. اظ آ٘دب وٝ ثٝوّيٝ ٘مبط آٖ سهٛيط سقييٗ ٔي

ثبيؿز زض ٔطخـ زض سهٛيط زيٍط ٚخٛز ٘ساضز، فسْ أىبٖ سقييٗ خبثدبيي ٔىب٘ي زض ايٗ ٘مبط ٘يع ٔي

 ٘مكٝ خبثدبيي ٔىب٘ي ٔشطاوٓ ثٝ زضؾشي سكريم زازٜ قٛز. 

                                                 
1- Sparse Disparity Map 

2- Dense Disparity Map 
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اؾز، زض ثبظؾبظی  5ٞبی اؾشطيٛ ٔجشٙي ثط ديىؿُٔحهَٛ ضٚـ ٘مكٝ خبثدبيي ٔىب٘ي ٔشطاوٓ، وٝ

عٛض ٔقَٕٛ ٕ٘بيف ٘مكٝ ضٚز. ثٝوبض ٔيشمبَ اعلافبر سهبٚيط اؾشطيٛ ثٝثقسی نحٙٝ ٚ ٘يع ا٘ؾٝ

ٌيطز. ضطيت نٛضر سهٛيطی، ثب ؾغٛح ضٚقٙبيي ذبوؿشطی نٛضر ٔيخبثدبيي ٔىب٘ي ٔشطاوٓ، ثٝ

ٌطزز. ايٗ ضطيت ثبثشي ثطای سجسيُ ٔمبزيط خبثدبيي ٔىب٘ي ثٝ ٔمبزيط ٔشٙبؽط قسر ضٚقٙبيي ٔٙؾٛض ٔي

 قٛز. ٘ؾط سقييٗ ٔيطار خبثدبيي ٔىب٘ي زض سهٛيط ٔٛضزسٚزٜ سغييثبثز ثب سٛخٝ ثٝ ٔح

ثقسی نحٙٝ وبضثطز اؾشطيٛ زض ثسؾز آٚضزٖ اعلافبر فٕك ٔحيظ ثب ثبظؾبظی ؾٝ:  2استخراج ػوك

ٚ  3ا٘ساظ ٞٓ لطاض ٌطفشٝ Bاظ زٚ زٚضثيٗ ثب نفحبر ٔٛاظی، وٝ ثٝ فبنّٝ  ،ثبقس. ؾيؿشٓ اؾشطيٛ ٔٛاظیٔي

  اظ x,yٔمساض خبثدبيي ٔىب٘ي ديىؿُ) dاؾز، سكىيُ قسٜ اؾز. چٙب٘چٝ  fساْ فبنّٝ وب٘ٛ٘ي ٞط و

  ثبقس ٚ زؾشٍبٜ ٔرشهبر زض x,y,zزض فضب ثب ٔرشهبر ٚالقي ) Pسهٛيط ٔطخـ چخ، ٔشٙبؽط ثب ٘مغٝ 

 ٌطزز .ٔحبؾجٝ ٔي  3-5ضاثغٝ ) ، اظ Z، يقٙي Pٔطوع زٚضثيٗ چخ فطو قٛز، فٕك ٘مغٝ 

 

(5-3                                                  
  

 
 

 

ٛز ذغب وبض ؾطضاؾشي اؾز، أب زٚ ٔكىُ سغبثك ٚ ٚخ  3-5ضاثغٝ ) ثب اؾشفبزٜ اظ Zاؾشرطاج 

 ؾبظز. يبفشٗ فٕك ضا ثب ٔكىُ ٕٞطاٜ ٔي ٔقٕٛتًٞب، زضوبِيجطاؾيٖٛ زٚضثيٗ

زض ٘مبط ٔحسٚزی اظ نحٙٝ  ٔحيظ ثب اؾشفبزٜ اظ ٘مكٝ خبثدبيي ٔىب٘ي ٌؿؿشٝ، أىبٖ سقييٗ فٕك

اظ ضٚـ ثطاظـ نفحبر ثط ايٗ ٘مبط  ٌطزز، ثٙبثطايٗ ثطای ثبظؾبظی وبُٔ نحٙٝ ٔقٕٛتًٞٓ ٔيفطآ

ٌطزز. ثب اؾشفبزٜ اظ ٘مكٝ خبثدبيي ٔىب٘ي ٔشطاوٓ أىبٖ ثبظؾبظی وُ نحٙٝ ثٝ عٛض اؾشفبزٜ ٔي

ؿُ سهٛيط ٔقبزَ ثب ثركي اظ ثبقس، ٞط چٙس زض ايٗ حبِز ٘يع چٖٛ ٞط ديىدصيط ٔئؿشميٓ أىبٖ

سطی سٛاٖ ٔمساض فٕك ضا زض ٘مبط نحٙٝ ثب ٔمساض زليكيبثي ٔيثبقس، ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ زضٖٚنحٙٝ ٔي

 سرٕيٗ ظز.

                                                 
1- Pixel_Based Stereo 

2- Depth Extrraction 

3- Base Line 
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 استريَ تیٌاييتٌیاديي اصَل  1-3

 ،قٛزآغبظ ٔي ٞبٔمبيؿٝ آٖ ثب ثيٙبيي ا٘ؿبٖاؾشطيٛ ٚ  ثيٙبييسط ثٝ ثب يه ٍ٘بٜ ٘عزيه ثرفايٗ   

اضائٝ  ٞبی ثيٙبيي اؾشطيٛ ثب آٖ ٔٛاخٝ ٞؿشٙس ضأكىلاسي وٝ اٍِٛضيشٓاخٕبِي اظ  يه ٔطٚض ؾذؽ

 وٙس.ٔي

 

 استريَ چیست؟ تیٌايي 1-3-1

 قٙبذشٝ ثيٙبيي اؾشطيٛا٘دبٔس سحز فٙٛاٖ ضٚ٘س ٔٛخٛز زض زضيبفز ثهطی وٝ ثٝ زضيبفز فٕك ٔي  

ی اقبضٜ زاقز وٝ خسايي افمي . ٚ[5] قسوكف  5833ثبض سٛؾظ چبضِع ٚيشؿشٖٛ زض قسٜ ٚ اِٚيٗ

زٞس سب خٟبٖ ضا اظ ٔٛلقيز ا٘سوي ٔشفبٚر ثٍٙطز ٚ آ٘ىٝ ٔٛلقيز چكٕبٖ ا٘ؿبٖ ثٝ ٞط چكٕي اخبظٜ ٔي

       سٛاٖ ٌط ا٘سوي ٔشفبٚر اؾز. ايٗ ضا ٔياقيبء زض ٞط ٔٙؾطی ثؿشٝ ثٝ فبنّٝ آٖ اظ قرم ٘ؾبضٜ

سطسيت ٚ ثٝ زاقشٝٝاٍ٘كز ذٛز وٝ زض ٘عزيىي ثيٙي ٍ٘ ميوطزٖ ثٝ خبثدبيي افؾبزٌي ٚ سٟٙب ثب ٍ٘بٜثٝ

زاقشٗ يىي اظ چكٕبٖ ثب زؾز زيٍط، ٔكبٞسٜ ٕ٘ٛز. ٞطچٝ اٍ٘كز قٕب ثٝ چكٕبٖ ٝزض حيٗ ثؿشٝ ٍ٘

ٞط ٘مغٝ زض يه  خبثدبيي ٔىب٘يٌيطی سط ثبقس، خبثدبيي افمي ثعضٌشط ذٛاٞس ثٛز. ثب ا٘ساظٜقٕب ٘عزيه

 ثقسی ضا اظ زٚ سهٛيط زٚثقسی ثبظؾبظی ٕ٘ٛز.سٛاٖ يه نحٙٝ ؾٝٔٙؾطٜ ٔي

 

 ّاّا درهماتل دستگاُاستريَ اًساى تیٌايي 1-3-2

زؾز آٔسٜ، ٔبقيٙي ثٝ ثيٙبييثب آ٘چٝ وٝ ثطای  قسٜ سٛؾظ ٔغع ا٘ؿبٖ وبٔلاً اؾشطيٛ ايدبز ثيٙبيي

وبر ؽطيف . ٔغع ا٘ؿبٖ اظ حطاؾزديچيسٌي ٔىب٘يىي چكٕبٖ ا٘ؿبٖ  ر زاضز. فّز انّي ايٗ أطسفبٚ

ٔميبؾي ثطای سقييٗ فبنّٝ  فٙٛاٖٝثيبثس ضٚی يه قيء سمبضة ٔي ؾٕز يه ٘مغٝ ثط چكٕبٖ وٝ ثٝ

قٛز وٝ وٙس. زضيبفز فٕك سٛؾظ ا٘ؿبٖ ٕٞچٙيٗ فُّ زيٍطی ضا قبُٔ ٔيآٖ قيء سب ٘بؽط اؾشفبزٜ ٔي

بسي ضا زضثبضٜ قىُ زيس حطوز، ازضان ٚ ضً٘ سب اعلافضٚ٘س، ٕٞچٖٛ اذشلاف اظ زيس زٚچكٕي فطاسط ٔي

 ٚ ٘ٛضدطزاظی اقيبء زض يه نحٙٝ ايدبز وٙس.
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قسٜ ٌطفشٝ  5ثٛضیاظ ٔدٕٛفٝ زازٜ ٔيسَ اظ يه خفز سهٛيط انلاحي اؾز )وٝ ئثبِ 5-5قىُ 

ٞبی افمي ا٘سوي ٔشفبٚر أب اظ ٔٛلقيز ا٘س،زٚ سهٛيط ثطضٚی لبة زٚضثيٙي يىؿبٖ لطاضٌطفشٝ ، [6] اؾز

ك اؾشطيٛ بثٞبی سغای اظ اٍِٛضيشٌٓؿشطزٜ عيفسهبٚيطی ٘مغٝ آغبظی ضا ثطای ا٘س. چٙيٗ قسٜ ثطزاقشٝ

 .ا٘سزازٜسكىيُ 

 

  

 [6] خفز: ٕ٘ٛ٘ٝ يىؿٛقسٜ سهٛيط اؾشطيٛ 5-5قىُ 

 

 خاتدايي هكاًي ًمطِ 1-3-3

 ،وٙٙسٔي ٔشطاوٓ سِٛيس خبثدبيي ٔىب٘ي فٙٛاٖ ذطٚخي، ٘مكٝٝثيٙبيي اؾشطيٛ ثٞبی اٍِٛضيشٓاوثط   

),(ٝ زضلبِت و yxd ٝسهٛيطی اؾز وٝ زضآٖ قسر ٞط  خبثدبيي ٔىب٘يقسٜ اؾز. يه ٘مكٝ  ٘ٛقش

ٞبی آٖ سهٛيط اؾز، يقٙي ديىؿّي زاضای سٙبؾجي ٚاضٖٚ ثب فبنّٝ اظ قيء لطاضٌطفشٝ زض ٔرشهبر

ثيكشط  ىب٘يخبثدبيي ٔسط ثبقس، قسر ٔطثٛعٝ زض ٘مكٝ ٞطچٝ ٘مغٝ زض يه سهٛيط ثٝ زٚضثيٗ ٘عزيه

 اؾز. قسٜ ٘كبٖ زازٜ 6-5زض قىُ  خبثدبيي ٔىب٘ي٘مكٝ  ذٛاٞس ثٛز. يه ٔثبَ اظ

 

                                                 
1- Middlebury 
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 [6] ٔشطاوٓ خبثدبيي ٔىب٘ي: ٘مكٝ 6-5قىُ 

 سهٛيط زض خفز 5-5قىُ  سٛاٖ ثب يىي اظ زٚ سهٛيطضا ٔي خبثدبيي ٔىب٘يٞبی چٙيٗ ٘مكٝ  

ٞبی ي اظ سهبٚيط اؾشطيٛ ٔطثٛط ثبقس، ٔرشهبرثٝ يى خبثدبيي ٔىب٘ياؾشطيٛ ٔطثٛط زا٘ؿز. ٚلشي ٘مكٝ 

),( yx ٞبی ديىؿُ سهٛيط ٔطخـ ٔطثٛط ٞؿشٙس. ضاثغٝ ٔيبٖ يه ديىؿُ اظ فضبی اذشلاف ثب ٔرشهبر

),( yx  زض سهٛيط ٔطخـr  ُيه ديىؿ ٚ)','( yx  زض سهٛيط سغجيميm 5-5)عجك ضاثغٝ سٛاٖ ضا ٔي  

 سٛنيف ٕ٘ٛز:

 

(5-5  

      

ٞب ا٘شربة سٟٙب يه فلأز اؾز وٝ ثطای اعٕيٙبٖ اظ ٕٞيكٝ ٔثجز ثٛزٖ اذشلاف 1sوٝ زضآٖ 

 . [2]ز اؾ قسٜ

 

 ّاي استريَ تا آى هَاخِ ّستٌذهطكلاتي کِ الگَريتن 1-3-4

اعلافبر فٕمي اظ يه خفز سهٛيط سط ٔغطح قس، زضن ٔفْٟٛ وّي ثطای سقييٗ ٕٞب٘غٛض وٝ لجُ

ؾطفز  وبضٌيطی چٙبٖ ؾيؿشٕي، ثطذي اظ ٔكىلار ثٝاؾشطيٛ ٘ؿجشبً ؾطضاؾز اؾز، اِجشٝ زض ظٔبٖ ثٝ

قٛ٘س. ثطای آ٘ىٝ ثشٛا٘يٓ فٕك يه ٔٛلقيز ضا زض يه سهٛيط سقييٗ وٙيٓ، ضطٚضر زاضز وٝ ؽبٞط ٔي

يب اذشلاف اظ  ٔىب٘يٚ ؾذؽ خبثدبيي  يه ٔٛلقيز سغجيمي ضا زض سهٛيط زْٚ اظ خفز سهٛيطی يبفشٝ

yyyxdsxx  '),,('
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ٚيػٜ ٘بٔٙس ٚ  ثٝيه سهٛيط ثٝ زيٍطی ضا سقييٗ وٙيٓ. يبفشٗ ايٗ ٔٛلقيز سغجيمي ضا ٔؿئّٝ سغبثك ٔي

سهٛيط،  ٘ٛيعثبفز ٚؾيـ ٚ ٞبی اضبفي ٔثُ ٘مبط ا٘ؿساز، ٘ٛاحي ثسٖٚزض ظٔبٖ ٔٛاخٟٝ ثب ديچيسٌي

  ذٛزوبضؾبظی ايٗ ضٚ٘س آؾبٖ ٘يؿز.

سقساز  Nسٛاٖ ثب ؾبزٌي ثٝ ٔؿبئّي ثب ثيف اظ زٚ ٕ٘ب سقٕيٓ ثركيس. ٔيسٛاٖ ثٝضا ٔيايٗ ٔفْٟٛ 

وٙس، ٘مغٝ ٔرشّف زض فضب يب اظ سٟٙب يه زٚضثيٗ وٝ ٘ؿجز ثٝ نحٙٝ حطوز ٔي Nزٚضثيٗ ٔرشّف اظ 

سط ٞٓ وطز. ٔؿئّٝ سغبثك حشي ٚلشي اقيبء زض نحٙٝ زضحبَ حطوز ٞؿشٙس، ديچيسٜسهبٚيطی سٟيٝ

 قٛز.ٔي

 

 ًماط اًسذاد 

ك اؾشطيٛ بثٞبی سغيىي اظ ٔكىلار انّي وٝ اٍِٛضيشٕٓٞب٘غٛض وٝ زض ثرف ديف ٞٓ اقبضٜ قس،   

ضجظ ٔرشّف  ظٚايبی٘مبط ا٘ؿساز زض سهبٚيطی اؾز وٝ اظ يه نحٙٝ أب اظ  حضٛضثب آٖ ٔٛاخٝ ٞؿشٙس، 

 ي سهبٚيط ٚخٛز ٘ساضز. ا٘س. ايٗ يقٙي يه ٘مغٝ سغجيمي ثطای يه سهٛيط اؾشطيٛ ٕٞيكٝ زض سٕبٔقسٜ

سٛا٘س ٚضٛح ظٔيٙٝ اظ يه نحٙٝ ٔيؽزٞس وٝ يه قيء زض دزض ظيط ٘كبٖ ٔي 7-5 قىُ  

ظٔيٙٝ زض سهٛيط وٝ زاضای يفظٔيٙٝ ضا زض يىي اظ سهبٚيط خفشي ٔؿسٚز ؾبظز. ثطای ٔثبَ، لؿٕز دديف

 اؾز، زض سهٛيط چخ ٔكٟٛز ثٛزٜ أب زض سهٛيط ضاؾز چٙيٗ ٘يؿز. Bثطچؿت 

 

 

 [7: ا٘ؿساز ٕ٘ٛ٘ٝ زض يه خفز سهٛيط اؾشطيٛ ]7-5قىُ 
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ه ضٚـ ٕ٘ٛ٘ٝ ي .[7،8،9] اؾزٔقطفي قسٜ ٔشقسزیٞبی ايٗ ٔؿئّٝ ضٚـ حُثطای  سحميمبرزض   

يىجبض ٘ؿجز ثٝ سهٛيط چخ ٚ ثبض زيٍط ٘ؿجز ثٝ سهٛيط  خبثدبيي ٔىب٘ي،فجبضر اؾز اظ ٔحبؾجٝ ٘مكٝ 

         سغجيك احي ا٘ؿساز. چٙيٗ فٙٛ٘ي ضا فٕٛٔبًكريم ٚخٛز ٘ٛخٟز س ،ٚ ؾذؽ اؾشفبزٜ اظ اعلافبر ضاؾز

 .[8] ا٘سيب ٔضبفف ٘بٔيسٜ 5خٟشٝ -زٚ

 

 تافتًَاحي تذٍى 

خبی فسْ سٛا٘بيي يبفشٗ يه سغجيك اؾز. ثٝٔغطح  ٔؿئّٝ زيٍطی ٚ ٍٕٞٗ، ثبفزثب ٘ٛاحي ثسٖٚ

       يبفز یی ٔشقسزٞبسغجيك ثبفز اغّتض ٘ٛاحي ثسٖٚوٝ زض ٔٛضز ا٘ؿسازٞب ٚخٛز زاقز، ز آ٘غٛض

فطز ٘يؿشٙس. ثطای ثطآٔسٖ اظ ثٝحسوبفي ٔٙحهط، چطا وٝ ٘ٛاحي سهٛيط ثطای يبفشٗ يه سغجيك ثٝزقٛٔي

    قسٜ، وٝ  ٔغطح يثبفشدؽ چٙيٗ قطايغي، اغّت فطضيبسي زضثبضٜ ديٛؾشٍي چٙيٗ ٘ٛاحي ثسٖٚ

 خبثدبيي ٔىب٘يٞبی س ثطای سِٛيس ٘مكٝوٝ ثبي ،ؾبظزيبثي ذغي ضا ٕٔىٗ ٔيٞبيي چٖٛ زضٖٚضٚـ

 وبض ضٚز.ثٝ ٕٞٛاض زض چٙيٗ ٘ٛاحي

 

 تصَير ًَيس 

 ٘ٛيعا٘س. ٞبی دطزاظقي ثب آٖ ٔٛاخٝسٕبٔي ؾيؿشٓ ثٛزٜ وٝ سمطيجبَ يط يه ٔكىُ فٕسٜزض سهبٚ ٘ٛيع 

ٌطفز. سٛاٖ زضلبِت سٙٛؿ ٘بذٛاؾشٝ سهبزفي زض زضذكٙسٌي ٚ اعلافبر ضً٘ اظ يه سهٛيط زض٘ؾط ضا ٔي

 ثغٛض ٌبٚؾي وٝ ٘ٛيعقٛز: سهٛيط زض سهٛيطثطزاضی زيديشبَ اظ عيفي اظ ٔٙبثـ ٔرشّف ٘بقي ٔي ٘ٛيع

بی ٞاظ دطزاظـ ٘ٛيعقٕبضـ فٛسٛ٘ي ثبقس؛  ٘ٛيعسٛا٘س اِمبءقسٜ ثب حؿٍط وٝ ٔي ٘ٛيعزٞس؛ عجيقي ضخ ٔي

 . ٚ ا٘شمبَ ؾيٍٙبَ ٔرشّفي چٖٛ ذغبی سجسيُ ؾيٍٙبَ

 ای اظ سهٛيط ٘ٛيعیٕ٘ٛ٘ٝاظ ٕٞٝ ٔكٟٛز اؾز،  شطثيك شطوٕی ثب ٘ٛضٞبض لؿٕزسهٛيط ز ٘ٛيعزضوُ،  

 .٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز 8-5 قىُزض 

                                                 
1- Bi-Directional 

2- Colour-Weighting 
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 LX1ی ٌطفشٝ قسٜ ثب زٚضثيٗ دب٘بؾٛ٘يه ٘ٛيع: يه سهٛيط 8-5قىُ 

ثٙسی وٙيٓ.    ضا فطَٔٛ ٘ٛيعٞبی ضا ثىبٞيٓ، ضطٚضر زاضز وٝ ٔسَ ٘ٛيعثطای آ٘ىٝ ثشٛا٘يٓ سأثيط  

. زض اغّت ٔٛاضز ايٗ ٘ٛيعاٖ يه سهٛيط ضا ثٝ زٚ ٔؤِفٝ ٔدعا سمؿيٓ ٕ٘ٛز، يقٙي سهٛيط ٔغّٛة ٚ سٛٔي

 سٛاٖ آٟ٘ب ضا ايٍٙٛ٘ٝ ٘ٛقز:دصيط ثٛزٜ ٚ ٔيزٚ ٔؤِفٝ خٕـ

 

(5-6  

 

ٔٛخٛز زض  ٘ٛيع q)(ٔؤِفٝ ٔغّٛة اظ سهٛيط ٚ  g)(اؾز،  انّي ٕٞبٖ سهٛيط f)(وٝ زضآٖ 

 سهٛيط اؾز. 

 

 هطاتِ اتتحمیمتر رٍريه 1-4

. زض ؾبَ وٙيٓزض ٔٛضز سغبثك اؾشطيٛ ضا ثغٛض ٔرشهط ٔطٚض ٔيلجّي  برزض ايٗ ثرف ٔب سحميم  

ٞبی سغجيك اؾشطيٛ ثٙسی ٚ اضظيبثي اٍِٛضيشٓای ضا سحز فٙٛاٖ عجمٝ، قبضؾشبيٗ ٚ ظِيؿىي ٔمب2112ِٝ

اظ ضٚيىطزٞبی ٔرشّف ٘ؿجز ثٝ  ای. ايٗ ٔمبِٝ عيف ٌؿشطزٜ[3] شطاوٓ ٔٙشكط ؾبذشٙسٔ خفشي -زٚ

. ٕٞب٘غٛض وٝ اظ ثٙسی وٙسٞبی ٔرشّف ضا عجمٝسٛا٘ؿز ضٚـٔؿئّٝ سغبثك اؾشطيٛ ضا دٛقف زازٜ ٚ 

ٞبی ٌيطز وٝ ٘مكٝضا زض٘ؾط ٔي ييٞبی اؾشطيٛظ٘يٓ، ايٗ ٔمبِٝ سٟٙب اٍِٛضيشٓفٙٛاٖ ٔمبِٝ حسؼ ٔي

)()()(  qgf



 16 

ٞبيي وٝ زض وٙٙس. اٍِٛضيشٓسِٛيس ٔي خفشي -ٔشطاوٕي ضا اظ سهبٚيط ٚضٚزی اؾشطيٛ زٚ دبيي ٔىب٘يخبث

ثطٔجٙبی  ييٞبٞبی ٔحّي ٚ ٕٞچٙيٗ ضٚـايٗ ٔمبِٝ ٔٛضز سحميك لطاضٌطفشٙس فجبضسٙس اظ ثطذي ضٚـ

ؾبظی ٕيٙٝثطاؾبؼ و ٞبی فّٕيبسي فٕسسبَشطيٗ اٍِٛضيشٓثٟ 2118ؾبظی ؾطاؾطی. اظ دبيبٖ ؾبَ ثٟيٙٝ

خبثدبيي ٞبی ٞب ٘مكٝ. ايٗ اٍِٛضيشٓا٘سٜقس [ سٛنيف55] ٚ [51ا٘طغی ٞؿشٙس، ٔب٘ٙس آٟ٘بيي وٝ زض ]

قسٜ سٛؾظ  ٞبی غيطزليك ثب سهبٚيط ؾٙدكي اضائٝوٙٙس وٝ زض آٖ زضنس اذشلافٔي سِٛيسضا  ٔىب٘ي

فز، نفحٝ آظٔبيف [ يب3]سٛاٖ زض وٝ ٔي ثعضٌشطيٗ ؾٟٕي يميٙبً .اؾز % ثٛز6ٜ[ وٕشط اظ 6]

ز٘س. آٟ٘ب ايٗ نفحٝ ٞبی ٔٛخٛز سٟيٝ وطاؾشب٘ساضزی اؾز وٝ وبضقٙبؾبٖ ثطای ٔمبيؿٝ زلز اٍِٛضيشٓ

يه ٔطوع ؾطاؾطی ثطای ؾٙدف  فٙٛاٖٝثاوٖٙٛ غٛض فٕٛٔي زض زؾشطؼ لطاض زاز٘س ٚ ٞٓآظٔبيف ضا ث

ض خفز سهٛيط اؾشطيٛ ٔرشّف ضٚز. نفحٝ آظٔبيف ٔشكىُ اظ چٟبوبض ٔيسغجيك اؾشطيٛ ثٝ ٞبیاٍِٛضيشٓ

، زلز يه اٍِٛضيشٓ اؾشطيٛ ضا خبثدبيي ٔىب٘ي نحيح آٟ٘بؾز. ثب اؾشفبزٜ اظ ايٗ نفحٝٞبی ٚ ٘مكٝ

٘مكٝ ٞب ٚ قسٜ ثب ثطذي اٍِٛضيشٓ سِٛيس خبثدبيي ٔىب٘يسٛاٖ سٟٙب ثب ٔحبؾجٝ سفبٚر ٔيبٖ ٘مكٝ ٔي

 وطز.  ٔمبيؿٝ ،نحيح

سٛؾظ ٔيٍٙلاٖ  ،ٔحّي یٞبی اؾشطيٛثطای ضٚـ شّفٞعيٙٝ ٔر ثٙسیٞبی خٕـضٚـ [52]زض 

ثٙسی ٞعيٙٝ قف فٗ خٕـ زض ايٗ ٔمبِٝٔٙشكط قس. وبضقٙبؾبٖ  2116زض ؾبَ  ٚ ٕٞىبضا٘ف ٌبً٘

  . آٟ٘ب اظؾطفز ٚ ٞٓ زلز ٔمبيؿٝ وطز٘س اظ ِحبػ ٞٓ ٚ فّٕىطز آٟ٘ب ضا وبضٌطفشٙسثٝٔرشّف ضا 

ثٙسی ٞعيٙٝ يه اظ فٖٙٛ خٕـ ی سغبثمي ثطای ٞطٞبفٙٛاٖ ٞعيٙٝٝٞب ثٞبی ٔغّك زض قسراذشلاف

 . وطز٘ساؾشفبزٜ 

 

 گیريًتیدِ 1-5

 ٕٞچٙيٗ يه ٔطٚض ،اؾشطيٛ ٚ ٞٙسؾٝ آٖ آغبظ قس ثيٙبييايٗ فهُ ثب يه ٔطٚض اخٕبِي اظ ٔفْٟٛ   

اخٕبِي  . ٔطٚضوطز اضائٝ ٞبٔكبثٝ ٚ يه ثحث اظ چٍٍٛ٘ي ٔمبيؿٝ ايٗ ٔمبِٝ براظ سحميماخٕبِي 
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وبض ذٛاٞس وٙس وٝ زض چٙس فهُ ثقسی ثٝقس، ٔجٙبيي اظ زا٘ف ضا ايدبز ٔي وٝ زضايٙدب اضائٝ سحميمبر

 ضفز.

ٞبی خسيس ٚ سّفيك آٟ٘ب ثطای ثٟجٛز زض اؾشرطاج ٘مكٝ  ٘بٔٝ، ثطضؾي ايسٜٞسف ٔب زض ايٗ دبيبٖ

يٗ قسٜ سسٚ٘بٔٝ زض دٙح فهُ  ايٗ دبيبٖ ثبقس.ٔي نٛضر ثلازضً٘ثٝ ٌؿؿشٝ ٚ ٔشطاوٓ خبثدبيي ٔىب٘ي

   . زض فهُ زْٚ قسسقطيف انغلاحبر ٔٛضز اؾشفبزٜ اضائٝ ديكيٙٝ وبض ٚ ، خبضی فهُاؾز. زض 

فهُ ؾْٛ، ضٚـ ديكٟٙبزی زض  قٛز. زضٞبی ضايح ثطسط ٚ ٔجبحث سئٛضی ٔطثٛط ثٝ آٟ٘ب اضائٝ ٔياٍِٛضيشٓ

ی ٚ ٕٞچٙيٗ ٞبی ديكٟٙبز ٌيطز ٚ ثط اؾبؼ آٖ، اٞساف ٚ ضٚـّٝ ٔٛضز ثطضؾي لطاض ٔيحُ ٔؿئ

قٛز. فهُ چٟبضْ قبُٔ ٔقيبضٞب ٚ ، اضائٝ ٔيٌطفشٝ٘بٔٝ نٛضر ٞبيي وٝ زض عي ا٘دبْ دبيبٖ فقبِيز

ٌيطی اظ سحميك ٚ ٘شيدٝزض فهُ دٙدٓ،  ثبقس. ٞب ٚ ثب٘ه سهبٚيط ٔي ضيشٓٞبی اضظيبثي اٍِٛ ضٚـ

ضؾي ضا ثب سٛنيف ثطذي اظ سٛاٖ ثطثب ايٗ ٔمسٔٝ، حبَ ٔي قٛز.ٔي ثطای وبضٞبی آيٙسٜ اضائٝ ارديكٟٙبز

 ازأٝ زاز. زض فهُ ثقس ضايح یك اؾشطيٛبثٞبی سغاٍِٛضيشٓ
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  همذهِ  2-1

ثٝ  ،ٞبی ثطخؿشٝ ٚ دبيٝٞب ٚ ٔقطفي ثطذي اٍِٛضيشٓثٙسی وّي ضٚـدؽ اظ زؾشٝ فهُزض ايٗ 

 دطزاظيٓ.ضز اؾشفبزٜ زض سغبثك اؾشطيٛ ٔيٞبی ٔٛثطضؾي ليٛز ٚ ٔحسٚزيز

ٞبی ٔحّي ٚ ثٙسی ٕ٘ٛز: ضٚـسٛاٖ زض زٚ زؾشٝ انّي زؾشٝك اؾشطيٛ ضا ٔيبثٞبی سغاٍِٛضيشٓ 

ٞبی قسر زض يه دٙدطٜ ٔحسٚز سٕطوع زاض٘س سب ٞبی ٔحّي ثط ضً٘ ديىؿُ يب اضظـؾطاؾطی. ضٚـ

ٞب ضا زض آٖ ٞبی ؾطاؾطی سٕبٔي اذشلافٞبی اذشلاف ضا ثطای ٞط ديىؿّي سقييٗ وٙٙس. ضٚـاضظـ

ؾبظی وٕيٙٝوٙٙس. ثطذي اظ ايٗ فٖٙٛ حبؾجٝ ٔيؾبظی ا٘طغی فٕٛٔي ٔٚاحس ثب اؾشفبزٜ اظ فٖٙٛ وٕيٙٝ

 :[51]فجبضسٙس اظ ا٘طغی 

 ٞبی ٕ٘ٛزاضی ]ٌطافي[؛ثطـ 

 ٝٔ؛5٘ٛيؿي دٛيبثط٘ب 

ٙس، ثٝ ٛاحي ا٘ؿسازی ثطذٛضز وٙؾبظی ا٘طغی ؾطاؾطی ظٔب٘ي وٝ ثب ٘ثؿيبضی اظ ايٗ فٖٙٛ وٕيٙٝ

سب ثٝ ايٗ ٔؿئّٝ ثذطزاظ٘س. ايٗ  ا٘سٞب ؽبٞط قسٜ، يه ٘ؿُ سبظٜ اظ اٍِٛضيشٓوٙٙس. اذيطإً٘يذٛثي فُٕ 

ا٘س. ايٗ زِيُ فّٕىطز ذٛة ذٛز خّت سٛخٝ وطزٜٚ ثٝقسٜ ضا قبُٔ 2ٔجٙب -ٞبی  ٔمغـٞب ضٚـاٍِٛضيشٓ

 .[55،51] ا٘سثٝ زؾز آٚضزٜثٛضی ٔيسَ بٜ زازٜضٚی دبيٍٞب، ثٟشطيٗ ٘شبيح ضا اٍِٛضيشٓ

ٞب سمؿيٓ ثب ثطذي ظيطٔدٕٛفٝثٝ چٟبض ٔطحّٝ ٔشٛاِي  سٛاٖضا ٔي ٔحّي ٞبی سغجيك اؾشطيٛاٍِٛضيشٓ

 ايٗ چٟبض ٔطحّٝ فجبضسٙس اظ: ٕ٘ٛز،

 ؛سغجيك ٔحبؾجٝ ٞعيٙٝ -5

 ثٙسی ٞعيٙٝ؛خٕـ -2

 ؾبظی؛ ٚٔحبؾجٝ اذشلاف ٚ ثٟيٙٝ -3
 

                                                 
1- Dynamic Programming 

2- Segment-Based 
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 .5فانلاح اذشلا -4
 

 ّاي تغثیك استريَ هحليالگَريتن 2-2

ا٘ساظٜ ضٚيىطزٞبی ؾطاؾطی زليك ٘يؿشٙس،  ىٝ اغّت ثٝايٙٚخٛز  ٔحّي، ثب یٞبی سغجيك اؾشطيٛضٚـ

 اؾبؼ قجبٞز ثط ٔؿئّٝ حُ ضٚـ ٔحّي، ا٘غجبق ٞبیضٚـ زضٞؿشٙس.  ٔغّٛثيأب زاضای ؾطفز 

 ا٘شربة ثب ا٘غجبق ضٚـ، ايٗ زض اؾز. قسٜ يعیضدبيٝ فىؽ، زٚ زض ٔكبثٝ اخعای ضٚقٙبيي قسر ٔمساض

 ؾٕز فىؽ زض ای ٔكبثٝدٙدطٜ خؿشدٛی ٚ چخ ؾٕز زٚضثيٗ اظ حبنُ فىؽ وٛچه اظ ایدٙدطٜ

 سهٛيط ٚ قٛزٔي ٔطخـ ا٘شربة فٙٛاٖ ثٝ چخ ؾٕز سهٛيط اثشسا ضٚـ ايٗ زض .قٛزٔي ا٘دبْ ضاؾز،

ؾٕز  سهٛيط زض ا٘شربثي یدٙدطٜ ثب ٙبؽطٔش یدٙدطٜ يبفشٗ ثطای خؿشدٛ ٔحيظ فٙٛاٖ ثٝ ضاؾز ؾٕز

اؾشفبزٜ اظ  وٝ ثب ثبقسٔي ضاؾز ٚ چخ ؾٕز سهٛيط زٞٙسٜ٘كبٖ 5-5 قىُ. قٛزٔي ا٘شربة چخ

 ثعضي يب وٛچه سٛا٘سٞب ٔيدٙدطٜ ايٗ یا٘ساظٜ قٛ٘س.سمؿيٓ ٔي ٔؿبٚی ٞبیدٙدطٜ )اِف  ث5ٝ-2قىُ 

 ثعضي ٚ قٛزٔي ؾطفز افعايف ٚ زلز وبٞف ؾجت ٞبايٗ دٙدطٜ ثٛزٖ وٛچه قٛز. ٌطفشٝ ٘ؾط زض

 قٛز. ؾطفز ٔي وبٞف ٚ زلز افعايف ؾجت حسی سب ٞبدٙدطٜ ايٗ ثٛزٖ

 ٞبیدٙدطٜ أٔجس زٞس.ٞبی خؿشدٛ زض سهٛيط ؾٕز ضاؾز ضا ٘كبٖ ٔي)ة  دٙدط5ٜ-2 قىُ

 ٘دبييآ اظ ثبقس.چخ ٔي سهٛيط ؾٕز زض ا٘شربثي یدٙدطٜ ٔحُ ثب ثطاثط ضاؾز سهٛيط ؾٕز زض خؿشدٛ

زض  فمظ سهٛيط زٚ زض اخؿبْ زاض٘س، لطاض افمي ٔحٛض يه زض ٞبی اؾشطيٛزٚضثيٗ ثٝ ٔطثٛط زٚضثيٗ زٚ وٝ

 ٔحسٚز افمي ٔحٛض ضاؾشبی زض خؿشدٛ فمظ قٛزٔي ؾجت فبُٔ ايٗ قٛ٘س.ٔي خبثٝ خب افك ضاؾشبی

ٞبی ٔٛضز ضٚـٞبی ثقس ٔطٚضی ثط زض ثرف .ثبقيٓ ٘ساقشٝ فٕٛزی زض ٔحٛض خؿشدٛ ثٝ ٘يبظی ٚ قٛز

 ا٘ساظيٓ.ٞبی سغبثك اؾشطيٛ ٔياؾشفبزٜ زض ٔطاحُ ٔرشّف اٍِٛضيشٓ

 

                                                 
1- Disparity Refinement 
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 )اِف                                                         )ة 

 

 ٞبی خؿشدٛدٙدطٜ ٚ )ة  ٔثبِي اظ دٙدطٜ ا٘ساظٜ: )اِف  ٔثبِي اظ 5-2قىُ 

 

 ّاي هحاسثِ ّسيٌِرٍش 2-3

ٍٛضيشٓ سغجيك اؾشطيٛ، يبفشٗ ضاٞي ثطای ٔحبؾجٝ ٞعيٙٝ سغجيك ٔيبٖ زٚ ديىؿُ اِٚيٗ ٌبْ زض ٞط اِ

زض يه خفز سهٛيط اؾشطيٛ اؾز. ٞسف وّي اظ يه اٍِٛضيشٓ سغجيك اؾشطيٛ آٖ اؾز وٝ ٞط ديىؿّي 

  وٝ سهبٚيط يىؿٛقسٜ ثبقٙس،زض نٛضسيزض سهٛيط ٔطخـ ضا ثب يه ديىؿُ زض سهٛيط زيٍط سغجيك زٞس. 

ٞب سغجيك ثطای يه ديىؿُ زض سهٛيط ٔطخـ، ثبيس سٟٙب زضأشساز ضزيف افمي اظ ديىؿُ ثطای يبفشٗ يه

ثبقس، زضآ٘هٛضر  ؾٕز ضاؾز خبثدب قسٜ ٔؿبفشي ضا ثٝ اٌط زٚضثيٗ زض سهٛيط سغجيمي خؿشدٛ ٕ٘ٛز. 

سهٛيط  ثٝ 2-2 قىُايٗ زض  قٛ٘س،ؾٕز چخ خبثدب ٔي حسی ثٝ ٞب زض سهٛيط خسيس سبسٕبٔي ديىؿُ

  اؾز. قسٜٜ وكيس

قسٜ، ثطای يبفشٗ ديىؿُ زض سهٛيط زْٚ ثب وٛچىشطيٗ ٞعيٙٝ  زازٜ ٘كبٖ 2-2 قىُٕٞب٘غٛض وٝ زض 

 ٞبی ا٘شربثي زضسغجيك ثب ديىؿُ ٔطخـ، سٟٙب ثبيس ٞعيٙٝ سغجيك ضا ثطای يه سقساز ا٘سن اظ ديىؿُ

 سهٛيط زْٚ ٔحبؾجٝ ٕ٘ٛز.
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 فضبی خؿشدٛ سغجيك اؾشطيٛ: 2-2قىُ 

ٞبی ٔٛضز سغجيك، ثّىٝ ٕٞچٙيٗ يه ٘بحيٝ سٟٙب ديىؿُٞعيٙٝ سغجيك اعلافبسي ضا زضثبضٜ ٘ٝاِجشٝ، 

خبثدبيي افمي ٚ  ٔيعاٖ  فجبضر اؾز اظ dؾبظز. اذشلاف )ٞب زض حَٛ آٟ٘ب سّفيك ٔيدكشيجبٖ اظ ديىؿُ

جيك ٞبؾز. زض سهٛيط، اٌط ديىؿُ ٔطخـ ثب ديىؿُ ٔيب٘ي زض سهٛيط ضاؾز سغٚاحس آٖ سقساز ديىؿُ

يبثس، اذشلاف نفط ذٛاٞس ثٛز. اذشلاف ٕٞچٙيٗ زاضای سٙبؾجي ٔؿشميٓ ثب ٚاضٖٚ فٕك اؾز )ٞطچٝ 

ٞبی سغجيك اؾشطيٛ سط اؾز . سٟٙب ذطٚخي اٍِٛضيشٓثبتسط ثبقس، ديىؿُ ثٝ زٚضثيٗ ٘عزيه dاضظـ 

ايٗ ، ثطای ٞط ديىؿّي زض سهٛيط ٔطخـ اؾز. ؾذؽ ٔدٕٛفٝ حبنُ اظ dٕٞيٗ اضظـ اذشلاف، يقٙي 

، قىُ ٚ ٚظٖ ٔٙغمٝ ا٘ساظٜ وبض ثطز.ثٝ خبثدبيي ٔىب٘ي٘مكٝ  سٛاٖ ثطای ؾبذز ی اذشلاف ضا ٔيٞباضظـ

ٞسف اظ ٔطحّٝ ٔحبؾجٝ ٞعيٙٝ سغجيك سٟٙب سقطيف آٖ  . قٛزٔيدكشيجبٖ ثب ضٚـ سدٕـ ا٘شربثي سقييٗ 

ثطای ٔحبؾجٝ  ّفی ٔرشٞباؾز وٝ ٞعيٙٝ سغجيك ٔيبٖ زٚ ٔٙغمٝ دكشيجبٖ چٍٛ٘ٝ ٔحبؾجٝ قٛز. ضٚـ

 وٙٙس وٝ زض ٔٙبعك دكشيجبٖ لطاض زاض٘س.ٞبيي اؾشفبزٜ ٔيقسر ديىؿُ اظ اضظـ فٕٛٔبً ،ٞعيٙٝ سغجيك

 

 (SSD) 5ّاي هرتؼيهدوَع اختلاف 2-3-1

سٛاٖ آٖ ضا ٞبؾز. ٔييىي اظ دطوبضثطزسطيٗ ضٚـ ،ٞبی سغجيكثطای ٔحبؾجٝ ٞعيٙٝ SSDضٚيىطز  

 ايٍٙٛ٘ٝ ٘ٛقز:

                                                 
1- Sum Of Square Differences 
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(2-5  

 

),,( ضآٖوٝ ز dyxCSSD  ٌِهجوَع ّسیSSD، 1I  ٚ2I  ٚ فجبضسٙس اظ زٚ سهٛيط),( yxN  ٖٕٞب

),(ٞب ديطأٖٛ ٔٛلقيز ٔٙغمٝ دكشيجبٖ اظ ديىؿُ yx  ٗ1),(اؾز. ثٙبثطاي jiI  سهٛيط قسر ديىؿُ زض

),(اَٚ اؾز وٝ زض ٔٛلقيز  ji ٞبيي نحيح ٔيبٖ نفط ٞبی قسر ٔقٕٛتً اضظـقسٜ اؾز. اضظـٚالـ

 .قٛ٘س ٘طٔبَ نفط ٚ يه ثبظٜسٛا٘ٙس ٔي وٝثٛزٜ،  255ٚ 

 

 (SAD) 5ّاي هغلكهدوَع اختلاف 2-3-2

 ايٍٙٛ٘ٝ ٘ٛقز: سٛاٖ آٖ ضااؾز. ٔي SAD ،اظ ٞعيٙٝ SSDيه ٔقيبض ثؿيبض ٘عزيه ثٝ 

 

(2-2  

 

),(زٚ سهٛيط ٚضٚزی ٚ  1I  ٚ2Iوٝ زضآٖ  yxN  ٔٙغمٝ دكشيجبٖ ديطأٖٛ ٔٛلقيز),( yx .اؾز 

 

 (NCC) 2ّوثستگي ًرهالیسُ 2-3-3

اؾز.  ٕٞجؿشٍي ٘طٔبِيعٜٞعيٙٝ سغجيك سط ثطای ؾٙدف سط أب زضفيٗ حبَ لٛیيه ضٚـ ديچيسٜ

٘بٔشغيط اؾز ٚ ايٗ ثساٖ  اؾشطيٛٔيبٖ سهبٚيط  ٞعيٙٝ ٘ؿجز ثٝ سغييطار زض ؾغح ٚ لٛر ؾيٍٙبَ زض ايٗ

 ٞب زض ٘ٛاحي دكشيجبٖ ٘طٔبِيعٜ قسٜديىؿُ ٔقيبضسٛخٝ ثٝ ٔيبٍ٘يٗ ٚ ا٘حطاف  ذبعط اؾز وٝ ٞعيٙٝ ثب

 NCCسط اؾز. ديچيسٜ SSDسطی چٖٛ يىطزٞبی ؾبزٜاظ ِحبػ ٔحبؾجبسي اظ ضٚ NCCاؾز. ٔشأؾفب٘ٝ 

 :[53]ٛقز سٛاٖ ايٍٙٛ٘ٝ ٘زٚ ٔٙغمٝ دكشيجبٖ ضا ٔي

 

                                                 
1- Sum Of Absolute Differences 

2- Normalised Cross-Correlation 
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(2-3  

 

 آٖ، وٝ زض

(2-4  

 

(2-5                   

 

(2-6  

 

),(اؾز.  لغجيٞٓ٘كبٍ٘ط خبثدبيي زضأشساز ذغٛط  dزض ايٗ ٔقبزتر،  yxN  ٖٔٙغمٝ دكشيجب

 دٙدطٜ ٕٞجؿشٍي اؾز.  ا٘ساظٜيبثي اؾز وٝ ٕٞبٖ ٔٛضز اضظ

زض سهٛيط ٔطخـ زض ذظ  ٞب ثطای يه ديىؿُٔقّْٛ اؾز وٝ سغجيك لغجيٞٓزِيُ ٔحسٚزيز ثٝ

سٛاٖ چٙيٗ فطو وطز وٝ زض سهٛيط ضاؾز لطاض زاضز. ثطای يه ٘مغٝ زض سهٛيط ٔطخـ ٔي افمي ٔقبزَ

],[دٙدطٜ خؿشدٛ ثٝ يه عيف    ٜاؾز. ثٙبثطايٗ، اضظـ  ٔحسٚز قسd  زض ٔقبزتر ثبت سٟٙب زض

],[عيف    ٞبی ٔرشّفي ثطای ثٟجٛز ثيكشط ضا٘سٔبٖ ايٗ ٔحبؾجبر ٚخٛز زاضز وٙس. ضٚـسغييط ٔي

 .[54،53]ٛز قضا قبُٔ ٔي حٛظٜ فطوب٘ؽوٝ ٔحبؾجٝ ٕٞجؿشٍي زض 

 

 آهاري تثذيل تثذيل رتثِ ٍ 2-3-4

زٚضثيٗ لٛی  ٌيطیخٟزغجيك، وٝ ٘ؿجز ثٝ سغييطار زض سٞبی ط ثطای ٔحبؾجٝ ٞعيٙٝضٚـ زيٍ

زض  یٞبسجسيُ ضسجٝ يه ٔٙغمٝ دكشيجبٖ زضلبِت سقساز ديىؿُ .[56،55] ثبقسٔي 5اؾز، سجسيُ ضسجٝ

  وٝ زاضای يه اضظـ قسر وٕشط اظ اضظـ ديىؿُ ٔطوعی اؾز.  قٛزٔي آٖ ٘بحيٝ سقطيف

                                                 
1- Rank Transform 
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ثب  یٞبخبی ثجز سٟٙب سقساز ديىؿُ. ثيكشط ثٝاؾز 5سجسيُ آٔبضی ،يُ ضسجٝ اظ سجس زيٍط يه ٘ؿرٝ

يه اضظـ قسر وٝ وٕشط اظ ديىؿُ ٔطوعی اؾز، سجسيُ آٔبضی اعلافبر ضا زض يه ضقشٝ ثيشي 

سٛاٖ ثب اؾشفبزٜ اظ ٔؿبفز ضا ٔيوٙس. ؾذؽ ٞعيٙٝ سغجيك ثطای زٚ ٘بحيٝ دكشيجبٖ وسٌصاضی ٔي

ٞبی ثيشي سجسيُ آٔبضی اضظيبثي ٕ٘ٛز. ثطای زاض٘س  ثطای ضقشٝوٝ اذشلاف  ٞبيي -)سقساز ثيز 2ٕٞيًٙ

 ضا ٔلاحؾٝ وٙيس. 3-2 قىُ ،آٔبضی سجسيُ ضسجٝ ٚ ٔثبِي اظ سجسيُ

 

 

 [56: سجسيُ ضسجٝ )چخ  ٚ سجسيُ آٔبضی )ضاؾز  ]3-2قىُ 

 کارترد اعلاػات رًگ 2-3-5

ٞب زض سهبٚيط ٞبی قسر ديىؿُٟب اظ اضظـثبت ٔغطح قس، سٙ سٕبٔي ٔحبؾجبر ٞعيٙٝ سغجيك وٝ زض

  ؾبزٌي ؾبظ ثبقس. ثٝ٘جبيس ٔؿئّٝ ، ايٗ ضطٚضسبًَوٙٙساؾشفبزٜ ٕ٘ٛزٜ ٚ اظ اعلافبر ضٍ٘ي اؾشفبزٜ ٕ٘ي

ا٘فطازی ٞعيٙٝ سغجيك  ثغٛضسٛا٘ؿشٙس ٞب ٔيٞب، ايٗ ضٚـخبی قسرسٛاٖ سهٛض وطز وٝ چٍٛ٘ٝ ثٝٔي

سٛاٖ اظ ٕٞچٙيٗ ٔي اظ يه سهٛيط سقييٗ وٙٙس. طٔع، ؾجع ٚ آثيٞبی لثطای وب٘بَ٘ٛاحي دكشيجبٖ ضا 

ٞبی سغجيك اؾشطيٛ ٔحّي اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز. زض ٔطحّٝ اعلافبر ضً٘ زض ٔطحّٝ سدٕـ ٞعيٙٝ ثطای اٍِٛضيشٓ

وبض ثطز سب ثب سغييط سقطيف اظ ٘ٛاحي دكشيجبٖ ثٝ يعطق ٔرشّف سٛاٖ ثٝسدٕـ ٞعيٙٝ، اعلافبر ضً٘ ضا ٔي

سٛاٖ ثطای سٙؾيٓ ثٙسی ضً٘ ضا ٔيقٛز. اعلافبر ثرف قشٌٝصا ٞبی سغجيك اثطٞعيٙٝ دٛيب ثط ثغٛض

ٞبی ضٍ٘ي ٔشقسز ای وٝ اظ ٘ٛاحي وٝ اظ ثرفٌٛ٘ٝثٝ ،وبض ثطزٚ قىُ ٘ٛاحي دكشيجبٖ ثٝ ا٘ساظٜ یدٛيب

                                                 
1- Census Transform 

2- Hamming 
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ٝ ٞبيي ذبل زض يه ٘بحيديىؿُ سٛاٖ اظ آٖ ثطای سٙؾيٓ ٚظٖيٗ ٔيوٙٙس، اخشٙبة قٛز. ٕٞچٙفجٛض ٔي

 وطز. اؾشفبزٜ ،دكشيجبٖ

 

 ّاي تدوغ ّسيٌِرٍش 2-4

ٞبی سغجيك اؾشطيٛ ٔحّي سقطيف ٘ٛاحي دكشيجب٘ي اؾز وٝ ٞعيٙٝ سغجيك ٔطحّٝ زْٚ ثطای اٍِٛضيشٓ

ٔرشّف ثؿيبضی اظ يه ٘بحيٝ دكشيجبٖ ٚخٛز زاضز وٝ ثبيس زض ٞبی ٚيػٌيقٛز. ثطاؾبؼ آٖ ٔحبؾجٝ ٔي

 ٞبؾز:طؾز ظيط ٘كبٍ٘ط ثطذي اظ ايٗ ٚيػٌيظٔبٖ سقطيف آٖ ٔس٘ؾط لطاضٌيطز. فٟ

 ٜٔٙغمٝ، ا٘ساظ 

 ٚ ،ٝقىُ ٔٙغم 

 ُٞب زض ٔٙغمٝ.ٚظٖ ديىؿ 

دٛيب سغييطوٙٙس. زض ايٗ نٛضر،  ثغٛضسٛا٘ٙس ثطای ٞط ديىؿُ ٔٛضز٘ؾطی ٞب ٕٞچٙيٗ ٔيايٗ ٚيػٌي

 ديىؿُ ٔطخـ يطأٖٛٞبی دقسٜ اظ ديىؿُ وكيسٜدٛيب ٚ ثطٔجٙبی اعلافبر ثيطٖٚ  ثغٛض٘بحيٝ دكشيجبٖ 

سٛا٘س اعلافبر ٔفيسی ثطای ثٙسی سهٛيط ٔطخـ ثٝ ٘ٛاحي ثب ضً٘ ٔكبثٝ اغّت ٔيسمؿيٓ. قٛزسقطيف ٔي

ٞبی سغجيك ثطاؾبؼ زؾز زٞس. سقطيف ٔٙغمٝ دكشيجبٖ وٝ ٞعيٙٝسقييٗ ٔطظٞبی ٔٙغمٝ دكشيجبٖ ثٝ

طيٛ ثطای ضفـ ٔكىلاسي چٖٛ ٞبی سغجيك اؾشيبثٙس، ٘مكي حيبسي زض سٛا٘بيي اٍِٛضيشٓآٖ سدٕـ ٔي

 وٙس.ٞبی فٕك ايفب ٔيا٘ؿساز ٚ ٘بديٛؾشٍي ثبفز، ٘مبط٘ٛاحي ثسٖٚ

 

 تدوغ ّسيٌِ پٌدرُ ثاتت رٍش 2-4-1

سطيٗ ضٚـ ٕٔىٗ ثطای سقطيف ٘ٛاحي دكشيجبٖ وبضثطز يه دٙدطٜ ٔطثقي ؾبزٜ اؾز وٝ ثطای ؾبزٜ  

قٛز، قبيبٖ سٛخٝ اؾز ای سقطيف ٔيٙبٖ ٘بحيٝٔب٘س. ٚلشي چٞب زض سهٛيط ٔطخـ ثبثز ٔيسٕبٔي ديىؿُ

دٙدطٜ ثبيس يه فسز فطز ثبقس سب اعٕيٙبٖ يبثيٓ وٝ زض دٙدطٜ يه ديىؿُ ٔطوعی ٚاحس ٚخٛز  ا٘ساظٜوٝ 

 ديىؿُ اؾز. 5 ا٘ساظٜ٘كبٍ٘ط يه دٙدطٜ ثبثز ٔطثقي ثب  4-2زاضز. قىُ 
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 5 ا٘ساظٜدٙدطٜ ٔطثقي ثبثز ثب : ٕ٘ٛ٘ٝ 4-2قىُ 

يه دٙدطٜ ثعضٌشط،  سهٛيط ٚضٚزی ثؿشٍي زاضز. ٔقٕٛتً ٜ ثٟيٙٝ ثٝ ٔحشٛای خفزدٙدط ا٘ساظٜ  

ٞبی نحيح زض ٘ٛاحي ثركس وٝ سغجيكٞبی غّظ وٕشطی اضائٝ ٕ٘ٛزٜ ٚ ٕٞيكٝ اعٕيٙبٖ ٔيسغجيك

ی دٙدطٜ ا٘ساظٜٞبی فٕك، ٚيػٜ زض ٘عزيىي ٘بديٛؾشٍيزاض، ثٝا٘س. زض ٘ٛاحي ثبفزقسٜيبفز  ،ثبفزثسٖٚ

يقٙي ٔحبؾجٝ  ،ی دٙدطٜ ثعضٌشطا٘ساظٜوٝ  زا٘يٓٔيوٙٙس. ٕٞچٙيٗ ط اغّت ٘شبيح ثٟشطی اضائٝ ٔيوٛچىش

 قسٜ ٚ ثٙبثطايٗ ٔؿشّعْ ظٔبٖ دطزاظقي ثيكشطی اؾز. ٞبی ثيكشطی ضا قبُٔٞعيٙٝ ثبيس ديىؿُ

 

 5تدوغ ّسيٌِ ٍزى اًغثالي رٍش 2-4-2

  ٞبيي ثط ٚظٖ ،بحيٝ دكشيجبٖ ٔطثقيسدٕـ دٙدطٜ ايؿشب آٖ اؾز وٝ زض ٘ يه ثٟجٛز زض ضٚـ

زٞس سب سأثيطی ضا وٝ ٞط ديىؿُ زض ٘بحيٝ دكشيجبٖ ثط ٞب افٕبَ قٛز. ايٗ ثٝ ؾيؿشٓ اخبظٜ ٔيديىؿُ

دٛيب سرهيم يبفشٝ، ثطای ٞط ديىؿُ ٔطخقي  ثغٛضٞب دٕقي زاضز، وٙشطَ وٙس. ايٗ ٚظٖسٞعيٙٝ سغجيك 

ثبيؿز ثٝ ٞبی سرهيهي ٔيقس، ٚظٖ [ حسؼ ظز57ٜ] ٘ٛيؿٙسٌبٖوٙٙس. ٕٞب٘غٛض وٝ سٛؾظ سغييط ٔي

 5-2ثبقٙس؛ قجبٞز ضً٘ ٚ فبنّٝ اؾشطيٛ اظ ديىؿُ زض ٔطوع ٔٙغمٝ. قىُ  زٚ فبُٔ ثؿشٍي زاقشٝ

 اؾز. ٞب سرهيم يبفشٝ٘كبٍ٘ط يه ٘بحيٝ دكشيجبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ثب يه ٚظٖ اؾز وٝ ثٝ ٞطيه اظ ديىؿُ

                                                 
1- Adaptive Weight 
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 دٙدطٜ سغجيمي ٚظٖ ا٘غجبلي: ٕ٘ٛ٘ٝ 5-2قىُ 

قسٜ  قس، ٚظٖ ثطای ٞط ديىؿّي زض ٔٙغمٝ دكشيجبٖ ثطٔجٙبی زٚ فبُٔ ٔحبؾجٝ ٕٞب٘غٛض وٝ ٔغطح 

)(اؾز، اذشلاف ضً٘  ijc  ٛفبنّٝ اؾشطي ٚ)( ijg سٛخٝ ثٝ ديىؿّي وٝ زض ٔطوع ٔٙغمٝ دكشيجبٖ  ثب

 ثغٛضيبفشٝ ثٝ ديىؿُ ثبيس ثعضٌشط ثبقس. زاضز. ٞطچٝ اذشلاف ضً٘ وٛچىشط ثبقس، ٚظٖ سرهيم لطاض

يبفشٝ ثٝ ديىؿُ دكشيجبٖ ثبيس ٔكبثٝ، ٞطچٝ ديىؿُ ثٝ ديىؿُ ٔطوعی ٘عزيىشط ثبقس، ٚظٖ سرهيم

 ٞب ضا ايٍٙٛ٘ٝ ٘ٛقز:سٛاٖ ٚظٖثعضٌشط ثبقس. دؽ ٔي

 

(2-7  

 

قجبٞز  ضاثغٝسٛاٖ ٔي .ٚ ٔدبٚضر اؾز ضً٘ حبػ قجبٞزِ اظ ضٚاثظ ٘كبٍ٘ط sf  ٚpf ، 7-2زض )

 ايٍٙٛ٘ٝ ٘ٛقز: ضا ضً٘

(2-8  

 

 ضا ثطای ٔدبٚضر ايٍٙٛ٘ٝ سقطيف وٙيٓ: ضاثغٝسٛا٘يٓ ٔكبثٝ، ٔي ثغٛض
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زاضای سٙبؾجي  p. ثبثز i  ٚjٞبی فجبضر اؾز اظ فبنّٝ الّيسؾي ٔيبٖ ديىؿُ ijgوٝ زضآٖ 

 .]59[ز ٘بحيٝ دكشيجبٖ اؾ ا٘ساظٜٔؿشميٓ ثب 

   ضا ثبظ٘ٛيؿي وٙيٓ:7-2) ٔقبزِٝ ، 9-2  ٚ )8-2ثب اؾشفبزٜ اظ ٔقبزتر ) سٛا٘يٓحبَ ٔي
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(2-51  

 

),(ٞبی ٚظٖ jiw  .ثب اؾشفبزٜ اظ اعلافبر فضبی ضً٘، ٕٞيكٝ اضظقي ثيٗ نفط ٚ يه ذٛاٞس ثٛز

وبض ثطز. سٛاٖ ثطای ٔحبؾجٝ يه ٚظٖ ثطای ٞط ديىؿُ زض ٘ٛاحي دكشيجبٖ ثٝ  ضا ٔي51-2ٔقبزِٝ )

ٞب ثبيس يقٙي ٚظٖ ،[ ايٗ ضٚـ ضا عطاحي وطز٘س سب اظ ٘ٛاحي دكشيجبٖ ٔشمبضٖ ثٟطٜ ثجط٘س57وبضقٙبؾبٖ ]

 ثطای ٘بحيٝ دكشيجبٖ ٞٓ زض سهٛيط ٔطخـ ٚ ٞٓ سهبٚيط ٞسف اظ خفز اؾشطيٛ ٚضٚزی ٔحبؾجٝ قٛز. ثب

 زؾز آيس:ٞب ضا ٔدشٕـ ؾبذز سب اضظقي ثطای ٞعيٙٝ ٔدشٕـ ثٝسٛاٖ ٞعيٙٝٞب، ٔياؾشفبزٜ اظ ايٗ ٚظٖ

 

(2-55  

 

 Cسهبٚيط ٔطخـ ٚ ٞسف ٞؿشٙس ٚ  سطسيت ثطایقسٜ ثٝٞبی ٔحبؾجٝٚظٖ rw  ٚtw، 55-2زض ٔقبزِٝ 

 آيس:اظ ضاثغٝ ظيط ثٝ زؾز ٔي

 

(2-52  

 

Ic  ضً٘ ٚ ضٚقٙبيي قسر T ايٗ ثٝ  .وٙسٔي سقييٗ ضا ا٘غجبق ٞعيٙٝ حس وٝ اؾز ایآؾشب٘ٝ ٔمساض 

 وبٞس.اضظـ زض ٘ٛاحي دكشيجبٖ ٔيٞبی وٓاظ سأثيط ديىؿُ ذٛثيا٘دبٔس وٝ ثٝٔي ایسدٕـ ٞعيٙٝ

 

 تٌذي هثٌاي تخصتر تدوغ ّسيٌِ 2-4-3

ٔٙبعك  ا٘ساظٜقىُ ٚ  یضٚ٘س سدٕـ ٞعيٙٝ، سقطيف دٛيب زيٍط ثطای سطويت اعلافبر ضً٘ زض ضٚـ

   ٞب زض ٘ٛاحي دكشيجبٖ وٝ زاضای ثٙسی ضً٘ اؾز. سٕبٔي ديىؿُثرفدكشيجبٖ ثب اؾشفبزٜ اظ 

اضظـ ثٛزٜ ٚ ٘جبيس زض ٞبيي ٞؿشٙس وٝ ثٝ ٔيعاٖ ظيبزی ثب ديىؿُ ٔطخـ سفبٚر زاضز، ٘مبط وٓاذشلاف

 ٞب ٘بٔقّْٛ ٞؿشٙس ثٙبثطايٗ قىُ ٘ٛاحي دكشيجبٖ ضا اذشلاف ضٚ٘س سدٕـ ٔحؿٛة ٌطز٘س. ٔشأؾفب٘ٝ،

٘ؾط ای سقطيف وطز وٝ سٟٙب ٔمبعقي اظ سهبٚيط ٚضٚزی ضا دٛقف زٞٙس وٝ ثٌٝٛ٘ٝسٛاٖ زضفٛو ثٝٔي
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ٞب ثب ضً٘ يىؿبٖ ٔيبٖ ثرف آضأي زض زاضای ضٍ٘ي ٔكبثٝ اؾز. ايٗ ٘بقي اظ آٖ فطو اؾز وٝ فٕك ثٝ

ٞبی فٕك زض ٔطظٞبی ايٗ عي ضٚ٘س سدٕـ، ٘بديٛؾشٍي يبثس. دؽ زضيزض سهٛيط ٔطخـ سغييط ٔ

٘ٛاحي دكشيجبٖ ٘مف ثعضٌي زض زلز اٍِٛضيشٓ سغجيك  ا٘ساظٜ .[55]٘س ٌيطٞبی ضٍ٘ي لطاض ٔيثٙسیثرف

دٙدطٜ ذيّي وٛچه ثبقس، ايٗ ٘ٛاحي حبٚی اعلافبر وبفي  ا٘ساظٜوٙس. ٚلشي اؾشطيٛ ٔحّي ايفب ٔي

دٙدطٜ  ا٘ساظٜا٘دبٔس. اظ عطف زيٍط، ٚلشي ی ٔي٘ٛيعقٛ٘س، وٝ ايٗ ثٝ ٘شبيح ٔي ئبس٘جٛزٜ ٚ ٔؿشقس اثٟب

   ٔشفبٚر  ٞبیفٕك ٞبيي ثبٞبی فٕك حبٚی ديىؿُذيّي ثعضي ثبقس، آٟ٘ب زض ٘عزيىي ٘بديٛؾشٍي

 .قٛ٘سٔي

٘سی اظ عطيك ضٚ ٞبيي ثب ضً٘ ٔكبثٝثٙسی سهٛيط ٔطخـ ثٝ ثرفثرفٌبْ زض ايٗ ضٚـ سدٕـ، اِٚيٗ

سٛاٖ اظ سأثيط ٔي. ثب اؾشفبزٜ اظ ايٗ اعلافبر [58] زاضز٘بْ  5ٔيبٍ٘يٗ -اؾز وٝ سفىيه ضً٘ خبثدبيي

 ٌيط٘سوٝ زض ثرف ضٍ٘ي ٔكبثٝ ثب ديىؿُ ٔطوعی اظ آٖ ٔٙغمٝ لطاض ٕ٘ي يدكشيجب٘ٞب زض ٘بحيٝ ديىؿُ

ثط ٞط ديىؿّي زض ٘بحيٝ  )(قسٜ، يه ٚظٖ وٛچه  زازٜ ٘كبٖ 6-2وبؾز. ٕٞب٘غٛض وٝ زض قىُ 

ٌيطز. زض سهٛيط، ذظ ضٍ٘ي يىؿب٘ي ثب ديىؿُ ٔطوعی لطاض ٕ٘ي قسٜ وٝ زض ثرفدكشيجبٖ افٕبَ

ثٙسی ضً٘ اؾز، ٕٞب٘غٛض وٝ زضعي ضٚ٘س ثرفٞب ٘كبٍ٘ط ٔطظٞبی دطضً٘ ٔيبٖ ثطذي اظ ديىؿُ

 قس. سفىيه خبثدبيي ٔيبٍ٘يٗ ٔحبؾجٝ

 

 

 ثٙسی ضً٘ثرفدٙدطٜ سدٕـ دٛيب ثب  اظ يه ٔثبَ: 6-2قىُ 

  

                                                 
1- Mean-Shift 
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     ا٘س، حفبؽز اظ سدٕـ زض ٔمبثُ وبُٔ اظ ٘ؾط ٘يبفشبزٜ ثغٛضٞبی ذبضخي فّز آ٘ىٝ ديىؿُ

 اظحس اؾز. ثٙسی ثيفثرف

 

 5تٌذيتخصتدوغ ّسيٌِ پطتیثاى  2-4-4

سط يفٞبيي وٝ د[ سٛؾقٝ يبفز سب ضٚـ59] ٘ٛيؿٙسٌبٖفٗ زيٍط ثطای سدٕـ ٞعيٙٝ سغجيك سٛؾظ 

ٞبی ٚظٖ ا٘غجبلي ٚ ثب سطويت فمبيس ضٚـ ثٙسیثرفقس٘س، ثٟجٛز يبثٙس. ضٚـ دكشيجب٘ي ٔغطح 

[ اؾشفبزٜ 57ثٙسی ٘طٔبِيعٜ ثٝ ٕٞبٖ قىّي وٝ زض ]قس. آٟ٘ب ٕٞچٙيٗ اظ ٚظٖ سٟيٝ ثٙسیثرفثطٔجٙبی 

 ٞبی ثٝبٚضر زض ٚظٖٔد فبُٔ زازٜ قس، اؾشفبزٜ وطز٘س. آٟ٘ب ثحث وطز٘س وٝ   ٘كب55ٖ-2ٚ زض ٔقبزِٝ )

ای سقطيف وطز٘س ٌٛ٘ٝٞب ضا ثٝخبی آٖ ٚظٖ[ زاضای سأثيطی ٔٙفي ثط زلز ثٛزٜ ٚ ث57ٝضفشٝ سٛؾظ ] وبض

)(وٝ سٟٙب حبٚی فجبضر اذشلاف ضً٘ ثبقٙس  ijcٖٞب چٙب٘چٝ ديىؿُ . ٚظ),( ji  زض ثرف ضٍ٘ي

 :قٛزٔيطاثط ثب يه ثٛزٜ، زضغيطايٙهٛضر ٚظٖ ايٍٙٛ٘ٝ سقطيف يىؿب٘ي ثب ديىؿُ ٔطخـ ثبقس، ث

 

(2-53  

  

 اختلاف هیاى ايي رٍيكردّاي تدوؼي 2-4-5

قسٜ زض ايٙدب ثب يه ٔٙغمٝ دكشيجبٖ ٔطثقي حَٛ ديىؿُ  ٞبی سدٕـ ٔغطحضٚـسٕبٔي 

زٞٙس سب اظ يٞب زض ٘بحيٝ سرهيم ٔٞبيي ضا ثٝ سٕبٔي ديىؿُقٛ٘س. ؾذؽ آٟ٘ب ٚظٖٔٛضز٘ؾط آغبظ ٔي

ٞب سفبٚر زاض٘س. وبض ضفشٝ ثطای سقييٗ ايٗ ٚظٖسأثيط آٟ٘ب ثط ٞعيٙٝ سغجيك ثىبٞٙس. آٟ٘ب اظ ِحبػ فٖٙٛ ثٝ

ٞبی سدٕقي ٔرشّف، ؾبظی اذشلافبر زض ٘ٛاحي دكشيجبٖ ٚظ٘ي ثطای عطحيه ضٚـ ثطای ثهطی

٘كبٍ٘ط  7-2ا٘س. قىُ خؿشدٛی ٘ٛاحي اؾز وٝ ثطای ٘مبعي ٚيػٜ زض يه سهٛيط اؾشطيٛ سِٛيس قسٜ

ٞبی سدٕقي ٔرشّف ثطای سقساز وٕي ٘مبط ا٘شربثي زض سهٛيط فطٚؾىي اظ ٘ٛاحي دكشيجبٖ ثب ثط٘بٔٝ

ٞب زض ٘بحيٝ . ٞطچٝ قسر ديىؿُاِف ) 7-2قىُ ، ٔب٘ٙس ثٛضی اؾززازٜ اؾشطيٛ ٔيسَٔدٕٛفٝ

 سط ثبقس، سأثيط آٖ ٘مغٝ ثط ضٚ٘س سدٕـ ثيكشط اؾز.دكشيجبٖ ضٚقٗ

                                                 
1- Segmented Support Cost Aggregation 
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  ٔرشّف ٞعيٙٝ سدٕـ ٞبیٔٙبعك دكشيجب٘ي ٚظٖ ثطای ضٚـ: 7-2قىُ 

 ثٙسیضٚـ دكشيجبٖ ثرف  ز) ،ثٙسیضٚـ ثرف)ج   ،ا٘غجبليضٚـ ٚظٖ)ة  ، اؾشرطاج ٘مبط ٕ٘ٛ٘ٝ)اِف  

 

قسٜ ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ ٚظٖ ا٘غجبلي اؾز وٝ ٘ؿجشبً    ٘كبٍ٘ط ٘ٛاحي سِٛيسة) 7-2قىُ   

 ٞعيٙٝسٟٙب  ثٙسی،ثرف ، ٔكرم اؾز وٝ چٍٛ٘ٝ ضٚـ ثطٔجٙبی ج) 7-2ثبقس. اظ قىُ دطاوٙسٜ ٔي

 ، فٖٙٛ ٚظٖ ز) 7-2قىُ ثٙسی زض ثرف جبٖثطز. ضٚـ دكشيوبض ٔيٞب زض يه ثرف ضٍ٘ي ضا ثٝديىؿُ

ٞبی ٔٛخٛز زض ثرف ضٍ٘ي ثطای ديىؿُ ،5ٞبی ضا ثب اؾشفبزٜ اظ ٚظٖ ٞعيٙٝ ثٙسیثرفا٘غجبلي ٚ 

   ثٙسی اؾشفبزٜ زض ذبضج اظ ٔطظ ثرف ،ٞبٞبی دٛيب ثطای ديىؿُاظ ٚظٖوٙس، أب ٕٞچٙيٗ سطويت ٔي

ضا ثيكشط ٘ؿجز ثٝ ٔٙغمٝ دكشيجبٖ ٔطثقي  ٘ؾط ٞعيٙٝ ثٝ ثٙسی،ثطٔجٙبی ثرفوٙس. ٞط زٚ ضٚـ ٔي

 سٛا٘ٙس ثٝٔي ثٙسیثرفؾبظ٘س سب ضٚـ ٚظٖ ا٘غجبلي. ثٝ ٕٞيٗ زِيُ اؾز وٝ ٘ٛاحي دكشيجبٖ سدٕـ ٔي

 آيٙس. ب اثٟبٔبر زض ٘ٛاحي ثب ثبفز دطاوٙسٜ وٙبضعطظ ثٟشطی ث
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 سازيهحاسثِ اختلاف ٍ تْیٌِ 2-5

 اؾشطيٛٞبی سغجيك ا٘س. ثطای اٍِٛضيشٓقسٜٞبی اذشلاف ٔحبؾجٝٔطحّٝ ؾْٛ زض خبيي اؾز وٝ اضظـ

ط سدٕـ ٞعيٙٝ ضا ثطای ٞا٘شربة وٕشطيٗ اضظـ  ، ايٗ ٔطحّٝ حيبسي ثٛزٜ ٚ زض ثؿيبضی ٔٛاضز نطفبًٔحّي

 زض ٞط ديىؿُ اؾز. WTA  5) ٔحّيقٛز. ايٗ ضٚـ ٔقٕٛتً يه ٔحبؾجٝ قبُٔ ٔي ديىؿُ

اظ ايٗ ٔطحّٝ ثطای  ؾطاؾطیٞبی ثٛزٜ ٚ اغّت ضٚـ ايٗ ٔطحّٝ غيطحؿبؼ ؾطاؾطیٞبی ثطای ضٚـ

قٛز وٝ  سب يه سبثـ اذشلاف سقييٗ ،وٙٙسؾبظی ا٘طغی ٘ؿجز ثٝ وُ سهٛيط اؾشفبزٜ ٔيوٕيٙٝ یاخطا

وبض ؾبظی ثٝزض ضٚيٝ وٕيٙٝ ؾطاؾطیٞبی ؾبظز. اذشلاف انّي ٔيبٖ ضٚـضا وٕيٙٝ  ؾطاؾطیا٘طغی 

 ضفشٝ ثطای ايٗ ٔطحّٝ اؾز.

 

 2ّاي اصلاحرٍش 2-6

دطزاظقي اؾز. ٞسف اظ ايٗ ٔطحّٝ، ٔطحّٝ ٟ٘بيي زض يه اٍِٛضيشٓ سغجيك اؾشطيٛ ٔحّي ٔطحّٝ دؽ

 ،ٞبؾز. ا٘شربة ضٚـ انلاحزؾز آٔسٜ اظ اٍِٛضيشٕٓٝٞب٘غٛض وٝ اظ ٘بٔف ديساؾز، سٟٙب انلاح ٘شبيح ث

ٌطفشٝ ثطای ٔطاحُ لجّي ٔؿشمُ اؾز. ٚضٚزی ثطای ايٗ ٔطحّٝ يه ٘مكٝ ٞبی نٛضراظ ا٘شربة

اؾز. ٕٞچٙيٗ  خبثدبيي ٔىب٘يقسٜ اظ ٕٞبٖ ٘مكٝ ٚ ذطٚخي يه ٘ؿرٝ انلاح اؾز خبثدبيي ٔىب٘ي

 وطز. اؾشفبزٜ  خبثدبيي ٔىب٘ييه ٘مكٝ  ثط سطسيجي ثغٛضسٛاٖ اظ ثيف اظ يه ضٚـ انلاح ٔي

 ،ٞسف اظ ايٗ ٔطحّٝ زض يه اٍِٛضيشٓ سغجيك اؾشطيٛ ٔحّي انلاح ٘شبيح اظ عطيك فٖٙٛ ٔرشّف اؾز

 زٞٙس.قسٜ زض ظيط ثركي اظ آٟ٘ب ضا سكىيُ ٔيٞبی سٛنيفضٚـ

 

 

 

                                                 
1- Winner Takes All 

2- Refinement Methods 
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 خاتدايي هكاًيّاي فیلتر هیاًِ تراي ًمطِ 2-6-1

خبثدبيي وبضثطز يه فيّشط ٔيب٘ٝ ثط سهٛيط  خبثدبيي ٔىب٘ي٘مكٝ يه ضٚـ ؾبزٜ ثطای ثٟجٛز يه  

وٙس. يه فيّشط ٔيب٘ٝ يه فيّشط دطزاظـ ٞبی اقشجبٜ وٕه ٔياؾز. ايٗ ثٝ حصف ثطذي سغجيك ٔىب٘ي

ٞب ضا حبَ ٕٞچٙبٖ حبقيٝسٛا٘س يه سهٛيط ضا ٕٞٛاض ؾبذشٝ، زضفيٗسهٛيط ثب وبضثطز ٔشساَٚ اؾز وٝ ٔي

ٞبی ٔدبٚض آٖ ؾبظی ٞط ديىؿّي زض يه سهٛيط ثب اضظـ ٔيب٘ٝ اظ ديىؿُيٍعيٗحفؼ وٙس. ايٗ ثب خب

عٝ ٞبيي زض يه دٙدطٜ ٞؿشٙس وٝ ديىؿُ ٔطخـ ضا احبٞبی ٔدبٚض ٍٕٞي ديىؿُوٙس. ديىؿُفُٕ ٔي

ديىؿُ ثٛزٜ، ديىؿُ ٔٛضز  3×3وٓ ثبثز اظ زؾز ا٘ساظٜزاضای يه  ای ٔقٕٛتًوٙس. چٙيٗ دٙدطٜٔي

 ٌيطز.آٖ لطاض زاضز. ٞطچٝ دٙدطٜ فيّشط ثعضٌشط ثبقس، ٕٞٛاضؾبظی ثيكشطی نٛضر ٔيثطضؾي زض ٔطوع 

 

 

 ثطای يه ديىؿُٔحبؾجٝ ٔمساض ٔشٛؾظ : 8-2قىُ 

 3×3ديىؿُ اِٚيٝ ٚ ٔطثـ ٘كبٍ٘ط يه دٙدطٜ فيّشط ٔكبثٝ اظ  ٞب ٘كبٍ٘ط قسر، اضظـ8-2قىُ زض   

ٞبی ٔٛخٛز زض دٙدطٜ سٕبٔي ديىؿُ ٝٔيب٘ ديىؿُ اؾز. اضظـ خسيس ثطای ديىؿُ ٔطوعی ثب يبفشٗ

 قسٜ اؾز. زض ظيط ٘كبٍ٘ط قسر ديىؿُ شذيطٜ 9-2قسٜ اؾز. قىُ فيّشط ٔحبؾجٝ 

 

 

 يب٘ٝقسر ديىؿُ ثطای سقييٗ ٔ ثٙسیزؾشٝ: 9-2قىُ 
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انلاحي ذٛاٞس ثٛز. ٕٞيٗ  خبثدبيي ٔىب٘يايٗ قسر ديىؿُ خسيس زض ٔٛلقيز ٔقبزَ زض ٘مكٝ 

٘كبٍ٘ط يه ٔثبَ اظ  51-2قىُ  .قٛزٔياِٚيٝ سىطاض  خبثدبيي ٔىب٘يي زض سهٛيط ضٚ٘س ثطای ٞط ديىؿّ

 اؾز.  5×5ی زض لجُ ٚ دؽ اظ فيّشطقسٖ ثب يه فيّشط ٔيب٘ٝ ثب يه دٙدطٜ ٘ٛيع خبثدبيي ٔىب٘ي٘مكٝ 

 

 

  5x  5ٔيب٘ٝ  فيّشطلجُ ٚ ثقس اظ اؾشفبزٜ اظ يه  ،ی٘ٛيع خبثدبيي ٔىب٘ي٘مكٝ : 51-2قىُ 

ٞبی سهٛيطی اؾز وبضٌيطی يه فيّشط ٔيب٘ٝ دطزاذشٗ ثٝ حبقيٝاٍ٘يعسطيٗ ثرف اظ ثٝضرٟٔب يميٙبً

ٌيطز. ايٗ ٔؿشّعْ يبفشٗ ٔيب٘ٝ ثطای يه ديىؿُ زضخبيي اؾز وٝ سٕبٔي ٔي وٝ سحز فيّشط لطاض

ٞبی ٔرشّف ثطای حُ ايٗ ٔؿئّٝ ٚخٛز زاضز. ضٚـ ّشط زاضای يه اضظـ ٘يؿشٙس.ٞب زض دٙدطٜ فيديىؿُ

سطيٗ زٞس. ٔشساَٚٞبی سهٛيط زض خبيي اؾز وٝ ايٗ ٔؿئّٝ ضخ ٔيفسْ انلاح حبقيٝ ،يىطزيه ضٚ

 ٞبی ٘بديسا زض دٙدطٜ فيّشط ثب ضلٓ نفط اؾز.ضٚيىطز ثطای ايٗ ٔؿئّٝ دطوطزٖ اضظـ

 

  خْتِ -تغثیك دٍ 2-6-2

ٗ ضٚـ سغجيك اؾشطيٛ اؾز. اي ٞبیاٍِٛضيشٓ يه ضٚـ انلاح ؾبزٜ ٚ ٔؤثط ثطای خٟشٝ -سغجك زٚ

اظ آٖ خٟز وٝ  ،ٞبی انلاح سفبٚر زاضزٚيػٜ زض ٘ٛاحي ا٘ؿسازی ٔؤثط اؾز. ايٗ ضٚـ ثب اغّت ضٚـثٝ

وٙس. زضفٛو، قبُٔ سِٛيس يه فٙٛاٖ ٚضٚزی زضيبفز ٕ٘يٝ٘كسٜ ضا ثانلاح خبثدبيي ٔىب٘ي سٟٙب ٘مكٝ

سهٛيط ٔطخـ اؾز.  ٙٛاٖفٝثزْٚ ثب اؾشفبزٜ اظ سهٛيط ٔمبثُ خفز سهٛيط ٚضٚزی  خبثدبيي ٔىب٘ي٘مكٝ 

چخ ثٝ ضاؾز ٚ يه ٘مكٝ  خبثدبيي ٔىب٘يقسٜ، يه ٘مكٝ  سِٛيس خبثدبيي ٔىب٘يزض٘شيدٝ، زٚ ٘مكٝ 
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قسٜ ٟ٘بيي ثب سطويت ٘شبيح ايٗ انلاح خبثدبيي ٔىب٘يضاؾز ثٝ چخ. ؾذؽ يه ٘مكٝ  خبثدبيي ٔىب٘ي

  قٛز.سِٛيس ٔي خبثدبيي ٔىب٘يزٚ ٘مكٝ 

فز سهٛيط اؾشطيٛ، وٝ زضآٖ يه ٘مغٝ زض يه سهٛيط ثٝ زِيُ ا٘ؿساز ا٘ؿسازی زض يه خ٘ٛاحي ٘يٓ

طيٛ اؾز. ٚلشي چٙبٖ شٞبی سغجيك اؾزض سهٛيط زْٚ ٚخٛز ٘ساضز، يه ٔؿئّٝ فٕسٜ ثطای اٍِٛضيشٓ

ديٕبيف ثيكشط اظ حس تظْ ٘كسٜ ثبقٙس، يه اٍِٛضيشٓ سغجيك زض أشساز يه ذظ ضفـ ٘مبعي نطيحبًَ

ا٘ؿسازی زض سهٛيط ٔطخـ ثبقس. ٘يٓ ظٔيٙٝ ثيبثس وٝ قجيٝ ثٝ ٘مغٝ ضا زض دؽ ایوٙس سب ٘مغٝخؿشدٛ ٔي

ثعضي اؾز. ثب  قٛ٘س وٝ غيطضطٚضسبًَثطذٛضزاض ٔي فٞب اظ يه اضظـ اذشلاديىؿُوٝ  قٛزثبفث ٔيايٗ 

 سٛاٖ يبفشٝ ٚ انلاح ٕ٘ٛز.قسٜ، چٙبٖ ٘مبعي ضا ٔي سِٛيس خبثدبيي ٔىب٘يثطضؾي فطضي زٚ ٘مكٝ 

سجسيُ  خبثدبيي ٔىب٘يٞبی ٞب اظ يىي اظ ٘مكٝدبْ ايٗ ثطضؾي ضطٚضر زاضز وٝ اذشلافثطای ا٘

سطاظ ٌطز٘س. ثطای ٔثبَ، سهٛيط اؾشطيٛ چخ ضا ثب ٞٓ ،زيٍط خبثدبيي ٔىب٘يای وٝ ثب ٘مكٝ ٌٛ٘ٝثٝ ،قٛ٘س

')( زض٘ؾط ثٍيطيس. دؽ ٘مغٝ سغجيمي زض سهٛيط ضاؾز ثبيس Lxيه ٘مغٝ ٚيػٜ  LLLR xdxx   ثبقس

)(وٝ زضآٖ  LL xd  ٝچخ ثٝ ضاؾز زض ٔٛلقيز  خبثدبيي ٔىب٘ياضظـ اذشلاف زض ٘مكLx  .ثغٛضاؾز 

'')'(زٞس: اظ سهٛيط اؾشطيٛ ضاؾز ثٝ سهٛيط چخ ٔي Rxٔكبثٝ، ٘مغٝ  RRRL xdxx  َسٛاٖ ٔي . حب

 خبثدبيي ٔىب٘يٞبی وطز سب ذغب ٔيبٖ ٘مكٝٔمبيؿٝ 'Lxقسٜ  ثيٙيضا ثب ٘مغٝ ديف Lxاضظـ حميمي 

 سٛاٖ ايٍٙٛ٘ٝ ٘ٛقز:چخ ٚ ضاؾز سقييٗ قٛز. ايٗ ذغب ضا ٔي

 

(2-54  

 

 Lxسٛاٖ فطو وطز وٝ ٘مغٝ ٔيديىؿُ ،  2ٚلشي ايٗ ذغب ثيف اظ يه آؾشب٘ٝ ٔقيٗ ثبقس )ٔقٕٛتً 

ٔؤثطسطيٗ ضٚـ ثطای  خٟشٝ -زٚ سغجيكزاز٘س وٝ  [ ٘كب21ٖا٘ؿسازی اؾز. وبضقٙبؾبٖ ]يه ٘مغٝ ٘يٓ

ا٘ؿسازی، ٔطحّٝ ثقسی ٞبی ٘يٌٓصاضی سٕبٔي ديىؿُا٘ؿسازی اؾز. ثب فلأزسكريم ٘ٛاحي ٘يٓ

يبثي ذغي ا٘دبْ زضٖٚ سٛاٖ ثب اؾشفبزٜ اظ يه ضٚـايٗ ضا ٔيٞبی خسيس ثطای آٟ٘بؾز. يبثي اضظـزضٖٚ

ديٕبيف ٚ دطوطزٖ آٟ٘ب ٞب زض ذغٛط ٞب خؿشدٛی قىبفسطيٗ ضٚـ ثطای دطوطزٖ ايٗ قىبفزاز. ؾبزٜ

LL xxerror '
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ا٘ؿسازی زضخبيي ايدبز ثب وٕشطيٗ ٔمساض اظ زٚ اذشلاف ٔدبٚض اؾز. ايٗ ثساٖ ذبعط اؾز وٝ ٘مبط ٘يٓ

ظٔيٙٝ  ضا ٔؿسٚز ٘مبط ثب اذشلاف وٕشط )دؽ ،ظٔيٙٝ اذشلاف ثبتسط )اقيبء ديفٞبی ا٘س وٝ اضظـقسٜ

 ا٘س.ؾبذشٝ

 

 ّاي تغثیك استريَ سراسرياخوالي الگَريتن هرٍر 2-7

ضا ا٘دبْ ٘سازٜ، ٔحّي ٞبی اٍِٛضيشٓ ایٞبی ؾطاؾطی ٔطحّٝ سدٕـ زض سمؿيٓ چٟبض ٔطحّٝاٍِٛضيشٓ

حسالُ  ذشلاف ضا ثيبثٙس وٝ يه سبثـ ٞعيٙٝ ؾطاؾطی ضا ثٝوٙٙس سب يه ٔكشك اأب زضفٛو ؾقي ٔي

 .ٙسٙوای ٚ فجبضر ٕٞٛاضی ضا سطويت ٔييه فجبضر زازٜ سبثـ ٞعيٙٝ ؾطاؾطی ٔقٕٛتً چٙيٗضؾب٘س. ٔي

ای اؾز وٝ ثط ؾبظی ٚيػٜضٚيٝ وٕيٙٝ ؾبظز فٕسسبًؾطاؾطی ضا ٔشٕبيع ٔي ٞبی سغجيكاٍِٛضيشٓ قسی وٝثُ

ٞبی ٕ٘ٛزاضی ٚ ثطـ [53]يب ٘ٛيؿي دٛٞب فجبضسٙس اظ ثط٘بٔٝي اظ ايٗ ضٚـآٖ اسىب زاض٘س. ثطذ

ٞبی ٔحّي ٚ اضائٝ يه اٍِٛضيشٓ ثلازضً٘، ٘بٔٝ ثٝ زِيُ سٕطوع ثط ضٚـزض ايٗ دبيبٖ .[23،22،25]

 ٞبی ا٘غجبق اؾشطيٛ ؾطاؾطی ثٝ عٛض ٔرشهط ٔقطفي قسٜ اؾز. ضٚـ

ٞبی ٔحّي ثٛزٜ، ٔحبؾجٝ ذيّي قجيٝ ثٝ اٍِٛضيشٓ ٞبی ؾطاؾطی وٝاِٚيٗ ٌبْ زض سٕبٔي اٍِٛضيشٓ

قس، ٕٞچٖٛ اذشلاف قسر  ٞبيي وٝ زض ثرف لجُ سٛنيفٞعيٙٝ سغجيك اؾز. ايٗ ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ

ٞبی قٛز. ٞسف اظ ايٗ ٌبْ سٟٙب ايدبز ضٚقي ثطای اضظيبثي ٞعيٙٝٔطثقي ٚ اذشلاف قسر ٔغّك ا٘دبْ ٔي

     ٔطحّٝ زْٚ ضا اخطا طاؾطی ٔقٕٛتًٞبی ؾقس، اٍِٛضيشٓ سط ٔغطحٕٞب٘غٛض وٝ ديف سغجيك اؾز.

زٞٙس. ٌبْ ؾْٛ، ٞبی ٔحّي اوثطيز ٔحبؾجبر ضا زضآٖ ا٘دبْ ٔيوٙٙس )ٔطحّٝ سدٕـ ، وٝ اٍِٛضيشٕٓ٘ي

  ٞبی ؾطاؾطی فٕسٜ ٔحبؾجبر ذٛز ضا ا٘دبْ خبيي اؾز وٝ اٍِٛضيشٓيقٙي ٔحبؾجٝ اذشلاف، ٕٞبٖ

ٞسف اظ  ا٘س،ثٙسی قسٜا٘طغی فطَٔٛ ؾبظیزض يه چٟبضچٛة وٕيٙٝ ؾطیٞبی ؾطازٞٙس. اغّت ضٚـٔي

 ؾبظز:ضا وٕيٙٝ ٔي dE)( ؾطاؾطیاؾز وٝ ا٘طغی  dايٗ ٔطحّٝ يبفشٗ يه سبثـ اذشلاف 

 

(2-55  

 

)()()( dEdEdE smoothdata 
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يه ٚظٖ ثبثز  ٚ فجبضر ٕٞٛاضی  dEsmooth)(ٕٞبٖ فجبضر زازٜ،  dEdata)(وٝ زضآٖ فجبضر 

سب  dدطزاظز وٝ سبثـ اذشلاف قسٜ اؾز. فجبضر زازٜ ثٝ اضظيبثي آٖ ٔي اؾز وٝ ثط فجبضر ٕٞٛاضی افٕبَ

 سٛاٖ ايٍٙٛ٘ٝ ٘ٛقز:فجبضر زازٜ ضا ٔي .يبثسچٝ ٔيعاٖ ثب خفز سهٛيط ٚضٚزی ا٘غجبق ٔي

 

(2-56  

 

يه قيٜٛ  dEsmooth)(فجبضر اؾز اظ ٞعيٙٝ سغجيك. فجبضر ٕٞٛاضی  C)(زض ايٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ٕ٘بيكي، 

-ؾبظی ضٚ٘س ثٟيٙٝ. ثطای ؾبزٜقٛزٔي ثطای اضائٝ فطضيٝ ٕٞٛاضی اؾز وٝ ثطاؾبؼ اٍِٛضيشٓ ٚيػٜ سٟيٝ

 اؾز:ؾبظی، فجبضر ٕٞٛاضی اغّت سٟٙب ثٝ اذشلافبر ديىؿُ ٔدبٚض ٔحسٚز قسٜ

 

(2-57  

 

 ٕٞٙٛاذز افعايف يبثس. اٌط  ثغٛضثبيؿز ٘كبٍ٘ط سبثقي اظ سفبٚر اذشلاف اؾز وٝ ٔي  زضايٙدب

زضأشساز وُ سهٛيط ٕٞٛاض ثٛز وٝ ايٗ ثٝ زلز ضقيف زض  dقس، زضلبِت يه سبثـ ٔطثقي سقطيف ٔي

              سٛاثـ  وٙٙس ضا فٕٛٔبًّٝ دطٞيع ٔييٗ ٔؿئا٘دبٔيس. سٛاثـ ا٘طغی وٝ اظ أطظٞبی قيء ٔي

 . [3]ا٘س ٘بٔيسٜ 5٘بديٛؾشٍي وٙٙسٜحفؼ

ای اؾز وٝ ثٝ اذشلافبر قسر قيٜٛثٙسی فجبضر ٕٞٛاضی ثٝيه ضٚيىطز ٔشساَٚ زيٍط فطَٔٛ

ٞب زض يبفشٝ، ثب حبقيٝ قٛز سب اذشلاف ازأٝايٗ ضٚيىطز ٔؤثط اؾز چطا وٝ ثبفث ٔي .[22]س ٚاثؿشٝ ثبق

ٞبيي ثؿيبض ٔؤثط ٞؿشٙس ٚ ٗ ضٚـقسٜ وٝ چٙي ٞبی ضٍ٘ي ا٘غجبق يبثس. اثجبرقسر سهٛيط يب ِجٝ

ثب سقطيف سبثـ ا٘طغی، ٔطحّٝ ثقسی يبفشٗ يه  وٙٙس.ٞبی ثطسط اظ آٖ اؾشفبزٜ ٔيثؿيبضی اظ اٍِٛضيشٓ

، ْ آٖ ٚخٛز زاضزثطای ا٘دب يٞبی ٔرشّفقسٜ، ضٚـحسالُ )ٔحّي  اؾز. ثؿشٝ ثٝ سبثـ ا٘طغی فٟطؾز

 ا٘س ثؿيبض ٔؤثط ٞؿشٙس.زازٜ٘كبٖ  ، وٝٞبی ثطـ ٕ٘ٛزاضیخسيسسط ضٚـ ثغٛضٚ يب ٘ٛيؿي دٛثط٘بٔٝ ٔب٘ٙس

  

                                                 
1- Discontinuity-Preserving 
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 لیَد هَرد استفادُ در تغاتك استريَ 2-8

[ 26،25،24سٛا٘يٓ اظ ليٛزی زض سهبٚيط اؾشطيٛ اؾشفبزٜ ٕ٘بييٓ. زض ]ٔيخٟز وبٞف فضبی خؿشدٛ 

 ای اظ آٟ٘ب ثٝ اذشهبض ثيبٖ قسٜ اؾز:وٝ زض ظيط دبضٜ ،سا٘ايٗ ليٛز شوط قسٜ

 اظ آ٘داب واٝ ٞاطزٚثرف سغابثك يبفشاٝ زٚ سهاٛيط،        يا ضدذت رٍضدٌايي:   1لیذ تطاتِ رًگ

آَ اظ ٘ؾاط ض٘اً   ثبقاٙس، اياٗ زٚ ثراف زض حبِاز اياسٜ     ٔشٙبؽط ثب ياه ٘بحياٝ اظ ناحٙٝ ٔاي    

 قٛ٘س.يب قسر ضٚقٙبيي زض زٚ سهٛيط يىؿبٖ ؽبٞط ٔي

 اٌط  2-5قىُ  ثٝ ب سٛخٝث ثي:لغ لیذ ّنu  ٚu' سهبٚيط ٘مغٝ ؾٝ ثقسیX    زض نفحبر

ٚالقٙس. ثٝ  l' , lلغجي ٔشٙبؽط يقٙي  سهٛيط چخ ٚ ضاؾز ثبقٙس، ايٗ زٚ ٘مغٝ ضٚی ذغٛط ٞٓ

زض نفحٝ سهٛيط چخ، ٘مغٝ ٔشٙبؽطـ زض نفحٝ سهٛيط  uفجبضر زيٍط ثطای ٞط ٘مغٝ ٔثُ 

نفحٝ سهٛيط ايدبز  لغجي ٚ ٔحُ سمبعـ نفحٝ ٞٓثبيؿز ضٚی ذغي ثبقس وٝ اظ ضاؾز ٔي

لغجي، ٘بحيٝ خؿشدٛ  قٛز. ثٝ عٛض ذلانٝ زض ٞٙسؾٝ سهٛيط ثطزاضی اؾشطيٛ، ٔحسٚزيز ٞٓ ٔي

زٞس. زض اؾشطيٛی ثطای يبفشٗ ٘مغٝ ٔشٙبؽط زض سهٛيط زيٍط ضا، اظ زٚ ثقس ثٝ يه ثقس وبٞف ٔي

 ثبقٙس.ٔشٙبؽط زٚ سهٛيط ٔيلغجي، ذغٛط افمي  ٔٛاظی ثب سهبٚيط يىؿٛقسٜ، ذغٛط ٞٓ

 اخؿبْ ٔٛخٛز زض نحٙٝ ثٝ عٛض ٔقَٕٛ  حذاکثر همذار خاتدايي هكاًي: -لیذ حذالل

ٔمساض حساوثط   3-5ضاثغٝ ) ثبقٙس. ثٙبثطايٗ عجكزاضای حسالُ فبنّٝ ٔكرهي اظ زٚضثيٗ ٔي

اض ٌطزز. اظ آ٘دب وٝ ٔمساض فٕك ٕٞٛاضٜ ٔثجز اؾز ٔمس، ٔحسٚز ٔيdmaxخبثدبيي ٔىب٘ي، 

ٞبی ٞبی زاذّي ثط ذلاف نحٙٝٗ آ٘ىٝ زض نحٙٝخبثدبيي ٔىب٘ي، ثعضٌشط اظ نفط ثٛزٜ ضٕ

ثبقس، ٔحسٚز ثٛزٜ ٚ ذبضخي حساوثط فٕك نحٙٝ وٝ ٔشٙبؽط ثب زٚضسطيٗ ٘مغٝ ظٔيٗ ٔي

ٌطزز. حسالُ ٚ ، ثعضٌشط ٔيdmin خبثدبيي ٔىب٘ي اظ يه ٔمساض ٔكرم ٔثجزثٙبثطايٗ ٔمساض 

 وٙس.ي، فضبی خؿشدٛ ضا زض فطايٙس سغبثك، ٔحسٚز ٔيحساوثط خبثدبيي ٔىب٘

                                                 
1- Color Constancy 
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 ب٘ي ٘ماابط زض ضٚی سهااٛيط وٙااس وااٝ سطسياات ٔىااايااٗ ٔحااسٚزيز ثياابٖ ٔااي: 1لیددذ ترتیددة

 Bزض ؾإز ضاؾاز ٘مغاٝ     Aقاٛز. ثاٝ فجابضر زيٍاط اٌاط زض سهاٛيط چاخ ٘مغاٝ         حفؼ ٔي

اض لاط   Bزض سهاٛيط ضاؾاز ٞآ زض ؾإز ضاؾاز ٔشٙابؽط       Aلطاض زاقشٝ ثبقاس آٍ٘ابٜ ٔشٙابؽط    

ٞاابی ثااعضي ٚخااٛز ٘ساقااشٝ ثبقااس  زاضز. ايااٗ ٔحااسٚزيز چٙب٘چااٝ زض نااحٙٝ، ٘بديٛؾااشٍي 

زض لؿاإز )اِااف ، ثطلااطاضی ٚ زض لؿاإز )ة ، فااسْ   ، 55-2قااىُ لبثااُ افٕاابَ اؾااز.  

 زٞس.ثطلطاضی ايٗ ٔحسٚزيز ضا زض زٚ نحٙٝ ٔرشّف ٘كبٖ ٔي

 

  

 سٚزيز سطسيتفسْ ثطلطاضی ٔح ة ) ٚ ثطلطاضی ٔحسٚزيز سطسيت اِف ): 55-2قىُ 

 

  وٙاس واٝ ٔشٙابؽط ٞاط ٘مغاٝ زض نافحٝ سهاٛيط        : اياٗ ٔحاسٚزيز ثيابٖ ٔاي    2لیذ يكتدايي

ثبقااس. ٌطچااٝ ايااٗ ٔحااسٚزيز ثااطای چااخ، يااه ٚ سٟٙااب يااه ٘مغااٝ اظ سهااٛيط ضاؾااز ٔااي 

ساٛاٖ حابتر ذبناي ضا يبفاز     ٞبی عجيقاي ٔٛخاٛز ثطلاطاض اؾاز أاب ٔاي      ثؿيبضی اظ نحٙٝ

، لؿإز )اِاف ، ٕ٘ٛ٘اٝ ای اظ اياٗ حبِاز ضا      52-2قاىُ   وٝ ايٗ ٔحاسٚزيز ثطلاطاض ٘جبقاس.   

زاض [ ٘كابٖ زازٜ قاسٜ اؾاز واٝ ثاط ضٚی ؾاغٛح قايت       27ثاطايٗ زض] زٞاس. فالاٜٚ  ٘كبٖ ٔي

                                                 
1- Ordering Constraint 

2- Uniqueness 
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ٞااب ٚخااٛز زاضز. چٙاايٗ حاابِشي زض لؿاإز )ة  أىاابٖ ا٘غجاابق سقااساز ٘بٔؿاابٚی اظ ديىؿااُ

 ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. 52-2قىُ اظ

   ٞابی فٕاك زض ٔاطظ اقايبء،     ٘بديٛؾاشٍي  ٘ؾاط اظ  ناطف : 1لیذ پیَستگي خاتددايي هكداًي

اخؿاابْ ٔٛخااٛز زض ٔحاايظ غبِجااب زاضای ؾااغٛحي ثااب سغييااطار فٕااك ٘اابچيع يااب ديٛؾااشٝ     

قاٛ٘س  ٞاب ياب ٔطظٞاب، ثراف ٘ابچيعی اظ ٘مابط ناحٙٝ ضا قابُٔ ٔاي         ثبقٙس. اظ آ٘دب وٝ ِجٝٔي

وٙااس. سكااريم سغييااطار ٘بٌٟااب٘ي  خبثداابيي زض اغّاات ٘ماابط سهااٛيط ديٛؾااشٝ سغييااط ٔااي  

ي ٔىااب٘ي ٘ماابط ٚالااـ ثااط ضٚی ٔطظٞاابی ٘بديٛؾااشٍي فٕااك ٚ زض فاايٗ حاابَ، حفااؼ خبثداابي

 قٛز.ديٛؾشٍي خبيدبيي ٔىب٘ي زض ؾبيط ٘مبط سهٛيط ٔٙدط ثٝ ٘شبيح ثٟشط ٔي

 

 : فسْ ثطلطاضی ليس يىشبيي زض زٚ حبِز ٔرشّف52-2قىُ                                        

 

 تَريارزياتي استريَ هیذل 2-9

ثٛضی اؾز وٝ زض ٞبی سغجيك اؾشطيٛ، اضظيبثي اؾشطيٛ ٔيسَحبَ حبضط ثٟشطيٗ ٔمبيؿٝ اٍِٛضيشٓزض  

ك اؾشطيٛ خٟبٖ ضا ثب اؾشفبزٜ اظ بثسغ ٞبی٘شبيح ثٟشطيٗ اٍِٛضيشٓ ثطذظ. ثؿشط آظٔبيف قسٔقطفي [ 6]

    ٗحبٚی سٕبٔي ٔكىلاسي ٞؿشٙس وٝ چٙي وٙس وٝچٟبض ٔدٕٛفٝ اظ سهبٚيط اؾشطيٛ ٔمبيؿٝ ٔي

                                                 
1- Continuity of Disparity Constraint 
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خبثدبيي ٞبی قٛ٘س. ثؿشط آظٔبيف ٕٞچٙيٗ حبٚی ٘مكٝٞبيي زض خٟبٖ حميمي ثب آٖ ٔٛاخٝ ٔيؾيؿشٓ

 ٞباٍِٛضيشٓ .سٛاٖ ٔمبيؿٝ ٕ٘ٛزقسٜ ضا ٔي ٞبی اذشلاف سِٛيسای وٝ ٘مكٌٝٛ٘ٝثٝ ثبقس،ٔي نحيح ٔىب٘ي

ضا زضيبفز ٕ٘ٛزٜ ٚ  ضسجٝ ثٟشطيٗ ،ٞبی ثسثب وٛچىشطيٗ زضنس اظ ديىؿُ خبثدبيي ٔىب٘ي،ٞبی ثب ٘مكٝ

 ثيٗ چٟبض سهٛيط آظٔبيكي سقييٗ قسٜ ثب ٔحبؾجٝ ضسجٝ ٔيبٍ٘يٗ زض ٞبثٙسی وّي اٍِٛضيشٓضسجٝؾذؽ 

ثٛضی َاٍِٛضيشٓ سغجيك اؾشطيٛ اؾز وٝ ثطاؾبؼ ثؿشط آظٔبيف ٔيس 8٘كبٍ٘ط  53-2قىُ  اؾز.

ٞب ٝ يه ؾٟٓ ٌؿشطزٜ اظ اٍِٛضيشٓسٛاٖ فٟٕيس وٝ چٍٛ٘ا٘س. ثب ثطضؾي ٔيوطزٜثٟشطيٗ ضسجٝ ضا زضيبفز 

اٍِٛضيشٓ ثطسط زضعي ؾٝ ؾبَ اذيط ٔٙشكط قس٘س ٚ آ٘ىٝ ثؿيبضی اظ آٟ٘ب ٘ٛفي اظ ضٚ٘س سفىيه  8زض ثيٗ 

سطويت  خبثدبيي ٔىب٘يٞبی ای وٝ اعلافبر ضً٘ ضا ثطای سقييٗ ٘بديٛؾشٍيٌٛ٘ٝقٛ٘س ثٝضا قبُٔ ٔي

 .ؾبظ٘سٔي

  ٚ ٔدبٚضر all، وُ سهٛيط)nonocc)احي غيطا٘ؿسازيبفشٝ)زض ٘ٛ، 53-2زض قىُ ٞب اضظيبثي ضٚـ

 .ٌطفشٝ اؾز  نٛضر discٞبی فٕك)٘بديٛؾشٍي

 

 

  ثٛضیٔيسَاضظيبثي  ثؿشط ٞكز اٍِٛضيشٓ ثطسط سٛؾظ: 53-2قىُ           
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 گیريًتیدِ 2-11

ٔطاحُ  ٞبی ٔرشّف ٚ ٔٛضز اؾشفبزٜ زض ٔمبتر ٌٛ٘بٌٖٛ، زض ٔحبؾجٝضٚـٞسف اظ ايٗ فهُ سقطيف 

ٞبی اؾشطيٛ ثٛز. ٕٞچٙيٗ ثغٛض ٔرشهط زض ٔٛضز اٍِٛضيشٓسغجيك اؾشطيٛ ٔحّي  ٞبیاٍِٛضيشٓ ٔرشّف

ٞبی ٔحّي آٖ اؾز وٝ اظ ِحبػ سٛاٖ ٔحبؾجبسي ديچيسٌي . ثعضٌشطيٗ ٔعيز ضٚـؾطاؾطی ثحث قس

 وٕشطی زاقشٝ ٚ ثٙبثطايٗ ثطای ٔهبضف ثلازضً٘ ٔٙبؾت ٞؿشٙس.
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 سَمفصل 

 گَریتن پیشٌْبدیال
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 همذهِ 3-1

 :[27]اظ اٍِٛضيشٓ اؾشطيٛ فجبضسٙس  ثب سٛخٝ ثٝ ٞٙسؾٝ سهٛيطثطزاضی، ٔؿبئُ انّي ٞط

ٞب ٚ ذظٞب، دبضٜزضايٗ ٔطحّٝ اخعای ٟٔٓ ٚ ٔٛضز ٘ؾط ٔثُ ِجٝ :اًتخاب ٍ استخراج اخساي تصَير- 1

 .قٛ٘سٔطظٞب اؾشرطاج ٔي

ا٘شربة قسٜ ٚ اؾشرطاج قسٜ اظ زٚ سهٛيط،  زض ايٗ ٔطحّٝ اخعای : تغثیك ٍ يافتي اخساي هتٌاظر -2

 .قٛ٘سثب اؾشفبزٜ اظ سٛاثـ ٔقيبض ٔٙبؾت سغجيك زازٜ قسٜ ٚ اخعای ٔشٙبؽط زض زٚ سهٛيط ٔكرم ٔي

زض ايٗ ٔطحّٝ ثب زاقشٗ اخعای ٔشٙبؽط زض زٚ  سهٛيط چخ ٚ ضاؾز ٚ اعلافبر ٔطثٛط ثٝ : تازسازي -3

اخعاء  3Dٞب ٘ؿجز ثٝ ٞٓ، ٔٛلقيز ي ٚضقيز زٚضثيٗٞب ٚ ٞٙسؾٝ ؾيؿشٓ سهٛيطثطزاضی، يقٙزٚضثيٗ

ثبض سهٛيط چخ ضا ٔطخـ لطاض ٔي زٞٙس ٚ ٘مبط ٔشٙبؽط ضا زض سهٛيط ؾٕز ضاؾز يه .آيٙسثسؾز ٔي

ٔحبؾجٝ ٔي وٙٙس ٚ زض ٔطحّٝ ثقس سهٛيط ضاؾز ضا ٔطخـ لطاض ٔي زٞٙس ٚ ٘مبط ٔشٙبؽط اظ ضٚی سهٛيط 

 ؾٕز چخ ٔحبؾجٝ ٔي قٛز.

: زض ايٗ ٔطحّٝ ٘مبط ا٘ؿسازيبفشٝ ٚ ٘بٔقشجط قٙبؾبيي ٚ زض ٘مكٝ خبثدبيي ٔىب٘ي 5پس پردازش -4

زض ايٗ لؿٕز اثشسا ضٚی ٘مكٝ ٞبی خبثدبيي ٔىب٘ي ثسؾز آٔسٜ اظ  ٟ٘بيي سهحيح ٔي قٛز. ٔقٕٛتً

ٌصاض٘س ٚ ؾذؽ ٘مبط ا٘ؿسازيبفشٝ وٝ زضؾز سكريم ٔي [28]زاض ٔطحّٝ لجُ يه فيّشط ٔيب٘ٝ ٚظٖ

  قٛز.سهحيح ٔيؾز، ٔكرم ٚ زازٜ ٘كسٜ ا

: قٛ٘س ثٙسی ٔياقبضٜ قس، اٍِٛضيشٓ ٞبی اؾشطيٛ ثٝ زٚ ضٚـ وّي سمؿيٓ لجُعٛض وٝ زض  ٕٞبٖ

ثبقس.  ٞبی ٔحّي ٔي ثيكشط ثط ضٚی ضٚـ دبسٕطوع ٔب زض ايٙ ٞبی ؾطاؾطی وٝ ٞبی ٔحّي ٚ ضٚـ ضٚـ

وٝ سٟٙب ثطای  حبِز ٌؿؿشٝ زض ديكٟٙبزی اٍِٛضيشٓ سغبثك اؾشطيٛ 2-3زض ايٗ فهُ اثشسا زض ثرف 

زض ٘بٚثطی ضثبر ؾيبض زض ٔحيظ وبضثطز  قٛز ٚٞب ٔحبؾجٝ ٔيٞب ٚ ِجٝ٘مبط ذبني اظ سهٛيط ٔب٘ٙس ٌٛقٝ

                                                 
1- Post Processing 



 47 

ٞبی وٝ ٔحهَٛ ضٚـ ٔشطاوٓ اٍِٛضيشٓ ثبظيبثي ٘مكٝ خبثدبيي ٔىب٘ي 3-3ٚ ؾذؽ زض ثرف  زاضز

 قٛز.ٔياضائٝ  زز،ٌطثٛزٜ ٚ ثطای سٕبٔي ٘مبط سهٛيط ٔحبؾجٝ ٔئجشٙي ثط ديىؿُ 

 ياتي استريَ تا استفادُ از گَضِ تغاتك الگَريتن 3-2

فٙٛاٖ سهٛيط ٕ٘بييٓ. سهٛيط ؾٕز چخ ضا ثٝ اؾشفبزٜ ٔي ثٛضیٔيسَزض ايٗ لؿٕز اظ ثب٘ه سهبٚيط 

ٌيطيٓ. ايٗ سهبٚيط زض فضبی ضً٘  سهٛيط ٞسف زض ٘ؾط ٔي فٙٛاٖٝثٔطخـ ٚ سهٛيط ؾٕز ضاؾز ضا 

RGB ٔطثٛط ثٝ  چخ ٚ ضاؾزشٙس. خفز سهٛيطٚ يىؿٛقسٜ ٞؿ Tsukuba٘كبٖ زازٜ  5-3قىُ  زض

 ٔصوٛض، ثٝ سطسيت سهٛيط چخ ٚ ضاؾز اضائٝ ٌطزيسٜ اؾز. زض لؿٕز )اِف  ٚ )ة  اظ قىُاؾز.  قسٜ

 

       

 )ة         )اِف                                                                               

 سهٛيط ضاؾز -، ةسهٛيط چخ -اِف:  Tsukubaسهٛيط : 5-3قىُ                                   

 

يبثي ٞطيؽ ضا ضٚـ ٌٛقٝ٘يع  ٔب ،ٞطيؽ زض ٔمبتر وٙٛ٘ي يبثيٌٛقٝثٝ زِيُ ٔشساَٚ ثٛزٖ ضٚـ  

. ثطای ٙيٓوثبقٙس افٕبَ ٔيٞب ٔيٞبی ٔٛضز٘ؾط، وٝ ٌٛقٝثط ضٚی زٚ سهٛيط ٚضٚزی ثطای يبفشٗ ٚيػٌي

ی حسالُ زض زٚ خٟز ذبوؿشط ؾغح آٖ زض وٝ ي٘مبع ا٘شربة ثٝسكريم ٘مبط ٌٛقٝ زض سهٛيط، 

 :]31،29[زاض٘س، ٘يبظ زاضيٓ. ٔطاحُ اٍِٛضيشٓ ثٝ قطح ظيط اؾز  يسٛخٟ لبثُ طييسغٔرشّف 

آٚضيٓ. وٝ اظ وبِ٘ٛٛقٗ سهبٚيط ثب اؾشفبزٜ اظ فٍّٕط ؾٛثُ ثسؾز ٔي x  ٚyٔكشك ضا زض ضاؾشبی   5

   ثسؾز ٔي آيس.5-3ٚضٚزی ثب زٚ ٔبسطيؽ ضاثغٝ )
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 (3-5                                     
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 نٛضرثٝضا  Cٜ ٚ ؾذؽ ٔبسطيؽ وطزاعطاف ٞط ديىؿُ سهٛيط ا٘شربة  5*5 ا٘ساظٜای ثب دٙدطٜ  2

 ثبقس:ٔي x  ٚyبی ٔحٛضٞبی ٔكشك زض ضاؾشdx  ٚ dyوٙيٓ وٝ   ٔحبؾجٝ ٔي2-3ٔقبزِٝ )

 

(3-2                                         
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 قٛ٘س.ٞبی زاذُ دٙدطٜ زض ٔدٕٛؿ ضاثغٝ ثبت ٔحؿٛة ٔيسٛخٝ زاضيٓ وٝ سٕبْ ديىؿُ  

يه ٔبسطيؽ ضسجٝ وبُٔ ذٛاٞس ثٛز. زض  Cاٌط ٘مغٝ ٔٛضز٘ؾط يه ٌٛقٝ ٚالقي ثبقس، ٔبسطيؽ   3

اؾشفبزٜ       ،ٖ ٘مغٝ ٌٛقٝ اؾز يب ٘ٝآثطای سقييٗ ايٙىٝ  Cی ٔبسطيؽ دٝ اظ ٔمبزيط ٚيػٜ٘شي

 وٙيٓ.ٔي

 آٚضيٓ:  ثسؾز ٔي3-3زض ٞط ديىؿُ، لسضر ٌٛقٝ ضا اظ ٔقبزِٝ )  4

 

(3-3                                  2
2121 )(   kngthCornerstre 

 

 Cٔمبزيط ٚيػٜ ٔبسطيؽ  1𝞴  ٚ2𝞴قٛز. يا٘شربة ٔ 1.16سب  1.14ثغٛض ٔقَٕٛ ثيٗ  kوٝ    

قٛز. اظ ايٗ ضٚ ٔحبؾجٝ   ٔي1𝞴2𝞴  ٚ زسطٔيٙبٖ آٖ )1𝞴  +2𝞴ثطاثط ثب ) Cثبقٙس. زض فُٕ، سطيؽ ٔي

(SVD)
 ٘يبظی ٘يؿز. Cٔبسطيؽ  5 

ٌيطيٓ سب سقييٗ وٙيٓ وٝ ٘مغٝ ٔٛضز٘ؾط ای ضا ثطای لسضر ٌٛقٝ زض ٘ؾط ٔيؾذؽ ٔمساض آؾشب٘ٝ  5

ٞب ٔٙفي ٚ زض ب ٘ٝ.  ٔمساض لسضر ٌٛقٝ ثطای ٘مبط ٌٛقٝ ٚالقي ثعضي، ثطای ِجٌٝٛقٝ اؾز ي

ٞبی اؾشرطاج قسٜ زض خفز سهبٚيط ای اظ ٚيػٌيؾغٛح ٕٞٛاض ذيّي وٛچه ذٛاٞس ثٛز. ٕ٘ٛ٘ٝ

ٚيػٌي ضا زض  51ثب ٘مبط ؾفيس ضً٘ ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. ثطای ٚضٛح ثٟشط، سقساز  2-3قىُ 

                                                 
1- Singular Value Decomposition 
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 ايٓ.، زض ٘ؾط ٌطفشٝٚضٚزی خفز سهبٚيط اؾشطيٛ

 

 

  Tsukubaسهٛيط ٞبی اؾشرطاج قسٜ زض : ٚيػٌي2-3قىُ                                   

ٞبی زٚ سهٛيط ٚضٚزی ٔب ثٝ ٔمبيؿٝ ؾغٛح ذبوؿشطی زض ؾذؽ ثطای سقييٗ سغجيك ثيٗ دٙدطٜ  6

ض اعطاف زاعطاف ٘مبط ٌٛقٝ ا٘شربثي زض دٙدطٜ ٔٛضز ٘ؾط زض سهٛيط چخ ثب ؾغٛح ذبوؿشطی 

  4-3ضاؾز ثب اؾشفبزٜ اظ سبثـ ٞعيٙٝ ديكٟٙبزی زض ٔقبزِٝ )ديىؿُ ٔشٙبؽط زض سهٛيط 

 . اؾشفبزٜ ٕ٘ٛزيٓ 35 ا٘ساظٜ ، ثطای ايٗ وبض اظ يه دٙدطٜ ٔطثقي ثبدطزاظيٓٔي

 

          (3-4   

 

 

زيط ٔمب m1  ٚm2ٔمساض قسر ديىؿُ ٞب زض سهبٚيط چخ ٚ ضاؾز،  I1  ٚI2، ايٗ ٔقبزِٝ وٝ زض

ٔكشك   dxI1  ٚdxI2ثبقس ٚ ٔيبٍ٘يٗ قسر ديىؿُ ٞب زض دٙدطٜ ا٘شربة قسٜ زض سهبٚيط چخ ٚ ضاؾز ٔي

سبثـ سغبثك ديكٟٙبزی زض زٚ دٙدطٜ سهٛيط  Tٞب زض دٙدطٜ ٔفطٚو اؾز، ديىؿُ xزض ضاؾشبی ٔحٛض 

زض ٘ؾط ٌطفشٝ  2ٚ  7ؾبظی، ٔمبزيط ثبقٙس وٝ زض ديبزٜٔمبزيط ثطـ ٔي 1𝝶  ٚ2𝝶ثبقس،  چخ ٚ ضاؾز ٔي

ذطٚخي حبنُ اظ افٕبَ اٍِٛضيشٓ ديكٟٙبزی ضا ثط ضٚی خفز سهٛيط ٌطفشٝ قسٜ  3-3قىُ  قسٜ اؾز.

ٚيػٌي  51سغبثك اظ  9وٙيس سقساز وٝ ٔلاحؾٝ ٔي، ٕٞب٘غٛضیزٞسثٛضی ٘كبٖ ٔياظ ٔدٕٛفٝ زازٜ ٔيسَ
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ثّٛن زيبٌطاْ ضٚـ  4-3ُ . قىزضؾشي سكريم زازٜ اؾزثٝ ،قسٜ زض ٞط خفز سهٛيط ٚضٚزی ضايبفشٝ

 ثبقس.ٞب ٔيوٙٙسٜ سقساز ٚيػٌيثيبٖ 4-3زض قىُ  nزٞس، ديكٟٙبزی ضا ٘كبٖ ٔي

 

 

 Tsukubaٞبی اؾشرطاج قسٜ زض سهٛيط ٚيػٌيسغجيك : 3-3قىُ 

 هتراکن الگَريتن استخراج ًمطِ خاتدايي هكاًي 3-3

ثطای اؾشرطاج ٘مكٝ  زیاوٖٙٛ وٝ زٚضٕ٘بی وّي وبض ٔقطفي قس، زض ايٗ ثرف ضٚـ ديكٟٙب

ٕ٘بييٓ. اؾشرطاج ٘مكٝ خبثدبيي ٔىب٘ي ٟٕٔشطيٗ لؿٕز  ضا ثب خعئيبر ثيكشطی ثيبٖ ٔي خبثدبيي ٔىب٘ي

ٔحممبٖ ثٝ آٖ سٛخٝ زاض٘س، چطا وٝ افعايف ؾطفز اخطا ٚ زلز  ٛ اؾز ٚ اوثطٞط اٍِٛضيشٓ اؾشطي

شٗ ٘مكٝ خبثدبيي ٔىب٘ي ثٝ قطح خٟز يبف ٚاثؿشٝ اؾز. اٍِٛضيشٓ ديكٟٙبزی،اٍِٛضيشٓ ثٝ ايٗ ٔطحّٝ 

 ظيط اؾز:

 

 اٍلهرحلِ  3-3-1

ضا ثط ضٚی ٞط زٚ سهٛيط  5سهحيح ٌبٔب، افعايف ٚضٛح سهٛيط اؾز. زض اِٚيٗ ٌبْايٗ ثرف قبُٔ 

ايٗ وبض  ضا ضٚی زٚ سهٛيط افٕبَ ٔي وٙيٓ، 3*3 ا٘ساظٜؾذؽ فيّشط ٌٛؾي ثب  ٕ٘بييٓ. ٚضٚزی افٕبَ ٔي

                                                 
1- Gamma Correction 



 51 

٘بٌٟب٘ي قسر ضٚقٙبيي سبثيط وٕشطی ثط سط قٛز ٚ سغييطار  ٞب نبف ٚ ِجٝب قٛز سهٛيط زض ٔطظٞ ؾجت ٔي

 اؾز. زازٜ قسٜ قطح 5-5-3-3ثرف ٔٛضز ٘ؾط زض  ، ضٚـضٚی ٔحبؾجٝ سبثـ ٞعيٙٝ زاقشٝ ثبقس

 
 

 ٞب زض خفز سهبٚيط اؾشطيٛسغبثك ٚيػٌيثّٛن زيبٌطاْ يبفشٗ : 4-3قىُ 

 قطٚؿ

ٚؾيّٝ ٝ ٞب ثاؾشرطاج ٚيػٌي

 يبثي ٞطيؽاٍِٛضيشٓ ٌٛقٝ

ٞبی ثب لسضر ثيكشط، ثب ا٘شربة ٚيػٌي

 سغييط دبضأشطٞبی اٍِٛضيشٓ ٞطيؽ

ٞب ٔحبؾجٝ ٔقيبض قجبٞز ٚيػٌي

  4-3ثب اؾشفبزٜ اظ ضاثغٝ )

ٞبی ا٘شربة سغبثك

 نحيح

 n >=ٞب سقساز ٚيػٌي

 دبيبٖ

 سهٛيط ؾٕز ضاؾز سهٛيط ؾٕز چخ

 ذيط

 ثّٝ
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 تصحیح گاها 3-3-1-1

 :ثبقسٔي  5-3) ٔقبزِٝ نٛضرثٝضٚقٙبيي زض ايٗ سجسيُ ضاثغٝ ؾغٛح 

 

(3-5  

 

يه ٔمساض ثبثز  cٔمساض قسر ضٚقٙبيي ديىؿُ ٚضٚزی ٚ r ثبقٙس. دبضأشطٞبی ضاثغٝ ٔثجز ٔي

سٛاٖ زض ايٗ ضٚـ ٘كبٖ زاز، ثطای ٔثبَ اٌط نٛضر وّي سٛاثـ ٍِبضيشٕي ٚ ٕ٘بيي ضا ٔيثبقس. ثٝٔي

1 ُايٓ.  ثٟطٜ ثطزٜ 1.7زض ايٙدب ثطای ٌبٔب، اظ ٔمساض قٛز. ٍِبضيشٕي سجسيُ ٔي ثبقس، ثٝ سجسي 

قٛز، ثقس اظ افٕبَ فّٕيبر ثبت ثط ضٚی سهبٚيط ٚضٚزی ٔلاحؾٝ ٔي 5-3عٛض وٝ زض قىُ ٕٞبٖ

قٛز وٝ قبيس ٘شٛاٖ زض ٍ٘بٜ اَٚ سغييط ظيبزی ضا ٔكبٞسٜ ٕ٘ٛز، ِٚي زض سط ٔي، سهبٚيط ضٚق5ٗ-3قىُ 

 زٞس.طٚخي، فّٕىطز ضا ثغٛض ٔغّٛثي افعايف ٔي٘شيدٝ ذ

 

             

 )ة                                       )اِف                                                               

 ثقس اظ سهحيح ٌبٔب  -، ةلجُ اظ سهحيح ٌبٔب  -اِف:  Tsukubaسهٛيط : 5-3قىُ 

 

 دٍمهرحلِ  3-3-2

يبفشٗ ضاٞي ثطای ٔحبؾجٝ  اِٚيٗ ٌبْ زض ٞط اٍِٛضيشٓ سغجيك اؾشطيٛ ،قسٜعٛض وٝ زض لجُ ٌفشٕٝٞبٖ

ٞعيٙٝ سغجيك ٔيبٖ زٚ ديىؿُ زض يه خفز سهٛيط اؾشطيٛ اؾز. ٞسف وّي اظ يه اٍِٛضيشٓ سغجيك 

زِيُ ٝثاؾشطيٛ آٖ اؾز وٝ ٞط ديىؿّي زض سهٛيط ٔطخـ ضا ثب يه ديىؿُ زض سهٛيط زيٍط سغجيك زٞس. 

rcrTs  )(
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ثطای يبفشٗ يه سغجيك ثطای يه ديىؿُ زض سهٛيط ٔطخـ، ثبيس سٟٙب  ،يىؿٛ ثٛزٖ سهبٚيط ٚضٚزی

 .فّٕيبر خؿشدٛ ضا ا٘دبْ زازٞب زض سهٛيط سغجيمي زضأشساز ضزيف افمي اظ ديىؿُ

 

 هحاسثِ ّسيٌِ 3-3-2-1 

Iبثٝ زض سهٛيط چمسض ثب ديىؿُ ٔك Iزض سهٛيط  iوٙٙسٜ ايٗ اؾز وٝ ديىؿُ ٔمساض ٞعيٙٝ ثيبٖ
وٝ  ' 

ٔجٙب ثب  -ثبقس. ٔب زض ايٙدب اظ ٞعيٙٝ سغجيك ديىؿُٔكبثٝ ٔي ،قٛزسغييط ٔىبٖ زازٜ ٔي l ثب ثطزاض

  اؾشفبزٜ 4-3) ٔقبزِٝ  زض ٘مبط سغجيك، ثب سغييط 6-3) ٔقبزِٝاذشلاف ٔغّك ضً٘ ٚ ٌطازيبٖ ٔب٘ٙس 

 وٙيٓ:ٔي

 

(3-6  

 

 

 

زض ايٗ  .  اضبفٝ قسٜ اؾز4-3ثٝ ٔقبزِٝ ) ظٖ ثيٗ ضً٘ ٚ ٌطازيبٖثطای ايدبز سٛا زض ضاثغٝ ثبت، αوٝ 

حَٛ ديىؿُ ٞبی  n×nٞبی  لؿٕز اظ ثبت ثٝ دبييٗ ٚ اظ چخ ثٝ ضاؾز قطٚؿ ثٝ خسا وطزٖ دٙدطٜ

وٙيٓ ٚ زض  ٕ٘بييٓ. ؾذؽ ثّٛن اَٚ اظ سهٛيط ؾٕز چخ ضا ا٘شربة ٔي سهبٚيط ؾٕز چخ ٚ ضاؾز ٔي

ٞبيي  حساوثط ٔمساض خبثدبيي ٔىب٘ي، ثّٛن-ٚ ليس ٞٓ لغجي ٚ حسالُسهٛيط ؾٕز ضاؾز ثب اؾشفبزٜ اظ ز

 سبثـ ٞعيٙٝ ضا اظ زض ايٗ لؿٕزؾذؽ ٕ٘بييٓ.  سٛا٘ٙس خٟز سغبثك وب٘سيس قٛ٘س ضا ا٘شربة ٔي ضا وٝ ٔي

ٕ٘بييٓ ٚ زض ٟ٘بيز ثب اؾشفبزٜ اظ لبفسٜ  ٞبی وب٘سيس سغبثك ٔحبؾجٝ ٔي ، ثطای سٕبْ ثّٛن 6-3ضاثغٝ )

WTAٕٝ٘بييٓ ٚ ٔمساض خبثدبيي ٔىب٘ي ضا  طيٗ ثّٛن ضا ثٝ ثّٛن سهٛيط ؾٕز چخ ا٘شربة ٔيس ، قجي

 آٚضيٓ. ثسؾز ٔي

ٕٞب٘غٛض وٝ  ،٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز 6-3قىُ سهٛيط ذطٚخي حبنُ اظ ايٗ ثرف اٍِٛضيشٓ زض 

 ثبقس. قٛز ٘شيدٝ زض ٘مبط ٘بديٛؾشٍي فٕك زچبض ٔمساضی اثٟبْ ٔي ٔكبٞسٜ ٔي

 

],),(),(min[)(

],)),(()),((min[)1(T

2

ni

21

1

ni

2211





 

 

 

 





mj

xx

mj

jvduIdjviuId

mjvduImjviuI



 54 

 

 بثدبيي ٔىب٘ي اؾشرطاج قسٜ اظ اٍِٛضيشٓ، لجُ اظ افٕبَ فيّشط زٚعطفٝ: سهٛيط خ6-3قىُ 

 سَمهرحلِ  3-3-3

آيس. زض ايٗ وبض خٟز ثٟجٛز ايٗ  اظ اخطای ٔطاحُ لجُ يه ٘مكٝ خبثدبيي ٔىب٘ي اِٚيٝ ثسؾز ٔي

ّشط ايٗ فيٕ٘بييٓ. زض ازأٝ ايٗ ثرف ثٝ ٔقطفي  اؾشفبزٜ ٔي 5زٚعطفٝ ثبظٌكشيٞب اظ فيّشط  ٘مكٝ زض ِجٝ

 زٞيٓ: حبنُ اظ افٕبَ آٖ ضا ٘كبٖ ٔي دطزاظيٓ ٚ ؾذؽ ٘شيدٝ ٔي
 

 فیلتر دٍعرفِ تازگطتي 3-3-3-1

ٞب زض سهبٚيط اؾز وٝ سٛؾظ سٛٔبؼ ٚ ٔب٘سٚچي زض فيّشط زٚعطفٝ يه فيّشط ٔٙبؾت ثطای حفؼ ِجٝ

يطی فبنّٝ ٌثطای ا٘ساظٜ 3ایٚ زأٙٝ 2ٔقطفي قس. فيّشط زٚعطفٝ زاضای زٚ ٞؿشٝ فيّشط ٔىب٘ي [35]

ثط اؾبؼ سٛظيـ  ثبقس، وٝ ٔقٕٛتًٞبی ٕٞؿبيٝ ٔيای ثيٗ ديىؿُ ٔطوعی ٚ ديىؿُٔىب٘ي ٚ زأٙٝ

قٛ٘س. ٔب زض ايٗ سحميك اظ فيّشط زٚعطفٝ ثبظٌكشي ثٝ زِيُ ديچيسٌي ٔحبؾجبسي ؾبظی ٔيٌٛؾي ديبزٜ

ٞبی ٔٛخٛز زض ديىؿُسقساز  Nوٕشط آٖ ٘ؿجز ثٝ فيّشط زٚعطفٝ ٔقِٕٛي ثٟطٜ ثطزيٓ، ثطای ٔثبَ اٌط 

ٚ ضٚـ ٔقِٕٛي  O(ND)ٞبی سهٛيط ثبقس، ديچيسٌي ٔحبؾجبسي ضٚـ ثبظٌكشي سقساز وب٘بَ Dسهٛيط ٚ 
                                                 
1- Recursive Bilateral Filter 
2- Spatial Filtering 
3- Range Filtering 
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O(ND
2
ای اظ فيّشطٞبی ذلانٝ ذٛاٞس ثٛز وٝ ٘كبٖ اظ ذغي ثٛزٖ ٔحبؾجبر زض ضٚـ ثبظٌكشي زاضز. (

ی فيّشط زٚعطفٝ ثبظٌكشي ؾبظٞبی )اِف ٚ ة ٚ ح  ٚ ديبزٜكشي زض ثرفٚ ثبظٌ [33،32،35] فٝزٚعط

 اؾز.  )ر  اضائٝ قسٜ زض ثرف

 

 فیلتر دٍعرفِ -الف 

٘كب٘ٝ ديٕبيف ذغي  x. فطو وٙيس اؾز ایزأٙٝعطفٝ سطويجي اظ فيّشط وطزٖ ٔىب٘ي ٚ فيّشط زٚ

ثٝ نٛضر ظيط ٔحبؾجٝ  iزض ديىؿُ  xيه سهٛيط ؾيبٜ ٚ ؾفيس ثبقس، ٔمساض فيّشط زٚعطفٝ يه ثُقسی 

 قٛز:ٔي

 

(3-7       

 

ٚ  kٞبی ديىؿُ ایزأٌٙٝيطی قجبٞز زض ٔقبزِٝ ثبت، ٞؿشٝ فيّشط ثطای ا٘ساظٜ Rk,i = R(xk , xi) وٝ

i ثبقس ٚ ٔيSk,i = S(xk , xi).ٞؿشٝ فيّشط ثطای ٔحبؾجٝ قجبٞز ٔىب٘ي زٚ ديىؿُ اؾز 

 

 ؼذيفیلتر تازگطتي يک تُ -ب 

 n  ٚy اظ ٔطسجٝ يه ؾيؿشٓ ثبظٌكشياظ  قسیيه ثُ زٞٙسٜ ؾيٍٙبَ ٚضٚزی٘كبٖ x فطو وٙيس

 ذطٚخي ثبقس، دؽ: زٞٙسٜ٘كبٖ

 

(3-8  

 

 :ززايٗ ؾيؿشٓ ثبظٌكشي ؾذؽ سٛؾظ سبثـ ا٘شمبَ ظيط ٔكرم ٔي ٌط

 

(3-9  

 

(3-51  
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Z  H)آٖ  zٔقٙي دبؾد ضطثٝ ؾيؿشٓ ثبظٌكشي وٝ سجسيُ ثٝ      

a ؾبظی ٔكىُ ديبزٜ ثبقس.اؾز، ٔي

  اؾز، ثٝ عٛضی وٝ 9-3زض ٔقبزِٝ ) al  ٚbkشط، ؾط ٚ وبض زاقشٗ ثطای سقييٗ ضطايت ثبظٌكشي ايٗ فيّ

  
 ثب ثٝ حسالُ ضؾب٘سٖ ٔقبزِٝ ظيط ثبقس:  hkوبُٔ يب ثٟشطيٗ سرٕيٗ ثطای  ثغٛض  51-3زض ٔقبزِٝ )  

 

(3-55  

 

 فیلتر تازگطتي هرتثِ اٍل -ج 

  ذطٚخي فيّشط 8-3اَٚ اؾز. ثط عجك ٔقبزِٝ )ؾبزٜ سطيٗ فيّشط ثبظٌكشي، فيّشط ثبظٌكشي ٔطسجٝ 

 قٛز:نٛضر ظيط ٘ٛقشٝ ٔيثٝ ثبظٌكشي ٔطسجٝ اَٚ

 

(3-52  

 

 قٛز:نٛضر ظيط ٘ٛقشٝ ٔي  ث52ٝ-3، دؽ ضاثغٝ ) ao = 1- a  ٚb1 = - a ،[34] ثط اؾبؼ

 

(3-53  

 

a ∈ [0, 1]     ثبقسزض ٔقبزِٝ ثبت ضطيت ثبظذٛضز ٔي. 

 

 گطتيفیلتر دٍعرفِ تاز -ت 

ای ثب ٔكرهٝ زض ايٗ ثرف، ديبزٜ ؾبظی ثبظٌكشي فيّشط زٚعطفٝ ثب ٔحسٚز وطزٖ ٞؿشٝ فيّشط زأٙٝ

 ٌطزز:ظيط ثيبٖ ٔي

 

(3-54  

 

 ثبقس:ؿشٝ فيّشط زأٙٝ اغّت ٌٛؾي ٔي، ٞ[36،35،33،35] زض سحميمبر
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(3-55  

 

|xj − xj+1|ا٘حطاف ٔقيبض سٛظيـ ٌٛؾي اؾز ٚ    وٝ زض آٖ 
     j+1ثٝ   jٝ ضفشٗ اظ ديىؿُ ٞعيٙ 2

 ، دؽ: Rj,j = 1ثبقس ٚٔي
 

 

(3-56  

 

 k  ٚi، فبنّٝ ثيٗ ديىؿُ Rk,iقٛز، ٞؿشٝ فيّشط خسيس   ٔكبٞسٜ ٔي54-3عٛض وٝ زض ٔقبزِٝ )ٕٞبٖ

وٙس. ثب اؾشفبزٜ اظ ٔحبؾجٝ ٔي k  ٚiآٚضی فبنّٝ ثيٗ ٞط زٚ ديىؿُ ٔدبٚض زض ٔؿيط ثيٗ ضا ثب خٕـ

alؾبظی ثبظٌكشي فيّشط زٚعطفٝ ثب سغييط ا٘سن ضطايت )ای خسيس، ديبزٜأٙٝٞؿشٝ فيّشط ز   زض bkو

 آيس:زؾز ٔيی ٞؿشٝ فيّشط ٔىب٘ي زض ٔىبٖ ٞط ديىؿُ ثٝقسٜ ثٝ ٚؾيّٝؾيؿشٓ ثبظٌكشي سقطيف

 

(3-57  

      

 نٛضر ظيط اؾز:ثبقس. ذطٚخي ؾيؿشٓ ثبظٌكشي سغييط زازٜ قسٜ ثٝٔي n ≥ 1وٝ 

 

(3-58  

 

 وٝ زض آٖ، 

 

(3-59  
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ٞؿشٝ فيّشط زأٙٝ اؾز  Rk,iثبقس. وٝ زض آٖ ٔي i < oوٝ ٚلشي yo = aoxo   ٚ xi = oثب قطط اِٚيٝ 

 نٛضر ظيط ذٛاٞس ثٛز:ٚ ٞؿشٝ فيّشط ٔىب٘ي ثٝ

 

(3-21  

 

ذطٚخي ايٗ دؽ اظ افٕبَ فّٕيبر ثبت زض ضاؾشبی افمي ٚ ؾذؽ زض ضاؾشبی فٕٛزی سهٛيط ٚضٚزی، 

 Tsukuba٘شيدٝ ذطٚخي ثط ضٚی سهٛيط  ،زٞسٝ ٔب سهٛيط خبثدبيي ٔىب٘ي ٔشطاوٓ ٟ٘بيي ضا ٔيثرف ث

 اؾز:٘كبٖ زازٜ قسٜ  8-3ٚ ثّٛن زيبٌطاْ ضٚـ ديكٟٙبزی زض قىُ  7-3قىُ  زض

 

 

 Tsukuba: سهٛيط ذطٚخي ٟ٘بيي  ٔطثٛط ثٝ 7-3قىُ 
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 : ثّٛن زيبٌطاْ اؾشرطاج ٘مكٝ خبثدبيي ٔىب٘ي ٔشطاو8ٓ-3قىُ                                   

 

 سهٛيط ؾٕز ضاؾز سهٛيط ؾٕز چخ 

 

ط ٚضٚزی ثٝ سهبٚيسهحيح ٌبٔب ٚ فيّشط ٌٛؾي افٕبَ 

  RGBزض فضبی ضً٘ 

ا٘شربة 

 n×n دٙدطٜ

زض سهٛيط 

چخ

ا٘شربة 

 n×nدٙدطٜ 

زض سهٛيط 

ضاؾز

 ٔحبؾجٝ سبثـ ٞعيٙٝ

اؾشرطاج ٘مكٝ خبثدبيي 

 ٔىب٘ي

 زٚعطفٝ افٕبَ فيّشط

٘مكٝ خبثدبيي 

 ٔىب٘ي ٟ٘بيي
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 چْبرمفصل 

 طزح آسهبیش
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 همذهِ  4-1

ی فهُ لجّي ضا ثشٛاٖ سحّيُ وطز. عطح ٞبسب اٍِٛضيشٓ وٙيٓٞبی ضا سٛنيف ٔيزض ايٗ فهُ ضٚيٝ

[ 38[ ٚ ]37سٛؾظ ٔٙبثـ ٔرشّفي چٖٛ ] قسٜ اضائٝ ٞبیوطزٖ ضٕٞٙٛزٞب ٚ ديكٟٙبزسدطثي ثب ز٘جبَ

وٙيٓ وٝ ٞسف آٟ٘ب ؾٙدف ٚ يبفز. ٔب اظ ايٗ فهُ ثطای سٛنيف زليك آظٔبيكبسي اؾشفبزٜ ٔي سٛؾقٝ

-ٞبی ٔرشّف اؾز. ٔمبيؿٝ ٔشكىُ اؾز اظ زٚ ثُقس انّي: ويفيز ٘مكٝٔمبيؿٝ فيٙي فّٕىطز اٍِٛضيشٓ

 . خبثدبيي ٔىب٘يٞبی حبنّٝ ٚ ؾطفز سِٛيس ايٗ ٘مكٝ خبثدبيي ٔىب٘يٞبی 

ثؿيبض وٙس ثٛز،  MATLABوبضٌيطی ٔشأؾفب٘ٝ ثٝقس.  ؾبظی اؾشفبزٜديبزٜثطای  MATLABاثشسا 

 OpenCvضا ثطٌعيسيٓ سب ثب سّفيك وشبثرب٘ٝ  ++Cظثبٖ  2118 ٚيػٚاَ اؾشٛزيٛیثب اؾشفبزٜ اظ  زض ٘شيدٝ

 ذيّي ٘شربة ذٛة ثٛز وٝ  فّٕىطزيه ا ++C. اؾشفبزٜ اظ ظثبٖ ايدبز وٙيٟٓ٘بيي ضا  ط٘بٔٝزض آٖ ث

 . زاضز اظ ٘ؾط ؾطفز اخطا یثٟشط

 

 تَريدادُ تصَير استريَ هیذلهدوَػِ 4-2

ضطٚضر زاضز وٝ ثطای  ،ٞبی ويفيز ثطای يه اٍِٛضيشٓ سغجيك اؾشطيٛٔٙؾٛض ٔحبؾجٝ ٔقيبض ثٝ  

زٞس سب بظٜ ٔيثبقيٓ. ايٗ ثٝ قرم اخ نحيح خبثدبيي ٔىب٘يزاضای يه ٘مكٝ  ،خفز سهٛيط اؾشطيٛ

وٙس سقييٗ ٔمبيؿٝ ٕ٘ٛزٜ ٚ زليمبً ٘مكٝ خبثدبيي ٔىب٘ي نحيحقسٜ ضا ثب  ٔحبؾجٝ خبثدبيي ٔىب٘ي ٘مكٝ

چٝ ٔيعاٖ ايٗ زٚ اذشلاف زاض٘س ٚ ثٙبثطايٗ ٘مبط ضقف يه اٍِٛضيشٓ سغجيك اؾشطيٛ ضا  وٝ زضودب ٚ سب

 سهٛيط چه اظ سٟٙب چٟبض خفزثٛضی يه ٔدٕٛفٝ وٛسقييٗ وٙس. ٔدٕٛفٝ زازٜ سهٛيط اؾشطيٛ ٔيسَ

 .ثبقسٔي آٖ ثؿيبض زليمي ٕٞطاٜ ،نحيح خبثدبيي ٔىب٘يٞبی ثطای ٞط خفشي ٘مكٝ وٝاؾشطيٛ اؾز، 

، ايٗ ٔدٕٛفٝ زازٜ ثطای اؾز قسٜ [ سطويت6ٔدٕٛفٝ زازٜ ٔكٟٛض ثٛزٜ ٚ ثب ثؿشط آظٔبيف ]ايٗ  

 ٘كبٍ٘ط ٔدٕٛفٝ 5-4. قىُ ٌيطزٔٛضز اؾشٙبز لطاض ٔيٞبی سغجيك اؾشطيٛ سقييٗ ويفيز اٍِٛضيشٓ

 ثٛضی اؾز.زازٜ ٔيسَ دبيٍبٜ
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 [6] ثٛضیٔدٕٛفٝ زازٜ ٔيسَ: 5-4قىُ 

 الگَريتنسازي تدْیسات هَرد استفادُ ها در پیادُ 4-3

 :ؾبظی ٕ٘ٛزيٓثب ٔكرهبر ظيط ديبزٜ ؾيؿشٓضا ثب اؾشفبزٜ اظ يه  ٞبزض ايٗ سحميك، اٍِٛضيشٓ
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 ٌْادي تغاتك در سغح ٍيژگي ارزياتي الگَريتن پیط 4-4

يبثي ٞطيؽ ثط ضٚی زٚ قىُ ٚضٚزی ٚ ٞب، دؽ اظ افٕبَ اٍِٛضيشٓ ٌٛقٝثطای آظٔبيف اٍِٛضيشٓ

ايدبز قسٜ زض اعطاف ٞط ٚيػٌي            یٜٞبی ٔغّٛة، ثٝ سقييٗ سغبثك ثيٗ دٙدطاؾشرطاج ٚيػٌي

ٞب ٚ ٔغّك سفبضُدٕٛؿ لسضطثقي، ٔٞبی ٔدطزاظيٓ. دؽ اظ افٕبَ ٔقيبضٞبی سغبثك ٔدٕٛؿ اذشلافٔي

ٞب ثب   ثيبٖ قسٜ ٚ ٔمبيؿٝ آ3ٖ-2  ٚ )2-2  ، )5-2ٕٞجؿشٍي ٘طٔبِيعٜ وٝ ضٚاثظ آٟ٘ب زض ٔقبزتر )

وٙيٓ وٝ زلز اٍِٛضيشٓ زض يبفشٗ سقساز      ، ٔكبٞسٜ ٔي4-3ٔقيبض سغبثك ديكٟٙبزی زض ٔقبزِٝ )

٘شبيح  5-4خسَٚ  ای افعايف يبفشٝ اؾز.لاحؾٝٞبی زضؾز زض خفز سهٛيط ٚضٚزی، ثغٛض لبثُ ٔسغجيك

٘كبٖ زازٜ قسٜ  4-3ذطٚخي حبنُ اظ افٕبَ اٍِٛضيشٓ ديكٟٙبزی وٝ زض قىُ  2-4ٞب ٚ قىُ ٔمبيؿٝ

 زٞس. ٔي ٘كبٖثٛضی ضا اؾز، ثط ضٚی خفز سهبٚيط ٌطفشٝ قسٜ اظ ٔدٕٛفٝ زازٜ ٔيسَ

 

 ٞب: ٔمبيؿٝ اٍِٛضيش5ٓ-4خسَٚ 
 

 الگَريتن خفت تصَير ّاي درستكتؼذاد تغثی زهاى)ثاًیِ(

1.1649 77 Tsukuba  
 

SSD 
 

1.1671 75 Teddy 

1.1635 79 Venus 

1.1615 71 Cones 

1.1891 77 Tsukuba  
 

SAD     
 

1.1914 71 Teddy 

1.1865 77 Venus 

1.1855 68 Cones 

1.5549 66 Tsukuba  
 
            NCC      

 

1.5533 61 Teddy 

1.5576 74 Venus 

1.5528 65 Cones 

1.2151 86 Tsukuba  

 Teddy 81 1.2192 رٍش پیطٌْادي

1.2126 89 Venus 

1.2155 74 Cones 
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 )اِف 
 

 
 

 )ة 
 

 
 

 )ج 
 

 

 )ز 
 

 خفز سهبٚيط اؾشطيٛ ٞبی: سغجيك ٚيػٌي2-4قىُ 
 Cones  ز) Venus)ج   Teddy)ة   Tsukuba)اِف  
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ٚيػٌي اؾشرطاج قسٜ ثٝ  511ٞبی زضؾز اظ ٔيبٖ سقساز سغجيك 5-4خسَٚ سٛخٝ زاضيٓ زض 

يبثي ٞطيؽ، زض ٞط خفز قىُ ٚضٚزی ثٝ زؾز آٔسٜ اؾز ٚ ثطای ثميٝ   ی اٍِٛضيشٓ ٌٛقٝٚؾيّٝ

ٔكبٞسٜ ٕ٘ٛزيس، ثب ٚخٛز ايٙىٝ  5-4ٕٞب٘غٛض وٝ زض خسَٚ  ٞب سغجيك ٔٙبؾجي يبفز ٘كسٜ اؾز.ٚيػٌي

حبؾجٝ سغبثك ثيٗ دٙدطٜ ٞب افعايف يبفشٝ اؾز، أب زلز اٍِٛضيشٓ ثب سٛخٝ ثٝ ٔيعاٖ ظٔبٖ ٔهطفي زض ٔ

 Tsukuba ،Teddy ،Venusسغييطار افٕبَ قسٜ زض ٔحبؾجٝ سغجيك، ثٝ سطسيت زض خفز سهبٚيط اؾشطيٛ 

 ٚCones  ٖافعايف يبفشٝ اؾز.6.33% ٚ 55% ، 7.5%، 9ثٝ ٔيعا % 

 

 ّاي کیفیتي تغثیك استريَهؼیار 4-5

وٝ اغّت  ،قسٜ ٚخٛز زاضزسِٛيس خبثدبيي ٔىب٘يبی ٔرشّفي ثطای سقييٗ ويفيز يه ٘مكٝ ٞضٚـ

اظ ضٚقي اؾشفبزٜ وطز٘س وٝ  ٘ٛيؿٙسٌبٖسىيٝ زاض٘س.  نحيح خبثدبيي ٔىب٘يآٟ٘ب ثط زاقشٗ يه ٘مكٝ 

 قسٜ ثطای آٟ٘ب ثب ٘مكٝسِٛيس خبثدبيي ٔىب٘يٞبی ٞبيي اؾز وٝ ٘مكٝقبُٔ سقييٗ سقساز ديىؿُ

لبِت  زض ضا سب ثيف اظ يه آؾشب٘ٝ ٔقيٗ سفبٚر زاضز. آٟ٘ب ؾٙدف ويفيز نحيح ثدبيي ٔىب٘يخب

خبثدبيي ٔقٙبی يه ٘مكٝ ثٝ ،سطوٙٙس وٝ زضآٖ يه زضنس دبييٗٞبی ثس اقبضٜ ٔيزضنسی اظ ديىؿُ

 ثب ويفيز ثٟشط اؾز.  ٔىب٘ي

ای وٝ زضنس ٌٛ٘ٝبذز ثٝٔٛضز٘ؾط ضا ٔحسٚز ؾ خبثدبيي ٔىب٘يٞبی سٛاٖ ٘ٛاحي ٘مكٕٝٞچٙيٗ ٔي

ٞبی ثس ضا ثشٛاٖ سٟٙب ثطای ا٘ٛاؿ ذبني اظ ٘ٛاحي سقييٗ ٕ٘ٛز. چٙبٖ ٘ٛاحي ٔقٕٛتً قبُٔ ٘ٛاحي ديىؿُ

ا٘ؿسازی ٚ ٘ٛاحي  ٘ٛاحي وٝ حبٚی ٘مبط ٚ زاضای ثبقٙسٞبی فٕك ٔيٞؿشٙس وٝ حبٚی ٘بديٛؾشٍي

ار خبثدبيي ٔىب٘ي ٚ ضطيت سجسيُ ٔحسٚزٜ سغييط 2-4 خسَٚ .سٙثبقٕي٘ ٞؿشٙس، ثبفز ٚؾيـثسٖٚ

 .زٞس٘كبٖ ٔيثٛضی زازٜ ٔيسَ زض ٔدٕٛفٝ ٞب ضأٙبؾت ثطای ٕ٘بيف ٘مكٝ
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 [6]اؾشطيٛ  سهبٚيط ثطای ٔٙبؾت سجسيُ ضطيت ٚ ٔىب٘ي خبثدبيي سغييطار ٔحسٚزٜ: 2-4 خسَٚ
 

 ٘بْ سهٛيط ٔحسٚزٜ سغييطار خبثدبيي ٔىب٘ي ضطيت سجسيُ ثٝ قسر ضٚقٙبيي

16 1…11 Tsukuba 

8 1…19 Venus 

4 1…19 Teddy 

4 1…59 Cones 

 

 ّاي خاتدايي هكاًي هتراکنارزياتي ًمطِ 4-6

ٚ ٔكبٞسٜ اثط دبضأشطٞبی ٔرشّف، ٔقيبضٞبی وٕي ٔٛضز ٞبی اؾشطيٛ ثطای ثطضؾي فّٕىطز اٍِٛضيشٓ

 2-4 ٚ 5-4ضاثغٝ  ٘يبظ اؾز. ثب فطو زض اذشيبض زاقشٗ ٘مكٝ خبثدبيي ٔىب٘ي نحيح، زٚ ٔقيبض وٕي اظ

 x,y dTسهٛيط ٚ ) (x,y)ٔمساض خبثدبيي ٔىب٘ي ٔحبؾجٝ قسٜ زض ديىؿُ  x,y dCديكٟٙبز قسٜ اؾز. )

 ٞبی سهٛيط اؾز.سقساز ديىؿُ N ثبقس.ٔئمساض خبثدبيي ٔىب٘ي نحيح 

 

RMSٔقيبض ذغبی  -5
5 

 

(4-5  

 

 ٞبی ا٘غجبق ٘يبفشٝزضنس ديىؿُ -2

 

(4-2  

 

قٛز. ثبقس ٚ ثٝ عٛض ٔقَٕٛ يه فطو ٔيبيي ٔىب٘ي ثط حؿت ديىؿُ ٔيس ذغبی خبثدح   

ٚاثؿشٍي قسيسی ثٝ ٔيعاٖ ذغبی ثسؾز آٔسٜ زض ٞط ديىؿُ زاضز، زض حبِيىٝ آ٘چٝ  RMSٔقيبض 

 ا٘س. ٞبيي اؾز وٝ زاضای ذغب ثٛزْٜ ٕ٘ٛز يبفشٝ اؾز زضنس ديىؿُإٞيز زاضز ٚ زض ٔقيبض ذغبی زٚ

                                                 
1- Root Mean Square 
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قٛ٘س، ثطای اضظيبثي فّٕىطز ؾبظی ٔيٜٚ ثط آ٘ىٝ ثط ضٚی وُ سهٛيط ديبزٜٞط يه اظ ايٗ ٔقيبضٞب فلا

ٞبی فٕك، ٞب زض ٘ٛاحي ٔرشّف سهٛيط، ثٝ فٙٛاٖ ٔثبَ ٘ٛاحي ثسٖٚ ثبفز يب ٔدبٚض ٘بديٛؾشٍياٍِٛضيشٓ

٘كبٖ زازٜ  53-2قىُ  َ اضظيبثي اضائٝ قسٜ وٝ ثركي اظ آٖ زضثبقٙس. زض خسٚ٘يع لبثُ ٔحبؾجٝ ٔي

ٚ ٔدبٚضر    ٚ زض ٘ٛاحي غيطا٘ؿسازيبفشٝ، وُ سهٛيطBٞب ثب ٔقيبض زْٚ )اضظيبثي ضٚـقسٜ اؾز، 

 ٌيطز. نٛضر ٔي ٞبی فٕك٘بديٛؾشٍي

 

 تايحًساير  4-7

خبثدبيي ٞبی ٞبی زيٍط اؾز، زض ٚالـ ٘مكٝايٗ ثرف قبُٔ ثٝ سهٛيط وكيسٖ ٘شبيح اٍِٛضيشٓ 

  ثٝ سهٛيط وكيسٜ قسٜ 5-4  ٚ )4-4 ، )3-4ٞبی زيٍط زض قىُ ٞبی )سِٛيس قسٜ سٛؾظ ضٚـ ٔىب٘ي

 اؾز. 

 

 

 

 ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ دٙدطٜ ثبثزخبثدبيي ٔىب٘ي  ٞبی٘مكٝ سِٛيس: 3-4قىُ 

 

 

 ا٘غجبلي  -ٚظٖثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ خبثدبيي ٔىب٘ي  ٞبی٘مكٝ سِٛيس: 4-4قىُ 
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 سهٛيطثٙسی ثرفثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ خبثدبيي ٔىب٘ي  ٞبی٘مكٝ سِٛيس: 5-4قىُ 

 گیريًتیدِ 4-8

ثٛضی ٔيسَخٟز ا٘دبْ ٔمبيؿٝ ثٟشط، اٍِٛضيشٓ ٔغطح قسٜ ضا ضٚی چٟبض سهٛيط اؾشطيٛ اظ دبيٍبٜ زازٜ 

٘كبٖ زازٜ  ٞبی خبثدبيي ٔىب٘ي ضٚـ ديكٟٙبزی٘مكٝ)اِف، ة، ج ٚ ز ، 6-4قىُ  سؿز ٕ٘ٛزيٓ. زض

غيطا٘ؿسازيبفشٝ ضٚـ ٘مبط  زض ، ٘مكٝ ٔمبيؿٝ ذغبی اذشلاف ٔغّك7-4قىُ  زضقسٜ اؾز ٚ 

 .٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز ٞبی نحيح٘مكٝديكٟٙبزی ٚ 

 

 

    

 )ز                                 )ج                             )ة                                   )اِف 

 ٚيطٚؾيّٝ ضٚـ ديكٟٙبزی ثطای سهبٝ خبثدبيي ٔىب٘ي اؾشرطاج قسٜ ث ٞبی٘مكٝ: 6-4قىُ 

 Venus، ز   Tsukuba ، ج Teddy، ة   Cones اِف  

 

ا٘دبْ  [45،41،39،57] قسٜ زضٞبی اضائٝ  ای ثيٗ ضٚـ ديكٟٙبزی ٔب ٚ ضٚـ ٔمبيؿٝ 3-4زض خسَٚ 

ديسا  ذٛثيثغٛض ٔيبٍ٘يٗ ثٟجٛز  ٝقٛز، ٘شبيح زض سهبٚيط ٔطثٛع ٕٞب٘غٛض وٝ ٔكبٞسٜ ٔيقسٜ اؾز.

  وطزٜ اؾز.
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   )اِف                                 )ة      )ج                                                            )ز  

)ضزيف ثبت  ٚ ضٚـ ٞبی نحيح٘مكٝ زض ٞبی غيطا٘ؿسازیذغبی اذشلاف ٔغّك ديىؿُ٘مكٝ ٔمبيؿٝ : 7-4قىُ 

 Venus، ز   Tsukuba ، ج Teddy، ة   Cones اِف ديكٟٙبزی)ضزيف دبييٗ   

 

 ٞبی ٔحّي ٞبی ٔجشٙي ثط ضٚـ : ٔمبيؿٝ ثيٗ ضٚـ ديكٟٙبزی ٚ اٍِٛضيش3ٓ-4خسَٚ 

 

 Tesukuba Teddy Cones Venus الگَريتن

 1.48 8.38 52.2 5.96 رٍش ها

 1.85 9.34 53.3 5.99 [39]رٍش 

 5.45 8.57 53.8 2.75 [41]رٍش 

 5.59 9.79 53.3 5.85 [17رٍش ]

 1.45 51.5 52.6 3.68 [41]رٍش 

 

زيٍط اظ فّٕىطز  ٞبیضٚـقٛز وٝ ضٚـ ديكٟٙبزی ٘ؿجز ثٝ  ثب سٛخٝ ثٝ زضنس ذغب ٔلاحؾٝ ٔي        

ثطای ٔمبيؿٝ  ،ثبقٙس ٞبی ٔحّي اٍِٛضيشٓ اؾشطيٛ ٔي اظ ضٚـ ،ٞبسطی ثطذٛضزاض اؾز. ايٗ ضٚـ ٔغّٛة

ٞبی ؾطاؾطی  يٍط وٝ اظ ضٚـاٍِٛضيشٓ ديكٟٙبزی ضا ثب چٙس اٍِٛضيشٓ ز ،4-4سط، زض خسَٚ  وبُٔ
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زاضای ضسجٝ يه اظ  یثٛضزض ثؿشط آظٔبيف ٔيسَاوٖٙٛ ٞٓ [42] ضٚـ ٔمبيؿٝ وطزيٓ. ا٘س، اؾشفبزٜ ٕ٘ٛزٜ

 ثبقس.٘ؾط ٔيبٍ٘يٗ ذغبی وٕشط ٔي

 

 ٞبی ؾطاؾطی ٞبی ٔجشٙي ثط ضٚـ : ٔمبيؿٝ ثيٗ ضٚـ ديكٟٙبزی ٚ اٍِٛضيش4ٓ-4خسَٚ 
 

 Tesukuba Teddy Cones Venus الگَريتن

 1.24 6.56 8.19 5.53 [42]رٍش 

 1.48 8.38 52.2 5.96 رٍش ها

 5.67 9.68 55.9 5.62 [43رٍش ]

 5.65 52.7 54.2 2.45 [44]رٍش 

 2.72 54.2 54.5 4.41 [45]رٍش 
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 پٌجنفصل 

 ٍ پیشٌْبدات  گیزیًتیجِ
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 گیريًتیدِ 5-1

اعلافبر فٕك اظ  اؾشرطاجيىي اظ ٔٛضٛفبسي وٝ زض زيس وبٔذيٛسطی ٔٛضز سحميك لطاضٌطفشٝ، ٔؿئّٝ 

ثب انغلاحبر ٔشطازفي  سحميمبرثقسی ثبظؾبظی قٛز. ايٗ ضا زض سهبٚيط زٚثقسی اؾز سب يه نحٙٝ ؾٝ

اؾشطيٛ، ثبظؾبظی ؾغح، ثطآٚضز  ثطزاضی فٕك، ٘مكٝاؾشطيٛ ثيٙبييا٘س وٝ ثطذي اظ آٟ٘ب فجبضسٙس اظ ٘بٔيسٜ

ٞبی وٙس وٝ اظ ٔٛلقيزای ٚاحس فُٕ ٔيؾغح. زيس اؾشطيٛ ثب ٔمبيؿٝ زٚ سهٛيط ٔرشّف اظ نحٙٝ

 .ا٘سقسٜ ا٘سوي ٔشفبٚر زض فضب ثطزاقشٝ

ضا اظ سهبٚيط اؾشطيٛ  خبثدبيي ٔىب٘يٚخٛز زاض٘س وٝ يه ٘مكٝ  سحميمبرنسٞب اٍِٛضيشٓ ٔرشّف زض 

  زض زٚ زؾشٝ  وّي ثغٛضسٛاٖ ي ٘مبط لٛر ٚ ضقف ذٛز ضا زاض٘س. ضٚيىطزٞب ضا ٔيوٙٙس ٚ ٍٕٞسٟيٝ ٔي

      ضٚی يه  ٞبی ٔطسجظ ضا ثطٞبی ٔحّي ديىؿُثٙسی ٕ٘ٛز، فٖٙٛ ٔحّي ٚ ؾطاؾطی. ضٚـعجمٝ

ثطای يه ٘بحيٝ يب  قجبٞز ؾٙدف فسْ يه ديٕبيف خؿشدٛ ٕ٘ٛزٜ، ٞعيٙٝ سغجيك ضا )يقٙيذظ

يه  وٙس. فٖٙٛ ؾطاؾطی فٕٛٔبًثٙسی ٔيٞبی ٔٛضز ٔمبيؿٝ خٕـحَٛ ديىؿُ دٙدطٜ دكشيجبٖ ٔحسٚز

ٞبی ٔحّي يبثٙس. زض وُ ضٚـٞب ضا ثوٙٙس سب ثٟشطيٗ سغجيكؾبظی ؾطاؾطی ضا حُ ٔئؿئّٝ ثٟيٙٝ

ٚ سط ثٛزٜ ٞعيِٙٝحبػ ٔحبؾجبسي وٓاظ  زؾز زازٜ، أب زضفٛو آٟ٘ب ٔقٕٛتًثٝ٘شبيدي ثب زلز وٕشط 

 سط ٞؿشٙس.ی ٔهبضف ثلازضً٘ ٔٙبؾتثٙبثطايٗ ثطا

ٕٞچٙيٗ ٘كبٖ زاز٘س وٝ چٍٛ٘ٝ اغّت  وبضقٙبؾبٖ؛ قزٞبی ٔحّي سٕطوع زاايٗ سحميك ثط ضٚـ

 ٔطحّٝ ٔدعا سمؿيٓ ٕ٘ٛز: چٟبضسٛاٖ ثٝ اؾشطيٛ ٔحّي ضا ٔي ثيٙبييٞبی ضٚـ

 انلاح اذشلاف. -4ٔحبؾجٝ اذشلاف،  -3، سدٕـ ٞعيٙٝ -2، ٔحبؾجٝ ٞعيٙٝ. -5

  ٞبی سغجيك ضا ای وٝ ٞعيٙٝٔيعاٖ ظيبزی ثؿشٝ ثٝ قيٜٛ ٞبی سغجيك اؾشطيٛ ٔحّي ثٝٓاٍِٛضيش

سفبٚر زاض٘س. زض ايٗ سحميك  آٟ٘بوبض ضفشٝ زض وٙٙس ٚ چٍٍٛ٘ي سقطيف ٘ٛاحي دكشيجبٖ ثٝثٙسی ٔيخٕـ

 اذيط اضائٝ رسحميمبٌطفشٝ ٚ اضظيبثي وطزيٓ وٝ زض  وبضٞبی سدٕـ ٞعيٙٝ ثطسط ضا ثٝٔب سقساز وٕي اظ ضٚـ

ْ ٔحبؾجٝ ٞعيٙٝ ٚ ٔطاحُ انلاح ثٝ ٞبی ٔرشّف ضا ثطای ا٘دبقس٘س. ٔب ٕٞچٙيٗ يه ٔدٕٛفٝ اظ ضٚـ
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ٞبی زضلبِت زضنسی اظ ديىؿُ خبثدبيي ٔىب٘يٞبی اظ ِحبػ زلز ٘مكٝ ٞباٍِٛضيشٓ وبض ثطزيٓ. فّٕىطز

 ثٛضی ثطای سٕبٔي طيٛ ٔيسَٔب اظ ٔدٕٛفٝ زازٜ اؾش ٘س.اضظيبثي قس نحيح ٞبی٘مكٝثس زضٔمبيؿٝ ثب 

 ٞبی فّٕىطز اؾشفبزٜ وطزيٓ.ؾٙدف

بی ٔغّك ٔؤثطسطيٗ ٘شبيح ٞٔدٕٛؿ اذشلاف اؾشفبزٜ اظ ثطای ٔطحّٝ ٔحبؾجبسي ٞعيٙٝ، زضيبفشيٓ وٝ

ضٚيىطزٞبی ٔرشّف ضا ثب اؾشفبزٜ اظ  یثطای فٖٙٛ سدٕـ ٞعيٙٝ ٔب اخطا .زٞسزض ضٚـ ٔب ثٝ زؾز ٔي ،ضا

فٖٙٛ سدٕـ ٞعيٙٝ ٔرشّف ثب  وٝ ٔب اخبظٜ زاز سب سحّيُ وٙيٓ ايٗ ثٝيسيٓ. أشطٞبی ثبثز ثطٌعدبض

 .اؾشفبزٜ اظ يه ٔٙغمٝ دكشيجبٖ ٔطثقي ثبثز ثسٖٚ ٞيچ ضٚيٝ انلاحي سب چٝ حس ٔؤثط اؾز

سٛاٖ اظ آٖ ثطای دبوؿبظی ٔشفبٚر ضا اضظيبثي وطزيٓ وٝ ٔي خبثدبيي ٔىب٘ئب زٚ فٗ انلاح ٘مكٝ 

ٞبی سدٕـ ٞعيٙٝ اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز. اِٚي وبضثطز يه فيّشط ٔيب٘ٝ اؾز. ايٗ ضٚـ ٘شبيح ثؿيبضی اظ ضٚـ

زاض دطاوٙسٜ اظ سهبٚيط ٚيػٜ زض ٘ٛاحي ثبفزٞب ثؿيبض ٔؤثط اؾز، ثٝزاز وٝ زض فيّشطؾبظی ؾٛءسغجيك ٘كبٖ

. ايٗ فٗ ثؿيبض ٔؤثط اؾز [46]ثٛز خٟشٝ -سغجيك زٚٚضٚزی. ضٚـ زٚٔي وٝ ٔب اضظيبثي وطزيٓ، ثطضؾي 

 ثغٛضوٙس سب يبثي اؾشفبزٜ ٔيزضٖٚ ٔٛلقيز ٕ٘ٛزٜ ٚ اظ يه فٗٚ لبزض اؾز سب ٘ٛاحي ا٘ؿسازی ضا سقييٗ 

ٗ ٘ٛاحي حسؼ ثع٘س. ٔشأؾفب٘ٝ ايٗ فٗ ٔؿشّعْ ٞبی اذشلاف ٔٙبؾت ضا ثطای چٙيضظـا ،ٞٛقٕٙسی

ضا افعايف  ايٗ ظٔبٖ دطزاظـ وٝاظ ِحبػ ٞطزٚ سهٛيط ٚضٚزی اؾز،  خبثدبيي ٔىب٘ي،ٔحبؾجٝ يه ٘مكٝ 

 زٞس. ٔي

ٔشٛاِي  ثغٛضٔب ٕٞچٙيٗ سطويت ايٗ زٚ فٗ انلاح ضا آظٔٛزٜ ٚ زضيبفشيٓ وٝ وبضثطز ٞطزٚی آٟ٘ب 

ٔب يه اٍِٛضيشٓ اؾشطيٛ ٔحّي  ٞبزؾز آٔسٜ اظ آظٔبيفثب اعلافبر ثٝ .ا٘دبٔسٔيحشي ثٝ انلاح ثٟشطی 

يه اٍِٛضيشٓ  ايدبز سحميك،ٓ. ٞسف اظ ٌطفشي وبضوطزٜ ٚ ثٝ ديكٟٙبز ٔحّيخسيس ضا ثطٔجٙبی اٍِٛضيشٓ 

ٔحبؾجٝ  ثطای SAD ٔكبثٝ يزؾز زٞس. ٔب اظ ضٚقٔؤثطسط ثٛز وٝ ثشٛا٘س ٘شبيدي ٔكبثٝ ثب ٘شبيح ٘ٛيٗ ثٝ

ثطای انلاح ٘شبيح اؾشفبزٜ ٕ٘ٛزيٓ، وٝ زض  زٚعطفٝ ثبظٌكشياظ فيّشط  ٞعيٙٝ سغجيك اؾشفبزٜ وطزيٓ ٚ

ثٛضی سِٛيس زازٜ ٔيسَ % زض ٔدٕٛف5.5ٝبٍ٘يٗ ديىؿُ ثس ضا ثب ٔي خبثدبيي ٔىب٘يٞبی ٘مكٟٝ٘بيز 

 . زٕ٘ٛ
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ثلازضً٘  ثغٛضثؿيبضی اظ ٔهبضف ثطای سغجيك اؾشطيٛ ٔؿشّعْ آٖ اؾز وٝ يه ؾيؿشٓ ثشٛا٘س 

ٗ قسٜ ثطای ثٟجٛز فّٕىطز چٙي يه ضاٜ اثجبر ،اعلافبر فٕمي ضا زض وٕشطيٗ ظٔبٖ ٕٔىٗ سقييٗ وٙس

 ٕٞچٙيٗ. [47,52]   اؾزGPU) 5ٚاحس دطزاظـ ٌطافيىي ضٚیآٟ٘ب ثط  یعطاحي ٚ اخطا ،ٞبيياٍِٛضيشٓ

 نٛضر ٔطاحُ ٔرشّف اٍِٛضيشٓٔيبٖ  وٝ زض زٛقٔيثطضؾي سهٕيٕبر عطاحي ثيكشطی ضا قبُٔ 

سقييٗ  سط اظ فضبٞبی ضً٘ ثطایوطزٖ ثٝ يه عيف ٚؾيـٍ٘بٜ ٔب٘ٙس ييٞبٌعيٙٝ ٕٞچٖٛ ؛ٌيطزٔي

 .ذشلاف ضً٘ ٔيبٖ زٚ ديىؿُا

سٛا٘ؿز ثب عطاحي ٚ ٞبی اؾشطيٛ ٔيافشمبز ٔب يه ضٚـ اضظقٕٙس ثطای ثٟجٛز اٍِٛضيشٓزضآذط، ثٝ

قس ثطای ای ضا ٔيٗ ٔدٕٛفٝ زازٜقٛز. يه چٙي زازٜ اؾشطيٛ سطويجي حبنُذّك زليك يه ٔدٕٛفٝ 

ٞبی اؾشطيٛ ثب آٖ ٔٛاخٝ ٞؿشٙس ٚ شٓوبض ثطز وٝ اٍِٛضياظ ٘ٛاحي ٚ ٔؿبئّي ثٝ ایٚيػٜ ؾٙدف ا٘ٛاؿ

 وٝ ثبيس ثطضؾي ٟٕٔيٗ ٘ٛاحي زؾز آيس. چٙيٞبی ٔٛخٛز ثٝيُ ضٚـای ثٟشط ثطای سحّثٙبثطايٗ قيٜٛ

سهٛيط ٚضٚزی، ا٘ٛاؿ ٔرشّف اظ  ٘ٛيعزاض دطاوٙسٜ، ثبفز سىطاضی، ٘ٛاحي ثبفز ٘ٛاحي :اظ قٛ٘س فجبضسٙس

ٞبی اضيت. يه خفز اؾشطيٛ سطويجي خساٌب٘ٝ ثبيس حٝٞبی فٕك، ؾغٛح ٔؿغح ٔٛاظی ٚ نف٘بديٛؾشٍي

ای وٝ سٛا٘بيي يه اٍِٛضيشٓ اؾشطيٛ ثطای دطزاذشٗ ثٝ آٟ٘ب ٌٛ٘ٝثٝ ،ذّك قٛز ٞبيه اظ ايٗ ٘بحيٝ ثطای ٞط

 ای ٔمبيؿٝ ٕ٘ٛز.خساٌب٘ٝ ثغٛضآؾب٘ي ؾٙديسٜ ٚ  ضا ثشٛاٖ ثٝ
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Abstract 
 

The process of extracting depth information from multiple two-dimensional images 

taken of the same scene is known as stereo vision. Spatial displacement is the difference 

between corresponding pixels from the left and right images, by taking one of the 

images as reference. In the past few decades have witnessed the development of 

hundreds of different stereo vision algorithms, this classification made it difficult to 

compare the various approaches to this problem. In this thesis we provide an overview 

of everything that approaches to solving stereo vision problem. Because we provide a 

method to extract real-time disparity map, between local and global stereo algorithms, 

we use local methods. In tests carried out over recent years, the most important element 

of the local stereo algorithms, matching cost aggregation methods expressed.  

Our preferred method, first, a feature-based local stereo algorithm using harris corner 

detection are presented and then with using proposed matching cost aggregation 

methods around the window of interest pixel,  method is proposed to recover the sparse 

disparity map that accuracy is better than previous methods. Then provided a local 

stereo algorithm based on pixel to recover a dense disparity map using gamma 

correction in RGB color space on the pair of input images in the preprocessing, bilateral 

filter in the postprocessing and using matching cost aggregation methods expressed in 

sparse methods that a mean error at the presented database in the literature is %5.1 and 

speed is desired. 

 

Keywords- Stereo Vision, Disparity Map, Harris Corner Detection, Gamma Correction, 

Bilateral Filtering. 
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