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 ِیي پایاى ًاه . تحمیمات دس ا اًدام شذُ است ٍ اص صحت ٍ اصالت تشخَسداس است   تَسظ ایٌداًة 

 . اص ًتایح پژٍّشْای هحمماى دیگش تِ هشخع هَسد استفادُ استٌاد شذُ است   دس استفادُ 

 ِیا  هغالة هٌذسج دس پایاى ًاه ًَع هذسن  یا فشد دیگشی تشای دسیافت ّیچ  تاوٌَى تَسظ خَد 

. ئِ ًشذُ است  اسا  اهتیاصی دس ّیچ خا 

  ام ً ا  ت تِ داًشگاُ صٌعتی شاّشٍد هی تاشذ ٍ همالات هستخشج  هتعلك  هعٌَی ایي اثش  ولیِ حمَق 

یا « داًشگاُ صٌعتی شاّشٍد »   ٍ «Shahrood  University  of  Technology  » ِت

.  چاج خَاّذ سسیذ 

 توام افشادی وِ دس تِ دست آهذ هعٌَی  ًتایح اصلی پایاى ًاهِحمَق  ًذ دس  ى  ا تَدُ  س  تأثیشگزا

اص اهِ همالات هستخشج  ً  سعایت هی گشدد. پایاى 

 ( ُهَاسدی وِ اص هَخَد صًذ ، دس  اهِ  ً ًدام ایي پایاى  افتْای آًْا ( استفا دس ولیِ هشاحل ا ت دُ یا 

. ٍ اصَل اخلالی سعایت شذُ است  تظ   شذُ است ضَا

  اهِ، دس هَاسدی وِ تِ حَصُ اعلاعات شخصی افشاد دستشسی ً ًدام ایي پایاى  دس ولیِ هشاحل ا

. ًساًی سعایت شذُ است  تظ ٍ اصَل اخلاق ا یا استفادُ شذُ است اصل ساصداسی ، ضَا                                                                                                                                                                      یافتِ 

                                  تاریخ                                                                                                                        

 امضای دانشجو

 

 

 

 اى ًاهِ ٍخَد داشتِ تاشذ .ی*  هتي ایي صفحِ ًیض تایذ دس اتتذای ًسخِ ّای تىثیش شذُ پا

 تعهد نامه

 مالکیت نتایج و حق نشر

 ، ثش ٍ هحصَلات آى )همالات هستخشج  ا یي  ا شم ولیِ حمَق هعٌَی  ً  ، ای   ًِ یا تشًاهِ ّای سا  ، وتاب 

ایي هغلة   . تاشذ  هی  ًشگاُ صٌعتی شاّشٍد  تِ دا ( هتعلك  است  تدْیضات ساختِ شذُ   ٍ ّا  افضاس 

. هشتَعِ روش شَد  تَلیذات علوی  ًحَ همتضی دس  تِ  ایذ   ت

تاشذ ًوی  ص  هدا روش هشخع  تذٍى  اهِ  ً پایاى  ًتایح هَخَد دس   ٍ اعلاعات  اص   .استفادُ 
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 چى٥سٜ:

زض ا٤ٗ دب٤بٖ ٘بٔٝ، ضٚق٣ خس٤س زض ثبظ٤بث٣ سهب٤ٚط اضائٝ قسٜ اؾز وٝ ػلاٜٚ ثط ؾط٤غ ثٛزٖ، ٕٞعٔبٖ زلز   

ٞب٢ زازٜ سهب٤ٚط ذهٛن٣ ٚ ٤ب ٞب٢ اذ٥ط، حدٓ سهب٤ٚط ٔٛخٛز زض دب٤ٍبٜزض ؾبَثبلا٣٤ ٥٘ع زاقشٝ ثبقس. 

ٞب٣٤ ثب لبث٥ّز ػ٣ٕٔٛ ٘ظ٥ط قجىٝ خٟب٣٘ ا٤ٙشط٘ز ضٚ ثٝ افعا٤ف اؾز. ثب سٛخٝ ثٝ ا٤ٗ ٔٛضٛع، ؾ٥ؿشٓ

ثبظ٤بث٣ سهب٤ٚط ثط اؾبؼ ذهٛن٥بر ز٤ساض٢ زض ح٥غٝ ٔٛضٛػبر ٔغطح قسٜ زض قبذٝ دطزاظـ سه٤ٛط 

ثبظ٤بث٣ سهب٤ٚط وبضثطزٞب٢ ثؿ٥بض٢ زض ظ٥ٔٙٝ ٞب٢ دعقى٣، ٘ظب٣ٔ، نٙؼش٣ ٚ  ٝ اؾز.ا٥ٕٞز ثؿعا٣٤ ٤بفش

-٤ه ؾ٥ؿشٓ ثبظ٤بث٣ سه٤ٛط ٔجش٣ٙ ثط ٔحشٛا  سهب٤ٚط ضا ثط اؾبؼ ٔفب٥ٞٓ ثهط٢ا٢ زاضز.  ٔح٥ظ چٙسضؾب٘ٝ

دب اظ آ٘وٙس وٝ ثب ثبظ٤بث٣ سه٤ٛط ٔجش٣ٙ ثط ٔشٗ ٔشفبٚر اؾز.قبٖ ٔب٘ٙس ضً٘، قىُ ٚ ثبفز ثبظ٤بث٣ ٣ٔ

ؾطػز زض ؾ٥ؿشٓ ٞب ضا٤ب٘ٝ ا٢ سجس٤ُ ثٝ ٔكرهٌٝ ا٢ ٟٔٓ قسٜ اؾز؛ ػلاٜٚ ثط زلز، ؾطػز ٞٓ زض ا٤ِٛٚز 

 لطاض ٌطفشٝ اؾز.

ٚ  HSVزض ضٚـ د٥كٟٙبز٢ اظ زٚ ٤ٚػ٣ٌ ضً٘ ٚ ِجٝ اؾشفبزٜ قسٜ اؾز.سطو٥ت ٤ٚػ٣ٌ ٥ٞؿشٌٛطاْ ضً٘ 

)٤ٚػ٣ٌ ٥ٞؿشٌٛطاْ ِجٝ 
1
(SRF  ثط دب٤ٝ اٍِٛ ٞب٢ ثب٤ٙط٢ ٔح٣ّ(LBP)

، ؾ٥ؿشٓ د٥كٟٙبز٢ ضا سكى٥ُ ٣ٔ 2

ئ٣ ٥٘ع ثٟطٜ ٌطفشٝ قسٜ  زٞس.زض وٙبض اؾشفبزٜ اظ زٚ ٤ٚػ٣ٌ شوط قسٜ اظ ٔؼ٥بض سغبثك وب٘جطا،خٟز افعا٤ف وبضا

اؾز. ٘حٜٛ ثبظ٤بث٣ سهب٤ٚط ا٤ٍٙٛ٘ٝ اؾز وٝ دؽ اظ زض٤بفز سه٤ٛط دطؼ ٚخٛ، ؾ٥ؿشٓ سه٤ٛط ٔٛضز ٘ظط ضا ثب 

٣ لطاض ٣ٔ زٞس ٚ قج٥ٝ سط٤ٗ سهب٤ٚط ضا اضائٝ ٣ٔ زٞس.خٟز اضظ٤بث٣ ضٚـ سٕب٣ٔ سهب٤ٚط ٔٛخٛز ٔٛضز اضظ٤بث

ولاؼ ٔؼٙب٣٤ ٣ٔ  10سه٤ٛط زض  1000ثٝ وبض ٌطفشٝ قسٜ اؾز وٝ قبُٔ  Wangد٥كٟٙبز٢، دب٤ٍبٜ زازٜ 

ثبقس.زض ٟ٘ب٤ز ثب اضظ٤بث٣ ؾ٥ؿشٓ د٥كٟٙبز٢ ثب ؾ٥ؿشٓ ٞب٢ ثطٚظ ٔٛخٛز، ٔكبٞسٜ ٣ٔ قٛز وٝ ؾ٥ؿشٓ ٔب 

 ٟشط٢ ٘ؿجز ثٝ ضٚـ ٞب٢ ٔٛخٛ زاضز.زلز ٚ ؾطػز ث

 

 وّٕبر و٥ّس٢: ثبظ٤بث٣ سهب٤ٚط، ضً٘، ٤ٚػ٣ٌ ِجٝ، اٍِٛٞب٢ ثب٤ٙط٢ ٔح٣ّ، وب٘جطا
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 ثبظ٤بث٣ سه٤ٛط 1.1

ا٢، ٚخٛز آضق٥ٛٞب٢ ضؾب٘ٝاِؼبزٜ اعلاػبر چٙسٞب٢ اذ٥ط، ضقس سىِٙٛٛغ٢ وبٔذ٥ٛسط، ا٥ٕٞز فٛقزض ؾبَ

ز٤د٥شبَ ٚ ضقس ذ٣ّ٥ ؾط٤غ قجىٝ ٌؿشطزٜ خٟب٣٘، سلاـ ثؿ٥بض٢ اظ ٔحممبٖ ضا ثطا٢ ا٤دبز اثعاضٞب٢ ثعضي 

ٞب٢ اِىشط٥٘ٚى٣ ضا زض ٔٙبؾت ثبظ٤بث٣ سه٤ٛط ثٝ ذٛز خّت وطزٜ اؾز. أطٚظٜ ٔطزْ حدٓ ا٘ج٣ٞٛ اظ زازٜ

ط ٔٙدط ثٝ س٥ِٛس زٞٙس. شذ٥طٜ ا٤ٗ سهب٤ٚٞب ضا سهب٤ٚط سكى٥ُ ٣ٔاذش٥بض زاض٘س وٝ ثرف ػظ٣ٕ٥ اظ آٖ

ٚ خٛ سٛؾظ وبضثط ضا ٔكىُ وطزٜ اؾز. ثٙبثطا٤ٗ ٥٘بظ ثٝ ٞب٢ سه٤ٛط٢ حد٣ٕ٥ قسٜ وٝ ػُٕ خؿز دب٤ٍبٜ

ٞب٢ سه٤ٛط٢ ٚ ثبظ٤بث٣ سهب٤ٚط زِرٛاٜ ضطٚض٢ ثٝ ٞب٢ ذٛزوبض ٚ وبضآٔس ثطا٢ خؿز ٚ خٛ دب٤ٍبٜاٍِٛض٤شٓ

 ضؾس.          ٘ظط ٣ٔ

ٔغطح قسٜ اؾز. زٚ ض٤ٚىطز ٔشفبٚر زض ا٤ٗ ظ٥ٔٙٝ ٚخٛز زاضز،  70ٔٛضٛع ثبظ٤بث٣ سه٤ٛط اظ اٚا٤ُ زٞٝ 

نٛضر زؾش٣ ٚ ثب ٞب٢ ز٤ساض٢. زض ض٤ٚىطز اَٚ، سهب٤ٚط ث٤ٚٝػ٣ٌ ثط اؾبؼثبظ٤بث٣ ثط اؾبؼ ٔشٗ  ٚ ثبظ٤بث٣ 

ؾبظ٢ سهب٤ٚط قٛ٘س. زض ض٤ٚىطز زْٚ، ثطا٢ ٕ٘ب٤ٝؾبظ٢ ٣ٔاؾشفبزٜ اظ وّٕبر و٥ّس٢، سٛؾظ ا٘ؿبٖ ٕ٘ب٤ٝ

 قٛ٘س.ٞب اؾشرطاج ٣ٔعٛض ذٛزوبض اظ آ٢ٖ ز٤ساض٢ ٔٙبؾت ثٝٞب٤ٚػ٣ٌ

ٞب٢ زازٜ سه٤ٛط٢ ؾبظ٢ دب٤ٍبٜثط٘س. ٕ٘ب٤ٝاؾبؼ ٔشٗ، اظ زٚ ٔكىُ ان٣ّ ض٘ح ٣ٔ ٞب٢ ثبظ٤بث٣ ثطضٚـ

ٞب٢ ٞب اظ ٤ه سه٤ٛط ذبل ثطزاقز٥ٌط اؾز. ٕٞچ٥ٙٗ ا٘ؿبٖوٙٙسٜ ٚ ٚلزحد٥ٓ، ثطا٢ ا٘ؿبٖ ذؿشٝ

 س.وٙٙب٢ ٔشفبٚس٣ ثطا٢ آٖ ا٘شربة ٣ٔٞٔشفبٚس٣ زاض٘س ٚ ثطچؿت

ٞب، عطاح٣ ٟٔٙسؾ٣ ثؼض٣ اظ ٔٛاضز وبضثطز ثبظ٤بث٣ سه٤ٛط ػجبضر اؾز اظ: آضق٥ٛٞب٢ سه٤ٛط٢، آضق٥ٛ ٔٛظٜ

 ٚ ٔؼٕبض٢، ؾٙدف اظ ضاٜ زٚض، ٔس٤ط٤ز ٔٙبثغ عج٥ؼ٣ ٚ ثؿ٥بض٢ وبضثطزٞب٢ ز٤ٍط.

قس، ثب ثعضٌشط قسٖ ضر زؾش٣ ا٘دبْ ٣ٔؾبظ٢ ٔش٣ٙ وٝ ثٝ نٛ، ٔكىلار ٘بق٣ اظ ٕ٘ب90ٝ٤زض اٚا٤ُ زٞٝ 

ٞب٢ زازٜ سه٤ٛط٢ ٕ٘ٛز ث٥كشط٢ د٥سا وطز. ثطا٢ غّجٝ ثط ا٤ٗ ٔكىلار ثٛز وٝ ثبظ٤بث٣ سه٤ٛط ثط اؾبؼ دب٤ٍبٜ

ٞب ض٤كٝ زض ثبظقٙبؾ٣ اٍِٛ زاض٘س. زض حم٥مز سلاـ ٔحممبٖ ثط ٞب٢ ز٤ساض٢ ٔغطح قس. ا٤ٗ ضٚـ٤ٚػ٣ٌ

 .>1=زؾشطؾ٣ ثٝ ز٥٘ب٢ سهب٤ٚط ؾبوٗ ٚ ٤ٚس٣٤ٛ٤ ضا ٕٞٛاض ؾبظ٘س ٞب٣٤ ا٤دبز وٙٙس وٝا٤ٗ اؾز وٝ ضٚـ

وٙس ٚ ٞب٢ ز٤ساض٢ سٛن٥ف ٣ٔزض ثبظ٤بث٣ سه٤ٛط ثط اؾبؼ ٔحشٛا، وبضثط سه٤ٛط زِرٛاٞف ضا زض لبِت ٤ٚػ٣ٌ

وٙس. ثٙبثطا٤ٗ ثبظ٤بث٣ ؾ٥ؿشٓ ثبظ٤بث٣ ٘عز٤ىشط٤ٗ سهب٤ٚط ضا ثٝ آ٘چٝ وبضثط سٛن٥ف وطزٜ اؾز، ثبظ٤بث٣ ٣ٔ

ثط اؾبؼ ٔحشٛا، ثبظ٤بث٣ ثط اؾبؼ قجبٞز اؾز. ٔحشٛا٢ ٤ه سه٤ٛط ٕٔىٗ اؾز زض ؾغٛح ٔرشّف٣ سه٤ٛط 
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٘سضر ا٢ اظ ٘مبط اؾز. اظ ٔحشٛا٢ سه٤ٛط زض ا٤ٗ ؾغح ثٝاضائٝ قٛز. زض دب٥٤ٗ سط٤ٗ ؾغح، سه٤ٛط ٔدٕٛػٝ

 قٛز.زض ثبظ٤بث٣ اؾشفبزٜ ٣ٔ

قٛز. سه٤ٛط زض ؾغح ٤ٚػ٣ٌ اضائٝ ٣ٔ قٛز،اٌط سه٤ٛط دطزاظـ قٛز ٚ ٔكرهبر ز٤ساض٢ آٖ اؾشرطاج 

ٞب ثؿشٝ ثٝ ٘ٛع وبضثطز ٕٔىٗ اؾز ٞب ثطا٢ اضائٝ سه٤ٛط، ضً٘، قىُ ٚ ثبفز ٞؿشٙس. ٤ٚػ٣ٌٟٕٔشط٤ٗ ٤ٚػ٣ٌ

ٞب٣٤ اظ آٖ اؾشرطاج قٛ٘س. چٙب٘چٝ ٤ٚػ٣ٌ اظ سٕبْ سه٤ٛط اؾشرطاج قٛز، ث٥بٍ٘ط اظ سٕبْ سه٤ٛط ٤ب ثرف

ٞب٢ ٔح٣ّ سه٤ٛط اؾز. ػٕٛٔب اضائٝ سه٤ٛط زض زٞٙسٜ ذهّزكبٖذهٛن٥بر فطأح٣ّ ٚ زض غ٥ط ا٤ٙهٛضر ٘

 ؾغح ٤ٚػ٣ٌ ٘ؿجز ثٝ ذٛز سه٤ٛط فضب٢ وٕشط٢ ٥٘بظ زاضز.

ؾغح ز٤ٍط٢ اظ ٔحشٛا، ؾغح ٔؼٙب اؾز. اضائٝ سه٤ٛط زض ؾغح ٔؼٙب، وبض ثؿ٥بض زقٛاض٢ اؾز ٚ ٤ى٣ اظ 

ٔحشٛا٢ ٔؼٙب٣٤ سهب٤ٚط اظ ٔحشٛا٢  آ٤س. زض ثؿ٥بض٢ اظ سحم٥مبر،ٞب٢ فؼبَ سحم٥مبس٣ ثٝ حؿبة ٣ٔظ٥ٔٙٝ

 قٛز. سط اؾشٙشبج ٣ٔؾغٛح دب٥٤ٗ

ٞب٢ ز٤ساض٢ سهب٤ٚط دب٤ٍبٜ ثٝ وٙٙس. زض ٔطحّٝ اَٚ، ٤ٚػ٣ٌ ٞب٢ ثبظ٤بث٣ سه٤ٛط زض زٚ ٔطحّٝ ػُٕ ٣ٔ ؾبٔب٘ٝ

ٞب٢ خ٢ٛ وبضثط، ٤ٚػ٣ٌٚ نٛضر ذٛزوبض اؾشرطاج قسٜ ٚ زض ٔطحّٝ زْٚ، دؽ اظ زض٤بفز سه٤ٛط دطؼ 

سط٤ٗ سهب٤ٚط ثٝ ٞب٢ ز٤ساض٢ ثطا٢ ٤بفشٗ ٘عز٤ه٤ٚػ٣ٌدب٤ٍبٜ خؿشدٛ زض ٥ٗ آٖ اؾشرطاج قسٜ ٚ ؾغح دب٤

 .٥ٌطز ا٘دبْ ٣ٔ خٛ ٚ سه٤ٛط دطؼ

ٞب٢ ثبظ٤بث٣ سه٤ٛط ثط اؾبؼ ٔحشٛا وبضثط ثٝ ز٘جبَ خؿشد٢ٛ ٔؼٙب٣٤ سه٤ٛط اؾز زض حب٥ِىٝ زض ؾ٥ؿشٓ 

وٙس وٝ  وٙس ٚ سهب٤ٚط٢ ثٝ وبضثط اضائٝ ٣ٔب٥٤ٗ خؿشدٛ ٣ٔٞب٢ ؾغح دؾبٔب٘ٝ دب٤ٍبٜ زازٜ ضا ثط اؾبؼ ٤ٚػ٣ٌ

ٞب٢ ؾغح دب٥٤ٗ ٘عز٤ه ثٝ سه٤ٛط دطؼ ٚ خ٢ٛ وبضثط ٞؿشٙس، زض حب٥ِىٝ ٕٔىٗ اؾز زاضا٢ زاضا٢ ٤ٚػ٣ٌ

ٞب٢ ؾغح دب٥٤ٗ ثطا٢ اضائٝ ٔؼٙب٢ زِرٛاٜ وبضثط ٘جبقٙس. ا٤ٗ ٔٛضٛع ٘كبٖ زٞٙسٜ آٖ اؾز وٝ ٤ٚػ٣ٌ

بف٣ ٥٘ؿشٙس. اظ ؾ٢ٛ ز٤ٍط ؾ٥ّمٝ افطاز ٔرشّف ثب ٤ىس٤ٍط ٔشفبٚر اؾز ٚ ٞب٢ ٔؼٙب٣٤ سهب٤ٚط و٤ٚػ٣ٌ

ٞب، لاظْ >. ثطا٢ ضفغ ا٤ٗ ٔحسٚز٤ز2ٕٔىٗ اؾز افطاز ٔرشّف ٔؼب٣٘ ٔشفبٚس٣ اظ ٤ه سه٤ٛط ثطزاقز وٙٙس=

قٛز دطؼ ٚ خ٢ٛ زِرٛاٜ وبضثط ٔسَ اؾز ػُٕ ثبظ٤بث٣ ثب سؼبُٔ وبضثط ٕٞطاٜ ثبقس. زض ا٤ٗ سؼبُٔ ؾؼ٣ ٣ٔ

 ٚ ثب سٙظ٥ٓ ضط٤ت ٤ٚػ٥ٌٟب، وبضثط ثٝ سهب٤ٚط زِرٛاٞف ثطؾس.قٛز 

ثٝ سه٤ٛط وك٥سٜ قسٜ اؾز. زض ا٤ٗ ؾبٔب٘ٝ دب٤ٍبٜ سه٤ٛط  1ؾبذشبض ٤ه ؾبٔب٘ٝ ثبظ٤بث٣ سه٤ٛط زض قىُ 

ٞب٢ ز٤ساض٢ وٙس. ٤ٚػ٣ٌ قبُٔ سهب٤ٚط٢ اؾز وٝ وبضثط ثطا٢ ٤بفشٗ سه٤ٛط زِرٛاٞف آٟ٘ب ضا خؿشدٛ ٣ٔ

ٞب٢ اؾشرطاج ٤ٚػ٣ٌ >.5>=4>=3قٛ٘س=ؾبظ٢ ٣ٔرطاج قسٜ ٚ سهب٤ٚط ثب آٟ٘ب ٕ٘ب٤ٝٔٙبؾج٣ اظ سهب٤ٚط اؾش



4 
 

قٛ٘س. ا٤ٗ ؾبٔب٘ٝ قبُٔ ٤ه ضاثظ  ٞب٢ ز٤ساض٢ ٤ب ؾغح دب٥٤ٗ ٍٟ٘ساض٢ ٣ٔقسٜ اظ سهب٤ٚط زض دب٤ٍبٜ ٤ٚػ٣ٌ

 ض سؼبُٔ اؾز. خٛ اؾز وٝ ثب اؾشفبزٜ اظ آٖ ثب وبضثط اضسجبط ثطلطاض وطزٜ ٚ ثب اٚ ز ٌٚطاف٥ى٣ ٤ب ٚاؾظ دطؼ 

وٙس. ظ٤ط ؾبٔب٘ٝ  ٚ خٛ اؾشرطاج ٣ٔ ٞب٢ ٔٙبؾت ضا اظ سه٤ٛط دطؼٚ خٛ، ٤ٚػ٣ٌظ٤ط ؾبٔب٘ٝ دطزاظـ دطؼ زض 

خٛ ٚ ثطزاضٞب٢ ٤ٚػ٣ٌ سهب٤ٚط دب٤ٍبٜ ضا  ٥ٌٚط٢ قجبٞز، قجبٞز ث٥ٗ ثطزاض ٤ٚػ٣ٌ سه٤ٛط دطؼ ا٘ساظٜ

وٙس. ا٤ٗ سهب٤ٚط اظ عط٤ك  خٛ ضا د٥سا ٣ٔ ٚطؼ وٙس. ؾذؽ ؾبٔب٘ٝ ٘عز٤ىشط٤ٗ سهب٤ٚط ثٝ سه٤ٛط دٔحبؾجٝ ٣ٔ

قٛ٘س ٚ ثب زض٤بفز ٘ظط وبضثط ضاخغ ثٝ آٟ٘ب، سؼبُٔ ثب وبضثط سب ضؾ٥سٖ ثٝ  ضاثظ ٌطاف٥ى٣ ثٝ وبضثط اضائٝ ٣ٔ

 ٤بثس. سهب٤ٚط زِرٛاٜ اٚ ازأٝ ٣ٔ

 

 

 

 

 

 

 

 

 ثبظ٤بث٣ سه٤ٛط ؾ٥ؿشٓ: ؾبذشبض ٤ه 1-1قىُ 

 قٛز.ٔسر اؾشفبزٜ ٣ٔٔٙظٛض ٤بز٥ٌط٢ وٛسبٜٔؼطٚف اؾز ثٝاظ ا٤ٗ فطآ٤ٙس وٝ ثٝ ثبظذٛضز ضثظ 

ٞب٢ ٔرشّف٣ ثب وبضثط اضسجبط ثطلطاض وٙٙس وٝ ػجبضسٙس اظ: ٞب٢ ثبظ٤بث٣ سه٤ٛط، ٕٔىٗ اؾز اظ ضٚـؾ٥ؿشٓ

دطؼ ٚ خ٢ٛ اسفبل٣، اضائٝ ٔثبَ، اضائٝ عطح ؾبزٜ سه٤ٛط٢ ٚ خؿز ٚ خٛ ثط اؾبؼ ٔشٗ. زض دطؼ ٚ خ٢ٛ 

ػٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ وبضثط ٕ٘ب٤ف زازٜ ٣ٔ قٛز، ؾذؽ ه٤ٛط اظ دب٤ٍبٜ زازٜ ا٘شربة قسٜ ٚ ثٝاسفبل٣، اثشسا چٙس س

وٙس. ؾ٥ؿشٓ ثب وبضثط سهب٤ٚط ٔطسجظ ثب سه٤ٛط ٤ب سهب٤ٚط زِرٛاٜ ذٛز ضا ا٘شربة وطزٜ ٚ ثٝ ؾ٥ؿشٓ اػلاْ ٣ٔ

دب٥٤ٗ ضا ثطا٢ ٞب٢ ؾغح ٞب٢ ا٤ٗ سه٤ٛط ٤ه دطؼ ٚ خ٢ٛ فطض٣ ؾبذشٝ ٚ دب٤ٍبٜ ٤ٚػ٣ٌاؾشفبزٜ اظ ٤ٚػ٣ٌ

وٙس. زض دطؼ ٚ خٛ ثب اضائٝ ٔثبَ، وبضثط ٤ه سه٤ٛط اظ ٘ٛع آ٘چٝ ثٝ ٤بفشٗ ٘عز٤ىشط٤ٗ سهب٤ٚط خؿشدٛ ٣ٔ

 ٘شب٤ح ثبظ٤بث٣

 وبضثط

 اؾشرطاج ٤ٚػ٣ٌ

 

 ثبظذٛضز ضثظ

ز٤ساض٢ ٞب٤ٚ٢ػ٣ٌ  دب٤ٍبٜ سه٤ٛط 

٥ٌط٢ قجبٞزا٘ساظٜ  

 ٚاؾظ

 دطؼ ٚ خٛ
      دطزاظـ    

 خٛٚدطؼ
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وٙس. ثطا٢ دطؼ ٚ خ٢ٛ اظ ٘ٛع اضائٝ عطح ؾبزٜ، وبف٣ اؾز وبضثط عطح٣ ز٘جبَ آٖ اؾز ثٝ ؾ٥ؿشٓ اضائٝ ٣ٔ

ٙس. دطؼ ٚ خ٢ٛ ٔش٣ٙ ٥٘ع ثط دب٤ٝ سٛن٥ف ذٛاٞس ثىكس ٚ آ٘طا زض دب٤ٍبٜ زازٜ خؿز ٚ خٛ واظ آ٘چٝ ٣ٔ

 ٔش٣ٙ وبضثط اظ سه٤ٛط زِرٛاٞف اؾشٛاض اؾز.   

 ٞب٢ ثبظ٤بث٣ سه٤ٛطٔكىلار ؾ٥ؿشٓ 2.1

ا٤ٙىٝ وبضثط زض ا٥ِٚٗ ٔطحّٝ وبض ثب ؾ٥ؿشٓ ثٝ سهب٤ٚط زِرٛاٜ ذٛز ثطؾس، زقٛاض ٚ زٚض اظ شٞٗ اؾز. ػّز 

اؾز ٤ب ثٝ ػجبضر ز٤ٍط، وبضثط سه٤ٛط٢ ثب ٤ه ٔؼٙب٢ ا٤ٗ اؾز وٝ وبضثط ثٝ ز٘جبَ خؿشد٢ٛ ٔؼٙب٣٤ سه٤ٛط 

-ٞب٢ ؾغح دب٥٤ٗ خؿشدٛ ٣ٔوٙس، زض حب٥ِىٝ ؾ٥ؿشٓ دب٤ٍبٜ زازٜ ضا ثط اؾبؼ ٤ٚػ٣ٌذبل ضا خؿشدٛ ٣ٔ

ٞب٢ ؾغح دب٥٤ٗ ٤ىؿبٖ ٞؿشٙس، زض حب٥ِىٝ ٔؼب٣٘ ثب وٙس، چٝ ثؿب سهب٤ٚط٢ ٚخٛز زاض٘س وٝ زاضا٢ ٤ٚػ٣ٌ

ٞب٢ ، سحم٥مبر ض٢ٚ ضٚـCBIRٞب٢ زاض٘س، زض اٚا٤ُ سٛؾؼٝ ؾ٥ؿشٓٞب٢ ؾغح ثبلا٢ ٔشفبٚس٣ ٤ٚػ٣ٌ

ٞب٢ ٔٛضز ػلالٝ ذٛز ضا ا٘شربة ٚ ٞب وبضثط ٤ٚػ٣ٌٞب ٔشٕطوع قسٜ ثٛز. زض ا٤ٗ ؾ٥ؿشٓٔشفبٚر اضائٝ ٤ٚػ٣ٌ

-وٙس. زٚ ز٥ُِ ػٕسٜ ثطا٢ ٔحسٚز٤ز ظ٤بز ا٤ٗ ؾ٥ؿشٓٞب٢ ٔطثٛط ثٝ ا٥ٕٞز ٞط ٤ٚػ٣ٌ ضا ٔكرم ٣ٔٚظٖ

 .        ٞب ٚخٛز زاضز

 فبنّٝ ٔؼٙب٣٤ 1.2.1

ٞب٢ ؾغح دب٥٤ٗ ثطا٢ ٤بفشٗ ٘عز٤ىشط٤ٗ سهب٤ٚط ثٝ سه٤ٛط دطؼ زض ثبظ٤بث٣ سهب٤ٚط، خؿشدٛ زض دب٤ٍبٜ ٤ٚػ٣ٌ

ػٙٛاٖ ٔثبَ ٕٔىٗ قٛز. أب ثٝ عٛض ٔؼَٕٛ ذٛاؾشٝ وبضثط خؿشد٢ٛ ٔؼٙب٣٤ دب٤ٍبٜ اؾز. ثٝٚ خٛ ا٘دبْ ٣ٔ

زٞس. زض چ٥ٙٗ قطا٤غ٣، ٝ ٔٙظطٜ غطٚة ذٛضق٥س ضا ٘كبٖ ٣ٔاؾز ٔٙظٛض وبضثط، ٤بفشٗ سهب٤ٚط٢ ثبقس و

ٞب غبِت اؾز، ٣ِٚ زاضا٢ ٔؼٙب٢ غطٚة ٕٔىٗ اؾز سهب٤ٚط٢ ثٝ وبضثط اضائٝ قٛز وٝ ضً٘ لطٔع زض آٖ

سهب٤ٚط وبف٣ ٥٘ؿشٙس. ثٝ فبنّٝ  ٔؼب٣٘ٞب٢ ؾغح دب٥٤ٗ ثطا٢ اضائٝ ذٛضق٥س ٥٘ؿشٙس. زض ث٥كشط ٔٛاضز ٤ٚػ٣ٌ

 قٛز.ٞب٢ ز٤ساض٢ ؾغح دب٥٤ٗ فبنّٝ ٔؼٙب٣٤ ٌفشٝ ٣٣ٔ ؾغح ثبلا ٚ ٤ٚػ٣ٌٞب٢ ٔؼٙب٥ٔ٤بٖ ٤ٚػ٣ٌ

 ا٢ ثٛزٖ ازضان ا٘ؿبٖؾ٥ّمٝ 2.2.1

ثطا٢ افطاز ٔرشّف ٤ب حش٣ ٤ه فطز ذبل سحز قطا٤ظ ٔشفبٚر، ٕٔىٗ اؾز ٔحشٛا٢ ز٤ساض٢ ٤ه سه٤ٛط 

ٝ ضً٘ آٖ ٚ ز٤ٍط٢ ػٙٛاٖ ٔثبَ زض ٤ه سه٤ٛط ذبل ٕٔىٗ اؾز ٤ى٣ ق٥فشٔؼٙب٢ ٔشفبٚس٣ زاقشٝ ثبقس. ثٝ

وٙس وٝ زٚ ق٥فشٝ ٤ٚػ٣ٌ ز٤ساض٢ اظ آٖ قٛز. اظ عطف ز٤ٍط زض اغّت ٔٛاضز ٚلش٣ وٝ وبضثط احؿبؼ ٣ٔ

ٞب٢ ا٘س، ثس٤ٗ ٔؼٙبؾز وٝ ا٤ٗ زٚ سه٤ٛط زاضا٢ ٔؼٙب٢ ٤ىؿب٣٘ ٞؿشٙس ٘ٝ ا٤ٙىٝ ٤ٚػ٣ٌسه٤ٛط ٔكبثٝ

 ز٤ساض٢ ٤ىؿب٣٘ زاض٘س.
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ٞب٣٤ وٝ اذ٥طا ظ٤بث٣ ٕٞطاٜ ثب سؼبُٔ ثب وبضثط ثبقس. زض ؾ٥ؿشٓٞب، لاظْ اؾز ػُٕ ثبثطا٢ ضفغ ا٤ٗ ٔحسٚز٤ز

ا٘س، ث٥ٗ ؾ٥ؿشٓ ٚ ا٘ؿبٖ سب ضؾ٥سٖ ثٝ سهب٤ٚط زِرٛاٜ وبضثط سؼبُٔ ٚخٛز زاضز. زض ا٤ٗ سؼبُٔ، ٔغطح قسٜ

ٞب٢ ٔرشّف زض رٛاٜ وبضثط ٔسَ قٛز ٚ ثب سٙظ٥ٓ ٚظٖ ٔطثٛط ثٝ ٤ٚػ٣ٌقٛز دطؼ ٚ خ٢ٛ زِؾؼ٣ ٣ٔ

بضثط ثٝ سهب٤ٚط زِرٛاٜ ذٛز ثطؾس. ػٕٛٔبً، ٍٞٙب٣ٔ وٝ وبضثط خؿشد٢ٛ ٤ه سه٤ٛط ضا ٞب، وسطو٥ت ٤ٚػ٣ٌ

ٌطزز ٚ حش٣ ٕٔىٗ اؾز ش٥ٙٞز اٚ زض ح٥ٗ زا٘س وٝ ز٘جبَ چٝ ٣ٔوٙس، ثٝ عٛض ذ٣ّ٥ ٚاضح ٣ٕ٘قطٚع ٣ٔ

٥ٛسط زض وٙس ػٛو قٛز. ثٙبثطا٤ٗ اؾشفبزٜ اظ سؼبُٔ ا٘ؿبٖ ٚ وبٔذفطا٤ٙس ثبظ٤بث٣ ٘ؿجز ثٝ آ٘چٝ وٝ ز٘جبَ ٣ٔ

 قٛز.ضؾس. ا٤ٗ ػُٕ زض لبِت ثبظذٛضز اضسجبط ا٘دبْ ٤٣ٔه حّمٝ ضطٚض٢ ثٝ ٘ظط ٣ٔ

 

 ٘بٔٝٞسف دب٤بٖ 1.3

زض ظ٥ٔٙٝ ثبظ٤بث٣ سه٤ٛط ٔجش٣ٙ ثط ٔحشٛا اؾز. ؾ٥ؿشٓ  ؾط٤غ ٘بٔٝ، اضائٝ ضٚق٣ٞسف اظ سس٤ٚٗ ا٤ٗ دب٤بٖ

 ٙس.  وثطا٢ ثبظ٤بث٣ سه٤ٛط اؾشفبزٜ ٣ٔ ٚ ثبفز د٥كٟٙبز٢ اظ ذبن٥ز ضً٘

ثب زض ٘ظط ٌطفشٗ زٚ فبوشٛض ؾطػز ٚ زلز، الساْ ثٝ سؼ٥٥ٗ ٘ٛع ٤ٚػ٣ٌ ٣ٔ و٥ٙٓ.اظ سٕبْ سهب٤ٚط ٔٛخٛز زض 

دب٤ٍبٜ زازٜ ٤ٚػ٣ٌ اذص ٣ٔ قٛز سب اظ ٤ٚػ٣ٌ ٞب٢ اذص قسٜ خٟز خؿشدٛ سهب٤ٚط اؾشفبزٜ قٛز.زض ٟ٘ب٤ز 

 ٓ ثطذٛضزاض ثبقس. لهس زاض٤ٓ ؾ٥ؿشٓ د٥كٟٙبز٢ ٔب زض ػ٥ٗ زاقشٗ زلز ثبلا اظ ؾطػز ذٛث٣ ٞ

 ٘بٔٝؾبذشبض دب٤بٖ 4.1

ٞب٢ ثبظ٤بث٣ سه٤ٛط ٚ ٘بٔٝ ثٝ قطح ظ٤ط اؾز: زض فهُ زْٚ ٔرشهط٢ اظ سبض٤رچٝ ؾ٥ؿشٓؾبذشبض دب٤بٖ

ٞب٢ ٔشساَٚ اؾشرطاج ٤ٚػ٣ٌ ضً٘ ٚ ٞب آٚضزٜ قسٜ اؾز. زض فهُ ؾْٛ ثٝ ٔؼطف٣ ثطذ٣ اظ ضٚـٚظب٤ف آٖ

٘بٔٝ ثطا٢ ٤ه ؾ٥ؿشٓ وبض د٥كٟٙبز٢ ا٤ٗ دب٤بٖثٝ ٔؼطف٣ ضاٜ دطزاذشٝ قسٜ اؾز. فهُ چٟبضْ ٚ قىُ ثبفز

ٚ زض فهُ دب٤ب٣٘ ٥٘ع ٘شب٤ح اٍِٛض٤شٓ ٔٛضز ٘ظط اضائٝ ٚ ثب وبضٞب٢ د٥ك٥ٗ ثبظ٤بث٣ سه٤ٛط دطزاذشٝ اؾز . 

 ٔمب٤ؿٝ ٣ٔ ٌطزز.
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 بازیابی تصاویر  
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 سبض٤رچٝ 1.2

٢ ا٘ساظٜ افعا٤ف ؾط٤غ سؼساز ٚ ز ٚ٘ٙشطزضؾبِٟب٢ اذ٥ط ثب سٛخٝ ثٝ ٌؿشطـ ضٚظ افعٖٚ اعلاػبر زض ا٤

ٞب٢ سهب٤ٚط ز٤د٥شب٣ِ ٥٘بظٔٙس آ٥٘ٓ سب ثب اؾشفبزٜ اظ سى٥ٙىٟب٢ ٞٛقٕٙس ضٚق٣ ثطا٢ زؾش٥بث٣ وّىؿ٥ٖٛ

ؾبظٔب٘س٣ٞ  ٞب، ثسٖٜٚبظ٤بث٣ زض ٥ٔبٖ حدٓ ٚؾ٥ؼ٣ اظ زازؾط٤غ ثٝ ا٤ٗ اعلاػبر ث٥بث٥ٓ. ٔطٚض، خؿشدٛ ٚ ث

ثب ٌصض اظ  ٢1970 ثبظ٤بث٣ سهب٤ٚط اظ زٞٝ ٢ فؼب٥ِشٟب زض ظ٥ٔٙٝس. حٛظٜٕ٘ب٤ٕٔىٗ ٣ٔا٤ٗ اعلاػبر وبض٢ غ٥ط

 .]5[ث٥ٙب٣٤ ٔبق٥ٗ، ثؿ٥بض ؾطػز ٤بفز ٔدٕٛػٝ سحم٥مبر ٚؾ٥ؼ٣ وٝ ػجبضر ثٛز٘س اظ ٔس٤ط٤ز دب٤ٍبٜ زازٜ ٚ

، ٞب٢ ز٤ساض٢اؾبؼ ٤ٚػ٣ٌ ثبظ٤بث٣ ثط اؾبؼ ٔشٗ ٚ ض٤ٚىطز ٔشفبٚر زض ا٤ٗ ظ٥ٔٙٝ ٚخٛز زاضز: ثبظ٤بث٣ ثط زٚ

نٛضر اؾز وٝ ٔفب٥ٞٓ ٔٛخٛز زض سه٤ٛط زض لبِت وّٕبر، سٛؾظ ادطاسٛض ثس٤ٗاؾبؼ ٔشٗ،  ثبظ٤بث٣ ثط زض

قٛز. ػٙٛاٖ دب٤ٍبٜ زازٜ وّٕبر و٥ّس٢ آٖ سهب٤ٚط، شذ٥طٜ ٣ٔا٢ ثٝقٛز ٚ زض دب٤ٍبٜ زازٜ سكر٥م زازٜ ٣ٔ

ثبقس ٚ ثط ا٤ٗ اؾبؼ ٣ٔزض ا٤ٗ ضٚـ لبِت دطؼ ٚ خ٢ٛ زض٤بفش٣ اظ وبضثط ٥٘ع ثٝ نٛضر وّٕبر و٥ّس٢ 

قٛ٘س. ٞب، ثبظ٤بث٣ ٣ٔ سهب٤ٚط ثب اؾشفبزٜ اظ ٔؼ٥بض قجبٞز ٥ٔبٖ وّٕبر و٥ّس٢ وبضثط ٚ وّٕبر ٔٙشؿت ثٝ آٖ

 >.6=قٛزٌفشٝ ٣ٔ(TBIR)ط ٔجش٣ٙ ثط ٔشٗثٝ ا٤ٗ ضٚـ، ثبظ٤بث٣ سهب٤ٚ

أب ثطا٢ سٛن٥ف  زٜ اؾز،٢ دب٤ٍبٜ زاضا٤ح ثطا٢ اضائٝ اعلاػبر زضثبضٜ وّٕبر و٥ّس٢، ٞٙٛظ ٤ه ضٚـ وبٔلاً 

ثرف ٥٘بظ ثٝ ؾ٥ؿش٣ٕ ثؿ٥بض ثعضي ٚ د٥چ٥سٜ ذٛاٞس ثٛز. ٤ى٣ ز٤ٍط اظ عٛض ضضب٤زسهب٤ٚط ثب خعئ٥بر ٚ ثٝ

ثبقس وٝ ا٤ٗ ٤ٛ٘ؿ٣ سهب٤ٚط ٣ٔز٤سٜ ثطا٢ حبق٥ٝٞب٢ خس٢ ا٤ٗ ض٤ٚىطز ٥٘بظ ثٝ دطؾُٙ آٔٛظـ٘مغٝ ضؼف

شم٥ٓ ثب زضن افطاز اظ سهب٤ٚط زاضز. ا٤ٗ ثساٖ ٔؼ٣ٙ أط ٔؿشّعْ نطف ٚلز ٚ ٞع٤ٙٝ ثؿ٥بض اؾز ٚ ثؿش٣ٍ ٔؿ

اؾز وٝ ٕٔىٗ اؾز افطاز ٔرشّف اظ ٤ه سه٤ٛط ٔكبثٝ، ٔحشٛا٢ ثهط٢ ٔشفبٚس٣ ضا زضن ٕ٘ب٤ٙس. زض٣٘ٚ 

ٞب٢ ثبظ٤بث٣ قٛز. ػلاٜٚ ثط آٖ اؾز ٔٙدط ثٝ ٘بؾبظٌبض٢ زض فطآ٤ٙس٤ٛ٘ؿ٣ ٕٔىٗ ثٛزٖ ازضان ٚ اثٟبْ حبق٥ٝ

ثٝ ؾرش٣ لبثُ سغ٥٥ط اؾز. ثٙبثطا٤ٗ ض٤ٚىطزٞب٣٤ خس٤س٢ ثطا٢ غّجٝ ثط ا٤ٗ  ٚاغٜ ؾ٥ؿشٓ ٔجش٣ٙ ثط و٥ّس

 .  ]6[ٞؿشٙس ٞب ٔٛضز ٥٘بظٔحسٚز٤ز

ٞب٢ زازٜ ٘ظ٥ط قجىٝ خٟب٣٘ ا٤ٙشط٘ز ٚ ٥٘ع ، ثب افعا٤ف حدٓ سهب٤ٚط ٔٛخٛز زض دب٤ٍب٢90ٜ زض اثشسا٢ زٞٝ

ثبظ٤بث٣ سه٤ٛط ٔجش٣ٙ ثط ٔحشٛا  ٞب٢ٞب٢ ٔجش٣ٙ ثط ٔشٗ، سٛؾؼٝ ؾ٥ؿشٓثطا٢ غّجٝ ثط ٔكىلار ؾ٥ؿشٓ

د٥كٟٙبز قس وٝ ٚظ٥فٝ اؾشرطاج سهب٤ٚط ثٝ نٛضر ذٛزوبض ٚ ثب اؾشفبزٜ اظ ٔفب٥ٞٓ ز٤ساض٢ ٘ظ٥ط ضً٘، ثبفز 

 >.9>،=8>،=7ثٙس٢ سه٤ٛط ضا ثط ػٟسٜ زاقز=ٚ عطح



‌

ؼ ٚ خٛ ضا ثب زازٖ ٤ه سه٤ٛط دطؼ ٚ خٛ، ؾ٥ؿشٓ ثبظ٤بث٣ سه٤ٛط ٔجش٣ٙ ثط ٔحشٛا سهب٤ٚط ٔكبثٝ ثب سه٤ٛط دط

ٞب٢ ا٘شربة قسٜ، وٝ وٙس. سٕبْ سهب٤ٚط دب٤ٍبٜ زازٜ، ثطا٢ اؾشرطاج ٤ٚػ٣ٌاظ دب٤ٍبٜ زازٜ سه٤ٛط ثبظ٤بث٣ ٣ٔ

زٞٙس، دطزاظـ ٣ٔ قٛ٘س. ا٤ٗ ػُٕ ثٝ عٛض اسٛٔبس٥ه ٚلش٣ وٝ ٤ه سه٤ٛط ٚاضز ٔحشٛا٢ سهب٤ٚط ضا اضائٝ ٣ٔ

زض ٤ه زٞس وٝ ط سٛن٥فبس٣ ضا اذشهبل ٣ٔه٤ٛقٛز، ا٘دبْ ٣ٔ قٛز. ا٤ٗ فطآ٤ٙس ثٝ ٞط سدب٤ٍبٜ زازٜ ٣ٔ

 >.٥ٌ6طز=زض فبظ سغج٥ك ثطا٢ ثبظ٤بث٣ سهب٤ٚط ٔطسجظ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٣ٔ قٛ٘س ٚ ثؼساًدب٤ٍبٜ زازٜ شذ٥طٜ ٣ٔ

ٞب٢ دب٤ٍبٜ زازٜ سه٤ٛط دطؼ ٚ خٛ ثب اؾشفبزٜ اض ٕٞبٖ فطآ٤ٙس٢ وٝ ثطا٢ اؾشرطاج ٤ٚػ٣ٌ ٞب٢ سه٤ٛط٤ٚػ٣ٌ

نٛضر ا٘دبْ ز، اؾشرطاج ذٛاٞس قس. ؾذؽ ثبظ٤بث٣ سه٤ٛط سٛؾظ ٤ه ٔٛسٛض سغج٥ك ثس٤ٗقٛثٝ وبض ثطزٜ ٣ٔ

ٞب٢ سهب٤ٚط ٔٛخٛز زض دب٤ٍبٜ زازٜ ٞب ٤ب ٕٞبٖ سٛن٥فبر سه٤ٛط دطؼ ٚ خٛ ضا ثب ٤ٚػ٣ٌقٛز وٝ ٤ٚػ٣ٔ٣ٌ

قجبٞز وٙس. ٔىب٥٘عْ سغج٥ك، ٔسَ ثبظ٤بث٣ ضا ثب سٛخٝ ثٝ ٔشط٤ه ا٘شربة قسٜ ٤ب ٕٞبٖ ٔؼ٥بض ٔمب٤ؿٝ ٣ٔ

-قبٖ ثب سه٤ٛط دطؼ ٚ خٛ ضسجٝوٙس ؾذؽ سهب٤ٚط ٔٛخٛز زض دب٤ٍبٜ زازٜ ثب سٛخٝ ثٝ قجبٞزؾبظ٢ ٣ٔد٥بزٜ

 >.6قٛ٘س=ثٙس٢ ٚ سهب٤ٚط ثب ثبلاسط٤ٗ ضسجٝ ثبظ٤بث٣ ٣ٔ

 ؾبذشبض 2.2

ض وٙٙس. زثٙس٢ ٚ ثبظ٤بث٣ سهب٤ٚط اؾشفبزٜ ٣ٔٞب٢ سه٤ٛط٢ ثطا٢ زؾشٝٞب٢ ثبظ٤بث٣ سه٤ٛط اظ ٤ٚػ٣ٌؾ٥ؿشٓ

ط بثُ ثبظ٤بث٣ ثطا٢ وبضثط اؾز. وبضثٞب دب٤ٍبٜ زازٜ سه٤ٛط٢ ٚخٛز زاضز وٝ قبُٔ و٥ّٝ سهب٤ٚط لا٤ٗ ؾ٥ؿشٓ

ٚ ؾ٥ؿشٓ ثب  زٞسثطا٢ اؾشرطاج سهب٤ٚط اظ ا٤ٗ ثب٘ه، ذهٛن٥بر ٔٛضز ٘ظط ذٛز ضا ثٝ ؾ٥ؿشٓ اضائٝ ٣ٔ

ط ٔغّٛة ضا اؾشرطاج ٚ ثٝ وبضثط وٙس سب سهب٤ٚاؾشفبزٜ اظ ا٤ٗ اعلاػبر، ثب٘ه سهب٤ٚط ذٛز ضا خؿز ٚ خٛ ٣ٔ

قٛز وٝ ا٤ٗ زٞس. ثط ٥ٕٞٗ اؾبؼ، ٤ه ؾ٥ؿشٓ ثبظ٤بث٣ سه٤ٛط اظ دٙح ثرف ان٣ّ سكى٥ُ ٣ٕٔ٘ب٤ف ٣ٔ

 .ا٘سثب قٕبضٜ ٔكرم قسٜ 1-2ٞب زض قىُثرف

 وٝ قبُٔ سهب٤ٚط ذبْ ا٥ِٚٝ اؾز وٝ لبثُ ثبظ٤بث٣ ٞؿشٙس. پایگاُ دادُ تصَیش .1

 ٞب٢ سهب٤ٚط ضا ثط ػٟسٜ زاضز.ظ٥فٝ اؾشرطاج ٤ٚػ٣ٌوٝ ٚ ٍیژگی ٍاحذ استخشاج .2

 قٛ٘س.شٟب٢ اؾشرطاج قسٜ اظ سهب٤ٚط دب٤ٍبٜ زازٜ زض آٖ شذ٥طٜ ٣ٔوٝ ذهٛن٥ پایگاُ دادُ ٍیژگی .3

ٞب وٙس ٚ ثط اؾبؼ ٥ٔعاٖ قجبٞز آٖسهب٤ٚط دب٤ٍبٜ زازٜ ضا خؿز ٚ خٛ ٣ٔ تاصیاتی ٍاحذ خست ٍخَ ٍ .4

 فطؾشس.ٔٙظٛض ٕ٘ب٤ف، ثٝ ٚاؾظ وبضثط٢ ٣ٔسهب٤ٚط ضا ثبظ٤بث٣ ٚ ثٝ سط٤ٗثٝ سه٤ٛط دطؼ ٚ خٛ، قج٥ٝ



01 
 

٣٤ ضا اظ وبضثط زض٤بفز وطزٜ ٚ سهب٤ٚط اؾشرطاج قسٜ ضا ثطا٢ ٢ٚ خٛ وٝ سه٤ٛط دطؼ ٚ ٍاسظ واستشی .5

 زٞس.ٕ٘ب٤ف ٣ٔ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (]10[:ؾبذشبض و٣ّ ٤ه ؾ٥ؿشٓ ثبظ٤بث٣ سه٤ٛط )الشجبؼ اظ1-2قىُ

Gevers  ثٙس٢ وطزٜ اؾبؼ وبضثطزٞب٢ ٔرشّف زض ؾٝ زؾشٝ عجمٝ ٞب٢ ثبظ٤بث٣ سه٤ٛط ضا ثطضٚـ ]11[زض

 اؾز:

ٞسف اظ ا٤ٗ ضٚـ ثٝ زؾز آٚضزٖ سهب٤ٚط ٔٛضز ٘ظط وبضثط اظ  اساس شثاّت تصَیش، خست ٍ خَ تش .1

زٜ اظ ثبظذٛضز وبضثط ث٥ٗ سهب٤ٚط ٔٛخٛز زض ٤ه ٌبِط٢ سهب٤ٚط اؾز وٝ زض ٔطاحُ د٣ زض د٣ ٚ ثب اؾشفب

 نٛضر ٥ٌطز.

 سهب٤ٚط ذبْ ا٥ِٚٝ سه٤ٛط دطؼ ٚ خٛ

 

٤ٚػ٣ٌ ثطزاض ثطزاض ٤ٚػ٣ٌ  

 

اؾشرطاج 

 ٤ٚػ٣ٌ

 ٔؼ٥بض قجبٞز

ثبظ٤بث٣ خؿز ٚ خٛ ٚ  

دب٤ٍبٜ زازٜ  ٕ٘ب٤ف ٘شب٤ح

 ٤ٚػ٣ٌ
 ثطزاض ٤ٚػ٣ٌ
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ٞسف اظ ا٤ٗ ضٚـ ثٝ زؾز آٚضزٖ سهب٤ٚط ٔكبثٝ ثب ٤ه سه٤ٛط  خستدَ تِ ّذف یافتي تصَیش خاص: .2

)ثرك٣ اظ آٖ( ثب سه٤ٛط ٝ ٔكرم اظ دب٤ٍبٜ زازٜ سهب٤ٚط اؾز. ٔٙظٛض اظ سه٤ٛط ٔكبثٝ، سه٤ٛط٢ اؾز و

 زض ٞط زٚ سه٤ٛط ٤ىؿبٖ ٚخٛز زاقشٝ ثبقس. ٔٛضز ٘ظط وبضثط ٤ىؿبٖ ثبقس ٚ ٤ب )ثرك٣ اظ آٖ( ٤ه ق٣

ٞسف اظ ا٤ٗ ضٚـ ثٝ زؾز آٚضزٖ سه٤ٛط٢ اؾز وٝ ٔشؼّك ثٝ زؾشٝ  تٌذی:خستدَ تش اساس دستِ. 3

 ٤ب ولاؼ ثرهٛن٣ ثبقس، ٔب٘ٙس سهب٤ٚط زوٛضاؾ٥ٖٛ ٔٙعَ ٚ ٤ب سهب٤ٚط ضاز٤ِٛٛغ٢.

ٞب زض زٚ زؾشٝ لطاض زازٜ ٤ٚػ٣ٌ ٢ٚ ٕٞچ٥ٙٗ دب٤ٍبٜ زازٜ سهب٤ٚط ضا ثط اؾبؼ چ٣ٍٍ٘ٛ ٥ٔعاٖ سغ٥٥ط زض

 اؾز:

ٞب٢ ز٤ساض٢ سهب٤ٚط )ٔب٘ٙس دب٤ٍبٜ زازٜ سهب٤ٚط ٔطثٛط ، قبُٔ سغ٥٥طار ٔحسٚز زض ٤ٚػ٣ٌداهٌِ هحذٍد .1

 ثٝ دعقى٣(.

)ٔب٘ٙس دب٤ٍبٜ زازٜ سهب٤ٚط ٔٛخٛز  قبُٔ سغ٥٥طار ٚؾ٥غ ٚ غ٥ط لبثُ د٥ف ث٣ٙ٥ زض سهب٤ٚط داهٌِ ٍسیع، .2

  .زض ا٤ٙشط٘ز(

  1ٞب٢ ثبظ٤بث٣ سه٤ٛط ٔجش٣ٙ ثط ٔحشٛاظب٤ف ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ اظ ؾ٥ؿشٓٚ -2-3

ٞب٢ سٟٙب ثٝ ٔٙبثغ ٔرشّف٣ اظ اعلاػبر ثب لبِت (CBIR)٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ؾ٥ؿشٓ ثبظ٤بث٣ سه٤ٛط ٔجش٣ٙ ثط ٔحشٛا 

  ضز سٛخٝ لطاض ٔٛدطزاظز ثّىٝ قطا٤ظ وبضثطاٖ ضا ٥٘ع ٞب٢ ٤ٚس٣٤ٚ( ٣ٕ٘ٔشفبٚر )ثطا٢ ٔثبَ، سهب٤ٚط، ٔشٗ، ف٥ّٓ

 ، ٚزٞسٞٓ سحم٥مبر وبضثطاٖ ضا ٔٛضز ثطضؾ٣ لطاض ٣ٔ زٞس. زض ٚالغ ا٤ٗ ٞٓ ٔحشٛا٢ ٔٙبثغ اعلاػبس٣ ٣ٔٚ

ٞب٣٤ ػجبضسٙس زٞس. ٚظب٤ف ػٕسٜ چ٥ٙٗ ؾ٥ؿشٓٞب٢ ٔطسجظ ثب آٖ ٚفك ٣ٔٞب ضا ثطا٢ ثبظ٤بث٣ آ٤شٓا٤ٗؾذؽ  

 >:6اظ =

ؾبظ٢ ب٥ِع قسٜ ثٝ ضٚق٣ وٝ ثطا٢ ٕٞب٘ٙس٢ ٔحشٛا٢ ٔٙبثغ آ٘اضائٝ آ٘ب٥ِع ٔحشٛا٢ ٔٙبثغ اعلاػبس٣ ٚ. 2

ٞب٢ ٥ٌط اؾز ثٝ ذبعط ا٤ٙىٝ ا٤ٗ، فطا٤ٙسذ٣ّ٥ ٚلز سحم٥مبر وبضثطاٖ ٔف٥س ثبقس. ا٤ٗ ٔطحّٝ ٔؼٕٛلاً

٘دبْ ٣ٔ ٥ٌطز ٚ ٞب زاضز. ثب ا٤ٗ ٕٞٝ، فمظ ٤ىجبض ا٢ ٔٙبثغ اعلاػبس٣ زض دب٤ٍبٜ زازٜا٢ ضا ثطا٢ ٕٞٝد٥بد٣

 .سٛا٘س لغغ قٛز٣ٔ

                                                           
1
 Content based image retrieval (CBIR) 
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ا٢ ٔٙبؾت ٞب ثٝ نٛضس٣ وٝ ثطا٢ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب ٔٙبثغ دب٤ٍبٜ زاز٢ٜ آٖاضائٝ سحم٥مبر وبضثطاٖ ٚ آ٘ب٥ِع. 1

-٢ لج٣ّ اؾز، أب فمظ ثطا٢ سهب٤ٚط سحم٥مبس٣ ثٝ وبض ثطزٜ ٣ٔثرك٣ اظ ا٤ٗ ٔطحّٝ ٔكبثٝ ٔطحّٝ. ثبقٙس

 .قٛز

ٞب٢ شذ٥طٜ دب٤ٍبٜ زازٜخٛ ثب اعلاػبر زض  ؾبظ٢ ؾٛالار ٔٛضز خؿز ٚا٢ ثطا٢ ٕٞبًٞٙ. سؼط٤ف ق9ٜٛ٥

٤ٗ ٔطحّٝ ثٝ عٛض د٥ٛؾشٝ ٥ٌطز. اثبظ٤بث٣ اعلاػبر وٝ ٔطثٛط ثٝ ٞٓ ٞؿشٙس زض ضٚق٣ ٔٛثط ا٘دبْ ٣ٔ قسٜ،

سٛا٘ٙس ثطا٢ ٌصاض٢ د٥كطفشٝ ٣ٔٞب٢ قبذم٥٘بظٔٙس ؾطػز ذ٣ّ٥ ثبلا اؾز. سى٥ٙه ٥ٌطز ٚا٘دبْ    ٣ٔ

 .ؾبظ٢ ضا ؾطػز ثركٙسٞب٢ ٕٞبًٞٙسب فطا٤ٙسز اؾشفبزٜ لطاض ث٥ٍط٘س ٞب٢ ٔىب٣٘ ٔٛضقٙبؾب٣٤ ٔكرهٝ

ٞب٢ وبضثطاٖ ٚ ٤ب سهب٤ٚط ثبظ٤بث٣ قسٜ اؾز. ٚاضح ٔجٙب٢ ٚاوٙف ا٤دبز انلاحبر لاظْ زض ؾ٥ؿشٓ وٝ ثط. 4

ٔٙبثؼ٣ اظ  قٛز، ٚاؾز وٝ ثحث ثبلا اظ ٤ه عطف ثٝ ؾ٥ؿشٓ ثبظ٤بث٣ سه٤ٛط ٔجش٣ٙ ثط ٔحشٛا ٔطثٛط ٣ٔ

قٛز. ا٤ٗ اظ عطف ز٤ٍط ثٝ سحم٥مبر وبضثطاٖ ٔطثٛط ٣ٔ ٚخٛز زاضز ٚٞب٢ ٔرشّف اعلاػبر ثهط٢ زض فطٔز

 >.6=٢ ٚظب٤ف، ثٝ ٞٓ ٔطسجظ ٞؿشٙسسبؾط ٔدٕٛػٝزٚ خٙجٝ زض ؾط

 سحم٥مبر وبضثط -2-4

٤ه ضٚـ  .سٛا٘س اػلاٖ سحم٥مبر ثهط٢ ثبقسٞب ٣ٔٞب٢ ثؿ٥بض ظ٤بز٢ ٚخٛز زاض٘س وٝ ٤ى٣ اظ آٖضٚـ

ا٤ٗ اعلاػبر وبف٣ ضا اظ ض٢ٚ ٘شب٤ح  ضثط ػبز٢ ثبقس ٚ ػلاٜٚ ثطسحم٥مبس٣ ذٛة ضٚق٣ اؾز وٝ ثطا٢ وب

زض سحم٥مبر  ا٘س ػٕٛٔبًٞب٢ سحم٥مبس٣ وٝ زض ظ٤ط آٔسٜضٚـ .٣ ٞسفٕٙس ثطا٢ وبضثط ثٝ زؾز آٚضزاؾشرطاخ

  >.6=٥ٌط٘سزض ٔٛضز ثبظ٤بث٣ سه٤ٛط ٔجش٣ٙ ثط ٔحشٛا ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٣ٔ

٥ٌطز وٝ وبضثط ؾ٥ؿش٣ٕ ضا زض ٘ظط ٣ٔ ا٤ٗ ٘ٛع اظ سحم٥مبر،زض : (QBE)ّا تحمیمات اص عشیك ًوًَِ

ٞب٢ ٔمب٤ؿٝ ؾبظز وٝ ثطا٢ سحم٥مبر ٚا٢ ٔكرم ٣ٔسهب٤ٚط ٔٛضز سحم٥مبر ضا ٔغبثك ثب سهب٤ٚط دب٤ٍبٜ زازٜ

سٛا٘س ثب سٛا٘ٙس ٔؼ٣ِٕٛ ثبقٙس، ٚ وبضثط ٣ٔ٘ظط ٥ٌ٣ٔط٘س. سهب٤ٚط سحم٥مبس٣ ٔٛضززٚثبضٜ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٣ٔ

ٞب ضا سطؾ٥ٓ وٙس. ٔع٤ز ان٣ّ ا٤ٗ عطح ا٤ٗ اؾز وٝ ا٤ٗ فبزٜ اظ اثعاضٞب٢ عطاح٣ ذغٛط و٣ّ آٖاؾش

 >. 6ضٚق٣ ػبز٢ ثطا٢ وبضقٙبؾبٖ ٚوبضثطاٖ ٥ٕٞك٣ٍ اؾز سب سهب٤ٚط ضا اظ دب٤ٍبٜ زازٜ ٞب خؿز ٚخٛ وٙس=

ٞب٢ ٤ٚػ٣ٌ وبضثطاٖ سحم٥مبسكبٖ ضا اظ عط٤ك QBFٞب٢ زض ؾ٥ؿشٓ :(QBF)ّا تحمیمات اص عشیك ٍیژگی

٤ه وبضثط ٕٔىٗ  ٞب ػلالٝ زاض٘س. ثطا٢ ٔثبَ،ؾبظ٘س وٝ زض سحم٥مبسكبٖ ثٝ آٖٔكرم ٚ ثبضظ٢ ٔكرم ٣ٔ

ثبظ٤بث٣ ٕٞٝ سهب٤ٚط٢ ا٘دبْ "ا٢ ضا اظ عط٤ك ٔٛضٛػبر ٔطثٛط ثٝ اؾز سحم٥مبسف زضثبضٜ سهب٤ٚط دب٤ٍبٜ زازٜ
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. ا٤ٗ ٘ٛع اظ سحم٥مبر ثب اؾشفبزٜ اظ "بقسٞب٢ ظضز ضً٘ ثزضنس اظ د٥ىؿُ 25ٞب قبُٔ چذ٣ آٖ زٞس وٝ ضثغ

ٞب٢ ثبظ٤بث٣ سهب٤ٚط ٕٔىٗ اؾز ا٤ٗ ٘ٛع ٥ٌط٘س. وبضثطاٖ ٔشرهم ؾ٥ؿشٓاثعاضٞب٢ سرهه٣ ا٘دبْ ٣ٔ

ٞب٢ ا٢ اظ ؾ٥ؿشٕٓ٘ٛ٘ٝ QBICسحم٥مبر ضا ػبز٢ ثسا٘ٙس، أب وبضثطاٖ ٔؼ٣ِٕٛ چ٥ٙٗ ٘ظط٢ ضا ٘ساض٘س. 

 . >6وٙس=ٞب٢ سحم٥مبس٣ اؾشفبزٜ ٣ٔا٤ٗ ٘ٛع ضٚـثبظ٤بث٣ سه٤ٛط ٔجش٣ٙ ثط ٔحشٛا اؾز وٝ اظ 

ض٥حبر ٔش٣ٙ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض    ٞب ثطا٢ سٛسحم٥مبر ٔجش٣ٙ ثط ذه٥هٝ: ّاتحمیمات هثتٌی تش خصیصِ

ٞب ثبظ٤بث٣ ٞؿشٙس. ا٤ٗ ٘ٛع اظ ٔثبَ ٞب٢ لج٣ّ، ضإٞٙب٢ ا٥ِٚٝ ثطا٢ـ٢ ثكط ثطا٢ وبٚٞب٥ٌط٘س. سلاـ٣ٔ

ؾرش٣ ٚ اظ عط٤ك ٔشسٞب٢ وبُٔ ثٝ زؾز آ٤ٙس ثٝ ذبعط ٞب ثٝثبلا٣٤ اظ وبٚـوٙٙس وٝ ٥ٔعاٖ ا٤دبة ٣ٔ

٢ و٥ّس٢ چٙس٤ٗ وّٕٝ ؾرش٣ ٚ ثب اؾشفبزٜ اظط ظ٤بز٢ اظ اعلاػبس٣ ٞؿشٙس وٝ ثٝا٤ٙىٝ سهب٤ٚط قبُٔ ٔمبز٤

 ٘فؿٝ زضخبرقٛ٘س ف٣سط اخطا ٣ٔسط ٞؿشٙس ٚ ضاحزٞب ٔؼٕٛلا ؾط٤غقٛ٘س. زض حب٥ِىٝ ا٤ٗ ضٚـذلانٝ ٣ٔ

 >. 6ا٤ٓ=ٞب ضا شوط وطزٜثبلا٣٤ اظ ش٥ٙٞز ٚ اثٟبْ زض حبَ حبضط ٚخٛز زاضز وٝ ٔب لجلا آٖ
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 اؾشرطاج ٤ٚػ٣ٌ -3-1

ٞب ثٝ زٚ اؾبؼ ٔحشٛا اؾز. ٤ٚػ٣ٌ سط٤ٗ ثرف اظ ٤ه ؾ٥ؿشٓ ثبظ٤بث٣ سه٤ٛط ثطاؾشرطاج ٤ٚػ٣ٌ و٥ّس٢

 .قٛ٘سزؾشٝ سمؿ٥ٓ ٣ٔ

 2ٞب٢ ذبل٤ٚػ٣ٌ ة(    1ٞب٢ ػ٤ٚ٣٣ٕٔٛػٌ اِف(

 حٛظٜثٝ ٞب٢ ذبل، ٞؿشٙس. ٤ٚػ٣ٌ 3قبُٔ ضً٘، ثبفز، قىُ ٚ ضٚاثظ ٔىب٣٘ ٞب٢ ػ٣ٕٔٛ ٔؼٕٛلا٤ًٚػ٣ٌ

ٞب٢ ذبل، زض ٤ه ؾ٥ؿشٓ ثبظ٤بث٣ . ٤ٚػ٥ٌ٣ٌط٘س، ٚاثؿشٝ اؾز ٔكره٣ وٝ زض آٖ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٣ٔ

ٞب٢ ػ٣ٕٔٛ ثٝ چٟبض قٛز، وبضا٣٤ ذٛث٣ ٘ساض٘س. ٤ٚػ٣ٌػ٣ٕٔٛ وٝ ثطا٢ سهب٤ٚط ٌٛ٘بٌٖٛ ثىبض ٌطفشٝ ٣ٔ

 .4اظ: ضً٘، ثبفز، قىُ ٚ چ٥سٔبٖ ضً٘قٛ٘س وٝ ػجبضسٙسزؾشٝ سمؿ٥ٓ ٣ٔ

 اؾشرطاج ضً٘ -3-2

سط٤ٗ ٤ٚػ٣ٌ ز٤ساض٢ زض ظ٥ٔٙٝ ثبظ٤بث٣ سه٤ٛط اؾز؛ چطا وٝ ٘ؿجز ثٝ وٙٙسٜٚ سؼ٥٥ٗضً٘ ٤ى٣ اظ ٔشساِٚشط٤ٗ 

 .]12[زٚضٕ٘ب٣٤ ٚ اغشكبـ سه٤ٛط دب٤ساض اؾز ،سغ٥٥طار ٔطثٛط ثٝ ا٘ساظٜ، خٟز 

ٞب٢ ا٥ِٚٝ سه٤ٛط ٔجش٣ٙ ثط ٔحشٛا، ثبظ٤بث٣ اظ عط٤ك اؾشرطاج اسٛٔبس٥ه ٤ٚػ٣ٌ ٞب٢ ثبظ٤بث٣ سهب٤ٚطزض ؾ٥ؿشٓ

ٞب٢ ثبظ٤بث٣ ٥ٌطز. اؾشفبزٜ اظ ٤ٚػ٣ٌ ضً٘ زض ؾ٥ؿشٓچٖٛ ضً٘، ثبفز، قىُ ٚ ٔٛلؼ٥ز ٔىب٣٘ نٛضر ٣ٔ

ٞب٢ ثبظ٤بث٣ سه٤ٛط ثب سّف٥ك خؿز ؾ٥ؿشٓ ا٢ زاضز. ػٕٛٔبًزٞب٢ ثؿ٥بض ٌؿشطزٜبؼ ٔحشٛا وبضثطاؾ سهب٤ٚط ثط

سط٤ٗ ضٚـ وٙٙس. ػ٣ٕٔٛٚ خٛٞب٢ ٔجش٣ٙ ثط ضً٘، ثبفز، قىُ ٚ ٔٛلؼ٥ز ٔىب٣٘ ٘شب٤ح ٟ٘ب٣٤ ضا ثبظ٤بث٣ ٣ٔ

 ثط اؾبؼٞب٢ ثبظ٤بث٣ اْ ضً٘ اؾز، وٝ اظ ٟٕٔشط٤ٗ سى٥ٙهزض ثبظ٤بث٣ ضً٘ سهب٤ٚط اؾشفبزٜ اظ ٥ٞؿشٌٛط

اذ٥ط  سحم٥مبرٞب٢ ز٤ٍط٢ خٟز افعٚزٖ اعلاػبر ٔىب٣٘ ثٝ ٥ٞؿشٌٛطاْ ضً٘ زض اؾز. سى٥ٙه ]13[سه٤ٛط 

 ، ٚ]16[ثطزاض ٚاثؿش٣ٍ ضً٘ ،]15[، ٌكشبٚضٞب٢ ضً٘]14[ٞب٢ ضً٘اضائٝ قسٜ اؾز ٔب٘ٙس ٔدٕٛػٝ

ثطذ٣ ثب سمغ٥غ وٙٙس ٚ ثطزاض ٥ٞؿشٌٛطاْ ضً٘ وبض ٣ٔ ٞب ثب ثٟجٛزآٖ طذ٣ اظ، وٝ ث]17[ضٍ٘بضًٕ٘ٞجؿش٣ٍ 

 افعا٤ٙس.سه٤ٛط، اعلاػبر ٔىب٣٘ ضا ثٝ ٤ٚػ٣ٌ ضً٘ اؾشرطاج قسٜ  ٣ٔ

                                                           
1 General features 

2 Domain Specific features 

3 Spatial relation 

4 Color layout 
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-ٞس وٝ آٖ اعلاػبر ثٝزافعا٤س ثّىٝ اعلاػبر ث٥كشط٢ ضا ٥٘ع ثٝ ٔب ٣ٔضً٘ ٘ٝ سٟٙب ثٝ ظ٤جب٣٤ ٔٛضٛع ٣ٔ

٤ه ضً٘  ٌصاض٢ ضً٘ضٚز. زض قبذم٢ ثبظ٤بث٣ سه٤ٛط ثٝ وبض ٣ٔسٕٙس زض ٔمساض دب٢ٝ٤ لسضػٙٛاٖ ٚؾ٥ّٝ

 ٘ظط٣ٍ٘ ٚ ثبفش٣ آٖ قج٥ٝ آٖ ضً٘ ٔٛضز٢ سهب٤ٚط٢ اؾز وٝ سطو٥جبر ضٔكىٛن؛ ٞسف ثبظ٤بفشٗ ٕٞٝ

  ٚخٛز زاضز. ضٚـ ٤بث٣ ضً٘ سه٤ٛط چٙس٤ٗ اؾز. زض ثبظ

 فضبٞب٢ ضً٘ -3-2-1

  RGBفضاّای سًگ -2 -9-1-2

ضبٞب٢ ض٣ٍ٘ ٔشفبٚس٣ ٚخٛز ثطا٢ اؾشرطاج ٤ٚػ٣ٌ ضً٘ اظ سه٤ٛط اثشسا ثب٤س ٘ٛع فضب٢ ضً٘ ضا سؼ٥٥ٗ ٕ٘ٛز. ف

 قٛز ٚ ٔطسجظ ثب٣ٔ اؾشفبزٜ ضٍٟ٘ب سٛن٥ف ثطا٢وٝ اؾز.  RGBزاض٘س. ٟٕٔشط٤ٗ ٚ ؾبزٜ سط٤ٗ فضب٢ ضً٘، 

 سطو٥ت وٙس.٣ٔ د٥ط٢ٚ RGB افعا٤ك٣ ٔسَ ضٍٟ٘ب٢ لبٖ٘ٛ اظ ضٍٟ٘ب ا٤ٗ .٣ٔ ثبقس وٙٙسٜ ضٚقٗ ٘ٛض ٔٙبثغ

 [.6]وٙٙس٣ٔ ا٤دبز ضا ؾف٥س ضً٘ ،ٞٓ ثب ضٍٟ٘ب سٕبْ

سٛاٖ سط ٣ٔثبقس. ثٝ ػجبضر ؾبز٣ٜٔ ذبوؿشط٢ ا٢ اظ ؾٝ سه٤ٛط زض ٔم٥بؼزض ٚالغ دكشٝ ٤RGBه سه٤ٛط 

لطٔع، ؾجع ٚ  ، خعءٞب سحز ػٙٛاٖقٛز وٝ ثٝ ٞط ٤ه اظ آٖاظ ؾٝ سه٤ٛطسكى٥ُ ٣ٔ RGBٌفز ٞط سه٤ٛط 

٥ٌطز زٜ لطاض ٣ٔشطزٜ ٔٛضز اؾشفبثٝ ز٥ُِ ؾبز٣ٌ ثٝ عٛض ٌؿ RGB قٛز. فضب٢ ضً٘آث٣ سه٤ٛط اضخبع ٣ٔ

أب زاضا٢ ٤ىٙٛاذش٣ ازضاو٣ ٥٘ؿز زض ا٤ٗ فضب سفبٚر زٚ ٘مغٝ ثب سٛخٝ ثٝ ٔرشهبسكبٖ، ٔشٙبؾت ثب زضن 

-زاض ثبقس، ث٥بٖ ٣ًٕ٘ ضا ثٝ قى٣ّ وٝ ثطا٢ ا٘ؿبٖ ٔؼ٣ٙا٘ؿبٖ ٥٘ؿز، ٚ فبنّٝ ال٥ّسؾ٣، سفبٚر ث٥ٗ زٚ ض٘

  [.6]قٛزٕ٘ب٤ف زازٜ ٣ٔ RGBثب ٔىؼت ض٣ٍ٘  RGBوٙس. فضب٢ ض٣ٍ٘ 

 

 ثٝ نٛضر ٌؿشطزٜ RGB: فضب٢ ضً٘ 1 -3قىُ
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 HSVفضای سًگی -1 -9-1-2

 ثٝ سه٤ٛط ثبظ٤بث٣ ٞب٢زضؾ٥ؿشٓ آٖ اظ ز٥ُِ ٥ٕٞٗ ثٝ اؾز، ازضاو٣ ٤ىٙٛاذش٣ ذبن٥ز زاضا٢ HSV فضب٢

ٔٛج،   عَٛ ٤ب (H) ٘ٛع ضً٘ اؾبؼ ثط ضا ضً٘ فضب، ا٤ٗ زٞٙسٜسكى٥ُ قٛز. اثؼبز٣ٔ اؾشفبزٜ ٔؼَٕٛ عٛض

  .اؾز ٔرطٚع٣ فضب٢ ٤ه ٔصوٛض فضب٢ وٙٙس.٣ٔ سؼط٤ف (V) آٖ ضٚقٙب٣٤ ٚ زضخٝ  (S)  ضً٘ اقجبع زضخٝ

 

 HSV: فضب٢ ضً٘ 2- 3قىُ

 ضً٘ ٔكرم ٔٛج عَٛ ٤ه ٔؼطف زضخٝ ٞط قٛز وٝزضخٝ ػلأشٍصاض٢ ٣ٔ 360سب  0ٞط ثطـ زا٤طٜ ا٢ اظ 

 ا٤ٗ ٔٛضز زض سٛخٝ لبثُ ٔؿبِٝ .]24-18[اؾز. اظ ا٤ٗ فضب٢ ضً٘ زض سحم٥مبر ٔرشّف٣ اؾشفبزٜ قسٜ اؾز

 ا٤ٗ زض زقٛاض ٔحبؾجبر آٖ زاضز ٚ ٚخٛز ا٢ػٕسٜ ٔكىُ آٖ اظ اؾشفبزٜ ٔعا٤ب٢ وٙبض زض وٝ، اؾز ا٤ٗ فضب

ثطا٢  .اؾز ثبِؼىؽ ٚ RGBثٝ  فضب ا٤ٗ اظ ٔمبز٤ط سجس٤ُ ٔحبؾجبر ا٤ٗ وبٞف ٞب٢ضاٜ اظ ٤ى٣ اؾز. فضب

قٛز. ؾذؽ ا٤ٗ فضب ثٝ ثٝ ا٤ٗ فضب ٔٙشمُ ٣ٔ RGBضً٘ ، سه٤ٛط اظ فضب٢ HSVسكى٥ُ ٥ٞؿشٌٛطاْ ضً٘ 

 قٛز.عٛض ذغ٣ وٛا٘ش٥عٜ ٣ٔ

  RGB فضب٢ آث٣ ٚ ؾجع لطٔع، ٔحٛضٞب٢ ٔؼطف سطس٥ت ثٝ نٛضس٣ وٝ ثٝ   , r,g  [0,1]اٌط فطو و٥ٙٓ وٝ

ثبقس ٚ     [0,1] ٚ      [0,1]   ,    [0,360] وٝ نٛضس٣ ث٢ٝ  فضب ِٔٛفٝ ٞب٢ ٔؼطف H,S,Vٚ  ‌ثبقس

 ٔؼطف و٥ٕٙٝ آٖ ٞب ثبقس آٖ ٌبٜ ثطا٢ سجس٤ُ اظ  bٚg , r ٚmin ٔؼطف ث٥ك٥ٙٝ ٔمساض  maxو و٥ٙٓ وٝفط

RGB  ٝث HSV  و٥ٙٓ:اؾشفبزٜ ٣ٔ( 3-3( ٚ )2-3) (،1-3 ) ظ ضٚاثظ ا‌



‌
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                      (3-1)  

(3-2)                                   s = {
                                                                                        

                                                           
    

 (3-3)          v = max                                                                                                            

 ا٘س:( آٔس4ٜ-3و٥ٙٓ وٝ زض ضٚاثظ )اظ ٔشغ٥طٞب٢ وٕى٣ اؾشفبزٜ ٣ٔ RGBثٝ  HSVاظ  سجس٤ُ ثطا٢

(3-4)                                                                                                                                       ƒ =  
 

  
 - ⌊

 

  
⌋     

           (   )      

       (     )             

                (  (   )   )                   

 آ٤س:( ثسؾز 5٣ٔ-3اظ ضاثغٝ ) (r,g,b)ثطزاض  تسطس٥ ٗا٤ ثٝ

 (3-5)                                                        (     )                                                                              

             (     )           1                   

            (     ) = (     )             2 

(     )             3 

           (     )                

                                                                                                                                     

(     )             5 
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 آٖ ٞب أسٜ اؾز. RGB  ٚHSVٔؼبزَ  ٚ سدبض٢ ٘بْ ثب ضٍٟ٘ب ثطذ٣ ثٝ ٔطثٛط اعلاػبر  1-3َٚ خس زض

 آن ها HSVو RGBٚ ٔؼبزَ  ذبلٞب ثب ٘بْ : اعلاػبر ٔطثٛط ثٝ ثطذ٣ ض1ً٘-3خسَٚ

 

 

  YCbCrفضای سًگ  -9 -9-1-2

زض ا٤ٗ فطٔز اعلاػبر قٛز. ا٢ زض سهب٤ٚط ٤ٚس٣٤ٛ٤ اؾشفبزٜ ٣ٔثٝ نٛضر ٌؿشطزٜ  YCbCrاظ فضب٢ ض٣ٍ٘ 

luminance  لبِتزضY  اعلاػبر ض٣ٍ٘ زض لبِت زٚ خعء ٚ  Cb  ٚCr قٛ٘س. شذ٥طٜ ٣ٔCb   ٗٔج٥ٗ سفبٚر ث٥

ثبقس. ضاثغٝ سجس٤ُ فضب٢ ض٣ٍ٘ ٔج٥ٗ سفبٚر ث٥ٗ خعء لطٔع ثب ٔمساض ٔطخغ ٣ٔ  Crخعء آث٣ ثب ٔمساض ٔطخغ ٚ 

RGB :ثٝ  نٛضر ظ٤ط اؾز 

(3-6)                                                        [
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 37 797  74 203 112 000

112 000  93 786  18 214]
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  *L*a*bفضای سًگ  -4 -9-1-2

 *L ب٢ ا٤ٗ ؾ٥ؿشٓ سكى٥ُ قسٜ اظِٞٔٛفٝ اضا٢ ذبن٥ز ٤ىٙٛاذش٣ ازضاو٣ اؾز،٥٘ع ز *L*a*bفضب٢ ضً٘ 

وٝ ٔؼبزَ  *b ؾجع اؾز ٚ-وٝ ٔؼطف لطٔع *aوٝ ٔؼطف ضٚقٙب٣٤ اؾز ٚ ث٥ٗ ؾف٥س سب ؾ٥بٜ ٔشغ٥ط اؾز، 

ؾبظ٢ قسٜ ٞؿشٙس. ا٘س ٚ ثٙبثطا٤ٗ زاضا٢ ذٛال فضبٞب٢ ٘طٔبَٔؿشمُ اظ ضٚقٙب٣٤ *a*  ٚ bآث٣ اؾز. -ؾجع

، غ٥طذغ٣ ٚ ٔؿشّعْ ٔحبؾجبر ٞب٢ ض٣ٍ٘ ثٝ ا٤ٗ فضبلار ؾب٤ط فضبسٟٙب ٔكىُ ا٤ٗ فضب ا٤ٗ اؾز وٝ سجس٤

 ثبلاؾز.

 CMYفضای سًگ  -5 -9-1-2

-ٞب٢ ثب٤ٛ٘ٝ قٙبذشٝ ٣ٔ)اضغٛا٣٘( ٚ ظضز سحز ػٙٛاٖ ضً٘ Magneta، )آث٣ ٔب٤ُ ثٝ ؾجع( cyanٞب٢ ضً٘

 طز.٥ٌآث٣( ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٣ٔ ؾجع، ٞب٢ ان٣ّ )لطٔع،قٛ٘س وٝ ثٝ ػٙٛاٖ خب٤ٍع٣ٙ٤ ثطا٢ ضً٘

(3-7                                         ) [
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 1

1

1]
 
 
 
 

 [
 
 
 
]                                                                                      

 ٘طٔبَ قسٜ ثبقٙس. [0,1]اِجشٝ زض ا٤ٗ ضاثغٝ فطو قسٜ اؾز وٝ و٥ّٝ ٔمبز٤ط زض ثبظٜ 

 CMYKذل ه -6 -9-1-2

 سٛن٥ف ثطا٢ ٥٘ع  CMYKٔسَ .ضٚز٣ٔ وبض ثٝ افعا٤ك٣ ضٍٟ٘ب٢ سٛن٥ف ثطا٢ RGB ٔسَ وٝ حب٣ِ زض

 س٥ِٛس ثطا٢ ٘ٛض ٔٙجغ ٤ه ثٝ ضٍٟ٘ب ا٤ٗ قس، زازٜ سٛض٥ح لجلا وٝ ٕٞب٘غٛض قٛز.٣ٔ اؾشفبزٜ وبٞك٣ ضٍٟ٘ب٢

 .قس ض٤ع٢ دب٤ٝ وبغص، ض٢ٚ قسٜ چبح خٛٞط خصة و٥ف٥ز ثط اؾبؼ CMYK  زاض٘س ٔسَ احش٥بج ضً٘

 خصة وٝ ضٍٟ٘ب٣٤ قس.٣ٔ خصة ع٥ف اظ لؿٕش٣ وطز،٣ٔ ثطذٛضز ٔبر خٛٞط ثٝ ؾف٥س ٘ٛض وٝ ٍٞٙب٣ٔ

 .قٛ٘س٣ٔ ٔٙؼىؽ چكٓ زض قٛ٘س٣ٕ٘

 ٚ وطزٜ خصة ضا ضً٘ سٕبْ سطو٥ت قٛ٘س سب ثب٤س ظضز ٞب٢زاً٘ٝض٘ ٚ ذبِم اضغٛا٣٘ ٚ ا٢ف٥طٚظٜ سئٛض٢، زض

 ثب ضً٘ ؾٝ ا٤ٗ سطو٥ت زاض٘س، ٘بذبِه٣ چبد٣ خٛٞطٞب٢ سٕبْ وٝ دب٣٤آ٘ اظ ثٛخٛز آٚض٘س. ضا ؾ٥بٜ ضً٘

 ثٛخٛز ضا ٚالؼ٣ ؾ٥بٜ ضً٘ سب قٛز ٔرّٛط ؾ٥بٜ خٛٞط ثب ثب٤س وٝ آٚضز٣ٔ ثٛخٛز س٥طٜ ا٢لٟٜٛ ضً٘ ٤ىس٤ٍط

 ف٥طٚظٜ: خٛٞط 4 سطو٥ت ثب ضً٘ دطٚؾٝ، ا٤ٗ زض ضٚز.٣ٔ ثىبض ضً٘ چٟبض چبح دطٚؾٝ ثطا٢ CMYK  آٚضز.

 ثىبض اظ اثٟبْ خ٥ٌّٛط٢ ثطا٢ Kحطف  .قٛز٣ٔ س٥ِٛس زٚثبضٜ (K)ؾ٥بٜ  ٚ(Y)  ظضز ،(M) اضغٛا٣٘ ،(C) ا٢

 قٛز. سؼج٥ط آث٣ ثٝ اؾز ٕٔىٗ Bظ٤طا  اؾز ضفشٝ



22 
 

 .ٞؿشٙس ان٣ّ ضً٘ ٤ه ؾبذشٗ ثٝ لبزض فطػ٣ ضً٘ زٚ ٞط ٞؿشٙس. سى٣ّ٥ٕ ضٍٟ٘ب٢ فطػ٣، ٚ ان٣ّ ضٍٟ٘ب٢

 لطٔع اضغٛا٣٘، ظضز ٚ سطو٥ت ٔثبَ، ػٙٛاٖ ثٝ ؾبظز.٣ٔ ضا فطػ٣ ضً٘ ٤ه ان٣ّ زٚ ضً٘ ٞط سطو٥ت آٖ ٔكبثٝ

 زازٜ سٛض٥ح ضً٘ چطذٝ ثب ٤ه ٔؼٕٛلا سى٣ّ٥ٕ ضاثغٝ ا٤ٗ آٚض٘س.٣ٔ ثٛخٛز ضا ظضز ؾجع، ٚ لطٔع ٚ ؾبظز٣ٔ ضا

 .قٛز٣ٔ

 ٞب٢ اؾشرطاج ٤ٚػ٣ٌ ضً٘ضٚـ -3-2-2

 ّیستَگشام سًگ -2 -9-1-1

ثبقس ٚ اؾشرطاج ضً٘ سط ٚ ثس٣ٟ٤ زض سه٤ٛط ٣ٔسه٤ٛط ٚ لبثُ زضن ٞب٢ ٔجٙب زض٤ٚػ٣ٌ ضً٘ ٤ى٣ اظ ٤ٚػ٣ٌ

ٞب ضٚـ سٛا٘ٙس ثب اؾشفبزٜ اظ ضً٘ سٛن٥ف قٛ٘س. وٝ ٤ى٣ اظ ا٤ٗ ٞب ٣ٔثبقس. سؼساز ظ٤بز٢ اظ ضٚـسط ٣ٔؾبزٜ

 .]25[ ٥ٞؿشٌٛطاْ ضً٘ اؾز

ضا  ضٚـثبلاضز ٤ه  ؾٛا٤ٗ ٚ 1991ٞب٢ آٔبض٢ ضً٘ ا٘دبْ ٣ٔ قٛز. زض ٕ٘ٛ٘ٝ ٚالؼ٣ ضً٘ ثٛؾ٥ّٝ ٕ٘ٛزاض

ٌصاض٢ ضً٘ ء ثٝ وبض ضفشٝ ضا زض ٕ٘ٛزاض قبذمٌصاض٢ ٘ب٥ٔس٘س وٝ اق٥بس ٚ آٖ ضا قبذمد٥كٟٙبز زاز٘

ؿشٙس وٝ ٞط ٟب زض سهب٤ٚط ٞا٢ ث٥بٖ ٚ ٕ٘ب٤ف سٛؾؼٝ ٚ درف ضٍ٘ضا٣ٞ ثطزاز. ٕ٘ٛزاضٞب٢ ض٣ٍ٘ ٕ٘ب٤ف ٣ٔ

 [.16]زٞسض٣ٍ٘ ٔٙبؾت ٕ٘ب٤ف ٣ٔضً٘ ضا زض فضب٢  خؼجٝ ٕ٘ٛزاض آٔبض٢ ٤ه

سٛا٘س ثطا٢ قطح ٚ سغج٥ك قجبٞز ز ٘ظط ٚ ٕ٘ٛزاض اعلاػبر سه٤ٛط ٢٣ٔ ث٥ٗ ٕ٘ٛزاض آٔبض٢ ضً٘ ٔٛضفبنّٝ

ٟٔشط٢ 1995آٔبض٢ زض  ؾبَ ٢ ٕ٘ٛزاض ث٥ٍطز. ثطا٢ غّجٝ ثط ٔكىُ ثٛؾ٥ّٝث٥ٗ زٚ ا٘شكبض ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض 

ضً٘ ضا ثطا٢  ضٚـ ٞب٢ٚ ٔٙجغ ٥ِؿز  ٚـض٢ ٞب٢ فبن٢ّٝ زٚ ضً٘ ٘ظ٥ط ٞٓ ضا ثٝ ٘بْٞبضٚـ  ٚ ٕٞىبضاٖ

 ثبظ٤بث٣ سه٤ٛط د٥كٟٙبز زاز. 

ضز٘ظط ضا ٥ٞٛؿشٌٛطاْ ٔ RGB ٞب٤٢ه اظ ِٔٛفٝ ٞب٢ اضائٝ قسٜ ثطا٢ ٞطٍٞٙبْ اؾشرطاج اعلاػبر، ؾشٖٛثٝ

٢ وٛچى٣ اظ ٔمبز٤ط ثبقٙس وٝ ٞط ؾشٖٛ ٌؿشطٜؾشٖٛ ٣ٔ 48. ٥ٞؿشٌٛطاْ قبُٔ آٚض٘س ثٝ ٚخٛز ٣ٔ

ٞب زض سهب٤ٚط٢ ٞؿشٙس وٝ زض ذ٥طٜ قسٜ زض ٞط ؾشٖٛ سؼساز د٥ىؿُوٙس. ٔمبز٤ط شط٤ف ٣ٔٞب ضا سؼد٥ىؿُ

زٞٙس. ٔمبز٤ط زض ضا ٘كبٖ ٣ٔ ٢RGB ٞب ؾغٛح ٔرشّف٣ اظ ٞط ِٔٛفٝا٤ٗ ٔحسٚزٜ ٚخٛز زاض٘س. ا٤ٗ ٔحسٚزٜ

 >.27=آ٤ٙسٞب زض سهب٤ٚط ثسؾز ٣ٔٞط ؾشٖٛ ثب سمؿ٥ٓ وُ د٥ىؿُ

 وبٔلا ضً٘ ٥ٞؿشٌٛطاْ زاضا٢ ٔشفبٚر وبٔلا ظبٞط٢ ثب سهب٤ٚط٢ اؾز ٕٗٔى وٝ اؾز آٖ ضٚـ ا٤ٗ ٔكىُ

 ضفغ ثطا٢. قس ذٛاٞس ث٥كشط ٘مه٣ چ٥ٙٗ أىبٖ زازٜ دب٤ٍبٜ سهب٤ٚط سؼساز افعا٤ف ثب وٝ ثبقٙس ٔكبثٝ

 وٝ اضبف٣ ٞب٢ٔحسٚز٤ز وٝ قس ؾؼ٣ ضٚـ ا٤ٗ زض .قس ٔغطح ضثطزا ضٚـ ضً٘، ٥ٞؿشٌٛطاْ ٔؼب٤ت
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 زض ٔٛخٛز ٞب٢د٥ىؿُ ا٤ٙدب زض .قٛز اػٕبَ ٔشؼبضف ٥ٞؿشٌٛطاْ ثط اؾز ٞبىؿُد٥ ٔىب٣٘ ذٛال ٘كبٍ٘ط

ٚ  "٤ىذبضچٝ "زؾشٝ زٚ ثٝ ذٛز ٔح٣ّ ٔكرهبر ثٝ سٛخٝ ثب ٥ٞؿشٌٛطاْ، ثٝ ٔشؼّك ٞب٢ثبظٜ اظ وساْ ٞط

 زض اؾز سكر٥م لبثُ ٚ د٥ٛؾشٝ ٘بح٥ٝ ٤ه اظ خعئ٣ ٤ىذبضچٝ د٥ىؿُ ٤ه .قٛ٘س٣ٔ سمؿ٥ٓ "غ٥ط٤ىذبضچٝ"

 ٤ٚػ٣ٌ ثطزاضٞب٢ وٝ اؾز آٖ ضٚـ ا٤ٗ اقىبَ .٘ساضز ضا ذبن٥ش٣ چ٥ٙٗ ٤ىذبضچٝ غ٥ط د٥ىؿُ ٤ه حب٥ِىٝ

 .قٛ٘س٣ٔ اؾشرطاج وٙس٢ٝث سهب٤ٚط

 وَسلَگشام سًگ  - 9-1-1-1

ا٢ اؾشفبزٜ وطز٘س وٝ فضبٞب٢ ض٣ٍ٘ ٔطسجظ ثب ٞب٢ ض٣ٍ٘( اظ وٛضٌِٛطا٢1997ْ خؽ )زض ؾبَ وٛلا ٞبً٘ ٚ

وٙس ثّىٝ . وٛضٌِٛطاْ ضً٘ ٘ٝ سٟٙب سٛظ٤غ وطزٖ ضً٘ ضا سٛن٥ف ٣ٔ]28[زٞس٣ٔضا ٔٛضز ثطضؾ٣ لطاض  ٞٓ

-وٙس. وٛضٌِٛطاْ ض٣ٍ٘ اظ ٤ه سه٤ٛط، خسَٚ قبذمٞب٣٤ اظ ضً٘ ضا سٛن٥ف ٣ٕٔٞجؿش٣ٍ فضب٣٤ زض ثرف

٤ه  اؾز وٝ احشٕبلاً (i,j)ا٢ ثطا٢ ٚضٚز٢ اKٗ٥ٔ  ٞب اؾز، وٝ زض آ٢ٖ خفز ضً٘ٚؾ٥ّٝا٢ ثٌٝصاض٢ قسٜ

ذبعط د٥چ٥سٜ ثٛزٖ ا٤ٗ ضٚـ، ؾبظز. ثٝزض سه٤ٛط ٔكرم ٣ٔ iاظ د٥ىؿُ  ٢k ضا زض فبنّٝ jىؿُ ض٣ٍ٘ د٥

-ٞب٢ ٔكبثٝ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٣ٔٞب٢ ٔشطاوٓ ٔطسجظ ثب ضً٘خب٢ ٌطٜٚثٝ  ٤autocorrelogramه 

 .]29[٥ٌط٘س

 

 ّیستَگشام تلفیمی -9 -9-1-1

بفشٝ ٥٘ع ٔكٟٛض اؾز. زض سى٥ٙه ٥ٞؿشٌٛطاْ سّف٥م٣ ثطا٢ ٞط ٥ٞؿشٌٛطاْ سّف٥م٣ وٝ ثٝ ٥ٞؿشٌٛطاْ ثٟجٛز ٤

ْ ضا اظ ث٥ٗ قٛز، سب ٘مم ٥ٞؿشٌٛطاد٥ىؿُ ػلاٜٚ ثط اعلاػبر ضً٘، ٤ٚػ٣ٌ ٔح٣ّ ٥٘ع زض ٘ظط ٌطفشٝ ٣ٔ

 ثجطز.

 

 ّیستَگشام سًگ حلمَی  -4 -9-1-1

ىب٣٘ ضً٘ ا٤دبز قسٜ ذٛال آٔبض٢ ٚ ٔىب٣٘ ضً٘ زض سه٤ٛط ثب ٤ىس٤ٍط سّف٥ك قسٜ ٚ ٥ٞؿشٌٛطاْ ٔ ،]25[زض

ضً٘ Mاظ  قٛز. ؾذؽ ثطا٢ ٞط ٤هنٛضر ذغ٣ وٛا٘ش٥عٜ ٣ٔفضب٢ ضً٘ ثٝ اؾز. زض ا٤ٗ سحم٥ك، اثشسا

-سه٤ٛطٞب٢ ثب٤ٙط٢ ٔحبؾجٝ ٣ٔ-قٛز ٚ ٔطوع ثمُ ٞط ٤ه اظ ظ٤طسه٤ٛط ثب٤ٙط٢ ا٤دبز ٣ٔ-ٔٛخٛز، ٤ه ظ٤ط

-آٖ سب ٔطوع ثمُ زض ٘ظط ٌطفشٝ ٣ٔ ّٝسه٤ٛط، زٚضسط٤ٗ ٘مغٝ سب ٔطوع ثمُ د٥سا قسٜ ٚ فبن-قٛز. زض ٞط ظ٤ط
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زا٤طٜ ضؾٓ ٣ٔ قٛز سؼساز  N ،قٛز ؾذؽ اظ ٔطوع ثمُلؿٕز ٔؿب٢ٚ سمؿ٥ٓ ٣ٔ Nقٛز. ا٤ٗ فبنّٝ ثٝ 

 .قٛزثؼس٢ ثطا٢ ٞط ضً٘ ا٤دبز ٣ٔ ٤Nه ثطزاض  د٥ىؿّٟب ٢ ث٥ٗ ٞط زٚ زا٤طٜ قٕطزٜ قسٜ ٚ

ا٤ٗ ٔبسط٤ؽ ٥ٞؿشٌٛطاْ ضً٘ حّم٢ٛ قٛز ا٤دبز ٣ٔ M*Nثٙبثطا٤ٗ ثطا٢ ٞط سه٤ٛط ٤ه ٔبسط٤ؽ ٤ٚػ٣ٌ 

 قٛز.٘ب٥ٔسٜ ٣ٔ

 

 2هواى سًگ  -5 -9-1-1

، َٞب٢ ٔطسجٝ إٚٔبٖ ٞب٢ ثبظ٤بث٣ اؾز.ٞب٢ اؾشرطاج ضً٘ زض ؾ٥ؿشٓا٤ٗ ضٚـ ٤ى٣ اظ ٔٛفمشط٤ٗ ضٚـ

ثٝ >، سٛظ٤غ ضً٘ سه٤ٛط ضا 9= 4ػسْ سمبضٖزضخٝ  ٚ 3، ٚاض٤ب٘ؽ2ٞب٢ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ٘بْسطس٥ت ثٝؾْٛ ثٝ زْٚ ٚ

( ثٝ 10-3( سب )8-3ضٚاثظ ) ٞب٢ اَٚ سب ؾْٛ سه٤ٛط ثط اؾبؼ. ٕٔبٖزٞٙسوبضآٔس ٚ ث٥ٟٙٝ اضائٝ ٣ٔ نٛضر

 آ٤ٙس: زؾز ٣ٔ
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∑(      )
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 ⁄

                                                                                     ( 10  3)  

ٞب٢ ضً٘ غبِجبً زض ٞب٢ سه٤ٛط اؾز. ٕٔبٖسؼساز د٥ىؿُ n ٚا٥ٔٗ د٥ىؿُ jا٥ٔٗ ِٔٛفٝ ضً٘ iٔمساض  fijوٝ 

HSV  ٚLٞب٢ ؾ٥ؿشٓ
*
a

*
b

اضخح٥ز زاضز. اؾشفبزٜ اظ ٕٔبٖ ؾْٛ ضً٘ زض وٙبض زٚ ٕٔبٖ اَٚ، ثبظزٜ و٣ّ  *

                                                           
1 Color Moment 

2 Mean 

3 Variance 

4 Skewness    



‌

زٞس، أب ا٤ٗ ٕٔبٖ ثٝ سغ٥٥ط ظا٤ٚٝ ز٤س حؿبؼ اؾز ٚ ٕٔىٗ اؾز افعا٤ف ٣ٔسهب٤ٚط زض ثطذ٣ ثبظ٤بث٣ ضا 

 بٞف ثبظزٜ قٛز.ذٛز ز٣ّ٥ِ ثطا٢ و

 

 2تشداس استثاط سًگ  -6 -9-1-1

وٙس. زض ا٤ٗ ضٚـ وٝ ثٝ عٛض ٔرفف ثٝ آٖ ٞب ضا زض ٥ٞؿشٌٛطاْ زضج ٣ٔا٤ٗ ٤ٚػ٣ٌ اعلاػبر ٔىب٣٘ د٥ىؿُ

، ثرف ٔطسجظ وٝ قبُٔ سؼساز قٛز٘ٛع زازٜ سكى٥ُ ٣ٔشٌٛطاْ اظ زٚ ِفٝ ٥ٞؿ٤ٌٛٙس، ٞط ٣ٔٛٔ      

ٞب٢ ٔطسجظ زض ِٔٛفٝ ٔؼطف د٥ىؿُ   ا٘س، اٌط ٝ ثٝ ٤ه ٔٙغمٝ ٤ىٙٛاحز ضً٘ ٔشؼّكٞب٣٤ اؾز ود٥ىؿُ

      ٔطسجظ آٖ ِٔٛفٝ ثبقس، زض آٖ نٛضرٞب٢ ٘بسؼساز د٥ىؿُ      (ا٥ٞiْؿشٌٛطاْ )ٔطثٛط ثٝ ضً٘    

 ٝ آٖ سه٤ٛط ثب ثطزاض ٔطثٛط ث

 .  ٚ  / ٚ  .  ٚ  / ٚ  ٚ .  ٚ  /     

 . لبثُ سٛخٝ اؾز وٝ قٛزٔؼطف٣ ٣ٔ

 (     )ٚ (     )ٚ  ٚ(         )     

 ٕٞبٖ ٥ٞؿشٌٛطاْ سه٤ٛط اؾز.

ٚ ٥ٞؿشٌٛطاْ ٚ ثطزاض اضسجبط ا٢ ٞط زثبظزٜ ثٟشط٢ اظ ٥ٞؿشٌٛطاْ ضً٘ زاضز. ثط  CCV،٘شب٤ح ٌصقشٝ ثط اؾبؼ

 .]30][27[وٙسػُٕ ٣ٔ *L*a*bثٟشط اظ   HSVؾ٥ؿشٓ  ضً٘،

 

 ّوثستگی ًگاس سًگ  -7 -9-1-1

ب٣٘ ٞط خفز د٥ىؿُ ضا ٥٘ع قبُٔ ٞب اؾز، ثّىٝ ٕٞجؿش٣ٍ ٔى٣ٌ ٘ٝ سٟٙب ٔؼطف سٛظ٤غ ضً٘ د٥ىؿُا٤ٗ ٤ٚػ

فز د٥ىؿُ ٚ ثؼس ؾْٛ ٔؼطف فبنّٝ ٔىب٣٘ آٟ٘ب قٛز. ثؼس اَٚ ٚ زْٚ اظ ؾٝ ثؼس ٥ٞؿشٌٛطاْ ضً٘ ٞط خ٣ٔ

-ٌصاض٢ قسٜ اؾز، ثٝ ٌٛ٘ٝٞب٢ ضً٘ ا٘س٤ؽٍ٘بض ضً٘ خس٣ِٚ اؾز وٝ سٛؾظ خفز اؾز. ثطزاض ٕٞجؿش٣ٍ

 iاظ ٤ه د٥ىؿُ اظ ضً٘  kاْ زض فبنّٝ jثطاثط احشٕبَ ٤بفشٗ ٤ه د٥ىؿُ اظ ضً٘  (i,j)ا٥ٔٗ ِٔٛفٝ kا٢ وٝ 

 زض سه٤ٛط اؾز.

                                                           
1
 Color Coherence Vector  
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أب ثٝ ػّز ثؼس  وٙس،شط٢ ثطا٢ ؾ٥ؿشٓ ثبظ٤بث٣ فطاٞٓ ٣ٔثبظزٜ ثٟ ٥ٞCCVؿشٌٛطاْ ٚ  ا٤ٗ ثطزاض زض ٔمبثُ

 .]27 [ظ٤بز ثبض ٔحبؾجبس٣ ثبلا٣٤ زاضز

 ثبفز  -3-3

-أب سؼط٤ف زل٥م٣ ثطا٢ ا٘ٛاع ٌٛ٘ٝ، ٥ٌطز ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٣ٔ زض دطزاظـ سه٤ٛط ا٢عٛض ٌؿشطزٜثٝ ثبفز

ىؽ ؾبذشبض ثبثش٣ زاضز اٌط ٤ه ٘بح٥ٝ اظ ػ"ز ٘كبٖ ٣ٔ زٞس وٝ ٞب٢ خبٔغ ٘ساضز. ٤ى٣ اظ سؼط٤ف ٔٛخٛ

 ."وٙس٢ سغ٥٥ط وٙس، ٤ب سمط٤جب ٔشفبٚر ثبقس، ثٝسٞب٢ ٔح٣ّ ا٤ٗ ٘بح٥ٝ ثبثز ثبق٤ٚػ٣ٌ ٔدٕٛػٝ

ٞب٢ ٞب٢ آٔبض٢ اغّت ث٥كشط فضبٞب، چبضچٛةطا٢ سٛن٥ف ؾبذشبض ٚخٛز زاضز: ضٚـٞب٢ ظ٤بز٢ ثضٚـ

ٞب٢ ٞب ثؿ٥بض٢ اظ ٔكرهٝزٞٙس. اظ ض٢ٚ ا٤ٗب٢ لج٣ّ ضا ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٣ٔٞا٘ساظٜ ٞب ٚٔٛخٛز، اوثط ِجٝ

ٞب٢ ٔشطاوٓ، ٔطاحُ ٔرشّف، ٞب، ٌطٜٚٞب، ثؿش٣ٍآ٘شطٚد٣، ٕٞٛغ٘ش٥ه، ظثط٢، سفبٚر ؾبزٜ ٕٞب٘ٙس ا٘طغ٢،

ّف ٞب٢ ٔرش٣ٌٞب٢ سٛن٥ف ؾبذشبض، ٤ٚػآ٤ٙس. ا٤ٗ ضٚـزؾز ٣ٔٞب، ذغٛط، سىطاضٞب ثٝٞب، چبضچٛةخٟز

ٞب ٢ د٥ىؿُا٢ ٞؿشٙس وٝ ثب ا٘ساظٜٞب٢ لج٣ّزٞٙس ٚ ٔٙبؾت ثطا٢ ا٘ساظٜٞب ضا ٔٛضز ٔحبؾجٝ لطاض ٣ٔثبفز

ٌطاف٣  ٞب٢ ظ٘د٥طٜ ٚاض ٚٞب٢ ٕٞب٘ٙس٢ زؾشٛض ظثبٖٞب٢ ٘ح٢ٛ ٚ زٌٚب٘ٝ ضٚـلبثُ ٔمب٤ؿٝ ثبقٙس. ضٚـ

قبٖ ٞب٢رم قٛ٘س ٚ ٤ٚػ٣ٌؾبز٣ٌ ٔك سٛا٘ٙس ثٝؾبذشبضٞب٣٤ ٔٙبؾت ٣ٔ ثبقٙس وٝ ٣ٔٞؿشٙس وٝ ثطا٢ 

زٞٙس. ٔب ثٝ ذٛا٘ٙسٌبٖ مبلار ثؿ٥بض٢ ٚخٛز زاض٘س وٝ ا٤ٗ ثرف ضا ٔٛضز ثطضؾ٣ لطاض ٣ٔسٛن٥ف قٛز. ٔ

 .ٞب ٔطاخؼٝ وٙٙسثطا٢ ٤بفشٗ اعلاػبر ث٥كشط ثٝ آٖ و٥ٙٓ وٝٔٙس سٛن٥ٝ ٣ٔػلالٝ

 

 اؾشرطاج ٤ٚػ٣ٌ ثبفز -3-3-1

ٞب٢ ٟٔٓ سه٤ٛط اؾز ٚ اظ ٔٙظط ز٤ساض٢ ا٢ٍِٛ ٤ىٙٛاذش٣ ػ٤٣ٌى٣ ز٤ٍط اظ ٤ٚ ٕٞب٘غٛض وٝ اقبضٜ قس، ثبفز

 چٟبضج ثبفز ثٝ اؾز وٝ اظ حضٛض ث٥ف اظ ٤ه ضً٘ ثب زضخٝ ذبوؿشط٢ ثسؾز ٣ٔ آ٤س. ضٚـ ٞب٢ اؾشرطا

 >.12=زؾشٝ سمؿ٥ٓ ٣ٔ قٛ٘س

 ٞب٢ ؾبذشبض٢ ضٚـ .1

 1ٞب٢ آٔبض٢. ضٚـ2

                                                           
 1 Statistic  



‌

   1ٞب٢ سجس٣ّ٤. ضٚـ3

 2ٞب٢ ٔجش٣ٙ ثط ٔسَ. ضٚـ4

ٞب٢ اؾز وٝ ثبفز ضا ثط اؾبؼ ٤ٚػ٣ٌ 4ٚ ٌطاف ٕٞدٛاض٢ 3فِٛٛغ٤هادطاسٛض ٔٛضؾبذشبض٢ قبُٔ  ٞب٢ضٚـ

 .وٙٙسٞب سؼط٤ف ٣ٔض٤ع ثبفز ثط اؾبؼ ٞب ٚ انغلاحبًلٛاػس ٔطثٛط ثٝ ٘حٜٛ لطاض ٌطفشٗ د٥ىؿُ ؾبذشبض٢ ٚ

قٛ٘س سب سح٥ُّ ٥٣كشط ثطا٢ سطو٥ت ثبفز اؾشفبزٜ ٔٞب٢ ٔؼ٣ِٕٛ ٔٙبؾت ٞؿشٙس ٚ ثثبفز ٞب ثطا٢ا٤ٗ ضٚـ

ضزاض ٥٘ؿشٙس ٚ ٔحبؾجبر ، اظ ثبظزٜ ٔٙبؾج٣ ثطذٛزٞٙسىٝ سؼط٤ف زل٥م٣ اظ ثبفز اضائٝ ٣ٔآٖ، ٚ ثب ٚخٛز ا٤ٙ

 .قٛزبذشبض٢ زض ٔٛاضز ذبن٣ اؾشفبزٜ ٣ٔٞب٢ ؾعّجٙس.أطٚظٜ اظ ضٚـثبلا٣٤ ٣ٔ

-ٝ ذبوؿشط٢ د٥ىؿُآٔبض٢ ثط ض٢ٚ زضخٞب٢ آٔبض٢ ثط اؾبؼ ٥ٞؿشٌٛطاْ ٚ ٤ب ٔحبؾجبر ٔطسجٝ زْٚ ضٚـ

ضٚق٣ اظ ٘ٛع  ]31[زض LIٞب٢ اؾشرطاج ثبفز ٞؿشٙس. قٛ٘س ٚ اظ خّٕٝ ا٥ِٚٗ ضٚـٞب٢ ٔدبٚض اػٕبَ ٣ٔ

ٞب٢ ٤ط اؾشفبزٜ قسٜ اؾز. زض ؾب٤ط ضٚـآٔبض٢ اضائٝ وطزٜ وٝ ثطا٢ اؾشرطاج ثبفز، اظ ٥ٞؿشٌٛطاْ سهٛ

 .قٛزز اؾشفبزٜ ٣ٔٞب٢ ثبفطاج ٤ٚػ٣ٌثطا٢ اؾشر ضذساز  ٞٓ ٔبسط٤ؽاظ  آٔبض٢ غبِجبً

 

، ٔسَ ٌٛؾ٣ ARثبظٌكز ٤ب دطزاظ٘س ٚ قبُٔ ضٚـ ذٛزؾبظ٢ ثبفز ٣ٔٞب٢ ٔجش٣ٙ ثط ٔسَ، ثٝ ٔسَضٚـ

ٞب٢ سبٔٛضا، سجس٤ُ ٞب٢ سجس٣ّ٤ قبُٔ ٤ٚػ٣ٌقٛ٘س. ضٚـ٣ٔ Gibbs RMFٔسَ  ، RMFٚٔبضوٛف ٤ب 

  ثبقٙس.ه٤ٛط ٣ٔٔٛخه، ٚ غ٥طٜ اؾز وٝ ٔجش٣ٙ ثط اػٕبَ ف٥ّشط ثط ض٢ٚ س

5ّای فیلتش گاتَسٍیژگی -2 -9-9-2
 

ػٙٛاٖ ٞب٢ ٔىبٖ ٚ فطوب٘ؽ ثٝ ٘ٝ زض حٛظٜدص٤ط٢ ذٛة ٚ چٙسٌبٞب٢ ٌبثٛض ثٝ ػّز ذبن٥ز سفى٥ه٤ٚػ٣ٌ

ٞب٢ سٛا٘س ثطا٢ ٔسَ وطزٖ ٚاوٙف ؾ٥ؿشٓف٥ّشط ٌبثٛض ٣ٔ قٛ٘س. اثعاض٢ ل٢ٛ زض سح٥ُّ ثبفز اؾشفبزٜ ٣ٔ

 .ثهط٢ ا٘ؿبٖ اؾشفبزٜ قٛز

                                                           
1 Model-based 

2 Transform 

4 Morphological Operator 

4 Adja cency Graph 

5 Gabor feature 



28 
 

-زاض ثٝثب ٤ه سبثغ ؾ٥ٙٛؾ٣ خٟز 1ٞب٢ ف٥ّشط ٌبثٛض اظ حبنّضطة ٤ه سبثغ ٌٛؾ٥ٗٝحٛظٜ ٔىبٖ، ٞؿشزض 

ٚ فطوب٘ؽ ٔىب٣٘ خٟز اظ سه٤ٛط وٝ ثٝ نٛضر ٔح٣ّ زاضا٢ آ٤س. زض ٘ش٥دٝ ا٤ٗ ف٥ّشط زض ٘مبع٣ زؾز ٣ٔ

اؾشفبزٜ  HSVثطا٢ اػٕبَ ا٤ٗ ف٥ّشط ثٟشط اؾز اظ فضب٢  .>30=وٙسٞب٢ ل٢ٛ س٥ِٛس ٣ٔٔؼ٣ٙ٥ ٞؿشٙس دبؾد

 >.32=قٛز

  (DWT)ٞب٢ ٔٛخه ٌؿؿشٝ ٔطؾْٛ ٞب٢ ٌبثٛض، سجس٤ُاظ ٔٛخه ػٕسسبً CBIRذهٛن٥بر ثبفز ٔٛخٛز زض 

٢ ثعضي اظ سهب٤ٚط ب٤ح آظٔب٤كبر ٚؾ٥غ ض٢ٚ ٤ه ٔدٕٛػٝقٛ٘س. ٘شٞب٢ ٔٛخه ٌؿؿشٝ اؾشرطاج ٣ٔٚ فط٤ٓ

اؾشفبزٜ اظ ذهٛن٥بر ثط دب٤ٝ ثٟشط اظ ض، ثبفش٣ ٘كبٖ زاز وٝ اخطا٢ ثبظ٤بث٣ ثب اؾشفبزٜ اظ ف٥ّشطٞب٢ ٌبثٛ

 .]33[ثبقسٞب٢ ػٕٛز٢ ضا٤ح ٣ٔٔٛخه

 :ثطزاظ زٚ ػ٥ت ػٕسٜ ض٘ح ٣ٔ أب ،٣ٔ وٙس ثٟشطضا ثبظ٤بث٣  ٘شب٤حه ٌبثٛض، ذهٛن٥بر ثط دب٤ٝ ٔٛخ

 .سزٞس٢ ثٝ حبفظٝ ٚ افع٣ٍ٘ٚ ضا افعا٤ف ٣ٔثبقس، ا٤ٗ أط،  ٥٘بظٔٙه سبثغ ثط دب٤ٝ ٌبثٛض ٔشؼبٔس ٣ٕ٘. 1٤

-ٝ ا٤ٗ ثبػث وبٞف ؾطػز ثبظ٤بث٣ ٥٘٣ٔبظ ثطا٢ اؾشرطاج ذهٛن٥بر ثؿ٥بض ظ٤بز اؾز ؤٛضز . ظٔبٖ 2

 .>30=قٛز

-٢JPEG وس٤ًٙ سه٤ٛط، ؿشٝ سىِٙٛٛغ٢ زض س٥ِٛس اؾشب٘ساضزٞب٢ آ٤ٙسٜچٖٛ ٔٛخىٟب، ٞ ،اظ عطف ز٤ٍط

ؾبظز ضا لبزض ٣ٔ CBIRٞب٢ ػٙٛاٖ ذهٛن٥بر سه٤ٛط، ؾ٥ؿشٓ، ٞؿشٙس ا٘شربة ذهٛن٥بر ٔٛخه ث2000ٝ

 .ٕب زض حٛظٜ فكطزٜ ؾبظ٢ اخطا قٛ٘سثشٛا٘ٙس ٔؿشم٥وٝ 

 ( اؾز:12-3) ( 11ٚ -3اِف( سبثغ، ٤ه ف٥ّشط زٚ ثؼس٢ ٔشمبضٖ ظٚج ٚ سجس٤ُ فٛض٤ٝ آٖ ٔغبثك ضٚاثظ )

ƒ(    )   
   

          
   [ 

 

 
[
  

  
  

  

  
 ]]cos(     )                                                                       .11  3/ 

F(   )    
 

 
[   [ 

 

 
0
(    ) 

  
  

  

  
 1]     [ 

 

 
0
(    ) 

  
  

  

  
 1]]                                            (12  3) 

ٝ خٟز نفط زضخٝ ا٘شربة چٙب٘چ ،X فطوب٘ؽ ٔطوع٢ ٔٛج ؾ٥ٙٛؾ٣ ضا زض ضاؾشب٢ ٔحٛض  ،u0وٝ زض آٖ 

 ٔحٛض زض ضاؾشب٢ ا٘حطاف ٔؼ٥بض سبثغ دٛـ ٌٛؾ٣سطس٥ت ثٝ xσ ٚ yσ وٙس.٣ٔ قسٜ ثبقس، ٔكرم

                                                           
1 Gaussian function 



‌

         [     
⁄ ]     [     

⁄ سطس٥ت ا٘حطاف ٔؼ٥بض سبثغ ٌٛؾ٣ زض ضاؾشب٢ ٔحٛض ٞب٢ ثٝ [

u,v .ا٢ اظ ف٥ّشطٞب٢ ٌبثٛض اظ عط٤ك ٌؿشطـ ٚ چطذف سبثغ ٔدٕٛػٝ  ٞؿشٙسf(x,y)  ٜوٝ ف٥ّشط ٔبزض ٘ب٥ٔس

 قٛ٘س.(، ا٤دبز 13٣ٔ-3بثغ ِٔٛس ضاثغٝ )ثب س قٛز،٣ٔ

   (   )      (     )                                                                                      (13  3)   

      (           )       (            ) 

    
 ⁄                            

-اقبضٜ ٔطثٛط ثٝ nضط٤ت ٔم٥بؼ،  f(x,y) ،aا٢ اظ ف٥ّشط ٔبزض ٔم٥بؼ قسٜ ٚ چطذف ٤بفشٝ fmnوٝ زض آٖ 

x ٞب ٚسؼساز وُ ٔم٥بؼ sٌط ٔطثٛط ثٝ ٔم٥بؼ فؼ٣ّ، اقبضٜ mسؼساز وُ خٟشٟب،  kخٟز فؼ٣ّ، 
' ٚ y

'  

٤aبفشٝ ٞؿشٙس. ضط٤ت قسٜ ٚ چطذفٔرشهبر ٔم٥بؼ
-m  ثطا٢ ٔؿشمُ وطزٖ ا٘طغ٢ ف٥ّشط اظ ٔم٥بؼ m 

-٤ٗٞب ثبقس. ثٝ اٞب زض نفحٝ ٘هف سٛاٖ آٖوٝ ٔحُ سمبعغ آٖا٢ اؾز ٌٛ٘ٝاؾز. عطاح٣ ا٤ٗ ف٥ّشط ثٝ

قٛز وٝ ذطٚخ٣ ف٥ّشطٞب زاضا٢ حساوثط اعلاٞبر ٔف٥س ٚ حسالُ اعلاػبر ظائس سطس٥ت اع٥ٕٙبٖ حبنُ ٣ٔ

بض ضٚ٘س، ثب٤س دبضأشطٞب سطس٥ت ثطا٢ ٕ٘ب٤ف فطوب٘ؽ ٔطوع٢ حساوثط ٚ حسالُ ثىثٝ uh  ٚu1ٞؿشٙس. چٙب٘چٝ 

 ( ٔحبؾجٝ قٛ٘س.14-3ثب ٤ه ف٥ّشط ثب سٛخٝ ثٝ ضاثغٝ)

   [
  

  
]

 
   

       
(   )  

(   )√     
         

   0
 
  1 [   [

  
 

  
] (    )]

√     (    ) [
  

 

  
 ]

                     (14  3)       

ؾ٥ىُ ثط دٟٙب٢  16(√2ثطاثط ) u1ؾ٥ىُ ثط دٟٙب٢ سه٤ٛط ٚ  128(√2ثطاثط )uh  ،>32=ثٙبثط د٥كٟٙبز ٔطخغ

ٔٛخه ٌبثٛض ثب  ، سجس٤ُ I(x,y)ذٛاٞس ثٛز ثطا٢ سه٤ٛط  2ثطاثط  aا٘س. ثٙبثطا٤ٗ ٔمساض ا٘شربة قسٜ سه٤ٛط

 .قٛز( ٔحبؾجٝ 15٣ٔ-٢3 )اؾشفبزٜ اظ ضاثغٝ

   (   )  ∬ (     ) 
 (         )                                       (15  3) 

ٞب ثب ٥ٌط اؾز. ا٤ٗ ظ٤ط سه٤ٛط( ٚلز13-3اظ عط٤ك ضاثغٝ ) Imnزؾز آٚضزٖ ظ٤ط سه٤ٛطٞب٢ اظ آ٘دب٣٤ وٝ ثٝ

  .قٛ٘سزض فضب٢ سجس٤ُ فٛض٤ٝ ٔحبؾجٝ ٣ٔ (16-3ثغٝ )اؾشفبزٜ اظ ضا

   (   )     , (   )   (   )-                                                                  (16  3) 
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حصف اؾز. ثطا٢  fmn(x,y)سجس٤ُ فٛض٤ٝ  I(x,y) ٚFmn(u,v)سجس٤ُ فٛض٤ٝ سه٤ٛط  I(u,v)وٝ زض آٖ 

 ثطاثط نفط زض ٘ظط ٌطفشٝ قسٜ اؾز .  Fmn(0,0)حؿبؾ٥ز ف٥ّشطٞب ثٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ قسر ضٚقٙب٣٤ سه٤ٛط ،

 تثذیل هَخه -1 -9-9-2

ضا ثط حؿت ٔمبز٤ط سبثغ ٔم٥بؼ  ƒ (X)، ٤ه ؾ٥ٍٙبَ ٌؿؿشٝ DWT1سجس٤ُ ٔٛخه ٌؿؿشٝ ٤ه ثؼس٢ ٤ب 

(X) φ  ٝسبثغ ق٥فز ٤بفشٝ ٚ ثؿظ ٤بفش ٚ(x)Ѱ ( ٔؼطف ا٤ٗ سجس٤ُ اؾز. وٝ 15-3ٝ )سدع٤ٝ ٣ٔ وٙس. ضاثغ

 .]30[ >12= (ثٝ زؾز ٣ٔ آ٤ٙس 18-3( ٚ )17-3ٚ ثٝ سطس٥ت سٛؾظ ضٚاثظ)  j,l φ ٚj0,l Ѱزض آٖ

, , , ,

,

( ) ( ) ( )
jo L jo L j L j L

L z j jo L

f x S x C x 
 

                 

    ( )   
  
 

 (      )                                                                                                (17  3)   

     ( )   
 
 (     )                                                                                          (18  3) 

٣ قٛز. سجس٤ُ ٔٛخه ٤ه سه٤ٛط )ؾ٥ٍٙبَ زٚ ثؼس٢ ٔٛخه ٔبزض ٤ب ثٝ اذشهبض ٔٛخه ٘ب٥ٔسٜ ٔ Ѱ(x)سبثغ

 (، ثب د٥بزٜ ؾبظ٢ سجس٤ُ ٔٛخه ٤ه ثؼس٢ زض خٟز ٞب٢ افم٣ ٚ ػٕٛز٢ ثسؾز ٣ٔ آ٤س.

ز٥ُِ وبضا٣٤ ٔٛخه زض آ٘ب٥ِع ؾ٥ؿشٓ ٞب ٔؿبئ٣ّ اظ لج٥ُ ٔحُٕ فكطزٜ ٚ وٛسبٜ ، سؼبٔس ، سمبضٖ ، ٌكشبٚض 

لا زض ٔٛخه ٞب٢ ولاؾ٥ه ثطآٚضزٜ ٣ٕ٘ قٛ٘س. ثٝ ٞب٢ نفط ٚ غ٥طٜ اؾز؛ أب سٕب٣ٔ ذهٛن٥بر فٛق وبٔ

٥ٕٞٗ ٔٙظٛض ٔٛخه ٞب٢ چٙس زلش٣ ٚ سجس٤ُ ٔٛخه ٔرشّظ وٝ حبنُ ٌؿشطـ ٔٛخه ولاؾ٥ه 

ٞؿشٙس اضائٝ قسٜ ا٘س. ا٤سٜ ٔٛخه چٙس زلش٣ حبِز و٣ّ سط ٔٛخه ٞب٢ ولاؾ٥ه ٣ٔ ثبقس، ثٝ ا٤ٗ نٛضر 

ثغ ٔم٥بؼ، ٔٛؾْٛ ثٝ سٛاثغ ٔم٥بؼ چٙس زلش٣ وٝ ثٝ خب٢ اؾشفبزٜ اظ ٤ه سبثغ ٔم٥بؼ ذبل اظ چٙس٤ٗ سب

اؾشفبزٜ ٣ٔ قٛز .زض ؾبذز ٔٛخه ٞب٢ چٙس ٌب٘ٝ، ثطا٢ ثطآٚضزٜ قسٖ ٕٞعٔبٖ ذٛال ٔغّٛة ٔٛثط زض 

 دطزاظـ ؾ٥ٍٙبَ زضخٝ آظاز٢ ث٥كشط٢ ٚخٛز زاضز .

زض سجس٤ُ ٔٛخه ٔرشّظ، ف٥ّشطٞب ضطا٤ت ٔرشّظ زاض٘س ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ ذطٚخ٣ ٔرشّظ س٥ِٛس ٣ٔ 

حم٥م٣ اظ ٘ظط ا٘شربة خٟز ضؼ٥ف ٚ ٥٘ع حؿبؼ ثٝ ق٥فز اؾز. ا٤ٗ زٚ ٔؿئّٝ سٛؾظ  DWTوٙٙس.

 ]35[سجس٤ُ ٔٛخه ٔرشّظ لبثُ حُ ٣ٔ ثبقٙس.

                                                           
1 Discrete Wavelet Transform 



‌

9-9-2-9-DT-CWT  

عطاح٣ قسٜ، سغ٥٥ط قىُ ٔٛج ٔرشّظ زضذز  و٥ٍٙؿج٢ٛسغ٥٥ط قىُ ٔٛج ٔرشّظ اضبف٣ وٝ سٛؾظ 

ظ ا٤ٗ اؾز وٝ ذٛال ضا ثطحؿت حؿبؾ٥ز ٘ب٥ٔسٜ ٣ٔ قٛز. ٔع٤ز ان٣ّ ٔٛج ٔرشّ( DT-CWT)زٌٚبٖ 

 خبثدب٣٤، خٟز ٤بث٣، ٚ اعلاػبر فبظ٢ ثٟجٛز ثرك٥سٜ اؾز.

DT-CWT = 36، ٤ه ؾ٥ٍٙبَ ضا ثطحؿت ٔٛج ٔبزض خب ثدب وطزٜ ٚ ثٝ نٛضر ٔرشّظ سدع٤ٝ ٣ٔ وٙس.< 

DT-CWT ، ٙٔ بؾت ثب اؾشفبزٜ اظ سغ٥٥ط قىُ ٞب٢ خساٌب٘ٝ ٚ ثب سطو٥ت ؾ٥ٍٙبَ ٞب٢ ظ٤ط ٌطٜٚ ثٝ قى٣ّ

وطا١٘ ف٥ّشط٢ ٔٛاظ٢ وٝ ثط اؾبؼ زازٜ ٞب٣٤  2ثب اؾشفبزٜ اظ  DT-CWT D1اخطا ٣ٔ قٛز. ثٝ ذهٛل، 

آ٘طا ثج٥ٙ٥س، اخطا ٣ٔ قٛز. ٤ه ٔٛج اضظـ ٔرشّظ ضا٣ٔ سٛاٖ  ٤5ىؿبٖ ػُٕ ٣ٔ وٙٙس ٥ٔٚشٛا٥٘س زض قىُ 

 ثسؾز آٚضز. 19-3اظ ضاثغٝ  

 (3-19)                                                                                       ( ) ( ) ( )h gt t j t    

ٚ،ٞط زٚ ٔٛج ٞب٢ ٔمساض ٚالؼ٣ ٞؿشٙس. سب ثٝ ا٤ٙدب، زضذز زٌٚبٖ انلاً ثٝ ػٙٛاٖ سغ٥٥ط قىُ ٔرشّظ ثٝ  وٝ

 ثٝ ػٙٛاٖ ثرف ٞب٢ ٚالؼ٣ ٚ 3-3زضذز زض قىُ  2٘ظط ٣ٕ٘ ضؾس. ثب ا٤ٗ حبَ، ظٔب٣٘ وٝ ذطٚخ٣ ٞب٢ 

 .>36ذ٥ب٣ِ ضطا٤ت ٔرشّظ سفؿ٥ط قٛ٘س، ا٤ٗ سغ٥٥ط ثٝ قى٣ّ ٔٛثط، ٔرشّظ ٣ٔ قٛز=

 

 D 1: سغ٥٥ط قىُ ٔٛج ٔرشّظ زضذز زٌٚبٖ 3-3قىُ

، ثب ف٥ّشطؾبظ٢ خساٌب٘ٝ زض أشساز ضز٤ف ٞب ٚ ؾشٖٛ ٞب ا٘دبْ ثؼس٢  2زٚ ثؼس٢ سب  DT-CWT ثؿظ ٤ه

ٔٙف٣ ضا دٟٙبٖ وٙٙس، سٟٙب ضثغ اَٚ ع٥ف  ٞب٢ ٣ٔrequency قٛز. اٌط ٞط زٚ ف٥ّشط ضز٤ف ٚ ؾشٖٛ، 

ٚالؼ٣، ضطٚض٢ ٞؿشٙس، عٛض٢ وٝ ف٥ّشطؾبظ٢، ثب خفز ٞب٢ ٔرشّظ ف٥ّشطٞب٢ ضز٤ف ٥٘ع ا٘دبْ  D2ؾ٥ٍٙبَ 

سغ٥٥ط قىُ ٤بفش١ اضبفٝ ضا اضائٝ ٣ٔ زٞس. چٖٛ ف٥ّشطٞب٢ ٔرشّظ ٣ٔ سٛا٘ٙس  D2ؾ٥ٍٙبَ  ٣ٔ4:1 قٛز. ا٤ٗ، 

. 4-3ا وٙٙس، ا٘شربة خٟز زاض ٚالؼ٣ ضا اضائٝ ٣ٔ زٞٙس. قىُضا خس D 2سٕبْ ثرف ٞب٢ فضب٢ ثؿبٔس 
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ظ٤ط ٌطٜٚ  6ضا ٘كبٖ ٣ٔ زٞس. ا٤ٗ  D 2ٔٛج ٔطسجظ ثب سغ٥٥ط قىُ ٔٛج ٔرشّظ  6ٚاوٙف ٞب٢ ٔحطن ا٤ٗ 

 >.36وبٔلاً زض خٟز ٞؿشٙس= DT-CWT D2ٔٛج 

 

  ٔٛج 6:ٚاوٙف ٔحطن  4-3قىُ 

 ٍیژگی ّای تاهَسا -4 -9-9-2

، ٔٙظٓ 3، ذغ٣ ثٛز2ٖ، سجب٤ٗ، خٟز زاض ثٛز1ٖٞب٣٤ اظ ثبفز ضا ٘ظ٥ط زضقش٣ ٚ ض٤عا٤ٗ ٤ٚػ٣ٌ ،٤ٚػ٣ٌ 

سؼط٤ف ٣ٔ وٙس ٚ ثط اؾبؼ ٔغبِؼبر ضٚا٘كٙبؾ٣ ثط ض٢ٚ ازضان ا٘ؿبٖ اظ ثبفز عطاح٣ قسٜ  5ٚ ظثط4٢ثٛزٖ 

ٞب سٛؾظ ضاثغٝ ا٢ خساٌب٘ٝ ثٝ زؾز ٣ٔ آ٤س. ؾٝ ٤ٚػ٣ٌ اَٚ زض ؾ٥ؿشٓ ٞب٢  اؾز. ٞط ٤ه اظ ا٤ٗ ٤ٚػ٣ٌ

 اؾشفبزٜ قسٜ ا٘س . QBICا٥ِٚٝ ٔب٘ٙس  بظ٤بث٣ ٘شب٤ح ثؿ٥بض ٔٛفم٣ زاقشٝ ٚ زض ثطذ٣ اظ ؾ٥ؿشٓ ٞب٢ث

  ×K2ٕٞؿب٣ٍ٤ زض  ثبفز ، ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٕٞؿب٣ٍ٤ سٕبْ د٥ىؿُ ٞب٢ سه٤ٛط« زضقش٣ ٚ ظثط٢»ثطا٢ ٔحبؾجٝ 
K2  ٝ30> =27ثٝ زؾز ٣ٔ آ٤س= 20-3ثٝ زؾز ٣ٔ آ٤س.ا٤ٗ ٥ٔبٖ اظ عط٤ك ضاثغ.< 

  (   )  ∑ ∑
 (   )

   ⁄                       

        

        

        

        

                                                     (20  3) 

ؾذؽ ثطا٢ ٞط ٘مغٝ اذشلاف ث٥ٗ سٕبْ ٕٞؿب٣ٍ٤ ٞب٢ ٘مبط اعطاف آٖ زض ٞط زٚ ؾ٢ٛ افم٣ ٚ ػٕٛز٢ 

 ( ٔحبؾجٝ ٣ٔ قٛز .21-3ؾجٝ ٣ٔ قٛز ثطا٢ ٔثبَ ا٤ٗ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثطا٢ حبِز افم٣ اظ ضاثغٝ )ٔحب

    (   )  |  (        )    (        )|                                                           (21  3) 

                                                           

1 Coarseness 

2 Directionality 

3 Line-likeness 

4 Regularity 

5 Roughness 



‌

٥ٔعاٖ  (E)ٗ ٔمساض ثٝ زؾز آٔسٜ اظ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٞب٢ ٔٛخٛز زض ٞط ٘مغٝ، ا٘ساظٜ ٔٙبؾت ثطاثط اؾز ثب ث٥كشط٤

، چ٣ٍٍ٘ٛ «سمبثُ«زضقش٣ ٚ ض٤ع٢ ثبفز زض ٞط ٘مغٝ ثطاثط ٔمساض ٕٞؿب٣ٍ٤ ثٝ زؾز آٔسٜ اؾز. ٔفْٟٛ 

زض سه٤ٛط ثطضؾ٣ ٣ٔ وٙس. ا٣ِٚ اظ ٔحبؾجٝ  1ذبوؿشط٢ ضا ثٝ ٕٞطاٜ زضخٝ لغج٥ز ٌؿشطز٣ٌ ؾغٛح

 a 2سه٤ٛط ذبوؿشط٢ قسٜ ثٝ زؾز ٣ٔ آ٤س ٚ ز٣ٔٚ ثطاثط ٘مغٝ اٚجا٘حطاف اؾشب٘ساضز ٔمبز٤ط د٥ىؿُ ٞب٢ 

 ثٝ زؾز ٣ٔ آ٤س.   (22-3سه٤ٛط اؾز. ثٙبثطا٤ٗ سمبثُ اظ ضاثغٝ )

 

     
 

. 4/
   4   4  4⁄                                                                                             (22  3) 

خٟز زاض ثٛزٖ،  ثٝ ٤ٚػ٣ٌ و٣ّ ٤ه ٘بح٥ٝ اظ ثبفز ٣ٔ دطزاظز. ا٤ٗ ٤ٚػ٣ٌ ث٥بٍ٘ط ظا٤ٚٝ و٣ّ ثبفز زض ٤ه 

٘بح٥ٝ اؾز . ثطا٢ ٔحبؾجٝ خٟز ثبفز ظا٤ٚٝ ٚ عَٛ اخعا٢ ض٤ع ثبفز ٔحبؾجٝ ٣ٔ قٛز. ؾذؽ ٥ٞؿشٌٛطاْ 

طس٥ت ،ٔؼطف٣ ثطا٢ چ٣ٍٍ٘ٛ خٟز زاض ظٚا٤ب ٚ عَٛ ٞب٢ ثٝ زؾز آٔسٜ اظ ا٤ٗ ضٚـ ٔحبؾجٝ قسٜ ٚ ثٝ ا٤ٗ س

 ثٛزٖ ثبفز ثٝ زؾز ذٛاٞس آٔس.

 سخذاد ّنهاتشیس  -5 -9-9-2

٥٘ع ٔؼطٚف اؾز، ثٝ احشٕبَ سدٕؼ٣ سٛظ٤غ خفز  3GLCMا٤ٗ ٔبسط٤ؽ وٝ ثٝ ٥ٞؿشٌٛطاْ ٔطسجٝ زْٚ ٤ب

 ٔؼطف فطوب٘ؽ حضٛض ٞط زٚ  GLCMد٥ىؿُ ٞب ٣ٔ دطزاظز ٚ ضٚـ ثؿ٥بض ٔٛفم٣ زض سؼط٤ف ثبفز اؾز. 

د٥ىؿُ زض فبنّٝ ا٢ ٔؼ٥ٗ زض سه٤ٛط اؾز، وٝ فبنّٝ آٖ ٞب ثٝ نٛضر ثطزاض٢ اظ د٥ف سؼ٥٥ٗ قسٜ زض ٘ظط 

ٌطفشٝ ٣ٔ قٛز. دؽ اظ ٔحبؾجٝ ا٤ٗ ٔبسط٤ؽ ذهٛن٥بس٣ ٘ظ٥ط ا٘طغ٢، آ٘شطٚد٣، سجب٤ٗ، ٣ٍٕٙٞٚ اظ آٖ 

ٕٞطاٜ ؾب٤ط٤ٗ زض ثٝ  Arvisاؾشرطاج ٣ٔ قٛز وٝ ٣ٔ سٛا٘ٙس، ٔؼطف٣ ثطا٢ ثبفز ٔٛخٛز زض سه٤ٛط ثبقٙس. 

 > ضٚـ ز٤ٍط٢ ثطا٢ اؾشرطاج ثبفز اظ ا٤ٗ ٔبسط٤ؽ اضائٝ وطزٜ اؾز .37=

 

                                                           
1 Polarization 

2 Kurtosis 

3
 Gray level co-occurrence matrix 
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 ضٚـ ٞب٢ اؾشرطاج ٤ٚػ٣ٌ قىُ -3-4

قىُ ٤ه ٤ٚػ٣ٌ ثهط٢ ٟٔٓ اظ ٤ه سه٤ٛط اؾز.خؿز ٚخ٢ٛ سهب٤ٚط ثب اؾشفبزٜ اظ ٤ٚػ٣ٌ قىُ ٔٛضز 

ٚخٛز زاضز.زض ا٤ٗ ثرف ٔب سٛخٝ ظ٤بز٢ لطاض ٌطفشٝ اؾز.سى٥ٙه ٞب٢ سٛن٥ف ٚ ٕ٘ب٤ف قىُ ثؿ٥بض٢ 

 سى٥ٙه ٞب٢ ٟٔٓ ضا زؾشٝ ثٙس٢ ٚ ٔطٚض ٣ٔ ٥ٔى٥ٙٓ. 

٤ه سٛن٥فٍط قىُ ثب٤س ٔؿشمُ اظ وبضثطز ثبقس ثٝ خب٢ آ٘ىٝ سٟٙب ثطا٢ ٘ٛع ذبن٣ اظ قىُ ٞب ثٝ ذٛث٣ 

ػُٕ وٙس.د٥چ٥س٣ٌ ٔحبؾجبس٣ وٓ اظ ٤ٚػ٣ٌ ٞب٢ ٟٔٓ ٤ه سٛن٥فٍط قىُ ٔغّٛة اؾز. سى٥ٙه ٞب٢ 

ٞب٢ ٔجش٣ٙ ثط ٔطظ ٚٔشسٞب٢  ضٚـىُ ثٝ عٛض ػبْ ثٝ زٚ زؾشٝ زؾشٝ ثٙس٢ ٣ٔ قٛ٘س سٛن٥ف ٚ ٕ٘ب٤ف ق

ض٤ٚىطزٞب٢  ٚ 1ٞب٢ ٌٛ٘بٌٖٛ ثٝ ض٤ٚىطزٞب٢ ؾبذشبض٢ ضٚـٔجش٣ٙ ثط ٘بح٥ٝ. سحز ا٤ٗ زؾشٝ ثٙس٢ 

سمؿ٥ٓ ٥ٔكٛ٘س. ا٤ٗ ظ٤طولاؼ ٞب ثط اؾبؼ ا٤ٗ اؾز وٝ آ٤ب قىُ ثٝ عٛضو٣ّ ٕ٘ب٤ف زازٜ ٣ٔ   2ؾطاؾط٢

 ]31[ٞب ٣ٔ ثبقس. segment/section قٛز ٤ب سٛؾظ

 ّیستَگشام خْت لثِ ّا  9-4-2

اظ ضٚـ ٞب٢ ٔجش٣ٙ ثط قىُ وٝ ثسٖٚ اؾشفبزٜ اظ لغؼٝ ثٙس٢ سه٤ٛط ػُٕ ٣ٔ وٙٙس ٣ٔ سٛاٖ اظ ضٚـ ٞب٢ 

ٔجش٣ٙ ثط ِجٝ ٤بز وطز.ٔغّٛث٥ز اؾشفبزٜ اظ ِجٝ ٞب ثٝ زٚ ػّز اؾز: اٚلا حدٓ ِجٝ ٞب٢ سه٤ٛط ٘ؿجز ثٝ 

٣ٔ سٛاٖ ٢ سه٤ٛط ثؿ٥بض وٓ اؾز،ثٙبثطا٤ٗ ثٝ ػّز وبٞف اعلاػبر سحز دطزاظـ حدٓ د٥ىؿُ ٞب

ؾ٥ؿش٣ٕ وبضا ثب اؾشفبزٜ اظ ِجٝ ٞب ؾبذز. ثب٥٘ب ِجٝ ٞب ثٝ ػّز اؾشفبزٜ اظ ٕٞجؿش٣ٍ ٥ٔبٖ د٥ىؿُ ٞب حدٓ 

ظ٤بز٢ اظ اعلاػبر سه٤ٛط ضا زض ثط زاض٘س ٚ ٕٞچ٥ٙٗ اظ آ٘دب٣٤ وٝ اظ ز٤سٌبٜ زضن ا٘ؿب٣٘ ٥٘ع ،اقىبَ ثٝ 

٥ؿش٣ٕ زل٥ك ثب اؾشفبزٜ اظ ِجٝ ٞب ٚاؾغٝ ِجٝ ٞب٤كبٖ اظ ٤ىس٤ٍط س٥ٕع زازٜ ٣ٔ قٛ٘س،دؽ ٣ٔ سٛاٖ ؾ

ضا اثساع وطزٜ ا٘س وٝ زض ا٤ٗ حبَ ثب  (EDH) 3ؾبذز.ثط ا٤ٗ اؾبؼ خ٥ٗ ٚ ٚا٤لا ٥ٞؿشٌٛطاْ خٟز ِجٝ 

زؾشٝ ثٙس٢ ِجٝ ٞب٢ سه٤ٛط ض٢ٚ خٟز ِجٝ ثب ٤ه و٥ٕز ز٣ٞ دٙح زضخٝ ٥ٞؿشٌٛطا٣ٔ اظ فطاٚا٣٘ ِجٝ ٞب 
                                                           
1 Structural 
2 Global 
3
 Edge Direction Histogram 



‌

٤ط اؾشفبزٜ ٣ٔ قٛز. ا٤ٗ ضٚـ زلز ٘ؿجشب ٔغّٛث٣ زاضز ٚ ا٤دبز ٣ٔ قٛز ٚ اظ آٖ ثٝ ػٙٛاٖ ثطزاض ٤ٚػ٣ٌ سهٛ

ثب ِجٝ ٞب ثٝ  EDHچٖٛ زض ؾبذز  سغ٥٥ط ا٘ساظٜ ٚ چطذف سه٤ٛط ٔؿشمُ ػُٕ ٣ٔ وٙس. ٘ؿجز ثٝ ا٘شمبَ،

نٛضر ٔٙفطز ثطذٛضز قسٜ ٚ اظ ٕٞجؿش٣ٍ ٥ٔبٖ ِجٝ ٞب٢ ٔدبٚض اؾشفبزٜ ا٢ ٘كسٜ اؾز ا٤ٗ ضٚـ اظ 

آٖ  ٥EDHؿز.ثٝ عٛض ٔثبَ قىُ ٔج٥ٗ زٚ سه٤ٛط ٔشفبٚر اؾز وٝ حساوثط زلز لبثُ حهَٛ ثطذٛضزاض ٘

 ]32[ٞب سمط٤جب ٤ىؿبٖ اؾز.

 

 سٛن٥فٍط ٥ٞؿشٌٛطاْ خٟز ِجٝ ٞب 6-3قىُ 

 

 وذ صًدیشُ ای  9-4-1

ا٢ ق٣ ضا سٛؾظ ٤ه ز٘جبِٝ اظ لغؼبر ثب ا٘ساظٜ ٚاحس ٚ ثب ٤ه خٟز زازٜ قسٜ سٛن٥ف ٥ٔىٙس.ا٤ٗ  وس ظ٘د٥طٜ

ٔؼطف٣ قس وٝ د٥ىطثٙس٢ ٞب٢ زِرٛاٜ ٞٙسؾ٣ ضا وسٌصاض٢ ٥ٔىٙس.زض  فط٤ٕٗسٛؾظ  1961زض ؾبَ  ضٚـ

ا٤ٗ ض٤ٚىطز ٤ه ٔٙح٣ٙ زاذٛاٜ سٛؾظ ٤ه ز٘جبِٝ اظ ثطزاضٞب٢ وٛچه ثب عَٛ ٚاحس ٚ ٤ه ٔدٕٛػٝ اظ خٟز 

 ]31[ٚاحس ٥٘ع ٘ب٥ٔسٜ ٣ٔ قٛز.-ٞب٢ ٕٔىٗ ٘كبٖ زازٜ ٣ٔ قٛز ثٙبثطا٤ٗ ٔشس ثطزاض

لطاض ٥ٍ٥ٔط٘س ٘مبط ٔطظ٢ ثٝ  gridاظ ٤ه سه٤ٛط ض٢ٚ ٤ه قجىٝ  زض د٥بزٜ ؾبظ٢، ٔطظٞب٢ ز٤د٥شبَ

٘عز٤ىشط٤ٗ ٘مغٝ قجىٝ سمط٤ت ظزٜ ٣ٔ قٛ٘س ؾذؽ ٤ه سه٤ٛط ٕ٘ٛ٘ٝ ثسؾز ٣ٔ آ٤س. اظ ٤ه ٘مغٝ قطٚع،وس 

 خٟز ا٤دبز قٛز. ٤8ب  4ظ٘د٥طٜ ا٢ ٣ٔ سٛا٘س زض 
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ٝ ػٙٛاٖ ٚضٚز٢ ثطا٢ سح٥ُّ ٞب٢ وس ظ٘د٥طٜ ا٢ ٔؼٕٛلا اثؼبز ثبلا٣٤ زاضز ٚ حؿبؼ ثٝ ٤ٛ٘ع اؾز ٚ ٔؼٕٛلا ث

ؾغح ثبلاسط اؾشفبزٜ ٣ٔ قٛز.ثطا٢ ٔثبَ ٣ٔ سٛا٘س ثطا٢ سمط٤ت چٙسٌٛقٝ ا٢ ٤ب ٤بفشٗ ا٘حٙب٢ ٔطظ اؾشفبزٜ 

 قٛز.

 

    

chain code: 11110303030303222221 

 وس ظ٘د٥طٜ ا٢ 7-3قىُ 

 اضظ٤بث٣ وبضا٣٤ ؾ٥ؿشٓ ٞب٢ ثبظ٤بث٣ سه٤ٛط -3-6

ٞؿشٙس. ا٤ٗ زٚ ٔؼ٥بض ثٝ  3ٚ فطاذٛا٣٘ 2ٔؼ٥بضٞب٢ زلز1  ،٤بث٣ زض ثبظ٤بث٣ اعلاػبرضا٤ح سط٤ٗ ٔؼ٥بضٞب٢ اضظ

ٔكٟٛض  PRقىُ ٤ه ٌطاف وٝ زض آٖ زلز ثط حؿت فطاذٛا٣٘ ضؾٓ قسٜ اؾز اضائٝ ٣ٔ قٛ٘س وٝ ثٝ ٌطاف 

 ].39[اؾز 

                                                           
1 Information retrieval 

2 precision 

3 Recall 



‌

٥ٍ٥ٔطز. اؾبؾب ثط ٘طخ فطاذٛا٣٘ ٚ زلز ثٝ عٛض ٌؿشطزٜ ثطا٢ ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ ػّٕىطز ثبظ٤بث٣ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض 

دب٤ٝ سغج٥ك لغؼ٣ اؾز. زض ا٤ٗ ضٚـ ٔدٕٛػٝ زازٜ ا٢ ثٝ ٔدٕٛػٝ ثب٤ٙط٢، ثطعجك ٔطسجظ ثٛزٖ ٤ب ٘بٔطسجظ 

 ثٛزٖ ثب سه٤ٛط دطؼ ٚ خٛ، سجس٤ُ ٣ٔ قٛز

  ]41ٚ44[٘طخ زلز ٚ فطاذٛا٣٘ ثٝ نٛضر ظ٤ط سؼط٤ف ٣ٔ قٛز

          P=
 

  
 

                                  

                          
                                                     (24  3) 

  
 

  
 

                                  

                                     
                                                     (25  3)        

ٜ ٥ٌط٢ زلز ٚ نحز ثبظ٤بث٣ اؾز زض حب٥ِىٝ فطاذٛا٣٘، ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ سٛا٘ب٣٤ ثبظ٤بث٣ سهب٤ٚط زلز، ا٘ساظ

 ٔطسجظ اظ دب٤ٍبٜ زازٜ اؾز.

  2آصهَى ّذف -9-6-2

،وبضثط ثطا٢ ضؾ٥سٖ ثٝ سهب٤ٚط زِرٛاٜ ، دطؼ ٚخ٢ٛ ذٛز ضا اظ عط٤ك اضائٝ ٔثبَ ا٘دبْ  ]41[زض آظٖٔٛ ٞسف

٤ٛط دطؼ ٚ خ٢ٛ ذٛز ضا سب ضؾ٥سٖ ثٝ سهب٤ٚط زِرٛاٞف ػٛو ٣ٔ ٣ٔ زٞس .سؼساز زفؼبس٣ وٝ وبضثط سه

 وٙس، ثٝ ػٙٛاٖ ٤ه ػبُٔ ثطا٢ سؼ٥٥ٗ وبضا٣٤ ؾ٥ؿشٓ ٔؼطف٣ قسٜ اؾز.
‌

‌

 غب٘طخ ذ -2 -3-6
2 

 ا٤ٗ ضٚـ ث٥كشط زض ثبظقٙبؾ٣  چٟطٜ ٚ اق٥ب ثٝ وبض ٣ٔ ضٚز. زض حم٥مز ا٤ٗ ضٚـ، دبضأشط زلز ضا ٣ٔ زٞس.

Error rate=
                                     

                           
                                                                     (26  3) 

   

 3ضا٘سٔبٖ ثبظ٤بث٣ -3 -3-6

اٌط سؼساز سهب٤ٚط ثبظ٤بث٣ قسٜ وٛچىشط ٤ب ٔؿب٢ٚ ثب سؼساز وُ سهب٤ٚط ٔطسجظ ثب سه٤ٛط دطؼ ٚ خٛ ثبقس، ا٤ٗ 

 .ٔؼ٥بض،  ٕٞبٖ ٔؼ٥بض زلز ٚ زض غ٥ط ا٤ٙهٛضر اضائٝ زٞٙسٜ ٔؼ٥بض فطاذٛا٣٘ اؾز

                                                           
1 Target test 

2 Error rate 

3 Retrieval efficiency 
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                 [
         
          

]      

                      

                            

                           
                                          otherwise                  (27  3) 

 

 ٌطاف زلز ثط حؿت سؼساز سهب٤ٚط ثبظ٤بث٣ قسٜ *

 طاذٛا٣٘ ثط حؿت سؼساز سهب٤ٚط ثبظ٤بث٣ قسٜ*ٌطاف ف

ػلاٜٚ ثط آ٘چٝ شوط قس ٔؼ٥بضٞب٢ ز٤ٍط٢ ٚخٛز زاضز وٝ ثٝ ٘سضر زض ٔمبلار اضائٝ ٣ٔ قٛز . آ٘چٝ وٝ أطٚظ 

ٔحممبٖ حٛظٜ ثبظ٤بث٣ سه٤ٛط ٔجش٣ٙ ثط ٔحشٛا، زض ٔمب٤ؿٝ ٢ ؾ٥ؿشٓ ٞب٢ ٔرشّف ض٘ح ٣ٔ ثط٘س، ٔكرم 

ضز ٚٔؼ٥بضٞب٢ اؾشب٘ساضز اؾز وٝ ثب اؾشفبزٜ اظ آٟ٘ب ثشٛاٖ ٘شب٤ح وبض ٘جٛزٖ دب٤ٍبٜ زازٜ سه٤ٛط٢ اؾشب٘سا

 .سحم٥مبر ضا ٔمب٤ؿٝ وطز

 1ٔؼ٥بض قجبٞز -3-7

ثب فبنّٝ ث٥ٗ ٤ٚػ٣ٌ ٞب٢ اؾشرطاج قسٜ اظ آٖ زٚ ٤ب فبنّٝ ث٥ٗ ثطزاضٞب٢ سكى٥ُ قسٜ اظ  قجبٞز زٚ سه٤ٛط،

زٚ ثطزاض ٤ٚػ٣ٌ ضا ثٝ ٤ه ٔمساض حم٥م٣  ٤ٚػ٣ٌ ٞب٢ آٟ٘ب سؼط٤ف ٣ٔ قٛز. ثٝ ػجبضر ز٤ٍط ، سبثغ قجبٞز

ٔثجز سه٤ٛط ٣ٔ وٙس وٝ اؾشفبزٜ اظ آٖ، ٔمب٤ؿٝ ٢ ث٥ٗ ٤ٚػ٣ٌ ٞب٢ ز٤ساض٢ ث٥ٗ زٚ سه٤ٛط ضا أىبٖ دص٤ط 

 ٣ٔ وٙس.

ٚ فبنّٝ 2ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ زض ٔٛضز ٔمب٤ؿٝ ٥ٞؿشٌٛطاْ اظ سٛاثغ قجبٞش٣ چٖٛ فهُ ٔكشطن ٥ٞؿشٌٛطاْ

 ال٥ّسؾ٣ اؾشفبزٜ ٣ٔ قٛز.

 

 

                                                           
1 Similarity measures 

2 Histogram intersection 



‌

 خاب هعیاس عذم شثاّت تصاٍیش تش اساس ّش یه اص ٍیژگی ّای سغح پاییياًت  

ثٝ ٥ٔعاٖ لبثُ سٛخ٣ٟ  ا٘شربة ٔؼ٥بض٢ وٝ ػسْ قجبٞز ث٥ٗ زٚ سه٤ٛط ضا ثط دب٤ٝ ٢ ازضان ا٘ؿبٖ اضائٝ وٙس ؛

ٖ . ثطا٢ سؼ٥٥ٗ ٥ٔعا فبنّٝ ٔؼٙب٣٤  ضا وبٞف ٚ ضؾ٥سٖ ثٝ ٞسف ثبظ٤بث٣ ثط اؾبؼ ٔؼٙب ضا افعا٤ف ذٛاٞس زاز

ػسْ قجبٞز زٚ سه٤ٛط، فبنّٝ ٥ٔبٖ ثطزاضٞب٢ ٤ٚػ٣ٌ آٟ٘ب اظ ٤ىس٤ٍط ٔحبؾجٝ ٣ٔ قٛز. اؾشفبزٜ اظ ٔؼ٥بضٞب٢ 

ٔشفبٚر زض سؼ٥٥ٗ ٥ٔعاٖ ػسْ قجبٞز زٚ سه٤ٛط، خٛاثٟب٢ ٔشفبٚس٣ ذٛاٞس زاقز. زض حب٥ِىٝ ٤ٚػ٣ٌ ٞب٢ 

 لا ٔشفبٚر ثبقٙس.٤ٚػ٣ٌ ٞب٢ ٔؼٙب٣٤ آٖ ٞب وبٔ ؾغح دب٥٤ٗ زٚ سه٤ٛط ثٝ ٤ىس٤ٍط ٘عز٤ه ٞؿشٙس،

 ٔؼ٥بضٞب٢ ػسْ قجبٞز -3-8

ٞط ٔؼ٥بض٢ وٝ ثشٛا٘س ػسْ قجبٞز زٚ ثطزاض ضا ثب ٤ه ٔمساض حم٥م٣ ث٥بٖ وٙس، ٣ٔ سٛا٘س ٔؼ٥بض٢ ثطا٢ سؼ٥٥ٗ 

ٔحبؾجٝ ٣ٔ  )G,Fd(سٛؾظ سبثغ  x,yفبنّٝ ث٥ٗ زٚ سه٤ٛط زض ثبظ٤بث٣ اؾشفبزٜ قٛز. ػسْ قجبٞز زٚ سه٤ٛط 

ٚ   Fضا ث٥بٖ ٣ٔ وٙس. n,…,f2,f1=(fF  ٚ)n,…,g2,g1=(gG(ثطزاضٞب٢ ٤ٚػ٣ٌ قٛزوٝ ا٤ٗ سبثغ فبنّٝ ث٥ٗ 

G  ٝسطس٥ت ثطزاضٞب٢ ٤ٚػ٣ٌ سهب٤ٚط ثx  ٚy   ٝٞؿشٙس. ٞط چd ،٘كبٖ ٣ٔ زٞس وٝ زٚ ثطزاض ٚ  وٛچىشط ثبقس

 ثٝ سجغ آٖ زٚ سه٤ٛط ثٝ ٤ىس٤ٍط ٘عز٤ىشط ٞؿشٙس.

ز. زضا٤ٗ ثرف ٔؼ٥بضٞب٢ قجبٞز ٔرشّف ضا ٤ه ٔؼ٥بض قجبٞز ثٝ ػٙٛاٖ ٤ه ٔشط٤ه فبنّٝ سؼط٤ف ٣ٔ قٛ

 ثب شوط خعئ٥بر سٛض٥ح ٣ٔ ز٥ٞٓ.

 فبنّٝ فضب٢ ٔشط٤ه  -3-8-1

ٚخٛز  ٤D(X,Y)ه ػسز حم٥م٣  X,Yاؾز اٌط ثطا٢ ٞط٤ه اظ زٚ إِبٖ  ‌]40[ ٤ه ٔشط٤ه ٤RNه فضب٢ 

 زض ٚالغ ٕٞبٖ فبنّٝ ٣ٔ ثبقس، وٝ ٤ٚػ٣ٌ ٞب٢ ظ٤ط ضا ثب٤س زاقشٝ ثبقس: زاقشٝ ثبقس وٝ

1)    (   )  0  

2) (   )        اٌط سٟٙب ٚ اٌط               0 

3) (   )   (   )  

4) (   )   (   )   (   )  

 فبنّٝ ٥ٔٙىٛؾى٣ -3-8-2

 ثٝ نٛضر ظ٤ط سؼط٤ف ٣ٔ قٛز:  Lpثط اؾبؼ ٘طْ  ]40[ فبنّٝ ٥ٔٙىٛؾى٣
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(3-28) dp(Q,T)=(∑ (     ) )  
  1

  0

 

 

                                                                                                          

   

زض ٚالغ ثطزاضٞب٢ ٤ٚػ٣ٌ سه٤ٛط ٞسف ٚ خؿز ٚخٛ ٣ٔ  Q  ٚT وٝ T={T1,...,TN} ٚQ={Q,...,QN }وٝ 

 . ٞؿشٙس L) 1 (ٝ ٔبٟ٘بسبٖفبنّٝ ثّٛن قٟط٢ ٤ب فبنّ p=1  ٚd1(Q,T)ثبقٙس. ظٔب٣٘ وٝ 

(3-29)                                                             d1 (Q,T)= ∑ |     |                                                     
  1

  0
 

 اؾز.   L2فبنّٝ ال٥ّسؾ٣  p=2 ,  d2(Q,T)ظٔب٣٘ وٝ 

 (3-30)                                                                                 d2(Q,T)=(∑ (     )2  1

  0
) 

1

                                    

    Lزاض٤ٓ , ∞ pظٔب٣٘ وٝ 

(3-31)                                                      (   )          *|     |+                                                                        

سؼط٤ف ٣ٔ قٛ٘س. ا٤ٗ فٛانُ فمظ ثٝ  33-3ٚ 32-3فٛانُ وب٘جطا ٚ ظوب٘ٛٚؾى٣  ثٝ سطس٥ت ثب ضٚاثظ 

 .]41[ ثطزاضٞب٣٤ اػٕبَ ٣ٔ قٛ٘س وٝ ػٙبنط غ٥ط ٔٙف٣ زاض٘س

(3-32                              )∑
|  -  |

|     |
                                                               

   )=G,FD(  

(3-33                 )1-
 ∑ (     )

 
   

∑      
 
   

                                                                            ;(F,G)D 

 فبنّٝ وؿ٥ٙٛؾ٣ -9-8-9

سفبٚر ضا زضخٟز، نطف ٘ظط اظ عَٛ ثطزاض ٔحبؾجٝ ٣ٔ وٙس. سفبٚر زازٜ قسٜ زض  ]40[  فبنّٝ وؿ٥ٙٛؾ٣

                          بزٜ اظ لبٖ٘ٛ ضطة ٘مغٝ ا٢ زاض٤ٓ:ٚالغ ظا٤ٚٝ ث٥ٗ ثطزاضٞب ٣ٔ ثبقس. ثب اؾشف

'. .Q T QT Q T COS     

(3-34)
 

'

( , ) 1 1
.

Q T
d Q T COS

Q T
                                                                                                        

فبنّٝ و٥ؿٙٛؾ٣ ٚ فبنّٝ ٥ٔٙٛؾى٣ ضا زض ٤ه فضب٢ زٚ ثؼس٢ سكط٤ح ٣ٔ وٙس. ٕٞب٘غٛض وٝ  5-3قىُ 

 )اِف((، 5-3ى٣ُٔ ث٥ٙ٥ٓ فبنّٝ ال٥ّسؾ٣ ٞٓ عَٛ ٚ ٞٓ ظا٤ٚٝ ضا ثطا٢ ٔحبؾجٝ فبنّٝ زض ٘ظط ٣ٔ ٥ٌطز )ق



‌

 Tفبنّٝ ٤ىؿب٣٘ سب  Q1  ٚQزض ٘ش٥دٝ  زض حب٣ِ وٝ فبنّٝ وؿ٥ٙٛؾ٣ سٟٙب ظا٤ٚٝ ضا ثٝ حؿبة ٣ٔ آٚضز.

فبنّٝ ٞط ثؼس اظ ثطزاضٞب٢ ٤ٚػ٣ٌ ضا   d1)ة((. 5-3)قىُ   dcos(Q,T)=dCOS(Q1,T)زاض٘س، ٤ؼ٣ٙ 

 )ج((. 5-3ٔحبؾجٝ ٣ٔ وٙس)قىُ 

 

 ِف(ا        ة(                                                                                   ج(                                  

  dcos(Q,T)فبنّٝ وؿ٥ٙٛؾ٣  ة( ؛ d2(Q,T)فبنّٝ ال٥ّسؾ٣  اِف( (:5-3قىُ)

 .L1 distance d1=d11 +d12                                ؛ج(

 𝝌 2 فبنّٝ   -3-8-4

2 𝝌‌]40[  ثٝ نٛضر ظ٤ط سؼط٤ف  ٣ٔ قٛز. 

   (   )  ∑
(     )

 

  
                                                                         (    )     

     

=m1 زض آٖ وٝ
     

 
  . 

 فهُ ٔكشطن ٥ٞؿشٌٛطاْ -3-8-5

ٗ ٚ ثبلاضز اضائٝ قس. ثطا٢ سهب٤ٚط٢ وٝ اظ ٥ٞؿشٌٛطاْ ضً٘ سٛؾظ ؾ٤ٛ ]40[ ‌فهُ ٔكشطن ٥ٞؿشٌٛطاْ 

 (Q)اؾشفبزٜ ٣ٔ وٙٙس، وٝ زض ٚالغ لبزض اؾز سفبٚر ٞب٢  خعئ٣ ضا ثطضؾ٣ وٙس، ظٔب٣٘ وٝ ا٘ساظٜ ٢ ق٣ 

 سؼط٤ف ان٣ّ اظ ٥ٞؿشٌٛطاْ ثس٤ٗ نٛضر زازٜ قسٜ اؾز .  اؾز. T وٛچىشط اظ ا٘ساظٜ ٢ سه٤ٛط 

(3-36)                                                     
(   )    

∑     (     )
   
   

| |
                                                   

 .[79] زازٜ قسٜ اؾز ـوٝ ثؼسٞب ثٝ نٛضر ٤ه فبنّٝ ٔشط٤ه ٌؿشط

(3-37      )                                                       
(   )    

∑     (     )   
   

    (| | | |)
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 فبنّٝ ٔبٞبلا٘ٛث٥ؽ -9-8-6

٤ه ٔٛضز ذبل اظ فبنّٝ ٢ زضخٝ زْٚ اؾز زض حب٣ِ وٝ ٔبسط٤ؽ سجس٤ُ سٛؾظ  ]40[  فبنّٝ ٔبٞبلا٘ٛث٥ؽ

٤سٜ اظ ثطزاضٞب٢ ٤ٚػ٣ٌ ثٝ وٝ اظ ٤ه ٔدٕٛػٝ ٢ آٔٛظـ ز ٤ه ٔبسط٤ؽ وٛاض٤ب٘ؽ ثٝ ٚخٛز آٔسٜ ثبقس،

. ثٝ ػجبضر ز٤ٍط ثطا٢ ثٝ وبض ٥ٌط٢ فبنّٝ ٔبٞبلا٘ٛث٥ؽ ثطزاضٞب٢ ٤ٚػ٣ٌ ثٝ  A=∑-1وٝ  زؾز آٔسٜ ثبقس،

زض ٘ظط ٌطفشٝ ٣ٔ قٛ٘س. ؾذؽ ٔبسط٤ؽ ٕٞجؿش٣ٍ ثٝ  X={x0,x1,…,xN-1}نٛضر ٔشغ٥طٞب٢ سهبزف٣ 

 اؾز. ؾذؽ، ٣ٙ٥y اظ ٔشغ٥ط سهبزف٣ ٥ٔبٍ٘ E{y}زازٜ ٣ٔ قٛز.   R=[rij] ٚrij=E[xi,xj]وٝ  Rنٛضر 

   ]=، وٝ∑ٔبسط٤ؽ وٛاض٤ب٘ؽ سٛؾظ 
 - ∑  ٚ     

 زازٜ ٣ٔ قٛز. +   * +  *       

ثٝ نٛضر ظ٤ط ٔحبؾجٝ ٣ٔ  ، XQ=Q  ٚXT=Tثب لطاض زازٖ  Q,Tث٥ٗ ثطزاضٞب٢ ٤ٚػ٣ٌ   فبنّٝ ٔبٞبلا٘ٛث٥ؽ

 قٛ٘س. 

(3-38)                                                                   
 

1
1

2[( ) ( )]mah Q T Q TD X X X X


   

  

٤ه ٔبسط٤ؽ لغط٢ ثٝ  ∑ أب ٚاض٤ب٘ؽ ٘بثطاثط زاض٘س، ثٝ نٛضر ٔؿشمُ آٔبض٢ اؾز، Xiزض ٔٛضز ذبل وٝ 

 نٛضر ظ٤ط ٣ٔ ثبقس.

*
  

   
   
      

 
+ 

 ز فبنّٝ ٔبٞبلا٘ٛث٥ؽ ثٝ فطْ ؾبزٜ سط٢ وبٞف ٣ٔ ٤بثس. زض ا٤ٗ ٔٛض

(3-39)                                        (   )  ∑
   (  -  )

 

  
 

 - 
                                                                                

آٖ ٚظٖ ث٥كشط ضا ثٝ ثؼس٢ ثب ٚاض٤ب٘ؽ وٛچىشط ٣ٔ زٞس ٚ ٚظٖ وٕشط ضا ثٝ  ٚظ٣٘ اؾز. L2ا٤ٗ ٤ه فبنّٝ 

 ثؼس٢ ثب ٚاض٤ب٘ؽ ث٥كشط ٣ٔ زٞس.

زض دب٤ٍبٜ زازٜ  h t ٚ سه٤ٛط ٞسف h q ثؼس٢ سه٤ٛط دطؼ ٚخٛ M ٗ ثطزاض ٤ٚػ٣ٌ فبنّٝ ال٥ّسؾ٣ ثطا٢ سؼ٥٥

 . ]40[ٔغبثك ظ٤ط سؼط٤ف ٣ٔ قٛز

(3-40)                                       √∑ |  ( )    ( )|
            

    

 

                                                       



‌

  1زضنس ٔٛفم٥ز ٚظ٣٘-3-9
Pwh ]40[  ٔكبثٝ ٔؼ٥بض فطاذٛا٣٘ اؾز. آظٖٔٛ ٞب٣٤ وٝ ا٘دبْ ٣ٔ قٛز ٔكبثٝ اؾز ٤ؼ٣ٙ ٔٛاضز ٔطسجظ ثب

ا٢ ا٘شربة ٣ٔ قٛز اٌطچٝ ثٝ خب٢ ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ فطاذٛا٣٘ ثط اؾبؼ ٔمساض دطؼ ٚ خٛ اظ ٔدٕٛػٝ زازٜ 

ٚظ٣٘  wiثٝ ٞط ٔٛضز زض ٔدٕٛػٝ زازٜ ا٢ ا٘شؿبة زازٜ ٣ٔ قٛز.  Wiثب٤ٙط٢ ٔٛاضز ٔطسجظ، ٔمساض ٚظ٣٘ 

 اؾز وٝ ٘كبٖ ٣ٔ زٞس ٔٛاضز ا٘شؿبة قسٜ ثٝ ػٙٛاٖ ٔطسجظ ٤ب ٔكبثٝ ثب دطؼ ٚ خٛ ٞؿشٙس. 

(3-41)                                          PWH=
∑   

 
   

∑    
 
   

                                                                          

سؼساز وُ ٔٛاضز زض ٔدٕٛػٝ زازٜ ا٢ اؾز. زض ٚالغ فطاذٛا٣٘ ٘ٛع  Nسؼساز ٔٛاضز ثبظ٤بث٣ قسٜ ٚ  nوٝ 

 ضا ٥ٍ٥ٔطز. 1ٚ 0ٔمساض  Wiاؾز ظٔب٣٘ وٝ  pwhذبن٣ اظ 

 

  2زضنس ضسجٝ ثٙس٢ قجبٞز -3-10

ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ ثٝ ٞط ٔٛضز ٤ه ضسجٝ  زض ا٤ٗاضائٝ قس. ] 41 [دبلاٚث٥ٕجٛسٛؾظ  زضنس ضسجٝ ثٙس٢ قجبٞز

قجبٞز ٘ؿجز زازٜ ٣ٔ قٛز وٝ ثط اؾبؼ قجبٞز آٖ ٞب ثٝ دطؼ ٚ خٛ ٣ٔ ثبقس، ثٝ خب٢ ا٤ٙىٝ سٟٙب 

 ٔكرم و٥ٙٓ. rpp  ٚpwhٔطسجظ/٘بٔطسجظ ضا زض 

ا٥ٔٗ ٔٛضز iضسجٝ ٢  ٣ٔQj(i,k) ثبقس وٝ  {Qj(i,k)}٘ش٥دٝ ٟ٘ب٣٤ آظٖٔٛ ثٝ نٛضر ٤ه ٔبسط٤ؽ ثٝ قىُ 

 ٘كبٖ ٣ٔ زٞس. jضا ثطا٢ دطؼ ٚ خ٢ٛ  kزض ٔىبٖ 

ا٥ٔٗ ٥ٔiب٥ٍ٘ٗ ضسجٝ ̅   j(i)  ̅ ٚ j(i)ٞط ؾغط ٔحبؾجٝ ٣ٔ قٛز.  ̅  j(i)ٚ ٚاض٤ب٘ؽ ̅  j(i)ؾذؽ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ

 ضا ثٝ سطس٥ت اضائٝ ٣ٔ زٞس. ̅  j(i)ٚ ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ ٔمساض ٘عز٤ه ثٛزٖ ضسجٝ ثٝ  jسه٤ٛط ضا ثطا٢ دطؼ ٚ خ٢ٛ 

ثطٌطزا٘س، سٛافك)ؾبظـ،ٔغبثمز(  pj(i)ضا ثب ضسجٝ  ٤iه اٍِٛض٤شٓ ثبظ٤بث٣ آ٤شٓ  ٢jاٌط ثطا٢ ٤ه دطؼ ٚ خٛ

 ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ ٣ٔ قٛز.  sj(i)ث٥ٗ ضسجٝ اٍِٛض٤شٓ ٚ ضسجٝ ا٘ؿبٖ سٛؾظ زضنس ضسجٝ ثٙس٢ قجبٞز 

(3-42)                                   SJ(i)=∑   (   )                                                                         
  ( ) 

  ( )

 

    ( ) 
  ( )

 

 

                                                           
1 persentage of weighted hits(pwh) 

2 persentage of similarity ranking(psr) 
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ثبلا، ٘كبٖ  sj(i)،ػّٕىطز ثبظ٤بث٣ اٍِٛض٤شٓ ثبظ٤بث٣ ضا ٘كبٖ ٣ٔ زٞس pj(i)ثٝ ػٙٛاٖ ٤ه سبثغ اظ  sj(i)عطح 

 زٞٙسٜ زلز ثبظ٤بث٣ ثبلا٢ اٍِٛض٤شٓ اؾز.

 ضا٣٤ )اضظ٤بث٣ ػّٕىطز(سكط٤ح قسٜ اؾز.ٔؼ٥بض وب 3زض ثبلا 

pwh  ٔغبثمز ث٥كشط٢ ثب ضسجٝ ثٙس٢ ثكط ٘ؿجز ثٝ فطاذٛا٣٘ زضrpp  ٝزاضز اٌطچ pwh سٛا٘ب٣٤

ثطٌكز)ضز( ٔٛاضز ٘بٔطسجظ ضا ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ ٣ٕ٘ وٙس زض ٥ِؿش٣ وٝ ثط٣ٔ ٌطزا٘س سؼساز ظ٤بز٢ ٔٛاضز ٘بٔطسجظ 

بثز اظ ٔٛاضز ضا ثط ٣ٔ ٌطزا٘س. ا٤ٗ ٔغّٛة ٥٘ؿز چٖٛ ا٤ٗ اؾز وٝ سؼساز ث pwhٚخٛز زاضز. ػ٥ت ز٤ٍط

 دطؼ ٚ خٛٞب٢ ٔشفبٚر سؼساز ٔٛاضز ٔطسجظ ٔشفبٚس٣ زاض٘س.

Rpp  سٛا٘ب٣٤ ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ ٔٛاضز ٔطسجظ ٚ ٘بٔطسجظ ضا زاضز سٟٙب ػ٥ت آٖ ا٤ٗ اؾز وٝ ضسجٝ ٔٛاضز ٔطسجظ ثب

ش٣ وٝ ٔدٕٛػٝ زازٜ ا٢ ولاؼ ثٙس٢ دطؼ ٚ خٛ ضا زض ٘ظط ٣ٕ٘ ٥ٌطز ا٤ٗ ػ٥ت ذ٣ّ٥ ٟٔٓ ٘رٛاٞس ثٛز ٚل

 ٣ٔ قٛز.

rpp   ٝٔؼ٥بض اضظ٤بث٣ ثؿ٥بض ٔغّٛث٣ ٘ؿجز ثpwh ٚpsr  اؾز ٚ ثؿ٥بض ٔٙبؾت ثطا٢ اضظ٤بث٣ وبضا٣٤ ثبظ٤بث٣

 .زض ٔدٕٛػٝ زازٜ ٞب٢ ثعضي ٚ ولاؼ ثٙس٢ قسٜ اؾز
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ثٝ ا٥ٌٕٞز زٚ ٔؿئّٝ زلز ٚ ؾطػز، زض ٟ٘ب٤ز  دؽ اظ ٔغبِؼٝ ٚ د٥بزٜ ؾبظ٢ ضٚـ ٞب٢ ٔرشّف ثب سٛخٝ

زض ا٤ٗ فهُ ٔؼطف٣ ضاٞىبض د٥كٟٙبز٢ ذٛز ٣ٔ دطزاظ٤ٓ. ضٚـ  ضٚـ د٥كٟٙبز٢ ذٛز ضا  اضائٝ زازٜ ا٤ٓ.

 ٣ٔ HSVد٥كٟٙبز٢ ٔب ثط ٔجٙب٢ زٚ ٤ٚػ٣ٌ ِجٝ ٚ ضً٘ ٣ٔ ثبقس. ٤ٚػ٣ٌ ضً٘، ٥ٞؿشٌٛطاْ فضب٢ ضً٘ 

ثط دب٤ٝ اٍِٛٞب٢ ثب٤ٙط٢ ٔح٣ّ ثٟطٜ ثطزٜ  SRFا٤ب٢ ٌطاز٤بٖ ثبقس ٚ زض ثرف ٤ٚػ٣ٌ ِجٝ اظ ٥ٞؿشٌٛطاْ ظٚ

ا٤ٓ. ثحث ٔؼ٥بض قجبٞز ٞٓ ٔٛضز اٞشٕبْ ٔب ثٛزٜ اؾز. فبنّٝ وب٘جطا زض آظٔب٤كبر ٘شب٤ح ثٟشط٢ ضا ثٝ ٕٞطاٜ 

 زاقشٝ اؾز.

 د٥بزٜ ؾبظ٢ ثطذ٣ اظ ضٚـ ٞب٢ ٔٛخٛز 4-1

ٟٙبز٢، ٘بٌع٤ط ٞؿش٥ٓ سب ثطذ٣ اظ ضٚـ خٟز ٤بفشٗ ٤ٚػ٣ٌ ٞب٢ ٔٙبؾت خٟز اضائٝ ثٝ ػٙٛاٖ ضاٞىبض د٥ك

ٞب٢ ٔٛخٛز ضا د٥بزٜ ؾبظ٢ وطزٜ ٚ ثب ػّٓ ثٝ ٘مبط ضؼف ٚ لٛر آٟ٘ب، ٔدٕٛػٝ ٤ٚػ٣ٌ ٞب٢ ٔٛضز ٥٘بظ ضا 

 اضظ٤بث٣ ضٚـ د٥كٟٙبز٢ آ٘طا ثب ضٚـ ٞب٢ ٔٛخٛز ٔمب٤ؿٝ ٣ٔ و٥ٙٓ.ا٘شربة و٥ٙٓ. خٟز 

 1ضذساز ٞٓٔبسط٤ؽ  4-1-1

ؿُ ٞب اظ خٟز ؾغح ذبوؿشط٢ ٚ ظا٤ٚٝ ٔىب٣٘ ثب ٤ىس٤ٍط اقبضٜ زاضز. زض ٔبسط٤ؽ ٞٓ ضذساز ثٝ سٛظ٤غ د٥ى  

قٛز، ؾذؽ ثب سٛخٝ ثٝ ٘حٜٛ لطاض٥ٌط٢  ؾبظ٢ ٣ٔ و٣ٕا٤ٗ ضٚـ اثشسا سه٤ٛط ذبوؿشط٢ ثٝ چٙس ؾغح 

د٥ىؿُ ٞب زض سه٤ٛط ٔبسط٤ؽ ٞٓ ضذساز سكى٥ُ ٣ٔ قٛز. ثٝ ٘ٛػ٣ ا٤ٗ ٔبسط٤ؽ سؼساز ٚلٛع ٕٞدٛاض٢  

ؾغح سجس٤ُ  8ؾغح ذبوؿشط٢ ضا ثٝ  1-4بِز ٔكرم سؼ٥٥ٗ ٣ٔ وٙس .قىُ ؾغٛح  ٔرشّف ضا  زض ح

 وطزٜ ٚ زض ظا٤ٚٝ نفط ثب ٤ه ٕٞؿب٣ٍ٤، ٔبسط٤ؽ ٞٓ ضذساز ضا سكى٥ُ زازٜ اؾز.

‌

 ٘حٜٛ سكى٥ُ ٔبسط٤ؽ ٞٓ ضذساز 1-4قىُ 

                                                           
1
 Gray level co-occurrence 



‌

اظ ٘ىبر ٔثجز ضٚـ ث٥بٖ قسٜ، ؾبز٣ٌ د٥بزٜ ؾبظ٢ ٚ ٕ٘ب٤ف ٔٙبؾت سهب٤ٚط ثبفش٣ ٔٙظٓ ٣ٔ ثبقس. زض 

 ٔمبثُ زض ثطاثط سهب٤ٚط٢ وٝ ثبفز ٞب٢ د٥چ٥سٜ ا٢ زاض٘س ٘شب٤ح ثبلا٣٤ ٘كبٖ ٣ٕ٘ زٞس.

 

 CCM1ضذساز ضً٘  ٔبسط٤ؽ ٞٓ 4-1-2

  د٥كٟٙبز قسٜ اؾز.اِجشٝ چبضچٛة ان٣ّ آٖ ثط ٔجٙب٢ ٤ٚػ٣ٌ >48= ٔبسط٤ؽ ٞٓ ضذساز ضً٘ زض ٔمبِٝ

آظٔب٤ف قسٜ ثٝ ػلاٜٚ خعئ٥بر  RGB( ٣ٔ ثبقس أب زض ٔمبِٝ شوط قسٜ زض فضب٢ ضً٘ motifا٢ٍِٛ اؾىٗ)

 خس٤س٢ ثٝ آٖ اضبفٝ قسٜ اؾز وٝ زض ازأٝ ثٝ آٖ دطزاذشٝ ٣ٔ قٛز.

 2-4وٝ زض قىُ ٘ٛع ا٢ٍِٛ اؾىٗ ٚخٛز زاضز 7د٥ىؿُ وٝ زض ٕٞؿب٣ٍ٤ ٤ىس٤ٍط لطاض زاض٘س  4ثطا٢ ٞط 

آغبظ ٣ٔ د٥ىؿُ ان٣ّ اؾز ٚ اؾىٗ اظ ا٤ٗ د٥ىؿُ  P1زض ا٤ٗ حبِز فطو قسٜ  .٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز

زاقشٝ ثبقس. اٌط سٕبْ ٔمبز٤ط د٥ىؿُ ٞب  P1ٌطزز. خٟز اؾىٗ ثٝ ؾٕش٣ اؾز وٝ وٕشط٤ٗ اذشلاف ضا ثب 

٣ٔ ثبقس. ٔثلا اٌط ٔمبز٤ط  ٤0ىؿبٖ ثبقس ٤ؼ٣ٙ ٥ٞچ اذشلاف٣ ٚخٛز ٘ساضز ٚ ا٢ٍِٛ اؾىٗ قٕبضٜ 

P1,P2,P3,P4  چطا وٝ ٥ٔعاٖ  ذٛاٞس قس. 1ثبقس ا٢ٍِٛ اؾىٗ قٕبضٜ  105ٚ  40ٚ  29ٚ  10ثٝ سطس٥ت

 ٣ٔ ثبقس. 0ٚ19ٚ30ٚ95ثٝ سطس٥ت  P1اذشلاف ا٤ٗ د٥ىؿُ ٞب ثب 

 

 

‌

‌

z              n              u             c          gamma       alpha                 

 اٍِٛٞب٢ اؾىٗ ٔبسط٤ؽ ٞٓ ضذساز ضً٘ 2-4قىُ                                       

ُ سه٤ٛط،سه٤ٛط خس٤س ثسؾز ٣ٔ آٚض٤ٓ وٝ ثٝ اظا٢ ٔمساض ٞط د٥ىؿُ ٔمساض٢ ضا خب٤ٍع٤ٗ دؽ اظ اؾىٗ وبٔ

 6سب  0ٔمساض اظ  ٣ٔ7 وٙس وٝ ٘كبٖ زٞٙسٜ ا٢ٍِٛ اؾىٗ ٔٛضز ٘ظط ٣ٔ ثبقس. سه٤ٛط ثسؾز آٔسٜ زاضا٢ 

 ذٛاٞس ثٛز، اظ ا٤ٗ سه٤ٛط ٕٞب٘غٛض وٝ زض ٔبسط٤ؽ ٔدبٚضر ٔؼطف٣ قس، ٔبسط٤ؽ ٞٓ ضذساز ثسؾز ٣ٔ آ٤س

ٔمساض ذٛاٞس زاقز. ٘شب٤ح آظٔب٤كبر زلز ٔشٛؾظ ضا ثطا٢ ا٤ٗ  49ثٝ اظا٢ ٞط ضً٘ ٤ه ٔبسط٤ؽ ثٝ ا٘ساظٜ 

ضٚـ ٘كبٖ ٣ٔ زٞس. اظ ٘مبط ضؼف ا٤ٗ ضٚـ، حؿبؾ٥ز ظ٤بز ثٝ ٔمساض د٥ىؿُ ٞب اؾز زض ٘ش٥دٝ سهب٤ٚط٢ 

                                                           
1
 Color co-occurrence matrix (CCM) 
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٤ٚط وٝ اذشلاف٣ زض دؽ وٝ قجبٞز ثؿ٥بض ثٝ ٞٓ زاضز ضا ثٝ آؾب٣٘ قٙبؾب٣٤ ٣ٔ وٙس أب زض عجمٝ ثٙس٢ سهب

 ظ٥ٔٙٝ زاض٘س ثٝ ؾرش٣ ػُٕ ٣ٔ وٙس.

‌

 

‌(DBPSP) 1سفبضُ ث٥ٗ د٥ىؿُ ٞب٢ ا٢ٍِٛ اؾىٗ 4-1-3

ا٢ٍِٛ اؾىٗ ضا ( CCM) ضذساز ضً٘ ضذساز ضً٘ اؾشفبزٜ ٣ٔ قٛز. ٞٓا٤ٗ ضٚـ زض سطو٥ت ثب ٔبسط٤ؽ ٞٓ

 3-4زٞس. ثٝ عٛض ٔثبَ زض قىُ ٔكرم ٣ٔ وٙس أب ثٝ سٟٙب٣٤ اعلاػبر وبف٣ زض ظ٥ٔٙٝ ثبفز ضا اضائٝ ٣ٕ٘ 

 س.٘أب ٔمساض د٥ىؿُ ٞب ثب ٞٓ سفبٚر ظ٤بز٢ زاض س،زٚ ثرف سه٤ٛط ا٢ٍِٛ ٤ىؿب٣٘ اظ زاض٘

‌

 زٚ ثرف سه٤ٛط ثب ا٢ٍِٛ ٤ىؿبٖ ٚ ٔمبز٤ط ٔشفبٚر 3-4قىُ 

ٔحبؾجٝ ٣ٔ وٙس. ا٤ٗ وبض ثبػث ٣ٔ قٛز سب  1-4ىٗ ضا عجك ضٚاثظ سفبضُ ث٥ٗ اٍِٛ ٞب٢ اؾٔصوٛض،٤ٚػ٣ٌ 

 ز٤ط د٥ىؿُ ٞب ٥٘ع زض سكى٥ُ ٤ٚػ٣ٌ زذ٥ُ قٛ٘س.ٔمب

  (   )  |     |  |     |  |     | 

  (   )  |     |  |     |  |     | 

  (   )  |     |  |     |  |     | 

  (   )  |     |  |     |  |     | 

  (   )  |     |  |     |  |     | 

  (   )  |     |  |     |  |     | 

(4-1) 

اظ ٔكرهٝ ٞب٢ ٟٔٓ ا٤ٗ ضٚـ حدٓ وٓ ٚ ؾطػز آٖ اؾز. أب ثٝ سٟٙب٣٤ ٘طخ زلز ٔشٛؾغ٣ زاضاؾز ٚ 

 ٔؼٕٛلا ثٝ ٕٞطاٜ چٙس ٤ٚػ٣ٌ ز٤ٍط اظ خّٕٝ ٔبسط٤ؽ ٞٓ ضذساز ضً٘ ثٝ وبض ٌطفشٝ ٣ٔ قٛز.
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 Difference between pixels of scan pattern (DBPSP) 



‌

‌٥ٞؿشٌٛطاْ خٟز ِجٝ ٞب٢ ٔكبثٝ 4-1-4

( اثشسا ِجٝ ٞب٢ سه٤ٛط ضا ٔحبؾجٝ ٣ٔ وٙس. ا٤ٗ وبض ثب ٌطاز٤بٖ ٌطفشٗ 1DHSE)٥ٞؿشٌٛطاْ ِجٝ ٞب٢ ٔكبثٝ 

اظ سه٤ٛط ٚ ثسؾز آٚضزٖ ا٘ساظٜ ٚ فبظ ٞط د٥ىؿُ ثسؾز ٣ٔ آ٤س. ؾذؽ ِجٝ ٞب٣٤ وٝ اظ آؾشب٘ٝ ا٢ ٔكرم، 

وٝ  ث٥كشط ثبقٙس ضا ثٝ ػٙٛاٖ ِجٝ ان٣ّ سه٤ٛط لطاض ٣ٔ ز٥ٞٓ. ثؼس اظ ثسؾز آٚضزٖ ِجٝ ٞب٢ ان٣ّ ٞط ِجٝ ا٢

ٔكبثٝ ِجٝ ٞب٢ ان٣ّ ثبقس ضا سؼ٥٥ٗ ٣ٔ و٥ٙٓ. ِجٝ ٞب٢ ٔكبثٝ زٚ قطط زاض٘س؛ اَٚ ا٤ٙىٝ زض ٕٞؿب٣ٍ٤ ِجٝ 

ٞب٢ ان٣ّ لطاض زاقشٝ ثبقٙس، قطط زْٚ ٞٓ ثٝ اذشلاف ا٘ساظٜ ِجٝ ٞب ثط ٣ٔ ٌطزز وٝ اظ ٤ه آؾشب٘ٝ ا٢ 

زضخٝ  5ثب فٛانُ  ضاا٤ب٢ سه٤ٛط وٕشط ٘جبقس. دؽ اظ ثسؾز آٚضزٖ ِجٝ ٞب٢ ان٣ّ ٚ ٔكبثٝ آٖ ، ٌطاز٤بٖ ظٚ

 ا٢ سكى٥ُ ٣ٔ قٛز. 

ثٝ ػّز خؿشد٢ٛ ِجٝ ان٣ّ ٚ ٔكبثٝ، زض ٘ش٥دٝ ؾطػز اٍِٛض٤شٓ دبئ٥ٗ ٣ٔ آ٤س. ٕٞچ٥ٙٗ و٣ٕ ؾبظ٢ ثب 

زضخٝ ثب سٛخٝ ثٝ ٔرشهط ثٛزٖ اعلاػبر ِجٝ، ثبػث سٛظ٤غ ث٥ف اظ حس ٣ٔ ٌطزز  ٚ وبضائ٣ ضا  5فبنّٝ 

 وبٞف ٣ٔ زٞس.

 ٞب٢ ٔٛخٛز اضظ٤بث٣ ضٚـ 4-1-5

ث٥بٖ قسٜ، ٕ٘ٛزاض زلز ثبظ٤بث٣ سهب٤ٚط ثب سؼساز فطاذٛا٣٘ ٚ ٔؼ٥بض  ضٚـ ٞب٢ ثٝ ٔٙظٛض ثطضؾ٣ زل٥ك سط

سه٤ٛط فطاذٛا٣٘  10زضا ا٤ٗ ٕ٘ٛزاض زضنس زلز ثبظ٤بث٣ ثطحؿت سؼساز  فبنّٝ ٤ىؿبٖ ضا ضؾٓ ٣ٔ ٕ٘بئ٥ٓ.

 ٔؼ٥بض فبنّٝ ا٤ٗ ٔدٕٛػٝ ،فبنّٝ ال٥ّسؾ٣ ٣ٔ ثبقس.قسٜ اؾز. 

 

 ٕ٘ٛزاض زلز ضٚـ ٞب٢ ٔٛخٛز 4-4ُ قى
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 Direction Hidtogram of Similar Edge 
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 ٔؼطف٣ ضاٞىبض د٥كٟٙبز٢ 4-2

دؽ اظ ثطضؾ٣ ٚ د٥بزٜ ؾبظ٢ ضٚـ ٞب٢ د٥ك٥ٗ، ٔب  ثب زٚ ض٤ٚىطز زلز ٚ ؾطػز ؾ٥ؿشٓ د٥كٟٙبز٢ ضا اضائٝ 

وطزٜ ا٤ٓ. زض ضٚـ د٥كٟٙبز٢ ٔب زٚ ٤ٚػ٣ٌ ضً٘ ٚ ِجٝ زض ٘ظط ٌطفشٝ قسٜ اؾز. ٤ٚػ٣ٌ ضً٘ ثب سٛخٝ ثٝ 

٣ٔ ثبقس.اظ آ٘دب وٝ ِجٝ ٞب ٘ؿجز ثٝ وُ سه٤ٛط حدٓ  HSVضان ا٘ؿبٖ ٥ٞؿشٌٛطاْ ٘عز٤ه ثٛزٖ ثٝ از

ِجٝ ٞب  اظ عطف ز٤ٍط وٕشط٢ زاض٘س زض ٘ش٥دٝ ثب وبٞف اعلاػبر، فطآ٤ٙس دطزاظـ ؾط٤ؼشط ذٛاٞسقس،

ظ٤طا زض ز٤سٌبٜ ا٘ؿبٖ، اقىبَ ثٛاؾغٝ ِجٝ ٞب٤كبٖ س٥ٕع زازٜ ٣ٔ  اعلاػبر اضظقٕٙس٢ ضا ثٝ ٕٞطاٜ زاض٘س

٥ٞؿشٛ ٌطاْ ظٚا٤ب٢ ٌطاز٤بٖ ثط دب٤ٝ اٍِٛ ٞب٢ ثب٤ٙط٢  ؾ٥ؿشٓ ٔب٤ٚػ٣ٌ ِجٝ  ،. ثب سٛخٝ ثٝ ا٤ٗ ٔؿبئُقٛ٘س

اٍِٛٞب٢ ثب٤ٙط٢ ٔح٣ّ زٚ ػّز ضا ٣ٔ سٛاٖ ثطقٕطز. اثشسا ا٤ٙىٝ ثب اػٕبَ  ٔح٣ّ ٣ٔ ثبقس. ز٥ُِ اؾشفبزٜ اظ

ط حبنُ قسٜ اظ ا٤ٗ اٍِٛض٤شٓ ِجٝ ٞب٢ ان٣ّ ثطخؿشٝ ٣ٔ قٛ٘س. ٘ىشٝ ز٤ٍط، سه٤ٛ اٍِٛ ٞب٢ ثب٤ٙط٢ ٔح٣ّ 

ثبفش٣ اظ سه٤ٛط اضائٝ ٣ٔ زٞس ثٝ ػجبضر ثٟشط ٔب اظ ظ٥ٔٙٝ ثبفز، ٤ٚػ٣ٌ قىُ ضا ثسؾز ٣ٔ آٚض٤ٓ ٚ ا٤ٗ ثٝ 

 ٘ٛػ٣ سّف٥ك ٤ٚػ٣ٌ ثٝ حؿبة ٣ٔ آ٤س.

 اٍِٛٞب٢ ثب٤ٙط٢ ٔح٣ّ 4-2-1

ٗ ػٍّٕط ثطا٢ ٞط > ٔؼطف٣ قس.ا42٤ان٣ّ  ثٝ ػٙٛاٖ ٤ه سٛن٥فٍط لسضسٕٙس ثبفز سه٤ٛط زض = LBPػٍّٕط 

٤ه ػسز زٚز٣٤ٚ س٥ِٛس ٣ٔ وٙس.ا٤ٗ ثطچؿت ٞب  3×3د٥ىؿُ ثب سٛخٝ ثٝ ثطچؿت د٥ىؿُ ٞب٢ ٕٞؿب٣ٍ٤ 

ثب آؾشب٘ٝ ؾبظ٢ ٔمساض د٥ىؿُ ٞب٢ ٕٞؿب٤ٝ ثب ٔمساض د٥ىؿُ ٔطوع٢ ثٝ زؾز ٣ٔ آ٤ٙس. ثٝ ا٤ٗ نٛضر وٝ 

ٞب٢ ثب    ٚ ثطا٢ د٥ىؿُ 1ثطا٢ د٥ىؿُ ٞب٢ ثب ٔمساض ثعضٌشط ٤ب ٔؿب٢ٚ ٔمساض د٥ىؿُ ٔطوع٢ ثطچؿت

لطاض ٣ٔ ٥ٌطز.ؾذؽ ا٤ٗ ثطچؿت ٞب ثٝ نٛضر  0ٔمبز٤ط وٛچىشط اظ ٔمساض د٥ىؿُ ٔطوع٢ ثطچؿت 

 1-4ث٥ش٣ سكى٥ُ ٣ٔ زٞٙس.٘حٜٛ وبض ا٤ٗ ػٍّٕط زض قىُ  8چطذك٣ زض وٙبض ٞٓ لطاض ٌطفشٝ ٚ ٤ه ػسز 

 آٔسٜ اؾز.

 

                           
           

 

    
Binary: 01111100   decimal: 124 

  LBP٘حٜٛ ٔحبؾجٝ ػٍّٕط  5-4قىُ    

 

20 135 220 

50 120 200 

10 175 230 

 0 1  1 

 0  1 

 0 1  1 



‌

( اؾز وٝ ثبػث ٣ٔ قٛز ثط سهب٤ٚط ثب ٔم٥بؼ 3×3دب٤ٝ ٕٞؿب٣ٍ٤ وٛچه آٖ ) LBPٔحسٚز٤ز ػٍّٕط 

ٔغطح [36]ٍط ثب سٛؾؼٝ ا٢ ثط ا٘ساظٜ ٕٞؿب٣ٍ٤ زض ثعضي سؿّظ ٘ساقشٝ ثبقس. ثس٤ٗ ٔٙظٛض ثؼساً ا٤ٗ ػّٕ

ا٢ٍِٛ    ثب ٔمساض ٔرشّف، ٔغبثك   سٛا٘س ٣ٔ حساوثط ٘كبٖ زازٜ ٣ٔ قٛز ٚ LBPP,R قس؛ وٝ ثٝ نٛضر

 2-4، س٥ِٛس وٙس.ثطا٢ ٔثبَ قىُ Rد٥ىؿُ ٔٛخٛز ثط ض٢ٚ قؼبع ٕٞؿب٣ٍ٤  Pزٚز٣٤ٚ س٥ِٛس قسٜ سٛؾظ 

ٝ زض ا٤ٗ ٘ٛع ا٢ٍِٛ زٚز٣٤ٚ ٔح٣ّ ضا ثٝ اظا٢ ؾٝ قؼبع ٔرشّف ٘كبٖ ٘حٜٛ ا٘شربة د٥ىؿُ ٞب٢ ٕٞؿب٤

 ٣ٔ زٞس.

 
 تا شعاعْا ٍ تعذاد ّوسایگی ّای هختلف LBPعولگز  6-4شکل 

ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٣٤ اظ آٖ لبثُ  3-4ٔؼٙب ٚ ٔفْٟٛ ذبن٣ زاض٘س وٝ زض قىُ  LBPاٍِٛٞب٢ س٥ِٛس قسٜ سٛؾظ 

ٟز ٞب٢ ٔرشّف، ٘مغٝ ، ٘ٛاح٣ نبف، ا٘شٟب٢ ذظ ٣ٔ سٛا٘س ِجٝ زض خ LBPٔكبٞسٜ اؾز.عجك ا٤ٗ قىُ 

٥ٞؿشٌٛطاْ ا٤ٗ ثطچؿت ٞب ثطا٢  LBPٚ... ضا سكر٥م زٞس.ثؼس اظ ثطچؿت ٌصاض٢ د٥ىؿُ ٞب سٛؾظ 

 اضائٝ ثبفز سه٤ٛط ٔحبؾجٝ ٣ٔ قٛز.

ٔشٕطوع قسٜ  ٤LBPح ٔٙبؾت،ٔغبِؼبر ظ٤بز٢ ثط ض٢ٚ اؾشفبزٜ اظ بثٝ ز٥ُِ ؾبز٣ٌ زض ٔحبؾجٝ ٚ ٘ش   

ٗ ضاؾشب ٘ؿرٝ ٞب٢ ٔشفبٚر ٚ خس٤س٢ اظ آٖ ثطا٢ اؾشفبزٜ زض قطا٤ظ ٔرشّف د٥كٟٙبز قسٜ اؾز ٚ زض ا٤

 >.43اؾز =

 
، دایزُ ّای سفیذ ٍ هشکی تِ تزتیة تیاًگز عذد یک ٍ صفز LBPهثال ّایی اس هفَْم الگَّای تَلیذ شذُ در  7-4شکل  

 ّستٌذ.
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اظ اٍِٛٞب٢ س٥ِٛس قسٜ ثٝ نٛضر  ، ٥ٞؿشٌٛطاLBP٣ٔدؽ اظ ثطچؿت ٌصاض٢ د٥ىؿُ ٞب سٛؾظ ػٍّٕط 

  ( سؼط٤ف ٣ٔ قٛز.2-4ضاثغٝ)
 (4-2)   ∑  (   (   )   )                                                      

 ( سؼط٤ف ٣ٔ قٛز.3.2ثٝ نٛضر ضاثغٝ ) I ٚ سبثغ LBPسؼساز اٍِٛٞب٢ س٥ِٛس قسٜ سٛؾظ ػٍّٕط  nوٝ 

 ( )   2
              
               

  

 ٕٞؿب٣ٍ٤ زض ٘ظط ٌطفشٝ قسٜ اؾز. 8ٚ  1زض ضٚـ د٥كٟٙبز٢ اٍِٛٞب٢ ثب٤ٙط٢ ٔح٣ّ ثب قؼبع 

 ٥ٞSRFؿشٌٛطاْ ظٚا٤ب٢ ٌطاز٤بٖ   4-2-2
زض سهب٤ٚط ٔٛخٛز زض ٞط ولاؼ عجمٝ ثٙس٢ ٚخٛز ِجٝ ٞب٢ ٤ىؿبٖ ٣ٔ سٛا٘س ثٝ ػٙٛاٖ ٤ه اثعاض خٟز عجمٝ 

ٕٞب٘غٛض وٝ زض فهُ ٌصقشٝ اقبضٜ قس؛ اؾشفبزٜ اظ ٤ٚػ٣ٌ قىُ ثؼٙٛاٖ ٤ى٣ اظ ٤ٚػ٣ٌ  ضآ٤سثٙس٢ ثٝ وب

ٞب٢ ؾغح دبئ٥ٗ ٕٞٛاضٜ ٔٛضز سٛخٝ ثٛزٜ اؾز.زض ؾ٥ؿشٓ د٥كٟٙبز٢ ٔب، ثب سٛخٝ ثٝ زض ٘ظط ٌطفشٗ وبضائ٣ 

دب وٝ ٞط > اظ آSRF =44٘ضٚـ د٥كٟٙبز٢ ٚ ؾطػز اٍِٛض٤شٓ ٔٛضز٘ظط؛ ٤ٚػ٣ٌ ٥ٞؿشٌٛطاْ ظٚا٤ب٢ ٌطاز٤بٖ 

 زٚ ٔؿئّٝ ضا ثٝ ذٛث٣ دٛقف ٣ٔ زٞس ا٘شربة قس.

ٔكشُٕ ثط زٚ ٔبؾه ؾٛثُ ٚ ضاثطسع ٣ٔ ثبقس وٝ زض ػ٥ٗ ؾبز٣ٌ ٚ حدٓ وٓ ،وبضائ٣  SRF.٤ٚػ٣ٌ 

ٕٞؿب٤ٝ ضا ٔٛضز ثطضؾ٣  4ػٕؿب٤ٝ ضا ثطضؾ٣ ٥ٔىٙس ٚ ػٍّٕط ضاثطسع  8ادطاسٛض ؾٛثُ اعلاػبر  ٔٙبؾج٣ زاضز.

ٞط وساْ اظ ا٤ٗ زٚ اعلاػبر ٔشفبٚس٣ ضا اضائٝ ٣ٔ زٞٙس،٤ى٣ ٌطاز٤بٟ٘ب٢ افم٣ ٚ  لطاض ٣ٔ زٞس .ثٝ خٟز ا٤ٙىٝ

ػٕٛز٢ ٚ ز٤ٍط٢ ٌطاز٤بٟ٘ب٢ لغط٢ ضا ٔحبؾجٝ ٣ٔ وٙس. ثٝ ٥ٕٞٗ ز٥ُِ ثب سطو٥ت ٞط زٚ، ٤ٚػ٣ٌ وبضاسط٢ 

 ضا قبٞس ذٛا٥ٞٓ ثٛز.    

ػٍّٕط ؾٛثُ ضا عجك    LBP٘حٜٛ اؾشرطاج ٤ٚػ٣ٌ ثٝ ا٤ٗ قىُ اؾز؛دؽ اظ اػٕبَ اٍِٛٞب٢ ثب٤ٙط٢ ٔح٣ّ 

 ضاثغٝ ظ٤ط ثسؾز ٣ٔ آٚض٤ٓ   

    g(x,y)=[gx,gy] 
T
 where 

g x(x,y) = f(x+1,y+1) + 2f(x+1,y) + f(x+1,y+1)- f(x-1,y-1)-2f(x-1,y)-f(x-1,y+1) 

               

(4-3)                        g y(x,y) = f(x-1,y+1) + 2f(x,y+1) + f(x+1,y+1) – f(x-1,y-1) – 2f(x,y-1) – f(x+1,y-1) 
           

 ٕٞچ٥ٙٗ ػٍّٕط ضاثطسع ضا عجك ضاثغٝ ظ٤ط ثسؾز ٣ٔ آٚض٤ٓ
g x(x,y)= f(x,y) - f(x+1,y+1) 

 

g y(x,y)= f(x+1,y) - f(x ,y+1)                      (4-4)                                                                                                   



‌

 زض ٟ٘ب٤ز ظاٚا٤ٝ ٌطاز٤بٖ ثٝ عٛض خساٌب٘ٝ ثطا٢ ٞط  ػٍّٕط ٔحبؾجٝ ٣ٔ قٛز.
P(x,y) = tan 

-1 
(gy , gx)     

A(x,y) = √                                                                                                                                    (4-5)       

ٔبؾه ٞب٢ ؾٛثُ ٚ ضاثطسع وٝ زض ضٚاثظ ثبلا ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌطفشٝ،٘كبٖ زازٜ قسٜ  8-4زض قىُ 

اؾز.ٕٞب٘غٛض وٝ ٌفشٝ قس ادطاسٛض ؾٛثُ ِجٝ ٞب٢ افم٣ ٚ ػٕٛز٢ ٚ ضاثطسع ٥٘ع ٕٞب٘غٛض وٝ زض قىُ 

 ع٥ف وبّٔشط٢ اظ ِجٝ ٞب ضا ذٛا٥ٞٓ زاقز. ٤ٌٛبؾز ِجٝ ٞب٢ ٔٛضة ضأكرم ٣ٔ وٙٙس.ثب سطو٥ت زٚ ػٍّٕط

ؾغح سمؿ٥ٓ ٣ٔ قٛ٘س  64ظٚا٤ب٢ ثسؾز آٔسٜ اظ ػٍّٕطٞب٢ ؾٛثُ ٚضاثطسع ضا وٛا٘ش٥عٜ ٥ٔى٥ٙٓ،ٞطوساْ ثٝ 

 سب٣٤ ٤ٚػ٣ٌ ِجٝ ٔب ضا سكى٥ُ ٣ٔ زٞس. ٤ٚ128ه ٔبسط٤ؽ 
 

 

 

 

 
 

 

 )الف(                                                                                                    )ب(                                           

 اِف(ٔبؾه ضاثطسع    ة(ٔبؾه ؾٛثُ    8-4قىُ 
 

ؼَٕٛ زض اؾشرطاج ثبفز ٚ ف ض٤ٚٝ ٔا٤ٗ اؾز وٝ ثط ذلا SRF٘مغٝ ٔشٕب٤ع وبض ٔب زض اؾشفبزٜ اظ ٤ٚػ٣ٌ 

ضا ثط سه٤ٛط  SRFٍٛض٤شٓ ٔٛضز ٘ظط ثط سهب٤ٚط ذبوؿشط٢ اػٕبَ ٣ٔ قٛز .زض ا٤ٙدب ٔب اٍِٛض٤شٓ قىُ وٝ اِ

 .(SRF Based LBP)اخطا ٣ٔ و٥ٙٓ وٝ ثٝ ٘ٛػ٣ ٘ٛآٚض٢ ٔب ثٝ حؿبة ٣ٔ آ٤س LBPحبنُ اظ اػٕبَ 

زضنس٢ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ و٣ّ ثبظ٤بث٣ ضا زض  6افعا٤ف حسٚز ٘شب٤ح حبنُ اظ آظٔب٤كبر ٘كبٖ ٣ٔ زٞس ا٤ٗ ٘ٛآٚض٢، 

 د٣ زاقشٝ اؾز.

 ٥ٞHSVؿشٌٛطاْ ضً٘  4-2-3
  

سط٤ٗ ٤ٚػ٣ٌ ز٤ساض٢ زض ظ٥ٔٙٝ ثبظ٤بث٣ سه٤ٛط اؾز؛ چطا وٝ ٘ؿجز وٙٙسٜضً٘ ٤ى٣ اظ ٔشساِٚشط٤ٗ ٚ سؼ٥٥ٗ 

ٕٞچ٥ٙٗ حدٓ وٓ،  ،] 12 [ثٝ سغ٥٥طار ٔطثٛط ثٝ ا٘ساظٜ، خٟز ٚ زٚضٕ٘ب٣٤ ٚ اغشكبـ سه٤ٛط دب٤ساض اؾز

د٥چ٥سٜ ٘جٛزٖ ٔحبؾجبر ٚ ؾبز٣ٌ د٥بزٜ ؾبظ٢ اظ ز٤ٍط ذهٛن٥بر فضب٢ ضً٘ ثٝ حؿبة ٣ٔ آ٤س . 

ٞب٢ سط٤ٗ ضٚـ زض  ثبظ٤بث٣ ضً٘ سهب٤ٚط اؾشفبزٜ اظ ٥ٞؿشٌٛطاْ ضً٘ اؾز، وٝ اظ ٟٕٔشط٤ٗ سى٥ٙهػ٣ٕٔٛ

1 0‌ 0 1 

0- 1 1 0- 

1 0 1-  1- 2- 1- 

2 0 2- 0 0 0 

1 0 -1 1 2 1 
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ظ٤ط فبنّٝ ٞب٢ ٔطسجظ ثب ٞط  ا٤ٗ ٥ٞؿشٌٛطاْ ثهٛضر سٛظ٤غ سدٕؼ٣ اظاؾز.] 13 [ثبظ٤بث٣ ثط اؾبؼ سه٤ٛط 

 د٥ىؿُ سكى٥ُ ٣ٔ قٛز.وٝ ٞط ٤ه احشٕبَ ٚلٛع د٥ىؿُ ضً٘ ٔكرم زض سه٤ٛط ضا اضائٝ ٣ٔ زٞس.

ا٥ِٚٗ ٌبْ زض سكى٥ُ ٥ٞؿشٌٛطاْ ضً٘،ٔكرم وطزٖ فضب٢ ضً٘ اؾز. ثٝ نٛضر ػ٣ٕٔٛ فطٔز ٞب٢    

ض نٛضر ا٘شربة ا٤ٗ فضب ضا زض ذٛز زاض٘س. ز RGBٚ ... فضب٢ ضً٘  GIF ،BMPٔرشّف سهب٤ٚط ٕٞچٖٛ 

ٔحبؾجبر وٕشط٢ ضا ذٛا٥ٞٓ زاقز أب ٔؿئّٝ لبثُ سٛخٝ ٤ىٙٛاذز ٘جٛزٖ اظ خٟز ازضاو٣ اؾز. ثٝ ٥ٕٞٗ 

ضا ٣ٔ  HSVسجس٤ُ وطز٤ٓ.اظ ٔعا٤ب٢ فضب٢    HSVضا  ثٝ فضب٢  RGBز٥ُِ ٔب زض ضٚـ د٥كٟٙبز٢  فضب٢ 

 سٛاٖ ا٤ٍٙٛ٘ٝ ث٥بٖ وطز.

٘ٛع ضً٘ ٚ ضٚقٙب٣٤ وٝ لبث٥ّز  ٞب٢ ، اؾز ٚ ٔؿشمُ ثٛزٖ ِٔٛفٝسٙبؾت آٖ ثب ازضان ضً٘ سٛؾظ ا٘ؿبٖ

 ثطسط٢ زازٖ ٞط٤ه اظ ِٔٛفٝ ٞب ضا ثٝ ٔب ٣ٔ زٞس.

 ٚ زضخٝ  (S)ضً٘  اقجبع ٔٛج، زضخٝ  عَٛ ٤ب (H)ضزٜ  اؾبؼ ثط ضا ضً٘ فضب، ا٤ٗ زٞٙسٜسكى٥ُ اثؼبز 

  :آٖ زض وٝ اؾز، ٔرطٚع٣ فضب٢ ٤ه ٔصوٛض فضب٢ وٙٙس.٣ٔ سؼط٤ف (V) آٖ ضٚقٙب٣٤

 سؼط٤ف ٣ٔ قٛز، π [0,2[ فبنّٝ زض ٚ ثبقس٣ٔ ٔرطٚط زا٤طٜ ثطـ زض ضً٘ ٢ظا٤ٚٝ ثطاثط ضً٘ ٔٛج عَٛ .1

ظا٤ٚٝ  زض ؾجع زضخٝ، نفط ظا٤ٚٝ زض لطٔع وٝ نٛضس٣ ثٝ
  

 
 ظا٤ٚٝ  زض آث٣ ٚ 

  

 
 لطاض ٌطفشٝ وٝ زض ا٘شٟب،   

 زز.ٌط٣ٔ ثبظ π2 ظا٤ٚٝ  زض لطٔع ثٝ زٚثبضٜ

 اؾز. ٔرطٚط ٔطوع٢ ٔحٛض ٔؼبزَ ضً٘ ضٚقٙب٣٤ زضخٝ  .2

 ٘عز٤ى٣ ٔحٛض، زض وٝ ٌٛ٘ٝ ا٢ ثٝ اؾز ٔطوع٢ ٔحٛض سب زا٤طٜ ض٢ٚ ٘مغٝ فبنّٝ ثطاثط ضً٘ اقجبع زضخٝ  .3

 د٥ٛ٘سز.٣ٔ ذبوؿشط٢ ضٍٟ٘ب٢ زؾشٝ ثٝ ٔعثٛض ضً٘ ٚ اؾز وٕشط غّظز ٥ٔعاٖ

 Hٝسه٤ٛطثطزاض٢ اظ خٟز سغ٥٥طار ثٝ ٘ؿجز وٝ چطا اؾز ظ٤بث٣ثب ٞب٢ؾ٥ؿشٓ زض اؾشفبزٜ ٔٛضز ان٣ّ ِٔٛف 

خٟز سكى٥ُ  .ثبقس٣ٔ حؿبؼ قسر ثٝ ضٚقٙب٣٤ سغ٥٥طار ثٝ حبَ ا٤ٗ ثب أب اؾز. دب٤ساضسط ٔٙظطٜ ٤ب ق٥ئ

٘ؿجز ثٝ  Hز٥ُِ ا٥ٕٞش٣ وٝ فضب٢ ثٝ قٛز.ا٤ٗ فضب ثٝ عٛض ذغ٣ وٛا٘ش٥عٜ ٥ٞ٣ٔؿشٌٛطاْ ضً٘ دؽ اظ 

 .ٞب زاضزؾب٤ط ِٔٛفٝ

قٛ٘س. ٥ٞؿشٌٛطاْ ضً٘ سه٤ٛط ثب ثبظٜ وٛا٘ش٥عٜ ٣ٔ 4ثبظٜ ٚ زٚ ِٔٛفٝ ز٤ٍط ٞط وساْ ثٝ  16ِٔٛفٝ ثٝ  ا٤ٗ

ٚ ثٝ سؼساز وُ  ٣ٔ ٥ٌط٘س، ٔحبؾجٝ قسٜ ٚ ٣ٔ ٥ٌط٘س، ٔحبؾجٝ قسٜ ٚ قٕطزٖ ٘مبع٣ وٝ زض ٞط ثبظٜ لطاض

٥ٞؿشٌٛطاْ ضً٘  اظ ٤ٚػ٣ٌ ؾبظ٢ ٞط سه٤ٛط ثب اؾشفبزٜثطزاض حبنُ اظ ٕ٘ب٤ٝ قٛز.٘مبط سه٤ٛط ٘طٔب٥ِعٜ ٣ٔ

HSV ثؼس٢ اؾز. 256، ٤ه ثطزاض   
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 HSVفضب٢ ضً٘   9-4قىُ 

 

 سطو٥ت ٤ٚػ٣ٌ ٞب 3 -4

دؽ اظ ٔطحّٝ اؾشرطاج ٤ٚػ٣ٌ ثب٤س ٘حٜٛ وٙبض ٞٓ لطاض ٌطفشٗ آٖ ٞب ٔكرم قٛ٘س.ضٚـ ٞب٢ ٔرشّف٣ 

٣ ٞب زض ٤ه ضز٤ف ثٝ ػٙٛاٖ ثطا٢ سطو٥ت ٤ٚػ٣ٌ ٚخٛز زاضز وٝ ضاٜ حُ ا٥ِٚٝ وٙبض ٞٓ لطاض زازٖ سٕبْ ٤ٚػٌ

٤ه ٔبسط٤ؽ ٚاحس ٚ ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ فبنّٝ ثب ؾب٤ط سهب٤ٚط اؾز.ا٤ٗ وبض زاضا٢ چٙس ٔكىُ اؾز؛ اوثط ٤ٚػ٣ٌ 

ٞب ا٘ساظٜ ا٢ ٔشفٛر اظ ٞٓ زاض٘س ِصا زض نٛضر وٙبضٞٓ ٌصاقشٗ،٤ٚػ٣ٌ وٝ ا٘ساظ٠ ث٥كشط٢ زاضز سأث٥ط 

ثٝ ٔؼٙب٢ وبضائ٣ ثبلاسط ٚ ا٥ٕٞز ث٥كشط  ث٥كشط٢ ذٛاٞس ٌصاقز زض حب٥ِىٝ ِعٚٔب ا٘ساظٜ ث٥كشط

٥٘ؿز،ٕٞچ٥ٙٗ ٣ٕ٘ سٛا٥٘ٓ سبث٥ط ثطذ٣ ٤ٚػ٣ٌ ٞب ضا ثب سٛخٝ ثٝ ػّٕىطز ثٟشط٢ وٝ زاضز ٘ؿجز ثٝ ز٤ٍط 

 .٤ٚػ٣ٌ ٞب افعا٤ف ز٥ٞٓ

ضاٜ حُ ثٟشط٢ وٝ ثٝ وبض ٣ٔ آ٤س؛ ٚظٖ ز٣ٞ ٚ سؼ٥٥ٗ فبنّٝ ٔدعا ثطا٢ ٞط ٤ه اظ ٤ٚػ٣ٌ ٞبؾز. زض ا٤ٙدب 

٘بْ ٌصاض٢ ٣ٔ قٛز. ثطا٢ ٞط ٤ٚػ٣ٌ ٚظٖ  F1  ٚF2زاض٤ٓ وٝ آٟ٘بضا ثب ٘بْ ٞب٢ ثٝ سطس٥ت ٔب زٚ ٤ٚػ٣ٌ 

ثٝ  w1,2٘ب٥ٔسٜ ٣ٔ قٛز. ثس٤ٗ سطس٥ت ثبسٛخٝ ثٝ ضط٤ج٣ وٝ  w1  ٚw2ذبن٣ ِحبػ ٣ٔ قٛزوٝ زض ا٤ٙدب 

 ضز.ذٛز ٥ٍ٥ٔط٘س سبث٥ط ٤ٚػ٣ٌ ٞب سغ٥٥ط ٣ٔ وٙٙس ٣ٔ سٛاٖ ثب سغ٥٥طار ٔرشّف ثٟشط٤ٗ ٚظٖ ضا ثسؾز آٚ

 ا٘س. ا٘شربة قسٜ 0.6ٚ ٤ٚػ٣ٌ ضً٘  0.4زض ضٚـ د٥كٟٙبز٢ ٔب، ٚظٖ ٤ٚػ٣ٌ ِجٝ 

F=feature vector               Q=Query vector 

  D2=distance(F2,Q2)              D1=distance(F1,Q1)   

   D total=(w1×D1)+(w2×D2)                                                                                  (4-6)  
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 ٔؼ٥بض قجبٞز  4-4

خٟز اضظ٤بث٣ قجبٞز ث٥ٗ سهب٤ٚط، فبنّٝ ث٥ٗ ٤ٚػ٣ٌ ٞب٢ سهب٤ٚط ضا ٔحبؾجٝ ٣ٔ و٥ٙٓ. زض ا٤ٗ ٔمبِٝ اظ زٚ 

اؾشفبزٜ قسٜ اؾز وٝ ثب سٛخٝ ثٝ آظٔب٤كبر نٛضر ٌطفشٝ،  8-4ٚ  7-4ٔؼ٥بض ال٥ّسؾ٣ ٚ وب٘جطا عجك ضٚاثظ 

ثٟشط٢ ضا ٕٞطاٜ زاقشٝ اؾز. ز٥ُِ آٖ ٞٓ ٣ٔ سٛاٖ ثٝ ا٤ٗ ٘ىبر اقبضٜ وطز وٝ ٔؼ٥بض  ٔؼ٥بض وب٘جطا ٘شب٤ح

وب٘جطا ثط ذلاف ال٥ّسؾ٣ زض اضظ٤بث٣ قجبٞز زض ثطزاضٞب٣٤ وٝ نفطٞب٢ ظ٤بز٢ زاض٘س ثٟشط ػُٕ ٣ٔ وٙس. 

ز، زض ػلاٜٚ ثط ا٤ٗ اذشلاف ث٥ٗ ٤ٚػ٣ٌ ٞب زض نٛضر وؿط ٘ؿجز ثٝ ا٘ساظٜ آٟ٘ب زض ٔرطج ٘طٔب٥ِعٜ ٣ٔ قٛ

 ٘ش٥دٝ ا٘شظبض ٣ٔ ضٚز ٘شب٤ح زل٥ك سط٢ ثٝ ٕٞطاٜ زاقشٝ ثبقس.

      (4- 7)                                                                                                   (∑ (     )   1

  0
) 

1

    d2(Q,T)=                                        

 

         

(4-8)                                                                           ∑
|     |

|     |
                    

      =)G,Fdc (     

 

 خؿز ٚخٛ ٚ ثبظ٤بث٣   4-5

در غالب سیستم َا برای جست ي جًی تصايیر ي پیذا کردن تصايیر  مطابٍ از جست يجًی   

برای َر تصًیر پرس ي جً بیه  KNN 1وسدیکتریه َمسایٍ استفادٌ می ضًد. الگًریتم طبقٍ بىذی

يیژگی استفادٌ ضًد آوگاٌ  nصايیر مطابٍ می گردد. اگر سیستم از مجمًعٍ تصايیر آمًزضی بٍ دوبال ت

بعذی در وظر می گیرد. بٍ طًری کٍ َر تصًیر در ایه فضا   nتصايیر را بٍ صًرت یک بردار در فضای 

َمسایٍ تصًیر پرس ي جً از تصايیر آمًزضی را جست ي جً می  Kمعادل یک وقطٍ است در ایه فضا 

یٍ َا برچسب کلاسی کٍ در اکثریت باضذ را بٍ عىًان برچسب دستٍ ی ایه کىذ ي در بیه ایه َمسا

می تًاوذ عذدی از پیص تعییه ضذٌ باضذ ي یا کاربر آن را  k تصًیر پرس ي جً پیص بیىی می کىذ.

   [.94] مقذاردَی کىذ

ا ي محاسبٍ ان َیافته معیاری برای ضباَت یا فاصلٍ بیه صفات در دادk-NNٌ ايلیه کار برای استفادٌ از  

یکی از مطکلات ایه ريش است. َىگامی کٍ فاصلٍ بیه ومًوٍ َای مختلف را تًاوستیم اوذازٌ گیریم،

                                                           
1
  K Nearest Neighbour 



‌

محاسبٍ فاصلٍ تصايیر با یکذیگر است اگر فاصلٍ تصايیر بٍ خًبی اوذازٌ گیری وطًد الگًریتم کارایی 

دٌ از فاصلٍ اقلیذسی بصًرت زیر با استفا فاصلٍ بیه دي ومًوٍخًبی وخًاَذ داضت.در سیستم پیطىُادی 

 : محاسبٍ می ضًد

 (4-9)                                                                                                       d2 (Q,T)=(∑ (     )2  1

  0
) 

1

                  

ٚ زض ٚالغ ثطزاضٞب٢ ٤ٚػ٣ٌ سه٤ٛط ٞسف ٚ خؿز ٚخٛ  وٝ  +        1 *  ٚ +       1 *  وٝ 

 ٣ٔ ثبقٙس.

 

 ضٚـ اضظ٤بث٣  4-6

ٚ فطاذٛا٣٘ ٞؿشٙس. ا٤ٗ زٚ ٔؼ٥بض ثٝ قىُ  ٔؼ٥بضٞب٢ زلز ضا٤ح سط٤ٗ ٔؼ٥بضٞب٢ اضظ٤بث٣ زض ثبظ٤بث٣ سهب٤ٚط

ٔكٟٛض  ٤PRه ٌطاف وٝ زض آٖ زلز ثط حؿت فطاذٛا٣٘ ضؾٓ قسٜ اؾز اضائٝ ٣ٔ قٛ٘س وٝ ثٝ ٌطاف 

. ٘طخ   فطاذٛا٣٘ ٚ زلز ثٝ عٛض ٌؿشطزٜ ثطا٢ ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ ػّٕىطز ثبظ٤بث٣ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض  ] 39[اؾز

٣ٔ ٥ٌطز. اؾبؾب ثط دب٤ٝ سغج٥ك لغؼ٣ اؾز. زض ا٤ٗ ضٚـ ٔدٕٛػٝ زازٜ ا٢ ثٝ ٔدٕٛػٝ ثب٤ٙط٢، ثطعجك 

 ٔطسجظ ثٛزٖ ٤ب ٘بٔطسجظ ثٛزٖ ثب سه٤ٛط دطؼ ٚ خٛ، سجس٤ُ ٣ٔ قٛز .

 ( ثٝ نٛضر ظ٤ط سؼط٤ف ٣ٔ قٛز. R( ٚ فطاذٛا٣٘)P٘طخ زلز)    

 

P=
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 زٞس. ضاٞىبض د٥كٟٙبز٢ ضا ٘كبٖ ٣ٔ ضٚ٘س ٕ٘ب 10-4قىُ 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 ضٚ٘س ٕ٘ب ضاٞىبض د٥كٟٙبز٢ 10-4قىُ 

 ضٚـ د٥كٟٙبز٢ ٔجش٣ٙ ثط ازغبْ آٔبض٢ ٘ٛاح٣  4-7

ثب ثبض  ٘بح٥ٝ ثٙس٢ زض ثبظ٤بث٣ سهب٤ٚط، ٔؿئّٝء لبثُ سٛخ٣ٟ اؾز اظا٤ٗ ٘ظط وٝ ٞط سه٤ٛط ثٝ ثرف ٞب٢

سه٤ٛط ٔٛضز ٘ظط ثٝ چٟبض لؿٕز سمؿ٥ٓ ٣ٔ  10-4ٔؼٙب٣٤ ٔشمبٚر سمؿ٥ٓ ٣ٔ قٛز ثٝ عٛض ٔثبَ زض قىُ 

قٛز.ٞط ٘بح٥ٝ زض ا٤ٗ قىُ ٔفْٟٛ ذبل ذٛز ضا زاضز. ٘بح٥ٝ ؾٕز ضاؾز ثبلا ٔطثٛط ثٝ ثرف ؾبذشٕبٖ 

دعا اظ ٞٓ ٣ٔ قٛز، ؾٕز ضاؾز دبئ٥ٗ اؾت ضا زض ثغٗ ذٛز زاضز، ٥ٕٞٙغٛض ثم٥ٝ ٘ٛاح٣ ٔؼٙب ٔ

زاض٘س.زضنٛضس٥ىٝ ثٝ نٛضر و٣ّ اؾشرطاج ٤ٚػ٣ٌ قٛ٘س.ٔفْٟٛ ٌطفشٝ قسٜ سطو٥ج٣ اظ ٕٞٝ ٘ٛاح٣ ذٛاٞس 

  سٕبْ خعئ٥بر ضا دكش٥جب٣٘ ٣ٕ٘ وٙس. لبػسسبقس ٚ 

 

 سه٤ٛط ٘بح٥ٝ ثٙس٢ قسٜ 10-4قىُ 

Query 

Image 

RGB 2 HSV 

RGB 2 Gray 

Quantization 

LBP 

F1=HSV 

Histogram 

(1*256) 

SRF 
F2=gradient 

Histogram (1*128) 

D tot=W1*F1+W2*F2 



‌

.زض  >50= طاض زاز٘سثٝ ٔٙظٛض ثبلا ثطزٖ وبضائ٣ ؾ٥ؿشٓ ٞب٢ ثبظ٤بث٣ سهب٤ٚط؛ لؿٕز ان٣ّ ضا ٔطوع سه٤ٛط ل

ٕ٘ٛ٘ٝ ا٢ اظ ٘بح٥ٝ ثٙس٢ ٔكبٞسٜ ٣ٔ قٛز وٝ اػساز زاذُ قىُ ضطا٤ت ا٥ٌٕٞز ٞط٘بح٥ٝ ٚ  11-4قىُ 

 اػساز ث٥طٖٚ اظ قىُ ٘ؿجز ا٘ساظٜ ٘بح٥ٝ ثٝ ا٘ساظٜ سه٤ٛط ضا ٔكرم ٣ٔ وٙس. 

 

 ٘حٜٛ ٘بح٥ٝ ثٙس٢ سهب٤ٚط 11-4قىُ 

 قٛز أبٌ زض سٕبْ سهب٤ٚط ا٤ٗ ٔطوع٤ز شوط قسٜ،ٞط چٙس ضٚـ ٌفشٝ قسٜ ثبػث ثٟجٛز ٘ؿج٣ ػّٕىطز ٣ٔ 

 ٘بح٥ٝ ان٣ّ سه٤ٛط ثٝ عٛض وبُٔ زض ٔطوع سه٤ٛط ٣ٕ٘ ثبقس. 12-4نسق ٣ٕ٘ وٙس ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ زض قىُ 

 

 سه٤ٛط زض ػسْ ٔحٛض٤ز ٔطوع 12-4قىُ 

لؿٕز ثب سٛخٝ ثٝ ٔغبِت آٚضزٜ قسٜ زض ا٤ٗ ثرف ٥٘بظ ثٝ ثرف ثٙس٢ ثٝ عٛض اسٛٔبس٥ه خٟز د٥سا وطزٖ 

 ان٣ّ سه٤ٛط ثٝ ػٙٛاٖ ٤ه ا٤ِٛٚز ثٝ شٞٗ ذغٛض ٣ٔ وٙس. 
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 ازغبْ آٔبض٢ ٘ٛاح٣ 4-7-1

  ٔب ثطا٢ ضؾ٥سٖ ثٝ ٞسف ذٛز ٤ؼ٣ٙ ٘بح٥ٝ ثٙس٢ ٔطسجظ ثب ٞط سه٤ٛط اظ ضٚـ ازغبْ آٔبض٢ ٘ٛاح٣ 
1
SRM=45 ٓاؾشفبزٜ وطزٜ ا٤ٓ. اٍِٛض٤ش <SRM  ثٝ ا٤ٗ قىُ ػُٕ ٣ٔ وٙس وٝ ثط اؾبؼ اعلاػبر آٔبض٢ ٞط

٘بح٥ٝ، ٞط سه٤ٛط ضا ثٝ ثرف ٞب٢ قج٥ٝ ثٝ ٞٓ سمؿ٥ٓ ٣ٔ وٙس. سؼساز ٘ٛاح٣ زض اذش٥بض وبضثط ٣ٔ سٛا٘س 

ثبقس، زض نٛضس٥ىٝ وُ سه٤ٛط زاضا٢ ذهٛن٥بر ٘عز٤ه ثٝ ٞٓ ثبقس ثرف ثٙس٢ نٛضر ٣ٕ٘ ٥ٌطز.ثطا٢ 

٘بح٥ٝ سه٤ٛط٢ وٝ لطاض اؾز  13-4ضٚقٗ قسٖ ا٤ٗ ٔغّت ثٝ ثطضؾ٣ ٔثبَ ػ٣ّٕ ٣ٔ دطزاظ٤ٓ.زض قىُ 

ثٙس٢ ثط آٖ اػٕبَ قٛز ضا ٔلاحظٝ ٥ٔى٥ٙٓ، چٙس لؿٕز زض ا٤ٗ سه٤ٛط لبثُ اقبضٜ اؾز؛ ثرف ؾجع سه٤ٛط، 

اظ اٍِٛض٤شٓ ٘بح٥ٝ ثٙس٢ ا٘شظبض زاض٤ٓ وٝ ٘ٛاح٣ شوط قسٜ ضا .لؿٕز قبُٔ ز٤ٛاض ٚ آؾٕبٖ ٔٛخٛز زض سه٤ٛط

 .ثٝ ٕ٘ب٤ف ٌصاضززض ذطٚخ٣ 

 

 SRMسه٤ٛط ٚضٚز٢ ثٝ اٍِٛض٤شٓ  13-4قىُ 

ضا ٔلاحظٝ ٣ٔ و٥ٙس. زض ا٤ٙدب اٍِٛض٤شٓ ضا ثط ٔجٙب٢ ثرف  SRMذطٚخ٣ حبنُ اظ ضٚـ  14-4زض قىُ 

ؾغح ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ وطزٜ ا٤ٓ. ثرف ٞب٢ شوط قسٜ اظ سه٤ٛط ان٣ّ زض ا٤ٙدب  ٔدعا قسٜ ا٘س ٚ ا٤ٗ  5ثٙس٢ زض 

زض ٞط ؾغح اظ ثرف ثٝ ٔؼٙب٢ ػّٕىطز لبثُ لجَٛ زض ٘بح٥ٝ ثٙس٢ سهب٤ٚط اؾز. ٘ىشٝ ز٤ٍط ا٤ٗ اؾز وٝ 

ثٙس٢ ٘ٛاح٣ ثٝ زؾز آٔسٜ زض ؾغح لج٣ّ، ازغبْ قسٜ ٚ ثٝ ٘بح٥ٝ ثب ذهٛن٥بر ٘عز٤ه ثٝ ذٛز ٣ٔ 

 د٥ٛ٘س٘س.زض آذط ٞٓ ثٝ زٚ ٤ب ؾٝ ٘بح٥ٝ سمؿ٥ٓ ٣ٔ قٛ٘س. 

                                                           
1
 Statistical region merging 



‌

 

 SRMذطٚخ٣ حبنُ اظ ٘بح٥ٝ ثٙس٢ ثٝ ضٚـ  14 -4قىُ 

 

 ثبظ٤بث٣ سهب٤ٚط ثب اؾشفبزٜ اظ ازغبْ آٔبض٢ ٘ٛاح٣ 4-7-2

، زضنسز اؾشفبزٜ ثٟشط اظ ٘بح٥ٝ ثٙس٢ زض SRMٔسٖ ٘ٛاح٣ سه٤ٛط ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ آ ؽ اظ ثٝ زؾزد

ثبظ٤بث٣ سهب٤ٚط ذٛا٥ٞٓ ثٛز. ٞسف ٔب زض ا٤ٗ وبض خسا وطزٖ ٤ه لؿٕز اظ سه٤ٛط ثٝ ػٙٛاٖ ٘بح٥ٝ ان٣ّ ٣ٔ 

ظ ٘ٛاح٣ ثسؾز ثبقس. خٟز ثطآٚضزٜ قسٖ ا٤ٗ ٔٙظٛض ٥٘بظ ثٝ ٤ه ٔطحّٝ دطزاظـ اعلاػبر حبنُ قسٜ ا

آٔسٜ ٣ٔ ثبقس.زض ا٤ٗ لؿٕز ثب٤س ٘ٛاح٣ وٝ ٔطوع٤ز ث٥كشط ٚ ٔؿبحز ث٥كشط٢ ضا زاض٘س ضا زض ا٤ِٛٚز ثٝ 

زض نٛضس٥ىٝ سه٤ٛط٢ ٤بفش٥ٓ سمط٤جب ٤ىسؾز ثبقس ٚ ٤ه ٘بح٥ٝ سٕبْ سه٤ٛط ضا ػٙٛاٖ لؿٕز ان٣ّ لطاض زاز.

و٥ٙٓ. ا٤ٗ وبض زض ٔمبثُ ثرف  دٛقف زٞس، اظ ثرف ثٙس٢ ثٝ زٚ ثرف ان٣ّ ٚ دؽ ظ٥ٔٙٝ ذٛززاض٢ ٣ٔ

 ثٙس٢ ثبثز لطاض زاضز ٚ ثبػث افعا٤ف وبضائ٣ ؾ٥ؿشٓ ذٛاٞس قس.

آٚضزٜ قسٜ  11-4ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ اظ ذطٚخ٣ حبنُ اظ ثرف ثٙس٢ ثٝ ػٙٛاٖ لؿٕز ان٣ّ سه٤ٛط زض قىُ 

ة زض سهب٤ٚط حبنُ اظ اػٕبَ اٍِٛض٤شٓ ، ثرف ؾف٥س ثٝ نٛضر اسٛٔبس٥ه ثٝ ػٙٛاٖ دؽ ظ٥ٔٙٝ اسرب اؾز.

 قسٜ اؾز.
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1ضزٜ   

 

2ضزٜ   

 

3ضزٜ   



‌

 

4ضزٜ   

 

5ضزٜ   

 

6ضزٜ   

 اِف(                                                        ة(

٘ٛاح٣ آٔبض٢ اِف( سهب٤ٚط ان٣ّ ة( سهب٤ٚط حبنُ اظ ثرف ثٙس٢ ثٝ ضٚـ ازغبْ  13-4قىُ   
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پنجمفصل             
 

 نتایج تجربی
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 دب٤ٍبٜ زازٜ    5-1

خٟز اضظ٤بث٣ ؾ٥ؿشٓ ٞب٢ ثبظ٤بث٣ سهب٤ٚط ٥٘بظ ثٝ ثطضؾ٣ آٟ٘ب زض چبضچٛة دب٤ٍبٜ زازٜ سه٤ٛط٢ ٣ٔ ثبقس. 

أبٌ دب٤ٍبٜ زازٜ ٔطسجظ ثب ثبظ٤بث٣ سهب٤ٚط قبُٔ چٙس ٤ٚػ٣ٌ ٣ٔ ثبقس؛ ثٝ عٛض ٔثبَ زض اضظ٤بث٣ قٙبؾب٣٤ 

ؾ٥ؿشٓ ٞب٢ ثبظ٤بث٣ ٞٓ ٥٘بظ ثٝ ٚخٛز ولاؼ  چٟطٜ ٥٘بظ ثٝ سهب٤ٚط٢ اظ چٟطٜ افطاز ٔشمبٚر ٣ٔ ثبقس زض

ٞب٢ ٔؼٙب٣٤ ٔشفبٚر زاض٤ٓ وٝ اٚلاً ٔكرهٝ ولاؼ ٘بٍٔصاض٢ قسٜ زض آٖ ٚخٛز زاقشٝ ثبقس، ٕٞچ٥ٙٗ 

ٕٞجؿش٣ٍ ٚ سهب٤ٚط ٘عز٤ه ثٝ ٞٓ زض ٤ه ولاؼ ثٝ ا٘ساظٜ وبف٣ ثبقس ٚ اذشلاف اعلاػبر ثهط٢ زض ولاؼ 

 سساذُ قٙبؾب٣٤ ٘كٛز. ٞب٢ ٔرشّف اظ حس ٔؼَٕٛ وٕشط ٘جبقس ٚ ثبػث

ٔدٕٛػٝ سهب٤ٚط٢ وٝ ٔب زض ا٤ٗ دب٤بٖ ٘بٔٝ ثب زض ٘ظط ٌطفشٗ ٔغبِت ٌفشٝ قسٜ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌطفشٝ 

٤ى٣ اظ ٔدٕٛػٝ سهب٤ٚط ٔٛضز لجَٛ زض ظ٥ٔٙٝ ثبظ٤بث٣ سهب٤ٚط ٣ٔ ثبقس وٝ اوثط  Wangاؾز.دب٤ٍبٜ زازٜ 

 دطزاظ٘س.ا٤ٗ ٔدٕٛػٝ ثطا٢ ا٥ِٚٗ ثبض سٛؾظ ٔمبلار ٔؼشجط ثط ٔجٙب٢ آٖ ثٝ اضظ٤بث٣ ؾ٥ؿشٓ ذٛز ٣ٔ 

Wang ٓز٤ٍطاٖ زض ؾ٥ؿش ٚSimplicity =46.ٔؼطف٣ ٚ ثىبض ٌطفشٝ قس < 

ٚ  256*384ولاؼ ٔؼٙب٣٤ ٔشفبٚر زض ا٘ساظٜ ٞب٢ 10سه٤ٛط زض  1000ٔكشُٕ ثط  Wangدب٤ٍبٜ زازٜ 

ٝ اظ سهب٤ٚط آٖ ضا ٕ٘ٛ٘ 1-5خعئ٥بر آٖ اقبضٜ قسٜ، ٕٞچ٥ٙٗ قىُ  1-٣ٔ5 ثبقس. زض خسَٚ  384* 256

 ٘كبٖ ٣ٔ زٞس.

 Wangولاؼ ٞب٢ ٔؼٙب٣٤ دب٤ٍبٜ زازٜ  1-5خسَٚ 

 10    9    8    7    6    5    4     3    2    1    ضز٤ف

ولاؼ 

 ٔؼٙب٣٤

 غصا   وٛٞؿشبٖ اؾت  ٌُ   ف٥ُ   زا٤ٙبؾٛض اسٛثٛؼ ؾبذشٕبٖ ؾبحُ آفط٤مب

 

٣ٔ ث٥ٙ٥س زض ثؼض٣  1-5ؾز.ٕٞب٘غٛض وٝ زض قىُ اظ ٘ىبر ٟٔٓ ا٤ٗ ٔدٕٛػٝ ٚخٛز ولاؼ ٞب٢ ٔشفبٚر ا

ولاؼ ٞب سهب٤ٚط ضا ثٝ ِحبػ قٙبؾب٣٤ ثٝ ؾرش٣ ٣ٔ سٛاٖ عجمٝ ثٙس٢ وطز ٔب٘ٙس ولاؼ آفط٤مب، وٛٞؿشبٖ، 

ؾبذشٕبٖ.اظ عطف ز٤ٍط سؼساز٢ اظ ولاؼ ٞب قبُٔ سهب٤ٚط ثب خعئ٥بر وٕشط ٚ قجبٞز ث٥كشط ٞٓ ٚخٛز 

زؾشٝ لج٣ّ اؾز اظ خّٕٝ ا٤ٗ ضزٜ ٣ٔ سٛاٖ ثٝ ولاؼ ٞب٢  زاضز.قٙبؾب٣٤ ا٤ٗ ولاؼ ٞب ضاحز سط اظ

زا٤ٙبؾٛض،اسٛثٛؼ ٚ ٌُ اقبضٜ وطز.زض ٔدٕٛع ز٥ُِ ا٤ٗ عجمٝ ثٙس٢ زض ٘ظط ٌطفشٗ زلز ؾ٥ؿشٓ ٔٛضز 

آظٔب٤ف اؾز.زض نٛضس٥ىٝ ؾ٥ؿش٣ٕ ٘شٛا٘س ولاؼ ٞب٢ آؾب٘شط ضا عجفٝ ثٙس٢ وٙس اظ ٔشٛؾظ دبئ٥ٙشط زض ٘ظط 

ٞب٣٤ زلز ثبلائ٣ زاض٘س وٝ ػلاٜٚ ثطضزٜ ٞب٢ ضاحز سط زض ولاؼ ٞب٢ ٌطفشٝ ٣ٔ قٛز، ٕٞچ٥ٙٗ ضٚـ 

 د٥چ٥سٜ سط وٝ خعئ٥بر ث٥كشط٢ زاض٘س وبضائ٣ ذٛز ضا ٘كبٖ زٞس   



‌

                                         

 

 Wangٕ٘ٛ٘ٝ اظ سهب٤ٚط دب٤ٍبٜ زازٜ  1-5قىُ 
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 ٘شب٤ح آظٔب٤ف 5-2

٥ؿشٓ د٥كٟٙبز٢ دطزاذش٥ٓ.ضٚـ ٔب ٔجش٣ٙ ثط سطو٥ت زٚ ٤ٚػ٣ٌ ٕٞب٘غٛض وٝ زض فهُ چٟبضْ ثٝ ٔؼطف٣ ؾ

ثط  SRFسكى٥ُ قسٜ ٚ ٤ٚػ٣ٌ ِجٝ قبُٔ اٍِٛض٤شٓ   HSVضً٘ ٚ ِجٝ اؾز.٤ٚػ٣ٌ ضً٘ اظ ٥ٞؿشٌٛطاْ ضً٘

دب٤ٝ اٍِٛٞب٢ ثب٤ٙط٢ ٔح٣ّ اؾز.زض سطو٥ت ٤ٚػ٣ٌ ٞب اظ ضٚـ ضط٤ت ز٣ٞ اؾشفبزٜ وطزٜ ا٤ٓ.ضط٤ت ٤ٚػ٣ٌ 

٣ٔ ثبقس.اضظ٤بث٣ قجبٞز ٔٛضز اؾشفبزٜ، ٔؼ٥بض سغبثك وب٘جطا اؾز وٝ  0.35جٝ ٚ ضط٤ت ٤ٚػ٣ٌ ِ 0.65ض٘ه 

 خٟز ٔمب٤ؿٝ ثٟشط، فبنّٝ ال٥ّسؾ٣ ٞٓ آٚضزٜ قسٜ اؾز. 

٤ى٣ اظ ٔكرهٝ ٞب٢ ٟٔٓ ( Recall-Precisionفطاٚا٣٘ ) -ٕ٘ٛزاض زلز ػٙٛاٖ قس 4ٕٞب٘غٛض وٝ زض فهُ 

ض ٔٛضز ٘ظط ٥ٔعاٖ زلز ؾ٥ؿشٓ ضا ثط اؾبؼ سؼساز سهب٤ٚط زض اضظ٤بث٣ ثبظ٤بث٣ سهب٤ٚط ثٝ قٕبض ٣ٔ آ٤س. ٕ٘ٛزا

فطاذٛا٣٘ قسٜ ٘كبٖ ٣ٔ زٞس. ثٝ ا٤ٙهٛضر وٝ ٔحٛض دبئ٥ٗ ٕ٘ٛزاض ث٥بٍ٘ط سؼساز سهب٤ٚط فطاذٛا٣٘ قسٜ ٚ 

فطاذٛا٣٘ ثب زٚ ٔؼ٥بض -ٕ٘ٛزاض زلز 2-5ؾشٖٛ ؾٕز چخ ٞٓ ٔكرم وٙٙسٜ زلز ٣ٔ ثبقس. زض قىُ 

سهب٤ٚط ٔغبثك ا٘شظبض، ٘طخ ثبظ٤بث٣ وبٞف ٣ٔ ٤بثس. ا٤ٗ أط زض سٕبْ  ثب افعا٤ف سؼسازآٚضزٜ قسٜ اؾز. 

ؾ٥ؿشٓ ٞب٢ ثبظ٤بث٣ اسفبق ٣ٔ افشس ٚز٥ُِ ا٤ٗ دس٤سٜ، سغبثك ٞط سه٤ٛط ثب سؼساز ٔكره٣ اظ سهب٤ٚط ٞط 

ٔدٕٛػٝ اؾز ثٝ عٛض٤ىٝ ثب افعا٤ف سؼساز سهب٤ٚط ثبظ٤بث٣ قسٜ، ٘طخ زلز ثبظ٤بث٣ وبٞف ٣ٔ ٤بثس. زض ٕ٘ٛزاض 

 ئٝ قسٜ ٔكبٞسٜ ٣ٔ قٛز ٔؼ٥بض سغبثك وب٘جطا ػّٕىطز ثٟشط٢ زاضز.اضا

 

 فطاذٛا٣٘ ؾ٥ؿشٓ د٥كٟٙبز٢-ٕ٘ٛزاض زلز 2-5قىُ 

ح٣ّ، ٥٘بظ اؾز زلز ا٤ٗ ٤ٚػ٣ٌ ضا ثب ضٚـ ٞب٢ ٔجش٣ٙ ثط اٍِٛٞب٢ ثب٤ٙط٢ ٔ SRFثب سٛخٝ ثٝ اؾشفبزٜ اظ ٤ٚػ٣ٌ 

٤ؿٝ ث٥ٗ ضٚـ ٞب ضا ٘كبٖ ٣ٔ زٞس. ثب ثطضؾ٣ زض ٔمب 1-3خسَٚ  آٚضزٜ قس، ٔمب٤ؿٝ و٥ٙٓ. 4ٔٛخٛز وٝ زض فهُ 

 ذٛا٥ٞٓ ٤بفز وٝ ضٚـ ٔب ثٝ ِحبػ زلز ٚ ؾطػز ثٟشط٤ٗ ٘ش٥دٝ ضا زض ثط زاضز.
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 ٚ ؾب٤ط ضٚـ ٞب٢ ٔٛخٛز SRFٔمب٤ؿٝ ضٚـ  1-3خسَٚ 

SRF based LBP BDPSP DHSE CCM کلاس هعٌایی 

 آفزیقا 54.70 33.10 28.80 52.40

 ساحل 52.10 53.10 34.70 06.06

 ساختواى 43.10 55.80 30.7 00.66

 اتَتَس 83.20 83 58.8 05.06

 دایٌاسَر 94.10 26.50 60.9 03.56

 فیل 37.30 53.30 29.3 46.0

 گل 81.90 19.70 83.10 66.06

 اسة 66.20 74.90 38.2 70.80

 کَّستاى 40.70 32.70 22.7 32.50

 غذا 42.30 29.20 30.4 05.06

        03.36       41.76 46.20 59.56  

 هیاًگیي

 

 

 ثب وبضٞب٢ د٥ك٥ٗ ؾ٥ؿشٓ د٥كٟٙبز٢ ٔمب٤ؿٝ 5-3

ثٝ ٔٙظٛض ٔمب٤ؿٝ ؾ٥ؿشٓ د٥كٟٙبز٢ اظ ٕٞبٖ دب٤ٍبٜ زازٜ ٔؼطف٣ قسٜ اؾشفبزٜ وطزٜ ا٤ٓ وٝ ٕٞبٌٛ٘ٝ وٝ    

ز ثبظ٤بث٣ اقبضٜ قس دب٤ٍبٜ ٔؼَٕٛ، زض اضظ٤بث٣ ؾ٥ؿشٓ ٞب٢ ثبظ٤بث٣ سهب٤ٚط ٣ٔ ثبقس. ٕٞچ٥ٙٗ ٔشٛؾظ زل

 سه٤ٛط فطاذٛا٣٘،  ثطضؾ٣ قسٜ اؾز.  20ثٝ اظا٢ 

اظ  ٤ٚػ٣ٌ  ٚ ز٤ٍطاٖ، ز٤َٛاٚ [47]ضٚـ د٥كٟٙبز٢  ثب زٚ ؾ٥ؿشٓ ثبظ٤بث٣ سهب٤ٚط ٔمب٤ؿٝ قسٜ  اؾز. زض 

ٚ  ٥ِٗ] 48 [خٟز اؾشرطاج ٤ٚػ٣ٌ ثبفز اؾشفبزٜ قسٜ اؾز ٚزض   ،1ٔبسط٤ؽ ٞٓ ضذساز ذبوؿشط٢ ٚ ضً٘

   Ccm(  ثؼٙٛاٖ سٛن٥ف ٌط اعلاػبر ٔىب٣٘ اؾشفبزٜ ٣ٔ وٙس؛ Ccm)2ضذساز ضً٘ ز٤ٍطاٖ ، اظ ٔبسط٤ؽ ٞٓ

ثٝ ا٤ٙهٛضر ػُٕ ٣ٔ وٙس، اضسجبط ٔىب٣٘ ٞط د٥ىؿُ ضا ثب د٥ىؿُ ٞب٢ ٕٞؿب٤ٝ ثطضؾ٣ ٣ٔ وٙس ٚ ٘حٜٛ 

ا٢ٍِٛ ان٣ّ  7سغ٥٥ط ٔمساض قسر ضٚقٙب٣٤ د٥ىؿُ ٞب ضا ٘ؿجز ثٝ د٥ىؿُ ان٣ّ  زض ٘ظط ٣ٔ ٥ٌطز ٚ  ثب 
                                                           
1
 Gray level co-occurrence 

2
 Color co-occurrence matrix 
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٣ وٙس ٚ زض ٟ٘ب٤ز ٔبسط٤ؽ ٞٓ ضذساز آٖ ضا ثطا٢ ؾٝ ضً٘ ان٣ّ  ثسؾز ٣ٔ آٚضز. ٕٞچ٥ٙٗ ٔمب٤ؿٝ ٔ

ٚ اذشلاف ث٥ٗ د٥ىؿُ ٞب٢ ا٢ٍِٛ K-mean ٔمبِٝ ٔصوٛض اظ ٥ٞؿشٌٛطاْ ضً٘ ثب اؾشفبزٜ اظ ذٛقٝ ٤بث٣ 

ولاؼ ٔؼٙب٣٤، ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  10ٕٞب٘غٛض وٝ ٔلاحظٝ ٣ٔ و٥ٙس زض  2-3اؾىٗ، ٞٓ ثٟطٜ ثطزٜ اؾز. زض خسَٚ 

 زلز ثبظ٤بث٣ آٚضزٜ قسٜ اؾز زض آذط٤ٗ ؾغط ٞٓ ٥ٔب٥ٌٗ و٣ّ اقبضٜ قسٜ اؾز.

ٔكبٞسٜ ٣ٔ قٛز وٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ زلز ثبظ٤بث٣ ؾ٥ؿشٓ د٥كٟٙبز٢ اظ ؾب٤ط ؾ٥ؿشٓ ثب  1-3ثب زلز زض خسَٚ 

ولاؼ ٔؼٙب٣٤ ٘ؿجز ثٝ زٚ ضٚـ ز٤ٍط ػّٕىطز ثٟشط٢ ضا ٘كبٖ ٣ٔ زٞس. ٣ٔ  7ثبلاسط اؾز ٚ زض   ٪ 77.15

 .ب٤ٍبٜ زازٜ ٔٛضز٘ظط اضائٝ ٣ٔ زٞسٝ ٌطفز ؾ٥ؿشٓ د٥كٟٙبز٢ ثٟشط٤ٗ ٘شب٤ح ضا زض لبِت دسٛاٖ ٘ش٥د

 

 ٔمب٤ؿٝ ضٚـ د٥كٟٙبز٢ ٚ ؾب٤ط ؾ٥ؿشٓ ٞب  2-3خسَٚ 

[47]  ٥ِٗ ٚز٤ٍطاٖ[48]  سیستن پیشٌْادی ز٤َٛ ٚ ز٤ٍطاٖٚا  کلاس هعٌایی 

 آفزیقا 78.25 68.3 60.50

 ساحل 44.25 54.0 03.66

 ساختواى 59.10 56.2 00.60

 اتَتَس 86.05 88.8 03.50

 دایٌاسَر 98.70 99.3 99.15

 فیل 59.00 65.8 59.25

 گل 85.35 89.1 03.60

 اسة 74.95 80.3 05.06

 کَّستاى 36.55 52.2 45.55

 غذا 64.40 73.3 65.06

       

     66.00       

  

 
72.70 

 
68.66 

 

 هیاًگیي

 

 بز٢اضظ٤بث٣ ؾطػز ؾ٥ؿشٓ د٥كٟٙ 4 -5

زض وٙبض ٘طخ زلز ثبظ٤بث٣ سه٤ٛط،ػّٕىطز ؾ٥ؿشٓ زض ؾطػز خؿشدٛ  ٞٓ،  ٔؼ٥بض ٣ٕٟٔ زض اضظ٤بث٣ ثٝ 

ٚ وبٔذ٥ٛسط قره٣ ثب  Matlab 2011حؿبة ٣ٔ آ٤س. ؾ٥ؿشٓ د٥كٟٙبز٢ ثب اؾشفبزٜ اظ ٘طْ افعاض 

ٔبٖ ٔٛضز ٔٛضز اضظ٤بث٣ لطاض ٌطفز ٚ ظ GB 4 ٚ حبفظٝ   Intel Core i5 , 2.3 GHzٔكرهبر دطزاظ٘سٜ 



‌

ثسؾز آٔس، وٝ ٤ى٣ اظ ؾط٤ؼشط٤ٗ ؾ٥ؿشٓ ٞب٢  (s 0.7)ثب٥٘ٝ ٥٘0.7بظ ثطا٢ دطؼ ٚخٛ ٞط سه٤ٛط حسٚز  

ٚ   Lin ] 48[ ٔمب٤ؿٝ ؾطػز ضٚـ د٥كٟٙبز٢ ثب ٔمبِٝ  .ثبظ٤بث٣ سهب٤ٚط ٔجش٣ٙ ثط ٔحشٛا ٣ٔ ثبقس. 

ثٝ ا٤ٙىٝ ٤ٚػ٣ٌ ضً٘ اظ  ثب سٛخٝ] 48[ز٤ٍطاٖ، ٘شب٤ح لبثُ سٛخ٣ٟ ثٝ ٕٞطاٜ زاضز. زض ؾ٥ؿشٓ د٥كٟٙبز٢

ثب سىطاض ظ٤بز اؾشفبزٜ ٣ٔ قٛز ٚ دؽ اظ اؾشرطاج ٤ٚػ٣ٌ ثب اؾشفبزٜ اظ اٍِٛض٤شٓ ا٘شربة  K-meanاٍِٛض٤شٓ 

، ثٟشط٤ٗ ٤ٚػ٣ٌ ٞب ضا ا٘شربة ٣ٔ وٙس، زض ٔدٕٛع ؾطػز دطؼ ٚ خٛ ٤ه سه٤ٛط وبٞف ٣ٔ ٤بثسٚ   ٤ٚ1ػ٣ٌ

ظٔبٖ ٔٛضز ٥٘بظ ا٤ٗ ٔمبِٝ، ٘كبٖ زٞٙسٜ ؾطػز ثؿ٥بض  ثب٥٘ٝ 0.7ثب٥٘ٝ ٣ٔ ضؾس وٝ زض ٔمبثُ  82ثٝ ٥ٔعاٖ 

 ذٛة ضٚـ د٥كٟٙبز٢ ٔب زاضز.

 

 ٕ٘ٛ٘ٝ ا٢ اظ ٘شب٤ح  5-5

اظ آ٘دب وٝ اضظ٤بث٣ ػّٕىطز ؾ٥ؿشٓ ٞب٢ ثبظ٤بث٣ سهب٤ٚط ٥٘بظ ثٝ ٔكبٞسار ثهط٢ زاضز. زض ا٤ٗ لؿٕز چٙس   

اظ ؾٕز چخ ثؼٙٛاٖ سه٤ٛط  ٕ٘ٛ٘ٝ اظ ذطٚخ٣ ؾ٥ؿشٓ  ضا ٘كبٖ ٣ٔ ز٥ٞٓ. زلز قٛز وٝ ا٥ِٚٗ سه٤ٛط

( ا٘شربة قسٜ اؾز ٚ سهب٤ٚط ز٤ٍط ٘شب٤ح ٕٞبٖ سه٤ٛط خؿشدٛ ذٛاٞٙس ثٛز ٚ زض ظ٤ط ٞط Queryخؿشدٛ)

 از سه٤ٛط نح٥ح آٚضزٜ قسٜ اؾز.   سه٤ٛط سؼس

 

 14اظ  14زلز   - 1ٕ٘ٛ٘ٝ اظ ولاؼ 

                                                           
1
 Feature selection 
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 14اظ  11زلز  -  2ٕ٘ٛ٘ٝ اظ ولاؼ 

 

 14اظ  14زلز  – 3ٕ٘ٛ٘ٝ اظ ولاؼ 

 

 14اظ  13زلز  – 4ٕ٘ٛ٘ٝ اظ ولاؼ 



‌

 

 14اظ  14زلز  – 5ٕ٘ٛ٘ٝ اظ ولاؼ 

 

 14اظ  10زلز  – 6ٕ٘ٛ٘ٝ اظ ولاؼ 

 

 14اظ  14زلز  – 7ٕ٘ٛ٘ٝ اظ ولاؼ 
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 14اظ  13زلز  – 8ٕ٘ٛ٘ٝ اظ ولاؼ 

 

 14اظ  10زلز  – 9ٕ٘ٛ٘ٝ اظ ولاؼ 

 

 14اظ  14زلز  – 10ٕ٘ٛ٘ٝ اظ ولاؼ 



‌
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Abstract 

In this thesis, a fast and accurate method is proposed for image retrieval. In the 

recent years, the number of images increased drastically in social networks in 

internet and public databases. According to the subject, retrieval systems 

became important. Image retrieval has many usages in the fields of medical, 

military, industrial and multimedia environment. A Content based image 

retrieval system retrieves the image based on its visual contents which is 

different from text based image retrieval. So the speed of computer systems is 

becoming a significant feature. Beside acceptable accuracy, the speed is also a 

priority.  

In the proposed method, both color and edge features are used. The 

combination of color histogram features HSV and edge histogram features 

(SRF) based on local binary pattern (LBP) form the proposed system. Beside 

the two mentioned features of Canberra match criteria, it is used for increasing 

efficiency. How to retrieve image is that the system assess the sample with all 

images after receiving the query image and provide the most similar image. 

Wang database has been used to evaluate the proposed method including 1000 

images in 10 concept classes. Eventually, according to evaluating proposed 

system with the up to date and current systems, it is seen that our system have 

better accuracy and speed than current methods.  
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