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 تقذین بِ:

اگرچهِ جرهراى    توام ٍجَدم بِ شوا تقذین هی کٌن، پذر ٍ هادر عسیسم ایي اثر را با

ًا قابل برای شوا عسیساى کهِ در زًهذگی    . کاری استّای شوا را ًوی کٌذزحوت

 .ّویشِ پشتیراًن بَدُ ٍخَاّیذ بَد
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 تقذیر ٍ تشکر:

 سپاس خذای را کِ بِ ها جاى ٍ خرد داد تا بتَاًین از گَْارُ تا گَر داًش بجَیین.

با تقذیر ٍتشکر از استاد هحترم جٌاب دکتر علی سلیواًی ایَری کِ زحوت راٌّوایی ایي اثر 

ذر ٍهادر عسیسم کِ ّویشِ یار ٍ غوخَار هي بَدًذ ِ عْذُ گرفتٌذ ٍ تقذیر ٍتشکر از پرا ب

الکترًٍیک داًشهااُ نهٌیتی    چٌیي از خَاّراى ٍبرادراى عسیسم, اساتیذ هحترم گرٍٍُ ّن

ّها بْهرُ   از سهَاد ٍخهرد  ى   ّهاین ٍکاهاًی کهِ در زًهذگی    دٍستاى ٍ ّهن کسسهی   شاّرٍد،

 ام.گرفتِ
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‌چکیذُ

تْی1‌‌ٌِّای‌ؿثکِ‌فلثی‌تا‌اػتفادُ‌اص‌الگَسیتن‌تْیٌِ‌ػاصی‌سقاتت‌اػتقواسیدس‌ایي‌پایاى‌ًاهِ‌ٍصى

-اػتفادُ‌ؿذُ‌اػت.‌ؿثکِ‌فلثی‌اتضاسی‌هحاػثاتی‌تشای‌کاستشد‌2ؿذُ‌ٍ‌تشای‌تـخیق‌سگ‌اًگـت

‌ی‌اًؼباى‌الْبام‌هبی‌دیبشد.‌‌‌‌ّایی‌هاًٌذ‌تـخیق‌الگَ‌ٍ‌پیؾ‌تیٌی‌ٍ...‌هی‌تاؿذ‌ٍ‌اص‌ػیؼتن‌فلبث‌

پذیذُ‌اختوافی‌سقاتبت‌تبیي‌‌‌‌ّای‌تْیٌِ‌ػاصی‌اػت‌ٍ‌اصالگَسیتن‌سقاتت‌اػتقواسی‌یکی‌اص‌الگَسیتن

ّای‌تْیٌِ‌ػباصی‌دس‌‌اص‌الگَسیتن‌ّای‌تحت‌ػلغِ‌آًْا‌الْام‌هی‌دیشد.ّای‌اػتقواسدش‌ٍکـَسکـَس

ِ‌‌‌اػتفادچٌیي‌تَپَلَطی‌ؿثکِ‌ّا‌ٍ‌ّنؿثکِ‌فلثی‌تشای‌تْثَد‌ٍصى ‌ُ‌هی‌ؿَد.‌دس‌ایبي‌پایباى‌ًاهب

‌.ّای‌ؿثکِ‌هَسد‌ًؾش‌ها‌تَدُ‌اػتَد‌ٍصىتْث

َ‌ّبای‌تـبخیق‌اابشاد‌اص‌سٍی‌ٍیظدبی‌‌‌‌ّای‌اخیش‌ًیاص‌تِ‌ػیؼتندس‌ػال هتشیب ‌اابضایؾ‌ٍ‌‌‌ّبای‌تی

ّای‌ؿٌاػایی‌ػٌتی‌ّا‌خایگضیي‌ػیؼتندس‌خَاهـ‌هذسى‌ایي‌ػیؼتن‌اػت.‌پیـشات‌صیادی‌داؿتِ

ّبای‌تـبخیق‌‌‌ػیؼبتن‌‌اًذ.تداسی,‌اداسی‌ٍ‌خاًگی‌ٍ‌...‌هَسد‌اػتفادُ‌قشاس‌دشاتِّای‌ؿذُ‌ٍدس‌کاس

یکبی‌اص‌ایبي‌‌‌‌یی‌ًؼثت‌تِ‌ػیؼتن‌ؿٌاػایی‌ػبٌتی‌تشخبَسداس‌هبی‌تاؿبٌذ.‌‌‌‌تیَهتشی ‌اص‌اهٌیت‌تالا

ٍ‌‌‌‌‌ػیؼتن یکبی‌اص‌‌‌ّا‌تـخیق‌ااشاد‌اص‌سٍی‌اثش‌اًگـت‌اػت‌کبِ‌ػبات ِ‌عبَلاًی‌دس‌ایبي‌کباس‌داسد‌

ّبای‌‌ّبای‌تیَهتشیب ‌تبش‌اػباع‌ٍیظدبی‌‌‌‌‌ػیؼبتن‌‌سایح‌دس‌خْاى‌هی‌تاؿذ.ّای‌تیَهتشی ‌ػیؼتن

ّای‌ایضیَلَطی‌هاًٌذ‌اثش‌اًگـت‌اص‌لحاػ‌کاستشد‌ٍ‌ٍیظدی‌اًؼاى‌کاس‌هی‌کٌٌذ.‌3لَطیایضیَساتاسی‌ٍ‌

چٌبذ‌سٍؽ‌‌‌هَاقـ‌اص‌تشکیةدس‌تقضی‌‌ّای‌ساتاسی‌هاًٌذ‌كَت‌تْتش‌فول‌هی‌کٌٌذ.دقت‌اص‌ٍیظدی

تکٌَلبَطی‌تیَهتشیب ‌پیـبشات‌سٍص‌ااضًٍبی‌داسد‌تبِ‌‌‌‌‌‌‌.َداػتفادُ‌هی‌ؿب‌تیَهتشی ‌تشای‌ؿٌاػایی‌

‌ّای‌تیَهتشی ‌دیگشی‌اص‌اًؼاى‌کـف‌هی‌ؿَد.ّای‌خذیذ‌اسایِ‌هی‌ؿَد‌ٍ‌ٍیظدیکِ‌سٍؽعَسی

ّای‌ؿثکِ‌فلبثی‌تبشای‌تـبخیق‌‌‌‌تْثَد‌ٍصى‌الگَسیتن‌سقاتت‌اػتقواسی‌تشایدس‌ایي‌پایاى‌ًاهِ‌اص‌

                                                 
1
Imperialist Competitive Algorithm 
2
 Finger Vein 
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 Physiology 



 ح‌
 

دس‌ٍاقـ‌الگَسیتن‌سقاتت‌اػبتقواسی‌تبا‌اًدبام‌یب ‌‌‌‌‌‌ادُ‌ؿذُ‌اػت.اػتف‌ـاىگ‌اًگـتااشاد‌اص‌سٍی‌س

ّا‌ؿشٍؿ‌تِ‌کاس‌ّای‌ؿثکِ‌فلثی‌سا‌ه ذاس‌دّی‌اٍلیِ‌هی‌کٌذ‌ٍ‌ؿثکِ‌تا‌ایي‌ٍصىػشی‌هشاحل,‌ٍصى

‌هی‌کٌذ.

PKU‌‌ٍUSH-FVPدس‌ایي‌پایاى‌ًاهِ‌اص‌دٍ‌پایگاُ‌دادُ‌
‌اػتفادُ‌ؿذُ‌اػت.‌1
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 هقذهِ 2 2

-اهشی‌لاصم‌ٍسایح‌هی‌تاؿذ.‌ؿبی1‌‌َُّای‌تیَهتشی دس‌خَاهـ‌هذسى‌اهشٍصی‌تـخیق‌ااشاد‌تا‌سٍؽ

ّا‌داسای‌هقایة‌دًَادًَی‌ّؼبتٌذ‌‌ٍ‌کلیذّا‌کاست‌،ّاپیي،‌ّای‌فثَساػایی‌ػٌتی‌هاًٌذ‌سهضّای‌ؿٌ

فثَس‌یا‌حذع‌صدى‌سهض‌تَػظ‌اشدی‌دیگش‌ٍ‌دصدیذُ‌یا‌دن‌ؿذى‌‌اص‌خولِ‌ایي‌هقایة‌اشاهَؿی‌سهض

ٍ‌‌ػیؼتنّا‌هی‌تاؿذ.‌ّا‌ٍ‌کلیذکاست اهبي‌ًوبی‌‌‌‌ّای‌تـخیق‌ػٌتی‌تِ‌عَس‌راتی‌قاتبل‌اعویٌباى‌

تکٌَلَطی‌تـخیق‌ااشاد‌دس‌احتیاج‌اػت.‌ّای‌هداصی‌کِ‌تِ‌اهٌیت‌تالایی‌تاؿٌذ‌تِ‌ٍیظُ‌دس‌هحیظ

اص‌تکٌَلبَطی‌‌‌تشای‌اعویٌاى‌اص‌اهٌیت‌تیـبتش،‌‌ای‌تشخَسداس‌اػت.ّای‌اهٌیتی‌اص‌اّویت‌ٍیظُػیؼتن

ّبا‌‌فوَهی‌ٍ‌سایاًِ‌ّای‌کٌتشل‌دسب،تِ‌ٍیظُ‌دس‌ػیؼتن‌ّاٍػیقی‌اص‌ػیؼتن‌هحذٍدُتیَهتشی ‌دس‌

ّای‌ساتاسی‌تشای‌تـخیق‌ٍ‌تاییذ‌یَلَطی‌ٍ‌ٍیظدیٍ...‌اػتفادُ‌هی‌ؿَد.‌ایي‌تکٌَلَطی‌اص‌سٍؽ‌ایض

ٍ‌‌‌‌‌‌کِ‌ٍیظدیایي‌تکٌَلَطی‌تِ‌دلیل‌ایي‌.اػتفادُ‌هی‌کٌذ ‌ّبای‌تیَهتشیب ‌تبِ‌ػبختی‌قاتبل‌خقبل‌

دس‌صًذدی‌سٍصهشُ‌هَسد‌اػبتفادُ‌قبشاس‌‌‌‌خایگضیٌی‌هی‌تاؿٌذ‌داسای‌‌اهٌیت‌ٍ‌اعویٌاى‌تالایی‌اػت‌ٍ

فٌثیبِ‌‌ای‌چْشُ،‌اثبش‌اًگـبت،‌‌‌ٍّیظدیدفتاس،‌‌تـخیق‌ااشاد‌ؿاهل‌ؿکل‌هَج‌ّایهی‌دیشد.‌سٍؽ

دس‌ایي‌پایاى‌ًاهِ‌اص‌هی‌ؿًَذ.‌‌ّا‌دس‌الل‌دٍم‌تَضیح‌دادُایي‌سٍؽ‌.[1]هی‌تاؿٌذ‌چـن‌ٍ‌اهضاء‌

ّای‌تیَهتشی ‌ّای‌تا‌دقت‌ٍ‌کاسایی‌تالا‌دس‌هیاى‌سٍؽسٍؽ‌تـخیق‌سگ‌اًگـت‌کِ‌یکی‌اص‌سٍؽ

ّای‌اخیش‌هَسد‌ّای‌ایضیَلَطی‌اػت‌کِ‌دس‌ػالسٍؽ‌تفادُ‌ؿذُ‌اػت.‌سگ‌اًگـت‌اص‌خولِاػت‌اػ

کبشدُ‌ٍ‌قاتبل‌‌‌ّبای‌تکٌیکبی‌‌‌تیَهتشی ‌پیـبشات‌‌ایي‌سٍؽ‌اخیشا‌دس‌حَصُ‌تَخِ‌قشاس‌دشاتِ‌اػت.

ّایی‌کِ‌ػبغح‌اهٌیبت‌تبالا‌‌‌‌ّای‌دیگش‌ٍخاٍ‌کاستشد‌هالی‌ّای‌هختلف‌هاًٌذ‌پضؿکی،ُافوال‌تِ‌حَص

اشآیٌبذ‌‌‌،ّبای‌اسصاى‌عشاحی‌سٍی‌تشاؿِ‌ایي‌سٍؽ‌‌تِ‌دلیل‌تدْیضات‌کَچ ،‌هی‌تاؿذ.‌هْن‌اػت،

ّای‌تیَهتشیب ‌هاًٌبذ‌‌‌ٍؽسدقت‌تالا‌دس‌ه ایؼِ‌تا‌‌تذٍى‌تواع‌دػت‌تا‌دػتگاُ‌ٍ‌،تـخیق‌ػشیـ

 تکٌَلَطی‌تـخیق‌سگ‌اًگـت‌دس‌تیي‌ػالكَست‌ٍ‌...‌تکٌَلَطی‌هَثشی‌اػت.‌‌اثش‌اًگـت،‌فٌثیِ،

                                                 
1
 Biometric 
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تَػظ‌ؿشکت‌ّیتاچی‌طاپي‌تِ‌فٌَاى‌سٍؿی‌تیَهتشی ‌تشای‌تـخیق‌ااشاد‌کـف‌ؿذ‌ 1997-2000

تباصاس‌فشضبِ‌‌‌تِ‌تشای‌اٍلیي‌تاس‌تَػظ‌ّویي‌ؿشکت‌تِ‌كَست‌تداسی‌‌2005-2000ّای‌ٍ‌تیي‌ػال

-پایباى‌‌ایي‌دس‌.[2]هَػؼات‌هالی‌طاپي‌اص‌ایي‌تکٌَلَطی‌اػتفادُ‌هی‌کٌٌذ‌70دسحال‌حاضش‌%.‌ؿذ

ّبای‌ؿبثکِ‌فلبثی‌تبشای‌تـبخیق‌سگ‌‌‌‌‌‌ًاهِ‌اص‌سٍؽ‌الگَسیتن‌سقاتت‌اػتقواسی‌تشای‌تْثبَد‌ٍصى‌

ّای‌تٌذی‌کِ‌یکی‌اص‌سٍؽًاهِ‌تشای‌کلاػِاًگـت‌اػتفادُ‌ؿذُ‌اػت.‌اص‌ؿثکِ‌فلثی‌دس‌ایي‌پایاى

سیتن‌سقاتبت‌اػبتقواسی‌یکبی‌اص‌‌‌‌َگب‌اػتفادُ‌ؿذُ‌اػت.‌ال‌َصُ‌تـخیق‌الگَ‌هی‌تاؿذ،هشػَم‌دس‌ح

ّای‌ؿثکِ‌فلبثی‌اص‌آى‌اػبتفادُ‌‌‌ٍصىًاهِ‌تشای‌تْثَد‌پایاى‌ایي‌ػاصی‌اػت‌کِ‌دسّای‌تْیٌِسٍؽ

 ؿذُ‌اػت.‌

ّای‌تؼیاسی‌اًدام‌ؿذُ‌اػت‌کِ‌دس‌اداهِ‌تِ‌هشٍسی‌تش‌ایي‌ّای‌اًگـت‌کاسدس‌صهیٌِ‌تـخیق‌سگ

‌سٍؽکاس ٍ‌ ‌آىّا ‌دس ‌ساتِ ‌کاس ‌تِ ‌ّای ‌پشداصین. ‌هی ‌تشای‌َسٍؽ‌خؼتد‌،[3]دسّا ‌فشم‌خظ دش

.‌ت‌دقی ی‌اص‌فشم‌خظ‌دس‌تلاٍیش‌تا‌کیفیت‌پاییي‌هی‌دّذکِ‌اعلافا‌،اػتخشاج‌ٍیظدی‌هقشای‌ؿذُ

کِ‌ػغح‌هت اعـ‌سگ‌تیضی‌اػت,‌تَػقِ‌ػاصی‌الگَ‌تا‌اشم‌ایيچٌیي‌دس‌ایي‌کاس‌هذل‌ًشهالّن

هذل‌تیـیٌِ‌اًحٌاء‌تشای‌اػتخشاج‌ٍیظدی‌تلاٍیش‌تا‌کیفیت‌پاییي‌ٍ‌ؿذت‌‌،[4]دادُ‌ؿذُ‌اػت.‌دس

ٍ‌اص‌‌اٍس‌ثاتت‌تشای‌تغاتق‌تا‌ااكلِ‌اقلیذػی‌اػتخشاجدـت‌غیش‌یکٌَاخت‌اػتفادُ‌ؿذُ‌اػت‌ٍ‌ّفت

‌تشای‌اشآیٌذ‌تـخیق‌اػتفادُ‌کشدُ‌اػت.‌‌,سٍؽ‌اتلال‌ؿواسُ‌ػغح‌دـتاٍس‌ثاتت

ّای‌سگ‌اػتفادُ‌ؿذُ‌ٍ‌تلاٍیش‌اص‌حَصُ‌هکاى‌الگَ‌اص‌تثذیل‌هَخ ‌دٍتایی‌تشای‌اػتخشاج‌،[5]دس‌

-آػتاًِّا‌ٍ‌ًَیض‌تا‌اػتفادُ‌اص‌سٍؽ‌حزف‌ًَیض‌ٍ‌ضشایة‌هَخ ‌سگ‌تِ‌حَصُ‌هَخ ‌ًگاؿت‌ؿذُ

‌سگ ‌الگَّای ‌تَاًٌذ ‌هی ‌کِ ‌کٌٌذ،ٍدادُ‌ػاصی ‌تاصیاتی ‌سا ‌ًَیض ‌پشداصؽ‌ؿذُ‌ّای ‌کاس‌اًذ. دسایي

 .اًذغثیق‌ؿذُتHausdorffًوایؾ‌ٍ‌تا‌ااكلِ‌‌ػتفادُ‌اص‌دـتاٍس‌ثاتت‌اكلاح‌ؿذُ،ّا‌تا‌اٍیظدی

ّای‌هختلف‌اسصیاتی‌ؿذُ‌اػت.‌ّای‌سگ‌ٍ‌ؿشٍؿ‌اص‌هَققیتتش‌اػاع‌سٍؽ‌سدیاتی‌خظ‌الگَ‌،[6]دس

دس‌ایي‌سٍؽ‌تـخیق‌دادُ‌ؿذُ‌ٍ‌سدیاتی‌خظ‌‌ّای‌تاسیکی‌ّؼتٌذ،ّای‌سگ‌کِ‌تِ‌كَست‌خظالگَ
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ٍ‌دس‌هَققی‌کِ‌سگ‌ًوایاى‌ًیؼت‌خؼتدَ‌یا‌سدیاتی‌خظ‌هتَقف‌‌کؼل‌اًدام‌هی‌ؿَد.پیکؼل‌تِ‌پی

ّای‌تاسی ‌کِ‌خظؿذُ‌ٍ‌خؼتدَ‌اص‌هَققیت‌دیگشی‌ؿشٍؿ‌هی‌ؿَد‌ٍ‌ایي‌اشآیٌذ‌تکشاس‌ؿذُ‌تا‌ایي

‌سدیاتی‌ؿذُ ‌تاس ‌چٌذ ‌ؿذت‌کِ ‌سٍؽ‌تِ ‌ایي ‌کاسایی ‌هی‌ؿًَذ. ‌سگ‌تـخیق‌دادُ ‌فٌَاى ‌تِ اًذ

کِ‌پیچیذدی‌هحاػثاتی‌‌دیشی‌تْتش‌ًیاصهٌذ‌ااضایؾ‌تقذاد‌تکشاستشای‌ًتیدِ‌ت‌ٍٍاتؼتِ‌تِ‌تکشاس‌اػ

‌.سا‌تالا‌هی‌تشد

اػتخشاج‌‌فولیات‌ؿکل‌ؿٌاػی‌ٍ‌ً اط‌تیـیٌِ‌اًحٌاء‌،خذاػاصی‌ّای‌سگ‌تا‌دٍ‌سٍؽالگَ‌،[7]دس

‌اًذ.تـخیق‌دادُ‌ؿذُ‌ؿذُ‌ٍ‌تا‌اػتفادُ‌اص‌ؿثکِ‌فلثی‌ااشاد

‌تش‌اػاع‌‌،[8]دس ‌اتتذا ‌دس الگَسیتن‌تـخیق‌سگ‌اًگـت‌تش‌اػاع‌ّوثؼتگی‌دشادیاى‌هی‌تاؿذ.

غ‌تا‌ایلتش‌تغثیق‌یااتِ‌ػپ‌ؿَد‌کِ‌تلَیش‌سگ‌اًگـت‌اػت‌یا‌ًِ،هـخق‌هی‌‌ّیؼتَدشام‌آهاسی

تا‌سٍؽ‌ّوثؼتگی‌‌تش‌اػاع‌تیـیٌِ‌اًحٌاء‌تش‌سٍی‌دشادیاى‌تلَیش‌اػتخشاج‌ٍیظدی‌اًدام‌ؿذُ‌ٍ

‌هی‌ ‌تیـیٌِ‌ّوثؼتگی‌اػتفادُ ‌اص ‌تشای‌تغثیق‌تلاٍیش ٍ‌ تیي‌تلاٍیش‌تخویي‌ؿثاّت‌اًدام‌ؿذُ

 ؿَد.

‌اًحٌاء‌سٍؽ‌اص‌،[9]دس ‌ٍ‌‌هیاًگیي ‌کشدُ ‌اػتفادُ ‌تیٌذ ‌هی ‌ٌّذػی ‌ؿکل ‌تِ ‌سا ‌سگ ‌تلَیش کِ

‌ّای‌دسُ‌هاًٌذ‌سا‌تا‌هیاًگیي‌اًحٌاء‌هٌفی‌پیذا‌هی‌کٌذ.‌ػاختاس

‌[10]دس ‌اص‌تکٌی ، ّای‌ؿثکِ‌فلثی‌تشای‌کلاػِ‌تٌذی‌اص‌تثذیل‌سادٍى‌تشای‌اػتخشاج‌ٍیظدی‌ٍ

ت ل‌لَیش‌سا‌دس‌ضشایة‌کن‌تا‌‌ه ادیش‌تالا‌دس‌حَصُ‌هٌاػتفادُ‌ؿذُ‌اػت.‌تثذیل‌سادٍى‌اعلافات‌ت

ؿثکِ‌فلثی‌‌ؿثکِ‌فلثی‌ؿقافی‌ٍ‌ثکِ‌فلثی‌تِ‌کاس‌ساتِ‌دس‌ایي‌کاس،.‌ؿهتوشکض‌هی‌کٌذ‌ؿذُ

 احتوالی‌هی‌تاؿذ.

پغ‌اًتـاس‌ٍ‌‌فلثی‌(‌تشای‌اػتخشاج‌ٍیظدی‌ٍ‌اص‌ؿثکPCAِاص‌سٍؽ‌آًالیض‌اخضاء‌اكلی‌)،‌[11]دس

 تشای‌کلاػِ‌تٌذی‌اػتفادُ‌ؿذُ‌اػت.‌ؿثکِ‌فلثی‌ااصی
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‌[12]دس ‌سٍؽ، ٍ‌ ‌اكلی ‌اخضاء ‌سٍؽ‌آًالیض ‌خغی‌اص ‌خذاػاص ‌پیؾ‌پشداصؽ‌ٍ‌‌(LDA)آًالیض تشای

ػیؼتن‌اػتٌتاج‌فلثی‌ااصی‌‌ٍ‌(SVM)اص‌تشداس‌پـتیثاى‌هاؿیي‌‌اػتخشاج‌ٍیظدی‌ٍکاّؾ‌اتقاد‌ٍ

سٍؽ‌آًالیض‌اخضاء‌اكلی‌ًَیض‌هَخَد‌دس‌الگَ‌‌تشای‌کلاػِ‌تٌذی‌اػتفادُ‌ؿذُ‌اػت.‌(ANFIS)ٍا ی

ّای‌اكلی‌سا‌تشای‌آًالیض‌خذاػاص‌ٍیظدی‌ّا‌حزف‌کشدُ‌ٍسا‌تا‌کاّؾ‌اتقاد‌ٍ‌اػتخشاج‌تْتشیي‌ٍیظدی

‌خغی‌ًگِ‌هی‌داسد.‌

‌تالا ‌کدضیذُ‌،ایي‌چٌذ‌هَسد ‌تش‌سٍی‌تـخیق‌سگّای‌اًدساای‌اص ـت‌تَد‌کِ‌تِ‌ّای‌اًگام‌ؿذُ

ّا‌اؿاسُ‌هی‌کِ‌تِ‌آى‌ّایی‌هی‌تاؿذاختلاس‌دفتِ‌ؿذ.‌تکٌَلَطی‌تـخیق‌سگ‌ااشاد‌داسای‌چالؾ

‌کٌین.

ّا‌اػت‌کِ‌تش‌سٍی‌کاسایی‌تـخیق‌هَثش‌هی‌تشیي‌چالؾکیفیت‌تلاٍیش‌سگ‌اًگـت‌یکی‌اص‌هْن

‌ایي‌چالؾ ‌ایي‌اػت‌کِ‌اعلافات‌تاات‌تلاٍیش‌سگ‌هحذٍد‌تاؿذ‌ٍ‌یکی‌دیگش‌اص ‌تغییش‌اػت‌ّا ٍ

‌.[13]ِ‌فکغ‌هوکي‌اػت‌تافث‌تغییش‌تلَیش‌سگ‌ؿَدهَققیت‌دػت‌تِ‌ٌّگام‌تْی

‌تغییش‌خَاف‌پَػت‌هاًٌذ‌سًگ‌داًِحشاست‌‌الثتِ‌فَاهلی‌هاًٌذ‌ًَس‌هحیظ، ٍٍ‌ ‌ضخاهت‌دس‌‌ّا یا

‌ًتیدِ‌ّوِ‌ایي‌فَاهل ّای‌تا‌کیفیت‌پاییي,‌ػٌؼَس‌صاػتفادُ‌ا‌،کیفیت‌تلَیش‌ً ؾ‌هَثشی‌داسًذ.

‌.[14]سٍؿٌایی‌غیش‌یکٌَاخت‌هی‌تاؿذ‌داسای‌ًَیض‌ٍ

‌ػال ‌فلثی‌دس ‌ؿثکِ ‌صهیٌِ ‌کاسدس ‌فلثی‌کاستشد‌ّای‌اخیش ‌ؿثکِ ‌اػت. ‌ؿذُ ّای‌صیادی‌اًدام

‌الگَسیتن ‌صهاًی‌کِ ‌اص ‌داسد. ‌ت شیة‌تاتـ ٍ‌ ‌تـخیق‌الگَ ‌دادُ‌صیادی‌دس ‌ػاصی‌تَػقِ ّای‌تْیٌِ

‌ّا‌تشای‌کاس‌دس‌ؿثکِ‌فلثی‌اػتفادُ‌ؿذ.اص‌آى‌ؿذًذ،

‌‌،[15]دس ‌اتَهاتی ‌تلاٍیش ‌تٌذی ‌خَؿِ ‌تشای ‌اػتقواسی ‌سقاتت ‌الگَسیتن ‌دٍس‌اص ‌ساُ ػٌدؾ‌اص

‌اػتفادُ‌ؿذُ‌اػت.

‌ایي‌کاس‌تش‌‌،[16]دس اص‌الگَسیتن‌سقاتت‌اػتقواسی‌تشای‌آهَصؽ‌ؿثکِ‌فلثی‌اػتفادُ‌‌ؿذُ‌اػت.
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ّای‌ّای‌تحت‌ػلغِ‌تِ‌ػوت‌کـَساػاع‌سٍؽ‌تی‌ًؾوی‌تشای‌ػاصداس‌کشدى‌صاٍیِ‌حشکت‌کـَس

‌اػت.‌دش‌اًدام‌ؿذُاؿغال

‌تکٌی ‌،[17]دس ‌فلثیاص ‌ؿثکِ ‌فلثی‌‌ّای ‌ؿثکِ ‌آهَصؽ ‌تشای ‌اػتقواسی ‌سقاتت ‌الگَسیتن ٍ

‌اػتفادُ‌کشدُ‌اػت.‌NI-CDّای‌تشای‌هذل‌کشدى‌تاتشی‌پشػپتشٍى‌چٌذ‌لایِ،

‌فلثی‌تشای‌پیؾ‌تیٌی‌ًشخ‌‌‌،[18]دس ‌آهَصؽ‌ؿثکِ ٍ‌ ‌سقاتت‌اػتقواسی‌تشای‌تْثَد ‌الگَسیتن اص

‌ّای‌ًفت‌اػتفادُ‌ؿذُ‌اػت.ؿاسؽ‌چاُ

‌خا‌تِ‌ػاختاس‌پایاى‌ًاهِ‌هی‌پشداصین.دس‌ایي

ّای‌آؿٌایی‌تا‌هَضَؿ‌ٍ‌ی ‌ػشی‌اص‌کاس‌ای‌اص‌ایي‌پایاى‌ًاهِ‌تشایهشٍس‌کلی‌ٍ‌ه ذه1‌ِدس‌الل‌

‌اًدام‌ؿذُ‌اص‌قثل‌تَػظ‌هح  یي‌ایي‌حَصُ‌اسایِ‌ؿذ.

‌الل ‌سٍؽ‌‌2دس ‌هشٍسی‌تش ‌ٍّای‌هختلف‌تیَهتشی ‌پشداختِتِ ‌سٍؽ‌تیَهتشی ‌سچ‌این ‌تِ‌ٌذ ا

‌تَضیح‌دادُ ‌هَسد‌سٍؽ‌تیَهتشی ‌سگچّن‌این‌ٍاختلاس ‌ایي‌‌ّای‌اًگـتٌیي‌دس کِ‌اػاع‌کاس

‌اػت.پایاى‌ًا ‌تحث‌ؿذُ‌پایگاُ‌هِ‌اػت‌هغالثی‌اسایِ‌ؿذُ ‌سگ‌اًگـت‌ًیض ‌تا ‌تشای‌کاس ّای‌دادُ

‌اػت.

این‌ٍ‌تَضیحاتی‌اسایِ‌ؿذُ‌الگَسیتن‌سقاتت‌اػتقواسی‌پشداختِ‌تِ‌هقشای‌ؿثکِ‌فلثی‌‌3‌ٍدس‌الل

اػت.‌ایي‌الل‌اػاع‌کاس‌کلاػِ‌تٌذی‌اػت‌کِ‌دس‌ایي‌پایاى‌ًاهِ‌هَسد‌اػتفادُ‌قشاس‌دشاتِ‌ؿذُ‌

‌اػت.

ّای‌پیؾ‌پشداصؽ‌ٍ‌اػتخشاج‌ٍیظدی‌تِ‌کاس‌ساتِ‌دس‌ایي‌پایاى‌ًاهِ‌سٍؽ‌ّا‌ٍتکٌیٌ ‌4دس‌الل‌

‌خا ‌دس ‌اػت‌ٍ ‌سٍؽتحث‌ؿذُ ‌قشاس‌‌یّایّایی‌هشٍسی‌تش ‌اػتفادُ ‌هَسد ‌تَػظ‌هح  یي‌دیگش کِ

‌اًذ‌ًیض‌تَضیح‌دادُ‌ؿذُ‌اػت.دشاتِ

‌تا‌اًتْا‌اؿاسُ‌ؿذُ‌اػت‌ٍ‌سٍؽالگَسیتن‌پیـٌْادی‌تشای‌اًدام‌ایي‌کاس‌اص‌ا‌5دس‌الل‌ ّای‌تِ‌تتذا
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‌اًذ.کاس‌ساتِ‌تِ‌تشتیة‌تَضیح‌دادُ‌ؿذُ

‌خذٍل‌آٍسدُ‌ؿذُ‌اػت.‌تِ‌كَست‌ًوَداس‌ٍ‌ًتایح‌حاكل‌اص‌ایي‌پایاى‌ًاه6‌ِدس‌الل‌

‌
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 ّای تیَهتزیکهزٍری تز رٍش 3

‌کِ‌ّواى ‌ٍیظدیػیؼتن‌دس‌الل‌اٍل‌اؿاسُ‌ؿذ،عَس ساتاسی‌‌ّای‌ایضیَلَطی‌ٍّای‌تیَهتشی ‌اص

ّای‌تیَهتشی ‌هَسد‌اػتفادُ‌فثاستٌذ‌اص:‌تاییذ‌ااشاد‌اػتفادُ‌هی‌کٌٌذ.‌سٍؽ‌اًؼاى‌تشای‌تـخیق‌ٍ

‌.‌دس‌ایٌدا‌ّای‌سگ‌،اثش‌کف‌دػت‌ت،‌چْشُ،‌كَت،‌فٌثیِ،‌ؿثکیِ،‌دػت‌خظ،اثش‌اًگـ دػت‌ٍ...

ّای‌ػپغ‌تِ‌سٍؽ‌تیَهتشی ‌سگ‌داسین،‌یکذیگش‌ّا‌تاهتشی ‌ٍه ایؼِ‌آىَّای‌تیسٍؽهشٍسی‌تش‌

 اًگـت‌هی‌پشداصین.

 اثز اًگطت 3-2

ّا‌ٍ‌.‌اثش‌اًگـت‌اص‌ی ‌ػشی‌تشآهذدیّای‌تیَهتشی ‌اػتیکی‌اص‌پش‌کاستشدتشیي‌سٍؽ‌اثش‌اًگـت،

ّای‌دیگش‌دػت‌اًگـتّا‌ٍ‌تشای‌ّایی‌کِ‌تشای‌ّش‌اشد‌تِ‌كَست‌یکتا‌اػت‌حتی‌تشای‌دٍقلَدسُ

‌اثش‌اًگـت‌ّش‌اشد‌دس‌عَل‌صًذدی‌پایذاستـکیل‌ؿذُ‌اػت‌,اشد تا‌قشاسدادى‌‌هی‌تاؿذ.‌ٍ‌یکؼاى‌.

هٌـقة‌تشای‌ؿَد‌ٍ‌تیـتش‌اص‌ً اط‌اًتْایی‌ٍ‌ی‌ه‌ِیاثش‌اًگـت‌تْ‌اًگـت‌تش‌سٍی‌دػتگاُ‌اػکٌش

‌.‌[1]اػتخشاج‌الگَ‌اػتفادُ‌هی‌کٌٌذ

صخن‌ٍ‌‌گـت‌اشد‌تایذ‌اص‌ّش‌دًَِ‌)‌سعَتت،اً‌تگاُ،تواع‌دػت‌تا‌دػ‌هقایة‌اثشاًگـت‌فثاستٌذ‌اص:

ًگـت‌قاتل‌خقل‌اػت‌ٍ‌هوکي‌اػت‌تَػظ‌اشدی‌کِ‌اثش‌اآلَددی‌پاك‌تاؿذ‌ٍ‌ایيکثیفی‌اًگـت‌(

 .[19]خقل‌ؿذُ‌ٍ‌اعلافات‌اشد‌هَسد‌ػشقت‌قشاس‌دیشد

‌

 عٌثیِ چطن  3-3

دقت‌تالایی‌تشای‌تـخیق‌‌ّای‌تیَهتشی ‌اػت‌کِ‌اص‌اهٌیت‌ٍتـخیق‌فٌثیِ‌چـن‌یکی‌اص‌سٍؽ

‌ایي‌سٍؽ‌ا ‌دس ‌ًَس‌هشئیتشخَسداس‌هی‌تاؿذ. یِ‌تلاٍیش‌اػتفادُ‌هی‌ؿَد.‌‌ٍ‌هادٍى‌قشهض‌تشای‌تْ‌ص
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‌هشئی‌حاٍی‌سًگذاًِ ‌ًَس ‌تا ‌هادٍى‌قشهض‌حاٍی‌تاات‌فٌثیِ‌هی‌‌ّای‌چـن‌ٍتلاٍیش ‌ًَس ‌تا تلاٍیش

تیَهتشی ‌‌ّایًؼثت‌تِ‌سٍؽ‌چـن‌داسای‌ّضیٌِ‌تالا‌یِثتاؿٌذ.‌ٍػایل‌هَسد‌ًیاص‌تشای‌تـخیق‌فٌ

‌ّا‌ٍهظُ‌اػت.‌فَاهلی‌هاًٌذ:‌لٌض‌چـن،‌چـن‌هلٌَفی،‌سٍؽ‌دیگش‌هی‌تاؿٌذ‌ٍ‌یکی‌اص‌هقایة‌ایي

یِ‌تلَیش‌ػثة‌کاّؾ‌کاسایی‌ػیؼتن‌هی‌ؿًَذ.‌یکی‌دیگش‌اص‌هقایة‌ایي‌سٍؽ‌ّا‌دس‌ٌّگام‌تْپل 

‌.[1,16]تاتاًذى‌ًَس‌داخل‌چـن‌اشد‌کِ‌ػثة‌ًاسضایتی‌اشد‌هی‌ؿَد

 ضثکیِ چطن  3-4

‌ا ‌یکی ‌ًیض ‌چـن ‌سٍؽتـخیق‌ؿثکیِ ‌سگص ‌ی ‌ػشی ‌اص ‌کِ ‌تیَهتشی ‌اػت ‌خًَی‌ّای ّای

هٌحلش‌تِ‌اشد‌هی‌تاؿذ.‌ؿثکیِ‌چـن‌تشای‌ّش‌‌تـکیل‌ؿذُ‌اػت‌کِ‌تشای‌ّش‌اشد‌حتی‌ااشاد‌دٍقلَ

تی‌کِ‌اشد‌هثتلا‌تِ‌دیاتت‌ٍ‌کَسی‌لاػت‌تِ‌خضء‌حا‌شام‌هشگ‌تذٍى‌تغییاشد‌اص‌ٌّگام‌تَلذ‌تا‌ٌّگ

تلاٍیش‌ؿثکیِ‌هاًٌذ‌فٌثیِ‌اػت‌تا‌ایي‌تفاٍت‌کِ‌دس‌ؿثکیِ‌چـن‌اشد‌یِ‌سٍؽ‌تْ.‌تذسیدی‌اػت

هاًٌذ‌ًگاُ‌کشدى‌تا‌هیکشػکَب‌تایذ‌تِ‌دػتگاُ‌ًگاُ‌کٌذ‌ٍلی‌دس‌فٌثیِ‌اشد‌دس‌حذٍد‌چٌذ‌ػاًتیوتش‌

‌.[21]دتا‌دػتگاُ‌ااكلِ‌داس

 چْزُ  3-5

‌هقوَل ‌یکی‌اص ‌تـخیق‌ااشاد‌تشیي‌سٍؽػیؼتن‌تـخیق‌چْشُ ‌دس ّای‌تیَهتشی ‌اػت‌کِ‌کِ

صیشا‌‌تش‌اػت،ّای‌تیَهتشی ‌پاییيش‌سٍؽ.‌دقت‌تـخیق‌چْشُ‌اص‌دیگهَسد‌اػتفادُ‌قشاس‌هی‌دیشد

‌فَاهلی‌هاًٌذ ‌حالت‌چْشُ‌ّویـِ‌دس‌هقشم‌دیذ‌ااشاد‌قشاس‌داسد‌ٍ‌تَػظ‌هاػ ‌خقل‌هی‌ؿَد. :

‌تغییش ‌سٍؿٌایی،چْشُ، ‌فیٌ ‌ّای ‌هاػ ‌یا ‌پَؿیذى ٍ‌ ‌ػال ٍ‌ ‌ػي ‌کاّؾ‌‌آاتاتی‌تاثیش ػثة

-ّای‌تـخیق‌چْشُ‌ّش‌کذام‌تش‌اػاع‌الگَسیتنػیؼتن‌کاساییی‌ػیؼتن‌تـخیق‌چْشُ‌هی‌ؿَد.

یا‌‌ّا‌ٍچـن‌ال‌ی ‌الگَسیتن‌تش‌اػاع‌ؿکل‌تیٌی،عَس‌هثتِ‌،اشاد‌سا‌پشداصؽ‌هی‌کٌٌذّایی‌چْشُ‌ا

‌آًالیض‌اخضا‌ّای‌هقوَل‌تـخیق‌چْشُالگَسیتن‌ا ‌کاس‌هی‌کٌذ، ء‌اكلی‌تا‌اػتفادُ‌اص‌فثاستٌذ‌اص:
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‌.‌[20]هذل‌هخفی‌هاسکَف‌ٍ‌...‌تشداس‌ٍیظُ،‌آًالیض‌خذاػاص‌خغی،

ّای‌ایضیَلَطی‌ااشاد‌کاس‌ّای‌تیَهتشیکی‌ّؼتٌذ‌کِ‌تش‌اػاع‌ٍیظدیػیؼتن‌ّای‌رکش‌ؿذُ،ػیؼتن

ّای‌ساتاسی‌ااشاد‌هاًٌذ‌كَت‌‌کاس‌هی‌کٌٌذ‌ّای‌تیَهتشیکی‌کِ‌تش‌اػاع‌ٍیظدیهی‌کٌٌذ.‌سٍؽ

‌کاس‌داسای ٍ‌ ‌سٍؽقذستتـخیق ‌تا ‌اغلة ‌كَت ‌تـخیق ‌ػیؼتن ‌تاؿٌذ. ‌هی ‌پاییٌی ّای‌ایی

 .[20]كَت‌تا‌ّوذیگش‌اػتفادُ‌هی‌ؿَد‌تیَهتشی ‌دیگش‌هاًٌذ‌ػیؼتن‌تـخیق‌چْشُ‌ٍ

 ّای رگالگَ 3-6

‌تالا‌رکش‌ؿذ‌اص‌سٍؽ‌ّای‌تیَهتشی ،تش‌هـکلاتی‌کِ‌سٍؽ‌تشای‌غلثِ ‌ّایکِ‌تِ‌عَس‌خلاكِ‌دس

تشای‌‌سگ‌کف‌دػت‌ٍ‌سگ‌اًگـت‌دػت‌اػتفادُ‌هی‌کٌٌذ.‌ّای‌سگ‌دػت،ش‌الگَتیَهتشی ‌دیگ

ّای‌دػت‌ٍ‌کف‌دػت‌ایي‌ّا‌اص‌ًَس‌هادٍى‌قشهض‌ٍ‌ی ‌دٍستیي‌کِ‌تشای‌سگیِ‌تلاٍیش‌ایي‌سگتْ

تاؿذ,‌تْشُ‌هی‌تشًذ.‌تشای‌تلاٍیش‌سگ‌اًگـت‌اًذاصُ‌اًگـت‌ًؼثت‌تِ‌دػت‌ٍکف‌دٍستیي‌تایذ‌تضسگ‌

‌کِ‌اص‌لحاػ‌ّضیٌِ،‌دػتگاُ‌تا‌اًذاصُ‌کَچ ،‌تش‌هی‌تاؿذ کَچتش‌اػت‌دٍستیي‌ّن‌دػت‌کَچ 

-ػیؼتن‌ّای‌پشداصؿی‌تِ‌هشاتة‌‌تِ‌كشاِ‌هی‌تاؿذ.کاس‌ن‌کن‌اعلافات‌رخیشُ‌ؿذُ‌دس‌حااؾِ،حد

ّای‌تیَهتشی ‌دیگش‌تشی‌ًؼثت‌تِ‌سٍؽّا‌ٍ‌هـکلات‌کنداسای‌چالؾّای‌تـخیق‌الگَی‌سگ‌

ّا‌دس‌داخل‌اًذام‌اشد‌قشاس‌داسًذ‌ٍ‌ّای‌سگ‌تیـتش‌اػت.‌ایي‌الگَّای‌تـخیق‌الگَداسًذ‌ٍلی‌هضیت

هاًٌذ‌اثش‌اًگـت‌هی‌‌ٍ‌یکتا‌ّا‌تشای‌ّش‌اشد،‌هٌحلش‌تِ‌اشدّؼتٌذ.‌ایي‌الگَ‌تِ‌ػختی‌قاتل‌خقل

‌.[20]تاؿٌذ

 رگ اًگطت 3-7

‌اػتفادُ‌اص‌ایي‌ح ی ت‌کِ‌ّش‌یکی‌اص‌سٍؽتـخیق‌سگ‌ ّای‌تیَهتشی ‌خذیذ‌اػت‌اػت‌کِ‌تا

ًی‌صیش‌ّای‌خَای‌اص‌سگّای‌سگ‌اًگـت‌ؿثکِ.‌الگَذکاس‌هی‌کٌ‌ّای‌سگ‌هتفاٍتی‌داسدؿخق‌الگَ

پیـٌْاد‌ؿذ,‌اها‌هح  یي‌تِ‌ایي‌‌1992ایذُ‌اػتفادُ‌اص‌ایي‌تکٌَلَطی‌دس‌ػال‌‌.پَػت‌ؿخق‌اػت
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اص‌آى‌تِ‌فٌَاى‌سٍؿی‌تشای‌ؿٌاػایی‌ااشاد‌اػتفادُ‌کشدًذ.‌ایي‌‌تَخِ‌کشد2000‌ٍ‌ُسٍؽ‌دس‌ػال‌

تشای‌ّوِ‌ااشاد‌هٌحلش‌‌دس‌دزؿت‌صهاى‌تغییشات‌هْوی‌ًذاسًذ‌ٍ‌اص‌لحاػ‌ػي‌ااشاد‌پایذاس‌ٍ‌الگَّا

ّن‌‌حتی‌ااشاد‌دٍقلَ‌دًَِ‌کِ‌اثش‌اًگـت‌تشای‌ّش‌اشد‌هٌحلش‌تِ‌اشد‌اػت‌ٍّواى‌،تِ‌اشد‌ّؼتٌذ

ّای‌عَس‌کِ‌اؿاسُ‌ؿذ‌ایي‌تکٌَلَطی‌ًؼثت‌تِ‌تکٌَلَطیداسای‌الگَی‌سگ‌هتفاٍتی‌ّؼتٌذ.‌ّواى

‌اًٌذ‌دیگش‌سٍؽه‌داخل‌اًذام‌تذى‌اشد‌قشاس‌داسد‌ٍ‌کِتحث‌ؿذُ‌داسای‌ایي‌هضیت‌اػت‌ کِ‌دس‌ّا

ایي‌قاتلیت‌تافث‌ؿذُ‌کِ‌اص‌ًؾش‌خقل‌ٍ‌ت لة‌هلَى‌تاؿذ‌ٍ‌‌اًذام‌تیشًٍی‌اشد‌قشاس‌داسًذ,‌ًیؼت‌ٍ

ثیشی‌ًوی‌ّا‌اص‌هَققیت‌خاسج‌دػت‌اشد‌ّیچ‌تااص‌اهٌیت‌تالایی‌تشخَسداس‌تاؿذ.‌دس‌ضوي‌ایي‌الگَ

اص‌لحاػ‌‌دػتگاُ‌ًیؼت‌ٍ‌دػت‌تادس‌ایي‌تکٌَلَطی‌تشای‌تـخیق‌سگ‌ًیاص‌تِ‌تواع‌اًگـت‌دیشًذ.‌

‌ٍػایل‌هَسد‌ًیاص‌ثیشی‌تشای‌ػلاهتی‌ااشاد‌ًذاسد‌ٍتْذاؿتی‌تا ‌ااشاد‌احؼاع‌ًاسضایتی‌ًوی‌کٌٌذ.

‌تکٌَ ‌ایي ‌ّضیٌِ،تشای ‌کن ‌آىتْ‌لَطی ‌آػاىیِ ‌پیچیذُ‌ٍ‌تَدُ‌ّا ‌ػاخت ‌ًذاسًذ.تکٌَلَطی دس‌ای

‌.[22]ی‌دیگش‌تشسػی‌ؿذُ‌اػتّاتا‌سٍؽ‌دس‌ه ایؼِ‌ّای‌ایي‌سٍؽی ‌ػشی‌اص‌هضیت1-2خذٍل‌

‌

 [21]ّای تیَهتزیکهقایسِ رٍش. 2-3جذٍل 

Cost Sensor Security Defect Characteristic Type 

Low‌Non-

contact‌

Normal‌Noise‌Natural/convenient‌Voice‌

Low‌Non-

contact‌

Normal‌Light‌Remote-controlled‌Face‌

Low‌Non-

contact‌

Good‌Skin‌Widely application‌Fingerprint‌

High‌Non-

contact‌

Excellent‌Glasses‌High precision‌Iris‌
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Low‌Non-

contact‌

Excellent‌Few‌High security‌Finger vein‌

‌

‌تلاٍیتشای‌تْ ‌سٍی‌آىیِ ‌دؼتشُ‌ّا،ش‌سگ‌اًگـت‌ٍپشداصؽ‌تش ‌هادٍى‌قشهض‌دس ‌ًاًَهتشًَس [100-

‌ایي‌ًَس‌تَػظ‌ّوَدلَتیي‌[700 ‌تِ‌داخل‌اًگـت‌هی‌تاتاًٌذ. ‌ّای‌خَى‌اشد‌خزب‌هی‌ؿَد‌ٍسا

ّای‌اًگـت‌ّؼتٌذ‌کِ‌تِ‌كَست‌تاسی ‌ای‌کِ‌ایي‌ًَس‌سا‌خزب‌هی‌کٌذ‌ّواى‌ؿثکِ‌سگًاحیِ

ّای‌ّای‌دیدیتال‌حؼاع‌تِ‌هادٍى‌قشهض‌ٍ‌دٍستیيّا‌تَػظ‌دٍستیيتلَیش‌ایي‌سگ‌ؽاّش‌هی‌ؿًَذ.

ّای‌تا‌یِ‌هی‌ؿَد.‌اص‌دٍستیيتْ‌قشهض‌کِ‌سٍی‌دٍستیي‌قشاس‌هی‌دیشد،ٍ‌ایلتش‌هادٍى‌‌CCDتا‌ػٌؼَس

‌ایي‌دٍستیيّن‌تشای‌تCMOS‌ْتکٌَلَطی ‌تلاٍیش‌تا‌کیفیتی‌هاًٌذ‌یِ‌تلاٍیش‌اػتفادُ‌هی‌ؿَد. ّا

‌ِ‌ًوی‌کٌٌذ.تْی‌CCDتکٌَلَطی‌

‌ایلتش‌هادٍى‌قشهض‌تِ‌داص‌دٍستیي‌تلَیش‌تشداسی‌تشای ٍ‌ ‌ػٌؼَس لیل‌اشاٍاًی‌ٍ‌ّضیٌِ‌پاییي‌ّای‌تا

‌ًَس‌هادٍى‌قشهض‌تشای‌تاهیي‌ًَس‌تاتیذُ‌ؿذُ‌تِ‌دػت‌اػتفادُ‌هی‌ؿَد.‌LEDاػتفادُ‌هی‌ؿَد.‌اص‌

‌تْ ‌سٍؽ‌تاتؾتشای ‌ػِ ‌اص ‌تلاٍیش ‌‌Light Reflectionًَس,‌یِ ,Light Transmission‌‌ ٍSide 

Lighting.[23]آٍسدُ‌ؿذُ‌اػت‌2-1‌‌ٍ2-2ّای‌تـشیح‌ایي‌ػِ‌سٍؽ‌دس‌ؿکل‌اػتفادُ‌هی‌ؿَد.‌

 

 Lightٍ ضکل سوت راست رٍش  Light Reflectionضکل سوت چپ رٍش . 2-3ضکل 
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Transmission[34]. 

‌

‌

 

 .Side Lighting[34]. رٍش 3-3ضکل

‌

 کارتزد رگ اًگطت 3-8 3

ذ‌کِ‌تِ‌چٌذ‌هبَسد‌آى‌‌ًّای‌صیادی‌داسى‌ی ‌سٍؽ‌تیَهتشی ‌خذیذ‌کاستشدّای‌اًگـت‌تِ‌فٌَاسگ

‌ّا‌فثاستٌذ‌اص:ن.‌ایي‌کاستشداؿاسُ‌هی‌کٌی

ّبای‌‌ػیؼتن‌ٍؿي‌کشدى‌ٍ‌تاص‌کشدى‌دسب‌اتَهثیل،ّا‌تشای‌سدس‌اتَهثیل‌ّای‌خَد‌پشداص،دس‌دػتگاُ

خذهات‌تـخیق‌تیَهتشی ‌تِ‌‌ّا،ٍ‌اداسُ‌ّاّای‌خاًِدسب‌ّای‌ّوشاُ،ای‌کاست‌َّؿوٌذ‌ٍ‌تلفيداس

‌ّا‌‌ٍ‌...‌.كَست‌آًلایي‌ٍ‌تشای‌سایاًِ
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 پایگاُ دادُ 3-9

ػیگٌال‌ٍ‌...‌‌دُ‌کِ‌ؿاهل‌اعلافاتی‌هاًٌذ‌تلَیش،ّای‌تـخیق‌َّیت‌تِ‌ی ‌پایگاُ‌داتشای‌ػیؼتن

ام‌تبِ‌ًب‌‌‌ّبا‌ًاهِ‌اص‌دٍ‌پایگاُ‌دادُ‌اػتفادُ‌ؿذُ‌اػت‌کِ‌یکی‌اص‌آى.‌دس‌ایي‌پایاىًیاص‌اػتهی‌تاؿذ‌

PKU‌،‌ُپایگباُ‌دادُ‌‌پایگاُ‌دادُ‌دیگبش،‌‌دس‌چیي‌هی‌تاؿذ.‌1پکیٌگ‌اص‌داًـگاُ‌ایپایگاُ‌داد USH-

FVP‌.اػت‌

 PKUپایگاُ دادُ  3-9-2

تلَیش‌اص‌اًگـت‌اؿباسُ‌دػبت‌ساػبت‌داسد.‌‌‌‌‌8کاستش‌اػت‌کِ‌ّش‌کاستش‌‌200ایي‌پایگاُ‌دادُ‌ؿاهل‌‌

‌.[24]هی‌تاؿٌذ‌bmpتا‌اشهت‌‌ٍ‌یتت‌8فوق‌تا‌،‌تلاٍیش‌ایي‌پایگاُ‌دادُ‌ػغح‌خاکؼتشی

 USH-FVPپایگاُ دادُ 3-9-3

تَػظ‌‌ادُ‌اص‌اهکاًات‌هَخَد‌دس‌کـَسای‌تَهی‌ٍ‌تا‌اػتفدس‌ساػتای‌ایداد‌پایگاُ‌دادُ‌ایي‌پایگاُ‌دادُ

‌JK-940هبذل‌‌‌JMK‌ٍتا‌ًبام‌‌‌،‌ mini CCDیِ‌ؿذُ‌اػت.‌دس‌ایي‌کاس‌اص‌ی ‌دٍستیي‌تْ‌ایي‌خاًة

هادٍى‌قشهض‌تبا‌عبَل‌‌‌‌‌LEDاػتفادُ‌ؿذُ‌اػت.‌تشای‌تاتاًذى‌ًَس‌هادٍى‌قشهض‌اص‌ّفت‌‌ػاخت‌چیي

-ًاًَهتش‌تِ‌ّوشاُ‌ی ‌ػشی‌قغقات‌الکتشًٍیکی‌تشای‌ساُ‌اًذاصی‌هذاس‌ٍ‌سٍؿي‌کشدى‌دیَد‌940هَج‌

 ّا‌‌اػتفادُ‌ؿذُ‌اػت.

‌ًـاى‌دادُ‌ؿذُ‌اػت.‌LEDًوای‌دٍستیي‌تِ‌کاس‌ساتِ‌تشای‌تلَیش‌تشداسی‌ٍ‌دیَد‌‌(3-2)‌دس‌ؿکل

                                                 
‌‌  

1
Peking of University‌ 
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 ًاًَهتز 51:تا طَل هَج  LEDدیَد . ب

 

 

 JMK. دٍرتیي الف

 

 

 LEDتصاٍیز الف ٍ ب تصَیز دٍرتیي ٍ دیَد  .4-3ضکل 

چٌیي‌دٍستیي‌دس‌ٌّگبام‌تلبَیش‌تبشداسی‌اثبش‌‌‌‌‌ّا‌ٍ‌ّنکِ‌ًَس‌هحیظ‌تش‌سٍی‌سٍؿٌایی‌دیَدتشای‌ایي

ای‌تشای‌ایي‌کاس‌عشاحی‌ؿذ‌کِ‌دٍستیي‌ٍ‌هذاس‌سٍؿٌایی‌دس‌داخبل‌خقثبِ‌قبشاس‌‌‌‌تاؿذ‌خقثِ‌ًذاؿتِ

‌ًـاى‌دادُ‌ؿذُ‌اػت.‌(4-2)یِ‌تلاٍیش‌سگ‌اًگـت‌دس‌ؿکل‌ًوای‌داخلی‌دػتگاُ‌تْ‌.تگیشًذ

 

 ِ تصاٍیز رگ اًگطتًوای داخلی دستگاُ تزای تْی .5-3ضکل

‌

کبِ‌‌اػتفادُ‌ؿذُ‌اػبت‌‌‌ESAY CAPTUREتشای‌استثاط‌دٍستیي‌تا‌سایاًِ‌اص‌ی ‌دػتگاّی‌تِ‌ًام‌

تِ‌سایاًِ‌هتلل‌هی‌ؿَد‌ٍ‌خشٍخی‌ایي‌دػتگاُ‌تِ‌دٍستیي‌هتلل‌هبی‌‌USB تَػظ‌دسداُ‌استثاعی‌
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تِ‌کاس‌‌آهپش‌داسد،‌1خشیاى‌‌ٍلت‌12‌ٍؿَد.‌تشای‌سٍؿي‌کشدى‌دٍستیي‌ی ‌آداپتَس‌کِ‌ٍلتاط‌خشٍخی‌

‌ٍ‌آداپتَس‌دس‌ؿکل‌ًـاى‌دادُ‌ؿذُ‌اػت.‌ESAY CAPTUREدػتگاُ‌‌(5-2)‌اػت.‌ؿکل‌ساتِ

 

 . آداپتَر تزای راُ اًذاسی دٍرتیيب

‌

 

 ESAY CAPTURE. دستگاُ الف

‌

 ٍ آداپتَر ESAY CAPTUREتصاٍیز الف ٍ ب تزای دستگاُ  .6-3 ضکل

تا‌فوق‌‌پیکؼل‌ٍ       تلاٍیشی‌سًگی‌تا‌سصٍلَؿي‌‌پایگاُ‌دادُ،‌اص‌ایيتلاٍیش‌تِ‌دػت‌آهذُ‌

‌10ابشد‌اػبت‌کبِ‌ّبش‌ابشد‌داسای‌‌‌‌‌‌‌85هی‌تاؿٌذ.‌ایي‌پایگاُ‌دادُ‌ؿاهل‌‌bmpٍ‌تا‌اشهت‌‌تیت‌32

تلَیش‌داسد.‌دس‌ایبي‌‌‌40تِ‌فثاستی‌ّش‌اشد‌‌،تلَیش‌اص‌ّش‌اًگـت‌دػت‌ساػت‌تِ‌خضء‌اًگـت‌ؿؼت

تلاٍیش‌تْتشی‌اص‌ت یِ‌ّؼتٌذ‌ٍ‌ا ظ‌اص‌اًگـت‌اؿاسُ‌اػبتفادُ‌ؿبذُ‌‌‌اشد‌کِ‌داسای‌‌25پایاى‌ًاهِ‌اص‌

تلَیشی‌اص‌اًگـت‌اؿاسُ‌یکی‌اص‌ااشاد‌دس‌ایبي‌پایگباُ‌دادُ‌ًـباى‌دادُ‌ؿبذُ‌‌‌‌‌‌(6-2)‌اػت.‌دس‌ؿکل

‌اػت.

 

 . تصَیز یکی اس افزاد در پایگاُ داد7ُ-3 ضکل

‌
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‌ااشاد‌دس‌پایگاُ‌دادُ‌دس‌ؿکل‌ًـاى‌دادُ‌ؿذُ‌اػت.ای‌اص‌تلَیش‌یکی‌اص‌ًوًَِ‌(7-2)‌دس‌ؿکل

‌

 

 PKU. تصَیز یکی اس افزاد در پایگاُ دادُ 8-3ضکل 

‌

‌

‌

‌

‌

‌

 

‌
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‌الل‌ػَم

 ضثکِ عصثی 4 4

َ‌لئهؼاکِ‌دس‌‌ؿثکِ‌فلثی‌اتضاس‌خَب‌ٍ‌هٌاػثی‌اػت پبیؾ‌‌‌تٌبذی،‌،‌کبلاع‌ی‌هاًٌذ‌تـخیق‌الگب

ّای‌فلبثی‌قبادس‌تبِ‌اًدبام‌هحاػبثات‌‌‌‌‌‌ؿثکِ‌.[25]هی‌سٍد‌تیٌی‌هقادلات‌دیفشاًؼیل‌ٍ‌...‌تِ‌کاس‌

تشای‌‌1تِ‌ًام‌ًشٍى‌اٌّذ.‌ؿثکِ‌فلثی‌اص‌ی ‌ػشی‌ٍاحذػٌگیي‌ٍ‌پیچیذُ‌تِ‌كَست‌هَاصی‌هی‌تاؿ

خشٍخبی‌ٍ‌لایبِ‌هیباًی‌یبا‌‌‌‌‌‌ّبای‌ٍسٍدی،‌ت.‌ّش‌ؿثکِ‌داسای‌لایِپشداصؽ‌اعلافات‌تـکیل‌ؿذُ‌اػ

ّبا‌تبِ‌‌‌اًذ.‌تیي‌ّش‌لایِ‌ٍ‌لایبِ‌دیگبش,‌ًبشٍى‌‌‌ّا‌اص‌تقذادی‌ًشٍى‌تـکیل‌ؿذُایي‌لایِ‌هخفی‌اػت‌ٍ

ن‌داسای‌ٍصى‌َدؿباى‌ّب‌‌ّبا‌ًیبض‌خ‌‌ًشٍى‌.ّؼتٌذداسای‌ٍصًی‌‌ّایکذیگش‌هتلل‌ّؼتٌذ‌کِ‌ایي‌اتلال

یاددیشی‌ اػت‌ٍ[0,1]ٍیا‌‌[1,1-]ّا‌تیي‌ه ادیش‌ایي‌ٍصى‌هی‌دَیٌذ.‌‌2تایاع‌ّؼتٌذ‌کِ‌تِ‌ایي‌ٍصى،

کِ‌ایي‌ایّا‌تشّای‌یاددیشی‌هی‌تاؿذ.‌ایي‌ٍصىا‌الگَسیتنّا‌تؿثکِ‌تش‌اػاع‌تِ‌سٍص‌سػاًی‌ایي‌ٍصى

.‌اعلافات‌ی ‌ؿثکِ‌هَثش‌هی‌تاؿٌذچِ‌اًذاصُ‌خشٍخی‌اص‌ی ‌ًشٍى‌ٍسٍدی‌تِ‌ًشٍى‌لایِ‌دیگش‌تشػذ‌

ػپغ‌دس‌ ّای‌ٍسٍدی‌دس‌لایِ‌ٍسٍدی‌قشاس‌هی‌دیشًذ‌ٍدادُ ّای‌آى‌رخیشُ‌هی‌ؿَد.فلثی‌دس‌ٍصى

ضشتـاى‌تِ‌ی ‌تاتـ‌غیش‌خغبی‌تبِ‌ًبام‌تباتـ‌‌‌‌‌ٍ‌هدوَؿ‌حاكلّای‌هشتَط‌تِ‌خَد‌ضشب‌ؿذُ‌ٍصى

خشٍخی‌تاتـ‌اقال‌ػاصی‌تِ‌فٌَاى‌ٍسٍدی‌تِ‌لایِ‌دیگش‌هی‌سٍد‌ٍ‌اشآیٌذ‌رکش‌ قال‌ػاصی‌هی‌سٍد‌ٍا

ّای‌لایِ‌خشٍخی‌تؼبتِ‌‌ّای‌لایِ‌هیاًی‌دس‌اکثش‌اٍقات‌غیش‌خغی‌ٍ‌ًشٍىؿذُ‌اًدام‌هی‌ؿَد.‌ًشٍى

‌.[26]تِ‌ًَؿ‌ؿثکِ‌هی‌تَاًٌذ‌خغی‌یا‌غیش‌خغی‌تاؿٌذ

ی‌ؿبثکِ‌‌اّا‌تشای‌کویٌبِ‌ؿبذى‌خغب‌‌‌ای‌اص‌ٍصىهدوَفِ‌اشآیٌذ‌پیذا‌کشدى‌آهَصؽ‌ؿثکِ‌فلثی,‌

‌ذچٌذ‌هذلی‌کِ‌اغلة‌آلَدُ‌تِ‌ًَیض‌هبی‌تاؿبذ‌اشآیٌب‌‌‌‌.‌تِ‌دلیل‌اضای‌خؼتدَی‌چٌذ‌تقذی‌ٍاػت

                                                 
1
Neuron 

 

bias
2
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ًضٍلبی‌هاًٌبذ‌‌‌‌ّای‌دشادیاىّای‌تْیٌِ‌ػاصی‌ًیاصهٌذ‌اػت.‌اغلة‌اص‌الگَسیتنآهَصؽ‌ؿثکِ‌تِ‌سٍؽ

یبی‌ٍ‌‌الگَسیتن‌پغ‌اًتـاس‌خغا‌اػتفادُ‌هی‌ؿَد.‌ایي‌الگَسیتن‌دشادیباى‌ًضٍلبی‌حؼباع‌تبِ‌ّوگشا‌‌‌‌

ّبای‌ؿبثکِ‌ًیبض‌تؼبتگی‌‌‌‌‌خؼتدَی‌کلی‌داسًذ‌ٍ‌تِ‌ه ذاس‌اٍلیِ‌ٍصىکویٌِ‌هحلی‌ّؼتٌذ‌کِ‌سٍؽ

الگَسیتن‌دس‌آى‌دیش‌خَاّبذ‌ااتباد‌تبِ‌‌‌‌‌اػتّا‌ًضدی ‌کویٌِ‌هحلی‌دّی‌اٍلیِ‌ٍصىداسًذ.‌ادش‌ه ذاس

فول‌ًوی‌ّا‌تش‌اػاع‌دشادیاى‌صیشا‌ایي‌الگَسیتن‌اػتفادُ‌هی‌ؿَد،‌تکاهلیّای‌ّویي‌دلیل‌اص‌سٍؽ

صهباى‌‌ًَِ‌تشداسی‌ّنوً‌کِ‌اصایي‌تِ‌دلیل‌دی‌تشای‌اختٌاب‌اص‌کویٌِ‌هحلی‌داسؿاًغ‌تیـتش‌کٌٌذ‌ٍ

-دّی‌اٍلیِ‌ٍصىّای‌تکاهلی‌تشای‌ه ذاس.‌الگَسیتناص‌چٌذ‌ًاحیِ‌دس‌اضای‌خؼتدَ‌اػتفادُ‌هی‌کٌٌذ

ّای‌آى‌ًیبض‌‌پاساهتشچٌیي‌تشای‌تقییي‌ػاختاس‌ؿثکِ‌ّای‌تکاهلی‌ّنالگَسیتن‌.ّا‌هٌاػة‌هی‌تاؿٌذ

‌.[27]تِ‌کاس‌هی‌سًٍذ

‌

‌
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 .[37]هذل ضثکِ عصثی تا یک لایِ هخفی. 2-4ضکل 

‌‌

‌

‌

‌

‌
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 ضثکِ عصثی پزسپتزٍى چٌذ لایِ    4-2

اػت‌کِ‌ًگاؿتی‌اص‌هدوَفِ‌داد2‌‌ُّای‌سٍ‌تِ‌خلَاص‌خولِ‌ؿثک1‌ِؿثکِ‌فلثی‌پشػپتشٍى‌چٌذ‌لایِ

داسای‌چٌذ‌لایِ‌اػت‌کبِ‌ایبي‌‌‌‌.‌ؿثکِ‌فلثی‌چٌذ‌لایِ،ٍسٍدی‌تِ‌هدوَفِ‌دادُ‌خشٍخی‌هی‌تاؿذ

ٍ‌دیگش‌ٍكل‌ؿذُّا‌تِ‌كَست‌توام‌اتلالی‌تِ‌ی لایِ ِ‌‌‌اًبذ‌ ِ‌ٍسٍدی,‌لایبِ‌‌ّبا‌ؿباهل‌لایب‌‌‌ایبي‌لایب

هاًٌبذ‌‌‌3ّبای‌یباددیشی‌تبا‌ػشپشػبت‌‌‌‌خشٍخی‌ٍ‌ی ‌یا‌چٌذ‌لایِ‌هیاًی‌ّؼتٌذ.‌ایي‌ؿثکِ‌اص‌سٍؽ

ثکِ‌پشػپتشٍى‌خغی‌اػت‌ٍ‌اكلاح‌ؿذُ‌ؿ‌ایي‌ؿثکِ،‌اػتفادُ‌هی‌کٌذ.‌4الگَسیتن‌پغ‌اًتـاس‌خغا

‌.‌[26]پزیش‌خغی‌سا‌تفکی ‌کٌذًاّای‌خذا‌قادس‌اػت‌دادُ

 رٍش یادگیزی تا سزپزست 4-2-2

‌ٍ‌خشٍخی‌هتٌاؽش‌ًیض‌تِ‌ؿبثکِ‌دادُ‌هبی‌ؿبَد‌‌‌‌ّای‌ٍسٍدی،اصای‌ّش‌دػتِ‌اص‌الگَ‌تِدس‌ایي‌سٍؽ‌

ػپغ‌اختلاف‌خشٍخی‌تذػت‌آهذُ‌تا‌خشٍخی‌هغلَب‌حؼاب‌ؿذُ‌ادش‌خغا‌حذ‌قاتل‌قثَلی‌داؿت‌

هتَقف‌هی‌ؿَد.‌دس‌ایبي‌سٍؽ‌تبِ‌عبَس‌هقوبَل‌اص‌سٍؽ‌پبغ‌‌‌‌‌‌‌کِثّای‌ؿآًگاُ‌تِ‌سٍص‌سػاًی‌ٍصى

ّا‌اػتفادُ‌هی‌کٌٌذ.‌ّذف‌اػتفادُ‌ؿثکِ‌پشػپتشٍى‌چٌذ‌لایِ‌اص‌سٍؽ‌اًتـاس‌خغا‌تشای‌اكلاح‌ٍصى

ّای‌آهَصؿی‌هَخبَد‌ؿبثکِ‌آهبَصؽ‌‌‌‌تا‌دادُ‌کِ‌ؿثکِ‌عشح‌ؿذُ‌ٍیاددیشی‌تا‌ػشپشػت‌ایي‌اػت‌

ایي‌کاس‌تـخیق‌‌یا‌دشٍُ‌ایي‌ٍسٍدی‌سا‌تقییي‌کٌذ،‌لاعک‌،ّای‌تؼتػپغ‌تا‌افوال‌ٍسٍدی‌تثیٌذ.

‌.[26]الگَ‌هی‌تاؿذ

 Levenberg-Marquardt الگَریتن پس اًتطار خطا 4-2-3

ّبای‌تبا‌ػشپشػبت‌‌‌‌تشیي‌الگَسیتنپش‌کاستشد‌تشیي‌ٍسایح‌تشیي،اًتـاس‌خغا‌یکی‌اص‌ػادُالگَسیتن‌پغ‌

                                                 
1
- Multilayer perceptron 
2
-Feed forward 
3
-supervised learning 
4
-Back propagation 
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تا‌اػتفادُ‌اص‌هیباًگیي‌‌‌ّذف‌ایي‌الگَسیتن‌ایي‌اػت‌کِ‌هی‌تاؿذ.‌سٍ‌تِ‌خلَ‌ّای‌فلثیتشای‌ؿثکِ

‌تشای‌اًدام‌ایي‌کاس‌اص‌سٍاتظ‌صیش‌اػتفادُ‌هی‌کٌذ.. ّای‌ؿثکِ‌سا‌تِ‌سٍص‌سػاًی‌کٌذهشتقات‌خغا‌ٍصى

ٍصى‌اػبت.‌تبا‌‌‌‌wّبا‌ٍ‌‌تقذاد‌کبلاع‌‌‌cخشٍخی‌تذػت‌آهذُ،‌‌zخشٍخی‌هغلَب،‌ t(1-3)دس‌ساتغِ‌

اػت‌کِ‌ایي‌ساتغِ‌کویٌبِ‌‌تَخِ‌تِ‌ایي‌ساتغِ‌ؿشط‌ؿثاّت‌خشٍخی‌ٍاققی‌تا‌خشٍخی‌هغلَب‌ایي‌

‌ؿَد.‌

 5-2( 

 
 ( )     ∑(     )     (   ) 

 

   

 

کِ‌هقیاس‌ًشخ‌یاددیشی‌اػت‌ضشب‌‌  ّا‌هـتق‌دشاتِ‌ٍ‌دسًؼثت‌تِ‌ٍصى(‌2-3)‌تا‌اػتفادُ‌اص‌ساتغِ

ّبای‌خذیبذ‌سا‌‌‌قشاس‌هی‌دٌّذ‌تا‌ٍصى‌(3-3)‌سا‌دس‌ساتغِ‌(2-3)هی‌کٌذ.‌ًتیدِ‌تذػت‌آهذُ‌اص‌ساتغِ

ّای‌خذیذ‌دس‌ساتغِ‌قشاس‌هی‌دیشًذ‌ادش‌خغا‌دس‌حذ‌هق َلی‌تَد‌تبِ‌سٍص‌‌ػپغ‌ٍصى‌هحاػثِ‌کٌٌذ‌ٍ

 سػاًی‌هتَقف‌دس‌غیش‌ایٌلَست‌ایي‌کاس‌اداهِ‌پیذا‌هی‌کٌذ.‌

 5-3( 

 
  =  

  

  
 

 5-4( 

 

 (   )   ( )    ( ) 

‌ّا‌اػتفادُ‌هبی‌کٌبذ‌‌تشای‌تِ‌سٍص‌سػاًی‌ٍصى‌1ّای‌دشادیاى‌ًضٍلیالگَسیتن‌پغ‌اًتـاس‌خغا‌اص‌سٍؽ

چٌبیي‌ًبشخ‌یباددیشی‌دس‌‌‌‌ٍ‌ّن‌دشادیاى‌ًضٍلی‌دس‌داخل‌کویٌِ‌هحلی‌قشاس‌هی‌دیشًذ‌ّایکِ‌سٍؽ

اسای‌ایي‌هباتشیغ‌د‌‌هی‌تاؿذ‌کHessian‌ِّای‌دشادیاى‌ًضٍلی‌ٍ‌ًیَتي‌ٍاتؼتِ‌تِ‌هاتشیغ‌الگَسیتن

-Levenberg  ‌الگبَسیتن‌‌،ٍاتؼبتگی‌‌.‌تبشای‌حبل‌‌هـبکل‌‌‌[28]پیچیذدی‌هحاػثاتی‌صیبادی‌اػبت‌‌

Marquardtهباتشیغ‌‌پیـٌْاد‌هبی‌ؿبَد.‌کبِ‌دس‌آى‌تبِ‌خبای‌اػبتفادُ‌اص‌‌‌‌‌‌‌  Hessianهباتشیغ‌‌‌اص‌

‌سٍاتظ‌ایي‌الگَسیتن‌تِ‌كَست‌صیش‌اػت.‌‌.[29]ؿذُ‌اػت‌اػتفاد2ُطاکَتیي

 5-5(    ,  ( )   ( )-     ( )   ( )  

                                                 
1
-gradient descent 
2
-jacobian 
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T‌‌‌‌‌ٍهاتشیغ‌طاکَتیي‌هی‌تاؿبذ‌ٍ‌‌‌J(w)دس‌ایي‌ساتغِ‌ ّوباى‌‌‌‌e(w)ًـباًِ‌تشاًْبادُ‌هباتشیغ‌اػبت‌

‌(3-3)دس‌ساتغبِ‌‌(4-3)ّبا‌ًیبض‌تبا‌قبشاس‌دادى‌ساتغبِ‌‌‌‌‌‌تِ‌سٍص‌سػباًی‌ٍصى‌خغای‌ػیؼتن‌هی‌تاؿذ.‌

ّای‌پغ‌اًتـاس‌خغا‌ػشیـ‌تیي‌الگَسیتنّای‌سیتنَالگَسیتن‌اغلة‌یکی‌اص‌الگایي‌هحاػثِ‌هی‌ؿَد.‌

‌ًیاص‌تِ‌حااؾِ‌تیـتشی‌داسد.‌ٍ‌هی‌تاؿذ

 Scaled Conjugateالگوووَریتن پوووس اًتطوووار خطوووا  4-2-4

Gradient(SCG) 
الگَسیتوی‌تا‌یاددیشی‌تا‌ػشپشػت‌اػت‌ٍ‌دس‌آًالیض‌فبذدی‌تبِ‌کباس‌هبی‌سٍد.‌ایبي‌‌‌‌‌‌‌،SCGالگَسیتن‌

)‌اػبتفادُ‌اص‌هباتشیغ‌‌‌‌لافات‌هشتثِ‌دٍم‌اػتفادُ‌هی‌کٌبذ‌اص‌اعLevnberg الگَسیتن‌هاًٌذ‌الگَسیتن‌

Hessian)‌.ِ‌هَسد‌ًیاص‌تشای‌ایي‌الگبَسیتن‌‌حااؾ‌ٍ‌تِ‌حااؾِ‌کوتشی‌تشای‌رخیشُ‌اعلافات‌ًیاص‌داسد

اس‌خغا‌دس‌هبَاققی‌کبِ‌تبا‌هؼبایل‌تبا‌‌‌‌‌‌الگَسیتن‌پغ‌اًتـ‌ّا‌ٍ‌تایاع‌ؿثکِ‌‌هی‌تاؿذ.تِ‌تقذاد‌ٍصى

دس‌ایبي‌‌‌Levenbergد‌ضقیفی‌اص‌خَد‌ًـاى‌هی‌دّذ‌ٍ‌الگَسیتن‌ه یاع‌تضسگ‌سٍتشٍ‌ّؼتین‌فولگش

دس‌ایي‌هؼایل‌ًیاص‌تبِ‌حااؾبSCG‌‌‌‌ِهؼایل‌تِ‌دلیل‌حااؾِ‌تالا‌خَب‌فول‌ًوی‌کٌذ.‌اها‌الگَسیتن‌

ّای‌یکی‌اص‌الگَسیتن‌SCGالگَسیتن‌‌کوتش‌داسد‌ٍ‌تشای‌کلاػِ‌تٌذی‌تا‌ه یاع‌تالا‌هٌاػة‌هی‌تاؿذ.

Conjugate Gradient‌ٍِ‌‌هثٌای‌ایي‌الگَسیتن‌اػت‌ک دس‌ّبش‌تباس‌تکبشاس‌‌‌‌‌ّا‌خؼتدَی‌خبظ‌اػبت‌

ٍ‌دس‌‌اص‌ایي‌کاس‌اختٌاب‌هی‌کٌذ‌SCGٍلی‌الگَسیتن‌‌آغاص‌هی‌ؿَد‌یالگَسیتن‌خؼتدَی‌خظ‌خذیذ

‌.ٍ‌تا‌ه یباع‌خذیبذ‌کباس‌هبی‌کٌبذ‌‌‌‌‌‌ّش‌هشحلِ‌تکشاس‌الگَسیتن‌دام‌الگَسیتن‌سا‌ه یاع‌دزاسی‌کشدُ

ٌذیي‌هشحلِ‌تـکیل‌ؿذُ‌اػت‌کِ‌اص‌ًَؿتي‌آًْا‌تبِ‌دلیبل‌سٍاتبظ‌‌‌‌اص‌چ‌نسٍاتظ‌سیاضی‌ایي‌الگَسیت

ّای‌دفتِ‌ؿذُ‌دس‌هؼبایل‌‌تا‌تَخِ‌تِ‌ًکتِ‌اسخاؿ‌هی‌دّین.‌[30]خَاًٌذُ‌سا‌تِ‌ٍ‌صیاد‌هی‌پشّیضین

کِ‌تِ‌حااؾبِ‌‌ّن‌ایي‌ایي‌الگَسیتن‌داسای‌ػشفت‌ٍ‌دقت‌کاای‌اػت‌ٍ‌تـخیق‌الگَ‌ٍ‌کلاػِ‌تٌذی

‌.[26,27]ّای‌تا‌ه یاع‌تضسگ‌اػتکاس‌تا‌پایگاُ‌دادُ‌کوتشی‌ًیاص‌داسد‌ٍ‌هٌاػة‌تشای
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 الگَریتن رقاتت استعواری 4-3

سقاتت‌اػتقواسی‌‌ِ‌ػاصی‌اػت‌کِ‌اص‌سٍیذاد‌اختوافی،ی ‌الگَسیتن‌تْیٌ‌الگَسیتن‌سقاتت‌اػتقواسی،

ٍؿ‌هبی‌‌ؿش‌1ّای‌دیگش‌تا‌ی ‌خوقیت‌اٍلیِایي‌الگَسیتن‌هاًٌذ‌الگَسیتندس‌خْاى‌الْام‌دشاتِ‌اػت.‌

.‌تِ‌دٍ‌دػبتِ‌ت ؼبین‌هبی‌ؿبَد‌‌‌‌‌ّاًاهیذُ‌هی‌ؿًَذ‌ٍ‌کـَس‌2کـَس‌،دس‌خوقیت‌هَخَد‌ؿَد.‌ااشاد

دیگبش‌تـبکیل‌‌‌کِ‌تبا‌ّبن‌‌هبی‌تاؿبٌذ‌‌‌4ٍ‌ت یِ‌هؼتقوش3‌ُّا‌اص‌لحاػ‌ّضیٌِ‌اػتقواسدشتْتشیي‌کـَس

تقبذ‌اص‌‌‌.ّا‌ت ؼین‌هیـًَذای‌کِ‌داسًذ‌تیي‌اهپشاعَسیٍ‌تش‌اػاع‌ّضیٌِ‌هی‌دٌّذ‌5ّاییاهپشاعَسی

هشتَط‌تِ‌خَد‌حشکت‌هی‌‌ّا‌تِ‌ػَی‌اهپشاعَسیُهؼتقوش‌ّا،ّا‌‌تیي‌اهپشیالیؼتُت ؼین‌هؼتقوش

ّا‌کاس‌اػاػی‌ایي‌الگَسیتن‌هی‌تاؿبذ.‌دس‌عبَل‌سقاتبت‌‌‌‌کٌٌذ.‌سقاتت‌اػتقواسی‌تیي‌ایي‌اهپشاعَسی

ّبای‌‌ٍ‌کـَسحزف‌ؿذُ‌‌یف‌ّؼتٌذ‌ٍ‌تَاًایی‌سقاتت‌ًذاسًذ،کِ‌اص‌لحاػ‌قذست‌ضقی‌یّااهپشاعَسی

سٍد‌ی‌ّا‌تا‌خایی‌پیؾ‌هایي‌اهپشاعَسی‌تِ‌تْتشیي‌اهپشاعَسی‌دادُ‌هی‌ؿَد.‌سقاتت‌تیي‌اهپشاعَسی

-هؼتقوشُ‌ٍاحذ‌ٍ‌،ایذُ‌آل‌واًذ.‌ایي‌اهپشاعَسیتکِ‌دس‌ًْایت‌ی ‌اهپشاعَسی‌ٍاحذ‌دس‌خْاى‌تاقی‌

-3)‌َسیتن‌دس‌ؿکلعشص‌کاس‌ایي‌الگ‌.[32]ای‌تشاتش‌قشاس‌هی‌دیشًذّایؾ‌دس‌هَققیت‌یکؼاى‌ٍ‌ّضیٌِ

‌ًوایؾ‌دادُ‌ؿذُ‌اػت.‌(2

                                                 
1
-initial population 
2
-country 
3
-imperialist 
4
-colony 

empire-5 
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 .[43]فلَ چارت الگَریتن رقاتت استواری .3-4ضکل 

‌

 ّای اٍلیِضکل دّی اهپزاطَری 4-3-2

ّای‌هَخَد‌دس‌هؼألِ‌هی‌تاؿبذ.‌دس‌‌ّذف‌تْیٌِ‌ػاصی‌پیذا‌کشدى‌ی ‌خَاب‌تْیٌِ‌تش‌حؼة‌هتغیش
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ٍ‌‌‌ّا‌تِ‌فٌَاى‌هتغیش‌هؼألِ‌دس‌ًؾشسقاتت‌اػتقواسی‌کـَس هبی‌‌     داسای‌اتقباد‌‌دشاتِ‌هبی‌ؿبًَذ‌

 هی‌تاؿذ‌.‌(5-3)‌اػت‌ٍ‌ایي‌آسایِ‌عثق‌ساتغِ‌      ّش‌کـَس‌ی ‌آسایِ‌ تاؿذ.

 5-6( 

 

        [                
] 

کـَس‌ّبن‌تبا‌یب ‌تباتـ‌‌‌‌‌‌ی 2اػت.‌ّضی1‌ٌِّا‌تِ‌كَست‌افذاد‌هویض‌ؿٌاٍسّا‌دس‌کـَسه ادیش‌هتغیش

                )‌ّبببااص‌هتغیبببش‌ 3یاّضیٌبببِ
(       )      تبببِ‌كبببَست‌‌‌(  

 (                
ای‌تشای‌ؿشٍؿ‌الگَسیتن‌تْیٌِ‌ػاصی‌تایذ‌خوقیت‌اٍلیِ‌اسصیاتی‌هی‌ؿَد.‌(

اهپشیالیؼبت‌سا‌اًتخباب‌‌‌ّای‌کـَس‌ّا،اص‌تْتشیي‌کـَس‌    ٍ‌تِ‌تقذاد‌‌تَلیذ‌کٌین‌    تِ‌تقذاد‌

ّای‌هؼتقوشُ‌کِ‌ّش‌کذام‌هتقلق‌تِ‌ی ‌اهپشاعَسی‌ّؼتٌذ‌سا‌دس‌ًؾش‌سا‌کـَس‌    ٍ‌تقذاد‌‌کٌین

ّا‌سا‌تا‌تَخِ‌تِ‌قذستی‌کِ‌داسًبذ‌تبیي‌‌‌ّای‌اٍلیِ‌تایذ‌هؼتقوشُتشای‌تـکیل‌اهپشاعَسیهی‌دیشین.‌

هپشاعبَسی‌تایبذ‌هتٌاػبة‌تبا‌قبذست‌‌‌‌‌‌ّبای‌اٍلیبِ‌ّبش‌ا‌‌‌تقذاد‌هؼتقوشُ‌ّا‌ت ؼین‌کٌین.اهپشیالیؼت

دس‌ًؾش‌دشاتِ‌ؿذُ‌‌(6-3) ای‌عثق‌ساتغِؿذ4‌ُی‌ًشهالیضُتشای‌ایي‌ت ؼین‌ّضیٌِ‌اهپشاعَسی‌تاؿذ‌ٍ

‌اػت.

 5-7( 

 

         
 

*  + 

ّضیٌِ‌ًشهالیضُ‌ؿذُ‌ایي‌اهپشیالیؼت‌هی‌تاؿذ.‌ّضیٌبِ‌‌‌  اهیي‌اهپشیالیؼت‌nٍّضیٌِ‌‌‌  خا‌دس‌ایي

قذست‌ًشهالیضُ‌ّش‌‌(7-3)‌ّا‌تشای‌هحاػثِ‌قذست‌ّش‌اهپشیالیؼت‌ًیاص‌اػت‌ٍ‌ساتغِّوِ‌اهپشیالیؼت

 اهپشیالیؼت‌سا‌ًـاى‌هی‌دّذ.

 5-8( 

 
   |

  

∑   
    

   

| 

‌تذػت‌هی‌آییذ.‌(8-3)‌ّای‌ّش‌اهپشاعَسی‌اص‌ساتغِهؼتقوشُتقذاد‌کل‌

                                                 
1
Float  Point 
2
Cost 
3
Cost Function 
4
Normalized 
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 5-9( 

 

           *       + 

ّبا‌کبِ‌ّبش‌‌‌‌تقبذاد‌کبل‌هؼبتقوشُ‌‌‌‌    ‌اهیي‌اهپشاعَسی‌nٍّای‌تقذاد‌هؼتقوشُ‌     خا‌دس‌ایي

ِ‌‌اهپشاعَسی‌تا‌تقذاد‌هؼتقوشُ عبَس‌تلبادای‌اص‌تبیي‌کبل‌‌‌‌‌تذػبت‌آهبذُ‌تبِ‌‌‌‌‌(8-3)‌ّبایی‌اص‌ساتغب

 هؼتقوشُ‌تش‌هی‌داسد.‌ّا،هؼتقوشُ

خوقیت‌اٍلیِ‌ّش‌اهپشاعَسی‌سا‌ًـاى‌هی‌دّذ‌کِ‌تا‌تَخِ‌تبِ‌ایبي‌ؿبکل‌اهپشاعبَسی‌‌‌‌‌‌(3-3)‌ؿکل

‌ّا‌تْتش‌اػت.ایي‌اهپشاعَسی‌اص‌ّوِ‌اهپشاعَسی‌ّای‌تیـتشی‌داسد‌ٍتش‌تقذاد‌هؼتقوشُتضسگ

 

 .[43]ّای اٍلیِتَلیذ اهپزاطَری .4-4ضکل 

ّای‌تیـتشی‌ًؼثت‌تش‌اػت‌ٍ‌تقذاد‌هؼتقوشُتش‌ًـاى‌دٌّذُ‌اهپشاعَسی‌تضسگفلاهت‌ػتاسُ‌تضسگ

‌ّای‌دیگش‌داسد.تِ‌اهپشاعَسی

 ّا تِ سوت اهپزیالیستحزکت هستعوزُ 4-3-3

کٌٌذ‌کِ‌ایي‌حشکت‌‌ّا‌تِ‌ػَی‌اهپشیالیؼت‌خَد‌حشکت‌هیهؼتقوشُ‌ّا،تقذ‌اص‌تـکیل‌اهپشاعَسی

تبا‌تَخبِ‌تبِ‌ایبي‌ؿبکل‌‌‌‌‌‌‌ًـاى‌دادُ‌ؿذُ‌اػت.‌(4-3)دس‌ؿکل‌ٍ‌تِ‌كَست‌سیاضی‌هذل‌ؿذُ‌اػت
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دس‌هَققیت‌خذیذ‌قشاس‌هی‌دیشًذ‌ٍ‌‌هی‌تاؿذ‌x‌ٍّا‌تِ‌ػوت‌اهپشیالیؼت‌تِ‌اًذاصُ‌حشکت‌هؼتقوشُ

x‌.هتغیش‌تلادای‌تا‌تَصیـ‌یکٌَاخت‌هغاتق‌ساتغِ‌هی‌تاؿذ‌

 5-:( 

 

   (     ) 

ااكلِ‌تیي‌هؼبتقوشُ‌ٍ‌اهپشیالیؼبت‌هشتبَط‌تبِ‌‌‌‌‌‌ 1‌‌ٍفذدی‌تضسدتش‌اص‌‌βپاساهتش‌‌(9-3)‌دس‌ساتغِ

βخَد‌هی‌تاؿذ.‌ ‌تش‌ؿًَذ.ّا‌تِ‌اهپشیالیؼت‌ًضدی ػثة‌هی‌ؿَد‌تا‌هؼتقوشُ‌  

‌

 

 .[43]ّا تِ سوت اهپزیالیست خَدحزکت هستعوزُ. 5-4ضکل 

تشای‌خؼتدَی‌ً اط‌هتفاٍت‌دس‌اعشاف‌اهپشیالیؼت‌ی ‌ه ذاس‌تلادای‌تشای‌اًحشاف‌خْت‌حشکت‌

‌θایي‌اًحشاف‌ًـاى‌دادُ‌ؿذُ‌اػت‌کِ‌دس‌آى‌پاساهتش‌‌ (5-3)‌هؼتقوشُ‌اضااِ‌هی‌ؿَد‌کِ‌دس‌ؿکل

‌دس‌ایي‌ساتغِ‌ایي‌هَضَؿ‌سا‌ًـاى‌هی‌دّذ. (10-3) هتغیش‌تلادای‌تا‌تَصیـ‌یکٌَاخت‌اػت‌ٍ‌ساتغِ

دلخَاُ‌ّؼتٌذ‌ٍلی‌‌اكلی‌خَد‌هٌحشف‌هی‌ػاصد.‌ه ادیشْت‌حْت‌حشکت‌هؼتقوشُ‌سا‌خ‌γپاساهتش‌

‌2تشاتبش‌تبا‌‌‌‌βّای‌اًدبام‌ؿبذُ‌ه بذاس‌‌‌‌تشای‌ّوگشایی‌خَب‌تِ‌ػوت‌کویٌِ‌کلی‌تش‌اػاع‌آصهایؾ

 تا‌‌تشاتش‌γٍه ذاس‌
‌.[32]تش‌حؼة‌سادیاى‌هی‌تاؿذ‌⁄ 

) 5-21(    (    ) 
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‌

 

ّا تِ سوت اهپزیالیست هزتَط تِ خَد در یک جْت اًحزافی تِ صَرت . حزکت هستعوز6ُ-4ضکل 

 .[43]تصادفی

‌

 اهپزیالیست جاتجایی هَقعیت هستعوزُ ٍ 4-3-4

ّا‌تِ‌ػوت‌اهپشیالیؼت‌هوکي‌اػت‌ی ‌هؼتقوشُ‌اص‌لحاػ‌ّضیٌِ‌تْتش‌اص‌تا‌ٍخَد‌حشکت‌هؼتقوشُ

دس‌ایي‌حالت‌خبای‌اهپشیالیؼبت‌ٍ‌هؼبتقوشُ‌فبَم‌هبی‌ؿبَد‌ٍ‌الگبَسیتن‌تبا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ؿَد‌ٍ‌اهپشیالیؼت

ّا‌ؿشٍؿ‌تِ‌حشکت‌تِ‌ػوت‌اهپشیالیؼت‌خذیذ‌هؼتقوشُ‌اهپشیالیؼت‌خذیذ‌ؿشٍؿ‌تِ‌کاس‌هی‌کٌذ‌ٍ

‌.ًـاى‌دادُ‌ؿذُ‌اػت(7-3)‌ٍ‌(6-3)ّایؿکلّا‌دس‌ایي‌خاتداییهی‌کٌٌذ.‌
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 .[43]هپزیالیستجاتجایی هَقعیت هستعوزُ ٍ ا .7-4ضکل 

‌

 

 .[43]. اهپزاطَری تعذ اس تغیز هَقعیت هستعوزُ ٍ اهپزیالیست8-4ضکل 

‌

 قذرت ًْایی یک اهپزاطَری 4-3-5

‌ایي‌ٍاققیت‌دس‌ساتغِ‌ّا‌هی‌تاؿذ‌ٍقذست‌ًْایی‌ی ‌اهپشاعَسی‌تحت‌تاثیش‌اهپشیالیؼت‌ٍ‌هؼتقوشُ

‌ًـاى‌دادُ‌ؿذُ‌اػت.‌(3-11)
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) 5-22( 

 

          (            )

       *    (                   )+ 

ه بادیش‌‌‌هی‌تاؿذ.‌1تش‌اص‌فذد‌هثثت‌کن‌ξاهیي‌اهپشاعَسی‌ٍ‌پاساهتش‌nّضیٌِ‌ًْایی‌‌     دس‌ایٌدا

کن‌ایي‌پاساهتش‌ػثة‌هی‌ؿَد‌کِ‌ػْن‌قذست‌ی ‌اهپشاعَسی‌تَػبظ‌اهپشیالیؼبت‌تقیبیي‌ؿبَد‌ٍ‌‌‌‌‌

ػْین‌تاؿبذ.‌‌ااضایؾ‌ه ادیش‌ایي‌پاساهتش‌ػثة‌هی‌ؿَد‌تا‌هؼتقوشُ‌ّن‌دس‌قذست‌ًْایی‌اهپشاعَسی‌

 .[32]اػت‌1/0ّا‌ه ذاس‌ایي‌پاساهتش‌دس‌تیـتش‌آصهایؾ

 رقاتت استعواری 4-3-6

ّای‌دیگش‌تشای‌ااضایؾ‌ّای‌اهپشاعَسیدس‌تلاؽ‌تشای‌تلاحة‌ٍ‌کٌتشل‌هؼتقوشُ‌ّاّوِ‌اهپشاعَسی

‌ٍ‌اابضایؾ‌قبذست‌‌ّای‌اهپشاعَسی‌ضبقیف‌‌قذست‌خَد‌ّؼتٌذ.‌سقاتت‌اػتقواسی‌تا‌کاّؾ‌هؼتقوشُ

ّبای‌‌هذل‌سیاضی‌ایي‌سقاتت‌تِ‌ایي‌كَست‌اػت‌کِ‌تقضبی‌اص‌هؼبتقوشُ‌‌‌اهپشاعَسی‌تْتش‌هی‌تاؿذ.

ّبا‌تبشای‌تلباحة‌ایبي‌‌‌‌‌ؿتِ‌ٍ‌ی ‌سقاتت‌اػتقواسی‌تیي‌ّوِ‌اهپشاعَسیاهپشاعَسی‌ضقیف‌سا‌تشدا

.‌دس‌ایي‌سقاتبت‌‌ـاى‌دادُ‌ؿذُ‌اػتً‌(8-3)‌ّا‌اًدام‌هی‌دّین.‌‌هذل‌ایي‌سقاتت‌دس‌ؿکلهؼتقوشُ

ّا‌داسد‌ٍ‌ّش‌اهپشاعبَسی‌کبِ‌قبذست‌تیـبتشی‌داسد‌‌‌‌‌ّش‌اهپشاعَسی‌احتوالی‌تشای‌تلاحة‌هؼتقوشُ

ّا‌سا‌تلاحة‌عَس‌ًیؼت‌کِ‌اهپشاعَسی‌تْتش‌ّوِ‌هؼتقوشٍُ‌ایي‌احتوال‌تلاحة‌تیـتشی‌ّن‌داسد

ّا‌سا‌تشای‌ّش‌اهپشاعبَسی‌‌کٌذ.‌تشای‌ؿشٍؿ‌سقاتت‌اػتقواسی‌تایذ‌دس‌اتتذا‌احتوال‌تلاحة‌هؼتقوشُ

‌تذػت‌هی‌آییذ.‌(12-3)‌قذست‌ًشهالیضُ‌ؿذُ‌ّش‌اهپشاعَسی‌تَػظ‌ساتغِ‌تقییي‌کٌین.

) 5-23( 

 

                 
 

*     + 

ام‌هی‌تاؿبذ‌تبشای‌‌‌nّضیٌِ‌ًْایی‌ًشهالیضُ‌ؿذُ‌تشای‌اهپشاعَسی‌‌       ّضیٌِ‌ًْایی‌ٍ‌     ‌ٍ‌

ّا‌ًیاص‌اػت.‌احتوال‌تلباحة‌اص‌‌هحاػثِ‌احتوال‌تلاحة‌ّش‌اهپشاعَسی‌تِ‌ّضیٌِ‌ّوِ‌اهپشاعَسی

‌ساتغِ‌تذػت‌هی‌آییذ.

) 5-24( 

 
   

 |
       

∑        
    

   

| 
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‌تقشیف‌هی‌کٌین.‌(14-3)‌تِ‌كَست‌ساتغP‌ِّای‌رکش‌ؿذُ‌ی ‌تشداس‌تشای‌ت ؼین‌هؼتقوشُ

) 5-25( 

 

  [   
    

    
      

] 

ّای‌ایي‌تشداس‌افذاد‌تلادای‌تا‌تَصیبـ‌‌کِ‌دسآیP‌ِتا‌ّواى‌اًذاصُ‌تشداس‌‌Rتِ‌ًام‌‌ػپغ‌تشداس‌دیگشی

‌ایي‌تشداس‌ًـاى‌دادُ‌ؿذُ‌اػت.‌(15-3)‌دس‌ساتغِ‌ٍ‌یکٌَاخت‌هی‌تاؿٌذ

) 5-26( 

 
  0                

1 

                
  (   ) 

‌هغاتق‌تا‌ساتغِ‌تِ‌ٍخَد‌هی‌آییذ.‌Dتشداسی‌تِ‌ًام‌‌تفشیق‌هی‌کٌین‌R‌ٍسا‌اص‌تشداس‌‌Pػپغ‌تشداس‌

‌

) 5-27( 

 
      0                

1

 0   
       

            
      

1 

‌تقیبیي‌ّای‌رکش‌ؿذُ‌سا‌اهپشاعَسی‌تْتش‌تشای‌تلاحة‌هؼتقوشُ‌تیـیٌِ،دس‌ایي‌تشداس‌اًذیغ‌دسآیِ‌

‌هی‌کٌذ.‌
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 .[43]رقاتت استعواری .9-4ضکل 

 ّای ضعیفسقَط اهپزاطَری 4-3-7

ّبای‌خبَد‌سا‌تبِ‌‌‌‌ّای‌ضقیف‌دس‌عَل‌سقاتت‌اػتقواسی‌حبزف‌هبی‌ؿبًَذ‌ٍ‌هؼبتقوشُ‌‌‌‌اهپشاعَسی

یي‌كَست‌اػت‌کبِ‌ّبش‌اهپشاعبَسی‌کبِ‌‌‌‌‌تش‌هی‌دٌّذ.‌هکاًیؼن‌ایي‌حزف‌تِ‌اّای‌قَیاهپشاعَسی

-3)‌ایي‌ٍاققیت‌دس‌ؿکل‌تایذ‌حزف‌ؿَد‌ٍ‌ای‌ًذاسد،ٍ‌هؼتقوشُ‌ِّایؾ‌اص‌دػت‌ساتّوِ‌هؼتقوشُ

ای‌ًذاسد‌حبزف‌هبی‌‌‌تا‌تَخِ‌تِ‌ایي‌ؿکل‌اهپشاعَسی‌چْاسم‌کِ‌هؼتقوشُ‌ًـاى‌دادُ‌ؿذُ‌اػت.‌(9

‌.[32]ؿَد
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 .[43]. سقَط اهپزاطَری ضعیف:-4ضکل 

 ّوگزایی 4-3-8

ّای‌خَد‌سا‌تِ‌اهپشاعبَس‌تْتبش‌دادًبذ‌ٍ‌خَدؿباى‌حبزف‌‌‌‌‌‌ّا‌هؼتقوشُکِ‌ّوِ‌اهپشاعَسیذ‌اص‌ایيتق

ّایؾ‌ّوگی‌دس‌هَققیبت‌‌هؼتقوشُ‌ی ‌اهپشاعَسی‌ٍاحذ‌تشخا‌هی‌هاًذ‌کِ‌ایي‌اهپشاعَسی‌ٍ‌ؿذًذ

ّا‌ّن‌اهپشیالیؼبت‌ٍ‌ّبن‌هؼبتقوشُ‌‌‌‌ّضیٌِ‌تشاتش‌قشاس‌هی‌دیشًذ.‌دس‌ایي‌حالت‌ّوِ‌کـَس‌یکؼاى‌ٍ

‌خا‌اػت‌ؿشط‌تَقف‌الگَسیتن‌تح ق‌پیذا‌هی‌کٌبذ‌ٍ‌الگبَسیتن‌هتَقبف‌هبی‌ؿبَد.‌‌‌‌‌ٌذ‌ٍدس‌ایيّؼت

‌.[32]ًوایؾ‌دادُ‌ؿذُ‌اػت‌(10-3)‌ؿوای‌کلی‌ایي‌الگَسیتن‌دس‌ؿکل
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 .[43]ضوای کلی الگَریتن رقاتت استعواری .21-4ضکل 

‌
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‌الل‌چْاسم:

 استخزاج ٍیژگی پیص پزداسش ٍ
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‌الل‌چْاسم:

 هقذهِ 5 5

‌هْن ‌پیؾ‌پشداصؽ‌یکی‌اص ‌اػاػیهشحلِ ‌دیدیتال‌هی‌‌ّاِتشیي‌هشحلتشیي‌ٍ ‌تلاٍیش ‌تا تشای‌کاس

‌داسد. ‌ایي‌حَصُ یِ‌هی‌ؿًَذ‌داسای‌اغلة‌تلاٍیشی‌کِ‌اص‌سگ‌اًگـت‌تْ‌تاؿذ‌ٍکاستشد‌ٍػیقی‌دس

‌تکٌی ‌کیفیت‌پاییي‌ٍ ‌اص ‌تلَیش‌تشداسی‌تا‌ّای‌حاكل‌حاٍی‌ًَیض‌ّؼتٌذ‌ٍ‌دلیل‌آى‌اػتفادُ اص

ّای‌هی‌تاؿذ.‌تا‌تَخِ‌تِ‌هغالة‌دفتِ‌ؿذُ‌تشای‌تْثَد‌ایي‌تلاٍیش‌تایذ‌اص‌سٍؽ‌اػتفادُ‌اص‌ػٌؼَس

-اّویت‌آى‌تشای‌اػتخشاج‌ٍیظدی‌تْتش‌ٍ‌ّناػتفادُ‌کٌین.‌ّذف‌اص‌پیؾ‌پشداصؽ،‌تلاٍیش‌‌1تْثَد

‌چٌیي‌ًشخ‌تـخیق‌تالای‌ایي‌تلاٍیش‌هی‌تاؿذ.

ّایی‌ّا‌سٍؽّا‌اًدام‌ؿَد‌کِ‌ّش‌کذام‌اص‌ایي‌هشحلِی ‌ػشی‌اص‌هشحلِتشای‌پیؾ‌پشداصؽ‌تایذ‌

‌تشای‌اًدام‌ایي‌کاس‌داسًذ.

 هزحلِ پیص پزداسش   5-2

 تصَیز 3پزداسش سطح خاکستزی 5-2-2

هبی‌تاؿبٌذ‌کبِ‌ایبي‌‌‌‌‌‌RGBذ‌تلاٍیش‌سًگبی‌‌ًیِ‌هی‌ؿَّا‌تْسگ‌اًگـتی‌کِ‌تَػظ‌دٍستیي‌تلاٍیش

ػثض‌ٍ‌آتی‌هی‌تاؿذ.‌تبشای‌کباّؾ‌‌‌‌اهل‌ػِ‌هاتشیغ‌سًگ‌قشهض،ّؼتٌذ‌ٍ‌ؿتلاٍیش‌داسای‌حدن‌تالا‌

تثذیل‌هی‌‌تِ‌تلاٍیش‌ه یاع‌ػغح‌خاکؼتشی(‌1-4)‌ایي‌تلاٍیش‌تَػظ‌ساتغِ‌پیچیذدی‌هحاػثاتی

‌.دس‌ًؾش‌هی‌دیشین‌‌ّـت‌تیت‌تشای‌ّش‌پیکؼل‌سا‌ٍحدن‌تیت‌ؿًَذ

) 6-2(                             

                                                 
1
 Enhancement 
2
 Gray Level 
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R, G‌ٍ Bػثض‌ٍ‌آتی‌ّؼتٌذ.‌سًگی‌قشهض،‌تِ‌تشتیة‌ه ادیش‌دّذّی‌اخضای‌

تثذیل‌هبی‌کٌبین.‌دس‌‌‌‌1تِ‌کلاع‌افذاد‌كحیح‌تذٍى‌فلاهت‌ّـت‌تیتی‌تلاٍیش‌ػغح‌خاکؼتشی‌سا

ػغح‌سًگ‌داسین‌ٍ‌ّش‌پیکؼل‌ؿذت‌سٍؿٌایی‌‌256ایي‌حالت‌ّش‌پیکؼل‌ها‌ّـت‌تیتی‌اػت‌پغ‌

 .[14]سا‌تِ‌ها‌ًـاى‌هی‌دّذ

  3استخزاج ًاحیِ هَرد علاقِ 5-2-3

ًاخَاػتِ‌ٍ‌داسای‌اعلافات‌کبن‌هبی‌‌‌‌3صهیٌِ‌ّای‌اًگـت‌داسای‌ی ‌پغهذُ‌اص‌سگتلاٍیش‌تذػت‌آ

تاؿٌذ‌کِ‌هوکي‌اػت‌دس‌اشآیٌذ‌تـخیق‌هذاخلِ‌کٌذ.‌ایي‌پبیؾ‌صهیٌبِ‌دس‌هحاػبثات‌هبا‌تافبث‌‌‌‌‌‌

پیچیذدی‌هحاػثاتی‌هی‌ؿَد‌ٍ‌پشداصؽ‌آى‌تشای‌ها‌حاكلی‌خض‌حدن‌هحاػثات‌تبالا‌ًبذاسد.‌تبشای‌‌‌‌

اًگـت‌هی‌تاؿبذ‌اص‌‌‌4پشٍاایل‌واىّ‌ها‌تایذ‌ًاحیِ‌هَسد‌فلاقِ‌سا‌کِ‌‌،پیؾ‌صهیٌِ‌ساـ‌هـکل‌حزف

‌تشای‌خذاػاصی‌اًگـت‌اص‌پبغ‌‌ًَؿتِ‌هی‌ؿَد.‌ROIًاحیِ‌هَسد‌ًؾش‌تِ‌اختلاس‌‌تلَیش‌خذا‌کٌین.

تقذ‌اص‌لثِ‌یاتی‌تشای‌تلباٍیشی‌‌‌هاًٌذ‌ػَتل‌اػتفادُ‌کٌین.‌ّای‌لثِ‌یاتیصهیٌِ‌اتتذا‌تایذ‌اص‌الگَسیتن

ّا‌اا ی‌اػت‌دٍ‌خظ‌یکی‌تالای‌اًگـت‌ٍدیگشی‌خظ‌پاییي‌اًگـت‌تذػبت‌هبی‌‌‌ِ‌اًگـت‌دس‌آىک

فشم‌تلبَیش‌سا‌اًتخباب‌هبی‌‌‌‌‌کویٌِ‌فشم‌تلَیش‌تَػظ‌ایي‌دٍ‌خظ،‌آیذ.‌تا‌پیذا‌ًوَدى‌تیـیٌِ‌ٍ

خَتی‌داؿتِ‌‌کیفیتعَل‌تلَیش‌هی‌تَاًٌذ‌عَل‌کاهل‌اًگـت‌تاؿذ‌ادش‌اتتذا‌ٍاًتْای‌اًگـت‌‌کٌین.

‌‌لی‌ادش‌کیفیت‌خَب‌ًثاؿذ‌هی‌تَاى‌چٌذ‌دسكذ‌اص‌اتتذا‌ٍاًتْای‌اًگـت‌سا‌دس‌ًؾش‌ًگیبشین‌ٍ‌تاؿٌذ،

 ّا‌تلَیش‌سا‌هی‌تشین.‌ٍ‌اص‌ایي‌خا

کِ‌هی‌تَاًذ‌هقیاسی‌‌تلَیش‌تش‌اػاع‌هفلل‌تٌذ‌اًتْایی‌اًگـت‌اػت‌ROIّای‌یکی‌اص‌سٍؽ‌،[33]

                                                 
1
 Unsigned Integer 8Bit 
2
 Region Of Interested 
3
 Background 
4
 Profile 
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ّا‌ًـاى‌دادُ‌ایي‌هشحلِ‌(1-4)‌تشای‌تقییي‌هحل‌تٌذ‌اًتْایی‌اًگـت‌ٍ‌اًذاصُ‌تلَیش‌تاؿذ.‌دس‌ؿکل

ؿذُ‌اػت‌ٍ‌اػاع‌ایي‌سٍؽ‌تِ‌ایي‌كَست‌اػت‌کِ‌اتتذا‌ی ‌پٌدشُ‌یکؼاى‌تا‌اتقاد‌پٌدبشُ‌تلبَیش‌‌‌

‌W0تشی‌اص‌هـخق‌اػت.‌ػپغ‌ی ‌پٌدشُ‌کَچ ‌W0تشداسی‌اًتخاب‌هی‌کٌین‌کِ‌دس‌ؿکل‌تا‌‌

ّبش‌‌ّای‌پیؾ‌صهیٌِ‌سا‌کاّؾ‌دّذ.‌دس‌هشحلِ‌تقبذ‌ه بادیش‌دس‌‌‌اًتخاب‌هی‌کٌین‌کِ‌اثش‌W1تِ‌ًام‌

 خوـ‌هی‌کٌین.‌(2-4)‌ساتا‌ّن‌عثق‌ساتغW1‌ِسدیف‌تلَیش‌

) 6-3( 

 
   ∑ (   )

 

   

           

ه ذاس‌دس‌ّش‌ػغش‌تلَیش‌هی‌تاؿٌذ.‌دس‌‌  ّا‌ٍّا‌ٍػتَىتِ‌تشتیة‌تقذاد‌ػغش‌h‌‌ٍwدس‌ایي‌ساتغِ‌

‌تِ‌دػت‌هی‌آٍسین.(3-4)‌ّا‌سا‌عثق‌ساتغِهشحلِ‌تقذ‌تیـیٌِ‌خوـ‌سدیف

) 6-4( 

 

      
  ,       -

(  ) 

-ایي‌خظ‌تیاى‌کٌٌذُ‌ایي‌ٍاققیت‌اػت‌کِ‌دس‌ایي‌خبظ‌تبیؾ‌‌‌سٍی‌ؿکل‌هـخق‌اػت‌ٍ‌  خظ‌

ً غبP0‌‌‌ًِ باط‌هبشصی‌P1‌‌ٍP2‌‌‌‌ٍتشیي‌ًَس‌سا‌داسد‌ٍ‌ّواى‌هحل‌هفلل‌اًگـت‌هی‌تاؿبذ.‌ً باط‌‌‌

ٍػظ‌ایي‌دٍ‌ً غِ‌اػت‌ٍتِ‌ایي‌كَست‌دس‌ًْایت‌تِ‌ؿکلی‌هی‌سػین‌کِ‌دس‌آى‌پیؾ‌صهیٌِ‌ٍخبَد‌‌

‌خَد‌آهذُ‌هفیذ‌هی‌تاؿٌذ.ّوِ‌اعلافات‌تلَیش‌تِ‌ٍ‌ًذاسد‌ٍ

 

 .ROI  [44]. ًحَُ 2-5ضکل 

‌
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 ًزهال ساسی اًذاسُ 5-2-4

ّبای‌‌اًذاصُ‌ًاحیِ‌هَسد‌ًؾش‌اص‌ی ‌تلَیش‌تِ‌تلَیش‌دیگش‌تِ‌دلیل‌اًبذاصُ‌هتفباٍت‌اًگـبت‌ٍ‌تغییبش‌‌‌‌

ت‌ها‌تایذ‌ّوِ‌تلاٍیش‌سا‌تِ‌ی ‌اًذاصُ‌تثذیل‌کٌین‌تبا‌اػبتخشاج‌‌‌لهتفاٍت‌اػت.‌دس‌ایي‌حا‌هحیغی

ٍیظدی‌تْتشی‌تذػت‌آٍسین‌تِ‌ایي‌هٌؾَس‌لاصم‌اػت‌ًاحیِ‌هَسد‌ًؾبش‌ًشهبالیضُ‌ؿبَد.‌تبشای‌ًشهبال‌‌‌‌‌‌

اػتفاد3‌‌ُدٍ‌هکقثی2‌ٍدٍخغی‌،1تشیي‌ّوؼایًِضدی ‌یاتیّای‌دسٍىػاصی‌اًذاصُ‌هی‌تَاى‌اص‌سٍؽ

ین‌ٍ‌تلَیش‌سا‌تِ‌ی ‌اًذاصُ‌قاتل‌قثَلی‌ًشهال‌کٌین‌کِ‌تلَیش‌صیاد‌ؿغشًدی‌ًـَد.‌ایبي‌هشحلبِ‌‌‌کٌ

ِ‌ّن‌هاًٌذ‌هشحلِ -ّای‌قثل‌دس‌کاّؾ‌پیچیذدی‌هحاػثاتی‌ػْن‌تِ‌ػضایی‌داسد‌کاس‌سا‌تشای‌هشحلب

‌تش‌هی‌کٌذ.ّای‌تقذ‌ساحت

 تْثَد تصَیز 5-2-5

ّای‌تِ‌سٍؽ‌حاٍی‌ًَیض‌ّؼتٌذ‌ٍ‌فیت‌پاییي‌ٍعَس‌کِ‌دفتِ‌ؿذ‌تلاٍیش‌سگ‌اًگـت‌داسای‌کیّواى

ّا‌ًَیض‌سا‌حزف‌هی‌کٌٌبذ‌ٍ‌تقضبی‌دیگبش‌کیفیبت‌تلبَیش‌سا‌تبا‌‌‌‌‌‌‌تْثَد‌تلَیش‌ًیاص‌داسًذ.‌ایي‌سٍؽ

اػبتفادSTRESS‌‌‌ُاص‌الگبَسیتن‌‌‌،[34]ّبا‌‌تلَیش‌تْثَد‌هی‌دٌّذ.‌یکی‌اص‌ایي‌سٍؽ‌4تثایيااضایؾ‌

ّای‌ًبا‌‌ػایِ‌ّای‌خَتی‌تذػت‌آٍسدُ‌اػت‌کِ‌ًِ‌تٌْا‌تلَیش‌سا‌تْثَد‌دادُ‌اػت‌تلکِکشدُ‌ٍ‌ًتیدِ

ّای‌اًدام‌ؿذُ‌کِ‌تؼیاس‌ػادُ‌دس‌تلَیش‌سا‌ًیض‌تالاًغ‌یا‌هیضاى‌کشدُ‌اػت.‌یکی‌دیگش‌اص‌کاس‌5هٌؾن

ِ‌‌اػت.‌دس‌ایبي‌سٍؽ‌اص‌هیباًگیي‌‌‌6سٍؽ‌ًشهال‌ػاصی‌ٍاًگ‌ٍ‌لیذّام‌قَی‌اػت‌ٍ ‌اص‌ٍ‌(2-4)‌ساتغب

تشای‌تْثَد‌تلَیش‌اػتفادُ‌کبشدُ‌‌‌(4-4)‌تَػظ‌ساتغِ‌تذػت‌آهذُ‌اص‌تلَیش‌ٍ‌(3-4ساتغِ‌)‌ٍاسیاًغ

‌اػت.

                                                 
1
 Nearest Neighbour Interpolation 
2
 Bilinear 
3
 bicubic 
4
 Contrast 
5
 Irregular shading 
6
 Wang & Leedham 
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) 6-7( 

 
  (   )  

{
 
 

 
 
   √
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‌‌M‌ٍ‌Nتْثَد‌دادُ‌ؿذُ‌ٍ‌َیش‌ًشهالیضُ‌ؿذُ‌ٍتل‌(   )  ٍ‌‌تلَیش‌اكلی‌(   ) ّا‌دس‌ایي‌ساتغِ‌

  ٍ‌‌  ػتَى‌تلَیش‌هی‌تاؿٌذ‌ٍ‌‌تِ‌تشتیة‌ػغش‌ٍ
تِ‌تشتیة‌هیاًگیي‌ٍ‌ٍاسیباًغ‌هغلبَب‌هبی‌‌‌‌‌ 

‌هی‌دّذ‌ٍلبی‌‌1.‌ایي‌سٍؽ‌کٌتشاػت‌سا‌تا‌ًشهال‌ػاصی‌ه ادیش‌خاکؼتشی‌تلَیش‌تؼظ‌یا‌کؾتاؿٌذ

اػتفادُ‌اص‌‌تلَیش،‌ّای‌تْثَدیکی‌دیگش‌اص‌سٍؽ‌.[35]ّای‌ًاهٌغن‌ًیؼتقادس‌تِ‌خٌثی‌ػاصی‌ػایِ

اػبتفادُ‌ؿبذُ‌‌‌‌،[36]کبِ‌دس‌‌‌CLAHEیبا‌‌‌2تغثی ی‌تا‌کٌتشاػت‌هحبذٍد‌‌سٍؽ‌تقذیل‌ّیؼتَدشام

-تش‌سٍی‌ًاحیِ‌ایي‌سٍؽ‌تشخلاف‌ّیؼتَدشام‌کِ‌تش‌سٍی‌کل‌تلَیش‌افوال‌هی‌ؿَد‌هی‌تاؿذ.‌اػت،

تا‌اػتفادُ‌اص‌هـخلات‌ّیؼتَدشام‌هشتَط‌تِ‌ّش‌کذام‌افوال‌‌3ّای‌کَچکتشی‌اص‌تلَیش‌تِ‌ًام‌تایل

-یاتی‌دٍ‌خغی‌تشکیة‌هی‌ؿًَذ‌تا‌هبشص‌ّای‌ّوؼایِ‌تا‌اػتفادُ‌اص‌سٍؽ‌دسٍىهی‌ؿَد.‌ػپغ‌تایل

ذٍد‌ؿبَد‌‌تِ‌خلَف‌دس‌ًَاحی‌تا‌ؿذت‌ّوگي‌هی‌تَاًذ‌هح‌کٌتشاػت،‌ّای‌ػاختگی‌حزف‌ؿًَذ.

‌.[37]تا‌ًَیض‌تـذیذ‌ًـَد

ًحَُ‌خٌثی‌‌،[39]دس‌تشای‌تْثَد‌کیفیت‌تلَیش‌اػتفادُ‌ؿذُ‌اػت.‌4ایاص‌ایلتش‌داتَس‌دایشُ‌،[38]دس

ّای‌پشاکٌذدی‌پَػت‌سا‌ًیض‌تبِ‌‌چٌیي‌خزف‌پاساهتشّن‌سا‌ؿشح‌دادُ‌اػت‌ٍ‌ؿذ5‌ُػاصی‌تلَیش‌تلش

 کاس‌تشدُ‌اػت.

                                                 
1
 Stretch 
2
 Contrast Limited Adaptive Histogram Equalization 
3
 tile 
4
 Circular Gabor Filter 
5
 blur 
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1946‌‌‌ٍدس‌ػال‌‌ایدایشُ‌ایلتش‌داتَس ‌تَػظ‌آقای‌داتَس‌پیـٌْاد‌ؿذُ‌اػت‌ٍ‌ّن‌دس‌حبَصُ‌هکبا‌ى‌

ّای‌کِ‌داسد‌هٌاػة‌تشای‌اػتخشاج‌ٍیظدبی‌دس‌‌ّن‌اشکاًغ‌کاستشد‌داسد.‌ایي‌ایلتش‌تِ‌دلیل‌خاكیت

ّای‌تیٌایی‌هاؿیي‌هی‌تاؿذ.‌اص‌ایي‌ایلتش‌فلاٍُ‌تش‌اػتخشاج‌ٍیظدی‌تشای‌تْثبَد‌تلبَیش‌ّبن‌‌‌‌کاستشد

‌اشهَل‌سیاضی‌ایلتش‌داتَس‌ًـاى‌دادُ‌ؿذُ‌اػت.‌(7-4)‌.‌دس‌ساتغِ[38]اػتفادُ‌هی‌کٌٌذ

) 6-8( 

 
 (   )  

 

    
   6 

(     )

   
7     (     .√     /) 

ی ‌كفحِ‌هختلظ‌تـبکیل‌ؿبذُ‌اػبت.‌ایبي‌‌‌‌‌‌هغاتق‌ایي‌اشهَل‌ایلتش‌داتَس‌اص‌دٍ‌قؼوت‌دَػی‌ٍ

قؼوت‌هََّهی‌ٍ‌ح ی ی‌کِ‌قؼوت‌هََّهی‌ػیٌَػی‌اػت‌كفحِ‌هختلظ‌عثق‌ساتغِ‌اٍیلش‌اص‌دٍ‌

ای‌صٍج‌ایلتش‌داتَس‌دایبشُ‌‌،ٍ‌قؼوت‌ح ی ی‌کؼیٌَػی‌اػت‌تـکیل‌ؿذُ‌اػت.‌قؼوت‌کؼیٌَػی

ٍ‌‌‌‌‌ؿبیاس‌‌هٌاػة‌تشای‌خؼتدَی‌تشآهذدی‌ٍ‌هت اسى‌ٍ قؼبوت‌‌‌ّبای‌هَخبَد‌دس‌تلبَیش‌هبی‌تاؿبذ‌

‌تدَی‌لثِ‌دس‌تلَیش‌هٌاػة‌اػت.ٍ‌هٌاػة‌تشای‌خؼای‌اشد‌هت اسى‌ایلتش‌داتَس‌دایشُ,‌ػیٌَػی

ًـاى‌دٌّبذُ‌فبذد‌‌‌‌  √  ‌ٍاسیاًغ‌تاتـ‌دَػی‌اػت‌ٍ‌ اشکاًغ‌هشکضی‌ایلتش‌ٍ‌‌   ‌دس‌ساتظ

تایذ‌هـبخق‌ؿبًَذ.‌اشهبَل‌‌‌‌‌ ٍ‌‌  ّای‌هختلظ‌اػت.‌تِ‌هٌؾَس‌اًدام‌ایلتش‌دیشی‌هٌاػة‌پاساهتش

‌ًـاى‌دادُ‌ؿذُ‌اػت.‌(8-4)سیاضی‌تیي‌ایي‌دٍ‌پاساهتش‌دس‌ساتغِ

) 6-9( 
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ٍ‌ٍ‌پٌْای‌تاًذ‌دس‌حالت‌اکتاٍ‌هی‌تاؿذ.‌تا‌هحاػبثِ‌ایبي‌پباساهتش‌‌‌‌‌-       ,  Δدس‌ایي‌ساتغِ‌ ‌ّبا‌

دادُ‌‌تـکیل‌ایلتش‌داتَس‌ایي‌ایلتش‌سا‌دس‌تلَیش‌هَسد‌ًؾش‌کاًَلَؿي‌هی‌کٌین‌ػپغ‌تلبَیش‌تْثبَد‌‌

‌.[38]ؿذُ‌تذػت‌هی‌آیذ

ٍخَد‌ًَیض‌‌ٍ‌دػت‌ّای‌اًگـتسٍی‌تلاٍیش‌سگعَس‌کِ‌دفتِ‌ؿذ‌یکی‌دیگش‌اص‌هـکلات‌پیؾّواى

ّا‌ٍ‌ؿبشایظ‌هحیغبی‌تبِ‌‌‌‌ّای‌تلَیش‌تشداسی‌تا‌اػتفادُ‌اص‌ػٌؼَسّا‌اػت‌کِ‌تِ‌فلت‌تکٌی دس‌آى
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ي‌تبشای‌حبل‌ایب‌‌‌‌ًذ.ایي‌ًَیضّا‌ػثة‌اص‌دػت‌ساتي‌تقضی‌اص‌اعلافات‌هفیذ‌هی‌ؿَ‌ٍخَد‌هی‌آیٌذ.

ّا‌تشای‌حزف‌ًَیض‌تا‌تشیي‌ایلتشص‌هَثشیکی‌ا‌1ایلتش‌ٍا ی‌ٍایٌش‌.ّایی‌تِ‌کاس‌ساتِ‌اػتهـکل‌سٍؽ

ّبای‌ه یباع‌ػبغح‌‌‌‌تَاى‌ثاتت‌تش‌اػاع‌تخویي‌آهاسی‌ّوؼایگی‌هحلی‌ّش‌پیکؼل‌تبشای‌تلبَیش‌‌

ٍ‌‌تْتش‌حفؼ‌هی‌کٌذ‌سا‌ّاّای‌دیگش‌ایي‌ایلتش‌لثِخاکؼتشی‌هی‌تاؿذ.‌ایي‌ایلتش‌دس‌ه ایؼِ‌تا‌ایلتش

ایي‌ایلتش‌هٌاػة‌تشای‌حزف‌ًبَیض‌‌هات‌ؿذدی‌تلَیش‌ّن‌خلَدیشی‌هی‌کٌذ.‌‌چٌیي‌اص‌تیشدی‌ٍّن

‌.[40]دَػی‌هی‌تاؿذ

 استخزاج ٍیژگی 5-3

تقذ‌اص‌پایاى‌هشحلِ‌پیؾ‌پشداصؽ‌ًَتت‌تِ‌هشحلِ‌اػتخشاج‌ٍیظدی‌هی‌سػذ.‌اػتخشاج‌ٍیظدی‌ؿاهل‌

ّبای‌اضباای‌‌‌ّای‌فذدی‌اػبت‌تبِ‌هٌؾبَس‌حبزف‌دادُ‌‌‌‌ای‌اص‌ٍیظدیًوایؾ‌تلَیش‌تِ‌ی ‌هدوَفِ

‌اؿذ.هی‌ت‌ٍ‌قاتل‌تفکی ‌ّای‌هفیذٍکاّؾ‌ٍیظدی‌ٍ‌اًتخاب‌ٍیظدی

‌اػتفادُ‌ؿذُ‌اػت.‌2اص‌تثذیل‌سادٍى‌ًاهِایي‌پایاىتشای‌اػتخشاج‌ٍیظدی‌دس‌

 تثذیل رادٍى 5-3-2

تٌبذی‌ؿبذُ‌اػبت.‌دس‌‌‌‌تثذیل‌سادٍى‌تشای‌اٍلیي‌تاس‌تَػظ‌آقای‌سادٍى‌‌تبِ‌كبَست‌سیاضبی‌اشهبَل‌‌‌‌

تِ‌ی ‌هدوَفبِ‌اًتگبشال‌خبظ‌دس‌‌‌‌‌(   ) سیاضیات‌تثذیل‌سادٍى‌ًگاؿت‌ی ‌تاتـ‌دٍتقذی‌هاًٌذ‌

 )  دس‌سیاضی‌تِ‌كَست‌‌(   ) ّای‌‌هتفاٍت‌هی‌تاؿذ.‌تثذیل‌سادٍى‌تاتـ‌خْت
ًـباى‌دادُ‌‌‌( 

تا‌یب ‌‌  اص‌هحَس‌‌θداس‌دس‌ی ‌صاٍیِ‌ّای‌خظ‌دس‌هیاى‌ی ‌خظ‌ؿیةٍ‌تِ‌كَست‌اًتگشال‌هی‌ؿَد

ًـاى‌دادُ‌ؿبذُ‌اػبت‌.‌تباتـ‌‌‌‌(‌2-4)‌ایي‌تیاى‌دس‌ؿکل‌‌ااكلِ‌اص‌هثذاء‌هختلات‌تقشیف‌هی‌ؿَد.

ایبي‌تباتـ‌تبِ‌كبَست‌‌‌‌‌‌تثبذیل‌سادٍى‌‌ٍ‌ی ‌تاتـ‌دٍ‌تقذی‌اػت‌کِ‌ّواى‌تلَیش‌هی‌تاؿذ‌(   ) 

‌ًـاى‌دادُ‌ؿذُ‌اػت.(‌9-4)اشهَل‌سیاضی‌دس‌ساتغِ‌

                                                 
1
 Adaptive Wiener Filter 
2
 Radon Transform 
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 * (   )+  ∫ ∫  (   )

  

  

  

  

 (              )       ( 
 ) 

‌  ٍ‌‌-   ,دس‌تباصθ‌‌‌ُاػت‌1‌‌ٍتاتـ‌دلتای‌دیشاك‌( ) تلَیش‌هَسد‌ًؾش‌ٍ‌‌(   )  ‌ساتغِدس‌ایي‌

( )δاشهَل‌تاتـ‌دلتای‌دیبشاك‌‌‌قشاس‌داسًذ.‌-     ,دس‌تاصُ‌  2
       

        
تبِ‌ایبي‌كبَست‌‌‌‌‌

‌اػت.

 

 .تثذیل رادٍى ٌّذسِ .3-5ضکل 

هی‌تَاى‌اشهَل‌سیاضی‌ٍ‌تا‌کوی‌فولیات‌سیاضی‌سٍی‌آى‌(‌10-4)‌تا‌تغییش‌هتغیش‌هَخَد‌دس‌ساتغِ

‌ًَؿت.‌‌ًـاى‌دادُ‌ؿذُ‌اػت‌‌(11-4)‌کِ‌دس‌ساتغِسا‌تِ‌كَست‌دیگشی(‌9-4)‌ساتغِ

) 6-21( 

 
[
  

  ]  0
        
         

1 0
 
 1 یا 0

 
 1  0

         
        

1 [
  

  ] 

) 6-22( 

 
  (  )  ∫  (                           )

  

  

   
 

3‌‌ٍچبشخؾ‌‌،2ّا‌اًت الّای‌ٌّذػی‌اػت‌کِ‌ایي‌خاكیتتثذیل‌سادٍى‌داسای‌ی ‌ػشی‌اص‌خاكیت

                                                 
1
 Dirac Delta Function 
2
 Translation 
3
 Rotation 
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‌𝜑هی‌تاؿٌذ.‌ادش‌تلَیشی‌کِ‌هی‌خَاّین‌تثذیل‌سادٍى‌اص‌آى‌تگیشین‌تَػبظ‌صاٍیب1‌‌‌‌ِگزاسیه یاػ

هغباتق‌تبا‌‌‌‌θهی‌تاؿذ‌چشخؾ‌داؿتِ‌تاؿذ‌تاثیشؽ‌ا ظ‌تبش‌سٍی‌صاٍیبِ‌‌‌‌-    ,کِ‌هتقلق‌تِ‌تاصُ‌

‌اػت.(‌12-4)ساتغِ‌

) 6-23( 
 

 {  (   )}     𝜑( 
 ) 

-4)‌ادش‌تلَیش‌تَػظ‌ی ‌فذد‌ه یاع‌دزاسی‌ؿَد‌تاثیشؽ‌تش‌سٍی‌تثذیل‌سادٍى‌هغاتق‌ساتغِحال‌

‌اػت.‌(13

) 6-24( 
 

 { (
 

 
 
 

 
)}    

     4
  

 
5 

تبش‌‌خاكیت‌دیگش‌تثذیل‌سادٍى‌اًت ال‌اػت‌کِ‌ادش‌تلَیش‌دس‌حَصُ‌هکاى‌ؿیفت‌دادُ‌ؿَد‌تاثیشؽ‌

‌هی‌تاؿذ.(‌14-4)‌تثذیل‌سادٍى‌تِ‌كَست‌ساتغِ

) 6-25( 
 

 { (    
      

 )}    0 
  .  

       
 
     /1    ( 

    
 ) 

  پاساهتش‌‌(14-4)‌دس‌ساتغِ
    

        
-تِ‌ایي‌كَست‌هی‌تاؿذ.‌تاتَخِ‌تِ‌خاكیت‌‌     

ّبا‌حؼباع‌هبی‌‌‌‌ّای‌رکش‌ؿذُ‌ایي‌ًتیدِ‌حاكل‌هبی‌ؿبَد‌کبِ‌تثبذیل‌سادٍى‌تبِ‌ایبي‌خاكبیت‌‌‌‌‌‌‌

 .[10]تاؿذ

ّای‌خبظ‌داسد‌ٍ‌‌دس‌تثذیل‌سادٍى‌ی ‌تلَیش‌ّش‌خظ‌هَخَد‌دس‌تلَیش‌ی ‌ً غِ‌پی ‌عثق‌پاساهتش

ّبا‌‌خؼتدَی‌خظ‌دس‌حَصُ‌پبشداصؽ‌تلبَیش‌دس‌تؼبیاسی‌اص‌کباستشد‌‌‌‌‌اص‌ایي‌سٍ‌اص‌تثذیل‌سادٍى‌تشای

‌ًوای‌تْتشی‌اص‌هحاػثِ‌تثبذیل‌سادٍى‌سا‌تبشای‌تلبَیش‌یب ‌دػبت‌‌‌‌‌(‌3-4)ؿکل‌اػتفادُ‌هی‌ؿَد.‌

‌ًَؿتِ‌ًـاى‌هی‌دّذ.

                                                 
1
 Scaling 
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 .[52]ًحَُ کار تثذیل رادٍى .4-5ضکل 

َد‌دس‌تلبَیش‌دس‌حبالی‌کبِ‌‌‌‌ّای‌هَخّای‌خالة‌تثذیل‌سادٍى‌خؼتدَی‌خظیکی‌دیگش‌اص‌خاكیت

تلَیش‌آلَدُ‌تِ‌ًَیض‌اػت.‌ایي‌خاكیت‌ایي‌هَضَؿ‌سا‌تیاى‌هی‌کٌذ‌کِ‌تثبذیل‌سادٍى‌اتبضاسی‌قبَی‌‌‌‌

‌تیاًگش‌ایي‌هَضَؿ‌هی‌تاؿٌذ.(‌5-4ٍ‌)‌(4-4)‌ّایؿکل‌.[41]تشای‌خؼتدَی‌خظ‌هی‌تاؿذ



52 

 

 

 

 

 

 ٍ تثذیل رادٍى آى در پاییي ّای ًوًَِ ًزم افشار هتلةاس تصَیز تالا . تصَیز اصلی در5-5ضکل 
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 . تصَیز ًَیشی در تالا ٍتثذیل رادٍى آى در پاییي6-5ضکل 

دس‌ؿکل‌تلَیشی‌تا‌تثذیل‌سادٍى‌ًـاى‌دادُ‌ؿذُ‌اػت‌کِ‌دس‌تلَیش‌تثذیل‌سادٍى‌ی ‌ػشی‌ً اط‌

ّای‌هَخَد‌دس‌تلَیش‌اكلی‌ّؼتٌذ.‌حال‌تلبَیش‌اكبلی‌سا‌تبِ‌‌‌‌داسد‌ایي‌ً اط‌ّواى‌خظتیشُ‌ٍخَد‌

تثذیل‌سادٍى‌آى‌دس‌‌آلَدُ‌کشدین.‌ایي‌تلَیش‌ًَیضی‌900‌ٍٍ‌ٍاسیاًغ‌‌1200ًَیض‌دَػی‌تا‌هیاًگیي‌

‌تیبذیل‌سادٍى،‌‌عَس‌کِ‌هی‌تیٌین‌ّواى‌ً اط‌تیشُ‌ًیبض‌دس‌تلبَیش‌‌اًذ.‌ّواىؿکل‌ًوایؾ‌دادُ‌ؿذُ
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دش‌ایي‌اػت‌کِ‌تثذیل‌سادٍى‌دس‌تلاٍیش‌ًَیضی‌ّن‌هی‌تَاًذ‌ًَیضی‌دیذُ‌هی‌ؿَد‌ٍ‌ایي‌تیاىتلَیش‌

 ّای‌هَخَد‌دس‌تلَیش‌سا‌پیذا‌کٌذ.خظ

 ضکل ضٌاسی 5-3-3

ّای‌سگ‌اػتفادُ‌کشدُ‌اػت.‌فولیات‌تشای‌اػتخشاج‌ٍیظدی‌الگ1‌َاص‌فولیات‌ؿکل‌ؿٌاػی‌،[42]دس

ایي‌فولیات‌اػاػی‌ّش‌کبذام‌‌‌.5ٍ‌تؼتي‌4تاص‌،3ػاییذدی‌،2اًذ‌اص‌اًثؼاطاػاػی‌ؿکل‌ؿٌاػی‌فثاست

‌ّای‌هتفاٍتی‌ّؼتٌذ.داسای‌کاستشد

 اًثساط 5-3-3-2

تبش‌هبی‌کٌبذ.‌ضبخین‌ؿبذى‌تَػبظ‌‌‌‌‌‌‌ّای‌هَخَد‌دس‌تلَیش‌سا‌ضخینػت‌کِ‌ؿیاًثؼاط‌فولیاتی‌ا

-ی ‌ّا‌ٍفٌلش‌ػاصًذُ‌سا‌هی‌تَاى‌تا‌هاتشیؼی‌اص‌كفش‌ؿکلی‌‌تِ‌ًام‌فٌلش‌ػاصًذُ‌کٌتشل‌هی‌ؿَد.

‌‌ِ ‌اشهبَل‌سیاضبی‌اًثؼباط‌‌‌‌ّبای‌تبا‌ه بذاس‌یب ‌ًـباى‌داد.‌‌‌‌‌ای‌اص‌پیکؼبل‌ّا‌یا‌تِ‌كبَست‌هدوَفب

6دٍدٍییتلَیش
A‌‌ُتا‌فٌلش‌ػاصًذB‌ًِـاى‌دادُ‌ؿذُ‌اػت‌.(‌15-4)‌دس‌ساتغ‌

) 6-26( 
 

    2  ( ̂)
 
    3 

A‌‌ٍB‌‌‌ِفٌلش‌ػاصًذُ‌هی‌تاؿٌذ.‌اًثؼباط‌‌‌Bهدوَفِ‌تْی‌ٍ‌‌ دس‌ایي‌ساتغِ‌ ای‌دس‌ٍاقبـ‌هدوَفب

حبذاقل‌دس‌‌‌‌یااتِ‌ٍ‌اًت ال‌یااتِ،ا‌اًقکاع‌اتتذ‌Bّای‌هثذأ‌فٌلش‌ػاصًذُ‌اػت‌کِ‌ؿاهل‌توام‌هکاى

‌.[37]دس‌ضوي‌هثذا‌فٌلش‌ػاصًذُ‌عثق‌ساتغِ‌تذػت‌هی‌آیذ‌پَؿاًی‌هی‌کٌٌذ.ّن‌Aی ‌فٌلش‌اص‌

) 6-27( 
 

              ((    ( )   )  ) 

                                                 
1
 Morphology 
2
 Dilation 
3
 Erosion 
4
 Opening 
5
 Closing 
6
 Binary 



55 

 

‌فولکشد‌فٌلش‌ػاصًذُ‌دس‌اًثؼاط‌ؿثیِ‌تِ‌فولکشد‌پیچؾ‌هکاًی‌اػت.

 گیساییذ5-3-3-3

ػباصی‌تبا‌‌‌ّای‌هَخَد‌دس‌تلَیش‌سا‌کَتاُ‌یا‌ًاصك‌هی‌کٌذ.‌هاًٌذ‌سٍؽ‌اًثؼاط‌ًباصك‌ػاییذدی‌ؿی

‌‌‌ِ ًـباى‌‌‌(‌17-4)‌اػتفادُ‌اص‌ی ‌فٌلش‌ػاصًذُ‌کٌتشل‌هی‌ؿَد.‌اشهَل‌سیاضبی‌ػباییذدی‌دس‌ساتغب

‌دادُ‌ؿذُ‌اػت.

) 6-28( 
 

    *  ( )    + 

ّای‌هثذأ‌فٌلش‌ػاصًذُ‌اػت‌ای‌اص‌توام‌هکاىهدوَفB‌ِتَػظ‌‌Aػاییذدی‌‌تا‌تَخِ‌تِ‌ایي‌ساتغِ،

‌.[37]پَؿاًی‌ًذاسدّن‌Aصهیٌِ‌تا‌پغ‌Bکِ‌ّیچ‌تخـی‌اص‌

 تاس کزدى ٍ تستي5-3-3-4

تؼتِ‌کشدى‌ؿکل‌ؿٌاػی‌سا‌تِ‌ٍخبَد‌‌‌دیگش‌فولیات‌تاص‌ٍتشکیة‌فولیات‌اًثؼاط‌ٍ‌ػاییذدی‌تا‌ّن

‌ًـاى‌دادُ‌ؿذُ‌اػت.‌(18-4)‌ساتغِهی‌آٍسد.‌اشهَل‌فولیات‌تاص‌کشدى‌دس‌

) 6-29( 
 

    (   )    

ػاییذُ‌ؿذُ‌ٍ‌ػپغ‌اًثؼاط‌تَػبظ‌ّوباى‌‌‌‌Bتَػظ‌فٌلش‌ػاصًذA‌‌ُدس‌ایي‌ساتغِ‌دس‌اتتذا‌تلَیش‌

ّایی‌اص‌ؿی‌هِ‌ًوی‌تَاًٌذ‌ؿباهل‌فٌلبش‌ػباصًذُ‌‌‌‌دس‌تاص‌کشدى‌ًاحیِ‌.فٌلش‌ػاصًذُ‌اًدام‌هی‌دیشد

ّای‌ًاصك‌سا‌هی‌ّای‌هَخَد‌دس‌ؿی‌سا‌ّوَاس‌ٍ‌اتلالهٌحٌی‌تاؿٌذ‌سا‌تِ‌عَس‌کاهل‌حزف‌هی‌کٌذ،

‌ّای‌ًاصك‌سا‌حزف‌هی‌ػاصد.تشخؼتگی‌ؿکٌذ‌ٍ

‌ًـاى‌دادُ‌ؿذُ‌اػت.‌(19-4)‌اشهَل‌سیاضی‌فولیات‌تؼتي‌دس‌ساتغِ

) 6-2:( 
 

    (   )    

سا‌اًدبام‌هبی‌‌‌‌ػپغ‌فول‌ػباییذدی‌‌اتتذا‌فول‌اًثؼاط‌ٍ‌،(19-4)‌فولیات‌تؼتي‌تا‌تَخِ‌تِ‌ساتغِ
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ّای‌هَخَد‌دس‌ؿی‌سا‌ّوَاس‌هی‌ػباصد.‌تبشخلاف‌تباص‌کبشدى,‌‌‌‌‌دّذ.‌تؼتي‌ّواًٌذ‌تاص‌کشدى‌هٌحٌی

ٍ‌‌فول‌تؼتي‌ؿکؼتگی ٍ‌‌ؿبکاف‌‌ّای‌تاسی ‌سا‌تِ‌ّن‌هتلل‌هبی‌کٌبذ‌ ّبای‌‌ػبَساخ‌‌ّبای‌تاسیب ‌

کِ‌اص‌تشکیة‌فولیات‌‌یکی‌دیگش‌اص‌فولیات‌ؿکل‌ؿٌاػی،‌تش‌اص‌فٌلش‌ػاصًذُ‌سا‌پش‌هی‌کٌذ.کَچ 

‌اػت.‌1فول‌اػکلت‌ػاصی‌ل‌ؿٌاػی‌دفتِ‌ؿذُ‌تِ‌ٍخَد‌هی‌آیذ،اػاػی‌ؿک

ٍ‌‌فولیات‌ػاییذدی‌ٍ‌تاص‌کشدى‌تِ‌دػبت‌هبی‌آیبذ‌‌‌‌اػکلت‌ػاصی‌ی ‌تلَیش‌تا‌اػتفادُ‌اص‌تشکیة‌

‌ًـاى‌دادُ‌ؿذُ‌اػت.‌(23,22,2,20-4)‌ّایدس‌ساتغِ‌ّای‌هحاػثِ‌آىاشهَل

) 6-31( 
  ( )    ⋃  ( )

 

   

 

) 6-32( 
 

  ( )   (    )   (    )    

) 6-33( 
 

(    )   ( (   )   ) )    

) 6-34( 
 

      (  (    )   ) 

‌ػت‌هی‌آیذ‌کِ‌اص‌تحث‌ها‌خاسج‌اػت،تِ‌د‌فولیات‌ؿکل‌ؿٌاػی‌دیگشی‌تا‌تشکیة‌ایي‌چْاس‌فول

‌.[43]فولیات‌ؿکل‌ؿٌاػی‌هَسد‌اػتفادُ‌ها‌ّویي‌چٌذ‌فول‌هی‌تاؿٌذ‌کِ‌ؿشح‌دادُ‌ؿذًذ‌ٍ

‌

                                                 
1
 Skeleton 
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 فصل پٌجن

 هقذهِ  6 6

ّای‌اًگـت‌اػتفادُ‌تشای‌تـخیق‌سگ‌پیـٌْاد‌دادُ‌ؿذُ‌دس‌ایي‌الل‌‌دس‌ایي‌پایاى‌ًاهِ‌اص‌سٍؽ

‌PKUکِ‌اص‌دٍ‌پایگباُ‌دادُ‌‌ًیاص‌اػت‌‌ی ‌پایگاُ‌دادُّای‌اًگـت‌تِ‌ؿذُ‌اػت.‌تشای‌تـخیق‌سگ

کلاع‌یا‌ابشد‌کبِ‌ّبش‌ابشد‌‌‌‌‌‌200اص‌‌PKUاین.‌پایگاُ‌دادُ‌اػتفادُ‌ًوَدُ‌ USH-FVPٍ‌پایگاُ‌دادُ

‌4فکغ‌اص‌‌10کِ‌ّش‌اشد‌ؿاهل‌‌ًفش‌85اصفکغ‌اص‌اًگـت‌اؿاسُ‌دػت‌ساػت‌ٍ‌پایگاُ‌داد8‌‌ُؿاهل‌

‌25تٌْبا‌اص‌‌‌‌USH-FVPدادُاًذ.‌اص‌پایگباُ‌‌اًگـت‌دػت‌ساػت‌تِ‌خضء‌اًگـت‌ؿؼت‌تـکیل‌ؿذُ

ٍ‌اص‌پایگباُ‌دادُ‌‌‌تلَیش‌اًگـت‌اص‌اًگـت‌اؿاسُ‌دػت‌ساػت‌هبی‌تاؿبٌذ‌‌‌10ًفش‌کِ‌ّش‌کذام‌ؿاهل‌

PKUاین.اػتفادُ‌کشدُ‌ًفش‌194اص‌‌‌

‌ًیاص‌تِ‌ی ‌ػشی‌هشاحل‌تشای‌اشآیٌذ‌تـخیق‌ااشاد‌اص‌سٍی‌سگ‌اًگـت‌آى یکی‌اص‌ایي‌‌اػت،ّا

‌دادُ پشداصؽ‌اًدام‌داد‌کِ‌تِ‌ایي‌هشحلِ‌اؿاسُ‌‌آى‌ِ‌تتَاى‌تش‌سٍیای‌اػت‌کهشاحل‌تْیِ‌پایگاُ

‌هشحلِ‌دیگش ‌اػتفادُ‌اص‌الگَسیتن‌،ؿذُ‌اػت. ّای‌اًدام‌فول‌پیؾ‌پشداصؽ‌تش‌سٍی‌ایي‌تلاٍیش‌تا

کِ‌تایذ‌)حزف‌ًَیض‌ٍ‌ًشهال‌ػاصی‌اًذاصّْش‌تلَیش‌تا‌ایٌکِ‌تلاٍیش‌اص‌لحاػ‌کیفیت،‌‌پشداصؽ‌تلَیش

‌هی‌تاؿذ.‌،(‌تْثَد‌پیذا‌کٌٌذتاؿٌذ‌ّا‌ی ‌اًذاصُّوِ‌تلَیش

ّای‌اػتخشاج‌هشحلِ‌اػتخشاج‌ٍیظدی‌اػت‌کِ‌دس‌ایي‌هشحلِ‌اص‌سٍؽ‌هشحلِ‌تقذ‌اص‌پیؾ‌پشداصؽ،

‌.اینکشدُّا‌اػتفادُ‌آىّا‌ٍ‌افوال‌تثذیل‌سادٍى‌سٍی‌ٍیظدی‌تشای‌اػتخشاج‌الگَی‌سگ

ذی‌کٌین‌کِ‌ٍؽیفِ‌کلاػِ‌تٌذی‌کِ‌اػتخشاج‌ٍیظدی‌اًدام‌ؿذ‌دس‌ًْایت‌تایذ‌کلاػِ‌تٌتقذ‌اص‌ایي

‌ّن‌تَػظ‌ؿثکِ‌فلثی‌اًدام‌هی‌ؿَد.‌

‌ػیؼتن‌تـخیق‌سگ‌اًگـت‌سا‌ًـاى‌هی‌دّذ.‌کلی‌تلَك‌دیادشام(‌1-5)‌ؿکل
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 دشام‌کلی‌ػیؼتن‌تـخیق‌سگ‌اًگـتتلَك‌دیا. 2-6ضکل 

‌.یِ‌تلاٍیش‌سگ‌اًگـت‌دس‌الل‌دٍم‌هَسد‌تحث‌قشاس‌دشاتهشحلِ‌تْ

 پیص پزداسش 6-2

ْ‌اػت،‌صیشا‌تلَیش‌تشیي‌هشاحلپشداصؽ‌یکی‌اص‌اػاػی‌هشحلِ‌پیؾ یبِ‌ؿبذُ‌داسای‌کیفیبت‌‌‌‌ّبای‌ت

ّا‌تِ‌خَتی‌هـخق‌ًوی‌ؿًَذ.‌دس‌ایي‌هشحلِ‌ّا‌دس‌ایي‌تلَیشحاٍی‌ًَیض‌هی‌تاؿٌذ‌ٍ‌سگ‌پاییي‌ٍ

حزف‌ًَیض‌اػتفادُ‌کٌین.‌تا‌اػتفادُ‌اص‌ایلتش‌هیاًِ‌کِ‌ایلتش‌خبَتی‌‌‌ّای‌تْثَد‌تثایي‌ٍتایذ‌اص‌سٍؽ

 هی‌تاؿذ.‌   .‌اتقاد‌پٌدشُ‌ایي‌ایلتشی‌حزف‌ًَیض‌اػت‌ًَیض‌سا‌حزف‌کشدینتشا

تشای‌تْثبَد‌تثبایي‌اػبتفادُ‌کبشدین.‌‌‌‌‌‌RMS contrastّا‌اص‌سٍؽ‌تقذ‌اص‌افوال‌ایلتش‌هیاًِ‌تِ‌تلَیش

ِ‌‌‌(4-4)‌هاًٌذ‌ساتغِاشهَل‌سیاضی‌ایي‌سٍؽ‌ّن ًـباى‌دادُ‌‌‌(1-5)‌تا‌کوی‌تغییش‌اػبت‌ٍ‌دس‌ساتغب

‌ؿذُ‌اػت.

) 7-2( 
   (   )  √

 

  
∑ ∑ .( (   ))   /̅

 
   

   

   

   

 

(   )   تیي‌ه ذاس‌‌تایذ‌ًشهالیضُ‌ؿذُ،‌تلَیش‌اكلی‌اػت‌I‌ٍدس‌ایي‌ساتغِ‌ ‌̅ قشاس‌دیشد‌ٍ‌‌  

ایي‌سٍؽ‌هؼت ل‌اص‌تَصیـ‌هکباًی‌تثبایي‌ٍ‌هحتبَای‌‌‌‌‌ه ذاس‌هیاًگیي‌تلَیش‌ػغح‌خاکؼتشی‌اػت.

 .[34] ‌دس‌تلَیش‌سٍؽ‌قَی‌هی‌تاؿذّای‌کَچاشکاًؼی‌اػت‌ٍ‌تشای‌تغییش

ّبای‌‌تلَیش‌(ج‌،الفّای‌)‌ؿکل‌ُ‌اػت.‌هغاتق‌ایي‌ؿکل،ؿذًـاى‌دادُ‌‌(2-5)‌ایي‌سٍؽ‌دس‌ؿکل
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،‌د‌،ب)‌ّبای‌‌ؿکل‌.ذسا‌ًـاى‌هی‌دPKU‌ٌّص(‌پایگاُ‌دادُ‌ّای‌)ُ،ؿکل‌‌USH-FVP‌ٍپایگاُ‌دادُ

عَس‌کبِ‌هـباّذُ‌‌‌هی‌تاؿٌذ‌ّواى‌RMS contrastّای‌تذػت‌آهذُ‌اص‌سٍؽ‌تِ‌تشتیة‌تلَیش‌س(‌ٍ،

ٍ‌‌تِ‌سد‌USH-FVP‌ِدس‌پایگاُ‌دادُ‌ّای‌اًگـتهی‌ؿَد‌سگ ّبای‌اًگـبت‌‌‌سگ‌ّای‌ػبفیذ‌سًبگ‌

‌.اًذؽاّش‌ؿذُ‌تِ‌سًگ‌ػیاPKU‌ُپایگاُ‌دادُ‌

-کِ‌دس‌الل‌چْاسم‌تحث‌ؿذ‌تشای‌تْثَد‌کیفیت‌تلَیش‌CLAHEاص‌سٍؽ‌‌تقذ‌اص‌افوال‌ایي‌سٍؽ،

‌سٍؿبٌایی‌تلبَیش‌سا‌تْثبَد‌هبی‌تخـبین.‌‌‌‌‌‌سٍؽ‌ػاصداسی‌ه ادیش‌ؿذت‌سٍؿٌایی،‌ّا‌ٍ‌تقذ‌اص‌آى‌تا

 ُ‌ایي‌هَضَؿ‌هی‌تاؿٌذ.ذًـاى‌دٌّ‌(3-5)‌قشاس‌دشاتِ‌دس‌ؿکل‌ّایؿکل

ّا‌سا‌کِ‌دس‌ه یاع‌ػغح‌خاکؼتشی‌ّؼتٌذ‌تِ‌تلَیش‌ّا،سٍی‌تلَیشش‌ّای‌تالا‌تپغ‌اص‌افوال‌سٍؽ

‌آهذُ‌اػت.‌(4-5)‌ّا‌دس‌ؿکلّای‌دٍدٍیی‌تثذیل‌هی‌کٌین.‌ؿکل‌دٍدیی‌ایي‌تلَیشتلَیش

ّا‌هـاّذُ‌تاثیش‌پیؾ‌صهیٌِ‌دس‌ّوِ‌ؿکل‌‌(4-5(‌ٍ‌)3-5)‌(،2-5،‌)ّایتا‌تَخِ‌تِ‌هدوَفِ‌ؿکل

هی‌ؿَد.‌تشای‌ساـ‌ایي‌هـکل‌تِ‌ًاحیِ‌هَسد‌ًؾش‌کِ‌ّواى‌ؿکل‌اًگـت‌هی‌تاؿذ‌ًیباص‌اػبت.‌تبا‌‌‌‌

کبِ‌دس‌‌ّایی‌هغاتق‌تا‌ؿشایظ‌ّش‌تلَیش‌ًاحیِ‌هَسد‌ًؾش‌اًتخاب‌هی‌ؿَد.‌تِ‌دلیل‌ایبي‌ایداد‌هاػ 

شایظ‌ّای‌ایبي‌دٍ‌پایگباُ‌دادُ‌داسای‌ؿب‌‌‌اػتفادُ‌ؿذُ‌اػت‌ٍ‌فکغ‌ایي‌پایاى‌ًاهِ‌اص‌دٍ‌پایگاُ‌دادُ

‌تشای‌ّش‌پایگاُ‌دادُ‌هاػکی‌تا‌سٍؽ‌هتفاٍت‌ایداد‌هی‌کٌین.‌هتفاٍتی‌اص‌یکذیگش‌هی‌تاؿٌذ،

ؿبکل‌‌‌تا‌اػتفادُ‌اص‌ؿذت‌تلَیش‌ٍ‌فولیات‌اًثؼباط‌‌1اص‌سٍؽ‌آػتاًِ‌دزاسی‌PKUتشای‌پایگاُ‌دادُ‌

اشهبَل‌سیاضبی‌سٍؽ‌‌‌‌یگش‌تشای‌ایداد‌هاػ ‌اػبتفادُ‌کبشدین.‌‌دؿٌاػی‌ٍ‌ضشب‌چٌذ‌تلَیش‌دس‌ّن

‌.اػت‌ًـاى‌دادُ‌ؿذُ(‌2-5)‌آػتاًِ‌دزاسی‌دس‌ساتغِ

‌

‌

                                                 
1
 Thresholding 
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 ب 

‌

 

 الف 

‌

 

 
 د 

 
 ٍ 

 

 ر 

 

 
 ج 

 
ُ 

 
 س 

 

 RMSّای تذست آهذُ اس رٍش تصَیز ر، ٍ، د, ب ّای اصلی ٍتصَیز س ، ُ،ج, الف  .3-6ضکل 

contrast 

‌
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-6تْثَد رٍضٌایی ضکل الف).ب

4) 

 

 

تزای ضکل  CLAHE. رٍش الف

 (3-6)الف 

 

 

-6) . تْثَد رٍضٌایی ضکل ج د

4) 

 

تزای ضکل ج  CLAHEرٍش .ج

(6-3) 

 

 (4-6). تْثَد رٍضٌایی ضکل ٍ ٍ

 

تزای ضکل ُ  CLAHE. رٍش ُ

(6-3) 
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 (4-6. تْثَد رٍضٌایی ضکل ر )ر

 

تزای ضکل س  CLAHE. رٍش س

(6-3) 

 (3-6ّای  )ضکل-ٍ تْثَد رٍضٌایی تزای   CLAHEاعوال رٍش . 4-6ضکل 

‌

 

.ضکل دٍدٍیی ضذُ ضکل د ب

(6-4) 

‌

 

ضکل دٍدٍیی ضذُ ضکل ب  .الف

(6-4) 

‌

 

 (4-6) . ضکل دٍدٍیی ضذُ رد

‌

 

-6) دٍدٍیی ضذُ ضکل ٍ . ضکلج

4) 

‌

 (4-6) ّای دٍدٍیی ضذُ ضکلتصَیز. 5-6ضکل 

‌
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) 7-3( 
  (   )  {

                      (   )    
       (   )    
                       (   )

 

 ّؼتٌذ.‌fؿذت‌سٍؿٌایی‌آػتاًِ‌تالا‌تلَیش‌‌  ؿذت‌سٍؿٌایی‌پاییي‌ٍ‌‌  غِ‌دس‌ایي‌سات

تلَیش‌سا‌لثِ‌یاتی‌کشدُ‌ٍ‌تا‌افوال‌فولیبات‌اًثؼباط‌ؿبکل‌ؿٌاػبی‌تبش‌سٍی‌‌‌‌‌‌‌تقذ‌اص‌آػتاًِ‌دزاسی،

هتون‌کشدى‌آى‌ٍ‌ضشب‌ایي‌تلَیش‌دس‌تلَیش‌آػتاًِ‌دزاسی‌ؿبذُ‌ٍ‌تلبَیش‌‌‌‌تلَیش‌لثِ‌یاتی‌ؿذُ‌ٍ

‌ش‌تذػت‌هی‌آیذ.تلَیش‌هَسد‌ًؾ‌،تایٌشی‌ؿذُ‌اكلی

تِ‌دلیل‌ؿشایظ‌هحیغی‌ٍ‌اهکاًات‌هتفاٍت‌اص‌سٍؽ‌دیگبشی‌تبشای‌‌‌‌USH-FVPس‌هَسد‌پایگاُ‌دادُ‌د

اػتفادُ‌کشدین.‌تشای‌ایي‌کاس‌اص‌ی ‌ایلتبش‌دباتَس‌تبشای‌تلبش‌ؿبذى‌‌‌‌‌‌‌اًتخاب‌ًاحیِ‌هَسد‌ًؾش‌تلَیش

ّا‌کبِ‌‌ػپغ‌سٍی‌تلَیش‌تِ‌دػت‌آهذُ‌لثِ‌یاتی‌اًدام‌ؿذ‌ٍ‌تقضی‌اًگـت‌تلَیش‌اػتفادُ‌کشدین‌ٍ

اًذ‌سا‌تِ‌كَست‌اا ی‌دس‌آٍسدین.‌ایي‌تلَیش‌اا ی‌سا‌دٍتاسُ‌لثبِ‌‌ٌّگام‌تلَیش‌تشداسی‌چشخؾ‌داؿتِ

پاییٌی‌اًگـت‌سا‌تِ‌دػت‌آٍسدین‌ٍ‌ااكبلِ‌تبیي‌ایبي‌دٍ‌ً غبِ‌‌‌‌‌‌یاتی‌کشدین‌تا‌ایي‌کاس‌لثِ‌تالایی‌ٍ

‌PKUفشم‌هاػ ‌هَسد‌ًؾش‌ٍ‌تبا‌ضبشب‌آى‌دس‌تلبَیش‌دٍدٍیبی‌اكبلی‌هاًٌبذ‌سٍؽ‌پایگباُ‌دادُ‌‌‌‌‌‌‌‌

ًوایباى‌ّؼبتٌذ‌‌‌ّبا‌دس‌آى‌‌ّای‌ًاؿی‌اص‌پیؾ‌صهیٌِ‌حزف‌ؿذُ‌ٍ‌سگتلَیشی‌تِ‌دػت‌آهذ‌کِ‌اثش

ّا‌دس‌ّبش‌دٍ‌‌لاصم‌تِ‌رکش‌اػت‌کِ‌اتقاد‌ًْایی‌ّوِ‌تلَیش‌اًذ.ّا‌دس‌ؿکل‌ًـاى‌دادُ‌ؿذُایي‌تلَیش

لبِ‌‌ّا‌داسای‌اتقاد‌یکؼباى‌تبشای‌هشح‌‌ًشهال‌ػاصی‌هی‌ؿَد‌تا‌ّوِ‌تلَیش‌      پایگاُ‌دادُ‌تِ‌

‌اػتخشاج‌ٍیظدی‌تاؿٌذ.
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-6) . تصَیز هاسک گذاری ضذُ ضکل الفب

4) 

 

 (4-6) . هاسک تزای ضکل الفالف

‌

 

 (4-6) ب . تصَیز هاسک گذاری ضذُ ضکلد

 

 

 (4-6) . هاسک تزای ضکل بج

 

 (4-6) تصَیز هاسک گذاری ضذُ ضکل ج. ٍ

 

 (4-6) . هاسک تزای ضکل جُ 

 

 (4-6. تصَیز هاسک گذاری ضذُ ضکل د )ر

 

 (4-6) .هاسک تزای ضکل دس

 (5-6ّای )ز هاسک گذاری ضذُ هجوَعِ ضکلتصَیز هاسک ٍ تصَی .6-6ضکل 

 

‌
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 ٍیژگیاستخزاج  6-3

پغ‌اص‌هشحلِ‌پیؾ‌پشداصؽ‌ًَتت‌تِ‌هشحلِ‌اػتخشاج‌ٍیظدی‌تلَیش‌هی‌سػذ.‌دس‌ایي‌پایاى‌ًاهبِ‌اص‌‌

‌‌‌‌‌ٍ ‌تثذیل‌سادٍى‌تشای‌اػتخشاج‌ٍیظدی‌اػتفادُ‌کشدین.‌تثبذیل‌سادٍى‌دس‌البل‌چْباسم‌هبَسد‌تحبث‌

ّبایی‌دس‌‌ّای‌آى‌تیاى‌ؿذ.‌تثبذیل‌سادٍى‌ّبش‌تلبَیش‌ؿباهل‌هٌحٌبی‌‌‌‌‌تشسػی‌قشاس‌دشات‌ٍ‌خاكیت

اتقاد‌ایي‌تثذیل‌تِ‌ایي‌كَست‌اػت‌کِ‌فبشم‌تلبَیش‌‌‌‌[44].‌تا‌تَخِ‌تِّای‌تقییي‌ؿذُ‌اػتٍیِصا

ِ‌‌عَل‌قغش‌اكلی‌تلبَیش‌‌تش‌اػاع‌ّای‌اًتخاب‌ؿذُ‌ٍ‌عَل‌تلَیشتشاتش‌تا‌تقذاد‌صاٍیِ هبی‌‌‌هحاػبث

 ؿَد.

ّبن‌‌‌(5-7)‌ؿبکل‌دس‌‌ًـاى‌دادُ‌ؿذُ‌اػت.‌(5-5)‌ّای‌ؿکلتثذیل‌سادٍى‌تلَیش‌(6-5)‌دس‌ؿکل

 ًـاى‌دادُ‌ؿذُ‌اػت.‌‌   تٌْا‌دس‌صاٍیِ‌(6-5)‌ّای‌هَخَد‌دس‌ؿکلؿکل‌تثذیل‌سادٍى

تبشای‌ّوبِ‌‌‌‌       اػتخشاج‌ٍیظدی‌تا‌تثذیل‌سادٍى‌اًدام‌ؿذ‌ٍ‌ًتیدِ‌ی ‌تلبَیش‌تبا‌اتقباد‌‌‌‌

ایي‌اػتخشاج‌ٍیظدی‌تایذ‌دس‌هشحلِ‌کلاػبِ‌تٌبذی‌تبِ‌ؿبثکِ‌‌‌‌‌‌ّای‌پایگاُ‌دادُ‌تِ‌دػت‌آهذ.تلَیش

ّا‌سا‌تِ‌ّای‌ؿثکِ‌فلثی‌تایذ‌تِ‌كَست‌تشداس‌تاؿٌذ‌دس‌ًتیدِ‌تایذ‌تلَیشفلثی‌دادُ‌ؿَد‌ٍ‌ٍسٍدی

تشداس‌تثذیل‌کٌین‌ٍ‌اتقاد‌ایي‌تشداس‌تشاتش‌تا‌ضشب‌عَل‌ٍفشم‌تلَیش‌اػت‌کِ‌تشداسی‌تا‌اتقاد‌تضسگ‌

ای‌کباّؾ‌‌الایی‌داسد.‌تشپیچیذدی‌هحاػثاتی‌ت‌اػت‌ٍ‌هیؼش‌ًیؼت‌صیشا‌حدن‌رخیشُ‌آى‌تالاػت‌ٍ

‌اػتفادُ‌هی‌کٌین.‌1تقذ‌اص‌تثذیل‌سادٍى‌اص‌سٍؽ‌تدضیِ‌ه ادیش‌هٌفشد‌ایي‌اتقاد،

ِ‌‌    ایي‌سٍؽ‌تش‌ایي‌اػاع‌اػت‌کِ‌اشم‌هی‌کٌین‌هاتشیغ ّبای‌ح ی بی‌داسیبن‌ایبي‌‌‌‌‌تا‌آسایب

2هتقاهذ‌هاتشیغ‌تـکیل‌ؿذُ‌اص‌دٍ‌هاتشیغ
3ی ‌هاتشیغ‌قغشیٍ‌‌    ٍ‌‌    

تـبکیل‌‌‌    

‌آٍسدُ‌ؿذُ‌اػت.‌(3-5)‌ّا‌دس‌ساتغِساتغِ‌تیي‌ایي‌هاتشیغ‌ت.ؿذُ‌اػ

                                                 
1
 Singular Value Decomposition 
2
 Orthogonal 
3
 Diagonal 
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) 7-4( 
 

      ٍ       *               + 
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 (6-6) . تثذیل رادٍى ضکل بالف 

‌

 

 (6-6) تثذیل رادٍى ضکل د .ب 

‌
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 (6-6) ٍ تثذیل رادٍى ضکل .ج 

‌

 

 (6-6) . تثذیل رادٍى ضکل رد 

‌

 (6-6) رّای ب، د، ٍ، تثذیل رادٍى ضکل .7-6ضکل 
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 (7-6)ضکل الف     . تثذیل رادٍى الف 

 

 

 (7-6) ضکل ب    . تثذیل رادٍى ب 
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 (7-6) ضکل ج    . تثذیل رادٍى ج 

 

 

 (7-6) ضکل د    . تثذیل رادٍى د 

 (7-6) ضکل    . تثذیل رادٍى 8-6ضکل 

‌
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1هاتشیغ‌تشاًْاد‌T‌ُ(3-5)‌دس‌ساتغِ‌
V‌‌ٍr‌ِهاتشیغ‌‌2هشتثA‌‌ٍ  ه ادیش‌هٌفشد‌هاتشیغ‌‌‌ Aهبی‌‌

سا‌تِ‌كبَست‌صیبش‌‌‌‌(3-5)‌هتقاهذ‌ّؼتٌذ‌هی‌تَاى‌ساتغU‌‌ٍV‌ِّای‌کِ‌هاتشیغذ.‌تِ‌دلیل‌ایيٌتاؿ

‌ًَؿت.

) 7-5( 
 

       

‌گبش‌كبفش‌هبی‌تاؿبٌذ،‌‌‌‌ّای‌دیهاتشیؼی‌اػت‌قغشی‌یقٌی‌دسآیS‌ِعَس‌کِ‌دفتِ‌ؿذ‌هاتشیغ‌ّواى

ّای‌ایي‌تشداس‌ّوگی‌ه بادیش‌‌داخل‌ی ‌تشداس‌هی‌سیضین‌ٍ‌فٌلشّای‌قغش‌اكلی‌سا‌دس‌دسآیِ‌تٌاتشایي

ه بادیش‌هٌفبشد‌یب ‌هباتشیغ‌تبِ‌‌‌‌‌‌.‌ٍ‌ایي‌تشداس‌سا‌تشداس‌ه ادیش‌هٌفشد‌هبی‌ًباهین‌‌،‌هٌفشد‌هی‌تاؿٌذ

تا‌اًدام‌ایبي‌کباس‌تلبَیش‌تبا‌اتقباد‌‌‌‌‌‌‌.[40,41]هی‌تاؿٌذ‌3هَققیت‌ػغش‌یا‌ػتَى‌هاتشیغ‌ًاّوثؼتِ

عَل‌‌هٌاػثی‌اًدام‌دادین.‌4تضسگ‌سا‌تِ‌ی ‌تشداس‌تا‌اتقاد‌کَچ ‌تثذیل‌کشدین‌ٍ‌ّن‌اًتخاب‌ٍیظدی

 هی‌تاؿذ.‌163دی‌تِ‌دػت‌آهذُ‌تشای‌هشحلِ‌کلاع‌تٌذی‌تشداس‌ٍیظ

‌

‌

‌

‌

‌

‌

 

                                                 
1
 Transpose 
2
 Rank 
3
 Uncorrelated 
4
 Feature Selection 
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 کلاسِ تٌذی 6-4

‌SVDّایی‌کِ‌دس‌هشحلِ‌اػتخشاج‌ٍیظدی‌تَػظ‌تثذیل‌سادٍى‌تذػت‌آهذًذ‌ٍ‌تا‌افوال‌سٍؽ‌تلَیش

ّا‌تِ‌فٌبَاى‌ًوایٌبذُ‌ّبش‌تلبَیش‌دس‌‌‌‌‌ٍ‌ایي‌تشداس‌هی‌ؿًَذّا‌تِ‌تشداس‌تثذیل‌ایي‌تلَیش‌ّا،سٍی‌آى

ّای‌کلاػِ‌تٌذی‌اًدام‌ؿَد.‌دس‌ّا‌تایذ‌تا‌سٍؽدادُ‌هی‌تاؿٌذ.‌تـخیق‌ااشاد‌ٍخذاػاصی‌آىپایگاُ‌

ِ‌‌‌ایي‌پایاى‌ًاهِ‌اص‌ؿثکِ ّبای‌فلبثی‌اًبَاؿ‌‌‌‌ّای‌فلثی‌تشای‌ایي‌هٌؾَس‌اػتفادُ‌هبی‌کٌبین.‌ؿبثک

ؿبثکِ‌هبَسد‌‌‌‌اؿباسُ‌ؿبذ،‌‌‌عَسّواى‌ٍیظدی‌خاف‌خَد‌سا‌داسًذ.‌ّش‌کذام‌کاسایی‌ٍ‌هتفاٍتی‌داسًذ‌ٍ

الگَسیتن‌یباددیشی‌تبشای‌ایبي‌‌‌‌فادُ‌تشای‌اًدام‌ایي‌کاس‌ؿثکِ‌فلثی‌پشػپتشٍى‌چٌذ‌لایِ‌اػت.‌اػت

تبشای‌یباددیشی‌‌‌‌1تِ‌فٌَاى‌تاتـ‌هح ‌ؿثکِ‌الگَسیتن‌پغ‌اًتـاس‌اػت‌کِ‌اص‌سٍؽ‌دشادیاى‌هضدٍج

ٍ‌ّای‌تشداس‌ٍسٍدی‌اػت‌ّای‌لایِ‌ٍسٍدی‌تشاتش‌تقذاد‌ٍیظدیدس‌ایي‌ؿثکِ‌تقذاد‌ًشٍى‌تْشُ‌هی‌تشد.

ّای‌هَخَد‌دس‌پایگباُ‌دادُ‌اػبت.‌دس‌هبَسد‌تقبذاد‌‌‌‌‌ّای‌لایِ‌خشٍخی‌تشاتش‌تقذاد‌کلاعتقذاد‌ًشٍى

ساتغبِ‌یبا‌اشهبَلی‌‌‌‌‌هی‌دّبذ،‌‌مّای‌لایِ‌هیاًی‌کِ‌ّؼتِ‌اكلی‌هحاػثات‌ؿثکِ‌فلثی‌سا‌اًداًشٍى

ِ‌‌ًبشٍى‌‌تقبذاد‌تا‌ی ‌حؼاب‌ػش‌اًگـتی‌‌،[28]دس‌خاكی‌تیاى‌ًـذُ‌اػت. هیباًی‌ؿبثکِ‌‌‌‌ّبای‌لایب

ّای‌تا‌دشتی‌ؿثکٍِ‌اص‌لحاػ‌ت‌اًذّای‌آهَصؽ‌دس‌ًؾش‌دشاتِ‌ؿذُِدّن‌تقذاد‌ًوًَ‌فلثی‌تشاتش‌ی 

ّای‌لایِ‌هیاًی‌تقییي‌کٌٌذُ‌تقذاد‌ًشٍى.‌تیـتش‌دس‌هیٌیون‌هحلی‌دشاتاس‌هی‌ؿًَذ‌چٌذ‌لایِ‌هیاًی،

 لایِ‌هیاًی‌تِ‌خشٍخی‌اػت.‌ّای‌لایِ‌ٍسٍدی‌تِ‌هیاًی‌ٍ‌اتقاد‌هاتشیغ‌ٍصى

ّبای‌لایبِ‌هیباًی‌‌‌‌خشٍخی‌ٍ‌ًشٍى‌َب‌تشای‌ؿثکِ‌ٍتقییي‌تقذاد‌ٍسٍدی،خشٍخی‌هغلتقذ‌اص‌تقییي‌

‌ی‌هاًٌذ‌ًشخ‌یاددیشی،‌خغبای‌ّبذف،‌‌یّاؿًَذ.‌پاساهتش‌ّای‌ؿثکِ‌فلثی‌ه ذاسدّی‌اٍلیِتایذ‌ٍصى

‌ّای‌دیگش‌ؿثکِ‌تایذ‌تقییي‌دشدًذ.‌ّا‌ٍ‌پاساهتش2ایپاكّا‌یا‌دٍسُتقذاد‌

ّای‌دشادیباى‌ًضٍلبی‌‌‌ّای‌قثل‌اؿاسُ‌ؿذ‌الگَسیتن‌یاددیشی‌ها‌تش‌اػاع‌سٍؽعَس‌کِ‌دس‌تحثّواى

                                                 
1
 Criterion Function 
2
 Epoch 
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َ‌‌د‌کِ‌دس‌ّش‌اي‌قاتلیت‌سا‌داسدشادیاى‌ًضٍلی‌ای‌اػت، د.‌دس‌ایبي‌‌ضایی‌تا‌ّش‌اتقادی‌پیادُ‌ػباصی‌ؿب

تِ‌‌الگَسیتن‌تِ‌کویٌِ‌هحلی‌ًضدی ‌ؿذُ‌ٍ‌خَاُ،ّای‌دلا‌تکشاسایي‌اهکاى‌هَخَد‌اػت‌کِ‌ت‌الگَسیتن

ّایی‌ًیبض‌‌دفتِ‌ؿذُ‌داسای‌فیة‌دشادیاى‌ًضٍلی‌فلاٍُ‌تش‌هغالة‌الگَسیتن‌خَاب‌هغلَب‌دػت‌یاتذ.

ّا‌ایي‌اػت‌کِ‌دس‌هَاسدی‌ایي‌الگَسیتن‌دس‌ًضدیکی‌کویٌِ‌هحلی‌ػشفتؾ‌اص‌خولِ‌ایي‌فیة‌اػت،

ٍ‌دس‌هبَاسدی‌دس‌کویٌبِ‌هحلبی‌قبشاس‌هبی‌‌‌‌‌‌‌،تبذ‌ػشفت‌ّوگشایی‌آى‌کاّؾ‌هبی‌یا‌‌کٌذ‌هی‌ؿَد‌ٍ

‌.[16]دیشد

گبَسیتن‌‌ادُ‌ؿذُ‌اػبت‌کبِ‌دس‌آى‌ایبي‌ال‌‌‌حالتی‌اص‌الگَسیتن‌دشادیاى‌ًضٍلی‌ًـاى‌د‌(8-5)‌دس‌ؿکل

‌.[46]حشکتؾ‌تِ‌كَست‌صیگضادی‌اػت‌تشای‌سػیذى‌تِ‌ً غِ‌هغلَب،

 

 .[57]حزکت سیگشاگی هسیز گزادیاى در ًشدیکی ًقطِ کویٌِ .9-6ضکل 
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ّبای‌‌ّای‌اخیش‌اص‌الگَسیتندس‌ػال‌ّای‌دشادیاى‌ًضٍلی،الگَسیتن‌هـکلات‌رکش‌ؿذُ‌تشایتا‌تَخِ‌تِ‌

َ‌تْیٌِ‌ػاصی‌تش‌هؼایل‌اتتکاسی‌ٍ‌اشا‌اتتکاسی‌هَخَد‌دس ِ‌د‌ای‌ساـ‌ایي‌هـکلات‌اػتفادُ‌هی‌ؿب ‌کب

‌سٍؽ‌هٌاػثی‌تشای‌اًدام‌ایي‌کاس‌هی‌تاؿٌذ.

ّای‌قثل‌اص‌الگَسیتن‌سقاتبت‌اػبتقواسی‌کبِ‌یب ‌سٍؽ‌تْیٌبِ‌‌‌‌‌‌تَخِ‌تِ‌تحثدس‌پایاى‌ًاهِ‌سٍتشٍ‌تا‌

 ّای‌ؿثکِ‌فلثی‌اػتفادُ‌ؿذُ‌اػت.ػاصی‌اػت‌تشای‌تْثَد‌ٍصى

ّای‌ؿثکِ‌فلبثی‌‌کِ‌پاساهتشتقذ‌اص‌ایي‌،دس‌هشحلِ‌اٍل‌تشای‌ؿشٍؿ‌کاس‌تا‌الگَسیتن‌سقاتت‌اػتقواسی

‌ّای‌لایِ‌هیاًی‌تِ‌خشٍخیٍصىّای‌لایِ‌ٍسٍدی‌تِ‌هیاًی،‌هل‌ٍصىّای‌ؿثکِ‌کِ‌ؿاتقییي‌ؿذ,‌ٍصى

‌سا‌تِ‌ی ‌تشداس‌ػغشی‌ٍ‌ّش‌کذام‌تِ‌كَست‌هاتشیغ‌ّؼتٌذ‌ثاؿٌذهی‌ّای‌لایِ‌هیاًیٍ‌تایاع‌ًشٍى

ٍ‌تبشداس‌‌‌ّا‌سا‌تِ‌تشتیة‌ٍسٍدی‌تِ‌هیباًی‌ٍ‌هیباًی‌تبِ‌خشٍخبی‌‌‌‌تثذیل‌کشدُ‌ٍ‌ّش‌کذام‌اص‌ایي‌تشداس

قشاس‌هی‌دّین.‌تا‌تـکیل‌ایي‌تشداس‌کِ‌فٌاكش‌اتتذایی‌آى‌تِ‌اًذاصُ‌ضبشب‌‌دیگش‌سا‌دس‌کٌاس‌ّن‌تایاع

ػبتَى‌‌‌ػغش‌ٍػتَى‌هاتشیغ‌ٍصى‌لایِ‌ٍسٍدی‌تِ‌هیاًی‌اػت‌ٍ‌فٌاكش‌تقذی‌تِ‌تقذاد‌ضشب‌ػغش‌ٍ

ی ‌‌‌تا‌ایي‌کاس‌دس‌ٍاقـ‌فٌاكش‌تقذ‌اص‌آى‌‌تایغ‌ّؼتٌذ،‌ٍ‌هاتشیغ‌ٍصى‌لایِ‌هیاًی‌تِ‌خشٍخی‌اػت

اًتخاب‌هی‌‌[0,1]ّای‌ایي‌کـَس‌تِ‌كَست‌افذاد‌تلادای‌تیي‌ه ذاس‌الواى‌ٌین.کـَس‌سا‌ایداد‌هی‌ک

ّایی‌تا‌ّویي‌سٍؽ‌هاتشیؼی‌تذػت‌خَاّذ‌آهذ‌کِ‌ّش‌سدیبف‌آى‌یب ‌کـبَس‌‌‌‌ؿَد.‌تا‌ایداد‌کـَس

ّا‌تقذاد‌خوقیت‌اٍلیِ‌سا‌تشای‌ؿشٍؿ‌الگشیتن‌سقاتت‌اػتقواسی‌تـکیل‌هبی‌‌تقذاد‌ایي‌سدیف‌اػت‌ٍ

‌دّذ.

چِ‌دس‌الل‌ػبَم‌اؿباسُ‌‌‌خِ‌تِ‌آىتا‌تَ‌خوقیت‌اٍلیِ‌کاس‌الگَسیتن‌سقاتت‌اػتقواسی‌تقذ‌اص‌تـکیل

ّا‌سا‌تْیٌِ‌کٌذ‌اص‌سٍؽ‌هیاًگیي‌هشتـ‌خغا‌کِ‌ایي‌الگَسیتن‌ٍصىؿشٍؿ‌هی‌ؿَد.‌حال‌تشای‌ایي‌ؿذ،

سقاتبت‌‌‌نهکاًیؼن‌کاس‌الگبَسیت‌تِ‌فٌَاى‌تاتـ‌ّذف‌تشای‌الگَسیتن‌سقاتت‌اػتقواسی‌اػتفادُ‌کشدین.‌

سٍؽ‌هیاًگیي‌هشتـ‌خغا‌دس‌ؿثکِ‌فلثی‌تِ‌كَست‌غیبش‌‌ت.‌تقواسی‌کویٌِ‌کشدى‌تاتـ‌ّذف‌اػاػ

ّبا‌‌ای‌‌تشای‌تِ‌سٍص‌سػاًی‌ٍصىاص‌هـتق‌دیشی‌صًدیشُ‌ٍ‌ّای‌ؿثکِ‌دس‌استثاط‌اػتتا‌ٍصى‌هؼت ین
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‌اؿاسُ‌ؿذُ‌اػت.‌تِ‌ساتغِ‌هیاًگیي‌هشتـ‌خغا‌دس‌الل‌ػَم‌.اػتفادُ‌هی‌کٌذ

اصی‌خَاب‌تْیٌِ‌سا‌تِ‌دػت‌آٍسین‌تایذ‌چٌذ‌تاس‌الگَسیتن‌سا‌تکشاس‌کٌبین.‌دس‌‌کِ‌دس‌تْیٌِ‌ػتشای‌ایي

‌ّا‌سا‌تِ‌ها‌داد،ـَس‌یا‌ّواى‌ٍصىؿذ‌ٍ‌تْتشیي‌ک‌اًدام‌کِ‌الگَسیتن‌ی ‌تاسایي‌کاس‌ًیض‌ها‌تقذ‌اص‌ایي

ٍتباسُ‌ّوبیي‌‌‌ّا‌سا‌تِ‌ؿثکِ‌افوال‌هی‌کٌین‌ٍ‌هیاًگیي‌هشتـ‌خغا‌سا‌تِ‌دػت‌هی‌آٍسیبن.‌د‌ایي‌ٍصى

ّا‌تبِ‌‌دس‌ًْایت‌تْتشیي‌خَاب‌سا‌اص‌هیاى‌ایي‌تکشاس‌ػَم‌ٍ...‌اًدام‌هی‌دّین‌ٍ‌ًٍذ‌سا‌دس‌تکشاس‌دٍم،س

دس‌ٍاقبـ‌‌‌دادُ‌هبی‌ؿبَد.‌‌‌آهبَصؽ‌‌،دػت‌هی‌آٍسین‌ٍ‌ؿثکِ‌فلثی‌تا‌ّویي‌خَاب‌تِ‌دػت‌آهبذُ‌

دیشد‌‌ّای‌ؿثکِ‌دس‌ًؾش‌هیّای‌تْیٌِ‌سا‌تشای‌ه ذاس‌دّی‌اٍلیِ‌ٍصىالگَسیتن‌سقاتت‌اػتقواسی‌ٍصى

‌ٍ‌ؿثکِ‌فلثی‌اص‌آى‌تِ‌تقذ‌ؿشٍؿ‌تِ‌کاس‌هی‌کٌذ.

‌اًذ.ّای‌الگَسیتن‌سقاتت‌اػتقواسی‌دس‌خذٍل‌صیش‌ًـاى‌دادُ‌ؿذُپاساهتش

 ّای الگَریتن رقاتت استعواری. پاراهتز2-6جذٍل 

 هقادیز هطخصات

 80 ّاتعذاد کطَر

‌8 ّاتعذاد اهپزیالیست

 72=8-80 ّاتعذاد هستعوزُ

‌15 ّاتکزارتعذاد 

‌0.3 ًزخ اًقلاب

‌2 ساسی وگَىضزیة ّ

ضووزیة ساٍیووِ ّوگووَى 

 ساسی 

0.5‌

‌0.02ضزیة هحاسوثِ ّشیٌوِ   
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 ًْایی اهپزاطَری

 

‌(‌ًـاى‌دادُ‌ؿذُ‌اػت.9-5الَچاست‌ػیؼتن‌اسایِ‌ؿذُ‌تشای‌تـخیق‌سگ‌اًگـت‌دس‌ؿکل‌)

 

 فلَچارت سیستن ارایِ ضذُ .:-6ضکل 

‌

‌

‌
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‌الل‌ؿـن

 ًتیجِ گیزی  7 7

ّبای‌ؿبثکِ‌‌‌دس‌ایي‌پایاى‌ًاهِ‌تِ‌تـخیق‌ااشاد‌اص‌سٍی‌سگ‌اًگـتـباى‌تبا‌اػبتفادُ‌اص‌تْثبَد‌ٍصى‌‌‌‌

اػبتخشاج‌‌‌خیق‌ااشاد‌ؿاهل‌هشاحل‌پیؾ‌پبشداصؽ،‌فلثی‌پشداختِ‌ؿذ.‌دس‌حالت‌کلی‌ػیؼتن‌تـ

ِ‌‌تشای‌کاس‌تا‌س‌ٍیظدی‌ٍ‌کلاػِ‌تٌذی‌اػت. ‌7.11(R2010b)‌ٍؽ‌رکش‌ؿذُ‌اص‌ًشم‌ااضاس‌هتلبة‌ًؼبخ

‌اػتفادُ‌ؿذُ‌اػت.

تشای‌کاس‌تش‌سٍی‌ػیؼتن‌تـخیق‌ااشاد‌ًیاص‌تِ‌پایگاُ‌دادُ‌اػت‌کِ‌دس‌ایي‌پایاى‌ًاهبِ‌اص‌دٍ‌پایگباُ‌‌‌

کبلاع‌ٍ‌ّبش‌کبلاع‌‌‌‌‌200ؿباهل‌‌‌PKUپایگاُ‌دادُ‌‌اػتفادُ‌ؿذُ‌اػت.‌PKU‌‌ٍUSH-FVPدادُ‌

‌4تلَیش‌اص‌‌10کلاع‌ٍ‌ّش‌کلاع‌ؿاهل‌‌85ؿاهل‌‌‌USH-FVPپایگاُ‌دادُ‌تلَیش‌اػت‌8‌ٍؿاهل‌

اص‌‌25)‌‌کلاع‌25تٌْا‌‌USH-FVPاػت.‌دس‌ایي‌کاس‌اص‌پایگاُ‌دادُ‌‌اًگـت‌)تِ‌خضء‌اًگـت‌ؿؼت(

تلَیش‌اًگـت‌اؿباسُ‌هبَسد‌اػبتفادُ‌قبشاس‌‌‌‌‌‌10ّش‌کلاع‌ا ظ‌‌اص‌ٍ‌ّا‌اص‌ًؾش‌کیفیت(تْتشیي‌کلاع

‌دشاتِ‌اػت.

اًبذ‌ٍ‌تبشای‌کلاػبِ‌‌‌‌ّا‌تا‌سٍؽ‌یکؼاًی‌پیؾ‌پشداصؽ‌ٍ‌اػتخشاج‌ٍیظدی‌ؿذُگاُ‌دادُّش‌دٍ‌ایي‌پای

تا‌الگَسیتن‌سقاتبت‌اػبتقواسی‌ٍ‌ؿبثکِ‌فلبثی‌‌‌‌‌‌MLPّا‌ؿثکِ‌فلثی‌تٌذی‌اص‌دٍ‌سٍؽ‌تْثَد‌ٍصى

MLPدُ‌ؿذُ‌اػت.‌ّا‌اػتفاٍى‌اػتفادُ‌اص‌تْثَد‌ٍصىتذ‌‌

3‌‌‌‌‌ٍهَصؽ‌ٍ‌تلَیش‌تشای‌هشحلِ‌آ‌5اص‌ّش‌کلاع‌‌PKUدس‌پایگاُ‌دادُ‌ ‌تلبَیش‌تبشای‌هشحلبِ‌تؼبت‌

تلبَیش‌تبشای‌هشحلب3‌‌‌‌‌ِتشای‌هشحلِ‌آهَصؽ‌ٍ‌تلَیش‌‌7اص‌ّش‌کلاع‌‌USH-FVPتشای‌پایگاُ‌دادُ‌

‌،ّا‌اؿاسُ‌ؿذتِ‌آى‌5چِ‌دس‌الل‌ایي‌تلاٍیش‌دس‌اتتذا‌تا‌تَخِ‌تِ‌آى‌تؼت‌دس‌ًؾش‌دشاتِ‌ؿذُ‌اػت.

ّای‌آى‌تَػبظ‌‌ؿثکِ‌فلثی‌کِ‌ٍصىپیؾ‌پشداصؽ‌ٍ‌اػتخشاج‌ٍیظدی‌هی‌ؿًَذ‌ٍ‌دس‌ًْایت‌تَػظ‌

ّای‌تْیٌِ‌ػاصی‌ٍ‌کلاػِ‌تٌذی‌هی‌ؿًَذ.‌کاس‌تا‌الگَسیتن‌اًذ،تن‌سقاتت‌اػتقواسی‌تْیٌِ‌ؿذُالگَسی
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ّا‌دس‌ؿثکِ‌فلثی‌کاس‌ػیؼتن‌تـخیق‌سا‌عَلاًی‌هی‌کٌبذ‌ٍلبی‌هوکبي‌اػبت‌تبِ‌‌‌‌‌‌اػتفادُ‌اص‌آى

‌ّوگشایی‌خَتی‌تشػذ.

هحاػثِ‌ػش‌‌ّا‌تِ‌خضء‌کِ‌سٍؿی‌تشای‌تقییي‌آىتَخِ‌تِ‌ایيّای‌لایِ‌هیاًی‌ؿثکِ‌سا‌تا‌تقذاد‌ًشٍى

(‌1‌ٍ-6)ّای‌ّا‌دس‌خذٍلّای‌تِ‌دػت‌آهذُ‌اص‌ایي‌سٍؽ.‌ًتیدِدس‌ًؾش‌دشاتین‌‌97اًگـتی‌ًیؼت،

‌آهذُ‌اػت.‌(6-2)

 USHFVPًتایج تذست آهذُ اس پایگاُ دادُ  .2-7جذٍل 

‌سٍؽ‌خغا‌دس‌هشحلِ‌آهَصؽ‌خغا‌دس‌هشحلِ‌تؼت‌دسكذ‌تـخیق

تا‌‌MLPؿثکِ‌فلثی 85.3%‌0.0316‌0.0376

ICA‌
 MLPؿثکِ‌فلثی‌79.6%‌0.0446‌0.0452

‌

 PKUًتایج تذست آهذُ اس پایگاُ دادُ . 3-7جذٍل 

‌سٍؽ‌خغا‌دس‌هشحلِ‌آهَصؽ‌خغا‌دس‌هشحلِ‌تؼت‌دسكذ‌تـخیق

تا‌‌MLPؿثکِ‌فلثی‌ 93%‌0.0031‌0.0038

ICA‌
‌MLPؿثکِ‌فلثی‌‌88%‌0.0052‌0.0056

 

‌الگَسیتن‌سقاتت‌اػتقواسی‌ًتایح‌تْتشی‌اسایِ‌دادُ‌اػت.‌تِ‌ًتایح‌تِ‌دػت‌آهذُ،‌تا‌تَخِ

‌

‌

‌
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 پیطٌْادات 7-2

ّای‌اًگـت‌ٍ‌الگبَسیتن‌سقاتبت‌اػبتقواسی‌اسایبِ‌‌‌‌‌پیـٌْاداتی‌ساخـ‌تِ‌کاس‌تا‌ػیؼتن‌تـخیق‌سگ

‌ؿذُ‌کِ‌تِ‌ؿشح‌صیش‌هی‌تاؿٌذ:

ِ‌پایگاُ‌دادُ‌تا‌کیفیت‌تْتش‌تْی‌،هی‌ؿَدّای‌اًگـت‌اٍلیي‌پیـٌْادی‌کِ‌اسایِ‌دس‌صهیٌِ‌کاس‌تا‌سگ

دس‌ایي‌قؼوت‌ًیاص‌تِ‌ایي‌اػت‌‌پشداصؽ‌اػت،کاس‌تش‌سٍی‌هشحلِ‌پیؾ‌‌ّای‌تیـتش‌ٍٍ‌تقذاد‌کلاع

‌ّای‌قَی‌پیؾ‌پشداصؽ‌اػتفادُ‌کشد.ّا‌تِ‌عَس‌ٍاضح‌تِ‌دػت‌آیٌذ.‌تٌاتشایي‌تایذ‌اص‌سٍؽکِ‌سگ

ّبای‌هختلبف‌ٍ‌‌‌ّبای‌کبلاع‌‌توایض‌تیـبتش‌دادُ‌اػتفادُ‌اص‌تشکیة‌چٌذ‌سٍؽ‌اػتخشاج‌ٍیظدی‌تشای‌

ّبا‌تبا‌‌‌تا‌دس‌هشحلِ‌کلاػِ‌تٌذی‌دادُ‌،PCA‌،‌LDA‌‌ٍSVDهاًٌذ‌‌ّای‌کاّؾ‌تقذاػتفادُ‌اص‌سٍؽ

‌دیگش‌خذا‌ؿًَذ.ًشخ‌تْتشی‌اص‌ّن

تبشای‌ه ایؼبِ‌‌‌‌ّای‌فلثی‌دیگش‌تشای‌هشحلِ‌کلاػِ‌تٌبذی‌ّای‌تغثیق‌ٍ‌ؿثکِاػتفادُ‌اص‌الگَسیتن

‌یکذیگش.ّا‌تا‌ًتیدِ‌تْتش

ّای‌تیَهتشیب ‌‌تنؼتشای‌ػی‌ّای‌تْیٌِ‌ػاصی‌هاًٌذ‌الگَسیتن‌سقاتت‌اػتقواسیاػتفادُ‌اص‌الگَسیتن

ّا‌دس‌ایبي‌‌ادش‌خوقیت‌اٍلیِ‌کـَس‌تِ‌خلَف‌کِ‌ًیاص‌تِ‌صهاى‌ؿٌاػایی‌کوتش‌داسًذ‌هٌاػة‌ًیؼت

ّایی‌کِ‌ًیباص‌تبِ‌پبیؾ‌‌‌‌سّا‌دس‌کاالگَسیتن‌تالا‌تاؿذ‌ٍ‌تقذاد‌تکشاس‌الگَسیتن‌صیاد‌تاؿذ.‌ایي‌الگَسیتن

ّبای‌کٌتشلبی‌‌‌صهاًی‌ًذاسًذ‌هٌاػة‌ّؼتٌذ‌ٍ‌تیـتش‌دس‌کاسهحذٍدیت‌ّایی‌کِ‌دادُ‌کاس‌تا‌تیٌی‌ٍ‌یا

‌.هَسد‌اػتفادُ‌قشاس‌هی‌دیشًذ

ّای‌تْیٌِ‌ػاصی‌هاًٌذ‌الگَسیتن‌سقاتت‌اػتقواسی‌دس‌تقییي‌ػاختاس‌ٍ‌تَپَلَطی‌اػتفادُ‌اص‌الگَسیتن

 ّای‌لایِ‌هیاًی.ٌذ‌تقییي‌ًشٍىؿثکِ‌فلثی‌تشای‌اّذاای‌هاً
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Abstract 

In‌this‌thesis,‌neural‌network‌weights‌using‌imperialist‌competitive‌algorithm‌

optimized‌and‌for‌finger-vein‌recognition‌has‌been‌used.‌Neural‌network 

computational‌tool‌for applications such as pattern recognition‌and‌prediction‌

and...Is and‌is in‌spired by the human nervous system. Imperialist competitive 

algorithm is one of optimization algorithms introduced in 2007 by Mr.Ismail Atshpz 

Gargari and Caro Lucas and  from the social phenomenon of competition between 

imperialist countries and countries under their domination is in spired. From 

optimization algorithms in neural network for  improving weights and the network 

topology can be used. In this thesis, for improving weights has been used. 

In recent years the need for people identification systems based on biometric features 

has been a large increase. These systems replace traditional identification systems in 

modern society and in business, office and household...,been used. Biometric 

identification systems compared to traditional systems have high security. One of the 

people identification systems, which has along history and is most common 

biometric system is fingerprint. Biometric systems based on human characteristics, 

behavior and physiology work. Physiological characteristics such as fingerprint have 

high accuracy from behavioral features such as voice. In some cases, the 

combination of multiple methods of biometric identification are used. Advances of 

biometric technology are increasingly and other biometric characteristics human is 

discovered. 

The thesis of imperialist competitive algorithm, improving the weights of the neural 

network is used for the recognition of the finger vein.The imperialist competitive 

algorithm by performing a series of steps, the initial weights of the neural network 

and the network start to work. In this thesis, from two databases PKU and USH-FVP, 

have been used. 

Keywords: Biometric, Finger Vein, Multilayer Perceptron, Imperialist 

Competitive Algorithm, Radon Transform, Singular Value Decomposition. 
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