
 

 داًطکذُ هٌْذسی تزق ٍ رتاتیک

 پایاى ًاهِ کارضٌاسی ارضذ

 

 

 پاییي درجِ تفکیکضٌاسایی کلوات فارسی تایپی در تصاٍیز 

 

 یهحوذ اریػزب حاهذ 

 

 استاد راٌّوا:

 ی فزداحوذػلیزضا دکتز 

 

 :هطاٍراستاد 

 حسیي خسزٍیدکتز 

 

 1392 ظٔؿشبٖ



  ة

 

 



 

 

 

 

 

 داًطکذُ هٌْذسی تزق ٍ رتاتیک

 الکتزًٍیکگزٍُ 

 

 ضٌاسایی کلوات فارسی تایپی در تصاٍیز رسٍلَضي پاییي

 

 یهحوذ اریػزب حاهذ  داًطجَ :

 

 استاد راٌّوا:

 فزداحوذ ػلیزضا دکتز 

 

 :هطاٍراستاد 

 حسیي خسزٍیدکتز 

 

 کارضٌاسی ارضذپایاى ًاهِ ارضذ جْت اخذ درجِ 

 9392 سهستاى



 

 ز 

 

 
 

 



 

 

 ٜ 

 

ر تمام تقدیم به   علم و دانش اندوستدا
 
 

 

 

 

 

 ، غايَةُ الفَضائلِ العِلملمُرأَسُ الفَضائلِ العِ

 دانش است ها لتیفض؛ نقطه پايان ، دانش استها لتیفضسرآمد 
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 چکیذُ

 ٣ّوُ ىٔجش٣ٙ ثط ق ثٝ حطٚف، طز ٔجش٣ٙ ثط خساؾبظ٢ىؾٝ ض٤ٚ فبضؾ٣ ّٕبروثطا٢ ثبظقٙبؾ٣ ظ٤ط

 ه٥ثب زضخـٝ سفىـٞب  ٘بٔٝ ط٤، سهبٚٞب ؾبظٔبٖاظ  ٢بض٥ثؿزض ٚخٛز زاضز. اظ ا٤ٗ زٚ ٥ج٣ وٚ سط ظ٤طوّٕٝ

ذٛا٘سٖ سٛؾظ وبضثط  ٢ثطا ه٥زضخٝ سفىـ ٤ٗا ٔش٣ٙ ثب .قٛ٘س ٣ٔ ط٥ٜٚ وٕشط شذ  ٙچ٤٘مغٝ ثط ا 150

 بض٥ثؿ ا٤ٗ زضخٝ سفى٥ه وّٕبر ٢٘ٛض ٣٤قٙبؾب ؿش٥ٓسٛؾظ ؾ ٣ثبظقٙبؾ ٢ٔٙبؾت اؾز أب ثطا ٣ا٘ؿب٘

، ٙچ٤٘مغٝ ثط ا 300 ٢ٞٓ غبِجب ثطا ٥ٗوّٕبر لاس ٢٘ٛض ٣٤قٙبؾب ٢ٞب ؿش٥ٓؾ ٣حش .ضؾس ٣وٓ ثٝ ٘ؾط ٔ

اظ  س٤اؾز ٚ ثب ط٤أىبٖ دص ٣ثٝ ؾرـش ٢خـساؾبظ ،ٗ ٥٤دب ه٥سفىـ ٢ . زض زضخـٝا٘س بفش٤ٝسٛؾقٝ 

ثٝ ثطضؾ٣ ٚ ثبظقٙبؾ٣ ظ٤طوّٕبر فبضؾ٣ ثب  ٘بٔٝ  دب٤بٖزض ا٤ٗ . اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز ٣وّ قىُٔب٘ٙس  ٣٤ٞب ضٚـ

ّٕبر ثطا٢ و٣ّ ظ٤طوُ ىاظ قدطزاظ٤ٓ وٝ ثطا٢ ا٤ٗ ٔٙؾٛض  ٘مغٝ ثط ا٤ٙچ ٣ٔ 96 ه٥زضخـٝ سفىـ

 ا٤ٓ. ثٟطٜ ثطزٜثبظقٙبؾ٣ آٟ٘ب 

 ؾٝضٚـ  ه٤ثط  ٣ائٝ قسٜ ٔجشٙاض ٣فبضؾ طوّٕبر٤ظ ٣ثبظقٙبؾ ٢ثطازض ا٤ٙدب وٝ  ٣ؿش٥ٕؾ

ٔٛخٛز  طوّٕبر٤ظ ط٤سهبٚ ٢خؿشدٛ ٢ زأٙٝ ،٢. زض ٔطحّٝ ٘رؿز ثٝ وٕه ذٛقٝ ثٙس اؾز ٢ا ٔطحّٝ

 ع٥ثّىٝ زلز ضا ٘ ثطز ٣ٔضا ثبلا  ؿش٥ٓوبض ٘ٝ سٙـٟب ؾطفز ؾ ٤ٗزض فطًٞٙ ِغز وبٞف زازٜ قسٜ وٝ ا

 ٢ طو٤ّٕٝظ٘عز٤ه ثٝ  ٢ ذٛقٝ 4ثٙس،  عجمٝ ه٤، ثب اؾشفبزٜ اظ ٣، زض ٔطحّٝ زْٚ ثبظقٙبؾزٞس ٣ٔ ف٤افعا

 10، ٞسف ٞب٢ آٖ ذٛقٝ ب٥ٖثب خؿشدٛ زض ٔاظ آٖ  ٚ دؽ قٛز ٣ٔزازٜ  م٥سكر ٢ٚضٚز ٖآظٔٛ

، ا٤ٗ ضٚ٘س ثطا٢ سٕبْ ٥ٓبث٤ ٣ٔآظٖٔٛ ضا  ٢ طو٤ِّٕٝغز، ثٝ ظٔٛخٛز زض فطًٞٙ بر وّٕط٤ظ ٤ٗسط ه٤٘عز

ضذسازٞب٢ ٔحشُٕ ثطا٢  اظ ضٚـِ اؾشفبزٜثب  ٢ ؾْٛ زض ٔطحّٝ ؾذؽ ظ٤طوّٕبر ٤ه وّٕٝ سىطاض قسٜ

 .قٛز ٢ آظٖٔٛ سكر٥م زازٜ ٣ٔ وّٕٝسٛا٣ِ ظ٤طوّٕبر، 

% زض  01/98ٚ لبث٥ّز ثبظقٙبؾ٣  قٛز ظزٜ ٣ٔ ٥ٗسرٕٔٙبؾت  زلز ا٤ٗ اٍِٛض٤شٓ ثبظقٙبؾ٣ ثؿ٥بض

ضا ا٢ ا٘س  ا٘س ضا زاضاؾز ٚ وّٕبس٣ وٝ نطفبً، سه ظ٤طوّٕٝ وّٕبس٣ وٝ اظ ث٥ف اظ ٤ه ظ٤طوّٕٝ سكى٥ُ قسٜ

 .وٙس % ثبظقٙبؾ٣ ٣ٔ 53/82ثب زلز 
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 ضٌاسایی الگَ -9-9

عجك  ثب سىطاض فد٥ٗ ٚ ؾطقشٝ قسٜ ثبقس ٚ ا٤ٗ سىطاضٞب زض ٚالـ ٔسَ ٤ب لبِج٣ اؾز وٝ ٤1ه اٍِٛ

ا٢ اظ ٞٛـ  اٍِٛ قبذٝ ٣٤قٙبؾب؛ ف اؾزلٛا٣ٙ٥٘ اؾز وٝ زا٘ف قٙبؾب٣٤ آٖ، ثٝ قٙبؾب٣٤ اٍِٛ ٔقطٚ

قٙبؾب٣٤ . دطزاظز ٣ٔسٛن٥ف ٔكبٞسار  آٟ٘ب ثٝثٙس٢  عجمٝٞب٢ ذبْ ٚ  زض٤بفز زازٜٝ ثب ؤهٙٛف٣ اؾز 

٥ٝ ثط اعلافبر آٔبض٢ اؾشرطاج قسٜ اظ اٍِٛٞب، عجمٝ ثٙس٢ ىضا ثب س ٞب سب زازٜ وٙس ٣ٔ هٕواٍِٛ ثٝ ٔب 

 .ٕ٘ب٥٤ٓ

ؾٝ لاوسٛن٥ف ٤ب  ثب٤سٝ وٝ ٔكبٞساس٣ ضا وحؿٍط  هُ اؾز اظ ٤ىؾ٥ؿشٓ قٙبؾب٣٤ اٍِٛ ٔشك ه٤

ٝ اعلافبر فسز٢ ٤ب ٕ٘بز٤ٗ ضا اظ و  ب٥٘عْ اؾشرطاج ٤ٚػ٣ٌىٔ ه، ٤س٤ٕ٘ب ٣ٔثٙس٢ ٌطز٘س خٕـ آٚض٢ 

 قٙبؾب٣٤زاض  اؾشرطاج قسٜ فٟسٜ ٞب٢ ثط ٤ٚػ٣ٌ ٥ٝىثب سوٝ ثٙس  عجمٝ ه٤ ٚ وٙس ٣ٔٔكبٞسار ٔحبؾجٝ 

، ز٥ٔٚٗ ٔؿئّٝ ،ٞب٢ ٕٞچٖٛ ضٚثكٍط ٚ زٚضث٥ٗ ٚ... دؽ اظ فطاٞٓ قسٖ ٔكبٞسار، سٛؾظ زضٌبٜ؛ اؾز

ز. ا٤ٗ ثطزاضٞب٢ اٍِٛؾ سكى٢ُ٥ ٚضٚز٢ زض٤بفشٝ قسٜ ٚ ٞب  نفبر ذبن٣ اظ زازٜ ٞب ٤ب اؾشرطاج ٤ٚػ٣ٌ

٢ ؾْٛ زض  ٔؿئّٝ، قٛز ٣ٔـ ٚ اؾشرطاج ٤ٚػ٣ٌ ٔقطف٣ ٢ د٥ف دطزاظ ٔٛضز اغّت ثٝ فٙٛاٖ ٔؿئّٝ

اؾز وٝ زض فطآ٤ٙس قٙبؾب٣٤ ٚ زؾشٝ ٥ٌط٢  ٞب٢ سه٥ٕٓ اح٣ ؾ٥ؿشٓ سكر٥م اٍِٛ سق٥٥ٗ ض٤ٚٝعط

ٚ زض فطْ  ٞب٢ ٔكبٞسٜ قسٜ اظ اٍِٛٞب خٕـ آٚض٢ قس . دؽ اظ آ٘ىٝ زازٜقٛز ٣ٔثٙس٢ ٔٛضز ٥٘بظ ٚالـ 

سه٥ٕٓ ث٥ٍطز وٝ ا٤ٗ زازٜ ثٝ وساْ ولاؼ اٍِٛ  ثب٤س ٔبق٥ٗزض فضب٢ اٍِٛ ث٥بٖ قس،  ٘مبط اٍِٛ ٤ب ثطزاضٞب

 سقّك زاضز.

٤ٛ٘ؿٙسٜ  ، ثبظقٙبؾ٤ٛ٘٣ؿ٢ٝ زاضز. ثبظقٙبؾ٣ ٞب ٘مف وبضثطز ثبظقٙبؾ٣ اٍِٛ زض ثؿ٥بض٢ اظ ظ٥ٔٙٝ

 .اظ ا٤ٗ وبضثطزٞب ٞؿشٙس ٣٤ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ، عجمٝ ثٙس٢ اثط اٍ٘كز ٚ ثبظقٙبؾ٣ ٌفشبض  سهس٤ك أضبثطا٢ 

                                                
1 Pattern 
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 ی آى ٍ تاریخچِ ًَیسِتاسضٌاسی  -9-2

 ٞب٢ ضٚـ ثٝ ٥٘بظ ،ٚ آضق٥ٛٞب اؾٙبز سهب٤ٚط اظ ثعضي زازٜ ٞب٢ دب٤ٍبٜ ثب وبض ٍٟ٘ساض٢ ٚ ثبلا٢ ٞع٤ٙٝ

ٞب  ؿ٤ٝا٥ٕٞز ثبظقٙبؾ٣ ٘ٛ .اؾز آٚضزٜ ثٛخٛز ضا سهب٤ٚط ا٤ٗ زاذُ اعلافبر ثٝ زؾش٥بث٣ ثطا٢ ذٛزوبض

1ضٚثف وبغص٢ اؾٙبز اظ ثعض٣ٌ حدٓوٝ  وبغص، ثسٖٚ ازاضار ٢ثٝ ؾٛ حطوز زض
 ثٝآٟ٘ب ضا  ٚزاض٘س  قسٜ 

 .قٛز ٣ٔ د٥سا وٙٙس  ٣ٔ شذ٥طٜ سه٤ٛط٢ نٛضر

آٟ٘ب  ٤ُاؾٙبز ٚ سجس ط٤ذٛزوبض ٔشٖٛ ٔٛخٛز زض سهبٚ ٣فجبضر اؾز اظ ثبظقٙبؾ ٢2٘ٛض ٣ذٛا٘ ؿ٤ٝ٘ٛ

 شب٥َد٤ز ٥ٗزٚضث ب٤ؾٙس غبِجب سٛؾظ ضٚثكٍط ٚ  ط٤سهٛ وٝ ب٤ٝ٘سٛؾظ ضا ف٤طا٤ٚ ٚ ٛثٝ ٔشٖٛ لبثُ خؿشد

 س٤ٌٛ٘بٌٖٛ اؾز. اظ ز ٣٤ٚ ؾغٛح ضٚقٙب شّفٔر ٢ٞب ضً٘ثب  ىؿ٥ُد ٢ٚ قبُٔ سقساز قٛز ٣ٔ س٥سِٛ

ؾٙس ثب  ه٤ ط٤سهٛ ب٤ٝ٘ضا س٤اظ ز أبزاقشٝ ثبقس،  ٢بز٤ظ ٣ؾٙس ٕٔىٗ اؾز اضظـ اعلافبس ه٤ا٘ؿبٖ، 

ثشٛاٖ  ٙى٤ٝا ٢ٞؿشٙس. ثطا ٞب ىؿ٥ُاظ د ٢ا آٟ٘ب ٔدٕٛفٝ ٢٘ساضز، چطا وٝ ٞط زٚ ٣ٔٙؾطٜ سفبٚس ه٤ ط٤سهٛ

 ٣ٔٛخٛز زض ؾٙس ضا ثبظقٙبؾ ٢ٞب ٘ٛقشٝ ٢ثٝ ٘حٛ س٤وطز، ثب بزٜؾٙس اؾشف ط٤سهٛ ٢اظ اعلافبر ٘ٛقشبض

 ٢ٞب ؿش٥ٓؾ ٣ر٤سبض ٝاظ خٙج .قٛز ٣ا٘دبْ ٔ ٢٘ٛض ذٛاٖ ؿ٤ٝ٘ٛ ٞب٢ ؾ٥ؿشٓسٛؾظ  ٢وبض ٥ٗوطز. چٙ

OCR ٙا٘س ٌصاقشٝضا دكز ؾط  ٣ٖ ؾٝ ٔطحّٝ سىبّٔٛسب و: 

 (9981تا  9911: )اس سال  یيتکَ ی هزحلِ -9-2-9

٢  ٞب٢ اَٚ زٞٝ ٢ ثبظقٙبؾ٣ حطٚف ضا زض ؾبَ ٢ السأبر نٛضر ٌطفشٝ زض ظ٥ٔٙٝ ضز دب٢ ا٥ِٚٝ

زا٘كٕٙس ضٚؾ٣ ثط آٖ ثٛز وٝ ثٝ افطاز ٔجشلا ثٝ  3سٛاٖ ٤بفز ٚ آٖ ظٔب٣٘ اؾز وٝ س٥ٛض٤ًٙ ٣ٔ 1900

 1929ٞب٢  ٞب٢ ثجز قسٜ زض ا٤ٗ ظ٥ٔٙٝ ٔطثٛط ثٝ ؾبَ ٞب٢ ث٥ٙب٣٤ وٕه ٕ٘ب٤س ٚ ا٥ِٚٗ اذشطاؿ ٘بضؾب٣٤

 ٞؿشٙس. 1933ٚ 

                                                
1 Scaned 
2 Optical Character Recognition (OCR) 
3 Tyuring 
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ٞب٢ ٔىب٥٘ى٣  وطز٘س. ٔبؾه قٙبؾب٣٤ ٣ٔ 1چبد٣ ضا ثب ضٚـ سغبثك لبِج٣ حطٚفٞب،  ا٤ٗ ؾ٥ؿشٓ

وطز٘س ٚ ٘ٛض اظ ٤ه ؾٛ ثٝ آٖ سبثب٘سٜ قسٜ ٚ اظ ؾ٢ٛ ز٤ٍط سٛؾظ  ف فجٛض ٣ٔٔرشّف٣ اظ ٔمبثُ سه٤ٛط حط

قس. ا٤ٗ اذشطاؿ ثٝ ز٥ُِ سىِٙٛٛغ٢ ادش٥ٛٔىب٥٘ى٣ ٔٛضز اؾشفبزٜ اظ آٟ٘ب  ٤ه آقىبضؾبظ ٘ٛض٢ زض٤بفز ٣ٔ

٥ٔلاز٢ ٚ ؽٟٛض  1940وبضثطز٢ ٘جٛز ٚ سهٛض زؾشطؾ٣ ثٝ زؾشٍب٣ٞ ثطا٢ ثبظقٙبؾ٣ حطٚف سب زٞٝ 

 ز٤د٥شبَ ثٝ نٛضر ٤ه ضؤ٤ب ثبل٣ ٔب٘س.وبٔذ٥ٛسطٞب٢ 

زض ا٤ٗ زٚضٜ سحم٥مبس٣ ٔٛفك أب ٔم٥س ث٥كشط ثط ض٢ٚ حطٚف ٚ افساز لاس٥ٗ ا٘دبْ ٌطفز ثب ا٤ٗ 

 ٢ حطٚف غاد٣ٙ، چ٣ٙ٥، فجط٢، ٞٙس٢ ٚ فطث٣ آغبظ ٌطز٤س. ٚخٛز ٔغبِقبر چٙس٢ ٥٘ع زض ظ٥ٔٙٝ

 (9991تا  9981هزحلِ تَسؼِ : )اس سال  -9-2-2

اظ فمساٖ ؾرز افعاضٞب٢ وبٔذ٥ٛسط٢ لسضسٕٙس ٚ  1980سب لجُ اظ ؾبَ ٔغبِقبر نٛضر ٌطفشٝ 

سىِٙٛٛغ٢ اعلافبر،  ٢ ا٘فدبض ٌٛ٘ٝضقس  ٢ ثٝ ٚاؾغٝثطز٘س. زض ا٤ٗ زٞٝ  ٞب ض٘ح ٣ٔ ٞب٢ اذص زازٜ زؾشٍبٜ

ٞب٢ سحم٥مبس٣ ٔرشّف اظ خّٕٝ ثبظقٙبؾ٣ حطٚف فطاٞٓ ٌطز٤س. زض  ٚضق٥ز ثؿ٥بض ٔٙبؾج٣ ثطا٢ ظ٥ٔٙٝ

٢ لجُ ضقس لبثُ ٔلاحؾٝ ا٢ زاقز ٣ِٚ ٘شٛا٘ؿز اظ ٤ه حس  ثبظقٙبؾ٣ ٘ؿجز ثٝ زٚضٜ ا٤ٗ ٔطحّٝ ٘طخ

 لبثُ لجَٛ ٘جٛز. OCRفطاسط ضٚز، وٝ زض ثؿ٥بض٢ اظ وبضثطزٞب٢ 

 تِ تؼذ( 9991تْثَد : )اس سال  ی هزحلِ -9-2-3

ٞب٢ دطزاظق٣ خس٤س، د٥كطفز ٚالق٣  زض ا٤ٗ ٔمغـ ظٔب٣٘ ثٛز وٝ ثب سى٤ٛٗ اثعاضٞب ٚ سى٥ٙه

ٞب٢ دطزاظـ سه٤ٛط ٚ ثبظقٙبؾ٣ اٍِٛ ثب  ضٚـ ٢1990  ٔحمك ٌطز٤س. زض اٚا٤ُ زٞٝ OCRب٢ ٞ ؾ٥ؿشٓ

 ٞب٢ وبضآٔس ٞٛـ ٔهٙٛف٣ ازغبْ ٌكشٙس. سى٥ٙه

ٞب٢ ٚضٚز٢ ثب  ٞب٢ ثبظقٙبؾ٣ حطٚف د٥چ٥سٜ ضا اثساؿ ٕ٘ٛز٘س وٝ لبزض ثٛز٘س زازٜ ٔحممبٖ اٍِٛض٤شٓ

٢ د٥بزٜ ؾبظ٢، ٔحبؾجبر ثؿ٥بض ظ٤بز٢ ضا ثط ض٢ٚ زازٜ  سفى٥ه دص٤ط٢ ثبلا ضا زض٤بفز وٙٙس ٚ زض ٔطحّٝ

                                                
1 Template Matching 
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 ا٘دبْ زٞٙس.

 OCR ّای سیستن تٌذی تقسین -9-3

ضا ثٝ ِحبػ ٘ٛؿ ا٢ٍِٛ ٚضٚز٢ ثٝ زٚ ٌطٜٚ ان٣ّ   OCRٞب٢  سٛاٖ ؾ٥ؿشٓ زض ٤ه سمؿ٥ٓ و٣ّ ٣ٔ

 سمؿ٥ٓ وطز :

 ٞب٢ ثبظقٙبؾ٣ ٔشٖٛ چبد٣ ؾ٥ؿشٓ(  ِفا

 ؽ٤زؾز ٘ٛٞب٢ ثبظقٙبؾ٣ ٔشٖٛ  ؾ٥ؿشٓ(  ة

٢ ٚضٚز  ٢ ٘حٜٛ ٞب٢ ذبل ذٛز ضا زاض٘س. ٕٞچ٥ٙٗ اظ خٙجٝ ٞب سى٥ٙه وٝ ٞط ٤ه اظ ا٤ٗ ٌطٜٚ

 قٛ٘س : ثٝ زٚ زؾشٝ ظ٤ط سمؿ٥ٓ ٣ٔ OCRٞب٢  اعلافبر، ؾ٥ؿشٓ

1ٞب٢ ثطذظ ؾ٥ؿشٓ(  فاِ
 

قٛ٘س.  زض ثبظقٙبؾ٣ ثط ذظ، حطٚف زض ٕٞبٖ ظٔبٖ ٍ٘بضـ سٛؾظ ؾ٥ؿشٓ سكر٥م زازٜ ٣ٔ

ٞب ٤ه لّٓ ٘ٛض٢ ٚ ٤ب نفحبر ِٕؿ٣ اؾز. زض ا٤ٗ ضٚـ فلاٜٚ ثط  ٞب٢ ٚضٚز٢ ا٤ٗ ؾ٥ؿشٓ زؾشٍبٜ

ثبقس. زض ا٤ٗ  اعلافبر ٔطثٛط ثٝ ٔٛلق٥ز لّٓ، اعلافبر ظٔب٣٘ ٔطثٛط ثٝ ٔؿ٥ط لّٓ ٥٘ع زض اذش٥بض ٣ٔ

ٛاٖ اظ اعلافبر ظٔب٣٘، ؾطفز، قشبة، فكبض ٚ ظٔبٖ ثطزاقشٗ ٚ ٌصاقشٓ لّٓ ض٢ٚ نفحٝ زض س ضٚـ ٣ٔ

 اؾشفبزٜ وطز. ٣ثبظقٙبؾ

2ٞب٢ ثطٖٚ ذظ ؾ٥ؿشٓ(  ة
 

قٛز. زض ا٤ٗ ضٚـ ثٝ ٥ٞچ ٘ٛؿ  زض ثبظقٙبؾ٣ ثطٖٚ ذظ اظ سه٤ٛط زٚ ثقس٢ ٔشٗ ٚضٚز٢ اؾشفبزٜ ٣ٔ

اظ فطا٤ٙس س٥ِٛس آٟ٘ب ثط اؾبؼ سه٤ٛط ٔشٗ نٛضر ٚؾ٥ّٝ ٍ٘بضـ ذبن٣ ٥٘بظ ٥٘ؿز ٚ سفؿ٥ط زازٜ ٔؿشمُ 

 ٢ ثبظقٙبؾ٣ سٛؾظ ا٘ؿبٖ قجبٞز ث٥كشط٢ زاضز. ٥ٌطز. ا٤ٗ ضٚـ ثٝ ٘حٜٛ ٣ٔ

                                                
1 On Line 
2 Out Line 
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 در ٍضَح پاییي OCRّای  چالص سیستن -9-4

 زٚ ٔع٤ز فٕسٜ زاضز : OCRٞب٢  اؾشفبزٜ اظ ؾ٥ؿشٓ

ط، أىبٖ اِف ( افعا٤ف چك٥ٍٕط ؾطفز زؾشطؾ٣ ثٝ اعلافبر؛ ظ٤طا زض ٔشٗ ثط ذلاف سه٤ٛ

 خؿشدٛ ٚ ٤ٚطا٤ف ٚخٛز زاضز.

ة ( وبٞف فضب٢ شذ٥طٜ ؾبظ٢؛ ظ٤طا حدٓ فب٤ُ ٔش٣ٙ اؾشرطاج قسٜ اظ ٤ه سه٤ٛط، ٔقٕٛلا ثؿ٥بض 

 وٕشط اظ حدٓ فب٤ُ ذٛز سه٤ٛط٢ اؾز.

ٞب،  ٞب٢ ٔىشٛة س٥ِٛس قسٜ سٛؾظ ازاضٜ چ٥ٙٗ لبث٥ّش٣ أىبٖ دطزاظـ ؾط٤ـ حدٓ ٚؾ٥ق٣ اظ زازٜ

 آٚضز. ف ضا فطاٞٓ ٣ٔٞب ٚ ٔؤؾؿبر ٔرشّ قطوز

وبٞف حدٓ  ٢وٝ ثطا قٛز ٣ٔ آ٘دب ٘بق٣اظ  ٥٤ٗ،دب ٥ف٥زثب و ٤طزض سهبٚ ٞب ٤ؿٝ٘ٛ ٣ثٝ ثبظقٙبؾ ٥بظ٘

 ٥طٜشذ ضٚثف ٚ ٥٤ٗدب ٥ف٥زضا ثب واؾٙبز  ٞب ؾبظٔبٖ٘ٛفب ، آٟ٘ب وطزٖ ٚ ثب٤ٍب٣٘اؾٙبز  ٢ قسٜ ٥طٜشذ

ثب  ٞب ؾبظٔبٖٞب٢ ازاض٢ زض  ٤ب ٘بٔٝ ثٝ عٛض ٔثبَ سهب٤ٚط ٔطثٛط ثٝ اعلافبر ٔشمبض٣ وبضر ٣ّٔ .وٙٙس ٣ٔ

ذٛا٘سٖ ٔشٗ  ٢ثطا ه٥زضخٝ سفىـ ٤ٗا قٛ٘س. شذ٥طٜ ٣ٔ 1٘مغٝ ثط ا٤ٙچ ٤150ب  100زضخٝ سفى٥ه 

وٓ  بض٥وّٕبر  ثؿ ٢٘ٛض ٣٤قٙبؾب ؿش٥ٓسٛؾظ ؾ ٣ثبظقٙبؾ ٢ٔٙبؾت اؾز أب ثطا ٣سٛؾظ وبضثط ا٘ؿب٘

 اؾز. ٣ٔشمبض ه٤ ٣اظ فطْ زضذٛاؾز وبضر ّٔ ٣لؿٕش ٢ ٕ٘ٛ٘ٝ 1-1 قىُ اؾز، 

                                                
1 Dots Per Inch (dpi) 
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 سفى٥ه دب٥٤ٗ شذ٥طٜ قسٜ اؾز.لؿٕش٣ اظ فطْ زضذٛاؾز وبضر ٣ّٔ، وٝ ثب زضخٝ :  1-1 قىُ 

آٟ٘ب ضا وّٕبر ثب٤س ثشٛاٖ س ٙخؿشدٛ زاقشٝ ثبق ٥زوٝ لبثّ ٣اؾٙبز ثٝ نٛضس ٤ٗا سجس٤ُ ٢ثطا

ثبقس  ضا زاضاچ٥ٙٗ قطا٤غ٣  ؾ٥ؿش٣ٕ وٝ لبث٥ّز ثبظقٙبؾ٣ زضزض ا٤ٗ نٛضر ٥٘بظ ثٝ  ثبظقٙبؾ٣ وطز.

 ٤بثس. ضطٚضر ٣ٔ

ٚ ؾذؽ  ٝوّٕٝ ضا ثٝ حطٚف آٖ قىؿش ،ٞب ضٚـ ثقض٣زض وّٕبر ٚخٛز زاضز،  ٣ثبظقٙبؾ ٢ثطا ـزٚ ضٚ

آٖ  ٣ثبظقٙبؾثٝ  ٤ط،سهٛ  ٣ِقىُ وّ ٢ثط ٔجٙب ٤ب،  [1,2] وٙٙس ٣ٔ ٣ثبظقٙبؾاظ حطٚف ضا  ٤هٞط 

 .وٙٙس ٣زٚ اؾشفبزٜ ٔ ٤ٗٞب اظ سطو٥ت ا ضٚـ ٣ثطذ، [3,4] دطزاظ٘س ٣ٔ

ٞب٢ ٤ه دب٤ٍبٜ زازٜ زض چٙس زضخٝ  ثطا٢ قٙبؾب٣٤ وّٕٝ ]5[زض  قسٜ اضائٝزض٤ه آظٔب٤ف، اظ ضٚـ 

وّٕبر ضا -، ظ٤طٞب آٖ  سفى٥ه ٔرشّف اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز٤ٓ. ا٤ٗ ضٚـ ٔجش٣ٙ ثط خساؾبظ٢ حطٚف، ٚ قٙبؾب٣٤

زضنس ٚ  3، حسٚز dpi 300زض  2-1 قىُ وّٕٝ ٔغبثك ٕ٘ٛزاض -وٙس. ذغب زض قٙبؾب٣٤ ظ٤ط قٙبؾب٣٤ ٣ٔ

 .اؾززضنس  25، ث٥ف اظ dpi 96ثطا٢ زضخٝ سفى٥ه 
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 ٞب٢ ٔرشّف دص٤ط٢ وّٕٝ ثطا٢ سفى٥ه-زضنس ذغب٢ ثبظقٙبؾ٣ ظ٤ط : 2-1 قىُ 

 ٤طزض سهبٚ قبٖ زٞٙسٜ ٥ُٞب ثٝ حطٚف سكى وّٕٝ ٢ ٤ٝوٝ سدع زٞس ٣حبنّٝ ٘كبٖ ٔ ٢ٝ ٥دٔغبِقٝ ٘ش

. ِصا ظ٤طا د٥سا وطزٖ ٔحُ سمبعـ حطٚف زقٛاض اؾز اؾز ٕٞطاٜ ثب ذغب٢ ظ٤بز ٥٤ٗدب ٥ف٥زثب و

وّٕبر چٖٛ وٝ ٤ب -، چطا وٝ زض ظ٤طوّٕٝ ا٘دبْ زاز-٤طظ ٣قىُ وّ ٢ضا ثط ٔجٙب ٣٤قٙبؾب ثب٤ؿز ٣ٔ

ؽبٞط  ٍط٤ىس٤ٚ ٤ب حطٚف، ثسٖٚ چؿجٙس٣ٌ ثٝ  احس زاض٘س٢ ٚ حطٚف ٞؿشٙس وٝ ثس٘ٝسطو٥ج٣ اظ 

قٛز، ثٝ فٙٛاٖ  وّٕٝ ا٘دبْ ٣ٔ قٛ٘س، ثسٖٚ ٥٘بظ ثٝ خساؾبظ٢ حطٚف، ثبظقٙبؾ٣ ثط ض٢ٚ قىُ ظ٤ط ٣ٔ

قبُٔ  "ذٛث٣"٢  سكى٥ُ قسٜ ٚ ٤ب وّٕٝ "٥ٞرشٝ"ٚ  "فط"٢  وّٕٝ-اظ زٚ ظ٤ط "فط٥ٞرشٝ"٢  ٔثبَ وّٕٝ

 اؾز. "ث٣" ٚ "ذٛ"٢  ظ٤طوّٕٝ

د٥ساؾز، ثبظقٙبؾ٣ زض زضخٝ سفى٥ه دب٥٤ٗ ٤ه چبِف ٔحؿٛة  2-1 قىُ وٝ اظ  عٛض ٕٞبٖ

ز زض ا٤ٙدب ثب د٥كٟٙب .قٛز ٣وبٔلا احؿبؼ ٥٘ٔع  ٥ٙٝظٔ ٤ٗزازٜ ٔٙبؾت زض ا ٤ٍبٜدب ٤هوٕجٛز قٛز. ٚ  ٣ٔ

 دطزاظ٤ٓ. ٢ ضٚق٣ ثطا٢ ثبظقٙبؾ٣ وّٕبر ثب ا٤ٗ ؾجه ٣ٔ زض ٚضٛح دب٥٤ٗ ثٝ اضائٝ  ٤ه دب٤ٍبٜ زازٜ
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 پایاى ًاهِکلی ّذف  -9-5

 ثطا٢ ثبظقٙبؾ٣ آٟ٘بؾز. خٟز وّٕبر‐ظ٤ط و٣ّ قىُ اظ اؾشفبزٜ ثطضؾ٣ دب٤بٖ ٘بٔٝ ا٤ٗ اظ ٞسف

ٚ اظ ث٥ٗ سٛن٥فٍطٞب  قٛز ثطضؾ٣ ٣ٔآٟ٘ب  قىُ خعئ٥بر ٚ و٣ّ اعلافبر وّٕبر ‐ظ٤ط قىُ سٛن٥ف

 وّٕٝ ‐ظ٤ط ٔمب٤ؿٝ سؿط٤ـ ثطا٢. وبضآٔسسط٤ٙكبٖ ثطٌع٤سٜ قسٜ سب زض ٔطاحُ ثقس٢ اظ آٟ٘ب اؾشفبزٜ قٛز

ا٢  وٝ زض ٞط ذٛقٝ ٕ٘ب٤ٙسٜ اؾز قسٜ اؾشفبزٜ ذٛقٝ ثٙس٢ضٚـ  اظ ز٤ىكٙط٢، ثب ٚضٚز٢ ٘بقٙبذشٝ

 .٥ٌطز نٛضر ٣ٔفضب٢ خؿشدٛ ضا  ثطا٢ وبٞف قٛز ا٤ٗ وبض ثطا٢ افضب٢ آٖ زض ٘ؾط ٌطفشٝ ٣ٔ

سقساز٢ اظ  ثب اؾشفبزٜ اظ عجمٝ ثٙسٞب، ٢ آظٖٔٛ ثطا٢ ثبظقٙبؾ٣ ظ٤طو٢ّٕٝ ثقس  زض ٔطحّٝ

زض ٚ  قٛز ٢ ٚضٚز٢ زض ا٤ٗ فضب٢ خس٤س خؿشدٛ ٣ٔ ٞب ثٝ ظ٤طوّٕٝ ضا ٤بفشٝ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ذٛقٝ ٤ٗسط ه٤٘عز

 قٛ٘س. ر قٙبؾب٣٤ ٢٣ٔ آذط ثب سطو٥ت عجمٝ ثٙسٞب ٚ ضٚـ ٤ٛ٘ٗ اضائٝ قسٜ وّٕب ٔطحّٝ

 ًاهِ  ساختار پایاى -9-6

. فهُ ؾْٛ ثٝ دطزاظ٤ٓ زض ا٤ٗ ظ٥ٔٙٝ ٣ٔٔطٚض ٔرشهط٢ ثط وبضٞب٢ ا٘دبْ قسٜ ثٝ زض فهُ زْٚ 

، زض ا٤ٗ فهُ اذشهبل زاضز٤ٚػ٣ٌ، ذٛقٝ ثٙس٢ ٚ عجمٝ ثٙس٢  اؾشرطاجٞب٢  و٥ّبر ٔطثٛط ثٝ ضٚـ

ضْ دب٤ٍبٜ زازٜ ا٤دبز قسٜ زض بزض فهُ چٟ ٞب٢ آس٣ ٥٘ع آٚضزٜ قسٜ اؾز. ٔطثٛط ثٝ فهُ ٔجبحث ٘ؾط٢

ٚ عجمٝ ثٙس٢ ٞب٢ ذٛقٝ ثٙس٢  زض ا٤ٗ فهُ ثٝ ثطضؾ٣ ضٚـ ا٤ٗ دب٤بٖ ٘بٔٝ ٔقطف٣ ذٛاٞس قس

٥ٔب٥ٍ٘ٗ زض زؾشٝ ثٙس٢  kسهب٤ٚط ذٛقٝ ثٙس  ٌٛ٘ٝٗ ٤اطزاذش٥ٓ وٝ ثطا٢ دآٟ٘ب ظ٤طوّٕبر ٚ ٘شب٤ح اضظ٤بث٣ 

ٚ زض ٟ٘ب٤ز ا٤ٗ فهُ ثب  ،٘سزازآٟ٘ب خٛاة ثٟشط٢  سط٤ٗ ٕٞؿب٤ٝ زض عجمٝ ثٙس٢ ٘عز٤ه kٚ  ٞب زازٜ

دب٤بٖ  ،اٍِٛض٤شٓا٤ٗ ٞب٢ آظٔب٤ف ثط ٔجٙب٢ قىُ و٣ّ ثب  ثبظقٙبؾ٣ ٕ٘ٛ٘ٝٚ  POSSٔقطف٣ اٍِٛض٤شٓ 

 .زازٜ قسٜ اؾز٢ د٥كٟٙبزار اذشهبل  ثٝ ٘ش٥دٝ ٥ٌط٢ ٚ اضائٝ دٙدٓفهُ ٚ  ٤بثس ٣ٔ
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اضائٝ ٔشٖٛ چبد٣ لاس٥ٗ، فطث٣ ٚ فبضؾ٣  ٞب٢ ثبظقٙبؾ٣ زض ا٤ٗ فهُ ثٝ ثطضؾ٣ ثطذ٣ اظ ؾ٥ؿشٓ

 دطزاظ٤ٓ. ٣ٔ قسٜ

، ا٤ٗ وٙس ضا ثبظقٙبؾ٣ ٣ٔ dpi 300اضائٝ قسٜ سهب٤ٚط ثب زضخٝ سفى٥ه  [1]ؾ٥ؿش٣ٕ وٝ سٛؾظ 

خساؾبظ٢ ثب وٙس ا٤ٗ  ٢ ٤ه وّٕٝ الساْ ثٝ ثبظقٙبؾ٣ ٣ٔ ثٝ حطٚف ؾبظ٘سٜ ٔجٙب٢ خساؾبظ٢ ثط ؾ٥ؿشٓ

 ض٢ٚ وب٘شٛضوٙس وٝ اظ  ؾشفبزٜ ٣ٔا ٣وسٞب٢ فط٤ٕٙ  ٤ٚػ٣ٌ اظٚ  قٛز اؾشفبزٜ اظ افىٙف فٕٛز٢ ا٘دبْ ٣ٔ

 90زلز ا٤ٗ ضٚـ  قٛز سط٤ٗ ثطزاض ٤ٚػ٣ٌ ثٝ آٖ ا٘شربة ٣ٔ ٘عز٤هؾذؽ قٛز؛  ٞط حطف اؾشرطاج ٣ٔ

 ٌعاضـ قسٜ اؾز. زضنس

، سٛؾظ ٢ آٖ سكى٥ُ زٞٙسٜ ثٝ حطٚفوّٕٝ دؽ اظ خساؾبظ٢  [2]ٞب  زض ٤ى٣ ز٤ٍط اظ ؾ٥ؿشٓ

٥٘ع ثطا٢ خساؾبظ٢ اظ ضٚـ  ا٤ٗ ضٚـ؛ زض ٥ٌطز ٞب٢ فهج٣ ا٤ٗ ثبظقٙبؾ٣ حطٚف نٛضر ٣ٔ قجىٝ

ٚ ٤ٚػ٣ٌ ٔٛضز اؾشفبزٜ ٌكشبٚضٞب٢ دب٤ساض زض ثطاثط چطذف ٚ سغ٥٥ط  وٙس افىٙف فٕٛز٢ اؾشفبزٜ ٣ٔ

 ٔم٥بؼ ٞؿشٙس.

 ٢ٞب ٣ػ٤ٌاظ ٚ اؾز. زض ا٤ٗ ضٚـ نٛضر ٌطفشٝ ٔرشّف ض٢ٚ ؾٝ لّٓ ثبظقٙبؾ٣ وّٕبر ثط [6]زض 

،  ٘مبط قبُٔ ٞب ا٤ٗ ٤ٚػ٣ٌ.  اؾشفبزٜ قسٜ اؾز ٣ٔشٖٛ فطث ٣زض ثبظقٙبؾ ٣وّٕبر چـبدو٣ّ  قىُ

وّٕبر اؾشرطاج ٚ زض  ط٤اظ سهٛ ٞؿشٙس ٚٞب  ٞب، حفطٜ ٚ اسهبَ ٣٤ٞب، ٘مبط ا٘شـٟب ذظ ، خٟز دبضٜ ٕٞعٜ

ثطا٢ سه٤ٛط وّٕٝ ٚضٚز٢ اؾز. وّٕٝ  48200قبُٔ  ٢ىكٙط٤ز ا٤ٗ .قٛز ٣ٔ ط٥ٜشذ ٢ىكٙط٤ز ه٤

قٛ٘س. سهب٤ٚط ٔشٖٛ اؾشفبزٜ قسٜ  ٔمب٤ؿٝ ٣ٔ ٚ ثب ِغبر ز٤ىكٙط٢ قسٜاؾشرطاج  اظ آٖ ثطزاضٞب٢ ٤ٚػ٣ٌ

ا٘س. ثب آظٔب٤ف ا٤ٗ ضٚـ ثط ض٢ٚ سه٤ٛط  ضٚثف قسٜ ٘مغٝ زض ا٤ٙچ 300سحم٥ك ثب زضخٝ سفى٥ه زض ا٤ٗ 

 % ٌعاضـ قسٜ اؾز. 65نح٥ح  وّٕٝ چبد٣ فطث٣، ٘طخ ثبظقٙبؾ٣ 8436

 ٢فٍطٞب٥سٛنقسٜ اؾز. اظ  اؾشفبزٜضٚـ خساؾبظ٢  اظ [7]زض ٔغطح قسٜ ثبظقٙبؾ٣ ضٚـ زض 

؛ ثطا٢ خساؾبظ٢ ثٙس اؾشفبزٜ وطزٜ ثٝ فٙٛاٖ عجمٝ ٤ٝچٙس لا ٣فهج ٢ قجىٝ اظ ٚ ٣ػ٤ٌٚفٛض٤ٝ ثٝ فٙٛاٖ 

ضٚٔٗ  ٥ٛ٘ ٕع٤ظض ٚ سب شط،٥لّـٓ س ؾٝ ٢ضٚـ ضٚ ٤ٗا اظ ثطچؿت ظ٣٘ ثٝ وب٘شٛض اؾشفبزٜ قسٜ اؾز.
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ٌعاضـ قسٜ   %9 0، زلز  dpi 400 ه٥اؾىٗ قسٜ ثب زضخٝ سفى ط٤سهبٚ ٢ثطاٚ   قسٜ اؾز ف٤آظٔب

 . اؾز

 اظ قسٜ اؾز؛ ثٟطٜ ثطزٜاظ سجس٤ُ ٔٛخه ثطا٢ خساؾبظ٢ حطٚف  [8]زض سحم٥ك نٛضر ٌطفشٝ زض 

 بفش٤ٗاظ  دؽاؾشفبزٜ قسٜ ٚ  ٤ٝذظ دب بفش٤ٗوّٕبر ٚ  ٥٤ٗدب ٣افم ٢ٞب ِجٝ ٢آقىبضؾبظ ٢ثطا سجس٤ُا٤ٗ 

 .(1-2 قىُ )قٛز ثب افىٙف افم٣ ٌطفشٗ ض٢ٚ آٟ٘ب ٔٛلق٥ز ٘مبط خساؾبظ٢ سق٥٥ٗ ٣ٔ ،ٗ ٥٤دب ٢ٞب ِجٝ

 

 

 [8]: عطظ د٥سا وطزٖ ٘مبط خساؾبظ  1-2 قىُ 

  ٢ضٚ ؿش٥ٓؾ ٤ٗ. ا اؾشفبزٜ قسٜ اؾز ٣فهج ٢ اظ قجىٝ ٢حـطٚف دؽ اظ خساؾبظ ٣ثبظقٙبؾ ٢ثطا

 . ٌعاضـ قسٜ اؾز  % 83/97قسٜ ٚ زلز  ف٤آظٔب ه٥ثب لّٓ سطاف ٣چبد ٢ وّٕٝ

اضائٝ قسٜ وٝ زض آٖ ٞٓ ثٝ ثطضؾ٣ ثب لّٓ  10ثطا٢ ٤ه ؾ٥ؿشٓ ٤ىذبضچٝ ثطا٢ ثبظقٙبؾ٣  ]5[زض 

ٞب٢ ٔىبٖ  ٤ٚػ٣ٌاظ  زض ا٤ٗ ضؾبِٝ ضٚـ خساؾبظ٢ دطزاذشٝ ٚ ٞٓ ثبظقٙبؾ٣ ثب قىُ و٣ّ ظ٤طوّٕٝ،

زض  .قسٜ اؾز ثىبض ٌطفشٝ ٢ ثّٛن قٟط اؾشفبزٜ ٚ ٔق٥بض فبنّٝ ٔكرهٝ، ٌطاز٤بٖ، افىٙف ٚ ثّٛن ثٙس٢
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٘ؾط ٌطفشٗ  زض زٚ حبِز زض ا٤ٗ ثبظقٙبؾ٣ ٚ اؾشفبزٜ قسٜ KNNاظ عجمٝ ثٙس  ثبظقٙبؾ٣ ثب قىُ و٣ّ

حبفؾٝ فضب٢ وبٞف ا٤ٗ وبض ثطا٢  ٔٛضز ثطضؾ٣ لطاض ٌطفشٝ اؾز،ثب ٘مغٝ ٚ ثسٖٚ ٘مغٝ  ،ظ٤طوّٕبر

 ٢لاظْ ثطا ٢ حبفؾٝ ٙى٤ٝ، ضٕٗ ا ثٝ زؾز آٔسٜ ثٟشط اؾز ح٤٘شب  زض حـبِز ثب ٘مغٝ؛ دص٤طفشٝدبْ ٘ا

 ٣ثبظقٙبؾ ز٥اؾز وٝ لبثّ ٤ٗثب ٘مغٝ ا ٣قىُ وّ ٢ب٤ٔعا. اظ قٛز ٣ٔوٕشط  ع٥ثط٘بٔٝ ٘ ٢اخـطا

، سقساز  زض حبِز ثسٖٚ ٘مغٝ ٍط٤ز ٢اظ ؾٛ. زاضزضا  ا٘س س٥ٜوٝ ٘مبط آٟ٘ب ثٝ ثس٘ٝ چؿج ٣طوّٕبس٤ظ

ا٤ٗ  . اؾز سط آؾبٖ ٣ٚ ثبظقٙبؾ ٣بث٤ ذـٛقٝ ٙس٤، حـسٚزا ٘هف قسٜ ٚ فطا ٔدـٕٛفٝ زازٜ طوّٕبر٤ظ

 حـسٚز ، ٣ىؿب٤٘زلز  ع،٥ٔشٖٛ سٕ ٣زض ثبظقٙبؾ ش٤ٓٞط زٚ اٍِٛضثطا٢  dpi 300 سهب٤ٚطثبظقٙبؾ٣ ثطا٢ 

ز٤بٌطاْ  .وـٙس ٣ثٝ قسر افز ٔ ٣ثبظقٙبؾ ح٤زاض٘س ٘شب ٣سوا٘ ع٤وٝ ٘ٛ ٢ط٤، زاض٘س. زض ٔٛضز سهبٚ% 93

 آٚضزٜ قسٜ اؾز. 2-2 قىُ ثبظقٙبؾ٣ ثٝ ضٚـ قىُ و٣ّ ظ٤طوّٕٝ زض 

 

 ]5[: فطا٤ٙس ثبظقٙبؾ٣ ثب قىُ و٣ّ  2-2 قىُ 

سرشٝ ؾ٥بٜ وٕه ٕٞبًٞٙ وٙٙسٜ ثٝ ٘بْ ضٚـ ٤ه اظ خساؾبظ٢ ثٝ حطٚف ثبظقٙبؾ٣ ثٝ ضٚـ زض 

ٞب٢ فهج٣ اؾشفبزٜ وطزٜ اؾز ثطا٢ خسا ؾبظ٢ حطٚف ثطا٢  اظ عجمٝ ثٙس٢ قجىٝ ٚ( 3-2 قىُ )ٌطفشٝ 

وبٞف ذغب زض ثبظقٙبؾ٣ حطٚف٣ فبضؾ٣ وٝ سقساز ظ٤بز ز٘سا٘ٝ زاض٘س دؽ اظ ٤بفشٗ ٘مبط خساؾبظ ثب 

سب ؾٝ ٔطحّٝ أىبٖ سهح٥ح ذغب ثطا٢ حبِش٣ وٝ زضنس ثبظقٙبؾ٣ ٔٙبؾت ٘جبقس ٚـ افىٙف افم٣ ض

، ا٤ٗ ضٚـ ٥٘ع اؾز سٜا٤ٗ ضٚـ ٘كبٖ زازٜ ق 4-2 قىُ زض  وٝ ضفز ٚ ثطٌكش٣ اؾزلطاض زازٜ قسٜ 

 .زاضز%  05/97زلز  dpi 300ثطا٢ اؾٙبز 
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 ]5[٢ خساؾبظ٢  ثط دب٤ٝ: ٔقٕبض٢ سرشٝ ؾ٥بٜ ثطا٢ ثبظقٙبؾ٣ ٔشٗ  3-2 قىُ 

 

 ثطا٢ وبٞف ذغب زض خساؾبظ٢ ]5[حطٚف زض  ضفز ٚ ثطٌكش٣ : خساؾبظ٢ 4-2 قىُ 

قىُ وّٕبر ثطا٢ ثبظقٙبؾ٣ آٟ٘ب اؾشفبزٜ قسٜ اؾز. سه٤ٛط وّٕٝ ٚضٚز٢  ٢ٞب ٣ػ٤ٌٚاظ  [3]زض 
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وٝ زض آٖ ٔطاحُ حصف ذظ ظ٤ط وّٕٝ، حصف  قٛز ٣ٔفجٛض زازٜ  دطزاظـ اثشسا اظ ٤ه اٍِٛض٤شٓ د٥ف

اظ سه٤ٛط وّٕٝ اؾشرطاج  و٣ّ ٚ ٔح٣ّ ٢ٞب ٣ػ٤ٌٚ. ؾذؽ قٛز ٣ٔا٘دبْ  1سر٥ٕٗ ذظ ٔطخـ فلائٓ، ٚ

. ٚاغٜ ٘بٔٝ ف٥ّشط قسٜ ٚ سٛن٥فٍطٞب٢ قٛز ٣ٔٔحبؾجٝ قسٜ ف٥ّشط  و٣ّ ٢ٞب ٣ػ٤ٌٚٚاغٜ ٘بٔٝ ثب  قسٜ ٚ

زض  ضٚـاٍِٛض٤شٓ ا٤ٗ  .قٛ٘س ٣ٔٔدٕٛفٝ ا٢ اظ عجمٝ ثٙسٞب٢ زازٜ  ٔحبؾجٝ قسٜ ثٝ 2ٔح٣ّ ٢ٞب ٣ػ٤ٌٚ

ٚ ٘حٜٛ لطاض  ٞب حفطٜٞب٢ و٣ّ اؾشفبزٜ قسٜ قبُٔ سر٣ٙ٥ٕ اظ عَٛ وّٕٝ،  ٤ٚػ٣ٌآٔسٜ اؾز.  5-2 قىُ 

قىُ حطٚف وّٕٝ ضا سٛن٥ف  ٔح٣ّ خعئ٥بر ٢ٞب ٣ػ٤ٌٚوّٕٝ ٘ؿجز ثٝ ذظ ظ٥ٔٙٝ اؾز.  ٌطفشٗ

 ٞؿشٙس. ٞب ذظدبضٜ  4٘مبط ا٘شٟب٣٤ ٢ٞب ٣ػ٤ٌٚ، ِجٝ ٢ٞب ٣ػ٤ٌٚ، 3ٞب ذظسٛظ٤ـ دبضٜ   ٚ قبُٔ  وٙٙس ٣ٔ

 

 [3]ثط اؾبؼ  ٣ثبظقٙبؾ:  اٍِٛض٤شٓ  5-2 قىُ 

اظ قىُ و٣ّ وّٕبر ٚ ٤ه ز٤ىكٙط٢ سه٤ٛط٢ ثطا٢ ثبظقٙبؾ٣ آٟ٘ب اؾشفبزٜ  [9]زض سحم٥ك ز٤ٍط٢ 

قٛز. ثطا٢ سمؿ٥ٓ قسٖ ثٝ ا٤ٗ قجىٝ  ٣ٔ سمؿ٥ٓ ،لؿٕز 4×٢10 قجىٝسه٤ٛط ٞط وّٕٝ ثٝ اؾز.  قسٜ

سق٥٥ٗ  7ٚ ذظ ان٣ّ ثبلا 6ؾبظ٢ قسٜ ٚ دؽ اظ افىٙف افم٣ ذظ ان٣ّ دب٥٤ٗ 5اثشسا وّٕٝ آغكشٝ

٢ افم٣ سمؿ٥ٓ قسٜ ٚ ؾذؽ اظ ِحبػ فٕٛز٢ وّٕٝ  ٘بح٥ٝ 4ا٤ٗ زٚ ذظ وّٕٝ ثٝ  ٥٥ٗسقدؽ  قٛ٘س. ٣ٔ

آٚضزٜ  6-2 قىُ لؿٕز زض  40عط٤مٝ سمؿ٥ٓ قسٖ وّٕٝ ثٝ ا٤ٗ  .قٛز بثز سمؿ٥ٓ ٣ٔلؿٕز ث 10ثٝ 

 قسٜ اؾز.

                                                
1 Reference line estimation 
2 Local feature 
3 Storke distribution 
4 End point featurse 
5 Smeared 
6 Base line 
7 Top line 
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 [9]لؿٕش٣ زض  ٢40  وّٕٝ ثٝ قجىٝ ٢ ثس٘ٝ : سمؿ٥ٓ قسٖ 6-2 قىُ 

ٚ ٔىبٖ ٘ؿج٣ آٟ٘ب زض ا٤ٗ  قسٜاظ ا٤ٗ سه٤ٛط اؾشرطاج  1سٛظ٤ـ خٟز دبضٜ ذظ٢ ٞب ؾذؽ ٤ٚػ٣ٌ ٚ

ثطزاضٞب٢ ز٤ىكٙط٢ ٔمب٤ؿٝ قسٜ ٚ ٤ه  ا٤ٗ ثطزاض ٤ٚػ٣ٌ ثب .قٛز ٣ٔزض ٤ه ثطزاض ٤ٚػ٣ٌ شذ٥طٜ   قجىٝ

 .قٛز ٣ٔضسجٝ ثٙس٢ اظ وّٕبر س٥ِٛس 

بط ؾ٥بٜ زض آٖ خٟز، زض زاذُ وٝ سقساز ٘م ٞط ٘مغٝ ؾ٥بٜ اظ سه٤ٛط خٟش٣ ثطا٢ اؾشرطاج ٤ٚػ٣ٌ

 ٞط زضقٛز.  ثطچؿت آٖ ٘مغٝ سق٥٥ٗ ٣ٔ ثٝ فٙٛاٖ ا٢ وٝ حَٛ آٖ ٘مغٝ لطاض ٌطفشٝ، ث٥كشط٤ٗ اؾز، ذب٘ٝ

                                                
1 Storke direction distribution 
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وّٕٝ، سقساز ٘مبط ؾ٥بٜ ثب ثطچؿت خٟبر قٕبضـ قسٜ ٚ ثٝ سقساز ٘مبط سه٤ٛط  ذب٘ٝ سه٤ٛط 40 اظ وساْ

ثطا٢ ٞط وّٕٝ ثسؾز  ٤ٚػ٣ٌٛ٘س. ثس٤ٗ سطس٥ت اظ وٙبض ٞٓ لطاض زازٖ ا٤ٗ ٔمبز٤ط، ثطزاض٢ ق سمؿ٥ٓ ٣ٔ

 آ٤س. ٣ٔ

ثطا٢  . اٌط ا٘ساظٜ ٔٙبؾتقٛ٘س ٣ٔوّٕبر ثب ضسجٝ ٞب٢ ثبلاسط ثٝ فٙٛاٖ ٕٞؿب٤ٝ وّٕٝ ٚضٚز٢ سق٥٥ٗ 

ىكٙط٢ ز٤٤ه  زض. طز٥ٌ ٣ٔ لطاض ٕٞؿب٣ٍ٤ ا٤ٗ زض حشٕب ٚضٚز٢ وّٕٕٝٞؿب٣ٍ٤ سق٥٥ٗ قسٜ ثبقس، 

% زض زٚ  90، ثب ٘طخ زض ا٘شربة اَٚ % 3/86وّٕٝ، ثبظقٙبؾ٣ نح٥ح وّٕٝ ٚضٚز٢ ثب ٘طخ  500قبُٔ 

اٍِٛض٤شٓ ثبظقٙبؾ٣ ا٤ٗ ضٚـ زض  ٌعاضـ قسٜ اؾز.ا٘شربة اَٚ  10% زض  1/94ا٘شربة اَٚ ٚ ثب ٘طخ 

 آٚضزٜ قسٜ اؾز. 7-2 قىُ 

 

 [9]ٛض٤شٓ ثبظقٙبؾ٣ وّٕبر ثب قىُ و٣ّ زض :  اٍِ 7-2 قىُ 

سه٤ٛط وّٕٝ اؾز.   اظ سٛظ٤ـ خٟز دبضٜ ذظ ثطا٢ سٛن٥ف وّٕبر لاس٥ٗ اؾشفبزٜ قسٜ ٥٘ع [10]زض 

اظ  ،ٞب٢ سٛظ٤ـ خٟز دبضٜ ذظ ٚ ٕٞبٖ ٤ٚػ٣ٌ قٛز سمؿ٥ٓ ٣ٔلؿٕش٣،  4×٢10  ثٝ ٤ه قجىٝ [9]ٔب٘ٙس 

. ا٤ٗ قٛز ٤ٔ٣ه ثطزاض ٤ٚػ٣ٌ ثجز  ٚ ٔٛلق٥ز ٘ؿج٣ آٟ٘ب زض قجىٝ زض قٛ٘س ٣ٔاؾشرطاج  ٞب ا٤ٗ قجىٝ

ٚ وّٕبس٣ وٝ زض ضسجٝ  قٛز ٣ٔٚضٚز٢ ٔمب٤ؿٝ  ثطزاض ٤ٚػ٣ٌ ثب ٤ه ٚاغٜ ٘بٔٝ ثطا٢ سق٥٥ٗ ٕٞؿب٣ٍ٤ وّٕٝ

فبنّٝ ٥٘ع اظ ٔق٥بض  ٥٥ٗسقثطا٢  قٛ٘س ٣ٔٚضٚز٢ سق٥٥ٗ  ٕٞؿب٤ٝ وّٕٝ ثٝ فٙٛاٖ ط٘س٥ٌ ٣ٔٞب٢ ثبلاسط لطاض 

 .ثّٛن قٟط اؾشفبزٜ قسٜ اؾز
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ضا ٔٛضز قىُ و٣ّ  ثط اؾبؼخساؾبظ٢ ٚ  ثط اؾبؼثبظقٙبؾ٣ حطٚف،  ثط اؾبؼا٤ٗ سحم٥ك ؾٝ ضٚـ 

. زض ضٚـ اَٚ، وطزٜ اؾزاؾشفبزٜ ٢ آذط  ثطا٢ ثبظقٙبؾ٣ زض ٔطحّٝ آٟ٘بسطو٥ج٣ اظ ثطضؾ٣ لطاض زازٜ ٚ 

. ا٤ٗ حطٚف ثب اؾشفبزٜ اظ ٔمبز٤ط زٚز٣٤ٚ ٘مبط سه٤ٛط قٛز ٣ٔاثشسا سه٤ٛط وّٕٝ ثٝ حطٚف آٖ خساؾبظ٢ 

ٔحشٛا٣٤ ثطا٢ ثبظقٙبؾ٣ وّٕٝ  ٢ٞب دطزاظـقٛ٘س ٚ ثب دؽ  فبظ٢ اٍِٛ، ثبظقٙبؾ٣ ٣ٔ ٌط سغج٥كٚ ٤ه 

 .قٛ٘س ٣ٔسطو٥ت  ٚضٚز٢، ثب ٞٓ

 آٔسٜ اؾز. 8-2 قىُ ا٤ٗ اٍِٛض٤شٓ زض اؾز. ٔٙبؾت ا٤ٗ ضٚـ ثطا٢ ثبظقٙبؾ٣ وّٕبر ثب و٥ف٥ز 

 

 [10]: ضٚـ اَٚ اؾشفبزٜ قسٜ زض  8-2 قىُ 

 ٞب٢ ٔمبز٤ط ثب٤ٙط٢ ٘مبط ٚ ٤ٚػ٣ٌ قٛز ٣ٔزض ضٚـ زْٚ ٥٘ع سه٤ٛط وّٕٝ ثٝ حطٚف آٖ خساؾبظ٢ 

ثطزاض  قٛ٘س. ثب وٙبض ٞٓ لطاض زازٖ ا٤ٗ ثطزاضٞب، ٔحبؾجٝ ٣ٔ 24×٥24عٜ قسٜ ثٝ ا٘ساظٜ ٞب٢ سهب٤ٚط ٘طٔبِ

ثٙس٢ اظ  قٛز. ثب ٔمب٤ؿٝ ا٤ٗ ثطزاض ثب اٍِٛٞب٢ شذ٥طٜ قسٜ زض ٚاغٜ ٘بٔٝ، ضسجٝ سٛن٥فٍط وّٕٝ سكى٥ُ ٣ٔ

قٛز  ثبلا٣٤ ا٘دبْ ٣ٔ قٛز. ا٤ٗ ضٚـ ثطا٢ سهب٤ٚط٢ وٝ خساؾبظ٢ حطٚف آٟ٘ب، ثب زلز ٚاغٜ ٘بٔٝ س٥ِٛس ٣ٔ

اضائٝ  9-2 قىُ ضٚـ زض  ٣ِٚ قٙبؾب٣٤ حطٚف ثب زلز ثبلا ٕٔىٗ ٥٘ؿز، ٔٙبؾت اؾز. اٍِٛض٤شٓ ا٤ٗ

 قسٜ اؾز.
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 [10]زض ثبظقٙبؾ٣ :  ضٚـ زْٚ  9-2 قىُ 

 .(10-2 قىُ )اؾشفبزٜ قسٜ اؾز [9]ٚ زض ضٚـ ؾْٛ، اظ ضٚـ اضائٝ قسٜ زض 

 

 [10]: ضٚ٘س ثبظقٙبؾ٣ ضٚـ ؾْٛ زض  10-2 قىُ 

 ثطا٢ ثبظقٙبؾ٣ ٟ٘ب٣٤ اؾشفبزٜ قسٜ اؾز. ثب آظٔب٤ف ا٤ٗ ضٚـ ثط ض٢ٚ ٤ه ٞب ضٚـاظ سطو٥ت ا٤ٗ 

زض ا٘شربة اَٚ  ٣ثبظقٙبؾِغز، زلز  33850٘بٔٝ قبُٔ  ا٢، ثب اؾشفبزٜ اظ ٤ه ٚاغٜ وّٕٝ 1671ٔدٕٛفٝ 

 ز.ٌعاضـ قسٜ اؾ ،% 53/95اَٚ  ا٘شربة 10% ٚ زض  9/88
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 اظ سجس٤ُ فٛض٤ٝ زٚثقس٢ قىُ وّٕبر ٥٘ع ثطا٢ ثبظقٙبؾ٣ ٔشٖٛ چبد٣ فطث٣ ثب چٟبض لّٓ ٔشساَٚ

ؾذؽ اظ ا٤ٗ سه٤ٛط سجس٤ُ فٛض٤ٝ زٚثقس٢ ٌطفشٝ سه٤ٛط وّٕٝ ٘طٔب٥ِعٜ قسٜ [11] اؾشفبزٜ قسٜ اؾز 

 ا٘ساظٜ، چطذف ٚ خبثدب٣٤ ٔمبْٚ اؾز. اظ ٔدٕٛفٝ ا٢ اظ قٛز. ع٥ف حبنُ ٘ؿجز ثٝ سغ٥٥طار ٣ٔ

وّٕٝ اؾشفبزٜ قسٜ اؾز. ثبظقٙبؾ٣ ثب ٔحبؾجٝ وٕشط٤ٗ فبنّٝ  ضطا٤ت فٛض٤ٝ، ثطا٢ ثبظٕ٘ب٣٤ سه٤ٛط ٞط

 .قٛز ٣ٔز٤ىكٙط٢ ا٘دبْ  ال٥ّسؾ٣ اظ ٞط ٤ه اظ ِغبر

زض  ثبظقٙبؾ٣ آٟ٘ب اضائٝ قسٜ اؾز خٟز چبد٣ وّٕبراٍِٛض٤ش٣ٕ ثطا٢ ذٛقٝ ثٙس٢ ظ٤ط ]12[زض 

خب٤ٍبٜ  .ذٛضز ٣ٔثطچؿت قسٜ ٚ  اؾشرطاج وّٕٝسه٤ٛط ٞط ظ٤ط ٔطحّٝ ا٤دبز ز٤ىكٙط٢، وب٘شٛض ثبلا٣٤

. زض ٔطحّٝ عجمٝ ثٙس٢، ٔدٕٛفٝ قٛز سق٥٥ٗ ٣ٔ ٞب ثط اؾبؼ ا٤ٗ ثطچؿتزض ز٤ىكٙط٢ ظ٤طوّٕبر 

ٚضٚز٢ ٤ىؿبٖ اؾز، ٔكرم  ٢ وّٕٝظ٤ط ثطچؿتآٟ٘ب ثب  ثطچؿتظ٤طوّٕبر ٔٛخٛز زض ز٤ىكٙط٢ وٝ 

 .ٞؿشٙس٢ ٚضٚز٢  ٢ ٕ٘ٛ٘ٝ وٙٙسٜ

 k ش٤ٓاٍِٛضثب اؾشفبزٜ اظ  ،ظ٤طوّٕبر اثشساجش٣ٙ ثط ثبظقٙبؾ٣ ثب قىُ و٣ّ اؾز، ٔوٝ  ]13[زض 

دؽ اظ اؾشرطاج  ٢ٕ٘ٛ٘ٝ ٚضٚز ؾذؽا٘س.  قسٜ ٥ٓذـٛقٝ سمؿ 300ٔىبٖ ٔكـرهٝ ثٝ  ٣ػ٤ٌٚ ٚ ٥ٗب٥ٍ٘ٔ

ثب اؾشفبزٜ اظ  دؽ اظ آٖقٛز.  ٣٘ؿجز زازٜ ٔ ٞب ذـٛقٝ ٤ٗاظ ا ٣ى٤، ثٝ  ٔىبٖ ٔكرـهٝ ٣ػ٤ٌٚ

 ٙس٤. فطاطز٥ٌ ٣نٛضر ٔ ٣٤ٟ٘ب ٣ثبظقٙبؾ ٚنٛضر ٌطفشٝ  ٣ػ٤ٌٔدـسزا اؾشرطاج ٚ ،ٝ ٤فٛض ٢فٍطٞب٥سٛن

 . آٔسٜ اؾز 11-2 قىُ زض  ٣وّ
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 ]13[: فطا٤ٙس ثبظقٙبؾ٣ زض ضٚـ  11-2 قىُ 

ثبظقٙبؾ٣ اؾز  ثطا٢ ثبظقٙبؾ٣ وّٕبر چبد٣ فطث٣ ثب قجىٝ فهج٣ د٥كٟٙبز قسٜوٝ  [14]زض 

 سٛؾظا٥ِٚٝ، سه٤ٛط  ٢ٞب دطزاظـ . زض ٔطحّٝقٛز ٣ٔوّٕبر زض ؾ٥ؿشٓ د٥كٟٙبز٢ ثٝ ؾٝ ٔطحّٝ سمؿ٥ٓ 

قسٜ ٚ سىٝ ٞب٢ خسا٢ آٖ ٔكرم  ٘مغٝ زض ا٤ٙچ سه٤ٛط ثطزاض٢ 300ضٚثكٍط ثب زضخٝ سفى٥ه 

ٚ ٔحُ ٘مبط  زض ٞط سىٝ، سقساز ٞب ٥ٝٙك٥ث ، سقسازٞب سىٝف٣ٕٔٛ ٔب٘ٙس سقساز  ٢ٞب ٣ػ٤ٌٚ. ؾذؽ قٛ٘س ٣ٔ

. ثطا٢ ثبظقٙبؾ٣ وّٕبر اظ قٛز ٣ٔاؾشرطاج  ٞٙسؾ٣ ز٤ٍط٢ اظ قىُ و٣ّ وّٕٝ ٢ٞب ٣ػ٤ٌٚٚ فلائٓ ٚ 

فسز ٌعاضـ قسٜ  270ٚضٚز٢ قجىٝ  ٞب زض ٘ٛضٖٚ سقساز٤ه قجىٝ فهج٣ ؾٝ لا٤ٝ اؾشفبزٜ قسٜ اؾز. 

 اؾز.

فهج٣  ثب قجىٝ ؽ٤٘ٛ زؾزثطا٢ ثبظقٙبؾ٣ ٔشٖٛ سب٤ذ٣ ٚ  ٞب٢ قجٝ ظض٥٘ى٣ ٤ٚػ٣ٌاظ  ]15[ زض

احشٕبلاس٣ اؾشفبزٜ قسٜ اؾز. ضٚـ اضائٝ قسٜ زض ا٤ٗ سحم٥ك ثط ض٤ٚىطز ٔجش٣ٙ ثط قىُ ظ٤طوّٕبر 

٢ ثب آظٔب٤ف ا٤ٗ ضٚـ ثط ضٚ .اؾز قسٜ فسز شوط 1000 فبضؾ٣ وّٕبراؾشٛاض اؾز. سقساز ظ٤ط

ضز ٘طخ ٘ٛقشٝ قسٜ ٚ ٤ه نفحٝ ٔشٗ چبد٣ زض ٞط زٚ ٔٛ ؽ٤٘ٛ زؾز وّٕٝظ٤ط 500ا٢ قبُٔ  ٔدٕٛفٝ

 .ٌعاضـ قسٜ اؾز % 96 ثبظقٙبؾ٣ نح٥ح

 



 

 

 :3فصل 

 ٍ استخزاج ٍیضگی ثاحث ًظزیه
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 ٞب٢ آس٣ فهُٔٛضز اؾشفبزٜ زض ٚ اؾشرطاج ٤ٚػ٣ٌ  ٔجبحث ٘ؾط٢ثٝ سٛض٥ح  فهُزض ا٤ٗ 

٢  ٞب اظ خّٕٝ ثٙس٢ زازٜ عجمٝ ثٙس٢ ٚ ٞب٢ اؾشرطاج ٤ٚػ٣ٌ، ذٛقٝ ٔق٥بضٞب٢ فبنّٝ ضٚـدطزاظ٤ٓ.  ٣ٔ

 ا٤ٗ ٔجبحث ٞؿشٙس.

 فاصلِ هؼیارّای -3-9

زض ثطزاض  زٚ ث٥ٗ فبنّٝ ٔحبؾجٝ ثطا٢ ثقس٢ ٢ٞب فهُ زض وٝ ضا فبنّٝ ٔق٥بضٞب٢ ثطذ٣ ثرف ا٤ٗ زض

 ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ه ث٥ٗ فبنّٝ ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ ثطا٢ ٔق٥بضٞب ا٤ٗ اظ .قٛز ٣ٔ اضائٝ قس، ذٛاٞس اؾشفبزٜٞب  فضب٢ زازٜ

ثقس ثطزاض  ٙى٤ٝثب فطو ا .قس ذٛاٞس اؾشفبزٜ ذٛقٝ زٚ ث٥ٗ فبنّٝ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ زٚ ث٥ٗ فبنّٝ ٤ه ذٛقٝ،

ثبقٙس،  ٞب ٣ػ٤ٌٚ ٢ فضب ٤ٗزض ا S  ٚT ٣ػ٤ٌاْ اظ زٚ ثطزاض ٚ Jفٙهط  Sj  ٚTjثبقس ٚ  nٞب،  زازٜ ٣ػ٤ٌٚ

 .[16] ٤ٓضا زاض ط٤ظ ٢بضٞب٥ٔق

9هیٌکَسکی فاصلِ هؼیار -3-9-9
 

٢ اظ وبضثطزٞب اؾشفبزٜ ٥بضاظ ٔكٟٛضسط٤ٗ فٛان٣ّ اؾز وٝ اظ آٖ زض ثؿ [17]فبنّٝ ٥ٔٙىٛٚؾى٣ 

 .قٛز ٣ٔ

، زٚ ٌٛ٘ٝ ٔكٟٛض اظ فبنّٝ ٥ٔٙىٛؾى٣ اؾز ٘كبٖ زازٜ قسٜ (1-3 ) ضاثغٝ وٝ زضفبنّٝ  ٔق٥بض ا٤ٗاظ 

٢ ٝ فبنّ ٚ (2-3 )ثّٛن قٟط ٢ ٝ فبنّ ت٥سطسثٝ  قٛز ٣ٔاؾشرطاج      2ٚ      1اظا٢ وٝ ثٝ 

زض ا٤ٗ ضٚاثظ  .قسٜ اؾزٕ٘ب٣٤ اظ ا٤ٗ ٔق٥بض فبنّٝ ٘كبٖ زازٜ  1-3 قىُ زض  زاض٘س ٘بْ (3-3 ) ال٥ّسؾ٣

fi  ٚgi  ثٝ سطس٥ت فٙبنط ثطزاضٞب٢f  ٚg ثبقٙس. ٣ٔ 

( 3-1)           (   )  ( ∑|     |
 

 

   

 )

 
 

            

                                                
1 Minkowski distance measure 
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( 3-2)           (   )   ∑|     |

 

   

 

( 3-3)           (   )  ( ∑|     |
 

 

   

 )
 
  

 

زض نفحٝ زاضا٢ ٔىبٖ  وٝ س٤آ ٣ٔٔق٥بض فبنّٝ ثّٛن قٟط ثسؾز     1ثطا٢  ،زض ٔق٥بض فبنّٝ ٥ٔٙىٛؾى٣:  1-3 قىُ 

ثطا٢ ٔق٥بض     2اؾز ٚ ثٝ ٥ٕٞٗ سطس٥ت  1ٞطْ ٚ زض فضبٞب٢ ثبلاسط ٤ه اثط ٞطْ فضب٢ ؾٝ ثقس٢ ٞٙسؾ٣ ِٛظ٢ زض

ٞؿش٥ٓ ٚ زض ٟ٘ب٤ز ثطا٢  2، وطٜ ٚ اثط وطٜزا٤طٜ ؾٝ ٚ ثبلا سط قبٞس ٔىبٖ ٞٙسؾ٣ فضب٢ زٚ،زض ال٥ّسؾ٣ ثٝ سطس٥ت 

 .[17] قٛز ٣ٔذشٓ  3ٚ اثط ٔىقت ٚ ٔىقتا٤ٗ ٔىبٖ ٞٙسؾ٣ ثٝ ٔطثـ     

 کسیٌَط فاصلِ هؼیار -3-9-2

 ٢ اؾز ٚ اظ ضاثغٝ ٣ػ٤ٌزٚ ثطزاض ٚ ٥ٗث ٢ٝ ٤ؾٙدف ثطاثط ثب ظاٚ ٤ٗا ٙٛؼ٥وؿ ٢ فبنّٝ بض٥زض ٔق

 .[16] آ٤س ٣ٔثٝ زؾز  (3-4 )

( 3-4) 
  TTSS

TS
TSD




1),(

cosine 

'T  ٚ'S ٣ػ٤ٌٚ ٢ثطزاضٞب ٢ٞب سطاٟ٘بزٜ ت٥ثٝ سطس T  ٚS ٔضرب داخلی دو ×"، ٚ فٍّٕطِ ثبقٙس ٣ "

                                                
1 Hyperpyramid 
2 Hyperglobe 
3 Hypercube 
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 است. بردار

 9فاصلِ چثی ضف هؼیار -3-9-3

ٔمساض لسض ٔغّكِ سفبضُِ اخعاءِ ٔشٙبؽط اظ زٚ  ٤ٗسط (، ثطاثط ثب ثعضي(5-3 ) )ضاثغٝ قف ٣چج ٢ فبنّٝ

 .[16] اؾز ٣ػ٤ٌثطزاض ٚ

( 3-5) max|}{|),( |chebychev j
jj TSTSD  

 2هؼیار فاصلِ اسپیزهي -3-9-4

 .قٛز ٔحبؾجٝ ٣ٔ (6-3 )٢  ، اظ ضاثغٝ[16] ٢ اؾذ٥طٔٗ فبنّٝ ٔق٥بض

( 3-6) 
  

     













rtrtrsrs

rtrs
TSD 1),(

spearman 

اظ ٔطست  ثقس ،Sj٘ؾ٥ط ثب فٙهط  ٢ ا٘س٤ؽِ اْ آٖ، قٕبضٜ jوٝ خعء  ثبقس؛ ٣ٔ S، ثطزاض ٔشٙبؽط ثب   

خعء ٔطست قسٜ  ٥ٗٔطثٛط ثٝ اِٚ ،ه٤ا٘س٤ؽِ  ٢ٜ اؾز قٕبض ٤ٟ٣ثس، اؾز Sسٕبْ فٙبنطِ نقٛز٢ قسِٖ 

 ثطاثط ثب،  = S{40,90,115,70} ثطزاض ٢ ٔطست قسٜثطا٢ ٔثبَ  .بثس٤ ٣ازأٝ ٔ ت٥سطس ٥ٗاؾز ٚ ثٝ ٕٞ

  =    {1,3,4,2ٚ } قٛ٘س { 4,3,2,1٣ٔ} ثٝ سطس٥ت ٞب ٢ ا٘س٤ؽ ٚ قٕبضٜقسٜ { 115,90,70,40}

 .س٤آ ٣قىُ ثٝ زؾز ٔ ٥ٗثٝ ٥ٕ٘ٞع  T، ثطزاض ٔشٙبؽط ثب   . قٛز حبنُ ٣ٔ

ٚ α ٘وٝ  س٤آ ٣ثٝ زؾز ٔ (7-3 ) ٢ اظ ضاثغٝ ع٥n ُقس ثطزاضٞب٢ ثT  ٚS اؾز. 

( 3-7) 
2

)1( 


n
 

                                                
1 Chebychev 
2 Spearman 
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 هؼیار فاصلِ ّوثستگی -3-9-5

 .[16] قٛز ٣ٔسقط٤ف ( ٢6 ) ضاثغٝ ثب ٢1 ٕٞجؿش٣ٍ ٔق٥بض فبنّٝ

( 3-8) 
  

     









TTTTSSSS

TTSS
TSD 1),(

ncorrelatio
 

 ٞؿشٙس.  ٚ   ثطزاضٞب٢ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  ثٝ سطس٥ت ̅  ٚ ̅ وٝ 

 ّا گیٍیض -3-2

 ثبقس )زض ا٤ٙدب سه٤ٛط ظ٤طوّٕٝ اٍِٛٞب ٢ ٛن٥ف وٙٙسٜ ٚ ٔشٕب٤ع وٙٙسٜٔمساض و٣ٕ ٚ و٥ف٣ وٝ سٞط 

ٞب زض نٛضر و٣ٕ ثٛزٖ ثٝ  ، ا٤ٗ ٤ٚػ٣ٌقٛز ( ٤ه ٤ٚػ٣ٌ ٔحؿٛة ٣ٔاؾز ثبظقٙبؾ٣ا٢ٍِٛ ٔٛضز 

 .٘بٔٙس ٞب ٣ٔ ٞؿشٙس ضا فضب٢ ٤ٚػ٣ٌ زض آٖٚ فضب٣٤ ضا وٝ  قٛ٘س نٛضر ثطزاض ؽبٞط ٣ٔ

 2 یتلَک هیاًگیي -3-2-9

اؾشرطاج ا٤ٗ ٤ٚػ٣ٌ سه٤ٛط ٚ ثطا٢ اؾز  ط٤سهٛ ٣وّ ٢ٞب ز٥ذهٛن ٌط ب٥ٖث ٣ثّٛو ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ٣ػ٤ٌٚ

 ٚ س٤آ ٣قسٜ ثٝ زؾز ٔ ٢ثٙس ثّٛن ط٤ِسهٛ ٢ٞبٝ ٥ٌطفشٗ اظ ٞط وساْ اظ ٘بح ٥ٗب٥ٍ٘ٚ ثب ٔ قسٜ ثٙس٢ ثّٛن

 .زاضز ٢ساض٤دب ٣٤ضٚقٙب ف٥ضق طار٥٥٘ؿجز ثٝ سغ

 ّیستَگزام گزادیاى -3-2-2

ثطا٢  ٣ِٚ ٔقٕٛلاً ٚ ذبوؿشط٢ اؾشرطاج قٛز ٣زٚ ؾغحسٛا٘س ثطا٢ سهب٤ٚط  ٣ٔ ]18[ا٤ٗ ٤ٚػ٣ٌ 

زٚ قٛز. فٕٛٔب ا٤ٗ ٔٛضٛؿ ٘بق٣ اظ ا٤ٗ اؾز وٝ زض ح٥ٗ  سهب٤ٚط ذبوؿشط٢ ٘شب٤ح ثٟشط٢ حبنُ ٣ٔ

قٛز. ا٤ٗ  قٛز وٝ ؾجت وبٞف زلز ثبظقٙبؾ٣ ٣ٔ ا٢ حـبنُ ٣ٔ ، ٤ٛ٘ع ٚ حطٚف ثط٤سٜ ؾبظ٢ ٣ؾغح

                                                
1 Correlation 
2 Zoning 
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 . ٤ٚػ٣ٌ خـس٤س، د٥چ٥س٣ٌ ٔحـبؾجبس٣ و٣ٕ زاقشٝ ٚ اظ ا٤ٗ ضٚ ثؿ٥بض ؾط٤ـ اؾز

 . طاج ٤ٚػ٣ٌ ثٝ نٛضر ظ٤ط اؾز٢ اؾشر ٘حٜٛ 

 ٔٛضز ٘ؾط٘طٔبَ وطزٖ سه٤ٛط ثٝ اثقبز٢  .1

وٝ ثٝ  ٌطاز٤بٖ ٢ٞب ٔؤِفٝثطا٢ ٤بفشٗ  افٕبَ ف٥ّشط ضاثطر ٚ ٤ب ؾٛثٌُطاز٤بٖ ٌطفشٗ اظ سه٤ٛط ثب  .2

 قٛ٘س نٛضر ظ٤ط سقط٤ف ٣ٔ

 ضاثطر : فٍّٕطزض ٌطاز٤بٖ  ٢ٞب ٔؤِفٝ

( 3-9)   (   )   (   )    (       ) 

( 3-10)   (   )   (     )    (     ) 

 ؾٛثُ :زض فٍّٕط  ٞب٢ ٌطاز٤بٖ فٝٔؤِ

( 3-11)   (   )   (       )     (     )    (       )   (       )

    (     )    (       ) 

( 3-12) 
  (   )   (       )     (     )    (       )   (       )

    (     )    (       ) 

 

1 2 1 

0 0 0 

1- 2- 1- 

 ؾٛثُ gyِٔٛف١ 

1 0 1- 

2 0 2- 

1 0 1- 

 ؾٛثُ gxِٔٛف١ 

0 1- 

1 0 

 ضاثطر gyِٔٛف١ 

1- 0 

0 1 

 ضاثطر gxِٔٛف١ 

 ٚ ضاثطرٌطاز٤بٖ ؾٛثُ  ٢فٍّٕطٞب ٢ٞب ٔؤِفٝ:  2-3 قىُ 
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 قٛز. فٍّٕط ضاثطر ٔكبٞسٜ ٣ٔ سٛؾظ "چ٥ٙ٥ٟب"٢ ظ٤طوٌّٕٝطاز٤بٖ  3-3 قىُ زض  

 

 15×34سه٤ٛط٢ ثب اثقبز  ٢ فٍّٕط ٌطاز٤بٖ ثب ف٥ّشط ضاثطر ثط ض٢ٚ ٘ش٥دٝ:  3-3 قىُ 

 (13-3 )ضٚاثظ ثٝ نٛضر  ا٘ساظٜ ٚ فبظ ٌطاز٤بٖ ٌطاز٤بٖ ٢ٞب ٔؤِفٝثب اؾشفبزٜ اظ  ، د٥ىؿُٞط ثطا٢  .3

 آ٤س ثسؾز ٣ٔ (3-14 ) ٚ

( 3-13)  (   )       (     ) 

( 3-14)  (   )   √  
    

  

 قٛز ٣ٔوٛآ٘ش٥عٜ  ٘ؾط ٔٛضز سقساز٤بٖ ثٝ ٢ ٌطاز ظا٤ٚٝ .4

 زض ٞط ظا٤ٚٝ ،اؾز چٟبض ا٘دبْ قسٜ ٢ ا٢ وٝ زض ٔطحّٝ ٝ سقساز وٛا٘ش٥عٜثوٝ  ثّٛن ط٤ظطا٢ ٞط ث .5

 .]18[ آ٤س ثسؾز ٢٣ٔ  ظا٤ٚٝ آ٤ٖٚػ٣ٌ ٔشٙبؽط ثب  (15-3 )٢  ثب سٛخٝ ثٝ ضاثغٝ

( 3-15)     ∑  (   )
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 هکاى هطخصِ -3-2-3

ا٤ٗ فسز ثب ز٥ٞٓ  ثٝ ٞط د٥ىؿُ دؽ ظ٥ٔٙٝ ٤ه فسز ٘ؿجز ٣ٔ ]13[ ٢ ا٤ٗ ٤ٚػ٣ٌ ثطا٢ ٔحبؾجٝ

زض ٢ ثبلا، دب٥٤ٗ، چخ، ضاؾز  ٞب٢ چٟبضٌب٘ٝ سٛخٝ ثٝ سقساز لغـ وطزٖ ذغٛع٣ وٝ اظ آٖ ٘مغٝ زض خٟز

، زض ثبظقٙبؾ٣ اضلبْ ا٤ٗ فسز ثٝ قٛز ٔحبؾجٝ ٣ٔ افشس اسفبق ٣ٔ (ؾف٥سٌصض ؾ٥بٜ ثٝ )٢ ظ٤طوّٕٝ  ثس٘ٝ

قس أب زض ظ٤طوّٕبر ثب سٛخٝ ثٝ د٥چ٥س٣ٌ ؽبٞط٢ آٟ٘ب  ٔحسٚز ٣ٔ 2ساز ثٝ ؾبزٜ ثٛزٖ قىُ افز٥ُِ 

 ]5[زض حبِز زاضز،  81( 3×3×3×3وٝ زض ا٤ٗ نٛضر ثطزاض ٤ٚػ٣ٌ )وٙٙس  ٔحسٚز ٣ٔ 3ا٤ٗ فسز ضا ثٝ 

ٚ زض  ٢3 ظ٤طوّٕٝ زاضز ضا ثٝ   ا٤ٗ ٔحسٚز٤ز ضا زض ؾٕز چخ ٚ ضاؾز وٝ سساذُ ث٥كشط٢ زض ثس٘ٝ

( زاضا٢ 3×4×3×4ثُقس ثطزاض ٤ٚػ٣ٌ ) د٥ٝزض ٘شوٝ  اؾز ٘ش٥عٜ وطزٜوٛآ 2ثٝ ٥٤ٗ ضا ضاؾشب٢ ثبلا ٚ دب

 .قٛز ٣ٔ ٔؤِفٝ 144

 

 ]13[ ٘ح٠ٛ اؾشرطاج ٤ٚػ٣ٌ ٔىبٖ ٔكرهٝ : 4-3 قىُ 
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 9سیگٌال ػلاهت -3-2-4

دؽ اظ حصف  ٚ وّٕٝ اؾز-ط٤ٔشٕطوع زض ٘مبط ظ زض ا٤ٙدب ٔقطف٣ قسٜ، فلأز وٝ ٍٙب٥َؾ ٣ػ٤ٌٚ

ثب  ٍٙبَ،٥ثبقس ؾ ٣ذظ وطؾ ٢نٛضر وٝ اٌط فلأز زض ثبلا ٤ٗثس قٛز، ٣وّٕٝ اؾشرطاج ٔ-ط٤اظ ظ  ثس٘ٝ

 سط ك٥زل ٢ اِجشٝ ثٝ ٌٛ٘ٝ ا قٛز؛ ٣ؾبذشٝ ٔ -1ثبقس ثب  ٣ذظ وطؾ  ٥٤ٗوٝ فلأز زض دب ٣+ ٚ زض نٛضس1

 .لطاض زاز ه٤فسز  ٢وّٕٝ ضا ثٝ خب-ط٤نٛضر وٝ ٚظٖ ٞط فلأز زض ظ ٤ٗوطز ثٝ ا ُٕف سٛاٖ ٣ٔ ع٥٘

 2الگَّای دٍ دٍیی هحلی -3-2-5

٤بفشٗ  خٟز قٛز اؾشفبزٜ ٣ٔ ٞب٢ آٖ ثطا٢ ٞط د٥ىؿُ، اظ ٕٞؿب٤ٝ [19] ثطا٢ اؾشرطاج ا٤ٗ ٤ٚػ٣ٌ

وٝ ا٤ٗ وس ا٢ ثٝ ٔطوع ا٤ٗ د٥ىؿُ لطاض زاض٘س،  ٞب ض٢ٚ زا٤طٜ ، وٝ ا٤ٗ ٕٞؿب٤ٝ٤ه وس زٚ ز٣٤ٚ

قٛز(؛ ثب سٛخٝ ثٝ  وس اؾشفبزٜ ٣ٔا٤ٗ  ٣آٖ د٥ىؿُ اؾز )ٔقٕٛلاً اظ زٜ ز٤ٚٞػ٣ٌ ٔمساض  ٢ وٙٙسٜٗ ٥٥سق

ٞب، حبنُ  ض٢ٚ ا٤ٗ اذشلاف ٢ٞب ثب د٥ىؿُ ٔطوع٢ ٚ آؾشب٘ٝ ٌصاض اذشلاف ٔمساض ضٚقٙب٣٤ ٕٞؿب٤ٝ

٤ٚػ٣ٌ ثٝ  ثطزاضِ ، ٞب د٥ىؿُ زضاظ ا٤ٗ وس ٢ حبنُ قسٜ ٥ٞؿشٌٛطاِْ ٔمبز٤طسكى٥ُ ثب زض ٟ٘ب٤ز قٛز؛  ٣ٔ

 .آ٤س زؾز ٣ٔ

 

 ٤ٚLBP [19]ػ٣ٌ  اؾشرطاج:  5-3 قىُ 

                                                
1 Signe Signal 
2 Local Binary Pattern 
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9پزٍفایل -3-2-6
 پاییي ٍ تالا 

 زٞٙس، ٣ٔ ٘كبٖ ضا وّٕٝ سه٤ٛط اظ دب٥٤ٗ ٚ ثبلا اظ قسٜ ز٤سٜ ٕ٘ب٢ دب٥٤ٗ، ٚ ثبلا ]20[دطٚفب٤ُ  ٤ٚػ٣ٌ

 اثقبز. قٛز ٣ٔ ؾشٖٛ ٔحبؾجٝ ٞط زض سه٤ٛط ٔطظ ثب وّٕٝ د٥ىؿُ ا٥ِٚٗ فبنّٝ ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ ثب ٞب ٤ٚػ٣ٌ ا٤ٗ

 7-3 قىُ ٚ  6-3 قىُ زض  وّٕٝ اؾز.ظ٤ط سه٤ٛط ٞب٢ٖ  ؾشٛ سقساز ثب ثطاثط ٞب ٤ٚػ٣ٌثطزاض  ا٤ٗ اظ وساْ ٞط

٢ ظ٤طوّٕبر آٚضزٜ قسٜ دب٥٤ٗ، ثطا ٤ُدطٚفبثبلا ٚ  ٤ُدطٚفبٞب٣٤ اظ اؾشرطاج ا٤ٗ ٤ٚػ٣ٌ زض زٚ حبِز  ٔثبَ

 اؾز.

 

 وّٕٝ ٚ ٕ٘ب٢ دطٚفب٤ُ ثبلا٢ آٖقىُ ظ٤ط:  6-3 قىُ 

                                                
1 Profile 
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 وّٕٝ ٚ ٕ٘ب٢ دطٚفب٤ُ دب٥٤ٗ آٖقىُ ظ٤ط:  7-3 قىُ 

 9افکٌص -3-2-7

 اظ ٤ٚػ٣ٌ ا٤ٗ ]20[ .زٞس ٣ٔ ٘كبٖ فٕٛز٢ خٟز زض ضا وّٕٝظ٤ط ٢ٞب ىؿ٥ُد سٛظ٤ـ فٕٛز٢، افىٙف

 سقساز ثب ثطاثط آٖ سقثُٚ  س٤آ ٣ٔ ثسؾز ٞط ؾشٖٛ زض ٤ٛ٘ؿٝ )زض ا٤ٙدب ؾف٥س( ٢ٞب ىؿ٥ُد سقساز ٔدٕٛؿ

 افم٣ خٟز زض ضا وّٕٝظ٤ط ٢ٞب ىؿ٥ُد سٛظ٤ـ افم٣، اؾز، ٕٞچ٥ٙٗ افىٙف وّٕٝظ٤ط سه٤ٛط ٢ٞب ؾشٖٛ

 ثطاثط ٥٘ع ا٤ٗ ٤ٚػ٣ٌ سثقُ، س٤آ ٣ٔ ثسؾز ٞط ؾغط زض ٤ٛ٘ؿٝ ٢ٞب ىؿ٥ُد سقساز ٔدٕٛؿ ٚ اظ زٞس ٣ٔ ٘كبٖ

 ٚـ اؾشرطاج ٤ٚػ٣ٌ ثطا٢ ٤ه ظ٤طوّٕٝض 8-3 قىُ ، زض اؾز وّٕٝظ٤ط سه٤ٛط ٞب٢ؾغط سقساز ثب

 قٛز. ٔكبٞسٜ ٣ٔ

                                                
1 Projection 
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 وّٕٝ ٚ ٕ٘ب٢ افىٙف افم٣ آٖ زض ؾٕز چخ ٚ ٕ٘ب٢ افىٙف فٕٛز٢ آٖ زض دب٥٤ٙف ٘كبٖ زازٜقىُ ظ٤ط:  8-3 قىُ 

 .قسٜ اؾز

 9سفیذ تِ سیاُ گذر -3-2-8

 ، ثطا٢ زٞس ٣ٔ ٘كبٖ ضا قىُ ث٥ط٣٘ٚ ؾبذشبض فٕٛز٢ افىٙف ٚ دب٥٤ٗ ٚ ثبلا دطٚفب٤ُ ٤ٚػ٣ٌ ؾٝ

 سقساز ٤ٚػ٣ٌ ، ا٤ٗقٛز ٣ٔ اؾشفبزٜ ؾف٥سثٝ  ؾ٥بٜ ٌصض ٤ٚػ٣ٌ اظ وّٕٝ زض٣٘ٚ ؾبذشبض زازٖ ٘كبٖ

 ]20[ وٙس ٣ٔ ٔحبؾجٝ ضا ظ٥ٔٙٝ )ؾ٥بٜ( د٥ف ٢ٞب ىؿ٥ُد ثٝ ظ٥ٔٙٝ )ؾف٥س( دؽ ٢ٞب ىؿ٥ُد اظ ٞب ا٘شمبَ

 وطز. 2زٚؾغح٣ثطا٢ اؾشرطاج ا٤ٗ ٤ٚػ٣ٌ اثشسا ثب٤س سه٤ٛط ضا 

 دٍ سطحی ساسی -3-3

دطزاظـ  ف٥حُ دأط ٤ى٣ اظ ٤ٗ. ثٙبثطاقٛز ٣ٔا٘دبْ  ٣زٚؾغح ط٤ٚسهب ٢ثط ضٚ ٞب دطزاظـثطذ٣ اظ 

ٞؿشٙس وٝ  ٢ط٤، سهبٚٔشٖٛ ٣زٚؾغح ط٤. سهبٚثبقس ٣ٔضٚثف قسٜ  ٣ضٍ٘ ط٤وطزٖ سهبٚ ٢ٙط٤ثب

                                                
1 Zero Crossing 
2 Binary 
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ٔطثٛط ثٝ دؽ  ٢ٞب ىؿ٥ُ( ٚ د ب٥ٜؾ ؾغح نفط ) ٢زاضا  ٥ٝٙظٔ ف٥د ب٤ٔطثٛط ثٝ وّٕٝ  ٢ٞب ىؿ٥ُد

 قٛز. ٣ا٘دـبْ ٔ ٢آؾشب٘ٝ ٌصاض ٢ٞب ش٤ٓوبض سٛؾظ اٍِٛض ٤ٗا وٝ ثبقٙس ٣ٔ( س٥ؾف ) ه٤ؾغح  ٢زاضا  ٥ٝٙظٔ

 ٣ٚ ٔحّ ٣وّ ٢ٌصاض : آؾشب٘ٝقٛ٘س ٣ٔ ٥ٓثٝ زٚ زؾشٝ سمؿ ٣ثٝ عٛض وّ ٢آؾشب٘ٝ ٌصاض ٢ٞب ضٚـ

 ط٤سهبٚ ٢ضٚـ ثطا ٤ٗ. اقٛز ٣ٔاؾشفبزٜ  ط٤وُ سهٛ ٢آؾشب٘ٝ ثطا ه٤سٙـٟب  ٣وّ ٢ٞب . زض ضٚـ ]20[

 ٢ٞب . زض ضٚـؿشٙس٥زاض٘س، ٔٙبؾت ٘ ىٙٛاذز٤ ط٥غ ٥ٝٙدؽ ظٔ ب٤ ا٢ لّّٝچٙس  ؿشٌٛطا٥ْوٝ ٞ ٢ذبوؿشط

ٞب٢ ٔشفبٚر زاض٘س ٔب٘ٙس  ٞب ضٚق٣ٙ آٖ ٢خب ٢خبوٝ ث٥كشط ثطا٢ سهب٤ٚط٢ وٝ زض  ٣ٔحّ ٢ٌصاضآؾشب٘ٝ 

خساٌب٘ٝ  ٢ٞب زض ٔحسٚزٜ دٙدطٜ ٣ٔٛضق ٢ٞب ثب ٔحبؾجٝ آؾشب٘ٝا٘س؛  سهب٤ٚط ٌطفشٝ قسٜ ثب زٚضث٥ٗ ٔٙبؾت

 .قٛ٘س ٣ٔانلاح  ٢ؾطاؾط ٢ٙط٤ثب ٢ٞب ٣وبؾشقسٜ ،  ٢ثرف ثٙس ٣٘ٛاح ب٤ٚ 

 9رٍش پیطٌْادی اتُسَ -3-3-9

ٚ  ٣ثٝ زٚ ولاؼ ق ط٤سهٛ ٢ٞب ىؿ٥ُد ٢ثٙس ٥ٓثط اؾبؼ سمؿ [21] ٔصوٛض ٢ٌصاض ب٘ٝآؾش ش٤ٓاٍِٛض

زضٖٚ  ب٘ؽ٤وطزٖ ٚاض ٥ٙ٥ٕٓثب ٔ ٥ٝٙ. ا٘شربة آؾشب٘ٝ ثٟثبقس ٣ٔ ٥ٝٙآؾشب٘ٝ ثٟ ه٤ثب  ٥ٝٙدؽ ظٔ

 ؿشٌٛطا٥ْٔٙؾٛض، اثشسا ٞ ٤ٗا ٢. ثطاقٛز ٣ٔآؾشب٘ٝ قٙبٚض ا٘دبْ  ه٤ثسؾز آٔسٜ سٛؾظ  ٢ٞب ولاؼ

ثطاثط ثب احشٕبَ ٚخٛز ؾغح  ( ) ٔمساض  ، ٣٤ضٚقٙب ؿشٌٛطا٥ْٞقٛز. زض  ٣ٔ ـبؾجٝٔح ط٤سهٛ ٣٤ضٚقٙب

 قٛز.  ٣ٔ ٣بث٤اضظ ٢ؾغح ذبوؿشط 256 ، ٣ش٥ث 8 ٢ذبوؿشط ط٤سهٛ ٢. ثطااؾز ط٤اْ زض سهٛ    ٢ذبوؿشط

( 3-16)  ( ) ٢ثب ؾغح ذبوؿشط ٞب ىؿ٥ُسقساز د/  ٞب ىؿ٥ُسقساز وُ د     

ضا اظ ٞٓ خسا  ؿشٌٛطا٥ْاؾز وٝ زٚ لّٝ ٞ ٢، ٔمساض آؾشب٘ٝ ٤ٗثبقس، ثٟشط ا٢ لّّٝزٚ  ؿشٌٛطا٥ْٞ اٌط

زٚ ولاؼ  ٣زضٚ٘ ٢ٞب ب٘ؽ٤ٚاض ٢ٞب ٚظٖذٛاٞس ثٛز وٝ ٔدـٕٛؿ  ٢، ٔمساض نٛضر آؾشب٘ٝ ٤ٗا ط٥وٙس. زض غ

 قسٜ ضا حسالُ وٙس. ٥ُسكى

σ اٌط
 

 
( ) ٚ σ

 

 

ٚ ٚاض٤ب٘ؽ  tٔؿب٢ٚ آؾشب٘ٝ ٤ب ثٝ سطس٥ت ٚاض٤ب٘ؽ ولاؾ٣ ثب ٔمساض وٕشط    ( )

 ثٝ سطس٥ت احشٕبَ ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ولاؼ اَٚ ٚ  ( )    ٚ ( )  ٚ ثبقس   tولاؾ٣ ثب ٔمساض ث٥كشط اظ
                                                
1 Otsu 
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، ثٝ نٛضر ٞب ؼزضٖٚ ولااحشٕبَ ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ولاؼ زْٚ زض ٘ؾط ٌطفـشٝ قٛز. ٚاض٤ب٘ؽ   ( )    ٚ ( )  

 .٣ٔ قٛز ظ٤ط ٔحبؾجٝ

( 3-17) σ
 

 
( )     ( )  σ 

 
( )     ( ) σ 

 

( ) 

 وٝ

( 3-18)    ( )   ∑ ( )

 

   

 

( 3-19)    ( )   ∑  ( )

   

     

 

( 3-20)   ( )   ∑  ( ) 

 

   

   ( ) 

( 3-21)   ( )   ∑   ( ) 

   

     

   ( ) 

ٚ 

( 3-22) σ
 

 
( )   ∑(    ( ))

 
 

   

 ( )    ( ) 

( 3-23) σ
 

 
( )   ∑ (    ( ))

 
   

     

 ( )    ( ) 

σٔمساض٢ اؾز وٝ  ٢t  ثٟشط٤ٗ آؾشب٘ٝ
 

 
٢ سه٤ٛط٢  ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ 9-3 قىُ زض  ضا ٥ٙ٥ٕٔٓ وٙس. ( )

ٔح٣ّ ٢  ٚ ثبض ز٤ٍط ثب آؾشب٘ٝ( 10-3 قىُ )٢ و٣ّ  وٝ سٛؾظ زٚضث٥ٗ ٌطفشٝ قسٜ ٤ه ثبض ثب آؾشب٘ٝ

٢ ا٘شربة قسٜ ثطا٢ سق٥٥ٗ  دٙدطٜ ٢ ٔح٣ّ ٚ و٣ّ زض سفبٚر آؾشب٘ٝ اؾز  ؾغح٣ قسٜزٚ( 11-3 قىُ )

 آؾشب٘ٝ اؾز.
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 )اِف( )ة(
ثسؾز آٔسٜ  ٢ آؾشبٝ٘ سه٤ٛط ٥ٞٚؿشٌٛطاْ ة( : ٥٘ؿز،  ٢ آٖ ٤ىٙٛاذز دؽ ظ٥ٔٙٝسه٤ٛط ٕ٘ٛ٘ٝ اؾز وٝ ضٚقٙب٣٤  ٤ه( : : اِف 9-3 قىُ 

 [22] اُسؿٛضٚـ  ثب

 

 [22] ثب ضٚـ اُسؿٛ اظ عط٤ك آؾشب٘ٝ ٌصاض٢ ؾطاؾط٢ 9-3 قىُ  ثب٤ٙط٢ وطز٢ٖ  ٘ش٥دٝ:  10-3 قىُ 

 )اِف( )ة(
٢ ثب٤ٙط٢  ٘ش٥دٝ (ةثٙس٢ قسٜ اؾز،  ٌصاض٢ ٔح٣ّ لغقٝ خٟز آؾشب٘ٝوٝ  9-3 قىُ اِف سه٤ٛط :  (: اِف 11-3 قىُ 

 [22] وطزٖ ، ثب ضٚـ اُسؿٛ اظ عط٤ك آؾشب٘ٝ ٌصاض٢ ٔح٣ّ اؾز
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 قلن پٌْای صیتطخ -3-4

چٖٛ وٝ  .[23] ٘سثط ٣ثٟطٜ ٔ ٌصض ؾ٥بٜ/ؾف٥س ه٥اظ سىٙ ٞب ٤ٛ٘ؿٝلِّٓ  ٢دٟٙب م٥سكر ٥ٗسرٕ زض

ا٤ٗ خؿشدٛ  ٣اؾز دؽ ثٟشط اؾز وٝ ثٝ نٛضر افم افكزض خٟز زض فبضؾ٣ ٞب  ؿ٤ٝ٘ٛ ٣انّ ضاؾشب٢

 قٕبضـ قٛز. زض ٞط ٌصض 1ٛؾش٥ٝد ٢ٞب ىؿ٥ُدسقساز  نٛضر دص٤طز ٚ

آٖ  س٤ثب٤ه ٔشٗ زض  2ٞب ٤ؿٝ٘ٛ غ٥طٞب ٔشفبٚر اؾز ٚ ثٝ ذبعط ٚخٛز  لّٓ ٔقٕٛلا زض ٘ٛقشٝ ٢دٟٙب

صف حاؾز ٞب٢ اظ د٥ف سق٥٥ٗ قسٜ  اظ آؾشب٘ٝ كشط٥ث ب٤ضا وٝ عَٛ آٟ٘ب وٕشط ٚ  ا٢ شٝد٥ٛؾ ٢ٞب د٥ىؿُ

ث٥كشط٤ٗ  ،ؿشٌٛطا٥ْدؽ اظ ثسؾز آٚضزٖ ٞ ٤ٗثٙبثطا قطوز ٘ىٙٙس. ؿشٌٛطا٥ْقٛ٘س سب زض ضلبثزِ ٞ

 .قٛز ٣ثٝ فٙٛاٖ فطو لّٓ قٙبذشٝ ٔ فطاٚا٣٘

 3ّای ضکل ضٌاسیػولگز -3-5

ثسؾز آٚضزٖ ٔطظ ث٥ط٣٘ٚ ٚ اؾىّز زض ٘ٛقشٝ آغكشٝ ؾبظ٢، ، ثطا٢ حصف ٤ٛ٘ع طٞبفٍّٕ اظ ا٤ٗ

  .[24] قٛز ٣ٔاؾشفبزٜ 

 ٞب زاض٤ٓ وٝ ا٤ٗ ضٚاثظ ظ٤ط وبضآٔس٘س. ثطا٢ اؾشفبزٜ اظ آٟ٘ب ٥٘بظ ثٝ خجط ٔدٕٛفٝ

( 3-24)  ̂  *  |               + 

 ٘ؿجز ثٝ ٔجسؤ لط٤ٙٝ قٛ٘س Bثٝ ا٤ٗ ٔقٙبؾز وٝ سٕبْ ٔدٕٛفٝ  (24-3 ) ٢ ٔقبزِٝ

( 3-25) ( )  *  |               + 

 اؾز. وٝ (     )   ٔٙشمُ قٛ٘س Zثٝ  Aثٝ ا٤ٗ ٔقٙبؾز وٝ سٕبْ ٔدٕٛفٝ  (25-3 )٢  ٔقبزِٝ

                                                
1 Run Length 
2 Non-text 
3 Morphology 
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2گستزشٍ  9ساییذگیػولگز  -3-5-9
 

ٕ٘ب٤ف زازٜ     وٝ ثب  Bسٛؾظ  Aثبقٙس، ؾب٥٤س٣ٌ   Z2زض  ٞب٣٤ ٛفٕٝٔد A  ٚBاٌط 

ثٝ  Bسه٤ٛط ان٣ّ ٚ ٔدٕٛفٝ  A ٔقٕٛلا ٔدٕٛفٝ). قٛز ٣ٔسقط٤ف  (26-3 ) ٢ ٔقبزِٝ ، ثٝ نٛضرقٛز ٣ٔ

 (قٛ٘س ٣ٔفٙٛاٖ فٙهط ؾبذشبض٢ ٔقطف٣ 

( 3-26)     *  | ( ̂)    + 

، Bاؾز وٝ  Z، ٔدٕٛفٝ ا٢ اظ سٕبْ ٘مبط  Bسٛؾظ  Aوٝ ؾب٥٤س٣ٌ  زٞس ٣ٔ٘كبٖ  (26-3 )ٔقبزِٝ 

 12-3 قىُ ٢ فٍّٕط ؾب٤ف زض  ٘ش٥دٝ ؛لطاض ٥ٌطز Aا٘شمبَ ٤بفشٝ ثبقس زض  Zلؿ٣ٕ وٝ سٛؾظ  ٤ه

 .آٚضزٜ قسٜ اؾز

 

 [24] زٞس ٣ٔؾب٥٤س٣ٌ ثب فٙهط ؾبذشبض٢ )ة( ض٢ٚ )اِف( ضا ٘كبٖ  فٍّٕط٢  ( ٘ش٥دٝ: سه٤ٛط )ج 12-3 قىُ 

سه٤ٛط ٔش٣ٙ  13-3 قىُ ٚ زض  قٛز. سقط٤ف ٣ٔ (27-3 )فٍّٕط ٌؿشطـ ثب ضاثغٝ  ٔكبثٝ ٣ثٝ نٛضس

 قٛز. ٢ اثط ا٤ٗ فٍّٕط ثط ض٢ٚ آٖ ز٤سٜ ٣ٔ ثب ٚضٛح دب٥٤ٗ ٚ ٘ش٥دٝ

( 3-27)     *  | ( ̂)      + 

                                                
1 Erosion 
2 Dilation 
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 ٢ ٘ش٥دٝ سه٤ٛطة( : ، ا٘س قسٜزچبض قىؿش٣ٍ  ٞب ؿ٤ٝ٘ٛدب٥٤ٗ وٝ  سه٤ٛط ٔشٗ ثب و٥ف٥زٕ٘ٛ٘ٝ ا٢ اظ  اِف( : : 13-3 قىُ 

 [24] ِٛظ٢ثب فٙهط ؾبذشبض٢  )اِف(فٍّٕط ٌؿشطـ ض٢ٚ سه٤ٛط افٕبَ 

 ّای خَضِ یاتی الگَریتن -3-6

  9هیاًگیي Kالگَریتن  -3-6-9

 ٢ٝ ٥ثب ٔطاوع اِٚ ش٤ٓاؾز. اٍِٛض kٞب ٔفطٚو ٚ ثطاثط ثب  سقساز ذٛقٝ [25] ٥ٗب٥ٍ٘ٔ k ش٤ٓزض اٍِٛض

. ثب قٛز ٣ٔطوع ذٛقٝ ٘ؿجز زازٜ ٔ ٤ٗسط ه٤قسٜ ؾذؽ ٞط ٘مغٝ اظ ٔدٕٛفٝ زازٜ ثٝ ٘عز قطٚؿ ٣سهبزف

قسٜ ٚ ِصا ٔطاوع  ٞط ذٛقٝ ٔحبؾجٝ  ٢ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ٥ٗب٥ٍ٘ٔشقّك ثٝ ٞط ذٛقٝ ٔ ٢ٞب ٔكرم قسٖ زازٜ

 .وٙس ٣ٔ سا٥٘ىٙٙس، ازأٝ د ط٥٥ٞب سغ وٝ ٔطاوع ذٛقٝ ٣سب ظٔب٘ ٙس٤فطا ٤ٗا بثٙس٤ ٣ٔ ط٥٥ٞب سغ ذٛقٝ

                                                
1 K means 
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ٞب ٚ ٔكرم وطزٖ ا٤ٙىٝ ٞط ٘مغٝ ثٝ وساْ ٤ه اظ ا٤ٗ  ثٝ سقساز ذٛقٝا٥ِٚٝ سهبزف٣ ٔطاوع سق٥٥ٗ  )اِف( : 14-3 قىُ 

ٔطوع ثٝ ٞط وساْ اظ ٘مبط )ز( ثب دب٤ساض  ٤ٗسط ه٤٘عزاؾز )ة( ثٝ ضٚظ وطزٖ ا٤ٗ ٔطاوع )ج( ٤بفشٗ ٔدسز  سط ه٤٘عزٔطاوع 

 [25] ٔب٘سٖ ا٤ٗ ٔطاوع اٍِٛض٤شٓ دب٤بٖ ٤بفشٝ اؾز

 9یتن سلسلِ هزاتثیرالگَ -3-6-2

قٛز.  ٞب آغبظ ٣ٔ ٢ ثطاثط ثب زازٜ ٔطاسج٣ ثب سقساز ذٛقٝ ؾّؿّٝ  ٥ٔب٥ٍ٘ٗ، اٍِٛض٤شٓ kثب  ٔمب٤ؿٝزض 

ٞب ٔحبؾجٝ قسٜ  ٞب ثب ٞٓ زض فضب٢ ٤ٚػ٣ٌ ٢ ث٥ٗ زازٜ ، فبنّٝٞب دؽ اظ اؾشرطاج ٤ٚػ٣ٌ اظ سٕبْ ٕ٘ٛ٘ٝ

٥ٌط٘س ٚ ٔطوع ا٤ٗ ذٛقٝ،  سط٤ٗ فبنّٝ ثب ٤ىس٤ٍط زض ٤ه ذٛقٝ لطاض ٣ٔ ٢ ثب ٘عز٤ه . ؾذؽ زٚ زازٜ[26]

قسٜ ثٝ  ٞب٢ سطو٥ت ٢ ثقس٢ ثطزاض ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ذـٛقٝ  ٢ ٔشقّك ثٝ آٖ اؾز. زض ٔطحّٝ از٥ٜٔب٥ٍ٘ٗ زٚ ز

ٞب٢ ٘عز٤ه ثٝ  ثبظ ٞٓ ذـٛقٝ قٛز. قسٜ ٚ ا٤ٗ ضٚ٘س سىطاض ٣ٔ فش٢ٝ ٚضٚز٢ِ خس٤س زض ٘ؾط ٌط فٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ

زاض٢ ثٝ زض دؽ ا٤ٗ فطا٤ٙس ٕ٘ٛ .قٛ٘س سب زض ٟ٘ب٤ز سٟٙب ٤ه ذٛقٝ ثبل٣ ثٕب٘س ٞٓ ثب ٤ىس٤ٍط سطوـ٥ت ٣ٔ

 ت٥سطوٞب٣٤ اؾز وٝ ثب ٞٓ  ٢ ذـٛقٝ زٞٙسٜ ٞب٢ آٖ ٘كبٖ آ٤س وٝ قبذٝ ثٝ زؾز ٣ٔ 2فٙٛاٖ ز٘سضٌٚطاْ

 .ٞب اؾز ٢ ث٥ٗ ا٤ٗ ذٛقٝ ٢ ٥ٔعاٖ فبنّٝ زٞٙسٜ ٞب ٘كبٖ ٚ اضسفبؿ ٞط ٤ه اظ قبذٝ ا٘س قسٜ

                                                
1 Hierachical 
2 Dendrogram 
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 ؛ ٚقٛ٘س ٣ٔ سقساز٢ ذٛقٝ سمؿ٥ٓثٝ  ٞب زازٜ ، ٔدٕٛفٝثب لغـ وطزٖ ٕ٘ٛزاض ز٘سضٌٚطاْ زض ٤ه ٌطٜ

ٞب٢  اٍِٛض٤شٓ ٔشٛلف قٛز، ثب٤س افطاظ اظ ز٘سضٌٚطاْ ا٢ ثطا٢ ا٤ٙىٝ ٔشٛخٝ ق٤ٛٓ وٝ ثٟشط اؾز زض چٝ ٌطٜ

ٞب٢ ٞط ذٛقٝ  قس٣ٌ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب، ٚاض٤ب٘ؽ زض درف ٢ ذٛقٝ ٔرشّف ضا ثطضؾ٣ وطزٜ ٚ ٤ب ثب سٛخٝ ثٝ فبنّٝ

 .[26] ٞب، اٍِٛض٤شٓ ضا ٔشٛلف و٥ٙٓ ٚ سقساز ذٛقٝ

ثٝ نٛضر ٌطاف٥ى٣ ازغبْ  16-3 قىُ زض  .و٥ٙس ٔكبٞسٜ ٣ٔ ضا ٤ه ؾط٢ زازٜ 15-3 قىُ زض 

 ٢ ٔشٛلف وطزٖ ٕ٘ٛزاض ز٘سضٌٚطاْ ٔطثٛعٝ ٚ ٘ش٥دٝ 17-3 قىُ زض  .اؾزقسٜ ٔكرم  ٞب زازٜقسٖ 

 .قسٜ اؾز ٞب زٜزااظ  ذٛقٝؾٝ زٞس وٝ ٔٙدط ثٝ  ضا ٘كبٖ ٣ٔاٍِٛض٤شٓ زض لؿٕز ٔكرم قسٜ 

 

 [27] قٛز ٣ٔؾٝ زؾشٝ زازٜ وٝ ثب ؾّؿّٝ ٔطاسج٣ ذٛقٝ ثٙس٢  : 15-3 قىُ 
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ٞب٣٤ وٝ زض  ؾٝ ثقس٢، وٝ د٥كطفز ٔطاحُ اٍِٛض٤شٓ ٕ٘ب٤بٖ اؾز )اثشسا ذٛقٝ ثٙس٢ ز٘سضٌٚطإْ٘ٛزاض  : 16-3 قىُ 

 [27] (قٛز ٣ٔٞؿشٙس ا٘دبْ  سطٗ ٥٤دباضسفبؿ 

 

٢ ٔكرم قسٜ ا٤ٗ ؾٝ زؾشٝ  وٝ ثب ٔشٛلف وطزٖ اٍِٛض٤شٓ زض ٘بح٥ٝ زٚ ثقس٢ ز٘سضٌٚطا٢ْ ٕ٘ٛزاض  ٕ٘ٛ٘ٝ : 17-3 قىُ 

 .[27] ا٘س زازٜ ذٛقٝ ثٙس٢ قسٜ
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 ایشٍدیتاالگَریتن  -3-6-3

 أىبٖ سغ٥٥ط ا٤ٗ اٍِٛض٤شٓ زض[28,29] .ؾز٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٘بقـ٣ قسٜ ا  kاظ اٍِٛض٤شٓ ا٤عٚز٤شب  اٍِٛض٤شٓ

زض  .قٛز ٣ٔ ٕٔىٗٞب٢ ثعضي  ٞب٢ وٛچه ٚ ٤ب سمؿ٥ٓ ذٛقٝ ٞط سىطاض ثب حصف ذٛقٝ زض ٞب سقساز ذٛقٝ

 ٞط ثطا٢ آٖ زض وٝ ،اؾز ز٣ٞ ٘ؿجز فبظ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  k ٕٞچٖٛ ثرف ٤ٗظٔبٖ ثطسطاٍِٛض٤شٓ فبظ اخطا٢ 

 .و٥ٙٓ ا٘شربة ضا ٔطوع ٤ٗسط ه٤٘عز ؿز٤ثب ٣ٔ زازٜ

 ٥ٔkب٥ٍ٘ٗ اؾز ثب ا٤ٗ سفبٚر وٝ سقساز  kٕٞبٖ عٛض وٝ شوط قس ا٤ٗ اٍِٛض٤شٓ قج٥ٝ اٍِٛض٤شٓ 

٢ ٞب سقساز ٕ٘ٛ٘ٝ ،٣٤ٞب ذٛق٥ٔٝب٥ٍ٘ٗ سب آذط وبض ثبثز ٕ٘ب٘سٜ ٚ زض نٛضس٣ وٝ  kذٛقٝ ٕٞب٘ٙس اٍِٛض٤شٓ 

ٞب ضا  ٕ٘ٛ٘ٝ ضا حصف ٚ ٞب ٢ زٚ ذٛقٝ اظ ٤ه حس٢ وٕشط قٛز ٔطوع ذٛقٝ فبنّٝ ب٤ٚ و٣ٕ زاقشٝ ثبقٙس 

ث٥ف اظ حس  ٞب زض ٤ه ذٛقٝ ٚ زض نٛضس٣ وٝ دطاوٙس٣ٌ زازٜ وٙس ٣ٔٞب سمؿ٥ٓ  ٢ ذٛقٝ زض ث٥ٗ ثم٥ٝ

 ٤ه ؾط٢ ،ٞب ٢ ذٛقٝ ٚضٚز٢ ا٤ٗ اٍِٛض٤شٓ فلاٜٚ ثط ٔطاوع ا٥ِٚٝ .وٙس ٣ٔ 1قٛز ذٛقٝ ضا خسا

 ،سٛاٖ ثٝ اظ آٖ خّٕٝ ٣ٔ وٝ ،وٙٙس وٝ ضٚ٘س اٍِٛض٤شٓ ضا وٙشطَ ٣ٔ ا٘س دبضأشطٞب٢ اظ د٥ف سق٥٥ٗ قسٜ

حساوثط سقساز ٚ  ٞب ثطا٢ ازغبْ زض ٞط سىطاض حساوثط سقساز خفز ذٛقٝ، حساوثط سقساز سىطاض اٍِٛض٤شٓ

 اقبضٜ وطز. ٞب ذٛقٝ

 یطثقِ تٌذّای  الگَریتن -3-7

3-7-9- k 2ّوسایِ يیتز کیًشد 

عٛض وٝ اظ اؾٓ آٖ ٔقّْٛ اؾز ٞط ٘مغٝ اظ ٔدٕٛفٝ  ٕٞبٖ [17]ٕٞؿب٤ٝ  ٤ٗسط ه٤٘عز kثٙس  زض عجمٝ

ثب  ٢x  قٛز، ثٝ ا٤ٗ نٛضر وٝ ولاؼ ٘مغٝ ثٙس٢ ٣ٔ ٕٞؿب٤ٝ آٖ عجمٝ ٤ٗسط ه٤٘عز kزازٜ ثب سٛخٝ ثٝ 

، قٛز ثٝ آٖ خٕـ ٣ٔ  ٕٞؿب٤ٝ  ٤ٗسط ه٤٘عز kٞب٣٤ وٝ اظ  سٛخٝ ثٝ ث٥كشط٤ٗ سقساز آضاء، اظ ولاؼ

 ٤kبثس سب فمظ ٚ فمظ  ٣ٍ ثطا٢ ٞط ٘مغٝ زض فضب آ٘مسض افعا٤ف ٣ِٔصا ققبؿ ٕٞؿب٤ ٤بثس. سره٥م ٣ٔ

                                                
1 split 
2 K Nearest Neighbor 



 : ٔجبحث ٘ؾط٢ؾْٛفهُ 

 

45 

 

 .(18-3 قىُ ) زازٜ زض آٖ لطاض ٥ٌطز

 

اٍِٛض٤شٓ زض  ٢X  ٢ ٤ه ولاؼ اؾز خٟز سق٥٥ٗ ولاؼ ٘مغٝ ٕ٘ب٤ٙسٜ قى٢ُ ٚاضز قسٜ ٚ ٞط  ٕ٘ٛ٘ٝ X:  18-3 قىُ 

KNN ٗسقساز  ققبؿ ٕٞؿب٣ٍ٤ ثطا٢ زض ثط ٌطفشk ٝبَ افعا٤ف اؾز.زض ح  ٕٞؿب٤  

 ّای ػصثی ضثکِ -3-7-2

اضسجبط ث٥ٗ س. ضفشبض قجىٝ ٥٘ع ٚاثؿشٝ ثٝ ٙثبق ٞب ٣ٔ ٚ ٚظٖ ٞب ٘ط٤ٖٚه قجىٝ فهج٣ اخعا٢ ؾبظ٘سٜ 

 .[30] ٞب٢ فهج٣ ؾٝ ٘ٛؿ لا٤ٝ ٘ٛض٣٘ٚ ٚخٛز زاضز افضب اؾز. زض حبِز و٣ّ زض قجىٝ

 .اؾز  زض٤بفز اعلافبر ذب٣ٔ وٝ ثٝ قجىٝ سغص٤ٝ قسٜ : لا٤ٝ ٚضٚز٢ .1

٢ ٞب ٞب ٚ ٚظٖ اضسجبط ث٥ٗ آٟ٘ب ٚ لا٤ٝ ٞب ثٝ ٚؾ٥ّٝ ٚضٚز٢ : فّٕىطز ا٤ٗ لا٤ٝ ٞب٢ دٟٙبٖ لا٤ٝ .2

 قٛز. دٟٙبٖ سق٥٥ٗ ٣ٔ

: فّٕىطز ٚاحس ذطٚخ٣ ثؿشٝ ثٝ فقب٥ِز ٚاحس دٟٙبٖ ٚ ٚظٖ اضسجبط ث٥ٗ  ذطٚخ٣ لا٤ٝ .3

 .ثبقس ٚاحس دٟٙبٖ ٚ ذطٚخ٣ ٣ٔ
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 [30]٢ ذطٚخ٣ زاضز  لا٤ٝ ه٤ٚ ٚضٚز٢  ٢ ٢ ٥ٔب٣٘ ٚ ٤ه لا٤ٝ ٢ فهج٣ چٟبض لا٤ٝ وٝ زٚ لا٤ٝ : ٤ه قجىٝ 19-3 قىُ 

دؽ اظ ضطة قسٖ  ٞب زض ٞط ٘ٛز، سٕبْ ٚضٚز٢٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز،  20-3 قىُ  وٝ زض  عٛض ٕٞبٖ

، ٔمساض (21-3 قىُ ) 1فقبَ ؾبظثب ٞٓ خٕـ قسٜ ٚ دؽ اظ ٌصقشٗ اظ سبثـ  زض ٚظٖ ٔطثٛط ثٝ ذٛزقبٖ،

 .[30] وٙس سق٥٥ٗ ٣ٔ (28-3 )٢ ثب سٛخٝ ثٝ ضاثغٝضا  ٘ٛز ذطٚخ٣ آٖ

( 3-28)     (∑    
 

   ) 

ذطٚخ٣    ٚ  سبثـ فقبَ ؾبظ ٚ   ،ثبقس ٣ٔاْ  j ٢ اْ ٚ ٌطٜ k ٢ ٚظٖ ث٥ٗ ٌطٜ     زض ا٤ٗ ضاثغٝ

 اْ اؾز. ٢k  ٌطٜ

                                                
1 Activation Function 
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 [30]: سق٥٥ٗ ٔمساض ذطٚخ٣ زض ٞط ٘ٛز اظ قجىٝ  20-3 قىُ 

 

 .[30] ثٝ ٕٞطاٜ ضٚاثغكبٖ فقبَ ؾبظ: ثطذ٣ اظ سٛاثـ  21-3 قىُ 
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 اضسجبعبر آٟ٘ب ضز ك٤عط ٞب اظ ٘طٖٚ ٥ٗاعلافبر ثوٝ لطاض اؾز  ٤ٗاظ ا ٣فهج ٢ٞب قجىٝزض ٤بز٥ٌط٢ 

ذٛز ٞؿشٙس وٝ زض ٔمساض ثٝ ٚظٖ ٔرشم  ٢زاضا ٞب ٚاثظ ث٥ٗ ٘طٖٚض ٤ٗاظ ا ه٤ٞط  .قٛز ٣ٔثسَ  ٚ

، ٤ب ثٝ ٌطز٘س ٣ٔ ٥ٓٞب سٙؾ ٚظٖ ٤ٗٚ ثٝ ٔطٚض ظٔبٖ ا قسٜٞب ضطة ٖ ٘طٚ ط٤ثسَ قسٜ ثب ؾب ٚ اعلافبر ضز

ٞب٢ قجىٝ  ٚظٖ ،1ا٘شكبض ثٝ فمت اِقُٕ فىؽزض آٔٛظـ ثٝ ضٚـ  س.ث٥ٙ آٔٛظـ ٣ٔقجىٝ انغلاح 

وٝ سبثـِ ٞسفِ حسالُ ٔطثقبر ذغب ٘ب٥ٔسٜ  (29-3 )٢  ضاثغٝقٛ٘س سب  ا٢ سغ٥٥ط زازٜ ٣ٔ فهج٣ ثٝ ٌٛ٘ٝ

وٕشط٤ٗ  ،ٞب٢ قجىٝ ثب ٔمبز٤ط ٔٛضز ا٘شؾبض ذطٚخ٣ ،و٥ٕٙٝ ٌطزز، ثب و٥ٕٙٝ قسٖ ا٤ٗ سبثـ ،قٛز ٣ٔ

 .[30] اذشلاف ضا ثٝ ِحبػ حسالُ ٔطثقبر ذغب ذٛاٞٙس زاقز

( 3-29)  ( )  
 

 
∑ (     )

 
            

   
 

٢ ذطٚخ٣  اْ لا٤ٝ  k ٢  ذطٚخ٣ ثسؾز آٔسٜ اظ ٌطٜ   ٚ اْ  kٞسف زض ولاؼ     زض ا٤ٗ ضاثغٝ وٝ

 .اؾز

 

                                                
1 Resilient backpropagation (RP) 



 

 

 :4فصل 

 الگَریتن پیطٌْادی
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 پایگاُ دادُ -4-9

 آهادُ ساسی صفحات دادُ -4-9-9

قسٜ  ٚ اضائٝ ٥ٝسٟ ٥1ؿشٓؾ ٢وٝ سٛؾظ قطوز ٞس٢ ٔش٣ٙ   اظ ٔدٕٛفٝ زازٜس٥ٟٝ دب٤ٍبٜ زازٜ،  ٢ثطا

اظ  ٤د٥شبَثط ذظ ٚ ز ٢ٞب ٚ ٘ؿرٝ ٤ٙشط٘ز،ٔٙبثـ ٔٛخٛز زض ا ٤ك، اظ عط زازٜ ٤ٍبٜدب ٤ٗ. ا٤ٓاؾشفبزٜ وطز

 قسٜ اؾز. ٥ٝٞب ضٚظ٘بٔٝ اؾشرطاج ٚ سٟ ٚ زٜ ٣ٚثلاي فبضؾ ٣،نسٞب وـشبة فبضؾ

 ٤ٗ( اؾز وٝ اِجشٝ زض ا6660810) ٣فبضؾ ٢ وّٕٝ ٥ّ٥ٖٛٔ ٥ٓٔدٕٛفٝ قبُٔ حـسٚزاً قف ٚ ٘ ا٤ٗ

ٔرشّف زؾش٣ ٚ ذٛزوبض انلاح  ٢ٞب ضٚـقشٝ وٝ ثٝ ٞٓ ٚخٛز زا ٤بز٢ظ ٢ٔدٕٛفٝ اقشجبٞبر ٘ٛقشبض

٣ فبضؾ٤ىشب٢  ٢ٝ وّٕ-٤طظ 10746اظ  ٢ا قبُٔ ٔدٕٛفٝٞب  ا٤ٗ زازٜ ٢ قسٜ ٥حسهح ٢ ٘ؿرٝقسٜ اؾز. 

، سه٤ٛط ٥سسِٛ ٣ٚ ضٚـ ٔهٙٛفضٚثف اؾٙبز چبد٣  ٤كِٔدٕٛفٝ زازٜ اظ زٚ عط ٤ٗ، ؾذؽ ثب ا]31[اؾز 

 .٤ٓوطز ٥سضا سِٛ ٤ٙچ،ا ثط٘مغٝ  96 دص٤ط٢ ٥هثب سفى ٢ٞب زازٜ

ٞب،  زض ز٘سا٘ٝ ٣ٔحٛقسٌ ٤ٙچ،ا ثط٘مغٝ  300 دص٤ط٢ ٥هثب سفى ٢ٞب ٞب ٘ؿجز ثٝ زازٜ زازٜ ٤ٗا زض

-٤طظ ٣انّ ٢ ٞب ثٝ ثس٘ٝ ٘مغٝ ٢ٞب، اسهبَ ؾطوف ٚ زض ٔٛاضز ٘مغٝ ٥سٖٞب، ثٝ ٞٓ چؿج ٔطظٞب ٚ حفطٜ

٘كبٖ  1-4 قىُ  زض ،dpi 96ٚ  300ثب سفى٥ه دص٤ط٢ قٛز. زٚ ٕ٘ٛ٘ٝ سه٤ٛط ظ٤طوّٕٝ  ٣وّٕٝ ٔكبٞسٜ ٔ

 .زازٜ قسٜ اؾز

 

 )ة(

 

 )اِف(

                                                
1 www.Hodasystem.com 
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 )ز(

 

 )ج(

 dpi  ٚ96 dpi 300زٚ سه٤ٛط ثب زضخٝ سفى٥ه :  1-4 قىُ 

 تَسط رٍتطگز دادُ یذتَل -4-9-2

 Hpٞب ضا ثب اؾشفبزٜ اظ چبدٍط  آٖ ،وّٕبر-٤طظ ٢ اظ ٔدٕٛفٝ ٢ ذبْ ٤ٍبٜ زازٜدب ٥ٝدؽ اظ سٟ

LaserJet P2035چبح وطزٜ ٚ ثب ضٚثكٍط  ٤ٙچ٘مغٝ زض ا 300 دص٤ط٢ ٥ه، ثب سفىHP ScanJet G3110 

 ٣ٔصوٛض ٘ؿجز ثٝ ضٚـ ٔهٙٛف ٢ زازٜ ٤ٍبٜدب ٤ٓ،ضٚثف وطز ٤ٙچ٘مغٝ زض ا 96 دص٤ط٢ ٥هٞب ضا ثب سفى آٖ

٢ ضٚثف قسٜ ضا  ٤ه سه٤ٛط ٕ٘ٛ٘ٝ 2-4 قىُ . زاضز ٣ٔشفبٚس ٣٤زاقشٝ ٚ ضٚقٙب ٔرشهط٢ ٤ع٘ٛ زازٜ ٥سسِٛ

 زٞس. ٕ٘ب٤ف ٣ٔ

 

 : ٤ه سه٤ٛط ٕ٘ٛ٘ٝ اظ ظ٤طوّٕبر ٔدٕٛفٝ زازٜ. 2-4 قىُ 
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 دادُ یذتَل یرٍش هصٌَػ -4-9-3

وٝ ثٝ قىُ ٤ه چبدٍط  doPDF افعاض وّٕبر ثٝ ٘طْ-٢ ظ٤ط ثبض ز٤ٍط ثب زازٖ ٕٞبٖ دب٤ٍبٜ ٔدٕٛفٝ

دص٤ط٢ سه٤ٛط ذطٚخ٣ ضا زاضز، سهب٤ٚط٢ ثٝ زؾز  وٙس ٚ لبث٥ّز سق٥٥ٗ سفى٥ه ٔدبظ٢ فُٕ ٣ٔ

دص٤ط٢  لبث٥ّز سٙؾ٥ٓ سفى٥ه وٝ آٖ ٥٘ع PDF2Image افعاض آٚض٤ٓ وٝ اظ ٘ؾط لبِت آٔبزٜ ٚضٚز ثٝ ٘طْ ٣ٔ

ٕ٘ب٣٤ اظ  ٘مغٝ زض ٞط ا٤ٙچ ثٝ زؾز آٚضز٤ٓ. 96دص٤ط٢  ضا زاضاؾز قسٜ، ٚ زض ٟ٘ب٤ز سهب٤ٚط٢ ثب سفى٥ه

 آٚضزٜ قسٜ اؾز. 4-4 قىُ ٚ  3-4 قىُ  ا٤ٗ زٚ ٘طْ افعاض شوط قسٜ زض

 

      ٕ٘ب٣٤ اظ ٘طْ افعاض :  3-4 قىُ 
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          ٕ٘ب٣٤ اظ ٘طْ افعاض :   4-4 قىُ 

 5-4 قىُ  ، زضٚ ضٚـ ٔهٙٛف٣ ٢ چبد٣ ضٚثف اظ ٘ؿر٤ٝه ٕ٘ٛ٘ٝ اظ سهب٤ٚط س٥ِٛسقسٜ ثٝ ضٚـ 

، دص٤ط٢ ٔٛضز ٘ؾط ٞب ثب سفى٥ه وّٕٝ-اظ ظ٤ط  ٞب٢ زازٜ ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. ثقس اظ ثٝ زؾز آٚضزٖ نفحٝ

ٔٙبؾت اذشهبل ٤بفشٝ ٚ ؾطا٘دبْ   وّٕٝ ثطچؿت-ٞب اؾشرطاج وطزٜ ٚ ثطا٢ ٞط ظ٤ط بر ضا اظ آٖوّٕ-ظ٤ط

 قٛز. بٜ زازٜ شذ٥طٜ ٣ٔزض دب٤ٍ
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 )اِف(

 

 )ة(

ضٚثف اظ ٘مغٝ زض ٞط ا٤ٙچ. )اِف(: ثٝ ضٚـ  96دص٤ط٢ وّٕبر ثب سفى٥ه-٢ ظ٤ط ٤ه لغقٝ اظ سه٤ٛط س٥ِٛسقسٜ:  5-4 قىُ 

 ، )ة(: ثٝ ضٚـ ٔهٙٛف٢.٣ چبد٣ ٘ؿرٝ

 پیص پزداسش ٍ تْثَد کیفیت تصاٍیز -4-9-4

افٕبَ  1دطزاظـ ضا ثطا٢ حصف ٤ٛ٘ع اظ خّٕٝ فّفُ ٕ٘ى٣ ٥فدوّٕبر، فُٕ -ثٟشط اؾز ثط ض٢ٚ ظ٤ط

٥ٌط٤ٓ ا٤ٗ ف٥ّٕبر ثٝ  ٞب٢ ٔٛضز آظ٣٘ٛٔ وٝ اظ ضٚثكٍط ٣ٔ زض ا٤ٗ نٛضر ثب٤س ثطا٢ ظ٤طوّٕٝ ،[23] و٥ٙٓ 

                                                
1 Salt & Pepper 
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 ٞب٢ ٥ىؿُثب د ٣٤ٞب ( زض ا٘ساظ٣ٜ)فّفُ ٕ٘ى ٤ع٘ٛ ٤ٗوٝ ا چٖٛ ٤ٙدبا ٤ٗزض اعٛض ٔكبثٝ ا٘دبْ قٛز؛ 

قىُ ٤ك ف٥ّٕبر عط ٞؿشٙس، اظ ٥ىؿُ،د 5زض 5سط ٚ حساوثط زض اثقبز  فطو لّٓ وٛچهوٝ اظ وٛچه 

حصف آٟ٘ب اظ اِجشٝ  قٛ٘س ٣حصف ٔ قسٜ اضائٝ 6-4 قىُ ٞب٢ ؾبذشبض٢ وٝ زض  ثب اؾشفبزٜ اظ فٙهط ،قٙبؾ٣

ثٝ  A ط٤سهٛ ٢ثطا ش٤ٓافٕبَ اٍِٛض ٢ٜ ٥ٛق ٥٘ع أىبٖ دص٤ط اؾز. 5×5ٞب٢ وٛچىشط اظ  عط٤ك ٔؿبحز

 .آ٤س ٞب ثسؾز ٣ٔ ٢ ٟ٘ب٣٤ اظ اخشٕبؿ  ا٤ٗ فطؾب٤ف ٘ش٥دٝ Iوٝ  اؾز (1-4 )٢  ٔقبزِٝنٛضر 

( 4-1)   (    )|(    )|(    )|(    )|(    )|(    ) 

 

 [23]ؾبذشبض٢ ثطا٢ حصف ٤ٛ٘ع  ٢ٞب إِبٖ:  6-4 قىُ 



 ٥٤ٗضظِٚٛقٗ دب ط٤زض سهبٚ ٣ذ٤سب ٣وّٕبر فبضؾ ٣٤قٙبؾب

 

56 

 

 کلوات-تزچسة گذاری سیزجذاساسی ٍ  -4-9-5

ٞب ثطچؿت ظ٣٘ قس٘س سب ثطا٢  وّٕٝ-ٞط ٤ه اظ ظ٤ط ،وّٕبر-قبُٔ ظ٤ط ٢ نفحبرِ دؽ اظ س٥ٟٝ

٢ آٔٛظـ ٚ آظٖٔٛ لبثُ سكر٥م ثبقٙس، ثٝ ا٤ٗ نٛضر وٝ ثطا٢ خساؾبظ٢ آٟ٘ب اظ  اؾشفبزٜ زض ٔطحّٝ

ضا  وّٕبر-ظ٤ط ٢قىُ حبٚ ٥ُٔؿشغ ٢ٞب ؾَّٛٔرشهبر ٚ  ٞب٢ افم٣ ٚ فٕٛز٢ اؾشفبزٜ قس افىٙف

ٚ ٞط ٞب٢ ؾف٥س اعطاف آٟ٘ب حصف قسٜ  بر حبق٥ٝوّٕ-دؽ اظ خسا ؾبظ٢ سمط٤ج٣ ظ٤ط ٚ ثسؾز آٚضز٤ٓ

 .قس٘س ٥طٜشذ bmpٔؿشمُ ثب دؿٛ٘س  ٤ط٢سهٛ ٤ُفب ٤هؾَّٛ ثٝ نٛضر 

-ظ٤ط ٤طٞط سهٛسٛا٘س ا٤ٗ ثطچؿت ظ٣٘ ا٘دبْ قٛز، زض ا٤ٙدب ثطچؿت ظ٣٘  ٔرشّف٣ ٣ٔ ٢ٞب ضٚـثٝ 

وّٕٝ -ا٢ وٝ ظ٤ط نفحٝ ٢ قٕبضٜسز ث٥بٖ قسٜ وٝ اظ چخ ف ٣ثٝ نٛضس قسٜ ٢ٌصاض ٘بْضقشٝ  ٤هوّٕٝ ثب 

وّٕٝ زض آٖ نفحٝ ثٛزٜ ذغ٣ وٝ ظ٤ط ٢ قٕبضٜظ٤ط ذظ اَٚ، فسز ٔصوٛض دؽ اظ  اظ آٖ اؾشرطاج قسٜ ٚ

 .زٞس ٣٘كبٖ ٔوّٕٝ، زض آٖ ؾغط ضا -٢ ظ٤ط ٚ دؽ اظ ظ٤ط ذظ زْٚ قٕبضٜ

ا٥ٔٗ  15 ٤طسهٛ ٤ٗا زٞس ٣اؾشرطاج قسٜ ضا ٘كبٖ ٔ ٢16  اظ نفحٝوٝ  ٢وّٕٝ ا ٤طسهٛ 7-4 قىُ 

 قسٜ اؾز. ٥طٜشذ "16_6_15"ثب اؾٓ ثبقس ٚ  اْ اظ ا٤ٗ نفحٝ ٣ٔ 6وّٕٝ زض ذظ ظ٤ط

 

 شذ٥طٜ قسٜ اؾز" 26_6_15"٢ دب٘عزٞٓ زض ذظ قكٓ اظ نفحٝ قب٘عزٞٓ، وٝ ثب ٘بْ  وّٕٝ-ظ٤ط:  7-4 قىُ 

 اطلاػات آهاری -4-9-6

 سیستن یضزکت ّذی هتٌی  پایگاُ دادُ -4-9-6-9

آٔسٜ اؾز، ؾغط اَٚ  1-4 خسَٚ وّٕبر لجُ اظ سهح٥ح ؾبظ٢ زض -اعلافبر آٔبض٢ ا٥ِٚٝ اظ ظ٤ط

وّٕبر ٤ىشب٣٤ -وّٕبر ٤ىشب ثب سقساز حطٚف ٔرشّف اؾز ٚ ؾغط زْٚ سقساز ظ٤ط-٢ سقساز ظ٤ط ث٥بٖ وٙٙسٜ

-وطزٖ ظ٤ط سٛاٖ ثطا٢ سهح٥ح وٙس، اظ ا٤ٗ ؾغط ٣ٔ ا٘س، ث٥بٖ ٣ٔ ضا وٝ فمظ ٤ه ثبض زض سٕبْ ٔشٖٛ آٔسٜ
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 .ا٘س وّٕبر اؾشفبزٜ وطز ظ٤طا وٝ آٟ٘ب غبِجبً اؾب٣ٔ ذبل ٚ ٤ب اقشجبٜ سب٤ذ٣ ثٛزٜ

 ]31[ ح٥سهحوّٕبر لجُ اظ -٢ ظ٤ط : اعلافبر آٔبض٢ ا٥ِٚٝ 1-4 خسَٚ 

 طَل

 سیز

 کلوِ

2 

 حزفی

3 

 حزفی

4 

 حزفی

5 

 حزفی

6 

 حزفی

7 

 حزفی

8 

 حزفی

9 

 حزفی
 هجوَع

 تؼذاد

 یکتا
616 4157 8958 6362 2269 491 46 9 22908 

 یکثار

 تکزار
51 718 2765 2768 1246 299 30 7 7884 

 7215088 14 138 2338 25374 147137 584525 1750934 4704628 جوؼیت

 وّٕبر ثسؾز آٔسٜ آٚضزٜ قسٜ اؾز.-ظ٤ط ٤ٗوٓ سىطاضسطٚ  ٤ٗدط سىطاضسط٥٘ع سقساز٢ اظ  2-4 خسَٚ زض 

 ]31[وّٕبر -سىطاضسط٤ٗ ظ٤ط ٚ وٓ ٤ٗدط سىطاضسطسقساز٢ اظ :  2-4 خسَٚ 

 تکزار سیزکلوِ تکزار سیزکلوِ

 2 سٌسي 181225 تِ

 2 طثلن 176310 تا

 2 هتثلَ 167415 کِ

 2 هثیلز 166980 تز

 2 تثخطی 137913 ًذ

 2 هضیقْا 123786 ست

 2 ًتییٌگتَ 120534 خَ

 2 خطککٌْا 110295 تَ

 2 تٌْفتوی 21377 گفت

 2 لوستٌیز 20026 کٌذ
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 2 تکٌسیٌْا 19379 ّوِ

 2 فویٌیستی 18860 جْا

 1 ظش 20026 کٌذ

 1 تغ 17124 ًیست

 ی تصاٍیز کن کیفیت سیزکلوات پایگاُ دادُ -4-9-6-2

آٚضزٜ  14سب  ٢11  ، وٝ زض چٟبض ا٘ساظٜوّٕٝ اؾز-ظ٤ط 10746اظ  ٤طسهٛ 128952قبُٔ  ٜزاز ٤ٍبٜدبا٤ٗ 

سه٤ٛط ثب ضٚـ ٔهٙٛف٣ س٥ِٛس  42984ٚ  ٢ چبد٣ ثب ضٚثف ٘ؿرٝسه٤ٛط  85968ا٘س. اظ ا٤ٗ سقساز،  قسٜ

 ا٘س. قسٜ

سٛاٖ اظ آٖ اؾشفبزٜ وطز، سٛخٝ ثٝ ٘مبط  وّٕبر ٣ٔ-ٞب٢ ٔٙبؾت وٝ ثطا٢ ذٛقٝ ثٙس٢ ظ٤ط ٤ى٣ اظ ٤ٚػ٣ٌ

سط ٔثُ  وٛچهٞب٢  وّٕبر ذهٛنبً لؿٕز-ٞب ٚ ٤ٛ٘ع٢ قسٖ ظ٤ط آٟ٘بؾز؛ أب ثٝ فّز ٔحٛقس٣ٌ ِجٝ

٥بض زقٛاض اؾز ٣ِٚ زا٘ؿشٗ ا٤ٙىٝ فلأش٣ ٕٞچٖٛ ٚ ٤ب ؾٝ ٘مغٝ اظ ٞٓ ثؿ٘مبط، سفى٥ه وطزٖ ٤ه، زٚ 

 8-4 قىُ ٘مبط زض چٝ ٔٛلق٥ش٣ اظ ذظ وطؾ٣ اؾز ا٤ٗ ذٛز ٤ه ٤ٚػ٣ٌ سفى٥ه وٙٙسٜ اؾز، زض 

 اعلافبر آٔبض٢ اظ ا٤ٗ لؿٓ آٚضزٜ قسٜ اؾز.

 

 وّٕبر ٘ؿجز ثٝ ٔٛلق٥ز ذظ وطؾ٣-٥ٌط٢ ٘مبط زض ظ٤ط  آٔبضٌبٖ ٔحُ لطاض:  8-4 قىُ 
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٢ عَٛ ٚفطو آٟ٘ب زض ا٤ٗ دب٤ٍبٜ زازٜ آٚضزٜ  وّٕبر ثطحؿت ا٘ساظٜ-دطاوٙس٣ٌ ظ٤ط 9-4 قىُ زض 

وّٕبر زض ضاؾشب٢ افك، ٔثُ -قسٜ اؾز، اظ لؿٕز اِف زض ا٤ٗ قىُ اعلافبس٣ ٕٞچٖٛ وك٥س٣ٌ ظ٤ط

وّٕبس٣ وٝ وك٥س٣ٌ زض عَٛ زاض٘س ثسؾز -ط ثٝ ظ٤طٚ اظ لؿٕز ة اعلافبر ٔطثٛ "ٔؿشغ٥ٙؿز"

 ."ثب"آ٤س ٔب٘ٙس  ٣ٔ

 

 )اِف(

 

 )ة(

 ٢ آٟ٘ب. )اِف( : ثطحؿت عَٛ، )ة( : ثط حؿت فطو  وّٕبر ثطحؿت ا٘ساظٜ-اعلافبر آٔبض٢ دطاوٙس٣ٌ ظ٤ط:  9-4 قىُ 
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ضٚثكٍط ٚ ٤ه  حبنُ اظ٢  ٚ اظ ٞط ا٘ساظٜ زٚ ٕ٘ٛ٘ٝ 14-٢11  ٞب٢ دب٤ٍبٜ زازٜ زض چٟبض ا٘ساظٜ وّٕٝاظ ظ٤ط

وّٕبر اظ ا٤ٗ دب٤ٍبٜ زازٜ اؾشرطاج قسٜ ٚ ثطچؿت ظزٜ -٢ ٔهٙٛف٣ س٥ِٛس قس. ؾذؽ ظ٤ط ٕ٘ٛ٘ٝ

سٛخٝ ثٝ ثب  ،قٛ٘س ثطا٢ آظٔب٤ف سمؿ٥ٓ ٣ٔ % 25وّٕبر ثطا٢ آٔٛظـ ٚ -% ظ٤ط 75قٛ٘س اظ ا٤ٗ سقساز  ٣ٔ

سب ثطا٢ آظٔب٤ف  3سب٢ آٖ ثطا٢ آٔٛظـ ٚ  9.ٕ٘ٛ٘ٝ س٥ِٛس قسٜ اظ ٞط ظ٤طوّٕٝ 12ا٤ٙىٝ اظ ٞط ظ٤طوّٕٝ 

 .قٛز ٣ٔ زض ٘ؾط ٌطفشٝ

 تزای استخزاج ٍیضگی ساسی ًزهال -4-2

ٔؿب٢ٚ  سقساز ٞب ثٝ سط٤ٗ آٖ سب وٛچه  وّٕٝ-ظ٤طسط٤ٗ  ٞب افٓ اظ ثعضي وّٕٝ-ظ٤طثطا٢ ا٤ٙىٝ ثشٛاٖ اظ سٕبْ 

ثب٤س ٕٞٝ سهب٤ٚط ضا ثٝ اثقبز٢ ٤ىؿبٖ زضآٚضز. ثٝ ٥ٕٞٗ ٔٙؾٛض زٚ ضٚـ ثطا٢  ،٤ٚػ٣ٌ اؾشرطاج وطز

ٞب ضا ثب ٞٓ زض ثرف ٘شب٤ح ٔمب٤ؿٝ  ثط٤ٓ ٚ ا٤ٗ ضٚـ ٞب ثىبض ٣ٔ وّٕٝ-ظ٤ط٢  ٤ىؿبٖ وطزٖ اثقبز ٕٞٝ

 و٥ٙٓ. ٣ٔ

ٞب ٤ىؿبٖ  وّٕٝ-ظ٤ط٢  وٝ ثطا٢ ٕٞٝضا سغ٥٥ط ا٘ساظٜ زازٜ ٚ آٖ ضا زض ٔطوع لبث٣  وّٕٝ-ظ٤طزض ضٚـ اَٚ 

ضا سغ٥٥ط ا٘ساظٜ زازٜ ٚ ا٤ٗ  وّٕٝ-ظ٤طزض ضٚـ زْٚ ثب حفؼ ٘ؿجز عَٛ ثٝ فطو،  .ز٥ٞٓ لطاض ٣ٔ اؾز

سط اظ لبِت ثبقس  وّٕٝ اظ ٘ؾط اثقبز ذ٣ّ٥ وٛچه-زض ا٤ٗ حبِز اٌط ظ٤ط ]5[ قٛز ٘دبْ ٣ٔآٔبزٜ ؾبظ٢ ا

٢ ا٤ٗ زٚ ضٚـ زض  قٛز، ٘ش٥دٝ زچبض خٕـ قس٣ٌ ٣ٔسط اظ لبِت ثبقس  قبٞس وك٥س٣ٌ، اٌط ذ٣ّ٥ ثعضي

 ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. 10-4 قىُ 
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 )اِف(

 

 )ة(

 

 )ج(

ٕ٘ب٣٤ ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز، )ة(:  ٢ ان٣ّ وٝ ثطا٢ ٕ٘ب٤ف ثٟشط ثب ثعضي وّٕٝ-ٞب. )اِف(: ظ٤ط وّٕٝ-ؾبظ٢ اثقبز ظ٤ط ٤ىؿبٖ:  10-4 قىُ 

 زض ٔطوع لبة )ج(: ٞٓ ا٘ساظٜ ؾبظ٢ ثب حفؼ ٘ؿجز عَٛ ثٝ فطو ثٝ ضٚـ لطاض زازٖ  وّٕٝ-ٞٓ ا٘ساظٜ وطزٖ ظ٤ط

 ّا ٍیضگی پاراهتزّا در استخزاج -4-3

 ستَگزام گزادیاىیّ -4-3-9

٘طٔبَ وطزٜ ٚ سه٤ٛط ٘طٔبَ قسٜ ضا ثٝ  60×120ٞب ضا ثطا٢ اؾشرطاج ا٤ٗ ٤ٚػ٣ٌ ثٝ اثقبز  ظ٤طوّٕٝ

ؾذؽ ض٢ٚ  ا٘دبْ قس ٞب ٤ٛ٘ؿٝحفؼ ٔرشهبر سمؿ٥ٓ وطز٤ٓ ا٤ٗ وبض ثطا٢  20×20ٞب٣٤ ثب اثقبز  دٙدطٜ

٘ش٥دٝ  11-4 قىُ زض  ٢ نٛضر ٌطفز.٥ٌط فُٕ ٌطاز٤بٖب ف٥ّشط ضاثطر ث ،ٞب ٞط ٤ه اظ ا٤ٗ دٙدطٜ

ٞب  لؿٕز وٛا٘ش٥عٜ قس؛ ثب ا٤ٗ ٚنف عَٛ ثطزاض ٤ٚػ٣ٌ ٢8 ٔثّثبس٣ ثٝ  زا٤طٜقٛز.  ٌطاز٤بٖ ٔكبٞسٜ ٣ٔ

 ثسؾز آٔس. 144ثطا٢ ٞط ظ٤طوّٕٝ 
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 ٢ ٌطاز٤بٖ ثب فٍّٕط ضاثطر  : ٘ش٥دٝ 11-4 قىُ 

 

 11-4 قىُ  : ثعضي ٕ٘ب٣٤ اظ ٤ه لؿٕز اظ 12-4 قىُ 

 LBPٍ  افکٌص ،هکاى هطخصِهیاًگیي تلَکی،  -4-3-2

٘طٔبَ وطز٤ٓ، دٙدطٜ ا٘شربث٣ زض  24×48اثقبز سهب٤ٚط ضا ثٝ ٞب  ثطا٢ اؾشرطاج ٞط ٤ه اظ ا٤ٗ ٤ٚػ٣ٌ
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ٔحسٚز٤ز ضا زض ضاؾشب٢ افك ا٘شربة قس ٚ ثطا٢ اؾشرطاج ٤ٚػ٣ٌ ٔىبٖ ٔكرهٝ،  4×٥ٔ4ب٥ٍ٘ٗ ثّٛو٣ 

، ثطا٢ اؾشرطاج ٤ٚػ٣ٌ لطاض زاز٤ٓ 2ٞب٢ ثبلا ٚ دب٥٤ٗ ثٝ  ٚ زض خٟز 3ٞب٢ چخ ٚ ضاؾز ثٝ  زض خٟز

ثطا٢ اؾشرطاج  ٕٞؿب٤ٝ 8سقساز سه٤ٛط ؾبظ٢ نٛضر ٌطفز ٚ  ٣ٚ افمافىٙف ٥٘ع زض زٚ ضاؾشب٢ فٕٛز٢ 

 زض ٘ؾط ٌطفشٝ قس. ٤ٚLBPػ٣ٌ 

 سیگٌال ػلاهت -4-3-3

ثٝ ٞٓ ثؿ٥بض ظ٤بز  آٖبط ٚ احشٕبَ چؿج٥س٣ٌ ٘م وٓ بض٥ثؿوّٕٝ -ط٤ظ ط٤سهٛ ز٥ف٥و ٙى٤ٝا ٥ُثٝ زِ

ٔؿبحز ؾٝ ٘مغٝ ٚ زٚ  ظ٤طا)٥ؿز قٕبضـ آٟ٘ب اظ عط٤ك ٔؿبحز ٥٘ع أىبٖ دص٤ط ٘اظ عطف٣  ٚ اؾز

٢ ظ٤طوّٕٝ ٚ لجُ اظ  ثقس اظ حصف ثسِ٘ٝصا  (ثطاثط اؾز سمط٤جبً ٚضٛحا٤ٗ سهب٤ٚط ثب ا٤ٗ ذ٣ّ٥ اظ ٘مغٝ زض 

ٞؿشٙس آغكشٝ ٢ ٤ه ٤ب زٚ د٥ىؿُ اظ ٞٓ  وٝ ثٝ فبنّٝ ثط ض٢ٚ ٘مبط ظ٤طوّٕٝ ،اؾشرطاج ا٤ٗ ٤ٚػ٣ٌ

ظ چخ ا٤ٗ ٤ٚػ٣ٌ ٞب زض ظ٤طوّٕبر ٘ؿجز ثٝ ذظ وطؾ٣ ا ؾذؽ ثب سٛخٝ ثٝ حضٛض فلأز ،وطزٜؾبظ٢ 

زض آٖ  ٞب فلأزنفط قسٖ لبِت ثٝ ٔقٙب٢ اسٕبْ  ٥ٌطز؛ اؾشرطاج قسٜ ٚ زض لبِت آٔبزٜ قسٜ لطاض ٣ٔ

بِز ٚظٖ زاض ا٤ٗ ح 14-4 قىُ فلأز ٚ زض ؾ٥ٍٙبَ  ثسٖٚ ٚظٖحبِز  13-4 قىُ زض  ظ٤طوّٕٝ ٞؿز.

 و٥ٙس. ٔكبٞسٜ ٣ٔ"شکستگیها" ٢  ٤ٚػ٣ٌ ضا ثطا٢ ظ٤طوّٕٝ
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، ایه ویژگی از سمت چپ از زیرکلمه "قىؿش٥ٍٟب"٢  : ٤ٚػ٣ٌ ؾ٥ٍٙبَ فلأز ثسٖٚ ٚظٖ ثطا٢ ظ٤طوّٕٝ 13-4 قىُ 

 استخراج شذه است.

 

، ایه ویژگی از سمت چپ از زیرکلمه "قىؿش٥ٍٟب"٢  : ٤ٚػ٣ٌ ؾ٥ٍٙبَ فلأز ٚظٖ زاض ثطا٢ ظ٤طوّٕٝ 14-4 قىُ 

 استخراج شذه است.
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ساس اتؼاد، هؼیار  یکساى ٍیضگی، ساسگارتزیي ٍ تْتزیي اًتخاب -4-4

 تا ٍضَح پاییي اس تصاٍیز گًَِ يیاتزای تٌذ  خَضٍِ  فاصلِ

ٌطٞب ثطا٢ ا٤ٗ ٘ٛؿ ذبل اظ سهب٤ٚط ثب ٚضٛح دب٥٤ٗ   سط٤ٗ ٔق٥بضٞب ٚ ؾٙدف ثطا٢ د٥سا وطزٖ ٔٙبؾت

ثقس اظ اؾشرطاج ٔٙؾٛض ثطا٢ ا٤ٗ  ظ٤طوّٕبر ٔٛضز آظٔب٤ف لطاض زاز٤ٓلؿٕش٣ اظ سطو٥ت آٟ٘ب ضا ثب ٞٓ ثط 

٣ ٚ ثبض ز٤ٍط اظ ضا زض زٚ ضٚـ خسا ٤ه ثبض اظ ضٚـ ؾّؿّٝ ٔطاسج ٞب آٖوّٕبرِ آٔٛظـ –٤ٚػ٣ٌ اظ ظ٤ط

ثٝ ٞب،  آٔسٜ زض ٞط ضٚـ ٔطاوع ذٛقٝ ثٝ زؾزٞب٢  و٥ٙٓ ٚ اظ ذٛقٝ ٢ ٣ٔثٙس ذٛق٥ٔٝب٥ٍ٘ٗ  kضٚـ 

 آ٤ٙس. ٣ٔ زؾز

و٥ٙٓ. دؽ اظ اؾشرطاج  ٣ٔٞب٢ آظٔب٤ف اؾشفبزٜ  اظ زازٜ ،٢ثٙس ذٛق٢ٝ ٞب ضٚـثطا٢ اضظ٤بث٣ ٞط ٤ه اظ 

٢ نح٥ح آٖ ثٙس ذٛقٝآٚض٤ٓ. ا٘شؾبض اظ ٤ه  ٣ٔ ثسؾزثب آٖ ضا  ٞب ذٛق٤ٚٝػ٣ٌ اظ ٞط زازٜ، فبنّٝ ٔطاوع 

سط٤ٗ  ٤ه٘عز٢ ثبقس وٝ ٔطوع آٖ ا ذٛق٢ٝ آظٔب٤ف، زضٖٚ  ٢ ٔطثٛط ثٝ زازٜ وّٕٝاؾز وٝ ٔسَ ظ٤ط

٢  اظ زازٜ ٞب آ٢ٖ ٔطوع  ضا ثٝ سطس٥تِ فبنّٝ ٞب ذٛقٝا٤ٗ اؾبؼ  . ثطفبنّٝ سب زازٜ آظٔب٤ف ضا زاقشٝ ثبقس

٢ نح٥ح زض ٥ِؿز ٔطست قسٜ، ا٥ِٚٗ ثبقس سكر٥م ذٛقٝ وبٔلاً  و٥ٙٓ، اٌط ذٛقٝ آظٖٔٛ ٔطست ٣ٔ

٘ب٥ٔسٜ   ٢m ا٥ٔٗ ثبقس سكر٥م ذٛقٝ زض ضسجٝ  m،ٞب ذٛقٝنح٥ح اؾز. اٌط ذٛقٝ نح٥ح زض ٥ِؿز 

 قٛز. ٣ٔ

 .آٚضزٜ قسٜ اؾز 15-4 قىُ ز٤بٌطاْ و٣ّ ضٚـ د٥كٟٙبز٢ وبض زض 
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 ضٚـ ا٘دبْ وبض٣ اظ ز٤بٌطأ:  15-4 قىُ 

 گشارش ًتایج -4-4-9

ٞب٢ آظٔب٤ف سب  ثٙس٢ ؾّؿّٝ ٔطاسج٣ ثٝ وٕه زازٜ ذٛقٝ زض ضٚـ ٞب زضنس سكر٥م ذٛقٝ

اظ ثطزاض ٤ٚػ٣ٌ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثّٛو٣، ٔق٥بض وٝ  ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز، 16-4 قىُ زض  m ; ٢10، ضسجٝ

 ؿجز عَٛ ثٝ فطو اؾشفبزٜ قسٜ اؾز.ؾبظ٢ اثقبز ثب حفؼ ٘ ٤ىؿبٖ، ٢ ٕٞجؿش٣ٍ ٚ اظ ٘ؾط لبِت فبنّٝ

٢ زضؾز سمط٤جبً قج٥ٝ ثٝ  ط زضنس سكر٥م ذٛق٢ٝ اَٚ اظ ثٟشط٤ٗ ٘شب٤ح اظ ٘ؾ اِجشٝ سب دٙح ضسجٝ
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٥ٌط٢ زض زٚ  ٞب٢ چكٓ ٞب سفبٚر ٞب زض ذٛقٝ ٣ِٚ اظ ٘ؾط دطاوٙس٣ٌ زازٜ (16-4 قىُ )ٔكبثٝ ٞٓ ٞؿشٙس

 قٛز. ٥ب٥ٍ٘ٗ ز٤سٜ ٣ٔٔ kٔطاسج٣ ٚ  ثٙس٢ ؾّؿّٝ لؿٓ ضٚـ ذٛقٝ

 

 ٞب وّٕٝ-ٞب ثطا٢ ظ٤ط ٕ٘ٛزاض زضنس، زضؾز سكر٥م زازٖ ٔطاوع ذٛقٝ:  16-4 قىُ 

ثٙس٢ ٔشفبٚر  ٞب ثب سٛخٝ ثٝ ضٚـ ذٛقٝ ٞب زض ث٥ٗ ذٛقٝ ٕٞبٖ عٛض وٝ ث٥بٖ قس دطاوٙس٣ٌ زازٜ

ٞب، اظ ٘ؾط سغ٥٥ط ٤ٚػ٣ٌ،  ثٙس٢ ٔؿشمُ اظ سغ٥٥ط ؾب٤ط دبضأشط ذٛقٝزض ٤ه ٘ٛؿ   اؾز ٣ِٚ ا٤ٗ دطاوٙس٣ٌ

 سغ٥٥ط لبِتِ ٞٓ ا٘ساظٜ ؾبظ٢ ٚ ٤ب ٔق٥بض فبنّٝ، قج٥ٝ ثٝ ٞٓ ٞؿشٙس.

ٞب  قس٣ٌ ث٥كشط٢ زاقشٝ ٚ دطاوٙس٣ٌ زازٜ ٞب درف وّٕٝ-ظ٤ط٥ٔب٥ٍ٘ٗ  k ثٙس٢ ثٝ ضٚـ زض ذٛقٝ

ٞب  زض ث٥ٗ ذٛقٝ ٘بٍٕٞٗثٝ نٛضر ٞب  اؾز، ٣ِٚ زض ضٚـ ؾّؿّٝ ٔطاسج٣ زازٜ سط ىٙٛاذز٤

ٞب ٚ زض ثقض٣ ز٤ٍط سقساز و٣ٕ لطاض ٌطفشٝ  وّٕٝ-ظ٤طٞب سقساز ظ٤بز٢ اظ  ا٘س، زض ثقض٣ اظ ذٛقٝ قسٜ درف
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 اؾز.

ثٟجٛز زاز٤ٓ وٝ ثٝ  اِجشٝ دطاوٙس٣ٌ ذٛقٝ ثٙس ؾّؿّٝ ٔطاسج٣ ضا ثب اؾشفبزٜ اظ اٍِٛض٤شٓ ا٤عٚز٤شب

ثب وبٞف حسٚز ٤ه زضنس٢، زض سكر٥م  ٥ٗ ضؾ٥س٤ٓ، ٥ٔ٣ِٚبٍ٘  kثٙس   دطاوٙس٣ٌِ قج٥ٝ ثٝ ذٛقٝ

قس ِصا ٔمطٖٚ ثٝ  ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٣ٔ kٞب ثؿ٥بض ٘عز٤ه ثٝ ٘شب٤ح  وٝ ا٤ٗ زضنس زضؾز ذٛقٝ ٔٛاخٝ قس٤ٓ

ٞب زض زٚ  ٞب زض ذٛقٝ وّٕٝ٘شب٤ح دطاوٙس٣ٌ ظ٤ط٥ٔب٥ٍ٘ٗ اؾشفبزٜ قٛز.  k.نطفٝ اؾز وٝ اظ ٕٞبٖ ضٚـ

 ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. 17-4 قىُ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ، زض  kثٙس٢ ؾّؿّٝ ٔطاسج٣ ٚ  ٢ ذٛقٝ ٌٛ٘ٝ

 

 )اِف(
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 )ة(

ثٙس٢ ثٝ  ثٙس٢ ؾّؿّٝ ٔطاسج٣، )ة(: ذٛقٝ ٞب )اِف(: زض ضٚـ ذٛقٝ ٞب زض ث٥ٗ ذٛقٝ وّٕٝ-دطاوٙس٣ٌ ظ٤ط:  17-4 قىُ 

 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ kضٚـ 

ا٘س زض  ٞب، احطاظ وطزٜ ٞب٢ ثٟشط٢ زض زضؾز سكر٥م زازٖ ذٛقٝ ٢ اَٚ وٝ زضنس ضسجٝ دٙح٘شب٤ح 

ؾبظ٢ اثقبز ثب حفؼ ٘ؿجز عَٛ ثٝ فطو اؾز ٚ  لبِت ٕٞٝ، ٤ىؿبٖ ، وٝآٚضزٜ قسٜ اؾز 3-4 خسَٚ 

 ثبقس. ٤ٚػ٣ٌ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثّٛو٣ ٣ٔ ٞب آٖزض ٞط دٙح سب٢  قسٜ اؾشرطاج٤ٚػ٣ٌ 

 ٞب وّٕٝ-٢ ٘عز٤ه ثٝ ظ٤ط ذٛقٝ ز٢ٜ اَٚ زض سكر٥م زضؾز ذٛقٝ، سب ا٘شربة  ٞب٢ دٙح ضسجٝ زضنس:  3-4 خسَٚ 

 correlation spearman cosine cosine correlation فاصلِ هؼیار

 ٥ٔــب٥ٍ٘ٗ K ؾـــّؿـــّٝ ٔــطاسج٣ تٌذی خَضِ

57/66 اًتخاب اٍلیي خَضۀ ًشدیک   98/64  82/65  41/65  28/65  
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44/80 اًتخاب دٍ خَضۀ ًشدیک   09/80  87/79  11/79  62/78  

15/86 اًتخاب سِ خَضۀ ًشدیک   03/87  38/85  59/84  52/84  

92/88 اًتخاب چْار خَضۀ ًشدیک   65/90  64/88  75/87  49/87  

71/90 اًتخاب پٌج خَضۀ ًشدیک  01/93  58/90  68/89  74/89  

31/92 اًتخاب ضص خَضۀ ًشدیک  54/94  21/92  94/90  35/91  

12/93 اًتخاب ّفت خَضۀ ًشدیک  50/95  19/93  05/92  36/92  

77/93 اًتخاب ّطت خَضۀ ًشدیک  43/96  07/94  97/92  04/93  

31/94 اًتخاب ًِ خَضۀ ًشدیک  89/96  71/94  65/93  71/93  

75/94 اًتخاب دُ خَضۀ ًشدیک  35/97  18/95  16/94  22/94  

٢ ؾّؿّٝ ٔطاسج٣ ث٥كشط اؾز ٣ِٚ ٕٞبٖ عٛض وٝ زض ثٙس ذٛقٝٞب٢ ٔطثٛط ثٝ ضٚـ  ٞطچٙس زضنس

٣ ضٚـ قسٌ درفٞب، ثٝ  ٢، زازٜثٙس ذٛقٝٞب ز٤سٜ قس، زض ا٤ٗ ضٚـ  ٞب زض ذٛقٝ وّٕٝ-دطاوٙس٣ٌ ظ٤ط

k ٝٞب ظ٤بز اؾز ثب  وّٕٝ-ٞب، سقساز ظ٤ط قٛ٘س ٚ چٖٛ زض ثقض٣ اظ ذٛقٝ ٞب سمؿ٥ٓ ٣ٕ٘ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ث٥ٗ ذٛق

٢ ثقس  ٣ سكر٥م زازٜ قٛز احشٕبَ ذغب زض ٔطحّٝثٝ زضؾشزض ٘ؾط ٌطفشٗ ا٤ٙىٝ زض ا٤ٗ ٔطحّٝ، ذٛقٝ 

 ظ٤بز اؾز.

دؽ اظ سق٥٥ٗ ذٛقٝ وّٕٝ ضا -ٞب، زلز سكر٥م ظ٤ط وّٕٝ-٣ ثٟشط ظ٤ط، دطاوٙسٌدؽ ثب فطو ا٤ٙىٝ

سٛاٖ اظ ا٤ٗ اذشلاف زضنس  زٞس، ٣ٔ زض ٔطاحُ ثقس افعا٤ف زازٜ ٚ ذغب زض ا٤ٗ ٔطحّٝ ضا وبٞف ٣ٔ

 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ضا ثطٌع٤س.k ٢ ثٙس ذٛقٝوٛچه زض سكر٥م ذٛقٝ چكٓ دٛق٣ وطز ٚ ضٚـ 

 ًتیجِ گیزی -4-4-2

ٕٞجؿش٣ٍ  ٢ فبنّٝؾّؿّٝ ٔطاسج٣ ثب ٔق٥بض  ٢ثٙس ذٛقٝبزٜ اظ ٘كبٖ زاز وٝ اؾشف آظٔب٤ف٘ش٥دٝ ا٤ٗ 

 زاضز. ثٝ ز٘جبَٞب ضا  ثبلاسط٤ٗ زضنس سكر٥م زضؾز ذٛقٝ

٥ٔب٥ٍ٘ٗ اؾز ٣ِٚ ثٝ فّز  kثبلاسط٢ ٘ؿجز ثٝ ضٚـ   ٢ ؾّؿّٝ ٔطاسج٣ زض ضسجٝثٙس ذٛقٝٞطچٙس ضٚـ 
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وٝ ؾجت لطاض ٌطفشٗ سقساز ظ٤بز٢ اظ  ٔطاسج٣ٞب زض ضٚـ ؾّؿّٝ  ٞب زض ذٛقٝ درف ٘كسٖ ٤ىٙٛاذز زازٜ

فضب٢ ضٕٗ زٚض قسٖ اظ ٞسف ذٛقٝ ثٙس٢ ثطا٢ وبٞف  ،قٛز ٞب ٣ٔ قض٣ اظ ذٛقٝظ٤طوّٕبر زض ث

ثب چكٓ دٛق٣ اظ اذشلاف ٘بچ٥عِ  ِصا ،قٛز ثبفث افعا٤ف احشٕبَ ذغب زض ٔطاحُ ثقس ٥٘ع ٣ٔا٘شربة، 

٥٥ط ، سغؾبظ٢ اثقبز ٥ٔب٥ٍ٘ٗ، ث٥كشط ٔٛضز سٛخٝ لطاض ٌطفز. اظ ِحبػ ٤ىؿبٖ ٢k، ضٚـ ثٙس ذٛقٝزضنس 

٤ح ثٟشط٢ ٘كبٖ زاز، زض ثٟشط٤ٗ قطا٤ظ ثطا٢ ؾب٤ط دبضأشطٞب ٚ ، ٘شبحفؼ ٘ؿجز عَٛ ثٝ فطوا٘ساظٜ ثب 

ثطا٢ قطا٤ظ ٔؿب٢ٚ ثطا٢ ٞط زٚ، زض ضٚـ ٤ىؿبٖ ؾبظ٢ اثقبز ثب حفؼ ٘ؿجز عَٛ ثٝ فطو ثٝ زضنس 

 .٢ زضؾز زؾز ٤بفش٥ٓ ٥م ا٥ِٚٗ ذٛقٝزضنس زض سكر 55ٚ ثب لطاض زازٖ زض ٔطوع لبة ثٝ  57/66

 طثقِ تٌذاًتخاب  -4-5

 فطا٤ٙس زض ؿز٤ثب ٣وٝ ٔ ولاؼ ٞط زض ظ٤طوّٕٝ ٔرشّف ٞب٢ قىُ سقسز ،دٟٙب٢ لّٓ ٢ثٙس عجمٝ

ثب ٤ه ولاؼ  ه٤سٟٙب ثٝ  ،٣٤وٝ أط قٙبؾب قٛز ٣ٚ ؾجت ٔ زٞس ٣ٔ وبٞف ضا ٘سٌطز ِحبػ ثبظقٙبؾ٣

ثب  11فٛ٘ز دٟٙب٢ لّٓ زض ، ِصا دؽ اظ ثطضؾ٣ ا٤ٗ أط، ٔكبٞسٜ قس وٝ سفبٚر ٔحسٚز ٌطزز دٟٙب٢ لّٓ

 .عجمٝ ثٙس٢ اظ ا٤ٗ ِحبػ نٛضر ٍ٘طفز ٚوٕشط اظ ٤ه د٥ىؿُ اؾز  14

ثب زض ٘ؾط ٌطفشٗ ٤ٚػ٣ٌ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثّٛو٣ ٚ ٔق٥بض فبنّٝ وط٥ِٚك٥ٗ ٚ  ثب سٛخٝ ثٝ ٘شب٤ح لؿٕز لجُ،

ثٝ ذٛقٝ ثٙس٢ ظ٤طوّٕبر دطزاذش٥ٓ وٝ ٔٙدط ثٝ ٘شب٤ح (، k = ٥ٔ200ب٥ٍ٘ٗ ) kذٛقٝ ثٙس٢ ثٝ ضٚـ 

ٞب٢  دطاوٙس٣ٌ ظ٤طوّٕبر زض ٞط ذٛقٝ ٕ٘ب٤ف زازٜ قسٜ اؾز ٚ سقساز ولاؼ 18-4 قىُ ، زض قس ظ٤ط

 لبثُ ٔكبٞسٜ اؾز. 19-4 قىُ ظ٤طوّٕبر زض ٞط ذٛقٝ زض 
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 ٞب. : سقساز افضب٢ ذٛقٝ 18-4 قىُ 

 

 ٞب. ولاؼ ٞط ٤ه اظ ذٛقٝسقساز :  19-4 قىُ 
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آٚضزٜ  20-4 قىُ ٢ ا٤ٗ ذٛقٝ ثٙس٢ زض  ٕ٘ٛ٘ٝ اظ ٘ش٥دٝ ٢ اَٚ ثٝ فٙٛاٖ ذٛقٝسقساز٢ اظ افضب٢ 

 قسٜ اؾز.

 

 ٢ ٤ه. : سقساز٢ اظ افضب٢ ذٛقٝ 20-4 قىُ 

ٞب، ا٤ٗ  ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٚ ثسؾز آٚضزٖ ٔطاوع ذٛقٝ kثٙس  ثٙس٢ ظ٤طوّٕبر آظٔب٤ف ثب ذٛقٝ دؽ اظ زؾشٝ

 mٞب ٔطست وطز٤ٓ ٚ  ٔطاوع ضا ٘ؿجز ثٝ ٘عز٤ه ثٛزٖ ثٝ ٞط ٤ه اظ ظ٤طوّٕبر آظٔب٤ف زض فضب٢ ٤ٚػ٣ٌ

٢ آظٔب٤ف زض ا٤ٗ فضب٢  حضٛض ظ٤طو٢ّٕٝ ٘عز٤ه ثٝ ٞط ظ٤طوّٕٝ ثب ٤ىس٤ٍط ازغبْ قس٘س ؾذؽ  ذٛقٝ

 ٔٙدط قس. 21-4 قىُ ٢  خس٤س ازغبْ قسٜ ثطضؾ٣ قس وٝ ثٝ ٘ش٥دٝ



 ٥٤ٗضظِٚٛقٗ دب ط٤زض سهبٚ ٣ذ٤سب ٣وّٕبر فبضؾ ٣٤قٙبؾب

 

74 

 

 

 ٞب ٢ ازغبْ قسٜ ثٝ ظ٤طوّٕٝ سط٤ٗ ذٛقٝ ٘عز٤ه m: زضنس حضٛض ظ٤طوّٕبر آظٔب٤ف زض  21-4 قىُ 

سٛاٖ حس ٟ٘ب٣٤ زضنس  ٣ٔ ٞب ثب ازغبْ وطزٖ سقساز ٔٙبؾت اظ ذٛقٝقٛز  وٝ ٔلاحؾٝ ٣ٔ عٛض ٕٞبٖ

ٞب٢ ازغبْ  ثبظقٙبؾ٣ ضا سق٥٥ٗ ٕ٘ٛز أب ثب٤س ا٤ٗ ٘ىشٝ ضا ٞٓ ٔس ٘ؾط زاقز وٝ ثب افعا٤ف سقساز ذٛقٝ

ثٙس٢ وبٞف فضب٢ خؿشدٛ ثٛز ِصا ثب زض  ٤بثس ٚ ٞسف ٔب اظ ذٛقٝ ٜ فضب٢ خؿشدٛ ٥٘ع افعا٤ف ٣ٔقس

 ثؿٙسٜزض ثبظقٙبؾ٣ %  99.1زضنس حس ٟ٘ب٣٤ ٢ آظٖٔٛ ثٝ  ثٝ ظ٤طوّٕٝ ه٤٘عز٢  ذٛقٝ 4٘ؾط ٌطفشٗ 

 و٥ٙٓ. ٣ٔ

 ضثکِ ػصثی -4-5-9

ثٙس٢ ظ٤طوّٕبر اؾشفبزٜ و٥ٙٓ ثب٤س ثٝ سقساز  ٞب٢ فهج٣ ثطا٢ عجمٝ چٙب٘چٝ ثرٛا٥ٞٓ اظ قجىٝ

 ظ٤طوّٕبر ثب٤س ٘ٛز ذطٚخ٣ ثطا٢ قجىٝ زض ٘ؾط ث٥ٍط٤ٓٞب٢  ولاؼٞب، ٘ٛز ٚضٚز٢ ٚ ثٝ سقساز  ٤ٚػ٣ٌ

 فقبَ ؾبظثـ ٢ ٥ٔب٣٘ ثب سٛا ٤ه لا٢ٝ٤ ٤ه قجىٝ ثب  ٘ش٥دٝٞب٢ ٥ٔب٣٘ ٥٘ع اظ آ٘دب٣٤ وٝ  لا٤ٝ سقساز ثطا٢،



 : اٍِٛض٤شٓ د٥كٟٙبز٢چٟبضْفهُ 

 

75 

 

ِصا ثطا٢ قجىٝ  ؛[32] چٙس لا٤ٝ ٤ى٣ اؾزثب زض ٘ؾط ٌطفشٗ ٥ٕٞٗ قجىٝ ٢ ٟ٘ب٣٤  ٘ش٥دٝثب غ٥ط ذغ٣ 

و٥ٙٓ،  اؾشفبزٜ ٣ٔ    2ثب ثبثز  ؾ٥ٍٕٛئ٥س فقبَ ؾبظاظ سبثـ ٥ٌط٤ٓ ٚ  ٢ ٥ٔب٣٘ زض ٘ؾط ٣ٔ ٤ه لا٤ٝ،

 .قسٜ اؾز٘ؾط ٌطفشٝ  زض 30ٚ آظٖٔٛ ٚ ذغب ٥٘ع ثٝ نٛضر سدطث٣ ٢ ٥ٔب٣٘   سقساز ٘ٛزٞب لا٤ٝ

ثطا٢ سٕبْ ظ٤طوّٕبر ٤ه قجىٝ فهج٣ ضا ثٝ نٛضر ٤ىذبضچٝ ٚ و٣ّ، ثرٛا٥ٞٓ زض نٛضس٣ وٝ 

وّٕٝ ٤ه ٘ٛز ذطٚخ٣ زض قجىٝ زض ٘ؾط ث٥ٍط٤ٓ ظ٤طولاؼ ثب٤س ثطا٢ ٞط  چٖٛ سقط٤ف ٚ آٔٛظـ ثس٥ٞٓ

 ٔق٣ِٕٛ ثٝ سقسازٞب  وٝ سقساز ٤ٚػ٣ٌ ٣٤اظ آ٘دب) ٤بز٢ زض قجىٝ احش٥بج اؾزظثٝ سقساز ٘ٛزٞب٢ ذطٚخ٣ 

قٛز ٚ  وٝ ا٤ٗ ثبفث غ٥ط لبثُ سقط٤ف قسٖ قجىٝ ٣ٔ (ٔشقبضف اؾز٘ٛزٞب٢ ٚضٚز٢ قجىٝ سقساز  اؾز

٤ه  ٤ب لبث٥ّز آٔٛظـ زازٖ ثٝ قجىٝ ضا ٘ساضز ِصا اثشسا ظ٤طوّٕبر ضا ذٛقٝ ثٙس٢ وطزٜ ٚ ثطا٢ ٞط ذٛقٝ

 ٚ ثٝ سقسازاؾز ٞب  ٤ٚػ٣ٌ ٘ٛزٞب٢ ٚضٚز٢ ثٝ سقساز و٥ٙٓ وٝ سقط٤ف ٣ٔ قجىٝ فهج٣ ثٝ نٛضر خساٌب٘ٝ

ثب زض ٘ؾط ٌطفشٗ ذٛقٝ ؛ ٥ٌط٤ٓ زض ٘ؾط ٣ٔذطٚخ٣  ٘ٛز ظ٤طوّٕبر ٔٛخٛز زض ٞط ذٛقٝٞب٢  ولاؼ

ٚخٛز زاضز، سقساز ٘ٛزٞب٢  زض آٖ٘ٛؿ ظ٤طوّٕٝ  ٢73 اَٚ وٝ  ثطا٢ ٔثبَ ثطا٢ ذٛقٝثٙس٢ لؿٕز لجُ، 

٢  ، ثب سٛخٝ ثٝ ٘ش٥دّٝٛو٣ؾط ٌطفشٗ ٤ٚػ٣ٌ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثاؾز ٚ ثب فطو زض ٘ 73ذطٚخ٣ زض آٖ قجىٝ 

 .زاض٤ٓ ٘ٛز ٚضٚز٢ زض قجىٝ 72 لؿٕز لجُ،

 ٢ ثبض ثب زازٖ ظ٤طوّٕٝ زض ٞط، ثطا٢ ٞط ذٛقٝ RPفهج٣ ثٝ ضٚـ  ٞب٢ ثقس اظ آٔٛظـ قجىٝ

اؾز ٤ه ٘ٛز زض  ٤ٗسط ه٤٘عز٢ آظٖٔٛ  ا٢ وٝ ٔطوع آٖ ثٝ ظ٤طوّٕٝ ٢ ٔشٙبؽط ثب ذٛقٝ آٔٛظـ ثٝ قجىٝ

ثب اِجشٝ  ٢ ولاؼ ثط٘سٜ زض ذٛقٝ اؾز قٛز وٝ سق٥٥ٗ وٙٙسٜ ذطٚخ٣ قجىٝ زاضا٢ ث٥كشط٤ٗ ٔمساض ٣ٔ

 4ا٤ٗ وبض ثطا٢ ٥٘ؿز  سط٤ٗ ذٛقٝ ٢ ٔٛضز ٘ؾط زض ٘عز٤ه چٖٛ ٥ٕٞكٝ ظ٤طوّٕٝ 21-4 قىُ سٛخٝ ثٝ 

٘ٛز ثط٘سٜ قسٜ ثٝ فٙٛاٖ ولاؼ وٝ زض ٞط ذٛقٝ  .٢ آظٖٔٛ سىطاض قس ٢ ٘عز٤ه ثٝ ظ٤طوّٕٝ ذٛقٝ

٢ ٘عز٤ه سىطاض قس ٚ ٔمساض ٘ٛز  ٔٙشرت زض آٖ ذٛقٝ زض ٘ؾط ٌطفشٝ قسٜ ٚ ا٤ٗ وبض ثطا٢ چٟبض ذٛقٝ

قس، ؾذؽ ثطا٢ ا٘شربة ثطا٢ آٖ ذٛقٝ شذ٥طٜ  1زض قجىٝ ثٝ فٙٛاٖ زضنس اع٥ٕٙبٖ ثط٘سٜ ذطٚخ٣

ا٢ وٝ اع٥ٕٙبٖ  ٢ آظٖٔٛ، ظ٤طوّٕٝ ظ٤طو٢ّٕٝ ٘عز٤ه ثٝ  ذٛقٝ 4اظ ث٥ٗ ا٤ٗ چٟبض ثط٘سٜ زض   ظ٤طوّٕٝ

                                                
1 Confidence 
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 زٚ% ٔحبؾجٝ قس؛  4/13زضنس ثبظقٙبؾ٣ ظ٤طوّٕٝ سٛؾظ ضٚـ شوط قسٜ اقز ،ا٘شربة قس، ث٥كشط٢ ز

 آٚضزٜ قسٜ اؾز. 22-4 قىُ ٢ ا٤ٗ ا٘شربة زض  ٘ش٥دٝ ٕٛ٘ٝ اظ٘

 

 (اِف)

 

 (ة)

، وٝ زض ٞط قىُ ثبلاسط٤ٗ ظ٤طوّٕٝ ؾٕز چخ ٞب٢ ٔهٙٛف٣ قجىٝ: ٘شب٤ح ا٘شربة ظ٤طوّٕٝ سٛؾظ ضٚـ  22-4 قىُ 

 ا٢ وٝ ا٘شربة قسٜ آٚضزٜ قسٜ اؾز. ثٛزٜ ٚ زض ؾٕز ضاؾز آٖ ظ٤طوّٕٝ ٢ آظٖٔٛ ظ٤طوّٕٝ
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چٖٛ سٕبْ سٛض٥ح زاز وٝ  ٌٛ٘ٝٗ ٤اسٛاٖ  فّز دب٥٤ٗ ثٛزٖ زضنس ثبظقٙبؾ٣ ثب ا٤ٗ عجمٝ ثٙس ضا ٣ٔ

٘كبٖ زازٜ  23-4 قىُ ظ٤طوّٕبر آٔٛظـ زض  افطاظ، )٥ٌط٘س ظ٤ط وّٕبر آٔٛظـ زض ٤ه ذٛقٝ لطاض ٣ٕ٘

قسٜ اؾز( ثطا٢ ٞط ظ٤طوّٕٝ سقساز ٔمج٣ِٛ ثطا٢ آٔٛظـ قجىٝ ٚخٛز ٘ساقشٝ ٚ قجىٝ آٖ عٛض وٝ ثب٤س 

 ث٥ٙس. آٔٛظـ ٣ٕ٘

 

 ٞب ظـ زض ث٥ٗ ذٛقٝ: افطاظ ظ٤طوّٕبر آٔٛ 23-4 قىُ 

4-5-2- K ّوسایِ تزیي کیًشد 

٢ آظٖٔٛ  ٢ ٘عز٤ه ثٝ ظ٤طوّٕٝ زض ا٤ٗ عجمٝ ثٙس ٥٘ع ثطا٢ ثبلا ثطزٖ زضنس ثبظقٙبؾ٣ چٟبض ذٛقٝ

؛ لجُ اظ اؾشفبزٜ اظ ا٤ٗ عجمٝ ثٙس، ا٤ٗ چٟبض ذٛقٝ ضا ثب ٞٓ ازغبْ وطزٜ ٚ قسٜ اؾززض ٘ؾط ٌطفشٝ 

٘شب٤د٣ وٝ سب وٖٙٛ  سٛخٝ ثٝثب  ؛ز٥ٞٓ عجمٝ ثٙس لطاض ٣ٔ٘ش٥دٝ ضا ثٝ فٙٛاٖ فضب٢ خس٤س زض اذش٥بض ا٤ٗ 

٤ٚػ٣ٌ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثّٛو٣ ٚ ٔق٥بض فبنّٝ وط٥ِٚك٥ٗ ٚ ذٛقٝ  ؛ثسؾز آٔس ٜٞب٣٤ وٝ ا٘دبْ قس اظ آظٔب٤ف

 (k;  10ثطا٢ خٕـ وطزٖ آضا ) ضا ٕٞؿب٤ٝ 10ٚ  ا٘شربة وطز٤ٓضا  k = 200ثب٥ٔب٥ٍ٘ٗ  kثٙس٢ ثٝ ضٚـ 

 ضؾ٥س٤ٓ. % 03/40 ثبظقٙبؾ٣ زضنس ثٝثب ا٤ٗ سفبؾ٥ط وٝ ٌطفش٥ٓ 



 ٥٤ٗضظِٚٛقٗ دب ط٤زض سهبٚ ٣ذ٤سب ٣وّٕبر فبضؾ ٣٤قٙبؾب

 

78 

 

 ّوسایِ يیتز کیًشد -4-5-2-9

٣ِٚ ثب زض ٘ؾط ٌطفشٗ  ثب زض ٘ؾط ٌطفشٓ ٕٞبٖ ٤ٚػ٣ٌ، ٔق٥بض فبنّٝ ٚ ٕٞبٖ ضٚـ ذٛقٝ ثٙس٢

 % ضؾ٥س٤ٓ. ٢53/82 آظٖٔٛ ثٝ زضنس ثبظقٙبؾ٣ ثب  ٕٞؿب٤ٝ ثٝ ظ٤طوّٕٝ ٤ٗسط ه٤٘عز

 ی ًشدیک تِ آى ّوسایِ يیتز کیًشد mدر  ی آسهَى احتوال حضَر سیزکلوِ -4-5-2-2

٢ آظٔب٤ف  ٞب( ثٝ ظ٤طوّٕٝ )ٕٞؿب٤ٝ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ٗسط ه٤٘عزثب زض ٘ؾط ٌطفشٗ سقساز ث٥ف اظ ٤ى٣ اظ 

، وٝ اظ وب٘س٤سٞب٢ ٢ آظٔب٤ف ضا افعا٤ف زاز سٛاٖ ظ٤طوّٕبر احشٕب٣ِ ثطا٢ خب٤ٍع٣ٙ٤ ظ٤طوّٕٝ ٚضٚز٢ ٣ٔ

٤بثس  ٢ ٔٛضز آظٖٔٛ اضسمب ٣ٔ ثب ا٤ٗ وبض احشٕبَ سكر٥م ظ٤طوّٕٝ و٥ٙٓ ٚ احشٕب٣ِ زض آ٤ٙسٜ اؾشفبزٜ ٣ٔ

سط٤ٗ ظ٤طوّٕبر چٙس حبِز ضا ٔٛضز ثطضؾ٣ لطاض زاز٤ٓ وٝ زض ٞط  ثطا٢ ٤بفشٗ ثٟشط٤ٗ سقساز، اظ ٘عز٤ه

٢  ٞب ضا زض ٘ؾط ث٥ٍط٤ٓ، احشٕبَ حضٛض ظ٤طوّٕٝ سط٤ٗ ٕٞؿب٤ٝ سقساز اظ ٘عز٤ه mحبِز ثب فطو ا٤ٙىٝ 

 قس. 24-4 قىُ  ٔٙدط ثٕٝٞؿب٤ٝ ٔحبؾجٝ ٚ  ٤mٗ آظٔب٤ف زض ث٥ٗ ا

 

  بلا ثطزٖ احشٕبَ سكر٥م ظ٤طو٢ّٕٝ آظٖٔٛ ثطا٢ ث ٞب٢ خب٤ٍع٤ٗ احشٕب٣ِ ثٝ ظ٤طوّٕٝ : افعا٤ف سقساز ٕ٘ٛ٘ٝ 24-4 قىُ 
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زضنس  98سٛاٖ ثٝ  ٢ ٘عز٤ه ٣ٔ ٕٞؿب٤ٝ 10قٛز ثب زض ٘ؾط ٌطفشٗ  وٝ ٔكبٞسٜ ٣ٔ عٛض ٕٞبٖ

٢ حس ٟ٘ب٣٤ زض ثبظقٙبؾ٣ اؾز؛ اظ عطف٣ ثب  قٛز وٝ ا٤ٗ زضنس سق٥٥ٗ وٙٙسٜ ضؾ٥س، ثقسا ٥٘ع ث٥بٖ ٣ٔ

ٌطفشٝ قس. اِجشٝ ا٤ٗ ضا ٞٓ ثب٤س      10 ٞب اظ ا٤ٗ ث٥كشط ضقس چٙسا٣٘ ٚخٛز ٘ساضز ِصا افعا٤ف ٕٞؿب٤ٝ

سط٤ٗ ٕٞؿب٤ٝ  ٘عز٤ه ٢m آظٔب٤ف زض  احشٕبَ حضٛض ظ٤طوّٕٝ فبًنطٔس ٘ؾط زاقز وٝ ا٤ٗ زضنس، 

 اؾز.ثقس ٢ ٔٛضز ٘ؾط زض ع٣ فطا٤ٙس ثبظقٙبؾ٣ ٞسف ٔب زض لؿٕز  ٞؿز ٚ زؾز ٤بث٣ ثٝ ظ٤طوّٕٝ

سط٤ٗ ظ٤طوّٕٝ  ٚضٚز٢ آظٖٔٛ ٚ ا٘شربة ٘عز٤ه٢  سط٤ٗ ظ٤طوّٕبر ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٘عز٤ه چٙس ٕ٘ٛ٘ٝ اظ سهب٤ٚط

ٕٞؿب٤ٝ زض ثبظقٙبؾ٣ ذغب  ٤ٗسط ه٤٘عزوٝ ثٝ ز٥ُِ ا٘شربة  و٥ٙس ٣ٔكبٞسٜ ٔ 25-4 قىُ ضا زض ثٝ آٖ 

 .ا٘س ا٤ٗ ظ٤طوّٕبر ثؿ٥بض ثٝ ٞٓ قج٥ٝوٝ د٥ساؾز  عٛض ٕٞبٖ، ضخ زازٜ اؾز

 

 )اِف(
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 )ة(

سط٤ٗ ٕٞؿب٤ٝ زض ثبظقٙبؾ٣ ذغب ضخ زازٜ  ٕٞؿب٤ٝ وٝ ثب ا٘شربة ٘عز٤ه ٤ٗسط ه٤٘عز٢ آظٖٔٛ زض  ٢ ٕ٘ٛ٘ٝ : حضٛض ٘ساقشٗ ظ٤طوّٕٝ 25-4 قىُ 

 اؾز.

 تخاب ضذُاً یگزّا  تا هؼیارّا ٍ سٌجص تاسضٌاسی -4-6

ٌطٞب ثٝ ا٤ٗ نٛضر  ٔق٥بضٞب ٚ ؾٙدف ،ٞب٢ لجُ ثسؾز آٔس ثب خٕـ ثٙس٢ ٘شب٤د٣ وٝ اظ لؿٕز

، ز عَٛ ثٝ فطوجٞٓ ا٘ساظٜ ؾبظ٢ ثب حفؼ ٘ؿ ثب ٞب وّٕٝ-ؾبظ٢ اثقبز ظ٤ط ٤ىؿبٖا٘شربة قس٘س؛ 

ٞٓ ثطا٢ ذٛقٝ ثٙس٢ ٚ ٞٓ ثطا٢ عجمٝ  ،٢ وط٥ِٚكٗ ٚ ٔق٥بض فبنّٝ ٤ٚػ٣ٌ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثّٛو٣اؾشرطاج 

وٝ ز٤سٜ قس ثب ثطضؾ٣ ٚ  ٌٛ٘ٝ ٕٞبٖ، سط٤ٗ ٕٞؿب٤ٝ عجمٝ ثٙس ٘عز٤ه ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ Kذٛقٝ ثٙس ثٙس٢، 

%  53/82اظ سهب٤ٚط ثسؾز آٚضز٤ٓ  ٌٛ٘ٝٗ ٤اثبلاسط٤ٗ زضنس ثبظقٙبؾ٣ وٝ زض  ٞب٢ ٔرشّف سطو٥ت ضٚـ

سٛاٖ خٟف لبثُ  ٣ٔ 1ثطا٢ سٛا٣ِ ظ٤طوّٕبر ٔحشُٕ ضذسازٞب٢ ٤ٛ٘ٗ ضٚـثب اؾشفبزٜ اظ ٣ِٚ ثٛز 

                                                
1 Probable Occurrences for Sub-words Sequence (POSS) 
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ثٝ ا٤ٗ نٛضر  ثبقس، د٥كٟٙبز ٔب زض ا٤ٗ دب٤بٖ ٘بٔٝ ٣ٔوٝ ثبظقٙبؾ٣ ضا ٔكبٞسٜ وطز، ا٤ٗ ضٚـ زضنس اظ 

ٚ ثطا٢ ثبلا ثطزٖ ؾطفز  ؛ظ٘س اظ ٞط ظ٤طوّٕٝ ضا سر٥ٕٗ ٢٣ٔ لجُ ٚ ثقس  احشٕبَ حضٛض ظ٤طوّٕٝاؾز وٝ 

وٝ اظ ث٥ٗ سقساز ٔحسٚز٢ اظ  قٛز د٥كٟٙبز ٣ٔا٤ٗ نٛضر ضٚـ  ا٤ٗاؾشفبزٜ اظ قٙبؾ٣ ثبظزلز 

 آٚضزٜ قسٜ اؾز. ٞب٢ ثقس ، وٝ سفه٥ُ آٖ زض لؿٕزظ٤طوّٕبر ا٤ٗ ٌع٤ٙف نٛضر ٥ٌطز

٢  ٕٞؿب٤ٝ 10ثب زض ٘ؾط ٌطفشٗ  سط٤ٗ ٕٞؿب٤ٝ ز٤س٤ٓ ٘عز٤ه kعجمٝ ثٙس لؿٕز وٝ اظ  ٌٛ٘ٝ ٕٞبٖ

دؽ ثب زض  بثس٤ ٣ٔاحشٕبَ حضٛض ا٤ٗ ظ٤طوّٕٝ زض ا٤ٗ ث٥ٗ افعا٤ف  آظٔب٤ف ٔٛضز ٢ ٘عز٤ه ثٝ ظ٤طوّٕٝ

٢ آظٖٔٛ ضا اظ ٥ٔبٖ آٟ٘ب ثب  وٝ ثشٛا٥٘ٓ ظ٤طوّٕٝ ب٘س٤سٞب ثطا٢ ظ٤طوّٕٝ زض نٛضس٣٘ؾط ٌطفشٗ ا٤ٗ و

 25-4 قىُ اظ عطف٣ ثب سٛخٝ ثٝ  % ضؾ٥س 98.01سٛاٖ ثٝ زضنس ثبظقٙبؾ٣  اع٥ٕٙبٖ ثبلا د٥سا و٥ٙٓ ٣ٔ

قٛ٘س ظ٤طوّٕبس٣ ٞٓ  ٢ ٚضٚز٢ آظٖٔٛ ا٘شربة ٣ٔ ظ٤طوّٕبس٣ وٝ ثٝ فٙٛاٖ وب٘س٤سا ثطا٢ خب٤ٍع٣ٙ٤ ٕ٘ٛ٘ٝ

لز زٚض اظ ا٘شؾبض سط٤ٗ حبِز ا٤ٗ ز ٢ ٚضٚز٢ ٞؿشٙس وٝ ثب ا٘شربة ٔحشُٕ قىُ ٚ ٕٞب٘ٙس٢ ثٝ ظ٤طوّٕٝ

لطاض ٌطفشٗ ا٤ٗ ٔب اظ ا٥ٕٞز وٝ شوط قس ٞط وّٕٝ اظ ظ٤طوّٕبر سكى٥ُ قسٜ اؾز وٝ  عٛض ٕٞبٖ، ٥٘ؿز

اظ وّٕبر وٝ خٕـ آٚض٢ وطزٜ ثٛز٤ٓ  ٣ؿ٥شبث٤زاؾشفبزٜ وطزٜ ٚ زض سٕبْ ظ٤طوّٕبر ثطا٢ سكى٥ُ وّٕبر 

ٝ وطز٤ٓ اِجشٝ زض ا٤ٙدب فمظ د٥ف ث٣ٙ٥ زٚ جٞب ضا ٔحبؾ ثطا٢ سه سه ظ٤طوّٕبر سٕبْ ا٤ٗ احشٕبَ

سب٣٤  225671521=10746×10746ٔٙدط ثٝ ثطزاض  و٢ٝ دكز ؾط ٞٓ ضا زض ٘ؾط ٌطفش٥ٓ  ظ٤طوّٕٝ

فطاسط اظ ظ٤طوّٕبر ٚ حش٣ ثطا٢  ثطا٢ ث٥ف اظ زٚ ظ٤طوّٕٝ ٚ ٤بسٛاٖ ا٤ٗ ثطزاض احشٕبلاس٣  ٣ٔ حش٣ ،قس

 وّٕبر ٥٘ع ٔحبؾجٝ ٕ٘ٛز.

افشس ٤ب ظ٤طوّٕٝ ثب اع٥ٕٙبٖ  ثبظقٙبؾ٣ ثطا٢ ٞط ظ٤طوّٕٝ زٚ حبِز اسفبق ٣ٔ ثب ا٤ٗ ٚنف زض فطا٤ٙس

وب٘س٤س٢ ثطا٢ خب٤ٍع٣ٙ٤ ٢ ٘عز٤ه ثٝ آٖ  ظ٤طوّٕٝ 10 زض غ٥ط ا٤ٗ نٛضر قٛز ٚ ٤ب ثبلا٣٤ قٙبؾب٣٤ ٣ٔ

 10آضا٣٤ اؾز وٝ اظ  اظ ٘بق٣ ،ثبلا لبثُ شوط اؾز وٝ ا٤ٗ اع٥ٕٙبٖ قٛ٘س ٌطفشٝ ٣ٔط زض ٘ؾثب آٖ 

ضا  ٢قسٖ ضا س٥سبئ ٢آضا ثطا ط٥سفبٚر وٝ سبث ٤ٗثب ا آ٤س، ثسؾز ٣ٔ ٢ ٞط ظ٤طوّٕٝ ٤ٗ ٕٞؿب٤ٝسط ٘عز٤ه

 ٤ٗٚ ا ا٘سٝ ٥ذٛقٝ ٞؿشٙس ثٝ ٞٓ قج ه٤وٝ زض  ٣طوّٕبس٤ظ طا٤ظ ٥ٓزض ٘ؾط ٌطفش ٢ضا 7فسز،  6 ٢ثدب

ثب  ٢ٞٓ ٞؿز وٝ زض ٔٛاضز سسط٤قس ٣حش ٢ٚضٚز ٢ ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ طوّٕبر٤ظ ٤ٗسط ه٤٘عز 10قجبٞز زض 
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ثٝ آٖ ضا زاضز ا٘شربة  بز٤وٝ قجبٞز ظ ٢ٍط٤ز ٢ طو٤ّٕٝثٝ ذغب ظ طو٤ّٕٝظ ه٤ س٥٤ثط سب ٢ضا 6ٚخٛز 

ثب  ٥ٓزض ٘ؾط ٌطفش 7 طوّٕٝ،٤ظ س٥٤سب ٢زؾز اظ اقشجبٞبر سقساز آضا ثطا ٤ٗاظ ا ٢ط٥خٌّٛ ٢ثطا قٛز ٣ٔ

لبثُ خجطاٖ اؾز؛ ٣ِٚ زض فٛو ٔمساض  POSSثب  چٙس وٝ زضنس ثبظقٙبؾ٣ دب٥٤ٗ ث٥ب٤س،ا٤ٗ وبض ٞط

 ضٚز. اع٥ٕٙبٖ اظ ثبظقٙبؾ٣ ثبلاسط ٣ٔ

قٛز اظ آ٘دب٣٤ وٝ سطو٥ت زٚ ظ٤طوّٕٝ ثب  زٚ خب٤ٍبٜ ظ٤طوّٕٝ زض ٘ؾط ٌطفشٝ ٣ٔ POSSزض ضٚـ 

، زض ٘ش٥دٝ ضٚـ ثطذٛضزاض اؾزا٤ٗ ٥ٕز ثبلا٣٤ زض ثب ٞٓ ٔشفبٚر اؾز ِصا سطس٥ت اظ اٞسطس٥ت ٔرشّف 

ثب اع٥ٕٙبٖ ثبلا ٢ اَٚ  زٞس زض نٛضس٣ وٝ ظ٤طوّٕٝ حبِز ضخ ٣ٔ چٟبضٚ ظ٤طوّٕٝ ثطا٢ سر٥ٕٗ ٞط ز

ٚ ٤ب ٞط زٚ ظ٤طوّٕٝ ثب زلز  ثبِقىؽ٢ زْٚ زلز ٔغّٛث٣ ٘ساقشٝ ثبقس، ٤ب  ٚ ظ٤طوّٕٝ قٙبؾب٣٤ قٛز

٢ د٥بد٣  ٞب٢ ث٥ٗ زٚ ظ٤طوّٕٝ وٝ زض ٞط حبِز سٕبْ احشٕبلار ثطا٢ سطو٥ت ثبلا٣٤ قٙبؾب٣٤ ٘كٛ٘س

زض حبِز چٟبضْ ٞٓ  قسٜ ٚ زٚ سطو٥ج٣ د٥طٚظ اؾز وٝ احشٕبَ ضخ زاز آٖ اظ ٕٞٝ ث٥كشط ثبقس ٔحبؾجٝ

وٝ ٞط زٚ ظ٤طوّٕٝ ثب زلز ٔغّٛة قٙبؾب٣٤ قٛ٘س ٥٘بظ٢ ثٝ ازأٝ وبض ٥٘ؿز ٞط چٙس اؾشفبزٜ اظ ضٚـ 

POSS  زض ٞط نٛضر، حش٣ ظٔب٣٘ وٝ ظ٤طوّٕٝ ثب زلز ٔغّٛة قٙبؾب٣٤ قٛز لبثُ اؾشفبزٜ اؾز ٚ

ثطز ٣ِٚ ٞسف ٔب فلاٜٚ ثط ثبظقٙبؾ٣ نح٥ح ثب زلز  زضنس ٤م٥ٗ ثٝ ثبظقٙبؾ٣ نح٥ح ضا ثبلا ٣ٔ ٣حش

، ِصا ظٔب٣٘ وٝ زلز زض حس ٔغّٛة ثبقس ثٝ ٕٞبٖ ثؿٙسٜ وبٞف ظٔبٖ ثبظقٙبؾ٣ ٥٘ع ٞؿز ،ثبلا

 و٥ٙٓ. ٣ٔ

 ٢ اَٚٝ ظ٤طوّٕزض ا٣ِٚ  ثٝ سطس٥ت زٚ ٔثبَ اظ وّٕبس٣ آٚضزٜ قسٜ وٝ 27-4 قىُ ٚ  26-4 قىُ زض 

ثٝ ز٥ُِ قٙبؾب٣٤ ٘كسٖ قىُ اَٚ، زض  ،ثب زلز ٔٙبؾت قٙبؾب٣٤ قس٢ٜ زْٚ  ظ٤طوّٕٝ ثقسٚ زض قىُ 

ثطا٢  POSSثٝ اٍِٛض٤شٓ ٢ لج٣ّ  ٕطاٜ ظ٤طوّٕٝخب٤ٍع٤ٗ آٖ ثٝ ٞ 10 ،٘رؿز٢  زض ٔطحّٝظ٤طوّٕٝ 

قٛز؛ سقساز ضذسازٞب ثطا٢ سطو٥ت ا٤ٗ  ثقس فىؽ ا٤ٗ فُٕ ا٘دبْ ٣ٔٚ زض قىُ  قٛ٘س قٙبؾب٣٤ ثطزٜ ٣ٔ

 آٔسٜ اؾز. 5-4 خسَٚ ٚ  4-4 خسَٚ ظ٤طوّٕبر ثطا٢ زٚ ثٝ سطس٥ت زض 
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٢ دكز ؾط ٞٓ ثطا٢ د٥سا وطزٖ  زٚ ظ٤طوّٕٝ ٔرشّفٞب٢  قسٜ ٚ سطو٥ت٢ اَٚ قٙبؾب٣٤  وٝ ظ٤طوّٕٝ POSSٔثب٣ِ اظ اٍِٛض٤شٓ :  26-4 قىُ 

 قٛز. ثطضؾ٣ ٣ٔ حبِز ٤ٗسط ٔقَٕٛ

 ا٘س. وٝ ثبلاسط٤ٗ ٔمبز٤ط ٔكرم قسٜ 26-4 قىُ : سقساز ضذسازٞب٢ سطو٥ج٣ زٚ ظ٤ط وّٕٝ زض  4-4 خسَٚ 

 ٣٤ ث٣ ث٣ ث٣ ث٣ ث٣ د٣ د٣ ثٗ ث٣ 

 137 1273 1273 1273 1273 1273 0 0 5 1273 ذٛ

٢  ٢ ٘عز٤ه ثٝ ظ٤طوّٕٝ ظ٤طوّٝ 10اظ ٥ِؿز  "ث٣"٢  د٥ساؾز ظ٤طوّٕٝ 4-4 خسَٚ وٝ اظ  عٛض ٕٞبٖ
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 قٛز. ا٘شربة ٣ٔ آظٖٔٛ

 

٢ دكز ؾط ٞٓ ثطا٢  زٚ ظ٤طوّٕٝ ٔرشّفٞب٢  قسٜ ٚ سطو٥تٙبؾب٣٤ ٢ زْٚ ثبظ ق وٝ ظ٤طوّٕٝ POSS: ٔثبَ ز٤ٍط٢ اظ اٍِٛض٤شٓ  27-4 قىُ 

 قٛز. ثطضؾ٣ ٣ٔ حبِز ٤ٗسط ٔقَٕٛد٥سا وطزٖ 
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 .27-4 قىُ زض  ظ٤طوّٕٝ: سقساز ضذسازٞب٢ سطو٥ج٣ زٚ  5-4 خسَٚ 

 ٥ٞرشٝ 

 0 لط

 0 لط

 0 لط

 0 لط

 1 فط

 1 فط

 0 فع

 1 فط

 1 فط

 0 طل

اظ ث٥ف اظ ٤ه ظ٤طوّٕٝ سكى٥ُ ثطا٢ وّٕبس٣ وبضثطز زاضز وٝ  POSSضٚـ وٝ د٥ساؾز  ٌٛ٘ٝ ٕٞبٖ

ثطا٢ زٚ ثٝ ز٢ٚ  ث٥ف اظ زٚ ظ٤طوّٕٝ زاقشٝ ثبقس٢ ٔٛضز ٘ؾط  قسٜ ثبقٙس، زض نٛضس٣ وٝ وّٕٝ

ٞب٢ ث٥ٗ زٚ  سٕبْ سطو٥تثب ا٤ٗ سفبٚر وٝ  ٤بثس ظ٤طوّٕبر ا٤ٗ فطا٤ٙس اظ ؾٕز ضاؾز ازأٝ ٣ٔ

٢ ٔس  ٢ د٥بد٣ ثب ٤ىس٤ٍط خٕـ قسٜ ٚ ا٤ٗ وبض سب دب٤بٖ وّٕٝ ٞب٢ ٔربِف نفط زض زٚ ظ٤طوّٕٝ احشٕبَ

قٛ٘س وٝ  آٟ٘ب٣٤ ا٘شربة ٣ٔ ،ثب احشٕبَ ٔربِف نفط  د٥بد٣ ّٕبرِوٙس ٚ اظ ث٥ٗ آٖ ظ٤طو ٘ؾط ازأٝ د٥سا ٣ٔ

 ٔرشّف اظ ٕٞٝ ث٥كشط ثبقس.ٞب٢  سطو٥ت ٞب٢  احشٕبَ خٕـ ث٥ٗ
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٢ دكز ؾط ٞٓ زض سهب٤ٚط  ٞب٢ ٞط زٚ ظ٤طوّٕٝ وٝ سطو٥ت ظ٤طوّٕٝ 3ؾٝ ٔثبَ اظ وّٕبر قبُٔ 

 آٚضزٜ قسٜ اؾز. ٕ٘ب٤ف زازٜ قسٜ ٚ سقساز ضذساز ٞط زٚ سطو٥ت اظ ظ٤طوّٕبر زض خساَٚ

ا٘شربة  "ثب٤س ٣ٔ"٢  ، و28ّٕٝ-4 قىُ زض ظ٤طوّٕبر  7-4 خسَٚ ٚ  6-4 خسَٚ ثب سٛخٝ ثٝ 

ا٘شربة  "ثب٤ؿز ٣ٔ"٢  ، و29ّٕٝ-4 قىُ زض ظ٤طوّٕبر  9-4 خسَٚ ٚ  8-4 خسَٚ ثب سٛخٝ ثٝ قٛز،  ٣ٔ

خسَٚ ثب اؾشفبزٜ اظ آٔسٜ  30-4 قىُ  ظ٤طوّٕبس٣ وٝ زضسطو٥ت ا٢ ثب  ٚ زض ٟ٘ب٤ز زض وّٕٝ قٛز ٣ٔ

 قٛز. ا٘شربة ٣ٔ "ثبقس ٣ٕ٘"٢  ، و11ّٕٝ-4 خسَٚ ٚ  4-10 

 

 ٞب٢ زٚ ثٝ ز٢ٚ ظ٤طوّٕبر دكز ؾط ٞٓ زض سه٤ٛط آٔسٜ اؾز. ظ٤طوّٕٝ وٝ سطو٥ت 3ا٢ قبُٔ  : وّٕٝ 28-4 قىُ 
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 .(ا٘س ثبلاسط٤ٗ ٔمبز٤ط ٔكرم قسٜ) ،28-4 قىُ سقساز ضذساز سطو٥ت ظ٤طوّٕبر اَٚ ٚ زْٚ زض :  6-4 خسَٚ 

 ثأ ثب ثأ ثأ ثأ ثب ثأ ثب ثب ثب 

٣ٔ 782 782 782 0 782 0 0 0 782 0 

 .ا٘س( )ثبلاسط٤ٗ ٔمبز٤ط ٔكرم قسٜ ،28-4 قىُ : سقساز ضذساز سطو٥ت ظ٤طوّٕبر زْٚ ٚ ؾْٛ زض  7-4 خسَٚ 

 ٤س 

 0 ثأ

 9482 ثب

 0 ثأ

 0 ثأ

 0 ثأ

 9482 ثب

 0 ثأ

 9482 ثب

 9482 ثب

 9482 ثب
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 ا٢ ثب ؾٝ ظ٤طوّٕٝ. : سطو٥ت زٚ ثٝ ز٢ٚ ظ٤طوّٕبر زض وّٕٝ 29-4 قىُ 

 ا٘س(. )ثبلاسط٤ٗ ٔمبز٤ط ٔكرم قسٜ،29-4 قىُ َ ٚ زْٚ زض ٚ: سقساز ضذساز سطو٥ت ظ٤طوّٕبر ا 8-4 خسَٚ 

 ٤ب ٤ب ثب ٤ب ٤ب ٤ب ٤ب ٤ب ٤ب ثب 

٣ٔ 782 87 87 87 87 87 87 782 87 87 
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 ا٘س(. ،)ثبلاسط٤ٗ ٔمبز٤ط ٔكرم قس29ٜ-4 قىُ : سقساز ضذساز سطو٥ت ظ٤طوّٕبر زْٚ ٚ ؾْٛ زض  9-4 خسَٚ 

  ٤ؿز ثؿز ٤ؿز ثؿز دكز ثؿز ٤كز ثؿز ثؿز ٤ؿز

17 16 16 0 16 0 16 17 16 17 
 ٤ب

17 16 16 0 16 0 16 17 16 17 
 ٤ب

935 
35 35 0 35 1 35 935 35 935 

 ثب

17 16 16 0 16 0 16 17 16 17 
 ٤ب

17 16 16 0 16 0 16 17 16 17 
 ٤ب

17 16 16 0 16 0 16 17 16 17 
 ٤ب

17 16 16 0 16 0 16 17 16 17 
 ٤ب

17 16 16 0 16 0 16 17 16 17 
 ٤ب

17 16 16 0 16 0 16 17 16 17 
 ٤ب

935 35 35 0 35 1 35 935 35 935 
 ثب
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 ا٢ ثب ؾٝ ظ٤طوّٕٝ. : سطو٥ت زٚ ثٝ ز٢ٚ ظ٤طوّٕبر زض وّٕٝ 30-4 قىُ 

 ا٘س(. ،)ثبلاسط٤ٗ ٔمبز٤ط ٔكرم قس30ٜ-4 قىُ : سقساز ضذساز سطو٥ت ظ٤طوّٕبر اَٚ ٚ زْٚ زض 10-4 خسَٚ 

  ثب ٤ب ٤ب ٤ب ٤ب ٤ب ٤ب ثب ٤ب ٤ب

 س٣ٕ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

 ئ٣ٕ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

8 8 31 8 8 8 8 8 8 31 ٣ٕ٘ 

 س٣ٕ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

8 8 31 8 8 8 8 8 8 31 ٣ٕ٘ 



 : اٍِٛض٤شٓ د٥كٟٙبز٢چٟبضْفهُ 

 

91 

 

8 8 31 8 8 8 8 8 8 31 ٣ٕ٘ 

8 8 31 8 8 8 8 8 8 31 ٣ٕ٘ 

 ئ٣ٕ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

 ئ٣ٕ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

 ئ٣ٕ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

 ا٘س(. ،)ثبلاسط٤ٗ ٔمبز٤ط ٔكرم قس30ٜ-4 قىُ : سقساز ضذساز سطو٥ت ظ٤طوّٕبر زْٚ ٚ ؾْٛ زض  11-4 خسَٚ 

  ٘ٙس ِٕس ضس ِٕس قمب قس ٘ٙس ٘شس ضس ٘ٙس

 ٤ب 55 0 0 0 0 2 55 0 0 55

 ٤ب 55 0 0 0 0 2 55 0 0 55

 ثب 53 1 0 1 0 16725 53 0 0 53

 ٤ب 55 0 0 0 0 2 55 0 0 55

 ٤ب 55 0 0 0 0 2 55 0 0 55

 ٤ب 55 0 0 0 0 2 55 0 0 55

 ٤ب 55 0 0 0 0 2 55 0 0 55

 ٤ب 55 0 0 0 0 2 55 0 0 55

 ٤ب 55 0 0 0 0 2 55 0 0 55

 ثب 53 1 0 1 0 16725 53 0 0 53
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 ًتیجِ گیزی -5-9

 وبض ٤ٗا ثطا٢ .قس اؾشفبزٜ ثبظقٙبؾ٣ وّٕبر ثطا٢ وّٕبر ظ٤ط و٣ّ قىُ اظ ٤بٖ ٘بٔٝدب ا٤ٗ زض

اظ زٚ عط٤ك  وّٕبر ظ٤ط ا٤ٗؾذؽ اظ نفحبر قبُٔ  قس٘س سق٥٥ٗ فبضؾ٣ ٔقشجط وّٕبر ظ٤ط ٔدٕٛفٝ

، ثب ضٚثكٍط ؽ٥شبث٤ز س٥ِٛس وطز٤ٓ، زض ضٚـ س٥ِٛس dpi 96ضٚثكٍط ٚ ضٚـ ٔهٙٛف٣ سهب٤ٚط٢ ثب ٚضٛح 

٘مغٝ زض ا٤ٙچ ضٚثف قس٘س  96چبح ٚ ثب  dpi 300اثشسا ا٤ٗ نفحبر قبُٔ ظ٤ط وّٕبر ثب زضخٝ سفى٥ه 

ٚ زض ضٚـ ٔهٙٛف٣ ا٤ٗ سطس٥ت ثب ٘طْ افعاضٞب٢ قج٥ٝ ؾبظ نٛضر ٌطفز دؽ اظ حصف ٤ٛ٘ع ثٝ خساؾبظ٢ 

 ٚ قٕبضٜ ٌصاض٢ ظ٤ط وّٕبر دطزاذش٥ٓ.

اظ سهب٤ٚط ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثّٛو٣  ٌٛ٘ٝٗ ٤اسط٤ٗ ٤ٚػ٣ٌ ثطا٢  ٌطٞب٢ ٔرشّف، ٔٙبؾت دؽ اظ ثطضؾ٣ سٛن٥ف

 ٢ ٔرشّف وط٥ِٚكٗ ثٟشط٤ٗ ٌع٤ٙٝ ثٛز. چ٥ٙٗ ٔق٥بضٞب٢ فبنّٝقٙبذشٝ قس؛ ٕٞ

  ثٙس٢ ذٛقٝ اظ ٚضٚز٢، ٘بقٙبذشٝ وّٕٝ ‐ظ٤ط ٤ه ثبظقٙبؾ٣ زض خؿشدٛ زأٙٝ وبٞف ثطا٢

kٗاظ ٤ه ضٚـ افشجبضؾٙد٣ ذٛقٝ ٞب ذٛقٝثطا٢ ثسؾز آٚضزٖ سقساز ٔٙبؾت ، قس اؾشفبزٜ ٥ٔب٥ٍ٘ ،

زض ٘ؾط  200 ٞب ذٛقٝسقساز  ٤ٗسط ٔٙبؾتاظ ا٤ٗ ٔق٥بض ٔلاحؾٝ قس وٝ  ثب اؾشفبزٜثٙس٢ اؾشفبزٜ قس. 

 ٞب٢ ذٛقٝ زاقشٙس،زض ٔكبث٣ٟ و٣ّ قىُ وٝ وّٕبس٣ ‐ظ٤ط وٝ زاز ٘كبٖ ثٙس٢ ذٛقٝ ٘شب٤حٌطفشٝ قس، 

 اؾشفبزٜ قس.٢ ٞط ذٛقٝ  ٞب ثٝ فٙٛاٖ ٕ٘ب٤ٙسٜ ٚ اظ ٔطاوع ٞط ٤ه اظ ذٛقٝ ا٘س ٌطفشٝ لطاض ٤ىؿبٖ

اؾشفبزٜ قسٜ اؾز. زض ٔطحّٝ اَٚ فبنّٝ ٞط  وّٕبر اظ ٤ه ضٚـ زٚ ٔطحّٝ ا٢زض ثبظقٙبؾ٣ ظ٤ط 

ٚ زض  سق٥٥ٗ سط ه٤٘عزذٛقٝ  4قٛز ٚ ظ٤ط وّٕبر  ٣ٔ ظ٤ط وّٕٝ اظ ٔطاوع ذٛقٝ ٞب٢ ظ٤ط وّٕبر ٔحبؾجٝ

ا٤ٗ وّٕبر  ، ظ٤طاقبضٜ قسٜ  حّٝ زْٚ ثب اؾشفبزٜ اظ سٛن٥فٍطقٛ٘س. زض ٔط ٢٣ٔ خس٤س خٕـ  ٤ه ذٛقٝ

ثب ثطضؾ٣ سقساز ظ٤طوّٕبر ٘عز٤ه ثٝ  .قٛ٘س ٣ٔٚضٚز٢ ٔطست  وّٕٝظ٤طثط اؾبؼ قجبٞز ثٝ  فضب٢ خس٤س

%  ٢98 آظٔب٤ف ثب اع٥ٕٙبٖ  سط٤ٗ ٕٞؿب٤ٝ ثٝ ظ٤طوّٕٝ ٘عز٤ه ٢10 ٚضٚز٢ ٔلاحؾٝ قس وٝ زض  ٕ٘ٛ٘ٝ

 .٢ ٚضٚز٢ قبُٔ آٟ٘ب ٞؿز ٢ ٘بقٙبذشٝ حشٕبً وّٕٝ



 د٥كٟٙبزارفهُ دٙدٓ: ٘ش٥دٝ ٥ٌط٢ ٚ 

 

95 

 

زض ا٤ٗ  ٕ٘ٛ٘ٝ س٥ِٛس ٚ ثبظقٙبؾ٣ قس 3 ظ٤طوّٕٝزض ٤ه آظٔب٤ف ثطا٢ وبضا٣٤ ؾ٥ؿشٓ اظ ٞط 

ؾ٣ % ثبظقٙب ٢53/82 ٚضٚز٢ ضا ٌطفش٥ٓ  ٕ٘ٛ٘ٝ ث٥ؽ ثٝز٤شبظ٤طوّٕٝ  ٤ٗسط ه٤٘عزآظٔب٤ف، زض حبِش٣ وٝ 

ٕٞؿب٤ٝ ثٝ ٤ه  6ٚ ثب سب٥٤س سط٤ٗ ٕٞؿب٤ٝ  ٘عز٤ه 10ٔٛفك زاقش٥ٓ؛ زض حبِش٣ وٝ ثب زض ٘ؾط ٌطفشٗ 

 زضنس ثبظقٙبؾ٣ زاقش٥ٓ. 03/40 ظ٤طوّٕٝ

ؾطفز ثرك٥سٖ ثٝ ا٤ٗ اٍِٛض٤شٓ وبٞف  خٟزضا ٔقطف٣ وطز٤ٓ ٚ  POSSشٟب اٍِٛض٤شٓ زض ا٘

٢  ٢ ثٝ ظ٤طوّٕٝ سط٤ٗ ٕٞؿب٤ٝ ٘عز٤ه 10ثطا٢ ا٤ٗ ٔٙؾٛض ٞب٢ ظ٤طوّٕبر ضا د٥كٟٙبز زاز٤ٓ  سطو٥ت

ٚ  KNNج٣ ٥آظٖٔٛ ٚضٚز٢ ضا ثٝ فٙٛاٖ وب٘س٤س٢ ثطا٢ خب٤ٍع٣ٙ٤ آٖ ا٘شربة وطز٤ٓ، ٚ ضٚـ سطو

POSS  ٢ ٘عز٤ه ث ظ٤طوّٕٝ 7وٝ سه٤ٛط ٚضٚز٢ ثب  ٣زض نٛضس؛ س٤ٓثبظقٙبؾ٣ ثطٌع٤ط٤ـ زض سؿضا ثطا٢ ٝ

سط٤ٗ ٕٞؿب٤ٝ ثٝ  ٘عز٤ه 10ٕٞبٖ ظ٤طوّٕٝ ا٘شربة ٚ زض غ٥ط ا٤ٗ نٛضر ٔٛضز سب٥٤س لطاض ث٥ٍطز ذٛزـ 

 ا٤ٗ فطا٤ٙس ٥٘ع، ثطا٢ وّٕبر ث٥ف اظ زٚ ظ٤طوّٕٝ قٛ٘س ٣ٔ ٢ ٚضٚز٢ ٕ٘ٛ٘ٝآٖ ٘بٔعز٢ ثطا٢ خب٤ٍع٣ٙ٤ ثب 

ٞب٢  ٤بثس ثب ا٤ٗ سفبٚر وٝ سٕبْ سطو٥ت ثطا٢ زٚ ثٝ ز٢ٚ ظ٤طوّٕبر ا٤ٗ فطا٤ٙس اظ ؾٕز ضاؾز ازأٝ ٣ٔ

٢ د٥بد٣ ثب ٤ىس٤ٍط خٕـ قسٜ ٚ ا٤ٗ وبض سب دب٤بٖ  ٞب٢ ٔربِف نفط زض زٚ ظ٤طوّٕٝ ث٥ٗ زٚ احشٕبَ

آٟ٘ب٣٤ ا٘شربة  نفط، ثب احشٕبَ ٔربِف  د٥بد٣ وٙس ٚ اظ ث٥ٗ آٖ ظ٤طوّٕبرِ ٢ ٔس ٘ؾط ازأٝ د٥سا ٣ٔ وّٕٝ

 ٞب٢ ٔرشّف اظ ٕٞٝ ث٥كشط ثبقس. ٞب٢  سطو٥ت قٛ٘س وٝ خٕـ ث٥ٗ احشٕبَ ٣ٔ

٢  ٕٞؿب٤ٝ 10سط٤ٗ ٕٞؿب٤ٝ ز٤س٤ٓ ثب زض ٘ؾط ٌطفشٗ  ٘عز٤ه kوٝ اظ لؿٕز عجمٝ ثٙس  عٛض ٕٞبٖ

 بٞزٚ ثٝ ز٥ُِ قج بثس٤ ٣ٔاحشٕبَ حضٛض ا٤ٗ ظ٤طوّٕٝ زض ا٤ٗ ث٥ٗ افعا٤ف  ٚضٚز٢٢  ٘عز٤ه ثٝ ظ٤طوّٕٝ

٢ آظٖٔٛ ضا اظ ٥ٔبٖ آٟ٘ب د٥سا  زض نٛضس٣ وٝ ثشٛا٥٘ٓ ظ٤طوّٕٝ ٢ ٚضٚز٢، ثٝ ظ٤طوّٕٝوب٘س٤س  10ا٤ٗ  ظ٤بز

 .% ضؾ٥س 98.01سٛاٖ ثٝ زضنس ثبظقٙبؾ٣  و٥ٙٓ ٣ٔ

 پیطٌْادات -5-2

سط زض ٘ب١ٔ حبضط ٚ ثٝ ٔٙؾٛض د٥كطفز ؾط٤ـدب٤بٖ لبِت ثب سٛخٝ ثٝ ا٥ٕٞز ٔٛضٛفبر ٔغطح قسٜ زض
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 قٛز:ٞب٢ خس٤س اضائٝ ٣ٔد٥كٟٙبزاس٣ ثطا٢ ا٘دبْ دػٚٞفٞب، ا٤ٗ حٛظٜ

ثطا٢ ثطٚظ ضؾب٣٘ ظ٤طوّٕبر خس٤س٢ وٝ ٚاضز ظثبٖ فبضؾ٣  1ذٛز ؾبظٔب٘سٜعاض س٥ٟٝ ٘طْ اف (1

 .POSSثطا٢ اؾشفبزٜ زض اٍِٛض٤شٓ  ٢ ثطذظ احشٕبَ سطس٥ت ظ٤طوّٕبر قٛ٘س ٚ ٔحبؾجٝ ٣ٔ

 ٢ ٔدبٚض ثٝ ٞٓ ف اظ زٚ ظ٤طوّٕٝثب ثسؾز آٚضزٖ احشٕبَ ضذساز ث٥ POSSاضسمب اٍِٛض٤شٓ  (2

 .ثطا٢ ا٘شربة ثٝ ظ٤طوّٕبر ٕٞچ٥ٙٗ زذبِز زازٖ وّٕبر ٔدبٚض

ضؾس ثب  ثٝ ٘ؾط ٣ٔ%( 97ٞب٢ ثبلا ثب زلز ثبلا ٌعاضـ قسٜ اؾز ) dpiٞطچٙس ثبظقٙبؾ٣ زض  (3

ثبلا حش٣ ثشٛاٖ ا٤ٗ زضنس ضا اظ ا٤ٗ  سهب٤ٚط ثب ٚضٛحد٥بزٜ ؾبظ٢ ا٤ٗ اٍِٛض٤شٓ ثبظقٙبؾ٣ ثطا٢ 

 طاسط ثطز.ٞٓ ف

ٞب اظ آ٘دب٣٤ وٝ ٚضٛح سهب٤ٚط زض زٚضث٥ٗ ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ  ٞب٢ ٕٞطاٜ ٚ سجّز ثب فطا٥ٌط قسٖ سّفٗ (4

و٥ٙٓ،  ٞب ٞط چٙس ثبو٥ف٥ز ثبقس ٘ؿجز ثٝ سهب٤ٚط٢ وٝ سٛؾظ ضٚثكٍط زض٤بفز ٣ٔ زؾشٍبٜ

 ٌٛ٘ٝٗ ٤اوطزٖ  OCRٌؿشطـ زازٖ ا٤ٗ ضٚـ ثبظقٙبؾ٣، ثطا٢ زض نٛضر ِصا  سط اؾز دب٥٤ٗ

 ثطزاقز. ؿ٤ٝ٘ٛلسْ ثعض٣ٌ زض ضاؾشب٢ ثبظقٙبؾ٣ سٛاٖ  سهب٤ٚط، ٣ٔ

ضفـ چطذف ٞب٢  اضبفٝ وطزٖ لبث٥ّزٔب٘ٙس  ٤ىذبضچٝ ؾبظ٢ ٚ سىبُٔ ا٤ٗ اٍِٛض٤شٓ ثبظقٙبؾ٣ (5

سدبض٢  ز٤زض ٟ٘بنفحٝ، ضفـ ٔٙح٣ٙ قس٣ٌ نفحٝ زض اثط لطاض زازٖ ض٢ٚ ضٚثكٍط ٚ ... ٚ 

 ؾبظ٢ ٔحهَٛ.

                                                
1 Self Organization 
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اًگلیسی - فارسیٍاصُ ًاهِ   

Backpropagation  ا٘شكبض ثٝ فمت 

Hyperglobe ٜاثط وط 

Hypercube )اثط ٔىقت )چ٥ع٢ قج٥ٝ ٔىقت زض فضبٞب٢ ث٥ف اظ ؾٝ ثقس 

Hyperpyramid  ٞطْ )چ٥ع٢ قج٥ٝ ٞطْ زض فضبٞب٢ ث٥ف اظ ؾٝ ثقس(اثط 

Contrast اذشلاف قسر فطٚظ٘سٌى ث٥ٗ اخعاء ٔرشّف ٤ه فىؽ 

Extraction اؾشرطاج 

Confidence ٖاع٥ٕٙب 

Projection افىٙف 

Pattern اٍِٛ، عطح 

Smearing آغكشٝ ؾبظ٢ 

Continous ٝد٥ٛؾش 

Preprocessing د٥ف دطزاظـ 

Investigate وطزٖ سدؿؽ 

Combinational سطو٥ج٣ 

Resolution سفى٥ه دص٤ط٢ 

Segmentation خساؾبظ٢ 

Character حطف 

Secretariat ٝ٘زث٥ط ذب 

Classifier ٜزؾشٝ وٙٙس 

Binary زٚؾغح٣ 

Sequence  ٝضقش 

Scaner ضٚثكٍط 

Illumination ضٚقٙب٣٤ 

Sub word ّٕٝظ٤طو 

Global ؾطاؾط٢ 

Gray level  ذبوؿشط٢ؾغح 

Hierachical ؾّؿّٝ ٔطاسج٣ 

Holistic shape قىُ و٣ّ 

Recognition قٙبؾب٣٤ 
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Classify ٖعجمٝ ثٙسى وطز 

Resilient  ُٕفىؽ اِق 

City block distance ّٝ٢ ثّٛن قٟط فبن 

Erosion فطؾب٤ف 

Portable ُٕلبثُ ح 

Template لبِت 

Run lenth لغـ ٌصض 

Holistic وُ ٍ٘ط 

Dilation ٌؿشطـ 

Discrete ٌٝؿؿش 

Local ٔح٣ّ 

Stage ّٝٔطح 

Contour ٔطظ ث٥ط٣٘ٚ 

Minkowski distance measure ّٝ٢ ٥ٔٙىٛؾى٣ ٔق٥بض فبن 

k-mean k ٗ٥ٔب٥ٍ٘ 

Optical ٘ٛضى 

Histogram ْ٥ٞؿشٌٛطا 

Feature ٤ٚػ٣ٌ 

 



 

 
 

Abstract 

There are three approaches for word recognition: segmentation, holistic shape, and 

combination of them. At the first approach a word is broken into its letters, then each 

letter is recognized and the results combined together. In another scenario, the word 

image is given to the system for holistic recognition; i.e., recognizing the word as a 

whole shape. In many personal and official systems, document images are stored in low-

resolution. This resolution is suitable for human reading, but it is hardly recognizable by 

machine. Even, most of Latin optical character recognition systems have been 

developed for 300 dots per inch. In low resolution documents, it is difficult to segment 

the word into its letters, so for this situation, holistic approach is adopted. In this thesis, 

recognition of the sub-words image in 96 dpi, based on holistic shape is presented. 

In this presentation, the proposed system is based on a three step method. In the first 

stage, the number of investigated sub-words in the dictionary is reduced by using 

clustering method; this strategy enhances the recognition speed as well as recognition 

performance. In the second stage, 4 nearest clusters of the test sub-word is found with a 

classifier and then by searching among that clusters, the 10 nearest sub-words to the test 

sample will be found. This process is repeated for all the sub-words of a word then at 

the last stage, the word will be recognized with probable occurrences sub-words 

sequence method. 

The accuracy which is estimated in this recognition algorithm is so convenient, it has 

the ability to recognize the words with more than one sub-word with recognition rate of 

98.01% and recognize words in single sub-word with 82.53% rate. 

 

Keywords— Sub-word recognition, holistic shapes of Sub-words, images with low 

resolution, lexicon reduction, zoning feature, k mean, k nearest neighbor, POSS 

algorithm.  
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