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 تقذین ثِ

 پدر و مادر عزیز و فداکارم

شکر ي سپاس از زحمات فراياوشانبا ت  

کىم ای از آن را جبرانبٍ امیذ آوکٍ قطرٌ  
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را  ًْبیت تشكر ٍ سپبسدکتر هحسي اصیلی در اثتذا از استبد ارجوٌذ ٍ عسیسم، جٌبة آقبی 

دریغ ٍ دلسَزاًِ، در طَل دٍراى تحصیل ّوَارُ ثب صجَری . کسی کِ ثب زحوبت ثیدارم

ٍ هرا در هسیر کست داًش یبری ًوَد. در اداهِ ضوي تشكر از  ّبین را پبسخ دادُپرسش

 ثبلأخصای ًیس از اسبتیذ سیستن ایي هجوَعِ ی اسبتیذ هحترم گرٍُ قذرت، تشكر ٍیژُّوِ

ی ایي عسیساى آرزٍی ثرای ّوِ ّوتب یثاز قبدر  جٌبة آقبی دکتر هرتضی رحویبى را دارم.

 سلاهتی ٍ هَفقیت رٍزافسٍى را خَاستبرم.

 

 سا سٍاًت تشد اٍ پْشـــــػ تش سا اًتـج هشؽ تــــؼتال ػلن

 تاؿذ واىـتذگ نــــػل یت ػش تاؿذ جاى یجا تِ سا دل ػلن

 تـدٍسػ یهشده ص ًاداى هشد ًَسػت یت ـنـچ نــػل یت دل

 داًؾ جض اتـًج تاب تـؼیً داًؾ جض اتیــح آب تـؼیً

 یکیتاس ِت تشد تــساّ نـــػل یکیتاس جْل ٍ تـًَسػ نـػل

 دکش ذیتا فشؿتِ ؾـداً تِ دل کشد ذیتا تِـػشؿ داًؾ تِ تي

 

 کٌن.از ّر آى کِ هرا در راُ کست علن یبری سپرد تقذیر ٍ تشكر هی
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 چکیذٌ

، اًشطی الکتشیکی جایگاُ اهياًشطی یک تِ  سٍصافضٍىتِ هشٍس ّوشاُ تا پیـشفت كٌؼت ٍ ًیاص 

 تشیي هْنّوَاسُ تِ ػٌَاى یکی اص  یهلشف ػَخت. اػت کشدُا ی دًیا پیذّای اًشطای دس ػشكٍِیظُ

ّای ّای قذست، ٍاتؼتگی تیـتش آى تِ ػیؼتن. تا گؼتشؽ ػیؼتناػت تَدُػَاهل تَلیذ تشق هطشح 

هؼتقین اهٌیت  طَس تِاػت، تطَسیکِ تحشاى ٍ کوثَد دس ایي ػیؼتن  شیاًکاسًاپزسػاًی ػَخت

یؾ تقاضای شایط ػخت صهؼتاى ّوضهاى تا کاّؾ دها کِ افضادس ؿ کٌذ.ػیؼتن قذست سا تْذیذ هی

گاص هلشفی تؼیاسی اص  تأهیيتِ ّوشاُ داسد،  سا غیش ًیشٍگاّی یّا کٌٌذُ هلشفاص ػَی هلشف گاص 

گاص  تأهیيؿثکِ گاص قادس تِ  هؼوَلاً، ؿشایطدس ایي  ؿَد.جذی سٍتشٍ هی ّای هحذٍدیتّا تا ًیشٍگاُ

دس ایي صهاى ی تشق هَثش تشای جلَگیشی اص تحشاى دس ؿثکِ ساّثُشد یؼت.ّا ًهلشفی توام ًیشٍگاُ

حشاستی تا  ّای ًیشٍگاُدس ایي صهاى تشخی اص  سٍ يیاتاؿذ. اص چٌذ ػَختِ هی ّای ًیشٍگاُاػتفادُ اص 

ّایی ؿًَذ. تِ دلیل هحذٍدیت تشداسی هیتاؿذ، تْشُگاصٍئیل ٍ یا هاصٍت هی ػوذتاًػَخت دٍم خَد کِ 

ػاصی ػَخت دٍم ٍجَد داسد، اگش تِ ّش ػلتی صهاى اػتفادُ اص ػَخت دٍم طَلاًی ؿَد    دس رخیشُکِ 

دس تشٍدت  ػولاًّا تا کوثَد ػَخت ٍ خطش خاهَؿی هَاجِ خَاٌّذ ؿذ. ایي ؿشایط تحشاًی ًیشٍگاُ

 آهذ. ٍجَد تِدس ایشاى  2931هاُ ػال  دی

تاؿذ. دسػت تَلیذ هیػَخت ٍ هذیشیت  كحیح سیضیایي صهاى اّویت داسد، تشًاهِ آًچِ کِ دس

 گشفتي ًظشچٌذ ػَختِ، تا دس  ّا ًیشٍگاُسیضی تأهیي ػَخت تِ هذیشیت ٍ تشًاهِ ًاهِ پایاىدس ایي 

دس ؿشایط تحشاى کوثَد گاص پشداختِ ؿذُ اػت،  یسػاً ػَختی ی تشق ٍ ؿثکِؿثکِ ّای هحذٍدیت

-، اًشطی الکتشیکی هَسد ًیاص هلشفؿثکِدٍ ٌیت تَاى تذٍى تِ خطش اًذاختي اهِ کِ ت طَسیِ ت

 .سا تا حذاقل ّضیٌِ تأهیي ًوَد کٌٌذگاى

 ًقلٍتشداسی ػیؼتن، حولتْشُت تَلیذ، یهذیشسیضی کَتاُ هذت، تحشاى ػَخت، تشًاهِ کلمات کلیذی:

 تاس هؼتقین، پخؾػَخت



 ح 

 

 وامٍ پایاناز  شذٌ استخراجلیست مقالات 

 

 دسحشاستی دس ؿشایط تحشاى کوثَد گاص تا  ّای ًیشٍگاٍُم ػَخت د تأهیيسیضی تشًاهِ .1

 ؿثکِ اًتقال ّای هحذٍدیتگشفتي  ًظش

2. Extension of Multi-area Economic Dispatch with Multiple Fuel 

Options, considering the fuel limitations 
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ی ی هخبصى ًیشٍگبّی دس سٍص اٍل دٍسُحجن سَخت رخیشُ ضذُ

 سیضیثشًبهِ

67 

 اطلاػبت خشٍجی ثذست آهذُ ثشای لیذ هشثَط ثِ هحذٍدیت سٍصاًِ 21-5جذٍل 

 سَخت کل اًتمبل
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 69 سیضیی ثشًبهِل سَخت دس سِ سٍص دٍسًُتبیج هیضاى اًتمب 21-5جذٍل 
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 فُرست علائم ي اختصاراتمذل 
 

 :َاشاخص

i ُّای تاعؿاخق ؿواس‌

j ُی هخاصى ؿشکت ًفتؿاخق ؿواس‌

k ُسیضیی سٍصّای تشًاهِؿاخق ؿواس‌

A ؿاخق ًوایؾ هخاصى ؿشکت ًفت‌

B  تشق ّای ًیشٍگاُؿاخق ًوایؾ 

F 
 ػاصیؿاخق ًوایؾ ػَخت قاتل رخیشُ

O ؿاخق ًوایؾ ػَخت گاصٍئیل 

H ؿاخق ًوایؾ ػَخت هاصٍت 

G ؿاخق ًوایؾ ػَخت گاص 

 ابعاد:

N ُسیضیتشًاهِ تؼذاد سٍص دٍس 

n ّای تَلیذیؿیي تؼذاد 

AOn گاصٍئیل هخاصى تؼذاد 

AHn هاصٍت هخاصى تؼذاد 

BOn ػَص گاصٍئیل ّای ًیشٍگاُ تؼذاد 

BHn هاصٍت ػَص ّای ًیشٍگاُ تؼذاد 

 پارامترَا:

 هلشفیػَخت فؼیلی  قیوت  

 ػَخت ًٍقل حول قیوت 
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OiB 
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Hi ًذهاى ًیشٍگاُسا 
HiB‌

Oijd ِهخضى تیي فاكل 
OiA  ًُیشٍگا ٍ 

OiB‌

Hijd ِهخضى تیي فاكل 
HiA   ًُیشٍگا ٍ

HiB‌

k

iLF max_

 
 ام kام دس سٍص  iکثش ػَخت هجاص هلشفی ًیشٍگاُ گاصػَص حذا

k

iLF min_

 
 ام kام دس سٍص  iحذاقل ػَخت هجاص هلشفی ًیشٍگاُ گاصػَص 

k

iP max_  ًیشٍگاُ گاصػَص  ظشفیت تَلیذحذاکثشi  ام دس سٍصk ام 

k

iP min_  گاصػَص ًیشٍگا ظشفیت تَلیذحذاقل ُi  ام دس سٍصk ام 

0

BOiX  ُسیضیی تشًاهِدس ؿشٍع دٍسُ ػَص لیگاصٍئهیضاى ػَخت اٍلیِ هخاصى یک ًیشٍگا 
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OiB‌

0

BHiX  سیضیی تشًاهِػَص دس ؿشٍع دٍسُهیضاى ػَخت اٍلیِ هخاصى یک ًیشٍگاُ هاصٍت 
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BHiX ُحذاقل ظشفیت ػَخت هخاصى ًیشٍگا‌
HiB‌

max

BHiX ُحذاکثش ظشفیت ػَخت هخاصى ًیشٍگا‌
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k

AOiX حذاکثش گاصٍئیل تحَیلی اص هخضى 
OiA  دس سٍصkام 

k

AHiX حذاکثش گاصٍئیل تحَیلی اص هخضى 
HiA  دس سٍصkام 

kX هٌطقِ تشای سٍص کل دس اًتقالی ػَخت هیضاى حذاکثش kام 

k

DiP تَاى هلشفی ؿیي iدس سٍص ام kام‌

l

LP
max حذاکثش تَاى هجاص ػثَسی اص خط l ام‌

ijx ساکتاًغ خط هشتثط تیي ؿیي i ٍام jام 

B ِهاتشیغ ػَػپتاًغ ؿثک 

k

i ضشیة تَلیذ ؿیي i دس سٍصام kام 
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 متغیرَا:

C ٌِیضیس تشًاهِ دٍسُ طَل دس کل ّضی 

fC ٌِیضیس تشًاهِ دٍسُ طَل دس ّا ًیشٍگاُکل ػَخت هلشفی تَػط  ّضی 

tC ٌِطَل دٍسُ دس ػَخت ًٍقل حولکل  ّضی 
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iP
 

 امkدس سٍص  تذتشیي ؿشایط ؿثکِام دس  iتَاى تَلیذی ًیشٍگاُ حشاستی 

k

iP 
 ام k دس سٍص ام iحشاستی تَػط تَلیذی ًیشٍگاُ ه تَاى

k

i ِی ٍلتاط دس ؿیيصاٍی i دس سٍص ام k ام‌

k

ijFI 
 =F)تشای  ؿشکت ًفت ام j اص هخضى ام i ًیشٍگاُ Fدسخَاػت ػَخت ًَع  هتغیش تایٌشی

O, H) 
k

Fijx 
 ام kدس سٍص  ؿشکت ًفت ام j اص هخضىام  i ًیشٍگاُ هَسد ًیاص Fهقذاس حجن ػَخت ًَع 

 (F= O, H)تشای 
k

Fijx 
 ,F= O)تشای ؿشکت ًفت  ام j اص هخضىام  i ًیشٍگاُ دسیافتی Fهقذاس حجن ػَخت ًَع 

H) 

)( k

ii PF

 
 ام iًیشٍگاُ ی ػَخت ّضیٌِتاتغ 

k

iFC
 ام k دس سٍص ام iهیضاى ػَخت هلشف ؿذُ ًیشٍگاُ حشاستی  
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 های تحقیقانگیزه -1-1

آهذُ ّبی هْن ثـش ثـوبس ًیبص ثِ اًشطی ثشای اجشای اهَس هختلف ّوَاسُ یىی اص دغذغِ

ثِ اًشطی پبن ٍ اهي، اًشطی الىتشیىی  سٍصافضٍى. ثِ هشٍس ّوشاُ ثب پیـشفت كٌقت ٍ ًیبص اػت

. هضایبی اًشطی الىتشیىی ثبفج وشدُ اػتّبی هَجَد دس دًیب پیذا ی اًشطیای دس فشكِجبیگبُ ٍیظُ

، تبجبیىِ اهشٍصُ اص آى ثِ فٌَاى یه اًشطی ٍاػظ ؿذُ اػتافضایؾ وبسثشدّبی آى دس اهَس هختلف 

وِ ٍجَد داسد  یّفت ؿىل اص اًشطؿَد. ّبی هَجَد یبد هیی ثْتش ثـش اص دیگش اًشطیثشای اػتفبدُ

وِ  دس ًؾش گشفتثشق  ذیتَل ٌذیاص فشا یثِ فٌَاى ثخـسا ثِ ّن  ّب آىاص  تجذیل ّش یهتَاى یه

 [1] فجبستٌذ اص:

 (Nuclear)ی اّؼتِ (1

 (Thermodynamic)ی ىیٌبهیتشهَد (2

 (Potential) لیپتبًؼ (3

 (Kinetic)ی جٌجـ (4

 (mechanical elastic) 1یىیهىبً هیالاػت (5

 (Electrical/ Electromagnetic)ی ؼی/ الىتشٍهغٌبع یىیالىتش (6

 (Chemical)یی  بیویؿ (7

 یلیػَخت فؼ. ًـبى دادُ ؿذُ اػت 1-1 ؿىل دس ثبّن ّب آىًحَی استجبط ّش یه اص  

ػَخت  ّبی ًیشٍگبُ شثبصید. اص ثَدُ اػتفَاهل تَلیذ ثشق هغشح  تشیي هْنّوَاسُ ثِ فٌَاى یىی اص 

ثب  ی اهشٍصُ ًیضحتاًذ. فْذُ داؿتِّبی لذست سا ثش ای اص تَلیذ ثشق ػیؼتنفؼیلی ثخؾ فوذُ

                                                                 

ایي  .هی ًبهٌذ "خبكیت پیضٍالىتشیه"هىبًیىی ٍ الىتشیؼیتِ سا ثِ یىذیگش َاًبیی تجذیل دٍجبًجِ فـبس ت  - 1

ثب افوبل  .دٌّذ اص خَد ثشٍص هیض( وَاستب )هبًٌذ ّ ػشاهیه ثشخی وِاػت  ّبی غیشهقوَلی یىی اص ٍیظگیپذیذُ 

ّن صهبًی . اص عشف دیگش ؿَد ایجبد هیی الىتشیى هیذاى ٍ ؿذُّب تحشیه  ّبی ایي ػشاهیه ًیشٍی خبسجی، دٍلغجی

گیشد وِ اكغلاحب آى سا  وِ یه هیذاى الىتشیىی ثِ یه وشیؼتبل پیضٍالىتشیه افوبل ؿَد، تحت وشًؾ لشاس هی

 ، الاػتیه هىبًیىی گَیٌذ.پیضٍالىتشیهذ. ثِ ایي اًشطی ثبفج ثشٍص خبكیت ًبهٌ سفتبس پیضٍالىتشیه هقىَع هی

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%B1%D8%A7%D9%85%DB%8C%DA%A9
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%DA%A9%D9%88%D8%A7%D8%B1%D8%AA%D8%B2
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%DB%8C%D8%AF%D8%A7%D9%86_%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%DB%8C%DA%A9%DB%8C
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 ،یّؼت یاًشط كیاص عش ثشق ذیهبًٌذ تَل ثشق ذیهختلف تَل ّبیٌِیدس صه یفٌبٍسفلن ٍ  ـشفتیپ

ػَخت  ّبی ًیشٍگبُی تَلیذ تَػظ ایي ثخؾ فوذُ ّوچٌبى ،تجذیذ پزیش ّبییٍ اًشط یثشلبث

، 2010ثشق دس اسٍپب دس ػبل  ذیتَل ّب گضاسؽ يیعجك آخش هخبل ثِ عَس .ؿذُ اػتفؼیلی حفؼ 

 ذیتَل ِیٍ ثم یثشلبثاًشطی % 2/12 ،ایّؼتِ ی% اًشط3/27 ،یلیتَػظ ػَخت فؼ ذی% ثشق تَل8/54

-صغبلّوچٌیي دس وـَس آهشیىب تٌْب دٍ ػَخت فؼیلی  [2ثَدُ اػت. ] شیپز ذیتجذ ّبیتَػظ اًشط

آهشیىب دس ػبل  ثشق خبلق ذیتَل ول اص% 72/24 ٍ %27/42 داست فْذُیتشت ثِ یقیعج گبص ٍ ػٌگ

 [3. ]ثبؿٌذ، هی2011

 
 [1ّبی هختلف ]: تغییش ؿىل ثیي اًشطی1-1 ؿىل

ی هلشفی ثشای تَلیذ ثشق لیفؼ یّبػَخت تشیي هْناص جولِ  یقیعج گبص ٍ ػٌگصغبل

ؿًَذ. اص عشفی گبص عجیقی ثِ دلیل آلایٌذگی ون ّوَاسُ ثِ فٌَاى یه ػَخت پبن هحؼَة هی

ثب ّبی ثشق ثشای اػتفبدُ اص ایي ًَؿ ػَخت سٍ ثِ فضًٍی اػت. آیذ ٍ توبیل ؿجىِهیثـوبس 

ِ اػت، ث اًىبسًبپزیشسػبًی ّبی ػَختّبی لذست، ٍاثؼتگی ثیـتش آى ثِ ػیؼتنگؼتشؽ ػیؼتن

وٌذ. هؼتمین اهٌیت ػیؼتن لذست سا تْذیذ هی ثِ عَسوِ ثحشاى ٍ ووجَد دس ایي ػیؼتن  عَسی

تَاًذ ثِ عَس هؼتمین ثشٍی اهٌیت ٍ التلبد دٍ ّبی گبص عجیقی ٍ ثشق هیل ػیؼتنٍاثؼتگی هتمبث

ّبی خظ لَلِ گبص عجیقی هوىي هخبل ٍلفِ ٍ یب افت فـبس دس ػیؼتن ثِ عَسثگزاسد.  تأحیشػیؼتن 
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تَاًذ ثِ عَس چـوگیشی ثبفج وِ هی ؿَد گبصػَصاػت هٌجش ثِ اص دػت دادى تَلیذ طًشاتَس 

ی تَاى الىتشیىی ؿَد ٍ اهٌیت ػیؼتن لذست سا ثِ خغش اًذاصد. دس ؿشایظ ػخت وبّؾ فشضِ

ّوضهبى دس حبلت پش ثبسی ّؼتٌذ ایي ٍاثؼتگی  ثِ كَستصهؼتبى دس هَالقی وِ ّش دٍ ؿجىِ 

ی گبص ثب ایجبد ثحشاى ػَخت، ٍ ثحشاى دس ؿجىِ ًـذُ ثیٌی پیؾثبؿذ ٍ ّش اتفبق ثؼیبس ثیـتش هی

 ق سا ثب خبهَؿی ٍ لغقی ثبس سٍثشٍ وٌذ.ی ثشتَاًذ ؿجىِهی

 ثشای جلَگیشی اص ایجبد چٌیي هـىل چِ ثبیذ وشد؟ ثِ ساػتی 

  اص ثحشاى ػَخت چیؼت؟ سفت ثشٍىساُ حل 

ثبؿذ تب هی 2ّب چٌذ ػَختِاص ایي لضیِ اػتفبدُ اص ًیشٍگبُ سفت ثشٍىهَحش ثشای  ساّجُشدیه 

ػَخت دٍم  اػتفبدُ اص ػَخت جبیگضیي یقٌی ثب ًـذ ثتَاًذ تأهیي ّب آىدس كَستی وِ ػَخت اٍل 

فؼیلی، گبص  ّبی ًیشٍگبُػَخت اٍل  هقوَلاًایشاى  ّبی ًیشٍگبُوٌٌذ. دس  تأهیيخَد ثبس ؿجىِ سا 

)هبصٍت( ثِ فٌَاى ػَخت دٍم هَسد اػتفبدُ  ًفت وَسُّبی گبصٍئیل ٍ ثبؿذ ٍ ػَختعجیقی هی

 ؿًَذ.ّی رخیشُ هیّب دس هخبصى ًیشٍگبگیشًذ. ایي ػَختلشاس هی

-ّب هَاجِ هیثِ ثقضی اص ایي ًیشٍگبُ گبص دّیی گبص ثب هـىل فذم دس ؿشایغی وِ ؿجىِ

( ؿشوت ؿشایظ ثحشاى ٍ پیه هلشف ،ی گبصؿَد )ثشای هخبل دس صهبى تقویشات ٍاحذّبی ؿجىِ

ّب ًیبص ػَخت ایي ًیشٍگبُ تأهیيوٌذ. ثشای  تأهیيّب سا ًفت هَؽف اػت ػَخت ایي ًیشٍگبُ

سٍصاًِ ثِ هخبصى ًیشٍگبّی هٌتمل  ثِ كَستدس هخبصى خَد سا  ؿذُ رخیشُّبی ؿشوت ًفت، ػَخت

ػت. دس ُ اچَى ثبسگیشی، اًتمبل ٍ ... ّوشا ّبی هحذٍدیتػَخت ّوَاسُ ثب  ًٍمل حولوٌذ. ایي هی

سیضی كحیح ػَخت دٍم ی گبص عَلاًی ؿَد ثشًبهِایي صهبى ثِ ّش دلیلی وِ هحذٍدیت ؿجىِ

سیضی كحیح ثب ؿَد. دس كَست فذم ثشًبهِػَخت فؼیلی اص اّویت ٍیظُ ثشخَسداس هی ّبی ًیشٍگبُ

وٌذ. چٌیي ؿجىِ ثشق سا تْذیذ هی ّبی ًیشٍگبُتَجِ ثِ ؿشایظ هَجَد دس دٍ ؿجىِ خغش خبهَؿی 

                                                                 
2 - With Various Fuel 
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 ؛هـبّذُ گشدیذ 1386ػبل  هبُیدوـَس دس  ّبی ًیشٍگبُػَخت  تأهیيدس ثحشاى  فولاًؿشایغی 

اص جولِ هؼبئلی وِ ؿجىِ دس ایي ؿشایظ ثب آى سٍثشٍػت  هٌجش ثِ خبهَؿی چٌذیي ًیشٍگبُ ؿذ. وِ

 ّبی هحذٍدیتثبؿذ، دس ٍالـ ّب ثِ دلیل ثحشاى ٍ ووجَد ػَخت هیُجبثجبیی دس تَلیذ ًیشٍگب

دس صهبى  ثبلأخقگزاسد. ایي ؿشایظ هی تأحیشهؼتمین ثشٍی ؽشفیت تَلیذی  ثِ عَسسػبًی ػَخت

ی ایي جبثجبیی تَلیذ وِ ؿشایظ تَصیـ التلبدی ثبس سا تغیش دّذ. ًتیجِبسی ؿجىِ ثیـتش سخ هیپش ث

حذ هجبص ؿًَذ. دس ایي حبلت ثشای حفؼ  ثبس اضبفِؿَد، ثشخی اص خغَط دچبس دّذ هَجت هیهی

ت پشثبصدُ دس ؽشفی ّبی ًیشٍگبُثشخی اص ثبیذ ؽشفیت اًتمبلی خغَط ٍ اهٌیت ؿجىِ ثشق، ثِ ًبچبس 

دس آى حبدحِ  فولاًثبؿذ وِ ی حجغ تَلیذ هیثشداسی ؿًَذ. ایي ّوبى هؼئلِتَلیذ ووتشی ثْشُ

 هـبّذُ ؿذ. 1386ػبل 

 فولاً[، 4] ؿذُ اسائِسیضی وَتبُ هذت ػَخت دس ؿشایظ ثحشاى  ثشای ثشًبهِ لجلاًدس سٍؿی وِ 

ی اص هشثَط ثِ ثشخ ّبی هحذٍدیتؿجىِ ثشق لحبػ ًگشدیذُ اػت. ثب تَجِ ثِ ایٌىِ  ّبی هحذٍدیت

آیٌذ، اص ایي سٍ ثشای پشثبسی، جضء لیَد فقبل هؼئلِ ثِ ؿوبس هی ّبیخغَط اًتمبل ّوَاسُ دس حبلت

ی ثشق اّویت ثؼضایی داسد. دس ؿجىِ ّبی هحذٍدیتسػیذى ثِ یه جَاة كحیح، تقییي دسػت 

جذی سٍثشٍ  خغش ثبسا ی ثشق ؿجىِّب، اهٌیت ی یه تَصیـ ًبدسػت تَاى تَلیذی ثیي ًیشٍگبُػبیِ

 ّبی هحذٍدیتهَحش، ضوي دس ًؾش گشفتي  ساّجُشدی یه ؿَد. ّوچٌیي دس ایي پشٍطُ ثب اسائِهی

 ی گبص ًیض هذل گشدیذُ اػت. ؿجىِ ّبی هحذٍدیت ،ی ثشقؿجىِ

 اهداف تحقیق  -1-2

 شیص ثلىِ ثِ یىیتشالى ذیلذست ًِ تٌْب ثِ فولىشد تَل ؼتنیاص ػ یهَحش التلبد ثشداسیثْشُ

اًشطی اٍلیِ  تأهیيتَاى ثِ ػیؼتن وِ اص جولِ هی داسد یثؼتگ هشتجظ ثِ آى ًیض یّبؼتنیػ

ثشق  ذیتَل ٌِیثخؾ ّض تشیي هْنى اػت وِ ػَخت آ لیاهش ثِ دل يی. ا)ػَخت هلشفی( اؿبسُ وشد

ثبؿذ. ثب تَجِ ثِ الگَّبی هلشف تش هیایي ٍاثؼتگی دس ؿشایظ ثحشاًی جذی[ 6. ]ؿَدیسا ؿبهل ه
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ی گبص ٍ گبص، دس ؿشایظ خبف ٍ ثحشاًی ؿشوت گبص ثشای جلَگیشی اص افت فـبس دس خغَط لَلِ

ثبؿذ. ی ثشق ًویؿجىِ ّبی ًیشٍگبُگبص هلشفی ثقضی اص  تأهیيی گبص، لبدس ثِ حفؼ اهٌیت ؿجىِ

ثشداسی ثب ػَخت دٍم خَد ثْشُ ّب ثبیذی ثشق ایي ًیشٍگبُدس ایي حبلت ثشای حفؼ اهٌیت ؿجىِ

 ؿًَذ.

هؼتمین ثش سٍی  ثِ عَسّب تقییي هیضاى تَلیذ ٍ هتٌبػت ثب آى ػَخت هلشفی ایي ًیشٍگبُ

 ّبی هحذٍدیتی ثشق ثذٍى دس ًؾش گشفتي اػت ٍ حفؼ اهٌیت ؿجىِ تأحیشگزاسی ثشق اهٌیت ؿجىِ

اص  ّب ًیشٍگبُػَخت ثِ ایي  پزیش ًیؼت. دس چٌیي ؿشایغی، هذیشیت اًتمبلی اهىبىایي ؿجىِ

ّب، التلبدی دسػت ثیي ًیشٍگبُ پخؾ ثبسای ثشخَسداس اػت ٍ هذیشیت كحیح اًتمبل ٍ اّویت ٍیظُ

ؿَد. ّذف اص اًجبم ایي ّبی تَلیذ ٍ ّن فذم ثشٍص ؿشایظ ثحشاًی سا هٌجش هیّن وبّؾ ّضیٌِ

ی ثشق سػبًی ٍ ؿجىَِختّبی هختلف ػػیؼتن هذلؼبصی ی یه هذل یىپبسچِ ثب پشٍطُ اسائِ

( ٍ 3ی ثشق )هذیشیت تَلیذتشیي حبلت تَلیذ ثب حفؼ اهٌیت ؿجىِجْت دػتیبثی ثِ التلبدی

 ثبؿذ.سیضی كحیح ػَخت دٍم دس ؿشایظ ثحشاى ٍ ووجَد ػَخت هیثشًبهِ

 نامه پایانمروری بر   -1-3

ػَخت  تأهیيسیضی تَلیذ ٍ ی ثشًبهًِبهِ هؼئلِوِ گفتِ ؿذ، دس ایي پبیبى ّوبى عَس

 سػبًی ػَختی ی ثشق ٍ ؿجىِؿجىِ ّبی هحذٍدیتػَخت فؼیلی ثب دس ًؾش گشفتي  ّبی ًیشٍگبُ

گیشد. آًچِ وِ اهشٍصُ اّویت ؿشایظ ٍ دس ؿشایظ ووجَد ػَخت هَسد ثشسػی لشاس هی

ی ایي وٌذ، ػْن فوذُػَخت فؼیلی سا افضٍى هی ّبی ًیشٍگبُثشای  سػبًی ػَخت ّبی هحذٍدیت

ّب ثب ضوي ثیبى هختلشی اص اًَاؿ ًیشٍگبُ 2ثبؿذ. دس فلل ی ثشق هیًیشٍگبُ دس هیضاى تَلیذ ؿجىِ

 یٍیظُ بیگبُج ؿَد،هیی اعلافبت فولی تَلیذ اص ًمبط ٍ وـَسّبی هختلف ػقی آٍسی ٍ اسائِجوـ

هقتجش اخز گشدیذُ اػت  اص هٌبثـ ؿذُ آٍسیثیبى ؿَد. اعلافبت جوـ ػَخت فؼیلی ّبی ًیشٍگبُ

وِ دس لؼوت هشاجـ ثِ آى اؿبسُ ؿذُ اػت، ّوچٌیي ػقی ؿذُ اص آخشیي ٍ ثشٍصتشیي اعلافبت 
                                                                 
3 - Generation Management 
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آى  تشیي هْنػَخت فؼیلی وِ اص جولِ  ّبی ًیشٍگبُهَجَد اػتفبدُ ؿَد. دس ایي فلل هضایبی 

فٌَاى یه لبثلیت ثشای تَاًذ ثِ آػبى وِ هی جب یبثیی اٍلیِ ٍ صهبى احذاث ون، تَاى ثِ ّضیٌِهی

ٍ لغقیت ٍ اهٌیت ثبلا  وٌتشل تَصیـ دسػت تَاى دس اهش تَػقِ تَلیذ ثشای ؿجىِ ثشق دس ًؾش گشفت

-ػبصی اػت، هَسد ثشسػی لشاس هیّب لبثل رخیشُدس تَلیذ ثِ دلیل آى وِ اًشطی اٍلیِ ایي ًیشٍگبُ

لیل هلشف ػَخت ًؼجت ثِ دیگش ّب ثِ دایي ًیشٍگبُ یثشداس ثْشُی گیشد. اص عشفی چَى ّضیٌِ

. اّویت، لیوت ٍ ثَدُ اػتثشداسی التلبدی ایي ًیشٍگبُ هذ ًؾش ًیشٍگبُ ثیـتش اػت، ّوَاسُ ثْشُ

ثبؿذ. دس ایي فلل دس ثشای ًَؿ ػَخت هلشفی هی وٌٌذُ يییتقاص جولِ فَاهل  یدػتشػاهىبى 

ّبی ّش یه، ثِ ًحَی ٍ ّیتٍ هب ی ٍیظگیتب ضوي اسائِ ؿذُ اػتهَسد اًَاؿ ػَخت ًیض ثحج 

 .ثشد یپ ّب آىػبصی سػبًی ٍ رخیشُػبختبس ػَخت

 ّبی هحذٍدیتػیؼتن دس ًؾش گشفتي ّش یه اص ؿشایظ هحیغی ٍ  هذلؼبصی دس ثحج 

وٌٌذ. حتی دس ثقضی اص هَالـ ًبدیذُ گشفتي ّش یه  تش هیًضدتَاًذ هب سا ثِ ًتیجِ هغلَة فولی هی

هب سا اص هذیشیتی كحیح ٍ ؿذًی دٍس وٌٌذ. اثضاس هذیشیت تَلیذ دس  تَاًذّب هیاص ایي هحذٍدیت

تَاى دسػت اػت وِ هی 5ثبس یالتلبدثبؿذ. دس ػبیِ تَصیـ هی 4پخؾ ثبسی ی ثشق، هؼئلِؿجىِ

اػت ثب  آى ثشّوَاسُ ػقی  ایي سٍّبی لذست ایجبد وشد، اص یه هذیشیت كحیح تَلیذ دس ػیؼتن

ثِ جَاة هَسد  پخؾ ثبسی هؼبئل هْن هشتجظ ثب تَلیذ ثشق دس هؼئلِپبساهتشّب ٍ  ًؾش گشفتيدس 

ثشداسی ثشای ی ثْشًُیض یه هؼئلِ ًبهِ پبیبىاص آًجب وِ هؼئلِ هَسد ثشسػی دس ایي  ًؾش سػیذ.

 یبفتِ تَػقِ پخؾ ثبسی یه هؼئلِ چْبسچَةثبؿذ ٍ دس هیسیضی ػَخت ٍ ثشًبهِهذیشیت تَلیذ 

ثِ  3ؿَد دس فلل سػبًی( ثیبى هیػَخت ّبی هحذٍدیتػٌتی ثِ ّوشاُ  پخؾ ثبسی )هؼئلِ

 ثٌذی فشهَل 4. دس اداهِ دس فلل ؿَدكَست گشفتِ دس ایي دٍ حَصُ پشداختِ هیهشٍسی ثش وبسّبی 

ّبی هتقذد ػَخت، ػَخت فؼیلی ثب گضیٌِ ّب ًیشٍگبُسیضی تَلیذ ٍ تأهیي ػَخت ی ثشًبهِهؼئلِ

ؿَد. ثب ی اًتمبل ثشق دس ؿشایظ ثحشاى ووجَد گبص اسائِ هیؿجىِ ّبی دیتهحذٍ ًؾش گشفتيثب دس 

                                                                 
4 - Power Flow 

5 - Economic Load Dispatch 
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سا ثب  وٌٌذگبىهلشفتَاى اًشطی الىتشیىی هَسد ًیبص سیضی كَست گشفتِ ضوي ایٌىِ هیثشًبهِ

جلَگیشی وشد.  تَاىهیثشق ًیض  حذالل ّضیٌِ تأهیي ًوَد ثلىِ اص ثِ خغش اًذاختي اهٌیت ؿجىِ

گیشی اص ًتیجِ 6آٍسدُ ؿذُ اػت ٍ دس اًتْب دس فلل  5ی هَسدی دس فلل لقِآًبلیض فذدی ٍ هغب

 .گیشدكَست هی ی پیـٌْبدّبًبهِ ٍ اسائِ پبیبى



 

 2فصل 
 

 

 

 

 

بشسسی مسائل پیشامًن تًلیذ دس 

مختلف َای ویشيگاٌ  
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 مقذمٍ  -2-1

وٛتبٜ  سیضییه ٘ٛؼ ثش٘بٔٝ ٘بٔٝ پبیبٖدس ایٗ  ؿذٜ ا٘زبٌْفتٝ ؿذ، پشٚطٜ  تش ؾیپوٝ  ٕٞبٖ طٛس

ثبؿذ وٝ ضٕٗ حفع أٙیت ؿجىٝ ثشق دس ؿشایط ػٛخت فؼیّی ٔی ٞبی ٘یشٌٚبٜٚ ٔذیشیت تِٛیذ  ٔذت

. ثٝ دلایُ ٔختّف داسد یپدس سا تشیٗ حبِت ٕٔىٗ ثشای تِٛیذ ثحشاٖ وٕجٛد ػٛخت، ٔمشٖٚ ثٝ كشفٝ

ػٛخت فؼیّی  ٞبی ٘یشٌٚبٜ، ی وٝ دس فلُ اَٚ اؿبسٜ ؿذطٛس ٕٞبٖؿٛد ٚ وٝ دس ایٗ فلُ ثحج ٔی

ی ٙٝی تِٛیذ ٚ ٞضیٞبی لذست سا داسا ٞؼتٙذ. ثحج ٞضیٙٝای دس تِٛیذ ثشق ؿجىٕٝٞٛاسٜ ػٟٓ ؾٕذٜ

ٞب سا ثشداسی التلبدی اص ایٗ ٘یشٌٚبٜی ثشق، إٞیت ثٟشٜؿجىٝ ٞبی ٘یشٌٚبٜػٛخت ٔلشفی ایٗ دػتٝ اص 

ثیبٖ ٔختلشی اص ٔجبحج پیشأٖٛ  دس اثتذا ثبدس ایٗ فلُ للذ داسیٓ ایٗ سٚ  اص دٚ چٙذاٖ وشدٜ اػت.

ٙٝ اص ٘یشٌٚبٜ ثشداسی ثٟیٚ ثٟشٜسیضی تِٛیذ إٞیت ٔٛضٛؼ ثش٘بٔٝتفبٚت ٚ  ٔختّف، ثشداسی ٘یشٌٚبٜثٟشٜ

 .ػٛخت فؼیّی ٔطشح ؿٛد

دٞذ. اص ی آٖ ثٝ ٔب ٔیؿٙبخت ارضای ٔختّف یه ػیؼتٓ ٕٞٛاسٜ دسن ثٟتشی ثشای ٔطبِؿٝ

سػب٘ی ٚ تؿییٗ دسػت ػٛخت دْٚ ٔلشفی ٘یبص ثٝ ؿٙبخت سیضی كحیح ػٛختایٗ سٚ ثشای ثش٘بٔٝ

 ٞبی ٞش یهٚ ٔبٞیت ی ٚیظٌیاسائٝؿٛد. ٔی ٞبی ٔلشفی احؼبعٔبٞیت ٚ دسن اثؿبد ٔختّف ػٛخت

ی ایٗ ٘ٛؼ سػب٘ ػٛختػبصی ٚ ٔؼبئُ ٔشثٛط ثٝ ٞبی فؼیّی دیذ ٔٙبػجی سا دس ثحج رخیشٜاص ػٛخت

ٔٙبثؽ ػٛختی ٚ ا٘ٛاؼ ثٝ  ٔؼبئُ ٔشثٛط ی ایٗ فلُدٞذ. ثذیٗ ٔٙػٛس دس ادأٝٞب ثٝ خٛا٘ٙذٜ ٔیػٛخت

دس ایٗ فلُ ثیـتش ػؿی ؿذٜ ثٝ ثحج ؿذٜ اػت.  ٞبی ػٛخت فؼیّیخت ٔلشفی دس ٘یشٌٚبٜػٛ

ٞبی ٔؼبئُ ؾّٕی ٚ ؾیٙی پشداختٝ ؿٛد تب خٛا٘ٙذٜ ثب دسن ٔطبِت ٚ ثب دس وٙبس ٞٓ لشاس دادٖ ٔمبیؼٝ

ثشداسی ٔختّف، ثٝ یه دیذ كحیح دس ٔٛسد إٞیت ٔٛضٛؼ ثٟشٜ ٞبی ٘یشٌٚبٜدسػت پیشأٖٛ تِٛیذ 

 ٞب ثشػذ.ی ایٗ ٘یشٌٚبٜسػب٘ی ػٛخت٘یشٌٚبٜ ػٛخت فؼیّی ٚ ٔؼئّٝ

 



00 

 

 َااوًاع ویشيگاٌ  -2-2

ٞبی ٔىب٘یىی ٚ ای پیچیذٜ ٞؼتٙذ وٝ اص ارضاء ٔٙفشد، تزٟیضات، ػیؼتٓٞب ٔزٕٛؾٝ٘یشٌٚبٜ

ی تزٟیضات ٚاحذٞب، تٛا٘ذ ؿبُٔ ٕٞٝی آٖ ٔیی ٘یشٌٚبٜ سا ثٝ ٔؿٙبی ٌؼتشدٜ. ٚاطٜا٘ذ ؿذُٜ یتـىثشلی 

 ٞبی ٘یشٌٚبٜتٛاٖ [ دس حبِت وّی ٔی5ٔشثٛطٝ اختلبف داد. ]ٞبی ٞبی ٟٔٙذػی ٚ ػبختٕبٖػیؼتٓ

 ثٙذی وشد:ٞبی صیش تمؼیٓثشق سا ثٝ دػتٝ ی ذوٙٙذٜیتِٛ

 ػٛخت فؼیّی ٞبی ٘یشٌٚبٜ (1

 ثیثشلب ٞبی ٘یشٌٚبٜ (2

 ایٞؼتٝ ٞبی ٘یشٌٚبٜ (3

 تزذیذ پزیش ٞبی ٘یشٌٚبٜ (4

 سًخت فسیلی َای ویشيگاٌ  -2-2-1

ٞبی فؼیّی ثشای تِٛیذ ثشق اػتفبدٜ ؿٛد وٝ اص ػٛختٔیٞبیی اطلاق ثٝ آٖ دػتٝ اص ٘یشٌٚبٜ

وٝ ؾجبستٙذ اص :  ثٙذی وشدی اكّی تمؼیٓتٛاٖ ثٝ دٚ دػتٝٞب سا ٔیوٙٙذ. دس حبِت وّی ایٗ ٘یشٌٚبٜٔی

 3تٛاٖ ثٝ ٞب سا ٔیٌبصی. اص ٔٙػش ٘ٛؼ ػٛخت ٔلشفی ایٗ ٘یشٌٚبٜ ٞبی ٘یشٌٚبٜحشاستی ٚ  ٞبی ٘یشٌٚبٜ

 وشد: یثٙذٓ یتمؼی صیش دػتٝ

٘یشٌٚبٜ فمط ) .ثبؿٙذثشداسی ٔیٚاحذٞبیی وٝ ثب یه ٘ٛؼ ػٛخت ٔلشفی لبثُ ثٟشٜ (1

 ٚ ....( ٌبصػٛصػٍٙی، ٘یشٌٚبٜ فمط غبَص

-ثبؿٙذ ِٚی لبثّیت ثٟشٜثشداسی ٔیٚاحذٞبیی وٝ ثب چٙذ ٘ٛؼ ػٛخت ٔلشفی لبثُ ثٟشٜ (2

 ثشداسی ٕٞضٔبٖ سا ٘ذاس٘ذ.
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-ثبؿٙذ ٚ لبثّیت ثٟشٜثشداسی ٔیبثُ ثٟشٜٔلشفی ل 0ٚاحذٞبیی ثب چٙذ ٘ٛؼ ػٛخت (3

 [6ثشداسی ٕٞضٔبٖ سا داسا ٞؼتٙذ. ]

ثبؿذ ِٚی ٔضایبی ای ٚ ٔحذٚدیت ػٛخت فؼیّی ٔیؾیت ایٗ ٘ٛؼ ٘یشٌٚبٜ تِٛیذ ٌبصٞبی ٌّخب٘ٝ

ی ایٗ ای دس تِٛیذ ثشق سا ثٝ خٛد اختلبف دٞٙذ. اص رّٕٝٞب ثبؾج ؿذٜ وٝ ػٟٓ ؾٕذٜایٗ ٘یشٌٚبٜ

 تٛاٖ ثٝ ٘ىبت صیش اؿبسٜ وشد:ٔضایب ٔی

 رب یبثی)ٞبی  دیٍش ٘یشٌٚبٜٔحذٚدیت ثؼیبس وٕتش ثشای ٔحُ احذاث دس ٔمبیؼٝ ثب  (1

 آػبٖ(

 ایٞؼتٝ ٞبی ٘یشٌٚبٜٔحذٚدیت ثؼیبس وٕتش پیشأٖٛ ٔؼبئُ أٙیتی دس ٔمبیؼٝ ثب  (2

 ٞبی ٘یشٌٚبٜتِٛیذ ٔطٕئٗ ٚ پبیذاس دس كٛست ؾذْ ٔحذٚدیت ػٛخت، دس ٔمبیؼٝ ثب  (3

 ذ پزیشتزذی

 ثشداسی ثٟتش اص ؿجىٝلبثّیت ٔب٘ٛس ٚ تغیش ٔٙبػت دس تٛاٖ تِٛیذی ثشای ثٟشٜ (4

 حشاستی َای ویشيگاٌ  -2-2-1-1

فؼیّی  ػٛخت اصثبؿٙذ، داسای غشفیت تِٛیذ ثشق ثبلایی ٔی ؾٕٛٔبًوٝ  ٞب شٌٚبٜی٘ایٗ ٘ٛؼ  دس

 ثشای تِٛیذ ثخبس تٛػط ثٛیّش رٟت ثٝ حشوت ت(ٚ، ٔبصػًٙ صغبَ، ُیٌبصٚئ)ٕٞچٖٛ ٌبص طجیؿی، 

ٌشدد. تِٛیذ ثشق ٔی ٚ دس ٟ٘بیت ٔٛرت ؿذٜ اػتفبدٜٞبی تٛسثیٗ ٚ سٚتٛس ط٘شاتٛس دسآٚسدٖ پشٜ

 ا٘شطی اِىتشیىی ثٝ ػٝ ٘ٛؼ تجذیُ ا٘شطی ٘یبص داس٘ذ: ٗیتأٔثخبس ثٝ ٔٙػٛس  یٞب شٌٚبٜی٘

 ؿٛد ٚاستی تجذیُ ٔیٞبی فؼیّی ثٝ ا٘شطی حشا٘شطی ؿیٕیبیی ٔٛرٛد دس ػٛخت (1

ا٘زبْ  ؿٛد. ایٗ وبس دس دیً ثخبسآة ٔبیؽ ثٝ ثخبس تجذیُ ٔی ذؿذٜیتِٛتٛػط حشاست 

 ؿٛد.ٔی

                                                                 

1 - With Multiple Fuel Options 
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 ؿٛد.تجذیُ ا٘شطی حشاستی ثخبس ثٝ ا٘شطی ٔىب٘یىی، ایٗ وبس تٛػط تٛسثیٗ ا٘زبْ ٔی (2

 ؿٛد.تجذیُ ا٘شطی ٔىب٘یىی ثٝ ا٘شطی اِىتشیىی، ایٗ وبس تٛػط ط٘شاتٛس ا٘زبْ ٔی (3

٘فتی،  ٞبی ٘یشٌٚبٜػٍٙی ٘ؼجت ثٝ صغبَ ٞبی ٘یشٌٚبٜػًٙ، اسصؽ حشاستی وٓ رغبَ ُیدِ ثٝ

 ٚ٘مُ حُٕ، حزٓ ٔخبصٖ ٚ أىب٘بت یػبص شٜیرخداس٘ذ. ٕٞچٙیٗ ٔجبحج  یتش ثضسياحتیبد ثٝ ثٛیّشٞبی 

ؾٕذٜ ثشای ربیٍبٜ  فٙیثبؿذ. ٘یبصٞبی ٔی ٞب ثٝ تؼٟیلات ثیـتشی ٘یبصٔٙذدس ایٗ ٘ٛؼ ٘یشٌٚبٜ

 1-2ثب تٛرٝ ثٝ ا٘ذاصٜ ٘یشٌٚبٞی وٝ ٔٛسد ٘ػش ٞؼتٙذ، دس رذَٚ  یػٍٙ صغبَای ٚ ٞؼتٝ ٞبی شٌٚبٜ٘ی

 [5آٔذٜ اػت. ]

[5ٕٞشاٜ ثب ا٘ذاصٜ ٘یشٌٚبٞی ] ػٍٙی صغبَای ٚ ٞؼتٝ ٞبی ٘یشٌٚبٜؾٕذٜ ثشای ربیٍبٜ  فٙی: ٘یبصٞبی 1-2 رذَٚ  

مگاياتی 1011 صغالیویشيگاٌ  پاسمتشَا مگاياتی 1211ای ویشيگاٌ َستٍ   

 اوتقال سًخت
 5ٞبی التلبدی ثشای حُٕ تب سٚؽ

 ٔیّیٖٛ تٗ دس ػبَ
 حزٓ وٓ ٚ غیش ٔذاْٚ

کىىذٌ خىکآب  ثش حب٘یٝ  ٔتشٔىؿت 3-52  ثش حب٘یٝ  ٔتشٔىؿت 3-52   

ٚػبص ػبختٞىتبس ثشای  100 صمیه ٚػبص ػبختٞىتبس ثشای  60   

 دفع ضایعات
ٔیّیٖٛ تٗ  1أىبٖ دفؽ تب حذ 

ػبَ خبوؼتش دس  

ثشای اسػبَ  آٞٗ ساٜ٘ضدیىی ثٝ 

 20 تمشیجبًٞبی پغ ٔب٘ذ )ٔخضٖ

 ٔحِٕٛٝ دس ػبَ(

 

 یگاص َای ویشيگاٌ  -2-2-1-2

. اثتذا ا٘ذ ؿذٜ تـىیُی احتشاق ٚ تٛسثیٗ ٞبی ٌبصی اص ػٝ لؼٕت وٕپشػٛس، ٔحفػٝتٛسثیٗ

ؿٛد. پغ اص آٖ ٌبص ثب ٔیی احتشاق ٌشْ ؿذٜ دس ٔحفػٝفـبس ٌبص دس وٕپشػٛس صیبد ٚ ػپغ ٌبص فـشدٜ

ؿٛد. فـبس ٚ دسرٝ حشاست ثبلا ٚاسد تٛسثیٗ ٚ دس آ٘زب ا٘شطی حشاستی آٖ ثٝ ا٘شطی ٔىب٘یىی تجذیُ ٔی
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ٞضیٙٝ اِٚیٝ آٖ ثشای  ، ٚص٘ؾ وٕتش ٚتش وٛچها٘ذاصٜ ٘یشٌٚبٜ تٛسثیٗ ٌبصی، دس ٔمبیؼٝ ثب ٘یشٌٚبٜ ثخبس، 

ٞب دس تِٛیذ پشاوٙذٜ ت. أشٚصٜ ایٗ ٘یشٌٚبٜثخبس وٕتش اػ تِٛیذ ٞش ٚاحذ تٛاٖ اص ٞضیٙٝ ٔشثٛط ثٝ ٘یشٌٚبٜ

ٞب ایٗ اػت وٝ ػشؾت ثبلای ی ایٗ ٘یشٌٚبٜ[ اص رّٕٝ ٔضایب ؾٕذ7ٜا٘ذ. ]وبسثشد فشاٚا٘ی یبفتٝ

-. ثٝ ٕٞیٗ دِیُ ثٟشٜش٘ذیدس ٔذاس لشاس ٌ ؿبًیػشلبدس٘ذ  ییٚاحذٞبایٗ  وٝ یطٛسثبؿذ ٔی ؿبٖ یا٘ذاص ساٜ

ی ثشق ٔٛحش دس ؿجىٝ ساٞجشُدٞب دس ٔٛالؽ اضطشاسی ٚ پیه ثبس ثٝ ؾٙٛاٖ یه ٌٚبٜثشداسی اص ایٗ ٘یش

 ثبؿذ.ٔطشح ٔی

 یبیتشک کلیس َای ویشيگاٌ  -2-2-1-3

دس ایٗ ٘ٛؼ  ثبؿٙذ.ثخبسی ٚ ٌبصی ٔی ٞبی ٘یشٌٚبٜدس ٚالؽ تشویجی اص  تشویجی ػیىُ٘یشٌٚبٜ 

ٔٛسد ٘یبص دس  ثخبس آة ، ثشای تِٛیذیٌبص ٞبیٗیتٛسث٘یشٌٚبٜ، اص حشاست ٔٛرٛد دس ٌبصٞبی خشٚری اص 

ثٝ كٛست ػیىُ تشویجی ٘جبؿذ، ٌبصٞبی خشٚری  یٌبص ٗیتٛسثؿٛد. اٌش  ٞبی ثخبس اػتفبدٜ ٔی تٛسثیٗ

دس ٘یشٌٚبٜ ػیىُ  وٝ یدسحبِسٚد.  ٔب٘ذٜ دس آٖ ٞذس ٔی آٖ، ٔؼتمیٕبً ٚاسد ٞٛا ؿذٜ ٚ ا٘شطی ثبلی

 ؛وٙذ ٚ ثٛیّش تٛسثیٗ ثخبس ثذٖٚ ٘یبص ثٝ ػٛخت، ثخبس آة تِٛیذ ٔی ؿذٜ اػتفبدٜتشویجی، اص ایٗ ا٘شطی 

 .یبثذ ػیىُ افضایؾ ٔی سا٘ذٔبٖ ثٙبثشایٗ، ثب اػتفبدٜ اص ایٗ سٚؽ،

 یآب َای ویشيگاٌ  -2-2-2

ثی ػبدٜ ٚ تّٕجٝ بثشل ٞبی ٘یشٌٚبٜی تٛاٖ ثٝ دٚ دػتٝٞب سا ٔیوّی ایٗ دػتٝ اص ٘یشٌٚبٜ ثٝ طٛس

ػبختبس وّی  تأحیشثٝ ؿذت تحت  ٞبتِٛیذ ایٗ ٘یشٌٚبٜ ٞبیوشد. ٔـخلٝی ثٙذٓ یتمؼی ا شٜیرخ

آثی ثٝ كٛست  ٞبی ٘یشٌٚبٜ، لشاس داس٘ذ. دس ؾُٕ، اص ٘ػش ٞیذسِٚیىی، ثؼیبسی اص ـبٖیٚاحذٞبٞیذسِٚیىی 

ؿٛ٘ذ. دس ایٗ كٛست خشٚری ثؼیبسی اص ٘یشٌٚبٜ وٝ دس لؼٕت ثبلای ػشی ٚ یب ٔٛاصی ثؼتٝ ٔی

 ٌزاسد. ثش ٚسٚدی ثٝ حٛضچٝ ٘یشٌٚبٜ ثؿذی ٔی تأحیش٘ٝ ٚالؽ اػت سٚدخب

 

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%AE%D8%A7%D8%B1_%D8%A2%D8%A8
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%AE%D8%A7%D8%B1_%D8%A2%D8%A8
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%A7%D9%86%D8%AF%D9%85%D8%A7%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%A7%D9%86%D8%AF%D9%85%D8%A7%D9%86
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 ی سادٌآب َای ویشيگاٌ  -2-2-2-1

-یٝػشٔب ٙٝیٞضثبؿٙذ. حشاستی ٔی ٞبی ٘یشٌٚبٜاص  تش ؽیػشٞب ایٗ ٘یشٌٚبٜ یا٘ذاص ساٜاص ٘ػش صٔبٖ 

ی ایٗ ىیذسِٚٛطیثٛدٖ فبص ٔطبِؿبت ٞ یؾّت أش طٛلا٘احذاث ثٝ  پشٚطٜ یصٔبٖ ارشاٚ  ٝیاِٚ یٌزاس

ی ػٛخت . اص طشفی ثٝ دِیُ ؾذْ اػتفبدٜثٛدٜ اػتحشاستی ثیـتش  ٞبی ٘یشٌٚبٜٞب ٘ؼجت ثٝ ٘یشٌٚبٜ

-ثبس پبیٝ دس ػیؼتٓ ی وٙٙذٜٗ یتأٔثٝ ؾٙٛاٖ  ایٗ سٚثشداسی ثؼیبس پبییٙی ثٛدٜ ٚ اص ی ثٟشٜداسای ٞضیٙٝ

آة ٚ ی ثشداسثٟشٜ تیٔحذٚدوٝ ٌفتٝ ؿذ  ٕٞبٖ طٛسؿٛ٘ذ. اِجتٝ ٞبی لذست دس ٘ػش ٌشفتٝ ٔی

ی ثشای حفع تِٛیذ ٚ آث یٚاحذٞبثشداسی دس ثٟشٜ ٔخبصٖ یػبص شٜیرخدس ػطح  تیٔحذٚد ٗیٕٞچٙ

ٞب ٔتـىُ اص ٚاحذٞبی سیضی وبُٔ دس ػیؼتٓثشای ثش٘بٔٝ ایٗ سٚأٙیت ػذ ثبیذ دس ٘ػش ٌشفتٝ ؿٛد. اص 

-وٝ ثش٘بٔٝ شداسی ٞش دٚ ٘ٛؼ ٚاحذ تِٛیذی ِحبظ ؿٛدثثٟشٜ ٞبی ٔحذٚدیت اػت ثی ثٟتشبحشاستی ٚ ثشل

 [8ثبؿذ: ]صیش ٔی ثٝ كٛستٔؿشٚف اػت. لیذ ٔشثٛط ثٝ ٚاحذٞبی آثی  1سیضی ٌشٔبثی

(2-1                                                                         )
maxmin

1 )(

int

k

t
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t

kK

t

k

t

k

t

k

sss

PWfss

constrahydro



 

1tی ثبلادس ساثطٝ

ks،t

ks ،t

kf  ٚ)( t

kK PW  ٖثٝ تشتیت حزٓ آة پـت ػذ دس صٔبt+1 ،  ٓحز

-ی صٔب٘ی ثشاثش ثب ٚاحذ ٔیاص آ٘زب وٝ تفبضُ ثبصٜ)رشیبٖ ٚسٚدی آة ثٝ ػذ ،  tآة پـت ػذ دس صٔبٖ 

ثٝ  تٛرٝ ثبسا  ؿذٜٝ یتخّوٝ حزٓ آة  ٝیتخّثبؿذ( ٚ تبثؽ ٔی ٔتشٔىؿتدثی دس ایٗ ثبصٜ ٘یض  ثُؿذثبؿذ، 

 تٛاٖ ثٝ ٔٛاسد صیش اؿبسٜ وشد:دٞذ. اص رّٕٝ ؾیٛة ایٗ ٘یشٌٚبٜ ٔیتٛاٖ تِٛیذی ٘ـبٖ ٔی

 آثی ٔحذٚد ٞؼتٙذ. ٞبی ٘یشٌٚبٜٞبی ٔٙبػت ثشای احذاث  ٔىبٖ (1

٘یض  ٞب آٖآثی اص ٔشاوض تزٕؽ رٕؿیت دٚس ٞؼتٙذ ٚ ثبیذ ثشای ا٘تمبَ  ٞبی ٘یشٌٚبٜثیـتش  (2

 ای كشف وشد. ٞضیٙٝ

                                                                 
1 - Hydrothermal Scheduling 
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ٔیضاٖ آة پـت ػذ ثٝ  وٝ یآ٘زبٚاثؼتٍی ؿذیذ ثٝ ٔیضاٖ آة ٚسٚدی اػت ٚ اص  (3

ٔیضاٖ ثبسؽ ثشف ٚ ثبساٖ وبٞؾ یبثذ ٔیضاٖ  وٝ یكٛستٚ دس  اػت ٚاثؼتٝٞب  ثبسؽ

 .یبثذ تِٛیذ ا٘شطی اِىتشیىی ٘یض وبٞؾ ٔی

 ایتلمبٍ رخیشٌ َای ویشيگاٌ  -2-2-2-2

ٞب ؿٛ٘ذ. دس ٚالؽ وبس ایٗ ٘ٛؼ ٘یشٌٚبٜتـىیُ ٔیٞب دس ٚالؽ اص دٚ ػذ ٔتٛاِی ایٗ ٘یشٌٚبٜ

تٛاٖ ثب ی اسصاٖ سا دس ٔٛالؿی وٝ تمبضبی صیبد ٘یؼت ٔیثبؿذ. اِىتشیؼیتٝی ا٘شطی اِىتشیىی ٔیرخیشٜ

 ٗییپبٚ ثٝ وٕه آٖ آة سا اص ٔخضٖ  وشدٜٝ یتٟای اػتفبدٜ اص ٚاحذٞبی وبسآٔذ ػٛخت فؼیّی یب ٞؼتٝ

 یاضطشاسدس ػبؾبت حذاوخش تمبضب ٚ یب ٔٛالؿی وٝ ٘یبص  [5ش پٕپبط وشد. ]ی ػطح ثبلاتثٝ ٔخضٖ رخیشٜ

ؿٛد وٝ تحت ٘یشٚی ربرثٝ رشیبٖ یبثذ ٚ اص ٞذ ٞیذسِٚیىی آٖ آیذ ثٝ آة اربصٜ دادٜ ٔیٔی ٚرٛد ثٝ

حشاستی ٔٛرٛد دس  ٞبی ٘یشٌٚبٜی ؿبیب٘ی اص ثٟتشیٗ ثشای تِٛیذ ثشق اػتفبدٜ ؿٛد. ثذیٗ ٚػیّٝ اػتفبدٜ

ؿٛد. دس غیش ایٗ ی وٕتشی تٟیٝ ٔیٞضیٙٝ ثبٞبی حذاوخش تمبضب آیذ ٚ ثشق دس صٔبٖٔی ؾُٕ ثٝٓ ػیؼت

ؿذ، دس ٚالؽ ٔمذاس ػٛختی وٝ تِٛیذ ٔی تش ثبصدٜ وٓ ٞبی ٘یشٌٚبٜثبیؼت ثب اػتفبدٜ اص كٛست ٔی

-ٔی ی ا٘شطی رٟت پٕپبط آة ٔلشفؿٛد ثیـتش اص ٔمذاس ػٛختی اػت وٝ ثشای تٟیٝٔی ییرٛ كشفٝ

ی احذاث وٕتشی ٘ؼجت ثٝ ٘یشٌٚبٜ ٞب ٞضیٙٝثٝ دِیُ وٕتش پیچیذٜ ثٛدٖ طشاحی، ایٗ ٘یشٌٚبٜ ؿٛد.

تٛا٘ٙذ ثشق ثبِمٜٛ ٕ٘ی ثٝ كٛستأب اص آ٘زب وٝ  ؛٘یض وٕتش اػت ٞب آٖ 1وبسوٙب٘یی حشاستی داس٘ذ ٚ ٞضیٙٝ

ثٝ  ٔؿٕٛلاًٚاحذٞب  ٌٛ٘ٝٗ یا سٚایٗ ٌیش٘ذ. اص دس ؿشایط ؾبدی ؿجىٝ ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٕ٘ی ،تِٛیذ وٙذ

ای صٔب٘ی وٝ ٞضیٙٝ تِٛیذ ؿٛ٘ذ. دس ٚالؽ دس طَٛ دٚسٜؾٙٛاٖ غشفیت رخیشٜ چشخبٖ دس ٘ػش ٌشفتٝ ٔی

ؿٛ٘ذ ٚ دس ٔٛسد اػتفبدٜ ٚالؽ ٔی یا شٜیرخسػذ، ٚاحذٞبی آثی تّٕجٝ ٚاحذٞبی حشاستی ثٝ حذاوخش ٔی

-تٛا٘ذ دس دػتشع لشاس ٌیشد ٔٛسد ٘ػش ٔیِت ٔیای وٝ ثٝ ػٟٛػبیش اٚلبت، ثٝ ؾٙٛاٖ غشفیت رخیشٜ

 [9ثبؿٙذ. ]

                                                                 
1  - Personnel Cost 
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 ایَستٍ َای ویشيگاٌ  -2-2-3

 ذیتِٛی ٌشٔب اص ای ٞؼتٝ ؿىبفت ثب وٙتشَ فشآیٙذای،  فٙبٚسی ٞؼتٝ یپبیٝ ثش ٞب٘یشٌٚبٜ ایٗ

ثب حفع تؿبدَ دس  ای ا٘شطی ٞؼتٝ وٙذ. وٙتشَ ٔی اِىتشیىیتِٛیذ ا٘شطی  الذاْ ثٝ ایا٘شطی ٞؼتٝ ی ؿذٜ

الذاْ ثٝ  آة شای تِٛیذ ثخبسای ٕٞشاٜ اػت وٝ ثب اػتفبدٜ اص ٌشٔبی تِٛیذی ث فشآیٙذ ؿىبفت ٞؼتٝ

 ؿذٜ یغٙٞب اٚسا٘یْٛ ذ. ػٛخت ایٗ ٘یشٌٚبٜوٙ ٔی ط٘شاتٛسٞب ٚ ثٝ د٘جبَ آٖ ٞبی ثخبس تٛسثیٗ چشخب٘ذٖ

یشأٖٛ ایٗ ٘یشٌٚبٜ ٕٞٛاسٜ ؿٛد. ٔؼبئُ أٙیتی پٞبی ػٛختی اػتفبدٜ ٔیٔیّٝ ثٝ كٛستثبؿذ وٝ ٔی

ای  چشا وٝ ثب ا٘فزبس ٘یشٌٚبٜ ٔحٛطٝ. اػت ٌزاؿتٝافضایؾ اػتفبدٜ اص ایٗ ٘یشٌٚبٜ  یسٚ ثشای ثضسي ػبیٝ

ٌزاسد ٚ دس احشات  ای سا ثبلی ٕ٘ی ؿٛد ٚ ٞیچ ٔٛرٛد ص٘ذٜ آِٛدٜ ٔی ؿذت ثٝویّٛٔتش  20ثٝ ؿؿبؼ 

ویّٛٔتش ثبلی خٛاٞذ  40دس حذٚد ؿؿبؼ  یتش ثضسي ی٘ؼُ سا ثش سٚی ٔحٛطٝ 10تخشیجی ط٘تیىی تب 

وٝ دس  [3] ؛ِیذی ثشق آٔشیىب لبثُ ٔـبٞذٜ اػتدس سٚ٘ذ تٛ یخٛث ثٝایٗ ٔؼئّٝ ثٝ طٛس ٔخبَ . ٌزاؿت

ؿبُٔ ٞضیٙٝ ػبخت ساوتٛس،  ٞبدس ایٗ ٘یشٌٚبٜ احذاثٞضیٙٝ ؿٛد. ا٘تٟبی ٕٞیٗ فلُ ثٝ آٖ اؿبسٜ ٔی

، ٞضیٙٝ ٔؼبئُ ای ػٛخت ٞؼتٝ ٞضیٙٝ ػبخت ٔشاوض ٔؿذ٘ی، ٞضیٙٝ ػبخت ٔشاوض تجذیُ ٔٛاد خبْ ثٝ

ت. اػ ای ضبیؿبت ٞؼتٝ ای ثشای دفٗ ٚ ا٘جبسٞبی ٞؼتٝ ای ثبصپشٚسی ٞؼتٝ ٝ ػبخت ٔشاوضٞضیٙ ،أٙیتی

 تشی ٘ؼجت ثٝ دیٍش ٘یشٌٚبٜ داس٘ذ.ی اِٚیٝ ثبلاٞضیٙٝ ایٗ سٚاص 

 ثٝ وٝ ثضسي یصٔب٘ حبثت یه ثبٞبی ػٛخت ی تؿٛیض ٔیّٝی ٔلشف ػٛخت ٚ چشخٝٔؼئّٝ

ؾذْ  ثب تٛرٝ ثٝ دٚ دِیُ ٟٔٓ روش ؿذٜ دس ثبلا یؿٙی .اػت ٕٞشاٜ ،ؿٛد٘یض ثیبٖ ٔی آٞؼتٝ هیٙبٔید

ٚ )ثخبطش حبثت صٔب٘ی ثبلا دس ثحج ػٛخت سػب٘ی(  ٔلشفی دس وٛتبٜ ٔذتٔـىُ دس ثحج ػٛخت

سیضی ثش٘بٔٝؿٛد. دس ثبس پبیٝ اػتفبدٜ ٔی ی وٙٙذٜ تأٔیٗٞب ثٝ ؾٙٛاٖ ی اِٚیٝ ثبلا اص ایٗ ٘یشٌٚبٜٞضیٙٝ

دس  ثشق ا٘تمبَ ؼتٓیػ ثٝ ٓیٔؼتم یٚسٚد ؾٙٛاٖ ثٝسا  ٞبیٗ ٘یشٌٚبٜا اص ذؿذٜیتِٛ ثشق التلبدی تِٛیذ،

 ٌیش٘ذ. ٘ػش ٔی

 

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%86%D8%A7%D9%88%D8%B1%DB%8C_%D9%87%D8%B3%D8%AA%D9%87%E2%80%8C%D8%A7%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%DA%A9%D8%A7%D9%81%D8%AA_%D9%87%D8%B3%D8%AA%D9%87%E2%80%8C%D8%A7%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D8%B1%D9%85%D8%A7
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%88%D9%84%DB%8C%D8%AF_%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%DB%8C%DA%A9%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D9%87%D8%B3%D8%AA%D9%87%E2%80%8C%D8%A7%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D9%87%D8%B3%D8%AA%D9%87%E2%80%8C%D8%A7%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D8%A8
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D8%A8
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%88%D8%B1%D8%A8%DB%8C%D9%86_%D8%A8%D8%AE%D8%A7%D8%B1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%88%D8%B1%D8%A8%DB%8C%D9%86_%D8%A8%D8%AE%D8%A7%D8%B1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D9%84%D8%AF_%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%DB%8C%DA%A9%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D9%84%D8%AF_%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%DB%8C%DA%A9%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%88%D8%AE%D8%AA_%D9%87%D8%B3%D8%AA%D9%87%E2%80%8C%D8%A7%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%88%D8%AE%D8%AA_%D9%87%D8%B3%D8%AA%D9%87%E2%80%8C%D8%A7%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A8%D8%A7%D8%B2%D9%BE%D8%B1%D9%88%D8%B1%DB%8C_%D9%87%D8%B3%D8%AA%D9%87%E2%80%8C%D8%A7%DB%8C&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A8%D8%A7%D8%B2%D9%BE%D8%B1%D9%88%D8%B1%DB%8C_%D9%87%D8%B3%D8%AA%D9%87%E2%80%8C%D8%A7%DB%8C&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B6%D8%A7%DB%8C%D8%B9%D8%A7%D8%AA_%D9%87%D8%B3%D8%AA%D9%87%E2%80%8C%D8%A7%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B6%D8%A7%DB%8C%D8%B9%D8%A7%D8%AA_%D9%87%D8%B3%D8%AA%D9%87%E2%80%8C%D8%A7%DB%8C
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 تجذیذ پزیشویشيگاٌ   -2-2-4

وٙٙذ. ثشق تِٛیذ ٔی تزذیذ پزیشٞبی ؿٛد وٝ ثب اػتفبدٜ اص ا٘شطیٞبیی اطلاق ٔیثٝ ٘یشٌٚبٜ

ی ػٛخت ٚ ٞضیٙٝ یطیٔح ؼتیصٞب ؾذْ آِٛدٌی ٞب ٘ؼجت ثٝ دیٍش ٘یشٌٚبٜی ایٗ ٘یشٌٚبٜٔضیت ؾٕذٜ

ی ثیـتش تٛسثیٗ ثبدی تٛػؿٝ ٞبی ٘یشٌٚبٜٞب، ثبؿذ. دس حبَ حبضش دس ٔیبٖ ایٗ دػتٝ اص ٘یشٌٚبٜٔی

ی اِٚیٝ ثبلا ٚ ؾذْ لطؿیت دس تِٛیذ تٛاٖ ثٝ ٞضیٙٝٞب ٔیا٘ذ. اص رّٕٝ ٔؿبیت ایٗ دػتٝ اص ٘یشٌٚبٜداؿتٝ

ثشای ثشخی اص ایٗ دػتٝ اص ٘یشٌٚبٜ ثبؾج ٔحذٚدیت دس ٔىبٖ  رب یبثیی اؿبسٜ وشد. ٕٞچٙیٗ ٔؼئّٝ

 ثبؿذ.وٝ ثٝ ؾٙٛاٖ یه ؾیت ٔطشح ٔی ؿٛدٔی ٞب آٖاحذاث 

 مىابع سًختی  -2-3

وٙذ. ٔی ٌشٔبیی ٔفیذ ا٘شطی ( تِٛیذییبیٕیؿ ٔؿٕٛلاًای اػت وٝ دس احش تغییشات ) ٔبدٜ ػٛخت

فشایٙذٞبی ٔٛسد اػتفبدٜ ثشای اص رّٕٝ ٜ اػت. ٕٞشا( اوؼیظٖ تشویت ثب)ثب ػٛختٗ  ٔؿٕٛلاًایٗ تغییشات 

ای ٞبی ٞؼتٝٚاوٙؾٚ  ٞبی ؿیٕیبیی ٔختّف ٚ ٌشٔبصا: ٚاوٙؾ تجذیُ ػٛخت ثٝ ا٘شطی ؾجبستٙذ اص

ی ػتٝد ػٛختی ثٝ دٚ ایٗ سٚ دس حبِت وّی ٔٙبثؿیاص ای. ای یب ٌذاخت ٞؼتٝٔب٘ٙذ ؿىبفت ٞؼتٝ

ٞبی فؼیّی ٚ ی ػٛختؿیٕیبیی خٛد ثٝ دٚ دػتٝ ٞبیؿٛ٘ذ. ػٛختای تمؼیٓ ٔیؿیٕیبیی ٚ ٞؼتٝ

 دٞذ.سا ٘ـبٖ ٔی ثٙذی تمؼیٓ٘حٛی ایٗ  1-2ا٘ذ. ؿىُ صیؼتی لبثُ تمؼیٓ

 

ا٘شطی تجذیُ فشایٙذٞب اص ٔٙػش ثٙذی وّی ػٛخت: تمؼیٓ 1-2ؿىُ   

 سًخت اوًاع
 شیمیایی

 صیستی

 فسیلی
 ای َستٍ

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%DA%A9%D8%B3%DB%8C%DA%98%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%DA%A9%D8%B3%DB%8C%DA%98%D9%86
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ٞبی فؼیّی ثؼیبس وٓ اػت. ثب ایٗ حبَ ٞبی صیؼتی دس ٔمبثُ ػٛختٔلبسف ٘یشٌٚبٞی ػٛخت

-آیٙذ. دس ادأٝ ثٝ روش خلٛكیبت ثشخی اص ػٛختثٝ حؼبة ٔی تزذیذ پزیشا٘شطی  رضءٞب ػٛختایٗ 

 وٙیٓ.سا ثیبٖ ٔی ؿبٖ یػبص شٜیرخ٘مُ ٚ ٚپشداصیٓ ٚ ٔؼبئُ ٔشثٛط ثٝ حُٕٞبی فؼیّی ٟٔٓ ٔی

 1 گاص طبیعی -2-3-1

ؿىُ اػت. ٌبصی  ٌبصی ػٛخت فؼیّی ؿٛد ٘ٛؾی ٌبص ٌفتٝ ٔیثٝ آٖ  ٔؿٕٛلاًوٝ  ٌبص طجیؿی

ٌبص طجیؿی . ٞبی فؼیّی داسد آٚس وٕتشی ٘ؼجت ثٝ ػٛخت احشات صیبٖ ٔؿٕٛلاًطجیؿی ػٛختی اػت وٝ 

 طٛسثٝ ٌبص طجیؿی  ٔتشٔىؿتٞش . ثشای طجیؿت اػت ػٛخت فؼیّی تشیٗ ٘ٛؼ ثؿذ اص ٞیذسٚطٖ پبن

اسصؽ حشاستی داسد، أبّ ایٗ ٔمذاس اػٕی اػت ٚ اسصؽ حشاستی دلیك ٌبص  یّٛوبِشیوٜ ٞضاس ٔتٛػط د

وّی ٞش چٝ دسكذ ٔتبٖ دس ٌبص طجیؿی ثیـتش  ثٝ طٛسطجیؿی ٞش ٔیذاٖ ٌبصی، تبثؽ تشویجبت آٖ ثٛدٜ ٚ 

ٌبص طجیؿی دس ؿشایط اػتب٘ذاسد  ٔتشٔىؿتیه  حشاستی اسصؽػت. تش اپبییٗحشاستی آٖ  اسصؽ ثبؿذ

ػٛخت ثؼیبس  ٘ٛؼ ایٗ ػبصی اص ایٗ سٚ رخیشٜ ثبؿذ. یه ِیتش ثٙضیٗ ٔی حشاستی اسصؽ شاثش ثب ث تمشیجبً

ی ٌبص دسیبفت ٔؼتمیٓ اص طشیك خطٛط ِِٛٝ ثٝ طٛسآٖ سا  ٞب ٘یشٌٚبٜثش اػت ٚ ثٝ ٕٞیٗ دِیُ ٞضیٙٝ

 وٙٙذ.وشدٜ ٚ ٔلشف ٔی

 ی گاص طبیعیت يیژٌدلایل مطلًبی  -2-3-1-1

ٔحیطی ثٝ ػٕت  ٞبی صیؼت تمبضبی رٟب٘ی ا٘شطی طی دٚیؼت ػبَ اخیش ثٝ دِیُ ٍ٘شا٘ی

 چٛة ٞبیی ثب ٔحتٛای وشثٗ وٕتش ٔتٕبیُ ؿذٜ اػت. طی ایٗ ٔذت ا٘شطی ٔٛسد ٘یبص ا٘ؼبٖ اص ػٛخت

ٚ دس حبَ  ٘فت ػًٙ ػپغ ثٝ ٔٛرٛد دس آٖ( ثٝ صغبَ ٞیذسٚطٖ ٘ؼجت ثٝ 25/1ٔحتٛای وشثٗ ثب )

ٌبص طجیؿی دس ٞش ٚاحذ ا٘شطی  .( تغییش ٕ٘ٛدٜ اػت%65ثٝ ٌبص طجیؿی )ٌبص ٔتبٖ ثب ٔیضاٖ وشثٗ  حبضش

ػًٙ ٌبصٞبی آلایٙذٜ وٕتشی تِٛیذ  دسكذ ٘ؼجت ثٝ صغبَ 42دسكذ ٘ؼجت ثٝ ٘فت خبْ ٚ  24حذٚد 

                                                                 
1  - Natural Gas 

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%88%D8%AE%D8%AA_%D9%81%D8%B3%DB%8C%D9%84%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%88%D8%AE%D8%AA_%D9%81%D8%B3%DB%8C%D9%84%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D8%A7%D8%B2
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D8%A7%D8%B2
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%88%D8%AE%D8%AA_%D9%81%D8%B3%DB%8C%D9%84%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%88%D8%AE%D8%AA_%D9%81%D8%B3%DB%8C%D9%84%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%86%D9%88%D8%A8
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%86%D9%88%D8%A8
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%87%DB%8C%D8%AF%D8%B1%D9%88%DA%98%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%87%DB%8C%D8%AF%D8%B1%D9%88%DA%98%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%81%D8%AA
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%81%D8%AA
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تٛاٖ ا٘شطی ثیـتشی ٔلشف ٚ دس ٔمبیؼٝ ثب ٘فت خبْ ٚ  ٌش آٖ اػت وٝ ٔی وٙذ ٚ ایٗ ثیبٖ ٔی

ٝ ؿذت ب ثاسٚپ دس 1990ٔلشف ٌبص طجیؿی دس دٞٝ  .ٞبی وٕتشی تِٛیذ وشد ػًٙ، آلایٙذٜ صغبَ

 سؿذ دسكذ 100غ اٍّ٘ی دس ٚ دسكذ 50ب ایتبِی دس دسكذ، 30ٖإِٓب ، ثٝ طٛسی وٝ دسیبفتٝ افضایؾ

 .1اػت بفتٝی، ثٝ ٕٞیٗ ٘ؼجت وبٞؾ CO2  اػت ٚ دس ٔمبثُ تِٛیذ ٌبص آلایٙذٜ داؿتٝ

 سىگصغال  -2-3-2

ػًٙ ػًٙ ٚ ٔیضاٖ تشویجبت ٕٞشاٜ آٖ، صغبَتـىیُ صغبَ یؿٙبػٗ یصٔثب تٛرٝ ثٝ ؿشایط 

اص ٘ػش ویفیت اػت وٝ ٔمذاس وشثٗ  ػًٙ صغبَآ٘تشاػیت ثبلاتشیٗ ستجٝ اص ثبؿذ. داسای ا٘ٛاؼ ٔتٙٛؾی ٔی

ثٝ ؿٕبس  ٞؼتٙذ داسای پتب٘ؼیُ آِٛدٌی ثبلا وٝ ٞبی. ایٗ ٔبدٜ اص ػٛختثبؿذٔی داسا سا %90ثیؾ اص 

ؾّت ٔحذٚد ثٛدٖ رخبیش ٌبص طجیؿی ٚ ؾذْ دػتشػی اوخش وـٛسٞب ثٝ آٖ ٚ ؿیٜٛ  اص طشفی ثٝ .سٚدٔی

تشیٗ ٘ٛؼ ػٛخت فؼیّی ٔلشفی ثشای تِٛیذ اص سایذػًٙ، ٕٞچٙبٖ ایٗ ٔبدٜ یىی تش رغبَتـىیُ ػبدٜ

 .2ثبؿذثشق ٔی

ٚ  ٚ٘مُ حُٕی ٞبی دیٍش ٔؼئّٝی حشاستی وٓ ایٗ ٘ٛؼ ػٛخت ٘ؼجت ثٝ ػٛختثٝ دِیُ ثبصدٜ

ػٛخت ٘ؼجت ثٝ دیٍش ٘ٛؼ ػبصی ایٗ ای داسد. ٔخبصٖ ٔشثٛط ثٝ رخیشٜإٞیت ٚیظٜ ٞب آٖ ػبصی رخیشٜ

ٙتٟی ثٝ ٘یشٌٚبٜ، ٔخلٛف ٔ آٞٗ ساٜ خطٛطاص طشیك  ٔؿٕٛلاًثٛدٜ ٚ  تشثضسي اص ٘ػش حزٕی ٞبػٛخت

ػبصی ٚ حزٓ صیبد ٔٛسد ی ثبلای ػبخت ٔخبصٖ دس ثحج رخیشٜ[ ثٝ دِیُ ٞضی5ٝٙؿٛ٘ذ. ]ٔٙتمُ ٔی

ػٍٙی احذاث ػٛص دس ٘ضدیىی ٔؿبدٖ صغبَػًٙٞبی صغبَٚ٘مُ، ٔؿٕٛلاً ٘یشٌٚبٜ٘یبص دس ثحج حُٕ

ػًٙ، ایٗ ٘ٛؼ ػٛخت ػبصی صغبَدِیُ ٔمشٖٚ ثٝ كشفٝ ٘جٛدٖ ثحج رخیشٜ ا٘ذ. اص طشف دیٍش ثٝؿذٜ

ػٛص ػًٙٞبی صغبَؿٛد ٚ ٔؿٕٛلاً ثٝ ؾٙٛاٖ ػٛخت اَٚ دس ٘یشٌبٜثٝ ؾٙٛاٖ ػٛخت دْٚ اػتفبدٜ ٕ٘ی

 ٌیشیذ.ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٔی

                                                                 

 .148(: 1386)ٔشداد  8، ؽ. پظٚٞـىذٜ ٔطبِؿبت ساٞجشدی .اتحبدیٝ اسٚپب-ٔـبسوت ا٘شطی سٚػیٝ .داٚد ویب٘ی -  0

 ا٘تـبسات ػپیذٜ ػحش، 1379فشًٞٙ ثضسي ٔٛاد . ٘ٛؿتٝ ٟٔٙذع پشٚیض فشًٞٙ، چبح اَٚ ،  -  2

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B1%D9%88%D9%BE%D8%A7
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%84%D9%85%D8%A7%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%DB%8C%D8%AA%D8%A7%D9%84%DB%8C%D8%A7
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%DA%AF%D9%84%DB%8C%D8%B3
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%BE%DA%98%D9%88%D9%87%D8%B4%DA%A9%D8%AF%D9%87_%D9%85%D8%B7%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%A7%D8%AA_%D8%B1%D8%A7%D9%87%D8%A8%D8%B1%D8%AF%DB%8C&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%BE%DA%98%D9%88%D9%87%D8%B4%DA%A9%D8%AF%D9%87_%D9%85%D8%B7%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%A7%D8%AA_%D8%B1%D8%A7%D9%87%D8%A8%D8%B1%D8%AF%DB%8C&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF
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 وفت کًسٌ یا ماصيت  -2-3-3

٘فت خبْ پغ  یٝ٘فتی اػت وٝ دس ٔشاحُ تلفی ٞبی ٞیذسٚوشثٗ یىی اص ٔبصٚت یب ٘فت وٛسٜ

ایٗ  .ؿٟشت یبفتٝ اػت٘فت ػیبٜ ٘یض  ٘بْ ثٝآیذ ٚ چٖٛ ػیبٜ سً٘ اػت  ٔی دػت ثٝ ثٙضیٗ ٚ اتش اص

ٌیشد. ا٘تمبَ ایٗ ٘ٛؼ ػٛخت تٛػط ػٛخت ٕٞچٖٛ ٌبصٚئیُ ثٝ كٛست ٔبیؽ ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٔی

پزیشد. ٔبصٚت ٚ ٌبصٚئیُ اص رّٕٝ ٞبی آثی ٚ سیّی كٛست ٔیی ثبسثشی اص طشیك ربدٜ ٚ یب ساٜٞبتب٘ىش

 ثبؿٙذ.ٞبی ثشق ٔیٞبی فؼیّی ٔٛسد اػتفبدٜ ثٝ ؾٙٛاٖ ػٛخت دْٚ ٘یشٌٚبٜػٛخت

ٞبی فؼیّی سایذ سا دس ثش داسد. ٔٙػٛس اص ٔحتٛای ثشخی اص ػٛخت ٔـخلبت ،2-2رذَٚ 

وٝ ثب ػٛختٗ  دس یه ویٌّٛشْ اص رشْ آٖ اػت ؿذٜ رخیشٜشطی ؿیٕیبیی ا٘شطی یه ػٛخت، ٔمذاس ا٘

دس ایٗ  بدؿذٜیٞبی ؿٛد. ثب ٔمبیؼٝ تفبٚت ؿبخقا٘شطی ٌشٔبیی آصاد ٔی كٛست ثٝػٛختی،  یٜٔبد

 ٞب اسصیبثی وشد.ٞب سا ٘ؼجت ثٝ دیٍش ػٛختتٛاٖ ثشتشی ٞش یه اص ػٛخترذَٚ ثٝ خٛثی ٔی

 1ٔٙبثؽ ػٛختی ٔختّف  ٔـخلبت:  2-2رذَٚ 

چگالی  وام لاتیه وام فاسسی
(Kg/m

3
) 

دسصذ 

 کشبه
محتًای اوشژی 

(MJ/Kg) 

-ياحذ اوذاصٌ

 گیشی تجاسی

Natural Gas 0.7122 گاص طبیعی
 67%  45 m

3 

 گاصيئیل
Gas oil 

(Diesel) 
820 88%  43.2 liters 

سىگصغال  

 )آوتشاسیت(
Anthracite 1050 92%  32.56 ton 

Methanol 792 52% الکل چًب  26.9 liters 

 

                                                                 

 www.wolframalpha.comثش ٌشفتٝ اص ػبیت  - 1

 اتٕؼفش( 1ٌشاد ٚ دسرٝ ػب٘تی 15دس دٔب ٚ فـبس اػتب٘ذاسد ) - 2

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%87%DB%8C%D8%AF%D8%B1%D9%88%DA%A9%D8%B1%D8%A8%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%87%DB%8C%D8%AF%D8%B1%D9%88%DA%A9%D8%B1%D8%A8%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%AA%D8%B1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%AA%D8%B1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%86%D8%B2%DB%8C%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%86%D8%B2%DB%8C%D9%86
http://www.wolframalpha.com/
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 تًلیذ دس وقاط مختلف  -2-4

 ٞبی ٘یشٌٚبٜآ٘چٝ وٝ دس ایٗ فلُ تب ثٝ حبَ ثیبٖ ؿذ ٔطبِجی پیشأٖٛ تِٛیذ ثشق تٛػط 

ٞبی فؼیّی ػٛخت تشیٗ ٟٔٓ. ٕٞچٙیٗ ثب ثیبٖ ٚیظٌی ثشخی اص ثٛدٜ اػت ٞب آٖٔختّف، ٔضایب ٚ ٔؿبیت 

وٝ اؿبسٜ  ٕٞبٖ طٛسٞش یه ثیبٖ ؿٛد.  ػبصی رخیشٜػؿی ثش آٖ ؿذ، ٔؼبئُ ٔختّف ٔشثٛط ثٝ ا٘تمبَ ٚ 

ای دس تِٛیذ ثشق سا داس٘ذ. دس ایٗ ٕٞچٙبٖ ػٟٓ ؾٕذٜ ـبٖیبیٔضا خبطش ثٝػٛخت  ٞبی ٘یشٌٚبٜؿذ 

ؿٛد وٝ ػؿی ثش آٖ ٔیلؼٕت ثب روش اطلاؾبتی ٚ آٔبسی وٝ دس ؾُٕ دس تِٛیذ ثشق ثب آٖ سٚثشٚ ٞؼتٓ، 

 ٔٙجؽثٝ تفىیه  ثشق خبِق تِٛیذ ػٟٓ ثٝ تشتیت 3-2ٚ  2-2 ؿىُثٟتش دسن ؿٛد.  ؿذٜ ثیبٖٔطبِت 

ثٝ تشتیت تٛاٖ تِٛیذی دس ایٗ  دٞذ.سا ٘ـبٖ ٔی 2011 ٚ 2010 یٞب ػبَ یثشا ،ٔتحذٜ بلاتیا دس یا٘شط

  [.3] ثبؿذٔی ػبؾت ٞضاس ٍٔبٚات 4100656 ٚ 4125060 ثٝ بِغدٚ ػبَ ث

 

2010دس ػبَ  ٔتحذٜ بلاتیا دس یا٘شط ٔٙجؽثٝ تفىیه  ثشق خبِق تِٛیذ ػٟٓ:  2-2ؿىُ   

ی ػّطٝ تحت ذیتِٛ یٌزاسٝ یػشٔب ػجذ ، ایٗ اػت وٝدٞٙذ یٔ ٘ـبٖچٝ وٝ ایٗ ٕ٘ٛداسٞب آ٘

. داس٘ذ ؾٟذٜ ثشآٔشیىب سا  ثشق خبِق ذیتِٛ وُ اص دسكذ 70 حذٚد وٝی اػت ّیفؼ یٞب ػٛخت

 داس ؾٟذٜت یتشت ثٝ وٝ ثبؿٙذی دس ایٗ وـٛس ٔیّیفؼ یٞب ػٛخت ٗیتش ٟٔٓ یؿیطج ٌبص ٚ ػًٙ صغبَ

 ثبؿٙذٔی ثشق خبِق ذیتِٛ وُ اص% 25 ٚ %42 تمشیجبً

45% 24% 

20% 

6% 3% 

2% 

coal

natural gas

nuclear

hydroelectric

other

wind
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2011دس ػبَ  ٔتحذٜ بلاتیا دس یا٘شط ٔٙجؽثٝ تفىیه  ثشق خبِق تِٛیذ ػٟٓ:  3-2 ؿىُ  

سا  2002 ػبَ یثشا ،ٔتحذٜ بلاتیا دس یا٘شط ٔٙجؽثٝ تفىیه  ثشق خبِق تِٛیذ ػٟٓ 4-2ؿىُ 

 [10] .دٞذ٘ـبٖ ٔی

 

2002دس ػبَ  ٔتحذٜ بلاتیا دس یا٘شط ٔٙجؽثٝ تفىیه  ثشق خبِق تِٛیذ ػٟٓ:  4-2ؿىُ   

دٞذ سا ثٝ ٔب ٘ـبٖ ٔی یتٛرٟ لبثُٞبی اخیش ٘ىبت ٔمبیؼٝ ایٗ ٕ٘ٛداس ثب دٚ ٕ٘ٛداس تِٛیذ دس ػبَ

 وٝ ثشخی اص ایٗ ٘ىبت ؾجبستٙذ اص:

 .2011% دس ػبَ 25ثٝ  2002% تِٛیذ دس ػبَ 18ػٟٓ ٌبص طجیؿی اص افضایؾ  (1

 .2011% دس ػبَ 42% تِٛیذ ثٝ 50ػًٙ اص وبٞؾ ػٟٓ ػٛخت رغبَ (2

 .2011% دس ػبَ 3ٞبی ٘ٛ )ا٘شطی تٛسثیٗ ثبدی( ثٝ افضایؾ ػٟٓ تِٛیذ ا٘شطی (3

42% 
25% 

19% 

8% 3% 

3% 
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hydroelectric
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 ای.% دس تِٛیذ ثشق اص طشیك ػٛخت ٞؼت1ٝوبٞؾ ا٘ذن  (4

افضایؾ ػٟٓ تِٛیذ اص طشیك ػٛخت ٌبص طجیؿی ٚ ا٘شطی تزذیذ پزیش ثٝ ؾّت آلایٙذٌی وٓ ٚ 

وبٞؾ ػٟٓ تِٛیذ ایٗ ػٛخت سا  ػًٙ صغبَثبؿذ. اص طشف دیٍش آلایٙذٌی ثبلای ٔی ٞب آٖپبن ثٛدٖ 

 ٘ؼجتبًی ػبخت ثش ٚ ٕٞچٙیٗ ٞضیٙٝای صٔبٖٞؼتٝ ٞبی ٘یشٌٚبٜ. اص آ٘زب وٝ ػبخت اػت داؿتٝدس ثش 

ٟب كؿٛدی ثّىٝ ٘ضِٚی ٘یض ثٛدٜ اػت. اص دیٍش ٙتٝ ٞب ٘ی تِٛیذ اص طشیك ایٗ ٘یشٌٚبٜثبلایی داسد تٛػؿٝ

ای ٚ ی ٞؼتٝثٝ دِیُ تِٛیذ صثبِٝ یطیٔح ؼتیصتٛاٖ ثٝ آحبس ػٛء ٚ تخشیجی ٞبی ایٗ وبٞؾ ٔیؾّت

ٔتفبٚت  یتٛرٟ لبثُثٝ طٛس  ٔختّف یثشق دس وـٛسٞب ذیتِٛ تیتشوآٖ ٘بْ ثشد.  پیشأٖٛ ٔؼبئُ أٙیتی

 [1] ؾجبستٙذ اص: آٖؾٛأُ ٔٛحش ثش  تشیٗ ٟٔٓٚ  اػت

 شیپز ذیتزذ یٞب یا٘شط بی یّیفؼ یٞب ػٛختاص  یؿیطج ٚرٛد رخبیش (1

 ثخؾ ا٘شطی یٞب بسا٘ٝیدس ساثطٝ ثب  یفشٍٞٙ/  یٚ افىبس ارتٕبؾ بػتیػ (2

 یٞب یا٘شط ،یا ٌّخب٘ٝ یٌبصٞب ذیتِٛ دس ساثطٝ ثب ی/ فشٍٞٙ یٚ افىبس ارتٕبؾ بػتیػ (3

 ٚ ٔؼبئُ ٔشتجط تزذیذ پزیش

 یؾٕٛٔ ٚ٘مُ حُٕ یٞب شػبختیص (4

 اییآة ٚ ٞٛؿشایط  (5

اػت. ثٝ آٔذٜ  5-2دس ٕ٘ٛداس ؿىُ  2010ٔخبَ تشویت تِٛیذ ا٘شطی دس اسٚپب دس ػبَ  ثٝ طٛس

ؼیّی ػٛخت ف ٞبی ٘یشٌٚبٜدِیُ وٕجٛد ٔٙبثؽ ػٛخت فؼیّی دس ایٗ لبسٜ ٘ؼجت ثٝ آٔشیىب ػٟٓ تِٛیذ 

ػٟٓ تِٛیذی سا  ٗیتش ؾیثٞبی فؼیّی ثبؿذ. ِٚی ثب ایٗ حبَ دس ایٗ لبسٜ ٘یض ػٛختوٕتش ٔی آٖدس 

 [2داس٘ذ. ]
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2010: تشویت تِٛیذ ا٘شطی دس اسٚپب دس ػبَ  5-2ؿىُ   

-ػٛخت فؼیّی ثیـتش ٔی ٞبی ٘یشٌٚبٜدس ایشاٖ ثب تٛرٝ ثٝ رخبیش غٙی ػٛخت فؼیّی، ػٟٓ 

 [11اػت: ] صیش ؿشح ثٝ 1391وـٛس دس ػبَ  ٔختّف یٞب ٘یشٌٚبٜ اص تِٛیذ ثبؿذ. ػٟٓ

 تِٛیذ وُ اص دسكذ 1/36ثشاثش ثب  ثخبسی یٞب ٘یشٌٚبٜ تِٛیذ (1

 تِٛیذ وُ اص دسكذ 7/31ثشاثش ثب  تشویجی چشخٝ یٞب ٘یشٌٚبٜ تِٛیذ (2

 تِٛیذ وُ اص دسكذ 5/26ثشاثش ثب  ٌبصی یٞب ٘یشٌٚبٜ تِٛیذ (3

 تِٛیذ وُ اص دسكذ 9/4ثشاثش ثب  ثیبثشل یٞب ٘یشٌٚبٜ تِٛیذ (4

 تِٛیذ وُ اص دسكذ 7/0ثشاثش ثب  اتٕی ٘یشٌٚبٜ تِٛیذ (5

 تِٛیذ وُ اص دسكذ 1/0ثشاثش ثب  ٘ٛ یٞب یا٘شط ٚ ثبدی ثشق ٚ دیضِی یٞب ٘یشٌٚبٜ تِٛیذ (6

% اص وُ تِٛیذ ثشق ایشاٖ سا 94ٞبی فؼیّی وٝ اص آٔبس ثبلا ٔـخق اػت، ػٛخت ٕٞبٖ طٛس

% اص 12% ٚ 24 ،%64دس ایٗ ٔیبٖ ػٟٓ ٌبص طجیؿی، ٘فت وٛسٜ ٚ ٌبصٚئیُ ثٝ تشتیت وٝ  ا٘ذؿبُٔ ثٛدٜ

 ثبؿذ.ٞبی ٔلشفی ؿجىٝ لذست ایشاٖ ٔیوُ ػٛخت
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 مقذمه  -3-1

ت تِٛیذ ثشق یٔذیش ،سیضی ػٛختثش٘بٔٝ ٔؼبئُ آ٘چٝ دس ایٗ فلُ ثٝ د٘جبَ آٖ ٞؼتیٓ ثشسػی وّی ثش

ٞبی تأٔیٗ سیضی ػٛخت ٚ طشحٕٞٛاسٜ ٔؼئّٝ ثش٘بٔٝثبؿذ. حٛضٝ ٔیدٚ ٚ وبسٞبی كٛست ٌشفتٝ دس ایٗ 

ا٘ذ. ثشداسی ثٛدٜخضء ٔؼبئُ ػخت ثٟشٜ ،ثٝ ؾّت دسٌیشی چٙذ ػیؼتٕی ٚ ٌؼتشدٌی اثؿبدی ٔؼئّٝ ػٛختی

 ی ثشقدس ؿجىٝ ٔذیشیت كحیح تِٛیذثشای دػتیبثی ثٝ یه سیضاٖ ػیؼتٓ ثشداساٖ ٚ ثش٘بٔٝاص طشفی دیٍش ثٟشٜ

 ٗیث یالتلبد پخؾ ثبس اص ٞذف اثتذا دسا٘ذ. ٕٞٛاسٜ دس پی ٔذِؼبصی ؾٛأُ ٔٛثش دس تِٛیذ ثشق ثٛدٜ

 ٚ ذیتِٛ ؾیافضا اص پغ أب اػت ؿذٜیٔ ٔطشح ثشداسیثٟشٜ یٙٝیٞض وشدٖ حذالُ یّیفؼ ػٛخت ٞبی ٘یشٌٚبٜ

 ؿىُ ٔختّف ؾٛأُ ثٝ ٘ؼجت یـتشیث ؿٙبخت ؿذ 1ثشق یؿجىٝ ؿذٖ تشٌؼتشدٜ ثٝ ٔٙدش وٝ ثشق ٔلشف

 .شفتیپز كٛست آٔذٜ ٚخٛد ثٝ ٔـىلات ٗیٕٞچٙ ٚ ٔٛخٛد یبصٞبی٘ ثٝ تٛخٝ ثب ؾٛأُ ٗیا. ٌشفت

 پخؾ ثبس ٔؼئّٝ اثؿبد ؾیافضا ثٝ ٔٙدش وٝ ثشق ثشداسیثٟشٜ ٚ ذیتِٛ دس ؾٛأُ ٗیا ٌشفتٗ ٘ػش دس

 افىبس تیحؼبػ ؾّت ثٝ ٔثبَ ؾٙٛاٖ ثٝ. اػت ؿذٜ ا٘دبْ ٞب آٖ ػٛ آثبس ٚ ٔـىلات سفؽ ثبٞذف ؿذ، یالتلبد

 دادٜ ؿىُ شیتغ كٛست ٗیا ثٝ یالتلبد پخؾ ثبس ٔؼئّٝ ،یآِٛدٌ ٚ یطیٔح ؼتیص ٔؼبئُ ثٝ ٘ؼجت یؾٕٛٔ

 ٞذف ٙٝ،یٞض وشدٖ حذالُ حبَٗ یدسؾ ٚ یػٛخت ٔٙبثؽ حفع إِمذٚس یحت ٚ یآِٛدٌ وشدٖ حذالُ وٝ اػت

 ٔٛسد ،حذالُ یخبٔٛؿ ٚ ٔٙبػت ثشق ثٝ بصی٘ ،حؼبع ؽیكٙب ثبلأخق كٙؿت ـشفتیپ ثب ٗیٕٞچٙ .ثبؿذیٔ

 ؿذٜ ؿجىٝ 2یتیأٙ ٔؼبئُ ثٝ ـتشیث تٛخٝ ثٝ ٔٙدش ٔٛضٛؼ ٗیا تیإٞ. اػت ٌشفتٝ لشاس ثشداساٖثٟشٜ تٛخٝ

 ٚ ثشد ثبلا سا ذیتِٛ دس  3ٙبٖیاطٕ تیلبثّ یالتلبد پخؾ ثبس ٔؼئّٝ دس ٔؼبئُ ٗیا ٌشفتٗ ٘ػش دس ثب تب اػت

 .داد وبٞؾ سا ذیتِٛ ؼهیس

 

 

                                                                 

1 - Power Grid 
2 - Security 

3 - Reliability 
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 ریسی سوختبرنبمه -3-2

 ٞبی ٘یشٌٚبٜثشداسی ثٟشٜ ٞبی ٔحذٚدیت تشیٗ ٟٔٓاص  ػٛخت ثٝ ؾٙٛاٖ یىی ٞبی ٔحذٚدیتٕٞٛاسٜ 

ثشداسی التلبدی اص یه ػیؼتٓ لذست ایٗ اػت وٝ ی ثٟشٜ[ لاص13ٝٔ-12. ]ثٛدٜ اػتحشاستی ٔذ ٘ػش 

-ٔحذٚدیت ػٛخت 1دس ٔحیط تدذیذ ػبختبس [9. ]ٔلشف ػٛخت دس طی دٚسٜ ثٝ خلٛكی ثٝ حذالُ ثشػذ

 تأٔیٗی وّی ٔؼئّٝ ثٝ طٛسؿٛد. دس ٘ػش ٌشفتٝ ٔی 2ختػٛ تأٔیٗلشاسدادٞبی  ثٝ ؿىُسػب٘ی ٕٞٛاسٜ 

وٝ  ٔذت ثّٙذ لشاسدادٞبیذت ٚ ٔ وٛتبٜ لشاسدادٞبیتٛاٖ ثٝ دٚ دػتٝ تمؼیٓ وشد، ػٛخت دس ایٗ ٔحیط سا ٔی

ثٝ سٚؽ ثشداؿت یب  ٔذت ثبؿذ. لشاسدادٞبی وٛتبٜٔطشح ٔی 3سیضی تخلیق ثٛدخٝ ػٛختدس لبِت ثش٘بٔٝ

یه ٔحذٚدیت ثب  ثٝ كٛستوٙذ. ایٗ ٘ٛؼ لشاسدادٞب ا ّٔضْ ثٝ ٔلشف حذالّی ػٛخت ٔیٞب س٘یشٌٚبٜ 4پشداخت

 [ 15-14. ]ؿٛ٘ذ٘یض دس ٘ػش ٌشفتٝ ٔی 6ٞبی دس ٔذاس آٔذٖ ٘یشٌٚبٜدس حُ ٔؼئّٝ 5ؾٙٛاٖ ٔحذٚدیت ػٛخت

 7رسبنی سوخت هبی محذودیت  -3-2-1

ٌشدد. اص خّٕٝ اینٗ ا٘نشطی   ٔٛخٛد حبكُ ٔی یٞب یا٘شطدس حبِت وّی ا٘شطی اِىتشیىی اص تجذیُ دیٍش 

فؼنیّی، ا٘نشطی پتب٘ؼنیُ ٘بؿنی اص اخنتلاف ػنطح آة، ا٘نشطی         یٞب ػٛختدس  ؿذٜ رخیشٜتٛاٖ ثٝ ا٘شطی ٔی

ٜ تٛاٖ ثٝ ؾٙٛاٖ ٚسٚدی ػیؼتٓ لذست ٚ سا ٔی ثشدٜ ٘بْٔٛاسد  ایٗ سٚخٙجـی ثبد، ... ٘بْ ثشد. اص  آٖ  ٞنبی  ٘یشٌٚنب

-ت ٚ ثش٘بٔٝیتٛا٘ذ دس ٔذیشآٖ ٘یض ٔی یٞب تیٔحذٚدثٙبثشایٗ ؛ دٞذسا ٘ـبٖ ٔیایٗ ٔٛضٛؼ  1-3دا٘ؼت. ؿىُ 

 [16ثبؿذ. ] تأثیشٌزاسثؼیبس  سیضی تِٛیذ ثشق

 

 ثشق ٞبی ٘یشٌٚبٜ: ؿٕبی وّی اص ٚسٚدی ٚ خشٚخی 1-3ؿىُ 

                                                                 
1 - Restructuring 

2 - Fuel Supply Contract 

3 - Fuel Budgeting 

4 - Take or Pay 

5 - Fuel Constraint 

6 - Unit Commitment 

7 - Fuel Constraint 
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ثبؿذ ثؼنیبس  سٚصا٘ٝ ٚ ٞفتٍی ٔی ثٝ كٛستسیضی ای ثش٘بٔٝدس ٔؼبئُ وٝ دٚسٜ ثبلأخقٞب ایٗ ٔحذٚدیت

ٝ  1التلنبدی سٚص پنیؾ   ثبس ؽیتٛصٔثبَ دس ٔؼبئُ  ثٝ طٛس[ 18-17ثٛدٜ اػت. ] تأثیشٌزاس ی دس ٔنذاس  ٚ ٔؼنئّ

[ ٔحذٚدیت ٔلشف ػٛخت ثنٝ ؾٙنٛاٖ ینه    12ؿٛد. دس ]ایٗ لیذ ٕٞٛاسٜ دس ٘ػش ٌشفتٝ ٔی 2ٞبآٔذٖ ٘یشٌٚبٜ

 دس ٘ػش ٌشفتٝ ؿذٜ اػت: ثٝ كٛستلیذ أٙیتی 

(3-18)                                          

ثٝ تشتیت حذاوثش ٚ حذالُ ٔمذاس ٔدبص   ٚ تبثؽ ٔلشف ػٛخت، ،18-3دس ساثطٝ 

 tاْ دس صٔبٖ  iا٘ذاصی ٚ خبٔٛؿی ٚاحذ ثٝ تشتیت ٔمذاس ٔلشف ػٛخت ساٜ ٚ  ػٛخت ٔلشفی، 

 ثبؿذ.ٔتغیش تؿٟذ ٚاحذٞب ٔی Iitاْ ٚ 

 هبی سوختیطرح -3-2-2

 ٔٙػٛس ثٝ آة ٔٙبثؽ اص اػتفبدٜ ٚ ػٛخت ُیتحٛ یضیسثش٘بٔٝپیشأٖٛ  یتٛخٟ لبثُ وبس[ 19[ ٚ ]9] دس

 دس ی وٟٕٝٔ تٛػؿٝٞبی حشاستی ٚ آثی كٛست ٌشفتٝ اػت. دس ٘یشٌٚبٜ یىیاِىتش یا٘شط ذیتِٛ یػبصٙٝیثٟ

-21] دس ،اػت ثٛدٜ ػٛخت یضیسثش٘بٔٝ ٔؼئّٝ دس ٞبٙذٜیآلا ا٘تـبس تیٔحذٚد ٌٙدب٘ذٖ ،ٝكٛست ٌشفت [22]

. اػت ؿذٜ٘یض دیذٜ تِٛیذی آٖ  ٌٌٛشد ضاٖیٔ ٚ ذیخش یثشا ػًٙ صغبَ دػتشػی ثب ٔشتجط تیلطؿ ؾذْ [22

 ثضسيدس اثؿبد  ثشق كٙؿت یؿیطج ٌبص ٔلشفثب  استجبطوٝ دس [ 23] تٛػط ؿذٜ اسائٝ ػٛخت یضیسثش٘بٔٝ

 اص آتی، یصٔب٘ یٞبدٚسٜ یثشا ػٛخت اص اػتفبدٜ جٙذی ٔٙبػتفشِٔٛ ٚ ٞبلشاسداد حدٓ ثش ٘ػبست ثب ،اػت

 سٚؽ[ 24] دس. وٙذٔی اختٙبة لٛس ثٛدٔت ػٛخت ٞبیلشاسداد ٘مض یثشا تٛا٘ذیٔ وٝػٛختی  ٔدبصات

یه  یثشا آٖ، یػبص شٜیرخ ٚ ذیخش ثب استجبط دس ػٛخت یٞبٙٝیٞض سػب٘ذٖ حذالُ ثبٞذف یخط یضیسثش٘بٔٝ

 ثب ػٛخت یضیسثش٘بٔٝ ٔذت وٛتبٜ ٔؼئّٝ هی[ 25] دسؿٛد. اسائٝ ٔی ٔذت ثّٙذ یػبص ٙٝیثٟ یضیسثش٘بٔٝ ٔؼئّٝ

 یٞبسٚؽ ٕٞٝ ٔـتشن ٚخٝ. اػت ؿذٜ حُ 3تجشیذ تذسیدی ػبصیؿجیٝؽ سٚ ٚ یىیط٘ت تٓیاٍِٛس اص اػتفبدٜ

 یٞبٔدبصات ٚ لشاسدادٞب اص ِحبظ تٟٙب سا ػٛخت ؼتٓیػ ٞب آٖ وٝ اػت ٗیا ٔزوٛس ػٛخت یضیسثش٘بٔٝ یٞب

                                                                 
1 - Day Ahead 

2 - Unit Commitment 

3 - Simulated Annealing 
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حفع ٔٙبفؽ وُ . ثذیٗ تشتیت یه ٔذیشیت یىپبسچٝ تِٛیذ ثشای ٌیش٘ذآٖ دس ٘ػش ٔی یاحتٕبِ ٘مض ثب ٔشتجط

أٙیت ٚ دس ؿشایط ثحشاٖ ٔب ثب آٖ سٚثشٚ ٞؼتیٓ ثحث  وٝ ٌیشد. ٔٛضٛؼ ٟٔٓ دیٍشیػیؼتٓ كٛست ٕ٘ی

 طّجذ.ثشای ٔمبثّٝ ثب وٕجٛدٞب ٔیسا ثبؿذ وٝ یه ٔذیشیت تِٛیذ یىپبسچٝ ٚ چٙذ ػیؼتٕی حفع تِٛیذ ٔی

 ریسی یکپبرچهبرنبمه -3-2-3

 ٔشثٛط یشیٌٓیتلٕ دس ییتٕشوضصدا ػطح ؾیافضا ثٝ ٔٙدش سلبثت ٚ ػبختبس ذیتدذ ػٕت ثٝ حشوت

 شیص شیػب دس یبٔذٞبیپ اص یآٌبٞ ثذٖٚ یىیاِىتش لذست یٞبؼتٓیػ ،. ثذیٗ تشتیتاػت ؿذٜ یا٘شط ثٝ

دیٍش  ٚ ػٛخت یثبصاسٞب ثب ىپبسچٝی دیٙبٔیه ٌشفتٗ ٘ػش دس ٔثبَ ثذٖٚ طٛس ثٝ، یا٘شط یٞبؼتٓیػ

 ٔذَ یه جٙذیفشِٔٛ یدؿٛاس ُیدِ ثٝ یحذ تب أش ٗیا. ؿٛ٘ذثشداسی ٔیثٟشٜٚ  یضیسثش٘بٔٝ ٞب،شػبختیص

 یا٘شط یٞبؿجىٝ ٍیٛػتیپ ٞٓ ثٝ ؿذت ٚ ٌی ایٗ ٔؼئّٝذیچیپ ثضسي، بعیٔم دس ُیتحّ ٚ ٝیتدضوبُٔ ثشای 

 ثٝ تٛخٝ ثب خبف یٞبیاػتشاتظ ٚ ٞبسٚؽ اص یٞبؼتٓیػ شیص اص هی ٞشٔؿٕٛلاً  دٝ،ی٘ت دس .اػت ىپبسچٝی

 وٝ ،ؿٛ٘ذیٔ یجب٘یپـت (یطیٔح ؼتیص ٚ یبػیػ ،یفٙ ،یالتلبد اٞذاف ٔثبَ ؾٙٛاٖ ثٝ) خٛد یاسصؿ اٞذاف

 ٔذَٔثبَ  طٛس ثٝ .٘جبؿذ ػبصٌبس یوّ وبسآٔذ ؾّٕىشد یثشا لاصْ یٞبیاػتشاتظ ٚ ٞبسٚؽ ثب اػت ٕٔىٗ

 تٛاثؽ ثبسیضی ثش٘بٔٝ دْٚ دسخٝ یٞبٔذَ .بفتی [26] دس تٛا٘ذیٔسا  ػًٙصغبَ ٚ٘مُحُٕ یثشا یػبصٙٝیثٟ

 دس .ؿذ ٔٙتـش[ 28] دس ٘یض یاضبف اكلاحبت ثب تشوبُٔ ٔذَ .اػت ؿذٜ [ ٔـبٞذ27ٜ] دس تشذٜیچیپ ٞذف

 ؿذٜ اسائٝ ػًٙ صغبَ ذیتِٛ یضیس ثش٘بٔٝ ٔؼئّٝ حُ یثشا بفتٝیٓ یتؿٕ یفبص یخط یضیسثش٘بٔٝ ٔذَ هی ،[29]

  .اػت

كحیح  یضیسثش٘بٔٝ اص تیحٕب ٚ یٙیثؾیپ ،ُیتحّ ٚ ٝیتدض ٔٙػٛس ثٝ یا٘شطیىپبسچٝ تأٔیٗ  یٞبٔذَ

 اص یوّ ٔشٚس هی[ 32] ٔشخؽ .تٛا٘ٙذ ثؼیبس ٔٛثش ثبؿٙذٔی یٔحّ بی دس چٟبسچٛة یه ػیؼتٓ وّی یا٘شط

 ؼتٓیػ یّٔ یٔذِؼبص ٕٞچٖٛ یٞبٔذَثشای ٔذیشیت یىپبسچٝ . وٙذسا ثیبٖ ٔی ٞب آٖ ٗیتشٟٔٓ اص یثشخ

 ٔذَ) ىپبسچٝی یضیسثش٘بٔٝ ٔذَ ٚ( ٔتحذٜ بلاتیا یا٘شط ٚصاست تٛػط ؿذٜ اػتفبدٜ یا٘شط بػتیػ ٔذَ) یا٘شط
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1 ىب یآٔش ؼتیص طیٔح اص حفبغت آطا٘غ تٛػط ؿذٜ اػتفبدٜ یطیٔح ؼتیص یٔـ خط
EPA)  ٘یض

تأثیش ٚ ٘فٛر  ،وٝ ٌفتٝ ؿذ ثٝ ٔشٚس ثب افضایؾ ػٟٓ ٌبص طجیؿی دس تِٛیذ ثشق طٛس ٕٞبٖ [31] .ا٘ذ ؿذٜ اسائٝ

. دس پی آٖ ثشسػی ایٗ تأثیشات اص اػت ؿذٜی ثشق ٚ ٌؼتشدٌی ایٗ ؿجىٝ سا ؿبُٔ ی ٌبص دس ؿجىٝؿجىٝ

[ ثٝ 32ٔشخؽ ]ٖ ػیؼتٓ ثشق لشاس ٌشفت. اثشداسٔیلادی ثٝ ثؿذ ثیـتش ٔٛسد تٛخٝ ٔحممبٖ ٚ ثٟشٜ 2222ػبَ 

، ٕٞشاٜ ثب افضایؾ تمبضب 2صاسپشداصد. دس ٔحیط سلبثتی ثبی ثشق ٔیٔتمبثُ ؿجىٝ ٌبص ثش سٚی ؿجىٝ تأثیشثشسػی 

. ؿٛدثشای ثشق ٚ ٌبص طجیؿی دس صٔبٖ اٚج ثبس، دس پی افضایؾ لیٕت ٌبص ثبؾث افضایؾ ٞضیٙٝ تِٛیذ ثشق ٔی

سیضی ٕٞضٔبٖ سػب٘ی اسائٝ ٘ـذٜ ٚ ثش٘بٔٝػٛخت ٞبی ٔحذٚدیتثب ایٗ ٚخٛد تب ثٝ حبَ ٔذَ وبّٔی اص  [33]

ثشداسی ٞبی اخیش ثٟشٜكٛست ٍ٘شفتٝ اػت. ٞش چٙذ دس ػبَوبُٔ  طٛس ثٝسػب٘ی ٞبی ثشق ٚ ػٛختؿجىٝ

[، ثشسػی وبُٔ ثشای ٔذیشیت تِٛیذ ثشق 34] اػت ؿذٜ اسائٝی ٌبص یىپبسچٝ اص دٚ ؿجىٝ ػیؼتٓ ثشق ٚ ؿجىٝ

 ثبٞذفی وٛتبٜ ٔذت ثشای خٌّٛیشی اص ثحشاٖ دس ؿجىٝ ثشق دس ؿشایط ثحشاٖ ٚ وٕجٛد ػٛخت دس یه ثبصٜ

 .ٍ٘شفتٝ اػتتشیٗ حبِت كٛست لبدیسػیذٖ ثٝ الت

 مذیریت تولیذ -3-3

-ثشق ٕٞٛاسٜ، ٕٞشاٜ ثب ٔؼبئُ التلبدی ٚ لیٛد أٙیتی ؿجىٝ كٛست ٔی ی ؿجىٝ دسٔذیشیت تِٛیذ 

سیضی دس ثشداسی ٚ ثش٘بٔٝی اكّی یؿٙی ثٟشٜٞبی لذست ایٗ حٛضٝ ثٝ دٚ ؿبخٝوّی دس ػیؼتٓ ثٝ طٛسٌیشیذ. 

ثٟیٙٝ اص خّٕٝ ٔؼبئُ ٟٔٓ ٚ وبسثشدی دس ایٗ حٛضٝ  پخؾ ثبسؿٛد. تٛصیؽ التلبدی ثبس ٚ تِٛیذ تمؼیٓ ٔی

 وٝ ؾجبستٙذ اص: ثبؿٙذ. ٞش یه اص ایٗ دٚ ٔؼئّٝ خٛد ٘یض ثٝ دٚ دػتٝ لبثُ تمؼیٓ ثٛدٜٔی

 ٚ تٛصیؽ ثبس لطؿی پخؾ ثبس (1

 احتٕبلاتی ٚ تٛصیؽ ثبس پیـبٔذی پخؾ ثبس (2

ٔٛسد اػتفبدٜ ثشای اسصیبثی لبثّیت اطٕیٙبٖ ؿجىٝ  ٔؿٕٛلاً ثبسٞب ؾپخاص ا٘ٛاؼ  ثشدٜ ٘بْی دْٚ دػتٝ 

ػیؼتٓ وبسثشد داس٘ذ. ثذیٗ تشتیت اص  یٚ تٛػؿٝ طشاحی ثّٙذٔذتثیـتش دس ٔطبِؿبت  ایٗ سٚٚ اص  لشاسٌشفتٝ

                                                                 
1 - Environmental Protection Agency 

2 - Competitive Market Environment 
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لطؿی اػتفبدٜ  یثبسٞب پخؾثبؿذ ٚ اص ثشداسی ٔیی ثٟشٜ، ٔٛضٛؾی دس حٛضٝ٘بٔٝ پبیبٖٔٛضٛؼ ایٗ وٝ آ٘دب 

وٙیٓ. اص طشف دیٍش اص آ٘دب ثؼٙذٜ ٔی ثبسٞب پخؾ، دس ایٗ لؼٕت ثٝ ثیبٖ ٔختلشی اص ایٗ ٘ٛؼ اػت ذٜیشدٌ

دا٘ؼت، دس ایٗ لؼٕت  یبفتٝ تٛػؿٝ پخؾ ثبستٛاٖ ثٝ ٘حٛی یه ٘ٛؼ دس ایٗ پشٚطٜ سا ٔی وبسؿذٜوٝ ٔٛضٛؼ 

ؿٛد. ػیش تٛػؿٝ ٚ ٚ تٛصیؽ التلبدی ثبس ٔی پخؾ ثبسی وٛچىی ثٝ ػیش تٛػؿٝ ٚ ٌؼتشؽ ٔؼئّٝ اؿبسٜ

دٞذ، اٚ سا ضٕٗ آ٘ىٝ یه دیذ سٚؿٗ دس ساثطٝ ثب ایٗ ٔٛضٛؼ ثٝ خٛا٘ٙذٜ ٔی پخؾ ثبسٌؼتشؽ اثؿبد ٔؼئّٝ 

 ػبصد.ا٘ذ، آؿٙب ٔیؽ اثؿبدی ؿذٜٞبی وٝ ٔٛخت ایٗ ٌؼتش٘یض ثب ؾٛأُ ٚ ؾّت

 ی توزیع اقتصبدی ببرمسئله  -3-3-1

دٞذ. ایٗ ٌیشد سا ٘ـبٖ ٔیص ػیؼتٓ لذست وٝ دس ایٗ لؼٕت ٔٛسد ثشػی لشاس ٔیتشویجی ا 2-3ؿىُ 

. ٚسٚدی ذیٕ٘ب یٔ تأٔیٗسا  PRٚاحذ تِٛیذ حشاستی اػت وٝ اص طشیك یه ؿیٗ ثبس اِىتشیىی  Nػیؼتٓ ؿبُٔ 

 Pi٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت ٕ٘بیـٍش ٘شخ ٞضیٙٝ ٚاحنذ اػنت. خشٚخنی ٞنش ٚاحنذ ونٝ ثنب         Fiثٝ ٞش ٚاحذ وٝ ثب 

٘شخ ٞضیٙٝ ونُ ػیؼنتٓ    طجؿبًثبؿذ. اػت دس حمیمت تٛاٖ اِىتشیىی تِٛیذی ٚاحذ ٔشثٛطٝ ٔیؿذٜ ٔـخق 

ایٗ ػیؼتٓ آٖ اػت وٝ ٔدٕٛؼ  یثشداس ثٟشٜثبؿذ. لیذ اػبػی دس ٞبی ٚاحذٞب ٔیثشاثش ثب ٔدٕٛؼ ٘شخ  ٞضیٙٝ

 خشٚخی ثبیذ ٔؼبٚی ثبس وُ ثبؿذ. یٞب تٛاٖ

ثنٝ    FTتٛا٘ذ ثٝ كٛست دلیمی ثیبٖ ؿٛد، ثٝ ایٗ تشتیت ونٝ تنبثؿی ثنٝ اػنٓ     اص ٘ػش سیبضی ٔؼئّٝ ٔی

ثبؿنذ. دس اینٗ كنٛست    ٔنی ؿٛد وٝ ٔؼبٚی ثب ٞضیٙٝ وُ ٚاحذٞب خٟت تغزیٝ ثبس ؾٙٛاٖ تبثؽ ٞذف تؿشیف ٔی

لیذ ٔؼبٚی ثٛدٖ ٔدٕٛؼ تِٛیذ ثب ثبس ثٝ طنٛس ٕٞضٔنبٖ اؾٕنبَ     وٝ یكٛستاػت دس  FTٔؼئّٝ، حذالُ وشدٖ 

ٝ  چیٞن ٘ػش ؿذٜ ٚ تّفبت ا٘تمبَ كشف تشیٗ حبِت دس ٘ػشٌشفتٝ ؿذٜ اصػبدٜ دسٌشدد.  -ٔحنذٚدیت ثٟنشٜ   ٌٛ٘ن

 ثٙبثشایٗ:؛ روش ٘ـذٜ اػت حبًیكشثشداسی دس ٔؼئّٝ 

(3-1                                                      )
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 PR ٚاحذ حشاستی خٟت تغزیٝ ثبس N: ػیؼتٓ ؿبُٔ 2-3ؿىُ 

ٔختّف سیبضی ؿنبُٔ   یٞب سٚؽتٛا٘ذ اص ثب ٚخٛد لیذ اػت وٝ ٔی یػبص ٙٝیثٟٔٛضٛؼ فٛق یه ٔؼئّٝ 

تبثؽ لاٌشا٘ظ ٔٛسد ثشػی لشاس ٌیشد. ثٝ ٔٙػٛس تؿییٗ ؿشایط لاصْ خٟت ٔمذاس حذ تبثؽ ٞذف ونبفی اػنت ونٝ    

. تبثؽ حبكُ وٝ ثنٝ تنبثؽ لاٌشا٘نظ    ٓییٕ٘بتبثؽ لیذ سا ثؿذ اص ضشة دس یه ضشیت ٘بٔـخق ثب تبثؽ ٞذف خٕؽ 

 ( ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت:3-3ٔـٟٛس اػت دس ٔؿبدِٝ )

(3-3)                                                                                         . TFL 

وٝ ٔـتك تبثؽ لاٌشا٘ظ ٘ؼجت ثٝ  ذیآ یٔؿشایط لاصْ ثشای تؿییٗ حذ تبثؽ ٞذف ثٝ ایٗ تشتیت ثٝ دػت 

ٔتغیش  N+1 سا ٔؼبٚی كفش لشاس دٞیٓ. دس ایٗ حبِت ٞب آٖشٞبی ٔؼتمُ سا ثٝ دػت آٚسدٜ ٚ یاص ٔتغی ٞش وذاْ

اػت. ٔـتك تبثؽ لاٌشا٘ظ  ثٝ ؾلاٜٚ ضشیت ٘بٔـخق لاٌشا٘ظ  Pi ٔمذاس تٛاٖ خشٚخی  Nٚخٛد داسد وٝ ؿبُٔ 

ٖ ؿٛد. اص طشف دیٍش ٔـتك خضئی تبثؽ لاٌشا٘ظ ٘ؼنجت ثنٝ   ٔٙدش ثٝ ٕٞبٖ تبثؽ لیذ ٔی ٘ؼجت ثٝ   یٞنب  تنٛا

 ؿٛد.( ٔی4-3خشٚخی ٔٙدش ثٝ ٔدٕٛؾٝ ٔؿبدلات )

 




i

i

i

ii

i dP

dF

dP

PdF

P

L
0

)(
                                                    ( 3-4 ) 

ثنشداسی ینه ػیؼنتٓ لنذست ٔتـنىُ اص      ثٙبثشایٗ ؿشط لاصْ ثشای ٚخٛد حنذالُ خٟنت ٞضیٙنٝ ثٟنشٜ    

 ی حشاستی آٖ اػت وٝ ٘شخ افضایـی ٞضیٙٝ تٕبْ ٚاحذٞبی ٔؼبٚی ثب ضشیت ٘بٔـخلی ثٝ اػنٓ  ٞب ٘یشٌٚبٜ

( سا ٞٓ ثبیذ اضبفٝ وٙیٓ. ثٝ ؾلاٜٚ خٟت ٞش ٚاحذ دٚ 2-3ثبؿذ. ؾلاٜٚ ثش ایٗ ؿشط لاصْ ٔشثٛط ثٝ ٔؿبدِٝ لیذ )

ٛ  تش ثضسيثٛدٖ تٛاٖ اص حذاوثش تٛاٖ ٔدبص ٚ دیٍشی  تش وٛچه٘بٔؼبٚی، یىی ؿبُٔ  دٖ آٖ اص حنذالُ تنٛاٖ   ثن
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( اِی 5-3ثٝ كٛست ٔدٕٛؾٝ ٔؿبدلات ) ٞب ی٘بٔؼبٚٔدبص ٚخٛد داسد وٝ ثبیذ دس ٘ػش ٌشفتٝ ؿٛد. ایٗ ؿشایط ٚ 

 [9] .ا٘ذ ؿذٜ خلاكٝ( 3-7)

(3-5)                                                                                             
i

i

dP

dF

 
(3-6)                                                                                 max_min_ iii PPP              

(3-7)                                                                                           R

N

i

i PP 
1

            

 گسترش در تببع هسینه -3-3-2

وٝ ؿٛد. اص آ٘دب ٌشفتٝ ٔی دس ٘ػشٔٙحٙی دسخٝ دْٚ  ثٝ كٛستحشاستی  ٞبی ٘یشٌٚبٜتبثؽ ٞضیٙٝ  ٔؿٕٛلاً

ای ثب ضشیت دسخٝ دْٚ ثؼیبس وٕتشی ٘ؼجت ثٝ ضنشیت  ، داسای تبثؽ ٞضیٙٝدس س٘ح تِٛیذی خٛد ٞب٘یشٌٚبٜ ایٗ

ثنٝ  ی تِٛینذی  تٛاٖ ثب تمشیت ٔٙبػجی دس ثنبصٜ [ تبثؽ ٞضیٙٝ آٖ سا ٔی35ثبؿٙذ، ]دسخٝ اَٚ ٚ ضشیت ثبثت ٔی

دس ٔشاخؽ ٚ ٔمبلات ٔختّف ٔجبحث ٌٛ٘بٌٛ٘ی پیشأٖٛ تـنىیُ   یه ٔٙحٙی دسخٝ اَٚ دس ٘ػش ٌشفت. كٛست

ی پخؾ ثبس، ثب اٞذاف ٔختّف ثشای سػیذٖ ثٝ یه ٔذیشیت كحیح تِٛیذ كٛست ٌشفتنٝ  ی ٔؼئّٝتبثؽ ٞضیٙٝ

 پشداصیٓ.ٔشاخؽ ؾّٕی ٔؿتجش ٔیاػت. دس ایٗ لؼٕت ثٝ ثیبٖ ثشخی اص ایٗ ٔٛاسد وبس ؿذٜ دس ٔمبلات ٚ 

 1 ی سوختدریچه تأثیرتببع هذف نبصبف همراه بب   -3-3-2-1

[ 36ؿنٛد. ] سٚی تبثؽ ٞضیٙٝ ثبؾث پیچیذٌی ٚ غینش ٔحنذة ؿنذٖ آٖ ٔنی    ٝ ی ػٛخت ثدسیچٝ تأثیش

-ٔنی  صینبد  ػنشؾت  ثٝ تّفبت ٘تیدٝ ٚ دس یبفتٝ افضایؾ ٘بٌٟب٘ی طٛس ثٝ ؿٛد، حشاستٔی ثبص دسیچٝ وٝ ٍٞٙبٔی

 ٚ ینه تنبثؽ   ؿنٛد حشاستی ٔؿشفی ٔنی  ٘شخ ٔٙحٙی دس یه ٔٛج ثٝ كٛست 2ی ػٛخت٘مبط دسیچٝ تأثیش. ؿٛد

 ثٝ تٛاٖ یٔ اْ سا i ٚاحذ ػٛخت ٞضیٙٝ [37. ]وٙذسا ایدبد ٔی ٙٝیوٕچٙذیٗ  ثب ٚ 3٘بپیٛػتٝ، غیش ٔحذة ٞذف

 وشد: صیش ٔحبػجٝ 11-3ی كٛست ساثطٝ

(3-11)                                          ))(sin()( min,

2

iiiiiiiiiii PPfePcPbaPF  

                                                                 
1 - Non-Smooth Cost Functions With Valve-Point Effects 

2 - Valve Point Effect 

3 - Non-Convex 
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ٝ  ٘مبط دسیچٝ تٛػط سٚؽ تأثیشالتلبدی ثب دس ٘ػش ٌشفتٗ  پخؾ ثبس سینضی  ٞب ٞٛؿٕٙذ اص خّٕنٝ ثش٘بٔن

ٝ 39( ]TS[، خؼتدٛ تنبثٛ ) 38( ]EPتىبّٔی ) [، اٍِنٛسیتٓ اصدحنبْ رسات   42( ]DEسینضی تفبضنّی )  [، ثش٘بٔن

(PSO[ )41-43 ُ3-3ی ػٛخت دس ؿنىُ  دسیچٝ تأثیش. ٔٙحٙی تبثؽ ٞضیٙٝ ثب دس ٘ػش ٌشفتٗ ؿذٜ اػت[ ح 

 .ؿذٜ اػت٘ـبٖ دادٜ 

 
  [44ی ػٛخت ]دسیچٝ تأثیش: ٔٙحٙی تبثؽ ٞضیٙٝ ثب دس ٘ػش ٌشفتٗ  3-3ؿىُ 

 1تببع هذف همراه بب انتخبة متعذد سوخت   -3-3-2-2

ٝ یٞض ،ؿٛد یٔ ؾشضٝ ٔختّف یٞب ػٛخت ٔٙبثؽ ثب تِٛیذی ٚاحذٞبی وٝ ٍٞٙبٔی ثنب   ٚاحنذ  ٞنش  یٞنب  ٙن

 ػٛخت ٞضیٙٝ ؿٛد. تبثؽاػت، اسائٝ ٔی ػٛخت تغییش اثشات وٙٙذٜ ٔٙؿىغوٝ  ایتىٝ دْٚ دسخٝ تٛاثؽ چٙذیٗ

 اػت: ؿذٜ دادٜ ٘ـبٖ 12-3ی ساثطٝ ثٝ كٛست [45دس ٔشخؽ ] ٚاحذٞبیی چٙیٗ ثشای

(3-12)                          
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-ی ا٘تخنبة دٞذ. ثب دس ٘ػش ٌشفتٗ ٔؼئّٝٞب سا ٘ـبٖ ٔیایٗ ٘یشٌٚبٜٔٙحٙی ٞضیٙٝ ػٛخت  4-3ؿىُ 

ثشای ٔؼئّٝ تٛصیؽ ثبس ایدبد  ٘بپیٛػتٝ، غیش ٔحذة ٞذف ٞبی ٔتؿذد ػٛخت ثشای ٚاحذٞبی تِٛیذی یه تبثؽ

                                                                 
1 - Economic Dispatch With Multiple Fuel Options  



33 

 

-ی آٖ ٔیوٝ اص خّٕٝ ٞبی ٞٛؿٕٙذ سٚی آٚسد٘ذٔحممبٖ ثشای حُ ایٗ ٔؼئّٝ ٘یض ثٝ سٚؽ ایٗ سٚؿٛد. اص ٔی

[ ٚ اٍِنٛسیتٓ اصدحنبْ رسات دس   48[، اٍِنٛسیتٓ ط٘تینه دس ]  47-46ٞبی ؾلجی دس ]ٝ اػتفبدٜ اص ؿجىٝتٛاٖ ث

ٞنبی تشویجنی   ػنؿی ؿنذٜ اص سٚؽ   بدؿنذٜ یٞنبی  [ اؿبسٜ وشد. ٕٞٛاسٜ ثشای ثٟجٛد ؾّٕىشد اٍِٛسیت49-52ٓ]

 [53-51اػتفبدٜ ؿٛد. ]

 
 ٞبی ٔختّف ػٛختٞب داسای ا٘تخبة: ٔٙحٙی ٞضیٙٝ ػٛخت ایٗ ٘یشٌٚبٜ 4-3ؿىُ 

 گسترش در قیود مسئله   -3-3-3

1 یطیمح ستیز هبی محذودیت  -3-3-3-1
 

ٝ یٞضوشدٖ  حذالُ ؾبُٔتٛاٖ ٕ٘ی دیٍش یطیٔح ؼتیص یٞبیٍ٘شا٘ ؾیافضا ثٝ تٛخٝ ثب  ٞنبی تِٛینذ سا  ٙن

ٚ [ اص 54] .ٌشفت ٘ػش دس لذستٞبی دس ؿجىٝ ثشق تٛصیؽ التلبدی یثشا بسیٔؿ تٟٙب ثنشای خّنٌٛیشی اص    اینٗ س

ؿذٜ ٞبی فؼیّی ٔحذٚدیت ا٘تـبس آلایٙذٌی دس ٔؼئّٝ تٛصیؽ التلبدی ثبس ٌٙدب٘ذٜ افضایؾ آلایٙذٌی ػٛخت

)(دٞذ. دس ایٗ ساثطٝایٗ ٔحذٚدیت سا ٘ـبٖ ٔی 13-3ی . ساثطٝاػت iei PF   ٗ ا٘تـنبس آلایٙنذٌی    تنبثؽ تخٕنی

maxاْ ٚ  iٚاحذ 

SE  ٓثبؿذ.ٔیحذاوثش ٔمذاس تِٛیذ ٔدبص آلایٙذٌی ثشای ػیؼت 

(3-13)                                                                                        max

1

)( S

NG

i

iei EPF 


 

                                                                 
1 - Environmentally Constrained Economic Dispatch 
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[ ثذیٗ تشتیت وٝ 55٘یض ثشسػی ؿذٜ اػت. ] 1ی چٙذ تبثؽ ٞذفٝثٝ كٛست یه ٔؼئّٝاِجتٝ ایٗ ٔؼئّٝ 

لبدی ثبس ٕٞشاٜ ثب یه ضنشیت ٚصٖ دٞنی   ی تٛصیؽ التثب لشاس دادٖ تبثؽ ا٘تـبس آلایٙذٌی دس تبثؽ ٞذف ٔؼئّٝ

 دٞذ.ایٗ ٔؼئّٝ سا ٘ـبٖ ٔی ثٙذی فشَٔٛ 14-3ی [ ساثط57ٝ-56. ]ؿذٜ اػتثٝ حُ آٖ پشداختٝ 

(3-14)                                                                       Min   )..( 2

1

1 ei

NG

i

i FwFwC 


 

تنبثؿی دسخنٝ دْٚ    ثٝ كٛستی ػٛخت تبثؽ ٞضیٙٝاْ سا ٘یض ٔب٘ٙذ  iا٘تـبس آلایٙذٌی ٚاحذ  تبثؽ تخٕیٗ

پبسأتشٞنبی    di، ei  ٚfiونٝ دس آٖ   دٞنذ ی ایٗ تبثؽ سا ٘ـبٖ ٔیٔؿبدِٝ 2ی [ ساثط58ٝؿٛد. ]تخٕیٗ صدٜ ٔی

[ 59ثبؿٙذ. ]ؾّٕی لبثُ حلَٛ ٔی ٞب ؾیآصٔباْ وٝ ثب تٛخٝ ثٝ  iا٘تـبس آلایٙذٌی ٚاحذ  ٔشثٛط ثٝ تبثؽ تخٕیٗ

٘ینض اص ػنٛی ٔحممنبٖ     2التلبدی ٕٞشاٜ ثب وبٞؾ ا٘تـنبس آلایٙنذٌی   پخؾ ثبسی ٔؼئّٝ تلاؽ ثشای حُ ایٗ

 ثنٝ كنٛست  اْ ثش حؼنت تنٛاٖ تِٛینذی     iا٘تـبس آلایٙذٌی ٚاحذ  [ تبثؽ تخٕی62ٗ. ]ٕٞٛاسٜ ٔطشح ثٛدٜ اػت

 ؿٛد:٘ٛؿتٝ ٔی 15-3ی ساثطٝ

(3-15)                                                                           2..)( iiiiiiei PfPedPF  

3تغییرات توان  نرخمحذودیت   -3-3-3-2
 

ٝ   ٗین ا (DED) 4پٛینب  یالتلبد پخؾ ثبسثب ٔؼئّٝ ( ED) یػٙت یالتلبد پخؾ ثبس تٕبیض دس  اػنت ون

DED دٚسٜ شاتییتغثخبس ثشای ٔیضاٖ  ًیٚ د ٗیتٛسثاص وٛتبٜ ؿذٖ ؾٕش  یشیخٌّٛ ثشای یىیٔىب٘ تیٔحذٚد-

ی خٛد سا التلبد پخؾ ثبسیه لیذ دس ٔؼئّٝ  ثٝ كٛست[ ایٗ ٔحذٚدیت 61ؿٛد. ]ای تِٛیذ دس ٘ػش ٌشفتٝ ٔی

ٚ  ًین د یثنش سٚ  یحشاستی ٞباص تٙؾ یشیخٌّٛ یثشادٞذ. ٘ـبٖ ٔی  شاتین احتنشاق، ٘نشخ تغ   ضاتین تدٟ ثخنبس 

خنبف   یه حذ اص ذیجب٘ ٚاحذ ٞش یوبٞؾ لذست خشٚخ بی ؾیٍٞٙبْ افضا دسیی ٞش ٚاحذ ٌشٔب لذستی خشٚخ

 [:63ثبؿذ ]ی سیبضی ثشای ایٗ ٔحذٚدیت ثٝ ؿشح صیش ٔیساثطٝ[. 62] تدبٚص وٙذ

(3-16)                     1:1:11   HhandNiRURPPRDR ihihii 

                                                                 
1 - Multi Objective 

2 - Economic-Emission Load Dispatch 

3 - Ramp Rate Limits 

4 - Dynamic Economic Dispatch 
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[ 64. ]ثنٛدٜ اػنت  حشاستی ٔنٛسد تٛخنٝ    ٞبی ٘یشٌٚبٜدس ٔذاس آٔذٖ  یدس حُ ٔؼئّٝ ثبلأخقایٗ لیذ 

 [ اؿبسٜ ؿذٜ اػت.65سٚی ٔدٕٛؾٝ ؿذ٘ی ٚ خٛاة ثٟیٙٝ ٔؼئّٝ دس ]ٝ ایٗ لیذ ث تأثیش

 1برداری بهرهممنوع  ینواحمحذودیت   -3-3-3-3

ی ٚ ؾّٕنی دس  ىن یضیف یٞنب  تیٔحذٚد ثٝ تٛخٝ ثب، ٚاحذ هی س٘ح تِٛیذی ٔحذٚدٜ وُ ٔٛاسد، یثشخ دس

تٛاٖ ثٝ ٔحذٚدیت لشاس ٘ذادٖ ٞب ٔیایٗ ٔحذٚدیت[ اص خّٕٝ 67-66] .ؼتی٘ دػتشع دس ـٝیٕٞ ثشداسی،ثٟشٜ

ٞنبی دیٙنبٔیىی آٖ ٚاحنذٞبی تِٛینذی ثنب      ثشای خٌّٛیشی اص تٙؾٔیضاٖ تِٛیذ یه ٚاحذ دس یه س٘ح خبف 

تِٛیذ ٚاحذٞب دس ٘ػنش   شٔدبصیغدس ٔشاخؽ ؾّٕی، ثٝ ؾٙٛاٖ ٘ٛاحی  ٞبی ٔحذٚدیتؿجىٝ لذست اؿبسٜ وشد. ایٗ 

 [68ؿٛد. ]ٕ٘بیؾ دادٜ ٔی 17-3ی ساثطٝ ثٝ كٛستوٝ  ٌشفتٝ

(3-17)                              
PZi
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u

pzi

l
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u

ki

l

liii

i nipzk

PPP

PPP

PPP

P

i

...,,2,1,...,3,2,

max,,

,1,

,min,



























 

2محذودیت نواحی چنذگبنه تولیذ   -3-3-3-4
 

 اِضأبت ٚ 3استجبطی خطٛط یٞب تیٔحذٚد ثٝ تٛخٝ ثب MAED ػٙتی، ٔؼئّٝ ED ٔؼئّٝ ثب ٔمبیؼٝ دس

َ 69اػنت. ]  تش، پیچیذٜیا ٔٙطمٝ لذست تؿبدَ ُ  [ فشٔنٛ ٝ  اص وبٔن  چٙذٌب٘نٝ ثنب   -ٔٙنبطك  تِٛینذ  سینضی ثش٘بٔن

ٚاحنذ   12٘بحینٝ تِٛینذ ثنب     3ٔنذَ   5-3ؿنىُ  . ؿنذ  اسائٝ [72] ٔشخؽ دس ٚاسدات ٚ كبدسات یٞب تیٔحذٚد

 دٞذ.تِٛیذی سا ٘ـبٖ ٔی

ٞبی ٔختّف ػٛخت یه التلبدی ٘ٛاحی چٙذٌب٘ٝ تِٛیذی ثب ٚاحذٞبی داسای ا٘تخبة پخؾ ثبسٔؼئّٝ 

[ اص آ٘دب ونٝ اینٗ پیچینذٌی چبِـنی ثنشای سػنیذٖ خنٛاة ثٟیٙنٝ         71ثبؿذ. ]ٔؼئّٝ ٌؼتشدٜ ٚ پیچیذٜ ٔی

ٞنبی ٔختّنف   ی ػشاػشی اص سٚؽٜ ٔحممبٖ ثشای حُ ایٗ ٔؼئّٝ ٚ سػیذٖ ثٝ ثٟیٙٝؿٛد، ٕٞٛاسٔحؼٛة ٔی

 [73-72اػتفبدٜ وشد٘ذ. ]

                                                                 
1 - Prohibited Operating Zones 

2 - Multi Area  

3 - Tie Line 
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 [74٘بحیٝ تِٛیذی ] 3: ٔذَ ٘ٛاحی تِٛیذ چٙذٌب٘ٝ ثشای 5-3ؿىُ 

 ی فصلخلاصه  -3-4

ثخؾ ٟٕٔی اص تدضیٝ ٚ تحّیُ ػیؼتٓ لذت سا  پخؾ ثبسوٝ دس ایٗ فلُ ثٝ آٖ اؿبسٜ ؿذ  ٕٞبٖ طٛس

ثشداساٖ ػیؼتٓ ثشق ٔىّنف ثنٝ اػنتفبدٜ اص دٚ اثنضاس     ٔذیشیت تِٛیذ كحیح ٕٞٛاسٜ ثٟشٜ یثشا. دٞذ یٔتـىیُ 

ثبؿنٙذ. تٛصینؽ التلنبدی ثنبس ثنٝ ؾٙنٛاٖ       ی خٛد ٔی( دس استجبط ثب ؿجىٝپخؾ ثبسٟٔٓ )تٛصیؽ التلبدی ثبس ٚ 

 پخؾ ثنبس ؿٛد. اص طشف دیٍش حُ ٕٞضٔبٖ تٛصیؽ التلبدی ثبس ٚ ش ٌشفتٝ ٔیدس ٘ػ پخؾ ثبسی ٚسٚدی ٔؼئّٝ

ٌیش٘ذ وٝ ضنٕٗ سؾبینت لینٛد ػیؼنتٓ لنذست دس لبِنت ینه        دس ٘ػش ٔی 1ثٟیٙٝ پخؾ ثبسػیؼتٓ لذست سا 

 ثبؿذ.ٞب ٔطشح ٔیی حذالُ ػبصی ٞضیٙٝٔؼئّٝ

ُ      دغذغٝ  ٔذِؼنبصی   دس ٌنشٚی   ،ثشای حفع أٙیت ػیؼتٓ ٚ سػیذٖ ثنٝ ینه خنٛاة كنحیح دس ؾٕن

تٛػط ٔحممنبٖ ٚ ٌؼنتشؽ    ثبس یالتلبدی تٛصیؽ ثبؿذ. ػیش تىٕیُ ٔؼئّٝتش ٔؼبئُ پیشأٖٛ تِٛیذ ٔیدلیك

تب ضٕٗ آؿٙبیی ثب ایٗ ٔؼبئُ ٚ  ؿذٜ اػتدس ایٗ فلُ آٚسدٜ  روشؿذٜاثؿبدی ایٗ ٔؼئّٝ ثشای ٘یُ ثٝ اٞذاف 

 آٖ، إٞیت آٖ دسن ٌشدد. ٔذِؼبصی
 

 

 

                                                                 
1 - Optimal Power Flow  
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ریسی ی برنبمهبنذی مسئله فرمول

 مورد بررسی
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 مقذمه -4-1

در ضرایظ سخت زهستاى ّوسهاى تا کاّص دها کِ افزسایص قااازام هفزرا  زاز را از سزَم      

ُ   ّا کٌٌذُ هفرا ّزام سزَ ت    م غیر ًیرٍ اّی تِ ّوراُ دارد، قأهیي  از هفزرفی تسزیارم از ًیرٍ زا

قَاًذ هٌجزر   ّا هیضَد. در ًظر ًگرفتي ایي هحذٍدیتّام جذم رٍترٍ هی هحذٍدیتفسیلی  ازسَز تا 

. در ایزي  اًزذازد  یتم ترق را تِ  غر تِ  اهَضی تؼضی از ٍاحذّام قَلیذم ترق  ردد ٍ اهٌیت ضثکِ

 ُ ُ یًّزا ًیسزت ٍ   ضرایظ، هؼوَلاً ضثکِ  از قادر تِ قأهیي  از هفرفی قوام ًیرٍ زا م سزَ ت  ّزا  رٍ زا

ضزًَذ. تزِ دلیزل     تزردارم هزی  تاضذ، تْرُتا سَ ت دٍم  َد کِ ػوذقاً  ازٍئیل ٍ یا هازٍت هیفسیلی 

سازم سَ ت دٍم ٍجَد دارد، ا ر تِ ّر ػلتی زهاى اسزتاادُ از سزَ ت      ّایی کِ در ر یرُهحذٍدیت

ی ّا تا کوثَد سَ ت ٍ  غر  اهَضی هَاجِ  َاٌّذ ضذ. ایي ضزرایظ تحراًز  دٍم عَلاًی ضَد ًیرٍ اُ

 آهذ.  تِ ٍجَددر ایراى  6831هاُ سال  ػولاً در ترٍدت دم

ّام ضزثکِ    رفتي هحذٍدیت در ًظرّا تا ریسم سَ ت ایي ًیرٍ اُدر ایي زهاى ّذا از ترًاهِ

اًتاال، قؼییي درست هیساى اًرشم قَلیذم ٍ هاذار سَ ت دٍم جاتجا ضذُ تیي هخازى ضرکت ًازت ٍ  

ِ آٍردى کوتریي ّسیٌِ تِ دستم تِ هٌظَر سیر ًاهِترتاضذ. ایي ّا هیایي ًیرٍ اُ م م سَ ت ٍ ّسیٌز

ّام اًتاال سزَ ت ٍ   اًتاال آى از هخازى ضرکت ًات تِ هخازى ًیرٍ اّی تا رػایت قیَد ٍ هحذٍدیت

. ایزي هسزهلِ تزرام     رفتِ اسزت ّام ضثکِ اًتاال ترق صَرت  ّا ٍ هحذٍدیتهحذٍدیت قَلیذ ًیرٍ اُ

 م ترق هغرح ضذُ است. حاظ اهٌیت ضثکِ  از ٍ ضثکِرفت از تحراى ٍ  ترٍى

ِ  ارائِ هیهَرد ًظر ریسم م ترًاهِتٌذم هسهلِ در ایي ففل فرهَل ریزسم صزَرت   ضَد. تزا ترًاهز

-قَاى اًرشم الکتریکی هَرد ًیاز هٌغاِ را تا حذاقل ّسیٌِ قأهیي ًوَد تلکِ هزی  رفتِ اوي ایٌکِ هی

تخزص تزِ قاضزیل     2تٌزذم هسزهلِ در    ِ جلَ یرم کزرد. فرهزَل  قَاى از تِ  غر اًذا تي اهٌیت ضثک

قیزَد  در تخص دٍم ٍ  ضذُ هغرحریسم م ترًاهِقاتغ ّذا هسهلِضذُ است. در تخص اٍل قَایح دادُ

 ضَد.تیاى هیهرتَط تِ آى 
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 تببع هسینه  -4-2

سزَ ت  م کل ضَد. تخص اٍل هرتَط تِ ّسیٌِترام ایي هسهلِ قاتغ ّذا از دٍ تخص قطکیل هی

تاضذ کِ تزِ صزَرت   ریسم هیم ترًاهِّا حرارقی در عَل دٍرُهفرفی ًیرٍ اُ
fC  ُضزذُ  ًوزایص داد

-است. تا قَجِ تِ هیساى قَلیذ ّر ًیرٍ اُ از رٍم قاتغ هفرا سَ ت آى ٍ قیوت سَ ت هفرفی، هی

ِ ریسم هحاسثِ کزرد. ّس م ترًاهِرا در عَل دٍرُ م کل سَ ت هفرفی ًیرٍ اُقَاى ّسیٌِ م کزل  یٌز

 ضَد5ریسم تِ صَرت قؼریف هیم ترًاهِّا در کل دٍرُسَ ت هفرفی قوام ًیرٍ اُ

(4-6                )))()()((*24
1
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هزازٍت ٍ  زاز،   ، لیز  ازٍئتِ قرقیة قیوت سَ ت  O ،H  ٍG(، پاراهترّام6-4م )در راتغِ

kهتغیر

iP ُقَاى هتَسظ قَلیذم ًیرٍ اi  رٍزدر  ام k ام  ٍiFC تاضذ. قزاتغ  قاتغ هفرا سَ ت آى هی

ّا هؼوَلاً ترام پرّیس از پیچیذ ی تِ صَرت  غی یا درجِ دٍم در ًظر  رفتزِ  هفرا سَ ت ًیرٍ اُ

 سزَ ت تزرام آى قزَاى    ساػتی ، هفراساػتی مقَلیذ قَاى کِ از رٍم آى تا قَجِ تِ هیساى ضَدهی

 قَلیذ هطخص است. 

ّزا تزَدُ ٍ   صحیح سَ ت جْت کاّص ّسیٌِ تیریهذتردارم قَأم دٍ ضثکِ از جولِ هسایام تْرُ

سزازم  ّام قاتل ر یزرُ کِ ترام سَ ت تاضذهیهرتَط تِ ایي قسوت  تخص تؼذم قاتغ ّذا هسهلِ

ریسم تایزذ اتتزذا هیزساى    م ترًاهًٍِال در عَل دٍرُ م حولضَد. ترام هحاسثِ ّسیٌِدرًظر رفتِ هی

kهتغیزر   از هخازى ضرکت ًات تِ هخازى ًیرٍ زاّی را هحاسزثِ کزرد.    ضذُ هٌتالسَ ت 

Fijx   هیزساى

م تاضذ. ترام هحاسثِام هی kام در رٍز  i ام ٍ ًیرٍ اُ حرارقی jهخسى  تیي ضذُ جاتجا سَ ت فسیلی

ا ًیس در ًظر  رفت. از ایي رًٍٍال تایذ هسافت آى ر ّسیٌِ حول
Fijd  هسافت پیوایطی هسیر هرقثظ ها

عزَل   در سزَ ت  ًٍازل  م کل حولتاضذ. ّسیٌِام هی kام در رٍز  i ام ٍ ًیرٍ اُ حرارقی jهخسى  تیي

 است5 هحاسثِدّین. ایي ّسیٌِ تِ صَرت زیر قاتل ًوایص هی tCم را تا سیر ترًاهِ دٍرُ

(4-2)                                                             )(
1

  
  


AH BHAO BO nj ni

k

HijHij

nj ni

k

OijOij

N

k

t xdxdC  
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م ّر هترهکؼة سَ ت در تِ ازاسَ ت فسیلی  ًٍال حول مّسیٌِ  (، پاراهتر2-4م )در راتغِ

م کل سَ ت هفرفی ٍ جاتجزایی  م ّسیٌِتاضذ. تذیي قرقیة تا هحاسثِّر یک کیلَهتر جاتجایی هی

 ضَد5ریسم قاتغ ّذا هسهلِ تِ صَرت زیر تیاى هیم ترًاهِآى در کل دٍرُ

(4-8                                                                                          )
tf CCC  

 

 هب و قیودمحذودیت -4-3

 رسبنی هبی سوختشبکه  -4-3-1

تِ دٍ قسوت قاسین کرد. قَاى ّام ترق را هی رساًی تِ ًیرٍ اُ ّام سَ تتِ عَر کلی سیستن

سٌگ،  ازٍئیل  م هاًٌذ زغالساز رُیر ّام قاتل ًٍال سَ ت ایي دٍ سیستن ػثارقٌذ از5 سیستن حول

ِ ٍ سیستن ضثکِ ٍ هازٍت از عریز    ضزذُ  هغزرح ّزام فسزیلی   م اٍل از سزَ ت م  از عثیؼی. دسزت

ِ ّا تا  یاتٌذ ٍ از ایي ًظر اًتاال آىًٍال اًتاال هی سیستن حول م اًتاال  از عثیؼی کِ از عری  ضزثک

 قَاى سیستن اًتاال ایي دٍ را از ّن هتوایس کرد.  یرد هتااٍت است. از ایي رٍ هی از صَرت هی

 ی گبز طبیعیشبکه  -1 -4-3-1

آلایٌذ ی کن ٍ قیوت هٌاسة،  از عثیؼزی تزِ ػٌزَاى     لیتِ دلّواى عَر کِ اضارُ ضذ اهرٍزُ 

تاضذ. الثتِ هیساى استاادُ از ایي سَ ت در هٌاع  هختلف یلی هغرح هیقریي سَ ت فس یکی از هْن

ٍ قاتلیت دسترسی تِ هٌاتغ هختلف، هتااٍت است. تِ عَر هثال ّوزاى   کٌٌذُ يییقؼتا قَجِ تِ ػَاهل 

% از کل قَلیذ ترق ایزراى را  44ّام فسیلی هیلادم سَ ت 2166 اتِ ضذ، در سال  قر صیپعَر کِ 

ّام هفرفی ضزثکِ قزذرت   % از کل سَ ت14ِ در ایي هیاى سْن  از عثیؼی تالغ تر ک اًذضاهل تَدُ

حزَاد    تزرٍز  ،ضزَد [ ایزي سزْن ػوزذُ  زاز عثیؼزی در قَلیزذ تزرق تاػز  هزی         66. ]تاضذایراى هی

ِ  از متردار تْرُ هحذٍدیت در ایجاد هَجة تِ عَر هستاین   از ضثکِ در ًطذُ یٌیت صیپ  تزرق  ضزثک

 تِ آى دًثال ٍ تِ ضذُ هذار از قَلیذم ٍاحذ چٌذیي  رٍج تاػ  قَاًذ یهحَاد   ایي هَاردم ضَد. در
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  ازسَز مّا رٍ اُیً ایٌکِ تِ قَجِ داضتِ تاضذ. از عرا دیگر تا ّوراُ تِ را ضثکِ اهٌیت افتادى  غر

  زاز  هفزرا  هَاقزغ پیزک   در ّا آى از هٌاسة تردارمتْرُ ّستٌذ،  از ضثکِ ػوذُ کٌٌذ اى هفرا از

م  از تا قَجزِ  هذلسازم کاهل ضثکِ[ 57کٌذ. ] ایاا ضثکِ  از پایذارم حاظ در هْوی ًاص قَاًذ یه

 [ آهذُ است.84م در ]تِ هؼادلات سیالات  از هَجَد در  غَط لَلِ

-ّا اػلام هیم  از تِ ًیرٍ اُتردار ضثکِّام هختلف قَسظ تْرُحذاکثر هاذار  از دّی در رٍز

قزَاى حزذاکثر   ّزا هزی  تَدى حذاکثر دتی جریاى  از ٍرٍدم هجاز تِ ًیرٍ اُضَد. تا قَجِ تِ هطخص 

قَاى یک حزذاقل هیزساى   هیساى سَ ت هفرفی )حجن سَ ت( را هحاسثِ کرد. از عرفی دیگر ًیس هی

سَ ت  از قحَیلی تا قَجِ تِ هسائل اقتفادم ٍ قراردادّام سَ تی هتفَر ضذ. ّزر چٌزذ هتٌاسزة    

-از قحَیلی تا حذاقل ظرفیت قَلیذ ًیرٍ اُ ترق تِ ًاغ ًیرٍ اُ ترق هزی تَدى حذاقل هیساى سَ ت  

تاضذ اها در تازارّام رقاتتی سَ ت هوکي است ایي هاذار هتٌاسة تا حذاقل ظرفیزت قَلیزذ ًیرٍ زاُ    

 دّذ.م  از را ًطاى هی( هحذٍدیت ضثک4ِ-4م )ترق ًثاضذ. راتغِ

(4-4                                      )                                       k

i

k

i

k

i LFFCLF max_min_  

k (4-4م )در راتغِ

iLF max_ ٍ 
k

iLF min_ یة حذاکثر ٍ حذاقل سَ ت هجاز هفرفی ًیرٍ اُ تِ قرق

k تاضذ. ّوچٌیيام هی i  ازسَز

iFC  ًیرٍ اُ حرارقی ضذُ هفراهیساى سَ ت i ام در رٍز k ام هی-

kتاضذ. هاذار

iFC ِضَد.( هحاسثِ هی7-4م )تا استاادُ از راتغ 

(4-7                                                                                 ))(*24 k

ii

k

i PFCFC                                             

 سبزیهبی قببل رخیرهرسبنی سوختی سوختشبکه  -4-3-1-2

ّا کِ تِ تاضذ. ایي سَ تٍ هازٍت هی لی ازٍئسٌگ،  ّام هْن فسیلی، زغالاز جولِ دیگر سَ ت

ُ   ، اتتذا قَسظ قاًکرّا، قغارّزا ٍ کطزتی  اًذ ضذُ اضارُّام قاتل ر یرُ ػٌَاى سَ ت ّزا  ّزا تزِ ًیرٍ زا

قَاى ّام ایي ضثکِ هی م هحذٍدیتضًَذ. از جولًِیرٍ اّی ر یرُ هی ٍ سپس در هخازى ضذُ هٌتال

ّایی از ایي دست اضارُ کرد، زى ًیرٍ اّی ٍ هحذٍدیتّام هخا ام، هحذٍدیتّام جادُ تِ هحذٍدیت
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تٌزذم صزَرت   رفتزِ تزرام      پزردازین. فرهزَل  ّزا هزی  تٌذم ایزي هحزذٍدیت   قسوت تِ فرهَل يیدر ا

ّزام هختلزف تزا سزَ ت دٍم  ازٍئیزل ٍ      دارام قاتلیت استاادُ از سَ ت سَ ت فسیلیّام  ًیرٍ اُ

ّزام قاتزل   کزِ از دیگزر سزَ ت    سزَ ت فسزیلی  ّام  تاضذ کِ تِ عَر هطاتِ ترام ًیرٍ اُهازٍت هی

 .ضَدکٌٌذ ًیس تیاى هیسازم استاادُ هیر یرُ

هبی حذاکثر و حذاقل سوخت در مخبزن  محذودیت  -4-3-1-2-1

 نیروگبهی

ّام هخازى یک ًیرٍ اُ  ازٍئیلی را تِ ػٌَاى حذاکثر ظرفیت سَ ت آى ًیرٍ زاُ  هجوَع ظرفیت

maxٍ تا  ًظر  رفتِدر 

BOiX دّین ٍ ًیس ًطاى هیmin

BOiX  حذاقل ظرفیت سَ ت هخازى ایي ًیرٍ اُ ترام

تاضذ. ایي هاذار هؼوزَ  در هزَاردم کزِ    اعویٌاى در قأهیي سَ ت هفرفی ٍاحذّام ایي ًیرٍ اُ هی

م ًا ْاًی تزرام دریافزت   ضَد قا در ترٍز ّر  ًَِ حادثِکٌذ حاظ هیًیرٍ اُ در ضرایظ ػادم کار هی

ِ     سَ ت اٍل ًیرٍ اُ م زیزر هیزساى   تتَاًذ ترام هذقی تا سَ ت دٍم  َد تِ قَلیزذ اداهزِ دّزذ. راتغز

-م ًطزاى هزی  سیر ترًاهِم دٍرُ ام k رٍزضذُ در هخازى یک ًیرٍ اُ  ازٍئیل سَز را در  سَ ت ر یرُ

 دّذ5

(4-1                                          )                                        
 


k

k

k

Oi

k

k nj

k

Oij FCx
AO 11

 

ِ ا ر هیساى سَ ت اٍلیِ هخازى یک ًیرٍ اُ  ازٍئیل سَز در ضرٍع دٍرُ      ریزسم را تزا   م ترًاهز

0

BOiX ُرٍزضذُ در هخازى یک ًیرٍ اُ  ازٍئیل سزَز را در   ًطاى دّین، هیساى سَ ت ر یر k تایزذ   ام

 ( را ترآٍردُ سازد.3-4( ٍ )5-4رٍاتظ )

(4-5                                            )                 0min

11

BOiBOi

k

k

k

Oi

k

k nj

k

Oij XXFCx
AO

 
 

 

(4-3                                                            )0max

11

BOiBOi

k

k

k

Oi

k

k nj

k

Oij XXFCx
AO

 
 

 

در  رٍاتظ تالا ًیس ترام یک ًیرٍ اُ هازٍت سَز ًیس ترقرار تَدُ ٍ قیزَد حزذاکثر ٍ حزذاقل سزَ ت    

 تاضذ.( تِ صَرت زیر هی61-4( ٍ )4-4هخازى یک ًیرٍ اُ هازٍت سَز ّواًٌذ رٍاتظ )
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(4-4                                )                           
 

0min

11

BHiBHi

k

k

k

Hi

k

k nj

k

Hij XXFCx
AH

 
 

 

(4-61                                    )                      0max

11

BHiBHi

k

k

k

Hi

k

k nj

k

Hij XXFCx
AH

 
 

 

 مخزبزن  تحزویلی از  سزوخت  میزسان  محذودیت  -4-3-1-2-2

 شرکت نفت

قزَاى هیزساى   تِ ظرفیت هحذٍد هخازى ضرکت ًات، از ّر کذام از ایي هخازى ّر رٍزُ هی تا قَجِ

هطخفی سَ ت ترداضت کرد. ایي هیساى سَ ت از عرا ضرکت ًات ترام ّزر یزک از ایزي هخزازى     

kضَد. پاراهتر ترام ّر رٍز، اػلام هی

AOjX     را حذاکثر  ازٍئیزل قحزَیلی از هخزسى
OjA  رٍزدر k ام   ٍ

k

AHjX  را حذاکثر هازٍت قحَیلی از هخسى
HjA  رٍزدر k هیزساى   یرین آًگاُ هحزذٍدیت در ًظر هی ام 

 تاضذ5ضرکت ًات تِ صَرت زیر هی هخازى قحَیلی از سَ ت

(4-66                                                                                        )k

AOj

ni

k

Oij Xx
BO




        

(4-62                                                )                                        k

AHj

ni

k

Hij Xx
BH




                                  

 سوخت کل انتقبل روزانه محذودیت  -4-3-1-2-3

هسزیرّام هزرقثظ تزیي هخزازى      ظرفیت ًاضی از هحذٍدیت رٍزاًِ سَ ت اًتاالی قیذ هاذار کل

تاضزذ.  قخلیزِ هزی   ٍ تزار یرم  مّا اًِیپا در ّا، ضرایظ آب ٍ َّایی ٍ هحذٍدیتضرکت ًات ٍ ًیرٍ اُ

 یزرین. تزذیي   در ًظزر هزی   ام k رٍزهٌغازِ تزرام    کل در اًتاالی سَ ت هیساى را حذاکثر kXپاراهتر

 تاضذ5تِ صَرت زیر هی ام k رٍزسَ ت در  کل اًتاال رٍزاًِ قرقیة هحذٍدیت

(4-68                                                                 )k

nj ni

k

Hij

nj ni

k

Oij Xxx
AH BHAO BO

   
  

 

 شذه منتقلمحذودیت در میسان سوخت   -4-3-1-2-4

از هخازى ضرکت ًات تِ هخازى ًیرٍ زاّی جزسج جزَاب     ضذُ هٌتالّام تا قَجِ تِ ایٌکِ سَ ت

kتاضٌذ، هتغیرّام هسهلِ هی

Oijx  ٍk

Hijx ِرٍز ّر در را ّا ًیرٍ اُ ٍ هخازى تیي اًتاال سَ ت هیساى ک 
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قَاًٌذ از یک حذ کوتر تاضٌذ. در ٍاقغ تِ صرفِ ًیست یک ًیرٍ اُ حجزن کوزی از   ًوی دٌّذ یه ًطاى

م رقاتتی ٍ تازارّام سَ ت ایي هسهلِ حزائس اّویزت   ّا ظیهحدر  تا  صسَ ت را در َاست دّذ. 

قَاى یک حذاکثر حجن سَ ت هثادلِ ضذُ ترام ّر هسیر هتفَر ضزذ. هحزذٍدیت   است. ّوچٌیي هی

 تاضذ5تِ صَرت زیر هی ضذُ هٌتالدر هیساى سَ ت 

(4-64                               )                              k

Oij

k

Oij

k

Oij

k

Oij

k

Oij xIxxI max_min_  

(4-67                                   )                         k

Hij

k

Hij

k

Hij

k

Hij

k

Hij xIxxI max_min_                                                

k تزایٌرم  هتغیرّزام در رٍاتظ تالا 

OijI  ٍk

HijI     ُم در َاسزت سزَ ت   تزِ قرقیزة ًطزاى دٌّزذ

 .تاضذهی ام kدر رٍز ام ضرکت ًات  j ام از هخسى i ًیرٍ اُ ازٍیهل ٍ هازٍت 

 ی برقهبی شبکه محذودیت  -4-3-2

م ترق ّا هستلسم رػایت قیَد فٌی ضثکِآٍردى جَاب درست ترام اًرشم قَلیذم ًیرٍ اُ تِ دست

تاضذ. از جولِ هسائلی کِ ضثکِ در ایي ضرایظ تا آى رٍترٍست کاّص قَلیذ شًراقَرّام کن تازدُ ٍ هی

ِ قَاًزذ هٌجزر تز    افسایص قَلیذ شًراقَرّام پر تازدُ تِ هٌظَر کاّص هفرا سَ ت است. ایي اهر هزی 

م ترق در ایي پایاى ًاهِ م ضثکِّام در ًظر  رفتِ ضذُتار در تر ی از  غَط  ردد. هحذٍدیت ااافِ

 ػثارقٌذ از5

 هحذٍدیت در ظرفیت قَلیذ ّر ًیرٍ اُ (6

 م ترقهحذٍدیت در قَاى ػثَرم از  غَط اًتاال ضثکِ (2

 هحذٍدیت قؼادل قَلیذ ٍ هفرا (8

م تاضذ. از آًجا کِ هسهلِکَقاُ ترام رسیذى تِ پاسخ هیتردارم زهاى از جولِ هسائل هْن در تْرُ

رساًی دارام اتؼاد  ستردُ ٍ هتغیرّام فراٍاًی است، از ایي م ترق ٍ سَ تدٍ ضثکِ قَأمتردارم تْرُ

ًاهِ ترام کاّص اتؼزاد ایزي هسزهلِ، ایزي اسزت کزِ از پخزص تزار          در ایي پایاى ضذُ استاادُم رٍ ایذُ

-ٍ آى ّن در تذقریي ضرایظ ضثکِ یؼٌی زهاًی کِ  غَط دچار پرتارم هی تار کهستاین در ّر رٍز ی
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 ّام قسریای تِ  غَط استاادُ ضَد. ّا ٍ قَاىّام قَلیذم ًیرٍ اُم قَاىضًَذ، ترام هحاسثِ

ام تزیي قزَاى قَلیزذم    قَاى راتغِتا قَجِ تِ الگَّام هفرا ٍ قَلیذ در رٍزّام هختلف سال هی

kّا )رٍ اُم ًیهتَسظ رٍزاًِ

iPُّا ترام تذقریي ضرایظ ضثکِ در ّر رٍز ترقرار ( ٍ قَاى قَلیذم ًیرٍ ا

k قرقیة کرد. تذیي

i ِکٌین5( قؼریف هی61-4م )را تِ صَرت راتغ 

(4-61                                                                                                 )
k

i

k

ik

i

P

P
 

kکِ در آى 

iP   قَاى قَلیذم ًیرٍ اُ حرارقزیi    ٍ kام در تزذقریي ضزرایظ ضزثکِ 

iP    قزَاى هتَسزظ

-رٍزاًِ را ترام ّر ٍاحذ قَلیذم را ًطاى هیالگَم قَلیذ  6-4تاضٌذ. ضکل هی ام k رٍزقَلیذم آى در 

 دّذ.

 

 تیٌی ضذُ 5 الگَم قَلیذ رٍزاًِ پیص6-4ضکل 

kتا قَجِ تِ الگَّام هفرا ٍ قَلیذ در رٍزّام هختلف سال اریة قَلیذ ترام 

i   ّر ًیرٍ زاُ در

هغالؼزِ  ریسم هزَرد  م ترًاهِاست حتی ا ر الگَ هفرا در دٍرُ رکر اىیضاّر رٍز قاتل هحاسثِ است. 

ِ در دسترس تاضذ هی م ٍاحزذّا در  قَاى تا استاادُ از یک قَزیغ اقتفادم تار اتتذا الگَم قَلیذ رٍزاًز

آٍرد.  تِ دستریسم را هحاسثِ کرد ٍ سپس اریة قَلیذ رٍزاًِ را ترام ّر ٍاحذ م ترًاهِرٍزّام دٍرُ
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kم تیيقَاًین راتغِم ایي اریة هیتا هحاسثِ

iP  قَاى قَلیذم ًیرٍ اُ حرارقیi  ام در تذقریي ضرایظ

kضثکِ ٍ

iP  رٍزقَاى هتَسظ قَلیذم آى در k ایجاد کٌین5 ام 

(4-65                                                                                                )
k

i

k

i
k

i

P
P


                     

ّزا کوتزر اسزت،     م قَلیزذ آى دارام راًذهاى تالاقرم ّستٌذ ٍ یا ّسیٌِّایی کِ کِ ًیرٍ اُ از آًجا

ِ دارام قَلیذ قاریثاً ثاتت در ساػات هختلف رٍز ّستٌذ هی م هؼکزَس تزا   قَاى  ات ایي اریة راتغز

 دارد. تردُ ًامػَاهل 

 هبی ظرفیت تولیذ هر نیروگبه محذودیت  -4-3-2-1

ًیرٍ اُ قادر تِ قَلیذ حذاکثر قَاى هطخفی اسزت.   ّام ػولی ٍ فیسیکی ّر تا قَجِ تِ هحذٍدیت

ّام فٌی ٍ اقتفادم ترام جلَ یرم از  اهَش ٍ رٍضي ضذى آى ترام ّر  ّوچٌیي تِ دلیل هحذٍدیت

kّام ظرفیت قَلیذ ترام ًیرٍ اُ   ضَد. هحذٍدیتًیرٍ اُ حذاقل قَاى قَلیذم در ًظر  رفتِ هی

OiB  ٍ

kًیرٍ اُ 

HiB تاضذ5تِ صَرت زیر هی 

(4-63                                                                              )k

Oi

k

Oi

k

Oi PPP max_min_           

(4-64                                                                             )k

Hi

k

Hi

k

Hi PPP max_min_         

 مصرفیتعبدل توان تولیذی و   -4-3-2-2

تاضذ. تا قَجِ تِ م ترق هحذٍدیت قؼادل قَلیذ ٍ هفرا هیّام ضثکِ قریي هحذٍدیتیکی از هْن

-درایِ Bij دٌّذ. در ایي راتغِ( ًطاى هی21-4م )پخص تار هستاین ایي هحذٍدیت را تِ صَرت راتغِ

k هاقریس سَسپتاًس ضثکِ ٍ jiم

i ِم ٍلتاش ضیيزاٍی i  رٍزام در k تاضذ.ام هی 

(4-21                                                                                  )



n

j

k

iij

k

Di

k

i BPP
1

 
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 ی برقمحذودیت توان عبوری از خطوط انتقبل شبکه  -4-3-2-3

 H م،تاضذ. در ایي راتغِ( فرم هاقریسی قیذ هحذٍدیت قَاى ػثَرم از  غَط هی26-4م )راتغِ

 تاضذ.اًتاال قَاى هیهاقریس ارایة قَزیغ 

(4-26                                                                              )
maxmax L

k

L PHP   

lکِ در آى تاضذ(، تِ صَرت زیر هی26-4فرم  غی راتغِ )

LP
max

حذاکثر قَاى هجاز ػثَرم از  ظ  

l  ٍ ام
ijx ٍ راکتاًس ایي  ظk

i ٍk

j  تِ قرقیة زاٍیِ ٍلتاش ضیي ٍرٍد ٍ  رٍجی دٍ سر ایي  ظ در

 تاضذ.هی ام k رٍز

(4-22                                                                        )l

L

ij

k

j

k

il

L P
x

P maxmax 





 

 مسئله فرمولبنذی کلی  -4-4

 ضَد.ارائِ هی هَرد ًظر هسهلِ کاهلدر ایي قسوت تا قَجِ تِ هغالة قَایح دادُ ضذُ فرهَلثٌذم 

Min       
 

))()()((*24
1 BGBHBO ni

k

iiG

ni

k

iiH

N

k ni

k

iiO PFCPFCPFCC   

)(
1

  
  


AH BHAO BO nj ni

k

HijHij

nj ni

k

OijOij

N

k

xdxd  

Subject to: 

k

i

k

ii

k

i LFPFCLF max_min_ )(*24                                AGnifor   

0min

11

BFiBFi

k

k

k

Fi

k

k nj

k

Fij XXFCx
AF

 
 

                          HOFfor ,
 

0max

11

BFiBFi

k

k

k

Fi

k

k nj

k

Fij XXFCx
AF

 
 

                         HOFfor ,  

k

AFj

ni

k

Fij Xx
BF




                                         
HOFfor ,

      

k

nj ni

k

Hij

nj ni

k

Oij Xxx
AH BHAO BO

   
    
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k

Fij

k

Fij

k

Fij

k

Fij

k

Fij xIxxI max_min_ 
                

HOFfor ,
 

k

i

k

i

k

i PP .  

k

i

k

i

k

i PPP max_min_ 
 





n

j

k

iij

k

Di

k

i BPP
1



 

maxmax L

k

L PHP  
 

l

L

ij

k

j

k

il

L P
x

P maxmax 




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 مقدمه -5-1

پردازین. در اثتدا ثِ هؼرفی هی ؼدُ هغرحریسی ی ثرًبهِی هَردی هعئلِدر ایي فصل ثِ هغبلؼِ

ؼیَد. ثیرای ثررظیی ایبرایی     آًبلیس ػددی ٍ ًتبیج حبصل ثیبى هیی  اداهِؼجکِ هَرد ًظر پرداختِ ٍ در 

ِ ِ ، آًبلیس ػددی ثی ؼدُ هغرحریسی ی ثرًبهِهعئلِ ی هیَرد هغبلؼیِ در دٍ حبلیخ هفتلی      رٍی ؼیجک

ریسی تَلید هرظَم ٍ . در حبلخ اٍل هغبلؼِ هَردی ثر رٍی ؼجکِ هَرد ًظر ثب ثرًبهِگرفتِ اظخصَرت 

-رظبًی در ًظر گرفتِ ًویظَخخ ّبی هحدٍدیخحبلخ  يیدر اؼَد. مین اًجبم هیهعت ثْیٌِ پفػ ثبر

ثب  ًبهِ پبیبىدر ایي  ؼدُ هغرحریسی ی ثرًبهِثرداری تَلید ثِ ٍظیلِخ ٍ ثْرُیؼَد. در حبلخ دٍم هدیر

ؼَد. در ایي لعوخ ثب در ًظر گرفتي هحدٍدیخ رظبًی اًجبم هیظَخخ ّبی هحدٍدیخدر ًظر گرفتي 

ثیِ  . در اداهیِ ًییس ًتیبیج    اظیخ  دُیگردؼرایظ ثحراى ظَخخ هدل  رظبًی ظَخخی اوجَد در ؼجکٍِ 

ِ تأثیرگیاار همبیعِ ؼدُ ٍ  ثبّنآهدُ در ّر یک از ایي دٍ حبلخ  دظخ در  ؼیدُ  هغیرح رییسی  ی ثرًبهی

 ؼَد.ریسی دلیك ٍ صحیح تَلید هؽبّدُ هیثرًبهِ

حرارتی در  ّبی ًیرٍگبُظَخخ دٍم  تأهیيَلید ٍ ریسی تی ثرًبهِهعئلِ ثٌدی فرهَلثب تَجِ ثِ 

ثِ ؼجکِ اًتمبل اِ در فصل لجل اؼبرُ ؼد، ایي هعئلِ  ّبی هحدٍدیخگرفتي  در ًظرؼرایظ ثحراى، ثب 

-تریي ًرم. از جولِ لَیؼدُ اظخهغرح  1ػدد صحیحهفلَط ریسی خغی ی ثرًبهِیک هعئلِ صَرت

ثیرای   هفصَصبًثبؼد اِ هی GAMSافسار تفصصی ظبزی ًرمافسارّبی ابرثردی ثرای حل هعبئل ثْیٌِ

ِ  پبییبى . در اییي  ثیَدُ اظیخ  ثب اثؼبد گعتردُ ثعیبر هٌبظت  یظبز ٌِیثْهعبئل  ثیرای حیل هعیئلِ     ًبهی

 .ؼدُ اظخاظتفبدُ  CPLEX الگَریتنٍ  GAMSی ثرًبهِ از ؼدُ هغرح

 

 

 

 

                                                                 

1  - Mixed Integer Linear Programing 
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 ی موردیمطالعه  -5-2

-5. ؼکل ؼدُ اظخ اًجبم IEEE ی ؼدُ اصلاحثبظِ  30ی ریسی ثرای یک ؼجکِی ثرًبهِهعئلِ

. فیر  ؼیدُ ایِ    ؼیدُ اظیخ  ٍاحد تَلیدی فیر    12دّد. ثرای ایي ؼجکِ ایي ؼجکِ را ًؽبى هی 1

اٌید. ثیِ    تأهیيرٍز  3را ثرای  ًیرٍگبُ 6تَاًد گبز هصرفی ی گبز در ؼرایظ ظفخ زهعتبًی ًویؼجکِ

 اٌٌد.  خَدابرًیرٍگبُ ثبید ثب ظَخخ دٍم  6رٍز، ایي  3ی ثرق در ایي ثبر ؼجکِ تأهیيهٌظَر 

 

 ثبظِ ًوًَِ هَرد هغبلؼِ 30ی :  ؼجکِ 1-5ؼکل 

 تیی ثیِ ترت آهیدُ اظیخ.    3-5تب  1-5ی ثرق در جداٍل ؼجکِ ّبی ًیرٍگبُّبی هرثَط ثِ پبراهتر

ّب در رٍزّبی هفتل  ٍ ّوچٌیي هرثَط ثِ حدالل ٍ حدااثر ظرفیخ تَلید ًیرٍگبُ 2-5ٍ  1-5جداٍل 

 ثبؼد.هی ّب آىهرثَط ثِ ّر یک از  ؼدُ گرفتِ در ًظرضرایت تَلید  3-5جدٍل 
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  ّب ًیرٍگبُ :  اعلاػبت هرثَط ثِ حدالل اًرشی تَلیدی 1-5  جدٍل

(MW)  3روز  2روز  1روز 

k

OPmin

1 50 50 50 

k

OPmin

2 100 100 100 

k

OPmin

3 0 50 50 

k

HPmin

1
 100 33 50 

k

HPmin

2
 50 50 30 

k

HPmin

3 100 50 30 

k

GPmin

1 50 50 50 

k

GPmin

2 50 50 50 

k

GPmin

3 50 50 50 

k

GPmin

4 50 50 50 

k

GPmin

5 50 50 50 

k

GPmin

6 50 50 50 

  ّب ًیرٍگبُ :  اعلاػبت هرثَط ثِ حدااثر اًرشی تَلیدی 2-5  جدٍل

(MW)  3روز  2روز  1روز 

k

OPmax

1 520 500 400 
k

OPmax

2 500 500 500 
k

OPmax

3 0 100 300 
k

HPmax

1
 300 250 350 

k

HPmax

2
 200 400 600 

k

HPmax

3 500 500 700 
k

GPmax

1 400 400 200 

k

GPmax

2 400 350 250 

k

GPmax

3 400 350 250 

k

GPmax

4 400 350 400 

k

GPmax

5 400 300 300 
k

GPmax

6 300 300 300 
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 تَلیدیّبی :  ضریت تَلید ثرای ؼیي 3-5 جدٍل

شماره 

هیش  
1روز  2روز   3روز    

B1 1.2 1.5 1.15 

B2 1.3 1.1 1.24 

B3 1.6 1.4 1.5 

B4 1.1 1.2 1.25 

B5 1.1 1.5 1.3 

B6 1.3 1.5 1.3 

B7 1.12 1.3 1.24 

B8 1.223 1.22 1.21 

B13 1.5 1.21 1.2 

B22 1.24 1.14 1.5 

B23 1.25 1.12 1.5 

B27 1.6 1.5 1.5 

 ثرای ٍاحدّبی هفتل  هصرف ظَخخ:  ضریت خغی تبثغ  4-5 جدٍل

ؼوبرُ 

 يیؼ
C(P) 

ؼوبرُ 

 ؼیي
C(P) 

ؼوبرُ 

 ؼیي
C(P) 

1 0.314 5 0.298 13 0.2 

2 0.237 6 0.2 22 0.18 

3 0.24 7 0.3 23 0.2 

4 0.28 8 0.4 27 0.16 

آٍردُ ؼدُ اظخ. حدااثر  4-5ثرای ٍاحدّبی هفتل  در جدٍل  هصرف ظَخخضریت خغی تبثغ 

-. اعلاػبت هرثَط ثِ خغَط ؼجکِؼدُ اظخهگبٍات در ًظر گرفتِ  360 تَاى ػجَری از خغَط ؼجکِ

آٍردُ ؼدُ اظخ. ایي جدٍل همیدار رااتیبًط خغیَط     5-5 ی اًتمبل ظیعتن هَرد هغبلؼِ در جداٍل

ِ ّیبی اٍل، دٍم ٍ ظیَم دٍرُ  دُ ثرای رٍزُؼثیٌی پیػدّد. ثبر ؼجکِ را ًؽبى هی رییسی ثیرای   ی ثرًبهی

 .ؼدُ اظخآٍردُ  8-5ٍ  7-5 ،6-5ی هَرد هغبلؼِ ثِ ترتیت در جداٍل ؼجکِ
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 :  همدار رااتبًط خغَط  5-5  جدٍل

 ی خظؼوبرُ
lx ُی خظؼوبر 

lx ُی خظؼوبر 
lx 

L1 0.0575 L16 0.14 L31 0.179 

L2 0.1652 L17 0.2559 L32 0.27 

L3 0.1737 L18 0.1304 L33 0.3292 

L4 0.0379 L19 0.1987 L34 0.38 

L5 0.1983 L20 0.1997 L35 0.0208 

L6 0.1763 L21 0.1923 L36 0.396 

L7 0.0414 L22 0.2185 L37 0.0415 

L8 0.116 L23 0.1292 L38 0.0602 

L9 0.082 L24 0.068 L39 0.0453 

L10 0.042 L25 0.209 L40 0.2 

L11 0.208 L26 0.0845 L41 0.0599 

L12 0.556 L27 0.0749   

L13 0.208 L28 0.1499   

L14 0.11 L29 0.0236   

L15 0.256 L30 0.202   

 ؼدُ در رٍز اٍلثیٌی پیػ:  ثبر  6-5 جدٍل

 ؼوبرُ

 ؼیي
1

DiP 
 ؼوبرُ

 ؼیي
1

DiP 
 ؼوبرُ

 ؼیي
1

DiP 

1 500 11 0 21 175 

2 217 12 112 22 0 

3 240 13 0 23 30 

4 400 14 62 24 27 

5 94.2 15 82 25 0 

6 0 16 150 26 350 

7 22.8 17 90 27 0 

8 30 18 32 28 0 

9 0 19 95 29 24 

10 190 20 22 30 106 
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 ؼدُ در رٍز دٍم ثیٌی پیػ:  ثبر  7-5 جدٍل

 ؼوبرُ

 ؼیي
2

DiP 
ؼوبرُ 

 ؼیي
2

DiP 
 ؼوبرُ

 ؼیي
2

DiP 

1 600 11 12 21 18 

2 250 12 120 22 50 

3 230 13 10 23 50 

4 300 14 50 24 25 

5 100 15 90 25 50 

6 10 16 120 26 350 

7 10 17 100 27 20 

8 20 18 100 28 200 

9 10 19 120 29 25 

10 150 20 20 30 50 

  رٍز ظَمؼدُ در ثیٌی پیػ:  ثبر  8-5 جدٍل

 ؼوبرُ

 ؼیي
3

DiP 
 ؼوبرُ

 ؼیي
3

DiP 
 ؼوبرُ

 ؼیي
3

DiP 

1 400 11 10 21 20 

2 250 12 100 22 10 

3 300 13 50 23 100 

4 200 14 50 24 20 

5 100 15 100 25 15 

6 20 16 150 26 0 

7 30 17 100 27 50 

8 20 18 300 28 150 

9 20 19 150 29 20 

10 150 20 100 30 150 

 حالت اول -5-2-1

ِ ی رٍی ؼجکِِ ی هَردی ثدر ایي لعوخ هغبلؼِ ،اِ اؼبرُ ؼد ّوبى عَر -هَرد ًظر ثب ثرًبهی

ِ هعتمین ثیرای ییک دٍرُ   پفػ ثبرّبی تَلید هرظَم ٍ ریسی ٍ ثیدٍى در ًظیر    رٍزُ 3رییسی  ی ثرًبهی
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 10-5ٍ  9-5ّیبی  ؼَد. ًتبیج حبصل از ایي لعیوخ در جیدٍل  رظبًی اًجبم هیگرفتي ؼرایظ ظَخخ

ٍ ضرایت لاگراًص هرثَط  اظبهی ّب،ّب ًتبیج تَلید ًیرٍگبُاِ ثِ ترتیت ّر ادام از ایي جدٍل .آهدُ اظخ

 دّد.اًد، را ًؽبى هیدچبر پرثبری ؼدُ ریسیی ثرًبهِدر دٍرُثِ لیَد خغَعی اِ 

 ریسی در حبلخ اٍلی ثرًبهِّبی تَلیدی در دٍرُ:  ًتبیج تَلید ؼیي 9-5جدٍل 

1روز  شماره شیه 2روز   3روز    

B1 68 117 50 

B2 357 305 228 

B3 0 100 50 

B4 300 250 350 

B5 50 50 257 

B6 100 388 500 

B7 400 400 200 

B8 316 350 250 

B13 360 350 250 

B22 400 350 400 

B23 400 300 300 

B27 300 300 400 

 اًد، در حبلخ اٍل: اظبهی خغَعی اِ دچبر پرثبری ؼدُ 10-5جدٍل 

ی خظؼوبرُ ی رٍزؼوبرُ   
ضریت لاگراًص هرثَط ثِ 

خظ  ی ؼدُ فؼبللید   

L1 1 6+e 2458/3 

L1 2 7+e 7759/2 

L7 1 7+e 8034/6 

L7 2 7+e 5935/2 

L7 3 6+e 2612/1 

L16 1 7+e 9799/2 
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رییسی در ًظیر گرفتیِ ؼیدُ در ثیدتریي      ی ثرًبهِؼَد در عَل دٍرُّوبى عَر اِ هؽبّدُ هی

 ریسیرٍز ثرًبهِ 3ظَخخ در عَل  همدار ال ّسیٌِ ؼًَد.ثبر دچبر پرثبری هی 6ؼرایظ ؼجکِ، خغَط 

 .اظخثدظخ آهدُ یبلر هیلیبرد103/161ثراثر ثب  در ایي حبلخ

 حالت دوم  -5-2-2

 ّبیؼجکِ خیثب در ًظر گرفتي هحدٍد یلیظَخخ فع ّبی ًیرٍگبُ دیتَل خیریهد در ایي لعوخ

ی هیَرد ًظیر ثیب هیدل     رٍی ؼجکِِ ی هَردی ثهغبلؼِ ایي رٍگیرد. از رظبًی صَرت هیثرق ٍ ظَخخ

ِ     ىبؼَد. ّورٍزُ، اًجبم هی 3ریسی ی ثرًبهِثرای یک دٍرُ ؼدُ هغرح ی عیَر ایِ در لعیوخ هغبلؼی

 6تَاًید گیبز هصیرفی    ی گبز در ؼرایظ ظیفخ زهعیتبًی ًویی   هَردی اؼبرُ ؼد، فر  ؼدُ اِ ؼجکِ

ًیرٍگبُ ثبید ثب  6رٍز، ایي  3ی ثرق در ایي ثبر ؼجکِ تأهیياٌد. ثِ هٌظَر  تأهیيرٍز  3را ثرای  ًیرٍگبُ

هبزٍت فیر    4،5،6 ّبی ًیرٍگبُگبزٍئیل ٍ  1،2،3 ّبی ًیرٍگبُاٌٌد. ظَخخ دٍم  خَدابرظَخخ دٍم 

ّب در ّر رٍز ثبؼد. عجك ًیبز ًیرٍگبُّب هیظَخخ ایي ًیرٍگبُ تأهیي. ؼراخ ًفخ هَظ  ثِ ؼدُ اظخ

ؼیَد. تؼیداد هفیبزى    ًفخ ثِ هفبزى ًیرٍگبّی هٌتمل هیی  را از هفبزى ؼراخ ّب آىظَخخ هَرد ًظر 

 .ؼدُ اظخهفسى در ًظر گرفتِ  2ٍ  3 تیثِ ترتگبزٍئیل ٍ هبزٍت ؼراخ ًفخ 

آهدُ  12-5ٍ  11-5رظبًی ظیعتن هَرد هغبلؼِ در جداٍل ی ظَخخاعلاػبت هرثَط ثِ ؼجکِ

دّید ٍ  ی ثرق ًؽبى هیجکِؼ ّبی ًیرٍگبُفَاصل هفبزى هفتل  ؼراخ ًفخ را از  11-5. جدٍل اظخ

ؼبهل اعلاػبت هرثَط ثِ حجن اٍلیِ ظَخخ، حدااثر ظرفیخ ٍ حدالل حد هجبز هفبزى  12-5جدٍل 

  ثبؼد.ثرق ظیعتن هَرد هغبلؼِ هی ّبی ًیرٍگبُظَخخ 

 ّب ًیرٍگبُ ٍ هفبزى :  فَاصل 11-5  جدٍل

 (Km)  (Km) 
11Od 100 

11Hd 120 

12Od 120 
12Hd 80 

13Od
 150 21Hd 70 

21Od
 100 22Hd 100 

22Od
 130 31Hd 90 
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23Od
 50 32Hd

 120 

31Od
 125   

32Od
 160   

33Od
 60   

  ّبی ًیرٍگبُ :  اعلاػبت هرثَط ثِ هفبزى 12-5  جدٍل

 (m
3
)  (m

3
) 

0

1BOX 4000 0

1BHX 5000 
0

2BOX 5000 0

2BHX 4000 
0

3BOX 200 0

3BHX 3030 
min

1BOX 1000 min

1BHX 2000 
min

2BOX 1000 min

2BHX 3000 
min

3BOX 100 min

3BHX 2500 
max

1BOX 20000 max

1BHX 50000 
max

2BOX 25000 max

2BHX 40000 
max

3BOX 20000 max

3BHX 25000 

 :  هحدٍدیخ تحَیل ظَخخ از هفبزى ؼراخ ًفخ 13-5  جدٍل

 3رٍز  2رٍز  1رٍز  

k

AOX 1 3000 1000 1000 
k

AOX 2 4000 4000 4000 
k

AOX 3 3000 3000 3000 
k

AHX 1 4000 4000 4000 
k

AHX 2 3000 3000 3000 

همدار هحدٍدیخ تحَیل ظَخخ از هفبزى ؼیراخ ًفیخ ثیرای رٍزّیبی هفتلی        13-5جدٍل 

ٍ ّیر هتیر هکؼیت گیبز      هیبزٍت  لیتر ّر ٍ گبزٍئیل لیتر ّر لیوخ دّد.ًؽبى هیریسی را ی ثرًبهِدٍرُ

ظیَخخ ثیِ ازای جبثجیبیی ییک      ًٍمیل  حولٍ لیوخ  ریبل1350ٍ  3500ٍ  5000ثِ ترتیت ی تحَیل

 ظیَخخ  هییساى  . ّوچٌییي حیدااثر  ؼدُ اظخفر   ریبل 50ظَخخ  هترهکؼت 1ایلَهتر ثرای ّر 

در ًظر گرفتیِ  هتر هکؼت  50000، 12000، 10000رٍز ثِ ترتیت  3هٌغمِ ثرای ایي  ال در اًتمبلی
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حجین   هتیر هکؼیت ٍ حیدااثر    100حدالل حجن ظَخخ اًتمبلی از ّر هعیر ثراثر ثیب  [ 4] .ؼدُ اظخ

ًتیبیج حبصیل تَلیید     فیر  ؼیدُ اظیخ.    هتر هکؼت 1000ثراثر ثب  ّبهعیر ظَخخ اًتمبلی ثرای توبم

تریي حبلخ تَلیید ٍ ّوچٌییي اظیبهی خغیَعی ایِ دچیبر       رظیدى ثِ همرٍى ثِ صرفِّب ثرای ًیرٍگبُ

 .ؼدُ اظیخ آٍردُ  15-5ٍ  14-5ی هَردی ثِ ترتیت در جداٍل اًد، در حبلخ دٍم هغبلؼِپرثبری ؼدُ

هیلیَى  817/48 ثراثر ثبثِ ترتیت ریسی رٍز ثرًبهِ 3آى در عَل  ًٍمل حولهمدار ال ّسیٌِ ظَخخ ٍ 

 .ثَدُ اظخ یبلر هیلیبرد 936/163 ٍ

 ریسی در حبلخ دٍمی ثرًبهِّبی تَلیدی در دٍرُ:  ًتبیج تَلید ؼیي 14-5جدٍل 

1روز  شماره شیه 2روز   3روز    

B1 68 133 50 

B2 357 354 349 

B3 0 100 50 

B4 300 250 350 

B5 50 58 287 

B6 100 315 349 

B7 400 400 200 

B8 316 350 250 

B13 360 350 250 

B22 400 350 400 

B23 400 300 300 

B27 300 300 400 

 اًد، در حبلخ دٍم : اظبهی خغَعی اِ دچبر پرثبری ؼد15ُ-5جدٍل 

ی خظؼوبرُ ی رٍزؼوبرُ   
ضریت لاگراًص هرثَط ثِ 

خظ  ی ؼدُ فؼبللید   

L1 1 6+e 2458/3 

L1 2 7+e 8243/6 

L7 1 7+e 8034/6 

L16 1 7+e 9799/2 
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 ی موردیی دو حالت مورد بررسی در مطالعهمقایسه -5-3

دٌّد. لیَد هرثَط ثِ اًد را ًؽبى هیخغَعی اِ در حبلخ دٍم دچبر پرثبری ؼدُ 15-5جدٍل 

آهدُ ثرای ّر یک از ایي خغَط ثِ ؼدت فؼبل  ثِ دظخحدااثر تَاى ػجَری ثب تَجِ ثِ ضریت لاگراًص 

گیاارد. ّوچٌییي در حبلیخ اٍل در ثیدتریي ؼیرایظ ؼیجکِ       هی تأثیرٍ ثرٍی جَاة هعئلِ  ؼدُ اظخ

دّد. ػلخ ایي اهر جبثجبیی ثبر ایي هعئلِ رخ هی 4ثبر دچبر پرثبری ؼدى ٍلی در حبلخ دٍم  6خغَط 

-ثبؼد. ایي ًؽیبى هیی  آهدُ هی ثِ ٍجَدؼرایظ ثحراى  ثِ خبعرتَلید صَرت گرفتِ ثیي ًیرٍگبُ ؼجکِ 

ی ثرق هب را ثِ ّب ثدٍى در ًظر گرفتي لیَد ؼجکِظَخخ دٍم ًیرٍگبُ تأهیيی ریسی ثرًبهِدّد هعئلِ

رظبًد. ػدم رػبیخ ایي لیَد خَد هوکي اظخ ثبػث ایجبد ثحیراى جدیید ؼیَد ٍ    یک جَاة ػولی ًوی

ِ  4-5الی  2-5ّبی . ؼکلاًدازد یثی ثرق را ثِ خغر اهٌیخ ؼجکِ ی ًتیبیج حبصیل   ثِ ترتیت همبیعی

پبیبى ی هَردی صَرت گرفتِ در ایي حرارتی در دٍ حبلخ هفتل  هغبلؼِ ّبی ًیرٍگبُید ثرای همدار تَل

 دّد.را ًؽبى هی ًبهِ

 

 ی هَردی در رٍز اٍلحرارتی در دٍ حبلخ هفتل  هغبلؼِ ّبی ًیرٍگبُی ًتبیج حبصل همدار تَلید : همبیعِ 2-5ؼکل 

۰ 

۱۰۰ 

۲۰۰ 

۳۰۰ 

۴۰۰ 

۵۰۰ 

۱ ۲ ۳ ۴ ۵ ۶ 7 8 9 ۱۰ ۱۱ ۱۲ 

د  
ولی

ن ت
سا

می
 (

M
W

)
 

 شماره ی واحدها

 …نتایج حاصل برای مقدار تولید نیروگاه های حرارتی در حالت اول 
 …نتایج حاصل برای مقدار تولید نیروگاه های حرارتی در حالت دوم 
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 ی هَردی در رٍز دٍمحرارتی در دٍ حبلخ هفتل  هغبلؼِ ّبی ًیرٍگبُی ًتبیج حبصل همدار تَلید : همبیعِ 3-5ؼکل 

 

 ی هَردی در رٍز ظَمحرارتی در دٍ حبلخ هفتل  هغبلؼِ ّبی ًیرٍگبُی ًتبیج حبصل همدار تَلید : همبیعِ 4-5ؼکل 

۰ 

۱۰۰ 

۲۰۰ 

۳۰۰ 

۴۰۰ 

۵۰۰ 

۱ ۲ ۳ ۴ ۵ ۶ 7 8 9 ۱۰ ۱۱ ۱۲ 

د  
ولی

ن ت
سا

می
 (

M
W

)
 

 شماره ی واحدها

 …نتایج حاصل برای مقدار تولید نیروگاه های حرارتی در حالت اول 
 …نتایج حاصل برای مقدار تولید نیروگاه های حرارتی در حالت دوم 

۰ 

۱۰۰ 

۲۰۰ 

۳۰۰ 

۴۰۰ 

۵۰۰ 

۶۰۰ 

۱ ۲ ۳ ۴ ۵ ۶ 7 8 9 ۱۰ ۱۱ ۱۲ 

د  
ولی

ن ت
سا

می
 (

M
W

)
 

 شماره ی واحدها

 …نتایج حاصل برای مقدار تولید نیروگاه های حرارتی در حالت اول 
 …نتایج حاصل برای مقدار تولید نیروگاه های حرارتی در حالت دوم 
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 ّررٍز اٍل ثرای ّب در ی ًیرٍگبُؼدُهؽفص اظخ، تَلید هحبظجِ 2-5 اِ در ؼکل عَر ّوبى

ُ   تفبٍتی ًکردُ ثراثر ثَدُ ٍ دٍ حبلخ یک از ّیبی  اظخ. ػلخ ایي اهر ثفبعر آى اظخ ایِ خخیبیر ًیرٍگیب

ثبؼد ٍ هحیدٍدیتی  گَی تَلید ثبر هیریسی هٌبظت ثَدُ ٍ جَاةثرًبهِ یدٍرُ ظَخخ دٍم ثرای ؼرٍع

اظخ. ایي هحعَض لبثل هؽبّدُ  ثِ عَرتَلید  ییجبثجب 3-5ٍ  2-5 در ؼکلاٌد. در تَلید ایجبد ًوی

 ثیبخخص رظیبًی  ظَخخ ّبی هحدٍدیخثبؼد. رظبًی هیظَخخ ّبی هحدٍدیخجبثجبیی تَلید ثِ دلیل 

. ثیَدُ اظیخ   تأثیرگیاار ی ثرق ثعیبر التصبدی ؼجکِ پفػ ثبردر ؼرایظ اوجَد ظَخخ ثر رٍی جَاة 

اهکبى پیر  اٌد ٍ ایي ؼرایظ جدید را ػَ  هی پفػ ثبری جبثجبیی تَلید صَرت گرفتِ ؼرایظ هعئلِ

-خغَعی اِ دچبر پیر ثیبری هیی   هوکي اظخ دّد. از عرف دیگر ثبری ثؼضی از خغَط را افسایػ هی

 .اٌٌدّب پر ثبزدُ ایجبد ای ًیرٍگبُی حجط تَلید را ثرؼًَد هعئلِ

 رفتار قیود با توجه به وتایجتحلیل  -5-4

ایِ ثیِ ػٌیَاى خرٍجیی     ی لییَد  در ایي لعوخ ثب تَجِ ثِ همدار ٍ ضرایت لاگراًص ثدظخ آهدُ

-5ٍ  17-5، 16-5پردازین. جیداٍل  ثبؼٌد ثِ تحلیل ًتبیج ثدظخ آهدُ هیهغرح هی GAMSی ثرًبهِ

 ظیَخخ حجین  اعلاػبت خرٍجی ثدظخ آهدُ ثرای لید هرثیَط ثیِ هحیدٍدیخ حیدالل      ثِ ترتیت 18

 دٌّد.را ًؽبى هی ریسیی ثرًبهِدٍرُ، دٍم ٍ ظَم هفبزى ًیرٍگبّی در رٍز اٍل  یخخیرُ ؼدُ

حدالل حجن ظَخخ اعلاػبت خرٍجی ثدظخ آهدُ ثرای لید هرثَط ثِ هحدٍدیخ :  16-5 جدٍل

 ریسیی ثرًبهِدر رٍز اٍل دٍرُی هفبزى ًیرٍگبّی خخیرُ ؼدُ

 ضریت لاگراًص اراى ثبلا همدار اراى پبییي شماره شیه

B1 3000- 583/617- INF 0 

B2 4000- 18/2642- INF 0 

B3 100- 0 INF 0 

B4 3000- 6/2217- INF 0 

B5 2000- 36/393- INF 0 

B6 530- 524- INF 0 
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حدالل حجن ظَخخ اعلاػبت خرٍجی ثدظخ آهدُ ثرای لید هرثَط ثِ هحدٍدیخ :  17-5جدٍل 

 ریسیی ثرًبهِدر رٍز دٍم دٍرُی هفبزى ًیرٍگبّی خخیرُ ؼدُ

 ضریت لاگراًص اراى ثبلا همدار اراى پبییي شماره شیه

B1 3000- 3000- INF 6+e 3839/1 

B2 4000- 4000- INF 3+e 2500/1 

B3 100- 100- INF 3+e 5000/1 

B4 3000- 3000- INF 3+e 0000/2 

B5 2000- 4/1250- INF 0 

B6 530- 530- INF 6+e 2906/1 

ّیبی  ًیرٍگیبُ هؽبّدُ ؼد، ثیِ ػلیخ آى ایِ خخیبیر      2-5ّوبًغَر اِ در لعوخ لجل در ؼکل 

ریسی هٌبظت ثَدُ ٍ هحدٍدیتی در تَلید ایجبد ًؽد، ایي اهر ثیِ ٍضیَح   ظَخخ دٍم ثرای ؼرٍع ثرًبهِ

اعلاػبت خرٍجی ثدظخ آهدُ ثرای لید هرثَط ثِ هحدٍدیخ حدالل ظَخخ در هفیبزى ًیرٍگیبّی   در 

ؼَد. ایي جیدٍل  یآٍردُ ؼدُ اظخ، ًیس هؽبّدُ ه 16-5اِ در جدٍل  ریسیی ثرًبهِدر رٍز اٍل دٍرُ

 ثبؼد.گَی تَلید ثبر هیدّد اِ ظَخخ هصرفی ثرای رٍز اٍل جَاةًؽبى هی

-5ثعیبر جبلت ثَدُ اظخ. ّوبى عَری اِ در جیدٍل   3-5ثب ؼکل  17-5ی ثیي جدٍل راثغِ

ؼَد ٍ ثِ ًبچبر ثب تَلید اوتیری ثبیید   در رٍز دٍم دچبر اوجَد ظَخخ هی 6هؽفص اظخ ًیرٍگبُ  17

هؽفص اظخ( ایي هحدٍدیخ ظَخخ ثبػث حجط تَلیید اییي    3-5)ّوبى عَر اِ در ؼکل ابر اٌد. 

ّبی دیگری اِ راًدهبى اوتری دارًد ثبیید اعیری تیَاى    ؼَد ٍ ثِ ًبچبر ًیرٍگبُ یب ًیرٍگبًُیرٍگبُ هی

 1ّبی ی اوتری ًعجخ ثِ ًیرٍگبُدارای ّسیٌِ 5ی ًیرٍگبُ ؼوبرُ تَلیدی ایي ًیرٍگبُ را ججراى اٌٌد.

ایي ًیرٍگبُ دچیبر هحیدٍدیخ ظیَخخ     17-5ثبؼد ٍ ّویي عَر در رٍز دٍم ثب تَجِ ثِ جدٍل هی 2ٍ 

-تٌْب همداری از ایي اعری تَلید را ججراى هیی  ؼدُ اظخدچبر حجط تَلید  از آًجب اِ ثبؼد ٍلیًوی

َضَع . ایي هغلت اّویخ هثَدُ اظخ، حجط تَلید ایي ًیرٍگبُ ثِ خبعر هحدٍدیخ خغَط اًتمبل اٌد

دّد. ثیِ ًبچیبر   ریسی صحیح ًؽبى هیی اًتمبل را ثرای یک ثرًبهِّبی ؼجکِدر ًظر گرفتي هحدٍدیخ

ُ   2ثِ رٍی ًیرٍگبُ  6تَلید ًیرٍگبُ هبثمی اعری ججراى  ثفؽیی از تَلیید را    ًییس  هیبفتد، اییي ًیرٍگیب
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ثِ دٍغ ًیرٍگیبُ  ( هبثمی تَلید 17-5ؼَد )جدٍل ججراى اردُ ٍ چَى ثب هحدٍدیخ ظَخخ هَاجِ هی

 ی ثبلاتری دارد هیبفتد.اِ ّسیٌِ 1ی ؼوبرُ

حدالل حجن ظَخخ اعلاػبت خرٍجی ثدظخ آهدُ ثرای لید هرثَط ثِ هحدٍدیخ :  18-5جدٍل 

 ریسیی ثرًبهِدر رٍز ظَم دٍرُی هفبزى ًیرٍگبّی خخیرُ ؼدُ

 ضریت لاگراًص اراى ثبلا همدار اراى پبییي شماره شیه

B1 3000- 9/1299- INF 0 

B2 4000- 4000- INF 3+e 6660/1 

B3 100- 100- INF 3+e 0000/1 

B4 3000- 3000- INF 3+e 0000/2 

B5 2000- 2000- INF 3+e 923/98 

B6 530- 530- INF 5+e 1906/7 

اعلاػبت خرٍجی ثدظخ آهدُ ثرای لید هرثَط ثِ هحدٍدیخ حیدالل ظیَخخ در    18-5جدٍل 

 4-5دّد. ثب تَجِ ثِ ایي جدٍل ٍ ؼیکل  را ًؽبى هی ریسیی ثرًبهِدر رٍز ظَم دٍرُهفبزى ًیرٍگبّی 

ججراى  2ٍ  5ثِ ػلخ هحدٍدیخ ظَخخ را ًیرٍگبُ  6هؽفص اظخ اِ اعری تَلید هرثَط ثِ ًیرٍگبُ 

ِ  دچبر اوجَد ظَخخ ًوی 1ی اٌد. در ایي رٍز ًیرٍگبُ ؼوبرُهی ی ؼَد ٍلی از آًجب ایِ دارای ّسیٌی

 اٌد. ثبلایی اظخ ثیػ از ایي تَلید ًوی تَلید

 ااثرحداعلاػبت خرٍجی ثدظخ آهدُ ثرای لید هرثَط ثِ هحدٍدیخ :  19-5جدٍل 

 ریسیی ثرًبهِدر رٍز اٍل دٍرُ ظَخخ در هفبزى ًیرٍگبّی

 ضریت لاگراًص اراى ثبلا همدار اراى پبییي شماره شیه

B1 -INF 583/617- 16000 0 

B2 -INF 18/2642-  20000 0 

B3 -INF 0 19800 0 

B4 -INF 6/2217- 45000 0 

B5 -INF 36/393- 36000 0 

B6 -INF 524- 21970 0 
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ظیَخخ در   حدااثراعلاػبت خرٍجی ثدظخ آهدُ ثرای لید هرثَط ثِ هحدٍدیخ  19-5جدٍل 

دّید. ّییک ایدام از لییَد هرثیَط ثیِ       را ًؽیبى هیی   ریسیی ثرًبهِدٍرُ اٍلهفبزى ًیرٍگبّی در رٍز 

اظیخ. اییي   ثرای دیگر رٍزّب ّن ثِ حد خیَد ًرظییدُ  ظَخخ در هفبزى ًیرٍگبّی  حدااثرهحدٍدیخ 

ّب ثِ صرفِ ًیعخ هبزاد ثر ًیبز تَلید، ظیَخخ خخییرُ   ثبؼد، چَى ثرای ًیرٍگبُهغلت دٍر از خّي ًوی

رد، چَى هغلت خایر ؼیدُ ّویَارُ هغلیَة     اٌٌد. الجتِ ػلخ ایي اهر را ثبید در جب دیگری جعتجَ ا

ًٍمیل در ییک ییب چٌید رٍز     ًیعخ. ثغَر هثبل اگر ؼرایظ آة ٍ َّایی هٌبظت ًجبؼد ٍ اهکبًبت حویل 

 20-5ّبی لجل ظَخخ هصرفی در هفبزى خخیرُ ؼَد. جدٍل هحدٍد ؼَد هغلَة آى اظخ اِ در رٍز

 هحیدٍدیخ ) ظیَخخ  ایل  اًتمبل ِرٍزاًاعلاػبت خرٍجی ثدظخ آهدُ ثرای لید هرثَط ثِ هحدٍدیخ 

 دّد.ًٍمل ظَخخ( ًؽبى هیحول

 هحدٍدیخ رٍزاًِاعلاػبت خرٍجی ثدظخ آهدُ ثرای لید هرثَط ثِ :   20-5جدٍل 

 ظَخخ ال اًتمبل

 ضریت لاگراًص اراى ثبلا همدار اراى پبییي شماره روز

1 -INF 100 10000 0 

2 -INF 074/3490 12000 0 

3 -INF 431/7469 50000 0 

تَاى ثیِ هیدیریخ صیحیح اًتمیبل     هی ؼدُ هغرحریسی ی ثرًبهِّبی هعئلِاز جولِ دیگر هسیخ

ّب اؼبرُ ارد. ّویبًغَر ایِ اؼیبرُ ؼید ثیِ دلییل       ثبّدف ابّػ ّسیٌِظبزی ّبی لبثل خخیرُظَخخ

ًتیبیج   21-5 ّب درخَاظخ ًؽد. جدٍلظبزی هٌبظت در رٍز اٍل هعئلِ ظَخخ از عرف ًیرٍگبُخخیرُ

ِ دّدهی را ًؽبى ؼدُ هغرح ریسیی ثرًبهِدر ظِ رٍز دٍرُهیساى اًتمبل ظَخخ  رییسی صیَرت   . ثرًبهی

دٍ  تَأهیبى ( ثب تَجِ ثِ در ًظیر گیرفتي   ظبزی خخیرُّبی لبثل گرفتِ ثرای اًتمبل ظَخخ دٍم )ظَخخ

-اهٌیخ دٍ ظیعتن را حفظ اردُ ٍ از ایجبد ثحراى جدید جلَگیری هیی  رظبًی ظَخخی ثرق ٍ ؼجکِ

 اٌد.
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 ریسیی ثرًبهِدر ظِ رٍز دٍرُ: ًتبیج هیساى اًتمبل ظَخخ  21-5 جدٍل

 (m
3
)  (m

3
)  (m

3
) 

1

21Hx 100 2

32Hx 1000 3

12Hx 1000 
2

23Ox 218 3

21Ox 131 3

21Hx 1000 
2

33Ox 756 3

23Ox 1000 3

22Hx 1000 
2

12Hx 516 3

33Ox 399 3

31Hx 1000 
2

31Hx 1000 3

11Hx 940 3

32Hx 1000 
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 گیرینتیجه -6-1

ّبی تَلیذ هشسَم هطبّذُ ضذُ است، ػذم سیضیثب ثشًبهِ ضذُ هطشحی هذل کِ اص همبیسِ ّوبى طَس

کٌذ. سیضی دسست آى دٍس هیهب اص هذیشیت صحیح تَلیذ ثشق ٍ ثشًبهِ سسبًی سَختدس ًظش گشفتي ضشایط 

تب جبیی کِ تَجِ ًکشدى  ثبضٌذهی تأثیشگزاسدس ضشایط ثحشاى کوجَد سَخت ثسیبس  ثبلأخصّب ایي هحذٍدیت

-سا ثِ خطش هی ٍ اهٌیت ضجکِ ضذُ ذیتَلسیضی اضتجبُ، ثبػث اص دست دادى ثخطی اص ثِ آى دس پی ثشًبهِ

تي گشف دس ًظشّب ثب دسست هیضاى تَلیذ ًیشٍگبُ اًذاصد. دس ٍالغ هذیشیت صحیح اًتمبل سَخت ٍ تؼییي

-ّضیٌِ تَلیذ سا کن هی ٌکِیثش ادس ضشایط ثحشاى کوجَد سَخت، ػلاٍُ  ثبلأخصضجکِ اًتمبل  ّبی هحذٍدیت

 ضَد.ی ثشق هیکٌذ، ثب حفظ اهٌیت ضجکِ ثبػث جلَگیشی اص ایجبد ثحشاى دس ضجکِ

ثب دس ًظش  حشاستی ّبی ًیشٍگبُسیضی کبهل تَلیذ تَاى یک ثشًبهِسا هی ًبهِ پبیبىدس ایي  ضذُ هطشحهذل 

سسبًی دس سَخت ّبی هحذٍدیتی ثشق داًست. ضجکِ ّبی هحذٍدیتسسبًی ٍ سَخت ّبی هحذٍدیتگشفتي 

ّبی ی گبص طجیؼی ٍ ضجکِاػن اص ضجکِ سسبًی سَختّبی هختلف ضجکِ ّبی هحذٍدیت، ضذُ گشفتًِظش 

ی تشیي ثخص ّضیٌِاصلیضَد. اص طشفی ثب تَجِ ثِ ایٌکِ ّبی فسیلی سا ضبهل هیدیگش سَخت ًٍمل حول

حشاستی  ّبی ًیشٍگبُسَخت دٍم  تأهیيسیضی صحیح ، ثشًبهِثَدُ است ّب آىی سَخت ّب، ّضیٌِتَلیذ ًیشٍگبُ

تَاى ٍ ثب دس ًظش گشفتي ایي هسئلِ هی داضتِ ثبضذتَاًذ اّویت فشاٍاًی دس ضشایط ثحشاى کوجَد گبص، هی

 سیستن کشد. ػبیذ یتَجْ لبثل ییجَ صشفِ

ی هَسدی صَست گشفتِ دس ایي پشٍطُ دیذُ ضذ ثِ دلیل ثحشاى ٍ کوجَد سَخت کِ هٌجش ثِ هطبلؼِدس 

ضًَذ. لیَد هشثَط ثِ همذاس هجبص تَاى هی ثبس اضبفِّب ضذ، ثشخی اص خطَط دچبس ُجبثجبیی دس تَلیذ ًیشٍگب

دس ایي حبلت  ثبضذ.هی تأثیشگزاسهسئلِ  1ی ضذًیضذُ ٍ ثشٍی هجوَػِػجَسی اص ایي خطَط ثِ ضذت فؼبل

یت پشثبصدُ دس ظشف ّبی ًیشٍگبُثشای حفظ ظشفیت اًتمبلی خطَط ٍ اهٌیت ضجکِ ثشق، ثِ ًبچبس ثشخی اص 

 دّذ.ّب سخ هیثشداسی ضًَذ ٍ حجس تَلیذ ثشای ایي دستِ اص ًیشٍگبُتَلیذ کوتشی ثْشُ

                                                                 

1 - Feasible Set  
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ی یکپبسچِ دس ًظش گشفت. اص ثشداستَاى یک هذل ثْشُسا هی ضذُ هطشحکِ اضبسُ ضذ هذل  ّوبى طَس

 ػجبستٌذ اص: ًبهِ پبیبىدس ایي  ضذُ اسائِجولِ هضایبی هذل یکپبسچِ 

سسبًی ٍ سَخت ّبی هحذٍدیتگشفتي  دس ًظشهذیشیت صحیح تَلیذ ثشق دس ضشایط ثحشاى ثب  (1

 ی ثشق(.تشیي حبلت تَلیذ ثب حفظ اهٌیت ضجکِکبّص ّضیٌِ )التصبدی

 ثبّذفسبصی ّبی لبثل رخیشُثشًبهِ ًیض ثِ هذیشیت صحیح اًتمبل سَختتَاى ثب اًجبم ایي هی (2

تَاى دس ثبصاسّبی سَخت هذسى ٍ سلبثتی ًیض حبئض ّب دست یبفت. ایي ًکتِ هیکبّص ّضیٌِ

 اّویت ثبضذ.

یک  چْبسچَةدس  سسبًی سَختی ّبی یک هذل یکپبسچِ ثب دس ًظش گشفتي توبهی ضجکِاسائِ (3

ٍ پشّیض اص گستشش اثؼبدی ٍ پیچیذگی  ّوشاُ ثب ػذد صحیح خطی سیضیی ثشًبهِهسئلِ

 دس طشح هسئلِ. یشضشٍسیغ

چیٌگ، ضشکت ب)اهَس دیسپ ثط یشصّبی اطلاػبت ٍسٍدی هسئلِ ثِ سبدگی اص طشیك سبصهبى (4

سیضی ثبضذ ٍ اص آًجب کِ ثشًبهِ( لبثل حصَل هییَّاضٌبسی ساُ ٍ تشاثی ٍ سبصهبى ًفت، اداسُ

تَاى ثشًبهِ سا هی ثیٌی پیصّبی جذیذ ثبضذ، ثب تَجِ دادُسٍصاًِ هی ِ صَستثصَست گشفتِ 

تَاى هَاسد تَلیذ دس ضشایط جذیذ سسیذ. ثذیي صَست هی ساّجُشددٍثبسُ اجشا کشد ٍ ثِ ثْتشیي 

 سا ثشای هذیشیت صحیح دس ًظش گشفت. سیضیی ثشًبهِدس اثتذای دٍسُ ًطذُ ثیٌی پیص

ضذُ دس ایي پبیبى ًبهِ اسائِ داد ٍ ایي تَاى دس ساثطِ ثب هَضَع اًجبمهیاص جولِ پیطٌْبداتی کِ 

ّب لصذ هطبلؼِ ٍ تحمیك ثیطتشی ثِ سٍی آى سا داسم، جبًت ضوي فؼبلیت ٍ تحمیك دس هَسد آى

 ػجبستٌذ اص:

دسهذاس آهذى ٍاحذّب. اص آًجب کِ ّوَاسُ  ی هطشح ضذُ دس لبلت یک هسئلِثشسسی هسئلِ (1

ی ثبضذ )ثِ ػلت هذت دٍسُسسبًی جضء لیَد هْن ایي ًَع هسئلِ هیسَختّبی هحذٍدیت

 تَاًذ حبئض اّویت ثبضذ.سسبًی هیّبی سَختسبصی کبهل هحذٍدیتسیضی( هذلثشًبهِ
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سسبًی ثشسسی ضذُ سا دس هحیط تجذیذ سبختبس ٍ ثبصاسّبی سلبثتی سَختتَاى هذل اسائِهی (2

 وت سَخت دست یبفت.کشد ٍ ثِ هکبًیضم صحیح جْت تؼییي لی

تَاًذ ساّجشدی صحیح ٍ دیذی دسست جْت تَسؼِ هخبصى ًیشٍگبّی ثِ هذل اسائِ ضذُ هی (3

 سیضاى سیستن ثذّذ.ثشداساى ٍ ثشًبهِثْشُ

ی هحلی ی ػولی ٍ ّوچٌیي یک هسئلِی هطشح ضذُ ثِ ػٌَاى یکی هسئلِاص آًجب کِ هسئلِ (4

ی آى ضَد، اسائِی گبص داسًذ هطشح هیِّبیی ثشلی کِ ٍاثستگی ضذیذی ثِ ضجکثشای ضجکِ

تَاًذ کوک ضبیبًی ثِ صٌؼت ثشق ی کبهل دس لبلت یک طشح پظٍّطی هیثِ ػٌَاى یک ثشًبهِ

 ی گبص داسد ثشسبًذ.ایشاى کِ ٍاثستگی ػویك ثِ ضجکِ
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Abstract 

Energy required to run of different affairs has always been considered one of the 

major concerns of human. Gradually with the progress of industry and the increasing 

need for safe and clean energy, electrical energy has found a particular role in the realm 

of the world energy. Advantages of electrical energy have increased its applications in 

different affairs, so that it is be remembered as interface energy for better usage of other 

available energy now. Fuel consumption has always been considered as one of 

important factors electricity generates. With the development of power systems, its 

dependence on fueling systems is undeniable. So that crisis and shortage in this system 

is directly threat to the security of the power system. The other hand, complete and 

correct scheduling of these two systems addition are provide electric grid security, costs 

reduction are included too. In harsh winter conditions while reducing the temperature 

leads to an increase in gas demands of consumers of non-power-plant, supplying the 

consuming Gas of most power-plants faces serious limitations. Ignoring these 

limitations could result in the shutdown of some power generating units and 

compromise the network security. In these conditions, usually a gas network cannot 

supply required gas of all power-plants, and thermal power plants operate with second 

fuel sources which are mostly gasoline and fuel-oil. Because there are limitations in the 

second fuel storage, if for any reason the usage time of second fuel prolonged, power-

plants would face with fuel shortages and the threat of blackouts. This crisis actually 

occurred in December of 2007 in IRAN. 

To obtain an actual answer we must keep in mind the constraints of power network 

together with fuel transmission limitations. This Thesis aims to attain an integrated 

model in order to achieve the most economical of generation state with maintaining 

security electricity network, by various fueling system modeling and considering their 

limitation as generation restrictions. The effectiveness of model presented for an 

accurate generation planning has been expressed by its evaluation with conventional 

generation scheduling. 

Keywords: Fuel crisis, Short time planning, Generation management, Fuel transport, 

DC power flow 
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