
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 ة

 
 ؿاڃِٴـڇ ٿڊڄـًي ثل٭ څ كثبتيٲ

 ٯـكت -ٷلڅڇ ثل٭

 

هتصل بِ شبکِ دس کٌتشل  یّیبشیذ تاثیش خَدسٍّای

 َّشوٌذّای  شبکِ دسفشکاًس 

 سحس زهضاًی طلَتیداًشجَ : 

 

 اًتبؿ كاډڄڀب:

 باًطادهْدی دکتس 

 

 :ٿِبڅكاًتبؿ 

 شادُ  یاهیي حاجدکتس 

 

 جْت اخر دزجِ کازشٌاسی ازشدازشد  ًاهِ پاياى

 1391ثڊڀڂ ٿبڇ 
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 :متقذین تِ پذر ٍ هادر

ثین سااخهِ تاا در ساایِ    صخذای را تشی طاکرم کِ از رٍی کرم، پذر ٍ هادری فذاکار ً

از سایِ ٍجَدطااى  درخت پرتار ٍجَدطاى تیاساین ٍ از ریظِ آًْا طاخ ٍ ترگ گیرم ٍ 

در راُ کشة علن ٍ داًض تلاص ًواین. ٍالذیٌی کِ تَدًظاى تاج افهخاری اسات تار   

، هایاِ  کِ ایاي دٍ ٍجاَد، پاز از پرٍردگاار     سرم ٍ ًاهظاى دلیلی است تر تَدًن، چرا

 دسهن را گرفهٌذ ٍ راُ رفهي در ایي ٍادی زًذگی پر از فراز ٍ ًظایة  ،اًذ ام تَدُ ّشهی

ٌاذ. آهَزگااراًی کاِ تاراین زًاذگی، تاَدى ٍ اًشااى تاَدى را ه ٌاا          آهَخه را تِ هي

 ....کردًذ

 :متقذین تِ ّوشر

کِ هحیطای سرطاار از سالاهت ٍ     هحثتتِ پاس قذر داًی از قلثی آکٌذُ از عظق ٍ 

ٍ .استص سایِ سار زًذگین ا کِ هْرتاًی. اٍ ٍ آراهض ترای هي فراّن آٍرد اهٌیت

ٍ هارا در  تَدُ ٍ هظالالا  هشایر را تاراین تشاْیو ًواَد      تردتاریکِ اسَُ صثر ٍ  ٍا

 ....رسیذى تِ اّذاف عالی یاری هی رساًذ  راُ
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 تشکش ٍ قذسداًي

 عویقا تاًژادجٌاب آقای دکهر ّای ارزطوٌذ اسهاد ارجوٌذ  داًن تا از راٌّوایی تر خَد لازم هی

پايیر   دلشاَزاًِ ایظااى اهلاااى   ًاهاِ تاذٍى زاواا      طک اتوام ایي پایاى تظلار ًواین. تی

ِ زادُ  اااجی  جٌااب آقاای دکهار   ّای اسهاد گراًقاذر   ّوچٌیي از زاوا  ٍ راٌّواییًثَد.  کا

از زاواا  ّوشار   ٍ ًیاس  . ّولااری ٍ هشاعذ  لازم را هثيٍل داطاهٌذ کواال تظالار را دارم   

تَدًاذ  یااریرر هاي   پایااى ًاهاِ   کِ در توام هرااو ایي ًیا  عسیسم آقای هٌْذس اهیر اشي

 آٍرم.  اری را تِ عوو هیسکوال سپاسر
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 تؼْذ ًاهِ

ؿاڃِٴـڇ          قدرت -برقؿاڃِزچي ؿڅكڇ ٳبكُڄبًي اكُـ كُتڈ             سحر رمضانی طلوتیايڄزبڃت       

متصل به  یهيبریدتاثير خودروهای ڃبٿڈ       ؿاڃِٸبڇ ٓڄ٤تي ُبډلڅؿ ڃچيٌڄـڇ پبيبځ   مهندسی برق و رباتيک

 ُچٽ. ٿت٤ڊـ ٿي   مهدی بانژاددکتر تغت كاډڄڀبيي      هوشمند های  شبکه درشبکه در کنترل فرکانس 

 

 ڃبٿڈ تچًٚ ايڄزبڃت اڃزبٽ ُـڇ څ ام ٓغت څ آبٻت ثلؽچكؿاك اًت. تغٰيٰبت ؿك ايڂ پبيبځ 

  اًت.ؿك اًت٬بؿڇ ام ڃتبيذ پوڅډِڊبي ٿغٰٰبځ ؿيٸل ثڈ ٿلر٢ ٿچكؿ اًت٬بؿڇ اًتڄبؿ ُـڇ 

 ڃبٿڈ تبٳڄچځ تچًٚ ؽچؿ يب ٫لؿ ؿيٸلي ثلاي ؿكيب٫ت ډيش ڃچ١ ٿـكٱ يب اٿتيبمي ؿك ډيش رب  ٿٜبٻت ٿڄـكد ؿك پبيبځ

 اكائڈ ڃِـڇ اًت.

 ؿاڃِٸبڇ ٓڄ٤تي » ثبُـ څ ٿٰبلات ٿٌتؾلد ثب ڃبٽ  ٳټيڈ عٰچ٭ ٿ٤ڄچي ايڂ احل ٿت٤ټٮ ثڈ ؿاڃِٸبڇ ٓڄ٤تي ُبډلڅؿ ٿي

 ثڈ صبح ؽچاډـ كًيـ. « Shahrood University of Technology »څ يب « ُبډلڅؿ 

 اڃذـ ؿك ٿٰذبلات ٿٌذتؾلد ام     ڃبٿڈ تبحيلٷذقاك ثذچؿڇ   عٰچ٭ ٿ٤ڄچي تڀبٽ ا٫لاؿي ٳڈ ؿك ثـًت آٿـځ ڃتبيذ آټي پبيبځ

 ٷلؿؿ. ڃبٿڈ ك٣بيت ٿي پبيبځ

 اًذت ٗذچاثٚ څ    ڃبٿڈ، ؿك ٿچاكؿي ٳڈ ام ٿچرچؿ مڃـڇ )يب ثب٫تڊبي آڃڊب( اًت٬بؿڇ ُذـڇ  ؿك ٳټيڈ ٿلاعٺ اڃزبٽ ايڂ پبيبځ

 آچٹ اؽلاٯي ك٣بيت ُـڇ اًت.

 ڃبٿڈ، ؿك ٿچاكؿي ٳڈ ثڈ عچمڇ اٛلا٣بت ُؾٔي ا٫لاؿ ؿًتلًي يب٫تڈ يب اًت٬بؿڇ ُـڇ  ؿك ٳټيڈ ٿلاعٺ اڃزبٽ ايڂ پبيبځ

 اًت آٺ كامؿاكي، ٗچاثٚ څ آچٹ اؽلا٭ اڃٌبڃي ك٣بيت ُـڇ اًت.

 1?11/19/<8تاريخ@

 امضاي دانشجو

 

 

 

 

 

 مالکيت نتايج و حق نشر

اي، ډبي كايبڃڈٳټيڈ عٰچ٭ ٿ٤ڄچي ايڂ احل څ ٿغٔچلات آځ )ٿٰبلات ٿٌتؾلد، ٳتبة، ثلڃبٿڈ

ثبُـ. ايڂ ٿٜټت ثبيـ ثڈ ا٫ناكډب څ تزڊينات ًبؽتڈ ُـڇ( ٿت٤ټٮ ثڈ ؿاڃِٸبڇ ٓڄ٤تي ُبډلڅؿ ٿيڃلٽ

 ڃغچ ٿٰت٘ي ؿك تچٻيـات ٣ټڀي ٿلثچٛڈ فٳل ُچؿ.

ثبُـ.بٿڈ ثـڅځ فٳل ٿلر٢ ٿزبم ڃڀيڃاًت٬بؿڇ ام اٛلا٣بت څ ڃتبيذ ٿچرچؿ ؿك پبيبځ 
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 چکیذُ

ډبي  ډبي ٫ٌيټي څ ٿڄبث٢ تزـيـڃبپقيل څ ڃين آٻچؿٷي ٿلثچٙ ثڈ اتڀبٽ ًچؽت ډبي ڃٸلاڃيٿلڅمڇ ا

كڅيڈ ايڂ ٿڄبث٢، ثڈ يٴي ام ٿ٤٘لات رچاٿ٢ ٿـكځ اٿلڅمي تجـيٺ ُـڇ  ٿغيٜي ڃبُي ام ٿٔل٩ ثي ميٌت

ل ٿچكؿ تچرڈ ٯلاك ٷل٫تڈ ـيـپقيډبي پبٱ څ ٿڄبث٢ تز اًت. ؿك ٿچارڈ ثب ايڂ ٿٌبٻڈ، اًت٬بؿڇ ام اڃلهي

كاډٴبكډبي تٴڄچٻچهي ٿـكځ ؿك ثڈ ربي ؽچؿكڅډبي ؿكڅڃٌچم، يٴي ام  ٬بؿڇ ام ؽچؿكڅډبي ثلٯياًت. اًت

ډبي ڃچيڂ  ٯبثټيت ٣لاڅڇ ثل ايڂ ثبُـ. څ ... ٿي ډچارڊت ع٬ٞ ٿڄبث٢ تزـيـڃبپقيل، ٳبډَ آٻچؿٷي 

 ډبي ډچُڀڄـ آيڄـڇ، ايڂ اٿٴبځ كا ٫لاډپ ؽچاډـ ًبؽت تب ام اڃلهي فؽيلڇ ُـڇ ؿك اكتجبٛي ؿك ُجٴڈ

ډڀچاكتل ٳلؿځ  ؽـٿبتي ام ٯجيٺاًت٬بؿڇ ُچؿ.  ډبي ٯـكت ثلاي پِتيجبڃي ُجٴڈثبتلي ؽچؿكڅډبي ثلٯي 

 رڊت پِتيجبڃي ُجٴڈ ٯـكتؿك ٿڄغڄي ثبك ُجٴڈ، ٳڄتلٹ ٫لٳبڃي ًيٌتپ، تبٿيڂ فؽيلڇ صلؽبځ څ ... 

ڃبٿڈ، اثتـا اٿٴبځ ٳڄتلٹ ٫لٳبڃي يٲ ُجٴڈ ٯـكت ٳچصٲ ثب  ؿك ايڂ پبيبځ. ٷيلؿ ٿچكؿ تچرڈ ٯلاك ٿي

ٿـيليت ٿتڀلٳن ؽچؿكڅډبي تزڀي٢ څ ٿـٻٌبمي ؽچؿكڅډبي ثلٯي ٿچرچؿ ؿك ُجٴڈ، ثلكًي ُـڇ اًت. 

ام  ،كيني ثلاي اًت٬بؿڇ ٿچحل ام ُبكه ٿبماؿ ثل ڃيبم ٿچرچؿ ؿك ثبتلي آڃڊب پلاٳڄـڇ ؿك ُجٴڈ څ ثلڃبٿڈ

عٺ ايڂ ٿ٤٘ٺ تڄڊب ام ٛليٮ  ثبُـ. ٿيډبي ډچُڀڄـ  ٿتؾٔٔيڂ ُجٴڈٿچكؿ ثغج  تليڂ ٿٌبئٺ ٿڊپ

پقيل ؽچاډـ ثچؿ.  يٲ ڃڊبؿ ٿٌتٰٺ ثلاي اكائڈ ؽـٿبت ُبكه، تزڀي٢ څ ٿـيليت ؽچؿكڅډب اٿٴبځ

كيني ثڊيڄڈ ايڂ ڃڊبؿ ثلاي ٳٌت ًچؿ ٿبٳنيڀپ ثچيوڇ ؿك ٿغيٚ تزـيـ ًبؽتبك يب٫تڈ، ام  ثلڃبٿڈ

كيني ثڊيڄڈ ثب اًت٬بؿڇ  يٲ ثلڃبٿڈ ثڄبثلايڂثبُـ.  ډبي ډچُڀڄـ ٿي ٰيڂ ُجٴڈٿچٗچ٣بت ٿچكؿ تچرڈ ٿغٰ

ام ثبماك فؽيلڇ  آڅكڃـڇ ؽچؿكڅډبي ثلٯي ٷلؿډپام اٻٸچكيتپ هڃتيٲ ثلاي ٳٌت ًچؿ ٿبٳنيڀپ تچًٚ ڃڊبؿ 

ٯبثټيت ؽچؿكڅډبي ثلٯي  ،يٲ ًيٌتپ ًڈ ثبًڈ ًبمي څ ٿٜبٻ٤ڈ ٿچكؿي ُجيڈ. صلؽبځ اكائڈ ُـڇ اًت

ٳڄـ څ تبحيل تبٿيڂ فؽيلڇ صلؽبځ ثب ؽچؿكڅډبي ثلٯي ؿك  ٫لٳبڃي ُجٴڈ ٯـكت كا تبييـ ٿيؿك ٳڄتلٹ 

   .ٷيلؿ ٯلاك ٿي ثلكًيٿچكؿ  ٳڄتلٹ ٫لٳبڃي ُجٴڈ

 آڅكڃـڇ، ثبماك فؽيلڇ صلؽبځ كيني ڃڊبؿ ٷلؿډپ ؽچؿكڅ ثلٯي، ٳڄتلٹ ٫لٳبڃي، ثلڃبٿڈ کلوات کلیدی:
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 هقالات هستخشج اص پایاى ًاهِ

آٍزًدُ  زيصی بْیٌِ ًْاد گسدّن بسًاهِ"ماؿڇ،  ٛټچتي، ٿڊـي ثبڃواؿ، اٿيڂ عبري ًغل كٿ٘بڃي ]1[

اٻڀټټي ثل٭  ، ثيٌت څ ډ٬تڀيڂ ٳڄ٬لاڃي ثيڂ"خَدزٍّای بسقی هتصل بِ شبکِ دز هحیط زقابتی

(PSC2012) ،1391، پوڅډِٸبڇ ڃيلڅ، تڊلاځ، ايلاځ. 

دز  ی قابلیت خَدزٍّای بسقیبسزس" ماؿڇ، ٛټچتي، ٿڊـي ثبڃواؿ، اٿيڂ عبري ًغل كٿ٘بڃي ]2[

ٿڊڄـًي  ٿټي ٳڄ٬لاڃي اڅٻيڂتغت ثلكًي ؿك  ،"فسکاًس يک شبکِ کَچک َّشوٌدکٌتسل 

 .1392ٿلايل، ايلاځ، ، ډبي ٯـكت ًيٌتپ
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ٿغيٜي ٿبڃڄـ  ډبي ٫ٌيټي، احلات ڃبٿٜټچة ميٌت تاڃلهي تزـيـڃبپقيل څ ًچؽكڅيڈ ٿڄبث٢  ا٫نايَ ثي

اي كا ثڈ ډڀلاڇ ؿاُتڈ  ، پـيـڇ ٷلٽ ُـځ مٿيڂ څ ا٫نايَ ٷبمډبي ٷټؾبڃڈCO2آٻچؿٷي ډچا، تچٻيـ ميبؿ 

ٷيلڃـ اٿب  ډبي ٫ٌيټي ؿك ٿٔبك٩ ٓڄ٤تي ٿچكؿ اًت٬بؿڇ ٯلاك ٿي اًت. ثؾَ ٯبثٺ تچرڊي ام ًچؽت

ډبي ٫ٌيټي څ ٿچحلتليڂ ٣بٿٺ ؿك  ٳڄڄـٷبځ ًچؽت ٭ ؿاؽټي ثڈ ٣ڄچاځ ثنكٷتليڂ ٿٔل٩ؽچؿكڅډبي اعتلا

چا، احلات اڃـ. ام ًچي ؿيٸل ايڂ ؽچؿكڅډب ٣لاڅڇ ثل ٿ٤٘ٺ آٻچؿٷي ډ ُڄبؽتڈ ُـڇامؿيبؿ آٻچؿٷي رچي 

ٿغيٜي ؿيٸلي ٿبڃڄـ آٻچؿٷي ٓچتي كا ڃين ثڈ ؿڃجبٹ ؿاكڃـ. اٿلڅمڇ ايڂ ٿچٗچ١ ثڈ يٴي ام ٿٌبئٺ  ميٌت

اي رڊت ع٬ٞ ٿغيٚ ميٌت ؿك ؿًتچك  ثلاڃٸين رچاٿ٢ ٿـكځ اٿلڅمي تجـيٺ ُـڇ څ اٯـاٿبت څيوڇ  جثغ

   ٳبك ٯلاك ٷل٫تڈ اًت.

ٿتؾٔٔيڂ كا ثڈ  ډبي ٫ٌيټي څ كڅڃـ كڅ ثڈ اتڀبٽ آڃڊب ام ٣چاٿٺ ؿيٸلي ثچؿ ٳڈ ا٫نايَ ٯيڀت ًچؽت

تليڂ  څاؿاُتڈ اًت. يٴي ام ٿڊپډب  ډبي ڃچ ثڈ ٿڄ٠چك ٿغـڅؿ ٳلؿځ اًت٬بؿڇ ام ايڄٸچڃڈ ًچؽت ٛلط ايـڇ

اي  بت ٷٌتلؿڇثبُـ. ٿٜبٻ٤ كاډٴبكډب ؿك رڊت عٺ ايڂ ٿ٤٘لات، اًت٬بؿڇ ام ؽچؿكڅډبي ثلٯي ٿي

ډبي رچي ثڈ  ٿغيٜي ايڂ ؽچؿكڅډب اڃزبٽ ُـڇ څ ٿنايبي آځ ؿك ٳبډَ آٻچؿٷي پيلاٿچځ احلات ميٌت

ؿاك  . ثڈ ٛچك ٳټي ؽچؿكڅډبي ثلٯي ُبٿٺ اڃچا١ ٿؾتټ٬ي ام ٯجيٺ ؽچؿكڅډبي ثبتلي>1=احجبت كًيـڇ اًت 

(BEV
FCV، ؽچؿكڅډبي پيٺ ًچؽتي )(1

HEV)( څ ؽچؿكڅډبي اٻٴتليٴي ډيجليـي 2
ثبُڄـ. ؿك  ( ٿي3

ُچؿ. ؽچؿكڅډبي ثلٯي ثلاي  ًبمي اڃلهي اًت٬بؿڇ ٿي تڀبٿي ايڂ ؽچؿكڅډب ام يٲ ثبتلي ثڈ ٿڄ٠چك فؽيلڇ

  ٿچكؿ ڃيبم ؽچؿ كا ام اڃلهي فؽيلڇ ُـڇ ؿك ثبتلي تبٿيڂ ڃڀبيڄـ.تچاڃڄـ اڃلهي  كاڃڄـٷي ٿي

ډب ؿك رڊت  ًيٌتپ اڃـام آيڄـڇ ايڂ ډبي ٯـكت څ صِپ ډبي اؽيل ؿك ُجٴڈ ام ًچي ؿيٸل پيِل٫ت

  اي كا ثلاي ؽچؿكڅډبي ثلٯي ٫لاډپ آڅكؿڇ اًت. ډبي څيوڇ ٯبثټيت ،4ډبي ډچُڀڄـ علٳت ثڈ ًڀت ُجٴڈ

                                           
1 Battery Electric Vehicle 
2 Fuel Cell Electric Vehicle 
3 Hybrid Electric Vehicle 
4 Smart Grids 
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ډبي ؽچؿكڅډبي ثلٯي، ٯبثټيت ٿِبكٳت ايڂ  څيوٷيډبي ډچُڀڄـ څ  ثب تچرڈ ثڈ اكتجبٛبت پيِل٫تڈ ُجٴڈ

تچاځ ثچاًٜڈ ٯبثټيت تجبؿٹ  يپقيل اًت. ؿك څاٯ٢ ٿ ؽچؿكڅډب ؿك رڊت پِتيجبڃي ام ُجٴڈ ڃين اٿٴبځ

ُـڇ ؿك ثبتلي ايڂ ؽچؿكڅډب ؿڅٛل٫ڈ تچاځ ؽچؿكڅډبي ثلٯي ثب ُجٴڈ، ؿك ٿچاٯ٢ ٻنڅٽ ام اڃلهي فؽيلڇ 

  ثلاي تنكيٮ تچاځ ثڈ ُجٴڈ ٯـكت اًت٬بؿڇ ٳلؿ.

اي ؿك اٿبٳڂ ٣ڀچٿي يب ٿڄبمٹ، ثڈ ؽچؿكڅډب اٿٴبځ  ډبي څيوڇ ؿك يٲ ُجٴڈ ډچُڀڄـ ثب ايزبؿ پبكٳيڄٶ

ډب ثڈ ٿڄ٠چك تجبؿٹ اٛلا٣بتي  ُچؿ. ايڂ پبكٳيڄٶ ُجٴڈ ٯـكت څ تجبؿٹ اڃلهي ؿاؿڇ ٿياتٔبٹ ډچُڀڄـ ثڈ 

ًبمي ُـڃـ.  ٛلط څ پيبؿڇكاڃڄـٷي ډبي ٓبعجبځ ؽچؿكڅډب ثلاي  ام ٯجيٺ څ٤ٗيت ُبكه ثبتلي، ؽچاًتڈ

 اٻناٿيًيپ ؿك رڊت تجبؿٹ اٛلا٣بت ام اتب٭ ٫لٿبځ اپلاتچك ُجٴڈ ثڈ ؽچؿكڅډب  ٻقا اكتجبٛبت كاؿيچيي څ ثي

ډبي ٯـكت ًڄتي  ډب ؿك ُجٴڈ ثبُـ. ڃٴتڈ ٯبثٺ تچرڈ آڃٴڈ اتٔبٹ ؽچؿكڅډبي ثلٯي ثڈ ايڂ پبكٳيڄٶ ٿي

تٴڄچٻچهي ًبؽت څ ڃغچڇ  بي ثلٯي ثب تچرڈ ثڈٿڄـي ام ؽچؿكڅډ ثبُـ. ثڈ ٣جبكت ؿيٸل ثڊلڇ ٿيٌل ڃڀي

ډبي  ډبي اكتجبٛي څ ٿؾبثلاتي ؿك ُجٴڈ اكتجبٙ آڃڊب ثب ُجٴڈ، ڃيبمٿڄـ ثڈ كڅم ُـځ څ ؿٷلٷچڃي ميلًبؽت

ډبي  ډبي ٯـكت كا ؿك رڊت علٳت ثڈ ًڀت ُجٴڈ ثبُـ. ايڂ ٿٌبٻڈ، ٿتؾٔٔيڂ ُجٴڈ ٯـكت ٿي

ډبي څيوڇ ؽچؿكڅډبي ثلٯي ؿك  ٷيلي ام ٯبثټيت ثڊلڇُچؿ ثب  ثيڄي ٿي تل ڃڀچؿڇ اًت. پيَ ډچُڀڄـ ٿٔڀپ

تچًٚ  ڃين ... ډب، اٿٴبځ تٔغيظ ٿڄغڄي ثبك، ٳڄتلٹ ٫لٳبڃي، تبٿيڂ فؽيلڇ صلؽبځ څ ايڂ ُجٴڈ

  .ؽچؿكڅډبي ثلٯي ٫لاډپ ُچؿ

ډبي ٯـكت ثلاي ع٬ٞ پبيـاكي څ  تليڂ ٿچٗچ٣بت ٿٜلط ؿك ُجٴڈ ٳڄتلٹ ٫لٳبڃي ُجٴڈ يٴي ام آټي

اي ثلاي ثڊجچؿ ٳڄتلٹ  ډبي څيوڇ ثبُـ. ؽچؿكڅډبي ثلٯي ؿاكاي ٯبثټيت ٌتپ ٿيٯبثټيت اٛڀيڄبځ ًي

بٿڈ ثڈ ثلكًي ايڂ ٿچٗچ١ څ ٿٌبئٺ ٿلتجٚ ثب آځ پلؿاؽتڈ ڃ  ثبُڄـ ٳڈ ؿك ايڂ پبيبځ ٫لٳبڃي ُجٴڈ ٿي

 ثبُـ: ڃبٿڈ ثڈ ُلط ميل ٿي ًبؽتبك ٳټي پبيبځُـڇ اًت. 

ثلٯي ثيبځ ُـڇ څ ًپي ًبؽتبك اڃچا١ ؽچؿكڅډبي اثتـا ؿلايٺ تچٻيـ څ ٷٌتلٍ ؽچؿكڅډبي ٫ٔٺ ؿڅٽ ؿك 

ثلٯي څ ډڀضڄيڂ ٿنايب څ ٿ٤بيت ايڂ ؽچؿكڅډب ڃٌجت ثڈ ؽچؿكڅډبي ؿكڅڃٌچم ثلكًي ُـڇ اًت. ًپي 
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 ډبي ؽچؿكڅډبي ثلٯي ٯبثٺ اتٔبٹ ثڈ ُجٴڈ ؿك پِتيجبڃي ُجٴڈ ٿچكؿ ثلكًي ٯلاك ٷل٫تڈ اًت. ٯبثټيت

ڄڈ ٳبكثلؿ ؽچؿكڅډبي ثلٯي ٯبثٺ اتٔبٹ ثڈ ُجٴڈ ؿك ثڈ پيِيڄڈ تغٰيٰبت اڃزبٽ ُـڇ ؿك مٿي ٫ٔٺ ًچٽ

ؿك ٫ٔٺ صڊبكٽ ثڈ ٿٜبٻ٤ڈ ٯبثټيت ؽچؿكڅډبي ثلٯي ثلاي ٳڄتلٹ اؽتٔبّ ؿاكؿ.  ُجٴڈ ٳڄتلٹ ٫لٳبڃي

ًبمي څ ٿٜبٻ٤ڈ ٿچكؿي ثلاي تبييـ ڃتبيذ  ٫لٳبڃي ؿك يٲ ُجٴڈ ډچُڀڄـ پلؿاؽتڈ ُـڇ څ ام ُجيڈ

څ ٿؾٔچٓب ًلڅيي فؽيلڇ صلؽبځ  1چا١ ؽـٿبت ربڃجياًت٬بؿڇ ُـڇ اًت. ؿك ٫ٔٺ پڄزپ ثڈ ٿ٤ل٫ي اڃ

ډبي پلؿاؽتي ؿك ثبماك فؽيلڇ ثلكًي ُـڇ اًت. ًپي ثڈ ٿ٤ل٫ي ڃڊبؿ  پلؿاؽتڈ ُـڇ څ ډنيڄڈ

آڅكڃـڇ ثيبځ  آڅكڃـڇ ثڈ ٣ڄچاځ ثبميٸل ڃچٟڊچك ثبماك ثل٭ پلؿاؽتڈ څ ډنيڄڈ څ ؿكآٿـډبي ڃڊبؿ ٷلؿډپ ٷلؿډپ

بت ٫ڄي څ اٯتٔبؿي اتٔبٹ ؽچؿكڅډبي ثلٯي ثڈ ُجٴڈ تغت ـڇ اًت. پي ام آځ ثب ؿك ڃ٠ل ٷل٫تڂ ڃٴُ

كيني ڃڊبؿ  آڅكڃـڇ څ ډڀضڄيڂ پبكاٿتلډبي ٧يل ٯ٤ٜي ٿلثچٙ ثڈ ٿٌبٻڈ ؽچؿثلڃبٿڈ ٳڄتلٹ ڃڊبؿ ٷلؿډپ

آڅكڃـڇ ؽچؿكڅډبي ثلٯي ثلاي ُلٳت ؿك ثبماك فؽيلڇ صلؽبځ تِليظ  آڅكڃـڇ، ٯبثټيت ڃڊبؿ ٷلؿډپ ٷلؿډپ

ثڄـي  آڅكڃـڇ، ٫لٿچٹ ثتي ثبماك ثلاي ٿِبكٳت صڄـيڂ ڃڊبؿ ٷلؿډپـڇ اًت. پي ام ٿ٤ل٫ي ٿغيٚ كٯبُ

كيني ثڊيڄڈ ڃڊبؿ  آڅكڃـڇ ثيبځ ُـڇ څ ًپي اٻٸچكيتپ رـيـي ثلاي ثلڃبٿڈ كيبٗي ًچؿ ؽبٻْ ڃڊبؿ ٷلؿډپ

ٷيلي څ اكائڈ  ثڄـي، ڃتيزڈ ثڈ رڀ٢ ُِپآڅكڃـڇ ؿك يٲ ٿغيٚ كٯبثتي اكائڈ ُـ. ڃڊبيتب ٫ٔٺ  ٷلؿډپ

 ٺ څ اؿاٿڈ ٳبك اؽتٔبّ ؿاكؿ.پيِڄڊبؿاتي رڊت تٴڀي

 

 

 

                                           
1 Ancillary Services 
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 فصل دوم

 

 

 ساختاس ٍ ػولکشد هؼشفي [2]
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څ  يٜيٿغ يٌتڃبٿٜټچة م يلاتتبح يټي څ ؽچؿكڅډبي ؿكڅڃٌچم،٫ٌ يډب اًت٬بؿڇ كڅما٫نڅځ ام ًچؽت

ډبي  ا٫نايَ ٯيڀت عبٿٺ ؿاُتڈ اًت. يؿك پ يكا ؿك رچاٿ٢ ٿـكځ اٿلڅم يا ٷټؾبڃڈ يٷبمډب يَا٫نا

ډبي ًبمڃـڇ ؽچؿكڅ كا  ، ٳبكؽبڃڈCO2ډبي ٫ٌيټي څ تچٻيـ ميبؿ  ډبي ڃبُي ام اتڀبٽ ًچؽت اڃلهي، ڃٸلاڃي

څاٯ٢  ثل آځ ؿاُت تب ثب ت٨ييل تٴڄچٻچهي ًبؽت ؽچؿكڅډب ثڈ ع٬ٞ ٿغيٚ ميٌت ٳڀٲ ٳڄڄـ. ؿك

ام ًچي ؿيٸل  .ثلآٿـڃـ ډبي ٫ٌيټي ڈ ربي ًچؽتربيٸنيڄي اڃلهي پبٱ ث ًبمڃـٷبځ ؽچؿكڅ ؿكٓـؿ

ٿبڃڄـ  يٌتم يًٚبمٷبك ثب ٿغ ډبي يُـ تب تٴڄچٻچه ثب٣ج پبييڂ ثچؿځ ثبمؿڇ ؽچؿكڅډبي ؿكڅڃٌچم

اٿلڅمڇ تٴڄچٻچهي ؽچؿكڅډبي ثلٯي ثب ٳبكثلؿډبي ٿؾتټ٪  .يلڃـٿچكؿ تچرڈ ٯلاك ٷ يِتلث يثلٯ يؽچؿكڅډب

څما٫نڅځ اًت٬بؿڇ ام ؽچؿكڅډبي ثلٯي اڃـام آيڄـڇ ايڂ تٴڄچٻچهي، ٷٌتلٍ ك ثبُـ. صِپ ؿك عبٹ تچ٤ًڈ ٿي

ؿډـ. ؿك ايڂ ٫ٔٺ ثڈ ٿ٤ل٫ي ٳټي ًبؽتبك ايڂ ؽچؿكڅډب څ ربيٸبڇ ايڂ تٴڄچٻچهي پلؿاؽتڈ  كا ڃِبځ ٿي

  ُـڇ اًت. 
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 اًذاص تکٌَلَطی خَدسٍّای بشقي چشن .2-1

EVٿنايبي ٣ڀـڇ ؽچؿكڅډبي ثلٯي )
ځ ثب تٴڄچٻچهي ؿڃيبي ٿـكځ آيڄـڇ ٿڄزل ثڈ ٷٌتلٍ ( څ ًبمٷبكي آ1

ؿډڄـ تٰبٗب ثلاي  ٿٜبٻ٤بت ڃِبځ ٿي ُـڇ اًت. ؿك ًلاًل ؿڃيب كڅما٫نڅځ تٰبٗبي ايڂ تٴڄچٻچهي

ثڈ  2010( تب ًبٹ  BEVؿاك ) ( څ ؽچؿكڅډبي اٻٴتليٴي ثبتلي HEVؽچؿكڅډبي اٻٴتليٴي ډيجليـي )

ؿًتٸبڇ  4000000ثڈ  2020ُچؿ ايڂ ت٤ـاؿ تب ًبٹ  ثيڄي ٿي ؿًتٸبڇ كًيـڇ اًت څ پيَ 100000

ثيڄي تٰبٗب ثلاي ؽچؿكڅډبي ثلٯي ؿك ٳِچكډبي  اي ام پيَ ميل ڃين ڃڀچڃڈ  ؿكُٴٺ .>3, 2=َ يبثـ ا٫ناي

    ٿؾتټ٪ ڃِبځ ؿاؿڇ ُـڇ اًت.

 

  [4]اًتظبس فشٍش خَدسٍّبی جْبًی تَسط آطاًس اًشطی بیي الوللی  : آهبستؼذاد هَسد1-2ضکل

ُچؿ. صڄبڃضڈ ايڂ ؽچؿكڅډب ثب اتٔبٹ ثڈ ُجٴڈ  ډب تچًٚ ثبتلي تبٿيڂ ٿيEVاڃلهي اٻٴتليٴي ٿچكؿ ڃيبم 

ؽچؿ كا ام ُجٴڈ ؿكيب٫ت ڃڀبيڄـ، ثب ٣ڄچاځ ؽچؿكڅډبي ډيجليـي ٯبثٺ ڃيبم ثبتلي  ٯـكت اڃلهي ٿچكؿ

PHEVاتٔبٹ ثڈ ُجٴڈ )
ُچڃـ. ؿك ؽچؿكڅډبي ډيجليـي ثڈ ٿڄ٠چك كاڃڄـٷي ام تلٳيت  ُڄبؽتڈ ٿيډب( 2

ډب ثلاي پيڀچؿځ  ًت ثبتلي ُچؿ. ثـيڊي اعتلا٭ ؿاؽټي )ؿكڅڃٌچم( اًت٬بؿڇ ٿي ثبڃٲ ثبتلي څ ٿچتچك

تل  ډبي ٛچلاڃي ٷيلڃـ. ثڈ ٿڄ٠چك كاڃڄـٷي ٿٌب٫ت ُڊلي ٿچكؿ اًت٬بؿڇ ٯلاك ٿي ډبي ٳچتبڇ څ ؿكڅځ ٿٌب٫ت

 ُچؿ.    ام ٿچتچك ؿكڅڃٌچم اًت٬بؿڇ ٿي ،ډب ُـځ ُبكه ثبتليؿك ٓچكت تڀبٽ 

                                           
1 Electric Vehicle 
2 Plug In Hybrid Electric Vehicle 
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كُـ تٰبٗب ثلاي ٫لڅٍ ايڂ ؽچؿكڅډب ثب كڅڃـ كڅ ثڈ صِڀٸيلي ډڀلاڇ ثچؿڇ اًت. ؿك ُٴٺ ميل كٯبثت  

كا تبييـ ايڂ ٿٜټت  2020-50ډبي  ثلاي تٔبعت ثبماك ؿك آيڄـڇ ڃڈ صڄـاځ ؿڅك ًبٹ PHEVڅ  EVثيڂ 

ډب ثيِتل EVڅ پي ام آځ، تٰبٗبي ٫لڅٍ  2050ډبي  ُچؿ ؿك ًبٹ ٿي. ډڀبڃٜچك ٳڈ ٿِبډـڇ ٳڄـ ٿي

 كڅؿ ؿك كٯبثت ثب ؽچؿكڅډبي ثلٯي ٯبثٺ اتٔبٹ ثڈ ُجٴڈ پيلڅم ؽچاډـ ثچؿ.   ؽچاډـ ُـ څ اڃت٠بك ٿي

 

  [4]ّب بشای تصبحب ببصاس  EV  ٍPHEV: سقببت هیبى 2-2ضکل

ا ثب تغچٹ ثنكٷي ٿچارڈ ؽچاډـ ًبؽت. ا٫نايَ ؽچؿكڅډبي ثلٯي، آيڄـڇ ٓڄ٤ت ثل٭ څ ُجٴڈ ٯـكت ك

اي ٳڈ ؿك  يبثـ. ثڈ ٷچڃڈ ډڀنٿبځ ثب ا٫نايَ ت٤ـاؿ ايڂ ؽچؿكڅډب، تٰبٗبي اڃلهي ثلاي ُبكه آڃڊب ا٫نايَ ٿي

ډب تِٴيٺ ؽچاډـ EVډبي ٯـكت كا اڃلهي ٿچكؿ ڃيبم ثلاي ُبكه  آيڄـڇ ثؾَ ٯبثٺ تچرڊي ام ثبك ُجٴڈ

اڃلهي ٿچكؿ ڃيبم ثلاي ُبكه ؽچؿكڅډب ؿك ث٤٘ي ٳِچكډبي ثيڄي  اي ام پيَ ؿاؿ. ؿك ُٴٺ ميل ڃڀچڃڈ

 ٓڄ٤تي ڃِبځ ؿاؿڇ ُـڇ اًت.

 
  [5]ّب  EV: سضذ تقبضبی کطَسّب بشای ضبسط  3-2ضکل
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ًبمڃـٷبځ كا ثڈ تچٻيـ ايڂ ؽچؿكڅډب تِچيٮ  كُـ صِڀٸيل تٰبٗب ثلاي ؽچؿكڅډبي ثلٯي ثٌيبكي ام

ؿك كڅؿ.  يٴي ام ثنكٷتليڂ تچٻيـٳڄڄـٷبځ ؽچؿكڅډبي ثلٯي ثڈ ُڀبك ٿي 1. تچيچتب پليچىڃڀچؿڇ اًت

عٰيٰت ٿچ٫ٰيت ثنكٵ ايڂ تچٻيـٳڄڄـڇ ثلاي اڅٻيڂ ثبك ؿك رڊت تچٻيـ ؽچؿكڅډبي ثلٯي ثب٣ج تِچيٮ 

م ٿغٔچلات ؽچؿ كا ثب ٳڄچځ ت٤ـاؿ ميبؿي اايڂ ُلٳت تبؿيٸل ًبمڃـٷبځ ؽچؿكڅډبي ثلٯي ُـ. 

ُٴٺ ميل يٲ ڃڀچڃڈ  .>6= ٳبكثلؿډبي ٿؾتټ٪ تزبكي، ٓڄ٤تي، ٣ڀچٿي څ ُؾٔي ثڈ ٫لڅٍ كًبڃـڇ اًت

  ؿډـ. ؿك عبٹ ُبكه ُـځ ڃِبځ ٿي ؽچؿكڅي ثلٯي كا

 

  [7]: یک ًوًَِ خَدسٍی بشقی دس حبل ضبسط 4-2ضکل

 بشقياًَاع خَدسٍّای  .2-2

ICEV)ام ڃچ١ ؿكڅڃٌچم  ؽچؿكڅډبي ٿت٤بك٩
ډبي ٫ٌيټي تچًٚ  ثلاي اؿاٿڈ علٳت ؽچؿ ام ًچؽت( 2

ثچؿڇ څ كاڃـٿبځ آڃڊب ؿك  ڃٌجتب ميبؿٳڄڄـ. آٻچؿٷي ڃبُي ام ايڂ ؽچؿكڅډب  ٿي ٿچتچك اعتلا٭ ؿاؽټي اًت٬بؿڇ

ؿك ٿٰبثٺ ؽچؿكڅډبي ثلٯي ٣لاڅڇ ثل ؿاكا ثچؿځ كاڃـٿبځ  .>8= څ ڃٌجتب ٳپ اًتډبي ٿؾتټ٪ ٿت٨يل  ًل٣ت

چك ٳټي ثبلاتل، آٻچؿٷي ثٌيبك ٳڀتلي تچٻيـ ٳلؿڇ څ ًبمٷبكي ٿڄبًجي ثب ٿغيٚ ميٌت ؿاكڃـ. ثڈ ٛ

( څ FCV) ؽچؿكڅډبي پيٺ ًچؽتي (،BEVؿاك ) ؽچؿكڅډبي ثلٯي ؿك صڄـ ؿًتڈ ٳټي ؽچؿكڅډبي ثبتلي

ُچڃـ. ًبؽتبك ايڂ ؽچؿكڅډب تب عـڅؿي ثب  ثڄـي ٿي تٌٰيپ (PHEV,HEV)ي ؽچؿكڅډبي ډيجليـ ثلٯ

 يٴـيٸل ٿت٬بڅت اًت. 

                                           
1 Toyota Pirus 
2 Internal Combustion EngineVehicles 
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، ثبتلي تليڂ ڃچ١ . اكماځٳڄڄـ ٿيؿاك اڃلهي كا ثڈ ٓچكت ُيڀيبيي ؿك ثبتلي ؽچؿ فؽيلڇ  ؽچؿكڅډبي ثبتلي

4ٻيتيچٽ -څ پټيڀل ٿتبٹ 3يچځ-، ٻيتيچٽ٫2ټنډبي ڃيٴٺ  ثبتلي .ثبُـ ٿي 1ياًيـ ًلثي ثبتلي
ثڈ ؿٻيٺ ٛچٹ  

يچځ -ثبُڄـ. ؿك عبٹ عبٗل ثبتلي ٻيتيچٽ ٣ڀل ثيِتل، اڃـامڇ ٳچصٴتل څ څمځ ٳڀتل، ٿچكؿ تچرڈ ٿي

  ثبُـ.  تليڂ ڃچ١ ثبتلي ٿچكؿ اًت٬بؿڇ ؿك ؽچؿكڅډبي ثلٯي ٿي ٿتـاڅٹ

ؿك ؽچؿكڅډبي پيٺ ًچؽتي ام تلٳيت پيٺ ًچؽتي څ ثبتلي ثلاي ت٨قيڈ ٿچتچك اٻٴتليٴي ؽچؿكڅ اًت٬بؿڇ 

. ؿك ايڂ ڃچ١ ًبؽتبك ٿ٤ڀچلا ثب تلٳيت ؿڅ ٣ڄٔل ډيـكڅهځ څ اٳٌيوځ، ٷلٿب، آة څ ثل٭ تچٻيـ ُچؿ ٿي

ٳڄڄـ څ ايڂ صلؽڈ اؿاٿڈ  ُچؿ. ثل ٣ٴي ثب ٣ڀٺ اٻٴتلڅٻين، آة كا ثڈ ډيـكڅهځ څ اٳٌيوځ تزنيڈ ٿي ٿي

تٰليجب ڃبصين ڃبُي ام ايڂ ڃچ١ ؽچؿكڅډب   ٳڄـ. ثب تچرڈ ثڈ ايڂ ڃغچڇ ٣ڀټٴلؿ پيٺ ًچؽتي، آٻچؿٷي پيـا ٿي

ډبي ٳچتبڇ يب ٿـت مٿبځ ُبكه  ډبي ٿلثچٙ ثڈ ٛي ٿٌب٫ت ٿغـڅؿيت. ؽچؿكڅډبي پيٺ ًچؽتي >9=اًت 

ٳڀتل ام  ؽچؿكڅډب ؿك عبٹ عبٗلڃچ١ ٛچلاڃي كا ڃـاكڃـ اٿب تٴڄچٻچهي ًبؽت څ تچريڈ اٯتٔبؿي ايڂ 

 .>10=ثبُـ  ٿيآڃڊب لامٽ ثلاي تچٻيـ اڃجچڇ څ ٳبكثلؿ ٣ڀچٿي  ډبي عـاٯٺ

. ثبُڄـ ٿي ٣لاڅڇ ثل ثبتلي څ ٿچتچك اٻٴتليٴي، ؿاكاي ٿچتچك اعتلا٭ ؿاؽټي ڃيني ډيجليـ ؽچؿكڅډبي

تچاڃڄـ ثب ًبؽتبكډبي ًلي يب ٿچامي، ڃيلڅي لامٽ ثلاي علٳت  ًيٌتپ اٻٴتليٴي څ ٿچتچك ؿكڅڃٌچم ٿي

 ،رڊت ُبكه ثبتلي څ اؿاٿڈ علٳتؽچؿكڅ كا ٫لاډپ ٳڄڄـ. ؿك ث٤٘ي ام ًبؽتبكډبي ؽچؿكڅډبي ډيجليـي 

ٿٜبٻ٤بت ڃِبځ  ُچؿ. ام ؿڅ ڃچ١ ٿڄج٢ ت٨قيڈ ُبٿٺ ثبتلي اٻٴتليٴي څ ٿڄج٢ ًچؽت ٫ٌيټي اًت٬بؿڇ ٿي

ډبي ٫ٌيټي، ٿيناځ آٻچؿٷي ايڂ ڃچ١ ؽچؿكڅډب ؿك ٿٰبيٌڈ ثب  ك٧پ اًت٬بؿڇ ام ٿڄبث٢ ًچؽت ؿډڄـ ٣ټي ٿي

ك ؽچؿكڅډبي ډيجليـي ٿتٔٺ ثڈ ُجٴڈ ٿچكؿ اًت٬بؿڇ ؿ ثبتلي .>11=ؽچؿكڅډبي ٿت٤بك٩ ٳڀتل اًت 

(PHEV) ٿڄـي  ثل ثڊلڇ ٣لاڅڇ . ؽچؿكڅډبي ډيجليـي>12=ُچؿ   ُبكه تچاڃـ ثب ؿكيب٫ت اڃلهي ام ُجٴڈ ٿي

ؿاك څ پيٺ ًچؽتي، ام ٯبثټيت اٛڀيڄبځ ثيِتلي ڃٌجت ثڈ ايڂ ؽچؿكڅډب  ډبي ثبتليؽچؿكڅ ٿنايبيام 

                                           
1 Lead Acid 
2 Nickel-metal Hydride 
3 Lithium Ion 
4 Metal- Lithium Polymer 
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كًبڃي څ ُبكه ؽچؿكڅډبي ډيجليـي ثب ًبيل  . ؿك ُٴٺ ميل ڃغچڇ ًچؽت>8= ثبُڄـ ثلؽچكؿاك ٿي

  ؽچؿكڅډبي اٻٴتليٴي ثڈ ٓچكت ُڀبتيٲ ٿٰبيٌڈ ُـڇ اًت.

 

  [7] ضبسط اًَاع خَدسٍّبی بشقی ُ: ًح5َ-2ضکل

 هضایا ٍ هؼایب خَدسٍّای بشقي .2-3

اڃلهي  تچاځ اُبكڇ ڃڀچؿ. ٿي ؿكڅڃٌچم ثڈ ٣چاٿٺ ٿت٤ـؿي ام ٿنايبي ؽچؿكڅډبي ثلٯي ڃٌجت ثڈ ؽچؿكڅډبي

ثبُـ ؿك عبٻيٴڈ ؽچؿكڅډبي ثلٯي ثب ٿٔل٩ ثل٭،  ډبي ٫ٌيټي ٿي ٿٔل٫ي ؽچؿكڅډبي ؿكڅڃٌچم ًچؽت

ډبي  ٳڄڄـ. ؿك ٓچكتيٴڈ اڃلهي اٻٴتليٴي ثـڅځ اًت٬بؿڇ ام ًچؽت اڃلهي ٿچكؿ ڃيبم ؽچؿ كا تبٿيڂ ٿي

، ٳڀتل CO2ي ثلٯي ؿك ًيٌتپ عڀٺ څ ڃٰٺ ثب٣ج ٣ـٽ تچٻيـ ٫ٌيټي تچٻيـ ُچؿ، ثٴبكٷيلي ؽچؿكڅډب

  ُچؿ. اي ٿي ُـځ آٻچؿٷي ډچا څ ٳبډَ ٷبمډبي ٷټؾبڃڈ

ډبي ٫ٌيټي تچٻيـ ُچؿ، ثبم ډپ اًت٬بؿڇ ام ؽچؿكڅډبي ثلٯي  صڄبڃضڈ اڃلهي اٻٴتليٴي تچًٚ ًچؽت

ميبؿي ام ثب٣ج ا٫نايَ كاڃـٿبځ ٳټي ًيٌتپ ؽچاډـ ُـ. ؿك ايڂ څ٤ٗيت ثڈ ربي ايڄٴڈ ٿٰـاك 

ډبي ٫ٌيټي ثڈ ٓچكت پلاٳڄـڇ ؿك ٿچتچك ؽچؿكڅډبي ؿكڅڃٌچم ثب ثبمؿڇ ڃٌجتب پبييڂ ٿٔل٩ ُچڃـ،  ًچؽت

ٷيلڃـ. ٿچتچك اٻٴتليٴي ؽچؿكڅډبي  ډب ثڈ ٓچكت يٴزب څ ثب ثبمؿڇ ثبلاتلي ٿچكؿ اًت٬بؿڇ ٯلاك ٿي ؿك ڃيلڅٷبڇ

ٿٰيبى ميبؿ ڃين ثب ثبمؿڇ ثبلاتلي ٓچكت  ثلٯي ؿاكاي ثبمؿڇ ڃٌجتب ثبلايي ثچؿڇ څ تچٻيـ اڃلهي اٻٴتليٴي ؿك

 . >13=يبثـ  ٷيلؿ. ثـيڂ تلتيت كاڃـٿبځ ٳٺ ًيٌتپ ا٫نايَ ٿي ٿي
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ؿك ٿچتچكډبي  1ډبي تچٻيـ ٿزـؿ بي ثلٯي اٿٴبځ ثٴبكٷيلي ًيٌتپډبي ؽچؿكڅډ ام ثبكمتليڂ څيوٷي 

ثبُـ. ايڂ ًيٌتپ ؿك ډڄٸبٽ علٳت اڃلهي فؽيلڇ ُـڇ ؿك ثبتلي ؽچؿكڅ كا  ٿغلٱ ايڂ ؽچؿكڅډب ٿي

ٳڄـ. ؿك ؽچؿكڅډبي ثلٯي ايڂ اٿٴبځ څرچؿ ؿاكؿ ٳڈ ثڈ  ؿكيب٫ت ڃڀچؿڇ څ ثڈ اڃلهي رڄجِي تجـيٺ ٿي

هڃلاتچكي ُـڇ څ ثب ؿكيب٫ت اڃلهي رڄجِي ؽچؿكڅ  عبٻتٴي ؽچؿكڅ څاكؿ ډڄٸبٽ تلٿنٷيلي، ٿچتچك اٻٴتلي

څ تجـيٺ آځ ثڈ اڃلهي اٻٴتليٴي، ثڈ ُبكه ثبتلي ؽچؿكڅ ٳڀٲ ٳڄـ. ؿك ؽچؿكڅډبي ؿكڅڃٌچم صڄيڂ 

اٿٴبڃي څرچؿ ڃـاكؿ څ اڃلهي رڄجِي ؽچؿكڅ ؿك ډڄٸبٽ تلٿنٷيلي ثڈ ٓچكت ٷلٿب ؿك ٻڄت تلٿن ډـك 

ي ًيٌتپ تچٻيـ ٿزـؿ ثب٣ج ا٫نايَ ٯبثٺ تچرڊي ؿك كاڃـٿبځ ؽچؿكڅ كڅؿ. ثـيڊي اًت ثٴبكٷيل ٿي

  ُچؿ. ٿي

ؿك ډڄٸبٽ  ايڂ ؽچؿكڅډب ؽچؿكڅډبي ثلٯي، ٣ـٽ ٿٔل٩ اڃلهي ٿچٗچ٣بت ٯبثٺ تچرڈ ؿك ٿچكؿام ؿيٸل 

تچٯ٪ اًت. ؽچؿكڅډبي ؿكڅڃٌچم ثڈ ٛچك ٿتچًٚ مٿبځ ٯبثٺ تچرڊي كا ؿك پِت صلا٥ ٯلٿن يب ؿك عبٻت 

ٳڄـ ؿك عبٻيٴڈ ؽچؿكڅډبي  ك ايڂ مٿبځ ٿچتچك ؽچؿكڅ كڅُڂ ثچؿڇ څ ًچؽت ٿٔل٩ ٿيثبُڄـ. ؿ تچٯ٪ ٿي

 ُچؿ.   ايڂ ٿچٗچ١ ثب٣ج ا٫نايَ كاڃـٿبځ ٿتچًٚ ؽچؿكڅ ٿي .ثلٯي ؿك ډڄٸبٽ تچٯ٪ ٿٔل٩ ًچؽت ڃـاكڃـ

يٴي ؿيٸل ام ٿنايبي ؽچؿكڅډبي ثلٯي، آٻچؿٷي ٓچتي ثٌيبك ٳڀتل ڃٌجت ثڈ ؽچؿكڅډبي ؿكڅڃٌچم 

ك ٳټي ٿچتچكډبي اٻٴتليٴي ڃٌجت ثڈ ٿچتچكډبي اعتلاٯي، ڃچين ٓچتي ثٌيبك ٳڀتلي ثبُـ. ثڈ ٛچ ٿي

ٳڄڄـ. ايڂ ؿك عبٻيٌت ٳڈ اٿلڅمڇ ثب ا٫نايَ كڅما٫نڅځ ت٤ـاؿ ؽچؿكڅډب، آٻچؿٷي ٓچتي ڃبُي ام  تچٻيـ ٿي

  تلؿؿ ايڂ ؽچؿكڅډب ثڈ يٲ ٿِٴٺ رـي تجـيٺ ُـڇ اًت.

ډبي ثبؿي ڃين ڃَٰ ٿچحلي ؿاكڃـ.  ٳبكايي ڃيلڅٷبڇ ٣لاڅڇ ثل ٿچاكؿ ٫چ٭، ؽچؿكڅډبي ثلٯي ؿك ا٫نايَ

ٳڄڄـ ٳڈ ثڈ  ډبي ثبؿي ثڈ څاًٜڈ ا٫نايَ څمٍ ثبؿ ؿك ڃيڀڈ ُت، تچاځ ثيِتلي تچٻيـ ٿي ٿ٤ڀچلا ڃيلڅٷبڇ

ډبي ثبؿي ٻنڅٿب ٿچكؿ  ٿڀٴڂ اًت تچاځ تچٻيـي ڃيلڅٷبڇ ُجٴڈ ؿك ًب٣بت ڃيڀڈ ُتؿٻيٺ ٳبډَ ثبك 

                                           
1 Regenerative 
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ډبي ثبؿي ؿك  تچاڃڄـ ثب ؿكيب٫ت اڃلهي تچٻيـي ڃيلڅٷبڇ . اٿب ؽچؿكڅډبي ثلٯي ٿي>14= ٯ٢ ڃِچؿٿٔل٩ څا

ؽچؿ كا ُبكه ڃڀبيڄـ. ايڂ اڃلهي ؿك كڅم ثلاي كاڃڄـٷي ٿچكؿ اًت٬بؿڇ ٯلاك ٷل٫تڈ څ ډـك   ُت، ثبتلي  ڃيڀڈ

 كڅؿ.  ڃڀي

٣ـٽ تچاڃبيي ثبتلي ثلاي ٛي  ،ٛچلاڃي ثچؿځ ٿـت مٿبځ ُبكهتچاځ ثڈ  ام ٿ٤بيت ؽچؿكڅډبي ثلٯي، ٿي

ؽچؿكڅډبي  .اُبكڇ ٳلؿ آڃڊبڃين ٛچٹ ٣ڀل ٳپ ثبتلي  عزيپ ثچؿځ ثبتلي څ ،ډبي ٛچلاڃي ٳلؿځ ٿٌب٫ت

ٿت٤بك٩ ٯبثټيت فؽيلڇ ًلي٢ اڃلهي څ ٛي ٳلؿځ ٿٌب٫ت ٛچلاڃي كا ؿاكڃـ ؿك عبٻيٴڈ ؽچؿكڅډبي ثلٯي 

ايڂ  .>10= تچاڃڄـ ٛي ٳڄڄـ ٿي ثڈ ٿـت مٿبځ ٛچلاڃي ثلاي ُبكه ُـځ ڃيبم ؿاكڃـ څ ٿٌب٫ت ٳڀتلي كا

تل٧يت ڃڀچؿڇ اًت. ؿك  ُبكه ًلي٢ ډبي ايٌتٸبڇٿِٴٺ، ًبمڃـٷبځ ؽچؿكڅډبي ثلٯي كا ثڈ ًڀت ٛلاعي 

ُچؿ. اڃلهي  اًت٬بؿڇ ٿيًبمډبي اڃلهي  چپلؽبمځ څ ٫لايچيٺ ثڈ ٣ڄچاځ فؽيلڇام تلٳيت ًډب  ايڂ ايٌتٸبڇ

تچاڃـ تچًٚ ٿـاكډبي څاًٜڈ ؽبٓي ؿك مٿبځ ڃٌجتب ٳپ ثڈ ثبتلي  ډب ٿي فؽيلڇ ُـڇ ؿك ايڂ ًيٌتپ

 .>15=ؽچؿكڅ اڃتٰبٹ يبثـ 

V2G) هتصل بِ شبکِ يبشق یَدسٍّاخ .2-4
1) 

ثبُڄـ. ايڂ  ثٌيبكي ام ؽچؿكڅډبي ثلٯي، ثلاي ُبكه ثبتلي ؽچؿ ڃيبمٿڄـ اتٔبٹ ثڈ ُجٴڈ ٯـكت ٿي

ؽچؿكڅډب ثب اًت٬بؿڇ ام يٲ ٿـاك څاًٜڈ، څٻتبه ٿتڄبڅة ُجٴڈ كا ثڈ څٻتبه ٿڄبًت ثلاي ُبكه ثبتلي تجـيٺ 

ډبؿي ٯـكت ًبؽتڈ ُـڇ څ ٿ٤ڀچلا ام ٯبثټيت اڃتٰبٹ  ام ٣ڄبٓل ڃيڀڈ ٳڄڄـ. ٿـاك څاًٜڈ ُبكه ثبتلي ٿي

تچاڃڄـ ؿك ٿچاٯ٢ ٻنڅٽ، اڃلهي فؽيلڇ  تچاځ ثڈ ٓچكت ؿڅٛل٫ڈ ڃين ثلؽچكؿاك اًت. ثڄبثلايڂ ايڂ ؽچؿكڅډب ٿي

ُـڇ ؿك ثبتلي ؽچؿ كا ثڈ ُجٴڈ تغچيٺ ؿډڄـ. ؽچؿكڅډبي ثلٯي ٿتٔٺ ثڈ ُجٴڈ ثب ٯبثټيت اڃتٰبٹ تچاځ 

ؿك ث٤٘ي ٿلار٢، ؽچؿكڅډبي ثلٯي ؿك ډڄٸبٽ اڃتٰبٹ  .>16=ـ ڃُچ ٿي ُڄبؽتڈ٣V2Gڄچاځ ؿڅٛل٫ڈ، ثب

                                           
1 Vehicle to Grid 



 ای بسقی فصل دٍم ........................................................................................ هؼسفی ساختاز ٍ ػولکسد خَدزٍّ

 

 

14 

G2Vڅ ؿك ٓچكت اڃتٰبٹ تچاځ ام ُجٴڈ ثڈ ؽچؿكڅ، ثب ٣ڄچاځ  V2Gتچاځ ام ؽچؿكڅ ثڈ ُجٴڈ، ثب ٣ڄچاځ 
1 

 . >17=ُچؿ  ُڄبؽتڈ ٿي

ډب، عـاٯٺ ؿڅ ڃچ١ اتٔبٹ ٿؾتټ٪ ثڈ ُجٴڈ ٿچكؿ  V2Gډبي ٷٌتلؿڇ  ثڈ ٿڄ٠چك اًت٬بؿڇ ثڊيڄڈ ام ٯبثټيت

  : ثبُـ ڃيبم ٿي

 ثبُـ.  اتٔبٹ ٯـكت ٳڈ ثلاي اڃتٰبٹ اڃلهي ام ُجٴڈ ثڈ ؽچؿكڅ څ يب ثل٣ٴي ٿي (1

ٳڄڄـڇ  اتٔبٹ ٳڄتلٻي څ ٿؾبثلاتي ٳڈ اٿٴبځ ٳڄتلٹ ٿجبؿٻڈ تچاځ ؽچؿكڅ ثب ُجٴڈ كا تچًٚ ٳڄتلٹ (2

ډل   ٳڄڄـڇ ٿلٳني ام څ٤ٗيت ُبكه ثبتلي ٳڄـ. ايڂ اتٔبٹ ثلاي اٛلا١ ٳڄتلٹ ٿلٳني ٫لاډپ ٿي

ډبي اتٔبٹ څ اڃ٬ٔبٹ ت٤ييڂ ُـڇ  ٯٺ ُبكه لامٽ ډل ؽچؿكڅ څ ڃين مٿبځيٲ ام ؽچؿكڅډب، عـا

 ٷيلؿ. تچًٚ ٿبٻٲ ؽچؿكڅ ٿچكؿ اًت٬بؿڇ ٯلاك ٿي

اي ؿك  ډبي څيوڇ ًيپ څ يب ام ٛليٮ پلڅتٴٺ تچاڃـ ثڈ ٓچكت ثي ٿيډب ثڈ ُجٴڈ  اتٔبٹ ٿؾبثلاتي ؽچؿكڅ

IP يٲ څاٯ٢ ډل ؽچؿكڅ ؿاكاي ُجٴڈ تټ٬ڂ حبثت اڃزبٽ ُچؿ. ؿك 
ٳڄڄـڇ ٿلٳني  ُـڇ ؿك ٳڄتلٹ حجت 2

٣لاڅڇ ثل ايڂ ډل ؽچؿكڅ ثلٯي ٿزڊن ثڈ  ُچؿ. ُڄبًبيي ٿيآځ  IPتچًٚ  ٿِؾٔبت ډل ؽچؿكڅ ثبُـ. ٿي

ايڂ اي ام  ُٴٺ ميل ڃڀچڃڈ ُچؿ. ؿك ثل كڅي ؽچؿ ؽچؿكڅ ڃٔت ٿي ثبُـ ٳڈ ٳڄڄـڇ ُبكه ٿي يٲ ٳڄتلٹ

  ٳڄڄـڇ ڃِبځ ؿاؿڇ ُـڇ اًت. ٳڄتلٹ

                                           
1 Grid to Vehicle 
2 Internet Protocol 
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  [18]کٌٌذُ ضبسط ًصب ضذُ بش سٍی خَدسٍی بشقی  : کٌتشل6-2ضکل

تچاڃـ اٛلا٣بتي ام ٯجيٺ عـاٯٺ ُبكه لامٽ ثلاي ؽچؿكڅ، مٿبځ ث٤ـي اڃ٬ٔبٹ ام ُجٴڈ،  ٿبٻٲ ؽچؿكڅ ٿي

ٳڄڄـڇ ُبكه  عـاٯٺ ٿٌب٫ت كاڃڄـٷي تب اتٔبٹ ث٤ـي څ ... كا ؿك ډل ثبك اتٔبٹ ثڈ ُجٴڈ ام ٛليٮ ٳڄتلٹ

ثبتلي، ٿيناځ ًچؽت ډيـكڅهځ ٿقٳچك ثڈ ُجٴڈ اڃتٰبٹ ؿډـ. اٛلا٣بت ؿيٸلي ام ٯجيٺ ٿيناځ ُبكه 

ٷيلي ُـڇ څ ثڈ ُجٴڈ  ٳڄڄـڇ، اڃـامڇ ٿچرچؿ ؿك ؽچؿكڅډبي پيٺ ًچؽتي څ ... ڃين تچًٚ ؽچؿ ٳڄتلٹ

څ ڃين صٸچڃٸي اتٔبٹ ٯـكت څ اتٔبٹ ٿؾبثلاتي آځ ثڈ ُجٴڈ  V2Gيبثـ. ؿك ُٴٺ ميل ٿ٬ڊچٽ  اڃتٰبٹ ٿي

   ًيپ ڃِبځ ؿاؿڇ ُـڇ اًت. ثڈ ٓچكت ثي

 

  [19] صبل خَدسٍ بِ ضبکِ: ضوبتیک ات7-2ضکل
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 ّا هشخصات باتشی .2-5

ډبي  ځ ثل ٯبثټيتثبُـ ٳڈ ٿِؾٔبت آ تليڂ ارناي ؽچؿكڅ ٿي ثبتلي ؽچؿكڅډبي ثلٯي يٴي ام ٿڊپ

ډبي ٿڊپ  يٴي ام ٿِؾٔڈ .تبحيل ميبؿي ؿاكؿ كيني ُبكه ؽچؿكڅ تچًٚ ُجٴڈ ٣ڀټٴلؿ ؽچؿكڅ څ ڃين ثلڃبٿڈ

ًبمي  . ٟل٫يت ثبتلي ؽچؿكڅډبي ثلٯي ثڈ ٓچكت عـاٳخل اڃلهي ٯبثٺ فؽيلڇاًتثبتلي، ٟل٫يت ثبتلي 

ډبي ؽچؿكڅډبي ثلٯي ٿتبحل ام  ُچؿ. ثٌيبكي ام ٯبثټيت ت٤لي٪ ٿي ٳيټچڅات ًب٣تؿك ثبتلي ثل عٌت 

 1ډبي ٿچكؿ اًت٬بؿڇ ؿك ؽچؿكڅډبي اٻٴتليٴي ؿاكاي ٟل٫يت  ثبُـ. ٿ٤ڀچلا ثبتلي ٟل٫يت ثبتلي آځ ٿي

ًب٣ت ٛچٹ  5ثبُڄـ. ثب ٫لٕ ايڄٴڈ ُبكه يب ؿُبكه ٳبٿٺ ثبتلي ؿك عـڅؿ  ب٣ت ٿيٳيټچڅات ً 30تب 

 . >20=ٳيټچڅات ٿت٨يل ؽچاډـ ثچؿ  6تب  2/0ثٴِـ، تچاځ ٿچتچك اٻٴتليٴي ؽچؿكڅ ثيڂ 

ډبي ثب عزپ ٳڀتل څ ٟل٫يت ثيِتل، اٿٴبځ ا٫نايَ ثيِتل  ډبي اؽيل ؿك تٴڄچٻچهي تچٻيـ ثبتلي پيِل٫ت

ډبي ڃچ١  ډب ثڈ ٛچك ؽبّ ثل ثبتلي ؿك تچاځ ٿچتچك ؽچؿكڅډبي ثلٯي كا ٫لاډپ آڅكؿڇ اًت. ايڂ پيِل٫ت

٣ـٽ څاثٌتٸي ډبي ؽبٓي ام ٯجيٺ  ډب ثڈ ؿٻيٺ ثلتلي يچځ تڀلٳن يب٫تڈ اًت. ايڂ ڃچ١ ثبتلي-ٻيتيچٽ

ډب ؿك ًبؽت  كاڃـٿبځ ثبتلي ثڈ ؿكرڈ علاكت ٿغيٚ، صٸبٻي اڃلهي ثيِتل څ ... ثيَ ام ًبيل اڃچا١ ثبتلي

اڃـ  ؽچؿكڅډبي ثلٯي ٷٌتلٍ يب٫تڈ څ ثيِتل ٿچكؿ اًتٰجبٹ ًبمڃـٷبځ ؽچؿكڅډبي ثلٯي ٯلاك ٷل٫تڈ

ٿـٹ ؿاك  يٲ ڃڀچڃڈ ؽچؿكڅي اٻٴتليٴي ثبتلي 2009ؿك ًبٹ  1م. ثڈ ٣ڄچاځ ٿخبٹ ُلٳت تٌلاٿچتچك>21=

  يچځ ثب ٟل٫يت -ي ٻيتيچٽٷيلي ام يٲ ثبتل كا ثب ٿچ٫ٰيت آمٿبيَ ٳلؿ. ايڂ ؽچؿكڅ ثب ثڊلڇ 2كڅؿًتل   

kWh 53، ٯبثټيت پيڀچؿځ ٿٌب٫تkm350  ثبډل ُبكه ثبتلي كا ؿاكا ثچؿڇ څ ًل٣ت ٿبٳنيڀپ آځ ثلاثل

km/h210 23, 22=ثبُـ  ٿي< . 

SOCاي ُبكه ثبتلي ) يٴي ؿيٸل ام ٿِؾٔبت ثبتلي، څ٤ٗيت ٻغ٠ڈ
كڅم  ( ؿك ًب٣بت ٿؾتټ٪ ُجبڃڈ3

اي ثلاي اًت٬بؿڇ ام ثبتلي ؽچؿكڅ عبئن اډڀيت ثچؿڇ څ ثڈ  كيني ٻغ٠ڈ ثبُـ. ايڂ پبكاٿتل ؿك ثلڃبٿڈ ٿي

                                           
1 www.teslamotor.com 
2 Tesla Roadster 
3 State Of Charge 



 ای بسقی فصل دٍم ........................................................................................ هؼسفی ساختاز ٍ ػولکسد خَدزٍّ

 

 

17 

ؿك  SOCُچؿ. ثـيڊي اًت  ٓچكت ڃٌجت اڃلهي فؽيلڇ ُـڇ ؿك ثبتلي ثڈ ٳٺ ٟل٫يت آځ ت٤لي٪ ٿي

ثبُـ. ثب ؿكيب٫ت  بتلي ٳبٿلا ؿُبكه ٿياًت، ث SOC = 0ٳڈ  ٳڄـ. ډڄٸبٿي ٿغـڅؿڇ ٬ٓل تب يٲ ت٨ييل ٿي

يبثـ. ؿك ايڂ عبٻت ثبتلي ٳبٿلا ُبكه  ا٫نايَ ٿي 1تب ٿٰـاك  SOCاڃلهي ام ُجٴڈ، ثبتلي ُبكه ُـڇ څ 

ام ت٨ييلات  اي كڅ ثڈ ٳبډَ ؽچاډـ ٷقاُت. ُٴٺ ميل ڃڀچڃڈ SOCثبُـ څ ٿزـؿا ثب ٿٔل٩ اڃلهي  ٿي

SOC څ ثبتلي ؽچؿكڅ ؽچؿ كا ُت ډڄٸبٽ ؿك ٿڄنٹ ُبكه ؿډـ. ٓبعت ايڂ ؽچؿك يٲ ؽچؿكڅ كا ڃِبځ ٿي

ؿډـ.  ٳڄـ څ ٓجظ ؿك پبكٳيڄٶ ٿغٺ ٳبك، ؽچؿكڅ كا ثـڅځ اتٔبٹ ثڈ ُجٴڈ ؿك پبكٳيڄٶ ٯلاك ٿي ٿي

 ٿبڃـ.  ثبتلي ؿك ايڂ ثبمڇ مٿبڃي ثـڅځ ت٨ييل ثبٯي ٿي SOCثڄبثلايڂ 

 
  [22, 13] دس یک سٍص کبهل SOCای اص تغییشات  ًوًَِ: 8-2ضکل

ثچؿ. څ٤ٗيت ُبكه ثبتلي ثب  ثبتلي ډڀيِڈ ثڈ ٓچكت ډڀچاك څ يٴڄچاؽت ڃؾچاډـ SOCاٻجتڈ ت٨ييلات 

اي ٳڈ  كڅم ٿڀٴڂ اًت ؿصبك ڃچًبڃبت ميبؿي ُچؿ. ثڈ ٷچڃڈ تچرڈ ثڈ ڃغچڇ اًت٬بؿڇ ام آځ ؿك ٛچٹ ُجبڃڈ

ډبي  ثبتلي ثب تچرڈ ثڈ ٯبثټيت SOCڃڀبيـ،  څٯتي ؽچؿكڅي ثلٯي تجبؿٹ ؿڅ ٛل٫ڈ تچاځ ثب ُجٴڈ ثلٯلاك ٿي

 . >6=يل ؽچاډـ ٳلؿ ت٨ي 9-2ك ډڄٸبٽ ُبكه يب ؿُبكه ٿٜبثٮ ُٴٺ ثبتلي ؿ

 
 دس یک سٍص کبهل SOCای اص تغییشات  ًوًَِ: 9-2ضکل
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 دس هَاسد هختلف 1دس پشتیباًي شبکِ V2Gقابلیت  .2-6

كڅم ثڈ صڄـ ًب٣ت  ؿډـ ٿيناځ اًت٬بؿڇ ام ؽچؿكڅډبي ُؾٔي ؿك ٛچٹ ُجبڃڈ ٿٜبٻ٤بت آٿبكي ڃِبځ ٿي

ٷقكاڃڄـ. ث٤٘ي آٿبكډب ٿيناځ ٿتچًٚ  ٿغـڅؿ ُـڇ څ ايڂ ؽچؿكڅډب ًب٣بت ميبؿي كا ؿك پبكٳيڄٶ ٿي

. ٿٜبٻ٤بت >25, 24= اڃـ ًب٣ت ا٣لاٽ ٳلؿڇ 22تب  20بكٳيڄٶ كا ثيڂ پع٘چك ؽچؿكڅډبي ُؾٔي ؿك 

اڃزبٽ ُـڇ اًت،  2اٻڀټټي آٿبك عڀٺ څ ڃٰٺ ؿاڃڀبكٱ ثيڂ ؿيٸلي ؿك ٳِچك ؿاڃڀبكٱ ٳڈ تچًٚ ٿلٳن

. ثلاًبى ايڂ آٿبك ډل ؽچؿكڅ ثڈ ثبُڄـ ٿي ثلااًت٬بؿڇكڅم  % ؽچؿكڅډب ؿك ُجبڃڈ94ؿډـ ثيَ ام  ڃِبځ ٿي

ٷيلؿ ٳڈ ايڂ ٿٌب٫ت ؿك كڅمډبي  ٿچكؿ اًت٬بؿڇ ٯلاك ٿي Km48/29كڅم عـڅؿ  ُجبڃڈٛچك ٿتچًٚ ؿك يٲ 

ڇ ايڂ ٿلٳن ثلاي ؿكٓـ اي ام ڃتبيذ ٿڄتِل ُـ . ڃڀچڃڈ>26=كًـ  ٿيKm40ت٤ٜيٺ څ آؽل ډ٬تڈ ثڈ 

  ڃِبځ ؿاؿڇ ُـڇ اًت. 10-2كڅم، ؿك ُٴٺ يٲ ُجٴڈ ؿك ًب٣بت ٿؾتټ٪ ُجبڃڈ ؿًتلى ؽچؿكڅډبي ؿك

 
  [26]سٍص  پزیشی خَدسٍّبی یک ضبکِ دس سبػبت هختلف ضببًِ : دستشس12-2ضکل

كڅم  ؿډـ يٲ ؽچؿكڅي ُؾٔي ؿك يٲ ُجبڃڈ يٰبت ؿيٸلي ؿك ٳِچك ايبلات ٿتغـڇ آٿليٴب ڃِبځ ٿيتغٰ 

ؿٯيٰڈ  52پيڀبيـ څ ٿـت مٿبځ اًت٬بؿڇ ام ؽچؿكڅ تٰليجب  ٿي (Km35) ٿبيٺ 22ثڈ ٛچك ٿتچًٚ ؿك عـڅؿ 

. ثڄبثلايڂ اٷل يٲ ؽچؿكڅي ثلٯي پي ام اڃزبٽ ٳبكډبي كڅماڃڈ ؿك پبكٳيڄٶ ٯلاك ٷيلؿ، >13=ثبُـ  ٿي

                                           
1 Grid Support 
2 Danish National Transport Survey 
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ډبي اڃزبٽ ُـڇ ؿك  ثيڄي ثلاًبى پيَثبُـ.  ؿاكاي ٿٰـاك ٯبثٺ تچرڊي ُبكه ثبٯيڀبڃـڇ ؿك ثبتلي ؽچؿ ٿي

اتٔبٹ ثڈ ُجٴڈ  څكڅؿ ثڈ پبكٳيڄٶ څ ډڄٸبٽ ؿك ي ثلٯي ثڈ ٛچك ٿتچًٚبثبتلي ؽچؿكڅډتغٰيٰبت ٿقٳچك، 

ډبي ڃبُي ام ٣ـٽ تچاڃبيي ؽچؿكڅډبي ثلٯي  اڃيايڂ ڃتبيذ ڃٸل .>13= ؽچاډـ ثچؿ% ُبكه 60 ؿاكاي تٰليجب

كًـ ثلاي  ًبمؿ. ثڄبثلايڂ ثڈ ڃ٠ل ٿي ډبي ٛچلاڃي كا تب عـڅؿي ثلٛل٩ ٿي ثلاي پيڀچؿځ ٿٌب٫ت

٣لاڅڇ  .ٴڄـٿِٴټي ايزبؿ ڃُڊلي، ربيٸنيڄي ؽچؿكڅډبي ٿت٤بك٩ ثب ؽچؿكڅډبي ثلٯي  ؽچؿكڅډبي ؿكڅځ

ي ؿك پبكٳيڄٶ څ ٿيناځ ٯبثٺ تچرڈ ُبكه ثبتلي آڃڊب ثل ايڂ ٿـت مٿبځ ڃٌجتب ميبؿ ع٘چك ؽچؿكڅډبي ثلٯ

تچاڃـ ثڈ ٣ڄچاځ يٲ ڃٴتڈ ٿخجت ثلاي پِتيجبڃي ُجٴڈ تچًٚ ؽچؿكڅډبي  ؿك ډڄٸبٽ څكڅؿ ثڈ پبكٳيڄٶ ٿي

  ثلٯي تټٰي ُچؿ.

ډب ؿك ًيٌتپ عڀٺ څ ڃٰٺ، ٳبډَ آٻچؿٷي  V2Gډڀبڃٸچڃڈ ٳڈ ٯجلا ڃين ثيبځ ُـ اڃٸينڇ آټي اًت٬بؿڇ ام 

ثبُـ. ام  ډبي ٫ٌيټي څ ٿڄبث٢ تزـيـڃبپقيل، ا٫نايَ كاڃـٿبځ ؽچؿكڅ څ ... ٿي ٿٔل٩ ًچؽتډچا، ٳبډَ 

 ٷقكاڃڄـ څ ثلاي ًچي ؿيٸل ؽچؿكڅډبي ثلٯي ٿـت مٿبځ ٯبثٺ تچرڊي ام ُجبڃڈ كڅم كا ؿك پبكٳيڄٶ ٿي

ډبي ډچُڀڄـ تچ٤ًڈ  ُچڃـ. ؿك ُجٴڈ ؽچؿ ؿك ٿـت ع٘چك ؿك پبكٳيڄٶ ثڈ ُجٴڈ ٿتٔٺ ٿي ُبكه ثبتلي

تڈ، ثب ا٫نڅؿځ ٯبثټيت اكتجبٙ ٿؾبثلاتي ؽچؿكڅ ثب ُجٴڈ، اٿٴبځ ٳڄتلٹ ډچُڀڄـ ٫لآيڄـ ُبكه ثبتلي ڃين يب٫

ُچؿ. ٣لاڅڇ ثل ايڂ ؿًتلًي ثڈ اڃلهي فؽيلڇ ُـڇ ؿك ثبتلي ؽچؿكڅډب، اٿٴبځ اڃتٰبٹ تچاځ ام  ٫لاډپ ٿي

  ًبمؿ. ؽچؿكڅ ثڈ ُجٴڈ ؿك ٿچاٯ٢ ٻنڅٽ څ پِتيجبڃي ُجٴڈ كا ٿڀٴڂ ٿي

ډبي ٿزڊن ثڈ ُبكهك څ  بي ډچُڀڄـ تٌڊيلات ٿؾتټ٬ي ثلاي ؽچؿكڅډبي ثلٯي ڃ٠يل پبكٳيڄٶډ ؿك ُجٴڈ

ُچؿ. ايڂ ٿلاٳن ثڈ ٿڄ٠چك ٳڄتلٹ ډچُڀڄـ ٫لآيڄـ ُبكه ثبتلي، ثڈ  ډبي ُبكه ًلي٢ ايزبؿ ٿي ڃين ايٌتٸبڇ

لامٽ  ډبي اكتجبٛي څ ٿؾبثلاتي ثبُڄـ. ثب څرچؿ ميلًبؽت ًيپ ڃين ٿزڊن ٿي ډبي ٿؾبثلاتي څ ثي ًيٌتپ

ثلاي ثٴبكٷيلي څ اًت٬بؿڇ ثڊيڄڈ ام ؽچؿكڅډبي ثلٯي ؿك يٲ ُجٴڈ ډچُڀڄـ، اٿٴبځ اًت٬بؿڇ ام 

ډچُڀڄـ،  يډب ٛلاعبځ ُجٴڈُچؿ.  ؽچؿكڅډبي ثلٯي ؿك رڊت پِتيجبڃي ام ُجٴڈ تٌڊيٺ ٿي

 يُـڇ ؿك ثبتل يلڇفؽ يؽچؿكڅډب څ اًت٬بؿڇ ام اڃله يڂُبكه ا يليتٿـ يكا ثلا يٷچڃبٷچڃ ډبي ياًتلاتو

 .>27, 19, 18= اڃـ ڃڀچؿڇٯـكت اكائڈ  يډب ٳڄتلٹ ُجٴڈ ثلايآڃڊب 
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ثبُـ. ؿك ايڂ ًب٣بت  تبٿيڂ تچاځ ٿچكؿ ڃيبم ؿك مٿبځ اڅد ٿٔل٩ ٿي يٴي ام ٿِٴلات آټي ٓڄ٤ت ثل٭

ًت. ؿك ڃتيزڈ ډبي ٷبمي ا ُجٴڈ ڃبٷنيل ثڈ اًت٬بؿڇ ام څاعـډبي تچٻيـي ثب كاڃـٿبځ پبييڂ ڃ٠يل ڃيلڅٷبڇ

ډب ثلاي ٿـت مٿبځ ٳچتبډي  ام آڃزب ٳڈ ايڂ ڃيلڅٷبڇ ؽچاډـ ثچؿ. نيڄڈ ثل٭ تچٻيـي ؿك ايڂ ًب٣بت ثيِتل ډ

    اڃـامي ٳپ ثبُڄـ. ُچڃـ ثبيـ ؿاكاي ډنيڄڈ كاڇ ُـڇ څ ٿزـؿا ؽبٿچٍ ٿي كڅم ثڈ ُجٴڈ ٿتٔٺ  ؿك ُجبڃڈ

ډبيي ثلاي  ډبي ٯـكت ثڈ كڅٍ عبځ ُجٴڈډبي پيٲ، ثب٣ج ُـ تب ٛلا ٿٌبئٺ ٿت٤ـؿ اًت٬بؿڇ ام ڃيلڅٷبڇ

ډبي  ثلڃبٿڈډب ُبٿٺ  ډبي ٿڄغڄي ثبك څ ډڀچاكتل ڃڀچؿځ آځ كڅي آڅكڃـ. ث٤٘ي ام ايڂ كڅٍ ٳبډَ ٯټڈ

ًبمډبي  ؿك ًڀت تچٻيـ ڃين اًت٬بؿڇ ام فؽيلڇ .ثبُـ ٿي 2ربثزبيي ثبك ام ٯجيٺ 1 ٿـيليت ًڀت ٿٔل٩

ډب ؿاكاي ؿڅ ًـ رـاٷبڃڈ  تچرڈ ٯلاك ٷل٫ت. ايڂ ڃيلڅٷبڇ ٿچكؿ 3اي ډبي تټڀجڈ فؽيلڇ اڃلهي ٿبڃڄـ ڃيلڅٷبڇ

ثبكي اڃلهي ام ُجٴڈ ؿكيب٫ت ُـڇ څ ثب اڃتٰبٹ  ثبُڄـ. ؿك ًب٣بت ٳپ آثي ثب اؽتلا٩ اكت٬ب١ ٯبثٺ تچرڈ ٿي

ُچؿ. اڃلهي فؽيلڇ  آة ام ًـ پبييڂ ثڈ ًـ ثبلا ثڈ ٓچكت اڃلهي پتبڃٌيٺ ؿك آة پِت ًـ فؽيلڇ ٿي

اڅد ٿٔل٩ ثب ثلٷِت آة ثڈ ًـ پبييڂ ثڈ اڃلهي اٻٴتليٴي تجـيٺ ُـڇ څ ثڈ  ُـڇ ؿك ايڂ آة ؿك ًب٣بت

  تچاڃـ ٿڄغڄي ثبك ُجٴڈ كا ډڀچاكتل ًبمؿ. اي ٿي ُچؿ. ثـيڂ تلتيت ڃيلڅٷبڇ تټڀجڈ فؽيلڇ ُجٴڈ تنكيٮ ٿي

ًبمي اڃلهي  تچاځ ثڈ ٣ڄچاځ يٲ ڃيلڅٷبڇ ٿزبمي ؿك ڃ٠ل ٷل٫ت ٳڈ ثب ٯبثټيت فؽيلڇ ډب كا ٿي V2Gتزڀ٢  

اي ؿاُتڈ څ ثڈ ډڀچاكتل  تچاڃـ ٣ڀټٴلؿي ٿِبثڈ ڃيلڅٷبڇ تټڀجڈ فؽيلڇ ٴتليٴي ؿك ثبتلي ؽچؿكڅډب، ٿياٻ

اڃـامي ثبلا څ ډنيڄڈ  ُـځ ٿڄغڄي ثبك ٳڀٲ ٳڄـ. ٗڀڂ آڃٴڈ ايڂ ڃيلڅٷبڇ ٿزبمي ؿاكاي ًل٣ت كاڇ

ؿځ ٿڄغڄي ثبك ډب ؿك ډڀچاكتل ٳلV2Gاي ام ٣ڀټٴلؿ  ثبُـ. ؿك ُٴٺ ميل ڃڀچڃڈ اڃـامي ثٌيبك پبييڂ ٿي كاڇ

     ُجٴڈ ڃِبځ ؿاؿڇ ُـڇ اًت.

                                           
1 Demand Side Management 
2 Load Shifting 
3 Pumped-storage 
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  [22]ّب بش هٌحٌی ببس یک سٍص تببستبًی دس کبلیفشًیب V2G: تبثیش 11-2ضکل

لامٽ ثڈ فٳل اًت ٳڈ اًت٬بؿڇ ام ؽچؿكڅډبي ثلٯي ثلاي ډڀچاكتل ٳلؿځ ٿڄغڄي ثبك ُجٴڈ، ؿك ٳبكثلؿ 

ٳڄـ. ؿك څاٯ٢ ډڀيِڈ ثؾِي ام  ڃٰٺ ؽټټي څاكؿ ڃڀيآټي ايڂ ؽچؿكڅډب ثڈ ٣ڄچاځ يٲ ًيٌتپ عڀٺ څ 

ثيڄي  ؿك ثبتلي ثلاي ڃيبم كڅماڃڈ ؽچؿكڅ ڃٸڊـاكي ُـڇ څ ام ٿبثٰي ُبكه ثبتلي ٳڈ پيَاڃلهي فؽيلڇ ُـڇ 

ُچؿ ؿك ډڄٸبٽ څكڅؿ ث٤ـي ؽچؿكڅ ثڈ پبكٳيڄٶ ډڀضڄبځ ؿك ثبتلي څرچؿ ؿاُتڈ ثبُـ، ثلاي پِتيجبڃي  ٿي

اي ام څ٤ٗيت ُبكه ثبتلي يٲ  ُچؿ. ؿك ُٴٺ ميل ڃڀچڃڈ بك اًت٬بؿڇ ٿيُجٴڈ څ ډڀچاكتل ٳلؿځ ٿڄغڄي ث

ؽچؿكڅ ڃِبځ ؿاؿڇ ُـڇ اًت ٳڈ ٣لاڅڇ ثل كاڃڄـٷي ٿ٤ڀچٹ كڅماڃڈ، ؿك پِتيجبڃي ُجٴڈ ڃين ُلٳت 

ٓجظ ؽچؿكڅي ؽچؿ كا ؿك  6ُت تب  9ٳڈ ٓبعت ؽچؿكڅ ام ًب٣ت  ثڈ ٣جبكت ؿيٸل ډڄٸبٿي ٳڄـ. ٿي

 ٳڄـ. ًپي تلي ؽچؿكڅډبي ؽچؿ كا ام ٛليٮ اتٔبٹ ثڈ ُجٴڈ ُبكه ٿي، ثبؿډـ پبكٳيڄٶ ٿڄنٹ ٯلاك ٿي

ُچؿ.  څ ام اڃلهي فؽيلڇ ُـڇ ؿك ثبتلي ٳپ ٿي كڅؿ ثبٿـاؿ ثڈ ٿغٺ ٳبك ؽچؿ ٿي 7تب  6عـڅؿا ثيڂ ًب٣ت 

ٓجظ ثب اتٔبٹ ٿزـؿ ؽچؿكڅ ؿك پبكٳيڄٶ ٿغٺ ٳبك، ثبتلي ؽچؿكڅي ثلٯي ُلڅ١ ثڈ  10تب  7ام ًب٣ت 

اٳڄچځ ؿك ډڄٸبٽ ڃيبم ٳڈ ؿك ايڄزب كًـ.  ثڈ څ٤ٗيت ُبكه ٯجټي ؽچؿ ٿي 12-2ٺ ٳڄـ څ ؿك ُٴ ُبكه ٿي

ُچؿ څ  ٣ٔل ؿك ڃ٠ل ٷل٫تڈ ُـڇ اًت، ام ُبكه ٿچرچؿ ؿك ثبتلي ؽچؿكڅډب اًت٬بؿڇ ٿي 5تب  2ثيڂ ًب٣ت 

څ ثڈ ايڂ ٛليٮ ؿك پِتيبڃي ام آځ ٿِبكٳت ؽچاډـ ؿاُت. اٿب ډڄچم ٿٰـاك  ُچؿ ثڈ ُجٴڈ تچاځ تنكيٮ ٿي

ٳڈ  ثبٯيڀبڃـڇ ؿك ثبتلي ؽچؿكڅ ثڈ ٿيناڃي اًت ٳڈ ٓبعت ؽچؿكڅ ثتچاڃـ ثڈ ٿڄنٹ ثلٷلؿؿ. ام آڃزبئيُبكه 
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ا٫تـ ُبكه ٿزـؿ ثبتلي ؽچؿكڅډبي ثلٯي ثلاي  ٣ٔل ، پيٲ ثبك ُجٴڈ ات٬ب٭ ٿي 6تب  5ٿ٤ڀچلا ؿك ًب٣ت 

 ُت ثڈ ت٤چيٮ ؽچاډـ ا٫تبؿ.  9ثڈ ًب٣ت 

 
  [18] ببتشی خَدسٍ ٍضؼیت ضبسطط خَدسٍی بشقی دس تبثیش ّوَاس کشدى هٌحٌی ببس تَس:  2-2ضکل

ډبي  چؿځ ًلڅييثڊتلي ؿك ٫لاډپ ڃڀڃٌجتب ډب ٣ڀټٴلؿ  V2Gډبي ؽيټي ثنكٵ،  ك ٿٰبيٌڈ ثب ڃيلڅٷبڇؿ

ـ. ثڈ ڄثبُ ٿي ؿك ڃلػ ا٫نايَ تچاځ ډبيي ٿغـڅؿيتي ٿ٤ڀچٹ ؿاكاي ډب ڃيلڅٷبڇ ؽـٿبت ربڃجي ؿاكڃـ.

ؿك  .>28=ُـ ثب ٳڄـ ٿي تب عـيثلاي ت٨ييل تچاځ ؽلڅري  ډب ايڂ ڃيلڅٷبڇ ًل٣ت ٣ڀٺ ډڀيڂ ؿٻيٺ

، اڃلهي اٻٴتليٴي كا ؿك ثبتلي ؽچؿ فؽيلڇ ٳلؿڇ څ ثب اًت٬بؿڇ ام ٿـاكډبي ٓچكتي ٳڈ ؽچؿكڅډبي ثلٯي

ؿك ، پبًؼ ؽچاډڄـ ؿاؿ. ٨ييل تچاځتٰليجب ثڈ ٛچك ډڀنٿبځ ثب ًيٸڄبٹ ٫لٿبځ ت ٯـكت، څاًٜڈ اٻٴتلڅڃيٲ

ثب يٲ ڃيلڅٷبڇ ٿزبمي ٿتِٴٺ ام  %4ڃيلڅٷبڇ ثؾبك ثب ڃلػ ا٫نايَ تچاځ  ډبي ميل ًل٣ت پبًؼ يٲ ُٴٺ

    ٿٰبيٌڈ ُـڇ اًت.ډب  V2G اي ام ٿزڀچ٣ڈ

 
  [23]بِ سیگٌبل تٌظین تَاى  V2G: پبسخ 13-2ضکل
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  [23]هگبٍاتی بِ سیگٌبل تٌظین تَاى  252: پبسخ یک ًیشٍگبُ بخبس 14-2ضکل
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 سومفصل 

 

 

 پیشیٌِ تحقیقات اًجام شذُ [3]

خَدسٍّای بشقي  دس صهیٌِ کاسبشد

 دسکٌتشل فشکاًس
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ام  ډبي څيوڇ آڃڊب پي ثلؿ. تچاځ ثڈ ٯبثټيت ٣ڀټٴلؿ ايڂ ؽچؿكڅډب ٿي ؽچؿكڅډبي ثلٯي څًبؽتبك ٿ٤ل٫ي ثب 

څ ٫لاډپ آٿـځ تزڊينات لامٽ ثلاي ثٴبكٷيلي ډبي ډچُڀڄـ  ثب تچ٤ًڈ يب٫تڂ ُجٴڈ ًچي ؿيٸل

اي ٳڈ ام ڃچ١  ثٸچڃڈ ثب ٷٌتلٍ كڅما٫نڅځ ٿچارڈ ُـڇ اًت.ايڂ ؽچؿكڅډب اًت٬بؿڇ ام  ،ؽچؿكڅډبي ثلٯي

ډب ؿك رڊت پِتيجبڃي ام ُجٴڈ ؿك ٿچاكؿ ٿؾتټ٪ اًت٬بؿڇ  V2Gؽبٓي ام ايڂ ؽچؿكڅډب ثب ٣ڄچاځ 

 ُجٴڈ ڄتلٹ ٫لٳبڃيؿك مٿيڄڈ ٳؿك ُلايٚ ٧يل ٿڄت٠لڇ ډب  V2Gُچؿ. يٴي ام ٳبكثلؿډبي ٿڊپ  ٿي

ُجٴڈ ڃٌجت ثڈ ډب تچاڃبيي آڃڊب ثلاي ٳڄتلٹ ٫لٳبڃي V2Gثب تچرڈ ثڈ پبًؾٸچيي ثٌيبك ًلي٢  ثبُـ. ٿي

ډب ثڈ V2Gؿك مٿيڄڈ اًت٬بؿڇ ام ميبؿي  ڃين تغٰيٰبتثبُـ. تبٳڄچځ  ٿغلم ٿيډبي ٿ٤ڀچٹ  ؿيٸل ڃيلڅٷبڇ

ٿڄ٠چك ٳڄتلٹ ٫لٳبڃي ُجٴڈ ٯـكت ٿچكؿ ثلكًي ٯلاك ٷل٫تڈ اًت. ؿك ايڂ ٫ٔٺ پي ام تِليظ ڃغچڇ 

لات ٷقُتڈ ؿك مٿيڄڈ ډبي ًڄتي تڄ٠يپ آځ ثڈ ٿلڅك ٿؾتٔلي ثل ٿلار٢ څ ٿٰب ڃچًبڃبت ٫لٳبڃي څ كڅٍ

 ُچؿ.  پيـايَ ؽچؿكڅډبي ثلٯي څ ٳبكثلؿډبي ٿت٤ـؿ آڃڊب ؿك ُجٴڈ ٯـكت ډچُڀڄـ ڃين پلؿاؽتڈ ٿي
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 ّای قذست کٌتشل فشکاًس دس شبکِ .3-1

ثڈ ٛچك ٳټي ؿك يٲ ُجٴڈ ٯـكت ع٬ٞ ت٤بؿٹ ٿيبځ ثبك څ تچٻيـ اٻناٿي اًت. ؿك ٧يل ايڄٔچكت 

ُچؿ څ ؿك ث٤٘ي ٿچاٯ٢ ٿچرت ڃبپبيـاكي څ عتي ٫لڅپبُي ُجٴڈ  ثلؿاكي ام ًيٌتپ ٯـكت ؿُچاك ٿي ثڊلڇ

ٷل كًـ. ثڈ ٛچكيٴڈ ا ؽچاډـ ُـ. ت٤بؿٹ ٿيبځ ثبك څ تچٻيـ ثلاي ع٬ٞ ٫لٳبڃي ُجٴڈ ٗلڅكي ثڈ ڃ٠ل ٿي

ٿيناځ تچٻيـ ام ٿٰـاك ثبك ُجٴڈ ثيِتل ُچؿ، ٫لٳبڃي ُجٴڈ ا٫نايَ ؽچاډـ يب٫ت. ؿك ٓچكتي ٳڈ ٿيناځ 

 ٳڄـ.  تچٻيـ ام ثبك ٳڀتل ُچؿ، ٫لٳبڃي ُجٴڈ ٳبډَ پيـا ٿي

ؿك ُلايٚ ؿيڄبٿيٴي څ ٷقكا ڃ٠يل ؽلڅد څاعـډبي تچٻيـي، ت٨ييل ڃبٷڊبڃي ثبك څ ... ٫لٳبڃي ُجٴڈ ؿصبك 

ڃچًبځ ؽچاډـ ُـ. ثلاي ع٬ٞ پبيـاكي ُجٴڈ ٯـكت ؿك ايڂ ُلايٚ، ڃچًبڃبت ٫لٳبڃي تچًٚ 

LFC)ٷيلي ام عټٰڈ ٳڄتلٹ ثبك ٫لٳبڃي  ُچڃـ. ؿك ايڂ ُلايٚ ثڊلڇ اي ٿيلا ٿي ډبي څيوڇ ٳڄڄـڇ ٳڄتلٹ
1) 

 . >29= ثبُـ تچاڃـ ٿ٬يـ ٿي ٿي

ډب ثلاي ت٨ييل تچاځ  ٳڄڄـڇ ؿك ٓچكتي ٳڈ ت٨ييلات ٫لٳبڃي ام يٲ ٿٰـاك ٿ٤يڄي ثيِتل ُـ، ٳڄتلٹ

ٿلاعٺ  ُچؿ. ُچڃـ څ ايڂ ٿلعټڈ آٜلاعب ٳڄتلٹ اڅٻيڈ ٫لٳبڃي ڃبٿيـڇ ٿي څكڅؿي ثڈ ًيٌتپ ٤٫بٹ ٿي

ٿلعټڈ . ِليظ ؽچاډـ ُـٳڈ ؿك اؿاٿڈ ت ڃِبځ ؿاؿڇ ُـڇ اًت 1-3 ؿك ُٴٺٿؾتټ٪ ٳڄتلٹ ٫لٳبڃي 

حبڃيڈ ث٤ـ ام آځ  20تچاڃـ تب  ٷلؿؿ څ ٿي حبڃيڈ پي ام څٯچ١ عبؿحڈ آ٧بم ٿي 10عـڅؿ  ٫لٳبڃي ٳڄتلٹاڅٻيڈ 

ٷيلؿ. پي ام آڃٴڈ  ٓچكت ٿي LFCڃين اؿاٿڈ ؿاُتڈ ثبُـ. ٳڄتلٹ اڅٻيڈ ٫لٳبڃي تچًٚ عټٰڈ ٳڄتلٻي 

ٷلؿؿ اٿب  لؿڃـ، ًيٌتپ ؿڅثبكڇ ٿت٤بؿٹ ٿيډبي ٿچرچؿ ا٧تِبٍ ثڈ څرچؿ آٿـڇ كا آلاط ٳ ٳڄڄـڇ ٳڄتلٹ

 ډڄچم ٫لٳبڃي ًيٌتپ ام ٿٰـاك ڃبٿي ؽچؿ ٫بٓټڈ ؿاكؿ. ؿك ايڂ ٿلعټڈ څاعـډبي تچٻيـ ُجٴڈ څٟي٬ڈ

كًبڃڄـ.  ثلٷلؿاڃـځ ٫لٳبڃي ًيٌتپ ثڈ ٿٰـاك ٿٜټچة كا ثل ٣ڊـڇ ؿاكڃـ څ ٫لٳبڃي كا ثڈ ٿٰـاك ٿٜټچة ٿي

تچاڃـ  حبڃيڈ پي ام څٯچ١ ؽٜب ُلڅ١ ُـڇ څ ٿي 30ايڂ ٿلعټڈ ثبُـ.  ايڂ ٿلعټڈ ٳڄتلٹ حبڃچيڈ ٫لٳبڃي ٿي

  . >30=ؿٯيٰڈ ث٤ـ ام آځ اؿاٿڈ ؿاُتڈ ثبُـ  30تب 

                                           
1 Load Frequency Control 
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  [32]هگبٍات تَلیذ  1322اص دست دادى  یک ًوًَِ اًحشاف فشکبًس بؼذ :1-3کلض

. ثلاي ثلكًي څ تغټيٺ پبًؼ ٫لٳبڃٌي ًيٌتپ ًيٌتپ ٯـكت ٛجي٤تي ٧يل ؽٜي څ ٿت٨يل ثب مٿبځ ؿاكؿ

ٿـٹ ؽٜي ُـڇ ًيٌتپ اًت٬بؿڇ ٳلؿ. ؿك يٲ تچكثيڂ هڃلاتچك تچاځ ام  ٯـكت ڃٌجت ثڈ ا٧تِبُبت ثبك ٿي

 :>31=ُچؿ  تچٻيـ څ اڃغلا٩ ٫لٳبڃي ثڈ ٓچكت ميل ثيبځ ٿي -ك٫تبك ؿيڄبٿيٲ ٳټي ثبك

(3-1) em
PPfD

dt

fd
H 


2 

ثبُـ. حبثت  ٿيناځ ت٨ييلات ثبك ٿي ePاڃغلا٩ تچاځ ٿٴبڃيٴي څ  mPاڃغلا٩ ٫لٳبڃي،  fؿك آځٳڈ 

( كاثٜڈ 1-3ڃِبځ ؿاؿڇ ُـڇ اًت. ثب تجـيٺ لاپلاى ٷل٫تڂ ام ٿ٤بؿٻڈ ) D څ حبثت ٿيلايي ثب Hايڄلًي ثب 

  :ُچؿ ميل عبٓٺ ٿي

(3-2) )()()()(2 sPsPsfDsfHS
em

 

 : ُٴٺ ميل ڃڀبيَ ؿاؿ تچاځ ٿ٤بؿٻڈ ثبلا كا ثڈ ٓچكت ثټچٱ ؿيبٷلاٽ ڃِبځ ؿاؿڇ ُـڇ ؿك ٿي

 
  [31]: بلَک دیبگشام هذل تَسبیي طًشاتَس 2-3ضکل
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ډبي  اي ام عټٰڈ ٳڄتلٻي ثبك ٫لٳبڃي ډڀلاڇ ثب ڃغچڇ ٳبكٳلؿ آځ تچًٚ ٿـٹ ؿك ُٴٺ ميل ٿـٹ ًبؿڇ

 ؿيڄبٿيٴي ًبؿڇ ُـڇ ًيٌتپ ٯـكت ڃِبځ ؿاؿڇ ُـڇ اًت.   

 
  [31]: هذل سبدُ ضذُ حلقِ کٌتشل ببس فشکبًس 3-3ضکل

ثبُڄـ. ٷبڅكڃل  ډبي ٿچحل ؿك ٳڄتلٹ ٫لٳبڃي ُجٴڈ ؿك ٿچاٯ٢ ٻنڅٽ ٿي ٳڄڄـڇ ٷبڅكڃلډب يٴي ؿيٸل ام ٳڄتلٹ

اي  ٳڄـ څ ٳڄتلٹ لامٽ رڊت ت٨ييل تچاځ ؽلڅري ٿٴبڃيٴي كا ثٸچڃڈ ٷيلي ٿي ًل٣ت ٿٴبڃيٴي كا اڃـامڇ

ؿك ُٴٺ ميل ڃغچڇ ٷلؿاڃـ.  يل ثبك كا رجلاځ ٳلؿڇ څ ٫لٳبڃي كا ثڈ ٿٰـاك اًڀي ثلٿيٳڄـ ٳڈ ت٨ي تڄ٠يپ ٿي

ُچؿ. ُيت ايڂ ٿڄغڄي  ثڈ ت٨ييل ٫لٳبڃي ًيٌتپ ڃِبځ ؿاؿڇ ٿي ٷچيي څاعـډبي تچٻيـي پبًؼ

 ٳڈ ُچؿ ڃڀبيَ ؿاؿڇ ٿي Rثبُـ ٳڈ ثب  ډب ٿي ؿډڄـڇ ٿِؾٔڈ ؿكڅح )ٗليت تڄ٠يپ ًل٣ت( ڃيلڅٷبڇ ڃِبځ

 %8 ي٤ڄي اڃغلا٩ تڄ٠يپ ُچؿ %8كڅي  Rٷلؿؿ. ثڈ ٣ڄچاځ ٿخبٹ اٷل  اپلاتچك تڄ٠يپ ٿيتچًٚ  Rٿٰـاك 

ت٨ييل ثبك )ٿخلا ؿڅ  %100 ،ؿډـ څ يب ثبٻ٤ٴي ت٨ييل ٿي %100اڃغلا٩ ٫لٳبڃي، تچاځ ؽلڅري كا ثڈ ٿيناځ 

  ُچؿ. ٿي %8ثلاثل ُـځ ٿيناځ ثبك( ثب٣ج ت٨ييل ٫لٳبڃي ثڈ ٿيناځ 

 
  [31]آل حبلت هبًذگبس گبٍسًش بب ضیب افتی سشػت  : هطخصِ ایذ4ُ-3ضکل
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ٷلؿؿ څ ايڂ ٳڈ ثب ت٨ييل ڃٰٜڈ  څ ٷبڅكڃل، ڃغچڇ تِؾيْ ت٨ييل ٫لٳبڃي ٿِؾْ ٿي LFCپي ام ٿ٤ل٫ي 

تچاځ ٫لٳبڃي كا ثڈ ٿٰـاك اڅٻيڈ ثبمٷلؿاڃـ. عبٹ ثبيـ ٿتقٳل  ثبك ٿلر٢ ؿك څاعـډبي ٿؾتټ٪ ًيٌتپ ٿي

ؿًتچك  1پقيل اًت. ؿك عبٻت اڅٹ ٿلٳن ؿيٌپبصيڄٶ يل ڃٰٜڈ ثبك ٿلر٢ ثڈ ؿڅ كڅٍ اٿٴبځُـ ٳڈ ت٨ي

ؿډـ. اپلاتچكډب ڃين ثڈ ٓچكت ؿًتي ايڂ ت٨ييل كا  ت٨ييل ڃٰٜڈ ٳبك ؿك څاعـډبي ٿؾتټ٪ كا ثڈ اپلاتچكډب ٿي

 ٷيلؿ ٳڈ ثب څاعـډبي ډڀبځ ٳڄڄـ. ؿك ايڂ ٯٌڀت ت٨ييل ثبك ؿك ډل ٿغٺ ٛچكي ٓچكت ٿي ا٣ڀبٹ ٿي

اي ت٨ييل ڃٴڄـ. ؿك عبٻت ؿڅٽ ايڂ  ٿغٺ رجلاځ ٷلؿؿ تب تچاځ اڃتٰبٻي ثيڂ ؽٜچٙ ثڈ ٛچك ٯبثٺ ٿلاع٠ڈ

عټٰڈ، عټٰڈ ٳڄتلٹ ُچؿ. ثڈ ايڂ  ت٨ييل ثڈ ٓچكت اتچٿبتيٲ تچًٚ يٲ عټٰڈ ٳڄتلٻي ڃبٟل اڃزبٽ ٿي

AGCتچٻيـ اتچٿبتيٲ )
. ؿك څاٯ٢ ٳڄتلٹ اڅٻيڈ ثب٣ج ايزبؿ يٲ ٫لٳبڃي رـيـ څ >31=ُچؿ  ٿي ( ٷ٬تڈ2

ُچؿ. ؿك ايڂ ُلايٚ ٳڄتلٹ  ٿت٬بڅت ام ٫لٳبڃي ڃبٿي )ؿك پبًؼ ثڈ اڃغلا٫بت تٔبؿ٫ي ثبك څ تچٻيـ( ٿي

ٷلؿاڃڄـ.  ډب ٫لٳبڃي ًيٌتپ كا ثڈ ٿٰـاك ڃبٿي ثلٿيAGCحبڃچيڈ څاكؿ ٣ڀٺ ؽچاډـ ُـ. ثـيڂ تلتيت 

 ُچؿ.   ثلاي يٲ ًيٌتپ ثب ؿڅ ڃبعيڈ ڃِبځ ؿاؿڇ ٿي AGCُٴٺ ميل ڃڀبيَ ثټچٳي ًيٌتپ 

 

 

  [29]بشای یک سیستن بب دٍ ًبحیِ  AGC: ًوبیص بلَکی سیستن 5-3ضکل

                                           
1 Dispatching 
2 Automatic Generation Control 
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ثيڂ  ٣1لاڅڇ ثل څٟي٬ڈ ٳڄتلٹ ٫لٳبڃي، تجبؿٹ تچاځ ؽٜچٙ اكتجبٛي LFCاي،  ډبي صڄـ ڃبعيڈ ؿك ًيٌتپ

ثڈ څًيټڈ ؽٜچٙ اڃتٰبٹ ثڈ اي، ڃچاعي ٿزنا  . ؿك يٲ ًيٌتپ صڄـ ڃبعيڈڃڀبيـ ؿڅ ڃبعيڈ كا ڃين ٳڄتلٹ ٿي

ثبُڄـ. ؿك ايڂ ًيٌتپ اڃغلا٩ ٫لٳبڃي ؿك ډل ڃبعيڈ ڃڈ تڄڊب ڃبُي ام ت٨ييلات ثبك آځ  ډپ ٿتٔٺ ٿي

ثبُـ. ٳڄتلٹ ثبك  ٷقاك ٿي اي ڃين ؿك آځ تبحيل ثبُـ ثټٴڈ ت٨ييلات تچاځ ؽٜچٙ اڃتٰبٻي ثيڂ ڃبعيڈ ڃبعيڈ ٿي

ڃي ؿك ډل ڃبعيڈ، تچاځ اڃتٰبٻي ؽٜچٙ كا ڃين ٫لٳبڃي ؿك ډل ڃبعيڈ ٣لاڅڇ ثل ٿٌئچٻيت ٳڄتلٹ ٫لٳب

اي كا ثڈ ٬ٓل ثلًبڃـ.  ٳڄـ. ٻقا ٳڄتلٹ حبڃچيڈ ثبيٌتي اڃغلا٩ تچاځ ٣جچكي ام ؽٜچٙ ثيڂ ڃبعيڈ ٳڄتلٹ ٿي

پقيلؿ. تلٳيت ؽٜي  ايڂ اٿل ثب اٗب٫ڈ ٳلؿځ يٲ ًيٸڄبٹ رـيـ ؿك عټٰڈ ٳڄتلٹ ٫يـثٲ اڃزبٽ ٿي

ACE) ثڈ ٣ڄچاځ ًيٸڄبٹ ؽٜبي ڃبعيڈ ٳڄتلٹٿڄبًت ام اڃغلا٩ تچاځ څ اڃغلا٩ ٫لٳبڃي 
( ت٤لي٪ 2

ُچؿ. ًيٸڄبٹ ٳڄتلٻي تچٻيـي ثڈ  ٿيsK)(ٳڄڄـڇ پي ام ٿغبًجڈ څاكؿ ٳڄتلٹ ACEُچؿ. ًيٸڄبٹ  ٿي

ُچؿ. ٻقا ؿيبٷلاٽ ٳڄتلٻي پيِڄڊبؿي ٣لاڅڇ ثل تبٿيڂ اډـا٩ اڅٻيڈ  تچكثيڂ ٷبڅكڃل ٿچكؿ ڃ٠ل ا٣ڀبٹ ٿي

ٳڄتلٹ ثبك ٫لٳبڃي، ٿٰـاك تچاځ ٣جچكي ام ؽٜچٙ څ ډڀضڄيڂ ٫لٳبڃي ڃبعيڈ كا ثڈ ٿٰـاك ٿِؾْ ُـڇ 

 ثلٷلؿاڃـ. 

 تحقیقات گزشتِهشٍسی بش  .3-2

ٳڄڄـڇ ڃبُي ام ٿِٴلات اًت٬بؿڇ ام ؽچؿكڅډبي ؿكڅڃٌچم ثب٣ج پيِل٫ت  ل ٿٌبئٺ ڃٸلاځډبي اؽي ؿك ًبٹ

كڅما٫نڅځ ؽچؿكڅډبي ثلٯي ُـڇ اًت. ڃٴتڈ ٯبثٺ تچرڈ آڃٴڈ ٳبكثلؿ ٷٌتلؿڇ ؽچؿكڅډبي ثلٯي څ اًت٬بؿڇ 

اڃـام  ډبي ډچُڀڄـ ثڈ ٣ڄچاځ صِپ ُجٴڈډبي ٯـكت ًڄتي ٿيٌل ڃؾچاډـ ثچؿ.  ٿچحل ام آڃڊب ؿك ُجٴڈ

ډبي ٯـكت ٿغٌچة ُـڇ څ عبٓٺ ٤ًي څ تلاٍ ٿتؾٔٔيڂ رڊت ٿـكڃينڇ ڃڀچؿځ څ  ڇ ًيٌتپآيڄـ

ثبُـ. ايڂ ُجٴڈ ٯبؿك ؽچاډـ ثچؿ ؽچؿ كا ٳڄتلٹ څ پبيَ ڃڀچؿڇ، ام  ډبي ثل٭ ٿي ؽچؿٳبك ڃڀچؿځ ُجٴڈ

تليڂ  ثڊيڄڈ ًبمؿ. ٿڊپكا ثلؿاكي ام ارناي ٿتٔٺ ثڈ ؽچؿ  ؽچؿ ٿغب٠٫ت ٳڄـ څ ثڈ ٓچكت ؽچؿٳبك ثڊلڇ

                                           
1 Tie-line 
2 Area Control Error 
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ًبمډبي  ډبي ثنكٵ، تچٻيـات پلاٳڄـڇ، فؽيلڇ ٿتٔٺ ثڈ يٲ ُجٴڈ ٯـكت ډچُڀڄـ ُبٿٺ ڃيلڅٷبڇ ارناي

ثبُڄـ.  ٳڄڄـٷبځ ڃڊبيي ٿي ډبي تچمي٢ څ ٿٔل٩ ډبي اتچٿبًيچځ، ٳبكثلاځ ٓڄ٤تي، ًيٌتپ اڃلهي، ًيٌتپ

ايڂ ډچُڀڄـ ٿٜلط ُچڃـ. ؿك  تچاڃڄـ ثڈ ٣ڄچاځ يٴي ام ارناي ٿتٔٺ ثڈ ُجٴڈ ؽچؿكڅډبي ثلٯي ڃين ٿي

اٳڄچځ ثڈ ٓچكت  ُـڃـ، ډپ ډبيي ٳڈ ٯجلا ثڈ ٓچكت رـاٷبڃڈ ٿـيليت ٿي ډب، ٿڄبث٢ څ ًلڅيي ُجٴڈ

كيني  رچيي ؿك ت٤ڀيلات، ڃٸڊـاكي څ ثلڃبٿڈ يٴپبكصڈ ٿـيليت ُـڇ څايڂ ًبؽتبك رـيـ ٿچرت ٓل٫ڈ

. ت٬بڅت >32=ډبي ًڄتي ؽچاډـ ثچؿ  ًيٌتپ ٯـكت ُـڇ څ ؿاكاي ثبمؿډي ثيِتلي ڃٌجت ثڈ ُجٴڈ

ډبي اٿلڅمي، ٷٌتلٍ څ پيِل٫ت ٯبثٺ تچرڈ تٴڄچٻچهي اكتجبٛبت  ډبي ډچُڀڄـ ثب ُجٴڈ اًبًي ُجٴڈ

ډبي پيِل٫تڈ ٿجتڄي ثل اٛلا٣بت څ اكتجبٛبت  ډب اًت. ثڈ ٛچك ٳټي ثڈ ٳبك ثلؿځ تٴڄچٻچهي ؿك ايڂ ُجٴڈ

ثبُـ څ ڃين ڃلػ ڃيبم ثڈ  قيلي، ٯبثټيت اٛڀيڄبځ څ ٳبكايي ُجٴڈ ٯـكت ٿ٬يـ ٿيپ ثلاي ا٫نايَ اڃ٤ٜب٩

 ؿډـ.  ډبي ًيٌتپ ٯـكت كا ٳبډَ ٿي ميلًبؽت

ډبي ډچُڀڄـ، تٴڄچٻچهي ايڂ ُجٴڈ كا عچٹ ًڈ ٿغچك آټي ٿِتلٳيڂ، تزڊينات څ  ٛلاعبځ ُجٴڈ

ًبًي ؿك تچٻيـ، اڃتٰبٹ، تچمي٢ څ اڃـ. تٴڄچٻچهي ډچُڀڄـ تچاڃبيي ايزبؿ ت٨ييلات ا اكتجبٛبت ٿٜلط ڃڀچؿڇ

ًبمي ايڂ تٴڄچٻچهي، ٿڄب٢٫  ؿك ڃڊبيت اًت٬بؿڇ ام اڃلهي اٻٴتليٴي كا ثڈ ډڀلاڇ ؽچاډـ ؿاُت. ثب پيبؿڇ

ٷلؿؿ. ايڂ ًيٌتپ ثڈ ٣ڀچٽ ٿِتلٳيڂ اٿٴبځ اًت٬بؿڇ  ٿغيٜي ٫لاڅاڃي ڃين عبٓٺ ٿي اٯتٔبؿي څ ميٌت

ؿډـ. ؿك  كًبڃـ، ٿي آًيت كا ثڈ ٿغيٚ ميٌت ٿي ًبمډب ٳڈ عـاٯٺ ډبي تزـيـپقيل څ فؽيلڇ ام اڃلهي

ٳڄڄـڇ،  ُچؿ. ثڈ ٣ڄچاځ ٿخبٹ ؿك ًڀت ٿٔل٩ ډب ربيٸبڇ ڃيلڅي اڃٌبڃي ثٌيبك ٳڀلڃٶ ٿي ايڂ ُجٴڈ

ډبي اكًبٻي ثڈ ٯيڀت اڃلهي څ ُلايٚ تچٻيـ څ ٿٔل٩ ؿك  ٿِتلٳيڂ ؽبڃٸي څ تزبكي ام ٛليٮ ًيٸڄبٹ

ډب اربمڇ ؿاكڃـ ؿك ًب٣بتي ٳڈ ٯيڀت اڃلهي  ٸل، ُلٳتډبي ارلايي ؿي ُجٴڈ پي ؽچاډڄـ ثلؿ. ؿك ڃڀچڃڈ

تزڊينات،  ثبلاًت، ٿٔل٩ ٿِتلٱ كا ثڈ ٛچك ؽچؿٳبك ٳبډَ ؿډڄـ. ايڂ ڃتيزڈ اكتجبٛبت ؿڅٛل٫ڈ ثيڂ 

 ُچڃـ.  ډبي ډچُڀڄـ اًت ٳڈ ٿـيليت څ ډـايت ٿي ډب څ ڃبٟل ٳڄڄـڇ ٿٔل٩

يت ُجٴڈ، ثڊجچؿ آُٴبكًبمي اي څ٤ٗ ډبي ډچُڀڄـ، ٿچڃيتچكيڄٶ ٻغ٠ڈ ډبي ُجٴڈ ام ؿيٸل څيوٷي

ؿيـڇ ثڈ ٓچكت  اؽتلالات ُجٴڈ، پبًؼ ؽچؿٳبك ثڈ ث٤٘ي ؽٜبډبي ُجٴڈ، رـاًبمي ڃچاعي آًيت
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ډب، ٳټيـډب څ ًبيل تزڊينات  ډبي ٷٌتلؿڇ، ٿـيليت ډچُڀڄـ كٻڈ ؽچؿٳبك ثڈ ٿڄ٠چك رټچٷيلي ام ؽبٿچُي

ډبي ثبؿي څ  بي رـيـ ڃ٠يل ڃيلڅٷبڇډ ثبُـ. ٳڄتلٹ څ٤ٗيت اتٔبٹ څ تچاځ ڃيلڅٷبڇ ع٬بٟتي ُجٴڈ څ ... ٿي

ثبُـ. ثڈ ٛچك ٿِبثڈ يٲ ُجٴڈ ډچُڀڄـ ٯبؿك  ډبي ايڂ ُجٴڈ ٿي ؽچكُيـي ؿك اث٤بؿ ثنكٵ ڃين ام تچاڃبيي

ډب ؽچؿكڅي اٻٴتليٴي ٿچرچؿ ؿك ُجٴڈ ڃين ؽچاډـ ثچؿ. ثب  ثڈ ٿـيليت اتٔبٹ څ څ٤ٗيت ُبكه ٿيټيچځ

ډبي ٯـكت ډچُڀڄـ ام ٻغبٝ  لٯي ثچيوڇ ؿك ُجٴڈتچرڈ ثڈ ٿجبعج ٿٜلط ُـڇ، اًت٬بؿڇ ام ؽچؿكڅډبي ث

  پقيل ؽچاډـ ثچؿ. ٿغيٜي ٳبٿلا ٣ڀټي څ تچريڈ اٯتٔبؿي څ ٿڄب٢٫ ميٌت

ٷيل ايڂ  ًبٹ ٯجٺ ٿڄٌچة ٳلؿ. اٻجتڈ كُـ صِپ 100ُبيـ ثتچاځ ٟڊچك ؽچؿكڅډبي ثلٯي كا ثڈ ثيَ ام 

څ ډڀٴبكاڃَ  1ٳڀپتچځ څيټت 2000څ  1997ډبي  ؽچؿكڅډب ؿك اڅاؽل ٯلځ ثيٌتپ آ٧بم ُـ. ؿك ًبٹ

( اڃزبٽ ؿاؿڃـ EV)ثلٯي  ډبي عڀٺ څ ڃٰٺ ثلٯي څ ٿ٤ل٫ي ؽچؿكڅډبي تغٰيٰبت ميبؿي ؿك ٿچكؿ ًيٌتپ

ٿجتڄي ثل ٿ٤ل٫ي ثڈ ډڀٴبكي ٳڀپتچځ څ ًبيل ا٫لاؿ ٷناكُي  2آٯبي ثلڅٳي 2001  . ؿك ًبٹ>34, 33=

اڃچا١ ؽچؿكڅډبي اٻٴتليٴي ثلاي ُلٳت عڀٺ څ ڃٰٺ ٳبٻي٬لڃيب تڊيڈ ڃڀچؿڃـ. ؿك ايڂ ٷناكٍ اًت٬بؿڇ ام 

. ؿك ًبٹ >35, 18=ؽچؿكڅډبي ثلٯي ؿك څ٤ٗيت پبكٱ څ اٿٴبځ تنكيٮ تچاځ ثڈ ُجٴڈ، ٿٜلط ُـڇ ثچؿ 

ٳڀپتچځ تغٰيٮ ربٻجي ؿك ٿچكؿ ٿنايبي عق٩ ؽچؿكڅډبي ؿكڅڃٌچم څ ربيٸنيڄي ايڂ ٯجيٺ  2005

. ًپي ؿك ډڀبځ ًبٹ ٳڀپتچځ څ >36=ؽچؿكڅډب ثب ؽچؿكڅډبي ثلٯي ٯبثٺ اتٔبٹ ثڈ ُجٴڈ اڃزبٽ ؿاؿ 

ثب ٿ٤ل٫ي اڃچا١ ؽچؿكڅډبي ثلٯي ٫لٓت پب ثڈ ٣لٓڈ ٷقاُتڂ ڃچ١ ؽبٓي ام ؽچؿكڅډبي  3ربًڄب تبٿيٲ

كا ٫لاډپ ڃڀچؿڃـ. پي ام ٿ٤ل٫ي اڃچا١ ثبماكډب څ ًبم څ ٳبك ٿلثچٙ ثڈ آڃڊب، ثبماكډبي  V2Gثلٯي ثب ٣ڄچاځ 

ډبي آڃڊب ثيبځ ڃڀچؿڃـ. ؿك څاٯ٢ ثب اًت٬بؿڇ ام  ډب څ څيوٷي كا ثب تچرڈ ثڈ ٯبثټيت V2Gٿڄبًت ٿلتجٚ ثب 

ك . ؿ>9=ٿ٤بؿلات ثڈ ٿغبًجڈ ٟل٫يت ايڂ ؽچؿكڅډب څ ًچؿ عبٓٺ ام ٿِبكٳت آڃڊب ؿك ثبماك پلؿاؽتڈ ُـ 

اؿاٿڈ ايڂ تغٰيٮ ٿٰبٻڈ ؿيٸلي ام ايڂ ڃچيٌڄـٷبځ ٿڄتِل ُـ ٳڈ ؿك آځ ام ؽچؿكڅډبي ثلٯي ثڈ ٣ڄچاځ 

                                           
1 Willet Kempton 
2 Brooks 
3 Jasna Tomic  
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ٿڄبث٢ اڃلهي تزـيـپقيل يبؿ ُـڇ څ ؿك ٫لاډپ ڃڀچؿځ ؽـٿبت ربڃجي ام اڃلهي فؽيلڇ ُـڇ ؿك ايڂ 

آٯبي ٳڀپتچځ څ ډڀٴبكاڃَ ثبك ؿيٸل علٳتي ڃچيڂ كا  2007. ؿك ًبٹ >14=ؽچؿكڅډب اًت٬بؿڇ ُـڇ اًت 

ثلاي ُلٳت ؿك ثبماكډبي ؽـٿبت  آ٧بم ڃڀچؿڃـ. آڃڊب ثب ؿك ڃ٠ل ٷل٫تڂ ٳڀيڄڈ ٿٰـاك تچاځ پيِڄڊبؿي

PJMربڃجي ؿك ثبماكډبي 
څ ٳبٻي٬لڃيب ثڈ ايڂ ڃتيزڈ كًيـڃـ ٳڈ ثب ت٤ـاؿ ڃٌجتب ٳڀي ام ؽچؿكڅډبي ثلٯي  1

. آڃبځ ثڈ ثغج څ ٿغبًجڈ ًچؿ عبٓٺ ام >37=تچاځ ؿك ايڂ ثبماكډب ُلٳت ڃڀچؿ  ٯبثٺ اتٔبٹ ثڈ ُجٴڈ ٿي

ُلٳت ؿڅ ڃچ١ ؽچؿكڅي ثلٯي ثب ٿِؾٔبت څ ٟل٫يت ثبتلي ٿت٬بڅت ؿك ثبماك ؽـٿبت ربڃجي ثڈ ٿڄ٠چك 

ثب ٿ٤ل٫ي  ت ٳڈ ٳڀپتچځ څ تبٿيٲ. ايڂ تغٰيٰبت عبٳي ام آځ اً>19=تڄ٠يپ ٫لٳبڃي پلؿاؽتڄـ 

ؿك ډڀبځ  ثڈ ڃڀبيَ ٷقاُتڄـ. ٣لٓڈ رـيـي كا ؿك ًيٌتپ عڀٺ څ ڃٰٺؽچؿكڅډبي ثلٯي  ډبي ٯبثټيت

ثلاي اڅٻيڂ ثبك يٲ صبكصچة پيِڄڊبؿي ثڈ ٿڄ٠چك اًت٬بؿڇ ٿچحل ام تزڀي٢  2ٷيٺ ًبٹ ٳليٌت٪

ؽچؿكڅډبي ثلٯي ثڈ ٣ڄچاځ ثبك ٯبثٺ ٳڄتلٹ ثلاي ډڀچاك ٳلؿځ ٿڄغڄي ثبك ؿك مٿبځ ٧يل پيٲ څ يب ثڈ 

ؿك رڊت ډبي اڃلهي  ًبم اڃلهي اٻٴتليٴي ؿك ٫لاډپ ٳلؿځ ًلڅيي ٣ڄچاځ ٿڄج٢ تچٻيـ اڃلهي يب فؽيلڇ

ډبي تِچيٰي ثلاي ٓبعجبځ ؽچؿكڅډب څ ڃين  ډڀضڄيڂ ثلڃبٿڈٿٜلط ًبؽت.  >20=پِتيجبڃي ُجٴڈ 

آيڄـڇ ٿجڊڀي ام ڃڊبؿ  ًلاڃزبٽ. >20=ډبي اكتجبٛي كاؿيچيي څ ٿؾبثلاتي كا تغټيٺ ٳلؿ  ميلًبؽت

     ؿك ايڂ ًبٹ ٿ٤ل٫ي ُـ. 3آڅكڃـڇ ٷلؿډپ ډب ثب ٣ڄچاځ ڃڊبؿV2Gٳڄڄـڇ  تزڀي٢

٣ڄچاځ ٿڄج٢ فؽيلڇ اڃلهي څ تڄ٠يپ  ثڈ PJMكا ؿك ًيٌتپ  V2Gډڀٴبكاڃَ ٳڀپتچځ څ  2008ؿك ًبٹ  

 يلڇفؽ ياًت٬بؿڇ ام اڃله يثلا يكڅُ 4. ؿك ډڀبځ ًبٹ ډچتٌچځ>38=٫لٳبڃي ٿچكؿ ثلكًي ٯلاك ؿاؿڃـ 

اكائڈ  ُبكه آڃڊب يتٿتٔٺ ثڈ ُجٴڈ څ څ٤ٗ يډب ثب ٫لٕ ڃبٿِؾْ ثچؿځ ت٤ـاؿ ؽچؿكڅډبV2Gُـڇ ؿك 

كا ٿچكؿ  V2Gثب ع٘چك  ثلاي اڅٻيڂ ثبك ؿك ٿـاك ٯلاك ٷل٫تڂ څاعـډب 5ٓبثل 2010. ؿك ًبٹ >39=ٳلؿ 

ثلؿاكي څ ا٫نايَ  ډبي ثڊلڇ ٯبثټيت اٛڀيڄبځ، ٳبډَ ډنيڄڈ ثلكًي ٯلاك ؿاؿ. ڃتيزڈ ايڂ ثلكًي ا٫نايَ

                                           
1 Pennsylvania-New Jersey-Maryland 
2 Christophe Guille 
3 Aggregator 
4 Hutson 
5 Saber 
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څ  يثڈ ثلكً 2ٳليٌتچ٫لًڂ 2011څ ډڀٴبكاڃَ څ ڃين ؿك ًبٹ  1ډبځ 2010ًچؿ څ ؿكآٿـ ثچؿ. ؿك ًبٹ 

ام ُلٳت  آڅكڃـڇ ٷلؿډپ ڃڊبؿتچًٚ  ډب څ ؿكآٿـ ثـًت آٿـڇV2G يؿكآٿـ عبٓٺ ام ُبكه ثبتل يٌڈٿٰب

 يڂث  ٳلؿځ ًچؿ ثب ٿٔبٻغڈ يڀپٿبٳن يثلا ډبيي يتپاٻٸچك . ډڀضڄيڂاڃـ ٫لٳبڃي پلؿاؽتڈ يپؿك ثبماك تڄ٠

ڈ ث مٿبځ اتٔبٹ څ ٯ٢ٜ ؽچؿكڅډب ام ُجٴڈؿك تڀبٽ ٿلار٢ ٿقٳچك . >41, 40=ـ ؿكآٿـډب اكائڈ ڃڀچؿڃ يڂا

ُچؿ. ثلاي عٺ ايڂ  آڅكؿځ ڃتبيذ ٿي ٳڈ ثب٣ج ٣ـٽ ؿٯت ؿك ثڈ ؿًت ٫لٕ ُـڇ اًت ٓچكت تٔبؿ٫ي

 يثلا ييډب كڅٍ 2012څ  2011ډبي  ٿٌئټڈ ٳڈ ثڈ يٲ ٿِٴٺ رـي تجـيٺ ُـڇ ثچؿ، ؿك ًبٹ

. >43, 42=ُـ اكائڈ  V2Gك٫تبك ٿبٻٴبځ  يڅ ٿـٻٌبم ثيڄي يَثلاًبى پ آڅكڃـڇ ډپڃڊبؿ ٷلؿ ينيك ثلڃبٿڈ

عـاٯٺ ًٜظ  يتٿتٔٺ ثڈ ُجٴڈ، ك٣ب چؿكڅډبيت٤ـاؿ ؽ ثيڄي يَپ يلاث يٿـٻ يتپاٻٸچك يڂاٻجتڈ ؿك ا

 يٿـٻ 2011ؿك ًبٹ  څ عـاٯٺ مٿبځ اتٔبٹ ؽچؿكڅډب ثڈ ُجٴڈ، ؿك ڃ٠ل ٷل٫تڈ ڃِـڇ اًت. يُبكه ثبتل

كڅم اكائڈ ُـ. ًپي  ؿك ًب٣بت ٿؾتټ٪ ُجبڃڈ (SOCؽچؿكڅډب ) يُبكه ثبتل يتڅ٤ٗ ثيڄي يَپ يثلا

 ينيك ٿچرچؿ ثلڃبٿڈ يٿـٹ څ اڃله يڂُلٳت ؿك ثبماك ثب تچرڈ ثڈ ا يآڅكڃـڇ ثلا ڃڊبؿ ٷلؿډپ ياڃله يِڄڊبؿپ

 ؿك ڃ٠ل ٷل٫تڈ ڃِـڇ اًت ډب يُبكه ثبتل يثلا ُـڇٿٔل٩  ياڃله يڄڈډن يني،ك ثلڃبٿڈ يڂؿك ا ٻجتڈ. اُـ

رٌتزچ ٳلؿ ٳڈ  2012تچاځ ؿك اًڄبؿ ٿڄتِل ُـڇ ؿك ًبٹ  آؽليڂ څ٤ٗيت ايڂ ثغج كا ٿي .>45, 44=

آڅكڃـڇ ثب ؿك ڃ٠ل ٷل٫تڂ  ڃڊبؿ ٷلؿډپ يثلا ثڊيڄڈ ثلڃبٿڈ ٫چ٭،ام ٿچاكؿ  يبكيثٌؿك آځ ثب ؿك ڃ٠ل ٷل٫تڂ 

 . >46= ُـثبك، اكائڈ  ييٷچ ثلڃبٿڈ پبًؼ

ڃ٠يل  ُجٴڈ ثڈ ٛچك ٳټي تغٰيٰبت اڃزبٽ ُـڇ ؿك مٿيڄڈ اًت٬بؿڇ ام ؽچؿكڅډبي ثلٯي ثلاي پِتيجبڃي

آڅكڃـڇ ايڂ ؽچؿكڅډب، پيَ  كيني ثڊيڄڈ ثلاي ڃڊبؿ څاعـ ٷلؿډپ ، ثڈ ًڀت اكائڈ يٲ ثلڃبٿڈٳڄتلٹ ٫لٳبڃي

آڅكڃـڇ څ كٯبثت آڃڊب ثلاي ٳٌت  ك٫تڈ اًت. ؿك تڀبٿي ايڂ تغٰيٰبت، اٿٴبځ ع٘چك صڄـيڂ ڃڊبؿ ٷلؿډپ

چځ ؿڅك ام ڃ٠ل ٿبڃـڇ اًت. ؿك اي اًت ٳڈ تبٳڄ ًچؿ ٿبٳنيڀپ ؿك يٲ ٿغيٚ تزـيـ ًبؽتبك يب٫تڈ، ٿٌبٻڈ

                                           
1 Han 
2 Kristoffersen 
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ًبمي څ ثلكًي عبلات ؿيڄبٿيٴي ٳڄتلٹ ٫لٳبڃي ُجٴڈ تچًٚ ؽچؿكڅډبي  ڃبٿڈ ٣لاڅڇ ثل ُجيڈ ايڂ پبيبځ

 آڅكڃـڇ ؿك يٲ ٿغيٚ كٯبثتي پلؿاؽتڈ ُـڇ اًت.   كيني ثڊيڄڈ ثلاي ڃڊبؿ ٷلؿډپ ثلٯي، ثڈ اكائڈ يٲ ثلڃبٿڈ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ًسچْازم .................................................................................... قابلیت خَدزٍّای بسقی دز کٌتسل فسکا فصل

 

 

36 

 چهارم فصل

 

 

 قابلیت خَدسٍّای بشقي دس  [4]

 ّای َّشوٌذ کٌتشل فشکاًس شبکِ
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كڅم ؿك  ثلٯي ؿك ٿـت مٿبځ ٯبثٺ تچرڊي ام ُجبڃڈډڀبڃٸچڃڈ ٳڈ ؿك ٫ٔٺ ٯجٺ ثيبځ ُـ ؽچؿكڅډبي 

پبكٳيڄٶ ع٘چك ؿاكڃـ. ؿك ايڂ ٿـت ؽچؿكڅ ثب يٲ ٿـاك څاًٜڈ ؿڅ رڊتڈ ثڈ ُجٴڈ ٿتٔٺ ثچؿڇ څ ٻقا 

اٿٴبځ ُبكه يب ؿُبكه ثبتلي آځ تچًٚ ُجٴڈ ٫لاډپ اًت. ام ًچي ؿيٸل ؽچؿكڅډبي ثلٯي ؿاكاي ًل٣ت 

ثبُڄـ. ايڂ ؽٔچٓيبت،  ثلاي ُبكه يب ؿُبكه ٿي پبًؼ ثٌيبك ثبلايي ؿك ٿٰبثٺ تٔڀيڀبت ُجٴڈ

ٳڄـ. ٳڄتلٹ ٫لٳبڃي يٴي ام  اي كا ؿك ؽچؿكڅډبي ثلٯي ثلاي پِتيجبڃي ُجٴڈ ايزبؿ ٿي ډبي څيوڇ ٯبثټيت

ثبُـ. ؿك  ٿټنڅٿبت ډل ُجٴڈ ٯـكت اًت ٳڈ ڃيبمٿڄـ ٿڄبث٤ي ثب تچاځ ڃٌجتب ثبلا څ ًل٣ت پبًؼ ًلي٢ ٿي

لٳبڃي يٲ ُجٴڈ ٳچصٲ اينڅٻڈ ثب اًت٬بؿڇ ام ؽچؿكڅډبي ثلٯي ايڂ ٫ٔٺ ثڈ ثلكًي اٿٴبځ ٳڄتلٹ ٫

ؿك ايڂ ٿٜبٻ٤ڈ تڀبٿي ؽچؿكڅډبي ثلٯي ثڈ ٓچكت يٴزب ٫لٕ  ٿچرچؿ ؿك ُجٴڈ، پلؿاؽتڈ ُـڇ اًت.

ًبمي ُـڇ اًت.  ُچؿ، ٿـٹ ډبي ًيٌتپ ٿتٔٺ ٿي ُـڇ څ ثب يٲ ثبتلي ثٌيبك ثنكٵ ٳڈ ثڈ يٴي ام ثبى

ؿكڅډبي ثلٯي ثلاي ٳڄتلٹ ٫لٳبڃي ُجٴڈ ډڄٸبٽ ثلڅم ا٧تِبُبت ًبمي ثيبڃٸل ٯبثټيت ؽچ ڃتبيذ ُجيڈ

  ثبُـ. ٿي
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 تجویغ ٍ هذلساصی خَدسٍّای بشقي دس شبکِ قذست .4-1

ؿك ثبُـ. ايڂ اڃلهي ثڈ تڄڊبيي  ډل ؽچؿكڅي ثلٯي ؿاكاي ٿٰـاكي اڃلهي فؽيلڇ ُـڇ ؿك ثبتلي ؽچؿ ٿي

ُـ . صڄبڃضڈ ٯلاك ثباًت ثٌيبك ڃبصين څ ڃبٿغٌچىٳٺ اڃلهي ٿٔل٫ي ؿك ُجٴڈ ٯـكت  ٿٰبيٌڈ ثب

ٳڄڄـڇ ثؾِي ام تچاځ ُجٴڈ ؿك ډڄٸبٽ ثلڅم ا٧تِبُبت څ ٳڄتلٹ  ؽچؿكڅډبي ثلٯي ثڈ ٣ڄچاځ تبٿيڂ

ـ، ثبيـ ت٤ـاؿ ثٌيبك ميبؿي ام ايڂ ؽچؿكڅډب ثڈ ٓچكت ډڀبډڄٶ ڃ٫لٳبڃي ُجٴڈ ٿچكؿ اًت٬بؿڇ ٯلاك ٷيل

ٿزڀچ٣ڈ ؽچؿكڅډبي ثلٯي ٿچرچؿ،  ٿ٤بؿٹ ٟل٫يت ثبتلي ؽچؿكڅډبي ثلٯيٻقا  .ثب ُجٴڈ ؿك ت٤بٿٺ ثبُڄـ

تچاڃڄـ  ډب ٿي ام آڃزب ٳڈ ثبتلي ُچؿ. ٿـٻٌبمي ٿي ثڈ ٓچكت يٲ ثبتلي ؽيټي ثنكٵ ثب ٟل٫يت ميبؿيٴزب 

ٷچيي ثٌيبك  اكاي ٯبثټيت پبًؼؿ ،>47= حبڃيڈ ثڈ ٿبٳنيڀپ تچاځ ؽلڅري ؽچؿ ثلًڄـ ؿك عـڅؿ صڄـ ٿيټي

ډب ڃٔت  ا٫ناكډبيي ٳڈ ؿك ؽچؿكڅډب څ ؿك پبكٳيڄٶ ًؾتچًٚ ډب ت ثبُڄـ. ام ًچي ؿيٸل ثبتلي ًلي٢ ٿي

تچاڃڄـ ؿك ٿچاٯ٢ ٻنڅٽ ُبكه يب  ٻقا ٿي .ؽچاډڄـ ؿاُت كا ٴبځ ٿجبؿٻڈ تچاځ ؿڅٛل٫ڈ ثب ُجٴڈاٿ ًت،ا  ُـڇ

ثڈ ٣ڄچاځ يٲ ٿڄج٢ تچاځ ام ؽچؿكڅډبي ثلٯي  ثڄبثلايڂ ؿك ٿچاكؿ ؽچاًتڈ ُـڇ ثلاعتي ٿي ؿُبكه ُچڃـ.

 اًت٬بؿڇ ڃڀچؿ.  ُجٴڈ ٳڄتلٹ ٫لٳبڃي ڄتلٹ ؿك رڊتتچٻيـ يب ثبك ٯبثٺ ٳ

 ًوًَِساصی ٍ هطالؼِ  شبیِ .4-2

ؿك ايڂ ثؾَ ثڈ ٿڄ٠چك ٿٜبٻ٤ڈ تبحيل ؽچؿكڅډبي ثلٯي ؿك ٳڄتلٹ ٫لٳبڃي ُجٴڈ، يٲ ًيٌتپ ٯـكت 

  ؿك ڃ٠ل ٷل٫تڈ ُـڇ اًت. ُٴٺ ميل  ٿٜبثٮ اينڅٻڈ ثب ًڈ ثبى

 
 هطبلؼِسیستن تحت  ضوبتیک کلی :1-4ضکل
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 ٿ٤بؿٹ ُجٴڈ ايڂ ُجٴڈ ؿاكاي يٲ هڃلاتچكڃِبځ ؿاؿڇ ُـڇ اًت.  1-4ُڀبتيٲ ٳټي ًيٌتپ ؿك ُٴٺ 

ثبُـ. تڀبٿي ؽچؿكڅډبي ثلٯي ثڈ ٓچكت  ٿي 3څ  2ډبي  ثبكډبي اٳتيچ څ كاٳتيچ ؿك ثبىڅ  يٲؿك ثبى 

ُچؿ ثڈ ٛچك  ؿك ايڂ ُجٴڈ ٫لٕ ٿي ًبمي ُـڇ اًت. ٿـٹ 2ؿك ثبى  څ ايڄچكتل يٲ ثبتلي ثنكٵ

ؽچؿكڅ ام ٳٺ ؽچؿكڅډبي ثلٯي ُجٴڈ ؿك ډل ٻغ٠ڈ ؿك ؿًتلى ثبُڄـ. ثب ٫لٕ  2000ًٚ ت٤ـاؿ ٿتچ

 ايڄٴڈ ايڂ ؽچؿكڅډب ؿاكاي ُبكه ٳب٫ي ثلاي پِتيجبڃي ُجٴڈ ثبُڄـ څ ٟل٫يت ثبتلي ډل ؽچؿكڅ ثلاثل

kWh50  ؿُبكهثب عـاٳخل ڃلػ pu/h2/0 تچاځ تچاځ ثبتلي ٿ٤بؿٹ ٳٺ ؽچؿكڅډبي ُجٴڈ كا ثڈ  ، ٿيثبُـ

    :ٓچكت ميل ٿغبًجڈ ڃڀچؿ

MW
GVP 20502.020002   

 

 هذلساصی سیستن ًوًَِ  .4-3

ُـڇ اًت. ٳتبثؾبڃڈ ايڂ  اًت٬بؿڇ MATLAB/ SIMULINKا٫ناك  ڃلٽًبمي ايڂ ًيٌتپ ام  ثلاي ُجيڈ

اي ٿبڃڄـ هڃلاتچك  ډبي ت٤لي٪ ُـڇ ډبي ٯـكت، ؿاكاي اٻڀبځ ډبي ٿ٤ڀچٹ ًيٌتپ ا٫ناك ٣لاڅڇ ثل اٻڀبځ ڃلٽ

ًبمي ًيٌتپ ٫چ٭ ؽچاډـ  ثبُـ ٳڈ ثب٣ج تٌڊيٺ ؿك ُجيڈ څ اڃچا١ ايڄچكتلډب ٿي DCًڄٴلڅځ، ثبتلي 

  . ُچؿ ؽتڈ ٿيپلؿا ډبي ًيٌتپ  ڀبځًبمي ډل يٲ ام اٻ ثڈ تِليظ ٿـٻٌبمي څ ُجيڈ ؿك اؿاٿڈُـ. 

  سنکرونژنراتور  .9-1-:

٫تبك ٳٺ ًيٌتپ اًت څ ؿك څاٯ٢ كًيٌتپ ٯـكت  ډبي ؿيڄبٿيٴي ٣بٿٺ  آټي پـيـڇهڃلاتچك ًڄٴلڅځ 

هڃلاتچك يٲ ًيٌتپ اٻٴتلڅٿٴبڃيٴي اًت څ ام ؿڅ ٯٌڀت اٻٴتليٴي څ ثٌتٸي ثڈ ڃغچڇ ٣ڀټٴلؿ آځ ؿاكؿ. 

ٿ٤ڀچلا ثب يٲ ٿ٤بؿٻڈ ؿي٬لاڃٌيٺ ٿٴبڃيٴي تِٴيٺ ُـڇ اًت. ثؾَ ٿٴبڃيٴي آځ )ؿيڄبٿيٲ كڅتچك( 

، 5ډبي ؿكرڈ  ٿـٹُچؿ څٻي ؿك ٿـٻٌبمي ثؾَ اٻٴتليٴي آځ ثٌتڈ ثڈ ؿٯت لامٽ  ؿكرڈ ؿڅ ٿـٻٌبمي ٿي

ثلاي ثؾَ اٻٴتليٴي ٿبُيڂ  5ُچڃـ. ؿك ايڂ ٯٌڀت ٿـٹ ؿكرڈ  څ ٬ٓل ؿك ڃ٠ل ٷل٫تڈ ٿي 1، 3

يٲ ثلاي اًتبتچك،  cڅ  a ،bپيش  ًيپيٲ هڃلاتچك ًڄٴلڅځ ام ًڈ ًڄٴلڅځ ؿك ڃ٠ل ٷل٫تڈ ُـڇ اًت. 

پيش ؿٿپل ؿك  ؿك كاًتبي ٿغچك ٛچٻي څ ؿڅ ًيپپيش ؿٿپل  ًيپپيش ثلاي تغليٲ كڅي كڅتچك، يٲ  ًيپ
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ؿٿپل كڅي كڅتچك ٷٌتلؿڇ اًت څٻي ثب تٰليت ثڈ  ډبي پيذ اًت. ًيپتِٴيٺ ُـڇ كاًتبي ٿغچك ٣لٗي 

Dڅ  ٣Qڀچؿ ثل ډپ  ډبي پيش ٓچكت ًيپ
 ثل كڅي ثب ا٣ڀبٹ تجـيٺ پبكٱـ. ڃُچ ؿك ڃ٠ل ٷل٫تڈ ٿي 1

  :آٿـ ؽچاډڄـثڈ ؿًت ٿ٤بؿلات ميل  ،اًتبتچكڅٻتبهډبي 

 

  :آيـ ٿـاكډبي ٿ٤بؿٹ ميل ثڈ ؿًت ٿي ،ثبلا ٿ٤بؿلاتچرڈ ثڈ ثب ت

 

 : هذل الکتشیکی هبضیي 2-4ضکل

آځ ثب ًبمي ُـڇ ؿك ٿغيٚ ًيڀچٻيڄٲ ڃين ثڈ ٓچكت ميل اًت ٳڈ پبكاٿتلډبي ؿيڄبٿيٴي  هڃلاتچك ُجيڈ

 ُچڃـ:  تچرڈ ثڈ تچاځ ڃبٿي ٿبُيڂ ثڈ ٓچكت ڃچ٣ي ٫لٕ ٿي

                                           
1 Direct and Quadratic 
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 سٌکشٍىسبصی طًشاتَس  : ضبی3ِ-4ضکل

 کننده ولتاژ و سيستم تحريک کنترل .9-8-:

اًت ٳڈ  2ام ڃچ١ ثـڅځ ربكڅثٲ 1ٳڄڄـڇ ؿاكاي ًيٌتپ تغليٲايڂ ٯٌڀت  ًبمي ُـڇ ؿك ٿبُيڂ ُجيڈ

AVRتچًٚ 
 تغليٲٿـٹ ًيٌتپ  ،ثلاي ًبؿٷيٳڄـ.  پيضي ٿيـاځ كا ت٨قيڈ ٿي ٳڄتلٹ ُـڇ څ ًيپ 3

ام څٻتبه ؽلڅري  ،ٳڄڄـڇ څٻتبه تڄ٠يپ. ؿك ڃ٠ل ٷل٫تڈ ُـڇ اًت ؿكرڈ اڅٹ اڃتٰبٹيٲ تبث٢  ثڈ ٓچكت

ام ٳڄـ. ؿك ايڄزب  ٿٰبيٌڈ آځ ثب ٿٰـاك ٿلر٢، ًيٸڄبٹ ؽٜب كا تچٻيـ ٿيثب ثلؿاكي ٳلؿڇ څ  ڃڀچڃڈهڃلاتچك 

  ؿډـ: اًت. ُٴٺ ميل ثټچٱ ؿيبٷلاٽ ايڂ ٳڄتلٻل كا ڃِبځ ٿي اًت٬بؿڇ ُـڇ PIٳڄڄـڇ  ڄتلٹيٲ ٳ

 
  سیستن تحشیک کٌتشلش بلَک دیبگشام : 4-4ضکل

 ثبُـ:  ٓچكت ميل ٿي ڃين ثڈ MATLABؿك تغليٲ ًبمي ُـڇ ًيٌتپ  ٿـٹ ُجيڈ

 
 سیستن تحشیک   هذل دس ًظش گشفتِ ضذُ بشای: 5-4ضکل

                                           
1 Exciter 
2 Brushless 
3 Automatic Voltage Regulator 
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 گاورنر و توربين .9-9-:

ډبي ٣ڀـڇ ؿيٸلي ٿبڃڄـ تچكثيڂ،  ؿك يٲ ڃيلڅٷبڇ ٣لاڅڇ ثل ٿبُيڂ ًڄٴلڅځ څ ًيٌتپ تغليٲ ٯٌڀت

هڃلاتچك  تبٿيڂ اڃلهي ٿٴبڃيٴي لامٽ ثلايٷبڅكڃل څ ًيٌتپ ت٨قيڈ اڃلهي څرچؿ ؿاكڃـ ٳڈ ډـ٩ آڃڊب 

ًڄٴلڅځ اًت تب تچاځ لامٽ ؿك ٫لٳبڃي ٿٜټچة ؿك تلٿيڄبٹ هڃلاتچك ثڈ ُجٴڈ تنكيٮ ٷلؿؿ. ثلاي 

ثبمٷلؿاڃـځ ٫لٳبڃي ُجٴڈ ثڈ عبٻت ٣بؿي ثبيـ ت٨ييلؿډڄـڇ ًل٣ت ڃٰٜڈ ٳبك تچكثيڂ كا ت٨ييل ؿډـ. ايڂ 

ت٤بؿٹ ؿائڀي ثيڂ ُجٴڈ ٯـكت  يٲؿك . ڃبٿڄـ ٿي 1ٳبك اٷل ؽچؿٳبك اڃزبٽ ُچؿ، ٳڄتلٹ ؽچؿٳبك تچٻيـ

ام يٲ تچاځ  ثلاي ًبؿٷي ٛلط ٿي ايڂ څٟي٬ڈ ثل ٣ڊـڇ ٷبڅكڃل اًت. ٳڈ تچاځ تچٻيـ څ ٿٔل٩ اٻناٿي اًت

ثٌتڈ ثڈ ايڄٴڈ ًيٌتپ ت٨قيڈ اڃلهي، ثؾبك، آة څ يب ٷبم ٿـٹ ؽٜي ؿكرڈ يٲ ثلاي ٷبڅكڃل اًت٬بؿڇ ٳلؿ. 

تبث٢ ًبمي ُـڇ ام يٲ  ًيٌتپ ُجيڈٳڈ ؿك ُچڃـ.  ډب ثڈ ثؾبك، آثي څ ٷبمي تٌٰيپ ٿي تچكثيڂثبُـ، 

 .رڊت ًبؿٷي ًيٌتپ اًت٬بؿڇ ُـڇ اًتؿكرڈ اڅٹ  اڃتٰبٹ

    ٷلاٽ ٳټي ًيٌتپ ڃِبځ ؿاؿڇ ُـڇ اًت: بؿك ُٴٺ ميل ثټچٱ ؿي

 
    گبٍسًش: بلَک دیبگشام 6-4ضکل

 
    هذل دس ًظش گشفتِ ضذُ بشای تَسبیي: 7-4ضکل

                                           
1 Automatic Genaration Control (AGC) 
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 خط انتقال  .:-9-:

څٟي٬ڈ يٲ ؽٚ اڃتٰبٹ، اڃتٰبٹ تچاځ اٻٴتليٴي ام يٲ ڃٰٜڈ ثڈ ڃٰٜڈ ؿيٸل اًت. ثٌتڈ ثڈ ؿٯت لامٽ، ٿـٹ 

ؿك ٿـٹ ٷٌتلؿڇ ٫لٕ ثل ايڂ اًت ٳڈ يٲ ؽٚ اڃتٰبٹ ًبؿڇ )٫ِلؿڇ( څ يب پيضيـڇ )ٷٌتلؿڇ( اًت. 

ڂ څ ثب ؽٜچٙ ؿيٸل ٿخلا ؽبٓيت ؽبمڃي ؿك ٛچٹ يٲ ؽٚ ٷٌتلؿڇ اًت څ ډل ٯ٤ٜڈ ام ؽٚ ثب مٿي

ُچؿ ٳڈ ؽبٓيت  ـٹ ٫ِلؿڇ ٫لٕ ٿيٿؿډـ ٳڈ اٻجتڈ ؿك څاٯ٤يت ڃين صڄيڂ اًت. ؿك  ؽبمځ تِٴيٺ ٿي

ٳڄـ. تزلثڈ ڃِبځ  ؽبمڃي ؿك اثتـا څ اڃتڊبي ؽٚ، ثڈ ٓچكت ٫ِلؿڇ، ٯلاك ؿاكؿ ٳڈ ٿـٹ كا ثٌيبك ًبؿڇ ٿي

ام ؽٚ  ًبؿڇؿك ُٴٺ ميل يٲ ٿـٹ ؿيڄبٿيٴي ٳب٫ي اًت. ٿٜبٻ٤بت ٿـٹ ثلاي ؿډـ ٳڈ ؿٯت ايڂ  ٿي

  . ت څ ًټ٪ ؿك ڃ٠ل ٷل٫تڈ ُـڇ اًتٿٳڈ ثڈ ٓچكت يٲ ٿٰبڅڇ ُـڇ اًت ؿؿااڃتٰبٹ ڃِبځ 

 

 خط اًتقبل هذل: 8-4ضکل

 بار الکتريکی .;-9-:

ٿٰبڅٿت، ًبمي اڃچا١ ٿؾتټ٪ ثبكډبي ٿٰبڅٿتي، ًټ٬ي څ ؽبمڃي ثڈ آًبڃي ثب اتٔبٹ ًلي يب ٿچامي  ُجيڈ

تچاڃـ ډپ ثڈ  ٿي ٿ٤ڀچٹ ؿك يٲ ُجٴڈ ٯـكت ثبكزبئيٴڈ ثڈ ٛچك ڃام آ پقيل اًت. ًټ٪ څ ؽبمځ اٿٴبځ

     ُچؿ.  ت څ ًټ٪ ٿـٻٌبمي ٿيٿثبك ثڈ ٓچكت يٲ ٿٰبڅ ٓچكت اٳتيچ څ ډپ كاٳتيچ ٿٔل٩ ُچؿ،

 
 ببس الکتشیکی هذل: 9-4ضکل

:-9-<. V2G  

ثبُـ ٳڈ ؿك عبٻت ٿڄبًجي ثڈ ٓچكت ًڄٴلڅځ  يٲ ثبتلي څ ايڄچكتل ًڈ ٫بم ٿيٺ ام ٿتِٴ V2G ًبؽتبك

  ٿتٔٺ ُـڇ اًت.ثب ُجٴڈ ثڈ آځ 
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 V2Gهذل سبدُ ضذُ : 12-4ضکل

ثبتلي ڃبٿڈ  اٿب ؿك ايڂ پبيبځ. اكائڈ ُـڇ اًت ډبي ٿت٬بڅتي ثلاي ثبتلي ٿـٹ >48-50[ ؿك ٿلار٢ ٿؾتټ٪

اي ام ثبتلي  ُٴٺ ميل ٿـٹ ًبؿڇ ؿكٿـٻٌبمي ُـڇ اًت.  Rڅ اٿپـاڃي  DCٿڄج٢ ثڈ ٓچكت يٲ 

 . ًبمي ُـڇ ؿك ًيٌتپ ڃڀچڃڈ ڃِبځ ؿاؿڇ ُـڇ اًت ُجيڈ

 
 سبدُ ضذُ ببتشی: هذل 11-4ضکل

 ثبتلي. ]51[ ثبُـتچاڃـ ؿاُتڈ  څٻت ٿي 390تب  180ٿٰبؿيل ٿت٬بڅتي ام ي ثلٯي څٻتبه ثبتلي ؽچؿكڅډب

ٿجـٹ ُچؿ.  ثڈ ايڄچكتل ٿتٔٺ ٿي 12-4ٿٜبثٮ ُٴٺ  Buck-Boostام ڃچ١  DC-DCيٲ ٿجـٹ  تچًٚ 

DC-DC  .ًبمي ُـڇ،  ؿك ٿـٹ ُجيڈٿي تچاڃـ څٻتبه ثبتلي كا ثڈ ٿٰـاك ؿٻؾچاڇ ا٫نايَ يب ٳبډَ ؿډـ

  څٻت ٫لٕ ُـڇ اًت. 800ٓچكت يٲ ثبتلي ثب څٻتبه ڈ ث DC-DCثبتلي څ ٿجـٹ 

   

 
 بِ ضبکِ  خَدسٍی بشقیضوبتیک اتصبل : 12-4ضکل
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ثبُـ.  ؿاكاي يٲ ٫يـثٲ ٳڄتلٻي ام ٫لٳبڃي ًيٌتپ ٿي V2Gًبمي ُـڇ ؿك ثبتلي  ايڄچكتل ُجيڈ

آيـ. ايڄچكتل  ًيٸڄبٹ ؽٜب ثب ٿٰبيٌڈ ٫يـثٲ ٫لٳبڃي څ ٫لٳبڃي ٿلر٢ ثلاثل ثب ٿٰـاك ڃبٿي ثـًت ٿي

ثبُـ ٳڈ پبكاٿتلډبي آځ ثب كڅٍ ٤ًي څ ؽٜب ثلاي ؿًتيبثي  ڃين ٿي PIDٳڄڄـڇ  ٿقٳچك ؿاكاي يٲ ٳڄتلٹ

ٳڄڄـڇ آځ ڃِبځ ؿاؿڇ ُـڇ  . ؿك ُٴٺ ميل ُڀبتيٲ ايڄچكتل څ ٳڄتلٹثڈ ٣ڀټٴلؿ ٿٜټچة تڄ٠يپ ُـڇ اًت

 اًت. 

 
 : ضوبتیک کلی ایٌَستش13-4ضکل

تچاځ  تجبؿٹتچاڃڄـ ثب ُجٴڈ  اڃـ ٳڈ تچًٚ ايڄچكتل ٿي ډب ثڈ ٓچكت يٲ ثبتلي ٿـٻٌبمي ُـڇ V2Gثڄبثلايڂ 

څ ٳڄـ  تبٿيڂ ٿيام ُجٴڈ ؿك څاٯ٢ ايڄچكتل اڃلهي ٿچكؿ ڃيبم ثلاي ُبكه ثبتلي ؽچؿكڅډب كا ثبُڄـ.  ؿاُتڈ

 ؿك ايڂ ٿـٹ،. اڃلهي فؽيلڇ ُـڇ ؿك ثبتلي ؽچؿكڅډب كا ثڈ ُجٴڈ ٿڄتٰٺ ؽچاډـ ٳلؿڃين ؿك ٿچاٯ٢ ٻنڅٽ 

ُجٴڈ ڃٌجت ثڈ څٻتبه ؽلڅري ايڄچكتل ًٜظ څٻتبه  ثب ت٨ييل ؿك ،ُجٴڈ څ V2Gثيڂ  تچاځ ٳڄتلٹ تجبؿٹ

ډبي  ٿـاك ٳڄتلٹ ثلاي تچٻيـ پبٻي ، ام يٲؽلڅري ايڄچكتل څٻتبه ٳڄتلٹ ًٜظ ڈ ٿڄ٠چكث .ثبُـ ٿيٌل ٿي

تچًٚ ثټچٱ ؿيبٷلاٽ ميل اي  اكڇ  ٿچد ؿڃـاڃڈ ُچؿ. ؿك ايڂ ٿـاك اثتـا يٲ ډبي ايڄچكتل اًت٬بؿڇ ٿي ًچئيش

  ُچؿ. تچٻيـ ٿي

 

 ای اسُ  : بلَک دیبگشام تَلیذ هَج دًذا14ًِ-4ضکل
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څٻت ٿٜبثٮ ُٴٺ ميل  400ثلاثل  DCؿاٿڄڈ ايڂ ٿچد ثب تچرڈ ثڈ ًبؽتبك ايڄچكتل څ ًٜظ څٻتبه ثبتلي 

اڃتؾبة ُـڇ اًت. ٫لٳبڃي ايڂ ٿچد ڃين ؿك څاٯ٢ ډڀبځ ٫لٳبڃي ًچئيضيڄٶ ايڄچكتل اًت ٳڈ ثبيـ 

 ثلاثل ٫لٳبڃي څٻتبه ؽلڅري ثبُـ. 20عـاٯٺ 

 
 ای  اسُ  ّبی دًذاًِ : هَج15-4ضکل

ٿي ٿٰبيٌڈ  16-4ُٴٺ ٿٜبثٮ څٻت 311ثب ؿاٿڄڈ  ډل ٫بم ثب ٿچد ٿلر٢اي تچٻيـ ُـڇ  ڃڈ اكڇٿچد ؿڃـا

ُچڃـ. ايڂ ٣ڀټيبت  ډبي ايڄچكتل تچٻيـ ٿي ډبي ٿڄبًت ثلاي ًچئيش ډب، پبٻي ثب ٿٰبيٌڈ ايڂ ًيٸڄبٹ .ُچؿ

 ُچؿ.  ؿك يٲ ثټچٱ ٿزنا څ تچًٚ ٳـ ميل اڃزبٽ ٿي

saw=u(1); 

Van=u(2); 

Vbn=u(3); 

Vcn=u(4); 

for i=1:3 

    sys(i)=0; 

    sys(i+3)=1; 

end 

  

if saw<Van 

    sys(1)=1; 

    sys(4)=0; 

end 

  

if saw<Vbn 

    sys(2)=1; 

    sys(5)=0; 

end 

  

if saw<Vcn 

    sys(3)=1; 

    sys(6)=0; 

end 
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ډبي تبث٢  ؽلڅري sys(6)، ... څ  sys(1) ،sys(2)ډبي تبث٢ څ څكڅؿي u(4)څ  u(1) ،u(2) ،u(3)ٳڈ ؿك آځ 

ثڈ ٣ڄچاځ ڃڀچڃڈ ڃِبځ ؿاؿڇ ُـڇ  17-4ُٴٺ پبٻي تچٻيـ ُـڇ ثلاي ًچئيش ُڀبكڇ يٲ ڃين ؿك ثبُڄـ.  ٿي

 اًت.

 
 ای ٍ هشاجغ ٍلتبط اسُ : هَج دًذا16ًِ-4ضکل

 

 
  1پبلس تَلیذ ضذُ بشای سَئیچ : 17-4ضکل
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، څٻتبه ًڈ ٫بم ٿچكؿ اڃت٠بك ؿك ؽلڅري ٿچرچؿ ؿك ٿـاك ٯـكت ايڄچكتلًچئيش  6ثب ا٣ڀبٹ ايڂ ٳـډب ثڈ 

ؿك ايڂ  څ ُجٴڈ ًڈ ٫بم ٯلاك ٷل٫تڈ اڃـ. DCډب ٿٜبثٮ ُٴٺ ميل ثيڂ ثبتلي  تچٻيـ ؽچاډـ ُـ. ايڂ ًچئيش

 ثچؿ. ؽچاډـ 19-4ٿٜبثٮ ُٴٺ ، ڃٌجت ثڈ ڃٰٜڈ ڃچٹ ت٤لي٪ ُـڇ ؿك ٿـاك ايڄچكتل aعبٻت څٻتبه ٫بم 

 

 : هذاس قذست ایٌَستش18-4ضکل

 

 
 a (Van): ٍلتبط فبص 19-4ضکل
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ثبُـ اٿب ډبكٿچڃيٲ اڅٹ آځ، يٲ ٿچد ًيڄچًي ډپ  ايڂ څٻتبه ؿاكاي ٿغتچاي ډبكٿچڃيٴي ٯبثٺ تچرڊي ٿي

٫لٳبڃي څ ډپ ؿاٿڄڈ ثب ٿچد ٿلر٢ څكڅؿي اًت ٳڈ تچًٚ يٲ ٫يټتل پبييڂ ٷقك ٯبثٺ ٿِبډـڇ ؽچاډـ 

   ؿډـ. كا ڃِبځ ٿي aُٴٺ ميل ډبكٿچڃيٲ اڅٹ څٻتبه ٫بم  ثچؿ.

 
  Van ٍلتبط  ّبسهًَیک اٍل :22-4ضکل

څٻتبه ؽلڅري ايڄچكتل ثلاثل ثب څٻتبه ُجٴڈ ؽچاډـ ؿاٿڄڈ  اڃزبٽ ڃِچؿ، څ ُجٴڈ V2Gاٷل اڃتٰبٹ تچاځ ثيڂ 

څ ُجٴڈ، ڃيبمٿڄـ ت٨ييل ؿك ؿاٿڄڈ څٻتبه ؽلڅري ايڄچكتل  V2Gثلاي ٳڄتلٹ تجبؿٹ تچاځ ثيڂ  اٿب ثچؿ.

ٿٜبثٮ ُٴٺ ميل ثلاي ٳڄتلٹ ؿاٿڄڈ څٻتبه ٿلر٢ څ ؿك ڃتيزڈ ثبُيپ. ؿك ايڂ ٿچكؿ ام يٲ ٿـاك ٳڄتلٻي  ٿي

  ٳڄتلٹ ؿاٿڄڈ څٻتبه ؽلڅري ايڄچكتل اًت٬بؿڇ ُـڇ اًت.

 
 : هذاس کٌتشلی ایٌَستش21-4ضکل
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ثڈ  ٿٸبڅات 2ؿك عـڅؿ ډبي ؽچؿ  ؽچؿكڅډبي ثلٯي ثلاي ُبكه ثبتلي ُچؿ ؿك ايڂ ٿچكؿ ؽبّ ٫لٕ ٿي

ي، ام يٲ ًيٸڄبٹ ؽٜب اڃتٰبٻٳڄتلٹ ايڂ ٿٰـاك تچاځ ثلاي  .ٳڄڄـ ام ُجٴڈ تچاځ ؿكيب٫ت ٿي ٓچكت حبثت

ُچؿ. اڃـامڇ ايڂ ًيٸڄبٹ تچًٚ ٗليت ٿڄبًجي ام ٿلر٢  ؿك ٗليت ؿاٿڄڈ ٿچد ٿلر٢ څٻتبه اًت٬بؿڇ ٿي

 ُچؿ. ډب ت٤ييڂ ٿيV2Gثبك حبثت 

څ ًيٸڄبٹ ؽٜبي ٫لٳبڃي ُجٴڈ تچٻيـ  PIٳڄڄـڇ  ٣لاڅڇ ثل ايڂ، ًيٸڄبٹ ؿيٸلي ٳڈ تچًٚ يٲ ٳڄتلٹ

ُـڇ اًت ڃين ؿك ٗليت ؿاٿڄڈ ٿچد ٿلر٢ څٻتبه ٿچحل ؽچاډـ ثچؿ. اڃـامڇ ايڂ ًيٸڄبٹ ؿك عبٻت ت٤بؿٹ څ 

، ٫لٳبڃي ًيٌتپ ؿصبك ڃچًبځ ُـڇ څ ًيٸڄبٹ ؿڃجبٹ ثلڅم ا٧تِبٍ ؿك ُجٴڈ پبيـاك ٬ٓل اًت اٿب ثڈ

د ٿلر٢ څٻتبه، اٯـاٽ ثڈ ٳڄتلٹ تچاځ اڃتٰبٻي ثيڂ ؽٜبي ٫لٳبڃي ثب ايزبؿ ت٨ييلات ٿڄبًت ؿك ؿاٿڄڈ ٿچ

 V2G ڃڀبيـ. څ ُجٴڈ څ ؿك ڃتيزڈ ٳڀٲ ثڈ ٿيلايي ڃچًبڃبت ٫لٳبڃي ُجٴڈ ٿي 

ام ًچي ؿيٸل، ع٬ٞ ًڄٴلڅڃينٽ ايڄچكتل ثب ُجٴڈ ثچيوڇ ؿك ډڄٸبٽ ثلڅم ڃچًبڃبت ٫لٳبڃي ُجٴڈ، ام 

ر٢ څٻتبه تچًٚ يٲ ًيٸڄبٹ مٿبڃي ثبُـ. ثـيڂ ٿڄ٠چك ٿچد ٿل ٿټنڅٿبت ٣ڀټٴلؿ ٓغيظ ايڂ ًيٌتپ ٿي

اي ُجٴڈ ثـًت آٿـڇ اًت. صٸچڃٸي  ُچؿ ٳڈ ثب اڃٸلاٻٸيلي ام ٫لٳبڃي ٻغ٠ڈ ٳڄتلٹ ُـڇ تچٻيـ ٿي

 ثبُـ. ٿي ٿِؾْ 21-4ُٴٺ ٿغبًجڈ څ ٣ڀټٴلؿ ايڂ ًيٸڄبٹ ڃين ؿك 

٣ڀټٴلؿ څ تبحيل  ،ٿـٹ ډبي رچاةٛڀيڄبځ ام ٓغت ًبمي ًيٌتپ ؿك څ٤ٗيت ڃلٿبٹ څ ا ام ُجيڈي پ 

V2G ًڄبكيچي  ؿڅًبمي  ، ثب ُجيڈډبي ُجٴڈ ٯـكت څ ؿيٸل پبكاٿتلډبي اٻڀبځ ثل ٳڄتلٹ ٫لٳبڃي ُجٴڈ

  ُچؿ. ثلكًي ٿي ،ا٧تِبٍ

ًبمي ُـڇ ثب٣ج ؽچاډـ ُـ تب  لامٽ ثڈ فٳل اًت ٳڈ ت٤ـاؿ ٯبثٺ تچرڈ ؽچؿكڅډبي ثلٯي ؿك ُجٴڈ ُجيڈ

اي ام ايڂ  ڃڀچڃڈډبي ميل  ؿك ُٴٺبُـ. ډب ثل ٳي٬يت تچاځ ُجٴڈ ڃين تبحيلٷقاك ثV2Gت څاًٜڈ ايڂ اٿـاك

   ؿك څٻتبه څ رليبځ ؽلڅري هڃلاتچك ڃِبځ ؿاؿڇ ُـڇ اًت.  تبحيل
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 ّبV2G: تغییشات جشیبى تشهیٌبل طًشاتَس دس اثش پذیذُ کیفیت تَاى دس حضَس 22-4ضکل

 

 
 ّبV2Gتشهیٌبل طًشاتَس دس اثش پذیذُ کیفیت تَاى دس حضَس  ٍلتبط: تغییشات 23-4ضکل

اتٔبٹ ت٤ـاؿ ميبؿي ام ؽچؿكڅډبي ثلٯي ثڈ ُجٴڈ ٯـكت ثل ٳي٬يت  ٿڄ٬ي تچرڈ ثڈ ايڂ ٿچٗچ١، تبحيل ثب

تچاڃـ ؿك ربيٸبڇ  تچاڃـ ام ٿ٤بيت ؽچؿكڅډبي ثلٯي ثڈ عٌبة آٿـڇ څ ثلكًي آځ ٿي تچاځ ُجٴڈ ڃين ٿي

لٯي ثل ٳڄتلٹ ؿك ايڄزب ام ٿٜبٻ٤ڈ ايڂ ٿٌبٻڈ ٓل٫ڄ٠ل ُـڇ څ تبحيل ؽچؿكڅډبي ث ؽچؿ عبئن اډڀيت ثبُـ.

 ٫لٳبڃي ُجٴڈ ٿچكؿ تچرڈ ٯلاك ٷل٫تڈ اًت.
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 گهانی بارااتصال ن -سناريوي اول .=-9-:

ډب ؿك  V2Gډب ؿك ٳڄتلٹ ٫لٳبڃي ُجٴڈ څ يب ٣ـٽ ٿِبكٳت  V2G ؿڅ عبٻت ٿِبكٳت  ،ي اڅٹًڄبكيچ ؿك

ډب ؿك ًيٌتپ  V2Gٷيلؿ. ثڈ ٣جبكت ؿيٸل ؿك ډل ؿڅ عبٻت  ٳڄتلٹ ٫لٳبڃي ُجٴڈ ٿچكؿ ثلكًي ٯلاك ٿي

ؿك عبٹ ُبكه ؽچؿكڅډبي ؽچؿ څ يب كًيـٷي اٿب ؿك عبٻت اڅٹ  ثبُڄـ څ ثڈ ُجٴڈ ٿتٔٺ ٿي څرچؿ ؿاكڃـ

ٳڄڄـ. ؿك ٓچكتي ٳڈ ؿك عبٻت ؿڅٽ  ثڈ ًبيل اٿچك ډٌتڄـ څ ؿك ٳڄتلٹ ٫لٳبڃي ُجٴڈ ُلٳت ڃڀي

V2G ڊب ثبُڄـ ؿك ٳڄتلٹ ٫لٳبڃي ُجٴڈ ُلٳت ٳلؿڇ څ تبحيل آڃ ډب ام ډڀبځ اثتـا ٳڈ ؿك ُجٴڈ ٿتٔٺ ٿي

ٳڄتلٹ ٫لٳبڃي ُجٴڈ ثل ؿيٸل  ډب ؿكV2Gثـيڊي اًت ٿِبكٳت ؿك اؿاٿڈ ڃِبځ ؿاؿڇ ُـڇ اًت. 

ام ًچي ؿيٸل ؿك عبٻت ٣ـٽ ٿِبكٳت ډبي ٿچرچؿ ؿك ُجٴڈ تبحيل ؽچاډـ ٷقاُت.  پبكاٿتلډبي اٻڀبځ

V2G  ډب ؿك ٳڄتلٹ ٫لٳبڃي ُجٴڈ ثڈ ډڄٸبٽ ڃچًبڃبت ٫لٳبڃي، ثلؽي پبكاٿتلډبيV2G  ا٧تِبٍ ڃين ام

 پقيلڃـ.  ڈ څرچؿ آٿـڇ تبحيل ٿيث

ثبُـ. ًيٌتپ ؿك عبٻت ؿائڀي ٯلاك ؿاُتڈ  ٯ٢ٜ ٿي 3څ ثبى  2اثتـا ؽٚ اڃتٰبٹ ثيڂ ثبى ؿك ايڂ ًڄبكيچ 

پي ام ٛي ُـځ عبلات ٷقكاي ؿك عبٹ ٳبك اًت.  ٫Hz60لٳبڃي ڃبٿي  څ 2ؿك ثبى  MW100ثبك  څ ثب

secؿك ٻغ٠ڈ اڅٻيڈ ًيٌتپ څ 

1 10t څٓٺ ُـڇ څ ثبك  3څ  2ډبي  ؽٚ كاثٚ ثبىMW30 ًٚ3ثبى  تچ 

ٷيلؿ. اتٔبٹ ايڂ ثبك ثڈ ُجٴڈ اينڅٻڈ ثب٣ج ا٫نايَ ثبك ُجٴڈ څ ٳبډَ ٫لٳبڃي آځ  ؿك ٿـاك ٯلاك ٿي

. ُچؿ ٿي ٳڄتلٹهڃلاتچك  AGCًيٌتپ تڄڊب تچًٚ ٷبڅكڃل څ  ڃچًبڃبت ٫لٳبڃي عبٻتؿك ايڂ  .ؽچاډـ ُـ

ًپي ؿك ډڀيڂ  ٫لٳبڃي ُجٴڈ ؿك ٛي ٫لآيڄـ ٫چ٭ ڃِبځ ؿاؿڇ ُـڇ اًت. ت٨ييلات 24-4ُٴٺ  ؿك

ُچؿ ٳڈ ؿك  ثلكًي ٿي ډب ؿك ٳڄتلٹ ٫لٳبڃي ُجٴڈ V2Gًڄبكيچ، ڃچًبڃبت ٫لٳبڃي ؿك عبٻت ٿِبكٳت 

ٿبڃڄـ عبٻت ٯجٺ ام اثتـا ؿك ُجٴڈ څرچؿ ؿاُتڈ اٿب ؿك ايڂ ٯٌڀت ؿك ډڄٸبٽ ا٫نايَ ثبك ُجٴڈ  V2Gآځ 

ٽ ثڈ تنكيٮ تچاځ اٳتيچ ثڈ ُجٴڈ څ ٳڄتلٹ ٫لٳبڃي ؽچاډـ ڃڀچؿ. ؿك ايڂ عبٻت څ ٳبډَ ٫لٳبڃي، اٯـا

ٿڄبث٢ تچٻيـ پلاٳڄـڇ ثب ًل٣ت پبًؾٸچيي ثبلا ؿك ڃ٠ل ٷل٫ت. ت٨قيڈ ُجٴڈ  ډب كا ثڈ ٣ڄچاځV2Gتچاځ  ٿي

تل آځ  تچًٚ ايڂ ٿڄبث٢ ثڈ ډڄٸبٽ ا٫نايَ ثبك ُجٴڈ، ثب٣ج ٳبډَ ؿاٿڄڈ ڃچًبڃبت ٫لٳبڃي څ ٿيلايي ًلي٢

 ډـ ُـ. ؿك ُٴٺ ميل ڃچًبڃبت ٫لٳبڃي ُجٴڈ ٛي عبٻت ٫چ٭ ڃِبځ ؿاؿڇ ُـڇ اًت.    ؽچا
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 دس کٌتشل فشکبًس  V2G دس حبلت ػذم هطبسکتٌّگبم اتصبل ًبگْبًی ببس  : ًَسبًبت فشکبًس ضبک24ِ-4ضکل

 
 س دس کٌتشل فشکبً V2G حبلت هطبسکت: ًَسبًبت فشکبًس ضبکِ ٌّگبم اتصبل ًبگْبًی ببس دس 25-4ضکل

ثلاي ٿٰبيٌڈ . ؿډـ كا ڃِبځ ٿيؿك ٳڄتلٹ څ تخجيت ٫لٳبڃي ُجٴڈ  V2G ايڂ ُٴٺ، تبحيل ٯبثٺ تچرڈ

ډب ؿك ٳڄتلٹ  V2Gؿڅ عبٻت ٿِبكٳت څ يب ٣ـٽ ٿِبكٳت  ؿك ٫لٳبڃي ڃچًبڃبت 26-4ُٴٺ ثڊتل، ؿك 

ُبډـ ًت ثب ا٫نايَ ڃبٷڊبڃي ثبك، ُجٴڈ ٯـكت ؿك اثتـا ا  ثـيڊي ڃِبځ ؿاؿڇ ُـڇ اًت.٫لٳبڃي ُجٴڈ 

 25، ٫لٳبڃي ُجٴڈ تٰليجب تب پيـاًت 24-4ٴٺ ا٫ت ٫لٳبڃي ڃٌجتب ُـيـ ؽچاډـ ثچؿ. ډڀبڃٜچك ٳڈ ام ُ

ڀب ثڈ ٗلك ُجٴڈ ؽچاډـ ُـ. ؿك ٳڈ ٿٌټ ُچؿ ٿيلا ٿيحبڃيڈ پي ام څٯچ١ ا٧تِبٍ ثب ڃچًبڃبت ميبؿي 
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ؿك تل  ًلي٢ؽيټي ُجٴڈ ٫لٳبڃي ډب ؿك ٳڄتلٹ ٫لٳبڃي،  V2Gؿؽبٻت  ثب 25-4ؿك ُٴٺ  عبٻت ؿڅٽ

 څٗچط تبحيل ٿِبكٳتٿيلا ؽچاډـ ُـ. حبڃيڈ پي ام ا٫نايَ ڃبٷڊبڃي ثبك، ثب ڃچًبڃبت ٳڀتلي  10 عـڅؿ

V2G  تل څ ڃچًبڃبت  ثبُـ. ؿڅ ٣بٿٺ ٿيلايي ًلي٢ ٿِبډـڇ ٿي ٯبثٺ 26-4ُٴٺ ؿك ٳڄتلٹ ٫لٳبڃي ؿك

 ثبُڄـ.   ډب ٿي V2Gډبي ثبكم ٿِبكٳت  ٳڀتل ؿك ٫لٳبڃي ام څيوٷي

 
 V2G دٍ حبلت هطبسکت ٍ یب ػذم هطبسکت ببس دس افضایص: هقبیسِ ًَسبًبت فشکبًس ضبکِ ٌّگبم 26-4ضکل

ًيٌتپ ڃين تبحيلٷقاك ډبي  ثل ؿيٸل اٻڀبځؿك ٳڄتلٹ ٫لٳبڃي ُجٴڈ  ډب V2G ٣لاڅڇ ثل ايڂ، ٿِبكٳت

ډڀبڃٸچڃڈ ٳڈ ٯجلا ثيبځ ُـ، ٿزڀچ٣ڈ ؽچؿكڅډبي ثلٯي ؿك ُجٴڈ ٿچكؿ ڃ٠ل، ؿاكاي ٯبثټيت تجبؿٹ . اًت

ٳڄتلٹ ث٢ بٿڄي ام ډب ثڈ ٣ڄچاځ يٴV2Gٿٸبڅاتي،  30ثبك  ثبُڄـ. ډڄٸبٽ اتٔبٹ ٿي MW20عـاٳخل تچاځ 

ځ ډب رجلاV2Gٳڄڄـ. ؿك ڃتيزڈ ثؾِي ام ثبك ُجٴڈ تچًٚ  ثڈ ُجٴڈ تچاځ تنكيٮ ٿي ٳڄڄـڇ ٫لٳبڃي،

ٳڄتلٹ ٳڄڄـڇ ؿك  ډبي ُلٳت تب تچاځ ؽلڅري ٳڀتلي ام ًبيل اٻڀبځ ٷلؿؿ ٿيُچؿ څ ايڂ ؽچؿ ثب٣ج  ٿي

ډب ؿك ٳڄتلٹ V2Gٳڈ  ډڄٸبٿي پيـاًت 27-4ُٴٺ ډڀبڃٜچك ٳڈ ام  ُچؿ. ثڈ ُجٴڈ تنكيٮ، ٫لٳبڃي

ام ُجٴڈ  MW2ډبي ؽچؿ ؿك عـڅؿ  ، ثڈ ؿٻيٺ ُبكه ث٤٘ي ام ثبتليٿِبكٳت ڃڀي ٳڄڄـ٫لٳبڃي ُجٴڈ 

ډب ثب تچرڈ ثڈ تبحيلپقيلي ام V2Gحبڃيڈ، تچاځ  10ٳِڄـ. اٿب ؿك ډڄٸبٽ ثلڅم ا٧تِبٍ ؿك مٿبځ  تچاځ ٿي

ډبي ؿك V2Gثب تچرڈ ثڈ ايڄٴڈ ٟل٫يت ٳٺ ا٧تِبُبت ٿچرچؿ، ؿصبك ڃچًبځ ڃٌجتب ٳچصٴي ؽچاډـ ُـ. 
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تچاڃـ ثيِتل ام ايڂ ٿٰـاك  ڃڀي څ ُجٴڈ V2Gثبُـ، عـاٳخل تچاځ اڃتٰبٻي ثيڂ  ٿي MW20ؿًتلى ثلاثل 

اٻجتڈ ؿك  كًـ. ثڈ اُجب١ ٿي MW20ؿك ډڄٸبٽ ثلڅم ا٧تِبٍ ؿك ٿٰـاك  V2Gثبُـ. ٻقا ڃچًبڃبت تچاځ 

 تزبڅم ڃٴلؿڇ اًت. MW6ام  ډبV2Gًڄبكيچي ٫چ٭ ثب تچرڈ ثڈ ؿاٿڄڈ ا٧تِبٍ، ڃچًبڃبت تچاځ 

 
 دس کٌتشل فشکبًس V2Gدس حبلت ػذم هطبسکت ٌّگبم اتصبل ًبگْبًی ببس  V2G ٍسٍدی بِ: تَاى 27-4ضکل

 
 دس کٌتشل فشکبًس V2Gٌّگبم اتصبل ًبگْبًی ببس دس حبلت هطبسکت V2G ٍسٍدی بِ: تَاى 28-4ضکل

 ڃِبځ 29-4ؿك ُٴٺ  V2Gؿك ؿڅ عبٻت ٿِبكٳت څ يب ٣ـٽ ٿِبكٳت  V2Gٿٰبيٌڈ تچاځ څكڅؿي ثڈ 

 ؿاؿڇ ُـڇ اًت. 
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 ببسٌّگبم اتصبل ًبگْبًی  V2G ٍسٍدی بِتَاى دس   V2Gتبثیش هطبسکت : 29-4ضکل

ايڂ ٿچٗچ١ ثب تچرڈ ثڈ ت٨ييلات تچاځ ؽلڅري تچكثيڂ ٿ٤بؿٹ ُجٴڈ ډڄٸبٽ ا٫نايَ ثبك ُجٴڈ، ثلكًي 

ؿك ٿٸبڅاتي ثڈ ُجٴڈ  30تچاځ ؽلڅري تچكثيڂ ثڈ ډڄٸبٽ اتٔبٹ ثبك  ت٨ييلات 30-4ُٴٺ ُچؿ. ؿك   ٿي

ت٨ييلات تچاځ ؽلڅري ڃِبځ ؿاؿڇ ُـڇ اًت.  ُجٴڈډب ؿك ٳڄتلٹ ٫لٳبڃي V2G  عبٻت ٣ـٽ ٿِبكٳت

ؿك ٳڄتلٹ ٫لٳبڃي ُجٴڈ  ډب V2Gعبٻت ٿِبكٳت ؿك  31-4ُٴٺ ډڄٸبٽ ا٫نايَ ڃبٷڊبڃي ثبك ؿك  تچكثيڂ

ډبي ُلٳت ٳڄڄـڇ ؿك ٳڄتلٹ ٫لٳبڃي ُجٴڈ، ثلاي  ثبُـ. ام ايڂ كڅ ٯبثټيت ًبيل اٻڀبځ ڃٌجتب ٳڀتل ٿي

يب٫ت. لامٽ ثڈ فٳل اًت ثنكٷتل ثچؿځ تچاځ ؽلڅري تچكثيڂ ام ٳڄتلٹ ا٧تِبُبت ثنكٷتل ا٫نايَ ؽچاډـ 

 31-4څ  30-4ډبي  ُٴٺډڀبڃٸچڃڈ ٳڈ  كًـ. ثبك ُجٴڈ، ثب تچرڈ ثڈ تټ٬بت ُجٴڈ، ٿڄٰٜي ثڈ ڃ٠ل ٿي

ايڂ اٿل ثب تچرڈ ثڈ  ؽلڅري ام تچكثيڂ ثڈ ٿٰـاك ٯبثٺ تچرڊي ٳبډَ يب٫تڈ اًت. ؿډڄـ، تچاځ ڃِبځ ٿي

تچاڃڄـ ؿك ٳٌلي ام حبڃيڈ څاكؿ  ډب ٿيV2Gډب ٿيٌل ُـڇ اًت. ؿك څاٯ٢ V2Gًل٣ت پبًؼ ڃٌجتب ثبلاي 

 32-4ُٴٺ تل ؿك  ايڂ تبحيل ثڈ ٓچكت څاٗظ كا ثڈ ُجٴڈ تنكيٮ ڃڀبيڄـ. ٿٰـاك ٿچكؿ ڃيبم تچاځٿـاك ُـڇ څ 

 ڃِبځ ؿاؿڇ ُـڇ اًت.  
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 دس کٌتشل فشکبًس V2Gدس حبلت ػذم هطبسکت ٌّگبم اتصبل ًبگْبًی ببس  تَسبیي: تغییشات تَاى خشٍجی 32-4ضکل

 
 دس کٌتشل فشکبًس V2Gدس حبلت هطبسکت اتصبل ًبگْبًی ببس ٌّگبم  تَسبیيتَاى خشٍجی  تغییشات :31-4ضکل

 
 ٌّگبم اتصبل ًبگْبًی ببس  تَسبیيتغییشات تَاى خشٍجی دس  V2Gتبثیش هطبسکت : 32-4ضکل
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ثڈ ٣ڄچاځ يٲ ٿڄج٢ تچٻيـ پلاٳڄـڇ ؿك ٳڄتلٹ ٫لٳبڃي ُجٴڈ  ډب V2Gؿك ًڄبكيچي ثلكًي ُـڇ، ٣ڀټٴلؿ 

ًبمي، ًل٣ت  ثب تچرڈ ثڈ ڃتبيذ ُجيڈثڈ ډڄٸبٽ اتٔبٹ يٲ ثبك ثنكٵ ثڈ ُجٴڈ ٿچكؿ اكميبثي ٯلاك ٷل٫ت. 

 ثبُـ. تليڂ اٿتيبمات آځ ؿك ٳڄتلٹ ٫لٳبڃي ُجٴڈ ٿي ام ٿڊپ ډب V2Gپبًؼ ڃٌجتب ثبلاي 

 بکه قدرتقطع ناگهانی بار از ش -سناريوي دوم .<-9-:

ثلاي ٳڄتلٹ ٫لٳبڃي ُجٴڈ، ٣ڀټٴلؿ آځ ثڈ ٣ڄچاځ يٲ ثبك ثنكٵ ډڄٸبٽ ٯ٢ٜ  V2Gډبي  ام ؿيٸل ٯبثټيت 

ؿك ډڀبځ ُجٴڈ ثبُـ. ايڂ ٿچٗچ١ ٛي يٲ ًڄبكيچي ا٧تِبٍ ٿت٬بڅت  ثبك څ ا٫نايَ ٫لٳبڃي ُجٴڈ ٿي

ؿك ٳڄتلٹ  V2Gؿك ايڂ ًڄبكيچ ڃين ؿڅ عبٻت ٿِبكٳت څ يب ٣ـٽ ٿِبكٳت  ثلكًي ُـڇ اًت.ٯجټي 

 ٷيلؿ.  ٫لٳبڃي ُجٴڈ ٿچكؿ اكميبثي ٯلاك ٿي

 ؿك عبٹ ٳبك اًت. 3ؿك ثبى  MW30څ  2ؿك ثبى  MW100 ؿك ايڂ ًڄبكيچ، ُجٴڈ ؿك عبٻت پبيـاك ثب ثبك

ام ُجٴڈ رـا  3څ  2اڃتٰبٹ ثيڂ ثبى  ثڈ ؿڃجبٹ ؽٜب ؿك ؽٚ 3ٿٸبڅاتي ثبى  30ثبك  sec10tؿك ٻغ٠ڈ

ُچؿ. ثـيڊي اًت ايڂ كؽـاؿ ثب٣ج ٳبډَ ثبك ُجٴڈ څ ا٫نايَ ٫لٳبڃي ؽچاډـ ُـ. ؿك ايڂ ډڄٸبٽ  ٿي

ډبي ُجٴڈ څاكؿ ٣ڀٺ ُـڇ څ ثب ٳبډَ تچاځ ؽلڅري تچكثيڂ اٯـاٽ ثڈ ٿيلايي ڃچًبڃبت  ٳڄڄـڇ ٳڄتلٹ

  ٫چ٭ ؿك ُٴٺ ميل ڃِبځ ؿاؿڇ ُـڇ اًت.٫لٳبڃي ؽچاډڄـ ڃڀچؿ. ت٨ييلات ٫لٳبڃي ُجٴڈ ٛي ٫لآيڄـ 

 
 دس کٌتشل فشکبًس V2Gًَسبًبت فشکبًس ضبکِ ٌّگبم قطغ ًبگْبًی ببس دس حبلت ػذم هطبسکت : 33-4ضکل 
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تل آځ  تچاڃـ ؿك ٳبډَ ؿاٿڄڈ ڃچًبڃبت څ ٿيلايي ًلي٢ ډڄٸبٽ ثلڅم ڃچًبڃبت ٫چ٭ ٿي ډبV2G  ٿِبكٳت

څ ثب ُبكه ثبتلي ؽچؿكڅډبي ؽچؿ  ثڈ ٣ڄچاځ يٲ ثبك څاكؿ ًيٌتپ ُـڇ V2Gٿچحل ثبُـ. ؿك ايڂ عبٻت 

عبٻت ٫لٳبڃي ُجٴڈ ډڄٸبٽ ٯ٢ٜ ثبك ؿك  ڃچًبڃبت 34-4ؿك ُٴٺ . ڃڀبيـ اٯـاٽ ثڈ ٳڄتلٹ ٫لٳبڃي ٿي

 ؿڅ عبٻت ٿِبكٳت څ يب ٣ـٽ ٿِبكٳتڃِبځ ؿاؿڇ ُـڇ اًت. ٿٰبيٌڈ ايڂ ڃچًبڃبت ؿك  ډب  V2Gٿِبكٳت 

V2G ثيبڃٸل تبحيل ؽچؿكڅډبي ثلٯي ؿك ٳڄتلٹ ٫لٳبڃي ُجٴڈ ډڄٸبٽ ٯ٢ٜ ثبك  ،35-4ؿك ُٴٺ  ډب

  ثبُـ. ٿي

 
 دس کٌتشل فشکبًس V2Gًَسبًبت فشکبًس ضبکِ ٌّگبم قطغ ًبگْبًی ببس دس حبلت هطبسکت : 34-4ضکل 

 
 V2Gهقبیسِ ًَسبًبت فشکبًس ضبکِ ٌّگبم افضایص ببس دسدٍ حبلت هطبسکت ٍ یب ػذم هطبسکت : 35-4ضکل
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ډبي ًيٌتپ ٿبڃڄـ تچاځ ؽلڅري تچكثيڂ  ثل ًبيل ٳڀيت V2G ٿِبكٳتډڀبڃٸچڃڈ ٳڈ ٯجلا ثيبځ ُـ، 

ؿك عبٻت ت٨ييلات تچاځ ؽلڅري تچكثيڂ ثڈ تلتيت ډبي ميل  ٿ٤بؿٹ ُجٴڈ ڃين تبحيلٷقاك اًت. ؿك ُٴٺ

ډب، ٳبډَ ٳڀتل  ڃِبځ ؿاؿڇ ُـڇ اًت. ثلكًي ايڂ ُٴٺ ٿِبكٳت آڃڊبڅ ؿك ع٘چك  ډب V2G ٣ـٽ ؿؽبٻت

ايڂ ٳبډَ ثڈ ٛچك څاٗظ ؿك ُٴٺ ؿډـ.  كا ڃِبځ ٿي V2Gٿِبكٳت ؿك تچاځ ؽلڅري تچكثيڂ ثڈ ډڄٸبٽ 

 ؿڇ ُـڇ اًت. اڃِبځ ؿ 4-38

 

 دس کٌتشل فشکبًس V2Gٌّگبم قطغ ًبگْبًی ببس دس حبلت ػذم هطبسکت  تَسبیيتغییشات تَاى خشٍجی : 36-4ضکل

 

 
 دس کٌتشل فشکبًس V2Gٌّگبم قطغ ًبگْبًی ببس دس حبلت هطبسکت  تَسبیيتغییشات تَاى خشٍجی : 37-4ضکل
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 ٌّگبم قطغ ًبگْبًی ببس  تَسبیيتغییشات تَاى خشٍجی دس  V2Gتبثیش هطبسکت : 38-4ضکل

ثڈ ٣ڄچاځ يٲ ثبك څاكؿ ًيٌتپ ُـڇ څ ثب ؿكيب٫ت تچاځ ام ُجٴڈ ثڈ  V2Gثـيڊي اًت ثڈ ډڄٸبٽ ٯ٢ٜ ثبك، 

ڃِبځ ؿاؿڇ  39-4 ُٴٺؿك  V2G څكڅؿي ثڈتچاځ ت٨ييلات  ٿيلايي ڃچًبڃبت ٫لٳبڃي ٳڀٲ ؽچاډـ ڃڀچؿ.

 ُـڇ اًت.

 
 ٌّگبم قطغ ًبگْبًی ببس  V2G بِ تَاى ٍسٍدیتغییشات دس  V2Gتبثیش هطبسکت : 39-4ضکل
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، ڃچًبڃبت ٫لٳبڃي ُجٴڈ V2Gتچاځ ؿكيب٫ت ٳڈ ؿك مٿبځ ٿِبكٳت  ؿًت آٿـڇ ٿيڈ ثب تچرڈ ثڈ ڃتبيذ ث

ُچڃـ. ايڂ ٿٌبٻڈ ثڈ ٛچك ٣ڀـڇ ڃبُي ام  ؿك ثبمڇ مٿبڃي ٳچتبډتل څ ثب ؿكٓـ ٫لارڊَ ٳڀتل ٿيلا ٿي

ثبُـ. ثلكًي اڃزبٽ  ډبي ٿ٤ڀچٹ ُجٴڈ ٿي ډب ڃٌجت ثڈ ًبيل ڃيلڅٷبڇV2Gًل٣ت پبًؼ ثٌيبك ًلي٢ 

ؿډـ صڄبڃضڈ ؿكٓـ ثبلايي ام ؽچؿكڅډبي ؿكڅڃٌچم ٤٫ټي ثب ؽچؿكڅډبي  ڃِبځ ٿي ُـڇ ؿك ُجٴڈ ڃڀچڃڈ

ثلٯي ربيٸنيڂ ُـڇ څ اٻٸچي اًت٬بؿڇ ام ؽچؿكڅډب ٳڀبٳبځ ثـڅځ ت٨ييل ثڀبڃـ، اڃلهي ٳٺ ايڂ ؽچؿكڅډب 

ثلاي ٿِبكٳت ؿك ٳڄتلٹ ٫لٳبڃي ُجٴڈ، ٯبثٺ تچرڈ ؽچاډـ ثچؿ. ثڈ ٣لاڅڇ ًل٣ت پبًؼ ثٌيبك ثبلاي ايڂ 

 ؿډـ.  ډبي څيوڇ آڃڊب كا ؿك ٳڄتلٹ ٫لٳبڃي ُجٴڈ ڃِبځ ٿي ٯبثټيت ؽچؿكڅډب

 هشکلات تجویغ خَدسٍّای بشقي ٍ ساّکاسّا .4-4

ٯبثٺ تچرڈ  يتڅ ٟل٫ ي٢ًل يڄبٿيٴيثب پبًؼ ؿ ډبيي يلڅٷبڇڃ يبمٿڄـُجٴڈ ٯـكت ڃ يٲ٫لٳبڃي  تڄ٠يپ

ؿك  ٿغـڅؿي صڄيڂ ٟل٫يت اًت. ينڃبص يبكٿٌبٻڈ ثٌ يڂا يثلا V2G يٲ يثبتل يتاٿب ٟل٫ ثبُـ يٿ

ٳچصٲ ؿك ُجٴڈ ثنكٵ  ڃچين ثلكًي احل يٲ ثب ٿٰيبى ُجٴڈ ثٌيبك ڃبصين ؽچاډـ ثچؿ څ ٿبڃڄـ ٿٰبيٌڈ

 1ؿك ٯبٻت يٲ پبكٳيڄٶ . ثڄبثلايڂ ڃيبم ثڈ رڀ٢ ٳلؿځ ؽچؿكڅډبكًـ ثبُـ څ ٳبك ؿُچاكي ثڈ ڃ٠ل ٿي ٿي

 ُچؿ.  ٿي ؿك ُجٴڈ ٯـكت اعٌبى

ډب  V2Gتچاځ ڃتيزڈ ٷل٫ت ٳڈ  ٹ ٫لٳبڃي ُجٴڈ ٿچكؿ ٿٜبٻ٤ڈ ٿيؿك ٳڄتل V2Gثب تچرڈ ثڈ ٯبثټيت 

٣ڀٺ ٳڄتلٹ ٫لٳبڃي ٿٌتټنٽ ُبكه ډبي ثڊپ پيچًتڈ ثنكٷتل كا ڃين ؿاكڃـ.  تچاڃبيي ٳڄتلٹ ٫لٳبڃي ُجٴڈ

ؿك ڃ٠ل ٷل٫تڈ ُـڇ اًت.  PJM ٴڈيٲ ٿٜبٻ٤ڈ ٿچكؿي، ُجثبُـ. ثڈ ٣ڄچاځ  ډب ٿي يب ؿُبكه ًلي٢ ثبتلي

ٷچيي  تڄ٠يپ ٫لٳبڃي ٿڀٴڂ اًت ٓـډب ثبك ؿك كڅم ٓچكت ٷيلؿ څ ٿـت مٿبځ پبًؼ٣ڀٺ  ؿك ايڂ ُجٴڈ

 ډب ڃيبم ثڈ . ٻقا ايڂ ٣ڀٺ ُبكه څ ؿُبكه ثبتلي>38=ؿٯيٰڈ ٛچٹ ثٴِـ  5ثلاي تڄ٠يپ ڃجبيـ ثيِتل ام 

كيني ؿٯيٮ ؿاكؿ تب ثلاي ُجٴڈ ٿِٴٺ رـيـ پيَ ڃيبيـ. ؿك ٧يل ايڂ ٓچكت ٿڀٴڂ  ثلكًي څ ثلڃبٿڈ

عبؿتلي كا ثڈ څرچؿ  اًت ٣ڀٺ ُبكه ثبتلي ؽچؿكڅډب ډڀنٿبځ ثب ًب٣بت پيٲ ُجٴڈ كػ ؿډـ ٳڈ ٿِٴٺ

                                           
1 Parking-lot 
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ڄـ. ؿك ؽچؿكڅډب ڃيبم ثڈ ٳڄتلٹ څ ٿـيليت ؿاكڃـ تب ثتچاڃڄـ ثڈ ٓچكت ډڀبډڄٶ ٣ڀٺ ٳڄٻقا ؽچاډـ آڅكؿ. 

 ٿـيليت ب ثبك ٯبثٺ ٳڄتلٹ ٣ڀٺ ڃڀبيڄـ.ډب ثبيـ رڀ٢ ُچڃـ څ ؿك ٯبٻت يٲ ٿڄج٢ تچٻيـ يV2G ڃتيزڈ

V2Gپقيل اًت. ؿك عبٻت اڅٹ  ثڈ ؿڅ ٛليٮ اٿٴبځ ډبISO ؿاك ايڂ ٿـيليت ُچؿ. ثڄبثلايڂ  تچاڃـ ٣ڊـڇ ٿي

ٙ ٿؾتټ٪ ثڈ ُجٴڈ ٿتٔٺ ام آڃزب ٳڈ ؽچؿكڅډب ام ڃٰب اٿب .ثبيـ كڅي تٲ تٲ ؽچؿكڅډب ڃ٠بكت ؿاُتڈ ثبُـ

 .ـڃكڅ ٯـكت ثڈ ًڀت ؽٔچٓي ُـځ پيَ ٿي ډبي ُجٴڈ اٿلڅمڇكًـ.  ثڈ ڃ٠ل ٿي يُچڃـ، ٳبك ؿُچاك ٿي

 كًـ ٳڈ ايڂ ٿـيليت ثڈ يٲ ڃڊبؿ څاعـ ًپلؿڇ ُچؿ. ٿڄٰٜي ثڈ ڃ٠ل ٿيٻقا 

ډبي  ڈثبُـ. ؿك ُجٴ ٳڄتلٹ ٫لٳبڃي يٴي ام ٿڊڀتليڂ ؽـٿبت ربڃجي ٿيډڀبڃٸچڃڈ ٳڈ ٯجلا ڃين ثيبځ ُـ 

ثچؿڇ ؿك عبٻيٴڈ ثب تزـيـ ًبؽتبك  ISOډبي ؽـٿبت ربڃجي ثل٣ڊـڇ  ٯـكت ًڄتي تبٿيڂ ًلڅيي

ٿٌئچٻيت تبٿيڂ ايڂ ٻقا ُـڃـ. ډبي ٣ڀچٿي  ډبي ؽٔچٓي ربيٸنيڂ ُلٳت ډبي ٯـكت ُلٳت ًيٌتپ

 .ؽچاډـ ُـ ثيبځډبي ث٤ـي ثڈ ٛچك ٿ٬ٔٺ  ٳڈ ؿك ٫ٔٺُچؿ  څاٷقاك ٿيڃڊبؿ ٿلٳني  يٲ ثڈ ډب ًلڅيي
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 پنجمصل ف

 

 

 V2Gشاسکت ه [5]

 چشخاى دس باصاس رخیشُ

 بِ هٌظَس کٌتشل فشکاًس شبکِ 
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ٛچك ٳټي ٿـت مٿبڃي ٳڈ ؽچؿكڅډبي ثلٯي ؿك پبكٳيڄٶ ٯلاك ؿاكڃـ ڃٌجتب ثيِتل ام مٿبځ ؿك عبٹ ڈ ث

علٳت آڃڊبًت. ؽچؿكڅي ثلٯي ؿك ٿـت ع٘چك ؿك پبكٳيڄٶ ثڈ ُجٴڈ ٯـكت ٿتٔٺ ثچؿڇ څ ٯبثټيت ُبكه 

 تچاځ رڊت پِتيجبڃي ډبي ٯجټي ډپ فٳل ُـ ام ايڂ ٯبثټيت ٿي ډڀبڃٸچڃڈ ٳڈ ؿك ٫ٔٺيب ؿُبكه ؿاكؿ. 

ُجٴڈ  1ډبي ربڃجي ٿبڃڄـ ٳڄتلٹ ٫لٳبڃي اًت٬بؿڇ ٳلؿ. تبٿيڂ فؽيلڇ صلؽبځ ُجٴڈ څ تبٿيڂ ًلڅيي

ثبُـ. ٿڄج٢ تبٿيڂ  ډبي ربڃجي اًت ٳڈ ڃيبمٿڄـ ٿڄج٤ي ثب تچاځ كمكڅ آٿبؿڇ ثڈ ٳبك ٿي ڃين ام ؿيٸل ًلڅيي

. ٿ٤ڀچلا فؽيلڇ صلؽبځ ثبيـ ثتچاڃـ ؿك ٳڀتل ام صڄـ ؿٯيٰڈ ثڈ عـاٳخل ٟل٫يت ؽلڅري ؽچؿ ثلًـ

ثؾِي ام ٟل٫يت هڃلاتچكډبي ؿك عبٹ ٳبك ُجٴڈ ثڈ ٣ڄچاځ ٿڄج٢ تبٿيڂ فؽيلڇ صلؽبځ ٿچكؿ اًت٬بؿڇ 

ٷيلؿ. ام ًچي ؿيٸل ٯبثټيت څيوڇ ؽچؿكڅډبي ثلٯي ٿتٔٺ ثڈ ُجٴڈ ثب٣ج ُـڇ اًت تب  ٯلاك ٿي

ُچڃـ.  اي ام ايڂ ؽچؿكڅډب ثڈ ٣ڄچاځ يٲ ٿڄج٢ ٿڄبًت ثلاي تبٿيڂ فؽيلڇ صلؽبځ ُجٴڈ ٿٜلط ٿزڀچ٣ڈ

اي  تبٿيڂ فؽيلڇ صلؽبځ ام ٛليٮ ثبماك رـاٷبڃڈډبي تزـيـ ًبؽتبك يب٫تڈ،  ؿك ُجٴڈٴڈ اٻجتڈ ام آڃزبئي

ٷيلؿ، ٿٌبئٺ اٯتٔبؿي ڃين ٣لاڅڇ ثل ٿٌبئٺ ٫ڄي ؿك ايڂ ٿچٗچ١ ثلڅم ؽچاډـ ٳلؿ. ؿك ايڂ  ٓچكت ٿي

ډب  V2Gثٴبكٷيلي  اٯتٔبؿي څ ٫ڄي ٿلتجٚ ثب ٫ٔٺ ثڈ ثلكًي ثبماك فؽيلڇ صلؽبځ څ ٿچٗچ٣بت ٿؾتټ٪

 ؿك ايڂ ثبماك پلؿاؽتڈ ُـڇ اًت.

                                           
1 Spinning Reserve 
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 ّای قذست تجذیذ ساختاس دس شبکِ .5-1

ډبي  ثلؿاك ٿٌتٰٺ ُجٴڈ يب ُلٳت ډب تغت ٿبٻٴيت ثڊلڇ ډبي ٯـكت ًڄتي، تڀبٿي ڃيلڅٷبڇ ؿك ُجٴڈ

ډب  ُـڃـ. ايڂ ُلٳت ډب ٿتغڀٺ ٿي ؽبٓي ثچؿڇ څ ډنيڄڈ تچٻيـ، اڃتٰبٹ څ تچمي٢ ثل٭ كا ايڄٸچڃڈ ُلٳت

ډبي تچٻيـ،  ثچؿڃـ. ؿك ايڂ ًبؽتبك تڀبٽ ٫لآيڄـ 1بً ؿڅٻتي ثچؿڇ څ ؿاكاي ًبؽتبك يٴپبكصڈ ٣ڀچؿي٣ڀچٿ

اًت ؿك ايڂ   اڃتٰبٹ څ تچمي٢ اڃلهي ثل٭ ثڈ ٓچكت اڃغٔبكي ؿك اؽتيبك يٲ ڃڊبؿ څاعـ ٯلاك ؿاكؿ. ثـيڊي

ٳڄڄـڇ ڃڊبيي ؿكيب٫ت  ٿٔل٩ډبي اٗب٫ي ام  ډبي تچٻيـ، اڃتٰبٹ، تچمي٢ څ ًبيل ډنيڄڈ ًبؽتبك تڀبٽ ډنيڄڈ

، تزـيـ 2ؽچاډـ ُـ. ام صڄـي پيَ ٓڄ٤ت ثل٭ ؿصبك تغچلات اًبًي ام ٯجيٺ ثبمڃٸلي ؿك ٯچاڃيڂ

اڃـ ٳڈ  ډبي ٯـكت ثڈ ايڂ ڃتيزڈ كًيـڇ څ ... ٷلؿيـڇ اًت. ؿك ايڂ ًبؽتبك ٿتؾٔٔيڂ ُجٴڈ 3ًبؽتبك

تليٴي، ثڊتل اًت ٫لآيڄـډبي ثلؿاكي ٿچحل ام ُجٴڈ څ ٳبډَ ډنيڄڈ تڀبٽ ُـڇ اڃلهي اٻٴ ثلاي ثڊلڇ

ٿؾتټ٪ تچٻيـ، اڃتٰبٹ څ تچمي٢ اڃلهي اٻٴتليٴي ام عبٻت اڃغٔبكي ؽبكد ُـڇ څ ؿك يٲ ٿغيٚ كٯبثتي ؿك 

ؿك ايڂ  .ٷيلي ثبماك ثل٭ ُـ ٳڄڄـڇ ٯلاك ٷيلؿ. ڃ٠ليبت ٿؾتټ٪ ؿك ايڂ مٿيڄڈ ٿڄزل ثڈ ُٴٺ اؽتيبك ٿٔل٩

چؿ. ايزبؿ ٿغيٚ كٯبثتي ٳبٿلا آماؿ څ ٧يل اڃغٔبكي ُ اڃلهي اٻٴتليٴي ثڈ ٓچكت يٲ ٳبلا څاكؿ ٿيثبماك 

څ ډل يٲ ام آڃڊب  آٿـڇؿ تب ُلايٚ ٿٌب٣ـي ثلاي ثبميٸلاځ ٿؾتټ٪ ثبماك ثچرچؿ چُ ٿيثب٣ج ؿك ايڂ ثبماك 

  ثڈ ثبماك ثل٭ ا٣لاٽ ڃڀبيڄـ. اكتجبٛيډبي  ثتچاڃڄـ پيِڄڊبؿات ؽچؿ كا ام ٛليٮ ُجٴڈ

ٳڄـ څ  ـ٭ ڃڀياڃلهي اٻٴتليٴي ٓ ٿچٗچ١ ؿك ٿچكؿاٿب ايڂ  ي اًتٳبٿلا كٯبثت اٹ ؿك عبٻت ايـڇ ثبماك ثل٭

. ام رڀټڈ ايڂ ؿلايٺ ٣ـٽ اٿٴبځ % كٯبثتي ڃـاُتڈ ثبُيپ100تب يٲ ٿغيٚ  ُچؿ ثب٣ج ٿيؿلايٺ ٿؾتټ٬ي 

ثلاي عٺ . >52=ثبُـ  ٿي ًبمي اڃلهي اٻٴتليٴي څ ڃبتچاڃي ؿك ٳڄتلٹ ُبكٍ تچاځ ثڈ ًڀت ؿٻؾچاڇ فؽيلڇ

 ٳڄڄـ څ ٿيپيِڄڊبؿات ؽچؿ كا ام ٛليٮ اپلاتچك ًيٌتپ ٿٜلط  ،ٿتٰبٗيبځ څ تچٻيـٳڄڄـٷبځ ٴٺايڂ ٿِ

ؿك ايڂ ٷيلؿ.  ٿياكٷبځ ڃ٠بكتي ٿٌئچٻيت ٳڄتلٹ اٗب٫ڈ ثبك ؽٜچٙ څ ؽـٿبت پِتيجبڃي كا ثل٣ڊـڇ  يٲ

                                           
1 Vertically Integrated 
2 Reregulation 
3 Restructuring 
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ؿٻيٺ ڀيڂ ثڈ ډ .ثبماك ډڀڈ ٿِتليبځ عٮ اڃتؾبة څ ت٤چيٖ تبٿيڂ ٳڄڄـڇ ثل٭ ؽچؿ كا ؿك ډل مٿبڃي ؿاكڃـ

ؿډڄـ څ ٿِتليبځ ثيِتلي رقة اكائڈ ًلڅيي ثڊتلي  تب ٳڄڄـ ٿيٳڄڄـٷبځ ثب يٴـيٸل كٯبثت  تبٿيڂ

تزـيـ ًبؽتبك  ثڈ ٛچك ٳټي .>53=تب ٯيڀت ثل٭ ٳبډَ يبثـ  ُچؿ ٿيايڂ ٿچٗچ١ ثب٣ج  .ٳڄڄـ

  ثبُـ. ڂ ٿچٗچ١ ثڈ ڃ٢٬ ٿِتليبځ ٿياي څُچؿ  ثل٭ ٿي تڀبٽ ُـڇ ډبي ًڄتي ثب٣ج ٳبډَ ډنيڄڈ ًيٌتپ

 ُچڃـ. ؿك ٿغيٚ تزـيـ ًبؽتبك يب٫تڈ ؽـٿبت ربڃجي څ اڃلهي ثڈ ٓچكت ٳبلاډبي ثل٭ څاكؿ ثبماك ٿي

ُچؿ تب ثبماك ٿ٤بٿلات ايڂ ٳبلا ٿت٬بڅت ام  ٴتليٴي ثب٣ج ٿيٻاي اڃلهي ا ٿبډيت تچٻيـ څ ٿٔل٩ ٻغ٠ڈ

ُچؿ ٳڈ  ثبماكډبي ٿ٤ڀچٹ ثبُـ. اڃلهي اٻٴتليٴي ؿك ثبماك ثل٭ ام ٛليٮ صڄـيڂ ثبماك رـاٷبڃڈ اكائڈ ٿي

ليڂ ثبماك ثل٭ اًت ٳڈ ؿك ت ثبُڄـ. ثبماك اڃلهي ٿڊپ ث٤٘ي ام ايڂ ثبماكډب تب عـڅؿي ثڈ يٴـيٸل څاثٌتڈ ٿي

ٳڄڄـ. اڃتٰبٹ اڃلهي ام  اڃلهي ٿٔل٫ي ؽچؿ كا ام تچٻيـٳڄڄـٷبځ ؽليـاكي ٿي ،ٳڄڄـٷبځ آځ ٿٔل٩

ٳڄڄـڇ ڃيبمٿڄـ يٲ ُجٴڈ اڃتٰبٹ پبيـاك اًت ٳڈ ثلاي ع٬ٞ پبيـاكي، ٳڄتلٹ څ  تچٻيـٳڄڄـڇ ثڈ ٿٔل٩

اڃـامي ُـڇ  ـٿبت ربڃجي كاڇډبي ؽ ثبماكډبي ربڃجي ٿؾتټ٬ي تغت ٣ڄچاځ ًلڅيي ،اٿڄيت ايڂ ُجٴڈ

 ثبُڄـ. ډب ُبٿٺ ٳڄتلٹ ٫لٳبڃي، تبٿيڂ فؽيلڇ صلؽبځ، ٳڄتلٹ تچاځ كاٳتيچ څ ... ٿي ايڂ ًلڅيي اًت.

 بازار انرژي .1-1-;

اٿٴبځ ايزبؿ يٲ ثبماك ٳبٿلا  اڃلهي اٻٴتليٴي،ُـ ثڈ ؿٻيٺ ؽچاّ فاتي  ڃين ثيبځٳڈ ٯجلا  ٸچڃڈډڀبڃ

. ثبُـ ډبي ؽليـ څ ٫لڅٍ ؿك ثبماك ثل٭ ايزبؿ ثچكى ثل٭ ٿي كٯبثتي څرچؿ ڃؾچاډـ ؿاُت. يٴي ام كڅٍ

ٯيڀت ثل٭ ثب ٬ُب٫يت ثيِتلي ت٤ييڂ ؽچاډـ ُـ. ؿك كڅٍ ثچكى ثل٭ تڀبٽ  ؿك ٿغيٚ كٯبثتي

بماك اكائڈ ؿډڄـ. ڃڊبؿ ڃ٠بكتي ٫لڅُڄـٷبځ څ ؽليـاكاځ ٿچ٬ٟڄـ پيِڄڊبؿات ؽليـ څ ٫لڅٍ ؽچؿ كا ثڈ ث

ٳڄـ. ؿك ايڂ ٯٌڀت  ٣لٗڈ څ تٰبٗب، ڃٰٜڈ تٌچيڈ ثبماك كا ت٤ييڂ ٿي ډبي تزڀ٤ي  ثبماك ثب تلاٯي ٿڄغڄي

پي ام ايڄٴڈ تچٻيـٳڄڄـٷبځ څ ٿٔل٩ ٳڄڄـٷبځ ٿيناځ تچٻيـ څ يب ٿٔل٩ څ ٯيڀت ٿچكؿ ڃ٠ل ؽچؿ كا ا٣لاٽ 
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ثڈ ثلڃـڇ  پلؿاؽت 1ٍ پلؿاؽت ثل ٿجڄبي پيِڄڊبؿكڅؿك ٷيلؿ.  ڃڀچؿڃـ، پلؿاؽت ثڈ ؿڅ كڅٍ ٓچكت ٿي

ؿك كڅٍ پلؿاؽت ثل ٿجڄبي ٯيڀت تٌچيڈ ٷيلؿ.  ثل ٿجڄبي پيِڄڊبؿي ٳڈ ٳلؿڇ څ ثلڃـڇ ُـڇ، ٓچكت ٿي

ُچؿ څ تڀبٽ ثلڃـٷبځ ډڀيڂ ٯيڀت كا  يٲ ٯيڀت ؿك ثبماك ت٤ييڂ ٿي( Market Clearing Price) ثبماك

ڂ ثڈ ثيِتليڂ ٯيڀت ٿلتت ُـڇ څ ثل٭ ام څاعـډبي اكماڃتل ٳڄڄـ. ايڂ پيِڄڊبؿات ام ٳڀتلي ؿكيب٫ت ٿي

ُچؿ تب ربئيٴڈ ٣لٗڈ څ تٰبٗب ثب يٴـيٸل ثلاثل ُچڃـ. ٯيڀت يٴٌبڃي ٳڈ ثبثت ډل ٳيټچڅات  ؽليـاكي ٿي

ثبُـ. ثڄبثلايڂ  ُچؿ ٯيڀت آؽليڂ پيِڄڊبؿ پقيل٫تڈ ُـڇ ٿي ًب٣ت ثڈ ٫لڅُڄـٷبځ پلؿاؽت ٿي

اڃـ، ؿك ايڂ كٯبثت اڃتؾبة  تلي پيِڄڊبؿ ؿاؿڇ اكاڃي ٳڈ ٯيڀت پبييڂ٫لڅُڄـٷبڃي ٳڈ ٯيڀت ثبلاتل څ ؽليـ

 اي ام ٯيڀت تٌچيڈ ثبماك اكڅپب ڃِبځ ؿاؿڇ ُـڇ اًت.  ؿك ُٴٺ ميل ڃڀچڃڈ. >54=ڃؾچاډڄـ 

 

  [55] ببصاس اًشطی اسٍپب قیوت تسَیِ: 1-5ضکل

 بازار ذخيره چرخان .1-8-;

ثلؿاكي ام ًيٌتپ،  ي ٯـكت څ اٿڄيت ثڊلڇډب ثلاي اٛڀيڄبځ ام ٣ڀټٴلؿ ٿٜڀئڂ څ پبيـاك ُجٴڈ

ت اٻناٿي اً، پبًؾٸچيي ثبك څ ٟل٫يت صلؽبځ ډبي ؽـٿبت ربڃجي ام ٯجيٺ پبًؼ ٫لٳبڃٌي ًلڅيي

=56< . 

                                           
1 Pay-as-Bid 
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TSOتچًٚ ثڊلڇ ثلؿاك ًيٌتپ اڃتٰبٹ ) ٳڈ ثبُڄـ ٳڈ ٿي ؽـٿبت ربڃجي ؽـٿبت ٧يل اڃلهي
1/)(ISO)  ؿك

څ  3څ اٿڄيتٳڄڄـ  ٿي ٳڄڄـڇ پِتيجبڃي اڃلهي اٻٴتليٴي ثڈ ٿغٺ ٿٔل٩ام اڃتٰبٹ  2ثڊپ پيچًتڈيٲ ُجٴڈ 

تب مٿبڃيٴڈ ت٤بؿٹ ثيڂ ثبك څ تچٻيـ ع٬ٞ ُچؿ، ڃيبمي ثڈ . >31=ٳڄڄـ  ًيٌتپ كا تبٿيڂ ٿي 4ٳي٬يت تچاځ

ثبُـ اٿب ډڄٸبٿيٴڈ ؽلڅد ؽٜچٙ اڃتٰبٹ، ُلايٚ ڃبٿٌب٣ـ آة څډچايي څ ات٬بٯبت ٧يل  ؽـٿبت ربڃجي ڃڀي

  ُچڃـ. ډبي كمكڅ آٿبؿڇ ثڈ ٳبك څاكؿ ٿـاك ٿي ٓچكت تچاځڈ جي ثٿڄت٠لڇ كػ ؿډـ، ؽـٿبت ربڃ

نايَ ڃبٷڊبڃي ثبك، ؽٜبډبي ٿڄزل ثڈ ؽلڅد هڃلاتچكډب څ ؽٜچٙ اڃتٰبٹ ام رڀټڈ ٿچاكؿي اًت ٳڈ ثب٣ج ا٫

ُچؿ. ٻقا ثلاي ع٬ٞ اٿڄيت ًيٌتپ څ تخجيت ٫لٳبڃي  ٣ـٽ ت٤بؿٹ تچاځ څ ٳبډَ پبيـاكي ُجٴڈ ٿي

 10ډبي ًڄٴلڅځ ثب ُجٴڈ ٳڈ ثتچاڃـ ؿك ٿـت عـاٳخل  ي ام اڃلهي ڃيلڅٷبڇُجٴڈ، ؿك ڃ٠ل ٷل٫تڂ ٿٰـاك

. ٿلر٢ >58, 57= ، ثلاي فؽيلڇ صلؽبځ اٻناٿي اًتثڈ ٿبٳنيڀپ ٟل٫يت ؽلڅري ؽچؿ ثلًـؿٯيٰڈ 

ڈ ٳڄـ يب ث ٿي ٳبك ٿ٤ل٫ي بٹٓچكت ا٫نايَ ٯبثټيت تچٻيـ ؿك څاعـډبي ؿك عڈ فؽيلڇ صلؽبځ كا ث >59=

ثبُـ. ثـيڊي اًت ٳڈ  ٿي ٣جبكت ؿيٸل ت٬بٗٺ تڀبٿي ٟل٫يت ًڄٴلڅځ ثب ُجٴڈ ام ٿيناځ تچٻيـ هڃلاتچكډب

   ځ تچٻيـ ډڀبځ ٿزڀچ١ تټ٬بت څ ثبك ٳٺ ًيٌتپ اًت.ٿينا

٣ڄچاځ ٿخبٹ ڈ ث .ٷلؿؿ ؿډـ ٫لٳبڃي ُجٴڈ ؿصبك ڃچًبځ ٿي ډڄٸبٿيٴڈ ٣ـٽ ت٤بؿٹ تچٻيـ څ ثبك كػ ٿي

ډلٷبڇ ثڄب ثڈ ؿلايټي ام ٯجيٺ ؽلڅد يٲ ؽٚ ٿيناځ تچٻيـ ام ثبك ثيِتل ُچؿ، ٫لٳبڃي ا٫نايَ څ ډلٷبڇ 

ُچؿ، ٫لٳبڃي ٳبډَ ؽچاډـ يب٫ت ٳڈ ايڂ ٿٌئټڈ ثڈ ٗلك ُجٴڈ ٿٰـاك ٿٔل٫ي ثبك ام تچٻيـ ثيِتل 

ـ. ثلاي يبثٯبثټيت اٛڀيڄبځ ُجٴڈ ا٫نايَ  ٿيلا ُچڃـ څثبيـ تل ًلي٢ڃچًبڃبت ٫لٳبڃي ډل صڈ . ثبُـ ٿي

ؿك ٷيليپ. ؿك پبًؼ ٫لٳبڃٌي اڅٻيڈ  عٺ ايڂ ٿِٴٺ ؿڅ ڃچ١ پبًؼ ٫لٳبڃٌي اڅٻيڈ څ حبڃچيڈ ؿك ڃ٠ل ٿي

څ ؿك پبًؼ  ُچؿ ڃچًبڃبت اڅٻيڈ ٫لٳبڃي ٿيلا ٿي ،ٷبڅكڃل هڃلاتچكتچًٚ  مٿبځ ڃٌجتب ٳچتبډيٿـت 

 ٫60لٳبڃي كا ثڈ ٿٰـاك ڃبٿي( AGC) صڄـ ؿٯيٰڈ ٳڄتلٹ تچٻيـ اتچٿبتيٲ ٳڀتل ام٫لٳبڃٌي حبڃچيڈ ؿك 

                                           
1 Transmission System Operator 
2 Interconnected 
3 Safety 
4 Power Quality 
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تچاڃڄـ ثيَ ام صڄـ ؿٯيٰڈ ؿك ٿـاك  ثبُڄـ څ ڃڀي ډب ٿ٤ڀچلا ثبى اًټٲ ُجٴڈ ٿي AGCٷلؿاڃـ.  ډلتن ثلٿي

 ثيَ امثتچاڃـ  ٳڈثڈ ٟل٫يتي ًڄٴلڅځ ثب ُجٴڈ ا ثڈ ٿڄ٠چك تخجيت ٫لٳبڃي څ پبيـاكي ُجٴڈ . ٻقثبُڄـ

ؿك ُلايٚ ڃبٷڊبڃي ت٨ييلات ٫لٳبڃي  ڃغچڇ . ؿك ُٴٺ ميلڃيبم اًت ثبُـًب٣ت ؿك ٿـاك  2صڄـ ؿٯيٰڈ تب 

ڃِبځ  كمكڅډبي  ًيٌتپڅ  ډب ٳڄڄـڇ ام ؿًت ؿاؿځ تچٻيـ څ ًپي ٿيلا ُـځ ايڂ ڃچًبڃبت تچًٚ  ٳڄتلٹ

 ؿاؿڇ ُـڇ اًت. 

 

  [62] ّبی سصسٍ بشای ببصگشداًذى پبیذاسی سیستن قذست استفبدُ اص سشٍیس :2-5ضکل

ثڈ  1-5ٷلؿؿ. ؿك رـڅٹ  ام يٴـيٸل ٿتڀبين ٿيٷچيي آڃڊب  تـڅاٽ پبًؼٿـت  اًبىاڃچا١ ؽـٿبت ربڃجي ثل

ؿك څاٯ٢ ًڈ ڃچ١ ًلڅيي كمكڅ فٳل ُـڇ ثلاي ثبميبثي  .پلؿاؽتڈ ُـڇ اًتثلؽي ام ايڂ ؽـٿبت  ِليظت

ت٤بؿٹ تچٻيـ څ ثبك ؿك ٿچاٯ٢ ٧يل ٿڄت٠لڇ ٿبڃڄـ ام ؿًت ؿاؿځ هڃلاتچك، ؽلڅد ڃبٷڊبڃي ؽٚ اڃتٰبٹ څ ... 

ثڈ ٿڄ٠چك ع٬ٞ ثبُـ. ايڂ ًلڅيي  ٳبكثلؿ ؿاكؿ. ؿك عبٻيٴڈ ًلڅيي ٳڄتلٹ څٻتبه ام ڃچ١ تچاځ اٳتيچ ڃڀي

يب پيِبٿـډبي ڃبٷڊبڃي كا څ څٻتبهډبي ٯبثٺ ٯجچٹ ًيٌتپ ٯـكت، تچاځ كاٳتيچ ٿچكؿ ڃيبم ؿك ُلايٚ ڃلٿبٹ 

  ٳڄـ.  تبٿيڂ ٿي

ډبي ؽـٿبت ربڃجي ثل  بٿيڂ ًلڅييتډڀبڃٜچك ٳڈ ٯجلا ډپ فٳل ُـ ٯجٺ ام تزـيـ ًبؽتبك ٓڄ٤ت ثل٭ 

ي ډب ڈ ؽـٿبت ربڃجي ام يٲ يب ت٤ـاؿي ام ڃيلڅٷبڇٳڈ ډڄٸبٽ ڃيبم ثثلؿاك ٿٌتٰٺ ُجٴڈ ثچؿڇ  ٣ڊـڇ ثڊلڇ

ډبي ٿٔل٫ي  ډبي ؽـٿبت ربڃجي ڃين رنڅ ډنيڄڈ ډنيڄڈ .ڇ اًتـُ ٓچكت ارجبكي اًت٬بؿڇ ٿيڈ ٿڄبًت ث
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ُچؿ. اٿب ؿك ٿغيٚ تزـيـ ًبؽتبك  آڃڊب تٌٰيپ ٿي  ٓچكت ٣بؿلاڃڈ ثيڂڈ ُـڇ څ ث ٿِتلٳيڂ ٿغٌچة 

فؽيلڇ صلؽبځ ڃين ثڈ  تٌچيڈ ؽـٿبت ربڃجي، ٫لاډپ آٿـڇ اًت.يب٫تڈ، ثبماك ؽـٿبت ربڃجي ثلاي تجبؿٹ څ 

ډبي ؽـٿبت ربڃجي ثڈ ٓچكت يٲ ٳبلا ؿك ثبماك ؽـٿبت ربڃجي ٿچكؿ تجبؿٹ ٯلاك  ٣ڄچاځ يٴي ام ًلڅيي

  ٷيلؿ. ؿك اؿاٿڈ ثڈ ٿ٤ل٫ي اڃچا١ ثبماكډبي فؽيلڇ صلؽبځ څ ڃغچڇ تٌچيڈ ثبماك كمكڅ پلؿاؽتڈ ُـڇ اًت. ٿي

  [61] هْنی خذهبت جبًبی : تؼشیف بشخ1-5جذٍل

 شسح خدهات جاًبی تاخده
سسػت 

 پاسخ

طَل هدت 

 تداٍم

 تٌظین

ثڈ  يڃٌجتب ؽچث ٷچيي ًل٣ت پبًؼٳڈ  AGCيب  ٿبؿڇ ثڈ ٳبكٿڄبث٢ تچاځ آ

ٓچكت ؿٯيٰڈ ثڈ ڈ ڃچًبڃبت ثبك ًيٌتپ كا ث ؿاكڃـ. ڃيبمډبي اپلاتچك ًيٌتپ

ثبلا يب پبييڂ ام يٲ ڃٰٜڈ ٳبكي  تڄ٠يپؿك ٿچاٯ٢ ٻنڅٽ  ٳڄڄـ څ ؿٯيٰڈ ت٤ٰيت ٿي

  .ؿډڄـ اڃزبٽ ٿي ام ٯجٺ ت٤ييڂ ُـڇ

 1عـڅؿ 

 ؿٯيٰڈ
 صڄـيڂ ؿٯيٰڈ

زشزٍ 

 چسخاى

 10ؿك ٳڀتل ام تچاڃڄـ  ٿيٳڈ ًڄٴلڅځ ثب ُجٴڈ څ  ٿبؿڇ ثڈ ٳبكٿڄبث٢ تچاځ آ

ؽلڅري هڃلاتچك كا ثڈ ٿغٖ ؿٯيٰڈ ثڈ عـاٳخل ٟل٫يت ٳبٿٺ ؽچؿ ثلًڄـ څ 

  يٲ ؽٚ اڃتٰبٹ ا٫نايَ ؿډڄـ.ؽلڅد 

صڄـ حبڃيڈ تب 

 ؿٯيٰڈ 10

 120تب  10

 ؿٯيٰڈ

 زشزٍ هکول

تچاڃڄـ ؽبٿچٍ  څاعـډب ٿيـ ثب ايڂ ت٬بڅت ٳڈ ڄثبُ ډڀبڃڄـ كمكڅ صلؽبځ ٿي

ٯبؿك ثڈ كًيـځ ثڈ عـاٳخل ايڂ ڃچ١ كمكڅ  څاكؿ ڃِچڃـ.ثڈ ُجٴڈ ثبُڄـ څ ًلي٤ب 

  ثبُـ. ٿي ؿٯيٰڈ 10ٟل٫يت ؽچؿ ؿك ٛچٹ 

 ٳڀتل ام

 ؿٯيٰڈ10

 120تب  10

 ؿٯيٰڈ

زشزٍ 

 جايگصيي

ؿٯيٰڈ  30ڊب آڃ ٷچيي ثب ايڂ ت٬بڅت ٳڈ مٿبځ پبًؼ ثبُڄـ ٿيډڀبڃڄـ كمكڅ ٿٴڀٺ 

ثڈ ٿڄ٠چك ثبميبثي كمكڅډبي ٿٴڀٺ څ صلؽبځ ثڈ  ربيٸنيڂثبُـ.ام كمكڅ  ٿي

  ٷلؿؿ. پيِبٿـ اًت٬بؿڇ ٿي ام څ٤ٗيت ٯجٺ

 30ٳڀتل ام 

 ؿٯيٰڈ
 ًب٣ت 2

 کٌتسل ٍلتاض
رقة يب تنكيٮ تچاځ كاٳتيچ ُجٴڈ ثلاي ع٬ٞ څٻتبهډبي لٹ څٻتبه ثڈ ٿڄ٠چك تٳڄ

  ُچؿ. ، اڃزبٽ ٿيډبي ؽچاًتڈ ُـڇ ًيٌتپ اڃتٰبٹ ؿك ٿٰيبى
 صڄـ حبڃيڈ صڄـ حبڃيڈ
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 تسَيِ باشاز ذخیسُ چسخاى .5-1-2-1

ؽـٿبت  ،ؿٻيٺ ًبؽتبك يٴپبكصڈ تچٻيـ، اڃتٰبٹ څ تچمي٢ڈ ثډبي ًڄتي  ؿك ُجٴڈډڀبڃٜچك ٳڈ فٳل ُـ 

ايڂ  ًبمي څ ؽٔچٓي اٿلڅمڇ ثب ت٬ٴيٲ .ُـڇ اًت ٓچكت رـاٷبڃڈ ؿك ڃ٠ل ٷل٫تڈ ڃڀيڈ ث ربڃجي

ثبماك  ،(CAISO) ثبماك ٳبٻي٬لڃيب .ُچڃـ ٿي اكائڈ ثبماكډبي كٯبثتيڃين ام ٛليٮ ؽـٿبت ربڃجي  ،ډب ثؾَ

  PJM ثبماك فؽيلڇ څ  (NEWENGLAND)ثبماك فؽيلڇ ڃيچاڃٸټڄـ ،(NEWYORK) ڃيچيچكٱ فؽيلڇ

  ثبُڄـ. ډبيي ام ثبماكډبي كٯبثتي فؽيلڇ صلؽبځ ٿي ڃڀچڃڈ

تچاڃڄـ ؿك اڃچا١ ثبماكډب ام ٯجيٺ ثبماك اڃلهي، ثبماك  ٳڄڄـڇ ثلاي ٟل٫يت تچٻيـي ؽچؿ ٿي څاعـډبي تچٻيـ

كمكڅ، ثبماك تڄ٠يپ څ ... ُلٳت ڃڀبيڄـ. اڃٸينڇ آټي تچٻيـٳڄڄـٷبځ ام ُلٳت ؿك ثبماك ؿًتيبثي ثڈ ًچؿ 

ثلكًي صلؽبځ  فؽيلڇُلٳت تچٻيـٳڄڄـٷبځ ؿك ثبماك  ٯٌڀت . ؿك ايڂ>62=ثبُـ  اٯتٔبؿي ثيِيڄڈ ٿي

پيِڄڊبؿات ؽچؿ كا اكائڈ  1ثب ُلٳت ؿك ثبماك ٿٌتٰٺ كمكڅ صلؽبځ تچاڃڄـ ٿي ٷبځتچٻيـٳڄڄـ. ُـڇ اًت

  تچاڃڄـ ثب ُلٳت ؿك ايڂ ثبماك كمكڅ ٿچكؿ ڃيبم ؽچؿ كا تبٿيڂ ڃڀبيڄـ. څ ؽليـاكاځ ڃين ٿي ؿډڄـ

 ٣ڄچاځ ٿخبٹڈ . ثٷيلؿ ٓچكت ٿيثڈ اُٴبٹ ٿؾتټ٬ي  ٿٌتٰٺ كمكڅ صلؽبځصلؽبځ ؿك ثبماك تٌچيڈ فؽيلڇ 

 ٳڄڄـ. ٿيٛليٮ ٯلاكؿاؿډبي ؿڅٛل٫ڈ كمكڅ ؽچؿ كا تبٿيڂ ام ثلؽي ثبماكډب ډڀضچځ اًټچڅڃي څ اًتلاٻيب 

 .ڃڀبيڄـ ډپ ٿيا٫لٿيناځ كمكڅ ؽچؿ كا (Poolاي ) عچٗضڈاڃـامي ثبماك  ثبماكډبي ڃيچيچكٱ څ ٳبٻي٬لڃيب ثب كاڇ

 ڈ اًت ميلا كٯبثت ٿچرتاٿلڅمڇ تبٿيڂ ؽـٿبت ربڃجي ام ٛليٮ ثبماك كٯبثتي ٿچكؿ تچرڈ ٯلاك ٷل٫ت

ع٬ٞ ت٤بؿٹ ثيڂ ډنيڄڈ څ ًچؿ ًبمي ُچؿ څ اٿٴبځ  ٛچك څاٗظ ٬ُب٩ڈ اكمٍ څاٯ٤ي ٳبلا ث ُچؿ ٳڈ ٿي

ثڈ ٿڄ٠چك ثلكًي ڃغچڇ تٌچيڈ كمكڅ صلؽبځ،  .>63=ؿډـ  ٿي كا ثڈ ٛل٫يڂعبٓٺ ام تبٿيڂ كمكڅ 

 .>66-64=ډبيي ام ثبماكډبي فؽيلڇ ٿؾتټ٪ رڊبځ تِليظ ٷلؿيـڇ اًت  ڃڀچڃڈ
 

 

 

                                           
1 Spinning Reserve Capacity Market 
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 ( ثبماك فؽيلڇ ٳبٻي٬لڃيبCAISO) 

ؿك احل كػ ؿاؿځ څاٯ٤ڈ ڃبؽچاًتڈ ُچؿ.  ٫لاډپ ٿي 1ٯجٺٿٰـاك فؽيلڇ ٿچكؿ ڃيبم ًيٌتپ ام ٛليٮ ثبماك كڅم 

ام ٛليٮ ثبماك ثبٯيڀبڃـڇ فؽيلڇ ٿچكؿ ڃيبم ًيٌتپ  ،ثيڄي ثبك ام ٯجيٺ ت٨ييلات ُـيـ ثبك څ يب ؽٜبي پيَ

  .ُچؿ ًب٣ت ث٤ـ تڊيڈ ٿي

  ثبماك فؽيلڇPJM 

ٳڄڄـٷبځ ؿك اثتـاي ډل  تٌچيڈ ثبماك فؽيلڇ ام ٛليٮ ٻيٌت عٮ تٰـٽ ثلاًبى ٯيڀت پيِڄڊبؿي ُلٳت

 ٷيلؿ.  ًب٣ت ثلاي ًب٣ت ث٤ـي ٓچكت ٿي

 ثبماك فؽيلڇ ڃيچاڃٸټڄـ (NEWENGLAND) 

اكائڈ ٳڄڄـٷبځ ؿك ثبماك ؽـٿبت ربڃجي ثڈ ٓچكت ًب٣تي ثلاي كڅم آيڄـڇ ٯيڀت پيِڄڊبؿي ؽچؿ كا  ُلٳت

ٳڄـ. مٿبڃيٴڈ ثبماك ُلڅ١ ثڈ  ډب ثلڃـٷبځ ثبماك فؽيلڇ كا ت٤ييڂ ٿي ثب عـاٯٺ ٳلؿځ ډنيڄڈ ISOؿډڄـ.  ٿي

تچاڃڄـ ٯيڀت پيِڄڊبؿي ؽچؿ كا اكائڈ  ثلؿاكي ٳڄـ ٫ٰٚ څاعـډبي آثي څ ثبكډبي ٯبثٺ ٿـيليت ٿي ثڊلڇ

ثلؿاكي ثبماك پيِڄڊبؿي اكائڈ  تچاڃڄـ ؿك مٿبځ ُلڅ١ ثڊلڇ ؿيٸل ڃڀي يؿډڄـ. هڃلاتچكډبي ًچؽت ٫ٌيټ

  ؿډڄـ.

-Day) ٯجٺكڅم  ،(RealTimeاي ) ٻغ٠ڈ ارلاي ٿڄبٯٔبت ؿك ثبماك كمكڅ ام ٻغبٝ مٿبڃي ثڈ ٓچكت

Ahead) آيڄـڇ څ (Forward) ثبُـ. ؿك ايڂ ٯٌڀت ارلاي ٿڄبٯٔبت  يب تلٳيجي ام ايڄڊب ٿي ثټڄـٿـت

ٳڄڄـٷبځ ٿچ٬ٟڄـ ام كڅم ٯجٺ  ُچؿ ٳڈ ُلٳت ڃ٠ل ٷل٫تڈ ٿي ؿك ٯجٺكڅم هي ثڈ ٓچكت تبٿيڂ كمكڅ څ اڃل

 ثلؿاكي ٿِؾٔبت ٫ڄي څ ٯيڀت ٿلثچٙ ثڈ تبٿيڂ كمكڅ څ اڃلهي كا اكائڈ ؿډڄـ. ثلاي ډل ًب٣ت كڅم ثڊلڇ

ُچڃـ ٳڈ ثڈ  ؿك ٿغيٚ تزـيـ ًبؽتبك يب٫تڈ ؽـٿبت ربڃجي څ اڃلهي ثڈ ٓچكت ٳبلاډبي ثل٭ څاكؿ ثبماك ٿي

ُچڃـ. ؿك كڅٍ تٌچيڈ پِت ًلډپ اثتـا  څ تٌچيڈ ډڀنٿبځ، ؿيٌپبس ٿي 2څ كڅٍ تٌچيڈ پِت ًلډپؿ

                                           
1 Day Ahead 
2 Sequential Dispatch 
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كًـ ٳڈ ٿيناځ ڃيبم ثڈ ٟل٫يت  ٳڄـ څ ًپي ڃچثت ثڈ فؽيلڇ صلؽبځ ٿي ٷقاكي ٿي ٯيڀتثبماك اڃلهي 

تٰبٗبي  ،څاعـډبي تچٻيـي 1فؽيلڇ صلؽبځ پي ام ثٌتڈ ُـځ ثبماك اڃلهي ثب تچرڈ ثڈ ٯبثټيت كؿيبثي ثبك

 ثبُـ، ت٤ييڂ اٗب٫ي څاعـډب ٳڈ ٯبثٺ اًت٬بؿڇ ثلاي تبٿيڂ كمكڅ ًيٌتپ ٿي ًيٌتپ څ ٟل٫يت ٳٺثبك 

عبٹ اٷل پي ام تٌچيڈ ثبماك ٿيناځ ڃيبم ٟل٫يت صلؽبځ ثلآڅكؿڇ ڃِـ، ام ٿيناځ تچٻيـ . >67=ٷلؿؿ  ٿي

اٿب ؿك كڅٍ تٌچيڈ ډڀنٿبځ ٯيڀت ؽليـ اڃلهي څ فؽيلڇ . >68=ثلؽي هڃلاتچكډب ثبيـ ٳبًتڈ ُچؿ 

 ُچؿ.  كڅٍ ثب٣ج ٳبډَ ډنيڄڈ ٳٺ ٿي ُچؿ ٳڈ ايڂ صلؽبځ ډڀنٿبځ ت٤ييڂ ٿي

 ّای پسداختی دز باشاز ذخیسُ ّصيٌِ .5-1-2-2

پي ام ثلكًي،  ISOڅ  ڃڀبيڄـ ا٣لاٽ ٿي ISOډب پيِڄڊبؿات ؽچؿ كا ثڈ  ڃيلڅٷبڇ فؽيلڇ صلؽبځ ؿك ثبماك

ٳڄـ. ثلاي ٿغبًجڈ ايڂ ډنيڄڈ ؿك ثبماك كمكڅ صلؽبځ  ډب پلؿاؽت ٿي ډنيڄڈ ٿِبكٳت ؿك ثبماك كا ثڈ ڃيلڅٷبڇ

اماي آٿبؿٷي، ڈ ٛچك ٿ٤ڀچٹ ايڂ ډنيڄڈ ُبٿٺ ًڈ ثؾَ رـاٷبڃڈ ثڈ ډبي ٿت٬بڅتي څرچؿ ؿاكؿ اٿب ث كڅٍ

ډنيڄڈ آٿبؿٷي ٿلثچٙ ثڈ آٿبؿٷي  .>69, 46= ثبُـ تچٻيـ اڃلهي څ رجلاځ ؽٌبكت ا٨ُبٹ ٟل٫يت ٿي

ثبُـ. ډنيڄڈ تچٻيـ اڃلهي ؿك ٓچكتي  څاعـ تچٻيـي رڊت تچٻيـ اڃلهي څ تڄ٠يپ ت٤بؿٹ تچاځ ؿك ُجٴڈ ٿي

ثيڄي ڃِـڇ  ؿٻيٺ ٣ـٽ ت٤بؿٹ تچاځ ڃبُي ام كؽـاؿډبي پيَڈ ُچؿ ٳڈ ث ثڈ يٲ ڃيلڅٷبڇ پلؿاؽت ٿي

عـ آٿبؿڇ رڊت تچٻيـ تچاځ ُچؿ. ؿك ٧يل ايڄٔچكت ڃين ثؾِي ام تچاځ ٿزجچك ثڈ ٫لاؽچاڃي څا ISOُجٴڈ، 

ٓچكت كمكڅ څ آٿبؿڇ ڃٸڈ ڈ لًـ، رڊت تڄ٠يپ ٫لٳبڃي ثث تچاڃٌت ؿك ثبماك اڃلهي ثڈ ٫لڅٍ څاعـ ٳڈ ٿي

ٓچكت ڈ ث ISOُچؿ ٳڈ ثبيـ تچًٚ  ؿاُتڈ ُـڇ اًت. څاعـ آٿبؿڇ ام ايڂ رڊت ٿتغڀٺ ؽٌبكتي ٿي

ثڄبثلايڂ څاعـډبي تچٻيـي ؿك ايڂ ٯٌڀت ډنيڄڈ ٫لٓت ام اي رـاٷبڃڈ ثڈ ڃيلڅٷبڇ پلؿاؽت ُچؿ.  ډنيڄڈ

تچاڃٌتڄـ ٟل٫يت ؽچؿ كا ثزبي ثبماك كمكڅ ؿك ثبماك  ٳڄڄـ. ٫لٓتي ٳڈ ؿك آځ ٿي ؿكيب٫ت ٿي 2ؿًت ك٫تڈ

ٌت ام ٫لڅٍ ؿك ثبماك تچاڃ . ٻقا ډنيڄڈ ٫لٓت ام ؿًت ك٫تڈ ثڈ ٓچكت ًچؿي ٳڈ څاعـ ٿيث٬لڅُڄـ اڃلهي

                                           
1 Load following 
2 Opportunity Cost 
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ٷلؿؿ څ ٿ٤بؿٹ ثب ؿكآٿـ ڃبُي ام ٳبډَ تچٻيـ ٿڄڊبي ډنيڄڈ ڃبُي ام  اڃلهي ثـًت آڅكؿ ت٤لي٪ ٿي

. ثب تچرڈ ثڈ ايڄٴڈ ٿبٻٴيڂ ثڈ ؿڃجبٹ ًچؿ ٿڄبًت څ ٿڄٰٜي ؿك >69=ُچؿ  ٳبډَ تچٻيـ ٿـٻٌبمي ٿي

ثبُڄـ، ډنيڄڈ ٫لٓت ام ؿًت ك٫تڈ ثبيـ رجلاڃٸل ٣ـٽ  رڊت ايزبؿ اڃٸينڇ ثلاي ٿِبكٳت ؿك ثبماك كمكڅ ٿي

 .>70=٫لڅٍ ؿك ثبماك اڃلهي ثبُـ 

 بِ هٌظَس کٌتشل فشکاًس دس باصاس رخیشُ چشخاى V2Gهشاسکت  .5-2

ًجت ُـڇ  يٿـكځ اٿلڅم ډبي يُبكه څ ؿُبكه ثبتل يڃلػ ثبلاډبي ٯجټي فٳل ُـ  ډڀبڃٸچڃڈ ٳڈ ؿك ٫ٔٺ

٫لٳبڃي څ كمكڅ صلؽبځ ٿچكؿ تچرڈ  يپُجٴڈ ٿبڃڄـ تڄ٠ يؽـٿبت ربڃج يډب ييًلڅ يډب ثلاV2Gتب 

ډب  ٿـت مٿبځ ميبؿي كا ؿك پبكٳيڄٶ كڅم ؿك ٛچٹ ُجبڃڈ ًچي ؿيٸل ؽچؿكڅډب . ام>71, 9= يلڃـٯلاك ٷ

ًب٣ت  5ًب٣ت ُبككه ٳبٿٺ ُچؿ اٿب  2 ٿـتي ؿك ٳڄڄـ. ثڈ ٣ڄچاځ ٿخبٹ ٿڀٴڂ اًت ؽچؿكڅي ًپلي ٿي

تچاڃـ ؿك ٿچاٯ٢ ٻنڅٽ ثڈ ُجٴڈ تنكيٮ  ثلااًت٬بؿڇ ؿك پبكٳيڄٶ ثبُـ. ٻقا اڃلهي فؽيلڇ ؿك ثبتلي ؽچؿكڅ ٿي

ٿِبكٳت ؿك  ثلايايڂ ؽچؿكڅډب ُلايٚ  ُـڇ څ ٿزـؿا ؿك ٿچاٯ٢ ٿڄبًت ام ُجٴڈ ُبكه ُچؿ. ثڄبثلايڂ

  تچاځ ام اڃلهي فؽيلڇ ُـڇ ؿك آڃڊب اًت٬بؿڇ ثڊيڄڈ ڃڀچؿ. څ ٿي بُـث ٯبثٺ ٯجچٹ ٿيتبٿيڂ كمكڅ صلؽبځ 

 ډب V2Gُلٳت اٷل ثتچاځ تزڀ٢ ؽچؿكڅډب كا ډچُڀڄـاڃڈ ٳڄتلٹ څ ُبكه څ ؿُبكه آڃڊب كا ٿـيليت ڃڀچؿ، 

ثڈ ٿڄ٠چك تزڀ٢ ايڂ ؽچؿكڅډب ثڈ يٲ ڃڊبؿ ٿلٳني پقيل ؽچاډـ ثچؿ.  تچريڈربڃجي ؿك تبٿيڂ اڃچا١ ؽـٿبت 

اٷل ت٤ـاؿ ٯبثٺ تچرڊي ام ؽچؿكڅډبي ثلٯي ٯبثٺ اتٔبٹ ثڈ ُجٴڈ ثڈ ٓچكت ډڀبډڄٶ تغت  ثبُـ. ٿيڃيبم 

تچاڃڄـ ډڀبڃڄـ يٲ  ثڈ ُجٴڈ ٿتٔٺ ُچڃـ ٿي آڅكڃـڇ ٷلؿډپٳڄتلٹ څ ٿـيليت ډچُڀڄـاڃڈ يٲ ڃڊبؿ 

ڈ ٿٰـاك ك٫تبك ٳڄڄـ. ثڈ ٣جبكت ؿيٸل ايڂ ڃڊبؿ ثب تچرڈ ثاڃـامي ثبلا  ثب ًل٣ت كاڇڃيلڅٷبڇ ٿزبمي ٳچصٲ 

تچاڃـ ثڈ يٲ ٿڄج٢ ثنكٵ ام ٿٰـاك ٟل٫يت څ ٿٰـاك  ډبي تغت ٳڄتلٹ ؽچؿ ٿي ُبكه ٿچرچؿ ؿك ثبتلي

ثلاي تبٿيڂ كمكڅ صلؽبځ ڃين ثڈ يٲ ٿڄج٢ ثب ٟل٫يت ثنكٵ څ ٿ٤ڀچلا اڃلهي فؽيلڇ ُـڇ ؿًت يبثـ. 

ي ًب٣تي ؽچؿ ؿك ٿچكؿ ډب ثيڄي ثب تچرڈ ثڈ پيَ آڅكڃـڇ ٷلؿډپڃڊبؿ ثڄبثلايڂ ثبُـ.  آٿبؿڇ ثڈ ٳبك ڃيبم ٿي

ٯيڀت ثبماكډبي اڃلهي څ فؽيلڇ صلؽبځ څ ٿٰـاك اڃلهي فؽيلڇ ُـڇ ؿك ثبتلي ؽچؿكڅډبي ثلٯي تغت 

ډبي ٓبعجبځ ؽچؿكڅډبي ثلٯي ؿك ٿچكؿ څ٤ٗيت ُبكه  اؽتيبك ؽچؿ څ ډڀضڄيڂ ثب ك٣بيت تڀبٽ ؽچاًتڈ
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بٽ ٫لاؽچاځ ُـځ ام ًچي ډڄٸڄـ. ايڂ ڃڊبؿ تچاڃـ ؿك ثبماك فؽيلڇ صلؽبځ ُلٳت ٳ ډبي ؽچؿ ٿي ثبتلي

ٳڄـ څ ثڈ ُجٴڈ اڃلهي تنكيٮ  ٿيثلؿاك ٿٌتٰٺ ُجٴڈ اڃلهي ٿچرچؿ ؿك ثبتلي ؽچؿكڅډب كا تؾټيڈ  ثڊلڇ

  ُچؿ. ٿي  آڅكڃـڇ ؽچؿكڅډبي ثلٯي ُڄبؽتڈ ايڂ ڃڊبؿ ثب ٣ڄچاځ ڃڊبؿ ٷلؿډپ ڃڀبيـ. ٿي

 آٍسًذُ خَدسٍّای بشقي ًْاد گشدّن .5-3

يٴي ام ثبميٸلاځ ثبماك ؽـٿبت ربڃجي، رڊت تزڀي٢ څ ٿـيليت ٣ڄچاځ ڈ آڅكڃـڇ ث ڃيبم ثڈ ڃڊبؿ ٷلؿډپ

 ـ ؿك ڃَٰ ڃڊبؿڄتچاڃ ٿي ډب ٳڈ ثبُـ. ث٤٘ي ام اڃچا١ ُلٳت ؽچؿكڅډبي ٿتٔٺ ثڈ ُجٴڈ، ٧يل ٯبثٺ اڃٴبك ٿي

 ٫لڅٍ ثل٭  ډبي ًبمڃـڇ ؽچؿكڅډب څ ؽلؿڇ ـ، اپلاتچكډبي تټ٬ڂ ډڀلاڇ، ُلٳتڃآڅكڃـڇ ٟبډل ُچ ٷلؿډپ

ڃين ؿك  يڃ٠بكتٿٌتٰٺ  ٣ڄچاځ يٲ ُلٳتثڈ  تچاڃـ ٿي آڅكڃـڇ ٷلؿډپ ڃڊبؿ٣لاڅڇ ثل ايڂ . >18=ثبُڄـ  ٿي

 ،ٳڄـ ٿي ؽچؿكڅډب كا ام اٯٔي ڃٰبٙ ُجٴڈ رڀ٢ ٷل . ايڂ ُلٳت ثڈ ٓچكت يٲ څاًٜڈڃ٠ل ٷل٫تڈ ُچؿ

 . >72= ٳڄـ ٿڄ٤ٰـ ٿي ثلؿاك ًيٌتپ ٯلاكؿاؿ ٷيلؿ څ ًپي ثب ثڊلڇ آڃڊب كا ثل ٣ڊـڇ ٿيٳڄتلٹ 

 ،ٿٴبځ ام ٯجيٺ اي ٻغ٠ڈډبي  ؿاؿڇام آٷبډي څ  ډبي ُبكه ٿچرچؿ كڅي ؽچؿ ؽچؿكڅ ٳڄڄـڇ ثڈ څاًٜڈ ٳڄتلٹ

ؿك  ؽچؿكڅ ډبي كاڃڄـٷي ٓبعجبځ پلڅ٫بيٺ ،(SOC)ثبتلي ٟل٫يت ٯـكت اتٔبٹ څ ڃين څ٤ٗيت ُبكه 

ام ت٤ـاؿ ؽچؿكڅډبيي ٳڈ ٿڀٴڂ اًت ؿك  آڅكڃـڇ ٷلؿډپ ٻقا ڃڊبؿٷيلؿ.  ٯلاك ٿي آڅكڃـڇ ڃڊبؿ ٷلؿډپ اؽتيبك

كڅؿ  ډل ًب٣ت ام كڅم ثڈ ُجٴڈ ٿتٔٺ ُچڃـ څ ڃين ام ٿٰـاك اڃلهي اٻٴتليٴي څ ٿٰـاك تچاڃي ٳڈ اڃت٠بك ٿي

ڈ ثلؿاك ٿٌتٰٺ ُجٴڈ ث ٳڈ ؿك آځ ثڊلڇ  ٿچٯ٤يتي ؿڅ >73=ٿلر٢ ؿك . يبثـ ٿيؿك ؿًتلى ثبُـ، اٛلا١ 

، ٿٰبيٌڈ ٳڄـ ٿڄ٤ٰـ ٿي آڅكڃـڇ ثب ٓبعت ؽچؿكڅ ٯلاكؿاؿ ٷلؿډپ ٷل ڃڊبؿ ٛچك ٿٌتٰيپ يب ام ٛليٮ څاًٜڈ

ي ډب څ ٫لٿبځ ٳڄـ ٿي اپلاتچك ًيٌتپ ؿكيب٫تډبي ؿكؽچاًت كا ام  آڅكڃـڇ ًيٸڄبٹ ٷلؿډپ . ڃڊبؿُـڇ اًت

ٓبعجبځ ڃڀبيـ. ؿك ايڄٔچكت  ٿي ٓبؿك ،يٺ ثڈ ٫لڅٍ ًلڅييبڅ ٿ ي ؿك ؿًتلىكا ثڈ ؽچؿكڅډب لامٽ

 ڃڊبؿ ؿاكڃـ څ ات ؽچؿ كا ثڈ ڃڊبؿ ا٣لاٽ ٿيت٤ڊـ ،ؽچؿكڅ ؿك اكتجبٙ ثب څاكؿ ُـځ يب تلٱ ايٌتٸبڇ ُبكه

 ڃتبيذ ڃِبځ .ؿډـاكائڈ كا ثڈ ثبماك ؽـٿبت ربڃجي ًب٣تي  تچاڃـ پيِڄڊبؿات ؽچؿ ٿيڃين  آڅكڃـڇ ٷلؿډپ

ؿًتلًي ثڈ  ،مٿبڃي ٛچلاڃي ډبي ثبمڇؿك ثب ډل يٲ ام ؽچؿكڅډب  ٿٌتٰيپ ـ ام ٛليٮ اكتجبٙڄؿډ ٿي

 ُٴٺ ؿٻيٺ ك٫تبك ٧يلٯبثٺ ٳڄتلٹ ٓبعجبځ ؽچؿكڅډبڈ ثؿك څاٯ٢ . ُچؿ ٿي ٓبعجبځ ؽچؿكڅډب ؽيټي ٳڀتل
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آڅكڃـڇ  ٷلؿډپ ڃڊبؿ ايڂ ؿك عبٻيٌت ٳڈ .ثبُـ ٿي اٛڀيڄبځ ثٌيبك ٳڀيؿاكاي ٯبثټيت اكتجبٙ  ٿٌتٰيپ

ٻقا . ڃڀبيـ ٿي ٳڄتلٹ ٿچكؿ ٯلاكؿاؿ، ٿٰـاك تچاځٯبثټيت اٛڀيڄبځ ؽچؿ كا ثب ٳڄتلٹ ٟل٫يت ٿچرچؿ څ 

تچاڃـ ؿك ډل مٿبڃي  ٿي ثبُـ څ ٿي %100 ڃٌجتب ٯبثٺ تچرڈ ؿك عـڅؿ آڅكڃـڇ ٷلؿډپ پقيلي ڃڊبؿ ؿًتلى

 . ڃڀبيـٿڄ٤ٰـ ٯلاكؿاؿ  ،كمكڅ ډبي ثلاي ًلڅيي

 

 [74] بشقی هتصل بِ ضبکِ ّبیآٍسًذُ بب بْشُ بشداس هستقل ضبکِ ٍ خَدسٍ ًْبدگشدّناستببطبت فٌی ٍ اقتصبدی : 3-5ضکل

 ٛل٩ؿاكؿ تب ثتچاڃـ كٗبيت ٓبعجبځ ؽچؿكڅي  ڃيبم ٿڄبًت 1آڅكڃـڇ ثڈ يٲ ٿـٹ تزبكي ڃڊبؿ ٷلؿډپ

ُـڇ  اكائڈآڅكڃـڇ  ٷلؿډپ ڃڊبؿډبي تزبكي ٿت٬بڅتي ثلاي  ٿؾتټ٪ ٿـٹر٢ اٿلؿك رټت ٳڄـ. ٯلاكؿاؿ كا

تڀبٿي ؽچؿكڅډب ؿك يٲ پبكٳيڄٶ ؽبّ ٯلاك ؿاكڃـ څ ام  ،ډبي اكائڈ ُـڇ ٿـٹؿك يٴي ام . >14, 13= اًت

ؽچؿكڅډب كا اتٔبٹ ثڈ ُجٴڈ څ ع٘چك آڅكڃـڇ مٿبځ  ٷلؿډپ ڃڊبؿ .ُچڃـ ٿي يٲ ڃٰٜڈ ثڈ ُجٴڈ ٿتٔٺ

  ٬لڅُـ.ث ؽـٿبت كا ٿٌتٰيڀب ثڈ ثڊلڇ ثلؿاك ًيٌتپ يب ثبماك ثل٭ؿك ٿچاٯ٢ ٻنڅٽ  تب ٳڄـ ٿي ٿـيليت

 ؿك ايڂ ٿـٹ ڃڊبؿ .ثبُـ ٿي ٫لڅٍ ثل٭ ُلٳت ؽلؿڇيٲ ٣ڄچاځ ڈ ثآڅكڃـڇ  ٷلؿډپ ڃڊبؿ ،يٸلؿك ٿـٹ ؿ 

 ٿِتليبځ،كٗبيت  رټتثلاي ڄتلٻي كڅي تٲ تٲ ؽچؿكڅډب ڃؾچاډـ ؿاُت اٿب ٳٸچڃڈ آڅكڃـڇ ډيض ٷلؿډپ

                                           
1 Business mode 
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پبكٳيڄٶ ٳبډَ ډنيڄڈ  يبماتي ٿبڃڄـ تؾ٬ي٪ ٯيڀت ُبكه،ٳبك ثلؿڇ اًت. اٿتڈ ډبي تِچيٰي ث ثلڃبٿڈ

ؽچؿكڅ ڃين  بځٓبعج ام ًچي ؿيٸلاًت.  ُـڇ ڃ٠ل ٷل٫تڈ ډب ؿك ؿك اماي اًت٬بؿڇ ام ثبتلي څ ... ؽچؿكڅډب

ؽچؿكڅ ٯيـ  بځـ. اٷل ٓبعجڄٳڄاتٔبٹ ؽچؿ كا ثلٯلاك  ،ؿك ٯلاكؿاؿ ي ت٤ييڂ ُـڇډب ـ ؿك مٿبځڃُچ ٿي ٿٰيـ

ٻقا ـ ُـ. ڄـ ثب ام ؿًت ؿاؿځ ٿيناځ تؾ٬ي٪ يب ڃٸڊـاكي ام ثبتلي رليڀڈ ؽچاډڄكا ك٣بيت ڃٴڄٿٰلك 

ؿك اؽتيبك ڃڊبؿ  ُچڃـ ٿي ُجٴڈ ٿتٔٺ ثڈ ٿؾتټ٪ ام ڃٰبٙ ڈ ٓچكت پلاٳڄـڇٳڈ ثاي ام ؽچؿكڅډب  ٿزڀچ٣ڈ

 ؽليـاكي ٳلؿڇ څ ثڈ ثبماك ثل٭ؽچؿكڅډب كا  ثبتليؿك  ڃين اڃلهي فؽيلڇ ُـڇآڅكڃـڇ  ٷلؿډپ ڃڊبؿ ثبُڄـ. ٿي

  ٫لڅُـ. ٿي

، ٳبكؽبڃڈ ًبمڃـڇ ثبتلي ډبي تزبكي ٿؾتټ٪ ٿبڃڄـ ُلٳت ثڈ ٣ڄچاځآڅكڃـڇ  ٷلؿډپ ڃڊبؿ ،ٿـٹ ًچٽؿك 

٣ڀټيبت  تچاڃـ ٿي آڅكڃـڇ ٷلؿډپ ٻقا ڃڊبؿ ُـڇ اًت. ٿ٤ل٫ي 1ٿـيل تچٻيـپلاٳڄـڇڅ ُجٴڈ تټ٬ڂ ډڀلاڇ 

ت٤چيٖ  تچاڃـ ثبُـ ٿي ٳبكؽبڃڈ ًبمڃـڇ ثبتلي آڅكڃـڇ ڃڊبؿ ٷلؿډپ ثب ٫لٕ ايڄٴڈٳڄـ.   اكتجبٛي كا ٫لاډپ

  . ؿك ثبتلي ؽچؿكڅډب ًچؿ ٳٌت ٳڄـاڃلهي ٿچرچؿ ٫لڅٍ  څ ؿك ٿٰبثٺ ثبٸيلؿ ث ٣ڊـڇ ثلكا ډب  كايٸبځ ثبتلي

 آڅكڃـڇ ؽچؿكڅډبي ثلٯي ٯبثٺ اتٔبٹ ثڈ ُجٴڈ تزبكي ٿؾتټ٪ ڃڊبؿ ٷلؿډپ  ًڈ ڃچ١ ٿـٹ ؿك ُٴٺ ميل

تچاڃـ ثڈ ٣ڄچاځ يٲ ٳبكؽبڃڈ ًبمڃـڇ ثبتلي  آڅكڃـڇ ٿي ڃڀبيَ ؿاؿڇ ُـڇ اًت. ؿك ايڂ ُٴٺ ڃڊبؿ ٷلؿډپ

ٿٌئچٻيت ُبكه كايٸبځ ثبتلي ؽچؿكڅډبي ثلٯي كا ثل ٣ڊـڇ ثٸيلؿ. ؿك ايڂ عبٻت ُجٴڈ ٯـكت ؿك اماي 

ثبتلي ؽچؿكڅډبي ثلٯي پبكٱ ُـڇ ؿك ٿڄبمٹ ُؾٔي  ،آڅكڃـڇ ُبكه ثبتلي ام ڃڊبؿ ٷلؿډپؿكيب٫ت ډنيڄڈ 

آڅكڃـڇ ؽچؿكڅډبي  ڃڊبؿ ٷلؿډپ ،ٳڄـ. ؿك ٿـٹ ؿڅٽ ثبكي ثڈ ٣ڄچاځ ثبك ُبكه ٿي ډبي ٿڄبًت ٳپ ؿك مٿبځكا 

ڈ ثڈ ثلؿاك ٿٌتٰٺ ُجٴ ؿك اماي ؿكيب٫ت پچٹ ام ثڊلڇ يبثـ ٳڈ ع٘چك ٿي ثلٯي ثڈ ٣ڄچاځ ٿٌئچٹ پبكٳيڄٶ

ٳڈ  ډڄٸبٿيؿډـ. ؿك ايڂ عبٻت  اڅ اربمڇ اًت٬بؿڇ ام اڃلهي فؽيلڇ ٿچرچؿ ؿك ثبتلي ؽچؿكڅډبي ثلٯي كا ٿي

تچاڃڄـ ؿك تبٿيڂ ؽـٿبت ربڃجي ام ٯجيٺ ٳڄتلٹ  ٿي ،ثبُڄـ ډبي ٣ڀچٿي ٿي ؽچؿكڅډبي ثلٯي ؿك پبكٳيڄٶ

آڅكڃـڇ  ، ڃڊبؿ ٷلؿډپؿك ٿـٹ ًچٽصلؽبځ ڃَٰ ؿاُتڈ ثبُڄـ.  ٫لٳبڃي ُجٴڈ ٯـكت څ يب ثبماك فؽيلڇ

                                           
1 Distributed Generation 
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ثبُـ څ ثلاي ُبكه ثبتلي ؽچؿكڅډب څ يب  ثب تٲ تٲ ؽچؿكڅډب ؿك اكتجبٙ ٿٌتٰيپ ٿي ؽچؿكڅډبي ثلٯي

 ٳڄـ.  ٯلاكؿاؿ ٿڄ٤ٰـ ٿيثڈ ٓچكت ٿٌتٰيپ ډب  اًت٬بؿڇ ام اڃلهي فؽيلڇ ُـڇ ؿك ثبتلي

 

  [13]آٍسًذُ خَدسٍّبی بشقی  ّبی تجبسی هختلف ًْبد گشدّن ضوبتیک هذل: 4-5ضکل

ُچؿ ٳڈ ايڂ ڃڊبؿ  آڅكڃـڇ ڃتيزڈ ٿي ډبي تزبكي ٿؾتټ٪ ثيبځ ُـڇ ؿك ت٬ٌيل ڃڊبؿ ٷلؿډپ ثب تچرڈ ثڈ ٿـٹ

ثب تچرڈ ثڈ  پلؿامؿ. څ ٳڄتلٹ ډچُڀڄـاڃڈ ؽچؿكڅډبي ثلٯي ٿي ثب ډـ٩ ٳٌت ًچؿ ثيِيڄڈ ثڈ ٿـيليت

تچاڃـ ثڈ كاعتي ؿك  آڅكڃـڇ ڃين ٿي ڃڊبؿ ٷلؿډپ ،ډب ثلاي ٿِبكٳت ؿك ثبماك فؽيلڇ صلؽبځ V2G ډبي ٯبثټيت

تچاڃـ ثب ُبكه ډڀبډڄٶ ؽچؿكڅډب ډڄٸبٽ پبييڂ ثچؿځ ٯيڀت  ؿك څاٯ٢ ايڂ ڃڊبؿ ٿي .ڃڀبيـ ثبماك كمكڅ ُلٳت

ثبكي ُجٴڈ( څ ؿُبكه ډڀبډڄٶ ؽچؿڅكډب ډڄٸبٽ ثبلا ثچؿځ  ډبي ٳپ ٴي )ٿتڄبًت ثب مٿبځاڃلهي اٻٴتلي

ډبي پيٲ ثبك ُجٴڈ( ٣لاڅڇ ثل ُلٳت ؿك اڃچا١ ثبماكډبي اڃلهي څ  ٯيڀت اڃلهي اٻٴتليٴي )ٿتڄبًت ثب مٿبځ

. ُچؿاڃچا١ ثبماكډبي ؽـٿبت ربڃجي څ ا٫نايَ ًچؿ ؽچؿ ٿچرت ٳٌت ؿكآٿـ ثلاي ٓبعجبځ ؽچؿكڅډب ڃين 

 ؿ. ُچ ٸلاځ رـيـ ثبماك ثل٭ ٿغٌچة ٿيآڅكڃـڇ ثڈ ٣ڄچاځ يٴي ام ثبمي ثڄبثلايڂ ڃڊبؿ ٷلؿډپ

 كا ٿـٹ ٳلؿ. آڅكڃـڇ ڃڊبؿ ٷلؿډپثڈ ٿڄ٠چك ٳٌت ًچؿ څ ُلٳت ؿك ثبماك اثتـا ثبيـ ډنيڄڈ څ ؿكآٿـډبي 

ډبي حبثت  ثبُـ. ډنيڄڈ ډبي ٿت٨يل ٿي ډبي حبثت څ ډنيڄڈ ُبٿٺ ډنيڄڈ آڅكڃـڇ ٷلؿډپ ډبي ڃڊبؿ ډنيڄڈ

ډنيڄڈ ؽليـ څ ، ډبي ٳڄتلٻي ، ډنيڄڈ ؽليـ څ ڃٔت ؿًتٸبڇډبي ٿؾبثلاتي اعـاث ٳبڃبٹ ډنيڄڈ ُبٿٺ
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مٿبځ څ ٿٰـاك تچاځ اٛلا٣بتي ام ٯجيٺ  ٿؾبثلڇٷيلي څ  اڃـامڇثڈ ٿڄ٠چك ٷيلي  ډبي اڃـامڇ ڃٔت ؿًتٸبڇ

ٷيلي ڃين  ٳڄتلٻي څ اڃـامڇت٤ڀيلات پيِٸيلاڃڈ ُجٴڈ ٿؾبثلاتي، ثبُـ.  ٿي ُبكه څ ؿُبكه ؽچؿكڅډبي ثلٯي

ؽليـ اڃلهي  ډنيڄڈ ٿلثچٙ ثڈ آڅكڃـڇ ڃڊبؿ ٷلؿډپ ٿت٨يل ډبي ډنيڄڈ اًت. ډبي حبثت ډنيڄڈ ٿِتڀٺ

 ثبُـ.  ٿي ي ثلٯي ٯبثٺ ٳڄتلٹثبتلي ؽچؿكڅډب ُبكهاٻٴتليٴي ثڈ ٿڄ٠چك 

آڅكڃـڇ ُبٿٺ ؿكآٿـډبي عبٓٺ ام ُلٳت ؿك اڃچا١ ثبماكډبي اڃلهي څ ؽـٿبت  ؿكآٿـډبي ڃڊبؿ ٷلؿډپ

ډنيڄڈ څ ڃڊبؿ ٳڄتلٹ  تغتډبي  V2G. ام ًچي ؿيٸل ؿكيب٫ت ډنيڄڈ ُبكه ثبتلي ام ٓبعجبځ اًتربڃجي 

 ؿ. ؽچاډـ ثچ آڅكڃـڇ ٷلؿډپڃين ٿِتڀٺ ؿكآٿـ ڃڊبؿ  ISOتچٻيـ اڃلهي ؿك ٓچكت ٫لاؽچاڃي ام ًچي 

 آٍسًذُ سیضی ًْاد گشدّن خَدبشًاهِ .5-4

، ٯبثٺ آڅكڃـڇ ؽچؿكڅډبي ثلٯي ثلؿاك ٿٌتٰٺ ُجٴڈ څ ڃڊبؿ ٷلؿډپ ڂ فؽيلڇ صلؽبځ ام ؿڅ ؿيـٷبڇ ثڊلڇٿيتب

ٯلاك  ثلكًيٿچكؿ ڃيچاڃٸټڄـ ؿك ثبماك فؽيلڇ  آڅكڃـڇ ؿيـٷبڇ ڃڊبؿ ٷلؿډپؿك ايڂ ٯٌڀت  ثلكًي اًت.

ثيڄي پبكاٿتلډبي ٧يل ٯ٤ٜي  ٷل٫تڂ كيٌٲ ڃبُي ام ؽٜبي پيَڃ٠ل ڃڊبؿ ٷلؿډپ آڅكڃـڇ ثب ؿك  .ٷيلؿ ٿي

ثلؿاك ٿٌتٰٺ ُجٴڈ ثب ؿكيب٫ت پيِڄڊبؿات  ًپي ثڊلڇٳڄـ.  ٿي ٿيڂ فؽيلڇ صلؽبځبٻڈ اٯـاٽ ثڈ تٿٌب

آڅكڃـڇ ؽچؿكڅډبي ثلٯي ٤ًي ؿاكؿ فؽيلڇ صلؽبځ ُجٴڈ  ثبميٸلاځ ثبماك ام ٯجيٺ هڃلاتچكډب څ ڃڊبؿ ٷلؿډپ

  كا تٌچيڈ ڃڀبيـ.

ًيٌتپ ٿؾبثلاتي څ ٳڄتلٻي  ،ٳڈ ډڄٸبٽ اتٔبٹ ثڈ ُجٴڈ ڈ ام ٓبعجبځ ؽچؿكڅډبي ثلٯيآځ ؿًت

آڅكڃـڇ ثب ٿـيليت ډچُڀڄـاڃڈ ؽچؿ آڃڊب كا ٳڄتلٹ  ٳڄڄـ تب ڃڊبؿ ٷلؿډپ ډبي ؽچؿ كا كڅُڂ ٿيڅؽچؿك

اڃيڂ آڅكڃـڇ ڃين ثلاي ؽچؿ ٯچ ڃڊبؿ ٷلؿډپتچاڃڄـ ام ٿنايبي اٯتٔبؿي ُبكه اكماځ اًت٬بؿڇ ڃڀبيڄـ.  ڃڀبيـ ٿي

ثبُڄـ. ام رڀټڈ ايڂ ٯچاڃيڂ ك٣بيت ٯيـ  ؽبٓي ٻغبٝ ٳلؿڇ ٳڈ ٓبعجبځ ؽچؿكڅ ٿټنٽ ثڈ ك٣بيت آڃڊب ٿي

ثبُـ. ثڈ ٣جبكت ؿيٸل ٓبعجبځ ؽچؿكڅډب  عـاٯٺ ٿـت مٿبځ اتٔبٹ ؽچؿكڅ ثڈ ُجٴڈ تغت ٳڄتلٹ ڃڊبؿ ٿي

ٿچكؿ ڃ٠ل ڃڊبؿ، اتٔبٹ ٿڄـي ام ٿنايبي اٯتٔبؿي ُبكه اكماځ ڃجبيـ مڅؿتل ام ٳڀيڄڈ ٿـت مٿبځ  ثلاي ثڊلڇ

 ؽچؿ كا ام ُجٴڈ ٯ٢ٜ ڃڀبيڄـ.
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  آڅكڃـڇ ڃين ثڈ ٿڄ٠چك اٛڀيڄبځ ؿاؿځ ثڈ ٓبعجبځ ؽچؿكڅډبي ثلٯي ام ؽبٻي ڃجچؿځ ثبتلي ڃڊبؿ ٷلؿډپ

ي ؽچؿ ډڄٸبٽ اڃ٬ٔبٹ ام ُجٴڈ، ٳڀيڄڈ ٿٰـاك ُبكه ثبتلي ؽچؿكڅډب كا ثبيـ ك٣بيت ٳڄـ. ثڈ ډب ؽچؿكڅ

٣جبكت ؿيٸل ٓبعجبځ ؽچؿڅكډبي ثلٯي ٳڈ ٯيـ ٳڀيڄڈ ٿـت مٿبځ اتٔبٹ ثڈ ُجٴڈ تغت ٳڄتلٹ ڃڊبؿ كا 

 اڃـ، ډڄٸبٽ اڃ٬ٔبٹ ام ُجٴڈ ثبيـ ؿاكاي ٿٰـاك ٳڀيڄڈ ُبكه ٿچكؿ ڃ٠ل ثبُڄـ.  ك٣بيت ٳلؿڇ

ام ډبي ٳڄتلٻي څ ٿؾبثلاتي ؽچؿ،  ثب ؽبٿچٍ ڃٸڈ ؿاُتڂ ًيٌتپ ٓبعجبځ ؽچؿكڅډبي ثلٯي ث٤٘ي ام

ي ؽچؿ كا ثب ډبډبي ؽچؿ رټچٷيلي ٳلؿڇ څ ثبتلي ؽچؿكڅ ؿؽبٻت ڃڊبؿ ؿك ٳڄتلٹ څ ٿـيليت ُبكه ثبتلي

 ڃڀبيڄـ.  ٿياي ثبماك ُبكه څ ٿجټ٦ آځ كا پلؿاؽت  ٯيڀت ٻغ٠ڈ

آڅكڃـڇ ؽچؿكڅډبي  ډپ تٔٺ ُـځ ثڈ ُجٴڈ تغت ٳڄتلٹ ڃڊبؿ ٷلؿك٫تبك اعتڀبلاتي ؽچؿكڅډب ثلاي مٿبځ ٿ

كيني  ډبي ثبماك اڃلهي څ ثبماك فؽيلڇ صلؽبځ، ٿٌبٻڈ ثلڃبٿڈ ثلٯي څ ډڀضڄيڂ څ٤ٗيت اعتڀبلاتي ٯيڀت

٣لاڅڇ ثل ايڂ پبكاٿتلډبي ٧يل ٯ٤ٜي ډبي ٫لاڅاڃي ډڀلاڇ ٳلؿڇ اًت.  آڅكڃـڇ كا ثب ٣ـٽ ٯ٤ٜيت ډپ ڃڊبؿ ٷلؿ

  ثبُـ: ٿي اكڃـ ٳڈ ثڈ ُلط ميلؿيٸلي ڃين څرچؿ ؿ

  آڅكڃـڇ  مٿبځ اتٔبٹ ؽچؿكڅډب ثڈ ُجٴڈ تغت ٳڄتلٹ ڃڊبؿ ٷلؿډپٿـت 

  اٻٴتليٴيًب٣تڈ ثبماك اڃلهي  ثيٌت څ صڊبكٯيڀت 

 ًب٣تڈ ثبماك فؽيلڇ صلؽبځ ٯيڀت ثيٌت څ صڊبك 

 آڅكڃـڇ ثڈ ُجٴڈ تغت ٳڄتلٹ ڃڊبؿ ٷلؿډپ څ٤ٗيت ُبكه ثبتلي ؽچؿكڅډب ډڄٸبٽ اتٔبٹ 

 ثلاي تچٻيـ آڅكڃـڇ ام ًچي ثڊلڇ ثلؿاك ٿٌتٰٺ ُجٴڈ  ڃڊبؿ ٷلؿډپ ُـځ اعتڀبٹ ٫لاؽچاځٰـاك ٿ

 اڃلهي ؿك ثبماك فؽيلڇ صلؽبځ

 ُچڃـ. ت٤ـاؿ ؽچؿكڅډبي رـيـي ٳڈ ؿك ډل ًب٣ت ثڈ ُجٴڈ ٿتٔٺ ٿي 

ڃڊبؿ ؿډـ.  كيني كا ٳبٿلا تغت تبحيل ٯلاك ٿي يٲ ثبميٸل ثبماك ٿٌبٻڈ ؽچؿثلڃبٿڈاڃلهي ٿغـڅؿ ثچؿځ 

آڅكڃـڇ ثڈ ؿٻيٺ ٿغـڅؿيت ؿك ت٤ـاؿ ؽچؿكڅډب څ ډڀضڄيڂ څ٤ٗيت ُبكه ثبتلي ؽچؿكڅ، يٲ ثبميٸل  ٷلؿډپ

ٿغـڅؿ ثچؿځ اڃلهي  ،پبكاٿتلډبي ٧يل ٯ٤ٜي ٳټيڈثب ؿك ڃ٠ل ٷل٫تڂ ُچؿ.  ثب اڃلهي ٿغـڅؿ ٿغٌچة ٿي
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ډبي ثيِتلي  چاكيكيني ثب ؿُ ٿٌبٻڈ ؽچؿثلڃبٿڈ ،آڅكڃـڇ څ ڃين ٿلاع٠بت ٿلثچٙ ثڈ ثبماك ڃڊبؿ ٷلؿډپ

ثيڄي  ؽٜبي ڃبُي ام پيَٳبٿلا ٿتبحل ام  كيني ٿٌبٻڈ ؽچؿثلڃبٿڈ ٣لاڅڇ ثل ايڂ ٷلؿؿ. ٿچارڈ ٿي

كيني ڃڊبؿ  ؿك څاٯ٢ ؽچؿثلڃبٿڈ ثبُـ ٳڈ ثبيـ ثڈ ٛچك ؿٯيٮ ٿـٻٌبمي ُچؿ. ٿي پبكاٿتلډبي ٧يل ٯ٤ٜي

آڅكڃـڇ  ڃڊبؿ ٷلؿډپ آڅكڃـڇ ؿك يٲ صبكصچة څ ٿـٹ ؽبٓي تـڅيڂ ُـڇ اًت. ؿك ايڂ ٿـٹ ٷلؿډپ

ُبٿٺ ًبمي،  ډبي ٿلثچٙ ثڈ ٿٌئټڈ ثڊيڄڈ ثبُـ. څكڅؿي ٿٌئچٹ عـاٳخلًبمي ًچؿ ؽچؿ ٿي

، ٿٰـاك اعتڀبٹ ٫لاؽچاځ ُـځ ڃڊبؿ ډبي ًب٣تي ٯيڀت ثبماكډبي اڃلهي څ فؽيلڇ صلؽبځ ثيڄي پيَ

ي ٿتٔٺ ثيڄي ًب٣تي ك٫تبك ٧يل ؽٜي ٓبعجبځ ؽچؿكڅډبي ثلٯ ڃين پيَڅ  ISOآڅكڃـڇ ام ًچي  ٷلؿډپ

ٿٌئټڈ ُبٿٺ پيِڄڊبؿ ًب٣تي ٿٰـاك اڃلهي ؿك ؿًتلى ڃڊبؿ ډبي  ثبُـ. ؽلڅري ثڈ ُجٴڈ ٿي

ثبماك  امآڅكڃـڇ  تٰبٗبي ًب٣تي ٿٰـاك تچاځ ٿچكؿ ڃيبم ڃڊبؿ ٷلؿډپ، آڅكڃـڇ ثڈ ثبماك فؽيلڇ صلؽبځ ٷلؿډپ

  ثبُـ.   ٿي V2G ډنيڄڈ ُبكه ؿكيب٫تي ام ٓبعجبځڅ ډڀضڄيڂ ٿٰـاك ثڊيڄڈ اڃلهي 

آڅكڃـڇ ثڈ ٿڄ٠چك ٳٌت ًچؿ ثيِيڄڈ ؿك ثبماك، ٿڀٴڂ اًت  كيني يٲ ڃڊبؿ ٷلؿډپ ؿڃجبٹ ؽچؿثلڃبٿڈثڈ 

آڅكڃـڇ ؿك ٿغيٚ ثبماك څرچؿ ؿاُتڈ ثبُڄـ ٳڈ ډل يٲ ؿكٓـؿ ٳٌت ًچؿ  ثبميٸلاڃي ٿِبثڈ ڃڊبؿ ٷلؿډپ

ثڈ ًڀت  ؿډڄـ ٿغيٚ ثبماك كا ٿبٳنيڀپ ثبُڄـ. ٻقا ك٫تبكډبي ٿتِبثڊي ٳڈ ايڂ ڃڊبؿډب ام ؽچؿ ڃِبځ ٿي

٣ڀټٴلؿ ؿك ڃ٠ل ٷل٫تڈ ڃِـڇ  ٢ٿچٗچ٣ي ٳڈ ؿك ډيش يٲ ام ٿلاركٯبثتي ُـځ پيَ ؽچاډـ ثلؿ. 

ڈ . ثثبُـ يٿِبثڈ ؽچؿ ٿ يٸلاځثبماك څ اٿٴبځ كٯبثت آځ ثب ثبم يٸلاځام ثبم يٴي٣ڄچاځ ڈ آڅكڃـڇ ث ڃڊبؿٷلؿډپ

ؿك كٯبثت ثبُڄـ.  يٴـيٸلآڅكڃـڇ ثب  ڃڊبؿ ٷلؿډپ يڂُجٴڈ ډچُڀڄـ ٿڀٴڂ اًت صڄـ يٲؿك  يٸل٣جبكت ؿ

ٳلؿځ ًچؿ  يڀپ٣لاڅڇ ثل ٿبٳن ثبُـ ٳڈ يا ٷچڃڈڈ ث يـآڅكڃـڇ ثب ڃڊبؿ ٷلؿډپ يٲ ينيك ثلڃبٿڈ چكتٓ يڂؿك ا

ٿٌبٻڈ ثڈ ثغج ؿك ٿچكؿ اؿاٿڈ ؿك . يـاكائڈ ڃڀب يرټت ٿِتل يډب ثلاV2Gثڈ  يثڊتل ډبي ييؽچؿ، ًلڅ

  .آځ پلؿاؽتڈ ُـڇ اًتآڅكڃـڇ ؿك ٿغيٚ كٯبثتي څ ٿـٻٌبمي  كيني ڃڊبؿ ٷلؿډپ ؽچؿثلڃبٿڈ

آڅكڃـڇ رڊت ُلٳت ؿك ثبماك فؽيلڇ صلؽبځ ؿك يٲ  اي ثلاي ڃڊبؿ ٷلؿډپ ثڊيڄڈ  ثلڃبٿڈايڂ ٫ٔٺ اؿاٿڈ ؿك 

څډبي ثلٯي ثڈ ؿ. ؿك ڃ٠ل ٷل٫تڂ ك٫تبك ڃڊبؿ كٯيت څ ڃين څاٳڄَ ٧يلؽٜي ؽچؿكچُ ٿيٿغيٚ كٯبثتي اكائڈ 

آڅكڃـڇ ثلاي  كيني ڃڊبؿ ٷلؿډپ ٿٌبٻڈ ؽچؿثلڃبٿڈثبُـ.  كيني ٿي ډبي ايڂ ثلڃبٿڈ ايڂ ك٫تبك ام پيضيـٷي
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ًبمي  كيني اعتڀبلاتي څ ٧يل ؽٜي ثچؿڇ څ ثلاي ثڊيڄڈ ُلٳت ؿك ثبماك فؽيلڇ صلؽبځ يٲ ٿٌبٻڈ ثلڃبٿڈ

  ايڂ ٿٌئټڈ ام اٻٸچكيتپ هڃتيٲ اًت٬بؿڇ ُـڇ اًت.

 هحیط سقابتي .5-5

 ډبي ٷٌتلؿڇ ُجٴڈ ډچُڀڄـ څ ٿـاكات څاًٜڈ اٻٴتلڅڃيٴي، كاؿيچيي څ ٿؾبثلاتي ب تچرڈ ثڈ ميلًبؽتث

ًبمؿ، اڃٸينڇ  كا ٿيٌلتل ٿي ډبي ؽچؿكڅډبي ثلٯي ٯبثټيتڃٔت ُـڇ ؿك ؽچؿكڅډب ٳڈ اٿٴبځ اًت٬بؿڇ ام 

ثڈ ايڂ ؽچؿكڅډب ٷيلي ډل صڈ ثيِتل ام  ُچؿ تب ثب ثڊلڇ ٳب٫ي ثلاي ا٫لاؿ ٿتؾْٔ ؿك ايڂ مٿيڄڈ ايزبؿ ٿي

ؿك ٿچاكؿ ٿؾتټ٪ پِتيجبڃي ام ُجٴڈ ډب V2Gثٴبكٷيلي ٻقا ثب  .ؿڃجبٹ ٳٌت ؿكآٿـ ثلاي ؽچؿ ثبُڄـ

اٿب ؿك ايڂ ٿيبځ تڄڊب يٲ ڃڊبؿ ثڈ ٫ٴل تچاځ ثڈ تچريڈ اٯتٔبؿي څ ؿكآٿـمايي ايڂ ؽچؿكڅډب پي ثلؿ.  ٿي

اًت٬بؿڇ ٳٌت ًچؿ ڃيٌت ثټٴڈ ثب تچرڈ ثڈ ُلايٚ ٫لاډپ ٿچرچؿ، ٿڀٴڂ اًت صڄـيڂ ڃڊبؿ ؿكٓـؿ 

اٿٴبځ څرچؿ  .ثڈ څرچؿ ؽچاډـ آٿـٻقا اٿٴبځ كٯبثت ثلاي صڄـيڂ ڃڊبؿ  .ډب ثبُڄـ V2Gاٯتٔبؿي ام 

ډب ؿك ثبماك فؽيلڇ  ڀنٿبځ ايڂ اكٷبځصڄـيڂ ڃڊبؿ ٿِبثڈ ثلاي ٿـيليت ؽچؿكڅډبي ثلٯي څ ع٘چك ډ

ڃبٿڈ ثڈ آځ پلؿاؽتڈ ُـڇ اًت څ ام  صلؽبځ، ام ٿچٗچ٣بتي اًت ٳڈ ثلاي ڃؾٌتيڂ ثبك ؿك ايڂ پبيبځ

ٿٜبٻ٤بت ٣ـؿي تبحيل ثٌيبك ميبؿ ك٫تبك ڃڊبؿ كٯيت ؿك  .ُچؿ ڃبٿڈ ٿغٌچة ٿي ډبي پبيبځ ڃچآڅكي

  ؿډـ. ثڊيڄڈ ڃڊبؿ اڅٹ څ ًچؿ آځ كا ڃِبځ ٿي كيني  ثلڃبٿڈ

ثبثت ُبكه  V2Gآڅكڃـڇ، ډنيڄڈ ؿكيب٫تي ام  ډپ يٴي ام پبكاٿتلډبي تبحيلٷقاك ؿك ًچؿ ڃڊبيي ڃڊبؿ ٷلؿ

ؿك ٓچكت يٲ ٣ـؿ حبثت ڈ ايڂ پبكاٿتل ث ٿلار٢ڃِبځ ؿاؿڇ ُـڇ اًت. ؿك ثٌيبكي ام  1chثبُـ ٳڈ ثب  ٿي

تچاڃـ ايڂ  آڅكڃـڇ ٿي ؿك يٲ ٿغيٚ اڃغٔبكي، ڃڊبؿ ٷلؿډپ ًتا  اٿب ثـيڊي .>75, 44= ُچؿ ٿي ڃ٠ل ٷل٫تڈ

پبكاٿتل كا ثڈ ٿيناځ ؿٻؾچاڇ ا٫نايَ ؿاؿڇ څ ًچؿ ثيِتلي ٳٌت ڃڀبيـ. اٻجتڈ ؿك يٲ ٿغيٚ كٯبثتي ثب 

آڅكڃـڇ، ا٫نايَ  عـاٯٺ ؿڅ ڃڊبؿ ٷلؿډپ
1ch

  ام ًچي يٲ ڃڊبؿ ثب٣ج ٷلايَ ؽچؿكڅډب ثڈ ڃڊبؿ ؿيٸل ثلاي

ٓچكت ت٤ييڂ ٿٰـاك ثڊيڄڈ  ثبتلي ؽچاډـ ُـ. ؿك ايڂ ُبكه
1ch

 كيني  ڃين ام پبكاٿتلډبي ٿڊپ ؿك ثلڃبٿڈ

 ثبُـ. آڅكڃـڇ ٿي ڃڊبؿ ٷلؿډپ
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ك٫تبك ٧يل ؽٜي ؽچؿكڅډب ؿك څاٳڄَ ثڈ ت٨ييلات 
1ch

  يب ډڀبځ ډنيڄڈ ُبكه ؿكيب٫تي ام ٓبعجبځ

ٿـٻٌبمي ُـڇ اًت. ايڂ ُٴٺ اعتڀبٹ ٷلايَ يٲ ؽچؿكڅ ثڈ ڃڊبؿ اڅٹ كا  5-5ٿٜبثٮ ُٴٺ ؽچؿكڅډب 

ثل عٌت ت٨ييلات 
1ch

 ډڀبڃٜچك ٳڈ ام ُٴٺ پيـاًت ؽچؿكڅډب ثڈ ًچي ڃڊبؿ . ؿډـ ڃِبځ ٿي

آڅكڃـ. ثڈ ٣جبكت ؿيٸل اٷل ډنيڄڈ ُبكه يٴٌبځ ام ًچي  آڅكڃـڇ ثب ډنيڄڈ ؿكيب٫تي ٳڀتل كڅي ٿي ٷلؿډپ

آڅكڃـڇ اڅٹ څ ؿڅٽ ام ٓبعجبځ ؽچؿكڅډب ؿكيب٫ت ُچؿ ٿيناځ ٷلايَ ؽچؿكڅډب ثڈ ًچي ډل  ٷلؿډپڃڊبؿ 

ثب اعتڀبٹ يٴٌبځ كػ ؽچاډـ ؿاؿ. اٿب اٷل ډنيڄڈ ُبكه ؿكيب٫تي ڃڊبؿ اڅٹ ام ډنيڄڈ  يٲ ام ايڂ ڃڊبؿډب

21ؿكيب٫تي ڃڊبؿ ؿڅٽ ثيِتل ثبُـ څ ڃٌجت  / chch  ډب ثب اعتڀبٹ ٳڀتلي ثنكٷتل ام يٲ ٷلؿؿ، ؽچؿكڅ

تلي  آڅكڃـڇ اڅٹ ثب ٯيڀت اكماځ ډڀضڄيڂ اٷل ڃڊبؿ ٷلؿډپآڅكڃـڇ اڅٹ ؽچاډڄـ ُـ.  رقة ڃڊبؿ ٷلؿډپ

آڅكڃـڇ ؿڅٽ ؽچؿكڅډب كا ُبكه ٳڄـ، ؿك ايڂ ٓچكت ٿيناځ رقة ؽچؿكڅډب ثڈ ايڂ  ڃٌجت ثڈ ڃڊبؿ ٷلؿډپ

بٻي ٿلثچٙ ثڈ ډل يٲ ام آڃڊب، يٲ ډب څ ٿٰـاك اعتڀ ثب ٿِؾْ ثچؿځ ايڂ ڃٌجت ڃڊبؿ ا٫نايَ ؽچاډـ يب٫ت.

ثلامٍ  ډبي ٿت٤ـؿي ڃ٠يل كڅٍ تچاځ ٫لٕ ڃڀچؿ. ثب اًت٬بؿڇ ام كڅٍ ٿڄغڄي ثڈ ٓچكت ُٴٺ ميل ٿي

ايڂ تبث٢ ٧يل ؽٜي ٳڈ  آيـ. اي ٿلثچٙ ثڈ ٿڄغڄي ثڈ ؿًت ٿي ، تبث٢ صڄـرڀټڈ(Curve Fittingٿڄغڄي )

 ،ثبُـ ؿډڄـڇ ك٫تبك ٧يل ؽٜي ؽچؿكڅډب ؿك څاٳڄَ ثڈ ت٨ييلات ډنيڄڈ ُبكه ؿكيب٫تي ام آڃڊب ٿي ڃِبځ

  ڃڀبيـ. ًبمي ٧يل ؽٜي كا ٫لاډپ ٿي ٿټنڅٿبت يٲ ثڊيڄڈ

 
 آٍسًذُ اٍل گشایص یک خَدسٍ بِ ًْبد گشدّن احتوبل: 5-5ضکل
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ًبمي ثب ٯيچؿ  آڅكڃـڇ يٲ ثڊيڄڈ كيني ڃڊبؿ ٷلؿډپ ثلڃبٿڈ ثب ؿك ڃ٠ل ٷل٫تڂ ايڂ ٿـٹ ؿك ٿغيٚ كٯبثتي،

٧يلؽٜي ؽچاډـ ثچؿ. ميلا ثڈ ٣ڄچاځ ٿخبٹ عـاٳخل اڃلهي ؿك ؿًتلى رڊت پيِڄڊبؿ ثڈ ثبماك فؽيلڇ 

اًت.  1chصلؽبځ، تبث٤ي ام ت٤ـاؿ ؽچؿكڅډبًت ٳڈ ايڂ ٿٰـاك ڃين تبث٤ي ٧يلؽٜي ام پبكاٿتل ٿت٨يل 

ڃيبمٿڄـ يٲ  1chت٤ييڂ ډڀنٿبځ ٿٰبؿيل ثڊيڄڈ پيِڄڊبؿډبي ًب٣تي اڃلهي څ ؽليـ اڃلهي څ ڃين پبكاٿتل 

ؿك ُٴٺ ميل ٿلاعٺ كًيـځ ثڈ ڃتبيذ ثڊيڄڈ ؿك ٯبٻت  ثبُـ. ًبمي ٯـكتڀڄـ څ ډچُڀڄـ ٿي اٻٸچكيتپ ثڊيڄڈ

 يٲ ٫ټچصبكت آڅكؿڇ ُـڇ اًت. 

 

 ى بِ ًتبیج هسئلِ: هشاحل سسیذ6-5ضکل 
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 الگَسیتن پیشٌْادی .5-6

آڅكڃـڇ ُبٿٺ ډنيڄڈ ؿكيب٫تي ام ؽچؿكڅډب ثبثت ُبكه ثبتلي، ډنيڄڈ  ٛچك ٳټي ؿكآٿـ ڃڊبؿ ٷلؿډپڈ ث

ثبُـ. ام ًچي  ٿي ISOآٿبؿٷي ؿك ثبماك كمكڅ صلؽبځ څ ډنيڄڈ تچٻيـ اڃلهي ؿك ٓچكت ٫لاؽچاڃي ام ًچي 

ډب څ اڃلهي اٗب٫ي ؿك  آڅكڃـڇ ثبيـ ډنيڄڈ اڃلهي ٿٔل٫ي رڊت ُبكه ٿ٤ڀچٹ ثبتلي ؿيٸل ڃڊبؿ ٷلؿډپ

آڅكڃـڇ كا  تچاځ ًچؿ ؽبٻْ ڃڊبؿ ٷلؿډپ كا ثڈ ُجٴڈ ثپلؿامؿ. ثڄبثلايڂ ٿي ISOٓچكت ٫لاؽچاڃي ام ًچي 

   :ٓچكت ميل ثيبځ ٳلؿڈ ث

(5-1) 
21

321

CostCost

IncomeIncomeIncomerofitP




 

  ُچڃـ. ڈ ډل يٲ ام ٣ڄبٓل كاثٜڈ ٫چ٭ ثڈ ت٬ٴيٲ تِليظ ٿيؿك اؿاٿ

1
Incomeؿكآٿـ ٿلثچٙ ثڈ ډنيڄڈ آٿبؿٷي : 

2
Incomeؿكآٿـ ٿلثچٙ ثڈ ډنيڄڈ تچٻيـ اڃلهي : 

3
Incomeؿكآٿـ ٿلثچٙ ثڈ ډنيڄڈ ُبكه ؿكيب٫تي ام ؽچؿكڅډب ثبثت ُبكه ثبتلي آڃڊب : 

1
Cost :ډب ډنيڄڈ اڃلهي ٿٔل٫ي رڊت ُبكه ٿ٤ڀچٹ ثبتلي 

2
Cost ام ًچي آڅكڃـڇ  ڃڊبؿ ٷلؿډپاڃلهي اٗب٫ي ؿك ٓچكت ٫لاؽچاڃي : ډنيڄڈISO 

  آيڄـ. ډل يٲ ام ٣ڄبٓل ت٤لي٪ ُـڇ ام كڅاثٚ ميل ثڈ ؿًت ٿي

ي٤ڄي  ثؾَ ؿكآٿـ يڂڅٻا
1

Income ،ُچؿ يٿ يبځث يلاًت ٳڈ ثڈ ٓچكت م يآٿبؿٷ يڄڈٿلثچٙ ثڈ ډن:   

(5-2)  SR
BidAggIncome .

1
 

آڅكڃـڇ ثڈ ثبماك فؽيلڇ صلؽبځ  ، ٿٰـاك اڃلهي پيِڄڊبؿي ًب٣تي ڃڊبؿ ٷلؿډپBidAggٳڈ ؿك آځ 

ثبُـ.  ٿي
SR

 ٓچكت ڈ ڃين ٯيڀت ًب٣تي ثبماك فؽيلڇ صلؽبځ اًت ٳڈ ام ثيڂ صڄـ ًڄبكيچي ٿؾتټ٪ ث

   :ميل اڃتؾبة ُـڇ اًت



 دز باشاز ذخیسُ چسخاى V2Gفصل پٌجن ............................................................................................ هشازکت 

 

 

87 

 
 رخیشُ چشخبى ببصاس: سٌبسیَی قیوت 7-5ضکل

آڅكڃـڇ ؿك ٓچكت ٫لاؽچاځ ُـځ، ډنيڄڈ اڃلهي  تچٻيـ اڃلهي اًت. ڃڊبؿ ٷلؿډپ ،ثؾَ ؿڅٽ ؿكآٿـ

ٓچكت ميل ڃِبځ ؿاؿڇ ڈ ٳڄـ. ايڂ ثؾَ ث ي، ؿكيب٫ت ٿياي اڃله پيِڄڊبؿي ؽچؿ كا ثڈ ٯيڀت ٻغ٠ڈ

 :ُچؿ ٿي

(5-3) pcallspt
SBidAggIncome ..

2   
 

ٳڈ ؿك آځ 
pcall

S ًڄبكيچي اعتڀبٹ ٫لاؽچاڃي ُـځ ڃڊبؿ ام ًچي ،ISO ٓچكت ميل ٫لٕ ُـڇ ڈ ثچؿڇ څ ث

  اًت.

 
 آٍسًذُ ّن ضذى ًْبد گشد فشاخَاًیسٌبسیَی احتوبل  :8-5ضکل

spt
 اي ثبماك اڃلهي اًت ٳڈ ثب ٿٰبؿيل تٔبؿ٫ي  ڃين ٯيڀت ٻغ٠ڈ  څ  څ ثب تچرڈ ثڈ ًڄبكيچي ٯيڀت

  :>75=ٓچكت ميل ت٤ييڂ ُچؿ ڈ تچاڃـ ث اڃلهي، ٿي
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(5-4) 









hourpeakofft

hourpeakt

E

E

spt
,)(.)1(

,)(.)1(




 

 
25.00

1.01.0








 

ٳڈ ؿك آځ 
E

 ثبُـ. ٓچكت ميل ٿيڈ ًڄبكيچي ٯيڀت ثبماك اڃلهي ث  

 
 قیوت ببصاس اًشطی سٌبسیَی: 9-5ضکل

آڅكڃـڇ، ډنيڄڈ ؿكيب٫تي ام ؽچؿكڅډب ثبثت ُبكه ثبتلي آڃڊب ثب كاثٜڈ ميل  ثؾَ ًچٽ ؿكآٿـ ڃڊبؿ ٷلؿډپ

  :ثبُـ ٿي

(5-5) )(.)(.
213

iUiEIncome
VGch  

2)(ُبكه،  ًب٣ت ٯيڀت ډل ٳيټچڅات 1chٳڈ ؿك آځ  iE VG اڃلهي ٿٔل٫ي ډل ؽچؿكڅ ؿك ٫لآيڄـ ُبكه څ

)(iU  ٗليجي اًت ثب ٿٰـاك ٬ٓل ثلاي ؽچؿكڅډبيي ٳڈ ٯيـ عـاٯٺ ٿـت مٿبځ اتٔبٹ كا ك٣بيت ٳلؿڇ

٣جبكت ؿيٸل ډنيڄڈ ُبكه ام ڈ اڃـ. ث ثبُڄـ څ ٿٰـاك يٲ ثلاي ؽچؿكڅډبيي ٳڈ ايڂ ٯيـ كا ك٣بيت ڃٴلؿڇ

ُچؿ. ؿك څاٯ٢ ڃڊبؿ  بځ ٿِؾٔي ؿك ُجٴڈ ثبٯي ثڀبڃڄـ، ؿكيب٫ت ڃڀيؽچؿكڅډبيي ٳڈ ثيِتل ام مٿ

آڅكڃـڇ ٯٔـ ؿاكؿ ثب ايڂ كڅٍ ډنيڄڈ ٫لًچؿٷي ڃبُي ام ُبكه څ ؿُبكه ٿتچاٻي ثبتلي ؽچؿكڅډب ٳڈ  ٷلؿډپ

ُچؿ كا ثڈ ٿبٻٴبځ آڃڊب ثپلؿامؿ. ډنيڄڈ  ايزبؿ ٿي ډبي ؽـٿبت ربڃجي ًلڅييؿٻيٺ ٿِبكٳت آڃڊب ؿك ڈ ث
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ڃين  ISOډب څ اڃلهي اٗب٫ي ؿك ٓچكت ٫لاؽچاڃي ام ًچي  اڃلهي ٿٔل٫ي رڊت ُبكه ٿ٤ڀچٹ ثبتلي

  :ُچڃـ ٓچكت ميل ٿغبًجڈ ٿيڈ ؿډـ ٳڈ ث آڅكڃـڇ كا تِٴيٺ ٿي ډبي ث٤ـي تبث٢ ًچؿ ڃڊبؿ ٷلؿډپ ثؾَ

(5-6)  NchcapchRCost
E
...

1
 

(5-7) 
pcallE

SBidAggCost ..
2   

ٟل٫يت ثبتلي ؽچؿكڅډب ثل عٌت  capڃلػ ُبكه ثبتلي ثل عٌت پليچڃيت ثل ًب٣ت، chRٳڈ ؿك آځ

 ثبُـ. ت٤ـاؿ ؽچؿكڅډبي ؿك عبٹ ُبكه ؿك ډل ًب٣ت ٿي Nchڅًب٣ت ٳيټچڅات 

اي ثلاي ؽليـ ًب٣تي اڃلهي ٿچكؿ ڃيبم ؽچؿ ام ثبماك څ ڃين  آڅكڃـڇ ثبيـ ثلڃبٿڈ ٿِؾْ څ ثڊيڄڈ ڃڊبؿ ٷلؿډپ

پيِڄڊبؿات ًب٣تي ثڈ ثبماك فؽيلڇ صلؽبځ ؿاُتڈ ثبُـ. ايڂ ثلڃبٿڈ ثبيـ ٣لاڅڇ ثل ك٣بيت ٯيـ تبٿيڂ اڃلهي 

ٓچكت ٫لاؽچاڃي ُـځ، ًچؿ ٿچكؿ ڃيبم رڊت ُبكه ؽچؿكڅډب څ ڃين اٿٴبځ تچٻيـ اڃلهي پيِڄڊبؿي ؿك 

  ثيبځ ُـڇ اًت، ٿبٳنيڀپ ڃڀبيـ. 1-5ٿ٤بؿٻڈ آڅكڃـڇ كا ڃين ٳڈ ثب  ڃڊبيي ڃڊبؿ ٷلؿډپ

 ًتایج بیاى ٍ ساصی شبیِ .5-7

اًت٬بؿڇ ُـڇ  1ام اٻٸچكيتپ هڃتيٲكيني  ٻڈ ؽچؿثلڃبٿڈبٿًٌبمي  ثڊيڄڈًبمي ثلڃبٿڈ څ  ثڈ ٿڄ٠چك ُجيڈ

ًبمي ثلاًبى ًيل تٴبٿٺ تـكيزي  عٺ ٿٌبئٺ ثڊيڄڈاٻٸچكيتپ هڃتيٲ يٲ كڅٍ ٯـكتڀڄـ ثلاي  اًت.

، ثبُـ 2ڃيڀپ ٿغټي ٿبٳنيڀپ يب ٿيًبمي ؿاكاي ڃٰبٙ  ٳڈ ٿٌبٻڈ ثڊيڄڈ  ثيچٻچهيٴي اًت. ثچيوڇ ډڄٸبٿي

ډبي ٿغټي اًت. ؿك ايڂ كڅٍ،  رچاة څ 3تڀبين رچاة ٳټيٿ٤ڀچلا اٻٸچكيتپ هڃتيٲ ثڊتليڂ كڅٍ ثلاي 

ُچڃـ. ډل ٫لؿ ربٿ٤ڈ يٲ هځ  ٓچكت تٴلاكي تٔغيظ ٿيڈ ُـڇ څ ثرڀ٤يتي ام ا٫لاؿ ثلاي ٿٌبٻڈ اڃتؾبة 

ډب اًت. ؿك ډل ٿلعټڈ، ثب تچٻيـ ڃٌٺ  اي ام ٿت٨يلډبي ٿٌبٻڈ يب ډڀبځ ٳلڅٿچمڅٽ ُچؿ څ آكايڈ ڃبٿيـڇ ٿي

ُچڃـ. اٻٸچكيتپ ٳټي ايڂ كڅٍ ؿك  ډبي څاٯ٤ي ٿٌبٻڈ ڃنؿيٴتل ٿي رـيـ، ثلؽي ام ا٫لاؿ ربٿ٤ڈ ثڈ رچاة

                                           
1 Genetic Algorithm 
2 Local Minimum 
3 Global Minimum 
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ؽلآڈ ُـڇ اًت. ډڀٸلائي ايڂ كڅٍ تب عـ ميبؿي ثڈ اًتلاتوي تچٻيـ ٿخٺ  10-5 ٫ټچصبكت ُٴٺ

  ثبُـ: ٛچك ٳټي تبث٢ ًڈ كڅٍ ٣ڀـڇ ٿيڈ ثٌتٸي ؿاكؿ ٳڈ ث

ُچڃـ. ؿك  ت٤ـاؿ ميبؿي ام ٫لمڃـاځ ډل ڃٌٺ ام تلٳيت هڃتيٴي څاٻـيڂ تچٻيـ ٿي :1ډب تلٳيت هځ( اٻ٪

ُچؿ.  اي ام ؿڅ هځ ؿيٸل تچٻيـ ٿي ډبي څيوڇ ايڂ كڅٍ، ډل ٫لمڃـ يب هځ رـيـ ثب اڃتؾبة ٳلڅٿچمڅٽ

  ډبي څاٻـيڂ ڃين تبث٢ ٯچاڃيڂ څيوڇ څ ٿِؾٔي اًت. صٸچڃٸي اڃتؾبة ٳلڅٿچمڅٽ

 

لعټڈ، ؿكٓـ ٿِؾٔي ام ا٫لاؿ ربٿ٤ڈ ٳڈ ثيِتليڂ ٿيناځ تٜبثٮ ثب تبث٢ ؿك ډل ٿ :2( ٫لمڃـاځ ڃڀچڃڈة

كڅڃـ. ايڂ ُيچڇ  ٣ڄچاځ ٫لمڃـاځ ڃڀچڃڈ اڃتؾبة ُـڇ څ ثـڅځ ت٨ييل ثڈ ٿلعټڈ ث٤ـ ٿيڈ ډـ٩ كا ؿاكڃـ، ث

   تچٻيـ، تبحيل ٿغٌچًي ثل ًل٣ت ډڀٸلايي اٻٸچكيتپ ؿاكؿ.

ٲ هځ ٿڄزل ثڈ تچٻيـ يٲ هځ رڊَ يب٫تڈ ډبي ي ت٨ييلات تٔبؿ٫ي ؿك ٳلڅٿچمڅٽ :3( رڊَ هڃتيٴيد

ډبي ٿڀٴڂ ٿٌبٻڈ  تلي ام رچاة ُچؿ. ثـيڂ تلتيت ٛي٪ څًي٢ ٣ڄچاځ ٫لمڃـي ؿك ٿلعټڈ ث٤ـي ٿيڈ ث

  ُچڃـ. ثلكًي ٿي

ُچؿ ٳڈ ؿك ٿٌبئٺ ٿؾتټ٪، ٿت٬بڅت اًت، اٿب ٣ـٽ  اي ثلاي تچٯ٪ ايڂ اٻٸچكيتپ ٿِؾْ ٿي ُلايٚ څيوڇ

اي ٿِؾْ پي ام ٛي ت٤ـاؿ ٿِؾٔي ام ٿلاعٺ، ُلٙ  م ٿغـڅؿڇتزبڅم ت٨ييلات پبكاٿتلډبي ٿٌبٻڈ ا

 ثبُـ.  كايذ ثلاي تچٯ٪ اٻٸچكيتپ ؿك ا٧ټت ٿٌبئٺ ٿي

يٴي ام پبكاٿتلډبي تبحيلٷقاك ثل اٻٸچكيتپ هڃتيٲ، ت٤ـاؿ ا٫لاؿ ربٿ٤ڈ اًت. ډلصڈ اڃـامڇ رڀ٤يت ثيِتل 

چڃـ. ثٜچك ُ ډب ثلكًي ٿي تلي ام پبًؼ ثبُـ، ًل٣ت پيِل٫ت اٻٸچكيتپ ٳبډَ يب٫تڈ اٿب ٛي٪ څًي٢

ُچؿ. ربٿ٤ڈ ٫لٕ ُـڇ ثلاي ايڂ  ٿ٤ڀچٹ، اڃـامڇ رڀ٤يت، ؿڇ ثلاثل ت٤ـاؿ ٿت٨يلډبي ٿٌبٻڈ اڃتؾبة ٿي

اڃتؾبة ( 0څ1يٲ تچمي٢ تٔبؿ٫ي يٴڄچاؽت ؿك ثبمڇ )اڅٻيڈ ڃين ثب  ٫لؿ اًت. رڀ٤يت 200ٿٌبٻڈ ُبٿٺ 

ُچؿ. ايڂ ثلؿاك ؿاكاي  ُچؿ. صٸچڃٸي تلٳيت هڃتيٴي ثب تچٻيـ يٲ ثلؿاك تٔبؿ٫ي ثبيڄلي ٿِؾْ ٿي ٿي

                                           
1 Crossover 
2 Elite Children 
3 Mutation 
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ٳڈ يٲ ٣٘چ ايڂ  ث٤ـ ثلاثل ثب ا٫لاؿ ربٿ٤ڈ ثچؿڇ څ ام ا٣ـاؿ تٔبؿ٫ي ثبيڄلي تِٴيٺ ُـڇ اًت. ډڄٸبٿي

چ يٲ ثبُـ، ٳلڅٿچمڅٽ ام ٳڈ ايڂ ٣٘ ُچؿ څ ډڄٸبٿي ثلؿاك ٬ٓل ثبُـ، ٳلڅٿچمڅٿي ام ٫لؿ اڅٹ اڃتؾبة ٿي

ؿك  ٳڄڄـ. ډب تلٳيت ُـڇ څ ٫لمڃـي كا ثلاي ڃٌٺ ث٤ـي تچٻيـ ٿي ُچؿ. ايڂ ٳلڅٿچمڅٽ ٫لؿ ؿڅٽ اڃتؾبة ٿي

ُبٿٺ پيِڄڊبؿډبي ًب٣تي اڃلهي  ثبُـ ٳڈ ٿي ٿت٨يلډبي ٿٌبٻڈام  يٲايڂ ٯٌڀت ٫لمڃـاځ يب هځ، ډل 

ٻقا .اًت ډل ٳيټچڅات ًب٣ت ُبكه ًب٣تڈ، ؽليـ ًب٣تي اڃلهي څ ٯيڀت ثيٌت څ صڊبكؿك يٲ ؿڅكڇ 

 ثبُڄـ.  ٿي ي ٿقٳچكٿت٨يلډبتبيي ٿتِٴٺ ام  49 ډبيډب ڃين ثلؿاك ٳلڅٿچمڅٽ

 : الگَسیتن طًتیک12-5ضکل

٣ڄچاځ ڈ ام ا٫لاؿ ربٿ٤ڈ ٳڈ ثيِتليڂ ٿيناځ تٜبثٮ كا ؿاُتڈ ثبُڄـ، ث %3ؿك ډل ٿلعټڈ ام تچٻيـ ڃٌٺ، 

كڅڃـ. رڊَ هڃتيٴي ثب ا٫نڅؿځ ا٣ـاؿ تٔبؿ٫ي ثڈ  ٫لمڃـاځ ڃڀچڃڈ اڃتؾبة ُـڇ څ ثڈ ٿلعټڈ ث٤ـ ٿي

ُچؿ. ايڂ ا٣ـاؿ تٔبؿ٫ي تچًٚ يٲ تبث٢ تچمي٢ ڃلٿبٹ  ام ا٫لاؿ ربٿ٤ڈ اڃزبٽ ٿي %2ډبي  ٳلڅٿچمڅٽ

ٓچكت ؽٜي ؿك ډل ٿلعټڈ ام ڈ ُچڃـ. څاكيبڃي ايڂ تبث٢ ؿك ٿلعټڈ اڅٹ، يٲ اًت څ ث اًتبڃـاكؿ تچٻيـ ٿي

تل، ٿٰـاك تټچكاڃي ٿزبم ؿك ت٨ييلات تبث٢  يبثـ. ثلاي كًيـځ ثڈ پبًؼ ؿٯيٮ ارلاي اٻٸچكيتپ ٳبډَ ٿي

 ؽيل

 ثټڈ

 تچٻيـ رڀ٤يت اڅٻيڈ

ثلكًي ٿيناځ تٜبثٮ 

ډل يٲ ام ا٫لاؿ ثب 

ثلكًي ُلايٚ 

 تچٯ٪؟

عـى ٿٰبؿيل اڅٻيڈ ثلاي 

 ت٤لي٪ تبث٢ ډـ٩

اڃتؾبة ثڊتليڂ 

 پبًؼ

 اڃتؾبة څاٻـيڂ

 ډبتلٳيت هځ
٫لمڃـاځ 

 ڃڀچڃڈ

 تچٻيـ ڃٌٺ ث٤ـي

 شسٍع

 پاياى

رڊَ 

 هڃتيٴي

 ڃڀبيَ پبكاٿتلډب
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ثبُـ. اڃتؾبة ايڂ ٿٰـاك  اڃتؾبة ُـڇ ٳڈ ٣ـؿ ثٌيبك ٳچصٴي ثلاي ايڂ ٳڀيت ٿي 1e-10ډـ٩ ثلاثل 

تلي  ُـڇ اٿب ثڈ رچاة ؿٯيٮ ٳچصٲ ثلاي تټچكاڃي ٿزبم، ثب٣ج ٛچلاڃي ُـځ ٿلاعٺ اٻٸچكيتپ

ډبي ٿت٬بڅت ؿك ډل ارلا اًت. ميلا ثٌيبكي ام ٿلاعٺ ايڂ  آچلا اٻٸچكيتپ هڃتيٲ ؿاكاي پبًؼ اڃزبٿـ. ٿي

... ډڀٸي ؿكٷيل تچاث٢ تٔبؿ٫ي  كڅٍ ٿبڃڄـ ت٤ييڂ رڀ٤يت اڅٻيڈ، تلٳيت هڃتيٴي، رڊَ هڃتيٴي څ

 ډٌتڄـ.

ڃِبځ ؿاؿڇ ُـڇ اًت. مٿبځ اتٔبٹ څ ٯ٢ٜ ؽچؿكڅډب څ  2-5رـڅٹ ٿٰبؿيل پبكاٿتلډبي حبثت ٿٌبٻڈ ؿك 

ٿيناځ ُبكه اڅٻيڈ آڃڊب ډڄٸبٽ اتٔبٹ ڃين ام ؿيٸل پبكاٿتلډبي ٿٌبٻڈ اًت ٳڈ ثب تچاث٢ تٔبؿ٫ي ٿِؾٔي 

  ُچڃـ. تچٻيـ ٿي

ډبيي ؿك ؿًتيبثي ثڈ رچاة  ت٤ـاؿ ٿت٨يلډبي ڃٌجتب ميبؿ ؿك ايڂ ٿٌبٻڈ څ ٯيچؿ ٧يلؽٜي ثب٣ج ؿُچاكي

ڃڊبيت پي ؿك ثبُـ.  اي ؿك اٻٸچكيتپ هڃتيٲ ٗلڅكي ٿي ٻغبٝ ڃڀچؿځ پبكاٿتلډبي څيوڇ ٻقا ُچؿ. ثڊيڄڈ ٿي

ٓچكت ڃِبځ ؿاؿڇ ُـڇ ڈ ثڊيڄڈ ثلاي پيِڄڊبؿډبي ًب٣تي اڃلهي څ ؽليـ اڃلهي ثام ارلاي ثلڃبٿڈ، ٿٰبؿيل 

  ُچڃـ. ت٤ييڂ ٿي 10-5څ  9-5ډبي  ؿك ُٴٺ

 سبصی : پبساهتشّبی ثببت هسبلِ بْی2ٌِ-5جذٍل

 تَصیف هقداز پازاهتس

Nch 4000 ت٤ـاؿ ٳٺ ؽچؿكڅډب 

Cap 50 
kWh

 ٟل٫يت ثبتلي ډل ؽچؿكڅ 

chR 0.2 
pu/h

 ڃلػ ُبكه ثبتلي 

minTc 5 
h

 عـاٯٺ مٿبځ اتٔبٹ ثڈ ُجٴڈ 

2ch 225 
$

 ُبكه ڃڊبؿ ؿڅٽٯيڀت  
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 آٍسًذُ اٍل دس ببصاس اًشطی : تقبضبی ًْبد گشدّن11-5ضکل

 
 آٍسًذُ اٍل بِ ببصاس رخیشُ چشخبى : پیطٌْبد ًْبد گشدّن12-5ضکل

ثب تچرڈ ثڈ ٯيڀت ُبكه ڃڊبؿ ؿڅٽ، ؿكٓـ  ثبُـ. يٿ 1ch;45/180$ ٿٰـاك ثڊيڄڈ ٯيڀت ُبكه ڃين ثلاثل

اًت. ايڂ ٿچٗچ١  %9/89ثلاثل  5-5ثڊيڄڈ ؽچؿكڅډبي رقة ُـڇ ام ٳٺ ثبماك ڃين ام كڅي ڃڀچؿاك ُٴٺ 

ڃين ٿِڊچؿ اًت. ايڂ ُٴٺ ٿيناځ ًچؿ ڃڊبؿ اڅٹ ثل عٌت ت٨ييلات ميل  ؿك ُٴٺ
1ch

  ٕڅ ثب ٫ل
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كيني  ًت ٿيناځ ًچؿ ڃڊبؿ اڅٹ څ ثلڃبٿڈ ثب تچرڈ ثڈ ڃتبيذ ٫چ٭ ثـيڊي ؿډـ. ك٣بيت ٯيچؿ ٿٌبٻڈ كا ڃِبځ ٿي

   ميل ڃِبځ ؿاؿڇ ُـڇ اًت.  ثبُـ. ايڂ ٿچٗچ١ ؿك ُٴٺ ثڊيڄڈ آځ تبث٤ي ام تٔڀيڀبت ڃڊبؿ ؿڅٽ ٿي

 
 ٍسًذُ اٍل بش حسب قیوت ضبسطآ : سَد ًْبد گشدّن13-5ضکل

 
 ًْبد دٍم ّبی ضبسط اٍل بش حسب قیوت آٍسًذُ گشدّن: تغییشات سَد ًْبد 14-5ضکل

كا ڃِبځ  2chڅ ثڈ اماي ٿٰبؿيل ٿؾتټ٪  1chايڂ ُٴٺ ٿيناځ ًچؿ ڃڊبؿ اڅٹ ثل عٌت ت٨ييلات 

ؿډـ صڄبڃضڈ ڃڊبؿ ؿڅٽ ٯيڀت ُبكه ؽچؿ كا ا٫نايَ ؿډـ  ڃِبځ ٿي ٫چ٭ ؿډـ. ډڀبڃٸچڃڈ ٳڈ ُٴٺ ٿي
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ؿډـ. اٻجتڈ ٳبډَ ثيَ ام عـ ايڂ ٯيڀت ثب٣ج ؽچاډـ ُـ  اٿٴبځ ٳٌت ًچؿ ثيِتلي كا ثڈ ڃڊبؿ اڅٹ ٿي

تب ًچؿ ڃڊبؿ اڅٹ ؿك ډل ُلايٜي ٿڄ٬ي ُچؿ. اٿب ڃٴتڈ ٯبثٺ تچرڈ ؿك ايڂ ڃڀچؿاك ايڄٌت ٳڈ ډڀچاكڇ ًچؿ 

ة ُچڃـ. تچرڈ ٳٺ ؽچؿكڅډب تچًٚ ايڂ ڃڊبؿ رق %9/89ا٫تـ ٳڈ  ٿبٳنيڀپ ڃڊبؿ اڅٹ ؿك عبٻتي ات٬ب٭ ٿي

ٻنڅٽ ؿك ڃ٠ل ٷل٫تڂ ك٫تبك ڃڊبؿ ؿڅٽ ؿك  ٫چ٭ثڈ ايڂ كٯپ حبثت څ ُيت ڃٌجتب ميبؿ ڃڀچؿاك ُٴٺ 

 ؿډـ.  تل ڃِبځ ٿي ُٴٺ ميل ڃڀچؿاك ًچؿ كا ثڈ ٓچكت ٬ُب٩ ؿډـ. كيني ثڊيڄڈ كا ڃِبځ ٿي ثلڃبٿڈ

 
 تش بصَست ٍاضح مًْبد دٍ ّبی ضبسط اٍل بش حسب قیوت آٍسًذُ گشدّن: تغییشات سَد ًْبد 15-5ضکل

 کٌتشل فشکاًس شبکِدس  V2Gتاهیي رخیشُ چشخاى با ش یثتا .5-8

ډبي ٯجټي ُلايٚ څ ٿچٗچ٣بت ٿلتجٚ ثب ٿِبكٳت ؽچؿكڅډبي ثلٯي ؿك ثبماك فؽيلڇ صلؽبځ ام  ؿك ثؾَ

فؽيلڇ صلؽبځ ٿچكؿ ڃيبم ًيٌتپ كا  ٳڈ ًتا  ثـيڊي آڅكڃـڇ ٿچكؿ ثلكًي ٯلاك ٷل٫ت. ؿيـٷبڇ ڃڊبؿ ٷلؿډپ

ډب تبٿيڂ ُچؿ، ؿك V2Gتچاځ تبٿيڂ ٳلؿ اٿب صڄبڃضڈ ايڂ ڃيبم تچًٚ  ډبي ثب پبًؼ ًلي٢ ڃين ٿي ام ڃيلڅٷبڇ

  ُچؿ. ثڈ ثلكًي ايڂ تبحيلات پلؿاؽتڈ ٿي ؿك ايڂ ثؾَ ٳڄتلٹ ٫لٳبڃي ُجٴڈ ڃين تبحيلٷقاك ؽچاډـ ثچؿ.

ؿكڅډبي ثلٯي ؿاكاي پبًؼ ؿيڄبٿيٴي ثٌيبك ًلي٢ ثلاي ډبي ٯجټي فٳل ُـ ؽچ ډڀبڃٸچڃڈ ٳڈ ؿك ٫ٔٺ

حبڃيڈ ثڈ  صڄـ ٿيټيتچاڃڄـ ؿك مٿبڃي ؿك عـڅؿ  ثبُڄـ. ؽچؿكڅډبي ثلٯي ٿي ت٨ييلات تچاځ ؽلڅري ٿي

عـاٳخل تچاځ ؽچؿ ثلًڄـ. ايڂ مٿبځ ثٌيبك ٳڀتل ام مٿبځ لامٽ ثلاي كًيـځ ثڈ عـاٳخل تچاځ عتي ؿك 
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ٳٺ فؽيلڇ صلؽبځ ٿچكؿ ڃيبم ُجٴڈ تچًٚ  ٳلؿ ٫لٕتچاځ  ٿي بُـ.ث ډبي ُجٴڈ ٿي تليڂ ڃيلڅٷبڇ ًلي٢

. ؿكپي ثلڅم يٲ ا٧تِبٍ ڃبٷقكا ډبي ثب پبًؼ ًلي٢ تبٿيڂ ُچؿ آڅكڃـڇ څ ت٤ـاؿي ڃيلڅٷبڇ يٲ ڃڊبؿ ٷلؿډپ

ډبي ٳڄتلٻي اٯـاٽ ثڈ تخجيت ٫لٳبڃي ؽچاډڄـ  ٿبڃڄـ اتٔبٹ يٲ ثبك ثنكٵ ؿك ُجٴڈ، ام يٲ ًچ ًيٌتپ

ٳڄـ. ؿك ايڂ ډڄٸبٽ تڀبٿي  اٯـاٽ ثڈ ٫لاؽچاڃي ٣چاٿٺ تبٿيڂ فؽيلڇ صلؽبځ ٿي ISOڃڀچؿ څ ام ًچي ؿيٸل 

 ٣چاٿٺ تبٿيڂ فؽيلڇ صلؽبځ اٯـاٽ ثڈ ا٫نايَ تچاځ ؽلڅري ؽچؿ ؽچاډڄـ ڃڀچؿ. ؿك ايڂ ٿيبځ، ڃڊبؿ

تچاځ پيِڄڊبؿي ؽچؿ كا ثڈ ُجٴڈ تغچيٺ ؽچاډـ ؿاؿ.  ،ډب تل ام ًبيل ڃيلڅٷبڇ آڅكڃـڇ ثٌيبك ًلي٢ ٷلؿډپ

ډب ثڈ عـاٳخل تچاځ ؽچؿ آڃٰـك ًلي٢ اًت ٳڈ عتي ډڄچم ٫لٳبڃي ُجٴڈ ثڈ عبٻت V2Gكًيـځ  مٿبځ

تچاڃـ ثل ٣ڀټٴلؿ  ثلاي تبٿيڂ فؽيلڇ صلؽبځ ٿي V2Gپبيـاك ڃلًيـڇ اًت. ثڄبثلايڂ ٫لاؽچاڃي 

ًبمي يٲ  ُجيڈ جٴڈ تبحيلٷقاك ثبُـ. ؿك ايڄزب ثبډبي ٫لٳبڃي څ ڃچًبڃبت ٫لٳبڃي ُ ٳڄڄـڇ ٳڄتلٹ

  ثڈ ثلكًي ايڂ پـيـڇ پلؿاؽتڈ ُـڇ اًت. MATLABا٫ناك  ثبًڈ ؿك ٿغيٚ ڃلٽ ًيٌتپ ًڈ

ډبي څٻتبه څ ٫لٳبڃي ؿك ثبى ٿجڄبي  ٳڄڄـڇ ُجٴڈ ٿچكؿ ثلكًي ؿاكاي يٲ هڃلاتچك ٿزڊن ثڈ ٳڄتلٹ

٫لٕ ُـڇ څ ثبكډبي  2ثبُـ. ؽچؿكڅډبي ثلٯي ٿتٔٺ ثڈ ُجٴڈ ثڈ ٓچكت يٴزب ؿك ثبى  ًيٌتپ ٿي

ٯلاك ٷل٫تڈ اًت. ُڀبتيٲ ٳټي ايڂ ًيٌتپ ؿك ُٴٺ ميل ٯبثٺ ٿِبډـڇ  3څ  2ډبي  ًيٌتپ ؿك ثبى

  ثبُـ. ٿي

 

 سیستن سِ ببسِ تحت هطبلؼِ ضوبتیک کلی: 16-5ضکل
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فؽيلڇ صلؽبځ ٿچكؿ ڃيبم ايڂ ًيٌتپ ؿك ًب٣بت ٿؾتټ٪، ٿت٨يل ثچؿڇ څ ثب ًڊپ ٿت٬بڅتي ؿك ډل ًب٣ت ام 

ًڊپ ؽچؿكڅډبي ثلٯي ؿك تبٿيڂ فؽيلڇ صلؽبځ ُچؿ.  ؽچؿكڅډبي ثلٯي څ ؿيٸل تچٻيـٳڄڄـٷبځ تبٿيڂ ٿي

ڃِبځ ؿاؿڇ ُـڇ اًت. ثڈ ٣ڄچاځ ڃڀچڃڈ ٿٜبثٮ ايڂ ُٴٺ ٿزڀچ٣ڈ  12-5ؿك ًب٣بت ٿؾتټ٪ ؿك ُٴٺ 

V2G عـڅؿا آٿبؿٷي تچٻيـ 17ًب٣ت ډب ؿك MW5 ُچؿ ؿك  ثڈ ُجٴڈ كا ؿاكؿ. ٫لٕ ٿي تچاځ ثلاي تنكيٮ

ثڈ  15-5ٿٜبثٮ ُٴٺ  3څ  2ٳټيـ ثيڂ ثبى  ثب ٣ڀټٴلؿ MVAR22څ  MW30اڃـامڇ ايڂ ًب٣ت تچاڃي ثڈ 

اي ٫لٳبڃي ُجٴڈ ؽچاډـ ُـ. ؿك ايڂ ډڄٸبٽ  ُجٴڈ ٿتٔٺ ُچؿ. اتٔبٹ ايڂ ثبك ثب٣ج ٳبډَ ٻغ٠ڈ

ًيٌتپ ٳڄتلٹ ٫لٳبڃي هڃلاتچك څاكؿ ٣ڀٺ ُـڇ څ ٫لٳبڃي ًيٌتپ كا ثڈ ٿٰـاك ڃبٿي آځ ثبم ؽچاډـ 

 .ثبُـ ٿي17-5ٴٺ ٿٜبثٮ ُ MATLABًبمي ايڂ كؽـاؿ ؿك  ٷلؿاڃـ. ڃتبيذ ُجيڈ

 
 : ًَسبى فشکبًس سیستن سِ ببسِ دس اثش اتصبل یک ببس 17-5ضکل

ډبي ثب پبًؼ ًلي٢ ثبُڄـ، ؿك صڄـ  ؿك ٓچكتي ٳڈ تڀبٿي تبٿيڂ ٳڄڄـٷبځ فؽيلڇ صلؽبځ ام ڃچ١ ڃيلڅٷبڇ

حبڃيڈ اڅٹ عبٻت ٷقكايي ٫لٳبڃي، تچاځ ٯبثٺ تچرڊي ثڈ ُجٴڈ اٗب٫ڈ ڃِـڇ څ ؿيڄبٿيٲ ٳڄتلٹ ٫لٳبڃي 

ثبُـ، ثڈ  V2Gډبي فؽيلڇ صلؽبځ ام ڃچ١  ٳڄڄـڇ  ٿٜبثٮ ُٴٺ ٫چ٭ ؽچاډـ ثچؿ. اٿب اٷل يٴي ام تبٿيڂ

، تچاځ ٿغٌچًي ثڈ ُجٴڈ اٗب٫ڈ ُـڇ څ ؿك ؿيڄبٿيٲ ٳڄتلٹ ٫لٳبڃي ISOٿغٖ ٫لاؽچاڃي ام ًچي 

حبڃيڈ پي ام ثلڅم  1عـڅؿا ، ISOتبحيلٷقاك ؽچاډـ ثچؿ. ثب ٫لٕ آڃٴڈ ًيٸڄبٹ ٫لٿبځ ٫لاؽچاڃي ام ًچي 
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ڈ تنكيٮ ڃڀبيڄـ، ُجٴ 2آڃي ثڈ ثبى  كا ثڈ ٓچكت تٰليجب MW5 تچاځتٰليجب ډب  V2Gؽٜب ٓبؿك ُـڇ څ 

    :ڃچًبڃبت ٫لٳبڃي ٿٜبثٮ ُٴٺ ميل ؽچاډـ ثچؿ

 
 بب ّذف تبهیي سصسٍ جشخبى V2G: ًَسبًبت فشکبًس سیستن دس حضَس 18-5ضکل

ډبي تبٿيڂ ٳڄڄـڇ فؽيلڇ صلؽبځ ڃين ثب ؿكيب٫ت ٫لٿبځ ٫لاؽچاڃي اٯـاٽ ثڈ ا٫نايَ تچٻيـ  ًبيل ڃيلڅٷبڇ

ؿك كًيـځ ثڈ ًٜظ تچٻيـ ٿٜټچة ثٌيبك ثيِتل ام ؿڅكڇ ٷقكايي  ډب ٳڄڄـ اٿب مٿبځ تبؽيل ايڂ ڃيلڅٷبڇ ٿي

ثبُـ. ؿك ُٴٺ ميل ڃچًبڃبت ٫لٳبڃي ًيٌتپ پي ام اتٔبٹ ثبك ٿقٳچك ؿك ؿڅ عبٻت ٿؾتټ٪  ٫لٳبڃي ٿي

  اٻقٳل ٿٰبيٌڈ ُـڇ اًت. ٫چ٭

 
 دس کٌتشل فشکبًس ضبکِ بب ّذف تبهیي سصسٍ چشخبى V2Gتبثیش ػولکشد  :19-5ضکل
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ٳڈ ايڂ  ُچؿ تب ډڄٸبٿي ؿډـ ًل٣ت پبًؼ ثٌيبك ثبلاي ؽچؿكڅډبي ثلٯي ثب٣ج ٿي ٿيايڂ ُٴٺ ڃِبځ 

ٷيلڃـ، ثبم ډپ ؿك ٳڄتلٹ  ؽچؿكڅډب ثڈ ٣ڄچاځ تبٿيڂ ٳڄڄـڇ فؽيلڇ صلؽبځ ُجٴڈ ٿچكؿ اًت٬بؿڇ ٯلاك ٿي

٣لاڅڇ ثل ٯبثټيت ٿِبكٳت  ،٫لٳبڃي ًيٌتپ تبحيل ٿخجت ؿاُتڈ ثبُڄـ. لامٽ ثڈ فٳل اًت ايڂ څيوٷي

V2Gثبُـ. ڈ ٓچكت ٿٌتٰيپ ؿك ٳڄتلٹ ٫لٳبڃي ُجٴڈ ٿيډب ث  
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 ششمصل ف

 

 

 گیشی ٍ پیشٌْادات ًتیجِ [6]
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 گیشی ًتیجِ .6-1

ڃبٿڈ، اثتـا ٯبثټيت ٿِبكٳت ؽچؿكڅډبي ثلٯي ؿك ٳڄتلٹ ٫لٳبڃي ُجٴڈ ٿچكؿ ٿٜبٻ٤ڈ څ  ايڂ پبيبځ ؿك

ًبمي  ُجيڈ MATLABؿك ٿغيٚ  ٯـكت ٳچصٲ ُجٴڈيٲ  ثڈ ايڂ ٿڄ٠چك. ڈ اًتثلكًي ٯلاك ٷل٫ت

 ُبٿٺ ًڄبكيچي ٿؾتټ٪ ًڈاكميبثي تبحيل ؽچؿكڅډبي ثلٯي ؿك ٳڄتلٹ ٫لٳبڃي ُجٴڈ،  ثلاي. ُچؿ ٿي

ډبي  څ ڃين اتٔبٹ ٳچتبڇ ًڈ ٫بم ٿتٰبكځ ؿك يٴي ام ثبى ٯ٢ٜ يٲ ثبك ثنكٵڅ  اتٔبٹ يٲ ثبك ثنكٵ

تچاځ ؿكيب٫ت ٳڈ ؿك مٿبځ ٿِبكٳت  ؿًت آٿـڇ ٿيڈ ثب تچرڈ ثڈ ڃتبيذ ث ُـڇ اًت. ؿك ڃ٠ل ٷل٫تڈًيٌتپ 

V2Gُچڃـ. ايڂ  ، ڃچًبڃبت ٫لٳبڃي ُجٴڈ ؿك ثبمڇ مٿبڃي ٳچتبډتل څ ثب ؿكٓـ ٫لارڊَ ٳڀتل ٿيلا ٿي

ډبي ٿ٤ڀچٹ  ډب ڃٌجت ثڈ ًبيل ڃيلڅٷبڇV2Gٿٌبٻڈ ثڈ ٛچك ٣ڀـڇ ڃبُي ام ًل٣ت پبًؼ ثٌيبك ًلي٢ 

ؿډـ صڄبڃضڈ ؿكٓـ ثبلايي ام ؽچؿكڅډبي  ثبُـ. ثلكًي اڃزبٽ ُـڇ ؿك ُجٴڈ ڃڀچڃڈ ڃِبځ ٿي ُجٴڈ ٿي

كڅڃٌچم ٤٫ټي ثب ؽچؿكڅډبي ثلٯي ربيٸنيڂ ُـڇ څ اٻٸچي اًت٬بؿڇ ام ؽچؿكڅډب ٳڀبٳبځ ثـڅځ ت٨ييل ؿ

ثڀبڃـ، اڃلهي ٳٺ ايڂ ؽچؿكڅډب ثلاي ٿِبكٳت ؿك ٳڄتلٹ ٫لٳبڃي ُجٴڈ، ٯبثٺ تچرڈ ؽچاډـ ثچؿ. ثڈ ٣لاڅڇ 

 ؿډـ.  ڃِبځ ٿي ډبي څيوڇ آڃڊب كا ؿك ٳڄتلٹ ٫لٳبڃي ُجٴڈ ًل٣ت پبًؼ ثٌيبك ثبلاي ايڂ ؽچؿكڅډب ٯبثټيت

تل ؿك يٲ ٿغيٚ  ؿك ٿلعټڈ ث٤ـي اٿٴبځ پِتيجبڃي ُجٴڈ تچًٚ ؽچؿكڅډبي ثلٯي ثڈ ٓچكت ٣ڀټي

ؽـٿبتي ام ٯجيٺ ٳڄتلٹ ٫لٳبڃي تغت ٿغيٚ،تزـيـ ًبؽتبك يب٫تڈ ٿچكؿ ٿٜبٻ٤ڈ ٯلاك ٷل٫ت. ؿك ايڂ 

كيني ثڊيڄڈ  ثلڃبٿڈثبُڄـ.  ډبي ؽـٿبت ربڃجي ُڄبؽتڈ ُـڇ څ ؿاكاي ثبماكډبي ٿزنايي ٿي ٣ڄچاځ ًلڅيي

آڅكڃـڇ ثلاي ُلٳت ؿك ايڂ ثبماكډب څ ٳٌت ًچؿ ٿبٳنيڀپ ام اډڀيت ثٌنايي ثلؽچكؿاك اًت.  ڃڊبؿ ٷلؿډپ

ثڈ  ،كيني ثيِتل ؿك ايڂ ٿلعټڈ، ثبماك فؽيلڇ صلؽبځ ثڈ ٻغبٝ ثلؽچكؿاكي ام پبكاٿتلډب څ ٿت٨يلډبي ثلڃبٿڈ

كيني  ؽچؿثلڃبٿڈ اٻٸچكيتپـڇ ثڈ ؿڃجبٹ يٲ آڅكڃ ٻقا ڃڊبؿ ٷلؿډپ .٣ڄچاځ ثبماك ډـ٩ اڃتؾبة ُـڇ اًت

ٻڈ، ډنيڄڈ څ ؿكآٿـډبي ؽچؿ كا بثيڄي پبكاٿتلډبي ٧يل ٯ٤ٜي ٿٌ ثبُـ تب ؽٜبي ڃبُي ام پيَ ٿي

ًبمي تچاځ پيِڄڊبؿي ثڈ ثبماك څ تٰبٗبي ًب٣تي ؽليـ اڃلهي، ٣لاڅڇ ثل  ثب ثڊيڄڈٿـٻٌبمي ٳلؿڇ څ ثتچاڃـ 

 . ؽچؿ، ًچؿ ٿبٳنيڀپ ام ثبماك ٳٌت ٳڄـ تبٿيڂ ُبكه ٿچكؿ ڃيبم ؽچؿكڅډبي تغت پچَُ
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ثبُـ. ؿك يٲ ٿغيٚ  يٴي ام پبكاٿتلډبي تبحيلٷقاك ؿك ًچؿ ڃڊبيي ډنيڄڈ ؿكيب٫تي ثبثت ُبكه ؽچؿكڅډب ٿي

ؿك ٿٜبٻ٤ڈ . ٿچحل اًتڃڊبؿډب  ثڈ يٴي امٷلايَ  ثلاي ٓبعجبځ ؽچؿكڅډب ؿك ك٫تبكايڂ ډنيڄڈ  ،كٯبثتي

ام  ؿكٓـ ڃٌجتب حبثتياي ت٤ييڂ ُـ تب ډڀچاكڇ  ثڈ ٷچڃڈاڃزبٽ ُـڇ، ډنيڄڈ ُبكه ؿكيب٫تي ام ؽچؿكڅډب 

تچاځ  ؿك څاٯ٢ ٿيٿبڃـ.  ؽچؿكڅډبي ُجٴڈ رقة ُچڃـ. ايڂ پبكاٿتل ثب ت٨ييل ك٫تبك ڃڊبؿ كٯيت حبثت ٿي

بځ، ڃڊبؿ ٷلؿډپ آڅكڃـڇ ثبيـ ٷيلي ٳلؿ ٳڈ ثلاي ٳٌت ًچؿ ٿبٳنيڀپ ام ثبماك فؽيلڇ صلؽ ايڄٜچك ڃتيزڈ

ثـڅځ تچرڈ ثڈ ٯيڀت اڃلهي څ ك٫تبك ڃڊبؿ ؿڅٽ، ډنيڄڈ ؿكيب٫تي ام ؽچؿكڅډب ثبثت ُبكه ثبتلي آڃڊب كا ثڈ 

ام ؽچؿكڅډبي ُجٴڈ رقة ايڂ ڃڊبؿ ُچڃـ. ايڂ ډنيڄڈ تبث٤ي ام  ايڂ ؿكٓـ حبثتاي تڄ٠يپ ڃڀبيـ ٳڈ  ٷچڃڈ

ٯيڀت ڃڊبؿ كٯيت  %٤2/80ڈ اڃزبٽ ُـڇ، ثلاثل ٿٜبٻثبُـ څ ؿك  ك٫تبك ٧يلؽٜي ٓبعجبځ ؽچؿكڅ ٿي

    ٿغبًجڈ ُـ.

ام ًچي ؿيٸل ًل٣ت ثٌيبك ثبلاي ؽچؿكڅډبي ثلٯي ُلٳت ٳڄڄـڇ ؿك ثبماك فؽيلڇ صلؽبځ ؿك ډڄٸبٽ 

ًبمي اڃزبٽ ُـڇ ؿك ايڂ  ثبُـ. ُجيڈ ، ثل تڄ٠يپ ٫لٳبڃي ُجٴڈ ڃين ٿچحل ٿي٫ISOلاؽچاڃي ام ًچي 

، څاكؿ ُجٴڈ ُـڇ څ ؽٜبي ISOتچاڃڄـ ثڈ ٿغٖ ٫لاؽچاڃي ام ًچي  عبٻت ڃِبځ ؿاؿ ؽچؿكڅډبي ثلٯي ٿي

، تبٿيڂ رڊتعبٻت ٿبڃـٷبك ٫لٳبڃي كا ؿك مٿبڃي ڃٌجتب ٳڀتل ام مٿبځ ٿچكؿ اڃت٠بك ٬ٓل ڃڀبيڄـ. ام ايڂ 

فؽيلڇ صلؽبځ ُجٴڈ ام ؽچؿكڅډبي ثلٯي ؿاكاي ٿنايبيي ڃٌجت ثڈ تبٿيڂ ايڂ ڃيبم ام څاعـډبي تچٻيـي 

 ـ.ثبُ ٿ٤ڀچٹ ُجٴڈ ٿي

 پیشٌْاداتي جْت تکویل ٍ اداهِ کاس .6-2

كيني ثلاي  ثب تچرڈ ثڈ ٷٌتلٍ كڅما٫نڅځ اًت٤ڀبٹ ؽچؿكڅډبي ثلٯي ٯبثٺ اتٔبٹ ثڈ ُجٴڈ څ ٻنڅٽ ثلڃبٿڈ

  ُچؿ: ًبم اڃلهي، ؿك ايڂ ٯٌڀت ثڈ اكائڈ صڄـ پيِڄڊبؿ پلؿاؽتڈ ٿي اًت٬بؿڇ ثڊيڄڈ ام ايڂ ٿڄج٢ فؽيلڇ

آڅكڃـڇ ؽچؿكڅډبي ثلٯي ٫ٰٚ ثڈ ٿڄ٠چك ُلٳت ؿك  كيني ڃڊبؿ ٷلؿډپ ؽچؿثلڃبٿڈ ڃبٿڈ ؿك ايڂ پبيبځ .1

آڅكڃـڇ ډڀنٿبځ  كيني ڃڊبؿ ٷلؿډپ ُچؿ ؽچؿثلڃبٿڈ ثبماك فؽيلڇ صلؽبځ ثلكًي ُـ. پيِڄڊبؿ ٿي
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ثلاي ُلٳت ؿك ثبماكډبي ؿيٸلي ام ٯجيٺ ثبماك اڃلهي، ثبماك تڄ٠يپ څ ثبماك تچاځ كاٳتيچ ڃين 

  ثلكًي ُچؿ.

آڅكڃـڇ ثڈ ؿٻيٺ ٿٌبئٺ ارتڀب٣ي څ اٯتٔبؿي ٿلثچٙ  ٳڈ ٯجلا ڃين ثيبځ ُـ ڃڊبؿ ٷلؿډپډڀبڃٜچك  .2

كڅم ؿك اڃچا١ ثبماكډب  ثڈ ك٫تبك ٓبعجبځ ؽچؿكڅډبي ثلٯي، ٯبؿك ڃيٌت ؿك ثلؽي ام ًب٣بت ُجبڃڈ

آڅكڃـڇ ؽچؿكڅډبي ثلٯي ثب  كيني ڃڊبؿ ٷلؿډپ ُچؿ ؽچؿثلڃبٿڈ ُلٳت ٳڄـ، ثڄبثلايڂ پيِڄڊبؿ ٿي

څ ...  ، څاعـډبي تچٻيـ پلاٳڄـڇډبي ثبؿي ٿڄبث٢ اڃلهي ٿغـڅؿ ڃ٠يل ڃيلڅٷبڇ ډڀٴبكي ًبيل

 ثلكًي ُچؿ.  

آڅكڃـڇ ٿٰبؿيل ثڊيڄڈ تٰبٗب څ  كيني ڃڊبؿ ٷلؿډپ ًبمي ٿٌئټڈ ؽچؿثلڃبٿڈ ثڊيڄڈ پي ام .3

آڅكڃـڇ ڃين ٯبثٺ  ُچؿ. ٣لاڅڇ ثل آځ، ڃڀچؿاك ًچؿ ڃڊبؿ ٷلؿډپ پيِڄڊبؿډبي ًب٣تي ٿِؾْ ٿي

ؿكٓـ ٿِؾٔي ا٫تـ ٳڈ  عبٻتي ات٬ب٭ ٿييٲ  اكڇ ًچؿ ٿبٳنيڀپ ڃڊبؿ اڅٹ ؿكډڀچٿِبډـڇ اًت. 

ٳٺ ؽچؿكڅډب تچًٚ ايڂ ڃڊبؿ رقة ُچڃـ. تچرڈ ثڈ ايڂ كٯپ حبثت څ ُيت ڃٌجتب ميبؿ ڃڀچؿاك ام 

ؿډـ. اٻجتڈ ٛجي٤تب  كيني ثڊيڄڈ كا ڃِبځ ٿي ٻنڅٽ ؿك ڃ٠ل ٷل٫تڂ ك٫تبك ڃڊبؿ ؿڅٽ ؿك ثلڃبٿڈ ًچؿ

ثبٯيڀبڃـڇ ؽچؿكڅډب اٳت٬ب  ؿكٓـ اڃـٱت ًچؿ ٿبٳنيڀپ ثلآٿـڇ څ ثڈ ڃڊبؿ ؿڅٽ ڃين ؿكٓـؿ ٳٌ

آڅكڃـڇ ؿك ايڂ ُلايٚ ڃيبمٿڄـ اًت٬بؿڇ ام  كيني ثڊيڄڈ ڃڊبؿ ٷلؿډپ ڃؾچاډـ ٳلؿ. ثلڃبٿڈ

  ثلكًي اًت. ٯبثٺٳڈ ؿك اؿاٿڈ ايڂ تغٰيٮ  ثبُـ ي ٿيتل ډبي پيضيـڇ اٻٸچكيتپ

 



 

 

 هشاجغ [7]

[1] Smith W. J., (2010), "Plug In Hybrid Electric Vehicles a low carbon 

Solution for Ireland" Energy Policy, pp. 1485-1499. 

[2] Song Y., Yang X. and Lu Z., (2010),"Integration of Plug-in Hybrid and 

Electric Vehicles: Experience from China ", Power and Energy Society 

General Meeting, pp. 1-6. 

[3] Kristien l.-N., Koen V. R. and Johan D., (2007),"The Consumption of 

Electrical Energy of Plug-in Hybrid Electric Vehicles in Belgium ", EET-

2007 European Ele-Drive, Brussels, Belgium. 

[4] "International Energy Agency Report.  Technology road map: Electric and 

plug-in hybrid electric vehicles.," 2009. 

[5] Inage S.-I., "Modelling Load Shifting Using Electric Vehicles in a Smart 

Grid Environment " , 2010. 

[6] Guille C. and Gross G., (2008),"Design of a Conceptual Framework for 

the V2G Implementation", IEEE Energy2030, Atlanta, GA USA. 

[7] Online available: http://www.futurelab.net 

[8] Moura F. and Schrattenholzer L., "Driving energy system transformation 

with vehicle-to-grid power," International Institute for Applied Systems 

Analysis, 2006. 

[9] Kempton W. and Tomi´c J., (2005), "Vehicle-to-grid power fundamentals: 

Calculating capacity and net revenue" Journal of Power Sources, pp. 

268-279. 

[10] Yiyun T., Can L., Lin C. and Lin L., (2011), "Research on Vehicle-to-grid 

Technology" pp. 1013-1016. 

[11] MacKenzie J. J., (1994),"The Keys to the Car: Electric and Hydrogen 

Vehicles for the 21st Century,"  Baltimore: World Resources Institute. 

[12] Karnama A., (2009), PhD. thesis. "Analysis of Integration of Plug-in 

Hybrid Electric Vehicles in The Distribution Grid". 

[13] Guille C. and Gross G., (2009), "A conceptual framework for the vehicle-

to-grid V2G implementation" Energy Policy, 37, 11, pp. 4379-4390. 

[14] Kempton W. and Tomic J., (2005), "Vehicle-to-grid power  

implementation: From stabilizing the grid to supporting large-scale 

renewable energy" Journal of Power  Sources 144, 1, pp. 268-279. 

[15] Freige M. d., Joos G. and Dubois M., (2011),"Energy Management & 

Scheduling in a Fast Charging Station for PHEV Batteries", Power and 

Energy Society General Meeting Dept. of Electr., Eng., McGill Univ., 

Montreal, QC, Canada. 

[16] Clement-Nyns K., Haesen E. and Driesen J., (2011), "The impact of 

vehicle-to-grid on the distribution grid" Electric Power Systems 

Resaerch, 81, 1, pp. 185-192. 

[17] Zhong X., et al., (2009),"Assessment of Vehicle to Grid Power as Power 

System Support", Universities Power Engineering Conference (UPEC).  

http://www.futurelab.net/


 

 

[18] Kempton W., et al., "Vehicle to grid power: battery, hybrid, and fuel cell 

vehicles as resources for distributed electric power in California," UC 

Davis Institute for Transportation Studies, 2001. 

[19] Tomic J. and Kempton W., (2007), "Using fleets of electric-drive vehicles 

for grid support" J. Power Sources, 168, 2, pp. 459-468. 

[20] Guille C., (2007), Master of Science thesis. "A Conceptual Framework for 

the Vehicle-to-Grid (V2G) Implementation", University of Illinois 

university. 

[21] Mullen S. K., (2009), PhD. thesis. "Plug-In Hybrid Electric Vehicles as a 

Source of Distributed Frequency Regulation ", Minnesota university. 

[22] http://en.wikipedia.org/wiki/Tesla_Roadster, "Tesla Roadster", Online 

available: http://en.wikipedia.org/wiki/Tesla_Roadster, 2012. 

[23] Pillai J. R., (2010), PhD. thesis. "Electric Vehicle Based Battery Storages 

For Large Scale Wind Power Integration  in Denmark ", Aalborg 

University. 

[24] Chan C. C., (2007 ),"The State of the Art of Electric, Hybrid, and Fuel 

Cell Vehicles", pp.704 - 718.  

[25] "US Department of Transportation ", Online available: 

http://www.bts.gov/publications/highlights_of_the_2001_national_househ

old_travel_surve, 2001. 

[26] Wu Q., et al., (2010),"Driving pattern analysis for electric vehicle (EV) 

grid integration study", Innovative Smart Grid Technologies Conference 

Europe (ISGT Europe), 1-6, Gothenberg. 

[27] Gage T. B., "Final report: Development and evaluation of a plug-in HEV 

with vehicle-to-grid power flow," AC Propulsion, Inc, 2003. 

[28] Kundur P., (1994),"Power system stability and control  "  New York: 

McGraw-Hill. 

[29] Saadat H., (2001),"Power system Analysis," McGraw-Hill. 

[30] Wu J., Ekanayake J. and Samarakoon K., (2011),"Frequency Response 

From Electric Vehicles", The first international conference on smart grids, 

Green Cmmunications and IT energy-aware technologies. 

[31] Karrari M., (2004),"Power Systems Dynamics and Control," Tehran 

Polytechnic. 

[32] "Reliability Considerations from the Inegration of Smart Grid," 2010. 

[33] Kempton W. and S. L., (1997), "Electric vehicles as a new power source 

for electric utilities" Transp. Res. D, 2, 3, pp. 157-175. 

[34] Kempton W. and Kubo T., (2000), "Electric-drive vehicles for peak power 

in Japan" Energy Policy, 28, pp. 9-18. 

[35] Brooks A., "Presentation at the EVAA," 2001. 

[36] Kempton W., "Vehicle to  grid  power  analysis  seminar NREL," 2005. 

[37] Kempton W., (2007), "Vehicle to grid power analysis seminar NREL" pp.  

[38] Kempton W., et al., "A Test of Vehicle-to-Grid (V2G)  for Energy Storage  

and  Frequency  Regulation  in  the  PJM  System " MAGIC Consortium, 

2008. 

[39] Hutson C., Venayagamoorthy G. K. and Corzine K. A., (2008),"Intelligent 

Scheduling of Hybrid and Electric Vehicle Storage Capacity in a Parking 

http://en.wikipedia.org/wiki/Tesla_Roadster
http://en.wikipedia.org/wiki/Tesla_Roadster
http://www.bts.gov/publications/highlights_of_the_2001_national_household_travel_surve
http://www.bts.gov/publications/highlights_of_the_2001_national_household_travel_surve


 

 

Lot for  Profit Maximization in Grid  Power Transactions", IEEE Energy 

2030 Conference. 

[40] Han S., Han S. H. and Sezaki K., (2010), "Development of an optimal 

vehicle-to-grid aggregator for frequency regulation " IEEE Transaction 

on Smart Grid, 1, 1, pp. 65-72. 

[41] Kristoffersen T. K., Capion K. and Meibom P., (2011), "Optimal charging 

of electric drive vehicles in a market environment" Journal of applied 

energy, 88, 5, pp. 1940-1948. 

[42] Dallinger D., Krampe D. and Wietschel M., (2011), "Vehicle-to-grid 

regulation reserves based on a dynamic solution of mobility behavior" 

IEEE Transaction on Smart Grid, 2, 2, pp. 302-313. 

[43] Sortomme E. and El-sharkawi M. A., (2012), "Optimal Combined Bidding 

of Vehicle-to-Grid Ancillary Services" IEEE Transaction on Smart 

Grid, 3, 1. 

[44] Han S., Han S. H. and Sezaki K., (2011), "Estimation of Achievable 

Power Capacity from Plug-in Electric Vehicles for V2G Frequency 

Rregulation: Case Studies for Market Participation" IEEE Transaction 

on Smart Grid, 2, 4, pp. 632-641. 

[45] Abolfazli M., Bahmani M. H., Afsharnia S. and Ghazizade M. S.,  

(2011),"A probabilistic method to model PHEV for participation in 

electricity market", 19th  Iranian Conference of Electrical Engineering 

(ICEE). 

[46] Shafie-khah M., Parsa-moghaddam M., Sheikh-El-Eslami M. K. and 

Rahmani-Andebili M., (2012), "Modeling of interactions between market 

regulations and behavior of plug-in electric vehicle aggregators in a virtual 

power market environment" Journal of Energy Policy, 40, 1, pp. 139-

150. 

[47] Chan C. C. and Chau K. T., (2001),"Modern Electric Vehicle 

Technology,"  Oxford, UK: Oxford Science Publications. 
[48]     Erdinc  O., Vural  B.   and   Uzonogly   M., (2009), "A dynamic battery 

model considering the effects of temperature and capacity fading", 

International Conference on Clean Electrical Power. 

[49]    Liaw  B.Y.,  Nagasubramanian  G.,  Jungst  R.G.  and   Doughty D.H., 

(2004), "Modelling of lithium-ion cells-A simple equivalent- circuit model 

approach",  Journal of Solid States Ionics,  pp. 835-839  
 [50]  Gao  L.,  Liu  S.  and  Dougal  R. A.,  (2002), "Dynamic Lithium-Ion 

Battery Model for System Simulation", IEEE Transaction on 

Components and Packaging Technologies,  pp. 495-505.  

[51]    Andrea  D., "V2G Becomes Reality", 2010.    
[52] Charles A., Falcone, (1999), "Transmission In Transition: Bringing Power 

To Market", IEEE Power Engineering Review, 11-26, American Power 

Conference. 

[53] Pirbazari A. M., (2010), "Ancillary Services Definitions, Markets and 

Practices in The World", IEEE/PES Transmission and Distribution 

Conference and Exposition, Latin America. 



 

 

 يٴلؿثب كڅ يلاځا يثل٭ ؿك ثبماكثل٭ كٯبثت يڀتٯ يڄيث يَپ"ؿاڅڅؿ ٿڄ٠چك، اٿيلٳبٟپ ٬ٓبٳيَ،  [54]

 .1388 ، ډ٬تڀيڂ ډڀبيَ ٿټي اڃلهي،"يمٿبڃ يًل يٿـٻڊب

[55] María N. S., (2010), Master of Science thesis. "Day-Ahead Electricity 

Market", Madrid university. 
[56] Krischen D. S. and Strbak G., (2004), "Fundamentals of Power System 

Economics," John Wiley & Sons. 

[57] E.Hrist and B.Kirby, "Creating competive markets for ancillary services," 

1996. 

[58] Prada R. B., (2002),"Possible Design of The Brazilian Ancillary Service 

Market for Generation Reserves", Power System Management  and 

Control, 414-419.  

[59] Wood A. J. and Wollenberg B. F., (1996),"Power generation, operation 

& control,"  New York: Wiley. 

[60] Kirby B. J., "Frequency Control Concerns In the North American Electric 

Power System," Oak Ridge National Laboratory, 2002. 

[61] Kirby B. J., "Frequency Regulation Basics and Trends " Oak Ridge 

National Laboratory, 2004. 

[62] Wen F. S. and David A. K., (2001), "A genetic algorithm based method 

for bidding strategy coordination in energy and spinning reserve markets", 

International Journal of Artificial Intelligence in Engineering, 15, 1, 

pp. 71-79. 

[63] Rashidi-Nejad M., Song Y. H. and Javidi-Dasht-Bayaz M. H., 

(2002),"Operating Reserve Provision in Deregulated Power Markets", 

Power Engineering Society Winter Meeting, IEEE, 1305-1310.  

[64] "Demand response as ancillary services", Online available: 

http://www.energetics.com/madri/pdfs/whitepaper_121004.pdf., 2004. 

[65] "PJM Manuals Generator  operational  requirements," 2012. 

[66] Zhong J., (2003), PhD. thesis. "On some aspect of design of electric power 

ancillary service market", Chalmers University of Technology university. 

[67] Jia X., Zhou M. and Li G., (2006),"Study on Conjectural Variation Based 

Bidding Strategy in Spinning Reserve Markets", Power System 

Technology. 

[68] Shahidehpour M., Yamin H. and Li Z., (2002),"Market Operations in 

Electric Power Systems," John Wiley & Sons. 

 يثلا يـكائڈ يٲ كڅٍ رـا"تپ ُلي٬يبځ ٣ٜبك څ ٿغڀـعٌيڂ ربڅيـي ؿُت ثيبٕ تٴ [69]

ٿبٻٲ ثب اًت٬بؿڇ ام  يـٷبڇؿك ثبماك كمكڅ ام ؿ يـيتچٻ يرڊت ُلٳت څاعـډب ٷيلي يپتٔڀ

 .تڊلاځ ،ثل٭ يڅاٻڀټټ يڂٳڄ٬لاڃي ث يڂڅ پڄزڀ يٌتث ،"٫لٓت يڄڈٿغبًجڈ ډن

[70] Stacke F. and Cuervo P., (2007),"Integrated Pool-Bilateral and Reserve 

Electricity Markets through Pay-as-Bid Pricing", Power Engineering 

Society General Meeting. 

[71] Brooks A. N., "Vehicle-to-grid demonstration project: Grid regulation 

ancillary service with a battery electric vehicle," AC Propulsion. Inc, 

2002. 

http://www.energetics.com/madri/pdfs/whitepaper_121004.pdf.


 

 

[72] Brooks A. and Gage T., (2001),"Integration of  electric drive vehicles with 

the electric power grid - a new value stream ", 18th  International  Electric  

Vehicle  Symposium  and  Exhibition, Berlin, Germany. 

[73] Quinn C., Zimmerle D. and Bradley T. H., (2010), "The  effect  of 

communication  architecture  on  the  availability, reliability,  and 

economics  of  plug-in  hybrid  electric  vehicle-to-grid  ancillary services" 

Journal of Power  Sources, 195, 5, pp. 1500-1509. 

[74] Wu D., Aliprantis D. C. and Ying L., (2012), "Load scheduling and 

dispatch for aggregators of plug-in electric vehicles" IEEE Transanction 

on Smart Grid, 3, 1. 

[75] Haghighat H., Seifi H. and Kian A. R., (2008),"On the Self-Scheduling of 

a Power Producer in Uncertain Trading Environment", Electric Power 

Systems Research, 311-317. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Abstract: 

Nowadays, the electric vehicles (EVs) have gained the great attention due to the 

decrease of fossil fuel resources and increase of greenhouse gas emissions. Increasing 

the EVs in recent years provide a special opportunity to support the power network. In 

this regard the salient characteristics of EVs such as considerable energy storage, fast 

response, quite high EV availability and etc. are of a great importance. The EVs can be 

supposed as a provider of ancillary services such as frequency regulation, reactive 

power control and spinning reserve in modern power system. The ability of EVs to 

control the frequency of the system is investigated in this thesis. An intensive 

management of sparse EVs in the network and scheduling for using the extra charge of 

EV batteries are attractive issues to smart grid experts. Therefore an independent entity 

is offered to aggregate all EVs and manage them to present charging services in 

spinning reserve market. The aim of the aggregator of electric vehicles is gaining the 

maximum profit by self-scheduling to participate in the reserve market. The EVs are 

embedded in a three bus islanded power network and provide the auxiliary frequency 

control service after a typical disturbance. A MATLAB/Simulink based simulation 

confirms the ability of EVs to damp the frequency fluctuations with respect to providing 

spinning reserve. 

       Key words: Electric Vehicles, Frequency Control, Self-Scheduling of 

Aggregator, Spinning Reserve Market 
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