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 سپاس و قدردانی:

كه در اين مقطع از  اكنون سپاس و حمد پروردگار را كه توان انديشیدن به ما عطا فرمود.

مرا در اين مسیر ياری دانم از كسانی كه  ام بر خود لازم می تحصیلات به درجه كارشناسی ارشد نائل آمده

تعمق  به من قدرت تفکر و نمودند و آشنا با الفبای علم از معلمانی كه مرا نموده اند تشکر و قدردانی نمايم.

هادی گرايلو به پاس راهنمايیهای دكتر  جناب از اساتید دوره كارشناسی ارشد علی الخصوص آموختند.

كه به عنوان اساتید راهنما و مشاور همکاری دكتر امید معروضی و دكتر علی سلیمانی و  دريغشان بی

و همچنین از دوست عزيزم مهندس  مرا از نظرات سودمندشان بهره مند ساختند نزديکی با بنده داشته و

 كمال تشکر و سپاس را دارم. مند بودم، آيدين خداشناس كه در اين سالها از محبت بیدرغش بهره
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 -الکترونیک‌رشته‌ارشد‌کارشناسی‌دوره‌دانشجوی‌صفايي‌مصطفي‌اینجانب

‌تشخیص‌نامه‌پایان‌نویسنده‌شاهرود‌صنعتی‌دانشگاه‌رباتیک‌و‌برق‌دانشکده‌دیجیتال

‌جناب‌راهنمائی با‌سیگنال‌پردازشگرهاي‌بستر‌در‌بلادرنگ‌سازي‌پیاده‌و‌نما‌تغییر‌برخط

 :شوم‌می‌متعهد‌گرایلو‌هادی‌دکتر

 .تحقیقات در اين پايان نامه توسط اينجانب انجام شده است و از صحت و اصالت برخوردار است 

 .در استفاده از نتايج پژوهشهای محققان ديگر به مرجع مورد استفاده استناد شده است 

  نوع مدرک يا امتیازی در هییچ جیا ارائیه نشیده     مطالب مندرج در پايان نامه تاكنون توسط خود يا فرد ديگری برای دريافت هیچ

 است.

   و « دانشگاه صینعتی شیاهرود   » كلیه حقوق معنوی اين اثر متعلق به دانشگاه صنعتی شاهرود می باشد و مقالات مستخرج با نام

 به چاپ خواهد رسید .«  Shahrood  University  of  Technology» يا 

 رعايیت   پايان نامهست آمدن نتايح اصلی پايان نامه تأثیرگذار بوده اند در مقالات مستخرج از حقوق معنوی تمام افرادی كه در به د

 می گردد.

     در كلیه مراحل انجام اين پايان نامه، در مواردی كه از موجود زنده )يا بافتهای آنها ( استفاده شده است ضیوابط و اصیول اخلاقیی

 رعايت شده است.

  در كلیه مراحل انجام اين پايان نامه، در مواردی كه به حوزه اطلاعات شخصی افراد دسترسی يافته يا استفاده شده است اصل

                                                                                                                                                                     رازداری، ضوابط و اصول اخلاق انسانی رعايت شده است.

                                  تاریخ                                                                                                                        

 امضاي دانشجو

 

 

 

 

  

 تعهد نامه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مالکیت نتایج و حق نشر

 ه حقوق معنوی اين اثر و محصولات آن )مقالات مستخرج ، كتاب ، برنامه های رايانه ای ، نرم افزار ها و كلی

در تجهیزات ساخته شده است ( متعلق به دانشگاه صنعتی شاهرود می باشد . اين مطلب بايد به نحو مقتضی 

 تولیدات علمی مربوطه ذكر شود .

  پايان نامهبدون ذكر مرجع مجاز نمی باشداستفاده از اطلاعات و نتايج موجود در. 
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 چکیده

 جا همه در كنند، یم تركیب را تصويری و صوتی اطلاعات كه ديجیتال ويدئويی فايلهای امروزه،

 از استفاده های زمینه ديجیتال، های دوربین مانند ويدئويی وسايل سريع پیشرفت .باشند می دسترس قابل

 ،شرايط اين .است داده افزايش را شود یم الکترونیکی تحصیلاتو  اينترنتی كنفرانسهای شامل كه ويدئو

 و داده پايگاه اين سازماندهی نیازمند لذا .است كرده ايجاد را ويدئويی فايلهای از عظیمی ی داده پايگاه

 كه است شده سبب ويدئويی های داده پايگاه سازماندهی به نیاز .باشیم می آن مفید اطلاعات بازيابی

 لذا .گردد تبديل ويدئو پردازش زمینه در مطالعه مورد موضوعات مهمترين از يکی به نما تغییر تشخیص

 سازی وپیاده طراحی هدف نامه، پايان اين در .رسد می نظر به ضروری نما تغییر تشخیص برای روشی ارائه

 پیاده قابلیت روش اين كه طوریب باشد می (آنی يا تدريجی) آن نوع و نما تغییر تشخیص جهت روشی

 شبیه) افزاری نرم بصورت هم سازی پیاده .باشد داشته را سیگنال پردازشگرهای بستر در بلادرنگ سازی

 انجام(موجود ارزيابی ماژولهای كمک به) افزاری سخت بصورت هم و( كمپوزر كد افزار نرم با سازی

 .شود می

نامه، روشی كارا برای آشکارسازی و تعیین برخط نوع تغییر نما كه مناسب برای  در اين پايان

ی  افزاری در بستر پردازشگرهای سیگنال باشد، پیشنهاد شده است كه حجم حافظه سازی سخت پیاده

مصرفی آن كم و سرعت آن بالاست. روش پیشنهادی روی برد آموزشی مبتنی بر پردازشگر 

TMS320C5505 سازی، برای ارزيابی كارايی عملکرد روش  سازی گرديده است. در حوزه شبیه پیاده

پیشنهادی از دو معیار دقت و يادآوری و برای ارزيابی كارايی سرعت از معیار متوسط زمان اجرا برای هر 

شی، اخبار، های ورز های ويديويی شامل دسته ها روی چهار دسته از دنباله فريم استفاده شده است.  بررسی

های ماشین صرف شده در  سازی تعداد سیکل سینمايی و كارتونی انجام شده است. در حوزه پیاده

پردازشگر به ازاء هر فريم اعلام شده است. مقدار متوسط پارامترهای دقت و يادآوری برابر با به ترتیب 



 ح‌
 

م مورد استفاده برابر با درصد و مقدار متوسط زمان اجرا برای هر فريم در سیست .1.5درصد و  1.59

 ثانیه به دست آمده است. .0501

 TMS320DM6446نامه، اقدام به پیاده سازی روش پیشنهادی در بستر  همچنین در اين پايان

شد، اما به دلیل كمبود وقت، عدم وجود منابع مفید و افراد مجرب، نتیجه مورد نظر حاصل نشد اما 

 تحقیقات صورت گرفته در اين زمینه ارائه شده است.

 TVاند. از دستگاه  ها به صورت دستی، تهیه و جمع آوری شده اكثر پايگاه دادهلازم به ذكر است 

Capture های ويديوئی با مشخصات معین )شامل نرخ قاب بر ثانیه و نوع  نبالهجهت تولید پايگاه داده د

 محتوا( استفاده شده است.

 

افزاری، تعیین نوع تغییر نما، پردازشگر سیگنال  كلمات كلیدی: آشکارسازی تغییر نما، پیاده سازی سخت

TMS320C55xx پردازشگر سیگنال،TMS320DM6446 
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 شده/چاپ شدهلیست مقالات پذیرفته 

ارائه روشی برای آشکار سازی و تعیین نوع " و رويا سلطانی مصطفی صفايی هادی گرايلو، ]9[

 FPGAتغییر نما در دنباله های ويديويی و مناسب برای پیاده سازی سخت افزاریِ زمان حقیقی در بستر 

آبان  92و  .9 پردازش تصوير،بینايی و  ، ارائه شده در هفتمین كنفرانس ماشین"DSPو پردازنده های 

9910. 

آشکارسازی برخط تغییر نما و تعیین نوع "هادی گرايلو، مصطفی صفايی و آيدين خداشناس  ]9[

 "TMS320C5505افزاری آن در بستر پردازشگر سیگنال  آن در دنباله های ويديويی و پیاده سازی سخت

 .9919خرداد  .لغايت  9 ارائه شده در چهارمین كنفرانس فناوری اطلاعات و دانش،

خط برای انجام سريع  ارائه روشی برون" و رويا سلطانی مصطفی صفايی هادی گرايلو،]9[

پذيرفته شده در اولین كنفرانس بازشناسی  "های ويديويی آشکارسازی و تعیین نوع تغییر مرز نما در دنباله

 .9919اسفند  91تا  92الگو و تحلیل تصوير ايران، 

استفاده از تکنیک انطباق "ايلو، امین قنبرزاده، آيدين خداشناس و مصطفی صفايی هادی گر ].[

ارائه  "ای برای فشرده سازی با/بدون اتلاف سیگنالهای گفتار الگوی بهبود يافته و مدل سازی چندجمله

 . 9919ارديبهشت  91لغايت  92شده در بیستمین كنفرانس مهندسی برق ايران، 
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 وويدي محتوایمعرفی آنالیز  -9-9

هايی  اين رشد به سبب پیشرفت ته است.ای در چند سال اخیر رشد زيادی داش میزان اطلاعات چندرسانه

و/صوت صورت گرفته های ويدي رتباطات و پردازش سیگنالتکنولوژی ا كه در زمینه ذخیره اطلاعات،است 

نیاز به  ين سبب،بد كند. ايفا میدر اين رشد نقش مهمی را  د،و به سبب حجم بالايی كه داريويد .است

دسترسی و بازيابی مؤثر احساس  برای وهای ديجیتالی،ماندهی كردن مجموعه های بزرگ ويديساز

دار و  صورت واحدهای معنی وی ديجیتالی را بهكه ويدي باشند هايی می تکنیک ی اين امر، لازمه شود. می

يند كه به معنی فهمیدن مفهوم گو و میمحتوای ويديآنالیز  به چنین اموری، د.نپیوسته سازماندهی كن

شخیص تغییر نما و به نام تمهم در زمینه آنالیز محتوای ويدي يکی از كارهای نامه پاياندر اين  وست.ويدي

دن در واقع بخش كر و يا تشخیص تغییر نما،بندی ويدي تقسیم توضیح داده می شود. وبندی ويدي يا قسمت

 های زمانیست. دار كوچکتر بر اساس ناپیوستگی ای معنیدنباله ويديو به واحده

ويی ز محتوای ويديكمبود الگوريتم های اتوماتیک برای آنالی ويی،ا وجود حجم عظیمی از اطلاعات ويديب

 ماهر است،ويی دار از اطلاعات ويدي كه انسان در استخراج مفاهیم معنیدر حالی  شود. بیشتر احساس می

و هنوز نیاز  انگیز باقی مانده استاتوماتیک به عنوان مشکلی چالش برتبديل اين مهارت به يک الگوريتم 

 ويی احساس می شود.روش منظم برای آنالیز محتوای ويديبه يک 

 شود: ی شامل پنج مورد زير میدر حالت كلی محتوای آنالیز ويديوي

 استخراج ويژگی 

 وآنالیز ساختار ويدي 

 چکیده ساختن 
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 وبندی ويدي طبقه 

 گذاری انديس 

 در ادامه در مورد هر يک از پنج مورد فوق به اختصار توضیحی داده می شود.

 یويژگ استخراج -9-9-9

اثر  و استخراج می شود.است كه از يک عکس يا دنباله ويدي  يک پارامتر توصیف كننده ويژگی در واقع

و  بر اساس پیچیدگی بستگی دارد.برای نمايش محتوا و به اثر ويژگی استخراج شده ويديآنالیز محتوای 

  شوند. تقسیم می 9و سطح بالا 9ها می توانند به دو قسمت سطح پايین ويژگی معنايی،های  استفاده

اتوماتیک استخراج  شکل و حركت اشیاء می توانند به صورت متن، ،مانند رنگ نهای سطح پايیويژگی

مختلف های سطح بالا شامل درجات  ويژگی انسان معنی دار نباشند.ممکن است از نظر ادراک اما  شوند.

 وست.تصوير و ويدي معناهای نمايش داده شده در

استفاده از و با يآنالیز مؤثر محتوای ويد انتخاب ويژگی های مهم برای كار داده شده است.  اساسی،مسئله 

برای  های سطح پايین، وِيژگیتوانیم از  ما می های سطح بالا وسطح پايین حاصل می شود.يژگیتركیب و

نما ه نماهای منحصر به فرد و تولید فريم های كلیدی نمايش دهنده برای هر يی بتقسیم يک دنباله ويديو

ها به كار  وويديگذاری  ی توانند برای طبقه بندی و انديسهای كلیدی سپس م اين فريم استفاده كنیم.

 روند.

 

                                           
1
 Low-Level 

2
 High-Level 
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 آنالیز ساختاری -9-9-9

( يک 9-9در شکل ) استخراج اطلاعات زمانی و ساختاری از ويديو است. فرايند تار ويديو،آنالیز ساخ

 ساختار ويديو نشان داده شده است.

 ساختار ويديو (9-9)شکل                                               

 د.باش می ويديودار يک  های معنی تشخیص مرزهای زمانی و تشخیص قسمتآنالیز ساختار ويديو شامل 

 به واحدهای منطقی زير تقسیم شود: تواند يک دنباله ويديويی می

 :باشد. در دنباله ويديو می يک فريم نمايش دهنده يک تصوير تنها فريم 
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 نما
است كه به  متوالی ای از فريمهای شود كه شامل دنباله معمولاً به اين صورت تعريف می : 9

 دوربینطور پیوسته و مداوم از يک 

 دو نوع گذر انواع تغییرنما شامل  .]9[اند تهیه شده باشند يا به نظر برسد كه اينگونه تهیه شده

AT)ناگهانی 
GT) گذر تدريجی( و 9

 . در گذر ناگهانی، پس از آخرين فريم نمای فعلی،است (9

مذكور، شود. اما در گذر تدريجی، بین دو فريم  بلافاصله اولین فريم نمای بعدی ظاهر می

 دهند. می  گیرند كه تغییرات را نسبتاً تدريجی از يکی به ديگری نشان فريمهای ديگری قرار می

 نما نشان داده شده است: شش (،9-9)شکل  در

 

 شش نمای مختلف (:9-9)شکل

 كه يک معنای است، يک صحنه يک دنباله پیوسته از نماها :.صحنه 

  .مختلف نشان داده شده استشش صحنه  ،(9-9) لدر شک مشترک دارند 

 

                                           
1
  Shot 

2
  Abrupt Transition (AT) 

3
  Gradual Transition (GT) 

4
  scene 
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. 

 شش صحنه مختلف: (9-9)شکل

  :(،.-9در شکل) ها تشکیل شده است. اله/داستان از يک مجموعه از صحنهيک دنبدنباله/داستان 

 شش دنباله مختلف نشان داده شده است.

 شش دنباله مختلف: (.-9)شکل

 شود. و بلادرنگ آن پرداخته میفقط به توضیح نما و روش آشکارسازی بر خط  ،نامه پاياندر اين 

 

 چکیدگی ويديو -9-9-9

كه بايد از ويديوی اصلی كوچکتر باشد  فرايند تولید يک نمايش از محتوای ويديو است چکیدگی ويديو،

ها از سندهای متنی  یه استخراج كلمات كلیدی يا خلاصهاين چکیدگی شب اما پیغام اصلی ويديو را برساند.

 .های كلیدی است ه از اطلاعات ويديويی مانند فريماستخراج يک زير مجموعاين امر نیازمند  است.

چکیدگی ويديو بسیار مهم خواهد بود و  ،مجموعه وسیعی از اطلاعات ويديويی در اختیار استهنگامی كه 

سبب می شود قادر به جستجوی سريع در میان مجموعه بزرگی از اطلاعات ويديويی بوده و نمايش مؤثر 

 سريع داشته باشیم. و دسترسی
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 طبقه بندی ويديو -.-9-9

امکان  بازيابی و كاتالوگ سازی سريع  و های مختلف يک عمل خطیر بوده ندی ويديو به شاخهطبقه ب

جستجو و بازيابی ويديو  با افزايش مقدار ويديو، سازد. می برای مجموعه های بزرگ ويديويی را فراهم

بقات های ط بندی ويديوست زيرا ويديو ای طبقهعی برآنالیز معنايی يک روش طبی تر خواهد شد.مشکل

است زيرا بطور جدی  عمل چالش برانگیزمعنايی يک به هر حال نمايش  در معنا متفاوت هستند. مختلف،

از طريق استخراج ومدل كردن بنابراين مشکل طبقه بندی ويديو را می توان  ساختار نیافته است.

 حل كرد. های سطح پايین،ويژگی

 گذاری برای بازيابی و جستجو انديس -.-9-9

و طبقه بندی ويديو  تجزيه ويديو های ساختاری و محتوايی كه در طی فرايند های استخراج ويژگی، نشانه

یم توان  ما می بر اساس اين متا ديتا، .دنشو نامیده می "9متا ديتا"به عنوان معمولا  آيند، به دست می

به هر حال به دست آوردن يک راه حل عمومی برای  بسازيم.های ويديويی و جدول محتوايی  انديس

 مشکل است. انديس گذاری ويديو برای تمام طبقات ويديو،

 2جايگذاری شده سیستم های -9-9

  مقدمه -9-9-2

 محدود عمل چند يا يک انجام برای تنها كه دشو می استفاده ای یديجیتال سیستمهای برای واژه اين

 اين اصلی هسته دهند. انجام را محدود عملیاتی يا عمل يک توانندمی تنهايی به و اند شده طراحی خاص

                                           
1
 Metadata 

2
 Embedded Systems 
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 يک هسته عنوان به معمولا و اند شده ريزی برنامه كه است  DSPيک يا چند میکروكنترلر يا  ها سیستم

 .كنند می عمل مکانیکی يا افزاری سخت سیستم

 اجزای اصلی يک سیستم جايگذاری شده -9-9-7

 پردازنده -1-2-2-1

 زيرا است سیستم وظايف برای مناسب معمولا شود می استفاده سیستمها گونه اين در كه ای  پردازند

 اگر و باشد سیستم وظايف پاسخگوی موقع به تواندنمی باشد ضعیفتر عبارتی به يا كندتر اگرپردازنده

 توسط زيادی هایپردازنده خوشبختانه .رود می بالا سیستم شده تمام هزينه باشد سريعتر خیلی

 توانمی ،آنها های قابلیت و شده تمام قیمت و سیستم نیاز به بسته كه اند شده تولید مختلف های شركت

 و هایه خانواد در شودیم ياد آنها از هم Coreهسته يا  عبارت به كه هاپردازنده اين .برد بهره آنها از

 نام توانمی را AVRبیتی  1به عنوان مثال پردازنده  اند. استفاده شده میکروكنترلرها از مختلفی سريهای

 است شده تولید ها، خانواده اين از مختلفی میکروكنترلرهای درو Attiny ، Atmegaهای  خانواده در كه برد

 AVR  همچون هايیهپردازند است ذكر به لازم .های مختص به خود است خانواده دارای قابلیت هر كه

گیرد و ديگر شركت ها  مورد استفاده قرار می ده،كه خود طراح و سازنده آن بو Atmelفقط توسط شركت 

 هایدك گرفت نتیجه توان می پس .نندك می استفاده خود مختص های پردازنده از Microchipمانند 

 .كرد منتقل ديگر معماری به معماری يک از توان نمی (باشند اسمبلی زبان به اگر مخصوصا)  را برنامه

 قرار مختلف شركتهای اختیار در را خود هسته و معماری كه هستند نیز هايی پردازنده میان اين در ولی

 استفاده خود میکروكنترلرهای در آن معماری و هسته، از ،مختلف هایتشرك و( اند رسانده بفروش) داده

 .است نموده برطرف ديگر میکروكنترلر به میکروكنترلر يک از را برنامه انتقال مشکل كار اين كه اند كرده

 را از میان برداشته است. مختلف های یمعمار و پردازنده مطالعه به نیاز همچنین
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  سیستم عامل -1-2-2-2

 RTOSيا  بلادرنگ هایعامل سیستم از استفاده با توان می ولی هستند ای وظیفه کت ها سیستم اين اغلب

 مخلتفی ويژگیهای دارای ها عامل سیستم اين .كرد استفاده ای هوظیف چند سیستم  عنوان به پردازنده از ،9

 :برد نام را زير موارد توان می آنها جمله از كه هستند

 مختلف های اولويت با ها وظیفه اجرای برنامه و مديريت 

 حافظه مديريت 

 منابع مديريت 

 بین وظیفه ها ارتباط 

 ... و 

 هزينه و آنها های قابلیت ،مسیست نیاز به بسته كه دارد وجود مختلفی عاملهای سیستم نیز میان اين در

 برای عامل سیستمن شد اجرا ديگر عبارت به يا شدن پورت قابلیت .كرد استفاده آنها از توان می ،شده تمام

 اين  در انتخاب هايیملاك ندنتوا می آنها، مديريت ونوع وظايف اجرای در تاخیر و اه میکروكنترلر

 های بسته عاملها سیستم اين با همراهبه  ،كننده ارائه های شركت از بعضی بعلاوه ند.باش ها عامل سیستم

 :ازجمله دهند می ارائه مختلفی كاربردی افزاری نرم

 TCP/IP Stack 

 GUI design 

                                           
1
 Real-Time Operating Systems 
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 System File 

 USB device 

 USB Host 

 ... و 

 هاعامل سیستم اين از برخی همچنین .دنباش انتخاب برای خوبی ملاک ندنتوا می نیز ها  بست اين كه

 .دنباش خوبی انتخاب  توانند می كه  FreeRTOS سیستم مانند شوند می ارائه 9باز متن و رايگان بصورت

نداشته وجود  آنها و ممکن است راهنمای كافی برایمطمئن نیستند  عاملهای سیستم جزء طرفی از ولی

 راهنمای های فايل و بالا قابلیت دارای IAR PowerPacها مانند عامل از اين سیستم ديگر برخی باشد.

 به نیاز هايی پروژه در .كرد خريداری را هاآن بايست می آنها از استفاده برای ولی باشند می مناسب

ارای دباسیت  باشد كه در اين حالت سیستم می می WinCEيا  Linux مانند بالا سطح عاملهای سیستم

 باشد. ،ARMمعمولا بر پايه پردازنده های  حافظه كافی و پردازنده سريع،

 حافظه سیستم -1-2-2-3

 RAM، FLASH های حافظه دارای پردازنده، كمک واحد گاه و پردازنده واحد بر علاوه هارمیکروكنترل اغلب

 ذخیره به نیاز كه هايی سیستم برای باشد. می كم ها حافظه اين حجم ولی هستند داخلی ROM  و  

 قرار برد روی بر و سیستم در مناسب سرعت با RAMحافظه های  لا دارند بايدباسرعت  با اطلاعات سازی

 .باشند آسنکرون يا و سنکرون نوع از تواندمی ،سیستم نیاز به بسته كه گیرد

                                           
1
 Open Source 
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استفاده  WinCEويا  Linux مانند بالا سطح های عامل سیستم از خواهیم می كه مواقعی در همچنین

 حافظه به نیاز اغلببنابراين  .كرد فراهم هارا عامل سیستم اين نیاز مورد حافظه حداقل بايست می كنیم،

 داريم. DDR RAMو  SD RAM  خارجی مانند RAM های

 اجزاي جانبی -1-2-2-4

 .باشند می میکروكنترلر انتخاب برای ديگر مهم بسیار پارامترهای از يکی نیز میکروكنترلر جانبی اجزای

 :باشیم داشته میکروكنترلر جانبی ازاجزای تعريفی است بهتر ابتدا

 ها، وقفه كنترل واحد مانند ،كنترلرسیستم و داخلی های حافظه هسته، بجز گفت توان می كلی عبارت به

 :از اند عبارت میکروكنترلر جانبی اجزای از اینمونه بود. دنخواه جانبی اجزای جزء ،اآنه همانند و ريست

 تايمر/شمارنده 

  آنالوگ به ديجیتالمبدل 

 مبدل ديجیتال به آنالوگ 

 های سريال سنکرون و آسنکرون رابط 

 رابط USB  

 كنترلر USB Host 

 لايه شبکه MAC 

 كنترلر حافظه های خارجی 

 كنترلر LCD 

 كنترلر CAN  
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 ...و 

 ها DSPمعرفی  -9-9

 مقدمه -9-9-9

هايی  بترين شركتاز محبويکی  های جايگذاری شده توضیحاتی داده شد. در مورد سیستم در قسمت قبل،

است كه به  TIيا به اختصار شركت  TEXAS INSTRUMENTشركت  ،فعالیت داردكه در اين زمینه 

ت توضیح مختصری در مورد در اين قسم تولید میکروكنترلر و پردازنده سیگنال پرداخته است.

 شود. ارائه میهای سیگنال مربوط به اين شركت  پردازنده

تصمیم  TIشركت  ساخت اولین پردازنده ها توسط شركت های مختلف، همزمان بامیلادی  70در دهه 

ها كه بیشتر با  اين پردازنده گرفت پردازنده هايی را مخصوص پردازش سیگنال طراحی و روانه بازار نمايد.

DSPهای  نام پردازنده
در حدود  DSPهای  پردازنده شوند. شروع می TMS320همگی با  معروف هستند، 9

اولین سری  اند. امروزه وارد حوزه های مختلفی شدهسال از حضورشان بسیار تکامل يافته و  0.

 TMS320C25حضور سری  پس از چند سال به بازار عرضه شد. TMS320C10با نام  ،DSPهای  پردازنده

تبديل توانست يک  وارد بازار شد می 70اين پردازنده كه در اواخر دهه  ها گرديد.DSP باعث معروف شدن

های پنتیوم ساخت شركت اينتل  پردازنده سال بعد اولین سری های 90فوريه را با سرعتی انجام دهد كه 

 به آن رسیدند.

  حوزه جداگانه كاربرد دارند: هم اكنون در دو DSP های پردازنده

 محاسبات رياضی و پردازش سیگنال -الف

                                           
1
 Digital Signal Processing 
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 به عنوان يک میکروكنترلر پر سرعت -ب

اين نیاز باعث شده تا  های پر سرعت افزايش يافته است. به پردازنده زسالهای اخیر نیادر كشور ما در 

در بعضی از كاربردها  ده كنند.امگاهرتز( استف 0.ای از طراحان از میکروهای پر سرعت تر)در حدود  عده

 .9ها بیش از  DSPالبته اين  رده اند.مگاهرتز روی آو 900تا  9.0هايی با سرعت  DSPهم طراحان به 

 ATMELسال است كه وارد بازار شده اند اما میکروهای پر سرعت به تازگی توسط شركتهايی نظیر 

 [9]معرفی شده اند.

كامپايلر بسیار قوی و بدون استفاده از سرعت بالای آنها و  ،DSPپس يکی از كاربردهای پردازنده های 

ها قابلیتهای زيادی وجود دارد كه اين DSPدر  .معرفی كرده است برای آنها TIاشکالی است كه شركت 

اين دستورات به كامپايلرها  قابلیتها با كمک دستورات اسمبلی زياد و چند كاره آنها ايجاد شده است.

 .تولید كنند Cكمک می كنند كه بتوانند يک كد اسمبلی سريع از روی برنامه 

 TIهای مختلف ساخت شركت  ردازندهپنگاهی اجمالی به  -9-9-9

دائما در حال نوآوری و تولید  ،های پرقدرت بازار پردازنده سال حضور خود در 0.در طول  TIشركت 

می توانید برای هر  يباًربزنید تق 9اگر امروز شما سری به سايت اين شركت محصولات جديد بوده است.

البته در بازار ايران مشهورترين آی سی های ساخت اين شركت  كاربردی يک آی سی مناسب بیابید.

تنها  باشد. نمی DSPمحدود به پردازنده های  TIها هستند اما قطعات تولید شده توسط  DSPهمان 

اين  تر می باشد. ها كمی گران مشکل اين شركت اين است كه قطعات تولیدی آن نسبت به ديگر شركت

شندگان بازار ايران به دلیل نوع تقاضای مشتريان،ترجیح دهند قطعات گرانی قطعات باعث شده كه فرو

                                           
1
 www.ti.com 
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البته اين گرانی قطعات بیشتر دلايل فنی دارد و به  تر مشابه شركتهای ديگر را به بازار عرضه كنند. ارزان

 گردد. های آنها بر میقابلیت

 سري هاي قدیمی -1-3-2-1

CCSتا قبل از ارائه نرم افزار  TIشركت 
هايی را به بازار عرضه میکرد كه امکان اتصال آنها از   پردازنده ،9

و  C25مثلا  رقمی بودند، 9شماره اصلی اين خانواده ها همگی  به كامپیوتر وجود نداشت. JTAG 9طريق 

 باشد.می TMS320C50 يا  TMS320C25 كه نام كامل آنها  C50يا

 سري هاي جدید -1-3-2-2

 Code Composerنیز يک نرم افزار يک پارچه به نام  TIشركت  ها، به عرصه پردازنده JTAGبا ورود 

Studio  .اين نرم افزار با كمک  به بازار عرضه نمودJTAG های  به كامپیوتر وصل شده و كار با پردازنده

DSP .های جديد ساخت شركت  سری را آسان می نمايدTI  یم سه دسته اصلی تقسچهار رقمی شده و در

 بندی شدند.

 (5XXX)یا  0555سري  -الف

 DSPكم مصرف ترين پردازنده  55XXسری  .55XXو   54XXاين سری شامل دو خانواده اصلی می باشد: 

ی از تجهیزاتی كه نیاز به پردازش بالا و جريان مصرفی كم )مانند رمی باشد كه در بسیا TIساخت شركت 

طراحی سری های جديد برای خانواده  در حال حاضر عملا اند. گرفتهمورد استفاده قرار  موبايلها( دارند،

54XX 55سری  سبر اسا ای كم مصرفتر و هر روز پردازنده متوقف شده استXX گردد. به بازار عرضه می 

 200تواند تا  می 55XXباشد و در سری  مگاهرتز می 900تا  900سرعت پردازنده ها بین  5000در سری 

                                           
1
  Code Composer Studio های ساخت خود تولید نموده است.اين كلمه مخفف برای تمام انواع پردازنده TIنرم افزار جامعی است كه شركت  

 می باشد.
2
می توان برنامه ها را پس از كامپايل  JTAG ها به كامپیوتر استفاده می شود.با كمکDSP يک مدار كوچک سخت افزاری است كه برای اتصال 

 بر روی پردازنده بارگذاری كرده و سپس اجرا نمود. CCS شدن،با كمک نرم افزار
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در پردازش صوت و  5000های سری  كاربرد اصلی پردازنده ثانیه انجام دهد. میلیون ضرب را در

ها لی آنخها كه حجم حافظه دا از بعضی از سری باشد. می هايی كه نیاز به پردازش پر سرعت دارند، پروسه

 توان برای پردازش تصوير استفاده نمود. كیلوبايت است می 991بیشتر از 

 (2XXX)یا  2000سري  -ب

نواده با عملکردی يک خا 28XXسری ، 28XX  و 24XX باشد: سری شامل دو خانواده اصلی میاين  

وجود  وجود دارد. FLASHاين سری تنها سری است كه در آن حافظه  باشد. ها می كنترلرنزديک به میکرو

در  است. ها را نسبت به ديگر خانواده ها آسانتر نموده برنامه ريزی اين پردازنده داخلی، FLASHحافظه 

ها  به همین دلیل اين سری باشد. یلو میك 99كمتر از  SRAMاين سری ها حجم حافظه داخلی از نوع 

یشتر به عنوان يک میکروكنترلر كاربرد اصلی اين سری ب باشند. نمی برای پردازش تصوير مناسب

 طبقه بندی نشده است. DSPنیز اين سری جز پردازنده های  TIمیباشد و در سايت شركت  9سرعتپر

 (6XXX  )یا 6000سري  -ج

ترين  ها پیشرفته اين سری .67XXو  62XX، 64XX باشد: اين سری شامل سه خانواده اصلی می 

 9/9مگاهرتز تا  9.0در اين سری ها فركانس كاری پردازنده بین  هستند. TIهای ساخت شركت  پردازنده

ها  در اين پردازنده باشد. برابر كلاک كاری آنها می 1ده ها پردازناما سرعت واقعی اين  گیگاهرتز می باشد.

توانند تا  ها می به همین دلیل اين پردازنده  دستور به شکل همزمان قابل اجراست. 1در هر كلاک حداكثر 

اين خانواده برای تمامی انواع پردازشهای پر سرعت  گیگا دستورالعمل را در ثانیه اجرا نمايند. 90حدود 

در بین  .ترين سری برای پردازش تصوير استبا قابلیتهای خاص آن مناسب 64XXناسب هستند اما سری م

 و 9000 های سری باشد. می  2000 سری ترين سری از لحاظ سخت افزار، پیچیده های مختلف، خانواده

 پیچیدگی يکسانی دارند. از نظر طراحی سخت افزار، 000.

                                           
1
 DSC=Digital Signal Controler 
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از جمله اين  محصولات جديدتری ارائه داده است. در سالهای اخیر ،TIشركت  علاوه بر موارد فوق،

 استفاده از دو اساس كار اين دو خانواده، نام برد.  OMAP و   DAVINCIهای  توان از سری محصولات می

ط گرافیکی را رابيک هسته وظايف عمومی مانند انتقال اطالاعات و اجرای  د.باش میغیرهمگون   9هسته

گويند و هسته ديگر  می 9)يا هسته همه كاره(پردازنده هدف عمومیبه همین سبب به آن  دهد، انجام می

ه خارج كردن آنها را ردهای ويديويی و گفتار و صوت يا از حالت فش وظايفی مانند فشرده كردن جريان

 گويند. سیگنال ديجیتال می آن هسته را پردازنده دهد. انجام می

های  اند و برای بسیاری از برنامه های ويديوی ديجیتال بهینه شده سیستمبرای   ،DAVINCIهای  پردازنده

ها علاوه بر دو هسته توضیح داده  اين پردازنده باشند. تصوير و بینايی ماشین مناسب می مربوط به ويديو،

 كه با توجه به عملکرد بالا، بودهانبی كافی و اجزای ج 9های ويديويی شامل شتاب دهنده شده در فوق،

های  پردازنده  آل تبديل كرده است. تخابی ايدهنآن را به ا حافظه كافی برای ذخیره سازی و قیمت مناسب،

سیستم عاملی كه در اين سری از  شوند. آغاز می DMيا به اختصار  TMS320DMداوينچی با عبارت 

ن آمورد توضیحاتی در  سیستم عامل لینوكس است كه در قسمت بعدی، محصولات استفاده می شود،

 ارائه شده است.

 ،.وضیحاتی داده خواهد شد و در فصلت C55XXاز سری  TMS320C5505در مورد پردازنده  ،9در فصل 

 گیرد. مورد بررسی قرار می DAVINCIاز خانواده  TMS320DM6446پردازنده 

 سیستم عامل لینوكس -.-9

 باز متن منتشر شده است. GNU/GPL مجوز تحت كه است باز متن و آزاد عامل سیستم يک ،سلینوك

                                           
1
 Core 

2
 General Purpose Processor 

3
 Video Accelerators 
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 دوباره آنرا تواند می حتی ،دهد تغییر را آنو  كند استفاده آن از تا است آزاد شخصی هر كه معنی اين به 

 تروالدز نام به جوان دانشجوی يک توسط فنلاند هلسینکی دانشگاه در 9119 سال در لینوكس. كند توزيع

كرد اما تصمیم  )كه يه شبه يونیکس خلاصه شده است( كار می  Minix با اصل در تراولدز نوشته شد.

 سال در 0509ی  خلق كند و اين ماجرا با انتشار نسخه Unix اساس بر و خود دلخواه عامل سیستم تاگرفت 

 باز متن عامل سیستم نوشتن خبر الکترونیکی ی نامه يک طی ترووالدز لینوس .شد آغاز او توسط 9119

كه به  باز متن عامل سیستم اين با كار خواهان دنیا سراسر از نفر صدها كه نکشید طولی كرد، اعلام را خود

Unix دارد وجود لینوكس از فراوانی های توزيع امروزه .كردند نآ ی توسعه به شروع و شدند ،داشت شباهت 

 واحد ی هسته يک از ها توزيع اين ی همه  .شوند می تشکیل هسته همراه 9آزاد های افزار نرم و هسته از كه

 ارتباط كه است كد يکسری لینوكس بدهیم، توضیح دقیقتر بخواهیم اگر .كنند می استفاده لینوكس نام به

 زبان در كه)لینوكس توزيع يک و (كرنل يا هسته عنوان به) دكنمی برقرار را هاافزار نرم و هاافزار سخت بین

 ردهت های توزيع مانند باشد می باز متن افزار نرم زيادی تعداد و هسته شامل (گويند می لینوكس نآ به عام

 همان لینوكس هایتوزيع به راحتی برای امروزه كه است ذكر شايان ..و دبیان  .جنتو ،9اسلاكوير ،9

 استفاده هایافزار نرم بیشتر كه چرا ،باشد می لینوكس/گنو آن صحیح البته كه شود می گفته لینوكس

 نام لینوكس از كه جا هر پس اين از اين بنابراين .اند يافته انتشار گنو هایمجوز تحت ها توزيع اين در شده

 كنیم اشاره لینوكس ی هسته به صريحاً كه ان مگر است لینوكس/گنو های توزيع همان منظورمان بريممی

. 

 باعث لینوكس/گنو بودن باز متن  .است باز متن عامل سیستم يک لینوكس/گنو م،كردي اشارههمانطور كه 

 .دكنن كار عامل سیستم اين برروی و آمده گردهم اينترنت توسط جهان سرتاسر از فراوانی ی عده تا شده

                                           
1
 Free Software 

2
 Redhat 

3
 Slackware 

4
 Gento 

5
 Debian 
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 باز متن و رايگان است. شده فرد به منحصر ويژگیهايی با قدرتمند عاملی سیستم يیاگردهم اين ی نتیجه

 و دانشگاهی های محیط در ابتدا در كه ،لینوكس تا های ديگر سبب شده است و بسیاری ويژگی بودن

 مانند اروپا بزرگ های دولت كه جايی تا بگذارد دولت و تجارت ی عرصه بهپا رشد كرده است، آكادمیک

 و ها نهاد بلکه ها دولت تنها نه البته .كنند اعلام لینوكس را خود ملی عامل سیستم اسپانیا و آلمان

 وزارت مانند اند كرده تبديل لینوكس به را خود ی خانه وزارت يا نهاد عامل سیستم بسیاری های وزارتخانه

 ی اداره برای نیز امريکا كالیفرنیای ايالت در حتی .تركیه مسلح نیروهای و  آمريکا پست ی اداره آمريکا، دفاع

 ويژگیهای كه باشد شده مطرح پرسش اين شما برای شايد  .شود می استفاده عامل سیستم اين از امور

های مهم  در ادامه برخی از ويژگی ؟است كرده جذب خود سوی به را همگان گونه اين كه چیست لینوكس

 شود. می لینوكس ذكر

 ویژگی هاي مهم لینوکس -1-4-1

 هزينه 

  ارائه تجاری صورت به كه دارد وجود هم هايی توزيع البته ، است رايگان عامل سیستم يک لینوكس/گنو

 .است Unixويندوز يا  مايکروسافت مانند تجاری هایعامل سیستم از كمتر همواره آنها قیمت اما شوندمی

توان بصورت رايگان از  می نیز را لینوكس تجاری های توزيع اغلب كه است گفتنی نیز نکته اين البته

 آنها بابت كه هايی نسخه اين امااينترنت دريافت كرد يا حتی برای دوستانتان نیز می توانید كپی كنید 

 صفحه هزاران همواره كه چند هر) نیستند راهنما ی كتابچهی ياپشتیبان خدمات دارای ، نشده پرداخت پولی

 های هزينه بودن پايین رد(.دا وجود لینوكس/گنو مختلف توزيعهای بارهی در اينترنت در رايگان اطلاعات
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 عامل سیستم اين تا واداشته را بزرگ های شركت و بسیار های دولت كه است عواملی از يکی لینوكس/گنو

 .كنند اعلام خود رسمی عامل سیستم را

 امنیت و پايداری 

روش  مديون لینوكس پايداری .ستا پايدار و امن عاملی سیستم خود ساختار به توجه با لینوكس

علاوه بر ساختار  ،به ارث برده و امنیت آن Unixكه اين خصلت را از  است ی صحیح از سخت افزار استفاده

 ی مشاهده صورت در تا است باز متن بودن باعث شده .باشد مديون بازمتن بودنش می حیح آن،ص

 دهندگان توسعه ،روز چند اكثر ياحد ساعت چند در ی،جانب های افزار نرم يا هسته در مشکل كوچکترين

 است گونهناي. دهند قرار كاربران اختیارعموم در را حل راه و كرده حل را مشکل و ضعف نويسان برنامه و

 پايدارترين و ترينايمن جزو و است شده تبديل افسانه يک به امنیت و پايداری در لینوكس/گنو كه

 مهم بسیار شبکه و هاسرور ی حوزه در امنیت و پايداری موضوع. رود می شمار به جهان هایعامل سیستم

درصد ديگر  70شود و درصد از سرورهای جهان را شامل می 90 از بیش لینوكس كه جايی تا است

و درصدی هم ويندوز  Apple Macها و وديگر يونیکس SCO Unix ، SUN Unix ،IRIX ،HP-UXشامل

 نشان خاطر بايد .است توجه قابل رقمی خود صد در 90 بینیم می هاسیستم اين تعدد بهبا توجه  شود. می

 وجود مايکروسافت ويندوز برای كه شکل آن به كرمی يا ويروس هیچ لینوكس برای حال به تا كه میكن

 شناسايی ويروسی هم آن وب جستجوی يا ايمیل مديريت های افزار نرم برای و است نشده نوشته دارد

IE برعکس و نشده
 هایرورگرم برای كرد دانلود امنیتی های ويندوز كه همواره بايد برای آن وصله 9

 .نیست هاكار اين با وقت كردن تلف به نیازی لینوكس

 

                                           
1
 Internet Explorer 
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 نیاز سخت افزاری اندک 

 به افزاری سخت امکانات حداقل با تواند می ها توزيع تعدد و مناسب یهسته ساختار دلیل به لینوكس/گنو

سیستم يا با  برروی کسدي هارد وجود بدون كه دارد وجود هايیتوزيع حتی كه جايی تا كند كار خوبی

 .كند اندازی راه را شما سیستم تواند می مگابايت 92 معادل RAMحافظه 

 تنظیم و شخصی سازی 

و يا با رابط گرافیکی مانند مايکروسافت  MS-DOSهمانند  9فرمان خط رابط با میتوان را لینوكس/گنو 

 وجود با كار میز سازی شخصی و تنظیم معمول های دردسر اجرا و استفاده كرد. Apple Macويندوز يا 

 دهها از توانید می شما و است رفته بین از 9يا گنوم  9ای دی كی مانند مختلف گرافیکی های محیط

 رفع هدف باكه  لینوكس/گنو گرافیکی های محیط .ببريد را بهره حداكثر لینوكس/گنو گرافیکی محیط

 و شده خلق نويسان برنامه از بزرگی گروه توسط باشد، می باز متن صورت به و رائه شده است كاربران نیاز

 اين از كدام هر از خود ی سلیقه و افزاری سخت شرايط به باتوجه میتوانید شما .دهستن توسعه حال در

 .ات لازم را انجام دهیدتنظیم نیازتان اساس بر و برده بهره گرافیکی های محیط

 آزادی 

 كه ،منبع كدهای داشتن دست در بارا  آن توانید می شما .است آزاد عامل سیستم يک لینوكس

 و دهید توسعه و تغییر خود میل مطابق ،دهند می قرار شما اختیار در لینوكس خالقین و نويسان برنامه

                                           
1
 Command Line Interface 

2
 KDE 

3
 GNOME 
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 حتی .سی پلاس و اسمبلی آشنا باشید سی، های زبان به شما كافیست .كنید منتشر های خود را توزيع

 حداقل با تا شود می معرفی هايی توزيع و ها ابزار ندارند اشنايی ها زبان اين به كه فنی غیر كاربران برای

 در با مجدد توزيع و تغییر در آزادی اين. بپردازند خود مخصوص توزيع انتشار به نويسی برنامه دانش

 توانید می شما كه جايی تا است شده لینوكس/گنو بیشتر چه هر رواج باعث منبع هایكد داشتن دست

 و دارد وجود وب های كار برای فقط لینوكسی نهنمو برای .بیابید لینوكس يک كاربردی هر برای

حتی لینوكسی نیز برای  . هشبک برای لینوكسی يا و مديا مولتی پخش برای فقط ديگر لینوكسی

 لینوكس/گنو بودن آزاد البته ( ارائه شده است. DAVINCIهای سیگنال ديجیتال)مانند خانواده  پردازنده

 توزيع نوشتن به تصمیم چین مانند هايی دولت كه است شده جايی تا عامل سیستم اين پیشرفت باعث

 موضوع اين كه صورتی در سازگاری دارد. آنها زبان ويژگیهای با كاملا كه اند گرفته خودشان به مخصوص

 شود. میسر نمی باز متن غیرو  غیرآزاد های عامل سیستم در

 کاربردهاي لینوکس -1-4-2

 يافت! فضا در كوچک های ماهواره تا اسپانیا در دبستان آموزان دانش كار میز از میتوان را لینوكس/گنو

 يک در كه معنی يندب)است 9و چند كاره 9كاربره چنداً ذات عامل سیستم يک لینوكس كه جايی آن از

 دو اين كنار در و (كند می اجرا را برنامه يک از بیش و كند كار ان با تواند می كاربر يک از بیش لحظه

 شبکه های دهنده سرويس برای مناسب ای گزينه تواند می بنابراين است امن و پايدار عاملی سیستم ت،مزي

 ی دهنده سرويس عنوان به لینوكس عامل سیستم از معتبر و بزرگ های شبکه اغلب حاضر حال در .باشد

 از متناوب های كرک از بعد Hotmailدهنده های سايت  سرويس حتی .كنند می استفاده خود اصلی

 مقابل در بتواند تا كرد استفاده مدتی برای لینوكس از مايکروسافت ويندوز جای به ن،مهاجمی سوی

                                           
1
 Multi User 

2
 Multi Task 
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 را خود دهندهی سرويس محصولات نیز IBMشركت بزرگ  البته. بیاورد دوام مهاجمان مداوم های كرک

 . فروشدمی لینوكس عامل سیستم با شبکه و وب هایسرور مانند

  ابزاری هر تقريبا روی بر توان می را آن بلکه شودنمی ختم هادهنده سرويس به لینوكس كاربرد البته

 ژاپن در .شود می استفاده 9دستی كامپیوترهای عامل  سیست عنوان به لینوكس ،هند در .كرد نصب

 يک به كه كجا هر خلاصه .كند می استفاده لینوكس/گنو از خود تصويری و صوتی لوازم در ،سونی شركت

 نباشد مناسب كار آن برای اگرلینوكس و كرد استفاده لینوكس از میتوان ،هست احتیاج عامل سیستم

 دهند. ن را برای كار مورد نظر توسعه میآ ،لینوكس ی دهنده توسعه ی جامعه

 های توزيع به توجه با گفتیم بالا در كه طور همان .كرديم فراموش را معمولی كاربران كار میز البته  

 يک عامل سیستم اين ديگر امروزه ،لینوكس با كار برای زياد بسیار گرافیکی های محیط و متفاوت

 .است شده خانگی و ای حرفه عامل سیستم يک بلکه نیست ای حرفه عامل مسیست

 يا كنید مديريت را خود های كار يا دازيد بپر فیلم تماشای يا موسیقی شنیدن به خانه در توانید می شما

 خواست در توانید اينترنتی بزنید و يا می گپ يک دوستتان با يا بپردازيد وگذار گشت به نت اينتر در

 نويسبرنامه يک شما اگر البته .بدهید خود مدير به و كنید تايپ لینوكسی های برنامه با را خود مرخصی

 لینوكس های كاربرد ديگر از البته .شماست بهشت لینوكس/گنو ، وب نويس برنامه يا هستید كنجکاو

 مايکروسافت است. NTگران قیمت ويندوز  عامل سیستم بجای فايل اشتراک سرور عنوان به نآ از استفاده

 توانید به البته می دهد. برايتان انجام می ی به اشتراک گذاری فايل است، كه يک برنامه 9اين كار را سامبا

كه همراه گنو/لینوكس ارائه می  بازی متنای  های داده قدرتمند كه به وسیله پايگاه SQLيک سرور  كمک

 به رفع نیاز پايگاه داده خود بپردازيد. ، PostgerSQLيا  MySQLمانند  شوند،

 

                                           
1
 Handheld or PDA 

2
 Samba 
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 نامه پايانمسائل مطرح شده در اين  -1-2

های  سیستم و،ئبطور مختصر در مورد مسائل شامل شده در آنالیز محتوای ويد در قسمتهای قبل،

های  بر ويژگی ،نامه در اين پايان .توضیحاتی داده شد لینوكس، قدرتمند جايگذاری شده و سیستم عامل

در تشخیص كه مشکلی  سازی آن در بستر سخت افزار تمركز خواهد شد. بندی ويديو و پیاده تقسیم

انتخاب  كلیدی، مسائل .است های ويديويی زمانی در دنبالههای  تشخیص ناپیوستگی نما وجود دارد، مرز

شباهت/غیر شباهت و يک الگوريتم به اندازه  استاندارد درانتخاب يک  هايی برای نمايش تصاوير، ويژگی

با استفاده از  نامه پايانر اين د .باشند ر دو گذرهای تدريجی و ناگهانی میكافی كلی برای تشخیص ه

مسائل فوق را در نظر گرفته و روشی جديد ارائه  هیستوگرام،لبه و  واريانس، هايی مانند میانگین، ويژگی

همچنین اين  د.باش بستر پردازشگرهای سیگنال می سازی در قابل پیاده نموديم كه علاوه بر عملکرد بهتر،

پیاده سازی اين روش در به ،علاوه بر آن  گرديد. سازی پیادهTMS320C5505روش در بستر پردازشگر 

منابع مفید و افراد ود وقت و عدم وجود به دلیل كمب .اقدام گرديد TMS320DM6446بستر پردازنده 

ذكر اين نتیجه مورد نظر حاصل نشد اما تحقیقات صورت گرفته در اين زمینه ارائه شده است. مجرب،

تا كنون در مورد پیاده سازی الگوريتم های تغییر نما  طبق دانسته های ما، "  :نکته حائز اهمیت است كه

 "بستر پردازشگر های سیگنال كار خاصی صورت نگرفته است. در

 نامه پايانساختار  -1-3

سپس  ها و تحقیقات صورت گرفته در مورد تشخیص تغییر نما انجام خواهد شد.مروری بر روش ،9در فصل

همچنین  شود. ارائه می 9در فصل  و زير بخشهای مربوطه برای تشخیص تغیر مرز نما یروش جديد

 .در فصل  و نتايج ارائه خواهد گرديد. است شده بیانفصل  اين در TMS320C5505توضیحاتی در مورد
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و در  TMS320DM6446های مربوط به پردازشگر سیگنال  مروری خواهیم داشت بر ويژگی ها و نرم افزار

 نتیجه گیری و پیشنهادات آينده بیان خواهد گرديد. .نهايت در فصل 
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 فصل دوم

 مروري برروشهاي موجود در تشخیص تغییر نما
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 مقدمه-1-2

ترين مراحل مورد نیاز در برخی كاربردها مانند بازيابی ويديو، مرور  آشکارسازی تغییر مرزنما يکی از اساسی

هايی از اهمیت   در ادامه مثال سازی ويديو است. گذاری ويديو، استخراج قاب كلیدی، و فشرده ويديو، انديس

 گردد. آشکار سازی مرز نما بیان می

باشند.  رسانی مانند اينترنت قابل دسترسی می های داده های ديجیتال از طريق شبکه امروزه برخی كتابخانه

دهند. حجم انبوه  نیز می را ی مرور و جستجوی ويديويی ها به كاربران اجازه گاهاً ابزار تعامل اين كتابخانه

رسانی مزبور از طرف ديگر  های داده های ويديويی از يک طرف و محدود بودن پهنای باند انتقال شبکه داده

ترين نیازهای مورد توجه در  های ويديويی يکی از اساسی بندی زمانیِ دنباله باعث شده است قطعه

 باشد. های مذكور كتابخانه

شود.از آنجا كه در هر نما، تزايد بین  يديو از آشکارسازی تغییر مرزنما استفاده میسازی و در كاربرد فشرده 

باشد، برای افزايش نرخ  فريمهای متوالی بسیار زيادتر از تزايد بین دو فريم مربوط به دو نمای مختلف می

ی  نبالهی داستان مربوط به يک د صفحهسازی، بايد مرزنماهای مختلف تعیین شود. در كاربرد  فشرده

كلیدی از آشکارسازی تغییر مرزنما  فريماست. برای استخراج  9كلیدی فريم، اولین نیاز، تهیه ويديويی

 شود. استفاده می

تواند تأثیر مهمی  های مربوط به ويديو، تقسیم بندی زمانی نما می با توجه به وجود محاسبات زياد برنامه

 .]9[های محاسبات بگذارد بر كاهش پیچیدگی

                                           
1
 Key frame 
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بعلت اينکه  ها، دسترسی به ابن فیلم مقادير زيادی از از فیلم ها را در خود دارند. ها، امروزه آرشیو فیلم

تشخیص اتوماتیک مرز نما  باشد. مشکل می تقسیم بندی نشده اند و دارای تفسیر خاصی نیز نیستند،

 .].[ر خطی و جستجو در اين ويديو هاستاولین قدم برای فعال سازی دسترسی غی

برای اينکه كاربرها بتوانند به راحتی، اطلاعات  "،اهمیت تشخیص مرز نما اينگونه بیان شده است: ].[در 

ويديويی را مورد جستجو قرار دهند يا آنها را بازيابی كنند، نیاز به طراحی سیستمی است كه بطور دقیق و 

اتوماتیک، مقادير بزرگی از ويديوی غیر همگن را مورد پردازش قرار دهد. به منظور تسهیل و تسريع در 

ويديو امری است ضروری و اولین قدم در انديس گذاری، تشخیص مرز نما پردازش، انديس گذاری 

 "شد. با می

های ديجیتال،  كنند )مانند كتابخانه های عظیم ويديويی كار می هايی كه با ديتابیس با افزايش برنامه

بطور مؤثر ، تبلیغات ويديويی ديجیتال و ...(،نیاز به ابزاری كه بتواند 9آموزش راه دور، ويديو بر تقاضا

گردد. بدين منظور،  دار كردن، جستجو و بازيابی را انجام دهد احساس می عملیات جستجو، انديس

ها تا جای ممکن بايد غنی و كامل  ی محتوای ويديويی لازمند و اين انديس های توصیف كننده انديس

نی و آشکار سازی مرز باشند. اولین قدم در بدست آوردن اين انديس ها، به كار گیری تقسیم بندی زما

 [.7[، ]2]نماست

 گردد كه نما چیست؟ حال كه به اهمیت تشخیص مرز نما پی برديم،اين سؤال مطرح می

تقسیم بندی زمانی " ، نما اين گونه بیان شده است:]1[برای نما تعاريف زيادی مطرح شده است. مثلا در 

گیرد.  ساختاری ويديو، مورد استفاده قرار میويديو، بطور گسترده ای به عنوان اولین مرحله در آنالیز 

كنند. هر زير دنباله يک نما  ها تقسیم می های تقسیم بندی، ويديو را به يک سری از زيردنباله الگوريتم

 "شود. نامیده می

                                           
1
 Video on demand 
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سازماندهی كردن ويديو و مشخص نمودن محل اطلاعات خواسته شده بطور مؤثر،  "داريم: ]1[يا در 

های  دهد.اين مورد نیازمند اين است كه ويديو به قسمت وی بازيابی ويديو قرار میچالشی عظیم پیش ر

 "كوچکتر و قابل مديريت تقسیم شود. به هر يک آز آن قسمتهای كوچک و قابل مديريت، نما گويند.

 شود: اما نما در حالت كلی بصورت زير تعريف می

وسته و مداوم از يک دوربین تهیه شده باشند يا به ای از فريمهايی است كه به طور پی يک نما شامل دنباله

 .دان گونه تهیه شده نظر برسد كه اين

 شوند: تغییرات نما در حالت كلی،به دو دسته تقسیم می

پس از آخرين فريم نمای فعلی، بلافاصله اولین فريم نمای بعدی ظاهر  :تغییرات ناگهانی .9

 دهد. ( دو نمونه برش را نشان می9-9شکل )گويند.  شود تغییر ناگهانی را اغلب برش می می

 

 
 دو نمونه برش -9-9شکل  

 

گیرند كه  فريمهای ديگری قرار می : بین فريم نمای فعلی و فريم نمای بعدی،تغییرات تدریجی .9

دهند.اين تغییرات به چهار دسته تقسیم  تغییرات را نسبتاً تدريجی از يکی به ديگری نشان می

 شوند: می
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  اين نوع تغییر تدريجی، يک تغییر تدريجی در روشنايی است كه 1درون–محو شدگی :

گردد. شکل  شود و به فريم مورد نظر ختم می از يک فريم ثابت )معمولا سیاه( شروع می

 دهد. ( دو نمونه از اين تغییرات را نشان می9-9)

 

 

 
 درون-شدگیمحو  -9-9شکل                                               

 اين نوع تغییر تدريجی، نیز يک تغییر تدريجی در روشنايی است  :2برون-محو شدگی

شود.  شود و به يک فريم ثابت )معمولا سیاه( ختم می كه از فريم مورد نظر شروع می

 دهد. ( دو نمونه از اين تغییرات را نشان می9-9شکل )

 

 

 

 برون-محوشدگی -9-9شکل                                                       

 تر  تر شده و تصاوير نمای دوم روشن تصاوير نمای اول تیره در اين تغییر، :1حل شدن

شوند.  گردند. در داخل اين انتقال، تصاوير يک نما برروی نمای ديگر نمايش داده می می

                                           
1
 Fade-in 

2
 Fade-out 
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از حل شدن ارائه نمود اين است كه: حل شدن عبارت است از توان  تعريف ديگری كه می

( دو نمونه از حل شدن را 9-.شکل )  درون.-برون بعد از محوشدگی-توالی محوشدگی

 دهد. نشان می

 

 

 

 حل شدن -9-.شکل 

 اين تغییر هنگامی رخ می دهد كه پیکسلها از نمای دوم جايگزين پیکسلها  :2پاک شدن

( اين تغییر را 9-.شوند. شکل) در نمای اول در يک الگوی خاص)مثلا در يک خط( می

 .دهد نشان می

 

 پاک شدن -9-.شکل

                                                                                                                                
1
 Dissolve 

2
 Wipe 
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خیص تغییر تا كنون اهمیت تشخیص تغییر نما و انواع تغییرات نما بیان گرديد. اما همواره، در مسیر تش

نما، مشکلاتی وجود داشته است. قبل از بررسی روشهای موجود در زمینه تشخیص تغییر نما، تعدادی از 

 كنیم. اين مشکلات را بیان می

 :].[در تشخیص تغییرات تدريجی، سه مشکل اصلی وجود دارد

 باشند. نوع مختلف می .تغییرات تدريجی دارای  -9

 طول تغییرات تدريجی، متغیر است. -9

 شود سیگنالی شبیه سیگنال تغییرات تدريجی تولید گردد. حركت دوربین و حركت اشیا سبب می -9

های ورزشی، مخصوصا فوتبال، ما دو مشکل عمده خواهیم  يا در تشخیص تغییرات نما در كلیپ

 :]90[داشت

رنگ های قبل و بعد از تغییر سريع نمای بلند و تغییر سريع نمای متوسط، دارای هستوگرام فريم -9

(، نمای بلند و نمای متوسط 9-2شبیه به هم بوده و نسبت رنگ غالب يکسان دارند. در شکل )

 اند. نشان داده شده

  

 ب                                                            الف                      

 الف(نمای بلند   ب(نمای متوسط -9-2شکل                                 
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كنند كه سبب  بر اثر حركت سريع دوربین، محتوای بصری همانند تغییرات تدريجی تغییر می -9

(، حركت سريع دوربین كه معمولا با تغییرات تدريجی 9-7شود. شکل ) تشخیص اشتباه می

 دهد. می شود، را نشان اشتباه گرفته می

، دلیل اصلی مشکل بودن تشخیص مرز نمای اتوماتیک، اشتباه گرفته شدن هر نوع گذر نما با ]99[در 

حركت شیء يا دوربین در ويديو بیان شده است.)در اين مرجع، اين موضوع را در تمام ويديوها در نظر 

 گرفته است نه فقط ويديوهای ورزشی(.

 

 شود سريع دوربین كه معمولا با تغییرات تدريجی اشتباه گرفته میحركت  -9-7شکل                  

 ، عوامل تشخیص اشتباه را در سه گروه آورده است:]1[در مرجع 

شود كه تصاوير بطور متفاوتی به نظر  پردازی سبب می در فیلم برداری، نور:1تغییرات روشنایی -9

زن كاملا متفاوت به نظر برسد. شود هنرپیشه  (، نورپردازی سبب می9-1برسند. مثلا در شکل)

 كند. های تشخیص تغییر نما را گیج می انسان، يک امر طبیعی است ولی الگوريتماين امر برای 

 

                                           
1
 Illumination Changes 
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 نورپردازی و متفاوت به نظر رسیدن هنرپیشه زن -9-1شکل                                 

اين اثرات شامل زوم كردن، حركت سريع شیء، حركت سريع دوربین و ...  اثرات دوربین: -2

 ( نشان داده شده است.9-7ای از حركت سريع دوربین، در شکل) باشد كه نمونه می

باشند. اين  اثراتی مانند نشان دادن انفجار، يا نمايش تصوير در تصوير از اين نوع می اثرات ویژه: -3

 اند. ( نشان داده شده9-90( و )9-1های ) اثرات در شکل

 

 

 نمايش انفجار در دوربین -9-1شکل                                              

 

 نمایش تصویر در تصویر -2-15شکل                                                

تشخیص مرز نما مکرراً با آنها مشکلاتی كه در توان به اين نتیجه رسید كه  با توجه به موارد بیان شده، می

 :عبارتند از  مواجه می شويم،

 های يکسانی داشته هر دو پس زمینه هنگامی كه آخرين فريم قبل از تغییر و اولین فريم بعد از تغییر،-9 
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های رنگ غالب در آنها خیلی شبیه خواهد  ای و نسبت های رنگ ناحیه هیستوگرام های آنها، ويژگی باشند،

 مسئله سبب می شود كه تغییر تشخیص داده نشود. بود و اين

كه معمولا برای تعقیب يک بازيکن در حال دو با نمايی نزديک مورد استفاده در حركت سريع دوربین -9

ها در تغییر تدريجی  ای به همان سرعتی كه اين نوع هیستوگرام های رنگ ناحیه هیستوگرام گیرد، قرار می

 گردد. خواهند كرد و اين امر سبب تشخیص اشتباه میتغییر  كنند، تغییر می

 

 هاي تشخیص تغییر نما اجزاي الگوریتم-2-2

 با استخراج يک يا چند ويژگی از فريم ويديويی يا يک زير مجموعه از آن، های تشخیص مرز نما، الگوريتم

های مختلف  از روشتواند  يک الگوريتم می سپس، .كنند عمل می  نامیده می شود، 9 ی جذاب كه ناحیه

های تشخیص مرز نما به  در زير اجزای الگوريتم برای تشخیص مرز نما از روی اين ويژگیها استفاده كند.

 ها و معايب آنها آورده شده است: همراه مزيت

 هاي استفاده شده ویژگی -1-2-2

زه ويدئو را، با استخراج )ديمانسیون بزرگ( حو ابعاد بزرگِ  های تشخیص تغییر نما، تقريبا تمام الگوريتم

برخی از اين  دهند. كاهش میها از يک يا چند ناحیه جذاب در هر فريم ويدئويی،  تعدادی از ويژگی

 ويژگیها عبارتند از:

 روشنایی/رنگ  -الف

میانگین روشنايی یه جذاب مورد استفاده قرار گیرد، تواند برای توصیف يک ناح ترين ويژگی كه می ساده

هتر آن است كه . انتخاب ب اين ويژگی به تغییرات شدت روشنايی حساس است آن است.سطح خاكستری 

                                           
1
 Region Of Interest=ROI 
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،            ]99[ در يک فضای رنگ مناسب استفاده كنیم. ها(  )مانند میانگین ی مقادير از يک يا چند آماره

]99[،]9.[ 

 هیستوگرام روشنایی/رنگ-ب

. اين ويژگی  سطح خاكستری است هیستوگرام هیستوگرام رنگ يا يک ويژگی قويتر برای ناحیه جذاب،

. براحتی  قابل محاسبه بوده و اغلب نسبت به حركت دوربین و زوم كردن غیر  تقريباً تفکیک كننده است

 ]92[،].9[گیرد. حساس است به اين دلايل بطور وسیعی مورد استفاده قرار می

 هاي تصویر لبه-ج

توانند آن طوری كه  ها می باشد. لبه گیها، اطلاعات لبه در ناحیه جذاب میويژ شيک انتخاب واضح از گزين

های ناحیه علاقه مورد استفاده قرار  هستند استفاده گردند يا با اشیاء تركیب شوند يا برای استخراج آماره

مربوط به ادراک بینايی انسان  متغیرند و تا حدینسبت به تغییرات شدت روشنايی غیرگیرد. لبه ها 

   .باشده نويز و ديمانسیون بالا میحساسیت ب  ، های اين روش هزينه محاسباتی . اصلی ترين عیب شوند می

] 9.[ ،]97[،]91[ 

 موجک،تبدیل فوریه،تبدیل کسینوسی(ضرایب تبدیل )تبدیل -د

  DTCباشند . ضرايب  عات تصوير در يک ناحیه علاقه میاين موارد يک روش كلاسیک برای توصیف اطلا

. بزرگترين نیز حضور دارند MPEGگذاری شده  های ويدئويی كد ها يا جريان در فايلاين مزيت را دارند كه 

 ]99[،]99[،]90[،]91[،]91[نسبت به زوم غیر متغیر نیستند . مشکل اين است كه عموماً
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 حرکت )بردار حرکت( -ه

اما معمولاً با ويژگی های ديگر  شود. تغییرات نما استفاده میگاهی اوقات حركت بعنوان يک ويژگی برای 

همچنین واضح  به شدت ناپیوسته باشد. تواند در داخل يک نما، گردد زيرا حركت به تنهايی می تركیب می

 ]99[،]91[اين ويژگی بلا استفاده است. است كه اگر در ويديو حركتی نباشد،

 ها آماره -و

گردند.  های پیکسلها در آن نواحی، محاسبه می شود و آماره ناحیه تقسیم می در اين روش، تصوير به چند

باشند. اين روش نسبت به نويز غیر حساس  ها میانگین، واريانس و انحراف معیار می ترين آماره معمول

 ].9[كند. های آماری كندتر عمل می است، اما به دلیل پیچیدگی فرمول

 

 گانه هاي چند ویژگی -ي

پردازش و آنالیز بعدی استخراج ها را يا برای تركیب كردن و يا  ها چندين نوع از ويژگی گوريتمبیشتر ال

 كنند. می

 حوزه ویژگی فضایی-2-2-2

نقش مهمی در عملکرد تشخیص  شوند، ی منحصر به فرد از آن استخراج میها ای كه ويژگی سايز ناحیه

دهد در حالی كه  نسبت به حركت را كاهش مینواحی كوچک تغییر ناپذيری تشخیص  . تغییر نما دارد

 شوند . نواحی بزرگ به سمت تشخیص ندادن تغییرات در بین نماهای مشابه متمايل می

 پیکسل تنها -الف

تواند  اين ويژگی می . كنند يک ويژگی استخراج می از تصوير ها به ازای هر پیکسل برخی از الگوريتم 

بزرگی را  های . به هر حال چنین روشهايی بردار ويژگی].9[باشد قدرت لبه يا چیزهای ديگر  ،روشنايی
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ی بعد جبران حركت صورت  مگر اينکه در مرحله ،باشند كنند و نسبت به حركت حساس می تولید می

 گیرد.

 بلوک مستطیلی-ب

هايی با سايز مساوی و استخراج كردن يک سری ويژگی  روش ديگر تقسیم كردن هر فريم به بلوک

. اين روش نسبت به ]99[،]99[میانگین رنگ يا جهت،هیستوگرام رنگ( از هر بلوک می باشد ها)مانند

 باشد. كننده مرز نما تواند مشخص میحركت های كوچک دوربین و شی تغییر ناپذير است و 

 ناحیه با شکل دلخواه-ج

اين روش از بیشترين نواحی  استخراج ويژگی با بکار بردن نواحی با شکل و سايز دلخواه امکان پذير است.

    ويژگی  سازد . استخراج ها را امکان می برداری كرده و تشخیص بهتری از ناپیوستگی شکل بهره هم

 ،پیچیدگی محاسباتی بالا و ناپايداری گیرد. معايب اصلی اين روش، اين گروه قرار می نیز در 9اساس-شیء

 . باشد میهای شامل شده  به سبب پیچیدگی الگوريتم

 کل فریم-د

كنند. چنین  ها را فوراً از كل فريم استخراج می ويژگی كنند، هايی كه از كل فريم استفاده می الگوريتم

اما در تشخیص تغییر بین دو نمای  ،روشهايی اين مزيت را دارند كه نسبت به حركت خیلی مقاوم هستند

 مشابه عملکرد ضعیفی دارند .

 

 

 

                                           
1
 Object based 
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 ویژگی متریک شباهت-3-2-2

نیاز است يک متريک  های انتخاب شده، ها بر اساس ويژگی منظور ارزيابی ناپیوستگی بین فريم به

مشخص شده باشد كه  F(k)ويژگی اسکالر   Kفرض كنید يک فريم با  شباهت/غیر شباهت انتخاب شود.

 می باشد.سنتی ترين انتخاب میتواند استفاده از نرم زير باشد. k=1,2,…,K در آن 

(9-9     )                                                       (   )  √∑ |  ( )    ( )|   
   

 
 

                                                                                                                                                                           

 خواهد بود و در اختلاف تصوير، n=1هستوگرام و  9های ینب F(k)نوان مثال در  اختلاف هسیتوگرامی، بع

F(k)  تعداد پیکسل های تصوير خواهد بود وn=2 . 

 هاي زمانی هاي پیوسته حوزه متریک -4-2-2

نما  پنجره زمانی از فريمهاست كه برای تشخیص تغییر های تشخیص مرز نما، صورت مهم ديگر الگوريتم

 توانند يکی از انواع زير باشند: ها می اين پنجره . رود بکار می

 

 دو فریم -الف

جستجو به دنبال مقدار بزرگ متريک ناپیوستگی بین دوفريم ه ترين راه برای تشخیص ناپیوستگی، ساد

 تغییر قابل توجهی در فعالیت . به هر حال اين روش هنگامی كه ]92[،].9[،]97[،]99[متوالی است

ای شامل رخدادهايی باشند كه  قسمتهای مختلف ويدئو وجود داشته باشد يا هنگامی كه نماهای ويژه

چنین در تشخیص تغییرات تدريجی هم خورد. شکست می شوند، های كوتاه مدت را سبب می ناپیوستگی

 خورد. به مشکل بر می

                                           
1
 bin 
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 فریمی Nپنجره هاي  -ب

ها  های تمام فريم تشخیص ناپیوستگی با استفاده از ويژگی ترين روش برای كم كردن مشکلات بالا، متداول

. اين كار يا با محاسبه يک آستانه پويا كه با يک ]91[،]91[،].9[،]99[در داخل يک پنجره زمانی است

یوستگی بطور مستقیم بر محاسبه متريک ناپ يا از طريق شود، اپیوستگی فريم به فريم مقايسه میمتريک ن

 گیرد. روی پنجره، انجام می

 فاصله از آخرین تغییر نما-ج

ی يک يا چند آماره از  شايد روشی كه برای آشکارسازی انتهای نما، بیشتر مشاهده شده است، محاسبه

یز شامل آن است يا آخرين نمای آشکار شده تا نقطه فعلی و بررسی اينکه آيا فريم بعدی ن

. مشکل چنین روشهايی، اين است كه معمولا درون نماها تغییرات بزرگی وجود دارد، ]92[،]99[خیر

 ی انتهای آن نباشند. های محاسبه شده در داخل نما ممکن است نشان دهنده بدين معنی كه آماره

 

 کل نماي فعلی -د

هنگامی كه يک تغییر نما در حال آشکار سازی كاملترين روش اين است كه مشخصات تمام ويدئو را 

تواند در داخل و بین نماها مورد بررسی قرار دهیم. دوباره مشکل اين است كه ويدئو می  است،

 .پذيری بزرگی داشته باشدتغییر

 روش تشخیص تغییر نما -0-2-2

يک الگوريتم  برای هر فريم، سبه شده از يک يا چند ناحیه جذاببا تعريف يک يا چند ويژگی محا

در زير  نیاز است.نشان داده شده توسط اين ويژگیها  تشخیص تغییر نما برای آشکارسازی محل ناپیوستگی

 :ها آورده شده است تعدادی از اين الگوريتم
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 آستانه گذاري -الف

. اين روش خوب عمل ]92[ اين روش به معنی مقايسه كردن مقدار ناپیوستگی با يک آستانه ثابت است

در طول زمان، دارای حالت ثابت و بدون تغییر باشد و اگر آستانه برای هر  كند اگر محتوای ويدئويی می

 تنظیم گردد . ويديو به  صورت دستی

 )پویا( آستانه وفقی -ب

اين است كه آستانه بر طبق آماراه)مثل میانگین( يک راه حل آشکار برای مشکلات آستانه گذاری ساده 

 .]91[،]97[ ژگی در داخل يک پنجره زمانی تغییر كندهای اختلاف وي متريک

 تشخیص احتمالاتی -ج

ای ازتغییرات نما و بهینه  مدل كردن الگويی از انواع ويژه  يک روش سخت برای تشخیص تغییرات نما،

های احتمالاتی خاصی برای نماها  انجام دادن يک تخمین تغییر نمای استقرايی با پیش فرض كردن توزيع

 ].99[،]99[باشدمی 

 طبقه بند آموزش دیده -د

فرمولی كردن مسئله بعنوان يک مسئله طبقه   ،يک روش كاملا متفاوت برای آشکارسازی تغییرات نما

 .]91[خواهند بود "نبودن تغییر نما"و  "تغییر نما"ها، . طبقه بندی كردن است

 تعامل با کاربر-و

تواند با استفاده از  کارسازی برش در موارد مبهم میآش اگر فرايند تشخیص اتوماتیک شکست بخورد،

 گیرد، انجام شود. اعمال ورودی كه توسط كاربر صورت می

 (،يک طرح كلی برای تشخیص تغییر نما ارائه شده است.9-99در شکل )
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  ها)ج(متريک ناپیوسته)د(تغیرنما فريمهای ويديو)ب(ويژگی  )الف(فريم طرحی برای تشخیص تغییر نما -9-99شکل 
                           

 

ها  اند )كه در اين روش هیستوگرام ها استخراج شده  بینید، ابتدا ويژگی همان طور كه در شکل فوق می

كنیم. در انتها مقدار متريک ناپیوستگی با آستانه  پیوستگی را محاسبه می باشند(. سپس متريک نا می

 شود. شود و در صورتی كه از آستانه تجاوز كند، تغییر نما تشخیص داده می میمقايسه 

 ارزیابی عملکرد -3-2

مطابق با تعريف زير  9و يادآوری 9برای ارزيابی كارايی الگوريتمهای آشکارسازی تغییر نما از دو پارامتر دقت

تعداد نماهايی است كه به درستی تشخیص داده و اعلان  Detectشود. در روابط زير منظور از  استفاده می

تعداد مرزنماهايی است كه به FA 9 تعداد مرزنماهای اعلام نشده است و منظور از MD 9اند. منظور از شده

 اند. اشتباه به عنوان مرزنما اعلان شده

                                           
1
 Precision 

2
 Recall 

3
 Missed Detects 
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(9-9                                                                    )                   
       

            
 

 

 

(9-9                              )          
       

            
                                                

 

كه اين كار در حالت كلی نادرست است زيرا در  گیرند، را در نظر نمی FAكار خود پارامتر دربرخی مولفان 

كند  كند بهتر از هر روشی عمل می صورت، روشی كه هر فريم را به عنوان يک نمای جديد اعلان میاين 

سازی ويديو  كه كمی محتاطانه عمل كرده باشد. از طرف ديگر از آنجا كه تشخیص نما در كاربرد فشرده

سازی آن  ردهمورد نیاز است، اعلان بیش از حد تعداد نماها موجب افت در كارايی نمايش ويديو و فش

 شود. می

در  يک روش آشکارسازی مرزنما را با يک )و نه دو( عدد بسنجیم. در منديم كه كارايی عملکرد گاهاً علاقه

اين صورت معمولاً دو معیار دقت و يادآوری با هم تركیب شده و از يک معیار جديد به نام معیار 

 شود: ونیکی دقت و يادآوری تعريف میشود  كه برابر با میانگین هارم استفاده می Fهارمونیکی 

(.-9                                                                                  )  
                  

                
    

 

 

 

 

 

                                                                                                                                
1
 False Alarms 
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 الگوریتم هاي ویژه تشخیص تغییر نما-4-2

    H.264/AVCتشخیص تغییر نما در ویدیوي فشرده   -1-4-2

سروكار دارد. از  H.264/AVC با استاندارد اين مقاله با مسألة تشخیص تغییر نما روی ويديوی فشرده شده

از ويديوی  9بلوکبرد، اطلاعات آماری ماكرو ابزار جديد كدينگ را بکار می H.265/AVCآنجايی كه 

MPEG ،9محدوديت آماری درون حالتة قانون آنالیز نوع ماكرو بلوک بعلاو متفاوت است. در اين مقاله
 

پیشنهاد شده است. برای  H.264/AVCاز  Bو فريم  Pبرای تشخیص تغییرات نما در ويديوهای فريم 

 ی هو از فاصل شده توگرام درون حالت پیشنهادس، يک هی Iتشخیص تغییرات نما در ويديوی كد شده فريم 

همبستگی بردارهای ضريب  استفاده كرديم. I گیری شباهت بین فريمهای بلوكی وزن داده شده برای اندازه

DCT برای اندازه گیری شباهت به فريم های  I  از دنباله هایMPEG در فريم  9هاگسستگی .اند تعريف شده

شوند. ضرايب  آشکار می Bبا چک كردن تعداد ماكروبلوک های پیشرو و پسرو غیر صفر در فريم  Bهای 

DC  می توانند مستقیماً از فريمI  استخراج شوند و به سرعت از فريمB  و فريمP  بازسازی گردند. بر

اند میتوانند مستقیماً به  فشرده طراحی شدههايی كه برای ويديوی غیر ، الگوريتم DCاساس تصوير 

ويديوی فشرده انتقال داده شوند. اخیراً تکنیک آنالیز ترتیبی آماری برای تشخیص تغییر در صحنه در 

استخراج  ACتوانند با آنالیز ضرايب  ها برای هر ماكروبلاک نیز می ارائه شده است. گوشه DCدنبالة تصوير 

در آشکار سازی تغییر نما بکار روند.  در كنار ضرايب  ها با جهت و قدرت گوشه شده و برای تطابق فريم

DC  بردار حركت ،MB  از بین فريم های متوالیP اين  شده است.، استخراج  برای تشخیص حركت دوربین

تواند تغییرات صحنة واقعی را از آن دسته تغییرات كه توسط حركت دوربین ايجاد  روش، بطور مؤثری می

                                           
1
Macro Block  

2
 Intra-Mode 

3
 Breaks 
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 H.264/AVكنون، تعداد كمی از عملیات آشکار سازی بر روی ويديوی فشرده  شده است، مجزا كند. تا

بعنوان نوع  MBی كد كردن برا 9فريمیفراهم شده است. در استاندارد جديد، حالت پیش بینی درون 

تواند به بلوک با سايز متغیر در جبران سازی حركت تقسیم  می MBمعرفی شد. علاوه بر آن، هر  9درونی

ها با  بعضی از ماكروبلاک .رفته شده استگبندی شود. در جبران سازی حركت چندين فريم مرجع در نظر 

به   ، ی اگر جبران سازی حركت موفق باشدحالت كدگذاری شوند. حت بافت هموار ممکن است با درون

ها را برای بررسی مشکل آشکارسازی  ای از الگوريتم مجموعه سازی تغییرات نما،منظور كارايی آشکار

فريم كد شده، فاصله  I. برای ويديو با شده استمطرح  H.264/AVCنما در ويديوی فشرده  تغییر

. برای آشکارسازی تغییر طراحی گرديد Iحالتی را برای توصیف تغییر محتوای فريم های  توگرام درونسهی

برای تصمیم گیری وابستگی زمانی  MB، ما از جهت مرجع حركت برای هر Bو  P یفريمها نما در طی

 H.264/AVCكنیم. از آنجايی كه وابستگی زمانی در ويديوی  و فريم مرجع آن استفاده می B/Pبین فريم 

 .]90[های غلط بکار رفته است ضعیف است، قانون محدوديت آماری درون حالتی برای كاهش اعلان

 

 

در حوزة فشرده شده توسط  بلادرنگ بصورت تشخیص نما -2-4-2

MPEG 

های ويديوی فشرده شده  بندی كردن ويديو، اساساً برروی آنالیز ويژگیء الگوريتم های مرسوم برای جز

تواند به طور مستقیم از فايل فشرده شده  می 9بندیء اطلاعات مربوط به پردازش جزكند، زيرا  تمركز می

MPEG های  استخراج گردد و برای تشخیص مرزهای نما مورد استفاده قرار گیرد. هرچند بیشتر الگوريتم

                                           
1
 Intra-Prediction 

2
 Intra-Type 

3
 Partitioning 
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دهند. اين  را نشان نمی درا كه برای كاربردهای ويديويی ضروری هستنبلادرنگ مطرح شده قابلیت های 

های  ويژگیهای  هدهد. اين روش آمار مقاله يک الگوريتم زمان حقیقی برای تشخیص برش را نشان می

و  ک،ودهد، مانند نوع ماكرو بل می را مورد بررسی قرار MPEGاستخراج شده از فايل فشرده توسط 

از آنجايی  دهد. میم میهای تشخیص تغییر تدريجی تعالگوريتم  ها و اندازه های يکسانی را برای تريکم

و بازيابی، كار مهمی است، تشخیص نما به  يیهای زمانی ويديو در انديس گذاری ويديو كه تعیین ساختار

ای ضروری در اين امر مورد پذيرش واقع  گذاری و مرحله مرحله پیاده سازی الگوريتم انديسعنوان اولین 

بطور پیوسته از يک دوربین گرفته شده باشد يا به نظر  ها كه به عنوان يک دنباله از فريم "نما" شده است.

نمای مجاور كه  چند از يک يا ای صحنه بعنوان مجموعه .شود ، تعريف میبرسد اين طور تهیه شده باشد

توان  وريتم های تشخیص تغییر نما را میشود. الگ مورد نظر تمركز دارند، نامیده می یءش ک يا چندروی ي

الگوريتمهای حوزه فشرده و  دسته ی، به دو كنند كه برای پردازش استفاده میهايی  نسبت به ويژگی

 مستقیماً از ،گیرند می قرار استفاده مورد فشردهغیری  ه. الگوريتمهايی كه در حوزكردفشرده تقسیم غیر

 ها، تعقیب لبه و ... اين وگرامستفاوت پیکسلی، هیت د:نكن استفاده می ويديوفضايی  ی هحوز اطلاعات

دهندة زمان هستند بنابراين نسبت به  ها از نظر محاسباتی طاقت فرسا و از نظر زمانی، هدر تکنیک

، در درجة دوم قرار دارد. در حوزة فشرده شده، باشند میفشرده شده  هايی كه بر اساس ويژگی های وشر

از ضرايب  كه می باشده است، اين دنباله، يک دنباله از تصاوير كاهش يافت DCيک روش استفاده از دنبالة 

DC .برای بازيابی و  ارائه ی روشی مناسب اين مقاله،در اين مقاله، هدف اصلی  استخراج شده است

بالاترين دقت را در تشخیص تغییرات  ،باشد. الگوريتم مطرح شده جستجوی ويديو بطور زمان حقیقی می

ی اجرای تشخیص سريع تغییرات تدريجی ايی كه براهد در حالی كه تعداد كمی از تلاشده سريع نشان می

ناپايداری بالا  MPEGويژگی های حركت استخراج شده از  .دهند ده است، نتايج جالبی را ارائه میانجام ش

 .]99[تر نامعلوم و مبهم است تغییرات طولانی گیریِ در حالی كه اندازه ،دهد را نشان می
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 هافوتبال توسط فرکتلا در ویدئوهاي نم تشخیص تدریجی تغییر -3-4-2

دار برای آنالیز  نقش مهمی را در تقسیم كردن فايلهای ويدئويی به بخشهای معنی  نما، تشخیص دقیق تغییر

در  . كند . تغییرات نما ممکن است بر اثر عبور ناگهانی يا تدريجی نما رخ دهد های ويدئويی بازی می صحنه

تغییر   . در تغییر تدريجی نما، دهد فريم تنها رخ می تغییر مضمون ويدئويی در يک ، تغییر سريع نما

. تغییر تدريجی هم چنین بر  دهد اله های كوتاهی از فريم ها رخ میمضمون بطور تدريجی و در طی دنب

  ،شود . درتحقیقات حو شدن تقسیم میپاک شدن و م  ،بزرگ نمايی  ،هايی مانند حل شدن زيرگروه

یر نما ارائه شده است . در حالی كه اين روشها كاملاً تغییرات سريع را های زيادی برای تشخیص تغی روش

. اين مقاله روشی را برای ند تغییرات تدريجی را تشخیص دهنددهند اما به درستی نمی توان تشخیص می

های  اين روش از اطلاعات ديماسیون فركتالی فريم .تغییر نمای تدريجی ارائه می دهد تشخیص موفق

، میزان تشخیص تغییر نما براساس فركتال بر  . در عمل یاس سطح خاكستری استفاده می كندويدئويی مق

های  آزمايش شده است و با روش روی ويدئوهای فوتبال كه شامل انواع مختلفی تغییرتدريجی نما هستند،

الگوريتم  دهد كه نتايج نشان می . اساس و هیستوگرام مقايسه شده است -مشهور تغییر نما مانند پیکسل

 .]99[مطرح شده دقت بالاتری نسبت به روش های ديگر در بیشتر موارد دارد

 

 تشخیص تغییر نما با استفاده از مقیاس زمان چندگانه -4-4-2

آزمايشات تشخیص مرز نما را برای يک دنبالة ويدئويی با استفاده از الگوريتم تشخیص نمای با مقیاس 

هدف الگوريتم اين است كه انواع شکستگی در ويدئو را با توجه به تفاوت  . دهیم زمان چند گانه توضیح می

ها  بررسی كردن رنج وسیعتری از فريم . تشخیص و آنها را از هم جدا كند  ، ها در يک رنج مقیاس زمانی فريم

دن و ما را قادر می سازد تا تغییرات تدريجی مانند محو ش نسبت به آنهايی كه در مجاورت هم قرار دارند،

 های شود تغییرات زودگذر مانند آنچه دراثر فلاش حل شدن را تشخیص دهیم در حالی كه باعث می
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ها متعادل  سیستم در حالی كه عملکرد حذف شوند. ،دهد ويدئويی رخ می های عکاسی در تصاوير دوربین

واضح است تعداد ديگری تفکیک كننده  :چند مسئله مشهود بود  ، عمل كردند از میانگین كمی بهتر  ، بود

علاوه بر رنگ نیز موجود است مثلا يک هدف  كه بتواند در سرتاسر مرز نمای فرض شده دنبال شود اين 

تواند مفید باشند .  نیز می 9يا شکل 9های ديگری مانند بافت تفکیک كننده تواند نزول پیدا كند. مرز می

 ، ن شده در همه موارد بهینه نیستندهای تعیی آستانه ندیین كردتجربی تع كه بطور ندردی وجود داشتامو

مر ممکن شود كه در برخی موارد تنظیم خودكار آستانه به كار رود. به هر حال اين ا پیشنهاد میاز اين رو  

 .]99[ديتا نیاز باشد است بعد از دوبار عبور

تشخیص تغییر نما توسط یک ویژگی جدید هیستوگرام در  -0-4-2

 ویدئوي فشرده

با استفاده از يک  MPEGدر اين مقاله يک روش موثرتشخیص تغییر نما برای فايلهای ويدئويی فشرده 

. اين الگوريتم براساس روش ه استارائه گرديد ،وگرام كه با كانولوشن متفاوت استويژگی برتر هیست

(APIDQ)هیستوگرام كوانتیزاسیون تفاوت شدت پیکسلهای مجاور 
كه اين روش بطور قابل  ،باشد می 9

اعتمادی در مورد بازشناسی تصوير صورت انسان بکاررفته است . الگوريتم مطرح شده توسط ديتابیس 

MPEG دهد كه روش هیستوگرام  مورد ارزيابی قرار گرفته است . نتايج عملی نشان میAPIDQ  تر  دقیق

باشد  یر نما كه سريع و قابل اعتماد میتشخیص تغیما يک الگوريتم  باشد. و قويتر از روشهای كانولوشن می

های مجاور در فايلهای  را توسط آستانه وفقی براساس روش هیستوگرام كوانتیراسیون تفاوت شدت پیکسل

MPEG تواند تغییر نما را  ، الگوريتم مطرح شده میلوشنوگسترش داديم. در مقايسه با روش های كان

از  های كانولوشن و روش مطرح شده در اين مقاله بر اين چون الگوريتم علاوه .تری آشکار كندبصورت دقیق

                                           
1
 Texture 

2
 Shape 

3
 Adjacent Pixel Intensity Difference Quantization 



 

48 

 

وريتم قويتری در آينده ارائه ها الگ توان با تركیب اين روش كنند، می ويژگیهای متفاوتی استفاده می

 .].9[داد

 مسائل مطرح شده در تشخیص تغییر نما -0-2

تشخیص مرز نما بین دو فريم متوالی،  شود كه ها مطرح شده، مشخص می با توجه به مسائل و روش

ی يک متريک پیوستگی)در بعضی مراجع،ناپیوستگی( يا متريک شباهت)در برخی  نیازمند محاسبه

 باشد: باشد. به هر حال اين مفهوم ساده درای سه پیچیدگی می مراجع،غیرشباهت( می

بصورتی كه تغییرات  اولین پیچیدگی موجود در مورد تعريف يک متريک پیوسته برای ويديو است -9

تدريجی در پارامترهای دوربین )مانند زوم كردن،حركت سريع و ...(، نورها و... غیرحساس بوده و 

ترين راه برای انجام آن،  همچنین اين متريک به سادگی قابل محاسبه و جداكننده باشد. ساده

ای فاصله برروی حوزه استخراج يک يا چند ويژگی اسکالر يا برداری از هر فريم و تعريف تابعه

بندی فريمها به نماها يا تشخیص الگوهای گذر نما،  توانند برای خوشه ويژگی است. ويژگیها می

 مورد استفاده قرار بگیرند.

دومین پیچیدگی، مربوط به تعیین اين موضوع است كه كدام مقدار متريک وابسته به تغییر نما  -9

اين امر، يک بحث كوچک و جزئی نیست زيرا  شود. شود و كدام مقدار مربوط نمی مربوط می

تواند از تغییرات مربوطه در طی نماها فراتر روند.  تغییرات ويژگی در داخل نماهای ويژه می

های  های ثابت، آستانه وفقی و روش  گیری برای تشخیص مرز نما شامل آستانه روشهای تصمیم

 تشخیص آماری است.
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است كه تمام تغییرات نما، از نوع ناگهانی نیستند و سومین پیچیدگی مربوط به اين موضوع  -9

باشند. تشخیص تعیین نوع تغییر از مهمترين و در عین حال  بعضی تغییرات بصورت تدريجی می

 باشد. مشکلترين موضوعات، در تشخیص تغییر نما می

فت كه الگوريتم توان نتیجه گر با توجه به روشهايی كه در زمینه تشخیص تغییرات تدريجی وجود دارد، می

 شوند: های موجود در اين زمینه، به دو گروه عمده تقسیم می

 روشهای متحد شده، يعنی يک آشکارساز برای تمام انواع گذر تدريجی. -9

 روشهايی كه برای هرگونه تغییر تدريجی، يک آشکارساز مخصوص ارائه داده اند. -9

 ی پردازشی است: دارای سه مرحلهنما را  ، بیان شده كه يک سیستم تشخیص مرز].9[در مرجع 

 نمايش محتوای بصری -9

هايی كه نسبت به حركت  منظور از نمايش محتوای بصری، استخراج ويژگی است. ويژگی -.-9

توان از  دوربین و شیء يا نسبت به حركت شیء و اثرات ويديويی غیرحساس باشند. می

 .هايی مانند هیستوگرام رنگ يا هیستوگرام روشنايی نام برد ويژگی

 ساخت يک سیگنال پیوسته -9

های متوالی برای گرفتن اطلاعات در مورد تغییرات سیگنال را  ويژگیهای فريم در اين مرحله،

 كنند. تغییرات نما يا تغییرات مهم ديگر در فیلم را آشکار می اين تغییرات، كنیم. مقايسه می
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 طبقه بندی -9

اينکه هر فريم شامل تغییر تدريجی مشخص كردن اينکه تغییر تدريجی است يا ناگهانی و  -9-2

 است يا خیر.

 كنند: ( را به دو گروه عمده تقسیم می9-9در برخی از مراجع، ويژگی های مطرح شده در قسمت)

 ويژگیهای غیر فشرده 

 مانند اختلافات پیکسلی، اختلافات آماری و اختلافات هیستوگرامی -9-7

 ويژگیهای فشرده 

 تراكمیمانند بردارهای حركت و اختلافات  -9-1

توان با توجه به روشهای ارائه شده بدست آورد، اين است كه هر چند روشهای  از ديگر نتايجی كه می

توان اين روشها را مقايسه كرد. زيرا اولاً  زيادی در مورد آشکارسازی مرز نما وجود دارد، اما به سختی می

كند. دوماً بیشتر  زسازی را مشکل میشود واين امر با سازی سیستم همیشه منتشر نمی جزئیات كامل پیاده

دهند كه  اند. اين نتايج به خوبی نشان نمی های كوچک و همگن ويديويی ارزيابی شده سیستمها روی دنباله

 كنند. اين سیستمها در گستره بزرگتر و وسیعتر از انواع محتوای ويديويی، چگونه عمل می

باشد. بیشتر روشهای  وع انتخاب آستانه میموضوع ديگری كه از اهمیت خاصی برخوردار است، موض

های وقفی بر اساس پنجره محلی ثابت  موجود از آستانه های عمومی از پیش تعريف شده يا از آستانه

تواند در هنگام تغییر  ی عمومی بطور قطع كافی نیست زيرا خاصیت ويديو می كنند. آستانه استفاده می

ای پیدا شود. همچنین  گذاری جامع و بهینه ست كه روش آستانهمحتوا، تغییر كند و معمولاً غیرممکن ا

های محیطی توسط نويزهای قوی مانند  ی عمومی محدوديتهايی دارد زيرا در برخی موقعیتها، آماره آستانه
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ها وجود دارد اين است كه اگر   شوند. از نکات ديگری كه در مورد آستانه حركات و نورهای فلش آلوده می

شود نماهايی مشخص گردند كه وجود ندارند )يعنی  ه خیلی پايین انتخاب گردد، سبب میمقدار آستان

شود برخی نماها تشخیص  شود( و اگر مقدار آستانه بالا انتخاب شود، سبب می سبب تشخیص اشتباه می

 داده نشوند.

رفت، با توجه به نکات ذكر شده در اين قسمت و مروری كه بر روشها در قسمت های قبل صورت گ

توان گفت كه فقط يک نوع ويژگی و/يا متريک شباهت به اندازه ی كافی برای آشکار سازی گذرهای  می

گذارد. در نهايت، بیشتر  نما كافی نیستند. علاوه بر آن انتخاب پنجره بر دقت تشخیص مرز نما اثر می

ند. همچنین اكثر روشها ی استفاده شده بر متريک شباهت/فاصله حساس هست الگوريتمها نسبت به آستانه

 دارای خاصیت اجرای بلادرنگ نمی باشند يا دارای دو مشکل عمده هستند:

اند. دوم اينکه  اول اينکه حجم محاسباتی خود را در نظر نگرفته اند و فقط به كارايی عملکرد توجه داشته

گذر ناگهانی(، تمركز  هر دو گذر ناگهانی و تدريجی را آشکار سازی نکردند و فقط برروی يک گذر)غالباً

 اند. داشته

نامه سعی شده است كه مشکلات مطرح شده، برطرف گردد.برای تعیین گذر نما، از چهار  در اين پايان

ويژگی آماری، هیستوگرام، لبه و مركز ثقل استفاده شده است. همچنین ويژگیها در هر مرحله نرمالیزه 

باشد، اين الگوريتم در  ئه شده، دارای حجم كم و بلادرنگ میگرديد. برای تايید اين مطلب كه الگوريتم ارا

 بستر سخت افزار پیاده سازی گرديد.

 در نهايت ذكر اين نکته حائز اهمیت است:

تا كنون در مورد پیاده سازی الگوريتم های تغییر نما در بستر پردازشگر های  طبق دانسته های ما،"

 "سیگنال كار خاصی صورت نگرفته است.
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 و نتایج آزمایشات روش پیشنهادي                    
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 TMS320C5505توضیحاتی در مورد -1-3

باشد و برای كاربردهايی با توان  می TMS320C5000 9ثابت-اين دستگاه، يک عضو از خانواده ممیز

بر پايه نسل  TMS320C5505ی سیگنال ديجیتال ممیز ثابت  طراحی شده است. پردازنده 9مصرفی پايین 

با افزايش موازی كردن و كاهش تلفات  C55xسری  DSPباشد. معماری  می TMS320C55xپردازنده های 

از يک ساختار باس داخلی متشکل از:  CPUتوان، به عملکرد بالا و مصرف توان كم دست يافته است. اين 

بیتی(، دو باس نوشتن داده  92ی و دو باس بیت 99يک باس برنامه، سه باس برای خواندن داده )يک باس 

DMAهای جانبی و فعالیت  بیتی( و باسهای اضافی كه به دستگاه92)دو باس 
اختصاص داده شده است،  9

بیتی( و نوشتن دو  92كند. اين باسها، توانايی انجام خواندن حداكثر چهار داده) پشتیبانی می

 DMAكند. اين دستگاه دارای چهار كنترل كننده  میفراهم  CPUبیتی( در يک سیکل را برای 92داده)

تواند بدون فعالیت  باشد كه هر كنترل كننده، چهار كانال دارد. اين بدين معنی است كه دستگاه می می

CPU كانال مستقل، اطلاعات را جا به جا كند.كنترل كننده  92، از طريقDMAتواند جدا از فعالیت  ، می

CPU  ،اده را منتقل كند. بیت د 99در هر سیکلCPU  سریC55x است  .دارای دو واحد ضرب و جمع

بیتی را انجام دهند. 99بیتی و يک جمع  97بیتی در  97كه هر كدام قادرند در يک سیکل،ضرب 

بیتی است كه توسط يک واحد محاسبه و منطق  0.مركزی  .همچنین دارای يک واحد محاسبه و منطق

استفاده از واحدهای محاسبه و منطق، تحت كنترل مجموعه  شود. بیتی اضافی پشتیبانی می92

باشد و استفاده از آنها، توانايی بهینه سازی فعالیت موازی و مصرف توان را فراهم  ها می دستورالعمل

                                           
1
 Fixed-point 

2
 Low Power 

3
 Direct Memory Access 

4
 MAC=Multiply-Accumulate 

5
 Arithmetic/Logic Unit 
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برای  C55xسری  CPUشوند.  مديريت می CPUاز  9و واحد ديتا  9كند. اين توانايیها در واحد آدرس می

عملیات  .كند. واحد دستورالعمل مجموعه دستورالعملها با طول متغیر استفاده میاز  9بهبود چگالی كد

، 2دهد و دستورالعملها را برای واحد برنامه بیتی از حافظه داخلی يا خارجی را انجام می 99برنامه  .واكشی

سمت دهد. واحد برنامه دستورالعملها را رمزگشايی كرده و وظايف را به  به ترتیب در صف قرار می

بینی دستورات پرش، از خالی  كند. توانايی پیش واحدهای آدرس و برنامه هدايت و خط لوله را مديريت می

های جانبی  كند. مجموعه دستگاه شدن خط لوله به هنگام اجرای دستورالعملهای شرطی جلوگیری می

های آسنکرون مانند  باشند كه دسترسی به حافظه می 7شامل يک رابط حافظه خارجی

EPROM،NAND،NOR  وSRAM های پرسرعت مانند  را به همراه حافظهDRAM و 1سنکرونSDRAM 

و كلاک  90كند. اجزای جانبی ديگر شامل: باس پرسرعت عمومی سريال را فراهم می 1مربوط به موبايل

. اين دستگاه همچنین، شامل سه تايمر همه كاره با يک پیکربندی و حلقه قفل شونده فاز 99بلادرنگ

ارتباط دوطرفه با وسايل استاندارد و ارتباط چند كاناله)تا  99كاناله باشد. سه پورت سريال چند می 99لوگآنا

نیز  FFTافزاری  ی سخت دهنده كنند. علاوه بر آن، اين دستگاه شامل يک شتاب كانال( را فراهم می 991

 نشان داده شده است. TMS320C5505(،نمايش بلوكی از 9-9در شکل)باشد. می

 

                                           
1
 AU=Address Unit 

2
 DU=Data Unit 

3
 Code Density 

4
 Instruction Unit=IU 

5
 Fetch 

6
 Program Unit=PU 

7
 External Memory Interface=EMIF 

8
 synchronous DRAM=SDRAM 

9
 Mobile SDRAM=mSDRAM 

10
 Universal Serial Bus 

11
 Real-time Clock=RTC 

12
 Analog Phase-Locked Loop 

13
 Multichannel Buffered Serial Port=McBSP 
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 TMS320C5505نمیاش بلوک دياگرامی از  -9-9شکل                                              

 

 برد. بهره می VLIW 9همچنین اين دستگاه از معماری 

ان كامپايلری كه باشد. اين معماری با زب ری مورد استفاده در پروسسورها میيک نوع معما معماری،اين 

قادر است اين  ،دهد ی دستورالعملهای طولانی انجام میپردازشهايی كه رو دارد و توسط پیش

ی  سپس همه آنها را به كمک يک كلمه دستورالعملهای نسبتا بزرگ را به چندين دستورالعمل پايه بشکند

 .به طور موازی اجرا می كند طولانی  9دستورالعمل

                                           
1
 Very Long Instruction Word 

2
 Instruction Word 
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می باشد. در اين معماری سعی شده تا هر چه  9RISC در حقیقت اين معماری يک مرحله بالاتر از معماری

بیشتر از پیچیدگی سخت افزاری كاسته و به نقش نرم افزار افزوده شود كه اين باعث می شود چیپ و 

 .ساير عناصر سخت افزاری ساده تر شود و هزينه و توان مصرفی آن هم كاهش يابد

را بر عهده دارد. اين قسمت لعمل ی دستورا كلمه مهمترين قسمت همان قسمتی است كه وظیفه ساخت

،  VLIW شود. هوشمندی اين قسمت از معماری كامپايلر يا پیش پردازنده ياد میبیشتر تحت عنوان يک 

تواند سطح كارايی و سرعت اين  دستورالعملهای پايه میدر چگونگی شکستن دستورالعملهای بزرگ به 

 .پردازنده ها را ارتقا دهد

افزاری است معمولا در يک چیپ حافظه فلش  كامپايلر كه يک مجموعه كدهای نرمپیش پردازنده يا 

 .گیرد در اختیار پردازنده قرار می ی دستورالعمل كلمه ذخیره می شود و به منظور ساخت

افزار قادر است با كمترين استفاده از سخت افزار هر دستورالعمل را  ک اين مجموعه نرمپردازنده به كم

ر يک لحظه به طور د دستورالعمل ادی ريز عملیات كند و همه آنها را در قالب يک كلمهتبديل به تعد

 .شود پردازنده با كمترين توان مصرفی بیشترين كارايی را ارائه دهد كه اين روند باعث می موازی اجرا كند

جرگه در صدد است تا خود را به  VLIW بر طبق توضیحات فوق می توان نتیجه گرفت كه معماری

پردازنده هايی كه قادر به اجرای هر دستورالعمل در يک سیکل كلاک هستند برساند البته با استفاده كمتر 

ای در اين  دن امتیازات فوق العادهاز سخت افزار و استفاده بیشتر از نرم افزار كه اين خود باعث بوجود آم

 .شود نوع معماری می

 

 :C55x ویژگی هاي  -1-1-3

 بیان شده است: C55xای از ويژگیهای  در زير خلاصه

                                           
1
 Reduced Instruction Set Computing 
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 قابلیت سه بار خواندن و دو بار نوشتن در حافظه در هر سیکل 

  مگاهرتز 900تا  920فركانس كاری 

  دو واحدMAC  17با قابلیت ضربbit x 17bit در هر سیکل 

  واحدEMIF برای دسترسی به حافظه خارجی 

 سیستم محاسباتی ممیز ثابت 

 زودن سخت افزار اختصاصی برای شتاب دهی به عملیاتقابلیت اف 

  باس آدرس .باس داده و 9 ،معماری پیشرفته چند باسه با يک باس برنامه 

  دارای معماریVLIW  

 دستور چند موازی اجرای قابلیت 

 9اجرای الگوريتم میانگین حداقل مربعات 

 در نظر گرفت: C55Xكاربردهای زيررا می توان برای سری 

 ديکدينگ صحبت كدينک و 

  حذف نويز -حذف اكو 

  مدولاسیون و دمدولاسیون 

 ه سازی تصوير و صدادفشر 

 رمز نگاری صحبت 

 تشخیص صحبت و باز سازی صحبت 

 پردازش تصوير 

                                           
1
 Least Mean Square = LMS 
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 درنگلاتوسعه برنامه ب -2-1-3

در  درنگ بر روی سخت افزار از اهمیت بالايی برخوردار است.لاافزار بصورت ب پیاده سازی يک نرم

هزينه تجهیزات همانند پارامترهای كیفی سیستم اهمیت زيادی داشته و بايستی ، درنگلاسازی ب پیاده

درنگ يک الگوريتم لاپیاده سازی ب، در عمل سازی گردد. وش بهینه پیادهسعی شود كه يک الگوريتم به ر

 شود : شامل مراحل زير می DSPبر روی چیپ 

 بهبود تئوری الگوريتمالف( 

  Cب( آزمايش الگوريتم بوسیله شبیه سازی كامپیوتری با استفاده از يک زبان سطح بالا مانند 

  مربوطه DSPتبديل كد سطح بالا به كد اسمبلی  ج(

          CCS،كه در اينجا،با استفاده از ابزارهای توسعه گر موجود) مانند شبیه سازها درنگلاكد ب د( آزمايش

 باشد( می

 سخت افزار مناسب انتخابه(  

 :سه روش وجود دارد DSPدر قسمت )ج( برای تبديل كد سطح بالا به كد 

ترجمه  DSPرا به اسمبلی  Cاست كه زبان سطح بالای  DSPاستفاده از كراس كمپايلر  (روش اول

 كند. می

 .باشد می  DSPهای با استفاده از مجموعه دستورالعملبرنامه نويسی دستی و مستقیم الگوريتم  (روش دوم

از استفاده از كراس كمپايلر و همچنین برنامه نويسی دستی در قسمتهايی كه از نظر زمان  (روش سوم 

 اجرا محدوديت وجود دارد.

وقتی كه اندازه برنامه بزرگ باشد و مخصوصاً  يسی دستی كاری مشکل و وقت گیر میاز آنجا كه برنامه نو 

های  معمولاً ازروش سوم در برنامه بنابراين كند ادی صرف میزدايی آن وقت زي آزمايش و اشکال، باشد

 DSPدر قسمت )د( نتايج شبیه سازی كامپیوتری با خروجی های معادل  شود. بزرگ بیشتر استفاده می



 

59 

 

شود زيرا كه پردازش مقدار  داده های آزمايش محدودی انجام میاين كار معمولاً برای   شوند. مقايسه می

و  DSPپس از مقايسه و درستی خروجی  باشد. گیر و دشواری می كار وقت DSPشبیه ساز  زيادی داده در

درنگ الگوريتم اطمینان لاتوان از درستی پیاده سازی ب درنگ آنگاه میلااجرای نرم افزار بصورت ببررسی 

 حاصل كرد.

 C5505اجراي برنامه روي ماژول ارزیابی  -3-1-3

اين رسد .  میC5505 9 ماژول ارزيابی، حال نوبت به معرفی TMS320C5505ی  پس از آشنايی با پردازنده

و  كرده آزمايش  TMS320C5505 پردازنده   های خود را برروی دهد تا برنامه می امکانماژول، به كاربرها 

 TMS320C5505افزاری برای  دهند. همچنین اين ماژول، به عنوان يک طراحی مرجع سختتوسعه 

ی كاملی  به همراه مجموعه اين ماژول اين ماژول نمايش داده شده است. (،9-9در شکل )شود.  شناخته می

 كند. ها فراهم می ی وسیعی از برنامه شود و محیطی مناسب برای گستره برد ارائه می 9از اجزای برروی

 

 

                                           
1
 TMS320C5505 EVM 

2
 On Board 
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 TMS320C5505 EVM ماژول ارزيابی  -9-9شکل                                       

 ماژول شامل اجزای زير است :

 9منبع توان متغیر/انعطاف پذير 

 TLV320AIC3254 stereo codec 

 100 MHz VC5505 DSP 

  محل اتصالMMC/SD 
                                           

1
 Flexible/Variable 
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  پورتUSB 

 I
2
C EEPROM (9.2 و كیلوبايت )SPI EEPROM (9.2 كیلوبايت) 

 EMIF, I2
S, I2

S و رابط   SPI 

 ی كنترل كننده جايگذاری شده JTAG 

 LCD رنگی 

 90 باشند( های فشاری می ها،بصورت دكمه سوئیچ برای كاربر)اين سوئیچ 

 رابط صوتی میکروفن/ بلندگو 

 رابط تلفن 

 رابط داده ناهمزمان RS-232 ( UART) 

 رابط  JTAG برای نمونه سازی 

 Stereo line in /out, headphone out and microphone in (L/R) 

 5+ میباتری يا منبع قدرت عموV 

 ی باتری نگه دارنده 

با اين ماژول  JTAGاز طريق  CCSی  طراحی شده است. در واقع برنامه CCSاين ماژول برای كار كردن با 

 كند. ارتباط برقرار می
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 بکارگیري ابزارهاي توسعه نرم افزار -4-1-3

كند  .بخش سايه زده مسیری را مشخص می دهد را نشان می C55x( دياگرام توسعه نرم افزاری 9-9شکل )

 .شود و بقیه بخش ها انتخابی هستند كه بیشتر استفاده می

 پردازيم: حال به بررسی اجزای مختلف مطرح شده در شکل می

 C/C++ Compiler  

 . کند می ترجمه اسمبلی زبان کد به را ++C/C کد 

 

 

  TMS320C55x( : دياگرام توسعه نرم افزاری 9-9شکل)                                             
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 Assembler 

 . نمايد می تبديل COFF Object فايل يک بصورت و ماشین زبان به را اسمبلی فايلهای 

 Linker 

 تبديل اجرا قابل COFF Object ماژول يک بصورت را اسمبلر توسط شده تولید  Objectهای فايل

 . نمايد می

  مبدلHex  

 DSP های C55x فايل توانند می COFF ريزهای برنامه اغلب ولی كنند قبول ورودی بعنوان را 

EPROM فايل بايد رو ازاين كارنیستند، اين به قادر COFF هایفرمت از يکی به  TI-tagged ، 

Intel ، Motorola ،Tektronix  ريز برنامه در تا شود تبديل EPROM شود ريخته مربوطه . 

 پیشنهاديروش -2-3

تغییر نما و تعیین نوع گذر مربوطه معرفی  9در اين بخش روش پیشنهادی برای آشکارسازی برون خط

 ( نشان داده شده است:9-.شود. دياگرام بلوكی روش پیشنهادی در شکل ) می

 

 

 

 

                                                

                                           
1
 On-Line 

 
ها به موازات    به برخی ويژگیمحاس

 ها فريمورود 

تشکیل بردار ويژگی،         

ی بردارهای ويژگی، و دنباله  دنباله

ی بین بردارهای متوالی به  فاصله

  ها فريم موازات ورود
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 نما و تعیین نوع آندياگرام بلوكی روش پیشنهادی برای آشکارسازی تغییر  - 9-.شکل           

 دهند. را توضیح می(  9-. )آيند، يکی از بلوكهای دياگرام شکل هر يک از زيربخشهايی كه در ادامه می

 محاسبه برخی ویژگیها به موازات ورود فریمها -1-2-3

شوند بايد حساس به محتويات فريمها باشند،  ويژگیهايی كه برای آشکارسازی برخط تغییر نما استفاده می

ی مصرفی كمی داشته باشند، استخراج آنها وابسته به اطلاعات فريمهايی  حجم پردازشی و حجم حافظه

 اند، نباشد. كه هنوز در دسترس نیستند و حتی فريمهايی كه مربوط به گذشته نسبتاً دور بوده

ی زمانی كنند تا الگوريتم مورد استفاده در عین اين كه كارايی عملکرد و كاراي شرايط فوق كمک می

 مناسبی داشته باشد، دارای قابلیت برخط بودن و پردازش بلادرنگ نیز باشد.

باشند. اگر فريمها، از نوع سطح  ها از نوع رنگی می اين ويژگیها، فرض بر اين است كه فريمی  در محاسبه

د قابل كند و حتی، حجم پردازشی تا ح ی ويژگیها تغییر چندانی نمی ی محاسبه خاكستری باشند، نحوه

 شود. ای كم می ملاحظه

 میانگین و واریانس-1-1-2-3

 در صورتی كه فريمها رنگی باشند:

توان میانگین و واريانس كل آن فريم را  های رنگ هر پیکسل از فريم فعلی می به موازات ورود مقادير مولفه

ها با تقسیم  ردن میانگینكنیم. عمل نرمالیزه ك محاسبه كرد. اين ويژگیها را پس از محاسبه، نرمالیزه می

های رنگی وارد شده تا كنون قابل انجام است. نرمالیزه  مقدار هر میانگین بر بیشترين مقدار میانگین مولفه

شود.  بنابراين، در اين مرحله، شش ويژگی محاسبه می شود. كردن واريانس به طرز مشابهی انجام می

افظه و حجم پردازشی چندانی ندارد. از اين شش ويژگی، سه ی اين ويژگیها نیاز به حجم ح محاسبه

گیری در مورد وقوع و تعیین  تصمیم

 نوع تغییر نما
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شود(  میانگین بطور جداگانه محاسبه می Bو  R ،Gهای  باشند)برای هركدام از مؤلفه ها می ويژگی، میانگین

 شود(. واريانس بطور جداگانه محاسبه می Bو  R ،Gهای  ها )برای هر كدام از مؤلفه و سه ويژگی واريانس

 ها خاكستری باشند: فريم در صورتی كه

توان میانگین و واريانس كل آن فريم را  به موازات ورود مقادير شدت روشنايی هر پیکسل از فريم فعلی می

ها با تقسیم  كنیم. عمل نرمالیزه كردن میانگین محاسبه كرد. اين ويژگیها را پس از محاسبه، نرمالیزه می

میانگین محاسبه شده تاكنون قابل انجام است. نرمالیزه كردن مقدار هر میانگین بر بیشترين مقدار 

ی اين  شود. محاسبه بنابراين، در اين مرحله، دو ويژگی محاسبه می شود. واريانس به طرز مشابهی انجام می

از اين دو  ويژگیها نیاز به حجم حافظه و حجم پردازشی چندانی ندارد و به صورت برخط قابل انجام است.

 ويژگی میانگین است و يک ويژگی واريانس. يک ويژگی،

 اختلاف هیستوگرام فریم فعلی با فریم قبلی-2-1-2-3

 در صورتی كه فريمها رنگی باشند:

های رنگ هر پیکسل از فريم فعلی  ی هیستوگرام فريم فعلی، عملی است كه با ورود مقادير مولفه محاسبه

ی نمودار هیستوگرام فريم بعدی  فريم تا زمان محاسبههای نمودار هیستوگرام هر  قابل انجام است. داده

بنابراين نیاز به بافری به اندازه  ی بین دو هیستوگرام محاسبه شود. بايد حفظ و ذخیره  شوند تا فاصله

برای  باشد. كلمه نیاز است(می 9.2ی رنگ وجود دارد و برای هر رنگ بافری به اندازه  كلمه)سه مؤلفه 721

ی متوسط مجموع مجذورهای اختلاف مقادير  ی بین دو نمودار هیستوگرام از رابطه ی فاصله محاسبه

شود. ويژگیهای  كنیم. بنابراين، در اين مرحله، سه ويژگی محاسبه می متناظر از دو نمودار استفاده می

 .شوند به طرز مشابه با قبل، نرمالیزه می محاسبه شده،

 ها خاكستری باشند: در صورتی كه فريم
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ی هیستوگرام فريم فعلی، عملی است كه با ورود مقدار شدت روشنايی هر پیکسل از فريم فعلی  بهمحاس

ی نمودار هیستوگرام فريم بعدی  های نمودار هیستوگرام هر فريم تا زمان محاسبه قابل انجام است. داده

ی  به بافری به اندازهی بین دو هیستوگرام محاسبه شود بنابراين نیاز  بايد حفظ و ذخیره  شوند تا فاصله

ی متوسط مجموع  ی بین دو نمودار هیستوگرام از رابطه ی فاصله باشد. برای محاسبه كلمه می 9.2

كنیم. بنابراين، در اين مرحله، يک ويژگی  مجذورهای اختلاف مقادير متناظر از دو نمودار استفاده می

 شوند. رمالیزه میشود. ويژگی محاسبه شده، به طرز مشابه با قبل، ن محاسبه می

 هاي رنگ مرکزثقل و پهناي باند مولفه -3-1-2-3

 ،  ، و پهنای باند، Cتوان دو كمیت مركز ثقل )يا مركز تجمع( انرژی،  می f(t)برای هر تابع يک بعدی 

ای است كه انرژی سیگنال عمدتاً در آن نقطه متمركز شده  تعريف و استفاده كرد. مركز ثقل، معرف نقطه

ی انرژی  ای متقارن نسبت به مركز ثقل است كه سیگنال عمده پهنای باند منحنی، معرف محدودهاست. 

 دهد:  خود را در اين بازه بروز می

 

(9-9) 

  
 

  
∫    ( )   

  

  

 

   
 

  
∫ (   )   ( )   

  

  

 

كنیم. همچنین برای افزايش سرعت  ، به جای انتگرال از سیگما استفاده میfی  در حالت سیگنال گسسته

باشد بلکه با عمل شیفت دادن، حاصل  محاسبات نیازی به تقسیم حاصل سیگما بر انرژی سیگنال نمی

های حافظه در پردازشگرهای سیگنال  داريم زيرا خانه بیتی نگه می 92سیگما را در محدوده يک عدد 

TMS320C55xx ،92 باشند. بیتی می 

 دز صورتی كه فريمها رنگی باشند:
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ی رنگ از فريم فعلی، يک منحنی شامل مقادير آن  حال در اين مرحله، به ازاء هر ستون و هرمولفه

كنیم. در انتها، میانیگن  ی رنگی تشکیل داده و مقادير مركز ثقل و پهنای باند آن را محاسبه می مولفه

 كنیم.  ثقل و پهناهای باند را محاسبه و ذخیره می ی اين مراكز نرمالیزه شده

كنیم. بنابراين، در پايانِ اين  در ادامه، تمام محاسبات فوق را دوباره برای هر سطر از فريم فعلی تکرار می

)توجه كنید آيد. مرحله، شش ويژگی مربوط به مركز ثقل و شش ويژگی مربوط به پهنای باند به دست می

آيد. يک مركز ثقل و يک  برای هر مؤلفه رنگ دو مركز ثقل و دو پهنای باند بدست میكه در اين مرحله، 

 پهنای باند در هر ستون و يک مركز ثقل و يک پهنای باند در هر سطر(.

 در صورتی كه فريمها خاكستری باشند:

شنايی حال در اين مرحله، به ازاء هر ستون از ماتريس فريم فعلی، يک منحنی شامل مقادير شدت رو

كنیم. در انتها،  پیکسلهای آن ستون تشکیل داده و مقادير مركز ثقل و پهنای باند آن را محاسبه می

 كنیم.  ی اين مراكز ثقل و پهناهای باند را محاسبه و ذخیره می میانگین نرمالیزه شده

ابراين، در پايانِ اين كنیم. بن در ادامه، تمام محاسبات فوق را دوباره برای هر سطر از فريم فعلی تکرار می

 آيد. مرحله، دو ويژگی مربوط به مركز ثقل و دو ويژگی مربوط به پهنای باند به دست می

 ها قدرت لبه -4-1-2-3

در اين مرحله، ابتدا تصوير رنگی مربوط به هر فريم را به تصوير سطح خاكستری تبديل كرده و سپس، به 

آوريم.  گیری ساده، يک تصوير دودويی به دست می و انجام يک آستانه Prewittيابیِ  كمک ماسک لبه

كنیم كه  ويژگی قدرت لبه را برابر تعداد كل پیکسلهای سفید متعلق به تصوير دودويی مذكور تعريف می

كنیم. به منظور كاهش حجم محاسبات، برای تبديل يک  البته، به طرز مشابه با قبل، آن را نرمالیزه می

توانیم از تقريب زير  می Y( به تصوير سطح خاكستری B، و R ،Gهای رنگیِ   گی )شامل مولفهتصوير رن

 استفاده كنیم.
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(9-9)         

ی زير تعیین  گیری و به دست آوردن تصوير دودويی از رابطه ی لازم برای انجام آستانه مقدار آستانه

محاسبه انجام شود. بنابراين، سربار محاسباتی آن شود. برای هر نمای جديد كافی است يک بار اين  می

 ناچیز است.

(9-9)         

 Prewittيابی با ماسک  به ترتیب میانگین و انحراف معیار مقادير تصوير حاصل از لبه  و   پارامترهای  

 شود. نیز يک عدد ثابت است كه از طريق آزمايش مقدار مناسب آن انتخاب می kبوده و پارامتر 

 

 ي بردارهاي ویژگی ي فاصله محاسبه-2-2-3

 در صورتی كه فريمها رنگی باشند:

ی تمام بیست و يک ويژگی مطرح شده در بخش قبل، به ازاء هر فريم يک بردار ويژگی  پس از محاسبه

شود. برای كاهش حجم  ی قبلی محاسبه می با بردار محاسبه شده ی اقلیدسی آن تشکل شده و فاصله

ی مجموع مجذورهای اختلاف  توان به طور تقريبی به كمک محاسبه ی مذكور را می محاسبات، فاصله

 آوريم. ی فاصله به دست می مقادير متناظر از دو بردار به دست آورد. بنابراين، در اين مرحله، يک دنباله

 مها خاكستری باشند، به جای بیست و دو ويژگی، هشت ويژگی خواهیم داشت.در صورتی كه فري

 تعیین وقوع و نوع تغییر نما  -3-2-3

اشند، انتظار داريم ب ها می ايم به نحوی معرف محتويات فريم با توجه به اين كه ويژگیهايی كه انتخاب كرده

ی محاسبه  ( مربوط به دنباله9-.باشد. شکل )ک جهش ناگهانی داشته ی فاصله ي مقدار دنبالهبا تغییر نما، 

ی ويديويی است كه شامل سه تغییر ناگهانی و يک تغییر آرام است.  شده برای قسمتی از يک دنباله
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ی زمانی چند فريم  ی مذكور مقادير بزرگی در محدوده كنید كه در حالت تغییر آرام، دنباله ملاحظه می

ی زمانی يک يا دو فريم رخ  اگهانی، اين مقادير بزرگ فقط در محدودهكند. اما در حالت تغییر ن اختیار می

 دهند.  می

 
 ی ويديويی شامل سه تغییر ناگهانی و يک تغییر آرام ی فاصله مربوط به يک دنباله يک نمونه دنباله -9-.شکل                

 كنیم: برای اعلام وقوع يا عدم وقوع تغییر نما شرط زير را بررسی می

(.-9) 
  

 ( )

  
                                            

 Nبرابر با میانگین آخرين  M1اُمین نقطه و پارامتر  iی فاصله در  برابر مقدار دنباله D(i)در اين رابطه، 

 ی فاصله است. اُم( از دنبالهiمقدار قبلی )نسبت به مقدار فعلی 

                                                                            كنیم: كه تغییر نما اعلام شده باشد، شرط زير را بررسی می iبرای تعیین نوع تغییر نما، در نقاطی مانند 

 

     

(.-9                          ) 

 

 

 

       { (          )}       
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 پیچیدگی محاسباتی الگوریتم پیشنهادي-4-2-3

، و ابعاد ماسک مربعی B، تعداد سطوح هیستوگرام را برابر Nاگر تعداد كل پیکسلهای هر فريم را برابر 

توان نشان داد تعداد اعمال جمع و ضرب مورد نیاز  فرض كنیم، به سادگی می Lرا برابر  Prewittعملگر 

 باشد. ( می9برای محاسبه ويژگیهای مورد استفاده در الگوريتم پیشنهادی به ازاء هر فريم مطابق با جدول )

 (: تعداد اعمال جمع و ضرب مربوط به هر ويژگی9جدول )

اعمال تعداد

 ضرب

 ویژگینوع  تعداد اعمال جمع

- N Mean 

N 2N Variance 

B N+2B Histogram 

5N 2N Bandwidth 

N.L2 N.(L2+1) Edge 

N.(L2+5) N.(L2+6) مجموع تقریبی  

 

N×(Lبنابراين برای هر فريم در كل در حدود 
2
عمل ضرب و جمع نیاز داريم. اگر ابعاد هر فريم را  (11+

.00×.00N= 256،  تعداد سطوح هیستوگرام راB= 3يابی را  و ابعاد ماسک لبهL=  در نظر بگیريم و نیز

با توجه به اينکه هر دستور پردازشگر در يک سیکل ماشین قابل اجراست، بار محاسباتی پردازشگر به ازاء 

باشد، در چنین شرايطی نیاز  .fps 9خواهد بود. اگر نرخ فريم بر ثانیه برابر  .MIPS 759هر فريم حدود 

توان چنین پردازشگری را در  داريم كه به راحتی می MIPS 919توان محاسباتی حدود به پردازشگری با 



 

71 

 

يافت. البته اين نکته مهم قابل ذكر است كه پردازشگرهای مذكور دارای قابلیت  TMS320C55xxخانواده 

با  بنابراين پردازشگری ک سیکل ماشین اجرا كنند،توانند دو دستور را در ي پردازش موازی هستند و می

نیز ممکن است قادر به اجرای بلادرنگ روش پیشنهادی باشد. البته  MIPS 919توان محاسباتی كمتر از 

لازم به ذكر است كه خانواده مذكور عمدتاً برای پردازش سیگنالهای يک و دو بعدی مورد استفاده قرار 

 گیرد. می

 نتایج آزمایشها-3-3

 7000.دقیقه )معادل حدوداً  90شامل كه هر پايگاه  های ويديويی دنباله های در كار اين مقاله، از پايگاه

استفاده شد كه از نظر نوع، به چهار دسته كارتونی، سینمايی، ورزشی، و اخبار قابل تقسیم  باشد، می فريم(

 ها تقريباً مساوی با هم انتخاب شده است. باشند. سهم زمانی هر يک از اين دسته می

 ( آورده شده است.9رفته برای پارامترهای مورد استفاده در روش پیشنهادی در جدول )مقادير به كار 

 (: مقادير پارامترهای استفاده شده 9جدول )                                                            

 مقدار آستانه

Th1 . 

Th2 059 

N . 

مقادير چهار پارامتر ارزيابی شامل دقت، يادآوری، معیار هارمونیکی، و متوسط زمان اجرای برنامه برای هر 

( مقدار .( آورده شده است. جدول )9ی مذكور در جدول ) های چهارگانه فريم، برای هر دسته از دسته

يسه اين دو جدول، برتری دهد. با مقا نشان می ]92[همین معیارها را برای روش مبتنی بر هیستوگرام 

شود. همچنین با توجه به متوسط زمان صرف شده در  روش پیشنهادی از نظر دقت و يادآوری مشخص می
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و با استفاده از نرم افزار  GByte 1و حافظه  Intel P4 2.4 GHzروش پیشنهادی )در سیستمی با پردازنده 

MATLABهای  به پردازش بلادرنگ دنباله ی قادر( برای هر فريم، مشخص است كه روش پیشنهاد

باشند، برای هر  فريم بر ثانیه می .9ها كه شامل حدود  ويديويی در حالت واقعی است زيرا در اين دنباله

                                            ثانیه زمان در اختیار داريم.  .050فريم حدود 

 (: مقادير معیارهای ارزيابی مربوط به روش پیشنهادی9جدول )                                                 

معیار  يادآوری دقت دسته/معیار

 هارمونیکی

م. ز. ا. برای 

فريم هر

 )ثانیه(

 .059 1.57 .1.5 1.59 اخبار

 0599 1959 19 .195 ورزشی

 0507 .1.5 1.59 .1 سینمايی

 .050 1257 1.59 1159 كارتونی

 

  هیستوگرامبر (: مقادير معیارهای ارزيابی مربوط به روش مبتنی.جدول )                                         

معیار  يادآوری دقت دسته/معیار

 هارمونیکی

م. ز. ا. برای هر 

 فريم )ثانیه(

 0501 1259 1.59 .115 اخبار

 0501 1.57 .195 1259 ورزشی

 0509 11 1759 1151 سینمايی

 0509 1051 .105 1959 كارتونی
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كنید، نتايج حاصل از روش پیشنهادی و روش هیستوگرام از  همانطور كه در دو جدول فوق مشاهده می

نظر متوسط زمان اجرا برای هر فريم، تفاوت چندانی ندارند در حالیکه، دو معیار دقت و يادآوری در روش 

 باشند. اين نتايج تايیدی است بر عملکرد بهتر و قويتر روش پیشنهادی. مراتب بالاتر می پیشنهادی به

)با توجه به  DSPروش پیشنهادی در سخت افزاری مبتنی بر پردازشگرهای با توجه به نتايج بدست آمده، 

و يا ادوات فركانس كاری بالا و نیز مجهز بودن اين پردازشگرها به دستورات قوی جهت پردازش سیگنال( 

)با توجه به سرعت بالای سخت افزار نسبت به نرم افزار و نیز قابلیت پردازش موازی  FPGAبرنامه پذير 

 خواهد بود.سازی بلادرنگ  اينگونه ادوات( ، به راحتی قادر به پیاده

در  استفاده شده است كه تصوير آن TMS320C5505سازی الگوريتم پیشنهادی از برد آموزشی  برای پیاده

 ( نشان داده شده است.9-.شکل )

 

                               
 مورد استفاده TMS320C5505( تصويری از برد آموزشی 9-2شکل )                                        

 

 Codeبه كامپیوتر شخصی متصل و از طريق نرم افزار  JTAGاين برد آموزشی از طريق كابل رابط 

Composer Studio كند. در پردازشگرهای سیگنال، از جمله  های كابردی كاربر ارتباط برقرار می با برنامه

افزاری لحاظ شده است كه  افزاری و نرم ، برخی قابلیتهای سختTMS320C55xxی  پردازشگرهای خانواده
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منظوره  مهمنجر به پردازش سیگنالهای ديجیتال با كارايی بسیار بالاتری نسبت به پردازشگرهای ه

، ساختار خط لوله، قابلیت اجرای موازی VLIWاند. مهمترين اين ويژگیها شامل معماری داخلی  گرديده

چند دستور، برخورداری از دستورات قابل اجرا در يک سیکل، و بالاخره، برخورداری از دستورات قدرتمند 

، اجرای الگوريتم ويتربی، LMSم و تخصصی پردازش سیگنال مانند دستورات فیلتر كردن، اجرای الگوريت

 باشد. انجام همزمان ضرب و جمع می

به زبان اسمبلی نوشته و اجرا گرديد. متوسط  Code Composer Studioالگوريتم پیشنهادی در نرم افزار 

به دست آمد كه با توجه به محاسبات انجام شده  MIPS 259تعداد سیکلهای ماشین به ازاء هر فريم حدود 

، اين عدد نشان دهنده قابلیت پردازش بلادرنگ الگوريتم پیشنهادی در بستر (9-9-.)در زيربخش

  است. TMS320C5505پردازشگرهای 

 نتیجه گیري-4-3

وش پیشنهادی در اين بخش روشی برخط و سريع برای آشکارسازی و تعیین نوع تغییر نما پیشنهاد شد. ر

از ويژگیهايی استفاده كرد كه به موازات ورود اطلاعات فريمها قابل محاسبه بوده و نیازی به دانستن 

ای كم  اطلاعات فريمهای بعدی ندارند. همچنین، حجم محاسباتی روش پیشنهادی تا حد قابل ملاحظه

د پردازشگرهای سیگنال و افزاری در بسترهايی مانن سازی بلادرنگ سخت است طوری كه مناسب پیاده

باشد. همچنین روش پیشنهادی روی  برد آموزشی مبتنی بر  پذير می مدارات منطقی برنامه

TMS320C5505  اجرا گرديد. كارايی روش پیشنهادی با كمک چهار معیار دقت، يادآوری، معیار

مبتنی بر هیستوگرام هارمونیکی و متوسط زمان اجرای برنامه به ازاء هر فريم ارزيابی و با يک روش 

 مقايسه شد.
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شود، زمانی است كه در دو فريم  يکی از موارد مهمی كه روش پیشنهادی دچار اشتباه در تشخیص می 

متوالی و متعلق به يک نمای مشترک، تغییر قابل توجهی در محتوای فريمها )از جهت رنگ و شکل اشیاء( 

 رخ دهد.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

76 

 

 

 

 

 

 4فصل 

 داوینچی و اسناد مرتبط با آن پردازشگرهاي
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 DAVINCIپردازشگرهاي  -1-4

از مصرف كننده ها تبديل  مهندسان و بسیاری  ،، به عنوان روشی برای طراحان9ها گجتتولید و استفاده از 

تباطات مورد استفاده قرار ، بازی ها و يا ارويديو  ها بسته به اينکه برای موزيک، گجت. اين شده است

 . شوند تر می تر  و كوچک هوش ته تر ، بامدام پیشرفبگیرند، 

. بسته به دستگاه 9با تکنولوژی بالا قرار دارندشده  های ديجیتال جايگذاری پردازنده ، ها گجت در داخل اين

ک يا پخش ذخیره موزي يديو، و 9فشرده كردنزنده ممکن است مسئول نمايش و غیرپرداموردنظر، 

 و شوند های جايگذاری شده كنترل می ظايفی كه توسط پردازندهو ها نمونه. اينجالب باشدهای  آهنگ

 گیرند : در يکی از دو دسته ی زير قرار می معمولاً

 همانند انتقال اطلاعات يا اجرای رابط گرافیکی  .وظايف پردازش همه كاره 

 و غیر فشرده كردن ويديو، صوت و گفتار .همانند فشرده  .وظايف پردازش سیگنال ديجیتال 

 ی ، در زمینهDavinciو  OMAPهای مخصوصاً خانوادهخود  2با خانواده ی سیستم بر روی چیپ TIشركت 

های  پردازنده های هدف عمومی،  سازی پردازنده پیشگام است. اين وسايل با تركیب پردازنده مجتمع 

اگر  .باشند ، بسیار هوشمند میاری اختصاص داده شدهافز های سخت سیگنال ديجیتال و شتاب دهنده

 ، اين اتومبیل نیروی بنزين و الکتريکی را برای افزايش اثر سوخترا در نظر بگیريد7اتومبیل هايبريد

كمتری ايجاد باشد و فراموش نکنید آلودگی  بیشتر می . عملکرد بهتری دارد و شتاب آن نیزكند تركیب می

ند زيرا ا محبوبیت زيادی به دست آورده SOCهای سیلیکونی  ازنده، پرديبريدهای ها كند. همانند ماشین می

                                           
1
Gadgets 

2
High-Tech 

3
Decompressing 

4
General Purpose Processing Tasks 

5
Digital Signal Processing Tasks 

6
System On Chip = SOC 

7
Hybrid 
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های الکترونیکی  ايستگاه، عمکرد بهتری دارند و آلودگی گرمايی كمتری در كنند توان كمتری مصرف می

)يا صدها میلیون  تاهمان طور كه ترانزيستورها كوچکتر شدند و اين امکان فراهم شد  .نمايند ايجاد می

سیلیکونی به اين نتیجه رسیدند  قرار داد، طراحان تراشه 9يستور را بر روی يک تراشهحتی میلیاردها( تزانز

كنند  ن پردازنده بر روی يک تراشه كه هر كدام در سرعت كلاک پايینتری فعالیت میكه قرار دادن چندي

ای  د بود. بنابراين پردازنده چند هستهتر خواه به جای قرار دادن يک پردازنده با سرعت كلاک بالاتر، عملی

 به وجود آمد . 

 ای دو روش كلی وجود دارد : های چند هسته سیستم های در طراحی

 )همگون( 2هاي مشابه الف ( روش هسته

شش يا ، چهارهای  گیرند. دستگاه ی مشابه بر روی يک تراشه تنها قرار می چند هسته يا دودر اين روش 

يی ها ای است اما محدوديت ترين معماری چند هسته ن شکل ساده. اياكنون وجود دارندای هم  هشت هسته

 دارد . اساسی

 )ناهمگون(  3ب ( روش هسته هاي غیر مشابه

. دلیل اين امر، اين است كه اين دهند تراشه قرار میهای متفاوتی را بر روی يک  در اين روش هسته

را در وظايف متفاوت داشته باشند. يک نمونه از اين  ين اثرهای متفاوت تنظیم می شوند تا بیشتر هسته

 DSPو يک هسته در نقش  GPPاست كه در آن يک هسته نقش  TIاز خانواده  Davinciدستگاه روش، 

 است .

سان را بارها و بارها تکرار يک ، شما می توانید وظايفهای يکسان ای با هسته های چند هسته در سیستم

يک هسته می تواند با  كنید . فرضی كدک صدا را اجرا نمايید خواهید برنامه كنید میفرض   ثلاً. مكنید

                                           
1
Chip 

2
Homogeneous Core approach 

3
Heterogeneous Core approach 
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سی و دو هسته با  چهار كانال ، شانزدهتوانند با  ی مشابه می . در اين صورت دو هستههشت كانال كار كند

های يکسان  ای با هسته های چند هسته توانید از سیستم ورد ديگری كه میم .كانال و الی آخر كار كنند

، اين است كه چند كار مستقل را به راحتی بشکافید و هر كار را در يک هسته انجام دهید . استفاده كنید

 .ارتباطی نداشته باشند يا اصلاً  به طوری كه ارتباط بین كارها خیلی كم باشد

همچنین  .واهیم صدا و ويديو را به همراه رابط گرافیکی پیشرفته مديريت كنیمحال فرض كنیم بخ

است، دوباره كه در محصولات قبلی گسترش پیدا كرده  ،كد سیستم عملیاتی سطح بالا يک بخواهیم از

سیستم های عملیاتی سطح بالا و  كاره كه در مديريت همههای  ، پردازندهحالت استفاده كنیم. در اين

صوت و ويديو   ال صدا،سیگن پردازش كنند، در مديريت عالی عمل می بسیاری از وظايف ورودی / خروجی

ت و گفتار مناسب است اما صو ،ی سیگنال ديجیتال در اجرای ويديو باشند. از طرفی پردازنده مناسب نمی

در  ،Davinciو  OMAPدستگاه های كند.  ، حمايت نمیسطح بالاهای كاربردی سیستم عملیاتی  از برنامه

ريزی چند  روش برنامهها  درخشند. اين دستگاه می كنند، كاربردهايی كه نیازهای متفاوت را تركیب می

 در خود جای داده اند . در يک تراشه، DSP و GPPهای  ای غیرمشابه را با تركیب هسته هسته

 باشند: دو پردازنده زير می شامل OMAPو  Davinciهای  دستگاه

  پردازنده هدف عمومی از شركتARM  

 بیشتر تواند می و است مناسب بسیار لینوكس مانند رايج عملیاتی سیستم اجرای برای ،ARM پردازنده 

 مانند شوند، می9مناسب كاركرد حالت در سیستم ماندن باقی باعث كه توابعی و خروجی/  ورودی توابع

 .  كند كنترل  را،9كاربر گرافیکی رابط

  پردازنده ی سیگنال ديجیتالC64x+  با عملکرد بالا 

                                           
1
Housekeeping Functions 

2
Graphical User Interface = GUI 
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 نیاز مورد امروزی ای رسانه چند های برنامه در كه را سیگنال پردازش مفید و قوی توابع تمامی DSP اين 

 . كند می كنترل است،

در اجرای های سخت افزاری  هتر خواهد بود اگر از شتاب دهندههمچنین توجه داشته باشید كه بسیار ب

. اين ويديو است، پردازنده كمکی تصوير و ها ها استفاده كنیم. يک مثال از اين شتاب هنده برنامه

بین  تبديلات دو بعدی تصوير و تخمین حركت را برای كد كردن جابه جايی  ها معمولاً دهنده شتاب

 .دهنده استفاده شده است نیز از اين شتاب Davinciو  OMAP. در برند ر میبه كا های ويديويی، فريم

DM6446ارزیابی  ماژولهاي  ویژگی -2-4
1 

ت افزار و بسترهای ايده آلی هستند كه برای ارزيابی سخ های ارزيابی پیدا است، ماژولطور كه از نام  همان

 . ا طراحی نشده اند اما كارا هستندها به صورت زيب EVM. روند ی شما به كار می اجرای نرم افزار اولیه

افزار است كه بصورت موارد زير مورد استفاده قرار  افزار و نرم شامل سخت TIماژول ارزيابی شركت 

 گیرد:  می

  يک بستر برای ارزيابی سريع تراشهTMS320DM6446ی پردازشگرهای  ، كه عضوی از خانواده

DAVINCI .است 

 های جايگذاری شده  دهندگان سیستم محیطی كه به راحتی قابل استفاده است و به گسترش

ARM-Linux  كسانی كه ممکن است در مورد(DSP امکان می تجربه ،)دهد  ای نداشته باشند

 .، گسترش دهندDSPی خود را بدون نیاز به برنامه ريزی  تا برنامه

                                           
1
Digital Video Evaluation Module = DVEVM 
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 DM6446است كه شامل تراشه  9توان گفت قلب ماژول ارزيابی)از ديدگاه درجه اهمیت(، برد گسترش می

و يک  ARM، شامل يک پردازنده هدف عمومی DM6446اشه و انواع گوناگونی اجزای جانبی است. تر

 باشد. می +C64xپردازنده سیگنال ديجیتال 

 باشد: علاوه بر برد گسترش، اين ماژول دارای موارد زير نیز می

 ی ارزيابی  افزاری شامل نسخه اجزای نرمMonta vista Linux های ويديو و صوت و كدک 

 نیتورافزاری شامل دوربین و ما اجزای سخت 

قرار دارد كه شامل پردازنده هدف  DM6446ی  همانطور كه ذكر شد، برروی برد گسترش، تراشه

ی ويديو است. در يک  و يک ماژول شتاب دهنده +C64xی سیگنال ديجیتال  و پردازنده ARM9عمومی

شود كه لینوكس، رابط كاربر  بعنوان يک پردازنده كاربردی به خدمت گرفته می ARM9طراحی معمول، 

ی ويديو برای اجرای وظايفی كه  و شتاب دهنده +C64xكند در حالیکه وكنترل عمومی سیستم را اجرا می

    DVEVMروند.  ای، به كار می های چندرسانه برروی پردازش سیگنال ديجیتال تمركز دارند، مانند كدک

دهد، در عوض  نمايش نمی ARMافزار  ی نرم را به گسترش دهنده DSPی كاربرد و عملکرد زيربنای  حوهن

قرار دارد اين امکان را  ARMافزاری كه برروی  آورد و به نرم را بصورت توابعی در می DSPتمام قابلیتهای 

، 9ی كاربردی رنامهاساس را از طريق مکانیزم معمول فراخوانی و رابط ب-DSPدهد كه كدكهای  می

خواهند كدكهای متمركز  كه می ARM-Linuxدهندگان  برای گسترش DVEVMدرخواست كند. بنابراين 

، مدل DSPهای خود به كار برند بدون اينکه نیازی به دانستن جزئیات معماری  را در برنامه DSPبرروی 

 باشند، بسیار مناسب است. ای داشته افزار و كدكهای چندرسانه ريزی، ابزار توسعه نرم برنامه

                                           
1
Development Board 

2
Application Program Interface = API 
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DVEVM باشد كه برای تعیین قابلیتهای پردازنده  شامل تعداد زيادی اجزا میDAVINCI  و آغاز گسترش

 ای، ضروری اند. اين اجزا عبارتند از: های چند رسانهبرنامه

  برد گسترش كه براساس پردازندهTMS320DM6446 باشد و شامل تعداد زيادی اجزای  می

 جانبی است

  دوربین ويديويیNTSC و میکروفون 

 دهنده  نمايشNTSC LCD و بلندگوها 

  يکIR Remote رود كه برای كنترل دموها از طريق منوهای رو صفحه نمايش به كار می 

  يک نسخه ازMonta Vista  كه برای خانوادهDAVINCI است.  گسترش يافته 

  سورس كد وMake File برای كاربردهای دمو 

  يک راهنمای آغاز به كار ياGetting Started Guide 

 اند عبارتند از: فراهم شدهTIكه از طريق شركت  DVEVMهای نمايشی  برنامه

 9كدگشا-دموی كدگذار 

 9دموی كدگذار 

 9دموی كدگشا 

در پیوست  DEVEMو اجرای دموها در  "الف"در پیوست  DVEVMسخت افزاری  .ی سرهم كردن نحوه

 آورده شده است. "ب"

                                           
1
Encode Decode Demo 

2
Encode Demo 

3
Decode Demo 

4
Assemble 
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به نمايش در  DVEVM(، محتوای كیت .-9(، برد گسترش نشان داده شده است. در شکل ).-9در شکل)

 كنیم. را مشاهده می DVEVM(، نمايش بلوكی .-9آمده است و در نهايت، در شکل)

 
 و اجزای جانبی موجود برروی آن برد گسترش -.-9شکل 

 

 

 DVEVMمحتوای كیت  -.-9شکل 
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 DVEVMنمايش بلوكی  -.-9شکل 

 دهیم. حال كه نمايش بلوكی را نشان داديم، توضیحی مختصر در مورد برخی از اجزا می

DM644x  واقع بررویDavinci  EVM  با اجزای جانبی روی برد از طريق پینهای واسطهEMIF
1

شانزده  

 EMIFباس  بیتی مربوط به خود متصل است. 99نیز به باس  DDR2حافظه  شود. بیتی مواجه می

 متصل است. daughter cardو SRAM  ،NANDهمچنین به فلش،

با جريان های ويديويی را  DM644xی روبرو كردن  رمزگشای برروی برد و رمزگذارهای روی تراشه وظیفه

توابع  باشد. استاندارد می EVMایچهار مبدل ديجیتال به انالوگِ بروی تراشه، برو  رمزگشايک  دارند.

 اند. به كار رفته قرار دارد، DM644xپردازنده افزاری كه برروی  مدر نر 9ش برروی صفحهينما

می دهد كه اين امکان را به پردازنده سیگنال ديجیتال  ،كه برروی برد قرار دارد AIC33كدکِ 

Iباس های آنالوگ صوت را دريافت كرده و انتقال دهد. سیگنال
2
C

رود  كدک به كار میكنترل رابط برای 9

                                           
1
External Memory Interface 

2
Screen On Display = OSD 

3
Inter-Integrated Circuit 
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 McBSP در حالی كه
 .95های  پردازنده با سیگنالهای صدا از طريق پايه كند. جريان صدا را كنترل می1

شود.كدک  باشند، روبرو می یکروفون، ورودی خط و خروجی صدا میتری كه مربوط به ورودی ممیلیم

 انتخاب كند.تواند ورودی خط را بعنوان ورودی فعال  می

EVM  عدد   1شاملLED ،رابطIR كاربرتواند بعنوان فیدبک عمل  باشد كه می و ساعت زمان حقیقی می 

اند و از طريق خواندن و نوشتن در  به كار رفته MSP430برروی كه افزاری  ها با نرم رابطبه كار رود. اين 

Iرجیسترهای 
2
Cباشند. ، قابل دسترس می 

نیز اجزای جانبی مجتمع شده بر روی  VLYNQو  MACهای شبکه  رابط،  ATAرابط 9های رسانه كارت

 باشند. می DM644xردازندهپ

رگولاتورهای سوئیچینگ ولتاژ كه بر روی  است. به كار رفتهنیز برای روشن كردن برد  .vيک منبع ولتاژ 

برای حافظه و  v951برای اجزای جانبی و  v959 برای هسته پردازنده سیگنال، v959 برد قرار دارند،

 تعیین عملیات هستند، مرحلهبرد تا هنگامی كه اين منابع در  كنند. فراهم می  DM644xورودی/خروجی

 باشد. در حالت ريست می

Code Composer   از طريقJTAG پینی  90ی  كه به متصل كنندهJTAG با  شود، برروی برد وصل می

EVM كند. ارتباط بر قرار می 

باشد.  می +C64xو يک پردازنده  ARMشامل يک پردازنده  DM6446شد، پردازنده همانطور كه ذكر 

تحت لینوكس به اجرا درآمده و به  ARMشوند،كد اين دموها در پردازنده  هنگامی كه دموها اجرا می

 قرار دارند، دسترسی خواهند داشت. DSPكدكهای صوت، ويديو وگفتار كه در 

افزاری است. بدين  در واقع يک محیط گسترش نرم ARM، پردازنده DVEVMتوجه داشته باشید كه در 

توانند سورس كد خود را گسترش دهند، تغییر داده يا اصلاح كنند. در  دهندگان می معنی كه گسترش

                                           
1
 Multichannel Buffered Serial Port 

2
Media Cards 
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افزار مربوط  كند و كاربر به توابعی كه توسط نرم ، هیچ سورس كدی را فراهم نمی+C64xحالیکه پردازنده 

 شود. قرار دارد، محدود می DVEVMفراهم شده است و در  به اين پردازنده

 داده شد، در زير ويژگیهای كلیدی اين ماژول بیان شده است: DVEVMتا به حال توضیحاتی در مورد 

  پردازندهيکDM644x  كه شامل يک پردازندهARM تا فركانس  تواند می كهMhz 900  و يک

 باشد. عمل كند، می Mhz 200تواند تا فركانس  كه می C64xxپردازنده 

  يک پورت ورودی ويديو كه ويديو هایComposite  وS  كند. می حمايترا 

 . .پورت خروجی ديجیتال به آنالوگ ويديو 

  يک حافظهDDR2 DRAM  به ظرفیتMbytes 9.2. 

  پورت سريالUART  رابط كارت سريال و (SD card, xD card, SM card, MS 

card,MMC,Media Card interface.) 

 فرار به ظرفیت حافظه فلش غیرMbytes 92،  حافظه فلشNAND  به ظرفیتMbytes 2.، 

 .. Mbytesبه ظرفیت  SRAMحافظه 

  كدک استريویAIC33 . 

  واسطUSB2 . 

 10/100 MBS Ethernet Interface 

  واسط كنترلIR ساعت زمان حقیقی توسط ،MSP430 . 

 .بار شدن بوت قابل پیکربندی 

 رابطJTAG. 

 1  عددLED 

 ( يک منبع ولتاژv .)+ 
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 كننده های گسترش يافته برای استفاده از  اتصالdaughter card  كارتی كه برروی كارت اصلی(

 نصب میگردد(.

  واسطATA واسط ،Vlynq . 

  واسطSPDIF 

و پیکربندی  DM6446ی حافظه مربوط به  مهم است، نقشه DVEVMاز مسائل مهم ديگری كه در مورد 

 هايی است كه برروی برد قرار دارد. سوئیچ

باشد. كد برنامه  پذير می ت بايتی آدرسفضای حافظه بزرگی دارند كه بصور های خانواده داوينچی، پردازنده

بسته به كاربرد  آدرس ها، توانند در هر جايی از فضای حافظه متحد شده قرار گیرند. و اطلاعات می

 ]91[،]91[،]97[باشند. افزار دارای چندين سايز می سخت

است. قسمت سمت چپ مربوط به پردازنده عمومی نقشه حافظه نشان داده شده  (.-.)در شکل 

DAVINCI ،در  جزئیات اين كه هر ناحیه چگونه است در حالیکه قسمت سمت راستDM644x  مورد

ی حافظه قرار بطور پیش فرض حافظه داخلی در شروع فضا دهد. نشان میاستفاده قرار گرفته است را 

 .بخش دارددو EMIFرابط توان دارای نقشه جديد كرد. قسمتهای حافظه را از طريق نرم افزار می گیرد. می

چهار ناحیه  دوم، EMIFشود. مواجه می DDR2مستقیما با حافظه تخصیص داده شده،  EMIFيک 

در  SRAMيا  NANDفلش  فلش، (. CS2-CS5شوند.) نامیده می تراشهپذير مجزا دارد كه فضاهای  آدرس

باشند.  كه برروی برد قرار دارد، قابل انتخاب می J4سوئیچ  اند و توسط نگاشت شده CS2داخل فضای 

Daughter cards  ازCS2  وCS3 در حالیکه  كند. استفاده میCS2  برایDaughter card  مورد استفاده

بر روی برد نگه  VLYNQبرای واسط  CS5و   CS4بايد بصورت مناسبی تنظیم گردد. J4 قرار میگیرد،

 داشته شده اند.
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 DAVINCIهای  نقشه حافظه در پردازنده -.-.شکل                                  

 

EVM  موقعیتی دارد كه امکان كنترل حالت عملیاتی پردازنده را هنگامی كه از  90يک سوئیچ پیکربندی

مشخص شده  S3سوئیچ پیکربندی برروی برد با برچسب  دهد. میبه كاربر  شود، حالت ريست خارج می

اين حالت بوت هنگامی كه پردازنده سیگنال ديجیتال  كند. حالت بوت را پیکربندی می S3سوئیچ  است.

نشان  S3زير تنظیمات را برای سوئیچ  شکل .گیرد مورد استفاده قرار می كند، اجرا كردن را شروع می

 دهد.  می
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 های مختلف بوت  برای حالت S3نحوه پیکربندی سوئیچ  -.-.شکل                              

 ]97[دهد. را نشان می J4و  S3های  (، محل قرارگیری سوئیچ.-2در شکل )

 

 ها و ديگر سوئیچ  S3و J4های  محل قرار گیری سوئیچ -.-2شکل                               
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 DAVINCIافزاري مربوط به  هاي نرم استانداردها و ماژول-3-4

1-3-4- DSP/BIOS  لینوکسو 

زنده و يک پردا : يک پردازنده هدف عمومیها شامل دو پردازنده هستندSOCدانیم كه برخی از  می

 ی هر دوی اينباشد تا وظايف را به طور موثر بر رو عاملی. بنابراين بايد پردازش سیگنال ديجیتال

 ريزی كند .  ها برنامه پردازنده

 لینوكس.دنیای شگفت انگیز  GPPنامیده می شود و برای  DSP/ BIOS ،برنامه ريز وظیفه ،DSPبرای 

BIOS 9.های غیر قابل استفاده است معمولاً يکی از آن سرنام 

BIOS عملیاتی كوچک  ای زمان حقیقی رايگان )سیستم ی چند وظیفه كنیم: هسته ا اين گونه تعريف میر

از  DSPبخش  .ايجاد شده است Texas Instrumentهای شركت  DSPاز  TMS320ی  ( كه برای خانواده

DSP/ BIOS اين بخش برای قسمت را در نظر بگیريد .DSP همگون از وسايل چند هسته ای غیرTI 

 .ساخته شده است

DSP / BIOS ريزی وظايف زمان حقیقی  امهای مناسب نیست اما برای برن برای هر گونه استفادهDSP  به

 خاطر سه خاصیت زير ايده آل است :

 مقیاس پذيری 

 سرعت 

 9تأخیر كم 

                                           
 (سرنام یعنی نامی که از مخفف کلمات دیگر به دست آمده باشد .1

2
Low Latency 
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ريز زمان حقیقی باشد و از مشکلات اجرايی  يک برنامه DSP/ BIOSاين سه ويژگی باعث می شود كه 

يک  DSP/ BIOS. همیشه اين بحث وجود دارد كه آيا ه در برنامه های شما جلوگیری كندناخواست

توان اظهار كرد اين است  يا فقط يک هسته ی زمان بندی است؟ موضوعی كه میسیستم عملیاتی است 

احی شده طر DSPآل برای آن دسته از وظايفی است كه  حقیقی ايده بند زمان يک زمان DSP/ BIOSكه 

 .دهیم حال هر يک از موارد فوق را به اختصار توضیح می .است تا آنها را اجرا كند

 مقیاس پذيری 

 ريزی برنامه ی هسته يک. بود خواهد زيبايی قطعاً  DSP/ BIOS بگیريم، نظر در زيبا را بودن كوچک اگر

 دهند می رخ  واقعاً كه مواردی برای تراشه روی منابع از تا كند می كمک شما به( زيبا و)  كوچک كننده

 روی  9كننده ريزی برنامه ی هسته برای  . كنید استفاده صوت و گفتار تصوير، ويديو، ی الگوريتمها مانند

DSP نیاز كار انجام برای  واقعاً كه كند می استفاده مواردی از بنابراين. باشد پذير مقیاس كه است ضروری 

 كه هنگامی  دقیقاً تواند می DSP/ BIOS كند، نمی برقرار رابطه كد كل با هسته آن كه آنجايی از. است

 لحاظ از)  تر آهسته خارجی ی حافظه در تواند می DSP/ BIOS همچنین. گردد اجرا است نیاز مورد

 . گیرد قرار(  سرعت

  سرعت 

MIPS زيادی تعداد اگر نیست خوب كافی ی اندازه به DSP كوچک ی كننده ريزی برنامه ی هسته يک
9 

 چرخه از كمتر يکی بند، زمان توسط شده گرفته نظر در ی چرخه هر. كند مصرف پردازنده هسته روی بر را

 نامیده سیگنال پردازش الگوريتمهای كار، اين كه دهد انجام DSP است قرار كه است كاری برای موجود

 آلی ايده طور به DSP هسته برای آن ماژولهای تمام زيرا درخشد می DSP/ BIOS مورد اين در. شود می

                                           
1
scheduling kernel 

2
Million Instructions Per Second= MIPS 
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 در نوعی DSP كه است چیزی دقیقاً كه ،9شونده جاری اطلاعات مديريت برای همچنین. اند شده بهینه

 .است مناسب بسیار شود، می مواجه آن با Video/ audio كاربردهای

 خیر كم تأ 

 را يکسانی نتايج اجرا هر در بايد سیستم كه معنی بدين باشد 9قطعی بايد DSP عملیاتی سیستم يک

 زمان زمان، اين دهد انجام 1ms در را كاری عملیاتی، سیستم يک اگر. كند تولید ابهام گونه هیچ بدون

 50ms حالت بدترين اگر چیست؟ حالت بدترين باشد، حالت بهترين اگر حالت؟ بهترين يا است میانگین

 چه آنگاه دهد، می رخ 33.3ms هر در مهم اتفاقات كه كنید اجرا را ويديويی سیستم يک شما و باشد

  افتاد؟ خواهد اتفاقی

 تأخیر. شود می واقع موثر كه زمانی تا شود می آغاز عملیات كه است زمانی بین ديركرد واقع در تأخیر،

 سیستمهای از را( DSP/ BIOS مانند)  حقیقی زمان عملیاتی های سیستم كه است عواملی از يکی

 . كند می جدا بزرگتر مشابه عملیاتی

آل  توضیحاتی ارائه شد، حال به توضیح لینوكس كه سیستم عاملی ايده DSP/BIOSتا به حال در مورد 

 پردازيم. ی عملکرد آن می است و نحوه DAVINCIهای  برای پردازنده

ها  است. اين هسته ARMيکی از اعضای خانواده ی هدف عمومی  ، پردازندهDAVINCIدستگاه های  در

پورت   ،USBپورت ، : پورت های سريالمانند دارند كه به هسته متصل استگروهی از اجزای جانبی 

Ethernet ،  Multi media cards آن را انتخاب  كه در فصل اول ذكر شد، لینوكس و ... . چندين ويژگی

. يک نوع آن كه برای اجرا در نواع مختلفی داردلینوكس ا .رای پردازنده هدف عمومی كرده استمناسبی ب

. اين نوع لینوكس در نامیده می شود9شده يگذاریجالینوكس  ست، بکتر پیکربندی شده ابرنامه های س

شود،  عملیاتی محسوب می ه يک سیستمو زمانی كگیرد  استفاده قرار میهدف عمومی مورد  ی پردازنده

                                           
1
streaming data 

2
deterministic 

3
embedded Linux 
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منبع باز هستند و بدون . خیلی از برنامه های جديد امه مشتاقند كه از آن پیروی كننددهندگان برن توسعه

، می توان از ها اينگونه برنامه مورد گیرد. يک مثال خوب در رار میق كاربرای در اختیار  هیچ هزينه

Gstreamer است كه به لینوكس منتقل  9عامل چوب چند رسانه ای مستقل از سیستمنام برد كه يک چار

 .كند ای حمايت می رنامه های چند رسانهشده و از ب

روی  DSP/ BIOSنام برد كه يک برنامه ابتدايی است و بر روی  9موتور كدک توان از برای مثالی ديگر می

DSP افزاری منحصر به فرد است كه توسط شركت  شود. موتور كدک، يک چارچوب نرم اجرا میTI،  

سیگنال را به طور موثر بر  نگهداری و حمايت شده است تا مخصوصاً تمام الگوريتم های پردازش  ،طراحی

 اجرا كند . SOCاز  DSP روی

شوند . دو  نمونه از آنها  حمايت می DAVINCIعامل های ديگری نیز بر روی  سیستم Linuxعلاوه بر 

 . Green hills Integrityو Microsoft win CEعبارتند از : 

های بیشتری ، شما به بلوكبه طور موثر با يکديگر كار كنند (GPP, DSP)هیبريد   دازندهکه دو پربرای اين

 DSP  /BIOSريز  و برنامه DSPخواهند جزئیات دقیق  ی لینوكس نمی دهندگان برنامه داريد. گسترش ازنی

ه يک روش ساده و قادر به انجام آن است بايد ب DSP. اين بدين معنی است كه كارهايی كه را ياد بگیرند

اجرا  DSPوی  كه بر 9موتور كدکشود كه نرم افزار كاربردی  موثر خلاصه گردد. اين امر سبب می

اين دو قسمت چارچوب  .شود میاجرا  ARM سمت همراه باشد كه بر روی پردازندهدارای يک قگردد،  می

كنند. بنابراين  ارتباط برقرار می DSP/ BIOS linkبه نام  افزاری ديگری نرمبا يکديگر از طريق قسمت 

ضمناً گروه ديگری از نگران باشد.  DSPی برنامه نیازی نیست كه در مورد جزئیات  دهنده گسترش

 DSP  های پردازش سیگنال واقعاً باهوشی هستند كه بر روی  دهندگان در حال ساختن الگوريتم شگستر

                                           
1
OS- Independent Multimedia Frame Work 

2
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3
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 expressDSP Digital Mediaعنوان های پردازش سیگنال ب از اين الگوريتم TIشركت شود.  اجرا می

Software به راحتی بر روی  هابرای اينکه اين الگوريتم. كند ياد میDSP ،نیاز است كه قوانین  اجرا شوند

. اين درستی در سیستم نهايی قرار گیرندای را دنبال كنند تا به راحتی و به  ويژه 9و خطوط راهنمای

شود. همچنین بهتر است  دهندگان اعمال می ريتم گسترشبر اجزای الگو ،قوانین و خطوط راهنما

. ، چک و تايید كننددر سیستم نهايی الگوريتم خود را قبل از قرار دادناجزای  ،كنندگان الگوريتم مصرف

قطعی خواهد بود و در دنیای   نظمی تقريباً آشفتگی و بی گوريتمها قوانین را رعايت نکنند، وجود اگر ال

شود و  اده نمیآشفتگی و بی نظمی برابر است با حوادث غیر قابل توضیح كه كشف يا توضیح د ،افزار نرم

 .دهد های ارزشمند را هدر می نها روزها و هفتهت

2نرم افزار رسانه اي دیجیتال -2-3-4
 

ادن و فرست  ،ش سیگنال ديجیتال برای اجرا كردن، ذخیره كردنهای الکترونیکی جديد از پرداز دستگاه

طراحان از كدكهای رای اينکه تمام اين موارد رخ دهد، . بكنند استفاده می 9ها بازيابی انواع مختلف رسانه

شرده كند و از ، صوت و گفتار را فدرند ويديو، تصاوير ممتدكنند كه قا ای استفاده می افزاری پیچیده م نر

كاملاً قادر به انجام اين  DAVINCI. برای اينکه حالت فشرده خارج نمايد، انتقال دهد و دوباره اجرا كند

، هاكنند. اين الگوريتم برروی دستگاه انتخاب میاجرا طراحان يک يا چند الگوريتم را برای امر باشد، 

expressDSP Digital Media Software در اين بخش سه استاندارد كدک برای شوند نامیده می .

DAVINCI يعنی ، باشد كه در واقع پدربزرگ آنها نیز می ابتدا از مهمترين آنها .دهیم را توضیح می

XDAIS
XDM. بعد نگاهی به كنیم ، شروع میexpressDSPلگوريتم استاندارد قابلیت همکاری ا ،.

. ،

                                           
1
Rules and Guidlines 

2
Digital Media Software 

3
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4
expressDSP Algorithm Interoperability standard 
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ای استاندارد برای ه رابطكه است  XDAISيک توسعه از  كه درواقعexpressDSPی ديجیتال رسانه

RTSCاندازيم و در نهايت  ، میكند ها را فراهم میای از كدك های ويژه كلاس
9

بزار برای كه يک مجموعه از ا 

دهندگانی كه اطلاعات كمی  كنیم. اين استانداردها، توسعه را بیان می  است،حقیقی  زماناجزای نرم افزاری 

به راحتی  تا دنساز ، را قادر میصوت دارندی تصوير/ ی عملکرد داخلی الگوريتمهای پیچیده نحوهدر مورد 

 . را در داخل سیستم های خود قرار داده و از آنها استفاده كنند چندين كدک

 اندازيم. می TIارائه شده از طرف شركتبه استانداردهای  اجمالی نگاهیحال 

ی واسطه در دسترس است و الگوريتمهای و شركت ها TIدر حال حاضر صدها الگوريتم مختلف از شركت 

 MPEG4ها استانداردهای صنعتی موجود را ) مانند جديد نیز در حال تولید هستند. برخی الگوريتم

، H.264 نیز  . گاهی اوقاتشوند ستانداردهای جديد مواجه میكنند و برخی ديگر با ا و ...( را اجرا می

دارند « چاشنی اضافی» ها ان آنها معتقدند كه اين الگوريتمها اختصاصی هستند زيرا تولید كنندگالگوريتم

پذيری زياد باشد،  نعطافامی كه ا. متاسفانه هنگسازد متمايز می 9الگوريتمها كه طراحی آنها را از بسته

هايی است  های هرز، برنامه منظور از برنامه .استفاده نیز وجود دارد های هرز و بیافزار گیری نرم خطر شکل

كنند. اين امر سبب  رسند ولی در سیستمهای حقیقی ايجاد مشکل می كه روی كاغذ خوب به نظر می

يک مجموعه استاندارد را به كار برده Texas Instrumentشود تا استانداردهای بیشتری نیاز شود .  می

رين مشکل ممکن را فراهم با كمت DAVINCIهای چند رسانه ای بر روی کان استفاده از كدكاست كه ام

 پردازيم. حال به توضیح استانداردها می .كرده است
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1-2-3-4-  XDAIS-  اطمینان از خوب کار کردن کدک ها 

از يک مجموعه  XDAIS. معرفی شد 9111در سال  expressDSPاستاندارد قابلیت همکاری الگوريتم 

نقص سیستم  سازی بی ها به صورت مناسب عمل كنند و امکان يکپارچهشود كدك قوانین است كه سبب می

از ت . مشکلادگسترش دهندگان كدک تقريباً قانون خاصی نداشتن XDAIS. قبل از كند را فراهم می

را كه يک يا چند كدک را انتخاب كنند و آنها قصد داشتند ها سازان سیستم آنجايی شروع شد كه يکپارچه

 در زير آمده است : XDAISها قبل از با هم كار به كار ببرند. برخی از نتايج ضعیف گسترش كدك

 مجبور بودند تا توانستند در حافظه سیستم دوباره قرار بگیرند و يکپاچه سازان سیستم  كدكها نمی

 مکانهای ويژه ای برای كدكها فراهم كنند .

 كردند و اين امر احتمال برخورد با  برخی از كدكها مستقیماً با سخت افزار داخلی كار می

 دهد . كنند، را افزايش می افزارها استفاده می پردازشهای ديگری كه اكنون از سخت

 نبودند. اين امر از عملکرد مناسب و چندكاناله  9دهشون برخی از كدكها قابل بازگرد و دوباره وارد

 كند . بودن كدک جلوگیری می

 شود كه ديگر  شوند و اين امر سبب می های بیش از اندازه طولانی غیرفعال می وقفه ها برای دوره

 پردازش ها نتوانند حرفی برای گفتن داشته باشند .

XDAIS های عمومیرابطقوانین ، خطوط راهنما و  :شود در حالت كلی به سه گروه مجزا تقسیم می.  

 شود . ح داده میدر ادامه هر كدام از بخش ها به طور مختصر توضی

 XDAISقوانین الف(

                                           
1
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 9. قوانین بايد برای يک الگوريتم پیروی شوند تا تطابقواجبند XDAISنیازی به گفتن نیست كه قوانین 

  ،چند اين عدد ممکن است بزرگ باشد . هروجود دارد قانون 2.با استاندارد بیان شود. در حال حاضر آن 

ا اما آنه قراردادی به نظر برسند. ديگر قوانین ممکن است نین بر يک اساس هستنداما تعداد زيادی از قوا

های بر یاز دارد به اينکه تمام الگوريتمن .9. به عنوان مثال قانون كنند بر توافق و سازگاری پافشاری می

به جای ايجاد كننده . خبر خوب برای مصرف كننده الگوريتم ) باشند 9كوتاه-در فرمت پايان  C6xاساس 

. تنها ، را بداننددهند ينکه دقیقاً چه كارهايی انجام مینیست تعداد قوانین و ا اصلی(، اين است كه لازم

از الگوريتم  . اگراند است كه بدانند قوانین پیروی شده اين باشد، از اهمیت خاصی برخوردار میكه  امری

كند .  ، عمل میرود گیرد و همانطور كه انتظار می قوانین پیروی كرده باشد، به آسانی در سیستم قرار می

 عبارتند از : XDAISبرخی از مهمترين قوانین 

  9قانون  

 كیه  سیازد  میی  مطمیئن  مارا امر اين: باشند بازگشتی  بايد انحصاری، محیط يک داخل در الگوريتمها تمام 

 . كنند می حمايت را چندگانه مثالهای  ، الگوريتمها

 قانون .  

( ايجادكنندگان) سازان يکپارچه كه سازد می مطمئن قانون اين:  باشد جاپذير جابه بايد الگوريتم كد تمام 

 الگوريتم خالقان كه محلهايی نه دهند، قرار است مناسب كه جايی در را كدكها توانند می آزادانه  سیستم،

 .  كنند مجبور است ممکن

  2قانون  
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 قانون، اين:  باشند داشته دسترسی مستقیم بطور جانبی، اجزای از يک هیچ به نبايد هرگز الگوريتمها 

 در است ممکن ديگر فرآيند كه حالی در جانبی اجزای به هرز الگوريتمهای كردن پیدا دسترسی مشکل

 . كند می حل را كند، استفاده جانبی جز آن از حاضر حال

 

  99قانون  

IALG رابط بايد ها الگوريتم تمام 
 كه است حافظه منبع مديريت رابط يک IALG:  ببرند كار به را 9

 آن را حافظه منابع دهند، اجازه سیستم سازندگان به كه منظور بدين برند می كار به را آن الگوريتمها تمام

 . كنند پخش دانند می صلاح كه طور

  99قانون  

 قوانین ،91-.9 قوانین:  كنند مشخص عملیات هر برای را وقفه تاخیر حالت بدترين بايد الگوريتمها تمام 

 و منابع از استفاده تا كند می مجبور را الگوريتم خالقان كه شوند می نامیده عملکرد سازی مشخص

 . كنند سندسازی را عملکرد عددهای

  9قانون. 

 اختیاری بالقوه قوانین از يکی قانون اين:  شود تهیه كوتاه-پايان فرمت در بايد C6x های الگوريتم تمام

 سیستم سازندگان گسترش، برای نفر هر برای فرمت يک حداقل انتخاب با شود؟ می چه 9بلند-پايان. است

 از مخلوط مجموعه يک جای به كوتاه-پايان الگوريتمهای از مجموعه يک حداقل كه شد خواهند گارانتی

 . داشت خواهند هستند، دردسرساز معمولاً كه بلند،-پايان و كوتاه-پايان الگوريتمهای

 XDAISخطوط راهنماي ب(

                                           
1
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XDAIS ؟ خطوط راهنمای و همچنین دارای خطوط راهنما است. اختلاف اين دو در چیست قوانینی دارد

XDAIS شما چه مقدار  كند كه فرزند می« پیشنهاد»ژيمی است كه به شما در واقع شبیه آن راهنمای ر

پیدا خواهید . خطوط راهنما بیشتر اوقات عملی هستند اما همیشه استثناهايی را شکر بايد مصرف كند

 عبارتند از : XDAIS. برخی از مهمترين خطوط راهنمای توانید آنها را بشکنید كرد كه می

  خط راهنمای.  

 بدانند خواهند می سیستم سازندگان:  دارند نگه مقدار ینیممم در را پشته نیاز مورد سايز بايد ها الگوريتم 

 كه خواهند می آنها كلی حالت در. داشت خواهد نیاز كلی پشته سايز مقدار چه آنها نهايی های سیستم كه

. ندارند منابع از حد از بیش استفاده حالت بدترين برای طرحی بنابراين دهند قرار مديريت قابل را سايزها

 پشته سايز نهايی هدف به كمک منظور به را خود نقش كدک هر كه كند می پیشنهاد . راهنمای خط

 . كند ايفا

  99خط راهنمای  

 در واقع در راهنما خط اين:  شوند تهیه بلند-پايان و كوتاه-پايان حالت دو هر در بايد ها الگوريتم تمام 

 را ها الگوريتم تمام الگوريتم دهنده گسترش كه دارد نیاز .9 قانون چند هر. است .9 قانون همراهی

-پايان و كوتاه-پايان كاربرد دو هر دهنده گسترش اگر است بهتر  كند، تهیه كوتاه-پايان فرمت در حداقل

 . كند آماده را الگوريتم از بلند

 XDAISرابطهاي ج(

سازند و با منابع  می رابط كه روش درخواست كدكها را همگوناستفاده از يک يا چند  XDAISاستاندارد 

مطمئن شدن از اين موضوع است   اساسی كه در پشت اين رابطها است،. كند اند، را اجباری می هشد تأمین

ه فقط تمام های احمقانه كگیرد. بنابراين به جای الگوريتم صیص منابع حیاتی به خوبی صورت میتخ كه

ی درخواست الگوريتمها مبنی بر استفاده از منابع را  نحوه XDAISهای رابط  كنند، منابع خوب را تصرف می
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گیری  ورد مدت زمان طراحی يا زمان اجرا، تصمیم. سپس سازندگان سیستم در مسازند همگون می

 كنند . می

 كند : ای تعريف می رابط هستهسه  XDAISاستاندارد 

 IALG 

 . كند می كنترل را الگوريتم هر حافظه نیازمنديهای و است نیاز مورد الگوريتمها ی همه توسط واسط اين

 IDMA3 

 ويژه انواع الگوريتم اگر  ، IDMA3. است شده IDMA و IDMA2 قبلی های نسخه جايگزين نسخه اين

 . بود خواهد مستلزم باشد، داشته نیاز را DMA منابع از ای

 IRES 

 باشد داشته نیاز افزاری سخت های دهنده شتاب مانند ديگر منابع به الگوريتم كه هنگامی واسط اين 

 . بود خواهد مستلزم

2-2-3-4-  XDM  واسطه هاي استاندارد براي طبقات رایج کدک ها : 

XDAIS رد. اما محدوديت هنگامی ظاهر ب رابطها را برای تمام كدكها به كار میخطوط راهنما و   ،قوانین

، صوت و گفتار تصوير  در مورد طبیعت رابطهای استفاده شده در كدكهای ويديو، XDAISشود كه  می

منحصر به فرد خود را  هایكنند تا رابط دهندگان كدک عادت می عاتی ندارد. در نتیجه، بیشتر گسترشاطلا

خواستند يک كدک ويديو را جايگزين  د تا زمانی كه سازندگان سیستم می. اين امر خوب بوتولید كنند

9علامت تجاری  تر، ی كنند يا بطور سادهديگر
A را با علامت تجاریB رابطهای متفاوت. با وضه كنندمعا 

،  XDM .استمورد نیازگذاری كردن كدک جايگزين در سیستم، جا منظور  عملیات اضافی به  كدک،

                                           
1
Brand 
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 XDM. دهد گسترش و بسط می را به منظور حل نمودن اين مسئله خاص،  XDAISاستاندارد اصلی 

كند : ويديو ، صوت ، گفتار و تصوير .  چهار طبقه الگوريتم مشخص میرا برای  رمزگشاو  رابطهای رمزگذار

، قابل تعمیم كدک نیاز داشته باشند به سبک بوده و در جايی كه توسعه دهندگان  وساده  XDMهای رابط

ها ، قابلیت تعويض آن است . ای از كدك بر روی طبقات ويژه XDMهای رابط . مزيت اصلی گسترشاست

ی ديگری از آن  نسخهاز يک فروشنده با  XDM MPEG4برای مثال، جايگزين كردن يک كدک ويديويی 

 ) كه تغییر نمی كند ( اطلاعات داشته XDMبرنامه فقط در مورد واسط فروشنده، آسان خواهد بود اگر 

 ، نگران باشد .به كار رفته است خاصی كههای كدک ويديويی باشد و لازم نیست در مورد ويژگی

VISAكنید ممکن است به كلمه ی  هنگامی كه با كدكها كار می
رابط نام يک  VISA. كنیدبرخورد  1

رود :  به كار می XDMطبقه استاندارد از كدک های چهار است كه برای فراخوانی   9ی كاربردی مرحله

. اين كند رابط متفاوت و عمومی كد را معرفی می ، هشتXDMتصوير ، صوت و گفتار . استاندارد  ويديو ، 

 ط عبارتند از :هشت  راب

9- IVIDENCE x های ويديورمزگذار: برای 

9- IVIDDEC xهای ويديو: برای رمزگشا 

9-IAUDENC xرهای صوت: برای رمزگذا 

.-IAUDDEC xصوت هایرمزگشا ی: برا 

.-ISPHENC x گفتار یهارمزگذار ی: برا 

2-ISPHDEC x :گفتار هایرمزگشا یبرا 

7-IIMGENC xيرتصو یرهارمزگذا ی: برا 

1-IIMGDEC x يرتصو هایرمزگشا ی: برا 

                                           
1
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 IVIDهای اضافی مانند كنند، برخی از رابط وب كه در طول زمان تکامل پیدا میمانند تمام اشیاء خ

DEC2 وIVID DEC1 ردن مديريت های اصلی همانند فعال كرابطها، بهبودی رابط . ايناند معرفی شده

 كنند .  را فراهم می DAVINCIپیشرفته بافر روی بسترهای 

ا را به كار ببرند زيرا اين هرابطشود اين است كه آخرين  ه برای تولیدكنندگان كدک مطرح میپیشنهادی ك

 .مورد استفاده قرار گیرند 9های عرفیدادن  توانند بدون بسط كنند كه می رابطها معمولاً قابلیتی را فراهم می

3-2-3-4-  RTSC  براي همه ي کدک ها  2بسته هاي متعارف و همگون شده 

برای همگون  TIيک ابتکار منبع باز است كه اولین بار توسط شركت  ، حقیقی-افزاری زمان اجزای نرم

وجود داشته است . كل چندين سال است كه  ، 9افزار جزئی م نرم. مفاهیجايگذاری به كار رفتسازی اجزای 

که استفاده . برای اينكاربر بستگی دارد توسط چندين افزار استفاده كردن از اجزای نرم مفهوم به دوباره

كنندگان و  را بین مصرف به استانداردهايی نیاز است كه انتقال آسان اجزادوباره از اجزا امکان پذير باشد، 

 كند . تولیدكنندگان آسان می

 ؟RTSCآيد كه چرا پیش میحال اين سؤال 

. شايد چندين شده پا گذاشت نويسی جايگذاری خیلی دير به دنیای برنامه.به چند دلیل تکنولوژی جزئی

همراه شده  2است كه با مدل دهی جزئی .. يک دلیل سرباریدی برای اين امر وجود داشته باشددلیل كلی

 است .

 آيد. سیستم های جايگذاری جور در نمی« شده  ذاریبرنامه نويسی جايگ»معمولاً با « سربار»ی  كلمه 

ی مناسبی نیست .  كلمه« سربار»ی  . بنابراين كلمههمگی در مورد عملکرد و طراحی سبک هستند ،شده
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RTSC كند سربار را بر عهده گرفته و حل می ی هشده مناسب است زيرا مسئل ی جاگذارینويس برای برنامه .

 .  ذات تولید دنیای جايگذاری شده بود  ،آهسته و كند حركت كردولوژی جزئی دلیل دومی كه تکن

 را اين گونه توصیف كنیم : RTSCاگر بخواهیم به جمع بندی كلی برسیم می توانیم 

RTSC زبان سی های نويس اساس را به سمت برنامه-های اجزا ک برنامه طراحی شده است تا گسترشي

سازد و سترسی به محتوای هدف را همگون میاين است كه د RTSC. مزيت اصلی ، بیاورد9جايگذاری شده

 كند . تر می ينکه محتوای هدف مشمول برنامه شود را سادها

RTSC در تطابق اينکه ها )بسته های كدک مثلاً( برای  شود كه بسته نین و خطوط راهنمايی میشامل قوا

ها لازم نیست در مورد  مصرف كننده بسته XDAIS. همانند دبايد آنها را رعايت كننقرار بگیرند،  RTSCبا 

 قوانین ويژه زياد نگران باشد زيرا بیشتر مسئولیت بر عهده تولید كننده است .

و سرهم  9قابلیت پیکربندی  ، 9هستند عبارتند از : تحويل RTSCاجزای اصلی كه مورد نیاز بسته بندی 

 ..كردن

 است :در زير مثال هايی از مهمترين قوانین آورده شده 

 : نام گذاري بسته

 هر بسته بايد اسم منحصر به فردی داشته باشد كه شامل حروف كوچک است برای مثال 

ti.sdo.codecs.mpeg4dec 

 شود آغاز هر بسته با نام شركت شما باشد . یشنهاد میپ

 مانند : . با نام بسته تطابق داشته باشدكه ای قرار گیرد  شاخه هر بسته بايد در ساختار

/alan/workdir/dummies book/ ti/ sdo/codecs/mpeg4 dec 
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 فایل هاي بسته

: مانند.ی بسته قرار داشته باشند ی اصلی يا زيرشاخه مام فايل های بسته بايد در شاخهت 

impeg4dec.h  در شاخه یmpeg4dec 

 قانون اصلی بسته 

ستفاده كنند بنابراين بسته ها ا \not/های نام فايل در داخل يک بسته بايد از  مرجعتمام  

 توانند در لینوكس و هم در ويندوز مورد استفاده قرار گیرند . می

 سازگاري بسته 

م كنند كدا و همینطور مشخص بسته ها بايد مشخص كنند كه به كدام بسته ها بستگی دارند

 از آن بسته ها مورد نیاز است . ها نسخه

 سندسازي بسته 

 online releaseبه جز آنهايی در واقع باشد.  pdfبسته بوده و در فرمت  سندسازی بايد در داخل 

notes  می باشند و بايد در فرمتHTML . باشند 

 :  1بسته هاي منبع

  از سیستم عامل میزبان )لینوكس يا ويندوز( مستقل باشند . 900٪بسته های منبع بايد 

  برای بازسازی نیاز داشته   9مرجوع داده شدهبسته های منبع قابل پیکربندی نبايد به بسته های

 باشند . 
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 1محصولات چارچوب چند رسانه اي  3-3-4

تريسیته و مشغول ساختن زيربنای نرم افزاری بوده است كه نشان دهد برنامه نويسی با الک TIشركت 

كند كه الکتريسیته و تیرهای چوبی  تیرهای چوبی برابر است)ينی اين زيربنا همان نقشی رو بازی می

يا به طور ای  كنند(. عناصر اين زيربنا، محصولات چارچوب چند رسانه در ساختن خانه بازی می

اد را خودشان تولید اين مو شود. اگرچه احتمال دارد بیشتر توسعه دهندگان، نامیده می MFPاختصار 

اين محصولات را ساخته و  TI. به طور پیاپی ارزش چندانی ندارد كنند اما اصلاح موارد يکسان

، ای محصولات چارچوب چند رسانه .مجبور به اصلاح پی در پی نباشید گسترش داده است تا شما

، گسترش دهید  ،است DAVINCIن را كه بر اساس های خودتا هنگامی كه شما بخواهید برنامه

 شوند : ها به دو گروه مجزا تقسیم می MFP .افزاری را فراهم می كند بنای نرمزير 

 9اجزای چارچوب 

سازی و برای  به طور مخصوص برای كمک به نمونه اين اجزا ماژول های استانداردی هستند كه

م افزاری به كار ی نر انه. در واقع اين اجزا برای ساختن خاند طراحی شدهXDAIS / XDMهای  كدک

 . اين اجزای چارچوب به طور رايگان در دسترس خواهند بود .گذارد روند كه بر برنامه شما اثر می می

 9موتور كدک 

 ديگر خوبی به را چارچوب اجزای از سنگین ی استفاده موتور اين. است مدل ی خانه يک شبیه بیشتر

 به همچنان اما  كند، می فراهم را كاملی و ساده مدل ی خانه يک TI چند هر. سازد می مهیا زيربنا، اجزای

                                           
1
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3
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 انتخاب معنی به امر اين DAVINCI دنیای در. كند انتخاب را دكوراسیون محل كه دارد بستگی كاربر

 . است بالا سطح های برنامه نوشتن و مشخص الگوريتمهای كردن اضافه  استاندارد، كدكهای

قبلی چارچوب های نرم افزاری به نام چارچوب  ی گسترهمحصولات چارچوب نرم افزاری جايگزين 

مختلف  اين مخفف ها به سطوح ، ديديد RF5و  RF3. هر گاه شما رجوعاتی مانند اند شده 9های مرجع

دهند . خیلی از ويژگی های كلیدی چارچوب های مرجع اصلی هم  چارچوب های مرجع ارجاع می

، اين است كه اجزای چارچوب منحصر به  جدی MFP. يک مزيت اند گنجانده شده MFPاكنون در 

. چیزی كه در تولیدات قبلی چارچوب های مرجع لحاظ نشده به طور مجزا قابل دسترس هستند 9فرد

 بود .

 XDAISانتخاب لیستی از اجزاي چاچوب  -1-3-3-4

های افزار نرماست كه تمام  شامل يک مجموعه از قوانین، خطوط راهنما و رابطهايی XDAISاستاندارد 

)كدک ها( بايد به كار ببرند تا مطابق با استاندارد در نظر گرفته شوند.  expressDSPای  رسانه چند

چند به شدت اجباری ولی خطوط راهنما اختیاری است )هر  XDAISهمانطور كه قبلاً ذكر شد قوانین 

كنند تا به سازندگان سیستم اجازه . كدک ها بايد خطوط راهنما و قوانین را رعايت توصیه می شود البته (

تا بر اساس و برحسب منابع ارزشمند روی تراشه تعیین كنند  دهند، چه در زمان طراحی و چه زمان اجرا ،

زاری اف به يک سری اجزای نرم مواجه شدن با كدک های همگون شده،  رسد. به هر عضو،چه منابعی می

، جستجو و تحقیق و اجرای مناسب به منظور نمونه سازی ای ده برنامهدهن پايه نیاز دارد كه هر گسترش

چندين جزء از پیش ساخته شده كلیدی  TI. استفاده كندبايد از آن  DAVINCIكدک در محیط های 

 :فراهم كرده است كه در زير به توضیح آنها می پردازيم
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 DSKT2 

 موضوع اين كردن تعیین مسئول IALGرابط. برد می كار به را XDAIS IALG رابط چارچوب جزء اين 

 مناسب، عملکرد از اطمینان برای. است نیاز مورد كدک توسط سیستم، از ای حافظه منابع چه كه است

  ،DSKT2. باشند تطابق درIALG واسط با بايد اما داشت نخواهند منابع تصرف به اجازه ها كدک

 تخصیص  برسد، نظر به مناسب سیستم كه بطوری را حافظه  كند، می برقرار را منابع های نیازمندی

 . نمايد می عمل مناسب طور به كدک بنابراين كند می سازی نمونه را كدک سپس و دهد می

 DMAN3 

 توسط DMA منابع كدام كه موضوع اين كردن برقرار و تعیین برای XDAIS IDMA3 رابط از جز اين

 ، IALG با حافظه منابع كنترل همانند درست. كند می است،استفاده نیاز مورد سیستم در كدک كدام

 چگونه بداند بخواهد كسی شايد.  داشت نخواهند را DMA منابع به آسان دسترسی اجازه ها كدک

DSKT2 و DMAN3 برای و آوريم می دست  به را DSKT ، DMAN و DMAN2 افتاد؟ اتفاقی چه 

 و OMAP وسايل در كه +C64x مانند DSP پیشرفته های هسته بیشتر اند؟ شده خارج موارد اين آيا

DAVINCI پیشرفته های ويژگی شوند، می يافت DMA كه QDMA و EDMA 3.0 شوند می نامیده 

 گذاشته كنار بايد DMAN2 و DMAN قابلیتها، اين از استفاده منظور به. دهند می نشان بارز طور به را

 +C64xهای مزيت و ها ويژگی از كامل استفاده منظور به دارد بیشتری قابلیت كه DMAN3 و شوند

 .شود آورده

 ACPY3 

 يک از اطلاعات زيادی مقدار كردن كپی منظور به ها كدک استفاده برای مخصوص صورت به جزء اين 

 استفاده 9اساس-DMA حافظه سريع های كپی از ACPY3. است شده طراحی ديگر حافظه به حافظه

 بهینه شدت به C64+DSP برای ACPY3. دارند قرار DMAN3 واسط در DMA منابع اين. كند می

                                           
1
DMA-based Memory Copies 
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 كه اتفاقی همون  دقیقاً است افتاده ACPY2 و ACPY برای اتفاقی چه بدانید بخواهید اگر و است شده

 .شد داده توضیح بالا در و داده رخ DMAN2 و DMAN برای

 آغاز کردن موتور کدک  -2-3-3-4

رد نقل مکان به توان در موشده است. خیلی از موارد را می های را در نظر بگیريد كه از قبل ساخت خانه

مزيت هايی دارد ولی ، دكه با علايق مشخصی ساخته شده باش. داشتن خانه ای اين خانه ذكر كرد

توانید خانه ای را پیدا كنید  شود. با كمی شانس شما می اب نمیمطمئناً زمان و هزينه جزء آنها حس

توانید  می گامی كه به داخل خانه منتقل شديد، است و سپس هن كه برای نیازهای شما مناسب

يک چارچوب نرم افزاری چند رسانه ای را كه از قبل ساخته شده و  TIكارهای نهايی را انجام دهید . 

دهد و موتور كدک به طور ايده آل برای اجرا  را پیشنهاد میآماده ی استفاده است به نام موتور كدک 

 سب است .منا  DAVINCIروی 

هستند اما  ARMو  DSPدازندهشامل دو پر OMAPو  DAVINCIهر چند كه بیشتر وسايل 

وجود داشته باشد . خبر خوب  ARMيا  DSPاستثناهايی وجود دارد كه ممکن است فقط يک هسته 

اين است كه برنامه ی شما اگر بر اساس موتور كدک باشد به سادگی در بین بسته های سیلیکونی 

 قابل انتقال خواهد بود .متفاوت 

XDAIS. از اجزای چارچوب شود ساخته می DSPاجرا شونده روی  DSP/ BIOSموتور كدک بر روی 
1 

كند .  استفاده می  كند ، را اجرا می XDAIS/ XDMسازی كرده و كدک های مطابق  كه به ترتیب نمونه

كند و در نهايت مفاهیم اجرای  استفاده می DSP/ BIOS linkاز   9ای پردازندهبرای ارتباطات داخل 

ر كدک هم اكنون روی سیستم موتو .دهد را مورد استفاده قرار می (RTSC)نرم افزار زمان حقیقی 

                                           
1
XDAIS Framework Components 

2
Inter – processor 
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ی سیستم عامل ها در  قابل اجراست و بقیه Green Hills Integrityو  Win CEعامل های لینوكس 

 آينده اضافه خواهند شد .

  VISAالف(

VISA ی  در واقع بیان كنندهVideo  ،Imaging ، Audio وSpeech اين است .API ها يا رابط

سازی و اجرای كدكهای گان برنامه سطح بالا امکان نمونهبه گسترش دهند  9نويسی كاربردی برنامه

رابط كدک و اين كه كدک دهد بدون اينکه نیازی به دانستن اطلاعات در مورد جزئیات  مختلف را می

به كدک امکان می دهد تا به راحتی با  . زيربنای موتور كدک ، ای تعلق دارد، احساس شود چه طبقهبه 

 برنامه جايگزين شود . ی خیلی كوچکكدک ديگری از همان طبقه با اثر

ای برای رمزگشايی و رمزگذاری وجود  های جداگانه APIرمزگشاست يا رمرگذار. يا  VISAهر كدک 

 تقسیم می شوند : دسته دارند كه به هشت

1- VIDENC 

2- VIDDEC 

3- IMG ENC 

4- IMGDEC 

5- SPHENC 

6- SPHDEC 

7- AUD DEC 

8- AUD ENC 

                                           
1
Application Programming Interface 
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. در يک طراحی VIDENC2اند مانند  ز اين موارد هم اكنون به روز شدهبرخی ا، ها APIمانند ديگر 

ديگر APIچهار   در داخل هر طبقه ای كه ذكر شد، . نسخه بالاتر استفاده كنیدجديد همیشه از شماره 

 9وجود دارد :

1- XXX- Create () 

2- XXX-Control() 

3- XXX-Process() 

4- XXX-Delete() 

ستفاده قرار گیرند. كند تا مورد ا ندارد برای هر طبقه كدک فراهم میط يک روش استااين چهار راب

افظه های ديتا در محل های مناسب ايجاد كدک را با آماده كردن و بار كردن برنامه و حابتدا سیستم، 

كند و  ا چند بلوک اطلاعات را پردازش می. سپس كدک يک يكند كدک را برای اجرا آماده می كرده و

رای اصلاح و تغییر پارامترهای كنترل ب  ،بعد از اين مرحله كند. معمولاً  ارسال می 9مشترینتايج را به 

پاک  وان كدک رات توانند به كار روند. در انتها، هنگامی كه به كدک نیازی نبود، می عملیات كدک می

 های ديگر آزاد گذاشت . كرد و منابع پردازنده و حافظه را برای پردازش

 : 9ب(خلاصه کردن عملکرد توسط موتور کدک

ند : يکی از الکتريسیته تغذيه يبريد را در نظر بگیريد كه شامل دو نوع موتور هستابیل های هاتوم

د )دو پدال شتاب دهنده باش 9یل هايبريد شامل بز بنزين. حال تصور كنید كه اتومكند و ديگری ا می

. اين ی راننده باشد دال را چقدر بايد فشار داد تا اتومبیل شتاب گیرد، به عهدهگاز( و اين كه هر پ

های  ی فقط يک پدال گاز دارند و سیستم. البته اتوموبیل های هیبريد حقیقننده استموضوع گیج ك

                                           
1 بودن توسط اجزای نرم افزار برای ارتباط با يکديگر به كار می رود بطرايک پروتکل است كه به قصد =  API 

2
Client 

3
Abstracting Performance with Codec Engine 
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چگونه و چه زمان هر دو اين كه برای نشان دادن « خلاصه سازی» تعبیه شده در اتوموبیل از مفهوم 

 كنند . استفاده می روند،  هر كدام موتورها به كار می موتور يا

ی ناهمگن وجود دارند بلکه دو قسمت  ، نه تنها دو هستهOMAPو  DAVINCIهای  پردازندهدر دنیای 

. اين DSPگیرد و ديگری در  رار میق ARM. يک قسمت در در نظر گرفته شده استبرای موتور كدک 

های سطح  دهنده برنامه صل گردد. يک گسترششود كه خلاصه سازی عملکرد نهايی حا امر سبب می

تواند كدک های بسیار قدرتمندی را نمونه  و می اجرا می كند ARMپردازنده لینوكس را بر روی  ، بالا

يک جرای واقعی كدک نگران باشد. در اسازی و اجرا كند بدون اينکه در مورد چگونگی و محل 

، پردازش كدک بر روی زيادی نیاز دارد 9دازنده ایهای پر كه كدک به سیکل DSP/ARMسیستم 

DSP به تعداد سیکل  ، ه انجام خواهد شد. اگر اجزای يک كدکو شتاب دهنده های متصل شد

ی  دارد كه كدک فقط روی هستهن وجود در اين صورت اين امکاداشته باشد، كمی نیاز  ای ردازندهپ

ARM اجرا شود. 

 نمايدفراهم  از اطلاعات  9دهنده برنامه بتواند يک جريان پايدار كشد گسترش مدت زمانی كه طول می

پردازشی  MIPSكشد تا  است كه طول می به اندازه ی مدت زمانی ،بتواند روی آن عمل كندكدک تا 

موتور كدک می تواند  از تأمین شدن اين مدت زمانی، . بعدكافی برای اجرای كدک در دسترس باشد

به جای نگرانی در مورد  تواند دهنده برنامه می بنابراين گسترش .مراقب هر چیز ديگری باشد  قريباًت

 تغییر و  ،ئی مانند ارتباطات داخل پروسسوریشود و موارد جز دهی می پردازنده آدرساينکه كدام 

 .ترجمه آدرس و مديريت حافظه نهان، بر روی خود برنامه تمركز كند

 

                                           
1
Processor cycle 

2
Steady Stream 
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 ج(مرور فرآیند موتور کدک 

بیان  ، ه سازی ممکن در موتور كدک رخ دهددر زير فرآيندها و مراحلی كه لازم است تا خلاص

 :شود یم

  9و سبک الگوريتم های تايید شده-9مرحله ی 

. اما به هر روشی كه تولید شوند نیاز  9طور خانگیشوند يا ب میطور انبوه تولید های كدک يا ب الگوريتم

به كار ببرند تا به طور مناسب مجتمع شوند. اگر الگوريتم  موردیرا برای هر  XDAISو  XDMدارند تا 

 توانید به مرحله ی بعد برويد . ستم های مجتمع كار نکنند شما نمیهای شما به طور مناسب در سی

  9سرور موتور كدک  – 9مرحله ی 

بتواند حمايت كند،  شوند را ی ديگر اجرا می كدک هايی كه بر روی هسته  به منظور اينکه موتور كدک،

 /DSPكدک هسته را به همراه قطعات زيربنايی ديگر ) روری وجود داشته باشد. اين سرور، بايد س

BIOS ،  اجزای چارچوبDSP/ BIOS Linkهايت يک فايل قابل اجرا تولید كند و در ن و ...( تركیب می

. اين امکان نیز وجود دارد كه بیشتر از يک كدک را از ی ديگر قابل فراخوانی است كند كه از هسته می

های  حیاتی و مهم است كه كسی نیازمندی، ق راه های مختلف با هم تركیب كرد. به هر حالطري

اند تو تا مطمئن شود كه تركیب كدک میند ( را ارزيابی كو... DMA ،MIPS، منابع سیستم )حافظه

همانطور كه مورد توانند با هم وجود داشته باشند و تركیب شوند ( و  وجود داشته باشد ) كدک ها می

 . همچنین اين امکان نیز وجود دارد چندين سرور متفاوت ساخته شود .نیاز برنامه است، اجرا شود

 

                                           
1
Cool Algorithms 

2
Home Made 

3
Codec Engine Server 
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  9مجتمع سازی موتور كدک -9مرحله ی 

تولید كند. اين   9يک يا بیشتر پیکربندی موتورتواند  ی سیستم می ا مجتمع كنندهسازنده ي

محلی كه در داخل آن موتورها وجود دارد،  كدک يا كدک هايی كه  ،ها شامل نام موتورها پیکربندی

 تواند استثنا وجود داشته باشد ( و نام سرور اگر موتور ولی می DSP  شوند ) معمولاً میكدک ها اجرا 

 باشند .  شوند (، می ی ديگر اجرا می ) يعنی كدک هايی كه در هسته  9شامل كدک های دور

  برنامه كاربردی موتور كدک  -.مرحله. 

كند تا مثال  ، استفاده میموتور كدک فراهم شده استخود های موتور كدک كه توسط  APIبرنامه از 

 پاک كند و با آنها فعل و انفعال داشته  ايجاد كرده و   كدكها را  ،ای موتور را ايجاد كند و پاک كنده

 I/Oموتور كدک خودش عملیات  ... .وتعیین شود بافرهای اطلاعات برای عمل كردن كدک ها شد، با

 .كند تا به كار ببرد  واگذار میدهد بلکه آن را به برنامه سطح بالا را انجام نمی

 ر كدک را توصیف كنیم :خلاصه موتو اگر بخواهیم به طور

از  XDAISسازی و اجرای الگوريتم های  ها است كه شما برای نمونه APIموتور كدک يک مجموعه از 

مطابق با  XDAISبه خوبی فراهم شده است تا با الگوريتم های  VISAرابط. يک كنید آن استفاده می

XDM فعل و انفعال داشته باشد .API  است :برای موقعیت های زير يکسان 

  روی( الگوريتم ممکن است به طور محلیGPP (اجرا شود يا به طور ريموت ) بر رویDSP) 

  سیستم ممکن استGPP+ DSP ،  فقطDSP  و يا فقطGPP . باشد 

                                           
1
Codec Engine Integration 

2
Engine Configurations 

3
Remote Codec 

4
Codec Engine Application 
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  تمامGPP  ها وDSP  حمايت شدههای ،API . يکسان دارند 

 حمايییییت شییییده  هییییای تمییییام سیسییییتم عامییییلAPI ن دارنیییید بییییه عنییییوان يکسییییا

 WinCEVxworks, PrOsمثال:لینوكس،

 SOCهای  ر رايج با گسترش برنامهموتور كدک طراحی شده است تا برخی از مشکلاتی كه به طو

 ين مشکلات عبارتند از :ر. مهمتشود، را حل كند همراه می

 . ديباگ كردن در پردازنده ی ناهمگن به علت وجود چندين ديباگر دردسرساز است 

  كاربردهای متفاوت از يک الگوريتم يکسان مانندMP3 ، API . های متفاوت دارد 

 . مسائل قابل انتقال بودن با وجود دو پردازنده پیچیده خواهد شد 

. كند هايی برای اجرا حل می رابطموتور كدک اين مشکلات را با فراهم كردن يک ساختار نرم افزاری و 

 در واقع موتور كدک :

 بل استفاده است به آسانی قا 

 كجا و چگونه نه ، شود اجرا بايد الگوريتمی چه كنند می تعیین برنامه دهندگان گسترش 

  قابل پیکربندی است 

 .از ابزار و تکنیک های استاندارد . با استفادهتواند اضافه شود الگوريتمهای جديد توسط هر شخصی می 

  قابل انتقال است 

API كدک مستقل هستند . ، بستر و حتیها نسبت به هدف 
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4-3-4- DSP/BIOS Link 

ی چگونگی  گذاريد، بايد مسئله ای می چند هسته SOCافزاری را روی يک  هنگامی كه يک سیستم نرم

های ارتباط داخل  دهندگان طرح توسعه  ا با يکديگر را در نظر بگیريد. در قديم،ه ه پردازندارتباط 

 را برای حل اين مسئله ايجاد كردند . 9پروسسوری

 DSP/ BIOS Linkی را طراحی كرد كه ا دازندهيک ارتباط داخل پر TIسال پیش شركت  90در حدود 

 . گويند می Linkيا حتی  DSP Link، BIOS Link. گاهی اوقات به آن ودش می نامیده

 استفاده می کنیم ؟ DSP/ BIOS Linkچرا از  -1-4-3-4

كند  یز درست كار میحیاتی است اما هیچ كس به آن تا هنگامی كه همه چ DSP/ BIOS Linkعملکرد 

اگر زمان خود را برای طراحی يک ارتباط داخل آوريد  كند. شما مزيت زيادی را بدست نمی فکر نمی

 . تدر دسترس بوده و آماده استفاده اس DSP/ BIOS Linkدر حالیکه  پروسسور صرف كنید )هدر دهید (

 عبارت است از : DSP/ BIOS Linkمزيت های اولیه استفاده از 

 ها، مانند رابط  برای برنامهAPIها را  كند بنابراين امکان قابل انتقال بودن آن برنامه عمومی عمل می

 كند . فراهم می

 كند. همچنین  افزار زيربنايی را فراهم می ها و سخت ی خلاصه سازی سخت افزاری بین برنامه لايه

 نمايد. بلیت انتقال بین بسترهای سخت افزاری را فراهم میقا

 همانندDSP/ BIOS  های مورد نیاز برنامه با آن در تماس  مقیاس پذير است بنابراين تنها ماژول

 خواهد بود .

                                           
1
Inter processor communication 
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2-4-3-4- DSP/ BIOS Link چه چیزي را پیشنهاد می دهد ؟  

DSP/ BIOS Link توان آنها را به سه دسته تقسیم كرد كه می دهد سرويس های مهمی را ارائه می : 

 1كنترل پايه ای پردازنده 

 را DSP كند، بار كد با را DSP كند، متصل DSP به را خود تا دهد می امکان ARM به سرويس اين 

 .كند جدا DSP از را خود و كند متوقف و آغاز

 2ای پروتکل های ارتباط داخل پردازنده 

 . كند می فراهم را ها هسته بین اطلاعات انتقال سرويس اين

 3ای بلوكهای بنايی ارتباط داخل پردازنده 

 داخل ارتباط بنايی های بلوک روی بر ای  پردازنده داخلی ارتباط های پروتکل و پردازنده ای پايه كنترل

 گسترش برای چارچوب، نويسندگان برای جداگانه طور به بنايی های بلوک. شوند می ساخته ای پردازنده 

 . است دسترس در خود های پروتکل

آورده شده است  DSP/ BIOS Linkدر زير لیست جزئیات بیشتری از سرويس های فراهم شده توسط 

: 

 PROC :ي پردازنده  کنترل پایه 

- GPP به DSPشود . متصل می 

- GPP، DSP های قابل اجرای را با فايل DSP كند . بار می 

- GPP شود باعث می DSP  كار كند .شروع به 
                                           

1
Basic Processor Control 

2
Inter- processor Communication Protocols 

3
Inter- processor Communication Building Blocks 
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- GPP شود باعث می DSP . متوقف شود 

- GPP از DSPشود . جدا می 

  پروتکل هايIPC 

- MSGQ  :هدف پیغام 

- CHNL  :9جريان اطلاعات بر اساس مدل اصلاح مسئله 

- RingIO : جريان اطلاعات بر اساس يک بافر حلقوی 

 ي ا دازندهبلوک هاي بنایی ارتباط داخل پر 

- POOL  : مديريت حافظه 

- NOTIFY  :9خلاصه سازی وقفه و كاهش مولتی پلکس كردن برای اعلان رخدادها 

- MPCS  : انتخاب حیاتی چند پردازنده برای دسترسی دو به دو ناسازگار به اشیا به اشتراک

 9گذاشته شده

- Proc_read / Proc _write  :خواندن يا نوشتن در حافظه ی DSP. 

 

                                           
1
issue- reclaim 

2
de- Multiplexing for event notification 

3
Multi- processor critical section for mutually exclusive access to shared objects 
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 انتخاب کدک چند رسانه اي مناسب  -0-3-4

ها و  نامحدود تركیب كدکتعداد  ،DAVINCIيکی از موارد خیلی مفید در مورد دستگاه های 

ها  ع مختلف كدک. در ادامه منابور پی در پی يا همزمان اجرا شوندتوانند به ط الگوريتمها است كه می

 .را توضیح می دهیم

 

 هاي کدک  گروه -1-0-3-4

. شما ممکن است رجوعاتی به صوت ، تصوير و گفتار  : ويديو ،چهار طبقه مهم كدک ها عبارتند از

VISA  يک( ببینیدAPI توجه داشته  چهار طبقه ی كدک را آدرس دهی می كاربردی كه اين . ) كند

 نیز وجود داشته باشد . 9باشید كه ممکن است طبقات جديدتری مانند تحلیل های ويديويی

در دسترس است  DAVINCIی پروسسورهای در زير سیستمی از كدک های محبوب كه برای اجرا رو

 شود : ديده می

 Video: MPEG2, MPEG4, H.263, H.264, WMV9, DIVX 

 Image: JPEG 

 Speech:G.711, G.723, G.726, G.729 

 Audio: MP3, WMA8, WMA9, AAC, MPEG1 L2 

 2کیت هاي گسترش نرم افزار ویدیوي دیجیتال -6-3-4

كیت  ،افزاری آن زيابی كنید. مشابه نرمد تا سخت افزار را ارنكن به شما كمک می EVMهای  ماژول

ی كامل  يک مجموعه DVSDK. شود ( نامیده میDVSDKگسترش نرم افزار ويديوی ديجیتال )

                                           
1
Video Analytics 

2
Digital video software development kits= DVSDK 
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 DVSDK .اجرا كنید EVMها را روی  دهد به سرعت برنامه افزاری است كه به شما امکان می نرم

 شامل اجزای زير است :  معمولاً

 يت لینوكس بسته حما[Linux support package = LSP] 

  كیت گسترش دهندهXDAIS [XDAIS developers kit] 

 های ارزيابی  كدک[Evaluation Codecs] 

  موتور كدک[codec engine] 

  كاربردهای لینوكس[Linux utilities] 

 ی دموی رمزگشا كاربردها و برنامه [Decode Demo application] 

  اساس  –ل فاي رمزگذاریمثال[file- based ''Encode'' example] 

  اطلاعاتAIV[AIV data] 

  نیمکت تست ويديوی ديجیتال[Digital video test bench= DVTB] 

 DSP/BIOS 

 DSP/ BIOS Link 

 سندسازی 

 وسایلی که براي پروسسور داوینچی لازم است -7-3-4

TI كند و يک زيربنای نرم افزار كامل را روی  رسانه ای را فراهم می های چند كدکDSP  آماده كرده

را به طور مستقیم  DAVINCIروی  DSP. اين موضوع بدين معنی است كه شما مجبور نیستید است

دهندگانی هستند كه  ند و گسترشای هست ويژههای  ا ديباگ كنید . به هر حال برنامهريزی ي برنامه

ی  ار ديباگ و توسعه. يک مجموعه از ابزعمیقتر عمل كنند DSPش خواهند يا نیاز دارند در گستر می
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DSP يک نمونه از آنها وجود دارد .Code Composer Studio 9است كه يک محیط گسترش مجتمع 

 فراهم شده است . DSPبرای گسترش  TIمی باشدكه توسط شركت 

ور بط CCSمتفاوت است،  ARMنسبت به پروسسور  DSPاز آنجايی كه گسترش و ديباگ كردن 

  .بهینه شده است DSPمخصوص برای 

 عبارتند از : CCSويژگی های پايه 

 IDE ويرايشگر مجتمع ، مديريت پروژه : 

 Debugger : DSP كنند و ديده شدن اطلاعات و حافظه ی نهان را فراهم  را ديباگ می

 كند. می

 Real- time Debug : سازد و هنگامی كه وقفه ها متوقف  دسترسی حافظه را امکان می

 كند. اند را كنترل می شده

 Simulation : . شامل شبیه سازی دقیق و پوشش كد 

 Code Generation Tools  :دهد . عملکرد صنعتی و بهینه سازی برنامه را پیشنهاد می 

 گیري نتیجه -4-4

باشند. يک هسته وظايف عمومی  استفاده از دو هسته غیرهمگون می، DAVINCIهای  پردازندهاساس كار 

دهد، به همین سبب به آن پردازنده هدف  مانند انتقال اطالاعات و اجرای رابط گرافیکی را انجام می

های ويديويی و  گويند و هسته ديگر وظايفی مانند فشرده كردن جريان عمومی)يا هسته همه كاره( می

                                           
1
IDE= Integrated Development Environment 



 

121 

 

دهد. آن هسته را پردازنده سیگنال ديجیتال  حالت فشرده خارج كردن آنها را انجام میگفتار و صوت يا از 

 گويند. می

های  اند و برای بسیاری از برنامه های ويديوی ديجیتال بهینه شده ، برای سیستمDAVINCIهای  پردازنده 

ه بر دو هسته توضیح داده ها علاو باشند. اين پردازنده ، تصوير و بینايی ماشین مناسب میمربوط به ويديو

های ويديويی و اجزای جانبی كافی بوده كه با توجه به عملکرد بالا،  شده در فوق، شامل شتاب دهنده

  حافظه كافی برای ذخیره سازی و قیمت مناسب، آن را به انتخابی ايده آل تبديل كرده است.

محاسباتی بالايی دارد.اين پردازنده  ، دارای تعداد زيادی منابع بوده و قدرتTMS320DM6446پردازنده 

 برای كاربردهای ويديويی ديجیتال بسیار مناسب بوده و دارای مشخصات زير است:

 عملکرد بالا 

 زير سیستم ويديويی اختصاص داده شده 

 ظرفیت حافظه بالا 

 تعداد زياد اجزای جانبی 

 های چندگانه مديريت توان مصرف كم و حالت 

دهندگان  با ارائه استانداردهای مختلف، اين امکان را برای گسترش TIشركت علاوه بر موارد ذكر شده، 

 ی خود را بر طبق آنها گسترش دهند. های مورد علاقه فراهم كرده است تا برنامه
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 فصل پنجم

 ،پیشنهادات و کارهاي آیندهنتیجه گیري              
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روشی برخط و سريع برای آشکارسازی و تعیین نوع تغییر نما پیشنهاد شد. روش  پايان نامه،در اين 

پیشنهادی از ويژگیهايی استفاده كرد كه به موازات ورود اطلاعات فريمها قابل محاسبه بوده و نیازی به 

دانستن اطلاعات فريمهای بعدی ندارند. همچنین، حجم محاسباتی روش پیشنهادی تا حد قابل 

افزاری در بسترهايی مانند پردازشگرهای  سازی بلادرنگ سخت كم است طوری كه مناسب پیاده ای ملاحظه

باشد. همچنین روش پیشنهادی روی  برد آموزشی مبتنی بر  پذير می سیگنال و مدارات منطقی برنامه

TMS320C5505  اجرا گرديد. كارايی روش پیشنهادی با كمک چهار معیار دقت، يادآوری، معیار

ونیکی و متوسط زمان اجرای برنامه به ازاء هر فريم ارزيابی و با يک روش مبتنی بر هیستوگرام هارم

 .مقايسه شد

 DAVINCIاز خانواده   TMS320DM6446سازی اين روش در بستر پردازشگر  علاوه بر اقدام به پیاده

باشند. يک هسته وظايف  ، استفاده از دو هسته غیرهمگون می DAVINCIهای  اساس كار پردازنده گرديد.

دهد، به همین سبب به آن پردازنده  عمومی مانند انتقال اطالاعات و اجرای رابط گرافیکی را انجام می

های ويديويی  گويند و هسته ديگر وظايفی مانند فشرده كردن جريان هدف عمومی)يا هسته همه كاره( می

دهد. آن هسته را پردازنده سیگنال  از حالت فشرده خارج كردن آنها را انجام میو گفتار و صوت يا 

 گويند. ديجیتال می

های  اند و برای بسیاری از برنامه های ويديوی ديجیتال بهینه شده ، برای سیستمDAVINCIهای  پردازنده 

لاوه بر دو هسته توضیح داده ها ع مربوط به ويديو، تصوير و بینايی ماشین مناسب می باشند. اين پردازنده

های ويديويی و اجزای جانبی كافی بوده كه با توجه به عملکرد بالا،  شده در فوق، شامل شتاب دهنده

  حافظه كافی برای ذخیره سازی و قیمت مناسب، آن را به انتخابی ايده آل تبديل كرده است.

در مورد پردازنده  نتیجه مورد نظربه دلیل كمبود وقت و عدم وجود منابع مفید و افراد مجرب،  

TMS320DM6446 حاصل نشد اما تحقیقات صورت گرفته در اين زمینه ارائه شده است. 
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يکی از موارد مهمی كه روش پیشنهادی دچار اشتباه در روش پیشنهادی دارای دقت بالايی است اما 

مشترک، تغییر قابل توجهی در شود، زمانی است كه در دو فريم متوالی و متعلق به يک نمای  تشخیص می

 محتوای فريمها )از جهت رنگ و شکل اشیاء( رخ دهد.

مراحل  همچنین، باشد. اصلاح روش برای حل اين مشکل می بنابراين يکی از كارهای پیشنهادی،

 كامل خواهد شد. ،TMS320DM6446سازی روش پیشنهادی در بستر پردارشگر سیگنال  پیاده

های ويديويی به  ، ضبط فیلم DM6446 EVMاندازی دوربین مربوط به  ه، راهاز ديگر پیشنهادات آيند

 كمک آن و اعمال روش پیشنهادی بر ويديوهای ضبط شده خواهد بود.

 های ويديويی را افزايش دهیم. های دنباله همچنین بر آنیم تا مدت زمان پايگاه
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 پیوست الف

 DM6446نصب سخت افزاري                         

ی اتصال  در ادامه نحوهكنید.  م تجهیزات مشاهده میرا همراه با تما DM6446 EVMدر شکل زير 

 دهیم. تجهیزات به برد را توضیح می

 

 به همراه تمامی تجهیزات DM6446 EVM -9شکل                                              

قرار  ONرا روی وضعیت   S3از بانک سوئیچ 90كنید، سوئیچ  استفاده می PALاگر از ويديو های نوع *

قرار دهید. برای  OFFكنید، اين سوئیچ را روی وضعیت  استفاده می NTSCداده و اگر از ويديوهای نوع 

 ، به شکل زير رجوع كنید.S3اطلاع از مکان بانک سوئیچ 



 

126 

 

 

 برروی آن S3و مکان سوئیچ  DM6446 EVMنمودار بلوكی  -9شکل                                       

 قبل از اتصال تجهیزات به برق، مطمئن شويد كه تمام كابل های ارتباطی وصل هستند.*

 LCD-الف

سر است. در  9سر بوده و طرف ديگر آن  9، كابلی موجود است كه يک طرف آن LCDدر بسته ی حاوی 

سر را به خروجی ويديو  9هر دو طرف، يه فیش به رنگ زرد موجود است. فیش زرد رنگ موجود در طرف 

، همانند LCDبر روی  Video Inputسر را به قسمت  9بر روی برد و فیش زرد رنگ موجود در طرف 

 ید.شکل زير، وصل كن
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 به برد LCDنحوه اتصال  -9شکل                                        

برروی  Audioسر، دو فیش ديگر به رنگ های سفید و قرمز موجود است كه بايد به خروجی 9در طرف 

بر روی  R/L Audio Inputسر، فیشی مشکی رنگ موجود است كه بايد به 9برد متصل گردند. در طرف 

LCD دهد.  وصل شود. شکل زير نحوه ی اتصال را نشان می 

 

 به برد LCDی اتصال  ادامه -.شکل
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LCD باشد كه يه طرف آن به برق و طرف ديگر آن به  دارای يک آداپتور نیز میLCD توجه  شود. وصل می

 كنید تا مراحل نصب كامل نشده است، آداپتور را به برق وصل نکنید.

 دوربین -ب

وجود دارد.  Coaxدوربین دارای كابلی است كه در هر طرف آن دو سر موجود است. در هر دو طرف فیش 

بعد از اتصال  استفاده كنید. BNC-to-RCAرا به برد متصل كنید، بايد از مبدل  Coaxاگر بخواهید فیش 

 بر روی برد وصل كنید. Video Input، آنرا به قسمت Coaxاين مبدل به فیش 

بايد توجه شود  بايد به مبدل و سپس به برد وصل گردد، Coaxاطلاع از اين موضوع كه كدام فیش برای *

 ، دو فیش ديگر نیز موجود است: يک فیش نرگی و يک فیش مادگی.Coaxكه علاوه بر دوفیش 

بايد به دوربین متصل گردند و   Coaxدر طرفی كه فیش مادگی وجود دارد، هم فیش مادگی و هم فیش

بايد به مبدل متصل شده و سپس به برد و فیش نرگی   Coaxفیش در طرفی كه فیش نرگی وجود دارد،

 به آداپتور متصل شود.

 آداپتور را به برق وصل نکنید. توجه كنید تا مراحل نصب كامل نشده است،

 دهد. شکل زير نحوه ی اتصال دوربین را نشان می

 
 ی اتصال دوربین به برد نحوه -.شکل 
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 میکروفون -ج

برای اتصال میکروفون كافی است كه فیش آن را به مکان مربوطه رو برد وصل كنید. )دقیقا در سمت 

 دهد. اتصال را نشان میی  کل زير نحوهدوربین وصل شده است(. ش Coaxراست محلی كه كابل 

 

 میکروفون به برداتصال  -2شکل                               

 و کابل اتصال به شبکه UARTکابل  -د

( استفاده كنید، يه سر كابل Console Windowبرای يک پنجره خروجی ) UARTاگر میخواهید از كابل 

RS-232  را به قسمتUART port  بر روی برد و سر ديگر آنرا  بهCom port  بر روی كامپیوتر وصل

(.  UART portتوانید كابل شبکه را به برد وصل كنید )دقیقا در سمت چپ محل  كنید. همچنین می

 دهد. شکل زير نحوه ی اتصال را نشان می
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 و كابل اتصال به شبکه UARTنحوه اتصال كابل  -7شکل                       

 بعد از انجام مراحل فوق،كافی است مراحل زير انجام شوند:

 را به برق وصل كنید. LCDآداپتور  .9

 آداپتور دوربین را به برق وصل كنید. .9

يک سر آداپتور برد را به برد و سر ديگر آن را به برق وصل كنید. برای جلوگیری از شک  .9

 .الکتريکی، ابتدا فیش مربوط به برد را متصل كنید و سپس آداپتور را به برق وصل كنید

.. LCD .را روشن كنید 

 دوربین را روشن كنید. ..

 را روشن كنید. EVMبرد  .2

 ظاهر خواهد شد. LCDبعد از انجام مراحل فوق، نمايش ابتدايی دمو روی 

 (Console Windowاتصال به پنجره خروجی) -ه

را مشاهده كرده يا  EVMشما میتوانید يک پنجره خروجی باز كنید و از طريق آن پیغام های بوت شدن 

 در آنها وقفه ايجاد كنید. برای انجام اين كار مراحل زير را دنبال كنید:



 

131 

 

( و به قسمت سريال پورت UART)قسمت مربوط به پورت سريال يا  EVMپورت سريال به  .9

 ( وصل كنید. COM1كامپیوتر )مثلا 

در ويندوز( اجرا كنید  HyperTerminalدر لینوكس يا   Minicom)مثلا  Terminal Sessionيک  .9

 و برای اتصال آن به پورت سريال، مانند زير پیکربندی كنید:

 
 Terminal Sessionی پیکربندی  نحوه -1شکل                                           

 

 

با فشردن هر كلیدی كنید.  را روشن كرديد، پیغام ای بوت را مشاهده می EVMبعد از اينکه  .9

 تايپ كنید. U-Bootتوانید در پیغام ها وقفه ايجاد كرده و دستوراتی در پوسته  می

 شود: شوند، بصورت زير نمايش داده می تايپ می U-Bootاز اين به بعد، دستوراتی كه در پوسته 

EVM  # prompt. 
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 پیوست ب

 اجراي دموها                           

 آغاز دموهاي مستقل-1

 NANDو يا  Hard diskدر قطعاتی مانند  از قبل كه یيها دموكنید،  را متصل می EVMهنگامی كه 

صوت، گفتار و ويديو را دموها تصوير، شوند. اين  بصورت اتوماتیک اجرا می اند، بارگذاری شده ذخیره و

Encode   و Decode كنند. می 

 برای استفاده از اين دموها، دو روش وجود دارد:

 روش مستقل-1

است. دموها بصورت اتوماتیک، بدون هیچ  و شروع به كار دستگاه فرض روشن شدنپیش روش حالت اين  

 گردند. پیکربندی پیش فرض بوت اجرا میو در  9پايانه كامپیوتریاتصالی به 

 خط دستور-2

را از خط دستور توانید دموها  افزارهای مربوطه، شما می به میزكار و نصب نرم EVM به محض اتصال 

 لینوكس مربوط به برد اجرا كنید.

دموهای  كه توسط 9طرابكنید، مطمئن شويد كه فرآيند  که دموها را از خط دستور اجرا میهنگامی *

های خطايی مبتنی بر اينکه در غیر اين صورت پیغاماجرا نباشد.  شود، در حال حالت مستقل استفاده می

 مشاهده خواهید كرد.توانند باز شوند،  درايورها نمی

                                           
1
 Workstation 
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دستگاه بوت گرديد، صفحه نمايش بايد تصوير كنترل را نشان دهد. شما بايد از  EVM به محض اينکه برد

 كنترل دموها استفاده كنید. به منظور 9كنترل

ترتیب دكمه ها بر روی كنترل حقیق ممکن است متفاوت باشد، اگر كنترل شما متفاوت است، دكمه 

 يکسان را پیدا كنید.هايی با برچسب 

 برای استفاده از دموها در حالت مستقل، اين مراحل را دنبال كنید:

 مطمئن شويد كه باتريها در كنترل باشند. .9

دهد كه شما برای كنترل دموهای  نمايش اولیه يک دياگرام از كنترل را نشان می(، 9شکل ) .9

 كنید. مستقل استفاده می

است، ممکن است برای استفاده از كدهايی كه برای  9عمومی از آنجايی كه اين كنترل، يک كنترل .9

ضروری است، نیاز داشته باشید آنرا تنظیم كنید. برای اين كار،  DVEVM اجرای دموهای

را تا هنگامی كه چراغ قرمز روی كنترل روشن باقی بماند، نگه داريد.  ”Code Search”ی دكمه

 را وارد نمايید. ”0020“را فشرده و كد  ”DVD“ی  سپس دكمه

را برای  ”DVD”دكمه ی يا حالت های ديگر قرار داديد، TVاگر بطور تصادفی كنترل را در حالت  ..

 بازگشت به حالت درست فشار دهید.

را  هابدين ترتیب كه باتری  ريست كامل انجام دهید. را نپذيرفت،DVD+0020  اگر كنترل كد ..

دقیقه نگه داشته و سپس باتری ها سر جای  9را حداقل به مدت  ”Power“دكمه ی  درآورده،

 را تکرار كنید. 9بعد مرحله ی  خود بگذاريد.

 

                                                                                                                                
1
 Interface Process 

2
 IR Remote 

3
 Universal 
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 دستگاه كنترل -9 شکل

 اجراي دموهاي مستقل -2

را روی كنترل فشار دهید. با فشردن اين كلید از دياگرام كنترل، به  ”Ok“يا  ”Press“كلید 

 باشد. ( می9صفحه منوی اصلی  خواهید رفت. اين صفحه همانند شکل)

دهد كه ويديو را ضبط و پخش كنید.  اين امکان را به شما می Encode + Decodeدموی 

كنید، ضبط  انتخاب می، صوت/گفتار و ويديو را در فرمتهايی كه شما Encodeدموی    

فايلهای گفتار/صوت و ويديويی كه شما انتخاب كرديد، را پخش  Decodeكند. دموی  می

 میتواند برای اضافه كردن دموها به كار رود. Third Partyكند. منوی  می
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توانید بین گزينه ها حركت كنید. برای انتخاب دموی  به كمک جهت های بالا و پايین می

 را فشار دهید. ”Ok“يا  ”Play”یمورد نظر دكمه 

بینید. در اين صفحه،  هنگامی كه وارد دموی مورد نظر شديد، ابتدا صفحه تنظیمات را می .9

كنید. اين  توانید دمو را اجرا كنید، مشاهده می شما گزينه های كنترلی كه به كمک آنها می

صفحه سمت راست  گزينه ها در پايین صفحه قرار دارند و تنظیمات فعلی در قسمت بالای

 واقع شده اند.

. میدهد شما به را بیت نرخ و ويديو فرمت تنظیم امکان Encode دموی مثال، برای

 :است شده آورده دمو منوی زير شکل در. میشود داده نمايش نیز ثابت تنظیمات همچنین

 

 Encodeمنوی دموی  -9شکل

   خواهید تغییر دهید، تنظیماتی كه میتوانید بین  می های بالا و پايین، به كمک جهت  -9-9

 حركت كنید.

ی  های موجود استفاده كنید تا گزينه ی چپ و راست برای چرخش بین گزينهها از جهت  -9-9 

 مورد نظر خود را بیابید.
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 نمايش منوی اصلی -9شکل

.برای آغاز  را آغاز كنید Encode + Decode  و Decodeتوانید دموهای  می ”Play”ی به كمک دكمه .9

 اين دكمه ها در زير نمايش داده شده اند: را دوبار فشار دهید. ”Rec“ی  دكمه Encodeدموی 

 

 

 های مورد نیاز برای آغاز دموها دكمه -.شکل
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گردد، اطلاعات در مورد تنظیمات، بار شدن پروسسور و نرخها  هنگامی كه يک دمو اجرا می .9

سمت راست و اطلاعات متغیر در سمت چپ نمايش شوند. تنظیمات ثابت در  نمايش داده می

 :دهد یاست را نشان م Encode ینمونه را كه مربوط به دمو يک يرشکل ز شوند. داده می

 
 

 Encode دموی به مربوط تنظیمات نمايش -.شکل

 
شود، بنابراين ويديويی كه شما  اطلاعات فوق بر روی ويديوی در حال پخش نمايش داده می ..

تر است. برای مخفی كردن اطلاعات و در نتیجه  كنید از ويديوی حقیقی، تیره مشاهده می

توانید  بر روی كنترل را فشار دهید. شما می ”Info/Select“ی بهتر ويديو، دكمه  مشاهده

 OSD=On Screenحال اجراست، شفافیت نمايش روی صفحه ) هنگامی كه دمو در

Display.را به كمک جهت های چپ و راست تغییر دهید ) 

و يا  ”Stop“خواهید به نمايش دمويی خاتمه دهید يا آنرا متوقف كنید، دكمه ی  اگر می ..

“Pause” ی  رل فشار دهید. اولین بار كه دكمهرا روی كنت“Stop” رد دهید، وا را فشار می

 گرديد. شويد، با دوباره فشار دادن آن، وارد منوی اصلی می صفحه تنظیمات می

 كند. استفاده می Codec Engineها از دموها برای اجرای الگوريتم *
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حتی هنگامی كه هیچ  در ابتدا بالاست، DSP CPUممکن است به نظر آيد كه بارگذاری  *

از  گردد، بوت می DSPهنگامی كه  CPUاما توجه كنید كه بارگذاری  شود. الگوريتمی اجرا نمی

است، اين   GPPمنتظر عمل درخواست شده توسط  DSP% آغاز شده و سپس هنگامی كه900

تاهی مدت زمان كو هیچ استفاده ای نشود، DSPحتی هنگامی كه از  يابد. بارگذاری كاهش می

اين امر به دلیل محاسبات  به صفر برسد. CPUی تا بارگذار كشد )در حدود چند ثانیه( طول می

 است. CPUمربوط به  Codec Engineبارگذاری 

 خاموش کردن دموها -1-2

بر روی  ”POWER“ی  توانید با فشردن دكمه می ی منوی اصلی هستید، هنگامی كه در صفحه

 بطور كامل از دموها خارج شويد. كنترل،

  Encode + Decodeدموي  -2-2

ويديو از دوربین  دهد. به شما امکان ضبط و پخش ويديو را می Encode + Decodeدموی 

مراحل كلی در  شود. فرستاده می LCDمی گردد و در انتها به  Decodeو سپس  Encode آيد، می

 :شکل زير آورده شده است

 
 Encode+Decode مراحل كلی دموی -2شکل                                    
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Encode + Decode دهد و گفتار يا صوت را فقط پردازش ويديو را انجام می   Encode  و

Decode الگوريتم ويديويی ساپورت شده  كند. نمیH.264 Baseline Profile باشد. می 

 آورده شده است. Encode + Decodeلیست دكمه ها و عملکرد آنها در دموی  زير، شکلدر 

 

 
 Encode+Decodeدكمه ها و عملکرد آنها در دموی  -7شکل                               

 

 Codecسیگنال ويديويی توسط  شوند. با استفاده از لینوكس اجرا می ARMبرنامه ها بروی 

Engine  واردEncoder  ها وDecoder  هایDSP شود. می 

 Encodeدموي  -3-2

 علاوه بر آن، كند. نیز ويديو را رمز گذاری می Encodeدموی  ،Encode + Decodeهمانند دموی 

اطلاعات رمزگذاری شده  منبع گفتار نیز میکروفون است. كند. نیز رمزگذاری می گفتار را اين دمو

های ممکن برای فايلها عبارتند .نام شوند نوشته می EVMمربوط به  Hard Driveدر فايلهايی در 

 از:

Demo.264, demo.mpeg4, demompeg4.g711   وdemo264.g711 . 
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فقط تنظیمات و اطلاعات متغیر در  گردد، نمی LCDكدگشايی و فرستاده به اسپیکر يا خروجی، 

 شود. مورد بارگذاری و نرخ ها نمايش داده می

 مراحل كلی در شکل زير نشان داده شده است:

 
 Encodeمراحل كلی دموی  -1شکل 

 

صوت بکار  توانید گفتار را رمزگذاری كنید و اين رمز گذاری در موردتوجه كنید كه شما فقط می 

 الگوريتم های ويديويی ساپورت شده عبارتند از: رود. نمی

MPEG4  وH.264  

  G.711و الگوريتم ساپورت شده برای گفتار عبارت است از: 

 آورده شده است.  Encodeلیست دكمه ها و عملکرد آنها در دموی  زير، شکلدر 
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 Encode دكمه ها و عملکرد آنها در دموی -1شکل 

 

سیگنالهای صوت و  ويديو توسط  شوند. با استفاده از لینوكس اجرا می ARMبرنامه ها بروی 

Codec Engine  واردEncoder  هایDSP شود. می 

 Decodeدموي  -4-2

شما  دهد. فايلهای ويديويی و گفتار/صوتی كه انتخاب كرديد را نمايش می Decodeدموی 

از جهت های  خاب كنید.تتوانید يک سورس فايل ويديويی و يک سورس فايل صوت يا گفتار ان می

ايجاد شده و در  Encodeچپ و راست برای انتخاب فايل های دمو و فايلهايی كه توسط دموی 
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 LCDسیگنال های كدگشايی شده به اسپیکرها و  استفاده كنید. ،هارد درايو ذخیره گشته است

 دهد. شکل زير روند كلی اين دمو رانشان می فرستاده خواهند شد.

 
 Decode روند كلی دموی -90شکل                                         

 

 الگوريتم های ويديويی ساپورت شده عبارتند از:

MPEG4  ،MPEG2  وH.264  

 باشد. می G.711و الگوريتم گفتار ساپورت شده  ACC الگوريتم صوت ساپورت شده 

 آورده شده است.  Decodeلیست دكمه ها و عملکرد آنها در دموی  در جدول زير،

 
 Decode دكمه ها و عملکرد آنها در دموی -99شکل 
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سیگنالهای صوت و  ويديو توسط  شوند. با استفاده از لینوكس اجرا می ARMها بروی  برنامه

Codec Engine  واردDecoder  هایDSP شود. می 

 Networkاجراي دموي شبکه یا دموي  -9

 HTTPشامل يک وب سرور  DVEVMمثالهای  ،TCP/IPای  بعنوان مثالی از ساپورت شبکه

بعنوان قسمتی از برنامه هايی كه با اجرای لینوكس آغاز  GPPاين وب سرور در قسمت  باشند. می

اين وب سرور برای سرويس دادن به  اجرا می گردد. (،Startup Sequenceكنند) به كار می

 پیکربندی شده است. 10پورت  TCP/IPدرخواستهايی از جستجوگرهای با استاندارد 

وصل  ان شبکه ای كه برد متصل است،يک كامپیوتر را به هم بوت گرديد، EVMبعد از اينکه برد 

 Internetدريک جستجوگر وب)مثل  evm-of-address-http://ipآدرس اينترنتی به شکل  كنید.

Explorer ،Firefox یا Opera.آدرس  ( وارد كنیدIP ،در گوشه سمت راست و  مربوط به برد

 نشان داده خواهد شد.  A/Vپايین منوی اصلی دموهای 

همانند شکل  DVEVMشما بايد صفحه وبی با اطلاعاتی در مورد تکنولوژی داوينچی و نرم افزار 

 :زير، ببینید

http://ip-address-of-evm/
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دو فايل آعاز كننده  استفاده كنید. A/Vاز اين صفحه برای عملکرد متقابل با برد و اجرای دموهای 

CGI  بر رویEVM  شما را قادر می سازد تا دموها را آغاز كرده و ببینید چه فرايندهايی برروی

مطمئن شويد كه ابتدا  اگر قصد داريد دموی آغاز شده از صفحه وب راببینید، برد اجرا می شوند.

 را فشار دهید.(. ”POWER“دكمه  )در صفحه منوی اصلی، از دمو خارج شده باشید.

شود.  نامیده می THTTPDاست كه  Open-Sourceی  وب يک بستهنرم افزار 

(http://www.acme.com/software/thttpd،اين بسته كم حجم. ) .سريع و قابل حمل است 

 آورده شده است. DVEVMسورس كد آن به همراه نرم افزار 

 

 
 

 

 

 

http://www.acme.com/software/thttpd
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Abstract: 

Nowadays, digital video files which contain voice and image data are 

accessible anywhere. Rapid development of digital video equipment such as 

digital cameras has extremely widened application area of video including 

video conferencing and electronic education. Therefore, a large amount of 

video data has been created which the need to handling and organizing such a 

large database has caused shot boundary detection to be an active research 

area in digital video processing field. 

In this thesis, we aim to design and implement a video shot change and 

shot type (i.e. gradual and abrupt change) detection method such that is real-

time implementable on DSP processors platform. We perform this DSP 

implementation in both software (using Code Composer Studio
®
) and 

hardware (using an available Evaluation Module-EVM). 

Our proposed method consumes low memory and has high execution 

speed. We implemented this method on an EVM based on TMS320C5505 DSP 

processor. In simulation, we evaluated the proposed method efficiency using 

precision, recall, and mean run time measures for each frame of our collected 

video sequences. This video collection consists of four categories of sport, 

news, cinema, and cartoon. We reached 95.2% and 94.5% for precision and 

recall measures respectively and 0.095 seconds for mean run time measure. 

For DSP implementation, we computed and reported the computational 

complexity in terms of consumed machine cycle and total number of 

multiplication and summation. After implementation on TMS320C5505 DSP 

platform, we tried to real-time implement our proposed method on 

TMS320DM6446 digital video processor which is still continuing, although it 

is difficult because of not access to useful resources and professional 

individuals. In this thesis, we report the respective results obtained till now. 

We gathered a relatively large video database using a digital/analog 

TV signal capture with specified features such as frame rate and content type.     

 

Keywords: Shot Change Detection- Hardware Implementation- Shot 

Type- TMS320C5505 DSP Processor- TMS320DM6446 DSP Processor.  
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