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 به : می تقد
 

 میزمادر و همسر عز پدر،
و  یاله  یخىد نمىده و جز رضا شوی و عقل و منطك را پ  شندی اند یم  کیکه ن  یبه تمام آزاد مردان  و

رند. یو سعادت جامعو، هدف  شرفتی پ   ندا
ن، مرز و بىم فدا  هی ا یکه جان و مال خىد را در حفظ و اعتلا یبزرگان، و جىانمردان  دانشمندا

 .ندی نمای نمىده و م 
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عل   ي   قی  ي ث ٍ رش  ذیمبن ثخط  یسا کٍ َست کتبیکشان پشيسدگبس یسپبس ث

عل  ي داو ص متتخشم بن وم ًد ي    سَشيان  یىیي ثٍ َمىط داوص سَىمًومبن ضذ

 سبخت. مبنیاص عل  ي معشفت سا سيص یىیچخًضٍ

اص  یاجّل اص آن است ک ٍ دس ما بق ر ذسداو    ي مىضلت معل  گبٌیثذين ضک جب

ثش حس ت    امب . یثىگبس یضیچ اي، ثب صثبن ربصش ي دست وبتًان یضبئجٍ یصحمبت ث

دي معل  ثضسگ ًاسق... ک ٍ    هی...اضقیي مبدس عض اصپذسداو   ٍ ثش خًد ياجت میتیيظ

  یَ ب کىبس غتل ت اص  مبوٍیي کش ذٌیرل  عتً کط مه یي دسضت یَمًاسٌ ثش کًتبَ

م ه   یچط   داض ت ث شا   یث یبيسیي  بسی یصوذگ یَباوذ ي دس تمبق عشصٍگزضتٍ

َبدی گشایل ً ي آر بی    دکتش  یجىبة آرب ،ي فشَیختٍ ستٍیضببتیذ اس اص اوذ؛ثًدٌ

 چیاص َ   ،یکٍ دس کمبل سعٍ صذس، ثب حسه خلق ي فشيتى امیذسضب معشيضی دکتش

سس بلٍ سا ث ش    هی  ا ییوىمًدوذ ي صحمت ساَىمب غیعشصٍ ثش مه دس هیدس ا یکمک

ک ٍ   ،م شيی حس یه   دکتش ی، جىبة آربمىذد گشامی ي اسجاستب اص عُذٌ گشفتىذ؛

ي ویض سبیش اسبتیذ فشَیختٍ ي دلس ًص    ؛ل ضذوذتاجمسسبلٍ سا  هیصحمت مطبيسٌ ا

ثج ب  سا  یکمبل تطکش ي رذسداو داوطکذٌ ثشق ي سثبتیک داوطگبٌ صىعتی ضبَشيد

 .ذیاص صحمبت آوبن سا سپبس گً یثخط ه،یخشدتش هیکٍ ا ثبضذ .آيسق

سبیش اعضبی  ًص ي مُشثبو  يَمسش عضیضق، مبدسثضسگ دلس ب اصَمچىیه دس اوتُ

، ي ویض  کلی ٍ  اوذثًدٌ مه جبنیَمًاسٌ مطًق ي پطت لیحصتکٍ دس ديسان  خبوًادٌ

کم بل   او ذ   کسبویکٍ ثٍ وًعی دس مًفایت ي پیطشفت مه دس صوذگی واص داضتٍ

 .داسقتطکش سا 
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 چکیذٌ

حفبْو ٚوٙتوطَتوطزز،تكوریمٞٛیو ثٝٔٙٓوٛضقٙبؾبییچٟطٜیٞبؿتٓیأطٚظٜوبضثطزؾ

عضٌیاظتهوبٚیطچٟوطٜٞبٕٔٗٛلا٘یبظٔٙسپبیٍبٜثایٗؾیؿتٓزاقتٝاؾ .یطیچكٍٕفیافعااَلاٖبت

ثبظیوبثیاظخّٕوٖٝوٛأّیٞؿوتٙسووٝٔوبضاثوٝؾوٛیؾوطٖ ٚافعایفحبفٓٝی .ٔحسٚزٞؿتٙس

زض٘ٓطٌطفتوٝسیثبطیتهبٚٗیایؾبظوٝزضفكطزٜی.٘ىتٟٕٝٔزٞٙسؾٛقٔیطیتهبٚٗیایؾبظفكطزٜ

اؾ .ٗییپبیٞب یثزض٘طخٔرهٛنب،زضحسٔٙبؾتٟٔٓچٟطٜیٞبیػٌیٚ یفیقٛز،حفّو

٘وٛاحیثوطیٔجتٙچٟطٜطیتهبٚیؾبظفكطزٜیؾٝضٚـثطایتىبّٔطیؾهییَ٘بٔٝبٖیپبٗیزضا

پبیٝٚاؾبؼٞطWBTCوسٌصاضیٔٛخهٚتجسیُ.قسٜاؾ كٟٙبزیپٗییپبیٞب یثزض٘طخُّٔٛة

ٞبیيطایتٔٛخوهٞبیپیكٟٙبزیثبثبظآضاییثّٛنزضضٚـزٞٙس.ضٚـپیكٟٙبزیضاتكىیُٔیؾٝ

افعایفیبفتٝاؾ ؛چطاوٝزضایٗحبِ ظٔبWBTCٖٚوسٌصاضیاٍِٛضیتٓثطحؿتإٞی ،وبضایی

ثبٔحبؾجٝیوهتهوٛیطثبلیٕب٘وسٜزضزضضٚـاٌَٚطزز.ثی وٕتطینطفیبفتٗيطایتٟٔٓٔی٘طخ

ایوٗیساضیز یفیو،Maxshiftحٛظٜٔٛخهٚوسٌصاضی٘ٛاحیُّٔٛةزضایٗتهٛیطثٝوٕهضٚـ

ٗثی زض٘طخی٘ٛاح ،أىوبRWTٖبزٜاظتجوسیُ.زضضٚـزْٚثوباؾوتفیبفتوٝاؾو ثٟجوٛزٞبیپوبیی

زضضٚـؾْٛثوبفطاٞٓقسٜاؾ .ثی زِرٛاٜزض٘طخُّٔٛةؾبظیٔدعای٘ٛاحیُّٔٛةٚغیطفكطزٜ

یییثوبلاتطثٝووبضاتىٙیهوسٌصاضیتهٛیطثبلیٕب٘سٜزضضٚـاَٚ،RWTٚاؾتفبزٜتّفیمیاظتجسیُ

زضیكوٟٙبزیپٞوبیضٚـتطثوبلاییوبضابٍ٘طیثیؾبظٝیقجحی٘تب.ایٓزؾ یبفتٝ٘ؿج ثٝزٚضٚـلجُ

ٝیوثوبلازض٘بحییووبضاٗیُّٔٛةاؾ .اٝیثط٘بحیضٚـٔجتٙهیJPEG2000،SPIHTٚثبؿٝیٔمب

ثی ووبضاییزٞس،چطاوٝثبوبٞف٘طختطذٛزضاثٟتط٘كبٖٔیٗییپبیٞب یثچٟطٜٚٔرهٛنبزض٘طخ

یبثس.افعایفٔیٔٛخهٞبیيطایتٚتىٙیهثبظآضاییثّٛنWBTCاٍِٛضیتٓ

ُّٔٛة.ٝی،٘بحWBTCوسٌصاضط،یتهٛیؾبظفكطزٜ،چٟطٜطیٔٛخه،تهُٛیتجس:یسیوّٕبتوّ
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 تعشیف مسئلٍ 1-1

ٚیقرهویٞبب٘ٝیچٝزضضاٙتط٘ ،یایچٝزضفًباظخّٕٝتهبٚیطٞبٚاَلاٖبتأطٚظٜحدٓزازٜ

یثوطایحبفٓوٝووبفیفًوبیاؾو .اظَطفوفیٞبضٚظثٝضٚظزضحبَافوعاٞبٚقطو چٝزضؾبظٔبٖ

٘مفٔثج ذوٛزیؾبظوٝفكطزٜٙدبؾ ی.اؿ یٞبزضزؾتطؼ٘اظزازٜٓیحدٖٓٓٗیایؾبظطٜیشذ

ٚوٝ،زضؾ اؾ وٝأطٚظٜحدٓزازٜٙسیثٍٛیثطذسی.اِجتٝقبزٞسیضا٘كبٖٔ فیظافوعاٞبضٚظثوٝض

اؾو .زضفیضٚظثٝضٚظزضحبَافوعاعیٞب٘حبفٓٝ یْطف،یتىِٙٛٛغكطف یأباظآُ٘طفثبپبثس،ییٔ

شوطوطز:یؾبظيطٚضتفكطزٜیثطاُیتٛاٖؾٝزِیافطازٔٗیپبؾدثٝا

.ؿ یٞب٘حدٓزازٜفیٞبثٝا٘ساظٜؾطٖ افعاحدٓحبفٓٝفیؾطٖ افعا(1

.ؿ یٔمطٖٚثٝنطفٝ٘لیٕ ٌطاٖیٞبحبفٓٝسیذط(2

زضؾوطٖ ا٘تمبِكوبٖ،ٔرهٛنوبعیوٞبٚ٘ثٝآٖیثبقس،ؾطٖ زؾتطؾكتطیٞبثٞطچٝحدٓزازٜ(3

.بثسییثب٘سوٓوبٞفٔیثبپٟٙبیٞبقجىٝ

یؾوبظٚفكوطز1ٜاتولافیثویؾوبظثٝزٚزؾتٝفكطزٜتٛاٖیٔیضاثُٛضوّیؾبظفكطزٜیٞبضٚـ

ٗیواؾو ،أوبااتولافیاظ٘ٛٔثوكتطیثبضیاتلافثؿ٘ٛٔثب3یؾبظفكطزٜوطز.٘طخیثٙسٓیتمؿ2اتلافثب

.قٛزیٞبتٕبْٔاظزازٜیزازٖثركزؾ اظٕ یاتلافثٝلثبیؾبظفكطزٜ یٔع

                                                

 

1 Lossless Compression   

2 Lossy Compression 

3 Compression Rate 
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یؾبظفكطزٜیثطایبزیظیٞبتبوٖٙٛضٚـیزازٜٞبحٛظٜطیٕٞب٘ٙسؾبیطیتهٛٞبیزازٜزضحٛظٜ

اظثٟتطیٗوٝ،ا٘سٞبیاؾتب٘ساضزپصیطفتٝقسٜٞبثٖٝٙٛاٖضٚـثطذیاظایٗضٚـحتی.اضائٝقسٜاؾ 

اقوبضٜJPEG-2000[2]٘ؿرٝخسیستطٚوبضآٔستطآٖیٗٙویٚJPEG[1]تٛاٖثٝاؾتب٘ساضزٔیٞبآٖ

ٚیؾوبظفكوطزٜیوٝتبوٖٙٛثطاییٞباوثطضٚـوطز. ٝاضائوٝقوسٜطیتهوب ٞؿوتٙس،1ٔٙٓوٛضٜا٘وس،ٕٞو

 یؤعهیؤٙٓوٛضٜثوٛزٖوبضثطززاض٘س.زضؾ اؾ وٕٝٞٝطیا٘ٛأٚالؿبْتهبٚیوٝثطایٔٗٙٗیثس

ٞوط٘وٛٔیچطاوٝلبثُاؾتفبزٜثوطاثبقسیٔ یٞؿ .ٔععی٘تیحبَٖٗیأبزضٖقٛزیٔحؿٛةٔ

یضٚـفكطزٜوطزٜٚثٝٔحتوٛاهیضاثٝطیهبٚچطاوٝتٕبْتقٛزیٔحؿٛةٔتیاؾ ،ٖٚیطیتهٛ

اظیسیؤٛيوٛٔقوسِٜٚوصاثوبةخسٗیوثوٝایتٛخوٝذبنوطیاذیٞب٘ساضز.زضؾبَیتٛخٟطیتهبٚ

ٝثوبظطیتهبٚیؾبظزضحٛظٜفكطزٜمبتیتحم ٖیٔومو یاؾو .زضحمٌكوت ـتوٛا یٞوبٌفو ووٝضٚ

ٚثٖٝٙٛاٖط،یذب٘ٛازٜٔحسٚزاظتهبٚهیٔٛخٛززض2سیوٝاظتعاؿتٙسیٔٙٓٛضٜلبزضٕ٘ٞٝ طیٔثبَتهوب

یٞوبٞبزض٘طخضٚـٗیاٗی.ٕٞچٙٙسیاؾتفبزٜٕ٘بٙٝیچٟطٜثُٛضثٟطیتهبٚبیٚ،تهبٚیطٔتٙییپعقى

.زٞٙسیضاثكستوبٞفٔطیٟٔٓتهبٚیٞبیػٌیٚٚی٘ٛاح یفیثبلا،ویؾبظفكطزٜ

 تصبيیش چُشٌسبصی مجتىی ثش وبحیٍ مطلًة ضشيست فطشدٌ 1-1-1

ٚتٛاٖیٔط،یتهبٚیٞبذب٘ٛازٜبٖیزضٔ ٗیٚپطووبضثطزتطٗیچٟوطٜخوعمٔحجوٛثتططیٌف ووٝتهوب

ٚتهوسیك3چٟوطٜییقٙبؾوبٚمیتكریٞبؿتٓیچٟطٜزضؾطیوبضثطزتهبٚٗیٞؿتٙس.ٟٕٔتططیتهبٚ

                                                

 

1 General Purpose 

2 Redundancy 

3 Face Detection and Face Recognition  
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ٕٔٗوٛلاٞوبؿتٓیؾٗی.اط٘سیٌیٔٛضزاؾتفبزٜلطاضٔیتیٚأٙیوٙتطِ،یاؾ وٝزضأٛض٘ٓبضت1ٞٛی 

ٖچٟطٜافطازٔرتّفٞؿوتٙس،ٔرهٛنوبطیاظتهبٚیثعضٌٍبٜیپببظٔٙسی٘ یٞوباٌوطزضٔطاووعٚؾوبظٔب

ٚاثؿوتٝبضیثؿٞبؿتٓیؾٗیا2ییوبضایاظَطف..ط٘سیٔٛضزاؾتفبزٜلطاضٌیإِّّٗیٚث،ّٔیثعضي،ٟٔٓ

ٌٛ٘وبٌٖٛ٘كوبٖمبتیتحماؾ .3چٟطٜیٞبیػٌیٚحینحییچٟطٜٚقٙبؾبٝی٘بححینحمیثٝتكر

ٖ.وٙٙسیٔفبیچٟطٜاییضازضقٙبؾبیچٟطٜ٘مفٟٕٔیٞبیػٌیٚیزازٜاؾ وٝثطذ ٔثوبَثٖٝٙوٛا

ُٓیواظلجییٞوبیػٌیٚ،یوٙٛ٘یٞبقسٜاؾ وٝزضضٚـسی٘ىتٝتبوٗیثٝا[3]زض ٚیٙویٞوب،ثچكو

ٝیحبفٓٝ،ووبٞفٞع یٔحسٚز.ط٘سیٌیٞبٔٛضزاؾتفبزٜلطاضٔچٟطٜییقٙبؾبیزٞبٖثطا حبفٓوٝٚٙو

طیتهبٚیؾبظٔبضأّعْثٝفكطزٜٞؿتٙسوٝزلایّیاظخ4ّٕٝیبثیٚثبظیؾبظطٜیؾطٖ شذفیافعاعی٘

ضاثُٛضطیتهبٚ یفیٔتساَٚ،ویؾبظفكطزٜیٞبضٚـاوثط،ٝقسٕٞبُ٘ٛضوٝلجلاٌفت.وٙٙسیٔچٟطٜ

ثیو ٞبزضؾطتبؾطتهٛیطثبیه٘طخؾبظیزضایٗضٚـفكطزٜ،چطاوُٖٕٝزٞٙسیوبٞفٔاؾطیؾط

ٔرهٛنبتهبٚیطچٟطٜیؾبظفكطزٜثطایٔتساَٚیٞباؾتفبزٜاظضٚـٗیثٙبثطاٌیطز.یىؿبٖنٛضتٔی

 یوٚزضٟ٘بٞبیٟٔٓچٟوطٜٚٚیػٌیی٘ٛاح یفیوقسیسخعوبٞفیادٝی٘تٗ،ییپبیٞب یثزض٘طخ

ٖیٔكىُٔوٗیضفٕای٘رٛاٞسزاق .ثطاقٙبؾبییچٟطٜؿتٓیؾییوبٞفزل ٚوبضا یثوٝخوبتوٛا

 یوإٞی٘ٛاحطیٟٔٓچٟطٜ٘ؿج ثٝؾبیثٝ٘ٛاحىؿبٖ،ی یث٘طخهیزضطیؾطتبؾطتهٛیؾبظفكطزٜ

.٘بٔٙسی5ٔ(ROIُّٔٛة)ٝیثط٘بحیضأجتٙیؾبظ٘ٛٔفكطزٜٗیزاز.ااذتهبلیكتطیثثی ٚ٘طخ

                                                

 

1 Identification 

2 Performance 

3 Facial Features 

4 Retrieval 

5 Region Of Interest 
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 گزضتٍمشيسی ثش کبسَبی  1-2

ٚیؾبظفكطزٜٙٝیزضظٔا٘دبْقسٜتبوٖٙٛمبتیُٔبِٗبتٚتحم ثوبتىیوٝثوط٘وٛاحیچٟوطٜطیتهوب

زضایوٗا٘دوبْقوسٜیوبضٞوبثٝٔطٚضٚثطضؾیثُٛضٔرتهطثرفٗیزضا.ٔحسٚزاؾ بضیثؿُّٔٛة

.ٞیٓپطزاذ ذٛاظٔیٙٝ

توٛاٖثوٝزٚتهبٚیطچٟطٜضأویROIؾبظیٔجتٙیثطثطایفكطزٜاضائٝقسٜضاٞىبضٞبیثُٛضوّی

ؾوبظیٔجتٙویثوطفكوطز2ٜٚیبوتبةضٔع1فطًٞٙزازٜؾبظیٔجتٙیثطفكطزٜثٙسیوطز:زؾتٝتمؿیٓ

ؾبظیتهبٚیط٘یعنبزقٞبیفكطزٜثٙسیذیّیوّیثٛزٜٚزضٔٛضزؾبیطحٛظٜاِجتٝایٗزؾتٝ.3تجسیُ

اؾ .

 فشَىگ دادٌَبی مجتىی ثش سيش 1-2-1

ٞبییٔدعاتمؿیٓقسٜٚٞطثّٛنثُٛضٔدعا،تهبٚیطثٝثّٛنفطًٞٙزازٜٞبیٔجتٙیثطزضضٚـ

زضفبظآٔٛظـثطایٞطٔٛلٗیو قٛز.ٔی5وسٌصاضی4ثسؾ آٔسٜزضفبظآٔٛظـفطًٞٙزازٜثطاؾبؼ

ٞوبٕٔٗوٛلاثوباؾوتفبزٜاظفطٞٙوًزازٜایوٗآیوس.ثبا٘ساظٜٔكرمثسؾ ٔیفطًٞٙزازٜثّٛنیه

                                                

 

1 Dictionary-Based Compression 

2  Code Book 

3 Transform-Based Compression 

4 Training Phase 

5 Encoding 
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ثب٘بْٔدٕٖٛوٝآٔوٛظـیبتجسیلاتٔبتطیؿیضٚیٔدٕٖٛٝثعضٌیاظتهبٚیط1ثٙسیٞبیذٛقٝاٍِٛضیتٓ

٘یوعفطٞٙوًزازٜ،زضایٙهوٛضتٞوطتٛاٖثهٛضتیهثطزاضفطوووطزٞطثّٛنضأیآیٙس.ثسؾ ٔی

حوبِتیزض.٘بٔٙوسٔی2ایاظثطزاضٞبذٛاٞسثٛزوٝٞطیهاظایٗثطزاضٞبضاانُلاحبوّٕٝضٔعٔدٕٖٛٝ

،ثوٝاظاییوهٔٛلٗیو ثّوٛنٔكورم،ثٙسیزضفبظآٔٛظـاؾتفبزٜقوٛزٞبیذٛقٝاظاٍِٛضیتٓوٝ

قوٛ٘سٚاظثٙسیٔیثٝتٗسازیذٛقٝزؾتٝثطزاضٞبیٔتٙبْطثبایٗٔٛلٗی ثّٛویزضٔدٕٖٛٝآٔٛظـ

ثوطزاضضذٛاٞوسٌطفو .ٔطثَٛوٝلوطافطٞٙوًزازٜزضٕ٘بیٙسٜآٖذٛقٝثٖٝٙٛاٖٞطذٛقٝیهثطزاض

ٝتٕبٔیاًٖبیذٛقوٝزاقوتٕٝ٘بیٙسٜزضٞطذٛقٝثطزاضیؿ وٝثُٛضٔیبٍ٘یٗثیكتطیٗقجبٞ ضاث

ثوبؾوٙدف3زضفبظآظٔبیفقٛز.ایٗٔیعاٖقجبٞ ٕٔٗٛلاتٛؾٍیهٔٗیبضفبنّٝؾٙدیسٜٔیثبقس.

ٔتٙوبْطثوب4ا٘وسیؽٔطثَٛٝٚؾوسؽاضؾوبَفطًٞٙزازٜٔیعاٖقجبٞ ٞطثّٛنثبتهتهاًٖبی

ٌیوطز.ُٖٕوسٌصاضینٛضتٔیذیطٜآٖزضحبفٓٝیبش5ثٝٚاحسوسٌكبفطًٞٙزازٜتطیًٖٗٛقجیٝ

فطٞٙوًزضنٛضتاؾتفبزٜاظتجسیلاتٔبتطیؿیزضفبظآٔٛظـ،ثٝاظاییهٔٛلٗی ثّوٛنٔكورم،

ٞسثٛزوٝیهؾیؿوتٓپبیوٝیىبٔتٗبٔوسضاثوطایذٛا6ایاظثطزاضٞبییىبٔتٗبٔسٔدٕٖٛٝٔطثَٛٝزازٜ

زضایوٗحبِو زضزٞٙس.زضٔدٕٖٛٝآٔٛظـتكىیُٔیثبایٗٔٛلٗ ثّٛویطٕ٘بیفثطزاضٞبیٔتٙبْ

،ٚٔطثَٛوٝ٘كوبٖزازٜقوسٜفطٞٙوًزازٜفبظآظٔبیف،ٞطثّٛنثهٛضتیهتطویتذُیاظاًٖوبی

                                                

 

1 Clustering 

2 Code Word 

3 Testing Phase 

4 Index 

5 Decoder 

6 Orthonormal Vectors 
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ٞبزضحبفٓوٝیبشذیطٜآٖایٗتطویتذُیثٝٚاحسوسٌكب1ؾبظیقسٜچٙسیثباضؾبَيطایتؾسؽ

ٞبیحبنوُاظحبِو اِجتٕٝٔىٗاؾ ثٝٔٙٓٛضوبٞفتعایسا٘سیؽٌیطز.ُٖٕوسٌصاضینٛضتٔی

2،یهٔطحّٝايبفیثٝ٘وبْوسٌوصاضیآ٘تطٚپویاظحبِ زْٚٞبیذُیحبنُاَٚٚیبيطایتتطویت

زضؾوبظیثوبلاتطیزؾو یبفو .تبزضٟ٘بی ثتٛاٖثٝ٘طخفكوطزٜٞبنٛضتٌیطز٘یعثطضٚیایٗزازٜ

فطٞٙوًزازٜ،زل ثبظؾبظیٞطثّٛنٚاثؿتٝثوٝا٘وساظٜفطًٞٙزازٜؾبظیٔجتٙیثطٞبیفكطزٜضٚـ

،زلو ثبظؾوبظیثّوٛنفطٞٙوًزازٜٔطثٌٛثٝآٖاؾ .ثسیٗٔٗٙیوٝثبافعایفتٗسازاًٖوبییوه

ٗشذیطٜ٘یبظثطایٝٔٗٙبیافعایفحبفٓٝخب٘جیٔٛضزاِجتٝایٗثیبثس.ٔطثَٛٝ٘یعافعایفٔی ؾبظیایو

ٝفطًٞٙزازٜ ـاینوٛضتٌیوطز.ٞب٘یعٞؿ ِٚصاثبیؿتیثیٗایٗزٚٔؿئّٝٔهوبِح ٞوبزضایوٗضٚ

ٞوبیثّوٛنثوٝ،ثُٛضیىوٝقوٛزٞبیٔطثَٛٝٔكرمٔیٞبثبتٛخٝثٝإٞی ثّٛنفطًٞٙزازٜا٘ساظٜ

زضتهبٚیطچٟوطٜ،قٛز.ثی ثیكتطیاذتهبلزازٜٔیٞبیثعضٌتطٚزض٘تیدٝ٘طخزازٜفطًٟٕٞٙٔتط

زضازأٝثٝٔوطٚضیثوطٞبیٟٔٓچٟطٜضازضثطزاض٘س.ٞبییٞؿتٙسوٝٚیػٌیٞبیٟٔٓثّٛنایٗثّٛن

پطزاظیٓ.چٙسضٚـاضائٝقسٜزضایٗزؾتٝٔی

یٞوبثٝثّٛنحبنُطیتهٛٓیتمؿ،3بضیفطْٔٗهیچٟطٜثٝطیتهبٚیقىُٞٙسؾطییثبتغ[4]زض

نوٛضتیؾوبظُٖٕفكوطز4ٜ(VQ)یثطزاضیؾبظیٞطثّٛنثٝضٚـچٙسیوسٌصاض یٔدعاٚزضٟ٘ب

سیواظتعاٌیوطیثٟوطٜضٚـضالوبزضثوٝٗیواVQاؾتفبزٜاظعیٚ٘ٔٗیبضثٝفطْطیتهبُٚی.تجسطزیٌیٔ

                                                

 

1 Quantized Coefficients 

2 Entropy Coding 

3 Canonical 

4 Vector Quantization 
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ٔرهٛنبزضیؾبظفكطزٜییوبضافیافعادٝیٚزض٘ت،افطازٔرتّفىؿبٖیچٟطٜیٞبیػٌیٔٛخٛززضٚ

آٔوٛظـیثوطابظیؤٛضز٘یتٛاٖثٝظٔبَٖٛلا٘یضٚـٔٗیاتیؾبذتٝاؾ .اظٔٗبٗییپبیٞب یث٘طخ

فطٞٙوًٗیوایؾوبظطٜیوشذیثوطأٍبثوبیتی40بزی٘ؿجتبظیحبفٓٝخب٘جعیVQ٘ٚیٞبفطًٞٙزازٜ

دوبزیا1ٖٙبنطٔوعاحٓثهوطیضٚـٗیاٍطیزتیزضٞطزٚٚاحسوسٌصاضٚوسٌكباقبضٜوطز.ٖٞبزازٜ

ضٚـیوه[5]اؾو .زضٛنٞوطثّویٔدوعایوطزٖٚوسٌصاضیثّٛوهیاظتىٙی٘بقط،یقسٜزضتهٛ

ٔرهٛنوبزضیذوٛثییچٟطٜاضائٝقسٜاؾ وٝووبضاطیتهبٚیؾبظفكطزٜیثطافطًٞٙزازٜٔجتٙیثط

قىُٞٙسؾیتهبٚیطثٝیوهفوطْٔٗیوبضتغییوط[4اثتسأكبثٝ]زضایٗضٚـزاضز.ٗییپبیٞب یث٘طخ

وسٌوصاضی2پطاوٙوسٜفیٕ٘وبٞبیتهٛیطحبنُثهٛضتٔدعاثوباؾوتفبزٜاظزازٜقسٜ،ٚؾسؽثّٛن

فوبظٞوبزضفطٞٙوًزازٜوٝایوٗ،اؾ 3ٞبیفٛقوبُٔفطًٞٙزازٜقٛ٘س.ٕ٘بیفپطاوٙسٜ٘یبظٔٙسٔی

اؾتفبزٜاظٕ٘بیفپطاوٙسٜ.قٛ٘ستِٛیسٔی4(SVDٔٙفطز)یثطزاضٝیتدعتٓیاٍِٛضاظآٔٛظـثباؾتفبزٜ

حبَٕٞچٙبٖٕٞوبٖٗیقسٜاؾ ،أبزضٖ[4]ضٚـ٘ؿج ثٝٗیایؾبظفكطزٜییوبضافیثبٖثافعا

ثباؾوتفبزٜ،یضٚـزضازأٝثبحصفٖٙبنطٔعاحٓثهطٗی.اوكسٔیسنیضاثبذٛز[4]ضٚـتیٔٗب

یّتطٞوبیثوطفیٔجتٙویثّوٛنقوىٙهیوتىٙٗیوتٛؾٗٝزازٜقس.ا[6]زضیقىٙثّٛنهیتىٙهیاظ

تیاظٔٗبیىیهیتىٙٗی.ثباؾتفبزٜاظاطزیٌیپطزاظـا٘دبْٔٔطحّٝپؽهیثٖٝٙٛاٖثٛز5ٜٚیٔحّ

.ٝاؾ بفتیفیافعایآٖتبحسٚزییثطَطفقسٜٚوبضاجبیتمط[5]ضٚـ

                                                

 

1 Visually Disturbing Artifacts 

2 Sparse Representation 

3 Overcomplete 

4 Singular Value Decomposition 

5 Local Filters 
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 َبی مجتىی ثش تجذیل سيش 1-2-2

طٛیاظتهوثباٖٕبَتجسیّیٔٙبؾتضٚیتهٛیط،ٕ٘بیفخسیوسیوٝآٖاؾ ٞبٞسفایٗضٚـزض

ووبٞفحصفقسٜٚیبٞبیتهٛیطزضٕ٘بیفخسیسٔیبٖزاز1ٜٕٚٞجؿتٍیعایسسثُٛضیىٝتثسؾ آی

وٕتطیٗتٗوسازيوطایتزضثٙسیثیكتطیٗاَلاٖبتتهٛیطؾبظیٚثؿتٝایٗٞسفٖٕٛٔبثبٔتطاوٓ.یبثس

ٞبیتهوٛیطٕ٘ٓیزازٜتجسیُٔٙبؾتتجسیّیاؾ وٝثتٛا٘سآ٘تطٚپییبٕٞبٖثییبثس.تحمكٔیتجسیُ

یهتجوسیُٕٔىوٗ.ضافطاٞٓؾبظزثیكتطیؾبظیفكطزٜزازٜٚزض٘تیدٝأىبٖوبٞفٞطچٝثیكتطضا

2ٚ(DCTٛیطضازضحٛظٜفطوب٘ؽثٕٝ٘بیفٌصاضزٔب٘ٙستجسیُوؿیٙٛؾیٌؿؿوتٝ)ٞبیتهزازٜاؾ 

ٞبیتهٛیطضاثٝفًبیٔىب٘یزیٍوطیٔٙتموُووطزٜٚتٛنویفٕ٘بیوسزازٜ،یب3ٞبزأبضز-تجسیُٚاِف

.ٖلاٜٚثطایٗتجسلاتیٚخٛززاض٘سوٝلبزض٘ساَلاٖبتتهوٛیطضاٞو4ٓ(PCAتحّیُِٔٛفٝانّی)ٔب٘ٙس

ٖ،وحٛظٜٔىبٖٚٞٓزضحٛظٜفطوب٘ؽثٕٝ٘بیفٌصاض٘سزض ٞوبتجوسیُٝٔٗطٚفتطیٗٚپطووبضثطزتطیٗآ

زضاذتیوبض،یثبلبثّی ثبلایذٛززضٔتٕطوعؾبظیا٘طغDWTتجسیُاؾ .5(DWTٔٛخهٌؿؿتٝ)

6ٔمیبؾویثهٛضتٕٞعٔبٖٚزاضاثٛزٖذبنی تحّیُٔحّیٚچٙوستٗاَلاٖبتٔىب٘یٚفطوب٘ؿیزاق

ؾبظیُٔطحؾبظز،ثّىٝزضؾبیطتجسیّیٔٙبؾتزضظٔیٙٝفكطزٜثٖٝٙٛاٖٝاؾ ذٛزضاؿت٘اتٛ٘ٝتٟٙب

اوثوطٞبیذٛزضاثوٝضخوكویسٜاؾو .وبضثطزٞبیپطزاظـتهٛیط،ٚیسئٛ،نٛتٚؾیٍٙبَ٘یعلبثّی 

                                                

 

1 Correlation 

2 Discrete Cosine Transform 

3 Walsh–Hadamard Transform 

4 Principal Component Analysis 

5 Discrete Wavelet Transform 

6 Local and Multiscale Analysis 
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ثٖٝٙٛاٖضاDWT٘یعتجسیُؾبظیتهبٚیطچٟطٜٞبیٔجتٙیثطتجسیُاضائٝقسٜزضظٔیٙٝفكطزٜضٚـ

ٞبیلبثُتٛخوٝایوٗتجوسیُزٚضاظا٘تٓوبضا٘س،وٝثبتٛخٝثٝٚیػٌیؾبظیثطٌعیسٜپبیٝٚاؾبؼفكطزٜ

ٗثیو ویفی ٘ٛاحیٟٔٓچٟطٜزض٘طخثٟجٛزٞبثطایزضایٗضٚـ٘یؿ . ٞوبیاظتىٙیوه،ٞوبیپوبیی

ٗیوثطچٙسضٚـاضائٝقسٜزضایزضازأٝثٝٔطٚضزضحٛظٜٔٛخهاؾتفبزٜقسٜاؾ .ROIوسٌصاضی

.ٓیپطزاظیزؾتٝٔ

ُیُّٔٛةاضائٝقسٜاؾ ووٝاظتجوسٝیثط٘بحیچٟطٜٔجتٙطیتهبٚیؾبظضٚـفكطزٜهی[7]زض

DWTٜٔٞوبچٟطٜقبُٔچكٓیٞبیػٌیٚیّیٔؿتُٝی٘بحمیضٚـپؽاظتكرٗی.زضاطزیٌیثٟط،

ٖٚزٞبٖثیٙی هیوزضحوٛظٜٔٛخوه،اظتىROIٙٔحبؾوجٝٔبؾوهعیؤُّوٛة،ٚ٘ٝیو٘بحثوٖٝٙوٛا

یوسٌوصاضهیوتىٙٗیو.اقوٛزیاؾتفبزROIٜٔٔٛخهتیيطایوسٌصاضیثطاMSBshiftیوسٌصاض

ـیكووتطیثیسٌیووچیثووبلاتطٚاِجتووٝپییوووبضا ٓ٘ؿووج ثووٝزٚضٚ ٚ(Maxshift)ا٘تمووبَٔووبوعیٕ

ٗیواظٔكوىلاتایىویROIٔٛخوهتیٔبؾهيوطاكیزلٗییتٗیزاضز.اظَطف1یوّیٌصاضبؼیٔم

اؾو .DWTثطیضٚـٔجتٙهیعی٘[8]قسٜزضیٔٗطف2ٔسضج یفی.ضٚـوسیآیضٚـثٝحؿبةٔ

قوسٜ،ٚؾوسؽٓیٞبٚچٟطٜتمؿؾطٚقب٘ٝٙٝ،یظٔپؽٝیثٝؾٝ٘بحیچٟطٜپطؾّٙطیضٚـتهٛٗیزضا

ٛٔكورمقوسٜزض یوثبتٛخٝثٝإٞی٘ٛاحٗیٔٛخهٔطثٌٛثٝاتیيطا یوسٌوصاض یوفیوطیتهو

ٜقسٜوسٌصاضیثّٛنخبؾبظیتٓیتٛؾٍاٍِٛضٚـضٗیزضای.وسٌصاضقٛ٘سیٔ ٝثوبوٛتوب ؾوبظیثٟیٙو

(EBCOT)3[9]،ٙثطیٔجتJPEG2000ٔٛیطیتهٛ ،یفیوطی.تهٛطزیٌینٛضت طیٞوٓثٗوسثوبتهو

                                                

 

1 General Scaling 

2 Quality Graded 

3 Embedded Block Coding with Optimised Truncation 
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 یوفیوٙٙسٜوبٖیؾُٛحثٗیوٝاثبقس،یٔتفبٚتٔیثبؾُٛحذبوؿتطٝیؾٝ٘بحیثٛزٜٚزاضایانّ

فطوب٘ؿویطثب٘وسیظٗیتوطٗییپبتیيطایتٕبٔ ،یفیوطیتهٛٗی.ثطاؾبؼاثبقٙسیٔٝیٞط٘بحبظیٔٛضز٘

ٔٙٝیظٔپؽٝی٘بحیفطوب٘ؽثبلاتیيطایلطاضزاقتٝ،تٕبٔیاَٚوسٌصاض یزضاِٚٛ ینفطقوسٜ،تٕوب

ٝٝیو٘بحتیيطایٚتٕبٔثٝثبلأٙتمُقسٜ یثهیچٟطٜٝی٘بحیفطوب٘ؽثبلاتیيطا ٞوبؾوطٚقوب٘

ٔوطظییضٚقوٙببزیوظتلافاظاذیٔٛخه٘بقتیيطاا٘ساظٜ.ثٝٔٙٓٛضوبٞفٔب٘ٙسیٔیثبلطییثسٖٚتغ

ا٘دبٌْطفتٝاؾ .عی٘ٙٝیپؽظ1ٔیٌصاضٝیٔطحّٝلاهیضٚـٗیٞب،زضاٚؾطٚقب٘ٝٙٝیظٔپؽٝی٘بح

ٔٛخهٔتٙبْطثبٞوطتیيطاكیزلٗییٖسْأىبٖتٗ[7]ٔكبثٝتٛاٖیٔعی٘ضٚـضاٗیٔكىُٖٕسٜا

ٚیؾوبظفكوطزٜیثطاJPEG2000ضزضٚـؾبظٌبضثباؾتب٘ساهی[10].زضزا٘ؿ ٝی٘بح چٟوطٜطیتهوب

ثوسٖٙٝ،یظٔپؽٝیچٟطٜثٝؾٝ٘بحطیتهٛیثٙسٓیپؽاظتمؿ[8]ٔكبثٝعیضٚـ٘ٗیاضائٝقسٜاؾ .ا

چٟوطٜثوبٝیضٚـ٘بحٗی.زضاوٙسیٔیوسٌصاضJPEG2000ثٝضٚـ یٞبضاثطحؿتاِٚٛٚچٟطٜآٖ

طیثبنفطووطزٖٔموبزی.اظَطفطزیٌیلطاضٔیوسٌصاض یِٛاٚٗیزضثبلاتطMaxshiftاؾتفبزٜاظضٚـ

ٝیظٔ٘ؿج ثٝپوؽیثبلاتط یثسٖزضاِٚٛٝی٘بحٙٝ،یظٔپؽٝی٘بحٞبیپیىؿُ .لوطاضذٛاٞوسٌطفو ٙو

وسٌكوباضؾوبَٚاحوسثوٝیاَلاٖبتخوب٘جثٖٝٙٛاٖتٛا٘سیٔبظیزضنٛضت٘ٙٝیظٔپؽییضٚقٙبعاٖیٔ

ثوطیٔجتٙویسیوضٚـخس[11]اؾو .زضنوبزقعیوضٚـ٘ٗیوزضٔٛضزایقٛز.ٔكىُزٚضٚـلجّ

DWTٚیؾوبظثٝٔٙٓٛضفكوطزٜٗییپبیٞب یثچٟطٜزض٘طخیٞبیػٌیٚیوسٌصاضیثطا چٟوطٜطیتهوب

 یوث٘وطخهیؤٛخوهزضتیيوطاؽیٔبتطیضٚـاثتساثبوسٌصاضٗیقسٜاؾ .زضایٔٗطفیپطؾّٙ

ِٛطیاظتهٛیجیٚتمطوّی٘ؿرٝهیآٖیٚثبظؾبظییٔكرم،ٚؾسؽوسٌكب .قوٛزیٔوسیوچٟوطٜت

زضثوبلا یثباMaxshiftِٛٚچٟطٜثباؾتفبزٜاظضٚـیٞبیػٌیٚٝی٘بحٕب٘سٜیثبلٔٛخهتیؾسؽيطا

                                                

 

1 Padding 
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حبنُاظٔطحّوٝلجؤُٙدوطثوٝ یثز٘جبِٝیٚثبظؾبظیی.وسٌكبقٛ٘سیٔیوسٌصاضیٍطیز یث٘طخ

ٛطیتهٛٗیقس.ثبافعٚزٖاٞسچٟطٜذٛایٞبیػٌیقبُٕٔٚب٘سٜیثبلطیتهٛهیسیتِٛ یجویتمططیثٝتهو

ضٚـاظٗیو.زضابفو یچٟطٜثٟجٛزذٛاٞوسیٞبیػٌیٚ یفیثسؾ آٔسٜاظچٟطٜزضٔطحّٝ٘رؿ ،و

ثوٝٔٙٓوٛض،1[12](SPIHT)ٞوبیؾّؿوّٝٔطاتجویثٙوسیٔدٕٖٛوٝثهوٛضتزضذو ثروفتٓیاٍِٛض

یوٓٚؾوطٖ ٘ؿوجتبثوبلایسٌیچیثٝپتٛاٖیضٚـٔٗیایبیثٟطٌٜطفتٝقسٜاؾ .اظٔعایوسٌصاض

چٟوطٜیٞوبیػٌویٔٛخهٚتیيطاكیزلٗییتٗعی٘ٙدبیوطز.زضااقبضٜییٚوسٌكبیوسٌصاضٙسیفطآ

چٟوطٜٚیٞبیػٌیٔرهٛلٚییٞب یثأىبٖاذتهبل٘طخٗی.ٖلاٜٚثطاقٛزیٔكىُٔحؿٛةٔهی

ٚخٛز٘ساضز.طز،ینٛضتٌٞب یث٘طخٗیَجكامبیزلیوٝوسٌصاضطچٟطٜ،یغ

 اوتخبة رشح کلی 1-3

تهوبٚیطچٟوطROIٜؾبظیٔجتٙویثوطٞبیٔٛخٛزثطایفكطزٜثرفلجُثٝثطضؾیا٘ٛأضٚـزض

ٚٔجتٙیثطتجوسیُزاضایفطًٞٙزازٜٞبیٔجتٙیثطپطزاذتیٓٚٔكبٞسٜوطزیٓوٝٞطزٚزؾتٝضٚـ

زضنوٛضتیووٝثوٝفطٞٙوًزازٜٞبیٔجتٙیثوطتٛاٌٖف ضٚـثُٛضوّیٔیٔعایبٚٔٗبیجیٞؿتٙس.

ـؾبظیپبیٍبٜزضؾتیَطاحیقسٜثبقٙس،زضفكطزٜ ٞوبیٞبیثؿیبضثعضيتهبٚیطچٟطٜ٘ؿج ثوٝضٚ

ٌیطیاظقجبٞ ٔٛخٛزٔیبٖٞبلبزض٘سثبثٟطٜزضحمیم ایٗضٚـٔجتٙیثطتجسیُوبضاتطذٛاٞٙسثٛز.

ایثعضيضاثوٝٔموساضٔدٕٖٛٝهبٚیطتٔیبٖاَلاٖبتٞبیٔىب٘یٔكبثٝ،تعایستهبٚیطچٟطٜزضٔٛلٗی 

ثطاٍ٘یوعیٕٞچوٖٛا٘تروبةاٍِوٛضیتٓٔٙبؾوتثوطایآٔوٛظـاِجتٝٔؿبئُچبِفوبٞفزٞٙس.ظیبزی

                                                

 

1 Set Partitioning In Hierarchical Trees 
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ـ،ٞبٞبٚ٘یعتٗییٗا٘ساظٜٔٙبؾتثّٛنفطًٞٙزازٜ ٞوبضأكوىُٚپیچیوسٜٕٔٗٛلاَطاحویایوٗضٚ

ٞبیچٟوطٜزضتهوٛیطثوطایضٌیطیٚیػٌیٕٔىٗاؾ ؾبذتبضچٟطٜٚٔحُلطاٖلاٜٚثطایٗؾبظز.ٔی

ٞباظخّٕوٝثطذیاظایٗضٚـؾبظیوبٞفیبثس.ییفكطزٜا،ٚزض٘تیدٝوبضافطازٔرتّفیىؿبٖ٘جبقس

1ٝتوطاظیثطایحُایٗٔكىُثٝؾطا٘یهٔطحّٝٞٓ[6-4] ایوٗٔطحّوٝا٘وس.ٚاُ٘جوبقتهوبٚیطضفتو

فبظآٔٛظـٚٞوٓزضفوبظآظٔوبیفثوطضٚیتهوبٚیطپطزاظـٞٓزضتطاظیزضلبِتیهٔطحّٝپیفٞٓ

ٞبضااظ٘ٓطٞٙسؾیثٝیهآٖ،ٞبیٔىب٘یٔكبثٝٞبیچٟطٜثٝٔٛلٗی اٖٕبٌَكتٝٚثبٍ٘بق ٚیػٌی

ٞبضالبزضؾبذتٝاؾ ووٝثوٝتجسیُتهبٚیطثٝیهفطْٔٗیبضایٗضٚـزٞس.فطْٔٗیبضتغییطقىُٔی

ٞوبضأیبٖآٖاَلاٖبتٞبیٔىب٘یٔكبثٝثٟطٌٜطفتٝٚتعایسٔٛلٗی ذٛثیاظقجبٞ تهبٚیطچٟطٜزض

پوطزاظـضٚیتهوبٚیط،تبحسظیبزیوبٞفزٞٙوس.أوبزضٖویٗحوبَاؾوتفبزٜاظیوهٔطحّوٝپویف

ٞبضاچٝزضفبظآٔٛظـٚچٝزضفبظآظٔوبیفافوعایفزازٜٚزض٘تیدوٝٔٙدوطثوٝپیچیسٌیایٗضٚـ

ثُوٛضوّویاؾ .قسٜؾبظیٚثبظؾبظیتهبٚیطفكطزٜوبٞفؾطٖ ٚ٘یعظـتطقسٖفبظآَٔٛٛلا٘ی

ٞوبضٚیفطٞٙوًزازٜ٘یبظٔٙسظٔوب٘ی٘ؿوجتبَوٛلا٘یثوطایآٔوٛظـفطًٞٙزازٜٞبیٔجتٙیثطضٚـ

ٞبزضفطًٞٙزازٜؾبظیایٗایثعضٌیاظتهبٚیط،ٚ٘یعحبفٓٝخب٘جی٘ؿجتبظیبزیثطایشذیطٜٔدٕٖٛٝ

ٞوبیثیو ؾبظیتهوبٚیطزض٘وطخٞبفكطزٜاظَطفیزضایٗضٚـاضٚوسٌكبٞؿتٙس.ٞطزٚٚاحسوسٌص

پصیط٘یؿو ٚووبضیثوؽأىبٖثٝؾبزٌیٞبیٔرتّفٔرتّفٚثٝتجٕآٖثبظؾبظیتهبٚیطثبویفی 

ٞوبٚؾوسؽثی ٔٛضز٘یبظٞطیهاظثّوٛن،چطاوٝ٘یبظٔٙسٔحبؾجٝزلیك٘طخثطاؾ ثطٚٞعیٙٝظٔبٖ

ثی ٚزل ٔٛضز٘یوبظاؾو .ٞبیٔتٙبؾتثب٘طخفطًٞٙزازٜتىطاضٔدسزفبظآٔٛظـثطایزؾتیبثیثٝ

ٞبییتُجیمویٞؿوتٙس،ثوسیٗٔٗٙویووٝزضفوبظضٚـفطًٞٙزازٜٞبیٔجتٙیثطتٛاٌٖف ضٚـٔی
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،لبزض٘وسٟوطٜآٔٛظـثبفطاٌیطیزا٘فٚاَلاٖبتیضاخٕثٝیوهخبٔٗوٝآٔوبضیٔحوسٚزاظتهوبٚیطچ

ییآٖزاض٘وسضاثوبووبضااًٖوبیبٞ ظیبزیثٝوٝٔتّٗكثٝایٗخبٔٗٝآٔبضیٞؿتٙسٚیبقجیتهبٚیط

ٝٞوبتٟٙوبضٚیثٙبثطایٗایٗضٚـثبلاییفكطزٜٚثبظؾبظیوٙٙس. ٔحوسٚزاظتهوبٚیطچٟوطٜایٔدٕٖٛو

ٖرٛاٞٙسزاق .ییٔٙبؾتضا٘وبضأدٕٖٛٝتهبٚیطذبضجاظایٗٚضٚیا٘ستُجیكیبفتٝ ٔثوبَثٖٝٙوٛا

ٞبفطًٞٙزازٜٕٔىٗاؾ زضاثتساتٟٙبتهبٚیطچٟطٜؾفیسپٛؾتبٖزضٖٚپبیٍبٜزازٜٔٛخٛزثٛزِٜٚصا

ثوٝپبیٍوبٜزازٜأبثٝتسضیحتهبٚیطخسیوسیاظ٘ػازٞوبیٔرتّوف،ضٚی٘ػازؾفیستُجیكیبفتٝثبقٙس

آٔوٛظـضٚیزضچٙیٗٔٛاضزیلاظْاؾ وٝٔدسزافبظؾبظیوبٞفیبثس.ییفكطزٜايبفٝقسٜٚوبضا

ٖفطآیٙوسٔؿوّٕبٞبیخسیسٚٔٙبؾتثسؾ آیٙسوٝفطًٞٙزازٜخبٔٗٝخسیستىطاضقسٜٚ یثوطظٔوب

ذٛاٞسثٛز.

ٔتٛخوٝذوٛاٞیٓقوسفطًٞٙزازٜٞبیٔجتٙیثطثبوٕیؾجهؾٍٙیٗوطزٖٔعایبٚٔٗبیتضٚـ

ٖزاض٘س.ٞبٚظٖثیكتطیوٝٔٗبیتایٗضٚـ ٘بٔوٝثوٝؾوطإ٘ٞیٗأطثبٖثقسٜاؾ وٝزضایٗپبیوب

ٖضٚـ اِجتوٝثُوٛضٚايوحٞوبٕ٘وبییٓ.ٞبیٔجتٙیثطتجسیُضٚیٓٚتٛخٝٚتٕطووعذوٛزضأُٗوٛفآ

ـضٚـ ٞوبٞبیٔجتٙیثطتجسیُ٘یعزاضایٔٗبیجیٞؿتٙس،أبایٗٔٗبیتزضوٙبضٔعایبیظیوبزایوٗضٚ

،چوطاووٝزا٘ؿ تٛأٖكىُوبضثب٘ٛاحیُّٔٛةٞبضأییه٘ممایٗضٚـآیٙس.ٔیوٕتطثٝچكٓ

پؽاظتجسیُتهٛیطٚا٘تمبَآٖثٝحٛظٜخسیستكریم٘ٛاحیُّٔٛةثٝزضؾوتیأىب٘سوصیط٘یؿو .

اَلاٖبتٔىب٘یٚفطوب٘ؿویتهوٛیطٕٞعٔبٖثبلبثّی تحّیُٔىب٘یذٛزٕٚ٘بیفDWTاِجتٝتجسیُ

ٞوبیذیّویپوبییٗثیو اظَطفیٕٔىٗاؾ زض٘وطخحسظیبزیثطَطفٕ٘ٛزٜاؾ .ایٗٔكىُضاتب

ٞوبیضا٘ساقتٝثبقٙس،چطاوٝضٚـفطًٞٙزازٜٞبیٔجتٙیثطییضٚـٞبیٔجتٙیثطتجسیُوبضاضٚـ

ـزاض٘وسضاٞبیزضٖٚیهتهٛیطٔجتٙیثطتجسیُتٟٙبؾٗیزضوبٞفتعایسزازٜ ٞوبی،زضحبِیىوٝضٚ

زضٔمبثُایٗزٞٙس.ایثعضياظتهبٚیطوبٞفٔیٞبضأیبٖٔدٕٖٜٛٝتعایسزازفطًٞٙزازٜٔجتٙیثط



 مقدمه                                                                                                       فصل اول                                                                                                                      
 

 

15 

 

٘ٝٔحتبجثٝفبظآٔٛظـٚفطًٞٙزازٜٞبیٔجتٙیثطٞبیٔجتٙیثطتجسیُثطذلافضٚـضٚـ،٘مبیم

فطٞٙوًؾوبظیٞبٞؿتٙس،ٚ٘ٝثٝحبفٓٝخب٘جیظیبزثوطایشذیوطٜفطًٞٙزازٜثطآٔٛظـظٔبٖفطآیٙس

ٞبتٟٙبٔتىیثٝاَلاٖبتزضٖٚتهٛیطیٞؿوتٙسووٝثبیوسفكوطزٜ،چطاوٝایٗضٚـٞب٘یبظزاض٘سزازٜ

ٝٞبٔحسٚزثٝاؾتفبزٜضٚیاظَطفیٕٞیٗزِیُثبٖثقسٜاؾ وٝایٗضٚـقٛز. ذوبلایٔدٕٖٛو

ییٔٙبؾتفكوطزٜٚضاثبوبضاٌٖٛ٘بٌٛتهبٚیطچٟطٜٞباظتهبٚیطچٟطٜ٘جبقٙس،ٚثتٛاٖثباؾتفبزٜاظآٖ

ٜاِجتٝثبتٛخٝثٝایٙىٕٝٔىٗاؾ ؾوبذتبضتهوبٚیطچٟوطٜزضثبظؾبظیوطز. ٔرتّوفٞوبیزازٜپبیٍوب

ٞوبٔتفبٚتثبقس،قبیس٘یبظثٝانلاحبتیزضتىٙیهخساؾبظی٘ٛاحیُّٔٛةثطایتُجیكثبایٗتفبٚت

،ٞبٔٛضزاؾتفبزٜزضایٗضٚـ،زضٔیبٖتجسیلاتٌفتٝقس2-2-1ٕٞبُ٘ٛضوٝزضثرفاحؿبؼقٛز.

ٞوبیٔجتٙویثوطتجوسیُضٚـتوطاؾو .٘ٓیطآٖضایحٞبیوٓثٝزِیُٚیػٌیDWTاؾتفبزٜاظتجسیُ

DWTزیٍوطی٘یوعٞبیٔجتٙویثوطتجوسیُ،زاضایٔعایوبیٖلاٜٚثطٔعایبیشوطقسٜثطایوّیٝضٚـ

ـزضٔتطاوDWTٓلبثّی ثبلایتجسیُٞؿتٙس. ٞوبؾبظیا٘طغیتهٛیطثبٖثقوسٜاؾو ووٝایوٗضٚ

DWTٚاظَطفویاؾوتفبزٜاظتجوسیُؾوبظیثوباتلافتهوبٚیطزاقوتٝثبقوٙس.ییثبلاییزضفكطزٜوبضا

ؾوبظیٞبضالوبزضؾوبذتٝاؾو ووٝفكوطزٜٞبیوسٌصاضیيطایتزضحٛظٜٔٛخهایٗضٚـٛضیتٓاٍِ

ٞبیوسٌوصاضیيوطایتزضحمیم اٍِٛضیتٓیثٝؾِٟٛ ا٘دبْزٞٙس.زِرٛاٞثی ٞط٘طختهبٚیطضازض

ٚثی زِرٛاٞیُٖٕوسٌصاضیضأتٛلفووطزٜا٘سوٝثتٛاٖزضٞط٘طخایَطاحیقسٜٔٛخهثٌٝٛ٘ٝ

ٞبایٗأىبٖفطاٞٓقسٜاؾ وٝپؽاظٕٞچٙیٗزضایٗاٍِٛضیتٓثی ٔٛضز٘یبظتبٔیٗقٛز.زلیمب٘طخ

ثیو تهٛیطضازضٞط٘طخثتٛاٖ،Bثی ٚتِٛیسز٘جبRِٝثی زِرٛاٜوسٌصاضیتهٛیطزضیه٘طختٛلف

بثبازأٝوسٌصاضیاظ٘مُٝتٛلفثبظؾبظیوطز،ٚیBثی ثباؾتفبزٜاظٕٞیٗز٘جبRِٝزِرٛاٜوٕتطاظ

ٙوبثطایٗثزؾ یبفو .اظتهٛیطثبلاتطیٞبیثی ثٝ٘طخBثی ثی حبنُثٝز٘جبِٝجب٘سٖز٘جبِٝٚچؿ

ٞبیٔرتّفیاظتهٛیطضازضزؾو ٞبٚویفی ثی تٛاٖٕٞعٔبٖ٘طخثی ٔیتٟٙبثبزاقتٗیهز٘جبِٝ
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ٓثبضٜوسٌصاضیتهوٛیطثبقوس.زاق ،ثسٖٚآ٘ىٝ٘یبظثٝتىطاضچٙس ٞوبیحتویثطذویاظایوٗاٍِوٛضیت

ٟوبثوبزضاذتیوبضزاقوتٗیوهتٙا٘سوٝایٗأىبٖضا٘یعفطاٞٓوطزٖلاٜٚثطٔٛاضزشوطقسٜ،وسٌصاضی

ٓ.ٞبیٔرتّفثبظؾوبظیووطزٔمیبؼزضثتٛاٖتهٛیطضاثی ز٘جبِٝ ٞوبییضاانوُلاحبچٙویٗاٍِوٛضیت

زضROIٞوبیؾوبزٜوسٌوصاضیثباؾوتفبزٜاظتىٙیوه٘بٔٙس.ٔی1قسٜخبؾبظیٞبیوسٌصاضیاٍِٛضیتٓ

اِجتوٝثیو ٚإٞیو ثیكوتطیاذتهوبلزاز.ثٝ٘ٛاحیُّٔٛة٘وطخثٝؾبزٌیتٛاٖحٛظٜٔٛخهٔی

ثطاٍ٘یعاؾ ،ٖسْأىبٖتٗییٗزلیكٔبؾوهيوطایتٔٛخوهایوٝزضایٙدبتبحسٚزیچبِفٔؿئّٝ

ROIثیتیزلیكثٝٞطیهاظ٘ٛاحیُّٔٛةٚغیطُّٔٛةاؾ .ترهیم٘طخ٘تیدٖٝسْأىبٖ،ٚزض

ؾوبظیٕٚٔٗٛلازاضایپیچیسٌی٘ؿجتبوٓٚزض٘تیدٝؾطٖ فكطزDWTٜٞبیٔجتٙیثطتجسیُضٚـ

DWTٓتٛاٖپیچیسٌیوٓتجسیُثبظؾبظی٘ؿجتبثبلاییٞؿتٙس.ّٖ ایٗأطضأی ٞوبیٚ٘یعاٍِوٛضیت

تٟٙبٔتكوىُاظیوهؾوطیّٖٕیوبتيوطةDWTٚ،چطاوٝتجسیُزا٘ؿ وسٌصاضیيطایتٔٛخه

ُاظیوهىتٟٙبٔتكؤٕٗٛلاٞبیوسٌصاضیيطایتٔٛخه٘یعخٕٕٔطثٌٛثٝفیّتطٞبثٛزٜٚاٍِٛضیتٓ

ٞبیُٔٙمیٞؿتٙس.ٌیطیایٚتهٕیٓؾطیّٖٕیبتٔمبیؿٝ

 وبمٍاَذاف پبیبن 1-4

ؾوبظیٞبییوبضآٔسثطایفكطزٜیبضٚـضٚـثباضائٝوٝآٖاؾ ٞسفثُٛضوّی٘بٔٝپبیبٖٗیزضا

تبحسٚزیخجطاٖقسٜٞبیپیكیٗٞبیپبییٗ،ثطذیاظ٘مبیمٚٔٗبیتضٚـثی تهبٚیطچٟطٜزض٘طخ

نٛضتٌطفتٝاؾ .ظیطزؾتیبثیثٝایٗٞسفوّیزضَیزٚٔطحّٝ.ٚوبٞفیبثٙس

                                                

 

1 Embedded Coding 



 مقدمه                                                                                                       فصل اول                                                                                                                      
 

 

17 

 

ـؾبظیتهبٚیطچٟطٜ،زؾتٝٞبیٔٛخٛززضظٔیٙٝفكطزٜثطضؾیضٚـ (1 ٞوبٚا٘تروبةثٙوسیضٚ

 ٞبیپیكٟٙبزی.پبیٝٚٔجٙبیضٚـثٖٝٙٛاٖؾبظیَطحوّیفكطزٜ

ٞوبیَوطحوّویٚزضٞبیٔٙبؾتٚوبضآٔسثطایتحمكٞطیهاظاخعامٚثروفا٘تربةضٚـ (2

ؾوبظیٔجتٙویثوط٘بحیوُّٝٔوٛةٔؿوئّٝفكوطزٜنٛضت٘یبظانلاحَطحوّیثطایتُجیكثب

 تهبٚیطچٟطٜ.

ؾوبظیتهوبٚیطچٟوطٜٞبیٔٛخٛززضظٔیٙٝفكوطزٜثٙسیوّیثطایضٚـیهزؾت2ٝ-1زضثرف

ؾوسؽثطاؾوبؼایوٗؾوبظیتهوبٚیط٘یوعٞؿو .فكطزٜٞبیحٛظٜبثُتٕٗیٓثٝؾبیطوٝل،اضائٝزازیٓ

ؾبظیتهبٚیطچٟطٜپطزاذتیٓ.زضثروفٞبیفكطزٜثٙسیثٝثطضؾیٔعایبٚٔٗبیتثطذیاظضٚـزؾتٝ

ٚٞبیٔجتٙیثطتجسیُٚضٚـفطًٞٙزازٜٞبیٔجتٙیثط٘یعثباضائٝیهٔمبیؿٝوّیٔیبٖضٚـ1-3

ؾبظیٚپبیوَٝٚطحوّیفكطزٜثٖٝٙٛاٖٞبیٔجتٙیثطتجسیُضأعایبٚٔٗبیتٞطزؾتٝ،ضٚـثطضؾی

ؾوبظیَٚطحوّیٔجتٙیثطتجوسیُفطآیٙوسفكوطز1ٜ-1قىُیپیكٟٙبزیثطٌعیسیٓ.ٞبٔجٙبیضٚـ

اِجتٝزضایَٗطحوّیثٝخٟ ؾبزٌیفطوقسٜاؾو ووٝزٞس.ثبظؾبظیتهبٚیطچٟطٜضا٘كبٖٔی

ٔبؾه٘ٛاحیُّٔٛةزضٞطزٚٚاحسوسٌصاضٚوسٌكبزضاذتیبضّْٚٔٗٛثبقٙس.زضغیطایٙهٛضتثبیوس

ؾبظیا٘دبٌْیطز.زضایٗحبِو چٙب٘چوٝٚاحوسیهٔطحّٝخساؾبظی٘ٛاحیُّٔٛة٘یعزضفبظفكطزٜ

ٔبؾه٘ٛاحیُّٔٛة٘یبظٔٙسثبقس،یهٔطحّوٝزیٍوط٘یوعثوٝفطآیٙوسوسٌكبثطایثبظؾبظیتهٛیطثٝ

ؾبظیايبفٝذٛاٞسقسٚآٖوسٌصاضیٔطظ٘ٛاحیُّٔٛةٚاضؾبَز٘جبِٝثی حبنُثٖٝٙوٛاٖفكطزٜ

ایوٝٞبیٔجتٙیثطتجسیُٖٕٛٔباِٚیٌٗعیٙٝثٝٚاحسوسٌكباؾ .زضضٚـ1ثی ؾطآیٙسز٘جبِٝ

                                                

 

1 Header Bitstream 
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.)ة(فطآیٙسثبظؾبظیتهبٚیطچٟطٜؾبظیٚ)اِف(فطآیٙسفكطزٜ.:َطحوّیٔجتٙیثطتجسی1ُ-1قىُ

توطیٗاؾو ووٕٝٔٗوٛلاثٟتوطیٗٚٔٙبؾوتDWT،تجسیُوٙسثطایا٘تربةتجسیُثٝشٞٗذُٛضٔی

ثوٝاذتهوبضتٛيویحزازٜقوس2ٜٚ-2-1سیُزضثروفثطذویاظٔعایوبیایوٗتجوا٘تربة٘یعٞؿ .

ووDWTٝیوهلبثّیو ٚٚیػٌویٟٔوٓتجوسیُیبف .فهُزْٚتٛاٖزضتٛيیحبتتىٕیّیضا٘یعٔی

ثوبفتٝاؾ .یبٕٔٗٛلاؾبیطتجسیلاتفبلسآٖٞؿتٙس،أىبٖوبضثب٘ٛاحیُّٔٛةزضحٛظٜتهٛیطتجسیُ

زضحوٛظٜٔٛخوهROIٞوبیوسٌوصاضیٚتىٙیوهDWTاؾتفبزٜاظایٗلبثّی تحّیُٔحّیتجوسیُ

ا٘دوبْزاز،حتویتهبٚیطضأجتٙیثط٘وٛاحیُّٔوٛةؾبظیٚثبظؾبظیُٖٕفكطزٜثٝؾبزٌیتٛأٖی

ٓاثسٖٚایٙىٝ٘یبظیثٝوسٌصاضیٔطظ٘ٛاحیُّٔٛةٚاضؾبَآٖثٝٚاحوسوسٌكوبثبقوس. ٞوبیٍِوٛضیت

ٖیضأوٞوبتٓیاٍِٛضٗیأتٖٙٛیثطایوسٌصاضیيطایتزضحٛظٜٔٛخهٔٗطفیقسٜاؾ . ثُوٛضتوٛا

ووطز.٘ىتوٝیثٙوسزؾت2ٝثطثّٛننفطی،ٚٔجت1ٙثطزضذ نفطیٔجتٙیٞبتٓیثٝزٌٚطٜٚاٍِٛضیوّ

ٔٛخوهتیيطاٗیكتطیٚاضؾبَثیٞبوسٌصاضآٖیوٝ،ٞسفٍٕٞایٗاؾ ٞبضٚـٗیٟٔٓزضٔٛضزا

                                                

 

1 Zerotree-Based 

2 Zeroblock-Based 

 )اِف(

 ()ة
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تیيوطایثٙسثطزضذ نفطثبٌطٜٚیٔجتٙیٞبتٓیاٍِٛضٚظٔبٖاؾ . یث٘طخٙٝیٞعٗیثبوٕتط1ٟٔٓ

،ؾوٗی2(SOT)یزاضٔىوب٘زضذ خٟو تح ٖٙٛاٖ،ٔكبثٝیٚخٟ ٔىب٘ یٔٛخهٔتٙبْطثبٔٛلٗ

ٞبیایوٗزؾوتٝاظٔٗطٚفتطیٗاٍِٛضیتٓزاض٘س.ضايطایتٔٛخه3ثب٘سیٌیطیاظٕٞجؿتٍیثیٗزضثٟطٜ

یبفتٝٞبیٔجتٙیثطثّٛننفطثبتمؿیٓتهٛیطتجسیُزضٔمبثُاٍِٛضیتٓاقبضٜوطز.SPIHTتٛاٖثٝٔی

ٖثٝز٘جوبَثٟوطٜ،ٞبیٔدبٚضٞٓثٝثّٛن يوطایتٔٛخوهٞؿوتٙس.4ثب٘وسیٌیوطیاظٕٞجؿوتٍیزضٚ

JPEG2000ضٚزوٝزضاؾتب٘ساضزایٗزؾتٝثٝقٕبضٔیٞبیٔٗطٚفتطیٗاٍِٛضیتٓاظEBCOTاٍِٛضیتٓ

[13]٘بٔٝاظاٍِٛضیتٓوسٌصاضی٘ؿوجتبخسیوساضائوٝقوسٜزضزضایٗپبیبٖ٘یعثٝوبضٌطفتٝقسٜاؾ .

ٌیطیٕٞعٔبٖایٗاٍِٛضیتٓاظّٖ ایٗا٘تربةثٟطٜثطایوسٌصاضیيطایتٔٛخهاؾتفبزٜقسٜاؾ .

ٞبیٔجتٙویٞبیاٍِٛضیتٓوٝزض٘تیدٝتطویتٚیػٌی،ثب٘سیيطایتاؾ ثب٘سیٚثیٕٗٞجؿتٍیزضٖٚ

ایوٗاٍِوٛضیتٓزضانوُلاحوسٌوصاضیزضذو ثّوٛویثطزضذ نفطٚثّٛننفطحبنُقسٜاؾو .

پیكوٟٙبزی٘بٔٝثباؾتفبزٜاظیوهتىٙیوهاظَطفیزضایٗپبیبٖ٘بٔیسٜقسٜاؾ .5(WBTCٔٛخه)

ایوٗزضؾوبظیضاثٟجوٛززٞویٓ.ییفكطزٜيطایتٔٛخهٚزض٘تیدٝوبضاٌصاضیییوسایٓوبضاٝؿتا٘تٛ

ُتىٙیه یبفتوٝلجوُاظوسٌوصاضیٚاضزیوهپیكٟٙبزیٔبتطیؽيطایتٔٛخهیبٕٞبٖتهوٛیطتجوسی

ٞبیيطایتٔٛخهثٝ٘حٛیتغییوطپطزاظـآضایفثّٛنز.زضٔطحّٝپیفقٛپطزاظـٔیٔطحّٝپیف

ثبخؿتدٛیوٕتوطییبفو قوسٜٚزض٘تیدوٝظٔوبWBTCٍِٖٚٛضیتٓیبثٙسوٝيطایتٟٔٓزضأی

                                                

 

1 Significant Wavelet Coefficients 

2 Spatial Orientation Tree 

3 Inter-Subband Correlation 

4 Intra-Subband Correlation 

5 Wavelet Block Tree Coding 
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ثسؾ آٔس1ٜتطتیتإٞی ٞبیؾبظیآضایٝاِجتٝایٗضٚـ٘یبظٔٙسشذیطٜٕتطیٞعیٙٝقٛز.وثی ٘طخ

طایآٔٛظـفبظیؿ ووٝزضآٖثو-فبظقجٝزضٞطزٚٚاحسوسٌصاضٚوسٌكباؾ .،آٔٛظـ-زضفبظقجٝ

زضآیوس.تطتیتإٞی ٔیبٍ٘یٗضٚیتهبٚیطپبیٍبٜزازٜثسؾو ٔوییهآضایٝٞط٘بحیُّٝٔٛةتهٛیط

ثطایؾبزٌیفطوقسٜاؾ وٝثبتهبٚیطچٟطٜپطؾوّٙیؾوُحذبوؿوتطیؾوطٚووبض٘بٔٝایٗپبیبٖ

٘ؿوجتبَٚوطحوّویوٕٝٔٗٛلاتهبٚیطچٟوطٜپطؾوّٙیزاضایؾوبذتبضآٖاؾ ایٗفطوّٖ زاضیٓ.

ٝثبظآضاییثّٛنتىٙیهوبضآٔستطقسٖٟٙبثبٖثیىؿب٘یٞؿتٙسوٝ٘ٝت ٞوبیٞبیيوطایتُٔوبثكآضایو

توطیضاپویفضٚذوٛاٞیٓزاقو .تطتیتإٞی قسٜ،ثّىٝزضاؾترطاج٘ٛاحیُّٔٛة٘یعووبضؾوبزٜ

ٝ،چٟوطٜتهبٚیطپطؾّٙیٖٕٛٔبتٟٙبقبُٔ٘بحیٝؾط ٝزاضایپوؽٚٞوبثوٛزٜٚثركویاظقوب٘ ایظٔیٙو

ٞوبیچٟوطٜزضایوٕٗٞچٙیٕٗٔٗٛلاحسٚزتمطیجی٘بحیٝچٟوطٜٚحتویٚیػٌویثبقٙس.یىٙٛاذ ٔی

زٞٙوسووٝ٘وٛاحیُّٔوٛةایٗاَلاٖبتثٝٔباخبظٜٔیثٛزٜٚیبلبثُتكریماؾ .تهبٚیطٔكرم

ؾوبظیزضفطوّٚٔٗٛٔبتٔؿئّٝفكوطزٜپیفثٖٝٙٛاٖٞبضاذٛزضاثهٛضتتمطیجیتٗطیفوطزٜٚآٖ

ـاِجتٝزضؾُحیثبلاتط٘یعایٗاَلاٖبتثٝٔبوٕهٔی.٘ٓطثٍیطیٓ ٞوبییوٙٙسوٝثوبثىوبضٌیطیضٚ

یثوطا٘بٔٝزضایٗپبیبٖؾبزٜٚثبپیچیسٌیوٓثتٛا٘یٓ٘ٛاحیُّٔٛةضاثبزل ثبلاتطیاؾترطاجوٙیٓ.

ُٚیطیٌِجٝبتیثطّٖٕیٔجتٕٙیؾطیكٟٙبزیپهیتىٙهیُّٔٛةاظی٘ٛاحیخساؾبظ 2قٙبؾویقوى

.اؾتفبزٜقسٜاؾ 

تهوبٚیطچٟوطROIٜؾبظیٔجتٙیثوط٘بَٔٝییهؾیطتىبّٔیؾٝضٚـثطایفكطزٜزضایٗپبیبٖ

WBTCٚاٍِوٛضیتٓوسٌوصاضیDWTتجوسیُ،ووٝپیكٟٙبزقسٜاؾ ٞبیپبییٗثی زض٘طخپطؾّٙی

                                                

 

1 Significance Order Arrays 

2 Morphology 
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اضائوROIٝوسٌصاضیتىٙیهزضضٚـاَٚاظزٞٙس.پبیٝٚاؾبؼٞطؾٝضٚـپیكٟٙبزیضاتكىیُٔی

تّفیوكایوٗٞبیپبییٗاؾتفبزٜقوسٜاؾو .ثی زض٘طخثطایثٟجٛزویفی ٘بحیٝچٟطٜ[11]قسٜزض

زضضٚـپیكٟٙبزیWBTCٞبیيطایتٔٛخهٚاٍِٛضیتٓوسٌصاضیتىٙیهثبتىٙیهثبظآضاییثّٛن

،ٚثٟجوٛزیبثوس[11]ج ثٝضٚـٞبیپبییٗ٘ؿثی اَٚثبٖثقسٜاؾ وٝویفی ٘بحیٝچٟطٜزض٘طخ

ٗثی زض٘طخییآٖاوبضٕٞچٙیٗ JPEG2000ٚSPIHTٞوبییٕٞچوٖٛاؾوتب٘ساضزضٚـاظٞبیپوبیی

ٞبیپبییٗثبؾطٖ ثبلاییا٘دبٌْطفتٝٚؾوطٖ ثی زضایٗضٚـثبظؾبظیتهبٚیطزض٘طخثبلاتطثبقس.

ثٙوبثطایٗایوٗضٚـٔٙبؾوتوبضثطزٞوبییاؾو ووٝ٘یبظٔٙوسؾبظی٘یعزضحسٔٙبؾوجیاؾو .فكطزٜ

ٞوبیپوبییٗثیو ؾبظیٚثبظؾبظیؾطیٕٚ٘یعاضؾبَٚزضیبف ؾطیٕتهوبٚیطپطؾوّٙیزض٘وطخفكطزٜ

ٞبیتكریمٞٛی ثلازضً٘ضأثبَظز.تٛاٖؾیؿتٓٞؿتٙس،وٝاظآٖخّٕٝٔی

تهوبٚیطچٟوطٜپطؾوّٙیثٟوطROIٜطؾبظیٔجتٙیثوزضضٚـزْٚاظتىٙیهخسیسیثطایفكطزٜ

بظیؾوفكوطزٜ،1[14](RWT.زضایٗضٚـثباؾتفبزٜاظتجسیُٔٛخوهٔجتٙویثوط٘بحیوٝ)ایٌٓطفتٝ

توٛاٖٞوطثٙبثطایٗزضایوٗضٚـٔویوبٔلأدعانٛضتٌطفتٝاؾ .٘ٛاحیُّٔٛةٚغیطُّٔٛةثُٛض

یهٖیوتایوٗضٚـ٘یوبظتجوسیُثبظؾبظیوطز.ثی زِرٛاٜٚٔٛضز٘یبظفكطزٜٚ٘بحیٝضازلیمبثب٘طخ

RWTٝوسٌوصاضیٔوطظ٘وٛاحیُّٔوٛةٚٚٔٗىٛؼآٖثٝٔبؾه٘ٛاحیُّٔٛةاؾ ،ووٝزض٘تیدو

چٟوطٜٚؾوطٚیٔطظ٘ٛاحزضایٗضٚـثطایوسٌصاضیَآٖثٝٚاحسوسٌكبيطٚضضیذٛاٞسثٛز.اضؾب

ثٟوط2ٜبةیزضٚ٘یاخّٕٝٚچٙسیيّٗثطاذتلاففبنّٝضئٛؼچٙسیٔجتٙٞبییاظتىٙیهتیقب٘ٝثٝتطت

ؾبظیٚثبظؾبظیتهبٚیطزضایٗضٚـ٘ؿج ثٝضٚـاَٚوٕتطاؾ ،اظَطفیؾطٖ فكطزٜایٓ.ٌطفتٝ

                                                

 

1 Region-based Wavelet Transform 

2 Interpolating Polynomial 
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ّٖٖٚو آٖضأوی،زضایٗضٚـافعایفیبفتٝاؾو چطاوٝپیچیسٌیٔحبؾجبتی ؾوبظیفكوطزٜتوٛا

ٞبیيطایتثؿتٝثٝتٗساز٘ٛاحیُّٔٛةقسٖتٗسازٔطاحُثبظآضاییثّٛنايبفٝ،٘ٛاحیثهٛضتٔدعا

اِجتوٝزضایوٗضٚـأىوبٖ.زا٘ؿ ايبفٝقسٖٔطاحُوسٌصاضیٚوسٌكبییٔطظ٘ٛاحیُّٔٛةٚ٘یع

،وٝزضنٛضتاؾوتفبزٜاظایوٗثهٛضتٔٛاظیٚخٛززاضزتهٛیطؾبظیٚثبظؾبظی٘ٛاحیٔرتّففكطزٜ

ٝؾبظیٚثبظؾبظیثؿتٝثٝتٗساز٘ٛاحیچٙسثطاثطذٛاٞسقوس.فكطزٜطٖ لبثّی ؾ ؾوبظی٘توبیحقوجی

ٞبیپبییٗزضٔمبیؿوٝثوبضٚـپیكوٟٙبزیثی ییثبلاتطایٗضٚـزض٘بحیٝچٟطٜٚزض٘طخثیبٍ٘طوبضا

اؾ .SPIHTٚ٘یعJPEG2000،اؾتب٘ساضز[11]اَٚ،ضٚـ

توٛأْاظیطیوٌضٚـثوبثٟوطٜٗیواَٚٚزْٚاؾو .زضایٞباظضٚـیمیتّفم یؾْٛزضحمضٚـ

ثوبلاتطییثٝووبضایبثیٖلاٜٚثطزؾتٓیاتٛا٘ؿتٝ،[11]اضائٝقسٜزضROIیوسٌصاضسٜیٚاRWTُیتجس

یٚثبظؾوبظیؾوبظاَٚٚزْٚ،ؾوطٖ فكوطزٜیٞب٘ؿج ثٝضٚـٗییپبیٞب یثزض٘طخ1اٖٛخبج-٘طخ

ٔكووبثٝضٚـاَٚ،ٖٕووُعیووضٚـ٘ٗیوو.زضآیزٞووافووعایفْ٘ؿووج ثووٝضٚـزٚعیووضا٘طیتهووبٚ

.ؾوسؽطزیوٌیٔكرمثُٛضٕٞعٔبٖنوٛضتٔو یث٘طخهیتبطیؾطتبؾطتهٛیثبظؾبظ/یؾبظفكطزٜ

ٛی٘وٛاحٗیوایضRWTُٚیُّٔٛة،ثباٖٕوبَتجوسی٘ٛاح یفیوفیافعایثطا ٕٚب٘وسٜیثبلطیزضتهو

ٗیو.اقٛزیاذتهبلزازٜٔی٘ٛاحٗیثٝایكتطیث یثٚ٘طخ یإٍٞط،یزیتیثٞبثب٘طخآٖیوسٌصاض

JPEG2000ٚSPIHT،[11]زْٚٚثوٝتجوٕآٖضٚـاَٚٚیكوٟٙبزیپیٞبثبضٚـؿٝیضٚـزضٔمب

ا٘دوبْقوسٜیٞوبیؾوبظٝیزضقوجٗ،ییپبیٞب یثطخچٟطٜٚثرهٛلزض٘ٝیضازض٘بحیثبلاتطییوبضا

٘كبٖزازٜاؾ .

                                                

 

1 Rate-Distortion 
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 وبمٍسبختبس پبیبن 1-5

،تجوسیُٔٛخوهتجوسیُٔٛخوهٔجب٘یٔٛضز٘یبظقبُٔپبیٝبٔفبٞیٓث٘بٔٝپبیبٖٗیزْٚافهُزض

ٚ٘یوعWBTCٔٛخهٚثُٛضذبلاٍِٛضیتٓتهٛیطٔجتٙیثطٞبیوسٌصاضی،اٍِٛضیتٓٔجتٙیثط٘بحیٝ

زضفهوُؾوْٛثوٝتكوطیحآقوٙبذوٛاٞیٓقوس.ثٝاذتهبضزضحٛظٜٔٛخهROIٞبیوسٌصاضیضٚـ

تهبٚیطچٟطٜپطؾّٙیذٛاٞیROIٓؾبظیٔجتٙیثط٘بٔٝثطایفكطزٜٞبیپیكٟٙبزیزضایٗپبیبٖضٚـ

ُٚیوٚٔٛضزتحّقٛ٘سثٕٝ٘بیفٌصاقتٝٔیٞبیا٘دبْقسٜیؾبظٝیقجحی٘تبچٟبضْفهُزضپطزاذ .

ٌیطیٚاضائٝپیكٟٙبزاتذوٛاٞیٓ٘یعثٝ٘تیدٝ٘بٔٝزضفهُپٙدٓٚا٘تٟبییپبیبٖ.ط٘سیٌیلطاضٔیثطضؾ

پطزاذ .
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 تجذیل مًجک 2-1

ٞبضیكٝزضٔجبحثلسیٕیضیبيویٚفیعیوهزاضز،ِٚویاؾوتفبزٜاظٞبیضیبيیٔٛخهٌطچٝپبیٝ

ٌطزز.تحوَٛٔیلازیثبظٔی80ٞبثٝاٚاؾٍزٞٝاثعاضیثطایتحّیُٚپطزاظـؾیٍٙبَٞبثٖٝٙٛاٖآٖ

[15]1ٖٓیٓٚاؾبؾیزضاؾتفبزٜٚوبضثطزتجسیُٔٛخهزضٔجبحثپطزاظـؾیٍٙبَثوبٔمبِوّٝٔو 

ٖقطٚٔقس.اٚثباضائٝزیوسٌبٞیخسیوساظتجوسیُٔٛخوه،آٖضا اثوعاضٚضاٞىوبضیخسیوسٚثوٖٝٙوٛا

ووبضثطزٔٗطفویووطز.2ٙسثطایپطزاظـؾیٍٙبَٚتحّیّیٔٛؾْٛثٝتحّیُچٙسزضخٝتفىیوهلسضتٕ

ثؿویبضٔحوسٚزثوٛزووJPEGٝؾبظیتهٛیطتبلجُاظٔٗطفیاؾتب٘ساضزتجسیُٔٛخهزضظٔیٙٝفكطزٜ

ثوبٔٗطفوی.[16]زا٘ؿو تٛاٖ٘جٛزضٚقیوبضآٔسثطایوسٌصاضیيطایتتجسیُٔٛخهّٖ آٖضأی

ٝ،ا٘ملاثویزضظٔیٙو[17]زض4تٛؾٍخوٛظفقوبپیط3ٚ(EZW)قسٜخبؾبظیٔٛخهزضذ نفطضٚـ

ٝؾبظیتهٛیطٔجتٙیثطتجسیُٔٛخهثٛخٛزآٔس،وسٌصاضیيطایتٔٛخهٚفكطزٜ ایووٝاظثوٌٝٛ٘و

ؾوبظیتهوبٚیطٔجتٙویثوطتجوسیُٞبیٔتٙٛٔٚٔتٗسزیچٝزضظٔیٙوٝفكوطزٜآٖظٔبٖتبوٖٙٛضٚـ

ا٘سٚایٗضٚ٘سٕٞچٙبٖازأٝزاضز.زضظٔیٙٝوسٌصاضیيطایتٔٛخهٔٗطفیقسٜٔٛخه،ٚچٝ

                                                

 

1 Mallat 

2 Multiresolution Analysis 

3 Embedded Zerotree Wavelet 

4 Jussef Shapiro 
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 کذگزاسی صیشثبوذ 2-1-1

ووٝثوٝ٘وٖٛیاظاخوساز1ثٟتطاؾ اثتساثبوسٌوصاضیظیطثب٘وسلجُاظپطزاذتٗثٝتجسیُٔٛخه،

ٓآثٝاذتهبضقٛزثٝآٖتجسیُٔٛخهاِٚیٝ٘یعٌفتٝٔییٌبٞتجسیُٔٛخهثٝقٕبضضفتٝٚ قٙبقوٛی

وٙٙوس،ٞبیٔرتّفثٝٔؿئٍّٝ٘وبٜٔویزضحمیم ایٗزٚانُلاحیىیٞؿتٙسٚفمٍاظزیسٌبٜ.[18]

.انُلاحظیطثب٘ساظزیسٟٔٙسؾیٚانُلاحتجسیُٔٛخهاظزیسضیبيی

ثب٘وسبیؤحوسٚزٜٗیثوٝچٙوسٍٙبَیؾوفیوَیثٙوسثروف،وسٌصاضیظیطثب٘سهیتىٙیانّسٜیا

یخساؾوبظ،ایوٗتىٙیوهزض.[19]ثبقسیٚا٘تمبَٞطثب٘سثَٝٛضٔدعأیوسٌصاضؽٚؾسیفطوب٘ؿ

ُٔوبثكٌصضبٖیٔیّتطٞبیاظفیثٝوٕهثب٘ىیٚضٚزطیوطزٖتهّٛتطیتٛؾٍفتهٛیطیفطوب٘ؿیثب٘سٞب

ثؿتٝثوٝتٗوسازفیّتطٞوبی،تهٛیطٚضٚزیزض٘تیدٝایّٖٕٗیبتفیّتطیًٙ.قٛزیا٘دب1ْٔ-2قىُثب

ثوٝقٛز.ثبٔحتٛایفطوب٘ؿیٔتفبٚتتدعیٝٔیچٙسیٗ٘ؿرٝتهٛیطفیّتطقسٜثٝٔٛخٛززضفیّتطثب٘ه

ّتطٞبیا٘ؿبٖ،فییٙبیثؿتٓیؾذهٛنیبتثبب٘ؿیتهبٚیطفیّتطقسٜحبنُٔٙٓٛضتُجیكٔحتٛایفطو

ٚی(َطاحو2اظیحیٖطوثب٘سٞبثٝنٛضتتوٛاٖنوح/وبٞففیافعایٗٙی)2اوتبٚیثٝنٛضتثب٘سٞب

ٝیقسٜووبٞفّتطیفطیتهٛثب٘سٞط٘ؿرٝیآ٘دبوٝپٟٙباظا٘س.قسٜٓیتٙٓ ی٘ٓوطتئوٛضاؾو ،اظبفتو

یتٗوساززض٘تیدٝٚ،وطزیٕ٘ٛ٘ٝثطزاضیاظایٗتهبٚیطثب٘طخوٕتطتٛاٖی3ٔ٘بیىٛئیؿ ُٔبثكلًیٝ

،ؾبظیپؽاظچٙسیهبٚیططتیظٗیازضٚاحسوسٌصاضثٝزؾ آٚضز.4بفتٝیوبٞفثٗسیططتهٛیظ

                                                

 

1 Subband Coding 

2 Octave Bands 

3 Nyquist 

4 Reduced size subimage 
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.[16]ٌصض:ثب٘ىیاظفیّتطٞبیٔیب1ٖ-2قىُ

ثبظٌطزا٘سٜقسٜٝیثٝاثٗبزاِٚیبفتیزضیطٞبیطتهٛیظ.زضٚاحسوسٌكب،قٛ٘سیٚاضؾبَٔقسٜیوسٌصاض

ٚیبثیُٖٕزضّٚ٘تطثب٘هیفٗی.اقٛ٘سیٖجٛضزاز1ٜٔتیتطوّتطثب٘هیثٝ٘بْفّتطٞبیاظفیاٚاظٔدٕٖٛٝ

.زٞسیضاا٘دبْٔٝیاِٚطیتهٛیثٝٔٙٓٛضثبظؾبظطٞبیطتهٛیظتیتطو

 مًجک لیتجذ 2-1-2

بضیثؿوٛیسیٚٚطیتهٛیوسٌصاضٙٝیاؾ وٝزضظٔطثب٘سیظیاظوسٌصاضیٔٛخهحبِ ذبنُیتجس

ُیاؾ حبَآ٘ىٝتجوسیفطوب٘ؿُیثطتحّیٔجتٙطیتهبٚطثب٘سیظیٚٔتساَٚقسٜاؾ .وسٌصاضطیفطاٌ

ثوٛزٜٕٞٛاضیثَٝٛضٔحّیٗیَجطیحبَاظآ٘دبوٝتهبٚٗیاؾتٛاضاؾ .ثبا2تیتمطیٔٛخهثطتئٛض

ٖیٚٔ ٝتیوضاثوبتمطٞوبآٖتوٛا ٝ-یاتىو توبثٕزضنوٛضتا٘تروبةٔٙبؾوتٔوسَووطز،3یاچٙسخّٕو

.زؾ یبف یفطوب٘ؿُیتحّیٖ٘ٛثٝطثب٘سیظوسٌصاضیسٜیٔكبثٝثباتٛأٖییاچٙسخّٕٝ

                                                

 

1 Synthesis filter bank 

2 Approximation theory 

3 Piecewise Polynomial 
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ٖ،تجسیُثبقس1ا٘تٍطاِسصیط-تبثٗیٔطثٗی    چٙب٘چٝ،یبيی٘ٓطضاظ ٝیؤٗوبزَثوبتدعٔٛخوهآ

اؾ :طیثٝنٛضتظٝیاظتٛاثٕپبیاتبثٕثطحؿتٔدٕٖٛٝٗیا

(2-1)         ∫              
 

  

 

ٌٝٚؿتطـیبفتٝیاتبثٕ٘ؿرٝٗی.اقٛزیقٙبذتٝٔٝیثٝ٘بْتبثٕپب       زضآٖوٝ 2ا٘تموبَیبفتو

فیوتٗططیوقوسٜٚثوٝنوٛضتظسٜیو٘ب3ٔاؾ وٝٔٛخهٔوبزض    ٔب٘ٙسٌصضبٖیٍٔٙبَیؾهیاظ

:قٛزیٔ

(2-2)     
 

√ 
  

   

 
  

قىُپبضأتطٞبزضٗیاطیتبث.قٛ٘سیٔسٜی٘ب5ٔا٘تمب4ٌَٚؿتطـیپبضأتطٞبتیثٝتطت ٚ زضآٖوٝ

طییوتغقوىُٗیثٝا (بؼیٔمبی)ٌؿتطـفبوتٛضطییثبتغٝیتبثٕپبٖطو٘كبٖزازٜقسٜاؾ .2-2

ٖوطوٗیٚثٙوبثطاقوٛزیثعضٌتطٔعی٘ٝیتبثٕپبیفبوتٛضثعضٌتطقٛز،ٖطوظٔب٘ٗیوٝٞطچٝاوٙسیٔ

ٝٓیتوٛا٘یپبضأتطٔوٗیثٝوٕهاٗی.ثٙبثطاقٛزیآٖوٕتطٔیثب٘س(فطوب٘ؿیپٟٙببی) هیوتفىیزضخو

ٗیٕٚٞو،ٓیزٞوطییؤٛخوهتغُیزاض٘وس(زضتجوسٍطیىسیٗیوٝثیاضا)ثبٔهبِحٝیٚفطوب٘ؿیظٔب٘

ٕٞچٖٛتهوبٚیطَجیٗویییٞبٍٙبَیؾُیتحّضاثطایُیتجسٗیٔٛخهاؾ وٝاُیخبِتتجسیػٌیٚ

.ؾبظزٔیٔٙبؾتٔرتّفزاض٘س،یٞبثبا٘ساظٜییٞبیػٌیوٝٚ

                                                

 

1 Square-Integrable 

2 Dilation and Translation Version 

3 Mother Wavelet 

4 Dilation 

5 Translation 
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)ة(حبِ .   ٚ   ثب)اِف(ٔٛخهٔبزض.ٔٛخهٔبزضیضٚیظٔب٘ا٘تمبٌَٚؿتطـطیتبث:2-2قىُ

.[16]   ٚ     حبِ (زٚ).   ٚ   حبِ (ج).   ٚ   

ٚ       ٝیتبثٕپبهی1یػٌیٚیٔتٙبْطثبٞطا٘ساظٜ ٚخوٝٗیثوٝثٟتوطیػٌویٚخٛززاضزووٝآٖ

ٛثٖٝٙٛاٖ.قٛزیُٔیتحّٝیتبثٕپبٗیتٛؾٍا اظپٙدوطٜیذب٘وٝووٝقرهوهیواظیطیٔثبَ،زضتهو

بأو.وٙوسیٔوُیوُذب٘ٝضاتحّیثٝضاحت،ثعضي ٔتٙبْطثبٔمساضیٝیتبثٕپبوٙس،یضاٍ٘بٜٔطٖٚیث

ٕٓٞیُٙوٛضوٙبضپٙدطٜزضٔمیبؾیوٛچىتطثٟتطتحّیُذٛاٞوسقوسٚقرم ٞوبیقورمزضچكو

اؾو یٌصضبٖیٔیّتطٞبیثبفٍٙبَیؾُیتحّٕٞب٘ٙسٔٛخهُیتجسٗ،یثٙبثطاچىتط.ٔمیبؾیثبظٞٓوٛ

.ٞؿوتٙسثبثو 2یتویفیوزاضایيطیتأبثٛزٜ، پبضأتطٚٚاثؿتٝثٝطیٞبٔتغآٖطوعیوٝفطوب٘ؽٔ

ثب٘وسآٖیثوٝپٟٙوبیفطووب٘ؽٔطووعٌصض،٘ؿج بٖیّٔتطیفهی یفیويطیتوٝاؾ لاظْثٝشوط

.قٛزیٔفیتٗطّتطیف

                                                

 

1 Feature Size 

2 Quality Factor 

 (ة) )اِف(

 (ز) (ج)
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 مًجک گسستٍ   لیتجذ 2-1-3

ٝفیؤٛخوهتٗطُیتجس یضاثوٝتوبثٕزٚثٗوس    یثٗوسهیوٍٙبَیؾو(1-2)یقوسٜزضضاثُو

ٖیضأوٝیواٍِٚٙبَی.ؾوقٛزیٔیبزیظسیتعاسیٔٛختتِٛٗیٚثٙبثطاوٙسیٍ٘بق ٔ        اظتوٛا

ضا .پوبضأتط[20]ثٝزؾو آٚضز ٚ یاظپبضأتطٞبیاٌؿؿتٝطیٔٛخهٚثٝاظامٔمبزُیتجسیضٚ

    ثبا٘تربةتٛاٖیٔ
فیٌؿؿوتٝووطز.ثوبافوعاٖسزینحیحثبقوس، ٚ    ،ثُٛضیىٝ 

پٛقوفیثطاٗیٚثٙبثطابثسییوبٞفٔٝی(تبثٕپبیفطوب٘ؿهیٕٞبٖزضخٝتفىبیثب٘س)یپٟٙب، ٔمساض

اؾو .یكوتطیث1هیوزضخٝتفىیٞبؾَّٛیبزضانُلاحٞبثٌٝبْبظیٔكرم،٘یفطوب٘ؿیٝی٘بحهی

ٗفطووب٘ؽٌیوطز.زضٔحٛضظٔبٖا٘دبْٔوییثطزاضثبٕ٘ٛ٘ٝعی٘ پبضأتطیؾبظٔكبثٝ،ٌؿؿتٝضُٛث ایو

ٚزض٘تیدٝثبپوبضأتط،ٛزٚاثؿتٝثٛزٜقیثطزاضٕ٘ٛ٘ٝیوٝلطاضاؾ ٍٙبِیثب٘سؾیثٝپٟٙبیثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ

       ثبا٘تربةتٛاٖیضأ .پبضأتطتٙبؾتٔٗىٛؼزاضز 
ٚ    ثٝاظایوطز.ٌؿؿتٝ 

ٞوبیٝیوپبٞوبحبنُاظآٖ       ،ثُٛضیىٝتٛاثٕٚخٛززاض٘س     ٞبییثطایتبثٕا٘تربة    

ؾ وٝٞطتوبثٕٔٗٙبسیٗأطثٗیزٞٙس.أیتكىیُطیپصا٘تٍطاَ-ٔطثٗیتٛاثٕیزضفًبیضأتٗبٔسبىی

:ٕ٘بیفزازطیظٕٞب٘ٙسٝیاظتٛاثٕپبیذُتیطوتهیهٛضتثتٛاٖیضأ    طیپصا٘تٍطاَ-طثٗیٔ

(2-3)      ∑ ∑            

 

    

 

    

 

َٝطیوكٚاظ،ٔٗوطٚفٞؿوتٙس    ٔٛخوهُیتجستیثٝيطا،    تیيطازضآٖوٝ (4-2)یضاثُو

آیٙس:ثسؾ ٔی

                                                

 

1 Resolution Cell 
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(2-4)      ∫              
 

  

 

ثطاثوطزٚثوٝٔٗٙوی،ٚایٗقٛزیزٚثطاثطٔ ٔمساض، فیافعاثبضاؾ تٛخٝقٛزوٝثبٞطخبِت

َٗیو.اب٘ؿویاؾو ثب٘سفطویپٟٙببیٚ٘هفقسٖٖطویقسٖٖطوظٔب٘ ُیوثوبتحّٚیػٌویٔٗوبز

ٖٔٛخوهُیتجوسعیوٚ٘یفطوب٘ؿیاوتبٚثب٘سٞبیٝیثٝوٕهتدعٍٙبَیؾ زضتجوسیُاؾو .1زٚ-توٛا

ثطایتحّیُؾیٍٙبَاظیوهتىٙیوهٔجتٙویثوطفیّتطثب٘وه،ٔكبثٝوسٌصاضیظیطثب٘سزٚ-تٛأٖٛخه

-1-2ٕٞبُ٘ٛضووٝزضثروف.[21]اؾتفبزٜقسٜاؾ ،وٝثٝاٍِٛضیتٓٞطٔی٘یعٔٗطٚفاؾ ٔٛخه

َضاثوٝثب٘وسٞبیفطوب٘ؿویتكىیُقسٜاؾ وٝیوهؾویٍٙبٞبییشوطقس،یهفیّتطثب٘هاظفیّتط1

Lٌٚوصضپبییٗٔٛخهفیّتطزٚزضاٍِٛضیتٓٞطٔی،ؾیٍٙبَانّیتٛؾٍ.[22]وٙسٔرتّفتدعیٝٔی

قوٛ٘س.ٔی2ثطزاضیٚؾسؽظیطٕ٘ٛ٘ٝؾیٍٙبَفطوب٘ؽپبییٗٚفطوب٘ؽثبلاتدعیٝقسٜزٚثHٝثبلاٌصض

ذطٚخویفیّتطٞوبیٞبحبٚی٘یٕیاظٔحتٛایفطوب٘ؿیؾیٍٙبَانّیٞؿوتٙس.ٞطیهاظایٗؾیٍٙبَ

زضتحّیوُچٙوسزضخوٌٝصضٚثبلاٌصضثٝتطتیتٔٛؾْٛثٝاَلاٖوبتتمطیوتٚخعئیوبتٞؿوتٙس.پبییٗ

ٝزضؾوُحتمطیتثسؾ آٔوسٜؾیٍٙبَ،تفىیه LٚHٚ،ٔدوسزاثوبٖجوٛضاظفیّتطٞوبیا3َٚتدعیو

ثطایؾویٍٙبَتمطیوتؾوُحٞبیتمطیتٚخعئیبتتدعیٝقسٜٚایٗضٚ٘سٙبَثطزاضیثٝؾیٍظیطٕ٘ٛ٘ٝ

یبثوس.تدعیوٝٔٛخوهتدعیٝزْٚثٝثٗستبحهَٛتٗسازؾُٛحتدعیُّٝٔٛةثٕٝٞیٗقىُازأٝٔی

ٝ ،چٙسؾُحیؾیٍٙبَانّیزضٟ٘بی ٔٙدطثٝتِٛیسیهؾیٍٙبَتمطیتٔطثٌٛثٝؾُحآذوطتدعیو

ثوبایٙىوٝتجوسیُؾُٛحاَٚتبآذطتدعیوٝذٛاٞوسقوس.ٔطثٌٛثٝٞبیخعئیبتؾیٍٙبَایاظٚز٘جبِٝ

                                                

 

1 Dyadic Wavelet Transform 

2 Downsampling 

3 Decomposition Level 
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أوبزضاغّوتاٚلوبتٔٙٓوٛضاظتجوسیُحبِ ذبنیاظتجسیُٔٛخهٌؿؿتٝاؾو ،زٚ-ٔٛخهتٛاٖ

یُ٘بٔٝ٘یعاظایٗپؽٔٙٓٛضٔباظتجساؾ .زضایٗپبیبٖزٚ-ٛخهٌؿؿتٕٝٞبٖتجسیُٔٛخهتٛأٖ

ذٛاٞسثٛز.زٚ-تجسیُٔٛخهتٛأٖٛخهٌؿؿتٝ،

ٖٞوبچٙب٘چٝؾُطٞبٚؾتٖٛ،ٔب٘ٙستهبٚیطٞبیزٚثٗسیؾیٍٙبَزضٔٛضز َثوٖٝٙوٛا ٞوبییؾویٍٙب

تٛاٖتجسیُٔٛخهٌؿؿتٝزٚثٗوسیضاثسؾو ،ثٝضٚقیٔكبثٝفٛقٔیثٗسیزض٘ٓطٌطفتٝقٛ٘سیه

تجسیLٚHُتٛؾٍزٚفیّتطزضایٗضٚـاثتسازضخٟ افمیاظتهتهؾُطٞبیتهٛیط.[23]آٚضز

تهٛیطانّیثوٝزٚظیطتهوٛیطٔؿوتُیّیقٛز.زض٘تیدٝایٌُٖٕٗطفتٝٔیثٗسیٔٛخهٌؿؿتٝیه

قٛز.تٗسازؾُطٞبیایٗظیطتهوبٚیطثوبتهوٛیطانوّیا٘ساظٜثبٔحتٛایفطوب٘ؿیٔتفبٚتتدعیٝٔیٞٓ

زضخٟو ایٗثوبضحبَهٛیطانّیاؾ .ثطزاضی٘هفتٞبثٝزِیُظیطٕ٘ٛ٘ٝٞبیآٖط،ٚتٗسازؾتٖٛثطاث

ٖضٚیتهLٚHٖٕٛزیٔدسزاثباٖٕبَفیّتطٞبی ٞوبتجوسیُ،اظآٖٞوبیایوٗظیطتهوبٚیطتهؾوتٛ

یطتهوٛیطحبنوُذٛاٞوسقوس.ثبایٗووبضزضٟ٘بیو چٟوبضظقٛز.ثٗسیٌطفتٝٔیٔٛخهٌؿؿتٝیه

افمیٖٕٚٛزیضٚیتهٛیطانوّیٞبیزضخٟ Lفیّتطٔتٛاِیزٚثبضاٖٕبَوٝزض٘تیدٝظیطتهٛیطی

قٛز.ثٕٝٞیٗتطتیوت٘كبٖزازٜٔیLLحبنُقسٜاؾ ،انُلاحبظیطتهٛیطتمطیت٘بٔیسٜقسٜٚثب

اوٖٙٛٛ٘س.قافمی،ٖٕٛزیٚلُطی٘بٔیسٜٔیثٝتطتیتظیطتهبٚیطخعئیبتLH،HLٚHHظیطتهبٚیط

ؾُحیاظتهٛیطانّیثسؾ آٔسٜاؾ .ثطایزؾوتیبثیثوٝؾوُحزْٚتدعیوٝیهتدعیٝٔٛخهیه

تىطاضووطزٜٚآٖضاثوٝچٟوبضLLضٚیظیطتهٛیطتمطیتیٗٙیایٗثبضٔٛخهوبفیؿ ٕٞیٗضٚ٘سضا

ؾوُٛحثوبلاتطتٛاٖثطایزؾتیبثیثٝتدعیٝوٙیٓ.ایٗوبضضأیLL2،LH2،HL2ٚHH2ظیطتهٛیط

یوهتهوٛیطچٟوطٜپطؾوّٙیٚتجوسیُٔٛخوهٌؿؿوت3ٝ-2قىُتدعیٝٔٛخهٕٞیُٙٛضازأٝزاز.

قٛز،ظیطتهٛیطٔكبٞسٜٔی3-2قىُزضٕٞبُ٘ٛضوٝزٞس.ضاثبؾٝؾُحتدعیٝ٘كبٖٔیآٖثٗسیزٚ
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.:تجسیُٔٛخهٌؿؿتٝزٚثٗسییهتهٛیطچٟطٜپطؾّٙیثبؾٝؾُحتدعی3ٝ-2قىُ

LL3یه٘ؿرٝتمطیجیاظتهٛیطچٟطٜاؾ وٝحبٚیثیكتطیٗا٘طغیتهٛیطانّیزضٔمبیؿٝثبؾبیط

ظیطتهبٚیطاؾ .

 تجذیل مًجک مجتىی ثش وبحیٍ 2-1-4

ٚأىوبٖوٙوسیٔوٝیوتدعیٔرتّوففطوب٘ؿویثب٘وسٞبطیوزازٜقسٜضاثٝظٍٙبَیٔٛخهؾُیتجس

یٔجتٙویؾبظفكطزٜیٞب.ضٚـٌصاضزیٔبضٔبٖیضازضاذتیبؾیٔمچٙسُیتحّیٞب یاظلبثّیٔٙسثٟطٜ

ٛ یفیثبلاتطویؾبظفكطزٜیٞبثطٔٛخهزض٘طخ أوطضاٗیو.ّٖو ازٞٙوسیضااضائوٝٔویثٟتوططیتهو

.زضزا٘ؿو ٗییپوبیفطوب٘ؿیطثب٘سٞبیزضظیا٘طغیؾبظٔٛخهزضٔتطاوُٓیتجسیثبلا یلبثّتٛاٖیٔ

ُٚیفطاٚاٖتجسیبیوٙبضٔعا ٛبمیاقوبیوٚی٘وٛاحیٔٛخه،ٖسْأىبٖاٖٕبَآٖثوطض ثوبقوىُطیتهو

ـُیووبضثطزتجوسی٘مومثبٖوثزقوٛاضٗیو.اقٛزی٘ممٔحؿٛةٔهیزِرٛاٜ یبٞؤٛخوهزضضٚ

ثوٝٔحسٚزؾبذتٝاؾو .یّیٔؿتُیاٖٕبَٚوبضثطزآٖضاثٝ٘ٛاح،چطاوٝقسٜاؾ ROIیوسٌصاض

ٜیٔٛخهٔجتٙلاتیاظتجسیٛ٘ٔكىُا٘ٛأٌٛ٘بٌٗیٔٙٓٛضضفٕا ا٘وسقوسٜكوٟٙبزیپ1ثطقوىُزِروٛا

                                                

 

1 Arbitrarily Shaped 
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ثطایاٖٕبَتجسیُٔٛخهثوٝٞوط٘بحیوٝثوب،1(SWATٔٛخهٚفمیقىُ)تجسیُ.[26-24][14ٚ]

ثٝٔٙٓٛضتجسیُ٘بحیٝثبقىُزِروٛاٜ،ایٗاٍِٛضیتٓ.[25]ٚ[24]قىُزِرٛاٞیپیكٟٙبزقسٜاؾ 

ایوٗتىٙیوهاظ٘ٓوطزٞوس.ٞبیایٗ٘بحیٝضازضیهضزیفلطاضٔویؾتٖٛٞبیؾُطٞبٚتٕبٔیپیىؿُ

ثبٖوثاٖٛخبخوبتقوسیسیٔیوبٖقوسٜزضتهوٛیطثبظؾوبظیٔحبؾجبتیوبضآٔساؾ ،أبٕٔىٗاؾو 

زضضٚـ.ٞبیزضٖٚ٘بحیٝحصفذٛاٞٙسقوسیبحفط2ٜٞبقىبف،چطاوٝٞبیزضٖٚ٘بحیٝقٛزپیىؿُ

مثبقىُزِرٛاٜثٝیه٘بحیوٝٔؿوتُیّی،،ثبتجسیُقی3زیٍطیثٝ٘بْتجسیُٔٛخهٔجتٙیثطقیم

چطااظ٘ٓطٔحبؾجبتیوبضآٔس٘یؿ ،ایٗضٚـ.[26]قٛزتجسیُٔٛخهِٕٔٗٛیثطضٚیآٖاٖٕبَٔی

[14]زضاؾو .5ٚفیّتطٌصاضیپبییٌٗصض4وٝفطآیٙستدعیٝزضایٗضٚـ٘یبظٔٙسّٖٕیبتثطٚ٘یبثیوٝ

ٝضٚقیثطایاٖٕبَتجسیُٔٛخهثطضٚی٘ٛاحیثبقىُزِروٛاٜپیكوٟٙبزقوسٜاؾو ، ٖولاٜٚثوطوو

ایوٗ.ٞبیپیكیٗاظذٛز٘كوبٖزازٜاؾو ثٟتطی٘ؿج ثٝضٚـّٖٕىطزپیچیسٌیٔحبؾجبتیپبییٗ،

٘بٔیسٜقسٜاؾ .RWTضٚـانُلاحبتجسیُٔٛخهٔجتٙیثط٘بحیٝیبثٝاذتهبض

ٛیئیقوبیٚٝیٞط٘بحیلبثُاٖٕبَثطضRWTُٚیتجس قوىُزِروٛاٜاؾو .زضثوبطیزضٖٚتهو

ّتطٞوبیفٗیثباٖٕبَا،یّیٔؿتُطیٔٛخهثٝتهٛیّتطٞبیاٖٕبَفیثٝخبٝیُٖٕتدع،RWTُیتجس

طثب٘وسیزضٞوطظئقویقىُانوّّثبحفRWTُی.زضتجسطزیٌینٛضت6ٔبفتٝیتٛؾٗٝئقٝیثٝ٘بح

                                                

 

1 Shape Adaptive Wavelet Transform 

2 Break-ups 

3 Object-based Wavelet Transform 

4 Extrapolation 

5 Low pass filtering 

6 Extended Object 
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RWTٔٗىوٛؼُیتجوسیفطاٞٓاؾ .اظَطفوطیتهٛ٘ٛاحی1یٕٞجؿتٍ٘بٕٓیثٝٔبوعیبثیأىبٖزؾت

RWTُیوٙس.اظآ٘دوبووٝتجوسیثبظؾبظتیٖیٔٛضز٘ٓطضاثُٛضوبُٔٚثٝی٘بحیقىُانّتٛا٘سیٔ

ٔٛخهُیثبتجسؿٝیِصازضٔمبزٞس،یضأٛضزپطزاظـلطاضٔیانّطیتهٛٔٛضز٘ٓطزضئقٝیتٟٙب٘بح

اؾ .یٔحبؾجبتوٕتطبظٔٙسی٘یا،ثُٛضلبثُٔلاح2ٝٓٔتساَٚ

ٙدوبیزضاقٛزیسٜٔ٘كبٖزازٜقسٜاؾ .ٕٞبُ٘ٛضوٝٔكبRWTُٞیتجستٓیاٍِٛض4-2قىُزض

ٌطفتوٝقوسٜاؾو .زضفیزضپوٝیتدعیثطاطیپصهیتفىیٔتساَٚ،ضٚقٝیتدعیٞبٕٞچٖٛضٚـعی٘

ُیٞوطزٚپاظچپثٝضاؾو یزضخٟ افم،ٔٛخهٞبیّتطیلجُاظاٖٕبَفٌبْاَٚ ٔدوبٚضٞوٓىؿو

ٔوٛضز٘ٓوطئٔتّٗكثٝقوٞبىؿُیپٗیابیقٛزوٝآٗییتبتٗط٘سیٌیلطاضٔیٔٛضزثطضؾطیتهٛضٖٚز

ٝیوٞوبزضٖٚ٘بحآٖیثبقس،ٞطزٚئاظقیثركىؿُیزٚپٗیاظایىی.چٙب٘چٝحسالُطیذبیٞؿتٙس

قوىُ)اِف(4ٚ-2قىُزضتیثٝتطتبفتٝیٚتٛؾٗٝیانّئقی.٘ٛاحقٛ٘سیِحبِٔبفتٝیتٛؾٗٝئق

یّتطٞوبیٔٛخهقوبُٔفّتطثب٘هیفبفتٝ،یتٛؾٗٝئقٝیح٘بٗییا٘س.پؽاظتٗ٘كبٖزازٜقسٜ)ة(2-4

ٝقوٛ٘سیاٖٕبَٔٝی٘بحٗیثٝازضخٟ افمیٌصضٚثبلاٌصضٗییپب ئقوٝیوقوسٜ٘بحّتوطیفیٞوب.ٕ٘ٛ٘و

قوىُ.ٛزحفوّقوطثب٘وسیزضظئقیوٝقىُانّط٘سیٌیلطاضٔطثب٘سیظهیزضٖٚیَٛضبفتٝیتٛؾٗٝ

ٝاظثویٔكوبثٝزضخٟو ٖٕوٛزی.ثٝضٚقوزٞسیضا٘كبٖٔیافمٝیدعتحبنُاظدٝی٘ت(ج)2-4 بلاثو

ٝی٘تقٛز.ٔیاخطایقسٜافمٝیتدعطیتهٛیثطضٚیٖٕٛزٝیتدع،ٗییپب ثوبچٟوبضٝیوحبنوُاظتدعدو

ثبیوستٛخوٝزاقو ووٝتجوسیُ٘كبٖزازٜقوسٜاؾو .(ز)4-2قىُزضLL،LH،HLٚHHطثب٘سیظ

RWTُقىُانوّیقویمتهوٛیطضازضٞوطظیطثب٘وسحفؤّوی وٙوس،ووٝٚیػٌویٟٕٔویزضتحّیو

                                                

 

1 Decorrelation 

2 Conventional Wavelet Transform 
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ٞوبایدوبزثطذویاٖٛخوبجقٛز،چطاوٝایٗضٚـٔبٕ٘اظٔمیبؾیٚوسٌصاضیوبضآٔسٔحؿٛةٔیچٙس

وٙس.تكبثٟیقیمضازضٞطظیطثب٘سحفّٔیٞبیتهٛیطقسٜٚذٛزٔیبٖپیىؿُ

RWTٝثطایاٖٕبَتجسیُ قوىُٔوٛضز٘یوبظاؾو .1قوسٜثٙوسیثٝتهٛیطحمیموی،تهوٛیطلُٗو

ٝزٞس.ایٗتهٛیطثهٛضتزؾتیثوٝ٘بحیوٝقویمٚپوؽضا٘كبٖٔی“فطٚقٙسٜ”)اِف(تهٛیط2-5 ظٔیٙو

قبُٔؾطقرمٚثرفثبلای“قیم”)ة(٘كبٖزازٜقسٜاؾ .5-2قىُثٙسیقسٜ،وٝزضلُٗٝ

 

(ز.)یافمٝیتدعدٝی(٘تج.)بفتٝیتٛؾٗٝ.)ة(قئی.)اِف(قئانRWTُّیتجسیپطزاظقیٞبٌبْ:4-2قىُ

.[14]یافمٝیتدعدٝی٘تیاٖٕبَقسٜضٚیٖٕٛزٝیتدعدٝی٘ت

                                                

 

1 Segmented Image 

 ()ة )اِف(

 ()ز ()ج
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ظٔیٙوٝثُوٛضٞبٚٔطظثیٗقویمٚپوؽظٔیٙٝثبٔمساضثبث نفطپطقسٜاؾ تبِجٝثسٖاٚؾ ،ٚپؽ

س.زٞضا٘كبٖٔیRWTقسٜحبنُاظتجسیُ(تهٛیطتدعیٝج)5-2قىُ.وبُٔلبثُتكریمثبقٙس

 

قسٜثباؾتفبزٜاظ)ج(تهٛیطتدعیٝ.قسٜثٙسی)ة(تهٛیطلُٗٝ.)اِف(تهٛیطانّی.فطٚقٙسٜتهٛیط:5-2قىُ

.RWT[14]قسٜثباؾتفبزٜاظٔٗىٛؼ)ٜ(تهٛیطثبظؾبظی.SAWTقسٜثباؾتفبزٜاظتهٛیطتدعیٝ)ز(.RWTتجسیُ

 ()ة )اِف(

 ()ج

ٜ() 

 ()ز
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)ز(٘كوبٖزاز5ٜ-2قوىُ٘یوعزضSAWTقسٜحبنوُاظتجوسیُثٝٔٙٓٛضٔمبیؿٝ،تهٛیطتدعیٝ

اَلاٖوبتٔموساض،ٖلاٜٚثطحفّقىُانّیقیمتهٛیطRWTقٛزوٝتجسیُقسٜاؾ .ٔكبٞسٜٔی

قوسٜثوباؾوتفبزٜاظتِٛیسوطزٜاؾ .تهٛیطثبظؾوبظیSAWTوٕتطی٘ؿج ثٝتجسیُفطوب٘ؽثبلای

(ٔیوبMSEٖ)ٜ(٘كبٖزازٜقسٜاؾو .ٔیوبٍ٘یٗٔطثٗوبتذُوب)5-2قىُزضRWTتجسیُٔٗىٛؼ

تٛا٘وسثُوٛضوبٔؤُیRWTقسٜثطاثطنفطاؾ .ثٙبثطایٗتجسیُٔٗىٛؼقیمانّیٚقیمثبظؾبظی

 قیمانّیضاثبظؾبظیوٙس.

 RWTپیچیذگی محبسجبتی تجذیل  2-1-4-1

ایووبٞفزٞوس.تٛا٘سپیچیسیٍیٔحبؾجبتیتجسیُٔٛخهضاثُٛضلبثُٔلاحٓٝٔیRWTتجسیُ

٘یوبظثوطایثبتجسیُٔٛخهٔتوساَٚ،تٗوسازّٖٕیوبتٔوٛضزRWTثٝٔٙٓٛضٔمبیؿٝپیچیسٌیتجسیُ

 ،َٚوَٛفیّتوطٔٛخوهثطاثوط   فطووٙیساثٗبزتهٛیطقٛ٘س.ا٘دبْایٗزٚتجسیُاضظیبثیٔی

ّٖٕیبتيطةٚخٕٕثبقٙس،ٔحبؾوجبتٔوٛضز٘یوبظثوطایثسؾو ،ثٝتطتیتثیبٍ٘ط ٚ اٌطثبقس.

یُٔٛخوهٔتوساَٚزضتجوسذٛاٞسثٛز.           آٚضزٖذطٚخیفیّتطزضٞطپیىؿُثطاثط

ٗ ،ٌوصضٚثبلاٌوصضثٝٔٙٓٛضتدعیٝتهٛیطزضخٟ افمیثباؾتفبزٜاظفیّتطثب٘هقبُٔفیّتطٞوبیپوبیی

زضخٟو ٖٕوٛزیثوٝاٖٕوبَفیّتطثب٘وهّٖٕیبتٔٛضز٘یبظاؾو .                تٗساز

ٝ  تٗووساز،وووٝثُووٛضٔكووبثٝ٘یبظٔٙووسوٙووسقووسٜافموویچٟووبضظیطثب٘ووستِٛیووسٔوویتهووٛیطتدعیوو

ثٙبثطایٗ،تٗسازوُّٖٕیبتٔٛضز٘یبظثطایتدعیٝؾُحاَّٖٕٚیبتاؾ .                

ذٛاٞوسثوٛز.تجوسیُ                  تهٛیطثباؾتفبزٜاظتجسیُٔٛخوهٔتوساَٚ،ثطاثوط

RWTٖٕٝوُاٌطچٝ،ایتٗسازّٖٕیبتيطةٚخٕٕضاوبٞفزٞستٛا٘سثُٛضلبثُٔلاحٓٝٔی تدعیو

 ٘یبظٔٙسRWTتٛؾٍ

 
  ٘بحیٝقویمزضتهوٛیطاؾو )تٗییّٖٕٗیبتايبفیٔمبیؿٝثٝٔٙٓٛض  
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 ّٖٕیبتٔمبیؿٝثطایتدعیٝافمیٚ

 
ّٖٕیبتٔمبیؿٝثطایتدعیٖٕٝٛزی(.ثبفوطوایٙىوٝ٘بحیوٝ  

 قیم

 
 ثRWTٝاظتهٛیطضااقغبَوطزٜثبقس،تٗسازّٖٕیبتيطةٚخٕٕٔٛضز٘یبظزض

 
تٗسازایوٗ

تدعیوٝؾوُحاَٚتهوٛیطRWTیبثس.ثٙبثطایٗزضتجوسیُّٖٕیبتزضتجسیُٔٛخهٔتساَٚوبٞفٔی

        تٛا٘وووسثوووبتٗوووسازٔوووی
 

 
           ّٖٕیوووبتيوووطة،

 

 
ٚ  ّٖٕیوووبتخٕوووٕ،

 

 
RWTثُٛضذلانٝٔمبیؿٝپیچیسٌیٔحبؾجبتیتجوسی1ُ-2خسَّٖٕٚیبتٔمبیؿٝا٘دبْقٛز.  

زٞس.ٚتجسیُٔٛخهٔتساَٚضا٘كبٖٔی

 .[14]:ٔمبیؿٝپیچیسٌیٔحبؾجبتی1-2خسَٚ

 وًع عملیبت
 سيش تجذیل

 ضشة جمع مابیسٍ

 تجذیل مًجک متذايل                   0

 

 
              

 

 
        

 

 
 RWT 

 کذگزاسی تصًیش مجتىی ثش مًجک   2-2

،ووٖٕٝٛٔوبزضفًوبیحبفٓوٝ،ٞبیلبثُحُٕیوبٔتحوطناضؾبَؾطیٕتهبٚیطاظَطیكزؾتٍبٜ

ٞبییثطایوسٌصاضیتهبٚیطاؾو ووٝ٘یبظٔٙساٍِٛضیتٓلسضتپطزاظـٖٕٚطثبَطیٔحسٚزی زاض٘س،

ٕٞچٙویٗخؿوتدٛیوبضآٔسفكوطزٜوٙٙوس.یٔحبؾجبتیپبییٗتهبٚیطضاثٝنٛضتیثتٛا٘ٙسثبپیچیسٌ

ٓتهبٚیطزضایٙتط٘ اظٔیبٖٔدٕٖٛٝزازٜ ٞوبیوسٌوصاضیٚوسٌكوبییٞبیتهٛیطی،٘یبظٔٙساٍِوٛضیت
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ٞوبییثبیوسلبثّیو چٙیٗاٍِٛضیتٓییثبلاییزاقتٝثبقٙس.یعوبضااٖٛخبج٘-ؾطیٗیاؾ وٝاظ٘ٓط٘طخ

زضویفی ذٛةتهبٚیطیثب،ٚزؾتیبثیثٝتهبٚیطوسقسٜٔجتٙیثطٔٛخه1ؾبذ ٚثبظؾبظیپیكطٚ

وٙٙوسووٝٞبٔرهٛنبٍٞٙبٔیإٞی ثیكتطیپیسأیٔطاحُاِٚیٝا٘تمبَضازاقتٝثبقٙس.ایٗٚیػٌی

ؾیٓنٛضتٌیطز،چطاوٝزضایٗحبِ ٔحوسٚزی ْطفیو اظَطیكذٌُٛثیخؿتدٛیتهبٚیطٚة

وب٘بَ،ٔحسٚزی حبفٓٝٚ٘یعٔحسٚزی زضپیچیسٌیٔحبؾجبتیٖٛأّیٔؿدُٚلُٗیذٛاٞٙسثٛز.

ٝتجسیُٔٛخه .[9]ا٘وطغیزضٔىوبٖٚفطووب٘ؽاؾو ثٙوسیثٝ٘حٛثؿیبضذٛثیلوبزضثوٝذٛقو

ثطزاضیثٝٔیعاٖثٟطٜ،ثٙبثطایٗٔیعأٖٛفمی ٚوبضایییهاٍِٛضیتٓوسٌصاضیتهٛیطٔجتٙیثطٔٛخه

ثٙسیا٘طغیتجسیُٔٛخوهثؿوتٍیزاضز.زضَویؾوبِیبٌٖصقوتٝ،تٗوسازیآٖاظایٗذبنی ذٛقٝ

تٛاٖٞبضأیا٘س.ایٗاٍِٛضیتٓٔٛخهٔٗطفیقسٜاٍِٛضیتٓثؿیبضٔٛفكثطایوسٌصاضیتهٛیطٔجتٙیثط

ٝٞبیٔجتٙیثطزضذ نفط،ٚٔجتٙیثطثّوٛننوفطثُٛضوّیثٝزٌٚطٜٚاٍِٛضیتٓ ثٙوسیووطز.زؾوت

ثٝاذتهبضثبای1ٗ-2-2ثرفٞؿتٙسوٝزض2وسٌصاضٞبیٔجتٙیثطنفحٝثیتیٞبایٗاٍِٛضیتٓاغّت

ٞبوٝ،ٞسفٍٕٞیآٖایٗاؾ ٞب٘ىتٟٝٔٓزضٔٛضزایٗضٚـ٘ٛٔوسٌصاضیثیكتطآقٙبذٛاٞیٓقس.

ٝوسٌصاضیٚاضؾبَثیكتطیٗيطایتٔٛخهٟٔٓثبوٕتطیٗٞعیٙٝ٘طخ ثی ٚظٔبٖاؾو .زؾوتیبثیثو

ثی ٚچٝاظ٘ٓطظٔبٖ،ثطایخؿتدٛیيطایتٟٔٓایٗٞسفٔؿتّعْاضائٝضٚقیثٟیٙٝچٝاظ٘ٓط٘طخ

ٞبییٕٔٗٛلاا٘وساظٜٚثعضٌویيوطایتزض٘ٓوطذٛاٞسثٛز.ٔٗیبضاضظیبثیإٞی يطایتزضچٙیٗضٚـ

بٞفاٖٛخبج٘مفٚتبثیطثیكتطیزضو،قٛز،چطاوٝثبث قسٜاؾ يطایتٔٛخهثعضٌتطٌطفتٝٔی

.[27]قسٜزاض٘ستهٛیطفكطزٜ

                                                

 

1 Progressive 

2 Bit Plane-Based 
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 کذگزاسی مجتىی ثش صتحٍ ثیتی ضشایت مًجک 2-2-1

نوفحٝثیتویيوطایتثطوسٌصاضیٔجتٙی،تهٛیطیهؾیؿتٓوسٌصاضیٕ٘ٛزاضثّٛوی6-2قىُ

ٚؾوسؽيوطایت،٘بٕٞجؿتٝقوسDWTٜتجسیُاثتساتهٛیطٚضٚزیثباٖٕبَزٞس.ٔٛخهضا٘كبٖٔی

وسٌصاضینوفحٝثیتویزضحمیمو یوهقٛ٘س.زازٜٔیتجسیُٔٛخهثٝوسٌصاضنفحٝثیتیتحٛیُ

ضٚـتمطیتيطایتٔٛخهٔجتٙیثطنفحٝثیتیاؾو .ایوسٜانوّیزضایوٗ٘وٛٔوسٌوصاضیٔكوبثٝ

∑  ٕ٘بیفزٚزٚیییهٖوسزحمیمویثهوٛضت     
،                ووٝ،اؾو    

.ٞوطثعضٌتطیٗيطیتٔٛخهٞؿوتٙس1(MSB)تطیٗنفحٝثیتیپطاضظـقٕبضٜ    ٚ        

ضاثوطایٖوسز2زل ایٕٗ٘بیفزٚزٚییضاافعایفزازٜٚثبظٜ٘بٔٗیٙییبٖسْلُٗی ،  ثی ايبفی

ٞوبیتٗوسازووُثیو ،تٛؾوٍ ثٙبثطایٗزل ٟ٘بییٕ٘بیفیهٖسزیبيطیتٔب٘ٙسوٙس.٘هفٔی 

قٛز.زضیبف قسٜآٖوٙتطَٔی

 

.[28]:یهؾیؿتٓوسٌصاضیتهٛیطٔجتٙیثطوسٌصاضینفحٝثیتیيطایتٔٛخه6-2قىُ

                                                

 

1 Most Significant Bit Plane 

2 Uncertainty Interval 
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-ثٝقىُٖلأ     ؾبظیپیكطٚتهٛیط،اثتسايطایتٔٛخهثطایاٖٕبَایٗایسٜپبیٝثٝفكطزٜ

)اِف(٘كبٖزازٜقسٜاؾ (ٕ٘بیف7-2قىُُٛضوٝزض)ٕٞب٘|    |              یٗٙی1ا٘ساظٜ

 

)اِف(ؾبظیيطایتزضوسٌصاضینفحٝثیتیيطایتٔٛخه.:تٛيیح٘حٜٕٛ٘بیف،ا٘تمبَٚچٙسی7-2قىُ

ؾبظٞبیا٘ساظٜ.)ة(وسٌصاضینفحٝثیتیٚتطتیتا٘تمبَ.)ج(چٙسی-ٕ٘بیفزٚزٚییيطایتٔٛخهزضقىُٖلأ 

.[28]ا٘سٌصاضیقسٜٖلأ ”×“ؾبظیقسٜتٛؾٍٔمبزیطثبظ،ٔٛثطثطاینفحبتثیتی

                                                

 

1 Sign-Magnitude Form 

 )اِف(

 ()ج ()ة



 مفاهیم پایه                                                                                                                                                                                    فصل دوم                                           
 

 

43 

 

ـیوسٌوصاضٙوسیفطآگرداند. ٖلأ يطیتٚضٚزیضاثطٔوی      قٛ٘س؛وٝزازٜٔی ٗیتوطاظپوطاضظ

.زضٞوطضٚزیٔوفیپو1(LSB)یتینفحٝثٗیتطاضظـوٓیقطٚٔقسٜٚثٝؾٛ(MSB)یتیثنفحٝ

ٞوبیٔطثوٌٛثوٝا٘وساظٜ٘كبٖزازٜقسٜاؾ ،تٕوبٔیزازٜ)ة(7-2قىُثیتیٕٞبُ٘ٛضوٝزضنفحٝ

قٛ٘س.زضفطآیٙسوسٌوصاضیثٗوساظپیفتٗطیفقسٜوسٌصاضیٔی2یهتطتیتپیٕبیفيطایتُٔبثك

ٔطثٌٛثٝا٘ساظٜیهيطیتثطایاِٚیٗثبض،ثیو ٖلأو آٖ“(1”)اِٚیٗثی MSBاظٔٛاخٟٝثبثی 

قٛز.زضَیفطآیٙوسوسٌوصاضی،یوهيوطیتّٔٗوْٛيوطیجیٟٔوٓ٘بٔیوسٜ٘یعثلافبنّٝوسٌصاضیٔی

ا٘ساظٜآٖلجلاوسٌصاضیقوسٜثبقوس؛ٚزضغیوطایٙهوٛضتيوطیجیMSB،زضنٛضتیوٝثی قٛزٔی

ز.زضایٗضٚـ،تٕبْيطایتٔٛخهثٝتسضیحٚثُٛضپیكوطٚ٘سٜثیو ثوٝثیو قٛ٘بٔیسٜٔی3غیطٟٔٓ

قٛ٘س.فطآیٙسوسٌصاضیپؽاظاتٕبْثٛزخٝثیتیاذتهبلیبفتوٝٚیوبزؾوتیبثیثوٝزلو تهحیحٔی

تٛا٘سزضٞطنفحٝثیتیٚٞطٔٛلٗی پیىؿّیٔتٛلفقٛز.ُّٔٛة،ٔی

أْتٛلفقٛز.زضایٗحبِو اظزیوس نفحٝثیتیفطووٙیسفطآیٙسوسٌصاضیزلیمبزضا٘تٟبی

قوٛ٘س.ٕٞچٙویٟٗٔٓقوٙبذتٝٔوی،يطایتغیوط        ٚالٕزضثبظٜٚاحسوسٌكبتٕبٔیيطایت

َزضوسٌوصاضیذٛاٞسثوٛز.  ٞبی٘بٔٗیٙیثطایتٕبٔیيطایتٟٔٓثطاثطا٘ساظٜثبظٜ 4تطتیجویٔتوساٚ

آیس.ثسؾ ٔی(5-2)ضاثُٝؾبظیٞبیچٙسی٘تبیحیىؿب٘یثباؾتفبزٜاظثبظٜ

                                                

 

1 Least Significant Bit Plane 

2 Scanning Order 

3 Insignificant Coefficient  
4 Conventional Sequential Coding 
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(2-5)   
  {

                         
                                  
                         

 

    ثطاییهٕ٘ٛ٘ٝٚضٚزی1ؾبظٔمساضذطٚخیچٙسی وٝ
ؾوبظیٔطثَٛوٝثوٝتبثٕچٙسیاؾ . 

ٚیوه٘بحیوٝ  ثبیها٘وساظٌٜوب2ْ(UTQاییىٙٛاذ )ؾبظیآؾتب٘ٝؾبزٌیٔتٙبْطاؾ ثبچٙسی

،ٌیطزؾبظیثُٛضنطیحٚٚايحا٘دبْٕ٘ی.ثٙبثطایٗ،اٌطچُٖٕٝچٙسی[28]زٚثطاثطا٘ساظٌٜب3ْٔطزٜ

تٕوبٔیيوطایتضاتٛؾوٍیوهذوب٘ٛازٜاظیوبضآٔوسنفحٝثیتویيوطایتٔٛخوهثُوٛضأبوسٌصاض

ْا٘وساظٜوٙوس.ؾبظیٔیثی ثٝثی چٙسی،ؾبظٞبییىٙٛاذ خبؾبظیقسٜچٙسی ؾوبظیچٙوسیٌوب

ؾوبظٞبیچٙوسی)ج(7-2قوىُیبثوس.وبٞفٔی2ثبیهيطیت،ثیتیايبفیٝیثطایٞطنفحٔتٛاِ

زٞس.ٔٛثطٔطثٌٛثٝنفحبتثیتیضا٘كبٖٔی

ٞوبیٍٞٙبٔیوٝٞیچزا٘فلجّیضاخٕثٝآٔبضٔٙجٕزضزؾتطؼ٘یؿ ،ٕٔٗٛلا٘مُٝٔیوب٘یثوبظٜ

.ایوٗ٘موبٌتٛؾوٍقٛ٘سقسٜا٘تربةٔیقسٜيطایتوسٌكبییؾبظیثٖٝٙٛأٖمبزیطثبظؾبظیچٙسی

تٕبٔیيطایتغیطٟٔٓثٝٔمساضنفطٍ٘بق ذٛاٞٙسقس.ا٘س.ٔكرمقسٜ)ج(7-2قىُزض”×“

 کذگزاسی مجتىی ثش دسخت صتش 2-2-2

ثٙسیيطایتٔٛخهٔتٙبْطثبٔٛلٗی ٚخٟ ٔىوب٘یزضذ نفطثبٌطٜٚٞبیٔجتٙیثطاٍِٛضیتٓ

ٞباظيوطایتایٗزضذ ؛زٞٙسضاتكىیُٔیSOTزاضٔىب٘ییبٞبییثٝ٘بْزضذ خٟ ٔكبثٝ،زضذ 

                                                

 

1 Quantizer 

2 Uniform Threshold Quantization 

3 Dead Zone 
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آٍ٘وبٜزضذو نوفطتٗطیوفا٘وس.ؾطچكٌٕٝطفت1ٝٞبیضیكٌٝطٜثٖٝٙٛاٖتطیٗظیطثب٘سفطوب٘ؿیپبییٗ

٘جبقس.(زاضایٞیچيطیتٟٕٔی)ثعضٌتطی(  )ٝ٘ؿج ثٝیهآؾتب٘ٝٔكرموSOTقٛز،یهٔی

اظ٘ٛٔٔجتٙیثطزضذ نفطٞؿوتٙس.[30]ٚ[29]،[17]،[12]وسٌصاضٞبیٔٛخهپیكٟٙبزقسٜزض

ثیكوتطیٗSaidٚPearlman[12،]پیكوٟٙبزقوسٜتٛؾوSPIHTٍزضٔیبٖایٗوسٌصاضٞب،اٍِوٛضیتٓ

اظووبضاییثوبلاییزضوسٌوصاضیٚپیچیوسٌیٔحبؾوجبتیSPIHTقٟطتٚٔحجٛثی ضازاضز.اٍِٛضیتٓ

ٝٞبپبییٗثطذٛضزاضاؾ ،ٚزضٖیٗحبَز٘جبِٝثی  SPIHTیوسٌوصاضوٙوس.تِٛیوسٔویایییىسبضچو

توٛاٖزضٞوطظٔوبٖاظیا٘تمبَضأوٙسیقسٜاؾ .فطآیَطاح2ٙٝیثٟكطٚیٚا٘تمبَپیؾبظفكطزٜیثطا

.بفو یٔٛخٛزتوبآٖظٔوبٖزؾو  یثثب٘طخطیتهٛ یفیوٗیٔتٛلفوطزٚثٝثٟتطیوسٌصاضٙسیفطآ

،ثوٝٔوبایوٗ(0.2dB-0.5)ٕٔٗوٛلازضحوسٚزثٝوسٌوصاضیآ٘تطٚپویSPIHTٚاثؿتٍیپبییٗوبضایی

زضازأوٝثوٝتٛيویحٔرتهوط٘حوٜٛنطفٙٓطوٙویٓ.[31]3زٞسوٝاظوسٌصاضیحؿبثیاذتیبضضأی

پطزاظیٓ.ٔیSPIHTّٖٕىطزاٍِٛضیتٓوسٌصاضی

ؾوبیطظیطثب٘وسٞبثوٝتطیٗظیطثب٘سفطوب٘ؿی،يطایتٔٛخوٛززضثٝغیطاظپبییSPIHTٗاٍِٛضیتٓزض

یوهيوطیتاظیىویاظظیطثب٘وسٞبیؾوُحتدعیوٝثوبلاتط4ٞبیفطظ٘ستح ٖٙٛاٌٖط2ٜ×2ٞبییآضایٝ

قوٛ٘س،تمؿیٓٔی2×2ٞبییتطیٗظیطثب٘سفطوب٘ؿیثٝآضایٕٝٞچٙیٗيطایتپبییٗقٛ٘س.ٔیثٙسیزؾتٝ

ٝ-يطیتٌٛقٝثبلا،قٛزٔكبٞسٜٔی)اِف(ٚ)ة(8-2قىُأبٕٞبُ٘ٛضوٝزض ٞوبٞویچچپایوٗآضایو

                                                

 

1 Root Nodes 

2 Optimal Progressive Transmission 

3 Arithmetic Coding 

4 Offspring 
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،      ضاثوب     ٔدٕٖٛٝتٕبْفطظ٘ساٌٖطٜ،[12]ثطاؾبؼٕ٘بزٞبیتٗطیفقسٜزضفطظ٘سی٘ساضز.

هداهدهتوامنسد وهجووعه“(A”)یهٔدٕٖٛٝاظ٘ٛٔ      ضاثب     ٌط1ٜٞبیٔدٕٖٛٝتٕبْ٘ؿُ

)ج(8-2قوىُدهدمن نشداىهدی“(B”)یهٔدٕٖٛٝاظ٘ٛٔ       ضاثب     گره2واسطهجسفرزن.اىهی

ده. اطلاعاتههندرسهفهرسدتنشاىهیSOTرادریکدرخت      و      ،       هایعههجوو

3ٝ(LIPههدن)هایغمدرشون.:فهرستپمکس هنظنذخمرههی 4ٚ(LISٟٔوٓ)ٞوبیغیوط،فٟطؾو ٔدٕٖٛو

نوٛضت.زض٘رؿتیٌٗبْٔمساضزٞیاِٚیٝایوٗؾوٝفٟطؾو ثوسی5ٗ(LSPٞبیٟٔٓ)فٟطؾ پیىؿُ

ايوبفLIPٝتطیٗظیطثب٘سفطوب٘ؿوی)ثوبلاتطیٗؾوُحٞوطْ(ثوٌٝیطز:يطایتٔٛخٛززضپبییٗا٘دبْٔی

ايوبفLISٝثٝ“A”قٛ٘س،ٚاظایٗيطایتتٟٙبآٟ٘بییوٝزاضای٘ؿُٞؿتٙسثٖٝٙٛأٖدٕٖٛٝ٘ٛٔٔی

یهفٟطؾ ذبِیذٛاٞسثٛز.LSPقٛ٘س.زضاثتسایوبضٔی

ٓتطیٗنفحٝپطاضظـفطآیٙسوسٌصاضیاظ توطیٗنوفحٝثیتویاضظـثیتیقطٚٔقسٜٚثٝؾٛیوو

نوٛضتLIP،LISٚLSPثیتیاظَطیكؾوٝفٟطؾو ضٚز.پیكطٚیوسٌصاضیزضٞطنفحٝپیفٔی

LISقطٚٔوطزٜ،زضازأوLIPٌٝیطز.ثٝثیبٖزیٍطزضٞطنفحٝثیتی،ٚاحسوسٌصاضاثتساوبضضاثبٔی

،یوهثیو ثوطایLIPوبضذٛاٞسوطز.ثطایٞطيطیتٔٛخٛززضLSPضازضزؾ ٌطفتٝٚزضا٘تٟبثب

ثبلیذٛاٞسٔب٘سٚثی ثیكتطیLIPقٛز.اٌطيطیجیٟٔٓ٘جبقسزضآٖاؾتفبزٜٔی“إٞی ”تٛنیف

ثدبخبLSPزضغیطایٙهٛضتثی ٖلأ ٔطثَٛٝتِٛیسقسٜٚآٖيطیتثٝ،تِٛیس٘رٛاٞسقس

                                                

 

1 Descendents 

2 Immediate Offsprings 

3 List of Insignificant Pixels 

4 List of Insignificant Sets 

5 List of Significant Pixels 
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 .SPIHT[16ٚ27]ثٙسیٔدٕٖٛٝزضزاضٔىب٘یٚثرفٞبیخٟ :زضذ 8-2قىُ

اؾو .“إٞیو ”٘یبظٔٙسیوهثیو ثوطایاَلاٖوبتLISثُٛضٔكبثٝ،ٞطٔدٕٖٛٝٔٛخٛززضقٛز.ٔی

ٝثبلیٔیLISٟٔٓزضٞبیغیطٔدٕٖٛٝ ٝٔب٘ٙوس،زضحبِیىوٝٔدٕٖٛو ٞوبییٞوبیٟٔوٓثوٝظیطٔدٕٖٛو

ٚچٟوبضيوطیتفطظ٘وس“B”ثوٝیوهٔدٕٖٛوٝ٘وٛٔ“A”یهٔدٕٖٟٛٝٔٓ٘وٛٔقٛ٘س.ثٙسیٔیثرف

 ()ة )اِف(

 ()ج
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زضحبِیىٝچٟبضيوطیت،افعٚزٜقسLISٜثٝا٘تٟبی“B”ثُٛضیىٝٔدٕٖٛٝ٘ٛٔ؛ثٙسیذٛاٞسقسثرف

هدهههدارهجووعدهندو “B”یهٔدٕٖٟٛٝٔٓ٘ٛٔقٛ٘س.ٕٞی ثطضؾیٔیفطظ٘سثلافبنّٝثطایتٗییٗا

”A“ٞبثٝا٘تٟبیآُٖٛضیىٝتٕبْثٙسیذٛاٞسقس؛ثثرفLISاظآ٘دوبییووٝتٕوبْقوٛ٘س.افعٚزٜٔی

ٞب٘یعزضٕٞبٖنفحٝثیتویقٛ٘س،آٖافعٚزٜٔیLISٟٔٓاذیطاتِٛیسقسٜثٝا٘تٟبیٞبیغیطٔدٕٖٛٝ

ٟٔٓزلیمبقبُٔتٟٙوبیوهيوطیتظیطٔدٕٖٛٝتبظٔب٘یىٝٞطیىؿبٖپطزاظـذٛاٞٙسقسٚثٝضٚقی

ا٘وس،ايبفٝقوسٜخبضیٞبییوٝزضنفحٝثیتی،ثٝغیطاظآLSPٖزضا٘تٟب،ٞطيطیتٔٛخٛززضثبقس.

ؾسؽاٍِٛضیتٓوسٌصاضیضٚ٘سفٛقضاثطاینفحٝثیتیثٗوسیقٛ٘س.ٚتهحیحٔیپبلایفثبیهثی 

وٙس.ىطاضٔیت

   کذگزاسی مجتىی ثش ثلًک صتش 2-2-3

ٞبییٔدوبٚضٞوٓتمؿویٓووطزٜٚیبفتٝضاثٝثّٛنیٔجتٙیثطثّٛننفطتهٛیطتجسیُٞباٍِٛضیتٓ

س.ٔكبثٝتٗطیفزضذ نفط،زضایٙدبٙوٙٞبیٔٙحهطثفطزاخطأیآظٖٔٛإٞی ضاثطضٚیایٗثّٛن

زاضایٞویچيوطیتٟٕٔوی(  )یوهآؾوتب٘ٝٔكورمثّٛویاؾ وٝ٘ؿج ثٝ،٘یعیهثّٛننفط

ثٙوسیثروفقوسٜوسٌصاضثّٛنخبؾوبظیٞبیٔكٟٛضزضایٗزؾتٝقبُٔ٘جبقس.اٍِٛضیتٓ)ثعضٌتطی(

ٚ2[33]،EBCOT[9](SBHP)ٔطاتجیثّٛنظیطثب٘وسثٙسیؾّؿّٝثرف،1[32](SPECK)ٔدٕٖٛٝ

EZBCقسٜخبؾبظیوسٌصاضیثّٛننفط
ثبقٙس.ٔی[28ٚ34]3

                                                

 

1 Set Partitioning Embedded Block 

2 Subband Block Hierarchical Partitioning 

3 Embedded Zero Block Coding 
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قٛزووٝثٙسیٔیثرف٘ساظٜثطاثطا،ثٝچٟبضظیطثّٛنثبٞباٌطیهثّٛنٟٔٓثبقسزضایٗاٍِٛضیتٓ

ٝثرف”ثٙسیضاانُلاحبایٗ٘ٛٔثرف ؾوسؽإٞیو ٞوط٘بٔٙوس.٘یوعٔوی1“ثٙسیزضذو چٟبضٌب٘و

ٝثٙسیظیطثّٛنٟٔٓٔدسزاثباؾتفبزٜاظثرفثُٛضٔدعاؾٙدیسٜقسٜٚٞطظیطثّٛن زضذ چٟبضٌب٘و

ٚ،قوٛزثٙسیٔیٞبییثرفثسیٗتطتیتیهثّٛنٟٔٓثُٛضثبظٌكتیثٝظیطثّٛنتمؿیٓذٛاٞسقس.

تٛاّٖٖٕیبتٔی9-2قىُزضتبظٔب٘یىٝيطایتٟٔٓپیساقٛ٘س.یبثسایُٖٕٗآ٘مسضازأٝٔی

 

.زضایٙدبآظٖٔٛإٞی 16×16ثٙسیزضذ چٟبضٌب٘ٝٚوسٌصاضیزضیه٘بحیٝثّٛوی:ٕ٘بیفثرف9-2قىُ

زٞٙسٜازأٝزضز٘جبِٝوسٌصاضیقسٜ٘كبٖ“1”.ثی وٙسضاز٘جبَٔیzیهتطتیتپیٕبیف2×2ثطایٞطآضایٝ

.[28]ثٙسییهٌطٜٔٗیٗاؾ ثرف

                                                

 

1 Quadtree Partitioning 
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ٔكبٞسٜوطز.ٔعی وسٌوصاضی16×16ثٙسیزضذ چٟبضٌب٘ٝٚوسٌصاضیضازضیه٘بحیٝثّٛویثرف

زٞٙسٜ٘ٛاحیفطووب٘ؽثوبلاٞؿوتٙس،ثُوٛضٔؿوتمُاظٞبیوٛچهوٝ٘كبٖثّٛویایٗاؾ وٝثّٛن

قٛ٘س.وسٌصاضیٔیٔىب٘یپبییٗ-٘ٛاحیثعضٌتطثبٔحتٛایفطوب٘ؿی

 کذگزاسی دسخت ثلًکی مًجک 2-2-4

تبضزضذتیتٟٙوباظاظَطیكؾبذSPIHTٞبیوسٌصاضیزضذ نفطٔب٘ٙسٚايحاؾ وٝاٍِٛضیتٓ

SPECKٞبیوسٌصاضیثّٛننوفطٔب٘ٙوساٍِٛضیتٓ،زضحبِیىٝثط٘سثب٘سیثٟطٜٔیٞبیثیٕٗٞجؿتٍی

اٍِٛضیتٕیثطایوسٌوصاضیتهوٛیطپیكوٟٙبز[13]زضثط٘س.ثب٘سیثٟطٜٔیٞبیزضٖٚتٟٙباظٕٞجؿتٍی

وٙس.ٞبیٔجتٙیثطزضذ نفطٚثّٛننفطضاثبیىسیٍطتطویتٔیٞبیاٍِٛضیتٓقسٜاؾ وٝٚیػٌی

ٍایٗضٚـٕٞعٔبٖیطیأطثبٖثثٟطٌٜٗیا ٔٛخوهتیيوطایثب٘وسٗیٚثویثب٘وسزضٖٚیاظٕٞجؿوت

ُاٍِٛضیتٓپیقٛز.یٔ ٞوبیيوطایجیتمؿویٓووطزٜٚؾوسؽیبفتوٝضاثوٝثّوٛنكٟٙبزیتهٛیطتجوسی

ٞبیزضذو ثٝؾجهاٍِٛضیتٓ،فطوب٘ؿیظیطثب٘ستطیٗٞبییٚالٕزضپبییٗضاثبضیك1ٝٞبیثّٛویزضذ 

2“ثٙوسیزضذو ثرف”ٞبیٟٔٓثباؾتفبزٜاظٔفْٟٛزٞس.زضیهزضذ ثّٛوی،ثّٛننفطتكىیُٔی

قٛ٘س،زضحبِیىٝيطایتٟٔٓزضٖٚٞطثّوٛنثوباؾوتفبزٜاظٔفٟوْٛپیسأیSPIHTٔٛضزاؾتفبزٜزض

قوٛ٘س.یوهزضذو ثّوٛویٟٔوٓیبف ٔویSPECKٔٛضزاؾتفبزٜزض“ثٙسیزضذ چٟبضٌب٘ٝثرف”

ثٙوسیزضذتویٚثّوٛوی(،توبقٛز)تطویجویاظثروفثٙسیٚتفىیهٔیثهٛضتثبظٌكتیآ٘مسضثرف

وسٌوصاضی”ٍٛضیتٓثٙبثٝزلایُآقوىبضشووطقوسٜ،زضانوُلاحظٔب٘یىٝيطایتٟٔٓپیساقٛ٘س.ایٗاِ

                                                

 

1 Blocktree 

2 Tree Partitioning 
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چوٝاؾوتفبزٜاظوسٌوصاضیحؿوبثیاٌط٘بٔیسٜقسٜاؾ .WBTCیبثٝاذتهبض“زضذ ثّٛویٔٛخه

ثوبWBTCاٍِوٛضیتٓثركس،أبثُٛضوّیاؾتفبزٜاظآٖيطٚضی٘یؿو .ضاثٟجٛزٔیWBTCییوبضا

ییووبضاثوٝثطزضذو ،یثطثّٛنٚٔجتٙیٔجتٙیوسٌصاضیٞبتٓیاٍِٛضیبیٔعاٌیطیٕٞعٔبٖاظثٟطٜ

بظیوووبٞفحبفٓوٝٔوٛضز٘عیٚ٘یوسٌصاضٙسیؾطٖ ثبلاتطزضفطآٗ،ییپبیّیذیٞب یثزض٘طختطثبلا

اؾ .یزؾ یبفتٝوٕىٞبیفٟطؾ یؾبظطٜیشذیثطا

ٝیؾٗٝ٘ؿرٝتٛیثWBTCٖٛ٘ٝیوسٌصاضتٛاٌٖف ٔی يوطایتWBTCزضاؾو .SPIHTبفتو

ٝثٙسیقسٜٚؾسؽزضذ ٌطٜٚ   ٞبییثباثٗبزٔٛخهثهٛضتثّٛن ٞوبییٞبیثّوٛویثوبضیكو

یوهزضذو ٌیط٘وس.قىُٔویثبلاتطیٗؾُحتدعیٝ(LL)ظیطثب٘ستطیٗظیطثب٘سفطوب٘ؿیٚالٕزضپبییٗ

SPIHTایٗضٚـؾٝٔعی ٘ؿج ثوٝاؾ .2یهثّٛنضیك1ٝ٘ؿُٞبیثّٛنثّٛوی،زضذتیاظتٕبْ

ٝاٚلاایٗضٚـتٗسازظیبزیاظزضذ زاضز. ضاتطویوتSPIHTثٙوسیقوسٜاٍِوٛضیتٓٞبینوفطذٛقو

ٞبینفطیثبتٗوسازٖٙبنوطثیكوتط؛ثٙبثطایٗزضذ زٞسضخٔی3وٕٝٔٗٛلازضٌصضٞبیاِٚیٝوٙس،ٔی

ٞبیٔجتٙویثوطیٗضٚـ،زضٔمبیؿٝثبتىٙیهزٚٔبثٝزِیُٔبٞی ٔجتٙیثطثّٛناایدبزذٛاٞسقس.

ٝؾبظیفٟطؾ ،حبفٓٝٔٛضز٘یبظثطایشذیط4ٜپیىؿُ ایٞبٚ٘یعظٔبٖوسٌوصاضیثُوٛضلبثؤُلاحٓو

یبثس.وبٞفٔی

                                                

 

1 Descendent Blocks 

2 Root Block 

3 Early Passes 

4 Pixel-Based 
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LH،HLٚثبلاتطیٗؾُحتدعیٝٔٛخهٚ٘یوعظیطثب٘وسٞبیLLثٝغیطاظظیطثب٘سWBTCزضاٍِٛضیتٓ

HHٗٗتطیٗؾُحتدعیٝ،ٞطثّٛنزاضایچٟبضثّٛنفطظ٘سزضپبیی توط)یوبثُوٛضؾوُحتدعیوٝپوبیی

ٞبیفطظ٘ساظ٘ٓطٔىوب٘یزضٔٛلٗیو ٚٔٗبزَزضظیطثب٘سٞبیفطوب٘ؿیثبلاتط(اؾ ،ثُٛضیىٝایٗثّٛن

اظ2×2ثبلاتطیٗؾوُحتدعیوٝ،زضٞوطٌوطLLٜٚزضظیطثب٘سا٘س.خٟتیٔكبثٝثّٛنٔطثَٛٝلطاضٌطفتٝ

چٟوبضؾٝثّٛنزیٍطٞطیهاظ،ٚ٘رٛاٞسثٛزچپزاضایٞیچ٘ؿّی-زضٌٛقٝثبلاٚالٕٞب،ثّٛنثّٛن

ٞبیفطظ٘سثؿتٝثٝخٟ ٔىب٘یثّوٛن؛وٝایٗثّٛنثّٛنفطظ٘سزضٕٞبٖؾُحتدعیٝذٛاٞٙسزاق 

ٞطثّٛویووٝزاضایفطظ٘وسثبقوسلطاضٌطفتٝثبقٙس.HHٚیبLH،HLٔطثَٕٛٝٔىٗاؾ زضظیطثب٘س

SOTٞوبیثبایدبزیهزضذ ثّٛوی،تٗسازظیوبزیاظزضذو قٛز.٘بٔیسٜٔی1“ثّٛنٚاِس”انُلاحب

لوطاضWBTCاٍِوٛضیتSOTٓثبیىسیٍطتطویتقسٜٚتٟٙبزضیهزضذو SPIHTٔٛضزاؾتفبزٜزض

زٞوس.٘كبٖٔیSPIHTٚWBTCٞبیزضاٍِٛضیتٓضاSOTٞبیؾبذتبضزضذ 10-2قىٌُیط٘س.ٔی

چٟبضزضذو ٞطاؾ ،)ة(٘كبٖزازٜقس10ٜ-2قىُٕٞبُ٘ٛضوٝزض2×2ثبا٘ساظٜثّٛنثُٛضذبل

SOTاظSPIHTهیقسٜٚتٟٙبزضتیتطوٍطیىسیثبSOTاظWBTCٌیط٘سٔیلطاض.

ٖجبضتٙساظ:WBTCٕ٘بزٞبٚانُلاحبتاؾتفبزٜقسٜزضاٍِٛضیتٓ

    
                ایاظيوطایتٔٛخوهثهوٛضتزِرٛاٜقبُٔٔدٕٖٛٝ:یهثّٛن   

چپثّٛناؾ )ُٔوبثك-ثیبٍ٘طٔرتهبتٌٛقٝثبلا     ثیبٍ٘طاثٗبزثّٛنٚ ٚ وٝ      

زٞویچوپذوٛزآزضؼ-)اِف((.لاظْثٝشوطاؾ وٝٞطثّٛنتٛؾٍٔرتهبتٌٛقٝثوبلا11-2قىُ

قٛز.ٔی

                                                

 

1 Parent Block 
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.WBTC[13].)ة(اؾتفبزٜقسٜزضSPIHTزاضٔىب٘ی.)اِف(اؾتفبزٜقسٜزضٞبیخٟ :زضذ 10-2قىُ

    
.SOTٞبیضیكٝ:یهٔدٕٖٛٝاظتٕبٔیثّٛن   

    
    ٞبیفطظ٘سثّٛنضیكٝ:یهٔدٕٖٛٝاظتٕبٔیثّٛن   

توطیٗؾوُٛح.ثٝخعثبلاتطیٗٚپبییٗ   

    ٞطْ،
قٛز:ثهٛضتظیطتٗطیفٔی   

    
           

            
            

              
     

    
    یوهثّوٛنٚاِوس1ٞبیچٟبضٌب٘ٝ:یهٔدٕٖٛٝاظتٕبٔیثّٛن   

،ووٝثهوٛضتظیوطتٗطیوف   

قٛز:ٔی

    
         

       
         

       
         

       
             

       
  

    
nmٞبی٘ؿُثّٛنضیكٝ:یهٔدٕٖٛٝاظتٕبٔیثّٛن   

lkB ,

(.“A”)یهٔدٕٖٛٝاظ٘ٛٔ,



                                                

 

1 Quad-Blocks 

 ()ة )اِف(
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    .)اِف(تٛنیفیهثّٛنWBTCثٙسیزضذ چٟبضٌب٘ٝٚزضذ ثّٛویزض:ثرف11-2قىُ
   .

    ثٙسیزضذ چٟبضٌب٘ٝیهثّٛن)ة(ثرف
    ثّٛویثبثّٛنضیكSOTٝثٙسییه)ج(ثرف.   

   [13].

    
nmثّٛنضیكٝٞبی٘ؿُ:یهٔدٕٖٛٝاظتٕبٔیثّٛن   

lkB ,

)یوهٚاؾُٝٞبیفطظ٘سثیثٝخعثّٛن،,

(.“B”ٔدٕٖٛٝاظ٘ٛٔ

قوٛزٚإٞیو آٖضأوٛضزاٖٕوبَٔوی اْوٝثوٝٔدٕٖٛوٝ :تبثٕإٞی زضنفحٝثیتی     

قٛز:زٞس.ایٗتبثٕثهٛضتظیطتٗطیفٔیاضظیبثیلطاضٔی

(2-6)      {
          ({|    |})                

                                                    
 

اظيطایتٔٛخوهٚ   ثّٛوی،یهثّٛنSOTهٕٔىٗاؾ یTٔدٕٖٛٝ،(6-2)ضاثُٝزض

یبیهيطیتٔٛخهتٟٙبثبقس.

 یوإٞیثویٞوبفٟطؾ ثّٛنقٛز،یاؾتفبزٜٔٔٙٓٓؾٝفٟطؾ اظSPIHTٔكبثWBTCٝزض

(LIBٖٕٝٛفٟطؾ ٔد،)یوإٞیثویٞبثّٛن (LIBSٚفٟطؾو پ)ُی ٗیو(.اLSPٟٔوٓ)یٞوبىؿو

SOTیٞوبزضذو ٞوبیضیكوٝیغیطضیكوٝٚیوبثّوٛنٞبثّٛنيطایتٚٔرتهبتیٞبحبٚفٟطؾ 

 )اِف(

 ()ج ()ة
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ثوبلاتطیٗؾوُحLLٞبیٔٛخوٛززضظیطثب٘وسزٞیاِٚیٝ،ٔرتهبتتٕبٔیثّٛنزضٌبْٔمساض.ثبقٙسیٔ

ٞوبیایوٗظیطثب٘وسووٝزاضای٘ؿوُقٛ٘س،ٚتٟٙوبآٖزؾوتٝاظثّوٛنايبفٝٔیLIBتدعیٝثٝفٟطؾ 

زضاثتوسایLSPقوٛ٘س.فٟطؾو ايبفٝٔویLIBSثٝفٟطؾ “A”ٞبی٘ٛٔٔدٕٖٛٝثٖٝٙٛاٖ،ٞؿتٙس

وبضذبِیذٛاٞسثٛز.

یهضٚـوسٌصاضیٔجتٙیثطنفحٝثیتیاؾو SPIHTٚSPECK٘یعٔكبثWBTCٝاٍِٛضیتٓ

اؾ .ایٗضٚـوسٌصاضیفطآیٙسیتىطاضی2پبلایف1ٚثٙسییقبُٔزٚفبظزؾتٝوٝزضٞطنفحٝثیت

ٗتطیٗنفحٝثیتیپطاضظـثٛزٜ،ثُٛضیىٝثبقطٚٔاظ توط٘یوعٚوسٌوصاضیآٖ،زضنوفحبتثیتویپوبیی

    ذٛاٞسثٛز،ووٝ      تٗسازتىطاضٞبحساوثطثطاثطقٛز.فطآیٙسوسٌصاضیٔكبثٟیتىطاضٔی

آیس:ثٛزٜٚاظضاثُٝظیطثسؾ ٔیتطیٗنفحٝثیتیپطاضظـقٕبضٜ

(2-7)             (|    |)  

ٔٛخوهُیثسؾو آٔوسٜاظتجوس تیيوطاؽیأْبتط اْٚؾتٖٛ ؾُط ٚ ،(7-2)زضضاثُٝ

٘یبظتهٛیطفكطزٜقسٜتحموك٘یبفتوٝازأوٝذٛاٞوسثی ٔٛضزفطآیٙسوسٌصاضیتبظٔب٘یوٝ٘طخاؾ .

قٛز.ثی ٔتٛلفٔی٘طخ،ٚثٝٔحىضؾیسٖثٝایٗیبف 

ثوباؾوتفبزٜاظضاLIBٔٛخوٛززضٞبیيوطایتإٞی ثّٛنٚاحسوسٌصاضاثتسا،ثٙسیزؾتٝزضفبظ

ٕ(6-2)ضاثُٝوٙس.ٔیاضظیبثییخبضی٘ؿج ثٝآؾتب٘ٝ(6-2)ضاثُٝ .ٙوسیٌٛیٔوعیو٘ یوضاآظٔوٖٛاٞ

ٖبیونفحٝثیتیثؿتٝثٝقٕبضٜ یٔٛضزاؾتفبزٜزضآظٖٔٛإٞیٞبآؾتب٘ٝ .وٙٙوستغییوطٔوی ٕٞوب

                                                

 

1 Sorting 

2 Refinement 
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یهثیو LIBثطایٞطثّٛنٔٛخٛززضذٛاٞسثٛز.    تب0تٛا٘ساذتیبضوٙساظٔی ٔمبزیطیوٝ

ٛزٜٚقٛز.چٙب٘چٝثّٛویٟٔٓ٘جبقس،ایٗثّٛنیهثّٛننوفطثوثطایتٛنیفإٞی آٖاؾتفبزٜٔی

ثبلیٔب٘وسLIBٜٚثّٛنٔطثَٛٝزضقٛز؛اظَطفیثٝٚاحسوسٌكباضؾبَٔی“0”ِصایهثی ثبٔمساض

تٟٙوب،يوطیتٔٙحهوطثفوطز   زضایٙدباَلاٖبتغیوطٟٔٓایتِٛیس٘رٛاٞسقس.ٞیچثی ايبفٝ

“0”ثی    تٗسازٗثّٛننفطیاSPIHT،زضحبِیىٝزضقٛ٘سحُٕٔی“0”یهتهثی تٛؾٍ

WBTCٌٖیطیاٍِٛضیتٓایٗتٛيیحتبحسٚزی٘حٜٛثٟطٜ.تِٛیسذٛاٞسوطز ثب٘وسیاظٕٞجؿوتٍیزضٚ

چٙب٘چٝثّٛویٟٔٓثبقس،ایٗثّٛنیهثّٛنغیطنفطثٛزِٜٚوصایوهَحبؾبظز.يطایتضاآقىبضٔی

(٘كوبٖ)ة11-2قوىُٕٞبُ٘ٛضووٝزضیهثّٛنٟٔٓشود ههواح.ک.گشاارسالهی“1”ثی ثبٔمساض

ثٙوسیثٙسیزضذ چٟبضٌب٘وٝثوٝچٟوبضثّوٛنٔدوبٚضٞوٓثروفزازٜقسٜاؾ ،ثباؾتفبزٜاظثرف

قٛزتبظٔب٘یىٝزیٍطتمؿیٓثیكوتطی٘یوبظثٙسیثُٛضثبظٌكتیآ٘مسضتىطاضٔیّٖٕیبتتمؿیٓقٛز.ٔی

زضایوٗ٘جبقسٚیبوٛچىتطیٗا٘ساظٜٕٔىٗثّٛنیٗٙییهيطیتٔٙحهطثفوطزثسؾو آٔوسٜثبقوس.

اٌطيوطیجیغیوطٟٔٓثبقوس،س.٘قٛچٟبضيطیتثسؾ آٔسٜثُٛضٔدعاؾٙدیسٜٔیٞبیٔطحّٝإٞی 

شدود هنتق هیLIBیکهلوکتکضریبههعنواىههفرستادهش.هوضریبهرهوطه“0”یهثی ثبٔمساض

فطؾوتبزٜقوسٜٚثیو ٖلأو آٖ٘یوع“1”درغمراینصورت،هنانچهضریبیههنهاش.،یکهمتهداهقد.ار

پؽاظاضظیبثیتٕبْچٟبضيطیتقٛز.ٔٙتمُٔیLSPيطیتٔطثَٛٝثٕٝٚٞچٙیٗقٛزوسٌصاضیٔی

قٛز.حصفٔیLIBٔٙحهطثفطززضٖٚثّٛن،ثّٛنخبضیاظ

پطزاذتٝٚیوهآظٔوٖٛإٞیو ضاضٚیٞوطٔدٕٖٛوٝاخوطاLIBSؾسؽٚاحسوسٌصاضثٝثطضؾی

ٝوٙوس.ٔی ٝثوبلیٔویLIBSٞوبیغیوطٟٔٓزضٖٚٔدٕٖٛو ٞوبیٟٔوٓثوٝٔب٘ٙوس،زضحبِیىوٝٔدٕٖٛو

    ثبثّٛنضیكوٝ“A”یهٔدٕٖٟٛٝٔٓ٘ٛٔقٛ٘س.ثٙسیٔیٞبییثرفظیطٔدٕٖٛٝ
قوىُُٔوبثك   

    )“B”(ثٝیهٔدٕٖٛٝ٘وٛٔ)ج2-11
    (ٚچٟوبضثّوٛنفطظ٘وس)   

ثٙوسیذٛاٞوسقوس.(ثروف   
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ا٘ساظٜثبثّوٛنافعٚزٜقسٜ،زضحبِیىٝچٟبضثّٛنفطظ٘س)ٞطیهLIBSٓٞثٝا٘تٟبی“B”ٔدٕٖٛٝ٘ٛٔ

    ضیكٝ
،تٛيویحزازٜقوسLIBٞوبیزضٖٚ(ثلافبنّٝإٞیتكبٖثٕٝٞبٖضٚقیووٝثوطایثّوٛن   

یوهٔدٕٖٛوٝخٛییثیتویذٛاٞوسقوس.زضایٙدب٘یعٞطثّٛننفطیٔٙدطثٝنطفٝقٛ٘س.ثطضؾیٔی

ٟٔٛ٘ٓٔ”B“ٟبضٔدٕٖٛٝ٘ٛٔثٝچ”A“ٞبثٝا٘تٟوبیثٙسیذٛاٞسقس؛ٚتٕبْآٖثرفLIBSٜافوعٚز

قوٛ٘س،یافعٚزLIBSٜٔیقسٜثٝا٘تٟبسیتِٛطایاذٟٔٓطیغیٞبوٝتٕبْٔدٕٖٛٝیی.اظآ٘دبقٛ٘س.ٔی

ٝیپطزاظـذٛاٞٙسقوستوبظٔب٘ىؿبٖییٚثٝضٚقؾُحآؾتب٘ٝزضٕٞبٖعیٞب٘آٖ ٖىو ٞوبٞطیوهاظآ

اظطیو،ثوٝغLSPٔٛخوٛززضتیايوطَییوهفوبظپوبلایفثٙسیپؽاظفبظزؾتٝ.ثطضؾیقسٜثبقس

.ؾوسؽقوٛ٘سیٔوحیٚتهوحفیپوبلا یوثهیوا٘س،ثوبايبفٝقسٜیخبضیتیزضنفحٝثٝوییٞبآٖ

ٚایوٗوٙوسیتىوطاضٔو،2ثبوبٞفؾُحآؾتب٘ٝخبضیثبیهيوطیتضٚ٘سفٛقضایوسٌصاضتٓیاٍِٛض

ثبیستٛخٝزاق وٝثبیوها٘وساظٜیبثس.ثی ُّٔٛةحبنُقٛزازأٝٔیفطآیٙستىطاضیتبظٔب٘یىٝ٘طخ

SPIHTٗثٝاٍِٛضیتWBTCٓ)تهيطیت(،اٍِٛضیت1ٓ×1ثّٛن SPIHT،تجوسیُٔویقوٛز.ثٙوبثطای

اؾ .WBTCبِ ذبلاظاٍِٛضیتٓیهح

 دس حًصٌ مًجک ROIکذگزاسی  2-3

اتولافٚیوبؾوبظیثوی،ثٝٔٗٙویفكوطزٜ(تهٛیطROIٔجتٙیثط٘بحیُّٝٔٛة)وسٌصاضیتىٙیه

ؾبظی٘وٛاحیغیطُّٔوٛةثوباتولافثیكوتطاؾو .٘ٛاحیُّٔٛةزضٖٚیهتهٛیط،ٚفكطزٜاتلافوٓ

ؾبظیثبلا،اَلاٖبتٟٔوٓتهوٛیطضا٘یوعتٛاٖٖلاٜٚثطزؾتیبثیثٝیه٘طخفكطزٜثطاؾبؼایٗایسٜٔی

.[35]یبثباتلافوٓحفّوطزثسٖٚاتلافٚ
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ا٘تمووبَٔووبوعیٕٓ:ضٚـاؾوو ٔٗطفوویقووسJPEG2000ٜزضاؾووتب٘ساضزROIزٚضٚـوسٌووصاضی

(Maxshift)ٗٞوبٔجتٙویثوط.ٞطزٚیایٗضٚـ[36]ٌصاضیوّیٔمیبؼٚضٚـ 1ا٘تموبَضٚثوٝپوبیی

تطیٗنوفحٝوٓاضظـؾٕ (ثMSBٝتطیٗنفحٝثیتی)(اظپطاضظـBGظٔیٙٝ)ٞبیيطایتپؽثی 

ROIٝٞبیيطایتٔطثوٌٛثوٝ،ٚزض٘تیدٝلطاضٌطفتٗثی (LSBثیتی) ٞوبیثیتویثوبلاتطزضنوفح

ثوبتٛا٘ٙوسٔویقوسٜخبؾوبظیزضوسٌصاضینوفحٝثیتویROIثٙبثطایٗيطایتٞؿتٙس.BG٘ؿج ثٝ

ٚلجوُاظاٖٕوبَقوٛ٘سٔیٞبیثیتیثبظؾبظیزضٚاحسوسٌكب،نفحٝاِٚٛی ثبلاتطیوسٌصاضیقٛ٘س.

ٞبیثیتویانوّیٚاِٚیوٝذوٛزثٝنفح2ٝثبا٘تمبَضٚثٝثبلاROIتجسیُٔٛخهٔٗىٛؼ،يطایتغیط

اٌطلجُاظایٙىٝتهٛیطثُٛضوبُٔوسٌصاضی/وسٌكبییقٛز،ز٘جبِٝثی وسٌصاضیقٛ٘س.ثطٌطزا٘سٜٔی

ویفیو ثوبلاتطی٘ؿوج ثوROIٝحی٘وٛا،قسٜثطـذٛضزیبفطآیٙسوسٌصاضی/وسٌكبییٔتٛلفقٛز

BG ٞبیوسٌصاضیضازضضٚـٞبیثیتینفحٝ٘حٜٛخبثدبیی12-2قىُ.ذٛاٞٙسزاقROIٔوٛضز

زٞس.٘كبٖٔیJPEG2000اؾتب٘ساضزاؾتفبزٜزض

 گزاسی کلیمایبس 2-3-1

.زضایٗقوىُ)ة(ثٝتهٛیطوكیسٜقسٜاؾ 12-2قىُّیزضٌصاضیواظضٚـٔمیبؼتٛنیفی

ٌوصاضیوّوی،ثبیوسزضضٚـٔمیوبؼ٘كبٖزازٜقسٜاؾو . ٞبیثیتیثبٌصاضینفحٝٔمساضٔمیبؼ

ضٚـپیٛؾو قوٛ٘س.قوسٜ٘یعثٝز٘جبِوٝوسٌوصاضیROIٌصاضیٚاَلاٖبتقىُ٘ٛاحیٔمساضٔمیبؼ

تٛاٖثٝضاحتیثبزضایٗضٚـٕ٘یاَٚایٙىٌٝصاضیوّیؾٝاقىبَٚ٘ممثعضيزاضز.ٔمیبؼ

                                                

 

1 Down-Shifting 

2 Up-Shifting 
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ضٚـٌصاضی.)ة(.)اِف(ثسٖٚٔمیبؼJPEG2000زضاؾتب٘ساضزROIٞبیوسٌصاضیضٚـ:12-2قىُ

.Maxshift،   [35].)ج(ضٚـ    ،ٌصاضیوّیٔمیبؼ

ٝٞبیٔرتّفٔٛخهثوَٝوطقٔرتّوفثطذوٛضزووطز؛ظیطثب٘س ٌوبٞیاٚلوبتایوٗٔؿوئّٝیىویاظوو

ثوROIٝ٘یبظٔٙسوسٌصاضیٚاضؾبَاَلاٖبتقوىُ٘وٛاحی،ایٗضٚـٞبیوبضثطاٖاؾ .زٚٔبذٛاؾتٝ

ُ ؾووبظیوسٌصاض/وسٌكووبضاایپیچیووسٌیپیووبزٜٔلاحٓووٝٚاحووسوسٌكووباؾوو .ایووٗأووطثُووٛضلبثوو

ROIآٍ٘وبٜوسٌوصاضیقوىُ،ٞبیزِروٛأُّٜوٛةثبقوسثبقىROIُؾْٛایٙىٝاٌطزٞس.ٕیافعایك

ضیثٙحوٛچكوٍٕیطیییوّویوسٌوصاٞسووطز،ٚزض٘تیدوٝووبضاٞبیظیبزیضأهطفذٛاتٗسازثی 

ضاثROIٝٞبیقىُ،JPEG2000[37]اؾتب٘ساضز21وبٞفذٛاٞسیبف .ثطایحُایٗٔكىُثرف

ٞبیوٕیوسٌصاضیووطزٚتٛاٖثبتٗسازثی ٔیضاٞبٔؿتُیُٚثیًیٔحسٚزوطز،چطاوٝایٗقىُ

ایوٗتطفٙوسزأٙوٝٞطچٙوسذٛاٞسثٛز.ROIٚاحسوسٌكب٘یعثَٝطیمیؾبزٜلبزضثٝثبظؾبظیٔبؾه

وٙس.ضأحسٚزٔیROIوبضثطزوسٌصاضی

                                                

 

1 Part 2 

 ()ج ()ة )اِف(
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 اوتابل مبکضیم  2-3-2

ٌصاضیوّی،اؾوتفبزٜاظضٚـا٘تموبَٔوبوعیٕٓیهضاٜحُثؿیبضٔٛثطثطایخجطاٖ٘مبیمٔمیبؼ

ضٚـ.[38]ٚٔوٛضزاؾوتفبزٜلوطاضٌطفو قوسٔٗطفویJPEG2000اؾوتب٘ساضز1وٝزضثرف،اؾ 

Maxshiftووٝزضآٖٔموساض،ٌوصاضیوّویزض٘ٓوطٌطفو تٛاٖحبِ ذبنویاظضٚـٔمیوبؼضأی

ٚخوٛز٘وساضز.ROIٚBGٞوبیثیتویٌصاضیآ٘مسضثعضياؾ وٝٞیچٕٞسٛقب٘یٔیبٖنفحٝٔمیبؼ

ثبیسقطٌظیطضااضيبوٙس: ٌصاضیٔمیبؼٔمساضMaxshiftثٙبثطایٗزضضٚـ

(2-8)           

ٝثیكتطیٗتٗسازنفحبتثیتیا٘ساظٜيطایتپؽ        (8-2)ضاثُٝزض اؾو .پوؽاظظٔیٙو

زضنوفحبتثیتویثوبلاتطی٘ؿوج ثوٝتٕوبROIْٞبیثباضظـٔطثٌٛثوٌٝصاضی،تٕبٔیثی ٔمیبؼ

)ج(ا٘تموبَنوفحٝثیتویضازضضٚـ12-2قوىُاٞٙسزاق .لطاضذBGٛٞبیثباضظـٔطثٌٛثٝثی 

Maxshiftثٙبثطایٗزضضٚـزٞس.٘كبٖٔیMaxshiftُقىROIِٜٚوصاثطایٚاحسوسٌكبٔفْٟٛثٛز،

ضاحتویثوبتٛا٘وسثوٕٝٞچٙویٗایوٗضٚـٔویثبقىُزِرٛاٜلبثوُپكوتیجب٘یاؾو .ROIوسٌصاضی

ووٝایٗاؾ Maxshiftٔحسٚزی ثعضيضٚـظیطثب٘سٞبیٔٛخهٔرتّفثَٝطقٔرتّفضفتبضوٙس.

ٌوصاضیوٙتوطَضاثبتٙٓویٓٔموساضٔمیوبؼROIٚBGتٛا٘سثٝضاحتیإٞی ٘ؿجیٔیبٖ٘ٛاحیٕ٘ی

ٞویچ،تٕبیعایدبزقسٜاؾ ROIٚBGایٗثسأٖٗٙیاؾ وٝزضتٕبٔیظیطثب٘سٞبییوٝٔیبٖوٙس.

ثُوٛضROIٕٞٝخعئیبتيطایت،تبظٔب٘یىٝتٛا٘سزضیبف قٛزٕ٘یROIاَلاٖبتیضاخٕثٝيطایتغیط

حتیاٌطایٗخعئیبت٘ٛیعتهبزفی٘بٔحؿٛؼٚغیطلبثُٔكبٞسٜثبقٙس.وبُٔوسٌكبییقسٜثبقٙس،
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 سيش پیطىُبدی ايل 3-1

ٝیو٘بح یوفیثٟجوٛزویثطا[11]اضائٝقسٜزضROIیوسٌصاضهیاَٚاظتىٙپیكٟٙبزیزضضٚـ

ٚزMaxshiftٌٚیوطیاظضٚـزضایٗتىٙیهثوبثٟوطٜاؾتفبزٜقسٜاؾ .ٗییپبیٞب یثچٟطٜزض٘طخ

وٙتطَإٞیو ٘ؿوجیٔیوبٖ٘وٛاحیُّٔوٛةٚغیطُّٔوٛةزضضٚـ،ٔكىُٔطحّٝوسٌصاضیتهٛیط

Maxshiftثبوسٌوصاضیتهوٛیطچٟوطٜزضیوهاثتساتىٙیهزضایٗثطَطفقسٜاؾ .ٚزظیبزیتبحس

قوٛز.زضتِٛیوسٔوییه٘ؿرٝوّیٚتمطیجیاظتهوٛیطچٟوطٜ،ثی ٔكرمٚؾسؽثبظؾبظیآٖ٘طخ

ثی زیٍطٚؾسؽثبظؾبظیٚافوعٚزٖآٖثوٝثبوسٌصاضیتهٛیطثبلیٕب٘سٜچٟطٜزضیه٘طخٔطحّٝزْٚ

تهوٛیطیبثوس.قوسٜثٟجوٛزٔویزضتهٛیطثبظؾبظیٞبیچٟطٜویفی ٘بحیٝٚیػٌی،تهٛیطتمطیجیچٟطٜ

ٚثبلیٕب٘سٜاظتفبيُتهٛیطانّیٚتهٛیطتمطیجویثسؾو  ،ثوباظوسٌوصاضیایوٗتهوٛیطلجوُآٔوسٜ،

زضحمیمو زضایوٗیبثس.ٞبیچٟطٜاضتمبٔیاِٚٛی وسٌصاضی٘بحیٝٚیػٌیMaxshiftاؾتفبزٜاظضٚـ

ثی یىؿبٖٚزض٘تیدٝإٞیتیثطاثطثٝؾطتبؾطتهوٛیطقوبُٔ٘وٛاحییه٘طخزضٔطحّٝاَٚ،تىٙیه

ٛة٘یوعثوٝ.ثٝثیبٖزیٍطزضٔطحّوٝاَٚ٘بحیوٝغیطُّٔوقٛزُّٔٛةٚغیطُّٔٛةاذتهبلزازٜٔی

قوٛز.ؾوسؽزضٔطحّوٝزْٚثوباؾوتفبزٜاظضٚـثیتیثطاثطوسٌصاضیٔویٔٛاظات٘بحیُّٝٔٛةثب٘طخ

Maxshiftثیو ثیكوتطیوسٌصاضیقسٜٚپوؽاظپبیوبٖآٖزضنوٛضتیووٝ٘وطخ٘بحیُّٝٔٛةاثتسا

تىٙیوهوسٌوصاضی1-3قوىُ.،ّٖٕیبتوسٌصاضیثب٘بحیٝغیطُّٔٛةازأٝذٛاٞسیبف ٔٛخٛزثبقس

ROIزٞس.ضا٘كبٖٔی[11]اضائٝقسٜزض

توٛاٖإٞیو ٚویفیو ٘ؿوجیٔیوبٖ٘وٛاحیُّٔوٛةٚثٙبثطایٗثباؾتفبزٜاظایوٗتىٙیوهٔوی

ثسیٗتطتیتووٝاثتوساتهوٛیطانوّیثؿوتٝثوٝویفیو ٔوٛضز٘یوبظ٘بحیوٝ؛وٙتطَوطزضاغیطُّٔٛة

ثیتیٔٙبؾتوسٌصاضیقسٜ،ٚؾسؽ٘بحیُّٝٔٛةزضتهٛیطثبلیٕب٘سٜثوباؾوتفبزٜغیطُّٔٛةزض٘طخ

ٗیاكیتّفقٛز.ٔیثی ٔٙبؾتوسٌصاضیثبتٛخٝثٝویفی ٔٛضز٘یبظزض٘طخMaxshiftاظضٚـ
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[.11]اضائٝقسٜزضROI:تىٙیهوسٌصاضی1-3قىُ

یكٟٙبزیزضضٚـپٔٛخهتیيطایٞبثّٛنییثبظآضاهیتىWBTCٚٙیوسٌصاضتٓیاٍِٛضثبهیتىٙ

ٚبثوس،یثٟجوٛز[11]٘ؿج ثٝضٚـٗییپبیٞب یثچٟطٜزض٘طخٝی٘بح یفیاَٚثبٖثقسٜاؾ وٝو

JPEG2000ٕٚٞچٖٛاؾوتب٘ساضزییٞباظضٚـٗییپبیٞب یثآٖزض٘طخاٖٛخبج-٘طخییوبضاٗیٕٞچٙ

SPIHT.اٍِٛضیتٓایٗأطوبضاییثبلایّٖ ثبلاتطثبقسWBTCٞوبیپوبییٗٚ٘یوعثٟجوٛزثی ٘طخزض

ثوٝزِیوُاظَطفویٞبیيطایتٔٛخهاؾ .ّٖٕىطزایٗاٍِٛضیتٓثباؾتفبزٜاظتىٙیهثبظآضاییثّٛن

َضٚـزض،WBTCؾطٖ ثبلایوسٌصاضیٚوسٌكبییاٍِوٛضیتٓ ٚیثبظؾوبظپیكوٟٙبزیاٚ زضطیتهوب

اؾو .یزضحوسٔٙبؾوجعیو٘یؾوبظا٘دبٌْطفتٝٚؾوطٖ فكوطزٜییثبؾطٖ ثبلاٗییپبیٞب یث٘طخ

اضؾوبَٚعیوٕٚ٘یؾوطیٚثبظؾبظیؾبظفكطزٜبظٔٙسیاؾ وٝ٘ییضٚـٔٙبؾتوبضثطزٞبٗیاٗیثطاثٙب

ٖیٞؿتٙس،ووٝاظآٖخّٕوٝٔوٗییپبیٞب یثزض٘طخیپطؾّٙطیتهبٕٚیؾطبف یزض ٓیؾتوٛا یٞوبؿوت

اَٚیكٟٙبزیضٚـپیٚثبظؾبظیؾبظفكطزٜٙسیفطآیٕ٘ٛزاضثّٛو.ضأثبَظزثلازضً٘ یٞٛمیتكر

٘كبٖزازٜقسٜاؾ .2-3قىُزض
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.ؾبظی.)ة(فطآیٙسثبظؾبظی:ٕ٘ٛزاضثّٛویضٚـپیكٟٙبزیاَٚ.)اِف(فطآیٙسفكطز2ٜ-3قىُ



 ()ة )اِف(
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 سبصی فشآیىذ فطشدٌ 3-1-1

َ،قٛزٔكبٞسٜٔی)اِف(2-3قىُٕٞبُ٘ٛضوٝزضیؾبظفكطزٜفطآیٙسزض ٛزضٔطحّوٝاٚ طیاظتهو

قسٜٚؾسؽيطایتٔٛخهحبنُثٝ٘عزیىتطیٗٔمساضنوحیحٌطفتٌٝؿؿتٝٔٛخهُیجستیپطؾّٙ

اؾو ،ووٝ“0.5”ثبٌب1ْؾبظییىٙٛاذ ایٌُٖٕٗطزوطزٖيطایتٔٗبزَیهچٙسیقٛ٘س.ٌطزٔی

ٔٛخهتیيطاؽیٔبتطزٞس.وٕتطیٗذُبضاثطایزؾتیبثیثٝیهٕ٘بیفنحیحاظيطایت٘تیدٝٔی

ثٝٔٛاظاتایٗٔطحّوٝٚیوبپوؽاظآٖثبیوس.٘بٔیٓٔیCضاٌٚطزوطزDWTٖحبنُاظاٖٕبَتجسیُ

ضحٛظٜٔٛخهتِٛیسقوٛز.زROI٘ٛاحیُّٔٛةٚغیطُّٔٛةتهٛیطپطؾّٙیخساؾبظیقسٜٚٔبؾه

ٝپیكٟٙبزیاَٚتٟٙب٘بحیٝچٟطٜقبُٔچكٓزضضٚـ ٖٞب،اثطٚٞب،ثیٙی،زٞبٖٚحتویچب٘و ثوٖٝٙوٛا

قٙبؾوبییزض٘بحیُّٝٔٛةزض٘ٓطٌطفتٝقسٜاؾ ،چطاوٝایٗ٘بحیوٝثیكوتطیٗإٞیو ٚتوبثیطضا

ٖاِجتٝلاظْثٝشوطاؾو ووٝزض٘ٓوطٌوطفتٗؾوبیط٘وٛاحینحیحٞٛی فطززاضز. ٘وٛاحیثوٖٝٙوٛا

ٞوب٘یؿو ؛ثی ثٝآٖإٞی ثٛزٖایٗ٘ٛاحیِٚصاٖسْتٛخٝٚاذتهبل٘طخغیطُّٔٛةثٝٔٗٙبیثی

ثیتیوٕتوطثّىٝثٝٔٗٙبیإٞی وٕتطایٗ٘ٛاحیزضٔمبیؿٝثب٘بحیٝچٟطٜٚزض٘تیدٝاذتهبل٘طخ

ٕیكوٟٙبزیپتىٙیههیاظ٘ٛاحیُّٔٛةٚغیطُّٔٛةیخساؾبظیثطاٞبؾ .ثٝآٖ ثوطیٔجتٙوؾوطی

.ثٝتكطیحآٖذٛاٞیٓپطزاذ 4-3وٝزضثرفاؾتفبزٜقسٜاؾ قٙبؾیقىُٚیطیٌِجٝبتیّٖٕ

اؾو ووٝزضآٖا٘ساظٜثبتهٛیطانّیٞٓزضحٛظٜٔىبٖیهتهٛیطزٚزٚییROIٔٙٓٛضاظٔبؾه

ٞوبیؾوبیط٘وٛاحیٔموساضا٘س،ٚپیىؿُٔكرمقسٜ“1”ٞبیٔتّٗكثٝ٘بحیُّٝٔٛةثبٔمساضپیىؿُ

ROIثُٛضٔكبثٝٔبؾهزٞس.ضازضحٛظٜٔىبٖ٘كبٖٔیROI)اِف(یهٔبؾه3-3قىُزاض٘س.“0”

                                                

 

1 Uniform Quantization 
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ؾُحتدعیٝ.5.)اِف(زضحٛظٜٔىبٖ.)ة(زضحٛظٜٔٛخهثبROI:ٔبؾه3-3قىُ

ٞوبیٔتّٗوكثوٝا٘ساظٜثبتهٛیطانّیاؾ وٝزضآٖپیىؿُزضحٛظٜٔٛخه٘یعتهٛیطیزٚزٚییٞٓ

زضحمیمو ٔبؾوها٘وس.ٔكرمقسٜ“1”ثبٔمساضتدعیٝٔٛخه٘بحیُّٝٔٛةزضظیطثب٘سٞبیٔرتّف

ROIٖٕٝٛاظٔبؾهٞبیوبٞفثٗسیبفتٝایاظ٘ؿرٝزضحٛظٜٔٛخه،ٔدROI، زضحٛظٜٔىبٖاؾو

زضوٙوبضیىوسیٍطلوطاض1قسٜٔٛخهوٕٝٞب٘ٙسچیسٔبٖظیطتهبٚیطٔتٙبْطثبظیطثب٘سٞبیتهٛیطتدعیٝ

زضحوٛظROIٜٞبیافمیٖٕٚوٛزیضٚیٔبؾوهزضخٟ 2ثطزاضیاظٔطتجٝثبیهظیطٕ٘ٛ٘ٝا٘س.ٌطفتٝ

ثبتىطاضایٗضٚ٘وسضٚیاظایٗٔبؾهتِٛیسوطز.2یه٘ؿرٝوبٞفثٗسیبفتٝثبيطیتتٛأٖىبٖ،ٔی

(ة)3-3قوىُ.ٞبییثباثٗبزوٛچىتطزؾ یبف تٛاٖثٝ٘ؿرٝٔیحبنُٞبیوبٞفثٗسیبفتٝ٘ؿرٝ

زٞس.ؾُحتدعیٝ٘كبٖٔی5)اِف(ضازضحٛظٜٔٛخهٚثب3-3قىُٔتٙبْطثبROIٔبؾه

                                                

 

1 Wavelet Decomposed Image 

 ()ة )اِف(
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ٞبییٔدبٚضٞوٓٚٔدوعاثوبثٝثّٛنزضحٛظٜٔٛخه،ROIٚ٘یعٔبؾهCٔبتطیؽزضٔطحّٝثٗس

تطتیتإٞیو ثسؾو آٔوسٜزضفوبظٞبُٔبثكآضایٝ،ٚؾسؽآضایفایٗثّٛنتمؿیٓقسn×nٜاثٗبز

زضحمیمو ٞوسفاظوٙس.تغییطٔیWBTCٚتطتیتخؿتدٛیيطایتٟٔٓزضاٍِٛضیتٓآٔٛظـ-قجٝ

ٓتٕطوعایٗٔطحّٝتٕطوعثیكتطا٘طغیتهٛیطٚثُٛضٔٗبزَ زضظیطثب٘وسٞبیفطوب٘ؿویتوطيوطایتٟٔو

WBTCٚٓیوسٌصاضییوبضافیأطثبٖثافعاٗیاتطاؾ .پبییٗ ٞوبیوسٌوصاضیثُٛضوّویاٍِوٛضیت

بیؤٟوٓتیيوطابفتٗیونطفیوٕتط یثحبِ ظٔبٖٚ٘طخٗیچطاوٝزضاٌطزز،یٔيطایتٔٛخه

ٞوبیتٛيیحثیكتطیضاخوٕثوٝتوبثیطثوبظآضاییثّوٛن6-3زضثرف.ثعضٌتطذٛاٞسقستیٕٞبٖيطا

ٞوبیتطتیتإٞیو ثّوٛنٚ٘یع٘حٜٛثسؾ آٚضزٖآضایٝ،WBTCییاٍِٛضیتٓيطایتٔٛخهزضوبضا

،Cؽیٔوبتطٔٛخوهتیيوطاٞوبیثّوٛنثبظآضاییپؽاظ.ذٛاٞسقسزازٜآٔٛظـ-زضفبظقجٝيطایت

ٝ.قوٛزیٔویوسٌوصاضR1 bpp یثثب٘طخWBTCتٛؾٍضٚـCMحبنُثٝ٘بْؽیٔبتط  یوثز٘جبِو

ییوسٌكوبB1 یو.ثٝٔوٛاظات،ز٘جبِوٝثقٛزیفطؾتبزٜٔٚاحسوسٌكبثٝبیٚطٜیشذB1ٝ٘بْثحبنُ

ٗثی زض٘طخقٛز.اظآ٘دبوٝسیتِٛ'Cثٝ٘بْیٍطیزؽیتبٔبتطقٛزیٔ ٚ'Cٞوبیپوبیی تیيوطایحوب

ٞبیيطایتآٖثٝحبِ اِٚیٝثطٌطزا٘سٜقوسٜٚآضایفثّٛناؾ ،چٙب٘چٝٗییپبیفطوب٘ؿیطثب٘سٞبیظ

اظچٟطٜثسؾ ذٛاٞوسآٔوس.یجیٚتمطیوّطیتهٛهیٔٛخهٔٗىٛؼٌطفتٝقٛزُیاظآٖتجسؾسؽ

ٕب٘سٜ،یثبلؽیٔبتطهی٘كبٖزازٜقسٜاؾ ،)اِف(2-3قىُٔطحّٝثٗسٕٞبُ٘ٛضوٝزضزض

= CM - C' CRٔٝثوباؾوتفبزٜاظضٚـؾسؽ.قٛزیٔحبؾجMaxshiftٚٔبؾوهROIقوسٜٚیوطایف

،CRؽیچٟطٜزضٔوبتطٝی٘بحٔطثٌٛثٝٔٛخهتیيطایتیثنفحبتٞب،حبنُاظٔطحّٝثبظآضاییثّٛن

ز٘جبِوٝثیو .قوٛ٘سیٔویوسٌوصاضR2 bpp یوثثب٘طخWBTCتٛؾٍاٍِٛضیتٓٚ،ثٝثبلأٙتمُقسٜ

ٛیفطؾوتبزٜٔوثٝٚاحسوسٌكوببیٚطٜیشذB2 یز٘جبِٝثثٖٝٙٛاٖحبنُاظایٗٔطحّٝ لاظْثوٝ.زقو

ٖایثبیسثR1ٚR2ٌٝ٘ٛٝٞبیثی شوطاؾ وٝٔمبزیط٘طخ ٞوبثطاثوطووُا٘تربةقٛ٘سوٝٔدٕوٛٔآ
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ثٟتوطزض یوفیثٝٔٙٓوٛضوؿوتواظَطفی.R = R1 + R2ثبقس،یٗٙیRثی ٔٛضز٘یبظیبٕٞبٖ٘طخ

ٛیثوطاRبظیؤٛضز٘ یثاظوُ٘طخط،یؾطتبؾطتهٛ ثوطایR1ثوٝیكوتطیقوسٜ،ؾوٟٓثفكوطزٜطیتهو

ٛثطایوسٌوصاضیR2چٟطٜ٘ؿج ثٝیجیتمططیتهٛیوسٌصاض چٟوطٜاذتهوبلزازٜٕب٘وسٜیثبلطیتهو

ٝیزضحبِزٞوسیاِكٗبٔلطاضٔضاتح طیؾطتبؾطتهٛ یفیویجیتمططی،چطاوٝتهٛقٛزٔی ٛىو طیتهو

.ٌصاضزیٔطیچٟطٜتأثٝی٘بح یفیویتٟٙبضٕٚب٘سٜیثبل

 فشآیىذ ثبصسبصی 3-1-2

B1ٚB2ٝیتیثیٞبز٘جبِٝیثبظؾبظفطآیٙسزض WBTCثوباؾوتفبزٜاظاٍِوٛضیتٓثهوٛضتخساٌب٘و

اِجتوٝلجوُاظخٕوٕایوٗزٚ.قوٛ٘سیخٕٕٔوٍطیىسیحبنُثبتیيطایٞبؽیقسٜٚٔبتطییوسٌكب

Maxshiftثوٝضٚـ،B2ؽيوطایتحبنوُاظوسٌكوبیییزضٔوبتطROIاثتسا٘بحیٝٔبتطیؽ،ثبیؿتی

ٔوسٌكبییقٛز. ٛخوهٔطثوٌٛثوٝ٘بحیوٝچٟوطٜایٗوبضثبا٘تمبَضٚثٝپبییٗنفحبتثیتیيوطایت

زضحٛظٜٔٛخه٘یؿو ،چوطاووROIٝقٛز.لاظْثٝشوطاؾ وٝزضایٙدب٘یبظیثٝٔبؾهٔحمكٔی

آضایوفزضٔطحّوٝثٗوسقبٖلبثُتكریمٞؿوتٙس.ثٝضاحتیتٛؾٍا٘ساظROIٜيطایتٔٛخه٘بحیٝ

ـ-ٔٛخهثباؾتفبزٜاظآضایٝتطتیتإٞی ثسؾ آٔسٜزضفبظقجٝتیيطاٞبیثّٛن ثوٝحبِو آٔوٛظ

ٛیثطٌطزا٘سٜٔٝیاِٚ ٛت،یيوطاؽیٔٛخوهٔٗىوٛؼثوٝٔوبتطُی.زضا٘تٟوبثوباٖٕوبَتجوسزقو طیتهو

زٞس.ٛیطضا٘كبٖٔی(ٔطاحُٔرتّففطآیٙسثبظؾبظیته)ة2-3قىُ.سیآیثسؾ ٔقسٜیثبظؾبظ

 سيش پیطىُبدی ديق 3-2

ROIٚثوطیٔجتٙویؾوبظفكوطزٜیثوطایسیوخسهیزْٚاظتىٙپیكٟٙبزیزضضٚـ چٟوطٜطیتهوب

،(RWT)ٝیوثوط٘بحیٔٛخوهٔجتٙوُیضٚـثباؾتفبزٜاظتجوسٗی.زضاقسٜاؾ ثٟطٌٜطفتٝیپطؾّٙ
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ضٚـٗیوزضاٗی.ثٙوبثطاا٘دبْقوسٜاؾو ٛضتوبٔلأدعاهثطُّٔٛةیُّٔٛةٚغی٘ٛاحیؾبظفكطزٜ

ایووٝزضضٚـ؛ٚیػٌیوطزیفكطزٜٚثبظؾبظبظیزِرٛاٜٚٔٛضز٘ یثثب٘طخمبیٝضازلیٞط٘بحتٛاٖیٔ

RWTُٚیتجوسبظیوضٚـ٘ٗیواتیوٖهیوپصیطاؾو .ثٝؾرتیأىبٖ[11]ٚضٚـپیكٟٙبزیاَٚ

ُّٔٛةٚاضؾوبَآٖثوٝیٔطظ٘ٛاحیوسٌصاضدٝیُّٔٛةاؾ ،وٝزض٘تیٔٗىٛؼآٖثٝٔبؾه٘ٛاح

تیوثٝتطتٝچٟطٜٚؾطٚقب٘یٔطظ٘ٛاحیوسٌصاضیضٚـثطاٗیزضا.وٙسٔییيطٚضضضاٚاحسوسٌكب

ووٝزضٓیاثٟطٌٜطفتٝبةیزضٚ٘یاخّٕٝٚچٙسیيّٗثطاذتلاففبنّٝضئٛؼچٙسیٔجتٙییٞبهیاظتىٙ

ٗیزضاطیتهبٚیٚثبظؾبظیؾبظؾطٖ فكطزٜیاظَطف.ثٝاذتهبضتٛيیحزازٜذٛاٞٙسقس5-3ثرف

فیضٚـافوعاٗیوزضایٔحبؾوجبتیسٌیوچیاَٚوٕتطاؾ ،چطاوٝپپیكٟٙبزیضٚـ٘ؿج ثٝضٚـ

،ايبفٝقسٖتٗسازٔطاحوُثوبظآضاییثهٛضتٔدعای٘ٛاحیؾبظفكطزٜتٛاٖیاؾ ،ّٖٚ آٖضأبفتٝی

ٔوطظییٚوسٌكوبیايبفٝقسٖٔطاحُوسٌوصاضعیٚ٘ٞبیيطایتثؿتٝثٝتٗساز٘ٛاحیُّٔٛةثّٛن

ثهوٛضتطیٔرتّفتهٛی٘ٛاحیٚثبظؾبظیؾبظضٚـأىبٖفكطزٜٗیاِجتٝزضا.زا٘ؿ ُّٔٛةی٘ٛاح

ثؿتٝثوٝتٗوسازیٚثبظؾبظیؾبظؾطٖ فكطزٜ یلبثّٗینٛضتاؾتفبزٜاظاٚخٛززاضز،وٝزضیٔٛاظ

چٟوطٜٚزضٝیوضٚـزض٘بحٗیوثوبلاتطاییاووبضبٍ٘طیوثیؾبظٝیقجحیچٙسثطاثطذٛاٞسقس.٘تبی٘ٛاح

ٝیزضٔمبٗییپوبیٞوب یث٘طخ عیوJPEG2000٘ٚ،اؾوتب٘ساضز[11]اَٚ،ضٚـیكوٟٙبزیثوبضٚـپؿو

SPIHT. ؾوبظیٚثبظؾوبظیتهوبٚیطضازضٕ٘ٛزاضثّٛویٔطاحُٔرتّففطآیٙسفكوطز4ٜ-3قىُاؾ

زٞس.ضٚـپیكٟٙبزیزْٚ٘كبٖٔی
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.ؾبظی.)ة(فطآیٙسثبظؾبظی.)اِف(فطآیٙسفكطزٜ:ٕ٘ٛزاضثّٛویضٚـپیكٟٙبزیز4ْٚ-3قىُ
 ()ة )اِف(
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 سبصیفشآیىذ فطشدٌ 3-2-1

ٝیو٘بحهیُّٔٛةچٟطٜٚؾطٚقب٘ٝٚٝیثٝزٚ٘بحیچٟطٜپطؾّٙطیتهٛضٚـپیكٟٙبزیزْٚزض

ٕٝیوچٟطٜ٘ؿج ثوٝ٘بحٝی٘بحبٖیٔٗی.زضاقٛزیٔٓیتمؿٙٝیظٔپؽُّٔٛةطیغ  یوؾوطٚقوب٘ٝاٞ

ٝیٙیٞب،ثچكُٓیٟٔٓچٟطٜاظلجیٞبیػٌیقبُٔٚٝی٘بحٗیزاضز،چطاوٝایثبلاتط ٚزٞبٖاؾو وو

َفطزثٟٗسٜزاض٘س. یٞٛحینحمیضازضتكریٟٕٔ٘مف ،زضایٙدب٘یوعٔكوبثٝضٚـپیكوٟٙبزیاٚ

اؾوتفبز4ٜ-3اضائوٝقوسٜزضثروفیكٟٙبزیپهیاظتىٙٚغیطُّٔٛةُّٔٛةی٘ٛاحیخساؾبظیثطا

ُّٚٔوٛةی٘وٛاحیپوؽاظخساؾوبظ)اِوف(4-3قوىُُٔوبثكیؾوبظفكوطزٜٙوسیزضفطآاؾ .قسٜ

ٞبیاضائوٝقوسٜزضثروفثباؾتفبزٜاظتىٙیهچٟطٜٚؾطٚقب٘ٝثهٛضتٔدعای٘ٛاحٔطظ،غیطُّٔٛة

وٙٙوس.ضاتِٛیوسٔویBh1ٚBh2ٞبیثی ثٝتطتیتز٘جبِٝٚقسٜیٔكرموسٌصاضیتیثثب٘طخ،3-5

ٛیثٝٚاحسوسٌكباضؾبَٔوبیٚطٜیزضحبفٓٝشذٙسیؾطآ یز٘جبِٝثثٖٝٙٛاٖٞب یثز٘جبِٝایٗ .س٘قو

ٗیٔتٙبْطثباROIیٞبٔبؾهثبظؾبظیُّٔٛةٚیٗٔطظ٘ٛاحزا٘ؿتٚاحسوسٌكبثٝبظیأط٘ٗیّٖ ا

یٔوطظ٘وٛاحیوسٌصاض یثاؾ .٘طخRWTٔٗىٛؼُیثٝٔٙٓٛضاؾتفبزٜزضٔطحّٝاٖٕبَتجس،ی٘ٛاح

ٞوبزضٔتٙبْطثبآROIٖیٞبٔطظٞبٚٔبؾهٗیایوٙٙسٜزل ثبظؾبظٗییُّٔٛةزضٚاحسوسٌصاض،تٗ

یٞوبٔبؾوهسیوآٖ،ثبٛؼٚٔٗىRWTُیتجسحیّٖٕىطزنحیثطایٚاحسوسٌكبذٛاٞسثٛز.اظَطف

ROIووٝقٛ٘سیٖٛأُؾجتٔٗیثبقٙس.اىؿبٖیمبیوسٌصاضٚوسٌكبزلیٔٛضزاؾتفبزٜزضٚاحسٞب

یٔوطظ٘وٛاحیٚثبظؾوبظییوسٌكوبكیاظَطROIیٞبٔكبثٝٚاحسوسٌكبٔبؾهعیزضٚاحسوسٌصاض٘

قٛز.ٗیتًٕسٞبزضٞطزٚٚاحثٛزٖٔبؾهىؿبٖیتیتطتٗیقٛ٘ستبثستِٛیسُّٔٛة

ثسؾو آٔوسٜزضROIیٞبثباؾتفبزٜاظٔبؾهRWTُیتجس،یؾبظفكطزٜٙسیفطآیزضٔطحّٝثٗس

يوطایتٔٛخوهحبنوُثوٖٕٝٚبٌَكتُّٝٔٛةثهٛضتٔدعاایاظ٘ٛاحهیٞطیٔطحّٝلجُثطضٚ

چٟوطٜٝیزٚ٘بحیثطاثسؾ آٔسٜٔٛخهتیيطایٞبؽیٔبتطقٛ٘س.ٌطزٔی٘عزیىتطیٗٔمبزیطنحیح
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ٞوبیٔبتطیؽٔكبثٝضٚـپیكٟٙبزیاَٚ.زضٔطحّٝثٗسی٘بٔیٓٔیC1ٚC2ضاثٝتطتیتٚؾطٚقب٘ٝ

C1ٚC2ییٞبثٝثّٛنn×nٞبیتطتیتإٞیو ثسؾو آٔوسُٜٔبثكآضایٝٞبثّٛنٗیقسٜٚآیتمؿ

.لاظْثوٝقوٛ٘سیٔوییثوبظآضاWBTCتٓیٟٔٓزضاٍِٛضتیيطایخؿتدٛیاٍِٛآٔٛظـٚ-زضفبظقجٝ

ثوٝتطتیوتٚؿتمُثهٛضتC1ٚC2ٔٞبیٔبتطیؽٞطیهاظتیيطایٞبثّٛنییشوطاؾ وٝثبظآضا

.طزیوٌینٛضتٔو٘بحیٝچٟطٜٚٔرهٛل٘بحیٝؾطٚقب٘ٝٔرهٛل یإٞتیتطتآضایٝثباؾتفبزٜاظ

C1MٚC2Mٔطثٌٛثٝ٘ٛاحیچٟطٜٚؾطٚقب٘ٝثوٝتطتیوتقسٜییٔٛخهثبظآضاتیيطایٞبؽیٔبتط

ثباؾوتفبزٜاظعیٚٔتٕبٔكرمیتیثوساْثب٘طخٞطC1MٚC2Mٞبیزضا٘تٟبٔبتطیؽقٛ٘س.٘بٔیسٜٔی

ٞوبایٗز٘جبِٝثیو قٛ٘س.تِٛیسٔیB1ٚB2یٞب یز٘جبِٝثثٝتطتیتقسٜٚیوسٌصاضWBTCضٚـ

ٔطاحّیووٝتوبوٖٙٛ.قٛ٘سیثٝٚاحسوسٌكباضؾبَٔبیٚطٜیزضحبفٓٝشذیانّ یز٘جبِٝثثٖٝٙٛاٖ

ؾبظی٘ٛاحیُّٔوٛةچٟوطٜٚؾوطٚقوب٘ٝثوٛز.زضٔوٛضزقطحزازٜقس،ٔطثٌٛثٝوسٌصاضیٚفكطزٜ

قوٛز.زضایوٗضٚـٔتٛؾوٍایا٘دوبْٔویظٔیٙٝ،وسٌصاضیثٝضٚـثؿیبضؾبزٜپؽ٘بحیٝغیطُّٔٛة

ظٔیٙٝٔحبؾجٝقسٜٚپؽاظٌطزووطزٖآٖثوٝ٘عزیىتوطیٗٔموساضنوحیح،قستضٚقٙبیی٘بحیٝپؽ

ّٖ ا٘تربةایٗضٚـوسٌوصاضیقٛز.ثٝز٘جبِٝثی ؾطآیٙسافعٚزٜٔیBh3ٕ٘بیفزٚزٚییآٖثب٘بْ

اَلاٖبتثؿیبضا٘سنٟ٘فتٝزضایٗ٘بحیوٝٚ٘جوٛزٞویچاَلاٖوبتٟٕٔویثوطای،ظٔیٙٝثطای٘بحیٝپؽ

تٗییٗٞٛی فطزاؾ .

 فشآیىذ ثبصسبصی 3-2-2

WBTCثباؾتفبزٜاظاٍِوٛضیتٓثهٛضتخساٌبB1ٚB2ٝ٘یتیثیٞبز٘جبِٝاثتسایثبظؾبظٙسیزضفطآ

حبنوُثهوٛضتٔٛخوهتیيوطاٞوبیید ٔوبتطٞطیوهاظیٞبثّٛنفیآضاؾسؽٚ،قسٜییوسٌكب

ٔطحّوٝثٗوس.قٛزیثطٌطزا٘سٜٔٝیثٝحبِ اِٚٔرهٛلذٛز یإٞتیتطتٝیاثباؾتفبزٜاظآضٔؿتمُ
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ایوٗٞبیيطایتٔٛخوهحبنوُاظٔطحّوٝلجوُاؾو .ثطضٚیٔبتطیؽRWTاٖٕبَتجسیُٔٗىٛؼ

ٔطثٌٛثٝ٘ٛاحیچٟطٜٚؾطٚقب٘ٝاؾ .ثٙبثطایٗلجوُاظا٘دوبْایوROIٗٞبیٔطحّٝ٘یبظٔٙسٔبؾه

ٞبیچٟطٜٚؾوطوسٌكبییقسٜٚثٝتطتیتٔبؾهBh1ٚBh2ٞبیؾطآیٙسٔطحّٝثبیؿتیز٘جبِٝثی 

ٞوبثباؾتفبزٜاظایوٗٔبؾوهRWT،تجسیُٔٗىٛؼROIٞبیپؽاظتِٛیسٔبؾهٚقب٘ٝتِٛیسقٛ٘س.

قوسٜ٘وٛاحیُّٔوٛةثبظؾوبظیتهبٚیطٞبیيطایتٔٛخهاٖٕبَقسٜٚٔبتطیؽثهٛضتٔدعاثطضٚی

ٚ،آیٙس.زضا٘تٟبثبخٕٕزٚتهٛیط٘بحیٝچٟطٜٚ٘بحیٝؾطٚقب٘ٝثسؾ آٔسٜاظٔطحّٝلجُثسؾ ٔی

تهوٛیط،Bh3حبنوُاظوسٌكوبییظٔیٙوٝثوبٔتٛؾوٍقوستضٚقوٙبییپوؽ٘بحیٌٝصاضیؾسؽلایٝ

زضضٚـضاطیٛتهویثبظؾوبظٙوسی)ة(ٔطاحؤُرتّوففطآ4-3قوىُ.آیوسقوسٜثسؾو ٔویثبظؾبظی

.زٞسی٘كبٖٔپیكٟٙبزیزْٚ

 سيش پیطىُبدی سًق 3-3

ثوبضٚـٗیواَٚٚزْٚاؾ .زضاپیكٟٙبزییٞباظضٚـیمیتّفم یؾْٛزضحمپیكٟٙبزیضٚـ

ٝ،[11]اضائوٝقوسٜزضROIیوسٌوصاضسٜیوٚاRWTُیتٛأْاظتجسیطیٌثٟطٜ ٖولاٜٚثوطٓیواتٛا٘ؿوت

ٞبیپیكوٟٙبزیاَٚٚزْٚ،ٞبیپبییٗ٘ؿج ثٝضٚـثی اٖٛخبجزض٘طخ-زؾتیبثیثٝوبضاییثبلاتط٘طخ

ْؾبظیٚثبظؾبظیتهبٚیطضا٘یع٘ؿج ؾطٖ فكطزٜ زٞویٓ.زضایوٗافوعایفثوٝضٚـپیكوٟٙبزیزٚ

 یوث٘وطخهیوتوبؾطتبؾوطتهوٛیطیثبظؾوبظ/یؾبظُٖٕفكطزٜضٚـ٘یعٔكبثٝضٚـپیكٟٙبزیاَٚ،

َُّٔوٛة،ٛاحی٘ یفیوفیافعایؾسؽثطاٌیطز.نٛضتٔیٔكرمثُٛضٕٞعٔبٖ ُثوباٖٕوب تجوسی

RWTٖیوث٘وطخثیتویزیٍوط،إٞیو ٚثب٘وطخٞبضٚیایٗ٘ٛاحیزضتهٛیطثبلیٕب٘سٜٚوسٌصاضیآ 

اَٚٚزْٚیكوٟٙبزیپیٞبثبضٚـؿٝیضٚـزضٔمبٗی.اقٛزاذتهبلزازٜٔیایٗ٘ٛاحیثٝیكتطیث

چٟوطٜٚثرهوٛلزضٝیوضازض٘بحیثوبلاتطییووبضاJPEG2000ٚSPIHT،[11]ٚثٝتجوٕآٖضٚـ
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ٚیؾوبظفكطزٜٙسیفطآیٕ٘ٛزاضثّٛوا٘دبْقسٜ٘كبٖزازٜاؾ .یٞبیؾبظٝیزضقجٗ،ییپبیٞب یث٘طخ

٘كبٖزازٜقسٜاؾ .5-3قىُزضؾْٛیكٟٙبزیضٚـپیثبظؾبظ

 سبصیفشآیىذ فطشدٌ 3-3-1

ٔٛخوهتیٔٛخهٌطفتٝقسٜٚؾسؽيوطاُیتجسیپطؾّٙطیاظتهٛاثتسایؾبظفكطزٜٙسیزضفطآ

ُیٔٛخوهحبنوُاظاٖٕوبَتجوستیيوطاؽی.ٔوبتطقٛ٘سیٌطزٔحیطنحزیبٔمٗیىتطیحبنُثٝ٘عز

DWTضاوطزٌٖٚطزCٔؽیزضٔطحّٝثٗسٔبتط.ٓی٘بٔیCٔدوبٚضٞوٓثوباثٗوبزییٞوبثٝثّٛنn×n

آٔٛظـٚ-ثسؾ آٔسٜزضفبظقجٝ یإٞتیتطتٝیٞبُٔبثكآضاثّٛنٗیافیقسٜ،ٚؾسؽآضآیتمؿ

تیيوطایٞوبثّوٛنییپؽاظثبظآضا.وٙسیٔطییتغWBTCتٓیٟٔٓزضاٍِٛضتیيطایخؿتدٛاٍِٛی

یوسٌوصاضR1 bpp یوثثوب٘وطخWBTCتٛؾوٍضٚـCMثٝ٘بْحبنُؽی،ٔبتطCؽیٔٛخهٔبتط

ثٝٚاحسوسٌكوبفطؾوتبزٜبیٚطٜیشذز٘جبِٝثی انّیثٖٝٙٛاB1ٖحبنُثٝ٘بْ یث.ز٘جبِٝقٛزیٔ

ثوبقوٛز.سیوتِٛ'Cثوٝ٘وبْیٍوطیزؽیتبٔوبتطقٛزیٔییوسٌكبB1 ی.ثٝٔٛاظات،ز٘جبِٝثقٛزیٔ

ٚؾسؽاٖٕبَتجسیُٔٛخهٔٗىٛؼثٝآٖ،یه'Cٞبیيطایتٔبتطیؽثبظٌطزا٘یآضایفاِٚیٝثّٛن

)اِوف(٘كوبٖزاز5ٜ-3قوىُٔطحّٝثٗسٕٞبُ٘ٛضوٝزض.زضتهٛیطتمطیجیاظچٟطٜثسؾ ذٛاٞسآٔس

ٔطحّوٝثٗوس.قوٛزیٔحبؾجٝٔثبتفبيُتهٛیطتمطیجیاظتهٛیطانّییهتهٛیطثبلیٕب٘سٜقسٜاؾ ،

ثوطایRWTضٚی٘بحیُّٝٔٛةزضتهوٛیطثبلیٕب٘وسٜاؾو .اظآ٘دوبووٝتجوسیRWTُاٖٕبَتجسیُ

تِٛیوسقوسٜثبقوس.زضROIاؾ ،ثبیؿتیلجُاظایٗٔطحّٝٔبؾهROIزذٛز٘یبظٔٙسٔبؾهّٖٕىط

ٖچٟطٜٝیتٟٙب٘بحضٚـپیكٟٙبزیؾْٛ٘یعٕٞب٘ٙسضٚـپیكٟٙبزیاَٚ ُّٔوٛةزضٝیو٘بحثوٖٝٙوٛا

فوطز یوٞٛحینوحییقٙبؾوبزضضاطیٚتبث یإٞٗیكتطیثٝی٘بحٗی٘ٓطٌطفتٝقسٜاؾ ،چطاوٝا

ُّٔٛةٚغیطُّٔٛةی٘ٛاحیخساؾبظی،ثطاٚزْٚاَٚیكٟٙبزیپٞبیضٚـٕٞب٘ٙسعی٘ٙدبیازضزاضز.
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.ؾبظی.)ة(فطآیٙسثبظؾبظی:ٕ٘ٛزاضثّٛویضٚـپیكٟٙبزیؾْٛ.)اِف(فطآیٙسفكطز5ٜ-3قىُ

 ()ة )اِف(
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زضضٚـپیكوٟٙبزیؾوْٛثوطایاؾوتفبزٜقوسٜاؾو .4-3اضائٝقسٜزضثرفیكٟٙبزیپهیاظتىٙ

وٝثّٖٝ اذوتلافظیوبزقوستضٚقوٙبیی،اثطاتٔعاحٓثهطی٘بقیاظ٘ك يطایتٔٛخهتًٗیف

زضفطآیٙوس،ظٔیٙٝ)ثرهٛل٘بحیٝؾط(زضایٗ٘بحیٝٔطظیٔكٟٛزتطٞؿتٙسظٔیٙٝٚپیفٗٔطظپؽثی

ظٔیٙوٝاؾوتفبزٜقوسٜاؾو .ٌصاضیپؽاظیهٔطحّٝلایٝٔكبثٝضٚـپیكٟٙبزیزْٚثبظؾبظیتهٛیط

فطآیٙوسزضظٔیٙوٝایٗٔطحّٝايبفیزضفطآیٙسثبظؾبظیٔؿتّعْیهٔطحّٝايبفیوسٌصاضیٔطظپویف

پؽ.ظٔیٙٝ٘یبظاؾ ظٔیٙٝیبپیفظٔیٙٝثٝٔبؾهپؽٌصاضیپؽ،چطاوٝثطایلایٝ ؾبظیاؾفكطزٜ

ROIٗٔبؾهاظخساؾبظی٘ٛاحیُّٔٛةٚغیطُّٔٛة، ٔطثٌٛثٝ٘بحیٝچٟطٜتِٛیسقوسٜ،ٕٚٞچٙوی

5-3ٞوبیاضائوٝقوسٜزضثروفٚچٟوطٜثوباؾوتفبزٜاظتىٙیوهظٔیٙوٝ(ٔطظ٘ٛاحیؾطٚقب٘ٝ)پیف

ٝ.قٛ٘ستِٛیسٔیBh1ٚBh2ٞبیثی وسٌصاضیقسٜٚثٝتطتیتز٘جبِٝ ٖٞوبثیو ایٗز٘جبِو ثوٖٝٙوٛا

توٛاٖثوباؾوتفبزٜاظاوٙوٖٛٔویقوٛ٘س.یبثٝٚاحسوسٌكباضؾبَٔویز٘جبِٝثی ؾطآیٙسشذیطٜقسٜٚ

ضاثطضٚی٘بحیٝچٟطٜتهٛیطثبلیٕب٘سٜٔحبؾجٝقسٜزضٔطحّوRWTٝتِٛیسقسٜ،تجسیROIُٔبؾه

ٔبتطیؽيطایتٔٛخهحبنُضاپؽاظٌطزووطزٖيوطایتٔٛخوهثوٝ٘عزیىتوطیٗلجُاٖٕبَوطز.

ٚثٙسیقوسٜثّٛنCRثبلیٕب٘سٜ٘بٔیٓ.زضٔطحّٝثٗسٔبتطیؽٔیCRٔمبزیطنحیح،ٔبتطیؽثبلیٕب٘سٜ

زضقوٛ٘س.ثبظآضاییٔوی٘بحیٝچٟطٜٞبیيطایتآٖثطاؾبؼآضایٝتطتیتإٞی ٔرهٛلؾسؽثّٛن

R2 bppثیو ثوب٘وطخWBTCقسٜحبنُاظٔطحّٝلجُتٛؾٍاٍِٛضیتٓطایتثبظآضاییٔبتطیؽيا٘تٟب

.قٛزافعٚزٜٔیز٘جبِٝثی انّیثB2ٝحبنُثٝ٘بْ یثز٘جبِٝقسٜٚوسٌصاضی

 فشآیىذ ثبصسبصی 3-3-2

زٞوس.ضازضضٚـپیكٟٙبزیؾْٛ٘كوبٖٔوی)ة(ٔطاحُٔرتّففطآیٙسثبظؾبظیتهٛیط5-3قىُ

WBTCتٓیثهوٛضتخساٌب٘وٝثوباؾوتفبزٜاظاٍِوٛضB1ٚB2یتیثیٞباثتساز٘جبِٝیثبظؾبظٙسیزضفطآ
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ٔٛخوهحبنوُثهوٛضتتیيوطایٞوبؽیاظٔوبتطهیوٞطیٞبثّٛنفیقسٜ،ٚؾسؽآضاییوسٌكب

زضٔطحّوٝ.قوٛزیثطٌطزا٘سٜٔوٝیٔرهٛلذٛزثٝحبِ اِٚ یإٞتیتطتٝیٔؿتمُثباؾتفبزٜاظآضا

اٖٕوبَقوسB1ٜٚثطضٚیٔبتطیؽيطایتحبنُاظوسٌكبییز٘جبِٝثیو DWTثٗستجسیُٔٗىٛؼ

٘یوعثوطضٚیٔوبتطیؽRWTثٝٔٛاظاتایُٖٕٗ،تجسیُٔٗىٛؼ.قٛزثبظؾبظیٔییهتهٛیطتمطیجی

اٖٕبَقسٜٚیهتهٛیطثبلیٕب٘سٜاظ٘بحیٝچٟوطٜثبظؾوبظیB2يطایتحبنُاظوسٌكبییز٘جبِٝثی 

ٚاؾو ROIیوبظثوٝٔبؾوهRWT٘ثطایاٖٕبَتجوسیُٔٗىوٛؼاِجتٝثبیستٛخٝزاق وٝقٛز.ٔی

ٝٔبؾوهقسٜٚییوسٌكبBh2ٙسیؾطآ یز٘جبِٝثیؿتیثباثتساٗیثٙبثطا ٛسیوتِٛچٟوطٜ٘بحیو زضز.قو

ٚؾوسؽلجوُ،ثسؾو آٔوسٜاظٔطحّوٝچٟوطٜٝیو٘بحتمطیجیٚتهٛیطثبلیٕب٘وسٜطیتهٛا٘تٟبثبخٕٕ

.سیوآیثسؾو ٔوقسٜیثبظؾبظطی،تهٛایٗ٘بحیٝییثبٔتٛؾٍقستضٚقٙبٙٝیظٔپؽ٘بحیٝیٌصاضٝیلا

ٝپؽٌصاضی٘بحیٝثطایلایٝ ٘یوبظثوٝٔبؾوه،ظٔیٙٝٚ٘یعٔحبؾجٝٔتٛؾٍقستضٚقوٙبییایوٗ٘بحیو

ظٔیٙٝٚؾسؽ،ثبظؾبظیٔطظپیفBh1تٛاٖثبوسٌكبییز٘جبِٝثی ٔیایٗٔبؾهضاظٔیٙٝزاضیٓ.پؽ

پطوطزٖ٘بحیٝذبضجٔطظثسؾ آٚضز.

 جذاسبصی وًاحی مطلًة ي غیش مطلًة 3-4

ٕٛیوتمُیثوطایٔتٗسزیٞبضٚـ چٟوطٜٚٝیؤُّوٛةاظخّٕوٝ٘بحی٘وٛاحیٚخساؾوبظ1طیتهو

ٚؾطٖ وٓٞؿتٙس.اظبزیظیسٌیچیپیٞبزاضاضٚـٗیقسٜاؾ .أباغّتایچٟطٜٔٗطفیٞبیػٌیٚ

ٕیٚثٝذهٛلزضا٘تمبَٔربثطاتیؾبظفكطزٜٙسیآ٘دبوٝزضفطآ زاضز،یفطاٚا٘و یوپبضأتطؾوطٖ اٞ

                                                

 

1 Image Segmentation 
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ىٙیىیؾطیٕثطایخساؾبظی٘ٛاحیُّٔٛةٚغیطُّٔوٛةزضتهوبٚیطایٓت٘بٔٝؾٗیوطزٜپبیبٖٗیزضا

ُٚیطیوٌِجٝبتیثطّٖٕیٔجتٙتىٙیهٗیاچٟطٜپطؾّٙیاضائٝزٞیٓ. 6-3قوىُاؾو .قٙبؾویقوى

اؾ .سٜیوكطیضاثٝتهٛتىٙیهٗیٔطاحُٔرتّفا

ٝیوبضثوٝضاحتوٗی.اقٛزیخسأٙٝیظٔاظپؽٙٝیظٔفیپٝیضٚـاثتسا٘بحٗیازض اظیطیوٌثوبِجو

ٍطیٔٛخٛززضتهٛیٞباتهبَِجٝط،یتهٛ ٝیثٝٔٙٓٛضضفوٕقىؿوت ٝیظٔپوؽٗیٞوبزضٔوطظثوِجو ٚٙو

ٝیوچٟطٜضااظ٘بحیجیتمطٝی.حبَ٘بحطزیٌیٔطظنٛضتٔیزاذّٝیپطوطزٖ٘بح یٚزضٟ٘بٙٝیظٔفیپ

اؾىّ زٚٗی.زضآیضاثسؾ آٚضٙٝیظٔفیپٝیاؾىّ ٘بحسیٔٙٓٛضثبٗی.ثسٓیوٙیخسأٙٝیظٔفیپ

یٔٙحهوطثفوطزیٞوبیػٌیٚیحَٛٔحٛضتمبضٖچٟطٜٚخٛززاضزوٝزاضابی٘مُٝا٘كٗبةزضأتسازٚ

لوطاضٌطفتوٝاؾو .یكوب٘یپیاٞبتباثتسچكٓیثبلاٝی٘مبٌا٘كٗبةٕٞٛاضٜزض٘بحٗیاظایىیٞؿتٙس.

اٚلبتتبٚؾٌٍطزٖ(لطاضٌطفتٝاؾو .یچب٘ٝ)ٌبٞطیزٞبٖتبظطیظٝیاغّتاٚلبتزض٘بحٍطی٘مُٝز

ٖیٔویاؾو ثوٝضاحتوكوتطیثیّیپٛؾ ٘ؿج ثٝٔٛذییقستضٚقٙبٙىٝیخٝثٝاحبَثبتٛ ثوبتوٛا

ُغٔٛضفِٛٛبتیزٚ٘مُّٖٕٝٚٗیاٗیثٝیاظ٘بحیطیٌآؾتب٘ٝ یجویتمطٝیو٘بح،قٙبؾویییبٕٞوبٖقوى

ییؾوُحضٚقوٙبٙىٝیٞباؾ .ثبتٛخٝثٝاچكٓٝیثسؾ آٚضزٖ٘بحیچٟطٜضاثسؾ آٚضز.ٔطحّٝثٗس

یجویتمطٝیاظ٘بحیطیٌوٝثبآؾتب٘ٝٓیاؾ ِصاا٘تٓبضزاضتطٗییپببضیاَطاففثؿٝی٘ؿج ثٝ٘بحٝیٖٙج

ٛطٜیزامیٞبثهٛضتزٚقچكٓٝیچٟطٜ،ٖٙج ْوبٞطقوٛ٘س.ثوبیویزٚزٚطیٔب٘ٙس٘ؿجتبوٛچوهزضتهو

آ٘دوبووٝاظٗیووٛچىتطٚثعضٌتوطضاحوصفووطز.ٕٞچٙوبمیاقوتٛاٖیٔٝیٖٙجیجی٘ؿتٗا٘ساظٜتمطاز

ٚإِب1ٖ“ثؿتٗ”یٔٛضفِٛٛغبتیثباؾتفبزٜاظّٖٕتٛاٖیا٘سٔلطاضٌطفتٝیافمیضاؾتبهیزضٞبچكٓ

                                                

 

1 Closing 
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زٚچكٓضاثٝٞٓٚنُووطز.ٝیٔطثٌٛثٖٝٙجمبٌ٘“نفطزضخٝ٘ؿج ثٝافكٝیذٍثبظاٚ”1یؾبذتبض

بمی٘موبٌٚاقوطیوبٔلااظؾب،ییزٚزٚطیزضتهُٛیٔؿتُهیثهٛضتٝیزٖٚٙجٗیثٝی٘بحتیتطتٗیثس

.ِوصاؿو یٞوب٘چكٓبفتٗییٚزٞبٖثٝؾبزٌیٙیٔحُثمیاؾ .تكرمیقسٜٚلبثُتكرعیٔتٕب

ٗیكوتطیثیٞبوٝزاضاچكٓطیحَٛٔحٛضتمبضٖچٟطٜٚظیّیٔؿتُیاٝی٘بحبفتٗیضٚـٔبثٝٗیازض

ٝیوثوبتفبيوُ٘بح یو.زضٟ٘بٓیوٙیچب٘ٝاوتفبٔیٚزٞبٖٚحتیٙیثٝی٘بحثٖٝٙٛاِٖجٝاؾ ،یا٘طغ

ٝیظٔفیپوٝیٞبٚاثطٚٞب،اظ٘بحٚزٞبٖٚچكٓیٙیثیثسؾ آٔسٜثطایّیٔؿتُیچٟطٜ،قبُٔ٘ٛاح ٙو

چٙسٕ٘ٛ٘ٝتهٛیطچٟطٜپطؾّٙیٚ٘توبیححبنوُاظ7-3قىُآٔس.ذٛاٞسثسؾ عیؾطٚقب٘ٝ٘ٝی٘بح

زٞس.ایٗتىٙیهضاثطایخساؾبظی٘بحیٝچٟطٜ٘كبٖٔی

 

پیكٟٙبزیثطایخساؾبظی٘بحیٝچٟطٜ.)اِف(تهبٚیطچٟطٜپطؾّٙی.)ة(٘ٛاحی:٘تبیححبنُاظتىٙیه7-3قىُ

چٟطٜخساؾبظیقسٜ

                                                

 

1 Structure Element 

 )اِف(

 ()ة
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 کذگزاسی مشص وًاحی مطلًة 3-5

ٗٞبیوسٌصاضیٔطظ٘ٛاحیتهٛیط،وسظ٘دیطٜتطیٗضٚـیىیاظضایح ٖاؾو .1ایفوطیٕ ثوٖٝٙوٛا

وسٌوصاضیٔوطظ٘بحیوٝخٟتویفوطیٕٗٚوسٌوصاضیحؿوبثیثوطای8ایاظووسظ٘دیوطٜ[8]ٔثبَزض

اؾتفبزٜقسٜاؾ .ز٘جبِٝثیو حبنوُاظایوٗپیىؿ256ُ×256ظٔیٙٝیهتهٛیطچٟطٜثباثٗبزپیف

َثبتٛخٝثٝاثٗبزتهٛیطچٟطٜ٘طخثبی حبفٓٝاؾ ،و166ٝوسٌصاضی٘یبظٔٙس bpp0.02ثیتیٔٗوبز

ثی ٕٔىٗاؾ ظیوبزلبثوُتٛخوٝخقسٜضاثٝذٛزاذتهبلذٛاٞسزاز.ایٗٔیعاٖ٘طاظتهٛیطفكطزٜ

ثوبتٛخوٝ٘بٔٝزضایٗپبیبٍٖیطز.ٞبی٘ؿجتبثبلانٛضتثثی ؾبظیزض٘طخ،اِجتٝتبظٔب٘یىٝفكطزٜ٘جبقس

ٓثیو ؾبظیتهبٚیطچٟطٜپطؾّٙیزض٘طخثٝایٙىٝثبفكطزٜ ،ٚاظَطفویٞوبیپوبییٗؾوطٚووبضزاضیو

فوطیٌٕٗعیٙوٝای،ثٙبثطایٗضٚـووسظ٘دیوطٜچٟطُٜٔطحاؾ ظٔیٙٝٚپیفوسٌصاضیٔطظزٚ٘بحیٝ

ییلاظْضا٘رٛاٞسزاق .ٔٙبؾجی٘جٛزٜٚوبضا

ایزضٚ٘یوبةثوطایوسٌوصاضیٔوطظخّٕٝپیكٟٙبزیٔجتٙیثطچٙستىٙیهاظیه٘بٔٝپبیبٖزضایٗ

ثطذیاظٔطاحُایٗتىٙیهضاثٝتهٛیطوكیسٜاؾو .8-3قىُظٔیٙٝاؾتفبزٜقسٜاؾ .٘بحیٝپیف

،)ة((8-3قوىُ)ظٔیٙوٝتٛؾوٍّٖٕیوبتٔٛضفِٛوٛغیٔطظ٘بحیٝپویفزضایٗضٚـپؽاظاؾترطاج

.ثبفوطوایٙىوٝ)ج((8-3قىُ)قٛزتهٛیطٔطظحبنُثهٛضتٖٕٛزیثٝزٚثرفٔؿبٚیتمؿیٓٔی

   پیىؿُثبقوس،اثٗوبزٞوطیوهاظایوٗزٚثروف   ؾّٙیزاضایاثٗبزتهٛیطچٟطٜپط
 

 
  

تٛاٖٕٞب٘ٙسیهٔٙحٙییوبتوبثٕپیىؿُذٛاٞسثٛز.حبَٔطظٔٛخٛززضٞطیهاظایٗزٚثرفضأی

ثٝتطتیتثیبٍ٘طقٕبضٜؾُطٚؾتٖٛزضتهٛیطثبقٙس،آٍ٘بٜ ٚ چٙسٔمساضٜزض٘ٓطٌطف .چٙب٘چٝ

                                                

 

1 Freeman Chain Code 
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ظٔیٙٝ.ظٔیٙٝ.)ة(ٔطظپیفظٔیٙٝ.)اِف(ٔبؾهپیف:تىٙیهپیكٟٙبزیثطایوسٌصاضیٔطظ٘بحیٝپیف8-3قىُ

)ج(تمؿیٓتهٛیطٔطظثهٛضتٖٕٛزیثٝزٚثرفٔؿبٚی.)ز(ؾُطقطٚٔٔطظزضزٚثرفچپٚضاؾ .)ٜ(ٔٛلٗی 

.)ظ(ٔبؾه    قسٜثبفطو.)ٚ(ٔطظثبظؾبظی    ضٚیٔطظزٚثرفچپٚضاؾ ثبفطو ٔدٕٖٛٝ٘مبٌ

.    قسٜثبفطوثبظؾبظی

      تهٛیط،ٕٞب٘ٙسیه٘مُٝاظٔٙحٙیپیٛؾوتٝ  ٚؾتٖٛ  ٞطپیىؿُاظٔطظٚالٕزضؾُط

تٗوسازٔرتهوبتذٛاٞسثٛز.ٞسفٔبایٗاؾ وٝثبزاقتٗ  اظنفحٝ        ٚالٕزضٔرتهبت

 ()ج ()ة )اِف(

 ()ٜ ()ز

 ()ظ ()ٚ
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ثتٛا٘یٓٔرتهبتؾبیط٘مبٌٔطظضاترٕیٗثع٘یٓ.ثسیٗٔٙٓٛضثٝؾوطا٘ٔجحوث،ٔكرهیاظ٘مبٌٔطظ

ثٝتطتیتثیبٍ٘طٔٙحٙیپیٛؾوتٝٔوطظثروفچوپٚ  ٚ  زضٚ٘یبثیتٛاثٕذٛاٞیٓضف .فطووٙیٓ

زض     ٚ      ٘بٔیٓ.ٔموبزیطٔی     ٚ      ضاؾ ثبقٙس.ؾُطقطٚٔٚا٘تٟبیٔطظضاثٝتطتیت

)ز(ؾوُطقوطٚٔٔوطظضازضٞوطز8ٚ-3قىُذٛاٞسثٛز.       ٞطزٚثرفثطاثطثٛزٜٕٚٞٛاضٜ

[      ,       ]ضازضثوبظٜ     ٚ     ذوٛاٞیٓتٛاثوٕزٞس.ٔویثرفچپٚضاؾ ٔطظ٘كبٖٔی

زضٚ٘یبثیوٙیٓ.ٕٞبُ٘ٛضوٌٝفتٝقسایٗتٛاثٕ،تٛاثٗیچٙسٔمساضٜثٛزِٜٚصالسْاَٚٚيطٚضیثوطای

،تٟٙوبزضٚ٘یبثی،تجسیُآٟ٘بثٝتٛاثٗیتهٔمساضٜاؾو .ثوسیٗٔٙٓوٛضزضٞوطؾوُطاظٞوطزٚثروف

٘مُوٝ ،[      ,       ]وٙیٓ.حبَاظثبظٜضاٍ٘بٜزاقتٝٚٔبثمیضاحصفٔیتطیٗ٘مُٝٔطظیثیطٚ٘ی

ثبٔمبزیطنحیحقبُٔ٘مبٌاثتساٚا٘تٟبیثبظٜا٘تربةوطزٜثُٛضیىٝزاقتٝثبقیٓ:

(3-1)                        

ٚفٛانُٔؿبٚیثویٗ    ٘بٔیٓ.ثبفطؤی              ٘مُٝضا ٔدٕٖٛٝایٗ

٘مُٝضٚیٔطظزضٞطزٚثرفچپٚضاؾو تٛؾوٍذُوَٛی )ٜ(ٔٛلٗی ای8ٗ-3قىُ٘مبٌ،زض

ٚ                   حبَفطووٙیٓٔدٕٖٛٝا٘س.افمیٔكرمقسٜ

توطیٗ٘موبٌٔوطظیثروفچوپٚٞبیثیطٚ٘ویثٝتطتیتقٕبضٜؾتٖٛ                   

ٝ  ٚ  ٝچٙب٘چو،ثبث قسٜاؾو 1ایثبقٙس.زضضٚـزضٚ٘یبثیٔىٗجیتىٝٔطظضاؾ  ایتوٛاثٗیتىو

                                                

 

1 Piecewise Cubic Interpolation 
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ٝٔی،آٍ٘بٜثبقٙس2ٚیىٙٛا1ٕٞٛاض ضازضثوبظٜ     ٚ     ایٔب٘ٙوستٛاٖتٛاثٕزضٚ٘یبةٔىٗجیتىو

،ثُٛضیىٝ:ثسؾ آٚضز[      ,       ]

(3-2)
                                  

        

[     ,   ]زضٞطظیطثوبظٜ     ٚ     اییىٙٛاثبقٙس.زضحمیم تٛاثٗیتىٝ     ٚ     ٚ

ٞؿتٙس.ثوطایاَلاٖوبتثیكوتطضاخوٕثوٝضٚـزضٚ٘یوبثی3ایزضٚ٘یبةٔىٗجیٞطٔیتییهچٙسخّٕٝ

ضخٛٔقٛز.[39]ایثٝٔىٗجیتىٝ

لوبزضذٛاٞوس  ٚ  ، ثبتٛخٝثُٝٔبِتٌفتٝقسٜ،ٚاحسوسٌكبتٟٙبثبزضیبف ؾوٝٔدٕٖٛوٝ

ثٛزٔطظثرفچپٚضاؾ ضاثبزلتیٔكرمزضٚ٘یبثیٚثبظؾوبظیوٙوس.زلو ٔوطظثبظؾوبظیقوسٜ

اؾ .اِجتٝا٘تربة٘مبٌ٘یعثٝ٘ٛثٝذوٛزثوطnثطزاضیقسٜاظٔطظیبٕٞبٖٚاثؿتٝثٝتٗساز٘مبٌٕ٘ٛ٘ٝ

ضٚیزل زضٚ٘یبثیٚثبظؾبظیتبثیطزاضز،ثُٛضیىٝاٌط٘مبٌثٝ٘حٛیا٘تربةقٛ٘سوٝزضٞوطظیطثوبظٜ

قوٛز.زضضٚـپیكوٟٙبزیثوٝٔٙٓوٛضووبٞفتٛاثٗییىٙٛاثبقٙسزل ثوبلاتطیحبنؤُوی  ٚ  

،ؾٝضاٜحُزض٘ٓطٌطفتٝقسٜاؾ .سٕٔىٗظٔیٙٝتبحثی وسٌصاضیٔطظپیف٘طخ

قوٛ٘سٚؾوبیط٘موبٌثوبثٝٚاحسوسٌكبفطؾتبزٜٔوی     ٚ      تٟٙب٘مبٌ اظٔدٕٖٛٝ (1

 قٛ٘س.فٛانُٔؿبٚیثیٗایٗزٚ٘مُٝٚثبٔمبزیطنحیحایدبزٔی

                                                

 

1 Smooth 

2 Monotone 

3 Hermite Cubic Interpolating Polynomial 
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زض٘یٕوٝضاؾو تهوٛیطٚالوٕ  زض٘یٕٝپوبییٙیتهوٛیطٚٔدٕٖٛوٝ٘موبٌ     اظآ٘دبوٝ (2

 ا٘س،اثتساثٝتطتیتٔمبزیطقسٜ

 
ٚ 

 
اظآٟ٘وبوؿوطقوسٜٚؾوسؽثوٝٚاحوسوسٌكوباضؾوبَ

 قٛ٘س.ٔی

تبحسٕٔىٗوٛچهزض٘ٓطٌطفتٝقسٜاؾ ،ثُٛضیىٝحسالُزل ٔوٛضزا٘تٓوبضاظ ٔمساض (3

 ثبظؾبظیٔطظتحمكیبثس.

ظٔیٙوٝثوب)ظ(ثٝتطتیتٔطظٚٔبؾهثبظؾبظیقسٜضاثطای٘بحیوٝپویف8-3قىُٚ)ٚ(8-3قىُ

ظٔیٙٝثوبظْثٝشوطاؾ وٝز٘جبِٝثی حبنُاظوسٌصاضیٔطظپیفلازٞٙس.٘كبٖٔی    فطو

پیىؿوّیتهوبٚیط256×256وٙس.ثبتٛخٝثٝاثٗبزثی اظحبفٓٝضااقغبَٔی196تٟٙب    فطو

ذٛاٞوسbpp0.003ثی حوسٚزیه٘طخ٘بٔٝ،ایٗتٗسازثی ٔٗبزَپطؾّٙیٔٛضزاؾتفبزٜزضایٗپبیبٖ

پٛقیاؾ .ٞبیذیّیپبییٗ٘یعلبثُچكٓثی ثٛزوٝحتیزض٘طخ

ٌیطز.زِیُایوٗتطیا٘دبْٔیظٔیٙٝثٝضٚـثؿیبضؾبزٜوسٌصاضیٔطظ٘بحیٝچٟطٜ٘ؿج ثٝپیف

٘كوبٖزازٜقوس9ٜ-3قوىُٕٞوبُ٘ٛضووٝزضثبقس.زضحمیمو أطقىُٔؿتُیُٔب٘ٙسایٗٔطظٔی

اؾ ،تٟٙبثباضؾبَٔرتهبتیهضأؼٔطظٔؿوتُیّی٘بحیوٝچٟوطٜثوٖٝٙوٛاٖ٘مُوٝقوطٚٔ،ٚ٘یوع

،ٚاحسوسٌكبلبزضذٛاٞوسثوٛزٞبیا٘دبْقسٜ٘ؿج ثٝایٗ٘مُٝزضضاؾتبیافمیٖٕٚٛزیخبثدبیی

ثی ثطایوسٌصاضیٔطظ٘بحیٝچٟوط50ٜزضایٗضٚـتٟٙبحسٚزضاثُٛضوبُٔثبظؾبظیوٙس.ایٗٔطظ

قٛز.ٔهطفٔی
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.ٞب٘ؿج ثٝایٗ٘مُٝثطایوسٌصاضیٔطظ٘بحیٝچٟطٜ:ٕ٘بیف٘مُٝقطٚٔٚٔیعاٖخبثدبیی9-3قىُ

  WBTCکذگزاسی ثُجًد کبسایی  3-6

ٛتٓیاٍِوٛضهیثٖٝ٘ٛیWBTCیٌف وسٌصاضتٛاٖیٔ تیيوطابفتٗیویٔوٙٓٓثوطایخؿوتد

ٔٛخوهتیيوطاسٔبٖیٚچفیچٙب٘چٝثتٛاٖآضافیتٗطٗیٞباؾ .َجكاآٖیٔٛخهٟٔٓٚوسٌصاض

WBTCیوسٌوصاضییقوٛ٘س،ووبضآبفو ییوٕتوطیٟٔٓثبخؿتدٛتیزازوٝيطاطییتغیضاثٝ٘حٛ

ٕٞوبٖبیؤٟٓتیيطابفتٗینطفیوٕتط یثحبِ ظٔبٖٚ٘طخٗیاضچطاوٝزبف ،یذٛاٞسفیافعا

یوسٌوصاضیٞوبضٚـاغّوتعیوWBTC٘ٚیخؿتدٛزضوسٌصاضتٓیثعضٌتطذٛاٞسقس.اٍِٛضتیيطا

ٔٛضزخؿتدٛلطاضتطٗییپبیفطوب٘ؿیطثب٘سٞبیقسٜاؾ وٝاثتساظفیتٗطیاثٌٝٛ٘ٝٔٛخهثطیٔجتٙ

ٔٛخوهزضُیتجوس یاظذبنویطیوٌأطثٟطٜٗیاُیثبلاتط.زِیفطوب٘ؿیطثب٘سٞبیٚؾسؽظط٘سیٌیٔ

ٛیا٘طغیؾبظٔتٕطوعوطزٖٚفكطزٜ َطیتهو یطثب٘وسٞبیثعضٌتوطزضظتیتٕطووعيوطایوبثُوٛضٔٗوبز
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توبٗیاظثعضٌتوطتیؤٛخوهضاثطاؾوبؼا٘وساظٜثوٝتطتتیيوطاثبیوسٗیاؾ .ثٙبثطاتطٗییپبیفطوب٘ؿ

تیو.تطتازثوبلالوطاضزیفطوب٘ؿویطثب٘وسٞبیتوبظٗییپوبیفطوب٘ؿویطثب٘وسٞبیظزضت،یيطٗیوٛچىتط

WBTCٔٛضزاؾتفبزٜزضیخؿتدٛیُٔبثكثباٍِٛیفطوب٘ؿیطثب٘سٞبیٔٛخهزضظتیيطایطیلطاضٌ

اؾ .

WBTCٓؾٗیقسٜاؾ وٝثبتُجیكاٍِٛیخؿتدٛیيطایتٟٔٓزضاٍِوٛضیت٘بٔٝزضایٗپبیبٖ

زضثطحؿتإٞی ،آضایفٚتطتیجیٔكرمثطایلطاضٌیطیيطایتٔٛخهZثبیهتطتیتپیٕبیف

،خؿتدٛیيطایتٟٔٓزضٖٚٞطظیطثب٘سٚ٘یوعZزضتطتیتپیٕبیفتٗطیفقٛز.ظیطثب٘سٞبیفطوب٘ؿی

ثهوٛضتتىوطاضقوٛ٘سٜٚزضZ،وٝایٗاٍِٛیوٙستجٗی ٔیZثیٗظیطثب٘سٞباظاٍِٛییثٝقىُحطف

ٚ٘یوعتطتیوتپیٕوبیفتطتیتپیٕبیفثیٗظیطثب٘وسٞب10-3قىُقٛز.ٞبیٔرتّفْبٞطٔیٔمیبؼ

ثطاؾوبؼ.زٞوس٘كوبٖٔویZپیٕوبیفاٍِوٛیتُجیكیبفتٝثوبWBTCزضاٍِٛضیتٓضازضٖٚٞطثّٛن

ؽیٔوبتطهیوزض،ثوطحؿوتإٞیو ٔٛخوهضاتیيطایطیلطاضٌتیتطتتٛاٖیZٔاٍِٛضیپیٕبیف

فطوقوسٜاؾو 11-3قىٌُطف .زضزض٘ٓط11-3قىُُٔبثكٝیثبزٚؾُحتدع16×16تیيطا

ٞؿوتٙس2ٚ×2ثباثٗوبزییٞب،ثّٛنWBTCتٓیٔٛضزاؾتفبزٜزضاٍِٛضیثّٛویٞبزضذ ٝیوٝٚاحسپب

ُتیيوطاسٔبٖیو٘حوٜٛچٗیوا٘وس.ا٘كبٖزازٜقسٜعیثهٛضتٔتٕبیثّٛویٞبفطوزضذ ٗیثبا لبثو

اؾ .كتطیثٝیثعضٌتطثبتٗسازؾُٛحتدعتیيطایٞبؽیثٝٔبتطٓیتٕٗ

ییووبضاسیثبٖوثووبٞفقوسیثٖٝٙٛاٖاَلاٖبتخب٘جطیٞطتهٛیثطاتیيطاٝیوّتیاضؾبَتطت

ٓیتمؿوn×nیٞوبضاثوٝثّوٛنتیيطاؽیٔبتطتٛاٖیٔكىُٔٗیضفٕایذٛاٞسقس.ثطایؾبظفكطزٜ

ٔطتتووطز.یثهٛضت٘عِٚٞبٔٛخٛززضآٖتیيطایٞبضاثطاؾبؼٔتٛؾٍا٘طغثّٛنٗیوطزٜٚؾسؽا

لوطاضزازٜسیوخسیٞوب یوزضٔٛلٗ یوإٞتیوثٝتطت11-3قىُُٔبثكتیيطایٞبثّٛنٗیحبَا

وبٞفیاَلاٖبتخب٘جدٝیٞبٚزض٘تتٗسازثّٛنبثس،یفیافعاnیٗٙیٞب.ٞطچٝا٘ساظٜثّٛنقٛ٘سیٔ
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.[28].)اِف(تطتیتپیٕبیفثیٗظیطثب٘سٞب.)ة(تطتیتپیٕبیفزضٖٚثّٛنZ:اٍِٛیپیٕبیف10-3قىُ

 

.ٝیثبزٚؾُحتدع16×16زضیهٔبتطیؽيطایتZ:تطتیتلطاضٌیطیيطایتٔٛخهُٔبثكاٍِٛی11-3قىُ

 ()ة )اِف(
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ٗیثویؿوتیذٛاٞسقسٚثبتیيطاییآضاثبظطیأطٔٙدطثٝوبٞفتبثٗیحبَاٗیأبزضٖوٙس،یٔسایپ

.طزینٛضتٌیازٚٔؿئّٝٔهبِحٝٗیا

 آمًصش-فبص ضجٍ 3-6-1

هیواؾوتفبزٜاظ،یحصفاَلاٖبتخوب٘جم یزضحمبیٚیوبٞفاَلاٖبتخب٘جیضاٜحُزْٚثطا

ٜیٔٛخوٛززضپبیچٟوطٜپطؾوّٙطیتهبٚٝیوّيطایتٔٛخهیثطا،ىؿبٖیإٞی تیتطتآضایٝ زازٍٜوب

ثسؾ آٚضزٜٚؾوسؽزضآٔٛظـ-ایثٝ٘بْفبظقجٝزضٔطحّٝتٛاٖیٔضاإٞی تیتطتآضایٝٗیاؾ .ا

ٝوطز.یٞطزٚٚاحسوسٌصاضٚوسٌكبٍٟ٘ساض آٔوٛظـ،قوجبٞ -زِیُ٘بٍٔصاضیایٗٔطحّٝثٝفبظقوج

ٝیٞعتیوتطتٗیثوساؾ .فطًٞٙزازٜؾبظیٔجتٙیثطٞبیفكطزٜتمطیجیآٖثٝفبظآٔٛظـزضضٚـ ٙو

ٝیذٛزضاثٝٞعیخبیاَلاٖبتخب٘ج ٝیؾوبظطٜیوشذیثوطایحبفٓوٝخوب٘جٙو زضإٞیو تیوتطتآضایو

ٝبؼیوزضلیحدٓحبفٓٝخوب٘جٗیوسٌصاضٚوسٌكبذٛاٞسزاز،وٝاِجتٝایٚاحسٞب ثوبحدوٓحبفٓو

ٚنطفٙٓطاؾ .یپٛقثعضيزازٜلبثُچكٓیٞبٍبٜیپبٔهطفقسٜثطای

اظیطیوٌٗیبٍ٘یٔ،آٔٛظـ-فبظقجٝزضتیيطاإٞی تیتطتآضایٝثسؾ آٚضزٖیضاٜؾبزٜثطاهی

ٗیبٍ٘یؤؽیٔوبتطتیزازٜٚؾسؽٔطتتووطزٖيوطاٍبٜیپبطیوُتهبٚیٔٛخهضٚتیيطاؽیٔبتط

ٖیجوبیتمطیچٟطٜپطؾوّٙطیتهبٚیحوّاؾ .اظآ٘دبوَٝطیحبنُثطحؿتا٘ساظٜثهٛضت٘عِٚ ىؿوب

ضٚـؾوبزٜثُوٛضٗیوازٖبوطزووٝاتٛاٖیحفّذٛاٞسقس،ٔیَطحوّٗیزضحٛظٜٔٛخهاٚاؾ 

ٚزضتوط،ٗییپوبیفطوب٘ؿویطثب٘وسٞبیزازٜزضظٍبٜیپبطیتهبٚتیيطایا٘طغكتطیٔتٛؾٍثبٖثتٕطوعث

ذٛاٞسقس.WBTCیوسٌصاضییاوبضفیافعادٝی٘ت

،٘بٔٝٔتفبٚتاؾو زضایٗپبیبٖزضپبیٍبٜزازٜٔٛضزاؾتفبزٜظ٘بٖٚٔطزاٖپٛقفثبتٛخٝثٝایٙىٝ

قوسٜٚزض یٔطثٌٛثٝٞطخٙؿطیتهبٚیزضَطحوّٞبییثبٖثایدبزاذتلافٕٔىٗاؾ ایٗٔؿئّٝ
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ثوطایؾبظیپیكٟٙبزیٞبیفكطزٜزضضٚـ.ضاوبٞفزٞستبثیطثبظآضاییيطایت٘تیدٝزضثطذیٔٛاضز

ثهوٛضتخساٌب٘وٝ یٞوطخٙؿوطایثوإٞیو تیتطتآضایٝآٔٛظـ-فبظقجٝزض،اختٙبةاظایٗٔؿئّٝ

ثوٝچٟطٜٚؾوطٚقوب٘ٝٝیزٚ٘بحزْٚ،یكٟٙبزیزضضٚـپٙىٝیاثٝثبتٛخٝٗی.ٖلاٜٚثطاسیآیثسؾ ٔ

هیؤتٙبْطثبٞطإٞی تیتطتآضایٝآٔٛظـ-فبظقجٝا٘س،زضزض٘ٓطٌطفتٝقسُّٜٔٛةی٘ٛاحٖٙٛاٖ

ٞوبیزضضٚـپیكٟٙبزیؾْٛ٘یعثُٛضٔكبثٝآضایٝ.قٛزٔیثهٛضتخساٌب٘ٝٔحبؾجٝعی٘ی٘ٛاحٗیاظا

ٞوبیزضضٚـٗیثٙوبثطاتطتیتإٞی ٔدعاییثطایؾطتبؾطتهٛیطٚ٘بحیٝچٟطٜثسؾ ذٛاٞوسآٔوس.

ثسؾو آٔٛظـ-فبظقجٝزضإٞی ثطایٞطضٚـتیتطتآضایٝچٟبضسیزضوُثبپیكٟٙبزیزْٚٚؾْٛ

پیىؿوُاؾو ،256×256٘بٔٝثبتٛخٝثٝایٙىٝاثٗبزتهبٚیطپطؾّٙیٔٛضزاؾتفبزٜزضایٗپبیبٖ.ٓیآٚض

ویّٛثبیو ثوطایچٟوبض512ویّٛثبی ثطایٞطآضایٝتطتیتإٞی ِٚوصا128ایحسٚزفًبیحبفٓٝ

ٝیٔٛضز٘یبظثطایشذیطٜحبفٓٝخب٘جثٝٔٙٓٛضوبٞفآضایٝٔٛضز٘یبظاؾ . زض،ؾبظیایوٗتٗوسازآضایو

n×nٝٞبییثباثٗوبزثّٛنثٝتیيطاٗیبٍ٘یٔؽیٔبتطتمؿیٓثبآٔٛظـ-فبظقجٝ ٝچٟوبضیخوب،ثو آضایو

آٔوسٜٚزض٘تیدوٝفًوبیثسؾو تیيوطایٞبثّٛنإٞی تیتطتآضایٝچٟبضت،یيطاإٞی تیتطت

فًوبیحبفٓو2ٝ×2ٔثبَثبفطوا٘ساظٜثّٛنثٖٝٙٛاٖیبثس.٘یبظثطایٞطآضایٝوبٞفٔیحبفٓٝٔٛضز

یتدٕٗویا٘وطغیٔٙحٙو12-3قوىُوٙوس.ویّٛثبی وبٞفپیوسأوی28ٔٛضز٘یبظثطایٞطآضایٝثٝ

تیيوطایٞوبثّوٛنییٚپوؽاظثوبظآضافیپوضأوصوط یچٟطٜخٙؿٝی٘بحٔٛخهتیيطأیبٍ٘یٗ

ؾوُحتدعیوٝٔٛخوه،7ٞبثوبفوطوایٗٔٙحٙی.زٞسیٔٛخه٘كبٖٔٝیاظؾُحتدعیثهٛضتتبثٗ

12-3قوىُزضا٘وس.تهٛیطٔطزپبیٍبٜزازٜثسؾو آٔوس34ٌٜیطیضٚیٚثبٔیبٍ٘ی2ٗ×2ا٘ساظٜثّٛن

ٔتٙوبْطیتدٕٗیثٛزٜ،ٚا٘طغیطتهبٚیثب٘سفطوب٘ؿٗیتطٗییپببٔتٙبْطثیافمزضٔحٛض1ٝیؾُحتدع

اؾو .زٚ٘ىتوLٝتوب1ٝیٔٛخٛززضؾُٛحتدعٗیبٍ٘یٔتیيطایثطاثطٔدٕٛٔا٘طغLٝیثبؾُحتدع

یا٘وطغیؾوبظٔٛخهزضٔتطاوُٓیاِٗبزٜتجسفٛق یلبثُزضناؾ .٘ىتٝاَٚلبث12ّ-3قىُٟٔٓاظ
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ییثوبظآضایضٚـؾوبزٜاؾوتفبزٜقوسٜثوطاایی.٘ىتوٝزْٚووبضثبقسیٔٗییپبیفطوب٘ؿیطثب٘سٞبیزضظ

اظفی٘ؿوج ثوٝحبِو پوٗییپوبیفطوب٘ؿویطثب٘وسٞبیزضظیا٘طغكتطیزضتطاوٓث،تیيطایٞبثّٛن

اؾ .ییثبظآضا

 

.ا٘طغیتدٕٗیٔیبٍ٘یٗيطایتٔٛخه٘بحیٝچٟطٜپیفٚپؽاظثبظآضایی-ٞبیؾُحتدعیٝ:ٔٙحٙی12-3قىُ
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 معشفی پبیگبٌ دادٌ 4-1

ٜیپبٗیواؾتفبزٜقسٜاؾو .اطیوجطیأیچٟطٜزا٘كٍبٜنٙٗتطیتهبٍٚبٜیاظپب٘بٔٝپبیبٖٗیزضا ٍوب

.اظٞوطقورمثبقوسیٔیطا٘یظٖا6ٔطز34ٚقرمٔرتّفقب40ُٔاظطیته480ٛقبُٔطیتهبٚ

ثبچكٕبٖثؿتٝ،چطذفؾوطزضٙه،یٔتٗدت،ثبٖ،یقبز،ٖهج،یذٙثُیحبِ ٔتفبٚتاظلج12زض

ٚٗیوٌطفتٝقسٜاؾ .اطیٔرتّفتهٛی٘ٛضپطزاظیبیظٚاعیٔرتّفٚ٘یٞبٟ خ ثوٛزٜٚیضٍ٘وطیتهوب

ٚطی.اظآ٘دبوٝتهبٚثبقٙسیٔىؿُیپ2048×1536اثٗبزیزاضا یچٟوطٜپطؾوّٙطیٔٛضز٘ٓوطٔوب،تهوب

یا٘تربثطیٛا٘تربةقس.ؾسؽاظٞطتهیذٙثطیٞطفطزتٟٙبتهٛیثٝاظاطیتهبٍٚبٜیپبٗیٞؿتٙس،اظا

ُیپ256×256ثٝاثٗبزثطـزازٜقسٜٚٙٝیظٔٞبٚپؽاظقب٘ٝیقبُٔؾط،ثركیٔطثٗٝی٘بحهی ىؿو

ُیتجوسbpp8ثیو ثوب٘وطخیؾُحذبوؿتططیحبنُثٝتهبٚطیته40ٛتٕبْ ی.زضٟ٘ببفتٙسیطییتغ

زٔوٛضٞوبفیخٟو ا٘دوبْآظٔوبیچٟطٜپطؾوّٙطیچٟطٜثٖٝٙٛاٖتهبٚطیتهبٚسیخسٍبٜیپبٗیقس٘س.ا

ا٘س.٘كبٖزازٜقسٜیچٟطٜپطؾّٙطیتهبٚٗیچٙسٕ٘ٛ٘ٝاظا1-4قىُاضٌطفتٝاؾ .زضتفبزٜلطاؾ

 

چٙسٕ٘ٛ٘ٝتهٛیطچٟطٜپطؾّٙیاظپبیٍبٜزازٜ.:1-4قىُ



 سازی نتایج شبیو                                                                         فصل چهارم                                                                                                                    
 

 

94 

 

 معیبسَبی اسصیبثی 4-2

ؾبظیتهبٚیطٖجبضتٙساظ:ٞبیفكطزٜوبضاییضٚـثطایاضظیبثیزٚٔٗیبضٟٔٓ

 ؾبظیٔیعاٖفكطزٜ (1

 ٔیعاٖاٖٛخبجیبٔیعاٖویفی  (2

ٛز.اِجتٝوٕی زیٍطیثوٝ٘وبْقؾٙدیسٜٔیؾبظیؾبظیثبوٕیتیثٝ٘بْ٘طخفكطزٜٔیعاٖفكطزٜ

ٞوبییثیو تٗوسازثیو ٔٙٓٛضاظ٘طخٌیطز.ثی ٘یعٚخٛززاضزوٝذیّیظیبزٔٛضزاؾتفبزٜلطاضٔی٘طخ

ثوباثٗوبز1تهوٛیطانوّی قٛز.چٙب٘چٝفطووٙیٓؾبظیٞطپیىؿُٔهطفٔیاؾ وٝثطایشذیطٜ

ثبقوس،   ثی پیىؿُٚ٘طخ   ثباثٗبز2قسٜتهٛیطفكطزٜ  ،ٚ ثی پیىؿُٚ٘طخ   

ؾبظیثهٛضتظیطتٗطیفذٛاٞسقس:٘طخفكطزٜ

(4-1)      
  

    

ٞوبیلاظْتٗسازوُثی    ٚ ؾبظیتهٛیطانّیٞبیلاظْثطایشذیطٜتٗسازوُثی   وٝزضآٖ

زاضیٓ:ثی آٖٚ٘طخ اؾ .ثبّْٔٗٛثٛزٖاثٗبزتهٛیط  قسٜؾبظیتهٛیطفكطزٜثطایشذیطٜ

(4-2)       

تٛاٖاظضاثُٝظیطثسؾ آٚضز:قسٜضأیثی تهٛیطفكطزٜثٙبثطایٗ٘طخ

(4-3)    
 

   
 

                                                

 

1  Original Image 

2  Compressed Image 
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ؾبظیتهٛیطوٕتطثبقس،ٔیعاٖفكطزٜ   ثیكتطٚیبثُٛضٔٗبزَٞطچٝٔمساض   ٞطچٝٔمساض

ثبلاتطذٛاٞسثٛز.

ؾبظیاؾ .ایوٗٔٗیوبضفكطزٜوبضاییٔیعاٖاٖٛخبجیبٔیعاٖویفی ٔٗیبضٟٔٓزیٍطیزضاضظیبثی

زضایٙدوب٘یوعزٞٙوس.ٔٛضزؾوٙدفلوطاضٔوی1ضااغّتثبوٕیتیثٝ٘بْٔمساضثیكیٙٝؾیٍٙبَثٝ٘ٛیع

2قوسٜتهٛیطثبظؾبظی    ،ٚ ثی پیىؿُٚ٘طخ   اثٗبزتهٛیطانّیثب چٙب٘چٝفطووٙیٓ

ثبقس،ٔمساضثیكیٙٝؾیٍٙبَثٝ٘ٛیعثهٛضتظیطتٗطیفٔیقٛز:پیىؿُ   ثباثٗبز

(4-4)                    (
         

‖      ‖ 
)        

یا٘وطغیتهوٛیطانوّیٖٚجوبضتزٞٙسٜٔمساضثیكیٙٝ٘كبٖ         ٖجبضتزضایٗضاثُٝ

ثیكوتط    ؾبظیاؾ .ٞطچٝٔمساضزٞٙسٜا٘طغی٘ٛیعحبنُاظفطآیٙسفكطزٜ٘كبٖ ‖      ‖

تطذٛاٞسثٛز.ثبقسٔیعاٖویفی تهٛیطثبلاتطیبثُٛضٔٗبزَٔیعاٖاٖٛخبجتهٛیطپبییٗ

ؾوبظیتوبحوسٕٔىوٗثوبلاٚٔیوعاٖوٝٔیعاٖفكوطزٜایٗاؾ ؾبظیٞسفزضیهفطآیٙسفكطزٜ

ثبیؿتیاٖٛخبجتبحسٕٔىٗپبییٗثبقس،وٝاِجتٝایٗزٚٔٗیبضٕٞٛاضٜٖىؽیىسیٍطضفتبضوطزِٜٚصا

ایٔیبٖآٟ٘بنٛضتٌیطز.ٔهبِحٝ

                                                

 

1  Pick Signal to Noise Ratio 

2  Reconstructed Image 
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 سبصیوتبیج ضجیٍ 4-3

حبنوُاظحیثسؾو آٔوسٜثوب٘توبحی٘تب،ٞبثبؾبیطضٚـیكٟٙبزیپٞبیضٚـٔمبیؿٝوبضایییثطا

اؾوتب٘ساضزٚ[12]یحؿوبثیثوسٖٚوسٌوصاضSPIHTیوسٌصاض٘ؿرٝانّی،[11]اضائٝقسٜزضضٚـ

JPEG2000[38]ٞبیپیكٟٙبزی،ضٚـوسٌصاضیضٚـ.ا٘سقسٜؿٝیٔمبSPIHTثب،[11]ضٚـٚ٘یع

-Corei5 2.53ثبپطزاظ٘س1ٜلبثُحُٕخطاضٚییهضایب٘ٝٚاMatlab Version 7.1افعاض٘طْاؾتفبزٜاظ

GHzٝٓ4ٚحبف-GByte RAMٝحیوؿوت٘توبیثوطإٞچٙویٗا٘وس.ؾبظیقوسٜقجیJPEG2000اظ

.ٜاؾ اؾتفبزٜقسJPEG2000 Compressorافعاض٘طْ

زضٞطؾٝضٚـپیكٟٙبزیثطایزؾتیبثیثٝثیكتطیٗوبضاییتىٙیهثوبظاضاییيوطایتٚزضٖویٗ

ٞبیزضٔطحّٝثبظآضاییثّٛن،ٞبیتطتیتإٞی ثٝآضایٝاذتهبلحسیٔٙبؾتاظحبفٓٝخب٘جیحبَ

اظَطفویزضضٚـپیكوٟٙبزیا٘س.زض٘ٓطٌطفتٝقس2ٜ×2ٞبا٘ساظٜثّٛنآٔٛظـ-يطایتٚ٘یعفبظقجٝ

ٞبیچٟوبضؾوُحا٘تٟوبییتدعیوٝٔٛخوهثوبظآضاییاَٚثطایوبٞفثیكتطحبفٓٝخب٘جی،تٟٙبثّٛن

قٛز،أوبٕٞچٙوبٖووبضاییقٛ٘س.اٌطچٝایُٖٕٗثبٖثوبٞفوبضاییتىٙیهثبظآضاییيطایتٔیٔی

ّٖو ٘بحیٝچٟطٜحفّذٛاٞسوطز.ٞبیپبییٗٚزضثی ٔرهٛنبزض٘طخضٚـپیكٟٙبزیاَٚضاثبلاتط

ثُٛضیىٝثروف؛ٌطززؾبظیا٘طغیثطٔیایٗأطثبظٞٓثٝلبثّی ثؿیبضذٛةتجسیُٔٛخهزضٔتطاوٓ

ٞوبیذیّویثیو تدعیٝٔٛخهٔتٕطوعقسٜٚزض٘وطخلبثُتٛخٟیاظا٘طغیتهٛیطزضؾُٛحا٘تٟبیی

زضقوٛ٘س.ؾوُٛحتدعیوٝوسٌوصاضیٔویپبییٗٚپبییٖٕٗٛٔباثتسايوطایتٔٛخوهٔٛخوٛززضایوٗ

حبفٓوٝویّٛثبی 112ثٝؾبظیچٟبضآضایٝتطتیتإٞی ٞبیپیكٟٙبزیزْٚٚؾْٛثطایشذیطٜضٚـ

                                                

 

1 Laptop 



 سازی نتایج شبیو                                                                         فصل چهارم                                                                                                                    
 

 

97 

 

ثبیو ثوطای512خب٘جی٘یبظاؾ ،زضحبِیىٝایٗٔیعاٖحبفٓوٝخوب٘جیزضضٚـپیكوٟٙبزیاَٚثوٝ

ٞبیزازٜثعضيوٝزاضاینوسٞبٝزضپبیٍبٜاِجتؾبظیزٚآضایٝتطتیتإٞی وبٞفیبفتٝاؾ .شذیطٜ

ویّٛثبی حبفٓٝخب٘جی٘یعزضٔمبیؿٝثبحدٓحبفٓٝٔٛضز٘یوبظ112ٚیبٞعاضاٖتهٛیطٞؿتٙس،حتی

فوبظ1ظٔبٖاخوطای،ٞبیا٘دبْقسٜؾبظیزضقجیٝپٛقیاؾ .لبثُچكٓؾبظیایٗتهبٚیطثطایشذیطٜ

ثب٘یوٝ،0.6ٞبیپیكٟٙبزیاَٚ،زْٚٚؾْٛثٝتطتیتتهٛیطپبیٍبٜزازٜزضضٚـ40آٔٛظـضٚی-قجٝ

٘ٛیؿیغیطثٟیٙٝٚ٘یعاخوطازضیوهٞبیاخطاثبثط٘بٔٝثب٘یٝثٛزٜاؾ .اِجتٝایٗظٔب20.7ٖثب٘ی32ٚٝ

ٝا٘سضایب٘ٝلبثُحُٕثسؾ آٔسٜ 2ٙوٝٚاخوطازضیوهضایب٘وٝقرهوی٘ٛیؿویثٟی،ِٚصأؿّٕبثبثط٘بٔو

وبٞفلبثُتٛخٟیذٛاٞٙسزاق .

ثبافعایفتٗسازؾُٛحتدعیٝٔٛخه،ٔیعاٖتطاوٓا٘طغیزضؾُٛحا٘تٟوبییتدعیوٝ٘یوعافوعایف

ؾوبظیقوسٜٚاظَوطفزیٍوطیبثس.ایٗٔؿئّٝاظیهَطفثبٖثافعایفوبضاییوسٌصاضیٚفكطزٜٔی

ایوٗافوعایفپیچیوسٌیٞبیا٘دبْقسٜ،ؾبظیزضقجیٝذٛاٞسقس.تیثبٖثافعایفپیچیسٌیٔحبؾجب

اِجتٝایوٗثوٝٔٗٙوبیآیس.ثیكتطثٝچكٓٔیDWT٘ؿج ثٝتجسیRWTُٔحبؾجبتیزضٔٛضزتجسیُ

1ٗ-4-1-2ٚثرف[14]٘مىازٖبیُٔطحقسٜزض توطثوٛزٖپیچیوسٌیٔحبؾوجبتیزضٔوٛضزپوبیی

RWTزضحمیم ّٖ ثبلاتطثٛزٖپیچیسٌیٔحبؾجبتیتجوسیُ٘یؿ .DWT٘ؿج ثRWTٝتجسیُ

ضاDWTتجوسیُچوطاووٝ٘ٛیؿیایٗتجسیُاؾ ؛ؾبظیٚثط٘بٔٝ٘ممزض٘حٜٛپیبزDWTٜ٘ؿج ثٝ

ایٗلبثّی ٚخٛز٘ساضز.RWTؾبظیوطز،زضحبِیىٝزضتجسیُتٛاٖثهٛضتٔبتطیؿیپیبزٜٔی

                                                

 

1 Runtime 

2 Personal Computer 
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ٔؿئّٝزیٍطیوٝثبافعایفتٗسازؾُٛحتدعیٝٔٛخهثبیسثوٝآٖتٛخوٝقوٛز،ٔحوسٚزتطقوسٖ

ٔثبَزضیوهتهوٛیطثوبثٖٝٙٛاٖاؾ .WBTCزاؾتفبزٜزضاٍِٛضیتٓٞبثطایا٘ساظٜثّٛنٔٛضا٘تربة

LLؾُحتدعیٝٔٛخهاؾتفبزٜقٛز؛ثبتٛخٝثوٝایٙىوٝظیطثب٘وس7پیىؿُچٙب٘چٝاظ256×256اثٗبز

تٟٙوبWBTCا٘وساظٜثّوٛنزضاٍِوٛضیتٓ،يطیتٔٛخوهاؾو 2×2ثبلاتطیٗؾُحتدعیٝتٟٙبقبُٔ

یٕٓؾُٛحتدعیٝٔٛخهٕٔىوٗثٙبثطایٗچٙب٘چٝثرٛاٞیٓاظٔبوع.اذتیبضقٛز1×1ٚیب2×2تٛا٘سٔی

تجسیُذٛاٞسSPIHTثٝاٍِٛضیت1ٓ×1ثباذتیبضا٘ساظٜثّٛنWBTCاؾتفبزٜوٙیٓ،اٍِٛضیت8ٓیٗٙی

ٕٞعٔوبٖثوبتٗوسازWBTCٞوبیاٍِوٛضیتٓٞبیپیكٟٙبزیثطایایٙىٝثتٛا٘یٓاظلبثّیو زضضٚـقس.

ؾُٛحتدعیٝٔٛخهثبلاثٟطٜثجطیٓ،تٗسازؾُٛحتدعیٝٔٛخهضاثهٛضتغیطٚالٗویٚٔٛٞوٛٔیثوٝ

ؾوُحتدعیوٝتجوسی8ُٔثبَفطووٙیٓاظیهتهٛیطثبثٖٝٙٛاٖزٞیٓ.تحٛیُٔیWBTCاٍِٛضیتٓ

6تٔٛٞوٛٔیؾوُحتدعیوٝ،ثهوٛض8ثٝخوبیWBTCٔٛخهٌطفتٝقٛز.حبَچٙب٘چٝزضاٍِٛضیتٓ

قوٛز.فوطاٞٓٔوی1×2ٚ1×4،2×4ٞوبیٌیوطیاظا٘وساظٜثّوٛنأىبٖثٟطٜ،ؾُحتدعیٝتٗطیفقٛز

تٛاٖاظٚیػٌیتٕطوعثیكتطا٘طغیزضتٗسازؾُٛحتدعیوٝثٙبثطایٗثباؾتفبزٜاظایٗتىٙیه٘ٝتٟٙبٔی

ٞبیتٛاٖاظٕٞجؿتٍیٔیWBTCضیتٓزضا1ٍِٛ×1ثعضٌتطاظثبلاثٟطٜثطز،ثّىٝثبا٘تربةا٘ساظٜثّٛن

.ثطزاضیوطزثٟطٜؾبظیثب٘سیيطایت٘یعثٝٔٙٓٛضافعایفوبضاییوسٌصاضیٚفكطزٜزضٖٚ

،زْٚٚؾوْٛٞبیپیكٟٙبزیاَٚٞبیا٘دبْقسٜتٗسازؾُٛحتدعیٝٚالٗیزضضٚـؾبظیزضقجیٝ

زض٘ٓطٌطفتٝقسٜاؾ .ٕٞچٙیٗزضٞطؾٝضٚـپیكٟٙبزیتٗسازؾُٛحتدعیو7،8ٚ8ٝثٝتطتیت

زض٘ٓوطٌطفتو4ٝ×6ٚ4ثوٝتطتیوتWBTCٔوٛضزاؾوتفبزٜزضاٍِوٛضیتٓٞبیٚا٘ساظٜثّٛنٔٛٞٛٔی

٘یعتٗسازؾُٛحتدعیٝٔٛخوه،ٔوبوعیٕٓتٗوسازٕٔىوSPIHTٗٚ[11]ٞبیزضٔٛضزضٚـ.ا٘سقسٜ

ؾ .اذتیبضقسٜا8یٗٙی
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ٛیثوطابظیؤوٛضز٘ یوثاظوُ٘طخط،یثٟتطزضؾطتبؾطتهٛ یفیثٝٔٙٓٛضوؿتو[11]زض طیتهو

چٟطٜاذتهوبلٕب٘سٜیثبلطیچٟطٜ٘ؿج ثٝتهٛیجیتمططیتهٛیثٝوسٌصاضیكتطیقسٜ،ؾٟٓثفكطزٜ

ٝیزضحبِزٞوسیٔواِكٗبٔلطاضضاتح طیؾطتبؾطتهٛ یفیویجیتمططیزازٜقسٜاؾ ،چطاوٝتهٛ ىو

اَٚٚؾْٛ٘یوعیكٟٙبزیپٞبی.زضضٚـٌصاضزیٔطیچٟطٜتأثٝی٘بح یفیویتٟٙبضٕٚب٘سٜیثبلطیتهٛ

،ٕٞیٗلبٖوسٜضٖبیو قوسٜاؾو .[11]اضائٝقسٜزضROIٌیطیاظتىٙیهوسٌصاضیثبتٛخٝثٝثٟطٜ

چٟوطٜثروفٝیوؾطٚقوب٘ٝ٘ؿوج ثوٝ٘بحٝی٘بحٙىٝیثبتٛخٝثٝإٞچٙیٗزضضٚـپیكٟٙبزیزْٚ

ٛ یوفیثٝٔٙٓٛضوؿتوزضایٙدب٘یعزٞس،یُٔیضاتكىطیاظتهٛیثعضٌتط ط،یثٟتوطزضؾطتبؾوطتهو

ٝیوؾوطٚقوب٘ٝ٘ؿوج ثوٝ٘بحٝیو٘بحیثٝوسٌصاضیكتطیؾٟٓثبظیٔٛضز٘ یثثُٛضٔكبثٝاظوُ٘طخ

یوُثوٝوسٌوصاض یثزضنساظ٘طخ60ْقسٜ،ا٘دبیٞبیؾبظٝی.زضقجقسٜاؾ چٟطٜاذتهبلزازٜ

ٛزْٚیكوٟٙبزیقوب٘ٝزضضٚـپٚؾطٝی٘بح ضٚـپیكوٟٙبزیاَٚٚضٚـچٟوطٜزضیجویتمططیٚتهو

چٟوطٜٕب٘سٜیثبلطیٚتهٛزْٚیكٟٙبزیزضضٚـپٟطٜچٝی٘بحیثٝوسٌصاضٕب٘سٜیزضنسثبل40ٚ،[11]

ْاذتهبلزازٜقسٜاؾ .[11]ضٚـپیكٟٙبزیاَٚٚضٚـزض 65،زضٔوٛضزضٚـپیكوٟٙبزیؾوٛ

زضنوسثبلیٕب٘وسٜثوٝوسٌوصاضیتهوٛیط35ثی وُثٝوسٌصاضیتهٛیطتمطیجیچٟوطٜٚزضنساظ٘طخ

ثبلیٕب٘سٜچٟطٜاذتهبلیبفتٝاؾ .

یثوطاتیؤرتّوفضاثوٝتطتیٞباٖٛخبجحبنُاظضٚـ-٘طخٞبیٔٙحٙی3-4قى2ُٚ-4قىُ

ٜیپبطیته40ٛیضٚیطیٌٗیبٍ٘یثبٔٞبٔٙحٙیٗی.ازٞسیچٟطٜ٘كبٖٔٝی٘بحٚطیؾطتبؾطتهٛ زازٍٜوب

ٔوٛضزیٞوبضٚـطی٘ؿوج ثوٝؾوبSPIHTووٝضٚـٓیوٙیٔلاح2ٔٝٓ-4قىُ.اظا٘سثسؾ آٔسٜ

زضیكوٟٙبزیضٚـپٕٞچٙیٗٞطؾٝ.زٞسیاضائٝٔطیزضؾطتبؾطتهٛضایثبلاتطییاوبضٕٞٛاضٜؿٝیٔمب

زٞٙس.اضائٝٔیbpp0.1ٞبیوٕتطاظثی زض٘طخوبضاییثبلاتطیضاJPEG2000اؾتب٘ساضزثبؿٝیٔمب
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.ٔرتّفیٞبضٚـیثطاطیاٖٛخبجؾطتبؾطتهٛ-٘طخیٞبیٔٙحٙ:2-4قىُ

bpp0.02ثیو زٞس،ثُٛضیىٝزض٘طختطذٛزضاثٟتط٘كبٖٔیٞبیپبییٗثی ایٗوبضاییثبلازض٘طخ

ٝٞبیپیكٟٙبزیاَٚتبؾوْٛثوٝتطتیوتضٚـ زضdB7.42،dB7.34ٚdB7.61حوسٚزثٟجوٛزیثو

زض.ووٝثؿویبضلبثوُتٛخوٝاؾو ا٘وسزؾ یبفتJPEG2000ٝاٖٛخبج٘ؿج ثٝاؾتب٘ساضز-وبضایی٘طخ

-ٞبیپبییٗوبضایی٘وطخثی ٞبیپیكٟٙبزیؾٗیقسٜاؾ وٝزض٘طخضٚـزض،[11]ٔمبیؿٝثبضٚـ

؛چوطاووٝزضایوٗثطاثطثٛزٜٚحتیالأىبٖثٟجٛزیبثس[11]اٖٛخبجزضؾطتبؾطتهٛیطحسالُثبضٚـ

ّٞبیپبییٗثی ٘بٔٝٞسفانّیثٟجٛزوبضاییٚویفی ٘بحیٝچٟطٜزض٘طخپبیبٖ ،ٚزضزضخٝزْٚحفو

bppٞبیوٕتوطاظثی ٞبیپیكٟٙبزیزض٘طخضٚـاؾ .ؾطتبؾطتهٛیطٔٛضز٘یبظثطایویفی حسالُ

زٞٙوس.ٕٞوبُ٘ٛضووٝا٘تٓوبضاضائٝٔی[11]وبضاییلبثُٔمبیؿٝٚحتیثبلاتطیضا٘ؿج ثٝضٚـ0.12

یبثوس،افوعایفٔوی[11]ٞوبیپیكوٟٙبزیزضٔمبیؿوٝثوبضٚـثی وبضاییضٚـضٚزثبوبٞف٘طخٔی

dB0.34،dB0.26ٚتبؾْٛثٝتطتیتثٟجوٛزیحوسٚزٞبیاَٚضٚـbpp0.02ثی ثُٛضیىٝزض٘طخ

dB0.53زٞٙس.٘كبٖٔی[11]زضٔمبیؿٝثبضٚـضا
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ٞبثٝاثجبتضٚـطیثبؾبؿٝیزضٔمبزض٘بحیٝچٟطٜضایكٟٙبزیپٞبیثبلاتطضٚـاییوبض3-4قىُ

ـثی قٛززضتٕبٔی٘طخٕٞبُ٘ٛضوٝٔكبٞسٜٔی.ضؾب٘سیٔ ٞوبیپیكوٟٙبزیٞبیٔوٛضزآظٔوبیف،ضٚ

bppٞوبیوٕتوطاظثیو وٙٙس.زض٘وطخُٖٕٔیSPIHTٚضٚـJPEG2000زٕٞٛاضٜثٟتطاظاؾتب٘ساض

،dB5.24ثٝتطتیتثٟجٛزیفطاتوطاظJPEG2000ٞبیپیكٟٙبزیاَٚتبؾْٛزضٔمبیؿٝثبضٚـ،0.2

dB4.67ٚdB5.2یبثوس.ٕٞچٙویٗزضثیو افوعایفٔویزٞٙسٚایٗثٟجٛزثبوبٞف٘طخضا٘كبٖٔی

dB1.27،dB1.92ٚتطتیتثٝحوسالُثٟجوٛزیحوسٚزا٘سثٝتٛا٘ؿتٝٞبایٗضٚـSPIHTٔمبیؿٝثب

dB2.32ثی ثٝثٟجوٛزثیكوتطیزؾو ذوٛاٞیٓ،ثبایٗتفبٚتوٝزضایٙدبثبافعایف٘طخزؾ یبثٙس

اظ٘ٓوطووبضاییزض٘بحیوSPIHTٝٚضٚـJPEG2000[٘یعزضٔمبیؿٝثوباؾوتب٘ساضز11یبف .ضٚـ]

ٞبیپیكوٟٙبزیزٞس.اِجتٝضٚـٞبیپیكٟٙبزیضااظذٛز٘كبٖٔیتبضتمطیجبٔكبثٟیثبضٚـچٟطٜ،ضف

ا٘سثوٝووبضاییثوبلاتطیزض٘بحیوٝچٟوطٜ،تٛا٘ؿتٝ[٘یع11زضٔمبیؿٝثبضٚـٔجتٙیثط٘بحیُّٝٔٛة]

ٞبیپبییٗزؾ یبثٙسوٝثسیٗقطحاؾ :ثی ٔرهٛنبزض٘طخ

 

.ٔرتّفیٞبضٚـیچٟطٜثطاٝیاٖٛخبج٘بح-٘طخیٞبیٔٙحٙ:3-4قىُ

14

16

18

20

22

24

26

28

30

32

34

36

0.01 0.05 0.09 0.13 0.17 0.21

P
S

N
R


طٜ
چٟ
ٝ
حی
٘ب

(
d
B

) 

 (bpp)٘طخثی 

JPEG2000

SPIHT

[11]ٔطخٕ

1پیكٟٙبزی

2پیكٟٙبزی

3پیكٟٙبزی



 سازی نتایج شبیو                                                                         فصل چهارم                                                                                                                    
 

 

102 

 

توبdB0.05،زؾتیبثیثوٝثٟجوٛزووبضاییاظbpp0.02تبbpp0.14ٞبیثی زضٔحسٚزٜ٘طخ (1

dB0.44.َٚزضضٚـپیكٟٙبزیا 

dBتوبdB0.19وبضاییاظزؾتیبثیثٝثٟجٛزbpp0.02تبbpp0.14ٞبیثی زضٔحسٚزٜ٘طخ (2

 زضضٚـپیكٟٙبزیزْٚ.1.09

dBتوبdB0.15زؾتیبثیثٝثٟجٛزوبضاییاظbpp0.02تبbpp0.18ٞبیثی زضٔحسٚزٜ٘طخ (3

زضضٚـپیكٟٙبزیؾْٛ.1.49

ثوبافوعایفیكوٟٙبزیپٞبیضٚـییاوبض،قٛزٔیٔكبٞس3ٜ-4قى2ُٚ-4قىُوٝزضٕٞبُ٘ٛض

فیثوبافوعاWBTCیوسٌوصاضوبضاییوبٞفأطٗیاّٖ یه.وٙسیٔسایوبٞفپثی ثٝتسضیح٘طخ

سیثبتیاظيطایكتطیثیتیثٞبینفحٝتٗساز ،یث٘طخفیثبافعاWBTCیاؾ .زضوسٌصاض یث٘طخ

كوتطیٚثكوتطیٟٔوٓثتیتٗسازيطآ،یقٛیٔهی٘عزتطٗییپبیتیثٞبینفحٝقٛز،ٚٞطچٝثٝاضؾبَ

یٞوبثّٛنتٗسازٗیذٛاٞسقس،ٚثٙبثطاتیيطایثب٘سزضٖٚیأطٔٙدطثٝوبٞفٕٞجؿتٍٗی.اقٛزیٔ

ٝیبثوس.ٔیفیافعاٞبیٟٔٓنفطوبٞفٚتٗسازثّٛن نوطفیؿوتیثبیكوتطیث یوتٗوسازثزض٘تیدو

ثعضٌتوطزضWBTCٞوبزضٌٟٔٓطزز.ٞطچٝا٘ساظٜثّٛنتیطايبفتٗیثٝٔٙٓٛضیٟٔٓٞبثّٛنٓیتمؿ

ّٖو زْٚ٘یوعووبٞفٞوبٌوطزز.نطفقىؿتٝقسٖثّوٛنسیثبیكتطیث ی٘ٓطٌطفتٝقٛز،تٗسازث

شوطقس،6-3ٕٞبُ٘ٛضوٝزضثرفثی اؾ .ٞبیيطایتثبافعایف٘طخوبضاییتىٙیهثبظآضاییثّٛن

ٝٞبیتطتیتإٞی ثّٛنثطایثسؾ آٚضزٖآضایٝ تىٙیوهؾوبزٜآٔوٛظـاظ-ٞبیيطایتزضفوبظقوج

ٞبیيطایتضٚیوُپبیٍبٜزازٜٚؾسؽٔطتتوطزٖثّٛوٟبثوطحؿوتٔتٛؾوٌٍیطیثّٛنٔیبٍ٘یٗ

ٚاثؿوتٝثوٝا٘وساظٜاحتٕبَزضؾ ثٛزٖتطتیتإٞی ٞطثّٛنزضایٗضٚـا٘ساظٜاؾتفبزٜقسٜاؾ .

آٔٛظـاؾ .ثُٛضیىٝٞطچٝا٘ساظٜيطایتزضٖٚیوه-يطایتٔٛخهزضٖٚثّٛنٔطثَٛٝزضفبظقجٝ

آٔٛظـثعضٌتطثبقساحتٕبَزضؾ ثٛزٖتطتیتإٞی ثسؾو آٔوسٜثوطایثّوٛن-ثّٛنزضفبظقجٝ
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وٝيطایتٔٛخهثعضٌتطٔتٙبْطثبوّیبتتهٛیطچٟطٜٞؿتٙسٚایٗتىٙیوهٔطثَٛٝثبلاتطاؾ ،چطا

ٞوبزضووُپبیٍوبٜزازٜاؾو .ٌیطی٘یعثؿیبضٚاثؿتٝثٝوّیبتچٟطٜٚیىؿبٖثٛزٖآٖؾبزٜٔیبٍ٘یٗ

ووٛچىتطثٝؾطا٘وسٌصاضیيطایتٔٛخهWBTCٞبیثبلا،ٍٞٙبٔیوٝاٍِٛضیتٓثی ثٙبثطایٗزض٘طخ

ٔدجوٛضثوWBTCٝتٛخٝثٝاحتٕبَثبلایذُبزضتطتیتلطاضٌیطیایٗيوطایت،اٍِوٛضیتٓثبآیس،ٔی

ثی ثیكتطیثطایخؿتدٛٚیبفتٗایٗيطایتقسٜٚزض٘تیدوٝووبضاییآٖووبٞفنطفظٔبٖٚ٘طخ

طٞبیپیكٟٙبزیزض٘بحیٝچٟطٜ٘ؿج ثٝؾطتبؾطتهٛیٞبیثبلا،وبضاییضٚـثی اِجتٝزض٘طخیبثس.ٔی

ثی ووُثوٝوسٌوصاضیزضنساظ٘طخ40 ایٗأطاذتهبلحسالُقبٞساف ثؿیبضوٕتطیاؾ .ّٖ

ثیو ،ضٚز.ثوبافوعایف٘وطخثٝقٕبضٔیوٝ٘ؿج ثٝوُتهٛیط٘بحیٝ٘ؿجتبوٛچىی،٘بحیٝچٟطٜاؾ 

ٝٔیوعاٖلبثوُٞبیثوبلاثوثی ثی اذتهبلیبفتٝثٝ٘بحیٝچٟطٜ٘یعافعایفیبفتٝٚزض٘طخٔیعاٖ٘طخ

ضؾس.تٛخٟیٔی

ٞبیٔرتّوفزض٘تبیححبنُاظثبظؾبظییهتهٛیطاظپبیٍبٜزازٜضاثباؾتفبزٜاظضٚـ1-4خسَٚ

ؾوبظیقوسٜحبنوُاظٕ٘وبیفتهوبٚیطثوبظزٞس.زضایوٗخوسَٖٚولاٜٚثوطثی ٘كبٖٔیچٙسیٗ٘طخ

یؾیٍٙبَثٝ٘ٛیعثیكیٙٝوٕی ،ثبٕ٘بیفٔمساض1ٞبیٔرتّفثٝٔٙٓٛضٔمبیؿٝویفی زیساضیـضٚ

(PSNR)تّوف٘یوعٞوبیٔراظضٚـُؾطتبؾطتهٛیطٚ٘بحیٝچٟطٜأىبٖٔمبیؿٝوٕوی٘توبیححبنو

bppٞوبیوٕتوطاظثیو زض٘طخJPEG2000ز،اؾتب٘ساضقٛزٕٞبُ٘ٛضوٝٔكبٞسٜٔی.فطاٞٓقسٜاؾ 

،ثوٝاٚجذوٛزضؾویسbpp0.04ٜثیو ایٗيٗفزض٘وطخ.زٞسویفی زیساضیيٗیفیضااضائٝٔی0.1

ٝثی ٚیػٌیزضایٗ٘طخثُٛضیىٝ ٘ؿوج ثوSPIHTٝضٚـا٘وس.ٞبیچٟوطٜثُوٛضوّویاظزؾو ضفتو

JPEG2000ثی ّٖٕىطزثٟتطیزاقتٝٚتب٘طخbpp0.08ٞبیچٟطٜضازضحسویفی زیساضیٚیػٌی 

                                                

 

1 Visual Quality 
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 ثی .ٞبیٔرتّفزضچٙسیٗ٘طخقسٜثباؾتفبزٜاظضٚـٛیطثبظؾبظییهتهوٕیٚویفی:ٔمبیؿ1ٝ-4خسَٚ

قسٜٛیطثبظؾبظیته
تهٛیطانّی

bpp0.1ثی ٘طخbpp0.08ثی ٘طخbpp0.06ثی ٘طخ bpp0.04ثی ٘طخ

JP
E

G
2

0
0

0
 PSNR(dB) PSNR(dB) PSNR(dB) PSNR(dB) 

٘بحیٝچٟطٜؾطتبؾطتهٛیط٘بحیٝچٟطٜؾطتبؾطتهٛیط٘بحیٝچٟطٜؾطتبؾطتهٛیط٘بحیٝچٟطٜؾطتبؾطتهٛیط

22.6019.7625.1223.1426.0523.3527.3624.93

S
P

IH
T

 

PSNR(dB) PSNR(dB) PSNR(dB) PSNR(dB) 

٘بحیٝچٟطٜؾطتبؾطتهٛیط٘بحیٝچٟطٜؾطتبؾطتهٛیط٘بحیٝچٟطٜؾطتبؾطتهٛیط٘بحیٝچٟطٜؾطتبؾطتهٛیط

25.6723.5726.9324.7827.6825.8628.5426.62



ٕ
طخ
ٔ

[
11] PSNR(dB) PSNR(dB) PSNR(dB) PSNR(dB) 

٘بحیٝچٟطٜؾطتبؾطتهٛیط٘بحیٝچٟطٜؾطتبؾطتهٛیط٘بحیٝچٟطٜؾطتبؾطتهٛیط٘بحیٝچٟطٜؾطتبؾطتهٛیط

24.7124.6125.7625.9926.7927.9227.4829.34

،زض٘بحیٝچٟطٜافو ووطزSPIHTٜثی ،وبضاییلبثُلجِٛیحفّوطزٜاؾ .أبثبوبٞفثیكتط٘طخ

ٞبیچٟطٜیبثٝظحٕ لبثوُتكوریمٞؿوتٙسٚیوباظزؾو ٚیػٌیbpp0.04ثی ثُٛضیىٝزض٘طخ

ٞوبیچٟوطٜزضویفی زیساضی٘بحیٝٚیػٌوی،ROIثٝوٕهتىٙیهوسٌصاضی[11]ا٘س.زضضٚـضفتٝ

ُٚیػٌیbpp0.06ثی ٞبیپبییٗثٟجٛززازٜقسٜ،ثُٛضیىٝتب٘طخثی ٘طخ ٞبیچٟوطٜثوٝذوٛثیلبثو

وٙس.وبضاییایٗضٚـ٘یعزض٘بحیٝچٟطٜاف ٔیbpp0.06ٞبیوٕتطاظثی زض٘طختكریمٞؿتٙس.

ٞبیچٟطٜلبثُتكریمثٝ٘ٓطثطؾٙس،أباحتٕبَاٌطچٕٝٔىٗاؾ ٚیػٌی،bpp0.04ثی زض٘طخ
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 1-4خسَٚازأٝ

قسٜٛیطثبظؾبظیته
تهٛیطانّی

bpp0.1ثی ٘طخbpp0.08ثی ٘طخbpp0.06ثی ٘طخ bpp0.04ثی ٘طخ

ی
بز
ٟٙ
یك
پ

1 PSNR(dB) PSNR(dB) PSNR(dB) PSNR(dB) 

٘بحیٝچٟطٜؾطتبؾطتهٛیط٘بحیٝچٟطٜؾطتبؾطتهٛیط٘بحیٝچٟطٜؾطتبؾطتهٛیط٘بحیٝچٟطٜؾطتبؾطتهٛیط

24.8625.0425.8026.2126.7028.1227.3929.57

ی
بز
ٟٙ
یك
پ

2 PSNR(dB) PSNR(dB) PSNR(dB) PSNR(dB) 

٘بحیٝچٟطٜؾطتبؾطتهٛیطچٟطٜ٘بحیٝؾطتبؾطتهٛیط٘بحیٝچٟطٜؾطتبؾطتهٛیط٘بحیٝچٟطٜؾطتبؾطتهٛیط

25.4625.8526.5527.4227.3529.0728.0430.10




ی
بز
ٟٙ
یك
پ

3 PSNR(dB) PSNR(dB) PSNR(dB) PSNR(dB) 

٘بحیٝچٟطٜؾطتبؾطتهٛیط٘بحیٝچٟطٜؾطتبؾطتهٛیط٘بحیٝچٟطٜؾطتبؾطتهٛیط٘بحیٝچٟطٜؾطتبؾطتهٛیط

25.3626.5926.4028.3927.2329.5827.8130.41

ٞبیتكریمٞٛی ثبایٗتهٛیطزچبضٔكىُقٛ٘س٘یعثوبلااؾو .زضضٚـپیكوٟٙبزیایٙىٝؾیؿتٓ

ٞوبیٚاؾتفبزٜاظتىٙیهثبظآضاییثّٛن[11]اضائٝقسٜزضROIٌیطیاظتىٙیهوسٌصاضیاَٚثبثٟطٜ

ٞبیپوبییٗثی ضأرهٛنبزض٘طخ[11]ایٓ٘تبیححبنُاظضٚـتٛا٘ؿتWBTCٝيطایتٚوسٌصاضی

لبثؤُكوبٞسٜاؾو .٘توبیح1-4خوسَٚتبحسٚزیثٟجٛززٞیٓ.ایٗثٟجٛزثهٛضتوٕیٚویفویزض

ضٚـپیكٟٙبزیزْٚ،ویفی زیساضیثٟتطیضاٞٓزض٘بحیٝچٟطٜٚٞٓزضؾطتبؾوطتهوٛیطحبنُاظ

ؾبظیوبٔلأدعایزٞٙس.وسٌصاضیٚفكطزٜٚضٚـپیكٟٙبزیاَٚ٘كبٖٔی[11]زضٔمبیؿٝثبضٚـ
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یىیاظٖٛأُایٗویفیو زیوساضیثوبلااؾو .ایوٗٚیػٌویRWT٘ٛاحیتهٛیطثباؾتفبزٜاظتجسیُ

ٞوبیذیّویپوبییٗثوبافوعایفؾوٟٓثی زٞسوٝزض٘طخیٗایٗأىبٖضازضاذتیبضٔبٖلطاضٔیٕٞچٙ

ثی وُٚوبٞفؾٟٓؾبیط٘ٛاحی،ثتٛا٘یٓثٝویفی زیساضیثبلاتطیزؾ یوبثیٓ.٘بحیٝچٟطٜاظ٘طخ

اضائوٝقوسٜزضROIٚتىٙیهوسٌوصاضیRWTزضضٚـپیكٟٙبزیؾْٛثباؾتفبزٜتطویجیاظتجسیُ

ٞبثٟجٛزلبثوُتوٛخٟیزاقوتٝاؾو .ایوٗ،ویفی زیساضی٘بحیٝچٟطٜزضٔمبیؿٝثبؾبیطضٚـ[11]

ٞوبیٚیػٌویbpp0.04ثیو خ،ثُٛضیىوٝزض٘وطتطاؾ ٞبیذیّیپبییٗلبثُتٛخٝثی ثٟجٛززض٘طخ

ٔكوبٞس1ٜ-4خوسَٚچٟطٜثٝذٛثیلبثُتكریمٞؿتٙس.اظَطفویزضایوٗضٚـٕٞوبُ٘ٛضووٝزض

ا٘وس.اِجتوٝزضظٔیٙٝتًٗیفقسٌٜصاضیپؽثهطیاَطافٔطظؾطٚقب٘ٝثبلایٝقٛز،ٖٙبنطٔعاحٓٔی

ٛضتٌطفتٝاؾ .ایٖٗٙبنطٔعاحٓثهطیوٝزضضٚـپیكٟٙبزیزْٚ٘یعثٝضٚقیٔكبثٝایُٖٕٗن

ـاثط٘ك يطایتٔٛخهثٛخٛزٔوی ٚضٚـ[11]،ضٚـSPIHTٞوبیآیٙوسزض٘توبیححبنوُاظضٚ

ثوب5-4خسَٚتب2-4خسَٚزضٞبیپبییٗقستثیكتطیزاض٘س.ثی پیكٟٙبزیاَٚٚٔرهٛنبزض٘طخ

bppٞوبیثیو زض٘وطخٞبیٔرتّوفقسٜاظپبیٍبٜزازٜثباؾتفبزٜاظضٚـٕ٘بیفچٙستهٛیطثبظؾبظی

0.1،bpp0.08،bpp0.06ٚbpp0.04،أىووبٖٔمبیؿووٝثیكووتطویفیوو زیووساضی٘تووبیححبنووُاظ

ٞبیٔرتّففطاٞٓآٔسٜاؾ .ضٚـ
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.0.1ثی ٔرتّفزض٘طخٞبیقسٜثباؾتفبزٜاظضٚـثبظؾبظیٔمبیؿٝویفی زیساضیچٙستهٛیط:2-4خسَٚ
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.0.08ثی ٞبیٔرتّفزض٘طخقسٜثباؾتفبزٜاظضٚـٔمبیؿٝویفی زیساضیچٙستهٛیطثبظؾبظی:3-4خسَٚ
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.0.06ثی ٞبیٔرتّفزض٘طخقسٜثباؾتفبزٜاظضٚـ:ٔمبیؿٝویفی زیساضیچٙستهٛیطثبظؾبظی4-4خسَٚ
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.0.04ثی ٔرتّفزض٘طخٞبیقسٜثباؾتفبزٜاظضٚـ:ٔمبیؿٝویفی زیساضیچٙستهٛیطثبظؾبظی5-4خسَٚ
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ؾبظیٚثبظؾبظیتهبٚیطضاثوطایٞبیظٔبٖاخطایفكطزٜثٝتطتیتٔٙحٙی5-4قى4ُٚ-4قىُ

40ٛیضٚیطیٌٗیبٍ٘یثبٔٞبٔٙحٙیٗیازٞٙس.رتّف٘كبٖٔیٞبیٔضٚـ ٜیپبطیتهو زازٜثسؾو ٍوب

ٚثبظؾوبظیؾوبظیثیكوتطیٗؾوطٖ ضازضفكوطزSPIHTٜضٚز،ضٚـٕٞبُ٘ٛضوٝا٘تٓبضٔویا٘س.آٔسٜ

تهوٛیطتٟٙوبزضیوهٚوسٌكوبییزضایٗضٚـوسٌصاضی،چطاوٝٞبزاضزتهبٚیط٘ؿج ثٝؾبیطضٚـ

تٟٙوبقوبُٔزٚٔطحّوٝ[11]ضٚـنوٛضتٌطفتوِٝٚوصاپیچیوسٌیٔحبؾوجبتیپوبییٙیزاضز.ٔطحّٝ

اؾو ،ووٝٞوطزٚتىٙیوهMaxshiftٚیوهٔطحّوٝوسٌوصاضیSPIHTوسٌصاضیتهوٛیطثوٝضٚـ

4ٚ-4قوىُ٘یوعزض[11]پیچیسٌیٔحبؾجبتیپبییٙیزاض٘س.ٕٞیٗٔؿئّٝثبٖثقسٜاؾ ووٝضٚـ

زضضٚـپیكوٟٙبزیاَٚثوبزٞوس.ؾبظیٚثبظؾبظیتهبٚیط٘كبٖؾطٖ ثبلاییضازضفكطز5ٜ-4قىُ

ووبٞف[11]ؾبظیضا٘ؿج ثٝضٚـایٓؾطٖ فكطزٜتٛا٘ؿتWBTCٝاؾتفبزٜاظاٍِٛضیتٓوسٌصاضی

تطی٘ؿوج ثوٝاٍِوٛضیتٓزضفبظوسٌصاضیپیچیسٌیٔحبؾجبتیپبییWBTCٗزٞیٓ،چطاوٝاٍِٛضیتٓ

SPIHTٓزاضز.أبثبتٛخٝثٝافعایفپیچیسٌیٔحبؾجبتیاٍِٛضیتWBTCثبافعایفزضفبظوسٌكبیی

 

.ٔرتّفیٞبضٚـیثطایؾبظفكطزٜیظٔبٖاخطا-٘طخیٞبیٔٙحٙ:4-4قىُ
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.ٔرتّفیٞبضٚـیثطایثبظؾبظیظٔبٖاخطا-٘طخیٞبیٔٙحٙ:5-4قىُ

یبثوس.ثی وبٞفٔیثبافعایف٘طخ[11]ضٚـپیكٟٙبزیاَٚ٘ؿج ثٝضٚـثبظؾبظی،ؾطٖ ثی ٘طخ

،قوٛزٞبیپبییٗضٚقیثؿیبضؾطیٕٔحؿوٛةٔویثی ثبایٗحبَثبظٞٓضٚـپیكٟٙبزیاَٚ،زض٘طخ

ثب٘یٝفكوطزٜ،0.73ٚپیىؿّیضازضحساوثط256×256ٞبیهتهٛیطثی چطاوٝلبزضاؾ زضایٗ٘طخ

،ؾوطٖ یٔحبؾوجبتیسٌیچیپزضضٚـپیكٟٙبزیزْٚثبافعایفثب٘یٝثبظؾبظیوٙس.0.12زضحساوثط

ٚفكطزٜ ٚضٚـپیكوٟٙبزیاَٚووبٞفیبفتوٝاؾو .[11]ـؾبظیٚثبظؾوبظیتهوبٚیط٘ؿوج ثوٝض

،ايوبفٝقوسٖثهٛضتٔدعای٘ٛاحیؾبظفكطزٜایٗأطّٖ ٞبیلجٌُفتٝقس،ٕٞبُ٘ٛضوٝزضثرف

ايوبفٝقوسٖٔطاحوُعیوٚ٘ٞبیيطایتثؿتٝثوٝتٗوساز٘وٛاحیُّٔوٛةتٗسازٔطاحُثبظآضاییثّٛن

ٕٞچٙیٗثٝایٖٗٛأوُثبیوس.اؾ زضضٚـپیكٟٙبزیزُّْٚٔٛةیٔطظ٘ٛاحییٚوسٌكبیوسٌصاض

ٚیؾوبظضٚـأىوبٖفكوطزٜٗیواِجتٝزضاضا٘یعافعٚز.RWTتجسیُٔبتطیؿیؾبظیٖسْأىبٖپیبزٜ

ؾوطٖ  یولبثّٗیٚخٛززاضز،وٝزضنٛضتاؾتفبزٜاظایثهٛضتٔٛاظطیٔرتّفتهٛی٘ٛاحیثبظؾبظ

ؾْٛثوبتّفیوكزضضٚـپیكٟٙبزیچٙسثطاثطذٛاٞسقس.یثؿتٝثٝتٗساز٘ٛاحیٚثبظؾبظیؾبظفكطزٜ
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ایٖٓولاٜٚثوطزؾوتیبثیثوٝووبضاییتٛا٘ؿتٝٞبیپیكٟٙبزیاَٚٚزْٚ،ٞبیاؾتفبزٜقسٜزضضٚـایسٜ

ؾبظیٚثبظؾبظیتهبٚیطضا٘یع٘ؿوج ثبلاتط٘ؿج ثٝضٚـپیكٟٙبزیزْٚ،ؾطٖ فكطزٜاٖٛخبج-٘طخ

ؾوبظیثب٘یٝاظٔستظٔبٖاخوطایفكوطز0.41ٜثبیستٛخٝزاق وٝحسٚززْٚافعایفزٞیٓ.ثٝضٚـ

خساؾبظی٘وٛاحیُّٔوٛةٚغیوطُّٔوٛةاؾو ؛ِٚوصاثوبتىٙیه،ٔطثٌٛثٝٞبیپیكٟٙبزیزضضٚـ

ـتٛاٖؾطٖ فكوطزٜتطٔیٞبییؾطیٕاؾتفبزٜاظتىٙیه ٞوبیپیكوٟٙبزیثٟجوٛززاز.ؾوبظیضازضضٚ

زٞوس.ٞبیپیكٟٙبزیضا٘كوبٖٔویٞبیاؾتفبزٜقسٜزضضٚـٔتٛؾٍظٔبٖاخطایتىٙیه6-4خسَٚ

ا٘س.ٔسٜتهٛیطپبیٍبٜزازٜثسؾ آ40ٞبضٚیٌیطیاظظٔبٖاخطایتىٙیهٞبثبٔیبٍ٘یٗٔستظٔبٖایٗ

 تهٛیطپبیٍبٜزازٜ.40ٞبیپیكٟٙبزیضٚیٞبیاؾتفبزٜقسٜزضضٚـ:ٔتٛؾٍظٔبٖاخطایتىٙیه6-4خسَٚ

(secٔتٛؾٍظٔبٖاخطا)تىٙیهاؾتفبزٜقسٜ

0.414خساؾبظی٘ٛاحیُّٔٛةٚغیطُّٔٛة

0.074ؾُحتدعیٝٔٛخه8ضٚی٘بحیٝچٟطٜثبRWTاٖٕبَتجسیُ

0.085ؾُحتدعیٝٔٛخه8یبفتٝثبضٚی٘بحیٝچٟطٜتجسیRWTُاٖٕبَتجسیُٔٗىٛؼ

0.006       ظٔیٙٝٚوسٌصاضیآٖثبفطواؾترطاجٔطظپیف

0.015      ظٔیٙٝثبفطوظٔیٙٝٚتِٛیسٔبؾهپیفوسٌكبییٚثبظؾبظیٔطظپیف
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 گیشیوتیجٍ 5-1

ٚ٘بحیُّٝٔٛةثطیٔجتٙیؾبظفكطزٜیؾٝضٚـثطایتىبّٔطیؾهییَ٘بٔٝبٖیپبٗیزضا طیتهوب

WBTCیوسٌوصاضتٓیٚاٍِوٛضDWTُیقس،ووٝتجوسكٟٙبزیپٗییپبیٞب یثزض٘طخیچٟطٜپطؾّٙ

ٞبییثوطای٘بٔٝتىٙیهٕٞچٙیٗزضایٗپبیبٖ.زٞٙسیُٔیضاتكىیكٟٙبزیٚاؾبؼٞطؾٝضٚـپٝیپب

اضائوٝ٘وٛاحیخساؾبظی٘ٛاحیُّٔٛةٚغیطُّٔٛةٚوسٌصاضیٔطظ،WBTCثٟجٛزوبضاییوسٌصاضی

اٖٛخوبجٚچوٝاظ٘ٓوطؾوطٖ -پیكٟٙبزیچٝاظ٘ٓط٘طخؾبظیفكطزٜٞبیؾسؽوبضاییضٚـقس٘س.

ـٞبیٔرتّفثی ؾبظیٚثبظؾبظیزض٘طخفكطزٜ ،ضٚـJPEG2000ٞوبییٕٞچوٖٛاؾوتب٘ساضزثوبضٚ

SPIHT(ٔمبیؿٝقس.[11]ٚیهضٚـٔجتٙیثط٘بحیُّٝٔٛة)

چٟوطٜزضٝیو٘بح یوفیثٟجوٛزویثوطا[11]زضاضائٝقسROIٜیوسٌصاضهیزضضٚـاَٚاظتىٙ

ٔٛخوهتیيوطایٞبثّٛنییثبظآضاهیثبتىٙهیتىٙٗیاكیاؾتفبزٜقسٜاؾ .تّفٗییپبیٞب یث٘طخ

٘ؿج ثوٝٗییپبیٞب یثچٟطٜزض٘طخٝی٘بح یفیثبٖثقسٜاؾ وٝوWBTCیوسٌصاضتٓیٚاٍِٛض

ضٚـJPEG2000ٚاؾوتب٘ساضزاظٗییپوبیٞب یثآٖزض٘طخییوبضاٗیٕٚٞچٙبثس،یثٟجٛز[11]ضٚـ

SPIHTا٘دبٌْطفتٝٚییثبؾطٖ ثبلاٗییپبیٞب یثزض٘طخطیتهبٚیضٚـثبظؾبظٗیثبلاتطثبقس.زضا

بظٔٙوسیاؾ ووٝ٘ییضٚـٔٙبؾتوبضثطزٞبٗیاٗیاؾ .ثٙبثطایزضحسٔٙبؾجعی٘یؾبظؾطٖ فكطزٜ

ٕٚیؾطبف یاضؾبَٚزضعیٕٚ٘یؾطیٚثبظؾبظیؾبظفكطزٜ ٗییپوبیٞوب یوثزض٘وطخیپطؾوّٙطیتهوب

ضأثبَظز.زضً٘ثلا یٞٛمیتكریٞبؿتٓیؾتٛاٖیٞؿتٙس،وٝاظآٖخّٕٝٔ

ROIٚثوطیٔجتٙیؾبظفكطزٜیثطایسیخسهیضٚـزْٚاظتىٙزض ثٟوطٜیچٟوطٜپطؾوّٙطیتهوب

ی٘وٛاحیؾوبظ،فكطزٜ[14](RWT)ٝیثط٘بحیٔٛخهٔجتُٙیضٚـثباؾتفبزٜاظتجسٗی.زضایٌٓطفت

ٖیضٚـٔٗیزضاٗیثُٛضوبٔلأدعانٛضتٌطفتٝاؾ .ثٙبثطاطُّٔٛةیُّٔٛةٚغ ضاٝیوٞوط٘بحتوٛا
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RWTُٚیتجوسبظیوضٚـ٘ٗیواتیوٖهیوطز.یفكطزٜٚثبظؾبظبظیزِرٛاٜٚٔٛضز٘ یثثب٘طخمبیزل

ُّٔٛةٚاضؾوبَآٖثوٝیٔطظ٘ٛاحیوسٌصاضدٝیُّٔٛةاؾ ،وٝزض٘تیٔٗىٛؼآٖثٝٔبؾه٘ٛاح

چٟوطٜٚؾوطٚقوب٘ٝثوٝیٔوطظ٘وٛاحیوسٌوصاضیضٚـثطاٗیذٛاٞسثٛز.زضایٚاحسوسٌكبيطٚضض

.یٓثٟطٌٜطفتبةیزضٚ٘یاخّٕٝٚچٙسیيّٗثطاذتلاففبنّٝضئٛؼچٙسیٔجتٙییٞبهیاظتىٙتیتطت

ضٚـ٘ؿج ثٝضٚـاَٚوٕتطاؾ ،چوطاووٝٗیزضاطیتهبٚیٚثبظؾبظیؾبظؾطٖ فكطزٜیاظَطف

ٖیٔواؾو ،ّٖٚو آٖضابفتٝیفیضٚـافعاٗیزضایٔحبؾجبتیسٌیچیپ ی٘وٛاحیؾوبظفكوطزٜتوٛا

عیؤُّوٛةٚ٘یثؿتٝثٝتٗساز٘ٛاحتیيطایٞبثّٛنییثهٛضتٔدعا،ايبفٝقسٖتٗسازٔطاحُثبظآضا

ضٚـأىوبٖٗیو.اِجتوٝزضازا٘ؿو ُّٔوٛةیٔوطظ٘وٛاحییٚوسٌكوبیايبفٝقسٖٔطاحُوسٌصاض

ٗیواظاؾوتفبزٜٚخٛززاضز،وٝزضنٛضتایثهٛضتٔٛاظطیٔرتّفتهٛی٘ٛاحیٚثبظؾبظیؾبظفكطزٜ

یؾوبظٝیقوجحیچٙسثطاثطذٛاٞسقوس.٘توبیثؿتٝثٝتٗساز٘ٛاحیٚثبظؾبظیؾبظؾطٖ فكطزٜ یلبثّ

ٝیزضٔمبٗییپبیٞب یثچٟطٜٚزض٘طخٝیضٚـزض٘بحٗیثبلاتطاییوبضابٍ٘طیث یكوٟٙبزیثوبضٚـپؿو

اؾ .SPIHTعیJPEG2000٘ٚ،اؾتب٘ساضز[11]اَٚ،ضٚـ

توٛأْاظیطیوٌضٚـثوبثٟوطٜٗیواَٚٚزْٚاؾو .زضایٞباظضٚـیمیتّفم یؾْٛزضحمضٚـ

ثبلاتطییثٝوبضایبثیٖلاٜٚثطزؾتٓیآٖاؾت،تٛ[11]اضائٝقسٜزضROIیوسٌصاضسٜیٚاRWTُیتجس

یظؾوبظٚثبیؾوبظزٜاَٚٚزْٚ،ؾوطٖ فكوطیٞوب٘ؿج ثٝضٚـٗییپبیٞب یثزض٘طخاٖٛخبج-٘طخ

ٔكووبثٝضٚـاَٚ،ٖٕووُعیووضٚـ٘ٗیوو.زضآیزٞووافووعایف٘ؿووج ثووٝضٚـزْٚعیووضا٘طیتهووبٚ

.ؾوسؽطزیوٌیٔكرمثُٛضٕٞعٔبٖنوٛضتٔو یث٘طخهیتبطیؾطتبؾطتهٛیثبظؾبظ/یؾبظفكطزٜ

ٛی٘وٛاحٗیوایضRWTُٚیُّٔٛة،ثباٖٕوبَتجوسی٘ٛاح یفیوفیافعایثطا ٕٚب٘وسٜیثبلطیزضتهو

ٗیو.اقٛزیاذتهبلزازٜٔی٘ٛاحٗیثٝایكتطیث یثٚ٘طخ یإٍٞط،یزیتیثٞبثب٘طخآٖیوسٌصاض

JPEG2000ٚSPIHT،[11]آٖضٚـاَٚٚزْٚٚثوٝتجوٕیكوٟٙبزیپیٞبثبضٚـؿٝیضٚـزضٔمب
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ا٘دوبْقوسٜیٞوبیؾوبظٝیزضقوجٗ،ییپبیٞب یثچٟطٜٚثرهٛلزض٘طخٝیضازض٘بحیثبلاتطییوبضا

٘كبٖزازٜاؾ .

تٛاٖثُٛضذلانٝثهٛضتظیطثیبٖوطز:٘بٔٝضأی٘تبیححبنُوبضایٗپبیبٖ

ووٝثوٝیزضنوٛضتفطٞٙوًزازٜثوطیٔجتٙوؾوبظیفكطزٜیٞبٌف ضٚـتٛاٖیٔیثُٛضوّ (1

ٚبضیثؿیٞبٍبٜیپبیؾبظقسٜثبقٙس،زضفكطزٜیَطاحیزضؾت چٟوطٜ٘ؿوج ثوٝطیثعضيتهوب

اظیطیوٌٞبلبزض٘سثوبثٟوطٜضٚـٗیام یوبضاتطذٛاٞٙسثٛز.زضحمُیثطتجسیٔجتٙیٞبضٚـ

تهوبٚیطبٖیٔاَلاٖبتسیٔكبثٝ،تعایٔىب٘یٞب یچٟطٜزضٔٛلٗطیتهبٚبٖیقجبٞ ٔٛخٛزٔ

ٕٞچوٖٛیعیوثطاٍ٘ووبٞفزٞٙوس.اِجتوٝٔؿوبئُچوبِفٔمساضظیبزیثعضيضاثٝیأدٕٖٛٝ

ٞوب،ا٘وساظٜٔٙبؾوتثّوٛنٗیویتٗعیوٚ٘ٞبفطًٞٙزازٜآٔٛظـیٔٙبؾتثطاتٓیا٘تربةاٍِٛض

ٞب٘یبظٔٙوسظٔوب٘یٕٞچٙیٗایٗضٚـ.ؾبظزیٔسٜیچیٞبضأكىُٚپضٚـٗیایٕٔٗٛلاَطاح

ایثعضٌویاظتهوبٚیط،ٚ٘یوعحبفٓوٝٞبضٚیٔدٕٖٛٝفطًٞٙزازٜ٘ؿجتبَٛلا٘یثطایآٔٛظـ

ٞبزضٞوطزٚٚاحوسوسٌوصاضٚوسٌكوبفطًٞٙزازٜؾبظیایٗ٘ؿجتبظیبزیثطایشذیطٜخب٘جی

ٔتٛخوٝفطٞٙوًزازٜثوطیٔجتٙیٞبضٚـتیٚٔٗببیوطزٖٔعاٗیؾجهؾٍٙیثبوٕٞؿتٙس.

ـزاض٘وسیكتطیٞبٚظٖثضٚـٗیاتیقسوٝٔٗبٓیذٛاٞ ٞوبی،ِٚوصاثوٝ٘ٓوطاؾوتفبزٜاظضٚ

 آیس.تطٔیٔجتٙیثطتجسیُثٝنطفٝ

ثوDWTُٝی،اؾوتفبزٜاظتجوسیٔجتٙیثطتجسیُٞبضٚـٔٛضزاؾتفبزٜزضلاتیتجسبٖیزضٔ (2

 اؾ .تطحیضا،ؾبظیا٘طغیاِٗبزٜزضٔتطاوٓاظلجیُلبثّی فٛقآٖطی٘ٓوٓیٞبیػٌیُٚیزِ

DWTٓثباؾتفبزٜاظتجسیُ (3 توٛأٖویتهوٛیطٔجتٙویثوطٔٛخوهیوسٌوصاضٞوبیٚاٍِوٛضیت

ثیو ٔتٛلفوطزٜٚزلیمبثوٝ٘وطخیزِرٛاٞ یثضازضٞط٘طخطیتهبٚیؾبظفكطزٜوسٌصاضیٚ

 .ٔٛضز٘یبظزؾ یبف 
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ٌیوطیثوبثٟوطWBTCٜٞبیوسٌصاضیتهٛیطٔجتٙیثوطٔٛخوه،اٍِوٛضیتٓزضٔیبٖاٍِٛضیتٓ (4

ؾوطٖ ثوبلاثب٘سیيطایتٔٛخه،ٖولاٜٚثوطووبضاییثب٘سیٚثیٕٗٞعٔبٖاظٕٞجؿتٍیزضٖٚ

 زٞس.اضائٝٔیٞبیپبییٗثی ،ٔرهٛنبزض٘طخوسٌكبییٚزضوسٌصاضی٘یعثبلاییضا

(ثبلبثّی اٖٕبَثطضٚی٘وٛاحیٚیوباقویبمتهوٛیطثوبRWTتجسیُٔٛخهٔجتٙیثط٘بحیٝ) (5

ؾبظیٔدعای٘وٛاحیُّٔوٛةتهوٛیطضافوطاٞٓووطزٜ،أىبٖوسٌصاضیٚفكطزٜقىُزِرٛاٜ

ٖثهٛضتٔبتطیؿیثٝٔٙٓٛضافوعایفؾبظیآیىیاظٔٗبیتایٗتجسیُٖسْأىبٖپیبزٜ.اؾ 

ٕٞچٙیٗایٗتجوسیُٚٔٗىوٛؼآٖثوطایاٖٕوبَثوطضٚی٘بحیوُّٝٔوٛةؾطٖ اخطااؾ .

ٞؿتٙس.ثٙبثطایٗوسٌصاضیٔطظ٘بحیُّٝٔٛةزضٚاحوسوسٌوصاضٚاضؾوبROIَ٘یبظٔٙسٔبؾه

 زٞس.وبٞفٔیوٕیؾبظیضاٛزٜ،وٝایٗٔؿئّٝوبضاییفكطزٜآٖثٝٚاحسوسٌكباِعأیث

ٞوبیثٙسیٔبتطیؽيطایتحبنُاظتجسیُٔٛخهتهوٛیط،ٚؾوسؽثوبظآضاییثّوٛنثبثّٛن (6

يطایتثطحؿتإٞی ُٚٔبثكثباٍِٛیخؿتدٛیٔوٛضزاؾوتفبزٜزضاٍِوٛضیتٓوسٌوصاضی

WBTCتٛاٖوبضاییوسٌصاضی،ٔیWBTC ظٔوبٖٚضاثٟجٛزثركیس؛چطاووٝزضایوٗحبِو

 ثعضٌتطذٛاٞسقس.تیٕٞبٖيطابیٟٔٓتیيطابفتٗینطفیوٕتط یث٘طخ

 پیطىُبدات 5-2

ٔموبتیُٔبِٗوبتٚتحمٌفتوٝقوس،2-1ٕٞوبُ٘ٛضووٝزضثروف ٙووٝیا٘دوبْقوسٜتوبوٖٙٛزضظ

تٛا٘وس٘بٔٝٔیثٙبثطایٗایٗپبیبٖٔحسٚزاؾ .بضیُّٔٛةثؿیثط٘ٛاحٝیچٟطٜثبتىطیتهبٚیؾبظفكطزٜ

ؾبظیٔجتٙیثوط٘بحیوُّٝٔوٛةتهوبٚیط٘مُٝقطٖٚیثطایتحمیمبتٚوبضٞبیآیٙسٜزضظٔیٙٝفكطزٜ

سزضایٗظٔیٙٝٔٛثطثبقسثیبٖذٛاٞسقس.تٛا٘چٟطٜثبقس.زضازأٝچٙسپیكٟٙبزوٝٔی
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،ٞبیتطتیتإٞیو ٚضزٖآضایٝآٔٛظـثطایثسؾ آ-تطزضفبظقجٝاؾتفبزٜاظتىٙیىیٔٙبؾت (1

ثسؾو آٚضز،ووبضاییتىٙیوهٞبیتطتیتضاثوبزلو ثوبلاتطیطاوٝٞطچٝثتٛاٖایٗآضایٝچ

ٔثبَثٖٝٙٛاٖافعایفذٛاٞسیبف .ؾبظیثبظآضاییيطایتٚٔتٗبلجبوبضاییوسٌصاضیٚفكطزٜ

آٔوٛظـ-زضفبظقجٝطیٚاُ٘جبقتهبٚیتطاظٔطحّٝٞٓهیاظ[4-6]ٞبیتٛاٖٕٞب٘ٙسضٚـٔی

ٓٗی.اؾبظیٚثبظؾبظیتهبٚیطثٟطٜثطزٚ٘یعفكطزٜ ٚیتوطاظٔطحّٝٞو یٞوبیػٌویثوبٍ٘بقو 

ٗهیوثوٝیٞبضااظ٘ٓطٞٙسؾٔكبثٝآٖیٔىب٘یٞب یچٟطٜثٝٔٛلٗ قوىُطییوتغبضیوفوطْٔ

اظیٞبضالوبزضؾوبذتٝاؾو ووٝثوٝذوٛثضٚـٗیابضیفطْٔٗهیثٝطیتهبُٚی.تجسزٞسیٔ

 ثجط٘س.ٔكبثٝثٟطٜیٔىب٘یٞب یچٟطٜزضٔٛلٗطیقجبٞ تهبٚ

،[40]اؾتفبزٜاظتىٙیىیثطایتجسیُتهٛیطچٟطٜثٝیهتهٛیطثبٔحتوٛایفطووب٘ؽپوبییٗ (2

یطثب٘وسٞبیفطوب٘ؿویپوبییٗٔتٕطووعقوسٜٚزضثیكتطیٗا٘طغیتهٛیطزضظظیطازضایٗحبِ 

 ٌیطز.ؾبظیتهٛیطثبؾِٟٛ ٚوبضاییثبلاتطیا٘دبْٔی٘تیدٝفكطزٜ

،ثوطایزضزؾو ٞبیوسٌصاضیزضحٛظٜٔٛخهٚیبؾبیطاٍِٛضیتWBTCٓتُجیكوسٌصاضی (3

 اٜ.ٌطفتٗٚوسٌصاضی٘ٛاحیٚیباقیبمتهٛیطثبقىُزِرٛ

ٞوبییٌیطیاظتعایسٕٚٞجؿتٍیاَلاٖبتٔٛخٛززضتمبضٖچٟطٜثوباؾوتفبزٜاظتىٙیوهثٟطٜ (4

.ٕچٖٛتُجیكثّٛویٞ
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Abstract 

Today, face identification/verification systems have many applications in areas such 

as personal identity, traffic control, and information security. These systems usually 

need a large database of face images. Because of memory limitations and need to have 

high retrieval speed, we need to use an efficient compression method to compress these 

face images. In this task, we should preserve important face features especially in low 

bit rate applications. 

In this thesis, in an evolutionary scheme, we propose three ROI-based facial image 

compression methods for low/very low bit rate applications. All these methods are 

based on wavelet transform and encoding the coefficients using WBTC coding scheme. 

We have improved coding performance of WBTC encoder using our proposed block 

reordering technique which works in coefficients importance order manner. By this 

technique less time and bit rate is consumed to find important coefficients in encoding 

process. 

In the first method, quality of interested regions is improved by computing the 

residual image in wavelet domain, and encoding interested regions by Maxshift method. 

In the second proposed method, by using RWT transform, we compress interested and 

non-interested regions separately in desired bit rate. Third method is somehow a 

combined version of previous two proposed methods. This method uses RWT transform 

and residual image coding techniques and reaches to higher coding performance. 

Simulation results show that all proposed methods have higher compression 

efficiency than JPEG2000, SPIHT, and a ROI-based method especially in low/very low 

bit rate, since by reducing bit rate, the efficiency and impact of WBTC and block-

reordering techniques increase. 

 

Keywords: Wavelet Transform, Facial Image, Image Compression, WBTC 

Encoder, Region of Interest (ROI). 
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