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 به تقدیم

مجمىعه با دریغ استاد محترم جناب آقای دکتر اکبر ملکی و دکتر علی جباری مقدم که در تهیو ایه  وسیلو از زحمات و تلاش بی بدیه

کاری داشتو ایه وند متعال خىاهانم جانب هم  .اند ، تشکر و مراتب سپاس قلبی خىد را اعلام نمىده و مىفقیت ایشان را از خدا
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 سپاسگزاری 

 سپاسگزاری از پدر و مادر و خانىاده

 تقدیم به پدرم که زندگی را از دستانش،

گاهش   آمىختممادرم که محبت را از ن

کاری  ام به و خانىاده  هایشان پاس ایثار و فدا

 و خانىادهسپاسگزاری از استاد راهنما 

کاران و  دریغ استاد محترم و خانىاده عزیزم صمیمانه سپاسگزاری میوسیلو از زحمات و تلاش بی بدیه همچنیه از سایر هم
نمایم و 

م به نحىی در تهیو ایه مجمىعه با ایه کاری داشتوج دوستانی که هرکدا وند متعال  اند تشکر نمىده و مىفقیت همو آن انب هم ها را از خدا

 .خىاهانم
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 62/8/0011 تاریخ                                                 

  امضای دانشجو                                                 

 

 

 

 

 

 مالکیت نتایج و حق نشر

کلیه‌حقوق‌معنوی‌این‌اثر‌و‌محصولات‌آن‌)مقالات‌مستخرج‌،‌کتاب‌،‌برنامه‌های‌رایانه‌ای‌،‌نرم‌افزار‌ها‌و‌

در‌تولیدات‌.‌این‌مطلب‌باید‌به‌نحو‌مقتضی‌‌باشدمیتجهیزات‌ساخته‌شده‌است‌(‌متعلق‌به‌دانشگاه‌صنعتی‌شاهرود‌

 علمی‌مربوطه‌ذکر‌شود‌.

 باشد.میبدون‌ذکر‌مرجع‌مجاز‌ننامه‌پایاندر‌استفاده‌از‌اطلاعات‌و‌نتایج‌موجود‌

 



 ز‌
 

 چکیده

 ثطا٢، ٤ه ػب٤ٍع٤ٗ ٔٙبؾت آة دٕذبغ ثب سطو٥ج٣ ٚ فشِٛٚشب٥٤ه نٛضر ثٝ ذٛضق٥س٢ ا٘طغ٢ اظ اؾشفبزٜ

 ثٙس٢ ٤زاِٚٛ ٚ ثطضؾ٣ زض ا٤ٗ دب٤بٖ ٘بٔٝ اثشسا ثٝ ثبقس.ٚ ٔؿشمُ اظ قجىٝ ٣ٔ دطاوٙسٜ ٢ضٚؾشبٞب ثطق ٥ٗسأٔ

دٕذبغ  ٥٘طٌٚبٜ ٥ؽسأؾ ثطا٢ ضي٢ٛ ذطاؾبٖ ٚ ػٙٛث٣ ذطاؾبٖ قٕب٣ِ، ذطاؾبٖ اؾشبٖ ؾٝ زض ؾب٤ز 93

 ،٥بضٜٔٗ چٙس ٥ٌط٢ ٥ٓسهٕ ضٚـ اظ ٞب ٤زؾب ثٙس٢ ٤زاِٚٛ ٚ ثطضؾ٣ ثطا٢. اؾزدطزاذشٝ قسٜ  ٥س٢ذٛضق

 اؾشبٖ ؾٝ ا٤ٗ زض ٞٛا٣٤ ٚ آة ٚي٥ٗز ٚ ٞب ٤زؾب ػغطاف٥ب٣٤ ٔٛل٥ٗز ِصا اؾز، قسٜ اؾشفبزٜ سبدؿ٥ؽ

 ٚظٖ ٣آ٘شطٚد بٖ٘ٛق ضٚـ ثب ٥بضٞبٔٗ ا٤ٗ سٕب٣ٔ. اؾز قسٜ ا٘شربة ٟٔٓ ٥ٗٔبض 15 ٥ؼٝزض٘ش ٚ ٣٤قٙبؾب

 زض .اؾز قسٜ دطزاذشٝ اؾشبٖ ؾٝ ا٤ٗ زض ٞب ٤زؾب ثٙس٢ ٤زاِٚٛ ثٝ سبدؿ٥ؽ ضٚـ ثب ؾذؽ ٚ اؾز قسٜ زازٜ

 ٥ٗسأٔ ثطا٢ ٞع٤ٙٝ وطزٖ ٥ٙ٥ْٕٔٛ ثبٞسف ٔٛضز ٘ٓط ؾ٥ؿشٓ الشهبز٢ ٚ ف٣ٙ ؾبظ٢ ٥ٙٝثٟ دطٚغٜ، ٢ ازأٝ

 ؾ٥ؿشٓ ٔرشّف اػعا٢ سٗساز ث٥ٟٙٝ ثطا٢ ٤بفشٗ ٞىشبض، 12 ٔؿبحز ثٝ ظ٣ٙ٥ٔ زض غلار ٔحهَٛ ٣آث ٥٘بظ

زض ؾٝ ؾب٤ز ا٤طاٖ ث٥ٟٙٝ ؾبظ٢  ٘طْ افعاض ٞٛٔط اظ َط٤ك ،ضغ٘طاسٛ ا٤ٙٛضسط، ثبسط٢، ذٛضق٥س٢، دُٙ قبُٔ

 ػٙٛث٣، ؾب٤ز ذطاؾبٖ اؾشبٖ ؾطا٤بٖ زض ؾب٤ز سطس٥ت، ثٝ زٞس ٣ٔ أىبٖ ؾٙؼ٣ ٘كبٖ ٘شب٤غ قسٜ اؾز.

اؾشبٖ ذطاؾبٖ قٕب٣ِ ٔٙبؾت سط٤ٗ ٔىبٖ ٞب ٢ ٚ ؾب٤ز ػبػطْ زض ضيٛ ذطاؾبٖ اؾشبٖ زض زٚ ث٥سذز

 ٥عآ٘بِ ٥بضٞبٔٗ ٚظٖ سغ٥٥ط ثبٔؿئّٝ  ث٥كشط ثطضؾ٣ ثطا٢. ثبقس٣ٔذٛضق٥س٢ بغدٕذثطا٢ سبؾ٥ؽ ٥٘طٌٚبٜ 

 ،طا٤ٙٛضس ذٛضق٥س٢، دُٙ ثب سطو٥ج٣ ؾ٥ؿشٓ زٞس ٣ٔ ٘كبٖ ؾبظ٢ ٥ٙٝثٟ ٘شب٤غ .اؾزقسٜ  ا٘ؼبْ حؿبؾ٥ز

حؿبؾ٥ز ثط ض٢ٚ ٥عآ٘بِ ا٘ؼبْ ثب ٤ززضٟ٘ب ثبقس.٣ٔ ثب وٕشط٤ٗ ٞع٤ٙٝ ؾ٥ؿشٓ ٤ٗسط ٔٙبؾت غ٘طاسٛض ٚ ثبسط٢  

  .اػعا٢ ؾ٥ؿشٓ، ٘طخ ثٟطٜ ٚ ل٥ٕز ؾٛذز ثٝ ثطضؾ٣ ٘شب٤غ دطزاذشٝ قسٜ اؾز ل٥ٕز  
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 همذه1-1ِ

ثب افعا٤ف ػ٥ٕٗز، ٔهطف  .قٛز ٣ٔقىُ ا٘طغ٢ اؾز وٝ زض ز٥٘ب٢ ٔٗبنط اؾشفبزٜ  ٤ٗسط ٟٔٓثطق 

ٔساْٚ زض حبَ افعا٤ف  َٛض ثٝ سٛؾٗٝ زضحبَٚ  ٤بفشٝ سٛؾٗٝ ٢وكٛضٞبزض  ٤ػٜٚ ثٝا٘طغ٢ زض ؾطاؾط ػٟبٖ 

دٛق٥سٜ ٥٘ؿز ٚ  ثطوؿ٣أطٚظ ثكط  ٣ٚظ٘سٌٞب٢ ضٚظٔطٜ  ٘مف ا٘طغ٢ ٚ ؾٛذز زض فٗب٥ِز >.2،1اؾز =

ضفشبضٞب  ٥٥طٚ سغسغ٥٥ط اٍِٛٞب٢ ٔهطف  ثٝ ؾٕزٔحسٚز ثٛزٖ ا٤ٗ ٔٙبثٕ ح٥بس٣، ثبٖض قسٜ سب ػٛإٔ 

 آٚض ؾطؾبْٞب٢  ػ٣٤ٛ، وبٞف ٞع٤ٙٝ ثطا٢ نطفٝ ٣٤ٞب ضاٜٞب ثٝ فىط  اظ ا٘طغ٢ ثطٚ٘س ٚ زِٚز زض اؾشفبزٜ

ثبلا ضفشٝ اؾز  ٤طٞب٘بدص ٤سسؼس ذهٛل ثٝٔهطف ا٘طغ٢  آٖ  سجٕ ثٝ٘ٛ ثبقٙس ٚ  ٞب٢ ٢ا٘طغ  آٖ ٚ ٤بفشٗ

ا٘طغ٢، وبضثط٢ زض  ٥ٗسأٔ، ا٥ٙٔز ٔح٣ُ٥ ٤ؿزظفؿ٣ّ٥، ٔلاحٓبر  ٢ٞب ؾٛذز>.  ثبلا ضفشٗ ل٥ٕز 3=

آ٤ٙسٜ  وٙٙسٜ ٥٥ٗسٖٗٛأُ  اظػّٕٝدشطٚق٣ٕ٥، د٥كطفز فٙبٚض٢ ٚ سٛػ٥ٝ الشهبز٢ زض ثطذ٣ ٔٛاضز 

ٔب٘ٙس ا٘طغ٢ ذٛضق٥س،  ٤طدص ٤سسؼسٞب٢  >. ثٙبثطا٤ٗ اؾشفبزٜ اظ ا٘طغ4٢= اؾز ٤طدص ٤سسؼس ٞب٢ ٢ا٘طغ

سط٤ٗ ٔٙبثٕ،   سط٤ٗ ٚ زضزؾشطؼ ٤ى٣ اظ دبن ٖٙٛاٖ ث٤ٝه يطٚضر اؾز. أطٚظٜ ا٘طغ٢ ذٛضق٥س٢  …ثبز ٚ

اؾز.  ٤طدص ٤سسؼس٤ى٣ اظ ٔٙبثٕ  ٙٛاٖٖ ثٝلبث٥ّز ثطا٢ ثطآٚضزٖ ٥٘بظ ػٟبٖ زض آ٤ٙسٜ  ٤ٗسط ثعضيزاضا٢ 

ا٘طغ٢  .>5اؾز= ٤طدص ٤سسؼسٔٙجٕ ا٘طغ٢  ٤ٗفطزسط ٔٙحهطثٝٞب زض ظ٥ٔٗ  ٚ  ٚ ٔٙجٕ ان٣ّ سٕبْ ا٘طغ٢

ا٘طغ٢  قٛز. اؾشفبزٜ اظ ثٝ اقىبَ ٔرشّف سجس٤ُ ٣ٔ ٥ٓؿم٥طٔغٔؿشم٥ٓ ٚ  نٛضر ثٝذٛضق٥س 

 سٛاٖ ٣ٔؾٛذز ٔف٥س ٚ اضظاٖ زض ثرف وكبٚضظ٢ ض٤ٚىطز ػس٤س٢ ذٛاٞس ثٛز. ٚ  ٖٙٛاٖ ثٝذٛضق٥س٢ 

وكبٚضظ٢ ٚ ٔهبضف ذب٣ٍ٘ ٚ  آلار ٥ٗٔبق، ٔىب٥٘عاؾ٥ٖٛ ٚ ٞب ٌّرب٘ٝاظ ا٤ٗ ٔٙجٕ غ٣ٙ ا٘طغ٢ زض 

فؿ٣ّ٥ ٞؿشٙس اؾشفبزٜ وطز وٝ ا٤ٗ أط ثٝ  ٢ٞب ؾٛذز وٙٙسٜ ٔهطفنٙٗش٣ ٚ ٥٘طٌٚب٣ٞ  وٝ ٣ٍٕٞ 

اؾشفبزٜ اظ ا٤ٗ ا٘طغ٢ زض وكٛضٞب٣٤ ٔب٘ٙس ا٤طاٖ  .>6ر آ٘بٖ ذٛاٞس ا٘ؼب٥ٔس=ٔكىلا سٛػٝ لبثُوبٞف 

وٝ زض وٕطثٙس ذٛضق٥س٢ ػٟب٣٘ لطاض زاضز ٚ ٥ٔعاٖ سبثف دطسٛٞب٢ ؾبلا٘ٝ آٖ ثبلا اؾز، ٤ى٣ اظ 

اظ ا٘طغ٢ ذٛضق٥س٢ ، ثطق ضا زض٤بفز ٚ  سٛاٖ ٣ٔوٝ  ٣٤ٞب ضٚـ>. ٤ى٣ اظ 7اؾز = ٞب ٤ٌٙٝعثٟشط٤ٗ 

ٖٙبنط ان٣ّ  1زضقىُ  >.8=اؾز  آةسطو٥ج٣ فشِٛٚشب٥٤ه ثب دٕخ  ٞب٢ ٥طٌٚبٜ٘ ٥ؽسأؾشذ٥طٜ وطز 

ا٤ٗ ؾ٥ؿشٓ ٖٕسسبً اظ ٤ه آضا٤ٝ فشِٛٚشبئ٥ه  .زٞس ٣ٔؾ٥ؿشٓ دٕذبغ ذٛضق٥س٢ ضا ٘كبٖ  زٞٙسٜ ٥ُسكى

 سٛاٖ ٣ٔذٛضق٥س٢ ضا  ٢ٞب ؾَّٛز. اؾ قسٜ ٥ُسكى٤ه ا٤ٙٛضسط دٕخ آة فشِٛٚشبئ٥ه ٚ ٤ه دٕخ آة 

، ثب سٛاٖ  قٛز ٣ٔؾ٥ؿشٓ دٕذبغ آة فشِٛٚشبئ٥ه ٥٘ع قٙبذشٝ  ٖٙٛاٖ ثٝثب سٛػٝ ثٝ ٔهطف ضٚظا٘ٝ آة، وٝ 

، ثسٖٚ ٔحبفٓز زؾش٣، ٔٛػت وٙس ٣ٔا٤ٗ ؾ٥ؿشٓ وبٔلاً اسٛٔبس٥ه وبض . وطز ٢ؾبظ ٕٞؿبٖٔطثَٛٝ 

ٚ  قٛز ٣ٔثب شذ٥طٜ آة  ؾبظ٢ ٥طٜشذشذ٥طٜ ا٘طغ٢ ٔب٘ٙس ثبسط٢، ػب٤ٍع٣ٙ٤  ٢ٞب زؾشٍبٜزض  ٣٤ػٛ نطفٝ

دُٙ فشِٛٚشب٥٤ه زض ا٤ٗ ٔؼٕٖٛٝ اظ سٗساز  .وٙس ٣ٔٔؿشم٥ٕبً دٕخ ضا ثطا٢ ثّٙس وطزٖ آة ٞسا٤ز 

اؾز، ا٘طغ٢ سبثف  قسٜ ٥ُسكىؾط٢ ٚ ٔٛاظ٢  نٛضر ثٝظ٤بز٢ ٔبغَٚ ؾَّٛ ذٛضق٥س٢ ٔشهُ 

ٚ  وٙس ٣ٔسجس٤ُ  ، آٖ ضا ثٝ ا٘طغ٢ اِىشط٤ى٣، ٣ٙٗ٤ س٥ِٛس ا٘طغ٢ ذٛضق٥س٢وٙس ٣ٔذٛضق٥س٢ ضا ػصة 
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، ثطق حبنّٝ اظ ّىطز ا٤ٙٛضسط ثٝ ا٤ٗ نٛضر اؾز وٖٕٝ وٙس. ٣ٔا٘طغ٢ ضا ثطا٢ وُ ؾ٥ؿشٓ فطاٞٓ 

ٚ س٥ٓٙٓ ظٔبٖ ٚال٣ٗ وٙشطَ  وٙس ٣ٔدٕخ  ٢ا٘ساظ ضاٜثطا٢  ٥بظٔٛضز٘ذطٚػ٣ دُٙ ضا سجس٤ُ ثٝ ثطق 

 وٝ ٣ٍٞٙبٔ ٤بثس ٣ٔ، ؾ٥ؿشٓ ثطا٢ ّٖٕىطز أش٥بظ ٘ٛض آفشبة وبف٣ اؾز وٝ ٣ٍٞٙبٔ، ّٖٕىطز ؾ٥ؿشٓ

حسالُ فطوب٘ؽ وبض ثطا٢ ا٥َٕٙبٖ اظ وبضثطز وبُٔ ا٘طغ٢ ذٛضق٥س٢  ٘ٛض آفشبة وبف٣ ٥٘ؿز،

دٕخ ذٛضق٥س٢ ٥ْٚفٝ دٕخ آة ثب اؾشفبزٜ اظ ثطق س٥ِٛس٢ سٛؾٍ دُٙ ٚ ا٤ٙٛضسط ضا .  اؾز قسٜ ٥ٓسٙٓ

 آٖاظ  آةاظ سمبيب٢ ا٘طغ٢ ثبقس ٔبظاز ا٘طغ٢ ثطا٢ دٕذبغ س٥ِٛس ا٘طغ٢ ثبلاسط  وٝ ٣ٍٞٙبٔثٝ ٖٟسٜ زاضز. 

 آةا٘طغ٢ دشب٘ؿ٥ُ ٌطا٘ك٣  نٛضر ثٝ.٤ه ٔرعٖ وٓ ثٝ ٤ه ٔرعٖ ظ٤بز ا٘طغ٢ ضا قٛز ٣ٔاؾشفبزٜ 

 ٞب ضٚزذب٥ٕٖٝ٘ك ٤ب  ٢ٞب چب٥ٕٖٜك ٔب٘ٙس  ٢ٞب آةاظ ٔٙبثٕ  سٛاٖ ٣ٔآة ضا  وٙس ٣ٔ)قبضغ/دٕذبغ( شذ٥طٜ 

اظ  ز. آث٥بض٢ ٤ب چكٕٝ ٚنُ قٛ ٞب٢ ٥ؿشٓؾ سعض٤ك وطز ٤ب ٔؿشم٥ٕبً ثٝ ، زاذُ ٔربظٖ آةٞب ٤بچٝزضٚ 

ػط٤بٖ ٔرشٍّ،  ٢ٞب دٕخٔحٛض٢،  ٢ٞب دٕخٌط٤ع اظ ٔطوع،  ٢ٞب دٕخ،  ٢ACٞب دٕخ،  ٢DCٞب دٕخ

الشهبز٢  ٥ُزض سحّ ٔؤططاظ ٔٛاضز . >9.10= زاؾشفبزٜ وط سٛاٖ ٣ٔچبٜ ٥ٕٖك ٚ غ٥طٜ  ٢ٞب دٕخ

زض ضٚظٞب٣٤ وٝ ثٝ حساوظط سٛاٖ  ٥سقسٜسِٛاظ سٛاٖ ايبف٣  سٛاٖ ٣ٔسطو٥ج٣ ا٤ٗ اؾز وٝ  ٞب٢ ٥ؿشٓؾ

ٚ ؾ٥ؿشٓ آث٥بض٢  ٞب دٕخفشِٛٚشبئ٥ه ٥٘بظ٢ ٥٘ؿز، ثطا٢ ٔهبضف ز٤ٍط اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز. ثب سٛػٝ ثٝ ا٤ٙىٝ 

آ٘ؼب  ثبقس وٝ ثطق قجىٝ ثٝ سٛا٘س ٣ٔثطا٢ آث٥بض٢ ٔعاض٣ٖ  حُ ضاٜ سط٤ٗ ٤ٙٝٞع وٓذٛضق٥س٢ ثٟشط٤ٗ ٚ 

  .>11٘طؾ٥سٜ ٚ ٤ب ضؾب٘سٖ ثطق قجىٝ ثؿ٥بض ؾرز ٚ دطٞع٤ٙٝ ثبقس =

 
 ضق٥س٢ٖٙبنط ان٣ّ ؾ٥ؿشٓ دٕذبغ ذ1ٛ-1 قىُ

‌

 تاییکتَلیذ ترق فتٍَل یّا ستنیسٍ هعایة استفادُ از  هسایا1-2

ٚ... ضا  ٞب ضٚزذب٘ٝٚ  ٞب چكٕٝ، برلٙ ،ٞب چبٜفشِٛٚشبئ٥ه لبث٥ّز اؾشحهبَ آة اظ  ٢ٞب دٕخؾ٥ؿشٓ 

فشِٛٚشب٥٤ه اظ ٔهبِح  ٢بدُٙ ٞسىِٙٛٛغ٢ ثىبض ضفشٝ زض ؾبذز  .ٞؿزػٟز ٔهبضف ٣ٕٖٔٛ  زاضا 

 ٞب٢ ٥كطفزدأب ثب  .ٌطفشٙس ٣ٔؾبَ زض ٘ٓط  10ضا حسٚز  ٞب زؾشٍبٜزٚاْ  زضٌصقشٝ ثبزٚا٣ٔ اؾز.

 ،٤ط٘بدص س٤سؼسزض ؾ٥ؿشٓ ٔٙبثٕ ، ؾبَ ضؾ٥سٜ اؾز 25ثٝ  ٞب ٥ؿشٓؾ،ٔشٛؾٍ ٖٕط ٔف٥س ا٤ٗ قسٜ ا٘ؼبْ
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فشِٛٚشب٥٤ه چ٥ٙٗ  ٞب٢ ٥ؿشٓزض ؾأب  ٔٛاز ٚ ٥٘ط٢ٚ وبض ثؿ٥بض ثبلا اؾز. ٚ٘مُ حُٕ ٞب٢ ٤ٙٝٞع

 ٣ٌٍٟبٞ ٞب٢ ٢ٍٟ٘ساضٚ  ٢ا زٚضٜ ٞب٢ ٣ثبظضؾظ٤طا ؾ٥ؿشٓ ثٝ  زض چطذٝ س٥ِٛس ٚػٛز ٘ساضز. ٞب٣٤ ٤ٙٝٞع

 .ثبقس ٥ٕ٘٘٣بظ٢ ثٝ ٔٙبثٕ ؾٛذش٣ فؿ٣ّ٥ ٚ ...  فشِٛٚشب٥٤ه ٞب٢ ٥ؿشٓؾزض  ثب ٞع٤ٙٝ ا٘سن ٥٘بظ زاضز.

حصف  ٞب آٖٚ ا٘جبضزاض٢  ٚ٘مُ حُٕ ٞب٢ ٤ٙٝٞع٘بق٣ اظ ا٤ٗ ٔٙبثٕ ٚ  ٔح٣ُ٥  ٤ؿزظثٙبثطا٤ٗ ًٔطار 

لبث٥ّز   ثٛزٜ ٚ آِٛز٣ٌ نٛس٣ ٘ساضز. نسا ٣ث وبٔلاًفشِٛٚشب٥٤ه ثسٖٚ حطوز ٚ  ٞب٢ ٥ؿشٓؾ .قٛز ٣ٔ

ٞب٢  ثب سٛػٝ ثٝ ٔسَٚ، ٌٛ٘بٌٖٛ ٞب٢ ٥زْطففشِٛٚشب٥٤ه زض  ٞب٢ ٥ؿشٓؾ ٢ا٘ساظ ضاٜ٘هت ٚ 

چٙب٘چٝ ثب  ٔرشّف س٥ِٛس وطز. ٞب٢ ٥بؼٔماِىشط٤ؿ٥شٝ ضا زض  سٛاٖ ٣ٔ ٞب ٥ؿشٓؾزض ا٤ٗ  ؾبذشٝ ٥فد

اٌط ا٤ٗ  آٚضز. ثٝ زؾزاظ چٙس ٣ّ٥ٔ ٚار سب چٙس٤ٗ ٍٔبٚار ا٘طغ٢  سٛاٖ ٣ٔفشِٛٚشب٥٤ه  ٞب٢ ٥ؿشٓؾ

ٚ اٌط زض  ٥ع٘بچ ٥بضثؿثطا٢ ٥٘بظٞب٢  ٛچه ٚ ٔٙفطز اؾشفبزٜ و٥ٙٓ،ٔسِٟٚب٢ و نٛضر ثٝؾ٥ؿشٓ ضا 

ٌؿشطزٜ فشِٛٚشب٥٤ه ضا ثىبض ثط٤ٓ، ٥٘طٌٚب٣ٞ ٥ٖٓٓ ضا ا٤ؼبز  ٞب٢ ٤فآضااظ  ٢ا ٔؼٕٖٛٝ ٢ا ٔعضٖٝ

 وطز. ٥ط٢ٌ ثٟطٜ ٞب ٥ؿشٓؾاظ ا٤ٗ  سٛاٖ ٣ٔ ٘جبقس، ٤طدص أىبٖ. زض ٔٛال٣ٗ وٝ ا٘شمبَ ثطق قٟط٢ ٤ٓا وطزٜ

دؽ زض ٔٙبَك  ٔؿشمُ اِىشط٤ؿ٥شٝ س٥ِٛس وطزٜ ٚ ٥٘بظ٢ ثٝ ٍٟ٘ساض٢ فطاٚاٖ ٘ساض٘س. نٛضر ثٝظ٤طا 

ا٤طاز٢ وٝ ثٝ  ٤ٗسط ٟٔٓ ٌع٤ٙٝ ٔٙبؾج٣ ذٛاٞس ثٛز. ٞب ؾ٥ؿشٓ،اؾشفبزٜ اظ ا٤ٗ اِٗجٛض نٗتزٚضافشبزٜ ٚ 

بؾب٘ٝ ثب ٍ٘بٜ وبضقٙ وٝ ٣زضحبِ .ٞبؾز آٖ ٢ا٘ساظ ضاٜثبلا٢ ٘هت ٚ  ٞب٢ ٤ٙٝٞع ٚاضز اؾز، ٞب ٥ؿشٓؾا٤ٗ 

ثٝ ٘ٛض  ٞب ٥ؿشٓؾثٝ ٥٘بظ ا٤ٗ  ثب سٛػٝ ذٛاٞٙس ثٛز. نطفٝ ثٝزض زضاظٔسر  ٞب ٥ؿشٓؾا٤ٗ  ٚ زل٥ك،

دؽ لاظْ اؾز وٝ  اؾز. ٔؤطط،ٞب ٥ؿشٓؾزض ا٤ٗ  ٥سقسٜسِٛسغ٥٥طار ػ٢ٛ ثط ٔمساض ا٘طغ٢  ذٛضق٥س،

 ٞب٣٤ ٢ثبسطزض ث٥كشط ٔٛالٕ لاظْ اؾز اظ  لطاض ز٥ٞٓ. ٔٛضزسٛػٝ ٞب ٥ؿشٓؾا٤ٗ ٔٛيٛٔ ضا زض َطاح٣ 

. ثب سٛػٝ ثٝ ٘ٛ قٛز ٣ٔ ٞب ٤ٙٝٞعشذ٥طٜ ا٘طغ٢ اؾشفبزٜ قٛز وٝ ا٤ٗ ٔٛيٛٔ ؾجت افعا٤ف  ٔٙٓٛض ثٝ

آٖ آقٙب  ٢ٞب اضظـسٟٙب ثرك٣ اظ ٔطزْ ثب أىب٘بر ٚ  ثٛزٖ وبضثطز سىِٙٛٛغ٢ فشِٛٚشب٥٤ه زض ؾبذشٕبٖ،

 .>12=ٔٙف٣ زاضز  ٥ططسأٞؿشٙس ٚ ا٤ٗ ٔٛيٛٔ زض سٛؾٗٝ ثبظاض آٖ 

  شیذیخَر یاًرشضرٍرت استفادُ از 1-3

ؾبظز. ثط دب٤ٝ آٔبض ضؾ٣ٕ زض ؾبَ  اظ الشهبز ا٤ٗ وكٛض ضا ٣ٔ ٣سٛػٟ لبثُوكبٚضظ٢ زض ا٤طاٖ، ثرف 

 ؾْٛ ٤هزضنس اظ ٥٘ط٢ٚ وبض ا٤طا٣٘ زض ثرف وكبٚضظ٢ ٔكغَٛ ٞؿشٙس. ٘عز٤ه ثٝ  17٫6، 1396

، أب ثٝ ز٥ُِ ذبن ٘بٔطغٛة ٚ ٘بٔٙبؾت ثٛزٖ درف آة زض ضازاض٘سٞب٢ ا٤طاٖ، لبث٥ّز وكبٚضظ٢  ظ٥ٔٗ

اظ  ؾْٛ ٤هقٛز. أب وٕشط اظ  اظ ؾطظ٥ٔٗ ا٤طاٖ وكبٚضظ٢ ا٘ؼبْ ٣ٔ ٪12ث٥كشط ٘ٛاح٣، سٟٙب زض 

اظ ؾ٢ٛ ٚظاضر ٥٘طٚ سٟٙب زض ؾبَ  ٔٙشكطقسٜا٘طغ٢  سطاظ٘بَٔٝجك  قٛز ٞب٢ وكبٚضظ٢ آث٥بض٢ ٣ٔ ظ٥ٔٗ

 ٥ّ٥ٔ489ٖٛ ٥ِشط ٘فز ، ٥،23ٌُبظٚئ٥ّ٥ٖٔٛ ٥ِشط  ٥ّ٥ٔ163بضز ٚ  3اظ  زض حٛظٜ وكبٚضظ٢ ث٥ف 1394

ثبٖض  ٞب آٖاظ  اظحس ٥فثاؾشفبزٜ   ٥ؼٝزض٘ش قسٜ ٔهطفٞعاض ٥ِشط ٘فز وٛضٜ  492ٞعاض ٥ِشط ثٙع٤ٗ ٚ 

سؼس٤س دص٤ط ثبٖض  ٞب٢ ٢ا٘طغسٛؾٗٝ ٚ ٌؿشطـ ثٙبثطا٤ٗ   .>13=قٛز ٥٘ٔ٣ع  ظ٤ؿز ٥ٍٔحآِٛز٣ٌ 
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ضٚ ثٝ دب٤بٖ  ٤طدص ٤سسؼس ٞب٢ ٢ا٘طغٚ حفّ  ٔح٣ُ٥ ٤ؿزظوٕه ثٝ سحمك اٞساف سٛؾٗٝ الشهبز٢، 

ثبٖض وبٞف ٚاثؿش٣ٍ ثٝ  سٛا٘س ٣ٔ٘ٛ ٚ اظ ا٤ٗ ٥ٔبٖ ا٘طغ٢ ذٛضق٥س٢  ٞب٢ ٢ا٘طغاؾز. اؾشفبزٜ اظ 

س٥ِٛس ٚ ٔهطف ٔٙبثٕ ا٘طغ٢ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ  ٢ٞب ثرفٔٙبثٕ فؿ٣ّ٥، وبٞف ا٘شكبض ٌبظٞب٢ آلا٤ٙسٜ اظ 

 قٛز. ثط ثبلا ضفشٗ زٔب٢ وطٜ ظ٥ٔٗ زاضزاؾبؾ٣  ٥طسأطٝ و ٢ا ٌّرب٘ٝثبٖض وبٞف ا٘شكبض ٌبظٞب٢ 

اظ قجىٝ  زٚضافشبزٜزض ٔٙبَك  ٢دطٚض زاْوكبٚضظ٢ ٚ حش٣  ٢ حٛظٜزض  آةسمبيب٢ ثطق ػٟز دٕذبغ 

 ٤ه ا٘شربة ٞٛقٕٙسا٘ٝ ثبقس. سٛا٘س ٣ٔثطق   ؾطاؾط

 ٌَتیدلایل اًتخاب سِ استاى خراساى شوالی ٍ رضَی ٍ ج1-4

فشِٛٚشب٥٤ه سبثف ذٛضق٥س اؾز. ثٝ ٘مُ  ٞب٢ ٥ؿشٓؾثطق ُٔٙمٝ ،سٛؾٍ  ٥ٗسأٔز٥ُِ ثطا٢  ٤ٗسط ٟٔٓ

زض ََٛ ؾبَ  ٣آفشبثضٚظ  300اظ ؾبسجب ؾٝ اؾشبٖ ذطاؾبٖ قٕب٣ِ ٚ ػٙٛث٣ ٚ ضي٢ٛ اظ حسٚز 

. >13=اظ ا٘طغ٢ ذٛضق٥س٢ اؾز  ٢ثطزاض ثٟطٜوٝ ٕ٘ب٤بٍ٘ط دشب٘ؿ٥ُ ثبلا٢ اٖ زض حٛظٜ  ثطذٛضزاض اؾز،

حبنُ اظ  آةٚاثؿشٝ اؾز،  آٖٔٙبث٣ٗ اؾز وٝ ا٘ؿبٖ ثٝ  ٤ٗسط ٟٔٓوٝ ٤ى٣ اظ  آةز٤ٍط ٚػٛز  ٢ ٘ىشٝ

زأساض٢،نٙٗز ٚ ٔهبضف ٣ٕٖٔٛ  ،ػٟز ٔهبضف٣ ٕٞچٖٛ وكبٚضظ٢ ٞب چبٜٚ  ٞب ضٚزذب٘ٝ، ٞب ٤بچٝزض

ػٛإٔ ضٚؾشب٣٤ ثٛزٜ اؾز. زض  ذهٛل ثٕٝٞٛاضٜ ٤ى٣ اظ ًٔٗلار ٔٛػٛز ثط ؾط ضاٜ ػٛإٔ ا٘ؿب٣٘ ٚ 

ٚػٛز زاقشٝ اؾز ٚ  ٤طظ٣ٙ٥ٔظ ٢ٞب ؾفطٜزض  آة، اؾشبٖ، زض ا٤ٗ ؾٝ ٔٛضز٘ٓطثؿ٥بض٢ اظ ٔٙبَك 

 ٢ٞب ؾٛذزز٤ع٣ِ وٝ اظ  ٢ٔٛسٛضٞبزؾش٣ ٚ ٤ب سٛؾٍ  ٢ٞب سّٕجٝاٖ سٛؾٍ زؾز ٤ب  ٢ؾبظ ذبضع

وٝ ٔكىلار  ٔٛضز٘ٓط. زض ٔٙبَك و٤ٛط٢ ٤ب وٛٞؿشب٣٘ ٥ٌطز ٣ٔنٛضر  وٙٙس ٣ٔفؿ٣ّ٥ اؾشفبزٜ 

ثٝ  آة ٢ؾبظ ذبضع٢ اظ ؾُح ظ٥ٔٗ لطاض زاضز ظ٤بز ٘ؿجشبًزض ٖٕك  آةٚػٛز زاضز ٚ ٥٘ع  ٣ضؾب٘ ثطق

ٔعا٤ب٢ فطاٚا٣٘  سٛا٘س ٣ٔذٛضق٥س٢  ٢ٞب دٕخزض ا٤ٗ ٔٙبَك اؾشفبزٜ اظ  ٥٘ؿز،  ٤طدص أىبٖضٚـ فٛق 

 ز٥ٗٔٛل٥٘طٌٚبٜ ذٛضق٥س٢ ثب سٛػٝ ثٝ  ٥ؽسأؾ آٔسٜ ثٝ زؾززاقشٝ ثبقس. ِصا َجك اَلاٖبر 

 ػ٥ٕٗز، سٗساز .ٞؿزثؿ٥بض ٖب٣ِ  ٢ ٤ٌٙٝعٚ ٞٛا٣٤ زض ا٤ٗ ؾٝ اؾشبٖ ا٤طاٖ  آةػغطاف٥ب٣٤ ٚ قطا٤ٍ 

 ٞب اؾشبٖٔهطف ثطق  زض ٥طٌصاضسأط ٖٛأُ اظ ٚٞٛا آة ٚي٥ٗز ٚ الشهبز٢ ٚ نٙٗش٣ ٞب٢ ٥زفٗبِ حؼٓ

٥ٌٍبٚار ؾبٖز ث٥كشط٤ٗ  4721.8ضي٢ٛ ثب  ذطاؾبٖ اؾشبٖ وكبٚضظ٢ وٝ ثرف ٢ا ٌٛ٘ٝ ثٝ ثبقس ٣ٔ

 ٔطثٌٛ ثٙع٤ٗ ٔهطف حؼٓ ث٥كشط٤ٗ ، 1394 ؾبَ زض .ا٘س زاز٥ٜٔعاٖ ٔهطف ثطق ضا ثٝ ذٛز اذشهبل 

 ٥ِشط ٥ّ٥ٖٔٛ 1894.1،1772.1، 5165.1ثب   سطس٥ت ثٝ ضي٢ٛ ذطاؾبٖ ٚ انفٟبٖ سٟطاٖ، ٢ٞب اؾشبٖ ثٝ

ثٝ ٚ وٟى٤ّٛ٥ٝ ٚ ث٤ٛط احٕس  قٕب٣ِ ذطاؾبٖ ا٤لاْ، ٢ٞب اؾشبٖ ثٝ ٔطثٌٛ آٖ ٔهطف حؼٓ وٕشط٤ٗ ٚ

ث٥كشط٤ٗ ٔهطف ٘فز  1394زض ؾبَ   .اؾز ثٛزٜ ٥ِشط ٥ّ٥ٖٔٛ 183.8، 179.8، 1665.8ثب  ٥تسطس

 ضي٢ٛ ثٝ ٚ ذطاؾبٖآشضثب٤ؼبٖ غطث٣، ؾ٥ؿشبٖ ٚ ثّٛچؿشبٖ، وطٔب٘كبٜ  ٢ٞب اؾشبٖؾف٥س ٔطثٌٛ ثٝ 

زض فطٚـ ٚظاضر ٥٘طٚ  ٥ِشط ثٛزٜ اؾز. ٥ّ٥ٖٔٛ 308.6،  338.3،  445.4، ٥ٔ543.3عاٖ  ثٝ سطس٥ت

 4721.8اؾشبٖ ذطاؾبٖ ضي٢ٛ ، ؾبٖز  ٥ٍبٚارٌ 494.8اؾشبٖ ذطاؾبٖ ػٙٛث٣ زض ثرف وكبٚضظ٢ 
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ثٙبثطا٤ٗ اؾشفبزٜ اظ  .ثبقس ٣ٔؾبٖز  ٥ٍبٚارٌ ٥ٌ332.9ٍبٚار ؾبٖز ٚ زض اؾشبٖ ذطاؾبٖ قٕبَ 

ػبض٢ زِٚز ٚ وكبٚضظاٖ  ٞب٢ ٤ٙٝٞعفشِٛٚشب٥٤ه زض ا٤ٗ ؾٝ اؾشبٖ ثبٖض وبٞف  آةؾ٥ؿشٓ دٕخ 

سحم٥ك ٘كبٖ  ٔطاحُثّٛن ز٤بٌطاْ  2-1زض قىُ  .>13= ٚ اظ ا٥ٕٞز ثبلا٣٤ ثطذٛضزاض اؾز قٛز ٣ٔ

 زازٜ قسٜ اؾز.

 

 
 

 ثّٛن ز٤بٌطاْ سحم٥ك 2-1قىُ 
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همذهِ 2-1  

ثٝ  ٞب آ٥ٖٞجط٤س نٛضر ٌطفشٝ اؾز وٝ چٙس ٕ٘ٛ٘ٝ اظ  ٞب٢ ٥ؿشٓؾ ٥ٙٝزضظٔسبوٖٙٛ ُٔبِٗبر ظ٤بز٢ 

 زٚضافشبز٤ٜه ٔسَ ث٥ٟٙٝ ثطا٢ اِىشط٤ى٣ ؾبظ٢ ٤ه ُٔٙمٝ  >14=ّٔى٣ ٚ ٕٞىبضاٖ  قطح ظ٤ط اؾز.

ع٤ٙٝ ٚ حساوظط ثط اؾبؼ ّٖٕىطز ثٝ حسالُ ضؾب٘سٖ ٞ قسٜ ؾبظ٢ ٥ٝقج، ا٤طاٖ اضزث٥ُ ٚالٕ زض ٥ٕ٘ٗ،

 د٥ُ ؾٛذش٣، سٛضث٥ٗ ثبز٢، ،ٝ ؾ٥ؿشٓ فشِٛٚشب٥٤هٚ ٘شب٤غ ٘كبٖ زاز و ٤ٝسغص ضؾب٘سٖ ثبظزٜ ٔٙجٕ

 >15=سط٤ٗ اؾز. ّٔى٣ ٚ ٕٞىبضاٖ  نطفٝ ثٝ ٔمطٖٚاِىشط٤ى٣  ٥بظٞب٢٘ ٥ٗسأٔٔؿشمُ اظ قجىٝ ثطا٢ 

٘ٛظزٜ اٍِٛض٤شٓ سىب٣ّٔ ثطا٢ س٥٥ٗٗ ا٘ساظٜ ث٥ٟٙٝ ؾ٥ؿشٓ ا٘طغ٢ سؼس٤س دص٤ط سطو٥ج٣ قبُٔ سٛضث٥ٗ ثبز 

 ٞب٢ ٥هسىٙوٝ  زٞس ٣ٔاؾٕع ٔٗىٛؼ ٘شب٤غ ٘كبٖ  ٣٤ظزا ٕ٘هٚاحس  دُٙ فشِٛٚشب٥٤ه، ثبسط٢،

ؾ٥ؿشٓ ٚ افعا٤ف  ٞب٢ ٤ٙٝٞعٚ ثبٖض وبٞف  زٞس ٣ٔ اضائٝسطو٥ج٣ ثٟشط٤ٗ ّٖٕىطز ضا  ؾبظ٢ ٥ٙٝثٟ

زض ا٤ٗ ٔمبِٝ  >16=. ٤ب٘ه ٚ ٕٞىبضاٖ قٛز ٣ٔق٥ط٤ٗ  آةلبث٥ّز ا٥َٕٙبٖ ؾ٥ؿشٓ ٚ زض زؾشطؼ ثٛزٖ 

ثب شذ٥طٜ ا٘طغ٢ ثبسط٢ ثطا٢ ٤ه  ٥سذٛضقزل٥ك اظ ٤ه ؾ٥ؿشٓ سطو٥ج٣ ثبز ٚ  ٣ؾٙؼ أىب٤ٖه ُٔبِٗٝ 

اؾز ٖلاٜٚ ثط ا٤ٗ اططار ا٘ساظٜ دُٙ ٚ سٛضث٥ٗ ثبز٢ ثط ّٖٕىطز الشهبز٢ ٚ  قسٜ اضائٝ زٚضافشبزٜػع٤طٜ 

زض ا٤ٗ  >17=. قعاٖ ٚ ٕٞىبضاٖ ٞٛٔط ٔٛض ثطضؾ٣ لطاض ٌطفز افعاض ٘طْلبث٥ّز ا٥َٕٙبٖ ؾ٥ؿشٓ زض 

اف٥ب٣٤ اظ اسهبَ ثٝ قجىٝ ػغط اظ٘ٓطٚالٕ زض ا٤بِز ؾلاٍ٘ٛض ٔبِع٢ وٝ  ،زٚضافشبزٜٔمبِٝ ثطا٢ ضٚؾشب٣٤ 

ٚ  . ّٔى٣ا٘س وطزٜ ؾبظ٢ ٥ٝقج، ٤ه ؾ٥ؿشٓ سطو٥ج٣ ثبز٢ ذٛضق٥س٢ ذبضع اظ قجىٝ ضا ػسا اؾز

ب٥٤ه ٔؿشمُ ٤ه ُٔبِٗٝ ٔٛضز٢ زض قطق ا٤طاٖ ثطا٢ س٥٥ٗٗ ٔىبٖ ٤ه ؾ٥ؿشٓ فشِٛٚش >18=ٕٞىبضاٖ 

، الشهبز٢ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ثب ض٤ٚىطز ٔح٣ُ٥ ٤ؿزظف٣ٙ،  ٥بضٞب٢ٔٗزض ٔٙبَك ضٚؾشب٣٤ ثب زض ٘ٓط ٌطفشٗ 

ثطا٢  آٖاظ  سٛاٖ ٣ٔاؾز ٘شب٤غ ٘كبٖ زاز وٝ  ٥كٟٙبزقسٜد ظ٘جٛضٖؿُاظزحبْ ٔه٣ٖٛٙ  ؾبظ٢ ٥ٙٝثٟ

> ثب ضٚـ  19=ٕٞىبضا٘ف٣ِ  .فشِٛٚشب٥٤ه ذبضع اظ قجىٝ زض ٔٙبَك ضٚؾشب٣٤ اؾشفبزٜ وطز ٢ٞب دطٚغٜ

ٞب٢  ع٤ٙٝثٙس٢ ٌ ٚ ضسجٝ ٤طدص ٤سسؼسسح٥ُّ ا٘ٛأ ا٘طغ٢  ثبٞسف 2018زضؾبَ سبدؿ٥ؽ ٚ اِىشطٜ 

 سطس٥ت ثٝ ؾذؽ ٚ زضسب٤ٛاٖ ٌع٤ٙٝ ثٟشط٤ٗ ٥ٞسضٚ ٘شب٤غ ٘كبٖ زاز وٝ ،ٔرشّف ثطا٢ وكٛض سب٤ٛاٖ

 اؾز. الشهبز٢ ٔٙجٕ ثٟشط٤ٗ ثطق ٕٞچ٥ٙٗ ٥٘طٌٚبٜ اؾز ٌطٔب٣٤ ٥ٗظٔ ٚ سٛزٜ ٤ؿزظثبز،  ذٛضق٥س٢،

زض وكٛض سطو٥ٝ ٤ه ٥٘طٌٚبٜ حطاضس٣ ٚ ؾٝ  2017زض ؾبَ AHP  ثب ضٚـ   >20=٥ٌِٛؿ٥ٗ ٚ ٕٞىبضاٖ

 زض ثب  ٥ؼٝزض٘شٚ  .قسٜ اؾز ٢ثٙس ضسجٝسح٣ّ٥ّ  نٛضر ثٝثب ٤ىس٤ٍط ٔمب٤ؿٝ ٚ  ٤طدص ٤سسؼسدطٚغٜ ا٘طغ٢ 

 ٣ٔٛضزثطضؾ ضا ٔرشّف چٙس٤ٗ ٌع٤ٙٝ  ٔح٣ُ٥ ٚ غ٥طٜ ٢ٞب ػٙجٝ، ، ٞع٤ٙٝ، ا٘ساظٜ٘ٓط ٌطفشٗ سىِٙٛٛغ٢

زض  >21=زا٤ٙب ٚ ٕٞىبضاٖ  . قس ا٘شربة ثٟشط٤ٗ ٌع٤ٙٝ ٖٙٛاٖ ثٝ ٥٘طٌٚبٜ حطاضس٣ ؾ٥ؿشٓ. لطاضزاز٘س

، ط ٌطفشٗ ٥ٗٔبضٞب٢ الشهبز٢ / ٔب٣ِ، ف٣ٙزض وكٛض دطسغبَ ثب زض ٘ٓ ٜاِىشطثب ضٚـ  2018ؾبَ 

، وٝ ٘هت زٞس ٣ٔاضائٝ  ضٚـ سه٥ٕٓ ٥ٌط٢ چٙس ٥ٗٔبضٜ ثب اؾشفبزٜ اظ ٔح٣ُ٥ ٤ؿزظاػشٕب٣ٖ ٚ 
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ؾ٥بٔه  ثٛز. ٢ثٙس ضسجٝفشِٛٚشبئ٥ه ذٛضق٥س٢ زض دبضن ٕ٘ب٤كٍبٜ قٟطزاض٢ ثٟشط٤ٗ  ٞب٢ ٥ؿشٓؾ

ب زض ٘ٓط ٌطفشٗ ٥ٗٔبضٞب٢ ثAHP  1زض وكٛض ا٤طاٖ ثب ضٚـ  2020زض ؾبَ  >22=ٔطاز٢ ٚ ٕٞىبضاٖ

 ٢ٞب ٔىبٖ، ثطا٢ اظ ث٥ٗ ثطزٖ ٞب آٖ، ٕٞطاٜ ثب ظ٤ط٥ٗٔبضٞب٢ ٔح٣ُ٥ ٤ؿزظ، سٛدٌٛطاف٣ ٚ ؾبذشبض٢

اظ  ٪20وٝ  زٞس ٣ٔاؾز. ٘شب٤غ ُٔبِٗٝ ٘كبٖ  قسٜ ٌطفشٝ٘بٔٙبؾت ٚ ا٘شربة ثٟشط٤ٗ ٔىبٖ زض ٘ٓط 

وطع  اظػّٕٝ، ٙبؾت اؾز. ُٔٙمٝ ػٙٛة قطل٣ اؾشبٖثطا٢ سٛؾٗٝ ٥٘طٌٚبٜ ثبز٢ ٔ ٔٛضزُٔبُِٗٝٔٙمٝ 

> زض ؾبَ 23قب٥ٞس ٚ ٕٞىبضاٖ= ، زاضا٢ ثبلاسط٤ٗ ا٤ِٛٚز زض اؾشبٖ اِجطظ اؾز.٘ٓطآثبزٚ قٟطؾشبٖ 

ثطا٢ س٥٥ٗٗ ٔىبٖ ٔعاضٔ  ٤سئبَا ٞب٢ ٤زؾبقٙبؾب٣٤  ثبٞسف AHPزض وكٛض سب٤ّٙس ثب ضٚـ  2019

زض ػٙٛة وٝ  زٞس ٣ٔثبز٢ ٚ ذٛضق٥س٢ زض ٔم٥بؼ ُّٔٛة زض اؾشب٣٘ زض ػٙٛة سب٤ّٙس. ٘شب٤غ ٘كبٖ 

> زض ؾبَ 24ا٤ٛزَ ٚ ٕٞىبضاٖ = ثٝ سطس٥ت ثطا٢ ٔعاضٔ ثبز٢ ٚ ذٛضق٥س٢ ٔٙبؾت اؾز.ا٤ٗ اؾشبٖ 

اَلاٖبر ػغطاف٥ب٣٤ ؾ٥ؿشٓ ٔجش٣ٙ ثط  ٥بضٞب٤ٗٔه ٔسَ چٙس  AHPزض وكٛض ٥٘ؼط٤ٝ ثب ضٚـ 2018

. ٘شب٤غ قٛز ٣ٔثطا٢ ا٘شربة ؾب٤ز ٔعضٖٝ ثبز٢ ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚ٘س ؾّؿّٝ ٔطاسج٣ فبظ٢ زض ٥٘ؼط٤ٝ اػطا 

ثطا٢ سٛؾٗٝ ٥٘طٌٚبٜ ثبز٢ اؾبؾبً زض لؿٕز قٕب٣ِ ٥٘ؼط٤ٝ  ٞب ٔىبٖا٤ٗ ُٔبِٗٝ ٘كبٖ زاز وٝ ثٟشط٤ٗ 

 سه٥ٕٓ ٥ٌط٢ چٙس ٥ٗٔبضٜ س ثب ضٚـ زض وكٛض ٞٙ 2011>زض ؾبَ 25زدف ٚ ٕٞىبضاٖ = .ا٘س قسٜ ٚالٕ

، وٝ چٟبض س٥٥ٗٗ ٔٙبَك دشب٘ؿ٥ُ آة ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ ثبٞسفٚ ؾ٥ؿشٓ اَلاٖبر ػغطاف٥ب٣٤  زٚض اظ ؾٙؼف

،  "ذٛة"قٙبؾب٣٤ ٚ ٔكرم قس ، ٣ٙٗ٤  ٔٛضزُٔبُِٗٝٔٙمٝ ثبِمٜٛ آة ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ زض ُٔٙمٝ 

  ثب ضٚـ  2015زض ؾبَ  >26=ٖجساِٛٞبة  ٚ ٕٞىبضاٖ  ."ثؿ٥بض ي٥ٗف"ٚ  "ي٥ٗف"،  "ٔشٛؾٍ"

٤بفشٗ ثٟشط٤ٗ ٔحُ ا٘شربة ٥٘طٌٚبٜ ثبز٢ زض٤ب٣٤ ثطا٢ چٟبض ؾب٤ز )ػب٤ٍع٤ٗ( زض ثٙسض  ثبٞسفاِىشطٜ 

ثسسط٤ٗ  ٤ٍع٤ٗػب A1ثٟشط٤ٗ ؾب٤ز ٚ  A3٘شب٤غ ٘كبٖ زاز  زض ػٙٛة غطث٣ ا٤طاٖ. فبضؼ ٥غذّز٤ّٓ زض 

سه٥ٕٓ ٥ٌط٢ چٙس زض وكٛض چ٥ٗ ثب ضٚـ 2019> زض ؾبَ 27ٞبٚضاٖ ٚ ٕٞىبضاٖ = ؾب٤ز اؾز.

 ٞب٢ ٥ؿشٓؾٚ اضظ٤بث٣ ػبٕٔ  ، ا٘شربة ؾ٥ؿشٓ شذ٥طٜ ث٥ٟٙٝ ا٘طغ٢ثبٞسفزِف٣  -ض٤ٚىطز فبظ٢ ٥ٗٔبضٜ

 ٢ٞب دطٚغٜثبسط٢ ٥ِش٥ْٛ ٤ٖٛ ا٘شربة ا٤ِٛٚز ثطا٢  زٞس ٣ٔ، وٝ ٘ش٥ؼٝ سؼطث٣ ٘كبٖ شذ٥طٜ ا٘طغ٢ ثبسط٢

 AHPزض وكٛض اٍّ٘ؿشبٖ ثب ضٚـ  2015> زض ؾبَ 28ٚ ٕٞىبضاٖ=ٚاسؿٖٛ  ٕ٘ب٤ف ٥ٔىطٚ قجىٝ اؾز.

ا٤ٗ ُٔٙمٝ ثطا٢  زٞس ٣ٔ، ٘شب٤غ ٘كبٖ ٔٙبؾت ثطا٢ ؾب٤ز ذٛضق٥س٢ ٚ ثبز٢ ا٘شربة ٔىبٖ ثبٞسف

ثب   AHP، ثب ضٚـ 2013> زض ؾبَ 29ػبٖ ٚ ٕٞىبضاٖ= اؾز. سط ٔٙبؾتسٛؾٗٝ ٔعاضٔ ذٛضق٥س٢ 

، زض ض ُٔٙمٝ وبضسبٌٙب )ُٔٙمٝ ٔٛضؾ٥ب(ذٛضق٥س٢ فشِٛٚشبئ٥ه ز ٞب٢ ٥طٌٚبٜ٘اضظ٤بث٣ لطاض٥ٌط٢ ث٥ٟٙٝ 

٘كبٖ زاز ٔٙبَم٣ ضا زض  ُٔٙمٝ وبضسبٌٙب ا٘شربة قس  ٤غ٘شبػٙٛة قطل٣ اؾذب٥٘ب ُٔبِٗٝ نٛضر ٌطفز 

ٟٔطاٖ ػٕك٥س٢ ٚ  ؾبظٌبض٢ زاضز. ٞب آٖ، ث٥ٟٙٝ ٞؿشٙس ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ثب ٥٘بظ ا٘طغ٢ اظ٘ٓطوٝ 

، د٥ُ ؾٛذش٣ ٚ ٥ؿشٓ سطو٥ج٣ ٔشكىُ اظ فشِٛٚشبئ٥ه٤ه ؾ ٞسفِ> ثٝ َطاح٣ چٙس 30ٕٞىبضاٖ=

                                                           
1
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، ػٙٛة ا٤طاٖ زض حًٛض ٤ه ػبٔٗٝ ذبضع اظ قجىٝ زض وطٔبٖ ثطا٢ سأ٥ٔٗ ٥٘ط٢ٚ ثطق ز٤عَ غ٘طاسٛض

ٚ اظ  دطزاذشٝ اؾز. وُ ٞع٤ٙٝ ذبِم ف٣ّٗفٗبَ شذ٥طٜ )٤ب( ٚ ٖسْ ا٥َٕٙبٖ اظ ثبض ٚ ا٘طغ٢ ذٛضق٥س٢ 

 ٥ٌط٢ ٥ٓسهٕٚ ٔشغ٥طٞب٢  قٛ٘س ٣ٔاٞساف زض ٘ٓط ٌطفشٝ  ٖٙٛاٖ ثٝ ،ٝزؾز زازٖ احشٕبَ ٔٙجٕ سغص٤

، اِىشط٥ِٚعضٞب ٚ ٔربظٖ ٥ٞسضٚغٖ اؾز. ثط اؾبؼ ٘شب٤غ ٞب ف٥ٛؾُ، ٞب ز٤عَ غ٘طاسٛض، سٗساز دبُ٘ ٞب٢

ا٘طغ٢  ٞب٢ ٥ؿشٓؾوٝ ازغبْ فٙبٚض٢ ا٘طغ٢ ٥ٞسضٚغٖ ٞع٤ٙٝ وُ  اؾز قسٜ ٔكبٞسٜ، ؾبظ٢ ٥ٝقج

ثبسط٢ ٥ٞسض٥ِٚى٣  ؾبظ٢ ٥طٜشذ> ثٝ َطاح٣ 31ٔحٕس ٌعٌٛظ ٚ ٕٞىبضاٖ = .زٞس ٣ٔسطو٥ج٣ ضا وبٞف 

. ا٘ساظٜ ث٥ٟٙٝ ا٘س دطزاذشٝاظ قجىٝ  ٤طدص ٤سسؼسا٘طغ٢  ٞب٢ ٥ؿشٓؾدٕخ قسٜ سطو٥ج٣ ث٥ٟٙٝ ثطا٢ 

قسٜ زض  ؾبظ٢ ٥بزٜدٌطي ذبوؿشط٢  ؾبظ ٥ٙٝثٟثب اؾشفبزٜ اظ  ٞسفِچٙس  ؾبظ٢ ٥ٙٝثٟؾ٥ؿشٓ ثط اؾبؼ 

سطو٥ج٣ زؾش٥بث٣ ثٝ  ؾبظ٢ ٥طٜشذوٝ ؾ٥ؿشٓ  زٞس ٣ٔ. ٘شب٤غ ٘كبٖ قٛز ٣ٔٗ س٥٥ٗ ٔشّت افعاض ٘طْ

ٚاحس  ؾبظ٢ ٥طٜشذلبث٥ّز ا٥َٕٙبٖ ثبلاسط ثب ٞع٤ٙٝ وٕشط٢ ضا زض ٔمب٤ؿٝ ثب ؾ٥ؿشٓ زاضا٢ فٙبٚض٢ 

٥ٞجط٤س٢ ثبٖض وبٞف ٔحسٚز٤ز س٥ِٛس  ؾبظ٢ ٥طٜشذٕٞچ٥ٙٗ اؾشفبزٜ اظ  .وٙس ٣ٔ ٤طدص أىبٖ

 ؾبظ٢ ٥ٝقج، ٤ه ٔسَ > زض ا٤ٗ ٔمب32ِٝ. ظو٣ ز٤بة ٚ ٕٞىبضاٖ =قٛز ٣ٔ ٤طدص ٤سسؼس ٞب٢ ٢ا٘طغ

اؾز.  قسٜ اضائٝ/ ثبز / ز٤عَ ثب شذ٥طٜ ثب٘ه ثبسط٢  دُٙسٛن٥ف ّٖٕىطز ؾ٥ؿشٓ ٥ٔىطٚ قجىٝ سطو٥ج٣/ 

سٛؾٍ ؾ٥ؿشٓ  قسٜ ٥ٗسأٔ طا٢ ثٝ حسالُ ضؾب٘سٖ ٞع٤ٙٝ ا٘طغ٢ث٥ٟٙٝ ؾ٥ؿشٓ د٥كٟٙبز٢ ث ٥ط٢ٌ ا٘ساظٜ

 ،ب اظ زؾز زازٖ احشٕبَ ٔٙجٕ سغص٤ٝث قسٜ اضائٝا٥َٕٙبٖ ٚ وبضا٣٤ ؾ٥ؿشٓ  يٕٗ افعا٤ف لبث٥ّز

، ، اٍِٛض٤شٓ چطذٝ آةًٟ٘ٙ ؾبظ٢ ٥ٙٝثٟػس٤س اٍِٛض٤شٓ  ؾبظ٢ ٥ٙٝثٟ ٞب٢ ٤شٓاٍِٛضاؾز.  قسٜ اضائٝ

ثطا٢ َطاح٣ ض٤ع قجىٝ  ؿشؼ٢ٛ ٌطا٘ك٣ اظزحبْ شضار سطو٥ج٣ٚ اٍِٛض٤شٓ ػ قّٗٝ دطٚا٘ٝ ؾبظ ٥ٙٝثٟ

سطو٥ج٣ ضا اٍِٛض٤شٓ ًٟ٘ٙ  ٥سٚاضوٙٙسٜأّٖٕىطز  ؾبظ٢ ٥ٝقجاؾز. ٘شب٤غ  قسٜ اؾشفبزٜ قسٜ ٥ٙٝثٟ

٥ٌط٢ ُّٔٛة ؾ٥ؿشٓ  ا٘ساظٜ ثٝ>  33ز٤ٍط سأ٥٤س وطز. ظو٣ ز٤بة ٚ ٕٞىبضاٖ= ٞب٢ ٤شٓاٍِٛض٘ؿجز ثٝ 

ٔرشّف  ٞب٢ ٥هسىٙسطو٥ج٣ ذٛضق٥س٢ / ثبز٢/ ٥ٞسضٚاِىشط٤ى٣ زض ٔهط ثط اؾبؼ  ؾبظ٢ ٥طٜشذا٘طغ٢ 

ًٟ٘ٙ،  ؾبظ٢ ٥ٙٝث٤ٟه ُٔبِٗٝ ػبٕٔ ث٥ٗ اٍِٛض٤شٓ  ،ٝوشكبف٣ دطزاذشٝ اؾز. زض ا٤ٗ ٔمبِا-فطا

اؾز.  قسٜ ا٘ؼبٌْطي ذبوؿشط٢ ثطا٢ سأ٥٤س ٞط ٤ه  ؾبظ ٥ٙٝثٟٚ  ، اٍِٛض٤شٓ اظزحبْاٍِٛض٤شٓ چطذٝ آة

 زاضز. ٞب ٥هسىٙث٥كشط٤ٗ ّٖٕىطز ضا ٘ؿجز ثٝ ؾب٤ط اٍِٛض٤شٓ ًٟ٘ٙ طبثز وطز وٝ  ؾبظ٢ ٥ٝقج٘شب٤غ 

ثب شذ٥طٜ آة دٕخ قسٜ  قسٜ ٤ٕسٛظؾ٥ؿشٓ فشِٛٚشبئ٥ه  ٣ؾٙؼ أىبٖ> ثٝ ُٔبِٗٝ ٥ِ34ٗ ٚ ٕٞىبضاٖ =

ٚ ٥ٔعاٖ  ٣ذٛزٔهطفف٣ٙ ، ٔب٘ٙس ٘طخ  ٢ٞب قبذم.ثطذ٣ اظ  ا٘س دطزاذشٝٔؿى٣٘ٛ  ٢ٞب ؾبذشٕبٖثطا٢ 

شب٤غ . ٘قٛز ٣ٔذٛزوفب٣٤ ، ثطا٢ اضظ٤بث٣ ّٖٕىطز ضٚـ د٥كٟٙبز٢ سحز ؾٙبض٤ٛٞب٢ ٔرشّف اؾشفبزٜ 

لسضر ٔبظاز  سٛا٘س ٣ٔآدبضسٕب٣٘  ٢ٞب ؾبذشٕبٖوٝ ؾ٥ؿشٓ شذ٥طٜ آة دٕخ قسٜ زض  زٞس ٣ٔ٘كبٖ 

٤ٚلا٣٤ اظ ؾ٥ؿشٓ فشِٛٚشبئ٥ه  ٢ٞب ؾبذشٕبٖو٥ّٛٚار ؾبٖز زض ضٚظ( ضا ٘ؿجز ثٝ  4.83ث٥كشط٢ )

حؿبؾ٥ز ثطا٢  ٚسح٥ُّ ٤ٝسؼع، ٤ه وٙس. ٖلاٜٚ ثط ا٤ٗ آظازػصة وٙس ٚ ا٘طغ٢ ث٥كشط٢ ضا 
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ْطف٥ز فشِٛٚشبئ٥ه ٚ سمبيب٢ ثبض زٚ  زٞس ٣ٔ، وٝ ٘كبٖ اؾز قسٜ ا٘ؼبْآدبضسٕب٣٘  ٢ٞب ؾبذشٕبٖ

>  35. ػٛز ٚ ٕٞىبضاٖ =ٌصاض٘س ٣ٔدبضأشط و٥ّس٢ ٞؿشٙس وٝ ثط ٞع٤ٙٝ ٚ زضآٔس سؼبضر ثب قجىٝ سأط٥ط 

طٜ ثبز٢ سطو٥ج٣ ٔؿشمُ ثطا٢ ٤ه ػع٤ -ثٝ اضظ٤بث٣ ف٣ٙ ٚ الشهبز٢ ٤ه ؾ٥ؿشٓ ثبسط٢ ذٛضق٥س٢

زٚضافشبزٜ ثب اؾشفبزٜ اظ اٍِٛض٤شٓ غ٘ش٥ه دطزاذشٝ اؾز. ا٤ٗ ُٔبِٗٝ ٤ه ٔسَ ض٤بي٣ ضا ثطا٢ 

٤طٜ زٚضافشبزٜ ثب ثطا٢ ٤ه ػع ؾبظ٢ ٥طٜشذؾ٥ؿشٓ ا٘طغ٢ سطو٥ج٣ ذٛضق٥س ٚ ثبز ثب  ؾبظ٢ ٥ٙٝثٟ

 افعاض ٘طْٚ ٘شب٤غ ثب  لطاضٌطفشٝ. چٟبض ٔٛضز ٔرشّف ٔٛضز اضظ٤بث٣ زٞس ٣ٔسٛؾٗٝ  اٍِٛض٤شٓ غ٘ش٥ه
2
HOMER  ٝوٝ ضٚـ  زٞس ٣ٔٚ ٘كبٖ  قٛ٘س ٣ٔٔمب٤ؿٝ  ٥ٌطز ٣ٔلطاض  ٔٛضزاؾشفبزٌٜؿشطزٜ  َٛض ثٝو

٘ؿجز ثٝ  سط٢ ٥ٙٝثٟ، ؾ٥ؿشٓ ٞع٤ٙٝ ٚ لبث٥ّز ا٥َٕٙبٖ ؾ٥ؿشٓ اظ٘ٓط سٛا٘س ٣ٔ اٍِٛض٤شٓ غ٘ش٥ه

HOMER = ٖدُٙ/ ثبز ٥ٌط٢ ٤ىذبضچٝ ؾ٥ؿشٓ سطو٥ج٣ ثبسط٢  ا٘ساظٜ ثٝ> 36س٥ِٛس وٙس. ػبٚز ٚ ٕٞىبضا

زض ا٤ٗ ُٔبِٗٝ، . ا٘س دطزاذشٝثطا٢ ػع٤طٜ زٚضافشبزٜ ثب سٛػٝ ثٝ اقجبٔ قسٖ ٞط ٔٙجٕ ا٘طغ٢ سؼس٤س دص٤ط 

سٗبزَ  ٚسح٥ُّ ٤ٝسؼع. ٥ٌطز ٣ٔلطاض  ٚسح٥ُّ ٤ٝسؼعلبث٥ّز ا٥َٕٙبٖ ؾ٥ؿشٓ ٚ ثبضٞب٢ ٔرشّف ٔٛضز 

اؾز.  قسٜ ا٘ؼبْؾ٥ؿشٓ ثطا٢ ثطضؾ٣ لبث٥ّز ا٥َٕٙبٖ ؾ٥ؿشٓ  ؾبظ٢ ٥ٝقجا٘طغ٢ وُ ؾبَ ٚ ّٖٕىطز 

 ٞع٤ٙٝ ا٘طغ٢، ٞع٤ٙٝ ثبسط٢ ٚ ثبض سأط٥ط ٣ٕٟٔ ثط وٝ ا٘طغ٢ ثبز زٞس ٣ٔحؿبؾ٥ز ٘كبٖ  ٚسح٥ُّ ٤ٝسؼع

> شذ٥طٜ آة ٚ ثبسط٢ دٕذبغ سطو٥ج٣ ثطا٢ ؾ٥ؿشٓ 37٘ؿجز ثٝ ؾب٤ط ٖٛأُ زاضز. ػٛز ٚ ٕٞىبضاٖ =

غ٘طاسٛضٞب٢ ٚ شذ٥طٜ  ٥ط٢ٌ ا٘ساظٜزض اثشسا  .ا٘س وطزٜس٤س دص٤ط ضا ثطضؾ٣ ٔٙجٕ سغص٤ٝ ٔجش٣ٙ ثط ا٘طغ٢ سؼ

شذ٥طٜ آة ٚ ثبسط٢ دٕذبغ ٔجش٣ٙ ثط  سؼس٤س دص٤ط ، ؾذؽ ٤ه اؾشطاسػ٢ ٥ّٕٖبس٣ ػس٤س ؾ٥ؿشٓ ا٘طغ٢

، ثطا٢ اؾشرطاع حساوظط ا٘طغ٢ ٤طدص ثطٌكز، ثب سٛػٝ ثٝ ٔحسٚزٜ ّٖٕىطز زؾشٍبٜ سٛضث٥ٗ دٕخ سطو٥ج٣

 اؾز. ؾطا٘ؼبْ ٤بفشٝ سٛؾُّٗٝٔٛة ،  ٢ٚض ثٟطٜثب شذ٥طٜ آة ٚ ثبسط٢ دٕذبغ سطو٥ج٣ ٍ سٛؾ قسٜ ٥طٜشذ

شذ٥طٜ آة ٚ ثبسط٢ دٕذبغ سطاظ ا٘طغ٢ ؾ٥ؿشٓ د٥كٟٙبز٢ ثطا٢ ٘كبٖ زازٖ ّٖٕىطز ٥ّٕٖبس٣ زل٥ك 

ا٤ؼبز ٤ه  ثبٞسف> ا٤ٗ ُٔبِٗٝ 38. ث٥ٗ ِٛ ٚ ٕٞىبضاٖ =٥ٌطز ٣ٔلطاض  ٚسح٥ُّ ٤ٝسؼعٔٛضز سطو٥ج٣ 

احشٕب٣ِ ثطا٢ آة آث٣  ٢ٞب ٔىبٖد٥كطفشٝ ؾ٥ؿشٓ اَلاٖبر ػغطاف٥ب٣٤ ثطا٢ ٤بفشٗ  ٞب٢ ٤شٓاٍِٛضؾط٢ 

اؾز. زٚ ٘ٛٔ ؾب٤ز  قسٜ ا٘ؼبْدٕذبغ زض ضٚزذب٘ٝ زض ٤ه ُٔٙمٝ ثعضي ٔب٘ٙس ٤ه ا٤بِز ٤ب ٤ه وكٛض 

 سٛا٘ٙس ٣ٔػؿشؼ٢ٛ ؾب٤ز  ٞب٢ ٤شٓاٍِٛض،قٛ٘س ٣ٔ ٢ؾبظ ٔسَ، ٣ِٕٛٗٔ ، آثطاٜ ذكه ٚ لا٘ٝ سطو٥ٝ

 زٞس ٣ٔ، اػبظٜ سٜ زض ذبضع اظ ضٚزذب٘ٝ وبض وٙٙسآث٣ دٕذبغ ق ٞب٢ ٤زؾبزض قٙبؾب٣٤  ٢ٔؤطط َٛض ثٝ

زض ٔم٥بؼ ٌؿشطزٜ ا٘ؼبْ قٛز.  ؾطٖز ثٝاظ شذ٥طٜ ا٘طغ٢ آث٣ دٕذبغ قسٜ  ثبلا ٚيٛحثب  ٞب٢ ٤بث٣اضظ

ٚ ْطف٥ز  ٞب ٤زؾبحساوظط اضسفبٔ ز٤ٛاضٜ ؾس ثط سٗساز  سٛػٝ لبثُحؿبؾ٥ز سأط٥طار  ٚسح٥ُّ ٤ٝسؼع

ٝ سٛي٥حبر ٔىبٖ وٛچه > زض ا٤ٗ ٔمب39ِ. ؾ٥ط٤ه ٚ ٕٞىبضاٖ =زٞس ٣ٔوُ ضا ٘كبٖ  ؾبظ٢ ٥طٜشذ

، اسهبَ ٥٘طٌٚبٜ ثٝ قجىٝ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ػٙجٝ لب٣٘ٛ٘ ٚ ٥٘طٌٚبٜ آث٣، ا٘شربة سٛضث٥ٗ، ا٘ساظٜ ٥٘طٌٚبٜ
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ط اؾز. ٖلاٜٚ ث شٝلطاضٌطف ٔٛضزثحضٚ  قسٜ اضائٝسأؾ٥ؿبر آ٤ٙسٜ زض نطثؿشبٖ  ٔح٣ُ٥ ٤ؿزظسأط٥طار 

 لطاضٌطفشٝ ٔٛضزثحضٚ  قسٜ اضائٝوٛچه آ٤ٙسٜ  ٣آث ثطقف٣ٙ ٚ الشهبز٢ اظ ٥٘طٌٚبٜ  ٚسح٥ُّ ٤ٝسؼع، ا٤ٗ

ٚ  قسٜ ٔكرم ٣آث ثطقثطا٢ ضقس ْطف٥ز وٛچه  ٢ا ٖٕسٜٔٛإ٘ ٚ سٟس٤سٞب٢  اؾز. ؾطا٘ؼبْ

ثٝ قجىٝ زض نطثؿشبٖ  ٤طدص ٤سسؼسثطا٢ افعا٤ف ؾُح ٘فٛش آة وٛچه ٚ ؾب٤ط ٔٙبثٕ  ٞب٣٤ ٥كٟٙبزد

> ٤ه َطح ّٖٕىطز سطو٥ج٣ ث٥ٟٙٝ ثطا٢ شذ٥طٜ دٕذبغ ٚ ؾ٥ؿشٓ 40اؾز. ؾبٖ ٚ ٕٞىبضاٖ = قسٜ اضائٝ

٤ه ُٔبِٗٝ ٔٛضز٢ ثطا٢ ٘كبٖ زازٖ ثٟجٛز  ،ا٘س وطزٜ اضائٝ فشِٛٚشبئ٥ه ثبز٢ ضا-س٥ِٛس ثطق ٔىُٕ ثبز

ض٥ِٚى٣ ٚ ؾ٥ؿشٓ س٥ِٛس ثطق ٔكرهبر س٥ِٛس ثطق ٚ وبٞف سّفبر زضآٔس شذ٥طٜ ا٘طغ٢ دٕخ قسٜ ٥ٞس

> ا٤ٗ ٔمبِٝ ٔطٚض٢ 41= ٕٞىبضاٖاؾز. ٔٛضاث٥شٛ  قسٜ اضائٝفشِٛٚشبئ٥ه ثبز٢ دٕخ قسٜ -ٔىُٕ ثبز٢

‌ا٘طغ٢ دٕخ قسٜ زض ٘ٛٔ ذٛز ؾبظ٢ ٥طٜشذف٣ٙ ثط َطاح٣ ٚ ٘شب٤غ حبنُ اظ ا٥ِٚٗ سأؾ٥ؿبر ذطز 

دبضأشطٞب٢ ف٣ٙ ٚ الشهبز٢ ضا  . ا٤ٗ ٔمبِٝزٞس ٣ٔضا اضائٝ  شذ٥طٜ ؾبظ٢ اِىشط٤ى٣ حطاضس٣ دٕخ قسٜ

 وٙس ٣ٔسٗط٤ف  شذ٥طٜ ؾبظ٢ اِىشط٤ى٣ حطاضس٣ دٕخ قسٜثطا٢ ٥ٔىطٚ  نطفٝ ثٝ ٔمطٖٚ حُ ضاٜثطا٢ ٤ه 

 شذ٥طٜ ؾبظ٢ اِىشط٤ى٣ حطاضس٣ دٕخ قس٥ٜٔىطٚ  ٣ؾٙؼ أىبٖٚ ٤ه ٔؼٕٖٛٝ زازٜ ٟٔٓ ثطا٢ سؼع٤ٝ 

ِٚشبئ٥ه ثطا٢ ض٤بي٣ ؾ٥ؿشٓ ثبسط٢ فشٛ، ٔسَ > زض ا٤ٗ ٔمب42ِٝ. غً٘ ٚ ٕٞىبضاٖ =زٞس ٣ٔاضائٝ 

اؾز. ا٤ٗ ُٔبِٗٝ  قسٜ ٥ٝسٟ، ٔرشّف الشهبز٢ ٚ ف٣ٙ ٢ٞب قبذمثط اؾبؼ  ، ثطضؾ٣ ّٖٕىطز ؾ٥ؿشٓ

اضظـ ٔهطف ذٛزوبض ٚ ٥ٔعاٖ  سٛا٘س ٣ٔشذ٥طٜ ا٘طغ٢ ثبسط٢  ؾبظ٢ ٤ىذبضچٝوٝ  زٞس ٣ٔ٘كبٖ 

ثبسط٢  ٞب٢ ٥ؿشٓؾ. وٙس ٣ٔ سط ٣َٛلا٘زٚضٜ ثبظدطزاذز ضا  وٝ ٣زضحبِذٛزوفب٣٤ ضا افعا٤ف زٞس 

. ا٘س قسٜ ؾبظ٢ ٥ٝقج٣ّٕٖ ثطق د٤ٛب زض ٤ه ثبظاض َٕٔٗٛ ثطق  ٢ٞب سٗطفٝسحز  ٣سٛػٟ لبثُفشِٛٚشبئ٥ه 

وٝ ٘طخ ذٛزوفب٣٤ ثبلاسط ثٝ  زٞس ٣ٔوُ سح٥ُّ الشهبز٢ چطذٝ ظ٘س٣ٌ ٘كبٖ  ،ٖلاٜٚ ثط ا٤ٗ

ض٤حٕبٖ ٚ ٕٞىبضاٖ   ؾٛز ث٥كشط اقبضٜ زاضز.ٚ  سط وٛسبٜا٥ِٚٝ ثبلاسط أب زٚضٜ ثبظدطزاذز  ٌصاض٢ ٤ٝؾطٔب

، سٛؾٗٝ ػٟب٣٘ شذ٥طٜ ؾبظ٢ اِىشط٤ى٣ حطاضس٣ دٕخ قسٜٔٛػٛز  ٞب٢ ٥زْطفثطضؾ٣  ثبٞسف >43=

ٕٔىٗ اؾز. ا٤ٗ  ٞب٢ ٤ٌٙٝعآث٣ ، ذٛضق٥س٢ ٚ د٥كٟٙبز ثٟشط٤ٗ -سطو٥ج٣ )ثبز ٢ٞب زؾشٍبٜٚ  ٢آٚض فٗ

فٙبٚض٢ ثطا٢  ٤ٗسط ٔٙبؾت دٕخ قسٜ شذ٥طٜ ؾبظ٢ اِىشط٤ى٣ حطاضس٣وٝ  زٞس ٣ٔثطضؾ٣ ٘كبٖ 

> ؾ٥ؿشٓ شذ٥طٜ 44وٛچه ػع٤طٜ ذٛزٔرشبض ٚ شذ٥طٜ ا٘طغ٢ ٥ٖٓٓ اؾز. ٔب ٚ ٕٞىبضاٖ = ٢ٞب قجىٝ

٤ه  ٖٙٛاٖ ثٝ. لبث٥ّز ا٥َٕٙبٖ ؾ٥ؿشٓ ٚ ٥ٗٔبضٞب٢ الشهبز٢ ا٘س دطزاذشٝآة ٥ٞسض٥ِٚى٣ دٕخ قسٜ 

دبضسٛ  ؾبظ٢ ٥ٙٝثٟ، ٕٞطاٜ ثب ٔفْٟٛ ٘ش٥هاؾز. اٍِٛض٤شٓ غ لطاضٌطفشٝ ٔٛضزثحض ؾبظ٢ ٥ٙٝث٥ٟٗٔبض ثطا٢ 

 ؾبظ٢ ٥ٙٝثٟٚ  ؾبظ٢ ٥ٝقج، ٥ط٢ٌ ا٘ساظٜ قٛز ٣ٔف٣ٙ ٚ الشهبز٢ ؾ٥ؿشٓ اؾشفبزٜ  ؾبظ٢ ٥ٙٝثٟثطا٢ 

. ّٖٕىطز ٔٛضز قٛز ٣ٔا٘ؼبْ  ٞسفِٚ زٚ  ٞسفِسه  اٍِٛض٤شٓ غ٘ش٥هؾ٥ؿشٓ ثب اؾشفبزٜ اظ سى٥ٙه 

وٝ  زٞس ٣ٔ. ا٤ٗ ُٔبِٗٝ ٘كبٖ قٛز ٣ٔنفط ثطضؾ٣ ، احشٕبَ اظ زؾز زازٖ ٔٙجٕ سغص٤ٝ ث٥ٟٙٝ سحز
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ثطا٢ ؾب٤ط ُٔبِٗبر ٔكبثٝ زض آ٤ٙسٜ  سٛا٘س ٣ٔاؾز ٚ  ٔؤطط ؾبظ٢ ٥ٙٝثٟد٥كٟٙبز٢ ٚ اٍِٛض٤شٓ  ٢ٞب ٔسَ

 .اؾشفبزٜ قٛز

 حاضرترجستگی هطالعِ  2-2

ذٛضق٥س٢ نٛضر  آةؾ٥ؿشٓ دٕخ  ٥ٙٝزضظٔوٝ  ٞب٣٤ ٥زفٗبِثب سٛػٝ ثٝ سحم٥مبر ٚ ػسَٚ ثبلا ٚ 

٥ٗٔبضٞب ٚ ٔكىلار فطاٚا٣٘ ٚػٛز زاضز. وٝ ا٤ٗ  ٥٘طٌٚبٜ دٕذبغ ذٛضق٥س٢، ٤بث٣ ٔىبٌٖطفشٝ اؾز، زض 

 ،اػطا٢ ا٤ٗ فٙبٚض٢ ٔحسٚز٤ز ثطا٢ ٤ٗسط ثعضي. >45=ثبقٙس ٣ٔ ظٔبٖ ٥٘ٓٞبظٔٙس اضظ٤بث٣  ٥بضٞبٔٗ

. اظ >46=ثبقس ٣ٔاذشلاف اضسفبٔ ث٥ٗ ٔربظٖ ثبلا ٚ دب٥٤ٗ ٚ فًب٢ ٔٛػٛز ثطا٢ ؾبذز زٚ ٔرعٖ ثعضي 

ٕٞچ٥ٙٗ ٔشٙبٚة . >47=اقبضٜ وطز بٟا٘ثٝ ٞع٤ٙٝ ا٥ِٚٝ ثبلا٢  سٛاٖ ٣ٔ  ٞب ٥ؿشٓؾٔٗب٤ت ان٣ّ ا٤ٗ 

أب  ٤ى٣  .>48, 45=ثبقس ٣ٔاثط٢ ٤ب ثبضا٣٘  ٢ضٚظٞبدب٥٤ٗ ا٘طغ٢ ذٛضق٥س٢ زض  ٘ؿجشبًثٛزٖ ٚ دب٤ساض٢ 

 ٞب٢ ٤ٙسٜآلاس٥ِٛس  ٥ٙٝزضظٔس٥ِٛس ثطق فشِٛٚشب٥٤ه ثطسط٢ اٟ٘ب  ٞب٢ ٥ؿشٓؾٔعا٤ب٢  سط٤ٗ ٣انّاظ 

ٟ٘ب٣٤ س٥ِٛس ثطق زض ٔٙبَك زٚضافشبزٜ  ٞب٢ ٤ٙٝٞعٚ وبٞف  ٞب ٔبغَٚٚ ََٛ ٖٕط ثبلا٢  ٔح٣ُ٥ ٤ؿزظ

فشِٛٚشب٥٤ه ثٝ زضؾش٣ ا٘ؼبْ  آةدٕذبغ  ٞب٢ ٥ؿشٓؾ ٤بث٣ ٔىبٖ. اٌط >49=اظ قجىٝ ؾطاؾط٢ ثطق اؾز

زض ٔٙبَك زٚض اظ  ٤ػٜٚ ثٝدٕذبغ ٔجش٣ٙ ثط ز٤عَ غ٘طاسٛض  ٞب٢ ٥ؿشٓؾثؿ٥بض وبضأس سط اظ  سٛا٘س ٣ٔ، قٛز

٥٘طٌٚبٜ دٕذبغ ٚ ث٥ٟٙٝ ؾبظ٢  ٤بث٣ ٔىبٖ. ثب سٛػٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ثطا٢ >50=زؾشطؼ قجىٝ ٚ ضٚؾشب٣٤ ثبقس

 ٞب٢ ٥ؿشٓؾ ٥ٙٝزضظٔاضظقٕٙس ظ٤بز٢ زض ؾطاؾط ػٟبٖ نٛضر ٌطفشٝ اؾز أب  ٢وبضٞبذٛضق٥س٢ 

ٔب٘ٙس ٥٘طٌٚبٜ دٕذبغ ذٛضق٥س٢ ُٔبِٗبر ا٘سو٣ نٛضر  ،ج٣ ث٥ف اظ ٤ه ٔٙجٕ ػٟز س٥ِٛس ثطقسطو٥

، دشب٘ؿ٥ُ ؾٙؼ٣ نٛضر ٍ٘طفشٝ ٚ ٔسر ؾبظ٢ ٘كسٜ اؾز ٚ ٔٛضز٘ٓطٌطفشٝ اؾز ٚ زض ا٤ٗ ُٔٙمٝ 

ٟٔٓ ٚ  ٥بضٞب٢ٔٗػبٕٔ  ثطضؾ٣ ٘كسٜ اؾز ِصا زض ا٤ٗ سحم٥ك ؾ٣ٗ قسٜ اؾز وٝ  نٛضر ثٝ ٥بضٞبٔٗ

طٌٚبٜ دٕذبغ ذٛضق٥س٢ زض ؾٝ اؾشبٖ ا٤طاٖ قبُٔ ث٥ٟٙٝ ٚ ّٖٕىطز ٥٘ ٤بث٣ ٔىبٌٖعاض وٝ ثط  ٥طسأط

ثطا٢  لطاض ٥ٌطز. ٣ٔٛضزثطضؾذطاؾبٖ قٕب٣ِ ٚ ذطاؾبٖ ػٙٛث٣ ٚ ذطاؾبٖ ضي٢ٛ يطٚض٢ اؾز 

اؾز. زض ا٤ٗ ضاؾشب اظ ضٚـ سبدؿ٥ؽ  قسٜ اؾشفبزٜچٙس ٥ٗٔبضٜ  ٥ٌط٢ ٥ٓسهٕثطضؾ٣ ا٤ٗ أط اظ ضٚـ 

 قسٜ ا٘ؼبْضٜ اؾز ثب ضٚـ قبٖ٘ٛ ا٘شطٚد٣ چٙس ٥ٗٔب ٥ٌط٢ ٥ٓسهٕ ٢ٞب ضٚـ ٤ٗسط ٔٗطٚفوٝ ٤ى٣ اظ 

، زض  ؾب٤ز ٔٙشرت  93ذٛضق٥س٢ ثطا٢  آة٥ٗٔبض ٚ دبضأشط يطٚض٢ ثطا٢ ٥٘طٌٚبٜ دٕخ   15 ،اؾز

 قسٜ ا٘ؼبْا٤ٗ ؾٝ اؾشبٖ ثب ضٚـ سبدؿ٥ؽ،  ٞب٢ ٤زؾب ثٙس٢ ٤زاِٚٛاؾز.  ؾذؽ ثٝ  قسٜ ٌطفشٝ٘ٓط 

ق٥ت  سبثف ذٛضق٥س، ْطف٥ز سر٣ٙ٥ٕ لبثُ اؾشحهبَ ذٛضق٥س،  ٖجبضر ٞؿشٙس اظ ٥بضٞبٔٗاؾز ا٤ٗ 

فبنّٝ اظ ػبزٜ، فبنّٝ اظ ٔطوع قٟط، فبنّٝ اظ  ،ثبز، زٔب ، فبنّٝ اظ ذٍؾطٖز ، ظ٥ٔٗ، ضَٛثز ٘ؿج٣

 ا٤ٗ سفبٚر ان٣ّ. ٥ٔعاٖ ثبض٘س٣ٌ ٚاظ زض٤ب، ػ٥ٕٗز اضسفبٔ  ، فبنّٝ اظ ضٚز،اَطاف ٢ؾسٞبدؿز، سٗساز 

 اؾشبٖ ؾٝ ا٤ٗ ٢ٞب قٟطؾشبٖ دشب٘ؿ٥ُ سبوٖٙٛ وٝ اؾز ا٤ٗ زض ز٤ٍطاٖ ٢ٞب دػٚٞف ثب دػٚٞف

، ٥ٗٔبض ٞب ثهٛضر ػبٕٔ ٘كسٜ ثطضؾ٣  ؽسبدؿ٥ ثٙس٢ ٤زاِٚٛ ضٚـ ثب ٥ج٣سطو ػساٌب٘ٝ نٛضر ثٝ
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ٕٞچ٥ٙٗ سبوٖٙٛ  ٚ ا٘ب٥ِع حؿبؾ٥ز نٛضر ٍ٘طفشٝ اؾز. اؾز ٘كسٜ اضائٝ ٔىبٖ ثٟشط٤ٗثطضؾ٣ ٘كسٜ ٚ 

ػب٣ٗٔ اظ ٘ٓط ثطضؾ٣ ؾ٥ؿشٓ ٞب٢ سطو٥ج٣ ٔرشّف ا٘ؼبْ ٘كسٜ اؾز. زض ا٤ٗ سحم٥ك ثٝ  برُٔبِٗ

 ثبٞسف، ٢ ثٝ ٕٞطاٜ ثبسط٢ ٚ غ٘طاسٛضثطضؾ٣ ٔسِؿبظ٢ ٚ ث٥ٟٙٝ ؾبظ٢ ؾ٥ؿشٓ دٕخ اة ذٛضق٥س

 ٥ٗسأٔٚ  ٞىشبض، 12ٔحهَٛ غلار زض ظ٣ٙ٥ٔ ثٝ ٔؿبحز  ٣آث٥٘بظ  ٥ٗسأ٥ٙ٥ْٕٔٔٛ وطزٖ ٞع٤ٙٝ ثطا٢ 

 ؾبظ٢ ٥ٙٝثٟوٝ ا٤ٗ .اؾز قسٜ ٥ٙٝثٟ ثب ٘طْ افعاض ٞٛٔط اػعا٢ ٔرشّف ؾ٥ؿشٓ ،ذب٘ٝ ٤هٔهطف٣  آة

 وٕشطوٝ سٛؾٍ اغّت ٤ٛ٘ؿٙسٌبٖ  ٔح٣ُ٥ ٤ؿزظ نٛس٣ ٚ ٞب٢ ٤ٙسٜآلاٖلاٜٚ ثط وبٞف ا٘شكبض 

زض ا٘شٟب ٔمب٤ؿٝ ا٢ . ذٛاٞس قس الشهبز٢ وكبٚضظ ٞب٢ ٤ٙٝٞعوبٞف  ثبٖض، ٥ٌطز ٣ٔلطاض  ٔٛضزسٛػٝ

ؾ٥ؿشٓ ث٥ٗ ا٘ٛأ ؾ٥ؿشٓ ٞب٢ ث٥ٟٙٝ ا٘ؼبْ قسٜ اؾز ٚ ثب ا٘ؼبْ ا٘ب٥ِع حؿبؾ٥ز ثٝ ثطضؾ٣ ث٥كشط 

٘طْ افعاض قٙبذشٝ قسٜ ا٢ ٣ٔ ٘طْ افعاض ٞٛٔط ٥٘بظ ثٝ وس ظزٖ ٘ساضز ٚ  ٞب٢ ث٥ٟٙٝ دطزاذشٝ قسٜ اؾز

ؾٙؼ٣ ٥ٔىٙٙس ِصا زض ا٤ٗ دب٤بٖ ٘بٔٝ ضا ثب ٘طْ افعاض ٞٛٔط اٖشجبض  ٚ سحم٥مبر ثبقس ٚ ذ٣ّ٥ اظ ضٚـ ٞب

 اٖشجبض ؾٙؼ٣ نٛضر ٍ٘طفشٝ اؾز.
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کان:فصل سىم تحلیل سنجی ام
 و فنیاقتصادی  و 
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 مذهِه3-1

ض٤ع٢ ض٤بي٣ زض ض٤بي٥بر، الشهبز، ٔس٤ط٤ز ثٝ ثطٌع٤سٖ ثٟشط٤ٗ ًٖٛ اظ  ؾبظ٢ ض٤بي٣ ٤ب ثط٘بٔٝ ث٥ٟٙٝ

قٛز وٝ ثب ٌع٤ٙف  سط٤ٗ قىُ سلاـ ٣ٔ وٙس. زض ؾبزٜ اقبضٜ ٣ٔ ٤بفش٣ٙ زؾز٤ه ٔؼٕٖٛٝ اظ اًٖب٢ 

ٚ ٔحبؾجٝ ٔمساض ٤ه سبثٕ حم٥م٣ ٔمساض ث٥ك٥ٙٝ ٚ  ٥بث٣زؾش لبثُٞب اظ ٤ه ٔؼٕٖٛٝ  زازٜ ٔٙس ٘ٓبْ

٤ه ٖبُٔ ٟٔٓ . ٞؿز وبضٞبثٝ ٔٗٙب٢ ا٘ؼبْ ثٟشط  ؾبظ٢ ٥ٙٝثٟو٥ٕٙٝ آٖ ثٝ زؾز آ٤س. ثٝ ظثبٖ ؾبزٜ 

اؾز زض  ٤ٙٝدطٞعٚ  ثط ظٔبٖ ػب٘جٝ ٕٞٝ ٢ٚػٛ ػؿزظٔبٖ ضؾ٥سٖ ثٝ دبؾد اؾز وٝ  ؾبظ٢ ٥ٙٝثٟزض 

ؾٝ اؾشبٖ ا٤طاٖ قبُٔ ذطاؾبٖ قٕب٣ِ ٚ  ٣ؾٙؼ ىبٖأزض ا٤ٗ فهُ اثشسا ثٝ ثطضؾ٣ ٥ٕٞٗ ضاؾشب 

 ٥ٞجط٤س ٔٛضز ٘ٓطاؾز ؾذؽ اػعا٢ ٔرشّف ؾ٥ؿشٓ  قسٜ دطزاذشٝذطاؾبٖ ػٙٛث٣ ٚ ذطاؾبٖ ضي٢ٛ 

شٓ ٥ٞجط٤س ٔشكىُ اظ ؾَّٛ زض ؾ٥ؿ قسٜ اؾشفبزٜ ٢ٞب ٔسَقسٜ اؾز. ػٟز ثطضؾ٣ ا٘ٛأ  ٢ؾبظ ٔسَ

ثب ؾبذشبض ا٤ٗ  ٣٤آقٙب، ٥٘بظ ثٝ ٔسَ ٔٙبؾتا٤ٙٛضسط ٚ ا٘شربة ، ز٤عَ ، ثبسط٢،آةدٕخ  ،ذٛضق٥س٢

 اؾز. قسٜ ٣ثطضؾ ٞب ٤ٙٝٞع ٢ ٔحبؾجٝ ٢ ٘ح٢ٜٛ دطٚغٜ ٚ ؾذؽ سح٥ُّ الشهبزٚػٛز زاضز  ٞب ٥ؿشٓؾ

 تصوین یّا ٌِیگس اًتخاب 3-2

 ذطاؾبٖ ٚ ذطاؾبٖ ػٙٛث٣ ذطاؾبٖ ضي٢ٛ، اؾشبٖ ؾٝ ث٥ٗ اظ دػٚٞف ا٤ٗ زض قسٜ ٣ثطضؾ ٞب٢ ٤ٌٙٝع

اَّؽ س٥ِٛس ؾبلا٘ٝ ا٘طغ٢ 1-3 قىُ زض .ثبقس ٣ٔ وكٛض قطل٣ قٕبَ ٚ زض قطق ٚالٕ قٕب٣ِ

 ٞب قٟطؾشبٖ ٚ اؾشبٖ ؾٝ ٞط ٔىب٣٘ ٚ ٘مكٝ( ثّٙسٔسرفشِٛٚشب٥٤ه )ثب اؾشفبزٜ اظ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ اَلاٖبر 

ثطا٢ اؾشبٖ ذطاؾبٖ  ٞب ٤زؾباظ  ٞطوسأْرشهبر ػغطاف٥ب٣٤  1-3ٚ زض ػسَٚ  زاؾ قسٜ زازٜ ٘كبٖ

زض ذهٛل اَّؽ ذٛضق٥س٢ ٔجٙب٢ ا٘شربة اَّؽ ثب٘ه ػٟب٣٘ اؾز  اؾز. قسٜ زازٜػٙٛث٣ ٘كبٖ 

ا٘طغ٢ زفشط دشب٘ؿ٥ُ ؾٙؼ٣ ٚ اضظ٤بث٣  ٢ٞب اَّؽوٝ زض قىُ ظ٤ط ٔكرم اؾز. ٟٔٙسؾ٥ٗ زض ٌطٜٚ 

 اضائٝثطا٢ ٞط اؾشبٖ ٘مبٌ زاضا٢ دشب٘ؿ٥ُ ذٛضق٥س٢ ضا  ٤شبًٟ٘بٔٙبثٕ ثب زض زؾز زاقشٗ ثب٘ه ػٟب٣٘، 

 .>13=ٕ٘ٛز٘س
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 .>13=٘مكٝ ٔىب٣٘ ؾٝ اؾشبٖ ذطاؾبٖ ضي٢ٛ، قٕب٣ِ ٚ ػٙٛث٣ ض٢ٚ ٘مكٝ: اَّؽ ذٛضق٥س٢ ا٤طاٖ ٚ 1-3 قىُ

 

 ٔٙشرت ٢ٞب ز٤ؾب: ََٛ ٚ ٖطو ػغطاف٥ب٣٤ 1-3 ػسَٚ

 ٖطو ػغطاف٥ب٣٤ ََٛ ػغطاف٥ب٣٤ ٘بْ ؾب٤ز ٖطو ػغطاف٥ب٣٤ ََٛ ػغطاف٥ب٣٤ ٘بْ ؾب٤ز

 37.00076 56.490297 اِٛ آثبز ٣ّٖ °36.148810 57.6653 ؾجعٚاض

 37.5113 57.4915 ثبثبأبٖ 34.37779 58.78799 وٛطط

 37.0277 56.232247 ٌطٔٝ 34.94951 58.899372 ٔبٞٙٝ

 37.07845 56.09975 لٙبٌ وٙبض 34.45875 60.24714 ٔكٟسض٤ع

 31.09912 58.6681 ؾف٥سآثٝ 34.45875 60.24714 1ؾٍٙبٖ 

 31.8822 59.99756 قٛؾف 34.33446 58.74297 ث٥سذز

 32.02159 59.83668 چبٞسضاظ 34.71716 59.20324 قٟط ػٍُٙ

 32.11903 59.821357 س٥غسضٜ 34.79341 58.13066 ؾطزا٘

 32.27941 59.81619 اثطا٣ٕ٥ٞ 34.93716 59.70061 ظضٌط٢

 32.42662 59.82844 ٔٛٔٗ اثبز 36.11223 57.38454 ٘بٔٗ

 32.60905 59.833003 قٟطن ؾطث٥كٝ 36.1404 57.42336 2٘بٔٗ

 32.89148 60.009127 اؾس٤ٝ 35.99908 59.79159 2ؾٍٙجؿز 

 32.92001 60.22199 ٘هطاِس٤ٗ 34.31548 58.76877 2ث٥سذز 

 32.62784 59.71471 دسضاٖ 34.45229 58.82151 حبػ٣ اثبز

 32.74395 59.50111 ٘ٛفطؾز 34.68324 59.21748 2قٟط ػٍُٙ 

 32.68878 59.51512 ٔٛٚز 35.01918 59.558138 اث٥ٙٝ
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 32.80677 58.93808 ذٛؾف 34.94421 59.71552 ظضغط٢

 32.84767 59.02281 ؾ٥ٛػبٖ 34.72102 60.85843 ل٣ٕ

 32.83021 59.30089 قٛوز اثبز 34.66163 60.62896 سب٤جبز

 32.9543 59.31379 ولاسٝ ٚػس٢ 34.45229 58.82151 حبع اثبز

 33.35079 59.205 اض٤ٗ قٟط 34.94233 60.79874 ٔحؿٗ اثبز

 33.44946 59.17808 ضْٚ 34.87889 60.78767 ؾطزاة

 33.62463 59.97889 حبػ٣ اثبز 34.94388 60.76235 2ٖجبؼ اثبز

 33.59446 59.85574 ذ٥ُج٣ 34.96024 60.76681 ٥ٖ3بؼ اثبز

 33.67135 59.69111 اؾفسٖ 36.32218 60.89928 1لٛـ ٥ٖٓٓ 

 33.74308 59.55338 ؾ٥ٙسضقٟطن  36.37536 60.79783 ٌٙجس ٣ِ

 33.9459 59.63757 ٌطٔبة 36.33125 60.90066 2لٛـ ٥ٖٓٓ 

 33.66739 59.19323 لب٤ٗ 35.27153 58.14329 ٥ّٖبثبز وكٕط

 33.65971 58.789245 ٞبق٥ٕٝ 35.3149 58.09812 وٜٛ اضؾًٙ

 33.82674 58.53463 ؾطا٤بٖ 35.27243 58.18533 ٘هطاثبز

 33.8716 58.46733 ا٤ؿه 35.228 57.90885 اثطا٥ٞٓ آثبز

 33.89948 58.33178 ؾط٘س 35.20461 57.99601 ؾ٥ف آثبز

 33.72947 58.58419 ثؿُبق 35.24554 57.92736 2اثطا٥ٞٓ آثبز

 33.87673 59.09638 زقز ث٥بو 35.24554 57.92736 ظض ٟٔط

 57.53285 33.35058 ز٤ٟٛن 37.05294 57.41112 چُٟ حهبض

 57.52043 33.323063 ضي٤ٛٝ 36.88868 57.39668 ذبٖ لبؾٓ

 57.52043 33.43397 قبٞعازٜ ٣ّٖ 36.59678 57.94781 نف٣ آثبز

 57.47166 33.43397 ِهفٟه 37.34176 58.0322 ق٥طٚاٖ

 56.81777 33.12897 ٔطغْٛ 37.33009 58.08724 ضيب آثبز

 56.92601 33.4837 وط٤ز 37.32366 58.04918 ز٤ٚٗ

 56.88002 33.49963 زقشمطاٖ 37.30391 58.12492 فبضٚع

 56.73753 33.40061 فٟبِٙغ 37.36978 57.963351 چّٛ

 57.02116 33.59519 ذؿطٚاثبز 37.525 57.28854 ثؼٙٛضز

 56.96604 33.64165 َجؽ 37.2876 56.54252 ضثبٌ ٖكك

 56.9464 34.08003 ا٥ٔطاثبز 36.90565 56.41625 ػبػطْ

 56.92527 34.25367 ٖكك اثبز 36.69031 56.51075 اثبزا٥ٔط 

 37.00076 56.4903 ولاسٝ ٌع٢
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 ّا خصشا اًتخاب 3-3

 . زض >52, 51=اؾز دػٚٞف ٔٛيٛٔ زض ٔؤطط ٥ٗٔبض ٞب٢ س٥٥ٗٗ ٥ٗٔبضٜچٙس  ٥ٌط٢ ٥ٓسهٕ زض ٌبْ ا٥ِٚٗ

 قٕب٣ِ ذطاؾبٖ ذطاؾبٖ ضي٢ٛ، اؾشبٖ 3 ٢ٞب قٟطؾشبٖ ثٙس٢ ٤ززض اِٚٛ ٔؤطط ٥ٗٔبض ٞب٢ دػٚٞف ا٤ٗ

ٔٛضز٢ ٚ  ٚ ُٔبِٗبر٥٘طٌٚبٞب٢ دٕذبغ ذٛضق٥س٢  ثط ٔؤطط ٢ٞب قبذم اؾبؼ ثط ػٙٛث٣ ذطاؾبٖ ٚ

اضظ٤بث٣ دشب٘ؿ٥ُ ٘ٛاح٣  ٔؿئّٝ ٢ ٤سٜثطٌع ٢ٞب ٥ٗٔبض،  2-3 قىُ زض اؾز. قسٜ ا٘شربةسحم٥مبر 

 اضظ٤بث٣ قسٜ اؾز. ٥طٌٚبٜ٘ ٥ؽسأؾٔرشّف ػٟز 

 
 >52, 51= ٥ٗٔبضٞب٢ ٔؿئّٝ اضظ٤بث٣ دشب٘ؿ٥ُ ٘ٛاح٣ ٔرشّف ثطا٢ سأؾ٥ؽ ٥٘طٌٚبٜ دٕذبغ ذٛضق٥س٢ 2-3قىُ 

 

 قسٜ اؾز. دطزاذشٝ ٥ٗٔبض ٞبٔظجز ٚ ٔٙف٣ ثٛزٖ  ثٝ ثطضؾ٣  2-3زض ػسَٚ 

 

 >49=بضٞب٥ٔٗ: ثطضؾ٣ ٔظجز ٚ ٤ب ٔٙف٣ ثٛزٖ 2-3ػسَٚ

 قٕبضٜ ٥ٗٔبض ٘ٛٔ

 1 فبنّٝ اظ ذٍ -

 2 ق٥ت -

 3 زض٤ب اظاضسفبٔ  +
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 4 فبنّٝ اظ ٔطوع قٟط +

 5 سبثف ذٛضق٥س +

 6 ْطف٥ز لبثُ اؾشحهبَ ذٛضق٥س +

 7 فبنّٝ اظ ػبزٜ -

 8 فبنّٝ اظ دؿز -

 9 فبنّٝ اظ ضٚز +

 10 اَطاف ٢ؾسٞبسٗساز  +

 11 ضَٛثز -

 12 ؾطٖز ثبز -

 13 زٔب -

 14 ثبض٘س٣ٌ -

 15 ػ٥ٕٗز +

 

‌

 یارّاهع تررسی 3-4

ثبض٘س٣ٌ: ثبضـ اططار ٘بُّٔٛث٣ ، اظ اقىبلار ف٣ٙ ٌطفشٝ سب وظ٥ف قسٖ ؾُح نفحبر فشِٛٚشب٥٤ه ضا 

،  ضَٛثز زٞس ٣ٔٔٙبَك ثب ثبضـ ثبلا زض ََٛ ؾبَ ضَٛثز اٖ ُٔٙمٝ ضا ٘كبٖ  ٤ٗثٙبثطا قٛز ٣ٔؾجت 

ٞب٢ فشِٛٚشب٥٤ه  ٤ب ثبظسبة ٘ٛض ذٛضق٥س، ٥ٔعاٖ سبثك٣ وٝ ثٝ ؾُح ٔبغَٚسٛا٘س ثب ػصة ٚ  ثبلا ٣ٔ

افعا٤ف ثبض٘س٣ٌ ثبٖض ا٤ؼبز اذشلاَ زض ٥٘طٌٚبٜ قسٜ ٚ ٤ه قبذم  ٥ؼٝزض٘ش .ضؾس ضا وبٞف زٞس ٣ٔ

 .>49=قٛز ٣ٔٔٙف٣ زض ٘ٓط ٌطفشٝ 

اٖ ٥ٔعاٖ  ثٝ ز٘جبَثبقس، يربٔز ػٛ وٕشط ٚ  قسٜ ٘هت دُٙ زض اضسفبٔ ث٥كشط٢ وٝ ٣زضنٛضساضسفبٔ: 

ٚ ثٟشط اؾز. اظ ؾ٢ٛ ز٤ٍط، ثٝ ز٥ُِ وبٞف زٔب زض  سط ضاحزؾَّٛ ذٛضق٥س٢  ٥ّٝٚؾ ثٝػصة ٘ٛض 

 ٔس٘ٓطا٤ٗ ٘ىشٝ ثب٤س  .وٙس ٞب٢ فشِٛٚشب٥٤ه ٥٘ع ثٟجٛز د٥سا ٣ٔ اضسفبٖبر ثبلاسط، ّٖٕىطز ٔبغَٚ

ثبقس وٝ زض ظٔبٖ ثبضـ ثطف ٚ  ٢ا ٌٛ٘ٝ ثٝؾُح ظ٥ٔٗ ثب٤س ثكٛز وٝ اضسفبٔ ٘هت دُٙ اظ  لطاضٌطفشٝ

افعا٤ف اضسفبٔ زؾشطؾ٣  ٥ُثٝ زِٞب٣٤ وٝ  ثٝ دُٙ ٚاضز ا٤س ٚ ٕٞچ٥ٙٗ زض ٔحُ ٥تآؾثبضاٖ وٕشط٤ٗ 

وٙس، وٝ  قٛز، ٞع٤ٙٝ ا٘شمبَ سؼ٥ٟعار، وبضٌط ٚ احساص ٥٘طٌٚبٜ افعا٤ف د٥سا ٣ٔ ؾرز ٣ٔ آ٘ؼبثٝ 

 .>53=ا٘ساظ٢ ٥٘طٌٚبٜ ذٛضق٥س٢ ٔٙبؾت ٘رٛاٞس ثٛز زض٘ش٥ؼٝ ثطا٢ ضاٜ

ٔحُ ٘هت ٥٘طٌٚبٜ ذٛضق٥س٢ فشِٛٚشب٥٤ه اططٌصاض َٛض چك٥ٍٕط٢ ثط دب٤ساض٢  ق٥ت:  ق٥ت ظ٥ٔٗ ثٝ

سٛا٘س ض٢ٚ ٞع٤ٙٝ ٖٕطا٣٘ ٥٘طٌٚبٜ ذٛضق٥س٢ اطط ٔؿشم٥ٓ زاقشٝ ثبقس. ثب افعا٤ف  اؾز. ق٥ت ظ٥ٔٗ ٣ٔ

ف ٞب٢ ذٛضق٥س٢ افعا٤ )اؾشطاوچط( دُٙ زاض٘سٜ ٥ٍٔٝ٘عاٖ ق٥ت، ٞع٤ٙٝ سؿ٥ُح ظ٥ٔٗ ٚ ؾبذز ؾبظٜ 
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ػٟز ؾبذز ٥٘طٌٚبٜ ذٛضق٥س٢، نبف ٚ زاضا٢ ق٥ت  ٘ٓطٔٛضزثٙبثطا٤ٗ ثٟشط اؾز وٝ ٔحُ  س. ٤بث ٣ٔ

افعا٤ف  .زضػٝ اؾز 3سب  0ا٘سن ثبقس. ق٥ت الشهبز٢ ثطا٢ ٔحُ احساص ٥٘طٌٚبٜ ذٛضق٥س٢ ث٥ٗ 

 . >53=قٛز ٣ٔق٥ت ظ٥ٔٗ زض ٍٞٙبْ ظِعِٝ ثبٖض سرط٤ت سؼ٥ٟعار ٚ ٥٘طٌٚبٜ 

ٔشٛؾٍ زٔب٢ ؾبلا٘ٝ: زض٘ٓطٌطفشٗ اطط زٔب زض فطآ٤ٙس ا٘شربة ٔحُ احساص ٥٘طٌٚبٜ ذٛضق٥س٢، ثبٖض 

آٖ اؾز وٝ  ٥ُثٝ زِقٛز. ا٤ٗ أط  ؾطٔب٤ٝ ٚ افعا٤ف ضا٘سٔبٖ ٥٘طٌٚبٜ ذٛضق٥س٢ ٣ٔ ٞسض ضفزوبٞف 

فعا٤ف ٤ب ،ا ٣َٛضوّ ثٝ .ٞب ضاثُٝ ٖىؽ ثطلطاض اؾز ٞب٢ فشِٛٚشب٥٤ه ٚ زٔب٢ آٖ  ث٥ٗ ضا٘سٔبٖ ٔبغَٚ

  .>55=قٛز ٣ٔزٔب ثبٖض ا٤ؼبز ٔكىلار زض ّٖٕىطز ٥٘طٌٚبٜ  اظحس ٥فثوبٞف 

ٚ٘مُ سؼ٥ٟعار  ٚآٔس ٥٘ط٢ٚ ا٘ؿب٣٘ ٚ حُٕ ضفز، ثبٖض ؾِٟٛز زض فبنّٝ سب ػبزٜ: زؾشطؾ٣ ثٝ ػبزٜ

٤ف ؾطظ٣ٙ٥ٔ ٔحُ ا٢ زض آٔب ٖٙٛاٖ ٤ه ٖبُٔ دب٤ٝ ضٚ، زؾشطؾ٣ ثٝ ػبزٜ ثٝ قٛز. اظا٤ٗ ٥٘طٌٚبٜ ٣ٔ

 .وٙس ٣ٔا٤فب  ٞب ٥طٌٚبٜ٘ ٥ؽسأؾقٛز ٚ ٘مف ٣ٕٟٔ زض  ٌطفشٝ ٣ٔ زض ٘ٓط، ٞب احساص ٥٘طٌٚبٜ

ؾ٥ؿشٓ اؾز ، وٝ ا٘طغ٢ اِىشط٤ى٣ ضا اظ ٥٘طٌٚبٜ  فبنّٝ سب ذٌُٛ ا٘شمبَ: ذٌُٛ ا٘شمبَ ثطق ،ػع ان٣ّ

ٚ سّفبر ٚ ٞع٤ٙٝ ث٥كشط  ٞب وبثُ ثبقس ٔمبٚٔز. ٞط چٝ فبنّٝ ث٥كشط ضؾب٘س ٣ٔ وٙٙسٜ ٔهطفثٝ ٔٙبَك 

ٔىبٖ ثٝ  سط٤ٗ ٤ه٘عزضا٘سٔبٖ وبٞف ٥ٔبثس، دؽ ثٟشط٤ٗ ٔىبٖ ثطا٢ ٘هت ٥٘طٌٚبٜ  ٥ؼٝزض٘شقسٜ ٚ 

 دؿز ثطق اؾز.

 .قٛز ٣ٔ٘هت ٚ سجس٤ُ ِٚشبغ ا٘ؼبْ  اٖ زضاؾز وٝ سؼ٥ٟعار ا٘شمبَ ا٘طغ٢ فبنّٝ اظ دؿز: دؿز ٔح٣ّ 

 ،قٛز ٣ٔفبنّٝ سب دؿز ثطق اٌط ظ٤بز ثبقس ثبٖض سّفبر ٚ وبٞف ضا٘سٔبٖ ٚ افعا٤ف ٞع٤ٙٝ ٚ ظٔبٖ 

 ٞب٢ ٥سأٖأٛاع ؾبَٕ اظ  ظ٤ؿز ٥ٍٔحيٕٗ ا٤ٙىٝ ثؿ٥بض٢ اظ وبضقٙبؾبٖ حٛظٜ ؾلأز ٚ 

 .ثبقس ٣ٔ ٞب قبذم ٤ٗسط ِٟٔٓصا ٤ى٣ اظ  .زا٘ٙس ٣ٔاِىشطٚٔغٙب٥َؿ٣ ضا سٟس٤س٢ ثط ؾلأز ا٘ؿبٖ 

. ثٝ >55=قٛز ٣ٔزض سؼ٥ٟعار ؾ٥ؿشٓ ٥٘طٌٚبٜ  ٣ظزٌ ظً٘ضَٛثز: افعا٤ف ضَٛثز ثبٖض ذطاث٣ ٚ 

 ٤ٗسط ٟٔٓ اوؿ٥س ٢زٚ وطثٗ  ثربضآة. قٛز ٣ٔوٝ زض ٞٛا ٚػٛز زاضز ضَٛثز ٌفشٝ  ٣آثٔمساض 

. ٔٙبَك ثب ضَٛثز ثبلا ثٝ ز٥ُِ ػصة ا٘طغ٢ وٛسبٜ ثبقٙس ٣ٔا٘طغ٢ سبثك٣ زض ػٛ  ٢ٞب وٙٙسٜ ػصة

 اظ ا٘طغ٢ ذٛضق٥س ٥٘ؿشٙس. ٢ثطزاض ثٟطٜٔؿشٗس  ثربضآةذٛضق٥س سٛؾٍ 

٥٘بظ اٟ٘ب  چطاوٝٞؿشٙس، ٣ضؾب٘ ذسٔبرػ٥ٕٗز: ٔٙبَم٣ وٝ ػ٥ٕٗز ث٥كشط٢  زاض٘س زض ا٤ِٛٚز ثطا٢ 

 . >56=ثبقس ٣ٔ، ِصا ٥ٗٔبض٢ ٔظجز ث٥كشط اؾز ٣ضؾب٘ ذسٔبرثٝ ا٘طغ٢ ٚ 

 ٥طارسأط سٛا٘س ٣ٔفبنّٝ سب ٔطوع قٟط: احساص ٥٘طٌٚبٜ ،زض ٘عز٤ى٣ ٔٙبَك ٔؿى٣٘ٛ قٟط٢  

ثٝ  سٛزٜ ٤ؿزظثبز٢ ٚ  ٞب٢ ٥طٌٚبٜ٘ٔٙف٣ ثط ضقس ٚ ػ٥ٕٗز قٟط٢ زاقشٝ ثبقس اغّت  ٔح٣ُ٥ ٤ؿزظ

نٛس٣ ٕٞب٘ٙس ٥٘طٌٚبٜ ذٛضق٥س٢ ثٟشط اؾز وٝ  ٣آِٛزٌظثبِٝ ٚ  ٢آٚض ػٕٕ٘بق٣ اظ  ٞب٢ ٣آِٛزٌز٥ُِ 

 . ٞؿزاظ ٔطوع قٟط فبنّٝ ث٥كشط٢ زاقشٝ ثبقس ٚ ٥ٗٔبض٢ ٔظجز 
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ٞب ٚ ز٤ٍط  ٞب، زض٤بچٝ ظ٤ؿز اوِٛٛغ٤ى٣ ضٚزذب٘ٝ ظ ثٝ ٔحبفٓز اظ ٔح٥ٍ٘٥ب ٥ُثٝ زِفبنّٝ سب ضٚزذب٘ٝ: 

اظ ا٤ٗ ٔٙبَك ؾبذشٝ قٛ٘س. ثطذلاف ز٤ٍط ا٘ٛأ  ثبفبنّٝٞب٢ ثطق  ٔٙبثٕ آث٣، لاظْ اؾز وٝ ٥٘طٌٚبٜ

ٔسَ  ثط اؾبؼٞب٢ ذٛضق٥س٢ فشِٛٚشب٥٤ه آلا٤ٙس٣ٌ ثؿ٥بض و٣ٕ زاضز.  ٞب٢ ثطق، ؾ٥ؿشٓ ٥٘طٌٚبٜ

ٔشط ثبقس. اِجشٝ  ٥٘200طٌٚبٜ ذٛضق٥س٢ فشِٛٚشب٥٤ه ثب ضٚزذب٘ٝ ٚ زض٤بچٝ ثب٤س ث٥ِٛٗ، حسالُ فبنّٝ 

 .ضٖب٤ز ا٤ٗ فبنّٝ ثبٖض افعا٤ف ا٣ٕٙ٤ ٥٘طٌٚبٜ زض ٔمبثُ ذُط ٚلٛٔ ؾ٥ُ ٥٘ع ذٛاٞس قس

، شضار ثؿشٝ ثٝ لسضر ػط٤بٖ .ؾطٖز ثبز: ثبز ػط٤بٖ شضار ٌبظ اؾز وٝ ثٝ َٛض سهبزف٣ ػط٤بٖ زاضز

نفحبر ذٛضق٥س٢ ٚ ؾب٤ط سؼ٥ٟعار ضا ٔؿسٚز  سٛا٘ٙس ٣ٔسب اػؿبْ ّٔٗك  وٛچه اظ ضؾٛثبر ػبٔس

اظ  ٢ثطزاض ثٟطٜاحشٕب٣ِ زض  ٞب٢ ٣ذطاثثبٖض فطؾب٤ف ٚ  سٛا٘س ٣ٔثبز  ذبضع وٙٙس ٞب آٖوطزٜ ٚ اظ 

 .ذٛضق٥س٢ قٛز ٞب٢ ٥طٌٚبٜ٘

 گیری تصوین هاتریس 3-5

٥ٟٙٝ اؾز چٙس ٥ٗٔبضٜ وٝ ٞسف ا٘شربة ٌع٤ٙٝ ث ٥ٌط٢ ٥ٓسهٕ ٞب٢ ٥هسىٙ٘رؿش٥ٗ ٌبْ زض سٕب٣ٔ 

ٌع٤ٙٝ ثط  ٤ه ٔبسط٤ؽ ثطا٢ اضظ٤بث٣ سٗساز٢ ٥ٌط٢ ٥ٓسهٕ. ٔبسط٤ؽ سكى٥ُ ٔبسط٤ؽ سه٥ٕٓ اؾز

 ٥بظز٣ٞأشٞط ٌع٤ٙٝ ثط اؾبؼ سٗساز٢ ٥ٗٔبض  اٖ زض،  ٣ٙٗ٤ ٔبسط٤ؿ٣ وٝ اؾبؼ سٗساز٢ ٥ٗٔبض اؾز

٥ٗٔبض ٚ  15اؾز  وٝ زاضا٢  93زض  ٤15ؽ زض ا٤ٗ دػٚٞف ٤ه ٔبسط ٥ٌط٢ ٥ٓسهٕقسٜ اؾز. ٔبسط٤ؽ 

اؾشبٖ ذطاؾبٖ قٕب٣ِ  ٞب٢ ٤زؾبٌع٤ٙٝ  93. ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز 3-3وٝ زض ػسَٚ  ٌع٤ٙٝ اؾز 93

 ٢ٚض ثٟطٜسؼس٤س دص٤ط ٚ  ٞب٢ ٢ا٘طغسٛؾٍ ٟٔٙسؾ٥ٗ ؾبظٔبٖ  ٞب ٤زؾبوٝ ا٤ٗ  ٞؿزٚ ػٙٛث٣ ٚ ضي٢ٛ 

اص ٥٘طٌٚبٜ ا٥ٕٞز ثطا٢ احس حبئعٚ  ٔؤطط٥ٗٔبض 15اؾز ٚ قبُٔ  قسٜ ٔٙشرتا٘طغ٢ ثطق ا٤طاٖ )ؾبسجب( 

 دٕذبغاة ذٛضق٥س٢ اؾز.

 

 ٔبسط٤ؽ سه٥ٕٓ ٥ٌط٢ ثطا٢ ؾٝ اؾشبٖ ا٤طاٖ 3-3ػسَٚ 

ؾب٤ز ٘بْ  فبنّٝ 

 اظ

 ذٍ

 قجىٝ

 فبنّٝ

 اظ

 دؿز

 

  ق٥ت

 فبنّٝ

 زؾشطؾ٣

ػبزٜ ثٝ  

 سبثف

 ذٛضق٥س

 ْطف٥ز

 سر٣ٙ٥ٕ

 لبثُ

 اؾشحهبَ

 ذٛضق٥س

 ضَٛثز زٔب

 ٘ؿج٣

 فبنّٝ اضسفبٔ

 اظ

 ٔطوع

 قٟط

 ٥ٔعاٖ

 ثبض٘س٣ٌ

 فبنّٝ ػ٥ٕٗز

  ضٚز اظ

 سٗساز

 ؾس

 ٞب٢

 زضٞط

 قٟط

ثبز ؾطٖز  

  3.9 0 ؾجعٚاض

1.00  

0 1400 150 17.1 40 977.6 6.39 191.5 282049 4.74 4 3.83 

  7.3 0 وٛطط

1.40  

3.9 1700 150 17.1 46 1020.1 9.24 171.1 88753 7.42 1 3.93 

  32.7 0.7 ٔبٞٙٝ

1.15  

3.5 1750 116.5 17.8 39 940 6.04 180.1 81874 18.2 1 3.93 

  54 0 ٔكٟسض٤ع

0.70  

0.1 1650 150 17.8 40 1063 16.08 181 12443 34.61 2 4.54 

1 ؾٍٙبٖ  0 100  

1.20  

1 1600 150 26 46 950.4 13.54 170.2 12443 25.22 2 4.54 
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  0.9 0 ث٥سذز

2.10  

0.3 1650 85 17.86 40 1066 2.44 144 12443 4.95 1 4.36 

 قٟط

  ػٍُٙ

0 1.6  

1.20  

0.2 1700 150 14.6 45 1450.8 48.23 262.3 88753 51.99 1 4.36 

  0.8 0.2 ؾطزا٘

1.00  

1.6 1470 150.5 17.86 40 1166 26.34 195.5 14360 71.42 4 4.36 

  5.4 150 ظضٌط٢

1.40  

5.4 1700 75 17.8 40 998 7.82 188.2 224626 35.7 1 4.36 

  37 0 ٘بٔٗ

0.55  

5 1470 150 17.1 40 871 27.6 180.1 282049 60.89 4 3.83 

2٘بٔٗ  0.7 24  

1.00  

4.9 1570 150 17.1 40 869 22.44 180.5 282049 26.24 4 3.83 

 ؾٍٙجؿز

2 

0.6 62  

1.70  

0.1 1600 30 15.7 54 1104 27.32 240.4 69640 29.57 3 4 

 ث٥سذز

2 

0 4  

1.85  

0 1650 150 16.9 39 1068 5.98 139 5501 26.71 8 3.93 

 حبػ٣

 اثبز

0.1 88  

1.00  

0 1700 92.5 17.2 40 1166 19.92 200.1 88753 53.34 8 3.93 

 قٟط

2 ػٍُٙ  

2 2  

1.90  

2 1700 150 17.5 39 1056 59.95 139 88753 50.55 17 3.49 

  9.7 0 اث٥ٙٝ

1.80  

0 1700 50 17.8 40 998 23 179 88753 47.8 1 3.49 

  5.4 0 ظضغط٢

1.40  

0.6 1650 150 14.6 45 1450.8 7.89 259.1 224646 36.5 1 4.36 

  5.4 6 ل٣ٕ

1.70  

0 1550 150 16.6 39 758 24.73 181 224626 25.42 6 4.58 

  3.3 1.3 سب٤جبز

0.95  

4.1 1650 150 16.5 39 832 15.49 180 117564 42.22 6 4.58 

اثبز حبع  0.2 4  

0.95  

0.4 1550 150 15.9 38 730 14.6 179 88753 14.55 6 4.58 

 ٔحؿٗ

 اثبز

0 37  

0.45  

0.4 1600 150 15.7 46 932 23.53 170.2 224626 29.07 6 4.58 

  12 0 ؾطزاة

0.75  

0 1600 150 15.7 46 950.4 14.88 170.2 117564 26.83 6 4.58 

 ٖجبؼ

2اثبز  

0 19  

0.85  

0 1600 150 14.6 45 1450.8 23.35 261.2 117564 31.87 6 4.58 

 ٥ٖبؼ

3اثبز  

0 24  

0.55  

0 1500 150 14.6 45 1440 20.35 261.2 117564 34.01 6 4.58 

 لٛـ

ٓ٥ٖٓ 1  

8.5 22.6  

0.50  

7.2 1400 150 18.08 50 300 27.87 188 42179 49.01 1 3.9 

٣ِ ٌٙجس  0.2 23.6  0.65  0.02 1350 85 18.08 50 396 34.86 190 42179 60.41 1 3.9 

 لٛـ

ٓ٥ٖٓ 2  

6.5 21  

0.55  

6.8 1400 150 17.99 50 371 29.59 188 42179 51.11 1 3.9 

 آثبز ٣ّٖ

 وكٕط

0 1.2  

0.90  

1.1 1700 150 17.86 40 1100.1 14.91 190.5 5423 45.1 1 4.1 

 وٜٛ

 اضؾًٙ

0.6 7.2  

0.90  

7.2 1650 150 17.54 40 980 13 170 5423 40.5 1 4.1 
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  0.2 0 ٘هطاثبز

1.05  

0 1670 150 17.9 36 975 16.22 179 5423 49.31 1 4.1 

 اثطا٥ٞٓ

 آثبز

0 8.7  

1.25  

0 1600 135 18 40 970 6.6 175 6712 26.7 1 4.1 

آثبز ؾ٥ف  2.5 4  

1.45  

6.8 1670 150 18.1 38 940 33.77 170 6712 34.1 1 4.1 

 آ اثطا٥ٞٓ

2 ثبز  

0.11 6  1.60  0.1 1600 55.5 17.9 40 930 6.61 171 6714 33.12 1 4.1 

ٟٔط ظض  0 13  1.60  0.1 1800 133 16..2 38 970 4.37 169 7612 27.15 1 4.1 

 چُٟ

 حهبض

50 8  

3.10  

0.1 1700 30 19 54 1235 7.9 213.5 60327 22 3 2.3 

 لبؾٓ

 ذبٖ

0 20  

1.90  

20 1600 150 20.1 54 1200 20.4 213.5 60327 8.06 3 2.3 

آثبز نف٣  0 10  

0.80  

10 1500 30 19.7 54 1244 64.45 222.2 60327 35.01 3 2.3 

 2.17 2 29.01 88254 301.4 10.51 1094 59 15.2 45 1500 1  1.60  1.5 0 ق٥طٚاٖ

آثبز ضيب  200 5  

0.30  

1 1500 35 16.3 59 1034 15.7 300.4 88254 21.01 2 2.17 

  1.5 500 ز٤ٚٗ

1.70  

1.5 1500 18.5 15.7 59 1098 13.8 301.4 88254 20.17 2 2.17 

  8 0 فبضٚع

0.90  

8 1500 100 13.7 55 1181 11.6 287.7 18131 18.9 1 2.12 

  4 0 چّٛ

1.90  

0.17 1500 15 16.9 55 1134 12 277.8 18131 11 1 2.12 

  3 0 ثؼٙٛضز

2.80  

0.2 1500 60 23 60 1071 7.8 283.8 199791 23 1 2.2 

 ضثبٌ

 ٖكك

300 32  

0.90  

0.8 1500 150 23.2 58 1099 38 216.7 18458 31.7 2 4.6 

  6 0 ػبػطْ

1.00  

0.2 1600 150 22.7 58 1088 25.8 215.7 18458 8.01 2 4.6 

اثبز ا٥ٔط  0 20  

1.20  

0.4 1600 150 23.3 58 1076 31.1 216.7 18458 29.01 2 4.6 

 ولاسٝ

 ٌع٢

200 80  

2.00  

0.15 1600 150 21.7 58 1055 11.3 217.8 18458 16.01 2 4.6 

 آثبز ٣ّٖ

 اِٛ

0 50  

1.70  

150 1500 150 22.2 58 1071 16.1 213.2 18458 19.2 2 4.6 

 2.2 2 12.72 199791 283.8 15.9 1071 60 16.5 10 1500 0.15  6.00  11 0 ثبثبأبٖ

  100 0 ٌطٔٝ

1.20  

0 1700 150 22.5 60 1099 17.2 212.9 18458 13.11 2 4.6 

 لٙبٌ

 وٙبض

0 115  

1.90  

0 1700 150 23.2 58 1059 24.7 215.9 18458 11.2 2 4.6 

  10 0 ؾف٥سآثٝ

0.10  

0.1 1800 150 20 30 1211 47 85.3 18304 23 2 2.9 

 2.9 2 5.78 18304 84.2 40 1234 30 20 150 1800 0.5  0.60  48 2000 قٛؾف
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 2.9 2 11.46 18304 85.7 59 1237 30 20 150 1800 0.5  0.60  56 0  چبٞسضاظ

 2.9 2 23 18304 83.9 27 1287 30 20 150 1800 0.5  0.60  12 0 س٥غسضٜ

  5 0 اثطا٣ٕ٥ٞ

2.30  

0.7 1850 100 17 32 999 28.8 91.2 8715 20.85 2 3.94 

  20 800  اثبز ٔٛٔٗ

1.20  

0.2 1850 100 17 32 987 15.1 91.1 8715 25.85 2 3.94 

 قٟطن

 نٙٗش٣

 ؾطث٥كٝ

400 5  

1.70  

0.2 1850 100 17 32 968 17.9 91.2 8715 23 2 3.94 

  1.5 300  اؾس٤ٝ

1.10  

0.3 1850 115 17 32 957 26.8 92.7 8715 23 2 3.94 

  1.7 600 ٘هطاِس٤ٗ

3.30  

0.2 1850 75 17 36 948 55 93.3 8715 98.24 2 3.94 

  9.5 1000 دسضاٖ

2.80  

2 1850 150 17 36 978 11.4 93.3 8715 62.32 2 3.94 

  9 0 ٘ٛفطؾز

2.40  

0.2 1850 150 17 36 1491 25 167.9 203636 80.1 15 3.02 

  15 0  ٔٛٚز

1.50  

0.2 1850 35 17 36 991 30.7 166.9 8715 76.95 2 3.94 

 3.02 15 106.2 203636 167.9 29.12 1491 36 17 150 1800 0.18  0.60  2.8 0 ذٛؾف

  7 1000 ؾ٥ٛػبٖ

2.10  

2 1800 150 17 31 1499 20.14 169.9 203636 102 15 3.02 

 قٛوز

  اثبز

400 5  

3.70  

0.2 1800 100 17 31 1456 7.8 151.9 203636 82.1 15 3.02 

 ولاسٝ

  ٚػس٢

200 27  

2.10  

1 1800 100 17 31 1478 12.23 152.9 203636 30.62 15 3.02 

 2.49 9 32.7 42322 181.5 38.1 1432 31 14 50 1800 0.15  1.60  45 0  قٟط اض٤ٗ

 2.49 9 26.99 42322 180.5 25.6 1466 31 14 50 1800 0.1  5.60  28 150  ضْٚ

 حبػ٣

  اثبز

1000 2  

3.10  

0 1800 150 14 31 1429 70.1 179.9 42322 4.76 9 2.49 

 2.49 9 5 42322 180.1 63.2 1432 31 14 150 1800 0.4  0.60  9 200  ذ٥ُج٣

  8 0 اؾفسٖ

0.70  

1 1800 150 14 31 1481 43.7 180.9 42322 26.23 9 2.49 

 قٟطن

  ؾ٥ٙسض

650 24  

1.80  

0.3 1800 100 14 31 1466 33.3 179.9 42322 13.42 9 2.49 

  50 0  ٌطٔبة

1.10  

0.16 1800 150 14 35 1456 42.2 179.9 42322 2.72 9 2.49 

  3 500  لب٤ٗ

1.10  

0.14 1800 100 14 35 1423 4.95 179.9 42322 8.96 9 2.49 

  50 0  ٞبق٥ٕٝ

2.30  

0.2 1800 150 14 35 1432 19.7 169.9 42322 23 9 2.49 

  5 0  ؾطا٤بٖ

2.30  

0.15 1800 115 18 35 1234 34.4 134.7 28695 2.9 8 3.39 

  0.8 0  ا٤ؿه

2.00  

0.25 1800 150 18 35 1278 27.2 133.9 28695 6.9 8 3.39 
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  15 800  ؾط٘س

1.40  

0.13 1800 125 18 35 1288 18.7 132.9 28695 20.1 8 3.39 

  55 0 ثؿُبق

0.70  

0 1800 150 18 35 1293 50.1 140.7 28695 13.1 8 3.39 

 زقز

 ث٥بو

0 14  

1.10  

0.8 1800 150 14 31 1432 19.1 181.5 42322 2.83 9 2.49 

  63 0  ز٤ٟٛن

0.80  

0.5 1750 150 18 34 734 65.1 97.4 69658 212.4 1 3.39 

  60 100  ضي٤ٛٝ

0.80  

0.1 1800 120 18 34 756 47.7 80.2 69658 24 1 3.39 

 قبٞعازٜ

٣ّٖ  

250 54  

0.30  

0.2 1750 100 18 34 778 50 97.4 69658 158.1 1 3.39 

  27 0 ِهفٟه

2.50  

0.2 1750 150 18 34 745 32.34 87.2 69658 184.1 1 3.39 

  14 200  ٔطغْٛ

0.50  

0.3 1600 150 18 34 789 57.31 89.9 69658 225.2 1 3.39 

  14 0  وط٤ز

0.90  

1 1500 75 18 34 723 12.57 79.2 69658 55.2 1 3.39 

  8 300 زقشمطاٖ

0.80  

3 1450 150 18 34 734 12.1 79.9 69658 38.12 1 3.39 

  26 0 فٟبِٙغ

0.80  

0.2 1600 150 18 34 713 25.1 80.2 69658 42.21 1 3.39 

  10 0 ذؿطٚاثبز

1.30  

0.3 1700 150 18 34 712 6.88 79.9 59658 12.57 1 3.39 

  3 100  َجؽ

0.70  

0.7 1700 150 18 34 711 6.11 79.9 69658 14.89 1 3.39 

  30 400  ا٥ٔطاثبز

0.20  

0.6 1700 150 19 32 855 50.1 97.4 39676 30 1 3.39 

 3.39 1 50.79 39676 97.4 64 823 32 19 125 1550 0.15  0.60  8.3 200  اثبز ٖكك

 

 شٌاسی رٍش3-6

سٛإ٘ٙس أىبٖ  ٥ٌط٢ ٥ٓسهٕ ٞب٢ ٥ؿشٓؾاذ٥ط ثب زؾش٥بث٣ ثٝ سؼ٥ٟعار ٔحبؾجبس٣ ٚ  ٢ٞب زٞٝزض 

ثطٞٓ  ٞب آٖٚ ثطضؾ٣ اططار ٔشمبثُ  ٔؤططو٣ٕ ٚ و٥ف٣  ٢ٞب ٔكرهٝٚ سح٥ُّ  ٞب ٤ٌٙٝع سط ٥كزلا٘شربة 

وٝ ذٛز ٔشى٣ ثط ٜ ٥بضٔٗچٙس  ٥ٌط٢ ٥ٓسهٕزض ا٤ٗ دػٚٞف ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ  اؾز. قسٜ فطاٞٓ

 .دطزاظ٤ٓ ٣ٔ آٖزض ازأٝ ثٝ اؾز وٝ  قسٜ اؾشفبزٜٔرشّف اؾز،  ٢ٞب ضٚـٚ  ٞب ٥هسىٙ

 ّا خصشا ٍزى تعییي -3-7

چٙس قبذهٝ، زاقشٗ ٚ زا٘ؿشٗ  ٥ٌط٢ ٥ٓسهٕچٙس ٥ٗٔبضٜ ٚ ثرهٛل ٔؿبئُ  ٥ٌط٢ ٥ٓسهٕزض ٔؿبئُ 

دؽ اظ ث٣  .اؾز ٥بظٔٛضز٘ٔٛػٛز، ٌبْ ٔؤطط٢ زض فطا٤ٙس حُ ٔؿئّٝ ثٛزٜ ٚ  ٢ٞب قبذماٚظاٖ ٘ؿج٣ 

٘ؿجز ثٝ ٤ىس٤ٍط ضا ٔكرم  ٥بضٞبٔٗٔم٥بؼ ؾبظ٢ ٔمبز٤ط ٔطثٌٛ ثٝ ٞط ٥ٗٔبض ثب٤ؿش٣ ا٥ٕٞز ٘ؿج٣ 

اؾشفبزٜ اظ دبؾد ذجطٌبٖ،  ٢ٞب ثٟطٚـ سٛاٖ ٣ٔ، ٞب قبذم ٢ٞب ٚظٖس٥٥ٗٗ  ٢ٞب ضٚـ اظػّٕٝو٥ٙٓ 
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وٝ زض ا٤ٗ ، اقبضٜ وطز …ضٚـ ٥ِٕٙخ، ضٚـ وٕشط٤ٗ ٔؼصٚضار، سى٥ٙه ثطزاض ٤ٚػٜ، آ٘شطٚد٣ قبٖ٘ٛ، ٚ

 اؾز. قسٜ اؾشفبزٜدػٚٞف اظ ضٚـ ا٘شطٚد٣ قبٖ٘ٛ 

 :ّا صشاخرٍش آًترٍپی شاًَى ترای ٍزى دّی 3-7-1

ثطا٢ ٔحبؾجٝ ٚظٖ ٥ٗٔبضٞب اؾز ا٤ٗ ضٚـ  ٥ٌط٢ ٥ٓسهٕ ٢ٞب ضٚـقبٖ٘ٛ ٤ى٣ اظ  ٣آ٘شطٚدضٚـ 

اؾز ٚ  قسٜ اضائٝسٛؾٍ قبٖ٘ٛ  1974.وٝ زض ؾبَ ثبقس ٣ٌٔع٤ٙٝ  -٥٘بظٔٙس ثٝ ٔبسط٤ؽ قبذم

ا٤سٜ ان٣ّ ا٤ٗ ضٚـ اٖ اؾز  ٔمساض ٖسْ ا٥َٕٙبٖ زض ٤ه سٛي٥ح احشٕبَ د٥ٛؾشٝ اؾز. وٙٙسٜ ٥بٖث

قبذم اظ ا٥ٕٞز ث٥كشط٢ ثطذٛضزاض  آٖوٝ ٞط چٝ دطاوٙس٣ٌ زض ٔمبز٤ط ٤ه قبذم ث٥كشط ثبقس 

 سٛا٘ٙس ٣ٔافطاز ٔشرهم  انٛلاًاؾز. اظ ٔعا٤ب٢ ا٤ٗ ضٚـ ؾبزٜ ٚ ٔؿشٙس ثٛزٖ آٖ اؾز زض ا٤ٗ ضٚـ 

 ا٤ٗ ضٚـ ٔرشّف . ٔطاحُٛأُ ضا ٔكرم وٙٙسثط اؾبؼ ٤ه ٥َف ٚ ٤ب ثط اؾبؼ زضنس ا٥ٕٞز ٖ

. قٛز ٣ٔٔحبؾجٝ  آٖٔمبز٤ط  wjثب اؾشفبزٜ اظ فطَٔٛ  ٤ززضٟ٘بٚ  pij، Ej، K ٚ  dj ٔحبؾجٝ  قبُٔ

 .>57= قٛز ٣ٔ ُٖٕ ٤طظ سطس٥ت ثٝ ٞب قبذم اٚظاٖ ٔحبؾجٝ ثطا٢

 

ٔم٥بؼ وطزٖ ػسَٚ : ٔطحّٝ اَٚ اظ ٔطاحُ ضٚـ ا٘شطٚد٣ ٘طٔبِؿبظ٢ ٤ب ث٣   ٢ٌبْ اَٚ: ٔحبؾجٝ

ثطا٢ ٘طٔبِؿبظ٢ اظ ضٚـ ٘طٔبَ ؾبظ٢ ؾبزٜ ٣ٙٗ٤ ٕٞبٖ ضٚـ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  ثبقس،سه٥ٕٓ ٥ٌط٢ ٣ٔ

 قٛز.ٔحبؾجٝ ٣ٔضاثُٝ ٢ ٘طٔبَ ؾبظ٢ ؾبزٜ ثٝ ضٚـ ظ٤ط  حؿبث٣ اؾشفبزٜ ٥ٔكٛز.

(3-1)     
   

∑    
 
   

 

 

زض ا٤ٗ ٔطحّٝ ثب٤س ا٘شطٚد٣ ٞط قبذم ضاثب اؾشفبزٜ اظ ضاثُٝ ٢  :  ٢ ٔمساض آ٘شطٚد٣ ٌبْ زْٚ: ٔحبؾجٝ

  ظ٤ط ٔحبؾجٝ وطز. 

(3-2) 

 

 

     ∑     

 

   
        

  
 

  ( )
 

 ثبٖض ٥ٔكٛز وٝ ٔمساض ا٘شطٚد٣ ٞط قبذم ث٥ٗ نفط ٚ ٤ه ثبل٣ ثٕب٘س. k٘ىشٝ:ٔمساض 

ذم ٞب ضا اظ ٞط ٤ه اظ قب زض ا٤ٗ ٔطحّٝ ثب٤س فبنّٝ ٢ :  ٢ ٔمساض ٖسْ ا٥َٕٙبٌٖبْ ؾْٛ: ٔحبؾجٝ

ثطا٢ ا٤ٗ وبض اظ ضاثُٝ ٢ ظ٤ط  ٔمساض ا٘شطٚد٣ اٖ وٝ زض ٔطحّٝ ٢ لجُ ٔحبؾجٝ قس ثسؾز اٚض٤ٓ،

          و٥ٙٓ.اؾشفبزٜ ٣ٔ

(3-3)              
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 و٥ٙٓ.ٖ ٞط ٤ه اظ قبذم ٞب ضا ٔحبؾجٝ ٣ٔزض ا٤ٗ ٔطحّٝ ٚظ:   ٢ اٚظاٌٖبْ چٟبضْ: ٔحبؾجٝ

(3-4)    
  

∑   
 
   

 

 

 گیری تصوین یّا هذل3-7-2

 اظ قبذم، 15 ثب ا٤طاٖ وكٛض اؾشبٖ 3 ٔرشّف ٢ٞب قٟطؾشبٖ ثٙس٢ ٤زاِٚٛ ػٟز دػٚٞف ا٤ٗ زض 

 .اؾز قسٜ اؾشفبزٜ  ٥ٗٔTOPSISبضٜ، چٙس ٥ٌط٢ ٥ٓسهٕ ضٚـ

 : سیستاپ 3-7-3

. دطزاظز ٣ٔ ٞب ٤ٌٙٝع ٢ثٙس ضسجٝچٙس ٥ٗٔبضٜ اؾز وٝ ثٝ  ٥ٌط٢ ٥ٓسهٕ ٢ٞب ضٚـ٤ى٣ اظ  ٥ؽسبدؿضٚـ 

 ٚ ثًٗبً ٔشفبٚر ٥ٗٔبضٞب٢ حًٛض زض ٥ٌط٢ ٥ٓسهٕ فطآ٤ٙس ثٝ چٙسٌب٘ٝ، ٥ٗٔبضٞب٢ ثب ٥ٌط٢ سه٥ٕٓ

 ٤ب ٚ ػٛاة ثٟشط٤ٗ َطاح٣ ٔٗٙب٢ ثٝ  سٛا٘س ٣ٔ ٔؿبئُ ٌٛ٘ٝ ٤ٗا . حُ>58=دطزاظز ٣ٔ ٤ىس٤ٍط ثب ٔشٙبلى

ٚ ” ٤سئبَاحُ “. زض ا٤ٗ ضٚـ اظ زٚ ٔفْٟٛ >59=ثبقس ٔٛػٛز ٢ٞب ػٛاة ٥ٔبٖ اظ ػٛاة ثٟشط٤ٗ ا٘شربة

چٙبٖ چٝ اظ اؾٓ آٖ د٥ساؾز، آٖ ح٣ّ اؾز  ٤سئبَااؾز. حُ  قسٜ اؾشفبزٜ” ٤سئبَاقجبٞز ثٝ حُ “

زض ُٖٕ ٚػٛز ٘ساقشٝ ٚ ؾ٣ٗ ثط آٖ اؾز وٝ ثٝ آٖ ٘عز٤ه  ٖٕٛٔبًثٟشط٤ٗ ثبقس وٝ  اظٞطػٟزوٝ 

، فبنّٝ آٖ َطح ٤سئبَاٚ يس  ٤سئبَاقجبٞز ٤ه َطح )٤ب ٌع٤ٙٝ( ثٝ حُ  ٥ط٢ٌ ا٘ساظٜ ٔٙٓٛض ثٝق٤ٛٓ. 

ثط اؾبؼ ٘ؿجز فبنّٝ اظ  ٞب ٤ٌٙٝع. ؾذؽ قٛز ٣ٔ ٥ط٢ٌ ا٘ساظٜ ٤سئبَيس اٚ  سئب٤َا)٤ب ٌع٤ٙٝ( اظ حُ 

ٔكبٞسٜ   .قٛ٘س ٣ٔ ٢ثٙس ضسجٝاضظ٤بث٣ ٚ  ٤سئبَاٚ يس  ٤سئبَاثٝ ٔؼٕٛٔ فبنّٝ اظ حُ  ٤سئبَاحُ يس 

ّٖز ا٤ٙىٝ زض ا٤ٗ  اؾز. قسٜ اؾشفبزٜاظ ضٚـ سبدؿ٥ؽ  ٞب ٘بٔٝ ٤بٖدبٚ  ٞب ٔمبِٝزض ث٥كشط  قٛز ٣ٔ

ض٤بي٣  ٞب٢ ٤ٝدبضٚـ سبدؿ٥ؽ، زاضا٢  .>60=اؾز ثٝ قطح ظ٤ط اؾز قسٜ اؾشفبزٜدػٚٞف اظ ا٤ٗ ضٚـ 

ضا وٝ ث٥كشط٤ٗ فبنّٝ اظ ثسسط٤ٗ  ا٢ ٤ٌٙٝعؾطٚوبض زاضز. سبدؿ٥ؽ  ٞب ثبفبنّٝٔٙبؾت اؾز. ا٤ٗ ضٚـ 

ٚ ثٝ ٥ٕٞٗ ز٥ُِ  وٙس ٣ٔث٥ٟٙٝ ا٘شربة  ٤ٌٗع ٖٙٛاٖ ثٌٝع٤ٙٝ ٚ وٕشط٤ٗ فبنّٝ اظ ثٟشط٤ٗ ٌع٤ٙٝ زاضز، 

زض نٛضر ٚػٛز  ٥ٌط٢ ٥ٓسهٕ  .>61=ثطسط٢ زاضز ٥ٌط٢ ٥ٓسهٕ  ٢ٞب ضٚـب٤ط ، ثط ؾاـ ٤بي٣ضٚ دب١٤ 

ثطا٢ س٥٥ٗٗ ثٟشط٤ٗ  .اؾز ٤طدص أىبٖ( ٔؿئّٝزض ٤ه  ثبٞٓ سٛأ٥ْٗٔبضٞب٢  ٔظجز ٚ ٔٙف٣ )حش٣ 

 ٤ب ضٚـAHP  زضضٚـ وٝ ٣زضحبِ لطاضزاز ٣ٔٛضزثطضؾ٥ٗٔبض ضا  ٣سٛػٟ لبثُسٗساز  سٛاٖ ٣ٌٔع٤ٙٝ 

ANP ًضٚـ سبدؿ٥ؽ ثطسط٢ ز٤ٍط٢ ٘ؿجز  .>62=ٚػٛز زاضز ٞب٣٤ ٤زٔحسٚززض ا٤ٗ ظ٥ٔٙٝ  شاسبًٚ  ٖٕلا

ػجطا٣٘ اؾز. ٣ٙٗ٤ ٚظٖ سٕب٣ٔ  ٢ٞب ضٚـزاضز وٝ ا٤ٗ ضٚـ اظ   ٥ٌط٢ ٥ٓسهٕ ٢ٞب ضٚـثٝ ث٣ًٗ اظ 

ٚ ٥ٞچ ٚظ٣٘ زض ا٤ٗ ضٚـ ٘بز٤سٜ ٌطفشٝ  قٛز ٣ٔزذبِز زازٜ  ٥ٌط٢ ٥ٓسهٕٚ ٥ٗٔبضٞب زض  ٞب ٤ٌٙٝع

 ٣ذٛث ثٝا٤ٗ ضٚـ ؾبزٜ ٚ زاضا٢ ؾطٖز ٔٙبؾت اؾز ٚ ثطا٢ سٗساز ظ٤بز٢ ٌع٤ٙٝ ٚ ٥ٗٔبض . قٛز ٣ٕ٘

 . >63=دبؾرٍٛ اؾز
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 رٍش لهراح3-7-4

٥ٌط٢ ٘طٔبَ سجس٤ُ  ضا ثب اؾشفبزٜ اظ ضاثُٝ ظ٤ط ثٝ ٔبسط٤ؽ سه٥ٕٓ ٔبسط٤ؽ سه٥ٕٓ ٥ٌط‌٢ٌبْ اَٚ:

ثٝ ٖجبضس٣ ز٤ٍط اثشسا ثطا٢ ٞط ؾشٖٛ ٔؼٕٛٔ سٛاٖ زْٚ ٔمبز٤ط ٔحبؾجٝ قسٜ ٚ ٞط ٤ه اظ ‌.و٥ٙٓ ٣ٔ

 .قٛ٘س سمؿ٥ٓ ٣ٔٞب٢ ٔبسط٤ؽ ثط ػصض ٔؼٕٛٔ سٛاٖ زْٚ  زضا٤ٝ

(3-5)     
   

√∑   
  

 
   

 

ٔٛظٖٚ؛ ثطا٢ ا٘ؼبْ ا٤ٗ ٔطحّٝ ثب٤س ثٝ ٞط ٤ه اظ ٥ٗٔبضٞب ٤ه ٚظٖ  ٔحبؾجٝ ٔبسط٤ؽ‌ٌبْ زْٚ:

٘ح٢ٛ وٝ ٞط  ٥ٌط٘سٜ ا٘شربة قٛز ثٝ سٛا٘س ٔؿشم٥ٕب سٛؾٍ سه٥ٕٓ اذشهبل زازٜ قٛز. ا٤ٗ ٚظٖ ٣ٔ

سٛاٖ ثب اؾشفبزٜ اظ  ٞب ثطاثط ثب ٤ه ثبقس ٚ ٤ب ا٤ٙىٝ ٣ٔ ٞب ث٥ٗ نفط سب ٤ه ثبقس ٚ ٔؼٕٛٔ ٚظٖ ٤ه اظ ٚظٖ

   .زؾز آٚضز ٚظٖ ٥ٗٔبضٞب ضا ثٝ ،AHPمب٤ؿبر ظٚػ٣ ٚ ٞب٣٤ ٔظُ ٔ ضٚـ

(3-6)          

 ٔظجز ٚ ٔٙف٣ ٤سئبَاحُ ٢ ضأٜحبؾجٝ ٌبْ ؾْٛ :

  
ٔٛظٖٚ زض قبذم  ٥بؼٔم ٣ثٔظجز ; ثطزاض ثٟشط٤ٗ ٔمبز٤ط ٞط قبذم ٔبسط٤ؽ  ٤سئبَاحُ : ضاٜ 

 ثٟشط٤ٗ اؾز. ،ٔظجز ث٥كشط٤ٗ ٖسز ثٟشط٤ٗ ٚ زض قبذم ٔٙف٣ وٕشط٤ٗ ٖسز

  
ٔٛظٖٚ زض قبذم  ٥بؼٔم ٣ثٔٙف٣ ; ثطزاض ثسسط٤ٗ ٔمبز٤ط ٞط قبذم ٔبسط٤ؽ  ٤سئبَاحُ : ضاٜ 

 ثسسط٤ٗ اؾز ،ٔٙف٣ ث٥كشط٤ٗ ٖسز ثسسط٤ٗ ٚ زض قبذم ٔظجز وٕشط٤ٗ ٖسز

  ٔظجز ٚ ٔٙف٣ ٤سئبَا٢ ٞط ٌع٤ٙٝ سب ٢ فبنٌّٝبْ چٟبضْ : ٔحبؾجٝ

(3-7)     
  √∑(      

 ) 

 

   

                   

(3-8)   
  √∑(      

 ) 

 

   

                 

ثٗس اظ ٤بفشٗ فبنّٝ ٞب٢ ٔظجز ٚ ٔٙف٣ ثطا٢ ٞط ٌع٤ٙٝ، فبنّٝ ٘ؿج٣ ٌع٤ٙٝ ٞب٢ سه٥ٕٓ ٌبْ دٙؼٓ: 

 ز.٥ٌط٢ ثٝ وٕه ضاثُٝ ظ٤ط س٥٥ٗٗ ٣ٔ ٌطز

(3-9)    
  

  
 

  
    

  

ضسجٝ ثٙس٢ ٌع٤ٙٝ ٞب٢ د٥ف ض٢ٚ ٚ س٥٥ٗٗ ثٟشط٤ٗ ٌع٤ٙٝ ٣ٔ  TOPSIS آذط٤ٗ ٔطحّٝ‌ٌبْ قكٓ:

ثبقس ثطا٢ ا٤ٗ ٔٙٓٛض وبف٣ اؾز فبنّٝ ٘ؿج٣ ٞط ٌع٤ٙٝ، ثٝ سطس٥ت ثعضي ثٝ وٛچه ٔطست قٛز. زض 

ا٤ٗ حبِز ٌع٤ٙٝ وٝ زاضا٢ ثعضٌشط٤ٗ فبنّٝ ٘ؿج٣ ٘ؿجز ثٝ ؾب٤ط ٌع٤ٙٝ ٞب ٣ٔ ثبقس، ثبلاسط٤ٗ ضسجٝ ضا 

  .سثٝ ذٛز اذشهبل ٣ٔ زٞ
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 ضٚـ ثب ٥ٌط٢ ٥ٓسهٕ ٔطاحُ قىُ ا٤ٗ زض ز.اؾ قسٜ زازٜ ٘كبٖ سبدؿ٥ؽ ضٚـ فّٛچبضر 3-3قىُ زض

 ٚ اؾز ٔطحّٝ 6 زاضا٢ ضٚـ ا٤ٗ وٝ قٛز ٣ٔ ٔكبٞسٜ اؾز قسٜ زازٜ ذلانٝ ٘كبٖ نٛضر ثٝ سبدؿ٥ؽ

  .اؾز ثٛزٜ ٍٕٞبٖ ٔٛضزسٛػٝ ثؿ٥بض وٝ اؾز زل٥ك ٚ وٛسبٜ ٘ؿجشبً ضٚـ ٤ه

 

 

 بدؿ٥ؽ. فّٛچبضر ضٚـ س3-3 قىُ

 

 تاییکسیستن پوپاش خَرشیذی فتٍَل یساز هذل3-8

 وٝ اؾز قسٜ ٔٛػت فؿ٣ّ٥ ٞب٢ ؾٛذز وبٞف ٚ ٘فز ٚ َج٣ٗ٥ ٌبظ ل٥ٕز ضٚظافعٖٚ ضقس أطٚظٜ

 ذٛضق٥س، ثبز،) دص٤ط سؼس٤س ٞب٢ ا٘طغ٢ ٕٞچٖٛ دطاوٙسٜ س٥ِٛس ٚ ظٔبٖ ٞٓ س٥ِٛس ٞب٢ ؾ٥ؿشٓ اظ اؾشفبزٜ

 ا٥َٕٙبٖ ثبلبث٥ّز ٚ ظ٤ؿز ٔح٥ٍ ثب ؾبظٌبض ٔٙج٣ٗ ٖٙٛاٖ ثٝ ٞب آٖ سطو٥ت ٤ب...( ٚ ث٥ٛٔبؼ غئٛسطٔبَ،

 ٔٛضز٥٘بظ لسضر ؾ٥ؿشٓ سطو٥ج٣ چٝ ٚ ا٘ساظٜ چٝ ثب ا٤ٙىٝ أب ث٥ٍطز، لطاض ث٥كشط٢ ٔٛضزسٛػٝ ثبلاسط،

ٔحُ اؾز  قٙبؾب٣٤ لبثُ HOMER افعاض ٘طْ وٕه ثب ،ثبقس ٣ٔ ا٘طغ٢ سمبيب٢ سأ٥ٔٗ ثٝ لبزض

، ٥بظٔٛضز٘، ٔمساض زث٣ِ آة ،  ٥ٔعاٖ اضسفبٔ آة ٔٛػٛز زض چبٜ، ٥ٔعاٖ ٖٕك چبٜػغطاف٥ب٣٤ ٘هت ؾ٥ؿشٓ

 ،نفحبر ذٛضق٥س٢  ٘ٛٔ ال٥ّٓ ُٔٙمٝ ٚ سٗساز آةحؼٓ ٔرعٖ  ،ََٛ ذٍ ا٘شمبَ آة اظ چبٜ سب ٔٙجٕ

ٖ ث٥كشط ٚ س٥٥ٗٗ حساوظط سٛاٖ فشِٛٚشب٥٤ه  اظ ٖٛأُ ٟٔٓ ثطا٢ َطاح٣ ٚ زؾش٥بث٣ ثٝ لبث٥ّز ا٥َٕٙب

ف٣ٙ ٚ الشهبز٢  ٢دبضأشطٞبٚ  ٞب فٗٚ  ٢ؾبظ ٔسَثس٤ٗ ٔٙٓٛض ٔٗبزلار  [64]. ثبقس ٣ٔوبٞف ٞع٤ٙٝ 

ذٛضق٥س٢ ثط اؾبؼ وبضثطز ثب٤س سٛؾٗٝ د٥سا وٙس سب ْطف٥ز  آةثطا٢ َطاح٣ ٤ه ؾ٥ؿشٓ دٕخ 

 افعاضٞب٢ ٘طْ اظ ضاؾشب اؾشفبزٜ ا٤ٗ زض. اضظ٤بث٣ ثكٛز ٞب ٥ؿشٓؾاػعا ٚ ّٖٕىطز ُّٔٛة ا٤ٗ  ٢ ٥ٙٝثٟ

 ٞب٢ ٔؤِفٝ زض سر٥ٕٗ ا٥ِٚٝ سٛا٘س HOMER٣ٔ افعاض ٘طْ ٕٞچٖٛ ؾبظ٢ ث٥ٟٙٝ ٚ ؾبظ٢ قج٥ٝ

 ٚ ؾبذز ٞب٢ ٞع٤ٌٙٝطفشٗ  ٘ٓط زض ثب افعاض ٘طْ ا٤ٗ. زٞس اضائٝ قب٤ب٣٘ وٕه ٥ٞجط٤س٢ ٞب٢ ٥٘طٌٚبٜ

 زضٟ٘ب٤ز ٚ ضا ثطضؾ٣ ٞب ٌع٤ٙٝ سٕب٣ٔ ،ظ٤ؿز ٔح٥ٍ آِٛز٣ٌ ٚ اػشٕب٣ٖ ٞب٢ ٞع٤ٙٝ ٚ ثطزاض٢ ثٟطٜ

 زاقشٝ ضا اطط وٕشط٤ٗ ظ٤ؿز ٔح٥ٍ آِٛز٣ٌ ٘ٓط اظ٘مُٝ ٚ سط ٔٙبؾت الشهبز٢ اظِحبِ وٝ ٞب٣٤ ٌع٤ٙٝ

زض ٚالٕ زض ا٤ٗ ٔسِؿبظ٢ سبثٕ ٞسف ٥ٙ٥ْٕٔٛ [65]. وٙس ٣ٔ ا٘شربة ٔؤِفٝ ثٟشط٤ٗ ٖٙٛاٖ ثٝ ضا ثبقس
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غ٘طاسٛض ٚ ا٤ٙٛضسط ، شغ٥ط ٞب٢ سه٥ٕٓ قبُٔ دُٙ ذٛضق٥س٢، ثبسط٢وطزٖ ٞع٤ٙٝ ٢ ا٘طغ٢ ٥ٔجبقس.ٔ

ثبقس وٝ ٞسف ٤بفشٗ ْطف٥ز ٞط وساْ اظ ٔشغ٥ط ٞب ثطا٢ ٔٙبَك ٔٛضز ٘ٓط ٣ٔ ثبقس. ل٥س ٞب٣٤ وٝ ٣ٔ

 0ٛٚار ، ثبسط٢ اظ و٥ّ 50سب 10زض ا٤ٗ سحم٥ك ثىبض ثطزٜ قسٜ اؾز ثطا٢ دُٙ ذٛضق٥س٢ ثبظٜ ا٢ ث٥ٗ 

 ثبقس.و٥ّٛٚار ٣ٔ 20سب  0ا٤ٙٛضسط  و٥ّٛٚار ٚ 34سب 

  دًظرهَر ی هٌطمِشرایط آب ٍ َّایی  3-9

ح ظ٥ٔٗ زاضز. ٕٔىٗ اؾز قطا٤ٍ آة ٚ ٞٛا٣٤ سأط٥ط ظ٤بز٢ زض سبثف ٚ سبثف زض٤بفز قسٜ زض ؾُ

، ٕٔىٗ اؾز ٔٝ ٤ب زٚز ٚػٛز زاقشٝ ثبقس. چ٥ٙٗ قطا٣ُ٤ لسضر ٚ ا٘طغ٢ زض٤بفش٣ ضا اثط٢ ثبقس

، ثٝ ز٥ُِ . زض فهَٛ ثبضا٣٘وٙس ٣ٔثب سغ٥٥ط فهُ سغ٥٥ط  ٣َٛضوّ ثٝقطا٤ٍ آة ٚ ٞٛا٣٤  .زٞس ٣ٔوبٞف 

، ٕٔىٗ شط اظ فهَٛ ذكه اؾز. زض فهَٛ ذكه، سبثف آفشبة وٕسط ٥ٓيردٛقب٘ٙسٜ اثط ث٥كشط ٚ 

ثطا٢ زض  .قٛز ٣ٔثٝ ٕٞطاٜ زاقشٝ ثبقس وٝ ثبٖض وبٞف ٘ٛض ذٛضق٥س  ٢ٌطزٚغجبض ٢ٞب آؾٕبٖاؾز 

سٕبْ  ٥ط٢ٌ ا٘ساظٜٞٛاقٙبؾ٣  ٞب٢ ٤ؿشٍبٜا. ٥ٓوبضوٙب آٔبض ث سٛا٥٘ٓ ٣ٔ، ٚ ٞٛا٣٤ ٘ٓط ٌطفشٗ قطا٤ٍ آة

، ٚ ٕٞچ٥ٙٗ آفشبة ٚ دٛقف اثط ٚ اضلبْ سبثف ضا ا٘ؼبْ زٔب ،ثبض٘س٣ٌ اظػّٕٝ، دبضأشطٞب٢ ٞٛاقٙبؾ٣

. ثطا٢ ٔحبؾجبر زٞٙس ٣ٔضا زض ػساَٚ ٤ب ٕ٘ٛزاضٞب اضائٝ  ٞب آٖٚ  وٙٙس ٣ٔآٔبض٢ س٥ِٛس  ٞب آٖ. زٞٙس ٣ٔ

زض ا٤ٗ ُٔبِٗٝ ٚ ٞٛا٣٤  آة ٢ٞب زازٜ. ثطا٢ اذص قٛز ٣ٕٔٔٗٛلاً اظ ٔبٞب٘ٝ ٚ ؾبلا٘ٝ ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ اؾشفبزٜ 

 ٞٛٔط ثٟطٜ ثطزٜ قسٜ اؾز. افعاض ٘طْاظ 

 

 تائیکسلَل فتٍَل3-10

اؾز. نفحبر ذٛضق٥س٢ اظ  PV، ؾَّٛ فشِٛٚشبئ٥ه ٤ب ؾَّٛ ٤ه نفحٝ ذٛضق٥س٢ ٖٙهط اؾبؾ٣

٘ٛض  سٛا٘ٙس ٣ٔوٝ  ا٘س قسٜ ؾبذشٝ ٞبز٢ ٥ٕٝ٘اظ ٔٛاز  ٞب آٖ. قٛ٘س ٣ٔؾبذشٝ  ٞب ؾَّٛسٗساز٢ اظ ا٤ٗ 

اظ  ٞب اِىشطٖٚ، وٙس ٣ٔثطذٛضز  ٞب ؾَّٛذٛضق٥س ضا ٔؿشم٥ٕبً ثٝ ثطق سجس٤ُ وٙٙس. ٚلش٣ ٘ٛض ذٛضق٥س ثٝ 

 ٞب اِىشطٖٚ. ٚلش٣ وٙس ٣ٔثؿ٥بض و٣ٕ ضا حُٕ . ٤ه اِىشطٖٚ ثبض اِىشط٤ى٣ قٛ٘س ٣ٔٞٓ ػسا ٚ آظاز 

ٕٔىٗ اؾز ٌطز  ٞب ؾَّٛ .وٙٙس ٣ٔ( س٥ِٛس DC، ػط٤بٖ اِىشط٤ى٣ ٔؿشم٥ٓ )وٙٙس ٣ٔقطٚٔ ثٝ حطوز 

. ٔمساض آٔذط وٙس ٣ِٔٚز س٥ِٛس  0،5، سمط٤جبً بقٙس. ٞط ؾَّٛ فبض٘ اظ ا٘ساظٜ آٖ، ٔطثٕ ٤ب قىُ ز٤ٍط٢ ث

آٔذط ث٥كشط٢ س٥ِٛس  سط ثعضي ٢ٞب ؾَّٛآٖ ثؿش٣ٍ زاضز.  ا٘ساظٜ ثٝس٥ِٛس وٙس  سٛا٘س ٣ٔؾَّٛ ٢ وٝ 

 نٛضر ثٝثب٤س  ٞب ؾَّٛ، ثؿ٥بض٢ اظ وٙس ٣ِٔٚز س٥ِٛس  0.5ٞط ؾَّٛ فمٍ حسٚز  اظآ٘ؼبوٝ. وٙٙس ٣ٔ

ٚػٛز زاضز وٝ  ٢ا نفحٝا٤ٗ ؾَّٛ زض  36سب  30س٥ِٛس قٛز. ٕٔٗٛلاً اظ  ٣وبفؾط٢ ٚنُ قٛ٘س سب ِٚشبغ 

سؼبض٢ اظ ؾ٥ّ٥ىٖٛ ؾبذشٝ  PV ٢ٞب ؾَّٛث٥كشط  اؾز. قسٜ ٌطفشِٝٚز زض ٘ٓط  12ثطا٢ قبضغ ثبسط٢ 

 .٘بظن ٤ٝلا، چٙس ثّٛض٢ ٚ آٔٛضف ٤ب سه وط٤ؿشب٣ِ ٢ٞب ؾَّٛ. ؾٝ ٘ٛٔ و٣ّ ٚػٛز زاضز: قٛ٘س ٣ٔ
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 فشِٛٚشب٥٤ه ٢ٞب ؾَّٛا٘ٛأ  4-3قىُ

 

. قٛ٘س ٣ٔؾ٥ّ٥ىٖٛ ٔصاة ؾبذشٝ  ٌط٢ ٤رشٝضؾ٥ّ٥ىٖٛ چٙس وط٤ؿشب٣ِ ٤ب د٣ّ وط٤ؿشب٣ِ ثب  ٢ٞب ؾَّٛ

چٙس  ٢ٞب ؾَّٛ. س٥ِٛس قٛ٘س ٣ٔثٝ ٤ه ثّٛن ػبٔس ٔطثٕ اظ وط٤ؿشبِٟب٢ زضٖٚ ٥ٌبٜ ٔشجّٛض  ٞب آٖ

فطآ٤ٙس س٥ِٛس  ٤ٗسط ؾبزٜ، ظ٤طا ا٤ٗ أط ثٝ ز٥ُِ اؾز سط اضظأٖٛ٘ٛ وط٤ؿشب٣ِ  ٢ٞب ؾَّٛثّٛض٢ ٘ؿجز ثٝ 

 ٞب آٖزاض٘س ٚ ٔشٛؾٍ ثبظزٜ  ٣٤وبض آ، و٣ٕ ٚػٛز  ٤ٗا ثبٚ ٥٘بظ ثٝ ذّٛل وٕشط ثطا٢ ٔبزٜ ا٥ِٚٝ اؾز. 

٘بظن ؾ٥ّ٥ىٖٛ غ٥ط ثّٛض٢ وٝ ض٢ٚ  لا٤ٝ ٤هؾ٥ّ٥ىٖٛ آٔٛضف اظ  PV ٢ٞب ؾَّٛ اؾز. ٪12زض حسٚز 

٘ؿجشبً آؾبٖ اؾز ٚ  ٞب آٖ. ؾبذز قٛ٘س ٣ٔؾبذشٝ  ٥ٌطز ٣ٔلطاض  ٤طدص اُ٘ٗبف٤ب  ٚؾرز ؾفز٤ه ثؿشط 

وبضا٣٤  ٪6، أب ثب ثبظز٣ٞ زض حسٚز ٞؿشٙس سط اضظاٖچٙس وط٤ؿشب٣ِ  PV٘ؿجز ثٝ ٔٛ٘ٛ وط٤ؿشبَ ٚ 

وبضا٣٤ ٚ فًب٢ ظ٤بز ٟٔٓ  وٝ ٣زضنٛضسثٟشط٤ٗ ٌع٤ٙٝ  قٛز ٣ٔثبٖض  ٞب آٖوٕشط٢ زاض٘س. ٞع٤ٙٝ دب٥٤ٗ 

 ٥٘ؿز ثبقٙس.

 رشیذیخَ یّا پاًل 3-11

وٝ ٔبغَٚ ٥٘ع ٘ب٥ٔسٜ  قٛ٘س ٣ٔسطو٥ت  ثبٞٓثطا٢ ؾبذشٗ نفحبر ذٛضق٥س٢  PV ٢ٞب ؾَّٛ

ٚ زض ق٥كٝ ٤ب  لطاضٌطفشٝزض ٤ه ٌطٜٚ  ٞب ؾَّٛٔحبفٓز اظ  ٔٙٓٛض ثٝ PV ٢ٞب ؾَّٛ. قٛ٘س ٣ٔ

ثطؾس. ق٥كٝ ٤ب  ٞب ؾَّٛسب ٘ٛض ذٛضق٥س ثٝ  زٞٙس ٣ٔاػبظٜ  حبَ ٥ٗزضٖ، ا٘س لطاضٌطفشٝدلاؾش٥ه قفبف 

دلاؾش٥ه اغّت زاضا٢ دٛقف يس ا٘ٗىبؼ اؾز سب ثبظسبة ٘ٛض اظ نفحٝ ضا ثٝ حسالُ ثطؾب٘س. ا٘ساظٜ ا٤ٗ 

ٞٙٛظ  ٞب آٖ، أب ٔس٤ط٤ز ٚ حُٕ وٙٙس ٣ٔثٝ حس٢ اؾز وٝ ٔمساض ٔٙبؾج٣ اِىشط٤ؿ٥شٝ س٥ِٛس  ٞب دبُ٘

ٝ ٥٘بظ ٔكشط٢ ٚ ثؿشٝ ث ذٛضق٥س٢ ظ٤بز٢ ٚػٛز زاض٘س ٚ ٢ٞب نفحٝ ٥سوٙٙسٌبٖسِٛ ٞٓ آؾبٖ اؾز.

ؾبَ  40. ل٥ٕز دُٙ ٞب٢ ذٛضق٥س٢ زض وٙٙس ٣ٔ، نفحبر ثؿ٥بض ٔش٣ٖٛٙ ضا س٥ِٛس وبضثطز٢ وٝ زاض٘س

ٚ ا٘شٓبض  ٤بفشٝ وبٞفزضنس  90سب  ٞب ٥ٕزل، 1970ٌصقشٝ ثؿ٥بض افز وطزٜ اؾز. زض ٔمب٤ؿٝ ثب ؾبَ 

 ٖٙٛاٖ ثٝذٛضق٥س٢  ٢ٞبٝ نفح، شٝ ثبقٙس. ثٝ ز٥ُِ ا٤ٗ وبٞف ل٥ٕزوٝ افز ث٥كشط٢ زاق ضٚز ٣ٔ

ظ٤بز٢ ثطا٢ افعا٤ف وبضا٣٤  ٢ٞب سٛؾٗٝسحم٥مبر ٚ  .ا٘س قسٜ سط ػبِتٔٙجٕ ا٘طغ٢ ػب٤ٍع٤ٗ ث٥كشط ٚ 

وبضا٣٤ زاضز.  ٪25زض حبَ حبيط حسٚز  PVزض حبَ ا٘ؼبْ اؾز. وبضآٔسسط٤ٗ ؾَّٛ  ٞب دبُ٘ٚ  ٞب ؾَّٛ
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 PV ٢ٞب ؾَّٛثب  سٛا٘س ٣ٕ٘، ا٤ٗ ٘ٛٔ ؾَّٛ ثؿ٥بض ٌطاٖ اؾز ٚ ثٝ ٥ٕٞٗ ز٥ُِ ٞٙٛظ حبَ ٤ٗثبا

 ٔٛػٛز ضلبثز وٙس. ٥ٕزل اضظاٖ

 اظ: ا٘س ٖجبضرٔكرهبر ٤ه نفحٝ ذٛضق٥س٢  ٤ٗسط ٟٔٓ

 )زض قطا٤ٍ وبُٔ آفشبة( وٙس ٣ٔچٝ ٔمساض ِٚشبغ س٥ِٛس  -1

 )زض قطا٤ٍ آفشبة وبُٔ( وٙس ٣ٔچٝ ٥ٔعاٖ ػط٤بٖ س٥ِٛس  -2

 .[67] وٙس ٣ٔچٝ ٔمساض ٥٘طٚ ٚ ا٘طغ٢ س٥ِٛس  -3

 رشیذیخَ یّاِ یآرا3-12

اؾز وٝ زض ٤ه د٥ىطثٙس٢ ذبل  قسٜ ٥ُسكىذٛضق٥س٢ اظ ٌط٣ٞٚ اظ نفحبر ذٛضق٥س٢  ٞب٢ ٤ٝآضا

ثطا٢ س٥ِٛس ِٚشبغ ٔٙبؾت ٚ ػط٤بٖ ٚ سٛاٖ وبف٣ ثطا٢ ٞسف٣ وٝ زض  ٞب دبُ٘. ا٘س لطاضٌطفشٝوٙبض ٞٓ 

٣ٔ  ثٝ زؾزذٛضق٥س٢ اظ ٔٗبزِٝ ظ٤ط  ٢ٞب دبُ٘سٛاٖ س٥ِٛس٢  .ا٘س لطاضٌطفشٝ، زض ٤ه ٌطٜٚ ٥بضزاض٘ساذش

 .٤سا
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سٛاٖ ٘ب٣ٔ ٤ه دُٙ        ،  ٢i س٥ِٛس٢ دُٙ فشِٛٚشب٥٤ه زض زٚضٜ       سٛاٖ ( 10-3)زض ضاثُٝ 

    ٕٔٗٛلا٤ًه ٘مُٝ سبثف ٥ٗٔٗ وٝ     ،ٔٛضز٘ٓطسبثف ذٛضق٥س زض ظٔبٖ  ث٣ٙ٥ ٥فد  r،فشِٛٚشب٥٤ه

/w  150  ٕٔٗٛلاًسبثف  اؾشب٘ساضز ذٛضق٥س وٝ       ،٥ٌطز ٣ٔلطاض  ) /w)  1000 ٝزض ٘ٓط ٌطفش

 . قٛز ٣ٔ

 تاتری3-13

ثب  اٖ زضٖٚا٢ ٔشكىُ اظ ٤ه ٤ب چٙس ؾَّٛ اِىشطٚق٥ٕ٥ب٣٤ ثب اسهبلار ذبضػ٣ اؾز وٝ  ثبسط٢ ٚؾ٥ّٝ

٤ه ثبسط٢ زض  وٝ ٣ٍٞٙبٔ. قٛز ٣ٔثٝ اِىشط٤ى٣ سجس٤ُ  ا٢ ٥ٕ٥ب٣٤ق، ا٘طغ٢ ق٥ٕ٥ب٣٤ ٢ٞب ٚاوٙفؼبْ ٘ا

حبَ سأ٥ٔٗ سٛاٖ اِىشط٤ى٣ اؾز، لُت ٔظجز آٖ وبسس ٚ لُت  ٔٙف٣ آٖ آ٘س اؾز لُج٣  وٝ ثب 

ٞب٣٤ اؾز وٝ اظ َط٤ك ٤ه ٔساض اِىشط٤ى٣ ذبضػ٣ ثٝ  ٔٙجٕ اِىشطٖٚ قسٜ اؾز ٔكرمٖلأز ٔٙف٣ 

قٛز،  ٣ٔاِىشط٤ى٣ ذبضػ٣ ٔشهُ  ثبض  ٤ه ث٤ٝه ثبسط٢  وٝ ٣ٍٞٙب٤ٔبثس.  ؾٕز لُت  ٔظجز ػط٤بٖ ٣ٔ

وٙس ٚ  ضا ثٝ ٔحهٛلار وٓ ا٘طغ٢ سجس٤ُ ٣ٔ ٢دطا٘طغ ٢ٞب زٞٙسٜ ٚاوٙفوبٞف -٤ه ٚاوٙف اوؿب٤ف

قٛز اظ ٌصقشٝ، اظ انُلاح  ا٘طغ٢ اِىشط٤ى٣ ثٝ ٔساض ذبضػ٣ سح٤ُٛ ٣ٔ ٖٙٛاٖ ثٝاذشلاف ا٘طغ٢ آظاز 
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اظ ا٤ٗ انُلاح ٕٞچٙبٖ ثطا٢  حبَ ٤ٗثباقس،  ٞب٣٤ ثب چٙس ؾَّٛ اؾشفبزٜ ٣ٔ ثطا٢ زؾشٍبٜ "ثبسط٢"

 [68]. قٛز ٞب٣٤ ثب فمٍ ٤ه ؾَّٛ اؾشفبزٜ ٣ٔ زؾشٍبٜ

 تاتریکارکرد 3-13-1

ٞب ٕٔىٗ اؾز  ، زض ثبسط٢اؾز قسٜ ٥ُسكىؾَّٛ وٛچه زاذ٣ّ  چٙس ٤بٕٔٗٛلاً ٞط ثبسط٢ اظ ٤ه 

ؾط٢ قٛ٘س، ٞط ؾَّٛ قبُٔ  ثبٞٓٔٛاظ٢ قسٜ ٤ب ثطا٢ افعا٤ف ِٚشبغ  ثبٞٓٞب ثطا٢ افعا٤ف ػط٤بٖ  ؾَّٛ

ٞب٢  ز ٚ ٤ٖٛٞب٢ ٔظج قبُٔ ٤ٖٛ-ا٢ اِىشط٥ِٚز  ؾط٢ سٛؾٍ ٔبزٜ نٛضر ثٝؾَّٛ اؾز وٝ  ٥ٓزٚ٘

ٞب٢ ٔٙف٣ اظ  وٙٙسٜ ٤ٖٛ ثبسط٢ ثٝ ٔهطف ثباسهبَا٘س.  ثٝ ٞٓ ٔشهُ ٞؿزوٝ ضؾب٘ب٢ اِىشط٤ى٣  -ٔٙف٣

ٖجٛض اظ  ثطاططٖ )ا٘طغ٢ ٌطٔب٣٤ ٚ ثٗس اظ ا٤ؼبز ا٘طغ٢ زض آ ٚاضزقسٜوٙٙسٜ  َط٤ك ؾ٥ٓ ٞبز٢ ثٝ ٔهطف

ٞب٢ ٔظجز حطوز  ( ثٝ ؾٕز ٤ٖٛ…دطسبة ٚ ثطاططاِمب ٤ب ا٘طغ٢ ٘ٛض  ثطاطط٤ه ٔمبٚٔز ٤ب ا٘طغ٢ ػٙجك٣ 

ظٔبٖ  ثبٌصقزوٙٙس.  ٞب ٞؿشٙس( ضا ذٙظ٣ ٣ٔ ٞب٢ ٔظجز )وٝ زض ا٤ٙؼب حفطٜ ٤ٖٛ ٤غسسض ثٝوٙٙس ٚ  ٣ٔ

بسط٢ وٓ قسٜ ٚ ٔمبٚٔز زاذ٣ّ آٖ افعا٤ف ا٘طغ٢ ث ٤غسسض ثٝٚ  قسٜ ٣ذٙظٞب٢ ٔظجز ث٥كشط٢  ٤ٖٛ

قٛز ثبسط٢  ثبسط٢ ٔكرم ٣ٔ آٔذطؾبٖزوٝ ٕٔٗٛلاً ثب  ٣ظٔب٘ ٔسر٤بثس زض ا٤ٗ حبِز ثٗس اظ ٌصقز  ٣ٔ

آٔذط ضا سب ٤ه ؾبٖز  60سٛا٘س  ٣ٔ آٔذطؾبٖز 60قٛز. ٔظلاً ٤ه ثبسط٢  وبُٔ سر٥ّٝ ٣ٔ نٛضر ثٝ

وبُٔ  نٛضر ثٝ آٖآٔذط اظ  60وك٥سٖ ػط٤بٖ  سأ٥ٔٗ وٙس، ا٤ٗ ثبسط٢ ثٗس اظ ٌصقز ٤ه ؾبٖز ٚ ثب

وبضا٣٤ آٖ ضا افعا٤ف زاز، زض ا٤ٗ  ظٔبٖ ٔسرسٛاٖ  قٛز. ثب وبٞف ػط٤بٖ زض٤بفش٣ اظ ثبسط٢ ٣ٔ سر٥ّٝ ٣ٔ

ٚ ٔمساض سٙف ٔٛػٛز زض ػط٤بٖ ضا ٥٘ع زض ظٔبٖ ٟ٘ب٣٤ ِحبِ  ِطظـحبِز ثب٤س دبضأشطٞب٢ ٔب٘ٙس زٔب، 

 3 ظٔبٖ ٔسرآٔذط ضا ثطا٢  20زض حبِز سئٛض٢ ثب٤س ػط٤بٖ  ٣آٔذطؾبٖش 60ثبسط٢  ٔظبَ ٖٙٛاٖ ثٝوطز. 

ثب سٛػٝ ثٝ ؾبذشبض ثبسط٢ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ زٔب٢ ٔح٥ٍ ٕٔىٗ اؾز ا٤ٗ ظٔبٖ  وٝ ٣زضحبِؾبٖز سأ٥ٔٗ وٙس 

 سب ٥٘ٓ ؾبٖز ٥٘ع وبٞف ٤بثس.

 تاتریتَاى الکتریکی 3-13-2

ِٚز( زض حساوظط  ثطحؿتيطة ِٚشبغ آٖ ) حبنُثطاثط  وٙس، ٚار فطاٞٓ ٣ٔ ثطحؿتسٛا٣٘ وٝ ٞط ثبسط٢ 

ضاٜ ا٘ساظٜ ٔٛسٛض ذٛزضٚ،  اظػّٕٝثبقس. زض وبضثطزٞب٣٤ ثب سٛاٖ ثبلا  ػط٤بٖ ٔؼبظ آٖ )ثطحؿت آٔذط( ٣ٔ

 سٛاٖ وٓضؾس. زض وبضثطز  ٚار ٣ٔ 1000زض فٛانُ ظٔب٣٘ وٛسبٜ ثٝ ث٥ف اظ  قسٜ ٥ٗسأٔٞب٢  ٥ٔعاٖ سٛاٖ

 قسٜ فطاٞٓٞب٢  ا٢، ا٘ساظٜ سٛاٖ ٞب٢ ضا٤ب٘ٝ ٞب ٚ ؾبٖز ؾٕٗه زض ٚؾب٤ُ اِىشط٥٘ٚى٣ ْط٤ف، ٔب٘ٙس

 ٘عز٤ه چٙس ٣ّ٥ٔ ٚار اؾز.

 ا٘فؼبض، ٘كش٣ ٚ يب٤ٗبر ثبسط٢ فطؾٛزٜ.  اظ ا٘س ٖجبضرٞب٢ ٔطثٌٛ ثٝ ثبسط٢  ذُطٞب ٚ ٘مم

 ٔظبَ ٖٙٛاٖ ثٝدس٤سٜ ا٘فؼبض ثبسط٢ ٖٕٛٔبً ٘بق٣ اظ ٖسْ وبضثطز ٤ب وبضوطز نح٥ح ثبسط٢ اؾز.  :ا٘فؼبض

سٛا٘س ثبٖض ا٘فؼبض ا٤ٗ  ٤ب غ٥طلبثُ قبضغ، ٣ٔ ثبضٔهطف ٤هٞب٢  لاـ ثطا٢ قبضغ ٕ٘ٛزٖ ٔؼسز ثبسط٢س

 ٔٙجٕ ا٘طغ٢ اِىشط٤ى٣ قٛز.
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قٛز. ٚاوٙف ق٥ٕ٥ب٣٤  ٞب اظ ٔمٛا، فّع ض٢ٚ ٚ ٔٛاز ق٥ٕ٥ب٣٤ اؾشفبزٜ ٣ٔ زض ث٣ًٗ اظ ثبسط٢ :٘كش٣

٥ٕب٣٤ زاذُ ثبسط٢ ثٝ ث٥طٖٚ قسٜ ٚ َٛلا٣٘، ثبٖض ذطٚع ٚ ٘كَز ٔٛاز ق٥ ظٔبٖ ٔسرزضٖٚ ثبسط٢ زض 

 ٕ٘ب٤س. ٞب وٝ اَطاف ثبسط٢ لطاض زاض٘س ٣ٔ ا٤ؼبز ذٛضز٣ٌ ق٥ٕ٥ب٣٤ زض لُٗبر فّع٢ زؾشٍبٜ

زض .قٛز ٣ٔسٗساز ؾ٥ىُ قبضغ ٚ زقبضغ ٚ ٥ٔعاٖ ؾُح زقبضغ ثبسط٢ شوط  ثطحؿت ٞب ٢ثبسطََٛ ٖٕط 

ٚ زض  قٛ٘س ٣ٔذٛضق٥س٢ اظ َط٤ك دُٙ ذٛضق٥س٢ قبضغ  ٞب٢ ٢ثبسطؾٛلاض زض ََٛ ضٚظ  ٞب٢ ٥ؿشٓؾ

. ثٙبثطا٤ٗ ٤ه ؾ٥ىُ قبضغ ٚ زقبضغ ثبسط٢، زض ٤ه قٛ٘س ٣ٔزقبضغ  ٞب وٙٙسٜ ٔهطف ٥ّٝٚؾ ثٝقت 

.اظ ٘ىبس٣ وٝ َطاح ثب٤س زض َطاح٣ ؾ٥ؿشٓ ؾٛلاض ثٝ آٖ زلز وٙس آٖ اؾز ٥ٌطز ٣ٔنٛضر  ضٚظ قجب٘ٝ

 .فشٝ قٛز وٝ ٔٛػت وبٞف ظ٤بز ََٛ ٖٕط ثبسط٢ ٘كٛزوٝ ؾُح زقبضغ ثبسط٢ ثٝ ٥ٔعا٣٘ زض ٘ٓط ٌط

 شارشهذل تاتری رخیرُ ٍضعیت 3-13-4

 قٛز ٣ٔاؾ٥س٢ ثطا٢ شذ٥طٜ اؾشفبزٜ  -ق٥ٕ٥ب٣٤ ؾطث٣ ٞب٢ ٢ثبسطاظ  ٕٔٗٛلاًزض ؾ٥ؿشٓ ٥ٞجط٤س 

ٚ زقبضغ ثط اؾبؼ ثبض اِىشط٤ى٣  قبضغوبُٔ  ٥عآ٘بِثبسط٢ ٥٘بظٔٙس  ٥بظٔٛضز٘ا٘شربة ا٘ساظٜ ْطف٥ز 

٤ه  ثبسط٢ ثط اؾبؼ  ٚ ّٖٕىطز ثبقس ٣ٔا٘طغ٢  ٔٙبثٕٚ ٥ٔعاٖ ا٘طغ٢ لبثُ حهَٛ اظ ٞط ٤ه اظ  ٥بظٔٛضز٘

. ٚي٥ٗز  قٛز ٣ٔظ٤ط س٥ٓٙٓ   نٛضر ثٝثبسط٢ ثب اؾشفبزٜ اظ زٚ ٔحسٚز٤ز ٔكرم  اٖ قبضغٚي٥ٗز 

 .قٛز ٣ٔٔحبؾجٝ  ٞطِحٓٝضٚاثٍ ظ٤ط زض  نٛضر ثٝقبضغ ٚ زقبضغ  ظٔبٖ ٔسرزض  ٞب ٢ثبسطقبضغ 

 

  .ٚي٥ٗز قبضغ ظٔب٣٘ وٝ ثبسط٢ زض حبَ قبضغ اؾز

SOC(t+1)=SOC(t).(1- ( ))  
    ( )     ( )

    
                                            (3-11)  

 

 .ٚي٥ٗز قبضغ ظٔب٣٘ وٝ ثبسط٢ زض حبَ زقبضغ اؾز

SOC(t+1)=SOC(t).(1- ( ))  
    ( )     ( )

    
                                            (3-12)                                           

 

ثب اؾشفبزٜ اظ ٔمساض ٚي٥ٗز  ٞطِحٓٝٚي٥ٗز قبضغ ثبسط٢ زض  قٛز ٣ٔوٝ زض ضٚاثٍ ز٤سٜ  َٛض ٕٞبٖ

٘ؿجز  ٥تثٝ سطس     ( )               قبضغ اٖ زض ِحٓبر لجُ ثٝ زؾز ٥ٔب٤س . زض ا٤ٗ ضٚاثٍ 

ثبظٜ  ،ْطف٥ز ٘ب٣ٔ ثبسط٢ ،% زض ا٤ٗ ؾ٥ؿشٓ (، ضا٘سٔبٖ قبضغ ثبسط٢ 0.02 ٤جبًسمطزقبضغ ؾبٖش٣ ثبسط٢ )

ثبسط٢ ضا٘سٔبٖ ثبسط٢  زقبضغزلز قٛز وٝ ثطا٢ حبِز  ظٔب٣٘ قبضغ ثبسط٢)ثٗٙٛاٖ ٔظبَ ٤ه ؾبٖز(

 [68]. ٣ٔ قٛز ثطاثط ٤ه زض ٘ٓط ٌطفشٝ ٤جبًسمط



36 
 

  ایٌَرتر  3-14

ثب ِٚشبغ ثبلاسط ٚ  ACزض٤بفش٣ ضا ثٝ ٤ه ثطق ٔشٙبٚة ٤ب  DCاؾز وٝ ثطق ٔؿشم٥ٓ ٤ب  ا٢ ٥ّٝٚؾا٤ٙٛضسط  

ِٛاظٔبر ثطل٣ ٔشساَٚ،  ٢ؾبظ فٗبَسب زض  وٙس ٣ٔثب ِٚشبغ ثطق قٟط سجس٤ُ  سطاظ ٞٓ ذهٛل ثٝ

وبضثطز ظ٤بز٢ زاضز. ا٤ٙٛضسط ذٛضق٥س٢ ثب  ٞب ٢ثبسطلطاض ٥ٌطز ٚ زض دُٙ ٞب٢ ذٛضق٥س٢ ٚ  ٔٛضزاؾشفبزٜ

اؾز ٚ ثطا٢  وبضضفشٝ ثٝا٤ٙٛضسط ٤ب ٔٗىٛؼ وٙٙس٠ ُٔٙم٣ وٝ زض اِىشط٥٘ٚه ٚ ٔساضار ز٤ؼ٥شب٣ِ 

ٔكبثٝ  ضٚز ٣ٔثؿ٥بض ػعئ٣ زض ٚضٚز٢ ذٛز ثٝ وبض  DCٔٗىٛؼ وطزٖ ٚي٥ٗز ُٔٙم٣ ٤ه ِٚشبغ 

٤ب ٔٙجٕ سغص١٤  ACٔمبثُ ٤ه آزادشٛض ؾ٥ؿشٓ ذٛضق٥س٢ زل٥مبً ٘م١ُ  ٠اؾشفبز ٔٛضز٥٘ؿز. ا٤ٙٛضسط 

٤ب ثبلاسط اظ ٤ه ٤ب چٙس ثبسط٢ ؾطة اؾ٥س٢ ٤ب  DCِٚز  ٣ِٕٛٗٔ12 اؾز، چٖٛ ثب زض٤بفز ٤ه ِٚشبغ 

ٚ ِٛاظٔبر ثطل٣ ذب٣ٍ٘ ٚ نٙٗش٣ زض  ٞب زؾشٍبٜثؿ٥بض٢ اظ  ٥بظٔٛضز٘ ACٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ ٔكبثٝ ز٤ٍط، ثطق 

 .وٙس ٣ِٔٚز ضا ٥ٟٔب  ٤220ب  110ض٘غ 

 رشیذیعولکرد ایٌَرتر خَ 3-15

ِٚش٣ ٚ ٔؿشم٥ٓ  12، ِٚشبغ DCثٝ  DCٕٔٗٛلاً ا٥ِٚٗ َجم١ ا٤ٗ ٚؾ٥ّٝ، ثب اؾشفبزٜ اظ ٤ه ٔجسَ 

 DC. ؾذؽ ثٝ وٕه ٤ه ٔساض ؾٛئ٥چ٥ًٙ، ا٤ٗ ِٚشبغ وٙس ٣ٔثبلاسط٢ سجس٤ُ  DCٚضٚز٢ ضا ثٝ ِٚشبغ 

ٔٛع سمط٤جبً  قىُ ه٤٤ب ٔشٙبٚة ثب قىُ ٔٛع ؾ٥ٙٛؾ٣ زازٜ ٚ  ACػب٢ ذٛز ضا ثٝ ٤ه ِٚشبغ 

اؾز  ٢ا ٌٛ٘ٝ ثَٝج٥ٗز شاس٣ لُٗبر ٚ ٔساضار ؾٛئ٥چ٥ًٙ ز٤ؼ٥شب٣ِ  .قٛز ٣ٔ ؾبظ٢ ٥ٝقجؾ٥ٙٛؾ٣ 

وٝ ٕٔٗٛلاً ٚػٛز ٞبض٥٘ٛٔه ٞب  قٛز ٣ٔ ٢ا ؾبزٜٔطث٣ٗ  ٢ٞب ٔٛعثبٖض ا٤ؼبز قىُ  ٞب آٖوٝ ذطٚػ٣ 

وٝ ثطق  ٣٤ٞب وٙٙسٜ ٔهطفوٝ ٚػٛزقبٖ ثطا٢  ٣٤ٞب ٔٛع؛ قىُ وٙس ٣ٔثبلاسط ضا دٟٙبٖ  ٢ٞب فطوب٘ؽثب 

اؾز.ٞسف ان٣ّ زض َطاح٣ ا٤ٙٛضسط آٖ اؾز وٝ أٛاع ٔطث٣ٗ  يطض ٣ث ؾبظ٘س ٣ٔضا ثٝ ٌطٔب سجس٤ُ 

ٔٛع ؾ٥ٙٛؾ٣ ولاؾ٥ه ٘عز٤ه  قىُ ٤هٚ ُٔٙم٣ ثٝ  لجَٛ لبثُحبنّٝ ضا ثب ٤ه زلز ٚ سمط٤ت 

س، ثس٣ٟ٤ اؾز وٝ ثبق سط ٤ه٘عزؾبظ٘س. زض ا٤ٗ نٛضر ٞط چٝ قىُ ٔٛع ذطٚػ٣ ا٤ٙٛضسط ثٝ ؾ٥ٙٛؾ٣ 

 .[67,68]ذٛاٞس ثٛز  سط ٌطاٖٚ  سط ٔطغٛة

 پوپ3-16

 وٙس. ا٢ اؾز وٝ ثٝ ضٚـ ٔىب٥٘ى٣، ؾ٥بلار )ٌبظٞب ٚ ٔب٤ٗبر( ضا ػبثؼب ٣ٔ دُٕخ ٤ب سُُّٕجٝ، ٚؾ٥ّٝ

قٛز وٝ ا٘طغ٢ ٔىب٥٘ى٣ ضا اظ ٤ه ٔٙجٕ ذبضػ٣ ٌطفشٝ ٚ ثٝ  دٕخ ثٝ زؾشٍب٣ٞ ٌفشٝ ٣ٔ ٣َٛضوّ ثٝ

، ا٘طغ٢ ؾ٥بَ دؽ اظ ذطٚع اظ ا٤ٗ زؾشٍبٜ )دٕخ( ٥ؼٝزض٘شوٙس، ا٘شمبَ زٞس.  ؾ٥ب٣ِ وٝ اظ آٖ ٖجٛض ٣ٔ

ز. ٌطز سغ٥٥ط فكبض ؾ٥بَ ٔكبٞسٜ ٣ٔ نٛضر ثٝٞب سغ٥٥طار ا٘طغ٢ ؾ٥بَ ٕٞٛاضٜ  ٤بثس. زض دٕخ افعا٤ف ٣ٔ

وك٣ ٤ب  ٞب ثطا٢ ا٘شمبَ ؾ٥بَ ثٝ ٤ه اضسفبٔ ٥ٗٔٗ ٤ب ػبثؼب٣٤ آٖ زض ٤ه ؾبٔب٘ٝ ِِٛٝ اظ دٕخ

، دٕخ سط ٣وّٕ٘ب٤ٙس. ثٝ ٖجبضر  ٥ٞسض٥ِٚه ثطا٢ ا٘ؼبْ وبض ٔب٘ٙس ثبلاثطٞب٢ ٥ٞسض٥ِٚى٣ اؾشفبزٜ ٣ٔ

سٛاٖ دٕذبغ  ب٤س.ٕ٘ ز٤ٍط ػبثؼب ٣ٔ ٢ا ٘مُٝ  ثٝ  ٘مُٝزؾشٍب٣ٞ اؾز وٝ ؾ٥بلار غ٥طلبثُ سطاوٓ ضا اظ ٤ه 
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ٚ ٥ٔعاٖ زث٣ حؼ٣ٕ ٚاثؿشٝ  ٞب ََِِٛٝٛ  ، ثٝ چٙس٤ٗ دبضأشط ٥ٓ٘ط ٞس دٕخ ٥بض٢آثثطا٢  ٥بظٔٛضز٘

 . [68]زٞس ٣ٔظ٤ط سٛاٖ دٕخ ضا ٘كبٖ  ٢ ضاثُٝ. اؾز 

      
       

       
                                                                                    (3-13)         

 ٞب ثط اؾبؼ وبضثطزقبٖ ا٘ٛأ ٔشفبٚس٣ ٥٘ع زاضز، ٔب٘ٙس: ٕٞچ٥ٙٗ دٕخ    

 ٞب٢ ثٟساقش٣: ٔٛضزاؾشفبزٜ زض نٙب٤ٕ غصا٣٤، زاض٣٤ٚ ٚ ث٥ٛسىِٙٛٛغ٢ دٕخ    

 ٞب٢ فبيلاة ٞب ٚ چبٜ ٞب٢ فبيلاة: ٔٛضزاؾشفبزٜ زض زاذُ حٛيچٝ دٕخ    

 وبض٢ وٙٙسٜ ٚ نٙب٤ٕ ٔبق٥ٗ ٞب٢ ذٙه ٞب٢ آة قٙبٚض: ٔٛضزاؾشفبزٜ زض زؾشٍبٜ دٕخ    

 ٞب٢ ٥ٕٖك  ٞب٢ ٥ٕٖك: ثبلبث٥ّز دٕذبغ ٔب٤ٕ اظ چبٜ ٞب٢ ٔرهٛل چبٜ دٕخ    

 اًَاع پوپ  3-17

 ظ٤ط سمؿ٥ٓ وطز: زٚزؾشٝزٞٙسٜ ٥٘طٚ، ثٝ  ضا ثط اؾبؼ ٞٙسؾٝ ٚ ٔىب٥٘عْ ًٖٛ ا٘شمبَ دٕخ سٛاٖ ٣ٔ

دكز ؾط ٞٓ ٚ زائ٣ٕ ثٝ ؾ٥بَ ٔٙشمُ  نٛضر ثٝا٘طغ٢ ػٙجك٣ ضا  ٞب دٕخا٤ٗ : ز٤ٙب٥ٔى٣ ٢ٞب دٕخ

 ٥سقسٜسِٛثٝ ا٤ٗ نٛضر اؾز وٝ ا٘طغ٢ ػٙجك٣  ٞب دٕخوٙٙس ٚ َطظ وبض دٕخ آة زض ا٤ٗ ٘ٛٔ اظ  ٣ٔ

قٛز ٚ ؾ٥بَ ثب ؾطٖز ٚ فكبض ظ٤بز٢ اظ ٔؼطا٢ ذطٚػ٣ ٖجٛض  ا٘طغ٢ فكبض٢ سجس٤ُ ٣ٔ زاذُ دٕخ ثٝ

 وٙس. ٣ٔ

٘بْ ز٤ٍط ا٤ٗ زؾشٝ دٕخ ٌؿؿشٝ اؾز. َطظ وبض دٕخ آة زض ٔسَ : ػب٣٤ ٔظجز ػبثٝ ٢ٞب دٕخ

لُٕ ٚ  ٔطسجبًٔظجز ثٝ ا٤ٗ نٛضر اؾز وٝ ا٘شمبَ ا٘طغ٢ ثٝ ؾ٥بَ زائ٣ٕ ٥٘ؿز ٚ  ٣٤ػب ػبثٝ ٢ٞب دٕخ

 قٛز. قٛ٘س ٚ زض ٞط زٚض وبض ا٤ٗ ٘ٛٔ دٕخ آة، ٔمساض ٔكره٣ اظ ٔب٤ٕ ٚ ٤ب ؾ٥بَ دٕذبغ ٣ٔ ٚنُ ٣ٔ

 راتَرش3-18ً

 ٞب٢ ٥زفٗبِٚ اظ لُٕ  وٙٙس ٣ٔٔف٥س ٞؿشٙس وٝ ٥٘ط٢ٚ اِىشط٤ؿ٥شٝ ٚ ثطق س٥ِٛس  ا٢ ٥ّٝٚؾغ٘طاسٛضٞب 

ف٥ع٤ى٣ ٚ اِىشط٤ى٣  ٢ٞب قىُ. غ٘طاسٛضٞب زض وٙٙس ٣ٔضٚظا٘ٝ ٤ب اذشلاَ زض ٥ّٕٖبر وبض٢ د٥ك٥ٍط٢ 

 .ثطا٢ وبضثطزٞب٢ ٔرشّف زض زؾشطؼ ٞؿشٙس

 راتَرطرز کار ش3-18-1ً

 ٖٙٛاٖ ثٝاظ ٔٙجٕ ث٥ط٣٘ٚ ضا ثٝ ا٘طغ٢ اِىشط٤ى٣  آٔسٜ زؾز ثٝاؾز وٝ ا٘طغ٢ ٔىب٥٘ى٣  ا٢ ٥ّٝٚؾغ٘طاسٛض 

. وٙس ٣ٕ٘ا٘طغ٢ اِىشط٤ى٣ ذّك  ٚالٗبً. ا٤ٗ ٟٔٓ اؾز وٝ زضن و٥ٙٓ وٝ غ٘طاسٛض وٙس ٣ٔذطٚػ٣ سجس٤ُ 

ٚ ثب ا٤ؼبز حطوز ٚ س٥ِٛس ثبض اِىشط٤ى٣ زض  قسٜ ٖطيٝزض ٖٛو، ثب اؾشفبزٜ اظ ا٘طغ٢ ٔىب٥٘ى٣ 

ذطٚػ٣ ؾ٥ؿشٓ س٥ِٛس ذٛاٞس وطز. ا٤ٗ ػط٤بٖ، قبضغ  ٖٙٛاٖ ثٝزض ٔساض اِىشط٤ى٣، ثطق ضا  ٞب د٥چ ٥ٓؾ

ثب زضن وبض  ٛاٖس ٣ٔسٛؾٍ غ٘طاسٛض اؾز. ٔىب٥٘ؿٓ غ٘طاسٛض ضا  قسٜ ٖطيٝاِىشط٤ى٣ ػط٤بٖ اِىشط٤ى٣ 
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 ٤بثس ٣ٔٚ فمٍ آة ػط٤بٖ  وٙس ٣ٕ٘آث٣ ا٤ؼبز  ٚالٗبًأب  قٛز ٣ٔدٕخ آة ف٥ٕٟس وٝ ثبٖض ػط٤بٖ آة 

[68]. 

 هصرف سَخت دیسل شًراتَر3-18-2

 .ٕ٘ٛز٘س ٢ؾبظ ٔسَظ٤ط  نٛضر ثٝاؾىبضؾش٥ٗ ٚ اِٟٗ ٔهطف ؾٛذز ز٤عَ غ٘طاسٛض ضا  1998زض ؾبَ 

                                                                                (3-14)   

 ٔهطف ؾٛذز ز٤عَ غ٘طاسٛض ثطحؿت ٥ِشط ثط ؾبٖز       زض ضاثُٝ ثبلا 

 و٥ّٛٚار ثطحؿتسٛاٖ ٘ب٣ٔ ز٤عَ غ٘طاسٛض      

 سٛاٖ ذطٚػ٣ ز٤عَ غ٘طاسٛض ثطحؿت و٥ّٛ ٚار  

ؾبٖز ثط  ّٛٚار٥و 08145/0ٚ  246/0وٝ ثٝ سطس٥ت ثطاثط  ثبقٙس ٣ٔيطا٤ت طبثز ٔٗبزِٝ   ٚ     

 .ثبقٙس ٥ِٔ٣شط 

  َّهر افسار ًرمهعرفی 3-19

. ا٤ٗ ٞؿز٘ٛ ٔكٟٛض  ٞب٢ ٢ا٘طغؾ٥ىُ سطو٥ج٣ ٚ  ٢ٞب زؾشٍبٜ ؾبظ٢ ٥ٝقج٤ه  ٖٙٛاٖ ثٝٞٛٔط  افعاض ٘طْ

زض  قسٜ ٤فسٗطس٥ِٛس ثٝ اظا٢ ثبضٞب٢  ٢ٞب زؾشٍبٜثبظآضائ٣  ٤طدص أىبٖ ٢ٞب حبِز سٛا٘س ٣ٔ افعاض ٘طْ

ٔؿشمُ لسضر ٤ب ٕٞبٖ  ٢ٞب قجىٝ ٤عض ثطا٢ سح٥ُّط ٞٛٔ افعاض ٘طْزٞس. زض حبِز و٣ّ  ؾ٥ؿشٓ ضا اضائٝ

ضا اضائٝ  ٔٛضزاؾشفبزٜ قجىٝ ٤عض٤ه ٔسَ اظ ؾ٥ؿشٓ  سٛاٖ ٣ٔ افعاض ٘ط٥ْٔىطٌٚط٤سٞب وبضثطز زاضز. زض ا٤ٗ 

، ٥س٢، د٥ُ ؾٛذش٣ثبز٢، ؾَّٛ ذٛضق ٞب٢ ٥ٗسٛضثزاز وٝ زض آٖ ا٘ٛأ ِٔٛسٞب٢ ا٘طغ٢ ٘ٛ قبُٔ 

، ٌبظ٢، ز٤ع٣ِ ٞب٢ ٥طٌٚبٜ٘، سب٘ه ٥ٞسضٚغٖ ٚ ثبسط٢ زض وٙبض ٔٙبثٕ ٔشساَٚ فؿ٣ّ٥ ٕٞچٖٛ اِىشطٚلا٤عض

ػ٣٤ٛ  نطفٝ ٞٛٔط ثبٞسف افعاض ٘طْ لطاضزاز ٔٛضزاؾشفبز٥ٜٞجط٤س٢  نٛضر ثٝضا  …ٚ سطو٥ج٣ ، ٥ٞسضٚغ٣٘

ٚ وبٞف ا٘شكبض ٌبظٞب٢  ٤طدص ٤سسؼسٞب٢  ٥ٌط٢ اظ ا٘طغ٢ زض ٔهطف ا٘طغ٢، ا٘شمبَ سؼ٥ٟعار ثٝ ثٟطٜ

ؾبظ٢  ٞب٢ ٞٛقٕٙس ٚ ث٥ٟٙٝ وٙس سب ثب اضائٝ َطح اؾز ٚ ثٝ ٟٔٙسؾ٥ٗ وٕه ٣ٔ قسٜ ٣َطاحا٢  ٌّرب٘ٝ

٥ٌط٢ وبٞف  ضا سب حس چكٓ ثٙس٢ ٞب٢ قجىٝ ، ٞع٤ٙٝظ٤ؿز ٥ٍٔحسؼ٥ٟعار ف٣ّٗ ثشٛا٘ٙس يٕٗ حفّ 

 .اؾز قسٜ ٥ُسكىاظ ؾٝ ثرف ان٣ّ  افعاض ٘طْزٞٙس. ا٤ٗ 

 .ثٝ ٔٛاضز ظ٤ط اقبضٜ وطز سٛاٖ ٣ٔ افعاض ٘طْا٤ٗ  ٞب٢ ٢سٛإ٘ٙس اظػّٕٝ

 ثبضٞب٢ اِىشط٤ى٣، حطاضس٣ ٚ ٥ٞسضٚغٖ ٢ؾبظ ٔسَ    •

ذٛضق٥س٢ س٥ِٛس ثطق )فشِٛٚشبئ٥ه(، سٛضث٥ٗ ثبز٢، سٛضث٥ٗ آث٣، س٥ِٛس  ٢ٞب ؾَّٛ ٢ؾبظ ٔسَ    •

 ؾٛذز فؿ٣ّ٥ وٙٙسٜ ٔهطف٥ٞسضٚغٖ، غ٘طاسٛضٞب٢ 

 ٔرشّف ٢ٞب حبِزاسهبَ ثٝ قجىٝ ثطق زض  ٢ؾبظ ٔسَ    •

 ٞب ٢فٙبّٚضسح٥ُّ الشهبز٢ ا٘ٛأ     •

 ٞب ٢فّٙبٚضاظ ا٘ٛأ  ٞب ٤ٙسٜآلاسح٥ُّ ا٘شكبض     •
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 [68,69]. ضافعا ٘طْسح٥ُّ ؾٙبض٤ٛٞب٢ ٔرشّف اظ َط٤ك  ٚ ٢ؾبظ ٔسَ    •

 

 َّهر افسار ًرمرٍاتط التصادی حاکن تر 3-20

 ًْایی ّسیٌِ خالص3-20-1

 افعاض ٘طْاؾز.  3(NPC)ٟ٘ب٣٤  ذبِم ٞع٤ٙٝ HOMER افعاض ٘طْ زض ٚسح٥ُّ ٤ٝسؼع ثطا٢ اضظ٤بث٣ ٥ٗٔبض

. وٙس ٣ٔچطذٝ ٖٕط ؾ٥ؿشٓ ضا ٔحبؾجٝ ذبِم ٟ٘ب٣٤  ٢ ٤ٙٝٞع (15-3)٢ ٔٗبزِٝٞٛٔط ثب اؾشفبزٜ اظ 

 ََٛ زض ؾ٥ؿشٓ وٝ اؾز ٞب٣٤ ٤ٙٝٞع سٕبْ ف٣ّٗ اضظـ ؾ٥ؿشٓ ٤ه( NPC) ذبِم ف٣ّٗ ٞع٤ٙٝ وُ

 زؾز ثٝ ذٛز ٖٕط ََٛ زض وٝ زضآٔسٞب٣٤ سٕبْ ف٣ّٗ اضظـ ٟٔٙب٢ ،قٛز ٣ٔ ٔشحُٕ ذٛز ٖٕط

 ،س٥ٕٗطار ٚ ٍٟ٘ساض٢ ٞب٢ ٤ٙٝٞع ػب٤ٍع٣ٙ٤، ٞب٢ ٤ٙٝٞع ،ا٢ ٤ٝؾطٔب ٞب٢ ٤ٙٝٞع قبُٔ ٞب ٤ٙٝٞع. آٚضز ٣ٔ

 زضآٔس ٚ ٘ؼبر اضظـ قبُٔ زضآٔسٞب. اؾز قجىٝ اظ لسضر ذط٤س ٞب٢ ٤ٙٝٞع ٚ ؾٛذز، ٞب٢ ٤ٙٝٞع

 ٞطؾبَ زض سرف٥ف ٘مس٢ ػط٤بٖ وُ ٢ثٙس ػٕٕ ثب ضا ذبِم ف٣ّٗ ٞع٤ٙٝ وُ ٞٛٔط اؾز قجىٝ فطٚـ

 اؾز، ٞٛٔط الشهبز٢ ذطٚػ٣ سط٤ٗ ٣انّ ذبِم ف٣ّٗ ٞع٤ٙٝ وُ .وٙس ٣ٔ ٔحبؾجٝ دطٚغٜ ٖٕط اظ

 وُ آٖ اؾبؼ ثط ٚ وٙس ٣ٔ ٢ثٙس ضسجٝ ؾبظ٢ ٥ٙٝثٟ ٘شب٤غ زض ضا ؾ٥ؿشٓ ٞب٢ ٥ىطثٙس٢د سٕبْ وٝ ٔمساض٢

 زض سٛضْ زازٖ اطط ػٟز اضظ٤بث٣ ا٤ٗ زض .وٙس ٣ٔ ٔحبؾجٝ ضا ا٘طغ٢ ٤ىؿبٖ ٞع٤ٙٝ ٚ ؾبلا٘ٝ ٞع٤ٙٝ

سغ٥٥ط ٘طخ ثٟطٜ زض ٞع٤ٙٝ ذبِم ٟ٘ب٣٤  اطط ٚ سٛضْ اظ ٘بق٣ ٚال٣ٗ ٢ ثٟطٜ ٘طخ ٢ ٔحبؾجٝ ثب ٔحبؾجبر،

 [68]. قٛز ٣ٔاٖٕبَ 

(3-15) 

               
 

 CRF فبوشٛض  ٚ اؾز ؾ٥ؿشٓ زٞٙسٜ ٥ُسكى اػعا٢ ؾبلا٘ٝ ٞب٢ ٤ٙٝٞع ٔؼٕٛٔ زٞٙسٜ ٘كبٖ AC فبوشٛض

  .٘طخ ثٟطٜ ٚال٣ٗ اؾز iؾبَ اؾز  ٣َN زض ؾطٔب٤ٝ ثبظٌكز يط٤ت زٞٙسٜ ٘كبٖ

(3-16) 

CRF(I,N)=
 (   ) 

(   )   
                                                                                                  

                     

 ًرخ تْرُ 3-20-2

سٛضْ  ٘طخ زٞٙسٜ ٘كبٖ fاؾ٣ٕ ٚ  ثٟطٜ ٥ٌطز ٣ٔ سّٗك ٚاْ ثٝ وٝ اؾز ٢ا ثٟطٜ ٘طخ زٞٙسٜ ٘كبٖ iفبوشٛض 

 ٘كبٖ ضا ،ا٘س قسٜ سٙع٤ُ آٖ اؾبؼ ثط آس٣ ٞب٢ ٤ٙٝٞع ٤ب ٔٙبفٕ وٝ ٘طذ٣ سٙع٤ُ، ثبقس. فبوشٛض ٣ٔ

 .ٞؿز سٙع٤ُ ٘طخ وٙٙسٜ ٥بٖث(  17-3ضاثُٝ)زٞس.  ٣ٔ

                                                           
3
‌Net present cost 
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(3-17                                                                                          )        I=
   

   
 

 ًرخ تٌسیل 3-20-3

 ثطا٢ دطٚغٜ ٖٕط دب٤بٖ زض  ٚ ٚال٣ٗ ثٟطٜ ٘طخ i .ٞؿز ؾبَ سٗساز N سٙع٤ُ ٘طخ زٞٙسٜ ٘كبٖ Fdفبوشٛض 

 .قٛز ٣ٔ ٌفشٝ ٞع٤ٙٝ اؾمب٣َ آٖ ثٝ وٝ اؾز، قسٜ ٌطفشٝ ٘ٓط زض اضظق٣ لسضر، ؾ٥ؿشٓ اظ ػع ٞط

            

     (3-18)  

                                                                                                          Fd=
 

(   ) 
                                  

   

 اٍلیِ ّای ّسیٌِ 3-20-4

ؾ٥ؿشٓ  ٢ا٘ساظ ضاٜقبُٔ ذط٤س ٚؾب٤ُ ا٥ِٚٝ ٚ سؼ٥ٟعار زض ظٔبٖ حبيط ٚ ٞع٤ٙٝ ٘هت ٚ  ٞب ٤ٙٝٞعا٤ٗ 

 .ثبقس ٣ٔ

 ّای تعَیض ّسیٌِ 3-20-5

اؾز وٝ أىبٖ زاضز  ٞب آٖٞب قبُٔ  ٞع٤ٙٝ س٤ٛٗى ٞطوساْ اظ اػعا٢ ؾ٥ؿشٓ زض دب٤بٖ ٖٕط  ٤ٙٝٞعا٤ٗ 

 .ٔشفبٚر ثبقس ٞب آٖثٝ زلا٤ُ ظ٤ط ثب ٞع٤ٙٝ ا٥ِٚٝ 

 .اظ ؾ٥ؿشٓ سٕب٣ٔ اػعا٢ آٖ ٥٘بظ ثٝ س٤ٛٗى ٘ساض٘س ٔؤِفٝاِف(زض دب٤بٖ ٖٕط ٤ه 

سٛؾٍ وبضذب٘ٝ ٚ ثب  ٞب ٤ٙٝٞع ٤ٗاظ ا ٢أىبٖ ٚػٛز زاضز وٝ ٔمساض، ا٤ٗ ٥ٝاِٚ ٞب٢ ٤ٙٝٞع ٢ة( ثطا

  ٌٚٛ٘ٝ  ٤ٗا ى٤سٗٛ ٞب٢ ٤ٙٝوبٞف زازٜ قٛز. أب زض ٔٛضز ٞع سرف٥فٖٙٛاٖ  ؾبظٔبٖ فطٚقٙسٜ ثٝ

ؾبَ سب ؾبَ  ه٤اظ  ٣زض قطوش ب٥ٝ٘لُٗبر ثؿشٝ ثٝ ٔمساض ٘طخ ثٟطٜ ٚ سٛضْ ؾبِ س٤ٔطثٌٛ ثٝ ذط ٤ٝٙٞع

 كشط٥ث ب٤وٕشط ٚ  سٛا٘س ٣ٖٕط آٖ ٔ ب٤ٖثٗس اظ دب ٢ثبسط ى٤سٗٛ ٤ٝٙٔظبَ ٞع ٙٛاٖٖ ٔشفبٚر اؾز. ثٝ ٍط٤ز

 [68]. آٖ ثبقس ٢ساض٤ذط٤س آٖ زض ؾبَ اَٚ ذط ٤ٝٙاظ ٞع

 

 سالیاًِ شذُ  صَرت تِ ّای ّسیٌِهجوَع کل  3-20-6

 .و٥ٙٓ ٣ٔؾ٥ؿشٓ ضا اظ ضاثُٝ ظ٤ط ٔحبؾجٝ  ٢ٞب ٔؤِفٝؾب٥ِب٘ٝ قسٜ  نٛضر ثٝ ٞب٢ ٤ٙٝٞعٔؼٕٛٔ وُ 

(3- 19) 

                                                                   TAC=TAICC+TARC+TOaM 
            

 ٞب٢ ٤ٙٝٞعثٝ سطس٥ت ثطاثط ثب ٔؼٕٛٔ وُ  TAC-TAICC-TARC-TOaM وٝ زض ضاثُٝ ثبلا

 ٞب٢ ٤ٙٝٞعٔؼٕٛٔ وُ  –ؾب٥ِب٘ٝ  نٛضر ثٝس٤ٛٗى  ٞب٢ ٤ٙٝٞعٔؼٕٛٔ وُ  –س٥ٕٗطار ٚ ٍٟ٘ساض٢ 
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ؾ٥ؿشٓ زض  ٢ٞب ٔؤِفٝؾب٥ِب٘ٝ قسٜ ٔطثٌٛ ثٝ  نٛضر ثٝ ٞب٢ ٤ٙٝٞعؾب٥ِب٘ٝ ٚ ٔؼٕٛٔ وُ  نٛضر ثٝا٥ِٚٝ 

 .ٞؿز ؾبَ ٤هََٛ 

 اًرشی شذُ تٌذی سطح ّسیٌِ 3-20-7

4قسٜ ا٘طغ٢ ) ٢ثٙس ؾُحٞٛٔط ٞع٤ٙٝ 
COE ٞع٤ٙٝ ٔشٛؾٍ ثٝ اظا٢ ٞط و٥ّٛٚار ؾبٖز  ٖٙٛاٖ ثٝ( ضا

 ٘طْ افعاض  ، COE. ثطا٢ ٔحبؾجٝ وٙس ٣ٔسٛؾٍ ؾ٥ؿشٓ سٗط٤ف  ٥سقسٜسِٛا٘طغ٢ اِىشط٤ى٣ ٔف٥س 

HOMER   ٞع٤ٙٝ ؾبلا٘ٝ س٥ِٛس ثطق )وُ ٞع٤ٙٝ ؾبلا٘ٝ ٟٔٙب٢ ٞع٤ٙٝ سحُٕ ثبض حطاضس٣( ضا ثط وُ ثبض

 .وٙس ٣ٔ، ثب اؾشفبزٜ اظ ضاثُٝ ظ٤ط سمؿ٥ٓ قسٜ ٥ٓسمؿاِىشط٤ى٣ 

(3-20                                                             )                                COE=
  

       
 

 COE  ٝأباؾز ٞب ٥ؿشٓؾ٤ه ٥ٗٔبض ٔٙبؾت ثطا٢ ٔمب٤ؿ ، HOMER ضا ثط اؾبؼ ٞب ٥ؿشٓؾ COE 

 [68] .وٙس ٣ٕ٘ ٢ثٙس ضسجٝ
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4
‌Cost of energy 
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 گیری  نتیجهبحث و :فصل چهارم
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 همذه4-1ِ

اؾشبٖ ذطاؾبٖ قٕب٣ِ ٚ ضي٢ٛ ٚ ػٙٛث٣  3 ٞب٢ ؾب٤ز  اضظ٤بث٣ ا٤ِٛٚز ثٙس٢ثٝ زض اثشسا زض ا٤ٗ ثرف 

ثٝ سٛػ٥ٝ ف٣ٙ ٚ الشهبز٢  ازأٝاؾز ٚ زض  قسٜ دطزاذشٝٚ ٞٛا٣٤ ٚ ػغطاف٥ب٣٤  آة ٞب٢ زازٜثٝ  سٛػٝ ثب

ٕ٘ٛزاض ٚظٖ ٥ٗٔبض ٞب َجك ضٚـ  4-1زض قىُ اؾز.  قسٜ دطزاذشٝٞط اؾشبٖ  زض ثطسط ؾٝ ؾب٤ز

ٙبٖ اؾز وٝ ثب آ٘شطٚد٣ زض ٘ٓط٤ٝ اَلاٖبر، ٤ه ٥ٗٔبض ٖسْ ا٥َٕا٘شطٚد٣ قبٖ٘ٛ ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. 

ٞب٢ اؾشفبزٜ وطز.  سٛاٖ اظ ضٚـ آ٘شطٚد٣ ثطا٢ اضظ٤بث٣ ٚظٖ ٣ٔ .قٛز ث٥بٖ ٣ٔ سٛظ٤ٕ احشٕبَ ٔكرم

ضٚـ فٛق، ا٤ٗ اؾز وٝ ٞطچٝ دطاوٙس٣ٌ زض ٔمبز٤ط ٤ه قبذم، ث٥كشط ثبقس، آٖ قبذم اظ  ا٤سٜ

 دطاوٙس٣ٌ ّٖز ثٝ ٥ٗٔبض فبنّٝ اظ ذٍ٘شب٤غ دػٚٞف ٘كبٖ زاز وٝ   .ا٥ٕٞز ث٥كشط٢ ثطذٛضزاض اؾز

 حبئع0.23فبنّٝ زؾشطؾ٣ اظ دؿز ثب ٚظٖ  ؾذؽ ٚ اؾز 0.29 ٚظٖ ثب ٚظٖ ث٥كشط٤ٗ ثبلا زاضا٢

 زض .ضازاض٘سوٕشط٤ٗ ٚظٖ   0.1ٚ  0سبثف ذٛضق٥س ٚ ضَٛثز ٘ؿج٣ ثٝ سطس٥ت ثب ٚظٖ ٞؿشٙس. ا٥ٕٞز

  . اؾز قسٜ زازٜ ٘كبٖ آ٘شطٚد٣ قئٖٛ ٣ٚظٖ زٞ ضٚـ ثٝ سٛػٝ ثب ٞب قبذم ٚظٖ 1-4 قىُ
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 زض٤بفز سبثف،ْطف٥ز لبثُ  -6سبثف ، -5فبنّٝ سب ػبزٜ، -4ق٥ت، -3فبنّٝ اظ دؿز ، -2فبنّٝ اظ ذٍ،-1

 فبنّٝ سب ضٚز، -13ػ٥ٕٗز، -12ثبض٘س٣ٌ، -11فبنّٝ سب ٔطوع قٟط، -10اضسفبٔ ،-9ضَٛثز، -8زٔب،  -7

 ؾطٖز ثبز -15سٗساز ؾس ، -14
‌

‌قبذم ٞب ٕ٘ٛزاض ٚظ1ٖ- 4 قىُ

 

ضٚـ سبدؿ٥ؽ ٕ٘ٛزاض ا٤ِٛٚز ثٙس٢ ٌع٤ٙٝ ٞب ثٝ ضٚـ سبدؿ٥ؽ ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز.  4-2زض قىُ 

 سٛا٘س ٣ٔ آٖ زٞس ٚ ذطٚػ٣ زذبِز ٞب ٥ٌط٢ ٥ٓسهٕ زض ٣ثبوٕ ظٔبٖ ٞٓ ضا و٥ف٣ ٥ٗٔبضٞب٢ سٛا٘س ٣ٔ

 فٗزض ا٤ٗ ضاؾشب ثٝ وٕه  وٙس. ث٥بٖ و٣ٕ نٛضر ثٝ ضا ٤زاِٚٛ ا٤ٗ ٚ ٔكرم ضا ٞب ٤ٌٙٝع ا٤ِٛٚز سطس٥ت

اظ ٥ٙ٥ْٕٔٛ  قٟطٞبزضنس  وٝ قٛز ٣ٔ ٔكبٞسٜ اضظ٤بث٣ ٚ ٚظٖ ز٣ٞ لطاض ٌطفشٙس. ٥ٗٔبضٞب ٔٛضز سبدؿ٥ؽ

ثطا٢   لجلاًزضنس ٔشغ٥ط اؾز. ٖلاٜٚ ثط زلا٣ّ٤ وٝ  93.87زضنس سب ٔبوؿ٥ْٕٛ ٔمساض 43.95ٔمساض 

، ؾب٤ز ؾطا٤بٖ زض ٔٛل٥ٗز ٔٙبؾج٣ اظ سبثف ٘ٛض ذٛضق٥س ٔىبٖ ٔٙبؾت ٥٘طٌٚبٜ شوط وطز٤ٓ ٥ؽسأؾ

اظ ٔعا٤ب٢  شفبزٜ وطز.٥٘طٌٚبٜ اؾ ٢ا٘ساظ ضاٜاظ ا٤ٗ ا٘طغ٢ ثطا٢  ٣ضاحش ثٝ سٛاٖ ٣ٔاؾز وٝ  لطاضٌطفشٝ

ز٤ٍط ا٤ٗ ُٔٙمٝ فبنّٝ ٔٙبؾت سب ذٍ قجىٝ ٚ اضسفبٔ اظ ؾُح زض٤ب ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ق٥ت ٔٙبؾت ظ٥ٔٗ 

ٚ  ٥ٌطز ٣ٔلطاض  ٔٛضزاؾشفبزٜثطا٢ ا٘شمبَ ٚ س٥ٕٗطار ثؿ٥بض وٕشط  ٥بظٔٛضز٘سؼ٥ٟعار  ٥ؼٝزض٘ش ،ثبقس ٣ٔ

 .قٛز ٣ٔ ٣٤ػٛ نطفٝ ٞب ٤ٙٝٞعزض 
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‌بیاض.-4اسفدن.-3ایسک.-2سرایان.-1 ‌دو.-5دشت ‌جنگل.-6بیدخت ‌اباد.-7شهر ‌شهر.-8حاج -11سراب.-9ارین

‌اباد.11گرماب. ‌-12عباس ‌اباد ‌‌3عباس .13-‌‌ ‌اباد ‌.‌-14سیف -18بستاق.-17جاجرم.‌-16نوفرست.-15هاشمیه

ابراهیم‌اباد‌‌-26صراباد.‌ن-25چلو‌‌-24چهل‌حصار‌-23امیراباد.‌-22ابراهیمی.‌-21خوسف.‌21تیػ‌دره.‌19خزیبی.

‌.‌-28سرداغ.‌-27. ‌دو ‌اباد ‌-34خسرواباد.‌-33شهر‌جنگل‌-32زرمهر‌‌-31موود‌-31بیدخت‌-29ابراهیم ‌-35روم

.‌ ‌-36شیروان ‌.-38گنبدلی.-37ابنیه ‌کشمیر.-39قمی ‌اباد محسن‌‌44قدراز.-43س‌بط-42کریت.-41فهالنگ.-41علی

‌ ‌دو.-46مشهدریز.-45اباد ‌-48بجنورد.-47سنگبست ‌وجدی ‌-49کلاته ‌امان ‌‌-51بابا ‌اباد ‌‌-51عشق -52سبزوار

-62گرمه‌‌-61کوثر‌‌-61ماهنه‌‌-59اسدیه‌58-تایباد-57لفاهک‌-56حاج‌اباد‌-55رضویه‌-54رضااباد.‌-53زرؼزی.

‌-63رباط‌عشق‌ ‌گزی‌.-1‌.64سنگان ‌-65کاتنه ‌‌-66دیهیل ‌علی‌‌-68مرؼوم‌-67قنات‌کنار شهرک‌‌-69شاهزاده

زرگری‌‌-77سیف‌اباد‌‌-76قایان‌-75نامن‌‌-74نامن‌دو‌‌-73امیر‌اباد‌-72دشت‌قران‌-71اباد‌شوکت‌‌-71سناتی‌

شهرک‌سیندر‌‌-84نصر‌الدین‌‌-83فورج‌‌-1‌.82ؼوش‌عظیم‌‌-81دوین‌‌-81کوهسرنگ‌‌-79گوش‌عظیم‌دو‌-78

 شوسف‌‌-93م‌خان‌قاس‌-92سیف‌جان‌‌‌-91پدرام‌‌-91علی‌اباد‌الو‌‌-89مومن‌اباد‌-‌87سرند‌‌-86سیف‌اباد‌‌-85

 

 دؿ٥ؽ٥٘طٌٚبٜ دٕذبغ ذٛضق٥س٢ ثٝ ضٚـ سب ؽ٥سأؾدشب٘ؿ٥ُ  اظِحبِ ٞب ٤ٌٝٙعاضظ٤بث٣ ا٥ِٚز ثٙس٢  2-4قىُ

 

  قٛز ٣قٟط اَٚ ثعضٌٕٙب٣٤ قسٜ اؾز ٚ ٔكبٞسٜ ٔ 10٘شب٤غ زضنسٞب، ثٝ سطس٥ت ثطا٢ 3-4زض قىُ 

ؾب٤ز  ،ؾطا٤بٖ زض اؾشبٖ ذطاؾبٖ ػٙٛث٣، ؾب٤ز ا٤ؿه زض ذطاؾبٖ ػٙٛث٣ ٞب٢ ٤زثٝ سطس٥ت ؾب

زض ذطاؾبٖ  2اؾفسٖ زض ذطاؾبٖ ػٙٛث٣، ؾب٤ز زقز ث٥بو زض ذطاؾبٖ ػٙٛث٣، ؾب٤ز ث٥سذز

ؾب٤ز اض٤ٗ قٟط  ،اثبز زض ذطاؾبٖ ضي٢ٛؾب٤ز حبع  ،زض ذطاؾبٖ ضي٢ٛ 2ؾب٤ز قٟط ػٍُٙ  ،ضي٢ٛ

زضنس ٞب٢   بٖ ضي٢ٛ ٚ ؾب٤ز ٌطٔبة زض ذطاؾبٖ ػٙٛث٣،، ؾب٤ز ؾطزاة زض ذطاؾزض ذطاؾبٖ ػٙٛث٣

 91.64_ 91.75_ 92.13_ 92.73 _ 93.31_93.50_93.80 _93.82 _ 93.87:ثٝ سطس٥ت

اذشلاف ثؿ٥بض ا٘سو٣ ثبٞٓ  ٞب ٤زؾب ٢ثٙس ضسجٝ قٛز ٣َٛض وٝ ٔكبٞسٜ ٔ ٕٞبٖ .ثبقس ٣ضا زاضا ٔ 91.55_

 .زاض٘س



47 
 

‌
‌

 

 بدؿ٥ؽ٥٘طٌٚبٜ  ثٝ ضٚـ س ؽ٥سأؾثطا٢  سط ثعضيقٟط ثطسط زض ٔم٥بؼ  10٘شب٤غ  3-4قىُ

 

قبُٔ  ٥تقسٜ اؾز وٝ ثٝ سطس سط ٘كبٖ زازٜ قٟط آذط زض ٔم٥بؼ ثعضي 10٘شب٤غ 4-4ٚ زض قىُ 

 ،دسضاٖ، ؾ٥ٛ ػبٖ، لبؾٓ ذبٖ ،٣ّٖ اثبز اِٛ ،ؾط٘س، ٔٛٔٗ اثبز، حبػ٣ اثبز ،، نف٣ اثبزقٟطن ؾ٥ٙسض

 _ 63.66_ 65.68 _ 70.47 _ 71.18 _ 73.33 _ 75.73 ٥تثٝ سطس ٥بظٞبأش .ثبقس ٣قٛؾف ٔ

 .ثبقس ٣ٔ 43.95 _ 63.01_ 63.04
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 ٥٘طٌٚبٜ  ثٝ ضٚـ سبدؿ٥ؽ ؽ٥سأؾثطا٢  سط ثعضيزض ٔم٥بؼ  آذطقٟط  10٘شب٤غ  4-4قىُ 

 

. ا٤ٗ ؾب٤ز ثٝ ٔؿبحز زٞس ٣ؾب٤ز ؾطا٤بٖ زض ذطاؾبٖ ػٙٛث٣ ضا ٘كبٖ ٔ ٢ا سه٤ٛط ٔبٞٛاضٜ 5-4قىُ

 58.534629ٚ  33.826739ٞىشبض زض ٔرشهبر حسٚز ٔطوع ثٝ ََٛ ٚ ٖطو ػغطاف٥ب٣٤ 230

. ا٤ٗ ثبقس ٣% ٔ 2.3نٛضر ٔؿُح ثب ق٥ت  ث٥كشط وبضثط٢ ُٔٙمٝ ٔٙبثٕ َج٣ٗ٥ ثٝ قسٜ اؾز. ٚالٕ

ٚ  ٌصضز ٣ٔ ٔشط فبنّٝ ثٝ ػبزٜ اؾفبِز زؾشطؾ٣ زاضز. ذٌُٛ قجىٝ اظ زاذُ ؾب٤ز 150ُٔٙمٝ ثب 

ٚ ْطف٥ز  ٥ٔkwh/kwp  1800عاٖ سكٗكٕ زض ا٤ٗ ُٔٙمٝ .ثبقس ٣و٥ّٛٔشط ٔ 5فبنّٝ اظ دؿز 

 ثبقس. ٣ٍٔبٚار ٔ 115سر٣ٙ٥ٕ ا٘طغ٢ لبثُ اؾشحهبَ ذٛضق٥س 

 

  
 ٙٛث٣ؾب٤ز ؾطا٤بٖ زض ذطاؾبٖ ػ ٢ا ٔبٞٛاضٜسه٤ٛط  5-4قىُ

 

 ترای اهکاى سٌجی حساسیت آًالیس4-2

فطي٥بر ٚ ٔمبز٤ط ّْٔٗٛ ٚ ٔكرم ٞط ٔسَ ف٣ٙ ٚ الشهبز٢ زض ٔٗطو سغ٥٥ط ٚ ذُب ٚ سجس٤ُ ٞؿشٙس. 

ض٢ٚ ٘شب٤غ  ٞب آٖسغ٥٥ط ٚ ذُب ٚ ٔكىلار ٘بق٣ اظ  ٢دبضأشطٞبا٤ٗ  وٙٙسٜ ٣ثطضؾحؿبؾ٥ز  ٥عآ٘بِ

ثٝ ؾٝ ٌطٜٚ ٖٕسٜ  سٛاٖ ٣ٔحؿبؾ٥ز ضا  ٥عآ٘بِ ٢ٞب ضٚـ. ٞؿزحبنُ اظ ٔسَ زض ؾُح ٚؾ٣ٗ٥ 

 ٢ٞب ضٚـ وٙس ٣ٔوٕه  ٢ثٙس َجمٝوطز. ا٤ٗ  ثٙس٢ ٥ٓسمؿ)احشٕب٣ِ(، ض٤بي٣ ٚ ٌطاف٥ى٣  ٢آٔبض

دب٤بٖ زض ا٤ٗ  ٔٙٓٛض ٥ٕٞٗ  ثٝ ا٘شربة و٥ٙٓ. ٥ٌط٢ ٥ٓسهٕثطا٢  ٞطوسأكبٖٔٙبؾت ضا ُٔبثك ثب فٛا٤س 

 قسٜ اؾشفبزٜ ٥ٗٔبضٞب حؿبؾ٥ز سح٥ُّ ٔرشّف اظ ٞب٢ ٤سٌبٜز ثٝ دبؾر٣٤ٍٛ ث٥كشط، ثطضؾ٣ ثطا٢  ٘بٔٝ

ثط  ٥بضٞبٔٗسغ٥٥ط ٚظٖ  ٥طسأطحؿبؾ٥ز ثطضؾ٣  ٥عآ٘بِزض ثطضؾ٣  فبوشٛضٞب ٤ٗسط ٤ٟٓٔى٣ اظ  .اؾز

٥ٗٔبض  15 حؿبؾ٥ز ثطا٢ ٥عآ٘بِحبِز  30 زض ا٤ٗ ضٚـ ٔٙٓٛض ا٤ٗ . ثطا٢ٞؿزذطٚػ٣ ٔسَ 

اؾز  قسٜ ايبفٝزضنس  10 ثٝ ٚظٖ قٕبضٜ ٤ه  اثشسا  وٝ زض حبِز اَٚ  نٛضر ٤ٗثس اؾز.  قسٜ ا٘ؼبْ
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زضنس اظ ٕٞبٖ ٚظٖ قٕبضٜ ٤ه وٓ قسٜ اؾز ٚ زٚثبضٜ   10، زض حبِز زْٚ اظ زض٤بفز ٘ش٥ؼٝ ٚ ثٗس

ٚ  قسٜ ايبفٝزضنس 10 اؾز. ؾذؽ زض حبِز ؾْٛ، ثٝ ٚظٖ قٕبضٜ زٚ  آٔسٜ ثٝ زؾز٘ش٥ؼٝ 

 ٥ٌط٢ ٥ؼٝ٘شزضنس وٓ قسٜ اؾز ٚ  10اظ ٚظٖ قٕبضٜ زٚ  ،قسٜ اؾز ٚ زض حبِز چٟبضْ ٥ٌط٢ ٥ؼٝ٘ش

ٚ  اؾز. قسٜ ا٘ؼبْحؿبؾ٥ز  ثٝ ٥ٕٞٗ سطس٥ت  ٥عآ٘بِحبِز  ٥ٗٔ30بض  15ثطا٢  ٥ؼٝزض٘شقسٜ اؾز. 

 ٚظٖ زض سغ٥٥طار اظ دؽ وٝ قٛز ٣ٔٔكبٞسٜ  اؾز. قسٜ ٣ثطضؾػساٌب٘ٝ  نٛضر ثٝٞط قبذم  ٥طسأط

زض اؾشبٖ ذطاؾبٖ ػٙٛث٣ ٚ ؾذؽ ؾب٤ز ا٤ؿه زض  ؾطا٤بٖ حبِز ؾب٤ز28 حبِز،  30اظ  ٞب قبذم

 .قٛز ٣ٔا٘شربة  ٥ٌط٢ ٥ٓسهٕزض  ؾب٤ز ثٟشط٤ٗ ٖٙٛاٖ ثٝ زضنس  0.05 ذطاؾبٖ ػٙٛث٣  ثب اذشلاف

  .آٔس ثٝ زؾزحبِز   30سٕبْ   زض ٌع٤ٙٝ ثسسط٤ٗ ٥٘ع قٛؾف زض ذطاؾبٖ ػٙٛث٣  ؾب٤ز ٕٞچ٥ٙٗ

 .زٞس ٣ٔضا ٘كبٖ  ٥زحؿبؾ ٥عآ٘بِ٘شب٤غ  1-4ػسَٚ 

 

 ٘شب٤غ آ٘ب٥ِع حؿبؾ٥ز1-4ػسَٚ 
فبنّٝ اظ  قٕبضٜ

 ذٍ

فبنّٝ اظ 

 دؿز

فبنّٝ اظ  ق٥ت

 ػبزٜ

سبثف 

 ذٛضق٥س

ْطف٥ز 

لبثُ 

اؾشحهبَ 

 ذٛضق٥س

فبنّٝ اظ  اضسفبٔ ضَٛثز زٔب

 ٔطوع قٟط

فبنّٝ اظ  ػ٥ٕٗز ثبض٘س٣ٌ

 ضٚز

سٗساز 

٢ ؾسٞب

 اَطاف

 ؾطٖز ثبز

 0/005 0/081 0/0748 0/088 0/012 0/0402 0/0064 0/0049 0/0018 0/0149 0/0006 0/2331 0/0381 0/1064 0/2929 ٚظٖ

c1 0/32219 0/1064 0/0381 0/2331 0/0006 0/0149 0/0018 0/0049 0/0064 0/0402 0/012 0/088 0/0748 0/081 0/005 

c2 0/26361 0/1064 0/0381 0/2331 0/0006 0/0149 0/0018 0/0049 0/0064 0/0402 0/012 0/088 0/0748 0/081 0/005 

c3 0/2929 0/09576 0/0381 0/2331 0/0006 0/0149 0/0018 0/0049 0/0064 0/0402 0/012 0/088 0/0748 0/081 0/005 

c4 0/2929 0/11704 0/0381 0/2331 0/0006 0/0149 0/0018 0/0049 0/0064 0/0402 0/012 0/088 0/0748 0/081 0/005 

c5 0/2929 0/1064 0/0343 0/2331 0/0006 0/0149 0/0018 0/0049 0/0064 0/0402 0/012 0/088 0/0748 0/081 0/005 

c6 0/2929 0/1064 0/0419 0/2331 0/0006 0/0149 0/0018 0/0049 0/0064 0/0402 0/012 0/088 0/0748 0/081 0/005 

c7 0/2929 0/1064 0/0381 0/20979 0/0006 0/0149 0/0018 0/0049 0/0064 0/0402 0/012 0/088 0/0748 0/081 0/005 

c8 0/2929 0/1064 0/0381 0/25641 0/0006 0/0149 0/0018 0/0049 0/0064 0/0402 0/012 0/088 0/0748 0/081 0/005 

c9 0/2929 0/1064 0/0381 0/2331 0/00054 0/0149 0/0018 0/0049 0/0064 0/0402 0/012 0/088 0/0748 0/081 0/005 

c10 0/2929 0/1064 0/0381 0/2331 0/00066 0/0149 0/0018 0/0049 0/0064 0/0402 0/012 0/088 0/0748 0/081 0/005 

c11 0/2929 0/1064 0/0381 0/2331 0/0006 0/01341 0/0018 0/0049 0/0064 0/0402 0/012 0/088 0/0748 0/081 0/005 

c12 0/2929 0/1064 0/0381 0/2331 0/0006 0/01639 0/0018 0/0049 0/0064 0/0402 0/012 0/088 0/0748 0/081 0/005 

c13 0/2929 0/1064 0/0381 0/2331 0/0006 0/0149 0/002 0/0049 0/0064 0/0402 0/012 0/088 0/0748 0/081 0/005 

c14 0/2929 0/1064 0/0381 0/2331 0/0006 0/0149 0/0016 0/0049 0/0064 0/0402 0/012 0/088 0/0748 0/081 0/005 

c15 0/2929 0/1064 0/0381 0/2331 0/0006 0/0149 0/0018 0/0044 0/0064 0/0402 0/012 0/088 0/0748 0/081 0/005 

c16 0/2929 0/1064 0/0381 0/2331 0/0006 0/0149 0/0018 0/0054 0/0064 0/0402 0/012 0/088 0/0748 0/081 0/005 

c17 0/2929 0/1064 0/0381 0/2331 0/0006 0/0149 0/0018 0/0049 0/00576 0/0402 0/012 0/088 0/0748 0/081 0/005 

c18 0/2929 0/1064 0/0381 0/2331 0/0006 0/0149 0/0018 0/0049 0/00704 0/0402 0/012 0/088 0/0748 0/081 0/005 
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c19 0/2929 0/1064 0/0381 0/2331 0/0006 0/0149 0/0018 0/0049 0/0064 0/03618 0/012 0/088 0/0748 0/081 0/005 

c20 0/2929 0/1064 0/0381 0/2331 0/0006 0/0149 0/0018 0/0049 0/0064 0/04422 0/012 0/088 0/0748 0/081 0/005 

c21 0/2929 0/1064 0/0381 0/2331 0/0006 0/0149 0/0018 0/0049 0/0064 0/0402 0/011 0/088 0/0748 0/081 0/005 

c22 0/2929 0/1064 0/0381 0/2331 0/0006 0/0149 0/0018 0/0049 0/0064 0/0402 0/013 0/088 0/0748 0/081 0/005 

c23 0/2929 0/1064 0/0381 0/2331 0/0006 0/0149 0/0018 0/0049 0/0064 0/0402 0/012 0/0792 0/0748 0/081 0/005 

c24 0/2929 0/1064 0/0381 0/2331 0/0006 0/0149 0/0018 0/0049 0/0064 0/0402 0/012 0/0968 0/0748 0/081 0/005 

c25 0/2929 0/1064 0/0381 0/2331 0/0006 0/0149 0/0018 0/0049 0/0064 0/0402 0/012 0/088 0/06732 0/081 0/005 

c26 0/2929 0/1064 0/0381 0/2331 0/0006 0/0149 0/0018 0/0049 0/0064 0/0402 0/012 0/088 0/08228 0/081 0/005 

c27 0/2929 0/1064 0/0381 0/2331 0/0006 0/0149 0/0018 0/0049 0/0064 0/0402 0/012 0/088 0/0748 0/0729 0/005 

c28 0/2929 0/1064 0/0381 0/2331 0/0006 0/0149 0/0018 0/0049 0/0064 0/0402 0/012 0/088 0/0748 0/0891 0/005 

c29 0/2929 0/1064 0/0381 0/2331 0/0006 0/0149 0/0018 0/0049 0/0064 0/0402 0/012 0/088 0/0748 0/081 0/005 

c30 0/2929 0/1064 0/0381 0/2331 0/0006 0/0149 0/0018 0/0049 0/0064 0/0402 0/012 0/088 0/0748 0/081 0/006 

 

 ٘كبٖ سبدؿ٥ؽ چٙس ٥ٗٔبضٜ، ٥ٌط٢ ٥ٓسهٕ ضٚـ ثٝ حؿبؾ٥ز آ٘ب٥ِع  ٤غٕ٘ٛزاض ٘شب 6-4قىُ زض

ٔكبٞسٜ اضظ٤بث٣ قسٜ اؾز.  ثب ضٚـ سبدؿ٥ؽ حؿبؾ٥ز ٥عحبِز آ٘بِ 30٘شب٤غ ثطا٢  .اؾز قسٜ زازٜ

زٞس ٘شب٤غ ٘كبٖ ٣ٔ .زٞس ٣َٛضلُٕ ٚ زل٥ك ٘كبٖ ٔ وٝ ا٤ٗ ضٚـ سب حس ظ٤بز٢ ٘شب٤غ ضا ثٝ قٛز ٣ٔ

ؾب٤ز ؾطا٤بٖ زض اؾشبٖ ذطاؾبٖ ػٙٛث٣ ثٟشط٤ٗ ٚ ؾب٤ز قٛؾف زض اؾشبٖ ذطاؾبٖ ػٙٛث٣ ثسسط٤ٗ 

 93ثبقس وٝ زض ٔؼٕٛٔ ٘كبٖ زازٜ قسٜ ٤ه ؾب٤ز ٣ٔٞط ذٍ  ؾب٤ز ثطا٢ سبؾ٥ؽ ٥٘طٌٚبٜ ٣ٔ ثبقس.

ا٘ب٥ِع حؿبؾز ٞب٢ ا٘ؼبْ قسٜ ضا ٘كبٖ  Zٔحٛض  ،سٗساز ؾب٤ز ٞب Xٔحٛض  ذٍ ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز.

 أش٥بظ ٞط ؾب٤ز ضا ٘كبٖ ٣ٔ زٞس. ٣ٔY زٞس ٚ ٔحٛض 
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 ؽچٙس ٥ٗٔبضٜ سبدؿ٥ ٢ط٥ٌٓ ٥سهٕحؿبؾ٥ز حبنُ اظ اؾشطاسػ٢  ع٥آ٘بِ٘شب٤غ 6-4قىُ 

 

ؾب٤ز ؾطا٤بٖ  .زٞس ٣سط ضا ٘كبٖ ٔ زض ٔم٥بؼ ثعضي ضاثطسط حبنُ اظ ٔحبؾجبر  ٢ ٤ٌٙٝع زٜ 7-4قىُ

 ٥٘طٌٚبٜ ٚ ؾذؽ ثٝ سطس٥ت ؾب٤ز ا٤ؿه ، ٥ؽزض اؾشبٖ ذطاؾبٖ ػٙٛث٣ ثٟشط٤ٗ ٌع٤ٙٝ ثطا٢ سأؾ

ؾب٤ز اض٤ٗ  ، ؾب٤ز حبع اثبز،ؾب٤ز قٟط ػٍُٙ ،2ؾب٤ز ث٥سذز  ؾب٤ز زقز ث٥بو، ،ؾب٤ز اؾفسٖ

ا٤ِٛٚز اَٚ ثب سٛػٝ ثٝ قطا٤ٍ اة ٚ ٞٛا٣٤ ٚ ػغطاف٥ب٣٤  ثطا٢  10،ؾب٤ز ؾطزاة ٚ ؾب٤ز ٌطٔبة قٟط،

‌.ثبقس ٥٘٣طٌٚبٜ ٔ ٥ؽسأؾ

‌
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‌
 

 سط ثعضيٌع٤ٙٝ اَٚ ٘شب٤غ زض ٔم٥بؼ  10. 7-4قىُ 

 

ٖجبضر ٞؿشٙس اظ ثٝ سطس٥ت   .زٞس ٣ؾب٤ز ثطسط ٘كبٖ ٔ 5سط ثطا٢  ٘شب٤غ ضا زض ٔم٥بؼ ثعضي 8-4قىُ 

 .2ؾب٤ز ث٥سذز  ؾب٤ز زقز ث٥بو، ،فسٖؾب٤ز اؾ ،ؾب٤ز ا٤ؿهؾب٤ز ؾطا٤بٖ، 

 
 طس ثعضياَٚ ٘شب٤غ زض ٔم٥بؼ  ٢ ٤ٌٝٙع  5.  8-4قىُ 
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زض ٔم٥بؼ ثعضٌشط ٣ٔ ثبقس.وٝ ثشطس٥ت ٖجبضر  اَٚ ٢ ٤ٌٙٝع 3حؿبؾ٥ز ثطا٢  ٥ع٘شب٤غ آ٘بِ 9-4قىُ 

  اؾفسٖ.ؾب٤ز ا٤ؿه ٚ ؾبؾز ؾطا٤بٖ،  ؾب٤ز اظ ٞؿشٙس

 
 

 

 طس ثعضياَٚ ٘شب٤غ زض ٔم٥بؼ  ٢ ٤ٌٝٙع ؾٝ  9-4قىُ 

 

 

 زحؿبؾ٥ ع٥آ٘بِ٘بْ ٌعاض٢ قٕبضٜ ٥ٗٔبض   10-4قىُ 
‌
‌

‌
 

 زحؿبؾ٥ ع٥آ٘بِ ٢ٞب ز٤ؾب٘بٍٔعاض٢ قٕبضٜ  11-4 قىُ
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 َّهر  افسار ًرمتار هٌاطك هٌتخة  تا  تأهیيطراحی  اًذازُ تْیٌِ سیستن ترای  4-3

ث٥ٟٙٝ ؾ٥ؿشٓ دٕخ  ٢ ا٘ساظٜ، ضي٢ٛ ٚ قٕب٣ِ ،زض ؾٝ اؾشبٖ ذطاؾبٖ ػٙٛث٣ ؾب٤ز 3ثطا٢ ، ازأٝزض 

قبُٔ ؾب٤ز ؾطا٤بٖ زض اؾشبٖ  ٞب ٤زؾب. ا٤ٗ اؾز قسٜ ٣ثطضؾٞٛٔط  افعاض ٘طْفشِٛٚشب٥٤ه ثب  آة

چٙس ٥ٗٔبضٜ ا٘شربة قس ٚ ؾب٤ز  ٥ٌط٢ ٥ٓسهٕثٟشط٤ٗ ؾب٤ز ثب ضٚـ  ٖٙٛاٖ ثٝذطاؾبٖ ػٙٛث٣ وٝ 

. زض ازأٝ ثبقس ٣ٔزض اؾشبٖ ذطاؾبٖ ضي٢ٛ ٚ ؾب٤ز ػبػطْ زض اؾشبٖ ذطاؾبٖ قٕب٣ِ  2 ث٥سذز

ثطا٢ ٞط ؾ٥ؿشٓ  ٤٣ٌٙسآلااٖ س٥ِٛس ٚ ٥ٔع ٢ اٖٞب ٤ٙٝٞعٚ  قسٜ ا٘شربة ٢ ٥ٙٝثٟ ٞب٢ ٥ؿشٓؾ

-4زض قىُ د٥كٟٙبز٢ ثطضؾ٣ ٚ زض ٟ٘ب٤ز ثب ا٘ؼبْ ا٘ب٥ِع حؿبؾ٥ز زضؾش٣ ٘شب٤غ ثطضؾ٣ قسٜ اؾز. 

ٔكبٞسٜ 12-4زض قىُ اؾز.  قسٜ زازٜ٘كبٖ ؾٝ اؾشبٖ  ثطا٢ ٚ ٞٛاقٙبؾ٣ آةٞب٢ زازٜ 4-13ٚ 12

ٚ زض ظٔؿشبٖ  ٞطضٚظزض  ٔشطٔطثٕو٥ّٛٚار ؾبٖز ثط  7قٛز وٝ زض سبثؿشبٖ ا٤ٗ ُٔٙمٝ قسر سبثف ٣ٔ

  ضؾس.٣ٔو٥ّٛٚار ؾبٖز زض ٞط ضٚظ  4ثٝ 

 [68].ٞب٢ ؾبَسبثف ذٛضق٥س ثٝ سفى٥ه ٔبٜ 12-4قىُ

قٛز زض ٔكبٞسٜ ٣ٔ اؾز. قسٜ زازٜٔرشّف ؾبَ ٘كبٖ  ٞب٢ ٔب٥ٜٔب٥ٍ٘ٗ زٔب ٔبٞب٘ٝ زض  13-4زض قىُ 

 ضؾس.ػٝ ؾبؾ٥ٛؼ ٣ٔزض 4زضػٝ ٚ زض ظٔؿشبٖ ثٝ  28سبثؿشبٖ زٔب ثٝ 
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 .[68]ٔٛضز٘ٓط ٢ ُٔٙمٝ: ٥ٔب٥ٍ٘ٗ زٔب ٔبٞب٘ٝ زض 13-4قىُ 

‌

ثطا٢ آث٥بض٢ ٤ه  ٤ه دٕخ ثب اؾشفبزٜ اظ ٤ه ؾ٥ؿشٓ سطو٥ج٣ بظ٥ٔٛضز٘ا٘طغ٢  ٥ٗسأٔزض ا٤ٗ دػٚٞف ثٝ 

اؾز. ؾ٥ؿشٓ  قسٜ دطزاذشٝ ذب٘ٝ ه٤آة ٔهطف٣  ٥ٗسأٔٞىشبض٢ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ 12ظ٥ٔٗ وكبٚضظ٢ 

٤ه دٕخ  بظ٥ٔٛضز٘ٔشكىُ اظ غ٘طاسٛض، ؾَّٛ ذٛضق٥س٢ ٚ ثبسط٢ اؾز وٝ ا٘طغ٢  قسٜ ٣َطاحسطو٥ج٣ 

٥ِشط ثط طب٥٘ٝ اظ ٤ه چبٜ  15وٙس. ا٤ٗ دٕخ سٛا٘ب٣٤ دٕذبغ آة ثب زث٣ ٣ٔ ٥ٗسأٔاؾت ثربض ضا  75ثب سٛاٖ 

ا٤ٗ دٕخ  بظ٥ٔٛضز٘ثبض اِىشط٤ى٣  دٕخ ا٤طاٖ ٣ٔ ثبقس.، ثط٘س دٕخ ٔٛضز ٘ٓط ٔشط ضا زاضز. 180ٖٕك  ثب

اؾز.  قسٜ زازٜ٘كبٖ  14-4ٞب٢ ٔرشّف ؾبَ ثب سٛػٝ ثٝ ٔهطف ثرف وكبٚضظ٢ زض قىُ زض ٔبٜ

زض ظٔؿشبٖ  ،و٥ّٛٚار 56ٔمساض  ا٘طغ٢ ثب قٛز وٝ ا٤ٗ دٕخ زض سبثؿشبٖ ث٥كشط٤ٗ ٔهطفٔكبٞسٜ ٣ٔ

ٕٞچ٥ٙٗ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  آة، ٥٘بظ زاضز. ٥ٗسأٔضا زض ػٟز و٥ّٛٚار  27ٔمساض  ثب ا٘طغ٢ وٕشط٤ٗ ٔهطف

 ثبقس.و٥ّٛٚار زض ضٚظ ٣ٔ 42ٔهطف 



56 
 

 

 [70] . ٔرشّف ؾبَ ٞب٢ ٔبٜدطٚف٥ُ ثبض ٔهطف٣ دٕخ زض  14-4قىُ 

 

ٞب٢ ٔرشّف دٕخ زض ٔبٜ بظ٥ٔٛضز٘ا٘طغ٢  ٥ٗسأٔثطا٢  قسٜ ٣َطاحقٕبس٥ه ؾ٥ؿشٓ  15-4زض قىُ 

ؾبٖز اؾز ٚ  ّٛٚار٥و 42.42 ٞطضٚظدٕخ زض  بظ٥ٔٛضز٘اؾز. ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ا٘طغ٢  قسٜ زازٜؾبَ ٘كبٖ 

ا٤ٗ سٛاٖ اظ دُٙ ذٛضق٥س٢، ثبسط٢،  ٥ٗسأٔو٥ّٛٚار اؾز. ثطا٢  56آٖ  بظ٥ٔٛضزٕ٘ٞچ٥ٙٗ سٛاٖ د٥ه 

س٥ِٛس   acس٥ِٛس ٣ٔ وٙٙس ٚ ا٤ٙٛضسط ثبض   dcدُٙ ٚ ثبسط٢ ثبض  اؾز. قسٜ اؾشفبزٜا٤ٙٛضسط ٚ غ٘طاسٛض ز٤ع٣ِ 

سٛؾٍ دُٙ  سقس٥ٜسِٛثطق ٔشٙبٚة اؾز وٝ ا٘طغ٢  نٛضر ثٝدٕخ  بظ٥ٔٛضز٘ا٘طغ٢ ٔهطف٣  وٙس.٣ٔ

 قٛز.ذٛضق٥س٢ ثب اؾشفبزٜ اظ ا٤ٙٛضسط ثٝ ثطق ٔشٙبٚة سجس٤ُ ٣ٔ

 

 

 قسٜ َطاح٣قٕبس٥ه ؾ٥ؿشٓ  15-4قىُ

‌
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 اَلاٖبر ٔطثٌٛ ثٝ ثبسط٢، غ٘طاسٛض، ؾَّٛ ذٛضق٥س٢ ٚ ا٤ٙٛضسط ل٥س ٞب٢ زض ٘ٓط ٌطفشٝ قسٜ ٚ زض ازأٝ

ٔجٙب٢ ثطاثط٢ ٘طخ  [71.72]. اؾز قسٜ زازٜ٘كبٖ  2-4زض ػسَٚ ؾٝ ؾب٤ز ٔٛضز ٘ٓط ٔسِؿبظ٢ثطا٢ 

زض ا٤ٗ ٔكرهبر ؾَّٛ ذٛضق٥س٢ ثبقس. ٞؼط٢ قٕؿ٣ ٣ٔ ٢1400 ٔبٜ ٟٔط ؾبَ ٤ٛضٚ ثٝ ض٤بَ ثطا

، د٣ّ ؾبَ ٣ٔ ثبقس ٘ٛٔ دُٙ 20اضا٢ ٖٕط ٚار ٚ ز 325سٛاٖ ٞط دُٙ دػٚٞف ثس٤ٗ نٛضر اؾز وٝ

زض ا٤ٗ دػٚٞف  اؾشفبزٜ ٔٛضز. ٕٞچ٥ٙٗ ا٤ٙٛضسط زضنس ٣ٔ ثبقس 17حسٚز  وط٤ؿشبَ ٚ ضا٘سٔبٖ اٖ

ثبقس. ٘ٛٔ ؾٛذز ٣ٔزضنس  95ؾبَ ٚ ضا٘سٔبٖ  15، زاضا٢ ٖٕط ٤ٛضٚ ٞع٤ٙٝ ؾطٔب٤ٝ ا٥ِٚٝ زاضز 150

٤ٛضٚ زض ٘ٓط ٌطفشٝ قسٜ اؾز ٚ ََٛ ٖٕط اٖ  0.012، ثٙع٤ٗ ٚ ل٥ٕز ٞط ٥ِشط ؾٛذز ٔهطف٣ غ٘طاسٛض

زضنس  ٤80ٛضٚ ٞع٤ٙٝ ؾطٔب٤ٝ ا٥ِٚٝ ٣ٔ ثبقس. ضا٘سٔبٖ اٖ  175ثبسط٢ زاضا٢  ؾبٖز ٣ٔ ثبقس. 15000

 ٚ اظ ٘ٛٔ ٥ِس اؾ٥س ٣ٔ ثبقس.

 وبضضفشٝ ثٝٔكرهبر سؼ٥ٟعار  2-4ػسَٚ

 دُٙ ذٛق٥س٢ غ٘طاسٛض ثبسط٢ ا٤ٙٛضسط

ا٥ِٚٝ ثٝ اظا٢  ؾطٔب٤ٝ ٞع٤ٙٝ

 ٤ٛضٚ 150ٞط و٥ّٛٚار 

ٞط ثبسط٢ ٞع٤ٙٝ ؾطٔب٤ٝ 

 ٤ٛضٚ 175

ا٥ِٚٝ ثٝ  ؾطٔب٤ٝ  ٞع٤ٙٝ

 200اظا٢ ٞط و٥ّٛٚار 

 ٤ٛضٚ

ا٥ِٚٝ ثطا٢ ؾطٔب٤ٝ ٞع٤ٙٝ 

 ٤ٛضٚ 445دُٙ  ّٛٚار٥وٞط 

 %95ضا٘سٔبٖ: 
و٥ّٛٚار  3سٛاٖ ثبسط٢ 

 ؾبٖز
 %16.94ضا٘سٔبٖ  ٘ٛٔ ؾٛذز ٔهطف٣: ثٙع٤ٗ

 ِٚز 12ِٚشبغ ثبسط٢  ؾبَ 15ََٛ ٖٕط: 
ل٥ٕز ٞط ٥ِشط ؾٛذز: 

 ٤ٛضٚ 0.12
 ٚار 325سٛاٖ ٞط دُٙ 

ػب٤ٍع٣ٙ٤ ثٝ اظا٢ ٞع٤ٙٝ 

 ٤ٛضٚ 150ٞط و٥ّٛٚار 

 257ثبسط٢  ب٤ٖػط قسر

 آٔذط

 15000ٖٕط وبضوطز: 

 ؾبٖز
 ؾبَ 20ٖٕط دُٙ 

 ٢زاض ٍ٘ٝٞع٤ٙٝ س٥ٕٗطار ٚ 

 ٤ٛضٚ زض ؾبَ 10

 ٢زاض ٍ٘ٝٞع٤ٙٝ س٥ٕٗطار ٚ 

 ٤ٛضٚ 5زض ؾبَ 

ثٝ  ٢زاض ٍ٘ٝٞع٤ٙٝ س٥ٕٗط ٚ 

 ٤ٛضٚ 0.03اظا٢ ٞط ؾبٖز 
 ٘ٛٔ دُٙ د٣ّ وط٤ؿشبَ

 
% ٚ اظ ٘ٛٔ 80بٖ ضا٘سٔ

LEAD ACID 

٥ٔعاٖ ا٘شكبض ٔٛ٘ٛوؿ٥س 

 ٌطْ ثط ٥ِشط 16.5وطثٗ 
 CS6Xٔسَ 
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 ٔٛضز٘ٓط ؾب٤ز 3، زضؾ٥ؿشٓ ث٥ٟٙٝ اَٚ ثطا٢ ثط حؿت و٥ّٛٚار ٕ٘ٛزاض سٛاٖ ذطٚػ٣ 16-4زض قىُ 

قٛز وٝ ثب اؾز. ٔكبٞسٜ ٣ٔ قسٜ زازٜ٘كبٖ  ٔٛضزاؾشفبزٜٔهطف ؾٛذز ثطا٢ غ٘طاسٛض  ثطحؿت

ذ٣ُ افعا٤ف د٥سا ذٛاٞس وطز. ٔكبٞسٜ  َٛض ثٝافعا٤ف سٛاٖ ذطٚػ٣ غ٘طاسٛض ٔهطف ؾٛذز آٖ ٥٘ع 

وٙس ٥ِشط ثطؾبٖز ؾٛذز ٔهطف ٣ٔ 0.4و٥ّٛٚار سٛاٖ س٥ِٛس٢  1قٛز وٝ ا٤ٗ غ٘طاسٛض ثٝ اظا٢ ٞط ٣ٔ

 وٝ ثب افعا٤ف سٛاٖ ذطٚػ٣ ٥ٔعاٖ ؾٛذز ٔهطف٣ ٥٘ع ث٥كشط ذٛاٞس قس.

 

 ؾٛذز ٔهطف٣ ثطحؿتٕ٘ٛزاض سٛاٖ ذطٚػ٣ غ٘طاسٛض  16-4قىُ 

 

قٛز اؾز. ٔكبٞسٜ ٣ٔ قسٜ زازٜضا٘سٔبٖ ٘كبٖ  ثطحؿتٕ٘ٛزاض سٛاٖ ذطٚػ٣ غ٘طاسٛض  17-4زض قىُ 

ثب افعا٤ف سٛاٖ ٔهطف٣ ضا٘سٔبٖ ٥٘ع  ضفشٝ ضفشٝٞب٢ دب٥٤ٗ وٓ اؾز ٚ وٝ ضا٘سٔبٖ غ٘طاسٛض زض سٛاٖ

 ضؾس.% 35٣ٔطبثز ثٝ  نٛضر ثٝ ز٤زضٟ٘بٚ  ساوطز٥ٜدافعا٤ف 

 

 ضا٘سٔبٖ ثطحؿتٕ٘ٛزاض سٛاٖ ذطٚػ٣ غ٘طاسٛض  17-4قىُ

 

ٞٛٔط ثط اؾبؼ وٕشط٤ٗ  قسٜ اؾز. اضظ٤بث٣ٔٛضز ٘ٓط  ثطا٢ ؾٝ اؾشبٖ ٢ؾبظ ٥ٝٙثٟ٘شب٤غ زض ازأٝ 

٢ ٞب زازٜثٝ ٘عز٤ى٣  سٛػٝ ثبؾ٥ؿشٓ ثٝ سطس٥ت د٥كٟٙبز وطزٜ اؾز وٝ  3، ٢ ذبِم حبَ حبيط ٞع٤ٙٝ
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٘شب٤غ ؾب٤ز  3-4زض ػسَٚ  ، ٘شب٤غ ثؿ٥بض قج٥ٝ ٞٓ ٞؿشٙس.ٚ زٔب زض ا٤ٗ ؾٝ ُٔٙمٝ ثف ذٛضق٥سسب

 10اؾشبٖ قبُٔ ٢ ا٤ٗ ؾ٥ؿشٓ ث٥ٟٙٝ  .ٔكبٞسٜ ٣ٔ قٛز ثطا٢ اؾشبٖ ذطاؾبٖ ػٙٛث٣ؾطا٤بٖ 

ثبقس. و٥ّٛار غ٘طاسٛض ٣ٔ 2.4و٥ّٛٚار ا٤ٙٛضسط ٚ  2.3 ،ثبسط٢ ّٛٚار٥و 3و٥ّٛٚار دُٙ ذٛضق٥س٢ ٚ 

و٥ّٛٚار ا٤ٙٛضسط  2.33و٥ّٛٚار غ٘طاسٛض ٚ  2.4،و٥ّٛٚار دُٙ ذٛضق٥س٢ 10قبُٔ  زْٚؾ٥ؿشٓ ث٥ٟٙٝ 

و٥ّٛار  3و٥ّٛٚار ثبسط٢ ٚ  96،و٥ّٛٚار دُٙ ذٛضق٥س٢ 18ؾْٛ قبُٔ ٣ٔ ثبقس. ؾ٥ؿشٓ ث٥ٟٙٝ ٢ 

٤ٛضٚ ،ٞع٤ٙٝ سطاظ 18481ثطاثط (NPC) ٞع٤ٙٝ ذبِم حبَ حبيط   ث٥ٟٙٝ، زض ؾ٥ؿشٓ ثبقس.ا٤ٙٛضسط ٣ٔ

زٚ ؾ٥ؿشٓ ث٥ٟٙٝ  ضٚ ثٝ اظا٢ ٞط و٥ّٛٚار  ٣ٔ ثبقس وٝ وٕشط اظ٤ٛ 0.0924( ثطاثط (COEقسٜ ا٘طغ٢ 

  ثبقس.ز٤ٍط ٔٙشرت ٣ٔ

 ثطا٢ ؾب٤ز ؾطا٤بٖ زض اؾشبٖ ذطاؾبٖ ػٙٛث٣.ثبض ٔهطف٣  سأ٥ٔٗػٟز  قسٜ ث٥ٟٙٝٞب٢ ا٘ٛأ ؾ٥ؿشٓ 3-4ػسَٚ 

ؾٛذز  ا٘ٛأ ؾ٥ؿشٓ

 ٔهطف٣

/ )٥ِشط

 (ؾبَ

ٞع٤ٙٝ 

ؾطٔب٤ٝ 

 ا٥ِٚٝ

 )٤ٛضٚ(

وُ 

ٞع٤ٙٝ 

 ؾ٥ؿشٓ

(NPC) 

 ٤ٛضٚ

ٞع٤ٙٝ 

سطاظ قسٜ 

 ا٘طغ٢

(COE) 

 ٤ٛضٚ

 غ٘طاسٛض

(KW) 

 ا٤ٙٛضسط

(KW) 

 ثبسط٢

(KW) 

ؾَّٛ 

ذٛضق٥س٢ 

(KW) 

 10 3 2.33 2.4 0.0924 18481 5455 2861 1ؾ٥ؿشٓ ث٥ٟٙٝ 

 10 - 2.34 2.4 0.0945 18907 5280 3050 2ؾ٥ؿشٓ ث٥ٟٙٝ 

 18 96 3 - 0.0141 28128 14060 - 3ؾ٥ؿشٓ ث٥ٟٙٝ 

 

ؾ٥ؿشٓ ث٥ٟٙٝ  قٛز.سٜ ٣ٔٔكبٞ ضي٢ٛثطا٢ اؾشبٖ ذطاؾبٖ  ث٥سذز زٚ٘شب٤غ ؾب٤ز  4-4زض ػسَٚ 

و٥ّٛٚار   2.3،ٖسز 1ثبسط٢ ٔٗبزَ   ّٛٚار٥و 3و٥ّٛٚار دُٙ ذٛضق٥س٢ ٚ  ٢10 ا٤ٗ اؾشبٖ قبُٔ 

 2.4،و٥ّٛٚار دُٙ ذٛضق٥س٢ 10زْٚ قبُٔ و٥ّٛار غ٘طاسٛض ٥ٔجبقس. ؾ٥ؿشٓ ث٥ٟٙٝ  2.4ا٤ٙٛضسط ٚ 

و٥ّٛٚار دُٙ  18ثبقس. ؾ٥ؿشٓ ث٥ٟٙٝ ٢ ؾْٛ قبُٔ و٥ّٛٚار ا٤ٙٛضسط ٣ٔ 2.33طاسٛض ٚ و٥ّٛٚار غ٘

زض ؾ٥ؿشٓ ث٥ٟٙٝ، ٞع٤ٙٝ ذبِم حبَ  ثبقس.و٥ّٛار ا٤ٙٛضسط ٣ٔ 3و٥ّٛٚار ثبسط٢ ٚ  96،ضق٥س٢ذٛ
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ٚ ثٝ اظا٢ ٞط ٤ٛض 0.0923( ثطاثط (COEٞع٤ٙٝ سطاظ قسٜ ا٘طغ٢  ،٤ٛض18469ٚثطاثط (NPC)  حبيط

 ثبقس وٝ وٕشط٤ٗ ٞع٤ٙٝ ٘ؿجز ثٝ زٚ ؾ٥ؿ٥شٓ ز٤ٍط ضا زاضز.و٥ّٛٚار ٣ٔ

 زض اؾشبٖ ذطاؾبٖ ضي٢ٛ. ث٥سذزثبض ٔهطف٣ ثطا٢ ؾب٤ز  سأ٥ٔٗػٟز  قسٜ ث٥ٟٙٝٞب٢ ا٘ٛأ ؾ٥ؿشٓ 4-4ػسَٚ 

ؾٛذز  ا٘ٛأ ؾ٥ؿشٓ

 ٔهطف٣

)٥ِشط/ 

 ؾبَ(

ٞع٤ٙٝ 

ؾطٔب٤ٝ 

 ا٥ِٚٝ

 )٤ٛضٚ(

وُ 

ٞع٤ٙٝ 

 ؾ٥ؿشٓ

(NPC) 

 ٤ٛضٚ

ٞع٤ٙٝ 

قسٜ سطاظ 

 ا٘طغ٢

(COE) 

 ٤ٛضٚ

 غ٘طاسٛض

(KW) 

 ا٤ٙٛضسط

(KW) 

 ثبسط٢

(KW) 

ؾَّٛ 

ذٛضق٥س٢ 

(KW) 

 10 3 2.33 2.4 0.0923 18469 5455 2860 1ؾ٥ؿشٓ ث٥ٟٙٝ 

 10 - 2.33 2.4 0.0944 18887 5280 3047 2ؾ٥ؿشٓ ث٥ٟٙٝ 

 18 96 3 - 0.0141 28134 14060 - 3ؾ٥ؿشٓ ث٥ٟٙٝ 

 

ؾ٥ؿشٓ ث٥ٟٙٝ ا٤ٗ  قٛز.ٔكبٞسٜ ٣ٔ قٕب٣ِثطا٢ اؾشبٖ ذطاؾبٖ ػبػطْ ٘شب٤غ ؾب٤ز  5-4زض ػسَٚ 

و٥ّٛٚار ا٤ٙٛضسط ٚ   2.3،ٖسز 1ثبسط٢ ٔٗبزَ   ّٛٚار٥و 3و٥ّٛٚار دُٙ ذٛضق٥س٢ ٚ  10اؾشبٖ قبُٔ 

و٥ّٛٚار  2.4،و٥ّٛٚار دُٙ ذٛضق٥س٢ 10زْٚ قبُٔ و٥ّٛار غ٘طاسٛض ٥ٔجبقس. ؾ٥ؿشٓ ث٥ٟٙٝ  2.4

 102،و٥ّٛٚار دُٙ ذٛضق٥س٢ 15ثبقس. ؾ٥ؿشٓ ث٥ٟٙٝ ؾْٛ قبُٔ ا٤ٙٛضسط ٣ٔو٥ّٛٚار  2.33غ٘طاسٛض ٚ

 (NPC)  زض ؾ٥ؿشٓ ث٥ٟٙٝ، ٞع٤ٙٝ ذبِم حبَ حبيط  ثبقس.و٥ّٛار ا٤ٙٛضسط ٣ٔ 3و٥ّٛٚار ثبسط٢ ٚ 

ثبقس ضٚ ثٝ اظا٢ ٞط و٥ّٛٚار  ٤٣ٔٛ 0.0918( ثطاثط (COEٞع٤ٙٝ سطاظ قسٜ ا٘طغ٢  ،٤ٛض18373ٚثطاثط 

  ٢ سب٥ٔٗ ثبض ضا زاضز. وٝ وٕشط٤ٗ ٞع٤ٙٝ
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 زض اؾشبٖ ذطاؾبٖ قٕب٣ِ. ػبػطْ ثبض ٔهطف٣ ثطا٢ ؾب٤ز سأ٥ٔٗػٟز  قسٜ ث٥ٟٙٝٞب٢ ا٘ٛأ ؾ٥ؿشٓ 5-4ػسَٚ 

ؾٛذز  ا٘ٛأ ؾ٥ؿشٓ

 ٔهطف٣

/ )٥ِشط

 (ؾبَ

ٞع٤ٙٝ 

ؾطٔب٤ٝ 

 ا٥ِٚٝ

 )٤ٛضٚ(

 

وُ 

ٞع٤ٙٝ 

 ؾ٥ؿشٓ

(NPC) 

 )٤ٛضٚ(

ٞع٤ٙٝ 

سطاظ قسٜ 

 ا٘طغ٢

(COE) 

 )٤ٛضٚ(

 

 غ٘طاسٛض

(KW) 

 ا٤ٙٛضسط

(KW) 

 ثبسط٢

(KW) 

ؾَّٛ 

ذٛضق٥س٢ 

(KW) 

 10 3 2.33 2.4 0.0918 18373 5455 2835 1ؾ٥ؿشٓ ث٥ٟٙٝ 

 10 - 2.33 2.4 0.0936 18722 5280 3015 2ؾ٥ؿشٓ ث٥ٟٙٝ 

 15 102 3 - 0.0133 26686 13075 - 3ؾ٥ؿشٓ ث٥ٟٙٝ 

 

ثب سٛػٝ ثٝ قطا٤ٍ اة ٚ ٞٛا٣٤ سٛاٖ ا٤ٗ سٛػ٥ٝ ضا زاقز وٝ َجك ٘شب٤غ ثطا٢ ؾ٥ؿشٓ ث٥ٟٙٝ اَٚ ٣ٔ

 ز٢ ٚ ظ٤ؿز ٔح٣ُ٥ ٔٙبؾت سط٤ٗ ؾ٥ؿشٓ، سطو٥ت ٔكبثٝ اٖلاْ قسُٜٔٙمٝ ٔٛضز ٘ٓط ٚ قطا٤ٍ الشهب

ثبقس چطا وٝ ثب حصف ٞط وساْ اظ ٔشغ٥ط ٞب سب٥ٔٗ ثبض ثب لبث٥ّز ا٥َٕٙبٖ ٣ٔثطا٢ ؾٝ ؾب٤ز ٔٛضز ٘ٓط 

صف ز٤عَ غ٘طاسٛض، زض قت ٚ زض ٔٛالٕ وٕشط٢ ٚ ٞع٤ٙٝ ٢ ث٥كشط ٣ٔ ثبقس. ثٗٙٛاٖ ٔظبَ زض نٛضر ح

ز٤عَ غ٘طاسٛض زض ا٤ٙؼب  ٚػٛزثبضا٣٘ ٚ ٘بٔؿبٖس ثٛزٖ ٞٛا دُٙ ذٛضق٥س٢ لبث٥ّز سب٥ٔٗ ثبض ضا ٘ساضز ٚ 

-ّٔعْ اؾز ٚ ثب حصف دُٙ ٞب٢ ذٛضق٥س٢، ثب افعا٤ف چك٥ٍٕط ٥ٔعاٖ ا٘شكبض الا٤ٙس٣ٌ ٔٛاػٝ ٣ٔ

زض ؾ٥ؿشٓ ث٥ٟٙٝ زْٚ ثب  ٙٝ ضا ا٘شربة وطزٜ اؾز.ق٤ٛٓ. ثٙبثط٤ٗ ٞٛٔط ثب سطو٥ت ا٤ٗ ؾ٥ؿشٓ حبِز ث٥ٟ

ث٥كشط اظ حبِز  زض حبِز زْٚ ٔهطف ؾٛذزحصف ثبسط٢ ٞع٤ٙٝ ا٥ِٚٝ ؾ٥ؿشٓ وبٞف ٤بفشٝ اؾز ٚ 

زض حبِز ث٥ٟٙٝ ؾْٛ  .ٚ زض ٔؼٕٛٔ ٞع٤ٙٝ وُ ؾ٥ؿشٓ ث٥كشط اظ حبِز اَٚ اؾز ث٥ٟٙٝ اَٚ ٣ٔ ثبقس

ٚ ٥ٔعاٖ ا٘شكبض الا٤ٙس٣ٌ نفط اؾز قٛز ثس٥ُِ حصف ز٤عَ غ٘طاسٛض ٔهطف ؾٛذز نفط ٔكبٞسٜ ٣ٔ

ٞع٤ٙٝ ٞب٢ ثبسط٢ اظ دُٙ زض ا٤ٗ ؾ٥ؿشٓ ٞع٤ٙٝ ا٥ِٚٝ دُٙ اظ ثبسط٢ ث٥كشط اؾز أب زض ٔؼٕٛٔ وُ 

وٝ ا٤ٗ أط ثبٖض سٗساز دُٙ ٚ ثبسط٢ افعا٤ف ٤بفشٝ  . فّصا ثس٥ُِ حصف ز٤عَ غ٘طاسٛضثبقسث٥كشط ٣ٔ

٥ٔكٛز زض زضاظ  اضظ٤بث٣َجك ثطضؾ٣ ٞب  .ٗ ٞع٤ٙٝ ٕٔىٗ اظ ث٥ٗ ؾٝ ؾ٥ؿشٓ ث٥ٟٙٝ قسٜ اؾزث٥كشط٤
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 ٔسر اؾشفبزٜ اظ دُٙ ٞب٢ ذٛضق٥س٢ ثؿ٥بض ٔٙبؾت سط اظ ز٤عَ غ٘طاسٛض اؾز چطا وٝ ٞع٤ٙٝ سٕبْ قسٜ

زض ، ػبثؼب٣٤ ٚ ؾطٔب٤ٝ ا٥ِٚٝ ث٥كشط اظ دُٙ ذٛضق٥س٢ اؾز ٚ وٝ قبُٔ س٥ٕٗطار ٚ ٍ٘ٝ زاض٢ غ٘طاسٛض

، ل٥ٕز دُٙ ٞب وبٞف ٤بفشٝ ٚ ٟجٛز و٥ف٥ز سٛاٖ دُٙ ٞب٢ ذٛضق٥س٢افعا٤ف سىِٙٛٛغ٢ ٚ ثنٛضر 

زض ازأٝ  ، ثب افعا٤ف ل٥ٕز اٖ ٔٛاػٝ ذٛا٥ٞٓ قس.ثٝ ز٥ُِ ٔحسٚز ثٛزٖ ٔٙبثٕ فؿ٣ّ٥ ٕٞچ٥ٙٗ

 ثط حؿت ٞع٤ٙٝثٝ ٕٞطاٜ ٕ٘ٛزاض اٟ٘ب ثطا٢ ؾٝ ؾب٤ز ٔٛضز ٘ٓط  قسٜ ا٘شربةؾ٥ؿشٓ ث٥ٟٙٝ  ٢ٞب ٤ٝٙٞع

ٞع٤ٙٝ 18-4ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ٕ٘ٛزاض اٖ زض قىُ  7-4زض ػسَٚ  اؾز. قسٜ ٣ثطضؾ ٢ ذبِم حبَ حبيط

 وٝ زٞس. ٘شب٤غ ٘كبٖ ٣ٔثطضؾ٣ قسٜ اؾز زض اؾشبٖ ذطاؾبٖ ػٙٛث٣ ثطا٢ ؾب٤ز ؾطا٤بٖٞب٢ ؾ٥ؿشٓ 

٤ٛضٚ  5715.5ض وُ ا٥ِٚٝ ٚ ٖسْ ٔهطف ؾٛذز ز ٢ٌصاضٝ ٤ؾطٔبٞب٢ ذٛضق٥س٢ ثب سٛػٝ ثٝ ؾَّٛ

ثب سٛػٝ ثٝ ٞع٤ٙٝ  أب زاضز.ٞع٤ٙٝ زض د٣ ٤ٛضٚ 11302.8غ٘طاسٛض ز٤ع٣ِ ٔٗبزَ ٞع٤ٙٝ زاضز أب 

، زض ََٛ ٖٕط دطٚغٜ ٞع٤ٙٝ ث٥كشط٢ ٞطضٚظا٥ِٚٝ وٕشط ٚ ٞع٤ٙٝ ٔهطف ؾٛذز زض  ٢ٌصاضٝ ٤ؾطٔب

 772.4ٚ  690.1ثطاثط  . ٞع٤شٝ سٕبْ قسٜ ثبسط٢ ٚ ا٤ٙٛضسطسؼ٥ٟعار زض ثط ذٛاٞس زاقز ٣سٕبٔ ثٝ٘ؿجز 

قٛز زض دب٤بٖ ٖٕط دطٚغٜ ثبقس ٚ ٞع٤ٙٝ ؾٛذز ٔهطف٣ اٖ نفط ٣ٔ ثبقس ٚ ٔكبٞسٜ ٣ٔضٚ ٤٣ٔٛ

٤ٛضٚ اؾمبٌ ا٤ٗ ؾ٥ؿشٓ ث٥ٟٙٝ زض ٘ٓط ٌطفشٝ قسٜ اؾز. وٕشط٤ٗ اؾمبٌ ٔطثٌٛ ثٝ ثبسط٢ ٚ  920.4

 ث٥كشط٤ٗ اؾمبٌ ٔطثٌٛ ثٝ دُٙ ذٛضق٥س٢ اؾز.

 .ثطا٢ ؾب٤ز ؾطا٤بٖ قسٜ ا٘شربةؾ٥ؿشٓ ث٥ٟٙٝ  ٞب٢ ٞع٤ٙٝ 7-4ػسَٚ 

ذبِم   ٤ٝٙٞع ٔبغَٚ

 حبَ حبيط

(NPC) 

 )٤ٛضٚ(

 اؾمبٌ

 )٤ٛضٚ(

 ؾٛذز

 )٤ٛضٚ/ ؾبَ(

س٥ٕٗطار ٚ 

 ٢زاض ٍ٘ٝ

 )٤ٛضٚ/ ؾبَ(

 ػبثؼب٣٤

 )٤ٛضٚ(

 ؾطٔب٤ٝ ا٥ِٚٝ

 )٤ٛضٚ(

 350.1 148.5 301.7 0 27.96 772.4 ا٤ٙٛضسط

 175 451.6 64.6 0 1.17 690.1 ثبسط٢

 4450 1418.6 646.3 0 799.5 5715.5 دُٙ ذٛضق٥س٢

 480 1896.2 4580.3 4438 91.8 11302.8 غ٘طاسٛض

 5455.1 3915.1 5593.1 4438 920.4 18480.9 ؾ٥ؿشٓ
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 ثطا٢ ؾب٤ز ؾطا٤بٖ. ٢ ؾ٥ؿشٓ ث٥ٟٙٝ ٞب ٞع٤ٕٙٝ٘ٛزاض  18-4قىُ 

ؾب٤ز ٞع٤ٙٝ ٞب٢ ؾ٥ؿشٓ ث٥ٟٙٝ ا٘شربة قسٜ ثطا٢  19-4ٕ٘ٛزاض اٖ زض قىُ ٚ  8-4زض ػسَٚ 

٤ٛضٚ  11297.53، ٞع٤ٙٝ سٕبْ قسٜ غ٘طاسٛض ثطاثط قٛزٔكبٞسٜ ٣ٔزض اؾشبٖ ذطاؾبٖ ضي٢ٛ  زٚ ث٥سذز

سط ٤ٛضٚ  ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ثٝ سطس٥ت ثطا٢ ثبسط٢ ٚ ا٤ٙٛض 5715.54ٚ ٞع٤ٙٝ سٕبْ قسٜ دُٙ ذٛضق٥س٢ ٔٗبزَ 

٢ ا٥ِٚٝ ٌصاضٝ ٤ؾطٔبٞب٢ قٛز وٝ ث٥كشط ٞع٤ٙٝٔكبٞسٜ ٣ٔ ثبقس.٤ٛضٚ ٣ٔ 772.40ٚ 683.76ٔٗبزَ 

ٞب٢ ذٛضق٥س٢ اؾز ٚ ثٗس اظ اٖ غ٘طاسٛض لطاض زاضز. أب غ٘طاسٛض ز٤ع٣ِ ثب سٛػٝ ثٝ ٔطثٌٛ ثٝ ؾَّٛ

٢ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ٞع٤ٙٝ ٔهطف ؾٛذز ث٥كشط٤ٗ ٞع٤ٙٝ ٢ وُ ا٘طغ٢ ضا ثٝ ٕٞطاٜ زاضز زاض ٍ٘ٝس٥ٕٗطار ٚ 

ٞع٤ٙٝ ؾٛذز ٔهطف٣ ثطا٢ دُٙ، ثبقس. ٤ٛضٚ 18469.2٣ٔٞب٢ ؾ٥ؿشٓ ثطاثط  ٔؼٕٛٔ وُ ٞع٤ٙٝٚ زض 

٤ٛضٚ اؾمبٌ ا٤ٗ  924.06ثبسط٢ ٚ ا٤ٙٛضسط نفط ٣ٔ ثبقس ٚ ٔكبٞسٜ ٣ٔ قٛز زض دب٤بٖ ٖٕط دطٚغٜ 

ؾ٥ؿشٓ ث٥ٟٙٝ زض ٘ٓط ٌطفشٝ قسٜ اؾز. وٕشط٤ٗ اؾمبٌ ٔطثٌٛ ثٝ ثبسط٢ ٚ ث٥كشط٤ٗ اؾمبٌ ٔطثٌٛ ثٝ 

 ٛضق٥س٢ اؾز.دُٙ ذ

 .2 ثطا٢ ؾب٤ز ث٥سذز قسٜ ا٘شربةؾ٥ؿشٓ ث٥ٟٙٝ  ٞب٢ ٞع٤ٙٝ 8-4ػسَٚ 

ٞع٤ٙٝ ذبِم  ٔبغَٚ

 حبَ حبيط

(NPC) 

 )٤ٛضٚ(

 اؾمبٌ

 )٤ٛضٚ(

 ؾٛذز

 ؾبَ( /ٚ)٤ٛض

س٥ٕٗطار ٚ 

 ٢زاض ٍ٘ٝ

 )٤ٛضٚ/ ؾبَ(

 ػبثؼب٣٤

 )٤ٛضٚ(

 ؾطٔب٤ٝ ا٥ِٚٝ

 )٤ٛضٚ(

 350.1 148.54 301.7 0 27.96 772.40 ا٤ٙٛضسط

 175 448.33 64.64 0 4.21 683.76 ثبسط٢

 4450 1418.69 646.38 0 799.52 5715.54 دُٙ ذٛضق٥س٢
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 480 1895.48 4577.58 4436.86 92.37 11297.53 غ٘طاسٛض

 5455.1 3911 5590.32 4436.8 924.06 18469.2 ؾ٥ؿشٓ

 

 

 .زٚ ثطا٢ ؾب٤ز ث٥سذز ٢ ؾ٥ؿشٓ ث٥ٟٙٝ ٞب ٞع٤ٙٝزاض 19ٕ٘ٛ-4قىُ 

ثطا٢ ؾب٤ز ٞع٤ٙٝ ٞب٢ ؾ٥ؿشٓ ث٥ٟٙٝ ٢ ا٘شربة قسٜ  20-4ٚ ٕ٘ٛزاض اٖ زض قىُ  9-4زض ػسَٚ 

٤ٛضٚ ٚ 11195.2، ٞع٤ٙٝ سٕبْ قسٜ غ٘طاسٛض ثطاثط قٛزٔكبٞسٜ ٣ٔزض اؾشبٖ ذطاؾبٖ قٕب٣ِ  ػبػطْ

ٛضٚ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ثٝ سطس٥ت ثطا٢ ثبسط٢ ٚ ا٤ٙٛضسط ٔٗبزَ ٤ 5715ٞع٤ٙٝ سٕبْ قسٜ دُٙ ذٛضق٥س٢ ٔٗبزَ 

غ٘طاسٛض اظ دُٙ ٚ ؾب٤ط ٔشغ٥ط ٞب  ٜقٛز ٞع٤ٙٝ ٢ سٕبْ قسٔكبٞسٜ ٣ٔ ثبقس٤ٛضٚ ٣ٔ 772.40ٚ 690.20

اظ ؾب٤ط ٔبغَٚ ٞب ثؿ٥بض ث٥كشط ث٥كشط اؾز أب ٞع٤ٙٝ ٢ ا٥ِٚٝ ٢ دُٙ ذٛضق٥س٢ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ اؾمبٌ اٖ 

 ثبقٙس.٘عز٤ه ثٝ ٞٓ ٣ٔ ثبقس ٞع٤ٙٝ ٢ سٕبْ قسٜ ٢ ثبسط٢ ٚ ا٤ٙٛضسط سب حسٚز٣ٔ٢

 

 ثطا٢ ؾب٤ز ػبػطْ. قسٜ ا٘شربةؾ٥ؿشٓ ث٥ٟٙٝ  ٞب٢ ٞع٤ٙٝ 9-4ػسَٚ 

ٞع٤ٙٝ ذبِم  ٔبغَٚ

 حبَ حبيط

(NPC) 

 )٤ٛضٚ(

 اؾمبٌ

 )٤ٛضٚ(

 ؾٛذز

 ؾبَ( /ٚ)٤ٛض

س٥ٕٗطار ٚ 

 ٢زاض ٍ٘ٝ

 ؾبَ()٤ٛضٚ/ 

 ػبثؼب٣٤

 )٤ٛضٚ(

 ؾطٔب٤ٝ ا٥ِٚٝ

 )٤ٛضٚ(

 350.1 148.54 301.73 0 27.96 772.40 ٛضسط٤ٙا

 175 451.7 64.64 0 1.14 690.20 ثبسط٢

 4450 1418.6 646.38 0 799.5 5715 دُٙ ذٛضق٥س٢

 480 1884.2 4534.77 4397.44 101.19 11195.2 غ٘طاسٛض

 5455.1 3903.1 5547.5 4397.4 929.8 18373.4 ؾ٥ؿشٓ
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 .ػبػطْشٓ ث٥ٟٙٝ ثطا٢ ؾب٤ز ؾ٥ؿ ٞب٢ ٞع٤ٕٙٝ٘ٛزاض  20-4قىُ 

 

ٞب٢ ٔرشّف ؾبَ سٛؾٍ ؾَّٛ ٔبٜ ثٝ سفى٥ه سقس٥ٜس٥ِٔٛعاٖ ا٘طغ٢ اِىشط٤ى٣  21-4زض قىُ 

قٛز وٝ ث٥كشط ا٘طغ٢ اؾز. ٔكبٞسٜ ٣ٔ قسٜ زازٜ ثطا٢ ؾب٤ز ؾطا٤بٖ ذٛضق٥س٢ ٚ غ٘طاسٛض ٘كبٖ

% ا٘طغ٢ ٥ٔ68.3ب٥ٍ٘ٗ  َٛض ثٌٝطزز. ٣ٔ ٥ٗسأٔٔبٞب٘ٝ سٛؾٍ ؾَّٛ ذٛضق٥س٢  بظ٥ٔٛضز٘اِىشط٤ى٣ 

% ٔٗبزَ 31.4و٥ّٛٚار ؾبٖز زض ََٛ ؾبَ سٛؾٍ ؾَّٛ ذٛضق٥س٢ ٚ  18490اِىشط٤ى٣ ٔٗبزَ 

و٥ّٛٚار ؾبٖز  26964ٚ زض ٔؼٕٛٔ  ٌطزز٣ٔ ٥ٗسأٔ، سٛؾٍ غ٘طاسٛض ؾبٖز زض ؾبَ ّٛٚار٥و 8474

ؾبَ  و٥ّٛٚار ؾبٖز زض 11025% ٔٗبزَ 40.9. وٝ زض ؾبَ ا٘طغ٢ سٛؾٍ دُٙ ٚ غ٘طاسٛض س٥ِٛس ٥ٔكٛز

ٚ ؾطاؾط٢ ثطق ثٝ قجىٝ  زض ٞط ؾبَ وٝ ثب فطٚـ ا٤ٗ ٔمساض ا٘طغ٢آٖ ٔبظاز ثط ٔهطف ثٛزٜ اؾز، 

ط ثب ٔمب٤ؿٝ ٢ ؾ٥ؿشٓ ث٥ٟٙٝ ٘طْ افعاض ٞٛٔ سٛاٖ زضأس ظا٣٤ وطز.٣ٔسؼ٥ٟعار زض دب٤بٖ ٖٕط دطٚغٜ 

دُٙ، غ٘طاسٛض ٚ ثبسط٢( ٘كبٖ زاز ثٗس  ا٤ٙٛضسط( ثب ٤ه ؾ٥ؿشٓ ٔجٙب )قبُٔدُٙ، ثبسط٢، غ٘طاسٛض ٚ  )قبُٔ

 افشس.ؾبَ ثبظٌكز ؾطٔب٤ٝ اسفبق ٣ٔ 1.68اظ حسٚز 

 

 ثطا٢ ؾ٥ؿشٓ ث٥ٟٙٝ . ٞب٢ ؾبَثٝ سفى٥ه ٔبٜ س٥ِٛسقس٥ٜٔعاٖ ا٘طغ٢ اِىشط٤ى٣  21-4قىُ 

زض ػسَٚ  ،ؾطا٤بٖ ؾب٤ز ثطا٢ قسٜ ٣َطاحؾ٥ؿشٓ  ٥ٔ3عاٖ ا٘شكبض آلا٤ٙس٣ٌ، ثطا٢  9-4ػسَٚ زض 

اؾز. ٔكبٞسٜ  قسٜ زازٜ٘كبٖ  ثطا٢ ؾب٤ز ػبػطْ، 11-4ز زٚ ٚ زض ػسَٚ ثطا٢ ؾب٤ز ث٥سٚذ 4-10

اوؿ٥سٞب٢  ٚ وطثٗ ٔٛ٘ٛوؿ٥س وطثٗ ٚ س٥اوؿ ٢زوطثٗ  وٝ زض ؾ٥ؿشٓ اَٚ ٚ زْٚ س٥ِٛس قٛز ٣ٔ
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ثبقس. زض ؾ٥ؿشٓ ث٥ٟٙٝ زْٚ ثس٥ُِ ا٤ٙىٝ ٔهطف ؾٛذز ز٤عَ زض ؾبَ لبثُ ٔلاحٓٝ ٥٘٣ٔشطٚغٖ 

 ٥ُزِ ثٝأب زض حبِز ؾْٛ  ثبقس.اٖ ث٥كشط اظ ؾ٥ؿشٓ ث٥ٟٙٝ اَٚ ٣ٔ غ٘طاسٛضث٥كشط اؾز ا٘شكبض الا٤ٙس٣ٌ

٥ٔعاٖ س٥ِٛس الا٤ٙس٣ٌ   اؾز، ٜاؾشفبزٜ قس ثٗٙٛاٖ ٔٙجٕ س٥ِٛس ا٘طغ٢ دُٙ ذٛضق٥س٢اظ ا٤ٙىٝ سٟٙب 

 نفط اؾز.

 قسٜ ثطا٢ ؾب٤ز ؾطا٤بٖ. ٞب٢  ث٥ٟٙٝ َطاح٣ ا٘شكبض آلا٤ٙس٣ٌ ثطا٢  ؾ٥ؿشٓ 9-4ػسَٚ 

 اوؿ٥س ٥٘شطٚغٖ ز٢ و٥ٌّٛطْ زض ؾبَ

Kg/year)) 

 ٔٛ٘ٛاوؿ٥سوطثٗ 

Kg/year)) 

 اوؿ٥س وطثٗ ز٢

Kg/year)) 

 7489 47.2 44.3 ؾ٥ؿشٓ ث٥ٟٙٝ اَٚ

 7984 50.3 47.3 ؾ٥ؿشٓ ث٥ٟٙٝ زْٚ

 0 0 0 ؾ٥ؿشٓ ث٥ٟٙٝ ؾْٛ

 

 

 قسٜ ثطا٢ ؾب٤ز ث٥سذز زٚ. ٞب٢  ث٥ٟٙٝ َطاح٣ ا٘شكبض آلا٤ٙس٣ٌ ثطا٢  ؾ٥ؿشٓ 10-4ػسَٚ 

 اوؿ٥س ٥٘شطٚغٖ ز٢ و٥ٌّٛطْ زض ؾبَ

Kg/year)) 

 وطثٗ ٔٛ٘ٛاوؿ٥س

Kg/year)) 

 اوؿ٥س وطثٗ ز٢

Kg/year)) 

 7487 47.2 44.3 ؾ٥ؿشٓ ث٥ٟٙٝ اَٚ

 7985 50.3 47.2 ؾ٥ؿشٓ ث٥ٟٙٝ زْٚ

 0 0 0 ؾ٥ؿشٓ ث٥ٟٙٝ ؾْٛ

 

 قسٜ ثطا٢ ؾب٤ز ػبػطْ. ٞب٢  ث٥ٟٙٝ َطاح٣ ا٘شكبض آلا٤ٙس٣ٌ ثطا٢  ؾ٥ؿشٓ 11-4ػسَٚ 

 اوؿ٥س ٥٘شطٚغٖ ز٢ و٥ٌّٛطْ زض ؾبَ

Kg/year)) 

 وطثٗ ٔٛ٘ٛاوؿ٥س

Kg/year)) 

 اوؿ٥س وطثٗ ز٢

Kg/year)) 

 7420 46.8 43.9 ؾ٥ؿشٓ ث٥ٟٙٝ اَٚ

 7893 49.8 46.7 ؾ٥ؿشٓ ث٥ٟٙٝ زْٚ

 0 0 0 ؾ٥ؿشٓ ث٥ٟٙٝ ؾْٛ

 

  حساسیت ترای سِ سایت در سِ استاى. آًالیس 4-4

 . ٔشغ٥ط٢طز٥ٌ ٣ٔ ٘ٓط زض ٔشغ٥ط ٤ه ثطا٢ ضا ٔمبز٤ط اظ ٢ا ٔؼٕٖٛٝ وبضثط ؾ٥ؿشٓ، حؿبؾ٥ز سح٥ُّ زض

ٞٛٔط  افعاض ٘طْزض  .>67=قٛز ٣ٔ ٘ب٥ٔسٜ حؿبؾ٥ز ٔشغ٥ط ثبقس، ٚاضزقسٜ ٔشٗسز٢ ٔمبز٤ط آٖ ثطا٢ وٝ

 ٘جبقس، ٢ط٥ٌٓ ٥سهٕ ٔشغ٥ط وٝ غ٥طٜ ٚ ثبز ؾطٖز ثٟطٜ، ٘طخ ؾٛذز، ٢ ٤ٝٙٞع ٔب٘ٙس ٚضٚز٢ ٞط جب٤ًسمط
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 زض وٝ اؾز ٔشغ٥ط٢ ،٢ط٥ٌٓ ٥سهٕ ٔشغ٥ط. قٛز ٌطفشٝ ٘ٓط زض حؿبؾ٥ز ٔشغ٥ط ٖٙٛاٖ ثٝ سٛا٘س ٣ٔ

 نٛضر فطو ا٤ٗ ثب ٞع٤ٙٝ ٔحبؾجبر ٚ قٛز ٣ٔ ٌطفشٝ ٘ٓط زض حبِز ه٤ آٖ ثطا٢ ثط٘بٔٝ اٍِٛض٤شٓ

ثطا٢ ؾ٥ؿشٓ ث٥ٟٙٝ اَٚ، ثط ض٢ٚ  قسٜ ا٘ؼبْٞب٢ زض ازأٝ ثٝ ثطضؾ٣ آ٘ب٥ِع حؿبؾ٥ز .طز٥ٌ ٣ٔ

زض ؾ٥ؿشٓ  اؾز. قسٜ دطزاذشٝ، ؾٛذز ٚ ٘طخ ثٟطٜ دُٙ ذٛضق٥س٢، ثبسط٢، ا٤ٙٛضسط، غ٘طاسٛض ٢ٞب ٕز٥ل

٤ٛضٚ،  445ل٥ٕز دُٙ ذٛضق٥س٢  ،ٚ ضي٢ٛ ٚ قٕب٣ِ اؾشبٖ ذطاؾبٖ ػٙٛث٣ؾٝ ثطا٢  ث٥ٟٙٝ ا٘شربث٣

٤ٛضٚ ثٝ  ٤150ٛضٚ ٚ ل٥ٕز ا٤ٙٛضسط  ٤200ٛضٚ، ل٥ٕز غ٘طاسٛض ثٝ اظا٢ ٞط و٥ّٛٚار  175ل٥ٕز ثبسط٢ 

% ٚ ل٥ٕز ؾٛذز 8ثٟطٜ طبثز  . ٕٞچ٥ٙٗ ٘شب٤غ ثب ٘طخاؾز قسٜ ٌطفشٝاظا٢ ٞط و٥ّٛٚار زض ٘ٓط 

 اؾز. قسٜ ا٘ؼبْ% 0.12

 یت سرایاى در استاى خراساى جٌَتییس حساسیت ترای ساالا4-4-1ً

 قسٜ دطزاذشٝثط ض٢ٚ ٘طخ ثٟطٜ، ل٥ٕز ؾٛذز  قسٜ ا٘ؼبْٞب٢ زض ازأٝ ثٝ ثطضؾ٣ آ٘ب٥ِع حؿبؾ٥ز

 قسٜ ا٘ؼب٤ْٛضٚ  0.05ؾٛذز  ٕز٥ثبل٘طخ ثٟطٜ ٔرشّف  4آ٘ب٥ِع حؿبؾ٥ز ثطا٢ 12-4اؾز. زض ػسَٚ 

 اؾز.

 ٤ٛضٚ 0.05٘طخ ثٟطٜ ٔشفبٚر ٚ ل٥ٕز ؾٛذز  4: ٘شب٤غ ثب اؾشفبزٜ اظ 12-4ػسَٚ 

ٞع٤ٙٝ 

ٔهطف 

 ؾٛذز 

)٤ٛضٚ/ 

 ؾبَ(

ؾٛذز 

 ٔهطف٣ 

)٥ِشط/ 

 ؾبَ(

ٞع٤ٙٝ 

ّٖٕىطز 

 ؾب٥ِب٘ٝ

)٤ٛضٚ/ 

 ؾبَ(

ٞع٤ٙٝ 

وُ 

 ؾ٥ؿشٓ

(npc) 

 )٤ٛضٚ(

 

ٞع٤ٙٝ 

سطاظ 

قسٜ 

 ا٘طغ٢

(coe) 

 )٤ٛضٚ(

سٛاٖ 

 ا٤ٙٛضسط

 )و٥ّٛٚار(

سٗساز 

 3ثبسط٢ 

 و٥ّٛٚاس٣

سٛاٖ 

 غ٘طاسٛض

 )و٥ّٛٚار(

سٛاٖ دُٙ 

 ذٛضق٥س٢

 )و٥ّٛٚار(

ل٥ٕز 

 ؾٛذز

)٤ٛضٚ/ 

 ؾبَ(

٘طخ 

 ثٟطٜ

 )زضنس(

148 2958 827.15 19953 0.0736 2.33 1 2.4 10 0.05 5 

148 2958 824.47 16113 0.0806 2.33 1 2.4 10 0.05 8 

148 2958 819.11 14317 0.0855 2.33 1 2.4 10 0.05 10 

148 2958 812.1 12929 0.0907 2.33 1 2.4 10 0.05 12 
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٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز، ٔكبٞسٜ  ٤ٛضٚ 0.05ٕ٘ٛزاض ٞع٤ٙٝ ٞب ثٝ اظا٢ ل٥ٕز ؾٛذز  22-4 زض قىُ

 قٛز ثب افعا٤ف ٘طخ ثٟطٜ ٞع٤ٙٝ ٞب٢ و٣ّ ؾ٥ؿشٓ وبٞف د٥سا ذٛاٞس وطز.٣ٔ

 

 

 ٤ٛضٚ 0.05ٞب ثٝ اظا٢ ل٥ٕز ؾٛذز ٕ٘ٛزاض ٞع٤ٙٝ  22-4 قىُ

 اؾز. قسٜ ا٘ؼب٤ْٛضٚ  0.07ؾٛذز  ٕز٥ثبل٘طخ ثٟطٜ ٔرشّف  4آ٘ب٥ِع حؿبؾ٥ز ثطا٢ 13-4زض ػسَٚ 

 ٤ٛضٚ 0.07٘طخ ثٟطٜ ٔشفبٚر ٚ ل٥ٕز ؾٛذز  4: ٘شب٤غ ثب اؾشفبزٜ اظ 13-4ػسَٚ 

ٞع٤ٙٝ 

ٔهطف 

 ؾٛذز

)٤ٛضٚ/ 

 ؾبَ(

ؾٛذز 

 ٔهطف٣

)٥ِشط/ 

 ؾبَ(

 

ٞع٤ٙٝ 

ّٖٕىطز 

 ؾب٥ِب٘ٝ

)٤ٛضٚ/ 

 ؾبَ(

ٞع٤ٙٝ 

وُ 

 ؾ٥ؿشٓ

(npc) 

 )٤ٛضٚ(

 

ٞع٤ٙٝ 

سطاظ 

قسٜ 

 ا٘طغ٢

(coe) 

 )٤ٛضٚ(

سٛاٖ 

 ا٤ٙٛضسط

 )و٥ّٛٚار(

سٗساز 

 3ثبسط٢ 

 و٥ّٛٚاس٣

سٛاٖ 

 غ٘طاسٛض

 )و٥ّٛٚار(

دُٙ سٛاٖ

 ذٛضق٥س٢

 )و٥ّٛٚار(

ل٥ٕز 

 ؾٛذز

)٤ٛضٚ/ 

 ؾبَ(

٘طخ 

 ثٟطٜ

 )زضنس(

206 2946 886.91 21001 0.0774 2.33 1 2.4 10 0.07 5 

206 2946 884.24 16886 0.0844 2.33 1 2.4 10 0.07 8 

206 2946 878.89 14964 0.0894 2.33 1 2.4 10 0.07 10 

206 2946 871.88 13490 0.0946 2.33 1 2.4 10 0.07 12 
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٤ٛضٚ ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز، ٔكبٞسٜ ٣ٔ  0.07ٕ٘ٛزاض ٞع٤ٙٝ ٞب ثٝ اظا٢ ل٥ٕز ؾٛذز  23-4 زض قىُ

 .قٛز ثب افعا٤ف ٘طخ ثٟطٜ ٞع٤ٙٝ ٞب٢ و٣ّ ؾ٥ؿشٓ وبٞف د٥سا ذٛاٞس وطز

 

 ٤ٛضٚ 0.07ٕ٘ٛزاض ٞع٤ٙٝ ٞب ثٝ اظا٢ ل٥ٕز ؾٛذز  23-4 قىُ

 

 قسٜ ا٘ؼب٤ْٛضٚ  0.12ؾٛذز  ٕز٥ثبل٘طخ ثٟطٜ ٔرشّف  4آ٘ب٥ِع حؿبؾ٥ز ثطا٢  14-4زض ػسَٚ 

 اؾز.

 ٤ٛضٚ 0.12٘طخ ثٟطٜ ٔشفبٚر ٚ ل٥ٕز ؾٛذز  4٘شب٤غ ثب اؾشفبزٜ اظ : 14-4ػسَٚ 

ٞع٤ٙٝ 

ٔهطف 

ؾٛذز 

 زض ؾبَ

)٤ٛضٚ/ 

 ؾبَ(

ؾٛذز 

ٔهطف٣ 

 زض ؾبَ

)٥ِشط/ 

 ؾبَ(

 

ٞع٤ٙٝ 

ّٖٕىطز 

 ؾب٥ِب٘ٝ

)٤ٛضٚ/ 

 ؾبَ(

ٞع٤ٙٝ 

وُ 

 ؾ٥ؿشٓ

(npc) 

 )٤ٛضٚ(

 

ٞع٤ٙٝ 

سطاظ 

قسٜ 

 ا٘طغ٢

(coe) 

 )٤ٛضٚ(

سٛاٖ 

 ا٤ٙٛضسط

 )و٥ّٛٚار(

سٗساز 

 3 ثبسط٢

 و٥ّٛٚاس٣

سٛاٖ 

 غ٘طاسٛض

 )و٥ّٛٚار(

سٛاٖ دُٙ 

 ذٛضق٥س٢

 )و٥ّٛٚار(

ل٥ٕز 

 ؾٛذز

)٤ٛضٚ/ 

 ؾبَ(

٘طخ 

 ثٟطٜ

 )زضنس(

351 2927 1028 23598 0.0870 2.33 1 2.4 10 0.12 5 

351 2927 1032 18802 0.0940 2.33 1 2.4 10 0.12 8 

351 2927 1027 16568 0.0990 2.33 1 2.4 10 0.12 10 

351 2927 1020 14856 0.104 2.33 1 2.4 10 0.12 12 
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ضٚ ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز، ٔكبٞسٜ ٤ٛ 0.12ٕ٘ٛزاض ٞع٤ٙٝ ٞب ثٝ اظا٢ ل٥ٕز ؾٛذز  24-4 زض قىُ

 قٛز ثب افعا٤ف ٘طخ ثٟطٜ ٞع٤ٙٝ ٞب٢ و٣ّ ؾ٥ؿشٓ وبٞف د٥سا ذٛاٞس وطز.٣ٔ

 

 ٤ٛضٚ 0.12ٕ٘ٛزاض ٞع٤ٙٝ ٞب ثٝ اظا٢ ل٥ٕز ؾٛذز  24-4 قىُ

 

 قسٜ ا٘ؼب٤ْٛضٚ  0.15ؾٛذز  ٕز٥ثبل٘طخ ثٟطٜ ٔرشّف  4آ٘ب٥ِع حؿبؾ٥ز ثطا٢  15-4زض ػسَٚ 

 .اؾز

 ٤ٛضٚ 0.15٘طخ ثٟطٜ ٔشفبٚر ٚ ل٥ٕز ؾٛذز  4: ٘شب٤غ ثب اؾشفبزٜ اظ 15-4ػسَٚ 

ٞع٤ٙٝ 

ٔهطف 

ؾٛذز 

 زض ؾبَ

)٤ٛضٚ/ 

 ؾبَ(

ؾٛذز 

ٔهطف٣ 

 زض ؾبَ

)٥ِشط/ 

 ؾبَ(

 

ٞع٤ٙٝ 

ّٖٕىطز 

 ؾب٥ِب٘ٝ

)٤ٛضٚ/ 

 ؾبَ(

ٞع٤ٙٝ 

وُ 

 ؾ٥ؿشٓ

(npc) 

 )٤ٛضٚ(

 

 

ٞع٤ٙٝ 

سطاظ 

قسٜ 

 ا٘طغ٢

(coe) 

 )٤ٛضٚ(

 

سٛاٖ 

 ا٤ٙٛضسط

 )و٥ّٛٚار(

سٗساز 

 3ثبسط٢ 

 و٥ّٛٚاس٣

سٛاٖ 

 غ٘طاسٛض

 )و٥ّٛٚار(

سٛاٖ دُٙ 

 ذٛضق٥س٢

 )و٥ّٛٚار(

ل٥ٕز 

 ؾٛذز

)٤ٛضٚ/ 

 ؾبَ(

 

٘طخ 

 ثٟطٜ

 )زضنس(

439 2927 1123 25137 0.0929 2.33 1 2.4 10 0.15 5 

439 2927 1120 19937 0.0997 2.33 1 2.4 10 0.15 8 
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439 2927 1115 17518 0.105 2.33 1 2.4 10 0.15 10 

439 2927 1108 15665 0.110 2.33 1 2.4 10 0.15 12 

 

٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز، ٔكبٞسٜ  ٤ٛضٚ 0.15ٕ٘ٛزاض ٞع٤ٙٝ ٞب ثٝ اظا٢ ل٥ٕز ؾٛذز  25-4 زض قىُ

 ٞع٤ٙٝ ٞب٢ و٣ّ ؾ٥ؿشٓ وبٞف د٥سا ذٛاٞس وطز.قٛز ثب افعا٤ف ٘طخ ثٟطٜ ٣ٔ

 

 ٤ٛضٚ 0.15ٕ٘ٛزاض ٞع٤ٙٝ ٞب ثٝ اظا٢ ل٥ٕز ؾٛذز  25-4 قىُ

 

 اؾز. قسٜ ا٘ؼب٤ْٛضٚ  0.2ؾٛذز  ٕز٥ثبل٘طخ ثٟطٜ ٔرشّف  4آ٘ب٥ِع حؿبؾ٥ز ثطا٢  16-4زض ػسَٚ 

 ٤ٛضٚ 0.2٘طخ ثٟطٜ ٔشفبٚر ٚ ل٥ٕز ؾٛذز  4: ٘شب٤غ ثب اؾشفبزٜ اظ 16-4ػسَٚ 

ٞع٤ٙٝ 

ٔهطف 

 ؾٛذز

)٤ٛضٚ/ 

 ؾبَ(

ؾٛذز 

 ٔهطف٣

/ ٥ِشط)

 ؾبَ(

 

ٞع٤ٙٝ 

ّٖٕىطز 

 ؾب٥ِب٘ٝ

)٤ٛضٚ/ 

 ؾبَ(

ٞع٤ٙٝ 

وُ 

 ؾ٥ؿشٓ

(npc) 

 )٤ٛضٚ(

 

ٞع٤ٙٝ 

سطاظ 

قسٜ 

 ا٘طغ٢

(coe) 

 )٤ٛضٚ(

 

سٛاٖ 

 ا٤ٙٛضسط

 )و٥ّٛٚار(

سٗساز 

 3ثبسط٢ 

 و٥ّٛٚاس٣

سٛاٖ 

 غ٘طاسٛض

 )و٥ّٛٚار(

سٛاٖ دُٙ 

 ذٛضق٥س٢

 )و٥ّٛٚار(

ل٥ٕز 

 ؾٛذز

)٤ٛضٚ/ 

 ؾبَ(

٘طخ 

 ثٟطٜ

 )زضنس(

0

5000

10000

15000

20000

25000

30000

‌%12نرخ‌بهره‌‌%11نرخ‌بهره‌‌%8نرخ‌بهره‌‌%5نرخ‌بهره‌

 (npc)هزینه‌
‌یورو‌



72 
 

323 1617 1172 27396 0.101 2.33 9 2.4 10 0.20 5 

541 2707 1251 21799 0.109 2.33 2 2.4 10 0.20 8 

585 2927 1261 19101 0.114 2.33 1 2.4 10 0.20 10 

585 2927 1254 17014 0.119 2.33 1 2.4 10 0.20 12 

 

٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز، ٔكبٞسٜ  ٤ٛضٚ 0.20اظا٢ ل٥ٕز ؾٛذز ٕ٘ٛزاض ٞع٤ٙٝ ٞب ثٝ  26-4 زض قىُ

 قٛز ثب افعا٤ف ٘طخ ثٟطٜ ٞع٤ٙٝ ٞب٢ و٣ّ ؾ٥ؿشٓ وبٞف د٥سا ذٛاٞس وطز.٣ٔ

 

 ٤ٛضٚ 0.20ٕ٘ٛزاض ٞع٤ٙٝ ٞب ثٝ اظا٢ ل٥ٕز ؾٛذز  26-4 قىُ

 

اؾز.  قسٜ دطزاذشٝثٝ سغ٥٥طار ل٥ٕز دُٙ ذٛضق٥س٢، ثبسط٢، ا٤ٙٛضسط ٚ غ٘طاسٛض  17-4زض ػسَٚ 

 اؾز. قسٜ ا٘ؼبْ% 0.12% ٚ ل٥ٕز ؾٛذز 8ٕٞچ٥ٙٗ ٘شب٤غ ثب ٘طخ ثٟطٜ طبثز 

 ٘شب٤غ ثب سغ٥٥ط ل٥ٕز ٔبغَٚ ٞب ثب ٘طخ ثٟطٜ ٚ ل٥ٕز ؾٛذز طبثشجطا٢ ؾب٤ز ؾطا٤بٖ 17-4ػسَٚ 

 ا٘طغ٢ وُ ٞع٤ٙٝ ل٥ٕز سؼ٥ٟعار )ثٝ اظا٢ ٞط و٥ّٛٚار(

(npc) 

 )٤ٛضٚ(

 ٞع٤ٙٝ سطاظ قسٜ ا٘طغ٢

(coe) 

 )٤ٛضٚ(

 )٤ٛضٚ( ٞع٤ٙٝ ؾطٔب٤ٝ ا٥ِٚٝ

 

 5005 0.0898 17968 ٤ٛضٚ 400ل٥ٕز دُٙ ذٛضق٥س٢ 
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 6005 0.0955 18392 ٤ٛضٚ 500ل٥ٕز دُٙ ذٛضق٥س٢ 

 5430 0.0919 18392 ٤ٛضٚ 150ل٥ٕز ثبسط٢ 

 5430 0.0919 18392 ٤ٛضٚ 200ل٥ٕز ثبسط٢ 

 5572 0.0932 18638 ٤ٛضٚ 200ل٥ٕز ا٤ٙٛضسط 

 5338 0.0916 18324 ٤ٛضٚ 100ل٥ٕز ا٤ٙٛضسط 

 5575 0.0952 19052 ٤ٛضٚ 250ل٥ٕز غ٘طاسٛض 

 5325 0.0895 17909 ٤ٛضٚ 150ل٥ٕز غ٘طاسٛض 

 

ضٚ ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز، ثط حؿت ٤ٛ سؼ٥ٟعار ٔرشّفٕ٘ٛزاض ٞع٤ٙٝ ٞب ثٝ اظا٢  27-4 زض قىُ

ثب وبٞف ؾطٔب٤ٝ ا٥ِٚٝ  قٛز ثب افعا٤ف ؾطٔب٤ٝ ا٥ِٚٝ سؼ٥ٟعار ٞع٤ٙٝ ٞب افعا٤ف ٤بفشٝ ٚٔكبٞسٜ ٣ٔ

 سؼ٥ٟعار ٞع٤ٙٝ ٞب٢ وُ ؾ٥ؿشٓ وبٞف د٥سا ذٛاٞس وطز.

 

 ٕ٘ٛزاض ٞع٤ٙٝ ٞب ثٝ اظا٢ سؼ٥ٟعار ٔرشّف 27-4 قىُ

ٞب٣٤ ٔب٘ٙس زٞس وٝ ثب افعا٤ف ٘طخ ثٟطٜ سغ٥٥ط٢ زض غ٘طاسٛض ٚ دُٙ ا٤ؼبز ٘كسٜ أب ٞع٤ٙٝ٘شب٤غ ٘كبٖ ٣ٔ

ٞع٤ٙٝ ّٖٕىطز ؾب٥ِب٘ٝ  ٚ سٗساز ثبسط٢ ثب سٛػٝ ثٝ ل٥ٕز ٞع٤ٙٝ سطاظ قسٜ ا٘طغ٢، ٞع٤ٙٝ وُ ؾ٥ؿشٓ ٚ 

ٚ ثب سغ٥٥ط حسٚز  سغ٥٥ط ذٛاٞس وطز  16-4، 15-4، 14-4، 13-4،  12-4ؾٛذز ُٔبثك ػسَٚ ٞب٢ 
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، سغ٥٥ط٢ زض ؾ٥ؿشٓ ث٥ٟٙٝ د٥كٟٙبز٢ ا٤ؼبز ٘كسٜ 17-4زضنس٢ ل٥ٕز ٔبغَٚ ٞب  ُٔبثك ػسَٚ  20

 اؾز.

 حساسیت ترای سایت تیذخت دٍ در استاى خراساى رضَی. آًالیسًتایج 4-4-2

‌

 قسٜ ا٘ؼب٤ْٛضٚ  0.05ؾٛذز  ٕز٥ثبل٘طخ ثٟطٜ ٔرشّف  4آ٘ب٥ِع حؿبؾ٥ز ثطا٢  18-4زض ػسَٚ 

 .اؾز

 ٤ٛضٚ 0.05٘طخ ثٟطٜ ٔشفبٚر ٚ ل٥ٕز ؾٛذز  4: ٘شب٤غ ثب اؾشفبزٜ اظ 18-4ػسَٚ 

ٞع٤ٙٝ 

ٔهطف 

 ؾٛذز

)٤ٛضٚ/ 

 ؾبَ(

ؾٛذز 

 ٔهطف٣

)٥ِشط/ 

 ؾبَ(

 

 

ٞع٤ٙٝ 

ّٖٕىطز 

 ؾب٥ِب٘ٝ

)٤ٛضٚ/ 

 ؾبَ(

ٞع٤ٙٝ 

وُ 

 ؾ٥ؿشٓ

(npc) 

 )٤ٛضٚ(

ٞع٤ٙٝ 

سطاظ قسٜ 

 ا٘طغ٢

(coe) 

 )٤ٛضٚ(

سٛاٖ 

 ا٤ٙٛضسط

 )و٥ّٛٚار(

سٗساز 

 3ثبسط٢ 

 و٥ّٛٚاس٣

سٛاٖ 

 غ٘طاسٛض

 )و٥ّٛٚار(

سٛاٖ دُٙ 

 ذٛضق٥س٢

 )و٥ّٛٚار(

ل٥ٕز 

 ؾٛذز

)٤ٛضٚ/ 

 ؾبَ(

٘طخ 

 ثٟطٜ

 )زضنس(

148 2960 826.39 19940 0.0735 2.33 1 2.4 10 0.05 5 

148 2960 823.70 16103 0.0805 2.33 1 2.4 10 0.05 8 

148 2960 818.34 14309 0.0855 2.33 1 2.4 10 0.05 10 

148 2960 811.33 12932 0.0907 2.33 1 2.4 10 0.05 12 

 

قسٜ اؾز، ٔكبٞسٜ  ضٚ ٘كبٖ زاز٤ٜٛ 0.05ٕ٘ٛزاض ٞع٤ٙٝ ٞب ثٝ اظا٢ ل٥ٕز ؾٛذز  28-4 زض قىُ

 قٛز ثب افعا٤ف ٘طخ ثٟطٜ ٞع٤ٙٝ ٞب٢ و٣ّ ؾ٥ؿشٓ وبٞف د٥سا ذٛاٞس وطز.٣ٔ
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 ٤ٛضٚ 0.05ٕ٘ٛزاض ٞع٤ٙٝ ٞب ثٝ اظا٢ ل٥ٕز ؾٛذز  28-4 قىُ

 قسٜ ا٘ؼب٤ْٛضٚ  0.07ؾٛذز  ٕز٥ثبل٘طخ ثٟطٜ ٔرشّف  4آ٘ب٥ِع حؿبؾ٥ز ثطا٢  19-4زض ػسَٚ 

 .اؾز

 ٤ٛضٚ 0.07٘طخ ثٟطٜ ٔشفبٚر ٚ ل٥ٕز ؾٛذز  4: ٘شب٤غ ثب اؾشفبزٜ اظ 19-4ػسَٚ 

ٞع٤ٙٝ 

ٔهطف 

 ؾٛذز

)٤ٛضٚ/ 

 ؾبَ(

ؾٛذز 

 ٔهطف٣

/ ٥ِشط)

 ؾبَ(

 

ٞع٤ٙٝ 

ّٖٕىطز 

 ؾب٥ِب٘ٝ

)٤ٛضٚ/ 

 ؾبَ(

ٞع٤ٙٝ 

وُ 

 ؾ٥ؿشٓ

(npc) 

 )٤ٛضٚ(

 

 

ٞع٤ٙٝ 

سطاظ 

قسٜ 

 ا٘طغ٢

(coe) 

 )٤ٛضٚ(

سٛاٖ 

 ا٤ٙٛضسط

 )و٥ّٛٚار(

سٗساز 

 3ثبسط٢ 

 و٥ّٛٚاس٣

سٛاٖ 

 غ٘طاسٛض

 )و٥ّٛٚار(

سٛاٖ دُٙ 

 ذٛضق٥س٢

 )و٥ّٛٚار(

ل٥ٕز 

 ؾٛذز

)٤ٛضٚ/ 

 ؾبَ(

٘طخ 

 ثٟطٜ

 )زضنس(

206 2946 885.93 20984 0.0774 2.33 1 2.4 10 0.07 5 

206 2946 883.25 16773 0.0843 2.33 1 2.4 10 0.07 8 

206 2946 877.90 14953 0.0893 2.33 1 2.4 10 0.07 10 

206 2946 870.89 13481 0.0945 2.33 1 2.4 10 0.07 12 
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ضٚ ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز، ٔكبٞسٜ ٤ٛ 0.07ٕ٘ٛزاض ٞع٤ٙٝ ٞب ثٝ اظا٢ ل٥ٕز ؾٛذز  29-4 زض قىُ

 قٛز ثب افعا٤ف ٘طخ ثٟطٜ ٞع٤ٙٝ ٞب٢ و٣ّ ؾ٥ؿشٓ وبٞف د٥سا ذٛاٞس وطز.٣ٔ

 

 

 ٤ٛضٚ 0.07ٕ٘ٛزاض ٞع٤ٙٝ ٞب ثٝ اظا٢ ل٥ٕز ؾٛذز  29-4 قىُ

 

 قسٜ ا٘ؼب٤ْٛضٚ  0.12٘طخ ثٟطٜ ٔرشّف ثب ل٥ٕز ؾٛذز  4آ٘ب٥ِع حؿبؾ٥ز ثطا٢  20-4زض ػسَٚ 

 .اؾز

 ٤ٛضٚ 0.12٘طخ ثٟطٜ ٔشفبٚر ٚ ل٥ٕز ؾٛذز  4: ٘شب٤غ ثب اؾشفبزٜ اظ 20-4ػسَٚ 

ٞع٤ٙٝ 

ٔهطف 

 ؾٛذز

)٤ٛضٚ/ 

 ؾبَ(

ؾٛذز 

 ٔهطف٣

/ ٥ِشط)

 ؾبَ(

 

ٞع٤ٙٝ 

ّٖٕىطز 

 ؾب٥ِب٘ٝ

)٤ٛضٚ/ 

 ؾبَ(

ٞع٤ٙٝ 

وُ 

 ؾ٥ؿشٓ

(npc) 

 )٤ٛضٚ(

ٞع٤ٙٝ 

سطاظ 

قسٜ 

 ا٘طغ٢

(coe) 

 )٤ٛضٚ(

سٛاٖ 

 ا٤ٙٛضسط

 )و٥ّٛٚار(

 

سٗساز 

 3ثبسط٢ 

 و٥ّٛٚاس٣

سٛاٖ 

 غ٘طاسٛض

 )و٥ّٛٚار(

سٛاٖ دُٙ 

 ذٛضق٥س٢

 )و٥ّٛٚار(

ل٥ٕز 

 ؾٛذز

)٤ٛضٚ/ 

 ؾبَ(

٘طخ 

 ثٟطٜ

 )زضنس(

351 2925 1034 23585 0.0870 2.33 1 2.4 10 0.12 5 

351 2925 1032 18792 0.0939 2.33 1 2.4 10 0.12 8 
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351 2925 1026 16560 0.0989 2.33 1 2.4 10 0.12 10 

351 2925 1019 14850 0.104 2.33 1 2.4 10 0.12 12 

 

ضٚ ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز، ٔكبٞسٜ ٤ٛ 0.12ٕ٘ٛزاض ٞع٤ٙٝ ٞب ثٝ اظا٢ ل٥ٕز ؾٛذز  30-4 زض قىُ

 د٥سا ذٛاٞس وطز.قٛز ثب افعا٤ف ٘طخ ثٟطٜ ٞع٤ٙٝ ٞب٢ و٣ّ ؾ٥ؿشٓ وبٞف ٣ٔ

 

 ٤ٛضٚ 0.12ٕ٘ٛزاض ٞع٤ٙٝ ٞب ثٝ اظا٢ ل٥ٕز ؾٛذز  30-4 قىُ

 

 قسٜ ا٘ؼب٤ْٛضٚ  0.15ؾٛذز  ٕز٥ثبل٘طخ ثٟطٜ ٔرشّف  4آ٘ب٥ِع حؿبؾ٥ز ثطا٢  21-4زض ػسَٚ 

 اؾز. 

 ٤ٛضٚ 0.15٘طخ ثٟطٜ ٔشفبٚر ٚ ل٥ٕز ؾٛذز  4: ٘شب٤غ ثب اؾشفبزٜ اظ 21-4ػسَٚ 

ٞع٤ٙٝ 

ٔهطف 

 ؾٛذز

)٤ٛضٚ/ 

 ؾبَ(

ؾٛذز 

 ٔهطف٣

/ ٥ِشط)

 ؾبَ(

 

ٞع٤ٙٝ 

ّٖٕىطز 

 ؾب٥ِب٘ٝ

)٤ٛضٚ/ 

 ؾبَ(

ٞع٤ٙٝ 

وُ 

 ؾ٥ؿشٓ

(npc) 

 )٤ٛضٚ(

 

ٞع٤ٙٝ 

سطاظ 

قسٜ 

 ا٘طغ٢

(coe) 

 )٤ٛضٚ(

سٛاٖ 

 ا٤ٙٛضسط

 )و٥ّٛٚار(

سٗساز 

 3ثبسط٢ 

 و٥ّٛٚاس٣

سٛاٖ 

 غ٘طاسٛض

 )و٥ّٛٚار(

سٛاٖ دُٙ 

 ذٛضق٥س٢

 )و٥ّٛٚار(

ل٥ٕز 

 ؾٛذز

)٤ٛضٚ/ 

 ؾبَ(

٘طخ 

 ثٟطٜ

 )زضنس(
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439 2925 1122 25123 0.0926 2.33 1 2.4 10 0.15 5 

439 2925 1119 19927 0.0996 2.33 1 2.4 10 0.15 8 

439 2925 1114 17509 0.0105 2.33 1 2.4 10 0.15 10 

439 2925 1107 15658 0.0110 2.33 1 2.4 10 0.15 12 

 

ضٚ ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز، ٔكبٞسٜ ٤ٛ 0.15ٕ٘ٛزاض ٞع٤ٙٝ ٞب ثٝ اظا٢ ل٥ٕز ؾٛذز  31-4 زض قىُ

 قٛز ثب افعا٤ف ٘طخ ثٟطٜ ٞع٤ٙٝ ٞب٢ و٣ّ ؾ٥ؿشٓ وبٞف د٥سا ذٛاٞس وطز.٣ٔ

 

 ٤ٛضٚ 0.15ٕ٘ٛزاض ٞع٤ٙٝ ٞب ثٝ اظا٢ ل٥ٕز ؾٛذز  31-4 قىُ

 

 اؾز.  قسٜ ا٘ؼب٤ْٛضٚ  0.2ؾٛذز  ٕز٥ثبل٘طخ ثٟطٜ ٔرشّف  4آ٘ب٥ِع حؿبؾ٥ز ثطا٢  22-4زض ػسَٚ 

 ٤ٛضٚ 0.2٘طخ ثٟطٜ ٔشفبٚر ٚ ل٥ٕز ؾٛذز  4٘شب٤غ ثب اؾشفبزٜ اظ : 22-4ػسَٚ 

ٞع٤ٙٝ 

ٔهطف 

 ؾٛذز

)٤ٛضٚ/ 

 ؾبَ(

ؾٛذز 

 ٔهطف٣

/ ٥ِشط)

 ؾبَ(

 

ٞع٤ٙٝ 

ّٖٕىطز 

 ؾب٥ِب٘ٝ

)٤ٛضٚ/ 

 ؾبَ(

ٞع٤ٙٝ 

وُ 

 ؾ٥ؿشٓ

(npc) 

 )٤ٛضٚ(

 

ٞع٤ٙٝ 

سطاظ 

قسٜ 

 ا٘طغ٢

(coe) 

 )٤ٛضٚ(

سٛاٖ 

 ا٤ٙٛضسط

 )و٥ّٛٚار(

سٗساز 

 3ثبسط٢ 

 و٥ّٛٚاس٣

سٛاٖ 

 غ٘طاسٛض

 )و٥ّٛٚار(

سٛاٖ دُٙ 

 ذٛضق٥س٢

 )و٥ّٛٚار(

ل٥ٕز 

 ؾٛذز

)٤ٛضٚ/ 

 ؾبَ(

٘طخ 

 ثٟطٜ

 )زضنس(
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321 1605 1170 27360 0.101 2.33 9 2.4 10 0.2 5 

540 2702 1249 21772 0.109 2.33 2 2.4 10 0.2 8 

540 2702 1243 19079 0.114 2.33 2 2.4 10 0.2 10 

585 2925 1253 17006 0.119 2.33 1 2.4 10 0.2 12 

 

ضٚ ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز، ٔكبٞسٜ ٤ٛ 0.20ٕ٘ٛزاض ٞع٤ٙٝ ٞب ثٝ اظا٢ ل٥ٕز ؾٛذز  32-4 زض قىُ

 قٛز ثب افعا٤ف ٘طخ ثٟطٜ ٞع٤ٙٝ ٞب٢ و٣ّ ؾ٥ؿشٓ وبٞف د٥سا ذٛاٞس وطز.٣ٔ

 

 ٤ٛضٚ 0.20ٕ٘ٛزاض ٞع٤ٙٝ ٞب ثٝ اظا٢ ل٥ٕز ؾٛذز  32-4 قىُ

اؾز.  قسٜ دطزاذشٝثٝ سغ٥٥طار ل٥ٕز دُٙ ذٛضق٥س٢، ثبسط٢، ا٤ٙٛضسط ٚ غ٘طاسٛض  23-4زض ػسَٚ 

 اؾز. قسٜ ا٘ؼبْ% 0.12% ٚ ل٥ٕز ؾٛذز 8ٕٞچ٥ٙٗ ٘شب٤غ ثب ٘طخ ثٟطٜ طبثز 

 ٘شب٤غ ثب سغ٥٥ط ل٥ٕز ٔبغَٚ ٞب ثب ٘طخ ثٟطٜ ٚ ل٥ٕز ؾٛذز طبثز ثطا٢ ؾب٤ز ث٥سذز زٚ 23-4ػسَٚ 

ل٥ٕز سؼ٥ٟعار )ثٝ اظا٢ ٞط 

 ار(و٥ّٛٚ

 ٞع٤ٙٝ وُ ا٘طغ٢

(npc) 

 )٤ٛضٚ(

 ٞع٤ٙٝ سطاظ قسٜ ا٘طغ٢

(coe) 

 )٤ٛضٚ(

ٞع٤ٙٝ ؾطٔب٤ٝ 

 )٤ٛضٚ( ا٥ِٚٝ

 

 5005 0.0914 18280 ٤ٛضٚ 400ل٥ٕز دُٙ ذٛضق٥س٢ 

 6005 0.0971 19419 ٤ٛضٚ 500ل٥ٕز دُٙ ذٛضق٥س٢ 
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 5430 0.0935 18703 ٤ٛضٚ 150ل٥ٕز ثبسط٢ 

 5480 0.0943 18868 ٤ٛضٚ 200ل٥ٕز ثبسط٢ 

 5572 0.0947 18949 ٤ٛضٚ 200ل٥ٕز ا٤ٙٛضسط 

 5538 0.0932 18636 ٤ٛضٚ 100ل٥ٕز ا٤ٙٛضسط 

 5575 0.0969 19380 ٤ٛضٚ 250ل٥ٕز غ٘طاسٛض 

 55335 0.0910 18203 ٤ٛضٚ 150ل٥ٕز غ٘طاسٛض 

 

٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز،  ٤ٛضٚ اض ٞع٤ٙٝ ٞب ثٝ اظا٢ سؼ٥ٟعار ٔرشّف ثط حؿتٕ٘ٛز 33-4 زض قىُ

 قٛز ثب افعا٤ف ؾطٔب٤ٝ ا٥ِٚٝ ٞع٤ٙٝ ٞب٢ و٣ّ ؾ٥ؿشٓ افعا٤ف ٚ ثب وبٞف ؾطٔب٤ٝ ا٥ِٚٝ،ٔكبٞسٜ ٣ٔ

 ٞع٤ٙٝ ٞب٢ و٣ّ ؾ٥ؿشٓ وبٞف د٥سا ذٛاٞس وطز.

 

 

 سؼ٥ٟعار ٔرشّف ٕ٘ٛزاض ٞع٤ٙٝ ٞب ثٝ اظا٢ 33-4 قىُ

ٞب٣٤ ٔب٘ٙس ٚ دُٙ ا٤ؼبز ٘كسٜ أب ٞع٤ٙٝ زٞس وٝ ثب افعا٤ف ٘طخ ثٟطٜ سغ٥٥ط٢ زض غ٘طاسٛض٘شب٤غ ٘كبٖ ٣ٔ

ٞع٤ٙٝ سطاظ قسٜ ا٘طغ٢، ٞع٤ٙٝ وُ ؾ٥ؿشٓ ٚ ٞع٤ٙٝ ّٖٕىطز ؾب٥ِب٘ٝ  ٚ سٗساز ثبسط٢ ثب سٛػٝ ثٝ ل٥ٕز 

ٚ ٕٞچ٥ٙٗ  سغ٥٥ط ذٛاٞس وطز23-4،  22-4، 21-4، 20-4،  19-4،  18-4ُٔبثك ػسَٚ  ؾٛذز
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ضنس سغ٥٥ط٢ زض ؾ٥ؿشٓ ث٥ٟٙٝ د٥كٟٙبز٢ ز 20ثب سغ٥٥ط ل٥ٕز ٔبغَٚ ٞب حسٚز  23-4ُٔبثك ػسَٚ 

 قٛز.ا٤ؼبز ٣ٕ٘

 حساسیت ترای سایت جاجرم در استاى خراساى شوالی آًالیس4-4-3

 قسٜ ا٘ؼب٤ْٛضٚ  0.05ؾٛذز  ٕز٥ثبل٘طخ ثٟطٜ ٔرشّف  4آ٘ب٥ِع حؿبؾ٥ز ثطا٢  24-4زض ػسَٚ 

 اؾز. 

 ٤ٛضٚ 0.05٘طخ ثٟطٜ ٔشفبٚر ٚ ل٥ٕز ؾٛذز  4: ٘شب٤غ ثب اؾشفبزٜ اظ 24-4ػسَٚ 

ٞع٤ٙٝ 

ٔهطف 

 ؾٛذز

)٤ٛضٚ/ 

 ؾبَ(

ؾٛذز 

 ٔهطف٣

/ ٥ِشط)

 ؾبَ(

 

ٞع٤ٙٝ 

ّٖٕىطز 

 ؾب٥ِب٘ٝ

)٤ٛضٚ/ 

 ؾبَ(

ٞع٤ٙٝ 

وُ 

 ؾ٥ؿشٓ

(npc) 

 )٤ٛضٚ(

ٞع٤ٙٝ 

سطاظ قسٜ 

 ا٘طغ٢

(coe) 

 )٤ٛضٚ(

سٛاٖ 

 ا٤ٙٛضسط

 )و٥ّٛٚار(

سٗساز 

 3ثبسط٢ 

 و٥ّٛٚاس٣

سٛاٖ 

 غ٘طاسٛض

 )و٥ّٛٚار(

سٛاٖ دُٙ 

 ذٛضق٥س٢

 )و٥ّٛٚار(

ل٥ٕز 

 ؾٛذز

)٤ٛضٚ/ 

 ؾبَ(

٘طخ 

 ثٟطٜ

 )زضنس(

146 2915 821.11 19847 0.0732 2.33 1 2.4 10 0.05 5 

146 2915 818.44 16035 0.0802 2.33 1 2.4 10 0.05 8 

146 2915 813.03 14252 0.0851 2.33 1 2.4 10 0.05 10 

146 2915 806.07 12883 0.0903 2.33 1 2.4 10 0.05 12 

 

٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز، ٔكبٞسٜ  ٤ٛضٚ 0.05ٕ٘ٛزاض ٞع٤ٙٝ ٞب ثٝ اظا٢ ل٥ٕز ؾٛذز  34-4 زض قىُ

 قٛز ثب افعا٤ف ٘طخ ثٟطٜ ٞع٤ٙٝ ٞب٢ و٣ّ ؾ٥ؿشٓ وبٞف د٥سا ذٛاٞس وطز.٣ٔ
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 ٤ٛضٚ 0.05ٕ٘ٛزاض ٞع٤ٙٝ ٞب ثٝ اظا٢ ل٥ٕز ؾٛذز  34-4 قىُ

 

 قسٜ ا٘ؼب٤ْٛضٚ  0.07ؾٛذز  ٕز٥ثبل٘طخ ثٟطٜ ٔرشّف  4آ٘ب٥ِع حؿبؾ٥ز ثطا٢  25-4زض ػسَٚ 

 اؾز.

 ٤ٛضٚ 0.07٘طخ ثٟطٜ ٔشفبٚر ٚ ل٥ٕز ؾٛذز  4٘شب٤غ ثب اؾشفبزٜ اظ  25-4ػسَٚ 

ٞع٤ٙٝ 

ٔهطف 

 ؾٛذز

)٤ٛضٚ/ 

 ؾبَ(

ؾٛذز 

 ٔهطف٣

/ ٥ِشط)

 ؾبَ(

 

ٞع٤ٙٝ 

ّٖٕىطز 

 ؾب٥ِب٘ٝ

)٤ٛضٚ/ 

 ؾبَ(

 

ٞع٤ٙٝ 

وُ 

 ؾ٥ؿشٓ

(npc) 

 )٤ٛضٚ(

ٞع٤ٙٝ 

سطاظ 

قسٜ 

 ا٘طغ٢

(coe) 

 )٤ٛضٚ(

سٛاٖ 

 ا٤ٙٛضسط

 )و٥ّٛٚار(

سٗساز 

 3ثبسط٢ 

 و٥ّٛٚاس٣

سٛاٖ 

 غ٘طاسٛض

 )و٥ّٛٚار(

سٛاٖ دُٙ 

 ذٛضق٥س٢

 )و٥ّٛٚار(

ل٥ٕز 

 ؾٛذز

)٤ٛضٚ/ 

 ؾبَ(

٘طخ 

 ثٟطٜ

 )زضنس(

203 2906 879.80 20876 0.0770 2.33 1 2.4 10 0.07 5 

203 2906 877.15 16794 0.0840 2.33 1 2.4 10 0.07 8 

203 2906 871.79 14887 0.0889 2.33 1 2.4 10 0.07 10 

203 2906 864.79 13425 0.0941 2.33 1 2.4 10 0.07 12 
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ٔكبٞسٜ  ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز، ٤ٛضٚ 0.07ٕ٘ٛزاض ٞع٤ٙٝ ٞب ثٝ اظا٢ ل٥ٕز ؾٛذز  35-4 زض قىُ

 قٛز ثب افعا٤ف ٘طخ ثٟطٜ ٞع٤ٙٝ ٞب٢ و٣ّ ؾ٥ؿشٓ وبٞف د٥سا ذٛاٞس وطز.٣ٔ

 

 ٤ٛضٚ 0.07ٞب ثٝ اظا٢ ل٥ٕز ؾٛذز ٕ٘ٛزاض ٞع٤ٙٝ  35-4 قىُ

 

 قسٜ ا٘ؼب٤ْٛضٚ  0.12ؾٛذز  ٕز٥ثبل٘طخ ثٟطٜ ٔرشّف  4آ٘ب٥ِع حؿبؾ٥ز ثطا٢  26-4زض ػسَٚ 

 .اؾز

 ٤ٛضٚ 0.12٘طخ ثٟطٜ ٔشفبٚر ٚ ل٥ٕز ؾٛذز  4: ٘شب٤غ ثب اؾشفبزٜ اظ 26-4ػسَٚ 

ٞع٤ٙٝ 

ٔهطف 

 ؾٛذز

)٤ٛضٚ/ 

 ؾبَ(

ؾٛذز 

 ٔهطف٣

/ ٥ِشط)

 ؾبَ(

 

ٞع٤ٙٝ 

ّٖٕىطز 

 ؾب٥ِب٘ٝ

)٤ٛضٚ/ 

 ؾبَ(

ٞع٤ٙٝ 

وُ 

 ؾ٥ؿشٓ

(npc) 

 )٤ٛضٚ(

 

ٞع٤ٙٝ 

سطاظ 

قسٜ 

 ا٘طغ٢

(coe) 

 )٤ٛضٚ(

سٛاٖ 

 ا٤ٙٛضسط

 )و٥ّٛٚار(

سٗساز 

 3ثبسط٢ 

 و٥ّٛٚاس٣

سٛاٖ 

 غ٘طاسٛض

 )و٥ّٛٚار(

سٛاٖ دُٙ 

 ذٛضق٥س٢

 )و٥ّٛٚار(

ل٥ٕز 

 ؾٛذز

)٤ٛضٚ/ 

 ؾبَ(

٘طخ 

 ثٟطٜ

 )زضنس(

347 2893 1026 23443 0.0864 2.33 1 2.4 10 0.12 5 

347 2893 1024 18688 0.0934 2.33 1 2.4 10 0.12 8 

347 2893 1018 16473 0.0984 2.33 1 2.4 10 0.12 10 

347 2893 1011 14775 0.104 2.33 1 2.4 10 0.12 12 
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٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز، ٔكبٞسٜ  ٤ٛضٚ 0.12ٕ٘ٛزاض ٞع٤ٙٝ ٞب ثٝ اظا٢ ل٥ٕز ؾٛذز  36-4 زض قىُ

 افعا٤ف ٘طخ ثٟطٜ ٞع٤ٙٝ ٞب٢ و٣ّ ؾ٥ؿشٓ وبٞف د٥سا ذٛاٞس وطز.قٛز ثب ٣ٔ

 

 

 ٤ٛضٚ 0.12ٕ٘ٛزاض ٞع٤ٙٝ ٞب ثٝ اظا٢ ل٥ٕز ؾٛذز  36-4 قىُ

 

 قسٜ ا٘ؼب٤ْٛضٚ  0.15ؾٛذز  ٕز٥ثبل٘طخ ثٟطٜ ٔرشّف  4آ٘ب٥ِع حؿبؾ٥ز ثطا٢  27-4زض ػسَٚ 

 اؾز. 

 ٤ٛضٚ 0.15ؾٛذز  ٘طخ ثٟطٜ ٔشفبٚر ٚ ل٥ٕز 4: ٘شب٤غ ثب اؾشفبزٜ اظ 27-4ػسَٚ 

ٞع٤ٙٝ 

ٔهطف 

 ؾٛذز

)٤ٛضٚ/ 

 ؾبَ(

ؾٛذز 

 ٔهطف٣

/ ٥ِشط)

 ؾبَ(

 

ٞع٤ٙٝ 

ّٖٕىطز 

 ؾب٥ِب٘ٝ

)٤ٛضٚ/ 

 ؾبَ(

ٞع٤ٙٝ 

وُ 

 ؾ٥ؿشٓ

(npc) 

 )٤ٛضٚ(

 

ٞع٤ٙٝ 

سطاظ 

قسٜ 

 ا٘طغ٢

(coe) 

 )٤ٛضٚ(

سٛاٖ 

 ا٤ٙٛضسط

 )و٥ّٛٚار(

سٗساز 

 3ثبسط٢ 

 و٥ّٛٚاس٣

سٛاٖ 

 غ٘طاسٛض

 )و٥ّٛٚار(

سٛاٖ دُٙ 

 ذٛضق٥س٢

 )و٥ّٛٚار(

ل٥ٕز 

 ؾٛذز

)٤ٛضٚ/ 

 ؾبَ(

٘طخ 

 ثٟطٜ

 )زضنس(

434 2893 1113 24964 0.0920 2.33 1 2.4 10 0.15 5 
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434 2893 1110 19810 0.0990 2.33 1 2.4 10 0.15 8 

434 2893 1105 17411 0.0104 2.33 1 2.4 10 0.15 10 

434 2893 1098 15575 0.0109 2.33 1 2.4 10 0.15 12 

 

٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز، ٔكبٞسٜ ٣ٔ  ٤ٛضٚ 0.15ٕ٘ٛزاض ٞع٤ٙٝ ٞب ثٝ اظا٢ ل٥ٕز ؾٛذز  37-4 زض قىُ

 قٛز ثب افعا٤ف ٘طخ ثٟطٜ ٞع٤ٙٝ ٞب٢ و٣ّ ؾ٥ؿشٓ وبٞف د٥سا ذٛاٞس وطز.

 

 ٤ٛضٚ 0.15ٕ٘ٛزاض ٞع٤ٙٝ ٞب ثٝ اظا٢ ل٥ٕز ؾٛذز  37-4 قىُ

 

 اؾز.  قسٜ ا٘ؼب٤ْٛضٚ  0.2ؾٛذز  ٕز٥ثبل٘طخ ثٟطٜ ٔرشّف  4آ٘ب٥ِع حؿبؾ٥ز ثطا٢  28-4زض ػسَٚ 

 ٤ٛضٚ 0.2٘طخ ثٟطٜ ٔشفبٚر ٚ ل٥ٕز ؾٛذز  4: ٘شب٤غ ثب اؾشفبزٜ اظ 28-4ػسَٚ 

ٞع٤ٙٝ 

ٔهطف 

 ؾٛذز

)٤ٛضٚ/ 

 ؾبَ(

ؾٛذز 

 ٔهطف٣

 

/ ٥ِشط)

 ؾبَ(

ٞع٤ٙٝ 

ّٖٕىطز 

 ؾب٥ِب٘ٝ

)٤ٛضٚ/ 

 ؾبَ(

ٞع٤ٙٝ 

وُ 

 ؾ٥ؿشٓ

(npc) 

 )٤ٛضٚ(

 

ٞع٤ٙٝ 

سطاظ 

قسٜ 

 ا٘طغ٢

(coe) 

 )٤ٛضٚ(

سٛاٖ 

 ا٤ٙٛضسط

 )و٥ّٛٚار(

سٗساز 

 3ثبسط٢ 

 و٥ّٛٚاس٣

سٛاٖ 

 غ٘طاسٛض

 )و٥ّٛٚار(

سٛاٖ دُٙ 

 ذٛضق٥س٢

 )و٥ّٛٚار(

ل٥ٕز 

 ؾٛذز

)٤ٛضٚ/ 

 ؾبَ(

٘طخ 

 ثٟطٜ

 )زضنس(
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306 1528 1155 27100 0.0999 2.33 9 2.4 10 0.2 5 

534 2670 1237 21622 0.108 2.33 2 2.4 10 0.2 8 

534 2670 1231 18954 0.113 2.33 2 2.4 10 0.2 10 

579 2893 1243 16908 0.119 2.33 1 2.4 10 0.2 12 

 

٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز، ٔكبٞسٜ  ٤ٛضٚ 0.20ٕ٘ٛزاض ٞع٤ٙٝ ٞب ثٝ اظا٢ ل٥ٕز ؾٛذز  38-4 زض قىُ

 ثب افعا٤ف ٘طخ ثٟطٜ ٞع٤ٙٝ ٞب٢ و٣ّ ؾ٥ؿشٓ وبٞف د٥سا ذٛاٞس وطز. قٛز٣ٔ

 

 ٤ٛضٚ 0.20ؾٛذز ٕ٘ٛزاض ٞع٤ٙٝ ٞب ثٝ اظا٢ ل٥ٕز  38-4 قىُ

 

اؾز.  قسٜ دطزاذشٝثٝ سغ٥٥طار ل٥ٕز دُٙ ذٛضق٥س٢، ثبسط٢، ا٤ٙٛضسط ٚ غ٘طاسٛض  29-4زض ػسَٚ 

 اؾز. قسٜ ا٘ؼبْ% 0.12% ٚ ل٥ٕز ؾٛذز 8ٕٞچ٥ٙٗ ٘شب٤غ ثب ٘طخ ثٟطٜ طبثز 

 ٘شب٤غ ثب سغ٥٥ط ل٥ٕز ٔبغَٚ ٞب ثب ٘طخ ثٟطٜ ٚ ل٥ٕز ؾٛذز طبثز ثطا٢ ؾب٤ز ػبػط29ْ-4ػسَٚ 

سؼ٥ٟعار )ثٝ اظا٢ ٞط ل٥ٕز 

 و٥ّٛٚار(

 ٞع٤ٙٝ وُ ا٘طغ٢

(npc) 

 )٤ٛضٚ(

 (coe)ا٘طغ٢ ٞع٤ٙٝ سطاظ قسٜ

 )٤ٛضٚ(

 ٞع٤ٙٝ ؾطٔب٤ٝ ا٥ِٚٝ

 5005 0.0909 18176 ٤ٛضٚ 400ل٥ٕز دُٙ ذٛضق٥س٢ 
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 6005 0.09966 19315 ٤ٛضٚ 500ل٥ٕز دُٙ ذٛضق٥س٢ 

 5430 0.0930 19594 ٤ٛضٚ 150ل٥ٕز ثبسط٢ 

 5480 0.0938 18767 ٤ٛضٚ 200ل٥ٕز ثبسط٢ 

 5572 0.0942 18845 ٤ٛضٚ 200ل٥ٕز ا٤ٙٛضسط 

 5328 0.0926 18531 ٤ٛضٚ 100ل٥ٕز ا٤ٙٛضسط 

 5575 0.0936 19269 ٤ٛضٚ 250ل٥ٕز غ٘طاسٛض 

 5325 0.0924 18106 ٤ٛضٚ 150ل٥ٕز غ٘طاسٛض 

 

٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز،  ٤ٛضٚ ثط حؿتٕ٘ٛزاض ٞع٤ٙٝ ٞب ثٝ اظا٢ سؼ٥ٟعار ٔرشّف  39-4 زض قىُ

ٞع٤ٙٝ ٞب٢ و٣ّ ؾ٥ؿشٓ افعا٤ف ٚ ثب وبٞف اٖ ، ؾطٔب٤ٝ ا٥ِٚٝ سؼ٥ٟعار قٛز ثب افعا٤فٔكبٞسٜ ٣ٔ

 ٞع٤ٙٝ ٞب٢ و٣ّ ؾ٥ؿشٓ وبٞف د٥سا ذٛاٞس وطز.

 

 

 سؼ٥ٟعار ٔرشّفٕ٘ٛزاض ٞع٤ٙٝ ٞب ثٝ اظا٢  39-4 قىُ
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ٞب٣٤ ٔب٘ٙس ٚ دُٙ ا٤ؼبز ٘كسٜ أب ٞع٤ٙٝزٞس وٝ ثب افعا٤ف ٘طخ ثٟطٜ سغ٥٥ط٢ زض غ٘طاسٛض ٘شب٤غ ٘كبٖ ٣ٔ

ٞع٤ٙٝ سطاظ قسٜ ا٘طغ٢، ٞع٤ٙٝ وُ ؾ٥ؿشٓ ٚ ٞع٤ٙٝ ّٖٕىطز ؾب٥ِب٘ٝ  ٚ سٗساز ثبسط٢ ثب سٛػٝ ثٝ ل٥ٕز 

حسٚز  ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ثب سغ٥٥ط سغ٥٥ط ذٛاٞس وطز 28-4، 27-4، 26-25،4-24،4-4ُٔبثك ػسَٚ  ؾٛذز

سغ٥٥ط٢ زض ؾ٥ؿشٓ ث٥ٟٙٝ د٥كٟٙبز٢ ا٤ؼبز ٘كسٜ  29-4ل٥ٕز ٔبغَٚ ٞب ُٔبثك ػسَٚ  زضنس٢، 20

 اؾز.
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 گیری ًتیجِ 5-1

 ٖٙٛاٖ ثٝ ٤ب فؿ٣ّ٥ ٢ٞب ؾٛذز ثطا٢ ػب٤ٍع٣ٙ٤ ٖٙٛاٖ ثٝ ضا ظ٤بز٢ سٛػٝ دص٤ط سؼس٤س ا٘طغ٢ ٔٙبثٕ

 ا٘طغ٢ ا٘ٛأ ٤ٗسط ٟٔٓ اظ ٤ى٣ ذٛضق٥س٢ ا٘طغ٢. ا٘س وطزٜ ػّت ذٛز ثٝ ٥ٞجط٤س ٞب٢ ٥ؿشٓؾ زض ٔىُٕ

 ذٛضق٥س٢ ٞب٢ ٥ؿشٓؾ سب قسٜ ٔٛػت أط ٥ٕٞٗ ٚ اؾز ال٣ٕ٥ّ ٔٛل٥ٗز ثٝ سٛػٝ ثب دص٤ط سؼس٤س ٚ ٘ٛ

 ٔرشّف ٔٙبَك دشب٘ؿ٥ُاثشسا  ،٘بٔٝ ٤بٖدبا٤ٗ زض . ثبقس زاقشٝ اؾشفبزٜ ثطا٢ ظ٤بز٢ دشب٘ؿ٥ُ ا٤طاٖ زض

 فطا٤ٙس ثط اؾبؼ ذٛضق٥س٢ آة دٕخ ٥٘طٌٚبٜ ٥ؽسأؾ ثطا٢ ػٙٛث٣ ٚ قٕب٣ِ ٚ ضي٢ٛ ذطاؾبٖ اؾشبٖ

 ٔؿئّٝ بث ٔطسجٍ ٥بضٞب٢ٔٗ ضاؾشب ا٤ٗ زض .اؾز قسٜ ٤بث٣اضظ سبدؿ٥ؽ ،٥ٗٔبضٜ چٙس ٥ٌط٢ ٥ٓسهٕ

فبنّٝ اظ ػبزٜ، ْطف٥ز لبثُ اؾشحهبَ  ،ذٍ اظ ق٥ت، فبنّٝ ،ثبض٘س٣ٌ ،ضَٛثز ،زٔب ،سبثف اظػّٕٝ

، ؾطٖز ، فبنّٝ اظ ٔطوع قٟط، فبنّٝ اظ ضٚزاَطاف، فبنّٝ اظ دؿز ٢ؾسٞب، سٗساز ذٛضق٥س، ػ٥ٕٗز

 ضٚـ وٕه ثٝ ٥بضٞبٔٗ ا٥ٕٞز ٥ٔعاٖ ٚ قٙبؾب٣٤. ؾذؽ ٜ اؾزقس ٢آٚض ػٕٕثبز ٚ اضسفبٔ اظ زض٤ب 

دطاوٙس٣ٌ ظ٤بز، ث٥كشط٤ٗ ٚظٖ ٚ ٥ٗٔبض  ٥ُثٝ ز٥ِٗٔبض فبنّٝ اظ ذٍ . ٌطز٤س س٥٥ٗٗقبٖ٘ٛ  ٣آ٘شطٚد

 ،ٔٛضز ٘ٓط اؾشبٖ ؾٝ  زض ؾب٤ز 93 ٥ٔبٖ اظوٕشط٤ٗ ٚظٖ ضا ثٝ ذٛز اذشهبل زاز.  ،ذٛضق٥س سبثف

ؾب٤ز ث٥سذز زٚ زض اؾشبٖ ذطاؾبٖ ضي٢ٛ  ٚ أش٥بظ ٤ٗثبلاسطػٙٛث٣،  ذطاؾبٖ اؾشبٖ زض ؾطا٤بٖ ؾب٤ز

ٔٙشرت ثطا٢ ٞط اؾشبٖ ثٛزٜ  ٞب٢ ٤زؾبثٟشط٤ٗ ثٝ سطس٥ت  ٚ ؾب٤ز ػبػطْ زض اؾشبٖ ذطاؾبٖ قٕب٣ِ 

ثٝ ثطضؾ٣ زضٌبْ ثٗس٢  .ٜ اؾززضؾش٣ ٘شب٤غ ثطضؾ٣ قس ٥زحؿبؾ ٥عآ٘بِؾذؽ ثب ا٘ؼبْ اؾز. 

ٞىشبض٢  ٤12ه ظ٥ٔٗ وكبٚضظ٢  زض ٢ا ٔعضٖٝ اث٥بض٢ ذٛضق٥س٢ ثطا٢ ٢ٞب دٕخسطو٥ج٣  ٞب٢ ٥ؿشٓؾ

 زضاؾز.  قسٜ دطزاذشٝ ،ثطا٢ ؾٝ ؾب٤ز ٔٙشرت زض ؾٝ اؾشبٖ، ذب٘ٝ ٤هآة ٔهطف٣  ٥ٗسأٔٚ ٕٞچ٥ٙٗ 

ؾ٥ؿشٓ فٛق  ؾبظ٢ ٥ٙٝثٟ٘شب٤غ  .اؾز قسٜ اؾشفبزٜ ٞٛٔط ؾبظ٢ ٥ٙٝثٟ ٚ ٢ؾبظ ٔسَ افعاض ٘طْ اظ ضاؾشب ا٤ٗ

 چٟبض زض ا٤ٗ سحم٥ك اظ .سطو٥ج٣ ثٛز ٞب٢ ٥ؿشٓؾثطا٢  قسٜ سٕبْثبض ثب وٕشط٤ٗ ٞع٤ٙٝ  ٥ٗسأٔحبو٣ اظ 

 ثطا٢ ٤بفشٗ سٗساز ث٥ٟٙٝ ا٤ٗ اػعا ، غ٘طاسٛضذٛضق٥س٢، ا٤ٙٛضسط، ثبسط٢ُ ٞب٢ دٙ قبُٔ، اػعا٢ ٔرشّف

وٝ  ٘شب٤غ ٘كبٖ زاز. ث٥ٟٙٝ ثطا٢ ٞط ؾب٤ز زض ٘ٓط ٌطفشٝ قسٜ اؾز ؾ٥ؿشٓاؾشفبزٜ قسٜ اؾز ٚ ؾٝ 

ثطا٢ سب٥ٔٗ ثبض دٕخ اث٣ ، غ٘طاسٛض ٚ ا٤ٙٛضسط ث٥ٟٙٝ سط٤ٗ ؾ٥ؿشٓ ؾ٥ؿشٓ دُٙ ذٛضق٥س٢، ثبسط٢ سطو٥ت

أب  ،وٕشط٢ ٘ؿجز ثٝ دُٙ ذٛضق٥س٢ زاضز غ٘طاسٛض ٞع٤ٙٝ ا٥ِٚٝ ،ا٤ٗ ؾ٥ؿشٓ ث٥ٟٙٝ ثب سٛػٝ ثٝ اؾز.

ثس٥ُِ ٔهطف ؾٛذز ٚ ٞع٤ٙٝ ٞب٢ س٥ٕٗطار ٚ ػبثؼب٣٤ ٞع٤ٙٝ سٕبْ قسٜ ٢ اٖ ث٥كشط اظ ؾب٤ط ٔشغ٥ط 

٥ٔشٛا٘س ؾ٥ؿشٓ دكش٥جبٖ  ٥ٔشٛاٖ ٘ش٥ؼٝ ٌطفز وٝ غ٘طاسٛض ثب قطا٤ٍ ف٣ّٗ وكٛض ا٤طاٖ، ٞب ٣ٔ ثبقس.

ٛاٖ سٛؾٍ ؾ٥ؿشٓ ٥ٞجط٤س ثبقس ٚ سب٥ٔٗ سٛاٖ ثب وٕشط٤ٗ ٞع٤ٙٝ ضا ثطا٢ ؾ٥ؿشٓ ثٝ اضٔغبٖ س٥ِٛس س

-٣ٔ ثبقس وٝ ثب سبط٥ط حصف ثبسط٢ ٔكبٞسٜ ٣ٔ، ز٤عَ ٚ ا٤ٙٛضسطقبُٔ دُٙ زْٚ ؾ٥ؿشٓ ث٥ٟٙٝ ث٥بٚضز.

-ذٛاٞس قس أب اظ ؾٛذز ث٥كشط٢ اؾشفبزٜ ٣ٔ اظ حبِز اَٚ ب ا٤ٙىٝ ٞع٤ٙٝ ؾطٔب٤ٝ ا٥ِٚٝ وٕشطث قٛز

، زض ٘ش٥ؼٝ ثٗٙٛاٖ حبِز ٚ ٞع٤ٙٝ وُ ؾ٥ؿشٓ ث٥كشط ذٛاٞس قسقٛز زض ٘ش٥ؼٝ ٞع٤ٙٝ ٢ سطاظ قسٜ 
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٘شب٤غ حبو٣ اظ . ، ثبسط٢ ٚ ا٤ٙٛضسط اؾزقبُٔ دُٙ ؾ٥ؿشٓ ث٥ٟٙٝ ؾْٛ ث٥ٟٙٝ زْٚ ا٘شربة قسٜ اؾز.

 ث٥كشط ٞع٤ٙٝ ٞب ٔطثٌٛ ثٝ ثبسط٢ ٚ ثبقس. ٥ٔ٣ُ ٘جٛز ز٤عَ ثٝ ز٤ِٙس٣ٌ آلاوبٞف چك٥ٍٕط ٥ٔعاٖ 

ٔكبٞسٜ ، فّصا سٗساز ث٥ٟٙٝ دُٙ ٚ ثبسط٢ افعا٤ف د٥سا وطزٜ اؾز غ٘طاسٛض قٛز. ثب حصفؾذؽ دُٙ ٣ٔ

اَٚ ٚ زْٚ افعا٤ف ٤بفشٝ  ث٥ٟٙٝ قٛز وٝ ٞع٤ٙٝ سٕبْ قسٜ ؾ٥ؿشٓ ٥ٞجط٤س ٔٛضز ٘ٓط ٘ؿجز ثٝ حبِز٣ٔ

ٔٙبؾت قٛز زض زضاظ ٔسر اؾشفبزٜ اظ دُٙ ٞب٢ ذٛضق٥س٢ ثؿ٥بض َجك ثطضؾ٣ ٞب ٔكبٞسٜ ٣ٔ اؾز.

ث٥كشط اظ دُٙ ذٛضق٥س٢ اؾز ٚ ثب افعا٤ف ، سط اظ ز٤عَ غ٘طاسٛض اؾز چطا وٝ ٞع٤ٙٝ سٕبْ قسٜ غ٘طاسٛض

سٛػٝ ثٝ  ثبٞب وبٞف ٤بفشٝ ٚ ذٛضق٥س٢، ل٥ٕز دُٙ سىِٙٛٛغ٢ ٚ ثٟجٛز و٥ف٥ز سٛاٖ دُٙ ٞب٢ 

الا٤ٙسٜ كبض سه٥ٕٕبر زِٚز ثطا٢ افعا٤ف ل٥ٕز حبُٔ ٞب٢ ا٘طغ٢ ٚ اٖٕبَ ػط٤ٕٝ ٞب٣٤ ثطا٢ ا٘ش

سؼس٤س دص٤ط  ٞب٢ ٥ؿشٓؾزٚض  چٙساٖ ٘ٝزض ا٤ٙسٜ ا٢  قٛز ٣ٔ ث٣ٙ٥ ٥فد، ٞب٣٤ ثطا٢ ٔح٥ٍ ظ٤ؿز

ثط ض٢ٚ  زض ٟ٘ب٤ز ثب ا٘ؼبْ ا٘ب٥ِع حؿبؾ٥ز زاقشٝ ثبقس. ٣آث ٢ٞب دٕخ  سٛاٖ٘مف ظ٤بز٢ زض س٥ِٛس 

ثٝ ثطضؾ٣ ل٥ٕز ؾٛذز ٔشفبٚر  5٘طخ ثٟطٜ ٔشفبٚر ٚ  4ثب  ٚ ٕٞچ٥ٙٗ اػعا٢ ؾ٥ؿشٓل٥ٕز 

 ٘ش٥ؼٝ ٌطفز ؾ٥ؿشٓ ٥ٞجط٤س دُٙ فشِٛٚشب٥٤ه ، سٛاٖ ٣ٔزض حبِز و٣ّ ث٥كشط٢ دطزاذشٝ قسٜ اؾز. 

ثب  ٔٛضز٘ٓط ٢ ذب٘ٝٚ  ٣آث ٢ٞب دٕخسٛاٖ  ٥ٗسأٔؾ٥ؿشٓ ثطا٢  سط٤ٗ ٥ٙٝثٟ، ا٤ٙٛضسط ٚ ثبسط٢ غ٘طاسٛض

ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ثٝ ٚيٛح ٥ٔشٛاٖ ٘ش٥ؼٝ ٌطفز وٝ  ثبقس ٣ٔ قسٜ ٣ثطضؾ ٞب٢ ٥ؿشٓؾوٕشط٤ٗ ٞع٤ٙٝ اظ ث٥ٗ 

اؾشفبزٜ اظ ؾ٥ؿشٓ ٞب٢ سطو٥ج٣ ثبٖض وبٞف ٞع٤ٙٝ ٞب٢ سٕبْ قسٜ ؾ٥ؿشٓ سب٥ٔٗ وٙٙسٜ ثبض ٚ 

 قٛز.افعا٤ف لبث٥ّز ا٥َٕٙبٖ ؾ٥ؿشٓ ٚ وبٞف لبثُ سٛػٝ الا٤ٙسٜ ٞب٢ ٔح٥ٍ ظ٤ؿز ٣ٔ
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 د٥كٟٙبزار 

 ٢ ازأٝثطا٢  ٞب ٤ٙٝٞعٗ سحم٥ك ٚ ػٟز س٥ِٛس ثطق ٚ وبٞف زض ا٤ قسٜ ا٘ؼبْ ٞب٢ ٣ثطضؾثب سٛػٝ ثٝ 

 قسٜ اؾز. اضائٝد٥كٟٙبزار ظ٤ط  وبضٞب

 ثطضؾ٣ الشهبز٢ اؾشفبزٜ اظ قجىٝ ؾطاؾط٢ ثطق ٚ سطو٥ت اٖ ثب ؾ٥ؿشٓ ٞب٢ شوط قسٜ.  -1

 .س٥٥ٗٗ ظا٤ٚٝ ٔٙبؾت دُٙ ٞب٢ ذٛضق٥س٢ -2

 ثبز.سٛضث٥ٗ سطو٥ت )٥ٞجط٤س(وطزٖ ثب ٔبغَٚ ٞب٢ ز٤ٍط ٔظُ  -3

 .Pvsyst   ٚRet screenاؾشفبزٜ اظ اثعاض ٞب٢ ٟٔٙسؾ٣ ز٤ٍط٢ ٕٞچٖٛ  -4
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Abstract 

The use of solar energy in combination with photovoltaics and water pumping 

is a suitable alternative to supply electricity to scattered villages and is 

independent of the grid. In this dissertation, 93 sites in three provinces of North 

Khorasan, South Khorasan and Khorasan Razavi for the establishment of solar 

pumping power plant have been studied and prioritized. To review and 

prioritize the sites, the multi-criteria decision-making method, TOPSIS, has 

been used, so the geographical location of the sites and the weather conditions 

in these three provinces have been identified and as a result, 15 important 

criteria have been selected. All these criteria have been weighed by Shannon 

entropy method and then by TOPSIS method, sites in these three provinces 

have been prioritized. In the continuation of the project, technical and economic 

optimization of the system in order to minimize the cost to meet the water needs 

of cereals on a land area of 12 hectares, to find the optimal number of different 

system components including solar panel, battery, inverter, generator, through 

Homer software Optimized in three Iranian sites. The feasibility results show 

that Sarayan site in South Khorasan province, Bidokht Do site in Khorasan 

Razavi province and Jajarm site in North Khorasan province are the most 

suitable places for establishing solar pumping power plant, respectively. 

Sensitivity analysis was performed to further investigate the issue by changing 

the weight of the criteria. The optimization results show that the combined 

system with solar panel, inverter, battery and generator is the most suitable 

system with the lowest cost. The prices of system components, interest rates and 

fuel prices are examined in the results. 

Keywords: feasibility; Solar water pump system; Multi-criteria decision making 

method; Technical optimization; economic; Homer 
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