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 تقدیم:

 اس کلمو ایثار و اس خىدگذشتگی شان یانسان به تعبیز عظیم و 

 امیدبخش وجىدشان که در ایه سزدتریه روسگاران بهتزیه پشتیبان استبه پاس عاطفو سزشار و گرمای 

 دیگرا  یم که فریادرس است و سزگردانی و ترس در پناه شان به شجاعت  بزرگشان یها قلببه پاس 

 کند ینم که هرگز فروکش  غشانی دربی  یها محبتو به پاس 

 کنم یم ایه مجمىعه را به پدر و مادر عزیزم تقدیم 

 انی:تشکر و قدرد

ٖ‌ایٙؼب٘ت‌ثط‌ذٛز‌ْٚیفٝ‌ٔی‌زا٘ٓ‌زض‌وؿٛر‌قبٌطزی‌اظ‌ظحٕبر‌ٚ‌ذسٔبر‌اضظقٕٙس‌اؾبسیس‌ ػٙربة‌‌ ،لرسض‌‌ٌرطا

اظ‌ذساٚ٘س‌ٔشٗبَ‌ثطای‌سمسیط‌ٚ‌سكىط‌ٕ٘بیٓ.‌‌هْشگبىوَد دوتش هحٚ‌ػٙبة‌آلبی‌‌هٌْذع احوذ هذدیآلبی‌

‌.ذٛاؾشبضْزازٖ‌ثٝ‌فطظ٘ساٖ‌ایٗ‌ؾطظٔیٗ‌ضا‌،‌ؾلأشی،‌ٔٛفمیز‌ٚ‌ٕٞٛاضٜ‌آٔٛظـ‌قٕب‌ثعضٌٛاضاٖ

ٚ‌ٔؿرئِٛیٗ‌زا٘كرٍبٜ‌‌‌‌ّٖٕری‌‌ٞیئرز‌زا٘كىسٜ‌ٟٔٙسؾی‌ٔىب٘یه‌ٚ‌ؾربیط‌اًٖربی‌‌‌‌اظ‌سٕبٔی‌اؾبسیس‌ٕٞچٙیٗ

اظ‌حًٛضقبٖ‌ثٟطٜ‌ّٖٕی‌ٚ‌ٔٗٙرٛی‌ثرطزْ‌‌‌ نٙٗشی‌قبٞطٚز‌وٝ‌زض‌زٚضاٖ‌سحهیُ‌زض‌ٔمُٕ‌وبضقٙبؾی‌اضقس

‌.وٙٓ‌یٔسكىط‌

‌.ٓیٕ٘ب‌یٔكىط‌لسضزا٘ی‌ٚ‌س‌وٝ‌ٔطا‌زض‌ا٘ؼبْ‌ایٗ‌سحمیك‌یبضی‌ٕ٘ٛز٘س،‌زض‌دبیبٖ‌اظ‌ٕٞٝ‌زٚؾشبٖ‌اضػٕٙسْ
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هٌْذػی هىبًیه، گشایؾ زا٘كؼٛی‌زٚضٜ‌وبضقٙبؾی‌اضقس‌ضقرشٝ‌‌‌عیجی هحوذحؼیيػیذ ایٙؼب٘ت‌

 یثشسػ  "ٖٙٛاٖ‌ثب‌٘بٔٝ‌‌نٙٗشی‌قبٞطٚز‌٘ٛیؿٙسٜ‌دبیبٖزا٘كىسٜ‌ٟٔٙسؾی‌ٔىب٘یه‌زا٘كٍبٜ‌‌تجذیل اًشطی

 تی  ثب دس ًظش گشفتي اث ش تشو  یٍ جزة ػغح یجزث یلشّبیچ یىشثٌذیاًَاع پ یٍ التلبد یفٌ

ٍ جٌ بة آل بی دوت ش هحو َد      جٌبة آلبی هٌْذع احوذ هذدیسحز‌ضإٞٙبیی‌" جبرة ٍ هجشد

‌قْٛ:‌ٔشٟٗس‌ٔی‌هْشگبى

‌٘بٔٝ‌سٛؾٍ‌ایٙؼب٘ت‌ا٘ؼبْ‌قسٜ‌اؾز‌ٚ‌اظ‌نحز‌ٚ‌انبِز‌ثطذٛضزاض‌اؾز.‌سحمیمبر‌زض‌ایٗ‌دبیبٖ‌•

‌اؾشٙبز‌قسٜ‌اؾز.‌ٔٛضزاؾشفبزٜٞبی‌ٔحممبٖ‌زیٍط‌ثٝ‌ٔطػٕ‌‌زض‌اؾشفبزٜ‌اظ‌٘شبیغ‌دػٚٞف‌•

‌ی‌زض‌ٞیچ‌ػب‌اضائٝ‌٘كسٜ‌اؾز.٘بٔٝ‌سبوٖٙٛ‌سٛؾٍ‌ذٛز‌یب‌فطز‌زیٍطی‌ثطای‌زضیبفز‌ٞیچ‌٘ٛٔ‌ٔسضن‌یب‌أشیبظ‌ُٔبِت‌ٔٙسضع‌زض‌دبیبٖ‌•

ٚ‌یرب‌‌«‌زا٘كرٍبٜ‌نرٙٗشی‌قربٞطٚز‌‌‌»ثبقس‌ٚ‌ٔمبلار‌ٔؿشرطع‌ثرب‌٘ربْ‌‌‌‌وّیٝ‌حمٛق‌ٔٗٙٛی‌ایٗ‌اطط‌ٔشّٗك‌ثٝ‌زا٘كٍبٜ‌نٙٗشی‌قبٞطٚز‌ٔی‌•

«Shahrood University of Technology»‌.ثٝ‌چبح‌ذٛاٞس‌ضؾیس‌

ٝ‌‌بٖیر‌دبا٘رس‌زض‌ٔمربلار‌ٔؿرشرطع‌اظ‌‌‌‌‌ثٛزٜ‌سأطیطٌصاض٘بٔٝ‌ٖ‌حمٛق‌ٔٗٙٛی‌سٕبْ‌افطازی‌وٝ‌زض‌ثٝ‌زؾز‌آٔسٖ‌٘شبیغ‌انّی‌دبیب‌• ضٖبیرز‌‌‌٘بٔر

‌ٌطزز.‌ٔی

ٞبی‌آٖ(‌اؾرشفبزٜ‌قرسٜ‌اؾرز،‌يرٛاثٍ‌ٚ‌انرَٛ‌اذلالری‌‌‌‌‌‌‌‌٘بٔٝ،‌زض‌ٔٛاضزی‌وٝ‌اظ‌ٔٛػٛز‌ظ٘سٜ‌)یب‌ثبفز‌زض‌وّیٝ‌ٔطاحُ‌ا٘ؼبْ‌ایٗ‌دبیبٖ‌•

‌ضٖبیز‌قسٜ‌اؾز.

٘بٔٝ،‌زض‌ٔٛاضزی‌وٝ‌ثٝ‌حٛظٜ‌اَلاٖبر‌قرهی‌افطاز‌زؾشطؾی‌یبفشٝ‌یب‌اؾشفبزٜ‌قسٜ‌اؾز‌انُ‌ضاظزاضی،‌‌زض‌وّیٝ‌ٔطاحُ‌ا٘ؼبْ‌ایٗ‌دبیبٖ‌•

‌يٛاثٍ‌ٚ‌انَٛ‌اذلاق‌ا٘ؿب٘ی‌ضٖبیز‌قسٜ‌اؾز.
 :تبسیخ

 :اهضبی داًـجَ

‌

‌

 

 

 

 تعهدنامه

 هبلىیت ًتبیج ٍ حك ًـش

ٝ‌یضای‌ٞرب‌‌ثط٘بٔٝوّیٝ‌حمٛق‌ٔٗٙٛی‌ایٗ‌اطط‌ٚ‌ٔحهٛلار‌آٖ‌)ٔمبلار‌ٔؿشرطع،‌وشبة،‌‌• ْ‌ا‌ب٘ر افعاضٞرب‌ٚ‌سؼٟیرعار‌‌‌‌ی،‌٘رط

.‌ایٗ‌ُّٔت‌ثبیس‌ثٝ‌٘حٛ‌ٔمشًی‌زض‌سِٛیسار‌ّٖٕی‌ٔطثَٛٝ‌شوط‌ثبقسیٔ(‌ٔشّٗك‌ثٝ‌زا٘كٍبٜ‌نٙٗشی‌قبٞطٚز‌قسٜ‌ؾبذشٝ

 قٛز.

 ثبقس.٘بٔٝ‌ثسٖٚ‌شوط‌ٔطػٕ‌ٔؼبظ‌ٕ٘یاؾشفبزٜ‌اظ‌اَلاٖبر‌ٚ‌٘شبیغ‌ٔٛػٛز‌زض‌دبیبٖ‌•
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 چکیده

‌ػصةچیّط ‌ٔیدطوبضثطز‌حؼٕیٞبی‌سطاوٕی‌ٚ ‌ثبظاض ‌ثٛزٖ‌‌،ثبقٙسسطیٗ‌چیّطٞبی‌ضایغ‌زض ‌زِیُ‌ثبلا ‌ثٝ أب

‌ٞعیٙٝ ‌ٔی‌ٚ‌‌ٞبی‌سٕٗیطٔهطف‌ا٘طغی‌ٚ ‌ؾُحی‌ػصةچیّطٞبی‌‌اظ‌قٛزٍٟ٘ساضی‌دیكٟٙبز ‌‌‌‌‌قٛز.‌‌اؾشفبزٜ،

‌ثٝ إٞیز‌ حؼٕی‌اظػصة‌ٞبیؾُحی‌ثب‌ؾیؿشٓػصة‌ٞبیٔمبیؿٝ‌فٙی‌ٚ‌الشهبزی‌ؾیؿشٕٓٞیٗ‌زلایُ،

‌ٔی ‌ثطذٛضزاض ‌اظ‌زٚ‌ حبيطدػٚٞف‌ ثبقس.ثبلایی ‌ػصة‌حؼٕی‌سه‌اططٜ‌چیّطٞبی‌ ٘ٛٔ ‌چیّط ػصثی‌قبُٔ

‌اظ-آة‌ٚ‌چیّط‌ػصة‌ؾُحی‌زٚ‌ثؿشطٜ‌ؾیّیىبغَ-ِیشیْٛ‌ثطٚٔبیس ِحبِ‌سطٔٛزیٙبٔیىی‌ٚ‌الشهبزی‌‌آة‌ضا

ؾبظی‌اظ‌٘طْ‌‌ٝیقجا٘ؼبْ‌ٌطفشٝ‌ٚ‌ثطای‌ ثطضؾی‌وطزٜ‌اؾز.‌سحّیُ‌فٙی‌اظ‌زیسٌبٜ‌لبٖ٘ٛ‌اَٚ‌سطٔٛزیٙبٔیه

دطزاذشٝ‌‌ْطفیز‌یىؿبٖزض‌ٞب‌دػٚٞف،‌ثٝ‌آ٘بِیع‌الشهبزی‌چیّط‌ثرف‌زْٚ‌زضاؾشفبزٜ‌قسٜ‌اؾز.‌‌EESافعاض‌

ََٛ‌ٖٕط‌‌زض‌یظ٘سٌٞعیٙٝ‌چطذٝ‌ی‌ّٖٕیبسی‌ٚ‌ٞب‌ٙٝیٞع‌ٌصاضی‌اِٚیٝ،ٞبی‌وُ‌ؾطٔبیٝقسٜ‌اؾز،‌وٝ‌ٞعیٙٝ

ی‌ٔرشّف‌ٚضٚزی‌دبضأشطٞب‌طیسأط‌لبثّز‌ٕ٘بیف،ٕٞچٙیٗ‌وس‌٘ٛقشٝ‌قسٜ‌ .ٔحبؾجٝ‌قسٜ‌اؾز‌ٞب‌ٔفیس‌چیّط

‌ٞعیٙٝ‌ثط ٚ‌ ‌زاضز.يطیت‌ّٖٕىطز ‌ضا ٘شبیغ‌دػٚٞف‌٘كبٖ‌زاز‌وٝ‌يطیت‌ّٖٕىطز‌چیّط‌ػصة‌حؼٕی‌ٚ‌ ٞب

‌‌0/7541سطسیت‌ػصة‌ؾُحی‌ثٝ ‌ٔی‌0/5827ٚ ‌ٔجحضثبقس. ٌصاضی‌ؾطٔبیٝوُ‌ٞبی‌الشهبزی‌ٞعیٙٝ‌زض

ٞبی‌زض‌حبِی‌وٝ‌ٞعیٙٝثبقٙس،‌ٔی‌‌زلاض‌8915‌‌ٚ9799سطسیت‌اِٚیٝ‌چیّط‌ػصة‌حؼٕی‌ٚ‌ػصة‌ؾُحی‌ثٝ

زلاض‌‌‌14603ٚ‌13051ٚ‌ٞعیٙٝ‌چطذٝ‌ظ٘سٌی‌زلاض‌زض‌ؾب690‌‌ٚ395‌َسطسیت‌ّٖٕیبسی‌ؾبلا٘ٝ‌چیّطٞب‌ثٝ

ٞب‌يطیت‌ّٖٕىطز‌ٚ‌ٞعیٙٝ،‌ٚ‌اثعٚضثط‌افعایف‌زٔبی‌غ٘طاسٛضثب‌،‌َطفی‌زض‌ؾیؿشٓ‌ػصة‌حؼٕیاظ‌ثبقٙس.ٔی

‌‌یؿشٓ‌ػصة‌ؾُحیؾزض‌‌ٚ‌یبثٙسسطسیت‌افعایف‌ٚ‌وبٞف‌ٔیثٝ ‌افعایف‌زٔبی‌آة‌ٌطْ‌ٚضٚزی، يطیت‌ثب

‌یبثٙس.ٔیٞب‌افعایف‌ٚ‌ٞعیٙٝ‌ّٖٕىطز

چطذٝ‌،‌ٞعیٙٝ‌وُ‌ؾبلا٘ٝ،‌ٞعیٙٝ‌ّٖٕىطز‌تیيط‌ؾُحی،ػصة‌‌چیّط‌حؼٕی،ػصة‌‌چیّط‌ولوبت ولیذی:

‌ظ٘سٌی
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 همذهِ 1-1
‌یبٞف‌ٔهرطف‌ا٘رطغ‌‌ور‌ثرٝ‌‌‌ضا‌یا‌ػٜیر‌ٚسٛػرٝ‌‌‌ینٙٗش‌یكٛضٞبو‌،یلازیاظ‌ثحطاٖ‌٘فز‌زض‌زٞٝ‌ٞفشبز‌ٔ‌ثٗس

ٝ‌ی٘ش ٕ٘ٛز٘رس.‌ اػرطا‌ ضا ٗییٚؾر‌ بضثطزیور‌ ٚ ّٖٕری‌ یٞب‌ثط٘بٔٝ أط ٗیا سحمك ثطای ٚ‌زاقشٙس‌ُٔٗٛف  ٗیر‌ا ؼر

 ثرٛز.‌ كرٛضٞب‌و ٗیر‌ا ّٔی ٘بذبِم سیسِٛ ضٚی ثط ٔٙفی طیسأط ثسٖٚ ا٘طغی ٔهطف بٞفو،‌ٞب‌ثط٘بٔٝ ٚ مبریسحم

 ٝور‌ ثبٖرض‌قرس‌‌ ّی،یفؿر‌ یٞرب‌‌ؾرٛذز‌ ٔهطف یٞب‌ٙٝیٞع ٌطفشٗ ٘ٓط ٚ‌زض ُییٔح ؿزیظ ٔؿبئُ ثٝ سٛػٝ

 لطاض كٛضٞبو ٗیا لاٖو ٞبیعییضثط٘بٔٝ ٚبؾز‌ٌعاضی‌یؾ سٛػٝ بٖ٘ٛو زض ا٘طغی‌ٕٞچٙبٖ اظ ُٔٙمی اؾشفبزٜ

ٝ‌ طی٘ربٌع‌ ،ساضیدب سٛؾٗٝ ثٝ بثییزؾش ع‌ثطایی٘ سٛؾٗٝ حبَ زض كٛضٞبیو طز.یٌ  ا٘رطغی‌ اظ ُٔٙمری‌ اؾرشفبزٜ‌ ثر

 .قرٛز‌‌یٔ ٔحؿٛة ساضیدب ٚ ػب٘جٝ ٕٞٝ سٛؾٗٝ قطٌٚ‌ٗیسط‌یاؾبؾ اظ ا٘طغی حینح ٔهطف وٝ چطا؛‌ثبقٙس‌یٔ

 كرٛضٞب‌و ٍرط‌یز اظ سرط‌‌یثحطا٘ر‌ ٚ ذبل ٔطاست ثٝ شییثب‌ٚيٗ سٛؾٗٝ حبَ زض كٛضٞبیو اظ ىیی ٖٙٛاٖ‌ثٝ طاٖیا

 ُٔبثمرز‌ ػٟرب٘ی‌ بضٞربی‌یٔٗ ثب ٝو ا٘طغی‌اؾز ٔهطفزض‌‌ب٘ٝیؾبِ ٘بٔشٙبؾت ضقس ،أط ٗیا ُیزِ اؾز. ضٚثطٚ

 ثٝ سٖیضؾ ٚ ٔهطف افعایف ٙشطَو ثطای قٛز. سّمی ثحطاٖ‌ؾبظ سٛا٘س‌یٔ عی٘ زٚض چٙساٖ ٘ٝ ٙسٜیآ زض ٚ ٘ساقشٝ

ٝ‌ ٚ ا٘طغی ٔهطف ٘ٓط ٘مُٝ اظ ٝو ٖٛأُ ٗیا اظ ىییثبقٙس.‌یٔ ٔشٗسزی ٖٛأُ لجَٛ، لبثُ ٔمساضی َ‌ ثر  ز٘جرب

ٔ‌ ٝیؿشٓ‌سٟٛیؾ زض ُییٔح ؿزیظ یٞب‌ٙسٜیآلا سیسِٛ بٞفو آٖ ٖ‌ ُٔجرٛ ‌،ثبقرس‌‌یٔر‌ زیر‌إٞ حربئع‌ ؾربذشٕب

‌.[1]اؾز‌1چیّطٞبی‌سطاوٕی‌ػبی‌ثٝ‌یاؾشفبزٜ‌اظ‌چیّطٞبی‌ػصث

ٔشٖٙٛی،‌ٔشٙبؾت‌ثب‌قرطایٍ‌‌‌یٞب‌ؿشٓیؾٚ‌‌ضاٞىبضٞبسب‌‌زض‌ػبٔٗٝ‌ثبٖض‌قسٌطٔبیف‌ٚ‌ؾطٔبیف‌‌إٞیز     

ذٛز‌ٌطفشرٝ‌‌قٛ٘س.‌أطٚظٜ‌يٕٗ‌ایٙىٝ‌ایٗ‌٘یبظ‌يطٚضر‌ثیكشطی‌ثٝ‌ٚ‌الشهبزی‌ثىبض‌ٌطفشٝ‌‌الّیٕی،‌فطٍٞٙی

ٔ‌ ٘ٓیرط‌‌ٟٕٔری‌‌یفبوشٛضٞرب‌سؼٟیعار‌ٔطثَٛٝ‌٘یع،‌ِحبِ‌ٕ٘ٛزٖ‌‌ا٘شربة زضاؾز، ٔهرطف‌‌‌مرساض‌چٍرٍٛ٘ی‌ٚ‌

‌ضا ثطزاضی،‌٘مف‌ا٘ىبض٘بدرصیطی‌ٚ‌ثٟطٜٞعیٙٝ‌ٍٟ٘ساضی‌‌اِٚیٝ،‌یٞب‌ٙٝیٞع‌ؾبظٌبضی‌آٖ‌ثب‌ٔحیٍ‌ظیؿز،‌ا٘طغی،

ٝ‌یر‌سٟٛ نٙٗز زض ػصثی یٞب‌ؿشٓیؾ ثٝ سٛػٝ ط،یاذ یٞب‌ؾبَ زض یا٘طغ ٔهطف ضقس ثٝ سٛػٝ بث‌.ثبقس‌یٔزاضا‌

                                                 
1‌Compression chillers 
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‌1یحؼٕر‌ ػصة وبض اؾبؼ ثب ٖٕسٜ یػصث ؿشٓی٘ٛٔ‌ؾ زٚ ثبظاض زضأطٚظٜ‌.‌اؾز‌بفشٝی فیافعا سیسجط ٚ ُٔجٛٔ

‌‌.[2]ٞبی‌ؾطٔبیف‌اضائٝ‌قسٜ‌اؾزثٙسی‌ؾیؿشٓ(‌زؾش1ٝ-1قىُ) .‌زضزاض٘س ٚػٛز‌2یؾُح ػصة ٚ

 ػرصة‌ ّرط‌یچ زض .اؾرز‌ ٞرب‌‌آٖ ػربشة‌ ٜٔبز زض یؾُح ػصة ٚ یحؼٕ ػصة ّطیچ‌زٚ سفبٚر‌ٗیسط‌ٟٔٓ     

 ػرصة‌ یّطٞرب‌یچ زض أب ،قٛز‌یٔ ػصة یحؼٕ نٛضر‌ثٝ قٛ٘سٜ‌ػصة ٔبزٜ ٚ ثٛزٜ ٕیٔب‌ػبشة ٔبزٜ یحؼٕ

‌.قٛز‌یٔ ػصة یؾُح كیَط اظ قٛ٘سٜ‌ػصة ٔبزٜ ٚ ػبٔس شضار ػبشة‌ٔبزٜ یؾُح

ٚ‌ٔعایب‌ٚ‌‌ٜؾُحی(‌اقبضٜ‌قس،‌بضی‌چیّطٞبی‌سطاوٕی‌ٚ‌ػصثی‌)حؼٕیٔجب٘ی‌و‌طزض‌ازأٝ‌ایٗ‌فهُ‌ث     

سجطیس‌ػصة‌‌یٞب‌ؿشٓیؾػصثی‌ٔٛضز‌ثحض‌ٚ‌ثطضؾی‌لطاض‌ٌطفشٝ‌اؾز.‌ٕٞچٙیٗ‌ا٘ٛأ‌‌یٞب‌ؿشٓیؾٔٗبیت‌

‌٘یع‌سكطیح‌ذٛاٞٙس‌قس.‌ٞب‌ؿشٓیؾ،‌ػبشة‌ٚ‌ٔجطزٞبی‌ضایغ‌زض‌ایٗ‌حؼٕی‌ٚ‌ػصة‌ؾُحی

 ػشهبیؾ ّبی ػیؼتن اًَاع ػشهبیؾ(ٍ چیلش)ػیؼتن تؼشیف 1-2
ُ‌‌‌زض‌یه‌فطآیٙس‌ؾریىّی‌ثرب‌سغییرط‌فربظ،‌‌‌‌‌‌چیّط‌زؾشٍبٞی‌اؾز‌وٝ ‌آة(‌ٕٔٗرٛلاا‌)‌حرطاضر‌ضا‌اظ‌ؾریبَ‌ٖبٔر

 ثرط‌اؾربؼ‌‌‌چیّطٞرب‌‌.قرٛز‌‌یٔر‌ؾیبَ‌ٖبُٔ‌زض‌یه‌ٔجسَ‌حطاضسی‌ثطای‌ذٙه‌وبضی‌ٞٛا‌اؾرشفبزٜ‌‌‌.سیظزا‌یٔ

ضا‌ثرٝ‌زٚ‌زؾرشٝ‌سطاوٕری‌ٚ‌ػرصثی‌‌‌‌‌‌ّطٞبیچ‌سٛاٖ‌یٔوّی‌‌َٛض‌ثٝ.‌قٛ٘س‌یٔزؾشٝ‌ثٙسی‌‌ؾیبَ‌ٖبُٔ،‌ّٖٕىطز

سفبٚر‌زاض٘س.‌چیّطٞبی‌سطاوٕی‌‌ثبٞٓزٚ‌٘ٛٔ‌چیّط‌اظ‌٘ٓط‌ٔٙجٕ‌ا٘طغی‌ثطای‌ایؼبز‌ؾطٔبیف‌سمؿیٓ‌وطز.‌ایٗ‌

ّطٞبی‌سطاوٕی،‌ا٘رطغی‌‌.‌ثطذلاف‌چیوٙٙس‌یٔاظ‌ا٘طغی‌اِىشطیىی‌ٚ‌چیّطٞبی‌ػصثی‌اظ‌ا٘طغی‌حطاضسی‌اؾشفبزٜ‌

اظ‌ا٘رطغی‌ذٛضقریسی،‌‌‌‌سٛاٖ‌یٔثٝ‌ٕٞیٗ‌زِیُ‌‌،ثبقس‌یٔا٘طغی‌ٌطٔبیی‌‌نٛضر‌ثٝثٝ‌چیّطٞبی‌ػصثی‌ٚضٚزی‌

ٚ....‌ػٟز‌ضاٜ‌ا٘ساظی‌چیّطٞربی‌ػرصثی‌ثٟرطٜ‌‌‌‌ٌطٔبیی‌ظٔیٗ‌ ٌطٔبی‌سّف‌قسٜ‌اظ‌فطآیٙسٞبی‌نٙٗشی،‌ا٘طغی

 ‌‌.[3]ثطز

                                                 
1‌Absorption 
2‌Adsorption 
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ضٚـ‌سطاوٓ‌ثربض‌ٚ‌ػصثی‌وبضثطز‌ثیكشطی‌ثطای‌ایؼبز‌ثطٚزر‌ٚػٛز‌زاضز‌وٝ‌ثؿیبضی‌‌یٞب‌ضٚـٔیبٖ‌ایٗ‌زض‌

٘بقی‌‌یٞب‌ٙٝیٞع‌سٛا٘س‌یٔػصثی‌ثطای‌ایؼبز‌ثطٚزر‌ؾشفبزٜ‌اظ‌ضٚـ‌زض‌نٙٗز‌سجطیس‌ٚ‌سٟٛیٝ‌ُٔجٛٔ‌زاض٘س.‌ا

وٝ‌ثطای‌اؾشفبزٜ‌اظ‌‌ییٞب‌زیٔحسٚززِیُ‌ٝ‌اظ‌ٔهطف‌ثطق‌ثطای‌سجطیس‌سطاوٓ‌ثربض‌ضا‌وبٞف‌زٞس.‌ٕٞچٙیٗ‌ث

 .زٞس‌یٔظٖ‌زاض٘س،‌إٞیز‌چیّطٞبی‌ػصثی‌ضا‌افعایف‌ٚسبطیطی‌وٝ‌ثط‌لایٝ‌ا1‌ٚٞب‌ٞبی‌وّطٚفّطٚوطثٗٔجطز

  چیلش تشاووی 1-2-1
ُ‌ بَیؾر‌ی،‌سطاوٕر‌ سیر‌سجط ىُیؾر‌ زض.‌ثبقرٙس‌‌یٔر‌،‌چیّطٞبی‌سطاوٓ‌ثربض‌ّطٞبیچٔسَ‌‌ٗیدطوبضثطزسط  زض ٖبٔر

 طیقر‌ ثٝ وٙسا٘ؿٛض، زض ٕیٔب ثٝ قسٖ ُیسجس اظ دؽ.‌قٛز‌یٔ وٙسا٘ؿٛض ٚاضز ٚ بثسی‌یٔ فكبض فیافعا وٕذطؾٛض

ُ‌ بَیؾر‌ ٔىرف‌.‌ٌطزز‌یٔ اٚادطاسٛض ٚاضز ا٘جؿبٌ، طیق زض فكبض افز اظ ثٗس ٚ ضؾس‌یٔ ا٘جؿبٌ  اٚادطاسرٛض‌ اظ ٖبٔر

ُ‌ بَیؾ.‌طزیٌ‌یٔ نٛضر سیسجط ُٖٕ ٚ قٛز‌یٔ اٚادطاسٛض‌زض ٖبُٔ بَیؾ طیسجر ٔٛػت وٕذطؾٛض، سٛؾٍ  ٖبٔر

ٝ‌ ىُیؾر‌ تیر‌سطس ٗیا ثٝ ٚ قٛز ٚاضز وٙسا٘ؿٛض ثٝ سب بثسی‌یٔ‌فكبض فیافعا ٔؼسزاا وٕذطؾٛض ثٝ ٚضٚز اظ دؽ  ثر

                                                 
1
 Chlorofluorocarbon 

 ی ػشهبیؾّبؼتنیػ

 ػشهبیؾ جزثی ػشهبیؾ تشاووی

 ػشهبیؾ جزة ػغحی ػشهبیؾ جزة حجوی

 [2]ی‌ؾطٔبیفٞبؿشٓیؾثٙسی‌زؾشٝ‌:1-1قىُ
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 یا٘رطغ‌ ٖبُٔ، بَیؾ آٚضزٖ زض حطوز ثٝ یثطا ؿشٓ،یؾ ٗیا وٕذطؾٛض زض‌اؾشفبزٜ‌ٔٛضز یا٘طغ‌.ضؾس‌یٔ بٖیدب

‌‌.[4]زٞس‌یٔثربض‌ضا‌٘كبٖ‌‌ؾطٔبیف‌سطاوٓ‌ؾیؿشٓ(‌ٕ٘بیی‌اظ2-1قىُ)‌.ثبقس‌یٔ یىیاِىشط

 

‌]4 [ثربض‌اظ‌ؾیىُ‌سجطیس‌سطاوٓ‌ٕ٘بیی‌:2-1قىُ

 .[4]سطاوٕی‌اقبضٜ‌قسٜ‌اؾز‌یٞب‌ؿشٓیؾٔعایب‌ٚ‌ٔٗبیت‌‌ٗیسط‌ٟٔٓزض‌ازأٝ‌ثٝ‌چٙسیٗ‌ٔٛضز‌اظ‌

 هضایب  1-2-1-1
 ُؾبزٌی‌ؾیى 

 َیوبضاضظا٘ی‌ؾیب 

 ٞثبلا‌یثبظز 

 ٖحؼٓ‌وٛچه‌زؾشٍبٜ‌ٚ‌لبثُ‌حُٕ‌ثٛزٖ‌آ 

 َظیبز‌وٙسا٘ؿٛض‌ٚ‌اٚادطاسٛض‌یّٖز‌اذشلاف‌زٔبٝ‌ٞٛا‌ذٙه‌ث‌یٞب‌أىبٖ‌اؾشفبزٜ‌اظ‌ٔجس 

 ‌ٜثٝ‌سطاظ‌ثٛزٖ‌زض‌ٔحُ‌٘هت،‌حطوز‌ٚ‌ػبثؼبیی‌آٖحؿبؾیز‌وٓ‌زؾشٍب 
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 هؼبیت  1-2-1-2
 ّٖز‌سطاوٓ‌ٌبظٝ‌ثبلا‌زض‌وٕذطؾٛض‌ث‌یٔهطف‌ا٘طغ 

 (... ٚ‌ی،‌سٕٗیطار‌ٚ‌ٍٟ٘ساضیوبض‌ز،‌ضٚغٗؾبذ)ٔكىلار‌فٙی‌ٔطثٌٛ‌ثٝ‌وٕذطؾٛض‌ 

 اؾشفبزٜ‌اظ‌ٔجطزٞبیی‌وٝ‌ٔحسٚزیز‌ظیؿز‌ٔحیُی‌زاض٘س 

 ٍٞٙبْ‌وبض‌ظیبز‌یؾط‌ٚ‌نسا 

  یحجو چیلشّبی جزة 1-2-2
‌ٖٙٛاٖ‌‌ثٝٔبزٜ‌ٔجطز‌ٚ‌آة‌‌ٖٙٛاٖ‌ثٝبن‌یزی‌ثب‌اؾشفبزٜ‌اظ‌آٔٛ٘لای1858‌ٔس‌ػصثی‌زض‌ؾبَ‌یىُ‌سجطیؾ ٗیاِٚ

ىرب‌زض‌‌یر‌ٔشحرسٜ‌آٔط‌لابیر‌ٗ‌ثبض‌زض‌ایؿشٓ‌اِٚیٗ‌ؾیلطاض‌ٌطفز.‌ا‌اؾشفبزٜ‌ٔٛضز‌1فطزیٙب٘س‌وبضٜ‌ػبشة‌سٛؾٍ

اططٜ‌سؼبضسی‌زض‌ؾبَ‌‌هّط‌ػصثی‌سیٗ‌چیاِٚس.‌یاذشطأ‌طجز‌ٌطز‌ٖٙٛاٖ‌ثٝزی‌ؾبذشٝ‌قس‌ٚ‌لایٔ 1860ؾبَ‌

ٝ‌ثسیٗ‌سطسیت‌وٝ‌اٌط‌زض‌ؾیؿشٓ‌سطاوٕری‌ثرربض‌‌‌‌؛سیثٝ‌فطٚـ‌ضؾ Carrier ّٝ‌قطوزیٚؾ‌ث1945‌ٝ ‌ػربی‌‌ثر

اِجشٝ‌)‌وٕذطؾٛض‌یه‌غ٘طاسٛض،‌یه‌ػبشة‌ٚ‌یه‌دٕخ‌لطاض‌زٞیٓ،‌٘شیؼٝ‌یه‌ؾیؿشٓ‌ػصثی‌ؾبزٜ‌ذٛاٞس‌قس

وٝ‌زض‌ایٗ‌٘ٛٔ‌ػطیربٖ‌ٔحّرَٛ‌زض‌اطرط‌اذرشلاف‌‌‌‌‌‌دٕخ‌ضا‌٘یع‌اظ‌ؾیىُ‌حصف‌وطز،‌سٛاٖ‌یٔزض‌قطایٍ‌ذبل‌

ٓ‌یؾػصثی‌ثٝ‌دیىطثٙرسی‌ایرٗ‌‌‌‌یٞب‌ؿشٓیؾّٖٕىطز‌ (.ٌطزز‌یٔفكبض‌ا٘ؼبْ‌ ‌ٔرٛضز‌ٚ‌ؾریبلار‌وربضی‌‌‌‌ٞرب‌‌ؿرش

‌ .[5]ثؿشٍی‌زاضز‌ٞب‌ؿشٓیؾایٗ‌‌اؾشفبزٜ

 جزة حجوی یّب ؼتنیػاكلی  وبس ٍ اجضا اػبع 1-2-2-1 
 :ٌطزز‌یٔ،‌اػعای‌انّی‌آٖ‌ثٝ‌قطح‌ظیط‌ٔٗطفی‌ٞب‌ؿشٓیؾلجُ‌اظ‌سكطیح‌َطظ‌وبض‌ایٗ‌

َ‌‌دٕخ‌،زطٔج‌فكبضقىٗقیط‌‌،ٔحَّٛ‌فكبضقىٗقیط‌‌،ػبشة،اٚادطاسٛض‌،وٙسا٘ؿٛض‌،غ٘طاسٛض      ‌،ٌطزـ‌ٔحّرٛ

بض‌.‌ثب‌حطاضر‌زازٖ‌ٔحَّٛ‌زض‌غ٘طاسرٛض،‌ثرر‌‌قٛز‌یٔاؾشفبزٜ‌‌ٔجطزػبشة‌ٚ‌‌ٔبزٜػصثی‌اظ‌زٚ‌‌یٞب‌ؿشٓیؾزض‌

وٙسا٘ؿٛض‌ثربض‌ٔجطز‌سمُیط‌قسٜ‌ٚ‌دؽ‌اظ‌ٖجرٛض‌اظ‌‌.‌زض‌ضٚز‌یٔسا‌قسٜ‌ٚ‌ثٝ‌وٙسا٘ؿٛض‌ػبشة‌ػ‌ٔبزٜٔجطز‌اظ‌

                                                 
1
 Ferdinand Cari 
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ٔؼسزاا‌سجریرط‌قرسٜ‌ٚ‌‌‌‌،.‌زض‌ایٙؼب‌ٔجطز‌ثب‌ٌطفشٗ‌ٌطٔبی‌ٔحیٍقٛز‌یٔٔجطز‌ٚاضز‌اٚادطاسٛض‌‌،قیط‌فكبضقىٗ

غ٘طاسٛض‌ٚ‌زض‌آ٘ؼب‌سٛؾٍ‌ٔحَّٛ‌ػبشة‌وٝ‌اظ‌‌قسٜ‌ٔحفٓٝ‌ػبشة؛‌ؾذؽ‌ٔجطز‌ٚاضز‌وٙس‌یٔؾطٔبیف‌سِٛیس‌

.‌حبَ‌ٔحَّٛ‌ٔجطز‌ٚ‌ػبشة‌ایؼربز‌قرسٜ‌زض‌‌‌ٌطزز‌یٔػصة‌‌،وبٞف‌فكبض‌ثٝ‌ػصة‌وٙٙسٜ‌آٔسٜ‌اؾز‌ثٗس‌اظ

ٚ‌ثسیٗ‌سطسیت‌ؾیىُ‌ػرصثی‌‌‌اسٛض‌فطؾشبزٜؾٍ‌دٕخ‌ثٝ‌غ٘طسٛ،‌سٙثبق‌یٔاثعٚضثط‌وٝ‌زاضای‌ؾیبَ‌ٔجطز‌ظیبزی‌

شٗ‌زٔربی‌ؾریبَ‌‌‌ثبٖض‌ثبلا‌ضف‌،قٛز‌یٔٚ‌ػصة‌.‌زض‌ؾیىُ‌ػصثی‌ٚلشی‌ثربض‌ثٝ‌اثعٚضثط‌ٚاضز‌قٛز‌یٔسىٕیُ‌

ی‌وٝ‌احشیبع‌ثرٝ‌‌ػصثی‌سٟٙب‌ثرك‌یٞب‌ؿشٓیؾوٝ‌ایٗ‌حطاضر‌ثبیس‌اظ‌اثعٚضثط‌ذبضع‌قٛز.‌زض‌‌ٌطزز‌یٔػبشة‌

سطاوٕی‌ثؿیبض‌‌یٞب‌ؿشٓیؾدٕخ‌اؾز‌وٝ‌وبض‌آٖ‌زض‌ٔمبیؿٝ‌ثب‌وٕذطؾٛض‌ثٝ‌وبض‌ضفشٝ‌زض‌‌وبض‌ٔىب٘یىی‌زاضز،

‌وٕشط‌اؾز.

 حجوی یاًَاع چیلشّبی جزث 1-2-2-2
‌یٔرشّفر‌‌یٞرب‌‌ٌطٜٚزض‌‌ییٔٙجٕ‌ٌطٔب‌ٚ‌٘ٛٔ‌٘ٛٔ‌َطاحیثط‌اؾبؼ‌٘ٛٔ‌ٔبزٜ‌ػبشة‌ٚ‌ٔجطز،‌‌یچیّطٞبی‌ػصث

‌‌.[6]قٛ٘س‌یٔ‌ثٙسی‌َجمٝ

 جزثی حجوی ثش اػبع ًَع ػیبل وبسی یلشّبیچاًَاع  1-2-2-2-1
‌اظ:‌ا٘س‌ٖجبضرػصثی‌‌یٞب‌ؿشٓیؾزض‌‌اؾشفبزٜ‌ٔٛضزػبشة‌ٚ‌ٔجطز‌‌سطویت‌ٗیثطزسطدطوبض

 )ِیشیْٛ‌ثطٚٔبیس‌)ػبشة(‌ٚ‌آة‌)ٔجطز‌

 (آة‌)ػبشة(‌ٚ‌آٔٛ٘یبن‌)ٔجطز‌

 جزة حجوی یّب ؼتنیػ خلَكیبت جبرة ٍ هجشد 1-2-2-2-1-1

‌‌:ثبقٙس‌یٔط‌یبر‌ظیػبشة‌ٚ‌ٔجطز‌زاضای‌ذهٛن
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 ثب‌ ‌ٔجطز ٓٞ‌ ٚ‌ ‌ػبشة ‌ٔحسٚزٜیٞٓ ‌زض ‌دب‌س ‌زٔبییفكبض ‌ٔحسٚزٜ ٚ‌ ‌زؾشٍبٜیٗ ‌وبضوطز زاضای‌‌،ی

٘ی‌ٚ‌لاَٛ‌یٞب‌ٔسرٗ‌ٔٛاز‌ثطای‌یی‌ثب‌سٛػٝ‌ثٝ‌وبضوطز‌ایبیٕیساضی‌قیی‌ثبقٙس.‌٘بدبیبیٕیساضی‌قیدب

 .ب‌ٔٛاز‌ذٛض٘سٜ‌٘بُّٔٛة‌ٌطززیُ‌ٔٛاز‌ػبٔس،‌ٌبظ‌ٚ‌یسكى‌ثبٖض‌سٛا٘س‌یٍٔ‌٘ؿجشبا‌ؾرز‌یقطا

 ٔٙجٕ‌‌زِیُٗ‌یظ‌زٔبی‌٘مُٝ‌ػٛـ‌ػبشة‌ثبقس.‌ثٝ‌ّٕٞی‌وٕشط‌ایس‌ذیزٔبی‌٘مُٝ‌ػٛـ‌ٔجطز‌ثب

‌زٔبی‌٘مُٝ‌ػٛـ‌ٔجطزیٌطٔب ‌ثبلا‌،ی‌فمٍ‌سب ‌ضا ‌سجر‌ثطز‌یٔ‌زٔبی‌ٔحَّٛ ‌ٔجطز ‌سٟٙب ‌قٛز.‌یسب ط

طوٙٙسٜ‌یوٝ‌سٟٙب‌ٔجطز‌ثٝ‌ؾٕز‌چٍبِٙسٜ‌ٚ‌سجر‌زٞس‌یٔٙبٖ‌ضا‌یٗ‌إَیف‌زٔبی‌٘مبٌ‌ػٛـ،‌الااذش

 .ضٚز‌ٔی

 ٗ‌یحُ‌وطزٖ‌ٔجطز‌زض‌ذٛز،‌زض‌فكبض‌ػبشة‌زاقشٝ‌ثبقس.‌ای‌ثطای‌یبلاُ‌ػصة‌ثیس‌سٕبیػبشة‌ثب‌

‌زض‌حبَ‌ىُیعاٖ‌وٕشطی‌ػبشة‌زض‌ؾیٔ‌قٛز‌یٔز‌ػبشة‌ثبٖض‌یذبن ٗ‌یٚ‌ٕٞچٙ‌ثبقسٌطزـ‌،

 .قٛز‌یٔ‌سط‌وٛچها٘ساظٜ‌ٚ‌اثٗبز‌ٔجسَ‌حطاضسی‌

 ٛ٘س،‌ُ‌قیؿشبَ‌سجسیىُ‌ثٝ‌وطیی‌ٚ‌فكبض‌ؾیس‌زض‌ٔحسٚزٜ‌وبضوطز‌زٔبیبب‌ٔجطز‌٘جی‌ٔحَّٛ‌ػبشة

‌قسٖ‌ػطؿشبَ‌ػبیوط‌ُیسكى ‌اظ‌قٛز‌یٔبٖ‌ٔحَّٛ‌یشة‌ٔٛػت‌ٔؿسٚز ‌ثٝ ‌ٔٙؼط افشبزٖ‌‌وبض‌ٚ

 س.ؿشٓ‌ذٛاٞس‌قیؾ

ٖ‌‌یٔر‌ٍ‌شورط‌قرسٜ‌ضا‌زاقرشٝ‌ثبقرٙس‌‌‌‌‌یقسٜ‌وٝ‌قطاشٝ‌ٔجطز‌قٙبذ-ػبشة‌یٞب‌ظٚعظ‌ا      ‌یٞرب‌‌ظٚعثرٝ‌‌‌سرٛا

آة‌-بنیر‌آٔٛ٘ظٚع‌‌.ٞؿرشٙس‌‌هیٍ‌فٛق‌٘عزیّی‌ثٝ‌قطایوٝ‌ذ‌اقبضٜ‌وطز‌آة-سیْٛ‌ثطٚٔبیشیٚ‌ِآة‌-بنیآٔٛ٘

ؾرشفبزٜ‌اظ‌‌ُ‌ایر‌ٗ‌زِیٚ‌ثٝ‌ٕٞر‌‌قٛز‌یٔٔحؿٛة‌ٌبظٞبی‌ؾٕی‌‌ِٚی‌ػع‌ثبقس‌یٍٔ‌ضا‌زاضا‌یٙىٝ‌اوظط‌قطایا‌ثب

‌.[6]قٛز‌یٔؿشٝ‌ٔحسٚز‌ث‌یٞبٍ‌یٔحآٖ‌ثٝ‌

 آة-لیتیَم ثشٍهبیذ جزة حجوی ػشهبیؾ یّب ؼتنیػ 1-2-2-2-1-2
ٞؿرشٙس‌ورٝ‌زض‌ا٘رٛأ‌‌‌‌‌ی٘ٛٔ‌چیّطٞبی‌ػصث‌ٗیسط‌غیضاس،‌یثب‌ٔجطز‌آة‌ٚ‌ػبشة‌ِیشیْٛ‌ثطٚٔب‌یچیّطٞبی‌ػصث

لطاض‌‌اؾشفبزٜ‌ٔٛضز‌،ٝ‌ُٔجٛٔیزض‌سأؾیؿبر‌سٟٛ‌ییٔرشّف‌ٞٓ‌اظ‌٘ٓط‌چطذٝ‌سّغیّ‌ٚ‌ٞٓ‌اظ‌ِحبِ‌ٔٙجٕ‌ٌطٔب

ط‌نرفط‌زضػرٝ‌‌‌یر‌ؾربظی‌ظ‌‌أىربٖ‌ؾرطز‌‌‌(آة)ٔجطز‌‌ییٚ‌قیٕیب‌یىیٗ‌چیّطٞب‌ثٙب‌ثٝ‌ذٛال‌فیعی.‌اط٘سیٌ‌یٔ

ٌرطاز‌ٚ‌ثیكرشط‌ثرٝ‌وربض‌ٌطفشرٝ‌‌‌‌‌‌یزضػٝ‌ؾب٘ش‌5ف‌آة‌سب‌یٌطاز‌ضا‌٘ساض٘س‌ٚ‌ثٝ‌ٕٞیٗ‌زِیُ‌ثطای‌ؾطٔب‌یؾب٘ش

طز‌ثرب‌ٔجر‌‌‌یس‌اظ‌چیّطٞربی‌ػرصث‌‌یر‌ٌرطاز‌ثب‌یاظ‌نفط‌زضػرٝ‌ؾرب٘ش‌‌‌سطٗ‌ییدب‌یزٔبٞب.‌ثطای‌ضؾیسٖ‌ثٝ‌قٛ٘س‌یٔ

‌ز.آٔٛ٘یبن‌ٚ‌ػبشة‌آة‌اؾشفبزٜ‌وط
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ٛ‌قرٛز‌‌یٔر‌اؾرشفبزٜ‌‌‌زٔجرط‌‌ٖٙٛاٖ‌ثٝػبشة‌ٚ‌اظ‌آة‌‌ٖٙٛاٖ‌ثٝاظ‌ِیشیْٛ‌ثطٚٔبیس‌‌ٞب‌ؿشٓیؾزض‌ایٗ‌      ْ‌.‌ِیشیر

ض‌ظیبزی‌زض‌ػصة‌ٚ‌زفٕ‌ثربض‌آة‌زاضز.‌ایٗ‌ٕ٘ره‌ٔطورت‌اظ‌یره‌فّرع‌‌‌‌‌بٕ٘ىی‌اؾز‌وٝ‌لبثّیز‌ثؿی‌،ثطٚٔبیس

قریٕیبیی‌‌ؾبذشبض‌ثٝ‌ضً٘‌ؾفیس‌زاضز‌ٚ‌اظ‌٘ٓط‌‌ٔب٘ٙس‌)ثطْٚ(‌وٝ‌ْبٞطی‌دٛزض‌)ِیشیْٛ(‌ٚ‌یه‌ٞبِٛغٖ‌لّیبیی

اِىرُ‌ٚ‌ٌّیىرَٛ‌حرُ‌قرسٜ‌ٚ‌‌‌‌‌ی‌زض‌آة،‌٘عزیه‌ثٝ‌ٕ٘ه‌َٗبْ‌یب‌وّطیس‌ؾسیٓ‌اؾز.‌ِیشیْٛ‌ثطٚٔبیس‌ثٝ‌ذٛث

ٗری،‌‌ٚ‌زض‌قرطایٍ‌َجی‌‌ٕ٘ه‌زض‌ٔؼبٚضر‌ٞرٛا‌سؼعیرٝ‌٘كرسٜ‌‌‌‌.‌ایٗثبقس‌یٔ‌ثبلا‌ثؿیبض‌ذبنیز‌ػصة‌آة‌آٖ

دطاسٛض‌ثٝ‌ٔمرساض‌‌ثبیؿشی‌فكبض‌اٚا‌ثبقس‌یٔآة‌‌ٞب‌ؿشٓیؾ.‌اظ‌آ٘ؼب‌وٝ‌ٔجطز‌ایٗ‌سیآ‌یٔسطویجی‌دبیساض‌ثٝ‌قٕبض‌

ایرٗ‌‌‌زض‌زز.‌زض‌٘شیؼٝ‌ثسیٟی‌اؾرز‌ثرب‌حًرٛض‌ٔرؤطط‌آة‌‌‌‌جریط‌ٌطسب‌آة‌زض‌زٔبی‌دبییٗ‌س‌ظیبزی‌دبییٗ‌ثٛزٜ

ٝ‌‌نفط‌زضػٝ‌ؾب٘شی‌ٌثٝ‌زٔبی‌ظیط‌‌سٛاٖ‌یٕ٘‌،ٞب‌ؿشٓیؾ زاضای‌‌،آة‌طاز‌زؾز‌دیسا‌وطز؛‌أب‌ثب‌سٛػٝ‌ثرٝ‌ایٙىر

ی‌كر‌ثربض‌ؾطٔبی‌‌سٛا٘ٙرس‌‌یٔر‌‌ٞب‌ؿشٓیؾ)ثٝ‌ذهٛل‌زض‌فكبضٞبی‌دبییٗ(‌ایٗ‌‌اؾز‌ٌطٔبی‌ٟ٘بٖ‌ثؿیبض‌ظیبزی

ایرٗ‌‌‌.ثبقرس‌‌یٔر‌‌ٞرب‌‌ؾبذشٕبٖزض‌سٟٛیٝ‌ُٔجٛٔ‌‌ٞب‌ؿشٓیؾایٗ‌‌ٖٕسٜظیبزی‌ضا‌سأٔیٗ‌وٙٙس؛‌ثٙبثطایٗ‌اؾشفبزٜ‌

سه‌اططٜ‌‌یٞب‌ؿشٓیؾ‌یؾّؿیٛؼ‌ثطا‌زضػ95‌ٝسب‌‌75حسٚز‌زٔبیی‌ٌطٔبیی‌زض‌ٔحسٚزٜ‌‌یثب‌ا٘طغ‌ٞب‌ؿشٓیؾ

‌.وٙٙس‌یٔوبض‌

ػصة‌حؼٕری‌ِیشرْٛ‌ثطٚٔبیرس‌اقربضٜ‌‌‌‌‌‌یٞب‌ؿشٓیؾٚ‌ٔٗبیت‌‌ٔعایب‌ٗیسط‌ٟٔٓٔٛضز‌اظ‌‌یٗزض‌ازأٝ‌ثٝ‌چٙس     

‌؛ذٛاٞس‌قس

 هضایب: 1-2-2-2-1-2-1
 ‌ٗاضظاٖ،‌زض‌زؾشطؼ‌ٚ‌ثی‌اطط‌اؾز.‌ٞب‌ؿشٓیؾؾیبَ‌ٔجطز‌)آة(‌ای 

 ٖی‌ؾطٔبیف‌سِٛیس‌وٙس.سٛػٟ‌لبثُٔیعاٖ‌‌سٛا٘س‌یٔاظ‌ایٗ‌ضٚ‌‌سجریط‌آة‌ثبلا‌ثٛزٜ‌ٚ‌ٌطٔبی‌ٟ٘ب 

 ٜٞب‌ؿشٓیؾة‌ایٗ‌ػبش‌ٔبز‌(‌ ‌ثطٚٔبیس( ‌ثسیٗ‌ػٟزِیشیْٛ ‌قس٘ی‌٘یؿز‌ٚ ‌٘یبظی‌ثٝ‌‌سجریط زیٍط

‌ػبشة‌٘یؿز.‌ٔبزٜٔجطز‌اظ‌‌ٔبزٜ‌ػساؾبظی
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 هؼبیت: 1-2-2-2-1-2-2
 ‌ٗاؾشفبزٜ‌٘یؿشٙس.‌لبثُ‌)زٔبی‌ظیط‌نفط(‌سجطیس‌یٞب‌ؿشٓیؾزض‌‌ٞب‌زؾشٍبٜای 

 زِیُ‌ٔكىلاسی‌وٝ‌ایٗ‌دسیسٜ‌ایؼبز‌‌ثٝ‌اؾز،‌ؾبظوطیؿشبِیعاؾیٖٛ‌ٔكىُ‌سٜیدس‌،ٞب‌زؾشٍبٜ ایٗ‌زض

اؾشفبزٜ‌وطز‌‌ٞب‌ؿشٓیؾاظ‌ایٗ‌‌یثطزاضثٟطٜ‌یثب‌سؼطثٝ‌ٚ‌ٔشرهم‌ثطا‌یثبیؿشی‌اظ‌ادطاسٛضٞب‌وٙس‌یٔ

 .ٌطزز‌یٔوٝ‌ٔٛػت‌افعایف‌ٞعیٙٝ‌

 ‌ٝثبقس‌یٔ‌،‌زلیك‌ٚ‌ٌطاٖ‌لیٕزقٛز‌یٔ٘هت‌‌ٞب‌زؾشٍبٜضٚی‌ایٗ‌ثط‌ؾیؿشٓ‌وٙشطِی‌و. 

 ‌ٗٞب‌ؿشٓیؾضٚ‌أىبٖ‌زاضز‌ثٝ‌ٔطٚض‌ظٔبٖ‌ٞٛا‌ٚاضز‌ایٗ‌ اظ‌ایٗ‌.وٙٙس‌یٔسحز‌ذلاء‌وبض‌‌ٞب‌زؾشٍبٜای‌

‌ثٙبثطایٗ‌يٕٗ‌ٌطززقٛز‌وٝ‌ؾجت‌ثبلا‌ضفشٗ‌فكبض‌ؾیؿشٓ‌ٚ‌زض‌٘شیؼٝ‌دبییٗ‌آٔسٖ‌وبضآیی‌آٖ‌ ،

‌.ؾبذز‌دیكطفشٝ‌ثبیس‌ثٝ‌سؼٟیعار‌سرّیٝ‌ٞٛا‌٘یع‌ٔؼٟع‌ثبقٙس‌ی٘یبظ‌ثٝ‌سىِٙٛٛغ

 آهًَیبن-آة حجوی ػشهبیؾ جزة یّب ؼتنیػ 1-2-2-2-1-3
.‌قٛز‌یٔؾیبَ‌ػبشة‌اؾشفبزٜ‌‌ٖٙٛاٖ‌ثٝؾیبَ‌ٔجطز‌ٚ‌آة‌‌ٖٙٛاٖ‌ثٝآٔٛ٘یبن،‌آٔٛ٘یبن‌-زض‌ؾیؿشٓ‌ػصثی‌آة

یره‌‌‌.ثبقرس‌‌یٔآٔٛ٘یه‌زاضا‌‌یوٝ‌آة‌لبثّیز‌ػصة‌ذٛثی‌ضا‌ثطااؾز‌‌ایٗ‌ػبشة،‌ٖٙٛاٖ‌ثّٖٝز‌ا٘شربة‌آة‌

500‌‌ٌ٘ٛطاز‌لبزض‌اؾز‌حسٚز‌زضػٝ‌ؾب٘شی‌10ِیشط‌آة‌زض‌زٔبی‌حسٚز‌ یربن‌ضا‌زض‌ذرٛز‌حرُ‌‌‌‌ِیشط‌ثرربض‌آٔ

.‌اظ‌آ٘ؼرب‌ورٝ‌آٔٛ٘یربن‌زاضای‌‌‌‌بثسی‌یٔوٙس‌وٝ‌اِجشٝ‌ثب‌افعایف‌زٔبی‌آة،‌لسضر‌حُ‌آٔٛ٘یبن‌زض‌آٖ‌وبٞف‌

آٔٛ٘یبن‌زض‌ػبٞبیی‌وٝ‌٘یبظ‌ثرٝ‌زٔبٞربی‌ثؿریبض‌‌‌‌-ػصثی‌آة‌یٞب‌ؿشٓیؾاظ‌‌سٛاٖ‌یٔفكبض‌ثربض‌ثبلایی‌اؾز،‌

‌)زٔبی‌ظیط‌نفط(‌اؾشفبزٜ‌ٕ٘ٛز.‌‌ثبقس‌یٔدبییٗ‌

ٚ‌ٖرلاٜٚ‌ثرط‌‌‌‌ٌطاٖ‌لیٕز‌ٚ‌وٕیبة‌،ٞب‌زؾشٍبٜٗ‌ٔجطز‌ای‌ٔبزٜآة،‌‌-ِیشیْٛ‌ثطٚٔبیس‌یٞب‌ؿشٓیؾثطذلاف‌     

آٖ‌اؾز‌ورٝ‌‌‌ٞب‌ؿشٓیؾاظ‌ػّٕٝ‌زیٍط‌ٔؿبئُ‌ایٗ‌.‌ثبقس‌یٔٚ‌٘كز‌آٖ‌ثٝ‌ذبضع‌ٔكىُ‌ؾبظ‌‌ٖآٖ‌ؾٕی‌ثٛز

ٔجطز‌‌ٔبزٜ‌ػساؾبظیای‌ٚ‌ثط‌قٛز‌یٔذبضع‌٘یع‌آٔٛ٘یبن‌‌،آة‌زض‌زضٖٚ‌غ٘طاسٛض‌ثربض‌قسٜ‌ٚ‌ثٝ‌ٕٞطاٜ‌ثربض‌آة

ٗ‌‌.اؾشفبزٜ‌ٕ٘ٛز‌یىؿٛ‌وٙٙسٜايبفی‌ثٝ‌٘بْ‌‌یٞب‌لؿٕزٚ‌ػبشة‌)آٔٛ٘یبن‌ٚ‌آة(‌ثبیس‌اظ‌ ثرٝ‌زِیرُ‌‌‌‌ٕٞچٙری

‌یا‌سٜیچید٘یبظی‌ثٝ‌اؾشفبزٜ‌اظ‌ؾیؿشٓ‌وٙشطِی‌‌ٖسْ‌ٚػٛز‌ذُطاسی‌٘ٓیط‌وطیؿشبِیعاؾیٖٛ‌زض‌ایٗ‌ؾیؿشٓ،

‌.ثبقس‌یٔ‌سط‌ؾبزٜ٘جٛزٜ‌ٚ‌ثٟطٜ‌ثطزاضی‌اظ‌آٖ‌



11 

    

‌یزٔبٞرب‌ثرٝ‌‌‌ٞب‌آٖسٛؾٍ‌‌سٛاٖ‌یٔ؛‌أب‌وٙٙس‌یٕ٘اظ‌ِحبِ‌سٙبغ،‌ثبض‌ؾطٔبیكی‌ظیبزی‌سِٛیس‌‌ٞب‌ؿشٓیؾایٗ‌     

،‌ثربلا‌ثرٛزٖ‌لبثّیرز‌حرُ‌‌‌‌‌قرٛز‌‌یٔر‌‌ٞرب‌‌ؿشٓیؾظیط‌نفط‌زؾز‌یبفز.‌اظ‌ػّٕٝ‌ٖٛأّی‌وٝ‌ثبٖض‌وبضایی‌ایٗ‌

فكبض‌ؾیبَ‌زض‌ٌطزـ‌ؾیىُ‌ثرٝ‌‌‌وٝ‌ُٖٕ‌اظزیبز‌ثبقس‌یٔدبییٗ‌‌یزٔبٞبآٔٛ٘یبن‌زض‌آة‌زض‌فكبضٞبی‌ثبلا‌ٚ‌

‌.طزیٌ‌یٔایٗ‌سطسیت‌ثٝ‌ثٟشطیٗ‌٘حٛ‌ا٘ؼبْ‌

اقبضٜ‌قسٜ‌‌آٔٛ٘یبن-آةػصة‌حؼٕی‌‌یٞب‌ؿشٓیؾٚ‌ٔٗبیت‌‌ٔعایب‌ٗیسط‌ٟٔٓزض‌ازأٝ‌ثٝ‌چٙسیٗ‌ٔٛضز‌اظ‌     

‌اؾز.

 هضایب:1-2-2-2-1-3-1
 ‌ٗثٝ‌زٔبی‌ظیط‌نفط‌زؾز‌یبفز.‌سٛاٖ‌یٔ‌ٞب‌ؿشٓیؾثب‌ای 

 ٞؿشٙس.‌سط‌اضظاٖ‌ٚ‌سط‌ؾبزٜثٝ‌٘ؿجز‌‌ٞب‌زؾشٍبٜوٙشطِی‌ٔطثٌٛ‌ثٝ‌ایٗ‌‌یٞب‌ؿشٓیؾ 

 ‌ ‌سأٔیٗ‌ذ‌یآٔٛ٘یبو‌یٞب‌ؿشٓیؾزض ‌ثطٖىؽ‌الا٘یبظی‌ثٝ ‌ثّىٝ ‌٘یؿز، ‌‌ٗیء سحز‌‌ٞب‌ؿشٓیؾٌٛ٘ٝ

 .وٙٙسیٔ‌وبض‌لافكبض‌ثب

 ثٝ‌ٕٞیٗ‌زِیُ‌دؽ‌‌ٚ‌قٛز‌یٔاض‌ثؿیبض‌ظیبز‌زض‌آة‌حُ‌آٔٛ٘یبن‌زض‌فكبض‌ثبلا‌ٚ‌ٔحیٍ‌ؾطز‌ثٝ‌ٔمس

 .قٛز‌یٔاؾز،‌اظ‌ایٗ‌ضٚ‌وبضایی‌ؾیؿشٓ‌ثٟشط‌‌سٛػٝ‌لبثُاظ‌ٌطْ‌قسٖ‌ٔحَّٛ،‌افعایف‌فكبض‌آٖ‌

 افشس‌یٕ٘اسفبق‌‌یآٔٛ٘یبو‌یٞب‌ؿشٓیؾب‌سجّٛض‌ٔبزٜ‌ػبشة‌زض‌یقسٖ‌‌ؿشبِٝیسٜ‌وطیدس.‌

 هؼبیت: 1-2-2-2-1-3-2
 ‌ٖٔبزٜثٝ‌زِیُ‌ٔرٌّٛ‌قس‌‌ ‌ثب ‌ثٝ‌وبضٌیطی‌لُٗبر‌ػب٘جی‌ٔب٘ٙس‌‌ٔبزٜٔجطز ‌یىؿٛ‌وٙٙسٜػبشة،

 .قٛز‌یٔيطٚضی‌اؾز‌وٝ‌ایٗ‌أط‌ثبٖض‌حؼیٓ‌قسٖ‌زؾشٍبٜ‌ٚ‌ثبلا‌ضفشٗ‌لیٕز‌آٖ‌

 ٜٔجطز‌ایٗ‌ؾیىُ‌ؾٕی‌ثٛزٜ‌ٚ‌٘ؿجشبا‌ٌطاٖ‌اؾز.‌ٔبز 

 ایٗ‌ثبض‌ ‌زض ‌قسٜ ‌‌ٞب‌ؿشٓیؾؾطٔبیكی‌سِٛیس ‌ثب ‌ٔمبیؿٝ ‌ثطٚٔبیس‌یٞب‌ؿشٓیؾزض آة‌-ػصثی‌ِیشیْٛ

 اؾز.‌سطٗ‌ییدب

 ز.وٕشط‌اؾ‌یِیشیٛٔ‌یٞب‌ؿشٓیؾ٘ؿجز‌ثٝ‌‌یآٔٛ٘یبو‌یٞب‌ؿشٓیؾ‌ییات‌وبضیيط 

 ؾبذز‌‌سٛا٘س‌یٔ‌آٔٛ٘یبن‌ ‌ٔؼجٛضیٓ‌زض ‌ایٗ‌ضٚ ‌اظ ‌سطویجبر‌آٖ‌ٚاوٙف‌قیٕیبیی‌ثسٞس، ‌ٔؽ‌ٚ ثب

ٔؿی‌اؾشفبزٜ‌وٙیٓ‌وٝ‌ایٗ‌أط‌‌یٞب‌ِِٛٝ‌ػبی‌ثٝفٛلازی‌ثسٖٚ‌زضظ‌‌یٞب‌ِِٛٝٔطثَٛٝ‌اظ‌‌یٞب‌زؾشٍبٜ

 .قٛز‌یٔقسٖ‌زؾشٍبٜ‌‌سط‌ٌطأٖٛػت‌وبٞف‌يطیت‌ا٘شمبَ‌حطاضر‌ٚ‌
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 ًَع عشاحی ثش اػبع حجوی یاًَاع چیلشّبی جزث 1-2-2-2-2
‌ٓیٗ‌سمؿر‌یا‌.ثبقس‌ی3‌ٔٚ‌ؾٝ‌اطط2ٜزٚ‌اططٜ،‌1سه‌اططٜ‌یٞب‌ؿشٓیؾ،‌حؼٕی‌ٔشساَٚ‌چیّطٞبی‌ػصة‌ؾٝ‌َطح

‌،ثبقرس‌‌یٔر‌ىُ‌یىُ‌وٝ‌ثط‌اؾبؼ‌سٗرساز‌غ٘طاسٛضٞربی‌ؾر‌‌‌یٌطٔبی‌ٚضٚزی‌ثٝ‌ؾبثی‌یٔطاحُ‌ثبظثٙسی‌اظ‌ِحبِ‌

‌.[6]طزیٌ‌یٔنٛضر‌

 ته اثشُ حجوی یچیلش جزث 1-2-2-2-2-1

غ٘طاسٛض،‌وٙسا٘ؿٛض،‌اٚادطاسٛض،‌ػربشة،‌ٔجرسَ‌‌‌‌ّطٞبی‌ػصثی‌سه‌اططٜ‌ٖجبضسٙس‌اظ‌یهاػعای‌سكىیُ‌زٞٙسٜ‌چی

‌سرره‌اطررطٜ‌ٚ‌ؾرریىُ‌ػررصة‌حؼٕرری‌ؾیؿررشٓ‌ؾررطٔبیفٕ٘رربی‌ذرربضػی‌(‌3-1قررىُ)‌دٕررخ.ٚ‌‌حطاضسرری

‌.ثبقس‌یٔلبثُ‌ٔكبٞسٜ‌(‌4-1قىُ)زض‌‌،َی‌قسٜ‌آٖ‌سطٔٛزیٙبٔیىی

سغییط‌فربظ‌زازٜ‌ٚ‌ثرٝ‌نرٛضر‌‌‌‌دطاسٛضزاضز،‌دؽ‌اظ‌زضیبفز‌ٌطٔب‌زض‌اٚا‌زض‌ایٗ‌ؾیؿشٓ‌٘مف‌ٔجطز‌ضا آة‌وٝ     

.‌ایٗ‌ُٖٕ‌ثب‌سِٛیس‌ٌطٔرب‌‌قٛز‌یٌٔطزز‌سطویت‌‌ٔی‌وٝ‌اظ‌غ٘طاسٛض‌ثبظ‌ثربض‌ٚاضز‌ػبشة‌قسٜ‌ٚ‌ثب‌ٔحَّٛ‌ػبشة

.‌ٔحّرَٛ‌غّریّ‌حبنرُ،‌اظ‌‌‌‌قرٛز‌‌یٔفٗ‌اظ‌ػبشة‌ذبضع‌‌ّٝیٚؾآة‌یب‌ثٝ‌ٕٞطاٜ‌اؾز‌وٝ‌ایٗ‌حطاضر‌سٛؾٍ‌

.‌قرٛز‌‌یٔر‌َطیك‌دٕخ‌ثٝ‌ٔجسَ‌حطاضسی‌ثیٗ‌ػبشة‌ٚ‌غ٘طاسٛض‌ٔٙشمُ‌ٚ‌دؽ‌اظ‌دیف‌ٌطْ‌قسٖ‌ٚاضز‌غ٘طاسرٛض‌‌

دؽ‌اظ‌زضیبفز‌ٌطٔب‌زض‌غ٘طاسٛض،‌ٔحَّٛ‌غّیّ‌سؼعیٝ‌قسٜ‌ٚ‌ثربض‌آة‌حبنُ،‌دؽ‌اظ‌ذطٚع‌اظ‌غ٘طاسٛض‌ثرطای‌‌

ٝ‌ذٙه‌قسٖ‌ثٝ‌وٙسا٘ؿٛض‌ٔٙشمُ‌قسٜ‌سب‌دؽ‌اظ‌ؾطز‌قسٖ،‌ثٝ‌ یره‌قریط‌فكبضقرىٗ‌ثرٝ‌اٚادطاسرٛض‌‌‌‌‌‌‌ٚاؾرُ

ی‌ٚ‌ا٘شمبَ‌ٔمساضی‌اظ‌ثبظٌطزز‌سب‌ؾیىُ‌وبُٔ‌قٛز.‌ٔحَّٛ‌ضلیك‌سِٛیس‌قسٜ‌٘یع‌دؽ‌اظ‌ٖجٛض‌اظ‌ٔجسَ‌حطاضس

‌ٌطزز.‌ٔی‌ا٘طغی‌ٌطٔبیی‌ذٛز‌ثٝ‌ٔحَّٛ‌غّیّ‌ذطٚػی‌اظ‌دٕخ،‌ثٝ‌ػبشة‌ثبظ

                                                 
1‌Single Effect 
2‌Double Effect 
3‌Triple Effect 
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‌[7]سه‌اططٜ‌ػصة‌حؼٕی‌ؾیؿشٓ‌ؾطٔبیفذبضػی‌‌یٕ٘ب‌:3-1قىُ

طز‌سب‌ثربض‌ٔجر‌‌ط٘سیٌ‌یٔاٚادطاسٛض‌ٚ‌ػبشة‌زض‌یه‌دٛؾشٝ‌لطاض‌‌.قٛز‌یٔٔكبٞسٜ‌‌(4-1قىُ)‌وٝ‌زض‌َٛض‌ٕٞبٖ

ٝ‌س‌سِٛیس‌قسٜ‌زض‌اٚادطاسٛض‌ثشٛا٘ وٙسا٘ؿرٛض‌ٚ‌غ٘طاسرٛض‌‌‌ٕٞچٙریٗ‌‌‌دیٛؾرشٝ‌ثرٝ‌ػربشة‌ٔٙشمرُ‌قرٛز.‌‌‌‌‌‌‌َرٛض‌‌ثر

.‌ٕٔٗٛلاا‌ثرطای‌ثبظیبفرز‌حرطاضر‌ٔحّرَٛ‌ذطٚػری‌اظ‌‌‌‌‌‌ط٘سیٌ‌یٔسه‌اططٜ‌٘یع‌زض‌یه‌دٛؾشٝ‌لطاض‌‌یٞب‌ؿشٓیؾ

‌.قٛز‌یٔضسی‌ثیٗ‌ػبشة‌ٚ‌غ٘طاسٛض‌اؾشفبزٜ‌ػبشة‌اظ‌یه‌ٔجسَ‌حطا

 

‌[7]حؼٕی‌سه‌اططٜ‌ػصة‌زض‌ؾیؿشٓ‌ؾطٔبیف‌سطٔٛزیٙبٔیىی‌َی‌قسٜ‌ىُیؾ‌:4-1قىُ
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 دٍ اثشُ حجوی چیلش جزة 1-2-2-2-2-2
ٚ‌‌ض‌قجیٝ‌ؾیّٖٕىطز‌چیّط‌ػصثی‌زٚ‌اططٜ‌ثؿیب ٖ‌‌‌ؿشٓ‌ػصثی‌سه‌اطرطٜ‌اؾرز‌ زاقرشٗ‌یره‌‌‌‌،سفربٚر‌انرّی‌آ

غّٓز‌ٔشفربٚر‌اؾرز.‌‌‌ٔرشّف‌ؾیىُ‌زٚ‌اططٜ‌زاضای‌ؾٝ‌‌یٞب‌لؿٕز.‌ٔحَّٛ‌ػبضی‌زض‌فی‌اؾزغ٘طاسٛض‌ايب

ػبشة‌وٝ‌زاضای‌ز‌ضا‌ٔحَّٛ‌ضلیك،‌ٔحَّٛ‌ٚضٚزی‌ثٝ‌ٔحَّٛ‌ذطٚػی‌اظ‌ػبشة‌وٝ‌زاضای‌ثیكشطیٗ‌ٔجطز‌اؾ

ٔ‌‌یٔض‌ثبلا‌ضا‌ٔحَّٛ‌ٔیب٘ی‌غّیّ‌ٚ‌ٔحَّٛ‌ذطٚػی‌اظ‌غ٘طاسٛض‌فكبوٕشطیٗ‌ٔیعاٖ‌ٔجطز‌اؾز‌ضا‌ٔحَّٛ‌ ‌.ٓی٘رب

وٝ‌اٚادطاسرٛض‌ٚ‌ػربشة‌زض‌فكربض‌دربییٗ،‌‌‌‌‌‌یا‌ٌٛ٘ٝچیّطٞبی‌ػصثی‌زٚ‌اططٜ‌زاضای‌ؾٝ‌ؾُح‌فكبض‌ٞؿشٙس،‌ثٝ‌

شٓ‌زض‌ایٗ‌ؾیؿر‌‌فكبض‌ٔشٛؾٍ‌ٚ‌غ٘طاسٛض‌فكبض‌ثبلا‌زض‌فكبض‌ثبلا‌لطاض‌زاض٘س.سا٘ؿٛض‌ٚ‌غ٘طاسٛض‌فكبض‌دبییٗ،‌زضوٙ

.‌قرٛز‌‌یٔر‌حطاضسی‌ٚاضز‌غ٘طاسٛض‌فكربض‌ثربلا‌‌‌‌یٞب‌ٔجسَذطٚػی‌اظ‌ػبشة‌دؽ‌اظ‌ٖجٛض‌اظ‌دٕخ‌ٚ‌‌ضلیكٔحَّٛ‌

دؽ‌اظ‌زضیبفز‌ٌطٔب‌زض‌غ٘طاسٛض‌فكبض‌ثبلا،‌ٔحَّٛ‌غّیّ‌سؼعیٝ‌قرسٜ‌ٚ‌ثرربض‌آة‌حبنرُ‌درؽ‌اظ‌ذرطٚع‌اظ‌‌‌‌‌‌

؛‌ٚ‌دؽ‌اظ‌سجبزَ‌حطاضر‌زض‌غ٘طاسٛض‌فكبض‌دبییٗ‌سٛؾٍ‌یره‌‌قٛز‌یٔغ٘طاسٛض‌فكبض‌ثبلا‌ٚاضز‌غ٘طاسٛض‌فكبض‌دبییٗ‌

.‌ٔحَّٛ‌ٔیب٘ی‌ذطٚػی‌اظ‌غ٘طاسٛض‌فكبض‌ثبلا‌٘یع‌درؽ‌اظ‌ٖجرٛض‌اظ‌‌‌قٛز‌یٔثٝ‌وٙسا٘ؿٛض‌ٞسایز‌‌فكبضقىٗقیط‌

،‌؛‌ٚ‌درؽ‌اظ‌زضیبفرز‌حرطاضر‌‌‌قرٛز‌‌یٔر‌یٗ‌ٚاضز‌غ٘طاسٛض‌فكربض‌دربی‌‌‌فكبضقىٗیه‌ٔجسَ‌حطاضسی‌ٚ‌یه‌قیط‌

اظ‌َطیك‌یه‌ٔجسَ‌حطاضسی‌ٚ‌یه‌‌یسط‌كیضل‌نٛضر‌‌ثٝثربض‌اظ‌زؾز‌زازٜ‌ٚ‌‌نٛضر‌ثٝٔمساضی‌اظ‌آة‌ذٛز‌ضا‌

ؾرٕز‌وٙسا٘ؿرٛض‌‌‌سٜ‌زض‌غ٘طاسٛض‌فكبض‌دبییٗ‌٘یرع‌ثرٝ‌‌‌.‌ثربض‌آة‌سِٛیس‌قٌطزز‌ثبظٔیثٝ‌ػبشة‌‌فكبضقىٗ‌قیط

ٝ‌ٔجطز‌ذٙه‌قرسٜ‌زض‌وٙسا٘ؿرٛض‌ثرٝ‌‌‌‌‌زضٟ٘بیز.‌قٛز‌یٔٞسایز‌ ٗ‌یره‌قریط‌‌‌‌ٚاؾرُ ثرٝ‌اٚادطاسرٛض‌‌‌‌فكبضقرى

زض‌ؾیؿشٓ‌ؾرطٔبیف‌‌ؾیىُ‌سطٔٛزیٙبٔیىی‌َی‌قسٜ‌‌(5-1قىُ)‌سب‌ؾیىُ‌ػصثی‌وبُٔ‌قٛز.‌،ٌطزز‌ثبظٔی

‌.زٞسضا‌٘كبٖ‌ٔیزٚ‌اططٜ‌‌حؼٕی‌ػصة

نٛضر‌ػطیبٖ‌ؾطی‌یب‌ٔٛاظی‌َطاحی‌وطز.‌سفبٚر‌ثیٗ‌ایٗ‌زٚ‌َطاحی‌‌ثٝ‌سٛاٖ‌یٔی‌زٚ‌اططٜ‌ضا‌ٞب‌ؿشٓیؾ     

‌.ثبقس‌یٔزض‌ٔؿیط‌َی‌قسٜ‌سٛؾٍ‌ٔحَّٛ‌ثٝ‌ؾٕز‌غ٘طاسٛضٞب‌
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‌[7]حؼٕی‌زٚ‌اططٜ‌ػصة‌زض‌ؾیؿشٓ‌ؾطٔبیفزیٙبٔیىی‌َی‌قسٜ‌سطٔٛ‌ىُیؾ‌:5-1قىُ

 ػِ اثشُ حجوی یچیلشّبی جزث 1-2-2-2-2-3
ٖ‌‌‌‌ػصثی‌ٔٛػت‌قرسٜ‌‌‌ثطزٖ‌يطیت‌ّٖٕىطز‌چیّطٞبیثبلا‌اططٜ‌زض‌زٚ‌یٞب‌چطذٝٔٛفمیز‌ ‌،اؾرز‌ورٝ‌َطاحرب

اؾرز‌أىربٖ‌‌‌‌لاظْ‌،زٞٙس.‌ثطای‌ثربلا‌ثرطزٖ‌يرطیت‌ّٖٕىرطز‌‌‌‌‌ػصثی‌ؾٝ‌اططٜ‌ضا‌ٔٛضز‌سٛػٝ‌لطاض‌یٞب‌ؿشٓیؾ

ٖرلاٜٚ‌‌‌ثربلاسط‌‌یزٔبٞرب‌‌زض اٞٓ‌قرٛز.‌ّٖٕىرطز‌چیّطٞربی‌ػرصثی‌‌‌‌فرط‌‌زٔبی‌ثبلاسط‌دصیطـ‌ٌطٔبی‌ٚضٚزی‌زض

ٖ‌ ثطٔكىُ اٌطچرٝ‌‌ .زٞرس‌‌یٔر‌افرعایف‌‌ یرْٛ‌ثطٚٔبیرس،‌لرسضر‌ذٛض٘رسٌی‌آٖ‌ضا‌‌‌‌ٔحّرَٛ‌ِیش‌  وطیؿشبِیعاؾریٛ

ٖجرٛض‌آٖ‌‌‌یٔؼطاٞرب‌ثطای‌‌،اططٜ‌ثطای‌ػٌّٛیطی‌اظ‌ذٛض٘سٌی‌ِیشیْٛ‌ثطٚٔبیسزٚ‌اططٜ‌ٚ زضچیّطٞبی‌ػصثی‌یه

-،‌أب‌وبض‌زض‌زٔبیقٛز‌یٔ‌ٔؽ‌ٚ‌٘یىُ‌اؾشفبزٜ‌یبغٞبیآِثب‌ػٙؽ‌یب‌دٛقف‌‌ییٞب‌ِِٛٝزض‌غ٘طاسٛض‌ٚ‌اثعٚضثط‌اظ‌

چطذٝ‌ؾٝ‌اططٜ‌ِیشیْٛ‌ثطٚٔبیس‌زاضای‌چٟبض‌ؾُح‌فكبض‌‌.وٙس‌یٔ‌سٛػٝ‌لبثُٞبی‌ذیّی‌ثبلا‌اططار‌ذٛض٘سٌی‌ضا‌

ٚ‌‌وٙرس‌‌یٔر‌ٚضٚزی‌ٔٙجٕ‌ذبضػی‌وبض‌چطذٝ‌ثبلاسطیٗ‌غ٘طاسٛض‌ثب‌ٌطٔبی‌‌.‌زض‌ایٗثبقس‌یٔ‌ٙسٞبیفطآثطای‌ا٘ؼبْ‌

وٙسا٘ؿٛض‌ٔساض‌ثبلا‌ثٝ‌غ٘طاسٛض‌ٔساض‌ٚؾٍ‌ٚ‌اظ‌وٙسا٘ؿٛض‌ٔساض‌ٚؾٍ‌‌َطیك‌زٚ‌فطآیٙس‌ا٘شمبَ‌حطاضر‌زاذّی‌اظ
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آٖ‌‌ػٟرز‌ٚ‌ثسیٗ‌‌قٛز‌یٔ؛‌ثٙبثطایٗ‌سجریط‌ٔجطز‌زض‌ؾٝ‌غ٘طاسٛض‌ا٘ؼبْ‌طزیدص‌یٔثٝ‌غ٘طاسٛض‌ٔساض‌دبییٗ‌نٛضر‌

‌.٘بٔٙس‌یٔضا‌چطذٝ‌ؾٝ‌اططٜ‌

 هٌجغ گشهبیی ثش اػبع اًَاع چیلشّبی جزة حجوی 1-2-2-2-3
ٓ‌‌چیّطٞبی‌ػصة‌حؼٕیثٝ‌غ٘طاسٛض،‌ٔب‌مبَ‌ٌطا٘ش‌٘حٜٛ‌ثط‌اؾبؼ ‌1زٚ‌اططٜ‌ٚ‌ؾٝ‌اططٜ‌ثٝ‌زٚ‌٘ٛٔ‌قّٗٝ‌ٔؿرشمی

‌ٔٛضزٔؿشمیٓ‌‌قّٗٝ‌غیط‌نٛضر ‌ثٝسه‌اططٜ‌سٟٙب‌‌چیّط‌ػصة‌حؼٕیٚ‌‌قٛز‌یٔسمؿی2‌‌ٓغیطٔؿشمیٓٚ‌قّٗٝ‌

‌.[6]طزیٌ‌یٔلطاض‌‌اؾشفبزٜ

آة‌زا٘‌ٚ‌یب‌ٌبظٞبی‌زا٘‌ذطٚػی‌اظ‌ثٛیّط،‌سٛضثیٗ،‌ٔٛسٛض‌‌،ثربض‌زا٘قّٗٝ‌غیطٔؿشمیٓ‌اظ‌‌یٞب‌ؿشٓیؾزض‌     

‌ٔرٛضز‌چیّطٞبی‌قّٗٝ‌ٔؿشمیٓ،‌ٌطٔبی‌‌زض.‌وٙٙس‌یٔٔٙجٕ‌ٌطٔبیی‌اؾشفبزٜ‌‌ٖٙٛاٖ‌ثٝؾٛذشی‌غ٘طاسٛض‌ٚ‌یب‌دیُ

اِٚیٝ‌چیّطٞبی‌‌ٙٝیٞعاِجشٝ‌‌.طزیٌ‌یٔاق‌زض‌زضٖٚ‌غ٘طاسٛض‌نٛضر‌ٔؿشمیٓ‌ٚ‌اظ‌َطیك‌ُٖٕ‌احشط‌نٛضر‌ثٝ‌٘یبظ

‌ثیكشط‌اظ‌چیّطٞبی‌قّٗٝ‌غیطٔؿشمیٓ‌اؾز.‌ٞب‌آٍٖٟ٘ساضی‌‌ٙٝیٞعمیٓ‌ٚ‌ٔؿش‌ػصثی‌قّٗٝ

 دس چیلشّبی جزثی وشیؼتبلیضاػیَىتـىیل  1-2-2-3

 تؼشیف تـىیل وشیؼتبل لیتیَم ثشٍهبیذ 1-2-2-3-1
.‌قٛز‌یُٔ‌یٔحَّٛ‌سجس‌سٖ‌زض‌آة‌ثٝؿشبِی‌اؾز‌وٝ‌زض‌نٛضر‌حُ‌قیػبٔس‌وط‌هٕ٘‌هیس‌یْٛ‌ثطٚٔبیشیِ

ٗ‌ُٖٕ‌ی.‌اقٛز‌یٔس‌یثطٚٔب‌ْٛیشیؿشبَ‌ِیُ‌وطیس‌ٚ‌ٔشجّٛض‌قسٖ‌آٖ‌ثبٖض‌سكىیٔبْٚٛ‌ثطیشیِ‌د‌ثؿشٗ‌ٔبزٜی

‌ػطیقسٖ‌ٔؿ‌ٔٛػت‌ثؿشٝ ‌یط ‌‌قٛز‌یٔبٖ‌ٔحَّٛ ‌ؾیثبٖض‌وبٞف‌يط‌سٛا٘س‌یٔوٝ ‌زض‌‌ىُیت‌ّٖٕىطز ٚ

‌افعا ‌ؾیسٔبر‌ظف‌غّٓز‌نینٛضر ‌اػعاء ‌ثٝ ‌یبزی ‌ٚاضز ‌قٛزىُ ‌ٔحسٚزٜ ‌وطیسكى. ‌ٔبزٜ‌یُ ‌ثطای ؿشبَ

‌یشیِ ‌6-1قىُ)‌زض‌سیثطٚٔبْٛ ‌اؾز.( ‌6-1قىُ)‌ٗیٕٞچٙ‌آٔسٜ ‌غّٓییغس‌ٕ٘ٛزاض( ‌ِ‌زطار ْٛ‌یشیٔحَّٛ

                                                 
1
 Direct-fired 
2
Indirect-fire 
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‌ثطح-سیثطٚٔب ‌زٔبی‌ٔحَّٛ‌ِییؿت‌سغآة‌ضا ٚ‌ ‌زٔبی‌ٔجطز‌٘كبٖ‌-سیْٛ‌ثطٚٔبیشیطار‌ؾٝ‌ٖبُٔ‌فكبض آة‌ٚ

 .[8]زٞس‌یٔ

 

‌[8]سكىیُ‌وطیؿشبَ‌ِیشیْٛ‌ثطٚٔبیس‌ٔحسٚزٜ:‌6-1قىُ

 ل وشیؼتبل لیتیَم ثشٍهبیذیل تـىیلاد 1-2-2-3-2
ٚ‌‌قرٛز‌‌یٔر‌اظ‌ٔجرسَ‌حطاضسری‌ٖجرٛض‌زازٜ‌‌‌‌‌ٚ‌‌ذربضع‌اظ‌غ٘طاسٛض‌‌ّیٔحَّٛ‌غّ‌،ّطیف‌ضا٘سٔبٖ‌چیافعا‌ٔٙٓٛض‌ثٝ

ٗ‌یثٙبثطا.‌ٌطزز‌یٔز‌ٔٙشمُ‌بٖ‌اؾیػط‌غ٘طاسٛض‌زض‌َطف‌‌ثٝك‌وٝ‌زض‌ػٟز‌ٖىؽ‌ٚ‌یٌطٔبی‌آٖ‌ثٝ‌ٔحَّٛ‌ضل

ثرٝ‌‌‌ثبقس.ٔی‌وٙٙسٜ‌ك‌ذطٚػی‌اظ‌ػصةیٔحَّٛ‌ضل‌ت‌ثب‌زٔبیٔشٙبؾ‌،ّ‌ذطٚػی‌اظ‌ٔجسَیٔحَّٛ‌غّزٔبی‌

‌،بٖ‌اؾزیػط‌وٙٙسٜ‌زض‌ػصة‌یٞب‌ِِٛٝ‌وٝ‌زض‌وٗ‌ذٙهٗ‌آة‌ثطع‌ییدب‌ا٘ساظٜ‌اظ‌‌ثیفٗ‌ثٛزٖ‌زٔبی‌ییّٖز‌دب

نربا‌زض‌ٔحرُ‌ذطٚػری‌اظ‌‌‌‌هّٛ‌ذیٔجسَ‌ؾجت‌وبٞف‌زٔبی‌ٔحَّٛ‌غّر‌س‌ٕ٘ٛزٜ‌ٚ‌ٍٞٙبْ‌ٖجٛض‌اظ‌یافز‌قس
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ط‌ییر‌ٕ‌ثٝ‌ػبٔرس‌سغ‌یىی‌اظ‌ٔبیعیّ‌زض‌آٖ‌زٔب‌اظ‌٘ٓط‌فیس‌غّیْٛ‌ثطٚٔبیشیسب‌آ٘ؼب‌وٝ‌ٔحَّٛ‌ِ‌؛ٌطزز‌یٔٔجسَ‌

‌.زٞس‌یٔس‌یْٛ‌ثطٚٔبیشیؿشبَ‌ِیُ‌وطیٚ‌سكى‌زازٜحبِز‌

 ػولىشدت یػَاهل هؤثش دس وبّؾ ضش 1-2-2-4
ٓ‌‌ثرب‌‌ؼربز‌ؾرطٔب(‌‌‌ی)ازض‌اٚادطاسٛض‌قسٜ‌‌ٌطفشٝغ٘طاسٛض‌ثب‌ٌطٔبی‌‌زض‌٘یبظ‌ٔٛضزٌطٔبی‌‌،ثٝ‌ِحبِ‌٘ٓطی ثطاثرط‌‌‌ٞر

‌َرٛض‌‌ٕٞبٖه‌ثبقس.‌أب‌یسه‌اططٜ‌ثطاثط‌‌یزض‌چیّطٞبی‌ػصث‌ّٖٕىطزت‌یوٝ‌يط‌ضٚز‌یٔٗ‌ا٘شٓبض‌یاؾز.‌ثٙبثطا

ورٝ‌‌‌قرٛ٘س‌‌یٔر‌‌ّٖٕىرطز‌ت‌یثبٖض‌وبٞف‌يط‌ی٘یؿز.‌ٖٛأُ‌ٔرشّف‌چٙیٗ‌ایٗ‌زٞس‌یٔوٝ‌ٔحبؾجبر‌٘كبٖ‌

‌یزض‌چیّطٞربی‌ػرصث‌‌‌سٟٙب‌‌٘ٝٗ‌ٖٛأُ‌یٕ٘ٛز.‌اِجشٝ‌ا‌ثٙسی‌‌َجمٝط‌یزٚ‌ٌطٜٚ‌ظض‌ز‌سٛاٖ‌یٔضا‌‌ٞب‌آٖ‌ٗیسط‌ٟٔٓ

‌ز.ٌطز‌ّٖٕىطزت‌یٔٛػت‌وبٞف‌يط‌سٛا٘ٙس‌یٔ٘یع‌‌یػصث‌یّطٞبیچط‌یزض‌ؾب‌ثیف‌ٚ‌‌وٓسه‌اططٜ‌ثّىٝ‌

ٔحَّٛ‌ظٔب٘ی‌وٝ‌‌ف‌اؾز.یاظ‌ٌطزـ‌ٔحَّٛ‌زض‌چطذٝ‌ؾطٔب‌یف‌حطاضر،‌٘بقلأطثٌٛ‌ثٝ‌اساِٚیٗ‌ٖبُٔ‌     

؛‌طزیر‌ٌ‌یٔٚضٚز‌ثٝ‌غ٘طاسٛض‌لطاض‌‌یطٚ‌زض‌ٔؿ‌قسٜٚ‌اظ‌آٖ‌ذبضع‌‌ٌطْ‌یاظ‌اثعٚضثط‌زض‌ٔجسَ‌حطاضس‌یؾطز‌ذطٚػ

‌ثطای‌سجبزَ‌زض٘شیؼٝاؾز،‌‌سطٗ‌ییدب‌،ٗ‌٘مُٝ‌ٕٞٛاضٜ‌اظ‌زٔبی‌اقجبٔ‌غ٘طاسٛض‌ٚ‌ٔحَّٛ‌غّیّیزٔبی‌ؾیبَ‌زض‌ا

ثرطای‌ثرٝ‌ػرٛـ‌‌‌‌‌ٕٞچٙیٗاؾشفبزٜ‌قٛز.‌‌‌ثبظزٜدط‌‌یٞب‌ٔجسَاظ‌،‌ثبیس‌حطاضر‌ثیٗ‌زٚ‌ٔحَّٛ‌غّیّ‌ٚ‌ضلیك

‌.قٛز‌یٔف‌ٌطٔبی‌ٚضٚزی‌غ٘طاسٛض‌یٚ‌ٕٞیٗ‌ٔٛضز‌ثبٖض‌افعا‌س‌ثٝ‌آٖ‌ٌطٔب‌زازٜیَّٛ،‌ثبآٚضزٖ‌ٔح

ٔبزٜ‌ٔجطز‌ٚ‌ػبشة‌اؾز.‌ثطای‌ػسا‌وطزٖ‌ٔجرطز‌اظ‌ٔحّرَٛ،‌ثرٝ‌‌‌‌‌اذشلاٌزٚٔیٗ‌ٖبُٔ‌ٔطثٌٛ‌ثٝ‌ٌطٔبی‌     

نرطف‌‌‌،یٗ‌ا٘رطغی‌ايربف‌‌یر‌.‌ا(زضنرس‌15حسٚز‌)اؾز‌‌٘یبظ‌ٔٛضزثیكشطی‌‌یی٘ؿجز‌سجریط‌ٔجطز،‌ا٘طغی‌ٌطٔب

زض‌‌ایٗ‌ٔمساض‌ا٘طغی‌سٟٙبیی‌ثٝثطای‌سجریط‌ٔجطز‌‌وٝ‌‌زضنٛضسی‌؛قٛز‌یٔٔحَّٛ‌‌یدیٛ٘سٞبی‌ِٔٛىِٛ‌ػساؾبظی

ثٝ‌ٌطٔبی‌ثیكشطی‌٘یربظ‌ذٛاٞرس‌‌‌‌ٗ‌سجریط‌ٔجطز‌زض‌غ٘طاسٛض‌٘ؿجز‌ثٝ‌اٚادطاسٛضی.‌ثٙبثطاقٛز‌یٕ٘اٚادطاسٛض‌نطف‌

‌ز.زاق
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‌ّٖٕىرطز‌ت‌یٔٛػت‌وبٞف‌يرط‌‌ٚ‌ساض‌ؾیؿشٓیاظ‌وبضوطز‌٘بدب‌یٍطی‌٘یع‌٘بقیفبض٘‌اظ‌ٔٛاضز‌فٛق،‌ٔٛاضز‌ز     

آٖ‌اظ‌اٚادطاسرٛض‌ثرٝ‌اثعٚضثرط‌‌‌‌‌ییٔظبَ‌چٙب٘چٝ‌ٔمساض‌ٔجطز‌سِٛیس‌قسٜ‌ثیف‌اظ‌ٔمساض‌ػبثؼرب‌‌ٖٙٛاٖ‌ثٝ.‌قٛز‌یٔ

اظ‌‌یاظ‌ٖٛأرُ‌٘یرع‌٘بقر‌‌‌‌ی.‌ثطذر‌قٛز‌یٔع‌یاثعٚضثط‌ؾطض‌زضٕ‌یٔب‌نٛضر‌ثٝاظ‌آٖ‌ثسٖٚ‌سجریط‌ٚ‌‌یثبقس،‌ثرك

ٚ‌‌:اؾز‌یػصث‌یٞب‌ؿشٓیؾٍٟ٘ساضی‌٘حٜٛ‌ضاٞجطی‌ٚ‌ ،‌یػٜ‌زض‌ثبضٞربی‌ػعئر‌‌یر‌ٖسْ‌وٙشطَ‌زلیك‌ٚضٚزی‌ثرٝ‌

ب‌ٖرسْ‌وربضوطز‌‌‌یر‌ٚ‌‌ٞرب‌‌دٕخاثعٚضثط‌ٚ‌وٙسا٘ؿٛض،‌ٖسْ‌سٙبؾت‌ْطفیز‌‌یٞب‌ٌِِٛٝصاضی‌ٚ‌ٖسْ‌٘ٓبفز‌‌ضؾٛة

‌.زاقشٝ‌ثبقٙس‌یسأطیط‌ٔٙف‌ییت‌وبضایثط‌يط‌سٛا٘ٙس‌یٍٔطی‌ٞؿشٙس‌وٝ‌یاظ‌ػّٕٝ‌ٔٛاضز‌ز‌ٞب‌آٖنحیح‌

  یػغحجزة  یلشّبیچ 1-2-3
ثرسیٗ‌‌‌.زاضز ٖٕرسٜ‌ یٞب‌سفبٚر حؼٕی ػصة ىُیؾ ثب ّٖٕىطز ٘حٜٛ ٘ٓط اظ ّیو َٛض‌ثٝ ؾُحی ػصة ىُیؾ

‌ٞب‌آٖزض‌یىی‌اظ‌‌.قٛز‌یٔٔبزٜ‌ػبشة‌زض‌زٚ‌لؿٕز‌ػساٌب٘ٝ‌لطاض‌زازٜ‌ػصة‌ؾُحی،‌ؾیؿشٓ‌زض‌نٛضر‌وٝ‌

‌،ٚ‌زض‌لؿٕز‌زْٚ‌يرٕٗ‌اظ‌زؾرز‌زازٖ‌حرطاضر‌‌‌‌قٛز‌یٔ‌آظاز‌قسٜ‌‌ػصةٔبزٜ‌ٔجطز‌‌،ثب‌ُٖٕ‌حطاضر‌زازٖ

ٚ‌ؾریبِی‌‌‌ثب‌یه‌ٔبزٜ‌ػبٔس‌ثٝ‌٘ربْ‌ػربشة‌‌‌،ػرصة‌ؾرُحی‌ؾیىُ.‌ٌطزز‌یٔػصة‌ٔبزٜ‌ػبشة‌‌،ٔبزٜ‌ٔجطز

ح‌ضٚی‌ؾُ‌،ٌبظ‌ٔبیٕ‌یب‌چٙس‌ػعء‌اظ‌آٖ‌یه‌یب‌آٖ‌اؾز‌وٝ‌زض‌فطآیٙس‌ٗیسط‌ٟٔٓ‌.وٙس‌یٔوبض‌‌ٔجطز،‌ٖٙٛاٖ‌ثٝ

‌ٞررب‌آٖضٚی‌ؾررُح‌‌ػرربشة‌قررسٜ‌ٚ‌ثررط‌یٞررب‌حفررطٜفمررٍ‌ٚاضز‌‌‌قررٛ٘سٜ‌ػررصةشضٜ‌‌ٕٔٗررٛلاا‌ػبٔررس‌ػررصة‌ٚ

‌.[9]ٙسی٘ك‌یٔ

 ٔٙبثٕ ثب طزوبضو زیلبثّ حؼٕی، ػصة ىُیؾ ثٝ ٘ؿجز ؾُحی ػصة ُٔجٛٔ ٝیسٟٛ ىُیؾ‌ٖٕسٜ زیٔع      

 ا٘طغی ٔب٘ٙس ٔٙبثٗی اظ اؾشفبزٜ أىبٖ ٔٛيٛٔ ٗیا.‌ثبقس‌یٔ زضػٝ‌ؾّؿیٛؼ‌50حسٚز‌زض‌،‌ٗییدب زٔب حطاضسی

 ؾُحی ػصة ىُیؾ زض ٗ،یٕٞچٙ .وٙس‌یٔ‌فطاٞٓ ؾُحی ػصة ىُیؾ زض ضا بفشییثبظ حطاضر ٚ سییذٛضق

 ٚ ػربشة‌ ٔربزٜ‌ ٗیثر‌ ػرصة‌ ٙسیفطآ طایظ‌،دٕخ‌ٕ٘ی‌ثبقس اظ اؾشفبزٜ ثٝ بظیی٘ حؼٕی، ػصة ىُیؾ ثطذلاف

ٓ‌‌ّٖی‌اِجشٝ، .بثسی‌یٔ ا٘شمبَ حطاضسی بٖیٌطاز ثب فمٍ عی٘ ٔجطز ٚ طزیٌ‌یٔ نٛضر ٔجطز ٖ‌ زاضا ضغر  بییر‌ٔعا ثرٛز
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 ٗیٕٞر‌ ٚ اؾرز‌‌سطٗ‌ییدب حؼٕی صةػ ؿشٓیؾ اظ ؾُحی ػصة‌ُٔجٛٔ ٝیسٟٛ ؿشٓیؾ ّٖٕىطز تیيط فٛق،

‌.[9]اؾز قسٜ ّطٞبیچ ٘ٛٔ ٗیا قسٖ‌سؼبضی ضٚ٘س ٙسیو ٔٛػت ٔؿئّٝ

 فشآیٌذ جزة ػغحی 1-2-3-1
:‌ٕ٘رٛز‌ یثٙس ٓیسمؿ یّوزؾشٝ‌ زٚ ثٝ ضا آٖ ا٘ٛأ سٛاٖ‌یٔ ٝو اؾز یؾُح سٜیدس یه ،یؾُح ػصة ٙسیفطآ

 ؾرُح‌ ٗیثر‌ ػصة ٙسیفطآ یه‌،یىیعیف‌یػصة‌ؾُح.‌2ییبیٕیق یؾُح ػصة 1‌ٚیىیعیف یؾُح صةػ

ٗ‌یثر‌‌یهشطٚاؾرشبس‌ىاِ‌یطٚٞرب‌ی3‌‌ٚ٘سضٚاِؽا٘ٚ‌یطٚٞبی٘ حبنُ ٖٕسسبا ٚ اؾز ثربض ٚ ٔشرّرُ ػبٔس ٔبزٜ یه

َ‌ٚ‌‌قرسٜ‌‌ػصةٕ(‌یٔبب‌یٌبظ‌)‌یٞب‌ِٔٛىَٛ ؾرُح‌ٔربزٜ‌ػربشة‌)ػبٔرس‌ٔشرّررُ(‌‌‌‌‌‌‌ٔٛػرٛز‌زض‌‌یٞرب‌‌ِٔٛىرٛ

ػرصة‌‌‌ثرطذلاف‌.‌قرٛز‌‌یٕ٘ر‌ؼربز‌‌یا‌یطییچ‌سغیٞ‌ز‌ٔبزٜ‌ػبشة‌ٚ‌ٔجطزیٙس‌زض‌ٔبٞیٗ‌فطآیزض‌ا‌‌.[10]اؾز

ٗ‌یثر‌‌ییبیٕیٙف‌قر‌ور‌اؾرز‌ٚ‌اظ‌ٚا‌‌٘بدرصیط‌‌ثبظٌكرز‌‌ٙرس‌یفطآ‌یه‌ییبیٕیق‌ی،‌ػصة‌ؾُحیىیعیف‌یؾُح

‌فیر‌ط‌آضاییر‌شطٖٚ،‌سغى.‌ا٘شمبَ‌اِقٛز‌یٔػبشة‌حبنُ‌‌ؾُح‌یٞب‌ِٔٛىَٛٚ‌‌قٛ٘سٜ‌ػصةبَ‌یؾ‌یٞب‌ِٔٛىَٛ

ز‌ػبشة‌ٚ‌یط‌ٔبٞییٚ‌ٔٛػت‌سغ‌افشس‌ٔیٙس‌اسفبق‌یفطآٗ‌یا‌زض‌ییبیٕیق‌یٞبٛ٘سیُ‌دىیب‌سكیؿز‌ىٚ‌ق‌ٞب‌اسٓ

ط‌یٚ‌ؾرب‌‌قٛ٘س‌یٔٙف‌وؾُح‌ػبشة‌ٚاضز‌ٚا‌یٞب‌ِٔٛىَٛع،‌سٟٙب‌ی٘‌ٙسیٗ‌فطآی.‌زض‌اقٛز‌یٔ‌قٛ٘سٜ‌ػصةبَ‌یؾ

ٝ‌ ٕٞب٘ٙرس‌ یؾرُح‌ ػرصة‌ سیسجط یٞب‌ؿشٓیؾ ظطوا زض.‌سٙٔب٘‌یٔ‌یط‌ثبلییػبشة‌ثسٖٚ‌سغ‌یٞب‌لؿٕز  ُٔبِٗر

ٌ‌‌ٔٙٓرٛض‌‌ثٝبض،‌ٗ‌٘ٛقشی.‌زض‌ازأٝ‌اقٛز‌یٔاؾشفبزٜ‌‌یىیعیف‌یؾُح ػصة ٙسیفطآ اظ ضٚ، فید كرشط‌‌یث‌یؾربز

 ػرصة‌ ٙرس‌یفطآ .قرٛز‌‌یٔ اؾشفبزٜ سٟٙبیی‌ثٝ 4یؾُح ػصة ٖجبضر اظ ،یىیعیف‌یٖجبضر‌ػصة‌ؾُح ػبی‌ثٝ

ٖ‌یاظ‌ٔكشط‌اظ‌حطاضر‌حبنُ‌یب‌ثیثطاثط‌‌ٕٔٗٛلااحبنُ‌اظ‌آٖ‌‌یٝ‌ٌطٔبوؾز‌ا‌5ٌطٔبظاٙس‌یفطآ یه یؾُح ‌6ٗرب

                                                 
1‌physiosorption 
2‌chemisorption 
3‌Van der Wals 
4‌Adsorption 
5‌exothermic 
6‌condensation 
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ٔجرطز‌‌آٖ‌ یَر‌ ٝور‌ قسٜ اَلاق یؾُح ػصة ؽىٖ ٙسیفطآ ث1‌ٝبیاح ٙسیفطآ‌‌.[11]اؾز قٛ٘سٜ‌ػصة بَیؾ

‌.اؾز‌2طی،‌ٌطٔبٌیٙس‌ؾُحیٙس‌ثطذلاف‌فطآیٗ‌فطآی.‌اقٛز‌یٔاظ‌ٔبزٜ‌ػبشة‌ػسا‌‌قسٜ‌‌ػصة

َ‌ زض ؾُحی ػصة ؾیؿشٓ اِٚیٗ      ٍ‌ 1848 ؾرب ٓ‌ ٗیر‌ا زض ٚی س؛یر‌ٌطز ٔٗطفری‌‌3یفربضاز‌ سٛؾر  اظ ؾیؿرش

 ٚ 5طٔیّ 1929 ؾبَ زض ٕٞچٙیٗ .ٕ٘ٛز اؾشفبزٜ قٛ٘سٜ‌ػصة ٚ ػبشة ػفز ٖٙٛاٖ‌ث4‌ٝ٘مطٜ سیوّط ٚ‌آٔٛ٘یبن

ٗ‌ فیؾطٔب ثطای ؾُحی ػصة ؾیؿشٓ هی قس٘س ٔٛفك‌6ِٞٛؽ ٝ‌ لُربض‌ یٞرب‌‌ٚاٌر ٝ‌‌ٙرس،‌یٕ٘ب اضائر  آٖ زض ور

‌.[12]زاقشٙس ٖٟسٜ ثط ضا ٔجطز ٚ ػبشة ٘مف‌ (SO2) ٌٌٛطز اوؿیس زی‌7‌ٚؾیّیىبغَ

 ػیؼتن جزة ػغحی ته ثؼتشُ 1-2-3-2
ٝ‌ َٛض‌ٕٞبٖ.‌اؾز قسٜ اضائٝ ػبشة ثؿشط هی ثب ؾُحی ػصة ؾیؿشٓ هی اظ ییٕ٘ب(،)اِف(‌7-1قىُ)‌زض ‌ور

اٚادطاسرٛض،‌‌ وٙسا٘ؿرٛض،‌:‌اظ ا٘رس‌‌ٖجبضر وٝ قٛ٘س‌یٔ سكىیُ انّی ثرف چٟبض اظ ٞب‌ؿشٓیؾ ٗیا قٛز‌یٔ ٔلاحٓٝ

‌ػبشة. ثؿشط ٚ اذشٙبلی قیط

ٝ‌ ثبقس‌یٔ ػبشة ثؿشط حًٛض ،سطاوٕی سیسجط یٞب‌ؿشٓیؾ ثب ٞب‌ؿشٓیؾ ٗیا سفبٚر ٗیثبضظسط      ٝ‌ ور  ٘رٖٛی‌ ثر

 ٘رٖٛی‌ ػربشة‌ ثؿرشط‌‌.‌[14-13]وٙرس‌‌یٔ فبیا ؾُحی ػصة یٞب‌ؿشٓیؾ زض ضا حطاضسی وٕذطؾٛض هی‌٘مف

 ثب‌ٚ احیب ضا ٖبُٔ ؾیبَ ،ٌطٔب ػصة ثب سٛا٘ٙس‌یٔ آٖ‌زض ٔٛػٛز ٔشرّرُ ػبشة شضار وٝ اؾز‌حطاضسی ٔجسَ

ٝ‌ ؾیىُ زض ٔىب٘یىی سٛاٖ ٌٛ٘ٝ‌ٞیچ نطف ثسٖٚ ٖبُٔ ؾیبَ سطسیت ٗیا ثٝ‌.ٙسیٕ٘ب ػصة‌ضا‌آٖ ،ٌطٔب زفٕ  ثر

  .[13،15]وٙس‌یٔ ُٖٕ ؾیؿشٓ حطاضسی وٕذطؾٛض ٖٙٛاٖ‌ثٝ ػبشة ثؿشط ٚ‌سیآ‌یٔ زض ٌطزـ

                                                 
1‌desorption 
2‌endothermic 
3‌Faraday 
4‌Silver Chloride 
5‌Miller 
6‌Hulse 
7‌Silicagel 
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َ‌ ٚاؾُٝ ؾیبَ هی كیَط اظ‌ٗ‌ٔٙبثٕیا وٝ ثبقس‌یٔ حطاضسی ٔٙجٕ زٚ زاضای ،ؾُحی ػصة ؾیىُ       )ؾریب

  .[16]وٙٙس‌یٔ ا٘طغی سجبزَ ػبشة ثؿشط ثب (ا٘طغی ٘بلُ

‌فكبض‌(،)ة(7-1قىُ)      ٚ‌ ‌زٔب ‌زٞس٘كبٖ‌ٔی‌ضا‌ػصة‌ؾُحی‌ؾطٔبیف‌ؾیؿشٓ‌ٕ٘ٛزاض ‌وٝ‌. ٕٞبُ٘ٛض

 .وٙس‌یٔ وبض‌فكبض اظ ‌ؾُح زٚ ثیٗ ؾُحی ػصة ؾیىُ قٛزٔی‌ٔلاحٓٝ

 

‌

 

‌

 (اِف)
 (ة)

ػصة‌‌ؾطٔبیف‌ٕ٘ٛزاض‌زٔب‌ٚ‌فكبضؾیؿشٓ)ة(،‌ػصة‌ؾُحی‌سه‌ثؿشطٜ‌ؾطٔبیف‌اظ‌ؾیؿشٓ‌ٕ٘بیی:‌)اِف(7-1قىُ

‌[17]ؾُحی
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 ػغحیاػبع وبس ٍ اجضای اكلی ػیؼتن جزة  1-2-3-3
ٝ‌ زض .ٌیرطز‌نرٛضر‌ٔری‌‌ ٙسیفطا چٟبض َی ؾُحی ػصة ؾیىُ (،)ة(7-1قىُ)ثٝ‌ثب‌سٛػٝ‌  ییاثشرسا‌ ٔطحّر

 اٚادطاسٛض ٚ وٙسا٘ؿٛض ثب ػبشة‌ثؿشط ٍطیزٖجبضر‌ ثٝ ؛ثبقٙس‌یٔ ثؿشٝ وٙشطِی‌یطٞبیق(‌1طبثز ػطْ فیٌطٔب)

 فكربض‌ ا٘رسوی،‌ ظٔبٖ ٔسر زض ٚ قسٜ ٌطْ ا٘طغی حبُٔ ؾیبَ سٛؾٍ ػبشة ظٔبٖ‌ثؿشط ایٗ زض٘ساضز.‌ اضسجبَی

ٝ‌ زض ؾرذؽ‌‌.ضؾرس‌ٔری‌ وٙسا٘ؿرٛض‌ فكبض ثٝ ٚ یبفشٝ افعایف ٖبُٔ احیبی‌ؾیبَ اطط زض ػبشة ثؿشط  زْٚ ٔطحّر

ُ‌ ؾیبَ سٛؾٍ ػبشة ثؿشط ٕٞچٙبٖ حبِی‌وٝزض‌(2طبثز فكبض فیٌطٔب) ْ‌ ا٘رطغی‌ حبٔر  قریط‌ ،قرٛز‌‌یٔر‌ ٌرط

 .قرٛز‌‌یٔ ٚاضز وٙسا٘ؿٛض ثٝ طبثز فكبض زض قسٜ احیب ؾیبَ ٚ سٜیٌطز ثبظ ثؿشط‌ػبشة ٚ وٙسا٘ؿٛض ثیٗ وٙشطِی

 درؽ‌ وٙسا٘ؿٛض زض ٖبُٔ ؾیبَ .ضٚز‌یٔ ثبلا آٖ زٔبی سٟٙب ٚ ٔب٘سٜ طبثز ثؿشط‌ػبشة ثربض فكبض ٔطحّٝ ٗیا زض

ٝ‌‌‌زضٟ٘بیرز‌ .قٛز‌یٔض‌اٚادطاسٛ ٚاضز اذشٙبلی قیط كیَط اظ قسٖ ٚ‌سمُیط ٔحیٍ ثب حطاضر سجبزَ اظ  ظٔرب٘ی‌ور

ٜ‌ ٍٕٞری‌ وٙشطِری‌ یطٞبیقر‌ ثطؾس، ٔٗیٙیحس‌ ثٝ قسٜ احیب ؾیبَ ٔیعاٖ ٝ‌ زٚثربض ٝ‌ ٚ قرسٜ‌ ثؿرش ْ‌ ٔطحّر ‌ؾرٛ

 حبُٔ ؾیبَ سٛؾٍ ػبشة ثؿشط ٗ،یآغبظ ٔطحّٝ ثطذلاف ٔطحّٝ ٗیا .‌زضٌطزز‌یٔ آغبظ‌(3طبثز ػطْ فی)ؾطٔب

َ‌ ػرصة‌ اطط زض وٛسبٞی ظٔبٖ ٔسر ػبشة‌زض ثؿشط فكبض ٚ قسٜ ؾطز ا٘طغی ُ‌ ؾریب ٝ‌ ٖبٔر  اٚادطاسرٛض‌ فكربض‌ ثر

ٔ‌ ػربشة،‌ ثؿرشط‌ ٚ اٚادطاسٛض ثیٗ وٙشطِی قیط قسٖ ثبظ (‌ثب4فكبضطبثز فیی‌)ؾطٔبیٟ٘ب ٔطحّٝ .ضؾس‌یٔ  ‌قرطٚ

 طبثز فكبض زض ٖبُٔ ؾیبَ ٗیثٙبثطا .ثبقس‌یٔ قسٖ ؾطز حبَ زض ػبشة‌ٕٞچٙبٖ ثؿشط ٔطحّٝ ٗیا زض .ٌطزز‌یٔ

َ‌ قرسٜ،‌ ؼبزیا ٔىف ّٖز ثٝ زض‌ازأٝ‌.قٛز‌یٔ ػبشة ثؿشط زض ؼبز‌ذلاءیا ثبٖض أط ٗیا ٚ قسٜ‌‌ػصة‌  ؾریب

 اظ ٔٗیٙری‌ زضنرس‌ ػرصة‌ اظ درؽ‌‌.ٌطزز‌یٔ آٖ ػصة ٚ قسٜ ثؿشط‌ػبشة ٚاضز اٚادطاسٛض زض قسٜ سجریط ٖبُٔ

ٔ‌ ثب سب قسٜ ثؿشٝ اٚادطاسٛض ٚ ثیٗ‌ثؿشط قیطوٙشطِی ػبشة، ٔٛاز زض ٖبُٔ ؾیبَ ٝ‌ قرطٚ ْ‌ فیٌطٔرب‌ ٔطحّر  ػرط

‌قٛز. ؾطٌطفشٝ اظ ؾیىُ طبثز،

                                                 
1‌Isosteric heating 
2
Isobaric heating 
3‌Isosteric cooling 
4‌Isobaric cooling 
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‌وٝ‌چطا ٕ٘ٛز؛ اؾشفبزٜ دیٛؾشٝ نٛضر‌ثٝ اٚادطاسٛض اظ سٛاٖ‌یٕ٘ وبُٔ ؾیىُ هی زض قس ثیبٖ وٝ ٌٛ٘ٝ‌ٕٞبٖ     

.‌ٌرطزز‌‌یٔ‌وبُٔ سیسجط ؾیىُ ٚ ٔشهُ ٍطیىسی ثٝ ػبشة ثؿشط ٚ اٚادطاسٛض ػصة، ؾیىُ اظ ٔطحّٝ هی زض سٟٙب

 سٛاٖ‌یٔ ضا ٔٛيٛٔ‌ٗیا ٚ‌ؿزی٘ دیٛؾشٝ ػبشة ثؿشط هی ثب ؾُحی ػصة یٞب‌ؿشٓیؾ زض فیؾطٔب ضٚ‌ٗیا اظ

 ػربشة‌ ثؿشطٞبی‌سٗساز فیافعا ثب ا٘س‌سٛا٘ؿشٝ ٔحممبٖحبَ‌ ٗیا ثب.‌زا٘ؿز ٞب‌ؿشٓیؾ ٗیا يٗف ٘مبٌ اظ ىیی

ٖ‌‌یٔ‌ٞب‌ٔحفٓٝایٗ‌‌ٕٞچٙیٗ‌ثب‌افعٚزٖ‌سٗساز‌.زٞٙس دٛقف ضا يٗف ٗیا ،ؾُحی ػصة یٞب‌ؿشٓیؾ زض ‌سرٛا

.‌ثبقرس‌‌یٔر‌ ػبشة ثؿشط زٚ ثب ؾُحی ػصة ؾیؿشٓ‌،ٞب‌ؿشٓیؾ‌ٗیا‌ٗیسط‌ٔشساَٚ‌ثبظزٜ‌ؾیىُ‌ضا‌افعایف‌زاز.

 وٝ زا٘ؿز ثؿشطٜ سه ؾیؿشٓ زٚ اظ سطویجی سٛاٖ‌یٔ ضا ؾُحی‌ػصة یٞب‌ؿشٓیؾ اظ ٔسَ ٗیا ّٖٕىطز ٘حٜٛ

ْ‌ فیٌطٔرب‌ ٙرس‌یفطا A ثؿرشط‌ وٝ‌ظٔب٘ی یٗٙی زاض٘س؛‌فبظ اذشلاف زضػٝ 180 ٍطیىسی ثب ثؿشط زٚ  ضا طبثرز‌ ػرط

 ثٝ ٘یع ٙسٞبیفطا طیؾب ؛ثبقس‌یٔ طبثز ػطْ فیؾطٔب ٙسیفطا ؾطٌصاقشٗ‌دكز حبَ زض B ثؿشط ،وٙس‌یٔ ؾذطی

 ،ثبقرس‌‌یٔ احیب حبَ زض A ثؿشط وٝ یا‌ِحٓٝ ٗیثٙبثطا .ٛ٘س٘سید‌یٔ ٚلٛٔ‌ثٝ A ٚ B یثؿشطٞب زض سطسیت ٕٞیٗ

ٝ‌ ٘ؿجز وبُٔ ؾیىُ هی زض ؾطٔب سِٛیس ظٔبٖ ٔسر‌ .زٞس‌یٔ ا٘ؼبْ‌ضا ػصة ُٖٕ B ثؿشط ٓ‌ ثر  سره‌ ؾیؿرش

ُ‌ ػربشة‌ ثؿشط ثٝ اٚادطاسٛض ،ؾیىُ اظ ثیكشطی ِحٓبر حبِز ٗیا زض طایظ‌؛ثبقس‌یٔ‌ثیكشط ثؿشطٜ ‌.اؾرز‌ ٔشهر

 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌.[15،17]ػصة‌ؾُحی‌زٚ‌ثؿشطٜ‌ضا‌٘كبٖ‌ٔی‌زٞس‌ؾطٔبیف‌اظ‌ؾیؿشٓ‌ٕ٘بیی(‌8-1قىُ)

 ٗیر‌ازاض٘رس.‌زض‌‌ ٚػرٛز‌ ٘یع ثؿشطٜ چٟبض ٚ ثؿشطٜ ؾٝ ٘ٓیط ٍطییز ٜثؿشط چٙس ؾُحی ػصة یٞب‌ؿشٓیؾ     

ٝ‌ ٞرط‌ زض وٝ وٙس‌یٔ ُٖٕ ٘حٛی ثٝ وٙشطِی ؾیؿشٓب،‌ٞ‌ؿشٓیؾ اظ ٔسَ ُ‌ اظ ِحٓر ُ‌ ،ؾریى ‌ثؿرشط‌ هیر‌ حرسال

 ٚاؾز‌ چطذف زض ؾیىُ زض زائٓ َٛض‌ثٝ ٔجطز ضٚ‌ٗیا اظ ثبقس. ٔشهُ وٙسا٘ؿٛض ثٝ ىیی ٚ اٚادطاسٛض ثٝ ػبشة

 .[19،20]ٕ٘ٛز بفزیزض دیٛؾشٝ فیؾطٔب هی ؾیؿشٓ اظ سٛاٖ‌یٔ
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 [18]ػصة‌ؾُحی‌زٚ‌ثؿشطٜ‌ؾطٔبیف‌ؾیؿشٓاظ‌‌ٕ٘بیی:‌8-1قىُ

 ٚ وٙسا٘ؿٛض ثط‌ٖلاٜٚ ؾیؿشٓ ٗیا.‌زٞسضا‌٘كبٖ‌ٔی ثؿشط ؾٝ ثب ؾُحی ػصةؾطٔبیف‌‌ ؾیؿشٓ (9-1قىُ)

ُ‌‌اٚادطاسرٛض‌ ٚ وٙسا٘ؿٛض ثٝ وٙشطِی قیطٞبی سٛؾٍ وٝ ؾزا ػبشة ثؿشط ؾٝ زاضای اٚادطاسٛض .‌ثبقرس‌‌یٔر‌ ٔشهر

 دیٛؾشٝ فیؾطٔب‌هی ؼبزیا ؾُحی ػصة یٞب‌ؿشٓیؾ زض ثؿشطٞب سٗساز فیافعا اظ ٞسف وٝ قس شوط سط‌فید

‌.ثبقس‌یٔ

 

‌[19]ػصة‌ؾُحی‌ؾٝ‌ثؿشطٜ‌ؾطٔبیف‌اظ‌ؾیؿشٓ‌ٕ٘بیی:‌9-1قىُ



26 

    

‌زٞس.٘كبٖ‌ٔی‌ضا‌یؾُح‌ػصة‌ؾطٔبیف‌ؿشٓیؾ‌ٕ٘بی‌ذبضػی(‌10-1قىُ)

 

 [21]ػصة‌ؾُحی‌ؾطٔبیف‌:‌ٕ٘بی‌ذبضػی‌ؾیؿش10ٓ-1قىُ

 هیر‌ ؾرُح‌ ضٚی ٔجرطز‌ آٖ َی وٝ ثبقس‌یٔ ٙسییآفط (Adsorption) ؾُحی ػصة قس اقبضٜ وَٝٛض‌ٕٞبٖ

‌.ٌرطزز‌‌یٔر‌شة‌ػب یضٚ‌ٔجطز، ٔبزٜ‌اظ ِٔٛىِٛی ٘بظن ٝیلا هی سكىیُ ثٝ طٔٙؼ‌ٚ‌زقٛ‌یٔ‌ػصة‌ػبٔس ػبشة

 .‌ٚاغٜقرٛز‌‌یٔر‌ػسا‌ ػبشة ؾُح ضٚی اظ ٔجطز آٖ زض وٝ قٛز‌یٔ اَلاق ٙسییآفط ثٝ ٞٓ‌(Desorption) ٚاغٜ

(Absorption) ‌ٓٞ ٝقرٛز‌‌یٌٔفشٝ‌ ٙسییفطا ثٝ ،ثبقس‌یٔ ؾُحی ػصة اٍّ٘یؿی ٚاغٜ قجیٝ ثؿیبض و ‌ٝ زض‌ ور

 ،ػصة ٘ٛٔ‌ٗیا‌ٍطیز ٖجبضر ثٝ‌س.زٞ‌یٔ ضا ٔحَّٛ هی سكىیُ ٚ‌وطزٜ ٘فٛش ٕیٔب هی زاذُ ثٝ ٔجطز ٔبزٜ آٖ

ٝ‌‌زض .ثبقرس‌‌یٔر‌ٔٗطٚف‌ حؼٕی ػصة ثٝ ػصة ٘ٛٔ ٗیا ِصا ثبقس‌یٔ‌ؾُح اظ وبُٔ ٖجٛض‌ٚ ٘فٛش ثیبٍ٘ط  ‌ازأر

ت‌یر‌ٔٗب ٚ بیر‌ٔعا ٗیسرط‌‌ٟٔٓچٙسیٗ‌ٔٛضز‌اظ‌‌حؼٕی، ٚ ؾُحی ػصة یٞب‌ؿشٓیؾ ؿٝیٔمب ثب اؾز قسٜ ؾٗی

‌‌.[9،15]قٛز ثطضؾی ؾُحی ػصة یٞب‌ؿشٓیؾ
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 ػغحی جزة یّب ؼتنیػ هؼبیت ٍ هضایب 1-2-3-4
٘یؿشٙس.‌ ٔٛاػٝ ذبنی زیٔحسٚز ثب یٗیدب زٔب حطاضسی ٔٙبثٕ وبضٌیطی ثٝ ِحبِ اظ ؾُحی ػصة یٞب‌ؿشٓیؾ

 ‌ذٛضقیسی ا٘طغی ٘ٓیطٌطاز‌زضػٝ‌ؾب٘شی‌50 زٔبی ثب حطاضسی ٔٙبثٕ اظ سٛا٘ٙس‌یٔ ٞب‌ؿشٓیؾ ٗیا وٝ‌یَٛض‌ثٝ

 ثبلا زٔب حطاضسی ٔٙبثٕ ثب ٔؿشمیٓ وبض ییسٛا٘ب ٞب‌ؿشٓیؾ ٗیا ٍطیز ؾٛیاظ .ٔٙس‌قٛ٘س‌ثٟطٜ ذبل‌ٔكىُ ثسٖٚ

 اظ سٛا٘ٙرس‌‌یٔر‌‌ؾرُحی‌ ػصة یٞب‌ؿشٓیؾ وّی َٛض‌ثٝ.‌ثبقٙس‌یٔ زاضا (‌ضاٌطاززضػٝ‌ؾب٘شی‌‌500ثٝ‌هی)٘عز

 ثٝ ٘ؿجز حؼٕی ػصة یٞب‌ؿشٓیؾ وٝ اؾز حبِی زض ٗیا وٙٙس. اؾشفبزٜ ی‌ثبلایزٔب ٌؿشطٜ ثب حطاضسی ٔٙبثٕ

 ثربلا‌)ثربلاسط‌‌ زٔبی ثب حطاضسی ٔٙبثٕ ثب اٌط ٞب‌ؿشٓیؾ ٗیا وٝ‌چطا زاض٘س؛ ظیبزی حطاضسی‌حؿبؾیز ٔٙجٕ زٔبی

ِ‌ اظ‌.ایؼربز‌ذٛاٞرس‌قرس‌‌‌‌1ذرٛضزٌی‌ ٙس،‌ذُرط‌یٕ٘ب (‌وبضٌطاززضػٝ‌ؾب٘شی‌200اظ  وربضوطزی،‌ ٍیقرطا‌ ِحرب

ٝ‌ قرٛ٘س‌ ُی‌اؾرشفبزٜ‌یقطا زض سیثب ٕیٔب ػبشة اظ ٌیطی‌ثٟطٜ زِیُ ثٝ حؼٕی ػصة یٞب‌ؿشٓیؾ ٓ‌ ور  ؾیؿرش

ٝ‌ ٕیٔرب‌ ػبشة ٘فٛش أىبٖ ٚػٛز‌ِطظـ، نٛضر زض وٝ‌چطا س؛ٙ٘جبق ِطظـ زاضای  وٙسا٘ؿرٛض‌ بیر‌ ٚ اٚادطاسرٛض‌ ثر

 سٛا٘ٙرس‌‌یٔ ػبٔس ػبشة اظ ثطذٛضزاضی زِیُ ثٝ ؾُحی ػصة‌یٞب‌ؿشٓیؾ وٝ اؾز حبِی زض ٗ‌یا .ثٛز‌ذٛاٞس

 ،ٞب‌یوكش زض سٛاٖ‌یٔ ضا ٞب‌ؿشٓیؾ ٗیا زِیُ ٕٞیٗ ٌطفشٝ‌قٛ٘س.‌ثٝ وبض ثٝ زاضز ٚػٛز ِطظـ وٝ ُییقطا زض

‌‌ٌطفز. وبض ثٝ لُبض یٞب‌ٚاٌٗ ٚ ٞب‌كیلب

ٓ‌یؾ زض وٝ حبِی زض زاض٘س؛ ٟٕٔی ٘مف ٞب‌دٕخ حؼٕی ػصة یٞب‌ؿشٓیؾ زض       ؾرُحی‌ ػرصة‌ یٞرب‌‌ؿرش

ػرصة‌‌ یٞرب‌‌ؿشٓیؾچٖٛ‌زض‌ ٍطیز َطف اظ .اؾز ؾیؿشٓ زٚ ٗیا ٖٕسٜ سفبٚر ٗیا ٚ ٘ساضز ٚػٛز دٕذی‌ٖٕلاا

ٓ‌یؾ ثب‌ٔمبیؿٝ زض نسا سِٛیس ِحبِ اظ زاضز ٚػٛز وٕی ٔشحطن ٚ ٔىب٘یىی لُٗبر ؾُحی  ػرصة‌ یٞرب‌‌ؿرش

ٝ‌ وٕشرطی‌ ٘یربظ‌ ٍرط‌یز َطف اظ ٚ ٙسیٕ٘ب‌یٔ ؼبزیا وٕشطی نسای حؼٕی، ‌زاض٘رس؛‌أرب‌‌ ٚ‌ؾطوكری‌ ثبظضؾری‌ ثر

 ذٛضزٌی اظ ػٌّٛیطی ٘یع ٔرشّف‌ٚ ٔىب٘یىی لُٗبر ٚ دٕخ وبضٌیطی ثٝ زِیُ ثٝ حؼٕی ػصة یٞب‌ؿشٓیؾ

‌زاض٘س. ٔساْٚ ٚ سرههی یٞب‌یثبظضؾ ثٝ ٘یبظ

                                                 
1
 Corrosion 
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ٗ‌٘ٛٔ‌چیّطٞب‌ثب‌ٔحریٍ‌‌یاؾز.‌ا‌سط‌ثعضي‌یثٝ‌٘ؿجز‌چیّطٞبی‌ِیشیٛٔ‌یؾیّیىبغِ‌یاثٗبز‌چیّطٞبی‌ػصث     

‌یّطٞبیچثؿیبض‌وٕشط‌اظ‌‌ٞب‌آٖ٘یع‌زض‌‌یثبضی‌٘ساض٘س.‌ذٛضزٌبٖیؿز‌ؾبظٌبض‌ٞؿشٙس‌ٚ‌ٞیچ‌ٌٛ٘ٝ‌سأطیطار‌ظیظ

ٍٞٙربْ‌‌‌ٞرب‌‌آٖآؾبٖ‌ثرٝ‌‌‌یٚ‌ٖسْ‌زؾشطؾ‌یاؾز،‌أب‌ٚػٛز‌چٟبض‌قیط‌زض‌ؾبذشبض‌زاذّ‌یٚ‌ِیشیٛٔ‌یآٔٛ٘یبو

 ؾربذز‌ ثطای ؾُحی ػصة یٞب‌ؿشٓیؾ‌ٕٞچٙیٗ‌.قٛز‌یٔٔحؿٛة‌‌ٞب‌آٖت‌یاظ‌ػّٕٝ‌ٔٗب‌٘مم‌فٙی،ثطٚظ‌

ٓ‌ سطاوٕی یٞب‌ؿشٓیؾ ثب لیبؼ زض‌ٞب‌ؿشٓیؾ ٗیا ٍطیز َطف‌اظ.‌زاض٘س ییثبلا سىِٙٛٛغی ثٝ ٘یبظ  ثربلاسطی‌ حؼر

‌.ضٚز‌یٔ قٕبض ثٝ ٞب‌ؿشٓیؾ ٗیا تیٔٗب اظ یىی‌زیٍط وٝ ،زاقشٝ

 ثرب‌ لیربؼ‌ زض ٞرب‌‌آٖ يرطیت‌ّٖٕىرطز‌‌ ثٛزٖ یٗیدب ثٝ سٛاٖ‌یٔ ؾُحی ػصة یٞب‌ؿشٓیؾ زیٍط‌تیٔٗب اظ     

‌.ٕ٘ٛز اقبضٜ حؼٕی ػصة ٚ سطاوٕی‌سیسجط یٞب‌ؿشٓیؾ

 حؼٕی ػصة یٞب‌ؿشٓیؾ‌ثب ؾُحی ػصة یٞب‌ؿشٓیؾّٖٕىطز‌ يطیت‌ثیٗ یا‌ؿٝیٔمب‌(1-1ػسَٚ)‌زض     ‌‌

 ‌.اؾز ٌطفشٝ نٛضر سطاوٕی ٚ

 [13]ی‌ؾطٔبیكی‌ٔرشّفٞب‌ؿشٓیؾّٖٕىطز‌‌تیيط‌:1-1ػسَٚ

COP هجشد -جبرة                                 ًَع ػیؼتن 

‌---                               سطاوٕی‌یٞب‌ؿشٓیؾ‌‌‌‌‌‌‌‌ 4-3

7/0-1/1 Lithium Bromide-water ػصة‌حؼٕی‌یٞب‌ؿشٓیؾ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌  

0/25-65/0 Silicagel-wate 

 Zeolite-water 1/4-0/28 ػصة‌ؾُحی‌یٞب‌ؿشٓیؾ‌‌‌‌‌‌

0/12-0/61 Carbon-metanol 

‌
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 جزة ػغحی یّب ؼتنیػدس  ّب جبرةاًَاع  1-2-3-5
 ثٝ وبٔلاا‌ُیىطز‌ؾىٞؿشٙس‌ٚ‌٘حٜٛ‌ّٖٕ‌یس‌ػصة‌ؾُحیؿشٓ‌سجطیؾ‌یهٖٙبنط‌‌ٗیسط‌ٟٔٓػبشة‌ٚ‌ٔجطز،‌

‌زض‌یسٛػٟ‌‌لبثُ‌طیسأط‌ٔٛاز ٗیا‌اظ یه‌ٞط یٞب‌یػٌیٚ‌یٗثٙبثطا زاضز. یثؿشٍ‌زٚ ٗیا ٗیث ٌطفشٝ نٛضر ٙسیفطآ

س‌ػصة‌یسجط‌یٞب‌ؿشٓیؾ‌زاضز.‌ٔجطز‌اؾشفبزٜ‌قسٜ‌زض‌ؾطٔبیف‌ؿشٓیطز‌ؾىت‌ّٖٕیٚ‌يطؾطٔبیف‌ْطفیز‌

‌.[9]ط‌ثبقسیظ‌یٞب‌یػٌیٚ‌یس‌زاضایثب‌،یؾُح

 حؼٓ ٚاحس یاظا ثٝ ثبلا طیسجر ٟ٘بٖ یٌطٔب 

 ثبلا‌یحطاضس‌یساضیدب 

 ثبلا‌یحطاضس‌ییضؾب٘ب 

 ٚٓو شٝیٛظىؿی 

 ٗییػٜ‌دبیٚ‌یٌطٔب 

 ذٛض٘سٜطیظا،‌غآسفطی،‌غیؾٕطیغ 

 ؾطٔبیف‌ُیىطز‌ؾىّٖٕ‌یساض‌زض‌ٔحسٚزٜ‌زٔبیدب‌ییبیٕیاظ‌٘ٓط‌ق 

 ‌ٜا٘ؼبْ‌قٛز.‌سط‌ضاحزٙس‌ػصة،‌یثبقس‌سب‌فطآ‌هٛچو‌یبفوعاٖ‌یس‌ثٝ‌ٔیآٖ‌ثب‌یٞب‌ِٔٛىَٛا٘ساظ 

 ثبیىؾ‌یبضو‌یزٔب‌آٖ‌زض‌ثربض‌فكبض‌ ‌)ا‌اسٕؿفط‌‌‌5سب‌‌1ٗیس‌ثیُ، ‌حبِز،‌فكبض‌ٗیسط‌آَسٜیثبقس.

‌(.اسٕؿفط‌اؾز‌‌1ثربض

ٝ‌ اظ ثبقرس.‌ قرسٜ‌ طور‌ش یٞب‌یػٌیٚ ٕٞٝ یزاضا ٝو ٘ساضز ٚػٛز یٔجطز ٔشبؾفب٘ٝ      ‌یزاضا ٝور‌ یبلاسیؾر‌ ػّٕر

ٖ‌‌یٔٞؿشٙس‌‌یػٌیٗ‌ٚیاظ‌ا‌یسٗساز ٛ٘‌‌سرٛا ‌غ‌زضیر‌ضا‌یٞرب‌ٝ‌ٔجرطز‌ور‌طز‌ور‌ٚ‌ٔشربَ٘ٛ‌اقربضٜ‌‌‌‌نبیر‌ثرٝ‌آة،‌آٔ

‌.ؿٝ‌قسٜ‌اؾزیٔمب‌ٞٓ‌ثبٗ‌ؾٝ‌ٔجطز‌یا‌یٞب‌یػٌیٚ‌(2-1ػسَٚ)زض‌ٞؿشٙس.‌‌یػصة‌ؾُح‌یٞب‌ؿشٓیؾ

ثٝ‌ٔٛاضز‌ظیرط‌اقربضٜ‌‌‌‌سٛاٖ‌یٔ‌یؾُح‌ػصة‌سیسجط‌ُیىؾ‌زض‌اؾشفبزٜ‌ٔٛضز‌آَسٜیا‌ػبشة‌یٞب‌یػٌیٚاظ‌     

‌ٕ٘ٛز:

 ثبلا‌ػصة‌زیْطف‌ 

 ثبلا‌یحطاضس‌ییضؾب٘ب 

 ٓو‌ػٜیٚ‌یحطاضس‌زیْطف 
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 ثبقس.‌ؾبظٌبض‌ٔجطز‌ثب‌ییبیٕیق‌٘ٓط‌اظ 

 ٖثبقس.‌زؾشطؼ‌زض‌ٌؿشطزٜ‌نٛضر‌ثٝ‌ٚ‌اضظا 

 ٌٝیطز‌نٛضر‌قسٜ‌‌ػصة‌ٔجطز‌ٔمساض‌زض‌یبزیظ‌طییسغ‌حطاضر،‌زضػٝ‌نا٘س‌طارییسغ‌یاظا‌ث. 

ٓ‌یؾ‌زض‌ٞرب‌‌ػربشة‌‌ٗیسط‌غیضا‌،ٞب‌یػٌیٚ‌ٗیا‌اؾبؼ‌ثط      ‌،زیر‌ظئِٛ:‌اظ‌ا٘رس‌‌ٖجربضر‌‌یؾرُح‌‌ػرصة‌‌یٞرب‌‌ؿرش

‌.فٗبَ‌طثٗو‌ٚ‌بغَیىّیؾ

 [9]ٔجطزٞبی‌ضایغ‌زض‌ؾیؿشٓ‌ػصة‌ؾُحی‌ؿٝیٔمب‌:2-1ػسَٚ

 نبیآهًَ هتبًَل آة

‌یؾٕ‌یؾٕ‌یطؾٕیغ

‌ظاآسف ٞب‌غّٓز یثطذزض‌ظاآسف‌اظطآسفیغ

‌زٞس‌یٔٙف‌وثب‌ٔؽ‌ٚا‌زٞس‌یٔٙف‌وثبلا‌ثب‌ٔؽ‌ٚا‌یزٔبٞبزض‌ساضیدب‌ییبیٕی٘ٓط‌قاظ

‌ثبلا‌یبضوفكبض‌ٗییدب ٘ؿجشبا یبضوفكبض‌ٗییدب‌یبضوفكبض

‌ٔٙبؾت‌٘ؿجشباط‌یسجرٟ٘بٖیٌطٔب‌ٔٙبؾت‌٘ؿجشباط‌یسجرٟ٘بٖیٌطٔب‌ثبلا طیسجرٟ٘بٖیٌطٔب

‌ساضیدب‌ی٘ٓط‌حطاضساظ
‌یزض‌زٔبٞب‌،ساضی٘بدب‌ی٘ٓط‌حطاضساظ

‌وّٛیٗزضػ393‌‌ٝاظ‌ثبلاسط
‌ساضیدب یحطاضس ٘ٓطاظ

 یػغح جزة ػشهبیؾ  ىلیػ دس جیسا یّبهجشد -جبرة اًَاع 1-2-3-6
ٖ‌‌یٔ‌ف،یؾطٔب‌یٞب‌ؿشٓیؾ‌زض‌اؾشفبزٜ‌ٔٛضزٚ‌‌غیضا‌یٞبٔجطز‌-ػبشة‌یٞب‌ظٚع‌اظ ٝ‌‌سرٛا ‌آة،-بغَیىّیؾر‌‌ثر

ٝ‌‌ثررف‌‌ٗیر‌ا‌زض.‌طزور‌‌اقبضٜ‌نبیآٔٛ٘‌-فٗبَ‌طثٗو‌ٚ‌ٔشبَ٘ٛ‌-فٗبَ‌طثٗو‌آة،‌-زیظئِٛ ٝ‌‌َرٛض‌‌ثر ٝ‌‌ذلانر ‌ثر

‌.قٛز‌یٔ‌دطزاذشٝ‌ٞبٔجطز‌-ػبشة‌ظٚع‌ٗیا‌اظ‌یه‌ٞط‌یٞب‌یػٌیٚ

 آة -بطلیىلیػ 1-2-3-6-1
.‌زاضز‌ضا‌ٗییدب‌زٔب‌یحطاضس‌ٔٙبثٕ‌ثب‌طزوبضو‌بٖىأ‌ٝو‌اؾز‌یٔجطز-ػبشة‌یٞب‌ظٚع‌ػّٕٝ‌اظ‌آة-بغَیىّیؾ

‌زض‌اٚادطاسٛض‌یزٔب‌ُیزِ‌ٗیٕٞ‌ثٝ‌؛بثسی‌یٔ‌بٞفو‌قسر‌ثٝ‌بغَیىّیؾ‌ػصة‌ییسٛا٘ب‌ٗییدب‌یٞبفكبض‌زض
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‌ثبقس‌ٗییدب‌یّیذ‌سی٘جب‌وٙٙس‌یٔ‌اؾشفبزٜ‌آة-بغَیىّیؾ‌اظ‌ٝو‌ییٞب‌ؿشٓیؾ ‌ٗیا‌اظ‌اؾشفبزٜ‌ٗیسط‌ٔٙبؾت.

‌٘ؿجشبا‌عی٘‌ؾطز‌آة‌یزث‌ٚ‌زاضز‌یثبلاسط‌طیٔمبز‌اٚادطاسٛض‌یزٔب‌ٝو‌اؾز‌ُٔجٛٔ‌ٝیسٟٛ‌یٞب‌ؿشٓیؾ‌زض‌ػفز

‌اؾز‌بزیظ ‌زض‌بیاح‌ٙسیفطآ‌ٚ‌اؾز‌‌kJ/kg‌2500طبثز‌ٔمساض‌ثطاثط‌ٕٔٗٛلاا‌ظٚع‌ٗیا‌یؾُح‌ػصة‌یٌطٔب.

‌‌یحش)‌عی٘‌ٗییدب‌یزٔبٞب ‌ؾب٘شی‌50حسٚز ‌ٌطاززضػٝ ‌قٛز‌یٔ‌ا٘ؼبْ( ‌یؾبذشبض‌یٞب‌یػٌیٚ‌ُیزِ‌ثٝ.

‌.[15]ثبقس‌ثبلاسط‌ٌطاززضػٝ‌ؾب٘شی‌120اظ‌‌سی٘جب‌بیاح‌یزٔب‌بغَ،یىّیؾ

 آة-تیصئَل 1-2-3-6-2

‌ؾب٘شی‌‌200حسٚزاا‌ٚ‌ثٛزٜ‌ثبلاسط‌آة-بغَیىّیؾ‌ثٝ‌٘ؿجز‌ظٚع‌ٗیا‌یبیاح‌یزٔب ‌زضػٝ ‌ٗیٕٞر‌‌ثٝ.‌ؾزاٌطاز

‌یزٔرب‌‌ٝور‌‌ٔٛسٛضٞرب‌‌یذطٚػر‌‌یٌبظٞرب‌‌ٔب٘ٙس‌یحطاضس‌ٔٙبثٕ‌اظ‌بإیٔؿشم‌سٛاٖ‌یٔ‌زیظئِٛ‌یبیاح‌یثطا ُیزِ

‌یثبلا ‌آة‌-زیر‌ظئِٛ‌ػصة‌یٌطٔب.‌ثبقسٕ٘ی‌ٚاؾُٝ‌ٖٙٛاٖ‌ثٝ‌آة‌اظ‌اؾشفبزٜ‌ثٝ‌یبظی٘‌ٚ‌ٕ٘ٛز‌اؾشفبزٜ‌زاض٘سی

ٖ‌‌یٕ٘ر‌‌آة-بغَیىّیؾر‌‌ٕٞب٘ٙس‌عی٘‌آة-زیظئِٛ‌یٞب‌ؿشٓیؾ‌اظ.‌ؾزا‌‌kJ/kg‌3300‌-4200ٗیث‌ٕٔٗٛلاا ‌سرٛا

‌ظٚع‌ٗیا‌یثطا‌ٙٝیٌع‌ٗیثٟشط‌ُٔجٛٔ‌ٝیسٟٛ‌یٞب‌ؿشٓیؾ‌ٕٔٗٛلاا‌ٚ‌طزو‌اؾشفبزٜ‌نفط‌طیظ‌یزٔبٞب‌ؼبزیا‌یثطا

‌ؼبزیا‌ػصة‌ٔحفٓٝ‌زض‌ییثبلا‌یحطاضس‌یٞب‌سٙف‌ز،یظئِٛ‌یبیاح‌یزٔب‌ثٛزٖ‌ثبلا‌ُیزِ‌ثٝ‌چٙیٕٗٞ.‌ٞؿشٙس

‌یثربلاسط‌‌یٞرب‌‌یسىِٙٛرٛغ‌‌اظ‌اؾرشفبزٜ‌‌بظٔٙسی٘‌ظٚع،‌ٗیا‌یثطا‌ػصة‌ٔحفٓٝ‌ؾبذز‌ُیزِ‌ٗیٕٞ‌ثٝ.‌قٛز‌یٔ

‌.[9]ذٛاٞسثٛز

 هتبًَل -فؼبل شثيو 1-2-3-6-3
‌ٔشربَ٘ٛ،‌‌یثربلا‌‌طیر‌سجر‌ٟ٘بٖ‌یٌطٔب‌ٚ‌ػبشة‌ٗییدب‌ػصة‌یٌطٔب‌ٗ،ییدب‌یبیاح‌یزٔب‌ػصة،‌یثبلا‌زیْطف

‌یؾُح‌ػصة‌سیسجط‌یٞب‌ؿشٓیؾ‌زض‌ٔجطز-ػبشة‌یٞب‌ػفز‌ٗیسط‌غیضا‌اظ‌یىی‌ثٝ‌ضا‌ٔشبَ٘ٛ-فٗبَ‌طثٗو‌ظٚع

َ‌‌طثٗور‌‌ػرصة‌‌یٌطٔب.‌اؾز‌طزٜو‌ُیسجس‌،یؾُح‌ػصة‌یٞب‌رچبَی‌ػٜیٚ‌ثٝ َ‌-فٗرب -‌kJ/kg‌2000ٔشرب٘ٛ

‌اظ‌كرشط‌یث‌زضنرس‌‌20-‌10ُیىؾر‌‌طزىر‌ّٖٕ‌تیيرط‌‌ضٚز،‌بضو‌ثٝ‌جطیف‌نٛضر‌ثٝ‌فٗبَ‌طثٗو‌اٌطاؾز.‌‌1800
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‌طثٗو‌ٌطاززضػٝ‌ؾب٘شی‌‌150اظ‌ثبلاسط‌یزٔبٞب‌زض.‌قٛز‌اؾشفبزٜ‌یِٕٔٗٛ‌فٗبَ‌طثٗو‌اظ‌ٝو‌ثٛز‌ذٛاٞس‌یحبِش

‌ػفرز‌‌ٗیر‌ا‌یبیر‌اح‌یزٔرب‌‌ُیزِ‌ٗیٕٞ‌ثٝ.‌وٙس‌یٔ‌ُیسجس‌اسط‌ُیٔش‌یز‌ثٝ‌ٚ‌طزٜو‌عٜیبسبِو‌ضا‌ٔشبَ٘ٛ‌فٗبَ،

‌ٚ‌قٛز‌یٔ‌ٔحؿٛة‌یؾٕ‌ٔبزٜ‌یه‌ٔشبَ٘ٛ‌ٍطیز‌یؾٛ‌اظ.‌ثبقس‌كشطیث‌ٌطاززضػٝ‌ؾب٘شی‌‌120حسٚز‌اظ‌سی٘جب

‌زاضز‌یفیيٗ‌بضیثؿ‌یحطاضس‌ییضؾب٘ب‌فٗبَ‌طثٗو‌چٙیٗ‌ٞٓ.‌قٛز‌زیضٖب‌بٌیاحش‌ٔٛاضز‌سیثب‌آٖ‌اظ‌اؾشفبزٜ‌زض

‌-زیظئِٛ‌ٚ‌آة‌-بغَیىّیؾ‌ثطذلاف.‌زاضز‌یٔ‌ٍ٘ٝ‌یٙییدب‌ؾُح‌زض‌ضا‌ّطیچ‌طزىّٖٕ‌تیيط‌،ٔؿئّٝ‌ٗیٕٞ‌ٝو

‌اؾشفبزٜ‌اٚادطاسٛض‌زض‌نفط‌طیظ‌یزٔبٞب‌ؼبزیا‌یثطا‌س،یسجط‌یٞب‌ؿشٓیؾ‌زض‌سٛاٖ‌یٔ‌ضا‌ٔشبَ٘ٛ‌-فٗبَ‌طثٗو‌آة،

ٝ‌ٚ‌‌وٙٙرس‌‌یٔر‌‌وربض‌‌اسٕؿرفط‌‌اظ‌وٕشط‌فكبضٞبی‌زض‌،ٔشبَ٘ٛ-فٗبَ‌طثٗو‌یٞب‌ؿشٓیؾٕٞچٙیٗ‌‌.طزو ُ‌‌ثر ‌زِیر

 .[9]وٙس‌یٔ‌ٔكىُ‌زچبض‌ضا‌ؾیؿشٓ‌ییاوبض‌ٞٛا،‌٘فٛش‌وٕشطیٗ

 جزة ػغحی یّب جفتهمبیؼِ اًَاع  1-2-3-6-4
ایرٗ‌ػرسَٚ‌يرطیت‌‌‌‌‌زض‌قرسٜ‌اؾرز.‌‌‌ٝیسٟ‌(3-1ػسَٚ)‌ٔجطز-ی‌ػبشةٞب‌ػفزٔٙٓٛض‌ٔمبیؿٝ‌ّٖٕىطز‌‌‌ثٝ

ٝ‌‌فیؾطٔب‌،(COP)ّٖٕىطز‌چطذٝ ٚ‌زٔربی‌ٔٙجرٕ‌‌‌‌(  )ی‌ؾرطٔبیف‌سِٛیرسی‌‌زٔرب‌‌،(SCP)ٔرهٛل‌چطذر

 ٔرشّف‌٘ٛقشٝ‌قسٜ‌اؾز.‌ٔجطزٞبی-ػبشةثطای‌‌(  )ٌطٔبیی

 [22]ػصة‌ؾُحی‌ٞبیؾیؿشٓزض‌ٔجطز‌-دبضأشطٞبی‌ّٖٕىطزی‌ثطای‌ا٘ٛأ‌ػبشة‌ؿٝیٔمب‌:3-1ػسَٚ

  ( )‌  ( )‌SCP(
 

  
)‌COP‌Working pair‌‌‌                     ‌‌‌‌

100 -5 2000 0/61 AC/ammonia 

Physical 

adsorbent 

90 15 16 0/78 AC/methanol 

80 3 --- 0/8 AC/ethanol 

82 12 208 0/61 Silica gel/water 

350 15 600 0/4 Zeolite/water 
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 ثٌذی جوغ 1-3
نرٛضر‌ورٝ‌زض‌‌‌ٗیثرس‌‌الشهبزی،‌زٚ‌ؾیؿشٓ‌ػصثی‌دطزاذشٝ‌ذٛاٞس‌قرس.‌‌ٚ‌یفٙزض‌ایٗ‌دبیبٖ‌٘بٔٝ‌ثٝ‌سحّیُ‌

ٞربی‌ٔرشّفكربٖ‌سكرطیح‌‌‌‌ٞبی‌ػصة‌حؼٕی‌ٚ‌ػصة‌ؾُحی‌ثب‌ػبشة‌ٚ‌ٔجطزا٘ٛأ‌ؾیؿشٓاثشسا‌‌فهُ‌اَٚ،

ٓ‌یؾی‌سطٔٛزیٙربٔیىی‌ٚ‌الشهربزی‌‌‌ٞرب‌‌ٙٝیظٔزْٚ‌ٔطٚضی‌ثٝ‌ُٔبِٗبر‌دیكیٗ‌زض‌‌فهُقسٜ‌اؾز.‌ ی‌ٞرب‌‌ؿرش

ؾْٛ،‌اثشسا‌‌فهُ‌زض‌.قسٜ‌اؾز‌شٟبی‌فهُ‌٘یع‌ثٝ‌ٔٗطفی‌وبض‌حبيط‌دطزاذشٝٚ‌زض‌ا٘‌قٛزػصثی‌دطزاذشٝ‌ٔی

زٚ‌ثؿرشطٜ‌‌‌ػرصة‌ؾرُحی‌‌ؾریىُ‌‌ٚ‌‌سه‌اطرطٜ‌ِیشیرْٛ‌ثطٚٔبیرس‌آة‌‌‌‌ؾیىُ‌ػصة‌حؼٕی‌٘حٜٛ‌ّٖٕىطزثٝ‌

ؾبظی‌سطٔٛزیٙبٔیىی‌ٚ‌الشهربزی‌زٚ‌ؾیؿرشٓ‌دطزاذشرٝ‌‌‌‌دطزاذشٝ‌قسٜ‌اؾز.‌زض‌ازأٝ‌ثٝ‌ٔسَ‌ؾیّیىبغَ‌آة

زض‌ازأٝ‌ثب‌سٛػٝ‌ثٝ‌حرُ‌‌‌ٚ‌اثشسا‌ثٝ‌اٖشجبض‌ؾٙؼی‌زٚ‌ؾیىُ‌دطزاذشٝ‌قسٜ‌اؾز‌،ْچٟبض‌فهُقسٜ‌اؾز.‌زض‌

ٚ‌قرطایٍ‌‌‌بریفطير‌‌ی‌اِٚیٝ،ٞب‌زازٜ‌،EESٔٗبزلار‌سطٔٛزیٙبٔیىی‌ثب‌اؾشفبزٜ‌اظ‌وس‌٘ٛقشٝ‌قسٜ‌زض‌٘طْ‌افعاض‌

‌طیسرأط‌‌ٗیٕٞچٙر‌‌اؾرز.‌ّٖٕىطز‌ٔحبؾجٝ‌قرسٜ‌‌‌تیيطٚ‌‌ٞب‌ؿشٓیؾحطاضر‌اػعای‌ٔرشّف‌٘طخ‌ا٘شمبَ‌ٔطظی،

ازأرٝ‌فهرُ‌چٟربضْ،‌آ٘ربِیع‌‌‌‌‌‌زض‌٘كربٖ‌زازٜ‌قرسٜ‌اؾرز.‌‌‌‌ٞرب‌‌ؿشٓیؾی‌ٔرشّف‌ٚضٚزی‌ثطّٖٕىطز‌دبضأشطٞب

ی‌ّٖٕیبسی‌ٚ‌ٞعیٙرٝ‌‌ٞب‌ٙٝیٞعٌصاضی،‌ی‌ؾطٔبیٝٞب‌ٙٝیٞعٞب‌ا٘ؼبْ‌ٌطفشٝ‌وٝ‌قبُٔ‌ٔحبؾجٝ‌الشهبزی‌ؾیؿشٓ

‌ٞرب‌‌ؿشٓیؾٚ‌ٞعیٙٝ‌وُ‌ؾبلا٘ٝ‌‌ی‌ٚضٚزی‌ثط‌ٞعیٙٝ‌وُ‌ؾطٔبیٝدبضأشطٞب‌طیسأطٕٞچٙیٗ‌‌،ثبقس‌یٔوُ‌ؾبلا٘ٝ‌

ٌطفشٗ‌اضظـ‌فّٗی‌درَٛ‌‌ثب‌زض‌٘ٓط‌ضٚـ‌ٞعیٙٝ‌چطذٝ‌ظ٘سٌی‌ٞب‌ؿشٓیؾ٘كبٖ‌زازٜ‌قسٜ‌اؾز.‌ثطای‌ٔمبیؿٝ‌

ا٘شٟب‌ثب‌سٛػٝ‌ثرٝ‌٘شربیغ،‌ٔمبیؿرٝ‌فٙری‌ٚ‌‌‌‌‌‌زض‌زض‌ْطفیز‌یىؿبٖ‌ِحبِ‌قسٜ‌ٚ‌ٞب‌ؿشٓیؾزض‌ََٛ‌ٖٕط‌ٔفیس‌

ٝ‌‌‌‌،ٟ٘بیرز‌‌زض‌ٚ‌الشهبزی‌ثیٗ‌زٚ‌ؾیؿشٓ‌ا٘ؼبْ‌ٌطفشرٝ‌اؾرز‌‌ ٞرب‌ٚ‌ٕٞچٙریٗ‌‌‌ٌیرطی‌زضفهرُ‌درٙؼٓ،‌٘شیؼر

‌.قسٜ‌اؾز‌ثیبٖ‌سی‌ثطای‌ُٔبِٗبر‌آسیادیكٟٙبز
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 همذهِ 2-1
ٛ‌یمبر‌ّٖٕی‌زض‌ز٘یسحمٔٛيٖٛبر‌‌ٗیسط‌ٟٔٓىی‌اظ‌یٙٝ‌اظ‌ا٘طغی‌یاؾشفبزٜ‌ثٟٕٞٛاضٜ‌ .‌زض‌قرٛز‌‌یٔر‌ة‌ب‌ٔحؿر

ثطای‌سِٛیس‌‌یٔٙبؾج‌یٞب‌ؿشٓیؾ‌،ّطٞبیچایٗ‌٘ٛٔ‌‌چیّطٞبی‌ػصثی‌قسٜ‌اؾز؛‌ظیطاای‌ثٝ‌سٛػٝ‌ٚیػٜ‌ایٗ‌ثیٗ

ٝ‌‌ٞب‌ؿشٓیؾثط‌ضٚی‌ایٗ‌‌سب‌ثٝ‌أطٚظ‌سحمیمبر‌ظیبزی،‌.ثبقٙس‌یٔثطٚزر‌ ‌زض‌ایرٗ‌فهرُ،‌‌‌.اؾرز‌‌نٛضر‌ٌطفشر

ٖ‌‌سٛؾٍ‌ٔحممیٗ‌زض‌ظٔیٙٝ‌دػٚٞف‌حبيط‌دیكیٗ‌ٞبیدػٚٞف‌‌ی‌ثطٔطٚض ٝ‌،‌ٚ‌یب‌ٔكربثٝ‌آ ذٛاٞرس‌‌‌دطزاذشر

وٝ‌‌قٛزثٙسی‌ٔیػصة‌حؼٕی‌ٚ‌ػصة‌ؾُحی‌سمؿیٓ‌‌ٞبیؾیؿشٓ‌ثرف،ثٝ‌زٚ‌‌ٞبی‌دیكیٗدػٚٞفقس.‌

ٖ‌‌ثبقرس.‌زض‌ثطٌیط٘سٜ‌زٚ‌ٔجحض‌زض‌ظٔیٙٝ‌ُٔبِٗبر‌سطٔٛزیٙبٔیىی‌ٚ‌الشهربزی‌ٔری‌‌وساْ‌ٞط‌ ‌فهرُ،‌‌زض‌دبیرب

‌.قٛز‌یٔٔؿیط‌دیكطفز‌دطٚغٜ‌حبيط‌قطح‌زازٜ‌

 حجوی جزة یّب ؼتنیػ پیـیي یّب پظٍّؾ 2-2

 پیـیي دس صهیٌِ تحلیل تشهَدیٌبهیىی یّب پظٍّؾ 2-2-1
‌ظیط‌ذلانٝ‌ٕ٘ٛز:‌نٛضر‌ثٝ‌سٛاٖ‌یٔضا‌‌حؼٕی‌س‌ػصةیسجط‌یٞب‌ؿشٓیؾُٔبِٗبر‌ا٘ؼبْ‌قسٜ‌زض‌ٔٛضز‌

 ضاؾیسحم‌ ‌اؾیشبی‌افعامبر‌زض ‌ف‌ضا٘سٔبٖ: ‌اظ ٗ‌یبفشٗ‌ثٟشطیبظی‌ثطای‌ؾ‌ٙٝیثٟ‌یٞب‌شٓیاٍِٛضشفبزٜ

 ٚ‌ؾبذشبضٞبی‌ٞب‌یَطاحط‌یر‌وبضی‌ٔشفبٚر،‌سأطبلایط‌ؾیىُ،‌سأطیاٌعضغی‌ؾٚ‌ثبظزٜ‌ت‌ّٖٕىطز‌یيط

CCHP یٞب‌ؿشٓیؾػصثی‌زض‌‌یّطٞبیچطی‌یوبضٌ‌ّط‌ػصثی،‌ثٝیس‌چیىُ‌سجطیٔشفبٚر‌ؾ
 1
‌ٔٙٓٛض‌ثٝ 

ط‌اؾشفبزٜ‌اظ‌لُٗبر‌ٚ‌ٔٛاز‌یٗ‌سأطیٍ‌وبضوطز‌ٔشفبٚر‌ٚ‌ٕٞچٙیط‌ا٘شربة‌قطای،‌سأطّٖٕىطزف‌یافعا

 .اظ‌ِحبِ‌ٔؿبئُ‌الشهبزی‌ٞب‌ىُیؾؿٝ‌یُ‌ٚ‌ٔمبیٔشفبٚر،‌سحّ

 ُ‌یطی‌اظ‌سكىی،‌ػٌّّٖٕٛىطزف‌یسی‌وٝ‌ثبٖض‌افعابلایؾ‌ثطضؾیر‌وبضی:‌لابیمبر‌ثط‌ضٚی‌ؾیسحم

 .قٛ٘س‌یٔؿز‌یظ‌ٍیط‌آِٛزٌی‌ثط‌ٔحیؿشبَ‌ٚ‌وبٞف‌سأطیوط

 

                                                 
1
Combined Cooling, Heating and Power 
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‌

ٛ‌یو‌69آة‌ثب‌سٛاٖ‌-سیْٛ‌ثطٚٔبیشیاططٜ‌ِ‌هس‌حؼٕی‌یّط‌ػصةچ‌ؾبظیثٝ‌قجیٝ‌[23]‌ٕىبضاٖٞ‌ٚ‌بئٛیِ‌‌‌‌‌ ‌ّر

غ‌ثرٝ‌‌ی٘شرب‌ثرب‌اؾرشفبزٜ‌اظ‌‌‌‌ا٘رس.‌ا٘ؼبْ‌زازٜ‌ EESؾبظی‌ضا‌ثب‌٘طْ‌افعاضقجیٝ‌دطزاذشٙس.‌ّٙسیكٍبٜ‌ٔطزا٘‌ٚار،‌زض

،‌ٍیثٛزٖ‌زٔبی‌ٔحر‌‌بلاث‌،‌ٖٛأّی‌ٕٞچٖٛ:یبفشٙسس‌زضیْٛ‌ثطٚٔبیشیؿشبَ‌ِیُ‌وطیزؾز‌آٔسٜ‌ثب‌ٔحسٚزٜ‌سكى

ف‌اظ‌حرس‌زٔربی‌‌‌یثرٛزٖ‌ثر‌‌‌لابثر‌‌،ٙٝ‌سٛاٖیكیؿشٓ‌ثب‌ثیوبض‌ؾ‌،ٕٞعٔبٖ‌َٛض‌ثٝ‌یب‌ٍ‌ٚیٗ‌ثٛزٖ‌زٔبی‌ٔحییدب

ط‌یب‌غیوٙٙسٜ‌‌٘فٛش‌ٞٛا‌ثٝ‌زاذُ‌ػصة‌،ؿشٓیّ‌ثٗس‌اظ‌ذبٔٛـ‌قسٖ‌ؾیؾبظی‌ٔحَّٛ‌غّ‌كیٖسْ‌ضل‌،غ٘طاسٛض

سرطیٗ‌حرس‌‌‌ٗییدرب‌زض‌س‌قرسٜ‌‌یٓ‌وطزٖ‌زٔبی‌آة‌ؾطز‌سِٛیسٙٓ‌،ػبشة‌قسٖ‌ٔبزٜ‌ػبشة‌زض‌اطط‌فبؾس‌قسٖ

ؿشبَ‌یوط‌سكىیُ‌ؾجت‌؛ثبقٙس‌زا٘ثیف‌اظ‌حس‌‌ذطٚػی‌اظ‌غ٘طاسٛض‌یٌبظٞبب‌یٍ‌یظٔب٘ی‌وٝ‌ٞٛای‌ٔح‌ٕٔىٗ

‌هیر‌ىُ،‌احشٕبَ‌سكىیُ‌وطیؿشبَ‌ٚ‌افعایف‌ضا٘رسٔبٖ‌ؾری‌‌‌ٞب‌ثطای‌اظ‌ثیٗ‌ثطزٖ‌آٖ‌.قٛزٔی‌یسْٛ‌ثطٚٔبیشیِ

CHPىذبضچٝیشٓ‌ؾیؿ
 .زض‌آٖ‌لطاض‌زاز٘س‌،كییؿشٓ‌ؾطٔبیؾ‌ٖٙٛاٖ‌ثّٝط‌ػصثی‌ضا‌یٚ‌چ‌حیَطا‌ػسیس‌1

ثٝ‌سؼعیٝ‌ٚ‌سحّیُ‌سطٔٛزیٙبٔیىی‌یه‌ؾیؿشٓ‌ػصة‌حؼٕی‌سره‌اطرطٜ‌ِیشیرْٛ‌‌‌‌‌[24]دبسُ‌ٚ‌ٕٞىبضاٖ‌‌‌‌‌‌

زٔربی‌‌‌ٚضٚزی‌ؾیؿرشٓ‌قربُٔ،‌‌‌یدبضأشطٞب‌طیسأطثب‌زض‌٘ٓط‌ٌطفشٗ‌‌،ویّٛ‌ٚار‌140زض‌ْطفیز‌‌آة-یسثطٚٔب

‌یثطضؾر‌٘شبیغ‌ایرٗ‌‌‌٘ؿجز‌ٌطزـ‌ٚ‌وبض‌دٕخ‌ثط‌يطیت‌ّٖٕىطز‌ؾیؿشٓ‌دطزاذشٙس.‌ذطٚػی‌اػعای‌ؾیؿشٓ

ٗ‌‌،بثسی‌یٔوٙسا٘ؿٛض‌افعایف‌زٔبی‌وٝ‌ثبض‌ٌطٔبیی‌غ٘طاسٛض‌ٚ‌اثعٚضثط‌ثب‌افعایف‌‌زاز٘كبٖ‌ ثرب‌افرعایف‌‌‌‌ٕٞچٙری

‌يرطیت‌ّٖٕىرطز‌‌‌ٔمرساض‌‌ذطٚػری‌وٙسا٘ؿرٛض،‌‌‌یٞرب‌زٔب‌زض‌اثشرسا‌‌.بثٙرس‌ی‌یٔوبٞف‌‌زٔبی‌غ٘طاسٛض‌ٚ‌اٚادطاسٛض،

ٍ‌‌‌ذطٚػری‌غ٘طاسرٛض،‌‌‌،ٔرشّرف‌‌یزٔبٞرب‌وٙسا٘ؿٛض‌زض‌‌اؾز‌ٚ‌ثب‌افعایف‌زٔبیشطیٗ‌ٔمساض‌كثی ‌ٔمرساض‌ٔشٛؾر

ثب‌افعایف‌زٔبی‌ذطٚػی‌‌يطیت‌ّٖٕىطزٕٞچٙیٗ‌ٔمساض‌‌.بثسی‌یٔوبٞف‌زضنس‌81ٔمساض‌ثٝ‌‌يطیت‌ّٖٕىطز

‌.سبثی‌یٔ‌وبٞف‌اٚادطاسٛض‌ٚ‌غ٘طاسٛض،

                                                 
1‌Combined Heat and Power 
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دیىطثٙرسی‌‌‌غضٚی‌درٙ‌‌یٙبٔیره‌ثرط‌‌زْٚ‌سطٔٛزلربٖ٘ٛ‌اَٚ‌ٚ‌‌سحّیُ‌اظ‌زیرسٌبٜ‌‌ثٝ‌‌[25]‌زٞمبٖ ٚ یٔطیٕ‌‌‌‌‌

‌،اذشٙرس‌زاططٜ‌سب‌ؾٝ‌اططی‌ٔرٛاظی‌دط‌‌ٓآة،‌قبُٔ‌چیّط‌٘ی-ِیشیْٛ‌ثطٚٔبیس‌حؼٕی‌ػصة‌یّطٞبیچاظ‌‌ٔرشّف

ٔبی‌غ٘طاسٛض‌افعایف‌زثب‌افعایف‌‌ٞب‌ؿشٓیؾ‌یٜ‌اٌعضغی‌سٕبٔٚ‌ثبظ‌زطیت‌ّٖٕىطي‌وٝ‌اؾزحبوی‌اظ‌آٖ‌‌غ٘شبی

 .بثسی‌یٔسّفبر‌اٌعضغی‌وُ‌وبٞف‌‌حبِی‌اؾز‌وٝ‌ضزایٗ‌‌یبثس‌ٚٔی

اطرطٜ‌ػطیربٖ‌‌‌اطرطٜ‌ٚ‌زٚ‌‌‌سره‌‌حؼٕی‌يطیت‌ّٖٕىطز‌چیّط‌ػصة ثٝ‌ُٔبِٗٝ [26]ٚ‌ٕٞىبضاٖ‌‌هیقٚبو‌‌‌‌‌

ت‌ّٖٕىرطز‌‌یيرط‌‌٘شبیغ‌٘كبٖ‌زاز‌دطزاذشٙس. EES افعاض‌اٌعضغی‌زض‌٘طْ‌ٚ‌ا٘طغی‌ُیسحّ‌اظ‌ثب‌اؾشفبزٜ‌ؾطی‌ضا

.‌ثبقرس‌‌یٔر‌اطرطٜ‌‌‌هّط‌ػرصثی‌سر‌‌یشط‌اظ‌چثیكزضنس‌‌70سب‌60حسٚز‌‌،یبٖ‌ؾطیّط‌ػصثی‌زٚ‌اططٜ‌ػطیثطای‌چ

ٚ‌‌سره‌ّط‌ػرصثی‌‌یٌطاز‌ثطای‌چب٘شیزضػٝ‌ؾ‌‌91ت‌ّٖٕىطز‌زض‌زٔبی‌غ٘طاسٛضیطثٟشطیٗ‌ي ثرطای‌چیّرط‌‌‌‌اطرطٜ‌

‌37/8ٜ‌وٙٙسٜ‌ٚ‌چٍبِٙس‌ٌطاز‌ٚ‌زٔبی‌ػصةب٘شیزضػٝ‌ؾ‌‌150غ٘طاسٛض‌زٔبی‌زض‌طیػصثی‌زٚ‌اططٜ‌ػطیبٖ‌ؾ

سب‌ظٔب٘ی‌وٝ‌زٔربی‌‌‌بثسی‌یٔف‌یف‌زٔبی‌غ٘طاسٛض‌افعایثبظزٜ‌اٌعضغی‌ثب‌افعا‌.سیآ‌یٔز‌ٌطاز‌ثٝ‌زؾب٘شیزضػٝ‌ؾ

وٙٙرسٜ‌ٚ‌‌‌ٌطاز‌ٚ‌زٔبی‌ػرصة‌‌زضػٝ‌ؾب٘شی‌130ٌطاز‌ٚ‌زٚ‌اططٜ‌ثٝب٘شیزضػٝ‌ؾ‌80اططٜ‌ثٝ‌‌هغ٘طاسٛض‌ثطای‌س

ف‌زٔربی‌‌یت‌ّٖٕىطز‌ٚ‌ثربظزٜ‌اٌرعضغی‌ثرب‌افرعا‌‌‌‌یطي.‌ٌطاز‌ثطؾسؾب٘شی‌زضػ837‌ٝ/‌زٚ‌ثٝ‌ٞطچٍبِٙسٜ‌ثطای‌

ف‌یافرعا‌‌،‌ٕٞچٙیٗسا‌ذٛاٞس‌وطزیف‌دیافعا‌،ٙٝیسٖ‌زٔبی‌غ٘طاسٛض‌ثٝ‌زٔبی‌ثٟیؾسب‌ضّط‌یغ٘طاسٛض‌زض‌ٞط‌زٚ‌چ

‌وٙٙرسٜ‌‌ٗ‌آٔرسٖ‌زٔربی‌ػرصة‌‌‌ییدرب‌اظ‌َطفی‌‌ذٛاٞس‌قس.‌ٛػت‌وبٞف‌ثبظزٜ‌اٌعضغیٔ‌غ٘طاسٛضكشط‌زٔبی‌یث

‌.بثرس‌ی‌یٔر‌ثربظزٜ‌اٌرعضغی‌وربٞف‌‌‌‌‌أرب‌‌قٛز‌یافعایف‌يطیت‌ّٖٕىطز‌ٔ‌ٚ‌غ٘طاسٛضٙٝ‌یٔٛػت‌وبٞف‌زٔبی‌ثٟ

ف‌زٔربی‌‌یس‌ٚ‌افعایْٛ‌ثطٚٔبیشیٍ‌ِوٙٙسٜ‌ثبٖض‌وبٞف‌يطیت‌ػصة‌آة‌سٛؾ‌ف‌زٔبی‌ػصةیافعإٞچٙیٗ‌

يرطیت‌‌‌وربٞف‌ زضػٟرز‌ یطوٙٙسٜ‌ٖبُٔ‌ٟٕٔری‌سجر‌ٚ وٙٙسٜ ٗ‌ػصةیث‌ف‌فكبضلا.‌اذشذٛاٞس‌قسچٍبِٙسٜ‌

ط‌ضا‌زض‌یٗ‌سرأط‌یكرشط‌یوٙٙسٜ‌ث‌ػصة‌زٞس‌یٔ‌ثبظزٜ‌٘كبٖ‌ضٚی‌ٔحبؾجبر‌ثط‌.ثبقس‌یٔاٌعضغی‌ ٜثبظز‌ّٖٕىطز‌ٚ

‌.ّط‌زاضزیٍط‌اػعا‌زض‌ٞط‌زٚ‌چیؿٝ‌ثب‌زیٔمب
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-سیر‌ثطٚٔب‌ْٛیشیِ‌اططٜ‌سه‌یحؼٕ‌ػصة‌ؿشٓیؾ‌هی‌یىیٙبٔیسطٔٛز‌عیآ٘بِ‌ثٝ‌[27]ٕٔسٚح‌ٚ‌ٕٞىبضاٖ‌‌‌‌‌‌

‌دطزاذشٙسو‌اؾشفبزٜ‌ییٌطٔب‌ٔٙجٕ‌،ٖٙٛاٖ‌ثٝ‌ییٌطٔب‌ٗیظٔ‌یا٘طغ‌اظ‌وٝ‌آة ‌ییٌطٔب‌ٗیظٔ‌یا٘طغ‌طاایاذ‌.طزٖ،

ٝ‌‌ٔرٛضز‌‌اؾز‌ؿزیظ‌ٍیٔح‌ثب‌ؾبظٌبض‌ٚ‌نطفٝثٝ‌ٚ‌ٔٙبؾت‌یالشهبز‌ِحبِ‌اظ‌ٚ‌ساضیدب‌ٙىٝیا‌ثٝ‌سٛػٝ‌ثب ‌سٛػر

ٗ‌‌یا٘رطغ‌‌یزٔرب‌‌طیسرأط‌‌ُٔبِٗٝ‌ٗیا‌زض‌.ثبقس‌یٔ‌سٛؾٗٝ‌حبَ‌زض‌ٚ‌اؾز‌ٌطفشٝ‌لطاض‌ٔحممبٖ ‌ٚ‌ییٌطٔرب‌‌ظٔری

‌غی٘شب‌ٚ‌ٕ٘ٛزٜ‌یثطضؾ‌فیؾطٔب‌زیْطف‌ٚ‌ؿشٓیؾ‌ّٖٕىطز‌تیيط ثط‌ضا‌ٔحَّٛ‌یحطاضس‌ٔجسَ‌ییوبضا‌تیيط

َ‌‌ییوبضا‌تیيط‌ٚ‌ییٌطٔب‌ٔٙجٕ‌یزٔب‌فیافعا‌ثب‌وٝ‌اؾز‌آٖ‌اظ‌یحبو ‌ٔرشّرف‌‌یزٔبٞرب‌‌زض‌یحطاضسر‌‌ٔجرس

ٝ‌یثٟ‌ٔمرساض‌‌دبضأشطٞب‌ٗیا‌یثطا‌ٚ‌بثسی‌یٔ‌فیافطا‌ؿشٓیؾ‌ْطفیز‌ؾطٔبیف‌ٚ‌ّٖٕىطز‌تیيط‌اٚادطاسٛض، ‌یا‌ٙر

‌.زاضز‌ٚػٛز

یره‌ؾیؿرشٓ‌سره‌اطرطٜ‌ذٛضقریسی‌ِیشیرْٛ‌‌‌‌‌‌‌‌یه‌ٔسَ‌ػبٕٔ‌سطٔٛزیٙبٔیىی‌اظ [28]ٚ‌ٕٞىبضاٖ‌‌ٝوطٔ‌‌‌‌‌

‌ثطضؾری‌ضا‌شٛض‌ٚ‌ثٟشطیٗ‌ّٖٕىطز‌ؾیؿشٓ‌ىٞبی‌ٔرشّف‌ذٛضقیسی‌ثط‌ضا٘سٔبٖ‌وّوّىشٛض‌طیسأطٚ‌آة‌-ثطٚٔبیس

ٔحّرَٛ‌ٚ‌‌يطیت‌وبضایی‌ٔجسَ‌حطاضسی‌‌زٔبی‌غ٘طاسٛض،‌ٔرشّف‌آٖ‌اظ‌یدبضأشطٞب‌طیسأطزض‌ایٗ‌ضٚـ‌‌.ٕ٘ٛز٘س

ػٟرز‌‌ٔرشّرف‌‌‌یدبضأشطٞرب‌‌طیسرأط‌اؾرز،‌ٕٞچٙریٗ‌‌‌٘كبٖ‌زازٜ‌قسٜ‌‌زثی‌ػطٔی‌دٕخ‌ثط‌ّٖٕىطز‌ؾیؿشٓ

زض‌٘شیؼرٝ‌‌؛‌ٌطفشرٝ‌اؾرز‌‌‌نرٛضر‌ٚ‌٘ؿجز‌وبٞف‌ؾٛذز‌ٚ‌ثٟجٛز‌ؾیؿشٓ‌‌اٌعضغی‌يطیت‌ّٖٕىطز،‌ثطضؾی

ی‌ٌطٔرب‌‌یؾیؿشٓ‌ٚ‌ػصة‌ا٘رطغ‌‌ٔٙؼط‌ثٝ‌ّٖٕىطز‌ثٟشط‌evacuated selective surfaceوّىشٛض‌قسٔكرم‌

ٖلاٜٚ‌ثط‌‌.ثبقس‌یsingle and double glazed collector‌ٔٞبی‌ضٚی‌ؾُح‌وّىشٛض‌٘ؿجز‌ثٝ‌وّىشٛض‌سسطیٔف

‌ثب‌افعایف‌زثی‌ػطٔری‌دٕرخ،‌‌‌ٚ‌ّٖٕىطز‌ؾیؿشٓ‌ثٟجٛز‌ایٗ‌ثب‌افعایف‌يطیت‌وبضایی‌ٔجسَ‌حطاضسی‌ٔحَّٛ،

‌وّىشٛض‌ذٛضقیسی‌اؾز.‌،1.‌ٕٞچٙیٗ‌٘كبٖ‌زاز‌وٝ‌ٔٙجٕ‌سرطیت‌اٌعضغیبثسی‌یّٖٕٔىطز‌ؾیؿشٓ‌وبٞف‌

                                                 
1‌exergy destruction 
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-ػصة‌حؼٕی‌سه‌اططٜ‌ِیشیْٛ‌ثطٚٔبیرس‌‌ؾطٔبیف‌ثٝ‌سؼعیٝ‌ٚ‌سحّیُ‌ؾیؿشٓ‌[29]فطیٟبر‌ٚ‌ٕٞىبضاٖ‌‌‌‌‌‌

ایٗ‌سؼعیرٝ‌قربُٔ‌‌‌‌؛ا٘س‌دطزاذشٝویّٛ‌ٚار‌‌10ویّٛ‌ٚار‌‌1‌‌ٚیٞب‌ؿشٓیؾثطای‌‌1ثب‌ٔٙجٕ‌ا٘طغی‌ٞسض‌ضفشٝ‌آة

COPوٝ‌؛‌ثبقس‌یٔلبٖ٘ٛ‌اَٚ‌ٚ‌زْٚ‌سطٔٛزیٙبٔیه‌
2،3ECOP‌ٚ‌∆E

ثرطای‌ٞرط‌ػرع‌اظ‌ؾیؿرشٓ‌زض‌قرطای4‌‌‌‌‌‌‌ٍ

حبوی‌اظ‌آٖ‌اؾز‌وٝ‌يرطیت‌‌ثسؾز‌آٔسٜ‌٘شبیغ‌‌.ٜ‌اؾزٙسٜ‌ثسؾز‌آٔسوٙ‌ذٙهْطفیز‌‌ّٖٕیبسی‌ٔرشّف‌ٚ

زضػر‌1/5،‌5‌‌ٚ10‌‌‌ٝاٚادطاسرٛض‌‌یزٔبٞرب‌ویّٛ‌ٚار‌زض‌‌1ثطای‌ْطفیز‌ 0/72 ‌ٚ0/78‌ٚ/760(COP) ّٖٕىطز

سطسیرت‌‌ٝ‌حساوظط‌يطیت‌ّٖٕىطز‌ث‌حسالُ‌ٚ‌ٚار،وی10‌‌ّٛٙسٜ‌وٙ‌ذٙهٚ‌ثطای‌ْطفیز‌‌ثبقس‌یٌٔطاز‌ؾب٘شی

اوظط‌ورٝ‌حرسالُ‌ٚ‌حرس‌‌‌‌اؾز‌زض‌حبِیایٗ‌‌.افشس‌ٔیاسفبق‌زضػٝ‌ؾّؿیٛؼ‌‌‌80‌ٚ90زٔبی‌غ٘طاسٛض‌زض‌حسٚز

ECOP،زضنس‌40.‌حسٚز‌اؾز‌غ٘طاسٛض‌زض‌ٌطاززضػٝ‌ؾب٘شی‌100ٚ90زٔبی‌‌‌(اظ‌سّفبر‌اٌعضغی‌∆Eثرطای‌‌‌)

1‌‌ٛاٌعضغی‌زض‌ػربشة‌ثرطای‌ْطفیرز‌‌‌‌ٚ‌حسالُ‌سّفبر‌‌قٛز‌یٔغ٘طاسٛض‌زیسٜ‌ زضػر80‌‌‌ٝٚار‌زض‌زٔربی‌‌‌ویّر

زٔبی‌ٔٙبؾت‌اٚادطاسٛض‌ثرطای‌‌‌.زٞس‌یٌٔطاز‌ضخ‌زضػٝ‌ؾب٘شی‌10زٔبی‌زض‌ثطای‌اٚادطاسٛض‌‌ٚ‌غ٘طاسٛضٌطاز‌ؾب٘شی

‌ٚ‌ثبقرس‌‌یٔر‌ٌرطاز‌‌زضػرٝ‌ؾرب٘شی‌‌‌5حرسٚز‌‌‌ویّٛ‌ٚار‌‌1‌‌ٚ10یٞب‌زیْطفیت‌ّٖٕىطز‌زض‌حساوظط‌ثٛزٖ‌يط

‌.ثبقس‌یٌٔطاز‌زضػٝ‌ؾب٘شی‌‌1/5اٚادطاسٛضزٔبی‌زض‌ECOP ‌ثبلاسطیٗ‌ٔمساض

‌سره‌ػرصة‌حؼٕری‌‌‌‌ثٝ‌سؼعیٝ‌ٚ‌سحّیُ‌سطٔٛزیٙبٔیىی‌ٚ‌ثٟیٙٝ‌ؾبظی‌ؾیؿشٓ‌ [30]‌یب‌ٚ‌ٕٞىبضاٖدب٘س‌‌‌‌‌

ٔرشّرف‌‌‌یزٔبٞرب‌ثطای‌وربضوطز‌ؾیؿرشٓ،‌زض‌‌‌‌6زض‌ایٗ‌ُٔبِٗٝ‌زٔبی‌لُٕ‌دطزاذشٙس.‌5آة-اططٜ‌ِیشیْٛ‌وّطیس

‌زٔربی‌اٚادطاسرٛض،‌‌‌زضنرس‌‌3/59وٝ‌ثب‌افرعایف‌‌‌زاز٘شبیغ‌سؼعثٝ‌ٚ‌سحّیُ‌٘كبٖ‌‌ّٖٕیبسی‌ٔحبؾجٝ‌قسٜ‌اؾز.

ٙبٔیره‌زٔربی‌ثٟیٙرٝ‌‌‌‌ثب‌ٔمبیؿٝ‌لربٖ٘ٛ‌اَٚ‌ٚ‌زْٚ‌سطٔٛزی‌‌.بثسی‌یٔوبٞف‌‌زضنس‌12/51زٔبی‌لُٕ‌وبضوطز

‌ّٖٕىرطز‌لرٛی‌زٔربی‌‌‌‌زٔبی‌ثٟیٙٝ‌غ٘طاسٛض،‌.اضظیبثی‌ٚ‌ٔكرم‌قسٜ‌اؾز‌،غ٘طاسٛض‌٘ؿجز‌ثٝ‌ا٘طغی‌ٚ‌اٌعضغی

                                                 
1‌Waste Energy Source 
2‌coefficient of performance 
3‌Exergetic coefficient of performance 
4‌exergy losses 
5
 LiCl-H2O 
6
 cut off temperature 
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سرٛض‌‌اٚادطا‌زٔبیزض‌ثٙبثطایٗ‌یبفشٗ‌زٔبی‌ثٟیٙٝ‌غ٘طاسٛض‌ثطای‌سطویجبر‌ٔرشّف‌‌اٚادطاسٛض‌ٚ‌وٙسا٘ؿٛض‌اؾز.‌ثیٗ

ٗ‌‌.ٚ‌وٙسا٘ؿٛض‌أىبٖ‌دصیط‌اؾز ٚ‌‌ٔرشّرف‌اثعٚضثرط‌‌‌یزٔبٞرب‌زٔربی‌غ٘طاسرٛض‌زض‌‌‌سغییرط‌‌‌یٕ٘ٛزاضٞرب‌‌ٕٞچٙری

 قسٜ‌اؾز.وٙسا٘ؿٛض‌ثطای‌چٙس‌سطویت‌ثطضؾی‌

ٓ‌‌[31]ٚ‌ٕٞىبضاٖ‌‌اٚچٛآ‌‌‌‌‌ ‌آة-ػرصة‌حؼٕری‌سره‌اطرطٜ‌ِیشیرْٛ‌ثطٚٔبیرس‌‌‌‌‌‌‌ثٝ‌سحّیُ‌زیٙبٔیىی‌ؾیؿرش

ْ‌‌؛٘سٝ‌ادطزاذش ‌ٞرب‌‌فرطآٚضزٜ‌ا٘رطغی‌ورٝ‌يرطایت‌ٕٞطفشری‌‌‌‌‌‌ٚ‌یه‌ٔسَ‌ضیبيی‌ثط‌اؾبؼ‌نطفٝ‌ػٛیی‌زض‌ػرط

ٔسَ‌ضیبيری‌‌ .طزیٌ‌یٔحطاضسی‌زض‌٘ٓط‌‌یٞب‌ٔجسَؾیؿشٓ‌ػصثی‌ضا‌ثطای‌سٗییٗ‌يطایت‌وّی‌ا٘شمبَ‌حطاضر‌

‌؛حرُ‌قرسٜ‌اؾرز‌‌‌‌1ضٚـ‌اذشلاف‌ٔحرسٚز‌‌ٚ‌ٔٗبزلار‌غیط‌ذُی‌ثط‌اؾبؼ‌٘ٛقش‌MATLAB‌ٝزض‌٘طْ‌افعاظ

ضا‌ز‌ٓر‌غّ‌فكبض،‌زٔب،‌زاذّی‌ٚ‌ذبضػی‌٘ٓیط‌یدبضأشطٞب‌٘حٜٛ‌ّٖٕىطز‌،دیف‌ثیٙیٔسَ‌٘ٛقشٝ‌قسٜ‌سٛا٘بیی‌

ورٝ‌ثیكرشطیٗ‌‌‌‌زٞرس‌‌یٔر‌٘كبٖ‌‌ٞفدػٚ‌٘شبیغ‌.زاضززض‌نٛضر‌ایؼبز‌اذشلاَ‌زض‌ٔٙجٕ‌سغصیٝ‌ٚ‌ثبض‌حطاضسی‌ضا‌

سطسیت‌ثطای‌ٝ‌ٌطاز‌ثزضػٝ‌ؾب٘شی‌0/1‌‌ٚ0/7‌‌ٚ0/2سؼطثی‌‌یٞب‌زازٜاذشلاف‌زض‌ظٔبٖ‌اٖشجبض‌ؾٙؼی‌ٔسَ‌ثب‌

‌زضنس‌5وٝ‌اظ‌٘ٓط‌ذُبی‌٘ؿجی‌ایٗ‌ٚاٌطایی‌حساوظط‌‌،ٙسٜ‌زضٌطزـ‌ثٛزوٙ‌ذٙهذٙه‌قسٜ‌ٚ‌‌زا٘،‌یٞب‌آة

‌غی٘شرب‌‌ثطٚظ‌اذشلاَ‌زض‌ثربض‌حطاضسری‌ٚ‌ٔٙجرٕ‌سغصیرٝ،‌‌‌‌ایٗ‌ٔسَ‌زض‌نٛضر‌‌.زٞس‌یٔ٘كبٖ‌‌زضنس‌3ٚ‌حسالُ‌

ثب‌ٔمبیؿٝ‌ا٘ؼربْ‌‌‌زٔب‌ثط‌يطیت‌ّٖٕىطز‌٘كبٖ‌زازٜ‌قسٜ‌اؾز.ضفشبض‌‌.‌ٕٞچٙیٗ‌سغییطزٞس‌یٔذٛثی‌ضا‌٘كبٖ‌

 .ثبقس‌ی‌0/7‌ٔاضائٝ‌قسٜ‌سٛؾٍ‌قطوز‌ؾبظ٘سٜ،‌زض‌قطایٍ‌ّٖٕیبسی‌يطیت‌ّٖٕىطز‌ثطاثط‌یٞب‌زازٜ‌ٚقسٜ‌

ثٝ‌ٔمبیؿٝ‌زٚ‌آضایف‌ٔرشّف‌اظ‌ؾیؿشٓ‌ػصة‌حؼٕی‌زٚ‌اططٜ‌ؾرطی‌ٚ‌‌‌[32]ٔحٕسی‌ٚ‌ٌُچٟبضَبلی‌‌‌‌‌‌

انرّی‌ایرٗ‌‌‌ی‌وّیسی‌ثطيطیت‌ّٖٕىطز‌ضا‌ثطضؾری‌وطز٘رس.‌اػرعای‌‌‌‌دبضأشطٞبثطذی‌‌طیسأطٔٛاظی‌دطزاذشٙس‌ٚ‌

.‌زض‌ایٗ‌ُٔبِٗٝ‌ٔٗبزلار‌ثبقٙس‌یٔی‌حطاضسی‌ٔحَّٛ‌ٞب‌ٔجسَغ٘طاسٛض،‌وٙسا٘ؿٛض،‌اٚادطاسٛض،‌اثعٚضثط‌ٚ‌‌ٞب‌چطذٝ

زض‌قطایٍ‌ٔرشّف‌وبضی‌ثرطای‌ٖرسْ‌سكرىیُ‌‌‌‌‌ٞب‌ؿشٓیؾػطْ‌ٚ‌ا٘طغی‌ثطای‌ٞط‌زٚ‌آضایف‌٘ٛقشٝ‌ٚ‌ّٖٕىطز‌

ی‌ثربض‌ٚضٚزی‌ثٝ‌غ٘طاسرٛض‌ٚ‌آة‌ٚضٚزی‌ثرٝ‌اثعٚضثرط،‌ثرط‌‌‌‌‌زٔبٞبوطیؿشبِیعؾیٖٛ‌ثطضؾی‌قسٜ‌اؾز.‌ٕٞچٙیٗ‌

                                                 
1
 finite difference method 
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ْطفیز‌ؾطٔبیف،‌ا٘شمبَ‌حطاضر‌اثعٚضثط‌ٚ‌يطیت‌ّٖٕىطز،‌ٔحبؾجٝ‌قسٜ‌اؾز؛‌ٖرلاٜٚ‌ثرط‌ایرٗ،‌زٚ‌دربضأشط‌‌‌‌‌

زض‌ّٖٕىرطز‌ؾیؿرشٓ‌زض‌‌‌‌ٞب‌آٖ‌طیسأطٚ‌‌‌قسٜی‌ٔحَّٛ‌سٗطیف‌ٞب‌وٙٙسٜػسیس‌ثط‌اؾبؼ‌٘ؿجز‌ػطْ‌اظ‌سمؿیٓ‌

ی‌زٔبٞرب‌آضایف‌ؾطی،‌ٔمبزیط‌يطیت‌ّٖٕىرطز‌زض‌‌‌وٝ‌زض‌زٞس‌یٔغ‌حبنُ‌٘كبٖ‌قسٜ‌اؾز.‌٘شبی‌‌٘ٓط‌ٌطفشٝ

.‌ٖلاٜٚ‌ثبقس‌یٔزضػٝ‌ؾب٘شی‌ٌطاز،‌ثیكشط‌اظ‌چطذٝ‌ٔٛاظی‌‌150طیظ(،‌HTG)1ثربض‌ٚضٚزی‌ثٝ‌غ٘طاسٛض‌زٔب‌ثبلا

ت‌ثط‌ایٗ‌ثب‌افعایف‌ثربض‌ٚضٚزی‌ثٝ‌غ٘طاسٛض‌زٔب‌ثبلا‌ٚ‌زثی‌ػطٔی‌ٚضٚضزی‌ثٝ‌اثعٚضثط‌زض‌ٞرط‌زٚ‌چطذرٝ‌يرطی‌‌‌

‌ؾبظی‌زٚ‌چطذٝ‌اؾشفبزٜ‌قسٜ‌اؾز.ٚ‌زضٟ٘بیز‌اظ‌ضٚـ‌اٍِٛضیشٓ‌غ٘شیه‌ثطای‌ثٟیٙٝ‌بثسی‌یّٖٕٔىطز‌افعایف‌

 تحلیل التلبدی دس صهیٌِ پیـیي یّب پظٍّؾ2-2-2
ؾبؼ‌سؼعیٝ‌ٚ‌سحّیُ‌سطٔٛزیٙربٔیىی‌ٚ‌‌حطاضسی‌ثط‌ا‌یٞب‌ؿشٓیؾثٝ‌ثٟیٙٝ‌ؾبظی‌‌[33]‌ٚ‌ٕٞىبضاٖ‌وبٌِٛیطٚ

اظ‌سىٙیه‌سطٔرٛ‌الشهربزی‌ورٝ‌سطویجری‌اظ‌سحّیرُ‌سطٔٛزیٙربٔیىی‌ثرب‌‌‌‌‌‌‌‌زض‌ایٗ‌سحمیك‌.‌ا٘س‌دطزاذشٝالشهبزی‌

یه‌ؾیؿشٓ‌سه‌)‌حطاضسی‌یٞب‌ؿشٓیؾثٙسی‌ُّٔٛة‌الشهبزی‌اؾز‌ثطای‌ثسؾز‌آٚضزٖ‌دیىط‌یٞب‌زیٔحسٚز

 اٚادطاسرٛض،‌ وٙسا٘ؿرٛض،‌ ای‌ٔرشّف‌ؾیؿشٓ‌آٖ‌اظ‌غ٘طاسرٛض،‌وٝ‌اػع‌؛قٛز‌یٔاؾشفبزٜ‌آة(‌-اططٜ‌ِیشیْٛ‌ثطٚٔبیس

یه‌سربثٕ‌‌‌ُّٛة‌ثب‌زٔبی‌ّٖٕیبسی‌ُّٔٛة‌ٚحطاضسی‌ٔ‌یٞب‌ٔجسَ‌،ایٗ‌ؾُٛح‌ٖلاٜٚ‌ثط .ا٘س‌قسٜاثعٚضثط‌ثٟیٙٝ‌

ویّرٛ‌ٚار‌آٚضزٜ‌قرس20‌‌‌‌ٜٔظبِی‌ثطای‌َطاحی‌ثٟیٙرٝ‌‌‌زضٟ٘بیز‌ٚٝ‌ثطای‌قطایٍ‌ُّٔٛة‌ٔكرم‌قسٜ‌ٞعیٙ

 اؾز.

ؾیؿشٓ‌ػرصة‌حؼٕری‌‌‌‌الشهبزی‌زٚ‌دیىطثٙسی‌ٔشفبٚر‌اظ‌ثٝ‌ٔمبیؿٝ‌فٙی‌ٚ‌[2]‌ٕٞىبضاٖ‌نحطائیبٖ‌ٚ‌‌‌‌‌

ُ‌ؾیؿشٓ‌سطاوٕی‌ثرب‌‌‌وّىشٛضٞبی‌نفحٝ‌سرز‌ٚ‌سه‌اططٜ‌ِیشیْٛ‌ثطٚٔبیس‌ثب ‌2فشِٛٚشبئیره‌حطاضسری‌‌‌یٞرب‌‌دب٘ر

ٔ‌‌زض‌ایٗ‌سحمیك‌.ا٘س‌قسٜٔمبیؿٝ‌‌ٞٓ‌ثبی‌اٌعضغی‌ٚ‌الشهبز‌ِحبِ‌ا٘طغی،‌ؾیؿشٓ‌اظ‌زٚ‌ٞطٝ‌ٚ‌دطزاذش ‌ٗیسرأ

ٝ‌‌ٔشرط‌ٔطثر500‌‌‌‌ٕیه‌ؾبذشٕبٖ‌ازاضی‌ثٝ‌ٔؿربحز‌‌‌ثطای‌ویّٛ‌ٚار‌70ٙسٜ‌وٙ‌ذٙهْطفیز‌ ‌نرٛضر‌ٌطفشر

                                                 
1
 high temperature generator 
2
thermal photovoltaic panels 
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‌27ٌطاز‌ٚ‌زٔربی‌ٔحریٍ‌‌‌زضػٝ‌ؾب٘شی‌5اٚادطاسٛض‌زض‌وٝ‌زٔبی‌،‌زٞس‌یُٔٔبِٗٝ‌٘كبٖ‌‌فٙی‌ایٗ٘شبیغ‌‌اؾز.

ٚ‌‌یٔر‌‌‌0/71‌‌ٚ3/5ثشطسیت‌ػصة‌حؼٕی‌ٚ‌سطاوٕیيطیت‌ّٖٕىطز‌ؾیؿشٓ‌‌ٌطاز،زضػٝ‌ؾب٘شی ثربظزٜ‌‌‌ثبقرس‌

‌اؾرز.‌‌زضنرس‌‌8/25ٚ‌‌ 7/43تیر‌سطسٝفشِٛٚشبئیه‌ثر‌‌یٞب‌دبُ٘اٌعضغی‌ثطای‌ؾیؿشٓ‌سطاوٕی‌ثب‌‌وُ‌ا٘طغی‌ٚ

‌زضنرس‌‌9/16‌‌ٚ6/66سطسیرت‌‌ٝٞبی‌سررز‌ثر‌‌وّىشٛض‌بضأشط‌ثطای‌ؾیؿشٓ‌ػصة‌حؼٕی‌ثبایٗ‌زٚ‌د‌ٕٞچٙیٗ

وٝ‌ٞعیٙٝ‌چطذٝ‌ظ٘سٌی‌ؾربلا٘ٝ‌ثرطای‌ؾیؿرشٓ‌سطاوٕری‌ثرب‌‌‌‌‌‌‌زٞس‌یٔ٘كبٖ‌‌ٞب‌ؿشٓیؾآ٘بِیع‌الشهبزی‌‌اؾز.

زلاض‌‌7649زلاض‌ٚ‌ایٗ‌ٞعیٙٝ‌ثطای‌ؾیؿشٓ‌ػرصة‌حؼٕری‌ثرب‌وّىشرٛض‌سررز‌‌‌‌‌‌‌9710فشِٛٚشبئیه‌‌یٞب‌دبُ٘

‌.ثبقس‌یٔ

ٝ‌ٔٛيٛٔ‌ثٝ،‌حؼٕی‌یّطٞبی‌ػصةٖٙٛاٖ‌ٔهطف‌ا٘طغی‌چثٝ‌ایُٔبِٗٝ‌زض‌[34]ؾبیسض‌ٚ‌ٕٞىبضاٖ‌‌‌‌‌‌ ‌نرطف

،‌ّطٞرب‌یچٔهرطف‌ا٘رطغی‌‌‌‌ا٘رس.‌ٕٞچٙریٗ‌ثرطای‌‌‌‌دطزاذشٝازاضی‌‌ٔطاوعزض‌‌،یُػٛیی‌زض‌ا٘طغی‌ٚ‌سؼعیٝ‌ٚ‌سحّ

زا٘كرىس16‌‌‌ٜثرب‌اؾرشفبزٜ‌اظ‌لرجى‌ٔهرطف‌ا٘رطغی‌‌‌‌‌‌‌ٔٛسٛضٞرب‌وٙسا٘ؿٛض‌ٚ‌فٗ‌‌یٞب‌دٕخآة‌ؾطز،‌‌یٞب‌دٕخ

ٝ‌یر‌سٗج‌ّطٞبیچ‌وٝ‌زض‌ییٞب‌دٕخٚ‌‌ٔٛسٛضٞب،‌ّطٞبیچوٝ‌‌ایٗ‌دػٚٞف‌٘كبٖ‌زاز‌ا٘س.یٗ‌ظزٜسرٕ‌لایبزا٘كٍبٜ‌ٔ

اظ‌ٚ‌‌وٙٙرس‌‌یٔر‌ٔرشّرف‌ٔهرطف‌‌‌‌یٞرب‌‌یٌصاضا٘طغی‌اِىشطیىی‌ضا‌زض‌ثبض‌،ٍٔبٚار‌ثط‌ؾبٖز‌‌10/737،ا٘س‌قسٜ

‌ّطٞرب‌یچزض‌‌(زاضقشبة)ط‌یؾطٖز‌ٔشغ‌یٛٞبیزضا‌،قٛ٘س‌یٔوبضثطاٖ‌ٖٕسٜ‌ا٘طغی‌ٔحؿٛة‌‌،ّطٞبیچآ٘ؼبیی‌وٝ‌

ثرب‌‌‌سٛا٘رس‌‌یٔر‌ب٘ٝ‌یٍٔبٚار‌ثط‌ؾبٖز‌ا٘طغی‌ؾرب8/368‌‌ِحسٚز‌ثٙبثطایٗ‌‌؛قسٝ‌یثطای‌وبٞف‌ٔهطف‌ا٘طغی‌سٗج

‌سٛاٖ‌یُٔٔبِٗبر‌٘كبٖ‌زاز‌وٝ‌ٕٞچٙیٗ‌‌.طٜ‌وٙسیٞبی‌ٔرشّف‌شذاضیصوبضآٔس‌زض‌ثبضٌ‌یّطٞبیچاؾشفبزٜ‌اظ‌

ٔ‌‌یٞرب‌‌دٕرخ‌ثرطای‌‌‌ٍ٘ٝٔبٚار‌ثط‌ؾبٖز‌ا٘طغی‌اِىشطیىی‌ؾربلا‌‌23/532حسٚز‌ ‌یٞرب‌‌دٕرخ‌ٗ‌آة‌ؾرطز،‌‌یسرأ

طفٝ‌زضنرس‌نر‌‌‌‌50یثبضٌعاضا٘طغی‌وبضآٔس‌ثب‌‌یّطٞبیچٙسٜ‌ثب‌اؾشفبزٜ‌اظ‌وٙ‌ذٙهفٗ‌‌یٔٛسٛضٞبوٙسا٘ؿٛض‌ٚ‌

 .ػٛیی‌وطز

.‌چیّط‌ػرصة‌حؼٕری‌زٚ‌اطرطٜ‌دطزاذشٙرس‌‌‌‌‌یثطا‌یالشهبز‌-یسحّیُ‌اٌعضغثٝ‌‌[35]ٚؾی‌ٚ‌ٕٞىبضاٖ‌بضٌ‌‌‌‌‌

‌یوربض‌ثرطزٖ‌اذرشلاف‌زٔرب‌‌‌‌ٝ‌یه‌ٔجسَ‌ٌطٔربیی‌ٚ‌ثر‌‌‌ٖٙٛاٖ‌ثٝچیّط‌ػصثی‌‌یثب‌فطو‌ٞط‌یه‌اظ‌اػعا‌ٞب‌آٖ
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ُ‌‌‌،ٚ‌ذطٚػی‌یٚضٚز‌یزٔبٞب‌یٍِبضیشٕی‌ٚ‌ثب‌زاقشٗ‌ٔمساض‌ٖسز ‌یزٔبٞرب‌ٚ‌ٕٞچٙریٗ‌‌‌٘مبٌ‌ذربضػی‌ؾریى

ثسیٗ‌سطسیت‌ثرب‌زاقرشٗ‌ٔمرساض‌‌‌‌‌.سجبزَ‌حطاضر‌زض‌ٞط‌یه‌اظ‌ایٗ‌اػعاء‌ثسؾز‌آٚضز٘س‌یثطا‌یاٝ‌ضاثُ‌،زاذّی

ٖرسزی‌‌‌ثب‌زاقشٗ‌ٔمساض‌ٚٞط‌ػعء‌‌یٍِبضیشٕی‌ٚ‌ثسؾز‌آٚضزٖ‌يطیت‌وّی‌ا٘شمبَ‌حطاضر‌ثطا‌یاذشلاف‌زٔب

‌؛سجربزَ‌حرطاضر‌لرطاض‌زاز٘رس‌‌‌‌‌یٞطیه‌اظ‌اػعا‌ثطا‌٘یبظ‌ٔٛضزٌطٔب‌سٟٙب‌دبضأشط‌ٔؼَٟٛ‌ضا‌ٔؿبحز‌‌٘طخ‌سجبزَ

‌ٟ٘بیز‌زض.‌ثبقس‌یٔػعء‌ٔحبؾجٝ‌لیٕز‌ٔجسَ‌‌ٗیسط‌یانّثسیٟی‌اؾز‌ٔؿبحز‌ا٘شمبَ‌حطاضر‌ٔجسَ‌ٌطٔبیی‌

سجٕ‌آٖ‌سغییط‌يطیت‌ا٘شمبَ‌حطاضر‌ٚ‌سغییرط‌يرطیت‌‌‌چیّط‌ػصثی‌ٚ‌ثٝ‌‌یٞطیه‌اظ‌اػعا‌یثب‌سغییط‌زٔب‌ٞب‌آٖ

چیّرط‌‌یره‌‌ٔجبزِٝ‌ٔمساض‌ٔٗیٙی‌ٌطٔرب‌زض‌‌‌یٜ‌ثطاٞعیٙٝ‌نطف‌قس‌٘یبظ‌ٚ‌ٔٛضزٔؿبحز‌‌وّی‌ا٘شمبَ‌حطاضر،

‌ٔجبحرض‌‌،الشهربزی‌-اٌرعضغی‌ٞربی‌‌ثسؾرز‌آٚضزٖ‌فبوشٛض‌‌ٚآ٘بِیع‌‌ػٟزؾطا٘ؼبْ‌‌.ٔحبؾجٝ‌ٕ٘ٛز٘س‌ضا‌ػصثی

سكرطیح‌ٚ‌‌ٞط‌یره‌اظ‌اػرعا‌‌‌‌زض‌ٔرشّف‌چیّط‌یاػعا‌یؾٛذز،‌ٔحهَٛ،‌اسلاف‌ٚ‌سرطیت‌ثطا‌،یػطیبٖ‌اٌعضغ

دٕخ‌ٔحَّٛ،‌غ٘طاسٛض،‌ٔجرسَ‌ٌطٔربیی‌ٔحّرَٛ‌ٚ‌‌‌‌‌یض‌ثٝ‌سطسیت‌ثطا.‌ثیكشطیٗ‌ٔمساض‌ایٗ‌فبوشٛا٘سسٛيیح‌زازٜ

‌ٜ‌اؾز.ضثط‌ٚ‌وٙسا٘ؿٛض‌ٚ‌اٚادطاسٛض‌ثسؾز‌آٔسٚٔؼٕٖٛٝ‌اثع

ثٝ‌ٔسَ‌ؾبظی‌ٚ‌ثٟیٙٝ‌ؾبظی‌حطاضسی‌ٚ‌الشهبزی‌دٕخ‌حطاضسی‌ثب‌ٔٛسٛض‌ٌربظ‌‌‌[36]‌نٙبیٕ‌ٚ‌چٟبضَبلی‌‌‌‌‌

ٗ‌‌یدبضأشطٞب‌.ا٘س‌دطزاذشٝشفبزٜ‌اظ‌اٍِٛضیشٓ‌غ٘شیه‌ؾٛظ‌ثب‌اؾ ٝ‌‌‌‌،سحمیرك‌‌سبثٕ‌ٞسف‌زض‌ایر ‌ٞعیٙرٝ‌ورُ‌ؾربلا٘

شهبزی‌ٚ‌فٙی‌ثٟیٙرٝ‌ؾربظی‌نرٛضر‌‌‌‌اظ‌زیسٌبٜ‌الٚ‌‌ثبقسٔی‌ٌصاضی(ّٖٕیبسی‌ٚ‌ؾطٔبیٝ‌یٞب‌ٙٝیٞع‌)ٔؼٕٛٔ

ٓ‌‌‌اؾز.‌ٌطفشٝ طٔبیف‌ٚ‌اظ‌لجیرُ‌فكربض‌وٙسا٘ؿرٛض‌ٚ‌اٚادطاسرٛض‌زض‌حبِرز‌ؾر‌‌‌‌‌‌‌ٞكز‌دبضأشط‌َطاحری‌ؾیؿرش

حطاضسی‌زاذّی‌ٚ‌ذبضػی‌ٚ‌ؾطٖز‌چرطذف‌ٔٛسرٛض‌زض‌‌‌‌یٞب‌ٔجسَػطیبٖ‌ػطٔی‌ٞٛای‌ٚضٚزی‌ثٝ‌‌ٌطٔبیف،

‌یدبضأشطٞرب‌٘شبیغ‌ثسؾز‌آٔسٜ‌حبوی‌اظ‌آٖ‌اؾز‌وٝ‌ٔمربزیط‌‌‌حبِز‌ؾطٔبیف‌ٚ‌ٌطٔبیف‌ا٘شربة‌قسٜ‌اؾز.

ٖ‌ی‌یه‌ُٔبِٗٝ‌ٔٛضزی‌ثب‌ٞسف‌ثٝ‌حسالُ‌ثطا‌ّٖٕیبسی(‌ٚ‌ٌصاضی)ٞعیٙٝ‌ؾطٔبیٝ‌َطاحی ٞرط‌‌‌،ٞرب‌‌آٖ‌ضؾرب٘س

 يطایت‌ّٖٕىطز‌ٔٛسٛض‌ثسؾز‌آٔسٜ‌اؾز.‌ٞب‌ٙٝیٞع‌ٞفاظ‌وب‌زضنس‌‌64/23‌‌‌ٚ35/67عاٖیٔثٝ‌سطسیت‌‌وساْ

ثرب‌‌‌،دبضأشطٞرب‌زض‌سحّیرُ‌حؿبؾریز‌‌‌‌.ثبقرس‌‌یٔر‌‌‌1/61‌ٚ‌1/64سطسیرت‌ٝ‌ثر‌‌،حبِز‌ؾطٔبیف‌ٚ‌ٌطٔربیف‌‌زض
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ٖ‌سطسیرت‌ثرٝ‌‌‌ٝثر‌‌ٞعیٙٝ‌وُ‌‌لیٕز‌ؾٛذز‌ٚ‌ٞعیٙٝ‌اِٚیٝ، زضنس‌50فیافعا ‌زضنرس‌‌‌11/28‌ٚ‌31/96ٔیرعا

 زاضز.ثؿشٍی‌‌،وٝ‌ایٗ‌ٔیعاٖ‌ثٝ‌ٞعیٙٝ‌ا٘طغی‌ٚ‌ؾٛذز‌زض‌ُٔٙمٝ‌ٔٛضز‌ُٔبِٗٝ‌افعایف‌یبفشٝ،

‌حؼٕری‌‌ؾبظی‌یه‌ؾیؿشٓ‌سجطیس‌ػرصة‌‌اظ‌٘ٓطیٝ‌سطٔٛاوٛ٘ٛٔیه‌ثطای‌ثٟیٙٝ‌[37]‌ٚ‌ٕٞىبضا٘ف‌أطٛٔ‌‌‌‌‌

ٛ‌اؾشفبزٜ‌‌،نٟلااؾش‌ٖ‌ٞعیٙٝ‌ّٖٕیبر‌ٚضؾب٘سحسالُ‌ثٝ‌‌ثب‌ٞسف‌آة-ْ‌ثطٚٔبیسٛسه‌اططٜ‌ِیشی ثرط‌‌‌.ا٘رس‌‌زٜٕ٘ر

َطاحری‌ثرط‌‌‌‌یدبضأشطٞرب‌سأطیط‌سغییرطار‌‌‌ٚ‌ٜٔسٚ‌اػعای‌ؾیؿشٓ‌ثسؾز‌آ‌ٞب‌بٖیػطایٗ‌اؾبؼ‌ٞعیٙٝ‌سٕبٔی‌

ٚ‌‌زضنرس‌‌5ؾبظی،‌ٞعیٙٝ‌ٔحهَٛ‌وُ‌ؾیؿرشٓ‌‌‌٘شبیغ‌حبنُ‌اظ‌ثٟیٙٝ‌ثط‌اؾبؼاضظیبثی‌قسٜ‌اؾز.‌‌ٞب‌ٙٝیٞع

‌فلااساٌعضغی‌ٚ‌ٞعیٙٝ‌سرطیت‌ٞعیٙٝ‌‌ٗیٕٞچٙ‌.وبٞف‌یبفشٝ‌اؾز‌زضنس‌9/44ٞعیٙٝ‌ؾٛذز‌وُ‌ؾیؿشٓ‌

حربِی‌اؾرز‌ورٝ‌ٞعیٙرٝ‌ؾرطٔبیٝ‌‌‌‌‌‌ ایٗ‌زض.‌وبٞف‌ٕٞطاٜ‌ثٛزٜ‌اؾز‌زضنس‌11/5‌‌ٚ5/5ثب‌ثٝ‌سطسیت‌اٌعضغی‌

ٗ‌‌ٌرصاضی‌‌افعایف‌ٞعیٙٝ‌ؾطٔبیٝ‌٘یع‌افعایف‌یبفشٝ‌ٚ‌زضنس‌‌3/14یٌصاض ‌زض‌ؾرٟٓ‌ضا‌‌سجریطوٙٙرسٜ‌ثیكرشطی

،‌زٞرس‌‌یٔر‌٘كربٖ‌‌‌ؾیؿشٓ‌٘یرع‌‌وبضآٔسی‌ّٖٕىطز‌ثطضؾی‌اذشهبل‌زازٜ‌اؾز.‌ذٛز‌ی‌ؾیؿشٓ‌ثٝاػعا‌ٔیبٖ

‌.افعایف‌یبفشٝ‌اؾز‌زضنس‌10/419ٚ‌يطیت‌ّٖٕىطز‌‌زضنس‌10/423اٌعضغی‌‌ثبظزٜ

ػصة‌حؼٕی‌سه‌اطرطٜ‌ٚ‌‌‌یٞب‌ؿشٓیؾٙبٔیىی‌ٚ‌الشهبزی‌ثٝ‌ٔمبیؿٝ‌سطٔٛزی‌[38]ٚا٘ؿیبٖ‌ٚ‌ٕٞىبضاٖ‌آ‌‌‌‌‌

ٓ‌‌ثرب‌‌،ضا‌زض‌قطایٍ‌ٔرشّف‌ّٖٕیربسی‌ٚ‌آة‌ٚ‌ٞرٛایی‌‌‌ٞب‌ؿشٓیؾ‌ٚ‌ا٘س‌دطزاذشٝ‌آة-ٚٔبیسطثزٚ‌اططٜ‌ِیشیْٛ‌ ‌ٞر

ورٝ‌ثرب‌‌‌‌زٞرس‌‌یٔ٘شبیغ‌٘كبٖ‌‌.ا٘س‌ٕ٘ٛزٜثطضؾی‌‌ضغیعضا‌اظ‌ِحبِ‌لبٖ٘ٛ‌زْٚ‌ٚ‌اٌ‌ٞب‌ؿشٓیؾٚ‌زض‌ازأٝ‌ٔمبیؿٝ‌

‌EUF،غ٘طاسٛض‌ٚ‌اٚادطاسٛضافعایف‌زٔبی‌
ٚ‌ثب‌افعایف‌زٔبی‌ٔحیٍ‌ٚ‌ضَٛثز‌٘ؿجی‌ایٗ‌ٔمساض‌‌بثسی‌یٔ‌فیافعا‌1

ٚ‌ثب‌افعایف‌ضغی‌افعایف‌عٔیعاٖ‌وبضایی‌اٌ‌،یٍٕٞچٙیٗ‌ثب‌افعایف‌زٔبی‌غ٘طاسٛض‌ٚ‌زٔبی‌ٔح‌.بثسی‌یٔوبٞف‌

‌ 35     ‌زض‌.وٙس‌یٔٚ‌ثب‌سغییطار‌ضَٛثز‌٘ؿجی‌ثٝ‌ٔمساض‌وٕی‌سغییط‌‌بثسی‌یٔوبٞف‌‌،زٔبی‌اٚادطاسٛض

ٞط‌زٚ‌ٔمرساض‌‌زضنس‌‌وٝ 86 7  ‌2‌ٚ 1    ثطای‌ؾیؿشٓ‌زٚ‌اططٜ‌قّٗٝ‌ٔؿشمیٓ‌زضنس‌‌30  ‌ٚ

.‌زض‌لؿرٕز‌آ٘ربِیع‌‌‌ثبقس‌یٔثیكشط‌اظ‌ؾیؿشٓ‌زٚ‌اططٜ‌آة‌زا٘‌ٚ‌ؾیؿشٓ‌سه‌اططٜ‌‌زضنس‌‌11‌‌ٚ82ثٝ‌سطسیت

                                                 
1‌Energy utilization factor 
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ثبظٌكرز‌‌بزی‌ٚ‌زٚضٜ‌الشهر‌ؾیؿرشٓ‌سره‌اطرطٜ‌غیرط‌‌‌‌‌‌،قرسٜ‌‌‌ٌطفشٝثطای‌قطایٍ‌زض‌٘ٓط‌‌ٞب‌ؿشٓیؾالشهبزی‌

ٚ‌ٔیعاٖ‌ا٘شكربض‌‌‌ثبقس‌یٔؾبَ‌ثیكشط‌اظ‌ؾیؿشٓ‌زٚ‌اططٜ‌آة‌زا‌3/5‌‌٘ؾطٔبیٝ‌ؾیؿشٓ‌زٚ‌اططٜ‌قّٗٝ‌ٔؿشمیٓ

 .ٔی‌ثبقسثیكشط‌اظ‌ؾیؿشٓ‌زٚ‌اططٜ‌قّٗٝ‌ٔؿشمیٓ‌ٚ‌زٚ‌اططٜ‌آة‌زا٘‌‌زضنس‌1/7‌‌ٚ1/9سطسیت‌ٝ‌ث‌‌CO2ٌبظ

ْ‌ِیشیٛحؼٕی‌‌ػصة‌1ؾٝ‌ٌب٘ٝ‌ٔٛاظی‌وٝ‌قبُٔ‌ؾیىُیه‌ؾیؿشٓ‌سطویجی‌‌[39]ٔحٕسی‌ٚ‌ٕٞىبضاٖ‌‌‌‌‌‌

اظ‌ِحربِ‌‌‌ٌرطاز‌ضا‌زضػرٝ‌ؾرب٘شی‌‌‌‌40سرب‌‌‌10یزٔرب‌ثرطای‌ایؼربز‌سجطیرس‌ثرب‌‌‌‌‌‌‌CO2سطاوٕی‌ؾیىُثب‌‌ثطٚٔبیس

زٚ‌‌ٙرسٜ‌سِٛیرس‌قرسٜ‌زض‌‌‌وٙ‌ذٙه‌اطط‌زض‌ایٗ‌ؾیؿشٓ‌سطویجی،‌اظ‌.٘ساٜسطٔٛزیٙبٔیىی‌ٚ‌الشهبزی‌ثطضؾی‌ٕ٘ٛز

ٖ‌‌‌ثٝاٚادطاسٛض‌اَٚ‌‌.قٛز‌یٔاؾشفبزٜ‌‌،اٚادطاسٛض‌ٔرشّف‌وٝ‌ثب‌یىسیٍط‌زض‌اضسجبٌ‌ٞؿشٙس وٙسا٘ؿرٛض‌ثرطای‌‌‌‌ٖٙرٛا

ٝ‌ؾیؿرشٓ‌سطویجری‌زض‌٘ٓرط‌‌‌‌‌ایٗ‌یه‌اٚادطاسٛض‌ٔٙٓٓ‌ثطای‌ٖٙٛاٖ‌ثٝٚ‌اٚادطاسٛض‌ز‌CO2‌‌‌ْٚؾیىُ ‌قرسٜ‌‌‌ٌطفشر

ٝ‌زٚ‌ؾیؿشٓ‌ایٗ‌سطویت‌‌ّٖٕىطز‌ؾیؿشٓ‌ا٘ؼبْ‌ٌطفشٝ‌اؾز.‌ثط‌دبضأشطٞبزلیك‌‌طیسأطُٔبِٗٝ‌زض‌ایٗ‌‌اؾز. ‌‌ثر

‌CO2‌ٚ‌‌ٗؾیىُ‌ّٖٕیبسی‌یٞب‌ٙٝیٞع،‌ثطقٔیعاٖ‌ٔهطف‌‌ی،سٛػٟ‌‌لبثُ‌َٛض ٝ‌یٞع‌ٕٞچٙری ؾربلا٘ٝ‌ضا‌‌‌یٞرب‌‌ٙر

‌سرط‌‌ثرعضي‌ازغبْ‌ایٗ‌زٚ‌ؾریىُ‌ثبٖرض‌‌‌‌زیٍطَطف‌‌اظقسٜ‌ٚ‌ٖض‌افعایف‌يطیت‌ّٖٕىطز‌ٚ‌ثب‌زٞس‌یٔوبٞف‌

ٚػرٛز‌ٖٛأرُ‌‌‌‌،ثطای‌غ٘طاسٛض‌ثربضی‌ثب‌زضػٝ‌ثربلاسط‌‌؛‌ٕٞچٙیٗذٛاٞس‌قسقسٖ‌ا٘ساظٜ‌ؾیىُ‌ػصة‌حؼٕی‌

وُ‌ؾبلا٘ٝ‌‌یٞب‌ٙٝیٞع‌وُ‌ّٖٕیبسی‌ٚ‌یٞب‌ٙٝیٞعت‌افعایف‌ؾج‌أب‌ایٗ‌السأبر‌٘یع‌؛ثبقس‌یٔ‌اِعأیشوط‌قسٜ‌

ُ‌ثبٖرض‌وربٞف‌‌‌‌ٞرب‌‌ىُیؾوٝ‌ازغبْ‌‌زٞس‌یٔغ‌الشهبزی‌ایٗ‌ُٔبِٗٝ‌٘كبٖ‌٘شبی‌.قٛز‌یٔ‌ؾیؿشٓ ٝ‌‌‌لبثر ‌سٛػر

‌اؾرز.‌‌ؾیىُزٚ‌‌ؾبذز‌ػساٌب٘ٝ‌ٞط‌زض‌ٔمبیؿٝ‌ثب (2UPC)‌ٚاحس‌ٞعیٙٝ‌سِٛیسّٖٕیبسی‌ؾبلا٘ٝ‌ٚ‌‌یٞب‌ٙٝیٞع

‌سرب‌‌35/5ٚاحرس‌‌ٚ‌ٞعیٙرٝ‌سِٛیرس‌‌‌‌قطایٍ‌ّٖٕیبسی،‌ٞعیٙٝ‌ّٖٕیبسی‌ؾبلا٘ٝ‌َطاحی‌ؾیؿشٓ‌یىذبضچٝ‌زضثطای‌

‌.بثسی‌یٔسطسیت‌وبٞف‌ٝثزضنس‌‌‌34/5سب‌‌23/4ٚ‌زضنس‌48/5

                                                 
1
parallel flow triple effect 
2
 unit production cost 
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یره‌ؾیؿرشٓ‌‌‌‌لشهربزی‌اسطٔٛ‌ثٝ‌سؼعیٝ‌ٚ‌سحّیُ‌زلیك،‌[40]‌زض‌ُٔبِٗٝ‌زیٍطی‌اظ‌ٔحٕسی‌ٚ‌ٕٞىبضاٖ‌‌‌‌‌

ٛ‌‌ذثب‌سطویت‌یه‌وٕ‌،ٔبیسة‌حؼٕی‌ؾٝ‌ٌب٘ٝ‌ٔٛاظی‌ِیشیْٛ‌ثطٚػص ‌ٚدطزاذشرٝ‌‌‌،ضطؾٛض‌ثیٗ‌اثعٚضثرط‌ٚ‌اٚادطاسر

‌ؾیؿرشٓ‌زض‌‌ثٟیٙٝ‌ؾبظی‌ٟ٘بیز زض.‌ا٘س‌زازّٜٖٕیبسی‌ضا‌ثط‌ّٖٕىطز‌ؾیؿشٓ‌٘كبٖ‌‌یدبضأشطٞب‌طیسأطٕٞچٙیٗ‌

ٛض‌ثب‌ؾیىُ‌ػصة‌حؼٕی‌ؾٝ‌ٌب٘ٝ‌ؾؾبظی‌وٕذط٘شبیغ‌ّٖٕیبر‌یىذبضچٝ‌‌ا٘ؼبْ‌ٌطفشٝ‌اؾز.‌قطایٍ‌ٔرشّف

وٝ‌يطیت‌ّٖٕىطز‌ؾیؿرشٓ‌‌‌زٞس‌یٔ٘كبٖ‌‌حطاضسی‌زض‌قطایٍ‌ٔرشّف‌ّٖٕیبسی،-ٔٛاظی‌ثط‌ّٖٕىطز‌الشهبزی

اظ‌ثٟجرٛز‌يرطیت‌ّٖٕىرطز‌‌‌‌‌وٕذطؾرٛض،‌‌وٝ‌ثب‌افعایف‌٘ؿرجز‌فكربض‌‌‌؛ثركس‌یٔی‌ثٟجٛز‌سٛػٟ‌‌لبثُ‌َٛض‌‌ثٝضا‌

ّٖٕىطز‌ؾیؿشٓ‌ضا‌زض‌قرطایٍ‌حؿربؼ‌ّٖٕیربسی،‌‌‌‌‌،ثٝ‌ؾیىُ‌ٕذطؾٛضاظ‌َطف‌زیٍط‌ازغبْ‌و‌.قٛز‌یٔوبؾشٝ‌

ٕٞچٙیٗ‌آ٘بِیع‌‌.وٙس‌یٔضا‌ّٖٕی‌‌،افشس‌ٔیز‌ثبلا‌وٝ‌یه‌ؾیؿشٓ‌ِٕٔٗٛی‌اظ‌وبض‌ٓزض‌زٔبی‌ثبلا‌ثب‌غّ‌ذهٛنبا

٘ٓرط‌ٔهرطف‌وٙٙرسٜ‌ضا‌ػّرت‌‌‌‌‌‌،ٕٞیكٝ‌اظ‌ِحبِ‌الشهربزی‌‌وٝ‌اؾشفبزٜ‌اظ‌وٕذطؾٛض‌زٞس‌یٔالشهبزی‌٘كبٖ‌

ف‌يطیت‌ّٖٕىطز‌افعای‌ٌطاز،زضػٝ‌ؾب٘شی‌6زض‌‌ثطای‌زٔبی‌اٚادطاسٛض‌زاضز.سطی‌ٚ‌٘یبظ‌ثٝ‌ثطضؾی‌زلیك‌‌٘ىطزٜ

ٞعیٙرٝ‌‌زضنرس‌‌‌57وبٞف‌وٝ‌‌قٛز‌یٌٔطاز‌حبنُ‌یزضػٝ‌ؾب٘ش‌‌40وٙسا٘ؿٛضزٔبی‌‌ٚ‌زضنس‌200ثٝ‌ا٘ساظٜ‌

 .ٙسٜ‌ضا‌زض‌دی‌زاضزوٙ‌ذٙهٚاحس‌سِٛیس‌

ی‌ػصة‌حؼٕی‌سه‌اططٜ‌ٞب‌ىُیؾاظ‌‌یه‌ثبض‌وٝ‌یا‌ىذبضچٝیؾیؿشٓ‌سِٛیس‌آة‌‌[41]ِیب٘ی‌ٚ‌ٕٞىبضاٖ‌آ‌‌‌‌‌

ضا‌اظ‌ِحربِ‌‌‌اؾرز‌‌سكرىیُ‌قرسٜ‌‌آة‌-زٚ‌اطرطٜ‌آٔٛ٘یربن‌‌‌ػصة‌حؼٕری‌‌ىُزیٍط‌اظ‌ؾیثبض‌آة‌ٚ‌ -آٔٛ٘یبن

آة‌‌سِٛیرس‌‌ٚ‌ٙسٜوٙ‌ذٙهْطفیز‌‌یدبضأشطٞب‌.٘ساٜٚ‌ثطضؾی‌لطاض‌زازٔٛضز‌سحّیُ‌سطٔٛزیٙبٔیىی‌ٚ‌الشهبزی‌

ؾریبلار‌وربضی‌‌‌‌،ٔسَ‌سطٔٛزیٙربٔیىی‌‌ثب‌اؾشفبزٜ‌اظ‌.قٛز‌یٔ‌ؿٛةذهٛنیبر‌سطٔٛزیٙبٔیىی‌ٔح‌اظ‌،یؾبٖش

ٓ‌یؾٔرشّف‌زض‌قطایٍ‌ّٖٕیبسی‌ثرطای‌ٞرط‌یره‌اظ‌‌‌‌ ػساٌب٘رٝ‌سحّیرُ‌قرسٜ‌ٚ‌ٕٞچٙریٗ‌لربٖ٘ٛ‌زْٚ‌‌‌‌‌‌‌ٞرب‌‌ؿرش

ٌ‌‌ػساٌب٘ٝ‌ٌعضغی‌ا‌وّیبر‌اٌعضغی‌ٚ‌سرطیت‌ٔٙٓٛض‌‌ثٝسطٔٛزیٙبٔیه‌ ٚ‌‌ٞط‌ؾیؿرشٓ‌زض‌٘ٓرط‌ زض‌‌طفشرٝ‌قرسٜ‌

یغ‌ب٘ش‌زؾز‌آٔسٜ‌اؾز.ٝ‌ثطای‌ٞط‌ؾیؿشٓ‌ث(‌UPCلؿٕز‌الشهبزی‌ٞعیٙٝ‌وُ‌ؾبلا٘ٝ‌ٚ‌ٞعیٙٝ‌سِٛیس‌ٚاحس‌)

ٓ‌یؾزض‌ٔمبیؿرٝ‌ثرب‌‌‌‌زضنرس‌‌55وربٞف‌‌‌سرطیت‌اٌعضغی‌وُ‌ؾیؿشٓ‌یىذبضچرٝ،‌وٝ‌‌زٞس‌یٔ٘كبٖ‌ ‌یٞرب‌‌ؿرش
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اظ‌ؾیىُ‌ػصة‌حؼٕی‌سه‌اططٜ‌ٚ‌زٚ‌ٕٞچٙیٗ‌سِٛیس‌آة‌ؾیؿشٓ‌یىذبضچٝ‌ظٔب٘ی‌وٝ‌ؾیؿشٓ‌‌.زاضز‌ٔؿشمُ

ٙسٜ‌وٙ‌ذٙهوٝ‌ْطفیز‌اؾز‌زض‌حبِی‌‌؛‌ایٗبثسی‌یٔوبٞف‌‌زضنس‌30‌ٚ‌9سطسیت‌ٝث‌،سكىیُ‌قسٜ‌ثبقساططٜ‌

‌‌16ؾیؿرشٓ‌ٔشكرىُ‌اظ‌ؾریىُ‌زٚ‌اطرطٜ‌‌‌‌‌ٚ‌سٟٙرب‌‌ٔب٘س‌یٔؾیىُ‌زٚ‌اططٜ‌طبثز‌ثبلی‌‌ثطای‌ؾیؿشٓ‌ٔشكىُ‌اظ

أب‌چٙب٘چٝ‌سٟٙب‌اظ‌‌یبثس.ٔی‌‌‌‌وبٞف‌‌زضنس‌43ٔشٛؾٍ‌ثطای‌ٞط‌زٚ‌ؾیؿشٓ‌‌َٛض‌ثٝ‌(UPC)‌ٚ‌ٔمساض‌زضنس

‌.بثسی‌یٔافعایف‌ زضنس‌‌19‌ٚ‌3سِٛیسی‌آة‌(UPC)اؾشفبزٜ‌قٛز‌‌ؾیىُ‌سه‌اططٜ‌ٚ‌زٚ‌اططٜ

ٝ‌‌یآثكربض‌‌یٞرب‌‌ؿشٓیؾ‌ّٖٕىطز‌یؾبظ‌ٙٝیثٟ‌ٚ‌ؿٝیٔمب‌ثٝ‌[42]‌ٕٞىبضاٖ‌ٚ‌ٗیػب‌‌‌‌‌ ‌ػرصة‌‌ىُیؾر‌‌اظ‌ور

‌ٞرط‌‌ٙٝیٞعدطزاظ٘س.‌زض‌ایٗ‌سحمیك‌اؾز،‌ٔی‌سكىیُ‌قسٜ‌یسطاوٕ‌ىُیؾ‌ٚ‌سیثطٚٔب‌ْٛیشیِ‌اططٜ‌سه‌یحؼٕ

ٝ‌یثٟ‌ٚ‌قسٜ‌ٔحبؾجٝ‌ٚار‌ّٛیو‌‌100زیْطف‌زض‌ؿشٓیؾ‌زٚ ‌ّٖٕىرطز،‌‌تیيرط‌‌یدبضأشطٞرب‌‌یثرطا‌‌یؾربظ‌‌ٙر

.‌ایٗ‌ؾیؿشٓ‌ٞب‌زض‌چٟبض‌اؾز‌قسٜ‌ا٘ؼبْ‌ٞب‌ؿشٓیؾ‌یطیدص‌ضلبثز‌یثطا‌یٌصاضٝیؾطٔب‌ٚ‌یبسیّٖٕ‌یٞب‌ٙٝیٞع

‌سه‌یؾبظ‌ٙٝیثٟ‌ّٖٕىطز،‌تیيط‌ٞسفٝ‌سه‌یؾبظ‌ٙٝیثٟ:‌ا٘س،‌وٝ‌قبُٔلؿٕز‌ثب‌ٞٓ،‌ثطضؾی‌ٚ‌ٔمبیؿٝ‌قسٜ

ٝ‌‌یؾربظ‌‌ٙٝیثٟ‌ٚ‌یٌصاضٝیؾطٔب‌وُ‌ٙٝیٞع‌ٞسفٝ‌سه‌یؾبظ‌ٙٝیثٟ‌،یبسیّٖٕ‌وُ‌یٞب‌ٙٝیٞع‌ٞسفٝ ‌چٙسٞسفر

ٖ‌‌ییوبضا‌ٚ‌ّٖٕىطز‌تیيط‌وٝ‌زٞس‌یٔ‌٘كبٖ‌ُٔبِٗٝ‌غی٘شب.‌سثبقٔی‌ؿشٓیؾ‌زٚ‌ٞط‌یثطا ٓ‌یؾ‌زْٚ‌لرب٘ٛ ‌ؿرش

CRS)‌یآثكبض
HRS)‌یسیجطیٞ‌ؿشٓیؾ‌اظ‌كشطیث‌زضنس‌‌82/2‌ٚ‌25(1

‌ٚ‌یبسیر‌ّٖٕ‌یٞرب‌‌ٙٝیٞع‌.ثبقس‌یٔ(‌2 

‌یالشهربز‌‌عیآ٘ربِ‌‌ٗیر‌ا‌ثط‌ٖلاٜٚ‌.اؾز‌وٕشط‌(CRS)‌ؿشٓیؾ‌ثب‌ؿٝیٔمب‌زض‌(HRS)‌ؿشٓیؾ‌‌2COٌبظ‌ا٘شكبض

‌بٖٕٞر‌‌ثرب‌‌(HRS)‌ؿشٓیؾ‌اظ‌وٕشط‌زضنس‌10 ،(CRS)‌ؿشٓیؾ‌یٌصاضٝیؾطٔب‌ٙٝیٞع‌وٝ‌وٙس‌یٔ‌یٙیث‌فید

‌ّىرطز‌ٕٖ‌یوّر‌‌حبِرز‌‌زض،‌ٌطفز‌ؼٝی٘ش‌سٛاٖ‌یٔ(‌3E4)‌عیآ٘بِ‌اظ‌اؾشفبزٜ‌ثب‌زضٟ٘بیز‌.ثبقس‌فیؾطٔب‌زیْطف

‌.ثبقس‌یٔ‌(HRS)‌ؿشٓیؾ‌اظ‌ثٟشط‌(CRS)‌ؿشٓیؾ

                                                 
1‌cascaded refrigeration system 
2
hybrid refrigeration system‌ 
3‌Energy, exergy, economic and environmental 
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1HPS‌‌‌‌ٗ)‌ثٝ‌اضظیبثی‌اؾشفبزٜ‌اظ‌یه‌دٕخ‌حطاضسی‌[43]‌ٚ‌ٕٞىبضاٖ‌وبٚیبٖ‌‌‌‌‌ ‌(‌ثرب‌ٔٙجرٕ‌چكرٕٝ‌آة‌ظٔری

آة‌ٚ‌ٞرٛای‌ؾرطز‌وٛٞؿرشب٘ی‌‌‌‌‌ثب‌ٚالٕ‌زض‌ضٚؾشبٞبی‌قٕبَ‌غطثی‌ایطاٖ‌یا‌ُٔٙمٌٝطٔبیی،‌ثطای‌ٌطْ‌وطزٖ‌

ایرٗ‌‌‌یثرطا‌‌.ا٘رس‌(‌سٗجیٝ‌قس2DHSٜ)‌ٔٙجٕ‌ٌطٔبیف‌ايبفی‌ثطای‌ٖٙٛاٖ‌ثٝذٛضقیسی‌‌یوّىشٛضٞب‌دطزاذشٙس.

‌ؿشٓیؾ‌(‌4GSHP-SFPCٚ)‌،‌ؾیؿشٓ(3GSHP)‌،‌ؾیؿشٓیا‌ُٔٙمٝٔرشّف‌ٌطٔبیف‌‌َطحٞب‌ؾٝ‌آٖ‌ٔٙٓٛض

(5GSHP-SLPCضا‌)ؾرٛذز‌فؿریّی‌‌‌ای‌ٔجشٙی‌ثطٌٝطٔبیف‌ُٔٙم‌َطحٕٞطاٜ‌ثب‌یه‌‌‌(6FFB)‌،اضظیربثی‌‌‌ضا

ٝ‌‌‌زض‌َطفب٘ٝ،اضظیبثی‌ثسیٗ‌نٛضر‌ثیبٖ‌قس‌وٝ‌ثطای‌یه‌ٔمبیؿٝ‌ثیوطز٘س.‌ضٚـ‌ ‌ٞرب،‌َرطح‌‌اثشسا‌ثرطای‌ٕٞر

ٚ‌ظیؿز‌ٔحیُری‌‌‌یالشهبز‌،یاٌعضغ‌ثٝ‌ثحض‌ا٘طغی‌ؾبلا٘ٝ،‌ؾذؽٚ‌‌(‌ٔحبؾجLCCٝ)‌یظ٘سٌٞعیٙٝ‌چطذٝ‌

ٓ‌یؾایٗ‌ثطضؾی‌٘كبٖ‌زاز‌ورٝ‌‌‌غی٘شب‌دطزاذشٙس.‌ٞبی‌اضائٝ‌قسٜ،َطح ‌ٗیوٕشرط‌زاضای‌(‌GSHP-SLPC)‌ؿرش

ٝ‌‌‌ٖلاٜٚ‌.ثبقس‌یٌٔصاضی‌اِٚیٝ‌ضا‌زاضا‌ثیكشطیٗ‌ٞعیٙٝ‌ؾطٔبیٝ‌ٚ‌(LCC) ٔیعاٖ ٌرصاضی‌‌ثط‌ایٗ،‌ٞعیٙرٝ‌ؾرطٔبی

(‌LCC)‌زض‌حبِی‌وٝ‌ثبقس‌ی(‌GSHP-SLPCٔ)‌ؿشٓیؾ‌اظوٕشط‌‌زضنس‌19 (،GSHP-SFPC)‌ؿشٓیؾاِٚیٝ‌

‌ثبلاسط‌اؾز.‌زضنس‌4/4آٖ‌سٟٙب‌

 ػغحی جزة یّب ؼتنیػ پیـیي یّب پظٍّؾ 2-3

 تحلیل تشهَدیٌبهیىی دس صهیٌِ پیـیي یّب پظٍّؾ 2-3-1
ٝ‌‌طیاذ‌یٞبزٞٝ‌زض‌ؾُحی‌ػصة‌یّطٞبیچ‌سىِٙٛٛغی ٓ‌‌یحطاضسر‌‌یا٘رطغ‌‌اظ‌اؾرشفبزٜ‌‌یبیر‌ٔعا‌ُیر‌زِ‌ثر ‌ٚ‌ور

أب‌اظ‌َطفی‌ثٝ‌زِیرُ‌يرطیت‌‌‌‌.اؾز‌ٌطفشٝ لطاض‌سٛػٝ‌ٔٛضز‌ثؿیبض‌‌ظیؿز،‌ٍیٔح‌زاض‌زٚؾز‌ٔجطز‌اظ‌اؾشفبزٜ

                                                 
1
 Heat pumps 
2
 District Heating systems 
3
 Ground-Source-HP 
4
 GSHP-flat-plate-solar collector 
5
 GSHP-linear-parabolic-solar-collector 
6
 fossil-fuel-based 
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ٌؿشطزٜ‌سؼبضی‌٘كسٜ‌‌َٛض‌ثٝ‌سجطیس‌ٔشٗبضف،‌یٞب‌ؿشٓیؾ‌٘ؿجز‌ثٝ‌،و1‌ٓٚ‌لسضر‌ذٙه‌وبضی‌وٕشطّٖٕىطز‌

‌.ا٘س‌زازٜحمیمبر‌فطاٚا٘ی‌زض‌ظٔیٙٝ‌ثٟجٛز‌ّٖٕىطز‌ایٗ‌ؾیؿشٓ‌ا٘ؼبْ‌س‌ٔحممبٖ،‌ضٚاظ‌ایٗ‌‌.اؾز

 :ٕ٘ٛزٓ‌یثٝ‌ؾٝ‌زؾشٝ‌سمؿ‌سٛاٖ‌یٔضا‌‌یس‌ػصة‌ؾُحیسجط‌یٞب‌ؿشٓیؾُٔبِٗبر‌ا٘ؼبْ‌قسٜ‌زض‌ٔٛضز‌     

 ا‌ ٚ‌ ‌ػبشة ‌ػفز ‌اظ ‌ذٛال‌ػفز‌ٔجطزؾشفبزٜ ‌ثٟجٛز ‌یب ٚ‌ ‌افعایف‌‌ثٝ‌،ٔٛػٛز‌یٞب‌ػسیس ٔٙٓٛض

‌ثٟجٛز‌ّٖٕىطز‌ؾیؿشٓ‌ٚ‌وبض ‌افعایف‌ؾطٖز‌ػصة، ‌ٔٙجٕ‌حطاضسی‌ْطفیز‌ػصة، وطزٖ‌ؾیىُ‌ثب

‌سطٗ‌ییٔحطن‌ثب‌زٔبی‌دب

 یثب‌ٔٙجٕ‌حطاضسُ‌یىطزٖ‌ؾوبضوؿشٓ،‌یطز‌ؾىثٟجٛز‌ّٖٕ‌ٔٙٓٛض‌ ثٝ‌یُ‌انّیىزض‌ؾ‌یطاسییؼبز‌سغیا‌

 .ٙٛاذزیىف‌یب‌ٌطٔبیف‌یٚ‌ثٝ‌زؾز‌آٚضزٖ‌ؾطٔب‌سطٗ‌ییدب‌یثب‌زٔب

 ثٟجٛز‌ا٘شمبَ‌ػطْ‌ٚ‌ا٘شمبَ‌حطاضر‌یثؿشط‌ٔٛاز‌ػبشة‌ثطا‌یَطاح. 

‌ٝور‌‌ٙرس‌دطزاذش‌،ػرصة‌‌ٔحفٓٝ‌زٚ‌ثب‌آة-بغَیىّیؾ‌ّطیچ‌ثٝ‌ٔسَ‌ؾبظی‌یه‌ [44] سٛٔبؼ‌ٚ‌ٕٞىبضاٖ‌‌‌‌‌

‌قسٜ‌یؾبظ‌ػب‌بغَیىّیؾ‌ٌّٛطْیو‌‌35آٖ‌ٝٔحفٓ‌ٞط‌زاذُ‌ٚ‌زاقز‌ٚار‌ّٛیو‌‌3/5ثطاثط‌ْطفیز‌ؾطٔبیكی

‌زضػ35‌ٝ-‌25ٗیث‌،ؾطز‌ٔٙجٕ‌یزٔب‌ٌطاز،یؾب٘ش‌زضػ‌95‌ٝ-‌75ٗیث‌،ٌطْ‌ٔٙجٕ‌یزٔب‌ثب‌عی٘‌ّطیچ‌ٗیا.‌ثٛز

‌ٗیر‌ا‌طزىر‌ّٖٕ‌تیيط‌،یسؼطث‌غی٘شب‌.وطز‌یٔ‌بضو‌ٌطازیؾب٘ش‌زضػ20‌ٝ-‌10ٗیث‌اٚادطاسٛض‌یزٔب‌ٚ‌ٌطازیؾب٘ش

 .زاز‌٘كب0/6‌ٖ-‌0/4ٗیث‌ضا‌ؿشٓیؾ

ثٟجٛز‌‌زض‌ایٗ‌ُٔبِٗٝ،‌ثبدطزاذشٙس.‌‌ٜزٚ‌ثؿشط‌یّط‌ػصة‌ؾُحیچ‌یه‌ؾبظی‌قجیٝثٝ‌ [45]‌ٚاً٘‌ٚ‌چٛآ‌‌‌‌‌

ٞب‌‌٘س.‌٘شبیغ‌آٖطزوؿٝ‌یذٛز‌ٔمب‌یلجّ‌ؾبظیقجیٝ‌ٚ‌‌یغ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌سؼطثیغ‌ذٛز‌ضا‌ثب‌٘شبیٔسَ‌دبضأشط‌فكطزٜ،‌٘شب

.‌زاز‌٘كبٖ‌ؾبظی‌قجیٝزٚ‌‌یطز‌ثطاىت‌ّٖٕیٚ‌يط‌ْطفیز‌ؾطٔبیفٗ‌یضا‌زض‌سرٕزضنس‌‌10حساوظط‌اذشلاف‌

 .طز٘سو‌یٔٗطف‌یٚ‌ُٔبِٗبر‌نٙٗش‌یَطاح‌یثطا‌یلٛ‌یذٛز‌ضا‌اثعاض‌یكٟٙبزیٔسَ‌د‌ٞب‌آٖٗ‌یٕٞچٙ

 

                                                 
1
 Specific Cooling Power (SCP) 
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‌یٌطٔرب‌‌یزٔرب‌‌ثب‌آة-ىبغَیّیؾ‌یؾُح‌ػصة‌ّطیچ‌هی‌یكٍبٞیآظٔب‌ُٔبِٗٝ‌ثٝ‌[21]‌ٕٞىبضاٖ‌ٚ‌دٗ‌‌‌‌‌

ٌرطاز‌‌زضػٝ‌ؾب٘شی‌61/3-‌51/4ٗیث‌ٔحطن‌یزٔب‌ٌطفشٝ‌نٛضر‌آظٔبیكبر‌َجك‌.ا٘س‌دطزاذشٝ‌ٗییدب‌ٔحطن

ٍٞٙبٔی‌وw/kg-‌4/108‌‌ٝ ‌71/2ْطفیز‌ذٙه‌وٙٙسٜ‌ٔرهٛل0/447‌‌ٚ-0/285زاضای‌يطیت‌ّٖٕىطز‌

‌ٌطاز‌اؾز.زضػٝ‌ؾب٘شی‌22/4-8/18ٙسٜ‌وٙ‌ذٙهزٔبی‌آة‌

ٖ‌‌ٚ‌هیولاؾر‌‌وبضیػفز٘ٛٔ‌‌زٚثٝ‌ٔمبیؿٝ‌ٚ‌اضظیبثی‌‌[46]قٕطٚخ‌ٚ‌ٕٞىبضاٖ‌‌‌‌‌‌ ٓ‌‌زض‌ٔرسض ‌ٞربی‌‌ؾیؿرش

ٝ‌٘كربٖ‌زاز‌‌‌دػٚٞف‌ٗیا‌دطزاذشٙس.‌ؾُحی‌ػصةؾطٔبیف‌ ‌ّٖٕىرطز‌‌ثٟجرٛز‌‌یثرطا‌‌یكرشط‌یث‌مربر‌یسحم‌ور

‌ػرصة‌‌ْطفیرز‌‌ثرب‌‌وبضیی‌ٞب‌ػفز‌ٗیا‌سٛؾٗٝ‌عی٘‌ٚی‌ؾطٔبیف‌ٞب‌ؿشٓیؾؾُحی‌‌ػصة‌یوبض‌ی‌ٞب‌ػفز

‌ػصةی‌ّطٞبیچ‌ٖٕط‌ََٛ‌ٚ‌ٙبٖیإَ‌لبثُ‌‌ثبظزٜ‌‌،فكطزٜ‌ؾبذز‌ٔٙٓٛض‌ثٝ‌ؿزیظ‌ٍیٔح‌ثط‌طیسأط‌وٓ‌ٚ‌ثبلاسط

ٝ‌‌سبوٖٙٛ‌،فٗبَ‌وطثٗ دٛزض‌ػبشة‌ثٝ‌وٝ٘كبٖ‌زاز٘س‌‌ٗیا‌ثطثبقس.‌ٖلاٜٚ‌ٔی‌بظی٘ی‌ؾُح ‌٘كرسٜ‌ی‌بزیر‌ظ‌سٛػر

ٓ‌یؾی‌َطاحر‌اظ‌َطفری‌‌‌ثبقس.ٔی‌ثطذٛضزاضی‌بزیظ‌زیإٞ‌اظ‌آٖ‌وبضثطز‌ٚ‌ُٔبِٗٝ‌ضٚ‌ٗیا‌اظ‌ٚ‌اؾز ی‌ٞرب‌‌ؿرش

ی‌ثرطا‌‌ٔٙبؾرت‌ی‌وبض‌ذٙه‌ٚ‌فیٌطٔبٞب،‌ثیكشطی‌اؾز؛‌چطا‌وٝ‌ایٗ‌ؾیؿشٓ‌سٕطوع،‌٘یبظٔٙس‌ؾُحی‌ػصة

َ‌‌سب‌وٙس‌ٔی‌فطاٞٓی‌حطاضسی‌ٞب‌ٔجسَ‌ؾُح‌ثط‌ػبشة‌ٔٛاز‌ٕیسٛظ‌ثب‌ضا‌ػبشة‌ٔٛاز ْ‌‌ٚ‌ٌطٔرب‌‌ا٘شمرب ‌ٗیثر‌‌ػرط

‌قٛز.‌دصیط‌أىبٖ‌ضا‌ٔجطز‌ٚ‌ػبشة

ٔرشّف‌زض‌چیّط‌ػرصة‌ؾرُحی‌ضا‌زض‌قرٟط‌‌‌‌‌ٔجطز‌-اؾشفبزٜ‌اظ‌ؾٝ‌ظٚع‌ػبشة [47]‌ٚ‌ٕٞىبضاٖ حجیت‌‌‌‌‌

1لإِذٛضلاوٛا
َ‌‌‌‌ .ا٘سٕ٘ٛزٜسئٛضی‌ثطضؾی‌ٚ‌ٔمبیؿٝ‌‌نٛضر‌ ثٝ  ‌-2ؾری‌ای آة،-ایرٗ‌ؾرٝ‌ظٚع‌قربُٔ‌ؾریّیىبغ

‌ٔجرطز،‌-ػربشة‌‌یٞب‌ظٚع‌زاز‌وٝ‌ثٝ‌اظای‌ٞطوساْ‌اظ‌حبنُ‌٘كبٖ٘شبیغ‌‌.ثبقٙسٔیاسبَ٘ٛ‌-3افیؾای ٔشبَ٘ٛ‌ٚ

ٓ‌‌،آة-سٛؾٍ‌ؾیّیىبغَ‌ؾطٔبیفظٔبٖ‌ؾیىُ‌ٚػٛز‌زاضز‌وٝ‌ثیكشطیٗ‌ْطفیز‌‌ثطای‌یا‌ٙٝیثٟ‌ٔمساض ‌ٚ‌فرطاٞ

‌ورطزٜ‌‌ٗیسأٌٔطاز‌یزضػٝ‌ؾب٘ش‌70اظای‌زٔبی‌آة‌ٌطْ‌ٚضٚزی‌وٕشط‌اظ‌‌ثٝ‌ضا‌ثیكشطیٗ‌يطیت‌ّٖٕىطز‌چیّط

                                                 
1
Kuala Lumpur 
2
Activated Carbon 
3‌Activated Carbon Fiber 
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زضػرٝ‌‌ 70ثیكشطیٗ‌يطیت‌ّٖٕىطز‌ضا‌ثرطای‌زٔربی‌آة‌ٌرطْ‌ٚضٚزی‌ثیكرشط‌اظ‌‌‌‌‌٘یع،‌اسبَ٘ٛ‌-افؾیای‌اؾز.

 ٕ٘ٛزٜ‌اؾز.‌ٌطاز‌فطاٞٓؾب٘شی

‌ٜزٚ‌ثؿرشط‌‌یف‌ػصة‌ؾُحیؿشٓ‌ؾطٔبیؾ‌یه‌یٚ‌اٌعضغ‌یُ‌ا٘طغیسحّ‌ثٝ‌[18]‌ظازٜ‌ٚ‌ٕٞىبضاٖقطیف‌‌‌‌‌

ثرب‌‌ایٗ‌سحمیرك‌‌بض‌ضفشٝ‌اؾز.‌و‌ؿشٓ‌ثٝیزض‌ؾ‌قٛ٘سٜ‌‌ػصة-ػفز‌ػبشة‌ٖٙٛاٖ‌ثٝآة‌-بغَیىّی.‌ؾدطزاذشٙس

ػٜ،‌یر‌ف‌ٚیز‌ؾرطٔب‌یر‌ٙٝ‌ْطفیكر‌یٔمرساض‌ث‌‌ثطٙٝ‌ٚ‌ؾذؽ‌یظٔبٖ‌ثٟ‌ثط‌یطزىّٖٕ‌یدبضأشطٞبٗ‌اطط‌ییٞسف‌سٗ

.‌نٛضر‌ٌطفشٝ‌اؾرز‌ی،‌ٚ‌ذبضػ‌یزاذّ‌یٞب‌ی٘بدصیط‌‌ثبظٌكزٙٝ‌یٕوٚ‌ٔمساض‌‌یطیدص‌طیطز‌ٚ‌سأطىت‌ّٖٕیيط

 ‌شٓیثب‌٘بْ‌اٍِٛض‌یؾبظ‌ٙٝیضٚـ‌ثٟ‌یهز‌فكطزٜ‌ثٝ‌ٕٞطاٜ‌یْطف‌یبيیٔسَ‌ض‌یهٗ‌ٞسف‌یسٖ‌ثٝ‌ایضؾ‌یثطا

psoس‌ٚ‌ثرسٖٚ‌‌یر‌ػس‌یثرب‌ضٚقر‌‌‌یٚ‌ذربضػ‌‌یزاذّر‌‌یٞرب‌‌ی٘بدرصیط‌‌‌ثبظٌكزٗ‌ٔسَ‌یاؾشفبزٜ‌قسٜ‌اؾز.‌زض‌ا

ثرب‌‌‌زٞرس‌‌یٔر‌٘كربٖ‌‌‌یا٘رطغ‌ُ‌ی.‌سحّقسٜ‌اؾزُ‌ٔحبؾجٝ‌یىؾ‌یزاذّ‌یاػعا‌یٞب‌ی٘بدصیط‌‌ثبظٌكزٔحبؾجٝ‌

‌یف‌زٔرب‌یٚ‌افرعا‌‌یبفشٝ‌فیافعا‌،فیز‌ؾطٔبیٙٝ‌ٔمساض‌ْطفیكی،‌ثیآة‌ٌطْ‌ٚضٚز‌یػطٔ‌یف‌زٔب‌ٚ‌زثیافعا

ْ‌‌یػطٔر‌‌یف‌زثر‌یأب‌افرعا‌‌؛قٛز‌یٔطز‌ىت‌ّٖٕیف‌يطیثبٖض‌افعا‌ٚضٚزی‌آة‌ٌطْ ت‌یيرط‌‌،ٚضٚزی‌آة‌ٌرط

‌یآة‌ٌرطْ‌ٚضٚز‌‌یػطٔ‌یثؿشٝ‌ثٝ‌ٔمساض‌زٔب‌ٚ‌زث‌زٞس‌یٔ٘كبٖ‌‌یُ‌اٌعضغی.‌سحّزٞس‌یٔبٞف‌وطز‌ضا‌ىّٖٕ

ٝ‌‌زضنرس‌‌20سرب‌‌10ثیٗ،‌یزاذّ‌یٞب‌ی٘بدصیط‌‌ثبظٌكزّٝ‌یٚؾ‌ثٝ‌یٚضٚز‌یاظ‌اٌعضغ‌زضنس‌65-90 ّٝ‌یٚؾر‌‌ثر

غ‌یٗ‌٘شرب‌ی.‌ٕٞچٙیبثسا٘شمبَ‌ٔیٗ‌ییدب‌آٖ‌ثٝ‌ٔٙجٕ‌زٔب‌زضنس‌8ٗ‌ضفشٝ‌ٚ‌یاظ‌ث‌یذبضػ‌یٞب‌ی٘بدصیط‌‌ثبظٌكز

-زضػٝ‌ؾرب٘شی‌‌75زض‌زٔبی‌‌یطیطدصی،‌سأطثبقس‌0/6ٕشط‌اظ‌و‌یآة‌ٌطْ‌ٚضٚز‌یػطٔ‌یاٌط‌زث‌،زٞس‌یٔ٘كبٖ‌

زضػر65‌‌‌ٝزٔبی‌‌زض‌یطیطدصیثبقس‌سأط‌0/6كشط‌اظ‌یث‌یآة‌ٌطْ‌ٚضٚز‌یػطٔ‌یٙٝ‌اؾز،‌أب‌اٌط‌زثیكیثٌطاز‌

‌.ٙٝ‌اؾزیكیث ٌطازؾب٘شی

ی‌ٍبُٞٔبِٗٝ‌آظٔبیكٍبٞی‌ؾیؿشٓ‌ػصة‌ؾُحی‌دطزاذشٙس.‌ُٔبِٗبر‌آظٔبیك‌ثٝ‌[48]ثِٕٛٗ‌ٚ‌ٕٞىبضاٖ‌‌‌‌‌‌‌

.‌ثرٝ‌‌ثبقرس‌ٔری‌ظٔربٖ‌ؾریىُ‌‌‌‌ّٖٕىطز‌ؾیىُ‌ػرصة‌ؾرُحی،‌‌‌شط‌ثطوٝ‌سبطیطٌصاضسطیٗ‌دبضأ‌زاز٘كربٖ‌‌ٞبآٖ

یٗٙی‌ٚػرٛز‌‌؛،‌ْطفیز‌ؾطٔبیف‌ثٝ‌ثیكشطیٗ‌ٔمساض‌ذٛز‌ذٛاٞس‌ضؾیسؾیىُ‌اظ‌ظٔبٖ‌یا‌ثبظٜوٝ‌زض‌‌یا‌ٌٛ٘ٝ
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آٖ،‌ْطفیز‌ؾطٔبیف‌ثیكشطیٗ‌ٔمساض‌ذٛز‌ضا‌ذٛاٞس‌زاقز.‌‌یاظاٝ‌ْطفیز‌ؾطٔبیف‌وٝ‌ث‌یثطا‌‌ٙٝیثٟظٔربٖ‌

‌.ضا‌ز٘جربَ‌ذٛاٞرس‌ورطز‌نٗٛزیيطیت‌ّٖٕىطز‌ضٚ٘رس‌‌،ثب‌افعایف‌ظٔبٖ‌ورٝ‌اؾز‌زض‌حربِیایٗ‌

‌آة-ىبغَیّیؾر‌‌یػبشة‌ٚ‌ظٚع‌وبض‌ٜ‌ثبؿشطزٚ‌ث‌ػصة‌ؾُحیىُ‌یؾ‌یؾبظ‌ٔسَ‌ثٝ‌[49]ِیی‌‌ٚ ِٚٚی‌‌‌‌‌

ضا‌ثٝ‌زٚ‌‌یٔٙجٕ‌حطاضس‌ی٘ٛؾبٖ‌زٔب‌ٞب‌آٖ.‌دطزاذشٙس‌یطاضسٔٙجٕ‌ح‌ی٘ٛؾربٖ‌زٔرب‌طیسأط‌یثطضؾر‌سحز‌ٖٙٛاٖ

ثٝ‌‌یكٍبٞیٕ٘ٛ٘ٝ‌آظٔب‌ثب‌‌غی٘شب‌یدؽ‌اظ‌اٖشجبضؾٙؼ‌ٕ٘ٛزٜ‌ٚ‌یثٙسزؾرشٝ‌‌ٛسبٜٚ‌و‌ی٘لاطار‌َٛیی٘ٛٔ‌ظٔبٖ‌سغ

ىُ‌ٚ‌ظٔربٖ‌‌یؾر‌‌یّٖٕىرطز‌‌یدبضأشطٞبثط‌‌یسیقس‌طیسأط‌َٛلا٘ی،رطار‌ییس٘س‌ورٝ‌ظٔربٖ‌سغیؼٝ‌ضؾریٗ‌٘شیا

‌یه‌ٔٙجرٕ‌ثرطا‌‌یر‌ٗ‌ٔكرىُ‌اظ‌‌یاظ‌ا‌یطیػٌّٛ‌یثطا‌ٞب‌آٖ‌.زاضزٓ‌یٔؿشم‌طیسأطب‌یٙس‌احیثط‌فطا‌ٛسبٜ،طار‌وییسغ

‌،آة‌ٌرطْ‌زاضز‌‌یثط‌٘ٛؾبٖ‌زٔب‌یٟٕٔ‌طیسأط‌،طٜیٔٙجٕ‌شذ‌زی٘س.‌ٞطچٙس‌ْطفاٜطٜ‌آة‌ٌطْ‌اؾشفبزٜ‌وطزیشذ

ز‌یر‌ف‌ْطفیثب‌افرعا‌،‌ٔٙجٕ‌ٌطْ‌وبٞف‌یرطار‌زٔبییف‌٘رطخ‌سغیت‌ّٖٕىطز‌ثب‌افرعایٚ‌يط‌ْطفیز‌ؾطٔبیف

‌.بثسی‌یٔت‌ّٖٕىطز‌وبٞف‌یٔٙجٕ‌ٌطْ‌ثرط‌يرط‌یطار‌زٔبیی٘طخ‌سغ‌طیسأط‌،ٔٙجٕ

ػرصة‌‌ّٖٕىطزی‌ٚ‌فیعیىی‌ثرط‌چیّرط‌‌‌‌یدبضأشطٞب‌طیسأطثٝ‌ُٔبِٗٝ‌سئٛضی‌ٚ‌سؼطثی‌‌[50]‌اِسازٜ‌ن‌ٚضظ‌‌‌‌‌

ف‌زٔربی‌آة‌ٌرطْ‌ٚ‌آة‌‌‌لاوٝ‌افرعایف‌اذرش‌‌‌زاز٘كبٖ‌‌ایٗ‌دػٚٞف‌بیغ.‌٘شدطزاذشٙسآة‌-ؾیّیىبغَؾُحی‌

‌وٙٙسٜ،‌ذٙهی‌وٓ‌آة‌ٞب.‌ثٝ‌اظای‌زٔبقٛز‌یٔ‌ؾطٔبیفٙسٜ‌ٚضٚزی‌ثٝ‌چیّط‌ٔٛػت‌افعایف‌ْطفیز‌وٙ‌ذٙه

‌30ٙسٜ‌ثیف‌اظ‌وٙ‌ذٙهثطای‌زٔبی‌آة‌‌أب‌،بثسی‌یٔوبٞف‌‌،ف‌زٔبلاّٖٕىطز‌چیّط‌ثب‌افعایف‌ایٗ‌اذش‌يطیت

‌‌‌‌حربوی‌اظ‌آٖ‌‌‌٘شربیغ‌.‌ٔب٘رس‌‌یٔر‌طبثرز‌‌‌جربا‌یسمطٌطاز،‌يطیت‌ّٖٕىطز‌اثشسا‌افعایف‌یبفشٝ‌ٚ‌ؾذؽ‌زضػٝ‌ؾب٘شی

اثرعاض‌وٙشرطَ‌ؾرطٔبیف‌سِٛیرسی‌‌‌‌‌‌ٖٙٛاٖ‌ثٝٙسٜ‌وٙ‌ذٙهف‌زٔبی‌آة‌ٌطْ‌ٚ‌آة‌لااظ‌اذش‌سٛاٖ‌یٔوٝ‌‌ثبقسٔی

ٖ‌‌یٌرطاز،‌ٔر‌‌زضػٝ‌ؾرب٘شی‌‌30ٙسٜ‌ثیف‌اظ‌وٙ‌‌ذٙهاؾشفبزٜ‌وطز؛‌ثٝ‌٘حٛی‌وٝ‌ثطای‌زٔبی‌طبثز‌آة‌ ثرب‌‌‌سرٛا

چیّرط‌ضا‌ثرسٖٚ‌سغییرط‌‌‌‌‌ؾرطٔبیف‌ف‌زٔب‌ٚ‌زض‌حمیمز‌افعایف‌زٔربی‌آة‌ٌرطْ،‌ْطفیرز‌‌‌‌لاافعایف‌ایٗ‌اذش

‌.ّٕىطز‌افعایف‌زازٔحؿٛؾی‌زض‌يطیت‌ٖ
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‌یذررٛز‌ضا‌اظ‌ا٘ررطغ‌‌‌٘یبظ‌ٔٛضز‌یوٝ‌ٌطٔرب‌آظٔبیكٍبٞیه‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌یثب‌اؾشفبزٜ‌اظ‌‌[51]‌ٚ‌ٕٞىبضاٖچبً٘‌‌‌‌‌‌

ٗ‌‌ذٙره‌آة‌‌طیسرأط‌‌یثٝ‌ثطضؾ‌،وٙس‌یٔبفز‌یزض‌یسیذٛضق ثرط‌‌‌ػرصة‌ؾرُحی‌زٚ‌ثؿرشطٜ‌‌‌‌ّرط‌یچ‌یٚضٚز‌ور

ٗ‌‌ذٙره‌آة‌‌یف‌زٔرب‌یثب‌افعا‌زٞس،ٔی٘كبٖ‌ثسؾز‌آٔسٜ‌غ‌ی.‌٘شبدطزاظ٘سٔیىُ‌یؾ‌یّٖٕىطز‌یدبضأشطٞب ‌ور

‌80ٌرطْ‌‌آة‌‌ٗ‌ٕ٘ٛ٘رٝ‌اظ‌یر‌ا‌زض‌.بثرس‌ی‌یٔر‌وبٞف‌‌ْطفیز‌ؾطٔبیفّٖٕىطز‌ٚ‌ تیيرط‌ؿرشٓ،یثرٝ‌ؾ‌یٚضٚز

‌قسٜ‌اؾز.‌اؾشفبز‌kg/s‌1/34‌ٜیػطٌٔطاز‌ثب‌زثی‌زضػٝ‌ؾب٘شی

ٓ‌ؾطٔبیف‌ثطای‌قجیٝ‌ؾبظی‌ّٖٕىطز‌یه‌ؾیؿش‌یه‌ٔسَ‌ٔشغیط‌ثب‌ظٔبٖ،‌[52]‌وبض٘یب‌ٚ‌نیفیثٟجٟب٘ی‌‌‌‌‌

ایٗ‌ؾیؿشٓ‌ثطای‌ذٙه‌وربضی‌یره‌فًربی‌‌‌‌‌.اضائٝ‌زاز٘س‌،ثطای‌قطایٍ‌قٟط‌اٞٛاظ‌ػصة‌ؾُحی‌ذٛضقیسی،

آة‌-آٖ‌اظ‌یه‌چیّط‌ػصة‌ؾُحی‌ؾیّیىبغَ‌زض‌سٗجیٝ‌ٚ‌ثٗس‌اظ‌ْٟط‌6نجح‌سب‌‌‌8ازاضی‌ثطای‌ؾبٖبر‌وبضی

ِیشط‌ٚ‌یه‌ٌطْ‌وٗ‌وٕىی‌‌2750حؼٓ‌ثب‌‌یا‌طٜیشذٔٙجٕ‌‌ٔشط‌ٔطثٕ‌وّىشٛض‌سرز،‌55،‌ثب‌زٚ‌ٔحفٓٝ‌ػصة

ذطٚػی‌‌وٗ‌ذٙه‌آة‌ؾطز‌ٚ‌آة‌دطٚفیُ‌زٔبی‌آة‌ٌطْ،‌؛اظ‌ا٘س‌ٖجبضر٘شبیغ‌ٔسَ‌ؾبظی‌‌.قسٜ‌اؾزاؾشفبزٜ‌

ٓ‌‌ٔیعاٖ‌ٔهطف‌ؾٛذز‌ٞب،ٌطْ‌ذطٚػی‌اظ‌وّىشٛض‌زٔبی‌آة‌چیّط، ‌،ٞیشط‌وٕىی‌ٚ‌وؿط‌ذٛضقیسی‌ؾیؿرش

اظ‌‌ٚزی،ٔرشّف‌ٚض‌یدبضأشطٞب‌طیسأط‌ٖلاٜٚ‌ثط‌ٔسَ‌ؾبظی‌ؾیؿشٓ،‌وٝ‌وّیٝ‌ایٗ‌ٔٛاضز‌ٔشغیط‌ثب‌ظٔبٖ‌ٞؿشٙس.

چیّط‌ػرصة‌‌‌ْطفیز‌ؾطٔبیف‌يطیت‌ّٖٕىطز‌ٚ‌زض‌ظٔبٖ‌ؾیىُ‌وبضی‌چیّط‌ػّٕٝ‌زٔبی‌آة‌ٌطْ‌ٚضٚزی‌ٚ

وٝ‌‌زٞس‌یٔ٘شبیغ‌٘كبٖ‌زض‌ازأٝ‌.‌وُ‌ؾیؿشٓ‌ثطضؾی‌قسٜ‌اؾز‌ؾٛذز‌ٔهطفی‌وؿط‌ذٛضقیسی‌ٚ‌ؾُحی،

ٔ‌وبٞف‌حطاضر‌‌،ْطفیز‌ؾطٔبیفوبٞف‌‌ّٖٕىطز،‌افعایف‌ظٔبٖ‌ؾیىُ‌ٔٛػت‌افعایف‌يطیت قرسٜ‌‌‌ٗیسرأ

‌.قٛز‌یٔافعایف‌وؿط‌ذٛضقیسی‌‌سٛؾٍ‌ٌطْ‌وٗ‌وٕىی‌ٚ

‌ر‌فٗبَ‌قسٜ‌ٚس‌ٔرشّف‌ثب‌حطاضیؿشٓ‌سجطیؿٝ‌ؾٝ‌ؾیك‌ذٛز‌ثٝ‌ٔمبیزض‌سحم‌[54]‌بضاٖىدشب‌ٚ‌ٌٕٞٛ‌‌‌‌‌

‌اا٘س‌دطزاذشٝ‌ٔحیٍ‌ظیؿز‌ٔٙبؾت ‌ی. ‌ؾ‌ٞب‌ؿشٓیؾٗ ‌ؾیؿشٓ‌-حی‌آةؿشٓ‌ػصة‌ؾُیقبُٔ: ؾیّیىبغَ،

‌ثطٚٔبیشیِ‌ػصة‌حؼٕی ‌ؾآ-سیْٛ ‌ٞٛاو‌هؿشٓ‌ذكیة‌ٚ ‌ثبقٙسٔی‌ٙٙسٜ ٚ‌‌یػصة‌ؾُح‌یٞب‌ؿشٓیؾ.

طزٖ‌و‌هذٙ‌یٗ‌ثطاو‌هؿشٓ‌ذكیٝ‌ؾو‌یزض‌حبِ‌.وٙٙس‌یٔٔجطز‌اؾشفبزٜ‌‌ٖٙٛاٖ‌ثٝاظ‌آة‌‌یػصة‌حؼٕ
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ٓ‌حطاضر‌ٔٙجٕ‌اؾشفبزٜ‌و‌٘ؿجشبا‌یزٔبٞبزض‌‌سٛاٖ‌یٔضا‌‌ٞب‌ؿشٓیؾ‌یٗاظ‌ا‌یه.‌ٞط‌وٙس‌یاظ‌ٞٛا‌اؾشفبزٜ‌ٔ‌،ٞٛا

‌أب‌ٔكرم‌ ‌ٔٙجٕ‌ٌطْ‌ٔٙبؾت‌اؾز.‌یزٔب‌ثطای‌چٝ‌ض٘ؼی‌اظ‌ٞب‌ؿشٓیایٗ‌ؾ‌یه‌اظ‌وساْ‌٘یؿز‌وٝوطز،

‌ّٖٕىطز ‌ٔمبیؿٝ ‌COP) طزىت‌ّٖٕیيط‌یٗٙی‌،ی٘ؿج‌یحطاضس‌سحمیك‌حبيط ‌ْطف( ‌‌ؾطٔبیفز‌یٚ ‌یهٚ

‌ذٛاٞس‌وطز.‌یثطضؾضا‌‌غیطٜ‌ٕٗ‌ٚیبر‌ای،‌ّٖٕیِٙٛٛغىثط‌اؾبؼ‌ا٘ساظٜ،‌ثّٛ٘‌س‌یفویؿٝ‌یٔمب

ػرصة‌حؼٕری‌ٚ‌ػرصة‌ؾرُحی‌ثرب‌‌‌‌‌‌‌یّطٞبیچثٝ‌سحّیُ‌فٙی‌ٚ‌ٔمبیؿٝ‌‌[55]ظیٙؿىب‌ٚ‌ٕٞىبضاٖ‌ویچ‌‌‌‌‌

ٌرطاز‌‌زضػرٝ‌ؾرب٘شی‌‌‌80ذشٝ‌ٚ‌ثطای‌ٞط‌زٚ‌چیّرط‌اظ‌آة‌ٌرطْ‌‌‌دطزا‌EESویّٛ‌ٚار‌زض‌٘طْ‌افعاظ‌‌10ْطفیز‌

-زضػٝ‌ؾرب٘شی‌‌25وٙٙسٜ‌‌طیت‌ّٖٕىطز‌زٚ‌ؾیىُ‌ضا‌ثطای‌قطایٍ‌یىؿبٖ‌)زٔبی‌آة‌ذٙهاؾشفبزٜ‌وطز٘س.‌ي

ٌطاز(‌ثٝ‌زؾز‌آٚضز٘س.‌٘شبیغ‌ایٗ‌ُٔبِٗٝ‌٘كربٖ‌زاز‌ورٝ‌چیّرط‌ػرصة‌‌‌‌‌زضػٝ‌ؾب٘شی‌5ٌطاز‌ٚ‌زٔبی‌اٚادطاسٛض‌

طز‌ثیكشطی‌٘ؿجز‌ثٝ‌چیّط‌ػصة‌ؾُحی‌زاقشٝ‌ثبقرس.‌ٕٞچٙریٗ‌حؿبؾریز‌‌‌‌يطیت‌ّٖٕى‌سٛا٘س‌یٔحؼٕی‌

يطیت‌ّٖٕىطز‌چیّط‌ػصة‌حؼٕی‌٘ؿجز‌ثرٝ‌سغییرطار‌آة‌ٌرطْ‌ٚضٚزی‌ثیكرشط‌اظ‌چیّرط‌ػرصة‌ؾرُحی‌‌‌‌‌‌‌‌

وٙٙسٜ‌ٚ‌آة‌ٌطْ‌ٚضٚزی،‌٘ؿجز‌ثرٝ‌‌‌؛‌اظ‌َطفی‌چیّط‌ػصة‌ؾُحی‌حؿبؾیز‌وٕشطی‌ثٝ‌آة‌ذٙهثبقس‌یٔ

ی‌ػبشة‌چیّرط‌ػرصة‌ؾرُحی‌ثبیرس‌‌‌‌‌ثؿشطٞبی‌حطاضسی‌ٞب‌سَٔج.‌زٞس‌یٔچیّط‌ػصة‌حؼٕی‌اظ‌ذٛز‌٘كبٖ‌

ی‌ثطاثط‌چیّط‌ػصة‌حؼٕی‌سِٛیس‌وٙٙس؛‌ٕٞچٙریٗ‌‌ا‌وٙٙسٜلسضر‌ثبلاسطی‌زاقشٝ‌ثبقٙس‌سب‌ثشٛا٘ٙس‌سٛاٖ‌ذٙه‌

 .ثبقس‌یٔیىؿبٖ‌‌جبایسمطی‌وٙسا٘ؿٛض‌ٚ‌اٚادطاسٛض‌ثطای‌زٚ‌چیّط‌ٞب‌زیْطف

 تحلیل التلبدی دس صهیٌِ پیـیي یّب پظٍّؾ 2-3-2
‌اظ‌ٞفز‌ظٚع‌ػبشة‌[53]‌ٚ‌ٕٞىبضاٖ‌آِٛحی ‌-اؾشفبزٜ ‌نٛضر‌‌ثٝٔجطز‌ٔرشّف‌زض‌چیّط‌ػصة‌ؾُحی‌ضا

‌ایٗ‌ٞفز‌ظٚع‌قبُٔ‌اٜؾٝ‌زیسٌبٜ‌ٔشفبٚر‌ّٖٕىطزی،‌الشهبزی‌ٚ‌ٔحیٍ‌ظیؿشی‌ٔمبیؿٝ‌وطزسئٛضی‌زض ٘س.

‌ای-ؾیای ‌ای-افؾیٔشبَ٘ٛ، ‌اینآٔٛ٘یب-ؾیٔشبَ٘ٛ، ز-ؾی، ‌ظئِٛی ‌ظئِٛیز-1اسبَ٘ٛ، ٚ‌‌اسبَ٘ٛ-آة،

                                                 
1
 Zeolie 
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‌یٞب‌ظٚعوٝ‌ثیكشطیٗ‌ْطفیز‌ػصة‌ثٝ‌سطسیت‌ثطای‌‌زٞسٔی٘شبیغ‌حبنُ‌٘كبٖ‌‌.ثبقسٔیآة‌-ؾیّیىبغَ

‌ای-ؾیای‌ٔشبَ٘ٛ،-افؾیای ‌ؾیّیىبغَ-ؾی‌ٔشبَ٘ٛ، ٚ‌ ‌ّٖٕىطز .ثبقس‌یٔ‌آة-اسبَ٘ٛ ‌يطیت ‌ثیكشطیٗ

لشهبزی‌ٚ‌ٔحیٍ‌ظیؿشی‌ٔشبَ٘ٛ‌اؾز.‌ثب‌ثطضؾی‌ا-اف‌ؾی‌ة‌ٚ‌ؾذؽ‌ایآ-ذٛضقیسی‌ٔشّٗك‌ثٝ‌ؾیّیىبغَ

 .آة‌اؾز-ٔجطز‌ؾیّیىبغَ‌‌ظٚع‌ثطای‌ٔمبنس‌سٟٛیٝ‌ُٔجٛٔ،‌ٗیسط‌ٔٙبؾتوٝ‌‌ٔكرم‌قس

ػرصة‌ؾرُحی‌زٚ‌‌‌ذٛضقریسی‌‌ؾیؿرشٓ‌‌‌فٙی‌ٚ‌الشهربزی‌‌ثٝ‌اضظیبثی‌ّٖٕىطز‌[56]‌ٟٔط‌ٚ‌ٕٞىبضاٖالله‌‌‌‌‌

٘س.‌ثطای‌قجیٝ‌ؾبظی‌سربثف‌‌اٝدطزاذش‌،اؾشطاِیبایٍ‌آة‌ٚ‌ٞٛایی‌قٟط‌دطر‌زض‌سحز‌قطآة‌-ثؿشطٜ‌ؾیّیىبغَ

  ‌٘رطْ‌افرعاض‌‌‌7زض‌٘ؿرٝ‌‌زؾز‌آٔسٜ‌اظ‌قٟط‌دطرٝ‌ث‌یٞب‌زازٜثب‌اؾشفبزٜ‌اظ‌‌ؾطی‌فٛضیٝاظ‌یه‌‌،یذٛضقیس

Meteonorm‌.زٚضٜ‌ثبظ‌دطزاذز‌ٚ‌نطفٝ‌ػرٛیی‌‌‌،ٕٞچٙیٗ‌زض‌سحّیُ‌الشهبزی‌زٚ‌ضٚـ‌اؾشفبزٜ‌قسٜ‌اؾز

ورٝ‌ثرطای‌‌‌‌زٞرس‌‌یٔ‌ؾیؿشٓ‌٘كبٖ‌فٙی‌سؼعیٝ‌ٚ‌سحّیُ‌.نٛضر‌ٌطفشٝ‌اؾززض‌چطذٝ‌ظ٘سٌی‌ثطای‌ؾیؿشٓ‌

ویّر11‌‌‌ٛ(‌حرسٚز‌‌13:00زض‌ؾربٖز‌اٚع‌)‌ٙسٜ‌ؾیؿشٓ‌وٙ‌ذٙهْطفیز‌‌،ٔشٛؾٍ‌یه‌ضٚظ‌سبثؿشب٘ی‌ِٕٔٗٛی

سطسیرت‌‌ٝٚ‌يطیت‌ّٖٕىطز‌ؾیؿشٓ‌ذٛضقریسی‌ثر‌‌‌1چطذكی‌ؾیؿشٓزض‌حبِی‌وٝ‌يطیت‌ّٖٕىطز‌‌ٚار‌اؾز.

ٝ‌‌‌‌‌.ثبقس‌ی0/5‌ٚ‌0/3‌ٔ دطزاذرز‌ؾیؿرشٓ‌ػرصة‌ؾرُحی‌‌‌‌‌زٚضٜ‌ثبظ‌ٕٞچٙیٗ‌آ٘ربِیع‌الشهربزی‌٘كربٖ‌زاز‌ور

 38 حسٚز‌(CPC)2ؾٟٕٛی٘ٛٔ‌‌اظ‌یٕ‌وٙٙسٜ‌ذٛضقیسُٔٙمٝ‌ثٟیٙٝ‌ػٕ‌ؾب‌11ٚ‌َ،ذٛضقیسی‌ٔٛضز‌ُٔبِٗٝ

٘كبٖ‌زاز‌وٝ‌ؾیؿشٓ‌ػصة‌ؾرُحی‌زٚ‌ثؿرشطٜ‌ذٛضقریسی‌ثرطای‌‌‌‌‌‌ایٗ‌ُٔبِٗٝ‌زضٟ٘بیز‌.ثبقس‌یٔٔشط‌ٔطثٕ‌

 .ثبقس‌یٔاؾشطاِیب‌الشهبزی‌‌قٟط‌دطر،

ٓ‌‌ثٝ‌ُٔبِٗٝ‌یه‌ؾیؿشٓ‌سطویجی‌ػسیس،‌[57]‌ؾی‌ٚ‌ٕٞىبضاٖاِجبؾٛ‌‌‌‌‌ ٓ‌‌(‌ثرب‌3AD)‌قبُٔ‌ؾیؿرش ‌ؾیؿرش

(4HDHثطا‌)سٛؾرٍ‌‌‌ٖٕرسسبا‌ؾیؿرشٓ‌‌‌ٗیا‌ٙسٜ‌ٕٞعٔبٖ‌دطزاذشٙس.وٙ‌ذٙهسِٛیس‌آة‌قیطیٗ‌وٗ‌ٚ‌لسضر‌‌ی

                                                 
1
 cyclic chiller system coefficient of performance 
2
 compound parabolic collector (CPC) 
3
 Adsorption desalination 
4
 humidification-dehumidification desalination 
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‌(PV)‌هیر‌ِشبئفشٛٚ‌یٞرب‌‌دبُ٘زض‌حبِی‌وٝ‌؛‌قٛزٔی‌ٗی(‌سأٌٔبظ‌َجیٗی)‌ٗییدبٔٙجٕ‌ا٘طغی‌ثب‌زضػٝ‌حطاضر‌

‌سطٔٛ‌یه‌ٔسَُٔبِٗٝ‌زض‌ثطٌیط٘سٜ‌‌ٗیا‌.قٛز‌یٔاؾشفبزٜ‌‌‌دٕخ‌زاضایا٘ساظی‌اػعای‌وٕىی‌ؾیؿشٓ‌ثطای‌ضاٜ

ٔرشّرف‌ثرط‌ّٖٕىرطز‌ؾیؿرشٓ‌ٚ‌ٞعیٙرٝ‌ٔحهرٛلار‌‌‌‌‌‌‌‌یدبضأشطٞرب‌‌طیسأطثطضؾی‌الشهبزی‌سٛؾٗٝ‌یبفشٝ‌ثطای‌

ْ‌یو‌‌21/75سٛا٘رس‌‌یٔر‌ُٔبِٗٝ‌٘كبٖ‌زاز‌وٝ،‌ؾیؿشٓ‌زض‌حبِز‌ثٟیٙرٝ‌‌‌غی٘شب‌.ثبقس‌یٔ آة‌قریطیٗ‌زض‌‌‌ّرٌٛط

ٝ‌‌تیيط‌ؾبٖز‌سحٛیُ‌زٞس. ٛ‌یو‌‌0/46ٚ2/53سطسیرت‌ّٖٕىطز‌ٚ‌ْطفیز‌ؾطٔبیف‌ایٗ‌ؾیؿشٓ‌سطویجی‌ثر ‌ّر

ٓ‌‌سطویجی‌ثیٗ‌ؾیؿشٓ‌‌یا‌ؿٝیٔمبایٗ‌‌ثط‌ٖلاٜٚ‌.ا٘سٕ٘ٛزٜٚار‌طجز‌ ؾرٙشی‌ا٘ؼربْ‌‌‌‌(HDH)‌ػسیس‌ثرب‌ؾیؿرش

ی‌ثٟجٛز‌سٛػٟ‌لبثُ‌َٛض‌ثّٖٕٝىطز‌ؾیؿشٓ‌سطویجی‌ػسیس‌‌زٞس،وّی‌ایٗ‌دػٚٞف‌٘كبٖ‌ٔی‌غی٘شب‌.قسٜ‌اؾز

‌.ثبقس‌یٔآة‌قیطیٗ‌وٗ‌‌یٞب‌ٙٝیٞعزضنسی‌‌40سب‌‌30ٚ‌قبُٔ‌نطفٝ‌ػٛیی‌‌یبفشٝ

ثٝ‌ثطضؾی‌فٙی‌ٚ‌الشهربزی‌ؾیؿرشٓ‌ؾرطٔبیف‌ػرصة‌ؾرُحی‌ذٛضقریسی‌‌‌‌‌‌‌‌[58]‌ثهطاٚی‌ٚ‌ٕٞىبضاٖ‌‌‌‌‌

‌ضالأذرٛض‌‌ٕبٖ‌ازاضی‌زض‌ُٔٙمٝ‌ٌطٔؿریط‌وٛالا‌ؾبذش‌ف‌یه٘یبظ‌ؾطٔبی‌،ٙسٜوٙ‌ذٙهؾیؿشٓ‌‌ٗیا‌دطزاذشٙس.

ٗ‌‌قجیٝ‌ؾبظی‌قس.‌(Equestافعاض‌)ٚ‌سحّیُ‌ا٘طغی‌ثب‌اؾشفبزٜ‌اظ‌٘طْ‌‌ٝیسؼع‌.زٞس‌یٔدٛقف‌ ‌اػعای‌انّی‌ایر

ورٝ‌قرجیٝ‌ؾربظی‌‌‌‌‌ثبقرس‌‌یٔر‌وّىشٛضٞبی‌نفحٝ‌سرز‌قجیٝ‌ؾبظی‌یه‌ؾیؿشٓ‌ػصة‌ؾُحی‌زٚ‌ثؿشطٜ‌ثب‌

لجّی‌لبثرُ‌‌‌اضائٝ‌قسٜ‌ثب‌ؾبیط‌ُٔبِٗبر‌ٔسَ‌اؾز.‌قسٜ‌(‌ا٘ؼبWatsunْوّىشٛض‌سرز‌زض‌٘طْ‌افعاض‌زیٍطی‌)

ؾٝ‌‌ٚ‌سحّیُ‌زض‌ٝیسؼع‌طفشٝ‌اؾز.ا٘ؼبْ‌ٌ‌ٞبنطفٝ‌ػٛیی‌ٞعیٙٝالشهبزی‌ثط‌ٔجٙبی‌‌ُیسحّ‌.ثبقس‌یٔٔمبیؿٝ‌

اظ‌٘ٓط‌‌ٔی‌زٞسایٗ‌دػٚٞف‌٘كبٖ‌‌غی٘شب‌ُٔبِٗٝ‌لطاض‌ٌطفز.‌(‌ٔٛضزSolar fraction)‌ٔمساض‌وؿط‌ذٛضقیسی

زیرً‌ثرربض‌‌‌‌یثرطا‌‌.ثبقس‌یٔوٕىی‌‌ثربض‌ٖٙٛاٖ‌ثٝزی،‌زیً‌ثربض‌َجیٗی‌ضاٜ‌حُ‌ثٟشطی‌اظ‌ٞیشط‌ثطلی‌الشهب

ثطای‌‌زلاض‌15/600وٝ‌ثبلاسطیٗ‌ؾٛز‌ذبِم‌‌بثسی‌یٔذبِم‌افعایف‌‌ؾٛز‌ٞف‌وؿط‌ذٛضقیسی،َجیٗی‌ثب‌وب

وٕىری،‌زض‌وٕشرطیٗ‌وؿرط‌‌‌‌‌آ٘ؼب‌وٝ‌ا٘طغی‌ثیكشطی‌ثرطای‌ثرربض‌‌‌اظ‌ثب‌ایٗ‌حبَ،‌.ثٛز‌‌0/33یسیذٛضقوؿط‌

ٝ‌ورٝ‌ٌبظٞربی‌‌‌‌ضٚز‌یٔ‌ا٘شٓبض‌،قٛز‌یٔذٛضقیسی‌اؾشفبزٜ‌ ثٙربثطایٗ‌ا٘شكربض‌‌‌‌؛ثیكرشطی‌آظاز‌قرٛ٘س‌‌‌یا‌ٌّرب٘ر

‌ذٛضقیسی‌ثبیس‌زض‌٘ٓط‌ٌطفشٝ‌قٛز.‌یٞب‌لؿٕزثطای‌سٕبٔی‌‌یا‌ٌّربٌ٘ٝبظٞبی‌
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ػبیٍعیٗ‌یه‌ؾیؿشٓ‌‌ٖٙٛاٖ‌ثٝؾُحی‌ذٛضقیسی‌ثٝ‌ُٔبِٗٝ‌یه‌ؾیؿشٓ‌ػصة‌‌[59]‌ٚ‌ٕٞىبضاٖ‌ؾٟب‌‌‌‌‌

‌.ثبقرٙس‌‌یٔر‌ؾبظٌبض‌ثب‌ٔحیٍ‌ظیؿز‌،‌ٛزٌی‌وٕشطآِػصة‌ؾُحی‌ثٝ‌زِیُ‌‌یٞب‌ؿشٓیؾ‌٘س.اٝسطاوٕی‌دطزاذش

ٔرعٖ‌شذیرطٜ‌آة‌‌‌ٚضٚزی‌٘ٓیط‌وّىشٛض‌ذٛضقیسی،‌یدبضأشطٞبؾیؿشٓ‌ػصة‌ؾُحی‌ثٝ‌قسر‌ثٝ‌‌ّٖٕىطز

یغ‌ب٘شر‌‌.ا٘ؼبْ‌قرسٜ‌اؾرز‌‌‌اؾشطاِیب‌قٟط‌زض‌آة‌ٚ‌ٞٛای‌بِٗٝایٗ‌ُٔٞیشط‌دكشیجبٖ‌ٚ‌غیطٜ‌ثؿشٍی‌زاضز.‌‌زا٘،

یٗ‌ٖثبٖض‌افعایف‌يطیت‌ّٖٕىطز‌ٚ‌زض‌‌،افعایف‌ؾبیع‌وّىشٛض‌ٚ‌حؼٓ‌ٔرعٖ‌وٝ‌ٔی‌زٞسایٗ‌ُٔبِٗٝ‌٘كبٖ‌

‌سرط‌‌حؿربؼ‌شذیطٜ‌ؾبظی‌حؼٓ‌ٔرعٖ‌اظ‌ؾُح‌وّىشٛض‌‌ٚ‌بثسی‌یٔحبَ‌ٔهطف‌ا٘طغی‌ٞیشط‌دكشیجبٖ‌وبٞف‌

ٔشرط‌‌‌576ٔشط‌ٔىٗجی‌ٚ‌ؾرُح‌وّىشرٛض‌‌‌‌30وٝ‌حؼٓ‌سب٘ه‌شذیطٜ‌‌ٌطفشٙساظ‌سحّیُ‌الشهبزی‌٘شیؼٝ‌‌اؾز.

ویّر100‌‌‌ٖٛلاٜٚ‌ثط‌ایٗ‌ْطفیز‌ٞیشط‌دكشیجبٖ‌ثطای‌ضيربیز‌ذربَط‌‌‌‌ضا‌زاضز.‌ؾبلا٘ٝٞعیٙٝ‌‌ٗیسط‌وٓ‌،ٔطثٗی

‌.ٜ‌اؾزٚار‌زض‌٘ٓط‌ٌطفشٝ‌قس

وٝ‌ٔشكىُ‌‌دطزاظ٘سٔی سٛاٖٚ‌‌فیٌطٔب‌ُٔبِٗٝ‌یه‌ؾیؿشٓ‌سطویجی‌ؾطٔبیف،ثٝ‌‌[60]‌غاٖ‌ٚ‌ٕٞىبضاٖ‌‌‌‌‌

‌دٕرخ‌‌.ثبقرس‌‌یٔر‌‌(2HPNE-CCHP)‌یه‌دٕرخ‌حطاضسری‌ذٛضقریسی‌‌‌‌1‌ٚسٛظیٕ‌قسٜ یه‌ؾیؿشٓ‌غ٘طاسٛض اظ

ثسؾرز‌آٚضزٖ‌‌‌یثرطا‌‌.ثبقرس‌‌یٔر‌حطاضسی‌ذٛضقیسی‌اؾشفبزٜ‌قسٜ‌زض‌ایٗ‌دػٚٞف‌ؾریىُ‌ػرصة‌ؾرُحی‌‌‌‌

طذرٝ‌‌ا٘شكبضار‌آلایٙسٌی‌چ‌(‌اؾشفبزٜ‌قس3NSGA‐IIٚ‌ٜ)‌ْطفیز‌ثٟیٙٝ‌ؾیؿشٓ‌سطویجی‌اظاٍِٛضیشٓ‌غ٘شیه

ثطای‌وبضوطز‌ؾیىُ‌زض‌٘ٓط‌ٌطفشٝ‌‌(5MIESM)‌ٕٞچٙیٗ‌یه‌ٔسَ‌الشهبزی‌.(‌قسٜ‌اؾز4LCPE)‌ظ٘سٌی

قرجیٝ‌ؾربظی‌٘كربٖ‌‌‌‌‌غی٘شب‌ایٗ‌ؾیؿشٓ‌سطویجی‌ثطای‌یه‌ؾبذشٕبٖ‌زض‌قٕبَ‌چیٗ‌ؾبذشٝ‌قس.‌زضٟ٘بیز‌ٚ

ؾبظٌبض‌ثب‌ٔحریٍ‌ظیؿرز‌‌‌‌ٚ‌سط‌یالشهبز‌ی(‌ؾٙشCCHPسطویجی‌زض‌ٔمبیؿٝ‌ثب‌یه‌ؾیؿشٓ‌)‌ؿشٓیؾ‌وٝ،‌زاز

‌.ثبقس‌یٔ

                                                 
1
 distributed generator 
2
 high pro‌portion of new energy access–combined cooling, heating, and power 
3
 nondominated sorting genetic algorithm‐II 
4
 life cycle pollutant emissions 
5
 mixed integer economic scheduling model 
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دطزاذشرٝ‌ٚ‌‌ٜ‌ػرصة‌ؾرُحی‌‌‌ٔٙٓٛضذٛضقیسی‌چٙس‌‌یٞب‌ؿشٓیؾ‌ثٝ‌ُٔبِٗٝ‌[61]‌ٚ‌ٕٞىبضاٖ٘ٛٔب٘ٛ‌ثٛٚ‌‌‌‌‌

ٚ‌‌الشهربزی‌‌زض‌ظٔیٙرٝ‌ا٘رطغی،‌‌‌ٞرب‌‌ؿشٓیؾایٗ‌‌.٘ساٜاؾشفبزٜ‌وطز‌MATLABثطای‌قجیٝ‌ؾبظی‌اظ‌٘طْ‌افعاض‌

یه‌ُٔبِٗٝ‌‌،ثٙسی‌ثٟیٙٝثطای‌ا٘شربة‌دیىط‌ٗیٕٞچٙ‌.زاز٘سضز‌سحّیُ‌ٚ‌ثطضؾی‌لطاضٛٔحیُی‌ثٛزٖ،‌ٔظیؿز‌

زض‌لؿررٕز‌سؼعیررٝ‌ٚ‌سحّیررُ‌‌ٚقررطایٍ‌ٔرشّررف‌آة‌ٚ‌ٞررٛایی‌‌درربضأشطی‌ٚ‌ّٖٕىررطزی‌زض‌ٔررٛضزی‌ػرربٕٔ

ذٛضقریسی‌‌‌یٞرب‌‌ؿشٓیؾ‌ٌطفز.‌نٛضرزض‌قطایٍ‌ٔرشّف‌آة‌ٚ‌ٞٛای‌اضٚدب‌‌ٔؿىٛ٘ی‌ٚ‌ازاضی،‌،ؾبذشٕب٘ی

‌ثبقٙس؛‌ثطق‌سِٛیس‌قسٜٔیؾطٔبیف‌ٚ‌ٌطٔبیف‌‌ثطق،‌،ظٔبٖ‌ٞٓزاضای‌لبثّیز‌سِٛیس‌‌،چٙس‌ٔٙٓٛضٜ‌٘ؿُ‌ػسیس

ٞربیی‌ػربٕٔ‌ثرطای‌‌‌‌ثب‌اؾشفبزٜ‌اظ‌ایرٗ‌سحّیرُ‌ضٕٞٙرٛز‌‌‌‌ثٝ‌قجىٝ‌ثیطٚ٘ی‌فطٚذشٝ‌قٛز.ٚ‌یب‌ٔهطف‌‌سٛا٘س‌یٔ

 َطاحبٖ‌ؾیؿشٓ،‌ٔشهسیبٖ‌ّٖٕی‌اضائٝ‌قس.‌‌

‌وٝ‌،ا٘سدطزاذشٝ‌ثٝ‌ثٟیٙٝ‌ؾبظی‌ٚ‌ٔمبیؿٝ‌فٙی‌ٚ‌الشهبزی‌چٟبض‌ؾیؿشٓ‌ؾطٔبیف‌[62]‌زاٖ‌ٚ‌ٕٞىبضاٖ‌‌‌‌‌

ػصة‌ؾُحی‌ٚ‌ؾیؿشٓ‌ؾیؿشٓ‌‌ؾیؿشٓ‌ػصة‌حؼٕی‌سه‌اططٜ،‌،(1STPV)‌ثربض‌ثب‌قبُٔ‌ؾیؿشٓ‌سطاوٕی

اوٕری‌ثرربض‌ثطلری‌ٕٔٗرِٛی‌‌‌‌‌ثب‌یه‌ؾیؿرشٓ‌سط‌‌ٞب‌ؿشٓیؾایٗ‌‌.ٔی‌ثبقٙس‌سطویجی‌سطاوٕی‌ثب‌ؾیىُ‌ضا٘ىیٗ

ُٔبثمرز‌‌آة‌ٚ‌ٞٛای‌ٞفز‌قرٟط‌زض‌اؾرشطاِیب‌‌‌‌یٞب‌زازٜٚ‌ثب‌‌قجیٝ‌ؾبظی‌TRANSYSزض‌٘طْ‌افعاض‌‌،ٔمبیؿٝ

٘شبیغ‌‌ٔحبؾجٝ‌قسٜ‌اؾز.‌ٞب‌ؿشٓیؾثطای‌سٕبی‌‌(2UCC)ٚاحس‌‌آ٘بِیع‌الشهبزی‌اظ‌ضٚـ‌ٞعیٙٝ‌سِٛیس‌زازٜ‌ٚ

زلاض‌ثرط‌‌‌0/21ٔمرساض‌‌ثٝ‌ (UCC)‌ٗیسط‌وٓ‌(STPV)‌وٝ‌ؾیؿشٓ‌سطاوٕی‌ثربض‌ثب‌ٔی‌زٞسٚٞف‌٘كبٖ‌ایٗ‌دػ

(‌ؾیؿرشٓ‌سطاوٕری‌ثرربض‌ثرب‌ؾریىUCC‌‌‌‌‌‌ُ)‌یوّر‌‌َٛض‌ثٝ‌ثطای‌ٞفز‌قٟط‌اؾشطاِیب‌ضا‌زاضز.‌ویّٛ‌ٚار‌ؾبٖز

وٕشرط‌اظ‌ؾیؿرشٓ‌ػرصة‌‌‌‌‌زضنرس‌‌5‌‌ٚ10سطسیت‌ٝ‌ث‌ثطلی‌ِٕٔٗٛیضا٘ىیٗ‌زض‌ٔمبیؿٝ‌ثب‌ؾیؿشٓ‌سطاوٓ‌ثربض‌

‌.ثبقس‌یٔؾُحی‌ٚ‌ػصة‌حؼٕی‌

                                                 
1
 semi-transparent photovoltaics 
2
 unit cooling cost 
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 ًَآٍسی ٍ حبضش وبس هؼشفی 2-4
ػرصة‌حؼٕری‌‌‌‌ٚ‌ثرربض‌‌سطاوٕی‌یٞب‌ؿشٓیؾ‌ثطٚزر‌سِٛیس‌ٚ‌ؾطٔبیف‌یٞب‌ؿشٓیؾ‌سطیٗلسیٕی‌ٚ‌ٗیسط‌غیضا

ٖ‌ٔٙبثٗٔحسٚزیز‌‌ٔهطف‌ثبلای‌ا٘طغی‌ٚ‌.ثبقٙس‌یٔ ٝ‌یٞع،‌ٕٞچٙریٗ‌‌ثرطق‌‌ٚ‌ٌربظ‌‌ی‌ٕٞچرٛ ی‌سٕٗیرط‌ٚ‌‌ٞرب‌‌ٙر

ػرصة‌ؾرُحی‌‌‌‌یٞرب‌‌ؿشٓیؾثبٖض‌قسٜ‌اؾز‌سب‌ُٔبِٗبر‌ػسیسی‌زض‌ظٔیٙٝ‌،‌ٞب‌ؿشٓیؾایٗ‌‌ظیبزٍٟ٘ساضی‌

ٓ‌یؾ٘ؿرجز‌ثرٝ‌‌‌ػرصة‌ؾرُحی‌‌‌‌یٞرب‌‌ؿشٓیؾآلایٙسٌی‌ظیؿز‌ٔحیُی‌‌ؾٛی‌زیٍط‌اظ‌.آغبظ‌قٛز ‌یٞرب‌‌ؿرش

ضٚقی‌ػسیس‌ثطای‌‌ٖٙٛاٖ‌ثٝصة‌ؾُحی‌ػؾیؿشٓ‌‌ٗیثٙبثطا‌.اؾز‌وٕشط‌ػصة‌حؼٕی‌ثؿیبض‌ٚ‌سطاوٕی‌ثربض

ٓ‌یؾایٗ‌ضٚ‌ُٔبِٗرٝ‌‌‌اظ‌اؾز.‌قسٌٜطفشٝ‌٘ٓط‌‌زضػصة‌حؼٕی‌‌ٚٞبی‌سطاوٕی‌‌ػبیٍعیٙی‌ؾیؿشٓ ‌یٞرب‌‌ؿرش

‌.سیآ‌یٔٔجبحض‌ثٝ‌ضٚظ‌ثٝ‌حؿبة‌‌اظؾطٔبیف‌ػصة‌ؾُحی‌

ػرصة‌‌ؾرطٔبیف‌سطاوٕری‌ٚ‌‌‌‌یٞب‌ؿشٓیؾشهبزی‌ال‌فٙی‌ٚ‌آ٘بِیع‌ٙٝیظٔ‌زض‌ُٔبِٗبر‌دیكیٗ،‌ثؿیبضی‌اظ‌‌‌‌‌

ػرصة‌‌ػصة‌حؼٕی‌ٚ‌‌یٞب‌ؿشٓیؾ‌،سحّیُ‌فٙی‌ٚ‌الشهبزیػبٕٔ‌وٝ‌‌یا‌ُٔبِٗٝسبوٖٙٛ‌ٚ‌‌ثبقس‌یٔحؼٕی‌

ٓ‌‌ّٖٕیبسی‌یٞب‌ٙٝیٞعوٝ‌سٕبْ‌‌یا‌ُٔبِٗٝ‌ٗیٕٞچٙ‌اؾز.كسٜ‌٘ا٘ؼبْ‌ُحی‌ضا‌زض‌٘ٓط‌ٌطفشٝ‌ثبقس،‌ؾ ‌ؾیؿرش

ََٛ‌ٖٕط‌ٔفیس‌ؾیؿشٓ‌‌(‌زضLCC)‌یظ٘سٌضٚـ‌ٞعیٙٝ‌چطذٝ‌‌ٕٞچٙیٗ‌ٚ‌(آة‌،ثطق‌ٞعیٙٝ‌ؾٛذز،قبُٔ‌)

ٞبی‌ػصة‌ؾیؿشٓ‌ثٙسی‌ضایغ‌اظ٘ٛٔ‌دیىطٜ‌زٚ‌حبيط،‌دػٚٞف‌زض‌٘شیؼٝ‌٘ساضز.‌ٚػٛز‌٘ٓط‌ٌطفشٝ‌ثبقس،ضا‌زض‌

ٝ‌‌٘ٓرط‌‌زضضا‌ٔجطز‌ٔرشّرف‌‌‌ؾُحی‌ثب‌ػبشة‌ٚػصة‌‌حؼٕی‌ٚ سحّیرُ‌‌‌،درػٚٞف‌ایرٗ‌‌‌ٞرسف‌‌.اؾرز‌‌ٌطفشر

‌.ثبقس‌یٔا٘شربة‌قسٜ‌‌ٞبیؾیؿشٓ‌الشهبزی‌(‌ٚا٘طغی)‌یىیٙبٔیزسطٔٛ

‌:ذٛاٞس‌قسدیكیٗ‌اضائٝ‌‌سحمیمبرٔمبیؿٝ‌ثب‌‌حبيط‌زضدػٚٞف‌ٔعایب‌ٚ‌٘ٛآٚضی‌ازأٝ‌‌زض‌‌‌‌‌‌

 ‌ُؾیىُ‌ا٘شمبَ‌حطاضر‌اػعای‌ٔرشّفقبُٔ‌ٔمبزیط‌‌فٙی‌اظ‌زیسٌبٜ‌لبٖ٘ٛ‌اَٚ‌سطٔٛزیٙبٔیه،سحّی‌

 ػصة‌حؼٕی‌ٚ‌ػصة‌ؾُحی‌ؾیؿشٓيطیت‌ّٖٕىطز‌ٚ‌

 ػصة‌حؼٕی‌ٚ‌ػصة‌ؾُحی‌‌ؿشٓیؾثط‌ّٖٕىطز‌ٔرشّف‌ٚضٚزی‌ دبضأشطٞبی‌طیسأطثطضؾی‌ 
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 ُٔقب‌ ‌الشهبزی ‌ؾطٔبیٝ‌ٙٝیٞع‌ٔحبؾجٝ‌سحّیُ ‌وُ ‌اِٚیٝ، ‌ػّٕٝ‌‌یٞب‌ٙٝیٞعٌصاضی ‌اظ ّٖٕیبسی

‌ٚ‌ٞعیٙٝ‌وُ‌ؾبلا٘ٝ‌زاضیسٕٗیط‌ٚ‌ٍ٘ٝ‌یٞب‌ٙٝیٞع‌ٕٞچٙیٗ‌،ٔهطفی‌آة‌ٚ‌ثطق‌ؾٛذز،‌یٞب‌ٙٝیٞع

 ؾیؿشٓ‌ػصة‌حؼٕی‌ٚ‌ػصة‌ؾُحی

 ٚ‌ٞعیٙٝ‌وُ‌ؾبلا٘ٝ‌ؾیؿشٓ‌ػصة‌‌وُ‌ؾطٔبیٝ‌ٚضٚزی‌ثط‌ٞعیٙٝٔرشّف‌دبضأشطٞبی‌‌طیسأطثطضؾی‌

 حؼٕی‌ٚ‌ػصة‌ؾُحی

 ‌ٝظ٘سٌیٔحبؾجٝ‌ٞعیٙٝ‌چطذ (LCC‌)ؾیؿشٓ‌ػصة‌حؼٕی‌ٚ‌ػصة‌ؾُحیََٛ‌ٖٕط‌ٔفیس‌‌زض‌

 ثب‌زض‌٘ٓط‌ٌطفشٗ‌اضظـ‌فّٗی‌دَٛ

 ػصة‌ؾُحی‌‌ ‌ٔمبیؿٝ‌ؾیؿشٓ‌ػصة‌حؼٕی‌ٚ ‌اظاضظیبثی‌ٚ ‌ا٘شمبَ‌‌آٖ ‌يطیت‌ّٖٕىطز، ٔمبزیط

ٞبی‌ّٖٕیبسی،‌،‌ٞعیٙٝاِٚیٝ‌ٌصاضیض‌ٚ‌ثؿشطٞب،‌وبض‌دٕخ،‌ٞعیٙٝ‌وُ‌ؾطٔبیٝحطاضر‌ٚضٚزی‌ثٝ‌غ٘طاسٛ

 ٞعیٙٝ‌وُ‌ؾبلا٘ٝ،‌ٞعیٙٝ‌چطذٝ‌ظ٘سٌی‌ٚ...‌‌

 :اص اًذ ػجبستػشهبیـی هَسد ثشسػی  یّب ؼتنیػ     

 ‌ٓآة-ِیشیْٛ‌ثطٚٔبیسحؼٕی‌سه‌اططٜ‌‌ؾطٔبیكی‌ػصةؾیؿش 

 ٓآة-ؾیّیىبغَؾُحی‌زٚ‌ثؿشطٜ‌‌ؾطٔبیكی‌ػصة‌ؾیؿش 

‌ٔی‌‌‌‌‌ ‌آة‌زا٘ ‌ثٛیّط ‌ؾیىُ‌ا٘شربثی، ‌ثطای‌زٚ ‌قسٜ ‌ٌطفشٝ ‌٘ٓط ‌زٔبی‌آة‌زا٘‌ٔٙجٕ‌حطاضسی‌زض ٚ‌ ثبقس

 ثبقس.‌زضػٝ‌ؾب٘شی‌ٌطاز‌ٔی‌90ٞب‌ٚضٚزی‌ثٝ‌ؾیىُ

 وبُٔ‌اضائٝ‌ذٛاٞس‌قس.‌َٛض‌‌ثٝزض‌فهُ‌ؾْٛ‌‌ٞب‌ؿشٓیؾآضایف‌‌‌‌‌‌
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 همذهِ 3-1
‌اظ ‌فهُ ‌‌.اؾز‌قسٜ‌ُیسكى‌(الشهبزی-سطٔٛزیٙبٔیىی)یوّ‌ثرف‌زٚ‌ایٗ ‌‌،اَٚثرف ‌ثٝ ضٚاثٍ‌ٔطثٌٛ

‌وٝسطٔٛزیٙبٔیىی‌ٔی ‌ِیشیْٛ‌ثطٚٔبیس‌‌ىُیؾثٝ‌سٛنیف‌ّٖٕىطز‌‌اثشسا‌ثبقس، ‌آة‌ٚ‌-ػصة‌حؼٕی‌سه‌اططٜ

زیسٌبٜ‌‌اظسطٔٛزیٙبٔیىی‌ضٚاثٍ‌.‌زض‌ازأٝ،‌قٛزدطزاذشٝ‌ٔی‌،آة-ػصة‌ؾُحی‌زٚ‌ثؿشطٜ‌ؾیّیىبغَؾیىُ‌

‌.ذٛاٞس‌قس٘ٛقشٝ‌‌،ٞبی‌اػعای‌ٔرشّف‌ؾیىُا٘طغی‌ثطاٚ‌ػطْ‌‌ٔٗبزلار‌لبٖ٘ٛ‌اَٚ‌سطٔٛزیٙبٔیه‌ثهٛضر

‌دطزاذشٝ‌زْٚ‌ثرف ‌الشهبزی ‌ٔجحض ‌ؾطٔبیٝ‌سٛاثٕ‌ٚ‌قٛزٔی‌ثٝ ‌ٌصاضیٞعیٙٝ ‌‌یٞب‌ٙٝیٞع، ٚ‌ّٖٕیبسی

‌ضٚـ‌ؾُحی،‌ؾیؿشٓ‌ػصة‌حؼٕی‌ٚ‌ٚ‌ٔمبیؿٝ‌ثطای‌اضظیبثی‌زضٟ٘بیز‌.قٛز‌یٔثیبٖ‌‌وُ‌ؾبلا٘ٝ‌یٞب‌ٙٝیٞع

اضائٝ‌ذٛاٞس‌‌،ثب‌زض‌٘ٓط‌ٌطفشٗ‌اضظـ‌فّٗی‌دَٛ‌ََٛ‌ٖٕط‌ٔفیس‌ؾیؿشٓ‌(‌زضLCC)‌یظ٘سٌٞعیٙٝ‌چطذٝ‌

‌.قس

 ػغحی جزة ٍ حجوی جزة  ىلیػ تشهَدیٌبهیىی تحلیل 3-2

 آة-لیتیَم ثشٍهبیذ ته اثشُ حجوی جزة ػیىل 3-2-1
‌سه‌اططٜ‌ؾیؿشٓ ‌حؼٕی ‌اثع‌اظ:‌ػصة ‌ػبشة(طضثٚاٚادطاسٛض، ‌غ٘طاسٛض)ٔحفٓٝ ،‌ ‌حطاضسی‌وٙسا٘ؿٛض، ‌ٔجسَ ،

‌ ‌ٔجطز، ٚ‌ ‌ا٘جؿبٌ‌ٔحَّٛ ‌قیط ‌دٕخ، ‌‌.اؾز‌قسٜ‌‌ُیسكىٔحَّٛ، ‌ؾیىُ‌سه‌اططٜ، یه‌ٔجسَ‌‌ٕٔٗٛلاازض

ٚ‌وطزٜ‌‌‌ٔٙشمُٔحَّٛ‌غّیّ‌ثٝ‌ٔحَّٛ‌ضلیك‌‌اظ‌ضا‌حطاضر‌،ٌیطز‌وٝاثعٚضثط‌لطاض‌ٔیحطاضسی‌ثیٗ‌غ٘طاسٛض‌ٚ‌

 ‌.[79]ذٛاٞس‌قسثبٖض‌ثٟجٛز‌ّٖٕىطز‌ؾیؿشٓ‌

وٙس‌وٝ‌فكبض‌ثبلا‌ٚ‌ؾیؿشٓ‌ػصة‌حؼٕی‌سه‌اططٜ‌ثیٗ‌زٚ‌ٔطحّٝ‌فكبض‌ُٖٕ‌ٔی‌(1-3قىُ)‌ثب‌سٛػٝ‌ثٝ‌‌‌‌‌

‌زضسطسیت‌فكبضدبییٗ‌ثٝ ‌ٔیاقجبٔ ‌اٚادطاسٛض ٚ‌ ‌ضٚـزٔبٞبی‌وٙسا٘ؿٛض ‌ؾیىُ‌سهثبقس. ‌ثسیٗوبض ‌نٛضراططٜ

‌)‌ٔحَّٛ‌ثبقس:ٔی ‌اثعٚضثط ‌اظ ‌ذطٚػی ‌ضلیك ‌ثطٚٔبیس ‌دٕخ‌)1٘مُِٝیشیْٛ ‌ٚؾیّٝ ‌ثٝ ‌ٔجس2‌َ٘مُٝ( ‌ٚاضز )
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ثبقس،‌(‌زض‌حطوز‌ٔی3٘مُٝحطاضسی‌ٔحَّٛ‌قسٜ‌ٚ‌دؽ‌اظ‌سجبزَ‌حطاضر‌ثب‌ٔحَّٛ‌غّیّ‌ثٝ‌ؾٕز‌غ٘طاسٛض‌)

‌ا٘طغ ‌غ٘طاسٛض ‌ثب‌قٛزٔی‌ی‌ٌطٔبیی‌ثٝ‌ٔحَّٛ‌زازٜزض ‌ٔحَّٛ‌ٚ‌ٔجطز آة‌ػسا‌-ْ‌ثطٚٔبیسِٛیشی‌ػٛقیسٖ‌اظ

‌.ضٚز‌یٔفكبض‌غ٘طاسٛض‌ثبلا‌‌،فكبض‌ٔجطز‌ٚٚ‌ثط‌اطط‌افعایف‌حؼٓ‌‌قسٜ

 
‌

‌

‌)ة(‌)اِف(

 [29]‌ػصة‌حؼٕی‌سه‌اططٜ‌ؾیىُٕ٘ٛزاض‌زٔب‌ٚ‌فكبض‌،‌)ة(‌[27]چطذٝ‌زاذّی‌ٚ‌ذبضػی‌اِف(‌)‌:1-3قىُ

ٌطٔب‌‌،ٔجطز‌ٚؾیّٝ‌سمُیطٝزض‌آ٘ؼب‌ث‌،بثسی‌یٔػطیبٖ‌‌(7٘مُٝ)‌وٙسا٘ؿٛضؾٕز‌ثٝ‌ثطای‌ؾطز‌قسٖ‌‌ٔجطز‌ثربض

وبٞف‌ٔجطز‌‌فكبضوٝ‌‌اظ‌یه‌قیط‌ا٘جؿبٌ‌ٖجٛض‌وطزٜ‌(8٘مُٝ)‌ٔبیٕ‌سمُیط‌قسٜٚ‌‌قٛز‌یٔثٝ‌ٔحیٍ‌زفٕ‌

‌اظ‌ٔحیٍ‌،ٔجطز‌زض‌اٚادطاسٛض‌.قٛز‌یٔٚاضز‌‌(9٘مٍ)‌ثٝ‌اٚادطاسٛضٚ‌‌یبثسٔی ‌ضا ‌قٛز‌یٔٚ‌سجریط‌‌زضیبفز‌ٌطٔب

‌زض‌حبِی‌وٝ‌،وٙس‌یٔٚ‌ؾیىُ‌ازأٝ‌دیسا‌‌(10٘مُٝ)‌قسٜ‌اثعٚضثطٚاضز‌‌،ٚ‌ؾذؽ‌ایٗ‌ثربض(‌ؾطٔبیفسِٛیس‌)

ٚاضز‌ٔجسَ‌حطاضسی‌‌،زؾز‌زازٜ‌اظٔجطز‌‌،ا٘طغی‌ٌطٔبییوٝ‌زض‌اطط‌(‌4٘مُٝ)غ٘طاسٛض‌‌ذطٚػی‌اظ‌غّیّ‌ٔحَّٛ
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‌ٚ‌ثٗس‌اظ‌ٖجٛض‌اظ‌یه‌قیط‌ا٘جؿبٌ(‌5٘مُٝ)وبٞف‌زٔب‌دیسا‌وطزٜ‌‌،قسٜ‌ٚ‌ثب‌زفٕ‌حطاضر‌ثٝ‌ٔحَّٛ‌ضلیك

سطسیت‌ثربض‌ٔجطز‌ضا‌ػصة‌وٙس‌ٚ‌ثسیٗ‌ٔؼسزااسب‌‌قٛز‌یٔضثط‌ٚفكبض‌آٖ‌وبٞف‌دیسا‌وطزٜ‌ٚ‌ٚاضز‌اثع‌،(6٘مُٝ)

 .[31]قٛز‌یٔؾیىُ‌ػصثی‌وبُٔ‌

-)دٛؾشٝ‌یه‌ٔجسَ‌حطاضسی‌ٖٙٛاٖ‌ثٝ‌(اثعٚضثط،‌اٚادطاسٛض‌وٙسا٘ؿٛض،‌غ٘طاسٛض،)‌چیّط‌ػصثی‌یٞط‌یه‌اظ‌اػعا‌‌‌‌

افمی‌اؾز‌وٝ‌آة‌‌یٞب‌ِِٛٝٔشكىُ‌اظ‌ٔؼٕٖٛٝ‌‌ٕٔٗٛلاا‌وٙسا٘ؿٛضزض‌حبِی‌وٝ‌‌.قٛ٘س‌یٔزض‌٘ٓط‌ٌطفشٝ‌‌ِِٛٝ(

اظ‌غ٘طاسٛض‌زض‌ؾُح‌ذبضػی‌ِِٛٝ‌سمُیط‌‌ذطٚػی‌ٔجطززاذُ‌ِِٛٝ‌ػطیبٖ‌زاضز‌ٚ‌ثربض‌‌ثطع‌اظوٙٙسٜ‌‌ذٙه

ُ‌ِِٛٝ‌ٚ‌ٔحَّٛ‌زاذ‌ؾیؿشٓ‌نٔحط‌یافمی‌اؾز‌وٝ‌آة‌ٌطْ‌ٚضٚز‌یٞب‌ِِٛٝ‌ٔؼٕٖٛٝ‌٘یع‌غ٘طاسٛض.‌قٛز‌یٔ

.‌قٛز‌یٔسجریط‌‌،ػطیبٖ‌زاض٘س‌ٚ‌ٔجطز‌ثب‌ٌطفشٗ‌ٌطٔب‌اظ‌آة‌ٌطْ‌ٞب‌ِِٛٝآة‌زض‌ؾُح‌ذبضػی‌-ْ‌ثطٚٔبیسِٛیشی

زٚ‌ِِٛٝ‌ٞٓ‌ٔطوع‌ثٛزٜ‌وٝ‌ٔحَّٛ‌ؾطز‌زضٖٚ‌ِِٛٝ‌زاذّی‌ٚ‌ٔحَّٛ‌‌نٛضر‌ثٝ‌ٔحَّٕٛٞچٙیٗ‌ٔجسَ‌حطاضسی‌

اؾز‌وٝ‌زض‌زاذُ‌ِِٛٝ‌‌یٖٕٛز‌یٞب‌ِِٛٝٔؼٕٖٛٝ‌‌نٛضر‌ثٝضثط‌ٚاثع‌.ثیٗ‌زٚ‌ِِٛٝ‌ػطیبٖ‌زاضز‌یٌطْ‌زض‌فًب

آة‌ثط‌ؾُح‌ذبضػی‌ِِٛٝ‌ثٝ‌ؾٕز‌دبییٗ‌-ْ‌ثطٚٔبیسٛٔحَّٛ‌ِیشی‌ػطیبٖ‌زاقشٝ‌ٚ‌ثطع‌اظ‌وٙٙسٜ‌آة‌ذٙه

‌ ‌ثربض‌وٙس‌یٔحطوز ‌‌ذطٚػی‌ٚ ‌ػصة ‌ضا ‌اٚادطاسٛض ‌‌.سیٕ٘ب‌یٔاظ ‌٘یع ‌‌نٛضر‌ثٝاٚادطاسٛض ‌یٞب‌ِِٛٝٔؼٕٖٛٝ

سجریط‌قسٜ‌ٚ‌ٌطٔب‌ضا‌اظ‌آة‌زاذُ‌ِِٛٝ‌‌اظ‌وٙسا٘ؿٛض‌زض‌ؾُح‌ذبضػی‌ِِٛٝ‌ذطٚػی‌ٔبیٕاؾز‌وٝ‌‌یٖٕٛز

  .[35]قٛز‌یٔثىبض‌ٌطفشٝ‌‌ؾطٔبیفسِٛیس‌‌یٚ‌آة‌ؾطز‌سِٛیس‌قسٜ‌زض‌ِِٛٝ‌ثطا‌طزیٌ‌یٔ

 حجوی تشهَدیٌبهیىی ػیىل جزة تحلیل 3-2-1-1
ٓ‌‌ػطْ‌یضٚاثٍ‌ثمب‌یوبضٌیطٝ‌ٙسٜ‌ٔؿشّعْ‌ثوٙ‌ذٙه‌یٞب‌ؿشٓیؾ‌یسحّیُ‌ا٘طغ ‌ٚ‌ا٘طغی‌ثطای‌ٞط‌ػع‌ؾیؿرش

 .ثبقس‌یٔ

ٚضٚزی‌ٚ‌ذطٚػری،‌لربٖ٘ٛ‌‌‌‌یٞرب‌‌بٖیػطیه‌حؼٓ‌وٙشطَ‌ثب‌‌نٛضر‌ثٝثب‌زض‌٘ٓط‌ٌطفشٗ‌ٞط‌ػعء‌ؾیؿشٓ‌‌‌‌‌‌

 ‌‌‌‌:ثبقس‌یٔدیٛؾشٍی‌ػطْ‌ثٝ‌قىُ‌ظیط‌
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(3-1) ∑ ̇   ∑ ̇    

.‌ثبقٙسٔیذطٚػی‌‌ٚ‌ٚضٚزی‌ٞبیػطیبٖسطسیت‌ٝث‌‌in‌‌ٚoutیٞب‌ؽیا٘سٚ‌ػطٔی‌ػطیبٖ‌٘كبٖ‌زٞٙسٜ‌زثی‌‌̇ 

نس‌ػطٔی‌)زض‌‌xٔشغیطوٝ‌زاضای‌غّٓز‌ؾطٔبیف‌ؾیؿشٓ‌‌آة‌زض-ٕٞچٙیٗ‌ثطای‌ٔحَّٛ‌ِیشیْٛ‌ثطٚٔبیس

‌(2-3ضاثُٝ)یْٛ‌ثطٚٔبیس‌اظ‌دبیؿشٍی‌ػطْ‌ثطای‌ػعء‌ِیش‌،[33-32]ثبقس‌یٔ‌آة(‌ِیشیْٛ‌ثطٚٔبیس‌ٔحَّٛ‌زض

 :قٛز‌یٔ٘ٓطٌطفشٝ‌‌زض

(3-2) ∑  ̇     ∑  ̇      

ا٘شمبَ‌ا٘طغی‌:‌ؾٝ‌٘ٛٔ‌ا٘شمبَ‌ا٘طغی‌اظ‌ؾُح‌حؼٓ‌وٙشطَ‌ٚػٛز‌زاضز‌،ثبظ‌ػطیبٖیه‌ؾیؿشٓ‌‌وّی‌زض‌َٛض‌ثٝ

لربٖ٘ٛ‌اَٚ‌سطٔٛزیٙبٔیره‌یرب‌‌‌‌‌.ا٘شمبَ‌ا٘طغی‌حطاضر‌ٚ‌ا٘شمبَ‌ا٘طغی‌ػطیبٖ‌)ا٘طغی‌٘بقی‌اظ‌ا٘شمبَ‌ػطْ(‌وبض،

‌یٞرب‌‌یا٘رطغ‌دبیؿشٍی‌ا٘طغی‌ثطای‌فطآیٙس‌ؾیؿشٓ‌ػطیبٖ‌ثبظ‌ٚ‌حبِز‌زائرٓ‌ثرب‌نرطف‌٘ٓرط‌ورطزٖ‌اظ‌‌‌‌‌‌ ٔٗبزِٝ

 :قٛز‌یٔ٘ٛقشٝ‌‌(3-3ضاثُٝ)‌نٛضر‌ثٝٙجكی‌ٚ‌دشب٘ؿیُ‌ػ

(3-3) ∑  ̇     ∑ ̇   ∑ ̇    ∑  ̇       ̇ 

سٛػٝ‌ثرٝ‌‌‌.آ٘شبِذی‌ٚاحس‌ػطْ‌اؾز‌hٚ‌ٔجبزِٝ‌قسٜ‌‌٘طخ‌یب‌سٛاٖ‌وبض‌̇ ‌٘طخ‌ا٘شمبَ‌حطاضر،‌̇ ‌زض‌ضاثُٝ‌فٛق

‌.قٛز‌یٔٔظجز‌زض‌٘ٓط‌ٌطفشٝ‌‌،ا٘شمبَ‌ٌطٔب‌ثٝ‌ؾیؿشٓ‌ٚ‌ا٘شمبَ‌وبض‌اظ‌ؾیؿشٓایٗ‌٘ىشٝ‌يطٚضی‌اؾز‌وٝ‌

 سٛاٖ‌یٔػصثی‌اؾز‌وٝ‌ثٝ‌وٕه‌آٖ‌‌ٞبیؾبظی‌ؾیىُٔسَ‌سطٔٛزیٙبٔیىی‌اثعاضی‌سٛإ٘ٙس‌ثطای‌قجیٝ‌‌‌‌‌

 ٔرشّف‌ضا‌ثط‌ّٖٕىطز‌ؾیؿشٓ‌ثطضؾی‌وطز.‌یدبضأشطٞب‌طیسأط

 حجوی جزة ػیىلػبصی وبس سفتِ دس ؿجیِ ثِ یّب یٍسٍدٍ  فشضیبت 3-2-1-1-1

‌ٌطفشٝ‌قٛ٘س،‌٘ٓط‌یط‌ٚضٚزی‌ثبیس‌زضٚ‌ٔمبزوٙٙسٜ‌ؾبزٜ‌‌یبريفط‌حؼٕی،‌ػصة‌ؾیىُ‌ّٖٕىطزثطای‌ثطضؾی‌

 :[35،55]اظ‌ا٘س‌ٖجبضرایٗ‌فطيیبر‌
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 اؾز.‌قسٜ‌‌ٌطفشٝب‌زض‌٘ٓط‌یٍ‌دبیّٖٕىطز‌ؾیؿشٓ‌سحز‌قطا 

 ٘ٓط‌قسٜ‌اؾز.‌نطف‌ٙسٞبیفطآٚ‌افز‌فكبض‌زض‌ََٛ‌سٕبْ‌‌یاظ‌افز‌حطاضس 

 ثبقس‌یٔاقجبٔ‌‌نٛضر‌ثٝاظ‌غ٘طاسٛض‌ٚ‌ػصة‌وٙٙسٜ‌‌یٔحَّٛ‌ذطٚػ. 

 ذطٚػ‌ ‌‌یٔجطز ‌وٙسا٘ؿٛض ‌ذطٚػیٔب‌نٛضر‌ثٝاظ ٚ‌ ‌اقجبٔ ‌‌یٕ ‌اٚادطاسٛض ‌اقجبٔ‌‌نٛضر‌ثٝاظ ثربض

 .ثبقس‌یٔ

 ثبقس‌یٔطبثز‌‌یآ٘شبِذ‌نٛضر‌ثٝا٘جؿبٌ‌‌یطٞبیقٙس‌زض‌یفطآ. 

 اؾز.‌قسٜ‌‌ٌطفشٝطبثز‌زض‌٘ٓط‌‌،ؾیؿشٓ‌یٞب‌ٔؤِفٝت‌ا٘شمبَ‌حطاضر‌ثطای‌یيطا 

 ٚ‌دٕخ‌ٚػٛز‌زاضز.‌ٌا٘جؿب‌یطٞبیقسغییط‌فكبض‌زض‌‌ 

 .دٕخ‌آیع٘شطٚدیه‌اؾز 

‌:قبُٔ‌حؼٕی‌ػصةؾیىُ‌ثطای‌ٚضٚزی‌ٞبی‌دبضأشطٔمبزیط‌‌ثطای‌ثطضؾی‌ّٖٕىطز‌ؾیؿشٓ،‌‌‌‌‌

يطیت‌وبضایی‌ٔجسَ‌‌،(  )‌زٔبی‌اثعٚضثط‌(،  )ض‌زٔبی‌وٙسا٘ؿٛ‌،(  )ض‌زٔبی‌اٚادطاسٛ‌(،  )ض‌زٔبی‌غ٘طاسٛ‌‌‌‌‌‌

 )‌ثبظزٜ‌دٕخ‌،(   )‌حطاضسی
 

‌....‌ٚ‌( ̇ )‌ٔٛضز٘یبظ(‌ٚ‌ثبض‌ؾطٔبیكی‌

سٛيریح‌زازٜ‌‌نٛضر‌ٔؼرعا‌‌ٝؾیؿشٓ‌ثاػعای‌‌یه‌اظ‌ٞطا٘طغی‌ثطای‌ػطْ‌ٚ‌‌ٔٗبزلار‌دبیؿشٍی‌،زض‌ازأٝ‌‌‌‌‌

‌.ذٛاٞس‌قس

 یجزة حجو ىلیػ داخلیاًتمبل حشاست حلمِ  لیتحل 3-2-1-1-2

 طًشاتَس تحلیل  3-2-1-1-2-1
 :اؾز‌(4-3ضاثُٝ)‌نٛضرثٝ‌لبٖ٘ٛ‌اَٚ‌سطٔٛزیٙبٔیه‌ثطای‌غ٘طاسٛض‌

(3-4)  ̇   ̇4 4   ̇7 7   ̇3 3 

ٚ‌‌ٞربی‌سطسیرت‌زثری‌‌ٝثر‌‌4 ،‌3 ‌4‌ٚ̇ ،‌3̇ ،‌طاسرٛض‌غ٘‌٘طخ‌حطاضر‌ا٘شمبَ‌یبفشٝ‌زض‌ ̇ زض‌ضاثُٝ‌فٛق‌ ‌ػطٔری‌

ٗ‌غ٘طاسٛض‌اظ‌ذطٚػی‌ٔحَّٛ‌ٚضٚزی‌ٚ‌ٞبیآ٘شبِذی ٔجرطز‌‌‌ثرربض‌‌ػطٔری‌ٚ‌آ٘شربِذی‌‌‌زثری‌‌7 ‌7‌ٚ̇ ‌،‌ٕٞچٙری

‌.[33،63]ثبقٙس‌یٔ‌غ٘طاسٛض‌اظ‌ذطٚػی
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‌:قٛزٔی‌حبنُ‌(5-3ضاثُٝ)‌نٛضرثٝ‌لبٖ٘ٛ‌ثمبی‌ػطْ‌ثطای‌غ٘طاسٛض‌‌‌‌‌

فمٍ‌زٚ‌ضاثُٝ‌سٗربزَ‌ػرطْ‌ٔؿرشمُ‌‌‌‌‌آة(-ٔبیسْٚٛ‌ثطِیشی)‌ٚػٛز‌زاقشٝ‌ثبقسظٔب٘ی‌وٝ‌زٚ‌٘ٛٔ‌ٔبزٜ‌‌سب‌‌‌‌‌

 .ثط‌دبیٝ‌ػطْ‌وُ‌٘ٛقزآٖ‌ضا‌‌سٛاٖ‌یٔوٝ‌‌،ٔظبَ،‌سٗبزَ‌ػطْ‌زض‌غ٘طاسٛض‌ٖٙٛاٖ‌ثٝ‌زاقز.‌ذٛاٞیٓ

(3-5)  ̇3   ̇4   ̇7 

‌(6-3ضاثُرٝ)‌‌وٙٙسٜ‌غ٘طاسٛض‌فبلرس‌ٕ٘ره‌ثبقرس،‌ثرٝ‌نرٛضر‌‌‌‌‌‌نٔبیس،‌ثب‌فطو‌ایٙىٝ‌ثربض‌سطْٚ‌ثطٛسٗبزَ‌ِیشی

‌.قٛز‌یٔ‌حبنُ

(3-6)  ̇3 3   ̇4 4 

ٔبیرس‌زض‌ٔحّرَٛ‌ضلیرك‌ٚ‌‌‌‌ِٚیشیرْٛ‌ثط‌‌)غّٓرز‌‌زضنس‌غًّز‌ٔحَّٛ‌ٚضٚزی‌ٚ‌ذطٚػی‌اظ‌غ٘طاسرٛض‌‌4 3‌‌ٚ 

‌اؾز.‌قسٜ‌‌ٌطفشٝزض‌٘ٓط‌‌غّیّ(

 وٌذاًؼَستحلیل  3-2-1-1-2-2

‌:قٛ٘سحبنُ‌ٔی‌(8-3(ٚ)7-3ضٚاثٍ)نٛضر‌ثٝ‌ثطای‌وٙسا٘ؿٛض‌ٔٗبزلار‌ثبلا٘ؽ‌ػطْ‌ٚ‌ا٘طغی

(3-7) 
 ̇   ̇7  7   8  

(3-8)  ̇7   ̇8 

8‌‌ٝ ،‌7 8‌‌ٚ̇ ،‌7̇ ‌،وٙسا٘ؿرٛض‌‌زفٕ‌قسٜ‌زض‌حطاضر‌٘طخ‌ ̇ فٛق‌‌ٚاثٍزض‌ض ‌ٚ‌ػطٔری‌‌ٞربی‌زثری‌سطسیرت‌‌ثر

‌.[33،63]سٙثبقٔی‌ٚضٚزی‌ٚ‌ذطٚػی‌ثٝ‌وٙسا٘ؿٛض‌ٞبییآ٘شبِذ

 اٍاپشاتَستحلیل  3-2-1-1-2-3

‌:قٛ٘سٔی‌حبنُ(‌10-3(ٚ)9-3ضٚاثٍ)نٛضر‌ثٝ‌ٔٗبزلار‌ثبلا٘ؽ‌ػطْ‌ٚ‌ا٘طغی‌ثطای‌اٚادطاسٛ
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(3-9) 
 ̇   ̇9  10   9  

‌(3-10)  ̇9   ̇10 

‌‌ٚ‌ػطٔری‌‌ٞربی‌زثیسطسیت‌ث10‌ٝ  ،‌ 9  10‌ٚ̇ ،‌9̇ ‌اٚادطاسٛض،ٔٙشمُ‌قسٜ‌ثٝ‌‌٘طخ‌حطاضر‌ ̇ فٛق‌‌ٚاثٍزض‌ض

‌.[33،63]سٙثبقٔی‌ٔجطز‌ٚضٚزی‌ٚ‌ذطٚػی‌ثٝ‌اٚادطاسٛض‌ٞبییآ٘شبِذ

  هحفظِ جبرةتحلیل   3-2-1-1-2-4

ٝ‌‌ٔحفٓرٝ‌ػربشة‌‌ا٘طغی‌ثرطای‌‌‌ٔٗبزلار‌ثبلا٘ؽ‌ػطْ‌ٚ ُ‌(‌13-3(ٚ)12-3(،‌)11-3ضٚاثرٍ)‌نرٛضر‌‌ثر ‌‌‌‌‌‌‌‌‌حبنر

‌:قٛ٘سٔی

(3-11) 
 ̇   ̇10 10   ̇6 6   ̇1 1 

(3-12) 
 ̇1   ̇6   ̇10 

(3-13) 
 ̇1 1   ̇6 6 

‌ٞربی‌زثری‌سطسیرت‌‌ٝثر‌‌‌6 ،‌1 6‌‌ٚ  ‌،1  6‌‌ٚ̇ ‌،1̇ ،٘طخ‌حطاضر‌ٔٙشمُ‌قسٜ‌ثٝ‌اثعٚضثط‌ ̇ فٛق‌‌ٚاثٍزض‌ض

،‌ٔحفٓرٝ‌ػربشة‌‌ثرٝ‌‌‌ٚضٚزیٚ‌‌ذطٚػری‌ٔحّرَٛ‌‌‌،غًّز‌ِیشیْٛ‌ثطٚٔبیرس‌‌ٞبیزضنس‌ٚ‌ٞبییآ٘شبِذ‌،ػطٔی

‌.[33،63]ثبقٙس‌یٔ‌ٔحفٓٝ‌ػبشة‌ثربض‌ٔجطز‌ٚضٚزی‌ثٝ‌آ٘شبِذی‌ٚ‌زثی‌ػطٔی10  ،10̇ ‌ٕٞچٙیٗ

 هجذل حشاستیتحلیل   3-2-1-1-2-5

‌(‌16-3(ٚ)15-3(،‌)14-3ضٚاثٍ)نٛضر‌ث1‌ٝثطای‌لؿٕز‌ٌطْ‌ٚ‌ؾطز‌ٔجسَ‌حطاضسیٔٗبزلار‌ثبلا٘ؽ‌ا٘طغی‌‌

‌:قٛ٘سٔی‌حبنُ

(3-14) 
 ̇      ̇4 4   ̇5 5 

                                                 
1‌Solution Heat Exchanger 



71 

    

(3-15) 
 ̇      ̇3 3   ̇2 2 

(3-16) 
 ̇      ̇     

‌:سیآ‌یٔثسؾز‌‌(17-3ضاثُٝ)طیت‌وبضآیی‌ٔجسَ‌حطاضسی‌ٔحَّٛ‌اظ‌ي

(3-17)     
 4   5
 4   2

 

4‌‌ٚ  ‌2  ،4‌‌‌ٚ̇ ،‌2̇ ‌ٔجسَ‌حطاضسی،‌زض‌سجبزَ‌یبفشٝ٘طخ‌ا٘شمبَ‌حطاضر‌‌‌    ̇ ‌ٚ‌    ̇ فٛق‌‌زض‌ضٚاثٍ

ّ‌‌‌‌ٔحَّٛ‌ٚضٚزی‌ثٝ‌ٔجرسَ‌حطاضسری‌‌‌،‌آ٘شبِذی‌ٚ‌زٔبیسطسیت‌زثی‌ػطٔیٝث4  ،‌2  ،‌زض‌حبِرز‌ضلیرك‌ٚ‌غّری

سطسیت‌زثی‌ػطٔی،‌آ٘شبِذی‌ٚ‌زٔبی‌ٔحَّٛ‌ذطٚػی‌اظ‌ٔجرسَ‌‌ٝث5  ،‌3 5‌‌ٚ  ‌3  ،5‌‌‌ٚ̇ ،‌3̇ ‌ٕٞچٙیٗ‌‌

‌.ثبقٙس‌یٔزض‌حبِز‌ضلیك‌ٚ‌غّیّ‌

َ‌‌،لبٖ٘ٛ‌ثمبی‌ػطْ‌‌‌‌‌ ٝ‌‌ثطای‌ٔجسَ‌حطاضسی‌ٔحّرٛ ٍ‌‌نرٛضر‌ثر (‌21-3(‌ٚ)20-3(،‌)19-3(،‌)18-3)‌ضٚاثر

 :قٛ٘سٔی‌حبنُ

(3-18) 
 ̇2   ̇3 

(3-19) 
 ̇4   ̇5 

(3-20)  2   3 

(3-21)  4   5 

ثٝ‌ٔجسَ‌‌ٚ‌ذطٚػی‌ٚضٚزی‌ٔحَّٛغًّز‌ِیشیْٛ‌ثطٚٔبیس‌زض‌‌ٞبیسطسیت‌زضنسٝث‌‌5 ‌،3 ‌4‌‌ٚ ،‌2 ‌يٕٙبا

‌.[33،63]ثبقٙس‌یٔ‌غّیّحطاضسی‌زض‌حبِز‌ضلیك،‌
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  طاًجؼبؿیش  تحلیل  3-2-1-1-2-6

اظ‌‌ٔجرطز‌ذطٚػری‌‌ٚ‌ا٘شمربَ‌حرطاضر،‌‌‌‌ٚ‌ثسٖٚ‌ا٘ؼبْ‌وبض‌آ٘شبِذی‌طبثز‌،َی‌فطآیٙسی‌،1ٔجطز‌ٌ٘جؿبقیط‌ا‌زض

‌.یبثسا٘شمبَ‌ٔیثٝ‌لؿٕز‌فكبض‌دبییٗ‌‌اظ‌لؿٕز‌فكبض‌ثبلا‌وٙسا٘ؿٛض

  :قٛ٘سٔی‌‌حبنُ(23-3(ٚ)22-3ضٚاثٍ)نٛضر‌ثٝ‌ٔجطز‌ٌ٘جؿبقیط‌اثطای‌ٔٗبزلار‌ثبلا٘ؽ‌ػطْ‌ٚ‌ا٘طغی‌‌‌‌‌‌‌

(3-22) 
 8   9 

(3-23) 
 ̇8   ̇9 

ٌ‌ٔجرطز‌ٚضٚزی‌ٚ‌ذطٚػری‌قریط‌ا‌‌‌آ٘شبِذی‌ٚ‌زثی‌ػطٔی‌‌سطسیتٝث‌9̇ ‌،8̇ 9‌‌ٚ  ،‌8  ‌زض‌ضٚاثٍ‌فٛق ‌٘جؿرب

 .[33]‌ثبقٙس‌یٔ

 هحلَل طًجؼبؿیش اتحلیل   3-2-1-1-2-7

َ‌،‌ٚ‌ا٘شمربَ‌حرطاضر‌‌‌ٚ‌ثسٖٚ‌ا٘ؼبْ‌وبض‌ٔحَّٛ‌َی‌فطآیٙسی‌آ٘شبِذی‌طبثز‌،٘جؿبٌقیط‌ا‌زض ذطٚػری‌‌‌ٔحّرٛ

‌.یبثسا٘شمبَ‌ٔیثٝ‌لؿٕز‌فكبض‌دبییٗ‌‌اظ‌لؿٕز‌فكبض‌ثبلأجسَ‌حطاضسی‌

(‌25‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ٚ-3(،‌)24-3ضٚاثررٍ)نررٛضر‌ثررٝ‌ٔحّررَٛ‌ٌا٘جؿرربقرریط‌ثررطای‌ٔٗرربزلار‌ثرربلا٘ؽ‌ػررطْ‌ٚ‌ا٘ررطغی‌‌‌‌‌‌

 ‌:قٛ٘سٔی‌‌حبنُ(‌3-26)

(3-24) 
 5   6 

(3-25)  ̇5   ̇6 

(3-26) 
 5   6 

                                                 
1‌Refrigerant Expansion Valve 
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‌زضنس‌غًّز‌ِیشیْٛ‌ثطٚٔبیرس‌‌زثی‌ػطٔی‌ٚ‌،سطسیت‌آ٘شبِذیٝث‌6 ‌،5 6‌‌‌ٚ̇ ‌،5̇ 6‌‌‌ٚ ‌،5 ‌زض‌ضٚاثٍ‌فٛق

‌.[33]ثبقٙس‌یٔ‌ٌ٘جؿبٔحَّٛ‌ٚضٚزی‌ٚ‌ذطٚػی‌قیط‌ا

 پوپتحلیل   3-2-1-1-2-8
‌ :قٛ٘سٔی‌حبنُ(29-3(‌ٚ‌)28-3(،‌)27-3ضٚاثٍ)نٛضر‌ثٝ‌دٕخثطای‌٘ؽ‌ػطْ‌ٚ‌ا٘طغی‌ٔٗبزلار‌ثبلا

(3-27)  ̇      ̇2 2   ̇1 1 

(3-28) 
 ̇1   ̇2 

(3-29) 
 1   2 

 :اؾز‌(30-3ضاثُٝ)‌نٛضرثٝدٕخ‌‌٘یبظ‌ٔٛضزآَ‌سٛاٖ‌ایسٜ

(3-30)  ̇
     ٚ     ̇1 1  2   1  

‌(ٔهطفی‌دٕرخ‌ٚالٗی‌ٔیعاٖ‌سٛاٖ‌    ̇  )‌یٚالٗی‌ٚضٚز‌آَ‌ثٝ‌سٛاٖایسٜ‌٘ؿجز‌سٛاٖ‌نٛضر‌ثٝثبظزٜ‌دٕخ‌‌

 :قٛزحبنُ‌ٔی‌(31-3ضاثُٝ)اظ‌،‌‌‌2.‌ثٝ‌ایٗ‌سطسیت‌آ٘شبِذی‌٘مُٝاؾز‌ٜقسسٗطیف‌

(3-31)  
    

 

 ̇
     ٚ   

 ̇    
 

 1  2   1 

 2   1
  2   1  

 1  2   1 

 
    

 

ٓ‌‌‌‌یٞب‌لؿٕزفكبض‌)‌‌2  ،‌1 2‌‌‌ٚ̇ ،‌1̇ ‌زض‌ضٚاثٍ‌فٛق 2‌‌‌ٝ ،‌1  ‌ٚ‌(ثربلا‌ٚ‌دربییٗ‌ؾیؿرش سطسیرت‌زثری‌‌‌ثر

ٔرهرٛل‌‌حؼ1‌‌ٓ ‌ذطٚػی‌دٕخ‌ٚٔحَّٛ‌ٚضٚزی‌ٚ‌‌زض‌ز‌ِیشیْٛ‌ثطٚٔبیسٓزضنس‌غّ‌ٚ‌وبضیفكبض‌،ػطٔی

‌.[33]ثبقٙس‌یٔ‌(2ثب‌حؼٓ‌ٔرهٛل‌٘مُٝ‌ثطاثط‌جبایسمطوٝ‌)‌1ض‌٘مُٝ‌ز‌ٔبیسِٚیشیْٛ‌ثطٔحَّٛ‌

 :ثبقس‌یٔ(‌32-3ضاثُٝ)‌نٛضر‌ثٝا٘طغی‌چطذٝ‌ٔٛاظ٘ٝ‌وّی‌‌‌‌‌‌

(3-32)  ̇   ̇   ̇      ̇   ̇  
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 ػولىشد ضشیت   3-2-1-1-2-9
ایٗ‌‌وبض‌ٔىب٘یىی‌ٔهطفی‌،وٝ‌ثٝ‌ایٗ‌ٔؿئّٝ‌سٛػٝ‌زاقز‌ثبیس‌ػصة‌حؼٕی‌ؾطٔبیف‌یٞب‌ؿشٓیؾٔٛضز‌زض‌

ٓ‌یؾ‌يرطیت‌ّٖٕىرطز‌‌‌ٚ‌وٕشط‌اؾز‌،سجطیس‌سطاوٕی‌یٞب‌ؿشٓیؾ‌اظ‌وبض‌ٔىب٘یىی‌،ٞب‌ؿشٓیؾ سجطیرس‌‌‌یٞرب‌‌ؿرش

ٕ‌ٔٗربزَ‌‌‌،سٛؾرٍ‌وٕذطؾرٛض‌‌‌وبض‌ا٘ؼبْ‌قرسٜ‌‌وٝ‌چطا؛‌ثبقس‌یٔ‌ٞب‌ؿشٓیؾایٗ‌‌ثبلاسط‌اظ‌سطاوٕی ػجرطی‌‌‌ػٕر

ٔٙفری‌‌‌،اظ‌آ٘ؼب‌وٝ‌ٌطٔبی‌ػصة‌وٙٙسٜ‌.ثبقس‌یٔٚ‌وبض‌ٚضٚزی‌دٕخ‌ػصة‌وٙٙسٜ‌‌،ٌطٔبی‌سجبزِی‌زض‌غ٘طاسٛض

اظ‌وربض‌‌‌ثیكرشط‌ثؿریبض‌‌‌ٌطٔبی‌غ٘طاسٛض‌زض‌٘شیؼٝ‌،ثؿیبض‌ا٘سن‌اؾز‌سٛؾٍ‌دٕخ‌ٚ‌ٔمساض‌وبض‌ا٘ؼبْ‌قسٜ‌اؾز

ٔىب٘یىی‌اؾز‌وٝ‌ثؿیبض‌درط‌‌‌فطایٙس‌زازٜ‌قسٜ‌ثٝ‌ؾیؿشٓ‌سجطیس‌سطاوٕی،فطایٙس‌اظ‌َطفی‌‌.ثبقس‌یٔ‌وٕذطؾٛض

‌.ثبقس‌یٔ‌ثٝ‌ؾیؿشٓ‌سجطیس‌ػصثی‌حطاضسی‌زازٜ‌قسٜ‌اظ‌ا٘طغی‌سط‌ٙٝیٞع

یف‌ؾرطٔب‌يرطیت‌ّٖٕىرطز‌ؾیؿرشٓ‌‌‌‌‌دؽ‌اظ‌ایٙىٝ‌ا٘شمبَ‌حطاضر‌زض‌ٞط‌ػعء‌ٔٛضز‌ٔحبؾجٝ‌لطاض‌ٌطفز،‌‌‌‌‌

 ‌:قٛز‌یٔ‌سٗطیف‌(33-3ضاثُٝ)‌نٛضر‌ثٝ حؼٕی‌ػصة

(3-33)     
 ̇ 

 ̇ 

 

‌.[63]ثبقٙس‌یٔ‌غ٘طاسٛض‌ٚ‌اٚادطاسٛضزض‌‌ا٘طغی‌ٌطٔبیی‌ ̇ ‌ٚ‌ٙسٜ(وٙ‌ذٙه)ثبض‌ؾطٔبیكی‌‌ ̇ زض‌ضاثُٝ‌فٛق‌

 حجوی ػیىل جزة اًتمبل حشاست حلمِ خبسجی تحلیل 3-2-1-1-3

‌ ثطای‌ٔٗطفی‌‌٘مُٝٞكز‌‌.٘كبٖ‌زازٜ‌قسٜ‌اؾز‌ؾیبَ‌‌حّمٝ‌چٟبض‌ثب‌،قٕبسیىی‌اظ‌ؾیىُ‌(3-1قىُ)زض

ا٘شمبَ‌ػطْ‌ٚ‌حطاضر‌وٛدُ‌قسٜ‌زض‌‌یٞب‌دطٚؾٝ‌ٚػٛز‌زاضز.حبلار‌ٚضٚزی‌ٚ‌ذطٚػی‌ػطیبٖ‌ٔجسَ‌حطاضسی،‌

‌ٔشٛؾٍ‌زٔبی‌ٍِبضیشٕی‌ٔجسَ‌ٚ‌ضاثُٝ‌سفبٚر‌(34-3)‌ا٘شمبَ‌حطاضر‌ضاثُٝچٟبض‌ٌٛقٝ‌ؾیىُ‌ثب‌اؾشفبزٜ‌اظ‌

 .[55]ا٘س‌قسٜٔسَ‌ؾبظی‌ (35-3ضاثُٝ)اظ‌

(3-34)  ̇            
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(3-35)       
(   1     1)      2     2 

  
    1     1 
    2     2 

 

‌(  )‌ثط‌حؿت‌ؾیؿشٓ،‌٘طخ‌ا٘شمبَ‌حطاضر‌زض‌ٞط‌ٔجسَ‌حطاضسی‌اظ‌ ̇ 

  )‌ثط‌حؿت‌زض‌ٞط‌ٔجسَ‌حطاضسی‌اظ‌ؾیؿشٓٔشٛؾٍ‌‌يطیت‌ا٘شمبَ‌حطاضر‌،  

 2   
)‌

‌(2 )‌ثط‌حؿت‌،‌ؾُٛح‌ا٘شمبَ‌حطاضر‌زض‌ٞط‌ٔجسَ‌حطاضسی‌اظ‌ؾیؿشٓ  

‌(ᵒkثط‌حؿت‌)‌،‌سفبٚر‌ٔشٛؾٍ‌زٔبی‌ٍِبضیشٕی‌زض‌ٞط‌ٔجسَ‌حطاضسی‌اظ‌ؾیؿشٓ     

h‌‌ٚcقٛز‌یٔ‌ٌطفشٝزٚ‌ؾٕز‌ٔجسَ‌زض‌٘ٓط‌‌ٖٙٛاٖ‌ث‌1ٚ2‌ٝیٞب‌ؽیا٘سَطف‌ٌطْ‌ٚ‌ؾطز‌ٔجسَ‌ٚ‌‌سطسیتٝث‌. 

 حلمِ خبسجی طًشاتَس 1- 3-2-1-1-3

(‌38-3(‌ٚ‌)37-3(،‌)36-3ضٚاثرٍ)‌اظ‌‌غ٘طاسرٛض‌ثطای‌ٚ‌سفبٚر‌ٔشٛؾٍ‌زٔبی‌ٍِبضیشٕی‌‌فطَٔٛ‌ا٘شمبَ‌حطاضر

 ‌:قٛ٘سٔیحبنُ‌

(3-36) 
 ̇   ̇11  11   12  

(3-37)  ̇            

(3-38)       
  11   4    12   7 

  
  11   4 
  12   7 

 

‌،زا٘‌ٔحطوٝ‌ٚضٚزی‌ٚ‌ذطٚػی‌اظ‌غ٘طاسٛضآة‌زثی‌ػطٔی‌‌،سطسیت‌آ٘شبِذیث12‌‌ٝ 11‌‌‌ٚ̇ ،11 زض‌ضٚاثٍ‌فٛق‌

سطسیت‌يطیت‌ا٘شمبَ‌حطاضر،‌ٔؿبحز‌ٚ‌سفبٚر‌ٔشٛؾرٍ‌زٔربی‌ٍِربضیشٕی‌‌‌‌ثٝ‌     ٚ‌‌  ،‌  ٕٞچٙیٗ‌

‌‌.[27،64]ثبقٙسٔیغ٘طاسٛض‌

 هحفظِ جبرة حلمِ خبسجی 2- 3-2-1-1-3
‌سفبٚر‌ٔشٛؾٍ‌زٔبی‌ٍِبضیشٕی‌‌فطَٔٛ‌ا٘شمبَ‌حطاضر ‌‌ٔحفٓٝ‌ػبشة‌ثطایٚ ‌)39-3ضٚاثٍ)اظ ،)3-40‌ٚ‌ )

 ‌:قٛ٘سٔیحبنُ‌(‌3-41)
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(3-39) 
 ̇   ̇13  14   13  

(3-40) 
 ̇            

(3-41)‌      
  6   14    1   13 

  
  6   14 
  1   13 

 

ٔحفٓٝ‌‌سطسیت‌آ٘شبِذی،‌زثی‌ػطٔی‌آة‌ذٙه‌وٙٙسٜ‌ٚضٚزی‌ٚ‌ذطٚػی‌اظٝث‌14 13‌‌ٚ̇ ،‌13 زض‌ضٚاثٍ‌فٛق‌

سطسیت‌يطیت‌ا٘شمربَ‌حرطاضر،‌ٔؿربحز‌ٚ‌سفربٚر‌ٔشٛؾرٍ‌زٔربی‌‌‌‌‌‌‌ثٝ‌     ٚ‌‌  ،‌  ٕٞچٙیٗ‌‌ػبشة،

‌‌.[27،64]ثبقٙسٍِبضیشٕی‌ٔحفٓٝ‌ػبشة‌ٔی

 حلمِ خبسجی وٌذاًؼَس 3- 3-2-1-1-3
‌(44-3(‌ٚ‌)43-3(،‌)42-3ضٚاثٍ)وٙسا٘ؿٛض‌اظ‌ثطای‌ٚ‌سفبٚر‌ٔشٛؾٍ‌زٔبی‌ٍِبضیشٕی‌‌فطَٔٛ‌ا٘شمبَ‌حطاضر

 ‌:قٛ٘سٔی‌حبنُ

(3-42) 
 ̇   ̇15  16   15  

(3-43)  ̇            

(3-44)       
  8   16    8   15 

  
  8   16 
  8   15 

 

سطسیرت‌آ٘شربِذی،‌زثری‌ػطٔری‌آة‌ذٙره‌وٙٙرسٜ‌ٚضٚزی‌ٚ‌ذطٚػری‌اظ‌‌‌‌‌‌‌‌ٝث‌16 15‌‌ٚ̇ ،‌15 زض‌ضٚاثٍ‌فٛق‌

سطسیت‌يطیت‌ا٘شمبَ‌حطاضر،‌ٔؿبحز‌ٚ‌سفربٚر‌ٔشٛؾرٍ‌زٔربی‌‌‌‌ثٝ‌     ٚ‌‌  ،‌  ،‌ٕٞچٙیٗ‌وٙسا٘ؿٛض

‌‌.[27،64]ثبقٙسٔیٍِبضیشٕی‌وٙسا٘ؿٛض

 حلمِ خبسجی اٍاپشاتَس 4- 3-2-1-1-3
‌(‌47-3(‌ٚ‌)46-3(،‌)45-3ضٚاثرٍ)‌اٚادطاسٛض‌اظ‌ثطای‌ٚ‌سفبٚر‌ٔشٛؾٍ‌زٔبی‌ٍِبضیشٕی‌‌فطَٔٛ‌ا٘شمبَ‌حطاضر

 ‌:قٛ٘سٔیحبنُ‌‌
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(3-45) 
 ̇   ̇17  17   18  

(3-46) 
 ̇            

(3-47)       
  17   10    18   9 

  
  17   10 
  18   9 

 

،‌سطسیت‌آ٘شبِذی،‌زثی‌ػطٔی‌آة‌ؾطز‌قسٜ‌ٚضٚزی‌ٚ‌ذطٚػی‌اظ‌اٚادطاسرٛض‌ٝث‌18 17‌‌ٚ̇ ،‌17 زض‌ضٚاثٍ‌فٛق‌

سطسیت‌يطیت‌ا٘شمبَ‌حطاضر،‌ٔؿبحز‌ٚ‌سفبٚر‌ٔشٛؾرٍ‌زٔربی‌ٍِربضیشٕی‌‌‌‌ثٝ‌     ٚ‌‌  ،‌  ٕٞچٙیٗ‌

‌.[27،64]ثبقٙسٔی‌اٚادطاسٛض

 هجذل حشاستی  5- 3-2-1-1-3
(‌49-3(ٚ)48-3ضٚاثرٍ)‌ٔجرسَ‌حطاضسری‌اظ‌‌‌ثرطای‌‌ٚ‌سفبٚر‌ٔشٛؾٍ‌زٔربی‌ٍِربضیشٕی‌‌‌‌طاضرفطَٔٛ‌ا٘شمبَ‌ح

 ‌:قٛ٘سحبنُ‌‌ٔی

(3-48)  ̇                

(3-49)        
  4   3    5   2 

  
  4   3 
  5   2 

 

سطسیت‌يطیت‌ا٘شمربَ‌حرطاضر،‌ٔؿربحز‌ٚ‌سفربٚر‌ٔشٛؾرٍ‌زٔربی‌‌‌‌‌‌‌ثٝ‌      ٚ‌‌   ،‌   زض‌ضٚاثٍ‌فٛق

 .[27،64]ثبقٙسحطاضسی‌ٔیٍِبضیشٕی‌ٔجسَ‌
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 آة-ػیىل جزة ػغحی دٍ ثؼتشُ ػیلیىبطل 3-2-2
ٝ‌‌ِٛٝ(ِ-)دٛؾشٝ‌ٔجسَ‌زٚاظ‌‌،(2-3قىُ)ُٔبثك‌‌یا‌ٔحفٓٝػصة‌ؾُحی‌زٚ‌‌ؾیؿشٓ ٖ‌‌ثر ٚ‌ وٙسا٘ؿرٛض‌‌ٖٙرٛا

ٗ‌‌ذٙهبَ‌یٚ‌ؾ‌ٞب‌دطٜٗ‌یػبشة‌ث‌یٞب‌زا٘ٝٝ‌و‌دطٜ،-)ِِٛٝ‌ٔجسَ‌زٚ‌ٚ‌اٚادطاسٛض ٖ‌یر‌ٚ‌‌ور ٝ‌‌ب‌ٌرطْ‌زضٚ ‌(ٞرب‌‌ِِٛر

‌.]82[سكىیُ‌قسٜ‌اؾز‌(1SE1, SE2)‌ٔحفٓٝ‌ػصة‌ٖٙٛاٖ‌ثٝ

‌اظ‌ضزاذُ‌اٚادطاسٛ‌ٔجطز ،ظٔبٖ‌ؾیىُ‌زض‌٘یٕی‌اظ‌‌‌‌‌ ‌زضیبفز‌ٌطٔب ‌وٙٙسٜ‌ثبض‌ؾطٔبیكی‌ٗیسأٔؾطز‌‌آة‌ثب

اظ‌‌(ٙسٜوٙ‌ذٙه)آة‌ وٗ‌ذٙهثطع‌‌ؾطز‌آة‌ٖجٛض‌ثب‌.قٛز‌یٔاٚادطاسٛض‌سجریط‌‌فكبض‌زض‌،(2ٚاسط‌س)چیّ‌یىُؾ

 سٜػصة‌وٙٙ‌زض‌ٔؿشمط‌یٞب‌ػبشةثب‌ػصة‌ٔجطز‌سٛؾٍ‌‌ٚ‌ؾطز‌قسٜ‌صة‌وٙٙسٜػ‌،(SE1)‌ٜػصة‌وٙٙس

(SE1)‌ ‌ثبیؿش‌،ٔجطز‌اظ‌ػبشة‌ػساؾبظیثطای‌قطٚٔ‌فطآیٙس‌‌.طزیٌ‌یٔفطآیٙس‌ػصة‌ؾُحی‌ا٘ؼبْ‌، ی‌اثشسا

‌ثطؾ‌فكبض ‌ثٝ‌فكبض‌وٙسا٘ؿٛض ‌ث‌؛سػصة‌وٙٙسٜ ‌اضسجبٌ‌ػصة‌ایٗ‌ٔطحّٝ‌ٕٞیٗ‌زِیُ‌زض ‌اثشسا ٝ‌اظ‌ؾیىُ،

.‌طزیٌ‌یٌٔطْ‌ا٘ؼبْ‌‌ٚضٚزی‌ثٝ‌ػصة‌وٙٙسٜ،‌فطآیٙس‌دیف‌ٌطْوٙٙسٜ‌ثب‌اٚادطاسٛض‌لُٕ‌قسٜ‌ؾذؽ‌سٛؾٍ‌آة‌

،‌اظ‌فكبض‌اٚادطاسٛض‌زض‌(SE1)‌فكبض‌ػصة‌وٙٙسٜ‌،بشة‌ػسا‌قٛزٌطْ‌ثسٖٚ‌ایٙىٝ‌ٔجطزی‌اظ‌ػ‌یفزض‌فطآیٙس‌د

زض‌‌ٙسٞبیفطآوٝ‌ایٗ‌‌ٔبٖظ‌ٞٓ .بثسی‌یٔثٝ‌فكبض‌وٙسا٘ؿٛض‌افعایف‌‌3)ٔجطز(‌طبثز‌قسٜ ةػصیه‌ْطفیز‌ٔبزٜ‌

‌طزیٌ‌یٔا٘ؼبْ‌‌(SE1) وٙٙسٜ‌ػصة ‌ٚ‌ (SE2) ٜوٙٙس‌زفٕ، ‌ٌطْ‌قسٜ سٛؾٍ‌آة‌ٌطْ‌ٚضٚزی‌اظ‌ٔٙجٕ‌ٌطْ،

‌ا٘ؼبْ‌ایٗ‌فطآیٙس،‌ْطفیز‌ٔبزٜ‌‌.ٌطزز‌یٔآغبظ‌‌ٞب‌ػبشةٔجطز‌اظ‌‌ػساؾبظیفطآیٙس‌ ‌،زض‌ػبشة‌قسٜ‌ ػصةثب

لاظْ‌ثطای‌ا٘ؼبْ‌فطآیٙس‌‌قسٜ‌ ػصة،‌یٗٙی‌ْطفیز‌ٔبزٜ‌ٔمساض‌ذٛز‌ٗیسط‌وٓوبٞف‌یبفشٝ‌ٚ‌سب‌ظٔب٘ی‌وٝ‌ثٝ‌

‌‌،ثطؾس‌،ػصة‌ؾُحی ‌‌ػساؾبظیفطآیٙس ‌بثسی‌یٔازأٝ ‌قسٜ. ‌ػسا ‌ؾذؽ‌ٔجطز ‌ػطیبٖ‌‌َطف‌‌ثٝ، وٙسا٘ؿٛض

چٍبِیسٜ‌قسٜ‌ٚ‌اظ‌(‌ٙسٜوٙ‌ذٙه)آة‌‌وٗ‌ذٙهٔجطز‌زض‌وٙسا٘ؿٛض،‌سٛؾٍ‌آة‌ؾطز‌حبنُ‌اظ‌ثطع‌‌یبفشٝ‌ٚ

‌.ٌطزز‌یٔثؿشٝ‌ؾیىُ‌وبُٔ‌‌ٔؿیط‌ٚ‌بثسی‌یٔا٘شمبَ‌‌اٚادطاسٛض‌َطف‌‌ثٝقى‌U‌‌َُطیك‌ِِٛٝ

                                                 
1
 Sorption Element 2 
2
 Chilled water 
3
 Constant adsorption uptake 
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‌

‌[17]چیّط‌ػصة‌ؾُحی‌زٚ‌ثؿشطٜ‌اظ‌ٕ٘بیی‌:2-3قىُ

صة‌فطآیٙرس‌ػر‌‌‌ػٟرز‌ثطای‌آٔبزٜ‌ؾبظی‌زفٕ‌وٙٙرسٜ‌‌‌،(SE2)‌زض‌زفٕ‌وٙٙسٜ‌ػساؾبظیدؽ‌اظ‌اسٕبْ‌فطآیٙس‌

‌.ُ‌دیسا‌وٙرس‌ثبیؿشی‌ثٝ‌فكبض‌اٚادطاسٛض‌سمّی‌،ثبقس‌یٔ،‌وٝ‌ٕٞبٖ‌فكبض‌وٙسا٘ؿٛض‌ؾُحی‌زض‌٘یٓ‌ؾیىُ‌ثٗسی

.‌زض‌طزیر‌ٌ‌یٔر‌ا٘ؼربْ‌‌‌(SE2) سٜزض‌زفرٕ‌وٙٙر‌‌‌ػساؾبظیؾطز‌ثٝ‌ز٘جبَ‌فطآیٙس‌‌ثٝ‌ٕٞیٗ‌ّٖز،‌فطآیٙس‌دیف

ٚ‌‌ٚ‌اٚادطاسرٛض‌لُرٕ‌قرسٜ‌‌‌‌ثب‌وٙسا٘ؿٛضثشسا‌اضسجبٌ‌زفٕ‌وٙٙسٜ‌ا‌ٌطْ،‌آیٙس‌دیفؾطز،‌ٕٞب٘ٙس‌فط‌فطآیٙس‌دیف

‌.بثرس‌ی‌یٔبٞف‌فكبض‌زفٕ‌وٙٙسٜ‌اظ‌فكبض‌وٙسا٘ؿٛض‌ثٝ‌فكبض‌اٚادطاسٛض‌و‌،ٗوٙ‌ذٙهذؽ‌سٛؾٍ‌آة‌ؾطز‌ثطع‌ؾ

ٝ‌ثرب‌ایرٗ‌سفربٚر‌ور‌‌‌‌‌.وٙرس‌‌یٔیؿشٓ‌سجطیس‌ػصة‌ؾُحی‌زض‌٘یٓ‌ؾیىُ‌زْٚ،‌ٔكبثٝ‌٘یٓ‌ؾیىُ‌اَٚ‌ضفشبض‌ؾ

ُ‌اَٚ‌ثبقرس‌سرب‌ثربض‌ؾطٔبیكری‌‌‌‌‌نٛضر‌ٌطفشٝ‌زض‌٘یٓ‌ؾیى‌یٙسٞبیفطآ‌ثطذلافثبیس‌‌،فطآیٙس‌٘یٓ‌ؾیىُ‌زْٚ

 .قٛزاظ‌ؾیؿشٓ‌سجطیس‌حبنُ‌‌یا‌ٛؾشٝید
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ّی‌ان‌یٞب‌ٔؤِفٝٗ‌یث‌،سٗبزَ‌ا٘طغی‌ٚ‌ػطْ‌یٞب‌ٔٗبزِٝثٝ‌قىُ‌لٛا٘یٗ‌ضیبيی‌ثب‌اؾشفبزٜ‌اظ‌‌ٞب‌سٜیدسایٗ‌‌‌‌‌‌

‌.قٛز‌یٔظیط‌ثیبٖ‌‌یٞب‌ثرف،‌زض‌ؾطٔبیفؾیؿشٓ‌

 تشهَدیٌبهیىی ػیىل جزة ػغحی تحلیل 3-2-2-1
ّٖٕىطزی‌ٔشغیط‌ثرب‌‌‌،ػصة‌حؼٕیسجطیس‌‌یٞب‌ؿشٓیؾثطذلاف‌‌ٝ،ی‌دیٛؾشػصة‌ؾُح‌یٞب‌ؿشٓیؾ‌ّٖٕىطز

ؾیؿرشٓ‌‌ٚ‌ٖبّٔی‌وٝ‌ؾجت‌غیط‌دبیب‌ثٛزٖ‌ٚ‌وبضوطز‌غیط‌یىٙٛاذرز‌‌‌٘ساضز‌2یىٙٛاذز‌وبضوطز‌زاقش1‌ٚ‌ٝظٔبٖ

 ٚػٛز‌ٔطحّٝ‌ػصة‌ٚ‌احیب‌اؾز.‌،قٛز‌یٔؾطٔبیف‌ػصة‌ؾُحی‌

 جزة ػغحی ػیىلػبصی وبس سفتِ دس ؿجیِ ثِ یّب یٍسٍدٍ  فشضیبت 3-2-2-1-1

‌قرٛز‌‌یٔ زض‌٘ٓط‌ٌطفشٝ‌یبسیٔسَ،‌فطي‌یؾبزٜ‌ؾبظ‌ٔٙٓٛض‌ثٝ‌یػصة‌ؾُح‌ؾطٔبـؿشٓ‌یؾ‌یؾبظ‌زض‌ٔسَ

  :[54،81]اظ‌ا٘س‌ٖجبضرٝ‌و

 قٛز‌یٔؿبٖ‌فطو‌یىزض‌ػبشة‌‌قسٜ‌‌ػصةػبشة،‌ٔحفٓٝ‌ػصة‌ٚ‌ٔجطز‌‌یزٔب. 

 قٛز‌یٔؿبٖ‌فطو‌یىٚ‌ثس٘ٝ‌ٔجسَ‌‌ٞب‌ٔجسَٔجطز‌ٔٛػٛز‌زض‌‌یٙسا٘ؿٛض،‌زٔبوض‌اٚادطاسٛض‌ٚ‌ز. 

 ‌ٚقٛز‌یٔٙٛاذز‌فطو‌یىٙسا٘ؿٛض‌وفكبض‌زض‌ؾطاؾط‌ٔحفٓٝ‌ػصة،‌اٚادطاسٛض‌. 

 ػصة‌ثطاثط‌ٔمساض‌طبثز‌یٌطٔب،‌kJ/kg2800قٛز‌یٔفطو‌‌. 

 ٘ٓط‌نطف‌،یه‌ٞط‌ثب‌اسهبَ‌ظٔبٖ‌زض‌ٙسا٘ؿٛضو‌ٚ‌اٚادطاسٛض‌ثب‌ػصة‌یٞب‌ٔحفٓٝ‌ٗیث‌فكبض‌اذشلاف‌اظ‌

 .قٛز‌یٔ

 قٛز‌یٔٙسا٘ؿٛض‌نطف‌٘ٓط‌وػصة،‌اٚادطاسٛض‌ٚ‌‌یٞب‌ٔحفٓٝزض‌‌یاظ‌سّفبر‌حطاضس. 

 ػٜ‌ٚیی‌ٚیز‌ٌطٔبیْطف‌ُ‌قسٜ‌اؾز‌ٚیسكى‌،سرّرُ‌طبثز‌ىٙٛاذز‌ٚی‌عیشضار‌ثب‌ؾب‌اظ‌ػبشة‌ثؿشط‌

 چٍبِی‌ػبشة‌ذكه‌طبثز‌ٞؿشٙس.

 قٛز‌زض‌٘ٓط‌ٌطفشٝ‌ٔی‌نفط‌‌ىیسٗٛ ظٔبٖ ٚ ظٔبٖ‌ٞٓ َٛض‌ثٝ احیب ٚ ػصة‌یٙسٞبیفطآ یاػطا.‌

                                                 
1
 Transient 
2
 Steady state 
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‌زض‌ٔٗبزلار‌ٗیسط‌ٟٔٓ‌اظ‌وٝ‌ػصة‌ؾُحی‌ؾطٔبیفحبِز‌ؾیؿشٓ‌ٝ‌ٔٗبزِثٝ‌ثطضؾی‌‌اثشسا‌ثرف‌ایٗ‌زض‌‌‌‌‌‌

ٚ‌زض‌ازأٝ‌ثب‌اؾشفبزٜ‌اظ‌لربٖ٘ٛ‌اَٚ‌سطٔٛزیٙبٔیره،‌‌‌‌قٛزدطزاذشٝ‌ٔی‌،ثبقسٔی‌سحّیُ‌ؾیىُ‌ػصة‌ؾُحی

‌.ؾیؿشٓ‌٘ٛقشٝ‌ذٛاٞس‌قس‌یاػعا‌ایٔٗبزلار‌حبوٓ‌ثط

 هؼبدلِ حبلت جزة ػغحی 3-2-2-1-2
سٜ‌یر‌ٔمساض‌سٗبزَ‌ػصة‌٘بٔز‌ثبقس،‌یٟ٘ب‌ٙف‌ثیوٝ‌ظٔبٖ‌ٚاو سٛؾٍ‌ػبشة‌ٍٞٙبٔی‌قسٜ‌‌ػصةحؼٓ‌ٔجطز‌

سٗربزَ‌ػرصة‌ثرطای‌ػرصة‌‌‌‌‌‌یٞرب‌‌ٔسَ‌.ثبقس‌یٔبض‌ٔجطز‌ٚ‌ػبشة‌وه‌دبضأشط‌ٟٔٓ‌ثطای‌ظٚع‌یٝ‌و،‌قٛز‌یٔ

ىری‌زٚ‌‌یعیثطای‌حبِز‌سٗبزَ‌زض‌ػصة‌ؾُحی‌ف‌.اؾزی‌ٔشفبٚر‌یبیٕیىی‌ٚ‌ػصة‌ؾُحی‌قیعیؾُحی‌ف

ٝ‌ثطای‌حبِرز‌سٗربزَ‌‌‌و‌.‌زض‌حبِیس‌فكبض‌ٚ‌زٔب‌زض‌٘ٓط‌ٌطفشٝ‌قٛزیثب‌ٕٔٗٛلااٝ‌وػٌی‌ٔؿشمُ‌ٚػٛز‌زاضز‌یٚ

 .قٛز‌یٔزض‌٘ٓط‌ٌطفشٝ‌‌سٟٙبیی‌ثٝب‌فكبض‌یٝ‌زٔب‌وػٌی‌ٚػٛز‌زاضز‌یه‌ٚیی‌یبیٕیزض‌ػصة‌ق

كرٍبٞی‌‌یآظٔب‌یٞرب‌‌زازٜز‌ػصة‌ؾُحی‌سٗبزِی‌ػربشة،‌ثرب‌‌‌یف‌ْطفیٝ‌ثطای‌سٛنوعٚسطٔی‌یا‌یٞب‌ٔسَ‌‌‌‌‌

ؾُحی‌اظ‌آٖ‌‌ٝ‌ُٔجٛٔ‌ػصةیؿشٓ‌سٟٛیٝ‌زض‌ؾوثؿشٝ‌ثٝ‌٘ٛٔ‌ػبشة‌ٚ‌ٔجطزی‌‌؛ط٘سیٌ‌یٔؿٝ‌لطاض‌یٔٛضز‌ٔمب

3‌ٚچیٛ٘سِی،‌ٔٗبزِٝ‌فط2طیٔٛ‌ٔٗبزِٝ‌لاً٘‌،1ٗیٙیٔٗبزلار‌زاث.‌ٍط‌ٔشفبٚر‌ذٛاٞس‌ثٛزیىسیثب‌‌،قٛز‌یٔاؾشفبزٜ‌

ٝ‌ُٔجرٛٔ‌اؾرشفبزٜ‌‌‌یر‌سٟٛ‌یٞب‌ؿشٓیؾٙٝ‌یٝ‌زض‌ظٔوعٚسطٔی‌ػصة‌ؾُحی‌ٞؿشٙس‌یا‌یٞب‌ٔسَ‌،4ٔٗبزِٝ‌سٛص

بض‌ػصة‌ؾُحی‌ٚػٛز‌زاض٘س.‌زض‌وكٍبٞی‌ثطای‌ظٚع‌یآظٔب‌نٛضر‌ثٝت‌ی،‌ثطذی‌اظ‌يطاٞب‌ٔسَٗ‌یزض‌ا‌.ا٘س‌قسٜ

ٖ‌‌ثٝٝ‌و‌ثبقس‌یٔؿشٓ‌یؿشٓ‌ٚ‌زضػٝ‌حطاضر‌ؾیٗ‌غّٓز‌ػبشة،‌فكبض‌ؾیثی‌یضاثُٝ‌ٟ٘بؼٝ‌ی٘ش ٔٗبزِرٝ‌‌‌ٖٙرٛا

 ‌‌‌.[65]حبِز‌ػصة‌ؾُحی‌قٙبذشٝ‌قسٜ‌اؾز

‌اؾشفبزٜ‌قسٜ‌اؾز.‌چ٘سِییٛفط‌زض‌ایٗ‌دػٚٞف‌اظ‌٘ٓطیٝ‌‌‌‌‌

                                                 
1
 Dubinin Equations 
2‌Langmuir‌Equations 
3‌Freundlich Equations 
4
 Toth Equations 
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 چًذلییَهؼبدلِ فش 3-2-2-1-3
‌ىبغَیّیعٚسطْ‌ػصة‌ؾُحی‌ٔطثرٌٛ‌ثرٝ‌ؾر‌‌‌یف‌ایثطای‌سٛن‌ٕٔٗٛلااٝ‌ؤٗبزلار‌حبِشی‌‌ٗیٔكٟٛضسط‌ىی‌اظی

‌،ط‌ثٙب‌قسٜ‌اؾرز‌یٔٛ‌ٝ‌لاً٘یٝ‌٘ٓطیٝ‌ثط‌دبوٗ‌ٔسَ‌یا‌.ثبقس‌یٔچ‌یٛ٘سِی،‌ٔسَ‌فططزیٌ‌یٔلطاض‌‌اؾشفبزٜ‌ٔٛضز

،‌ؾذؽ‌طزیٌ‌یٔلطاض‌‌سط‌یلٛثب‌ا٘طغی‌‌یٞب‌ٍبٜیػبزض‌‌قٛ٘سٜ‌ػصةٝ‌اثشسا،‌ٔبزٜ‌و‌ثبقس‌یٔٗ‌فطو‌اؾشٛاض‌یثط‌ا

‌.ٌطز٘س‌یّٔٝ‌ٔجطز‌اقغبَ‌یبٞف‌ا٘طغی‌ثٝ‌ٚؾوت‌یثٗسی‌ثٝ‌سطس‌یٞب‌ٍبٜیػب

ٙف‌وفٗبَ‌ثٝ‌ٕٞطاٜ‌ثطٞٓ‌‌یٞب‌زیؾبط‌ٍٕٞٗ‌ا٘طغی‌یٕ‌غی،‌ثب‌سٛظیاٝ‌یلاه‌ٔسَ‌ػصة‌سه‌یچ‌یٛ٘سِیفط‌‌‌‌‌‌

ی‌زض‌سٛنیف‌ػصة‌ؾرُحی‌فیعیىری‌‌‌سٛػٟ‌لبثُزلز‌‌ٚ‌سیٕ٘ب‌یٔضا‌اضائٝ‌‌قسٜ‌‌ػصةٔبزٜ‌‌یٞب‌ِٔٛىَٛٗ‌یث

 ‌‌‌‌‌.آٔسٜ‌اؾز‌(50-3ضاثُٝ)‌ّی‌آٖ‌زضوٝ‌فطْ‌و‌یَٛض‌ثٝ؛‌زاضز

(3-50)     (
 

    
)

1
  

ه‌یر‌ثرٝ‌اظای‌‌‌زٞرس‌‌یٔر‌ٗٙری‌٘كربٖ‌‌‌ی‌؛ز‌ػصة‌ؾُحی‌سٗربزِی‌اؾرز‌‌یزٞٙسٜ‌ْطف٘كبٖ‌‌ زض‌ضاثُٝ‌فٛق‌

ز‌ػصة‌یظط‌ْطفو٘كبٖ‌زٞٙسٜ‌حسا   .قٛز‌یٍٔ‌سٗبزَ‌ػصة‌یعاٖ‌ٔجطز‌زض‌قطایٌّٛطْ‌ػبشة،‌ثٝ‌چٝ‌ٔوی

‌.[66]ثبقٙس‌یٔ‌ٔجطز‌یزٔب‌زض‌اقجبٔ‌ثربض‌فكبض     ‌ٚ‌ػبشة‌ثؿشط‌زاذُ‌ثربض‌فكبض‌ ‌طبثز،‌‌k،ؾُحی

‌ٙسا٘ؿرٛض‌)زض‌وب‌سٛؾٍ‌زٔبی‌یٚ‌‌ٙس‌ػصة(یََٛ‌فطآ‌بی‌اٚادطاسٛض‌)زضزٔبی‌ٔجطز‌زض‌فبظ‌ثربض‌سٛؾٍ‌زٔ‌‌‌‌‌

ٙٙرسٜ‌‌وبَ‌ٔٙشمرُ‌‌یك‌زٔبی‌ؾر‌یأب‌زٔبی‌ٔطثٌٛ‌ثٝ‌ػبشة‌اظ‌َط؛‌قٛز‌یٔ(‌ٔكرم‌ػساؾبظیٙس‌یََٛ‌فطآ

ٗ‌ی.‌ثٙربثطا‌ٌرطزز‌‌یٔر‌(‌ٔكرم‌وٗ‌ذٙهب‌آة‌ؾطز‌حبنُ‌اظ‌ثطع‌یی‌ی)آة‌ٌطْ‌حبنُ‌اظ‌ٔٙجٕ‌ٌطٔب‌حطاضر

بٖ‌زض‌٘ٓرط‌ٌطفشرٝ‌‌‌ىؿر‌یٞب‌زض‌فبظ‌ػصة‌ؾُحی‌ثبقرٙس،‌ثرب‌زٔربی‌ػربشة‌‌‌‌‌ٝ‌ٔجطزو‌زٔبی‌ٔجطز‌سٟٙب‌ظٔب٘ی

‌.]85[قٛز‌یٔ

 ‌.وٙس‌یٔ‌یطٚید‌(51-3)ضاثُٝ‌اظ‌بیاح‌ٔطحّٝ‌زض‌قسٜ‌ػصة‌ٔمساض‌‌‌‌‌
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(3-51) 
    (

        

        
)

1
 

 

 .[54]ثبقٙس‌یٔ‌وٙسا٘ؿٛض‌زٔبی‌ٚ‌ػبشة‌ثؿشط‌زاذُ‌زٔبیسطسیت‌ٝث‌  ‌،  زض‌ضاثُٝ‌فٛق‌

‌‌.وٙس‌یٔ‌یطٚید‌(52-3ضاثُٝ)‌اظ‌ػصة‌ؾُحی‌ٔطحّٝ‌زض‌قسٜ‌‌ػصة‌ٔمساض‌‌‌‌‌

(3-52) 
    (

        

        
)

1
 

 

 .[54]ثبقس‌یٔ‌اٚادطاسٛض‌زٔبی   

 ‌.قٛز‌ٔی‌اؾشفبزٜ‌(53-3اظ‌ضاثُٝ)‌ػبشة‌ثؿشط‌ثٝ‌حطاضر‌(‌ا٘شمبَٕیٔب)‌ؾیبَ‌‌‌‌

(3-53)  ̇   ̇             

ْ‌‌آة‌یزٔرب‌   ‌ٚ‌ٔرهرٛل‌‌حرطاضر‌    ‌‌،‌ػطیبٖ‌یػطٔزثی‌‌ ̇ زض‌ضاثُٝ‌فٛق‌ ‌وٙٙرسٜ‌‌ذٙره‌‌آة‌یرب‌‌ٌرط

 .[54]ثبقس‌یٔ

 ‌‌‌‌‌‌.‌‌آیس‌ٔی‌زؾزٝث‌(54-3ضاثُٝ)‌اظ‌ػبشة‌ثؿشط‌وبضایی‌تیيط‌‌‌‌

(3-54)   1    * 
     

 ̇    
+ 

‌.[54]ثبقس‌یٔ‌ػبشة‌ثؿشط‌ٔؿبحز‌ٚ‌یوّ‌حطاضر‌ا٘شمبَ‌يطیت‌سطسیتٝث‌    ٚ‌ زض‌ضاثُٝ‌فٛق‌

 یسٍاثظ ثبلاًغ اًشط 3-2-2-2

 بیٌذ احیدس فشآثؼتش یثبلاًغ اًشط 3-2-2-2-1
‌‌.وٙس‌یٔ‌دیطٚی‌(55-3ضاثُٝ)‌اظ‌ؾیؿشٓ‌یثطا‌بیاح‌حبِز‌زض‌یا٘طغ‌ٔٗبزِٝ
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(3-55)                       
   

  
        

  

  
  ̇ 

ٚ‌‌ػربشة‌‌ثؿرشط‌‌‌)فّرع(‌‌بَیر‌ٔشط‌،ٔرهرٛل‌‌حطاضر‌ٚ‌ػطْ‌سطسیتثٝ‌   ،‌   ٚ‌‌   ،    ‌زض‌ضاثُٝ‌فٛق

‌.[54]ثبقٙس‌یٔ(‌)ؾیّیىبغَ‌ػبشة‌زض‌یؾُح‌ػصة‌طبثز‌ػطْ‌حطاضر     ‌ػبشة‌)ؾیّیىبغَ(،‌

ٖجربضر‌‌‌ٚ‌قسٜ‌ػصةٔجسَ،‌ػبشة‌ٚ‌ٔجطز‌‌یزاذّ‌یط‌ا٘طغییبٍ٘ط‌٘طخ‌سغیث‌یَطف‌چخ‌سؿبٖٚجبضر‌اَٚ‌‌‌‌‌‌

ٝ‌‌یُ‌حرطاضر‌ٚضٚز‌ور‌‌بٍ٘طیث‌یسؿبٚ‌ضاؾز‌َطف‌.اؾز‌بیٙس‌احیزض‌اطط‌فطآ‌قسٜ‌‌ػصةبٍ٘ط‌حطاضر‌یزْٚ‌ث ‌ثر

 .ك‌آة‌ٌطْ‌اؾزیَط‌ٔحفٓٝ‌اظ

 :یٌذ جزة ػغحیدس فشآثؼتش یثبلاًغ اًشط 3-2-2-2-2

 ‌.وٙس‌یٔ‌یطٚید‌(56-3ضاثُٝ)‌اظ‌ؿشٓیؾ‌یثطاػصة‌‌حبِز‌زض‌یا٘طغ‌ٔٗبزِٝ

(3-56)                       
   

  
                     

  

  
  ̇ 

 .[54]ثبقس‌یٔ‌اٚادطاسٛض‌یزٔب‌زض‌اقجبٔ‌آة‌ثربض‌ٔرهٛل‌حطاضر    

ٔجرسَ،‌ػربشة‌ٚ‌ٔجرطز‌‌‌‌‌یزاذّر‌‌یط‌ا٘رطغ‌ییر‌بٍ٘ط‌٘رطخ‌سغ‌یَطف‌چخ‌ضاثُٝ‌ثٖجبضر‌اَٚ‌فٛق‌‌زض‌ضاثُٝ‌‌‌‌‌

‌ٝ‌نطف‌ٌطْ‌قسٖو‌یحطاضس‌ٚ‌یٙس‌ػصة‌ؾُحیبٍ٘ط‌حطاضر‌آظاز‌قسٜ‌زض‌اطط‌فطآیثٖجبضر‌زْٚ‌‌ٚ‌قسٜ‌ػصة

حطاضر‌‌بٍ٘طیٗ‌ضاثُٝ،‌ثیَطف‌ضاؾز‌ا‌.قٛز‌یٔٔحفٓٝ‌‌یآٖ‌ثٝ‌زٔب‌یسٖ‌زٔبیاظ‌اٚادطاسٛض‌ٚ‌ضؾ‌یثربض‌ٚضٚز

‌.ثبقس‌یٔ‌هٔٙشمُ‌قسٜ‌ثٝ‌آة‌ذٙ

 ؾ ػشهبیؾ ٍ پیؾ گشهبیؾ:یدس حبل پثؼتش یثبلاًغ اًشط 3-2-2-2-3
 ‌‌‌‌‌.[67]وٙس‌ٔی یطٚید‌(57-3ضاثُٝ)‌اظ ؿشٓیؾ ثطای فیٌطٔب‌فید ٚ فیؾطٔب‌فید حبِز‌زض یا٘طغ ٔٗبزِٝ
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‌ٝثٝ‌ٔحفٓ‌یٙسا٘ؿٛض،‌ٔجطزواسهبَ‌ٔحفٓٝ‌ثٝ‌اٚادطاسٛض‌ٚ‌‌یطٞبیقُ‌ثؿشٝ‌ثٛزٖ‌یٗ‌ٔطحّٝ‌ثٝ‌زِیزض‌ا‌‌‌‌‌

 .قٛز‌یٕ٘ب‌اظ‌آٖ‌ذبضع‌یٚ‌‌ٚاضز

(3-57) 
                      

   

  
  ̇ 

 گشم خشٍجی اص ثؼتش: دهبی آة 3-2-2-2-4

LMTDضٚـ‌اظ‌‌،احیرب‌ٚ‌‌ٌطٔربیف‌ف‌یٔطحّٝ‌در‌زض‌ٞط‌زٚ‌‌ثؿشط‌اظ‌یذطٚػ‌ٌطْآة‌‌یزٔب
ضاثُرٝ‌‌‌‌‌َجرك‌‌‌1

 .[68]قٛز‌یٔٔحبؾجٝ‌‌(3-58)

(3-58)                         ( 
     

 ̇    
) 

 دهبی آة ػشد خشٍجی اص ثؼتش: 3-2-2-2-5

ٝ‌‌اظ‌عی٘‌یػصة‌ؾُح‌ٚ‌ٔبیفف‌ؾطیٔطحّٝ‌د‌زٚ‌ٞط‌زض‌یذطٚػ‌وٗ‌ذٙهآة‌‌یزٔب َجرك‌‌ ‌LMTDضاثُر

 .[80]قٛز‌یٔٔحبؾجٝ‌‌(59-3ضاثُٝ)

(3-59)                           ( 
     

 ̇    
) 

 .‌آیس‌ٔی ثسؾز‌(60-3ضاثُٝ) اظ ىُیؾ زض ٔجطز یػطٔزثی‌

(3-60)  ̇    
2                

      
 

ٝ‌‌یا٘شٟب‌زض‌،ػصة‌ٔمساضسطسیت‌ٝث‌      ‌،     زض‌ضاثُٝ‌فٛق‌‌  ‌ٕٞچٙریٗ‌‌‌،ٚ‌احیرب‌‌ؾرُحی‌‌ػرصة‌‌ٔطحّر

 .[54]ثبقس‌یٔ‌ػبشة‌ثؿشط‌زٚ‌اظ‌اؾشفبزٜ‌ُیزِ‌ث‌2‌ٖٝسز‌٘ٓطٌطفشٗ‌زض‌ٚ‌چطذٝ‌ظٔبٖ       ‌

                                                 
1
 log mean temperature difference 
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 :ػشهبیؾ هخلَف تیظشفٍ ػشهبیؾ تیظشف شد،ىت ػولیضش 3-2-2-2-6
‌.‌آٚضز‌‌زؾزٝث‌(61-3ضاثُٝ)‌اظ‌سٛاٖ‌ٔی‌ضا‌چطذٝ‌ٞط‌زض‌ٌطٔب‌یٚضٚز‌ٔیعاٖ

(3-61)  ̇     ̇         
                          

(
      
2 )

    1    1  

‌.ثبقٙس‌یٔسطسیت‌زٔب‌زض‌ا٘شٟبی‌ٔطحّٝ‌ػصة‌ٚ‌احیب‌ٝ‌ث 1  ‌،1  

‌ٔرٛضز‌ ٔحؿرٛؼ‌ یٌطٔب ٔٗبزِٝ زْٚ سطْ ٚ‌ؾُحی‌ػصة یٌطٔب ُیزِ‌ثٝ ٔٗبزِٝ اَٚ سطْ،‌‌فٛق‌زض‌ضاثُٝ‌‌‌‌‌

‌‌‌.[54]ثبقس‌ٔی‌قسٜ‌‌ػصة‌)آة(‌‌ٔجطز‌ٚ‌)ؾیّیىبغَ(‌ػبشة ،ػبشة ثؿشط‌‌)فّع(‌ٔشطیبَ وطزٖ‌ٌطْ‌‌یثطا ٘یبظ

‌.‌‌‌‌آیس‌ٔی‌سؾزث‌(62-3ضاثُٝ)ؾیىُ‌اظ‌ وٙٙسٜ‌زض‌ذٙه‌‌سٛاٖ بی ؾطٔبیف‌ْطفیز‌‌‌‌‌

(3-62) 
 ̇     ̇   (             ) 

‌.[54]ثبقٙسسطسیت‌آ٘شبِذی‌سجریط‌ٚ‌ٔبیٕ‌ٔیٝث‌  ٚ‌‌  زض‌ضاثُٝ‌فٛق‌

 ‌‌.[54]آیس‌ٔی‌ثسؾز‌(63-3ضاثُٝ)‌اظيطیت‌ّٖٕىطز‌‌‌‌‌‌

‌(3-63)     
 ̇   

 ̇  

 

 .[69]سیآ‌یٔ‌ثسؾز‌(64-3ضاثُٝ)ٔرهٛل‌اظ‌‌ْطفیز‌ؾطٔبیف

(3-64)‌
    

 ̇   

   
 

 

‌
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 التلبدی تحلیل 3-3
‌یٞررب‌یطیٌ‌ٓیبضآٔرس‌ٚ‌ُٕٔئٗ‌زض‌ٖطنٝ‌سهٕو‌یاثعاضٞباظ‌‌یىی‌ٖٙٛاٖ‌ثٝ‌یب،‌الشهبز‌ٟٔٙسؾیأطٚظٜ‌زض‌ز٘

‌یٞب‌ٙٝیٌعٗ‌یث‌یرؿبر‌ّٖٕریٚ‌ا٘ؼربْ‌ٔمب‌ٞب‌َطح‌یالشهبز‌یبثی.‌اضظضٚز‌یٔ‌قرٕبض‌ثرٝ‌یالشرهبز-یشیطیٔرس

ذرطز‌ٚ‌‌‌یٞرب‌‌ثرفط٘سٌبٖ‌یٌ‌ٓیطاٖ‌ٚ‌سهٕیٕ‌٘عز‌ٔسیٝ‌زض‌ؾُٛح‌ٚؾواؾز‌‌ییوبضثطزٞبٔرشّف‌اظ‌ػّٕٝ‌

ثطضؾی‌‌ثرٝ‌،اظ‌ٔٛيرٖٛبر‌یا‌ٖٕسٜثررف‌ی‌ٟٔٙسؾر‌زض‌ٔجبحض‌الشهبز .ُٔطح‌اؾزركٛض‌ورلاٖ‌الشرهبز‌و

ٔكررم‌ٚ‌ّٖٕیربر‌‌‌‌یدبضأشطٞرب‌وٝ‌لبزض٘رس‌ثرٝ‌وٕره‌ثرطآٚضز‌‌‌‌‌‌ّٖٕی‌ٌٛ٘بٌٛ٘ی‌اذشهبل‌زاضز‌یٞب‌ضٚـ

ٓ‌ٕیضا‌ثٝ‌سهٌعیٙٝ‌‌یٗثٟشطٚ‌‌اضظیبثی‌ٕ٘ٛزٜ‌ضا‌اظ‌اثٗبز‌ٔرشّف‌الشهبزی‌زٚ‌یب‌چٙس‌ٌعیٙٝ‌ٔحبؾجبسی‌ٔٗیٗ،

‌یٞرب‌‌زیٔحرسٚز‌فٙری‌ٚ‌‌‌یٞرب‌‌یثطضؾر‌ٜ‌ثرط‌‌لاٖٚ‌،زض‌سٗییٗ‌ٚ‌ا٘شربة‌یه‌َطح‌ٌیط٘سٜ‌ٔٗطفی‌ٕ٘بیٙس.‌دؽ

ٓ‌یؾآ٘بِیع‌الشهبزی‌‌.سطٔٛزیٙبٔیىی‌ثبیس‌ثٝ‌آ٘بِیع‌الشهبزی‌٘یع‌دطزاذشٝ‌قٛز ‌ٞرب‌‌آٖزض‌ٖٕرط‌ٔفیرس‌‌‌‌،ٞرب‌‌ؿرش

ٝ‌یٞع،‌اِٚیٝ،‌ٞعیٙٝ‌سٕٗیط‌ٚ‌ٍٟ٘رساضی‌ٌصاضی‌ؾطٔبیٝ‌یٞب‌ٙٝیٞع‌اظ‌یا‌ٔؼٕٖٛٝ‌نٛضر‌ثٝ ٚ‌‌ّٖٕیربسی‌‌یٞرب‌‌ٙر

‌.اؾز‌ٞعیٙٝ‌وُ‌ؾبلا٘ٝ

 ػبلاًِ  ولّضیٌِ  3-3-1
‌.ثبقرس‌‌یٔر‌3٘ٝؾبلا‌ؾطٔبیٝ‌ٚ‌ٞعی2ٝٙ٘ٝؾبلا‌ّٖٕیبسی‌یٞب‌ٙٝیٞع،‌ٔشكىُ‌اظ‌زٚ‌سط1ْ٘ٝ‌ؾیؿشٓؾبلا‌وُٞعیٙٝ‌

ٝ‌یٞعٚ‌ ٌصاضی‌اػعای‌ؾیؿشٓطبثز‌ؾطٔبیٝ‌یٞب‌ٙٝیٞعقبُٔ‌ٔؼٕٛٔ‌‌٘ٝؾبلا ٞعیٙٝ‌ؾطٔبیٝ ّٖٕیربسی‌‌‌یٞرب‌‌ٙر

ؾیؿرشٓ‌‌ آة‌ٚ‌ٞعیٙرٝ‌سٕٗیرطار‌ٚ‌ٍٟ٘رساضی‌‌‌‌ثرطق،‌‌،)ٌبظ(‌ؾٛذز‌یٞب‌ٙٝیٞعقبُٔ‌ٔؼٕٛٔ‌ ٘ٝ‌ؾیؿشٓؾبلا

 .[39،84]قٛزٔحبؾجٝ‌ٔی‌(65-3ضاثُٝ).ثٙبثطایٗ‌ٞعیٙٝ‌وُ‌ؾبلا٘ٝ‌اظ‌ثبقس‌یٔ

(3-65) 
            

                                                 
1‌Total annual cost 
2
 Annual operation cost 
3
 Annual capital cost 
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 ّضیٌِ ول ػشهبیِ 3-3-2

 گزاسی اٍلیِ ػیؼتن جزة حجویّضیٌِ ػشهبیِ 3-3-2-1
‌ؾیؿشٓ ‌ؾطٔبیٝ ‌وُ ‌1ٞعیٙٝ ‌ٔؼٕٛٔ ‌وٙسا٘ؿٛض،‌ٞب‌ٙٝیٞعقبُٔ ‌اثعٚضثط، ‌غ٘طاسٛض، ‌اظ ‌آٖ ‌ؾیؿشٓ ‌اػعای ی

؛‌وٝ‌ثب‌زاقشٗ‌سٛاثٕ‌ثبقس‌یٔوٗ‌ٚ‌غیطٜ‌‌اٚادطاسٛض،‌ٔجسَ‌حطاضسی،‌دٕخ،‌قیطآلار‌ٚ‌ٞعیٙٝ‌ذطیس‌ثطع‌ذٙه

‌‌‌‌‌.[39،42]ٔحبؾجٝ‌ٕ٘ٛز‌(66-3ضاثُٝ)ؾطٔبیٝ‌ؾیؿشٓ‌ضا‌اظ‌‌ٞعیٙٝ‌سٛاٖ‌یٔٞعیٙٝ‌اػعای‌ؾیؿشٓ‌

(3-66)     ∑  

 

 

 حشاستی یّب هجذلّضیٌِ  3-3-2-1-1
زض‌ایرٗ‌‌‌.قرٛز‌‌یٔر‌ظیرط‌٘ٛقرشٝ‌‌‌‌نرٛضر‌‌‌ثٝؾیؿشٓ‌‌اظ‌اْ ‌ٌصاضی‌اِٚیٝ‌اؾز‌وٝ‌ثطای‌ػعٞعیٙٝ‌ؾطٔبیٝ‌  

ٔجسَ‌حطاضسی‌‌ٖٙٛاٖ‌ثٝزض٘ٓط‌ٌطفشٗ‌غ٘طاسٛض،‌وٙسا٘ؿٛض،‌اٚادطاسٛض،‌اثعٚضثط‌ٚ‌ٔجسَ‌حطاضسی‌ٔحَّٛ‌‌سحمیك‌ثب

‌(67-3ضاثُرٝ)‌ثؿشٍی‌زاقشٝ‌ٚ‌اظ‌‌ٞب‌آٖحطاضسی‌ؾیؿشٓ‌ثٝ‌ؾُح‌سجبزَ‌حطاضر‌‌یٞب‌ٔجسَٞعیٙٝ‌وُ‌‌ؾبزٜ،

 ‌.[42-40]قٛز‌یٔٔحبؾجٝ‌

(3-67)         
  

  
 0 6 

‌،ثیبٖ‌قسٜ‌اؾز‌(1-3ػسَٚ)س‌وٝ‌زض‌ٙثبقٔطػٕ‌اػعای‌ٔرشّف‌ؾیؿشٓ‌ٔی‌ٞبیٞعیٙٝ‌    زض‌ضاثُٝ‌فٛق‌

ثیبٖ‌(2-3ػسَٚ)وٝ‌زض‌،ٔمساض‌طبثز‌  ٚ‌‌ا٘شمبَ‌حطاضر‌اػعای‌ٔرشّف‌ؾیؿشٓ‌ٞبیٔؿبحز‌  ٕٞچٙیٗ‌

‌قسٜ‌اؾز.

                                                 
1
 Total capital costs 
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 آلاتّضیٌِ پوپ ٍ ؿیش 3-3-2-1-2
̇ )‌ٌصاضی‌دٕخ‌ثط‌حؿت‌وبض‌ٚضٚزی‌ثٝ‌دٕخؾطٔبیٝٞعیٙٝ‌

آلار‌ثط‌حؿت‌ٚ‌ٞعیٙٝ‌قیط‌(68-3ضاثُٝ)اظ‌‌(‌ 

 .[40،42]قٛ٘س‌یٔٔحبؾجٝ‌‌(69-3ضاثُٝ)اظ‌‌(̇ )زثی‌ػطیبٖ‌ٖجٛضی‌اظ‌قیط

‌(3-68)    ‌ 
   

(
 ̇ 

 ̇   

)

  

(
1  

 

 
 

)

N 

 

(3-69)   =114  ̇ 

ثبقرٙس‌ورٝ‌ثرٝ‌‌‌‌ٔمساض‌سٛاٖ‌دٕخ‌زض‌حبِز‌دبیٝ‌ٔری‌‌،دٕخ‌ٔطػٕ‌ٞعیٙٝ‌سطسیتثٝ‌   ̇ ،‌    زض‌ضٚاثٍ‌فٛق‌

 ٕٞطاٜ‌ٔمبزیط‌طبثز
 ‌‌،  ‌، 

 
‌.٘ساثیبٖ‌قسٜ‌(2-3ػسَٚ)زض‌‌

 گزاسی اٍلیِ ػیؼتن جزة ػغحیّضیٌِ ػشهبیِ 3-3-2-2
ػرصة‌‌‌یٞب‌ٔحفٓٝ،‌اثٗبز‌ٚ‌ؾُح‌ا٘شمبَ‌حطاضر‌اؾشفبزٜ‌ٔٛضزٔمساض‌ػبشة‌‌،یػصة‌ؾُح‌ٞبیؾیؿشٓزض‌

اؾرشفبزٜ‌قرسٜ‌‌‌‌یٞب‌ٔجسَب‌ؾُح‌ا٘شمبَ‌حطاضر‌یط‌زض‌ٔمساض‌ػبشة‌ٚ‌ییُ‌سغیٗ‌زِی.‌ثٝ‌ٕٞوٙس‌یٔٗ‌ییضا‌سٗ

ٝ‌‌زیٍط‌ٖجبضر‌ثٝ‌ؿز.یط‌٘یبٖ‌دصىأ‌یاظ‌٘ٓط‌ّٖٕ‌سٟٙبیی‌ثٝ‌،ٔحفٓٝ‌ػصة‌ٖٙٛاٖ‌ثٝ ‌ثرب‌‌ػرصة،‌‌یٞرب‌‌ٔحفٓر

ٌصاضی‌اِٚیرٝ‌ؾیؿرشٓ‌ػرصة‌‌‌‌ؾطٔبیٝ‌ٞعیٙٝ‌س؛‌ثٙبثطایٗقٛ٘‌یٔ‌یاؾشفبزٜ‌َطاح‌عاٖ‌ػبشة‌ٔٛضزیسٛػٝ‌ثٝ‌ٔ

‌ِرصا‌‌.ذٛاٞرس‌قرس‌‌اؾرشفبزٜ‌‌،‌ثبقرس‌ٔری‌‌(   ̇ )‌ٝ‌ثرٝ‌ْطفیرز‌ؾرطٔبیف‌‌‌شٚاثؿر‌‌وٝ‌(70-3ضاثُٝ)‌اظؾُحی‌

ٙسا٘ؿرٛض‌ٚ‌اٚادطاسرٛض‌‌‌وػصة،‌‌یٞب‌ٔحفٓٝاظ‌ػّٕٝ‌ٔمساض‌ػبشة،‌ؾُح‌ا٘شمبَ‌حطاضر‌زض‌‌یٔكرهبر‌َطاح

‌[58]. قٛ٘س‌یٕ٘زض‌٘ٓط‌ٌطفشٝ‌‌ثطای‌ٞعیٙٝ

(3-70)                    800   
  ⁄  

‌

‌

‌
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 [42-40]ٞعیٙٝ‌ٔطػٕ‌اػعای‌ٔرشّف‌ؾیؿشٓ‌ػصة‌حؼٕی‌‌:1-3ػسَٚ

 اجضا        

‌غ٘طاسٛض 17500

‌وٙسا٘ؿٛض 8000

‌اٚادطاسٛض 16000

‌اثعٚضثط 16500

‌ٔجسَ‌حطاضسی‌ٔحَّٛ 12000

‌دٕخ 2100

 

 وي خٌهّضیٌِ ثشج  3-3-2-3

ٓ‌‌زاضز.‌ؾطٔبیكری‌ٙسٜ،‌٘مف‌ثؿیبض‌ٟٕٔی‌زض‌آ٘بِیع‌الشهبزی‌ثطای‌ٞط‌ؾیؿشٓ‌وٙ‌ذٙهؾیؿشٓ‌آة‌ -ؾیؿرش

‌ب٘ی‌ورٝ‌آة‌وربفی‌ثرطای‌ذٙره‌ؾربظی‌زض‌‌‌‌‌ظٔ‌.سمؿیٓ‌ٔی‌قٛ٘س‌،ثؿشٝ‌ٚ‌ثبظ‌زؾشٝزٚ‌‌ٞبی‌ذٙه‌وٙٙسٜ‌ثٝ

ٝ‌اظ‌‌،ایٗ‌٘ٛٔ‌ؾیؿشٓ‌وٝ‌زض‌قٛز‌یٔاؾشفبزٜ‌‌ؾیؿشٓ‌ثبظ‌اظ،‌زؾشطؼ‌٘جبقس .‌قرٛز‌‌یٔر‌اؾرشفبزٜ‌‌ٞرب‌‌‌ضٚزذب٘ر

)دؽ‌اظ‌ذٙه‌وطزٖ(‌ثٝ‌ثرطع‌‌‌طاثعٚضث‌ٚ‌ٛ٘ٝ‌اؾز‌وٝ‌آة‌ذطٚػی‌اظ‌وٙسا٘ؿٛضٌ‌ثسیّٖٕٗىطز‌ؾیؿشٓ‌ثؿشٝ‌

‌‌‌‌‌‌.[42]قٛز‌یٔٚ‌اظ‌ٕٞبٖ‌آة‌ثطای‌ذٙه‌وطزٖ‌ٔؼسز‌ؾیؿشٓ‌اؾشفبزٜ‌‌ٌطزز‌ٔی‌ثط‌وٗ‌ذٙه

‌‌.سیآ‌یٔزؾز‌ثٝ‌(71-3ضاثُٝ)ظ‌ا‌وٗ‌ذٙهٞعیٙٝ‌ؾطٔبیٝ‌ٌصاضی‌ثطع‌‌‌‌‌‌

(3-71)  c   1   ̇ 
 2  10 3 ̇ ̇  4 ̇  5 ̇  6 

ثرٝ‌ثرطع‌‌‌‌1ٚضٚزی‌سرط‌‌حجبةٚ‌زٔبی‌ٞٛای‌‌وٗ‌ذٙهاذشلاف‌ثیٗ‌زٔبی‌آة‌ذطٚػی‌اظ‌ثطع‌‌̇ زض‌ضاثُٝ‌فٛق‌

اذشلاف‌ثیٗ‌زٔبی‌آة‌ٚضٚزی‌ٚ‌ذطٚػی‌‌̇ ،‌قٛز‌یٔقٙبذشٝ‌ approachوٝ‌ثٝ‌انُلاح‌‌ثبقس‌یٔ‌وٗ‌ذٙه

                                                 
1
 wet bulb temperature (WBT) 



91 

    

وٝ‌ثٝ‌ٕٞطاٜ‌‌ثبقس‌یٔٙسٜ‌وٙسا٘ؿٛض‌ٚ‌اثعٚضثط‌وٙ‌ذٙهػطیبٖ‌آة‌‌زثی‌ ̇ ‌ٕٞچٙیٗ‌.ثبقس‌یٔ‌وٗ‌ذٙهثطع‌

 .[42]ثیبٖ‌قسٜ‌اؾز‌(2-3ػسَٚ)زض‌ 6  سب‌1 ‌طبثز‌ٔمبزیط

 [40،42]طبثز‌سٛاثٕ‌ٞعیٙٝ‌طیٔمبز‌:2-3ػسَٚ

 همذاس شپبساهت

   100 

   0/26 

   0/5 

 ̇    10 

 
 
 95% 

 1 3950/9 

 2 0/5872900 

 3 -0/0032091 

 4 -0/026719 

 5 0/0436540 

 6 -0/1026000 

‌

 ؿبخق لیوت 3-3-2-4

حربَ‌‌‌.ٌطزز‌یٔٔحبؾجٝ‌‌زض‌ؾبَ‌سِٛیس‌اػعا‌ثط‌اؾبؼ‌لیٕز‌دبیٝ‌،لیٕز‌زض‌سحّیُ‌الشهبزی‌یٞب‌زازٜسٕبْ‌

ٝ‌زض‌ایرٗ‌نرٛضر‌يرطیجی‌‌‌‌‌،لجُ‌سِٛیس‌قسٜ‌ثبقٙس‌یٞب‌ؾبَوٝ‌ٕٔىٗ‌اؾز‌اػعای‌ؾیؿشٓ‌زض‌‌آٖ ٖ‌‌ثر ‌ٖٙرٛا

ٔطػرٕ‌‌‌یٞرب‌‌ٕزیلاظ‌‌ثٙبثطایٗ‌زض‌ٔسَ‌الشهبزی‌اؾشفبزٜ‌قسٜ،‌.ٌطزز‌یٔقبذم‌لیٕز‌٘یع‌ثٝ‌ضٚاثٍ‌ايبفٝ‌
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ثرٝ‌ؾربَ‌‌‌‌(72-3ضاثُرٝ)‌اظ‌ضٚـ‌ٔبضقبَ‌ٚ‌ؾٛیفز‌َجك‌‌ٞب‌ٙٝیٞعاؾز.‌ایٗ‌سٜ‌اؾشفبزٜ‌ق‌[42]‌زض‌سحمیك

 .[70]ٌطززیٔٔٛضز‌٘ٓط‌سجسیُ‌

(3-72)     =    (
   

   
)‌

‌ضاثُٝ‌فٛق‌ ‌،ثبقٙسٔی‌ٔٛضز‌٘ٓطزض‌ؾبَ‌قبذم‌لیٕز‌‌ٚ‌ٞعیٙٝ‌ٞط‌ػع‌ؾیؿشٓسطسیت‌ٝث‌   ٚ‌‌    زض

‌.ثبقٙس‌یٔزض‌ؾبَ‌سِٛیس‌‌ٚ‌قبذم‌لیٕز‌ٞعیٙٝ‌دبیٝ‌ٞط‌ػع‌ؾیؿشٓسطسیت‌ٝث‌‌   ٚ‌‌    ٕٞچٙیٗ‌

  ّضیٌِ ػشهبیِ ػبلاًِ 3-3-3
‌قرٛز‌‌یٔسجسیُ‌‌زض‌ََٛ‌ٖٕط‌دطٚغٜ‌ثٝ‌ٞعیٙٝ‌ؾطٔبیٝ‌ؾبلا٘ٝ‌(   ثب‌اؾشفبزٜ‌اظ‌فبوشٛض‌)ؾطٔبیٝ‌‌یٞب‌ٙٝیٞع

‌‌‌‌‌.[39،41]سیآ‌یٔزؾز‌ٝث‌(73-3ضاثُٝ)اظ‌وٝ‌

(3-73)             

ورٝ‌اظ‌‌ثبقرٙس‌‌يطیت‌ثبظٌكز‌ؾرطٔبیٝ‌ٔری‌‌‌،ٞعیٙٝ‌وُ‌ؾطٔبیٝ‌ؾیؿشٓسطسیت‌ثٝ‌   ،‌   زض‌ضاثُٝ‌فٛق‌

 .سٙیآ‌یٔزؾز‌ٝ‌ث‌(74-3ٚ)‌66-3ضٚاثٍ)

 ضشیت ثبصگـت ػشهبیِ 3-3-3-1
ٝ‌زا٘ؿشٗ‌ٖٕط‌ٌصاضی‌٘یبظ‌ثزؾز‌آٚضزٖ‌ٞعیٙٝ‌ؾطٔبیٝٝ‌ثطای‌ث‌.قٛ٘س‌یٔثط‌ٚاحس‌ؾبَ‌ثیبٖ‌‌ٞب‌ٙٝیٞع‌ٕٔٗٛلاا

ٌرصاضی‌زض‌یره‌ؾربَ‌اظ‌سٗطیرف‌‌‌‌‌زؾز‌آٚضزٖ‌ٞعیٙٝ‌ؾطٔبیٝٝ‌ثطای‌ث.‌ثبقس‌یٔ٘ٝ‌دَٛ‌سؼٟیعار‌ٚ‌ثٟطٜ‌ؾبلا

 ‌.ٓیوٙ‌یٔاؾشفبزٜ‌‌،قٛز‌یٔظیط‌سٗطیف‌‌نٛضر‌ثٝيطیت‌ثبظٌكز‌ؾطٔبیٝ‌وٝ‌

(3-74)     
  1    

 1     1 

 .[39،41]ثبقس‌یٔؾیؿشٓ‌‌ٔفیس‌ََٛ‌ٖٕط‌ٚ‌سٙعیُ(ثٟطٜ‌)٘طخ‌سطسیت‌ثٝ‌ ‌ٚ‌ ‌زض‌ضاثُٝ‌فٛق
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   ػولیبتی ػبلاًِّبی ّضیٌِ 3-3-4
 ثمربی‌‌ٚ ثطػربیی‌‌ثرطای‌درب‌‌ درطٚغٜ‌‌سیر‌ٔف‌َی‌ٖٕط وٝ‌ثبقٙس‌یٔ‌ییٞب‌ٙٝیٞع،‌٘ٝ‌ؾیؿشٓؾبلا ٞعیٙٝ‌ّٖٕیبسی

،‌ٔهطفی‌ثطق‌یٞب‌ٙٝیٞعٖجبضر‌اؾز‌اظ‌‌٘ٝؾبلا ٞعیٙٝ‌ّٖٕیبسی‌،ػصثی‌یّطٞبیچزض‌.‌قٛ٘س‌یٔنطف‌ ؿشٓیؾ

 ‌‌‌.سیآ‌یٔزؾز‌ٝث‌(75-3ضاثُٝ)وٝ‌اظ‌‌ؾیؿشٓ،‌ط‌ٍٟ٘ساضییسٕٗ‌ٞعیٙٝ‌ٚ‌آة‌،ٗییٌبظ‌َج

(3-75)                                

ٞعیٙرٝ‌سٕٗیرط‌ٚ‌‌‌‌ٚ‌آة‌،ؾرٛذز‌‌،ثرطق‌‌یٞب‌ٙٝیٞعسطسیت‌ٝث‌      ‌،      ،‌      ،‌     زض‌ضاثُٝ‌فٛق‌

‌‌.[39،41،42]ثبقٙس‌یٔزض‌ؾبَ‌‌ؾیؿشٓ‌ٍٟ٘ساضی

 ّضیٌِ ثشق 3-3-4-1
 ‌آیس.ثسؾز‌ٔی‌(76-3ضاثُٝ)ٞعیٙٝ‌ثطق‌ٔهطفی‌ٔٛضز‌٘یبظ‌دٕخ‌ؾیؿشٓ‌اظ‌

(3-76)        ̇          

ؾبٖبر‌وبض‌ؾیؿشٓ‌زض‌ؾربَ‌‌‌ٔهطفی‌ٚ‌ثطق،‌سٗطفٝ‌وبض‌دٕخ‌ؾیؿشٓ‌سطسیتٝث‌   ،‌   ،‌ ̇ ‌زض‌ضاثُٝ‌فٛق

‌‌.[39،41،42]ثبقٙس‌یٔ

 ّضیٌِ ػَخت  3-3-4-2
 ‌آیس.ثسؾز‌ٔی‌(77-3ضاثُٝ)ثٛیّط(‌اظ‌ؾٛذز‌ٞعیٙٝ‌ؾٛذز‌ٔهطفی‌ؾیؿشٓ‌)

(3-77)        
    ̇      3600
 

   
          

 

 ،‌     ،‌  ،‌ ̇ زض‌ضاثُٝ‌فٛق‌
   

‌سٗطفرٝ‌ؾرٛذز‌)ٌربظ‌‌‌‌،حطاضر‌ٔٙشمُ‌قسٜ‌ثرٝ‌غ٘طاسرٛض‌‌سطسیت‌ٝث‌   ،‌‌

‌.[39،41،42]سٙثبق‌یٔ‌اضظـ‌حطاضسی‌ثبلای‌ٌبظ‌َجیٗی‌ٚ‌ثٛیّط‌ثبظزٜچٍبِی‌ؾٛذز،‌‌،َجیٗی(
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 ّضیٌِ آة  3-3-4-3
ط‌ٚ‌دطسربة‌لُرطار‌ضیرع‌‌‌‌یُ‌سجریثٝ‌زِ‌وٗ‌ذٙهزض‌ثطع‌‌ٜػجطاٖ‌آة‌وبؾشٝ‌قس‌ٔٙٓٛض‌ثٝٔهطف‌آة‌‌ٞعیٙٝ

ّط‌ػصثی‌یثطای‌چ‌وٗ‌ذٙهعاٖ‌آة‌ػجطا٘ی‌ثطع‌یٔ .ثبقس‌یٔبسی‌ٚاضز‌قسٜ‌یّٖٕ‌یٞب‌ٙٝیٞعآة،‌یىی‌زیٍط‌اظ‌

ٞعیٙٝ‌آة‌ٔهطفی‌زض‌‌ثٙبثطایٗ .قٛز‌یٔزض‌٘ٓط‌ٌطفشٝ‌‌وٗ‌ذٙهزضنس‌زثی‌آة‌زض‌ٌطزـ‌ثطع‌‌2زض‌حسٚز‌

 ‌‌.سیآ‌یٔزؾز‌ٝ‌ث‌(78-3ضاثُٝ)اظ‌‌وٗ‌ذٙهثطع‌

(3-78)         ̇          3 6     

ٗ‌‌ذٙره‌آة‌ػجطا٘ری‌ثرطع‌‌‌زثی‌سطسیت‌ٝث‌  ‌،      ̇ ‌زض‌ضاثُٝ‌فٛق ٝ‌‌ٚ‌ور ٓ‌‌‌آة‌سٗطفر ‌ٔهرطفی‌ؾیؿرش

‌‌‌‌‌.[39،41،42،71]ثبقٙس‌یٔ

  تؼویش ٍ ًگْذاسی ّضیٌِ 3-3-4-4
سٕٗیط‌لُٗبر‌‌ظ‌ثٝ٘یب‌ٌبٞی‌اٚلبرٚ‌‌یا‌زٚضٜ‌یسٞبیثبظزثط‌اؾبؼ‌ٔیعاٖ‌ؾبٖز‌وبضی‌ذٛز،‌٘یبظٔٙس‌‌ؾیؿشٓ

سٗرٛیى‌لُٗربسی‌‌‌ سٕٗیطار‌اؾبؾی،‌ٔب٘ٙسسٕٗیط‌ٚ‌ٍٟ٘ساضی‌قبُٔ‌ٔٛاضزی‌‌یٞب‌ٙٝیٞع.‌ثبقسٔیسٗٛیى‌ٚ‌یب‌

ورٝ‌‌ قرٛز‌‌یٔر‌ٔشرساَٚ‌ٚ‌٘یرطٚی‌وربض‌ا٘ؿرب٘ی‌‌‌‌‌‌یٞب‌یثبظضؾٔب٘ٙس‌فیّشط‌ٞٛا،‌فیّشط‌ضٚغٗ‌ٚ‌غیطٜ‌ٚ‌ٕٞچٙیٗ‌

 .[72]قٛز‌یٔٞعیٙٝ‌وُ‌ؾطٔبیٝ‌ؾیؿشٓ‌ثیبٖ‌زضنسی‌اظ‌‌نٛضر‌ثٝ

1سٍؽ  3-3-5
LCC 

ظٔربٖ‌ٚ‌یرب‌ورُ‌‌‌‌‌زضََٛ‌ثبظٜ‌ٔكرهری‌اظ‌‌ا٘طغی‌ٗیسأٔیه‌ؾیؿشٓ‌‌یٞب‌ٙٝیٞع‌ٕٞٝ‌ٔؼٕٛٔزض‌ایٗ‌ضٚـ‌‌

‌اؾبؼ‌ایٗ‌دػٚٞف‌ثط‌ایرٗ‌اؾرز‌ورٝ،‌‌‌‌.قٛز‌یٔاضظـ‌فّٗی‌دَٛ‌ثیبٖ‌‌ثط‌اؾبؼََٛ‌ٖٕط‌ؾیؿشٓ‌اؾز‌وٝ‌

اضظـ‌فّٗری‌ٔمرساض‌‌‌‌.قرٛز‌‌یٔر‌ٔحبؾرجٝ‌‌‌ٞرب‌‌آٖٚ‌اضظـ‌فّٗری‌‌‌ثیٙیدیف‌ؾیؿشٓ‌زض‌آیٙسٜ،‌یٞب‌ٙٝیٞعوُ‌

                                                 
1‌Life cycle cost(LCC) 
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ٝ‌‌‌زض‌آیٙسٜ،‌َٔكرهی‌دٛ ٌرصاضی‌‌ثطاثط‌دِٛی‌اؾز‌وٝ‌زض‌ظٔبٖ‌حبَ‌ثبیس‌ثب‌٘طخ‌سٙعیُ‌ضایغ‌زض‌ثربظاض‌ؾرطٔبی

‌قٛز‌سب‌زض‌ظٔبٖ‌ٔٛضز‌ٔحبؾجٝ‌ثطاثط‌ٔمساض‌دَٛ‌ٔٛضز‌٘ٓط‌قٛز.

 فؼلی اسصؽ 3-3-5-1
‌یه‌یدَٛ‌ٟ٘فشٝ‌اؾز.‌اضظـ‌فّٗ‌یزض‌اضظـ‌ظٔب٘‌،ُ‌قٛ٘سیس‌سٙعیؿشٓ‌ثبیٙسٜ‌ؾیآ‌یٞب‌ٙٝیٞعٝ‌وٗ‌یُ‌ایزِ

 ‌.[43]قٛز‌یٔٔحبؾجٝ‌‌(79-3اظ‌ضاثُٝ) d ثٟطٜ()‌ُیسٙعؾبَ‌ثٗس،‌ثب‌فطو‌٘طخ‌ N ٚاحس‌دَٛ‌زض

(3-79)     
1

 1    
 

أطٚظ‌ثطاثرط‌‌ ،%8ُ‌یقسٜ،‌ثب‌فطو‌٘طخ‌سٙع‌یٙیف‌ثیزلاض‌د‌1ؾبَ‌ثٗس‌ثطاثط‌‌5ٝ‌زض‌و‌یا‌ٙٝیٞعٔظبَ‌‌ٖٙٛاٖ‌ثٝ

 .زلاض‌اؾز‌08681

ف‌یزض‌اطط‌سٛضْ،‌ثب‌ٌصقز‌ظٔربٖ‌افرعا‌‌‌،قٛ٘س‌یٔطاض‌ىٔكرم‌س‌یظٔب٘‌یٞب‌زٚضٜٝ‌زض‌و‌ییٞب‌ٙٝیٞعاغّت‌‌‌‌‌‌

اْ‌ Nیبٖ‌زٚضٜ‌ظٔرب٘‌یر‌زض‌دب C ٙٝ‌طبثزیفطو‌قٛز،‌ٞع i زض‌ٞط‌ؾبَ‌ثطاثط‌ٔمساض‌طبثز .‌اٌط‌٘طخ‌سٛضْبثٙسی‌یٔ

‌.[43]ذٛاٞس‌ثٛز‌(80-3ضاثُٝ)‌ثطاثط

(3-80)     1     1 

َ‌ C ثطاثرط‌‌یا‌ٙٝیٞع‌یٗ‌اضظـ‌فّٗیثٙبثطا ف‌یر‌سٗط‌(81-3ضاثُرٝ)‌ؿرشٓ،‌اظ‌‌یؾ‌یره‌طز‌وبضور‌اْ‌ Nزلاض‌زض‌ؾرب

 .[43]قٛز‌یٔ

(3-81)     
  1     1

 1    
 

 .[43]سیآ‌یٔزؾز‌ٝث(82-3ضاثُٝ)اظ‌‌‌LCCٟ٘بیز‌زض

(3-82)        ∑   

 

  1
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ٝ‌‌ٌعاضیؾطٔبیٝوُ‌ٞعیٙٝ‌‌   ٞط‌ؾبَ،‌1يطیت‌اضظـ‌فّٗی‌   ‌فٛقزض‌ضاثُٝ‌ ٝ‌یٞع‌   ‌2‌ٚاِٚیر ‌ٞربی‌ٙر

 .سٙثبق‌یٔزاضی‌ؾیؿشٓ‌ٞعیٙٝ‌سٕٗیط‌ٚ‌ٍ٘ٝ‌آة‌ٚ‌ثطق،،‌ٌبظ‌یٞب‌ٙٝیٞعوٝ‌قبُٔ‌‌ّٖٕیبسی‌ؾبلا٘ٝ

 

‌

 

 

‌

                                                 
1‌present worth factor 
2‌total initial investment cost 
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 و بحث نتایج : 4فصل 
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 همذهِ 4-1
َ‌لاظْ‌ثرطای‌‌‌ی‌ٚ‌الشهبزیٙبٔیىیسطٔٛز‌ضٚاثٍ‌زضفهُ‌ؾْٛ، ؾیؿرشٓ‌ػرصة‌حؼٕری‌ٚ‌ػرصة‌‌‌‌‌‌یؾربظ‌‌ٔرس

ُ‌ثرٝ‌زؾرز‌آٔرسٜ‌زض‌فهرُ‌لجرُ‌ٚ‌ثط٘بٔرٝ‌‌‌‌‌‌‌یفطا٘ؿر‌یٔٗربزلار‌ز‌‌ٗ‌فهُ‌ثٝ‌وٕره‌یا‌زض‌ؾُحی‌اضائٝ‌قس،

ٓ‌یؾ‌،لاظْ‌یٍ‌ٔرطظ‌یٝ‌ٚ‌قرطا‌یر‌ط‌اِٚیٕٞطاٜ‌ٔمربز‌‌ثٝ‌،EESافعاض‌‌٘ٛقشٝ‌قسٜ‌زض‌٘طْ‌یٛسطیوبٔذ ‌ػرصة‌‌ؿرش

ٝ‌‌یاثشرسا‌اٖشجبضؾرٙؼ‌‌‌زض‌.قٛز‌یٔحؼٕی‌ٚ‌ػصة‌ؾُحی‌آ٘بِیع‌ ثرطای‌زٚ‌‌‌٘ٛقرشٝ‌قرسٜ‌‌‌یٛسطیوربٔذ‌‌ثط٘بٔر

ی‌ػرصثی‌‌ٞب‌ؿشٓیؾثٝ‌سحّیُ‌سطٔٛزیٙبٔیىی‌ ؾذؽ‌قٛز‌یٔ‌یطضؾٖسزی‌ث ٘شبیغ‌آظٔبیكٍبٞی‌یب‌ثب‌ؾیؿشٓ،

ثٗرسی‌‌‌ثرف زضٌیطز.‌ٞب‌ٔٛضز‌ثحض‌لطاض‌ٔیٞبی‌ٚضٚزی‌ثط‌ّٖٕىطز‌ؾیؿشٓٚ‌سبطیط‌دبضأشط‌قٛز‌یٔدطزاذشٝ‌

ی‌ّٖٕیبسی‌ٚ‌ٞعیٙرٝ‌‌ٞب‌ٙٝیٞع‌ٌصاضی،وُ‌ؾطٔبیٝ‌‌ٙٝیٞع‌ٔحبؾجٝ‌ثٝ‌ثب‌اؾشفبزٜ‌اظ‌سٛاثٕ‌الشهبزی‌فهُ‌ؾْٛ،

ٝ‌‌‌طیسأط.‌ٕٞچٙیٗ‌قٛز‌یٔدطزاذشٝ‌‌ٞب‌ؿشٓیؾوُ‌ؾبلا٘ٝ‌ ٚ‌‌دبضأشطٞبی‌ٔرشّف‌ٚضٚزی‌ثط‌ٞعیٙٝ‌ورُ‌ؾرطٔبی

ػصة‌حؼٕی‌ٚ‌ػصة‌ؾُحی‌اظ‌‌‌ؿشٓیؾثطای‌اضظیبثی‌‌ٟ٘بیز‌زض‌.قٛز‌یٔیٙٝ‌وُ‌ؾبلا٘ٝ‌ؾیؿشٓ‌ثطضؾی‌ٞع

‌.قٛزٞب‌اؾشفبزٜ‌ٔیضٚـ‌ٞعیٙٝ‌چطذٝ‌ظ٘سٌی‌زض‌ََٛ‌ٖٕط‌ٔفیس‌ؾیؿشٓ

 تشهَدیٌبهیىی تحلیل ًتبیج 4-2

ٍ  حجوی تشهَدیٌبهیىی ػیىل جزة یػبص ؿجیِاػتجبس ػٌجی  4-2-1

 جزة ػغحی

ٞ‌یآظٔبی‌یه‌ٕ٘ٛ٘رٝ‌‌ٞب‌زازٜثطای‌ثطضؾی‌نحز‌ٚ‌زلز‌ٔسَ‌ؾبظی‌٘یبظ‌اؾز‌سب‌٘شبیغ‌ٔسَ‌ؾبظی‌ثب‌ ‌یكرٍب

‌.ٖسزی(‌ٔمبیؿٝ‌قٛز)
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 حجوی ػیىل جزة 4-2-1-1 
حؼٕی‌سه‌اططٜ‌ِیشیرْٛ‌‌‌ػصة‌ىی‌ؾیىُّیُ‌سطٔٛزیٙبٔیسح‌یؾٙؼف‌اٖشجبض‌وس‌َطاحی‌قسٜ‌ثطا‌ٔٙٓٛض‌ثٝ

آٟ٘ب‌‌ُٔبِٗٝ٘شبیغ‌‌.ٔمبیؿٝ‌قسٜ‌اؾز[24] دبسُ‌ٚ‌ٕٞىبضاٖ‌ ُٔبِٗٝ٘شبیغ‌‌دػٚٞف‌ثب‌ایٗ‌غی٘شب،‌آة-ثطٚٔبیس

وٙسا٘ؿرٛض‌ٚ‌‌اثعٚضثرط،‌‌‌لجیُ‌اٚادطاسرٛ،‌‌اططٜ‌اظقبُٔ‌ٔمبزیط‌ا٘شمبَ‌حطاضر‌ثطای‌سٕبٔی‌اػعای‌چیّطػصثی‌سه‌

‌وٝ‌ثب‌٘شبیغ‌سحمیك‌حبيط‌ٔمبیؿٝ‌قسٜ‌اؾز.‌‌ثبقس‌یٔدٕخ‌ٚ‌يطیت‌ّٖٕىطز‌وبض،غ٘طاسٛض

 :قسٜ‌اؾزاؾشفبزٜ‌ذُبی‌٘ؿجی‌ٔشٛؾٍ‌‌،‌(1-4ضاثُٝ)اظ‌٘شبیغ‌‌ؿٝیٔمبثطای‌‌‌‌‌‌

(4-1)‌ 100‌   |
         

    
|‌

‌.زٞس‌یٔسؼطثی‌ٚ‌قجیٝ‌ؾبظی‌ضا‌٘كبٖ‌‌زازٜ(‌ )‌دبضأشط

ی‌اٖشجبض‌ثطا.‌دطزاظز‌یٔ‌دبسُ‌ٚ‌ٕٞىبضاٖ‌ُٔبِٗٝٚ‌‌٘شبیغ‌حبنُ‌اظ‌دػٚٞف‌حبيط‌ؿٝیٔمب‌ثٝ‌(2-4ػسَٚ)‌‌‌‌‌

 ‌.قسٜ‌اؾز‌اؾشفبزٜ‌(1-4ػسَٚ)‌ٚضٚزی‌یٞب‌زازٜ‌اظ‌ؾٙؼی،

 [24]‌ٞبی‌ٚضٚزی‌ُٔبِٗٝ‌دبسُ‌ٚ‌ٕٞىبضاٖ:‌زاز1ٜ-4ػسَٚ

 ٍاحذ همذاس ًوبد پبساهتش

‌KW 140  ̇ ‌ْطفیز‌اٚادطاسٛض

   13 10 ‌زٔبی‌اٚادطاسٛض

   40 8 ‌زٔبی‌وٙسا٘ؿٛض

   40 1 ‌زٔبی‌اثعٚضثط

   80 4 ‌غ٘طاسٛضزٔبی‌

‌--- 0/5    ‌يطیت‌وبضآیی‌ٔجسَ‌حطاضسی‌ٔحَّٛ
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درػٚٞف‌‌‌زض‌٘كرسٜ‌اؾرز.‌ایرٗ‌ٔمرساض‌‌‌‌‌شورط‌‌دبسُ‌ٚ‌ٕٞىبضاٖدػٚٞف‌زض‌‌حؼٕیثبظزٜ‌دٕخ‌ؾیؿشٓ‌ػصة‌

‌قسٜ‌اؾز.‌‌٘ٓط‌ٌطفشٝزض‌‌زضنس95

 ؾبظی‌سطٔٛزیٙبٔیىی‌ؾیىُ‌ػصة‌حؼٕی‌سه‌اططٜ:‌اٖشجبض‌ؾٙؼی‌٘شبیغ‌قجی2ٝ-4ػسَٚ

 (%)دسكذ خغب  پظٍّؾ حبضش پبتل ٍ ّوىبساىهغبلؼِ  بدًو پبساهتش

 0/69 188/2 186/90  ̇ ‌غ٘طاسٛض

 1/6 184/6 181/57  ̇ ‌اثعٚضثط

 0/48 146/3 147/02  ̇ ‌وٙسا٘ؿٛض

 2/3 2/15 2/1      ‌وبض‌دٕخ

 0/68 0/7440 0/7491    ‌يطیت‌ّٖٕىطز

 

 .ٞٓ‌اذشلاف‌زاض٘س ثب‌زضنس‌3/2ثطای‌چطذٝ‌شوط‌قسٜ‌٘شبیغ‌زض‌ثیكشطیٗ‌حبِز‌

 ػغحی ػیىل جزة 4-2-1-2
ُ‌سح قسٜ‌ثرطای‌ َطاحی‌وس اٖشجبض ؾٙؼف ٔٙٓٛض‌ثٝ زٚ‌ثؿرشطٜ‌‌‌ؾرُحی‌ سطٔٛزیٙربٔیىی‌ؾریىُ‌ػرصة‌‌‌ ّیر

‌.ٔمبیؿٝ‌قسٜ‌اؾز‌[54]ٕٞىبضٖ‌ٚ‌ٌٛدشب‌ُٔبِٗٝ٘شبیغ‌‌دػٚٞف‌ثب‌ایٗ‌غی٘شب،‌آة-ؾیّیىبغَ

‌ٕٚٞىبضاٖ‌‌‌‌‌ ‌ٌٛدشب ‌‌زضُٔبِٗٝ ‌ػصة‌ؾُحیه‌چیاظ ‌اؾز.‌آة-ؾیّیىبغَ ٜثؿشط‌زٚی‌ّط ‌قسٜ  اؾشفبزٜ

‌ٌطاز‌ٚ‌ظٔبٖزضػٝ‌ؾب٘شی‌29 وٗ‌ذٙهآة‌‌یزٔب ٌطاز،زضػٝ‌ؾب٘شی‌90ؿشٓ‌یثٝ‌ؾ‌یآة‌ٌطْ‌ٚضٚز‌یزٔب

‌قسٜ‌اؾز.‌‌طب٘یٝ‌زض‌٘ٓط‌ٌطفش960‌ٝوُ‌ؾیىُ‌

‌1-4قىُ) ‌ٕ٘ٛزاض( ‌سغییطار‌ٔمبیؿٝ ‌حؿت‌ٞبی، ‌زض‌آة‌زٔبیْطفیز‌ؾطٔبیف‌ثط ‌ثؿشط ‌ٚضٚزی‌ثٝ ٌطْ

 .زٞسضا‌٘كبٖ‌ٔی‌ٚ‌ٔسَ‌ؾبظی‌حبيط‌[54]ٌٛدشب‌ٚ‌ٕٞىبضاٖ‌یؾبظٕ٘ٛ٘ٝ‌ٔسَ‌
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‌ثط‌حؿت‌زٔبی‌آة‌ٌطْ‌ْطفیز‌ؾطٔبیف‌سغییطار:‌1-4قىُ

‌ْطفیز‌سغییطار‌[54]ٚ‌ٕٞىبضاٖ‌ٌٛدشبٔسَ‌حبيط‌ٚ‌‌یؾبظ‌غ‌ٔسَی٘شب‌ؿٝیٔمبثب‌‌(1-4قىُ)ثب‌سٛػٝ‌ثٝ‌

‌‌8ثٛزٜ‌ٚ‌حساوظط‌ذُبی‌ٚ‌ٕٞىبضاٖ‌ٌٛدشبٔسَ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌‌ٕٞب٘ٙس‌زٔبی‌آة‌ٌطْ‌ٚضٚزی،ؾطٔبیف‌٘ؿجز‌ثٝ‌

 .زٞس‌یٔ٘كبٖ‌ٌطاز‌زضػٝ‌ؾب٘شی‌75/5زٔبی‌آة‌ٌطْ‌ضا‌زض‌‌زضنس

 زة ػغحیجزة حجوی ٍ جتحلیل تشهَدیٌبهیىی ػیىل  ًتبیج 4-2-2

 جزة حجویػیىل  4-2-2-1
‌ُیر‌ثرٝ‌سحEES‌‌ّزض‌فهُ‌ؾْٛ‌ٚ‌وس‌٘ٛقشٝ‌قرسٜ‌زض‌٘رطْ‌افرعاض‌‌‌‌‌یػصة‌حؼٕ‌ىُیثب‌سٛػٝ‌ثٝ‌ٔٗبزلار‌ؾ

‌طی.‌ٔمبزقٛز‌یدطزاذشٝ‌ٔ‌ؿشٓیّٖٕىطز‌ؾثط‌ٚضٚزی‌ٔرشّف‌یدبضأشطٞب‌طیسأط‌یٚ‌ثطضؾ‌ىُیؾ‌یىیٙبٔیسطٔٛز

٘كبٖ‌زازٜ‌قسٜ‌اؾز.‌‌(3-4ػسَٚ)‌زض‌یػصة‌حؼٕ‌ؿشٓیزض‌حُ‌ٔٗبزلار‌حبوٓ،‌ؾ‌یٚضٚز‌یٚ‌دبضأشطٞب

زض‌ورٝ‌‌‌ثبقرس‌ٔری‌ّٖٕىرطز‌‌‌تیٚ‌يرط‌‌ىُیؾ‌یاػعا‌یسٕبٔ‌یا٘شمبَ‌حطاضر‌ثطا‌طیُٔبِٗٝ:‌قبُٔ‌ٔمبز‌غی٘شب
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زض‌‌ىُیؾر‌‌ٚ‌ذربضػی‌‌یزاذّ٘مبٌ‌‌یىیٙبٔیسطٔٛز‌بریذهٛن‌ٗی٘كبٖ‌زازٜ‌قسٜ‌اؾز.‌ٕٞچٙ‌(6-4ػسَٚ)

‌قسٜ‌اؾز.‌بٖیث(‌5-4ػسَٚ)

 ٚضٚزی‌ؾیىُ‌ػصة‌حؼٕی‌زض‌ُٔبِٗٝ‌حبيط‌ٞبیزازٜ‌:3-4ػسَٚ

 ٍاحذ همذاس ًوبد پبساهتش

‌KW 8  ̇ ‌ْطفیز‌اٚادطاسٛض

   5 10 ‌زٔبی‌اٚادطاسٛض

   35 8 ‌زٔبی‌وٙسا٘ؿٛض

   35 1 ‌زٔبی‌اثعٚضثط

   82 4 ‌زٔبی‌غ٘طاسٛض

 --- 0/6    ‌يطیت‌وبضآیی‌ٔجسَ‌حطاضسی‌ٔحَّٛ

 ‌ثبظزٜ‌دٕخ
    

 95% ---‌

 

 خشٍجی ػیىل یّب دادُهـخلبت تشهَدیٌبهیىی  4-2-2-1-1

 دهبّبی حلمِ خبسجی ػیىل 4-2-2-1-1-1
زٔبی‌اػعای‌‌زاقشٗ‌ثب‌،(1-3قىُ)ػصة‌حؼٕی‌‌ذبضػی‌ؾیىُ‌یٞب‌بٖیػطثٝ‌زٔبی‌‌ٌٛزض‌ٔحبؾجبر‌ٔطث

‌ؾیىُ، ‌‌آٖ‌ٔرشّف ‌زٔبی ‌8 )وٙسا٘ؿٛض‌(،4 )غ٘طاسٛضاظ  ُٔبثك‌سٛاٖ‌یٔ‌(،1 )اثعٚضثط‌(،10 )اٚادطاسٛض(،

‌‌فطو‌ٕ٘ٛز:‌(4-4ػسَٚ)

(‌ثب‌زاقشٗ‌زٔبی‌٘مبٌ‌ذبضػی‌ؾیىُ،‌ثمیٝ‌ذٛال‌سطٔٛزیٙبٔیىی‌٘مبٌ‌ذبضػی‌4-4ثب‌سٛػٝ‌ثٝ‌ػسَٚ)‌‌‌‌‌

‌‌(٘كبٖ‌زازٜ‌قسٜ‌اؾز.5-4آیس‌وٝ‌زض‌ػسَٚ)(‌ثسؾز‌ٔی1-3قىُ)
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 [35،40،73]:‌زٔبی‌٘مبٌ‌ذبضػی‌ؾیىُ‌ػصة‌حؼٕی4-4ػسَٚ

 ساثغِ ػیىل ی ًمبطدهب

11 ‌زٔبی‌آة‌ٌطْ‌ٚضٚزی‌ثٝ‌غ٘طاسٛض   4    1 

12 ‌زٔبی‌آة‌ٌطْ‌ذطٚػی‌اظ‌غ٘طاسٛض   4    2 

1 ‌ثٝ‌اثعٚضثط‌ٙسٜ‌ٚضٚزیوٙ‌ذٙهزٔبی‌آة‌   13    1 

1 ‌ٙسٜ‌ذطٚػی‌اظاثعٚضثطوٙ‌ذٙهزٔبی‌آة‌   14    2 

8 ‌ٙسٜ‌ٚضٚزی‌ثٝ‌وٙسا٘ؿٛضوٙ‌ذٙهزٔبی‌آة‌   15    1 

8 ‌ٙسٜ‌ذطٚػی‌اظ‌وٙسا٘ؿٛضوٙ‌ذٙهزٔبی‌آة‌   16    2 

17 ‌زٔبی‌آة‌ذٙه‌قسٜ‌ٚضٚزی‌ثٝ‌اٚادطاسٛض   10    1 

18 ‌زٔبی‌آة‌ذٙه‌قسٜ‌ذطٚػی‌اظ‌اٚادطاسٛض   10    2 

    2  3   ،   1  8  

‌ٚ‌زٔربی‌غ٘طاسرٛض،‌‌‌اٚادطاسرٛض‌‌،اثعٚضثرط‌‌،وٙسا٘ؿرٛض‌‌آة‌ٚضٚزی‌ثرٝ‌غ٘طاسرٛض،‌‌‌زضػٝ‌حرطاضر‌ثیٗ‌‌اذشلاف‌،1  

‌.ثبقٙس‌یٔ‌اٚادطاسٛض‌،اثعٚضثط‌،وٙسا٘ؿٛض

‌ٚ‌زٔربی‌غ٘طاسرٛض،‌‌‌اٚادطاسرٛض‌‌،اثعٚضثرط‌‌،وٙسا٘ؿرٛض‌‌آة‌ذطٚػری‌اظ‌غ٘طاسرٛض،‌‌‌زضػٝ‌حرطاضر‌ثیٗ‌‌اذشلاف‌،2  

‌.ثبقٙس‌یٔ‌اٚادطاسٛض‌،اثعٚضثط‌،وٙسا٘ؿٛض

حؼٕی‌ؾیىُ‌سطٔٛزیٙبٔیىی‌ػصة‌‌یىی‌٘مبٌ‌سٗییٗ‌قسٜ‌زضسطٔٛزیٙبٔ‌ذهٛنیبر‌غی٘شب‌(5-4ػسَٚ)‌‌‌‌‌

‌اٖٕبَ‌ٔسَ‌وٝ)اِف(‌(،1-3قىُ)‌ُٔبثك ٟٕٔشطیٗ‌ذٛال‌ؾیىُ‌اظ‌‌اؾبؼثط‌ثسؾز‌آٔسٜ،‌ؾبظیدؽ‌اظ

‌‌(  )ػعٞط‌ٚ‌غًّز‌( ̇ )ػعٞط‌ػطٔییزث‌،(‌  )ػعٞط‌زٔبی‌،(‌  )ػعٞط‌فكبض‌،(‌  )ػعٞط‌آ٘شبِذی‌ػّٕٝ:

‌.ثبقس‌یٔحؼٕی‌‌ؾیىُ‌ػصةاظ‌
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 ،)اِف((1-‌3)قىُ‌‌اؾبؼ‌ٛزیٙبٔیىی‌اػعا‌ؾیىُ‌ػصة‌حؼٕی‌ثطسطٔ‌ذهٛنیبر:‌5-4ػسَٚ

 ( )دهب‌(   )فـبس (    )یجشهدثی ‌(     )یآًتبلپ (%)غلضت
 ًمبط

( ) 

55/7‌85/88‌0/03487‌0/8726‌35‌1 

55/7‌85/88‌0/03487‌5/627‌35‌2 

55/7‌135/3‌0/03487‌5/627‌59/14 3 

61/69‌204/2‌0/03148‌5/627‌82‌4 

61/69‌152/9‌0/03148‌5/627‌54/72‌5 

61/69‌152/9‌0/03148‌0/8726‌47/37‌6 

0‌2629‌0/003385‌5/627‌69/11‌7 

0‌146/6‌0/003385‌5/627‌35‌8 

0‌146/6‌0/003385‌0/8726‌5‌9 

0‌2510‌0/003385‌0/8726‌5‌10 

0‌376/9‌0/5047‌---‌90‌11 

0‌355/9‌0/5047‌---‌85 12 

0‌113/1‌0/4931‌---‌27‌13 

0‌134‌0/4931‌---‌32‌14 

0‌134/1‌0/4017‌---‌27‌15 

0‌134‌0/4017‌---‌32‌16 

0‌54/55‌0/3821‌---‌13‌17 

0‌33/61‌0/3821‌---‌8‌18 
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ی‌ثٝ‌ٔمساض‌ىی‌زض‌ؾیىُ‌ػصة‌حؼٕی‌زٚ‌٘ٛٔ‌فكبض‌وبضی،‌قٛز‌یٔٔلاحٓٝ‌‌(5-4ػسَٚ)‌اظٕٞبُ٘ٛض‌وٝ‌

وی0/8726‌‌ّٛٔمساض‌ٚ‌‌(‌اؾزلؿٕز‌غ٘طاسٛض‌ٚ‌وٙسا٘ؿٛضثبلا‌)‌فكبضویّٛ‌دبؾٍبَ‌وٝ‌ٕٞبٖ‌ثرف‌‌5/627

وٓ‌فكبض‌زض‌ثرف‌ ،‌ٔمساضثبقس‌یٔوٙٙسٜ(‌لؿٕز‌اٚادطاسٛض‌ٚ‌ػصة)‌ٗییدبٖٙٛاٖ‌ثرف‌فكبض‌‌دبؾٍبَ‌وٝ‌ثٝ

ثطای‌سجریط‌ٔجطز‌ٚ‌ایؼبز‌ؾطٔبیف‌زض‌فكبض‌دبییٗ‌ٚ‌‌ثبقس‌یٔاٚادطاسٛض‌ٚ‌ػصة‌وٙٙسٜ‌وٝ‌زض‌حس‌فكبض‌ذلاء‌

‌يطٚضی‌ ‌ثؿیبض ‌ثرف‌ٔحَّٛ،‌اظ‌.ثبقس‌یٔػصة‌ٔجطز ‌ؾیىُ‌ػصة‌حؼٕی‌زٚ غًّز‌‌ٔحَّٛ‌َطفی‌زض

‌ٚدبییٗ‌)ضلیك ‌اظغّیّثبلا‌)‌ٔحَّٛ‌غًّز‌( )‌‌ ‌ثطٚٔبیػبشة‌)ٔبزٜ ‌ٚػٛزسِیشیْٛ ‌ایٗ‌ٔسَ‌‌( ‌زض ‌وٝ زاضز

‌ ‌55/7كیضل‌ٔحَّٛ‌غًّز‌ؾبظی، ‌زضنس ‌غّیّ ‌ٔحَّٛ ‌غًّز ٚ61/69‌‌ ‌زض‌ٗیٕٞچٙ‌.ثبقسٔیزضنس

‌فبظ4)٘مُٝ غ٘طضاسٛض اظذطٚػی‌ ‌زض ٔجطز‌ٔبیٕ‌ٚ‌فبظ‌ (8٘مُٝ) وٙسا٘ؿٛض‌ی‌اظذطٚػ‌زض‌وبُٔ‌ٔبیٕ،‌ٔحَّٛ (

‌.ثبقس‌یٔوبُٔ‌ثربض‌ٔجطز‌‌فبظ (‌10٘مُٝ) ذطٚػی‌اظ‌اٚادطاسٛض

 .زٞس‌یٔضا‌٘كبٖ‌‌ٔٛضز‌ُٔبِٗٝ‌دبضأشطٞبی‌اؾبؾی‌ؾیىُ‌ػصة‌حؼٕی‌طیٔمبز‌(6-4ػسَٚ)

 ٞبی‌اؾبؾی‌زض‌ؾیىُ‌ػصة‌حؼٕی‌ٔٛضز‌ُٔبِٗٝ:‌ٔمبزیط‌دبضأشط6-4ػسَٚ

 ٍاحذ همذاس ًوبد پبساهتش

‌kw 10/61  ̇ ‌غ٘طاسٛض

‌kw 8/404  ̇ ‌وٙسا٘ؿٛض

‌kw 10/31  ̇ ‌اثعٚضثط

‌kw 8  ̇ ‌اٚادطاسٛض

‌kw 0/109     ̇ ‌دٕخ‌وبض

‌--- 0/7541    ‌يطیت‌ّٖٕىطز

 

‌ٔٛاظ٘ٝ‌وّی‌چطذٝ‌ٖجبضسؿز‌اظ:



106 

    

Energy input = ̇   ̇   ̇     18 71 

Energy output = ̇   ̇ = -18/71‌

 ػغحیػیىل جزة  4-2-2-2
‌ُیر‌ثرٝ‌سحEES‌‌ّفهُ‌ؾرْٛ‌ٚ‌ورس‌٘ٛقرشٝ‌قرسٜ‌زض‌٘رطْ‌افرعاض‌‌‌‌‌‌‌‌یػصة‌ؾُح‌ىُیثب‌سٛػٝ‌ثٝ‌ٔٗبزلار‌ؾ

زض‌٘ٓط‌ٌطفشرٝ‌‌‌ىُیؾ ثط‌ّٖٕىطز‌یٚضٚز‌یدبضأشطٞب‌طی.‌زض‌ازأٝ‌سأطقٛز‌یدطزاذشٝ‌ٔ‌ىُیؾ‌یىیٙبٔیسطٔٛز

‌یاؾرشب٘ساضز‌ثرطا‌‌‌یوبض‌ٍیٚ‌قطا‌ىُیؾ‌یٚضٚز‌یبزض‌حُ‌ٔٗبزلار‌حبوٓ،‌دبضأشطٞ‌یٚضٚز‌طی.‌ٔمبزقٛز‌یٔ

 ٘كبٖ‌زازٜ‌قسٜ‌اؾز.‌(7-4زض‌ػسَٚ)‌یػصة‌ؾُح‌ىُیؾ

 اؾشب٘ساضز‌زض‌حُ‌ٔٗبزلار‌ؾیىُ‌ػصة‌ؾُحی:‌ٔمبزیط‌ٚضٚزی‌ٚ‌قطایٍ‌وبضی‌7-4ػسَٚ

 ًوبد همذاس ٍاحذ ًوبد همذاس ٍاحذ

  

  
 1          7     

  

 
 0/55  ̇     20     

  

  
 0/355    

  

     
 0/920     

---‌0/79 K 
  

     
 0/448     

  29    
  

     
 4/2     

  
‌

19      

     
 0/705     

  90        
  

  
 2800      

  26           960        

‌
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ؾیؿرشٓ‌ثرب‌‌‌‌ْطفیز‌ؾطٔبیف‌ٔرهرٛل‌ٚ‌ْطفیز‌ؾطٔبیف‌‌،يطیت‌ّٖٕىطزٞسف‌ثٝ‌زؾز‌آٚضزٖ‌ٔمبزیط‌

 .ثبقس‌یٔ‌(7-4ػسَٚ)‌دبضأشطٞبی‌ٚضٚزی‌اؾشفبزٜ‌اظ

ٝ‌ایٗ‌ٔرسَ‌ؾربظی‌زض‌لبِرت‌ٕ٘ٛزاضٞربیی‌‌‌‌‌‌غی٘شب‌دؽ‌اظ‌حُ‌ٔٗبزلار‌حبوٓ‌ؾیىُ‌ػصة‌ؾُحی،‌‌‌‌‌ ‌‌‌اضائر

 زازٜ‌قسٜ‌اؾز.‌٘كبٖ‌(8-4ػسَٚ)‌ذطٚػی‌زض‌٘شبیغٚ‌‌قٛزٔی

 اظ‌حُ‌ٔٗبزلار‌ؾیىُ‌ػصة‌ؾُحی‌ذطٚػی:‌٘شبیغ‌8-4ػسَٚ

 ٍاحذ همذاس ًوبد پبساهتش

‌--- 0/5827     يطیت‌ّٖٕىطز

    8/08    ̇  ْطفیز‌ؾطٔبیف

    13/87   ̇  حطاضر‌ٚضٚزی‌ثٝ‌ثؿشطٞب

 115/7     ْطفیز‌ؾطٔبیف‌ٔرهٛل
 

  
 

 ػیؼتن جزة ػغحی ػبصی ًوَداسّبی حبكل اص ؿجیِ 4-2-2-2-1
‌ثؿشط‌یزٔب‌طیسحز‌سأط‌)ؾیّیىبغَ(قسٜ‌سٛؾٍ‌شضار‌ػبشة‌بیٖبُٔ‌ػصة‌ٚ‌اح‌بَیط‌ؾزیبٔم‌(2-4قىُ)

‌٘كبٖ ‌ؾیٔ‌ػبشة‌ضا ‌ٚضٚز ‌ثب ‌قىُ ‌ثٝ ‌سٛػٝ ‌ثب ‌ؾ‌بَیزٞس. ‌ثٝ قطٚٔ‌‌بیاح‌بریّٖٕ‌،(1٘مُٝ)‌ؿشٓیٌطْ

‌ػصة‌‌ٖبُٔ‌بَیسٕبْ‌ؾِحٓٝ‌‌،‌زض‌ایٗضؾس‌یٔ(‌2٘مُٝ)(‌     )-بیٔطحّٝ‌اح‌بٖیوٝ‌ثٝ‌دب‌یسب‌ظٔب٘‌قٛز‌یٔ

ٖبُٔ‌‌بَیاظ‌ؾ‌یشضار‌ػبشة‌ذبِ‌ٚ‌ضؾس‌یٔ‌ثٝ‌نفط‌هیٔمساضـ‌٘عز‌قسٜ‌ٚ‌بیػبشة‌اح‌شضارقسٜ‌سٛؾٍ‌‌

ٔطحّٝ‌‌بٖیوٝ‌ثٝ‌دب‌یسب‌ظٔب٘‌ػصة‌قطٚٔ‌قسٜ،‌ٙسیفطآ‌(،3٘مُٝ)‌ؿشٓیؾطز‌ثٝ‌ؾ‌بَیقسٜ‌اؾز.‌ثب‌ٚضٚز‌ؾ

 .‌ضؾس‌یٔ(‌4٘مُٝ)‌(     )-ػصة
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 زٔبی‌ثؿشط‌طیسأطؾیبَ‌ٖبُٔ‌ػصة‌ٚ‌احیب‌قسٜ‌سحز‌‌ٔمبزیط :2-4قىُ

‌‌بزیطٔم‌(3-4قىُ)  ‌حؿت ‌ثط ‌ػبشة ‌سٛؾٍ ‌ٖبُٔ ‌)ػصة‌ؾیبَ ‌وبضیظٔبٖ ‌ؾیىُ ‌زٚ ‌ضاثطای ٘كبٖ‌‌(

‌ٖبُٔ‌ؾیبَ‌ػصة‌ٔمساضی‌ؾُح‌ػصةی‌ّطٞبیچ‌ّٖٕىطز‌زض‌طٌصاضیسبط‌بضیثؿی‌دبضأشطٞب‌اظ‌یىی‌.زٞس‌یٔ

‌ٕٔٗٛلاا‌.ثبقس‌یٔ‌زضوٙسا٘ؿٛض‌فكبض‌اظ‌سطٗ‌ییدب‌اٚادطاسٛض‌زض‌فكبض‌وٝ‌ٗیا‌ثٝ‌سٛػٝ‌ثب‌.اؾز‌ػبشة‌شضار‌زض

قسٜ‌‌ا٘ؼبْی‌ؾبظٝیقج‌زض‌چٙس‌ٞط‌،قٛز‌یٔثیكشط‌زض‌٘ٓط‌ٌطفشٝ‌‌٘ؿجز‌ثٝ‌فطآیٙس‌احیب‌ػصةفطآیٙس‌‌ظٔبٖ‌

‌بیاح‌ٚ‌ػصة‌فطآیٙس‌ثطای‌قسٜ‌‌٘ٓطٌطفشٝ‌زض‌ظٔبٖ،‌زض‌ؾیىُ‌ثؿشط‌زٚٚػٛز‌‌ُیزِ‌ثٝ ‌٘ٓطٌطفشٝ‌زض‌ثطاثط،

‌ٔی‌قىُ‌زض‌وٝ‌ٕٞبُ٘ٛض‌.اؾز‌قسٜ‌ ‌اثشسای‌ظٔبٖ‌ؾیىُ‌وٝ‌ٔكبٞسٜ ‌ػصة‌ؾیبَ‌ٖبُٔ‌اظ ‌ٔمساض قٛز،

‌ظٔبٖ‌ؾیىُ‌ٚ‌ّٖٕیبر‌ػصة‌زض‌قىُ‌آٔسٜ‌اؾز.‌ا٘شٟبیّٖٕیبر‌دیف‌ٌطٔبیف‌اؾز‌سب‌
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 ػصة‌ؾیبَ‌ٖبُٔ‌سٛؾٍ‌ػبشة‌ثط‌حؿت‌ظٔبٖ‌بزیط:‌ٔم3-4قىُ

ثب‌سٛػٝ‌ثٝ‌‌.زٞس‌یٔ٘كبٖ‌‌(‌ضاىُ‌وبضییثطای‌زٚ‌ؾظٔبٖ‌)زٔبی‌ثؿشط‌ػبشة‌ثط‌حؿت‌‌سغییطار‌(4-4قىُ)

‌ ٚ‌ ‌اَٚ ‌ٔطاحُ ‌زض ‌)قىُ ‌طبثز(،ؾْٛ ‌ػبشة‌طبثز‌‌ٔمساض‌ٔطاحُ‌ػطْ ‌زض ‌ٔٛػٛز ‌سٕبٔی‌‌ٔب٘س‌یٔٔجطز ٚ

زض‌ایٗ‌‌.قٛز‌یٔحطاضر‌زازٜ‌قسٜ‌یب‌زفٕ‌قسٜ‌اظ‌ثؿشط‌ػبشة‌نطف‌افعایف‌یب‌وبٞف‌زٔبی‌ثؿشط‌ػبشة‌

ثیكشط‌اظ‌‌قیت‌زٔب‌زض‌ٔطاحُ‌اَٚ‌ٚ‌ؾْٛ‌ٗیثٙبثطا‌،ثبقٙس‌یٔٔطاحُ‌قیطٞبی‌اضسجبَی‌ثٝ‌ثؿشط‌ػبشة‌ثؿشٝ‌

أب‌زض‌ٔطاحُ‌زْٚ‌ٚ‌چٟبضْ‌)زفٕ‌ٚ‌ػصة‌فكبض‌طبثز(،‌ٔمساض‌ػصة‌زض‌حبَ‌سغییط‌‌ٔطاحُ‌فكبض‌طبثز‌اؾز.

افعایف‌یب‌وبٞف‌زٔب‌ثب‌‌زض‌٘شیؼٝ‌،زقٛ‌یٔا٘طغی‌ػصة‌‌ٗیسأٔاؾز‌ٚ‌ٔمساضی‌اظ‌حطاضر‌ٔجبزِٝ‌قسٜ‌نطف‌

 .افشس‌قیت‌وٕشطی‌٘ؿجز‌ثٝ‌ٔطاحُ‌ػطْ‌طبثز‌اسفبق‌ٔی
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‌زٔبی‌ثؿشط‌ػبشة‌ثط‌حؿت‌ظٔبٖ‌سغییطار:‌4-4قىُ

سٛػٝ‌ثٝ‌‌ثب‌.زٞس‌یٔ٘كبٖ‌ضا‌‌ثطای‌زٚ‌ؾیىُ‌وبضی()‌ظٔبٖػبشة‌ثط‌حؿت‌‌ثؿشطفكبض‌‌ارطییسغ‌(5-4قىُ)

قیطٞبی‌اضسجبَی‌ثؿشط‌ػبشة‌ثب‌وٙسا٘ؿٛض‌‌وٝ‌ٌطٔبیف‌ػطْ‌طبثز(،اَٚ‌)،‌ٔطحّٝ‌(4-4قىُ)‌سب‌(2-4قىُ)

‌ثٙبثطایٗ‌افعایف‌زٔبی‌ثؿشطا٘س‌ثؿشٝٚ‌اٚادطاسٛض‌ ػبشة‌ثبٖض‌افعایف‌فكبض‌ثؿشط‌ػبشة‌سب‌فكبض‌وٙسا٘ؿٛض‌‌.

زاذُ‌ثؿشط‌ػبشة‌ثٝ‌فكبض‌وٙسا٘ؿٛض‌ثطؾس،‌قیط‌‌زْٚ‌)زفٕ‌فكبض‌طبثز(،‌ٍٞٙبٔی‌وٝ‌فكبض‌ٔطحّٝ‌.قٛز‌یٔ

ٔجطز‌زض‌فكبض‌طبثز‌ثؿشط‌‌زفٕ‌ؿشط‌ػبشة‌ثب‌وٙسا٘ؿٛض‌ثبظ‌قسٜ‌ٚ‌ثب‌سساْٚ‌ٌطٔبیف‌ثؿشط‌ػبشة،اضسجبَی‌ث

‌دؽ‌اظ‌ٖجٛض‌قسٜ‌ٚ‌وٙسا٘ؿٛض‌ایٗ‌ٔطحّٝ‌ٚاضز‌ی‌ٔجطز‌زضثربضٞب‌.ذٛاٞس‌قس‌نٛضر‌ٌؿشطزٜ‌آغبظ‌ػبشة‌ثٝ

قسٜ‌‌‌ٔجطز‌ػصة‌وبٞف‌ٔمساض‌ثب‌ؾطٔبیف‌ػطْ‌طبثز(،ؾْٛ‌)ٔطحّٝ‌‌.قٛ٘سٔی‌اظ‌قیط‌ا٘جؿبٌ‌ٚاضز‌اٚادطاسٛض

ثؿشٝ‌قسٜ‌ٚ‌ثب‌ؾطز‌وطزٖ‌‌ٔؼسزااػبشة‌ثب‌وٙسا٘ؿٛض‌‌ی‌ثؿشطاضسجبَ‌طیق‌ٚ‌ضؾیسٖ‌ثٝ‌حس‌ٔٗیٙی‌اظ‌آٖ،

ػبشة‌سب‌فكبض‌اٚادطاسٛض‌‌ثؿشط‌ثٙبثطایٗ‌فكبض‌.قٛز‌یٔثؿشط‌ػبشة،‌ؾطٔبیف‌ػطْ‌طبثز‌ثؿشط‌ػبشة‌قطٚٔ‌

‌‌.بثسی‌یٔوبٞف‌ ‌)ٔطحّٝ ‌دؽ‌اچٟبضْ ‌طبثز(، ‌فكبض ‌اٚادطاسٛض‌ػصة ‌فكبض ‌ثٝ ‌ػبشة ‌ثؿشط ‌فكبض ‌ضؾیسٖ ظ

0 500 1000 1500 2000
25

35

45

55

65

75

85

95

Time [s]

A
d

s
o

rb
e
r 

te
m

p
e
ra

tu
re

 [
°c

]

1

2
3

4



111 

    

زضحبِیىٝ‌قیط‌اضسجبَی‌ثیٗ‌ثؿشط‌ػبشة‌ٚ‌وٙسا٘ؿٛض‌ثؿشٝ‌اؾز،‌قیط‌اضسجبَی‌ثیٗ‌ثؿشط‌ػبشة‌ٚ‌اٚادطاسٛض‌

‌ػبشة‌ثؿشط‌فكبض‌ػبشة‌ثٝ‌اٚادطاسٛض،‌اسهبَ‌ثؿشط‌ؼٝیزض٘ش‌.بثسی‌یٔثبظ‌قسٜ‌ٚ‌ؾطٔبیف‌ثؿشط‌ػبشة‌ازأٝ‌

‌٘بقی‌اظ‌ذلاء‌.قٛز‌یٔثؿشط‌ػبشة‌سؿطیٕ‌‌ػصة‌زض‌ٙسیفطآ‌بی‌ٔٛاز‌ػبشة،زضحیٗ‌وبٞف‌زٔ‌طبثز‌ٔب٘سٜ‌ٚ

.‌زض‌ایٗ‌ٔطحّٝ،‌سجریط‌قٛز‌یٔاٚادطاسٛض‌‌قسٜ‌اظ‌ثٝ‌ٔىف‌ٔجطز‌سجریط‌ػبشة‌ٔٙؼط‌ػصة‌ٔجطز‌سٛؾٍ‌ٔٛاز

‌.قٛز‌یٔٔجطز‌زض‌اٚادطاسٛض‌ٔٙؼط‌ثٝ‌سِٛیس‌ؾطٔبیف‌زض‌ؾیؿشٓ‌سٟٛیٝ‌ُٔجٛٔ‌ػصثی‌ؾُحی‌

 

 فكبض‌ثؿشط‌ػبشة‌ثط‌حؿت‌ظٔبٖ‌سغییطار:‌5-4قىُ

ػولىشد ػیؼتن جزة حجوی ٍ جزة  تلف ثشأثیش پبساهتشّبی هخت 4-2-3

 ػغحی
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 ػیؼتن جزة حجوی 4-2-3-1
ٔ‌ی)سطٔٛز‌ثط‌ّٖٕىرطز‌‌یٚضٚز‌یٞبدبضأشط‌ٗیطٟٕٔشطیثٝ‌سبط‌لؿٕز،‌ٗیزض‌ا ‌یػرصة‌حؼٕر‌‌‌ىُی(‌ؾر‌یىیٙرب

‌‌یَطاحری‌زض‌یره‌ثربظٜ‌ٔحرسٚز‌‌‌‌‌یاظ‌دبضأشطٞرب‌یه‌‌حبوٓ‌ٞط‌یٞبقٛز.‌ثب‌سٛػٝ‌ثٝ‌ٔحسٚزیزیدطزاذشٝ‌ٔ

‌ٓ.یوٙیضا‌اٖٕبَ‌ٔ‌طارییَطاحی‌زیٍط‌ثبظٜ‌سغ‌یٞبثب‌طبثز‌ثٛزٖ‌دبضأشط‌،وٙٙس‌طییسٛا٘ٙس‌سغٔی

 طًشاتَس یدهب 4-2-3-1-1
ُ‌‌زٞرس.‌‌ثطحؿت‌زٔربی‌غ٘طاسرٛض‌ضا‌٘كربٖ‌ٔری‌‌‌‌‌،ٔحَّٛسغییطار‌غّٓز‌ػبشة‌زض‌‌(6-4قىُ) ،‌ُٔربثك‌قرى

َ‌‌ثطای‌أب‌،سبطیطی‌٘ساضزغّٓز‌ٔحَّٛ‌ضلیك‌ضٚی‌سغییطار‌زٔبی‌غ٘طاسٛض‌ ثرب‌افرعایف‌زٔربی‌‌‌‌غّریّ،‌‌‌ٔحّرٛ

افعایف‌زٔربی‌غ٘طاسرٛض،‌زٔربی‌ٔحّرَٛ‌‌‌‌‌. یبثسثب‌قیت‌سمطیجب‌یىؿبٖ‌افعایف‌ٔی‌غّیّغ٘طاسٛض‌غّٓز‌ٔحَّٛ‌

زٞس‌وٝ‌زٔبی‌ٔحَّٛ‌ذطٚػی‌اظ‌غ٘طاسٛض‌ثب‌غًّز‌ٔحَّٛ‌ذطٚػری‌اظ‌آٖ،‌‌ذطٚػی‌اظ‌غ٘طاسٛض‌ضا‌افعایف‌ٔی

 یبثس.سجبٌ‌ٔؿشمیٓ‌زاضز.‌ثٙبثطایٗ‌ثب‌افعایف‌زٔبی‌غ٘طاسٛض،‌غًّز‌ٔحَّٛ‌غّیّ‌افعایف‌ٔیاض

 

 غّٓز‌ػبشة‌زض‌ٔحَّٛ‌ثط‌حؿت‌زٔبی‌غ٘طاسٛض‌سغییطار‌:6-4قىُ
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زٞرس.‌‌ٞبی‌ؾیؿشٓ‌ثط‌حؿت‌زٔربی‌غ٘طاسرٛض‌ضا‌٘كربٖ‌ٔری‌‌‌‌ِٔٛفٝ‌یه‌اظ‌حطاضسی‌ٞط‌سغییطار‌ثبض‌(7-4قىُ)

حطاضسری‌‌‌ثربض‌ٔب٘س‌زض‌حربِی‌ورٝ‌‌‌زٔبی‌غ٘طاسٛض‌سمطیجب‌طبثز‌ٔی‌افعایفثبض‌حطاضسی‌وٙسا٘ؿٛض‌ثب‌‌،قىُ‌ُٔبثك

 س.ٙیبثثب‌قیت‌ٔلایٓ‌وبٞف‌ٔی‌سطزٔبٞبی‌ثبلای‌دبییٗ‌غ٘طاسٛض‌ثب‌قیت‌سٙس‌ٚ‌زض‌اثعٚضثط‌ٚ‌غ٘طاسٛض‌زض‌زٔبٞب

‌

 

‌ی‌ؾیؿشٓ‌ثط‌حؿت‌زٔبی‌غ٘طاسٛضٞب‌ِفٝٛٔ:‌سغییطار‌ثبض‌حطاضسی‌7-4قىُ

‌ثط‌(8-4قىُ) ‌ؾیؿشٓ ‌ٔی‌سغییطار‌يطیت‌ّٖٕىطز ‌٘كبٖ ‌ضا ‌حؿت‌زٔبی‌غ٘طاسٛض ثب‌‌قىُ،‌ُٔبثكزٞس.

ثب‌‌.یبثسافعایف‌ٔی‌ٔلایٓثب‌قیت‌‌زض‌زٔبٞبی‌ثبلاسطٚ‌سٙس‌‌قیت ثب يطیت‌ّٖٕىطز‌اثشسا‌،افعایف‌زٔبی‌غ٘طاسٛض

‌ثطای‌،ضافعایف‌زٔبی‌غ٘طاسٛ ‌٘یبظ ‌‌یبثس،وبٞف‌ٔی‌ٔجطز‌ایؼبز ٔیعاٖ‌حطاضر‌ٔٛضز ‌وٝ ‌یزٔبی‌ثبلا‌زضچطا

.‌ثٙبثطایٗ‌ثب‌سٛػٝ‌ثٝ‌ضاثُٝ‌يطیت‌قٛزوٕشطی‌سجریط‌ٔی زضیبفز‌حطاضر‌ثب‌ٔجطز‌آة،-ْ‌ثطٚٔبیسِٛیشی‌ٔحَّٛ

 .زٞسافعایف‌ٔیضا‌‌ؾیؿشٓ‌،‌افعایف‌زٔبی‌غ٘طاسٛض‌يطیت‌ّٖٕىطزضطبثز‌ثٛزٖ‌ْطفیز‌اٚادطاسٛ‌ّٖٕٚىطز‌
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 ّٖٕىطز‌ثطحؿت‌زٔبی‌غ٘طاسٛض‌تیيط‌:‌سغییطار8-4قىُ

 دهبی اٍاپشاتَس 4-2-3-1-2
‌ثط‌طارییسغ‌(9-4قىُ) ‌ٔحَّٛ ‌٘كبٖ‌ٔی‌یحؿت‌زٔب‌غّٓز‌ػبشة‌زض ‌ضا ‌اٚادطاسٛض ‌،قىُ‌ُٔبثكزٞس.

‌تیغّٓز‌ٔحَّٛ‌ثب‌ق،‌كیٔحَّٛ‌ضل‌یثطا‌أب٘ساضز‌‌یطیسبط‌ّیغّٓز‌ٔحَّٛ‌غّ‌ثطاٚادطاسٛض‌‌یزٔب‌افعایف

‌یبثس.سمطیجب‌یىؿبٖ‌وبٞف‌ٔی
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‌:‌سغییطار‌غّٓز‌ػبشة‌زض‌ٔحَّٛ‌ثط‌حؿت‌زٔبی‌اٚادطاسٛض9-4قىُ

زٞس.‌ٞبی‌ؾیؿشٓ‌ثط‌حؿت‌زٔبی‌اٚادطاسٛض‌ضا‌٘كبٖ‌ٔیسغییطار‌ثبض‌حطاضسی‌ٞط‌یه‌اظ‌ِٔٛفٝ‌(10-4قىُ)

ثبض‌حطاضسی‌‌زض‌حبِی‌وٝ‌ٔب٘سسمطیجب‌طبثز‌ٔیثبض‌حطاضسی‌وٙسا٘ؿٛض‌زٔبی‌اٚادطاسٛض‌‌افعایفثب‌‌،ُٔبثك‌قىُ

‌.یبثٙسوبٞف‌ٔیٚ‌غ٘طاسٛض‌‌اثعٚضثط
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 ی‌ؾیؿشٓ‌ثط‌حؿت‌زٔبی‌غ٘طاسٛضٞب‌ِفٝٛٔ:‌سغییطار‌ثبض‌حطاضسی‌10-4قىُ

ثرب‌‌‌قرىُ،‌‌ُٔربثك‌‌زٞس.سغییطار‌يطیت‌ّٖٕىطز‌ؾیؿشٓ‌ثطحؿت‌زٔبی‌اٚادطاسٛض‌ضا‌٘كبٖ‌ٔی‌(11-4قىُ)

‌افرعایف‌فكربض‌‌،‌اٚادطاسرٛض‌افرعایف‌زٔربی‌‌‌یبثرس.‌‌افعایف‌ٔری‌‌ؾیؿشٓ‌يطیت‌ّٖٕىطز،‌زٔبی‌اٚادطاسٛض‌افعایف

‌‌‌‌‌ضثرط‌ٚاثع‌ٔحّرَٛ‌ذطٚػری‌اظ‌‌‌ْ‌ثطٚٔبیرس‌زض‌ٛز‌ِیشیر‌ٓر‌وربٞف‌غّ‌ضا‌زض‌دی‌زاضز‌وٝ‌ثبٖض‌ضثط‌ٚاثع‌ٚ‌اٚادطاسٛض

.‌قرٛز‌ٔحَّٛ‌ٔری‌‌غ٘طاسٛض‌ثطای‌ػساؾبظی‌ٔجطز‌اظ‌زض‌٘یبظ‌ٔٛضز‌وبٞف‌ا٘طغی‌ؾجت‌ٖٛأُ‌٘بْ‌ثطزٜ‌.قٛزٔی

ٛ‌افرعایف‌زٔربی‌‌‌،‌ْطفیز‌اٚادطاسٛض‌ثٛزٖطبثز‌ثٙبثطایٗ‌ثب‌سٛػٝ‌ثٝ‌فطَٔٛ‌يطیت‌ّٖٕىطز‌ٚ‌ ض‌يرطیت‌‌اٚادطاسر

 زٞس.افعایف‌ٔیضا‌‌ؾیؿشٓ‌ّٖٕىطز
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‌:‌سغییطار‌يطیت‌ّٖٕىطز‌ثطحؿت‌زٔبی‌اٚادطاسٛض11-4قىُ

 ثشدهبی اثضٍس 4-2-3-1-3
‌زض‌طارییسغ‌(12-4قىُ) ‌ػبشة ‌زٔب غّٓز ‌ثطحؿت ‌ٔی‌یٔحَّٛ ‌٘كبٖ ‌ضا ‌اثعٚضثط ‌زٞس. ‌،قىُُٔبثك

‌ثطای‌‌سبطیطی‌٘ساضز‌ّیغّٓز‌ٔحَّٛ‌غّ‌ثطاثعٚضثط‌‌یزٔب‌فیافعا ‌قیت‌سمطیجب‌كیغّٓز‌ٔحَّٛ‌ضلأب ‌ثب ،

‌زاض٘س،‌ٍطیىسیثب‌‌ٓیآٖ‌٘ؿجز‌ٔؿم‌اظ‌یاثعٚضثط‌ٚ‌غًّز‌ذطٚػ‌یزٔب‌ییبثس.‌ثٝ‌َٛض‌وّافعایف‌ٔی‌یىؿبٖ

 اؾز.‌‌كشطیػصة‌قسٜ‌سٛؾٍ‌ٔحَّٛ‌ث‌وٕشط‌ثبقس‌ٔمساض‌ٔجطز‌اثعٚضثط‌یچٝ‌زٔب‌ٞط
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‌سغییطار‌غّٓز‌ػبشة‌زض‌ٔحَّٛ‌ثط‌حؿت‌زٔبی‌اثعٚضثط:‌12-4قىُ

‌‌حؿت‌زٔبی‌اثعٚضثط‌ٞبی‌ؾیؿشٓ‌ثطِٔٛفٝ یه‌اظ‌حطاضسی‌ٞط‌سغییطار‌ثبض‌(13-4قىُ) زٞس.‌٘كبٖ‌ٔیضا

‌‌،ُٔبثك‌قىُ ‌‌ثبضزٔبی‌اثعٚضثط‌‌افعایفثب ‌طبثز‌ٔیحطاضسی‌وٙسا٘ؿٛض ثبض‌حطاضسی‌‌زض‌حبِی‌وٝ‌ٔب٘سسمطیجب

‌ ٚ‌ ‌ ،اثعٚضثطغ٘طاسٛض ‌اثعٚضثطٔبززض ‌ٞبی‌دبییٗ ٚ‌ ‌قیت‌ٔلایٓ ‌ثب ‌زٔبٞبی‌ثبلاسط، ‌قیت‌سٙسسطی‌افعایف‌‌زض ‌‌‌ثب

‌یبثسٔی
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 ی‌ؾیؿشٓ‌ثط‌حؿت‌زٔبی‌اثعٚضثطٞب‌ِفٝٛٔسغییطار‌ثبض‌حطاضسی‌ :13-4قىُ

‌٘كبٖ‌ٔی‌سغییطار‌يطیت‌ّٖٕىطز‌ؾیؿشٓ‌ثط‌(14-4قىُ) ‌ضا ‌حؿت‌زٔبی‌اثعٚضثط ثب‌‌قىُ،‌ُٔبثكزٞس.

‌ضثطٚزٔبی‌اثع‌افعایف‌.یبثسٔیوبٞف‌ ؾیؿشٓ‌يطیت‌ّٖٕىطز‌،طزٔبی‌اثعٚضث‌افعایف ْ‌ٛافعایف‌غّٓز‌ِیشی،

ثٟشط‌‌ضثطٚاثع‌زض‌ُٖٕ‌ػصة‌ٔجطز‌ط،زٔبی‌دبییٙش‌زض‌ثٙبثطایٗ‌ضا‌زض‌دی‌زاضز.ضثط‌ٚاثع‌ذطٚػی‌اظ‌ٔحَّٛ‌ثطٚٔبیس

‌ثیكشطی‌ٚ‌ٌیطزٔی‌نٛضر ‌ٔجطز ‌‌ٔحَّٛ ‌وٙسٔی‌ػصةضا ‌ثیكش. ‌ػصة‌ٔجطز ‌٘شیؼٝ ْ‌یِٛیشغّٓز‌‌ط،زض

‌ضا زض‌ثطٚٔبیس ‌َطفی‌.‌زٞسٔیوبٞف‌‌ٔحَّٛ ‌اظ‌اظ افعایف‌‌ثبٖض‌ثطٚضاثع افعایف‌غّٓز‌ٔحَّٛ‌ذطٚػی

یٗ‌ثب‌سٛػٝ‌ثٝ‌ضاثُٝ‌يطیت‌ّٖٕىطز‌ثٙبثطا‌.قٛزغ٘طاسٛض‌ثطای‌ػسا‌وطزٖ‌ٔجطز‌اظ‌ٔحَّٛ‌ٔی‌‌ا٘طغی‌ٔٛضز‌٘یبظ

وٝ‌٘كبٖ‌زٞس،‌ٔی‌بٞفؾیؿشٓ‌ضا‌و‌يطیت‌ّٖٕىطزافعایف‌زٔبی‌اثعٚضثط،‌‌ٚ‌طبثز‌ثٛزٖ‌ْطفیز‌اٚادطاسٛض،

‌ثبقس.زٞٙسٜ‌ّٖٕىطز‌ثٟشط‌ؾیؿشٓ‌زض‌زٔبٞبی‌دبییٗ‌اثعٚضثط‌ٔی
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‌سغییطار‌يطیت‌ّٖٕىطز‌ثطحؿت‌زٔبی‌اثعٚضثط :14-4قىُ

 سوٌذاًؼَدهبی  4-2-3-1-4
‌٘كبٖ‌ٔی‌یٔحَّٛ‌ثطحؿت‌زٔب غّٓز‌ػبشة‌زض‌طارییسغ‌(15-4قىُ) ‌ضا ،‌قىُ‌ُٔبثك‌زٞس.وٙسا٘ؿٛض

،‌ثب‌قیت‌سمطیجب‌ّیغّٓز‌ٔحَّٛ‌غّ‌أب‌ثطای‌سبطیطی‌٘ساضز‌كیغّٓز‌ٔحَّٛ‌ضل‌ثطوٙسا٘ؿٛض‌‌یزٔب‌افعایف

‌قٛز.٘عزیىشط‌ٔی‌كیٔحَّٛ‌ضل‌ٓزٚ‌ضفشٝ‌ضفشٝ‌ثٝ‌غّ‌یىؿبٖ‌وبٞف‌ٔی‌یبثس
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‌:‌سغییطار‌غّٓز‌ػبشة‌زض‌ٔحَّٛ‌ثط‌حؿت‌زٔبی‌وٙسا٘ؿٛض15-4قىُ

زٞس.‌ؾیؿشٓ‌ثط‌حؿت‌زٔبی‌وٙسا٘ؿٛض‌ضا‌٘كبٖ‌ٔیٞبی‌سغییطار‌ثبض‌حطاضسی‌ٞط‌یه‌اظ‌ِٔٛفٝ(‌16-4قىُ)

ثبض‌حطاضسی‌‌زض‌حبِی‌وٝ‌ٔب٘سحطاضسی‌وٙسا٘ؿٛض‌سمطیجب‌طبثز‌ٔی‌ثبض‌وٙسا٘ؿٛضزٔبی‌‌افعایفثب‌‌،ُٔبثك‌قىُ

‌ ٚ‌ ‌ ،اثعٚضثطغ٘طاسٛض ‌وٙسا٘ؿٛضزٔبزض ‌دبییٗ ‌ٞبی ٚ‌ ‌ٔلایٓ ‌قیت ‌ثب ‌ثبلاسط، ‌زٔبٞبی ‌افعایف‌‌زض ‌سٙس ‌قیت ‌‌‌‌‌ثب

‌.یبثسٔی
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 ی‌ؾیؿشٓ‌ثط‌حؿت‌زٔبی‌وٙسا٘ؿٛض‌ٞب‌ِفٝٛٔ:‌سغییطار‌ثبض‌حطاضسی‌16-4قىُ

ثب‌‌قىُ،‌ُٔبثك‌زٞس.حؿت‌زٔبی‌وٙسا٘ؿٛض‌ضا‌٘كبٖ‌ٔی‌سغییطار‌يطیت‌ّٖٕىطز‌ؾیؿشٓ‌ثط(‌17-4قىُ)

فكبض‌زض‌افعایف‌وٙسا٘ؿٛض،‌افعایف‌زٔبی‌‌یبثس.وبٞف‌ٔیؾیؿشٓ‌ يطیت‌ّٖٕىطز‌،افعایف‌زٔبی‌وٙسا٘ؿٛض

زض‌‌ثسِیُ‌ایٙىٝ‌اظ‌افز‌فكبض‌زض‌غ٘طاسٛض‌ٚ‌وٙسا٘ؿٛض‌نطف‌٘ٓط‌قسٜ‌اؾز.ٕٞچٙیٗ‌‌.دی‌زاضزضا‌زض‌وٙسا٘ؿٛض‌

زض‌غ٘طاسٛض،‌زثی‌ػطٔی‌ٔحَّٛ‌ضلیك‌افعایف‌یبفشٝ‌‌ثب‌افعایف‌فكبض‌ٚ‌یبثس٘شیؼٝ‌فكبض‌زض‌غ٘طاسٛض‌افعایف‌ٔی

‌ثبلا٘ؽ ‌ثٝ‌ضاثُٝ ‌سٛػٝ ‌ثب ‌افعایف‌ٔی‌غ٘طاسٛض،‌ا٘طغی وٝ ‌غ٘طاسٛض ‌سٛػٝ‌ثٝ‌ثٙبثطا‌.یبثسا٘شمبَ‌حطاضر‌ثٝ یٗ‌ثب

‌طبثز‌ثٛزٖ‌ْطفیز‌اٚادطاسٛض، ٚ‌ ‌وٙسا٘ؿٛضافعایف‌زٔبی‌‌ضاثُٝ‌يطیت‌ّٖٕىطز ؾیؿشٓ‌ضا‌‌يطیت‌ّٖٕىطز،

‌زٞس.ٔی‌بٞفو
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‌وٙسا٘ؿٛض سغییطار‌يطیت‌ّٖٕىطز‌ثطحؿت‌زٔبی :17-4قىُ

 وبسایی هجذل حشاستیضشیت  4-2-3-1-5
‌ثب‌٘كبٖ‌ٔی‌ضا‌یٔجسَ‌حطاضس‌ییوبضا‌تیثطحؿت‌يطٔحَّٛ‌‌غّٓز‌ػبشة‌زض‌طارییسغ‌(18-4قىُ) زٞس.

ٔحَّٛ‌ذطٚػی‌اظ‌غ٘طاسٛض‌ٚ‌ذطٚػی‌اظ‌‌یزٔب‌یوبضایی‌ٔجسَ‌حطاضسی‌ضٚ‌تیيط‌طارییسٛػٝ‌ثٝ‌ایٙىٝ‌سغ

‌سبطٕ٘ی‌طیسبط‌اثعٚضثط ‌ثٙبثطایٗ ‌غّٓز زض‌یطیٌصاضز ٚ‌ ‌٘ساضز ‌غّ‌كیضل‌یٞبغُّز‌ٔحَّٛ ‌‌‌‌ثبلی‌‌طبثز‌ّیٚ

‌حطاضس‌یضٚ‌طارییسغ‌ٗیا‌یِٚ‌.ٔب٘سٔی ‌ثٝ‌طیسبط‌ؿشٓیؾ‌یٞبِٔٛفٝ‌یثبض ‌افعا ػع‌ٌصاقشٝ ‌ثب ‌فیوٙسا٘ؿٛض،

‌اثعٚضثط‌یحطاضسثبض‌،یٔجسَ‌حطاضس‌ییوبضا‌تیيط ٚ‌ ‌قیت‌یىؿبٖ‌غ٘طاسٛض ‌(19-4قىُ)‌.سٙبثییوبٞف‌ٔ‌ثب

‌ثبقس.یٔ‌ُّٔت‌ٗیوٙٙسٜ‌ابٖیث
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‌حطاضسی‌سغییطار‌غّٓز‌ػبشة‌زض‌ٔحَّٛ‌ثط‌حؿت‌يطیت‌وبضایی‌ٔجسَ :18-4قىُ

 

 

‌ی‌ؾیؿشٓ‌ثط‌حؿت‌يطیت‌وبضایی‌ٔجسَ‌حطاضسیٞب‌ِفٝٛٔ:‌سغییطار‌ثبض‌حطاضسی‌19-4قىُ
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‌ٔجسَ‌حطاضسی‌يطیت‌وبضایی‌حؿت‌سغییطار‌يطیت‌ّٖٕىطز‌ؾیؿشٓ‌ثط‌(20-4قىُ) ‌٘كبٖ‌‌)ضا٘سٔبٖ( ضا

ثب‌افعایف‌ضا٘سٔبٖ‌ٔجسَ‌‌یبثس.ٔی‌افعایف‌ؾیؿشٓ‌يطیت‌ّٖٕىطز‌،ثب‌افعایف‌ضا٘سٔبٖ‌قىُ،‌ُٔبثك‌زٞس.ٔی

زض‌‌،ضٚ‌٘یبظ‌ثٝ‌ا٘طغی‌اظ‌ایٗ‌.یبثسٔحَّٛ‌ذطٚػی‌اظ‌ٔجسَ‌ٚ‌ٚضٚزی‌ثٝ‌غ٘طاسٛض‌افعایف‌ٔی‌یٞبیزٔب‌،حطاضسی

‌وبٞف‌ٔی ‌ثٝ‌ضاثُٝ‌يطیت‌ّٖٕىطز‌.یبثسغ٘طاسٛض ‌سٛػٝ ‌‌ثٙبثطایٗ‌ثب افعایف‌‌،اٚادطاسٛض‌ْطفیز‌ثٛزٖطبثز‌ٚ

 زٞس.ؾیؿشٓ‌ضا‌افعایف‌ٔیيطیت‌وبضایی‌ٔجسَ‌حطاضسی،‌يطیت‌ّٖٕىطز‌

 

 ضایی‌ٔجسَ‌حطاضسیبيطیت‌و:‌سغییطار‌يطیت‌ّٖٕىطز‌ثطحؿت‌20-4قىُ

  جزة ػغحی ػیؼتن 4-2-3-2
ٔرٛضز‌ثطضؾری‌‌‌‌یػصة‌ؾرُح‌‌ؿشٓیثطّٖٕىطز‌ؾ‌یدبضأشطٞبی‌ٚضٚز‌ٗیسبطیط‌سغییطار‌ٟٕٔشط‌زضایٗ‌ثرف،

دبضأشط،‌ٔمربزیط‌ؾربیط‌دبضأشطٞرب‌طبثرز‌ٚ‌ثطاثرط‌‌‌‌‌‌ثطای‌ثطضؾی‌سبطیط‌ٞط‌ٌٛ٘ٝ‌وٝ‌ثیبٖ‌قس:‌ٕٞبٖ‌.ٌیطزٔیض‌لطا

‌وٙس.ٔی‌سغییط‌ٔمبزیط‌دیف‌فطو‌ٔسَ‌ٕ٘ٛ٘ٝ،‌فطو‌قسٜ‌ٚ‌سٟٙب‌دبضأشط‌ٔٛضز‌٘ٓط
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 گشم  دهبی آة 4-2-3-2-1
قٛز‌ٚ‌٘مكی‌ٔكبثٝ‌ا٘طغی‌اِىشطیىری‌‌ػصة‌ؾُحی‌ٔحؿٛة‌ٔی‌ؾطٔبیف‌آة‌ٌطْ‌ثٝ‌ٔٙعِٝ‌ٔحطن‌ؾیىُ

ثطضؾی‌سبطیط‌زٔبی‌آة‌ٌطْ‌ثط‌دبضأشطٞبی‌وبضوطز‌ؾیؿشٓ‌‌سطاوٕی‌زاضز.‌ثٝ‌ٕٞیٗ‌زِیُ،‌ؾطٔبیفزضؾیىُ‌

 ٕ٘بیس.سطی‌٘ؿجز‌ثٝ‌ّٖٕىطز‌ؾیىُ‌ػصة‌ؾُحی‌ٚ‌ا٘شربة‌ٔٙجٕ‌حطاضسی‌ٔٙبؾت‌ایؼبز‌ٔیزیسٌبٜ‌زلیك

ؾیؿشٓ‌ثط‌حؿت‌زٔبی‌آة‌ٌطْ‌ْطفیز‌ؾطٔبیف‌ٔرهٛل‌‌ٚ‌ْطفیز‌ؾطٔبیف‌سغییطار‌(21-4قىُ)

‌٘كب ‌‌ُٔبثك‌.زٞسٖ‌ٔیٚضٚزی‌ضا ْطفیز‌ؾطٔبیف‌‌ْطفیز‌ؾطٔبیف‌ٚ‌،زٔبی‌آة‌ٌطْافعایف‌‌ثبقىُ،

‌سِٛیسٔرهٛل‌افعایف‌ٔی ‌ؾیؿشٓؾیؿشٓ‌ؾطٔبیف‌زض‌یبثس. ٞبی‌ٞبی‌ؾطٔبیف‌ػصة‌ؾُحی‌ٕٞب٘ٙس

ٌطٔبی‌‌یٗٙی‌ثب‌ایؼبز‌قطایٍ‌سجریط‌ثطای‌یه‌ٔبیٕ،‌آٖ‌ٔبیٕ‌سجریط‌قسٜ‌ٚ‌٘ٛٔ‌سجریطی‌اؾز،‌سطاوٕی‌اظ

ػصة‌‌ثیكشطی‌اظ‌ثربض‌ٔمساض‌زٔبی‌ثبلاسط‌ُٖٕ‌ٌطٔبیف‌ثب‌ٌیطز.‌زضٔحیٍ‌ٔی‌ٔبیٕ‌ٚ‌ضا‌اظ‌سجریطلاظْ‌ثطای‌

ثٙبثطاثٗ‌زٔبی‌ٔٙجٕ‌ٌطْ‌‌وٙس.آٔبزٜ‌ٔی‌ثیكشط‌ثطای‌ػصة‌ثربض‌وٙس‌ٚ‌ثؿشط‌ضازفٕ‌ٔی‌ؾیّیىبغَ‌ضا‌قسٜ‌زض

وبٞف‌‌زٔبی‌آة‌ٌطْ‌ٚضٚزی‌ظٔبٖ‌ؾیىُ‌ضا‌افعایف‌َطفی‌اظ‌زٞس.ٔیفعایف‌ا‌ثبلاسط‌٘طخ‌سِٛیس‌ؾطٔبیف‌ضا

‌‌آظاز‌قسٖ‌ٚ‌ثٝ‌ٔٗٙبی‌ٌطٔبیف‌ؾطیٗشط‌)زٔبی‌ثبلاسط‌زٞسٔی ‌٘شیؼٝ‌زض‌،ثیكشط()ٔجطز(ٔبزٜ‌ؾطٔبظأمساض

‌سٛػٝ‌ثٝ‌ضاثُٝ‌‌ز.اؾ‌وٕشط‌ثطای‌ؾیىُ‌٘یبظ‌ظٔبٖ‌ٔٛضز ضاثُٝ‌‌وٝ‌ْطفیز‌ؾطٔبیف‌ٔرهٛلثٙبثطایٗ‌ثب

آة‌‌یافعایف‌زٔب‌،‌ظٔبٖ‌ؾیىُ‌زاضز‌ىٛؼ‌ثبضاثُٝ‌ٔٗ(‌ٚ‌   ̇ )‌اٚادطاسٛض‌ثب‌ٌطٔبی‌ػصة‌قسٜ‌زضٔؿشمیٓ‌

 زٞس.افعایف‌ٔیضا‌‌ٌطْ‌ٚضٚزی‌ْطفیز‌ؾطٔبیف‌ٔرهٛل
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‌آة‌ٌطْ‌ٚضٚزی :‌سغییطار‌ْطفیز‌ؾطٔبیف‌ٚ‌ْطفیز‌ؾطٔبیف‌ٔرهٛل‌ثطحؿت‌زٔبی21-4قىُ

‌ُٔبثك‌.زٞسسغییطار‌يطیت‌ّٖٕىطز‌ؾیؿشٓ‌ثط‌حؿرت‌زٔربی‌آة‌ٌرطْ‌ٚضٚزی‌ضا‌٘كبٖ‌ٔی‌(22-4قىُ)

‌ثیكشط‌زض‌اثشسا‌،افعایف‌زٔبی‌آة‌ٌطْ‌ثب‌ؾیؿشٓ‌قىُ،‌يطیت‌ّٖٕىطز قسٖ‌زضػٝ‌‌ضٚ٘سی‌نٗٛزی‌ٚ‌ثب

‌اظ ‌٘عِٚی ‌ضٚ٘سی ‌ٔی‌حطاضر ‌٘كبٖ ‌ؾطٔبیف‌ث‌زٞس.ذٛز ‌افعایف‌ْطفیز ‌ثبٖض ‌افعایف‌زٔب ‌یه‌ٝ اظای

ثربض‌ػصة‌قسٜ‌شطی‌اظ‌ّٖز‌ایٗ‌اؾز‌ٌطٔبیف‌ثؿشط‌ثب‌زٔبی‌ثبلاسط‌ٔمساض‌ثیك‌قٛز.ویٌّٛطْ‌ؾیّیىبغَ‌ٔی

‌زفٕ‌ ‌ؾیّیىبغَ‌ضا ‌ٔیٔیزض ‌آٔبزٜ ‌ثیكشط ‌ثطای‌ػصة‌ثربض ‌ثؿشط ‌٘شیؼٝ‌زض‌ٔطحّٝ‌ػصةوٙس‌ٚ ‌زض ‌،قٛز.

ثبٖض‌افعایف‌ٌطٔبی‌‌ٚضٚزی،ٌطْ‌قٛز.‌اظ‌َطفی‌افعایف‌زٔبی‌آة‌ؾطٔبیف‌ثیكشطی‌زض‌اٚادطاسٛض‌سِٛیس‌ٔی

ضاثُٝ‌ٔؿشمیٓ‌‌ضاثُٝ‌يطیت‌ّٖٕىطز‌وٝػٝ‌ثٝ‌ثب‌سٛثٙبثطایٗ‌قٛز.‌ػصة‌قسٜ‌سٛؾٍ‌ثؿشط‌زض‌ظٔبٖ‌احیب‌ٔی

ثب‌افعایف‌زٔبی‌‌،ٌطٔبی‌ٚاضز‌قسٜ‌ثٝ‌ثؿشط‌ػبشة‌زاضز‌ثب‌ٌطٔبی‌ػصة‌قسٜ‌زض‌اٚادطاسٛض‌ٚ‌ضاثُٝ‌ٔٗىٛؼ‌ثب

ٔٙؼط‌‌زضػٝ‌حطاضرِٚی‌افعایف‌ثیكشط‌یبثس‌يطیت‌ّٖٕىطز‌سب‌زٔبی‌ٔكرهی‌افعایف‌ٔی‌آة‌ٌطْ‌ٚضٚزی،

‌ ‌زض‌.قٛزٔی‌ؾیؿشٓثٝ‌وبٞف‌يطیت‌ّٖٕىطز ‌‌زِیُ‌ایٗ‌اؾز‌وٝ ‌ثط‌ؾطٔبیف‌سِٛیس‌قسٜافعایف‌اثشسا
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ثط‌‌ٌطٔبی‌ٚاضز‌قسٜ‌ثٝ‌ثؿشط‌ِٚی‌زض‌زٔبٞبی‌ثبلاسط،‌افعایف‌،غّجٝ‌وطزٌٜطٔبی‌ٚاضز‌قسٜ‌ثٝ‌ثؿشط‌افعایف‌

‌.قٛزغّجٝ‌ٕ٘ٛزٜ‌ٚ‌ٔٛػت‌وبٞف‌يطیت‌ّٖٕىطز‌ٔی‌ؾطٔبیف‌سِٛیس‌قسٜافعایف‌

 

‌آة‌ٌطْ‌ٚضٚزی زٔبیسغییطار‌يطیت‌ّٖٕىطز‌ثطحؿت‌‌:22-4قىُ

 وٌٌذُ  خٌه دهبی آة 4-2-3-2-2

ٔرهٛل‌ؾیؿشٓ‌ثطحؿت‌زٔبی‌آة‌ذٙه‌‌فیؾطٔب‌زیْطف‌ٚ‌فیؾطٔب‌زیسغییطار‌ْطف‌(23-4قىُ)

‌زیٚ‌ْطف‌فیؾطٔب‌زیْطف‌،ٙسٜآة‌ذٙه‌وٙ‌یثب‌وبٞف‌زٔب‌،ُٔبثك‌قىُزٞس.‌٘كبٖ‌ٔی‌ٚضٚزی‌ضا‌ٙسٜوٙ

زض‌‌زٞس،ْطفیرز‌ػصة‌ضا‌افعایف‌ٔی‌ٙسٜوٙوبٞف‌زٔبی‌آة‌ذٙه‌‌.بثسییٔ‌فیٔرهٛل‌افعا‌فیؾطٔب

‌ثیكشطی‌ثطای‌ػصة‌زض ‌ٔجطز ‌فطایٙس‌ػصة‌ثٟشط‌نٛضر‌ٔی‌ٔطاحُ‌ثٗس‌ٔمساض ‌زض‌ٌیطز.زؾشطؼ‌اؾز‌ٚ

آة‌ذٙه‌‌یوبٞف‌زٔب‌یاظ‌َطف‌یبثس.افعایف‌ٔی‌فیْطفیز‌ؾطٔب‌،وٙٙسٜ‌آة‌ذٙه‌ی٘شیؼٝ‌ثب‌وبٞف‌زٔب

‌وبٞف‌ٔ‌ىُیظٔبٖ‌ؾ‌،ٙسٜوٙ ثٙبثطایٗ‌ثب‌‌قٛز.یٔ‌ػصة‌قسٜ‌زض‌اٚادطاسٛض‌یٌطٔب‌فیٚ‌ثبٖض‌افعا‌زٞسیضا

‌ؾطٔبیف‌ٔرهٛل، ‌ْطفیز ‌ضاثُٝ ‌ثٝ ‌ذٙه‌وٙ‌یوبٞف‌زٔب‌سٛػٝ ‌فیؾطٔب‌زیْطف‌،یٚضٚز‌ٙسٜآة

‌.زٞسٔی‌فیافعا‌ضا‌ٔرهٛل
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‌وٙٙسٜ‌ٚضٚزی‌آة‌ذٙه :‌سغییطار‌ْطفیز‌ؾطٔبیف‌ٚ‌ْطفیز‌ؾطٔبیف‌ٔرهٛل‌ثطحؿت‌زٔبی23-4قىُ

‌.زٞسٔی‌ضا‌٘كبٖ‌ٚضٚزی‌‌ٙسٜذٙه‌وٙسغییطار‌يطیت‌ّٖٕىطز‌ؾیؿشٓ‌ثط‌حؿرت‌زٔربی‌آة‌‌(24-4قىُ)

وبٞف‌زٔب‌یبثس.‌افعایف‌ٔی‌ؾیؿشٓ‌،‌يطیت‌ّٖٕىطزٙسٜ‌ٚضٚزیثب‌وبٞف‌زٔبی‌آة‌ذٙه‌وٙقىُ،‌‌ُٔبثك

،‌ْطفیز‌ػصة‌ٚ‌ٙسٜوٙ‌وبٞف‌زٔبی‌آة‌ذٙه‌ثٙربثطایٗ‌ثرب‌.ٌرطززثبٖض‌افعایف‌حساوظط‌ػصة‌سٗبزِی‌ٔی

‌‌.یبثسؾیؿشٓ‌افعایف‌ٔی‌ؾطٔبیف‌ز٘جبَ‌آٖ‌ْطفیزثٝ‌ ‌،ٚضٚزی‌ٙسٜوٙ‌وبٞف‌زٔبی‌آة‌ذٙه‌َطفیاظ

‌وبٞف‌ٔی ثٙبثطایٗ‌ثب‌یبثس،‌ٔی‌٘یع‌افعایف‌ِصا‌وُ‌حطاضر‌ٔٛضز‌٘یبظ‌ؾیؿشٓ‌زٞس.ػصة‌سٗبزِی‌حسالُ‌ضا

‌وبٞف‌ زٔبی‌آة‌سٛػٝ‌ثٝ‌ضاثُٝ‌يطیت‌ّٖٕىطز‌ٚ‌غّجٝ‌افعایف‌ْطفیز‌ؾطٔبیف‌ثط‌حطاضر‌ٚضٚزی‌وُ،

‌يطیت‌ّٖٕىطز‌ؾیؿشٓ‌ضا‌افعایف‌ٔی‌زٞس.‌ٚضٚزی‌ذٙه‌وٙٙسٜ
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‌وٙٙسٜ‌ٚضٚزی‌آة‌ذٙه سغییطار‌يطیت‌ّٖٕىطز‌ثطحؿت‌زٔبی‌:24-4قىُ

 دثی جشهی آة گشم  4-2-3-2-3

ْ‌‌‌بٖیر‌ػط‌‌‌‌یػطٔ‌‌‌‌یزث‌‌‌طییسغ‌‌ثب‌‌‌‌‌ؾیؿشٓ‌ّٖٕىطز‌‌تیيط‌ٚ‌‌فیؾطٔب‌زیْطف‌یضٚ‌‌ثط‌‌‌یٔكبثٟ‌‌‌طاریسأط ‌‌‌‌آة‌ٌرط

زض‌‌‌ٌرطْ‌‌‌آة‌‌بٖیر‌ػط‌‌یٔر‌‌ػط‌‌‌یزث‌اؾز.‌اطط‌‌قسٜ‌‌زازٜ‌‌٘كبٖ‌‌(26-4قىُ)‌ٚ‌(25-4قىُ)‌‌زض‌‌وٝ‌‌زٞس،‌یٔ‌‌ضخ

ػربشة‌‌‌‌ثٝ‌‌‌كشطیث‌‌‌‌یٌطٔب‌‌‌ٗیسأٔ‌ثٝ‌‌ٔٙؼط‌‌زٚ‌‌ٞط‌‌‌‌طایظ‌‌،‌اؾز‌‌‌ٌطْ‌‌آة‌‌‌‌یٚضٚز‌‌‌یزٔب‌‌‌فیافعا‌‌ثٝ‌‌‌ٝیقج‌حبِز‌‌‌ٗ‌ی‌ا‌

‌‌.‌قٛ٘س‌یٔ‌

ؾیؿشٓ‌ثطحؿت‌زثی‌ػطٔی‌آة‌ سغییطار‌ْطفیز‌ؾطٔبیف‌ٚ‌ْطفیز‌ؾطٔبیف‌ٔرهٛل‌(25-4قىُ)‌‌‌‌‌

‌ٚضٚزی‌ضا ‌٘كبٖ‌ٔی‌ٌطْ ‌ٚضٚزی‌،ُٔبثك‌قىُزٞس ‌افعایف‌زثی‌ػطٔی‌آة‌ٌطْ ْطفیز‌ؾطٔبیف‌ٚ‌‌،ثب

افعایف‌زثی‌ػطٔی‌آة‌ٌطْ‌ٚضٚزی‌ؾجت‌افعایف‌ػطْ‌‌.یبثسافعایف‌ٔی‌ؾیؿشٓ‌ْطفیز‌ؾطٔبیف‌ٔرهٛل

زض‌٘شیؼٝ‌افعایف‌‌قٛز.قسٜ‌ٚ‌ٕٞچٙیٗ‌افعایف‌ْطفیز‌ػصة‌ٔٛاز‌ػبشة‌زض‌ٔطحّٝ‌ػصة‌ٔیؾیبَ‌احیب‌

‌افعایف‌زثی‌ػطٔی‌آة‌ٌطْ‌ٚضٚزی،‌اظ‌َطفی‌افعایف‌ْطفیز‌ؾطٔبیف‌ضا‌زض‌دی‌زاضز.‌زثی‌ػطٔی‌آة‌ٌطْ،
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یؼٝ‌زثی‌ػطٔی‌ثبلاسط‌ثٝ‌ٔٗٙبی‌افعایف‌٘طخ‌ٌطٔبی‌ٚضٚزی‌ثٝ‌چطذٝ‌ٚ‌زض‌٘شزٞس.‌ظٔبٖ‌چطذٝ‌ضا‌وبٞف‌ٔی

‌ثطای‌چطذٝ‌اؾز.‌ٌطٔبیف‌ؾطیٗشط ‌وٕشط ‌٘یبظ ‌ظٔبٖ‌ٔٛضز ‌ضاثُٝ‌ْطفیز‌ؾطٔبیف‌‌ٚ ‌ثٝ ‌سٛػٝ ثٙبثطایٗ‌ثب

‌.زٞسٔی‌ؾیؿشٓ‌ضا‌افعایف‌ْطفیز‌ؾطٔبیف‌ٔرهٛل‌افعایف‌زثی‌ػطٔی‌آة‌ٌطْ‌ٚضٚزی،،‌ٔرهٛل

 

‌سغییطار‌ْطفیز‌ؾطٔبیف‌ٚ‌ْطفیز‌ؾطٔبیف‌ٔرهٛل‌ثطحؿت‌زثی‌ػطٔی‌آة‌ٌطْ‌ٚضٚزی‌:25-4قىُ

‌٘كبٖ‌ٔی‌زثی‌ػطٔی‌آة‌ٌطْسغییطار‌يطیت‌ّٖٕىطز‌ؾیؿشٓ‌ثط‌حؿرت‌‌(26-4قىُ) ‌.زٞسٚضٚزی‌ضا

افعایف‌زثی‌ػطٔی‌‌.یبثسافعایف‌ٔی‌ؾیؿشٓ‌يطیت‌ّٖٕىطز‌،ثب‌افعایف‌زثی‌ػطٔی‌آة‌ٌطْقىُ،‌‌ُٔبثك

‌زاضز.افعایف‌ػطْ‌ؾیبَ‌احیب‌قسٜ‌ٚ‌ٕٞچٙیٗ‌افعایف‌ْطفیز‌ػصة‌ٔٛاز‌ػبشة‌ضا‌زض‌دی‌‌آة‌ٌطْ‌ٚضٚزی،

ثٙبثطایٗ‌ثب‌سٛػٝ‌‌ثبقس.اظ‌َطفی‌زثی‌ػطٔی‌ثبلاسط‌ثٝ‌ٔٗٙبی‌افعایف‌٘طخ‌ٌطٔبی‌ٚضٚزی‌ثیكشط‌ثٝ‌چطذٝ‌ٔی

ثٝ‌ضاثُٝ‌يطیت‌ّٖٕىطز‌ٚ‌غّجٝ‌افعایف‌ْطفیز‌ؾطٔبیف‌ثط‌افعایف‌ٌطٔبی‌ٚضٚزی‌ثٝ‌چطذٝ،‌افعایف‌زثی‌

‌زٞس.ػطٔی‌آة‌ٌطْ‌ٚضٚزی‌يطیت‌ّٖٕىطز‌ؾیؿشٓ‌ضا‌افعایف‌ٔی
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‌سغییطار‌يطیت‌ّٖٕىطز‌ثطحؿت‌زثی‌ػطٔی‌آة‌ٌطْ‌ٚضٚزی‌:26-4قىُ

 صهبى چشخِ جزة ٍ احیب 4-2-3-2-4

ٞب‌ظٔبٖ‌ػبثؼبیی‌ثیٗ‌ٔحفٓٝ‌ٚالٕ‌افعایف‌ظٔبٖ‌ٔطاحُ‌ػصة/احیب‌ثٛزٜ‌ٚزض‌افعایف‌ظٔبٖ‌ؾیىُ،اظ‌ٔٙٓٛض

‌.ٔب٘سطبثز‌ثبلی‌ٔی‌ٔمساض

‌چطذٝ‌‌‌ظٔبٖؾیؿشٓ‌ثط‌حؿت‌ ْطفیز‌ؾطٔبیف‌ٚ‌ْطفیز‌ؾطٔبیف‌ٔرهٛل‌سغییطار‌(27-4قىُ)‌‌‌‌

‌زٞس٘كبٖ‌ٔی‌ضا‌احیب‌‌/ػصة‌ ‌ُٔبثك‌قىُ. ‌افعایف‌ظٔبٖ‌چطذٝ، ْطفیز‌ؾطٔبیف‌ٚ‌ْطفیز‌ؾطٔبیف‌‌،ثب

زض‌اٚایرُ‌حطاضر‌ٔٙشمُ‌قرسٜ‌زض‌اٚادطاسرٛض،‌ثرف‌ٖٕسٜ‌‌.‌زِیُ‌آٖ‌ایٗ‌اؾز‌وٝیبثسٔرهٛل‌وبٞف‌ٔی

‌ػرصة‌ؾرُحی‌زض ‌نٛضر‌ٔیٔحفٓٝ‌ٔطحّرٝ ‌فطآ‌ٌیطزٞب ‌ٞطچٝ ٚ‌ ‌ثٝ ‌ػصة‌ؾُحی ‌٘عزیه‌یٙس ‌‌‌دبیبٖ

‌اذرشلاف‌زٔربی‌ٔی ‌٘یع‌آة‌ؾرطزقٛز، ‌ذطٚػی‌اٚادطاسٛض ‌ٔی‌وٕشط‌ٚضٚزی‌ٚ افعایف‌ظٔبٖ‌‌ثٙبثطایٗقٛز

‌قٛزٔی‌ْطفیز‌ؾطٔبیفوبٞف‌ٔٛػت‌‌ؾیىُ ‌سٛػٝ‌ثٝ‌ضاثُٝ‌ْطفیز‌ؾطٔبیف‌ٔرهٛل،‌. اظ‌َطفی‌ثب

‌.زٞسضا‌وبٞف‌ٔی‌ؾیؿشْٓطفیز‌ؾطٔبیف‌ٔرهٛل‌‌افعایف‌ظٔبٖ‌ؾیىُ،
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‌یٙسٞبی‌ػصة‌ٚ‌احیبطفیز‌ؾطٔبیف‌ٔرهٛل‌ثطحؿت‌ظٔبٖ‌فطآ:‌سغییطار‌ْطفیز‌ؾطٔبیف‌27ْ‌ٚ-4قىُ

‌.زٞس٘كبٖ‌ٔی‌ضا‌احیب‌/ٞبی‌ػصةظٔبٖ‌فطآیٙسسغییطار‌يطیت‌ّٖٕىطز‌ؾیؿشٓ‌ثط‌حؿرت‌‌(28-4قىُ)

ٕٞبُ٘ٛض‌وٝ‌اقبضٜ‌قس‌ٖٕسٜ‌‌.یبثسافعایف‌ٔی‌ؾیؿشٓ‌يطیت‌ّٖٕىطز‌،ثب‌افعایف‌ظٔبٖ‌چطذٝ‌قىُ،‌ُٔبثك

ٌیطز‌ٚ‌ثب‌٘عزیه‌قسٖ‌ثٝ‌ایٗ‌ٔطحّٝ‌نٛضر‌ٔیزض‌اٚایُ‌‌ا٘شمبَ‌حطاضر‌زض‌ٔطحّٝ‌احیبی‌ٔحفٓٝ‌ػربشة،

ٚ‌ثٝ‌حسالُ‌ٔمساض‌ٕٔىٗ‌‌یبفشٝ‌وبٞفذطٚػی‌ٔحفٓٝ‌ٚضٚزی‌ٚ‌دبیبٖ‌ایٗ‌ٔطحّٝ،‌اذشلاف‌زٔبی‌آة‌ٌطْ‌

نٛضر‌٘رٛاٞس‌‌ثٝ‌ٔحفٓٝ‌مساض‌حطاضر‌اٖٕبَ‌قسٜ،‌افعایف‌چٙسا٘ی‌زض‌ٔثٙبثطایٗ‌ثب‌افعایف‌ظٔبٖ‌ضؾس.ٔی

افشس‌ٚ‌ثب‌ٌصقز‌ظٔبٖ‌اذشلاف‌زٔبی‌آة‌ؾطز‌ٚضٚزی‌ٌطفز.‌ٔكبثٝ‌ایرٗ‌ٔؿرئّٝ‌زض‌اٚادطاسرٛض‌٘یع‌اسفبق‌ٔی

ایٗ‌اذشلاف‌زٔب‌ثیكشط‌اظ‌اذشلاف‌زٔبی‌آة‌ٌطْ‌زض‌ٚضٚز‌ٚ‌ذطٚع‌اظ‌‌.قٛزٚ‌ذطٚػی‌اٚادطاسٛض‌٘یع‌وٕشط‌ٔی

افعایف‌‌اٚادطاسٛض‌ثیف‌اظ‌آة‌ؾطز‌زض‌حطاضر‌ٔٙشمُ‌قسٜ‌اظ‌افرعایف‌ٔمرساض‌یٗٙری‌.ٔحفٓٝ‌ٌرطْ‌اؾرز

ثٙبثطایٗ‌ثب‌سٛػٝ‌ثٝ‌ضاثُٝ‌يطیت‌ّٖٕىطز،‌‌.ثبقسٔمساض‌حطاضر‌اٖٕربَ‌قرسٜ‌زض‌ٔحفٓرٝ‌زض‌حربَ‌احیب‌ٔی

ٝ‌ثب‌افعایف‌ثیكشط‌ظٔبٖ‌ایٗ‌ٔطحّٝ‌ٚ‌ثب‌سٛػ.‌زٞسافعایف‌ظٔبٖ‌ؾیىُ‌يطیت‌ّٖٕىطز‌ؾیؿشٓ‌ضا‌افعایف‌ٔی
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‌ٚ‌حطاضر‌ٔهطفی‌زض‌حبَ‌وٓ‌قسٖ‌ٞؿشٙس‌قریت‌سغییرطار‌يرطیت‌ّٖٕىرطز‌ْطفیز‌ؾطٔبیفثٝ‌ایٙىٝ‌

 .ضؾس،‌أب‌ایٗ‌قیت‌ٞیچٍبٜ‌ثٝ‌نفط‌ٕ٘ییبثسوبٞف‌ٔی

 

 یٙسٞبی‌ػصة‌ٚ‌احیبییطار‌يطیت‌ّٖٕىطز‌ثطحؿت‌ظٔبٖ‌فطآ:‌سغ28-4قىُ

 التلبدی تحلیل ًتبیج 4-3

‌ا ‌سٛا‌ثرف،‌ٗیزض ‌اظ ‌اؾشفبزٜ ؾطٔبیٝ‌ٌصاضی‌‌یٞب‌ٙٝیٞع‌ٞبی‌الشهبزی‌ثٝ‌ٔحبؾجٝٚ‌زازٜ‌فهُ‌ؾْٛثٕ‌ثب

‌ثطای‌ٚ‌یبسیّٖٕٞبی‌ٞعیٙٝ‌اِٚیٝ، ‌ٚ‌ػصة‌ؾُحی‌زٚ‌‌ؿشٓیؾ‌ٞعیٙٝ‌وُ‌ؾبلا٘ٝ ػصة‌حؼٕی‌سه‌اططٜ

‌سٛػٝ‌ثٝ‌اضظـ‌ظٔب٘ی‌دَٛ،‌ٗیٕٞچٙ‌.قٛزدطزاذشٝ‌ٔیثؿشطٜ‌زض‌ْطفیز‌یىؿبٖ‌ ‌یظ٘سٌچطذٝ‌‌ٙٝیٞع‌ثب

(LCCزض‌ََٛ‌ٖٕط‌ٔفیس‌‌)ٙٝیٞعٚضٚضزی‌ثط‌‌یدبضأشطٞب‌طیسأطثٝ‌‌زیزضٟ٘ب.‌ٓیوٙ‌یٔضا‌ٔحبؾجٝ‌‌ٞب‌ؿشٓیؾ‌

‌قٛز. ‌ٔی ‌دطزاذشٝ ‌ؾیؿشٓ ‌زٚ ‌ؾبلا٘ٝ ‌وُ ‌ٞعیٙٝ ٚ‌ ‌ؾطٔبیٝ ‌ث‌وُ ‌سٛػرٝ ‌ثىبضٌیطی‌ثرب ‌اظ ‌ٞسف ‌ایٙىٝ ٝ

‌ٔٙبفٕ‌٘بق‌ٌیطی‌ثٟطٜثطٚزر‌ٚ‌‌یسسِٛ‌یػصث‌چیّطٞبی ‌سٟٛ‌یاظ ثب‌‌یؿشٕیٙف‌ؾیٌع‌ثبقس‌یٔٝ‌ُٔجٛٔ‌یاظ

‌‌.[74]ٕشرط،‌ٔرب‌ضا‌ثرٝ‌ؾرٕز‌اٞساف‌دطٚغٜ‌ضٕٖٞٙٛ‌ذٛاٞس‌ؾبذزوٙرٝ‌یٞع
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 تحلیل التلبدی ػیؼتن جزة حجوی ٍ جزة ػغحی 4-3-1

‌آٔرسٜ‌‌(9-4ػرسَٚ)‌ٝ‌زض‌ور‌ٓ‌یضا‌زاقشٝ‌ثبقر‌‌ٔٛضز٘یبظ‌یٞب‌یٚضٚزس‌یؿشٓ‌اثشسا‌ثبیؾ‌یُ‌الشهبزیسحّ‌یثطا

‌.اؾز

 [39،42،74،75،76،83]٘یبظ‌ثطای‌سحّیُ‌الشهبزی‌ٔٛضز‌ٞبیزازٜ:‌9-4ػسَٚ

 پبساهتش ًوبد همذاس ٍاحذ

‌ؾٛذز‌ٔهطفی‌چیّط ‌NATGASٌبظ‌َجیٗی‌---

%‌85  
    

‌ضا٘سٔبٖ‌ثٛیّط 

‌ََٛ‌ٖٕط‌N ‌20ؾبَ

%‌10 i 
inflation rate 

 )٘طخ‌سٛضْ(

%‌20 d 
discount rate/ interest 

‌ثٟطٜ(/سٙعیُ)٘طخ‌
 

   
‌ثطق‌سٗطفٝ     0/07 

 

‌ٌبظ‌سٗطفٝ    0/09 3 

 

‌آة‌سٗطفٝ    0/0368 3 

  

  
 55000 HHV اضظـ‌حطاضسی‌ثبلای‌ٌبظ‌

  5  ̇ 
اذشلاف‌ثیٗ‌زٔبی‌آة‌ذطٚػی‌اظ‌

‌ٚضٚزی‌سط‌حجبةثطع‌ٚ‌زٔبی‌ٞٛای‌
  

‌چٍبِی‌ؾٛذز       0/74 3 

‌

ػصة‌حؼٕی‌ٚ‌ػرصة‌ؾرُحی‌‌‌‌ؿشٓیؾ‌زٚ‌یضا‌ثطا‌یُ‌الشهبزیسحّ‌٘یبظ ٔٛضز‌یٞب‌یٚضٚزحبَ‌ثب‌سٛػٝ‌ثٝ‌

‌.طیب‌ذیس‌٘زاض‌یٝ‌الشهبزیسٛػ‌ٞب‌ؿشٓیؾٗ‌یٝ‌اوٓ‌یسب‌ٔشٛػٝ‌قٛ‌.ٓیوٙ‌یٔ‌یثطضؾ
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 ػیؼتن جزة حجوی ٍ جزة ػغحی گزاسی اٍلیِػشهبیِ  ٌِیّض 4-3-1-1

 ػیؼتن جزة حجوی 4-3-1-1-1
‌ؾطٔبیٝ‌یٞب‌ٙٝیٞع ‌‌یٞب‌ؿشٓیؾ‌ثطایٌصاضی ‌ْطفیز ‌ثب ‌ٔشٙبؾت ‌‌ٞب‌آٖؾطٔبیف ‌زض‌.قٛز‌یٔسٗییٗ

‌ثطاثط‌ػصة‌حؼٕی،‌یٞب‌ؿشٓیؾ ‌اِٚیٝ ‌ؾطٔبیٝ ‌وُ‌ٞعیٙٝ ‌‌ٞعیٙٝ ‌حطاضر‌ؾیىُ ‌ا٘شمبَ ‌.ثبقس‌یٔؾُٛح

فهُ‌‌سٛاثٕسٛػٝ‌ثٝ‌‌ثب‌ثسؾز‌آٚضزٖ‌ؾُٛح‌ا٘شمبَ‌حطاضر‌اػعای‌ٔرشّف‌ؾیىُ‌ػصة‌حؼٕی‌ٚ‌ثب‌ٗیثٙبثطا

 ‌.[77]قٛز‌یٔٔحبؾجٝ‌‌ؾیؿشٌٓصاضی‌اِٚیٝ‌ؾطٔبیٝ‌ٙٝیٞع‌ؾْٛ،

ٖ‌‌یٔر‌حؼٕی‌ٚ‌ػصة‌ؾرُحی‌‌‌ػصة‌ؾیؿشٓ‌یثطا‌٘یبظ‌ٔٛضزاِٚیٝ‌‌یٌصاضؾطٔبیٝ‌یٞب‌ٙٝیٞع‌ثطای‌‌‌‌‌ ‌سرٛا

 ٔٛضزٔطثٌٛ‌ثٝ‌ٞعیٙٝ‌سٟیٝ‌سؼٟیعار‌دٕذربغ‌آة‌ؾطز‌‌ٞب‌ٙٝیٞعضا‌یىؿبٖ‌فطو‌ٕ٘ٛز.‌ایٗ‌‌ٞب‌ٙٝیٞعثركی‌اظ‌

ٞعیٙرٝ‌‌‌وٝ‌.ثبقٙس‌یٔ‌٘یبظ ٔٛضز‌یٞب‌یوكٔطثَٛٝ‌ٚ‌ِِٛٝ‌یٞب‌دٕخٚ‌‌وٗ‌ذٙهثطع‌دٕذبغ‌آة‌ؾبذشٕبٖ،‌‌٘یبظ

 .سؼٟیعار‌ٔكشطن‌ِحبِ‌٘كسٜ‌اؾز

 حشاستی یّب هجذلهؼبحت  4-3-1-1-1-1

‌ثبقس‌یٔ‌ٞب‌آٖ‌حطاضسی‌ؾُح‌سجبزَ‌حطاضسی‌سبثٗی‌اظ‌یٞب‌ٔجسَؾطٔبیٝ‌ٞعیٙٝ‌ثیبٖ‌قس،‌‌ثبلا‌زض‌ٕٞبُ٘ٛض‌وٝ‌

يطیت‌ا٘شمبَ‌حطاضر‌‌ثب‌زاقشٗ‌ف‌زٔبی‌ٍِبضیشٕی‌ٚ‌٘طخ‌حطاضر‌سجبزَ‌قسٜ‌ٚلااؾشفبزٜ‌اظ‌ضٚـ‌اذش‌ثب‌وٝ

‌‌.[39،41]قٛز‌یٔٔحبؾجٝ‌‌(34-3ضاثُٝ)‌اظٔشٛؾٍ‌

ٍ‌‌طیٔمبز‌حبيط،‌ض‌دػٚٞفز‌‌‌‌‌ ٓ‌‌یاػرعا‌‌يطیت‌ا٘شمبَ‌حطاضر‌ٔشٛؾر ُٔبِٗرٝ‌‌اظ‌‌،ػرصة‌حؼٕری‌‌‌ؾیؿرش

‌‌.ثیبٖ‌قسٜ‌اؾز‌(10-4زضػسَٚ)‌قسٜ‌وٝ‌اؾشفبزٜ‌[39]ٔحٕسی‌ٚ‌ٕٞىبضاٖ

‌
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 [39]ؾیؿشٓ‌ػصة‌حؼٕی‌حطاضسی‌یٞب‌يطیت‌ا٘شمبَ‌حطاضر‌ٔشٛؾٍ‌ٔجسَ‌:‌ٔمبزیط10-4ػسَٚ‌‌

 ٍاحذ همذاس ًوبد پبساهتش

 0/7   ‌يطیت‌ا٘شمبَ‌حطاضر‌اثعٚضثط

‌
  

 2   
 

‌

 2/5   ‌وٙسا٘ؿٛضيطیت‌ا٘شمبَ‌حطاضر‌

 1/5   ‌اٚادطاسٛضيطیت‌ا٘شمبَ‌حطاضر‌

 1/5   ‌غ٘طاسٛضيطیت‌ا٘شمبَ‌حطاضر‌

 1    ‌ٔجسَ‌حطاضسیيطیت‌ا٘شمبَ‌حطاضر‌

‌

ُ‌‌‌‌ صةؾیؿشٓ‌ػٌصاضی‌اِٚیٝ‌ٞعیٙٝ‌ؾطٔبیٝ ‌سؼٟیرعار‌ؾیؿرشٓ‌قربُٔ‌غ٘طاسرٛض،‌‌‌‌ حؼٕری‌قربُٔ‌ٞعیٙرٝ‌ور

قیط‌ا٘جؿبٌ‌ ٔحَّٛ‌ٚ‌طا٘جؿبٌیق‌ٌطزـ‌ٔحَّٛ،‌دٕخ‌حطاضسی‌ٔحَّٛ،‌ٔجسَ‌،اثعٚضثط‌،اٚادطاسٛض‌،وٙسا٘ؿٛض

 .قسٜ‌اؾز‌بٖیث‌(11-4ػسَٚ)‌زض‌وٗ‌ذٙهوٝ‌ثٝ‌ٕٞطاٜ‌ٞعیٙٝ‌ثطع‌ ثبقسٔجطز‌ٔی

 ٌصاضی‌اِٚیٝ‌ؾیؿشٓ‌ػصة‌حؼٕی:‌ٞعیٙٝ‌ؾطٔبی11ٝ-4ػسَٚ

 ($) ٌِیّض تجْیضات

 ‌1356غ٘طاسٛض

 ‌647وٙسا٘ؿٛض

 ‌1706اٚادطاسٛض

 ‌2009اثعٚضثط

 ‌271ٔجسَ‌حطاضسی‌ٔحَّٛ

 ‌245دٕخ‌ؾیطوٛلاؾیٖٛ‌ٔحَّٛ

 ‌7قیط‌ا٘ؿبٌ‌ٔجطز‌ٚ‌ٔحَّٛ

 ‌6240ؾیؿشٓ‌ػصة‌حؼٕی‌سه‌اططٜ
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 ‌2676وٗ‌ذٙهثطع‌

 ‌8915ٌصاضیٞعیٙٝ‌ؾطٔبیٝٔؼٕٛٔ‌

 ػیؼتن جزة ػغحی 4-3-1-1-2
ٚ‌اظ‌‌ثبقس‌یٌٔصاضی‌اِٚیٝ‌ؾیؿشٓ‌ػصة‌ؾُحی‌ٚاثؿُٝ‌ثٝ‌ْطفیز‌ؾطٔبیٝ‌ٙٝیٞع‌،ٕٞبُ٘ٛض‌وٝ‌ثیبٖ‌قس

ؾیؿشٓ‌ػصة‌ؾُحی‌ثٝ‌ٕٞطاٜ‌‌اِٚیٝ‌ٌصاضیؾطٔبیٝ‌ٙٝیٞع‌(12-4ػسَٚ)‌.قٛز‌یٔٔحبؾجٝ‌‌(70-3ضاثُٝ)

‌.زٞس‌یٔضا‌٘كبٖ‌‌وٗ‌ذٙهثطع‌

 ٌصاضی‌اِٚیٝ‌ؾیؿشٓ‌ػصة‌ؾُحی:‌ٞعیٙٝ‌ؾطٔبی12ٝ-4ػسَٚ

 ($) ٌِیّض تجْیضات

 ‌6466ثؿشطٜ‌ؾیؿشٓ‌ػصة‌ؾُحی‌زٚ

 ‌3333وٗ‌ذٙهثطع‌

 ‌9999ٌصاضیؾطٔبیٝٔؼٕٛٔ‌ٞعیٙٝ‌

 ػیؼتن جزة ػغحی ٍ جزة حجوی ػولیبتی یّب ٌِیّض 4-3-1-2

 ذیػوش هف 4-3-1-2-1
(‌ییٞب‌ؾبَ)سٗساز‌‌یؾز‌اظ‌زٚضٜ‌ظٔب٘ر‌اط‌ٔفیس‌یب‌ٖٕط‌الشهبزی‌یه‌ؾیؿشٓ،‌َطح‌یب‌سؼٟیرعار‌ٖجبضٖٕ

‌حبَ‌و ‌زض ‌وٝ‌زؾشٍبٜ ‌ا٘شٓربض ٚ‌ ‌ثرٛزٜ ‌ؾٛززٞ‌نٛضر‌ثٝ‌ضٚز‌یٔبض ‌ثٝ‌‌یُّٔٛة‌ٚ ‌ا٘شٓبض ‌ذرٛز‌ؤٛضز بض

ضا‌زاقشٝ‌‌یطار‌ٚ‌ٍٟ٘ساضیٙرٝ‌سٕٗیرؿشٓ‌حرسالُ‌ٞعیؾ‌،یٖٕرط‌الشرهبز‌یٍرط‌َریز‌یرب٘یازأرٝ‌زٞس.‌ثٝ‌ث

‌ ‌ٔؼٕٛٔ ‌زض ‌سهٕ‌یٞب‌ٙٝیٞعٚ ‌فطز ‌لجرَٛ ‌ٔٛضز ‌ٔفیسٌ ٓیآٖ ‌ٖٕط ‌اؾز. ‌ٔب٘ٙس‌یط٘سٜ ‌ػصثی، ‌چیّطٞبی

 ٌطفشٝ مبر‌نٛضریسحم ثطاؾز‌ثٙب‌بٔلاا‌ٔشٙبؾتوآٟ٘ب‌ اظ‌یثطزاضثٟطٜ‌ٍیقطا‌ثب‌ٍطیز‌یٞب‌ؿشٓیؾ‌اظ‌یبضیثرؿ
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،‌ٖٕرط‌یكیعار‌ؾطٔبیع‌ؾبظ٘سٌبٖ‌سؼٟیطار‌ٚ‌٘یٚ‌سٕٗ‌یفٗربَ‌زض‌ثرف‌ٍٟ٘ساض‌یرؿبسیسبؾ‌یٞبزوطق اظ

‌.[39،42]ؾربَ‌زض‌٘ٓرط‌ٌطفز‌20ٔشٛؾرٍ‌‌َٛض‌‌ثٝ‌سٛاٖ‌یٔضا‌‌یػصث‌یّطٞبیس‌چیٔف

 جزة حجویػیؼتن  4-3-1-2-2
ٙٝ‌قبُٔ‌یٗ‌ٞعیس‌دطزاذز‌قٛز.‌ایؿشٓ‌ثبیؾ‌یهٝ‌زض‌ََٛ‌ٖٕط‌و‌سٙثبق‌یٔ‌یٞب‌ٙٝیٞع،‌ّیبسیٖٕ‌ٞبیٙٝیٞع

ٗ‌چرٖٛ‌‌‌یعاسیطز‌سؼٟوبضوٙٝ‌ی،‌ٞعیكیٚ‌ٌطٔب‌یكیبظ‌ؾطٔبی٘‌ٗیسأٔ‌یثطا‌یا٘طغ ط‌ٚ‌یر‌ٚ‌سٕٗ‌ٞرب‌‌دٕرخ‌،‌ٞرب‌‌فر

ٕ‌‌ٚ (9-4ػرسَٚ)‌ٚ‌آة‌زض‌‌ثرطق‌‌سٛػٝ‌ثٝ‌سٗطفرٝ‌ٌربظ،‌‌‌ثب‌.سٙثبق‌یٔٔكبثٝ‌‌یٞبٙٝیٞع ٍطیز‌ٚ‌یٍٟ٘ساض ‌سٛاثر

قرسٜ‌‌‌بٖیر‌ث‌‌(13-4ػسَٚ)ثطزاضی‌زض‌ٔهطفی‌ؾیؿشٓ‌زض‌ؾبَ‌اَٚ‌ثٟطٜ‌یٞب‌ٙٝیٞع‌فهُ‌ؾْٛ،‌زض‌ٞب‌ٙٝیٞع

‌اؾز.

ورٝ‌‌‌سٙثبقر‌‌یٔر‌ضٚقٗ‌‌یضٚظ‌ثهٛضر‌قجب٘ٝ‌ٛضیقٟط‌،ٔطزاز‌سیط،ٔبٜ‌‌ؾٝزض‌‌ٞب‌ؿشٓیؾ‌لبثُ‌شوط‌اؾز‌وٝ‌‌‌‌

 ‌‌.[74]آیسثسؾز‌ٔی‌(2-4ضاثُٝ)اظ‌‌،زض‌ؾبَ‌ؾبٖبر‌وبض‌ؾیؿشٓ

(4-2)‌3  31  24  2232    

 ّضیٌِ تؼویشات ٍ ًگْذاسی 4-3-1-2-2-1
ٕیبیی‌ٚ‌ثب‌زض‌٘ٓط‌ٌطفشٗ‌دسیسٜ‌وطیؿشبِیعاؾیٖٛ‌یقَ‌بثٝ‌ّٖز‌ٚػٛز‌ٔٛاز‌فٗ‌حؼٕی‌ػسةؾیؿشٓ‌ٞبی‌زض

ثیربٖ‌قرسٜ‌‌‌‌(13-4ػسَٚ)وٝ‌زض‌‌قٛز‌٘ٓط‌ٌطفشٝ‌ٔی‌زضنس‌ٞعیٙٝ‌اِٚیٝ‌زض‌6سب‌‌‌5ٕٔٗٛلااٞعیٙٝ‌سٕٗیطار‌

 .[78]اؾز

 

 

 

.‌
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 اَٚ‌ثٟطٜ‌ثطزاضی ؾیؿشٓ‌ػصة‌حؼٕی‌زض‌ؾبَ ٞبی‌ّٖٕیبسیٞعیٙٝ :13-4ػسَٚ

)ّضیٌِ ػیؼتن جزة حجوی
 

  
) 

 ‌446ٞعیٙٝ‌سٕٗیطار‌ٚ‌ٍٟ٘ساضی

 ‌222ٌبظٞعیٙٝ‌

 ‌17ثطق ٞعیٙٝ

 ‌5ٞعیٙٝ‌آة

 ‌690ؾبلا٘ٝ‌ّٖٕیبسی‌یٞب‌ٙٝیٞعٔؼٕٛٔ‌

 

 ػیؼتن جزة ػغحی 4-3-1-2-3

ؾریىُ‌ػرصة‌‌‌‌ٗیثٙربثطا‌‌.چطذف‌ٔحِّٛی‌ٚػٛز‌٘ساضز‌زض‌ؾیىُ‌ػصة‌ؾُحی‌ٞیچ‌دٕخ‌ایٙىٝ‌ثب‌سٛػٝ‌ثٝ

ٝ‌یٞعزیٍط،‌قربُٔ‌‌‌یٞب‌ٙٝیٞع‌.ثبقس‌یٔؾُحی‌فبلس‌ٞعیٙٝ‌ثطق‌ ٚ‌آة‌‌ؾرٛذز‌‌سٕٗیرط‌ٚ‌ٍٟ٘رساضی،‌‌‌یٞرب‌‌ٙر

‌قسٜ‌اؾز.‌بٖیث‌(14-4ػسَٚ)ٔهطفی‌ؾیؿشٓ‌زض‌ؾبَ‌اَٚ‌ثٟطٜ‌ثطزاضی‌زض‌

 ّضیٌِ تؼویشات ٍ ًگْذاسی 4-3-1-2-3-1

زض‌ؾیؿشٓ‌ػصة‌ؾُحی‌ثٝ‌زِیُ‌ٖسْ‌ٚػٛز‌اػعای‌ٔشحطن‌ٚ‌ٕٞچٙیٗ‌اؾشفبزٜ‌اظ‌ػبشة‌ػبٔس‌وٝ‌ثبٖض‌

زضنرس‌ٞعیٙرٝ‌اِٚیرٝ‌زض٘ٓرط‌‌‌‌‌‌‌3سرب‌‌‌1ٕٔٗٛلااٞعیٙٝ‌سٕٗیطار‌‌قٛز‌یٔ‌وطیؿشبِیعاؾیٖٖٛسْ‌سكىیُ‌دسیسٜ‌

 .[60]ثیبٖ‌قسٜ‌اؾز‌(14-4ػسَٚ)وٝ‌زض‌‌قٛزٔی‌ٌطفشٝ

 

 

 

.‌
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 اَٚ‌ثٟطٜ‌ثطزاضی ؾیؿشٓ‌ػصة‌ؾُحی‌زض‌ؾبَ ی‌ّٖٕیبسیٞب:‌ٞعی14ٝٙ-4ػسَٚ

)ّضیٌِ ػغحیػیؼتن جزة 
 

  
) 

 ‌98ٞعیٙٝ‌سٕٗیطار‌ٚ‌ٍٟ٘ساضی

 ‌290ٞعیٙٝ‌ٌبظ

 ‌7ٞعیٙٝ‌آة

 ‌395ّٖٕیبسی‌ؾبلا٘ٝ‌یٞب‌ٙٝیٞعٔؼٕٛٔ‌

 

 (LCC) ّضیٌِ چشخِ صًذگی 4-3-1-3

‌.ٓیوٙ‌یٔ‌اؾشفبزٜ‌ٖٕط‌ثطای‌اضظیبثی‌الشهبزی‌ؾیؿشٓ‌ػصة‌حؼٕی‌ٚ‌ػصة‌ؾُحی‌اظ‌ضٚـ‌ٞعیٙٝ‌چطذٝ‌

قسٜ‌ٚ‌ ٔطست‌ػسَٚ‌یه‌ٞط‌ؾبَ‌زض‌یَّٖٕیبسی(‌‌یٞب‌ٙٝی)ٞع‌ؿشٓیؾ‌یٞب‌ٙٝیٞع‌سٕبٔی‌،LCCضٚـ‌زض

ؾیؿشٓ‌ػصة‌حؼٕی‌ٚ‌‌یٞب‌ٙٝیٞعاضظـ‌فّٗی‌‌(15-4ػسَٚ) اؾز.‌قسٜ‌‌ٌطفشٝآٟ٘ب‌زض‌٘ٓط‌‌یاضظـ‌فّٗ

‌.زٞس‌یٔؾبَ‌ضا‌٘كب20‌‌ٖػصة‌ؾُحی‌ٚ‌ٞعیٙٝ‌چطذٝ‌ظ٘سٌی‌ثطای‌

 ؾب20‌َی‌ؾیؿشٓ‌ػصة‌حؼٕی‌ٚ‌ػصة‌ؾُحی‌ٚ‌ٞعیٙٝ‌چطذٝ‌ظ٘سٌی‌ثطای‌ٞب‌ٙٝیٞعاضظـ‌فّٗی‌‌:15-4ػسَٚ

 یّب ٌِیّضاسصؽ فؼلی 

 $() یػغحػیؼتن جزة 

 یّب ٌِیّضاسصؽ فؼلی 

 $() یحجوػیؼتن جزة 
 (ػبلػوش )دٍسُ 

328 574/9 1 

301/3 527 2 

276/2 483/1 3 

253/2 442/8 4 

232/1 405/9 5 

212/8 372/1 6 
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195 341/1 7 

178/8 312/7 8 

163/9 286/6 9 

150/2 262/7 10 

137/7 240/8 11 

126/2 220/8 12 

115/7 202/4 13 

106/1 185/5 14 

97/23 170 15 

89/12 155/9 16 

81/7 142/9 17 

74/89 131 18 

68/65 120/1 19 

62/93 110/1 20 

‌ٞب‌ٙٝیٞعفّٗی‌اضظـٔؼٕٛٔ‌وُ 5688 3252

 $()‌یٌصاضٞعیٙٝ‌اِٚیٝ‌ؾطٔبیٝ 8915 9799

 $()‌ٞعیٙٝ‌چطذٝ‌ظ٘سٌی 14603 13051

 

 

 

 

.‌
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ٍ جزة  جزة حجویػیؼتن  ّبیّضیٌِ هختلف ثشپبساهتشّبی  شیتأث 4-3-1-4

 ػغحی

ی‌زض‌ؾیؿرشٓ‌اططٌرصاض‌ٞؿرز‌ٔٛػرت‌سغییطاسر‌‌‌‌‌‌یٙربٔیى‌یّٖٕىرطز‌سطٔٛز‌‌ثرط‌‌دبضأشطٞرب‌‌ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ‌وٝ‌سغییرط‌

 ‌.قٛز‌یٔؾیؿشٓ‌‌یٞب‌ٙٝیٞع

 ػیؼتن جزة حجوی 4-3-1-4-1
وبضایی‌ٔجسَ‌‌تیيط‌،اثعٚضثط‌،وٙسا٘ؿٛض‌اٚادطاسٛض،‌زٔبٞبی‌غ٘طاسٛض،)‌ٚضٚزیدبضأشطٞبی‌‌سبطیط‌ثٝ‌زض‌ایٗ‌ثرف

ٝ‌‌.قٛز‌یٔدطزاذشٝ‌ٚ‌ٞعیٙٝ‌وُ‌ؾبلا٘ٝ‌ؾیؿشٓ‌ػصة‌حؼٕی‌‌ٞعیٙٝ‌وُ‌ؾطٔبیٝ‌(‌ثطحطاضسی ثرٝ‌ایرٗ‌‌‌‌سٛػر

ؾبیط‌دبضأشطٞبی‌زیٍط‌طبثز‌زض‌٘ٓط‌‌ٓیزٞ‌یٔ٘ىشٝ‌يطٚضیؿز‌وٝ‌ظٔب٘ی‌دبضأشطی‌ضا‌زض‌ثبظٜ‌ٔكرهی‌سغییط‌

 .قٛ٘س‌یٌٔطفشٝ‌

 دهبی طًشاتَس 4-3-1-4-1-1

‌وُ‌ؾطٔبیٝ‌طارییسغ‌(29-4قىُ)‌ ‌حؿت‌زٔبی‌غ٘طاسٛض‌ٞعیٙٝ ‌ثط ‌ؾیؿشٓ ‌وُ‌ؾبلا٘ٝ ‌ٞعیٙٝ ‌‌‌٘كبٖ‌ضا‌ٚ

‌قىُ‌.زٞسٔی ‌غ٘طاسٛض‌ثب‌،ُٔبثك ‌ؾطٔبیٝ‌افعایف‌زٔبی ‌وُ ‌وبٞف‌‌ٞعیٙٝ ‌ؾیؿشٓ ‌ؾبلا٘ٝ ‌وُ ‌ٞعیٙٝ ٚ

ٚ‌‌ػبشة‌غ٘طاسٛض،(‌LMTD)‌یذطٚػزضػٝ‌حطاضر‌ؾیبلار‌ٚضٚزی‌ٚ‌‌اذشلاف‌،ضزٔبی‌غ٘طاسٛافعایف‌‌.بثسی‌یٔ

اذشلاف‌زضػٝ‌حطاضر‌ؾیبلار‌‌فیافعا‌،(34-3ضاثُٝ)سٛػٝ‌ثٝ‌ثب‌.‌زٞسٔیافعایف‌ضا‌ٔجسَ‌حطاضسی‌ٔحَّٛ‌

ٚ‌ ‌غ٘ ٚضٚزی ‌ٔحَّٛ،‌ػبشة‌طاسٛض،ذطٚػی ‌حطاضسی ‌ٔجسَ ‌غ٘طاسٛض،‌ٚ ‌حطاضسی ‌سجبزَ ‌وبٞف‌ؾُٛح ‌ثبٖض

‌س‌ٚٔجسَ‌حطاضسی‌ٔحَّٛ‌‌،ػبشة ‌سجبزَ‌‌جٕثٝ ‌ثٝ‌‌ثبثٙبثطایٗ‌‌.قٛزٔیحطاضسی‌ؾیؿشٓ‌وُ‌ؾُٛح سٛػٝ

‌(67-3ضاثُٝ) ‌ؾطٔبیٞع، ‌ٔجسَ‌یٞب‌ٔجسَ‌ٌصاضیٝیٙٝ ‌ٔؿبحز ‌ثٝ ‌ٚاثؿشٝ ‌٘شیؼٝ‌،سٙثبق‌یٔ‌حطاضسی ‌زض

‌جٕثٝ‌س‌ٚٔجسَ‌حطاضسی‌ٔحَّٛ‌،‌ػبشة‌غ٘طاسٛض،‌وبٞف‌ٞعیٙٝ‌ؾطٔبیٝؾجت‌‌وبٞف‌ؾُٛح‌سجبزَ‌حطاضسی

‌َطفی‌‌.قٛزٔیؾیؿشٓ‌‌ٞعیٙٝ‌وُ‌ؾطٔبیٝ ‌افعایف‌زٔباظ ‌وبٞف‌‌،ی‌غ٘طاسٛضثب یبثس‌وٝ‌ٔیٌطٔبی‌غ٘طاسٛض
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ٖٛأُ‌٘بْ‌ثطزٜ‌ؾجت‌‌ثٙبثطایٗ‌.قٛزؾیؿشٓ‌ٔی‌ٞبی‌ّٖٕیبسیٚ‌ٞعیٙٝ‌ٞعیٙٝ‌ٔطثٌٛ‌ثٝ‌ؾٛذز‌ثبٖض‌وبٞف

‌وٝ‌ثب‌افعایف‌زٔبی‌غ٘طاسٛض،‌ٞعیٙٝ‌وُ‌ؾبلا٘ٝ‌ؾیؿشٓ‌ضٚ٘سی‌٘عِٚی‌اظ‌ذٛز‌٘كبٖ‌زٞس.قسٜ‌

 

‌ٚ‌ٞعیٙٝ‌وُ‌ؾبلا٘ٝ‌ؾیؿشٓ‌ثط‌حؿت‌زٔبی‌غ٘طاسٛض‌ٞعیٙٝ‌وُ‌ؾطٔبیٝ‌سغییطار‌:29-4قىُ

 اٍاپشاتَسدهبی  4-3-1-4-1-2

  ٘كبٖ‌‌ضا‌ضاٚادطاسٛٚ‌ٞعیٙٝ‌وُ‌ؾبلا٘ٝ‌ؾیؿشٓ‌ثط‌حؿت‌زٔبی‌‌ٞعیٙٝ‌وُ‌ؾطٔبیٝ‌طارییسغ‌(30-4قىُ)

‌وبٞف‌‌اٚادطاسٛض افعایف‌زٔبی‌ثب‌،ُٔبثك‌قىُ‌.زٞسٔی ‌ؾیؿشٓ ‌ؾبلا٘ٝ ‌وُ ‌ٞعیٙٝ ٚ‌ ‌وُ‌ؾطٔبیٝ ٞعیٙٝ

ٚ‌ٔجسَ‌‌ػبشة‌غ٘طاسٛض،‌زضػٝ‌حطاضر‌ؾیبلار‌ٚضٚزی‌ٚ‌ذطٚػیاذشلاف‌‌،افعایف‌زٔبی‌اٚادطاسٛض‌.بثسی‌یٔ

‌ٚٔجسَ‌حطاضسی‌ٔحَّٛ‌،‌ػبشة‌وبٞف‌ؾُٛح‌سجبزَ‌حطاضسی‌غ٘طاسٛض،‌ٔٛػتزٞس‌وٝ‌ٔی‌افعایفحطاضسی‌ضا‌

حطاضسی‌‌یٞب‌ٔجسَ‌ٌصاضیٝیؾطٔب‌ٙٝیٞعثب‌سٛػٝ‌ثٝ‌ایٙىٝ‌‌.قٛزٔیوُ‌ؾُٛح‌سجبزَ‌حطاضسی‌ؾیؿشٓ‌‌جٕثٝ‌س

‌ٔؿبحز‌ٔجسَ ‌ثٝ ‌‌،سٙثبق‌یٔ‌ٚاثؿشٝ ‌ثٙبثطایٗ ‌حطاضسی ‌سجبزَ ‌ؾطٔبیٝ‌‌ثبٖضوبٞف‌ؾُٛح وبٞف‌ٞعیٙٝ

‌ ‌ػبشة، ‌س‌ٚٔجسَ‌حطاضسی‌ٔحَّٛ‌غ٘طاسٛض، ‌افعایف‌َطفی‌‌اظ‌.قٛزٔیؾیؿشٓ‌‌ٞعیٙٝ‌وُ‌ؾطٔبیٝ‌جٕثٝ ثب

ٞبی‌ٚ‌ٞعیٙٝ‌ٔطثٌٛ‌ثٝ‌ؾٛذز‌ٞبیٞعیٙٝ‌یبثس‌وٝ‌ثبٖض‌وبٞفٔیٌطٔبی‌غ٘طاسٛض‌وبٞف‌‌،ی‌اٚادطاسٛضزٔب
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‌ٔی‌ّٖٕیبسی ‌وُ‌‌قٛز.ؾیؿشٓ ‌ٞعیٙٝ ‌اٚادطاسٛض، ‌افعایف‌زٔبی ‌ثب ‌وٝ ‌ؾجت‌قسٜ ‌ثطزٜ ‌٘بْ ‌ٖٛأُ ثٙبثطایٗ

‌ؾبلا٘ٝ‌ؾیؿشٓ‌ضٚ٘سی‌٘عِٚی‌اظ‌ذٛز‌٘كبٖ‌زٞس.

 

‌ٚ‌ٞعیٙٝ‌وُ‌ؾبلا٘ٝ‌ؾیؿشٓ‌ثط‌حؿت‌زٔبی‌اٚادطاسٛض‌:‌سغییطار‌ٞعیٙٝ‌وُ‌ؾطٔبی30ٝ-4قىُ

 ٍ وٌذاًؼَس  اثضٍسثشدهبی  4-3-1-4-1-3

‌ضا‌وٙسا٘ؿٛض‌ٚ‌اثعٚضثطٚ‌ٞعیٙٝ‌وُ‌ؾبلا٘ٝ‌ؾیؿشٓ‌ثط‌حؿت‌زٔبی‌‌ٞعیٙٝ‌وُ‌ؾطٔبیٝ‌طارییسغ‌(31-4قىُ)

‌اثعٚضثط، افعایف‌زٔبی‌ثب‌،ُٔبثك‌قىُ‌.زٞسٔی٘كبٖ‌ ٚ‌ ‌ٞعیٙٝ‌وُ‌ؾبلا٘ٝ‌‌ٙٝیٞع‌وٙسا٘ؿٛض وُ‌ؾطٔبیٝ‌ٚ

‌افعایف‌ ‌بثسی‌یٔؾیؿشٓ .‌ ‌اٚادطاسٛض،افعایف‌زٔبی ٚ‌ ‌‌وٙسا٘ؿٛض ‌ٚ‌اذشلاف ‌ٚضٚزی ‌ؾیبلار ‌حطاضر زضػٝ

‌افعایف‌ؾُٛح‌سجبزَ‌حطاضسی‌غ٘طاسٛض،‌وٝ‌ٔٛػت‌زٞسٔیوبٞف‌ضا‌ٚ‌ٔجسَ‌حطاضسی‌‌ػبشة‌غ٘طاسٛض، ذطٚػی

‌ٙٝیٞعثب‌سٛػٝ‌ثٝ‌ایٙىٝ‌‌.قٛزٔیوُ‌ؾُٛح‌سجبزَ‌حطاضسی‌ؾیؿشٓ‌‌جٕثٝ‌س‌ٚٔجسَ‌حطاضسی‌ٔحَّٛ‌‌،ػبشة

افعایف‌ؾُٛح‌سجبزَ‌حطاضسی‌ثٙبثطایٗ‌‌،سٙثبق‌یٔ‌حطاضسی‌ٚاثؿشٝ‌ثٝ‌ٔؿبحز‌ٔجسَ‌یٞب‌ٔجسَ‌ٌصاضیٝیؾطٔب

‌ ‌ػبشة‌ؾطٔبیٝثبٖض‌افعایف‌ٞعیٙٝ ‌ ،غ٘طاسٛض، ‌حطاضسی‌ٔحَّٛ ‌س‌ٚٔجسَ ‌وُ‌ؾطٔبیٝ‌جٕثٝ ‌‌ؾیؿشٓ‌‌ٞعیٙٝ

‌َطفی‌‌اظ‌.قٛزٔی ‌اثعٚضثط،ثب ٚ‌ ثٝ‌ حطاضر‌ٔحَّٛ‌ٚضٚزی‌ثٝ‌غ٘طاسٛض‌زضػٝ‌افعایف‌زضػٝ‌حطاضر‌وٙسا٘ؿٛض
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حطاضر‌آة‌زا٘‌دط‌فكبض‌ذطٚػی‌‌ؾجت‌وبٞف‌زضػٝ‌ایٗ‌أط‌،بثسی‌یٔوبٞف‌ زِیُ‌طبثز‌ٔب٘سٖ‌زٔبی‌غ٘طاسٛض

‌غًّز‌،ثب‌افعایف‌زٔبی‌اثعٚضثط‌ٗیٕٞچٙ‌.بثسی‌یٔافعایف‌‌ؾیؿشٓاظ‌غ٘طاسٛض‌قسٜ‌ٚ‌ٔیعاٖ‌ٔهطف‌ؾٛذز‌

‌.قسٜ‌وبض‌ٚضٚزی‌دٕخ‌ثطای‌افعایف‌فكبض‌ٔحَّٛ،‌افعایف‌یبثس‌ثبٖضوٝ‌‌بثسی‌یٔافعایف‌‌ٔحَّٛ‌زض‌اثعٚضثط

وٝ‌ثب‌‌قسٜٖٛأُ‌٘بْ‌ثطزٜ‌ؾجت‌‌ثٙبثطایٗ‌.ثبقسٔیّٖٕیبسی‌ؾیؿشٓ‌‌یٞب‌ٙٝیٞعافعایف‌‌زِیّی‌ثط‌ٖٛأُ‌فٛق

‌افعایف‌زٔبی‌وٙسا٘ؿٛض‌ٚ‌اثعٚضثط،‌ٞعیٙٝ‌وُ‌ؾبلا٘ٝ‌ؾیؿشٓ‌ضٚ٘سی‌نٗٛزی‌اظ‌ذٛز‌٘كبٖ‌زٞس.

 

‌ٚ‌اثعٚضثط‌ٞعیٙٝ‌وُ‌ؾطٔبیٝ‌ٚ‌ٞعیٙٝ‌وُ‌ؾبلا٘ٝ‌ؾیؿشٓ‌ثط‌حؿت‌زٔبی‌وٙسا٘ؿٛض‌:‌سغییطار31-4قىُ

 وبسایی هجذل حشاستی ضشیت 4-3-1-4-1-4
‌ؾطٔبیٝ‌طارییسغ‌(32-4قىُ) ‌وُ ‌ٔجسَ‌‌ٞعیٙٝ ‌وبضایی ‌حؿت‌يطیت ‌ثط ‌ؾیؿشٓ ‌ؾبلا٘ٝ ‌وُ ‌ٞعیٙٝ ٚ

ٚ‌‌وُ‌ؾطٔبیٝ‌ٙٝیٞع‌حطاضسی،‌افعایف‌يطیت‌وبضایی‌ٔجسَثب‌‌،ُٔبثك‌قىُ‌.زٞسٔی٘كبٖ‌‌ضا‌ٔحَّٛ‌حطاضسی

‌ٞعیٙٝ‌وُ‌ؾبلا٘ٝ‌ؾیؿشٓ‌ ‌ازأٝ‌ضٚ٘س‌نٗٛزی‌ثٝ‌ذٛز‌‌یاثشسازض ‌زض ‌ضٚ٘سی‌٘عِٚی‌ٚ ٗ‌یثس‌.طزیٌ‌یٔثبظٜ

‌ثبظٜ‌يطیت‌‌وٝ‌.ذٛاٞیٓ‌ثٛز‌ٞب‌ٙٝیٞعه‌ٔمساض‌اوؿشطٔٓ‌ثطای‌ینٛضر‌وٝ‌قبٞس‌ ‌اوؿشطٔٓ‌زض ایٗ‌ٔمساض

‌‌‌0/8سب0/6 وبضایی ‌افعای‌.قٛز‌یٔزیسٜ ‌ٔحَّٛف‌يطیت ‌حطاضسی ‌ٔجسَ ‌حطاضر‌‌،وبضایی ‌زضػٝ اذشلاف
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‌افعایف‌ؾُٛح‌وٝ‌ٔٛػت‌زٞس‌یٔضا‌وبٞف‌‌ٚ‌اثعٚضثط‌حطاضسی‌ٔحَّٛ‌ؾیبلار‌ٚضٚزی‌ٚ‌ذطٚػی‌ثٝ‌ٔجسَ

ثب‌سٛػٝ‌قٛز.‌ٔیوُ‌ؾُٛح‌سجبزَ‌حطاضسی‌ؾیؿشٓ‌‌جٕثٝ‌س‌ٚاثعٚضثط‌سجبزَ‌حطاضسی‌ٔجسَ‌حطاضسی‌ٔحَّٛ،‌

‌ ‌ایٙىٝ ‌ٔجسَٞب‌ٔجسَ‌ٌصاضیٝیؾطٔب‌ٙٝیٞعثٝ ‌ٔؿبحز ‌ثٝ ‌ٚاثؿشٝ ‌حطاضسی ‌سٙثبق‌یٔ‌ی ‌ثٙبثطایٗ افعایف‌،

‌ثبٖض‌افعایف‌ ‌‌یٞب‌ٙٝیٞعؾُٛح ‌وُ‌ؾیؿشٓ ‌افعایف‌يطیت‌وبضایی‌ٔجسَ‌‌اظ‌.قٛز‌یٔؾطٔبیٝ ‌ثب َطفی

‌ّٖٕیبسی‌یٞب‌ٙٝیٞع‌ؾٛذز‌ٚ‌یٞب‌ٙٝیٞعوٝ‌ایٗ‌أط‌ثبٖض‌وبٞف‌‌بثسی‌یٔحطاضسی،‌حطاضر‌غ٘طاسٛض‌وبٞف‌

‌‌ثٙبثطایٗ‌.قٛز‌یٔ‌ؾیؿشٓ ‌٘بْ ‌اؾزٖٛأُ ‌ؾجت‌قسٜ ‌حطاضسی،‌‌ثطزٜ ‌افعایف‌يطیت‌وبضایی‌ٔجسَ ‌ثب وٝ

‌ ‌زِیُ‌غبِت‌ثٛز‌زضٞعیٙٝ‌وُ‌ؾبلا٘ٝ ‌ثٝ ‌‌یٞب‌ٙٝیٞعوبٞف‌‌اثشسای‌ثبظٜ ‌ّٖٕیبسی‌ثط ‌یٞب‌ٙٝیٞعؾٛذز‌ٚ

‌ ‌زٞس.ؾطٔبیٝ ‌٘كبٖ ‌ذٛز ‌اظ ‌٘عِٚی ‌حطاضسی،‌أب‌ضٚ٘سی ‌ٔجسَ ‌وبضایی ‌يطیت ‌ثیكشط ‌افعایف ‌فیافعا‌ثب

زاضای‌ٔمساض‌‌یا‌٘مُٝٚ‌ِصا‌زض‌.‌طزیٌ‌یٔضٚ٘سی‌نٗٛزی‌‌ٚ‌ؾطٔبیٝ‌ثط‌ٞعیٙٝ‌ّٖٕیبسی‌غبِت‌قسٜ‌یٞب‌ٙٝیٞع

‌وٕیٙٝ‌ذٛاٞس‌ثٛز.

 

‌ثط‌حؿت‌يطیت‌وبضایی‌ٔجسَ‌حطاضسی‌ٔحَّٛ‌ٚ‌ٞعیٙٝ‌وُ‌ؾبلا٘ٝ‌ؾیؿشٓ‌ٞعیٙٝ‌وُ‌ؾطٔبیٝ‌:‌سغییطار32-4قىُ
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 ظشفیت ػشهبیؾ 4-3-1-4-1-5
ٖ‌‌ضا‌ٚ‌ٞعیٙٝ‌وُ‌ؾبلا٘ٝ‌ؾیؿشٓ‌ثط‌حؿت‌ْطفیز‌ؾطٔبیف‌وُ‌ؾطٔبیٝٞعیٙٝ‌‌طارییسغ‌(33-4قىُ)  ‌‌‌‌‌٘كرب

ٞعیٙٝ‌وُ‌ؾبلا٘ٝ‌ؾیؿرشٓ‌افرعایف‌‌‌‌افعایف‌ْطفیز‌ؾطٔبیف‌ٞعیٙٝ‌وُ‌ؾطٔبیٝ‌ٚ‌ثب‌،ُٔبثك‌قىُ‌.زٞسٔی

َ‌جٕ‌ثبٖض‌ا،‌ثٝ‌سؾیؿشٓافعایف‌ْطفیز‌ؾطٔبیف‌‌.بثسی‌یٔ ‌ؾرُٛح‌‌ٚ‌ٞرب‌فعایف‌ؾُٛح‌سجبزَ‌حطاضسی‌ٔجرس

ٌرصاضی‌‌ؾطٔبیٝ‌ٙٝیٞع‌ٞب‌ٔجسَوٝ‌ثیبٖ‌قس‌ثب‌افعایف‌ؾُٛح‌سجبزَ‌حطاضسی‌‌ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ‌.قٛز‌یٔ‌ؾیؿشٓوُ‌

ٝ‌یٞعَطفی‌ثب‌افرعایف‌ْطفیرز‌ؾرطٔبیف‌‌‌‌‌اظ‌.بثسی‌یٔافعایف‌‌ؾیؿشٓٚ‌ٞعیٙٝ‌وُ‌ؾطٔبیٝ‌‌ٞب‌ٔجسَ ‌یٞرب‌‌ٙر

ٖٛأُ‌٘بْ‌ثطزٜ‌ؾجت‌قرسٜ‌ورٝ‌ثرب‌‌‌‌‌ثٙبثطایٗ‌.بثسی‌یّٖٕٔیبسی‌اظ‌ػّٕٝ‌ٞعیٙٝ‌ؾٛذز‌ٚ‌ثطق‌ٔهطفی‌افعایف‌

‌افعایف‌ْطفیز‌ؾطٔبیف،‌ٞعیٙٝ‌وُ‌ؾبلا٘ٝ‌ؾیؿشٓ‌افعایف‌یبثس.

 

‌ٚ‌ٞعیٙٝ‌وُ‌ؾبلا٘ٝ‌ؾیؿشٓ‌ثط‌حؿت‌ْطفیز‌ؾطٔبیف‌ٞعیٙٝ‌وُ‌ؾطٔبیٝ‌:‌سغییطار33-4قىُ

 ػیؼتن جزة ػغحی 4-3-1-4-2
ػطٔری‌آة‌‌‌یزثر‌‌ٚضٚزی،ٙرسٜ‌‌وٙ‌ذٙره‌آة‌ٌرطْ‌ٚآة‌‌‌ٞربی‌زٔب)‌یَطاحزضایٗ‌ثرف‌ثٝ‌سبطیط‌دبضأشطٞبی‌

‌.قرٛز‌‌یٔر‌دطزاذشٝ‌‌ؾُحیٚ‌ٞعیٙٝ‌وُ‌ؾبلا٘ٝ‌ؾیؿشٓ‌ػصة‌‌ٞعیٙٝ‌وُ‌ؾطٔبیٝ‌(‌ثطظٔبٖ‌چطذٝ‌ٚضٚزی‌ٚ
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‌ٓیزٞر‌‌یٔثٝ‌ایٗ‌٘ىشٝ‌يطٚضیؿز‌وٝ‌ظٔب٘ی‌دبضأشطی‌ضا‌زض‌ثبظٜ‌ٔكرهی‌سغییط‌‌سٛػٕٝٞبُ٘ٛض‌وٝ‌ثیبٖ‌قس‌

‌.قٛ٘س‌یٔؾبیط‌دبضأشطٞبی‌زیٍط‌طبثز‌زض‌٘ٓط‌ٌطفشٝ‌

 دهبی آة گشم  4-3-1-4-2-1
‌ضا‌ٚ‌ٞعیٙٝ‌وُ‌ؾبلا٘ٝ‌ؾیؿشٓ‌ثط‌حؿرت‌زٔربی‌آة‌ٌرطْ‌ٚضٚزی‌‌‌‌ٞعیٙٝ‌وُ‌ؾطٔبیٝ‌طارییغس‌(34-3قىُ)

ٞعیٙرٝ‌ورُ‌ؾرطٔبیٝ‌ٚ‌ٞعیٙرٝ‌ورُ‌ؾربلا٘ٝ‌‌‌‌‌‌‌‌،افعایف‌زٔبی‌آة‌ٌرطْ‌ٚضٚزی‌‌ثب‌،ُٔبثك‌قىُ.‌زٞسٔی٘كبٖ‌

-ؾطٔبیٝ‌ٙٝیٞع‌.سزٞ‌یٔافعایف‌‌ضا‌ؾطٔبیف‌زیْطف‌افعایف‌زٔبی‌آة‌ٌطْ‌ٚضٚزی،‌.بثسی‌یٔؾیؿشٓ‌افعایف‌

‌ثرب‌‌ٗیثٙربثطا‌‌ٝ‌ثرٝ‌ْطفیرز‌ؾرطٔبیف‌اؾرز.‌‌‌‌ٚاثؿرش‌‌(70-3ضاثُٝ)ٌصاضی‌ؾیؿشٓ‌ػصة‌ؾُحی‌ثب‌سٛػٝ‌ثٝ‌

افعایف‌زٔبی‌آة‌ٌرطْ‌‌ َطفی‌اظ‌.بثسی‌یٔوُ‌ؾطٔبیٝ‌ؾیؿشٓ‌افعایف‌‌ٙٝیٞع‌افعایف‌زٔبی‌آة‌ٌطْ‌ٚضٚزی،

ٔطثرٌٛ‌‌‌یٞب‌ٙٝیٞعافعایف‌‌قسٜ‌ٚ‌ثبٖضسٛؾٍ‌ثؿشط‌زض‌ظٔبٖ‌احیب‌‌قسٜ‌‌ػصةافعایف‌ٌطٔبی‌ٚضٚزی‌ثبٖض‌

افعایف‌زٔربی‌‌‌ثب‌،ٖٛأُ‌٘بْ‌ثطزٜ‌ؾجت‌قسٜ‌وٝ‌ثٙبثطایٗ‌.قٛز‌یٔ‌ؾیؿشٓ‌ٞبی‌ّٖٕیبسیٚ‌ٞعیٙٝ‌ؾٛذزثٝ‌

‌.بثسی‌وُ‌ؾبلا٘ٝ‌ؾیؿشٓ‌افعایف‌‌ٙٝیٞع‌آة‌ٌطْ‌ٚضٚزی،
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 آة‌ٌطْ‌ٚضٚزی‌زٔبی‌ثط‌حؿت‌ؾیؿشٓٞعیٙٝ‌وُ‌ؾطٔبیٝ‌ٚ‌ٞعیٙٝ‌وُ‌ؾبلا٘ٝ‌‌:‌سغییطار34-4قىُ

 ٌذُ وٌ خٌهدهبی آة  4-3-1-4-2-2
‌وٙٙرسٜ‌ٞعیٙٝ‌وُ‌ؾطٔبیٝ‌ٚ‌ٞعیٙٝ‌وُ‌ؾبلا٘ٝ‌ؾیؿشٓ‌ثرط‌حؿرت‌زٔربی‌آة‌ذٙره‌‌‌‌‌طارییسغ‌(35-4قىُ)

ٚ‌ٞعیٙٝ‌‌ٞعیٙٝ‌وُ‌ؾطٔبیٝ‌،ٚضٚزیٙسٜ‌وٙ‌ذٙهافعایف‌زٔبی‌آة‌‌ثب‌،ُٔبثك‌قىُ.‌زٞسٔی٘كبٖ‌‌ضا‌ٚضٚزی

‌ؾیؿشٓ‌ْطفیز‌ؾطٔبیفبٞف‌ؤٛػت‌‌ٙسٜوٙ‌ذٙهآة‌‌یزٔب‌فیافعا‌.بثسی‌یٔوُ‌ؾبلا٘ٝ‌ؾیؿشٓ‌وبٞف‌

ٕٓ‌یؿر‌ؤب )ػصة(‌‌q ضٔمسا‌،ٙسٜوٙ‌ذٙهآة‌‌یف‌زٔبیٝ‌ثب‌افعاوٗ‌اؾز‌یا‌ٔؿئّٝٗ‌یا‌یُ‌انّی.‌زِقٛز‌یٔ

ٗ‌یٕٞ بثسی‌یٔبٞف‌و‌قٛز‌یٔب‌یاح‌ُ‌ػصة‌ٚیىٝ‌زض‌ؾو‌یُ‌ٔجطزؤمساض‌ٗ‌یبفشٝ،‌ثٙبثطایبٞف‌و‌ُیىؾ‌زض

سٛػٝ‌ثٝ‌ایٙىٝ‌ٞعیٙرٝ‌‌‌ثب‌.قٛز‌یُٔ‌یىزض‌ؾ‌یبٞف‌حطاضر‌ٔهطفوٚ‌‌ْطفیز‌ؾطٔبیفبٞف‌وثبٖض‌‌ٔؿئّٝ

‌،ٙسٜوٙ‌ذٙهثطایٗ‌ثب‌افعایف‌زٔبی‌آة‌ثٙب‌.ثبقس‌یٔ‌ْطفیز‌ؾطٔبیفثٝ‌سٛاٖ‌‌ٚاثؿشٌٝصاضی‌ؾیؿشٓ‌ؾطٔبیٝ

ٓ‌‌یحطاضس‌سٛاٖ‌،ٙسٜوٙ‌ذٙهآة‌‌یف‌زٔبیافعا‌َطفی‌اظ‌.بثسی‌یٔؾیؿشٓ‌وبٞف‌‌ؾطٔبیٝوُ‌‌‌ٙٝیٞع ‌ؾیؿرش

ٝ‌‌‌‌ٞعیٙٝ‌بٞفؤٛػت‌وٝ‌‌زٞس‌یٔبٞف‌وع‌یضا‌٘ ٓ‌‌‌ٞبی‌ٔطثرٌٛ‌ثرٝ‌ؾرٛذز‌ٚ‌ٞعیٙر ‌‌‌‌‌‌ٞربی‌ّٖٕیربسی‌ؾیؿرش
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وُ‌ؾبلا٘ٝ‌‌ٙٝیٞع‌،‌وٙٙسٜ‌ٚضٚزی‌زٔبی‌آة‌ذٙهافعایف‌‌ثب‌ثٙبثطایٗ‌ٖٛأُ‌٘بْ‌ثطزٜ‌ؾجت‌قسٜ‌وٝ،‌قٛز.ٔی

‌.بثسی‌ؾیؿشٓ‌وبٞف‌

 

‌وٙٙسٜ‌ٚضٚزی‌آة‌ذٙه زٔبی ثط‌حؿت‌ٞعیٙٝ‌وُ‌ؾطٔبیٝ‌ٚ‌ٞعیٙٝ‌وُ‌ؾبلا٘ٝ‌ؾیؿشٓ‌:‌سغییطار35-4قىُ

 دثی جشهی آة گشم  4-3-1-4-2-3

آة‌ٌطْ‌ٚضٚزی‌‌زثی‌ػطٔی‌ٚ‌ٞعیٙٝ‌وُ‌ؾبلا٘ٝ‌ؾیؿشٓ‌ثط‌حؿت‌ٞعیٙٝ‌وُ‌ؾطٔبیٝ‌طارییغس‌(36-4قىُ)

،‌ٞعیٙرٝ‌ورُ‌ؾرطٔبیٝ‌ٚ‌ٞعیٙرٝ‌ورُ‌‌‌‌‌‌آة‌ٌطْ‌ٚضٚزی‌زثی‌ػطٔیافعایف‌‌ثب‌،ُٔبثك‌قىُ.‌زٞسٔی٘كبٖ‌ضا‌

‌قرٛز‌یٔر‌ػطْ‌ؾیبَ‌احیب‌قرسٜ‌‌‌فیافعا‌،ؾجتزثی‌ػطٔی‌آة‌ٌطْ‌‌فیافعا‌.بثسی‌یٔؾبلا٘ٝ‌ؾیؿشٓ‌افعایف‌

ضا‌‌ْطفیز‌ؾطٔبیفافعایف‌‌،زض‌٘شیؼٝ‌ٚقسٜ‌ػصة‌وٝ‌ثبٖض‌افعایف‌ْطفیز‌ػصة‌ٔٛاز‌ػبشة‌زض‌ٔطحّٝ‌

ثب‌‌ٗیثٙبثطا‌.ثبقس‌یْٔطفیز‌ؾطٔبیف‌ٌصاضی‌ؾیؿشٓ‌ٚاثؿشٝ‌ثٝ‌سٛػٝ‌ثٝ‌ایٙىٝ‌ٞعیٙٝ‌ؾطٔبیٝ‌ثب‌.زض‌دی‌زاضز

ثرٝ‌‌‌زثری‌ػطٔری‌ثربلاسط‌‌‌‌َطفری‌‌اظ‌.بثسی‌یٔؾیؿشٓ‌افعایف‌‌وُ‌ؾطٔبیٝ‌ٙٝیٞع‌افعایف‌زثی‌ػطٔی‌آة‌ٌطْ،

ٔطثرٌٛ‌‌‌یٞب‌ٙٝیٞعافعایف‌‌ثبٖض‌ایٗ‌ٖبُٔ‌،‌زض‌٘شیؼٝثبقس‌یٔٔٗٙبی‌افعایف‌٘طخ‌ٌطٔبی‌ٚضٚزی‌ثٝ‌چطذٝ‌
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زثری‌‌افرعایف‌‌‌ثب‌ثٙبثطایٗ‌ٖٛأُ‌٘بْ‌ثطزٜ‌ؾجت‌قسٜ‌وٝ،‌.قٛزٔی‌ّٖٕیبسی‌ؾیؿشٓ‌‌یٞب‌ٙٝیٞعثٝ‌ؾٛذز‌ٚ‌

‌.بثسی‌وُ‌ؾبلا٘ٝ‌ؾیؿشٓ‌افعایف‌‌ٙٝیٞع‌،‌ػطٔی‌آة‌ٌطْ‌ٚضٚزی

 

‌ثط‌حؿت‌زثی‌ػطٔی‌آة‌ٌطْ‌ٚضٚزی‌ٞعیٙٝ‌وُ‌ؾطٔبیٝ‌ٚ‌ٞعیٙٝ‌وُ‌ؾبلا٘ٝ‌ؾیؿشٓ‌:‌سغییطار36-4قىُ

 صهبى چشخِ جزة ٍ احیب 4-3-1-4-2-4

ضا‌‌احیب‌‌/ظٔبٖ‌چطذٝ‌ػصةٚ‌ٞعیٙٝ‌وُ‌ؾبلا٘ٝ‌ؾیؿشٓ‌ثط‌حؿت‌‌ٞعیٙٝ‌وُ‌ؾطٔبیٝ‌طارییسغ‌(37-4قىُ)‌‌

ٚ‌ٞعیٙٝ‌وُ‌ؾبلا٘ٝ‌ؾیؿشٓ‌وربٞف‌‌‌،‌ٞعیٙٝ‌وُ‌ؾطٔبیٝافعایف‌ظٔبٖ‌چطذٝ‌ثب‌،ُٔبثك‌قىُ.‌زٞسٔی٘كبٖ‌

ٓ‌‌یعاٖ‌حرطاضر‌ٔهرطف‌‌یٚ‌ٔ‌ْطفیز‌ؾطٔبیف،‌چطذٝظٔبٖ‌‌فیافعا‌.بثسی‌یٔ زض‌َرَٛ‌قرجب٘ٝ‌ضٚظ‌ضا‌‌‌‌ؾیؿرش

ٔحفٓٝ‌ػصة،‌‌یبیٝ‌لؿٕز‌ٖٕسٜ‌ا٘شمبَ‌حطاضر‌زض‌ٔطحّٝ‌احوٗ‌اؾز‌یا‌ٔؿئّٝٗ‌یُ‌ایزِ‌.زٞس‌یٔبٞف‌و

‌یآة‌ٌطْ‌ذطٚػ‌یٗ‌ٔطحّٝ،‌اذشلاف‌زٔبیبٖ‌ایقسٖ‌ثٝ‌دب‌یهٚ‌ثب‌٘عز‌طزیٌ‌یٔٗ‌ٔطحّٝ‌نٛضر‌یُ‌ایزض‌اٚا

ف‌ظٔبٖ‌اٖٕبَ‌حطاضر‌ثٝ‌ٔحفٓٝ،‌یٗ‌ثب‌افعایثٙبثطا‌.قٛز‌یٔع‌یبض‌٘بچیثؿ‌یآة‌ٌطْ‌ٚضٚز‌یاظ‌ٔحفٓٝ‌ثب‌زٔب

ع‌اسفبق‌یزض‌اٚادطاسٛض‌٘‌ٔؿئّٝٗ‌یزض‌ٔمساض‌حطاضر‌اٖٕبَ‌قسٜ‌نٛضر‌٘رٛاٞس‌ٌطفز.‌ٔكبثٝ‌ا‌یف‌چٙسا٘یافعا

ثرب‌‌‌ٗیثٙربثطا‌‌.ثبقرس‌‌یٔ‌ْطفیز‌ؾطٔبیفٌصاضی‌ؾیؿشٓ‌ٔشٙبؾت‌ثب‌.‌ثب‌سٛػٝ‌ثٝ‌ایٙىٝ‌ٞعیٙٝ‌ؾطٔبیٝافشس‌ٔی
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اظ‌َطفی‌ثب‌سٛػٝ‌ثٝ‌ایٙىٝ‌ثب‌افرعایف‌ظٔربٖ‌‌‌‌.بثسی‌یٔؾیؿشٓ‌وبٞف‌‌ؾطٔبیٝوُ‌‌‌ٙٝیٞعافعایف‌ظٔبٖ‌چطذٝ‌

ٝ‌یٞعٔطثٌٛ‌ثٝ‌ؾرٛذز‌ٚ‌‌‌ٞبیٞعیٙٝ‌ؾیؿشٓ‌وبٞف‌یبفشٝ‌زض‌٘شیؼٝ،‌حطاضر‌ٔهطفی‌عاٖیٔ‌چطذٝ، ی‌ٞرب‌‌ٙر

ٝ‌‌افعایف‌‌ثب‌ثٙبثطایٗ‌ٖٛأُ‌٘بْ‌ثطزٜ‌ؾجت‌قسٜ‌وٝ،‌،بثسی‌یٔؾیؿشٓ‌وبٞف‌ّٖٕیبسی‌‌ ‌ٝٙر‌یٞع‌،‌ظٔربٖ‌چطذر

‌.بثسی‌وُ‌ؾبلا٘ٝ‌ؾیؿشٓ‌وبٞف‌

 

 یٙسٞبی‌ػصة‌ٚ‌احیبآثط‌حؿت‌ظٔبٖ‌فط‌ٚ‌ٞعیٙٝ‌وُ‌ؾبلا٘ٝ‌ؾیؿشٓ‌ٞعیٙٝ‌وُ‌ؾطٔبیٝ‌:‌سغییطار37-4قىُ

 ػغحی جزة ٍ حجوی جزة ػیؼتن همبیؼِ ٍ اسصیبثی 4-4

‌الشهبزی ‌ثطادؽ‌اظ‌ثسؾز‌آٚضزٖ‌٘شبیغ‌سطٔٛزیٙبٔیىی‌ٚ ‌ؾیىُ‌ػصة‌حؼٕی‌سه‌اططٜ‌،ی‌اضظیبثی‌ثٟشط،

‌(16-4ػسَٚ)زض‌.‌ٓیوٙ‌یٔضا‌ثب‌ٞٓ‌ٔمبیؿٝ‌‌آة-ؾیّیىبغَ‌ٚ‌ػصة‌ؾُحی‌زٚ‌ثؿشطٜ‌آة-ِیشیْٛ‌ثطٚٔبیس

‌ٔمبیؿٝ ‌زٔبی‌ٔٙجٕ‌حطاضسی‌یىؿبٖ‌زٚ‌ؾیؿشٓ‌ػصثیای‌اظ‌ٟٕٔشطیٗ‌دبضأشطٞبی‌ذطٚػی، زضػ90‌‌ٝ)‌ثب

‌.اؾزثیبٖ‌قسٜ‌‌(ویّٛ‌ٚار‌‌8)‌ٚ‌ْطفیز‌ؾطٔبیف‌یىؿبٖ‌(ٌطازؾب٘شی

‌
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 ٞبی‌ذطٚػی‌ؾیؿشٓ‌ػصة‌حؼٕی‌ٚ‌ػصة‌ؾُحیشطٟٕٔشطیٗ‌دبضأ‌:‌ٔمبیؿ16ٝ-4ػسَٚ

 ٍاحذ ػیىل جزة حجوی ػیىل جزة ػغحی ًوبد پبساهتش

 ---‌0/5827‌0/7541     يطیت‌ّٖٕىطز

حطاضر‌ٚضٚزی‌ثٝ‌

 غ٘طاسٛض/‌ثؿشطٞب
 ̇   13/87‌10/61‌kw 

 0/109‌kw 0     ̇ ‌وبض‌دٕخ

 1823 2330     ̇ ‌ؾٛذز‌ٔهطفی
  

  
 

 $ TCC 9799 8915 ٌصاضیٞعیٙٝ‌وُ‌ؾطٔبیٝ

  ‌AOC 395 690یسٞبی‌ّٖٕیبٞعیٙٝ

  
 

 TAC 2407 2521 وُ‌ؾبلا٘ٝ ٞعیٙٝ
 

  
 

 $ LCC 13051 14603 یچطذٝ‌ظ٘سٌ‌ٙٝیٞع

‌

‌زاضیٓ:‌(16-4ػسَٚ)ٞبی‌لجّی‌ٚ‌زض‌ثرف‌،ٞبٕ٘ٛزاض‌،ٔجبحض،‌٘شبیغثب‌سٛػٝ‌ثٝ‌زض‌ازأٝ‌

 ٓاظ‌ؾیؿش‌ ‌ثؿشطقیط‌،وٙسا٘ؿٛض‌اٚادطاسٛض،‌ػصة‌ؾُحی‌ٔشكىُ ‌حىٓ‌ا٘جؿبٌ‌ٚ ٞبی‌ػبشة‌وٝ

 .ػصة‌حؼٕی‌ضا‌زاض٘س‌ؾیؿشٓاثعٚضثط‌ٚ‌غ٘طاسٛض‌زض‌

 ٗوٙسسطی‌٘ؿجز‌ثٝ‌ؾیؿشٓ‌ػصة‌ؾُحی‌وبض‌ٔیؾیؿشٓ‌ػصة‌حؼٕی‌زض‌فكبض‌وبضی‌دبیی. 

 ٞب‌ؿشٓیؾ‌ّٖٕىطز‌ ‌ی ‌ؾطٔبیف ‌ثطذلاف ‌دیٛؾشٝ، ‌ؾُحی ػصة‌‌ؾطٔبیف‌یٞب‌ؿشٓیؾػصة

ّٔی‌وٝ‌ؾجت‌غیط‌دبیب‌ثٛزٖ‌حؼٕی،‌ّٖٕىطزی‌ٔشغیط‌ثب‌ظٔبٖ‌زاقشٝ‌ٚ‌وبضوطز‌یىٙٛاذز‌٘ساضز‌ٚ‌ٖب

‌ ‌یىٙٛاذز ‌غیط ‌وبضوطز ‌ّٖٕىطز‌قٛز‌یٔٚ ‌ؾجت ‌ٖٛأُ ‌ایٗ ‌اؾز. ‌احیب ٚ‌ ‌ػصة ‌ٔطحّٝ ‌ٚػٛز ،

 قٛز.سط‌ٚ‌سٙبٚثی‌ؾیؿشٓ‌ػصة‌ؾُحی‌٘ؿجز‌ثٝ‌ؾیؿشٓ‌ػصة‌حؼٕی‌ٔیيٗیف

 ؿشٓیزض‌ؾ‌وٝ‌‌یزضنٛضس‌ثبقس‌ی(‌ٔىبغَیّی)ؾنٛضر‌ػبٔس‌ثٝ‌ؾُحیػصة‌‌ؿشٓی٘ٛٔ‌ػبشة‌زض‌ؾ‌

‌)ثّٛضٜٖٛیعاؾیؿشبِیطیضٚ‌ٔكىُ‌و ٗیٕٞ اظ‌ثبقس.ػصة‌حؼٕی‌ثٝ‌نٛضر‌ٔبیٕ)ِیشیْٛ‌ثطٚٔبیس(ٔی

‌ ‌وٝ ‌اؾبؾ‌یىیقسٖ( ‌ٔكىلار ‌ؾ‌یاظ ‌حؼٕ‌یٞب‌ؿشٓیزض ػصة‌‌ؿشٓیؾ‌زض‌ثبقسیٔ‌یػصة

اظ‌ٟٕٔشطیٗ‌‌طیىی‌زیٍ‌ثبقس.ٚ‌ثٝ‌ٕٞیٗ‌زِیُ‌٘یبظ‌ثٝ‌چطذٝ‌ضلیك‌ؾبظی‌ٕ٘ی‌٘ساضز‌ٚػٛز‌یؾُح
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أب‌زض‌‌ثبقس.ذٛض٘سٜ‌ثٛزٖ‌ثًٗی‌اظ‌ٔٛاز‌زاذُ‌چطذٝ‌ٔی‌ٞبی‌ػصة‌حؼٕی،ؾیؿشٓ‌‌ٔكىلار‌زض

ثبلا‌‌ی‌ػصة‌ؾُحیٞبََٛ‌ٖٕط‌ؾیؿشٓ‌ثٙبثطایٗ‌اضز.ؾیؿشٓ‌ػصة‌ؾُحی‌ٔٛاز‌ذٛض٘سٜ‌ٚػٛز‌٘س

 زاض٘س.َٕیٙبٖ‌ثبلایی‌لبثّیز‌ا‌ٕٞچٙیٗثبقس‌ٚ‌ٔی

 سهف‌ٝیسرّ‌سیثب‌زیثٗس‌اظ‌چٙس‌ؾبَ‌فٗبِ‌(سیثطٚٔب‌ْٛیشیِ)ػبشة‌،یػصة‌حؼٕ‌ؿشٓیزض‌ؾ‌ ‌ٝیٚ

‌زٚثبضٜ ٚ‌ ‌زاذُ‌ؾ‌سیػس‌سیثطٚٔب‌ْٛیشیِ‌یٔمساض‌قٛز ‌ؿشٓیػبشة‌ؾ‌یِٚ‌قٛز.‌كیسعض‌ؿشٓیثٝ

‌ا٘شٟبىبغَیّی)ؾ‌یػصة‌ؾُح ‌سب ‌ؾ‌ی( ‌زؾز‌ٕ٘‌ییسٛا٘ب‌ؿشٓیٖٕط ‌اظ ‌ضا ‌٘یذٛز ٚ‌ ثٝ‌‌بظیزٞس

‌.٘ساضز‌ىیسٗٛ

 ثبقسیٔ‌یػصة‌حؼٕ‌ؿشٓیوٕشط‌اظ‌ؾ‌یػصة‌ؾُح‌ؿشٓیّٖٕىطز‌ؾ‌تيطی. 

 حطاضر‌ٚضٚز‌ ‌ا٘شمبَ ‌ؾ‌یٔمساض ‌زض ‌غ٘طاسٛض ‌حطاضر‌‌یػصة‌حؼٕ‌ؿشٓیثٝ ‌ا٘شمبَ ‌ٔمساض ‌اظ وٕشط

‌ثبقس.یٔ‌ؾُحیػصة‌‌ؿشٓیؾ‌یثٝ‌ثؿشطٞب‌یٚضٚز

 ‌ ‌غ٘طاسٛض ‌ثٝ ‌حطاضر‌ٚضٚزی ‌ا٘شمبَ ‌ٔمساض ‌ایٙىٝ ‌ثٝ ‌سٛػٝ ‌ٔیثب ‌ػصة‌حؼٕی‌وٕشط ثبقس‌ؾیؿشٓ

‌‌‌‌‌‌ٔمساض‌ؾٛذز‌ٔهطفی‌ؾیؿشٓ‌ػصة‌حؼٕی‌زض‌ََٛ‌ؾبَ‌وٕشط‌اظ‌ؾیؿشٓ‌ػصة‌ؾُحیثٙبثطایٗ‌

 ثبقس.ٔی

 زض‌ ‌حطوز ‌ثٝ ‌ثطای ‌حؼٕی ‌ػصة ‌وٝ‌ؾیؿشٓ ‌حبِی ‌زض ‌زاضز. ‌دٕخ ‌ثٝ ‌٘یبظ ‌ٖبُٔ ‌ؾیبَ آٚضزٖ

ٚ‌لُٗبر‌ٔشحطن‌‌ؾیؿشٓ‌ػصة‌ؾُحی‌ثٝ‌ٔٙٓٛض‌ثٝ‌حطوز‌زض‌آٚضزٖ‌ؾیبَ‌ٖبُٔ‌٘یبظی‌ثٝ‌دٕخ

 س.ٙثبقثسٖٚ‌نسا‌ٚ‌ِطظـ‌ٔی‌ٞب٘ساقشٝ‌ٚ‌ثٝ‌ٕٞیٗ‌زِیُ‌ایٗ‌ؾیؿشٓ

 ثب‌سٛػٝ‌‌ٗییدب‌ییثب‌اضظـ‌ٌطٔب‌یاؾشفبزٜ‌اظ‌ٔٙبثٕ‌ا٘طغ‌یحػصة‌ؾُ‌ؿشٓیؾ‌یانّ‌زیٔع‌ اؾز.

‌یزٔب‌بیاح‌بریقطٚٔ‌ّٖٕ‌یثطا‌ؾُحیػصة‌‌ىُیثؿشط‌ػبشة‌زضؾ‌یثسؾز‌آٔسٜ‌زٔب‌غیثٝ‌٘شب

‌حبِ‌بظیطاز‌ٌ٘یزضػٝ‌ؾب٘ش‌50یجیسمط ‌زض ػصة‌‌ؿشٓیغ٘طاسٛض‌ؾ‌یثطا‌بظی٘‌ٔٛضز‌یوٝ‌زٔب‌یزاضز.

‌ٌطاز‌زاضز.یزضػٝ‌ؾب٘ش‌‌90یجیسمط‌یثٝ‌زٔب‌بظی٘‌ٔثطأ‌قطٚ‌یحؼٕ

 ثبقس.یٔ‌یػصة‌حؼٕ‌ؿشٓیاظ‌ؾ‌كشطیث‌یػصة‌ؾُح‌ؿشٓیؾ‌ٝیاِٚ‌یٌصاضٝیوُ‌ؾطٔب‌ٙٝیٞع‌

 ٓ٘یبظ‌زاض٘س.‌ا٘ساظٜ‌ثعضي‌ٞبی‌ػصة‌ؾُحی‌٘ؿجز‌ثٝ‌ؾیؿشٓ‌ػصة‌حؼٕی‌فًبی‌ثیكشطی‌ؾیؿش

 قٛز.ٞبی‌حُٕ‌ٚ‌٘مُ‌ٚ‌٘هت‌ٔیٞب‌ثبٖض‌افعایف‌ٞعیٙٝایٗ‌ؾیؿشٓ

 ٔهطف‌ٔی‌ ‌ؾبَ ‌زض ‌ؾٛذز‌وٕشطی ‌ػصة‌حؼٕی ‌ؾیؿشٓ ‌ایٙىٝ ‌زِیُ ‌ٞعیٙٝ‌ثٝ ‌ثٙبثطایٗ وٙس.

 ثبقس.ؾٛذز‌ؾبلا٘ٝ‌ؾیؿشٓ‌ػصة‌حؼٕی‌٘ؿجز‌ثٝ‌ؾیؿشٓ‌ػصة‌ؾُحی‌وٕشط‌ٔی

 ثٝ‌دٕخ‌ثطای‌ثٝ‌حطوز‌زض‌آٚضزٖ‌ؾیبَ‌ٖبُٔ‌٘ساضز،‌‌ثٝ‌زِیُ‌ایٙىٝ‌ؾیؿشٓ‌ػصة‌ؾُحی‌٘یبظی

 ثبقس.وٕشط‌ٔی‌حؼٕی٘ؿجز‌ثٝ‌ؾیؿشٓ‌ػصة‌‌ٞعیٙٝ‌ثطق‌ؾبلا٘ٝ‌ؾیؿشٓ‌ػصة‌ؾُحی

 ٞبی‌ػصة‌حؼٕی‌ٚ‌...،‌ؾیؿشٓ‌ٚ‌ثّٛضٜ‌قسٖ‌ٖٛیعاؾیؿشبِیطیثٝ‌زِیُ‌سكىیُ‌ٖٛأّی‌اظ‌لجیُ‌و

 اض٘س.ٞبی‌ػصة‌ؾُحی‌زٞعیٙٝ‌سٕٗیط‌ٚ‌ٍٟ٘ساضی‌ثیكشطی‌٘ؿجز‌ثٝ‌ؾیؿشٓ

 ثبقس.ٞعیٙٝ‌ّٖٕیبسی‌ؾبلا٘ٝ‌ؾیؿشٓ‌ػصة‌ؾُحی‌وٕشط‌اظ‌ؾیؿشٓ‌ػصة‌حؼٕی‌ٔی 
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 ثبقس.ٞعیٙٝ‌وُ‌ؾبلا٘ٝ‌ؾیؿشٓ‌ػصة‌حؼٕی‌ثیكشط‌اظ‌ؾیؿشٓ‌ػصة‌ؾُحی‌ٔی 

 ظ٘سٌ‌ٙٝیٞع‌ ‌‌یچطذٝ ََٛ‌ ‌ثطا‌20زض ‌حؼٕ‌ؿشٓیؾ‌یؾبَ ‌ؾ‌كشطیث‌یػصة ػصة‌‌ؿشٓیاظ

‌ثبقس.یٔ‌یؾُح

‌

 

 

 

‌

‌
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 همذهِ 5-1
ُٔبِٗٝ‌ثٝ‌سحّیُ‌فٙی‌ٚ‌الشهبزی‌زٚ‌ؾیىُ‌ػصة‌حؼٕی‌ٚ‌ػصة‌ؾُحی‌دطزاذشٝ‌قسٜ‌اؾز.‌وٝ‌زض‌ایٗ‌

‌ٞبی‌ٚضٚزیٞب‌ثطضؾی‌قسٜ‌اؾز،‌ٕٞچٙیٗ‌سبطیط‌ٟٕٔشطیٗ‌دبضأشطزض‌زیسٌبٜ‌فٙی،‌يطیت‌ّٖٕىطز‌ؾیؿشٓ

ٞبی‌اِٚیٝ،‌ٞعیٙٝٞبی‌ؾطٔبیٝالشهبزی،‌ٞعیٙٝٞب‌٘كبٖ‌زازٜ‌قسٜ‌اؾز.‌زض‌زیسٌبٜ‌ثط‌يطیت‌ّٖٕىطز‌ؾیؿشٓ

ٞبی‌وُ‌ؾبلا٘ٝ‌ثطضؾی‌قسٜ‌اؾز‌ٚ‌ٕٞچٙیٗ‌سبطیط‌ٟٕٔشطیٗ‌دبضأشطٞبی‌ٚضٚزی‌ثط‌ٞعیٙٝ‌ّٖٕیبسی‌ٚ‌ٞعیٙٝ

ثب‌زض‌٘ٓط‌ٌطفشٗ‌ٖلاٜٚ‌ثط‌ایٗ‌ٞعیٙٝ‌چعذٝ‌ظ٘سٌی‌‌وُ‌ؾطٔبیٝ‌ٚ‌ٞعیٙٝ‌وُ‌ؾبلا٘ٝ‌٘كبٖ‌زازٜ‌قسٜ‌اؾز.

ا٘شٟب‌ثب‌سٛػٝ‌ثٝ‌٘شبیغ،‌‌زض‌زض‌ْطفیز‌یىؿبٖ‌ِحبِ‌قسٜ‌ٚ‌ٞب‌ؿشٓیؾیس‌اضظـ‌فّٗی‌دَٛ‌زض‌ََٛ‌ٖٕط‌ٔف

‌ٔمبیؿٝ‌فٙی‌ٚ‌الشهبزی‌ثیٗ‌زٚ‌ؾیؿشٓ‌ا٘ؼبْ‌ٌطفشٝ‌اؾز.

 ًتبیج ثٌذی جوغ 5-2
‌الشهبزی‌ضایغ‌سطیٗ‌ؾیؿشٓ ‌سحّیُ‌سطٔٛزیٙبٔیىی‌ٚ ‌ػصة‌ؾُحی‌دػٚٞف‌حبيط ‌ٞبی‌ػصة‌حؼٕی‌ٚ

‌ٔی ‌سطٔٛزیٙبٔیىی ‌سحّیُ ‌٘رؿز‌ثٝ ‌ثطٚٔبیسثبقس. ‌ِیشیْٛ ‌سه‌اططٜ ‌ػصة‌حؼٕی ‌ػصة‌-ؾیؿشٓ ٚ‌ آة

‌ؾیّیىبغَ ‌ثؿشطٜ ‌-ؾُحی‌زٚ ‌ثؿشط‌ػبشة، ‌ٞط ‌زٔبی‌ٔٙجٕ‌وی7‌ّٛآة‌وٝ‌زض ‌ثب ‌زاضز ٌطْ‌ؾیّیىبغَ‌لطاض

زٞس‌وٝ‌ٞب‌٘كبٖ‌ٔی٘شبیغ‌سطٔٛزیٙبٔیىی‌ؾیؿشٌٓطاز‌دطزاذشٝ‌قسٜ‌اؾز.‌زضػٝ‌ؾب٘شی‌‌90یىؿبٖ‌حطاضسی

ثبقس.‌ٔی0/5827 0/7541‌‌ٚسطسیت‌ػصة‌ؾُحی‌ثٝٚ‌‌ٓ‌ػصة‌حؼٕیٔمبزیط‌يطیت‌ّٖٕىطز‌ثطای‌ؾیؿش

ویّٛ‌ٚار‌دطزاذشٝ‌قسٜ‌اؾز.‌‌8ٞبی‌ا٘شربثی‌زض‌ْطفیز‌یىؿبٖ‌زض‌ٔطحّٝ‌ثٗسی‌ثٝ‌آ٘بِیع‌الشهبزی‌ؾیؿشٓ

‌ضا‌ػصة‌ؾُحیٚ‌‌ؾیؿشٓ‌ػصة‌حؼٕی‌ٞبی‌ّٖٕیبسیٌصاضی‌ٚ‌ٞعیٙٝ٘شبیغ‌الشهبزی‌ٞعیٙٝ‌وُ‌ؾطٔبیٝ

زٞس.‌ٕٞچٙیٗ‌ٞعیٙٝ‌وُ‌ؾبلا٘ٝ‌ٚ‌ٔی‌كبٖ٘‌زلاض‌زض‌ؾب690‌‌‌ٚ395‌َزلاض‌8195‌‌ٚ9797‌‌ٚسطسیت‌ٝث

ٚ‌‌ایٗ‌ٔمبزیط‌ثطای‌ؾیؿشٓ‌ػصة‌حؼٕی‌قسٜ‌اؾز‌وٝ‌ٔحبؾجٝؾب20‌‌َٞعیٙٝ‌چطذٝ‌ظ٘سٌی‌زض‌ََٛ‌

‌‌ثبقس.زلاض‌ٔی‌14603‌‌ٚ13051زلاض‌زض‌ؾب2521‌‌ٚ2407‌‌ٚ‌َسطسیت‌ٝػصة‌ؾُحی‌ث
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سٛاٖ‌ثٝ‌نٛضر‌ظیط‌الشهبزی،‌اظ‌ایٗ‌دػٚٞف‌ضا‌ٔی‌-ثسؾز‌آٔسٜ‌اظ‌سحّیُ‌فٙیزض‌ازأٝ‌ٟٕٔشطیٗ‌٘شبیغ‌‌‌‌‌‌

‌ذلانٝ‌ٕ٘ٛز:

 یب‌ػصة،‌زٔبی‌ثؿشط‌ػبشة‌ثٝ‌آضأی‌سغییط‌ٔی‌ وٙس‌زض‌حبِی‌وٝ‌زض‌زض‌ظٔبٖ‌قطٚٔ‌فطآیٙس‌احیب

‌.وٙسظٔبٖ‌ٌطٔبیف‌ٚ‌ؾطٔبیف‌ػطْ‌طبثز،‌زٔبی‌ثؿشط‌ثب‌ؾطٖز‌ثیكشطی‌سغییط‌ٔی

 ؾیؿشٓ‌ػصة‌ ‌حطاضسی‌‌حؼٕی‌يطیت‌ّٖٕىطز ‌زٔبی‌ٔٙجٕ ‌ثب ‌ؾیؿشٓ‌ػصة‌ؾُحی ٘ؿجز‌ثٝ

 ثبقس.زضنس‌ثیكشط‌ٔی‌30یىؿبٖ،‌‌

 ث‌ ‌ػصة‌ؾُحی ‌ثؿشطٞبی‌ؾیؿشٓ ٚ‌ ‌ػصة‌حؼٕی ‌ؾیؿشٓ ‌غ٘طاسٛض ‌ثٝ ‌حطاضر‌ٚضٚزی ‌ٝٔمبزیط
 ثبقس.ویّٛ‌ٚار‌ٔی‌13/81ٚ‌ 10/61سطسیت‌

 ٚار‌‌‌‌1115سمطیجبا‌‌،ثبقسٔی‌ویٌّٛط‌‌‌7‌‌ْؾبظی‌‌قجیٝ‌‌‌زض‌‌اؾشفبزٜ‌‌ٔٛضز‌‌ؾیّیىبغَ‌‌ػطْ‌‌وٝ‌‌آ٘ؼب‌‌اظ 

 .‌آیس‌ٔی‌‌ؾُحی‌ثسؾز‌‌ػصة‌ؾیؿشٓ‌‌سٛؾٍ‌‌ػبشة‌‌ویٌّٛطْ‌ٞط‌‌زض‌‌وٙٙسٜ‌ذٙه

 ٌطْ‌وی‌1823‌ٚ2330‌ّٛسطسیتٝٔمبزیط‌ؾٛذز‌ٔهطفی‌ؾیؿشٓ‌ػصة‌حؼٕی‌ٚ‌ػصة‌ؾُحی‌ث‌

 ثبقس.زض‌ؾبَ‌ٔی

 ،افعایف‌زٔبی‌غ٘طاسٛض‌ سغییطار‌‌وٝ‌نٗٛزی‌زاضزضٚ٘سی‌‌يطیت‌ّٖٕىطز‌ؾیؿشٓ‌ػصة‌حؼٕی‌ثب

 ‌ثبقس.ٔی‌ ‌0/10حسٚز‌،یٌطاززضػٝ‌ؾب٘شی‌95سب‌‌75آٖ‌ثب‌سٛػٝ‌ثٝ‌ثبظٜ‌زٔبیی‌

 ،ضٚ٘سی‌نٗٛزی‌زاضز‌وٝ‌سغییطار‌‌يطیت‌ّٖٕىطز‌ؾیؿشٓ‌ػصة‌حؼٕی‌ثب‌افعایف‌زٔبی‌اٚادطاسٛض

 ثبقس.ٔی‌ ‌0/10حسٚز‌،یٌطاززضػٝ‌ؾب٘شی‌10سب‌‌2آٖ‌ثب‌سٛػٝ‌ثٝ‌ثبظٜ‌زٔبیی‌

 ضٚ٘سی‌٘عِٚی‌زاضز‌وٝ‌‌ّٖٕىطز‌ؾیؿشٓ‌ػصة‌حؼٕی‌ثب‌افعایف‌زٔبی‌وٙسا٘ؿٛض‌ٚ‌اثعٚضثط،يطیت‌

 ثبقس.ٔی‌ ‌0/30حسٚز‌،یٌطاززضػٝ‌ؾب٘شی‌45سب‌‌30سغییطار‌آٖ‌ثب‌سٛػٝ‌ثٝ‌ثبظٜ‌زٔبیی‌

 افعایف‌ ‌ثب ‌ػصة‌حؼٕی ‌ؾیؿشٓ ‌ٔحَّٛ‌يطیت‌ّٖٕىطز ‌حطاضسی ‌ٔجسَ ضٚ٘سی‌‌،يطیت‌وبضایی

 ثبقس.ٔی‌ ‌0/10حسٚز‌0/9 سب‌‌0/3ثب‌سٛػٝ‌ثٝ‌ثبظٜ‌نٗٛزی‌زاضز‌وٝ‌سغییطار‌آٖ‌

 ‌ْافعایف‌زٔبی‌آة‌ٌط‌ ْطفیز‌ؾطٔبیف‌ٚ‌ْطفیز‌ؾطٔبیف‌ٔرهٛل‌ؾیؿشٓ‌ػصة‌ؾُحی‌ثب

ٌطاز‌حبنُ‌زضػٝ‌ؾب٘شی‌90ٚضٚزی‌ضٚ٘سی‌نٗٛزی‌زاضز‌وٝ‌ثیكشطیٗ‌ٔمبزیط‌ثطای‌زٔبی‌آة‌ٌطْ‌

 قٛز.ٔی

 ضٚ٘سی‌نٗٛزی‌يطیت‌ّٖٕىطز‌ؾیؿشٓ‌ػصة‌ؾُحی‌ثب‌افعایف‌زٔبی‌آة‌‌ ٌطْ‌ٚضٚزی،‌زض‌اثشسا

زٞس‌وٝ‌زض‌حساوظط‌ٔمساض‌زاقشٝ‌ٚ‌ثب‌ثیكشط‌قسٖ‌زٔبی‌آة‌ٌطْ،‌ضٚ٘سی‌٘عِٚی‌اظ‌ذٛز‌٘كبٖ‌ٔی

 افشس.ٌطاز‌اسفبق‌ٔیزضػٝ‌ؾب٘شی‌70سب‌‌50آٖ‌زض‌ثبظٜ‌

 ‌ْٗطفیز‌ؾطٔبیف‌ٚ‌ْطفیز‌ؾطٔبیف‌ٔرهٛل‌ؾیؿشٓ‌ػصة‌ؾُحی‌ثب‌افعایف‌زٔبی‌ذٙه‌و

‌ثطای‌زٔبی‌آة‌ذٙه‌وٗ‌ٚضٚزی‌ضٚ٘سی‌٘عِٚی‌ ‌ثیكشطیٗ‌ٔمبزیط ‌وٝ ٌطاز‌زضػٝ‌ؾب٘شی‌20زاضز

 قٛز.حبنُ‌ٔی



160 

    

 ،ضٚ٘سی‌٘عِٚی‌زاضز‌‌يطیت‌ّٖٕىطز‌ؾیؿشٓ‌ػصة‌ؾُحی‌ثب‌افعایف‌زٔبی‌آة‌ذٙه‌وٗ‌ٚضٚزی

 ثبقس.ٔی‌ ‌0/10حسٚز،‌یٌطاززضػٝ‌ؾب٘شی‌34سب‌‌20وٝ‌سغییطار‌آٖ‌ثب‌سٛػٝ‌ثٝ‌ثبظٜ‌زٔبیی‌

 ‌،ؾیؿشٓ‌ػصة‌ؾُحی‌ثب‌افعایف‌ٚ‌يطیت‌ّٖٕىطز‌ؾطٔبیف‌ٔرهٛلْطفیز‌ْطفیز‌ؾطٔبیف‌

 .س٘ٚضٚزی‌ضٚ٘سی‌نٗٛزی‌زاض‌زثی‌ػطٔی‌آة‌ٌطْ

 ٞبی‌ْطفیز‌ؾطٔبیف‌ٚ‌ْطفیز‌ؾطٔبیف‌ٔرهٛل‌ؾیؿشٓ‌ػصة‌ؾُحی‌ثب‌افعایف‌ظٔبٖ‌فطآیٙس

 ثبقس.طب٘یٝ‌ٔی‌300سب‌‌180ٞب‌زض‌ثبظٜ‌ػصة‌ٚ‌احیب،‌ضٚ٘سی‌٘عِٚی‌زاضز‌وٝ‌ثیكشطیٗ‌ٔمبزیط‌آٖ

 ٞبی‌ػصة‌ٚ‌احیب،‌‌ضٚ٘سی‌نٗٛزی‌طیت‌ّٖٕىطز‌ؾیؿشٓ‌ػصة‌ؾُحی‌ثب‌افعایف‌ظٔبٖ‌فطآیٙسي

 زاضز.

 ٝٓ‌زاضز.ٔؿشمیٌصاضی‌ٚ‌ّٖٕیبسی‌ؾیؿشٓ‌ثب‌ْطفیز‌ؾیؿشٓ‌ضاثُٝ‌ٞعیٙٝ‌ٞبی‌ؾطٔبی 

 ٝٙزضنس‌ثیكشط‌‌10ٌصاضی‌ؾیؿشٓ‌ػصة‌ؾُحی‌٘ؿجز‌ثٝ‌ؾیؿشٓ‌ػصة‌حؼٕی‌ؾطٔبیٝ‌وُ‌ٞعی‌‌‌

ؾُحی‌٘ؿجز‌ثٝ‌ؾیؿشٓ‌ػصة‌‌ؾبلا٘ٝ‌ؾیؿشٓ‌ػصة‌ّٖٕیبسی‌ٞبیٞعیٙٝثبقس‌زض‌حبِی‌وٝ‌ٔی

 ثبقس.زضنس‌وٕشط‌ٔی‌74حؼٕی‌

 ثبقس.زضنس‌وٕشط‌اظ‌ؾیؿشٓ‌ػصة‌حؼٕی‌ٔی‌3ٞعیٙٝ‌سٕٗیط‌ٚ‌ٍٟ٘ساضی‌ؾیؿشٓ‌ػصة‌ؾُحی‌ 

 ثبقس.‌زضنس‌ثیكشط‌ٔی‌5ٞعیٙٝ‌وُ‌ؾبلا٘ٝ‌ؾیؿشٓ‌ػصة‌حؼٕی‌٘ؿجز‌ثٝ‌ؾیؿشٓ‌ػصة‌ؾُحی‌ 

 ظ٘سٌی‌ز‌ ‌ََٛ‌ٞعیٙٝ‌چطذٝ ‌ٞعی12‌‌ٝٙؾبَ‌ثطای‌ؾیؿشٓ‌ػصة‌حؼٕی‌‌20ض ‌اظ زضنس‌ثیكشط

 ثبقس.چطذٝ‌ظ٘سٌی‌ؾیؿشٓ‌ػصة‌ؾُحی‌ٔی

 ٓثبقس.ٞبی‌ػصة‌حؼٕی‌ٔیٞبی‌ػصة‌ؾُحی‌ثیكشط‌اظ‌ؾیؿشٓثٝ‌َٛض‌وّی‌ٖٕط‌ٔفیس‌ؾیؿش 

 ٝٞعیٙٝ‌ٞعیٙٝ‌وُ‌ؾطٔبی‌ ‌اٚادطاسٛض،‌‌وُ‌ٚ ٚ‌ ‌افعایف‌زٔبی‌غ٘طاسٛض ؾبلا٘ٝ‌ؾیؿشٓ‌ػصة‌حؼٕی‌ثب

 س.٘ٚ٘سی‌٘عِٚی‌زاضض

 ٝافعایف‌زٔبی‌وٙسا٘ؿٛض‌ٚ‌اثعٚضثط،‌وُ‌ٚ‌ٞعیٙٝ‌ٞعیٙٝ‌وُ‌ؾطٔبی‌ ؾبلا٘ٝ‌ؾیؿشٓ‌ػصة‌حؼٕی‌ثب

 س.٘زاض‌ضٚ٘سی‌نٗٛزی

 ٝؾطٔبی‌ ‌وُ ‌وُ‌ٞعیٙٝ ‌ٞعیٙٝ ‌ػصة‌ٚ ‌ؾیؿشٓ ‌ٔجسَ‌‌ؾبلا٘ٝ ‌وبضایی ‌افعایف‌يطیت ‌ثب حؼٕی

‌ثیكشط‌قسٖ‌يطیت‌وبضایی‌ضٚ٘سی‌نٗٛزی‌ثٝ‌ذٛز‌ ‌ثب ‌ضٚ٘سی‌٘عِٚی‌ٚ ‌اثشسا ‌زض ‌حطاضسی‌ٔحَّٛ،

 ثبقس.زاضای‌ٔمساض‌اوؿشطٔٓ‌ٔی‌0/8سب‌‌ 0/6ٌیطز‌ٚ‌زض‌ثبظٜ‌ٔی

 ٝٞعیٙٝ‌ٞعیٙٝ‌وُ‌ؾطٔبی‌ ‌افعایف‌زٔبی‌آة وُ‌ٚ ٌطْ‌ٚضٚزی‌ٚ‌ؾبلا٘ٝ‌ؾیؿشٓ‌ػصة‌ؾُحی‌ثب

 س.٘ثی‌ػطٔی‌آة‌ٌطْ‌ٚضٚزی،‌ضٚ٘سی‌نٗٛزی‌زاضز

 ٝوُ‌ؾطٔبی‌ ‌ٞعیٙٝ‌ٞعیٙٝ ‌ؾیؿشٓ‌ػصة‌ وُ‌ٚ ‌افعایف‌‌ؾُحیؾبلا٘ٝ زٔبی‌آة‌ذٙه‌وٙٙسٜ‌ثب

 س.٘،‌ضٚ٘سی‌٘عِٚی‌زاضٚضٚزی

 ُٞعیٙٝ‌ؾطٔبیٝ ٞعیٙٝ‌و‌ ‌افعایف‌ظٔبٖ‌فطآیٙسٞبی‌ػصة‌ؾُحیؾبلا٘ٝ‌ؾیؿشٓ‌ػصة‌ وُ‌ٚ  /ثب

 س.٘احیب،‌ضٚ٘سی‌٘عِٚی‌زاض
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 پیـٌْبدات اسائِ 5-3
‌زضٞب‌ٚ‌سحمیمبر‌ا٘ؼبْ‌قسٜ‌زض‌ایٗ‌دبیبٖ‌٘بٔٝ،‌ٔٛاضز‌ظیط‌ػٟرز‌ا٘ؼربْ‌سحمیمربر‌آیٙرسٜ‌‌‌‌‌ثب‌سٛػٝ‌ثٝ‌ثطضؾی

 .ٌطززدیكٟٙبز‌ٔی‌ی‌ؾطٔبیفٞب‌ؿشٓیؾ‌ٙٝیظٔ

 ٜدیىط‌ ‌الشهبزی ٚ‌ ‌فٙی ‌‌یٞب‌یثٙسسحّیُ ‌اظ ‌ػصة‌‌یٞب‌ؿشٓیؾزیٍط ٚ‌ ؾطٔبیف‌ػصة‌حؼٕی

 ؾُحی

 ؾطٔبیف‌ػصة‌حؼٕی‌ٚ‌ػصة‌ؾُحی‌ثب‌ػبشة‌ٚ‌ٔجطزٞبی‌‌یٞب‌ؿشٓیؾسحّیُ‌فٙی‌ٚ‌الشهبزی‌

 ٔرشّف‌وبضی

 ؾطٔبیف‌سطاوٕی‌یٞب‌ؿشٓیؾؾطٔبیف‌ػصة‌ؾُحی‌ثب‌‌یٞب‌ؿشٓیؾاضظیبثی‌الشهبزی‌ 

 ،اٌعضغی‌ ‌ػصة‌‌یٞب‌ؿشٓیؾٔحیُی‌‌ؿزیظ‌،یالشهبز‌سحّیُ‌ا٘طغی، ؾطٔبیف‌ػصة‌ؾُحی‌ٚ

 حؼٕی

 ‌ ‌الشهبزی ٚ‌ ‌فٙی ‌ؾُ‌ؾطٔبیف‌یٞب‌ؿشٓیؾسحّیُ ‌ٔحطوٝػصة ‌ثب ‌ػصة‌حؼٕی ٚ‌ ‌اِٚیٝ‌حی

 ذٛضقیسی

 ثطضؾی‌حبِز‌ػصة‌ؾُحی‌قیٕیبیی‌زض‌فطآیٙس‌ٔطثٌٛ‌ثٝ‌ػصة‌ؾُحی 

 ُٔػبشة‌ػٟز‌افعایف‌ ‌ٔٛاز ‌ثٟجٛز ‌ضٚی ‌ثط ‌ثطضؾی ٚ‌ ‌‌بِٗٝ ‌زض ‌ػطْ ٚ‌ ‌ٌطٔب ‌یٞب‌ؿشٓیؾا٘شمبَ

 ػصة‌ؾُحی‌ؾطٔبیف

 ثٟیٙٝ‌ؾبظی‌ٚ‌َطاحی‌ثؿشط‌ػبشة‌ػٟز‌ثٟجٛز‌ّٖٕىطز‌ؾیؿشٓ‌ؾطٔبیف‌ػصة‌ؾُحی 

 ٚ‌ٔرشّف‌یدبضأشطٞب‌سط‌كیزل‌ُیسحّ‌ٔٙٓٛض‌‌ثٝ‌ثؿشطػبشة‌یثٗس‌ؾٝ‌ٚ‌یثٗس‌زٚ‌ٔسِؿبظی‌‌‌‌

‌ؾُحی‌ػصةؾطٔبیف‌‌ؿشٓیؾ‌یوّ‌ّٖٕىطز‌یضٚ‌ثط‌ٌصاضطیسأط
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Abstract 

Compression and absorption chillers are the most usable chillers in the market. However, 

due to high energy consumption and repair and maintenance costs, it is recommended to 

use surface-absorption chillers. For these reasons, the technical and economic adsorption 

chiller with the comparison and absorption chillers is of great importance.This study has 

investigated two types of the most common chillers (absorption and adsorption) including 

absorption chiller single effect lithium bromide-water and adsorption chiller two-bed silica 

gel-water in terms of thermodynamics and economics. The technical analysis was 

performed from the perspective of the first law of thermodynamics and EES software was 

used for the simulation. In the second part of the research, the economic analysis of chillers 

in the same capacity is discussed, The total initial investment cost, operating costs and life 

cycle cost over the useful life of chillers. Also, the written code can be displayed, the effect 

of different input parameters on the coefficient of performance and costs. The results 

showed that the coefficient of performance absorption and adsorption chillers are 0.7541 

and 0.5827 respectivelyt, in economic terms, the total initial investment cost of the 

absorption and adsorption chillers are $ 8915 and 9799 respectively, while the annual 

operating costs of the chillers are $ 690and 395 per year and the cost life cycle $ 14603-

13051 respectively. On the other hand, in the absorption system, with increasing the 

temperature of the generator and absorber, the coefficient of performance and costs 

increase and decrease, respectively, and in the adsorption system, with increasing the 

temperature of hot inlet water, the coefficient of performance and costs increase. 

Keywords: Absorption chiller, Adsorption chiller, Coefficient of performance,‌Total 

annual cost, Life cycle cost
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