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 بماند، سپید رویم تا گرفت سپیدي مویش و برسم توانایی به تا رفت توانش آنانکه

 جاودانی يها سرمایه رویش روشنی و دستانش میگر نگاهش، فروغ آنانکه

 هست ام زندگی
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 گعاضی ؾپاؼ

 

‌ثاب‌ ضا دطٸغٺ ايٵ ثشٹاٶٱ سب ٞطٲٹز ُٖب اٶ٫یعٺ ٸ سٹاٶبيي اضازٺ، ٲٵ ثٻ ٦ٻ قب٦طٰ ضا ٲٷبٴ ٸ ثعض٨ ذسا 

 .ثطؾبٶٱ اسٳبٰ ثٻ ٲٹ٣ٞیز

 اؾاشبز‌ ز ‌٢ابزض ،‌ټاب‌‌ؾیس ز٦شط  ٢ب   ټب‌ضاټٷٳبيي ٸ ظحٳبر ،ټب‌حٳبيز اظ زاٶٱ‌ٲي لاظٰ ذٹز ثط

 .ٶٳبيٱ ٢سضزاٶي ٸ سك٧ط نٳیٳبٶٻ ايٷدبٶت ضاټٷٳب 

ٲٽٷاسؼ‌ٲطسًاي‌‌‌  ٢اب ‌ ثاٻ‌ ٶؿجز ضا ٰذٹز ؾذبؾ٫صاض  ٸ ٢سضزاٶي ٲطاست اؾز قبيؿشٻ ټٳچٷیٵ

 .اثطاظ٦ٷٱ قبٴ زضيٙ ثي  ټب‌ٲؿبٖسر ذبَط ثٻ ٸ ؾیبٲ‌٥ٶدٟي‌ٶیب ٲٽٷسؼ يعزاٴ‌قٷبؼ،‌ ٢ب 

 زض يٱټاب‌‌ٲٹ٣ٞیز سٳبٰ ٦ٻ ٖعيعٰ ٲبزض ٸ‌ثطا  ‌َٯت‌ٲٟٛطر‌ٸ‌ ٲطظـ‌ٱٲطحٹٲدسض‌ ثطا  ٶٽبيز زض

ُ‌ اٸ زٮؿاٹظاٶٻ‌  ټب‌ثسٸٴ‌حٳبيز ٸ ټؿشٱ ٲطټٹٶف ٸ ٲسيٹٴ ضا ظٶس٪ي  ٶبٲاٻ‌ دبيابٴ‌ اياٵ‌ اظ ط ؾا

‌.زاضٰ ٖٳط َٹ٬ ٸ ؾلاٲشي  ضظٸ  قس،‌ٳيٶ ٶ٫بقشٻ



 

 ٸ‌

 

 تؼْس ًاهِ

ضقشٻ‌ٲٽٷسؾي‌ٲ٧بٶی‌٥٪طايف‌ؾبذز‌ٸ‌زاٶكدٹ ‌زٸضٺ‌٦بضقٷبؾي‌اضقس‌‌ؾیس اهیطحؿیي ػلَیايٷدبٶت‌

ؾاذت پَؾتِ ؾَپطآلیاغ  ٶبٲٻ‌ٶٹيؿٷسٺ‌دبيبٴ‌زاٶك٫بٺ‌نٷٗشي‌قبټطٸز‌دطزيؽ‌ذٹاضظٲي ‌‌زاٶك٧سٺسٹٮیس

زوتط ‌سحز‌ضاټٷٳبئي ًیىل یه قوغ هَتَض َّایی تِ ضٍـ ضیرتِ گطی زلیك ٍ هاقیٌىاضیپایِ 

 4قَم هتؼْس هی ّازی لازضی ؾیس

 .سح٣ی٣بر‌زض‌ايٵ‌دبيبٴ‌ٶبٲٻ‌سٹؾٍ‌ايٷدبٶت‌اٶدبٰ‌قسٺ‌اؾز‌ٸ‌اظ‌نحز‌ٸ‌انبٮز‌ثطذٹضزاض‌اؾز‌

 بز‌قسٺ‌اؾز.ټب ‌ٲح٣٣بٴ‌زي٫ط‌ثٻ‌ٲطخٕ‌ٲٹضز‌اؾشٟبزٺ‌اؾشٷ‌زض‌اؾشٟبزٺ‌اظ‌ٶشبيح‌دػٸټف 

 ٲُبٮت‌ٲٷسضج‌زض‌دبيبٴ‌ٶبٲٻ‌سب٦ٷٹٴ‌سٹؾٍ‌ذٹز‌يب‌ٞطز‌زي٫ط ‌ثطا ‌زضيبٞز‌ټیچ‌ٶٹٔ‌ٲسض‌٤يب‌اٲشیبظ ‌زض‌ټیچ‌خب‌اضائٻ‌ٶكسٺ‌

 اؾز.

 زاٶك٫بٺ‌نٷٗشي‌قبټطٸز‌»ثبقس‌ٸ‌ٲ٣بلار‌ٲؿشرطج‌ثب‌ٶبٰ‌‌ٲي‌٦ٯیٻ‌ح٣ٹ‌٠ٲٗٷٹ ‌ايٵ‌اثط‌ٲشٗٯ‌١ثٻ‌زاٶك٫بٺ‌نٷٗشي‌قبټطٸز‌‌»

 ثٻ‌چبح‌ذٹاټس‌ضؾیس.«‌Shahrood University of Technology»ٸ‌يب‌

 دبيبٴ‌ٶبٲٻح٣ٹ‌٠ٲٗٷٹ ‌سٳبٰ‌اٞطاز ‌٦ٻ‌زض‌ثٻ‌زؾز‌ ٲسٴ‌ٶشبيح‌انٯي‌دبيبٴ‌ٶبٲٻ‌سأثیط٪صاض‌ثٹزٺ‌اٶس‌زض‌ٲ٣بلار‌ٲؿشرطج‌اظ‌‌

 ٪طزز.‌ضٖبيز‌ٲي

 ثبٞز‌ ‌زض‌ٲٹاضز ‌٦ٻ‌اظ‌ٲٹخٹز‌ظٶسٺ‌)يب ٟبزٺ‌قسٺ‌اؾز‌يٹاثٍ‌ٸ‌انٹ‌٬ټب ‌ ٶٽب(‌اؾش‌زض‌٦ٯیٻ‌ٲطاح٭‌اٶدبٰ‌ايٵ‌دبيبٴ‌ٶبٲٻ،

 اذلا٢ي‌ضٖبيز‌قسٺ‌اؾز.

 ‌،زض‌٦ٯیٻ‌ٲطاح٭‌اٶدبٰ‌ايٵ‌دبيبٴ‌ٶبٲٻ،‌زض‌ٲٹاضز ‌٦ٻ‌ثٻ‌حٹظٺ‌اَلاٖبر‌قرهي‌اٞطاز‌زؾشطؾي‌يبٞشٻ‌يب‌اؾشٟبزٺ‌قسٺ‌اؾز

 ان٭‌ضاظزاض ،‌يٹاثٍ‌ٸ‌انٹ‌٬اذلا‌٠اٶؿبٶي‌ضٖبيز‌قسٺ‌اؾز.

 تاضید

‌اهضای زاًكجَ

 

 هالىیت ًتایج ٍ حك ًكط
 ثطٶبٲٻ٦‌ ‌ٶطٰ‌اٞعاضټب‌ٯیٻ‌ح٣ٹ‌٠ٲٗٷٹ ‌ايٵ‌اثط‌ٸ‌ٲحهٹلار‌ ٴ‌)ٲ٣بلار‌ٲؿشرطج،‌٦شبة، ٸ‌سدٽیعار‌‌ټب‌ ‌ضايبٶٻ‌ا ،

‌ ‌قبټطٸز ‌نٷٗشي ‌زاٶك٫بٺ ‌ثٻ ‌ٲشٗٯ١ ‌اؾز( ‌قسٺ ‌سٹٮیسار‌‌ٲيؾبذشٻ ‌زض ‌ٲ٣شًي ‌ٶحٹ ‌ثٻ ‌ثبيس ‌ٲُٯت ‌ايٵ ثبقس.

 ٲطثٹَٻ‌ش٦ط‌قٹز.‌ٳيٖٯ

 ثبقس.‌ٴ‌ٶبٲٻ‌ثسٸٴ‌ش٦ط‌ٲطخٕ‌ٲدبظ‌ٶٳياؾشٟبزٺ‌اظ‌اَلاٖبر‌ٸ‌ٶشبيح‌ٲٹخٹز‌زض‌دبيب 
‌

‌ټب ‌س٧ثیط‌قسٺ‌دبيبٴ‌ٶبٲٻ‌ٸخٹز‌زاقشٻ‌ثبقس‌ٲشٵ‌ايٵ‌نٟحٻ‌ثبيس‌زض‌اثشسا ‌ٶؿرٻ

‌



 

 ظ‌ 

 چىیسُ

‌اثعاض ‌ثطا ‌اٶش٣ب‌٬خط٢ٻ ‌ٲٹسٹضټب ‌خز‌قطٸٔ‌‌قٳٕ ‌زض ‌احشطا‌٠اؾز. ‌ٲحٟٓٻ ټب ‌ٲشٷبٸة‌ثط‌٠ثٻ

ٹايي‌اظ‌٢ؿٳز‌انٯي‌قبٲ٭‌ثسٶٻ‌ٞٯع ،‌ٖبي‌١.‌قٳٕ‌ٲٹسٹض‌ټزقٹ‌ٸؾیٯٻ‌قٳٕ‌اٶدبٰ‌ٲي‌ٻاحشطا‌٠ٸ‌قٗٯٻ‌ث

ثٻ‌ؾبذز‌دٹؾشٻ‌ٞٯع ‌‌ٶبٲٻ‌دبيبٴ ايٵ ؾطاٲی٧ي،‌اٮ٧شطٸز‌ٲط٦ع ‌ٸ‌چؿت‌ټٹاثٷس‌سك٧ی٭‌قسٺ‌اؾز.‌زض

‌ٶٳٹٶٻ‌J79-17قٳٕ‌ٲٹسٹض‌خز‌ ‌اثشسا ‌زٲٹٶشبغ‌‌دطزاذشٻ‌قسٺ‌اؾز. ‌ثب ا ‌اظ‌قٳٕ‌ٲٹضز‌ٶٓط‌سٽیٻ‌قسٺ،

ا ‌اظ‌دٹؾشٻ‌ثطا ‌‌دٹؾشٻ‌سٽیٻ‌قسٺ‌اؾز.‌ټٳچٷیٵ‌ٶٳٹٶٻ‌٪یط ‌اثٗبز ،‌ٶ٣كٻ‌٦طزٴ‌٢ُٗبر‌ ٴ‌ٸ‌اٶساظٺ

‌ ٶبٮیع‌َیٝ‌ؾٷدي‌ٲكرم‌ ‌ثب ‌ٲشبٮٹضغ ‌ٸ‌ٲٹاز‌اضؾب‌٬قس. قس‌٦ٻ‌دٹؾشٻ‌اظ‌‌قٷبؾبيي‌ثٻ‌ ظٲبيك٫بٺ

اؾز.‌زض‌سٽیٻ‌ٶ٣كٻ‌٢ُٗٻ‌ؾٗي‌قسٺ‌اؾز‌ثب‌سٹخٻ‌ثٻ‌ٶشبيح‌‌‌600خٷؽ‌ؾٹدط ٮیبغ‌دبيٻ‌ٶی٧٭‌ايٷ٧ٹٶ٭‌

ټب‌ٸ‌٦یٟیز‌‌ټب ‌ٲطثٹٌ‌ثٻ‌قٳٕ‌ټٹايي،‌سٯٹضاٶؽ‌اض‌ ثب٦ٹؼ‌ٸ‌اؾشبٶساضزؾبظ ‌اٶدبٰ‌قسٺ‌زض‌ٶطٰ‌ ٞع‌ٲس٬

ثٻ‌نٹضر‌قٟز‌ا٦ؿشطٸغٴ‌قسٺ‌سٽیٻ‌‌600ؾُح‌٢ُٗٻ‌زض‌ٶ٣كٻ‌ؾبذز‌اٖٳب‌٬قٹز.‌ٲبزٺ‌ذبٰ‌ايٷ٧ٹٶ٭‌

‌ثطا ‌ؾبذز‌ٞط يٷسټب ‌سطاق٧بض ،‌ ‌اٲ٧بٶبر‌ٲٹخٹز ‌ٸ ‌ٲحسٸز ‌سٗساز ‌٢ُٗٻ، ‌ټٷسؾٻ ‌ثٻ ‌سٹخٻ ‌ثب قس.

‌سؿزٞطظ٦بض ‌ٸ‌اؾذبض‌٤ثطا ‌ ‌دؽ‌اظ‌ؾبذز‌٢ُٗٻ، ټب ‌ٲطثٹٌ‌ثٻ‌‌ؾبذز‌٢ُٗٻ‌اٶشربة‌قسٺ‌اؾز.

،‌ز٢ز‌اثٗبز ‌ٸ‌نبٞي‌ؾُح‌ٲٹضز‌ثطضؾي‌٢طاض‌٪طٞشٻ‌‌دٹؾشٻ‌اٶدبٰ‌قسٺ‌ٸ‌ٲٹاضز ‌ٲبٶٷس‌سؿز‌چكٳي

 اؾز.‌

‌ټؿشٯٹ ‌‌،ايٷ٧ٹٶ٭ ؾٹدط ٮیبغ،‌ٲبقیٷ٧بض ، قٳٕ،‌:ولیسی ولوات
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 همسهِ 5فصل 

 هَتَضجت -5-5

‌قبضقي يب ٲٹسٹضخز ‌ ٲٹسٹض ٶٹٖي ٲٹسٹض ‌ٸ ‌زازٴ ‌قشبة ‌اظ ‌٦ٻ ثطا ‌ قبضٺ سرٯیٻاؾز

‌ٶیٹسٵ ثطدبيٻ ضاٶف‌دیف ايدبز ‌ؾٹٰ ‌ٲي ٢بٶٹٴ ‌٦ٷس‌اؾشٟبزٺ ‌ٲٹسٹضټبئي‌. ‌٪ؿشطزٺ ‌سٗطيٝ ‌ايٵ ثب

ضٸٶس؛‌ٸٮي‌ٲٗٳٹلاً‌‌قٳبض‌ٲي‌ٲٹسٹض‌خز‌ثٻ‌‌اظ‌ټبيي‌ ٲٹسٹض‌ٲٹق٥،‌٪ٹٶٻ ٸ خز‌ضٰ ،سٹضثٹٞٵ ،سٹضثٹخز ٲبٶٷس

‌٦بض٦طزانٹ‌٬ .ضٸز‌٦بض‌ٲي‌ثٻ دیكطاٶف زا٘‌ثطا  ٪بظ زازٴ‌اؾز‌٦ٻ‌ثب‌ثیطٸٴ سٹضثیٷي ٲٷٓٹض‌اظ‌ٲٹسٹض‌خز

‌ٸ‌قسٺ‌ٸاضز‌٦ٳذطؾٹض‌ثرف‌ثٻ‌ٸضٸز ‌ٲدطا ‌ي‌٥َطي‌١اظ‌ټٹا‌اؾز؛‌ؾبزٺ‌س٣طيجبً‌ٲٹسٹضټب‌ٶٹٔ‌ايٵ

ٸؾیٯٻ‌خط٢ٻ‌‌ؾٹذز‌ثٻ‌قسٴ‌ايبٞٻ‌ثب‌ٸ‌قسٺ‌احشطا‌٠ٲحٟٓٻ‌ٸاضز‌ٲشطا٦ٱ‌ټٹا ‌ؾذؽ‌قٹز،‌ٲي‌ٲشطا٦ٱ

ٲرٯٹٌ‌ټٹا‌ٸ‌ؾٹذز‌ثبٖث‌ٲٷجؿٍ‌قسٴ‌ٸ‌خطيبٴ‌قٹز.‌٪طٲب ‌ٶبقي‌اظ‌احشطا‌‌٠ٲي‌قٳٕ‌اقشٗب‌٬ايدبز

ټب ‌سٹضثیٵ‌‌٪طزز،‌ايٵ‌خطيبٴ‌ٲٷجؿٍ‌قٹٶسٺ‌اظ‌ٲیبٴ‌ي‌٥ؾط ‌دطٺ‌يبٞشٵ‌ ٴ‌ثٻ‌ؾٳز‌اٶشٽب ‌ٲٹسٹض‌ٲي

‌ٲي ‌ٲشه٭‌قسٺ‌ٖجٹض ‌٦ٳذطؾٹض ‌َطي‌١ي‌٥قٟز‌ثٻ ‌اظ ‌٦ٻ ‌ثٻ‌‌٦ٷس ‌سٹضثیٵ‌ضا ‌ټٹا ‌ٲٷجؿٍ‌قسٺ اٶس.

‌ٲي ‌ثبٖث‌ثٻ‌حط٦ز‌زض‌٪طزـ‌زض ‌ٶشیدٻ ‌زض ‌٦ٻ ‌ٲي‌ ٸضز ‌ٶیع ‌ټٹا ‌‌.قٹٶس‌ ٲسٴ‌٦ٳذطؾٹض ظٲبٶي‌٦ٻ

‌ٶیع‌دكز‌ؾط‌٪صاقز‌ثب‌ؾطٖشي‌ثؿیبض‌ثیكشط‌اظ‌ظٲبٶي‌٦ٻ‌ٸاضز‌ٲٹسٹض‌ ٲٷجؿٍ‌قٹٶسٺ‌ثرف‌سٹضثیٵ‌ضا

قٹز‌٦ٻ‌ايٵ‌سٟبٸر‌ؾطٖز‌ثیٵ‌ټٹا ‌ٸضٸز ‌ٸ‌ذطٸخي‌ضاٶف‌ٲٹضز‌ٶیبظ‌ضا‌ايدبز‌‌قسٺ‌اظ‌ ٴ‌ذبضج‌ٲي

‌.زټٷس‌اظ‌ټٹا‌ٲي‌ٳيیبض‌ظيبز ‌ثٻ‌حدٱ‌٦٦ٷس.‌زض‌ٸا٢ٕ‌ٲٹسٹضټب ‌سٹضثٹ‌خز‌قشبة‌ثؿ‌ٲي

‌

  هَتَضّای تَضتَجت 5-5-5

ٲٹسٹضټب ‌سٹضثٹ‌خز،‌ثیكشط‌ثط‌ٶیطٸ ‌سٹٮیس ‌اظ‌٪بظټب ‌ذطٸخي‌اس٧ب‌زاضٶس.‌زض‌ٲٹسٹضټب ‌سٹضثٹخز،‌

‌ٸاضز‌٦ٳذطؾٹض‌قسٺ‌ٸ‌ٲشطا٦ٱ‌ٲي ‌ظيبز ‌ٸاضز‌ٲٹسٹض‌‌اثشسا،‌ټٹا ‌ثب‌ؾطٖز‌ٶؿجشبً ‌اٲب‌چٹٴ‌ايٵ‌ټٹا ٪طزز.

ضٸز.‌ثٻ‌ټٳیٵ‌‌ٸ‌ثیكشط‌ؾٹذز‌ٲهطٜ‌قسٺ،‌ثسٸٴ‌اقشٗب‌٬ټسض‌ٲي‌یؿزا‌٠ٲٷبؾت‌ٶثطا ‌احشط‌قٹز‌ٲي

‌ؾطٖز‌ ‌٦بټٷسٺ ‌يب ‌ؾطٖز‌‌ٲي‌اؾشٟبزٺزٮی٭‌زيٟیٹظض ‌اظ ‌سب ‌اظ‌‌ټٹاقٹز ‌اثشسا ‌زيٟیٹظض، ‌زض ‌قٹز. ٦بؾشٻ

قٹز.‌ؾذؽ‌ايٵ‌ټٹا ‌ ٲبزٺ‌ثطا ‌احشطا٠،‌ثٻ‌اسب‌‌٥٢ؾطٖز‌ټٹا‌٦بؾشٻ‌ٸ‌ثط‌زٲب‌ٸ‌ٞكبض‌ ٴ‌اٞعٸزٺ‌ٲي
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‌زض‌اسب‌٥٢احشطا‌٠ٞطؾشبزٺ‌ٲياحشطا‌٠ ‌ٸاضز‌ٮٹٮٻ‌احشطا1‌٠قٹز. ‌اثشسا ‌ثب‌ؾٹذز‌ٲرٯٹٌ‌قسٺ‌قسٺ،‌ټٹا ،

‌٢ؿٳشي‌اظ‌ٶیطٸ ‌حبنٯٻ‌اظ‌ايٵ‌احشطا‌٠نطٜ‌٪طزاٶسٴ‌سٹضثیٵ‌قسٺ‌ٸ‌ٲبث٣ي‌قٹز‌ط‌٠ٲيشؾذؽ‌ٲح .

ظ٬،‌ټب ‌سٹضثٹخز،‌ثٗس‌اظ‌قیذٹضٺ‌ذطٸخي‌يب‌ٶبٲٹسٹضضٸز.‌٪بټي‌زض‌‌ثطا ‌سٹٮیس‌ٶیطٸ ‌ضاٶف‌ثٻ‌٦بض‌ٲي

 (.1-1)ق٧٭‌اٞعايس‌ٲي‌دیف‌ضاٶفزټٷس‌٦ٻ‌ثط‌ٶیطٸ ‌‌ؾٹظ‌٢طاض‌ٲي‌٢ؿٳشي‌ثٻ‌ٶبٰ‌دؽ

 

 هَتَض جت -5-5 قىل 

 اجعای تكىیل زٌّسُ هَتَض جت -5-2

 ٸضٸز ‌يب‌ٲسذ٭ 

 ٦ٳذطؾٹض‌يب‌ٲشطا٦ٱ‌٦ٷٷسٺ 

 ٲحٟٓٻ‌احشطا٠ 

 سٹضثیٵ 

 (2-1)ق٧٭‌ٶبظ‌٬يب‌ذطٸخي 

‌

 ی هرتلف هَتَض جتّا لؿوت -2-5 ل قى

                                                        
1‌combustion chamber 
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 ٍضٍزی  5-2-5

٪صضز.‌ايٵ‌ثرف‌ي‌٥ٲدطا ‌ټٳ٫طا‌‌ايٵ‌٢ؿٳز‌اٸٮیٵ‌ثرف‌اؾز‌٦ٻ‌ټٹا ‌ٸضٸز ‌ثٻ‌ٲٹسٹض‌اظ‌ ٴ‌ٲي

‌اؾز‌ٸ‌ٸْیٟٻ‌ ٴ‌٦بټف‌ؾطٖز‌ٸ‌ي٧ٷٹاذز‌٦طزٴ‌خط‌يب ‌ا٪ط‌يبٸا٪طا ٴ‌ټٹا ‌ٸضٸز ‌ثٻ‌ٲٹسٹض‌اؾز.

ضؾس‌ٸ‌‌ټب ‌ ٴ‌ثٻ‌ؾطٖز‌نٹر‌ٲي‌ټٹا ‌ٸضٸز ‌ثٻ‌٦ٳذطؾٹض‌ظيبز‌ثبقس،‌ؾطٖز‌ټٹا‌زض‌ٶٹ‌٤دطٺ‌ؾطٖز

،‌ايٵ‌ثبقسثطا ‌٪طزـ‌٦ٳذطؾٹض‌ٶیطٸ ‌ظيبز ‌نطٜ‌ذٹاټس‌قس.‌ا٪ط‌ؾطٖز‌ټٹا ‌ٸضٸز ‌ظيط‌نٹر‌

ايٵ‌ٲدطا‌ټٳ٫طا‌ذٹاټس‌‌،)ٲب‌ٞٹ‌٠نٹر(‌ثبقسٲسذ٭‌ٸا٪طا‌ذٹاټس‌ثٹز.‌ا٪ط‌ؾطٖز‌ثبلا ‌ؾطٖز‌نٹر‌

يطا‌ضٞشبض‌خطيبٴ‌ٲب‌ٞٹ‌٠نٹر‌ٸ‌ظيط‌نٹر‌ثط‌٧ٖؽ‌ټٱ‌اؾز.‌زض‌ي‌٥خطيبٴ‌ٲبٞٹ‌٠نٹر‌ټٹا‌زض‌ثٹز.‌ظ

ټب ‌ظيط‌نٹر‌ثط‌٧ٖؽ؛‌ثٷبثطايٵ‌ٲسذ٭‌‌قٹز‌ٸ‌زض‌ؾطٖز‌ٖجٹض‌اظ‌ي‌٥ٲدطا ‌ټٳ٫طا‌ؾطٖشف‌٦ٱ‌ٲي

 .ټٹادیٳبټب ‌ظيط‌نٹر‌ٸا٪طا‌اؾز‌سب‌ؾطٖز‌ضا‌٦بټف‌زټس‌ٸ‌٦ٳ٧ي‌ٶیع‌ثطا ‌٦ٳذطؾٹض‌ثبقس

 هتطاون وٌٌسُ 5-2-2

‌ثٗس‌اظ‌ٲسذ٭‌ٸاضز‌٦ٳذطؾٹض‌ٲي قٹز.‌ٸْیٟٻ‌٦ٳذطؾٹض‌ٞكطزٺ‌٦طزٴ‌ټٹا‌اؾز.‌٦ٳذطؾٹضټب‌ثٻ‌زٸ‌‌ټٹا

 .قٹٶس‌ؿیٱ‌ٲي٣س‌ ٪طٸٺ‌انٯي،‌٦ٳذطؾٹضټب ‌٪طيع‌اظ‌ٲط٦ع‌ٸ‌٦ٳذطؾٹضټب ‌خطيبٴ‌ٲحٹض

 هحفظِ احتطاق 5-2-9

،‌چٷس‌٥اسب٢یٹظض‌٢ؿٳشي‌ثٻ‌ٶبٰ‌ٲحٟٓٻ‌احشطا‌٠ٸخٹز‌زاضز‌٦ٻ‌اظ‌ي‌٥يب‌چٷس‌ٟثٗس‌اظ‌٦ٳذطؾٹض‌ٸ‌زي

‌زٸ‌ٖسز 2قیط‌سرٯیٻ‌قٳٕ،‌چٷس‌ؾٹذز‌دبـ‌ٸ‌ي‌٥يب
‌ټٹا ‌ٞكطزٺ‌(3-1)ق٧٭‌سك٧ی٭‌قسٺ‌اؾز  .

‌ٲح ‌ٸاضز ‌زيٟیٹظض، ‌اظ ‌ٖجٹض ‌ٸ ‌٦ٳذطؾٹض ‌اظ ‌ذطٸج ‌احشطا‌٠ٲيٟدؽ‌اظ ‌ؾٹذز‌ٲٷبؾت‌سٹؾٍ‌‌ٓٻ قٹز.

ى‌ثبلا‌ضٞشٻ‌ٸ‌ثٻ‌ٲح‌زٲبيفقٹز.‌ټٹا‌زض‌اثط‌سطا٦ٱ‌‌ټب‌ثٻ‌زاذ٭‌ټٹا ‌ٲشطا٦ٱ‌دبقیسٺ‌ٲي‌ؾٹذز‌دبـ

‌ٲر ‌خط٢ٻ‌لاظٰ‌زض‌ټٷ٫بٰ‌ٹٌ‌ٲٷبؾت‌خٽز‌احشطا‌٠ ٲبزٺ‌ٲيٯايبٞٻ‌قسٴ‌ؾٹذز، سٹؾٍ‌ قطٸٔ قٹز.

‌ٲرٯٹٌ‌ٲحشط‌٠ٲي‌قٳٕ ‌سٹٮیس‌قسٺ‌ٸ ‌دبقیسٺ‌قسٴ‌ؾٹذز‌‌ټب ‌اٮجشٻ‌ثطا ‌ايٳٷي‌ثیكشط‌٢ج٭‌اظ قٹز.

٦ٷٷس‌سب‌ثٻ‌ٲحى‌دبقیسٴ‌ؾٹذز‌احشطا‌‌٠ظزٴ‌ٲي‌‌ټب‌قطٸٔ‌ثٻ‌خط٢ٻ‌ؾیؿشٱ‌خط٢ٻ‌ضٸقٵ‌قسٺ‌ٸ‌قٳٕ

دبض‌خٯٹ٪یط ‌ثٻ‌ٖٳ٭‌ يس.‌ثسيٵ‌سطسیت‌اٶطغ ‌ٲٹخٹز‌زض‌ٲرٯٹٌ‌ټٹا‌ٸ‌ؾٹذز‌ٟا‌اٶدبٰ‌قسٺ‌ٸ‌اظ‌اٶٞٹض

‌.زټس‌زض‌اثط‌احشطا‌٠سجسي٭‌ثٻ‌اٶطغ ‌حطاضسي‌قسٺ‌ٸ‌اٶطغ ‌خٷجكي‌ټٹا ‌ٖجٹض ‌اظ‌ٲٹسٹض‌ضا‌اٞعايف‌ٲي

‌

                                                        
drain valve‌-2‌ 
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  هحفظِ احتطاق -9-5قىل 

 احتطاق 

‌ٖٯز‌ٞك ‌ثٻ ‌ټٹا ‌٦ٳذطؾٹض ‌قس ‌اقبضٺ ‌٦ٻ ‌ټٳبٶُٹض ‌زض ‌ؾطٖز‌ظيبز ‌ٸ ‌ٲحٓٻ‌‌ٲؿیطبض ‌ثٻ ‌قسٴ ٸاضز

ثٻ‌ٖٯز‌ق٧٭‌ٲرهٹني‌٦ٻ‌زاضز‌ثبظ‌ټٱ‌ٞكبض‌ټٹا‌ضا‌ظيبز‌٦طزٺ‌‌٢ؿٳزضٸز.‌ايٵ‌‌احشطا‌٠ثٻ‌زيٟیٹظض‌ٲي

 .قٹز‌ٸاضز‌ٲحٟٓٻ‌احشطا‌٠ٲي‌ټٹا٦بټس‌ٸ‌ ٶ٫بٺ‌٦ٻ‌ثطا ‌ؾٹذشٵ‌ٲٷبؾت‌ثبقس،‌‌ٸ‌اظ‌ؾطٖز‌ ٴ‌ٲي

اؾز‌٦ٻ‌ٶٹٖي‌ٶٟز‌ؾٷ٫یٵ‌ JP-4 ؾٷ٫یٷي‌ثٻ‌ٶبٰ‌ؾٹذز‌ٲٹضز‌اؾشٟبزٺ‌ٲٹسٹضټب ‌خز‌اظ‌ٶٹٔ‌ؾٹذز

سٹاٶس‌سٛییط‌٦ٷس.‌اظ‌٦٭‌‌ٲي‌1/130سب‌‌1/45ثبقس.‌ٶؿجز‌ٲرٯٹٌ‌ټٹا‌ٸ‌ؾٹذز‌زض‌ٲحٟٓٻ‌احشطا‌٠اظ‌‌ٲي

‌احشطا٠ ‌ٲحٟٓٻ ‌ٲهط‌25‌ٜټٹا ‌ٸضٸز ‌ثٻ ‌ثٻ ‌ ٴ ‌يٗٷي‌‌ٲي‌احشطا٠% ‌ټٹا ‌ث٣یٻ ‌ٸ ‌ثٻ‌75ضؾس ‌ ٴ %

 ‌اظ‌ټٹا ‌ٞكطزٺ‌خٽز‌خٯٹ٪یط ‌اظ‌ثطذٹضز‌ا‌يٻلاٲهطٜ‌ذٷ٦‌٥طزٴ‌قٗٯٻ،‌ض٢ی٦‌١طزٴ‌ ٴ‌ٸ‌ؾبذشٵ‌

.‌٪بظټب ‌زا٘‌ثب‌٪طزز‌قٗٯٻ‌ثٻ‌زيٹاضٺ‌ٲحٟٓٻ‌ٸ‌ټٳچٷیٵ‌ٶ٫ٽساقشٵ‌قٗٯٻ‌زض‌ٸؾٍ‌ٲحٟٓٻ‌احشطا‌٠ٲي

سسضيح‌سٷ٫شط‌قسٺ‌ٸ‌ٲبٶٷس‌ي‌٥ٮٹٮٻ‌ٲرطٸَي‌اؾز،‌ٻ‌ٞكبض‌ظيبز‌اظ‌٢ؿٳز‌اٶشٽبيي‌ٲحٟٓٻ‌احشطا٦‌٠ٻ‌ث

‌ٲي ‌‌ٖجٹض ‌ثبٖث‌اٞعايف‌ؾطٖز‌٪بظټ‌ايٵ٦ٷس ‌‌قٹز‌ٲيب ‌زا٘ ‌ٸ ‌ثب ‌ثبثز‌سٹضثیٵ‌ٸ‌‌دطٺټٹا ‌زا٘ ټب 

 قٹز.‌ثطذٹضز‌٦طزٺ،‌ؾجت‌چطذیسٴ‌سٹضثیٵ‌ٲيسٹضثیٵ‌‌ٲشحط٤
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 تَضتیي 5-2-7

‌سٹؾٍ‌سٹضثیٵ‌سبٲیٵ‌ٲي ‌ثطا ‌٪طزـ‌٦ٳذطؾٹض ‌ٶیبظ ‌سٹاٴ‌ٲٹضز ‌ق٧٭‌سٹضثیٵ‌قجیٻ‌ثٻ‌‌٢سضر‌ٸ قٹز.

‌ ‌٦ٳذطؾٹض ‌ثٻ ‌ايٵ‌سٟبٸر‌٦ٻ ‌ثب ‌اؾز‌اٲب ‌ٲي‌اٶطغ ٦ٳذطؾٹض ‌‌زازٺ ‌ٸٮي‌زض‌قٹز ‌٦ٷس ‌ٞكطزٺ ‌ضا ‌ټٹا سب

‌.قٹز‌٪طٞشٻ‌ٲي‌اٶطغ سٹضثیٵ‌اظ‌خطيبٴ‌٪بظټب ‌٪طٰ‌ٖجٹض ‌

‌

 ًاظل یا ذطٍجی 5-2-1

ٶبظ‌٬اؾز‌٦ٻ‌ٶیطٸ ‌‌ايٵ‌ټٹا ‌ذطٸخي‌اظ‌ٲح٭‌ذطٸج‌٪بظټب ‌ٖجٹض ‌اظ‌سٹضثیٵ‌اؾز.‌زض‌ٶٽبيزٶبظ‌٬

 .٦ٷس‌دیكطاٶٻ‌ٲٹسٹض‌سٹضثٹخز‌ضا‌سٹٮیس‌ٲي

 

  پؽ ؾَظ

ايٵ‌ثبقس‌٦ٻ‌‌ثؿیبض‌ثبلايي‌ٲي‌اٶطغ ‌٪طٲبييقٹٶس،‌زاضا ‌‌ٲٹسٹض‌ذبضج‌ٲي٦ٻ‌٪بظټب ‌ذطٸخي‌اظ‌‌ٲيټٷ٫ب

‌ثب‌ٲكشٗ٭‌‌زض‌٢ؿٳز‌دؽ‌.قٹز‌دبـ‌ثٻ‌ ٴ‌ؾٹذز‌سعضي‌١ٲي‌ټب ‌ؾٹذز‌َطي‌١ٶبظ‌٬٪بظ‌زا٘‌اظ ؾٹظ،

.‌اٮجشٻ‌اؾشٟبزٺ‌قٹز‌ٲياٞعٸزٺ‌‌دیف‌ضاٶفؾبذشٵ‌زٸثبضٺ‌٪بظټب ‌ذطٸخي‌ثٻ‌َٹض‌٢بث٭‌سٹخٽي‌ثط‌ٶیطٸ ‌

زض‌قطايٍ‌ايُطاض ‌ٸ‌قطايٍ‌خٷ٫ي‌ٲدبظ‌اؾز‌زض‌ٚیط‌ايٵ‌نٹضر‌ثٻ‌ٖٯز‌ٲهطٜ‌اظ‌دؽ‌ؾٹظ‌٣ٍٞ‌

 .‌قٹز‌ثؿیبض‌ثبلا ‌ؾٹذز‌اظ‌ ٴ‌اؾشٟبزٺ‌ٶٳي

 ؾیؿتن احتطاق  -5-9

‌احشطا٠ ‌ٮٹٮٻ ‌اسب‌٥٢ٸ ‌قٳٕ، ‌قبٲ٭‌ؾٹذز‌دبـ، ‌احشطا٠، ‌زضٸٴ‌‌ٲي‌ؾیؿشٱ ‌احشطا‌٠زض ‌ٞط يٷس ثبقس.

قسٴ‌ټٹا‌ثٻ‌اسب‌٥٢ٸ‌ٲرٯٹٌ‌قسٴ‌ ٴ‌ثب‌ؾٹذز‌دصيطز‌٦ٻ‌ايٵ‌ٖٳ٭‌ثب‌ٸاضز‌‌ټب ‌احشطا‌٠نٹضر‌ٲي‌ٮٹٮٻ

 .]‌1 [قٹز‌ؾذؽ‌احشطا‌٠ ٴ‌ثٻ‌ٸؾیٯٻ‌قٳٕ‌اٶدبٰ‌ٲي

 

  قوغ 5-9-5

‌ؾٹذز ‌ٸ ‌ سف‌ظزٴ‌ٲرٯٹٌ‌ټٹا ‌قٳٕ ‌‌اٸٮیٵ‌ٖٳ٭‌ٲٹثط ‌اثعاض ‌ثطا ‌اٶش٣ب‌‌٬.ثبقس‌ٲيزضٲٹسٹض قٳٕ

‌ثط‌٠ثٻ‌ؾط‌قٳٕ(4-1ثبقس‌)ق٧٭‌ٲي ‌ٲشٷبٸة‌ثط‌٠ثٻ‌ٲحٟٓٻ‌احشطا‌٠ټب‌خط٢ٻ َٹض ‌ضؾس‌ٸ‌‌ٲي‌ټب‌.



 

 7 

‌ٸ‌ؾٹذزسٷٓیٱ‌قسٺ‌٦ٻ‌ثٻ‌ټٷ٫بٰ‌ٞكطز٪ي‌ خط٢ٻ‌اظ‌قٳٕ‌ؾبَٕ‌قسٺ‌ٸ‌ثبٖث‌اٶٟدبض‌ؾٹذز‌ٸ‌‌ټٹا

٪یطز‌ٸ‌‌ؾیٯٻ‌قٳٕ‌اٶدبٰ‌ٲي‌ٸ‌‌ٻقٹز،‌زض‌ٲٹسٹضټب ‌خز‌قطٸٔ‌احشطا‌٠ٸ‌قٗٯٻ‌ث‌ٲي‌خز‌حط٦ز‌ٲٹسٹض

‌قٹز.‌خط٢ٻ‌ظزٴ‌٢ُٕ‌ٲي‌ثٻ‌قطايٍ‌دبيساض‌ضؾیسٶ٧ٻ‌ٲٹسٹض‌ دؽ‌اظ‌

 

 ییقوغ هَتَض َّا -7-5قىل

 اجعای تكىیل زٌّسُ یه قوغ  5-9-2

‌چؿت‌‌ٸاٮ٧شطٸز‌ٲیبٶي‌،‌ؾطاٲی‌٥)‌ٖبي١(‌،ثسٶٻ‌ٞٯع 

 فلعی تسًِ 5-9-9

‌اثط‌‌ثسٶٻ‌ٞٯع ‌اؾز.ټط‌قٳٕ‌زاضا ‌ي‌٥ ‌اٮ٧شطٸز‌زاذٯي‌ثشٹاٶس‌زض ‌ثب ‌اؾز‌سب ايٵ‌٢ؿٳز‌قٳٕ‌ضؾبٶب

‌ٹز.‌٢ٹؼ‌اٮ٧شطي٧ي‌سك٧ی٭‌زټس‌ٸ‌ثبٖث‌ايدبز‌خط٢ٻ‌زض‌ٲحٟٓٻ‌احشطا‌٠ق‌ٖجٹض‌خطيبٴ‌اٮ٧شطيؿیشٻ

 ػایك قوغ 5-9-7

حطاضر،‌ٞكبض‌ٸ‌ٸٮشبغ‌ثبلا‌ثؿیبض‌ٲ٣بٸٰ‌اؾز.‌ايٵ‌ٖبي‌‌١ثطاثط‌ٖبي‌١قٳٕ‌اظ‌خٷؽ‌ؾطاٲی‌٥اؾز‌٦ٻ‌زض

زاضز‌ثٻ‌ٲٷعٮٻ‌ي‌٥ٲحبّٞ‌ثطا ‌اٮ٧شطٸز‌ٶیع‌ټؿز‌ٸ‌خطيبٴ‌‌ٶ٫ٻ‌ٲي‌ٲط٦ع ‌ضا‌ٖلاٸٺ‌ثطايٵ‌٦ٻ‌اٮ٧شطٸز

‌ث٫صضز. ‌زاذ٭‌اٮ٧شطٸز ‌اؾز‌٣ٍٞ‌اظ ‌ٲدجٹض ‌ٸ‌ٖبي‌١ثټٳچٷیٵ‌‌اٮ٧شطيؿیشٻ ‌ٲ٣بث٭‌ذٷ‌٥قسٴ ‌زض بيس

‌ٮطظـ‌ٲ٣بٸٲز‌زاقشٻ‌ثبقس.
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 الىتطٍز 5-9-1

اٮ٧شطٸز‌ٲیبٶي‌‌ثبقس.‌ٲيټٳبٴ‌ثسٶٻ‌قٳٕ‌)ٲٷٟي(‌اؾز‌٦ٻ‌‌ثیطٸٶيقٳٕ‌زاضا ‌اٮ٧شطٸز‌ٲیبٶي‌)ٲثجز(‌ٸ‌

‌ ‌سب ‌ظيبز ‌ٲ٣بث٭‌ٞكبض ‌٪طٞشٻ‌ٸ‌زض ‌ٸؾٍ‌ٖبي‌١ؾطاٲی٧ي‌٢طاض اسٳؿٟط‌ٸ‌حطاضر‌ثبلا‌ٲ٣بٸٰ‌اؾز.‌‌40زض

‌.قٳٕ،‌ٶرؿشیٵ‌ٖبٲ٭‌خط٢ٻ‌ظٶي‌اؾزٲط٦ع ‌‌شطٸزاٮ‌٧دٹؾشٻ‌ٸٞبنٯٻ‌ثیٵ‌

 9ٍاحس اقتؼال -5-7

‌اٶطغ ‌ثبلا ‌ثب ‌‌4اقشٗب٬ ‌ٲٹسٹضټب ‌خز‌اؾشٟبزٺ ‌سٳبٰ ‌ي‌٥ؾیؿشٱ‌‌ٲيثطا ‌ضٸقٵ‌٦طزٴ ‌ټٳٹاضٺ قٹز

‌ٶهت‌ٲي ‌ضٸ ‌ٲٹسٹض ‌قٹز‌زٸ٪بٶٻ ‌ؾیؿش. ‌‌ٳيټط ‌اقشٗب٬ ‌ٲشه٭‌‌ٲيزاضا ‌ٸاحس ‌ ٴ ‌ثٻ ‌قٳٕ ‌٦ٻ ثبقس

‌‌ٲي ‌اقشٗب‌٬ي‌٥ٸٮشبغ ‌ٸاحس ‌ټط ‌٦ثبقس. ‌زضيبٞز‌ٲي‌ٳياٸٮیٻ ‌اٮ٧شطي٧ي‌ؾیؿشٱ‌‌ضا ‌سٹؾٍ‌ٲساض ٦ٷس‌٦ٻ

قٹز‌سب‌ظٲبٶی٧ٻ‌‌ٲيقٹز.‌اٶطغ ‌اٮ٧شطي٧ي‌زض‌ٸاحس‌شذیطٺ‌‌ٲيضٸقٵ‌٦ٷٷسٺ،‌ثب‌ؾیؿشٱ‌اٮ٧شطي٧ي‌٦ٷشط‌٬

ا ‌اٶطغ ‌ثٻ‌نٹضر‌ٸٮشبغ‌ثبلا‌ثب‌خطيبٴ‌ثبلا‌اظ‌َطي‌١قٳٕ‌اقشٗب‌٬ ظاز‌قسٺ‌‌زض‌ٲ٣ساض‌اظ‌٢ج٭‌سٗییٵ‌قسٺ

‌ٸ‌خطيبٴ‌يبثس.

ي‌٥اٶطغ ‌ذطٸخي‌ثبلا‌ثطا ‌اَٳیٷبٴ‌‌قٹٶس.‌ٸاحس‌اقشٗب‌٬ثط‌حؿت‌اٶطغ ‌شذیطٺ‌زٺ‌زض‌ ٴ‌ٲ٣بيؿٻ‌ٲي

اظ‌ايٷ٧ٻ‌ٲٹسٹض‌زض‌اضسٟبٔ‌ثبلا‌ثٻ‌َٹض‌ٲٷٓٱ‌٦بض‌٦ٷس‌ٸ‌حشي‌زض‌ثطذي‌ٲٹاضز‌ثطا ‌ضٸقٵ‌قسٴ‌يطٸض ‌

‌ثٯٷس‌قسٴ‌اظ‌ظ‌ٲي ‌زض‌ثطذي‌اظ‌قطايٍ‌دطٸاظ ‌ٲبٶٷس‌ٞطٸز‌ ٲسٴ‌يب ‌ايٵ‌حب٬، ‌ثب ٲیٵ‌زض‌ثبضاٴ‌يب‌ثبقس.

ثطٜ‌قسيس،‌قبيس‌لاظٰ‌ثبقس‌٦ٻ‌ؾیؿشٱ‌اقشٗب‌٬ثٻ‌َٹض‌دیٹؾشٻ‌٦بض‌٦ٷس‌سب‌زض‌نٹضر‌ذبٲٹـ‌قسٴ‌

‌يب‌J‌3قٗٯٻ،‌اقشٗب‌٬ثٻ‌نٹضر‌ذٹز٦بض‌نٹضر‌٪یطز.‌ثطا ‌ايٵ‌قطايٍ،‌ي‌٥ٲ٣ساض‌اٶطغ ‌خط٢ٻ‌٦ٱ‌ٲبٶٷس‌

J‌6شیدٻ‌ثطا ‌سُجی‌١ثب‌سٳبٰ‌قطايٍ‌ثطز.‌زض‌ٶ‌قٹز‌ظيطا‌٦ٻ‌ٖٳط‌قٳٕ‌اقشٗب‌٬ضا‌ثبلا‌ٲي‌سطخیح‌زازٺ‌ٲي‌

ٲشك٧٭‌اظ‌ي‌‌٥ٳيثبقس.‌چٷیٵ‌ؾیؿش‌٦بض٦طز‌ٲٹسٹض،‌ي‌٥ؾیؿشٱ‌سط٦یجي‌اظ‌اٶطغ ‌ظيبز‌ٸ‌٦ٱ‌ٲُٯٹة‌ٲي

ثبقس.‌ثب‌‌ٲيثب‌ذطٸخي‌٦ٱ‌ثٻ‌قٳٕ‌زي٫ط‌اقشٗب‌‌٬ٲيٸاحس‌ثب‌ذطٸخي‌ثبلا‌ثٻ‌ي‌٥قٳٕ‌اقشٗب‌٬ٸ‌ٸاحس‌زٸ

‌ٸاحس ‌اظ ‌ثطذي ‌حب٬، ‌ټب‌ايٵ ‌سبٲیٵ ‌ثٻ ‌٢بزض ‌اقشٗب٬ ‌يطٸض ‌‌ذطٸخي  ‌ٲٹاضز ‌زض ‌دبيیٵ ‌ٸ ‌ثبلا ټب 

‌سٹاٴ‌ٲكبټسٺ‌٦طز.‌‌(‌زٸ‌ٶٳٹٶٻ‌ضٸقٵ‌قسٴ‌ثب‌اٶطغ ‌ثبلا‌ضا‌ٲي6-1(‌ٸ‌)5-1ثبقٷس.‌زض‌ق٧٭‌)‌ٲي

                                                        
3 ignition unit 
4‌high energy ignition 
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 ضٍقي وطزى تا تطذَضز َّا -1-5 قىل

‌

 

 ضٍقي وٌٌسُ تَضتیي گاظی -6-5 قىل

‌ي ‌ثب ‌خطيبٴ‌ٲؿش٣یٱ‌ٶیع‌سٛصيٻ‌قٹٶس‌ٸ ‌ٲساض‌ٸاحسټب ‌اقشٗب‌٬ٲٳ٧ٵ‌اؾز‌ثب ‌يب ‌٥ٲ٧بٶیؿٱ‌ٮطظاٶٷسٺ

‌سطاٶعيؿشٹض ‌٦بض‌٦ٷٷس‌يب‌ثب‌خطيبٴ‌ٲشٷبٸة‌سٛصيٻ‌قسٺ‌ٸ‌ثب‌ي‌٥سطاٶؿٟطٲط‌٦بض‌٦ٷٷس.‌

ثبقس‌‌ٶٳٹٶٻ‌ا ‌اظ‌ٸاحس‌خطيبٴ‌ٲؿش٣یٱ‌اظ‌ٶٹٔ‌ٮطظاٶٷسٺ‌ٲي (7-1ٸاحس‌اقشٗب‌٬ٶكبٴ‌زازٺ‌قسٺ‌زض‌ق٧٭)

‌ثب‌ي٧ؿٹ٦ٷٷسٺ‌ٸٮشبغ‌ثبلا‌قبضغ‌ٲي .‌ظٲبٶی٧ٻ‌ٸٮشبغ‌زض‌ذبظٴ‌ثطاثط‌ثب‌ٲ٣ساض‌٦ٷس‌٦ٻ‌ذبظٴ‌شذیطٺ‌٦ٷٷسٺ‌ضا



 

10 

 

‌اٶطغ ‌اظ‌َطي‌١ؾُح‌قٳٕ‌اقشٗب‌٬سرٯیٻ‌ ‌ٶیع‌ثطا ‌‌ٲي ؾشبٶٻ‌اظ‌٪خ‌سرٯیٻ‌ثبقس، ‌ي‌٥٪ٯٹ٪بٺ قٹز.

َٹلاٶي‌٦طزٴ‌ظٲبٴ‌سرٯیٻ‌٢طاض‌زازٺ‌قسٺ‌اؾز‌ٸ‌ي‌٥ٲ٣بٸٲز‌سرٯیٻ‌ٶیع‌سٗجیٻ‌قسٺ‌اؾز‌سب‌اَٳیٷبٴ‌

زض‌ذبظٴ‌زض‌ٖطو‌ي‌٥ز٢ی٣ٻ‌ثٗس‌اظ‌ذبٲٹـ‌قسٴ‌حبن٭‌قٹز‌٦ٻ‌ټط‌اٶطغ ‌ثب٢ي‌ٲبٶسٺ‌شذیطٺ‌قسٺ‌

‌زض‌ ‌ٸاحس ‌سب ‌اؾز ‌قسٺ ‌زازٺ ‌٢طاض ‌ايٳٷي ‌ي‌٥ٲ٣بٸٲز ‌ټٳچٷیٵ ‌ثطٸز. ‌ثیٵ ‌اظ ‌ٸ ‌قسٺ ‌سرٯیٻ ؾیؿشٱ

‌نٹضر‌ايٳٵ‌٦بض‌٦ٷس.‌ٲٹاضز ‌٦ٻ‌ؾیٱ‌ٸٮشبغ‌ثبلا‌٢ُٕ‌قٹز،‌ثٻ

ثبقس‌ثٻ‌‌ٲيظاٶٷسٺ(‌)ٸاحس‌اظ‌ٶٹٔ‌ٮط ٖٳٯ٧طز‌ٸاحس‌اظ‌ٶٹٔ‌سطاٶعيؿشٹض ‌قجیٻ‌ثٻ‌ٶٹٔ‌زي٫ط‌خطيبٴ‌ٲؿش٣یٱ

خع‌ايٷ٧ٻ،‌ٸاحس‌ٮطظاٶٷسٺ‌ثب‌ي‌٥ٲساض‌سطاٶعيؿشٹض ‌خبي٫عيٵ‌قسٺ‌اؾز.‌ي‌٥ٶٳٹٶٻ‌اظ‌ٸاحس‌سطاٶعيؿشٹض ‌

 ‌ټب‌(‌ٶكبٴ‌زازٺ‌قسٺ‌اؾز.‌چٷیٵ‌ٸاحس ‌ٶؿجز‌ثٻ‌ٸاحس‌اظ‌ٶٹٔ‌ٮطظاٶٷسٺ‌زاضا ‌ٲعيز8-1) زض‌ق٧٭

٦ٻ‌ٖٳط‌ ٴ‌ثؿیبض‌ثیكشط‌ثبقس.‌اثٗبز‌قٹز‌‌ثبقس‌چطا‌٦ٻ‌٢ُٗبر‌ٲشحط‌٤ٶساضز‌ٸ‌ايٵ‌ثبٖث‌ٲي‌ظيبز ‌ٲي

‌ثبقس.‌‌ايٵ‌ٶٹٔ‌ٸاحس‌٦ٹچ٧شط‌قسٺ‌ٸ‌ٸظٴ‌ ٴ‌ٶیع‌ٶؿجز‌ثٻ‌ٶٹٔ‌ٮطظاٶٷسٺ‌٦ٳشط‌ٲي

 

 یه ٍاحس اقتؼال اظ ًَع لطظاًٌسُ -4-5 قىل
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 یه ٍاحس اقتؼال تطاًعیؿتَضی -2-5قىل

‌

 

 یه ٍاحس احتطاق جطیاى هتٌاٍب -3-5قىل

‌ ‌ٶكبٴ ‌ٲشٷبٸة، ‌احشطا‌٠خطيبٴ ‌ق٧٭‌)ٸاحس ‌زض ‌قسٺ ‌ٲشٷبٸة‌9-1زازٺ ‌ي‌٥خطيبٴ ‌زضيبٞز‌٦ٷٷسٺ ،)

ثبقس‌٦ٻ‌اظ‌ي‌٥سطاٶؿٟطٲط‌ٸ‌يؿ٧ٹ٦ٷٷسٺ‌ٖجٹض‌٦طزٺ‌سب‌ي‌٥ذبظٴ‌ضا‌قبضغ‌ٶٳبيس.‌ظٲبٶي‌٦ٻ‌ٸٮشبغ‌زض‌ ٲي

‌ٲي ‌ ظاز ‌قٳٕ ‌ؾُح ‌َطي١ ‌اظ ‌ضا ‌اٶطغ  ‌ذبظٴ ‌ثبقس، ‌سرٯیٻ ‌ذلا ‌ ؾشبٶٻ ‌ٲ٣ساض ‌ثب ‌ثطاثط ٦ٷس.‌‌ذبظٴ

‌قٹز.‌‌ٲبٶٷس‌ٸاحس‌ٮطظاٶٷسٺ‌ٶهت‌ٲيټب ‌ايٳٷي‌ٸ‌سرٯیٻ‌‌ٲ٣بٸٲز
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‌ٶٹٔ‌انٯي‌اظ‌قٳٕ ‌ٶٹٔ‌سرٯیٻ‌ؾُحي‌ٸٮشبغ‌ټب‌زٸ ‌ثبلا‌ٸ ‌ٶٹٔ‌ٞبنٯٻ‌ټٹايي‌ٞكبض  ‌احشطا‌٠ٸخٹز‌زاضز؛

ثبقس‌ٸٮي‌‌ټب ‌احشطا‌٠زاذٯي‌ضٞز‌ٸ‌ثط٪كشي‌ٲي‌دبيیٵ.‌ٶٹٔ‌ٞبنٯٻ‌ټٹايي‌زض‌٦بض٦طز‌ٲبٶٷس‌قٳٕ‌ٲٹسٹض

ثطا ‌ايدبز‌خط٢ٻ‌زض‌ايٵ‌ٶٹV 25000‌‌ٔز.‌ي‌٥اذشلاٜٞبنٯٻ‌ټٹايي‌ثعض٪شط ‌ثیٵ‌اٮ٧شطٸز‌ٸ‌ثسٶٻ‌زاض

‌ثبقس.‌قٳٕ‌اظ‌ٶٹٔ‌سرٯیٻ‌ؾُحي‌ثبقس.‌ايٵ‌ٸٮشبغ‌ثبلا‌ٶیبظٲٷس‌ايعٸٮٻ‌٦طزٴ‌ثسٸٴ‌ٶ٣م‌ٲساض‌ٲي‌ٲيلاظٰ‌

‌زاضا ‌ٖبي٣ي‌ٲي10-1ق٧٭‌) ‌ٶیٳٻ‌(، ‌ي٢‌٥ُٗٻ ‌اظ ‌اٶشٽب ‌ ٴ ‌٦ٻ ‌اؾز‌٦ٻ‌ټب‌ثبقس ز ‌سك٧ی٭‌قسٺ

‌ ‌ٲ‌ٲياخبظٺ ‌اٮ٧شطٸز ‌ثیٵ ‌سرٯیٻ ‌ٶیٳٻزټس ‌ؾُح ‌٦بض ‌ايٵ ‌ثیٟشس. ‌اسٟب٠ ‌ثسٶٻ ‌ٸ ‌يٹٶیعٺ‌ټب‌ط٦ع  ‌ضا ز 

ٶٳبيس‌سب‌ي‌٥ٲؿیط‌ثب‌ٲ٣بٸٲز‌٦ٱ‌ضا‌ثطا ‌سرٯیٻ‌اٶطغ ‌شذیطٺ‌قسٺ‌زض‌ذبظٴ‌ايدبز‌ٶٳبيس.‌سرٯیٻ‌ثٻ‌‌ٲي

‌اٮ٧شطٸز‌ثٻ‌ثسٶٻ‌ْبټط‌ٲي ‌ثٻ‌اذشلاٜ‌‌ق٧٭‌ي‌٥خط٢ٻ‌ثب‌قسر‌ثبلا‌اظ ‌ٶیبظ ‌سٷٽب قٹز‌٦ٻ‌ثطا ‌٦بض٦طز،

خط٢ٻ‌زض‌ز٢ی٣ٻ‌‌100سب‌‌60ظٶي‌َجیٗي‌ي‌٥ؾیؿشٱ‌احشطا‌٠ٲٗٳٹٮي‌ثیٵ‌‌ٶطخ‌خط٢ٻ‌ز.زاض‌V2000ٸٮشبغ‌

‌زٸضٺ‌ٲي ‌زض ‌قٳٕ ‌خبي٫عيٷي ‌ٲكرم‌ثٻټب‌ثبقس. ‌ٸ‌‌  ‌لاظٰ ‌سرٯیٻ، ‌ثبض ‌ټط ‌زض ‌ٞطؾبيف‌اٮ٧شطٸز زٮی٭

‌ثبقس.‌‌يطٸض ‌ٲي

 احتطاق زٍتاضُ 5-7-5

‌ ‌زض ‌قٗٯٻ ‌ٲٹاضز ‌٦ٻ ‌زض ‌خز‌ٶیبظٲٷس‌سدٽیعاسي‌ثطا ‌اقشٗب‌٬زٸثبضٺ ؾیؿشٱ‌احشطا‌٠ذبٲٹـ‌ٲٹسٹض

‌ٲي ‌ثٻ‌خٯٹ ‌‌قٹز، ‌ثؿشٻ‌ثٻ‌اضسٟبٔ‌ٸ‌ؾطٖز‌ضٸ ‌ثطا ‌اقشٗب‌٬زٸثبضٺ ‌سٹاٶبيي‌ٲٹسٹض ‌ايٵ‌حب٬، ‌ثب ثبقس.

‌ي‌٥ٲحسٸزٺ ‌ٲشٛیط‌ذٹاټس‌ثٹز. ثبقس‌٦ٻ‌‌ ‌احشطا‌٠ٲدسز‌٦ٻ‌ٶكبٴ‌زټٷسٺ‌قطايٍ‌دطٸاظ ‌ٲي‌ټٹادیٳب

‌زض‌ق٧٭‌) ‌زض‌ايٵ‌ٲحسٸزٺٶكبٴ‌زاز‌(11-1احشطا‌٠ٲدسز‌ٲٹسٹض‌ٸيٗیز‌ٲٷبؾت‌زاضز، ‌،ٺ‌قسٺ‌اؾز.

‌ثب‌ؾطٖز‌ٲٷبؾت‌ثطا ‌احشطا‌٠ٲدسز‌ثٻ‌زٸضاٴ‌ٸا‌ٲي زاضز.‌‌خطيبٴ‌ټٹا ‌ٖجٹض ‌اظ‌ٲٹسٹض،‌٦ٳذطؾٹض‌ضا

‌ايٵ‌اٲط‌سٹؾٍ‌‌ثٷبثطايٵ‌سٷٽب‌چیع‌لاظٰ ثٻ‌قطٌ‌ٲٹخٹز‌ثٹزٴ‌ؾٹذز،‌٦بض٦طزٴ‌ؾیؿشٱ‌احشطا‌٠اؾز.

‌.] 2 [٪یطز‌ٲيٹضر‌٦ٷس،‌ن‌٦ٯیس‌خسا٪بٶٻ‌ا ‌٦ٻ‌سٷٽب‌ؾیؿشٱ‌احشطا‌٠ضا‌ٞٗب‌٬ٲي
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 ًوًَِ قوغ احتطاق  -51-5 قىل

‌

 

 احتطاق هجسز پطٍاظ ی یه پٌجطُ -55-5 قىل

‌

 ایاحتطاق جطلِ 5-7-2

ټب ‌٪بظ ‌ٶٹٖي‌اظ‌سرٯیٻ،‌ٲبٶٷس‌ي‌٥خط٢ٻ‌سطيٵ‌حبٮز‌احشطا‌٠ثطا ‌سٹضثیٵضيبيز‌ثرف‌سطيٵ‌ٸ‌ضاحز

زٮی٭‌درف‌‌‌حطاضر‌ٲٹخٹز‌ثٻ‌زض‌احشطا‌٠سٹؾٍ‌ي‌٥ؾُح‌٪طٰ‌ٸ‌يب‌ي‌٥٪بظ‌زا٘، يب‌سرٯیٻ‌٢ٹؾي‌اؾز.
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ضٸز.‌خط٢ٻ‌يب‌سرٯیٻ،‌ثب‌ايٵ‌حب٬،‌اٶطغ ‌اٮ٧شطي٧ي‌ضا‌ثٻ‌ٶحٹ‌قسٴ‌زض‌ؾطاؾط‌حدٱ‌ظيبز ‌اظ‌٪بظ،‌ټسض‌ٲي

ٖلاٸٺ‌ثط‌ ٦ٷٷس‌٦ٻ‌زض‌ي‌٥حدٱ‌ٶؿجشب‌٦ٹچ‌٥ٲشٳط٦ع‌قسٺ‌اؾز.ٶؿجشب‌٦بض ٲس ‌ثٻ‌٪طٲبيي‌سجسي٭‌ٲي

‌ٲي ‌ٲ‌٣ايٵ، ‌ٲسر‌ٸ ‌ضٸ ‌ٞط٦بٶؽ، ‌اٮ٧شطي٧ي(‌سٹاٴ‌٦ٷشط٦‌٬بٲٯي‌ثط ‌سرٯیٻ (‌ ‌خط٢ٻ ‌ټط ‌اٶطغ ‌زض ساض

‌اٖٳب‌٬ٶٳٹز.

 ٍاحس احتطاق اًطغی تالا 5-7-9

ٖٳٯ٧طز‌ ٴ‌خصة‌ ثبقس.‌ي‌٥ٸاحس‌احشطا‌٠دبيٻ‌قبٲ٭‌ي‌٥ٸاحس‌غٶطاسٹض‌ٸٮشبغ،‌ؾیؿشٱ‌قٳٕ‌ٸ‌قٳٕ‌ٲي

ټب ‌٦ٹسبٺ‌ٲسر‌اؾز.‌٢سضر‌اظ‌ي‌٥ٲٷجٕ‌اٮ٧شطي٧ي‌ٸ‌ ظاز‌ؾبظ ‌اٶطغ ‌ثٻ‌قٳٕ‌خط٢ٻ‌زض‌٢بٮت‌دبٮؽ

 (‌ٶكبٴ‌زازٺ‌قسٺ‌اؾز.12-1اؾشبٶساضز‌زض‌ي‌٥ٞطٰ‌ؾبزٺ‌زض‌ق٧٭‌) ظٶي‌ساض‌ي‌٥ٸاحس‌خط٢ٻٶٳٹزاض‌ٲ

‌ٲٷجٕ ‌اظ ‌اٮ٧شطٸٲ٧بٶی٧ي ‌سٹؾٍ‌ي‌٥ٸيجطاسٹض ‌قسٺ ‌ازاضٺ ‌اٮ٣بيي، ‌دیچ ‌زض‌‌24 ي‌٥ؾیٱ ‌ٲٗٳٹٮي ٸٮشي

ٴ‌٦ٷس‌سب‌ايٷ٧ٻ‌ٸٮشبغ‌ذبظزؾشطؼ،‌ي٦‌٥ٷساٶؿٹض‌ذبظٶي‌ضا‌اظ‌َطي‌١ي‌٥ي٧ؿٹ‌٦ٷٷسٺ‌ٸٮشبغ‌ثبلا‌قبضغ‌ٲي

اؾز.‌٦ٷساٶؿٹض‌‌‌kV‌2قٹز،‌٦ٻ‌ٲٗٳٹلا‌حسٸزثطاثط‌ثب‌ٸٮشبغ‌ق٧ؿز‌ق٧بٜ‌سرٯیٻ‌ٖبي‌١ثٷس ‌قسٺ‌ٲي

ؾذؽ‌اظ‌َطي‌١ق٧بٜ‌ؾس‌ٖبي‌١ثٷس ‌قسٺ،‌ي‌٥چٹ٤،‌ٸ‌قٳٕ‌زقبض‌ؾُحي،‌٦ٻ‌ټٳٻ‌ثٻ‌نٹضر‌ؾط ‌

ټسٜ‌اظ‌چٹ٦‌٤ٷشط‌٬ٲسر‌ظٲبٴ‌خط٢ٻ‌اؾز،‌زض‌حبٮي‌٦ٻ‌ قٹز.اٶس،‌سرٯیٻ‌ٲيثٻ‌ي٧سي٫ط‌ٲشه٭‌قسٺ

ٸٲز‌ايٳٷي‌ثطا ‌اَٳیٷبٴ‌اظ‌اسلاٜ‌اٶطغ ‌شذیطٺ‌قسٺ‌زض‌ذبظٴ‌ٶهت‌قسٺ‌اؾز‌٦ٻ‌ثبيس‌ظٲبٶي‌٦ٻ‌ٲ٣ب

‌ٸاحس‌زض‌حب‌٬اؾشٟبزٺ‌ٶیؿز،‌ ٴ‌ضا‌زض‌ي‌٥ٸيٗیز‌قبضغ‌قسٺ‌ٶ٫ٻ‌زاضز.‌

 

 ٍاحس اقتؼال اًطغی تالای اؾتاًساضز -52-5قىل 

ضغض‌سطاٶعيؿشٹض ‌خبي٫عيٵ‌قسٺ‌ټب ‌خسيسسط،‌غٶطاسٹض‌ٸٮشبغ‌سٳبؼ‌اضسٗبقي‌ثب‌ي‌٥ٸاحس‌قبزض‌ؾیؿشٱ

‌[.‌3قٹز‌]‌اؾز،‌٦ٻ‌ايٵ‌ثبٖث‌اٞعايف‌ٖٳط‌ٸاحس‌اقشٗب‌٬ٲي
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‌ٞطز‌ ‌ثٻ ‌ټٹادیٳب ‌ٲٷحهط ‌ٸ ‌سدٽیعار‌ٲٹسٹض ‌ٲشٷبؾت‌ثب ‌حب‌٬حبيط ‌ٸاحسټب ‌احشطا‌٠زض ثؿیبض ‌اظ

‌J1 ‌ټط‌زٸ‌ٸاحسټب ‌س‌٥ٸ‌زٸ‌٦بٶبٮٻ‌زض‌زؾشطؼ،‌ٸ‌زاضا ‌ؾُح‌اٶطغ ‌شذیطٺ‌قسٺ‌ثیٵ قٹٶس.‌‌سٹٮیس‌ٲي

‌ثٻ‌ٲٷٓٹض‌اٞعايف‌ٲیعاٴ‌اٶطغ ‌ ظاز‌قسٺ‌زض‌خط٢ٻزض‌ثطذي‌اظ‌َطاحي ثبقٷس.‌ٲي‌J12 ٸ ظٶي،‌خط٢ٻ‌ټب،

قٹٶس‌٦ٻ‌ ‌ؾٹذز‌ظٲبٶي‌اؾشٟبزٺ‌ٲيٸؾیٯٻ‌ٸاحسټب ‌ذٷ‌٥قٹٶسٺ‌ثٻ س‌٥ٲحٹضٺ‌ؾبذشٻ‌قسٺ‌اؾز.

‌زضخٻ‌حطاضر‌ټٹا‌ٲحیٍ‌ٞٹ‌٠اٮٗبزٺ‌ثبلا‌ثبقس.

ظٶي‌زاضٶس،‌٦ٻ‌ٶطخ‌خط٢ٻ‌J2 ظ ‌٦ٹچ‌٥ٶطذي‌زض‌حسٸز‌ٸاحسټب ‌ٲرشم‌٦بضثطزټب ‌ٲٹسٹض‌سٹضثیٵ‌٪ب

‌ٲٗٳٹٮي‌ ٴ ‌اٶطغ ‌شذیطٺ‌قسٺ‌ثٻ‌َٹض‌ٲٗٳٹ‌٬ خط٢ٻ‌زض‌ز٢ی٣ٻ‌اؾز.‌250ټب ثطا ‌ٲٹسٹضټب ‌ثعض٪شط،

اؾز،‌ٶطخ‌خط٢ٻ‌حسٸز‌ي‌٥خط٢ٻ‌زض‌ټط‌ثبٶیٻ،‌ٸ‌اٶطغ ‌ ظاز‌قسٺ‌زض‌ٶٹ‌٤قٳٕ‌ثؿشٻ‌ثٻ‌‌J12 ٸ‌‌J4 ثیٵ

‌اؾز.‌J4  ٸ‌‌J2 َطاحي‌ ٴ‌ثیٵ‌

‌

 وغ ترلیِ ؾطحیق 5-7-7

‌ي‌٥قٳٕ‌سرٯیٻ‌ؾُحي‌اؾشٟبزٺ‌‌ؾیؿشٱ‌اٶطغ ‌ثبلا‌ظٲبٶي‌ٲٹثط ‌سط٦یت‌ثب ‌زاضز‌٦ٻ‌زض سطيٵ‌حبٮز‌ضا

‌اؾز. قٹز. ‌ظٲیٵ ‌ثٻ ‌ٲشه٭ ‌ثیطٸٶي ‌ي‌٥اٮ٧شطٸز ‌ٸ ‌ٲط٦ع  ‌ي‌٥اٮ٧شطٸز ‌قبٲ٭ ‌ؾیؿشٱ ‌زٸ‌ ايٵ ايٵ

‌قسٺ شٽي‌ثٻ‌ي‌٥لايٻ‌ظٴ‌ٲٷ‌اٶس‌٦ٻ‌زض‌ؾط‌ سفاٮ٧شطٸز‌ثٻ‌ٸؾیٯٻ‌ي‌٥ٖبي‌١ؾطاٲی٧ي‌اظ‌ي٧سي٫ط‌خسا

 ‌(‌ٶكبٴ‌زازٺ‌قسٺ‌اؾز.‌ٸْیٟٻ13-1يبثس،‌ټٳبٶُٹض‌٦ٻ‌زض‌ق٧٭‌)ز ‌دبيبٴ‌ٲيټب‌ٶبظ‌٤اظ‌ٲٹاز‌ٶیٳٻ

اظ‌َطي‌١ٲٷبثٕ‌اٶطغ ‌ثب‌ٸٮشبغ‌ٶؿجشب‌٦ٱ‌‌ز ‌سؿٽی٭‌يٹٶیعاؾیٹٴ‌ق٧بٜ‌خط٢ٻ‌ٸ‌اٲ٧بٴ‌سٹٮیس‌خط٢ٻټب‌ٶیٳٻ

‌ٶیٳٻ اؾز. ‌ٲ٣بٸٲز‌اٮ٧شطټب‌ي‌٥ٸيػ٪ي‌ٲٽٱ‌ٲٹاز ‌حطاضر‌ز ‌ايٵ‌اؾز‌٦ٻ ‌اٞعايف‌زضخٻ ي٧ي‌ ٴ‌ثب

‌ټٷ٫ب يبثس.٦بټف‌ٲي ‌٦ٻ ‌اؾز ‌ٲٗٷي ‌ايٵ ‌ثٻ ‌ٲیبٴ‌‌ٲيايٵ ‌اظ ‌خطيبٴ ‌ٸ ‌اٖٳب٬ ‌ذبظٶي ‌ٸٮشبغ ‌ي٥ ٦ٻ

‌ٲٯشٽت‌ٲيز ‌خبض ‌ٲيټب‌ٶیٳٻ ‌ضا ‌ ٴ ‌ٸ ‌قسٺ ‌ٶبظ‌٤ٲشٳط٦ع ‌ي‌٥ضقشٻ ‌ؾطٖز‌زض ‌ثٻ ‌زض‌قٹز، ٦ٷس،

‌ٞطاټٱ‌ٲي ‌يٹٶیعاؾیٹٴ‌ٲبثیٵ‌اٮ٧شطٸزټب ‌ټٷ٫بٶشیدٻ‌ي‌٥ٲؿیط ٦ٻ‌يٹٶیعاؾیٹٴ‌نٹضر‌٪طٞز،‌‌يٲؾبظز.

‌زټس.سرٯیٻ‌انٯي‌زض‌٢بٮت‌ي٢‌٥ٹؼ‌قٗٯٻ‌ٲبٶٷس‌قسيس‌ضخ‌ٲي
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 قوغ ترلیِ ؾطحی -59-5قىل 

 

سٹؾٗٻ‌زازٺ‌قس،‌‌1940 ‌ ‌ټٹادیٳبيي‌ضٸيب٬،‌ٞبضٶجط٨،‌زض‌اٸاذط‌زټٻقٳٕ‌سرٯیٻ‌ؾُحي‌زض‌ٲٹؾؿٻ

‌اٸاي٭‌زټٻ ‌سدٽیعار‌س‌1950 ‌ٸ‌زض ‌سٳبثٻ‌ٖٷٹاٴ‌ي٢‌٥ُٗٻ‌اؾشبٶساضز‌زض ٲٹسٹضټب ‌ټٹادیٳب‌‌ٲي٣طيجب

‌٢بث٭‌سٹخٽي‌ٶؿجز‌ثٻ‌سٳبٰ‌حبٮز ‌ٖٳٯ٧طز‌ ٴ‌ثٻ‌َٹض ‌ثٻ‌دصيطٞشٻ‌قس. ټب ‌زي٫ط‌احشطا‌٠ثٽشط‌اؾز،

‌٪یطز.ا ‌ٲٹضز‌اؾشٟبزٺ‌٢طاض‌ٲي ‌قطايٍ‌ثٻ‌َٹض‌٪ؿشطزٺ‌َٹض ‌٦ٻ‌زض‌ټٳٻ

‌اٶطغ ‌٦ٻ‌ثٻ‌ٶٹ‌٤قٳٕ‌ٲي بضٰ‌اظ‌اٶطغ ‌ضؾس‌سٷٽب‌حسٸز‌ي‌٥چٽثٻ‌زٮی٭‌سٯٟبر‌ٸ‌ٶكشي‌زض‌ؾیؿشٱ،

[‌ٶكبٴ‌زازٺ‌اؾز‌٦ٻ‌سٷٽب‌ثرف‌٦ٹچ٧ي‌4ٖلاٸٺ‌ثط‌ايٵ،‌ٸاسؿٹٴ‌]  ظاز‌قسٺ‌سٹؾٍ‌سرٯیٻ‌ذبظٴ‌اؾز.

٦ٷس.٢ؿٳشي‌اظ‌ثب٢ي‌اظ‌ايٵ‌اٶطغ ،‌زض‌حسٸز‌ي‌٥ؾٹٰ،‌ثٻ‌َٹض‌ٲؿش٣یٱ‌ٲرٯٹ٢‌ٌبث٭‌احشطا‌٠ضا‌٪طٰ‌ٲي

‌ثعض٪شطيٵ‌ثرٲبٶسٺ‌اٶطغ ‌اظ‌َطي‌١اٶش٣ب‌٬ثٻ‌نٟحٻ‌قٳٕ‌ټسض‌ٲي ‌اٲب ف‌ثٻ‌ق٧٭‌سبثف‌ٸ‌اٲٹاج‌ضٸز،

‌از٪طظ‌ٸ‌٦ٹثبٴنٹسي‌اظ‌ثیٵ‌ٲي ‌ثط‌ضٸ ‌ٲ٣ساض‌‌[5]‌‌ضٸز. اثطار‌ٞكبض‌٪بظ‌ٸ‌ؾبيط‌ٲشٛیطټب ‌ٲطثٹَٻ‌ضا

 ‌ؾٹذز‌ٸؾیٯٻ‌ٲكرم‌قس‌٦ٻ‌ذیؽ‌٦طزٴ‌نٟحٻ‌قٳٕ‌ثٻ اٶس.‌اٶطغ ‌ ظاز‌قسٺ‌زض‌قٳٕ‌ثطضؾي‌٦طزٺ

‌ٲ٣بزيط‌ثٲي ‌اٲب ‌زٸ‌ثطاثط‌ؾبظز، ‌س٣طيجب ‌٦بټف‌سٹاٶس‌ضټبيف‌اٶطغ ‌ضا یف‌اظ‌حس‌ؾٹذز‌اٶطغ ‌خط٢ٻ‌ضا

‌ؾطز‌ٲيزټس‌ٸ‌ټٳچٷیٵ‌ټؿشٻٲي ‌ي‌٥لايٻ‌ثؿیبض‌ ٦ٷس. ‌قٗٯٻ‌ضا ‌سٷٽب قطايٍ‌ثٽیٷٻ‌ثطا ‌احشطا‌٠ثب

‌ يس.‌ٶبظ‌٤اظ‌ؾٹذز‌ثط‌ضٸ ‌نٟحٻ‌قٳٕ‌ثٻ‌زؾز‌ٲي

 ػولىطز قوغ 5-7-1

‌زض ‌قسٺ ‌اٶطغ ‌شذیطٺ ‌ثٻ ‌خط٢ٻ ‌ٖٳٯ٧طز‌ي‌٥قٳٕ‌سرٯیٻ‌ؾُحي‌ٲٗٳٹلا‌ثط‌حؿت‌ٶؿجز‌اٶطغ ‌زض

سٹاٶس‌ي‌٥ضاټٷٳب ‌س٣طيجي‌قٹز.‌ټٳبٶُٹض‌٦ٻ‌زض‌ثبلا‌ٲٹضز‌ثحث‌٢طاض‌٪طٞز،‌ايٵ‌٣ٍٞ‌ٲيذبظٴ‌ثیبٴ‌ٲي

‌٦ٻ‌سٷٽب‌ثرف‌٦ٹچ٧ي‌اظ‌اٶطغ ‌خط٢ٻ‌ثٻ‌َٹض‌ٲؿش٣یٱ‌زض‌احشطا‌٠ٲكبض٦ز‌ زض‌اذشیبض‌٢طاض‌زټس‌چطا
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‌اٶطغ ‌ ظاز‌قسٺ‌زض‌خط٢ٻ‌ي‌٥ٲٗ زاضز. ‌ؾبظ ‌ثبثز، ‌ثطا ‌ي‌٥ذبظٴ‌شذیطٺ ‌ايٵ‌ٸخٹز، ‌ٲٟیس‌ٸ‌ثب یبض

‌زټس.ٲٷبؾت‌اظ‌٢بثٯیز‌اقشٗب‌٬ ٴ‌زض‌اذشیبض‌٢طاض‌ٲي

 ططاحی قوغ 5-7-6

ز ‌ټب‌سٹاٴ‌ثٻ‌زٸ‌ٶٹٔ‌انٯي‌زؾشٻ‌ثٷس ‌٦طز،‌ثب‌سٹخٻ‌ثٻ‌ايٵ‌٦ٻ‌ يب‌ٶیٳٻټب ‌سرٯیٻ‌ؾُحي‌ضا‌ٲيقٳٕ

اؾز،‌اٶطغ ‌خط٢ٻ‌‌6ٸ‌يب‌زاضا ‌ٞطٸضٞش٫ي‌اؾز‌) سف‌ٞطٸضٞشٻ(‌5ثب‌اٮ٧شطٸزټب‌سطاظ‌قسٺ‌اؾز‌) سف‌سطاظ(

ثٷبثطايٵ،‌حسا٦ثط‌اقشٗب‌٬دصيط ‌ ثب‌اٞعايف‌ٖطو‌ق٧بٜ‌ٸ‌يب‌٦بټف‌ٖٳ‌١ٞطٸضٞش٫ي‌اٞعايف‌يبٞشٻ‌اؾز.

‌ټب‌ثعض‌٨اؾز. يس‌٦ٻ‌ٖطو‌ق٧بٜ‌ ٴټب ‌سطاظ ‌ثسؾز‌ٲياظ‌قٳٕ

 

 ّای ترلیِ ؾطحی اظ قوغ زٍ ًَع -57-5قىل 

 

سط،‌ٸ‌زاضا ‌اؾشح٧بٰ‌ط،‌٪طاٴثب‌ق٧بٜ‌سطاظ‌ٶؿجز‌ثٻ‌ي‌٥ٶٹٔ‌ثب‌ق٧بٜ‌ٞطٸضٞشٻ‌زقٹاضس‌قٳٕؾبذز‌ي‌٥

اظ‌ؾٹ ‌زي٫ط،‌٦بض ٲس ‌ ٴ‌ثیكشط‌اؾز،‌يٗٷي،‌ٶؿجز‌ثیكشط ‌اظ‌اٶطغ ‌شذیطٺ‌ ٲ٧بٶی٧ي‌٦ٳشط ‌اؾز.

‌ٖٳط‌ ٴ‌َٹلاٶي ‌ٸ ‌زؾشطؼ‌اؾز، ‌ثطا ‌احشطا‌٠زض ‌ٲعيز سط‌اؾز.قسٺ ‌اظ ‌ٲ٣بيؿٻ‌ثب‌ي٧ي‌زي٫ط ‌زض ټب

ٲٹسٹضټب ‌ټٹايي‌ثب ‌دؽ‌ٸ‌ طا ايٵ‌ث ق٧بٜ‌ٞطٸضٞشٻ‌حؿبؾیز‌ٶؿجز‌سطقٹٶس٪ي‌ؾٹذشي‌اؾز.‌قٳٕ

‌٢ط٢طٺ ‌٦ٻ‌ٲكرهٻخس ‌سٯ٣ي‌ٲي‌7ا ‌چٷس ‌ٸ‌قٹز ‌َٹلاٶي‌ثیٵ‌ضٸقٵ‌قسٴ‌ٲٹسٹض  ‌ ٴ‌ي‌٥سبذیط

ٲٳ٧ٵ‌اؾز‌سحز‌قطايٍ‌قٳٕ‌ظٶي‌ٲٷبؾت‌زض‌ٲٷ٣ُٻ‌اٸٮیٻ‌اؾز.‌زض‌ٶشیدٻ،‌‌زؾشیبثي‌ثٻ‌قطايٍ‌خط٢ٻ

                                                        
5‌flush 
6‌sunken 
7‌multispool, bypass aero engines 

 اٮ٧شطٸز‌ٲط٦ع 

 ٶیٳٻ‌ټبز 

 ٖبي١

 اٮ٧شطٸز‌اسهب‌٬ثٻ‌ظٲیٵ

 ق٧بٜ‌سطاظ ق٧بٜ‌ٞطٸضٞشٻ
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ٶس٪ي‌ؾٹذشي‌زض‌قٳٕ‌سرٯیٻ‌اثط‌ايٵ‌ذیؽ‌قٹ ٶؿجشب‌ٲطَٹة‌ثطا ‌ي‌٥ٲسر‌ٶؿجشب‌َٹلاٶي‌خط٢ٻ‌ثعٶس.

ٞطٸضٞشٻ‌ٲشٹ٦‌ٝ٢طزٴ‌سرٯیٻ‌ثٻ‌دبيیٵ‌ٞطٸضٞش٫ي‌اؾز،‌ثٻ‌َٹض ‌٦ٻ‌ا٦ثط‌اٶطغ ‌خط٢ٻ‌نطٜ‌٪ط٦‌ٰطزٴ‌

‌ٲي ‌ٲياٮ٧شطٸزټب ‌ٸخٹز ‌ؾبيف‌خس ‌ثٻ ‌ٸ ‌ي‌٥قٹز ‌سحز‌قطايٍ‌سطقٹٶس٪ي‌ؾٹذشي، ‌ثٷبثطايٵ،  يس.

‌زاضز.‌ٳيظٶي‌يٗیٝ‌ٸ‌ٖٳط‌ٶؿجشب‌٦ق٧بٜ‌ٞطٸضٞشٻ‌خط٢ٻ‌قٳٕ

 ػوط قوغ 5-7-4

ذبَط‌ٶكبٴ‌٦طزٺ‌اؾز‌٦ٻ‌اظ‌ ٶدب‌٦ٻ‌ٖٳط‌ٲٹسٹضټب ‌ټٹادیٳب‌ثٻ‌َٹض‌ٲساٸٰ‌زض‌حب‌٬اٞعايف‌]8[ٸؾز‌

‌ټعيٷٻ ‌ضؾبٶسٴ ‌حسا٢٭ ‌ثٻ ‌ٲٷٓٹض ‌ثٻ ‌سٗٹيىاؾز، ‌ٸ ‌ٶ٫ٽساض  ‌ٸ ‌سٗٳیط ‌ثطٶبٲٻټب  ‌قسٺ،‌‌ټب  ضيع 

ٵ‌اؾز،‌قٳٕ‌ادطاسٹضټب‌ٶیبظ‌ثٻ‌ي‌٥قٳٕ‌زاضٶس‌٦ٻ‌زض‌ؾطاؾط‌ٖٳط‌ٲٹسٹض‌زٸاٰ‌ ٸضز.‌ا٪ط‌ايٵ‌اٲط‌ٚیط‌ٲٳ٧

 ‌ثبظضؾي‌ټٳعٲبٴ‌قٹز.‌ثطا ‌ايٷ٧ٻ‌اضظقٳٷس‌ثبقس،‌ټط‌٪ٹٶٻ‌ثبيس‌حسا٢٭‌ٖٳط ‌زاقشٻ‌ثبقس‌٦ٻ‌ثب‌زٸضٺ

 ‌ثبظضؾي‌ثٗس ‌ثٻ‌ٲیعاٴ‌ضيبيز‌ثركي‌٦بض‌ثٽجٹز‌زض‌ٖٳط‌قٳٕ‌ثبيس‌قٳٕ‌ضا‌٢بزض‌ؾبظز‌سب‌ظٲبٴ‌زٸضٺ

‌٦ٷس.

‌ي‌٥ ‌اؾز‌٦ٻ‌ٖٳط ‌ٶكبٴ‌زازٺ ‌حسٸز ‌سبثٕ‌قٳٕسدطثٻ ‌خط٢ٻ‌ٸ‌‌سرٯیٻ‌ؾُحي‌سب ضټبيف‌اٶطغ ‌زض

قٹز،‌٦ٻ‌ ‌٦ٹچ‌٥زض‌اٮ٧شطٸزټب‌ٲيټط‌خط٢ٻ‌ثبٖث‌ي‌٥حٟطٺ ټٳچٷیٵ‌قطايٍ‌ٖٳٯیبسي‌ٲحیُي‌اؾز.

ضٸز‌ز ‌اظ‌ثیٵ‌ٲيټب‌قٹٶس‌سب‌ايٷ٧ٻ‌زض‌ٶٽبيز‌سٳبؼ‌ثیٵ‌زٸ‌اٮ٧شطٸز‌ٸ‌ٶیٳٻثٻ‌سسضيح‌زچبض‌ٞطؾبيف‌ٲي

‌يف‌ثیكشط‌اؾز.ٸ‌ٸايح‌اؾز‌٦ٻ،‌ټط‌چٻ‌اٶطغ ‌زض‌خط٢ٻ‌ثعض٪شط‌ثبقس،‌ٶطخ‌ٞطؾب

‌ٲي ‌ضا ‌قٳٕ ‌ثطا ‌ٖٳط ‌ٞٯع ‌ٲٹخٹز ‌اٞعايف‌حدٱ ‌ٶشیدٻ ‌زض ‌ٸ ‌ٲط٦ع ، ‌اٮ٧شطٸز ‌اٞعايف‌٢ُط ‌ثب سٹاٴ

ثؿیبض‌ٶبٲُٯٹة‌‌قٳٕ يطٸزيٷبٲی٧ي‌ي8‌‌٥ثب‌ايٵ‌حب٬،‌اظ‌ ٶدب‌٦ٻ‌اٞعايف‌اٶؿساز ٞطؾبيف‌اٞعايف‌زاز.

سٹاٶس‌ٺ‌اٮ٧شطٸز‌ٲط٦ع ‌سٷٽب‌ٲياؾز،‌٢ُط‌ذبضخي‌ ٴ‌ثبيس‌ثبثز‌ثب٢ي‌ثٳبٶس،‌ٸ‌ټط‌٪ٹٶٻ‌اٞعايف‌زض‌اٶساظ

‌٦بټف‌ٖطو‌ق٧بٜ‌ايدبز‌قٹز. ‌٦بټف‌ٲي ثب ‌اٶطغ ‌خط٢ٻ‌ضا زټس،‌٦ٻ‌ټٳچٷیٵ‌ثٻ‌ايٵ‌ثٻ‌ٶٹثٻ‌ذٹز،

ثٷبثطايٵ،‌ثب‌اٞعايف‌٢ُط‌اٮ٧شطٸز‌ٲط٦ع ‌ٸ‌٦بټف‌ٖطو‌ق٧بٜ،‌ٖٳط‌ ٦ٷس.اٞعايف‌ٖٳط‌قٳ٦‌ٕٳ‌٥ٲي

 قٹز.‌ٲي ٴ‌ثبٖث‌٦بټف‌اٶطغ ‌خط٢ٻ‌‌ي‌٥قٳٕ‌ٲٳ٧ٵ‌اؾز‌ثٻ‌ٲیعاٴ‌ظيبز ‌اٞعايف‌يبثس،‌اٲب‌زض‌اظا 

ٲطسجٻ‌‌5سٹاٶس‌ٖٳط‌قٳٕ‌ضا‌حسٸزا‌ ظٲبيكبر‌ٶكبٴ‌زازٺ‌اؾز‌٦ٻ‌٦بټف‌چٽبض‌ثطاثط ‌اٶطغ ‌خط٢ٻ‌ٲي

‌.اٞعايف‌زټس

                                                        
8‌blockage 
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‌اټٳیز‌ٖٳط‌خط٢ٻ‌قٳٕقطايٍ‌ٲحیُي‌ٚبٮت‌زض‌ٲدبٸضر‌ ي‌٥ٲحٟٓٻ‌ ظٴ‌زاضٶس.ٶیع‌اټٳیشي‌ثطاثط‌ثب

زٸ‌َطٜ‌ٲ٣بث٭‌حٯ٣ٻ‌زاضز.‌زض‌ٲٹسٹضټبيي‌ثب‌ٶؿجز‌سطا٦ٱ‌‌ظٴ‌زضاحشطا‌٠حٯ٣ٹ ‌ٲسضٴ‌ٲٗٳٹلا‌زٸ‌خط٢ٻ

‌ٶطخ‌اٶش٣ب‌٬حطاضر‌ثٻ‌نٟحٻ سٹاٶس‌ثؿیبض‌ظيبز‌ثبقس‌ثٻ‌َٹض ‌٦ٻ‌ٲٷدط‌ثٻ‌٪طٰ‌قسٴ‌ ‌قٳٕ‌ٲيثبلا،

-ثبٖث‌٦بټف‌ؾطيٕ‌زض‌ٖٳط‌اٮ٧شطٸز‌ٲي‌K900ټط‌٪ٹٶٻ‌اٞعايف‌زٲب ‌ثیف‌اظ‌ ز ‌قٹز.ټب‌خس ‌ٶیٳٻ

ثركس‌ٸ‌ټٳچٷیٵ‌ثبٖث‌اظ‌ثیٵ‌ضٞٵ‌ز‌٦ٻ‌ٞطؾبيف‌ضا‌سؿطيٕ‌ٲيايٵ‌ثٻ‌ذبَط‌ا٦ؿیساؾیٹٶي‌اؾ قٹز.

‌[.6قٹز‌]‌ز ‌ٲيټب‌سٳبؼ‌ثیٵ‌زٸ‌اٮ٧شطٸز‌ٸ‌ٶیٳٻ

زض‌٪صقشٻ،‌ايٵ‌٪بظ‌ثٻ‌ ز ‌سط٦یت‌قیٳیبيي‌٪بظ‌ٲدبٸض‌اؾز.ټب‌ي٧ي‌زي٫ط‌اظ‌ٖٹاٲ٭‌ٲٹثط‌ثط‌ٖٳط‌ٶیٳٻ

-ثٻ‌ايٵ‌قطايٍ‌اٶشربة‌ٲيز ‌ثب‌سٹخٻ‌ټب‌ا ‌ثطذٹضزاض‌ثٹز،‌ٸ‌ٲٹاز‌ٶیٳٻَٹض‌ٲٗٳٹ‌٬اظ‌ٲبټیز‌٦بټٷسٺ

سط‌،‌٪بظټب ‌ٲحیُي‌ا٦ؿیس‌٦ٷٷسٺ9زاض‌ثٻ‌ؾٳز‌ٲٷب‌١َاٸٮیٻ‌ٶبظ٤اٲطٸظٺ،‌ثب‌سٹخٻ‌ثٻ‌ضٸٶس‌ازاٲٻ قسٶس.

‌ټؿشٷس.

‌ٲي  ‌قٳٕ‌سٹاٴ‌ثب‌ټسايز‌ي‌٥ٞیٯٱ‌ټٹا ‌ذٷ٦‌٥ٷٷسٺ‌ثط‌نٟحٻٲك٧لار‌٪طٰ‌قسٴ‌ثیف‌اظ‌حس‌ضا

‌ايٵ‌ي‌٥ضاٺ‌ح٭‌٦بٲلا‌ضيبيز‌ثر ‌ايٵ‌حب٬، ‌ثب ‌اثط‌ؾطز‌٦ٷٷس٪ي‌ٖٳٯ٧طز‌٦بټف‌زاز. ف‌ٶیؿز‌ظيطا

‌ٲرش٭‌ٲي ‌ثبلا ‌اضسٟبٔ ‌زض ‌ضا ‌قٳٕ ‌قٳٕؾیؿشٱ ‌قسٶيؾبظز. ‌ٲٹسٹضټب ‌‌10ټب ‌خٳٕ ٪بټي‌اٸ٢بر‌زض

‌ٲي ‌اؾشٟبزٺ ‌نٷٗشي ‌ثعض٨ ‌ٲ٧بٶی٧ي ‌ٲك٧لار ‌ ٶٽب ‌اٲب ‌ايدبز‌‌ظيبز قٹٶس، ‌ټٹادیٳب ‌ٲٹسٹضټب  ثطا 

‌ضاٺ‌ح٭‌ثٽشط‌ٲي ‌ثٻ‌ٞٗبٮیز‌زض‌ي‌‌٥ز ټب‌سٹاٶس‌سٹؾٗٻ‌ٲٹاز‌ٶیٳٻذٹاټٷس‌٦طز. خسيس ‌ثبقس‌٦ٻ‌٢بزض

‌ٲي ‌ٲسر‌ظٲبٴ‌َٹلاٶي‌ثبقس. ‌ثٻ ‌حطاضر‌ثبلا ‌زضخٻ ‌ٸ ‌ا٦ؿیس‌٦ٷٷسٺ ‌٦بټف‌سدٽیعار‌اسٳؿٟط ‌ثب سٹاٴ

‌ ‌قٳٕ‌-اٶطغ  ‌٪یط  ‌٦بض ‌ثٻ ‌ثب ‌ٸ ‌ٸيػ٪يخط٢ٻ ‌اظ ‌ي٧ي ‌ٖٷٹاٴ ‌ثٻ ‌٦ٻ، ‌اظ‌ټبيي ‌اٸٮیٻ، ‌َطاحي ټب 

‌یكشط ‌زض‌ٖٳط‌قٳٕ‌ايدبز‌٦طز.٦ٷٷس،‌اٞعايف‌ثاٮ٧شطٸزټبيي‌ثب‌حدٱ‌ثعض‌٨اؾشٟبزٺ‌ٲي

‌

 ّای زیگطی اظ قوغقىل 5-7-2

ا ‌ثطا ‌احشطا‌٠سٹضثیٵ‌٪بظ ‌ا٪ط‌چٻ‌سط٦یت‌ٸاحس‌اٶطغ ‌ثبلا‌ٸ‌قٳٕ‌سرٯیٻ‌ؾُحي‌ثٻ‌َٹض‌٪ؿشطزٺ

‌.ټب ‌زي٫ط ‌ٶیع‌ثطا ‌احشطا‌٠ثطذي‌٦بضثطزټب ‌ذبل‌زض‌زؾشطؼ‌ټؿشٷسقٹز،‌ضٸـاؾشٟبزٺ‌ٲي

‌

                                                        
9‌leaner primary zone 
10‌retractable 
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 قوغ هكؼلی

ٲدبٸضر‌  ‌ضايح‌اؾز.ٸ‌ي‌٥خز‌ؾٹذز‌٦ٳ٧ي‌زض‌ي‌٥ٲحٟٓٻقٳٕ‌ٲكٗٯي‌قبٲ٭‌ي‌٥قٳٕ‌خط٢ٻ‌

ا ‌اؾز‌٦ٻ‌احشطا‌٠دبقف‌ؾٹذز‌سٹؾٍ‌خط٢ٻ‌ٲكٗٯي‌اظ‌٢ُطار‌ؾٹذشٻ‌سٹٮیس‌ايٵ‌زٸ‌خعء‌ثٻ‌٪ٹٶٻ

ٖٳٯ٧طز‌ي‌٥قٳٕ‌ٲكٗٯي‌ثٻ‌ٲح٭‌ ٴ‌ٶؿجشب‌ ٦ٷس.٦ٷس‌٦ٻ‌احشطا‌٠دبقف‌ؾٹذز‌انٯي‌ضا‌ايدبز‌ٲيٲي

ٵ‌لايٷط‌ٸ‌٢لاٜ‌ټٹا‌زض‌ٶعزي‌٥ؾط‌ثبلازؾشي‌ٲحٟٓٻ‌حؿبؼ‌اؾز.‌ٲٗٳٹلا،‌ثٻ‌زضٸٴ‌ًٞب ‌حٯ٣ٹ ‌ثی

‌ثط‌ضٸ ‌٪ٷجس‌ٶهت‌ٲي ‌ي‌٥قٳٕ‌ٲكٗٯي‌ٶهت‌قسٺ ‌اٲب‌حسا٢٭‌ي‌٥ٲحٟٓٻ‌احشطا‌٠حٯ٣ٹ ‌ثب قٹز،

‌سٹٮیس‌قسٺ‌اؾز.‌11لايٷط‌زضٸٴ‌زٲبٚٻ

ټب ‌ٲكٗٯي‌سط‌٤ذٹضز٪ي‌ٸ‌چؿجٷس٪ي‌ؾٹذز‌زض‌ظٲبٶي‌اؾز‌٦ٻ‌اسٳبيعض‌زض‌حب‌‌٬ٲك٧٭‌انٯي‌قٳٕ

‌ث ‌ايٵ ‌ٶیؿز. ‌اٶؿسازاخطا ‌ٲيزټبٶٻ بٖث ‌سرٯیٻ ‌اؾز‌  ‌قسٺ ‌٦ٹچ‌٥ايدبز ‌ثؿیبض ‌ٖٳس ‌ثٻ ‌٦ٻ قٹز،

-ايٵ‌ٲك٧٭‌ضا‌ٲي (‌سب‌ي‌٥دبقف‌ثٻ‌ذٹثي‌اسٳیعٺ‌سٹٮیس‌قٹز.mm0.23 ‌)ٲٗٳٹلا‌ثب‌٢ُط ‌زض‌حسٸز

-ضٸقٵ‌قسٴ،‌ٸ‌ثب‌اضائٻ‌ټٹا ‌دب٤ ټب ‌ثط٢ي‌ثطا ‌ذبٲٹـ‌٦طزٴ‌ؾٹذز‌دؽ‌اظزضيچٻ سٹاٴ‌ثب‌ٶهت

‌٦ٷٷس.از،‌اٲب‌ايٵ‌ٲٹاضز‌ٸظٴ‌ٸ‌دیچیس٪ي‌ايبٞي‌ايدبز‌ٲي ‌سٳیع‌٦بټف‌ز٦ٷٷسٺ

ټب‌زض‌زٸ‌ضثٕ‌‌ثٻ‌َٹض‌ٲٗٳٹ٬،‌قٳٕ ټؿشٷس.‌ٲيټب ‌احشطا‌٠ثربضؾبظ‌اٮعاټب ‌ٲكٗٯي‌ثطا ‌ٲحٟٓٻ‌قٳٕ

زض‌ثطذي‌اظ‌ٲٹسٹضټب‌ثطا ‌ قٹٶس.ټب ‌ؾبٖز‌چٽبض‌ٸ‌ټكز‌ٸا٢ٕ‌ٲيدبيیٷي‌ٲحٟٓٻ‌احشطا‌٠زض‌ٲٹ٢ٗیز

-ټب ‌ؾٹذز‌ٲ٧ٳ٭‌)ثسٸٴ‌احشطا‌٠خط٢ٻؾط‌ٲٷ٣ُٻ‌احشطا‌٠اٸٮیٻ،‌ٶبظ٬سؿطيٕ‌زض‌٪ؿشطـ‌قٗٯٻ‌زض‌ؾطا

 ټب ‌سجریط‌٪طٰ‌قسٶس‌ٸاٶس.‌دؽ‌اظ‌ ٶ٧ٻ‌ٮٹٮٻټب ‌ؾبٖز‌زٺ،‌زٸاظزٺ،‌ٸ‌زٸ‌ٶهت‌قسٺ‌ا (‌زض‌ٲٹ٢ٗیز

 قٹز.ذبٲٹـ‌ٲي‌12قٗٯٻ‌ثٻ‌َٹض‌٦بٲ٭‌ثط٢طاض‌قس،‌ؾٹذز‌دبيٯٹر‌ٸ‌قٳٕ‌اذ٫ط 

ثحث‌ [‌ٲٹضز7ادسي٧ٻ‌]‌حشطا‌٠ثربضؾبظ‌حٯ٣ٹ ‌سٹؾٍ٪ؿشطـ‌قٗٯٻ‌زض‌ٲحٟٓٻ‌ا ٖٹاٲ٭‌حب٦ٱ‌ثط‌ٶطخ

‌ثطا ‌ضؾیسٴ‌ثٻ‌ زٲب ‌ټٹا ‌ٸضٸز ‌ي‌٥ٖبٲ٭‌ٲٽٱ‌اؾز. ٢طاض‌٪طٞشٻ‌اؾز. ‌ظٲبٴ‌ٲٹضز‌ٶیبظ زض‌ٸا٢ٕ،

‌K220يبثس‌ظٲبٶي‌٦ٻ‌زضخٻ‌حطاضر‌اظ‌ٲحیٍ‌ٖبز ‌ثٻ‌٪ؿشطـ‌٦بٲ٭‌چٷسيٵ‌ثطاثط‌اٞعايف‌ٲي‌90%

٪ؿشطـ‌قٗٯٻ‌زاضٶس.‌ ذز‌ٶیع‌اثط‌چكٳ٫یط ‌ثط‌ٶطخٶٹؾبٴ‌ؾٹذز‌ٸ‌ٶؿجز‌ټٹا‌ثٻ‌ؾٹ يبثس.٦بټف‌ٲي

‌ذطٸخي ‌ٞبنٯٻ ‌اؾز‌٦ٻ ‌ايٵ‌ًٞب‌ټٳچٷیٵ‌خبٮت‌سٹخٻ ‌ټطچٻ ‌اؾز؛ ‌ٲٽٱ ‌ي‌٥ٲشٛیط ‌ثربضؾبظ، ټب 

‌قٹز.‌ٲيسط،‌ٶطخ‌اٶشكبض‌٦ٳشط‌٪ؿشطزٺ

                                                        
11‌snout 
12‌spark igniter 
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 قوغ گطهىي

ٸ‌ا ‌اؾز‌٦ٻ‌ثٻ‌زٮی٭‌ٸضٸز‌ٶب٪ٽبٶي‌ ة‌ٸ‌يد،‌ؾطيٕ‌قٗٯٻ ٲدسز‌ٖٳٯ٧طز‌ي‌٥قٳٕ‌٪طٲ٧ٵ‌ايدبز‌خط٢ٻ

‌ث ‌اؾز.ٸاؾُٻ‌ٻيب ‌ؾٹذز‌ٲٹ٢ز‌ذبٲٹـ‌قسٺ ‌٦ٳجٹز ‌٪ٹٶٻ   ‌ثٻ ‌قٳٕ ‌ٲياثٗبز ‌اٶشربة ‌٦ٻ‌ا  قٹز

ٸ‌‌mm25 ‌ٲشٷبؾت‌ثب‌اٶساظٺ‌لايٷط‌ثبقس،‌اٲب‌ي‌٥قٳٕ‌ٲٗٳٹٮي‌ثٻ‌ق٧٭‌ي‌٥اؾشٹاٶٻ‌سٹذبٮي،‌ثب‌َٹ٬

‌.ثبقس‌ٲي‌٢‌mm‌‌15ُط

ظٶس‌٦ٻ‌زض‌ ٴ‌زض‌ٲٗطو‌طٸٴ‌ٲيقٹز‌ٸ‌اظ‌ٲٷ٣ُٻ‌اٸٮیٻ‌ثی ‌لايٷط‌ٶهت‌ٲي٦ٵ‌ثط‌ضٸ ‌زيٹاضٺ‌قٳٕ‌٪طٰ

ضٸقٵ‌قسٴ‌ٲدسز‌ٲرٯٹٌ‌ؾٹذز‌ٸ‌ ايٵ‌ٲ٧بٴ‌ايسٺ‌ ‌٬ثطا  ٪یطز.٪بظټب ‌قٗٯٻ‌زض‌زٲب ‌ثبلا‌٢طاض‌ٲي

 ‌٬زاضا ‌سط٦یجي‌اظ‌٪طٲب ‌ٸيػٺ،‌چ٫بٮي،‌ٸ‌‌ټٹا‌زض‌نٹضر‌ي‌٥ذ٫ٟي‌ٶب٪ٽبٶي‌اؾز.‌ي‌٥ٲبزٺ‌قٳٕ‌ايسٺ

‌ثطاثط‌ا٦ؿ ‌ٲ٣بٸٲز‌٢ٹ ‌زض ‌ثب ‌ثط‌ ظٲبيف یساؾیٹٴ‌ٸ‌قٹ‌٤حطاضسي‌اؾز.ټسايز‌حطاضسي‌ثبلا‌ټٳطاٺ ټب

‌ايٵ‌ٲٹاز‌ثیف‌اظ‌حس‌٪طاٴ‌اؾز‌ضٸ ‌قٳٕ‌٪طٲ٧ٵ‌دلاسیٷي‌ثؿیبض‌ضيبيز‌ثرف‌ٲي ‌اٲب  .[8]‌ثبقس،

ؾیٯی٧ٹٴ‌٦بضثیس‌ٲشه٭‌قسٺ‌ثٻ‌ٶیشطيس‌ثٻ‌ٖٷٹاٴ‌ي‌٥خبي٫عيٵ‌ٲٹثط‌ثبثز‌قسٺ‌اؾز،‌ٸ‌ٖٳط‌ؾطٸيؽ‌

ټب ‌اٶدبٰ‌قسٺ‌ثط‌ضٸ ‌زض‌ ظٲبيف ٺ‌اؾز.ؾبٖز‌ٲح‌١٣قس‌4000ثیف‌اظ‌‌ٲيزټي‌زض‌ټٹادیٳبټب ‌ٶٓب

‌ ‌ٸايذط ‌ضٸيؽ‌دطٸسئٹؼ‌ٸ ‌ضٸٮع ‌IIٲٹسٹضټب  ‌ثطا ‌ٲسر‌ظٲبٴ ‌ٲدسز ‌٦طزٴ ‌ضٸقٵ ‌دؽ‌اظ‌‌12، ثبٶیٻ

‌ذبٲٹـ‌قسٴ‌ٲٹسٹض‌ثٻ‌زؾز‌ ٲسٺ‌اؾز.

‌ثٻ‌دطٺ ‌قٹز‌ٸ ‌خسا ‌ثركي‌اظ‌ي‌٥قٳٕ، ‌يب ټب ‌سٹضثیٵ‌ ؾیت‌ثطؾبٶس‌اق٧ب‌٬ذُط‌ايٷ٧ٻ‌ي‌٥قٳٕ‌ٸ

ثب‌ايٵ‌حب٬،‌ثٻ‌ٶٓط‌ اٶس.دیسا‌٦طزٺ‌ٳيثٻ‌ټٳیٵ‌زٮی٭‌اؾز‌٦ٻ‌٦بضثطزټب ‌٦ ثبقس.‌٦ٵ‌ٲي‌انٯي‌قٳٕ‌٪طٰ

‌ثطا ‌ٲٹسٹضټب ‌ټٯی٧ٹدشط‌ٲٷبؾت‌ثبقٷس.‌ضؾسٲي

 قوغ ؾطح زاؽ

ا٪ط‌چٻ‌احشطا‌٠ي‌٥دبقف‌ؾٹذز‌سٹؾٍ‌ي‌٥ؾُح‌زا٘‌اظ‌ٮحبِ‌ٞٷي‌اٲ٧بٴ‌دصيط،‌ٸ‌ثبضټب‌ٶكبٴ‌زازٺ‌

قٹز‌ټب ‌٪بظ ‌زض‌ٶٓط‌٪طٞشٻ‌ٶٳيٖٳٯي‌زض‌سٹضثیٵ‌قسٺ‌اؾز،‌ثٻ‌َٹض‌ٲٗٳٹ‌٬ثٻ‌ٖٷٹاٴ‌ي‌٥دیكٷٽبز

-ټٹا‌ثٻ‌ٶ٣ُٻ‌-چطا٦ٻ‌ٲیعاٴ‌ثبلايي‌اظ‌اٶش٣ب‌٬حطاضر‌ثطا ‌سجریط‌ؾٹذز‌ٸ‌ثبلا‌ثطزٴ‌زضخٻ‌حطاضر‌ثربض‌

زٮی٭‌  ‌اقشٗب‌٬زض‌ظٲبٴ‌ثؿیبض‌٦ٹسبټي‌٦ٻ‌ٲرٯٹٌ‌زض‌سٳبؼ‌ثب‌ؾُح‌زا٘‌اؾز،‌ٲٹضز‌ٶیبظ‌ذٹاټس‌ثٹز.

‌١ٞاؾز،‌ظيطا‌ايٵ‌اقشٗب‌٬ي‌٥اٶش٣ب‌٬س٣طيجب‌ ٶي‌٪طٲب‌ثٻ‌ٲرٯٹٌ‌سبظٺ‌ضا‌ا ‌ٲٹ‌ايٵ‌٦ٻ‌چطا‌اقشٗب‌٬خط٢ٻ

 [‌ثطا ‌ٲٹسٹض9ظٶي‌ؾُح‌زا٘‌سٹؾٍ‌ؾیٷشؿجط ‌]ثب‌ايٵ‌حب٬،‌ي‌٥ق٧٭‌ٖٳٯي‌اظ‌خط٢ٻ ؾبظز.‌ٞطاټٱ‌ٲي
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PT6 .قس‌ ‌زازٺ ‌ٖٳٯ٧طز‌ سٹؾٗٻ ‌اؾز‌٦ٻ ‌٪عاضـ‌قسٺ ايٵ‌ؾیؿشٱ‌قبٲ٭‌٪طٲبيف‌اٮ٧شطي٧ي‌اؾز‌ٸ

‌ټب،‌اظ‌خٳٯٻ‌ضٸٚٵ‌زيع‌٬ؾٷ٫یٵ‌زاقشٻ‌اؾز.ظيبز ‌اظ‌ؾٹذز‌ضيبيز‌ثركي‌ثطا ‌سٗساز

 جت پلاؾوا

خز‌دلاؾٳب ‌ٲٹضز‌ [10-12ايٵ‌ضٸـ‌خط٢ٻ‌ظٶي‌سٹؾٍ‌ٸايٷجط‌٨ٸ‌ټٳ٧بضاٴ‌ٲٹضز‌ٲُبٮٗٻ‌٢طاض‌٪طٞز‌]

ټب‌ٲشٟبٸر‌اظ‌ي‌٥قٳٕ‌ٲٗٳٹٮي‌اؾز‌٦ٻ‌زض‌ ٴ‌سرٯیٻ‌اٮ٧شطي٧ي‌زض‌ټب ‌اٸٮیٻ‌ ٴاؾشٟبزٺ‌زض‌ ظٲبيف

زټس‌٦ٻ‌اظ‌َطي‌١ي٦‌٥بدیلاض ‌٦ٹچ‌٥ثب‌ي‌٥ٲیحٍ‌دلاؾٳب ‌ٲٷبؾت‌سبٲیٵ‌يي‌٥حٟطٺ‌٦ٹچ‌٥ضخ‌ٲ

‌ثبٖث‌ٲي قٹز.ٲي ‌سٹؾٍ‌سرٯیٻ ‌قسٺ ‌زٲب ‌ثبلا ‌سٹٮیس ‌ٸ ‌ٖٷٹاٴ‌ي‌٥خز‌ٞكبض ‌ثٻ ‌دلاؾٳب ‌٦ٻ قٹز

‌ٲیبٴ‌ي٥ ‌اٶشٽب ‌دبيیٵ‌زؾشي‌حٟطٺ‌ذبضج‌قٹز.  زټبٶٻ ٲبٞٹ‌٠نٹر‌اظ ‌سٛییط‌ذٹضا‌٤ثٻ‌ ٸا٢ٕ‌زض ثب

سٹاٴ‌زضخٻ‌حطاضر‌خز‌دلاؾٳب‌ٸ‌ؾطٖز‌ ٴ‌ٸ‌اظ‌ايٵ‌ ‌سرٯیٻ،‌ٲيزټبٶٻ ٸ‌اٶساظٺ‌حٟطٺ،‌ٸضٸز ‌اٶطغ ،

[.‌٪بظټب ‌سؿز‌قسٺ‌قبٲ٭‌ٶیشطٸغٴ‌ٸ‌ټیسضٸغٴ‌اؾز‌ٸ‌اثطثركي‌11ضٸ‌ٞبنٯٻ‌ٶٟٹش‌ ٴ‌ضا‌سٛییط‌زاز‌]

‌ټب‌ٶؿجز‌زازٺ‌قسٺ‌اؾز.‌ټب ‌ ٴټب‌ثٻ‌ٖٷٹاٴ‌ي‌٥ٲٷجٕ‌احشطا‌٠ثٻ‌ٲحشٹا ‌ثبلا ‌ضازي٧ب٬ ٴ

 قوغ لیعضی

-٢سضسٳٷس‌ٲي ؾب٬،‌ثبٸض‌ثط‌ايٵ‌ثٹزٺ‌اؾز‌٦ٻ‌ذطٸخي‌ٲشٳط٦ع‌اظ‌ي‌٥دطسٹ‌ٮیعض‌ؾٹئیچ‌30طا ‌ثیف‌اظ‌ث

ظٶي‌ٲرٯٹٌ‌ايٵ‌دسيسٺ‌زاضا ‌دشبٶؿیٯي‌ ق٧بض‌ثطا ‌خط٢ٻ سٹاٶس‌ٲٷدط‌ثٻ‌ق٧ؿز‌اٮ٧شطي٧ي‌٪بظټب‌قٹز.

ايٵ‌ضٸـ‌ قس.ټب ‌ٲطؾٹٰ‌احشطا‌٠زاقشٻ‌ثبضؾس‌ٲعايبيي‌ٶؿجز‌ثٻ‌ضٸـ٢بث٭‌احشطا‌٠اؾز‌ٸ‌ثٻ‌ٶٓط‌ٲي

‌ٲي ‌ٶ٣ُٻاخبظٺ ‌زض ‌ز٢ی٣ب ‌احشطا٠ ‌ٲح٭ ‌٦ٻ ‌ ٴ‌زټس ‌زض ‌٦ٻ ‌ث٫یطز ‌٢طاض ‌اٸٮیٻ ‌احشطا٠ ‌ٲٷ٣ُٻ ا ‌زضٸٴ

‌ضٸ ‌قطايٍ‌خط٢ٻ ‌ثط ‌قٳٕ ‌سٯٟبر‌حطاضسي‌ٲرشٯٝ‌ظٲبٶي‌٦ٻ ‌ټٳچٷیٵ‌اظ ‌ٸ ظٶي‌ٲُٯٹة‌سطيٵ‌اؾز،

‌اؾز‌ضخ‌ٲيزيٹاضٺ ‌خٯٹ٪یط ‌ٲي ‌لايٷط‌ٶهت‌قسٺ ‌ٲٽ ٦ٷس.زټس، ٱ‌اؾز‌ثٻ‌ايٵ‌ايٵ‌سٯٟبر‌ثٻ‌ٸيػٺ

‌ټؿشٻ ‌ٲدبٸضر‌ اٸٮیٻ‌قٗٯٻ‌زٮی٭‌٦ٻ ‌زض ‌سطيٵ‌ٮحٓبر‌ذٹز ‌ ؾیت‌دصيط ‌َٹ‌٬ٮحٓبر‌اثشسايي‌ٸ زض

ٶبظ٦ي‌‌ ‌ټٹا ‌ذٷ٦‌٥ٷٷسٺٶعزي‌٥ثٻ‌اٮ٧شطٸزټب‌٢طاض‌زاز‌٦ٻ‌زض‌ټٳیٵ‌ظٲبٴ‌زض‌ٲٗطو‌اثطار‌ؾط٦ٷٷسٺ

‌ ‌قٳٕ‌خطيبٴ‌زاضز.اؾز‌٦ٻ‌ثط‌نٟحٻ

‌اقشٗب‌٬خط٢ٻ ‌دزض ‌ٲسر‌ظٲبٴ ‌اؾزا ‌ٲٗٳٹٮي، ‌حس‌ .بٮؽ‌اٶطغ ‌ٲٽٱ ‌ثیف‌اظ ‌٦طزٴ ‌٪طٰ ‌ظٲبٴ ا٪ط

‌سٯٟبر‌حطاضسي‌ثٻ‌٪بظټب ‌دیطاٲٹٴ‌ظيبز‌ذٹاټس‌ثٹز‌ٸ‌ټؿشٻ قٗٯٻ‌اٸٮیٻ‌ذبٲٹـ‌ذٹاټس‌ َٹلاٶي‌قٹز،
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قٹز‌٦ٻ‌اظ‌ؾٹ ‌زي٫ط،‌ا٪ط‌ظٲبٴ‌حطضار‌زټي‌ثؿیبض‌٦ٹسبٺ‌ثبقس‌ي‌٥ٲٹج‌اٶٟدبض‌٢سضسٳٷس‌ايدبز‌ٲي قس.

‌ؾبظز.ياٶطغ ‌ضا‌اظ‌ؾبيز‌احشطا‌٠ذبضج‌ٲ

 قوغ قیویایی

چٷسيٵ‌ٲٹاز‌قیٳیبيي‌ٸخٹز‌زاضٶس‌٦ٻ‌زض‌سٳبؼ‌ثب‌ټٹا‌ثٻ‌نٹضر‌ذٹز‌ثٻ‌ذٹز ‌ٲكشٗ٭‌قسٺ‌ٸ‌ٲیعاٴ‌

ټب ‌اظ‌ايٵ‌ؾٹذز‌‌ٳيؾبظٶس.‌ ظٲبيكبر‌ٶكبٴ‌زازٺ‌اؾز‌٦ٻ‌ٲ٣بزيط‌ثؿیبض‌٦ثبلايي‌اظ‌اٶطغ ‌ضا‌ ظاز‌ٲي

َطي‌١ي‌٥ٮٹٮٻ‌سعضي‌١ټیذٹزضٲی‌٥ثٻ‌(‌ثؿیبض‌ٲٹثط‌اؾز‌ظٲبٶي‌٦ٻ‌اظ‌‌CC‌2ظا‌)حسٸز‌ثٻ‌انُلاح‌ سف

‌قٹٶس. ‌سعضي١ ‌انٯي ‌ سفؾٹذز ٲٷ٣ُٻ ‌ٸ‌‌ټب  ‌ ٮٹٲیٷیٹٰ ‌اسی٭ ‌سط  ‌ ٮٹٲیٷیٹٰ، ‌ٲشی٭ ‌سط  ‌قبٲ٭ ظا

‌ ٮٹٲیٷیٹٰ‌ثٹضٸټیسضيس‌ټؿشٷس.

 اضافِ وطزى گاظ 5-7-3

‌ضٸ ‌ٲحسٸزٺ ‌ثط ‌اٞعٸزٴ‌٪بظ ‌ټٳ٧بضاٴ‌]  ‌احشطا‌٠سٹؾٍ‌غيبٶ٩اثط ‌ي‌٥ٲحٟٓٻ‌ [13ٸ ‌اظ ‌اؾشٟبزٺ ثب

ټب،‌ؾٹذز‌زض‌ثطذي‌اظ‌ ظٲبيف ٲیٵ‌قسٺ‌ثب‌ؾٹذز‌ٶٟز‌ؾٟیس‌ٲٹضز‌ٲُبٮٗٻ‌٢طاض‌٪طٞشٻ‌اؾز.احشطا‌٠سب

زض‌ثطذي‌زي٫ط،‌ثٻ‌ ٪بظ ‌سط٦یت‌ٶبٲكرم‌ثٻ‌ټٹا ‌ٸضٸز ‌ثبلازؾشي‌ٲحٟٓٻ‌احشطا‌٠سعضي‌١قسٺ‌اؾز.

‌اؾز. ‌سعضي‌١قسٺ ‌قٳٕ‌خط٢ٻ ‌ٲيٶشبيح‌ٶكبٴ‌ٲي ذٹز ‌ٲحسٸزيز‌احشطا‌٠ضا سٹاٴ‌ثٻ‌ؾُٹح‌زټس‌٦ٻ

‌ ‌خط٢ٻ‌ثؿٍ‌زاز. ‌سعضي‌١ٲٹيٗي‌ؾٹذز‌٪بظ ‌ثٻ‌زضٸٴ‌ټؿشٻ‌ط ‌اظ‌ٞكبض،‌ثٹؾیٯٻس‌دبيیٵ

 تعضیك اوؿیػى 5-7-51

ذٹثي‌قٷبذشٻ‌قسٺ‌اؾز.‌اٞعايف‌‌ ‌ٖٳٯ٧طز‌احشطا‌٠ثٻټب‌خٷجٻ‌ٲياثط‌ٲٟیس‌ايبٞٻ‌٦طزٴ‌ا٦ؿیػٴ‌زض‌سٳب

‌ٲ٣ساض‌َجیٗي‌‌-ٲیعاٴ‌ا٦ؿیػٴ‌ٲرٯٹٌ‌دطٸدبٴ ‌اظ ‌%‌50-%21ټٹا ‌سب ‌ثٻ‌اٶطغ ‌احشطا‌٠ضا ثطاثط‌‌40ٶیبظ

‌ثطا ‌احشطا‌٠دبقف ‌ايٵ‌اثط ‌اؾز‌٦ٻ ‌ثبثز‌قسٺ ‌اؾز. ‌احشطا٦‌٠بټف‌زازٺ ‌ٲحٟٓٻ ټب ‌ؾٹذز‌زض

ثبقس،‌٦ٻ‌زض‌ ٴ‌احشطا‌٠زض‌ٞكبض‌٦ٱ‌سب‌حس‌ظيبز ‌سٹؾٍ‌سعضي‌١ا٦ؿیػٴ‌ثٻ‌‌سٹضثیٵ‌٪بظ ‌ٶیع‌ٲٟیس‌ٲي

‌[.‌14يبثس]‌ٲٷ٣ُٻ‌انٯي‌سؿٽی٭‌ٲي
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 ػَاهل هَثط تط ػولىطز ؾیؿتن قوغ 5-7-55

 ‌ثبقٷس.‌ټٳٻط‌ثط‌ٖٳٯ٧طز‌ؾیؿشٱ‌قٳٕ،‌ٲشٛیطټب ‌خطيبٴ‌ٸ‌دبضاٲشطټب ‌ؾٹذشي‌ٲيٖٹاٲ٭‌انٯي‌ٲؤث

‌ٲحٟٓٻ‌احشطا‌٠ايسٺ ‌ټط‌زٸ ‌سٗساز ‌اظ‌سح٣ی٣بر‌اٶدبٰ‌قسٺ‌زض  ‌٬ٸ‌ايٵ‌ٖٹاٲ٭‌ثٻ‌نٹضر‌سدطثي‌زض

‌.ٸا٢ٗي‌ثطضؾي‌قسٺ‌اؾز

 ؾیؿتن قوغ 5-7-52

بٶؽ‌سرٯیٻ‌خط٢ٻ‌ټؿشٷس،‌ټب ‌ي‌٥ؾیؿشٱ‌قٳٕ‌ٖجبضسٷس‌اظ‌اٶطغ ،‌ٲسر‌ظٲبٴ،‌ٸ‌ٞط٦ٲٽٱ‌سطيٵ‌ٸيػ٪ي

‌ثبقٷس.٦ٻ‌ٸاثؿشٻ‌ثٻ‌َطاحي‌ٸاحس‌خط٢ٻ،‌اٶساظٺ‌ذبظٴ‌شذیطٺ‌ؾبظ ،‌ٸ‌َطاحي‌قٳٕ‌ٲي

 اًطغی جطلِ 5-7-59

ثٻ‌َٹض‌٦ٯي،‌ٶكبٴ‌زازٺ‌قسٺ‌اؾز‌٦ٻ،‌اظ‌٦٭‌اٶطغ ‌ ظاز‌قسٺ‌زض‌ټٷ٫بٰ‌سرٯیٻ‌ذبظٴ،‌ٶؿجشي‌٦ٻ‌زض‌

يبثس.‌اثط‌ٲٟیس‌ٞكبض‌ٸ‌ٖطو‌ٲي‌قٹز‌ثب‌اٞعايف‌ٞكبض،‌ٖطو‌ق٧بٜ‌ٸ‌ؾطٖز‌ټٹا‌اٞعايفخط٢ٻ‌ْبټط‌ٲي

ټب ‌ٲٹخٹز‌٪یطز‌٦ٻ‌اٞعايف‌زض‌ټط‌٦ساٰ‌اظ‌ايٵ‌زٸ،‌سٗساز‌ٲٹٮ٧ٹ٬ق٧بٜ‌اظ‌ايٵ‌ٸا٢ٗیز‌ؾطچكٳٻ‌ٲي

‌اٞعايف‌ٲي ‌اٞعايف‌ٲيزض‌ٲؿیط‌٢ٹؼ‌اٮ٧شطي٧ي‌ضا ‌ايٵ‌اٲط‌ٲ٣بٸٲز‌اٮ٧شطي٧ي‌ق٧بٜ‌ضا زټس،‌٦ٻ‌زټس.

‌قٹز. ‌ثبلاسط‌ٲيدط‌ثٻ‌اٶطغ ‌خط٢ٻزض‌ازاٲٻ‌ثٻ‌ي‌٥ٸٮشبغ‌ق٧ؿز‌ثبلاسط‌ٶیبظ‌زاضز،‌ٸ‌ٲٷ

خط٢ٻ‌اؾز،‌‌13ايٵ‌سبثف‌ثٻ‌زٮی٭‌٦كف زټس.اٞعايف‌ؾطٖز‌ټٹا‌اٶطغ ‌ٲٹخٹز‌زض‌خط٢ٻ‌ضا‌اٞعايف‌ٲي

‌اٞعايف‌ٲي ‌ٶیع ‌ٲ٣بٸٲز‌اٮ٧شطي٧ي‌ ٴ‌ٸ‌ټٳچٷیٵ‌ضټبيف‌اٶطغ ‌ ٴ‌ضا ‌زٮی٭‌٦ٻ ‌ټٳچٷیٵ‌ثٻ ‌ٸ زټس،

 ‌قٳٕ‌يبٴ‌ټٹا‌ثٻ‌دبيیٵ‌زؾز‌نٟحٻ٦بټف‌اٞز‌حطاضسي‌ثٻ‌اٮ٧شطٸزټب‌اؾز‌چطا‌٦ٻ‌٢ٹؼ‌سٹؾٍ‌خط

‌قٹز.خب‌ثٻ‌خب‌ٲي

 هست ظهاى جطلِ 5-7-57

ټٳبٶُٹض‌٦ٻ‌زض‌ثبلا‌ثحث‌قس،‌اظ‌٦٭‌اٶطغ ‌شذیطٺ‌قسٺ‌زض‌ذبظٴ،‌سٷٽب‌ثرف‌٦ٹچ٧ي‌زض‌٪ط٦‌ٰطزٴ‌

اظ‌ثب٢ي‌ٲبٶسٺ،‌ثطذي‌نطٜ‌سٯٟبر‌زض‌ٸاحس‌خط٢ٻ‌ظٶي،‌ثٻ‌ٖٷٹاٴ‌ٲثب٬،‌ ٲرٯٹ٢‌ٌبث٭‌احشطا‌٠ٲٹثط‌اؾز.

 ضٸز.قٹز،‌ٸ‌ث٣یٻ‌زض‌سبثف‌اٮ٧شطٸٲٛٷبَیؿي‌ٸ‌نٹسي‌خط٢ٻ‌ثٻ‌ټسض‌ٲيذبظٴ‌ٲيسٯٟبر‌ز ‌اٮ٧شطي‌٥

ٸ٢شي‌سرٯیٻ‌خط٢ٻ‌ؾطيٕ‌اؾز،‌ايٵ‌سٯٟبر‌اٶطغ ‌ثؿیبض‌ثبلا‌اؾز؛‌اظ‌ؾٹ ‌زي٫ط،‌ا٪ط‌ٲسر‌ظٲبٴ‌خط٢ٻ‌
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‌ٲرٯٹٌ‌خبض ‌درف‌ٲي ‌اٶطغ ‌ثط‌ضٸ ‌حدٱ‌ظيبز ‌اظ ‌زٲب ‌٪بظ‌ثیف‌اظ‌حس‌َٹلاٶي‌ثبقس، ‌ٸ قٹز،

‌ظٶي‌ثیف‌اظ‌حس‌٦ٱ‌اؾز.ٻثطا ‌ايدبز‌خط٢

‌اؾبؼ‌يبٞشٻ ‌ٲرٯٹٌ‌ٲكرم‌ٸ‌ثط ‌ٶٹٔ ‌ثطا ‌ټط ‌ثٽیٷٻ ‌ٲسر‌ظٲبٴ‌خط٢ٻ ‌ٲٗبزلاسي‌ثطا ‌ٲحبؾجٻ ټب،

‌ٲسر‌ظٲبٴ‌خط٢ٻ‌ثٽیٷٻ‌ قطايٍ‌خطيبٴ‌اؾشرطاج‌قسٺ‌اؾز. زض‌َیٝ‌ٸؾیٗي‌اظ‌قطايٍ‌ثطضؾي‌قسٺ،

‌ ‌ٲرٯٹ90‌ٌٸ 30ثیٵ ‌ثٻ ‌ٲشٗٯ١ ‌ٲیعاٴ ‌ثبلاسطيٵ ‌ٸ ‌قسٺ، ‌دیسا ‌ثبٶیٻ ‌اؾشٹ٦یٹٲشط ‌اؾز.ټٲی٧طٸ  ب 

‌اٞعايف‌ؾطٖز‌‌ټٳچٷیٵ‌ٲكرم‌قسٺ‌٦ٻ‌ٲسر‌ظٲبٴ‌خط٢ٻ‌ثٽیٷٻ‌سحز‌سبثیط‌سلاَٱ‌ٶٳي ‌ثب ‌اٲب ثبقس،

‌[.15يبثس]‌٦بټف‌ٲي

 

 زیاگطام قواتیه اظ تجْیعات آظهَى قوغ -51-5قىل 

 ظًیًطخ جطلِ 5-7-51

ټب ‌يبثٷس،‌اٲب‌ثب‌ٶطخيف‌ٲيزض‌ټٷ٫بٰ‌ ظٲبيف،‌خطيبٴ‌ټٹا ‌ٲٹسٹض‌ٸ‌خطيبٴ‌ؾٹذز‌ټط‌زٸ‌ثب‌ظٲبٴ‌اٞعا

‌ثٻ‌سٛییطار‌٪ؿشطزٺ ‌٦ٻ‌ٲٷدط خط٢ٻ‌‌.(15-1)ق٧٭‌قٹزا ‌زض‌٢سضر‌ٲرٯٹٌ‌ٲدبٸضقٳٕ‌ٲيٲرشٯٝ،

‌ٲي ‌ظٲبٶي ‌سٷٽب ‌ٲحسٸزٺظٶي ‌زضٸٴ ‌٦ٻ ‌ٲٹيٗي ‌ٲرٯٹٌ ‌ثب ‌خط٢ٻ ‌سرٯیٻ ‌٦ٻ ‌زټس ‌ضخ ‌اقشٗب‌٬سٹاٶس  

ظٶي‌ثٻ‌احشٳب‌٬ظيبز‌ثٻ‌ٲطاست‌خط٢ٻسحز‌ايٵ‌قطايٍ،‌اٞعايف‌ٶطخ‌ دصيط ‌٢طاض‌زاضز،‌سلا٢ي‌زاقشٻ‌ثبقس.

‌زاضز. ‌احشطا٠ ‌ضٸ  ‌ثط ‌اٞعايف‌اٶطغ ‌خط٢ٻ ‌اظ ‌ثیكشط  ‌ثطزٴ‌ سبثیط ‌ثیٵ ‌اظ ‌ثطا  ي‌٥ضٸـ‌خبي٫عيٵ

ظٲبٴ‌سعضي‌١ؾٹذز‌ٸ‌اٞعايف‌ٲ٣ساض‌ؾٹذز‌ثٻ‌زاذ٭‌ٲحٟٓٻ‌احشطا‌٠اؾز،‌٦ٻ‌‌،ضٸقٵ‌٦طزٴ ٲك٧لار

ظٶي‌ثبلا‌ؾٹزٲٷس‌ا٪ط‌چٻ‌ٶطخ‌خط٢ٻ‌زټس.زض‌ٶشیدٻ‌قطاي٢‌ٍسضر‌ٲرٯٹٌ‌زض‌ٲٷ٣ُٻ‌اقشٗب‌٬ضا‌سٛییط‌ٲي

 اسٳبيعض

 ٲدطا ‌ا٪عٸظ

 ٲی٧طٸٲشط

 ثرف‌ ظٲبيف

 اٮ٧شطٸز
 ٲؿش٣یٱ‌٦ٷٷسٺ‌خطيبٴ

 ؾٹذز‌ٶٟز‌ؾٟیس

 ټٹا
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-،‌ثطا ‌ټط‌ٸاحس‌اقشٗبٮي‌ثب‌ټط‌اٶساظٺ‌زازٺ‌قسٺ‌سٷٽب‌ٲي14ضٸقٵ‌قسٴ‌اٞطاَي اؾز،‌ثٻ‌ٸيػٺ‌زض‌قطايٍ

ظٶي‌ثیٵ‌ي‌٥يب‌سٹاٶس‌ثب‌٦بټف‌اٶطغ ‌خط٢ٻ‌ثٻ‌زؾز‌ يس.‌سدطثٻ‌ٶكبٴ‌زازٺ‌اؾز‌٦ٻ‌ي‌٥ٞط٦بٶؽ‌خط٢ٻ

‌ٲؿشٯعٰ‌ ‌ثؿشٻ‌ثٻ‌٦بضثطز، سطيٵ‌ق٧٭‌ ‌ ٴ‌ٲشطا٦ٱ‌حسا٢٭‌نط٢‌ٜسضر‌اؾز‌ٸ‌ٶشیدٻزٸ‌زض‌ټط‌ثبٶیٻ،

‌ظٶي‌اؾز.‌ٸاحس‌خط٢ٻ

 هحل قوغ 5-7-56

قس،‌ٸ‌زؾشطؾي‌ا ‌حسٸزا‌زٮرٹاٺ‌سٗییٵ‌ٲيټب ‌٪بظ ‌اٸٮیٻ،‌ٲح٭‌قٳٕ‌ثٻ‌قیٹٺزض‌ثؿیبض ‌اظ‌سٹضثیٵ

٦ٷشط‌٬ سطيٵ‌لاظٲٻ‌ثٹز.‌ا٦ٷٹٴ‌ٲكرم‌قسٺ‌اؾز‌٦ٻ‌ٲٹ٢ٗیز‌قٳٕ،‌سبثیطثطا ‌ٶهت‌ٸ‌خبي٫عيٷي‌انٯي

‌ظٶي‌ٸ‌ٖٳط‌قٳٕ‌زاضز.‌ٺ‌ثط‌ضٸ ‌ټط‌زٸ‌ٖٳٯ٧طز‌ؾیؿشٱ‌خط٢ٻ٦ٷٷس

‌ٲٹضز‌ثٽشطيٵ‌ٲٹ٢ٗیز‌ثطا ‌قٳٕ،‌ي‌٥قطٌ‌ايٵ‌اؾز‌٦ٻ‌ثبيس‌ثٻ‌ٲٷ٣ُٻ‌اٸٮیٻ‌ زض‌سهٳیٱ‌٪یط ‌زض

 ‌قٳٕ‌سٹؾٍ‌ٖٳ٭‌ٸاضٸٶ٫ي‌خطيبٴ‌ثٻ‌ٸؾیٯٻ‌ٻٲحسٸز‌قٹز،‌ثٻ‌َٹض ‌٦ٻ‌ټؿشٻ‌زا٘‌٪بظ‌ايدبز‌قسٺ‌ث

 ‌٧بٶیؿٱ‌ثطا ‌احشطا‌٠اؾز‌٦ٻ‌ثٻ‌ٲٹخت‌ ٴ‌دب٦ز‌ؾٹذشٻ‌قسٺايٵ‌ثٻ‌ٲٗٷي‌ي‌٥ٲ ثبلازؾز‌ثبظ٪طزز.

٪بظ‌زض‌زاذ٭‌ٸاضٸٶ٫ي‌ٶ٫ٻ‌زاقشٻ‌قسٺ،‌ثٻ‌َٹض‌ٲساٸٰ‌چطذبٶسٺ‌قٹز،‌ٸ‌زض‌ٖیٵ‌حب٬،‌سب‌ظٲبٶي‌٦ٻ‌٦٭‌

‌ٲٷ٣ُٻ‌اٸٮیٻ‌ثب‌قٗٯٻ‌دط‌قٹز،‌ثٻ‌ثیطٸٴ‌ٲٷشكط‌قٹز.

٦ع ‌لايٷط،‌زض‌ٲدبٸضر‌ ظٲبيكبر‌ٶكبٴ‌زازٺ‌اؾز‌٦ٻ‌ي‌٥ٲٹ٢ٗیز‌ٖبٮي‌ثطا ‌قٳٕ‌ٶعزي‌٥ثٻ‌ذٍ‌ٲط

ايٵ‌ٲٹ٢ٗیز‌ٲٷبؾت‌‌،ٲشبؾٟبٶٻ‌اظ‌ٶٓط‌زؾشطؾي‌ٸ‌سساذ٭‌ثب‌اٮ٫ٹ ‌خطيبٴ‌ټٹا [.16ٶبظ‌٬ؾٹذز‌اؾز‌]

 ‌ٸاؾُٻ‌قٹز‌ٸ‌ثٻٖلاٸٺ‌ثط‌ايٵ،‌نٟحٻ‌قٳٕ‌ثٻ‌احشٳب‌٬ظيبز‌سٹؾٍ‌ضؾٹة‌٦طثٵ‌ٲؿسٸز‌ٲي .ثبقس‌ٶٳي

ا ‌لايٷط،‌زض‌ٶعزي٧ي‌اؾشٹاٶٻ‌ٲح٭‌قٳٕ‌ٲٗٳٹلا‌ثط‌ضٸ ‌٢ؿٳز ثیٷس.٪طٰ‌قسٴ‌ثیف‌اظ‌حس‌ ؾیت‌ٲي

ثب‌ايٵ‌حب٬،‌ثؿیبض‌ٲٽٱ‌اؾز‌٦ٻ‌قٳٕ‌زض‌ٲٗطو‌ٲطَٹة‌قسٴ‌ثیف‌اظ‌حس‌ ٮجٻ‌ثیطٸٶي‌اؾذط ‌اؾز.

ؾٹذز‌زض‌َٹ‌٬زيٹاض‌لايٷط‌٢طاض‌ خطيبٴ ‌ثطذٹضز‌ٲؿش٣یٱ‌اظ‌اؾذط ‌ٸ‌يب‌زض‌ٶشیدٻٸؾیٯٻ‌چٻ‌ثٻ‌،ؾٹذز

‌ٶ٫یطز.

‌ثیطٸٴ‌ثع ‌لايٷط ‌٦بٞي‌اظ ‌اٶساظٺ ‌ثبيس‌ثٻ ‌لايٻٶٹ‌٤قٳٕ ‌سب ‌زيٹاضٺٶس ‌اٲشساز ‌زض  ‌ ‌ټٹا ‌ذٷ٦‌٥ٷٷسٺ

 ‌ٶٹ‌٤زض‌ثطاثط‌٪طٰ‌ثطا ‌ٲحبٞٓز‌اظ‌نٟحٻ زض‌ٶٹ‌٤زاذٯي‌ضا‌سٳیع‌ٶٳبيس.‌ٲ٣ساض ‌ټٹا ‌ؾطز‌٦ٷٷسٺ

‌K900ثٻ‌ټیچ‌ٸخٻ‌ٶجبيس‌اخبظٺ‌زازٺ‌قٹز‌٦ٻ‌زضخٻ‌حطاضر‌ٶٹ‌٤اظ‌‌قسٴ‌ثیف‌اظ‌حس‌ٲٹضز‌ٶیبظ‌اؾز.
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دصيط ‌ ٴ‌ضا‌‌ٸض ‌قٳٕ‌ثٻ‌زضٸٴ‌خطيبٴ‌٪بظ‌زا٘‌اقشٗب‌١‌٬ٚٹَٻثیكشط‌قٹز.‌ثٻ‌َٹض‌٦ٯي،‌اٞعايف‌ٖٳ

‌زټس.ثركس‌ٸ‌ٖٳط‌ ٴ‌ضا‌٦بټف‌ٲيثٽجٹز‌ٲي

ضٸقٵ‌قسٴ‌ثؿیبض‌٦ٳشط‌اظ‌ ثبقس‌چطا٦ٻ‌سبٸاٴ‌ٖسٰ‌زض‌ا٦ثط‌ٲٹسٹضټب ‌نٷٗشي،‌احشطا‌٠ٲك٧٭‌ثعض‌٨ٶٳي

‌اؾز. ‌قٳٕ ٲٹسٹضټب ‌ټٹادیٳب ‌ايٵ‌اؾز‌٦ٻ ‌ثشٹاٴ‌ز‌ي‌٥ٖٳ٭‌ضايح ‌٦ٻ ‌ظٲبٶي‌٦ٻ‌ټبيي‌ٶهت‌قٹز ض

‌ٶٳي ‌ذبضج‌قٹٶس.اؾشٟبزٺ ‌ٲي قٹٶس ‌اخبظٺ ‌٦ٻ ‌چطا ‌ٲعايب ‌ثیكشط ‌زاضز ‌زض‌ايٵ‌ضٸي٧طز ‌قٳٕ ‌سب زټس

ثٽشطيٵ‌ٲٹ٢ٗیز‌ثطا ‌احشطا٢‌٠طاض‌زازٺ‌قٹز،‌ٸ‌زض‌ٖیٵ‌حب‌٬اظ‌سٳبٰ‌ٲك٧لار‌سساذ٭‌ يطٸزيٷبٲی٧ي‌ٸ‌

ٲكٗٯي‌اؾشٟبزٺ‌‌ا٪ط‌ؾٹذز‌ٲٹسٹض‌ي‌٥ؾٹذز‌س٣ُیطقسٺ‌ثبقس،‌ي‌٥قٳٕ ٦ٷس.‌ٖٳط‌قٳٕ‌اخشٷبة‌ٲي

ټب ‌ؾٹذز‌ؾٷ٫یٵ،‌ثب‌ايٵ‌حب٬،‌ي‌٥زض‌ضٸٚٵ قٹز.قٹز‌٦ٻ‌ثب‌ؾٹذشي‌اظ‌ٲرعٴ‌انٯي‌سبٲیٵ‌ٲيٲي

 .]17[‌ټب ‌٪بظ ‌س٣ُیط‌قسٺ‌ثبيس‌ثٻ‌٦بض‌٪طٞشٻ‌قٹزٲٷجٕ‌خسا٪بٶٻ‌اظ‌ؾٹذز

 

 ًاهِ پایاى ّای فصل تط هطٍضی ٍ پػٍّف اّساف -5-1

 ؾبذز‌ٸ  ټب‌ضٸـ ظٲیٷٻ‌  زض دػٸټف ٸ سح٣ی١ ثٻ ٶیبظ زٶیب، زض ټٹاًٞب نٷبيٕ اټٳیز ٸ ضقس ثٻ سٹخٻ ثب

‌ثب‌‌.اؾز اٲط ‌يطٸض  نٷبيٕ ايٵ زض اؾشٟبزٺ ٲٹضز سٹٮیس ‌سیشبٶیٹٰ ‌٦جبٮز‌ٸ دیكطٞز‌ ٮیبغټب ‌ٶی٧٭،

‌زاضز‌سٷ٫بسٷ٫ي‌اضسجبٌ‌ًٞبسبضيد‌ٲٗبنط‌ټٹا ‌زض‌ټٹاًٞب‌نٷٗز‌زض‌اؾشٟبزٺ‌ٲٹضز‌ ٮیبغټب ‌اظ‌ثؿیبض .

‌ثبلا،‌حطاضر‌ثطاثط‌زض‌ٲ٣بٸٲز‌ذٹال‌ ٮیبغټب‌ايٵ.‌اؾز‌ٲٗطٸٜ‌ؾٹدط ٮیبغ‌ثٻ‌٦ٻ‌٪یطز‌ٲي‌٢طاض‌ا ‌زؾشٻ

‌يب‌ثؿی‌ذٹضز٪ي‌ثطاثط‌زض‌ٲ٣بٸٲز ‌ٶی٧٭‌ٸ ‌ا٦ثط‌ؾٹدط ٮیبغټب ‌ٲٹاز‌انٯي‌سك٧ی٭‌زټٷسٺ ‌ثبلايي‌زاضٶس. بض

‌ٲ٣بٸٲز‌ثٻ‌ذعـ‌ثبلا‌ٸ‌٧ٖؽ‌اٮٗٳ٭‌ذٹة‌ٶؿجز‌ثٻ‌‌٦جبٮز‌ٲي ‌ثطاثط‌حطاضر‌ثبلا، ‌اؾشح٧بٰ‌زض ثبقس.

‌اٶشك  ‌ثبلا‌اظ‌ذهٹنیبسي‌ټب‌بض‌ ضاٰ‌ٸ‌٦ٷس‌سط٤،‌چ٣طٲ٫ي‌ٸ‌ٲ٣بٸٲز‌ثٻ‌ا٦ؿبيف‌زض‌حطاضرذؿش٫ي،

ټب‌زض‌نٷبيٕ‌ؾٹدط ٮیبغزض‌ٲ٣یبؼ‌ٸؾیٗي‌اظ‌‌.‌اٲطٸظٺاؾز‌٦ٻ‌ايٵ‌زؾشٻ‌اظ‌ٲٹاز‌زض‌قطايٍ‌ثحطاٶي‌زاضٶس

سٹضټب ‌ٸ‌ٲٹ‌ټب‌ ‌٪بظ‌زض‌ٶیطٸ٪بٺټب‌ټب ‌سٹضثیٵ‌‌سٹاٴ‌ثٻ‌دطٺ‌ٲيقٹز‌٦ٻ‌اظ‌خٳٯٻ‌ ٴ‌‌ٲرشٯٝ‌اؾشٟبزٺ‌ٲي

ٸ‌٢بثٯیز‌سحٳ٭‌ ٶٽب‌زض‌ثطاثط‌ذٹضز٪ي‌ٸ‌زٲب ‌ثبلا‌زض‌ضاٶسٲبٴ‌ٶٽبيي‌‌ټب‌خز‌اقبضٺ‌٦طز.‌خٷؽ‌ايٵ‌دطٺ

‌ ‌اؾز‌اٲطٸظٺ ‌ٲٹثط ‌دطٺؾٹدط ٮیبغټبسٹضثیٵ‌٪بظ ‌ٲي‌يي‌٦ٻ‌زض ‌٢طاض ‌اؾشٟبزٺ ‌ٲٹضز ٪یطٶس‌‌ټب ‌سٹضثیٵ‌٪بظ

‌زٲب ‌ٲي ‌‌‌C°1100سٹاٶٷس ‌ثشٹاٴ ‌ا٪ط ‌حب٬ ‌سحٳ٭‌٦ٷٷس ‌زٲب ‌ثیكشط ‌ضا‌ ‌ؾبذؾٹدط ٮیبغضا ز‌٦ٻ

‌ٶیطٸ٪بٺ ‌ضاٶسٲبٴ ‌٦ٷس ‌سٹضثیٵ‌ټب‌سحٳ٭ ‌ايٵ ‌اظ ‌٦ٻ ‌ټٹادیٳبټبيي ‌ٲيټب‌ٸ ‌اؾشٟبزٺ ‌٪بظ  ‌ثیكشط‌‌  ٦ٷٷس
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ايٵ‌ؾ٣ٝ‌حطاضسي‌ضا‌ثبلا‌‌‌C°20قٹز‌ٸ‌زض‌ٲ٣یبؼ‌ٸؾیٕ‌ثؿیبض‌اضظقٳٷس‌اؾز‌ٸ‌٪بٺ‌ثطا ‌ايٷ٧ٻ‌٣ٍٞ‌ٲي

‌‌نطٜ‌ٲي‌ظيبز  ‌ټب‌ثجطٶس‌ټعيٷٻ ٪یطٶس‌‌ٲيضثیٵ‌٪بظ‌ٲٹضز‌اؾشٟبزٺ‌٢طاض‌ټبيي‌٦ٻ‌زض‌سٹؾٹدط ٮیبغقٹز.

يي‌٦ٻ‌ثٻ‌س٧ٷٹٮٹغ ‌ټب‌٦كٹض‌.ټب‌ټؿشٷسؾٹدط ٮیبغٲٗٳٹلا‌ثب‌دبيٻ‌ٶی٧٭‌ٸ‌اظ‌دیچیسٺ‌سطيٵ‌سط٦یجبر‌اٶٹأ‌

٦ٷٷس‌ٖٳلا‌ثٻ‌ثطسط ‌ا٢شهبز ‌ٸ‌اؾشطاسػي٧ي‌زؾز‌ذٹاټٷس‌يبٞز.‌ثٻ‌‌ٲي ٮیبغټب‌زؾز‌دیسا‌‌ؾبذز‌ؾٹدط

حطٲبٶٻ‌اؾز‌ٸ‌ٲزاٶف‌ؾبذز‌ ٴ‌خعء‌اَلاٖبر‌‌ٲينٷبيٕ‌ٶٓب‌ٖٯز‌اؾشٟبزٺ‌٪ؿشطزٺ‌اظ‌ايٵ‌ٞٷبٸض ‌زض

‌.ثطا ‌ثسؾز‌ ٸضزٴ‌چٷیٵ‌زاٶكي‌ٶیبظ‌ثٻ‌ؾطٲبيٻ‌٪صاض ‌ؾٷ٫یٷي‌ٸخٹز‌زاضز

زض‌ايٵ‌دبيبٴ‌ٶبٲٻ‌ؾٗي‌قسٺ‌اؾز‌ثط‌ضٸ ‌ؾبذز‌دٹؾشٻ‌قٳٕ‌ٲٹسٹض‌ټٹايي‌٦ٻ‌اظ‌اټٳیز‌ٸيػٺ‌ا ‌زض‌

‌ثطا ‌ا ‌دطزاذشٻ‌قٹز، ‌ټٹايي‌زاضز ‌ټٹاييؾیؿشٱ‌احشطا‌٠ٲٹسٹضټب ‌قٳٕ‌انٯي‌ٲٹسٹض ‌اظ -J79 ‌يٵ‌اٲط

‌اؾز17 ‌قسٺ ‌اؾشٟبزٺ ‌ٶی٧٭‌. ‌دبيٻ ‌ؾٹدط ٮیبغټب  ‌ٲبزٺ ‌اظ ‌سح٣ی١ ‌ايٵ ‌زض ‌اؾشٟبزٺ ‌ٲٹضز ‌قٳٕ دٹؾشٻ

ٲٹسٹض‌ ثٻ ضاخٕ ٲ٣سٲٻ‌ا  اٸ٬، ٞه٭ زض .ثبقس‌ٲي ٞه٭ دٷح قبٲ٭ حبيط  ‌ٶبٲٻ‌ؾبذشٻ‌قسٺ‌اؾز.‌دبيبٴ

 ‌ق٧٭‌زټي‌ ٴ‌اذشهبل‌ټب‌ط ٮیبغټب‌ٸ‌ضٸـخز‌ٸ‌ؾیؿشٱ‌قٳٕ‌ ٸضزٺ‌قسٺ‌اؾز.‌ٞه٭‌زٸٰ‌ثٻ‌ؾٹد

زاضز.‌زض‌ٞه٭‌ؾٹٰ‌ثٻ‌ٞط يٷس‌ؾبذز‌دٹؾشٻ‌قٳٕ‌ٲٹسٹض‌ټٹايي‌ٸ‌ټٳچٷیٵ‌ٲس‌٬ؾبظ ‌حطاضسي‌دٹؾشٻ‌

‌زض ‌اؾز. ‌ ثب٦ٹؼ‌دطزاذشٻ‌قسٺ ‌اٞعاض ‌ٶطٰ ‌ٶشیدٻ‌ ٞه٭ ٸ ثٻ‌زؾز‌ ٲسٺ ٶشبيح چٽبضٰ، ٞه٭ زض دٷدٱ،

 .ؾزا قسٺ اضائٻ ٦بض ازاٲٻ‌  ثطا  دیكٷٽبزټبيي ٸ ٪یط 
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‌‌‌‌2ٞه٭ زّی آى ّای قىل ٍ ضٍـ آلیاغّا ؾَپط 

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌



 

30 

 

 آلیاغ ؾَپط -2-5

ٸ‌٢بزضٶس‌٦ٻ‌اؾشح٧بٰ‌ذٹز‌ضا‌زض‌زٲبټب ‌ثبلا‌‌ ٮیبغټب،‌ ٮیبغټب ‌ٲ٣بٸٰ‌ثٻ‌٪طٲب‌زض‌زٲب ‌ثبلا‌ټؿشٷس‌ؾٹدط‌

ذعـ‌ٸ‌‌ ٮیبغټب‌ټٳچٷیٵ‌ٲ٣بٸٲز‌ذٹثي‌ثٻ‌ذٹضز٪ي‌ٸ‌ا٦ؿبيف‌ٸ‌ٲ٣بٸٲز‌ظيبز ‌ثٻ‌حّٟ‌ٶٳبيٷس.‌ؾٹدط

‌دبيٻ  ٮیبغټب ‌دبيٻ ثٻ‌15ؾٹدط ٮیبغ‌ق٧ؿز‌زض‌زٲب ‌ثبلا‌زاضٶس. ‌٪ٟشٻ ٦جبٮز دبيٻ‌ٸ‌ٶی٧٭‌–  ټٵ ٶی٧٭،

‌ٲبٶٷس‌ٶی٧٭‌–‌ ټٵ‌دبيٻ‌ټب ‌ؾٹدط ٮیبغ .قٹٶس‌ٲي‌اؾشٟبزٺ‌‌C°540اظ‌ثبلاسط‌زٲبټب ‌زض‌ٖٳٹٲب‌٦ٻ‌قٹز‌ٲي

‌٦جبٮز‌دبيٻ‌ٸ‌ٶی٧٭‌دبيٻ‌ټب ‌ط ٮیبغؾٹد .اٶس‌يبٞشٻ‌سٹؾٗٻ ٞٹلازټب ‌ظٶ‌٩ٶعٴ  ٸض ‌ٞٵ‌اظ IN-718  ٮیبغ

 ٻ‌يب‌٦بض‌قسٺ‌ثبقٷس.ضيرش‌نٹضر‌ثٻ‌سٹاٶٷس‌ٲي‌قیٳیبيي‌سط٦یت‌ٸ‌٦بضثطز‌ٶٹٔ‌ثٻ‌ثؿشٻ

‌ٶیع‌سٗساز ‌ٸ‌٪طٞشٻ‌٢طاض‌ٲُبٮٗٻ‌ٲٹضز‌ٸ‌قسٺ‌قٷبذشٻ‌ ٮیبغ‌ظيبز ‌سٗساز‌ټب،‌ ٮیبغ‌ؾٹدط اظ‌ ٚبظ‌دیسايف

‌نٹضر‌ثٻ‌سٗساز ‌ٸ‌قسٺ‌ٚطثب‌٬٪صقشٻ‌ؾبٮیبٴ‌ٹ٬َ‌زض‌ ٶٽب‌اظ‌سٗساز .‌اٶس‌قسٺ‌ثجز‌اذشطأ‌ٖٷٹاٴ‌ثٻ

‌ؾٹدط ٮیبغاٶس‌٪طٞشٻ‌٢طاض‌اؾشٟبزٺ‌ٲٹضز‌٪ؿشطزٺ ‌سٹاٴ‌ٲي‌ضا‌ٲٷبؾت‌قیٳیبيي‌سط٦یت‌زاضا ‌ټب ‌.

‌زض ٸضز‌٪ٹٶب٪ٹٴ‌اق٧ب‌٬ثٻ ٶٹضز ٸ  ټٷ٫ط  ثب ضيرشٻ‌ نٹضر‌ثٻ‌ٲٗٳٹلا‌دط ٮیبغسط‌قیٳیبيي‌ټب ‌سط٦یت.

‌ثبقٷس‌ٲي ٪ط  ‌اٲب‌ ٸضز،‌ثسؾز ٮحیٱ‌٦بض  يب خٹق٧بض  ثب‌سٹاٴ‌ٲي‌ضا‌سٺق‌ثٷس ‌ؾطټٱ‌ؾبذشبضټب .

‌خٹق٧بض ‌ؾرشي‌ثٻ‌ټؿشٷس،‌٦ٷٷسٺ‌ؾرز‌ٞبظټب ‌اظ‌ظيبز ‌ٲ٣بزيط‌زاضا ‌٦ٻ‌قیٳیبيي‌ ټب‌سط٦یت

‌ثب‌سٷٓیٱ‌سط٦یت‌قیٳیبيي‌ٸ‌ٞط يٷس‌)قبٲ٭ ذٹال.‌قٹٶس‌ٲي سٹاٴ‌‌ٖٳٯیبر‌حطاضسي(‌ٲي ؾٹدط ٮیبغټب‌ضا

‌.]18[‌یبض‌ٖبٮي‌زض‌ٲحهٹ‌٬سٳبٰ‌قسٺ‌ثٻ‌زؾز‌ ٸضز٦ٷشط٦‌٬طز‌ٸ‌اؾشح٧بٰ‌ٲ٧بٶی٧ي‌ثؿ

 آلیاغّا ّا ٍ ذَال ؾَپط ٍیػگی 2-5-5

‌اٲ٧بٴ‌ٸ‌ٶیؿشٷس‌٦بٞي‌اؾشح٧بٰ‌زاضا ‌‌C°‌540اظ‌ثبلاسط‌زٲبټب ‌زض یٱ ٮیبغټب ‌سیشبٶ ٞٹلازټب ‌ٲٗٳٹٮي‌ٸ‌-1

‌.زاضز‌ٸخٹز ذٹضز٪ي زيسٴ‌ ٮیبغ‌زض‌اثط‌ذؿبضر

ٲٹضز‌ٶیبظ‌‌1371-1204 ٮیبغټب‌س٣طيجب‌‌٦ٻ‌ثطا ‌ا٦ثط‌(چٷبٶچٻ‌اؾشح٧بٰ‌زض‌زٲبټب ‌ثبلاسط‌)ظيط‌زٲب ‌شٸة‌-2

‌قٹٶس.‌بة‌ٲياٶشر‌ٶی٧٭‌دبيٻ‌ټب ‌ ٮیبغ‌ؾٹدط ثبقس،

‌ٲٹاز‌‌ ٮیبغټب ‌دبيٻ‌ٶی٧٭‌ٲي‌اظ‌ؾٹدط‌-3 سٹاٴ‌زض‌ٶؿجز‌زٲبيي‌ثبلاسط ‌)ٶؿجز‌ثٻ‌زٲب ‌شٸة(‌زض‌ٲ٣بيؿٻ‌ثب

‌ؾبيط‌ٸٮي‌زاضٶس‌ثبلاسط ‌شٸة‌زٲب ‌ټب‌ ٮیبغ‌ؾٹدط ٲٹخٹز‌اؾشٟبزٺ‌٦طز.‌ٞٯعار‌زيط٪ساظ‌)ٶؿٹظ(‌ٶؿجز‌ثٻ‌سدبض 

  
 

                                                        
15- superalloy 

http://www.wikipg.com/%D8%A2%D9%84%DB%8C%D8%A7%DA%98%D9%87%D8%A7%DB%8C+%D8%AA%DB%8C%D8%AA%D8%A7%D9%86%DB%8C%D9%88%D9%85
http://www.wikipg.com/%D8%AE%D9%88%D8%B1%D8%AF%DA%AF%DB%8C
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‌٪یطٶس.‌ض‌ٸؾیٗي‌ٲٹضز‌اؾشٟبزٺ‌٢طاض‌ٶٳيَٹ‌ثٻ‌ذبَط‌ټٳیٵ‌ثٻ‌ٸ‌ٶساضٶس‌ضا‌ ٶٽب‌ٲُٯٹة‌ذٹال

‌ثٻ‌خبي٫عيٷي‌ايٵ‌٦ٻ‌٦طز‌اؾشٟبزٺ‌ٶی٧٭‌دبيٻ‌ ؾٹدط ٮیبغټب خب ‌ثٻ‌سٹاٴ‌ٲي‌ضا‌٦جبٮز‌دبيٻ‌ټب ‌ ٮیبغ‌ؾٹدط -4

‌.زاضز‌ثؿش٫ي‌ذٹضز٪ي‌ٶٹٔ‌ٸ‌ٶیبظ‌ٲٹضز‌اؾشح٧بٰ

‌ټب ‌ؾٹدط ٮیبغ‌ٶی٧٭‌ٶؿجز‌ثٻ‌-ٵ‌ ټ‌دبيٻ‌ټب ‌ ٮیبغ‌ؾٹدط سط‌ٸاثؿشٻ‌ثٻ‌اؾشح٧بٰ‌ٲٹضز‌ٶیبظ،‌زٲبټب ‌دبيیٵ‌زض‌-5

‌.اٶس‌٦طزٺ‌دیسا‌ثیكشط ‌٦بضثطز‌٦جبٮز‌دبيٻ‌ٸ‌ٶی٧٭‌دبيٻ

6-‌‌ ‌ضٸـ‌ق٧٭‌‌ؾٹدط ٮیبغاؾشح٧بٰ ‌ ټٷ٫ط ‌ٸ ‌ٞط يٷس‌شٸة، ‌ثٻ ‌سط٦یت‌قیٳیبيي‌ثٯ٧ٻ ‌ثٻ ‌ٲؿش٣یٳب ‌سٷٽب ٶٻ

٪ط ‌ثؿش٫ي‌‌زټي،‌ ټٷ٫ط ‌يب‌ضيرشٻ‌ٻ‌٪ط ‌ٸ‌ثیكشط‌اظ‌ټٳٻ‌ثٻ‌ٖٳٯیبر‌حطاضسي‌دؽ‌اظ‌ق٧٭زټي،‌ضٸـ‌ضيرش‌

 زاضز.

 .ټؿشٷس‌سط‌اضظاٴ‌٦جبٮز‌دبيٻ‌ٸ‌ٶی٧٭‌دبيٻ‌ټب ‌ ٮیبغ‌ؾٹدط ثٻ‌ٶؿجز‌ٶی٧٭‌–‌ ټٵ‌دبيٻ‌ټب ‌ ٮیبغ‌ؾٹدط -7

‌٦طٸٰ‌ٲ٣ساض.‌ټؿشٷس‌ٸ٦ٰط‌ٲ٣ساض ‌زاضا ‌ذٹضز٪ي‌ٲ٣بٸٲز‌ثٽجٹز‌ثطا ‌قسٺ‌٦بض‌ټب ‌ ٮیبغ‌ؾٹدط ا٦ثط‌-8

‌زي٫ط ‌ ٮیبغ ‌ٖٷبنط‌سب‌يبٞز‌٦بټف‌ ٴ‌ٲ٣ساض‌سسضيح‌ثٻ‌اٲب‌ثٹزٺ،‌ظيبز‌اثشسا‌زض‌ضيرشٻ‌ ٮیبغټب ‌زض

دبيٻ‌ٶی٧٭‌‌ټب ‌ ٮیبغ‌ؾٹدط زض.‌قٹٶس‌اٞعٸزٺ‌ ٶٽب‌ثٻ‌ثبلا،‌زٲب‌ټب ‌ ٮیبغ‌ؾٹدط ٲ٧بٶی٧ي‌ذٹال‌اٞعايف‌ثطا 

زض‌ټٳبٴ‌ؾُح‌اٸٮیٻ‌‌ٶٽبٶشیدٻ‌ٲ٣بٸٲز‌ا٦ؿیساؾیٹٴ‌ ثب‌٦بټف‌٦طٸٰ‌ٲ٣ساض‌ ٮٹٲیٷیٱ‌اٞعايف‌يبٞز،‌زض‌

‌يبثس.‌يبثس،‌اٲب‌ٲ٣بٸٲز‌زض‌ثطاثط‌اٶٹأ‌زي٫ط‌ذٹضز٪ي‌٦بټف‌ٲي‌ٲبٶس‌ٸ‌يب‌اٞعايف‌ٲي‌ثب٢ي‌ٲي

ٲٹاضز‌ٲ٣بٸٲز‌ذٹضز٪ي‌٦بٞي‌‌ثًٗي‌زض‌اٲب‌زاضٶس‌ثبلايي‌ٲ٣بٸٲز‌ا٦ؿیساؾیٹٴ‌ثطاثط‌زض‌ؾٹدط ٮیبغټب -9

‌٦بضثطز ‌زض ‌سٹ‌ٶساضٶس. ‌ٲبٶٷس ‌ټبيي ‌اظ ‌ثبلاسط ‌زٲب ‌٦ٻ ‌ټٹادیٳب ‌زاضا ‌غاؾز‌ؾٹدط ٮیب‌C°‌760ضثیٵ ‌ثبيس ټب

‌دٹقف‌٦بٞي‌ثبقٷس.

‌ثٻ‌دٹقف‌ٶساقشٵ.‌ثبقس‌ٲي‌ٶٽب ‌سٹؾٗٻ‌ٸ‌٦بضثطز‌اظ‌ٳيٲٽ‌ثرف‌ټب‌ ٮیبغ‌ؾٹدط زټي‌ ٸض ‌دٹقف‌ٞٵ‌-10

‌.ثبلاؾز‌زٲبټب ‌ٸ‌ٲسر‌زضاظ‌زض  ٮیبغ‌ؾٹدط ٦ٱ‌٦بض يي‌ٲٗٷي

خعئي‌سب‌ظيبز‌ايبٞٻ‌‌ٲ٣بزيط‌زض‌ٖٷبنط‌اظ‌ثًٗي‌ٶی٧٭‌دبيٻ‌ټب ‌ ٮیبغ‌ؾٹدط زض‌ٸيػٺ‌ثٻ‌ټب‌ ٮیبغ‌ؾٹدط زض‌-11

‌سٹاٶس‌ثبقس.‌ٖٷهط‌ٸ‌ثیكشط‌ٲي‌14ټب‌سٗساز‌ٖٷبنط‌٦ٷشط‌٬قسٺ‌ٲٹخٹز‌سب‌‌اٶس.‌زض‌ثًٗي‌اظ‌ ٮیبغ‌قسٺ

‌ؾٹدط ٮیبغټب زض‌قسٺ‌اؾشٟبزٺ‌ٖٷبنط‌زي٫ط‌ٸ ټبٞٷیٱ ،‌ضٶیٱ،ٲٹٮیجسٴ ٶی٧٭،‌٦جبٮز،‌٦طٸٰ،‌سٷ٫ؿشٵ،‌-12

‌.اؾز‌ٲشٛییط‌ظٲبٴ‌َي‌زض‌ٲ٣ساضقبٴ‌ٸ‌ثٹزٺ‌٪طاٴ‌اٚٯت

http://www.wikipg.com/%D9%85%D9%88%D9%84%DB%8C%D8%A8%D8%AF%D9%86
http://www.wikipg.com/%D8%AE%D9%88%D8%A7%D8%B5+%D9%87%D8%A7%D9%81%D9%86%DB%8C%D9%85
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‌:‌‌اضتطزّاو

ثؿیبض‌٪ؿشطزٺ‌ٸ‌قبٲ٭‌٢ُٗبر‌ٸ‌اخعاء‌ټٹادیٳب،‌سدٽیعار‌قیٳیبيي‌‌٦بضثطز‌ؾٹدط ٮیبغټب‌زض‌زٲبټب ‌ثبلا

‌1950سٹاٴ‌ثب‌ي‌٥ٲثب‌٬ٶكبٴ‌زاز.‌زض‌ؾب‌‌٬ٲياؾز.‌اټٳیز‌ؾٹدط ٮیبغټب‌زض‌سدبضر‌ضٸظ‌ضا‌‌ٳيٸ‌دشطٸقی

ٲیلاز ‌‌1985قس،‌اٲب‌زض‌ؾب‌‌٬ٲي‌ ‌٪بظ‌ټٹادیٳب‌اظ‌ؾٹدط ٮیبغټب‌ؾبذشٻټب‌اظ‌٦٭‌ٸظٴ‌سٹضثیٵ‌٣ٞ10%ٍ‌

قبيس‌ثشٹاٴ‌٪ؿشطـ‌ثبظاض‌ؾٹدط ٮیبغټب‌ضا‌زض‌زٶیب‌ٲطثٹٌ‌ثٻ‌نٷبيٕ‌ټٹا‌ًٞب‌زض‌ضؾیس.‌‌%50ايٵ‌ٲ٣ساض‌ثٻ‌

‌سٹخٻ‌ثٻ‌ضقس‌ضٸظاٞعٸٴ‌ايٵ‌نٷٗز‌ٸ‌٢ُٗبر‌يس٦ي‌ ٴ‌زض‌ؾُح‌خٽبٴ‌دیف‌ثیٷي‌ ٶٓط‌٪طٞز‌٦ٻ‌ثب

ټب‌حب٦ي‌اظ‌ ٶؿز‌‌ٲیٯیبضز‌زلاض‌ثبقس،‌ثطضؾي‌4.5ط‌ٲی٫طزز‌٦ٻ‌سٷٽب‌ثبظاض‌٢ُٗبر‌يس٦ي‌ټٹادیٳبټب‌ثبٮٙ‌ث

ٞطٸٶس‌ټٹادیٳب ‌خسيس‌ثب‌ٲٹسٹضټب ‌سٹضثیٵ‌٪بظ ‌ٸاضز‌ثبظاض‌ٲیكٹٶس‌٦ٻ‌‌16000سٗساز‌‌٦2016ٻ‌سب‌ؾب‌٬

  . ٮیبغ‌ذٹاټس‌ثٹز‌ٲٹسٹضټب‌اظ‌خٷؽ‌ؾٹدط ٶیٳي‌اظ‌ٸظٴ‌ايٵ

 آلیاغّا  ذَال ؾَپط 2-5-2

‌ٲحٯٹٮي‌اؾشح٧بٰ ‌٦بض  ‌ؾرز ‌سٹؾٍ ‌ؾٹدط ٮیبغټب ‌اسٱ‌زټي ‌سٛییط‌ټب‌)سساذ٭ ‌ثب ‌ټٳطاٺ ‌خبٶكیٷي  

‌ٸ‌ضؾٹة‌ؾرشي‌)سساذ٭‌ضؾٹة ‌سٛییط‌ق٧٭‌( ‌اٶطغ ‌ٶٽبٴ‌ٶبقي‌اظ ‌ؾرشي‌) ‌٦بض ‌ثب‌‌ټب‌ق٧٭(، ټٳطاٺ

‌اٞعايف‌ٲي ‌ق٧٭( ‌ثٻ‌‌سٛییط ‌ثبٶٹيٻ ‌ٞبظټب  ‌سساذ٭ ‌ٲٷبؾت‌اظ ‌سٹظيٕ (‌ ‌٦بضثیسټب ‌ايدبز ‌ټٳچٷیٵ يبثس.

بيٻ‌٦جبٮز‌اٞعايف‌اؾشح٧بٰ‌ضا‌زض‌دي‌زاضز.‌اؾشح٧بٰ‌ي‌٥ ٮیبغټب ‌د‌ټٳطاٺ‌سٛییط‌ق٧٭‌(‌ثٻ‌ٸيػٺ‌زض‌ؾٹدط

قٹز.‌ثًٗي‌اظ‌٦بضثطزټب‌ثٻ‌اؾشح٧بٰ‌سؿٯیٱ‌ٸ‌ثًٗي‌ثٻ‌‌ٖجبضر‌ٶؿجي‌اؾز‌ٸ‌سٹؾٍ‌ٶٹٔ‌ ٴ‌سٗطيٝ‌ٲي

زض‌ثًٗي‌زي٫ط‌اظ‌٦بضثطزټب‌اؾشح٧بٰ‌٪ؿیرش٫ي‌ذعـ‌‌اؾشح٧بٰ‌ٶٽبيي‌ٶیبظ‌زاضٶس‌)ذٹال‌٦ٹسبٺ‌ٲسر(.

‌اؾ ‌–شح٧بٰ‌٪ؿیرش٫ي‌ذعـ‌ؾٹدط ٮیبغټب ‌دبيٻ‌ٶی٧٭‌ٸ‌دبيٻ‌ ټٵ‌اټٳیز‌زاضز‌)ذٹال‌ثٯٷس‌ٲسر(.

ثُٹض‌٢بث٭‌ٲلاحٓٻ‌ا ‌ٶؿجز‌ثٻ‌ؾٹدط ٮیبغټب ‌دبيٻ‌٦جبٮز‌دبيیٵ‌سط‌‌C650ٶی٧٭‌زض‌زٲبټب ‌ثبلاسط‌اظ‌

‌.]19[اؾز

 ؾَپطآلیاغّای پایِ آّي -2-2

ا ‌اظ‌ظٲیٷٻثبقٷس‌٦ٻ‌زاضا ‌ؾٹدط ٮیبغټب ‌دبيٻ‌ ټٵ‌ٶكبر‌٪طٞشٻ‌اظ‌ٞٹلازټب ‌ظٶ‌٩ٶعٴ‌ ؾشیٷشي‌ٲي

‌ ‌حسا٢٭ ‌ثٻ ‌ٶیبظ ‌ظٲیٷٻ ‌دبيساض  ‌ثطا  ‌ٸ ‌ثٹزٺ ‌ٶی٧٭ ‌ٸ ‌ ټٵ ‌خبٲس ‌اؾز‌%25ٲحٯٹ٬ ټب ‌‌٪طٸٺ‌.ٶی٧٭

‌سب٦ٷٹٴ‌ٲكرم‌٪طزيسٺ ‌ايٵ‌ ٮیبغټب ‌ٲ٧بٶیعٰٲشٗسز ‌اظ -ټب ‌ذبني‌ٲؿشح٧ٱ‌ٲياٶس‌٦ٻ‌ټط‌ي‌٥ثب
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‌ٶٓیط ‌ ٮیبغټب ‌ايٵ ‌اظ ‌ثطذي ‌‌25حبٸ ‌ ‌A‌286ٸ ‌V‌57قٹٶس. ‌ٲ‌35سب ‌ٸظٶي‌ٶی٧٭ ‌ٸ‌يزضنس ثبقٷس

‌ .ثبقس‌اؾشح٧بٲكبٴ‌ثٻ‌زٮی٭‌حًٹض‌ ٮٹٲیٷیٹٰ‌ٸ‌سیشبٶیٱ‌ٲي

‌%40ثبقٷس،‌حسا٢٭‌ټب ‌ ٴ‌ٲيٶٳٹٶٻ Incoloy901 ٸ X750  ٪طٸٺ‌زٸٰ‌ ٮیبغټب ‌دبيٻ‌ ټٵ‌٦ٻ‌ ٮیبغټب 

-ټب ‌ثب‌ٶی٧٭‌ثبلاسط‌اؾشح٧بٰ‌ثركي‌سٹؾٍ‌ؾرشي‌ضؾٹثي‌نٹضر‌ٲيٸظٶي‌ٶی٧٭‌زاقشٻ‌ٸ‌ټٳبٶٷس‌٪طٸٺ

 .٪یطز

‌C650ثبقٷس‌ٸ‌اؾشح٧بٰ‌ايٵ‌٪طٸٺ‌زض‌ٲحسٸزٺ‌٦جبٮز‌ٲي‌-ٶی٧٭‌-ط‌ايٵ‌ ٮیبغټب‌ثط‌دبيٻ‌ ټٵ٪طٸٺ‌زي٫ 

‌ايٵ‌ ٮیبغټب‌قبٲ٭ٲٷبؾت‌ثٹزٺ‌ٸ‌يطيت‌اٶجؿبٌ‌حطاضسي‌ ٶٽب‌دبيیٵ‌ٲي ټب ‌ثب‌قٳبضٺ‌ ‌Incoloyثبقس.

903‌،907‌،909‌، 1-1- Pyromet CTX 3ٸ‌- Pyromet CTX ثبقٷسٸ‌ٚیطٺ‌ٲي‌.‌

 وثالت ایِؾَپطآلیاغّای پ -2-9

ؾٹدط ٮیبغټب ‌٦بضدصيط‌دبيٻ‌٦جبٮز‌ثطذلاٜ‌ؾبيط‌ؾٹدط ٮیبغټب‌ٲ٧بٶیعٰ‌اؾشح٧بٰ‌ثركي‌ٲش٣بٸسي‌زاضٶس‌ٸ‌

‌ .ذٹاټٷس‌زاقز‌‌C1000ذٹال‌حطاضسي‌ذٹثي‌زض‌زٲب ‌حسٸز

‌ٲ٣بٸٲز‌ثٻ‌ذٹضز٪ي‌ٸ‌ا٦ؿیساؾیٹٴ‌ذٹثي‌زاقشٻ‌ٸ‌ټٱ‌چٷیٵ‌ ؾٹدط ٮیبغټب ‌دبيٻ‌٦جبٮز‌حبٸ ‌٦طٰ،

‌اظ‌ٲ٣بٸٲز‌ثٻ‌ذؿش٫ي‌حطاضسي‌ ٶٽب‌ٶؿجز‌ثٻ‌ ٮیبغټب ‌دبيٻ‌ٶی٧٭‌ثبلاسط‌ٲي٢بثٯیز‌خٹق٧بض ‌ٸ‌ ثبقس.

٪ط ‌ايٵ‌ ٮیبغ،‌زض‌ټٹا‌ثب‌اسٳؿٟط‌ ض٪ٹٴ‌ٲعيز‌زي٫ط ‌ٶؿجز‌ثٻ‌ؾبيط‌َطٜ‌زي٫ط‌اٲ٧بٴ‌شٸة‌ٸ‌ضيرشٻ

‌.ثبقسؾٹدط ٮیبغټب‌٦ٻ‌ٶیبظ‌ثٻ‌ذلاء‌زاضٶس‌ٲي

‌ :ر‌شي٭‌زض‌ٶٓط‌٪طٞزسٹاٴ‌ثٻ‌نٹضؾٻ‌٪طٸٺ‌انٯي‌ ٮیبغټب ‌دبيٻ‌٦جبٮز‌ضا‌ٲي

٪یطٶس‌٦ٻ‌قبٲ٭‌ٲٹضز‌اؾشٟبزٺ‌٢طاض‌ٲي‌C1150سب‌‌‌C650 ٮیبغټبيي‌٦ٻ‌زض‌زٲبټب ‌ثبلا‌زض‌ٲحسٸزٺ 

‌S-816 ٮیبغټب  ،25HAYNES‌ ،188 25HAYNES‌ ،55625HAYNES‌ ،50UMCO‌‌  ٮیبغټبيي‌٦ٻ‌ٸ

-ٲي‌B 6 Stellite ٮیبغ‌ٲ٣بٸٰ‌ثٻ‌ؾبيف‌ٸ‌‌TN3MP ‌،159 MPضٸٶس‌ٶٓیطثٻ‌٦بض‌ٲي‌C650سب‌حسٸز‌

‌.ثبقٷس

‌ ‌ا HAYNES 2525 ٮیبغ ‌٦جبٮز‌زاقشٻ ‌دبيٻ ‌ ٮیبغټب ‌٦بضدصيط ‌ٲیبٴ ‌زض ‌ضا ‌زض‌ؾثیكشطيٵ‌٦بضثطز ز‌ٸ

ټب ‌خطاحي‌ٸ‌ٚیطٺ‌‌ا ،‌ايٳذٯٷزټب ‌٪بظ ،‌اخعاء‌ضا٦شٹضټب ‌ټؿشٻؾبذز‌٢ُٗبر‌٪طٲ٧بض‌ٶٓیط‌سٹضثیٵ
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‌٪طٞشٻ ‌٢طاض ‌اؾشٟبزٺ ‌قٲٹضز ‌٦ٻ ‌٦جبٮز ‌دبيٻ ‌٪طٸٺ ‌ ٮیبغټب  ‌٦طٰاٶس. ‌ٲي‌-سٷ٫ؿشٵ‌-بٲ٭ ثبقٷس‌٦طثٵ

  .ثبقٷسثٹزٺ‌٦ٻ‌ثٻ‌قسر‌ٲ٣بٸٰ‌ثٻ‌ؾبيف‌ٲي‌‌‌‌Satelliteٲٗطٸٜ‌ثٻ‌ ٮیبغټب 

‌زض‌ٲٹاضز ‌٦ٻ‌ٲ٣بٸٲز‌ؾبيكي‌زض‌زضخٻ‌حطاضر -ټب ‌ثبلا‌ٲٹضز‌ٶیبظ‌ثبقس‌ثٻ‌٦بض‌ٲي‌ايٵ‌٪طٸٺ‌ٲٗٳٹلاً

‌ ‌٦ٻ ‌ٲٹا٢ٗي ‌زض ‌ٸ ‌قسٺ ‌حّٟ ‌ثبلا ‌زٲب  ‌زض ‌ٲٹاز ‌ايٵ ‌ؾرشي ‌ٸا٢ٕ ‌زض ‌٦بض‌ٶٳيضٸٶس. ‌حیٵ ‌زض سٹاٴ

 .٪یطٶسضٸٚٷ٧بض ‌اٶدبٰ‌زاز‌ثٻ‌ذٹثي‌ٲٹضز‌اؾشٟبزٺ‌٢طاض‌ٲي

 پایِ ًیىل ؾَپطآلیاغ -2-7

 تطویة قیویایی ٍ ًمف ػٌاصط هرتلف زض ؾَپطآلیاغّای پایِ ًیىل

‌٢بثٯیز‌٦بضثطز‌زض‌قطايٍ‌زضخٻ‌حطاضر ‌ٲطټٹٴ‌‌ټب ‌ثبلا‌ٸ‌سٷفؾٹدط ٮیبغټب ‌دبيٻ‌ٶی٧٭، ټب ‌ظيبز‌ضا

ټب‌ٸ‌ٞبظټب ‌ٸ...‌ټؿشٷس‌٦ٻ‌ثب‌ايدبز‌سط٦یت‌Mo, Ta, W, Cr, Ni, Co, Nb, Al, Tiٶٓیط‌ٸخٹز‌ٖٷبنط ‌

‌٦ٷٷس. ‌ٸيػٺ‌زض‌ ٮیبغټب،‌ذٹال‌ٲٷحهط‌ثٻ‌ٞطز ‌ضا‌ثطا ‌ؾطٸيؽ‌زٲب ‌ثبلا‌ايدبز‌ٲيثبٶٹيٻ

‌ٲي ‌ٲكبټسٺ ‌ٖٷبنط ‌اظ ‌ؾٻ‌٪طٸٺ ‌ٶی٧٭، ‌سط٦یت‌قیٳیبيي‌ؾٹدط ٮیبغټب ‌دبيٻ ‌اٸ‌٬قبٲ٭‌زض ‌٪طٸٺ قٹز.

‌ظٲیٷٻ‌ ‌ٲيٖٷبنط ‌ٞبظ ‌سك٧ی٭‌زټٷسٺ ‌٦ٻ ‌‌ثبقس ‌ظٲیٷٻ ‌انٯي‌ٞبظ ‌ٖٷهط ‌ٸ‌ټؿشٷس. ‌ٶی٧٭‌ثٹزٺ ،

ثٻ‌نٹضر‌ٲحٯٹ‌٬خبٲس‌زض‌ٶی٧٭‌‌Coٸ‌Fe‌،W‌،Mo،‌Crخسٸ‌٬سٷبٸثي‌ٶٓیط‌‌ ,‌V‌VI, VIIٖٷبنط‌٪طٸٺ

-ضا‌سك٧ی٭‌ٲي‌ضؾٹة‌‌،    ‌سط٦یت‌٪یطٶس.‌٪طٸٺ‌زٸٰ‌قبٲ٭‌ٖٷبنط ‌اؾز‌٦ٻ‌ثٻ‌نٹضر٢طاض‌ٲي

.‌٪طٸٺ‌Ta, Nb, Ti, Al‌,‌Hfخسٸ‌٬سٷبٸثي‌ثٹزٺ‌ٸ‌ٖجبضسٷس‌اظ‌‌Vٸ‌‌IV ,IIIزټٷس.‌ايٵ‌ٖٷبنط‌اظ‌٪طٸټٽب ‌

‌IVٸ‌‌II‌،IIIټب ‌ټب‌زاضٶس.‌ايٵ‌ٖٷبنط‌اظ‌٪طٸٺؾٹٰ‌ٶیع‌ٖٷبنط ‌ټؿشٷس‌٦ٻ‌سٳبي٭‌ثٻ‌خسايف‌ثٻ‌ٲطظزاٶٻ

ټؿشٷس.‌ٖلاٸٺ‌ثط‌ؾٻ‌٪طٸٺ‌انٯي‌ٲص٦ٹض،‌زٸ‌ظيط‌٪طٸٺ‌اظ‌ٖٷبنط‌ٶیع‌ٸخٹز‌زاضز‌٦ٻ‌‌Zrٸ‌‌B‌،Cٸ‌قبٲ٭‌

ٶیع‌ا٦ؿیسټب‌ضا‌سك٧ی٭‌‌Crٸ‌‌٦Alٷٷس‌ٸ‌٦ٻ‌زض‌سط٦یت‌٦بضثیسټب‌قط٦ز‌ٲي‌Cbٸ‌‌Cr،Mo،Wٖجبضسٷس‌اظ:‌

‌زټٷس.ٲي

 تطضؾی ضیع ؾاذتاض ؾَپطآلیاغّای پایِ ًیىل  2-7-5

‌ظٲیٷٻ‌) ‌ٞبظ ‌ضؾٹثبر‌٪بٲب‌γٞبظټب ‌انٯي‌ٲٹخٹز‌زض‌ضيعؾبذشبض‌ؾٹدط ٮیبغټب ‌دبيٻ‌ٶی٧٭‌ٖجبضسٷس‌اظ ،)

(‌ ‌٦بضثیسټب،΄γدطايٱ ،)γ΄سٳبٲي‌ؾٹدط ٮیبغټب ‌دبيٻ‌ٲطظزاٶٻ‌‌ ‌زض ‌سٹيیح‌اؾز‌٦ٻ ‌ثٻ ‌لاظٰ ‌ثطايسټب. ا ‌ٸ

ٲٹخٹز‌زض‌ؾبذشبض،‌٦ٷٷس،‌سط٦یت‌قیٳیبيي‌ٞبظټب ‌ټب ‌ثبلا‌٦بض‌ٲيٶی٧٭‌٦ٻ‌زض‌ٲٗطو‌زضخٻ‌حطاضر
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‌ثب‌ي٥ ‌ ٮیبغ‌زي٫ط‌اٶسض٦ٷف‌زاضٶس‌ٸ‌زض‌زٲب ‌ٲحی٣ٞ‌ٍٍ‌ي‌٥ؾبذشبض‌ٮحٓٻثبثز‌ٶجٹزٺ‌ٸ‌زائٳبً ا ‌اظ

‌.]20[‌٪یطز ٶبٮیع‌ٸ‌٪عاضـ‌٢طاض‌ٲي‌‌دبيساض‌ثٹزٺ‌ٸ‌ټٳبٴ‌ٲٹضز‌ٲكبټسٺ،

 

 4 ضیع ؾاذتاض یه ؾَپطآلیاغ پایِ ًیىل  5-2قىل 

‌٧٭‌ثط‌حؿت‌سط٦یت‌قیٳیبيي:ټب ‌ٶیؾٹدط ٮیبغس٣ؿیٱ‌ثٷس ‌‌(2

 1-ٮیبغټب ‌ثب  Moثبلا‌‌

 2-ٮیبغټب‌ثب  Ni-Cr(75-15)‌

 3-ٮیبغټب‌ثب Ni-Cr(75-20)‌

 4-ٮیبغټب‌ثب Ni(35-60),Cr-Co(20-20)‌

 5-ٮیبغټب‌ثب‌زضنس‌ٲرشٯٝ‌اظ  Ni,Cr,Co,Mo‌

 6-ٮیبغټب ‌انلاح‌قسٺ‌٪طٸٺ‌دٷح‌ثب‌٦جبٮز‌٦ٳشط ‌

 7-شط‌ٸ‌٦جبٮز‌٦ٳشط ٮیبغټب ‌انلاح‌قسٺ‌٪طٸٺ‌دٷح‌ثب‌ ټٵ‌ثیك‌

 8-ٮیبغټب ‌انلاح‌قسٺ‌٪طٸٺ‌ي‌٥ثب‌ ټٵ‌ظيبز‌ٸ‌ٲٹٮیجسٴ‌٦ٱ ‌

 ایىؽ ّؿتلَی ؾَپطآلیاغ 2-7-2

‌اي٧ؽ ‌ضيع‌‌16ټؿشٯٹ  ‌زاضز. ‌٢طاض ‌خبٲس ‌ٲحٯٹ٬ ‌ثب ‌يبٞشٻ ‌اؾشح٧بٰ ‌ٶی٧٭ ‌دبيٻ ‌ؾٹدط ٮیبغټب  ‌٪طٸٺ زض

‌ايٵ‌ ٮیبغ ‌ايٵ‌ظٲیٷٻ‌سٹظيٕ‌قسٺ‌ؾبذشبض اٶس.‌قبٲ٭‌ي‌٥ظٲیٷٻ‌ ؾشٷیشي‌اؾز‌٦ٻ‌شضار‌ضيع‌٦بضثیس‌زض

ذشبض‌ثٯٹض ‌ا٦ثط‌ ٮیبغټب‌ټؿشٷس.‌ا٪ط‌قج٧ٻ‌سشطا٪ٹٶب‌٬ٶیع‌ثٻ‌ؾب‌ثط٪یطٶسٺ‌زض Fcc‌،Bccقج٧ٻ‌ٲ٧ٗجي‌ثب‌

‌اؾشثٷب ‌ٞبظټب ‌دیچیسٺ ‌ثٻ ‌ؾٹدط ٮیبغټب ‌ؾبذشبض ‌قٹز، ‌ث‌ايٵ‌ٞٽطؾز‌ايبٞٻ ‌ؾی٫ٳب ‌ٸ ‌زٮشب ٻ‌ا ‌ٲبٶٷس

                                                        
16‌hastelloy x 

γ΄ 

http://artinmetallography.blogfa.com/post/35
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ي٧ي‌اظ‌ٞبظټب ‌‌M7C3ٸ‌‌MC‌،M23C6‌،M6Cاظ‌ٶٹ‌Bcc‌‌ٔؾٽٹٮز‌ٶكبٴ‌زازٺ‌ذٹاټس‌قس.‌٦بضثیسټب 

‌اظ‌ ٶدبيي‌٦ٻ‌ايٵ‌ؾٹدط ٮیبغ‌اؾشح٧بٰ‌ذٹز‌ضا‌ٲيثبٶٹيٻ‌٦ٷشط٦‌٬ٷٷسٺ‌ذٹال‌ايٵ‌ ٮیبغ‌ثٻ‌قٳبض‌  يٷس.

‌زض‌ γ،𝛾'‌ ٸضٶس،‌ٞبظټب ‌ضؾٹثي‌اؾشح٧بٰ‌زټٷسٺ‌انٯيټب ‌ٲحٯٹ‌٬خبٲس‌ثسؾز‌ٲيسٹؾٍ‌ؾرز‌٦ٷٷسٺ

ض‌ؾبذشبض‌ايٵ‌ ٮیبغ‌ثُٹض‌ٲؿش٣یٱ‌)ثٻ‌ٲ٣ساض‌ٲحسٸز(‌ٸ‌يب‌ثُٹض‌ٚیط‌ٲؿش٣یٱ‌ز.‌قٹزٶٳي‌يبٞز‌ ٴ‌ؾبذشبض

‌ٲي ‌ثٽجٹز ‌ضا ‌اؾشح٧بٰ ‌حط٦ز‌ثطقي، ‌اظ ‌خٯٹ٪یط  ‌ٸ ‌س٣ٹيز‌ٲطظزاٶٻ ‌ثب ‌سبثیطٸ ‌ٲیعاٴ ٪صاض ‌ثركٷس.

زض‌َٹ‌٬ٞط يٷس‌سٹٮیس‌اظ‌‌ηٸ‌‌δټب ٦بضثیسټب‌زض‌ثٽجٹز‌اؾشح٧بٰ‌ثؿش٫ي‌ثٻ‌ٶٹٔ‌ ٮیبغ‌ٸ‌ٞط يٷس‌زاضز.‌ٞبظ

‌ ټٵ‌ ‌ٶی٧٭‌ٸ ‌ؾٹدط ٮیبغټب ‌دبيٻ ‌٦ٷشط‌٬ؾبذشبض ‌ټؿشٷس‌ٲٟیس‌٦بضقسٺ‌ٶی٧٭‌–ٶٓط ‌ٖٷبنط‌ثط‌ٖلاٸٺ.

‌٦بضثیسظا‌ٸ‌خبٲس‌ٲحٯٹ٦‌٬ٷٷسٺ‌ؾرز ‌يب‌ٲ٧بٶی٧ي‌ذٹال‌اٞعايف‌ٲٷٓٹض‌ثٻ‌ثط‌ٶٓیط‌زي٫ط ‌ٖٷبنط،

ايف‌خس‌چٷبٶچٻ‌٦ٻ‌ټؿشٷس‌زي٫ط ‌ضؾٹثبر‌ٶیع‌ثٹضيسټب.‌اؾز‌قسٺ‌اٞعٸزٺ‌ؾٹدط ٮیبغ‌ايٵ‌ثٻ‌قیٳیبيي

قٹز‌٦ٻ‌٪یطٶس.‌ٞبظټب ‌ٲًط‌ٶیع‌زض‌ؾٹدط ٮیبغټب‌سك٧ی٭‌ٲيثٹض‌زض‌ٲطظزاٶٻ‌ٸخٹز‌زاقشٻ‌ثبقس،‌ق٧٭‌ٲي

‌ٲي ‌ ٶٽب ‌ٲیبٴ ‌اظ ‌ٞبظټب  ‌ثٻ ‌σسٹاٴ ،μٸ‌Lavesثٯٹض ‌ٞكطزٺ‌‌‌ ‌زاضا ‌ؾبذشبض ‌ٞبظټب ‌ايٵ ‌ٶٳٹز. اقبضٺ

‌اٞعايف‌يبثس‌ثؿیبض‌٢طاض‌ٶٳيټؿشٷس‌٦ٻ‌زضنٹضر‌خعئي‌ثٹزٴ‌ٲٹضز‌ٲُبٮٗٻ‌ ‌ ٶٽب ٪یطٶس‌ٸٮي‌ا٪ط‌ٲ٣ساض

‌.]21[‌ ٲًط‌ټؿشٷس

  ّای ایٌىًَلؾَپطآلیاغ 2-7-9

  

‌ايٷ٧ٹٶ٭‌ ‌ذبٶٹازٺ17 ٮیبغټب  ‌ ټٵ‌، ‌دبيٻ ‌ؾٹدط ٮیبغټب  ‌اظ ‌اظ‌‌-ا  ‌ٸؾیٗي ‌ٲحسٸزٺ ‌٦ٻ ‌ټؿشٷس ٶی٧٭

‌ثط‌ٲي ‌زض ‌ٸ‌ذٹال‌ضا ‌ٲبٶٷس‌ؾٹدط ٮیبغ‌سط٦یجٽب ‌ ٮیبغټب ‌ايٵ‌٪طٸٺ، ‌ثطذي‌اظ ٦ٻ‌‌718ايٷ٧ٹٶ٭‌‌٪یطٶس.

ضٞشٷس‌ٸٮي‌اٲطٸظٺ‌زض‌٪طٸٺ‌‌ٶی٧٭‌ثكٳبض‌ٲي‌-زاضا ‌ٞبظټب ‌ضؾٹثي‌اؾز،‌زض‌٪صقشٻ‌خعٸ‌٪طٸٺ‌دبيٻ‌ ټٵ

قٹٶسٺ‌اؾز‌‌‌،‌ي‌٥ ٮیبغ‌ضؾٹة‌ؾرز718٪یطٶس.‌ؾٹدط ٮیبغ‌ايٷ٧ٹٶ٭‌‌ؾٹدط ٮیبغټب ‌دبيٻ‌ٶی٧٭‌٢طاض‌ٲي

ثبقس.‌ټٳچٷیٵ‌ٖٷبنط‌‌ٸ‌ٲٹٮیجسٴ‌ٲي٦ٻ‌ٖلاٸٺ‌ثط‌ ټٵ‌ٸ‌ٶی٧٭‌حبٸ ‌ٲ٣بزيط‌٢بث٭‌سٹخٽي‌٦ُطٰ،‌ٶیٹثیٱ‌

‌خعئي‌ٲبٶٷس‌ ٮٹٲیٷیٱ‌ٸ‌سیشبٶیٱ‌زض‌سط٦یت‌ايٵ‌ ٮیبغ‌ٸخٹز‌زاضز.‌

                                                        
17‌inconel 
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ٸ‌٦طٸٰ‌ ٶی٧٭ ثبقٷس،‌ٸٮي‌ثٻ‌َٹض‌٦ٯي‌ٲيټب ‌ٲرشٯٝ‌زاضا ‌ضٶح‌٪ؿشطزٺ‌ا ‌اظ‌ٖٷبنط‌زي٫ط‌ٶیع‌‌ايٷ٧ٹٶ٭

‌ ‌انٯي‌سٳبٰ ‌]22[‌ټؿشٷس‌ ٶٽبخع ‌ ٮیبغ. ‌ٶٹٔ ‌ ٶبٮیع‌قیٳیبيي‌چٷس ‌خسٸ‌٬ظيط ‌ٲكبټسٺ‌‌زض ايٷ٧ٹٶ٭‌ضا

‌ٶٳبيیس:‌ٲي

 تطویة قیویایی ایٌىًَل4  5-2جسٍل 

Inconel 
Element % by mass 

Ni Cr Fe Mo Nb Co Mn Cu Al Ti Si C S P B 

600  72.0 
14.0-

17.0 

6.0-

10.0    
1.0 0.5 

  
0.5 0.15 0.015 

  

617  
44.2-

56.0 

20.0-

24.0 
3.0 

8.0-

10.0  

10.0-

15.0 
0.5 0.5 

0.8-

1.5  
0.6 0.5 0.15 0.015 0.015 0.006 

625  58.0 
20.0-

23.0 
5.0 

8.0-

10.0 

3.15-

4.15 
1.0 0.5 

 
0.4 0.4 0.5 0.1 0.015 0.015 

 

690  59.5 30 9.2 
   

0.35 0.01 0.02 
 
0.35 0.019 0.003 

  

718  
50.0-

55.0 

17.0-

21.0 
balance 

2.8-

3.3 

4.75-

5.5 
1.0 0.35 

0.2-

0.8 

0.65-

1.15 
0.3 0.35 0.08 0.015 0.015 0.006 

 
‌

 ذَال ایٌىًَل 2-7-7
‌

‌ٲ٣بٸٰ‌ثٻ‌ا٦ؿیساؾیٹٴ‌ٸ ايٷ٧ٹٶ٭  ٮیبغټب   ‌ټب‌ټؿشٷس‌٦ٻ‌ثطا ‌٦بض‌زض‌ٲحیٍ ذٹضز٪ي ٲٹاز ‌ثؿیبض

ټب ‌حطاضر‌ثبلا،‌ضٸ ‌ؾُح‌ايٷ٧ٹٶ٭‌لايٻ‌ٲ٣بٸٰ،‌‌سحز‌ٞكبض‌ٸ‌اٶطغ ‌ثبلا‌ثؿیبض‌ٲٷبؾت‌ټؿشٷس.‌زض‌زضخٻ

‌ ‌سك٧ی٭ ‌ا٦ؿیس ‌اظ ‌ٞٗب٬ ‌ٚیط ‌ٸ ‌‌ٲيدبيساض ‌خٯٹ٪یط  ‌ثیكشط ‌ذٹضز٪ي ‌اظ ‌٦ٻ ‌زض‌‌ٲيقٹز ‌ايٷ٧ٹٶ٭ ٦ٷس.

‌ ‌ٲيٲحسٸزٺ ‌ثب٢ي ‌ٲؿشح٧ٱ ‌زٲبټب ‌اظ ‌ثطزٴ‌ٸؾیٗي ‌٦بض ‌ثٻ ‌٦ٻ ‌خبټبيي ‌زض ‌ ٮیبغ ‌ايٵ ‌ٲبٶس.

اؾشح٧بٰ‌ ضٸز.‌زض‌زٲبټب ‌ثبلا‌٢بث٭‌اؾشٟبزٺ‌ٶیؿشٷس،‌ثٻ‌٦بض‌ٲي ذعـ ثٻ‌زٮی٭‌احشٳب٬ ٞٹلاز ٸ  ٮٹٲیٷیٹٰ

‌ثبلا  ‌اؾشح٧بٰ‌زټي‌ضؾٹثي‌‌ثؿشٻ‌ثٻ‌ٶٹٔ ايٷ٧ٹٶ٭ زٲب ‌ٲطثٹٌ‌ثٻ‌اؾشح٧بٰ‌زټي‌ٲحٯٹ‌٬خبٲس‌يب  ٴ،

‌اؾز.‌

 واضتطز ایٌىًَل 2-7-1

 قیط لار‌ٸ‌اسهبلار‌ٞكبض‌ثبلا ‌سبٶ٧طټب 
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  ضا٦شٹضټب،‌نٷبيٕ‌دشطٸقیٳي،‌نٷبيٕ‌ٲشهبٖس‌٦ٷٷسٺ‌٪بظټب H2S ٸ CO2‌

 ٕټٹايي‌نٷبيٕ‌ؾبظ ،‌اؾٯحٻ‌نٷبيٕ‌ذٹزضٸؾبظ ، نٷبي‌

 بظ ټب‌ ‌سٹضثیٵټب‌ضايح‌زض‌ؾبذز‌سیٛٻ٪‌ ‌

 ٲحٟٓٻ‌ ‌احشطا‌٠زض‌ٲٹق‌٥خز‌يب‌سٹضثیٵ‌

 دٹؾشٻ‌ ‌اٲطي٧ب ‌قٳب٬ ‌ضا٦ز‌ټٹادیٳبيي   X-15 ٶبٰ‌ثٻ‌ايٷ٧ٹٶٯي‌اظ‌ضا “Inconel 

X” 23[‌اؾز‌ؾبذشٻ[.‌

 آلیاغّای ایٌىًَل 2-7-6

 Inconel 600اؾشح٧بٰ‌زټي‌ٲحٯٹ‌٬خبٲس‌: 

 Inconel 625ٲ٣بٸٰ‌ثٻ‌اؾیس،‌٢بثٯیز‌خٹق٧بض ‌ذٹة‌:‌

 Inconel 690:٦ٱ‌ٸيػٺ‌ٲ٣بٸٲز‌ٸ‌ا ‌ټؿشٻ‌٦بضثطزټب ‌ثطا ‌جبٮز‌٦ٲ٣بزيط٦ٱ‌‌

 Inconel 718اؾشح٧بٰ‌زټي‌ٞبظ‌٪بٲب‌زث٭‌دطايٱ‌ټٳطاٺ‌ثب‌٢بثٯیز‌خٹق٧بض ‌ذٹة‌:‌

 Inconel 751:‌ زٲب ‌زض‌ق٧ؿز‌اؾشح٧بٰ‌ثٽجٹز‌ثطا ‌يبٞشٻ‌اٞعايف‌ ٮٹٲیٷیٹٰ‌ٲحشٹا‌

°F1600‌‌

 Inconel 792ال‌ذٹضز٪ي‌زٲب‌ثبلا‌)اؾشٟبزٺ‌:‌ٲحشٹا ‌ ٮٹٲیٷیٹٰ‌اٞعايف‌يبٞشٻ‌ثطا ‌ثٽجٹز‌ذٹ

‌(‌ټب ‌٪بظ ‌زض‌سٹضثیٵ

 611ایٌىًَل 2-7-4

 ٮیبغ ‌ثط‌دبيٻ‌ٶی٧٭‌ثب‌ٲ٣بٸٲز‌ٖبٮي‌ثٻ‌٦طثٹضيعاؾیٹٴ‌ٸ‌ا٦ؿیساؾیٹٴ‌زض‌زٲبټب ‌ثبلاؾز.‌‌600ايٷ٧ٹٶ٭

‌ز ‌٦ٻ ‌اؾز ‌َٹلاٶي ‌ٲسر ‌ ٮیبغ ‌حطاضسي ضايٵ ‌ٖٳٯیبر ‌ نٷبيٕ ‌ٸ‌ٲياؾشٟبزٺ  ٦بضثطزټبيي قٹز

زض‌زٲبټب ‌ثبلا‌زاضز.‌ايٵ‌ ٮیبغ‌ HCl ٲ٣بٸٲز‌ذٹثي‌ثٻ‌٦ٯط‌ذك‌٥ٸ‌٪بظ 600 ٮیبغ .زاضز‌ RA330 ٲكبثٻ

‌.قٹز‌ثربَط‌ٲ٣بزيط‌ثبلا ‌ٶی٧٭‌ثطا ‌زٲبټب ‌ثبلا‌زض‌حًٹض‌ؾٹٮٟٹض‌دیكٷٽبز‌ٶٳي

‌‌ضزٺ ‌‌200ټب  ‌‌201ٸ ‌سحٳ٭ ‌ثطا  ‌ٲٗٳٹلاً ‌ٲطٶی٧٭ ‌ثبلا ‌ٚٯیّ‌زٲب  ‌ثبظ  ‌ٸٮي‌خقطايٍ ‌ټؿشٷس. ح

‌ ٲٹٶیٹٰ، ‌ټیسضٸ٦ؿیس ‌حًٹض ‌زض ‌يب ‌ثبقٷس، ‌زاقشٻ ‌حًٹض ‌ټٱ ‌ؾٹٮٟٹض ‌سط٦یجبر  ٮیبغ‌ ظٲبٶی٧ٻ

http://newsad-energy.com/products/nickel/600/
http://newsad-energy.com/products/nickel/600/
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 ٯیّ‌ٸ‌زا٘‌ٲٹضز‌ذٹضز٪ي‌زض‌اثط‌سٷفزض‌ٲٹاز‌ؾٹظاٶٷسٺ‌ثبظ ‌ٚ 600 ٮیبغ‌ ز.‌قٹ‌دیكٷٽبز‌زازٺ‌ٲي ‌600

(SCC) یطز.‌ثطا ‌ٲٳبٶٗز‌اظ‌ذٹضز٪ي‌زض‌اثط‌سٷف،‌ؾبذز‌ ٮیبغ‌ثبيس‌ث٫ٹٶٻ‌ا ‌ثبقس‌٦ٻ‌٢ج٭‌اظ‌‌ٲي٢طاض‌٪

‌ ‌ٖٳٯیبر ‌ي٥ ‌حسا٢٭ ‌ثبقس. ‌قسٺ ‌سٷف‌ظزايي ‌٦بٲلاً ‌‌1اؾشٟبزٺ ‌زٲب  ‌زض دیكٷٽبز‌‌F1650°ؾبٖشٻ

‌.قٹز‌ٲيسطخیح‌زازٺ‌‌ؾبٖز‌1ثٻ‌ٲسر‌‌F1850°‌سب‌F1800°‌قٹز،‌ٸٮي‌زٲب ‌ٲي

خبيي‌٦ٻ‌ثیكشطيٵ‌‌ټٹادیٳب‌ ‌ثسٶٻ‌ٸ‌ٲٹسٹض‌ٲرشٯٝ‌خبټب ‌زض‌ضا ‌600ايٷ٧ٹٶ٭ زض‌ضقشٻ‌ ‌ټٹاٶٹضز 

‌٦ٷٷس.‌ثطا ‌ٲثب‌٬زض‌ا٪عٸظ‌ټٹادیٳب.‌ٲيقٹز‌اؾشٟبزٺ‌‌زٲب‌ضا‌ٲشحٳ٭‌ٲي

ثبقس.‌ايٵ‌ ٮیبغ‌ٲ٣بٸٲز‌ثؿیبض‌ثبلايي‌‌ٲي ‌ضا٦شٹض‌‌ي٧ي‌اظ‌٢ُٗبر‌اؾشبٶساضز‌زض‌ؾبذز‌ټؿشٻ‌ايٵ‌ ٮیبغ

‌.]24[‌زض‌ثطاثط‌ذٹضز٪ي‌ ة‌ثب‌ذٯٹل‌ثبلا‌زاضز

‌هكرصات فٌی 2-4-8

AMS 5540, AMS 5665‌

ASME SB 166, ASME SB 167, ASME SB 168‌

ASTM B 166, ASTM B 167, ASTM B 168‌

EN 2.4816‌

UNS N06600‌

 ی هطؾَم تجاضیّا ًام 2-7-3

 

 Alloy 600،‌Inconel 600، Nickel 600‌

 ّا ٍیػگی 2-7-51

 س٣طيجبً‌ٲهٹٴ‌اظ‌ذٹضز٪ي‌سحز‌اثط‌سٷف (SCC) ٦ٯطټب‌زض‌ٲحیٍ‌حبٸ ‌يٹٴ‌ ‌

  ٲ٣بٸٲز‌ذٹة‌ثٻ‌ذٹضز٪ي‌ٲٹاز‌ثبظ ‌

  ٲ٣بٸٰ‌ٶؿجز‌ثٻ‌٦ٯط‌ذك‌٥سب‌زٲب‌°F‌1000‌‌

  ٲ٣بٸٲز‌ثٻ‌ا٦ؿیساؾیٹٴ‌سب‌زٲب‌°F‌2000‌‌

 ضيعٺ‌قسٴٲ٣بٸٲز‌ٶؿجز‌ثٻ‌٦طثٹ‌

http://newsad-energy.com/products/nickel/600/
http://newsad-energy.com/products/nickel/600/
http://newsad-energy.com/products/nickel/600/
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 آلیاغی ؾاذت ٍ تَلیس لطؼات ؾَپط -2-1

‌ايٳذٯٷز ‌خٳٯٻ ‌اظ ‌ٲرشٯٝ ‌نٷبيٕ ‌زض ‌ٸؾیٗي ‌ٸ ‌ٲشٷٹٔ ‌٦بضثطزټب  ‌ؾٹدط ٮیبغ  ‌نٷبي18‌ٕټب٢ُٗبر ،

‌٦بضثطز‌ٖٳسٺ ‌اٲب ‌ٸ‌ٚیطٺ‌زاضٶس، ‌ټٹاًٞب ‌زض‌دطٺظيطزضيبيي، ټب ‌٪بظ ‌اؾز.‌ټب ‌سٹضثیٵ ‌ؾٹدط ٮیبغټب،

‌.‌ٶبيي‌ثبلايي‌اظ‌ٮحبِ‌س٧ٷٹٮٹغ ‌ٸ‌زاٶف‌ٞٷي‌زاضزټب‌ٶیبظ‌ثٻ‌سٹاټب ‌ايٵ‌سٹضثیٵؾبذز‌دطٺ

‌

 لطؼات ؾَپطآلیاغزّی  ّای قىل ضٍـ -2-6

‌:قٹٶس٢ُٗبر‌ؾٹدط ٮیبغ ،‌ثٻ‌زٸ‌ضٸـ‌ٖٳسٺ‌سٹٮیس‌ٲي

‌ضٸـ‌ضيرشٻ ‌دطٺاٮٝ( ‌ثطا ‌سٹٮیس ‌ٖٳسسبً ‌ايٵ‌ضٸـ، ‌ٲشحط‌٤سٹضثیٵ‌اؾشٟبزٺ‌٪ط ‌ز٢ی١: ټب ‌ثبثز‌ٸ

‌٪ٹيٷس.ٲي‌"‌19ٹدط ٮیبغ ‌ضيرش٫ي٢ُٗبر‌ؾ"قٹز.‌ثٻ‌ايٵ‌زؾشٻ‌اظ‌ٲحهٹلار،‌ٲي

‌قبٲ٭‌ٞط يٷسټبيي‌چٹٴ‌ٞٹضج‌ٸ‌ٶٹضز‌اؾز‌ٸ‌ٲحهٹلار‌ ٴ‌اظ‌٢جی٭‌ة(‌ضٸـ‌ق٧٭ ‌ايٵ‌ضٸـ، زټي:

 ٢ُٗبر‌ؾٹدط ٮیبغ ‌٦بضدصيط"ثبقس.‌ثٻ‌ايٵ‌٪طٸٺ‌اظ‌ٲحهٹلار،‌٪طز،‌ٮٹٮٻ‌ٸ‌ٲٟشٹ‌٬ٲيزيؿ٥،‌ٸض٠،‌ٲی٭

‌.]25[‌قٹز‌٪ٟشٻ‌ٲي20

 گطی زلیك  ضیرتِ 2-6-5

 گطیلیاغی تِ ضٍـ ضیرتِتَلیس لطؼات ؾَپطآ

‌ضٸـ‌ضيرشٻ ‌ؾٹدط ٮیبغ ‌ثٻ ‌ي٢‌٥ُٗٻ ‌ٲٽٱثطا ‌سٹٮیس ‌سٹضثیٵ‌٦ٻ ‌ذهٹل‌دطٺ ‌ثٻ سطيٵ‌٢ُٗٻ‌٪ط ،

‌:ؾٹدط ٮیبغ ‌اؾز،‌چٽبض‌ٲطحٯٻ‌ثبيس‌اٶدبٰ‌قٹز

 )ٲٽٷسؾي‌ٲ٧ٗٹؼ‌)خٽز‌سٽیٻ‌ٶ٣كٻ‌ٸ‌ٲكرهبر‌ٞٷي‌

 ط ‌ز٢ی‌١ؾبذز‌٢بٮت‌ٸ‌ضيرشٻ٪‌

 ٦بض ‌٢ُٗبر‌ضيرشٻ‌قسٺ‌ٲبقیٵ 

 زټيدٹقف‌ 

                                                        
18‌implant 
19‌cast superalloy 
20‌wrought super alloy 
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ټب ‌ٲشحط‌٤ضزيٝ‌اٸ‌٬ٸ‌زٸٰ‌ثبيس‌اٶدبٰ‌قٹٶس.‌اٮجشٻ‌ايٵ‌چٽبض‌ٲطحٯٻ‌ثطا ‌سٹٮیس‌دطٺ،‌ثٻ‌ذهٹل‌دطٺ

ټب ‌ټب ‌ٲشحط‌٤زض‌ضزيٝچٷیٵ‌دطٺزټي‌ضا‌ٶساقشٻ‌ثبقٷس.‌ټٱټب ‌ثبثز‌ٲٳ٧ٵ‌اؾز‌ثرف‌دٹقفدطٺ

‌ٲٳ٧ٵ‌اؾز‌اظ‌َطي‌١ٞطايٷس‌ٞٹضخیٷ‌٩سٹٮیس‌قسٺ‌ٸ‌دٹق ف‌ٶساقشٻ‌ؾٹٰ‌ٸ‌ثبلاسط‌زض‌ثًٗي‌ٲٹسٹضټب،

 .‌ثبقٷس

 هٌْسؾی هؼىَؼ

زض‌ايٷدب‌ٲٷٓٹض‌اظ‌ٲٽٷسؾي‌ٲ٧ٗٹؼ‌ٞطايٷس ‌اؾز‌٦ٻ‌زض‌ ٴ‌اظ‌سٗساز ‌ٶٳٹٶٻ‌ٲٹخٹز،‌ٲكرهبر‌ٞٷي‌

‌ٶ٣كٻ ‌ؾبذز‌ٶٳٹٶٻټب‌ٸ ‌ثطا ‌سٹٮیس‌ٸ ‌ٶیبظ ايٵ‌ٞطايٷس‌قبٲ٭‌اٶساظٺ‌‌. يسټب ‌ٲكبثٻ‌ثسؾز‌ٲي ‌ٲٹضز

‌ثبقس.‌زي٫ط‌ٸ‌ؾذؽ‌سٽیٻ‌ٶ٣كٻ‌ٲي‌ټب ‌ٲرهٹلٸ‌زؾش٫بٺ‌CMM 21 ټب ‌اثٗبز ‌ثٻ‌ٸؾیٯٻ٪یط 

ټب ‌سٹضثیٵ‌ٸخٹز‌زاضز،‌ايٵ‌اؾز‌٦ٻ‌دطٺ،‌ٲحهٹ‌٬ٶٽبيي‌ٶیؿز‌ثٯ٧ٻ‌ٲحهٹ‌٬ٲك٧ٯي‌٦ٻ‌زض‌سٹٮیس‌دطٺ

‌دطٺ‌"سٹضثیٵ"ٶٽبيي‌ ‌سٹضثیٵ‌اؾز‌ٸ ‌زض ‌ظيبز ‌دطٺ ‌ٸ٢شي‌سٗساز ‌سب ‌ثبيس‌َٹض ‌ز٢ی‌١ؾبذشٻ‌قٹٶس، ټب

‌ٲٳ٧ٵ‌اؾزٶهت‌ٲي ‌ٶٳبيس. ‌ايدبز ‌ضا ‌قطايٍ‌لاظٰ ‌انٯي‌‌قٹز، ‌دطٺ ‌ثٻ ‌چیع ‌قجیٻ ‌سٹٮیس‌قسٺ ٢ُٗٻ

‌اٲب‌ضٖبيز‌سٯٹضاٶؽ ‌ٶیبظٲٷس‌سدطثٻ‌ٸ‌ز٢ز‌٦بٞي‌اؾز.‌‌ثبقس، ‌ثبلاذم‌زض‌ٶ٣بٌ‌حؿبؼ‌دطٺ، ټب ‌ٲدبظ،

‌زض‌ټب ‌٢ؿٳزسٯٹضاٶؽ ‌ٸيػٺ ‌ثٻ ‌ذطٸخي‌ٲٹسٹض ‌سٹاٴ ‌ثط ‌ٶ٣بٌ‌حؿبؼ، ‌ثبلاذم‌زض ټب ‌ٲرشٯٝ‌دطٺ

‌.‌ا ‌زاضز‌ثیط‌سٗییٵ‌٦ٷٷسٺ‌ٲٹسٹضټب ‌ټٹايي‌سب

‌

 گطی زلیكیرتِض

٪ط ‌ز٢ی١،‌اثشسا‌٢بٮت‌ٲٹٰ‌ؾبذشٻ‌قسٺ‌ٸ‌ؾذؽ‌٢ُٗبر‌اظ‌خٷؽ‌ٲٹٰ‌سعضي‌١قسٺ‌ٸ‌دؽ‌اظ‌زض‌ضيرشٻ

‌ٲي ‌ؾطاٲی‌٥ايدبز ‌دٹؾشٻ ‌ٲٹٲي ‌ضٸ ‌ذٹقٻ ‌دٹؾشٻ‌ٲٹٶشبغ ‌ٸ ‌قسٺ ‌سجریط ‌ٲٹٰ ‌ثٗس ‌ٲطحٯٻ ‌زض قٹز.

‌‌.٪طزز٪ط ‌اٶدبٰ‌ٲيؾطاٲی٧ي‌ثٻ‌ٖٷٹاٴ‌٢بٮت‌ٖٳ٭‌٦طزٺ‌ٸ‌ضيرشٻ

‌اټٳی ‌حبيع ‌ضيرشٻٲٹيٹٔ ‌ٞطايٷس ‌زض ‌٦ٻ ‌اؾز ‌ايٵ ‌دبضاٲشطټب ‌ز ‌خٳٯٻ ‌اظ ‌ثؿیبض  ‌دبضاٲشطټب  ٪ط ،

‌زض‌ ‌زاضز. ‌ٶیبظ ‌خٽز‌٦ٷشط٬ ‌ضا ‌سدٽیعار‌ذبني ‌اؾز‌٦ٻ ‌زذی٭ ‌ٚیطٺ ‌ٸ ‌زٲب ‌ضَٹثز، ‌ٲث٭ ٲحیُي

‌قٹٶس.ټب ‌ٲٗشجط‌ايٵ‌دبضاٲشطټب‌اظ‌َطي‌١ؾیؿشٱ‌٦ٷشط‌٬ٲط٦ع ‌سٷٓیٱ‌ٲيقط٦ز

                                                        
21‌- coordinate measuring machine 
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‌ير ‌ثب ‌ٸ ‌ؾبزٺ ‌٢ُٗبر ‌سٹٮیس ‌ثطا  ‌)سٹضثیٵبٲزاٮجشٻ ‌ظيبز ‌ٶٓط‌ټب  ‌اظ ‌٦ٻ ‌نٷٗشي( ‌ٸ ‌٢سيٳي ټب 

ټب ‌اثٗبز ‌حؿبؾیز‌٦ٳشط ‌زاضٶس،‌ٲك٧٭‌چٷساٶي‌ٸخٹز‌ٶساضز.‌اٲب‌زض‌ٲٹضز‌٢ُٗبر‌ٶبظ‌٤ٸ‌سٯٹضاٶؽ

‌ټب ‌ذبل‌ٸخٹز‌زاضز.ټب‌ٸ‌حؿبؾیززاض،‌دیچیس٪ي٢ُٗبر‌ٲبټیچٻ‌ذٹض‌ٸ‌ؾٹضاخ

 هاقیٌىاضی 

‌ٸ‌زؾشٹضاٮٗٳ٭٦بض ‌قٹٶس‌٦ٻ‌ٶ٣كٻٲبقیٵ‌٪ط ‌ثبيس٢ُٗبر‌ؾٹدط ٮیبغ ‌ثٗس‌اظ‌ضيرشٻ ټب ‌لاظٰ‌اظ‌ټب

‌ٲي ‌ٲٽٷسؾي‌ٲ٧ٗٹؼ‌ ٲبزٺ ‌ٲبقیٵَطي١ ‌زاضز.‌‌قٹز. ‌ٶیبظ ‌ضا ‌ذٹز ‌ثٻ ‌ٲطثٹٌ ‌اثعاض ٦بض ‌ؾٹدط ٮیبغټب،

‌ثبقٷسقٹٶس،‌زاضا ‌ؾرز‌ظيبز‌ٸ‌اؾشح٧بٰ‌ثبلا‌ٲي‌٪ط ‌ٲيؾٹدط ٮیبغټب‌ٸ‌ثٻ‌ذهٹل‌ ٶٽبيي‌٦ٻ‌ضيرشٻ

]26[.‌‌
‌

 ّا ؾَپطآلیاغآٌّگطی  2-6-2

ٸٮي‌ثٻ‌ظٸز ‌ٲكرم‌٪طزيس‌٦ٻ‌ثٻ‌ذبَط‌اؾشح٧بٰ‌‌، ټٷ٫ط ‌ؾٹدط ٮیبغټب ‌اٸٮیٻ‌ذیٯي‌ٲك٧٭‌ٶجٹز

ايٵ‌ٲٹيٹٔ‌ثٻ‌ٸيػٺ‌دؽ‌اظ‌.‌ثبلا ‌ؾٹدط ٮیبغټب‌زض‌زٲبټب ‌ثبلا‌ ټٷ٫ط ‌ ٶٽب‌زقٹاضسط‌اظ‌ٞٯعار‌زي٫ط‌اؾز

ٶی٧٭‌اٸٮیٻ‌‌–ټٵ‌ټب ‌ .‌ؾٹدط ٮیبغټب ‌دیط‌ؾرز‌قسٺ‌ثٻ‌ثبظاض‌ثیكشط‌ٲكرم‌قسؾٹدط ٮیبغٸاضز‌قسٴ‌

‌ٸضٸز‌ؾٹدط ٮیبغټب ‌دیط‌ؾرز‌قسٺ‌،ٶعٴ‌ثٹزٶس‌ ٸض ‌ٞٹلاز‌ظٶ‌٩سٹؾٗٻ‌يبٞشٻ‌ٞٵ اؾشح٧بٰ‌زض‌‌،ٸٮي‌ثب

 ټٷ٫ط ‌ ٶٽب‌‌،زٲب ‌ثبلا‌ثٻ‌ٶحٹ‌چكٳ٫یط ‌اٞعايف‌يبٞز‌ٸ‌اؾشح٧بٰ‌ٸ‌ؾٟشي‌ايٵ‌ؾٹدط ٮیبغټب ‌خسيس

‌.‌ضا‌زقٹاض‌ؾبذز

 ‌ ‌ؾٹدط ٮیبغټب ‌دبيٻ ‌ثًٗي‌اظ ‌ٸا٢ٗیز‌ايٵ‌اؾز‌٦ٻ ‌٢بثٯیز‌ ټٷ٫ط ‌قجیٻ‌‌A-286ټٵ‌ٲبٶٷس ‌ٶٓط اظ

‌زقٹاضسط‌اظ‌ٞٹلازټب ‌ظٶ‌‌٩،ٞٹلازټب ‌ظٶ‌٩ٶعٴ‌ ؾشٷیشي‌ټؿشٷس ‌ٖٳٹٲبً ٸٮي‌ ټٷ٫ط ‌ٴ‌ؾٹدط ٮیبغټب

سٹاٴ‌‌ٳي٦ٻ‌ ٶٽب‌ضا‌ٶ‌،ثًٗي‌اظ‌ؾٹدط ٮیبغټب‌ٸا٢ٗبً‌ثٻ‌٢سض ‌زض‌زٲبټب ‌ ټٷ٫ط ‌ٲح٧ٱ‌ټؿشٷس.‌ٶعٴ‌اؾز

‌ضٸـ ‌ٸؾیٯٻ ‌ق٧٭ټب‌ثٻ ‌ٲٗٳٹٮي ‌ ټٷ٫ط  ‌زاز‌  ‌يب‌. ‌٪ط  ‌ضيرشٻ ‌اظ ‌اؾشٟبزٺ ‌ثب ‌ ٮیبغ ‌ٲٹاضز ‌ايٵ زض

‌.‌٪یطز‌ٲيٲشبٮٹضغ ‌دٹضز‌ٲٹضز‌اؾشٟبزٺ‌٢طاض‌

 ّا ؾَپطآلیاغهتالَضغی پَزض  2-6-9

ايٵ‌ضٸـ‌زض‌.‌قٹز‌ٲي(‌ثٻ‌َٹض‌٪ؿشطزٺ‌ا ‌زضسٹٮیس‌ؾٹدط ٮیبغټب‌اؾشٟبزٺ‌‌P/Mضٸـ‌ٲشبٮٹضغ ‌دٹزض‌)‌

‌ثٻ ‌ٶی٧٭ ‌دبيٻ ‌ؾٹدط ٮیبغټب  ‌ثطا  ٍ٣ٞ‌ ‌ٖبز  ‌‌قطايٍ ‌ثطزٺ ‌قٹز‌ٲي٦بض ‌ٲحهٹلار‌. ‌انٯي ٦بضثطز
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 Reneيب‌‌IN-100 ‌اؾشح٧بٰ‌ثبلا ‌سٹضثیٵ‌اظ‌خٷؽ‌ؾٹدط ٮیبغټبيي‌ٲبٶٷس‌ټب‌ٲشبٮٹضغ ‌دٹزض‌زض‌زيؿ٥

اؾشٟبزٺ‌اظ‌ضٸـ‌ٲشبٮٹضغ ‌دٹزض‌.‌ ‌ؾٷشي‌زقٹاض‌يب‌ٚیطٖٳٯي‌اؾزټب‌اؾز‌٦ٻ‌ ټٷ٫ط ‌ ٶٽب‌ثٻ‌ضٸـ‌95

‌.‌(‌زاضا ‌ٲحسٸزيز‌اؾز‌ODSیس‌)‌ثطا ‌ ٮیبغټب ‌اؾشح٧بٰ‌يبٞشٻ‌ثب‌سٹظيٕ‌ا٦ؿ

 ‌زاٶٻ‌ضيع‌ٸ‌اٲ٧بٴ‌ټب‌قٳف‌،يي‌ٲبٶٷس‌ؾبذشبض‌ټٳ٫ٵټب‌ٲعيز‌'ٲشبٮٹضغ ‌دٹزض‌ ٮیبغټب ‌ؾرز‌قسٺ‌ثب‌

‌ٞط يٷس‌ٲشبٮٹضغ ‌قٳف‌ؾٷشي‌.‌ثبقس‌ٲيايدبز‌ق٧٭‌اٸٮیٻ‌زض‌ ٮیبغټب ‌دبيٻ‌ٶی٧٭‌دط ٮیبغ‌ضا‌زاضا‌ ٖٳٹٲبً

‌.‌٢بزض‌ثٻ‌ض٢بثز‌ثب‌ٲشبٮٹضغ ‌دٹزض‌ٶیؿز‌زض‌ټٳ٫ٵ‌ثٹزٴ‌ظٲیٷٻ‌ٸ‌ضيعزاٶٻ‌ثٹزٴ‌ٲحهٹ٬

ثٻ‌زٮی٭‌٦بټف‌ٸظٴ‌ٲٹاز‌ذبٰ‌اٸٮیٻ‌‌،ٞط يٷسټبيي‌٦ٻ‌ثشٹاٶٷس‌ق٧٭‌ٶٽبيي‌يب‌ٶعزي‌٥ثٻ‌ ٴ‌ضا‌سٹٮیس‌٦ٷٷس

‌٦بټف‌ټب‌ټعيٷٻ‌،ثبٶٹيٻ‌ٲبقیٷ٧بض ٸ‌٦بټف‌ټعيٷٻ‌ٖٳٯیبر‌ ‌زټٷس‌ٲي ‌سٹٮیس‌ضا ټٳچٷیٵ‌زض‌ٞط يٷس‌.

بض‌٢ُٗٻ‌ٶؿجز‌ثٻ‌٢ُٗبر‌ضيرشٻ‌ٸ‌٦بض‌قسٺ‌اٲ٧بٴ‌دصيط‌اؾز.‌ٲشبٮٹضغ ‌دٹزض‌٦ٷشط‌٬ز٢ی‌١سط‌ضيعؾبذش

٦بټف‌ٸظٴ‌ٲٹاز‌اٸٮیٻ‌ٲهطٞي‌ثٻ‌ټٷ٫بٰ‌سٹٮیس‌٢ُٗٻ‌زيؿ٦‌٥ٳذطؾٹض‌سٹضثیٵ‌٪بظ‌ثٻ‌ضٸـ‌‌(2-2)ق٧٭

دطؼ‌٪طٰ‌ايعٸاؾشبسی‌‌٥،ٞكطزٴ‌٪طٰ‌ټٳجبض‌(‌ٸ‌ ټٷ٫ط ‌،HIPدطؼ‌٪طٰ‌ايعٸاؾشبسی‌٥)‌‌،ٲشبٮٹضغ ‌دٹزض

‌ٶكبٴ‌‌ٲؿش٣یٱ‌ثطا ‌ايدبز‌ق٧٭‌ٶیٳٻ ‌زټس‌ٲيسٳبٰ‌ضا ٦بټف‌ٸظٴ‌ٲٹاز‌ذبٰ‌ثٻ‌ضٸـ‌ٲشبٮٹضغ ‌دٹزض‌.

‌ٸٮي‌ثطا ‌٦بټف‌ټعيٷٻ‌ٲٹاضز‌شي٭‌ضا‌ثبيس‌زض‌ٶٓط‌زاقز‌:‌‌،اٶشربة‌قسٺ‌ٸ‌دیچیس٪ي‌٢ُٗٻ‌ثؿش٫ي‌زاضز

 اٞعايف‌ټعيٷٻ‌ ٮیبغ‌زض‌ٲشبٮٹضغ ‌دٹزض‌ٶؿجز‌ثٻ‌قٳف‌‌

 اٞعايف‌ټعيٷٻ‌ٶ٫ٽساض ‌ٸ‌حٳ٭‌ٸ‌ٶ٣٭‌دٹزض‌ٶؿجز‌ثٻ‌قٳف‌

 ٲحهٹلار‌دٹزض‌ٶؿجز‌قٳف‌‌ٲبقیٷ٧بض  ‌ټب‌ټعيٷٻ٦بټف‌‌

 ٦بټف‌ٸظٴ‌ٲٹاضز‌اٸٮیٻ‌‌

يبز ٸض ‌ايٵ‌ٲٹيٹٔ‌اټٳیز‌زاضز‌٦ٻ‌ٞط يٷسټب ‌ٲشبٮٹضغ ‌دٹزض‌ثٻ‌ٶحٹ‌٢بث٭‌ٲلاحٓٻ‌ا ‌سٗساز‌ٲطاح٭‌

ٖٯیطٚٱ‌٦بټف‌ٸظٴ‌.‌يبثس‌ٲي٦بټف‌‌kg18 ثٻ‌‌kg ‌95ٞط يٷس‌٦ٳشط ‌زاضٶس‌ٸ‌ٸظٴ‌ٲٹاز‌ٸضٸز ‌٪بټي‌اظ

‌ټ ‌٢یٳز‌٢ُٗبر‌ٲشبٮٹضغ ‌‌ٲبقیٷ٧بض عيٷٻ‌ٲبزٺ‌ذبٰ‌ٸ ‌اظ ‌ثبلاسط ‌ٖٳٹٲبً ٢یٳز‌٢ُٗبر‌ٲشبٮٹضغ ‌دٹزض

‌ ‌ٲٹاضز ‌اؾشٟبزٺ ‌٣ٍٞ‌زض ‌٢ُٗبر‌ٲشبٮٹضغ ‌دٹزض ‌ټٳیٵ‌ذبَط ‌ثٻ قٹٶس‌٦ٻ‌‌ٲيقٳف‌ؾٷشي‌اؾز‌ٸ

‌.‌قٳف‌سٹٮیس‌٦طزٶشٹاٴ‌ ٴ‌ضا‌ثب‌
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‌

 َزض ٍ واّف هطاحل فطآیٌس تَلیس زیؿه ووپطؾَض تَضتیي تِ ضٍـ هتالَضغی پ -2-2قىل 

 ٍظى اٍلیِ زض ایي ضٍـ زض همایؿِ تا ضٍـ تَلیس ؾٌتی

 ّاؾَپطآلیاغهاقیٌىاضی  2-6-7

قٹز‌ٸ‌ثط‌ضٸ ‌ټط‌٢ُٗٻ‌ا ‌ثٻ‌سٗساز ‌ٲطاح٭‌‌ٲياظ‌ٲبقیٷ٧بض ‌اؾشٟبزٺ‌‌ټبؾٹدط ٮیبغزض‌ؾبذز‌٢ُٗبر‌

طٞز‌ٲٹخٹز‌دیك.‌ټب‌زض‌ٲ٣بيؿٻ‌ثب‌ٞٹلازټب‌دط‌ټعيٷٻ‌سط‌اؾزؾٹدط ٮیبغ‌ٲبقیٷ٧بض .‌ٶیبظ‌اؾز‌ٲبقیٷ٧بض 

‌ضٸـ ‌قبٲ٭ ‌سٳبٰ ‌ٶیٳٻ ‌٢ُٗبر ‌سٹٮیس ‌ز٢ی١ټب‌زض ‌٪ط  ‌ضيرشٻ ‌دٹزض‌‌،  ‌ٲشبٮٹضغ  ‌ٸ ‌ز٢ی١  ټٷ٫ط 

‌.‌ټب‌ضا‌٦بټف‌زټٷسؾٹدط ٮیبغ‌ٲبقیٷ٧بض  ‌ټب‌اٶس‌ٲك٧لار‌ٸ‌ټعيٷٻ‌سٹاٶؿشٻ

‌ٳيټٳچٷبٴ‌ٶ٣ف‌ٲٽ‌ٲبقیٷ٧بض ‌، ‌اٶدبٰ‌قسٺ‌زض‌ظٲیٷٻ‌سٹٮیس‌٢ُٗبر‌ٶیٳٻ‌سٳبٰټب‌ثب‌ٸخٹز‌دیكطٞز

ټب‌ثٻ‌ذبَط‌ؾٹدط ٮیبغ‌ٲبقیٷ٧بض  ‌ټب‌ثرف‌ظيبز ‌اظ‌ټعيٷٻ.‌٦ٷس‌ٲيټب‌ايٟب‌ؾٹدط ٮیبغ٢ُٗبر‌زض‌ؾبذز‌‌

قطايٍ‌ؾُحي‌.‌ثبقس‌ٲيؾطٖز‌ثطق٧بض ‌ٞٹلازټب‌‌%10سب‌‌%5ؾطٖز‌ثطق٧بض ‌ ٶٽب‌اؾز‌٦ٻ‌زض‌حسٸز‌

ٻ‌ٶ‌ٲبقیٷ٧بض زض‌ٶشیدٻ‌ٞط يٷس‌.‌زاضز‌ؾٹدط ٮیبغزض‌ذٹال‌ٲ٧بٶی٧ي‌‌‌ٳيقسٺ‌ٶ٣ف‌ٲٽ‌ٲبقیٷ٧بض ٢ُٗٻ‌

‌ثط‌ضٞشبض‌ ‌ٶٓط‌اثطار‌ ٶٽب ‌ثطزاض ‌ثٯ٧ٻ‌اظ ‌ٶٓط‌ؾٽٹٮز‌ٸ‌ټعيٷٻ‌ثطازٺ ‌اظ ‌ثٻ‌ټٷ٫ب٢‌ٰطاض‌ؾٹدط ٮیبغسٷٽب ټب

‌.‌٪یطٶس‌ٲي ‌ٲشٷبٸة‌ٲٹضز‌ٲُبٮٗٻ‌٢طاض‌ټب‌٪یط ‌سحز‌سٷف

  هاقیٌىاضیی ّا ضٍـ

‌ضٸـ ‌‌ٲبقیٷ٧بض  ‌ټب‌ا٦ثط ‌‌ٲيٲٗٳٹٮي‌ضا ‌ثطزؾٹدط ٮیبغسٹاٴ‌زض ‌٦بض ‌ثٻ ‌ټب ‌:‌‌ٖجبضسٷس‌ټب‌ايٵ‌ضٸـ. اظ

‌ؾٹضاذ٧بض ‌ذبٴ‌،ٞطظ٦بض ‌،ظٶي‌ؾٷ‌٩،سطاق٧بض  ‌ٸ ‌ظٶي ‌زض‌. ‌٦ٻ ‌زي٫ط  ‌ثطزاض  ‌ثطازٺ ٞط يٷسټب 
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ظٶي‌‌زٶسٺ‌،سطاقي‌زاذ٭‌،دیچ‌سطاقي‌،٪یطٶس‌ٖجبضسٷس‌اظ‌:‌نٟحٻ‌سطاقي‌ٲيټب‌ٲٹضز‌اؾشٟبزٺ‌٢طاض‌ؾٹدط ٮیبغ

‌٦بض ‌ٸ‌حسيسٺ .‌ ‌زض ‌اؾزیبغؾٹدط ٮ‌ٲبقیٷ٧بض سطاق٧بض ‌ثیكشطيٵ‌ٞط يٷس‌ٲٹضز‌اؾشٟبزٺ ‌ټب  ‌ټب‌ضٸـ.

‌ثیكشط ‌ٶؿجز‌ثٻ‌ٞط يٷسټب ‌ٚیطٲٗٳٹ‌٬ٶٓیط‌‌ٲبقیٷ٧بض ٲٗٳٹ‌٬ ‌ثطزاض ‌ٸ‌حصٜ‌ٞٯع ؾطٖز‌ثطازٺ

ټب‌ؾٹدط ٮیبغ‌ٲبقیٷ٧بض (‌زاضٶس‌ٸ‌ثٻ‌ټٳیٵ‌زٮی٭‌٦بضثطز‌ظيبز ‌زض‌‌ECM)‌اٮ٧شطٸقیٳیبيي‌ٲبقیٷ٧بض 

‌.‌دیسا‌٦طزٺ‌اٶس

 اظ 4  ّا ػثاضتٌسؾَپطآلیاغػَاهل هؤثط تط ذَال هاقیٌىاضی 

 اؾشح٧بٰ‌زض‌زٲبټب ‌ثبلا‌‌

 اؾشح٧بٰ‌ثطقي‌زيٷبٲی٧ي‌ثبلا‌‌

 ٦ٷٷس‌ٲيټب‌ضا‌ؾبيٷسٺ‌ؾٹدط ٮیبغٸخٹز‌٦بضثیسټب ‌ؾرز‌٦ٻ‌‌.‌

 ‌ ٦بض‌ؾرز‌قسٺ‌زض‌َي‌ثطق٧بض‌

 قٹز‌ٲيټب‌٦ٻ‌ثبٖث‌اٞعايف‌زٲب‌ٶٹ‌٤اثعاض‌ؾٹدط ٮیبغدبيیٵ‌ثٹزٴ‌يطيت‌اٶش٣ب‌٬حطاضر‌‌.‌

 ثطق٧بض ‌سك٧ی٭‌قسٴ‌ثطازٺ‌دیٹؾشٻ‌ٸ‌چ٣طٲٻ‌زض‌َي‌‌

‌ټب‌ٲشأؾٟبٶٻ‌ا٦ثط‌ضٸـ ‌٢بثٯیز‌ٲبقیٷ٧بض ‌زض ‌ٲؤثط‌ٸا٢ٕ‌ٶؾٹدط ٮیبغ ‌ٲٗٳٹ‌٬ثطا ‌ثٽجٹز .‌قٹٶس‌ٳيټب

‌،سٹاٶٷس‌ضٸ ‌ذٹال‌ٲ٧بٶی٧ي‌زاقشٻ‌ثبقٷس‌ٲيانلاح‌ ٮیبغ‌ٸ‌ٖٳٯیبر‌حطاضسي‌ثٻ‌ذبَط‌اثطار‌ٲًط ‌٦ٻ‌

‌ٲؤثط‌ٶیؿشٷس ‌ثٽجٹز‌ثركس‌ٲبقیٷ٧بض ز‌سٹاٶس‌٢بثٯی‌ٲيزض‌زٲب ‌ثبلا‌سب‌حسٸز ‌‌ٲبقیٷ٧بض .‌ٖٳٹٲبً ‌،ضا

‌دطټعيٷٻ‌اؾز‌ٸ‌ٲك٧لار‌زي٫ط ‌ٶیع‌زاضز ‌اٲب ‌ضاٺ‌ح٭. ‌ٞط يٷسټب ‌‌، ‌اضائٻ‌قسٺټب‌ي٧ي‌اظ ‌اظ اؾشٟبزٺ

 ‌ټب‌دؽ‌اظ‌ثٻ‌٦بض‌٪یط ‌ايٵ‌ضٸـ‌خسيس‌ٲكرم‌قس‌٦ٻ‌ضٸـ.‌٢ُٗبر‌اؾز‌ٲبقیٷ٧بض اٮ٧شطي٧ي‌زض‌

‌٦ٷٷس‌ٲيقسٺ‌ايدبز‌‌بقیٷ٧بض ٲ ‌ثب٢یٳبٶسٺ‌ٲٟیس ‌ضٸ ‌ؾُح‌٢ُٗبر‌ټب‌سٷف‌ٳي٢سي‌ٲبقیٷ٧بض  ثٻ‌.

‌ ‌ٶی٧٭ ‌دبيٻ ‌ ٮیبغټب  ‌زض ‌ٲثب٬ ‌اؾز‌٦ٻ‌‌ٲبقیٷ٧بض ٖٷٹاٴ ‌قسٺ ‌زيسٺ ‌ضٸـ‌اٮ٧شطٸقیٳیبيي ‌ثٻ قسٺ

ثب‌سٹخٻ‌ثٻ‌ايٵ‌.‌يبثس‌ٲي٦بقٻ‌%‌5 ‌ٞكبض ‌ؾُحي‌زض‌حسٸز‌ټب‌اؾشح٧بٰ‌ذؿش٫ي‌ثٻ‌ذبَط‌حصٜ‌سٷف

 ‌ٲطثٹَٻ‌ثب‌زض‌ٶٓط‌٪طٞشٵ‌ذٹال‌بټ‌ ‌ثطازٺ‌ثطزاض ‌ٸ‌ټعيٷٻټب‌ؾطٖز‌ٲبقیٷ٧بض ، ‌ټب‌ٲٹيٹٔ‌ضٸـ

‌‌ .]27[قٹٶس‌ٲيٲعايب‌ٸ‌ٲٗبيت‌ي‌٥ٞط يٷس‌اٶشربة‌‌،ٶٽبيي

‌‌



 

46 

 

 هاقیٌىاضی تِ ٍؾیلِ ترلیِ الىتطیىی 

‌ضٸـ‌ ‌دط٦بضثطزسطيٵ ‌اظ ‌ي٧ي ‌اٮ٧شطي٧ي ‌سرٯیٻ ‌ٲبقیٷ٧بض  ‌ثطا ‌‌ٞط يٷس ‌ٲرهٹل ‌ٲبقیٷ٧بض  ټب 

٦بض‌سٳبؼ‌ٶساقشٻ‌ٸ‌ؾرشي‌‌ثعاض‌ثب‌٢ُٗٻز ‌خطيبٴ‌اٮ٧شطيؿیشٻ‌اؾز.‌زض‌ايٵ‌ضٸـ‌اټب‌‌زټي‌٢ُٗبر‌ق٧٭

‌ثٷبثطايٵ‌ٲي‌٢ُٗٻ ‌ؾطٖز‌ٲبقیٷ٧بض ‌سبثیط ‌ٶساضز. ‌ثط ‌ٶیع ‌ٲبقیٷ٧بض ‌ٲٹاز‌‌٦بض ‌زض سٹاٴ‌ايٵ‌ضٸـ‌ضا

‌.]28[‌٦بض‌٪طٞزٻ‌ؾرز‌ٶٓیط‌ؾٹدط ٮیبغټب‌ث

 هاقیٌىاضی پَؾتِ قوغ هَتَض َّایی -2-4

‌‌ثٻ ‌ؾٹدط ٮیبغنٹضر‌ٖٳسٺ ‌ثًٗب ‌نٹضر‌ضيرش٫ط ‌ز٢ی‌١ٸ ‌ثٻ ‌ضا زټٷس.‌‌ٲيز٢ی‌١ق٧٭‌‌قیٷ٧بض ٲبټب

‌٢ُٗبر‌‌ضيرشٻ ‌ٲٹضز ‌زض ‌ٲطؾٹٰ ‌ٸ ‌نطٞٻ ‌ثٻ ‌ٲ٣طٸٴ ‌ضٸقي ‌اٶجٹٺ ‌ٶیٳٻ ‌ٸ ‌اٶجٹٺ ‌سٹٮیس ‌ثطا  ٪ط ‌ز٢ی١

‌دبيٻ ‌ٲي‌ؾٹدط ٮیبغ ‌ٶی٧٭ ‌ز٢ز‌اثٗبز ‌ٸنبٞي‌ؾُح‌‌  ‌ثب ‌٢ُٗبر ‌سٹٮیس ‌س٧طاض ‌ضٸـ‌اٲ٧بٴ ‌ايٵ ثبقس.

اذز‌ؾُحي‌ٸ‌ٖٳٯیبر‌س٧ٳیٯي‌ٶیبظ ‌سٹاٴ‌٢ُٗبسي‌ضا‌سٹٮیس‌٦طز‌٦ٻ‌ثٻ‌دطز‌ٲيزټس‌ٸ‌‌ي٧ٷٹاذز‌ضا‌ٲي

‌ثطا ‌ؾبذز‌دٹؾشٻ ‌ثبقس. ‌ثٻ‌ټعيٷٻ‌ٶساقشٻ ‌ايٵ‌ضٸـ‌ٶیبظ ‌ثطا ‌ؾبذز‌٢بٮت‌ ‌قٳٕ‌ثٻ ټب ‌‌ ‌اٸٮیٻ

‌ثٻ‌زٮی٭‌سیطاغ‌دبيیٵ‌٢ُٗٻ‌ٸ‌ثطا ‌اخشٷبة‌اظ‌ثبقس‌ ‌ؾطاٲی٧ي‌ٲي‌ٞٯع ‌سعضي‌١ٲٹٰ‌ٸ‌سعضي‌١ٲبټیچٻ .

‌ٲي‌ټب ‌ظيبز‌ايٵ‌ضٸـ‌ټعيٷٻ ‌دبيیٵ، ‌سیطاغ ‌‌دٹؾشٻسٹاٴ‌‌زض ‌ثب ٪طز‌‌ٲی٭‌ٲبقیٷ٧بض  ‌قٳٕ‌ٲٹز‌ٶٓط‌ضا

 ‌٢ُٗٻ،‌زٸضضيع‌ٲٹاز‌‌سٹٮیس‌ٶٳٹز.‌زض‌ايٵ‌ضٸـ‌ثطا ‌ؾبذز‌سٗساز‌ٲحسٸز،‌ثب‌سٹخٻ‌ثٻ‌ټٷسؾٻ‌ؾٹدط ٮیبغ

ټب ‌٢بٮت‌‌٪ط ‌ز٢ی‌١ذٹاټس‌ثٹز.‌ټٳچٷیٵ‌ټعيٷٻ‌س٣طيجب‌ثطاثط‌ثب‌ٲ٣ساض‌زٸضضيع‌زض‌سٹٮیس‌ثٻ‌ضٸـ‌ضيرشٻ

‌ؾبيط‌ټعيٷٻ ‌زض‌ٖٹو‌حدٱ‌ٲبقی‌٪ط ‌حصٜ‌ٲي‌ټب ‌ضيرشٻ‌ٲٹٰ‌ٸ‌ٲبټیچٻ‌ٸ ض ‌ظيبز ‌ثبيس‌ٷ٧بقٹز.

 ‌ؾٹدط ٮیبغ‌‌٪طز‌ا٦ؿشطٸز‌قسٺ‌اٶدبٰ‌قٹز‌سب‌اثٗبز‌ٲٹضز‌ٶٓط‌حبن٭‌قٹز.‌ثطا ‌ٲبقیٷ٧بض ‌ثبيس‌اظ‌ٲی٭

‌ټعيٷٻ ‌قٳف‌ ٴ ‌ٶؿجز‌ثٻ ‌٦ٻ ‌ٶٳٹز ‌‌اؾشٟبزٺ ‌زض ‌زاضز. ‌ثبلاسط  ‌ٶی٧٭،‌‌ٲبقیٷ٧بض   ‌دبيٻ ؾٹدط ٮیبغ

ثبلا ‌ٲبزٺ،‌ٶیبظ‌ثٻ‌اؾشٟبزٺ‌اظ‌اثعاضټب ‌ذبل‌٦بضثیس ‌اؾز.‌زضيٳٵ‌ٖٳط‌اثعاض‌زض‌ثبسٹخٻ‌ثٻ‌اؾشح٧بٰ‌

‌ټٷسؾٻ‌ٲبقیٷ٧بض  ‌ثٻ ‌سٹخٻ ‌ثب ‌ثٹز. ‌ذٹاټس ‌ٲحسٸز ‌ٲٹاز ‌ضٸـ‌‌ايٵ ‌اظ ‌اؾشٟبزٺ ‌نٹضر ‌زض ‌٢ُٗٻ،  

‌ثطا ‌‌ٲبقیٷ٧بض  ‌ضٸـ‌خط٢ٻ‌)اؾذبض٤( ‌اظ ‌اؾشٟبزٺ ‌اخشبة‌‌ثطذي‌٢ؿٳز‌ٲبقیٷ٧بض ثطا ‌ؾبذز، ټب

‌ضؾس.‌ط‌ٲيٶبدصيط‌ثٻ‌ٶٓ
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‌‌‌‌3ٞه٭ فطآیٌس ؾاذت پَؾتِ قوغ 

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌
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 J79-17 َّاییقوغ اصلی هَتَض  -9-5

زض‌ايٵ‌دطٸغٺ‌ثط‌ضٸ ‌ؾبذز‌دٹؾشٻ‌ٞٯع ‌قٳٕ‌ٲٹسٹض‌خز‌خٷ٫ٷسٺ‌ٞبٶشٹ٦‌ٰبض‌قسٺ‌اؾاز.‌چابضر‌‌‌

‌.(1-3)ق٧٭زټس‌ٲيظيط‌ٲطاح٭‌اٶدبٰ‌ٞط يٷس‌ؾبذز‌ضا‌ٶكبٴ‌

‌
 فطآیٌس ؾاذتِ پَؾتِ قوغ -5-9قىل 

ٶٓط‌ؾالاٲز‌ٲاٹضز‌‌‌‌ٻ‌ا ‌اظ‌قٳٕ‌ٲٹضز‌ٶٓط‌خٽز‌ٲٽٷسؾي‌ٲ٧ٗٹؼ‌سٽیٻ‌قسٺ‌ٸ‌اظاثشسا ‌اٲط‌ٶٳٹٶ

خاز‌‌‌ثطضؾي‌٢طاض‌٪طٞشٻ‌سب‌زض‌ٲطاح٭‌سٽیٻ‌ٶ٣كٻ‌ٲك٧ٯي‌ايدبز‌ٶكٹز،‌ثبيس‌ز٢ز‌زاقز‌٦اٻ‌ٲٹساٹض‌‌

J79-17‌‌ ٶبٰ‌زاضز.‌(2-3)ق٧٭قٳٕ‌ٲرشٯٝ‌اؾز.‌قٳٕ‌ٲٹضز‌ٶٓط‌قٳٕ‌انٯي‌3زاضا ‌

‌
  J79-17قوغ اصلی هَتَض جت فاًتَم -2-9قىل

‌
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 زهًَتاغ لطؼات قوغ -9-2

٢ُٗبر‌زي٫ط‌قٳٕ‌اظ‌دٹؾشٻ‌ ٴ‌‌ٶ٣كٻ‌اٸٮیٻ‌٢ُٗٻ‌سٽیٻ‌قسٺ‌ؾذؽ‌دؽ‌اظ‌سٽیٻ‌ٶٳٹٶٻ‌قٳٕ‌انٯي‌اثشسا

‌٢ؿٳز ‌اؾز. ‌قسٺ ‌ٖبي١ټب‌خسا ‌ثیطٸٶي، ‌دٹؾشٻ ‌ايٵ‌قٳٕ ‌انٯي ‌ٸ‌ټب‌  ‌ٲط٦ع  ‌اٮ٧شطٸز  ‌ؾطاٲی٧ي،

‌.(3-3)ق٧٭ثبقس‌ٲيچؿت‌ؾطاٲی٧ي‌

 

 اجعای آى ی احتطاق ٍ قوغ هحفظِ-9-9قىل 

‌

‌ٞط يٷس‌ؾبذز‌٦٭‌‌ ‌زض ‌٦ٻ ‌٢ُٗبر‌زاذٯي‌ ؾیجي‌ٶطؾس‌ظيطا ‌ٞط يٷس‌خساؾبظ ‌ثٻ ثبيس‌سٹخٻ‌٦طز‌زض

‌ثٻ‌ ‌ا٢ساٰ ‌اظ‌ؾٳجٻ ‌اؾشٟبزٺ ‌ثب ‌ٸ ‌ثؿشٻ ‌٪یطٺ ‌ثٻ ‌قٳٕ‌ضا ‌اثشسا ‌اؾز. ‌ا ‌ثطذٹضزاض ‌اټٳیز‌ٸيػٺ قٳٕ‌اظ

ٴ‌اٮ٧شطٸز‌زاذٯي،‌ٖبي‌١قٹز.‌زض‌اٸٮیٵ‌سلاـ‌ثطا ‌ذبضج‌٦طز‌ٲيؾطاٲی‌٥زاذ٭‌‌ثیطٸٴ‌ ٸضزٴ‌اٮ٧شطٸز‌ٸ

ثیٷس.‌ٖٯز‌انٯي‌سرطيت‌ؾطاٲی‌٥ٸخٹز‌چؿت‌ٶ٫ٻ‌زاضٶسٺ‌ثؿیبض‌٢ٹ ‌ٲبثیٵ‌‌ٲيؾطاٲی٧ي‌٦بٲلا‌ ؾیجت‌

‌دٹؾشٻ‌قٳٕ‌ ‌ٸ ‌اٮ٧شطٸز ‌ثٗس ‌ٲيؾطاٲی٥، ‌٪بٰ ‌زض ‌قٳٕ‌ٲٹسٹض‌خز‌زي٫ط ‌‌ٶٳٹٶٻ‌ٲكبثٻ‌ثبقس. ا ‌اظ

‌قٹز.‌ٲيخٽز‌خساؾبظ ‌٢ُٗبر‌زاذٯي‌اؾشٟبزٺ‌

ٸ‌٪یطايي‌‌قٹز‌سب‌چؿت‌ؾیب‌٬قٹز‌ٲي٪طC°900‌‌ٰٸ‌سب‌‌٦ٹضٺ‌٢طاض‌زازٺ‌قسٺ‌ثطا ‌ايٵ‌٦بض‌قٳٕ‌زاذ٭

-3ؾطز‌)ق٧٭‌ٶبحیٻ‌ؾطاٲی‌٥.(4-3)ق٧٭‌ذٹز‌ضا‌اظ‌زؾز‌ثسټس‌ٸ‌ؾجت‌سؿٽی٭‌ذطٸج‌٢ُٗبر‌٪طزز

‌ايٵ‌ضٸـ‌ثٻ‌ؾبز٪ي‌ذبضج‌‌(5 ‌حبٮی٧ٻ‌ؾطاٲی‌٥ٲيثب ‌دٹؾشٻ‌ذبضج‌‌٪طٰ‌ٶبحیٻ‌قٹز‌زض ‌اظ ‌اٮ٧شطٸز ٸ

‌قٹٶس.‌ٳيٶ
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 ٍب وطزى چؿة زضٍى قوغ تا اؾتفازُ اظ وَضُش -7-9قىل 

 

 

 ٍ چؿة ًگْساضًسُ آى J85قوغ هَتَض جت  ؾطز ًاحیِ ؾطاهیه -1-9قىل 
 

‌ ‌٦ٹچ٥ ‌ٞطظ ‌اظ ‌اؾشٟبزٺ ‌ثب ‌ثیطٸٶي ‌دٹؾشٻ ‌ٲيثٷبثطايٵ ‌زازٺ ‌ٲٳ٧ٵ‌‌قٹز‌ثطـ ‌ ؾیت ‌٦ٳشطيٵ ‌ثب سب

‌.(6-3)ق٧٭‌ ‌زاذ٭‌ثٻ‌نٹضر‌ؾبٮٱ‌ذبضج‌قٹزټب‌ؾطاٲی٥

‌

 

 تا اؾتفازُ اظ فطظ  J85ؾتِ قوغ هَتَض جت تطـ پَ -6-9قىل 
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ٶؿجز‌ثٻ‌ي٧سي٫ط‌ضا‌‌ټب‌زض‌زضٸٴ‌دٹؾشٻ‌ٸ‌ؾطاٲی‌٥ټب‌ٶ٧شٻ‌ٲٟیس‌ايٵ‌اؾز‌٦ٻ‌ٲح٭‌ز٢ی‌١ؾطاٲی‌٥

سٹاٶیٱ‌ٞط يٷس‌ذطٸج‌٢ُٗبر‌اظ‌قاٳٕ‌اناٯي‌‌‌‌ٲي.‌ثب‌اٶدبٰ‌ايٵ‌ٖٳٯیبر‌(7-3)ق٧٭‌٦ٷس‌ٲيٲكرم‌

(‌ثٻ‌نٹضر‌نحیح‌ٸ‌ٲٷبؾت‌ثطٶبٲٻ‌ضيع ‌زي٫ط‌ضا‌)ثٻ‌زٮی٭‌٦ٱ‌ثٹزٴ‌٢ُٗبر،‌زؾشطؾي‌ثٻ‌زٸ‌٢ُٗٻ

‌٦ٷیٱ.‌

 

 ّا قوغ تطـ ذَضزُ ٍ هحل لطاضگیطی ؾطاهیه -4-9قىل 

 هسلؿاظی قوغ تحت تاض حطاضتی -9-9

٢اطاض‌‌‌٢ج٭‌اظ‌سٽیٻ‌ٶ٣كٻ‌ٲٽٷسؾي‌٢ُٗٻ،‌قٳٕ‌ٲٹضز‌ٶٓط‌زض‌ٶطٰ‌اٞعاض‌ ثاب٦ٹؼ‌سحاز‌ثابض‌حطاضساي‌‌‌‌

اض‌اٶجؿبٌ‌ ٴ‌زض‌ظٲبٴ‌احشطا‌٠ٲٹضز‌ ‌حطاضسي‌ٸ‌ٲ٣سټب‌٪طٞشٻ‌اؾز.‌سب‌سٹظيٕ‌حطاضر‌زض‌قٳٕ،‌سٷف

ثطضؾي‌٢طاض‌٪یطز‌ٸ‌زض‌سٽیٻ‌ٶ٣كٻ‌ايٵ‌ٖٹاٲ٭‌زض‌ٶٓط‌٪طٞشٻ‌قٹز.‌قٳٕ‌ٲٹسٹض‌خز‌اظ‌زٸ‌ٶبحیٻ‌٪طٰ‌

ٸ‌ؾطز‌سك٧ی٭‌قسٺ‌اؾز‌٢ؿٳشي‌٦ٻ‌زضٸٴ‌ٲحٟٓٻ‌احشطا٢‌٠طاض‌زاضز‌٪طٰ‌ٸ‌٢ؿٳز‌ثیطٸٴ‌ ٴ‌ؾطز‌

قاٹز‌ٸ‌زض‌٢ؿاٳز‌ؾاطز‌‌‌‌‌ٲاي‌٪طC°‌1100‌‌ٰسب‌‌C°900قٹز.‌قٳٕ‌زض‌ٶبحیٻ‌٪طٰ‌زٲب ‌‌ٲيٶبٲیسٺ‌

زاضز.‌زض‌ايٵ‌ٲسٮؿبظ ‌ؾٗي‌قسٺ‌اثشسا‌سٹظيٕ‌حطاضر‌اظ‌ٲٷ٣ُٻ‌٪طٰ‌ثاٻ‌‌‌C°400حطاضسي‌ٶعزي‌٥ثٻ‌

ؾطز‌زض‌ٲدٳٹٖٻ‌٦بٲ٭‌قٳٕ‌ٲاٹضز‌ثطضؾاي‌٢اطاض‌٪یاطز‌ٸ‌داؽ‌اظ‌ ٴ‌سٷكاٽب ‌حطاضساي‌ٸاضزٺ‌ثاٻ‌‌‌‌‌‌‌‌‌

،‌10-9‌،3-8‌‌،3-3ٶشبيح‌ثسؾز‌ ٲسٺ‌اظ‌ايٵ‌ٲس‌٬ؾبظ ‌زض‌قا٧٭‌ټاب ‌)‌‌‌ٲدٳٹٖٻ‌ٲحبؾجٻ‌٪طزز.

‌(‌ٶٳبيف‌زازٺ‌قسٺ‌اؾز.12-3ٸ‌3-11
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 زض قوغ( °C) زهاتَظیغ -2-9قىل 

 

‌ پَؾتِ قوغ (°C) حطاضتیقاض  -3-9قىل 
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 پَؾتِ قوغ (°C) تغییطات زها-51-9قىل 

‌

 

 (MPa)هیعظفَى تٌف  -55-9قىل 
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 (mm)جاتجایی قؼاػی  -52-9قىل 

 تْیِ ًمكِ پَؾتِ فلعی -9-7

ي٭‌اٶساظٺ‌٪یط ‌ز٢ی‌١ٶ٣كٻ‌٦بٲ٭‌٢ُٗٻ‌سٽیٻ‌قسٺ‌ٸ‌اظ ٶدب‌٦ٻ‌احشٳب‌٬زاضز‌٦ٻ‌زاذ٭‌ثب‌اؾشٟبزٺ‌اظ‌ٸؾب‌

ٸ‌ټٳچٷیٵ‌ظٸايبيي‌ثبقس‌٢ُٗٻ‌انٯي‌ضا‌ثب‌اؾشٟبزٺ‌اظ‌ٸايط٦بر‌ثٻ‌زٮی٭‌‌ ‌ٲرشٯٝټب‌دٹؾشٻ‌زاضا ‌ظايسٺ

زټیٱ‌ٸ‌دؽ‌اظ‌ ٴ‌ٶ٣كٻ‌ز٢ی٢‌١ؿٳز‌زاذٯي‌دٹؾشٻ‌‌ٲيثطـ‌‌ٲبقیٷ٧بض ز٢ز‌ثبلا‌ٸ‌٦ٳشطيٵ‌حدٱ‌

قٹز‌٦ٻ‌دٹؾشٻ‌قٳٕ‌ٲٹضز‌ٶٓط‌ي٧ذبضچٻ‌ؾبذشٻ‌قسٺ‌يب‌اظ‌زٸ‌‌ٲيقٹز.‌ٖلاٸٺ‌ثط‌ ٴ‌ٲكرم‌‌ٲي‌سطؾیٱ

 ‌زاذٯي‌سحز‌ټب‌٦ٷیٱ‌٢ؿٳز‌ٲيٲشطيب‌٬ٲشٟبٸر‌زض‌ؾبذز‌ ٴ‌اؾشٟبزٺ‌قسٺ‌اؾز.‌ټٳچٷیٵ‌ثطضؾي‌

چٻ‌ٖٳٯیبر‌ٲبقیٷ٧بض ‌٢طاض‌٪طٞشٻ‌اٶس.‌اٶساظٺ‌ذٍ‌ثطـ‌دٹؾشٻ‌سٹؾٍ‌ٲبقیٵ‌ٸايط٦بر‌زض‌ظٲبٴ‌َطاحي‌

‌٪یطز.‌ٲيز‌ٲحبؾجٻ‌٢طاض‌ٲٹض

‌ ‌ظاٸيٻ‌ؾٷح اظ ‌ثب ‌زاذٯي‌٢ُٗٻ‌٦ٹچ‌٥اؾز‌ٸ ‌ظٸايب ‌٪یط ‌ز٢ی‌١ټب‌ٶدبيي‌٦ٻ  ‌ٲشساٸ‌٬اٲ٧بٴ‌اٶساظٺ

.‌ٲٹٰ‌ضا‌زضٸٴ‌دٹؾشٻ‌٢طاض‌زازٺ‌سب‌ق٧٭‌اؾز‌ٸخٹز‌ٶساضز‌ثطا ‌نحز‌اٶساظٺ‌٪یط ‌اظ‌ٲٹٰ‌اؾشٟبزٺ‌قسٺ

‌ظاٸيٻ ‌ذبضج‌٦طزٴ‌ٲٹٰ ‌ث٫یطز‌دؽ‌اظ ‌ثٻ‌ذٹز ‌سٹخٻ‌ٲيثطضؾي‌‌ټب‌زاذٯي‌دٹؾشٻ‌ضا ‌ثب ‌ظٸايب ‌‌قٹز. ثٻ

حب‌٬ٶ٣كٻ‌‌ثطيٱ.‌ٲياٶساظٺ‌٪یط ‌قسٺ‌زض‌حبٮز‌اؾشٟبزٺ‌اظ‌ٲٹٰ‌ثٻ‌سٳبيع‌ظٸايب ‌٢ُٗٻ‌ٸ‌ٶ٣كٻ‌اثشسا ‌دي‌

‌قٹز.‌ٲيٶٽبيي‌ٸ‌انلاح‌قسٺ‌ثطا ‌ٞط يٷس‌ؾبذز‌سطؾیٱ‌
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س‌ٲشٟبٸر‌سٹاٶ‌ٲي‌ټب‌ثبيس‌ز٢ز‌زاقز‌٦ٻ‌اظ‌چٻ‌ٞط يٷس ‌ثطا ‌ؾبذز‌اؾشٟبزٺ‌ذٹاټس‌قس‌چٹٴ‌ٶ٣كٻ

‌ٞط يٷس‌ ‌ ٴ‌ٶ٣كٻ ‌دؽ‌اظ ‌ضيرش٫ط ‌ٸ ‌٢ُٗٻ ‌ٶ٣كٻ ‌ضٸـ‌ضيرشٻ‌٪ط ‌ز٢ی‌١اثشسا ‌ثطا ‌ٲثب‌٬زض ثبقس

‌‌ٲبقیٷ٧بض  ‌ضٸـ‌.(13-3)ق٧٭‌قٹز‌ٲيٶٽبيي‌سٽیٻ ‌ثب ‌ثرٹاټیٱ‌٢ُٗٻ ‌ا٪ط سٹٮیس‌‌ٲبقیٷ٧بض  ‌ټب‌اٲب

‌.(14-3)ق٧٭‌قٹز‌ٲيقٹز‌ٶ٣كٻ‌ٶٽبيي‌٢ُٗٻ‌سطؾیٱ‌

 

 گطم 21 یثیتمط جطمتا  قسُ گطی یرتِض ی لطؼِ -59-9قىل 

 

 

 گطم 61 یثیتمط جطمقسُ تا  هاقیٌىاضی ی لطؼِ -57-9قىل 

‌

ٶدبيي‌٦ٻ‌٢طاض‌اؾز‌٦٭‌قٳٕ‌ؾبذشٻ‌قٹز‌ثٷبثطايٵ‌ثبيس‌اثٗبز‌٢ُٗبر‌زي٫ط‌ٶیع‌اٶساظٺ‌٪یط ‌ٸ‌ي‌٥ اظ‌

‌ٶ٣كٻ‌٦بٲ٭‌اظ‌ٲٹٶشبغ‌قٳٕ‌سٽیٻ‌قٹز.‌٢ُٗٻ‌ثٗس‌اظ‌َطاحي‌٦بٲ٭‌خٽز‌ثطضؾي‌ٲشطيب‌٬سك٧ی٭‌زټٷسٺ‌ٸ

‌ ‌ثطا ‌‌٪یطز.‌ٲيذٹال‌ٞیعي٧ي‌ٸ‌ٲ٧بٶی٧ي‌ ٴ‌ٲٹضز‌ ٶبٮیع‌قیٳیبيي‌٢طاض اؾشبٶساضز‌ټب ‌اؾشٟبزٺ‌قسٺ

‌(‌ٶكبٴ‌زازٺ‌قسٺ‌اؾز.1-3سٽیٻ‌ٶ٣كٻ‌اخطايي‌زض‌خسٸ‌٬)

‌

 اؾتاًساضز تْیِ ًمكِ -5-9جسٍل

 تَضیحات هكرصِ ضزیف

‌‌ISO 11565- 3.2)ثبظزيس‌چكٳي(‌ٲيٲكرهبر‌ٖٳٹ‌1

‌‌ISO 8470اٶساظٺ‌٪یط ‌اثٗبز‌2
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 آًالیعقیویایی لطؼِ -9-1

دؽ‌اظ‌سٽیٻ‌ٶ٣كٻ‌ٸ‌ثطضؾي‌ٲدسز‌اثٗبز‌خٽز‌اَٳیٷبٴ‌اظ‌نحز‌ ٴ‌٢ُٗبر‌خٽز‌ ٶبٮیع‌قیٳیبيي‌ثٻ‌

قٹز.‌دؽ‌اظ‌اٶدبٰ‌ ظٲبيكبر‌‌ٲي‌ٲشبٮٹضغ ‌ٸ‌ٲٹاز‌دبض‌٤ٖٯٱ‌ٸ‌ٞٷبٸض ‌ذطاؾبٴ‌ضيٹ ‌اضؾب‌٬ ظٲبيك٫بٺ

‌ ‌ايٷ٫ٹٶٻ ‌ٶشبيح ‌زاذٯي ‌اٮ٧شطٸز ‌ٸ ‌ثیطٸٶي ‌دٹؾشٻ ‌ضٸ  ‌ذبٶٹازٺ‌ثط ‌اظ ‌٢ُٗٻ ‌زٸ ‌ټط ‌اؾز. ‌قسٺ اٖلاٰ

ٸ‌اٮ٧شطٸز‌ٲط٦ع ‌اظ‌ٶٹٔ‌ټؿشٯٹ ‌‌600ثبقس.‌دٹؾشٻ‌ثیطٸٶي‌اظ‌ٶٹٔ‌ايٷ٧ٹٶ٭‌‌ٲيټب ‌دبيٻ‌ٶی٧٭‌ؾٹدط ٮیبغ

‌اي٧ؽ‌اؾز.‌

 ٸ‌٦ٹاٶشٹٲشط ‌ضٸـ‌ثٻ‌ ٶٽب‌ ٮیبغټب ‌خٷؽ‌سٗییٵ‌ٸ‌ٶی٧٭‌ٲؽ،‌ ٮٹٲیٷیٹٰ،‌ ټٵ،‌ ‌دبيٻ‌ثط‌ٞٯعار‌ ٶبٮیع

XRFايٵ‌ ظٲبيك٫بٺ‌‌ ‌ ٴ‌دٹؾشٻ‌ ٶبٮیع‌ .(15-3)ق٧٭‌اؾز‌اٶدبٰ‌٪طٞشٻ‌زض ٲكرهبر‌زؾش٫بټي‌٦ٻ‌ثب

‌قسٺ‌زض‌ظيط‌ ٲسٺ‌اؾز.

 SOLARIS CCD Plus هسل وَاًتَهتطی-فلعات آًالیع زؾتگاُ

‌ ٶٽب‌ ٮیبغټب ‌ٸ‌ٶی٧٭‌ٲؽ،‌ ٮٹٲیٷیٹٰ،‌ ټٵ،‌ ‌دبيٻ‌ثط‌ٞٯعار‌ ٶبٮیع-

‌٦ٹچ٢‌٥ُٗبر‌ ٶبٮیع-

‌ٶشبيح‌سحٯی٭‌ٸ‌سدعيٻ‌خٽز‌خبٶجي‌اٞعاض‌ٶطٰ‌زاضا -

 اٮٳٯٯي‌ثیٵ‌ٸ‌ٲٯي‌اؾشبٶساضزټب ‌اؾبؼ‌ثط‌ٞٯعار‌ ٶبٮیع-

ASTM E1251, ASTM E415, ASTM E327, ASTM E1999, ASTM E1086, ASTM E403, BS DIN EN 

15079,  

 

 SOLARIS CCD Plus هسل وَاًتَهتطی-فلعات آًالیع زؾتگاُ -51-9قىل 
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 ًتایج آًالیع  -9-6

 (‌ ٲطزٺ‌قسٺ‌اؾز.3-2‌،3-3ٸز‌ٲط٦ع ‌زض‌خساٸ‌٬)ٶشبيح‌ ٶبٮیع‌دٹؾشٻ‌ٸ‌اٮ٧شط

611ػٌاصط تكىیل زٌّسُ پَؾتِ تیطًٍی اظ ًَع ایٌىًَل  -2-9جسٍل   

 

 

Element 
 

Spark 1 Spark 2 Mean% 

C 0.075 0.081 0.078 

Si 0.328 0.336 0.332 

Mn 0.495 0.489 0.492 

P 0.002 0.002 0.002 

S 0.007 0.007 0.007 

Cr 15.078 14.746 14.912 

Mo 0.000 0.000 0.000 

Fe 7.528 7.627 7.578 

Al 0.127 0.123 0.125 

Cu 0.010 0.014 0.012 

Co 0.000 0.000 0.000 

B 0.000 0.000 0.000 

Nb 0.000 0.000 0.000 

Ti 0.336 0.317 0.327 

V 0.002 0.002 0.002 

W 0.000 0.000 0.000 

Pb 0.002 0.002 0.002 

Ni 76.010 76.255 76.133 
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 ػٌاصط تكىیل زٌّسُ الىتطٍز هطوعی اظ ًَع ّؿتلَی ایىؽ -9-9جسٍل 

‌

Mean% Spark 2 Spark 1 Element  

0.058‌0.061‌0.054 C 

0.484‌0.474‌0.493 Si 

0.325‌0.323‌0.327‌Mn 

0.012‌0.012‌0.012‌P 

0.018‌0.015‌0.020‌S 

17.357‌17.166‌17.548‌Cr 

7.711‌7.984‌7.438‌Mo 

17.149‌17.049‌17.249‌Fe 

0.000‌0.000‌0.000‌Al 

0.185‌0.187‌0.182‌Cu 

0.821‌0.806‌0.836‌Co 

0.002‌0.003‌0.001‌B 

0.013‌0.017‌0.008‌Nb 

0.052‌0.053‌0.051‌Ti 

0.024‌0.024‌0.024‌V 

0.612‌0.619‌0.604‌W 

0.004‌0.003‌0.004‌Pb 

55.177‌55.205‌55.179‌Ni 
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  تْیِ هازُ ذام -9-4

اٶساظٺ‌ٸ‌ټٷسؾٻ‌‌ضؾس.‌ثب‌سٹخٻ‌ثٻ‌ٲيدؽ‌اظ‌ٲكرم‌قسٴ‌ٲشطيب٢‌٬ُٗبر‌قٳٕ‌ٶٹثز‌ثٻ‌سٽیٻ‌ٲٹاز‌ذبٰ‌

زټي‌دٹؾشٻ‌ٸ‌ٞط يٷسټب ‌ٲٹضز‌اؾشٟبزٺ‌زض‌ؾبذز‌ ٴ‌ثبيس‌ٲشطيب‌٬ذب٢‌‌ُٰٗٻ‌ٸ‌ټٳچٷیٵ‌ضٸـ‌ق٧٭

‌سٽیٻ‌قٹز.

‌٢ُط‌600ايٷ٧ٹٶ٭‌ ‌ثب ٹ ‌ثٻ‌نٹضر‌ٸض‌٠ثب‌يربٲز‌ٸ‌ټؿشٯ‌mm30 ‌ثٻ‌نٹضر‌قٟز‌ا٦ؿشطٸز‌قسٺ

mm‌5(16-3)ق٧٭سٽیٻ‌قسٺ‌اؾز‌.‌

‌

 

 xب 4 ّؿتلَی  -611لطؼات ذام تْیِ قسُ الف 4ایٌىًَل -54-9قىل

‌

٪یطز‌سب‌اظ‌ٶٓط‌نحز‌ٲٹاز‌ٸ‌ٖٷبنط‌سك٧ی٭‌زټٷسٺ‌ ٴ‌ثب‌‌ٲيٲٹاز‌ذبٰ‌ٶیع‌سحز‌ ٶبٮیع‌قیٳیبيي‌٢طاض‌‌

ٸ‌ٲٹاز‌دبض‌٤ٖٯٱ‌ٸ‌ٞٵ‌ ٸض ‌ذطاؾبٴ‌ضيٹ ‌٢ُٗبر‌انٯي‌ثطضؾي‌قٹز.‌ ٶبٮیع‌زض‌ ظٲبيك٫بٺ‌ٲشبٮٹضغ ‌

-3اٸ٬)ٖٷبنط‌سك٧ی٭‌زټٷسٺ‌ٲٹاز‌ذبٰ‌زض‌خس‌ز٢ی٣ب‌زض‌قطايٍ‌ ٶبٮیع‌٢ُٗبر‌انٯي‌نٹضر‌٪طٞشٻ‌اؾز.

‌٪عاضـ‌قسٺ‌اؾز.(‌4‌،3-5

‌

‌

‌
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 611آًالیع ػٌاصط تكىیل زٌّسُ قفت ایٌىًَل  -7-9جسٍل 

 

Mean% Spark 2 Spark 1 Element  

0.013‌0.005‌‌0.021 C 

0.312‌0.300‌0.0323 Si 

0.248‌0.249‌0.246‌Mn 

0.002‌0.001‌0.002‌P 

0.010‌0.009‌0.011‌S 

12.629‌12.754‌12.503‌Cr 

0.000‌0.000‌0.000‌Mo 

10.283‌10.259‌13.306‌Fe 

0.162‌0.155‌0.169‌Al 

0.000‌0.000‌0.000‌Cu 

0.009‌0.006‌0.012‌Cu 

0.053‌0.050‌0.055‌Co 

0.000‌0.000‌0.000‌B 

0.000‌0.000‌0.000‌Nb 

0.354‌0.346‌0.361‌Ti 

0.012‌0.012‌0.012‌V 

0.000‌0.000‌0.000‌W 

0.002‌0.002‌0.002‌Pb 

75.914‌75.851‌75.976‌Ni 
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 Xآًالیع ػٌاصط تكىیل زٌّسُ ٍضق ّؿتلَی  -1-9جسٍل 

Element Spark 1 Spark 2 Mean% 

C 0.049 0.081 0.065 

Si 1.133 1.148 1.141 

Mn 0.470 0.393 0.432 

P 0.012 0.015 0.014 

S 0.012 0.013 0.013 

Cr 19.282 17.166 18.224 

Mo 5.221 5.103 5.162 

Fe 19.189 20.438 19.814 

Al 0.071 0.066 0.069 

Cu 0.138 0.141 0.140 

Co 1.798 1.530 1.664 

B 0.005 0.003 0.004 

Nb 0.071 0.058 0.065 

Ti 0.009 0.009 0.009 

V 0.033 0.030 0.032 

W 0.558 0.520 0.539 

Pb 0.003 0.004 0.004 

Ni 51.662 52.938 52.300 

‌
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 ؾاذت پَؾتِ فلعی -9-2

‌اثٗبز‌٢ُٗٻ‌ي‌٥اؾشطاسػ ‌ٲٷبؾت‌خٽز‌ٞط يٷس‌ ‌سٹخٻ‌ثٻ‌ق٧٭‌ٸ اٶشربة‌‌ٲبقیٷ٧بض ثطا ‌ايٵ‌اٲط‌ثب

‌٢ؿٳز‌ٲي ‌ا٦ثط ‌ټب‌قٹز. ‌ضا ‌ث‌ٲي ‌٢ُٗٻ ‌ٲبقیٵ‌سطاـ‌سٹاٴ ‌‌ٲبقیٷ٧بض ‌cncب ‌اٲب ‌٦ٹچ22‌٥ذبض٦طز

 ‌ٲٗٳٹ‌٬اٲ٧بٴ‌دصيط‌ٶیؿز‌ثٻ‌ټب‌ ٴ‌ثب‌ضٸـ‌ٲبقیٷ٧بض زاضز‌٦ٻ‌‌‌٦ٻ‌ثط‌ضٸ ‌دٹؾشٻ‌٢طاض‌(17-3)ق٧٭

‌ٲبقیٷ٧بض ‌ٶ ‌٢ُٗٻ ‌انٯي‌‌ٳيټٳیٵ‌خٽز‌٢ؿٳشي‌اظ ‌اؾذبض‌٤ٞطٰ ‌اظ ‌اؾشٟبزٺ ‌ثب ‌سب ‌ضٸ ‌‌ذبضقٹز ثط

‌٢ُٗٻ‌ثٻ‌نٹضر‌ي٧ذبضچٻ‌ايدبز‌قٹز.

 

 ضٍی پَؾتِ ذاض -52-9 قىل

 زض ثبلا، ٖٳط َٹ٬ ٸ اَٳیٷبٴ‌٢بثٯیز ثب ٢ُٗبسي ثٻ ضؾیسٴ ثطا  قسٺ ٲبقیٷ٧بض  ؾُح ز٢ی١ ٦ٷشط٬

.‌زض‌ؾبذز‌قٳٕ‌ٲٹسٹض‌خز‌ثبيس‌ز٢ز‌٦طز‌٦ٻ‌ز٢ز‌اثٗبز ‌ٸ‌٦یٟیز‌ؾُح‌اؾز حیبسي ټٹاًٞب ٢ُٗبر

‌.اټٳیز‌ظيبز ‌زاضز‌ٸ‌زض‌ٖٳٯیبر‌ٲبقیٷ٧بض ‌ثٻ‌ايٵ‌ٶ٧شٻ‌ثبيس‌سٹخٻ‌٦طز

 ثبقس‌ٲي سطاق٧بض  ٲشٛییطټب ‌سٷٓیٱ سطاق٧بض ، زض ثبلا ٦یٟیز ثب ؾُٹح  ٸضزٴ ثسؾز زض ٲٽٱ ٖٹاٲ٭ اظ

 اؾبؼ ثط  ٶٽب سٷبؾت ٸ ٪طزز‌ٲي ؾُٹح زض ٦یٟیز ٸ ز٢ز ٖسٰ‌ٲٹخت  ٶٽب اظ ي٥ ټط ثٹزٴ ٶبٲشٷبؾت ٦ٻ

‌.ثبقٷس‌ٲي ثطـ ٖٳ١ ٸ‌دیكطٸ  ٶطخ ثطـ، ؾطٖز اظ ٖجبضر سطاق٧بض  ٲشٛیطټب  .ثبقس‌ٲي اٶشربثي‌اثعاض

  ټب‌ ظٲبيف ٸ ٲ٣بلار زض‌زؾشطؼ زض اَلاٖبر اؾبؼ ثط اٶس قسٺ اٶشربة ٦ٻ ٲبقیٷ٧بض  دبضاٲشطټب 

‌ٞطٰ سٛیط ٲٹخت ثٻ .زاضز سبثیط ٲبقیٷ٧بض  زض سٹٮیس  حطاضر زض ثطـ‌ؾطٖز .اؾز ثٹزٺ ٪صقشٻ

 ٖٳ١ دیكطٸ  ٶطخ ايٵ ثط ٖلاٸٺ.‌قٹز‌ٲي ٸاضز قسٺ ٲبقیٷ٧بض  ؾُح ضٸ  ثب٢یٳبٶسٺ  ټب‌سٷف ٲبقیٷ٧بض 

                                                        
22‌key 
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 ؾُح زض ثب٢یٳبٶسٺ  ټب‌سٷف ٸ ٦بضؾرشي ضٸ  سطاـ، زض‌٦ٻ ٪صاضز‌ٲي سبثیط ثطـ ٶیطٸ  ضٸ  ثطـ

  .]29[ز‌٪صاض‌ٲياثط قسٺ ٲبقیٷ٧بض 

 ثٻ ٶیطٸټب اظ  ٪بټي‌.اؾز ٲبقیٷ٧بض  ٞط يٷسټب  زض اټٳیز دط ٲٹيٹٖبر اظ ي٧ي ثطـ ٶیطٸټب  اظ  ٪بټي

 ٲبقیٵ اضسٗبـ ثسٸٴ ٸ ٲٷبؾت نٯجیز  ٴ، اخعا َطاحي ٸ اثعاض ٲبقیٵ بظٶی ٲٹضز ٢سضر سرٳیٵ ٲٷٓٹض

 .اؾز يطٸض  اٲط  اثعاض

 : اظ ٖجبضسٷس ٲبقیٷ٧بض  ٶیطٸ  ثط ٲٹثط ٖٹاٲ٭

 ثبقس‌ٲي حطاضسي ٖٳٯیبر ٸيٗیز ٸ قج٧ٻ ٸيٗیز ٶٹٔ، سبثٕ‌ :ٲبزٺ. 

 ثبقس‌ٲي ق٧٭ ٸ ؾبيیس٪ي ٸيٗیز ټٷسؾٻ، خٷؽ، سبثٕ‌ :اثعاض. 

 ثبقس‌ٲي سطاـ ؾطٖز ٸ سطاـ ٖٳ١ دیكطٸ ، سبثٕ‌ :يسٷٓیٳ  ټب‌٦ٳیز. 

‌‌.]30[‌ثبقس‌ٲي ؾبيكي ٲ٣بٸٲز ٸ ثطازٺ ق٧٭ ؾبظ ، ذٷ٥ ضٸاٶ٧بض ، سبثٕ‌ :ٖٹاٲ٭ ؾبيط

 ټب‌ٲحسٸزيز اظ ي٧ي ٸټٳچٷیٵ ٲ٧بٶی٧ي ٢ُٗبر ٦بض٦طز  دبضاٲشطټب  سطيٵ ٲٽٱ اظ ي٧ي ؾُح ٦یٟیز‌

 ذؿش٫ي، ثبض٪صاض  زض ؾُح ٦یٟیز ثبقس‌ٲي يٷسٞط  زضَطاحي ثطزاض  ثطازٺ دبضاٲشطټب  اٶشربة زض

 ٲرشٯٟي  ټب‌ضٸـ‌ثب ؾُٹح‌.]31[‌سثبق‌ٲي سبثیط٪صاض ذٹضز٪ي ٲ٣بٸٲز ٸ ؾبيف ٶطخ ز٢ی١،‌ ټب‌اٶُجب٠

 ٸ ٲٽٱ ٖٹاٲ٭ اظ ي٧ي.‌قٹز‌ٲي حبن٭ ټٱ ثٻ ٶؿجز‌٦بض ٢ُٗٻ ٸ اثعاض ٶؿجي حط٦ز اظ ٦ٻ قٹٶس‌ٲي سٹٮیس

 .٦ٷس‌ٲي‌حبن٭ ضا ثٽشط  ؾُح سط ٲٹازؾرز ثب اثعاض.‌ثبقس‌ٲي طقيث اثعاض ٲبزٺ، ؾُح‌٦یٟیز ثط سبثیط٪صاض

 ؾیؿشٱ زض اضسٗبـ .اؾز ثطقي اثعاض‌ٸ ٦بض ٢ُٗٻ اثعاض، ٲبقیٵ نٯجیز ؾُح ٦یٟیز ثط زي٫ط ٲٹثط ٖبٲ٭

 ٦یٟیز ثط ٲٹثط ٖٹاٲ٭ زي٫ط اظ .قٹز‌ٲي ؾُح ٦یٟیز ٦بټف ٸ‌اثعاض ٖٳط َٹ٬ ٦بټف ثبٖث ٲبقیٷ٧بض 

 ثطزاض  ثطازٺ ٖٳ‌١ثطـ، ؾطٖز قبٲ٭ ٦ٻ ٲبقیٷ٧بض  دبضاٲشطټب  ٸ اثعاض ټٷسؾٻ ٸيػ٪ي ثٻ سٹاٴ‌ٲي ؾُح

‌.٦طز اقبضٺ ثبقس،‌ٲي دیكطٸ  ٶطخ ٸ

 ٸ ٲبقیٷ٧بض  ٖٹاٲ٭ ٸ‌قطايٍ ٦بض، ٢ُٗٻ خٷؽ ٸ ٸيٗیز انٯي خٷجٻ ؾٻ زاضا  ٲبقیٷ٧بض  ٞط يٷس

 اثعاض، سٷٹٔ زٮی٭ ثٻ‌.اؾز ثطذٹضزاض ثیكشط  اټٳیز‌اظ اثعاض نحیح اٶشربة ٦ٻ .اؾز اثعاض ٶٹٔ اٶشربة

 ٦ٻ ٪ٟز سٹاٴ‌ٲي‌چٷیٵ ټٱ زاضز، ضا ذٹز ذبل دیچیس٪ي اثعاض‌نحیح اٶشربة ...‌.ٸ ؾیؿشٱ‌سطيجٹ قطايٍ
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 حبٮز ٸ ٦بض ٢ُٗٻ خٷؽ ٦بض ، ذكٵ يب ٦بض ‌دطزاذز ٲبقیٷ٧بض  ٖٳٯیبر ٶٹٔ ثٻ اثعاض نحیح اٶشربة

‌ز.زاض ثؿش٫ي  ٴ ٢سضر ٸ اثعاض ٲبقیٵ اؾشح٧بٰ ٢ُٗٻ،‌ؾُح قطايٍ ٸ ق٧٭  ٴ،

ا ‌ټؿشٷس‌٦ٻ‌حبن٭‌ٶیبظ‌٪ؿشطزٺ‌ثٻ‌ثبلا‌ضٞشٵ‌‌اثعاضټب ‌ثطقي‌دیكطٞشٻ‌CBN 3اثعاضټب ‌ؾطاٲی٧ي‌ٸ‌

ٶكبٴ‌زازٺ‌قسٺ‌اؾز‌‌ثبقٷس‌ٲيٸض ‌زض‌ٲبقیٷ٧بض ‌ؾٹدط ٮیبغټب‌ٸ‌ ٮیبغټب ‌ٲ٣بٸٰ‌زض‌ثطاثط‌حطاضر‌‌ثٽطٺ

‌ثطازٺ ‌سٹاٶبيي ‌ؾطاٲی٧ي ‌اثعاضټب  ‌سب‌٦ٻ ‌ثطقي ‌ؾطٖشٽب  ‌زض ‌ٲبقیٷ٧بض ‌ ‌m/min 750ثطزاض  زض

‌.ضا‌زاضا‌ټؿشٷس ايٷ٧ٹٶ٭

 ث٧بض‌ايٷ٧ٹٶ٭ ثرهٹل ٶی٧٭، دبيٻ‌ ٮیبغټب  ٲبقیٷ٧بض  ثطا  ظيبز  حس سب ضٸ٦كساض ٦بضثیس  اثعاضټب 

‌.ضٸز‌ٲي

‌ثٻ ‌سٷ٫ؿشٵ ‌٦بضثیس ‌خٷؽ ‌اظ ‌ثطقي ‌ثطازٺ‌اثعاضټب  ‌ثطا  ‌٪ؿشطزٺ ‌زض‌‌نٹضر ‌ؾٹدط ٮیبغټب ‌اظ ثطزاض 

‌اظټب‌ؾطٖز ‌٦ٳشط ‌ثطقي  m/min 30 ‌ ‌٢طاض ‌اؾشٟبزٺ ‌ق٧٭)‌٪یطٶس.‌ٲيٲٹضز ‌18-3زض  ٲحسٸزٺ(

‌ٶكبٴ‌زازٺ‌قسٺ‌اؾز.‌ٲرشٯٝ ٲٹاز ثطا  ؾطٖز دط ٲبقیٷ٧بض 

 

 هرتلف هَاز تطای ؾطػت پط هاقیٌىاضی هحسٍزُ -53-9قىل

 هاقیٌىاضی ًیطٍّای تط هاقیٌىاضی پاضاهتطّای تاثیط

 ؾطٖز اٞعايف .يبثس‌ٲي‌٦بټف سطاـ ٲرهٹل اٶطغ  ٶشیدٻ زض ٸ ثطقي ٶیطٸ  ثطـ، ؾطٖز اٞعايف‌ثب

 اٶطغ  ٮصا‌يبٞشٻ ٦بټف اٸٮیٻ ق٧٭ سٛییط ٶبحیٻ‌حدٱ ث٫ٹيیٱ ثٽشط يب ٸ ثطـ نٟحٻ ٲؿبحز ثطـ



 

 65 

 ضٸ  ان٧ُب٤ ٶیطٸ ‌ثطقي ؾطٖز اٞعايف‌ثب ټٳچٷیٵ .٪طزز‌ٲي ثطازٺ ثطزاقشٵ نطٜ ٦ٳشط  ٲرهٹل

 ٖٳ١ ٸ دیكطٸ  ؾطٖز اٞعايف‌.٪طزز‌ٲي ٲبقیٷ٧بض  ٶیطٸ  ٦بټف ثبٖث‌ٸ يبٞشٻ ٦بټف ٶیع ٢ٯٱ ؾُح

 دیكطٸ  ٶطخ ٸ ثطزاض  ثطازٺ ٖٳ١ اٞعايف ثب ٶیطٸ اٞعايف .قٹز‌ٲي ٲبقیٷ٧بض  ٶیطٸټب  اٞعايف ثبٖث ثطـ

 اٞعايف‌ثب‌٦ٻ‌زاٶؿز‌(Ac=ap×af)‌ٶیبٞشٻ ق٧٭ سٛییط ثطازٺ ٲ٣ُٕ ؾُح اٞعايف اظ حبن٭‌سٹاٴ‌ٲي ضا

 ٶیطٸ  ٶشیدٻ زض ٸ يبٞشٻ اٞعايف ثطـ‌ثطاثط زض ٸٰٲ٣ب ٲ٣ُٕ ؾُح دیكطٸ  ٶطخ ٸ ثطزاض  ثطازٺ ٖٳ١

‌.اؾز لاظٰ ٦بض ٢ُٗٻ‌ؾُح اظ ثطازٺ ٦طزٴ خسا ثطا  ثیكشط 

 ؾطح ظتطی تط هاقیٌىاضی پاضاهتطّای تاثیطگصاضی ضًٍس

 ضا ظثط  ٦ٻ ثبقس‌ٲي (1) ضاثُٻ‌٪طز، ٶٹ٤ ثب اثعاض حبن٭ ؾُح ظثط  ثیٷي دیف ثطا  ٲٹخٹز سئٹضي٥ ضاثُٻ

 ثبٖث ٢ٯٱ ٶٹ٤ قٗبٔ اٞعايف ضاثُٻ، ثٻ سٹخٻ ثب .٦ٷس‌ٲي‌ٲٗطٞي دیكطٸ  ٶطخ ٸ ٢ٯٱ ٶٹ٤ قٗبٔ اظ سبثٗي

 ؾُح ٶبټٳٹاض ‌اضسٟبٔ اٞعايف ثبٖث دیكطٸ  ٶطخ اٞعايف ٸ ٲبقیٷ٧بض  ؾُح ٶبټٳٹاض ‌اضسٟبٔ ٦بټف

 ٲبقیٷ٧بض  دبضاٲشطټب  ؾبيط سبثیط قٹز‌ٲي ٲكبټسٺ‌ضاثُٻ زض ٦ٻ ٪ٹٶٻ ټٳبٴ .قس ذٹاټس قسٺ ٲبقیٷ٧بض 

‌.اؾز ٶكسٺ ٪طٞشٻ ٶٓط زض ضاثُٻ ايٵ زض دبضاٲشطټب ؾبيط ٸ ثطزاض  ثطازٺ ٖٳ‌١ٸ ثطـ ؾطٖز ٲبٶٷس

‌

 قٹز‌ٲي حبن٭ سط  دطزاذز ٦بض ؾُح ثطـ ؾطٖز‌اظزيبز اثط زض اثشسا ثطـ ؾطٖز ٪صاض  سبثیط ٲٹضز زض

‌اظزيبز ثب ٲدسزا ٻ،اٶجبقش ٮجٻ ضٞشٵ ثیٵ اظ ثب .قٹز‌ٲي ثیكشط ؾُح ٶبټٳٹاض ‌اٶجبقشٻ، ٮجٻ زٮی٭ ثٻ ؾذؽ

 ضا ثطقي ؾطٖز اظزيبز اثط‌زض ؾُح ٶبټٳٹاض  ٦بټف زٮی٭ .قٹز‌ٲي دطزاذز ٦بض ؾُح ثطـ ؾطٖز

 ثیٵ ان٧ُب٤ ٸ قسٺ  ؾبٶشط دلاؾشی٧ي ق٧٭ سٛییط ثطـ‌ؾطٖز اٞعايف ثب ٦ٻ ٶٳٹز سٹخیٻ چٷیٵ سٹاٴ‌ٲي

 حطاضر زضخٻ اٞطايف‌اثط زض ثطازٺ ٸ ٢ٯٱ ؾُح ان٧ُب٤ ټٳچٷیٵ ٸ قسٺ ٲبقیٷ٧بض  ؾُٹح‌ٸ  ظاز ؾُٹح

 ؾُٹح ٶبټٳٹاض ‌اضسٟبٔ زض چٷساٶي سبثیط ثطقي ؾطٖز‌اٞعايف ٖٳلا ظيبز  ټب‌ؾطٖز زض.‌يبثس‌ٲي ٦بټف

‌‌.]32[‌قٹز‌ٲي ٶعزي٥ سئٹض  اضسٟبٔ ثٻ ٸا٢ٗي اضسٟبٔ حبٮز‌ايٵ زض ظيطا ٶساضز،

‌m/min50ثطقي‌‌ ‌ٲٹثط‌٪ٟشٻ‌قسٺ‌ثطا ‌ضؾیسٴ‌ثٻ‌٦یٟیز‌ؾُح‌ٲٷبؾت‌ؾطٖزټب‌ثب‌سٹخٻ‌ثٻ‌دبضاٲشط

زض‌ٶٓط‌٪طٞشٻ‌قسٺ‌اؾز‌ٸ‌‌‌mm‌0.5سب‌‌mm‌0.3ٸ‌ٖٳ‌١ثطقي‌rad/min‌0.08ٶطخ‌دیكطٸ ‌ٲشٹؾٍ‌
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ثٻ‌زٮی٭‌٦یٟیز‌ؾُح‌٢بث٭‌٢جٹ‌٬ثطا ‌ٲبقیٷ٧بض ‌دٹؾشٻ‌‌TiAlNسٷ٫ؿشٵ‌ثب‌ضٸ٦ف‌‌٦بضثیس  اثعاضاظ‌

 قٳٕ‌اؾشٟبزٺ‌قسٺ.

 هطاحل ؾاذت لطؼِ  -9-3

‌

‌ثط‌ضٸ ‌ٞٯع‌ٲكبثٻ‌‌ٶجٹزٴ‌ ٴ‌ؾٗي‌قسٺثٻ‌زٮی٭‌٢یٳز‌ثبلا ‌ايٷ٧ٹٶ٭‌ٸ‌زضزؾشطؼ‌ ‌ٶٳٹٶٻ‌ا ‌ضا اثشسا

‌ثطا ‌ايٵ‌٦بض‌اظ‌ٞٹلاز‌ؾرز‌ ‌ايٵ‌اٲط‌ؾجت‌‌VCN150ايدبز‌قٹز. قٹز‌٦ٻ‌زض‌‌ٲياؾشٟبزٺ‌قسٺ‌اؾز.

نٹضر‌اقشجبٺ‌زض‌ٲطاح٭‌ؾبذز‌ٞطنز‌خجطاٴ‌ثبقس‌اظ‌َطٞي‌ثب‌اٶساظٺ‌٪یط ‌ٶٽبيي‌ٲیشٹاٴ‌زضيبٞز‌زض‌

قٹز.‌دؽ‌اظ‌اسٳبٰ‌ؾبذز‌ٶٳٹٶٻ‌‌ٲيزاضز‌ٸ‌٦ٯیٻ‌ٲٗبيت‌٢ُٗٻ‌٪طٞشٻ‌٦ساٰ‌ٲطحٯٻ‌ٶیبظ‌ثٻ‌انلاح‌ٸخٹز‌

‌قٹز.‌ٲيٲكبثٻ‌ٞط يٷس‌ؾبذز‌٢ُٗٻ‌انٯي‌ ٚبظ‌

اظ‌سبؾشط‌ٮجٻ‌يبة‌‌٦ٝ‌سطاقي‌قسٺ‌دؽ‌ثب‌اؾشٟبزٺ‌‌cncاثشسا ‌قٟز‌ايٷ٧ٹٶ٭‌ثب‌اؾشٟبزٺ‌اظ‌ٲبقیٵ‌سطاـ

ايٵ‌ثطٶبٲٻ‌اثشسا‌٢ُٗٻ‌ضٸ‌‌قٹز.‌زض‌ٲيٶ٣ُٻ‌نٟط‌٢ُٗٻ‌٦بض‌ٲكرم‌قسٺ‌ٸ‌ثطٶبٲٻ‌ٲبقیٷ٧بض ‌اؾشبضر‌

 ‌ټب‌قٹيٱ‌ٸ‌دٯٻ‌ثب‌ز٢ز‌ثبلاسط‌ٲي‌ٲبقیٷ٧بض ثطؾس‌حب‌٬ٸاضز‌ٲطحٯٻ‌‌mm23 سب‌ثٻ‌٢ُط‌‌سطاقي‌قسٺ

‌ثطٶبٲٻ‌ثٻ‌٪ٹٶٻ‌ا ‌ٶٹقشٻ‌قسٺ‌سب‌ٲيسطاق٧بض ‌‌ضٸ ‌دٹؾشٻ‌قٳٕ ٲبٶسٺ‌ثٻ‌٢ُط‌ٶٽبيي‌‌mm0.5 ‌قٹز.

 ٹضز‌ٶٓط‌ضا‌زاقشٻ‌ثبقس.٢ُٗٻ‌ثٻ‌نٹضر‌دطزاذز‌ٲبقیٷ٧بض ‌قٹز‌سب‌نُح‌ٶٽبيي‌٦یٟیز‌ٲ

‌زاذٯي ‌٢ؿٳز ‌ٲبقیٷ٧بض  ‌ثٻ ‌ٶٹثز ‌دٹؾشٻ ‌ثیطٸسي ‌٢ؿٳز ‌سطاـ ‌اظ ‌ؾی٧٭‌‌ٲي‌دؽ ‌ٸ ‌اثعاض ضؾس.

‌ ‌ٖٳٯیبر‌ؾٹضاذ٧بض ‌اٶدبٰ ‌ٸ ‌ٞطاذٹاٴ‌ٶٳٹزٺ ‌ثطٶبٲٻ ‌اظ ‌ثبيس‌سٹخٻ‌زاقز‌٦ٻ‌‌ٲيؾٹضاذ٧بض ‌ضا ٪یطز.

اؾز.‌دؽ‌ٶیبظ‌زاضيٱ‌ثطا ‌‌90°ب‌ثبقس‌اٲب‌ظاٸيٻ‌ٲٹضز‌ٶٓط‌ٲ‌ٲي‌118°قٹز‌‌ٲيظاٸيٻ‌ا ‌٦ٻ‌ثب‌ٲشٻ‌ايدبز‌

.‌ٲبقیٷ٧بض ‌ثب‌اثعاض‌زاذ٭‌‌1سٹخٻ‌ثٻ‌اٲ٧بٶبر‌ؾٻ‌ضاٺ‌ٸخٹز‌زاضز،ايٵ‌اٲط‌اظ‌اثعاض‌زي٫ط ‌اؾشٟبزٺ‌قٹز‌ثب‌

.‌اؾشٟبزٺ‌اظ‌ٲبقیٵ‌اؾذبض٦‌٤ٻ‌ٶٳٹٶٻ‌اٮ٧شطٸز‌ ٴ‌‌2.سطاـ‌٦ٻ‌ثب‌سٹخٻ‌ثٻ‌اثٗبز‌زاذ٭‌٦بض‌ؾرشي‌اؾز

ټي‌ٲ٧بٴ‌ٲٷبؾت‌اٮ٧شطٸز‌ٸ‌ٲیعاٴ‌ٲبقیٷ٧بض ‌٦بض‌ؾرشي‌اٲب‌ثطا ‌ٲٹ٢ٗیز‌ز‌(19-3)ق٧٭‌ؾبذشٻ‌قس

ثبقس‌چٹٴ‌َٹ‌٬ٲبقیٷ٧بض ‌‌ٲيٶیبظ‌ثٻ‌ؾبذز‌چٷس‌اٮ٧شطٸز‌‌اؾز‌اظ‌َطٞي‌ثب‌سٹخٻ‌ثٻ‌سؿز‌اٶدبٰ‌قسٺ

قٹز‌زض‌ٶشیدٻ‌اثٗبز‌ٶٽبيي‌دٹؾشٻ‌قٳٕ‌ز٢ز‌لاظٰ‌ضا‌‌ٲيظيبز‌اؾز‌اٮ٧شطٸز‌زض‌حیٵ‌ٲبقیٷ٧بض ‌ذٹضزٺ‌

،‌ضٸـ‌ؾٹٰ‌ثٻ‌زٮی٭‌ضاحشي‌ٸ‌ز٢ز‌ثیكشط‌ٲٹضز‌اؾشٟبزٺ‌٢طاض‌90°اٸيٻ‌ضاؼ‌.‌اؾشٟبزٺ‌اظ‌ٲشٻ‌ثب‌ظ‌3ٶساضز.
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زضٸٴ‌دٹؾشٻ‌٦ٻ‌‌ټب‌٪یطز‌اثشسا‌ثب‌ٲشٻ‌انٯي‌ؾٹضاذ٧بض ‌اٶدبٰ‌قسٺ‌ٸ‌٢‌ٍ٣ٞؿٳز‌ٶكیٳٷ٫بٺ‌ؾطاٲی‌٥ٲي

‌ثبقس‌اظ‌ايٵ‌ٲشٻ‌اؾشٟبزٺ‌قسٺ‌اؾز‌ٲي‌90°‌زاضا ‌ظاٸيٻ

 

 لی لطؼِلؿوت زاذ هاقیٌىاضیالىتطٍز هؿی جْت  -53-9قىل 
‌

‌٦طزٴ‌٢ُٗٻ‌اظ‌ث٣یٻ‌ دؽ‌اظ‌اسٳبٰ‌ٲطحٯٻ‌ٲبقیٷ٧بض ‌زاذٯي‌ٶٹثز‌ثٻ‌ٲبقیٷ٧بض ‌اٶشٽب ‌قٳٕ‌ٸ‌خسا

قٟز‌اؾز.‌ثب‌اؾشٟبزٺ‌اظ‌اثعاض‌ثطـ‌٢ؿٳز‌ٲبقیٷ٧بض ‌اظ‌ٲبزٺ‌ذبٰ‌خسا‌قسٺ‌ٸ‌ثٗس‌ثب‌اثعاض‌ٞطٰ‌ٞیٯز‌

‌ضٸ ‌دٹؾشٻ‌ايدبز‌قسٺ‌اؾز.

چؿت‌ٲرهٹل‌ثٻ‌زٮی٭‌٢ُط‌٦ٱ‌ٸ‌سرز‌ثٹزٴ‌‌ ‌خٯٹ ‌قٳٕ‌ٸ‌ؾٹضاخ‌ٸضٸز ټب‌ثطا ‌ايدبز‌ؾٹضاخ

‌اؾز‌ټب‌اٶشٽب ‌ؾٹضاخ ‌قسٺ ‌زضي٭‌اؾشٟبزٺ ‌ؾٹدط ‌زؾش٫بٺ ‌ثطا ‌ايدب ‌ايٵ‌ؾٹضاخ(20-3)ق٧٭‌اظ ‌ټب‌.

‌٦ٱ‌ؾٹضاخ ‌٢ُط ‌اٲب ‌٦طز ‌اؾشٟبزٺ ‌ٞطظ ‌زؾش٫بٺ ‌اٶ٫كشي‌ثب ‌اثعاض ‌ؾرشي‌ثبلا ‌ايٷ٧ٹٶ٭‌ٸ‌‌ټب‌ٲیشٹاٴ‌اظ ٸ

‌٦ٷس.‌ٲياؾشٟبزٺ‌اظ‌ايٵ‌ٞط يٷس‌ضا‌ؾرز‌ ‌ٸاضزٺ‌ثٻ‌اثعاض‌زض‌حیٵ‌ٲبقیٷ٧بض ‌ټب‌سٷف

 

 ؾَضاذىاضی لطؼِ تا زؾتگاُ ؾَپط زضیل  -21-9قىل 

‌
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‌زضي٭ ‌ؾٹضاخ‌ٖٳٯ٧طز ‌ټب‌ؾٹدط ‌ايدبز ‌ثطا  ‌ٸ ‌اؾذبض‌٤زاضٶس ‌ٞٹان٭‌ټب‌ٲكبثٻ ‌ٸ ‌٦ٱ ‌٢ُط ‌ثب ‌ز٢ی١  

٭‌ٲكرم‌٦بضثطز‌زاضٶس.‌زض‌ايٵ‌ضٸـ‌٢ُٗبر‌ثب‌ؾرشي‌ثبلا‌٦ٻ‌ٲبقیٷ٧بض ‌ ٴ‌ثب‌ضٸقٽب ‌زي٫ط‌ٲك٧

 ‌ټب‌ ‌سٹضثیٵ‌ٸ‌ؾٹضاخټب‌ ‌دیكطٸ‌اٶشٽب ‌دطٺټب‌سٹاٴ‌ؾٹضاذ٧بض ‌٦طز‌ٸ‌ثطا ‌ؾٹضاذ٧بض ‌ٮجٻ‌اؾز‌ٲي

ٸ‌ثطٸ ‌ٲٹاز‌ټٳچٹٴ‌٦ٹاض،‌ټؿشٯٹ ،‌سیشبٶیٹٰ‌ٸ‌ايٷ٧ٹٶ٭‌ٲٹضز‌‌زضٸٴ‌ٲٹسٹض‌خز‌خٽز‌ايدبز‌خطيبٴ‌٪بظ

‌٪یطز.‌ٲياؾشٟبزٺ‌٢طاض‌

ٸ ‌دٹؾشٻ‌٦ٻ‌زض‌ټٷ٫بٰ‌ٸضٸز‌ټٹا‌ٸ‌ؾٹذز‌ثٻ‌ثب‌اؾشٟبزٺ‌اظ‌ٲبقیٵ‌ٞطظ‌ٸ‌اثطاظ‌اٶ٫كشي‌ؾٹضاخ‌ثعض‌٨ض

‌خٽز‌ ‌قٳٕ ‌٪طٰ ‌ٶبحیٻ ‌زاذ٭ ‌اظ ‌ؾٹذز ‌ٸ ‌ټٹا ‌اظ ‌ٲ٣ساض  ‌ٖجٹض ‌ٸْیٟٻ ‌احشطا٠ ‌ٲحٟٓٻ زاذ٭

 ؾبظ ‌ٸ‌سٳیع‌٦طزٴ‌ؾُح‌قٳٕ‌ثطا ‌خط٢ٻ‌ثٽشط‌ضا‌زاضز‌ٲبقیٷ٧بض ‌قسٺ‌اؾز.‌ذٷ٥

ٹؾشٻ‌اؾز‌٦ٻ‌ثٽشطيٵ‌ضٸ ‌د‌ذبضٶٹثز‌ثٻ‌٢ؿٳز‌ٶٽبيي‌٢ُٗٻ‌يٗٷي‌‌ټب‌دؽ‌اظ‌اسٳبٰ‌ٲبقیٷ٧بض ‌ؾٹضاخ

ثبقس.‌ثب‌سٹخٻ‌ثٻ‌ټٷسؾٻ‌اٮ٧شطٸز‌ٲٹضز‌ٶٓط‌ٸ‌ٶیبظ‌‌ٲيضاٺ‌خٽز‌ايدبز‌اٴ‌ثب‌اؾشٟبزٺ‌اظ‌زؾش٫بٺ‌اؾذبض‌٤

‌قسٺ‌ ‌اؾشٟبزٺ ‌اٮ٧شطٸز ‌ؾبذز ‌خٽز ‌ٸايط٦بر ‌زؾش٫بٺ ‌اظ ‌ٲٷبؾت ‌ؾُح ‌٦یٟیز ‌ٸ ‌ثبلا ‌ز٢ز ثٻ

‌ٲبقیٷ٧بض (21-3)ق٧٭اؾز ‌DEWC)‌ؾیٳي‌اثعاض‌ثٹؾیٯٻ‌اٮ٧شطي٧ي‌سرٯیٻ‌. ‌ٖٷٹاٴ‌ثٻ‌ٖٳٹٲبً‌ٻ٦(

‌‌2دیچیسٺ‌ق٧ٯٽب ‌سٹٮیس‌ٲٷٓٹض‌ثٻ‌٦ٻ‌اؾز‌ٞط يٷس ‌قٹز‌ٲي‌قٷبذشٻ(‌WEDM)‌ٸايط٦بر‌ٲبقیٷ٧بض 

‌‌.ضٸز‌ث٧بض‌ٲي‌اٮ٧شطيؿشٻ‌خطيبٴ‌ضؾبٶب ‌ٲٹاز‌زض‌ثٗس ‌‌3ٸ

 

 ضٍی پَؾتِ  ذاضالىتطٍز هؿی جْت هاقیٌىاضی  -25-9قىل

‌

قٹز‌٢ُٗٻ‌٦بٲلا‌ؾبٖز‌قسٺ‌‌ٲيض‌٤ثؿشٻ‌ز٢ز‌دؽ‌اظ‌ؾبذز‌اٮ٧شطٸز‌٢ُٗٻ‌ضا‌ضٸ ‌٪یطٺ‌ٲبقیٵ‌اؾذب

‌ايدبز‌ٶكٹز.‌ثبقس‌سب‌زض‌ټٷ٫بٰ‌ٲبقیٷ٧بض ‌ٲك٧ٯي‌ثطا ‌ٞطٰ‌ٸ‌ز٢ز‌اثٗبز ‌٢ُٗٻ



 

 69 

‌اؾذبض‌٤ٷحب‌٬ٶٹثز‌ٲبقی ‌زؾش٫بٺ ‌ثب ‌حیٵ‌‌.ثبقس‌ٲي٧بض ‌٢ؿٳز‌ٶٽبيي‌٢ُٗٻ ثبيس‌ز٢ز‌٦طز‌٦ٻ‌زض

‌ٲبقیٷ٧بض ‌ٶ٧ٷس‌اظ‌َطٞي‌ضٸ ‌ضيٷ‌٩ٲبقیٷ٧بض ‌اٮ٧شطٸز‌ؾُٹح‌زي٫ط‌٢ُٗٻ‌ضا  ‌ؾُح‌اٮ٧شطٸز‌٦ٻ‌ثب

‌قسٺ ‌ضٶ‌٩دٹقف‌زازٺ ‌ثب ‌زاقز ‌ذٹاټس ‌ثطذٹضز ‌دٹؾشٻ ‌دٹؾشٻ‌‌ضٸ  ‌٢ؿٳز ‌ايٵ ‌ٲبقیٷ٧بض  ‌اظ سب

‌‌خٯٹ٪یط ‌قٹز.

ٲبقیٷ٧بض ‌سرٯیٻ‌اٮ٧شطي٧ي‌ي‌٥ٞط يٷس‌دیكطٞشٻ‌ٲبقیٷ٧بض ‌سطٲٹاٮ٧شطي٧ي‌اؾز‌٦ٻ‌زض‌ ٴ‌ثط‌‌ٞط يٷس

٪یطز.‌زض‌‌ٲيبض‌ٸ‌اثعاض‌ٖٳ٭‌ثطازٺ‌ثطزاض ‌نٹضر‌ ‌سٹٮیس‌قسٺ‌سرٯیٻ‌اٮ٧شطي٧ي‌ثیٵ‌٢ُٗٻ‌٦ټب‌اثط‌خط٢ٻ

ٸض‌ثٹزٺ‌ٸ‌سرٯیٻ‌اٮ٧شطي٧ي‌ثبٖث‌شٸة‌ٸ‌سجریط‌‌ايٵ‌ضٸـ‌٢ُٗٻ‌٦بض‌ٸ‌اثعاض‌زض‌ؾیب‌٬ز ‌اٮ٧شطي‌٥ٚٹَٻ

قٹز.‌‌ٲياٮ٧شطي‌٥اظ‌ٲحسٸزٺ‌ٲبقیٷ٧بض ‌زٸض‌‌٢ؿٳشي‌٦ٹچ‌٥اظ‌٢ُٗٻ‌٦بض‌قسٺ‌٦ٻ‌ثٹؾیٯٻ‌ؾیب‌٬ز 

‌٢ُٗبر‌سٹٮی ‌نبٞي‌ؾُح‌زض ‌اؾز.‌ز٢ز‌اثٗبز ‌ٸ ‌اټٳیز‌ذبني‌ثطذٹضزاض ‌ايٵ‌ضٸـ‌ٲٗٹلا‌اظ س ‌ثب

‌ثطزاض ‌ٸ‌نبٞي‌ؾُح‌ثٷبثطايٵ، ‌اظ‌خٳٯٻ‌ٲٽٳشطيٵ‌ٲكرهٻ‌ٶطخ‌ثطازٺ ‌ايٵ‌ټب‌٢ُٗٻ‌٦بض  ‌ذطٸخي‌زض

‌ايٵ‌ذطٸخي ‌دبضاٲشطټب ‌سٷٓی‌ضٸـ‌اؾز. ‌ذٹز‌سحز‌سبثیط‌ٲ٣بزيط ‌قسر‌‌ٳيټب ‌اظ‌خٳٯٻ‌ٸٮشبغ، ٞط يٷس،

‌ضٸ ‌ٞب٦شٹض ‌ظٲبٴ‌ضٸقٷي‌دبٮؽ‌ٸ ‌زاضٶسخطيبٴ، ‌٢طاض ‌ظٲبٴ‌ضٸقٷي‌‌سح٣ی٣بر‌ٶكبٴ‌ٲي‌. ‌٦بض، زټس‌٦ٻ

بضاٲشطټب ‌ٲبقیٷ٧بض ‌ددبٮؽ،‌ظٲبٴ‌يب‌ٞب٦شٹض‌ضٸ ‌٦بض،‌ٸٮشبغ‌ٲساض‌ثبظ‌ٸ‌قسر‌خطيبٴ‌سرٯیٻ‌ٲٹثطسطيٵ‌

‌.]33[‌ثبقٷس‌ٲيزض‌ٞط يٷس‌ٲبقیٷ٧بض ‌سرٯیٻ‌اٮ٧شطي٧ي‌

‌ٲبقیٵ‌اؾذبض‌٤ثٽطٸظ ‌اظ ‌ؾبذز‌دٹؾشٻ ‌اظ ‌ايٵ‌ٲطحٯٻ ‌اؾشٟبزٺ‌‌(22-3)ق٧٭‌‌A‌60زض ‌قسٺ اؾشٟبزٺ

ٸ‌ظٲبٴ‌ذبٲٹـ‌‌‌S‌9ظٲبٴ‌ضٸقٵ‌ثٹزٴ‌ثطا ‌قؿشكٹ ‌ثٽشط‌ثط‌ضٸ ‌،‌A‌8قسٺ.‌ ٲذط‌زؾش٫بٺ‌ثط‌ضٸ 

‌اٶشربة‌قسٺ‌اؾز.‌‌S‌4ثٹزٴ‌دبٮؽ‌ټٱ‌ضٸ 

 

 هاقیي اؾپاضن تْطٍظ -22-9قىل

‌
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 پَؾتِ فلعی قوغ ؾاذتِ قسُ  -29-9قىل

‌ٲبقیٵ‌اؾذبض‌٤زاضا ‌٦یٟیز‌ؾُح‌قٹز‌ٲح٭‌ٲبق‌ٲي(‌ٲكبټسٺ‌23-3ټٳبٶُٹض‌٦ٻ‌)ق٧٭ یٷ٧بض ‌ثب

‌ ‌قسٺ ‌ٲبقیٷ٧بض  ‌ؾُٹح ‌ثٻ ‌ٶؿجز ‌سط ‌‌ٲيدبيیٵ ‌٦ٻ ‌ټٹايي‌‌ٲيثبقس ‌ٲٹسٹض ‌قٳٕ ‌ٖٳٯ٧طز ‌زض سٹاٶس

‌اسٳبٰ‌ٲطاح٭‌ؾبذز‌دٹؾشٻ‌ٶٹثز‌ثٻ‌ؾبذز‌اٮ٧شطٸز‌ٲط٦ع ‌اظ‌ٸض‌٠ټؿشٯٹ ‌ ‌دؽ‌اظ ‌ثبقس. سبثیط٪صاض

‌ ضؾس.‌ٲي

‌ثٻ‌اثٗبز ق٧٭‌زازٺ‌‌mm 5 اظ‌ٸايط٦بر‌ثٻ‌ق٧٭‌ٲٟشٹ‌٬ثب‌٢ُط‌ثب‌اؾشٟبزٺ‌mm 5*5 ٸض‌٠ټؿشٯٹ ‌ضا

‌ ‌ايدبز ‌اٮ٧شطٸز ‌ٶٽبيي ‌سطاـ‌ٞطٰ ‌زؾش٫بٺ ‌ؾذؽ‌ثب ‌٢ُط‌(24-3)ق٧٭‌قٹز‌ٲيقسٺ ‌ز٢ز‌٦ٷیٱ ‌ثبيس .

‌ ‌٦ٱ ‌حیٵ‌ٲبقیٷ٧بض ‌‌ٲياٮ٧شطز ‌احشٳب٢‌٬لاة‌٦طزٴ‌زض ‌ٸ ‌ايٵ‌اٲط‌‌ٲيثبقس ‌ثطا ‌خٯٹ٪یط ‌اظ ثبقس

‌‌٪طٞشٻ‌قسٺ‌اؾز.ؾطٖز‌دیكطٸ ‌ٸ‌ٖٳ‌١ثطازٺ‌ثطزاض ‌٦ٱ‌زض‌ٶٓط‌

 

 الىتطٍز ؾاذتِ قسُ  -27-9قىل
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‌‌‌‌4ٞه٭ ًتایج ٍ تحث 

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌
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ثبقس‌ٸ‌زي٫ط‌٢ُٗبر‌‌ٲيثب‌سٹخٻ‌ثٻ‌ايٷ٧ٻ‌زض‌ايٵ‌دطٸغٺ‌ؾبذز‌دٹؾشٻ‌ثیطٸٶي‌قٳٕ‌ٲٹسٹض‌خز‌ٲسٶٓط‌

سٹاٴ‌اٮعاٲبر‌ٖٳٯ٧طز ‌٢ُٗٻ‌ضا‌ٲٹضز‌‌ٲيٮصا‌زض‌ايٵ‌ٲطحٯٻ‌٣ٍٞ‌‌اؾز‌زض‌دطٸغٺ‌زي٫ط‌سٗطيٝ‌قسٺ

‌.‌ازثطضؾي‌٢طاض‌ز

 العاهات فیعیىی -7-5

‌ټب‌ثبقس.‌ټب‌ثبيس‌ٲُبث‌١ٶ٣كٻ‌ټب:‌اثٗبز‌٦ٯي،‌اثٗبز‌ٲٽٱ‌زض‌ٶهت‌٢ُٗٻ‌ٸ‌اسهب٦‌٬بٶ٧كٵ‌اثٗبز‌ٸ‌اٶساظٺ

ٸظٴ:‌ثب‌حّٟ‌اٮعاٲبر‌ٖٳٯ٧طز ،‌ٸظٴ‌٢ُٗٻ‌ثبيس‌ټطچٻ‌ٲٳ٧ٵ‌اؾز‌٦ٳشط‌ثبقس‌ٸ‌اظ‌ٲ٣ساض‌زازٺ‌قسٺ‌زض‌

‌ٶ٣كٻ‌ثیكشط‌ٶجبقس.

‌ٲكرم‌ ‌٢ُٗٻ ‌ز٢ی١ ‌٪یط  ‌اٶساظٺ ‌ٲحسٸزٺ‌‌ٲيثب ‌زض ‌اٶساظٺ ‌ٸ ‌اثٗبز ‌ٶٓط ‌اظ ‌قسٺ ‌ؾبذشٻ ‌٢ُٗٻ قٹز

ثبقس‌‌ٲيط‌ٞط يٷس‌ٲبقیٷ٧بض ‌ثثبقس.‌اٲب‌زض‌ٲح٭‌ٞلاٶچ‌ضٸ ‌دٹؾشٻ‌زاضا ‌ٖیٹثي‌زض‌ا‌ٲيسٯٹضاٶؽ‌ٲدبظ‌

‌سٹاٴ‌ايٵ‌ٖیت‌ضا‌ثطَط٦‌ٜطز.‌ٲي٦ٻ‌ثب‌ٖٳٯیبر‌ؾٷ‌٩ظٶي‌

 ویفیت ؾطح -7-2

 ؾٌجی ظتطی

سٹدٹ٪طاٞي‌ٶبټٳٹاض‌ ٴ‌زض‌ٲ٣بيؿٻ‌ثب‌ي‌٥ؾُح‌نبٜ‌ظثط ‌ذبنیشي‌اظ‌ثبٞز‌ؾُحي‌ٲبزٺ‌اؾز،‌٦ٻ‌ثب‌

‌قٷبؾبيي‌ ٬ ‌ ‌ٞطٸضٞش٫ي‌ٲيايسٺ ‌ثط ٲس٪ي‌ٸ ‌حبٸ ‌ٶبټٳٹاض ، ‌ظثط ‌ي‌٥ؾُح ‌ثٻ‌ټب‌قٹز. يي‌اؾز‌٦ٻ

‌.ٞبنٯٻ‌ثؿیبض‌٦ٱ‌اظ‌ي٧سي٫ط‌٢طاض‌٪طٞشٻ‌اٶس

 ی اًساظُ گیطی ظتطی ؾطحّا تىٌیه 7-2-5

ثب‌اٶساظٺ‌٪یط ‌ذُي‌ظثط ‌ Raز.‌ظثط ‌ٶؿجي‌اؾ‌ٳي،‌ي‌٥ضٸـ‌ٲحبؾجٻ‌Ra٦دطٸٞبي٭‌يب‌ظثط ‌ؾُح،‌

ضاثُٻ‌ٶعزي٧ي‌زاضز؛‌‌Sa.‌ايٵ‌دبضاٲشط‌ثب‌ظثط ‌ٲؿبحز‌ؾُحي،‌(1-4)ق٧٭‌قٹز‌ٲيزض‌٦٭‌ؾُح‌سٗییٵ‌

قٹز.‌ثٻ‌ٖجبضر‌زي٫ط،‌‌ٲيثٻ‌ايٵ‌سطسیت‌٦ٻ‌ٲیبٶ٫یٵ‌چٷسيٵ‌دطٸٞبي٭‌ؾُحي‌ٲحبؾجٻ‌قسٺ‌ٸ‌ٸ٪عاضـ‌

Saٲیبٶ٫یٵ‌‌Ra .ظثط ‌ؾُحي‌ٸخٹز‌زاضز‌٦ٻ‌ثٻ‌زٸ‌ ‌ٲشٗسز ‌ثطا ‌اٶساظٺ‌٪یطټب‌ضٸـ‌ؾُح‌اؾز‌ 

‌س٧ٷی٥ ‌سٳبؾي‌س٣ؿیٱټب‌زؾشٻ ‌ٚیط ‌‌ٲي‌ ‌سٳبؾي‌ٸ ‌زؾش٫بٺ‌قٹٶس ‌اؾبؼ‌٦بض ‌٦ٻ ‌ضٸـ‌سٳبؾي، ‌زض .

‌ ‌٪یط  ‌اٶساظٺ ‌ؾُح ‌َٹ٬ ‌زض ‌حؿ٫ط ‌ٶٹ٤ ‌زازٴ ‌حط٦ز ‌ثب ‌ؾُح ‌ظثط  ‌اؾز، قٹز.‌‌ٲيدطٸٞبيٯٹٲشط

‌ثٻ‌ضٸـ‌ٚیط‌سٳبؾي‌اؾز. ‌اٶساظٺ‌٪یط ‌ظثط ‌ټب‌ٲی٧طٸؾ٧ٹح‌اٮ٧شطٸٶي‌ٶٳٹٶٻ‌ٲشساٸٮي‌اظ‌زؾش٫بٺ
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‌
‌اٶساظٺ‌٪یط ‌ظثط ‌ؾُح‌‌-1-4ق٧٭‌

‌

ثٗس‌اظ‌اٶساظٺ‌٪یط ‌ٲ٣بزيط‌ظثط ‌ؾُحي،‌ٲ٣ساض‌ٶؿجي‌ثب‌اؾشٟبزٺ‌اظ‌اٶٹأ‌ٸاحسټب ‌اؾشبٶساضز‌نٷٗشي‌

ٶؿجز‌ثٻ‌‌ټب‌ٸ‌ٞطٸضٞش٫ي‌ټب‌ٲٗٳٹلا‌ثٻ‌نٹضر‌ٲیبٶ٫یٵ‌اضسٟبٔ‌دیRa‌٥قٹز.‌دطٸٞبي٭‌ؾُحي،‌‌ٲي٪عاضـ‌

ثط‌حؿت‌ٲی٧طٸايٷچ‌اؾز.‌ٲ٣ساض‌ Ra(‌ټٳبٴ‌CLA٪طزز.‌ٲیبٶ٫یٵ‌ذٍ‌ٲط٦ع ‌)‌ٲيذٍ‌ٲطخٕ‌ٲحبؾجٻ‌

Ra :َج‌١ضاثُٻ‌ظيط‌٢بث٭‌ٲحبؾجٻ‌اؾز‌

‌

(‌ ‌ٲیبٶ٫یٵ‌ٲطثٕ ‌ظيRMSخصض ‌٦ٳ‌٥ضاثُٻ ‌ثٻ ‌ظثط ‌ؾُحي‌اؾز‌٦ٻ ‌ٲحبؾجٻ ‌زي٫ط ‌اظ ‌ٶٹٔ ‌ٶیع ‌ط(

‌قٹز:‌ٲيسٗییٵ‌

‌

 ٴ‌ثیكشط‌ Ra%‌اظ‌ٲ٣ساض‌11حسٸز‌‌ټط‌ؾُح‌RMSسٹاٴ‌٪ٟز‌٦ٻ‌ٲ٣ساض‌‌ٲيثب‌سٹخٻ‌ثٻ‌ضٸاثٍ‌اضائٻ‌قسٺ‌

‌اؾز.

،‌دبضاٲشط‌خبي٫عيٵ‌زي٫ط ‌ثطا ‌دطٸٞبي٭‌ؾُحي‌اؾز‌٦ٻ‌زض‌ ٴ‌ٞبنٯٻ‌Rzظثط ‌ٲیبٶ٫یٵ‌زٺ‌ٶ٣ُٻ‌ا ،‌

اٶساظٺ‌٪یط ‌قسٺ‌ٸ‌‌ټب‌ٸ‌دٷچ‌ٖسز‌اظ‌ٖٳی‌١سطيٵ‌ٞطٸضٞش٫ي‌ټب‌ٖٳٹز ‌ٲیبٴ‌دٷح‌ٖسز‌اظ‌ثٯٷسسطيٵ‌دی٥

‌ يس:‌ٲي‌ٲیبٶ٫یٵ‌ ٶٽب‌ثب‌اؾشٟبزٺ‌اظ‌ضاثُٻ‌ظيط‌ثسؾز

‌
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 صافی ؾطح -5-7جسٍل 

ثبٞز‌

‌ؾُحي

‌اضسٟبٔ‌ظثط 

(µn)‌
‌ثطذي‌اظ‌ٖٹاٲ٭‌احشٳبٮي‌٢بثٯیز‌زيس

 160-45 ظثط
٢بث٭‌زيسٴ‌ثب‌چكٱ‌ٸ‌

 احؿبؼ‌ثب‌ٮٳؽ‌٦طزٴ
 ...‌ٶٹضز،‌ضيرشٻ‌٪ط ‌زض‌٢بٮت‌ٞٯع ،‌ثطـ‌٢بة،

 40-10 نبٜ

٢بث٭‌زيسٴ‌ثب‌چكٱ‌اٲب‌

ٚیط‌٢بث٭‌احؿبؼ‌ثب‌ٮٳؽ‌

 ٦طزٴ

ٞطظ٦بض ،‌اضٺ‌٦بض ،‌ضيرشٻ‌٪ط ‌‌سطاق٧بض ‌ز٢ی١،

 ...‌ٲبؾٻ‌ا ،‌ٶٹضز‌زا٘،‌ٞٹضج،نٟحٻ‌سطاقي،

ثؿیبض‌

 نبٜ
 ٚیط‌٢بث٭‌زيسٴ‌ثب‌چكٱ 2.5-10

ٞٹضج،‌ؾٹضاذ٧بض ،‌ٞطظ٦بض ،‌ٞطظ٦بض ‌قیٳیبيي،‌

نٟحٻ‌سطاقي،‌ٮیعض،‌دبٶچ‌٦بض ،‌سطاق٧بض ،‌

 ...‌ثط٢ٹ٦بض ،

‌ٚیط‌٢بث٭‌زيسٴ‌ثب‌چكٱ ‌1-0.4  ٞطانبٜ

ٮیشي،‌ا٦ؿشطٸغٴ،‌ٶٹضز‌ؾطز،‌زا ‌ؾٷ‌٩ظٶي‌اٮ٧شطٸ

ٞٹضج،‌زا ‌٦بؾز‌ث٣ٯي،‌ؾٷجبزٺ‌ظٶي،‌دبٶچ‌٦بض ،‌

‌...‌سطاق٧بض ،‌اٮ٧شطٸدٹٮیف،

‌

‌ ‌خسٸ٬ ‌ثٻ ‌سٹخٻ ‌زضيبٞز‌٢ؿٳز‌ٲي‌(1-4)ثب ‌زاضا ‌ؾُحي‌نبٜ‌ٸ‌ټب‌سٹاٴ ‌٢ُٗٻ  ‌سطاق٧بض ‌قسٺ

ضيرشٻ‌٪ط ‌ز٢ی‌١ثبقس.‌دٹؾشٻ‌قٳٕ‌انٯي‌ثب‌ضٸـ‌‌ٲيٶبحیٻ‌ٲبقیٷ٧بض ‌ثب‌اؾذبض‌٤زاضا ‌ؾُحي‌ظثط‌

سٹاٴ‌زضيبٞز‌ؾُٹحي‌‌ٲيسٹٮیس‌قسٺ‌اؾز‌ٸ‌ثطذي‌اظ‌ؾُٹح‌ ٴ‌ٲبقیٷ٧بض ‌قسٺ‌ثب‌ٲ٣بيؿٻ‌زٸ‌٢ُٗٻ‌

‌زاضا ‌نبٞي‌ؾُح‌٢بث٭‌٢جٹ‌٬ ‌ضٸـ‌‌ٲي٦ٻ‌سٹؾٍ‌ٖٳٯیبر‌سطاـ‌ايدبز‌قسٺ ‌٢ؿٳشي‌٦ٻ‌ثب ‌اٲب ثبقس.

 ‌ثٽجٹز‌ؾُح‌ٲٹضز‌ثبقس.‌ثطا‌ٳيسرٯیٻ‌اٮ٧شطي٧ي‌ٲبقیٷ٧بض ‌قسٺ‌اؾز‌زاضا ‌ؾُح‌ظثط‌ٸ‌٢بث٭‌٢جٹ‌٬ٶ

اٮ٧شطي٧ي‌ضا‌سٛییط‌زاز‌سب‌ثشٹاٴ‌ثٻ‌٦یٟیز‌ؾُح‌ٲٷبؾت‌‌سرٯیٻ‌ٶٓط‌ثبيس‌دبضاٲشطټب ‌ٲبقیٷ٧بض ‌ثٻ‌ضٸـ

يي‌ثب‌ظٲبٴ‌ضٸقٵ‌٦ٱ‌ٸ‌اٶطغ ‌دبيیٵ‌ټب‌ثطا ‌زاقشٵ‌ؾُح‌ز٢ی‌١ٸ‌دطزاذز‌ثبيؿشي‌اظ‌خط٢ٻ.‌زؾز‌يبٞز

اٮ٧شطٸز‌اظ‌ ٮیبغ‌ٲؽ‌.‌يطٸض ‌اؾز‌سهٟیٻ‌ز٢ی‌١ز ‌اٮ٧شطي٥ اؾشٟبزٺ‌قٹز.‌ثٻ‌ٲٷٓٹض‌ٖٳٯیبر‌دطزاذز

‌ٸ‌سٷ٫ؿشٵ‌٢بثٯیز‌دطزاذز‌٦بض ‌ذٹثي‌ٶؿجز‌ثٻ‌اٮ٧شطٸز‌ٲؽ‌زاضز.‌

‌

‌
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 ی چگالی ٍ ؾرتی ؾٌجی ّا آظهایف -7-9

٪ط ‌ز٢ی‌١ٸ‌٢ُٗٻ‌ؾبذشٻ‌قسٺ‌زض‌ايٵ‌سح٣ی‌١ثٻ‌ٸؾیٯٻ‌‌ثب‌سٹخٻ‌ثٻ‌ايٷ٧ٻ‌٢ُٗٻ‌انٯي‌اظ‌ضٸـ‌ضيرشٻ

-4)ق٧٭‌زټیٱ‌ٲيچ٫بٮي‌ٸ‌ؾرشي‌ؾٷدي‌٢طاض‌‌ٲبقیٷ٧بض ‌ؾبذشٻ‌قسٺ‌اؾز‌٢ُٗبر‌ضا‌ٲٹضز‌ ظٲبيف

‌٦ٷیٱ.‌‌ٲيؾذؽ‌ٶشبيح‌ضا‌ثطضؾي‌‌(2

 آظهایف چگالی پَؾتِ قوغ اصلی 7-9-5

(‌ٶكبٴ‌زازٺ‌قسٺ‌2-4زض‌خسٸ‌٬)٪طٞشٻ‌ٸ‌ٶشبيح‌‌٢طاض‌٢ؿٳشي‌اظ‌دٹؾشٻ‌ٞٯع ‌قٳٕ‌ٲٹضز‌ ظٲبيف‌چ٫بٮي

‌.اؾز

‌

‌
 ب4 ٍظى پَؾتِ تیطٍى آب –ٍظى پَؾتِ زض آب  -الف 4 2-7قىل 

‌

 ًتایج چگالی پَؾتِ -2-7جسٍل

 (g/cm³) چگال (gٍظى تیطٍى آب) (gٍظى زضٍى آب) لطؼِ

‌‌2.302‌18.985‌8.247دٹؾشٻ

‌

‌

‌

‌
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 آظهایف ؾرتی ؾٌجی پَؾتِ قوغ اصلی 7-9-2

 
دٹؾشٻ‌قٳٕ‌ثٻ‌زٸ٢ؿٳز‌ٶبحیٻ‌٪طٰ‌ٸ‌ؾطز‌ثطـ‌زازٺ‌قسٺ‌ٸ‌ټط‌٢ؿٳز‌خسا٪بٶٻ‌ؾرشي‌ؾٷدي‌قاسٺ‌‌

احشطا٢‌٠طاض‌ٲی٫یاطز‌ٶبحیاٻ‌٪اطٰ‌ٸ‌٢ؿاٳز‌ثیاطٸٴ‌‌‌‌‌‌٢ؿٳشي‌اظ‌دٹؾشٻ‌زضٸٴ‌ٲحٟٓٻ‌‌.(3-4)ق٧٭‌اؾز

سؿز‌نٹضر‌٪طٞشٻ‌ثط‌ضٸ ‌ٶبحیٻ‌٪اطٰ‌ٸ‌ؾاطز‌دٹؾاشٻ‌زض‌‌‌‌‌قٹز.‌ٲيٲحٟٓٻ‌احشطا‌٠ٶبحیٻ‌ؾطز‌ٶبٲیسٺ‌

‌(‌ ٲسٺ‌اؾز.4-3‌،4-4قٹز‌ٸ‌ٶشبيح‌ ٴ‌زض‌خساٸ‌٬)‌(‌ٲكبټسٺ‌ٲي5-4‌،4-4ټب ‌)‌ق٧٭

‌

‌
 ب4 ًاحیِ ؾطز –الف 4 ًاحیِ گطم  -9-7قىل 

‌

‌
 تؿت ٍیىطظ ًاحیِ گطم پَؾتِ -7-7قىل 

‌

‌

‌
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 ًتایج تؿت ٍیىطظ تط ضٍی ًاحیِ گطم پَؾتِ -9-7جسٍل

Lens /zoom Method Hardness NO 

20X(1)239.5X HV10 296 1 

20X(1)239.5X HV10 334 2 

20X(1)239.5X HV10 207 3 

20X(1)239.5X HV10 212 4 

 

‌
 تؿت ٍیىطظ ًاحیِ ؾطز پَؾتِ-1-7قىل 

‌

 ًتایج تؿت ٍیىطظ تط ضٍی ًاحیِ ؾطز پَؾت -7-7جسٍل

Lens /zoom Method Hardness NO 

20X(1)239.5X HV10 333 1 

20X(1)239.5X HV10 328 2 

20X(1)239.5X HV10 335 3 

20X(1)239.5X HV10 340 4 

‌
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‌ ‌ٶكبٴ ‌قٳٕ ‌دٹؾشٻ ‌ؾطز ‌ٸ ‌٪طٰ ‌ٶبحیٻ ‌زٸ ‌ؾٷدي ‌ؾرشي ‌اظ ‌ثسؾز‌ ٲسٺ ‌٢ؿٳز‌ٲيٶشبيح  ‌ټب‌زټس

ٲشٟبٸر‌ټؿشٷس.‌‌ټب‌ثبقٷس‌اٲب‌زض‌ٶبحیٻ‌٪طٰ‌دٹؾشٻ‌ؾرشي‌ٲيبحیٻ‌ؾطز‌زاضا ‌ؾرشي‌ي٧ؿبٴ‌ٲرشٯٝ‌ٶ

زضٸٴ‌ٲحٟٓٻ‌احشطا‌٠زض‌زضخٻ‌حطاضر‌ثبلا‌‌ٰايٵ‌اٲط‌ثٻ‌ٲحی٦‌ٍبض٦طز‌زٸ‌٢ُٗٻ‌ضثٍ‌زاضز‌٢ؿٳز‌٪ط

C°900سب‌‌C°1100ټٳچٷیٵ‌قٹ‌٤حطاضسي‌زض‌ايٵ‌ٲح٭‌ظيبزسط‌اظ‌ٶبحیٻ‌ؾطز‌اؾز.‌ٲرٯٹٌ‌.‌٢طاض‌زاضز‌

‌ٲ٣ساض ‌خٽز‌ؾٹذ ‌ٸ ‌زاضز ‌ثطذٹضز ‌قٳٕ ‌دٹؾشٻ ‌ثب ‌احشطا٠ ‌ٲحٟٓٻ ‌ثٻ ‌ٸضٸز ‌ظٲبٴ ‌زض ‌ٶیع ‌ټٹا ز‌ٸ

اٮ٧شطٸز‌ٲط٦ع ‌ٸ‌دٹؾشٻ‌‌،ز ‌ضٸ ‌ؾطاٲی٥ټب‌٦بض ‌ٸ‌٦ٳ‌٥ثٻ‌ايدبز‌خط٢ٻ‌ثٽشط‌سٹؾٍ‌لايٻ‌ٶیٳٻ‌ذٷ٥

‌ ‌دٹؾشٻ ‌زاذٯي ‌٢ؿٳز ‌ٸاضز ‌ثسٶٻ ‌ضٸ  ‌ثعض٨ ‌ؾٹضاخ ‌اظ ‌ذبضج‌‌ٲيثیطٸٶي ‌قٳٕ ‌ؾطدٹؾشٻ ‌اظ ‌ٸ قٹز

‌ثبقس.‌‌ٲيايٵ‌ٞط يٷس‌ٶیع‌اظ‌ٖٹاٲ٭‌سبثیط٪صاض‌ثط‌ضٸ ‌ؾرشي‌دٹؾشٻ‌زض‌ٶبحیٻ‌٪طٰ‌دٹؾشٻ‌قٹز.‌‌ٲي

  611چگالی ٍ ؾرتی قفت ایٌىًَل  7-9-9

ؾرشي‌قٟز‌‌ثبقس.‌ٲي‌g/cm³8.4 ‌ثط‌اؾبؼ‌اَلاٖبر‌قط٦ز‌سٹٮیس‌٦ٷٷسٺ‌600چ٫بٮي‌قٟز‌ايٷ٧ٹٶ٭‌

ثبقس.‌ثب‌‌ٲي‌HRC30٪طٞشٻ‌(‌ٸ‌ضٸـ‌سٹٮیس‌٦ٻ‌ثب‌٦كف‌ؾطز‌نٹضر‌5-4سٽیٻ‌قسٺ‌ثب‌سٹخٻ‌ثٻ‌خسٸ‌٬)

‌HV310 ٺ‌اؾشٟبزٺ‌اظ‌خسٸ‌٬سجسي٭،‌ؾرشي‌ضا٦ٹ‌٬ثٻ‌ٸي٧طظ‌سجسي٭‌قسٺ‌اؾز‌ٶشیدٻ‌ثسؾز‌ ٲس

‌ثبقس.‌ٲي

‌

 هیعاى ؾرتی قفت ایٌىًَل تا تَجِ تِ اطلاػات ؾاظًسُ - 1-7جسٍل

Form  
and 

Condition 
Tensile Strength 0.2% 

Yield Strength 
% Elongation 

in 2" 

% 
Reduction 
of Area 

Rockwell 
Hardness 

Rod and Bar 
Cold-drawn 
Annealed 
As-drawn 

 

 
 

80-100 
105-150 
 
 

 
 

552-689 
724-1034 

 
 

 
 
25-50 
80-125 
 
 

 
 

172-345 
552-862 
 
 

 
 
55-35 
30-10 
 
 

 
 
70-60 
60-30 
 
 

 
65-85B 
30C min 

 

‌

چٷیٵ‌ؾرشي‌ٸ‌چ٫بٮي‌اضائٻ‌قسٺ‌اظ‌سٹخٻ‌ثٻ‌ؾرشي‌ٸ‌چ٫بٮي‌ثسؾز‌ ٲسٺ‌اظ‌دٹؾشٻ‌قٳٕ‌انٯي‌ټٳ‌بث

ثبقس‌‌ٲي٦ٻ‌دٹؾشٻ‌قٳٕ‌ؾبذشٻ‌قسٺ‌زض‌ايٵ‌سح٣ی‌١ثب‌ ٴ‌‌٦600ٷٷسٺ‌قٟز‌ايٷ٧ٹٶ٭‌‌قط٦ز‌سٹٮیس

ثبقٷس.‌ٲيسٹاٴ‌زضيبٞز‌ؾرشي‌ٸچ٫بٮي‌ټط‌زٸ‌٢ُٗٻ‌زض‌ي‌٥ٲحسٸزٺ‌‌ٲي
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‌‌‌‌5ٞه٭ ًتیجِ گیطی ٍ پیكٌْازّا 

‌

‌

‌

‌

‌

‌

 

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌
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 ًتیجِ گیطی -1-5

ثٻ‌ضٸـ‌ٲبقیٷ٧بض ‌دطزاذشٻ‌قس.‌اثشسا‌‌J79-17قٳٕ‌ٲٹسٹض‌ټٹايي‌زض‌ايٵ‌دبيبٴ‌ٶبٲٻ‌ثٻ‌ؾبذز‌دٹؾشٻ‌

 ‌ټب‌٢ُٗبر‌قٳٕ‌خٽز‌ٲٽٷسؾي‌ٲ٧ٗٹؼ‌دٹؾشٻ‌ٸ‌سٽیٻ‌ٶ٣كٻ‌اخطايي‌زٲٹٶشبغ‌٪طزيس.‌ثب‌سٹخٻ‌ثٻ‌ضٸـ

‌ثسٮی٭‌ٲكرم‌قسٴ‌ ‌ثطـ‌دٹؾشٻ ‌٪یط ‌اٸٮیٻ ‌اٶساظٺ ‌اظ ‌ثٽشطيٵ‌ضٸـ‌ثٗس ‌ثطا ‌ايٵ‌اٲط سؿز‌قسٺ

ثبقس.‌ؾذؽ‌٢ُٗٻ‌ ٶبٮیع‌قیٳبيي‌‌ٲي ‌اٶدبٰ‌٪طٞشٻ‌خٽز‌ؾبذز‌ ٴ‌ټب‌ظٸايب ‌زاذٯي‌دٹؾشٻ‌ٸ‌ٞط يٷس

ثبقس.‌ثب‌زض‌‌ٲيخعء‌ذبٶٹازٺ‌ؾٹدط ٮیبغټب ‌دبيٻ‌ٶی٧٭‌‌600دٹؾشٻ‌اظ‌ايٷ٧ٹٶ٭‌‌قٹز‌ٲي٪طزيس‌ٸ‌ٲكرم‌

ٶٓط‌٪طٞشٵ‌قطاي٦‌ٍبض٦طز‌٢ُٗٻ‌زض‌ٲٹسٹض‌ثب‌اؾشٟبزٺ‌اظ‌ٶطٰ‌اٞعاض‌ ثب٦ٹؼ‌ٲس‌٬ؾبظ ‌حطاضسي‌قٳٕ‌ٸ‌

‌ ‌ادٹؾشٻ ‌قسٺ ‌قٳٕؾزاٶدبٰ ‌٦٭ ‌زض ‌حطاضر ‌سٹظيٕ ‌ٸ‌‌،ٞلا٦ؽ‌حطاضسي‌،. ‌دٹؾشٻ ‌زض ‌زٲب سٛییطار

ٲبٶٷس‌سٷف‌ٞٹٴ‌ٲیعظ‌ٸ‌سٛییطار‌قٗبٖي‌زض‌اثط‌حطاضر‌ٲٹضز‌ثطضؾي‌٢طاض‌٪طٞشٻ‌‌ ‌ٸاضزٺ‌ثٻ‌ ٴټب‌سٷف

‌ټٹايي‌ ‌٪یط ‌ٸ‌َطاحي‌٢ُٗبر‌ٲٹسٹض ‌اٶساظٺ ‌اؾشبٶساضز‌ٲطثٹٌ‌ثٻ ‌ٸ ‌٦ٳ‌٥ٶشبيح‌ثسؾز‌ ٲسٺ ‌ثب اؾز.

ؾٹدط‌زضي٭،‌ٸايط٦بر‌ٸ‌اؾذبض‌‌٤،CNC.‌ؾذؽ‌ثب‌اؾشٟبزٺ‌اظ‌ٲبقیٵ‌سطاـ‌ٻ‌قسٺ‌اؾزسٽیٶ٣كٻ‌اخطايي‌

اظ‌دبضاٲشطټب ‌ؾطٖز‌‌.‌زض‌ٞط يٷس‌سطاق٧بض ٺ‌اؾزٖٳٯیبر‌ٲبقیٷ٧بض ‌خٽز‌ؾبذز‌دٹؾشٻ‌اٶدبٰ‌قس

 ثطقي، ؾطٖز) ٲبقیٷ٧بض  دبضاٲشط ؾٻ ټط سٛییطار‌.ٺثطقي،‌ٶطخ‌دیكطٸ ،‌ٖٳ‌١ثطـ‌ٸ‌اثعاض‌اؾشٟبزٺ‌قس

 سٹخٻ ثب ضا سبثیط ثیكشطيٵ .زاضز سبثیط‌ايٷ٧ٹٶ٭ ٲبقیٷ٧بض  ټٷ٫بٰ ٶیطٸ سٛییط زض (ثطـ ٖٳ١ ٸ‌طٸ دیك ٶطخ

 ظثط  سٛییط زض دیكطٸ  ٶطخ سبثیط‌.زاضز دیكطٸ  ٶطخ ٸ ثطـ ٖٳ‌١ٶیبٞشٻ سٛییط‌ق٧٭ ثطازٺ ٲ٣ُٕ ؾُح ثٻ

 ‌.ثبقس‌ٲي ايٷ٧ٹٶ٭ ٲبقیٷ٧بض  زض دیكطٸ  ؾطٖز‌ٸ ثطـ ٖٳ١ اظ ثیف ؾُح

‌ؾب‌ ‌اخطايي‌ٸ‌دؽ‌اظ ‌ٶ٣كٻ ‌ٲُبث‌١ثب ‌اٶساظٺ ‌ٸ ‌ٲبٶٷس‌ز٢ز‌اثٗبز ‌ثطضؾي‌اٮعاٲبر‌ٞیعي٧ي‌٢ُٗٻ ذز‌ثٻ

نبٞي‌ؾُح‌دطزاذشٻ‌قسٺ‌اؾز.‌٢ُٗٻ‌ٶٽبيي‌اظ‌ز٢ز‌اثٗبز ‌ٲٷبؾت‌ثطذٹضزاض‌اؾز‌اٲب‌زض‌ٲٹضز‌نبٞي‌

‌٢‌ٍ٣ٞؿٳز ‌ټب‌ؾُح ‌٢جٹ٬ ‌اؾز‌٢بث٭ ‌سطاق٧بض ‌قسٺ ‌٦ٻ ‌ضٸـ‌سرٯیٻ‌‌ٲييي ‌ثب ‌٢ؿٳشي‌٦ٻ ‌ٸ ثبقس

ٲبقیٷ٧بض ‌قسٺ‌اؾز‌اظ‌٦یٟیز‌ٲٷبؾجي‌ثطذٹضزاض‌ٶیؿز.‌ثب‌سٹخٻ‌ثٻ‌ايٷ٧ٻ‌زض‌ايٵ‌دبيبٴ‌ٶبٲٻ‌اٮ٧شطي٧ي‌

ثبقس.‌ا٪ط‌سٗساز‌٢ُٗبر‌ظيبز‌قٹز‌‌ٲي‌ؾبذز‌ي٢‌٥ُٗٻ‌ٲس‌ٶٓط‌ثٹز‌اؾشٟبزٺ‌اظ‌ضٸـ‌ٲبقیٷ٧بض ‌ٲٷبؾت

زٮی٭‌خٷؽ‌ايٵ‌ضٸـ‌ثٻ‌زٮی٭‌زٸضضيع‌ظيبز‌ٲبزٺ‌زض‌اثط‌ٲبقیٷ٧بض ‌ٸ‌ټٳچٷیٵ‌ٶطخ‌ثبلا ‌ؾبيف‌اثعاض‌ثٻ‌

‌ثبقس.‌‌ٳيدٹؾشٻ‌ٲٷبؾت‌ٶ

‌
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 پیكٌْازّا -1-2

 ‌ ‌ټٹايي‌دیكٷٽبز ‌دٹؾشٻ‌قٳٕ‌ٲٹسٹض ‌اظ ‌ظيبز ‌ضٸـ‌ضيرشٻ‌٪ط ‌‌ٲيثطا ‌ؾبذز‌سٗساز ‌اظ قٹز

 ز٢ی‌١اؾشٟبزٺ‌قٹز.

 ‌ ‌دٹزض ‌ضٸـ‌ٲيضٸـ‌ٲشبٮٹضغ  ‌ثب ‌ؾبذز‌دٹؾشٻ ‌ٲٷبؾت‌ثطا ‌خبي٫عيٵ ‌ثبقس.‌ټب‌سٹاٶس ‌زي٫ط  

ٰ‌ٶیبظ‌ثٻ‌ٲبقیٷ٧بض ‌ثبٶٹيٻ‌ٸ‌٦بټف‌سٰ‌اٸٮیٻ‌ٖاؾشٟبزٺ‌اظ‌ايٵ‌ضٸـ‌ثبٖث‌٦بټف‌ٸظٴ‌ٲٹاز‌ذب

‌ ‌سٹٮیس ‌٢ُٗٻ‌‌ٲيټعيٷٻ ‌ضيعؾبذشبض ‌٦ٷشط‌٬ز٢ی‌١سط ‌ٲشبٮٹضغ ‌دٹزض ‌ٞط يٷس ‌ټٳچٷیٵ‌زض قٹز.

 ٶؿجز‌ثٻ‌٢ُٗبر‌ضيرشٻ‌ٸ‌٦بض‌قسٺ‌اٲ٧بٴ‌دصيط‌اؾز.

 يي‌ثب‌ظٲبٴ‌ضٸقٵ‌٦ٱ‌ٸ‌اٶطغ ‌دبيیٵ‌ٸ‌اٮ٧شطٸز‌ټب‌زض‌ٲبقیٷ٧بض ‌ثٻ‌ضٸـ‌سرٯیٻ‌اٮ٧شطي٧ي‌خط٢ٻ

 قٹز.‌ٲيسٷ٫ؿشٵ‌ثطا ‌٦یٟیز‌ؾُح‌ٲٷبؾت‌دیكٷٽبز‌‌–ؽ‌ٲ

 ثبلا‌ايٷ٧ٹٶ٭ ٲبقیٷ٧بض  زض ؾُح ٦یٟیز ثٽشطيٵ‌ ‌ثطقي ‌دیكطٸ ‌ m/min45 ‌ؾطٖز ٶطخ

 قٹز.‌ٲيحبن٭‌‌‌mm‌0.5ٸ‌ٖٳ‌١ثطقي‌٦ٳشط‌اظ‌rad/min‌0.08ٲشٹؾٍ‌

‌
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 5پیَؾت 

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌
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 هًَتاغ قوغ

‌

‌ قٹز‌ٸ‌ثب‌‌اٮ٧شطٸز‌ثط‌ضٸ ‌ٲٛع ‌ٞٯع ‌ؾٹاض‌ٲي‌ی٧ي‌ؾٳزؾطاٲ‌‌ي١ٖبدؽ‌اظ‌سٹٮیس‌اخعا ‌قٳٕ،‌اثشسا

‌ٲي‌ٖٳٯیبر‌ق٧٭ ‌ثبثز‌ٶ٫ٻ ‌خب ‌ذٹز ‌زض ‌ٖبي‌١ؾطاٲی٧ي‌ضا ‌ٸ ‌اٶجؿبٌ‌يبٞشٻ زاضز.‌‌زټي‌ٶٹ‌٤اٮ٧شطٸز

ٶكبٴ‌‌(1)قٹٶس.‌قٳبسی‌٥ايٵ‌ٞط يٷس‌زض‌ق٧٭‌ؾذؽ‌ثب‌اٖٳب‌٬چؿت‌ٲٷبؾت‌٢ُٗبر‌ضٸ ‌ټٱ‌ٲٹٶشبغ‌ٲي

‌ثؿشٻ‌ثٻ‌ٶٹٔ‌چؿت‌ٲٹضز‌اؾشٟبز ‌اؾز. ‌زٲب ‌زازٺ‌قسٺ ‌زٲب ‌ثبلا‌يب ‌زض ‌ٲٳ٧ٵ‌اؾز‌ٞط يٷس‌ٲٹٶشبغ ٺ

‌ٲحیٍ‌اٶدبٰ‌قٹز.‌ثطا ‌ٲٹٶشبغ‌نحیح‌اخعا ‌قٳٕ‌ٶیبظ‌ثٻ‌اؾشٟبزٺ‌اظ‌اثعاض‌)ٞی٧ؿچط(‌ذٹاټس‌ثٹز.

‌

‌
‌

 

 قواتیه فطآیٌس هًَتاغ قوغ -5قىل 

‌

 

 ّا هكرصات فٌی هٌْسؾی ٍ آظهَى

ٹ ‌٦بضٞطٲب‌زض‌اذشیبض‌٢طاض‌زازٺ‌(‌٢ُٗٻ،‌٦ٻ‌اظ‌ؾEDS)‌"ٲكرهبر‌َطاحي‌ٲٽٷسؾي"ثط‌ٲجٷب ‌ؾٷس‌

‌ټب‌ضا‌ث٫صضاٶس.‌قسٺ‌اؾز،‌قٳٕ‌َطاحي‌ٸ‌ؾبذشٻ‌قسٺ‌ثبيس‌ؾٻ‌٪طٸٺ‌اظ‌ ظٲٹٴ

چؿت
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‌اظ‌ ‌اَٳیٷبٴ ‌ضٖبيز‌قٹز. ‌ؾبذز‌٢ُٗٻ ‌َطاحي‌ٸ ‌زض ‌ثبيس ‌اٮعاٲبر ‌ايٵ ‌ٖٳٯ٧طز : ‌ٞیعي٧ي‌ٸ اٮعاٲبر

‌اٶدبٰ‌ ظٲٹٴ ‌ايٵ‌اٮعاٲبر‌ثب ‌‌ٲٷُج‌١ثٹزٴ‌ثط ‌ايٵ‌ٲٹاضز‌ټبيي‌ضٸ ‌٢ُٗٻ‌اٲ٧بٴ‌دصيط‌اؾز، ټطچٷس‌زض

 ټب‌ٶیبٲسٺ‌اؾز.‌‌خعئیبر‌ ظٲٹٴ

‌ ظٲٹٴ‌ّای صلاحیت ططاحی4 آظهَى ‌اٶدبٰ‌‌ايٵ ‌٢ُٗبر ‌اظ ‌ٲكرهي ‌ٸ ‌ٲحسٸز ‌سٗساز ‌ضٸ  ‌ثط ټب

‌ايٵ‌ ظٲٹٴ‌ٲي ‌٢ُٗبر، ‌سٗساز ‌اظ ‌ا٪ط ‌اؾبؼ‌ايٵ‌ٸا٢ٗیز‌٦ٻ ‌ثط ‌٢ُٗبر‌ٲكبثٻ‌‌دصيطز. ‌ث٫صضاٶٷس، ‌ضا ټب

‌سٹٮیس‌قسٺ ‌ضٸـ‌ٲكبثٻ ‌ثٻ ‌ٲياٶس‌زي٫ط ‌ټٱ‌٦ٻ ‌ايٵ‌ ظٲٹٴ‌، ‌نلاحیز‌َطاحي‌‌سٹاٶٷس ‌ث٫صضاٶٷس، ‌ضا ټب

‌ٲٗٳٹلا‌ ظٲٹٴ‌سبيیس‌ٲي ‌دیف‌اظ‌‌قٹز. ‌ٲطاح٭‌اٸٮیٻ‌سٹؾٗٻ‌ٲحهٹ‌٬ٸ ټب ‌سبيیس‌نلاحیز‌َطاحي‌زض

‌ٲي ‌اٶدبٰ ‌اٶجٹٺ ‌ٸ‌‌سٹٮیس ‌٢ُٗٻ ‌َطاحي ‌اظ ‌قسٺ، ‌ٮحبِ ‌ؾبذز ‌ٸ ‌َطاحي ‌زض ‌ ٴ ‌ثبظذٹضزټب  ‌سب قٹز

‌ ظٲٹ‌ضٸـ ‌قٹز. ‌حبن٭ ‌اَٳیٷبٴ ‌ؾبذز ‌ؾرز‌ٴټب  ‌قطايُي ‌ٲٗٳٹلا ‌َطاحي ‌نلاحیز ‌اظ‌‌ټب  سط

 ٪یطز.‌قطاي٦‌ٍبض ‌ضا‌ثطا ‌سبيیس‌َطاحي‌زض‌ٶٓط‌ٲي

قٹز‌ٸ‌٢ُٗبر‌ثط‌ٲجٷب ‌ايٵ‌‌٢ُٗبر‌اٶحبٰ‌ٲي‌ٲيثط‌ضٸ ‌سٳب‌‌ايٵ‌ ظٲٹٴ‌ّای پصیطـ لطؼ4ِ آظهَى

‌قٹز.‌ټب‌دصيطـ‌يب‌ضز‌ٲي‌ ظٲٹٴ

 العاهات فیعیىی

 ټب‌ثبقس.‌ټب‌ثبيس‌ٲُبث‌١ٶ٣كٻ‌ٲٽٱ‌زض‌ٶهت‌٢ُٗٻ‌ٸ‌اسهب٦‌٬بٶ٧كٵټب:‌اثٗبز‌٦ٯي،‌اثٗبز‌‌اثٗبز‌ٸ‌اٶساظٺ

ٸظٴ:‌ثب‌حّٟ‌اٮعاٲبر‌ٖٳٯ٧طز ،‌ٸظٴ‌٢ُٗٻ‌ثبيس‌ټطچٻ‌ٲٳ٧ٵ‌اؾز‌٦ٳشط‌ثبقس‌ٸ‌اظ‌ٲ٣ساض‌زازٺ‌قسٺ‌زض‌

 ٶ٣كٻ‌ثیكشط‌ٶجبقس.

 العاهات ػولىطزی

ثط‌ايٵ‌اٮعاٲبر،‌ثب‌‌ثبقس.‌اٶُجب‌٠َطاحي‌٢ُٗبر‌ټب ‌َطاحي‌ٲي‌اٮعاٲبر‌زازٺ‌قسٺ‌زض‌ايٵ‌٢ؿٳز،‌ٸيػ٪ي

 قٹز.‌ ظٲٹٴ‌ٲكرم‌ٲي

 

‌ ظٲٹٴ‌زٸاٰ‌سحز‌قطايٍ‌اضسٗبقي‌ظيط‌زض‌خٽز‌قٗبٖي‌ٸ‌ٲحٹض ‌اضتؼاقات*4

‌
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 آظهَى زٍام- 5جسٍل 

 ی فطواًؿی هحسٍزُ

(CPS) 

 زاهٌِ

(mm )a2 
 تاض تَلیس قسُ

 هست ظهاى

(hr) 
 هؼیاض ضز یا پصیطـ

5-14‌5/12 ‌

15‌

‌

‌يٍقطا‌يٵسحز‌ا‌يس٢ُٗٻ‌ثب

‌يتزاقشٻ،‌سرط‌يٲُٯٹث‌ٖٳٯ٧طز

‌.ٶكٹز

15-20‌6‌G5‌

21-50‌1‌G10‌

180-280‌06/0‌G10‌

‌اٶدبٰ‌ذٹاټس‌قس.‌MIL-810G*‌ثط‌اؾبؼ‌اؾشبٶساضز‌

ټیچ‌٢ؿٳز‌اظ‌قٳٕ‌ٶجبيس‌زض‌اثط‌سٳبؼ‌ثب‌ؾٹذز‌زچبض‌ذٹضز٪ي‌يب‌‌ذَضزگی زض تواؼ تا ؾَذت4

ظٲبٴ‌احشطا‌٠ٸ‌زض‌زٲب ‌ثبلا‌ثب‌ؾٹذز‌‌ذطاثي‌قٹز‌)ثب‌سٹخٻ‌ثٻ‌ايٷ٧ٻ‌قٳٕ‌زض‌حیٵ‌ٖٳٯ٧طز‌يٗٷي‌زض

 اٶدبٰ‌ذٹاټس‌٪طٞز.‌3-3-6ظٲبٴ‌ثب‌ ظٲٹٴ‌‌زض‌سٳبؼ‌اؾز،‌ايٵ‌ ظٲٹٴ‌ټٱ

‌ٲحسٸزٺ‌قٳٕ‌ثبيس‌ثٻ‌٪ٹٶٻ‌ی زهایی واضوطز4 هحسٍزُ ‌زض ‌ثشٹاٶس‌٦بض‌‌ا ‌َطاحي‌قٹز  ‌زٲبيي‌ظيط

‌٦ٷس.

 ی زهایی واضوطز هحسٍزُ - 2جسٍل 

 هؼیاض ضز یا پصیطـ ٌجی ظیط فل ًاحیِ ی تالای فلٌج ًاحیِ 

 ؾیت‌٢بث٭‌ٲكبټسٺ‌چٹٴ‌ؾٹذش٫ي،‌شٸة‌قس٪ي،‌يب‌‌‌400‌1100(C°ثیكیٷٻ‌زٲب‌)

‌قٹز.‌ق٧ؿشٵ‌ؾطاٲی‌٥ٲٹخت‌ضز‌قسٴ‌ٶٳٹٶٻ‌ٲي ‌-‌55-‌55(C°٦ٳیٷٻ‌زٲب‌)

 

دب‌اظ‌ؾُح‌زضيب‌َطاحي‌قٹز.‌ثب‌سٹخٻ‌ثٻ‌ايٷ٧ٻ‌سٷٽب‌ٲشٛیط‌‌55000اضسٟبٔ:‌قٳٕ‌ثبيس‌ثطا ‌٦بض‌سب‌اضسٟبٔ‌

زټس‌ٸ‌ٶیع‌ثب‌سٹخٻ‌ثٻ‌ايٷ٧ٻ‌‌ٲي٢طاض‌‌ ‌ٲٹضز‌ٶٓط‌)قٳٕ(‌ضا‌سحز‌سبثیط‌ثب‌سٛییطار‌اضسٟب٢‌ُٔٗٻ‌٦ٻ‌ٳيٲٽ

ټب ‌نلاحیز‌َطاحي‌ضا‌٪صضاٶسٺ‌اؾز‌ٸ‌زض‌ايٷدب‌‌قسٺ‌اؾز‌ٸ‌ ظٲٹٴ‌"َطاحي"٢ُٗٻ‌ٲٹضز‌ٶٓط‌٢جلا‌

 ‌سبٲیٵ‌ټب ‌زٸاٰ‌ٸ‌قٹ‌٤حطاضسي‌ثطا‌ضؾس‌اٶدبٰ‌ ظٲٹٴ‌سٷٽب‌ٲٽٷسؾي‌ٲ٧ٗٹؼ‌ذٹاټس‌قس،‌ثٻ‌ٶٓط‌ٲي

 ايٵ‌ثٷس‌٦ٟبيز‌٦ٷس.‌

 ثبقس.‌٦k‌100ٱ‌‌ٶكز‌اٮ٧شطي٧ي:‌ٲ٣بٸٲز‌ٖبي‌١قٳٕ‌ثبيس‌زؾز

 "دصيطـ‌٢ُٗٻ"ټب ‌‌ٸ‌ ظٲٹٴ‌"نلاحیز‌َطاحي"ټب ‌‌ ظٲٹٴ
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 یططاح یتصلاح یّا آظهَى

‌قٹز.‌‌ ‌ٲٷشرت‌اٶدبٰ‌ٲي‌ٶٳٹٶٻ‌10ټب‌ثط‌ضٸ ‌‌ايٵ‌ ظٲٹٴ‌

‌ ظٲٹٴ‌د‌10 ‌‌ټٳٻ‌آظهَى پاضاظیت4 ‌ثبيس‌ٲٹضز ‌سساذ٭‌اٲٹاج‌ٶٳٹٶٻ ‌٪یطز. ‌٢طاض ‌قطايٍ‌ظيط بضاظيز‌ثب

‌ټٷ٫ب ‌َطٜ‌قٳٕ، ‌اظ ‌ٲدٳٹٖٻ‌ٲيضازيٹيي‌ٲٷشكط‌قسٺ ‌اظ ‌ثٻ‌ٖٷٹاٴ‌ي‌٥ًٖٹ  ‌ؾیؿشٱ‌خط٢ٻ‌٦بض‌‌٦ٻ

‌٦ٷس،‌ٶجبيس‌اظ‌حسٸز‌ظيط‌سدبٸظ‌٦ٷس.‌ٲي

 آظهَى پاضاظیت - 9جسٍل

 هؼیاض ضز یا پصیطـ* (MHzی فطواًؿی ) هحسٍزُ ّا تؼساز ًوًَِ

‌MIL-STD-464Cٲُبث‌١اؾشبٶساضز‌‌150سب‌‌10‌5/0

 

ثٻ‌ٖٷٹاٴ‌ٲطخٕ‌ش٦ط‌قسٺ‌اؾز‌ٸٮي‌ايٵ‌اؾشبٶساضز‌ټٱ‌ا٦ٷٹٴ‌٦ٷبض‌‌MIL-I-6181،‌اؾشبٶساضز‌EDS*‌زض‌

‌ٲٹضز‌اؾشٟبزٺ‌٢طاض‌ذٹاټس‌٪طٞز.‌MIL-STD-462ٸ‌‌MIL-STD-461 ٪صاقشٻ‌قسٺ‌اؾز‌ٸ‌اؾشبٶساضز

‌بر‌ظيط‌ضا‌ث٫صضاٶس.:‌قٳٕ‌ثبيس‌ ظٲٹٴ‌قٹ‌٤حطاضسي‌ثب‌ٲكرهآظهَى قَن حطاضتی

 آظهَى قَن حطاضتی - 7جسٍل

 هؼیاض ضز یا پصیطـ تىطاض آظهَى قطایط آظهَى ّا تؼساز ًوًَِ

4‌

اظ‌ٶٹmm‌25‌‌٤ؾطز‌٦طزٴ‌َٹ‌٬

‌C°ٸ‌اٞعايف‌زٲب‌سب‌‌-C‌18°اٮ٧شطٸز‌سب‌

‌C/s°)ٶطخ‌٪طٲبيف‌‌s‌10زض‌ٲسر‌‌980

98)‌

‌ٲطسجٻ‌5

 ؾیت‌٢بث٭‌ٲكبټسٺ‌چٹٴ‌ؾٹذش٫ي،‌شٸة‌

ؿشٵ‌ؾطاٲی‌٥ٲٹخت‌ضز‌قسٴ‌قس٪ي،‌يب‌ق٧

‌قٹز.‌ٶٳٹٶٻ‌ٲي

 

‌اٶدبٰ‌‌(Electrode erosion4آظهَى ضفتگی الىتطٍز ) ‌قطايٍ‌ظيط ‌ثبيس‌زض  ظٲٹٴ‌ضٞش٫ي‌اٮ٧شطٸز

‌قٹز.

 آظهَى ضفتگی الىتطٍز -1جسٍل 

تؼساز 

 ّا ًوًَِ
 هؼیاض ضز یا پصیطـ ظهاى آظهَى قطایط آظهَى

2‌

ٸ‌ٞكبض‌٪یح‌‌C‌980°اظ‌ٶٹ‌٤اٮ٧شطٸز‌زض‌زٲب ‌‌mm‌25َٹ‌٬

kPa‌480خط٢ٻ‌ثط‌ثبٶیٻ‌‌٦5ٱ‌‌٢طاض‌٪طٞشٻ،‌قٳٕ‌ثب‌ٶطخ‌زؾز‌

‌٦ٷس.‌زض‌ټط‌خط٢ٻ،‌ثٻ‌نٹضر‌دیٹؾشٻ‌٦بض‌ٲي‌J‌5/0ثب‌اٶطغ ‌

‌ؾبٖز‌50
 ‌ټٹايي‌خط٢ٻ‌ٶجبيس‌اظ‌ٲ٣ساض‌‌ٞبنٯٻ

‌ٲكرهي‌ثیكشط‌قٹز.
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‌:‌ ظٲٹٴ‌قشبة‌ثبيس‌زض‌قطايٍ‌ظيط‌اٶدبٰ‌قٹز.آظهَى قتاب

‌

 آظهَى قتاب -6جسٍل

 هؼیاض ضز یا پصیطـ تىطاض آظهَى ظهاى آظهَى قطایط آظهَى ّا ًوًَِ تؼساز

2‌
زض‌ضاؾشبټب ‌‌G10قشبة‌

‌ٲحٹض ‌ٸ‌قٗبٖي

‌٦1ٱ‌‌زؾز

‌ثبٶیٻ
‌ٲطسجٻ‌10

دؽ‌اظ‌ ظٲٹٴ،‌ثبيس‌ٖٳٯ٧طز‌قٳ٢‌ٕبث٭‌

‌٢جٹ‌٬ثبقس.

 

‌ ظٲٹٴ‌يطثٻ‌ثبيس‌زض‌قطايٍ‌ظيط‌اٶدبٰ‌قٹز.‌آظهَى ضطت4ِ

 آظهَى ضطتِ -4جسٍل

 هؼیاض ضز یا پصیطـ تىطاض آظهَى قطایط آظهَى ّا تؼساز ًوًَِ

2‌
زض‌ٲسر‌‌G30حسا٢٭‌ٲ٣ساض‌قشبة‌

‌‌ms‌10 ٲؿبٸ‌يب‌یكشطظٲبٴ‌ث

ٲطسجٻ‌زض‌ټط‌٦ساٰ‌اظ‌‌4

‌ضاؾشبټب ‌قٗبٖي‌ٸ‌ٲحٹض 

دؽ‌اظ‌ ظٲٹٴ،‌ثبيس‌ٖٳٯ٧طز‌قٳ٢‌ٕبث٭‌

‌٢جٹ‌٬ثبقس.

 

‌ ‌٢بثٯ‌10ٶٳٹٶٻ‌اظ‌‌2 ظٲٹٴ‌زٸاٰ‌ٲٹسٹض : ‌سٹضثیٵ‌٪بظ ، یز‌٦بض٦طز‌ثسٸٴ‌ٶ٣م‌ٞٷي‌ثٻ‌ٶٳٹٶٻ‌ثبيس‌زض

 ؾبٖز‌ضا‌زاقشٻ‌ثبقس.‌ايٵ‌ ظٲٹٴ‌ټٳچٷیٵ‌دیف‌اظ‌سبيیس‌٢ُٗٻ‌ثطا ‌سٹٮیس‌ثبيس‌اٶدبٰ‌قٹز.‌150ٲسر‌

 ّای پصیطـ لطؼِ آظهَى

‌ټب ‌ظيط‌ضا‌ث٫صضاٶٷس.‌٢ُٗبر‌ثبيس‌ ظٲٹٴ‌ٲيسٳب

‌cc/minس‌اظ‌،‌ٶطخ‌ٶكز‌٪بظ‌ٶجبيmin‌2ثٻ‌ٲسر‌‌bar‌7:‌ثب‌٢طاضزازٴ‌قٳٕ‌زض‌ٞكبض‌آظهَى ًكت گاظ

 ثیكشط‌قٹز.‌5

‌‌آظهَى ٍاهاًسگی ػایك4 ‌٢ٯٻ ‌ٸٮشبغ ‌اٖٳب٬ ‌‌kV‌5/1ثب ‌ٲسر ‌قسٺ*‌s‌30ثٻ ‌ؾٹضاخ ‌ٶجبيس ‌ٖبي١ ،

(puncture(‌**يب‌زچبض‌ذعـ‌)creepage‌.قٹز‌) 

‌ ‌ٖبي‌١*ق٧ؿز‌اٮ٧شطي٧ي‌زاذ٭‌ثسٶٻ

‌.ؾُح‌ٸاؾُٻ‌اؾز‌ي‌٥ي١اظ‌َط‌ زټب‌زٸ‌یٵ٦ٹچ‌٥ث‌يشيټسا‌يبٴخط‌ي٥ذعـ‌**
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 یكٌْازی تطای ایجاز قطایط آظهَى هَتَضیتجْیع پ

‌ٲحسٸزٺ ‌ ظٲٹٴ ‌قٹ‌٤حطاضسي، ‌ ظٲٹٴ ‌اٮ٧شطٸز، ‌ضٞش٫ي ‌ ظٲٹٴ ‌ٲٹسٹض ، ‌زٸاٰ ‌ ظٲٹٴ ‌زٲبيي‌‌اٶدبٰ  

ثبقس‌٦ٻ‌ثطا ‌اٶدبٰ‌ ٶٽب‌زض‌ٲحیُي‌ٚیط‌‌٦بض٦طز‌ٸ‌ ظٲٹٴ‌ذٹضز٪ي‌زض‌سٳبؼ‌ثب‌ؾٹذز‌خعء‌اٮعاٲبر‌ٲي

يٵ‌ٲٷٓٹض‌اثشسا‌قطاي٦‌ٍبض٦طز‌ٲٹسٹض‌ثطا ‌ايٵ‌قٳٕ‌ٲٹضز‌ثبقس.‌ثطا ‌ا‌اظ‌ٲٹسٹض،‌ٶیبظ‌ثٻ‌سدٽیع‌ذبل‌ٲي

 ٪یطز.‌ثطضؾي‌٢طاض‌ٲي

 J79-GE-17هَتَض 

 ‌‌قسٺ‌اؾز.‌ٲكرهبر‌ٖٳسٺ‌ٶهت‌‌F4-Eثٹزٺ‌ٸ‌ضٸ ‌ٞبٶشٹ‌GE‌‌ٰايٵ‌ٲٹسٹض‌سٹضثٹخز‌ؾبذز‌قط٦ز

‌ايٵ‌ٲٹسٹض‌زض‌خسٸ‌٬ظيط‌ ٲسٺ‌اؾز:

 J79-GE-17 هكرصات هَتَض - 2جسٍل

Max Design Pressure 
Ratio, SLS 

Combustion 
Chamber 

Thrust to Weight 
Ratio 

Max rated 
airflow Fuel type 

Overall: 13.5 to 1‌10 annular liners‌4.6 : 1  
45.4 N/kg‌

170.0 lbs/s‌
(77 kg/s)‌JP4 or JP5 

 

ز‌ثب‌سٹخٻ‌ثٻ‌قطايٍ‌زازٺ‌قسٺ‌زض‌خسٸ‌٬ثبلا،‌خٽز‌سرٳیٵ‌قطاي٦‌ٍبض ‌ٲٹسٹض‌ٸ‌ثٻ‌زؾز‌ ٸضزٴ‌اٖسا

س٣طيجب‌ ؾطاٶ٫كشي،‌ٲحبؾجبر‌ظيط‌اٶدبٰ‌قسٺ‌اؾز.‌ثیكشطيٵ‌زٲب ‌ټٹا ‌ٸضٸز ‌ثٻ‌لايٷط‌زض‌ؾُح‌ظٲیٵ

‌‌.ذٹاټس‌ثٹز‌C‌360ثطاثط‌

       
   

 ,       (    
     

   )               

اظ‌ټٹا ‌ٲهطٞي‌ټٳچٷیٵ‌ثیكشطيٵ‌زثي‌ټٹا ‌ٸضٸز ‌ثٻ‌اَطاٜ‌ٸ‌زاذ٭‌ټط‌لايٷط‌)ثب‌نطٜ‌ٶٓط‌٦طزٴ‌

ذٹاټس‌ثٹز.‌ثسسطيٵ‌قطاي٦‌ٍبض ‌قٳٕ‌ثب‌سٹخٻ‌ثٻ‌‌kg/s‌7/7ثطا ‌ذٷ٦‌٥بض (‌ثٻ‌نٹضر‌س٣طيجي‌ثطاثط‌

‌ثبيس‌سٹخٻ‌زاقز‌٦ٻ‌زض‌قطٸٔ‌ثٻ‌٦بض‌ٲٹسٹض‌يب‌زض‌قطايٍ‌ٖبز ،‌زثي‌‌ٲحبؾجبر‌ثبلا‌ٲكرم‌ٲي قٹز.

‌ث‌ٲيخط ب‌سٹخٻ‌ثٻ‌ايٷ٧ٻ‌قٳٕ‌ثط‌ضٸ ‌ٸ‌زٲب ‌ټٹا ‌ٸضٸز ‌ثٻ‌لايٷط‌دبيیٷشط‌اظ‌ايٵ‌ٲ٣بزيط‌ذٹاټس‌ثٹز.

‌ٶهت‌ٲي ‌ٲحیٍ‌‌ي‌٥لايٷط ‌ٸ ‌ي‌٥لايٷط ‌قطاي٦‌ٍبض٦طز ‌ٲٹسٹض ،ثبيس ‌قطايٍ‌ ظٲٹٴ ‌ثطا ‌ايدبز قٹز،

سٹاٴ‌‌ذبضخي‌اَطاٜ‌ ٴ‌ضا‌ٞطاټٱ‌ٶٳٹز.‌ثب‌سٹخٻ‌ثٻ‌اٖساز‌ثٻ‌زؾز‌ ٲسٺ‌اظ‌ٲحبؾجبر‌ؾطاٶ٫كشي‌ثبلا،‌ٲي

ثسسطيٵ‌قطايٍ‌ٖٳٯ٧طز ‌ٶیبظٲٷس‌سبٲیٵ‌ٲ٣ساض‌‌زضيبٞز‌٦ٻ‌اٶدبٰ‌ ظٲٹٴ‌ضٸ ‌لايٷط‌ثب‌اثٗبز‌ٸا٢ٗي‌ٸ‌زض
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 ‌ثؿیبض‌ثبلايي‌ذٹاټس‌زاقز.‌٦ٳذطؾٹض‌ٲٹضز‌‌ ‌زا٘‌اؾز‌٦ٻ‌ايٵ‌ٖٳلا‌ټعيٷٻ‌حدٱ‌ظيبز ‌ټٹا ‌ٞكطزٺ

‌ثبيس‌سٹاٴ‌سبٲیٵ‌ ضا‌زاقشٻ‌ثبقس.‌ٖلاٸٺ‌ثط‌ايٵ‌ؾٹذز‌ٲٹضز‌ٶیبظ‌‌bar‌1زض‌ٞكبض‌‌m3/min‌386ٶٓط،

‌ثٻ‌ٸيػٺ،‌ثب‌سٹخٻ‌ثٻ‌ٲسر‌ظٲبٴ‌ثطا ‌ٲرٯٹٌ‌قسٴ‌ٸ‌احشطا‌٠ثب‌ايٵ‌حدٱ‌ټ ٹا،‌ثؿیبض‌ظيبز‌ذٹاټس‌ثٹز.

ؾبٖز‌زض‌ٲٹضز‌ ظٲٹٴ‌زٸاٰ‌ٲٹسٹض (‌ٲهطٜ‌ؾٹذز‌ثطا ‌اٶدبٰ‌ي‌٥ ظٲٹٴ‌ثؿیبض‌‌150ټب‌)‌ثبلا ‌ ظٲٹٴ

‌ثؿیبض‌ ‌ٸ... ‌زٲب ‌٦ٷشط٬ ‌ثطا ‌ټسايز‌ٲحهٹلار‌احشطا٠، ‌سبؾیؿبر‌لاظٰ ‌ايٵ ‌ثط ‌ٖلاٸٺ ‌ثٹز. ‌ذٹاټس ثبلا

‌ايٵ‌ٖٹاٲ٭‌‌ٲٟه٭‌ٲي ‌اثٗبز‌‌ثبٖث‌ٲيقٹز. ‌ ظٲبيك٫بټي‌ثب ‌ ظٲٹٴ‌ٲٹسٹض ‌ضٸ ‌ي‌٥لايٷط ‌اٶدبٰ قٹز

‌ټعيٷٻ‌ٸا٢ٗي‌ټعيٷٻ ‌ټطچٷس ‌ثبقس ‌زاقشٻ ‌ثط ‌زض ‌ثبلايي ‌ثؿیبض ‌زض‌‌  ‌ٲٹسٹض ‌ضٸ  ‌ ظٲٹٴ ‌اٶدبٰ ‌اظ ‌ ٴ  

‌سط‌اؾز.‌‌قطايٍ‌ ظٲبيك٫بټي‌دبيیٵ

 ‌احشطا‌‌٠ٲحٟٓٻ‌ټب ‌ ظٲٹٴ‌ٸ‌ثط ٸضزٴ‌اٮعاٲبر‌ ٴ،‌ؾبذز‌ي‌٥ٲدٳٹٖٻ‌ ظٲٹٴ‌ثب‌ثطا ‌٦بټف‌ټعيٷٻ

ٶكبٴ‌زازٺ‌‌(2ق٧٭)ثبقس.‌قٳبسی‌٥ايٵ‌سدٽیع‌زض‌‌سٹاٶس‌ي‌٥ضاٺ‌ح٭‌‌زض‌ٲ٣یبؼ‌٦ٹچ‌٥)ي‌٥زټٱ(‌ٲي

 قسٺ‌اؾز.

 

‌ټب ‌زٸاٰ،‌ضٞش٫ي،‌ذٹضز٪ي‌ٸ‌قٹ‌٤حطاضسي‌قٳٕ‌ ‌دیكٷٽبز ‌ثطا ‌ ظٲٹٴ‌ي‌٥ٲدٳٹٖٻ

‌

 لطؼِ یطـپص یّا آظهَىتجْیع پیكٌْازی تطای 

قٳٕ‌ٸ‌ٶیع‌ټٹاثٷس ‌ ٴ‌زض‌ٞكبضټب ‌ٲرشٯٝ‌زض‌زؾش٫بٺ‌ ظٲٹٴ‌قٳٕ‌ثطضؾي‌ٲي‌ٸيٗیز‌خط٢ٻ‌ظٶي‌

،‌قٳبسی‌٥ايٵ‌زؾش٫بٺ‌ٸ‌اخعا ‌خبٶجي‌(3ق٧٭)قٹز‌ٸ‌٢بثٯیز‌ٲكبټسٺ‌ٶحٹپ‌خط٢ٻ‌ظٶي‌ٸخٹز‌زاضز.‌زض‌

‌ ٴ‌ٶكبٴ‌زازٺ‌قسٺ‌اؾز.
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‌

‌ټب ‌دصيطـ‌قٳٕ‌ ‌دیكٷٽبز ‌ثطا ‌ ظٲٹٴ‌قٳبسی‌٥ٲدٳٹٖٻ‌-3ق٧٭‌

  

‌

‌
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 لطؼِ ای قوغی ّا آظهَى- 3جسٍل 

 تَضیحات هكرصِ ضزیف

‌‌ISO 11565- 3.2)ثبظزيس‌چكٳي(‌ٲيٲكرهبر‌ٖٳٹ‌1

‌‌ISO 8470اٶساظٺ‌٪یط ‌اثٗبز‌2

‌‌ISO 11565-3.7.1اٶساظٺ‌٪یط ‌ٲ٣بٸٲز‌اٮ٧شطي٧ي‌زاذٯي‌3

‌‌ISO 11565-3.8ٖٳط‌ٲ٣بٸٲز‌اٮ٧شطي٧ي‌زاذٯي‌4

‌‌ISO 11565-3.4.1ٲ٣بٸٲز‌ٲ٧بٶی٧ي‌ثسٶٻ‌5

‌‌ISO 11565-3.4.3سطٲیٷب‌٬انٯيٲ٣بٸٲز‌ذٳكي‌‌6

‌‌ISO 11565-3.5 ة‌ثٷس ‌7

‌‌ISO 11565-3.7.2ٸٮشبغ‌٢بث٭‌سحٳ٭‌سٹؾٍ‌ٖبي8‌١

‌‌ISO 11565-3.4.4اضسٗبـ‌9

‌‌ISO 11565- 3.6قٹ‌٤حطاضسي،‌ٲ٣بٸٲز‌حطاضسي‌10

 ‌EPN 00114- 3.2.1قٹ‌٤حطاضسي‌اٮ٧شطٸزټب‌11

‌‌ISO 11565- 3.7.3ٲ٣بٸٲز‌اٮ٧شطي٧ي‌ٖبي‌١زض‌زٲب ‌ٲحی12‌ٍ

‌‌ISO 11565-3.7.4ٲ٣بٸٲز‌اٮ٧شطي٧ي‌ٖبي‌١زض‌زٲب ‌ثبلا‌13

‌‌ISO 11565-3.9دبيساض ‌ٲ٣بٸٲز‌زاذٯي‌زض‌حطاضر‌14
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‌
 ًمكِ ًْایی پَؾتِ قوغ
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Abstract 

Spark plug is a tool for transferring alternating sparks into the combustion 

chamber. In jet engines, combustion and flame are initiated by spark plugs. Aerial 

engine spark plug consists of main components including metal body, ceramic 

insulator, central electrode and airtight sealing adhesive. In this dissertation 

manufacturing of the metal shell of the spark plugs in jet engine J79-17 is dealt 

with. First a sample of the component is obtained. Upon dismantling the parts 

followed by dimensional measurement, engineering drawing of the metal shell was 

developed. In addition, a sample of the metallic part was sent to laboratory for 

characterization. Using the optical emission spectroscopy, it is confirmed that the 

shell is made of nickel based Inconel 600 superalloy. The tolerances of the 

components wer determined based on the finite element analyses in Abaqus and 

applied in the drawing. Inconel 600 raw material in shaft format was purchased. 

Due to the limited quantity of parts needed and geometrical features, and available 

equipment, machining and spark method is selected for production. After the 

production, tests are performed on the shell and features such as visual test, 

dimensional accuracy and surface smoothness are studied. 

 

Keywords: spark plug, superalloy, machining, Inconel, Hestelloy 
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