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 ام است. شان آرام بخش آلام سمینینمایم به آناوکً مهر آسمانیهایم را تقذیم میماحصل آمىختً
  گاهم، دستان پرمهر پذرمبه استىارتریه تکیً

گاي سنذگیم، چشمان سبش مادرم   به سبشتریه ن
 كران مهربانیتان را سپاص نتىانم بگىیم. ای اس دریای بیکه هرچه آمىختم در مکتب عشق شما آمىختم و هرچه بکىشم قطري

 ام به امیذ شماست و فردا کلیذ باغ بهشتم رضای شما امروس هستی
شتم تا رهاوردی لران سنگ گىنه غبار خستگیتان به خاک پایتان نثار کنم، باشذ که حاصل تلاشم، نسیمتر اس ایه ارسان نذا

 را بزدایذ. 
 بىسه بر دستان پرمهرتان.

 و تقذیم به برادران و خىاهرانم، همراهان همیشگی سنذگیم.
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ی را که سخنىران در ستىدن او بمانىذ و شمارنذگان، شمردن نعمت  آوردن نتىانىذ.ن، حق او را بجایهای او نتىانىذ و کىشىذگاسپاص خذا

ق آیه شزیفً" لم یشکر المخلىق لم یشکر الخالق" بسی شایستً است   به مصذا

 دریغشان در امر شکل گیزی و پرباری ایه اثرهای بیو کمک به سبب راهنمایی ،جىاب آقای دکتز محمىد فرسانه لرد و فرهیختً اس استاد لرانقذر
ری را   بجای آورم.کمال تشکر و سپاسگذا

جانبً، در محیطی مطلىب مراتب تحصیلی های همًام را فراهم نمىدنذ تا با حمایتهمچنیه اس پذرومادر مهربان و دلسىسم که آرامش روحی و فکری
ری میو نیش پایان  نمایم.نامه را به اتمام برسانم، سپاسگذا

سیالات و نیزوگاي گاسی مجتمع فىلاد مبارکه به سبب  و انرژی تىسعً،واحذ تحقیق و  اس مذیریت،کارشىاسان و پرسنل محتزم و در نهایت
 نمایم.دراختیار قراردادن اطلاعات و تکمیل ایه اثر، کمال تشکر را می

ی را که هرچه طلب كردم اس او، بر منتهای همت خىد کامران شذم.  سپاص خذا
‌

‌
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‌ ‌ ضق‌هؼؼَد خؼفشی ػَلا ٤ٙزي٘ب ‌ويضقٙيؾ٣ ‌زٚضٜ ‌ز ٘كز٢ٛ ‌ضقتٝ ز ٘كىسٜ‌‌ّای اًشطیهٌْذػی ػیؼتنس

ّای هختلف ٍ تشسػی ػولکشد تَستیي گاص دس تاسًاهِ ز ٘كٍيٜ‌نٙؼت‌٣قيٞطٚز‌٤ٛ٘ؿٙسٜ‌پي٤يٖ‌‌هٌْذػی هکاًیک

‌دکتش هحوَد فشصاًِ گشد‌تحر‌ض ٕٞٙيئ‌٣ؿشایظ هحیغی هتفاٍت تا اػتفادُ اص لَاًیي اٍل ٍ دٍم تشهَدیٌاهیک

‌ٔتؼٟس‌‌٣ٔقْٛ.

 زض‌ ‌بطذٛضز ض‌‌تحم٥ميت ‌ نيِر ٚ‌ ‌نحر ‌ ظ ٚ‌ ‌ ؾر ‌قسٜ ‌ ٘زيْ ‌ ٤ٙزي٘ب ‌تٛؾٍ ‌٘ئٝ ‌پي٤يٖ ٗ٤ 

‌ ؾر.

 .ٛضز‌ ؾتفيزٜ‌ ؾتٙيز‌قسٜ‌ ؾر تي٤ذ‌پػٚٞكٟي‌٢ٔحمميٖ‌ز٤ٍط‌بٝ‌ٔطرغ‌ٔ ظ‌٘  زض‌ ؾتفيزٜ‌ 

 ٔسضن‌‌ ‌٘ٛع ‌٥ٞچ ‌بط ‌٢زض٤يفر ‌ز٤ٍط٢ ‌فطز ‌٤ي ‌تٛؾٍ‌ذٛز ‌تيوٖٙٛ ٝ ‌پي٤يٖ‌٘ئ ‌زض ُٔيِب‌ٔٙسضد

 ئٝ‌٘كسٜ‌ ؾر.٤ي‌ ٔت٥يظ‌٢زض‌٥ٞچ‌ري‌ ض 

 ٔؿترطد‌بي‌‌ ‌ٔميلات ‌بيقس‌ٚ ٣ٔ‌ ‌قيٞطٚز ‌ز ٘كٍيٜ‌نٙؼت٣ و٥ّٝ‌حمٛق‌ٔؼ‌٢ٛٙ ٤ٗ‌ حط‌ٔتؼّك‌بٝ

‌ ‌٘يْ «‌ ‌قيٞطٚز ‌نٙؼت٣ ‌ز ٘كٍيٜ »‌ ‌٤ي ٚ‌ «Shahrood  University  of  Technology‌‌ بٝ‌«

 چيپ‌ذٛ ٞس‌ضؾ٥س.

 تأح٥ط‌ ٝ ‌٘ئ ‌پي٤يٖ ‌ ن٣ّ ‌٘تي٤ح ‌آٔسٖ ‌زؾر ‌بٝ ‌زض ‌وٝ ‌ فط ز٢ ‌تٕيْ ‌ٔؼ٢ٛٙ ٘س‌حمٛق  ‌ ٛزٜ ‌ب ٌص ض

ظ‌پي٤يٖ‌٘ئٝ‌ضػي٤ر‌‌٣ٌٔطزز.  زض‌ٔميلات‌ٔؿترطد‌ 

 ‌)‌ ‌آٟ٘ي ‌بيفتٟي٢ ‌٤ي (‌ ‌ظ٘سٜ ‌ٔٛرٛز ‌ ظ ‌وٝ ‌ٔٛ ضز٢ ‌زض ،‌ ‌٘ئٝ ‌پي٤يٖ ٗ٤ ‌ ‌ ٘زيْ ‌ٔط حُ ‌و٥ّٝ زض

  ؾتفيزٜ‌قسٜ‌ ؾر‌يٛ بٍ‌ٚ‌ نَٛ‌ ذلال‌٣ضػي٤ر‌قسٜ‌ ؾر.

 َلا ‌ ‌حٛظٜ ‌بٝ ‌وٝ ‌ٔٛ ضز٢ ‌زض ‌٘ئٝ، ‌پي٤يٖ ٗ٤ ‌ ‌ ٘زيْ ‌ٔط حُ ‌و٥ّٝ ‌ فط ز‌زض ‌قره٣ ػيت

‌يٛ بٍ ،‌ ‌ض ظز ض٢ ‌ نُ ‌ ؾر ‌قسٜ ‌ ؾتفيزٜ ‌٤ي ‌٤يفتٝ ‌‌زؾتطؾ٣ ‌ضػي٤ر‌ٚ ‌ ٘ؿي٣٘ ‌ ذلاق  نَٛ

 قسٜ‌ ؾر.

‌

‌تيض٤د

‌ ًٔي‌٢ز ٘كزٛ

‌

 

 

 

 

 تؼْذ ًاهِ

لکیت نتایج و حق نشرما  

‌ْ٘ط‌ ،٢ ‌ ‌ض ٤ي٘ٝ ‌ٞي٢ ‌بط٘ئٝ ‌وتيب، ‌ٔؿترطد، ‌)ٔميلات ‌آٖ ‌ٔحهٛلات ٚ‌ ‌ حط ٗ٤ ‌ ‌ٔؼ٢ٛٙ ‌حمٛق و٥ّٝ

 فع ض‌ٞي‌ٚ‌تز٥ٟع ت‌ؾيذتٝ‌قسٜ‌ ؾر‌(‌ٔتؼّك‌بٝ‌ز ٘كٍيٜ‌نٙؼت‌٣قيٞطٚز‌‌٣ٔبيقس.‌ ٤ٗ‌ُّٔب‌بي٤س‌

 بٝ‌٘حٛ‌ٔمت‌٣ًزض‌ت٥ِٛس ت‌ػ‌٣ّٕٔطبَٛٝ‌شوط‌قٛز.

ٚ‌٘تي٤ذ‌ٔٛرٛز‌زض‌پي٤يٖ‌٘ئٝ‌بسٖٚ‌شوط‌ٔطرغ‌ٔزيظ‌‌٣ٕ٘بيقس.‌ ؾتفيزٜ‌ ظ‌ َلاػيت 

 



 

 ظ‌

 

 چى٥سٜ

‌ٔيق٥ٗتٛضب٥ٗ ‌ ظ ‌٤ى٣ ‌ٌيظ٢ ‌رّٕٝ‌ٞي٢ ‌ ظ ‌ٔرتّف ‌نٙي٤غ ‌زض ‌ ٔطٚظٜ ‌وٝ ‌ٞؿتٙس ‌تٛ ٖ ‌ت٥ِٛس ٞي٢

‌پيلا٤كٍي٥ٜ٘ٞطٌٚيٜ ‌پتطٚق٣ٕ٥ي، ‌٤يفتٝٞي، ‌فط ٚ ٣٘ ‌ويضبطز ‌ٌيظ ٚ‌ ‌٘فر ‌نٙي٤غ ٚ‌ ‌ؾيظ٘سٜ‌‌ ٘س.ٞي ويضذي٘زيت

 ٤ٗ‌زضحي٥ِؿر‌وٝ‌‌.ٕ٘ي٤ٙسزض‌قط ٤ٍ‌ٔح‌٣ُ٥ ٤عٚ‌ ػلا‌٣ٔ‌ْػّٕىطز‌تٛضب٥ٗ‌ض ‌٘حٜٛ‌ٞي‌٢ٌيظ٢تٛضب٥ٗ

‌قٛ٘س.ٞي‌زض‌قط ٤ٍ‌ٔح‌٣ُ٥غ٥ط‌ ٤عٚ‌بىيض‌ٌطفت٣ٔ‌ٝػٕستي‌ ٤ٗ‌٘ٛع‌تٛضب٥ٗ

‌بطذٛضز ض‌ ؾر. ٥ٕٞر‌فط ٚ ‌‌٣٘ ظ‌يضد‌ ظ‌َطحهٛل‌زض‌٘ميٌ‌ذب‌٣ٙ٥٘حٜٛ‌ػّٕىطز‌تٛضب٥ٗ‌بٝ‌ذپ٥ف

زٞٙس‌وٝ‌تغ٥٥ط ت‌قط ٤ٍ‌ٔح‌٣ُ٥ٚ‌ٕٞچ٥ٙٗ‌تغ٥٥ط‌زض‌٥ٔع ٖ‌بيض‌تٛضب٥ٗ‌بيػج‌ ٤زيز‌ٞي‌٘كي٣ٔ‌ٖبطضؾ٣

-‌٣ٔ ٤ٗ‌تغ٥٥ط ت‌وٝ‌ز ٘ؿت٥ٔ‌ٗع ٖ‌ٚ‌و٥ف٥ر‌ٌطزز٣ٔزض‌٘حٜٛ‌ػّٕىطز‌تٛضب٥ٗ‌‌چك٥ٍٕط‌٢ تتغ٥٥ط

‌ ‌تٛ ٘س ‌ٌطزبؿ٥يض ‌ٚ لغ ‌‌٣ٔز.ٔٛحط ‌چٙس ٖ ‌زٚ ‌ٔٛيٛع ٗ٤ ‌ ‌زض‌‌ظٔي‌٣٘قٛز ٥ٕٞر ‌تغ٥٥ط ت٣ ‌برٛ ٥ٞٓ وٝ

ٚ‌ ‌ٚضٚز٢ ٢ ٛٞ‌ ‌لؿٕر‌قط ٤ٍ ‌بطذ٣ ‌زض ‌حت٣ ‌ب٤ٝي ٚ‌ ‌ٕ٘ٛزٜ ‌ ٤زيز ‌تٛضب٥ٗ ‌ػّٕىطز‌‌ٞي٢ ‌آٖ ٚ ؾُٝ

‌برك٥ٓ ‌بٟبٛز ‌ض  ‌ٌيظ٢ ‌ ضظ٤يب‌٣تٛضب٥ٗ ‌زض ‌ ن٣ّ ‌ػئُ ‌ٚ‌ٞي٢ظ٤ط  ‌پطٚغٜ‌ف٣ٙ ‌چ٥ٙٗ ٞي٣٤،‌ لتهيز٢

‌زض‌ حط‌ ٤زيز‌تغ٥٥ط ت‌ذٛ ٞس‌بٛز.ػّٕىطز‌تٛضب٥ٔ‌ٗ٥ع ٖ‌بٟبٛز‌‌ب٣ٙ٥پ٥ف

‌ؾ٥ؿتٓ ‌ػّٕىطز ‌تح٥ُّ ‌ ظ ‌تٛ ٖ ‌ت٥ِٛس ‌رس٤ستط٤ٗ‌‌ٔٙظطٞي٢ ‌ ظ ‌ ٌعضغ٢ ٚ‌ ‌تطٔٛز٤ٙي٥ٔه ‌زْٚ ليٖ٘ٛ

‌تح٥ُّ ‌ظ٥ٔٙٝ ‌زض ‌ؾ٥ؿتٓ‌ويضٞي ‌تٛ ٖ ‌ت٥ِٛس ‌تح‌‌٣ّ٥ّبيقس.٣ٔٞي٢ ‌ بع ضٞي٢ ‌بي ‌ بع ض ٗ٤ ‌ ‌ٕ٘ٛزٖ ٕٞط ٜ

تٛ ٘س‌بيػج‌تح٥ُّ‌زل٥ك‌ٚ‌زضؾر‌٤ه‌تطٔٛز٤ٙي٥ٔه‌ ؾتٛ ض‌ ؾر‌٣ٔفؼ‌٣ّوٝ‌ػٕستي‌بط‌پي٤ٝ‌لٛ ٥٘ٗ‌ َٚ‌

‌بيقس. ‌تٛ ٖ ‌ت٥ِٛس ‌‌٣ٔؾ٥ؿتٓ ‌٘ظط ‌بٝ ‌بٙيبط ٤ٗ ٚ‌ ‌ٔسَ ‌٤ه ‌تس٤ٚٗ ‌قب٥ٝضؾس ‌ػ٥ٗ‌بط٘ئٝ ‌زض ‌وٝ ؾيظ

٥ٌط‌٢ ظ‌ بع ضٞي‌٢بٝ‌ضٚظ‌زض‌تح٥ُّ‌ؾ٥ؿتٓ‌ ظ‌ز٤سٌيٜ‌و٥ٕر‌ٚ‌بٟطٜ‌زلر‌ٔٙيؾب،‌ٞع٤ٙٝ‌پي٥٤ٗؾيز٣ٌ،‌

‌زض‌قط ٤ٍ‌ٔح‌٣ُ٥ٔتفيٚت‌ٚ‌ٕٞچ٥ٙٗ‌ؾُٛح‌بيض‌‌٥ف٥ر‌تبس٤ُ‌ ٘طغ٢،و‌ٚ ضفتيض‌٤ه‌تٛضب٥ٗ‌ٌيظ‌٢ض 

‌تٛ ٘س‌بؿ٥يض‌ويضآٔس‌بٛزٜ‌ٚ‌ٔف٥س‌ٚ لغ‌ٌطزز.ب‌٣ٙ٥ٕ٘ي٤س،‌٣ٔٔرتّف‌پ٥ف

زض‌پي٤يٖ‌٘ئٝ‌حييط‌ بتس ‌ؾؼ‌٣قسٜ‌ ؾر‌پؽ‌ ظ‌ُٔيِؼٝ‌ويضٞي‌٢نٛضت‌ٌطفتٝ‌ٚ‌تحم٥ميت‌ ذ٥ط‌زض‌

‌زض‌قط ٤ٍ‌ذيضد‌َطح‌٥٘‌ٕٚٝؾيظ‌٢ػّٕىطز‌تٛضب٥ٗ‌ٌيظ‌٢بٝ‌ظ٥ٔٙٝ‌قب٥ٝ ‌بٝ‌وٕه‌ضٚ بٍ‌ذهٛل بيض،

تطٔٛز٤ٙي٥ٔى‌٣ٚ‌زذيِر‌ز زٖ‌ػٙهط‌ٔطبٌٛ‌بٝ‌وٙتطَ‌زٚض‌ٚ‌بيض‌تٛضب٥ٗ‌زض‌ضٚ بٍ،‌ػّٕىطز‌تٛضب٥ٗ‌ٌيظ‌٢



 

 ح‌

 

ٞي‌٢حبر‌قسٜ‌ؾيظ‌ٚ‌ز زٜؾيظ‌٢ٌطزز.‌بطضؾ‌٣٘تي٤ذ‌حينُ‌ ظ‌بط٘ئٝ‌قب٥ٝقب٥ٝٔرتّف‌‌زض‌ؾُٛح‌بيض

‌ٔبيضو ‌فٛلاز ‌٥٘طٌٚيٜ‌ٌيظ٢ ‌‌،ٝزض ‌ٌيظ‌٢ٔسَ ‌تٛضب٥ٗ ‌بٝ ‌ػ٣ّٕ،‌‌PG9171Eٔطبٌٛ ٕٝ٘ٛ٘‌ ‌٤ه ‌ػٙٛ ٖ بٝ

ٞي‌٢حبر‌قسٜ‌ٚرٛز‌ز ضز‌ٚ‌بط٘ئٝ‌ ظ‌زلر‌ٔٙيؾب‌٣تُب٥ك‌ٔٙيؾب٥ٔ‌٣يٖ‌٘تي٤ذ‌ٚ‌ز زٜزٞس‌وٝ‌٘كي٣ٔ‌ٖ

-٣ٔٞي‌زض‌نٙي٤غ‌٥٘طٌٚي‌٣ٞب‌٣ٙ٥ضفتيض‌ ٤ٗ‌٘ٛع‌تٛضب٥ٗ‌ٌيظ‌٢وٝ‌ ظ‌پطويضبطزتط٤ٗ‌تٛضب٥ٗبٝ‌ٔٙظٛض‌پ٥ف

تس٤‌ٗ٤ٚه‌ٔسَ‌بٝ‌‌ٕٞچ٥ٙٗؾيظ‌تس٤ٚٗ‌قسٜ‌ٚ‌زض‌ ز ٔٝ‌بي‌ ؾتفيزٜ‌ ظ‌بط٘ئٝ‌قب٥ٝ‌. ؾر ض‌بطذٛضز‌بيقس

-بيض‌بٝبيض‌٥٘‌ٕٚٝٔٙظٛض‌تح٥ُّ‌ ٌعضغ‌٢تٛضب٥ٗ،‌ػّٕىطز‌ٔزٕٛػٝ‌تٛضب٥ٗ‌ٌيظ‌٢ٔصوٛض‌زض‌زٚ‌حيِر‌تٕيْ

ٔح‌‌٣ُ٥ ظ ‌٢قط ٤ٍ ظ ٤‌٢ه‌تٛ ٖ‌حيبر‌ٚ‌زض‌قط ٤ٍ‌ٔح‌٣ُ٥ٔتفيٚت‌ٚ‌ٕٞچ٥ٙٗ‌زض‌حيِر‌٥ٕ٘ٝ‌بيض‌بٝ

حيبر‌ٚ‌زض‌ؾُٛح‌بيض‌ٔرتّف‌ ظ‌ز٤سٌيٜ‌لٛ ٥٘ٗ‌ َٚ‌ٚ‌زْٚ‌تطٔٛز٤ٙي٥ٔه‌بٝ‌َٛض‌وئُ‌تح٥ُّ‌ٌطز٤س‌وٝ‌

‌زض‌ ز ٔٝ‌آٔسٜ‌ ؾر.‌ٚ‌٘تي٤ذ‌آٖ‌زضغيِب‌ٕ٘ٛز ض

ٚ‌ ‌فيي ‌قسٜ ‌قٙيذتٝ ‌ضٚـ ‌زٚ ‌وٕه ‌بٝ ‌وٕپطؾٛض ‌بٝ ‌ٚضٚز٢ ٢ ٛٞ‌ ‌زٔي٢ ‌ويٞف ‌تيح٥ط ‌ٟ٘ي٤ر ‌زض

ٔٛضز‌ ضظ٤يب‌٣لط ض‌ٌطفتٙس‌ٚ‌بٟبٛز‌زض‌ػّٕىطز‌تٛضب٥ٗ‌ٌيظ‌‌٢رصب‌٣ ظ‌ز٤سٌيٜ‌ ٘طغ‌٢ٚ‌ ٌعضغ٢-تبط٤س٢

‌ لتهيز٢ ‌ز٤سٌيٜ ‌ ظ ‌ؾ٥ؿتٓ ‌زٚ ‌ٞط ‌تٛؾٍ ‌ٔبيضوٝ ‌ٌط‌٥٘ع‌فٛلاز ‌ٔمي٤ؿٝ ‌٤ىس٤ٍط ‌بٝ‌بي ‌تٛرٝ ‌بي ‌وٝ ز٤س

ٞي‌٢ف‌٣ٙٚ‌تىِٙٛٛغ٤ى‌٣ٔٛرٛز،‌ؾ٥ؿتٓ‌،‌قط ٤ٍ‌ٔح‌٣ُ٥ُٔٙمٝ‌ نفٟيٖ‌ٚ‌ٔحسٚز٤رقط ٤ٍ‌ لتهيز٢

‌.ٔٙيؾب‌رٟر‌بٟبٛز‌ػّٕىطز‌زض‌ ٥٘‌ٗ٤طٌٚيٜ‌ ٘تريب‌ٚ‌ٔؼطف‌٣ٌطز٤س‌ويض‌٢فيي‌بٝ‌ػٙٛ ٖ‌ؾ٥ؿتٓذٙه

ويض‌٢فيي‌زض‌٥٘طٌٚيٜ‌ٌيظ‌٢فٛلاز‌ٔبيضوٝ‌تٛ ٖ‌ذيِم‌ت٥ِٛس‌٢ب٥ٔ‌ٝع ٖ‌بي‌ ؾتفيزٜ‌ ظ‌ؾ٥ؿتٓ‌ذٙه

4/10‌ ‌٥ٔع ٖ ‌بٝ ‌ؾ٥ىُ ‌و٣ّ ‌بيظزٜ ‌8/2زضنس، ‌٥ٔع ٖ ‌بٝ ‌٥٘ع ‌٥٘طٌٚيٜ ‌ ٌعضغ٢ ‌بيظزٜ ٚ‌ زضنس‌8/2زضنس

‌‌‌‌ؾيَ‌بطآٚضز‌ٌطز٤س.‌5/2ظٔيٖ‌بيظٌكر‌ؾطٔي٥٘‌ٝ٤ع‌حسٚز‌ فع ٤ف‌ذٛ ٞٙس‌ز قر‌ٚ‌

-تٕيْ‌حيِر‌بيض،ؾيظ‌٢ػّٕىطز،‌٘مُٝ‌ذيضد‌ ظ‌َطح،‌حيِر‌٥ٕ٘ٝ:‌تٛضب٥ٗ‌ٌيظ٢،‌قب٥ٝکلیذی ٍاطگاى

‌ذٙهبيض ‌ ٌعضغ٢، ‌تح٥ُّ ،‌ ‌وٕپطؾٛض، ‌بٝ ‌ٚضٚز٢ ٢ ٛٞ‌ ‌ذٙه‌ويض٢ذٙهويض٢ ‌تبط٤س٢فيي، -ويض٢

‌رصب٣

‌

‌



 

‌ٌ 

 

 ًاهِ لیست هقالات هستخشج اص پایاى

 

اسصیاتی فٌی ٍ التصادی تکاسگیشی ػیؼتن خٌک "(‌1392ٔحٕٛز‌فطظ ٘ٝ‌ٌطز،‌ٔؿؼٛز‌رؼفط‌٢ؾٛلا.) .1

ز٥ٔٚٗ‌ٕٞي٤ف‌‌‌٣ّٔ"کاسی فاگ تِ هٌظَس تْثَد ػولکشد دس ًیشٍگاُ گاصی هدتوغ فَلاد هثاسکِ

 ٞي‌٢ٌيظ٢،‌ز ٘كٍيٜ‌ػّٓ‌ٚ‌نٙؼر‌ ٤ط ٖتٛضب٥ٗ

تکاسگیشی چیلش خزتی تِ هٌظَس افضایؾ تَاى ٍ تْثَد "(1392ٔحٕٛز‌فطظ ٘ٝ‌ٌطز،‌ٔؿؼٛز‌رؼفط‌٢ؾٛلا.) .2

‌ٕٞي٤ف‌‌٣ّٟٔٔٙسؾ‌٣ٔىي٥٘ه،‌ز ٘كٍيٜ‌ٔلا٤ط‌"ػولکشد دس ًیشٍگاُ گاصی هدتوغ فَلاد هثاسکِ

‌‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌



 

‌٢ 

 

 فٟطؾر‌ُٔيِب

 1 ............................................................................................................ همذهِ اٍل فصل   -1

 2 ................................................................................ یگاص یّايیتَست ؾیذایپ خچِیتاس  1-1

 4 ......................................................................................      یگاص يیتَست یاصل ػاختاس  1-2

 5 .................................................................................... یگاص یّايیتَست ةیهؼا ٍ ایهضا  1-3

 6 ...................................................................................... یگاص يیتَست کاسکشد یحالتْا  1-4

 8 ............................................   یتشداس تْشُ حال دس یگاص يیتَست ػولکشد تْثَد یساّکاسّا  1-5

 9 .........................................................................................                    ًاهِ اىیپا اّذاف   1-6

 10 .......................................................................................            ًاهِاىیپا یّایَآٍسً   1-7

 11 .................................................................. ؿذُ اًدام یکاسّا تش یهشٍس دٍم فصل  -2

 12 ............................................................................... یگاص يیتَست ػولکشد یػاص ِیؿث  2-1

 16 ................................................................................... یگاص شٍگاُیً دس یاگضسط ضیآًال  2-2

 17 .......................................................................... کوپشػَس تِ یٍسٍد یَّا یکاسخٌک  3-2

 23 .......................................................... یگاص يیتَست ػولکشد یػاص ِیؿث ػَم فصل  -3

 24 ........................................................................ یگاص يیتَست ػولکشد یػاص ِیؿث لضٍم  3-1

 25 .....................................................................................ِ یپا سٍاتظ ٍ یـٌْادیپ هذل  3-2

   26 .............................................................................................. کوپشػَس3-2-1

2 26 ....................................................................................... احتشاق هحفظِ  -3-2

3 27 ................................................................................................ يیتَست  -3-2

 30 ............................................................................. یگاص يیتَست ػولکشد کٌتشل ًحَُ  3-3

1 31 ........................... اگضٍص اص یخشٍخ یگاصّا یدها داؿتي ًگِ ثاتت تا يیتَست کٌتشل  -3-3

2 32 .......................... يیتَست تِ یٍسٍد یگاصّا یدها داؿتي ًگِ ثاتت تا يیتَست کٌتشل  -3-3



 

 ن‌

 

 34 .......................................................................................                    هذل یػذد حل  3-4

 35 .......................................................................................                        هذل تنیالگَس  3-5

 36........................................ هثاسکِ فَلاد هدتوغ یگاص شٍگاُیً يیتَست ػولکشد یػاص ِیؿث   3-6

 38 ................................. تاس توام حالت دس ػاص ِیؿث تشًاهِ حیًتا ٍ یٍالؼ حیًتا اىیه ؼِیهما   3-7

1 39 ......................................................... کوپشػَس اص یخشٍخ فـشدُ یَّا یدها  -3-7

2 39 .................................................................. يیتَست اص یخشٍخ یگاصّا یدها  -3-7

3 40 ........................................................... شٍگاُیً َػظت ؿذُ ذیتَل خالص تَاى  -3-7

4 41 ................................................................ (یؼیعث گاص)ػَخت هصشف ضاىیه  -3-7

5 42 .................................................................. کوپشػَس اص یخشٍخ یَّا فـاس  -3-7

 44 .................................. تاس وِیً حالت دس ػاص ِیؿث تشًاهِ حیًٍتا یٍالؼ حیًتا اىیه ؼِیهما   3-8

   44 ......................................................... کوپشػَس اص یخشٍخ فـشدُ یَّا یدها3-8-1

   46 .................................................................. يیتَست اص یخشٍخ یگاصّا یدها3-8-2

3 47 ............................................................... (یؼیعث گاص)ػَخت هصشف ضاىیه  -3-8

4 48.................................................................. کوپشػَس اص یخشٍخ یَّا فـاس  -3-8

 50 ........... یگاص يیتَست ػولکشد تش هتفاٍت تاس ػغَح ٍ یغیهح ػَاهل شیتاث یتشسػ چْاسم فصل  -4

 53 .............................................................. یگاص يیتَست یاگضسط لیتحل دس یاػاػ سٍاتظ  4-2

1 55 .............................................................................................. کوپشػَس  -4-2

2 55 ...................................................................................... احتشاق هحفظِ  -4-2

3 56 ................................................................................................. يیتَست  -4-2

4 56 ............................................................................................ شٍگاُیً کل  -4-2

 58 ......................................................یگاص يیتَست ػولکشد تش یغیهح ػَاهل شیتاث یتشسػ 4-3

 59 ............................... تاس توام حالت دس يیتَست ػولکشد تش ظیهح یدها شاتییتغ شیثتا یتشسػ  4-4

1 59 ............................................................... کوپشػَس تِ یٍسٍد َّا یخشه یدت  -4-4



 

‌َ 

 

2 60 .............................................................................................. کوپشػَس  -4-4

3 62 ....................................................................................... احتشاق هحفظِ  -4-4

4 64 ................................................................................................. يیتَست  -4-4

5 66 ................................................................................................ شٍگاُیً  -4-4

 68 ................................... ثاتت تَاى دس يیتَست ػولکشد تش ظیهح یدها شاتییتغ شیتاث یتشسػ  4-5

1 69 ...................................................................... کوپشػَس تِ یٍسٍد یَّا یدت -4-5

2 69 ............................................................................ ؿذُ هصشف ػَخت یدت -4-5

3 70 .............................................................................................. کوپشػَس  -4-5

4 71 ....................................................................................... احتشاق هحفظِ  -4-5

5 72 ................................................................................................. يیتَست  -4-5

6 73 ............................................................................................... شٍگاُیً  -4-5

 76 ................................... تَاى شاتییتغ هماتل دس ثاتت یَّا یدها دس يیتَست ػولکشد یتشسػ  4-6

1 76 ..................................................................... کوپشػَس تِ یٍسٍد یَّا یدت  -4-6

2 77 ............................................................................................. کوپشػَس  -4-6

3 78 ...................................................................................... احتشاق هحفظِ  -4-6

4 80 ................................................................................................. يیتَست  -4-6

5 81 ................................................................................................ شٍگاُیً  -4-6

 کوپشػَس تِ یٍسٍد یَّا یکاسخٌک هشػَم َُیؿ دٍ یشیتکاسگ یالتصاد ٍ یفٌ یاتیاسص پٌدن فصل  -5

 86 ................................................................................ هثاسکِ فَلاد یگاص شٍگاُیً دس

 87 ............................................................ یگاص يیتَست دس ػولکشد تْثَد سٍؽ دٍ یتشسػ  1-5

 87 .............................................................. کوپشػَس تِ یٍسٍد یَّا یکاسخٌک ضشٍست  2-5

   88 .......................................................................... یشیتثخ یکاسخٌک سٍؽ5-2-1

2 88 .................................................................. یخزت ای ٍ یکیهکاً ذیتثش سٍؽ  -5-2



 

‌ْ 

 

3 89 ........................................................................... ػشها یػاص شُیرخ سٍؽ  -5-2

 89........................................................................................  یشیتثخ یکاسخٌک سٍؽ  5-3

1 90 ......................................................................... فاگ ؼتنیػ ػولکشد ًحَُ  -5-3

2 92 ..................................................... فاگ یکاسخٌک یّاؼتنیػ ةیهؼا ٍ ایهضا  -5-3

 93........................................................................................              یذیتثش یکاسخٌک  5-4

1 93 .................................................... یخزت لشیاصچ اػتفادُ تا یذیتثش یکاسخٌک  -5-4

2 94 ............................... یخزت یخٌککاس ؼتنیػ یتشا لشیچ هٌاػة تیظشف هحاػثِ  -5-4

3 95 ...................یخزت لشیچ تَػظ کوپشػَس تِ یٍسٍد یَّا یکاسخٌک ةیهؼا ٍ ایهضا   -5-4

 96 . یٍاگضسط یاًشط ذگاُید اص هثاسکِ فَلاد یگاص شٍگاُیً دس یٍسٍد یَّا یکاسخٌک شیتاث یتشسػ  5-5

1 98 ........................................................................... ظیهح یَّا یدها کاّؾ  -5-5

2 98 ................................................................................ یهصشف ػَخت یدت  -5-5

3 99 ............................................................ يیستتَ تَػظ ؿذُ ذیتَل خالص تَاى  -5-5

4 99 ................................................................................. کلیػ یکل ساًذهاى  -5-5

5 100 ................................................ یگاص يیتَست دس یاگضسط ةیتخش ًؼثت هدوَع  -5-5

6 101 ............................................................................ کیاگضسطت یکل ساًذهاى  -5-5

 103 .... هثاسکِ فَلاد یگاص شٍگاُیً دس یٍسٍد یَّا یکاسخٌک ؼتنیػ یشیتکاسگ یالتصاد تشآٍسد  5-6

1 103 ...................................................................................... یاتیػول ٌِیّض  -5-6

2 104 ............................................................................ یداس ًگِ ٍ شیتؼو ٌِیّض -5-6

 104 ............... هثاسکِ فَلاد یگاص شٍگاُیً دس فاگ یکاسخٌک ؼتنیػ یشیتکاسگ یالتصاد تشآٍسد  5-7

 107 ............ هثاسکِ فَلاد یگاص شٍگاُیً دس یخزت یکاسخٌک ؼتنیػ یشیتکاسگ یالتصاد تشآٍسد  5-8

 111 .................................................................. یذتٌ خوغ ٍ یشیگ دِیًت ؿـن فصل  -6

 112 .......................................................................................                 هثاحث یتٌذ خوغ  6-1

      116 .......................................................................................                             ـٌْاداتیپ  6-2



 

‌ٖ 

 

 فْشست اضکال

 3 ................. ]2[ یلادیه 2000 تا 1940 یّاػال يیهات يیتَست تِ یٍسٍد یگاصّا یدها شاتییغت: 1-1  ؿکل

 4 .............................................. آى یلؼوتْا ّوشاُ تِ یاهشحلِ تک گاص يیتَست کی شیتصَ: 2-1  ؿکل

 4 .......................... حدن-فـاس ٍ یآًتشٍپ-دها یًوَداسّا ّوشاُ تِ یگاص يیتَست کی کیؿوات: 3-1  ؿکل

 8 .................................... .]4[یگاص يیتَست کی تاصدُ ٍ ؿذُ ذیتَل تَاى تش دها شاتییتغ شیتاث: 4-1  ؿکل

 13 ................................................................... .]8[تتا خغَط ، کوپشػَس هـخصِ یهٌحٌ: 1-2  ؿکل

 14 .................................... .]7[(ػشػت پاساهتش تشاتش دس سفـا ًؼثت)هـخصِ یهٌحٌ شیهماد: 2-2  ؿکل

 25 ................................................................................ .]10[یگاص يیتَست هذل کیؿوات: 1-3  ؿکل

 31 ........................... .]10[هتفاٍت ستا ػغَح دس یگاص يیتَست ػولکشد کٌتشل یهٌحٌ کیؿوات:2-3  ؿکل

 33 ............................. .]1[َّا یٍسٍد چِیدس شاتییتغ هماتل دس کوپشػَس یّاهـخصِ شییتغ: 3-3  ؿکل

 34 .................................... .]10[یگاص يیتَست یکٌتشل نؼتیػ دس ؿذُ دادیا یًَاح کیؿوات:4-3  ؿکل

 35 .......................................................................... ػاص ِیؿث تشًاهِ تِ هشتَط تنیالگَس: 5-3  ؿکل

 PG9171E ]34[. ......................................... 37 هذل یگاص يیتَست یشیتاسگ ًحَُ کیؿوات:6-3  ؿکل

 39....................... یٍالؼ یّا دادُ ٍ ػاص ِیؿث حیًتا يیهات کوپشػَس اص یخشٍخ یدها ؼِیهما:7-3  ؿکل

 39................................... کوپشػَس یخشٍخ دس ػاص ِیؿث ٍ یٍالؼ حیًتا اىیه اختلاف دسصذ:8-3  ؿکل

 40 ............................ یٍالؼ یّا دادُ ٍ ػاص ِیؿث حیًتا يیهات اگضٍص اص یخشٍخ یدها ؼِیهما:9-3  ؿکل

 40 ........................................ اگضٍص یخشٍخ دس ػاص ِیؿث ٍ یٍالؼ حیًتا اىیه اختلاف دسصذ:10-3  ؿکل

 41 .............................. یٍالؼ یّا دادُ ٍ ػاص ِیؿث حیًتا يیهات يیتَست یذیتَل تَاى ؼِیهما:11-3  ؿکل

 41 ............................... يیتَست یذیتَل تَاى دس ػاص ِیؿث ٍ یٍالؼ حیًتا اىیه اختلاف صذدس:12-3  ؿکل

 42 ......................... یٍالؼ یّا دادُ ٍ ػاص ِیؿث حیًتا يیهات يیتَست یهصشف گاص یدت ؼِیهما:13-3  ؿکل

 42 .......................... يیتَست یهصشف گاص یدت دس ػاص ِیؿث ٍ یٍالؼ حیًتا اىیه اختلاف دسصذ:14-3  ؿکل

 42 .............. یٍالؼ یّا دادُ ٍ ػاص ِیؿث حیًتا يیهات کوپشػَس اص یخشٍخ یَّا فـاس ؼِیهما:15-3  ؿکل

 43 ................ کوپشػَس اص یخشٍخ یّا فـاس دس ػاص ِیؿث ٍ یٍالؼ حیًتا اىیه اختلاف دسصذ:16-3  ؿکل

تاس وِیً حالت دس یٍالؼ یّا دادُ ٍ ػاص ِیؿث حیًتا يیهات کوپشػَس اص یخشٍخ یدها ؼِیهما:17-3  ؿکل

 ......................................................................................................................................... 45 

 وِیً حالت دس کوپشػَس اص یخشٍخ یَّا یدها دس ػاص ِیؿث ٍ یٍالؼ حیًتا اىیه اختلاف دسصذ:18-3  ؿکل

 45 ......................................................................................................................................تاس



 

 ؼ‌

 

 46 .... تاس وِیً حالت دس یٍالؼ یّا دادُ ٍ ػاص ِیؿث حیًتا يیهات اگضٍص اص یخشٍخ یدها ؼِیهما:19-3  ؿکل

 46 ........ تاس وِیً حالت دس اگضٍص یخشٍخ یدها دس ػاص ِیؿث ٍ یٍالؼ حیًتا اىیه اختلاف دسصذ:20-3  ؿکل

 47 . تاس وِیً حالت دس یٍالؼ یّا دادُ ٍ ػاص ِیؿث حیًتا يیهات يیتَست یهصشف گاص یدت ؼِیهما:21-3  ؿکل

 47 ................. تاس وِیً حالت دس ػَخت یدت دس ػاص ِیثؿ ٍ یٍالؼ حیًتا اىیه اختلاف دسصذ:22-3  ؿکل

 حالت دس یٍالؼ یّا دادُ ٍ ػاص ِیؿث حیًتا يیهات کوپشػَس اص یخشٍخ یَّا فـاس ؼِیهما:23-3  ؿکل

 48 .............................................................................................................................. تاس وِیً

 48 .. تاس وِیً حالت دس کوپشػَس یخشٍخ فـاس دس ػاص ِیؿث ٍ یٍالؼ حیًتا اىیه اختلاف دسصذ:24-3  ؿکل

 53 .................. یسطگضا لیتحل خْت ؿذُ کیتفک یّا تخؾ ّوشاُ تِ یگاص يیتَست کیؿوات:  1-4  ؿکل

 59 ............................. ظیهح یَّا یدها شاتییتغ هماتل دس یٍسٍد یَّا یخشه یدت شاتییتغ: 2-4  ؿکل

 60 .............. ظیهح یَّا یدها شاتییتغ هماتل دس کوپشػَس دس ؿذُ ذیتَل فـاس ًؼثت شاتییتغ:3-4  ؿکل

 60 ......................... ظیهح یَّا یدها شاتییتغ هماتل دس کوپشػَس اصیً هَسد ظُیکاسٍ شاتییتغ :4-4  ؿکل

 61 ............... ظیهح یَّا یدها شاتییتغ هماتل دس کوپشػَس سد یاگضسط ةیتخش ًؼثت شاتییتغ: 5-4  ؿکل

 61 ...... ظیهح یَّا یدها ؾیافضا هماتل دس کوپشػَس کیضًتشٍپیا ٍ کیاگضسطت ساًذهاى شاتییتغ: 6-4  ؿکل

 62 .................................... ظیهح یَّا یدها شاتییتغ تشاتش دس یهصشف ػَخت یدت شاتییتغ: 7-4  ؿکل

 63................ احتشاق هحفظِ دس ظیهح یَّا یدها شاتییتغ هماتل دس یاگضسط ةیتخش شاتییتغ: 8-4  ؿکل

 63....... ظیهح یَّا یدها شاتییتغ هماتل دس احتشاق هحفظِ دس یاگضسط ةیتخش ًؼثت شاتییتغ: 9-4  ؿکل

 63.................. ظیهح یَّا یدها شاتییتغ هماتل دس احتشاق هحفظِ کیسطتگضا تاصدُ شاتییتغ:  10-4  ؿکل

 64 ................ ظیهح یَّا یدها شاتییتغ هماتل دس يیتَست تَػظ ؿذُ ذیتَل ظُیٍ کاس شاتییتغ: 11-4  ؿکل

 64 .......................... ظیهح یَّا یدها شاتییتغ هماتل سد يیتَست دس یسطگضا ةیتخش شاتییتغ: 12-4  ؿکل

 65 ................ ظیهح یَّا یدها شاتییتغ هماتل دس يیتَست دس یسطگضا ةیتخش ًؼثت شاتییتغ: 13-4  ؿکل

 65 ......... ظیهح یَّا یدها ؾیافضا هماتل دس يیتَست کیضًتشٍپیا ٍ کیاگضسطت ساًذهاى شاتییتغ:14-4  ؿکل

 66 ............ هثاسکِ فَلاد یگاص شٍگاُیً دس َّا یدها شییتغ تشاتش دس یذیتَل خالص تَاى شاتییتغ:15-4  ؿکل

 66 .......................... َّا یدها شاتییتغ هماتل دس شٍگاُیً کیاگضسطت ٍ کیاًشطت تاصدُ شاتییتغ: 16-4  ؿکل

 67 ................................. تاس توام حالت دس َّا یدها شاتییتغ هماتل دس حشاست ًشخ شاتییتغ: 17-4  ؿکل

 67 ................... ظیهح یَّا شاتییتغ هماتل دس شٍگاُیً دس یاگضسط ةیتخش ًؼثت کل شاتییتغ: 18-4  ؿکل

 69 ................ تاس وِیً حالت دس َّا یدها شاتییتغ تشاتش دس کوپشػَس دس یهصشف تَاى شاتییتغ: 19-4  ؿکل

 69 ................................... تاس وِیً حالت دس َّا یدها شاتییتغ تشاتش دس ػَخت یدت شاتییتغ:20-4  ؿکل



 

 ع‌

 

 70 .................. تاس وِیً حالت دس َّا یدها شاتییتغ تشاتش دس کوپشػَس دس فـاس ثتًؼ شاتییتغ:21-4  ؿکل

 حالت دس َّا یدها شاتییتغ تشاتش دس کوپشػَس دس کیاگضسطت ٍ کیضًتشٍپیا ساًذهاى شاتییتغ:22-4  ؿکل

 70 ............................................................................................................................... تاس وِیً

 71 .....................تاس وِیً حالت دس َّا یدها شاتییتغ تشاتش دس یاگضسط ةیتخش ًؼثت شاتییتغ:23-4  ؿکل

تاس وِیً حالت دس َّا یهاد شاتییتغ تشاتش دس احتشاق هحفظِ دس یاگضسط ةیتخش ضاىیه شاتییتغ:24-4  ؿکل

 ......................................................................................................................................... 71 

 72 ... تاس وِیً حالت دس َّا یدها شاتییتغ تشاتش دس احتشاق هحفظِ کیاگضسطت ساًذهاى شاتییتغ:  25-4  ؿکل

تاس وِیً حالت دس َّا یدها شاتییتغ تشاتش دس يیتَست کیضًتشٍپیا ٍ کیاگضسطت ساًذهاى شاتییتغ:26-4  ؿکل

 ......................................................................................................................................... 72 

 73 ..... تاس وِیً حالت دس َّا یدها شاتییتغ تشاتش دس يیتَست دس یاگضسط ةیتخش ًؼثت شاتییتغ: 27-4  ؿکل

 73 ...................... تاس وِیً حالت دس َّا یدها شاتییتغ تشاتش دس کلیػ یکل ساًذهاى شاتییتغ: 28-4  ؿکل

 74 .............. تاس وِیً حالت دس َّا یدها شاتییتغ تشاتش دس کلیػ کیاگضسطت ساًذهاى شاتییتغ: 29-4  ؿکل

 74 ...... َّا یدها شاتییتغ یاصا تِ يیتَست هدوَػِ دس یاگضسط ةیتخش ًؼثت هدوَع شاتییتغ: 30-4  ؿکل

 76 ......................... ثاتت یدها دس تاس شاتییتغ تشاتش دس کوپشػَس تِ یٍسٍد یَّا یدت شاتییتغ31-4  ؿکل

 77 ............................... ثاتت یدها دس تاس شاتییتغ تشاتش دس کوپشػَس یهصشف تَاى شاتییتغ: 32-4  ؿکل

 77 ................. ثاتت یدها دس تاس شییتغ تا کوپشػَس کیٍاگضسطت کیضًتشٍپیا ساًذهاى شاتییتغ: 33-4  ؿکل

 78 ... ثاتت یدها دس يیتَست تاس شاتییتغ هماتل دس کوپشػَس دس یاگضسط ةیتخش ًؼثت شاتییتغ: 34-4  ؿکل

 78 ..................................ثاتت یدها دس يیتَست تاس شاتییتغ هماتل دس ػَخت یدت شاتییتغ: 35-4  ؿکل

 79 ثاتت یدها یاصا تِ هتفاٍت یتاسّا دس احتشاق هحفظِ دس یاگضسط ةیتخش ضاىیه دس شاتییتغ: 36-4  ؿکل

 79 .................. ثاتت یدها دس يیتَست تاس شاتییتغ تشاتش دس یاگضسط ةیتخش ًؼثت دس شاتییتغ: 37-4  ؿکل

 80 ................. ثاتت یدها دس تاس شاتییتغ تشاتش دس احتشاق هحفظِ کیاگضسطت ساًذهاى شاتییتغ: 38-4  ؿکل

 80 ....................... ثاتت یدها دس لَد شییتغ هماتل دس يیتَست کیضًتشٍپیا ساًذهاى دس شاتییتغ: 39-4  ؿکل

 81 ..........................ثاتت یدها دس لَد شییتغ هماتل دس يیتَست کیاگضسطت ساًذهاى دس شاتییتغ: 40-4  ؿکل

 81 ................. ثاتت یدها دس لَد شاتییتغ هماتل دس يیتَست دس یاگضسط ةیتخش ًؼثت شاتییتغ: 41-4  ؿکل

 82......................................ثاتت یدها دس لَد شاتییتغ هماتل دس کلیػ یکل تاصدُ شاتییتغ: 42-4  ؿکل

 82.......................... ثاتت یدها دس لَد اتشییتغ هماتل دس يیتَست کیاگضسطت ساًذهاى شاتییتغ:43-4  ؿکل

 82.................... ثاتت یدها دس لَد شاتییتغ هماتل دس یاگضسط ةیتخش ًؼثت هدوَع شاتییتغ: 44-4  ؿکل

 84 ......... هختلف یدها دس ػَخت شاتییتغ ّوشاُ تِ یکاسخٌک اص تؼذ ٍ ثلل َّا یدها غیتَص: 45-4  ؿکل



 

 ف‌

 

 91 ........................... فاگ یکاسخٌک ؼتنیػ اص اػتفادُ تا یٍسٍد یَّا یکاسخٌک کیؿوات: 1-5  ؿکل

 93...................... َّا کیکشٍهتشیػا اگشامید یسٍ تش یخزت یکاسخٌک ؼتنیػ ػولکشد ًحَُ:  2-5  ؿکل

 94 ......................... یخزت یکاسخٌک ؼتنیػ اص اػتفادُ تا یٍسٍد یَّا یکاسخٌک کیؿوات:3-5  ؿکل

 96 ...................................... هثاسکِ فَلاد هدتوغ یگاص شٍگاُیً هحل دس هاّاًِ هتَػظ یدها: 4-5  ؿکل

 97 ................................... هثاسکِ فَلاد هدتوغ یگاص شٍگاُیً هحل دس هاّاًِ هتَػظ سعَتت: 5-5  ؿکل

 98....................یٍخزت فاگ یّاؼتنیػ اص اػتفادُ تا کوپشػَس تِ یٍسٍد یَّا یدها کاّؾ:  6-5  ؿکل

 99 ....... یتخز ٍ فاگ یّاؼتنیػ یشیتکاسگ اص پغ يیتَست دس یهصشف ػَخت یدت دس شاتییتغ: 7-5  ؿکل

 ٍ فاگ یکاسخٌک ؼتنیػ یشیتکاسگ اثش دس يیتَست تَػظ ؿذُ ذیتَل خالص تَاى شاتییتغ: 8-5  ؿکل

 99 ................................................................................................................................. یخزت

 100 ........................... کوپشػَس تِ یٍسٍد یَّا یدها کاّؾ اثش دس کلیػ یکل تاصدُ شاتییتغ: 9-5  ؿکل

 100 .... یخزت ٍ فاگ ؼتنیػ تَػظ یگاص يیتَست دس یاگضسط ةیتخش ًؼثت هدوَع دس شاتییتغ: 10-5  ؿکل

 101......................... کوپشػَس تِ یٍسٍد یَّا یدها کاّؾ اثش دس کیاگضسطت ساًذهاى شاتییتغ: 11-5  ؿکل

‌

‌  



 

 ل‌

 

 فْشست جذاٍل

 36.................. .]34[ضٍیا ظیؿشا دس PG9171E هذل یگاص يیتَست ػولکشد اػاع یپاساهتشّا:1-3  خذٍل

 43 ........................................... تاس توام کاسکشد حالت دس حیًتا اىیه ؼِیهما یآهاس خلاصِ:2-3  خذٍل

 49 ...................... ػشد یهاّْا دس تاس وِیً کاسکشد حالت دس حیًتا اىیه ؼِیهما یآهاس خلاصِ:3-3  خذٍل

 49 ................. ػشد شیغ یهاّْا دس تاس وِیً کاسکشد حالت دس حیًتا اىیه ؼِیهما یآهاس خلاصِ:4-3  خذٍل

َّا یدها شاتییتشاتشتغ دس هگاٍات 50 تَاى دس حاصل حیًٍتا گشفتِ صَست یّایسػتش خلاصِ: 1-4  خذٍل

 ........................................................................................................................................ 75 

 102 ... هثاسکِ فَلاد یگاص يیتَست ػولکشد تش یٍسٍد یَّا یکاسخٌک شیتاث یتشسػ حیًتا خلاصِ: 1-5  خذٍل

 105 ....... هثاسکِ فَلاد شٍگاُیً دس  فاگ ؼتنیػ یشیتکاسگ خْت اصیً هَسد ِیاٍل ِیػشها خلاصِ: 2-5  خذٍل

 106 .......................... هثاسکِ فَلاد یگاص شٍگاُیً دس فاگ ؼتنیػ یاتیػول یّاٌِیّض خلاصِ: 3-5  خذٍل

 106 . هثاسکِ فَلاد یگاص شٍگاُیً دس فاگ ؼتنیػ یشیتکاسگ یالتصاد ٍ یفٌ یاتیاسص حیًتا خلاصِ:4-5  خذٍل

 فَلاد شٍگاُیً دس یخزت یکاسخٌک ؼتنیػ یشیتکاسگ  خْت اصیً هَسد ِیاٍل ِیػشها خلاصِ: 5-5  خذٍل

 107 ............................................................................................................................... هثاسکِ

هثاسکِ فَلاد یگاص شٍگاُیً دس یخزت ؼتنیػ یشیتکاسگ یالتصاد ٍ یفٌ یاتیاسص حیًتا خلاصِ: 6-5  خذٍل

 .........................................................................................................................................110 

 

 

  



 

 ق‌

 

 ػلائن ٍ اختصاسات

T دها : 

P فـاس : 

hآًتالپی‌ : 

S آًتشٍپی : 

 : افت فـاس   

HLF  ِفاکتَس افت دها هاتیي تَستیي ٍ هحفظ :

 احتشاق

LHV ػَخت پاییي : اسصؽ حشاستی 

 : ظشفیت گشهایی ٍیظُ دس فـاس ثاتت   

 ًؼثت فـاس دس تَستیي:‌‌  

 اتت گاص، هشتَط تِ َّا: ث   

 : ثاتت گاص خشٍخی اص هحفظِ احتشاق  

‌: تاصدُ پلی تشٍپیک کوپشػَس     

‌تاصدُ پلی تشٍپیک تَستیي‌:     

 ٍ اًتمال تَاى  تاصدُ تثذیل‌:  

‌هحفظِ احتشاقتاصدُ ‌:     

Vfrضشیة هشتَط تِ دسیچِ َّا: 

 ̇comp صشفی تَػظ کوپشػَس: تَاى ه 

 ̇turb  تَلیذی تَػظ تَستیي: تَاى 

Heat Rate ًشخ گشها : 

 : تَاى حشاستی̇ 

 ̇g ُتَاى تَلیذی تَػظ ًیشٍگا : 

 ̇net ُتَاى خالص تَلیذی تَػظ ًیشٍگا : 

 : دتی خشهی کل خشیاى دس ؿشایظ ایضٍ         ̇ 

 خاسج عشح  شایظ: دتی خشهی کل خشیاى دس ؿ̇  

 : دتی خشهی َّای ٍسٍدی تِ کوپشػَس    ̇ 

‌

 : دتی خشهی ػَخت هصشفی ًیشٍگاُ  ̇ 

 تاصدُ کلی ًیشٍگاُ‌:      

Rثاتت هشتَط تِ َّا : 

isoٍاؿاسُ تِ ؿشایظ هحیغی ایض : 

 : اگضسطی ̇ 

 : اگضسطی فیضیکی   ̇ 

 یی: اگضسطی ؿیویا   ̇ 

 : اگضسطی تِ اصای ٍاحذ خشم    

 : اگضسطی ػَخت    ̇ 

 : اگضسطی تَلیذ ؿذُ  ̇ 

 : اگضسطی دس اختیاس  ̇ 

 ̇     
 : اگضسطی کل دس اختیاس 

 : تخشیة اگضسطی  ̇ 

 : ًؼثت تخشیة اگضسطی تِ اگضسطی کل  

      
 َع ًؼثت تخشیة اگضسطی: هدو  

 : تاصدُ اگضسطتیک  

 : اؿاسُ تِ ؿشایظ هشخغ)هحیظ(0

eضشیة تاثیش ػیؼتن خٌک کاسی فاگ : 

 : دهای حثاب خـک َّا    

 : دهای حثاب تش َّا    

wًؼثت سعَتت َّا : 

 : دتی آب تضسیك ؿذُ دس ػیؼتن فاگ ̇ 

 ظشفیت چیلش  :   

CCسی اٍلیِ: ػشهایِ گزا 

ASًِدسآهذ ػالا : 

PBِتاصگـت ػشهای :‌

 



 

1 

 

 

-2 فصل اٍل 

 هقذهِ

‌

‌

‌

‌



 همذهِ فصل اٍل

 

2 

 

2-2 ّای گاصیتاسیخچِ پیذایص تَسبیي 
ٞي‌٢ٌيظ‌‌٢بيقس.‌پ٥س ٤ف‌ٚ‌تىئُ‌تٛضب٥ٗ‌ٞي‌٢ت٥ِٛس‌تٛ ٣ٔ‌ٌٖيظ٤‌٢ى‌٣ ظ‌ٟٕٔتط٤ٗ‌ٔيق٥ٗ‌‌تٛضب٥ٗ

‌ ظ‌ ٞي‌٢ٌيظ‌٢ٚ‌بريض‌بٝ‌‌ٛضب٥ٗؾيذر‌ت‌‌ز ضز‌وٝ‌ ٤س٥‌ٔ٣ٜيٖتيض٤د‌ب‌لطٖ‌پ٥ف‌آغيظ‌قسٜ‌ ؾر.‌2تمط٤بيً

ٔرتطع‌تٛضب٥ٗ‌بريض،‌تٛي٥حيت‌٣زض‌ٔٛضز‌1بيضبط‌،‌٥ٔلاز1791‌٢زض‌ؾي٤‌‌َىس٤ٍط‌بؿ٥يض‌قب٥ٝ‌بٛزٜ‌ ؾر.

وٝ‌‌ٕ٘ٛزبيضبط‌زؾتٍي‌٣ٞقب٥ٝ‌تٛضب٥ٗ‌ٌيظ‌٢ ذتط ع‌‌ؾ٥يلات‌ٚ‌ٌيظٞي‌٢ز ض ‌٢ ٘طغ‌٢ٟ٘يٖ‌ ض ئٝ‌ٕ٘ٛز.‌ريٖ

‌ب٥يٖ ؾيَ‌بؼس‌ ظ‌100قس.‌حسٚز‌‌ط ق‌ ؾتفيز٣ٔ‌ٜؾًٙ‌ٚ‌ٞٛ ‌٢فكطزٜ‌بط ‌٢ حت‌زض‌آٖ‌ ظ‌ٔرٌّٛ‌ظغيَ

 فع ضٞي‌٢تٛضب٥ٗ‌ٌيظ‌٢٘يويْ‌ٔي٘س.‌زض‌ ٤ٗ‌‌ٞي‌زض‌رٟر‌ت٥ِٛس‌لُؼيت‌ٚ‌ؾرر‌١ٕٞتلاـ ، ٤س‌٠ريٖ‌بيضبط

‌پ٥كطف ‌ٔلاحظٝزٚض ٖ ‌ليبُ ‌تٛضب٥ٗ‌ر ‌تىئُ ‌زض ‌تلاـ‌ ٢ ‌وٝ ‌ٞطچٙس ‌ٍ٘طفر، ‌نٛضت ‌ٌيظ٢ ٞي‌٢ٞي٢

‌ٞي‌٢بؼس‌٢ٕٞٛ ض‌ؾيذر.‌ض ٜ‌ض ‌بط ‌٢پ٥كطفر‌ظ٤يز‌٢زض‌رٟر‌ ٤ٗ‌ ٔط‌نٛضت‌پص٤طفر‌وٝ

قٙيؾٙس‌ٔٛفك‌قس‌وٝ‌بطذ‌٣ ٚ‌ض ‌پسض‌تٛضب٥ٗ‌ٌيظ‌٥ٔ2‌٣ٔلاز٢،‌ٟٔٙسؼ‌٘طٚغ‌٢ 1903‌ًٙ٥ِزض‌ؾيَ‌

ٕ٘ٛز‌ٚ‌ ٥ِٚٗ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌تٛضب٥ٗ‌ٌيظ‌٢ض ‌وٝ‌زض‌ؾيذتيض‌ذٛز‌ ظ‌٤ه‌وٕپطؾٛض‌زٚ ض‌٤‌ٚه‌تٛضب٥ٗ‌ ؾتفيز٣ٔ‌ٜ

٥ِس‌وٙس‌ض ‌َط ح‌٣ٕ٘ٛز.‌زض‌حسٚز‌٤ه‌ؾيَ‌بؼس‌ ٚ‌تٛ ٘ؿر‌َطح‌و٥ّٛٚ ت‌ت8‌ٛليزض‌بٛز‌تٛ ‌٣٘زض‌حسٚز‌

‌.و٥ّٛٚ ت‌ض ‌تٛؾٍ‌تٛضب٥ٗ‌ٌيظ‌٢ذٛز‌ت٥ِٛس‌ٕ٘ي٤س‌33ذٛز‌ض ‌بٟبٛز‌بركس‌ٚ‌تٛ ‌٣٘ٔؼيزَ‌بي‌

‌ ‌ؾيَ ‌ٚت1937‌ُزض ٥ٔ3لاز٢،
‌وٕپطؾٛض‌  ‌بي ‌ٌيظ٢ ‌تٛضب٥ٗ ‌٤ه ‌ؾيذر ٚ‌ ‌َط ح٣ ‌بٝ ‌ٔٛفك ‌ ٥ٍّ٘ؽ زض

‌ٔحٛض ‌تٛضب٥ٗ ٚ‌ ‌بٝؾي٘تط٤ف٥ٛغ ‌ٌطز٤س. ٢‌‌ ‌ٚتُ، ‌بي ‌ٕٞعٔيٖ ‌تٛضب4‌‌ٗ٥ ٥َٞٚٗٛض ‌َطح ‌٤ه ‌ض٢ٚ ‌بط ٥٘ع

وطز‌وٝ‌بط‌ذلاف‌َطح‌ٚتُ،‌زض‌َطح‌ ٚ‌تٛضب٥ٗ‌ٌيظ‌٢بي‌وٕپطؾٛض‌ؾي٘تط٤ف٥ٛغ‌ٚ‌تٛضب٥ٗ‌ٔحٛض‌٢ويض‌٣ٔ

‌ٌطفر.زل٥مي‌بٝ‌ز٘بيَ‌وٕپطؾٛض‌لط ض‌٣ٔ

‌٢نٙؼر‌ض٤عٞي‌ٚ‌تحم٥ميت‌ ٘زيْ‌ٌطفتٝ‌بٝ‌ذهٛل‌ويضٞي‌٢ٚتُ‌ٚ‌ ٥ٞٚٗ‌ٔٛرب‌قطٚع‌ٚ‌پي٤ٝتلاـ

‌ٞي‌٢ٌيظ‌٢ٌطز٤س.تٛضب٥ٗ

                                                 

‌:1 barber 

‌:2  Elling 

‌‌:3 Whittle 

‌‌:4 Ohain 
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ٞي،‌رٟر‌ٞي،‌نٙي٤غ‌پتطٚق٣ٕ٥،‌پيلا٤كٍيٜ ظ‌ر٥٘‌ّٕٝطٌٚيٜزض‌نٙي٤غ‌ٔرتّف‌‌‌٢ٌيظ٢ٞي ٔطٚظٜ‌تٛضب٥ٗ

‌ ٘س.ٞي‌ٚ‌ٔٛتٛض‌ٞٛ پ٥ٕيٞي‌ويضبطز‌فط ٚ ٤‌٣٘يفتٝوكت‌٣ٞي،‌وٕپطؾٛضٞي،‌ٌطز ٘سٖ‌پطٚ ٘ٝپٕپ‌ٌطز ٘سٖ

‌تٛتلاـ ‌ض٢ٚ ‌بط ‌ٌطفتٝ ‌ ٘زيْ ‌تحم٥ميت ٚ‌ ‌آٟ٘ي‌ضب٥ٗٞي ‌ ضتمي٢ ‌بٝ ‌ٔٙزط ‌ ذ٥ط، ‌ؾي٥ِيٖ ‌زض ‌ٌيظ٢ ٞي٢

زض‌ بتس ،‌‌4:1 ‌٢وٝ‌بٝ‌ػٙٛ ٖ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌٘ؿبر‌فكيض‌ت٥ِٛس‌قسٜ‌زض‌وٕپطؾٛض‌ ظ‌حسٚز‌٘ؿبر‌ٌكتٝ‌بٝ‌ٌٛ٘ٝ

ٞي‌٢ٌيظ‌٢ ٔطٚظ‌٢ ظ‌بيظز‌٣ٞ٘عز٤ه‌زض‌حيَ‌حييط‌ضؾ٥سٜ‌ ؾر.‌ٕٞچ٥ٙٗ‌تٛضب40:1‌ٗ٥بٝ‌٘ؿبر‌فكيض‌

زضرٝ‌و1800‌‌ٗ٤ّٛبٝ‌حسٚز‌‌زض‌آٟ٘ي‌زٔي‌٢ٌيظٞي‌٢ٚضٚز‌٢بٝ‌تٛضب٥ٗ‌ٚ‌زضنس‌بطذٛضز ض‌ٞؿتٙس‌40بٝ‌

‌.]1[ضؾس٥٘٣ٔع‌

‌ ‌پطٜ‌ضٚ٘س‌1-‌1قىُ‌زض ‌ؾيذر ‌تىِٙٛٛغ٢ ‌زض ‌تٛضب٥ٗتغ٥٥ط ‌٘ت٥زٝٞي٢ ‌زض ٚ‌ ‌ٌيظ٢ ‌زض‌‌ ٞي٢  فع ٤ف

 ٥ٔلاز‌٢٘كيٖ‌ز زٜ‌قسٜ‌ ؾر.‌2000تي‌ 1940ٞي‌٢ٔيب٥ٗ‌ؾيَ‌زٔي‌٢ٌيظٞي‌٢ٚضٚز‌٢بٝ‌تٛضب٥ٔ‌ٗ٥ع ٖ

 
 ]2[‌٢لاز‌2000‌ٔ٥تي‌‌1940ٞي٢ؾي٥ٗ‌َٔيب‌٥ٗتٛضب‌ب٢‌ٝٚضٚز‌٢ٌيظٞي‌٢زٔي‌ط ت٥٥غ:‌ت1-‌1قىُ‌

‌برف‌ ن‌٣ّتمؿ٥ٓ‌ٕ٘ٛز.‌3ٞي‌٢ٌيظ‌٢ض ‌بٝ‌‌تٛ ٖ‌زلا٤ُ‌تىئُ‌ٚ‌پ٥كطفر‌تٛضب٥ٗ‌َٛض‌و‌٣ٔ‌٣ّبٝ

ٞي‌٣٤بي‌تٛ ٘ي‌٣٤ٔميٚٔر‌زض‌‌ٞي‌٢ٔتيِٛضغ‌٢وٝ‌ٔٛربيت‌ؾيذر‌ٔحفظ‌١ حتط ق‌ٚ‌تٛضب٥ٗ٥كطفر(‌پ1

‌بط بط‌حط ضت‌بيلا‌ض ‌بٛرٛز‌آٚضز.

‌پ٥كطفر2 ‌زضٔٛضز ‌ٌصقتٝ ‌ َلاػيت ‌آٚض٢ ‌رٕغ ‌تٛضب٥ٗ( ‌آئطٚز٤ٙي٥ٔى٣ ٚ‌ ‌تطٔٛز٤ٙي٥ٔى٣ ٞي‌‌٢ٞي٢

‌ٌيظ٢

رط٤يٖ‌ٚ‌ٕٞچ٥ٙٗ‌ؾيذتيضٞي‌٢ٔرتّف‌‌ؾيظ‌٢(‌ ؾتفيزٜ‌ ظ‌تىِٙٛٛغ‌٢وئپ٥ٛتط‌بط ‌٢َط ح‌٣ٚ‌قب3ٝ٥

‌.]3[تٛضب٥ٗ‌ٌيظ٢
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3-2 ساختاس اصلی تَسبیي گاصی 
‌بيقس.٤ه‌تٛضب٥ٗ‌ٌيظ‌٢بٝ‌َٛض‌و‌٣ّقئُ‌ؾٝ‌برف‌ ن‌٣ّظ٤ط‌٣ٔ

‌د(‌تٛضب٥ٗ‌ب(‌ٔحفظٝ‌ حتط ق‌ ِف(‌وٕپطؾٛض

‌‌٢٘كيٖ‌ز زٜ‌قسٜ‌ ؾر. ٕ٘ي‌٢و٤‌٣ّه‌تٛضب٥ٗ‌ٌيظ‌٢ته‌ٔطح2‌ّٝ-‌1قىُ‌زض‌

 
‌ٞي‌٢آٖ ‌٢بٝ‌ٕٞط ٜ‌لؿٕر:‌ته٤ٛط‌٤ه‌تٛضب٥ٗ‌ٌيظ‌ته‌ٔطح2ّٝ-‌1قىُ‌

‌بيقس.ٞي‌٢ٌيظ‌٢ؾ٥ىُ‌بط ٤ت٣ٔ‌ٖٛ َ‌زض‌تٛضب٥ٗؾ٥ىُ‌ ٤سٜ

‌ ‌ٌيظ‌3-‌1قىُ ‌تٛضب٥ٗ ‌٤ه ‌زٔيقٕيت٥ه ‌ٕ٘ٛز ضٞي٢ ‌ٕٞط ٜ ‌بٝ ‌فكيض-٢ ٚ‌ ‌بٝ‌-آ٘تطٚپ٣ ‌ٔطبٌٛ حزٓ

‌زٞس.ؾ٥ىُ‌بط ٤تٖٛ‌ض ‌٘كي٣ٔ‌ٖ

 
‌حزٓ-آ٘تطٚپ‌٣ٚ‌فكيض-:‌قٕيت٥ه‌٤ه‌تٛضب٥ٗ‌ٌيظ‌٢بٝ‌ٕٞط ٜ‌ٕ٘ٛز ضٞي‌٢زٔي3-‌1قىُ‌

‌زض‌٘مُٝ‌قٛز،‌٥٘ع‌ٔكيٞس3‌٣ٔ‌ٜ-‌1قىُ‌ٕٞيُ٘ٛض‌وٝ‌زض‌ ‌ بتس  ٚ‌ ظ‌َط٤ك‌زض٤چٝ‌ٚضٚز‌٢ب1‌‌ٝٞٛ 

 فع ٤ف‌ذٛ ٞس‌‌وٕپطؾٛضزض‌ ٘تٟي‌‌٢ٞٛ ‌فكيض‌،بي‌ػبٛض‌ ظ‌٥ٔيٖ‌وٕپطؾٛض‌٤يفتٝ‌ٚزضٖٚ‌وٕپطؾٛض‌ٔىف‌

پص٤طز.‌ٞٛ ‌٢ذطٚر‌٣ ظ‌وٕپطؾٛض‌آَ‌ ٤ٗ‌فطآ٤ٙس‌بٝ‌نٛضت‌ ٤ع٘تطٚپ٥ه‌نٛضت‌٤٣ٔيفر.‌زض‌حيِر‌ ٤سٜ
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زض‌ حط‌ ٤زيز‌ حتط ق‌زض‌زضٖٚ‌‌ٌطزز.٣ٔٚ ضز‌ٔحفظٝ‌ حتط ق‌‌،ي‌فكيض‌ظ٤يز‌٘ؿبر‌بٝ‌فكيض‌ٞٛ ‌٢ٔح٥ٍب

٘ؿر‌وٝ‌فط ٤ٙس‌ حتط ق‌آآَ‌فطو‌بط‌ٔحفظٝ‌ حتط ق‌زٔي‌٢رط٤يٖ‌ فع ٤ف‌ذٛ ٞس‌٤يفر.‌زض‌حيِر‌ ٤سٜ

٣ٔ‌ ‌نٛضت ‌حيبر ‌فكيض ‌رط٤زض ‌ حتط ق ‌ٔحفظٝ ‌ذطٚر٣ ‌زض ‌ حتط ق، ‌ػُٕ ‌ ٘زيْ ‌ ظ ‌پؽ ‌ ظ‌پص٤طز. ي٣٘

‌.ٔحفظٝ‌ حتط ق‌ض ‌بٝ‌ؾٕر‌تٛضب٥ٗ‌تطن‌ذٛ ٞٙس‌ٕ٘ٛز‌،ٌيظٞي‌٢فكيض‌ٚ‌زٔي‌بيلا

ٌيظٞي‌٢ز ؽ‌ذطٚر‌٣ ظ‌ٔحفظٝ‌ حتط ق،‌ٚ ضز‌لؿٕر‌ بتس ‌٣٤تٛضب٥ٗ‌ٌيظ‌قسٜ‌ٚ‌زض‌ حط‌ػبٛض‌ ظ‌تٛضب٥ٗ‌

‌ٚ‌تبس٤ُ‌ ٘طغ‌٢نٛضت‌ٌطفتٝ‌زض‌تٛضب٥ٗ،‌ ٘طغ‌٢ ٤ٗ‌رط٤يٖ‌بٝ‌ ٘طغ‌٢رٙبك‌٣تبس٤ُ‌قسٜ‌ٚ‌زض‌٘ت٥زٝ

‌ ‌آٖ، ‌٣ٔتٛ ٖ ‌ت٥ِٛس ‌تٛضب٥ٗ ‌ ٤سٜتٛؾٍ ‌حيِر ‌زض ‌٥٘ع ‌فطآ٤ٙس ٗ٤ ‌ ‌ ٘زيْ‌ٌطزز. ‌ ٤ع٘تطٚپ٥ه ‌نٛضت ‌بٝ آَ

‌٘يپص٤ط٣ٔ٢ ‌بيظٌكر ‌ٚرٛز ‌ز٥ُِ ‌بٝ ‌ٚ لؼ٣ ‌حيِر ‌زض ‌ ٔي ‌حيِر‌‌،ٞيٌطزز ‌بٝ ‌٘ؿبر ‌ ٘حط فيت٣ ز ض ٢

ٝ‌ٔٙظٛض‌ٌطز ٘سٖ‌ ٤ع٘تطٚپ٥ه‌ذٛ ٞس‌بٛز.‌زض‌٤ه‌٥٘طٌٚيٜ‌ٌيظ٢،‌لؿٕت‌٣ ظ‌تٛ ٖ‌ت٥ِٛس‌٢تٛؾٍ‌تٛضب٥ٗ‌ب

ٌطزز‌ٚ‌ٔيبم‌٣نطف‌ٌطز ٘سٖ‌ضٚتٛض‌غ٘ط تٛض‌ٚ‌زض‌٘ت٥زٝ‌ت٥ِٛس‌ ِىتط٤ؿ٥تٝ‌ذٛ ٞس‌وٕپطؾٛض‌ ؾتفيز٣ٔ‌ٜ

‌فطآ٤ٙس،‌‌قس. ٞي‌٢زض‌ؾ٥ىُ‌،ٌيظٞي‌٢ٌطْ‌ذطٚر‌٣ ظ‌تٛضب٥٘‌ٗ٥ع‌ ظ‌َط٤ك‌ ٌعٚظ‌ذيضد‌قسٜزض‌ ٘تٟي٢

بي‌بيظ٤يب‌حط ضت‌٣زض‌٤ه‌فكيض‌حيبر‌‌ٞي‌٢ٌيظ‌٢ٕٞط ٜزض‌تٛضب٥ٗٚ‌‌قٛزؾيزٜ‌بٝ‌زضٖٚ‌ تٕؿفط‌تر٣ٔ‌ٝ٥ّ

‌ت٥ِٛس‌بريض‌٤‌ٚي‌ٌطٔي‌ ؾتفيز٣ٔ‌ٜ ٤ٗ‌ٌيظٞي‌ ٤ٗ‌ٌيظٞي‌ذٙه‌قسٜ‌ٚ‌ ظ‌حط ضت‌ تلاف‌٣ ٌطزز.‌بٝ‌ٔٙظٛض

‌بس٤ٗ‌تطت٥ب‌ػّٕىطز‌تٛضب٥ٗ‌ٌيظ‌٢تى٥ُٕ‌ذٛ ٞس‌قس.

‌ّای گاصیهضایا ٍ هؼایب تَسبیي  2-4
‌ٞي‌٢ٌيظ‌٢ز ض ‌٢ٔع ٤ي‌ٚ‌ٔؼي٤ب‌٣ٞؿتٙس.تٛضب٥ٗ

‌تٛ ٖ‌بٝ:ٞي‌٣ٔٞي‌٢ ٤ٗ‌٘ٛع‌تٛضب٥ٟٕٗتط٤ٗ‌ٔع٤ر ظ‌رّٕٝ‌ٔ

 ‌ٝلط ض٥ٌط‌٢ؾط٤غ‌آٟ٘ي‌زض‌ٔس ض‌ت٥ِٛس‌ظطف‌چٙس‌زل٥مٝ‌ٚ‌ ٔىيٖ‌ت٥ِٛس‌تٛ ٖ‌بي‌تٛرٝ‌ب٥٘‌ٝيظ‌قبى

 زضنس‌ظطف٥ر‌ٕٔىٗ.‌‌100تي‌‌0 ظ‌

 ٌٗيظَب٥ؼ٣،‌ٌيظٚئ٥ُ،‌٘فتي،‌‌ ظرّٕٝذر‌ٔتفيٚت‌ٞي‌بي‌چٙس‌٘ٛع‌ؾٛ ٔىيٖ‌ويضوطز‌ ٤ٗ‌٘ٛع‌تٛضب٥

 .]2[ٚ‌ب٥ٛٔيؼ‌ٞي‌بي‌ ضظـ‌حط ضت‌٣پي٥٤ٗؾٛذر،‌حينُ‌ ظ‌فطآٚض‌٢ظغيَ‌ؾًٌٙيظٞي‌٢

 .ٗٞع٤ٙٝ‌ؾطٔي٤ٝ‌ٌص ض‌٢٘ؿبتي‌پي٥٤ 
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 ٖبٝ‌ذهٛل‌زض‌بط بط‌ٔٛتٛضٞي‌٢ضفر‌ٚ‌بطٌكت‌٣،٘ؿبر‌بيلا‌٢تٛ ٖ‌بٝ‌ٚظ. 

 ٞي‌٢ تلاف‌٣ ظ‌ ٌعٚظ‌ٚ‌زض‌٘ت٥زٝ‌بٟبٛز‌ ٔىيٖ‌تبس٤ُ‌آٟ٘ي‌بٝ‌ؾ٥ىُ‌تطو٥ب‌٣ٚ‌ ؾتفيزٜ‌ ظ‌حط ضت

 .يٖض ٘سٔ

 ‌ٜٚقيضٜ‌ٕ٘ٛز‌ٞي‌٢ٌيظ‌ذطٚر٣ ٤زيز‌آِٛز‌٣ٌوٕتط‌ٚ‌ليب٥ّر‌وٙتط٥ٔ‌َع ٖ‌آلا٤ٙس . 

‌تٛ ٖ‌بٝ‌:ٞي‌٥٘ع‌٣ٔ ظ‌رّٕٝ‌ٟٕٔتط٤ٗ‌ٔؼي٤ب‌ ٤ٗ‌٘ٛع‌تٛضب٥ٗ

 پص٤ط‌٢ظ٤يز‌آٟ٘ي‌٘ؿبر‌بٝ‌تغ٥٥ط ت‌قط ٤ٍ‌ٔح‌٣ُ٥تيح٥ط 

  ظ‌ ٌعٚظ‌تٛضب٥ٗ،‌بيظزٜ‌٘ؿبتي‌پي٥٤ٗ‌آٟ٘ي‌زض‌ؾ٥ىُ‌ؾيزٜ‌بٝ‌ؾبب‌ تلافيت‌ٌيظٞي‌٢ٌطْ‌ذطٚر‌٣

ٞي‌٢ٞي‌٢تطو٥ب‌٣ٚ‌ؾ٥ؿتٓٞي‌٢ٌيظ‌٢زض‌ؾ٥ىُوٝ‌ ِبتٝ‌ ٔطٚظٜ‌بي‌تٛرٝ‌بٝ‌ ؾتفيزٜ‌ ظ‌تٛضب٥ٗ

 ت٥ِٛس‌ٕٞعٔيٖ،‌بيظزٜ‌آٟ٘ي‌ فع ٤ف‌٤يفتٝ‌ ؾر.‌

 ‌ٚٗٞي‌٢بريض‌ قيضٜ‌ٕ٘ٛز.٥٘يظ‌بٝ‌تؼ٥ٕط‌ ؾيؾ‌٣زض‌ٔست‌ظٔيٖ‌وٕتط‌٘ؿبر‌بٝ‌تٛضب٥ 

5-2 ّای کاسکشد تَسبیي گاصیحالت 
‌٥ٌط٘س‌وٝ‌ػبيضتٙس‌ ظ:ي‌٢ٌيظ‌٢ػٕستي‌زض‌ؾٝ‌حيِر‌ويض‌٢ٔٛضز‌ ؾتفيزٜ‌لط ض‌٣ٔٞتٛضب٥ٗ

 (‌full-loadحيِر‌ويضوطز‌تٕيْ‌بيض‌)‌ .1

 (‌part-loadحيِر‌ويضوطز‌٥ٕ٘ٝ‌بيض‌)‌ .2

 (‌pick-loadحيِر‌ويضوطز‌پ٥ه‌بيض‌)‌ .3

ٛضب٥ٗ‌وٝ‌ٞي‌٢ٔٛرٛز‌زض‌ؾيذتيض‌ ن‌٣ّتِر‌تٕيْ‌بيض،‌تٛضب٥ٗ‌ٌيظ‌٢بي‌تٛرٝ‌بٝ‌و٥ّٝ‌ٔحسٚز٤رزض‌حي

‌ٕٞچ٥ٙٗ ن٣ّ ٚ‌ ‌تٛضب٥ٗ ‌بٝ ‌ٚضٚز٢ ‌ٌيظٞي٢ ‌زٔي٢ ‌آٟ٘ي ‌ٔي٘سٖ‌تط٤ٗ ‌حيبر ‌تٛضب٥ٗ‌زٚض‌ِعْٚ ‌بي‌زض ٞي٢

‌ٕ٘ي٤س.‌بيقس،‌حس وخط‌تٛ ٖ‌ٕٔىٙٝ‌ض ‌ت٥ِٛس‌‌٣ٔ٣ٔويضبطز‌٥٘طٌٚي٣ٞ

‌ ٕٝ٥٘‌ ‌حيِر ‌قبىٝ‌بيض،زض ‌٥٘يظ ‌بٝ ‌تٛرٝ ‌بي ‌‌٣ٔ،تٛضب٥ٗ ‌تٙظ٥ٓ ‌ض  ‌ت٥ِٛس٢ ‌تٛ ٖ ‌ ٥ٔ‌ٗ٤ع ٖ ‌زض ٕ٘ي٤س.

‌حيِ ٚ‌ ‌ حتط ق ‌ٔحفظٝ ‌بٝ ‌ٚضٚز٢ ‌ؾٛذر ‌٥ٔع ٖ ‌تٙظ٥ٓ ‌بي ‌وٙتطَ، ‌ؾ٥ؿتٓ ‌بٛزٖ‌ور ‌بيظ ‌٥ٔع ٖ ٙتطَ

.‌زض‌حيِر‌ويضوطز‌ٕ٘ي٤س٣ٔ،‌زٚض‌تٛضب٥ٗ‌ض ‌وٙتطَ‌ٚ‌تٛ ٖ‌ٔٛضز‌٥٘يظ‌قبىٝ‌ض ‌ٔحمك‌ٞٛ ‌زض٤چٝ‌ٚضٚز٢

‌.]4[٥ٕ٘ٝ‌بيض،‌بيظزٜ‌و‌٣ّؾ٥ىُ‌تٛضب٥ٗ‌ٌيظ‌٢٘ؿبر‌بٝ‌حيِر‌تٕيْ‌بيض‌ فر‌قس٤س‌٢ذٛ ٞس‌ز قر
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زض‌حيِر‌پ٥ه‌بيض،‌تٛضب٥ٗ‌رٟر‌ربط ٖ‌ فع ٤ف‌تٛ ٖ‌رعئ‌٣٘ؿبر‌بٝ‌حيِر‌تٕيْ‌بيض،‌ٔٛضز‌ ؾتفيزٜ‌

٥ٌطز.‌زض‌ ٤ٗ‌حيِر،‌ؾ٥ؿتٓ‌وٙتط‌٣ِتٛضب٥ٗ‌زٔي‌٢حس وخط‌ٔزيظ‌ض ‌ ٘سو‌٣تغ٥٥ط‌ز زٜ‌ٚ‌ُٔيبك‌لط ض‌٣ٔ

٣ٔ‌ ‌تٙظ٥ٓ ‌بيض، ‌پ٥ه ‌حيِر ‌بط ٢ ‌ؾيظ٘سٜ ‌ويضذي٘ٝ ‌تٛؾٍ ‌قسٜ ‌تؼ٥٥ٗ ‌زٔي٢ ‌بس٤بي ‌بي‌ٕ٘ي٤س. ‌تطت٥ب ٗ

‌ فع ٤ف‌٥ٔع ٖ‌ؾٛذر،‌تٛ ٖ‌ت٥ِٛس‌٢تٛؾٍ‌تٛضب٥ٗ‌ فع ٤ف‌ذٛ ٞس‌٤يفر.

ٞي‌٢ويضوطز‌تٛضب٥ٗ‌ٌيظ٢،‌بٝ‌ذهٛل‌زض‌حيِر‌ويضوطز‌تٕيْ‌بيض،‌ػٛ ُٔ‌ظ٤يز‌٢بط‌زض‌ٞط٤ه‌ ظ‌حيِر

‌ػّٕىطز‌٤ه‌تٛضب٥ٗ‌ٌيظ‌٢تيح٥ط‌ٌص ض‌ٞؿتٙس.

‌ٙس‌ ظ‌:تٛ ٖ‌بٝ‌زٚ‌برف‌ػٕسٜ‌تمؿ٥ٓ‌ٕ٘ٛز‌وٝ‌ػبيضت ٤ٗ‌ػٛ ُٔ‌ض ‌٣ٔ

‌ػٛ ُٔ‌ؾيذتيض٢

‌ػٛ ُٔ‌ٔح٣ُ٥

‌تٛضب٥ٗ‌ٌيظ‌٢ٔطب٣ٔ‌ٌٛ تٛ ٖ‌بٝ‌ٌطزز‌٣ٔ ظ‌رّٕٝ‌ٟٕٔتط٤ٗ‌ػٛ ُٔ‌ؾيذتيض‌٢وٝ‌بٝ‌ؾيذتٕي٤‌ٖه

‌ٞي‌٢فكيض‌ٚ٘ؿبر‌فكيض‌ ٤زيز‌قسٜ‌تٛؾٍ‌وٕپطؾٛض‌ٚ‌ٕٞچ٥ٙٗ‌ فرزٔي‌٢ٌيظٞي‌٢ٚضٚز‌٢بٝ‌تٛضب٥ٗ،‌

‌ٞي‌٢ٔرتّف‌تٛضب٥ٗ‌ قيضٜ‌ٕ٘ٛز.حط ضت‌زض‌برف

‌.‌،‌فكيض‌ٚ‌ضَٛبر‌ٞٛ ‌ قيضٜ‌ٕ٘ٛزتٛ ٖ‌بٝ‌زٔيح‌٣ُ٥ٔٛحط‌بط‌ػّٕىطز‌تٛضب٥ٗ‌ٌيظ٥٘‌٢ع‌٣ٔ ظ‌ػٛ ُٔ‌ٔ

‌بٝ‌ ‌ٚضٚز٢ ٢ ٛٞ‌ ‌رط٣ٔ ‌زب٣ ‌٘ت٥زٝ ‌زض ٚ‌ ‌ز ٘ؿ٥تٝ ‌ض٢ٚ ‌بط ‌وٝ ‌تيح٥ط٢ ‌بي ‌قسٜ ‌٤يز ‌ٔح٣ُ٥ ػٛ ُٔ

زض‌‌بٝ‌َٛض‌ٔؼَٕٛ‌.]5[ٌص ض٘س،‌بٝ‌َٛض‌ٔؿتم٥ٓ‌بط‌تٛ ٖ‌ذطٚر‌٣تٛضب٥ٗ‌تيح٥ط‌ٌص ض‌ٞؿتٙسوٕپطؾٛض‌٣ٔ

‌تغ٥٥ط ت‌چٙس ٤٣ٕ٘‌٣٘ ‌بط‌ه‌ٔحُ‌ٚ‌زض‌ََٛ‌ؾيَ،‌فكيض‌ٞٛ  ٕ٘ي٤س.‌ٕٞچ٥ٙٗ‌تيح٥ط‌٥ٔع ٖ‌ضَٛبر‌ٞٛ 

 ظ‌٥ٔيٖ‌پٛق‌٣ ؾر.‌بٙيبط ٤ٗ‌ز ٘ؿ٥تٝ‌رط٤يٖ‌ٞٛ ‌٢ٚضٚز‌٢بٝ‌وٕپطؾٛض‌ٔؼٕٛلا‌زض‌ٔحيؾبيت‌ليبُ‌چكٓ

‌ ‌فٛق، ضب٥ٗ‌ٌيظ‌٢تط٤ٗ‌ػئُ‌تيح٥طٌص ض‌بط‌ػّٕىطز‌تٛزٔي‌٢ٞٛ ‌٢ٔح٥ٍ‌بٝ‌ػٙٛ ٖ‌ٟٔٓتغ٥٥ط ت‌ػٛ ُٔ

تيح٥ط‌تغ٥٥ط ت‌زٔي‌٢ٞٛ ‌٢ٔح٥ٍ‌بط‌تٛ ٖ‌ذيِم‌ت٥ِٛس‌قسٜ‌زض‌٥٘طٌٚي4‌‌ٚ‌ٜ-‌1قىُ‌قٛز.‌قٙيذت٣ٔ‌ٝ

‌زٞس.بيظزٜ‌و‌٣ّؾ٥ىُ‌تٛضب٥ٗ‌ٌيظ‌٢ض ‌٘كي٣ٔ‌ٖ

‌
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‌ ‌ ظ ‌وٝ ‌ٕٞيُ٘ٛض ‌ٔك‌4-‌1قىُ ‌٥٘٣ٔع ‌و‌٣ّرم ‌بيظزٜ ٚ‌ ‌تٛ ٖ ‌ٔح٥ٍ، ٢ ٛٞ‌ ‌زٔي٢ ‌ فع ٤ف ‌بي بيقس،

‌ؾ٥ىُ‌ويٞف‌ذٛ ٞٙس‌٤يفر.

 

‌.]4[:‌تيح٥ط‌تغ٥٥ط ت‌زٔي‌بط‌تٛ ٖ‌ت٥ِٛس‌قسٜ‌ٚ‌بيظز٤‌ٜه‌تٛضب٥ٗ‌ٌيظ4٢-‌1قىُ‌

6-2 بشداسیساّکاسّای بْبَد ػولکشد تَسبیي گاصی دس حال بْشُ 
‌زض‌حيَ‌بٟطٜبٟبٛز‌ػّٕىطز‌‌يضٞي٢ض ٞى ‌بٝ‌َٛض‌ػٕسٜ‌بٝ‌زٚ‌برف‌ ن٤‌٣ّه‌تٛضب٥ٗ‌ٌيظ٢ بطز ض٢،

‌قٛ٘س.ظ٤ط‌تمؿ٥ٓ‌بٙس٣ٔ‌٢

‌ويض‌٢ٞٛ ‌٢ٚضٚز٢ذٙه .1

‌ضٚـ‌ظ٤ط‌ليبُ‌ ٘زيْ‌ ؾر.4ويض‌٢ٞٛ ‌٢ٚضٚز‌٢بٝ‌وٕپطؾٛض‌بٝ‌َٛض‌ػٕسٜ‌بٝ‌وٕه‌ذٙه

 فييويض‌٢تبر٥ط‌٢ٞٛ ‌بي‌ ؾتفيزٜ‌ ظ‌ؾ٥ؿتٓ‌ٔس٤ي‌٤‌ٚي‌ؾ٥ؿتٓ‌ذٙه‌

 ويض‌٢تبط٤س‌٢بٝ‌وٕه‌چ٥ّط‌رصب٤‌ٚ‌٣ي‌چ٥ّط‌تط و٣ٕذٙه‌

 تّف٥ك‌زٚ‌ضٚـ‌تبر٥ط‌٢ٚ‌تبط٤س٢‌

 ٜٞي‌٢ ٘طغ٢ ؾتفيزٜ‌ ظ‌شذ٥طٜ‌وٙٙس‌

‌تعض٤ك‌ٞٛ ‌٢فكطزٜ،‌آب‌٤‌ٚي‌بريض‌ .2

 تعض٤ك‌ٞٛ ‌٢ٌطْ،‌فكطزٜ‌ٚ‌ٔطَٛب‌بٝ‌زضٖٚ‌رط٤يٖ‌ذطٚر‌٣ ظ‌وٕپطؾٛض‌

 بٝ‌زضٖٚ‌ٔحفظٝ‌ حتط قتعض٤ك‌بريض‌بٝ‌زضٖٚ‌رط٤يٖ‌ذطٚر‌٣ ظ‌وٕپطؾٛض‌٤‌ٚي‌‌
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 تعض٤ك‌آب‌بٝ‌زضٖٚ‌وٕپطؾٛض‌زض‌ٔط ح٥ٔ‌ُي‌٣٘بٝ‌ٔٙظٛض‌ويٞف‌زٔي‌٢ٞٛ ‌ٚ‌ فع ٤ف‌زض‌زب‌٣

‌.]2[رط‌٣ٔرط٤يٖ

‌ويض‌٢ٞٛ ‌٢ٚضٚز‌٢بٝ‌ػّر‌وٓٞي‌٢ذٙه ظ‌ضٚـ لبيَ‌ٞي‌٢شوط‌قسٜ،‌ ٔطٚظٜ‌ػٕستي‌ ظ‌٥ٔيٖ‌ضٚـ

،‌ضٚ‌بٝ‌فع‌٣٘ٚوٕپطؾٛض‌ٚ‌ٔحفظٝ‌ حتط قٞع٤ٙٝ‌بٛزٖ‌ٚ‌ٕٞچ٥ٙٗ‌ػس٥٘‌ْيظ‌بٝ‌ ٤زيز‌تغ٥٥ط‌زض‌ؾيذتٕيٖ‌

‌ ؾر.

 ٤زيز‌تغ٥٥ط‌زض‌ؾيذتيض‌ ن٤‌٣ّه‌تٛضب٥ٗ‌ٌيظ‌٢ٚ‌ٕٞچ٥ٙٗ‌تغ٥٥ط‌قط ٤ٍ‌ٔح‌٣ُ٥بٝ‌ٔٙظٛض‌بٟبٛز‌

‌ رط ‌٢ ‌ ظ ‌ لتهيز‌٢٘يق٣ ‌ف‌٣ٙٚ ‌٘تي٤ذ ‌ ضظ٤يب٣ ٚ‌ ‌بطآٚضز ‌ٞطچ٥ع‌ُٔيِؼٝ‌زل٥ك، ‌ ظ ‌لبُ ‌تٛضب٥ٗ، ػّٕىطز

‌َّبس.َطح‌‌ض ‌٣ٔ

‌ٔٙيؾبتط٤ٗ‌بٝ‌ٔٙظٛض‌ُٔيِؼٝ‌ضفتيض‌ ‌زض‌قط ٤ٍ‌ػّٕىطز‌آٖ، ٤ه‌تٛضب٥ٗ‌ٌيظ‌٢زض‌ حط‌ ٤زيز‌تغ٥٥ط ت

‌بيقس.ؾيظ‌ػّٕىطز‌٣ٔ،‌ ؾتفيزٜ‌ ظ‌٤ه‌قب٥ٝق٥ٜٛ

‌بي‌زلر‌‌ٞع٤ٙٝ‌بٛزٖوٓٚ‌ ‌٢ ؾر‌وٝ‌زض‌ػ٥ٗ‌ؾيز٣ٌؾيظ‌ٔٙيؾب،‌بط٘ئٝبط٘ئٝ‌قب٥ٝ بتٛ ٘س‌٘تي٤ذ‌ض 

‌ٔٙيؾب‌٣ٔحيؾبٝ‌ٚ‌ ػلاْ‌ٕ٘ي٤س.

7-2 پایاى ًاهِ اّذاف 
‌٘ئٝ‌حييط‌ؾؼ‌٣بطآ٘ؿر‌تي‌بي‌ ؾتؼي٘ر‌ ظ‌ذس ٚ٘س‌ٔتؼيَ‌ ٞس ف‌ظ٤ط‌ٔحمك‌ٌطزز.‌زض‌پي٤يٖ

 ٝؾيظ‌٢ ض ٤‌ٝ٤ه‌ٔسَ‌قب٥ٝ‌ؾيظ‌بط‌پي٤ٝ‌ضٚ بٍ‌تطٔٛز٤ٙي٥ٔى‌٣ٚ‌حُ‌ػسز‌٢ٔسَ،‌بٝ‌ٔٙظٛض‌قب٥

 ػّٕىطز‌تٛضب٥ٗ‌ٌيظ‌٢زض‌ؾُٛح‌بيض‌ٔرتّف‌

 ق‌ ‌ ظ ‌حينُ ‌٘تي٤ذ ‌زلر ‌٥ٔع ٖ ‌بطآٚضز ٚ‌ ‌پ٥كٟٙيز٢ ‌ٔسَ ‌ ظ ‌ؾٙز٣ ‌ٔمي٤ؿٝ‌ ػتبيض ‌بي ‌ؾيظ، ب٥ٝ

‌ز زٜ‌قب٥ٝ‌ؾيظ‌٥ٔيٖ‌٘تي٤ذ‌حينُ‌ ظ‌بط٘ئٝ ‌ٚ لؼ‌٣حبر‌قسٜ‌زض‌٥٘طٌٚيٜ‌ٌيظ٢ٚ ٔزتٕغ‌‌ٞي٢

 بٝ‌ػٙٛ ٖ‌ٕ٘ٛ٘ٝ.‌فٛلاز‌ٔبيضوٝ،

 ‌ٜبطآٚضز‌تيح٥ط‌تغ٥٥ط ت‌ػٛ ُٔ‌ٔح‌٣ُ٥بط‌ػّٕىطز‌تٛضب٥ٗ‌ٌيظ‌٢ٔزتٕغ‌فٛلاز‌ٔبيضوٝ،‌ ظ‌ز٤سٌي

 تٕيْ‌بيض‌٥٘‌ٕٚٝ‌بيض‌‌لٛ ٥٘ٗ‌ َٚ‌ٚ‌زْٚ‌تطٔٛز٤ٙي٥ٔه،‌زض‌زٚ‌حيِر
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 ٌيظ‌٢‌ ‌تٛضب٥ٗ ‌ػّٕىطز ‌بط ‌ٔكرم، ‌ٔح٣ُ٥ ‌قط ٤ٍ ‌٤ه ‌زض ‌بيض ‌ؾُٛح ‌تغ٥٥ط ‌تيح٥ط بطآٚضز

  ظ‌ز٤سٌيٜ‌لٛ ٥٘ٗ‌ َٚ‌ٚ‌زْٚ‌تطٔٛز٤ٙي٥ٔه‌ٔزتٕغ‌فٛلاز‌ٔبيضوٝ،

 ‌ ‌بىيض٥ٌط٢ ‌ لتهيز٢ ٚ‌ ‌ف٣ٙ ‌‌زٚبطآٚضز ‌ػٕسٜ ‌ؾ٥ؿتٓ ‌بٝ‌ذٙهرٟر ‌ٚضٚز٢ ٢ ٛٞ‌ ويض٢

 تبط٤س‌رصب‌٣زض‌٥٘طٌٚيٜ‌ٌيظ‌٢ٔزتٕغ‌فٛلاز‌ٔبيضوٝ‌‌وٕپطؾٛض،‌قئُ‌ؾ٥ؿتٓ‌فيي،‌ؾ٥ؿتٓ

 ذٙه‌ ‌رٟر ‌ؾ٥ؿتٓ ‌ٔٙيؾبتط٤ٗ ‌زض‌ٔؼطف٣ ‌ػّٕىطز ‌بٟبٛز ٚ‌ ‌وٕپطؾٛض ‌بٝ ‌ٚضٚز٢ ٢ ٛٞ‌ ويض٢

 ٥٘طٌٚيٜ‌ٌيظ‌٢ٔزتٕغ‌فٛلاز‌ٔبيضوٝ‌ ظ‌ز٤سٌيٜ‌ف‌٣ٙٚ‌ لتهيز٢

 ٘ت٥ز٥ٌ‌ٝط‌٢ٚ‌ب٥يٖ‌٘تي٤ذ‌و٣ّ 

8-2 ًاهِّای پایاىًَآٍسی 
 ‌ ٚ‌ ‌ٔحيؾبيت ‌زض ‌حييط، ‌َطح ‌زض ‌بٝ ‌ٔطبٌٛ ‌پيض ٔتط ‌ؾيظ، ‌قب٥ٝ ‌ٔسَ ‌زض‌ض ٤ٝ ‌تٛضب٥ٗ ‌وٙتطَ ؾ٥ؿتٓ

‌ػّٕىطز‌ ‌بٝ ‌ٔطبٌٛ ‌پيض ٔتطٞي٢ ‌ؾيظ، ‌قب٥ٝ ‌بط٘ئٝ ‌ ظ ‌ ؾتفيزٜ ‌بي ‌ ؾر. ‌قسٜ ‌ٚ ضز ‌ٔؿتم٥ٓ ‌بُٛض ضٚ بٍ

آ٤س‌ٚ‌زض‌٘ت٥زٝ‌بي‌ ؾتفيزٜ‌ ظ‌ضٚ بٍ‌تطٔٛز٤ٙي٥ٔى‌٣تٛضب٥ٗ‌زض‌و٥ّٝ‌٘ميٌ‌ؾ٥ىُ‌بٝ‌َٛض‌وئُ‌بسؾر‌٣ٔ

-برفتطٚپ‌٣ٚ‌ٕٞچ٥ٔ‌ٗ٥ٙع ٖ‌ترط٤ب‌ ٌعضغ‌٢ٚ‌بيظزٜ‌ليٖ٘ٛ‌زْٚ‌تطٔٛز٤ٙي٥ٔه‌زض‌ ٔىيٖ‌ٔحيؾبٝ‌آ٘

‌ٞي‌٢ ن‌٣ّتٛضب٥ٗ‌ٌيظ‌ ٔىيٖ‌پص٤ط‌ذٛ ٞس‌بٛز.‌

‌ٔٛ ضز‌ظ٤ط‌ب٥يٖ‌ٕ٘ٛز.تٛ ٖ‌زض‌رٙبٝ‌٘ٛآٚض ٘ٝ‌َطح‌ض ‌٣ٔ

 ؾُٛح‌بيض‌ٔرتّفزض‌‌قب٥ٝ‌ؾيظ‌٢ػّٕىطز‌تٛضب٥ٗ ض ٤‌ٝ٤ه‌ٔسَ‌ٔٙيؾب‌رٟر‌‌‌

 ظ‌ز٤سٌيٜ‌‌ٌيظ‌٢زض‌ؾُٛح‌بيض‌ٔرتّف‌تٛضب٤ٗ٥ه‌‌٣ُبط‌ػّٕىطز‌بطضؾ‌٣تغ٥٥ط ت‌ػٛ ُٔ‌ٔح٥ 

‌لٛ ٥٘ٗ‌ َٚ‌ٚ‌زْٚ‌تطٔٛز٤ٙي٥ٔه

 ‌ٜز٤سٌي‌ ‌ ظ ‌ٔؼ٥ٗ، ‌ٔح٣ُ٥ ‌قط ٤ٍ ‌زض ٚ‌ ‌ٌيظ٢ ‌تٛضب٥ٗ ‌ػّٕىطز ‌بط ‌بيض ‌ؾُٛح ‌تغ٥٥ط ت بطضؾ٣

 لٛ ٥٘ٗ‌ َٚ‌ٚ‌زْٚ‌تطٔٛز٤ٙي٥ٔه

 ٚىطز‌تٛضب٥ٗ‌ٌيظ‌ويض‌٢ٞٛ ‌٢ٚضٚز‌٢بٝ‌وٕپطؾٛض‌بط‌ػّٕضٚـ‌ػٕسٜ‌زض‌ذٙه‌بطضؾ‌٣تيح٥ط‌ز

‌ ظ‌ز٤سٌيٜ‌لٛ ٥٘ٗ‌ َٚ‌ٚ‌زْٚ‌تطٔٛز٤ٙي٥ٔه‌‌‌،زض‌حيِر‌٥ٕ٘ٝ‌بيض

‌
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2-3 ضبیِ ساصی ػولکشد تَسبیي گاصی 
‌.ذٛ ٥ٞٓ‌پطز ذر٘ئٝ‌زض‌ ٤ٗ‌برف،‌بٝ‌بطضؾ‌٣تحم٥ميت‌ٚ‌ويضٞي‌٢ ٘زيْ‌قسٜ‌ُٔيبك‌بي‌ٔٛيٛع‌پي٤يٖ

-ع ض‌٢بؿ٥يض‌ل‌٢ٛٚ‌ؾٛزٔٙس‌رٟر‌پ٥فٚ‌تطٔٛز٤ٙي٥ٔى‌٣ؾ٥ىُ‌تٛضب٥ٗ‌ٌيظ٢،‌ بٔسَ‌ؾيظ‌٢ض٤يي‌٣

٣ٔ‌ ‌ٌيظ٢ ‌ٚ حس ‌ رع ٢ ‌ ظ ‌ٞط٤ه ‌ضفتيض ‌٣ٔب٣ٙ٥ ‌ؾِٟٛر ‌بٝ ٚ‌ ‌بٝ‌بيقس ‌ٔطبٌٛ ‌ ؾيؾ٣ ‌پيض ٔتطٞي٢ تٛ ٖ

‌ٔسَ‌ ‌ ؾيؼ ‌بط ‌ٌيظ٢ ‌تٛضب٥ٗ ‌ضفتيض ‌ؾيظ٢ ‌قب٥ٝ ‌آٚضز. ‌بسؾر ‌ض  ‌ؾ٥ىُ ‌زض ‌ٌطفتٝ ‌نٛضت فطآ٤ٙسٞي٢

‌٥ٌطز.ٔكرهٝ‌آٟ٘ي‌ٚ‌بي‌قطٌ‌ؾيظٌيض‌٢زب‌٣رط‌٣ٔب٥ٗ‌ رع ء‌نٛضت‌٣ٔؾيظ‌٢ رع ‌ٚ‌ٔٙح‌٣ٙ

ٞي‌٢ٔرتّف‌٣ٚرٛز‌ز ضز‌بط ‌٢ ضظ٤يب‌٣ػّٕىطز‌تٛضب٥ٗ‌ٌيظ‌٢زض‌قط ٤ٍ‌ذيضد‌ ظ‌٘مُٝ‌َط ح٣،‌ضٚـ

ؾيظ‌٢ٞي‌٢تهح٥ح‌٣ٚ‌ويضوطز‌٢ٚ‌ ؾتفيزٜ‌ ظ‌ َلاػيت‌آٔيض‌٢ٚٔسَتٛ ٖ‌بٝ‌ ؾتفيزٜ‌ ظ‌ٔٙح‌٣ٙو٣ٔ‌ٝ

‌ٕ٘ٛز ‌‌.]1[ قيضٜ ‌ظ٤يز‌٢ٞي٢يَؾزض ‌ويضٞي٢ ‌ٌيظ‌٢ ذ٥ط ‌تٛضب٥ٗ ‌ػّٕىطز ‌ؾيظ٢ ‌قب٥ٝ ‌ٔٙظٛض  ٘زيْ‌‌بٝ

‌تٛ ٖ‌بٝ‌ٔٛ ضز‌ظ٤ط‌ قيضٜ‌ٕ٘ٛز.قسٜ‌ ؾر‌وٝ‌ ظ‌رّٕٝ‌ ٤ٗ‌ويضٞي‌٣ٔ

بيض‌ٔٛضز‌ ضظ٤يب‌٣لط ض‌ز ز٘س.‌‌و٥ٓ‌ٚ‌ٕٞىيض ٘ف‌ضفتيض‌تٛضب٥ٗ‌ٌيظ‌ض ‌زض‌حيِر‌ ٘تميَ‌ٚ‌ٕٞچ٥٘‌ٗ٥ٕٙٝ

٥ٌط‌٢ ظ‌ضٚ بٍ‌پطز ذتٙس‌ٚ‌بٝ‌وٕه‌ ض ٤‌ٝ٤ه‌ٔسَ‌ز٤ٙي٥ٔه‌ٚ‌بٟطٜ‌ ٤كيٖ‌بٝ‌بطضؾ‌٣ضفتيض‌تٛضب٥ٗ‌ٌيظ

‌پطٜ ‌ظ ٤ٚٝ ‌تغ٥٥ط ‌تيح٥ط ‌بٝ ‌تٛرٝ ٚ‌ ‌ضٚ بٍ ‌ػسز٢ ‌حُ ‌زضٖٚ‌تطٔٛز٤ٙي٥ٔى٣، ‌بٝ  ٛٞ‌ ‌ٚضٚز٢ ‌زض٤چٝ ٞي٢

ٕ٘‌ ‌ؾيظ٢ ‌قب٥ٝ ‌ض  ‌ٌيظ٢ ‌تٛضب٥ٗ ‌ػّٕىطز ‌ٚ‌‌.ٛز٘سوٕپطؾٛض، ‌ز٤ٙي٥ٔى٣ ‌ضٚ بٍ ‌ ظ ‌ ٤كيٖ ‌ٔسَ زض

‌.]6[ؾتفيزٜ‌قسٜ‌ ؾرتطٔٛز٤ٙي٥ٔى‌٣رعء‌بٝ‌رعء‌ 

ٞي‌٢ٌيظ‌٢ت٥ِٛس‌تٛ ٖ‌،‌ػّٕىطز‌تٛضب٥ٗ‌ ِحٕس ٖ‌ٚ‌ ب٥س‌زض‌ٔميِٝ‌ذٛز‌بي‌ػٙٛ ٖ‌قب٥ٝ‌ؾيظ‌٢تٛضب٥ٗ

‌]7[ؾيظ‌٢ٕ٘ٛز٘سٌيظ‌٢ض ‌قب٥ٝ  ٤كيٖ‌زض‌ٔسَ‌ذٛز‌بي‌تٛرٝ‌بٝ‌ٔٙح‌٣ٙٔكرهٝ‌وٕپطؾٛض‌ٚ‌تٛضب٥ٗ،‌.

‌ ‌ٕٞچ٥ٙٗ ٚ‌ ‌بتي ‌ذٌُٛ ‌بٝ ‌ٔؼطٚف ‌ذٌُٛ ‌ ظٔؼطف٣ ‌‌ ؾتفيزٜ پيض ٔتطٞي‌‌٢ٚ‌تطٔٛز٤ٙي٥ٔى٣پيض ٔتطٞي٢

‌قب٥ٝب٣ ‌بٝ ‌ٚ‌بؼس، ‌پطز ذتٙس ‌ٌيظ٢ ‌تٛضب٥ٗ ‌٤ه ‌زض ‌ حتط ق ‌ٔحفظٝ ‌وٕپطؾٛض، ‌تٛضب٥ٗ، ‌ػّٕىطز ؾيظ٢

تٛ ٘ؿتٙس‌بي‌زلر‌ٔٙيؾب‌٣پيض ٔتطٞي‌٢ ؾيؾ‌٣ؾ٥ىُ‌تٛضب٥ٗ‌ٌيظ‌٢بي‌وٕپطؾٛض‌قؼيػ‌٣ض ‌بسؾر‌آٚض٘س.‌

‌بٝ‌وٕه‌٤ه‌بط٘ئٝ‌وئپ٥ٛتط٢،‌ َلا ٤كيٖ‌ ػيت‌ٔطبَٛٝ‌بٝ‌٘ؿبر‌فكيض‌ت٥ِٛس‌قسٜ‌بس٤ٗ‌ٔٙظٛض‌ بتس 

بؼس‌ض ‌ ظ‌ض‌٢ٚٔٙح‌٣ٙٔكرهٝ‌وٕپطؾٛض‌ٚ‌تٛضب٥ٗ‌بي‌ٕٞچ٥ٙٗ‌پيض ٔتطٞي‌٢ب٣ زض‌وٕپطؾٛض‌ٚ‌تٛضب٥ٗ‌ٚ
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ٙس.‌زض‌ي٤ ؾتفيزٜ‌ ظ‌٤ه‌ق٥ٜٛ‌رس٤س‌بٝ‌٘يْ‌ذٌُٛ‌بتي‌رٕغ‌آٚض‌٢ٕ٘ٛزٜ‌ٚ‌بٝ‌نٛضت‌رس‌٣ِٚشذ٥طٜ‌ٕ٘

ٚ‌بٝ‌‌ٕ٘ٛزٜٔحيؾبٝ‌‌ض ‌يؾ‌٣زض‌وٕپطؾٛض‌ٚ‌تٛضب٥ٗپيض ٔتطٞي‌٢ ؾ‌،ٔط حُ‌بؼس‌٢بٝ‌وٕه‌ ٤ٗ‌ َلاػيت

‌.‌ٕ٘ٛز٘سؾيظ‌٢ ٘طغ‌٢زض‌٘ميٌ‌ٔرتّف‌ؾ٥ىُ،‌ػّٕىطز‌تٛضب٥ٗ‌بٝ‌َٛض‌وئُ‌قب٥ٝ‌بيلا٘ؽوٕه‌

ؾيظ‌٢ػّٕىطز‌تٛضبٛغ٘ط تٛضٞي‌٢ٌيظ‌٢رط٤يٖ‌حير‌٣زِٚٛ‌ٚ‌ح٥ٕس٥٘‌٢ع‌زض‌ٔميِٝ‌ذٛز‌بي‌ػٙٛ ٖ‌قب٥ٝ

‌بي‌ ٤ٗ‌تفيٚت‌وٝ‌ ٤كيٖ‌ ظ‌]8[ ٘سٚ‌ ب٥س‌ ؾتفيزٜ‌ٕ٘ٛزٜ ظ‌ق٥ٜٛ‌ قيضٜ‌قسٜ‌زض‌ٔميِٝ‌ ِحٕس ٖ‌‌ٔحٛض٢ ،

بي‌‌PG9171Eؾيظ‌٢تٛضب٥ٗ‌ٌيظ‌٢ٔسَ‌ق٥ٜٛ‌ٔصوٛض‌ٚ‌ٔؼطف‌٣ذٌُٛ‌بتي‌ٚ‌رس َٚ‌ٔطبَٛٝ،‌بط ‌٢قب٥ٝ

‌ٕ٘ٛزٜ ‌ ؾتفيزٜ ‌ٔحٛض٢ ‌بط٘ئٝوٕپطؾٛض ٚ‌ ‌ ٘س ‌ػٙٛ ٖ ‌بي ٢ SGTP‌ْ٘ط‌ ‌تحر رٟر‌‌،MATLAB فع ض

‌ ٘س.ٜؾيظ‌٢تٛضب٥ٗ‌ٌيظ‌٢تس٤ٚٗ‌ٕ٘ٛزقب٥ٝ

ٚ‌بي‌فٛ نُ‌ٔؿي‌٢ٚوُ‌‌ٌطززٔٙظٛض‌ ظ‌ذٌُٛ‌بتي‌ذ‌٣َُٛ ؾر‌وٝ‌بٝ‌ٔٛ ظ ت‌ذٍ‌ؾطد‌تطؾ٣ٔ‌ٓ٥

- ٤ٗ‌ذٌُٛ‌ٞط‌ٔٙح‌٣ٙض ‌تٟٙي‌زض‌٤ه‌٘مُٝ‌لُغ‌‌٣ٔ.زٞٙسٔٙح‌٣ٙٔكرهٝ‌ض ‌تحر‌پٛقف‌لط ض‌٣ٔ

٣ٔ‌ ‌بسؾر ‌وٝ ‌ٔميز٤ط٢ ‌تٕيْ ‌ِص  ‌ٙآ٤ٕ٘ي٤ٙس ‌ ظ ‌ ؾتفيزٜ ‌بؼس٢ ‌ٔط حُ ‌زض ٚ‌ ‌بٛزٜ ‌فطز ‌بٝ ‌ٔٙحهط آٖ‌س

‌ ٔىيٖ‌پص٤ط‌ذٛ ٞس‌بٛز.

‌ ‌زض ‌تطؾ1‌ٕٝ٘ٛ٘ٓ٥-‌2قىُ ‌بتي ‌ذٌُٛ ‌ ظ ‌قسٜ‌‌قسٜ‌ ٢ ‌ز زٜ ‌٘كيٖ ‌وٕپطؾٛض ‌ٔكرهٝ ‌ٔٙح٣ٙ زض

‌ ؾر.

 
‌.]8[ذٌُٛ‌بتي‌،:‌ٔٙح‌٣ٙٔكرهٝ‌وٕپطؾٛض‌1-‌2قىُ‌

شذ٥طٜ‌قسٜ‌ٚ‌زض‌ٔط حُ‌بؼس‌٢ ظ‌‌ٔكره٣ميز٤ط‌بسؾر‌آٔسٜ‌ ظ‌ذٌُٛ‌بتي‌زض‌رس َٚ‌بس٤ٗ‌تطت٥ب‌ٔ

‌ٞي‌ ؾتفيزٜ‌ذٛ ٞس‌قس.آٖ
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‌٘كيٖ‌ز زٜ‌قسٜ‌ ؾر.‌بتي‌ ظ‌ذٌُٛ‌حبر‌ٔميز٤ط‌بسؾر‌آٔسٜ ‌٢ ظ‌رس2‌ٕٝ٘ٛ٘‌َٚ-‌2قىُ‌زض‌

 
‌.]7[:‌ٔميز٤ط‌ٔٙح‌٣ٙٔكرهٝ)٘ؿبر‌فكيض‌زض‌بط بط‌پيض ٔتط‌ؾطػر(2-‌2قىُ‌

ً٘ ٛٞ‌ ٚ‌ ‌و٥ٓ ‌‌،آلي٤يٖ ‌ٌيظ ‌تٛضب٥ٗ ‌٤ه ‌ػّٕىطز ‌بطضؾ٣ ‌بٝ ‌ذٛز ‌ٔميِٝ ‌زض ‌بيظ٤يببٝ ‌حيِر‌‌ٕٞط ٜ زض

ٕٝ٥٘‌‌ ‌بيض، ‌بي ‌ٌطفتٗ ‌٘ظط ‌زض ٚ‌ ‌رٟرٔىي٥٘عْٔمي٤ؿٝ ‌ٔرتّف ‌تٛضب٥ٗ‌ٞي٢ ‌بيض‌وٙتطَ ٕٝ٥٘‌ ‌حيِر ‌زض

‌پيض ٔتطٞي‌‌٢.]9[تٙسپطز ذ ٚ‌ ‌تٛضب٥ٗ ٚ‌ ‌وٕپطؾٛض ‌ػّٕىطز ‌ٔٙح٣ٙ ‌بٝ ‌تٛرٝ ‌بي ‌ذٛز ‌ٔميِٝ ‌زض  ٤كيٖ

‌GasTurb فع ض‌بىيضضفتٝ‌رٟر‌ ضتبي٥ٔ‌ٌيٖ‌ٔميز٤ط‌٘ي‌٣ٔٚ‌ٔميز٤ط‌ٚ لؼ‌٣ٚ‌ٕٞچ٥ٙٗ‌بي‌ ؾتفيزٜ‌ ظ‌٘طْ

ر‌وٙتطَ‌ٞي‌٢ٔرتّف‌رٟٕ٘ٛزٜ‌ٚ‌بيظز‌٣ٞؾ٥ىُ‌ض ‌بي‌تٛرٝ‌بٝ‌ ؾتط تػ‌٢ؾيظ٢ػّٕىطز‌تٛضب٥ٗ‌ض ‌قب٥ٝ

‌بيض‌ض ‌بي‌ٞٓ‌ٔمي٤ؿٝ‌ٕ٘ٛز٘س.تٛضب٥ٗ‌زض‌حيِر‌٥ٕ٘ٝ

٣ٔ‌ ‌٥٘ع ‌ٌيظ٢ ‌تٛضب٥ٗ ‌٤ه ‌ػّٕىطز ‌ؾيظ٢ ‌قب٥ٝ ‌رٟر ‌وئپ٥ٛتط٢ ‌بط٘ئٝ ‌ ض ٤ٝ ‌ظ٥ٔٙٝ ‌بٝ‌زض تٛ ٖ

 ٤كيٖ‌زض‌ٔميِٝ‌ذٛز‌بٝ‌ ض ٤‌ٝ٤ه‌بط٘ئٝ‌وئپ٥ٛتط‌٢رٟر‌‌.]10[تحم٥ميت‌‌٣ِٚ‌ٕٞىيض ٘ف‌ قيضٜ‌ٕ٘ٛز

بىيض٥ٌط‌٢ضٚ بٍ‌‌، ٤كيٖ‌تٛ ٘ؿتٙس‌بي‌ ؾتفيزٜ‌ ظ‌ٔسَ‌ز٤ٙي٥ٔى‌٣ ٘س.طز ذتٝآ٘ي٥ِع‌ػّٕىطز‌تٛضب٥ٗ‌ٌيظ‌٢پ

 ‌٢وئپ٥ٛتط‌٢رٟر‌قب٥ٝ‌ؾيظ‌٢ػّٕىطز‌تٛضب٥ٗ‌ٌيظ‌٢تس٤ٚٗ‌بط٘ئٝبيلا٘ؽ‌رطْ‌ٚ‌ ٘طغ‌٢زض‌تز٥ٟع ت،‌

‌ ٤كيٖ‌ ‌ٔسَ ‌زض ‌ٕ٘ي٤س. ‌ؾيظ٢ ‌قب٥ٝ ‌َطح ‌ذيضد ‌قط ٤ٍ ‌زض ‌ض  ‌ٌيظ٢ ‌تٛضب٥ٗ ‌ػّٕىطز ‌بتٛ ٘س ‌وٝ ٕ٘ي٤ٙس

ٚ‌ؾي٤ط‌تز٥ٟع ت‌بٝ‌نٛضت‌٤ه‌حزٓ‌وٙتطَ‌زض‌٘ظط‌وٕپطؾٛض‌بٝ‌نٛضت‌چٙس‌حزٓ‌وٙتطَ‌تٛضب٥ٗ‌ٚ‌

 ‌٢بي‌فطو‌ٔكرم‌بٛزٖ‌بيظزٜ‌ٚ‌٘ؿبر‌فكيض‌زض‌تط وٓ‌ٔطحّٝبي‌زض‌٘ظط‌ٌطفتٗ‌ ٘س.‌ ٤كيٖ‌ٌطفتٝ‌قسٜ

‌قب٥ٝ ‌ض  ‌وٕپطؾٛض ‌ػّٕىطز ‌تٛ ٘ؿتٙس ‌ٔطحّٝ، ‌ٞط ‌ٕ٘ي٤ٙس. ‌ٌع ضـ‌ؾيظ٢ ٗ٤ ‌ ‌زض ‌قسٜ ‌ ض ٤ٝ ‌ ن٣ّ ٔسَ

‌بيقس‌وٝ‌پ٥ف‌ ظ‌ ٤ٗ‌بس ٖ‌ قيضٜ‌قس.ٔسَ‌ ض ٤ٝ‌قسٜ‌زض‌تحم٥ك‌و٥ٓ‌ٚ‌ٕٞىيض ٘ف‌٣ٔٔكيبٝ‌
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ٞي‌٢ؾيظ‌٢ػّٕىطز‌تٛضب٥ٗ‌ٌيظ٥٘‌،٢يظ‌بٝ‌ ؾتفيزٜ‌ ظ‌ٔٙح٣ٙٞي‌٢ ض ٤ٝ‌قسٜ‌رٟر‌قب٥ٝزض‌ وخطٔسَ

‌ضٚـ ‌ ظ ‌ ؾتفيزٜ ٚ‌ ‌تٛضب٥ٗ ‌ٔٙح٣ٙٔكرهٝ ٗ٤ ‌ ‌ ظ ‌ َلاػيت ‌ ؾترط د ‌٣ٔٞي٢ ‌زض‌ٞي ‌ٔتيؾفي٘ٝ ‌وٝ بيقس

‌ٞي‌بؿ٥يض‌ظٔي٥ٍ٘ط‌ ؾر.س‌٤‌ٚي‌ ؾتفيزٜ‌ ظ‌آٖٙبيقٞي‌٤ي‌زض‌زؾتطؼ‌٣ٕ٘ٔٛ ضز‌ ٤ٗ‌ٔٙح‌٣ٙ وخط

ضٚ٘س‌وٝ‌ ظ‌ٟٕٔتط٤ٗ‌آٟ٘ي‌ؾيظ‌٢ػّٕىطز‌تٛضب٥ٗ‌ٌيظ‌٢بىيض‌٣ٔ فع ضٞي‌٢ظ٤يز‌٢رٟر‌قب٥ٝ٘طْ ٔطٚظٜ‌

‌ قيضٜ‌ٕ٘ٛز.‌Gasturb‌‌ٚThermo flowتٛ ٖ‌بٝ‌زٚ‌٘طْ‌ فع ض‌٣ٔ

‌٘طْ ‌ز ٤ٗ ‌ٔؼٕٛلا ‌تٛضب٥ٗ فع ضٞي ‌ٔكرهٝ ‌ٔٙح٣ٙ ‌ ظ ‌ذٛز ‌ز زٜ ‌پي٤ٍيٜ ‌بط٘ئٝض ٚ‌ ‌ٔرتّف ‌وٝ‌ٞي٢ ٢ 

‌ٕ٘ي٤ٙس.ٞي‌ض ‌ ؾترط د‌ٕ٘ي٤س‌ ؾتفيز٣ٔ‌ٜبتٛ ٘س‌ َلاػيت‌ٔطبٌٛ‌بٝ‌ ٤ٗ‌ٔٙح٣ٙ

‌ظ٤ط‌ قيضٜ‌ٕ٘ٛز.‌ ن‌٣ّتٛ ٖ‌بٝ‌زٚ‌ٔٛضز فع ضٞي‌٣ٔ ظ‌ٔكىلات‌ػٕسٜ‌زض‌ ؾتفيزٜ‌ ظ‌ ٤ٗ‌٘طْ

 ْؾيظ‌ فع ضٞي‌٢قب٥ٝل٥ٕر‌بيلا‌٢٘ط‌

 ‌ ‌ز زٜ ‌پي٤ٍيٜ ‌بٛزٖ ‌ٔحسٚز ‌ٌٛ٘ٝزض ‌بٝ ‌قب٥ٝآٟ٘ي، ‌ ٔىيٖ ‌ٔٛ ضز ‌ غّب ‌زض ‌وٝ ‌ ظ‌ ٢ ‌بطذ٣ ؾيظ٢

‌بيقس. فع ضٞي‌٥ٔؿط‌٣ٕ٘ٞي‌٢ٔٛرٛز‌زض‌بيظ ض‌بي‌ ٤ٗ‌٘طْتٛضب٥ٗ

ٔسَ‌‌،ٞي‌٢پ٥كٟٙيز‌٢رٟر‌بطضؾ‌٣ػّٕىطز‌تٛضب٥ٗ‌ٌيظ‌٢زض‌قط ٥٘‌ٍ٤ٕٝ‌بيضى‌٣ ظ‌رس٤ستط٤ٗ‌ٔس٤َ

‌زض ‌قسٜ ‌٣ٔ قيضٜ ‌ٚبط ‌تطٔٛز٤ٙي٥ٔى‌٣ٚبط‌.]11[يقسبٌع ضـ ‌ضٚ بٍ ‌بٝ ‌تٛرٝ ‌بي ‌ذٛز ‌ٌع ضـ بيلا٘ؽ‌‌،زض

تيح٥ط‌٥ٔع ٖ‌بطضؾ‌٣ٚ‌ٕٞچ٥ٙٗ‌‌ٚ‌زٔيرطْ‌ٚ‌ ٘طغ‌٢زض‌٘ميٌ‌ٔرتّف‌ؾ٥ىُ‌ٚ‌زض‌٘ظط‌ٌطفتٗ‌ فر‌فكيض‌

بٝ‌،‌حُ‌ػسز‌٢ضٚ بٍ‌زض‌٘ت٥زٝتغ٥٥ط‌زب‌٣رط‌٣ٔٞٛ ‌٢ٚضٚز‌٢بٝ‌وٕپطؾٛض‌ٚ‌‌بط‌ٞٛ ‌بيظ‌بٛزٖ‌زض٤چٝ

‌َطح‌ٚ‌ٕٞچ٥٘‌ٗ٥ٕٙٝ‌بيض‌پطز ذر.‌ذيضد٥ٝ‌ؾيظ‌٢ػّٕىطز‌تٛضب٥ٗ‌ٌيظ‌٢زض‌حيِر‌ ض ٤ٝ‌ٔسَ‌رٟر‌قب

 ‌٢قسٜ‌ ؾر‌ٚ‌چٙي٘چٝ‌ َلاػيت‌ٔطبٌٛ‌زض‌ٌع ضـ‌ٚبط‌بٝ‌ٔىي٥٘عْ‌وٙتطَ‌زٚض‌ٚ‌بيض‌تٛضب٥ٗ‌تٛر٤ٚ‌ٝػٜ

‌قب٥ٝ ‌ ٔىيٖ ‌ٔسَ ٗ٤ ‌ ‌ ظ ‌ ؾتفيزٜ ‌بي ‌٘بيقس ‌ ذت٥يض ‌زض ‌٥٘ع ‌تٛضب٥ٗ ‌ٔكرهٝ ‌ٔٙح٣ٙ ‌ػّٕىطز‌بٝ ؾيظ٢

ٌ‌ ‌ٔٙيؾب‌٣تٛضب٥ٗ ‌زلر ‌بي ‌و٣ّ، ‌فطي٥يت ‌٤ىؿط٢ ‌ٌطفتٗ ‌٘ظط ‌زض ‌بي ‌تٟٙي ٚ‌ ‌ٔرتّف ‌بيض ‌ؾُٛح ‌زض يظ٢

‌٥ٔؿط‌ذٛ ٞس‌بٛز.‌

‌ب‌٣ٙ٥ػّٕىطز‌تٛضب٥ٗ‌ٌيظ‌زض‌قط ٤ٍ‌ٔرتّف،زض‌ ٤ٗ‌پي٤يٖ‌٘ئٝ،‌ٔسَ‌ ن‌٣ّٔٛضز‌ ؾتفيزٜ‌رٟر‌پ٥ف

‌بط‌پي٤ٝ‌ضٚ بٍ‌ٚ‌فطي٥يت‌ ض ٤ٝ‌قسٜ‌زض‌ٌع ضـ‌ٚبط‌ ض ٤ٝ‌قسٜ‌ ؾر.‌
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‌ ‌ٔسَ ‌پي٤ٝ ‌بط٘ئٝبط ‌قب٥ٝپ٥كٟٙيز٢، ‌رٟر ‌وئپ٥ٛتط٢ ‌ٔسَ‌ ٢ ‌ٌيظ٢ ‌تٛضب٥ٗ ‌ػّٕىطز ؾيظ٢

PG9171E،‌ٗوٝ‌زض‌‌ٜ‌ ؾربيقس‌ ض ٤ٝ‌ٌطز٤سٞي‌٢ٌيظ٣ٔ‌٢ٞي‌زض‌٥٘طٌٚيٜو٤‌ٝى‌٣ ظ‌پطويضبطزتط٤ٗ‌تٛضب٥

‌فهُ‌ؾْٛ‌بٝ‌َٛض‌وئُ‌بس ٖ‌پطز ذتٝ‌ذٛ ٞس‌قس.

3-3 آًالیض اگضسطی دس ًیشٍگاُ گاصی 
‌تطٔٛز٤ٙي٥ٔه َٚ ‌ ‌٣ٔ ٘طغ‌٢،ليٖ٘ٛ ‌ ضظ٤يب٣ ‌و٣ٕ ‌ز٤سٌيٜ ‌ ظ ‌تٟٙي ‌ض  ‌ٔرتّف ‌وٝ‌ٞي٢ ‌حي٣ِ ‌زض ٕ٘ي٤س

‌ٚ وٙف ‌ض٢ٚ ‌پ٥ف ‌ٔؿ٥ط ‌ ؾر ‌ليزض ‌تطٔٛز٤ٙي٥ٔه ‌زْٚ ‌تّفيت‌ليٖ٘ٛ ‌ٔمس ض ‌ٕٞچ٥ٙٗ ٚ‌ ‌فطآ٤ٙسٞي ٞي،

ٌطزز‌وٝ‌ؾ٥ىُ‌ض ‌پ٥كٍٛئ‌٣ٕ٘ي٤س‌وٝ‌٘ت٥زٝ‌ٔؿتم٥ٓ‌ ؾتفيزٜ‌ ظ‌آٖ‌ٔٙزط‌بٝ‌ ض ٤ٝ‌تح٥ُّ‌ ٌعضغ٣ٔ‌٢

‌بيقس.ٞي‌٢ٔٛرٛز‌٣ٔٔٙس‌زض‌ ضظ٤يب‌٣و‌٣ٕٚ‌و٥ف‌٣ ٘طغ٢ بع ض‌٢ل‌٢ٛٚ‌ؾٛز

٣ٔ‌ ‌فط ٞٓ ‌ض  ‌ ٔىيٖ ٗ٤ ‌ ‌تطٔٛز٤ٙي٥ٔه، ‌زْٚ ٚ‌ َٚ ‌ ‌لٛ ٥٘ٗ ‌ زغيْ ‌بي ‌ ٌعضغ٢ ‌ضٚـ‌تح٥ُّ ‌وٝ آٚضز

‌ؾ٥ؿتٓ ‌تح٥ُّ ‌٘ئُّٛبُّٔٛب ‌فطآ٤ٙسٞي٢ ٚ‌ ‌ ٘طغ٢ ‌ؾُٛح ‌ٚ يح ‌قٙيذر ‌ٕٞچ٥ٙٗ ٚ‌ ‌ ٘طغ٢  ظ‌‌ٞي٢

‌م‌ٌطزز.ؾ٥ؿتٓ‌ٔكر‌زض‌تطٔٛز٤ٙي٥ٔى‌٣ٔٙظط‌لٛ ٥٘ٗ

ط ٖ‌بط ‌٢ فع ٤ف‌بيظزٜ‌ٚ‌ويٞف‌تّفيت‌ ٘طغ‌٢وٝ‌ٍٞي‌بٝ‌ٟٔٙسؾ٥ٗ‌ٚ‌تح٥ّّتح٥ُّ‌ ٌعضغ‌٢زض‌٥٘طٌٚيٜ

‌ٕ٘ي٤س.بيقس،‌وٕه‌قي٤ي٣ٔ‌٣٘ ظ‌ز٤سٌيٜ‌ لتهيز‌٢وئلا‌ليبُ‌تٛر٣ٔ‌ٝ

‌ٞي‌٢ٌيظ‌٢زض‌ؾي٥ِيٖ‌ ذ٥ط‌ٔٛضز‌تٛرٝ‌ظ٤يز‌٢لط ض‌ٌطفتٝ‌ ؾر.تح٥ُّ‌ ٌعضغ‌٢زض‌٥٘طٌٚيٜ

‌تٛ ٖ‌بٝ‌تحم٥ك‌ؾيً٘‌ٚ‌ٕٞىيض ٘ف‌ قيضٜ‌ٕ٘ٛز.‌‌٢نٛضت‌ٌطفتٝ‌زض‌ ٤ٗ‌ظ٣ٔ‌ٝٙ٥ٔ ظ‌رّٕٝ‌ويضٞي‌

‌پي٤ٝ‌ ‌بط ‌بيض ٕٝ٥٘‌ ‌قط ٤ٍ ‌زض ‌ٌيظ ‌تٛضب٥ٗ ‌ػّٕىطز ‌بطضؾ٣ ‌ػٙٛ ٖ ‌بي ‌ذٛز ‌ٔميِٝ ‌زض ‌ٕٚٞىيض ٘ف ؾيً٘

 ٤كيٖ‌بي‌ٔؼطف‌٣ضٚ بٍ‌ ٌعضغ‌٢زض‌‌.‌]12[آ٘ي٥ِع‌ ٌعضغ٢،‌بٝ‌ُٔيِؼٝ‌٘حٜٛ‌ػّٕىطز‌تٛضب٥ٗ‌ٌيظ‌پطز ذتٙس

‌بسؾر‌آٔسٜ‌ ظ‌ٔميز٤ط‌ٕٞچ٥ٙٗ‌ٚتطٔٛز٤ٙي٥ٔى‌‌٣ٞي‌٢ ن٤‌٣ّه‌تٛضب٥ٗ‌ٌيظ‌ٚ‌بي‌تٛرٝ‌بٝ‌ضٚ بٍ‌برف

 ٘س،‌زٚ‌پيض ٔتط‌ٟٔٓ‌٘ؿبر‌زض‌ٔميِٝ‌ذٛز‌بس ٖ‌ قيضٜ‌ٕ٘ٛزٜ‌ٚ‌ٕٞىيض ٘ف‌ٔٙح‌٣ٙػّٕىطز‌تٛضب٥ٗ‌وٝ‌و٥ٓ

 ٔحيؾبٝ‌ٕ٘ٛز٘س.ض ‌ ٌعضغ‌٢ٚ‌ٕٞچ٥ٙٗ‌بيظزٜ‌ ٌعضغ٤‌٢ه‌تٛضب٥ٗ‌ٌيظ‌٢ٚ‌ رع ‌٢ ن‌٣ّآٖ‌

‌ ٚ‌ ‌ػُي٣٤ ‌ٌّع ض٢ ‌تٛضب٥٘‌ٗ٥ع ‌ػّٕىطز ‌ ٘طغت٥ه ٚ‌ ‌ ٌعضغت٥ه ‌تح٥ُّ ‌ػٙٛ ٖ ‌بي ‌ذٛز ‌ٔميِٝ زض

‌ٔرتّف‌٢V94.3Aٌيظ ‌بيض ‌ؾُٛح ‌زض ‌ ٌعضغ٢]13[ظ٤ٕٙؽ ٚ‌ ‌ ٘طغ٢ ‌آ٘ي٥ِع ‌ٔفي٥ٞٓ ‌ ظ ‌ ؾتفيزٜ ‌بي ،،‌
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‌ٌيظ‌٢ ‌تٛضب٥ٗ ‌ػّٕىطز ‌بطضؾ٣ ‌بٝ ‌ٔطبَٛٝ، ‌ فع ضٞي٢ ‌٘طْ ‌بىيض٥ٌط٢ ٚ‌ ‌تطٔٛز٤ٙي٥ٔى٣ ‌ضٚ بٍ ‌ ظ  ؾتفيزٜ

 فع ض‌قب٥ٝ‌ؾيظ،‌پيض ٔتطٞي‌٢ٔطبٌٛ‌بٝ‌ػّٕىطز‌طز ذتٙس.‌ ٤كيٖ‌زض‌َطح‌ذٛز‌ بتس ‌بي‌ ؾتفيزٜ‌ ظ‌٤ه‌٘طْپ

زضنس‌قب٥ٝ‌ؾيظ‌٢ٕ٘ٛزٜ‌ٚ‌ؾپؽ‌بي‌ ٘زيْ‌آ٘ي٥ِع‌ ٌعضغ٢،‌ٚيؼ٥ر‌‌100‌‌ٚ60تٛضب٥ٗ‌ض ‌زض‌زٚ‌ؾُح‌بيض

‌ٕٛز٘س.تطٔٛز٤ٙي٥ٔى٥٘‌٣طٌٚيٜ‌ٚ‌ٕٞچ٥ٙٗ‌ حط ت‌ٔٙف‌٣٘يق‌٣ ظ‌ويٞف‌ؾُح‌بيض‌ض ‌ٔكرم‌٘

‌ٌيظ٢ ‌تٛضب٥ٗ ‌ػّٕىطز ‌بطضؾ٣ ‌بٝ ‌ذٛز ‌ٔميِٝ ‌زض ‌٥ٌلا٣٘ ٚ‌ ‌ ٌعضغ‌‌٢بيٞتي ‌آ٘ي٥ِع ‌پي٤ٝ ‌بط زض

 ٤كيٖ‌زض‌ٔميِٝ‌ذٛز‌ بتس ‌بٝ‌وٕه‌تس٤‌ٗ٤ٚه‌بط٘ئٝ‌وئپ٥ٛتط‌٢ٚ‌ ؾتفيزٜ‌ ظ‌ َلاػيت‌‌.]14[پطز ذتٙس

٘ميٌ‌ٔرتّف‌‌ٔطبٌٛ‌بٝ‌ٔٙح‌٣ٙػّٕىطز‌تٛضب٥ٗ‌ٌيظ٢،‌پيض ٔتطٞي‌٢ٔرتّف‌ٔطبٌٛ‌بٝ‌تٛضب٥ٗ‌ٌيظ‌٢زض

‌تبس٤ُ‌ ٘طغ‌٢ٚ‌ ‌ٚيؼ٥ر‌ؾ٥ؿتٓ‌ ظ‌ِحيِ ‌بسؾر‌آٚضزٜ‌ٚ‌ؾپؽ‌بي‌ ؾتفيزٜ‌ ظ‌آ٘ي٥ِع‌ ٌعضغ٢، ؾ٥ىُ‌ض 

‌ٔٛضز‌بطضؾ‌٣لط ض‌ز ز٘س.‌‌ض ‌ترط٤ب‌ ٌعضغ‌٢زض‌ؾُٛح‌بيض‌ٔرتّف

4-3 کاسی َّای ٍسٍدی بِ کوپشسَسخٌک 
‌تٛضب٥ٗ ‌زض ‌ت٥ِٛس٢ ‌تٛ ٖ ٚ‌ ‌تض ٘سٔيٖ ‌ٔح٥ٍ ٢ ٛٞ‌ ‌زٔي٢ ‌ ظ ‌ٔكرهي ‌ٌيظ٢، ‌٣ٔٞي٢ ‌پص٤ط٘س.يح٥ط

٣ٔ‌ ‌٘كيٖ ‌وٝتحم٥ميت ‌ٞط‌زٞٙس ‌ ظ ٢ ‌ فع ٤ف‌‌1بٝ ‌ؾي٘ت٥ٍط ز ‌تٛ ٖ‌‌زض‌زضرٝ ‌ٔح٥ٍ، ٢ ٛٞ‌ زٔي٢

ويض‌٢ٞٛ ‌٢ذٙه،‌بٙيبط ٤ٗ‌]5[٤يبسزضنس‌ويٞف‌‌9/0تي‌‌‌54/0تٛ ٘س‌ ظ‌٣ٔت٥ِٛس‌٢تٛؾٍ‌تٛضب٥ٗ‌ٌيظ٢

 فع ٤ف‌تٛ ٖ‌ت٥ِٛس‌٢ٚ‌ٚ‌فيئك‌آٔسٖ‌بط‌ ٤ٗ‌ٔكىُ‌ح‌٣ّٔٙيؾب‌رٟر‌ض ٜ‌تٛ ٘س‌٣ٔٚضٚز‌٢بٝ‌وٕپطؾٛض

 بيقس.ٞي‌٢ٌيظ‌٢ض ٘سٔيٖ‌زض‌تٛضب٥ٗ

ويض‌٢تبر٥ط٢،‌بي‌ ؾتفيزٜ‌ ظ‌بٝ‌زٚ‌ضٚـ‌ذٙهتٛ ٘س‌ػٕستي‌‌٣ٔذٙه‌ويض‌٢ٞٛ ‌٢ٚضٚز‌٢بٝ‌وٕپطؾٛض

‌ذٙه ٚ‌ ‌فيي ‌ؾ٥ؿتٓ ‌٤ي ٚ‌ ‌ٔس٤ي ‌تط و‌٣ٕؾ٥ؿتٓ ‌چ٥ّط ‌٤ي ٚ‌ ‌رصب٣ ‌چ٥ّط ‌ ظ ‌ ؾتفيزٜ ‌بي ‌تبط٤س٢، ويض٢

‌پص٤طز.‌نٛضت

تٛؾ1988‌‌ٍنٙؼت٣،‌زض‌ؾيَ‌‌ٞي‌٢ٌيظ٥٢ط‌٢بي‌ ؾتفيزٜ‌ ظ‌ؾ٥ؿتٓ‌ٔس٤ي‌زض‌تٛضب٥ٗويض‌٢تبرذٙه 

-ٞي‌٢چٛب‌٣ٚ‌بٝ‌قىُ‌ٔٛدٔس٤ي‌وٝ‌ ظ‌ضقتٝ‌ٞي٢زض‌ ٤ٗ‌ؾ٥ؿتٓ‌ ظ‌بّٛن.‌]15[ري٘ؿٖٛ‌تكط٤ح‌ٌطز٤س

ٞي‌٢ذ٥ؽ‌قسٜ‌ٚ‌تبر٥ط‌قٛز.‌بي‌ػبٛض‌ٞٛ ‌٢ٌطْ‌ٔح٥ٍ‌ ظ‌٥ٔيٖ‌بّٛن ٘س‌ ؾتفيز٣ٔ‌ٜز ض‌ؾيذتٝ‌قسٜ
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،‌زٔي‌٢رط٤يٖ‌ٞٛ ‌٤‌٣َه‌پطٚؾٝ‌آ٘تيِپ‌٣حيبر‌ويٞف‌٤يفتٝ‌ٚ‌زض‌٘ت٥زٝ‌ ٤ٗ‌فطآ٤ٙس،‌ٞٛ ‌بي‌لُط ت‌آب

‌.]16[ٌطزززٔي‌٣٤٘عز٤ه‌بٝ‌زٔي‌٢حبيب‌تط‌ٚ‌تمط٤بي‌بٝ‌نٛضت‌ قبيع‌ٚ ضز‌وٕپطؾٛض‌٣ٔ

بٝ‌بطضؾ‌٣بىيض٥ٌط‌٢ؾ٥ؿتٓ‌ٔس٤ي‌زض‌٥٘طٌٚيٜ‌ؾ٥ىُ‌تطو٥ب‌‌٣ حؿ‌٣ٙ٥ٚ‌ٕٞىيض ٘كيٖ‌زض‌ٌع ضـ‌ذٛز

‌پطز ذت ‌ذٛزفيضؼ ‌ٌع ضـ ‌زض ‌ ٤كيٖ ‌‌ٙس. ‌ز ز٘س ‌زض٘كيٖ ‌زض‌چٙي٘چٝ ‌فيضؼ، ‌تطو٥ب٣ ‌ؾ٥ىُ ‌٥٘طٌٚيٜ

رٟر‌ذٙه‌ويض‌٢ٞٛ ‌‌٢زضنس،‌ ظ‌ؾ٥ؿتٓ‌ٔس٤ي‌8زضرٝ‌ؾي٘ت٥ٍط ز‌ٚ‌ضَٛبر‌‌‌38ٞٛ ‌٢زٔي‌٢قط ٤ٍ

‌قٛز، ‌ ؾتفيزٜ ‌وٕپطؾٛض ‌بٝ ‌ت٥ِٛس‌٢ٚضٚز٢ ‌‌٥٘طٌٚيٜ‌تٛ ٖ ‌‌11تي ‌ ؾر. ‌ فع ٤ف ‌ليبُ  ٤كيٖ‌ٍٔيٚ ت

‌.]17[ٕ٘ٛز٘سؾيَ‌ ػلا4‌‌ْطٔي٤ٝ‌بط ‌٢ ٤ٗ‌ؾ٥ؿتٓ‌ض ‌زض‌حسٚز‌ٕٞچ٥ٙٗ‌بيظٌكر‌ؾ

بي‌ ٤زيز‌لُط ت‌ض٤ع‌آب‌تٛؾٍ‌ بيقس‌وٝويض‌٢تبر٥ط٢،‌ؾ٥ؿتٓ‌فيي‌٣ٔ٘ٛع‌ز٤ٍط‌ ظ‌ؾ٥ؿتٓ‌ذٙه

٘يظَ‌ٞي‌٢ٔرهٛل‌فكيض‌بيلا‌ٚ‌تعض٤ك‌بٝ‌زضٖٚ‌رط٤يٖ‌ٞٛ ‌ٚ‌زض٘ت٥زٝ‌تبر٥ط‌لُط ت‌آب‌زض‌‌ٞي‌ٚپٕپ

‌ ‌زٔي٢ ‌وٕپطؾٛض، ‌بٝ ‌ٚضٚز٢ ‌٣ٔرط٤يٖ ‌ويٞف ‌حيِر‌ٞٛ  ‌بٝ ‌ؾ٥ؿتٓ ‌ ظ ‌ذطٚد ‌ ظ ‌پؽ  ٛٞ‌ ‌رط٤يٖ ٤يبس.

‌.]16[ٌطزز قبيع‌ٚ‌بي‌زٔي‌٣٤بؿ٥يض‌٘عز٤ه‌بٝ‌زٔي‌٢حبيب‌تط‌ٞٛ ‌زض‌فكيض‌ٔح٥ٍ،‌ٚ ضز‌وٕپطؾٛض‌٣ٔ

‌ ‌ُٔيِؼٝ ‌تيح٥ط ‌بطضؾ٣ ‌ٞسف ‌ذٙهبي ‌ؾ٥ؿتٓ ‌تٛضب٥ٗبىيض٥ٌط٢ ‌زض ‌فيي ‌ٔٙظٛض‌ويض٢ ‌بٝ ‌ٌيظ٢ ٞي٢

‌ٞي‌پ٥ف‌قطٚع‌قسٜ‌ ؾر.ظ‌ؾيَ ‌،بٟبٛز‌ػّٕىطز‌ٚ‌ فع ٤ف‌تٛ ٖ

 ظ‌تعض٤ك‌آب‌بٝ‌زضٖٚ‌رط٤يٖ‌ٞٛ ‌٢ٚضٚز‌٢بٝ‌وٕپطؾٛض‌ب1951‌‌ٝآلي٤ي٤ٚ‌ّٖىٛوؽ‌ٚ‌تطٚت‌زض‌ؾيَ‌

‌.]18[ويض‌٢ٞٛ ‌٢ٚضٚز‌٢بٝ‌وٕپطؾٛض‌ ؾتفيزٜ‌ٕ٘ٛز٘سٔٙظٛض‌ذٙه

٥٘ع‌آلي٤يٖ‌رٛ٘ع‌ٚ‌ٞيٚو٥ٙع‌بٝ‌ٔٙظٛض‌ويٞف‌تٛ ٖ‌ٔهطف‌٣زض‌وٕپطؾٛض‌زض‌ََٛ‌ػ1960‌‌ُٕزض‌ؾيَ‌

‌.]19[ط وٓ‌ؾيظ‌٢رط٤يٖ‌ٞٛ ،‌ ظ‌ ؾپط‌٢آب‌بٝ‌زضٖٚ‌وٕپطؾٛض‌ ؾتفيزٜ‌ٕ٘ٛز٘سٔت

چيوط‌ٚ‌ٕٞىيض ٘ف‌بط‌ض‌٢ٚؾ٥ؿتٓ‌فيي‌ٚ‌بىيض٥ٌط‌٢آٖ‌زض‌زضٖٚ‌ز ور‌ٞٛ ‌٢ٚضٚز‌٢بٝ‌وٕپطؾٛض‌بي‌

ُٔيِؼيت‌٣ض ‌ ٘زيْ‌ز زٜ‌ٚ‌تيح٥ط‌بىيض٥ٌط‌٢ ٤ٗ‌ؾ٥ؿتٓ‌ض ‌زض‌تغ٥٥ط‌‌،CFDٞي‌٢ػسز‌٢ٚ‌ ؾتفيزٜ‌ ظ‌ضٚـ

‌.]20[‌٢ػّٕىطز‌٢تٛضب٥ٗ‌ٌيظ‌٢قطح‌ز ز٘سپيض ٔتطٞي

‌ٚ‌ٞٛٔز‌٣ٟٔط‌٥٘ع‌تغ٥٥ط ت‌زض‌پيض ٔتطٞي‌٢ ؾيؾ‌٣ػّٕىطز‌تٛضب٥ٗ‌ٌيظ ٘ظ٥ط‌زٔي‌٢ٞٛ ٢‌‌٢بٟيضٌيٚ 

‌و‌٣ّ ‌بيظزٜ ٚ‌ ‌حط ضت ‌٘طخ ‌ت٥ِٛس٢، ‌ذيِم ‌تٛ ٖ ‌ ٌعٚظ، ‌ ظ ‌ذطٚر٣ ‌ٌيظٞي٢ ‌زٔي٢ ‌وٕپطؾٛض، ‌بٝ ٚضٚز٢
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‌PG9171Eطَٛب‌زض‌٤ه‌تٛضب٥ٗ‌ٌيظ‌٢ٔسَ‌ؾ٥ىُ‌پؽ‌ ظ‌بىيض٥ٌط‌٢ؾ٥ؿتٓ‌فيي‌ٚ‌ٕٞچ٥ٙٗ‌تط وٓ‌ٔ

‌.]21[ض ‌ٔٛضز‌ُٔيِؼٝ‌لط ض‌ز ز٘س

زض‌وكٛض‌ ٤ط ٥٘‌ٖع‌ُٔيِؼيت‌ظ٤يز‌٢بٝ‌ذهٛل‌زض‌ؾيَ‌ٞي‌٢ ذ٥ط‌زض‌ظ٥ٔٙٝ‌بىيض٥ٌط‌٢ؾ٥ؿتٓ‌فيي‌

 .ٞي‌‌٣ٔتٛ ٖ‌بٝ‌ويضٞي‌٢ظ٤ط‌ قيضٜ‌ٕ٘ٛزٞي‌٢ٌيظ‌٢نٛضت‌ٌطفتٝ‌وٝ‌ ظ‌ٟٕٔتط٤ٗ‌آٖزض‌٥٘طٌٚيٜ

ع ٤ف‌ظطف٥ر‌زض‌ٚ حس‌ٌيظ٥٘‌٢طٌٚيٜ‌ظ ٞس ٖ‌ض ‌بي‌ ؾتفيزٜ‌ ظ‌ؾ٥ؿتٓ‌فيي‌٘ف،‌ ف بٟسقت‌٣ٚ‌ٕٞىيض

‌٥٘طٌٚيٜ‌ ‌زض ‌ؾ٥ؿتٓ ٗ٤ ‌ ‌بىيض٥ٌط٢ ‌بي ‌وٝ ‌ٕ٘ٛز٘س ‌ ػلاْ ‌ذٛز ‌٘تي٤ذ ‌زض ‌ ٤كيٖ ‌ز ز٘س. ‌لط ض ‌ُٔيِؼٝ ٔٛضز

‌ ‌ٔزٕٛػي ‌ٌيظ٢ ‌ٚ حس ‌ؾٝ ‌زض ‌قس.‌10ٔصوٛض ‌ذٛ ٞس ‌ فعٚزٜ ‌٥٘طٌٚيٜ ‌ت٥ِٛس٢ ‌تٛ ٖ ‌بط ‌بي‌‌ٍٔيٚ ت  ٤كيٖ

قٛز‌ظٔيٖ‌بيظٌكر‌ؾطٔي٤ٝ‌ض ‌ٔيٜ‌ ظ‌ؾيَ‌زض‌ ٥٘‌ٗ٤طٌٚيٜ‌بىيض‌ٌطفت5‌‌ٝىٝ‌ ٤ٗ‌ؾ٥ؿتٓ‌تٟٙي‌ ٤ٙ‌ حتؿيب

ؾ٥ؿتٓ‌فيي‌بٝ‌ٕٞط ٜ‌تهف٥ٝ‌‌بىيض٥ٌط‌٢ٌع ضـ‌ٞع٤ٙٝ‌ ٤ٗ‌زض‌ٕٞچ٥ٙٗ.‌ؾيَ‌ ػلاْ‌ٕ٘ٛز٘س‌4حسٚز‌

‌ٔٛضز‌٥٘يظ‌ ‌ٚ‌بسٖٚ‌زض‌٘ظط‌ٌطفتٗ‌تهف٥ٝ‌ذي٘ٝ‌ٞع ض‌650ذي٘ٝ ت‌ض٤يَ‌بٝ‌ ظ ‌٢ٞط‌و٥ّٛٚ ٞع ض300ض٤يَ

‌.]22[ٝ‌قسٜ‌ ؾرزض‌٘ظط‌ٌطفت‌،بىيض٥ٌط‌٢ؾ٥ؿتٓ‌فيي‌بؼس‌ ظتٛ ٖ‌ فعٚزٜ‌قسٜ‌

 بط ‌٣ٕ٥ٞٚ‌ ٔي٥٘‌٣ٔع‌زض‌ُٔيِؼٝ‌ذٛز‌چٙس‌ض ٞىيض‌رٟر‌بٟبٛز‌ػّٕىطز‌زض‌٥٘طٌٚيٜ‌ٌيظ‌٢لٓ‌ض ‌ٔٛضز‌

‌ ضظ٤يب٣ ‌بٝ ‌تٛرٝ ‌بي ‌ٟ٘ي٤ر ‌زض ٚ‌ ‌ز ز٘س ‌لط ض ‌ ٤كيٖ،‌ُٔيِؼٝ ‌تٛؾٍ ‌ٌطفتٝ ‌نٛضت ‌ لتهيز٢ ٚ‌ ‌ف٣ٙ ٞي٢

فيي‌بٝ‌ػٙٛ ٖ‌ؾ٥ؿتٓ‌ٔٙيؾب‌تكر٥م‌ز زٜ‌قس.‌ ٤كيٖ‌ٕٞچ٥ٙٗ‌ ػلاْ‌ٕ٘ٛز٘س‌چٙي٘چٝ‌ ظ‌ ٤ٗ‌ؾ٥ؿتٓ‌

ؾيػر‌زض‌٥٘طٌٚيٜ‌ٔصوٛض‌ ؾتفيزٜ‌قٛز،‌ؾيلا6‌‌ٝ٘ٔيٜ‌ ظ‌ؾيَ‌ٚ‌زض‌ٞط‌ضٚظ‌بٝ‌ٔست‌‌6ؾ٥ؿتٓ‌بٝ‌ٔست‌

16740‌‌ ‌٥٘ع ‌ض  ‌ؾطٔي٤ٝ ‌ؾيزٜ ‌بيظٌكر ٚ‌ ‌قسٜ ‌ت٥ِٛس ‌ب٥كتط ‌ ِىتط٤ؿ٥تٝ ‌ؾيػر ‌ ػلا6/1‌‌ٍْٔيٚ ت ؾيَ

‌ ‌حسٚز  ‌ض  ‌فيي ‌ؾ٥ؿتٓ ‌بىيض٥ٌط٢ ‌بٝ ‌ٔطبٌٛ ٝ٥ِٚ ‌ ‌ٞع٤ٙٝ ‌ذٛز ‌ٔحيؾبيت ‌زض ‌ ٤كيٖ ‌500ٕ٘ٛز٘س.

‌.]23[ض٤يَ‌بٝ‌ ظ ‌٢ٞط‌و٥ّٛٚ ت‌تٛ ٖ‌ ييف‌٣ت٥ِٛس‌قسٜ‌زض‌٘ظط‌ٌطفتٙسٞع ض

‌زض‌ ‌فيي ‌ؾ٥ؿتٓ ‌بىيض٥ٌط٢ ‌ ظ ‌ ؾتفيزٜ ‌بي ‌وٝ ‌ز ز٘س ‌٘كيٖ ‌ذٛز ‌ٌع ضـ ‌زض ‌ٕٞىيض ٘ف ٚ‌ ٔمهٛز٢

زضنس‌‌10ؾيػر‌زض‌ضٚظ‌ٚ‌زض‌فهَٛ‌ٌطْ‌ؾيَ،‌‌8ضري‌٣٤لع٤ٚٗ‌بٝ‌ٔست‌٥٘طٌٚيٜ‌ؾ٥ىُ‌تطو٥ب‌٣ق٥ٟس‌

‌تٛ ٖ ‌٥ٔع ٖ ‌بٝ‌ بط ‌ٌص ض٢ ‌ؾطٔي٤ٝ ‌ٞع٤ٙٝ ‌ٌطفتٗ ‌٘ظط ‌زض ‌بي ‌ ٤كيٖ ‌قس. ‌ذٛ ٞس ‌ فعٚزٜ ‌٥٘طٌٚيٜ ت٥ِٛس٢
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‌ ‌ؾ٥ؿت٥ٔ45/50‌‌ٓع ٖ ‌ ظ ‌ ؾتفيزٜ ‌بي ‌تٛضب٥ٗ ‌تٛؾٍ ‌قسٜ ‌ت٥ِٛس ‌ ييف٣ ‌تٛ ٖ ‌و٥ّٛٚ ت ‌ٞط ‌ ظ ٢ ‌بٝ زلاض

‌.]24[ؾيَ‌ ػلاْ‌ٕ٘ٛز٘س‌3ؾطٔي٤ٝ‌ض ‌فيي،‌بيظٌكر‌ؾيزٜ‌

ؾپٟط‌نٙي٤غ‌ٚ‌تٟي‌٣٘بٟبٛز‌ػّٕىطز‌تٛضب٥ٗ‌ٌيظ‌٢بي‌ ؾتفيزٜ‌ ظ‌ؾ٥ؿتٓ‌ذٙه‌ويض‌٢فيي‌ٚ‌ ؾپط‌٢تي‌

زضنس‌آب‌ ييف‌٣بٝ‌زضٖٚ‌وٕپطؾٛض‌ٚ‌تط وٓ‌ٔطَٛب‌ض ‌بٝ‌ٔٙظٛض‌بٟبٛز‌ػّٕىطز‌تٛضب٥ٗ‌ٌيظ‌٢ٔٛضز‌‌2

‌٢چٙس‌ٔسَ‌ٔرتّف‌٘كيٖ‌ز ز٘س‌وٝ‌بي‌ ؾتفيزٜ‌ ظ‌ ٤ٗ‌ُٔيِؼٝ‌لط ض‌ز ز٘س.‌ ٤كيٖ‌بي‌ُٔيِؼيت‌ػسز‌٢بط‌ضٚ

‌.]25[زض‌ػّٕىطز‌تٛضب٥ٗ‌ٌيظ‌٢بٟبٛز‌حينُ‌ذٛ ٞس‌قس‌،ويض٢ؾ٥ؿتٓ‌ذٙه

‌ ح ‌ؾٝ ‌ٕٞعٔيٖ ‌َٛض ‌بٝ ‌ذٛز ‌ٔميِٝ ‌زض ‌ٕٞىيض ٘ف ٚ‌ ‌٥ٚي٣٤ ‌ لتهيز٢ ‌ ٌعضغ٢، ‌٥ٔع ٖ‌‌‌آ٘ي٥ِع ويٞف

يٜ‌ٌيظ‌٢ض ‌ٔٛضز‌بطضؾ‌٣لط ض‌فيي‌زض‌٥٘طٌٚ‌ذٙه‌ويض٢ؾ٥ؿتٓ‌بىيض٥ٌط‌‌٢زض‌ حط‌ٔح٥ٍ‌ظ٤ؿرآِٛز‌٣ٌ

‌تطٔٛز٤ٙي٥ٔى٣،‌.]5[ز ز٘س ‌ضٚ بٍ ‌ ظ ‌ ؾتفيزٜ ‌بي ‌ٌع ضـ ٗ٤ ‌ ‌زض ‌ٕٞچ٥ٙٗ‌‌ ٤كيٖ ٚ‌ ‌ ٘طغ٢ ٚ‌ ‌رطْ بيلا٘ؽ

‌زض‌٤ه‌٥٘طٌٚيٜ‌ٌيظ٢،‌ ‌فيي ‌ز ز٘س‌وٝ‌بي‌ ؾتفيزٜ‌ ظ‌ؾ٥ؿتٓ ‌تطٔٛز٤ٙي٥ٔه‌٘كيٖ  ؾتفيزٜ‌ ظ‌ليٖ٘ٛ‌زْٚ

زض‌‌ف‌ذٛ ٞس‌٤يفر،‌ترط٤ب‌ ٌعضغ٥٘‌٢ع‌ويٞف‌٤يفتٝ‌ٚػلاٜٚ‌بط‌آ٘ىٝ‌بيظزٜ‌ليٖ٘ٛ‌ َٚ‌تطٔٛز٤ٙي٥ٔه‌ فع ٤

ٞي‌٢ٔٙتكطٜ‌ ظ‌ ٌعٚظ‌تٛضب٥ٗ‌٘ت٥زٝ‌بيظزٜ‌ليٖ٘ٛ‌زْٚ‌تطٔٛز٤ٙي٥ٔه‌٥٘ع‌ فع ٤ف‌٤يفتٝ‌ٚ‌ ظ‌٥ٔع ٖ‌آلا٤ٙسٜ

‌بٝ‌ تٕؿفط‌٥٘ع‌ويؾتٝ‌ذٛ ٞس‌قس.

بٝ‌‌ويض‌٢رصب٣ٞي‌٢ٌيظ٢،‌بىيض٥ٌط‌٢ؾ٥ؿتٓ‌ذٙهٞي‌٢بٟبٛز‌ػّٕىطز‌زض‌٥٘طٌٚي٤ٜى‌٣ز٤ٍط‌ ظ‌ضٚـ

‌بيقس.ٔٙظٛض‌ويٞف‌زٔي‌٢ٞٛ ‌٢ٚضٚز‌٢بٝ‌وٕپطؾٛض‌٣ٔ

ويض‌٢رصب‌٣زض‌٥٘طٌٚيٜ‌ٌيظ‌٢چيبٟيض‌ض ‌ٔٛضز‌ ضظ٤يب‌٣لط ض‌ػئط‌٢ٚ‌حزيظ‌٢بىيض٥ٌط‌٢ؾ٥ؿتٓ‌ذٙه

،‌ ٔىيٖ‌ فع ٤ف‌بي‌بىيض٥ٌط‌٢ ٤ٗ‌ؾ٥ؿتٓ‌زض‌ ٥٘‌ٗ٤طٌٚيٜ‌ ٤كيٖ‌زض‌ ضظ٤يب‌٣ذٛز‌ ػلاْ‌ٕ٘ٛز٘س‌وٝ‌.ز ز٘س

‌رٟر٘ؿبر‌بٝ‌حيِر‌لب‌٣ّٚرٛز‌ذٛ ٞس‌ز قر.‌ٚ‌ظٔيٖ‌بيظٌكر‌ؾطٔي٤ٝ‌‌زضنس‌3/11تٛ ٖ‌ب٥ٔ‌ٝع ٖ‌

‌.]26[ ػلاْ‌ٕ٘ٛز٘سؾي‌2/4‌‌َض ‌ ٤ٗ‌پطٚغٜ

ويض‌٢رصب‌٣بٝ‌ٔٙظٛض‌ٕٞىيض ٘ف‌زض‌ٔميِٝ‌ذٛز‌٘كيٖ‌ز ز٘س‌وٝ‌بي‌ ؾتفيزٜ‌ ظ‌ؾ٥ؿتٓ‌ذٙه‌بٛ٘يؾي‌ٚ

‌ٚضٚز‌٢بٝ‌وٕپطؾٛضذٙه ‌ ويض‌٢ٞٛ ٢ ‌تي٤ّٙس، ‌زض تٛ ٖ‌ت٥ِٛس‌٢تٛضب٥ٗ‌زض‌٤ه‌٥٘طٌٚيٜ‌ؾ٥ىُ‌تطو٥ب٣
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ؾيلا٘ٝ‌ فع ٤ف‌ذٛ ٞس‌‌زضنس‌24/6زضنس‌ٚ‌تٛ ٖ‌ت٥ِٛس‌٢وُ‌ؾ٥ىُ‌تطو٥ب٥٘‌٣ع‌‌24/10ؾيلا٘ٝ‌‌،ٌيظ٢

‌.]27[ؾيَ‌ ػلاْ‌ٕ٘ٛز٘س‌8/3 ظ‌بىيض٥ٌط‌٢ ٤ٗ‌ؾ٥ؿتٓ،‌‌پؽ‌٤يفر.‌ ٤كيٖ‌بيظٌكر‌ؾطٔي٤ٝ‌ض 

تٛضب٥ٗ‌ٌيظ‌ض ‌بٝ‌ٔٙظٛض‌ٞي‌٢ تلاف‌٣ ظ‌ ٌعٚظ‌بىيض٥ٌط‌٢حط ضتٚ‌ٕٞىيض ٘ف‌٥٘ع‌زض‌ٔميِٝ‌ذٛز‌‌پٛپ٣ّ

‌‌.]28[ٔٛضز‌بطضؾ‌٣لط ض‌ز ز٘س‌ض ‌ويض‌٢ٞٛ ‌٢ٚضٚز‌٢بٝ‌وٕپطؾٛض ؾتفيزٜ‌زض‌چ٥ّط‌رصب‌٣ٚ‌ذٙه

‌ذٙه ‌ؾ٥ؿتٓ ‌بىيض٥ٌط٢ ‌بطضؾ٣ ‌بٝ ‌ٕٞىيض ٘ف، ٚ‌ ‌زض‌ػئط٢ ‌تٛ ٖ ‌ فع ٤ف ‌ٔٙظٛض ‌بٝ ‌رصب٣ ويض٢

‌ ٤كيٖ‌ب٥يٖ‌ٕ٘ٛز٘س‌ُٔيِؼٝ‌ٕ٘ٛز٘س‌٥٘Frame5‌‌ٚFrame6طٌٚيٜ‌ٌيظ‌٢و٥ف‌ٚ‌بطض‌٢ٚزٚ‌٘ٛع‌تٛضب٥ٗ‌ .

‌ذٙه ‌ؾ٥ؿتٓ ٗ٤ ‌ ‌بىيض٥ٌط٢ ‌بي ‌وٝ ‌٥ٔع ٖ ‌بٝ ‌تٛ ٖ ‌ٔصوٛض ‌٥٘طٌٚيٜ ‌زض ‌ذٛ ٞس‌14ويض٢، ‌ فع ٤ف زضنس

‌ ‌ ٤كيٖ‌ظٔيٖ‌بيظٌكر‌ؾطٔي٤ٝ‌بط ‌٢ ٤ٗ‌پطٚغٜ‌ض  ‌زض‌ ٤ٗ‌ٌع ضـ‌‌٤4يفر. ؾيَ‌ ػلاْ‌ٕ٘ٛز٘س.‌ٕٞچ٥ٙٗ

زلاض‌ٔحيؾبٝ‌ٌطز٤سٜ‌ ؾر.‌‌175ٞع٤ٙٝ‌بىيض٥ٌط‌٢ؾ٥ؿتٓ‌رصب‌٣بط ‌٢ٞطو٥ّٛٚ ت‌تٛ ٖ‌ فع ٤ف‌٤يفتٝ،‌

‌.]29[تط‌تكر٥م‌ز ز٘س ٤كيٖ‌ ٤ٗ‌ضٚـ‌ض ‌زض‌ٔمي٤ؿٝ‌بي‌ذط٤س‌٤ه‌ٚ حس‌تٛضب٥ٗ‌ٌيظ‌٢رس٤س‌بي‌نطفٝ

رصب‌٣ٚ‌فيي‌بٝ‌ ويض٢ذٙه‌ؾ٥ؿتٓفطظ ٘ٝ‌ٌطز‌ٚ‌ز٥٘‌٣ٕ٤ع‌زض‌ٔميِٝ‌ذٛز‌بٝ‌بطضؾ‌٣ٚ‌ٔمي٤ؿٝ‌زٚ‌

‌زٔي٢ ‌ويٞف ‌ػّٕ‌ٔٙظٛض ‌بٟبٛز ‌ٔٙظٛض ‌بٝ ‌وٕپطؾٛض ‌بٝ ‌ٚضٚز٢ ‌پيلا٤كٍيٜ‌ٞٛ ٢ ‌ٌيظ٢ ‌تٛضب٥ٗ ىطز

‌.]30[ذي٥ٍ٘ط ٖ‌پطز ذتٙس

‌ؾي٘تٛظ ‌ق٥ٜٛ‌زٚؼ ‌ٔمي٤ؿٝ ‌ػٙٛ ٖ ‌بي ‌ذٛز ‌ٔميِٝ ‌زض ‌ٕٞىيض ٘ف ‌ذٙهٚ ‌ٔرتّف ‌ٞٛ ‌٢ٞي٢ ويض٢

ويض‌٢تبر٥ط‌٢ٚ‌‌زٚ‌ق٥ٜٛ‌ذٙه‌بىيض٥ٌط‌٢،‌بٝ‌بطضؾ‌٣ٚ‌ٔمي٤ؿٝ]31[ٚضٚز‌٢بٝ‌وٕپطؾٛض‌تٛضب٥ٗ‌ٌيظ٢

‌٤ه‌تبط٤س٢ ‌ٌيظ٢ زض ‌پطز ذت٥٘‌ٝطٌٚيٜ ‌ ٘س. ‌ذٛز ‌ٔميِٝ ‌زض ‌تطٔٛز٤ٙي٥ٔى٣،‌ ٤كيٖ ‌ضٚ بٍ ‌وٕه ‌بٝ  بتس 

‌ؾ٥ؿتٓ ‌ ظ ‌ٞط٤ه ٚ‌ ‌ٌيظ٢ ‌ذٙهتٛضب٥ٗ ‌٘تي٤ذ‌ٞي٢ ‌بطضؾ٣ ‌بٝ ‌ؾپؽ ٚ‌ ‌ٕ٘ٛزٜ ‌ٔسَ ‌ض  ‌قسٜ ‌٤يز ويض٢

‌ ٘س.حينُ‌ ظ‌بىيض٥ٌط‌٢ٞط‌ؾ٥ؿتٓ‌پطز ذتٝ

ضب٥ٗ‌ويض‌٢ٞٛ ‌٢ٚضٚز‌٢بٝ‌وٕپطؾٛض‌ٚ‌تيح٥ط‌آٖ‌بط‌ػّٕىطز‌تٛزض‌ػٕسٜ‌ٔميلات‌ٔٛضز‌ُٔيِؼٝ،‌ذٙه

‌تٛضب٥ٗ ‌وٝ ‌حي٥ِؿر ‌زض ٗ٤ ‌ ‌ ؾر. ‌ٌطفتٝ ‌لط ض ‌ُٔيِؼٝ ‌ٔٛضز ‌بيض ‌تٕيْ ‌قط ٤ٍ ‌زض ‌زض‌ٌيظ٢ ‌ٌيظ٢ ٞي٢

ويض٥ٌ‌٢ط٘س‌وٝ‌بطضؾ‌٣ض ٞىيضٞي‌٢ذٙهتفيزٜ‌لط ض‌٣ٔبؿ٥يض‌٢ ظ‌ٔٛ ضز‌بٝ‌نٛضت‌٥ٕ٘ٝ‌بيض‌٥٘ع‌ٔٛضز‌ ؾ

‌حيِر ٗ٤ ‌ ‌زض ‌ػّٕىطز‌تٛضب٥ٗ ‌بط ‌آٖ ‌ٚ‌تيح٥ط ‌بٝ‌وٕپطؾٛض ‌‌٘ستٛ ٥٘‌٣ٔع‌ٞٛ ‌٢ٚضٚز٢ ‌بيقس.بؿ٥يض ٔٛحط
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2-4 لضٍم ضبیِ ساصی ػولکشد تَسبیي گاصی 
ٞي‌٢ٌيظ٢،‌ٔؼٕٛلا‌ٔكرهيت‌ػّٕىطز‌٢تٛضب٥ٗ‌ض ‌زض‌قط ٤ٍ‌ٔح‌٣ُ٥ ٤عٚ‌ويضذي٘زيت‌ؾيظ٘سٜ‌تٛضب٥ٗ

‌تٕيْ ‌حيِر ٚ٣ٔ‌ ‌ ػلاْ ‌تٛضب٥ٗ‌.ٕ٘ي٤ٙسبيض ‌وٝ ‌حي٥ِؿر ‌زض ‌ػٕستي ٤ٗ ‌ٌيظ٢ ‌ ظ‌ز‌ٞي٢ ‌غ٥ط ‌قط ٣ُ٤ ض

-پ٥ف‌ب‌٣ٙ٥ٚ‌بطآٚضز‌قيذمقٛ٘س.‌بس٤ٗ‌تطت٥ب‌بيض‌بىيض‌ٌطفت٣ٔ‌ٝزض‌قط ٥٘‌ٍ٤ٕٝ‌قط ٤ٍ‌ ٤عٚ‌ٚ‌ٌيٞي

‌ب ‌تٛرٝ ‌بي ‌ٌيظ ‌ػّٕىطز‌٢تٛضب٥ٗ ‌٥٘طٌٚيٜٞي٢ ‌ حس ث ‌قط ٤ٍ‌ٔح‌٣ُ٥ٔحُ ٝ،‌‌ ‌حيِرٚ ٔرتّف‌‌ٞي٢زض

‌تٛ ٘س‌ٔٛحط‌بيقس.ويضوطز‌٢ٚ‌ؾُٛح‌بيض‌ٔتفيٚت‌٣ٔ

 ٘ٙس‌بط‌ض‌٢ٚػّٕىطز‌تٛضب٥ٗ‌ٌيظ‌٢تيح٥ط‌ٌص ض‌بيقٙس‌وٝ‌ ظ‌ٟٕٔتط٤ٗ‌ ٤ٗ‌ػٛ ُٔ‌تٛػٛ ُٔ‌ظ٤يز٣ٔ‌٢

‌تٛ ٖ‌بٝ‌ػٛ ُٔ‌ٔح‌٣ُ٥ قيضٜ‌ٕ٘ٛز.٣ٔ

تٛضب٥ٗ‌ٌيظ‌٢بي‌‌تٛ ٖ‌ذيِم‌ت٥ِٛس‌قسٜ‌تٛؾٍ‌ٕٞچ٥ٙٗ‌بطآٚضز‌٥ٔع ٖ پ٥ف‌ب‌٣ٙ٥ػّٕىطز‌تٛضب٥ٗ‌ٚ

ظ‌بطآٚضزٞي‌٢ف‌٣ٙٚ‌ لتهيز‌٢تٛرٝ‌بٝ‌قط ٤ٍ‌آب‌ٚ‌ٞٛ ‌٣٤ٔح٥٘‌ُطٌٚيٜ،‌٤ى‌٣ ظ‌ٟٕٔتط٤ٗ‌٘ىيت،‌لبُ‌ 

بيقس‌وٝ‌بي٤ؿت‌٣بس ٖ‌تٛرٝ‌ٕ٘ٛز.‌ ٔطٚظٜ‌ض ٞىيضٞي‌٢ظ٤يز‌٢رٟر‌بٟبٛز‌ػّٕىطز‌٤ه‌تٛضب٥ٗ‌پطٚغ٣ٔ‌ٜ

٣ٔ‌ ‌پ٥كٟٙيز ‌ٌيظ٢ ‌ت٥ِٛس ‌زض ‌ فع ٤ف ‌٥ٔع ٖ ‌بطآٚضز ٚ‌ ‌ب٣ٙ٥ ‌پ٥ف ‌زض‌ ِىتط٤ؿ٥تٌٝطزز، ‌ فع ٤ف ‌٥ٔع ٖ ،

ّٕىطز‌تٛضب٥ٗ‌ٚ‌ٕٞچ٥ٙٗ‌بطآٚضزٞي‌٢ف‌٣ٙتغ٥٥ط ت‌ ٤زيز‌قسٜ‌زض‌پيض ٔتطٞي‌٢ ؾيؾ‌٣ػ‌،ٔهطف‌ؾٛذر

‌بيقس.‌٤ه‌٥٘طٌٚيٜ‌ٌيظ‌٢ ٔط‌٢يطٚض‌٣ٔ‌٢ ٤زيز‌ٞط٘ٛع‌تغ٥٥ط‌زضلبُ‌ ظ‌ٚ لتهيز‌٢پطٚغٜ،‌

ضؾس‌بىيض٥ٌط٤‌٢ه‌بط٘ئٝ‌قب٥ٝ‌ؾيظ‌وٝ‌بتٛ ٘س‌٘حٜٛ‌ػّٕىطز‌بٝ‌٘ظط‌‌٣ٔ،بي‌تٛرٝ‌بٝ‌ٔٛ ضز‌ٔٛضز‌ قيضٜ

‌ٔحيؾبٝ‌تّفيت‌حط ضت‌٣ ٚ‌ ‌تيح٥طٌص ض‌٢تٛضب٥ٗ،‌٥ٔع ٖ‌ٔهطف‌ؾٛذر ‌ٚ‌ٕٞچ٥ٙٗ‌بطآٚضز‌٥ٔع ٖ تٛضب٥ٗ

ٞي‌زض‌قط ٤ٍ‌بٟطٜ‌بطز ض‌٢ٔتفيٚت‌ض ‌پ٥ف‌ب‌٣ٙ٥ض ٞىيضٞي‌٢ فع ٤ف‌تٛ ٖ‌ٚ‌ض ٘سٔيٖ‌زض‌ ٤ٗ‌٘ٛع‌تٛضب٥ٗ

‌تٛ ٘س‌بؿ٥يض‌ٔٛحط‌ٚٔف٥س‌ٚ لغ‌ٌطزز.ٕ٘ي٤س،‌٣ٔ

ٗ‌ ‌٢ٍِٛنح٥ح‌تٛ ٘س‌ٔٙزط‌بٝ‌تس٤ٚبطز ض٣ٔ‌،٢ؾيظ‌٢٘حٜٛ‌ػّٕىطز‌تٛضب٥ٗ‌زض‌قط ٤ٍ‌ٔتفيٚت‌بٟطٜقب٥ٝ

‌ٌطززبٟطٜ ‌٥٘طٌٚيٜ ‌ ظ ‌ٌٛ٘ٝ‌،بطز ض٢ ‌٥ٔع ٖ‌بٝ ‌بي ‌ٔطتبٍ ‌پيض ٔتطٞي٢ ‌قبىٝ، ‌٥٘يظ ‌تي٥ٔٗ ‌بط ‌ػلاٜٚ ‌وٝ ٢ 

‌ ؾيؾ‌٣ ‌پيض ٔتطٞي٢ ‌ؾي٤ط ٚ‌ ‌ػٕط ََٛ‌ ‌ت٥ِٛس٢، ‌تٛ ٖ ‌ض ٘سٔيٖ، ‌ؾٛذر، ‌ٔهطف ‌٥ٔع ٖ ‌ ٘طغ٢، ٔهطف

‌بيقٙس.‌‌زض‌بٟتط٤ٗ‌قط ٤ٍ‌ػّٕىطز‌٢بي‌تٛرٝ‌بٝ‌قط ٤ٍ‌ٔٛرٛز‌لط ض‌ز قتٝ‌،تٛضب٥ٗ
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‌ٌيظ ‌تٛضب٥ٗ ‌ضفتيض ‌ؾيظ٢ ‌قب٥ٝ ‌ٔٙظٛض ‌٥٘عبٝ ‌ٔحسٚز٢ ‌تزيض٢ ‌وسٞي٢ ‌ ٔطٚظٜ ٢‌ٚ‌ ‌قسٜ بس٤ٗ‌‌َط ح٣

 قيض‌Thermoflow‌‌ٚGasturb‌‌ٜٞي٢وٝ‌ ظ‌آ٘ز‌٣ٔ‌ّٕٝتٛ ٖ‌بٝ‌٘طْ‌ فع ض‌قٛ٘سٌطفت٣ٔ‌ٝبٝ‌ويض‌‌ٔٙظٛض

‌ٕ٘ٛز.

‌٣ٌ٘ؿب‌٣ٚ‌ل٥ٕر‌بيلا‌٢پ٥چ٥س‌تٛ ٖ‌بٝٛضز‌٘طْ‌ فع ضٞي‌٢قب٥ٝ‌ؾيظ‌ٔٛرٛز‌٣ٔزض‌ٔ‌ ظ‌ٔؼي٤ب‌ػٕسٜ

‌ قيضٜ‌ٕ٘ٛز.‌آٟ٘ي‌

‌بط٘ئٝ ‌ٍ٘يضـ ‌قب٥ٝبٙيبط ٤ٗ ‌ٔكرهٝ ٢ ‌و٥ّٝ ‌ؾيز٣ٌ، ‌ػ٥ٗ ‌زض ‌وٝ ‌ٔٛضز‌ؾيظ ‌تطٔٛز٤ٙي٥ٔى٣ ٞي٢

‌٣ٔتٛ ٘س‌بؿ٥يض‌ٔخٕط‌ٚ‌زض‌ػ٥ٗ‌حيَ‌ ضظ ٖ‌ٚ‌زض‌زؾتطؼ‌بيقس،‌‌ٛزٜ ٘تظيض‌ ظ‌٤ه‌تٛضب٥ٗ‌ٌيظ‌ض ‌ ض ئٝ‌ٕ٘

‌حٕط‌ٚ‌ٔف٥س‌ٚ لغ‌ٌطزز.

‌ٔزٕٛػ ‌بٝ ‌تٛرٝ ‌تٛضب٥ٗبي ‌ػّٕىطز ‌زل٥ك ‌بطضؾ٣ ‌ٔٙظٛض ‌بٝ ‌قسٜ، ‌شوط ‌٘ىيت ‌قط ٤ٍ‌‌ٌيظ‌٢ٝ زض

زض‌ؾيظ‌ػّٕىطز‌تٛضب٥ٗ‌تس٤ٚٗ‌ٌطز٤س‌وٝ‌قب٥ٝ‌،‌بط٘ئٝٔح‌٣ُ٥ٚ‌ٕٞچ٥ٙٗ‌ؾُٛح‌بيض‌ٔتفيٚت‌ٔتفيٚت

‌.ذٛ ٞس‌قسپطز ذتٝ‌‌ٔسَ‌پ٥كٟٙيز‌٢ٚ‌ضٚ بٍ‌حيوٓ‌بطآٖ‌ ز ٔٝ‌بٝ‌تٛي٥ح

3-4 ٍابط پایِهذل پیطٌْادی ٍ س 
ٞي‌٢ٔرتّف‌ٔسَ،‌تٛر٤ٚ‌ٝػٜ‌بٝ‌ٔىي٥٘عْ‌وٙتطَ‌زٚض‌ٚ‌زض‌لؿٕر‌رطْ‌ٚ‌ ٘طغ٢بيلا٘ؽ‌بي‌ ؾتفيزٜ‌ ظ‌

ٚ‌ ‌تٛضب٥ٗ ‌قيذم‌ٕٞچ٥ٙٗ بيض ‌بٝ ‌تٛرٝ ‌ويضذي٘ٝ‌بي ‌تٛؾٍ ‌وٝ ‌ ٤عٚ( ‌قط ٤ٍ ‌)زض ‌تٛضب٥ٗ ‌ػّٕىطز ٞي٢

‌٥ٌطز.ؾيظ‌قى٣ٔ‌ُيِب‌ ن‌٣ّبط٘ئٝ‌قب٥ٝل‌، ػلا‌٣ٔ‌ٌْطزز‌تٛضب٥ٗ‌ؾيظ٘سٜ

‌قٕيت٥ه‌ٔسَ‌ٔٛضز‌ ؾتفيزٜ‌زض‌بط٘ئٝ‌قب٥ٝ‌ؾيظ‌٘كيٖ‌ز زٜ‌قسٜ‌ ؾر.‌1-‌3قىُ‌زض‌

 
‌.]10[٢ٌيظ‌٥ٗتٛضب‌ٔسَ‌ه٥قٕيت:‌1-‌3قىُ‌



 ؿثیِ ػاصی ػولکشد تَستیي گاصی فصل ػَم

 

26 

 

 ؾتفيز1‌‌ٜ-‌3قىُ‌‌ؾيظ‌٢ػّٕىطز‌تٛضب٥ٗ،‌زض‌ضٚ بٍ‌ظ٤ط‌ ظ‌قٕيضٜ‌ٌص ض‌٢ ٘زيْ‌ٌطفتٝ‌زضرٟر‌قب٥ٝ

‌قسٜ‌ ؾر.

2-3-4 کوپشسَس 
.‌زض‌ ٤ٗ‌]10[ٕ٘يئ٥ٓظ٤ط‌ ؾتفيز‌٣ٔ‌ٜ بُٝبط ‌٢ٔحيؾبٝ‌زٔي‌٢ٞٛ ‌٢فكطزٜ‌ذطٚر‌٣ ظ‌وٕپطؾٛض،‌ ظ‌ض

‌بيقس.٘كيٖ‌زٞٙسٜ‌بيظزٜ‌پ‌٣ّتطٚپ٥ه‌وٕپطؾٛض‌‌‌٣ٔ     ض بُٝ‌

(3-1)‌       
  

  
                   

ٞي‌٢فكيض‌ٔتفيٚت‌بيقس‌ٚ‌ٔؼٕٛلا‌زض‌٘ؿبر٣ٔزضنس‌‌89-90زض‌وٕپطؾٛضٞي‌٢ٞٛ بيظزٜ‌پ‌٣ّتطٚپ٥ه‌

‌‌.]32[قٛززض‌٘ظط‌ٌطفت‌٣ٔ‌ٝحيبر

‌زض‌٘ظط‌ٌطفتٝ‌قسٜ‌ ؾر.‌زضنس‌89زض‌ ٤ٗ‌ٔسَ‌بيظزٜ‌پ‌٣ّتطٚپ٥ه‌وٕپطؾٛض،‌

‌بيقس.ٚ‌بيظزٜ‌ ٤ع٘تطٚپ٥ه‌زض‌٤ه‌وٕپطؾٛض‌٥٘ع‌بٝ‌نٛضت‌ظ٤ط‌٣ٔض ب٥ٔ‌ُٝيٖ‌بيظزٜ‌پ‌٣ّتطٚپ٥ه‌

(3-2)‌
      (

  

  
)

      

  

   (
  

  
)

      

       

     

‌.]32[ٛزقزض‌٘ظطٌطفت4/1‌٣ٔ‌ٝحيبر‌ٔطبٌٛ‌بٝ‌ٞٛ ‌بٛزٜ‌ٚ‌ٔؼيزَ‌بي‌‌  زض‌ضٚ بٍ‌فٛق‌

3-3-4 هحفظِ احتشاق 
‌ ؾتفيزٜ‌ٕ٘ٛز.‌ظ٤طتٛ ٖ‌ ظ‌ض ب‌٣ٔ‌ُٝ بط ‌٢ٔحيؾبٝ‌تغ٥٥ط ت‌زٔي‌٢ ٤زيز‌قسٜ‌زض‌ٔحفظٝ‌ حتط ق

(3-3)‌ ̇           ̇        ̇         

‌زضنس‌زض‌٘ظط‌ٌطفتٝ‌قسٜ‌ ؾر.‌‌98 ٤ٙزي،‌‌بيقس‌وٝ‌زضبيظزٜ‌ٔحفظٝ‌ حتط ق‌‌٣ٔ     زض‌ض بُٝ‌بيلا‌

آَ‌تيبؼ‌٣ ظ‌زٔي‌بٛزٜ‌ٚ‌ٔؼٕٛلا‌بيقس‌وٝ‌بط ‌٢ٌيظٞي‌٢ ٤سٜزض‌فكيض‌حيبر‌‌٣ٔظطف٥ر‌ٌطٔي٤ٚ‌٣٤ػٜ،‌  

ٞي‌٢ٌيظ‌٢ٚ‌بٝ‌رٟر‌ ٤زيز‌ؾيز‌٣ٌزض‌ضٚ بٍ،‌ ظ‌٥ٔع ٖ‌زض‌ٔحيؾبيت‌تطٔٛز٤ٙي٥ٔى‌٣ٔطبٌٛ‌بٝ‌تٛضب٥ٗ

‌ز.قٛٔتٛؾٍ‌بط ‌٢ ٤ٗ‌يط٤ب‌ ؾتفيز٣ٔ‌ٜ

ٚ‌بط ‌٢ٔحهٛلات‌‌kj/kg-k‌005/1زض‌فكيض‌حيبر،‌بط ‌٢ٞٛ ‌‌ظطف٥ر‌ٌطٔي٤ٚ‌٣٤ػٜزض‌ََٛ‌ٔحيؾبيت،‌

‌.]32[زض‌٘ظط‌ٌطفتٝ‌قسٜ‌ ؾر‌‌kj/kg-k‌1569/1 حتط ق،‌
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‌تٛضب٥ٗ ‌زض ‌ حتط ق ‌ٔحفظٝ ‌ؾيذتٕيٖ ‌قىُ ‌ػّر ‌ حتط ق‌بٝ ‌ٔحفظٝ ‌زض ‌فكيض ‌ فر ‌ ٤زيز ‌ٌيظ٢، ٞي٢

فكيض‌رط٤يٖ‌زض‌ذطٚر‌٣ٔحفظٝ‌ حتط ق‌ ظ‌ض بُٝ‌ظ٤ط‌ليبُ‌ٔحيؾبٝ‌‌ رتٙيب‌٘يپص٤ط‌ذٛ ٞس‌بٛز.‌ِص ‌٥ٔع ٖ

‌ ‌بٛز. ‌ذٛ ٞس ‌ظ٤ط ‌ض بُٝ ‌‌٣ٔ      زض ‌ حتط ق ‌ٔحفظٝ ‌زض ‌قسٜ ‌ ٤زيز ‌فكيض ‌زض‌ فر ‌ٔؼٕٛلا ‌وٝ بيقس

‌.]10[قٛززضنس‌زض٘ظط‌ٌطفت4‌٣ٔ‌ٝحسٚز‌

(3-4)‌                

4-3-4 تَسبیي 
‌قٛز.‌بٙيبط ٤ٗ ظ‌ فر‌فكيض‌چكٓ‌پٛق‌٣ٔ‌٣،ق‌تي‌ٚضٚز‌٢بٝ‌تٛضب٥ٗ ظ‌ذطٚر‌٣ٔحفظٝ‌ حتط 

(3-5)‌      

بٝ‌ؾبب‌ تلافيت‌حط ضت‌٣ٔٛرٛز‌زض‌تٛضب٥ٗ،‌زٔي‌٢ٌيظٞي‌٢ذطٚر‌٣ ظ‌ٔحفظٝ‌ حتط ق‌ ٘سو‌٣بي‌زٔي‌٢

‌ ‌حط ضت ‌ تلاف ‌يط٤ب ‌زض ‌تفيٚت ٗ٤ ‌ ‌وٝ ‌بٛز ‌ذٛ ٞٙس ‌ٔتفيٚت ‌تٛضب٥ٗ ‌بٝ ‌قسHLF‌ٜ)ٚضٚز٢ ‌ذلانٝ )

‌آ٤س.بس٤ٗ‌تطت٥ب‌زٔي‌٢ٚضٚز‌٢بٝ‌تٛضب٥ٗ‌ ظ‌ض بُٝ‌ظ٤ط‌بسؾر‌٣ٔ ؾر.‌

(3-6)‌             

‌تٛضب٥ٗ،‌ ‌بٝ ‌ٚضٚز٢ ‌تي ‌ حتط ق ‌ٔحفظٝ ‌ ظ ‌ذطٚر٣ ‌ٔيب٥ٗ ‌زٔي٣٤ ‌ تلاف ‌يط٤ب ‌ٔحيؾبيت، ََٛ‌ زض

‌.]10[زضنس‌زض٘ظط‌ٌطفتٝ‌قسٜ‌ ؾر‌2حسٚز‌

‌٤ط‌ليبُ‌ٔحيؾبٝ‌ذٛ ٞس‌بٛز.ظزٔي‌٢ٌيظٞي‌٢ٌطْ‌ذطٚر‌٣ ظ‌ ٌعٚظ‌بي‌تٛرٝ‌بٝ‌ض بُٝ‌

(3-7)‌       
  

  
                   

-حيبر‌ٔطبٌٛ‌بٝ‌ٌيظٞي‌٢حينُ‌ ظ‌ حتط ق‌‌٣ٔ  ٚ‌‌بيظزٜ‌پ‌٣ّتطٚپ٥ه‌تٛضب٥ٗ‌     زض‌ ٤ٗ‌ض بُٝ‌

‌.]32[رزض‌٘ظط‌ٌطفتٝ‌قسٜ‌ ؾ‌33/1بيقس‌وٝ‌زض‌ََٛ‌ٔحيؾبيت‌بط بط‌

‌بيقسفكيض‌زض‌ذطٚر‌٣ ظ‌زٚزوف‌تٛضب٥٘‌ٗ٥ع‌ ظ‌ض بُٝ‌ظ٤ط‌ليبُ‌ٔحيؾب٣ٔ‌ٝ

(3-8)‌                
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‌ ‌ض بُٝ ٗ٤ ‌ ‌‌٣ٔ         زض ‌تٛضب٥ٗ ‌ ظ ‌ٌطْ ‌ٌيظٞي٢ ‌ذطٚر٣ ‌ز ور ‌زض ‌فكيض ‌زض‌ فر ‌وٝ بيقس

لاظْ‌بٝ‌شوط‌ ؾر‌وٝ‌‌‌.]32[قٛزٌطفت٣ٔ‌ٝزض٘ظط‌‌‌kpa94/2-98/0ٞي‌٢نٙؼت٣،‌ٔمس ض‌آٖ‌ب٥ٗتٛضب٥ٗ

‌ٌطزز.ٔمس ض‌ ٤ٗ‌ فر‌فكيض‌٥٘ع‌ ض ‌٣ٔ‌ٝ٤،زض‌ٔس ضن‌ويضذي٘ٝ‌ؾيظ٘سٜ‌تٛضب٥ٗ

‌زض‌ ‌قسٜ ‌ ٤زيز ‌فكيض ‌٘ؿبر ‌قسٖ ‌ٔكرم ‌٘ت٥زٝ ‌زض ٚ‌ ‌وٕپطؾٛض ‌ ظ ‌ذطٚر٣ ‌فكيض ‌ٔحيؾبٝ ‌ ظ پؽ

٥ؽ‌ٚ‌بٝ‌نٛضت‌ظ٤ط‌ٔحيؾبٝ‌تٛ ٖ‌بي‌تٛرٝ‌بٝ‌ض بُٝ‌وٛض و٥ي٥٘ت،‌بيظزٜ‌ ٤ع٘تطٚپ٥ه‌تٛضب٥ٗ‌ض ‌٣ٔتٛضب٥ٗ

‌.]33[ٕ٘ٛز

(3-9)‌             
    

   
  

‌زٞس.٘ؿبر‌فكيض‌زض‌تٛضب٥ٗ‌ض ‌٘كي‌٣ٔ‌ٖ  زض‌ ٤ٗ‌ض بُٝ‌

‌بٝ‌ ‌ٚضٚز٢ ٢ ٛٞ‌ ‌رط٣ٔ ‌زب٣ ‌ٔزٕٛع ‌قئُ ‌ حتط ق، ‌ٔحفظٝ ‌ ظ ‌ذطٚر٣ ‌ٌطْ ‌ٌيظٞي٢ ‌رط٣ٔ زب٣

‌بسؾر‌ذٛ ٞس‌آٔس.‌ظ٤طبيقس‌وٝ‌ ظ‌ض بُٝ‌وٕپطؾٛض‌ٚ‌ؾٛذر‌تعض٤ك‌قسٜ‌بٝ‌ٔحفظٝ‌ حتط ق‌٣ٔ

(3-10)‌ ̇   ̇     ̇  

‌قب٥ٝ ‌ٔسَ، ٗ٤ ‌ ‌زض ٚ‌ ‌قسٜ ‌ ٘زيْ ‌تٛضب٥ٗ‌ٌيظ٢ ‌ؾيزٜ ‌ؾ٥ىُ ‌بط‌پي٤ٝ ‌رٟر‌ؾيظ٢ ‌ضفتٝ ‌بىيض ٢ ٛٞ‌  ظ

‌پطٜذٙه ‌تٛضب٥ٗويض٢ ‌ظز‌٣ٌٞي٢ ‌٤د ‌ ظ ‌ر٥ٌّٛط٢ ‌رٟر ‌وٕپطؾٛض ‌ ظ ‌بطٌكت٣ ٢ ٛٞ‌ ٚضٚز‌‌٢زض‌ٚ

‌چكٓ‌پٛق‌٣قسٜ‌ ؾر.‌فهُ‌ظٔؿتيٖ‌وٕپطؾٛض‌زض

 قٛز.زض‌ٞط‌زٚ‌حيِر‌تٕيْ‌بيض‌ذيضد‌ ظ‌َطح‌٥٘‌ٕٚٝ‌بيض،‌زٚ‌فطو‌ظ٤ط‌زض‌٘ظط‌ٌطفت٣ٔ‌ٝ

٣ٔ‌ ‌ذف٣ٍ ‌حيِر ‌ز ض ٢ ‌تٛضب٥ٗ ‌بٝ ‌ٚضٚز٢ ‌زض  ٛٞ‌ ‌ ؾر ‌قسٜ ‌فطو ‌ ٤ٙىٝ ‌قط ‌٣ُ٤ بتس  ‌زض ٚ‌ بيقس

‌قٛز‌وٝ‌زض‌ ٤ٗ‌نٛضت٘عز٤ه‌بٝ‌قط ٤ٍ‌نٛت‌ٚ ضز‌تٛضب٣ٔ‌ٗ٥

(3-11)‌ ̇ (
√  

     
)   ̇      

√      

             
  

٤يبس‌ٚ‌ٔمس ض‌ٞٛ ‌٢ٚ‌زْٚ‌ ٤ٙىٝ‌فطو‌قسٜ‌ ؾر‌وٝ‌ٞٛ ‌زض‌حزٓ‌حيبر‌بٝ‌زضٖٚ‌وٕپطؾٛض‌ٔىف‌٣ٔ

يض‌ذٛ ٞس‌بٛز‌وٝ‌بٝ‌نٛضت‌يط٤ب‌٣ ظ‌ٔمس ضٞٛ ‌٢ٔىف‌٤يفتٝ‌بٝ‌زضٖٚ‌وٕپطؾٛض‌زض‌حيِر‌تٕيْ‌بٚضٚز‌٢

‌بي ‌ضٚ بٍ، ‌زض ‌يط٤ب ٗ٤ ‌vfr‌ٜز ز‌ ‌ ؾر‌٘كيٖ ‌‌ٚ‌قسٜ ‌بط بط ‌بيض، ‌تٕيْ ‌ويضوطز ‌حيِر ‌ؾي٤ط‌‌1زض ‌زض ٚ
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(‌ٚ‌ٕٞچ٥ٙٗ‌ر٥ٌّٛط‌٢ ظ‌IGVزض٤چٝ‌ٚضٚز‌٢ٞٛ )‌٥ٔ‌ٚع ٖ‌بيظ‌بٛزٖ‌ػّٕىطز‌٘حٜٛ‌بي‌تٛرٝ‌بٝ‌قط ٤ٍ،

‌ذٛ ٞس‌بٛز.‌1ٚ‌وٕتط‌ ظ‌‌،‌ ٤ٗ‌يط٤ب‌ٔتفيٚت ٤زيز‌پس٤سٜ‌ؾطد

 .بيقس٣ٔ،‌زض‌حيِر‌بسٖٚ‌بيض‌vfrٔمس ض‌يط٤ب‌وٕتط٤ٗ‌

)3-12)‌ ̇         ̇        
        

        
  

‌ ٤عٚ‌ قيضٜ‌ز ضز.‌ٔح‌٣ُ٥قط ٤ٍبiso‌‌ٝ ،‌ ٘س٤ؽ12-11‌‌ٚ3-3زض‌ضٚ بٍ‌

فكيض‌‌ٞٛ ‌ٔؼيزَ‌بي‌فكيض‌زض‌‌ٌطزز‌وٝ‌ ظ‌ِحيِ‌ٔح٣ُ٥قط ٤ٍ‌ٔح‌٣ُ٥ ٤عٚ‌بٝ‌قط ‌٣ُ٤ َلاق‌٣ٔ

‌.]1[زضنس‌بيقس‌60زضرٝ‌ؾي٘ت٥ٍط ز‌ٚ‌ضَٛبر‌ٞٛ ‌‌15ؾُح‌زض٤يٞي‌٢آظ ز،‌زٔي‌٢ٞٛ ‌

ٕٞچ٥ٙٗ،‌زض‌ ٤ٗ‌ٔسَ‌فطو‌قسٜ‌ ؾر‌زض‌ٚضٚز‌٢وٕپطؾٛض‌زٔي‌٢ٞٛ ‌بي‌زٔي‌لبُ‌ ظ‌زض٤چٝ‌ٚضٚز‌٢

‌بط بط‌بيقس.

(3-13)‌      

‌ ظ‌ض بُ ‌زض‌ٚضٚز‌٢بٝ‌وٕپطؾٛض، ‌       ليبُ‌ٔحيؾبٝ‌ذٛ ٞس‌بٛز.‌زض‌ ٤ٗ‌ض ب14‌‌ُٝ-3ٝ‌فكيض‌ٞٛ 

ٞي‌٢ذٛ ٞس‌بٛز‌وٝ‌زض‌تٛضب٥ٗ فر‌فكيض‌ ٤زيز‌قسٜ‌بٝ‌ػّر‌ػبٛض‌ٞٛ ‌ ظ‌ٔحفظٝ‌ف٥ّتط‌ٚ‌زض٤چٝ‌ٚضٚز‌٢

‌.]32[قٛززض‌٘ظط‌ٌطفتkpa98/0‌٣ٔ‌ٝٔمس ض‌آٖ‌حس وخط‌تي‌‌،ٌيظ‌٢بي‌ٔهيضف‌نٙؼت٣

(3-14)‌              

‌تٛ ٖ‌٘يذيِم‌ت٥ِٛس‌٢تٛؾ٥٘‌ٍطٌٚيٜ،‌ ظ‌ض بُٝ‌ظ٤ط‌بسؾر‌ذٛ ٞس‌آٔس.

(3-15)‌  ̇   ̇                ̇                 

ط تٛض،‌ ظ‌تٛ ٖ‌ذيِم‌ت٥ِٛس‌٢تٛؾ٥٘‌ٍطٌٚي٥٘‌ٜع‌پؽ‌ ظ‌وؿط‌تّفيت‌٘يق‌٣ ظ‌تبس٤ُ‌ٚ‌ ٘تميَ‌تٛ ٖ‌ ظ‌غ٘

زضنس‌زض٘ظط‌‌95وٝ‌زض‌ََٛ‌ٔحيؾبيت‌‌بيقسبيظزٜ‌تبس‌٣ٔ‌ُ٤  آ٤س.‌زض‌ض بُٝ‌ظ٤ط‌ض بُٝ‌ظ٤ط‌بسؾر‌٣ٔ

‌.‌ٌطفتٝ‌قسٜ‌ ؾر

(3-16)‌ ̇     ̇     

‌حط ضت‌٣ ‌تٛ ٖ ‌ٕٞچ٥ٙٗ ٚ‌ ‌تٛضب٥ٗ ‌تٛؾٍ ‌قسٜ ‌ت٥ِٛس ‌ذيِم ‌تٛ ٖ ‌قسٖ ‌ٔكرم ‌بي ٚ‌ ‌تطت٥ب بس٤ٗ

‌بسؾر‌ذٛ ٞس‌آٔس.‌17-3بيظزٜ‌و‌٣ّؾ٥ىُ‌ ظ‌ض بُٝ‌حينُ‌ ظ‌ حتط ق،‌
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(3-17)‌        ̇      ̇           

‌ ٘س٤ؽ ‌ضٚ بٍ ‌زض ‌ضفتٝ ‌بىيض ‌ػسز٢ ‌‌1-3ٞي٢ ‌‌،17-3تي ‌قىُ ‌زض ‌قسٜ ‌ٔكرم ‌٘ميٌ  قيض1‌‌ٜ-3بٝ

‌ز ض٘س.‌

ٞط٤ه‌ ظ‌ ٤ٗ‌حيلات،‌ػّٕىطز‌ؾ٥ؿتٓ‌ٞي‌٢ويضوطز‌٢ٔتفيٚت‌٣ ؾر‌وٝ‌زض‌تٛضب٥ٗ‌ٌيظ‌٢ز ض ‌٢حيِر

‌بٛز. ‌ذٛ ٞس ‌ٔتفيٚت ‌ز٤ٍط ‌حيِر ‌بي ‌‌وٙتط٣ِ ‌ٕٞعٔيٖ‌ٔؼيزلات ‌‌17‌ٚ-3تي‌‌1-3حُ ‌بٝ‌ٕٞچ٥ٙٗ تٛرٝ

‌.]10[ٔىي٥٘عْ‌وٙتطَ‌زٚض‌ٚ‌بيض‌تٛضب٥ٗ‌ٔٙزط‌بٝ‌حُ‌ ٤ٗ‌ٔسَ‌ذٛ ٞس‌قس

4-4 ًحَُ کٌتشل ػولکشد تَسبیي گاصی 
‌بيض ‌ فع ٤ف ‌ٍٞٙيْ ‌زض ‌تٛضب٥ٗ ‌زٚض ‌ز قتٗ ٍٝ٘‌ ‌حؿيؼ‌‌حيبر ٚ‌ ‌زل٥ك ‌ػ٣ّٕ ‌تٛضب٥ٗ، ‌بيض ‌ويٞف ‌٤ي ٚ

‌بيقس.بيقس‌وٝ‌زض‌ٔزٕٛػٝ‌تٛضب٥٘‌ٚ‌ٗ٥طٌٚيٜ‌ٌيظ‌٢ ٤ٗ‌ػُٕ‌بطػٟسٜ‌ؾ٥ؿتٓ‌وٙتط٣ٔ٣ٔ‌َ

‌ ‌٘مُٝ ‌ ٤ٙىٝ ‌بٝ ‌تٛضب٥ٗبؿتٝ ‌ويضوطز ‌٥ٌطز، ‌لط ض ‌ػّٕىطز ‌ٔٙح٣ٙ ‌ ظ ‌لؿٕت٣ ‌چٝ ‌زض ‌ػّٕىطز‌، ٘حٜٛ

‌وٙتطَ‌تٛضب٥ٗ‌ٔتفيٚت‌ذٛ ٞس‌بٛز.‌ؾ٥ؿتٓ

‌بطضؾ٣ ‌نَبك ‌ٔٙح٣ٙٞي٢ ‌بطض٢ٚ ‌ٌطفتٝ ‌تٛضب٥ٗٛضت ‌زض ‌ػّٕىطز ‌قطورٞي٢ ‌ؾيذر ،‌‌GEٞي٢

Alestom٤‌ٚي‌‌Simensٔكرم‌ٌطز٤س‌وٝ‌بٝ‌َٛض‌و‌٣ّزٚ‌ضٚـ‌بط ‌٢وٙتطَ‌زٚض‌ٚ‌بيض‌تٛضب٥ٗ‌بىيض‌‌،

٣ٔ‌ ‌ٔتفيٚت‌‌.]10[قٛزٌطفتٝ ‌ز٤ٍط ‌تٛضب٥ٗ ‌بي ‌ ؾر ‌ٕٔىٗ ‌تٛضب٥ٗ ‌ٞط ‌زض ‌وٙتطَ ‌ضٚـ ‌ ٤ٙىٝ ‌ٚرٛز بي

‌ٕ٘ي٤س.،‌٤ى‌٣ ظ‌زٚ‌ضٚـ‌ ن‌٣ّظ٤ط‌ض ‌ز٘بي٣ٔ‌َٛضب٥ٗؾ٥ؿتٓ‌وٙتطَ‌تبيقس‌ ٔي‌

‌ ٤ٗ‌زٚ‌ضٚـ‌ػبيضتٙس‌ ظ:

‌حيبر‌ٍ٘ٝ‌ز قتٗ‌زٔي‌٢ٌيظٞي‌٢ٚضٚز‌٢بٝ‌تٛضب٥ٗ

‌حيبر‌ٍ٘ٝ‌ز قتٗ‌زٔي‌٢ٌيظٞي‌٢ذطٚر‌٣ ظ‌ ٌعٚظ‌

‌كيٖ‌ز زٜ‌قسٜ‌ ؾر.2‌٘-‌3قىُ‌قٕيت٥ه‌ٔٙح‌٣ٙوٙتطَ‌تٛؾٍ‌ٞط٤ه‌ ظ‌ ٤ٗ‌زٚ‌ضٚـ‌زض‌
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‌.]10[ٔتفيٚت‌بيض‌ؾُٛح‌زض‌٢ٌيظ‌٥ٗتٛضب‌ػّٕىطز‌وٙتط٣‌َٔٙحٙ‌ه٥قٕيت:2-‌3قىُ‌

‌زض‌ٞط2-‌3قىُ‌تٛرٝ‌بٝ‌بي‌ ‌بي‌ويٞف‌تٛ ٖ‌ ظ‌ٔطحّٝ‌‌، ‌بٝ‌َٛض‌ٔكتطن، )حيِر‌1زٚ‌ضٚـ‌وٙتطَ،

‌تٕيْ ‌ٔطحّٝ ‌ٔطحّٝ ‌تي ‌2٣ٔبيض( ‌ز قتٝ ٍٝ٘‌ ‌حيبر ‌وٕپطؾٛض ‌بٝ ‌ٚضٚز٢ ٢ ٛٞ‌ ‌رط٣ٔ ‌زب٣ ،‌ٗ٤ ‌ ‌زض قٛز.

حيِر‌بي‌ويٞف‌٥ٔع ٖ‌ؾٛذر‌ٚضٚز‌٢بٝ‌ٔحفظٝ‌ حتط ق،‌زٔي‌٢ٌيظٞي‌٢ٚضٚز‌٢بٝ‌تٛضب٥ٗ‌ٚ‌بٝ‌ز٘بيَ‌

و2‌‌ٝٔطح٤‌‌ّٝيبس‌تي‌ري‌٣٤وٝ‌زض‌ ٤ٗ‌حيِر،‌ؾ٥ؿتٓ‌بٝآٖ‌زٔي‌٢ٌيظٞي‌٢ذطٚر‌٣ ظ‌ ٌعٚظ‌ويٞف‌٣ٔ

زضنس‌‌95ضؾس.‌زض‌ ٤ٗ‌٘مُٝ‌ٔؼٕٛلا‌زٔي‌٢ٌيظٞي‌٢ٚضٚز‌٢بٝ‌تٛضب٥ٗ‌تي‌زض‌ٕ٘ٛز ض‌٘كيٖ‌ز زٜ‌قس٣ٔ‌ٜ

(‌IGVزض‌ ٤ٗ‌٘مُٝ،‌ػّٕىطز‌زض٤چٝ‌ٚضٚز‌٢ٞٛ ‌)‌زٔي‌٢ٔؼيزَ‌زض‌حيِر‌تٕيْ‌بيض،‌ويٞف‌ذٛ ٞس‌٤يفر.

-يظ‌قطٚع‌بٝ‌بؿتٝ‌قس٣ٔ‌ٖ٘يپي٤س ض‌ ؾر.‌بي‌ويٞف‌ب٥كتط‌تٛ ٖ،‌زض٤چٝ‌ٞٛ ‌٢ٚضٚز‌٢ ظ‌حيِر‌وئلا‌ب

ٕ٘ي٤س.‌بي‌بؿتٝ‌قسٖ‌زض٤چٝ‌ٞٛ ‌٢ٚضٚز‌٢بٝ‌ز٥ُِ‌ ٤زيز‌ فر‌فكيض‌زض‌ٚضٚز‌٢وٕپطؾٛض،‌ز ٘ؿ٥تٝ‌رط٤يٖ‌

‌زب‌٣ ‌ويٞف ‌ضٚ٘س ‌قس. ‌ذٛ ٞس ‌وٕپطؾٛض ‌ٚ ضز ‌وٕتط٢ ٢ ٛٞ‌ ‌رط٣ٔ ‌زب٣ ‌٘ت٥زٝ ‌زض ٚ‌ ‌٤يفتٝ ‌ويٞف  ٛٞ

تفيٚت‌٥ٔيٖ‌زٚ‌‌ٔٝ‌ذٛ ٞس‌٤يفر. ز ‌3رط‌٣ٔرط٤يٖ‌ٞٛ ‌٢ٚضٚز‌٢بٝ‌َٛض‌پ٥ٛؾتٝ‌تي‌ضؾ٥سٖ‌بٝ‌ٔطحّٝ‌

‌ٌطزز.بط3‌٣ٔبٝ‌ٔطح2‌‌ّٝضٚـ‌وٙتط٤‌َيز‌قسٜ،‌زض‌٘حٜٛ‌ٌص ض‌ؾ٥ؿتٓ‌وٙتطَ‌ ظ‌ٔطحّٝ‌

2-4-4 کٌتشل تَسبیي با ثابت ًگِ داضتي دهای گاصّای خشٍجی اص اگضٍص 
‌ضٚـ ٗ٤ ‌ ‌وٙتط‌،زض ‌ؾ٥ؿتٓ ‌ٌص ض ‌‌َزض ‌ٔطحّٝ ‌ ظ ‌‌2تٛضب٥ٗ ‌ٔطحّٝ ‌ ظ‌3بٝ ‌ذطٚر٣ ‌ٌيظٞي٢ ‌زٔي٢ ،

‌حي ‌٣ٔ ٌعٚظ ‌ز قتٝ ٍٝ٘‌ ‌ٔحفظٝ‌بر ‌بٝ ‌ٚضٚز٢ ‌ؾٛذر ‌٥ٔع ٖ ‌ويٞف ٚ‌ ‌وٙتطَ ‌بي ‌ٔطحّٝ، ٗ٤ ‌ ‌زض قٛز.
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٤يبس.‌بٝ‌َٛض‌ٕٞعٔيٖ‌بي‌بؿتٝ‌قسٖ‌تسض٤ز‌٣زض٤چٝ‌ حتط ق،‌زٔي‌٢ٌيظٞي‌٢ٚضٚز‌٢بٝ‌تٛضب٥ٗ‌ويٞف‌٣ٔ

ٞٛ ‌٢ٚضٚز‌٢ٚ‌زض‌٘ت٥زٝ‌ويٞف‌زب‌٣رط٤يٖ‌رط‌٣ٔٞٛ ‌٢ٚضٚز‌٢بٝ‌وٕپطؾٛض‌ٚ‌ٕٞچ٥ٙٗ‌حيبر‌ٔي٘سٖ‌

‌تٛ ‌٤يفر.زٚض ‌ذٛ ٞس ‌ويٞف ‌تٛضب٥ٗ ‌ت٥ِٛس٢ ‌تٛ ٖ ‌بٝ‌‌ضب٥ٗ، ‌ٚضٚز٢ ٢ ٛٞ‌ ‌رط٣ٔ ‌زب٣ ‌ويٞف ٗ٤ 

‌٤يبس‌وٝ‌ؾ٥ؿتٓ‌وٙتط‌٣ِٚ ضز‌ٔطحّٝ‌ؾْٛ‌قٛز.وٕپطؾٛض‌تي‌آ٘زي‌ ز ٣ٔ‌ٝٔ

‌٢ذطٚر‌٣ ظ‌زب‌٣رط‌٣ٔٚ‌زٔي‌٢ٌيظٞي،‌تغ٥٥ط ت‌زض‌زٔي‌٢ٌيظٞي‌٢ٚضٚز‌٢بٝ‌تٛضب٥ٗ‌،2-‌3قىُ‌زض‌

زض‌ ٤ٗ‌ٕ٘ٛز ض‌ٚ‌بط ٤‌٢ه‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ؾ٥ؿتٓ‌وٙتط‌٣ِبي‌‌ ٌعٚظ‌بي‌ذٌُٛ‌ض‌٣ٍ٘ٚ‌تٛپط‌٘كيٖ‌ز زٜ‌قسٜ‌ ؾر.

زضنس‌زب‌٣رط‌٣ٔزض‌‌60زٔي‌٢ ٌعٚظ‌حيبر،‌ٔلاحظ‌٣ٔ‌ٝقٛز‌ظٔي‌٣٘وٝ‌زب‌٣رط‌٣ٔٞٛ ‌٢ٚضٚز‌٢بٝ‌

‌حيِر‌تٕيْ‌بيض‌بطؾس‌ٔطحّٝ‌ؾْٛ‌وٙتطَ‌آغيظ‌ذٛ ٞس‌قس.

3-4-4 ًگِ داضتي دهای گاصّای ٍسٍدی بِ تَسبیيکٌتشل تَسبیي با ثابت  
‌ ‌ٔطحّٝ ‌ ظ ‌تٛضب٥ٗ ‌وٙتطَ ‌ؾ٥ؿتٓ ‌ٌص ض ‌زض ‌ضٚـ ٗ٤ ‌ ‌‌2زض ‌ٔطحّٝ ‌ب3‌ٝبٝ ‌ٚضٚز٢ ‌ٌيظٞي٢ ‌زٔي٢ ،

تٛضب٥ٗ‌حيبر‌ذٛ ٞٙس‌ٔي٘س.‌زض‌ ٤ٗ‌ٔطحّٝ‌بي‌ويٞف‌زب‌٣رط‌٣ٔرط٤يٖ‌ٞٛ ‌٢ٚضٚز‌٢بٝ‌وٕپطؾٛض‌ٚ‌حيبر‌

تٛضب٥ٗ،‌زٔي‌٢ٌيظٞي‌٢ذطٚر‌٣ ظ‌ ٌعٚظ‌قطٚع‌‌ٕٞچ٥ٙٗ‌زٔي‌٢ٌيظٞي‌٢ٚضٚز‌٢بٝ‌ٔي٘سٖ‌زٚض‌تٛضب٥ٗ‌ٚ

‌ٕ٘ي٤س‌تي‌ريئ٥ىٝ‌ ٤ٗ‌زٔي‌بٝ‌حس وخط‌ٔمس ض‌ٔزيظ‌ذٛز‌بطؾس.بٝ‌ فع ٤ف‌٣ٔ

ٞي‌٢ف‌٣ٙٔٛرٛز‌زض‌حس وخط‌ٔمس ض‌ٔزيظ‌بط ‌٢زٔي‌٢ٌيظٞي‌٢ذطٚر‌٣ ظ‌ ٌعٚظ‌بي‌تٛرٝ‌بٝ‌ٔحسٚز٤ر

ٚ‌ ‌ٔحسٚز٤ر‌تٛضب٥ٗ ‌وٝٞيٕٞچ٥ٙٗ ٣٤‌‌ ‌ؾ٥ؿتٓزض ‌بيظ٤َط ح٣ ‌ب٤ّٛط ‌حط ضت)ٞي٢ ‌تؼHRSG‌ٗ٥٥يب )

زضنس‌‌105آٔسٜ‌ ؾر‌ ٤ٗ‌ٔحسٚز٤ر‌تي‌‌2-‌3قىُ‌ ‌٢وٝ‌ٕ٘ٛز ض‌وٙتطَ‌آٖ‌زض‌زضٔٛضز‌ٕ٘ٛ٘ٝ.‌ٌطزز٣ٔ

‌حس وخط‌زٔي‌٢ذطٚر‌٣ ظ‌ ٌعٚظ‌زض‌حيِر‌تٕيْ‌بيض‌بط ‌٢ ٤ٗ‌٘ٛع‌تٛضب٥ٗ‌تؼ٥٥ٗ‌ٌطز٤سٜ‌ ؾر.

تٛ ٘س‌زٔي‌٢ذطٚر‌٣ ظ‌ ٌعٚظ‌ض ‌بٝ‌ٔست‌ظ٤يز‌٢حيبر‌تٓ‌وٙتطَ‌تٛضب٣ٕ٘‌ٗ٥،‌ؾ٥ؿوٙتطَ‌زض‌ ٤ٗ‌ق٥ٜٛ

بٙيبط ٤ٗ‌پؽ‌ ظ‌ضؾ٥سٖ‌زٔي‌٢ذطٚر‌٣ ظ‌ ٌعٚظ‌بٝ‌حس وخط‌ٔمس ض‌ٔزيظ‌ذٛز،‌ؾ٥ؿتٓ‌وٙتطَ‌بي‌‌ز.ٍ٘ٝ‌ز ض

ويٞف‌زٔي‌٢ٌيظٞي‌٢ٚضٚز‌٢بٝ‌تٛضب٥ٗ‌بي‌ ؾتفيزٜ‌ ظ‌ويٞف‌٥ٔع ٖ‌ؾٛذر‌ٚضٚز‌٢بٝ‌ٔحفظٝ‌ حتط ق‌ٚ‌

‌حيبر‌‌٣ٔ‌ٍٝ٘زض‌ػ٥ٗ‌حيَ -ويٞف‌زب‌٣رط‌٣ٔٞٛ ‌٢ٚضٚز‌٢بٝ‌وٕپطؾٛض،‌زٔي‌٢ٌيظٞي‌٢ذطٚر‌٣ض 

‌زب‌‌٣ز ضز. ‌وٝ ‌٤يفر ‌ذٛ ٞس ‌ ز ٔٝ ‌ريئ٣ ‌تي ‌ٚضٚز٢ ٢ ٛٞ‌ ‌رط٤يٖ ‌رط٣ٔ ‌زب٣ ‌ويٞف ‌٥٘ع ‌ضٚـ ٗ٤ ‌ زض



 ؿثیِ ػاصی ػولکشد تَستیي گاصی فصل ػَم

 

33 

 

رط‌٣ٔٞٛ ‌بٝ‌حس لُ‌ٔمس ض‌ٔزيظ‌ذٛز‌بط ‌٢ر٥ٌّٛط‌٢ ظ‌پس٤سٜ‌ذف‌٣ٍٚ‌ؾطد‌زض‌تٛضب٥ٗ‌بطؾس.‌زض‌ ٤ٗ‌

‌و ‌ؾ٥ؿتٓ ‌ ؾر.حيِر ‌قسٜ ‌ذٛز ‌ػّٕىطز ‌ؾْٛ ‌ٔطحّٝ ‌ٚ ضز ‌‌ٙتطَ ‌زض ‌زٔي2،‌‌٢-‌3قىُ ‌زض تغ٥٥ط ت

ٌيظٞي‌٢ٚضٚز‌٢بٝ‌تٛضب٥ٗ‌ٕٚٞچ٥ٙٗ‌زب‌٣رط‌٣ٔٚ‌زٔي‌٢ٌيظٞي‌٢ذطٚر‌٣ ظ‌ ٌعٚظ‌بي‌ذٌُٛ‌ض‌٣ٍ٘ٚ‌

‌ٚ‌بط ٤‌٢ه‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ؾ٥ؿتٓ‌ذٍ‌چ٥ٗ‌٘كيٖ‌ز زٜ‌قسٜ‌ ؾر. وٙتطَ‌بي‌زٔي‌٢ٚضٚز‌٢بٝ‌‌زض‌ ٤ٗ‌ٕ٘ٛز ض

زضنس‌زب‌٣رط‌٣ٔزض‌حيِر‌‌60تٛضب٥ٗ‌حيبر،‌ٔلاحظ‌٣ٔ‌ٝقٛز‌ظٔي‌٣٘وٝ‌زب‌٣رط‌٣ٔٞٛ ‌٢ٚضٚز‌٢بٝ‌

‌تٕيْ‌بيض‌بطؾس‌ٔطحّٝ‌ؾْٛ‌وٙتطَ‌آغيظ‌ذٛ ٞس‌قس.

‌بيقس.بيض٢(‌زض‌ٞط‌زٚ‌ضٚـ‌ٔكتطن‌٣ٔ)ب4٣بٝ‌ٔطح3‌‌ٌّٝص ض‌ؾ٥ؿتٓ‌وٙتطَ‌ ظ‌ٔطحّٝ‌

زب‌٣رط‌‌٣ٌٔص ض،ز‌٢زض‌حس لُ‌ٔمس ض‌ٔزيظ‌ذٛز‌بٛزٜ‌ٚ‌زض‌‌٣َ ٤ٗ‌زض‌ ٤ٗ‌ٔطحّٝ‌زض٤چٝ‌ٞٛ ‌٢ٚضٚ

‌ ٗ٤ ‌ ‌زض ‌ز قر. ‌٘رٛ ٞس ‌تغ٥٥ط٢ ‌وٕپطؾٛض ‌بٝ ‌ٚضٚز٢ ‌ٔحفظٝ‌‌حيِرٞٛ ٢ ‌بٝ ‌ؾٛذر ‌تعض٤ك ‌ويٞف بي

 حتط ق،‌زٔي‌٢ٌيظٞي‌٢ٚضٚز‌٢ويٞف‌٤يفتٝ،‌بٝ‌ز٘بيَ‌آٖ‌زٔي‌٢ٌيظٞي‌٢ذطٚر‌٣ ظ‌تٛضب٥٘‌ٗ٥ع‌ويٞف‌

‌٤يبس.تٛ ٖ‌ت٥ِٛس‌٢تٛضب٥ٗ‌ٌيظ‌ويٞف‌‌٣ٔٔي٘سٖ‌زٚض‌تٛضب٥ٗ،٤يبس.‌بس٤ٗ‌تطت٥ب‌بي‌حيبر‌٣ٔ

‌100بيضتٛ ٖ‌ ظ‌٥ٔع ‌٣ٔ‌ٖ بٙيبط ٤ٗ‌بٝ‌وٕه‌ؾ٥ؿتٓ‌وٙتطَ،‌تٛ ٖ‌ذيِم‌ت٥ِٛس‌قسٜ‌تٛؾٍ‌تٛضب٥ٗ‌ض

‌ ظ‌ٔس ض‌ت٥ِٛس‌ذيضد‌ٕ٘ٛز.زضنس‌ زض‌‌تي‌نفط،‌زض‌ػ٥ٗ‌حيبر‌ٔي٘سٖ‌زٚض‌تٛضب٥ٗ،‌ويٞف‌ز ز‌ٚ‌تٛضب٥ٗ‌ض 

(‌بط‌IGV،‌تغ٥٥ط‌زض‌پيض ٔتطٞي‌٢وٕپطؾٛض‌زض‌ حط‌تغ٥٥ط‌زض‌٥ٔع ٖ‌بيظ‌بٛزٖ‌زض٤چٝ‌ٚضٚز‌٢ٞٛ )3-‌3قىُ‌

‌ض‌٢ٚٔٙح‌٣ٙػّٕىطز‌وٕپطؾٛض‌٘كيٖ‌ز زٜ‌قسٜ‌ ؾر.

 
‌.]1[زض٤چٝ‌ٚضٚز‌٢ٞٛ ٞي‌٢وٕپطؾٛض‌زض‌ٔميبُ‌تغ٥٥ط ت‌:‌تغ٥٥ط‌ٔكره3ٝ-‌3قىُ‌
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5-4 حل ػذدی هذل 
‌ؾيظ٢ ‌ؾيزٜ ‌ ظ ‌ٕ٘ٛزٖ‌،ٞيپؽ ‌‌ِحيِ ‌فطي٥يت ‌ٔؿيِٝ ََٛ‌ ‌ضٚ بٍ‌‌ٕٞچ٥ٙٗ‌ٚزض ‌بٝ ‌تٛرٝ بي

ٚ‌ٕٞچ٥ٙٗ‌حُ‌ٕٞعٔيٖ‌ٔؼيزلات،‌پيض ٔتطٞي‌٢ ؾيؾ‌٣ػّٕىطز‌‌ز٤ٙي٥ٔى‌٣ٚ‌ٔىي٥٘عْ‌وٙتطَ‌تٛضب٥ٗتطٔٛ

‌تٛضب٥ٗ‌ٔكرم‌ذٛ ٞس‌قس.

ضٚـ‌٥٘ٛتٗ‌ض فؿٖٛ‌‌ٚ‌ٞي‌٢ٔرتّف‌٣٘ظ٥ط‌ضٚـ‌٥٘ٛتٗتٛ ٖ‌ ظ‌ضٚـرٟر‌حُ‌زؾتٍيٜ‌ٔؼيزلات‌٣ٔ

‌ٔيتط٤ؽ‌ ‌ ظ ‌‌٣ٔتٛ ٖ ‌زؾتٍيٜ ٗ٤ ‌ ‌حُ ‌ٔزٟٛلات،‌رٟر ٚ‌ ‌ٔؼيزلات ‌ز٥ُِ‌تؼسز ‌بٝ ‌ ِبتٝ ‌ٕ٘ٛز.  ؾتفيزٜ

‌غ وٛپ٥ٗ‌ٚ‌ضٚـ‌ٌٛؼ‌رطز٥٘‌ٖع‌ ؾتفيزٜ‌ٕ٘ٛز.

ٜ‌بسؾر‌آٔس‌1-‌3قى6‌‌ُتي‌‌1٘ميٌ‌ٞي‌٢ ن‌٣ّػّٕىطز‌تٛضب٥ٗ‌زض‌‌ٔكرهٝٔزٟٛلات‌ٔؿيِٝ،‌‌حُبي‌

ز زٜ‌قسٜ‌ ؾر‌‌٘كي4‌ٖ-‌3قىُ‌زض‌و4‌‌ٝتي‌‌1ٚ‌بٝ‌تبغ‌آٖ‌پيض ٔتطٞي‌٢ػّٕىطز‌تٛضب٥ٗ‌زض‌٘ميٌ‌ ن‌٣ّ

 ظ‌‌ٔٛضز‌ ٘تظيضتٛ ٖ‌‌ٚ‌ٔؼّْٛ‌بٛزٖؾيز٥ٔ‌‌ٜي٥٘يب‌ وٖٙٛ‌بي‌ ؾتفيزٜ‌ ظ‌٤ه‌ ٍِٛض٤تٓ‌.ٔكرم‌ذٛ ٞٙس‌قس

‌ػّٕىطز‌تٛضب٥ٗ‌ٔكرم‌قسٜ‌ٚ‌زض‌ٕ٘ٛز ض‌تٛضب٥ٗ‌ٚ‌ٕٞچ٥ٙٗ‌قط ٤ٍ‌ٔح٣ُ٥،‌ٔٛلؼ٥ر‌ؾ٥ؿتٓ‌وٙتطَ

ٞي‌٢تٛضب٥ٗ‌زض‌ ٤ٗ‌٘مُٝ‌ويض‌٢بٝ‌َٛض‌زل٥ك‌ٚ‌بي‌ ذتلاف‌٘يچ٥ع‌٢٘ؿبر‌بٝ‌حيِر‌ٚ لؼ‌٣پيض ٔتطو٥ّٝ‌

‌.]10[٘كي‌٣ٔ‌ٖزٞسٕ٘ٛز ض‌ظ٤ط‌قٕيت٥ه‌ٔط حُ‌وٙتطَ‌زض‌٤ه‌تٛضب٥ٗ‌ٌيظ‌٢ض ‌ .س‌قسٙذٛ ٞٔكرم‌

 
‌.]10[٢ٌيظ‌٥ٗتٛضب‌٣وٙتطِ‌ؿت٥ٓؾ‌زض‌قسٜ‌زيز٤ ‌٣٘ٛ ح‌ه٥قٕيت:4-‌3قىُ‌

‌

‌
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6-4 الگَسیتن هذل 
‌ذٛ ٞس‌بٛز.‌طظ٤بٝ‌َٛض‌ذلانٝ‌َبك‌ٕ٘ٛز ض‌‌4‌ٚ-‌3قىُ‌بي‌تٛرٝ‌بٝ‌ ٍِٛض٤تٓ‌حُ‌ ٤ٗ‌ٔؿيِٝ‌

‌

 
‌:‌ ٍِٛض٤تٓ‌ٔطبٌٛ‌بٝ‌بط٘ئٝ‌قب٥ٝ‌ؾيظ5-‌3قىُ‌

‌
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7-4 ضبیِ ساصی ػولکشد تَسبیي ًیشٍگاُ گاصی هجتوغ فَلاد هباسکِ 
‌ؾٙز٣ ‌ ػتبيض ‌ٔٙظٛض ‌حينُ‌بٝ ‌٘تي٤ذ ‌نحر ‌ ظ ‌ ٥َٕٙيٖ ٚ‌‌ ‌پ٥كٟٙيز٢ ‌ٔسَ ‌بط٘ئٝ ظ ٚ‌‌ ،‌ؾيظقب٥ٝ

‌تٛض ‌بط٘ئٝػّٕىطز ٚ‌ ‌ٔسَ ٗ٤ ‌ ‌ ظ ‌ ؾتفيزٜ ‌بي ‌ٔبيضوٝ ‌فٛلاز ‌ٔزتٕغ ‌ٌيظ٢ ‌قسٜ‌ب٥ٗ ‌قب٥ٝتس٤ٚٗ ؾيظ‌٢،

‌ٚ‌ز زٜ ‌ٚ‌زض‌ ٤ٗ‌برف‌٘تي٤ذ‌حينُ‌ ظ‌بط٘ئٝ ‌ٚ لؼ‌٣ٔطبٌٛ‌بٝ‌تٛضب٥ٗ‌وٝ‌زض‌ٌطز٤س‌وٝ‌زض‌ ز ٔٝ ٞي٢

 س‌قس.ٙٔح٥٘‌ُطٌٚيٜ‌حبر‌ٌطز٤سٜ‌ ؾر‌بي‌ٞٓ‌ٔمي٤ؿٝ‌ذٛ ٞ

ؾيذر‌قطور‌‌PG9171E ض ٤‌٢ه‌ٚ حس‌تٛضب٥ٗ‌ٌيظ‌٢ٔس٥٘‌َطٌٚيٜ‌ٌيظ‌٢ٔزتٕغ‌فٛلاز‌ٔبيضوٝ،‌ز

Alstomپيض ٔتطٞي‌٢ ؾيؾ‌٣ػّٕىطز‌ ٤ٗ‌٘ٛع‌تٛضب٥ٗ‌زض‌قط ٤ٍ‌ ٤عٚ‌ُٔيبك‌بي‌رسَٚ‌ظ٤ط‌.‌٣ٔبيقس‌،‌‌ٚ

‌.]34[تٛؾٍ‌ويضذي٘ٝ‌ؾيظ٘سٜ‌آٖ‌ ػلاْ‌ٌطز٤سٜ‌ ؾر

‌.]34[ع٤ٚ ‌٤ٍقط ‌زض‌‌PG9171Eٔس٢‌ٌَيظ‌٥ٗتٛضب‌ّىطزػٕ‌ ؾيؼ‌٢پيض ٔتطٞي:1-‌3رسَٚ‌

HR(kj/kwh) Power(Mw) Air mass flow rate TOT TIT PR RPM 

10656 124.7 410 541 1124 12.3 3000 

‌ف٣ٙ ،‌ؾ٥ؿتٓ‌وٙتطَ‌زض‌ ٤ٗ‌٘ٛع‌تٛضب٥ٗ،‌٥ٔع ٖ‌ٌيظ‌٢ٔصوٛض‌تٛضب٥ٗ‌ويضذي٘ٝ‌ؾيظ٘سٜ‌َبك‌ٔس ضن

يِر‌٥ٕ٘ٝ‌بيض،‌بط‌ ؾيؼ‌حيبر‌ٍ٘ٝ‌ز قتٗ‌زٔي‌٢ٌيظٞي‌٢ذطٚر‌٣ ظ‌ٕٞچ٥ٙٗ‌زٚض‌تٛضب٥ٗ‌ض ‌زض‌ح‌بيض‌ٚ

٣ٔ‌ ‌وٙتطَ ‌تٛضب٥ٗ ‌بيظ٤يب٣ ‌ٔٙظٛض ‌بٝ ‌بٛز ‌ذٛ ٞس ‌ليزض ‌تٛضب٥ٗ ‌ضٚـ ٗ٤ ‌ ‌ ظ ‌ ؾتفيزٜ ‌بي ٞطچٝ‌ٕ٘ي٤س.

‌بيض‌ٞي٢حط ضتب٥كتط ٕٝ٥٘‌ ‌حيِر ‌زض ‌تٛضب٥ٗ ‌ ٌعٚظ ‌ ظ ‌زض‌‌، تلاف٣ ‌ض  ‌تٛضب٥ٗ ‌ ظ ‌ذطٚر٣ ‌ٌيظٞي٢ زٔي٢

‌ح ‌ٕٔىٗ ‌ؾُح ‌ػّٕىطز‌بيلاتط٤ٗ ‌تٛضب٥ٗ، ‌بيض٥ٌط٢ ‌قطٚع ‌تي ‌ ؾتيضت ‌حيِر ‌زض ‌ٕٞچ٥ٙٗ ‌ز ضز. ٍٝ٘‌ يبر

‌.]34[ز‌٢تيبؼ‌٣ ظ‌زٚض‌تٛضب٥ٗ‌ذٛ ٞس‌بٛززض٤چٝ‌ٞٛ ‌٢ٚضٚ

،‌بي‌تٛرٝ‌ب٥ٔ‌ٝع ٖ‌بيظ‌بٛزٖ‌زض٤چٝ‌ٞٛ PG9171E‌٢قٕيت٥ه‌٘حٜٛ‌بيض٥ٌط‌٢تٛضب٥ٗ‌،6-‌3قىُ‌زض‌

‌ٕپطؾٛض‌٘كيٖ‌ز زٜ‌قسٜ‌ ؾر.ٚضٚز‌٢بٝ‌و
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‌.]‌PG9171E‌]34ٔس٢‌ٌَيظ‌٥ٗتٛضب‌٢ط٥بيضٌ‌٘حٜٛ‌ه٥قٕيت:6-‌3قىُ‌

بٝ‌ٔٙظٛض‌ؾيزٜ‌ؾيظ‌٢ٚ‌حُ‌ٔؼيزلات‌ٚ‌ضٚ بٍ‌حيوٓ‌ٞي‌٢پ٥ف‌٥٘ع‌ قيضٜ‌قس،‌ٕٞيُ٘ٛض‌وٝ‌زض‌برف

‌ظ٤ط‌زض‌٘ظط‌ٌطفتٝ‌قس.فطي٥يت‌‌بٝ‌َٛضذلانٝ‌ؾيظ،بط‌بط٘ئٝ‌قب٥ٝ

‌Kpa4413/0 ]34[(‌     فر‌فكيض‌زض‌زض٤چٝ‌ٚضٚز‌٢ٞٛ )

‌‌Kpa3923/0]34[(‌      فر‌فكيض‌زض‌زض٤چٝ‌ذطٚر‌٣تٛضب٥ٗ‌ٚ ٌعٚظ)

‌زضنس‌‌89(‌     بيظزٜ‌پ‌٣ّتطٚپ٥ه‌وٕپطؾٛض‌)

 زضنس‌‌4(       فر‌فكيض‌زض‌ٔحفظٝ‌ حتط ق)

 زضنس‌‌2(٥HLFٗ‌ذطٚر‌٣ٔحفظٝ‌ حتط ق‌تي‌ٚضٚز‌٢بٝ‌تٛضب٥ٗ) فر‌زٔي‌ٔيب

 زضنس‌‌98(‌     بيظزٜ‌حط ضت‌٣ٔحفظٝ‌ حتط ق‌)

 زضنس‌‌95(‌  بيظزٜ‌تبس٤ُ‌ٚ‌ ٘تميَ‌تٛ ٖ)

 ‌4/0بيض٣زض‌حيِر‌ب‌vfrيط٤ب‌

 ‌1بيضزض‌حيِر‌تٕيvfr‌ْيط٤ب‌

 ٘ؿبر‌حط ضت‌ٞي‌٢ٔرهٛل)‌
 
‌‌4/1ؾٛض(‌رٟر‌ٞٛ ‌زض‌وٕپط 

 ٘ؿبر‌حط ضت‌ٞي‌٢ٔرهٛل)‌
 

 ‌33/1(‌رٟر‌ٔحهٛلات‌ حتط ق‌زض‌تٛضب٥ٗ‌

 ‌kj/kg-k‌005/1(‌ٞٛ ‌زض‌ٚضٚز‌٢ٚذطٚر‌٣وٕپطؾٛضCp)ظطف٥ر‌حط ضت‌٤ٚػٜ‌زض‌فكيض‌حيبر

 ‌kj/kg-k‌1569/1(‌ٌيظٞي‌٢حينُ‌ ظ‌ حتط ق‌‌Cp)‌ظطف٥ر‌حط ضت‌٤ٚػٜ‌زض‌فكيض‌حيبر‌
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ضب٥ٗ‌زض‌٥٘طٌٚيٜ‌ٌيظ‌٢فٛلاز‌ٔبيضوٝ‌ٚ‌ٕٞچ٥ٙٗ‌بي‌تٛرٝ‌ضٚ بٍ‌حيوٓ‌بط‌بي‌تٛرٝ‌بٝ‌ٔىي٥٘عْ‌وٙتطَ‌تٛ

زض‌ؾُٛح‌بيض‌ٔتفيٚت،‌بي‌ ؾتفيزٜ‌‌ٔصوٛض‌بط٘ئٝ‌قب٥ٝ‌ؾيظ‌ٚ‌فطي٥يت‌زض٘ظط‌ٌطفتٝ‌قسٜ،‌ػّٕىطز‌تٛضب٥ٗ

‌قب٥ٝ‌ؾيظ‌٢ٌطز٤س.‌MATLAB ظ‌٘طْ‌ فع ض‌

ز‌بي‌ٔؼطف‌٣ؾٝ‌پيض ٔتط‌زٔي،‌فكيض‌ٞٛ ‌بي‌ ؾتفيزٜ‌ ظ‌بط٘ئٝ‌قب٥ٝ‌ؾيظ‌تس٤ٚٗ‌قسٜ،‌ويضبط‌ليزض‌ذٛ ٞس‌بٛ‌

بيض،‌ٚٔؼطف‌٣چٟيض‌پيض ٔتط‌زٔي،‌فكيض‌ٞٛ ،‌ ضظـ‌حط ضت‌٣ؾٛذر‌ٚ‌ٚ‌ ضظـ‌حط ضت‌٣ؾٛذر‌زض‌حيِر‌تٕيْ

ٕٝ٥٘‌ ‌حيِر ‌زض ‌ ٘تظيض، ‌ٔٛضز ‌ٚضٚز٢تٛ ٖ ‌ػٙٛ ٖ ‌بٝ ‌ؾيظ،بيض ‌قب٥ٝ ‌بط٘ئٝ ‌ ؾيؾ‌‌٣ٞي٢ ‌پيض ٔتطٞي٢ و٥ّٝ

‌‌بيض‌ض ‌ٔكرم‌ٕ٘ي٤س.بيض‌٥٘‌ٕٚٝطز‌تٕئْطبٌٛ‌بٝ‌ػّٕىطز‌تٛضب٥ٗ‌زض‌حيِر‌ويضو

8-4 باسیج بشًاهِ ضبیِ ساص دس حالت توامهقایسِ هیاى ًتایج ٍاقؼی ٍ ًتا 
‌٥ٌطز.ٞي‌زض‌٥٘طٌٚيٜ‌ٌيظ‌٢فٛلاز‌ٔبيضوٝ‌زض‌ََٛ‌قبي٘ٝ‌ضٚظ‌ٞط‌زٚ‌ؾيػر‌٤ىبيض‌ ٘زي٣ٔ‌ْحبر‌ز زٜ

وخط‌تٛ ‌٣٘وٝ‌تٛضب٥ٗ‌ٔزيظ‌بٝ‌ٞي‌٢ف‌٣ٙٔٛرٛز‌زض‌٥٘طٌٚيٜ،‌زض‌فهُ‌ؾطز‌ؾيَ‌حس بٝ‌ػّر‌ٔحسٚز٤ر

‌ٍٔيٚ ت‌ذٛ ٞس‌بٛز.‌‌‌‌100بيقس‌ت٥ِٛس‌آ٣ٔ‌ٖ

تٟٙي‌زض‌ؾيػر‌‌، ظ‌آ٘زيئ٥ىٝ‌زب‌٣ؾٛذر‌ٔهطف‌٣زض‌٥٘طٌٚيٜ‌ٌيظ‌٢فٛلاز‌ٔبيضوٝ‌زض‌ََٛ‌قبي٘ٝ‌ضٚظ

21‌٣ٔ‌ ‌حبر ‌٥٘طٌٚيٜ ‌ٔحُ ‌زض ‌زض‌قب ‌ؾٛذر ‌ٔهطف ‌٥ٔع ٖ ‌بطآٚضز ‌ٔٙظٛض ‌بٝ ‌برف ٗ٤ ‌ ‌زض ‌ِص  قٛز

‌ي٘ٝ‌ضٚظ‌ ظ‌بطآٚضز‌ذ‌٣ُ ؾتفيزٜ‌قسٜ‌ ؾر.ََٛ‌ؾي٤ط‌ؾيػيت‌قب

‌.پطز ظزبيض‌بٝ‌ت٥ِٛس‌تٛ ٣ٔ‌ٖؾيػر‌ض ‌زض‌حيِر‌تٕي٥٘16‌ْطٌٚيٜ‌ٌيظ‌٢فٛلاز‌ٔبيضوٝ‌زض‌ََٛ‌ضٚظ،‌

زض‌‌ٌيظ‌َب٥ؼ‌‌٣پي٥٤ٗ ضظـ‌حط ضت‌‌٣ ظ‌ٔتٛؾٍ‌بيض،بيض‌ٚتٕيْزض‌ََٛ‌ٔحيؾبيت‌زض‌ٞطزٚ‌حيِر‌٥ٕ٘ٝ

‌زض‌٘ظط‌ٌطفتٝ‌قسٜ‌ ؾر.‌‌kj/kg51500 ؾتفيزٜ‌قس٥ٔ‌ٚ‌ٜع ٖ‌آٖ‌ََٛ‌ؾيَ‌

زض‌و٥ّٝ‌ٕ٘ٛز ضٞي‌٢ ٤ٗ‌برف،‌ذٌُٛ‌ٔكى‌٣تٛپط،‌ز زٜ‌ٞي‌٢حبر‌قسٜ‌زض‌ٔح٥٘‌ُطٌٚيٜ‌ٚ‌ذٌُٛ‌

‌زٞٙس.٘تي٤ذ‌حينُ‌ ظ‌بط٘ئٝ‌قب٥ٝ‌ؾيظ‌ض ‌زض‌قط ٤ٍ‌بط بط‌٘كي‌٣ٔ‌ٖ،چ٥ٗلطٔع‌ذٍ

‌زض‌٘ظطٌطفتٗ‌و٥ّٝ‌ٔٛ ضز‌شوط‌قسٜ‌ٚ ٞي٥‌٢ٝ‌ؾيظ‌بي‌ز زٜٔمي٤ؿ٥ٔ‌ٝيٖ‌٘تي٤ذ‌حينُ‌ ظ‌بط٘ئٝ‌قب‌بي

‌ٔٛضز،‌٘تي٤ذ‌ظ٤ط‌حينُ‌ٌطز٤س.‌810حبر‌قسٜ‌زض‌ٔح٥٘‌ُطٌٚيٜ،‌زض‌

‌
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2-8-4 دهای َّای فطشدُ خشٍجی اص کوپشسَس 

 
 ٣ٚ لؼ‌٢ٞي‌ز زٜ‌ٚ‌ؾيظ‌٥ٝقب‌ذ٤٘تي‌٥ٗٔيب‌وٕپطؾٛض‌ ظ‌٣ذطٚر‌٢زٔي‌ؿ٤ٝٔمي:7-‌3قىُ‌

ؾيظ‌٘كيٖ‌ز زٜ‌ٞي‌٢حبر‌قسٜ‌زض‌٥٘طٌٚيٜ‌زض‌ٔميبُ‌٘تي٤ذ‌حينُ‌ ظ‌بط٘ئٝ‌قب٥ٝ،‌ز ز7ٜ-‌3قىُ‌زض‌

‌ ‌ٕٞچ٥ٙٗ ‌ ؾر. ‌قسٜ ‌زض ‌زٔي8،‌‌٢-‌3قىُ ٚ‌ ‌وٕپطؾٛض، ‌ ظ ‌ذطٚر٣ ‌فكطزٜ ٢ ٛٞ‌ ‌زٔي٢ ‌٥ٔيٖ  ذتلاف

‌ ‌بط٘ئٝ ‌ ظ ‌آٔسٜ ‌حس وخط‌قب٥ٝبسؾر ‌٘تي٤ذ، ‌٥ٔيٖ ‌ٔمي٤ؿٝ ‌ ؾر. ‌قسٜ ‌ز زٜ ‌٘كيٖ ‌زضنس ‌حؿب ‌بط ؾيظ،

‌زٞس.ض ‌٘كي‌٣ٔ‌ٖزض‌چٙس‌ٔٛضز‌ٔحسٚز‌زضنس22/2‌٢ ذتلاف‌

 
 وٕپطؾٛض‌٣ذطٚر‌زض‌ؾيظ‌٥ٝقب‌٣‌ٚٚ لؼ‌ذ٤٘تي‌ي٥ٖٔ‌ ذتلاف‌زضنس:8-‌3قىُ‌

3-8-4 بیيدهای گاصّای خشٍجی اص تَس 
قٛ٘س.‌ٚ‌تطٔٛوٛپُ‌ ٘س ظ٥ٌ‌ٜط20‌٣ٔ‌٢تٛؾٍ‌‌ ٌعٚظ‌زٔي‌٢ٌيظٞي‌٢ذطٚر‌٣ ظ‌،تٛضب٥ٗ‌زض‌ ٤ٗ‌ٔسَ

‌تطٔٛوٛپُ ٗ٤ ‌ ‌تٛؾٍ ‌قسٜ ‌٥ٌط٢ ‌ ٘س ظٜ ‌زٔي٢ ‌حس وخط ٚ‌ ‌حس لُ ‌٥ٔيٖ ‌ٔؼَٕٛ ‌َٛض ‌زض‌بٝ ‌ ذتلاف٣ ٞي

‌ ‌ذطٚر‌20حسٚز ‌زٔي٢ ‌٥ٔي٥ٍ٘ٗ ‌٥ٔيٖ ‌ٔمي٤ؿٝ ‌برف، ٗ٤ ‌ ‌زض ‌ِص  ‌ز ضز. ‌ٚرٛز ‌ؾي٘ت٥ٍط ز ‌ ظ‌زضرٝ ٣
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‌حبر‌٣ٔتٛضب٥ٗ‌وٝ‌ ‌ٚ‌٘ت٥زٝ‌حينُ‌ ظ‌بط٘ئٝ‌قب٥ٝ‌ؾيظ‌ ٘زيْ‌ٌطفتٝ‌ ؾر.زض‌٥٘طٌٚيٜ قىُ‌زض‌‌ٌطزز

‌ ٘س.ؾيظ‌٘كيٖ‌ز زٜ‌قسٜٞي‌٢ٚ لؼ‌٣حبر‌قسٜ‌زض‌٥٘طٌٚيٜ‌بٝ‌ٕٞط ٜ‌٘تي٤ذ‌حينُ‌ ظ‌بط٘ئٝ‌قب٥ٝ،‌ز ز‌3-9ٜ

 
 ٣ٚ لؼ‌٢ٞي‌ز زٜ‌ٚ‌ؾيظ‌٥ٝقب‌ذ٤٘تي‌٥ٗٔيب‌ ٌعٚظ‌ ظ‌٣ذطٚر‌٢زٔي‌ؿ٤ٝٔمي:9-‌3قىُ‌

‌٘كي10‌٣ٔ‌ٖ-‌3قىُ‌ ‌ٔمي٤ؿ٥ٔ‌ٝيٖ‌٘تي٤ذ‌ض  ٔمي٤ؿ٥ٔ‌ٝيٖ‌٘تي٤ذ‌حينُ‌ ظ‌بط٘ئٝ‌قب٥ٝ‌ؾيظ‌ٚ‌زٞس.

زٞس‌وٝ‌٘كي‌٣ٔ‌ٖض ‌،‌زض‌ٔٛ ضز‌ٔحسٚززضنس28/2‌٢،‌حس وخط‌ ذتلاف‌ٞي‌٢حبر‌قسٜ‌زض‌٥٘طٌٚيٜز زٜ

‌‌بيقس.ب٥يٍ٘ط‌تُب٥ك‌ٔٙيؾب‌٥ٔيٖ‌٘تي٤ذ‌٣ٔ

 
  ٌعٚظ‌٣ذطٚر‌زض‌ؾيظ‌٥ٝقب‌٣‌ٚٚ لؼ‌ذ٤٘تي‌ي٥ٖٔ‌ ذتلاف‌زضنس:10-‌3قىُ‌

4-8-4 تَاى خالص تَلیذ ضذُ تَسط ًیشٍگاُ 
زض‌برف‌لب٥٘‌٣ّع‌بس ٖ‌ قيضٜ‌قس،‌بٝ‌ٔٙظٛض‌ؾيزٜ‌ؾيظ‌٢ضٚ بٍ،‌رٟر‌ ٘تميَ‌ٚ‌تبس٤ُ‌‌ٕٞيُ٘ٛض‌وٝ

‌تبس٤ُ ‌بيظزٜ ‌ػٙٛ ٖ ‌بٝ ‌حيبر ‌يط٤ب٣ ‌تٛ ٖ‌تٛ ٖ، ‌ ٘تميَ ٚ‌‌ٗ٤ ‌ ‌ٌطفتٗ ‌٘ظط ‌زض ‌حيبر ‌قس. ‌ٌطفتٝ ‌٘ظط زض

٣ٔ‌ ‌٥٘طٌٚيٜ ‌زض ‌قسٜ ‌حبر ‌ذيِم ‌تٛ ٖ ٚ‌ ‌ؾيظ٢ ‌قب٥ٝ ‌٘تي٤ذ ‌٥ٔيٖ ‌ ذتلاف ‌ػُّ ‌ ظ ‌٤ى٣ ‌‌بيقس.يط٤ب،

‌ ‌قب11‌ٝ٥-‌3قىُ ‌بط٘ئٝ ‌ ظ ‌حينُ ‌ز زٜ٘تي٤ذ ‌ٔميبُ ‌زض ‌٘كيٖ‌ؾيظ ‌ض  ‌٥٘طٌٚيٜ ‌ٔحُ ‌زض ‌قسٜ ‌حبر ٞي٢

‌زٞس.٣ٔ
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 ٣ٚ لؼ‌٢ٞي‌ز زٜ‌ٚ‌ؾيظ‌٥ٝقب‌ذ٤٘تي‌٥ٗٔيب‌٥ٗتٛضب‌٢س٥تِٛ‌تٛ ٖ‌ؿ٤ٝٔمي:11-‌3قىُ‌

ٞي‌٢حبر‌قسٜ‌زض‌ٔح٥٘‌ُطٌٚيٜ،‌ ذتلاف‌زض‌ؾيظ‌ٚ‌ز زٜٔمي٤ؿ٥ٔ‌ٝيٖ‌٘تي٤ذ‌حينُ‌ ظ‌بط٘ئٝ‌قب٥ٝبي‌

‌زٞس.،‌زضنس‌ ذتلاف‌٥ٔيٖ‌٘تي٤ذ‌ض ‌٘كي12٣ٔ‌ٖ-‌3قىُ‌زضنس‌بسؾر‌آٔس.‌‌4/4،حس وخط‌ٔمس ض

 
 ٥ٗتٛضب‌٢س٥تِٛ‌تٛ ٖ‌زض‌ؾيظ‌٥ٝقب‌٣‌ٚٚ لؼ‌ذ٤٘تي‌ي٥ٖٔ‌ ذتلاف‌زضنس:12-‌3قىُ‌

5-8-4 هیضاى هصشف سَخت)گاص طبیؼی( 
‌ٚ‌زض‌ؾيػر‌ ‌زض‌٥٘طٌٚيٜ‌زض‌ؾيػيت‌ٔرتّف‌ضٚظ‌تٟٙي‌٤ىبيض ‌تٛؾٍ‌ؾ٥ؿت21‌‌ٓؾٛذر‌ٔهطف٣ قب

ٛضب٥ٗ‌زض‌ؾي٤ط‌قٛز.‌رٟر‌بسؾر‌آٚضزٖ‌ؾٛذر‌ٔهطف‌٣تٛؾٍ‌تحبر‌‌٣ٔوٙتطَ‌تٛضب٥ٗ‌ ٘س ظ٥ٌ‌ٜط‌٢ٚ

‌ضٚظ ‌رس ٌي٘ٝ‌ؾيػيت ‌َٛض ‌بٝ ‌ٔيٜ ‌ٞط ‌زض ‌٥ٔع ٖ‌‌ٚ ‌بٝ ‌٘ؿبر ‌وٝ ‌ ؾر ‌ٌطز٤سٜ ‌ ؾتفيزٜ ‌ذ٣ُ ‌بطآٚضز  ظ

‌زل٥ك‌ٔهطف‌ؾٛذر‌ز ض ‌٢ ٘سو‌٣ ذتلاف‌ذٛ ٞس‌بٛز.‌

ٛضز‌٥ٔع ٖ‌ؾٛذر‌ٔهطف‌ٞي‌٢بطآٚضز‌قسٜ‌زض‌ٔض ‌زض‌بط بط‌ز زٜ٘تي٤ذ‌حينُ‌ ظ‌بط٘ي13‌‌ٝٔ-‌3قىُ‌

‌زٞس.قسٜ‌زض‌٥٘طٌٚيٜ‌٘كي٣ٔ‌ٖ
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 ٣ٚ لؼ‌٢ٞي‌ز زٜ‌ٚ‌ؾيظ‌٥ٝقب‌ذ٤٘تي‌٥ٗٔيب‌٥ٗتٛضب‌٣ٔهطف‌ٌيظ‌٣زب‌ؿ٤ٝٔمي:13-‌3قىُ‌

‌زٞس.٥ع ٖ‌ٌيظ‌ٔهطف‌٣زض‌٥٘طٌٚيٜ‌ض ‌٘كي٣ٔ‌ٖزضنس‌ ذتلاف‌٥ٔيٖ‌٘تي٤ذ‌زض‌ٔٛضز‌ٔ‌،14-‌3قىُ‌

 
 ٥ٗتٛضب‌٣ٔهطف‌ٌيظ‌٣زب‌زض‌ؾيظ‌٥ٝقب‌٣‌ٚٚ لؼ‌ذ٤٘تي‌ي٥ٖٔ‌ ذتلاف‌زضنس:14-‌3قىُ‌

6-8-4 فطاس َّای خشٍجی اص کوپشسَس 

 
 ٣ٚ لؼ‌٢ٞي‌ز زٜ‌ٚ‌ؾيظ‌٥ٝقب‌ذ٤٘تي‌٥ٗٔيب‌وٕپطؾٛض‌ ظ‌٣ذطٚر‌٢ٞٛ ‌يضفك‌ؿ٤ٝٔمي:15-‌3قىُ‌

ٞي‌٢ٚ لؼ‌٣حبر‌قسٜ‌زض‌ٔٛضز‌فكيض‌ؾيظ‌ٚ‌ز زٜٔمي٤ؿ٥ٔ‌ٝيٖ‌٘تي٤ذ‌حينُ‌ ظ‌بط٘ئٝ‌قب15‌ٝ٥-‌3قىُ‌

‌زٞس.ٞٛ ‌٢ذطٚر‌٣ ظ‌وٕپطؾٛض‌ض ‌٘كي٣ٔ‌ٖ
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بط٘ئٝ‌قب٥ٝ‌ؾيظ،‌بط‌حؿب‌‌ٞي‌٢حبر‌قسٜ‌زض‌٥٘طٌٚيٜ‌ٚ‌٘تي٤ذز زٜ ذتلاف‌٥ٔيٖ‌‌زضنس‌،16-‌3قىُ‌زض‌

‌زٞس.زضنس‌٢ض ‌٘كي5/4‌٣ٔ‌ٖزضنس‌٘كيٖ‌ز زٜ‌قسٜ‌ ؾر.‌ٔمي٤ؿ٥ٔ‌ٝيٖ‌٘تي٤ذ،‌حس وخط‌ ذتلاف‌

 
 وٕپطؾٛض‌ ظ‌٣ذطٚر‌٢ٞي‌فكيض‌زض‌ؾيظ‌٥ٝقب‌٣‌ٚٚ لؼ‌ذ٤٘تي‌ي٥ٖٔ‌ذتلاف ‌زضنس:16-‌3قىُ‌

‌بيض‌بٝ‌نٛضت‌آٔيض‌٢ ض ئٝ‌ٌطز٤سٜ‌ ؾر.ؾ‌٣ٞي‌ٚ‌ٔمي٤ؿٝ‌ٞي،‌زض‌حيِر‌تٕيْزض‌رسَٚ‌ظ٤ط‌ذلانٝ‌بطض

 بيض‌ْتٕي‌ويضوطز‌حيِر‌زض‌ذ٤٘تي‌ي٥ٖٔ‌ؿ٤ٝٔمي‌٢آٔيض‌ذلانٝ:2-‌3رسَٚ‌

 حذالل اختلاف 

% 

 حذاکثش اختلاف

% 

 هیاًگیي اختلاف

% 

 ٍاسیاًغ

 118/0 48/0 22/2 018/0 دهای َّای خشٍخی اص کوپشػَس

 767/0 76/1 5/4 068/0 فـاس َّای خشٍخی اص کوپشػَس

 066/0 254/0 28/2 0015/0 دهای خشٍخی اص اگضٍص

 69/0 277/1 39/4 0085/0 تَاى خالص تَلیذی

 11/0 4/0 53/2 0042/0 هصشفی دتی گاص

ل٥يؼ‌٥ٔيٖ‌٘تي٤ذ‌حينُ‌ ظ‌بط٘ئٝ‌قب٥ٝ‌ؾيظ‌ٚ‌ز زٜ‌ٞي‌٢ٚ لؼ‌٣حبر‌قسٜ‌زض‌ٔح٥٘‌ُطٌٚيٜ،‌زض‌حيِر‌

‌ز زٜتٕيْ ‌٥ٔي٥ٍ٘ٗ ‌ ظ ‌ ٘حط ف ٚ‌ ‌ ذتلاف ‌ٔتٛؾٍ ‌بطضؾ٣ ‌ٕٞچ٥ٙٗ ٚ‌ ‌٥ٔيٖ‌بيض ‌ٔٙيؾب ‌تُب٥ك ‌٤ٛٔس ٞي،

‌٘تي٤ذ‌ ؾر.

‌

0

1

2

3

4

5

0 100 200 300 400 500 600 700 800

ف
لا

خت
ذ ا

ص
دس

 

 ؿواسُ دادُ



 ؿثیِ ػاصی ػولکشد تَستیي گاصی فصل ػَم

 

44 

 

9-4 ضبیِ ساص دس حالت ًیوِ باسهقایسِ هیاى ًتایج ٍاقؼی ًٍتایج بشًاهِ  
‌تٛضب٥ٗقب٥ٝ ‌ػّٕىطز ‌٥ٕ٘ٝ‌ٌيظ‌٢ؾيظ٢ ‌حيِر ‌تٕيْزض ‌حيِر ‌بٝ ‌٘ؿبر ‌ٚ‌بيض ‌پ٥چ٥س٣ٌ ‌ز ض ٢ بيض

‌زض‌ََٛ‌ضٚظ‌زقٛ ض٢ ‌ ظ‌آ٘زيئ٥ى٥٘‌ٝطٌٚيٜ‌ٌيظ‌٢فٛلاز‌ٔبيضوٝ ‌زض‌حيِر‌‌8ٞي‌٢ذين‌٣ ؾر. ؾيػر‌ض 

زض‌ ٤ٗ‌قط ٤ٍ‌ويض٢،‌ز ض ‌٢ ٥ٕٞر‌ذٛ ٞس‌پطز ظز،‌ِص ‌بطضؾ‌٣ػّٕىطز‌تٛضب٥٘‌ٗ٥ٕٝ‌بيض‌بٝ‌ت٥ِٛس‌تٛ ٣ٔ‌ٖ

‌ظطف٥ر‌ ‌حس وخط ٚ‌ ‌غ٘ط تٛض ‌ظطف٥ر ‌٥ٔيٖ ‌ٕٞي٣ٍٙٞ ‌ػسْ ‌ِحيِ ‌ ظ ‌ٔٛرٛز ‌ف٣ٙ ‌ٔحسٚز٤ر ‌ػّر ‌بٝ بٛز.

‌ٔيٜ ‌زض ‌٥٘طٌٚيٜ ‌تٛؾٍ ‌ت٥ِٛس٢ ‌تٛ ٖ ‌ت٥ِٛس‌٢تٛضب٥ٗ، ‌زض ‌ؾيَ ‌ؾطز ‌ٔحسٚز‌100‌٣ٔٞي٢ ٌطزز‌ٍٔيٚ ت

‌بيض‌بطضؾ‌٣ٕ٘ٛز.ض ‌٥٘ع‌زض‌حيِر‌٥ٕ٘ٝ‌ؾيَ‌تٛ ٖ‌ػّٕىطز‌تٛضب٥ٗ‌زض‌ٔيٟٞي‌٢ؾطزبٙيبط ٣ٔ‌ٗ٤

‌750ٞي‌٢حبر‌قسٜ‌زض‌ٔح٥٘‌ُطٌٚيٜ،‌بط ‌٢بي‌ٔمي٤ؿ٥ٔ‌ٝيٖ‌٘تي٤ذ‌حينُ‌ ظ‌بط٘ئٝ‌قب٥ٝ‌ؾيظ‌بي‌ز زٜ

‌بيض،‌٘تي٤ذ‌ظ٤ط‌حينُ‌ٌطز٤س.زضحيِر‌٥ٕ٘ٝ‌ٔٛضز

2-9-4 دهای َّای فطشدُ خشٍجی اص کوپشسَس 
حينُ‌ ظ‌قب٥ٝ‌ؾيظ،‌زض‌ٔٛضز‌زٔي‌٢ٞٛ ‌٢فكطزٜ‌ذطٚر‌٣ ظ‌‌ز زٜ‌ٞي‌٢ٚ لؼ‌٣ٚ‌٘تي٤ذ،‌17-‌3قىُ‌

‌٘كيٖ ‌ض  ‌ٔي‌٣ٜٔوٕپطؾٛض ‌بٝ ‌ٔطبٌٛ ‌قسٜ ‌ز زٜ ‌٘كيٖ ‌ٔحسٚزٜ ‌٣ٔزٞس. ‌ؾيَ ‌ؾطز ‌ٔلاحظٝ‌ٞي٢ بيقس.

قٛز‌زض‌ ٤ٗ‌حيِر‌ ذتلاف‌٥ٔيٖ‌٘تي٤ذ‌ فع ٤ف‌ز قتٝ‌ ؾر‌وٝ‌ ٤ٗ‌ ذتلاف‌٘يق‌٣ ظ‌ويٞف‌ب٥ف‌ ظ‌٣ٔ

‌‌٣ٔ ٘س ظٜ ‌ٚضٚز٢ ٢ ٛٞ‌ ‌ ظ‌زٔي٢ ‌ظز٣ٌ ‌٤د ‌پس٤سٜ ‌ ظ ‌ر٥ٌّٛط٢ ‌بط ٢ ‌تٛضب٥ٗ ‌حيِر ٗ٤ ‌ ‌زض ‌وٝ بيقس

ٞٛ ‌٢فكطزٜ‌‌(‌ ؾتفيز‌٣ٔ‌ٜٕ٘ي٤س‌بٝ‌٘ح‌٢ٛوٝ‌بي‌بطٌكر‌ٔمس ض‌٢ ظanti icingٔىي٥٘عْ‌يس‌٤رعز٣ٌ)

آٚضز.‌بٝ‌ٚضٚز‌٢وٕپطؾٛض،‌ ظ‌پس٤س٤‌ٜد‌ظز‌٣ٌزض‌وٕپطؾٛض‌ر٥ٌّٛط‌٢بٝ‌ػ٣ٔ‌ُٕذطٚر‌٣ ظ‌وٕپطؾٛض‌

‌ٔىي٥٘عْ،ز ٗ٤ ‌ ‌ رط ٢ ‌ حط ‌زض ٚ‌ ‌حيِر ٗ٤ ‌ ‌بط٘ئٝ‌‌ض ‌ٚضٚز٢ ‌ػٙٛ ٖ ‌بٝ ‌وٝ ‌ٔح٥ٍ ‌زٔي٢ ‌بي ‌ٚضٚز٢ زٔي٢

زض‌حيِر‌٥ٕ٘ٝ‌بيض‌بٝ‌ػّر‌ويٞف‌٘ؿبر‌فكيض‌ت٥ِٛس‌٢تٛؾٍ‌وٕپطؾٛض،‌بيقس‌ٔتفيٚت‌ذٛ ٞس‌بٛز.‌٣ٔ

ٜ‌ؾيظ‌٢ٔس٤‌َيبس‌ ٔي‌ ظ‌آ٘زيئ٥ىٝ‌بط ‌٢ؾيزبيظزٜ‌پ‌٣ّتطٚپ٥ه‌٘ؿبر‌بٝ‌حيِر‌تٕيْ‌بيض‌ ٘سو‌٣ويٞف‌٣ٔ

‌تغ٥٥ط‌٢ ‌بيض ‌تٕيْ ‌حيِر ‌بٝ ‌٘ؿبر ‌وٕپطؾٛض ‌تطٚپ٥ه ‌پ٣ّ ‌بيظزٜ ‌وٝ ‌ٌطز٤سٜ ‌فطو ‌بيض ٕٝ٥٘‌ ‌حيِر زض

‌زٞس.بيض‌ فع ٤ف‌٘كي٣ٔ‌ٖبٙيبط ٤ٗ‌ ذتلاف‌٥ٔيٖ‌٘تي٤ذ‌زض‌ ٤ٗ‌برف‌٘ؿبر‌بٝ‌حيِر‌تٕيْ‌،٘س قتٝ‌بيقس
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ذ‌حينُ‌ ظ‌قب٥ٝ‌ؾيظ‌زض‌ٞي‌٢ٚ لؼ‌٣حبر‌قسٜ‌زض‌ٔح٥٘‌ُطٌٚيٜ‌ٚ‌٘تي٤بس٤ٗ‌تطت٥ب‌ٔمي٤ؿ٥ٔ‌ٝيٖ‌ز زٜ

بٝ‌نٛضت‌٘كيٖ‌ز زٜ‌قسٜ‌زض‌‌بسٖٚ‌زض‌٘ظط‌ٌطفتٗ‌ػّٕىطز‌ؾ٥ؿتٓ‌يس‌٤رعز‌٣ٌتٛضب٥ٗ،‌بيضحيِر‌٥ٕ٘ٝ

‌ذٛ ٞس‌بٛز.‌،‌17-‌3قىُ‌

‌زض‌و٥ّٝ‌ٕ٘ٛز ضٞي‌٢ ٤ٗ‌برف،‌ذٌُٛ‌ٔكى‌٣تٛپط،‌ز زٜ‌ٞي‌٢حبر‌قسٜ‌زض‌ٔح٥٘‌ُطٌٚيٜ‌ٚ‌ذٌُٛ

‌زٞٙس.لطٔع‌ذٍ‌چ٥ٗ‌٘تي٤ذ‌حينُ‌ ظ‌بط٘ئٝ‌قب٥ٝ‌ؾيظ‌ض ‌زض‌قط ٤ٍ‌بط بط‌٘كي٣ٔ‌ٖ

 
 بيض‌٥ٕٝ٘‌حيِر‌زض‌٣ٚ لؼ‌٢ٞي‌ز زٜ‌ٚ‌ؾيظ‌٥ٝقب‌ذ٤٘تي‌٥ٗٔيب‌وٕپطؾٛض‌ ظ‌٣ذطٚر‌٢زٔي‌ؿ٤ٝٔمي:17-‌3قىُ‌

‌بٝ ‌تٛرٝ ‌٘تي‌ظ٤ط،‌ٕ٘ٛز ض‌بي ‌٥ٔيٖ ‌ٔمي٤ؿٝ ‌ ذتلاف ‌حس وخط ‌٤34/7‌٣ٔذ ‌٘كيٖ ‌ض  ‌وٝ‌زضنس٢ زٞس

‌قٛز.ٞي‌٢ؾطز‌‌٣ٔبيقس.‌زض‌ؾي٤ط‌قط ٤ٍ‌تُب٥ك‌ٔٙيؾب٥ٔ‌٣يٖ‌٘تي٤ذ‌ٔكيٞس٣ٔ‌ٜٔطبٌٛ‌بٝ‌ٔيٜ

 
 بيض‌٥ٕٝ٘‌حيِر‌زض‌وٕپطؾٛض‌ ظ‌٣ذطٚر‌٢ٞٛ ‌٢زٔي‌زض‌ؾيظ‌٥ٝقب‌٣‌ٚٚ لؼ‌ذ٤٘تي‌ي٥ٖٔ‌ ذتلاف‌زضنس:18-‌3قىُ‌

ٕٞيُ٘ٛضوٝ‌زض‌پ٥ف‌ قيضٜ‌قس،‌بٝ‌ػّر‌٘حٜٛ‌ػّٕىطز‌ٔىي٥٘عْ‌يس‌٤رعز‌٣ٌتٛضب٥ٗ‌زض‌فهُ‌ظٔؿتيٖ،‌

‌قب٥ٝ ‌ ظ ‌حينُ ‌٘تي٤ذ ‌٥ٔيٖ ‌ٚ‌ز زٜ ذتلاف ‌ٔٛيٛع‌ؾيظ٢ ٗ٤ ‌ ‌وٝ ‌ذٛ ٞس‌ز قر ‌ فع ٤ف ‌ٚ لؼ٣ ‌ضزٞي٢
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-ٞي‌٢بيلاتط‌زض‌فهُ‌ظٔؿتي٥٘‌ٖع‌ ٤ٗ‌ ذتلاف‌ٔكيٞس٣ٔ‌ٜ ؾر.‌زض‌تٛ ٖ٘كيٖ‌ز زٜ‌قس18‌‌ٜ-‌3قىُ‌

 قٛز.‌

3-9-4 دهای گاصّای خشٍجی اص تَسبیي 
زض‌ٔٛضز‌زٔي‌٢ٌيظٞي‌٢ذطٚر‌‌٣ٞي‌٢ٚ لؼ‌٣ٚ‌٘تي٤ذ‌بط٘ئٝ‌قب٥ٝ‌ؾيظٔمي٤ؿ٥ٔ‌ٝيٖ‌ز زٜ،‌19-‌3قىُ‌

 ٤ٗ‌ٕ٘ٛز ض‌٥٘ع‌ػّٕىطز‌ؾ٥ؿتٓ‌يس‌٤د‌ظز‌٣ٌبيػج‌ ٤زيز‌ ذتلاف‌٥ٔيٖ‌زٞس.‌زض‌ض ‌٘كي‌٣ٔ‌ٖ ظ‌تٛضب٥ٗ

‌قٛز.زض‌ؾي٤ط‌ٔٛ ضز‌تُب٥ك‌ٔٙيؾب٥ٔ‌٣يٖ‌٘تي٤ذ‌ٔكيٞس‌٣ٔ‌ٜ٘تي٤ذ‌زض‌فهُ‌ظٔؿتيٖ‌ٌكتٝ‌ ؾر.

 
 بيض‌٥ٕٝ٘‌حيِر‌زض‌٣ٚ لؼ‌٢ٞي‌زٜز ‌ٚ‌ؾيظ‌٥ٝقب‌ذ٤٘تي‌٥ٗٔيب‌ ٌعٚظ‌ ظ‌٣ذطٚر‌٢زٔي‌ؿ٤ٝٔمي:19-‌3قىُ‌

‌ ‌قب20‌ٝ٥-‌3قىُ ‌بط٘ئٝ ‌ ظ ‌حينُ ‌٘تي٤ذ ‌٥ٔيٖ ‌ز زٜٔمي٤ؿٝ ٚ‌ ‌٥٘طٌٚيٜؾيظ ‌زض ‌قسٜ ‌حبر ‌٘كيٖ‌‌ٞي٢ ض 

‌زض‌٤ه‌ٔٛضز‌‌846/3حس وخط‌ ذتلاف‌‌زٞس.‌ٕٞيُ٘ٛض‌وٝ‌ ظ‌ٕ٘ٛز ض‌٥٘ع‌ٔكرم‌ ؾر٣ٔ ‌تٟٙي زضنس٢

‌بيقس.وٝ‌ب٥يٍ٘ط‌تُب٥ك‌ٔٙيؾب‌٥ٔيٖ‌٘تي٤ذ‌٣ٌٔطزز‌ٔكيٞس٣ٔ‌ٜ

 
 بيض‌٥ٕٝ٘‌حيِر‌زض‌ ٌعٚظ‌٣ذطٚر‌٢زٔي‌زض‌ؾيظ‌٥ٝقب‌٣‌ٚٚ لؼ‌ذ٤٘تي‌ي٥ٖٔ‌ ذتلاف‌زضنس:20-‌3قىُ‌
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4-9-4 هیضاى هصشف سَخت)گاص طبیؼی( 
‌ ‌٘تي٤ذ‌21-‌3قىُ ‌٥ٔيٖ ‌قب٥ٝ‌ٔمي٤ؿٝ ‌ ظ‌بط٘ئٝ ‌ٌيظ‌ٚ‌ز زٜ‌ؾيظحينُ ‌ٔهطف ‌ٔٛضز ‌زض ‌قسٜ ‌حبر ٞي٢

.‌زض‌ػٕسٜ‌٘ميٌ‌بٝ‌غ٥ط‌ ظ‌ٔحسٚزٜ‌٘كيٖ‌ز زٜ‌قسٜ‌زٞسبيض‌ض ‌٘كي٣ٔ‌ٖزض‌حيِر‌٥ٕ٘ٝ‌،َب٥ؼ‌٣زض‌٥٘طٌٚيٜ

‌ٌطزز.بيقس،‌تُب٥ك‌ٔٙيؾب٥ٔ‌٣يٖ‌٘تي٤ذ‌ٔكيٞس٣ٔ‌ٜوٝ‌ٔطبٌٛ‌بٝ‌ػّٕىطز‌زض‌فهُ‌ظٔؿتي٣ٔ‌ٖ

 
 بيض‌٥ٕٝ٘‌حيِر‌زض‌٣ٚ لؼ‌٢ٞي‌ز زٜ‌ٚ‌ؾيظ‌٥ٝقب‌ذ٤٘تي‌٥ٗٔيب‌٥ٗتٛضب‌٣ٔهطف‌ٌيظ‌٣زب‌ؿ٤ٝٔمي:21-‌3قىُ‌

ب‌٣ؾٛذر‌ٔهطف‌٣تٛضب٥ٗ،‌ؾيظ‌ٚ‌بطآٚضز‌زٔمي٤ؿ٥ٔ‌ٝيٖ‌٘تي٤ذ‌حينُ‌ ظ‌بط٘ئٝ‌قب٥ٝ،‌22-‌3قىُ‌زض‌

‌ٕ٘ٛز ض زض‌ٔحسٚزٜ‌‌زضنس58/1‌٢حس وخط‌ ذتلاف‌ٚ‌زضنس‌ ذتلاف‌٥ٔيٖ‌٘تي٤ذ‌٘كيٖ‌ز زٜ‌قسٜ‌ ؾر.

‌زٞس.ض ‌٘كي‌٣ٔ‌ٖٞي‌٢ؾطز‌ؾئَطبٌٛ‌بٝ‌ٔيٜ

 
 بيض‌٥ٕٝ٘‌حيِر‌زض‌ذرؾ٣‌ٛزب‌زض‌ؾيظ‌٥ٝقب‌٣‌ٚٚ لؼ‌ذ٤٘تي‌ي٥ٖٔ‌ ذتلاف‌زضنس:22-‌3قىُ‌

ٞي‌٢ؾطز‌ؾيَ،‌ ذتلاف‌٥ٔيٖ‌٘تي٤ذ‌زض‌ٔٛضز‌٥ٔع ٖ‌ؾٛذر‌ٔلاحظ‌٣ٔ‌ٝقٛز‌زض‌ٔيٜ‌،22-‌3قىُ‌زض‌

٣ٔ‌ ‌ ذتلاف ‌ فع ٤ف ٗ٤ ‌ ‌زلا٤ُ ‌ ظ ‌ ؾر. ‌٤يفتٝ ‌ فع ٤ف ‌تٛضب٥ٗ ‌حط ضت‌٣ٔهطف٣ ‌ ضظـ ‌ويٞف ‌بٝ تٛ ٖ

‌چ٥ٙٗ‌٘حٜٛ‌ػّٕىطز‌تٛضب٥ٗ‌زض‌زٔيٞي‌٢پي٥٤ٗ‌ قيضٜ‌ٕ٘ٛز.ؾٛذر‌ٔهطف٥٘‌٣طٌٚيٜ‌ٚ‌ٕٞ
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5-9-4 فطاس َّای خشٍجی اص کوپشسَس 

‌زض‌حيِر‌23‌ٕٝ٥٘-‌3قىُ‌زض‌ ‌فكيض‌ٞٛ ‌٢ذطٚر‌٣ ظ‌وٕپطؾٛض بيض‌٘كيٖ‌ٔمي٤ؿ٥ٔ‌ٝيٖ‌٘تي٤ذ‌زض‌ٔٛضز

‌زٞٙس.‌٥ٔيٖ‌٘تي٤ذ‌ض ‌٘كي‌٣ٔ‌ٖٞي‌زض‌ ٤ٗ‌ٔٛضز‌تُب٥ك‌ٔٙيؾب٣ز ٜ‌قسٜ‌ ؾر.‌بطضؾ٣

 
 بيض‌٥ٕٝ٘‌حيِر‌زض‌٣ٚ لؼ‌٢ٞي‌ز زٜ‌ٚ‌ؾيظ‌٥ٝقب‌ذ٤٘تي‌٥ٗٔيب‌وٕپطؾٛض‌ ظ‌٣ذطٚر‌٢ٞٛ ‌فكيض‌ؿ٤ٝٔمي:23-‌3قىُ‌

‌ ‌زض ‌ ذتلاف‌24-‌3قىُ ‌٘تي٤ذ‌زضنس ‌ٞٛ ٥ٔ‌‌٢يٖ ‌فكيض ‌ٔٛضز ‌زض ‌٘تي٤ذ ‌ٔمي٤ؿٝ ‌ ؾر. ‌قسٜ ‌ز زٜ ٘كيٖ

‌زٞس.زضنس‌٢ض ‌٘كي3/5‌٣ٔ‌ٖحس وخط‌ ذتلاف‌ذطٚر‌٣ ظ‌وٕپطؾٛض،‌

 
 بيض‌٥ٕٝ٘‌حيِر‌زض‌وٕپطؾٛض‌٣ذطٚر‌فكيض‌زض‌ؾيظ‌٥ٝقب‌٣‌ٚٚ لؼ‌ذ٤٘تي‌ي٥ٖٔ‌ ذتلاف‌زضنس:24-‌3قىُ‌

ٞي‌٢ٚ لؼ‌٣حبر‌قسٜ‌زض‌ٔح٥٘‌ُطٌٚيٜ،‌ٕٞچ٥ٙٗ‌٘تي٤ذ‌حينُ‌ ظ‌بط٘ئٝ‌قب٥ٝ‌ؾيظ‌ٚ‌ز زٜل٥يؼ‌٥ٔيٖ‌

ٞي‌،‌زض‌حيِر‌٥ٕ٘ٝ‌بيض،‌تُب٥ك‌ٔٙيؾب‌٥ٔيٖ‌٘تي٤ذ‌ض ‌بطضؾ‌٣ٔتٛؾٍ‌ ذتلاف‌ٚ‌ ٘حط ف‌ ظ‌٥ٔي٥ٍ٘ٗ‌ز زٜ

‌ٕ٘ي٤ٙس.تهس٤ك‌٣ٔ

‌
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‌ؾيَ‌ ض ئٝ‌ٌطز٤سٜ‌ ؾر.‌‌ٞي‌٢ؾطزبيض‌ٚ‌زض‌ٔي‌٢ٜآٔيض‌٢زض‌حيِر‌٥ٕ٘ٝٞيزض‌رسَٚ‌ظ٤ط‌ذلانٝ‌بطضؾ٣

 ؾطز‌٢ٔيٟٞي‌زض‌بيض‌٥ٕٝ٘‌ويضوطز‌حيِر‌زض‌ذ٤٘تي‌ي٥ٖٔ‌ؿ٤ٝٔمي‌٢آٔيض‌ذلانٝ:3-‌3رسَٚ‌

 حذالل اختلاف 

% 

 حذاکثش اختلاف

% 

 هیاًگیي اختلاف

% 

 ٍاسیاًغ

 35/1 93/4 34/7 64/2 دهای َّای خشٍخی اص کوپشػَس

 08/1 116/2 3/5 0553/0 اس َّای خشٍخی اص کوپشػَسفـ

 010/0 47/1 12/2 6481/0 دهای خشٍخی اص اگضٍص

 052/0 75/1 135/2 2338/1 دتی گاص هصشفی

‌ٞي‌٢غ٥ط‌ؾطز،‌ ض ئٝ‌ٌطز٤سٜ‌ ؾر.زض‌رسَٚ‌ظ٤ط‌ذلانٝ‌بطضؾ‌٣ٞي‌٢آٔيض‌٢زضحيِر‌٥ٕ٘ٝ‌بيض‌زض‌ٔيٜ

 ؾطز‌ط٥غ‌٢ٔيٟٞي‌زض‌بيض‌٥ٕٝ٘‌ويضوطز‌حيِر‌زض‌ذ٤٘تي‌ي٥ٖٔ‌ؿ٤ٝٔمي‌٢آٔيض‌ذلانٝ:4-‌3رسَٚ‌

 حذالل اختلاف 

% 

 حذاکثش اختلاف

% 

 هیاًگیي اختلاف

% 

 ٍاسیاًغ

 421/0 9/1 62/6 259/0 دهای َّای خشٍخی اص کوپشػَس

 843/0 59/2 33/5 0634/0 فـاس َّای خشٍخی اص کوپشػَس

 358/0 82/0 846/3 001/0 ٍخی اص اگضٍصدهای خش

 0416/0 67/0 586/1 328/0 دتی گاص هصشفی

‌ ‌آٔسٜ ‌بسؾر ‌٘تي٤ذ ‌بٝ ‌تٛرٝ ‌برفبي ‌زض ‌٣ٔوٝ ‌ٌطز٤س ‌ قيضٜ ‌بس ٖ ‌لب٣ّ ‌ٞي٢ ‌وٝ ‌ٕ٘ٛز ‌ب٥يٖ زض‌تٛ ٖ

حيِر‌و٣ّ،‌ٔمي٤ؿٝ‌٘تي٤ذ‌حينُ‌ ظ‌بط٘ئٝ‌قب٥ٝ‌ؾيظ‌ٚ‌ز زٜ‌ٞي‌٢حبر‌قسٜ‌زض‌ٔح٥٘‌ُطٌٚيٜ،‌زض‌ٞطزٚ‌

زٞٙس.‌بيض‌بي‌تٛرٝ‌بٝ‌فطي٥يت‌نٛضت‌ٌطفتٝ،‌تُب٥ك‌ٔٙيؾب‌٥ٔيٖ‌٘تي٤ذ‌ض ‌٘كي٣ٔ‌ٖبيض‌٥ٕ٘ٚٝر‌تٕيْحيِ

زض‌قط ٤ٍ‌ٞٛ ‌٢ٚضٚز‌٢بٝ‌وٕپطؾٛض،‌تغ٥٥ط‌ػٛ ُٔ‌زذ٥ُ‌‌ تتٛ ٖ‌زض‌ ز ٔٝ‌تيح٥ط‌تغ٥٥طبس٤ٗ‌تطت٥ب‌٣ٔ

‌ت ‌زض‌ػّٕىطز‌تٛضب٥ٗ‌ٚ‌ٕٞچ٥ٙٗ‌تيح٥ط‌بىيض٥ٌط‌٢ض ٞىيضٞي‌٢ فع ٤ف‌ض ٘سٔيٖ‌ٚ‌تٛ ٖ ‌بٝ‌وٕهٛضب٥ٗ‌ض 

‌بي‌ ٥َٕٙيٖ‌ٚزلر‌ٔٙيؾب‌٣بطآٚضز‌ٕ٘ٛز.‌ٚ‌ ظ‌ز٤سٌيٜ‌لٛ ٥٘ٗ‌ َٚ‌ٚ‌زْٚ‌تطٔٛز٤ٙي٥ٔه‌بط٘ئٝ‌قب٥ٝ‌ؾيظ
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 تحلیل ػولکشد تَسبیي گاصی دس ضشایط هحیطی ٍ سطَح باس هتفاٍت 5-2
 ظ‌ٔٙظط‌لٛ ٥٘ٗ‌ َٚ‌ٚ‌زْٚ‌تطٔٛز٤ٙي٥ٔه‌‌ٌيظ‌٢بٝ‌بطضؾ‌٣ػٛ ُٔ‌ٔٛحط‌بط‌ػّٕىطز‌تٛضب٥ٗ‌زض‌ ٤ٗ‌فهُ

‌پطز ذتٝ‌ذٛ ٞس‌قس.

٣ٔ‌ ‌ ٘طغ٢ ‌و٥ٕر ‌ب٥يٖ ‌بٝ ‌تطٔٛز٤ٙي٥ٔه َٚ ‌ ‌ض ‌ليٖ٘ٛ ‌فطآ٤ٙسٞي ‌٘بٛزٖ ٚ‌ ‌بٛزٖ ‌پص٤ط ‌ ٔىيٖ ٚ‌ پطز ظز

 ٔىي٘پص٤ط‌بٛز٤‌ٚ‌ٖي‌٘بٛزٖ‌ٕ٘ي٤س.‌ ٤ٗ‌زض‌حي٥ِؿر‌وٝ‌ليٖ٘ٛ‌زْٚ‌تطٔٛز٤ٙي٥ٔه‌ػلاٜٚ‌بط‌آ٘ىٝ‌تي٥٤س‌٣ٔ

ٕ٘ي٤س،‌و٥ف٥ر‌تبس٤ُ‌ ٘طغ‌٢ض ‌٥٘ع‌زض‌وٙيض‌و٥ٕر‌آٖ‌ٔكرم‌فطآ٤ٙس‌زض‌٤ه‌رٟر‌ٔكرم‌ض ‌تي٥٤س‌٣ٔ

ؾيظ‌وٝ‌زض‌بطضؾ‌٣ػّٕىطز‌ؾ٥ؿتٓ‌ ظ‌ٔٙظط‌ليٖ٘ٛ‌ َٚ‌تطٔٛز٤ٙي٥ٔه‌بي‌ ؾتفيزٜ‌ ظ‌بط٘ئٝ‌قب٥ٝ‌.ٕ٘ي٤س٣ٔ

‌ ؾر.‌فهُ‌ٌصقتٝ‌بٝ‌َٛض‌ٔفهُ‌بس ٖ‌پطز ذتٝ‌قس‌ ٔىيٖ‌پص٤ط

وٝ‌زض‌ٔتٗ‌آٖ‌ ظ‌بيلا٘ؽ‌رطْ‌ٚ‌ ٘طغ‌٢زض‌٘ميٌ‌ٔرتّف‌ؾ٥ىُ‌ ؾتفيزٜ‌‌ؾيظبي‌ ؾتفيزٜ‌ ظ‌بط٘ئٝ‌قب٥ٝ

‌تٛ ٖ‌تٛضب٥ٗ‌ٌيظ‌٢ض ‌ ظ‌ٔٙظط‌ليٖ٘ٛ‌ َٚ‌تطٔٛز٤ٙي٥ٔه‌بٝ‌َٛض‌وئُ‌ٔٛضز‌تح٥ُّ‌لط ض‌ز ز.قسٜ‌ ؾر‌٣ٔ

‌قب٥ٝ ‌بط٘ئٝ ‌تٛؾٍ ‌وٝ ‌پيض ٔتطٞي٣٤ ‌ٟٕٔتط٤ٗ ‌ ظ ‌بٛزٜ ‌ٔحيؾبٝ ‌ليبُ ‌تٛضب٥ٗ‌ؾيظ ‌ػّٕىطز ‌تح٥ُّ ‌زض ٚ

تٛ ٖ‌بٝ‌ض ٘سٔيٖ‌ ٤ع٘تطٚپ٥ه‌تٛضب٥ٗ‌ٚ‌وٕپطؾٛض،‌ض ٘سٔيٖ‌و‌٣ّؾ٥ىُ‌ٚ‌بيقس‌٣ٌٔيظ‌٢ز ض ‌٢ ٥ٕٞر‌٣ٔ

‌٘طخ‌حط ضت‌ قيضٜ‌ٕ٘ٛز.

 ليٖ٘ٛ‌ز٤سٌيٜ  ظ‌.ٕ٘ي٤س٣ٔ  ضظ٤يب٣ و٣ٕ ِحيِ  ظ فمٍ ض  ٔرتّف ٞي٢  ٘طغ٢ تطٔٛز٤ٙي٥ٔه،  َٚ ليٖ٘ٛ

 وُ‌،ػُٕ زض وٝ ؿرحي٥ِ زض ٤ٗ‌ز ضز‌ ٤ىؿي٣٘  ضظـ ويض، غَٚ و٥ّٛ 100 يب ٌطٔي، غَٚ و٥ّٛ 100  َٚ،

‌تبس٤ُ‌قسٖ‌‌ٌطٔي٣٤  ٘طغ٢ ‌ٔٛضز زض ٔحسٚز٤ت٣ ٥ٞچٍٛ٘ٝ تطٔٛز٤ٙي٥ٔه  َٚ ليٖ٘ٛ ٥٘ؿر. ويض بٝليبُ

‌بٝ  ؾر قسٜ ضفغ ٞيويؾت٣  ٤ٗ تطٔٛز٤ٙي٥ٔه، زْٚ ليٖ٘ٛ  ض ئٝ بي ٥٘ؿر. ليئُ ٌطٔي ٚ ويض ػبٛض رٟر

‌ٔمس ض ٕٞچ٥ٙٗ ٚ فطآ٤ٙسٞي ٞي،ٚ وٙف رّٛض٢ٚ ٔؿ٥ط  ؾر ليزض‌تطٔٛز٤ٙي٥ٔه زْٚ يٖ٘ٛل وٝ  ٢ٌٛ٘ٝ

‌غ٢ضٌع  تح٥ُّ  ض ئٝ بٝ ٔٙزط زْٚ، ليٖ٘ٛ  ظ  ؾتفيزٜ ٔؿتم٥ٓ ٘ت٥زٝ ٕ٘ي٤س. پ٥ك٣٤ٍٛ ض  ؾ٥ىُ تّفيت

‌.بيقس ٣ٔ ٔٛرٛز ٞي٢ ٘طغ٢ و٥ف٣ ٚ و٣ٕ  ضظ٤يب٣ زض ؾٛزٔٙس ٚ ل٢ٛ  بع ض٢ وٝ ٜ‌ ؾرٌطز٤س

‌
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 ُّٔٛب‌ضٚـ وٝ آٚضز٣ٔ فط ٞٓ ض   ٔىيٖ  ٤ٗ تطٔٛز٤ٙي٥ٔه، زْٚ ٚ  َٚ ٥ٗ٘ لٛ  زغيْ بي غ٢ضٌع  تح٥ُّ

 تطٔٛز٤ٙي٥ٔى‌٣٘ئُّٛب فطآ٤ٙسٞي٢ ٚ  ٘طغ٢ ؾُٛح ٚ يح قٙيذر ٕٞچ٥ٙٗ ٚ  ٘طغ٢ ٞي٢ؾ٥ؿتٓ تح٥ُّ

‌.ٌطزز ٔكرم ؾ٥ؿتٓ ٤ه

  ظ ٚ ٚ لغ‌قسٜ تٛرٝ ٔٛضز ٌصقتٝ لطٖ  ٚ ٤ُ  ظ تطٔٛز٤ٙي٥ٔه، زْٚ ٚ  َٚ ليٖ٘ٛ پي٤ٝ بط ضغ٢،ٌع  تح٥ُّ

 70 زٞٝ  ٘طغ‌٢زض بحط ٖ قطٚع بي‌. ؾر ٕ٘ٛزٜ ب٥كتط٢ تٛؾؼٝ ٚ بؿٍ تح٥ُّ  ٤ٗ ٥ٔلاز٢، 1930 ؾيَ

 زْٚ ليٖ٘ٛ بطَبك‌.ٌطفر لط ض  ذ٥ط زٞٝ ؾٝ تطٔٛز٤ٙي٥ٔى٣ تحم٥ميت ضأؼ زض ضغ٢ٌع  تح٥ُّ ٥ٔلاز٢،

 زض آٖ ٘يبٛز٢ ٚ ضفتٗ‌ ٌعضغ٢ زؾر  ظ بي تٙيؾبٔ قسٜ ت٥ِٛس آ٘تطٚپ٣ ٚ لؼ٣، فطآ٤ٙس ٞط زض تطٔٛز٤ٙي٥ٔه

  ظ ٔكره٣ ٔمس ض  ظ وٝ  ؾر ٔف٥س٢ ويض حس وخط ضغ٢ٌع  تؼط٤ف،  ٤ٗ‌بط‌بٙي‌.بيقس ٣ٔ فطآ٤ٙس، ٣َ

‌رط٤ي٣٘ ٤ي ٔٛرٛز  ٘طغ٢  ٚ ٔحُ تؼ٥٥ٗ  ؾيؾ٣ ٞسف ضغ٢،ٌع  تح٥ُّ زض قٛز. ٣ٔ حينُ ٔٛ ز،  ظ  ظ

 ت٥ِٛس بط ٔؤحط ػٛ ُٔ ٚ تطٔٛز٤ٙي٥ٔى٣ ؾ٥ىُ ٔرتّف طآ٤ٙسٞي٢ف ٣َ زض ٞي٢٘يپص٤ط ت٥ِٛس‌بيظٌكر ٔمس ض

‌.بيقس ٣ٔ ٞي٘يپص٤ط٢  ٤ٗ‌بيظٌكر

  فع ٤ف‌ض ٘سٔيٖ ٞي٢ض ٜ تطٔٛز٤ٙي٥ٔى٣، ؾ٥ىُ ٔرتّف  رع ٢ ويض ٣٤  ضظ٤يب٣ بط ػلاٜٚ َط٤ك،  ٤ٗ  ظ

 زْٚ ٚ  َٚ ٕٗٞعٔيٖ‌لٛ ٥٘ ويض٥ٌط٢ بٝ بي قٛز٣ٔ ؾؼ٣ ضغ٢ٌع  تح٥ُّ زض .ٌطزز ٣ٔ قٙيؾي٣٤ ٥٘ع ؾ٥ىُ

‌ ب٥كتط٤ٗ ‌ٔطرغ، حيِر ػٙٛ ٖ بٝ پ٥ط ٖٔٛ ٔح٥ٍ  ظ  ؾتفيزٜ ٚ تطٔٛز٤ٙي٥ٔه ‌زضويض  ؾ٥ىُ، ٕٔىٗ

‌بيقس ٣ٔ  ؾيؾ٣ ٔطحّٝ زٚ قئُ ضغ٢ٌع  تح٥ُّ .آ٤س بسؾر

  تلافيت تؼ٥٥ٗ پي٤ٝ بط ؾ٥ؿتٓ تطٔٛز٤ٙي٥ٔى٣ ٘ئُّٛب فطآ٤ٙسٞي٢ بطضؾ٣ ٚ قٙيؾي‌٣٤، َٚ ٔطحّٝ

‌ ٔرتّف ٞي٢لؿٕر زض  ٌعضغ٢ ٔٛ ظ٘ٝ ٘ٛقتٗ بي ضغ٢ٌع  ٚ‌  ب٥كتط٤ٗ تؼ٥٥ٗ‌،زْٚ ٔطحّٝؾ٥ؿتٓ

‌ رتٙيٌع   تلافيت ٔفي٥ٞٓ پي٤ٝ بط ؾ٥ؿتٓ زض ٕٔىٗ  نلاحيت ‌پص٤طضغ٢   رتٙيب ضغ٢ٌع   تلافيت ٚ ب

‌.]35[ ؾر ٘يپص٤ط

‌فطآ٤ٙس٢ ؾ٥ؿتٓ زض ضغ٢ٌع  ٥ٔع ٖ وٕتط٤ٗ  ٔلاحظيت ٚ ٔٛرٛز ٞي٢تى٥ٙه بي تٛ ٣ٕٖ٘ وٝ ٣َ

 ضغ٢ٌع   تلافيت تؼط٤ف،  ٤ٗ بي‌.٘ئٙس ٣ٔ ٘يپص٤ط  رتٙيب ضغ٢ٌع تلافيت‌  قس، آٖ ٘يبٛز٢ ٔي٘غ  لتهيز٢

 ؿطػرب‌ؾ٥ؿتٓ، ٤ه بٙيبط ٤ٗ.‌ؾيظز٣ٔ ٔكرم ض  فطآ٤ٙس ب٥ٟٙٝ‌قسٖ پتي٘ؿ٥ُ ب٥كتط٤ٗ  رتٙيب، ليبُ
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‌‌تٛؾٍ ‌٣ٔ ضغ٢ٌع  تح٥ُّ نَٛ  ب٥كتط٤ٗ ٚ تطٔٛز٤ٙي٥ٔى٣ ٘ئُّٛب فطآ٤ٙسٞي٢ ٥٘ع ٚ ٌطززتح٥ُّ

‌.ٌطز٘س٣ٔ ٔكرم ٕٔىٗ، نلاحيت 

 سطی تَسبیي گاصیگضسٍابط اساسی دس تحلیل ا 5-3
 زْٚ‌تطٔٛز٤ٙي٥ٔه ٚ  َٚ لٛ ٥٘ٗ  ظ آٔسٜ بسؾر  ؾيؾ٣ ضٚ بٍ ٚ ٔفي٥ٞٓ ؾط٢ ٤ه  ظ  ٌعضغ٢ تح٥ُّ

‌.وٙس٣ٔ  ؾتفيزٜ ٞيؿتٓؾ٥ تح٥ُّ ٚ تزع٤ٝ بط ٢

‌بي‌ٔكرم‌بٕٞي٘ٙس‌ؾي٤ط‌ؾ٥ؿتٓ‌،زض‌٤ه‌تٛضب٥ٗ‌ٌيظ٢ ٛزٖ‌پيض ٔتطٞي‌٢ ن‌٣ّقئُ‌ٞي‌٢حط ضت٣،

‌٘يپص٤ط٢ ‌بيظٌكر ‌ٔحيؾبٝ ‌ ٔىيٖ ‌ؾ٥ىُ ‌ٔرتّف ‌٘ميٌ ‌زض ‌رط٤يٖ، ‌آ٘تطٚپ٣ ٚ‌ ‌آ٘تيِپ٣ ‌فكيض، ‌ٚ‌زٔي، ٞي

ٞي‌ٚ‌٘ميٌ‌ٔرتّف‌ؾ٥ىُ‌ضغ‌٢تٛضب٥ٗ‌زض‌برفٌعضغ‌٢ٚ‌ٔحيؾبٝ‌ض ٘سٔيٖ‌ ٌعٕٞچ٥ٔ‌ٗ٥ٙع ٖ‌ترط٤ب‌ 

‌ ٔىيٖ‌پص٤ط‌ذٛ ٞس‌بٛز.

بٝ‌چٟيض‌برف‌‌1-‌4قىُ‌ٔزٕٛػٝ‌تٛضب٥ٗ‌ض ‌ُٔيبك‌بي‌ضغ‌٢زض‌٤ه‌تٛضب٥ٗ‌ٌيظ٢،‌ٌعرٟر‌تح٥ُّ‌ 

ػٕسٜ‌تمؿ٥ٓ‌بٙس‌٢ٕ٘ٛزٜ‌ٚ‌ٞط‌برف‌ض ‌بٝ‌َٛض‌رس ٌي٘ٝ‌ٚ‌زض‌ٟ٘ي٤ر‌وُ‌تٛضب٥ٗ‌ٌيظ‌٢ض ‌بٝ‌ػٙٛ ٤‌ٖه‌

‌ضغ‌٢ٔٛضز‌تح٥ُّ‌لط ض‌ذٛ ٥ٞٓ‌ز ز.ٌعؾ٥ؿتٓ‌ت٥ِٛس‌تٛ ٖ‌ ظ‌ز٤سٌيٜ‌ 

 
‌:‌قٕيت٥ه‌تٛضب٥ٗ‌ٌيظ‌٢بٝ‌ٕٞط ٜ‌برف‌ٞي‌٢تفى٥ه‌قسٜ‌رٟر‌تح٥ُّ‌ وؿطغ1‌٢-‌4قىُ‌

-ٚ ضز‌وٕپطؾٛض‌1‌٣ٔ ‌٢وٝ‌رط٤يٖ‌ٞٛ ‌ بتس ‌زض‌٘مُٝ‌بٍٛ٘ٝ‌،تٛضب٥ٗ‌ٌيظ٤‌٢ه‌ٔيق٥ٗ‌رط٤ي‌٣٘ ؾر

‌ ‌٘مُٝ ‌زض ‌ٟ٘ي٤ر ‌زض ٚ‌ ‌رط٤ي6قٛز ‌ٔزٕٛع ‌ ظ ‌وٝ ‌ حتط ق ‌ٔحهٛلات ‌رط٤يٖ ‌ؾٛذر‌، ‌رط٤يٖ ٚ‌  ٛٞ‌ ٖ

‌قٛز.ٌطزز‌ ظ‌َط٤ك‌زٚزوف‌ذيضد‌٣ٔٚضٚز‌٢بٝ‌ٔحفظٝ‌ حتط ق‌تكى٣ٔ‌ُ٥
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بيلا٘ؽ‌ ٌعضغ‌٢بط ‌‌٢ ٢،‌ٔغٙي٥َؿ٣،‌ ِىتط٤ى‌٣ٚ‌وكف‌ؾُح٣،‌زض‌غ٥يب‌ حط ت‌ٞؿتٝ‌بٝ‌َٛض‌و٣ّ

‌.]36[بيقس٤ه‌حزٓ‌وٙتطَ‌زض‌حيِر‌رط٤يٖ‌پي٤س ض‌بٝ‌نٛضت‌ظ٤ط‌٣ٔ

(4-1)‌

 ̇  ∑ ̇ 

 

 ∑ ̇ 

 

 ∑ ̇ 

 

  ̇  

 ∑(  
  

  
)  ̇ 

 

 ∑  ̇    

 

 ∑  ̇    

 

  ̇     

‌ ‌بيلا ‌ض بُٝ ‌ ‌ ̇ زض ‌ترط٤ب ‌٥ٔع ٖ ‌زٞٙسٜ ‌ٌع٘كيٖ ‌ٌع ‌ ̇ ضغ٢، ‌حط ضت، ‌ ٘تميَ ‌بٝ ‌ٔطبٌٛ ‌ ̇ ضغ٢

ضغ‌٢ٔطبٌٛ‌بٝ‌رط٤يٖ‌ٌع ‌ ̇ ضغ‌٢ٔطبٌٛ‌بٝ‌رط٤يٖ‌ٚضٚز‌٢ٚ‌ٌع ‌ ̇ ‌٢ٔطبٌٛ‌بٝ‌ويض‌ ٘زيْ‌قسٜ،‌ضغٌع 

‌بيقس.ذطٚر٣ٔ‌٣

ضغ‌٢ ٘تمي٤‌َيفتٝ‌ ظ‌ٔطظ‌حزٓ‌وٙتطَ،‌بي‌٘يز٤سٜ‌ٌطفتٗ‌تيح٥ط ت‌ ٘طغ‌٢رٙبك‌٣ٚ‌پتي٘ؿ٥ُ‌زض‌ٞط‌ٌع 

‌ ظ‌ض بُٝ‌ظ٤ط‌ليبُ‌ٔحيؾبٝ‌ذٛ ٞس‌بٛز.‌،٘مُٝ

(4-2)‌ ̇   ̇    ̇   

‌.بيقسضغ‌٢ف٥ع٤ى‌٣رط٤ي٣ٔ‌ٌٖع٘كي٘سٞٙسٜ‌ ‌  ̇ ضغ‌٢ق٥ٕ٥ي‌٣٤ٚ‌ٌع٘كي٘سٞٙسٜ‌ ‌  ̇ زض‌ ٤ٗ‌ض بُٝ‌

‌ ظ‌ض بُٝ‌ظ٤ط‌ليبُ‌ٔحيؾبٝ‌ذٛ ٞس‌بٛز.‌ضغ‌٢ف٥ع٤ى‌٣رط٤يٖ‌زض‌ٚ حس‌رط٤يٖ‌رطْ،ٌع 

(4-3)‌                    

‌بيقس.ضٚ بٍ‌فٛق‌٘كي٘سٞٙسٜ‌حيِر‌ٔطرغ‌٣ٔ ٘س٤ؽ‌نفط‌زض‌

٣ٔ‌ ‌تؼيزَ ‌ز ض ٢ ‌ِحيِ ‌ٞط ‌ ظ ‌ َط ف ‌ٔح٥ٍ ‌بي ‌ؾ٥ؿتٓ ‌آٖ ‌زض ‌وٝ ‌ ؾر ‌حيِت٣ ‌ٔطرغ ‌ٚ‌حيِر بيقس

‌قٛز.ٔؼٕٛلا‌قط ٤ٍ‌ٔح٥ٍ‌ َط ف‌بٝ‌ػٙٛ ٖ‌قط ٤ٍ‌ٔطرغ‌زض‌٘ظط‌ٌطفت٣ٔ‌ٝ

 ‌ ‌قسٖ ‌ٔكرم ‌ٌعبي ‌بي ‌ُٔٙبك ‌ٌيظ٢، ‌تٛضب٥ٗ ‌٤ه ‌ؾ٥ىُ ‌ٔرتّف ‌٘ميٌ ‌زض ‌ضغ٢ ‌ ٔىي1‌ٖ-‌4قىُ ،

 ‌ ‌تّفيت ‌ ٌعٔحيؾبٝ ‌٘ؿبر ‌ ٌعضغ٢، ‌وُ ‌بٝ ‌قسٜ ‌ترط٤ب ‌ض ٘سٔيٖ‌ٌعضغ٢ ‌ٕٞچ٥ٙٗ ٚ‌ ‌ ذت٥يض ‌زض ضغ٢

-تز٥ٟع ت‌ٚ‌برف‌رهٛلٞي‌٢ت٥ِٛس‌تٛ ٖ‌ٚ‌بتح٥ُّ‌ؾ٥ؿتٓ‌بط ‌٢ٞي‌وٝ‌ ظ‌ٟٕٔتط٤ٗ‌ٔكرهٝ‌ضغ٢ٌع 

‌ؿط‌ذٛ ٞس‌ٌكر.٥ٔ،‌بيقٙس٣ٔٞي‌٢ٔرتّف‌٤ه‌تٛضب٥ٗ‌ٌيظ‌٢
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2-3-5 کوپشسَس 
ضغ‌٢زض‌٤ه‌وٕپطؾٛض‌ ظ‌ضٚ بٍ‌ٌعضغ‌٢ٚ‌ٕٞچ٥ٙٗ‌٘ؿبر‌ترط٤ب‌ ٌعضغ٢،‌ترط٤ب‌ ٌعٔحيؾبٝ‌بيظزٜ‌ 

‌ظ٤ط‌ ٔىي٘پص٤ط‌ ؾر.

‌ضغ٢ٌعترط٤ب‌ 

‌٢زض‌وٕپطؾٛض‌بٝ‌نٛضت‌ظ٤ط‌غضٌع٥ٔع ٖ‌ترط٤ب‌ ‌4-‌4ٚ‌بي‌ ؾتفيزٜ‌ ظ‌ض ب1ُٝ-4بي‌تٛرٝ‌بٝ‌قىُ‌

‌ليبُ‌ٔحيؾبٝ‌ذٛ ٞس‌بٛز.

(4-4)‌ ̇        ̇   ̇      ̇  

‌زض‌ ٘س٤ؽ ‌قسٜ ‌ٌص ض٢ ‌قٕيضٜ ‌٘ميٌ ‌بٝ ‌بؼس٢ ‌ضٚ بٍ ‌ٕٞچ٥ٙٗ ٚ‌ ‌فٛق ‌ضٚ بٍ ‌زض ‌ ؾتفيزٜ ‌ٔٛضز ٞي٢

‌ قيضٜ‌ز ض٘س.‌1-4قىُ‌

‌ضغ٢ٌعبيظزٜ‌ 

 ‌ ‌ ذتلاف ‌ ٤زيز ‌ٌيظ٢، ‌تٛضب٥ٗ ‌ؾ٥ىُ ‌زض ‌وٕپطؾٛض ‌ ؾتفيزٜ ‌ ظ ‌ٚضٚز‌٢ٚ‌ٌعضٞسف ‌رط٤يٖ ‌ٔيب٥ٗ غ٢

-ضغ‌٢ٚضٚز‌٢وٝ‌بٝ‌نٛضت‌تٛ ٖ‌ ٘تمي٤‌َيفتٝ‌بٝ‌وٕپطؾٛض‌ٞؿر‌٣ٌٔعٚر‌٣ ظ‌وٕپطؾٛض‌بي‌نطف‌ ذط

‌‌٢زض‌وٕپطؾٛض‌ ظ‌ض بُٝ‌ظ٤ط‌ليبُ‌ٔحيؾبٝ‌ذٛ ٞس‌بٛز.ٌعضغبيقس.‌بٙيبط ٤ٗ‌بيظزٜ‌ 

(4-5)‌      
 ̇    

 

 ̇    
 

 
 ̇   ̇ 

 ̇    

 

‌ضغ٢ٌعر‌ترط٤ب‌ ٘ؿب

‌آ٤س.ضغ‌٢زض‌ ذت٥يض‌٥٘طٌٚيٜ‌بسؾر‌٣ٌٔعضغ‌٢زض‌وٕپطؾٛض‌بٝ‌وُ‌ ٌع ٤ٗ‌٘ؿبر‌ ظ‌تمؿ٥ٓ‌ترط٤ب‌ 

(4-6)‌     
  

 ̇      

 ̇     
 

 
 ̇   ̇      ̇ 

 ̇      ̇ 

 

3-3-5 هحفظِ احتشاق 
‌ضغ٢ٌعترط٤ب‌ 

(4-7)‌ ̇        ̇   ̇      ̇  

‌بيقس.٘كي٘سٞٙسٜ‌ ٌعضغ‌٢ٔطبٌٛ‌بٝ‌ؾٛذر‌ٔهطف‌٣زض‌ٔحفظٝ‌ حتط ق‌‌٣ٔ    ̇ ،‌7-4زض‌ض بُٝ‌
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‌ٔحيؾبٝ‌ ٌعضغ‌٢ق٥ٕ٥ي‌٣٤ ‌تزطب‌٣ظ٤ط‌بٟطٜ‌ٞي٥ٞ‌٢سضٚ‌وطب٣ٔ‌٣ٙبط ‌٢ؾٛذررٟر تٛ ٖ‌ ظ‌ض بُٝ

‌ؾٛ ‌بط ٢ ‌ض بُٝ ٗ٤ ‌ ‌٥ٞسضٚوطب٣ٙذربطز. ‌‌ٌيظ‌٢ٞي٢ ‌فطَٔٛ ‌تمط٤ب‌‌    بي ‌بي ٚ‌ ‌ ؾر ‌ٌطز٤سٜ  ض ئٝ

‌ذٛب‌٣بط ‌٢ٌيظ‌َب٥ؼ٥٘‌٣ع‌ليبُ‌ ؾتفيزٜ‌ ؾر.

(4-8)‌ζ              
 

 
 

      

 
 

ζزض‌ ٤ٗ‌ض بُٝ،‌ ‌بيقس.‌٣ٔ         ̇  

‌ضغ٢ٌعبيظزٜ‌ 

(4-9)‌      
 ̇    

 

 ̇    
 

 
 ̇ 

 ̇   ̇    

 

‌ضغ٢ٌع٘ؿبر‌ترط٤ب‌ 

(4-10)‌     
  

 ̇      

 ̇     
 

 
 ̇   ̇      ̇ 

 ̇      ̇ 

 

4-3-5 تَسبیي 
‌ضغ٢ٌعترط٤ب‌ 

(4-11)‌ ̇        ̇   ̇   ̇     

‌ضغ٢ٌعبيظزٜ‌ 

(4-12)‌      
 ̇    

 

 ̇    
 

 
 ̇    

 ̇   ̇ 

 

‌ضغ٢ٌع٘ؿبر‌ترط٤ب‌ 

(4-13)‌     
  

 ̇      

 ̇     
 

 
 ̇   ̇   ̇    

 ̇      ̇ 

 

5-3-5 کل ًیشٍگاُ 
‌آٍ٘يٜ ‌ب٥ٍط٤ٓ ‌٘ظط ‌زض ‌ؾ٥ؿتٓ ‌ػٙٛ ٤‌ٖه ‌بٝ ‌ض  ‌وُ‌تٛضب٥ٗ‌ٌيظ٢ ‌ؾ٥ؿتٓ‌چٙي٘چٝ ٗ٤ ‌ ‌ ن٣ّ ‌،ٞسف

٣ٔ‌ ‌تعض٤ك ‌ ظ‌ب٥طٖٚ ‌وٝ ‌ؾٛذر ‌ ظ ‌حينُ ‌تٛ ٖ ‌نطف ‌بي ‌ذيِم ‌تٛ ٖ ‌بٛز.‌ٌطززت٥ِٛس ‌بس٤ٗ‌‌ذٛ ٞس ِص 

‌ليبُ‌ٔحيؾبٝ‌ذٛ ٞس‌بٛز.‌14-4 ظ‌ض بُٝ‌ضغ‌٢وُ‌ؾ٥ى٥٘‌ُطٌٚيٜ‌ٌعبيظزٜ‌ تطت٥ب‌
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(4-14)‌       
 ̇     

 

 ̇     
 

 
 ̇   

 ̇   ̇    

 

‌ٔطبٌٛ‌بٝ‌زٚز‌ذطٚر‌٣ٌع ٌط‌چٙي٘چٝ‌  ‌بٝ‌ػٙٛ ٖ‌ تٛضب٥ٗ‌ ظضغ٢ ‌تّف‌ٌعٞي‌٢ٌيظ‌٢ٔس ض‌بيظ‌ض  ضغ٢

‌ضغ‌٢زض‌ ٌعٚظ‌ ظ‌ض بُٝ‌ظ٤ط‌ليبُ‌ٔحيؾبٝ‌ ؾر.عٌقسٜ‌زض‌٘ظط‌ب٥ٍط٤ٓ،‌٘ؿبر‌ترط٤ب‌ 

(4-15)‌        
  

 ̇         

 ̇     
 

 
 ̇ 

 ̇      ̇ 

 

ٞي‌٢ٔرتّف‌ؾ٥ىُ‌ضغ‌٢زض‌برفٌعضغ‌٢زض‌و٥٘‌ُطٌٚيٜ‌ ظ‌ٔزٕٛع‌٘ؿبر‌ترط٤ب‌ ٌع٘ؿبر‌ترط٤ب‌ 

‌ ؾر‌ذٛ ٞس‌آٔس.بس‌16-4ض بُٝ‌ٚ‌ ظ‌

(4-16)‌      
       

       
       

 +        
 ‌

زٚ‌ذين٥ر‌ ن‌٣ّٔطبٌٛ‌بٝ‌ؾ٥يَ‌ػئُ،‌قئُ‌زٔي‌ٚ‌فكيض‌زض‌٘ميٌ‌ٔرتّف‌ؾ٥ىُ،‌بي‌ٔكرم‌قسٖ‌

‌آ٘تطٚ ‌ٔحيؾبٝ‌آ٘تيِپ‌٣ٚ ‌ٚ‌ٚ‌بي‌ ؾتفيزٜ‌ ظ‌ضٚ بٍ‌تطٔٛز٤ٙي٥ٔى‌٣ٚ ‌ٕٞچ٥ٙٗپ‌٣٘ميٌ‌ٔتٙيظط‌زض‌ؾ٥ىُ

‌زْٚ‌ ‌ليٖ٘ٛ ‌ٔٙظط ‌ ظ ‌ٌيظ٢ ‌تٛضب٥ٗ ‌ؾ٥ىُ ‌تح٥ُّ ‌ ٔىيٖ ‌برف، ٗ٤ ‌ ‌زض ‌قسٜ ‌ قيضٜ ‌ضٚ بٍ ‌ ظ  ؾتفيزٜ

‌غ٥ٔ‌٢ؿط‌ذٛ ٞس‌ٌكر.ٌعضتطٔٛز٤ٙي٥ٔه‌ٚ‌ 

‌ ظ‌٘طْ ‌وٝ ‌ ؾر ‌ٔٛرٛز ‌ٌيظٞي ‌بٝ ‌ٔطبٌٛ ‌تطٔٛز٤ٙي٥ٔى٣ ‌ذٛ ل ‌ٔحيؾبيت ‌رٟر ‌ٔٙيؾب٣  فع ضٞي٢

‌ قيضٜ‌ٕ٘ٛز.‌EES فع ض‌ٛ ٖ‌بٝ‌٘طْتٞي‌٣ٔٔٙيؾبتط٤ٗ‌آٖ

‌قط ٤ٍ‌ ‌زض ٚ‌ ‌تطٔٛز٤ٙي٥ٔه ‌زْٚ ٚ‌ َٚ ‌ ‌لٛ ٥٘ٗ ‌ز٤سٌيٜ ‌ ظ ‌ٌيظ٢ ‌تٛضب٥ٗ ‌ػّٕىطز ‌تح٥ُّ ‌ٔٙظٛض بٝ

وٝ‌زض‌فهُ‌ٌصقتٝ‌ ػتبيض‌آٖ‌ ظ‌ِحيِ‌تُيبك‌٥ٔيٖ‌‌ؾيظبي‌ ؾتفيزٜ‌ ظ‌بط٘ئٝ‌قب٥ٝ‌ٔتفيٚت،‌زض‌ ٤ٗ‌برف

پيض ٔتطٞي‌‌٢بٝ‌َٛض‌وئُ‌ٔٛضز‌ ضظ٤يب‌٣لط ض‌ٌطفر،‌ٞي‌٢ٚ لؼ‌٣حبر‌قسٜ‌زض‌ٔح٥٘‌ُطٌٚيٜ٘تي٤ذ‌ٚ‌ز زٜ

‌ٔبيضوٝ ‌فٛلاز ‌ٔزتٕغ ‌ٌيظ٢ ‌تٛضب٥ٗ ‌بٝ ‌ٔطبٌٛ ‌ػ٣ّٕ،‌ ؾيؾ٣ ٕٝ٘ٛ٘‌ ‌٤ه ‌ػٙٛ ٖ ‌ٔرتّف‌‌بٝ ‌٘ميٌ زض

ٞي‌٢ٔرتّف‌ٚ‌زض‌ٚ‌ػّٕىطز‌ ٤ٗ‌تٛضب٥ٗ‌ ظ‌ِحيِ‌ليٖ٘ٛ‌ َٚ‌تطٔٛز٤ٙي٥ٔه‌زض‌برف‌ؾ٥ىُ‌ٔحيؾبٝ‌قسٜ

‌ٌطفر ‌ذٛ ٞس ‌لط ض ‌ ضظ٤يب٣ ‌ٔٛضز ‌ؾ٥ىُ ‌ ظوُ ‌ ؾتفيزٜ ‌بي ٚ‌ ‌ ز ٔٝ ‌زض ‌بط٘ئٝ‌ٞيز زٜ‌. ‌ ظ ‌آٔسٜ ‌بسؾر ٢

آ٘تيِپ‌٣ٚ‌آ٘تطٚپ‌٣٘ميٌ‌ٔرتّف‌ؾ٥ىُ‌ٔحيؾبٝ‌ٚ‌زض‌ٟ٘ي٤ر‌ؾ٥ىُ‌‌،EES فع ض‌٘طْ‌بٝ‌وٕهٚ‌‌ؾيظقب٥ٝ

‌‌ٔٛضز‌تح٥ُّ‌لط ض‌ذٛ ٞس‌ٌطفر.‌ضغ‌٢ٌع ‌ليٖ٘ٛ‌زْٚ‌تطٔٛز٤ٙي٥ٔه‌ٚ‌تٛضب٥ٗ‌ٌيظ‌٢ ظ‌ز٤سٌيٜ
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 ػولکشد تَسبیي گاصیبشسسی تاثیش ػَاهل هحیطی بش  5-4
‌بيقس.ٞي‌٢ٌيظ٢،‌تيح٥طپص٤ط‌٢ظ٤يز‌آٟ٘ي‌٘ؿبر‌بٝ‌تغ٥٥ط ت‌قط ٤ٍ‌ٔح٤٣ٔ‌٣ُ٥ى‌٣ ظ‌ٔؼي٤ب‌تٛضب٥ٗ

‌تٛضب٥ٗ ‌ؾيظ٘سٜ ‌٣ٔويضذي٘زيت ‌ ػلاْ ‌ ٤عٚ ‌ٔح٣ُ٥ ‌قط ٤ٍ ‌زض ‌ض  ‌تٛضب٥ٗ ‌ػّٕىطز ‌ٔؼٕٛلا ‌ٌيظ٢، -ٞي٢

‌قٛ٘س.٥ط‌ ٤عٚ‌بىيض‌ٌطفت٣ٔ‌ٝٞي‌٢ٌيظ‌٢زض‌قط ٤ٍ‌ٔح‌٣ُ٥غٕ٘ي٤ٙس‌ ٤ٗ‌زض‌حي٥ِؿر‌وٝ‌ػٕستي‌تٛضب٥ٗ

‌ب ‌ٔٛحط ‌ٔح٣ُ٥ ‌ػٛ ُٔ ‌رّٕٝ ‌٣ٔ ظ ‌تٛضب٥ٗ ‌ػّٕىطز ‌فكيضط ‌بٝ ‌ضتٛ ٖ ٚ‌ ‌زٔي ‌ٔح٥ٍ‌، ٢ ٛٞ‌ ‌٘ؿب٣ َٛبر

‌ٕ٘ٛز. ‌تيح٥ط قيضٜ ‌ ٤زيز ‌بي ‌ٔح٣ُ٥ ‌ٚضٚز‌٢ػٛ ُٔ ٢ ٛٞ‌ ‌ز ٘ؿ٥تٝ ‌زض‌زض ٚ‌ ‌ٚضٚز٢ ٢ ٛٞ‌ ‌رط٣ٔ ‌زب٣ ،

‌زٞٙس.‌٘ت٥زٝ‌تٛ ٖ‌ٚ‌بيظزٜ‌ؾ٥ىُ‌ض ‌تحر‌تيح٥ط‌لط ض‌٣ٔ

‌حزٓ‌ فع  ‌زض ‌٘ت٥زٝ ‌زض ٚ‌ ‌قسٜ ‌ٔح٥ٍ ٢ ٛٞ‌ ‌فكيض ‌ويٞف ‌ٔٛرب ‌آظ ز ‌زض٤يٞي٢ ‌ؾُح ‌ ظ ‌ ضتفيع ٤ف

٤يبس‌وٝ‌حيبر‌ٚ‌زٔي‌٢بط بط‌بي‌زٔي‌٢ٞٛ ‌زض‌قط ٤ٍ‌ ٤عٚ،‌ٔمس ض‌وٕتط‌٢ٞٛ ‌بٝ‌زضٖٚ‌وٕپطؾٛض‌ٔىف‌٣ٔ

‌٘ت٥زٝ‌آٖ‌ويٞف‌تٛ ٖ‌ت٥ِٛس‌٢تٛضب٥ٗ‌ٚويٞف‌بيظزٜ‌و‌٣ّؾ٥ىُ‌٘ؿبر‌بٝ‌حيِر‌ ٤عٚ‌ذٛ ٞس‌قس.

‌ػٕستيٕ٘ي٤س‌ٚ‌ََٛ‌ؾيَ‌تغ٥٥ط‌چٙس ‌٣ٕ٘‌٣٘فكيض‌ٞٛ ‌٢ٔح٥ٍ‌زضُ‌٘هب‌تٛضب٥ٗ‌ٌيظ‌٢ٔؼٕٛلا‌زض‌ٔح

‌قٛز. ظ‌تغ٥٥ط ت‌٘يچ٥ع‌فكيض‌زض‌ََٛ‌ؾيَ‌ٚ‌تيح٥ط‌آٖ‌بط‌ػّٕىطز‌تٛضب٥ٗ‌ٌيظ‌٢چكٓ‌پٛق٣ٔ‌٣

‌٥٘ع‌بط‌چٍي‌٣ِرط٤يٖ ‌تيح٥ط‌ٌص ض‌ ؾر.‌ٞٛ ‌٢ذكه‌بٝ‌٘ؿبر‌ٞٛ ‌٢ٔطَٛب‌ز ض ‌‌٢ضَٛبر‌ٞٛ   ٛٞ

‌ب٥ ‌ ؾرچٍي٣ِ ‌‌٣ٔكتط٢ ‌ضَٛبر ‌ فع ٤ف ‌ٌطزز.‌بٙيبط ٤ٗ ‌٥٘طٌٚيٜ ‌ت٥ِٛس٢ ‌تٛ ٖ ‌ويٞف ‌ٔٛرب تٛ ٘س

٣ٔ‌  ٛٞ‌ ‌ضَٛبر ‌٥ٔع ٖ ‌آلا٤ٙسٜ فع ٤ف ‌وٙتطَ ‌زض ‌ٌيظٞي‌٢تٛ ٘س ‌زٔي٢ ‌وٙتطَ ٚ‌ ‌ ٌعٚظ ‌ ظ ‌ذطٚر٣ ٞي٢

رٟر‌ر٥ٌّٛط‌٢ ظ‌پ٥چ٥س‌٣ٌٔحيؾبيت‌ٔؼٕٛلا‌ؾ٥يَ‌ػئُ‌زض‌ذطٚر‌٣ ظ‌ٔحفظٝ‌ حتط ق‌ٔٛحط‌بيقس.‌

‌تٛض ‌٣ٔؾ٥ىُ ‌ٌطفتٝ ‌٘ظط ‌زض ‌ذكه ٢ ٛٞ‌ ‌نٛضت ‌بٝ ‌ٌيظ٢ ‌بط‌ب٥ٗ ‌ضَٛبر ‌تغ٥٥ط ت ‌تيح٥ط ‌ ظ ٚ‌ قٛز

‌چكٓ ‌ٌيظ٢ ‌تٛضب٥ٗ ‌٣ٔػّٕىطز ‌ٚ‌پٛق٣ ‌فكيض ‌زٔي، ‌فيوتٛض ‌ؾٝ ‌٥ٔيٖ ‌ ظ ‌برف ٗ٤ ‌ ‌زض ‌بٙيبط ٤ٗ ٌطزز.

‌تغ٥٥ط‌زٔي ‌ػئُ ‌تيح٥ط ‌تٟٙي ، ٛٞ‌ ‌٘ؿب٣ ‌تٕيْ‌ضَٛبر ‌حيِر ‌زٚ ‌٥ٕ٘ٝزض ٚ‌ ‌لط ض‌ٌطفتٝ‌‌بيضبيض ‌بطضؾ٣ ٔٛضز

‌زض‌ ز ٔٝ‌ٌع ضـ‌پطز ذتٝ‌ذٛ ٞس‌قس.‌‌حينُ‌ ظ‌ ٤ٗ‌بطضؾ‌‌٣ ؾر‌وٝ‌بٝ‌٘تي٤ذ
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5-5 باسحالت توامبشسسی تاثیش تغییشات دهای هحیط بش ػولکشد تَسبیي دس  
‌ٞي ظ‌بطضؾ‌٣زض‌ ٤ٗ‌برفٛ ‌٢ٔح٥ٍ‌بط‌ػّٕىطز‌تٛضب٥ٗ‌ٌيظ٢،‌بٝ‌ٔٙظٛض‌بطضؾ‌٣تيح٥ط‌تغ٥٥ط‌زٔي‌٢ٞ

‌زٔي٢حيبر‌ٔي٘سٖ‌فكيض‌ٔح٣ُ٥،‌بسٖٚ‌زض‌٘ظط‌ٌطفتٗ‌ػئُ‌ضَٛبر،‌ؾيظ،‌بي‌فطو‌بٝ‌وٕه‌بط٘ئٝ‌قب٥ٝ

‌ ‌ ظ ‌ض   ٛٞ10‌‌ ‌تي ‌40‌ٚزضرٝ ‌ز زٜ ‌تغ٥٥ط ‌ؾي٘ت٥ٍط ز ‌تغ٥٥ط‌زضرٝ ٗ٤ ‌ ‌‌،تيح٥ط ‌ٌيظ٢بط ‌تٛضب٥ٗ ‌ػّٕىطز

‌ ‌ٔبيضوٝ، ‌فٛلاز ‌تطٔٛز٤ٙي٥ٔهٔزتٕغ ‌زْٚ ٚ‌ َٚ ‌ ‌لٛ ٥٘ٗ ‌ز٤سٌيٜ ‌تٕيْ‌ ظ ‌حيِر ‌ذٛ ٞس‌‌بيضزض ‌ز زٜ ٘كيٖ

ؾيظ‌٢ػّٕىطز‌تٛضب٥ٗ‌ٌيظ‌٢فٛلاز‌ٔبيضوٝ‌فطي٥يت‌نٛضت‌ٌطفتٝ‌رٟر‌قب٥ٝ‌،٥ح‌ ؾرلاظْ‌بٝ‌تٛي‌س.ق

‌بيقس.ٕٞيٖ‌فطي٥يت‌ قيضٜ‌قسٜ‌زض‌فهُ‌ٌصقت٣ٔ‌ٝ

2-5-5 دبی جشهی َّا ٍسٍدی بِ کوپشسَس 
بيقس.‌بي‌ فع ٤ف‌زٔي‌٢ٞٛ ‌٢ٔح٥ٍ‌ٚ‌حيبر‌تٛضب٥ٗ‌ٌيظ٤‌٢ه‌ؾ٥ؿتٓ‌ت٥ِٛس‌تٛ ٖ‌زض‌حزٓ‌حيبر‌٣ٔ

‌ ‌فكيض ‌حٞٛ ٔي٘سٖ ‌٤ه ‌زض ‌حيبر، ‌رط٤يٖ‌،زٓ ‌‌ز ٘ؿ٥تٝ ٚ‌ ‌٤يفتٝ ‌ويٞف ‌٘ت٥زٝٞٛ  ‌ٞٛ ‌‌٢زض ‌رط٣ٔ زب٣

‌.ذٛ ٞس‌٤يفر‌ٚضٚز‌٢بٝ‌وٕپطؾٛض‌ويٞف

تغ٥٥ط ت‌زب‌٣رط‌٣ٔٞٛ ‌٢ٚضٚز‌٢بٝ‌وٕپطؾٛض،‌زض‌ٔميبُ‌تغ٥٥ط ت‌زٔي‌٢ٞٛ ‌٢ٔح2‌‌ٍ٥-‌4قىُ‌زض‌

‌ٔبيضوٝ ‌فٛلاز ‌ٔزتٕغ ‌ٌيظ٢ ‌تٛضب٥ٗ ‌ ؾر.‌زض ‌قسٜ ‌ز زٜ ‌٣ٔبطضؾ‌٣٘كيٖ ‌٘كيٖ ‌ ظ ‌٢ٞي ‌بٝ ‌وٝ ‌1زٞٙس

‌تي‌ ‌ٔتٛؾٍ ‌َٛض ‌بٝ ‌وٕپطؾٛض ‌بٝ ‌ٚضٚز٢ ٢ ٛٞ‌ ‌زب٣ ‌ٔح٥ٍ، ٢ ٛٞ‌ ‌زٔي٢ ‌زض ‌ فع ٤ف ‌ؾي٘ت٥ٍط ز زضرٝ

‌زضنس‌ويٞف‌ذٛ ٞس‌٤يفر.‌32/0

 
‌يبُ‌تغ٥٥ط ت‌زٔي‌٢ٞٛ ‌٢ٔح٥ٍ:‌تغ٥٥ط ت‌زب‌٣رط‌٣ٔٞٛ ‌٢ٚضٚز‌٢زض‌ٔم2-‌4قىُ‌
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3-5-5 کوپشسَس 
تٛ ٖ‌‌زض‌٘ت٥زٝ‌آٖ‌٘ؿبر‌فكيض‌ت٥ِٛس‌قسٜ‌تٛؾٍ‌وٕپطؾٛض‌ويٞف‌٤يفتٝ،‌بي‌ فع ٤ف‌زٔي‌٢ٞٛ ‌٢ٔح٥ٍ،

‌ٔٛضز‌٥٘يظ‌وٕپطؾٛض‌ويٞف‌٤يفت‌٣ِٚ‌ٝويض‌٤ٚػٜ‌ٔٛضز‌٥٘يظ‌وٕپطؾٛض‌ فع ٤ف‌ذٛ ٞس‌٤يفر.

 
‌٥ٍٔح‌٢ٞٛ ‌٢زٔي‌ط ت٥٥تغ‌ٔميبُ‌زض‌وٕپطؾٛض‌زض‌قسٜ‌س٥تِٛ‌فكيض‌٘ؿبر‌ط ت٥٥تغ:3-‌4قىُ‌

‌٣ٔبطضؾ٣ ‌٘كيٖ ‌برف ٗ٤ ‌ ‌زض ‌ٞي ‌ٞط ‌ ظ ٢ ‌بٝ ‌وٝ ‌ٞٛ 1‌‌٢زٞٙس ‌زٔي٢ ‌زض ‌ فع ٤ف ‌ؾي٘ت٥ٍط ز زضرٝ

‌ ‌٥ٔع ٖ ‌بٝ ‌ٔهطف‌٣وٕپطؾٛض ‌تٛ ٖ ‌٥ٔع 2/0‌‌ٖٔح٥ٍ، ‌بٝ ‌وٕپطؾٛض ‌٥٘يظ ‌ٔٛضز ‌٤ٚػٜ ‌ويض ٚ‌ ‌ويٞف زضنس

  ٤ف‌ذٛ ٞس‌ز قر.زضنس‌ فع‌13/0

 
‌تغ٥٥ط ت‌ويض٤ٚػٜ‌ٔٛضز‌٥٘يظ‌وٕپطؾٛض‌زض‌ٔميبُ‌تغ٥٥ط ت‌زٔي‌٢ٞٛ ‌٢ٔح٥ٍ‌:4-‌4قىُ‌

سٜ‌ ؾر.‌ضغ‌٢زض‌ ذت٥يض‌٘كيٖ‌ز زٜ‌قٌعضغ‌٢زض‌وٕپطؾٛض‌بٝ‌وُ‌ ٌع٘ؿبر‌ترط٤ب‌ ‌5-‌4قىُ‌زض‌

،‌ػ٥ّطغٓ‌بيض ٕٞيُ٘ٛض‌وٝ‌ ظ‌ٕ٘ٛز ض‌٥٘ع‌ٔكٟٛز‌ ؾر‌بي‌ فع ٤ف‌زٔي‌٢ٞٛ ‌٢ٔح٥ٍ‌زض‌حيِر‌ويضوطز‌تٕيْ

‌زٞس.ضغ‌٢زض‌وٕپطؾٛض‌ فع ٤ف‌٘كي٣ٔ‌ٌٖعضغ‌٢زض‌وٕپطؾٛض،‌٘ؿبر‌ترط٤ب‌ ٌعويٞف‌ترط٤ب‌ 
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‌ضغ‌٢زض‌وٕپطؾٛض‌زض‌ٔميبُ‌تغ٥٥ط ت‌زٔي‌٢ٞٛ ‌٢ٔح٥ٌٍع:‌تغ٥٥ط ت‌٘ؿبر‌ترط٤ب‌ 5-‌4قىُ‌

‌٣ٔبطضؾ٣ ‌٘كيٖ ‌وٕپطؾٛض ‌ٔٛضز ‌زض ‌ٞي ‌ٔح٥ٍ ٢ ٛٞ‌ ‌زٔي٢ ‌چٙي٘چٝ ‌وٝ ‌ؾي٘ت٥ٍط ز‌1زٞٙس زضرٝ

٤يبس‌ ٤ٗ‌زض‌حي٥ِؿر‌وٝ‌زض‌‌٣ٔويٞفزضنس‌‌23/0 فع ٤ف‌٤يبس‌ترط٤ب‌ ٌعضغ‌٢زض‌وٕپطؾٛض‌ب٥ٔ‌ٝع ٖ‌

زضنس‌‌‌24/0،بٝ‌ ٌعضغ‌٢و‌٣ّزض‌ ذت٥يض‌زض‌وٕپطؾٛض ٤ٗ‌حيِر‌بٝ‌َٛض‌ٔتٛؾٍ‌٘ؿبر‌ترط٤ب‌ ٌعضغ‌٢

‌ فع ٤ف‌ذٛ ٞس‌٤يفر.

ضغت٥ه‌وٕپطؾٛض‌زض‌ٔميبُ‌تغ٥٥ط ت‌ٌعتغ٥٥ط ت‌ض ٘سٔيٖ‌ ٤ع٘تطٚپ٥ه‌ٚ‌ٕٞچ٥ٙٗ‌ض ٘سٔيٖ‌ ‌6-‌4قىُ‌

‌ ‌ٔح٥ٍ ٢ ٛٞ‌ ‌٣ٔزٔي٢ ‌٘كيٖ ‌تغ٥٥ط ت‌زٞس.ض  ،َٚ ‌ ‌ٔحٛض ‌ٕ٘ٛز ض ٗ٤ ‌ ‌ٔحٛض‌‌زض ٚ‌ ‌ ٤ع٘تطٚپ٥ه ض ٘سٔيٖ

‌٘كي٣ٔ‌ٖ ‌ فع ٤ف‌‌٘زيئ٥ىٝآ ظ‌‌زٞٙس.زْٚ‌تغ٥٥ط ت‌ض ٘سٔيٖ‌ ٌعضغت٥ه‌وٕپطؾٛض‌ض  زض‌حيِر‌تٕيْ‌بيض‌بي

‌ ‌ٔح٥ٍ ٢ ٛٞ‌ ‌٣ٔزٔي٢ ‌ويٞف ‌وٕپطؾٛض ‌فكيض ‌٘ؿبر ‌ ٤يبس، ٚ‌ ‌ ٤ع٘تطٚپ٥ه ‌ض ٘سٔيٖ ضغت٥ه‌ٌعٞطزٚ

‌‌زٞٙس.ع ٤ك‌٣ ظ‌ذٛز‌٘كي٣ٔ‌ٖضٚ٘س‌٢ فبي‌ فع ٤ف‌زٔي‌٢ٞٛ ‌٢ٔح٥ٍ‌زض‌ ٤ٗ‌حيِر،‌وٕپطؾٛض‌

 
‌ضغت٥ه‌ٚ‌ ٤ع٘تطٚپ٥ه‌وٕپطؾٛض‌زض‌ٔميبُ‌ فع ٤ف‌زٔي‌٢ٞٛ ‌٢ٔح٥ٌٍع:‌تغ٥٥ط ت‌ض ٘سٔيٖ‌ 6-‌4قىُ‌
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[c] دهای َّا 
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زضرٝ‌ؾي٘ت٥ٍط ز‌بٝ‌زٔي‌٢ٞٛ ‌٢ٔح٥ٍ،‌بيظزٜ‌ ٤ع٘تطٚپ٥ه‌‌1زٞٙس‌وٝ‌بي‌ فع ٤ف‌ٞي‌٘كي٣ٔ‌ٖبطضؾ٣

‌0028/0زضنس‌ٚ‌بيظزٜ‌ ٌعضغت٥ه‌وٕپطؾٛض‌٥٘ع‌بٝ‌َٛض‌ٔتٛؾٍ‌ب٥ٔ‌ٝع 007/0‌‌ٖض‌ب٥ٔ‌ٝع ٖ‌وٕپطؾٛ

‌بيقس.پٛق٣ٔ‌٣زضنس‌ فع ٤ف‌ذٛ ٞٙس‌ز قر‌وٝ‌بؿ٥يض‌رعئ‌٣بٛزٜ‌ٚ‌ليبُ‌چكٓ

4-5-5 هحفظِ احتشاق 
‌تٕيْ ‌حيِر ‌ فع ٤فزض ‌بي ‌ٔحسٚز٤ر‌بيض، ‌ػّر ‌بٝ ‌ٔح٥ٍ، ٢ ٛٞ‌ ‌تىِٙٛزٔي٢ ‌بٝ‌ٛٞي٢ ‌ٔطبٌٛ غ٤ى٣

ٞي‌٢تٛضب٥ٗ‌ٚ‌ِعْٚ‌وٙتطَ‌زٔي‌٢ٌيظٞي‌٢ٚضٚز‌٢بٝ‌تٛضب٥ٗ،‌ٔهطف‌ؾٛذر‌ويٞف‌ذٛ ٞس‌ؾيذتٕيٖ‌پطٜ

زضرٝ‌ؾي٘ت٥ٍط ز‌زض‌زٔي‌٢ٞٛ ‌٢ٔح٥ٍ،‌زب‌٣ؾٛذر‌‌1زٞٙس‌وٝ‌بي‌ فع ٤ف‌ٔحيؾبيت‌٘كي٤‌٣ٔ‌ٖيفر.

٘تي٤ذ‌تغ٥٥ط ت‌زب7‌‌٣-‌4قىُ‌‌زضنس‌ويٞف‌ذٛ ٞس‌٤يفر.‌45/0َٛض‌ٔتٛؾٍ‌ٚ‌زض‌حسٚز‌ٔهطف‌٣بٝ‌

‌زٞس.ض ‌٘كي‌٣ٔ‌ٖزض‌حيِر‌تٕيْ‌بيض‌ؾٛذر‌ٔهطف‌٣زض‌٥٘طٌٚيٜ،‌زض‌ٔميبُ‌تغ٥٥ط ت‌زٔي‌٢ٞٛ ‌٢ٔح٥ٍ

 
‌:‌تغ٥٥ط ت‌زب‌٣ؾٛذر‌ٔهطف‌٣زض‌بط بط‌تغ٥٥ط ت‌زٔي‌٢ٞٛ ‌٢ٔح7ٍ٥-‌4قىُ‌

‌تٛضب٥ٗ ‌ حتط ق ‌ٔحفظٝ ‌ٌزض ‌ٚ وٙفٞي٢ ‌ ٘زيْ ‌ػّر ‌بٝ ‌ حتط قيظ٢، ‌ٔحفظٝ ‌زض ‌ق٥ٕ٥ي٣٤ ‌،ٞي٢

ضغ‌٢زض‌ ٤ٗ‌رع‌ب٥كتط٤ٗ‌ٔمس ض‌ض ‌ٌعٞي‌٢ٔٛرٛز،‌ترط٤ب‌ ٕٞچ٥ٙٗ‌ت٥ِٛس‌آ٘تطٚپ‌٣ٚ‌بيظٌكر‌٘يپص٤ط٢

‌ز قر ‌‌.]37[ذٛ ٞس ‌٥ٔع ٖ ‌بٝ  ٛٞ‌ ‌زٔي٢ ‌ فع ٤ف ‌بي ‌ حتط ق ‌ٔحفظٝ ‌ؾي٘ت٥ٍط ز،‌1زض ترط٤ب‌‌زضرٝ

زضنس‌ فع ٤ف‌ٚ‌ض ٘سٔي19/0‌‌ٖ٘ؿبر‌ترط٤ب‌ ٌعضغ‌٢ب٥ٔ‌ٝع ٖ‌زضنس‌ويٞف،‌‌27/0 ٌعضغ‌٢زضحسٚز‌

ضٚ٘س‌تغ٥٥ط ت‌٥ٔع 8‌‌ٖ-‌4قىُ‌‌زضنس‌ويٞف‌ذٛ ٞٙس‌ز قر.‌06/0 ٌعضغت٥ه‌ٔحفظٝ‌ حتط ق‌ب٥ٔ‌ٝع ٖ

‌زٞس.٘كي‌٣ٔ‌ٖبيض‌زض‌ٔميبُ‌تغ٥٥ط ت‌زٔي‌٢ٞٛ ‌ض ترط٤ب‌ ٌعضغ‌٢زض‌ٔحفظٝ‌ حتط ق‌زض‌حيِر‌تٕيْ
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‌ضغ‌٢زض‌ٔميبُ‌تغ٥٥ط ت‌زٔي‌٢ٞٛ ‌٢ٔح٥ٍ‌زض‌ٔحفظٝ‌ حتط ق:‌تغ٥٥ط ت‌ترط٤ب‌ ٌع8-‌4قىُ‌

بط بط‌تغ٥٥ط ت‌تغ٥٥ط ت‌٘ؿبر‌ترط٤ب‌ ٌعضغ‌٢زض‌ٔحفظٝ‌ حتط ق‌زض‌حيِر‌تٕيْ‌بيض‌زض‌‌9-‌4قىُ‌زض‌

زٔي‌٢ٞٛ ‌٢ٔح٥ٍ‌٘كيٖ‌ز زٜ‌قسٜ‌ ؾر.‌ٕٞيُ٘ٛض‌وٝ‌ ظ‌ٕ٘ٛز ض‌٥٘ع‌پ٥س ؾر‌بي‌ فع ٤ف‌زض‌زٔي‌٢ٞٛ ‌٢

‌ٔح٥ٍ،‌٘ؿبر‌ترط٤ب‌ ٌعضغ‌٢زض‌ٔحفظٝ‌ حتط ق‌٥٘ع‌ فع ٤ف‌ذٛ ٞس‌٤يفر.

 
‌ٝ‌ حتط ق‌زض‌ٔميبُ‌تغ٥٥ط ت‌زٔي‌٢ٞٛ ‌٢ٔح٥ٍضغ‌٢زض‌ٔحفظٌع:‌تغ٥٥ط ت‌٘ؿبر‌ترط٤ب‌ 9-‌4قىُ‌

‌بيظزٜ‌ ٌعضغ‌٢زض‌ٔحفظٝ‌ حتط ق‌بي‌ فع ٤ف‌زٔي‌٢ٞٛ ‌٢ٔح٥ٍ‌زض‌حيِر‌تٕيْ‌بيض‌ويٞف‌ذٛ ٞس‌٤يفر.

‌٘كيٖ‌ز زٜ‌قسٜ‌ ؾر.‌‌10-‌4قىُ‌٘ىتٝ‌زض‌‌ ٤ٗ

 
‌تغ٥٥ط ت‌زٔي‌٢ٞٛ ‌٢ٔح٥ٍ‌‌ٔميبُضغت٥ه‌ٔحفظٝ‌ حتط ق‌زض‌ٌع:‌تغ٥٥ط ت‌بيظزٜ‌ ‌10-‌4قىُ‌
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[c] دهای َّا 
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[c] دهای َّا 
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5-5-5 تَسبیي 
‌ ‌زض ‌ويض‌11-‌4قىُ ‌تغ٥٥ط ‌تٕيْ‌٘حٜٛ ‌حيِر ‌زض ‌تٛضب٥ٗ ‌تٛؾٍ ‌قسٜ ‌ت٥ِٛس ‌قس٤ٚ‌ٜػٜ ‌ز زٜ ‌٘كيٖ بيض

‌ ‌ٔكرم ‌٥٘ع ‌ٕ٘ٛز ض ‌ ظ ‌وٝ ‌ٕٞيٍ٘ٛ٘ٝ ‌تٕي٣ْٔ ؾر. ‌حيِر ‌زض  ٛٞ‌ ‌زٔي٢ ‌ فع ٤ف ‌بي ‌٤ٚػٜ‌بيقس، ‌ويض بيض،

‌ٚ‌ ‌تٛضب٥ٗ ‌تٛؾٍ ‌قسٜ ‌ت٥ِٛس ‌٤ٚػٜ ‌ويض ‌ويٞف ‌بي ‌٤يفر ‌ذٛ ٞس ‌ويٞف ‌٥٘ع ‌تٛضب٥ٗ ‌تٛؾٍ ‌قسٜ ت٥ِٛس

ضٚز‌وٝ‌تٛ ٖ‌ذيِم‌ت٥ِٛس‌بيض‌ ٘تظيض‌٣ٕٔٞچ٥ٙٗ‌ فع ٤ف‌ويض‌٤ٚػٜ‌ٔهطف‌٣زض‌وٕپطؾٛض‌زض‌حيِر‌تٕيْ

‌حيِر‌ويٞف‌٤يبس.زض‌ ٤ٗ‌‌ٌيظ‌٢قسٜ‌تٛؾٍ‌تٛضب٥ٗ

 
‌:‌تغ٥٥ط ت‌ويض‌٤ٚػٜ‌ت٥ِٛس‌قسٜ‌تٛؾٍ‌تٛضب٥ٗ‌زض‌ٔميبُ‌تغ٥٥ط ت‌زٔي‌٢ٞٛ ‌٢ٔح11ٍ٥-‌4قىُ‌

‌ ‌زض ‌ٞٛ ‌12-‌4قىُ ‌زٔي٢ ‌تغ٥٥ط ت ‌بط بط ‌زض ‌تٛضب٥ٗ ‌زض ‌ ٌعضغ٢ ‌ترط٤ب ‌تٕيْ‌تغ٥٥ط ت ‌حيِر بيض‌زض

٘كيٖ‌ز زٜ‌قسٜ‌ ؾر.‌ٕٞيُ٘ٛض‌وٝ‌ ظ‌ٕ٘ٛز ض‌٥٘ع‌پ٥س ؾر‌زض‌ ٤ٗ‌حيِر‌بي‌ فع ٤ف‌زٔي‌٢ٞٛ ‌٢ٔح٥ٍ،‌

‌ترط٤ب‌ ٌعضغ‌٢زض‌تٛضب٥ٗ‌ويٞف‌ذٛ ٞس‌٤يفر.

 
‌‌٢ٞٛ ‌٢ٔح٥ٍضغ‌٢زض‌تٛضب٥ٗ‌زض‌ٔميبُ‌تغ٥٥ط ت‌زٔيٌع:‌تغ٥٥ط ت‌ترط٤ب‌ 12-‌4قىُ‌
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[c] دهای َّا 
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‌ضغ‌٢زض‌تٛضب٥ٗ‌زض‌ٔميبُ‌تغ٥٥ط ت‌زٔي‌٢ٞٛ ‌٢ٔح٥ٌٍع:‌تغ٥٥ط ت‌٘ؿبر‌ترط٤ب‌ 13-‌4قىُ‌

-٥ٗ،‌بٝ٘كيٖ‌ز زٜ‌قسٜ‌ ؾر‌وٝ‌ػ‌٣ّضغٓ‌ويٞف‌زض‌٥ٔع ٖ‌ترط٤ب‌ ٌعضغ‌٢زض‌تٛضب‌13-‌4قىُ‌زض‌

بيض،‌ضٚ٘س‌تغ٥٥ط‌٘ؿبر‌ترط٤ب‌ ٌعضغ‌٢زض‌ ٤ٗ‌حيِر‌بٝ‌ ظ ‌٢ فع ٤ف‌زٔي‌٢ٞٛ ‌٢ٔح٥ٍ‌زض‌حيِر‌تٕيْ

زضرٝ‌ؾي٘ت٥ٍط ز‌‌1زٞٙس‌وٝ‌بي‌ فع ٤ف‌‌٣ٔٞي‌زض‌ٔٛضز‌تٛضب٥ٗ‌٘كيٖبطضؾ‌٣نٛضت‌ فع ٤ك‌٣ذٛ ٞس‌بٛز.

ترط٤ب‌ ٌعضغ‌٢زض‌‌زضنس‌ويٞف‌ٚ‌ٕٞچ4/0‌ٗ٥ٙتٛضب٥ٗ‌ب٥ٔ‌ٝع ٖ‌‌تٛ ٖ‌ت٥ِٛس٢بط‌زٔي‌٢ٞٛ ‌٢ٔح٥ٍ،‌

‌.س‌ز قرٙزضنس‌ويٞف‌ذٛ 3/0‌ٞتٛضب٥ٗ‌بٝ‌َٛض‌ٔتٛؾٍ‌ب٥ٔ‌ٝع ٖ‌

بيض‌تغ٥٥ط ت‌ض ٘سٔيٖ‌ ٤ع٘تطٚپ٥ه‌ٚ‌ٕٞچ٥ٙٗ‌ض ٘سٔيٖ‌ ٌعضغت٥ه‌تٛضب٥ٗ‌زض‌حيِر‌تٕي14‌ْ-‌4قىُ‌زض‌

ٞي‌٥٘ع‌ُ٘ٛض‌وٝ‌ ظ‌ٕ٘ٛز ض‌پ٥س ؾر‌ٚ‌بطضؾ٣ٕٞي‌بٝ‌ ظ ‌٢تغ٥٥ط‌زٔي‌٢ٞٛ ‌٢ٔح٥ٍ‌٘كيٖ‌ز زٜ‌قسٜ‌ ؾر.

٣ٔ‌ ‌تغ٥٥ط‌٘كيٖ ‌ حط ‌زض ‌تٛضب٥ٗ ‌ ٌعضغت٥ه ٚ‌ ‌ ٤ع٘تطٚپ٥ه ‌ض ٘سٔيٖ ‌تغ٥٥ط ت ‌زض‌‌1زٞٙس، ‌ؾي٘ت٥ٍط ز زضرٝ

‌زٔي‌٢ٞٛ ‌٢ٔح٥ٍ‌بٝ‌ٔمس ض‌٘يچ٥ع‌٢ذٛ ٞس‌بٛز.

 
‌٥ٍٔح‌٢ٞٛ ‌٢زٔي‌ف٤ فع ‌ٔميبُ‌زض‌تٛضب٥ٗ‌ه٥ع٘تطٚپ٤ ‌ٚ‌ه٥ضغتٌع ‌ض ٘سٔيٖ‌ط ت٥٥تغ:14-‌4قىُ‌
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[c] دهای َّا 
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[c] دهای َّا 
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6-5-5 ًیشٍگاُ 
ز‌٢بٝ‌تٛضب٥ٗ،‌ٚٞي‌٢ف‌٣ٙبٝ‌ذهٛل‌زض‌ٔٛضز‌زٔي‌٢ٌيظٞي‌٢ٚضزض‌حيِر‌تٕيْ‌بيض‌بٝ‌ػّر‌ٔحسٚز٤ر

ٚ‌ٕٞچ٥ٙٗ‌بيظزٜ‌‌تٛ ٖ‌ذيِم‌ت٥ِٛس‌قسٜ‌تٛؾ٥٘‌ٍطٌٚيٜ‌،ضٚز‌وٝ‌بي‌ فع ٤ف‌زٔي‌٢ٞٛ ‌٢ٔح٥ٍ ٘تظيض‌٣ٔ

‌٘طخ‌حط ضت‌٥٘ع‌ فع ٤ف‌٤يبس.‌‌و‌٣ّؾ٥ىُ‌ويٞف‌٤يفتٝ‌ٚ

 
‌ٔبيضوٝ‌فٛلاز‌٢ٌيظ‌طٌٚي٥ٜ٘‌زض‌ٞٛ ‌٢زٔي‌ط٥٥تغ‌بط بط‌زض‌٢س٥تِٛ‌ذيِم‌تٛ ٖ‌ط ت٥٥تغ:15-‌4قىُ‌

زضرٝ‌ؾي٘ت٥ٍط ز‌ فع ٤ف‌زض‌زٔي‌٢ٞٛ ‌٢ٔح٥ٍ،‌بٝ‌َٛض‌‌1زٞٙس‌وٝ‌بٝ‌ ظ ‌٢ٞط‌ٞي‌٘كي٣ٔ‌ٖبطضؾ٣

زضنس‌ويٞف‌18/0‌‌ٚزضنس‌ويٞف،‌بيظزٜ‌ؾ٥ىُ‌زض‌حسٚز‌‌6/0تٛ ٖ‌ذيِم‌٥٘طٌٚيٜ‌زض‌حسٚز‌ٔتٛؾٍ‌

‌زضنس‌ فع ٤ف‌ذٛ ٞٙس‌ز قر.‌19/0٘طخ‌حط ضت‌زض‌٥٘طٌٚيٜ‌ض ‌ب٥ٔ‌ٝع ٖ‌

 
‌زٔي‌٢ٞٛ ضغت٥ه‌٥٘طٌٚيٜ‌زض‌ٔميبُ‌تغ٥٥ط ت‌ٌع ٘طغت٥ه‌ٚ‌ :‌تغ٥٥ط ت‌بيظز16‌ٜ-‌4قىُ‌

‌ ‌17٣ٔ-‌4قىُ ‌٘كيٖ ‌ض  ‌بيض ‌تٕيْ ‌حيِر ‌زض  ٛٞ‌ ‌زٔي٢ ‌تغ٥٥ط ت ‌ٔميبُ ‌زض ‌حط ضت ‌٘طخ ‌زٞس.تغ٥٥ط ت

٣ٔ‌ ‌ٔكرم ‌٥٘ع ‌ٕ٘س ض ٗ٤ ‌ ‌ ظ ‌وٝ ‌تٕيْٕٞيُ٘ٛض ‌حيِر ‌زض  ٛٞ‌ ‌زٔي٢ ‌ فع ٤ف ‌بي ‌حط ضت‌‌بيقس ‌٘طخ بيض،

‌ ٞس‌٤يفر.ٔهطف‌٣زض‌٥٘طٌٚي٥٘‌ٜع‌ فع ٤ف‌ذٛ
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‌:‌تغ٥٥ط ت‌٘طخ‌حط ضت‌زض‌ٔميبُ‌تغ٥٥ط ت‌زٔي‌٢ٞٛ ‌زض‌حيِر‌تٕيْ‌بيض17-‌4قىُ‌

‌بطضؾ٣ ‌٣ٕٔٞچ٥ٙٗ ‌٘كيٖ ‌ٞي ‌٥ٔع ٖ ‌بٝ ‌ٔح٥ٍ ٢ ٛٞ‌ ‌زٔي٢ ‌ فع ٤ف ‌ حط ‌زض ‌وٝ زضر1‌‌ٝزٞٙس

‌٥ٔع  ‌بٝ ‌٥٘ع ‌٥٘طٌٚيٜ ‌وُ ‌ ٌعضغت٥ه ‌ض ٘سٔيٖ ‌ؾي٘ت٥ٍط ز، ‌٘ؿبر‌‌18/0ٖ ‌ٔزٕٛع ٚ‌ ‌٤يفتٝ ‌ويٞف زضنس

‌زضنس‌ فع ٤ف‌ذٛ ٞس‌٤يفر.‌7/0ترط٤ب‌ ٌعضغ‌٢زض‌٥٘طٌٚي٥٘‌ٜع‌زض‌حسٚز‌

‌‌ ‌ٞٛ 18‌‌٢-‌4قىُ ‌زٔي٢ ‌تغ٥٥ط ت ‌ٔميبُ ‌زض ‌ض  ‌٥٘طٌٚيٜ ‌زض ‌ ٌعضغ٢ ‌ترط٤ب ‌٘ؿبر ‌وُ تغ٥٥ط ت

‌زٞس.ٔح٥ٍ‌٘كي٣ٔ‌ٖ

 
‌ضغ‌٢زض‌٥٘طٌٚيٜ‌زض‌ٔميبُ‌تغ٥٥ط ت‌ٞٛ ‌٢ٔح٥ٌٍع:‌تغ٥٥ط ت‌وُ‌٘ؿبر‌ترط٤ب‌ 18-‌4قىُ‌

بيقس‌زض‌حيِر‌تٕيْ‌بيض‌بي‌ فع ٤ف‌زٔي‌٢ٞٛ ‌٢ٔح٥ٍ،‌٥٘ع‌ٔكرم‌18‌٣ٔ-‌4قىُ‌ٕٞيُ٘ٛض‌وٝ‌زض‌

ٔزٕٛع‌٘ؿبر‌ترط٤ب‌ ٌعضغ‌٢زٜ‌ ٌعضغ‌٢ٔزٕٛػٝ‌تٛضب٥ٗ‌ٌيظ‌٢ويٞف‌٤يفتٝ‌ٚ‌ٚ‌بيظ‌بيظزٜ‌و‌٣ّؾ٥ىُ

‌ فع ٤ف‌ذٛ ٞس‌٤يفر.

ٞي‌٢قبى٤‌ٚ‌ٝي‌ويضبطز‌ٞي‌٢ٌيظ‌٢رٟر‌تى٥ُٕ‌بيضٌيٞي‌ ظ‌تٛضب٥ٗ‌وٝ‌ٞي‌٢پ٥ك٥ٗ‌ قيضٜ‌قسزض‌برف

‌زض ‌٥ٕ٘ٝ‌ز٤ٍط، ‌٣ٔحيِر ‌ ؾتفيزٜ ‌ٔ‌.قٛزبيض ‌قط ٤ٍ ‌زض ‌ٌيظ٢ ‌تٛضب٥ٗ ‌ػّٕىطز ‌بطضؾ٣ ح‌٣ُ٥بٙيبط ٤ٗ
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‌ٔكرم ‌ ٘تظيض ‌ٔٛضز ‌تٛ ٖ ‌٤ه ‌ ظ ٢ ‌بٝ ٚ‌ ‌ ظ ‌‌٢ٔتفيٚت ‌بٝ ‌ٌيظ٢ ‌تٛضب٥ٗ ‌ػّٕىطز ‌بطضؾ٣ ٕٚٞچ٥ٙٗ

‌تٛ ٘س‌ٔٛحط‌بيقس.‌٣ٔقط ٤ٍ‌ٔح‌٣ُ٥بي‌حبيت‌ٚ‌ؾُٛح‌بيض‌ٔتفيٚت

‌.تٛ ٖ‌پ٥ٍ٥ط‌٢ٕ٘ٛزٔتفيٚت‌‌٣ٔبرفبيض‌ض ‌زض‌زٚ‌ػّٕىطز‌تٛضب٥ٗ‌زض‌حيِر‌٥ٕ٘ٝ

6-5 تَاى ثابتد تَسبیي دس بشسسی تاثیش تغییشات دهای هحیط بش ػولکش 
‌زض‌ ‌تٛضب٥ٗ ‌ ظ ‌ ٘تظيض ‌ٔٛضز ٚ‌ ‌ذطٚر٣ ‌تٛ ٖ ‌ٚيؼ٥ر، ٗ٤ ‌ ‌زض ‌ٌيظ٢ ‌تٛضب٥ٗ ‌ػّٕىطز ‌بطضؾ٣ رٟر

‌قط ٤ٍ‌ٔح‌٣ُ٥ٔتفيٚت،‌ٔمس ض‌حيبت‌٣زض‌٘ظط‌ٌطفتٝ‌قسٜ‌ ؾر.

پيض ٔتطٞي‌‌٢بيض،‌٘مف‌ػّٕىطز‌زض٤چٝ‌ٞٛ ‌٢ٚضٚز‌٢بٝ‌وٕپطؾٛض‌زض‌٥ٔع ٖ‌ٚ‌٘حٜٛ‌تغ٥٥طزض‌حيِر‌٥ٕ٘ٝ

‌بيقس.ىطز‌تٛضب٥ٗ‌بؿ٥يض‌تيح٥طٌص ض‌٣ٔ ؾيؾ‌٣ػّٕ

‌قب٥ٝ ‌بط٘ئٝ ‌وٕه ‌بٝ ‌ بتس  ‌تٛضب٥ٗ، ‌ػّٕىطز ‌بطضؾ٣ ‌رٟر ‌برف ٗ٤ ‌ ‌ ؾيؾ‌٣زض ‌پيض ٔتطٞي٢ ؾيظ،

ٕٝ٥٘‌ ‌حيِر ‌زض ‌تٛضب٥ٗ ‌ػّٕىطز ‌قسٜبيض ‌٘طْ‌ٔكرم ‌وٕه ‌بٝ ‌ؾپؽ ٚ‌ ‌ ظ‌‌EES فع ض ‌ ؾتفيزٜ ‌بي ٚ

‌ ‌ ظ ‌ٌيظ٢ ‌تٛضب٥ٗ ‌ػّٕىطز ‌بط٘ئٝ، ‌ ظ ‌آٔسٜ ‌بسؾر ‌ پيض ٔتطٞي٢ ‌ذٛ ٞس‌ٌعز٤سٌيٜ ‌لط ض ‌تح٥ُّ ‌ٔٛضز ضغ٢

بيض،‌فطي٥يت‌نٛضت‌ٌطفتٝ‌زض‌بط٘ئٝ‌ٔكيبٝ‌فطي٥يت‌لاظْ‌بٝ‌تٛي٥حيت‌ ؾر‌وٝ‌زض‌حيِر‌٥ٕ٘ٝ‌ٌطفر.

‌بيض‌ذٛ ٞس‌بٛز.نٛضت‌ٌطفتٝ‌زض‌حيِر‌تٕيْ

‌ٌيظ‌٢ٔكرم‌تٛضب٤ٗ٥ه‌٘ٛع‌٘كيٖ‌ز زٖ‌تيح٥ط‌تغ٥٥ط ت‌زٔي‌٢ٞٛ ‌٢ٔح٥ٍ،‌بط‌ػّٕىطز‌‌بٝ‌ٔٙظٛض

بيض،‌ػّٕىطز‌تٛضب٥ٗ‌ٌيظ٥٘‌٢طٌٚيٜ‌ٔزتٕغ‌فٛلاز‌ٔبيضوٝ‌ٔٛضز‌بطضؾ‌٣لط ض‌ٌطفتٝ‌ ؾر‌وٝ‌ٕٝزض‌حيِر‌٥٘

‌ٞي‌زض‌ ز ٔٝ‌پطز ذتٝ‌ذٛ ٞس‌قس.‌بٝ‌٘تي٤ذ‌حينُ‌ ظ‌بطضؾ٣

زضر40‌‌ٝتي‌‌13ٍٔيٚ ت‌ٚ‌زض‌ٔميبُ‌تغ٥٥ط ت‌زٔي‌ ظ‌‌50‌ٚ70ٔٛضز‌ ٘تظيضٞي‌٢حيبر‌ٞي‌زض‌تٛ ٖبطضؾ٣

‌ ؾر. ‌ٌطفتٝ ‌ ٘زيْ ‌ت‌ؾي٘ت٥ٍط ز ‌ٌيظ50‌‌٢ٛ ٖ ‌٥٘طٌٚيٜ ‌وٝ ‌ ؾر ‌ٌطز٤سٜ ‌ ٘تريب ‌ز٥ُِ ٗ٤ ‌ ‌بٝ ٍٔيٚ ت

ؾيػر‌زض‌ََٛ‌قبي٘ٝ‌ضٚظ‌بي‌ ٤ٗ‌ظطف٥ر‌ٔكغَٛ‌بٝ‌ت٥ِٛس‌ ؾر‌بٙيبط ٤ٗ‌تؼ8‌‌ٗ٥٥فٛلاز‌ٔبيضوٝ‌زض‌ٔست‌

‌تٛ ٘س‌ٔٛحط‌ٚ لغ‌ٌطزز.ٚيؼ٥ر‌تٛضب٥ٗ‌زض‌ ٤ٗ‌قط ٣ٔ‌ٍ٤

ٍٔيٚ ت‌50‌‌ٚتٛ ٖ‌‌تغ٥٥ط‌پيض ٔتطٞي‌زض‌ٝٞي‌٢٘كيٖ‌ز زٜ‌قسٜ‌زض‌ ز ٔٝ،‌ٔحٛض‌ َٚ‌ٔطبٌٛ‌بزض‌ٕ٘ٛز ض

‌بيقس.ٍٔيٚ ت‌70‌٣ٔتٛ ٖ‌‌ ظ ‌٢بٝ‌تغ٥٥ط ت‌ٔحٛض‌زْٚ‌ٔطبٌٛ
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2-6-5 دبی َّای ٍسٍدی بِ کوپشسَس 

 

‌زض‌حيِر‌٥ٕ٘ٝ‌بيض‌:‌تغ٥٥ط ت‌تٛ ٖ‌ٔهطف‌٣زض‌وٕپطؾٛض‌زض‌بط بط‌تغ٥٥ط ت‌زٔي‌٢ٞٛ 19-‌4قىُ‌

‌ت ‌ػّر ‌زض ‌قسٜ ‌ز زٜ ‌٘كيٖ ‌حيِر ‌زٚ ‌زض ‌ٌيظ٢ ‌تٛضب٥ٗ ‌ضفتيض ‌زض ‌فيٚت ‌19‌ٚ-‌4قىُ ‌ػّٕىطز ‌٘حٜٛ ،

٣ٔ‌ ‌ٔح٥ٍ ‌ٔتفيٚت ‌زٔيٞي٢ ‌زض ‌وٕپطؾٛض ‌بٝ ‌ٚضٚز٢ ٢ ٛٞ‌ ‌زض٤چٝ ‌بٛزٖ ‌بيظ ‌‌بيقس.٥ٔع ٖ ‌تٛ ٖ ‌50زض

‌ ٚ‌ ‌ٍٔيٚ ت ‌زٔي٣٤ ‌ٔحسٚزٜ ‌13زض ‌ز‌19تي ‌ؾي٘ت٥ٍط ز، ‌زضرٝ ‌٣ٔض٤چٝ ‌قسٖ ‌بيظ ‌حيَ ‌زض ‌زض‌بيقس. ٗ٤ 

‌ ‌بي‌‌19حي٥ِؿر‌وٝ‌ ظ‌زٔي‌٢ٞٛ  زضرٝ‌ؾي٘ت٥ٍط ز‌بٝ‌بيلا‌بٝ‌ػّر‌بيظ‌بٛزٖ‌وئُ‌زض٤چٝ‌ٞٛ ‌٢ٚضٚز٢،

ٍٔيٚ ت‌بٝ‌ػّر‌بيظ‌بٛزٖ‌وي70‌‌ُٔزض‌تٛ ٖ‌  فع ٤ف‌زٔي‌زب‌٣رط‌٣ٔٞٛ ‌٢ٚضٚز‌٢ويٞف‌ذٛ ٞس‌٤يفر.

‌ز ‌ فع ٤ف ‌بي ‌قسٜ، ‌ٔؼ٥ٗ ‌زٔي٣٤ ‌ٔحسٚزٜ ‌زض ‌بٝ‌زض٤چٝ ‌ٚضٚز٢ ٢ ٛٞ‌ ‌رط٣ٔ ‌زب٣ ‌ٔح٥ٍ، ٢ ٛٞ‌ ٔي٢

 وٕپطؾٛض‌ويٞف‌ذٛ ٞس‌٤يفر.

3-6-5 دبی سَخت هصشف ضذُ 

 

‌بيض‌٥ٕٝ٘‌حيِر‌زض‌ٞٛ ‌٢زٔي‌ط ت٥٥تغ‌بط بط‌زض‌زب‌٣ؾٛذر‌ط ت٥٥تغ:20-‌4قىُ‌
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‌ ‌ ظ ‌وٝ ‌ٕٞيٍ٘ٛ٘ٝ ‌20‌٣ٔ-‌4قىُ ‌ٔكرم ‌ؾٛذر٥٘ع ‌زب٣ ‌تغ٥٥ط ت ‌٥ٕ٘ٝ‌بيقس ‌حيِر  ظ ‌٢بٝ‌بيض،زض

‌بٛز. ٖتٛ ‌ذٛ ٞس ‌ٔتفيٚت ‌ٔرتّف ‌بط‌٣ٔٞي٢ ‌فٛق ‌ٕ٘ٛز ض ‌ ظ ‌وٝ ‌ز٤ٍط٢ ٟٓٔ‌ ‌ؾٛذر‌٘ىتٝ ‌ٔهطف آ٤س،

‌بيقس.ٍٔيٚ ت‌٤50‌ٚ70‌٣ٔىؿيٖ‌زض‌زٚ‌زٔي‌٢ٞٛ ‌٢ٔتفيٚت‌زض‌تٛ ٖ‌حيبر‌

4-6-5 کوپشسَس 
فكيض‌زض‌وٕپطؾٛض‌بٝ‌ ظ ‌٢تٛ ٖ‌ت٥ِٛس‌٢حيبر‌ٚ‌تغ٥٥ط ت‌زٔي‌٢ٞٛ ‌‌٢تغ٥٥ط ت‌٘ؿبر‌21-‌4قىُ‌‌زض

‌ٔح٥ٍ‌٘كيٖ‌ز زٜ‌قسٜ‌ ؾر.

 

‌بيض‌٥ٕٝ٘‌حيِر‌زض‌ٞٛ ‌٢زٔي‌ط ت٥٥تغ‌بط بط‌زض‌وٕپطؾٛض‌زض‌٘ؿبر‌فكيض‌ط ت٥٥تغ:21-‌4قىُ‌

‌ ‌زض ‌‌22-‌4قىُ َٚ ‌ ‌ٔحٛض ‌ تغ٥٥ط ت ‌ض ٘سٔيٖ ‌تغ٥٥ط ت ‌زْٚ ‌ٔحٛض ٚ‌ ‌ ٤ع٘تطٚپ٥ه ‌ٌعضغت٥هض ٘سٔيٖ

‌‌زٞس.وٕپطؾٛض‌ض ‌٘كي٣ٔ‌ٖ

 

‌بيض‌٥ٕٝ٘‌حيِر‌زض‌ٞٛ ‌٢زٔي‌ط ت٥٥تغ‌بط بط‌ضز‌وٕپطؾٛض‌زضض ٘سٔيٖ‌ ٤ع٘تطٚپ٥ه‌ٚ‌ ٌعضغت٥ه‌‌ط ت٥٥تغ:22-‌4قىُ‌
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بيقس‌وٝ‌بي‌ فع ٤ف‌زٔي‌٢ٞٛ ‌٢ٔح٥ٍ،‌ٞٓ‌ض ٘سٔيٖ‌ ٤ع٘تطٚپ٥ه‌٥٘‌ٓٞ‌ٚع‌ٔكرم‌22‌٣ٔ-‌4قىُ‌ ظ‌

‌ضغت٥ه‌وٕپطؾٛض‌ضٚ٘س‌٢ فع ٤ك‌٣ذٛ ٞٙس‌ز قر.ٌعض ٘سٔيٖ‌ 

‌زٞس.ضغ‌٢ٚضٚز‌٢بٝ‌ؾ٥ىُ‌ض ‌٘كي٣ٔ‌ٌٖعضغ‌٢زض‌وٕپطؾٛض‌بٝ‌وُ‌ ٌع٘ؿبر‌ترط٤ب‌ ‌23-‌4قىُ‌

‌ ‌تٛ ٖ ‌‌ٚ‌ٍٔيٚ ت‌50زض ‌بٝ ‌٘عز٤ه ‌زٔي٢ ‌ ‌19زض ‌ترط٤ب ‌٘ؿبر ‌ؾي٘ت٥ٍط ز، ‌ز ض ‌٢ٌعزضرٝ ضغ٢

٣ٔ‌ ‌ٔمس ض ‌وٝبيقسب٥كتط٤ٗ ‌زضحي٥ِؿر ٗ٤ ‌ .‌‌ ‌ فع ٤ف ‌ ضٚ٘س ‌ٌعترط٤ب ‌بٝ ‌وٕپطؾٛض ‌زض نٛضت‌ضغ٢

‌ٛ ذر‌ذٛ ٞس‌بٛز.٤ىٙ

 

‌بيض‌٥ٕٝ٘‌حيِر‌زض‌ٞٛ ‌٢زٔي‌ط ت٥٥تغ‌بط بط‌زض‌٘ؿبر‌ترط٤ب‌ ٌعضغ‌٢ط ت٥٥تغ:23-‌4قىُ‌

5-6-5 هحفظِ احتشاق 
-غ‌٢زض‌ٔحفظٝ‌ حتط ق‌بٝ‌ ظ ‌٢تغ٥٥ط‌زٔي‌٢ٞٛ ‌٢ٔح٥ٍ‌زض‌تٛ ٌٖعضضٚ٘س‌تغ٥٥ط‌زض‌٥ٔع ٖ‌ترط٤ب‌ 

‌ذٛ ٞس‌بٛز.‌24-‌4قىُ‌ٍٔيٚ ت‌بٝ‌نٛضت‌‌50‌ٚ70ٞي‌٢حيبر‌

 

‌بيض‌٥ٕٝ٘‌حيِر‌زض‌ٞٛ ‌٢زٔي‌ط ت٥٥تغ‌بط بط‌زض‌٥ٔع ٖ‌ترط٤ب‌ ٌعضغ‌٢زض‌ٔحفظٝ‌ حتط ق‌ط ت٥٥تغ:24-‌4قىُ‌
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‌بيض‌٥ٕٝ٘‌حيِر‌زض‌ٞٛ ‌٢زٔي‌ط ت٥٥تغ‌بط بط‌زض٥٥ط ت‌ض ٘سٔيٖ‌ ٌعضغت٥ه‌ٔحفظٝ‌ حتط ق‌تغ:‌‌25-‌4قىُ‌

‌ ‌25-‌4قىُ‌زض ‌بٝ‌‌تغ٥٥ط ت‌ ‌ٔح٥ٍ ‌بط بط‌تغ٥٥ط ت‌زٔي‌٢ٞٛ ٢ ‌زض ‌ حتط ق ‌ٔحفظٝ ‌ ٌعضظت٥ه ض ٘سٔيٖ

بيقس‌زض‌تٛ ٖ‌ٕٞيُ٘ٛض‌وٝ‌ ظ‌ٕ٘ٛز ض‌بيلا‌ٞٓ‌ٔكرم‌‌٣ٔحيبر‌تطؾ٥ٓ‌قسٜ‌ ؾر.‌ ظ ‌٢تٛ ٖ‌ٔٛضز‌ ٘تظيض

‌زض‌ٔحسٚزٜ‌زٔي50‌‌٣٤ ‌ض ٘سٔيٖ‌ ٌعضغت٥ه‌ز ض ‌٢ب٥كتط٤ٗ‌ٔمس ض‌ذٛ ٞس‌‌19ٍٔيٚ ت زضرٝ‌ؾي٘ت٥ٍط ز،

‌بٛز.

6-6-5 تَسبیي 
-٘تطٚپ٥ه‌تٛضب٥ٗ‌بٝ‌ ظ ‌٢تغ٥٥ط‌زٔي‌٢ٞٛ ‌زض‌تٛ ٖضغت٥ه‌ٚ‌ ٤عٌعتغ٥٥ط ت‌ض ٘سٔيٖ‌ ‌26-‌4قىُ‌زض‌

بيقس‌ض ٘سٔيٖ‌ٍٔيٚ ت‌٘كيٖ‌ز زٜ‌قسٜ‌ ؾر.‌ٕٞيُ٘ٛض‌وٝ‌ ظ‌ٕ٘ٛز ض‌٥٘ع‌ٔكرم‌50‌ٚ70‌٣ٔٞي‌٢حيبر‌

‌وٝ‌ ‌حي٣ِ ‌زض ‌ز قر ‌ذٛ ٞس ‌ فع ٤ك٣ ‌ضٚ٘س٢ ‌زٔي ‌ فع ٤ف ‌بي ‌حيبر ‌تٛ ٖ ‌ ظ ٢ ‌بٝ ‌تٛضب٥ٗ ‌زض  ٤ع٘تطٚپ٥ه

‌زٞس.ٔي‌ضٚ٘س‌٢ويٞك‌٣٘كي٣ٔ‌ٖضغت٥ه‌تٛضب٥ٗ‌بي‌ فع ٤ف‌زٌعبيظزٜ‌ 

 

‌بيض‌٥ٕٝ٘‌حيِر‌زض‌ٞٛ ‌٢زٔي‌ط ت٥٥تغ‌بط بط‌زض‌ض ٘سٔيٖ‌ ٌعضغت٥ه‌ٚ‌ ٤ع٘تطٚپ٥ه‌تٛضب٥ٗ‌ط ت٥٥تغ:26-‌4قىُ‌
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‌زض ‌‌تغ٥٥ط ت‌27-‌4قىُ ‌زض ‌ ٌعضغ٢ ‌ترط٤ب ‌زض‌٘ؿبر ٚ‌ ‌ٔح٥ٍ ٢ ٛٞ‌ ‌زٔي٢ ‌تغ٥٥ط ت ‌بط بط ‌زض تٛضب٥ٗ

ٍٔيٚ ت‌تطؾ٥ٓ‌قسٜ‌ ؾر.‌ٕٞيُ٘ٛض‌وٝ‌ ظ‌ٕ٘ٛز ض‌٥٘ع‌‌50‌‌ٚ70ٞي‌٢حيبر‌حيِر‌٥ٕ٘ٝ‌بيض‌بٝ‌ ظ ‌٢تٛ ٖ

بيقس،‌بي‌ فع ٤ف‌زٔي‌٢ٞٛ ‌ٚ‌بٝ‌ ظ ٤‌٢ه‌تٛ ٖ‌ٔٛضز‌ ٘تظيض‌حيبر،‌ترط٤ب‌ ٌعضغ‌٢زض‌تٛضب٥ٗ‌ٔكرم‌٣ٔ

‌ فع ٤ف‌ذٛ ٞس‌٤يفر.

 
‌بيض‌٥ٕٝ٘‌حيِر‌زض‌ٞٛ ‌٢زٔي‌ط ت٥٥تغ‌بط بط‌زض‌٘ؿبر‌ترط٤ب‌ ٌعضغ‌٢زض‌تٛضب٥ٗ‌ط ت٥٥تغ:‌27-‌4قىُ‌

7-6-5 ًیشٍگاُ 
 ‌ ‌ض ٘سٔيٖ ‌تغ٥٥ط ‌زض‌غضٌعضٚ٘س ‌ٔح٥ٍ ٢ ٛٞ‌ ‌زٔي٢ ‌تغ٥٥ط ‌ ظ ٢ ‌بٝ ‌ٌيظ٢ ‌تٛضب٥ٗ ‌وُ ‌ ٘طغت٥ه ٚ‌ ت٥ه

‌٘كيٖ‌ز زٜ‌قسٜ‌ ؾر.‌‌28-‌4قىُ‌ٍٔيٚ ت‌زض‌‌50‌‌ٚ70ٞي‌٢حيبر‌تٛ ٖ

 

‌بيض‌٥ٕٝ٘‌حيِر‌زض‌ٞٛ ‌٢زٔي‌ط ت٥٥تغ‌بط بط‌زض‌ض ٘سٔيٖ‌و‌٣ّؾ٥ىُ‌ط ت٥٥تغ:‌28-‌4قىُ‌

زضر19‌ٝزضرٝ‌تي‌زٔي13‌‌٢ٍٔيٚ ت،‌بيظزٜ‌و‌٣ّؾ٥ىُ‌ ظ‌زٔي50‌‌٢،‌زض‌تٛ 28‌ٖ-‌4قىُ‌بي‌تٛرٝ‌بٝ‌

زضرٝ‌ؾي٘ت٥ٍط ز‌ضٚ٘س40‌‌٢زضرٝ‌ؾي٘ت٥ٍط ز‌تي‌زٔي19‌‌٢ؾي٘ت٥ٍط ز‌ضٚ٘س‌٢ويٞك‌٣ز قتٝ‌ٚ‌ ظ‌زٔي‌٢

‌زٞس. فع ٤ك‌٣٘كي٣ٔ‌ٖ
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 ‌ ‌ض ٘سٔيٖ ‌تغ٥٥ط ‌ٌعضٚ٘س ‌ضٚ٘س ‌ٔكيبٝ ‌ٔح٥ٍ، ٢ ٛٞ‌ ‌زٔي٢ ‌تغ٥٥ط ‌بي ‌ٌيظ٢ ‌تٛضب٥ٗ ‌و٣ّ تغ٥٥ط‌ضغت٥ه

‌٘كيٖ‌ز زٜ‌قسٜ‌ ؾر.‌29-‌4قىُ‌بيقس‌وٝ‌زض‌ض ٘سٔيٖ‌و‌٣ّؾ٥ى٣ٔ‌ُ

 

‌بيض‌٥ٕٝ٘‌حيِر‌زض‌ٞٛ ‌٢زٔي‌ط ت٥٥تغ‌بط بط‌زضض ٘سٔيٖ‌ ٌعضغت٥ه‌ؾ٥ىُ‌‌ط ت٥٥تغ:‌29-‌4قىُ‌

‌ز ‌ض ‌ ‌30-‌4قىُ ‌ترط٤ب ‌٘ؿبر ‌ٔزٕٛع ‌تغ٥٥ط ‌ٔميبُ‌ٌعضٚ٘س ‌زض ‌ٌيظ٢ ‌تٛضب٥ٗ ‌ؾ٥ىُ ‌وُ ‌زض ضغ٢

‌ ؾر. ‌قسٜ ‌ز زٜ ‌٘كيٖ  ٛٞ‌ ‌زٔي٢ ‌پ٥ف‌تغ٥٥ط ت ‌وٝ ‌٣ٕٔٞيُ٘ٛض ‌ فع ٤ف‌ب٣ٙ٥ ‌بي ‌حيبر ‌زٔيٞي٢ ‌زض قس،

‌ذٛ ٞس‌٤يفر.ضغ‌٢زض‌و٥٘‌ُطٌٚيٜ‌ويٞف‌ٌعتٛ ٖ‌ت٥ِٛس‌٢تٛضب٥ٗ،‌ٔزٕٛع‌٘ؿبر‌ترط٤ب‌ 

 

‌:‌تغ٥٥ط ت‌ٔزٕٛع‌٘ؿبر‌ترط٤ب‌ ٌعضغ‌٢زض‌ٔزٕٛػٝ‌تٛضب٥ٗ‌بٝ‌ ظ ‌٢تغ٥٥ط ت‌زٔي‌٢ٞٛ 30-‌4قىُ‌

ٜٛ‌ػّٕىطز‌تٛضب٥ٗ‌ٞي‌٢نٛضت‌ٌطفتٝ‌زض‌ٔٛضز‌٘حبطضؾ‌٣بسؾر‌آٔسٜ‌زض‌٘تي٤ذذلانٝ‌،‌1-‌4رسَٚ‌زض‌

‌ ‌زض ‌ذيِم ‌ٔح٥ٍ،‌ٍٔيٚ ت‌50تٛ ٖ ٢ ٛٞ‌ ‌زٔي٢ ‌تغ٥٥ط ت ‌ ظ ٢ ‌بٝ ‌زْٚ‌‌ٚ ٚ‌ َٚ ‌ ‌لٛ ٥٘ٗ ‌ز٤سٌيٜ  ظ

‌٘كيٖ‌ز زٜ‌قسٜ‌ ؾر.‌تطٔٛز٤ٙي٥ٔه
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 ٥٥ط ت‌زٔي‌٢ٞٛ ٍٔيٚ ت‌زض‌بط بطتغ‌50ٞي‌٢نٛضت‌ٌطفتٝ‌ٚ٘تي٤ذ‌حينُ‌زض‌تٛ ٖ‌:‌ذلانٝ‌بطضؾ1٣-‌4رسَٚ‌

‌ٍٔيٚ ت‌50تٛ ٖ‌ٔٛضز‌ ٘تظيض:‌

‌+‌٘كي٘سٞٙسٜ‌ فع ٤ف‌

‌٘كيٖ‌زٞٙسٜ‌ويٞف‌-

دسصذ تغییشات دس پاساهتشّای اػاػی ػولکشد تِ اصای 

 دس دهای َّای هحیظ افضایؾدسخِ ػاًتیگشاد  1

 دسخِ 40تا  19 هحذٍدُ دسخِ  19تا 13 هحذٍدُ

َس
شػ

وپ
ک

 

-‌006/0ساًذهاى ایضًتشٍپیک  003/0+‌

‌+‌22/0+53/0 کوپشػَس هصشفی دس کاس ٍیظُ

‌-‌19/0+52/0 تخشیة اگضسطی 

‌-‌18/0+44/0 ًؼثت تخشیة اگضسطی

‌+‌006/0+016/0 ساًذهاى اگضسطتیک

ق
شا

حت
ِ ا

فظ
ح

ه
 

+‌079/0دتی ػَخت  008/0-‌

‌-‌03/0+18/0 تخشیة اگضسطی 

‌-‌025/0+098/0 ًؼثت تخشیة اگضسطی

‌-‌0022/0+0454/0 ساًذهاى اگضسطتیک

ي
ستی

تَ
 

+‌0285/0ساًذهاى ایضًتشٍپیک  0212/0+‌

‌-‌07/0+049/0 تَاى تَلیذی تَستیي

‌+‌36/1+43/1 تخشیة اگضسطی 

‌+‌36/1+35/1 ًؼثت تخشیة اگضسطی

‌-‌020/0-011/0 ساًذهاى اگضسطتیک

اص
ي گ

ستی
تَ

 ِ
َػ

دو
ل ه

ک
 

-‌079/0ساًذهاى کلی ػیکل  00803/0+‌

‌-‌00802/0+079/0 ًشخ حشاست

‌0‌0 تَاى خالص تَلیذی

‌+‌009/0-25/0 تخشیة اگضسطی اص اگضٍص 

‌-‌00259/0+01585/0 هدوَع ًؼثت تخشیة اگضسطی

‌+‌0063/0-0739/0 ساًذهاى اگضسطتیک

‌

‌
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7-5 شسسی ػولکشد تَسبیي دس دهای َّای ثابت دس هقابل تغییشات تَاى ب 
ٔح‌٣ُ٥حيبر‌ٚ‌تٛ ٖ‌ذطٚر‌٣ٔتغ٥٥ط،‌ ظ‌ز٤سٌيٜ‌‌زض‌ ٤ٗ‌برف‌بٝ‌بطضؾ‌٣ػّٕىطز‌تٛضب٥ٗ‌زض‌قط ٤ٍ

‌لٛ ٥٘ٗ‌ َٚ‌ٚ‌زْٚ‌تطٔٛز٤ٙي٥ٔه‌ذٛ ٥ٞٓ‌پطز ذر.

ؾيظ،‌پيض ٔتطٞي‌٢ ؾيؾ‌٣ػّٕىطز‌تٛضب٥ٗ‌زض‌رٟر‌بطضؾ‌٣ػّٕىطز‌تٛضب٥ٗ،‌ بتس ‌بٝ‌وٕه‌بط٘ئٝ‌قب٥ٝ

 فع ض‌٘طْ‌حيِر‌٥ٕ٘ٝ‌بيض‌بٝ‌ ظ ‌٢زٔي‌٢ٞٛ ‌٢حيبر‌ٚ‌تٛ ٖ‌ذطٚر‌٣ٔتغ٥٥ط،‌بسؾر‌آٔسٜ‌ٚ‌ؾپؽ‌بٝ‌وٕه

EES‌ ‌ٚضغ‌٢ٌعٚ‌بي‌ ؾتفيزٜ‌ ظ‌پيض ٔتطٞي‌٢بسؾر‌آٔسٜ‌ ظ‌بط٘ئٝ،‌ػّٕىطز‌تٛضب٥ٗ‌ٌيظ‌٢ ظ‌ز٤سٌيٜ‌ ٘طغ‌٢

‌ٔٛضز‌تح٥ُّ‌لط ض‌ذٛ ٞس‌ٌطفر.

ُٔيبك‌بي‌فطي٥يت‌نٛضت‌ٌطفتٝ‌زض‌‌،فطي٥يت‌نٛضت‌ٌطفتٝ‌زض‌بط٘ئٝ‌ٞي‌٥٘ع ظ‌بطضؾ‌٣زض‌ ٤ٗ‌برف

‌بيض‌ذٛ ٞس‌بٛز.حيِر‌تٕيْ

كيٖ‌ز زٖ‌تيح٥ط‌تغ٥٥ط ت‌زٔي‌٢ٞٛ ‌٢ٔح٥ٍ،‌بط‌ػّٕىطز‌٤ه‌٘ٛع‌تٛضب٥ٗ‌ٌيظ‌٢ٔكرم‌بٝ‌ٔٙظٛض‌٘

بيض،‌ػّٕىطز‌تٛضب٥ٗ‌ٌيظ٥٘‌٢طٌٚيٜ‌ٔزتٕغ‌فٛلاز‌ٔبيضوٝ‌ٔٛضز‌بطضؾ‌٣لط ض‌ٌطفتٝ‌ ؾر‌وٝ‌زض‌حيِر‌٥ٕ٘ٝ

‌ٞي‌زض‌ ز ٔٝ‌پطز ذتٝ‌ذٛ ٞس‌قس.‌بٝ‌٘تي٤ذ‌حينُ‌ ظ‌بطضؾ٣

زضرٝ‌ؾي٘ت٥ٍط ز‌زض٘ظط‌ٌطفتٝ‌قس20‌‌ٜٛضت‌حيبر‌ٚ‌بط بط‌ٞي،‌زٔي‌٢ٞٛ ‌٢ٔح٥ٍ‌بٝ‌نزض‌ََٛ‌بطضؾ٣

‌ ‌ ظ ‌تٛ ٖ ‌تغ٥٥ط ت ٚ‌ ‌‌0 ؾر ‌‌100تي ‌زٔي٢ ‌زض ٚ‌ ‌بيض ‌تٕيْ ‌حيِر ‌زض ‌حهَٛ ‌ليبُ ‌تٛ ٖ زضر20‌‌ٝزضنس

‌بٝ‌نٛضت‌ظ٤ط‌حينُ‌ٌطز٤س. ظ ‌٢يط ٤ب‌بيض‌ٔتفيٚت‌بٝؾي٘ت٥ٍط ز‌تغ٥٥ط‌ز زٜ‌قس‌وٝ‌٘تي٤ذ‌

2-7-5 دبی َّای ٍسٍدی بِ کوپشسَس 

 

‌حيبر‌٢زٔي‌زض‌بيض‌ط ت٥٥تغ‌بط بط‌زض‌وٕپطؾٛض‌ب٢‌ٝٚضٚز‌٢ٞٛ ‌٣زب‌ط ت٥٥تغ31-‌4قىُ‌
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3-7-5 وپشسَسک 
‌يط ٤ب‌بيضزضرٝ‌ؾي٘ت٥ٍط ز‌20‌‌ٚتغ٥٥ط‌زض‌تٛ ٖ‌ٔٛضز‌٥٘يظ‌وٕپطؾٛض‌زض‌زٔي‌٢ٞٛ 32‌‌٢-‌4قىُ‌زض‌

،‌تٛ ٖ‌ٔٛضز‌٥٘يظ‌ؾر‌بي‌ فع ٤ف‌ؾُح‌بيضٕيٍ٘ٛ٘ٝ‌وٝ‌ ظ‌ٕ٘ٛز ض‌٥٘ع‌پ٥س ٞ‌ٚت‌٘كيٖ‌ز زٜ‌قسٜ‌ ؾر.ٔتفي

‌وٕپطؾٛض‌رٟر‌فكطزٜ‌ؾيظ‌٢رط٤يٖ‌ٞٛ ‌٥٘ع‌ فع ٤ف‌ذٛ ٞس‌٤يفر

 

‌‌٢حيبر:‌تغ٥٥ط ت‌تٛ ٖ‌ٔهطف‌٣وٕپطؾٛض‌زض‌بط بط‌تغ٥٥ط ت‌بيض‌زض‌زٔي32-‌4قىُ‌

‌ ‌زض ‌ 33-‌4قىُ ‌ض ٘سٔيٖ ٚ‌ ‌ ٤ع٘تطٚپ٥ه ‌ض ٘سٔيٖ ‌تغ٥٥ط ت ‌زض‌ٌع، ‌تغ٥٥ط ‌ٔميبُ ‌زض ‌وٕپطؾٛض ضغت٥ه

‌ ‌‌بيضيط٤ب ‌ ؾر. ‌قسٜ ‌ز زٜ ‌٘كيٖ ‌ٚ‌تٛضب٥ٗ ‌ ٤ع٘تطٚپ٥ه ‌ض ٘سٔيٖ ‌٘كي٘سٞٙسٜ َٚ ‌ ‌ٔحٛض ‌ٕ٘ٛز ض ٗ٤ ‌ زض

‌بيقس.غت٥ه‌وٕپطؾٛض‌٣ٔضٌعٔحٛض‌زْٚ‌٘كيٖ‌زٞٙسٜ‌ض ٘سٔيٖ‌ 

‌ ‌يط٤ب ‌٥ٔع ٖ ‌زض ‌ فع ٤ف ‌ٚ‌‌بيضبي ‌فكيض ‌٘ؿبر ‌ فع ٤ف ‌ػّر ‌بٝ ‌حيبر ٢ ٛٞ‌ ‌زٔي٢ ‌٤ه ‌زض تٛضب٥ٗ،

‌ض ٘سٔيٖ‌ ٚ‌ ‌٤يفتٝ ‌ويٞف ‌ ٤ع٘تطٚپ٥ه ‌ض ٘سٔيٖ ‌وٕپطؾٛض، ‌تطٚپ٥ه ‌پ٣ّ ‌بيظزٜ ‌ٔي٘سٖ ‌حيبر ٕٞچ٥ٙٗ

‌ضغت٥ه‌وٕپطؾٛض‌ فع ٤ف‌ذٛ ٞس‌ز قر.ٌع 

 

‌:‌تغ٥٥ط ت‌ض ٘سٔيٖ‌ ٤ع٘تطٚپ٥ه‌ٚ ٌعضغت٥ه‌وٕپطؾٛض‌بي‌تغ٥٥ط‌بيض‌زض‌زٔي‌٢حيبر33-‌4قىُ‌
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‌.٘كيٖ‌ز زٜ‌قسٜ‌ ؾر‌ ظ ‌٢يط ٤ب‌بيض‌ٔتفيٚتبٝ‌ضغ‌٢زض‌وٕپطؾٛضٌع ‌٘ؿبر‌ترط٤ب‌34-‌4قىُ‌‌زض

 

‌زض‌زٔي‌٢حيبر‌تغ٥٥ط ت‌بيض‌تٛضب٥ٗ:‌تغ٥٥ط ت‌٘ؿبر‌ترط٤ب‌ ٌعضغ‌٢زض‌وٕپطؾٛض‌زض‌ٔميب34‌ُ-‌4قىُ‌

بي‌‌،زضنس‌‌10يط٤ب‌بيضتي‌‌تٛضب٥ٗ‌بيضبيقس،‌بي‌ فع ٤ف‌زض‌٥٘ع‌ٔكرم‌34‌٣ٔ-‌4قىُ‌ٕٞيٍ٘ٛ٘ٝ‌وٝ‌ ظ‌

‌ٔي٘س ‌حيبر ‌بٝ ‌تٛرٝ ‌٥ٔع ٖ ‌زض ‌ فع ٤ف ‌بي ‌وٕپطؾٛض، ‌بٝ ‌ٚضٚز٢ ٢ ٛٞ‌ ‌زب٣ ‌بيضٖ ٘ؿبر‌‌،تٛضب٥ٗ‌يط٤ب

 ‌ ‌٣ٌٔعترط٤ب ‌٤يبسضغ‌٢ويٞف .‌ ‌‌‌10يط٤بٔيب٥ٗ ٚ‌ ‌ٞٛ 50‌‌٢زضنس ‌زض٤چٝ ‌قسٖ ‌بيظ ‌ػّر ‌بٝ زضنس

‌٘ؿبر‌ ‌وٕپطؾٛض، ‌بٝ ‌ٚضٚز٢ ٢ ٛٞ‌ ‌زب٣ ‌زض ‌ فع ٤ف ‌بي ‌ٚضٚز٢، ٢ ٛٞ‌ ‌زب٣ ‌٥ٔع ٖ ‌زض ‌تغ٥٥ط ٚ‌ ٚضٚز٢

زضنس‌بطؾس،‌‌‌50يط٤ب‌بيض٤يبس‌تي‌بٝ‌ب٥ك٥ٙٝ‌ٔمس ض‌ذٛز‌زض‌ؾٛض‌ فع ٤ف‌٣ٔضغ‌٢زض‌وٕپطٌعترط٤ب‌ 

زضنس‌تي‌حس وخط‌تٛ ٖ‌ليبُ‌حهَٛ‌ٕٔىٗ،‌بٝ‌ػّر‌حيبر‌ٔي٘سٖ‌زب‌٣ٞٛ ‌٢ٚضٚز٢،‌٘ؿبر‌‌‌50بيضپؽ‌ ظ‌

‌ٕ٘ي٤س.‌ضغ‌٢زض‌وٕپطؾٛض‌ضٚ٘س‌٢ويٞك‌٣پ٥س ‌٣ٌٔعترط٤ب‌ 

4-7-5 هحفظِ احتشاق 
‌زٞس.٣ٔ٘كيٖ‌ض ‌تٛضب٥ٗ‌‌بيضتغ٥٥ط ت‌زب‌٣ؾٛذر‌ٔهطف‌٣زض‌ٔميبُ‌تغ٥٥ط ت‌يط٤ب‌‌35-‌4قىُ‌

 

‌:‌تغ٥٥ط ت‌زب‌٣ؾٛذر‌زض‌ٔميبُ‌تغ٥٥ط ت‌بيض‌تٛضب٥ٗ‌زض‌زٔي‌٢حيبر35-‌4قىُ‌
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تٛضب٥ٗ،‌زب‌٣ؾٛذر‌‌بيض٥٘ع‌٘كيٖ‌ز زٜ‌قسٜ‌ ؾر،‌بي‌ فع ٤ف‌زض‌يط٤ب‌‌35-‌4قىُ‌ٕٞيٍ٘ٛ٘ٝ‌وٝ‌زض‌

‌٥٘ع‌ فع ٤ف‌ذٛ ٞس‌ز قر.بٝ‌ ظ ‌٢زٔي‌٢ٞٛ ‌٢حيبر‌ٔهطف‌٣زض‌٥٘طٌٚيٜ‌

‌ ‌ ‌،36-‌4قىُ‌زض ‌زض‌٥ٔع ٖ‌ترط٤ب ‌زٌعضتغ٥٥ط ‌تغ٥٥ط ‌ٔميبُ ‌زض ‌ حتط ق ‌زض‌ٔحفظٝ ‌غ٢ ‌يط٤ب ‌بيضض

‌تٛضب٥ٗ‌زض‌زٔي‌٢ٞٛ ‌٢حيبر‌٘كيٖ‌ز زٜ‌قسٜ‌ ؾر.‌

‌زض‌٥ٔع ٖ‌ ‌ فع ٤ف ضغ‌٢زض‌ٌعػّر‌ فع ٤ف‌زض‌زب‌٣ؾٛذر‌ٔهطف٣،‌ترط٤ب‌ ‌٥٘طٌٚيٜ‌بٝ‌ؾُح‌بيضبي

٘ؿبر‌ترط٤ب‌‌،37-4ٔحفظٝ‌ حتط ق‌٥٘ع‌ فع ٤ف‌ذٛ ٞس‌ز قر.‌ ٤ٗ‌زض‌حي٥ِؿر‌وٝ‌بي‌تٛرٝ‌بٝ‌ٕ٘ٛز ض‌

ضغ٢،‌ ظ‌ضٚ٘س‌٢٘ع‌٣ِٚبطذٛضز ض‌بٛزٜ‌ٚ‌بي‌ٌعٓ‌ فع ٤ف‌٥ٔع ٖ‌ترط٤ب‌ ضغ‌٢زض‌ٔحفظٝ‌ حتط ق‌بٝ‌ضغٌع 

‌،‌ويٞف‌ذٛ ٞس‌٤يفر.بيض فع ٤ف‌زض‌يط٤ب‌

 

‌:‌تغ٥٥ط ت‌زض‌٥ٔع ٖ‌ترط٤ب‌ ٌعضغ‌٢زض‌ٔحفظٝ‌ حتط ق‌زض‌بيضٞي‌٢ٔتفيٚت‌بٝ‌ ظ ‌٢زٔي‌٢حيبر36-‌4قىُ‌

 

‌:‌تغ٥٥ط ت‌زض‌٘ؿبر‌ترط٤ب‌ ٌعضغ‌٢زض‌بط بط‌تغ٥٥ط ت‌بيض‌تٛضب٥ٗ‌زض‌زٔي‌٢حيبر37-‌4قىُ‌

‌ ‌ ‌،38-‌4قىُ‌زض ‌ض ٘سٔيٖ ‌ٌعتغ٥٥ط ت ‌يط٤ب ‌زض ‌تغ٥٥ط ‌ٔميبُ ‌زض ‌ حتط ق ‌ٔحفظٝ تٛضب٥ٗ‌‌بيضضغت٥ه

‌.٘كيٖ‌ز زٜ‌قسٜ‌ ؾر
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‌ضغت٥ه‌ٔحفظٝ‌ حتط ق‌ فع ٤ف‌ذٛ ٞس‌٤يفر.ٌعتٛضب٥ٗ،‌ض ٘سٔيٖ‌ ؾُح‌بيض‌بي‌ فع ٤ف‌زض‌

 

 :‌تغ٥٥ط ت‌ض ٘سٔيٖ‌ ٌعضغت٥ه‌ٔحفظٝ‌ حتط ق‌زض‌بط بط‌تغ٥٥ط ت‌بيض‌زض‌زٔي‌٢حيبر38-‌4قىُ‌

5-7-5 تَسبیي 
٘ؿبر‌فكيض‌زض‌تٛضب٥٘‌ٗ٥ع‌‌ٔتؼيلبيٛضب٥ٗ‌ فع ٤ف‌٤يفتٝ‌ٚ‌،‌تٛ ٖ‌ت٥ِٛس‌٢تٛؾٍ‌ت‌بيضبي‌ فع ٤ف‌يط٤ب‌

‌ذٛ ٞس‌ ‌تٛضب٥ٗ‌ فع ٤ف ‌ ٤ع٘تطٚپ٥ه ‌ض ٘سٔيٖ ‌فكيض، ‌٘ؿبر ‌ فع ٤ف ‌بس٤ٗ‌تطت٥ب‌بي ‌٤يفر. ‌ذٛ ٞس  فع ٤ف

٥٘طٌٚيٜ‌‌يط٤ب‌بيض٥ٔع ٖ‌تغ٥٥ط ت‌ض ٘سٔيٖ‌ ٤ع٘تطٚپ٥ه‌تٛضب٥ٗ‌زض‌ٔميبُ‌تغ٥٥ط‌زض‌‌39-‌4قىُ‌زض‌‌.٤يفر

‌٘كيٖ‌ز زٜ‌قسٜ‌ ؾر.

 

‌:‌تغ٥٥ط ت‌زض‌ض ٘سٔيٖ‌ ٤ع٘تطٚپ٥ه‌تٛضب٥ٗ‌زض‌ٔميبُ‌تغ٥٥ط‌ِٛز‌زض‌زٔي‌٢حيبر39-‌4قىُ‌

ضت‌ضغت٥ه‌تٛضب٥ٗ‌بٝ‌نٌٛعبط‌ذلاف‌تغ٥٥ط‌٤ىٙٛ ذر‌ض ٘سٔيٖ‌ ٤ع٘تطٚپ٥ه‌تٛضب٥ٗ،‌تغ٥٥ط‌زض‌ض ٘سٔيٖ‌ 

،‌ بتس ‌بيضبيقس،‌بي‌ فع ٤ف‌زض‌يط٤ب‌٥٘ع‌ٔكرم‌40‌٣ٔ-‌4قىُ‌بيقس.‌ٕٞيٍ٘ٛ٘ٝ‌وٝ‌ ظ‌غ٥ط٤ىٙٛ ذر‌٣ٔ

زضنس‌ضٚ٘س‌٢ فع ٤ك‌٣٘كيٖ‌ز زٜ‌ٚ‌بٝ‌ب٥كتط٤ٗ‌ٔمس ض‌ذٛز‌‌‌10ؾُح‌بيضضغت٥ه‌تٛضب٥ٗ‌تي‌ٌعض ٘سٔيٖ‌ 
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ضغت٥ه‌تٛضب٥ٗ‌ٔطتبي‌ويٞف‌٤يفتٝ‌ٚ‌ضٚ٘س‌٢ٌع،‌ض ٘سٔيٖ‌ بيضزض‌يط٤ب‌ضؾس.‌پؽ‌ ظ‌آٖ‌ٚ‌بي‌ فع ٤ف‌٣ٔ

‌.ذٛ ٞس‌ز قر٘ع‌٣ِٚ

 

‌زض‌زٔي‌٢حيبر‌بيض:‌تغ٥٥ط ت‌زض‌ض ٘سٔيٖ‌ ٌعضغت٥ه‌تٛضب٥ٗ‌زض‌ٔميبُ‌تغ٥٥ط‌40-‌4قىُ‌

‌و٥ٕٙٝ٘مُٝ‌‌زٞس.‌ ٤ٗ‌ٕ٘ٛز ض‌ز ض ٤‌٢هضغ‌٢زض‌تٛضب٥ٗ‌ض ‌٘كي٣ٔ‌ٌٖع،‌٘ؿبر‌ترط٤ب‌ 41-‌4قىُ‌

ضغ‌٢زض‌ٌعزضنس،‌٘ؿبر‌ترط٤ب‌ ‌10بٝ‌ب٥ف‌ ظ‌‌بيضبيقس.‌بي‌ فع ٤ف‌يط٤ب‌زضنس‌‌10‌٣ٔبيضزض‌يط٤ب‌

‌.ذٛ ٞس‌بٛزتٛضب٥ٗ،‌ٔطتبي‌ فع ٤ف‌٤يفتٝ‌ٚ‌ ظ‌ضٚ٘س‌٢نؼٛز‌٢بطذٛضز ض‌

 

‌زض‌زٔي‌٢حيبر‌بيضتغ٥٥ط ت‌‌:‌تغ٥٥ط ت‌٘ؿبر‌ترط٤ب‌ ٌعضغ‌٢زض‌تٛضب٥ٗ‌زض‌ٔميب41ُ-‌4قىُ‌

6-7-5 ًیشٍگاُ 
‌ ‌زض ‌‌42-‌4قىُ ‌يط٤ب ‌زض ‌تغ٥٥ط ‌ٔميبُ ‌زض ‌ؾ٥ىُ، ‌و٣ّ ‌بيظزٜ ‌قسٜ‌‌بيضتغ٥٥ط ت ‌ز زٜ ‌٘كيٖ تٛضب٥ٗ

ٕٛز ض‌٥٘ع‌پ٥س ؾر‌بي‌ فع ٤ف‌زض‌يط٤ب‌ِٛز،‌بيظزٜ‌و٥٘‌٣ّطٌٚي٥٘‌ٜع‌ٔطتبي‌ فع ٤ف‌٘ ؾر.‌ٕٞيُ٘ٛض‌وٝ‌ ظ‌

‌٤يبس.٣ٔ
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‌زض‌زٔي‌٢حيبر‌بيض:‌تغ٥٥ط ت‌بيظزٜ‌و‌٣ّؾ٥ىُ‌زض‌ٔميبُ‌تغ٥٥ط ت‌42-‌4قىُ‌

 ‌ ‌ض ٘سٔيٖ ‌زض ‌تغ٥٥ط ‌تغ٥٥ٌعضٚ٘س ‌ضٚ٘س ‌ٔكيبٝ ‌٥٘ع ‌تٛضب٥ٗ ‌بي‌ضغت٥ه ٚ‌ ‌بٛزٜ ‌تٛضب٥ٗ ‌و٣ّ ‌ض ٘سٔيٖ ‌زض ط

‌ضغت٥ه‌تٛضب٥٘‌ٗ٥ع‌ فع ٤ف‌ذٛ ٞس‌٤يفر.ٌعتٛضب٥ٗ،‌ض ٘سٔيٖ‌ ‌بيض فع ٤ف‌زض‌يط٤ب‌

 

‌زض‌زٔي‌٢حيبر‌بيض:تغ٥٥ط ت‌ض ٘سٔيٖ‌ ٌعضغت٥ه‌تٛضب٥ٗ‌زض‌ٔميبُ‌تغ٥٥ط ت‌43-‌4قىُ‌

ؾٟٓ‌ٞط٤ه‌ ظ‌ رع ٤‌٢ه‌تٛضب٥ٗ‌ٌيظ‌‌ضغ‌٢ٌٚع٘ؿبر‌ترط٤ب‌ ‌ٔزٕٛعتغ٥٥ط ت‌زض‌‌44-‌4قىُ‌زض‌

‌تٛضب٥ٗ،‌٘كيٖ‌ز زٜ‌قسٜ‌ ؾر.‌بيضزض‌ٔميبُ‌تغ٥٥ط ت‌يط٤ب‌

 

‌زض‌زٔي‌٢حيبر‌بيض ت‌:‌تغ٥٥ط ت‌ٔزٕٛع‌٘ؿبر‌ترط٤ب‌ ٌعضغ‌٢زض‌ٔميبُ‌تغ٥٥ط44-‌4قىُ‌
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ضغ‌٢ ظ‌ٔمس ض‌ٌعپي٥٤ٗ‌٘ؿبر‌ترط٤ب‌ ‌بيضزض‌يط ٤ب‌‌،٥٘ع‌ٔكرم‌ ؾر‌44-‌4قىُ‌ٕٞيُ٘ٛض‌وٝ‌ ظ‌

ضغ‌٢زض‌تٛضب٥ٗ‌ٌيظ‌٢زض‌ٔحفظٝ‌ حتط ق‌ٌعب٥كتط‌٢بطذٛضز ض‌ ؾر.‌آ٘چٝ‌ٔؿّٓ‌ ؾر‌ب٥كتط٤ٗ‌ترط٤ب‌ 

رط٤يٖ‌زٚز‌ذطٚر‌٣ ظ‌تٛضب٥ٗ‌بٝ‌زضؾت‌٣ ؾتفيزٜ‌‌ضغ‌٢ٔتؼّك‌بٌٝع٘تٛ ٖ‌ ظ‌ زٞس‌ٚ‌ ٌط‌چٙي٘چٝ‌ضخ‌٣ٔ

‌.ذٛ ٞس‌بٛزضغ‌٢ ظ‌ ٌعٚظ‌پؽ‌ ظ‌ٔحفظٝ‌ حتط ق‌ز ض ‌٢ب٥كتط٤ٗ‌ٔمس ض‌ٌعترط٤ب‌ ‌ٕ٘ٛز،

‌بيض‌ ‌ؾُٛح ٚ‌ ‌ٔتفيٚت ‌ٔح٣ُ٥ ‌قط ٤ٍ ‌زض ‌تٛضب٥ٗ ‌ػّٕىطز ‌بطضؾ٣ ‌بٝ ‌٘ئٝ ‌پي٤يٖ ‌ ظ ‌برف ٗ٤ ‌ زض

‌َ‌ٚ‌زْٚ‌تطٔٛز٤ٙي٥ٔه‌پطز ذتٝ‌قس.بيض،‌ ظ‌ز٤سٌيٜ‌لٛ ٥٘ٗ‌ ٚبيض‌٥٘‌ٕٚٝٔرتّف‌زض‌زٚ‌حيِر‌ويضوطز‌تٕيْ

٣ٔ‌ ‌٘كيٖ ‌وٝ‌٘تي٤ذ ‌٥ٕ٘ٝزٞٙس ‌بٝ‌زض‌حيِر ‌ٚضٚز٢ ٢ ٛٞ‌ ‌بٛزٖ‌زض٤چٝ ‌بيظ ‌٥ٔع ٖ ٚ‌ ‌٘حٜٛ‌وٙتطَ بيض،

‌آ٤س.وٕپطؾٛض‌بٝ‌ػٙٛ ٤‌ٖه‌ػئُ‌ٔٛحط‌زض‌ػّٕىطز‌تٛضب٥ٗ‌زض‌ ٤ٗ‌حيِر‌بكٕيض‌٣ٔ

ٞي‌٢ٌيظ‌٢٘ؿبر‌بٝ‌يضٜ‌قس‌ٚ‌زض‌٘تي٤ذ‌٥٘ع‌بس ٖ‌تيو٥س‌ٌطز٤س،‌تٛضب٥ٕٗٞيُ٘ٛض‌وٝ‌پ٥ف‌ ظ‌ ٥٘‌ٗ٤ع‌ ق

‌تغ٥٥ط ت‌قط ٤ٍ‌ٔح‌٣ُ٥ٚ‌بٝ‌ذهٛل‌تغ٥٥ط ت‌زٔي‌٢ٞٛ ‌٢ٔح٥ٍ‌تيح٥طپص٤ط‌٢ظ٤يز‌٢ز ض٘س.

٤ى‌٣ ظ‌ٔٙيؾبتط٤ٗ‌ٚ‌ٔٛحطتط٤ٗ‌ض ٞىيضٞي‌٢بٟبٛز‌ػّٕىطز‌تٛضب٥ٗ‌ٌيظ٢،‌ويٞف‌زٔي‌٢ٞٛ ‌٢ٚضٚز‌٢

‌بيقس.بٝ‌وٕپطؾٛض‌٣ٔ

-بيض،‌ويٞف‌زٔي‌٢ٞٛ ‌٢ٚضٚز‌٢بٝ‌وٕپطؾٛض‌٣ٔض‌حيِر‌تٕيْٞي‌٢نٛضت‌ٌطفتٝ‌زطضؾ٣ُٔيبك‌بي‌ب

‌تٛ ٘س‌ٔٛرب‌بٟبٛز‌ػّٕىطز‌تٛضب٥ٗ‌ٌيظ‌٢ٌطزز.

‌٣ٔبطضؾ٣ ‌٘كيٖ ‌وٕپطؾٛضٞي ‌بٝ ‌ٚضٚز٢ ٢ ٛٞ‌ ‌زٔي٢ ‌ويٞف ‌ ظ ٢ ‌بٝ ‌وٝ ‌ٌيظ‌‌٢زٞٙس ‌٥٘طٌٚيٜ زض

س‌٢تٛؾٍ‌تٛضب٥ٗ‌ٌيظ‌٢ب٥ٔ‌ٝع ٖ‌زضرٝ‌ؾي٘ت٥ٍط ز،‌تٛ ٖ‌ذيِم‌ت1‌٥ِٛب٥ٔ‌ٝع ٖ‌‌ٔزتٕغ‌فٛلاز‌ٔبيضوٝ

زضنس‌ فع ٤ف‌ز قتٝ‌ٚ‌ٕٞچ٥ٙٗ‌ٔزٕٛع‌٘ؿبر‌‌18/0زضنس‌ فع ٤ف‌ٚ‌بيظزٜ‌و‌٣ّؾ٥ىُ‌ب٥ٔ‌ٝع 6/0‌‌ٖ

‌ ‌٥ٔع ٖ ‌بٝ ‌٥٘طٌٚيٜ ‌زض ‌ ٌعضغ٢ ‌‌7/0ترط٤ب ‌ػّٕىطز‌‌ويٞفزضنس ‌بٟبٛز ‌٘كي٘ٝ ٗ٤ ‌ ‌وٝ ‌ز قر ذٛ ٞٙس

‌٥٘طٌٚيٜ‌زض‌ حط‌ويٞف‌زٔي‌٢ٞٛ ‌٢ٚضٚز‌٢بٝ‌وٕپطؾٛض‌ذٛ ٞس‌بٛز.

‌زض‌حيِر‌٥ٕ٘ٝ‌بيض‌قط ٤ٍ‌ ٘سو‌٣ٔتفيٚت‌ذٛ ٞس‌بٛز.

‌٣ٔبطضؾ٣ ‌٘كيٖ ‌برف ٗ٤ ‌ ‌زض ‌قط ٤ٍ،‌ٞي ‌ٞط ‌زض ‌وٕپطؾٛض ‌بٝ ‌ٚضٚز٢ ٢ ٛٞ‌ ‌ويض٢ ‌ذٙه ‌وٝ زٞٙس

زض‌ٔٛضز‌زب‌٣ؾٛذر‌ٔهطف‌٣زض‌٥٘طٌٚيٜ‌زض‌ بٝ‌ػٙٛ ٖ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌س.ٛ ٞس‌قٔٙزط‌بٝ‌بٟبٛز‌ػّٕىطز‌تٛضب٥ٗ‌٘ر
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‌ ‌حيبر، ‌تٛ ٖ ‌تٛ ٤ٖه ‌زض ‌وٝ ‌قس ‌ز زٜ ‌‌٘كيٖ ‌ ٘تظيض ‌چٙي٘چ50‌ٝٔٛضز ‌زض‌‌ٍٔيٚ ت، ‌ بتس  ‌زض  ٛٞ‌ زٔي٢

 ‌٢نٛضت‌پص٤طز‌وٝ‌زٔي‌٢ٞٛ ‌٢ٚضٚز‌٢ويٞف‌زٔي‌بٝ‌ٌٛ٘ٝ‌زضرٝ‌ؾي٘ت٥ٍط ز‌بيقس‌40‌ٚتي‌‌19ٔحسٚزٜ‌

ٔهطف‌زضرٝ‌ؾي٘ت٥ٍط ز‌لط ض‌ز قتٝ‌بيقس،‌40تي‌‌19زض‌ٔحسٚزٜ‌‌،‌ٕٞچٙيٖبٝ‌وٕپطؾٛض‌پؽ‌ ظ‌ويٞف

‌ذٛ ‌ فع ٤ف  ٛٞ‌ ‌زٔي٢ ‌ويٞف ‌بي ‌ؾٛذر ٚ‌ ‌ز قر ‌ حط‌٣ٔ ٞس ‌زض ‌٥٘طٌٚيٜ ‌ػّٕىطز ‌وٝ ‌ٕ٘ٛز ‌ ظٟيض تٛ ٖ

‌40تي‌19 ٌط‌چٙي٘چٝ‌زٔي‌٢ ٥ِٚٝ‌ٞٛ ‌زض‌ٔحسٚز٥‌‌ٜيفتٝ‌ ؾر.‌ ٤ٗ‌زضحي٥ِؿر٘ويٞف‌زٔي‌٢ٞٛ ،‌بٟبٛز‌

ٚ‌ ‌بيقس ‌ؾي٘ت٥ٍط ز ‌ٌٛ٘ٝ‌زضرٝ ‌بٝ ‌زٔي ‌ذٙهويٞف ‌ ظ ‌پؽ  ٛٞ‌ ‌زٔي٢ ‌وٝ ‌پص٤طز ‌نٛضت ‌زض‌ ٢ ويض٢

زب‌٣ؾٛذر‌ٔهطف‌٣زض‌٥٘طٌٚيٜ‌ فع ٤ف‌٤يبس‌ز‌لط ض‌٥ٌطز‌ٕٔىٗ‌ ؾر‌زضرٝ‌ؾي٘ت٥ٍط ‌19تي‌13ٔحسٚزٜ‌

‌٤‌ٚي‌تغ٥٥ط‌٢ٕ٘ٙي٤س‌ٚ‌ٔمس ض‌آٖ‌لبُ‌ٚ‌بؼس‌ ظ‌ذٙه‌ويض‌٢حيبر‌بٕي٘س..

‌بطضؾ٣ ‌٣ٕٔٞچ٥ٙٗ ‌٘كيٖ ‌٥ٕ٘ٝٞي ‌حيِر ‌زض ‌وٝ ‌تٛضب٥ٗ‌‌زٞٙس ‌ػّٕىطز ‌زض ‌تغ٥٥ط ت ‌َٛض‌و٣ّ ‌بٝ بيض

‌بٙيبط ٤ٗ ضؾس‌وٝ‌ذٙه‌ويض‌٢ٞٛ ‌٢ٚضٚز‌٢بٝ‌بٝ‌٘ظط‌‌٣ٔبؿ٥يض‌٘يچ٥ع‌بٛزٜ‌ٚ‌ليبُ‌چكٓ‌پٛق‌٣ ؾر.

زض‌حيِر‌و‌‌٣ّبي٤ؿت‌٣ُٔيبك‌بي‌تٛ ٖ‌ٔٛضز‌ ٘تظيض‌ ظ‌تٛضب٥ٗ‌بطضؾ‌٣ٌطزز‌ٚ‌وٕپطؾٛض‌زض‌حيِر‌٥ٕ٘ٝ‌بيض

‌ٌطزز.تيح٥ط‌چٙس ‌٣٘بط‌ػّٕىطز‌تٛضب٥ٗ‌٘س قتٝ‌ٚ‌تٛن‌٣ٕ٘‌ٝ٥تٛ ٖ‌ ظٟيض‌ٕ٘ٛز‌و٣ٔٝ

ويض‌٢تٛظ٤غ‌زٔي‌٣٤ٞٛ ‌٢ٚضٚز‌٢بٝ‌وٕپطؾٛض،‌لبُ‌ٚ‌بؼس‌ ظ‌ذٙه‌،بٝ‌ػٙٛ 45‌ٕٝ٘ٛ٘‌ٖ-‌4قىُ‌زض‌

‌٘كيٖ‌ز زٜ‌قسٜ‌ ؾر.‌ٔرتّفٚضٚز‌‌٢ ٢تٛؾٍ‌ؾ٥ؿتٓ‌فيي‌بٝ‌ٕٞط ٜ‌تٛظ٤غ‌ؾٛذر‌بٝ‌ ظ ‌٢زٔي‌٢ٞٛ

 

‌ويض‌٢بٝ‌ٕٞط ٜ‌تغ٥٥ط ت‌ؾٛذر‌زض‌زٔي‌٢ٔرتّف:‌تٛظ٤غ‌زٔي‌٢ٞٛ ‌لبُ‌ٚ‌بؼس‌ ظ‌ذٙه45-‌4قىُ‌

‌ ‌ ظ ‌وٝ ‌ٕٞيُ٘ٛض ‌45‌٣ٔ-‌4قىُ ‌ٔكرم ‌٥ٕ٘ٝ٥٘ع ‌حيِر ‌زض ‌ٚضٚز٢ ٢ ٛٞ‌ ‌ويض٢ ‌ذٙه ‌بٝ‌بيقس، بيض

‌ٍٔيٚ ت‌تيح٥ط‌چٙس ‌٣٘بط‌ويٞف‌٥ٔع ٖ‌ٔهطف‌ؾٛذر‌٘رٛ ٞس‌ز قر.‌‌50 ظ ‌٢تٛ ٖ‌حيبر‌
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‌،ويض‌٢ٞٛ ‌٢ٚضٚز‌٢بٝ‌وٕپطؾٛضفهُ‌بؼس‌٢زٚ‌ض ٞىيض‌ٔٛحط‌‌ٚ‌قٙيذتٝ‌قسٜ‌زض‌ذٙهزض‌ ز ٔٝ‌ٚ‌زض‌

‌ٔٛضز‌بطضؾ‌٣لط ض‌ذٛ ٞٙس‌ٌطفر.ٌيظ‌٢تيح٥طٌص ض‌٢بط‌ػّٕىطز‌تٛضب٥ٔ‌‌ٗ٥ع ٖ‌ ظ‌ِحيِ

‌زٚ ٗ٤ ‌ ‌ ظ ‌ٞط٤ه ‌ٌص ض٢ ‌تيح٥ط ‌٥ٔع ٖ ‌ز زٖ ‌٘كيٖ ‌ٔٙظٛض ‌ٌيظ٢،‌‌بٝ ‌٥٘طٌٚيٜ ‌٤ه ‌ػّٕىطز ‌بط ضٚـ

٥طٌٚيٜ‌ٌيظ‌٢ٚ‌تٛضب٥ٗ‌ٔزتٕغ‌فٛلاز‌ٔبيضوٝ‌بٝ‌ػٙٛ ٤‌ٖه‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ػ٣ّٕ،‌ويض‌٢ٞٛ ‌٢ٚضٚز‌٢زض‌٘ذٙه

‌ٌطزز.٣ٔ‌ٝئؾيظ‌٢قسٜ‌ٚ‌٘تي٤ذ‌حينُ‌زض‌ ز ٔٝ‌ ض قب٥ٝ

‌ذٙه ‌ؾ٥ؿتٓ ‌ ظ ‌پؽ  ٛٞ‌ ‌زٔي٢ ‌ذٛ ٞس‌قس، ‌ قيضٜ ‌بٝ‌ضٚ ب‌٣ُوٝ ‌تٛرٝ ‌بي ‌ٔحيؾبيت ََٛ‌ ويض‌٢زض

ٛٔ‌ ‌وٕپطؾٛض ‌بٝ ‌ٚضٚز٢ ٢ ٛٞ‌ ‌زٔي٢ ‌ػٙٛ ٖ ‌بٝ ‌زٔي ٗ٤ ‌ ٚ‌ ‌قسٜ ‌بي‌ٔحيؾبٝ ٚ‌ ‌ٌطفتٝ ‌لط ض ‌ ؾتفيزٜ ضز

ويض‌٢ٞٛ ‌٢ٚضٚز٢،‌ ظ‌ز٤سٌيٜ‌تيح٥ط‌ذٙه‌EES فع ض‌‌ ؾتفيزٜ‌ ظ‌٘تي٤ذ‌حينُ‌ٚ‌ٕٞچ٥ٙٗ‌بٝ‌وٕه‌٘طْ

‌ ٌعضغ٥٘‌٢ع‌ٔٛضز‌بطضؾ‌٣لط ض‌ذٛ ٞس‌ٌطفر.

 لتهيز٥٘‌٢ع‌ٔٛضز‌بطضؾ‌‌٣ٌيٜٞي‌ ظ‌ز٤سٌيٜ‌ ٘طغ٢،‌بىيض٥ٌط‌٢زٚ‌ضٚـ‌ ظ‌ز٤سزض‌ٟ٘ي٤ر‌پؽ‌ ظ‌بطضؾ٣

‌ٌطزز.ٚ‌ٔٙيؾبتط٤ٗ‌ضٚـ‌ ظ‌ز٤س‌ف‌٣ٙٚ‌ لتهيز‌٢ ٘تريب‌ٚ‌ٔؼطف‌٣ٔ‌٣لط ض‌ٌطفتٝ

ؾيػر‌زض‌حيِر‌تٕيْ‌بيض‌ٚ‌بٝ‌ٔست‌‌16 ظ‌آ٘زيئ٥ى٥٘‌ٝطٌٚيٜ‌ٌيظ‌٢فٛلاز‌ٔبيضوٝ‌زض‌ََٛ‌ضٚظ‌بٝ‌ٔست‌

8‌‌ ‌ ٘تظيض ‌ٔٛضز ‌تٛ ٖ ‌بي ‌بيض ٕٝ٥٘‌ ‌حيِر ‌زض ‌50‌٣ٔؾيػر ‌تٛ ٖ ‌ت٥ِٛس ‌بٝ ‌ٍٚٔيٚ ت ‌‌پطز ظز زض‌ٕٞچ٥ٙٗ

‌ػٙٛ ٖ ‌لب٣ّ ‌ذٙه‌برف ‌وٝ ‌وٕپطؾٛضٌطز٤س ‌بٝ ‌ٚضٚز٢ ٢ ٛٞ‌ ‌٥ٕ٘ٝ‌ويض٢ ‌حيِر ‌ليبُ‌‌بيضزض تيح٥ط

‌تٛضب٥ٗٔلاحظٝ ‌ػّٕىطز ‌بط ‌ز قر‌ ٢ ‌ٞٛ ‌‌٢،٘رٛ ٞس ‌ويض٢ ‌ذٙه ‌تيح٥ط ‌بؼس٢ ‌برف ‌زض ‌ػّر ٗ٤ ‌ بٝ

‌تٟٙي‌ٚضٚز‌٢بٝ‌وٕپطؾٛض‌زض‌٥٘طٌٚيٜ‌ٌيظ‌٢فٛلاز‌ٔبيضوٝ‌بٝ‌وٕه‌زٚ‌ؾ٥ؿتٓ‌فيي‌ٚ‌تبط٤س‌٢رصب‌٣ٚ

‌٢ٚ‌ لتهيز‌٢بي‌ٞٓ‌ٔمي٤ؿٝ‌ٌطز٤سٜ‌ ؾر‌وٝ‌٘تي٤ذ‌حينُ‌ ظ‌غ ظ‌ز٤سٌيٜ‌ ٘طغ٢،‌ ٌعضبيض‌زض‌حيِر‌تٕيْ

‌ٝ‌ذٛ ٞس‌ٌطز٤س.ئ ض ‌ٞي‌زض‌ ز ٔٝ ٤ٗ‌بطضؾ٣

‌
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-6 فصل پٌجن 

اسصیابی فٌی ٍ اقتصادی بکاسگیشی دٍ ضیَُ 

کاسی َّای ٍسٍدی بِ کوپشسَس دس هشسَم خٌک

 ًیشٍگاُ گاصی فَلاد هباسکِ

‌

‌

‌

‌



دس ًیشٍگاُ تِ کوپشػَس  کاسی َّای ٍسٍدی اسصیاتی فٌی ٍ التصادی  تکاسگیشی دٍؿیَُ هشػَم خٌک فصل پٌدن

 گاصی هدتوغ فَلاد هثاسکِ

 

87 

 

 تَسبیي گاصی َد ػولکشد دس بْب بشسسی دٍ سٍش 6-2

ٞي‌٢ٌيظ٢،‌ػٛ ُٔ‌ٔح‌٣ُ٥ٞي‌٢پ٥ك٥ٗ‌ قيضٜ‌قس‌و٤‌ٝى‌٣ ظ‌ػٛ ُٔ‌ٔٛحط‌بط‌ػّٕىطز‌تٛضب٥ٗزض‌برف

‌ٚضٚز‌٢بيقٙس.٣ٔ ٢ ٛٞ‌ ‌قط ٤ٍ ‌تٙظ٥ٓ ٚ‌ ‌وٙتطَ ‌بي ،‌ ‌ٚضٚز٢، ٢ ٛٞ‌ ‌زٔي٢ ‌وٙتطَ ‌بط‌برهٛل ػلاٜٚ

بي‌‌،ٕٞچ٥ٙٗ‌زض‌فهَٛ‌ٌطْ‌ؾيَٚ‌‌ر٢ٛر٥ٌّٛط‌٢ ظ‌ويٞف‌تٛ ٖ‌ٚ‌ض ٘سٔيٖ‌تٛضب٥ٗ‌زض‌قط ٤ٍ‌٘ئؿيػس‌

‌ فعٚز.‌‌٥٘ع‌تٛ ٖ‌بط‌تٛ ٖ‌ت٥ِٛس٥٘‌٢طٌٚيٜويض‌٢ٞٛ ‌٢ٚضٚز‌٢بٝ‌وٕپطؾٛض‌٣ٔٞي‌٢ذٙهبىيض٥ٌط‌٢ق٥ٜٛ

 کاسی َّای ٍسٍدی بِ کوپشسَسضشٍست خٌک 6-3

‌تٛضب٥ٗ ‌زض ‌تٛ ٖ ‌٣ٔت٥ِٛس ‌نٛضت ‌حيبر ‌حزٓ ‌فطآ٤ٙس ‌٤ه ‌زض ‌ٌيظ٢ ‌ليٖ٘ٛ‌ٞي٢ ‌بٝ ‌تٛرٝ ‌بي پص٤طز.

٤ف‌زٔي‌٢تٛزٜ‌حزٓ‌حيبر‌ ظ‌٤ه‌ٌيظ‌ٔي٘ٙس‌ٞٛ ،‌زض‌٤ه‌فكيض‌حيبر،‌رطْ‌ٔرهٛل‌ٌيظ‌ٌيظوئُ،‌بي‌ فع 

‌زض‌٤ه‌تٛضب٥ٗ‌ٌيظ ‌بٙيبط ٤ٗ ‌بي‌ويٞف‌رط٢‌‌ْويٞف‌ذٛ ٞس‌٤يفر. زض‌ حط‌ فع ٤ف‌زٔي‌٢ٞٛ ‌٢ٔح٥ٍ،

٣ٔ‌ ‌ويٞف ‌وٕپطؾٛض ‌بٝ ‌ٚضٚز٢ ‌رط٣ٔ ‌زب٣ ، ٛٞ‌ ‌تٛؾٍ‌ٔرهٛل ‌ت٥ِٛس٢ ‌تٛ ٖ ‌آٖ ‌٘ت٥زٝ ‌زض ‌وٝ ٤يبس

‌ ٞس‌٤يفر.‌تٛضب٥ٗ‌ويٞف‌ذٛ

ٕٞچ٥ٙٗ‌بي‌ فع ٤ف‌زٔي‌٢ٞٛ ‌٢ٚضٚز‌٢بٝ‌وٕپطؾٛض‌ػلاٜٚ‌بط‌آ٘ىٝ‌فكيض‌ذطٚر‌٣ ظ‌وٕپطؾٛض‌ويٞف‌

‌ ‌٤يفر، ‌٤ٚػٜذٛ ٞس ‌‌٣ٔويض ‌ فع ٤ف ‌٥٘ع ‌وٕپطؾٛض ‌تٛؾٍ ‌ٔٛرب‌ٔهطف٣ ‌ٞطزٚ ‌ػئُ ‌زٚ ٗ٤ ‌ ‌وٝ ٤يبس

‌ويٞف‌تٛ ٖ‌ت٥ِٛس‌٢ذيِم‌تٛضب٥ٗ‌ٚ‌بيظزٜ‌و‌٣ّؾ٥ىُ‌ذٛ ٞٙس‌قس.

زضرٝ‌ؾي٘ت٥ٍط ز‌زٔي‌٢ٞٛ ‌٢ٔح٥ٍ،‌تٛ ٖ‌ت٥ِٛس‌٢تٛضب1‌‌ٗ٥س‌وٝ‌بي‌ فع ٤ف‌زٞٙتحم٥ميت‌٘كي٣ٔ‌ٖ

‌.]5[زضنس‌ويٞف‌ذٛ ٞس‌٤يفر‌9/0تي‌‌5/0 ظ‌

ٔزٕٛػٝ‌ػٛ ُٔ‌فٛق‌بٝ‌ٕٞط ٥٘‌ٜيظ‌بٝ‌ فع ٤ف‌تٛ ٖ‌ت٥ِٛس‌٢تٛؾٍ‌تٛضب٥ٗ‌ٌيظ‌٢زض‌ؾيػيت‌ٌطْ‌ٚ‌بي‌

،‌ب٥ف‌ ظ‌پ٥ف‌ حؿيؼ‌نطف‌ٞع٤ٙٝ‌وٓ،‌ٔٛرب‌قسٜ‌تي‌يطٚضت‌ذٙه‌ويض‌٢ٞٛ ‌٢ٚضٚز‌٢بٝ‌وٕپطؾٛض

‌قٛز.

‌بٝ‌ز٥ُِ‌آ٘ىٝ‌فطآ٤ٙس‌٢ٔؿتم٣ٔ‌ُذٙه ‌ٚضٚز‌٢بٝ‌وٕپطؾٛض، ‌تٛضب٥ٗويض‌٢ٞٛ ٢ ‌زض ‌ب٥كتط -بيقس،

٥ٌطز.‌ ٤ٗ‌ضٚـ‌بس٥ٞ‌ٖٚچٍٛ٘ٝ‌تغ٥٥ط‌٤‌ٚي‌ نلاح‌٣بطز ض‌٢ٔٛضز‌تٛرٝ‌لط ض‌٣ٔٞي‌٢ٌيظ‌٢زض‌حيَ‌بٟطٜ

‌بيقس. حط ت‌ٔٙف‌٣ليبُ‌ رط ‌‌٣ٔزض‌ رع ‌٢ ن‌٣ّٚ حس‌ٌيظ‌٢ٚ‌بي‌ضػي٤ر‌٘ىيت‌ف‌٣ٙٚبس٥ٞ‌ٖٚچٍٛ٘ٝ
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ويض‌٢ٞٛ ‌٢ٚضٚز‌٢بٝ‌وٕپطؾٛض‌تمط٤بي‌ٔؿتمُ‌ٚ‌رس ‌ٔحُ‌٘هب‌تز٥ٟع ت‌ٔطبٌٛ‌بٝ‌ؾ٥ؿتٓ‌ذٙه

‌تط‌٢ز ضز.‌وُ،‌َطح‌ٚ‌ رع ‌٢ؾيزٜبيقس‌ٚ‌زض‌٣ؾ٥ىُ‌تٛضب٥ٗ‌ٌيظ٣ٔ‌٢ ظ‌ رع ‌٢ نّ

٥ّيت‌٣ٚ‌تؼ٥ٕط ت‌٣ٚ‌ويض‌٢ٞٛ ‌٢ٚضٚز٢،‌بي‌تٛرٝ‌بٝ‌ٞع٤ٙٝ‌ ٥ِٚٝ،‌ٞع٤ٙٝ‌ػٕٞي‌٢ذٙهٞط٤ه‌ ظ‌ضٚـ

‌قٛ٘س.تيح٥ط‌آٖ‌بط‌ٔمس ض‌ فع ٤ف‌تٛ ٖ‌ذطٚر‌٣ٚ‌بيظزٜ‌و‌٣ّؾ٥ىُ‌ ٘تريب‌٣ٔ

‌بيقٙس.‌٣ٔٞي‌٢ؾطٔي٤ف‌ٞٛ ‌٢ٚضٚز‌٢بٝ‌وٕپطؾٛض،‌ ؾيؾي‌بٝ‌ؾٝ‌زؾتٝ‌ ؾيؾ‌٣ليبُ‌تمؿ٥ٓضٚـ

2-3-6 کاسی تبخیشیسٍش خٌک 
‌،‌٢ٟ٘يٖ‌تبر٥ط‌آب‌ ظ‌ٞٛ ٌطٔي‌بٝ‌وٕه‌تبر٥ط‌رط٤يٖ‌آب‌زض‌وي٘يَ‌ٚضٚز‌٢ٞٛ ‌ٚ‌رصبزض‌ ٤ٗ‌ضٚـ،‌

‌قٛز.رط٤يٖ‌ٞٛ ‌٢ٚضٚز‌٢بٝ‌وٕپطؾٛض‌ذٙه‌٣ٔ

ٔحسٚز٤ر‌ ؾيؾ‌٣زض‌ ٤ٗ‌ضٚـ،‌ويٞف‌زٔي‌٢ٞٛ ‌٢ٚضٚز٢،‌حس وخط‌تي‌زٔي‌٢٘مُٝ‌ قبيع‌بريض‌٤ي‌بٝ‌

‌بيقس.ػ٥ّٕيت‌٣وٓ‌آ‌٣ٔ‌ٖبيقس.‌ٔع٤ر‌ ٤ٗ‌ضٚـ‌٥٘ع‌زض‌ٞع٤ٙٝ‌ ٥ِٚٝ‌ٚػبيضت‌٣٘مُٝ‌قب٣ٔ‌ٓٙ

3-3-6 زبیسٍش تبشیذ هکاًیکی ٍ یا ج 
زض‌ضٚـ‌تبط٤س‌ٔىي٥٘ى٣،‌ ظ‌٤ه‌چ٥ّط‌ٔىي٥٘ى‌٣بٝ‌ٕٞط ٜ‌وٕپطؾٛض‌ؾي٘تط٤ف٥ٛغ‌٤‌ٚي‌يطبٝ‌ ‌٢رٟر‌

وٗ‌ٚ‌بي‌ٌطزـ‌آب‌ذٙه‌زض‌قٛز.‌بي‌ ؾتفيزٜ‌ ظ‌٤ه‌و٤ُٛ‌ذٙهت٥ِٛس‌آب‌ذٙه‌زٔي‌پي٥٤ٗ‌ ؾتفيز٣ٔ‌ٜ

ٔؿتم٥ٓ‌زض‌ٔؿ٥ط‌‌آٖ‌ٚ‌رط٤يٖ‌ٞٛ ‌٢ٚضٚز‌٢زض‌پ٥ط ٖٔٛ‌ ٤ٗ‌و٤‌ٚ‌ُ٤ٛي‌لط ض‌ز زٖ‌ ٚ پط تٛض‌چ٥ّط‌بٝ‌َٛض

ٞٛ ‌٢ٚضٚز‌٢بٝ‌وٕپطؾٛض‌ذٙه‌ذٛ ٞس‌قس.‌ٞع٤ٙٝ‌ ٥ِٚٝ‌ٚ‌ذهٛني‌ٞع٤ٙٝ‌ػ٥ّٕيت‌٣ٚ‌تؼ٥ٕط ت‌‌٣،رط٤يٖ

بيلا‌ٚ‌ٔهطف‌ ٘طغ‌٢ظ٤يز‌رع‌ٔؼي٤ب‌ ٤ٗ‌ضٚـ‌ٚ‌تٛ ٘ي‌٣٤ذٙه‌ٕ٘ٛزٖ‌رط٤يٖ‌ٞٛ ‌تي‌زٔيٞي‌٢بؿ٥يض‌پي٥٤ٗ‌

‌ٚ‌٘عز٤ه‌بٝ‌نفط‌رع‌ٔع ٤ي‌٢ ٤ٗ‌ضٚـ‌ذٛ ٞٙس‌بٛز.

‌ ‌ ظ ‌رصب٣ ‌ضٚـ ‌ ؾتفيزٜ‌زض ‌وٕپطؾٛض ‌بٝ ‌ٚضٚز٢ ٢ ٛٞ‌ ‌رط٤يٖ ‌ٕ٘ٛزٖ ‌ذٙه ‌بط ٢ ‌رصب٣ ‌چ٥ّط ٤ه

‌بيقٙس.ٞي‌٢ ٤ٗ‌ؾ٥ؿت٣ٔ‌ٓقٛز.‌ٞع٤ٙٝ‌ ٥ِٚٝ‌بيلا،‌ٞع٤ٙٝ‌ػ٥ّٕيت‌٣ٚ‌ٔهطف‌ ٘طغ‌٢پي٥٤ٗ‌ ظ‌ٔكره٣ٔٝ

تٛ ٘س‌آب‌بىيض‌ضفتٝ‌زض‌ؾ٥ىُ‌رصب‌٣و‌٣ٔ‌ٝٔبطززض‌ ٤ٗ‌ضٚـ،‌بؿتٝ‌بٝ‌٘ٛع‌چ٥ّط‌رصب‌٣ٚ‌ٕٞچ٥ٙٗ‌

‌تٛ ٖ‌زٔي‌٢ٞٛ ‌ض ‌تي‌زٔيٞي‌٢پي٥٤ٗ‌ٚ‌بؿ٥يض‌٘عز٤ه‌بٝ‌نفط‌زضر٥٘‌ٝع‌ويٞف‌ز ز.يقس،‌٤‌ٚ٣ٔي‌آ٥٘ٛٔين‌ب



دس ًیشٍگاُ تِ کوپشػَس  کاسی َّای ٍسٍدی اسصیاتی فٌی ٍ التصادی  تکاسگیشی دٍؿیَُ هشػَم خٌک فصل پٌدن

 گاصی هدتوغ فَلاد هثاسکِ

 

89 

 

4-3-6 سٍش رخیشُ ساصی سشها 
بيقس،‌بي‌نطف‌ ٘طغ‌٢ ِىتط٤ى‌٣زض‌ ٤ٗ‌ضٚـ‌زض‌ؾيػيت‌غ٥ط‌پ٥ه‌ٚ‌ؾيػيت‌٣وٝ‌ٔهطف‌بطق‌وٕتط‌٣ٔ

د‌٤‌ٚي‌آب‌ذٙه‌ت٥ِٛس‌ ييف‌٣ٔمس ض‌ظ٤يز٤‌٢د‌٤‌ٚي‌آب‌ذٙه‌ت٥ِٛس‌قسٜ‌ٚ‌زض‌ؾيػيت‌پ٥ه‌بيض‌ ظ‌ ٤‌ٗ٤

‌قٛز.وطزٖ‌ٞٛ ‌٢ٚضٚز‌٢بٝ‌وٕپطؾٛض‌تي‌زٔيٞي‌٢پي٥٤ٗ‌ ؾتفيز٣ٔ‌ٜقسٜ‌بط ‌٢ذٙه

ويض‌٢ٞٛ ‌٢ٚضٚز‌٢بٝ‌وٕپطؾٛض،‌پس٤س٤‌ٜد‌ظز‌٣ٌزض‌ٔزط ‌٢ٞي‌زض‌ذٙه٤ى‌٣ ظ‌ٟٕٔتط٤ٗ‌ٔحسٚز٤ر

‌بيقس.ٚضٚز‌٢بٝ‌وٕپطؾٛض‌٣ٔ

‌حسٚز‌ ‌تي ‌وٕپطؾٛض ‌بٝ ‌ٞٛ ‌٢ٚضٚز٢ ‌زٔي٢ ‌ويٞف ‌ؾي٘ت‌5بي ‌آب‌زضرٝ ‌لُط ت ‌تكى٥ُ ‌ ٔىيٖ ٥ٍط ز،

ٚرٛز‌ذٛ ٞس‌ز قر.‌ٕٞچ٥ٙٗ‌زض‌ٚضٚز‌٢ٞٛ ‌بٝ‌وٕپطؾٛض‌بٝ‌ػّر‌ؾطػر‌ٌطفتٗ‌رط٤يٖ‌ٞٛ ،‌زٔي‌٢ٞٛ ‌

٣ٔ‌ ‌وٝ ‌٤يفر ‌ذٛ ٞس ‌ويٞف ‌ٌطزز.‌ب٥كتط ‌٤د ‌شض ت ‌بٝ ‌قسٜ ‌تكى٥ُ ‌آب ‌لُط ت ‌تبس٤ُ ‌ٔٛرب تٛ ٘س

ٌطز٘س،‌ٔٛرب‌نسٔيت‌ربط ٖ‌‌چٙي٘چٝ‌شض ت‌٤د‌تكى٥ُ‌قسٜ‌ٕٞط ٜ‌رط٤يٖ‌ٞٛ ‌بٝ‌زضٖٚ‌وٕپطؾٛض‌ٚ ضز

‌پطٜ ‌بٝ ‌ذٛ ٞ٘يپص٤ط٢ ‌وٕپطؾٛض ‌ ٤سٜٙٞي٢ ‌زض ‌ٔؼٕٛلا ‌ػّر ‌بس٤ٗ ‌قس. ‌زٔي‌٢آَس ‌حس لُ ‌قط ٤ٍ، تط٤ٗ

‌ ‌وٕپطؾٛض ‌بٝ ‌ٚضٚز٢ ٢ ٛٞ7‌٣ٔ‌ ‌تؼ٥٥ٗ ‌ؾي٘ت٥ٍط ز ‌زض‌زضرٝ ‌ٔحسٚز٤ر ‌ٟٕٔتط٤ٗ ‌ذٛز ٗ٤ ‌ ‌وٝ قٛز

‌ٌطزز.ويض‌٢ٞٛ ‌٢ٚضٚز‌٢بٝ‌وٕپطؾٛض‌ٔحؿٛب‌٣ٔذٙه

ن‌٣ّذٙه‌ويض٤‌٢يز‌قسٜ،‌ػٕستي‌زٚ‌ضٚـ‌ َٚ‌ٚ‌زْٚ‌بٝ‌ز٥ُِ‌ٞع٤ٙٝ‌وٕتط‌ٚ‌ؾيزٜ‌ ظ‌ب٥ٗ‌ؾٝ‌ضٚـ‌ 

‌قٛ٘س.بٛزٖ،‌ب٥كتط‌بىيضٌطفت٣ٔ‌ٝ

 کاسی تبخیشی   سٍش خٌک 6-4
ٌفتٝ‌قس،‌ ؾيؼ‌ ٤ٗ‌ضٚـ‌بط‌رصب‌حط ضت‌ٟ٘يٖ‌تبر٥ط‌آب‌ ظ‌رط٤يٖ‌پ٥ف‌ ظ‌ ٥٘‌ٗ٤عٕٞيُ٘ٛض‌وٝ‌

‌ز‌٢بٝ‌وٕپطؾٛض‌ ؾتٛ ض‌ ؾر.ويض‌٢ٞٛ ‌٢ٚضٚٞٛ ‌بٝ‌وٕه‌تبر٥ط‌آب‌ٚ‌زض‌٘ت٥زٝ‌ذٙه

تٛ ٖ‌بي‌زٚ‌ق٥ٜٛ‌ٔؼَٕٛ‌ ؾپط‌٢لُط ت‌بؿ٥يض‌ض٤ع‌آب‌بٝ‌زضٖٚ‌ويض‌٢تبر٥ط‌٢رط٤يٖ‌ٞٛ ‌ض ‌٣ٔذٙه

ويض‌٢ٞٛ ‌٢ٚضٚز‌٢بٝ‌وٕپطؾٛض‌بٝ‌پيقف‌آب‌بٝ‌ٔٙظٛض‌ذٙه‌رط٤يٖ‌ٞٛ ‌٤‌ٚي‌ؾ٥ؿتٓ‌ٔس٤ي‌ ٘زيْ‌ز ز.

‌بىيض ‌ؾ٥ؿتٓ ٚ‌ ‌تز٥ٟع ت ‌ؾيز٣ٌ ‌ضَٛبر، ‌٥ٔع ٖ ‌ٔٙيؾب ‌وٙتطَ ‌زضػّر ‌حيَ‌‌ضفتٝ ‌زض ‌ؾطػر ‌بٝ آٖ

‌.بيقسويض‌٢تبر٥ط٣ٔ‌٢ٞي‌٢ذٙهٌؿتطـ‌بٛز٤‌ٚ‌ٜى‌٣ ظ‌ٔٙيؾبتط٤ٗ‌ؾ٥ؿتٓ
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بيقس.‌بٝ‌ػبيضت‌بٝ‌زٚ‌َط٤ك‌ ٘تميَ‌حط ضت‌ٚ‌ ٘تميَ‌رط‌٣ٔ‌ْبط‌ػّٕىطز‌تٛضب٥ٗ‌ٌيظ‌٢ حط‌پيقف‌آب

‌ ‌ٚضٚز٢ز٤ٍط ٢ ٛٞ‌ ‌رط٤يٖ ‌بي ‌آب ‌تٕيؼ ‌ حط ‌‌،زض ‌ٔزيظبٙيبط ‌فكيض ٚ‌ ‌حط ضت ‌زضرٝ ‌ ذتلاف ‌زٚ‌، ٥ٔيٖ

.‌زض‌ ٤ٗ‌پطٚؾٝ‌حط ضت‌ ظ‌ٞٛ ‌بٝ‌آب‌زض‌حيَ‌تبر٥ط) ٘تميَ‌ٌطزز ٤زيز‌٣ٔتبيزَ‌حط ضت‌ٚ‌رطْ‌‌رط٤يٖ

‌قٛز.حط ضت(‌ٚ‌بريض‌آب‌بٝ‌ٞٛ ‌) ٘تميَ‌رطْ(‌ٔٙتم٣ٔ‌ُ

‌بيقس.‌زض‌ ٤ٗ‌ضٚـآ٘تيِپ‌٣حيبر‌‌٣ٔويض‌٢تبر٥ط٢،‌فطآ٤ٙس٢ ؾپط‌٢آب‌بٝ‌زضٖٚ‌رط٤يٖ‌ٞٛ ‌ٚ‌ذٙه

‌تط‌ويٞف‌ز ز.تي‌زٔي‌٢حبيبتٛ ٣ٔ‌ٖي‌بي‌تٛرٝ‌بٝ‌٘ؿبر‌ضَٛبر‌ٞٛ ،‌زٔي‌٢ٞٛ ‌ض ‌ٟ٘ي٤ت

 ٤ٗ‌ق٥ٜٛ‌تيح٥ط‌٢چٙس ‌٣٘زض‌ويٞف‌‌،زض‌ٔٙيَك‌ٔطَٛب‌بٝ‌ػّر‌بيلا‌بٛز٥ٔ‌ٖع ٖ‌ضَٛبر‌رط٤يٖ‌ٞٛ 

ويض‌٢زٔي‌٢ٞٛ ‌٢ٚضٚز‌٢٘رٛ ٞس‌ز قر.‌بٝ‌َٛض‌ػىؽ‌زض‌ٔٙيَك‌ٌطْ‌ٚذكه،‌تيح٥ط‌ ٤ٗ‌ق٥ٜٛ‌ذٙه

‌٥ٍطتط‌ذٛ ٞس‌بٛز.زض‌ويٞف‌زٔي‌بٝ‌ٔط تب‌چكٕ

2-4-6 فاگ ًحَُ ػولکشد سیستن 
ػ‌٣ّٕ نٛضت بٝ ٚ‌زض‌حيَ‌حييط ٌطفتٝ لط ض تٛرٝ ٔٛضز پ٥ف ؾيَ 20  ظ بيلا،‌حسٚز  فكيض بي ت٥ِٛس‌ٔٝ

 ٞي٥ّ٥ٖٔٛ ٚؾ٥ّٝ بٝ ويض‌٢ٞٛ زض‌ ٤ٗ‌ضٚـ،‌ذٙه‌.قٛز ٣ٔ  ؾتفيزٜ ويض‌٢رط٤يٖ‌ٞٛ بٝ‌ٔٙظٛض‌ذٙه

 ؾ٥ؿتٓ  ٤ٗ ،قسٜ  ٘زيْ آظٔي٤كيت بط ؾيؼ.‌ قٛز ٣ٔ  ٘زيْ ط٥ٖٔٚى 6 تي 4  ٘س ظٜ بي قسٜ ت٥ِٛس آب شضٜ

زض‌ ٤ٗ‌ؾ٥ؿتٓ،‌ بتس ‌بي‌ ؾتفيزٜ‌‌زضنس‌٥٘ع‌ز قتٝ‌بيقس.‌100 ض ٘سٔيٖ تٛ ٘سبيلا‌٣ٔ ٞي٢ضَٛبر زض حت٣

-تي‌حس‌ٔؼ‌٣ٙ٥وٝ‌بي‌تٛرٝ‌بٝ‌٘يظَ‌ٔٛضز‌ ؾتفيزٜ‌تؼ‌٣ٔ‌ٗ٥٥ٞي‌٢ٔرهٛل‌فكيض‌ل٢ٛ،‌فكيض‌آب ظ‌پٕپ

ٞي‌٢ٔرهٛل،‌رط٤يٖ‌آب‌تبس٤ُ‌بٝ‌لُط ت‌ض٤ع‌ٔٝ‌بس.‌زض‌ حط‌ػبٛض‌آب‌ ظ‌زضٖٚ‌٘يظ٤َيٌطزز‌ فع ٤ف‌٣ٔ

قٛز.‌بي‌پرف‌لُط ت‌ض٤ع‌آب‌زض‌رط٤يٖ‌ٞٛ ‌ٚ‌زض‌٘ت٥زٝ‌ ٘تميَ‌زض‌زضٖٚ‌رط٤يٖ‌ٞٛ ‌پرف‌‌٣ٔقسٜ‌ٚ

فيي‌‌حط ضت‌نٛضت‌ٌطفت٥ٔ‌ٝيٖ‌رط٤يٖ‌ٞٛ ‌ٚ‌لُط ت‌ٔٝ،‌زٔي‌٢رط٤يٖ‌ٞٛ ‌ويٞف‌ذٛ ٞس‌٤يفر.‌ؾ٥ؿتٓ

‌ت ‌ػّر ‌بيلابٝ ‌تيح٥ط ‌يط٤ب ‌ز ض ٢ ‌آب، ‌ض٤ع ‌شض ت ‌‌٥ِٛ‌ٚس ‌حسٚز ‌ ظ‌95/0‌٣ٔزض ‌٤ى٣ ‌ؾ٥ؿتٓ ٗ٤ ‌ بيقس.

‌بي‌زض‌٘ظط‌ٌطفتٗ‌يط٤ب‌ٞي‌٢ فع ٤ف‌تٛ ٖ‌ت٥ِٛس‌٢زض‌ٔٙيَك‌ٌطْ‌ٚذكه‌٣ٔٔٙيؾبتط٤ٗ‌ق٥ٜٛ بيقس.

‌فيي،‌زٔي‌٢رط٤يٖ‌ٞٛ ‌٢ذطٚر‌٣ ظ‌ؾ٥ؿتٓ‌ذٙه‌95/0تيح٥ط‌ ‌فيي‌ض ‌٣ٔبط ‌٢ؾ٥ؿتٓ تٛ ٖ‌ ظ‌ويض٢

‌وٝ‌زض‌برف‌لبُ‌ قيضٜ‌قس‌بٝ‌نٛضت‌ظ٤ط‌بسؾر‌آٚضز.‌1-5ٝ‌ض بُ
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(5-1)‌                       

‌ٕٞچ٥ٔ‌ٗ٥ٙع ٖ‌آب‌ٔٛضز‌٥٘يظ‌رٟر‌تعض٤ك‌بٝ‌زضٖٚ‌رط٤يٖ‌ٞٛ ‌ ظ‌ض بُٝ‌ظ٤ط‌ٔحيؾبٝ‌ذٛ ٞس‌قس.

(5-2)‌ ̇   ̇         

(5-3)‌  ̇  (
  

  
)   ̇      (

      

      
) 

‌بيقس.يط٤ب‌تيح٥ط‌ؾ٥ؿتe‌٣ٔ‌ٓ٘ؿبر‌ضَٛبر‌ٔرهٛل‌ٞٛ ‌w‌‌ٚزض‌ضٚ بٍ‌فٛق‌

‌ويض‌٢تبر٥ط‌٢ ظ‌٘ٛع‌فيي‌٘كيٖ‌ز زٜ‌قسٜ‌ ؾر.قٕيت٥ه‌٤ه‌ؾ٥ؿتٓ‌ذٙه‌1-‌5قىُ‌زض‌

 
‌:‌قٕيت٥ه‌ذٙه‌ويض‌٢ٞٛ ‌٢ٚضٚز‌٢بي‌ ؾتفيزٜ‌ ظ‌ؾ٥ؿتٓ‌ذٙه‌ويض‌٢فيي1-‌5قىُ‌

‌بي ‌ٞٛ ‌‌ٔكيبٝ ‌زض ‌ٔٛرٛز ‌ضَٛبر ‌٥ٔع ٖ ‌بٝ ‌ظ٤يز٢ ‌بؿت٣ٍ  ٛٞ‌ ‌رط٤يٖ ‌زٔي٢ ‌ويٞف ‌ٔس٤ي، ؾ٥ؿتٓ

٣ٔ‌ ‌ؾ٥ؿتٓ ‌ ظ ‌ذطٚر٣ ٢ ٛٞ‌ ‌زٔي٢ ‌ٟ٘ي٤تي ٚ‌ ‌حبيبز قتٝ ‌زٔي٢ ‌تي ‌٤تٛ ٘س ‌ويٞف ‌ت٥ِٛس‌‌يبس.تط ‌ػّر بٝ

لُط ت‌بؿ٥يض‌ض٤ع‌آب‌زض‌ ٤ٗ‌ضٚـ‌ٚ‌ٕٞچ٥ٙٗ‌تبر٥ط‌ٔٙيؾبتط‌ٚ‌ؾط٤ؼتط‌ ٤ٗ‌لُط ت‌زض‌زضٖٚ‌رط٤يٖ‌

ٞي‌٢تبر٥ط‌٢ٔتس َٚ‌بؿ٥يض‌ٞٛ ،‌يط٤ب‌تيح٥طٌص ض‌٢ٚ‌ٕٞچ٥ٙٗ‌ض ٘سٔيٖ‌ ٤ٗ‌ؾ٥ؿتٓ‌٘ؿبر‌بٝ‌ؾ٥ؿتٓ

‌بيلاتط‌ذٛ ٞس‌بٛز.

‌بيقس.٣پيـ‌بٝ‌َٛض‌ٔؼَٕٛ‌ز ض ‌٢تز٥ٟع ت‌ظ٤ط‌٤ٔه‌ؾ٥ؿتٓ‌ٔٝ

 ٞي‌٢فكيض‌بيلاپٕپ‌

  ٛٞؾ٥ؿتٓ‌وٙتطَ‌زضرٝ‌حط ضت‌٥ٔ‌ٚع ٖ‌ضَٛبر‌‌

 َِِٝٛٞيٞي‌٢يس‌ظً٘‌ ؾت‌٣ّ٥بي‌ليب٥ّر‌تحُٕ‌فكيض‌بيلا،‌ٚ ؾ٥ٔ‌ٍيٖ‌پٕپ‌ٚ‌٘يظ‌

 َقٛ٘س.‌ٞي‌٢ت٥ِٛس‌وٙٙسٜ‌ٔٝ‌وٝ‌زض‌ز ور‌ٞٛ ‌٢ٚضٚز‌٢٘هب‌٣ٔ٘يظ‌
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3-4-6 کاسی فاگّای خٌکهضایا ٍ هؼایب سیستن 
‌تٛ ٖ‌بٝ‌ٔٛ ضز‌ظ٤ط‌ قيضٜ‌ٕ٘ٛز.ٞي‌٢فيي‌٣ٔٓ ظ‌رّٕٝ‌ٔع ٤ي‌٢ؾ٥ؿت

 ْتز٥ٟع ت ؾي٤ط ٚ ٞي٘يظَ ٘هب رٟر ظ٤يز فًي٢ بٝ ٥٘يظ ػس 

 ْف٥ّتط زض‌ٔحفظٝ‌ؾيذتيض تغ٥٥ط بٝ ٥٘يظ ػس 

 ت٥ِٛس‌قسٜ‌آب شض ت بٛزٖ ض٤ع ػّر بٝ ٚضٚز٢ ٞٛ ٢ ؾط٤غ وطزٖ ذٙه ليب٥ّر 

 وٗ ذٙه ي٢ٞؾ٥ؿتٓ ؾي٤ط بٝ ٘ؿبر ٚضٚز٢ ٞٛ ٢ زض وٕتط فكيض  فر  ٤زيز 

 ٝٙويض‌٢٢ذٙهيٞؾ٥ؿتٓ ؾي٤ط بٝ ٘ؿبر وٕتط بؿ٥يض ٘هب ٚ ٌص ض٢ؾطٔي٤ٝ ٞع٤ 

 ٖ(ضٚظ 2  ٣ِ 1 حسٚز زضؾط٤غ‌) ٘هب ظٔي 

 تبر٥ط٢ ٞي٢ؾ٥ؿتٓ ؾي٤ط بٝ ٘ؿبر وٕتط آب ٔهطف 

 ٖٚضٚز٢ ٞٛ ٢ زض زضنس‌100 ضَٛبر  ٤زيز  ٔىي 

 وٕپطؾٛض ض ٘سٔيٖ  فع ٤ف 

 ‌ٚ‌ٖ ويٞف‌٥ٔعNOx‌ٌٗيظ‌ت٥ِٛس‌٢تٛؾٍ‌تٛضب٥‌

‌تٛ ٖ‌بٝ‌ٔٛ ضز‌ظ٤ط‌ قيضٜ‌ٕ٘ٛز.ٞي‌٢فيي‌٥٘ع‌٣ٔ ظ‌رّٕٝ‌ٔؼي٤ب‌ؾ٥ؿتٓ

 ٔمُط آب بٝ ٥٘يظ 

 ذٍ‌‌بٝ آٖ وطزٖ تط ٘عز٤ه ٚ وٕپطؾٛض ػّٕىطز ٔٙح٣ٙ تغ٥٥طSurge 

 ْبيلا بؿ٥يض ضَٛبر بي ٔٙيَك زض لاظْ ويض ٣٤ ػس 

 ‌ٚتبر٥ط٢ غ٥ط ويض٢ ذٙه ٞي٢ضٚـ ؾي٤ط بٝ ٘ؿبر ب٥كتط آب ٔهطف 

ٔمسٔيت‌ٔٛضز‌ قيضٜ‌زض‌ ٤ٗ‌برف‌‌ٚ‌برف‌لب‌٣ّٚ‌ٕٞچ٥ٙٗ‌بي‌تٛرٝ‌بٝ‌٘حٜٛ‌ػّٕىطز‌زٚ‌‌بي‌تٛرٝ‌بٝ

‌بٝ‌ؾ٥ؿتٓ‌ذٙه‌ويض‌٢ٔس٤ي‌ٚ‌فيي،‌ٚ‌تٛرٝ‌بٝ‌ٔع ٤ي‌ٚ‌ٔؼي٤ب‌ٔٛرٛز‌زض‌ٞط‌زٚ‌ؾ٥ؿتٓ‌ذٙه ويض٢،

ضؾس‌بىيض٥ٌط‌٢ؾ٥ؿتٓ‌فيي‌زض‌ٔٙيَك‌ٌطْ‌ٚ‌ذكه‌٘ظ٥ط‌ نفٟيٖ‌ ظ‌٘ظط‌ لتهيز‌٢ٚ‌ف‌٣ٙٚ‌٘ظط‌٣ٔ

‌ذٛ ٞس‌بٛز.‌بطتط٢وطز‌ٔٙيؾبتط‌ ٤ٗ‌ؾ٥ؿتٓ‌٘ؿبر‌بٝ‌ؾ٥ؿتٓ‌ٔس٤ي،‌ز ض ‌٢ٕٞچ٥ٙٗ‌ويض
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 کاسی تبشیذیخٌک  6-5
 ٞٛ ‌ٔؿ٥ط زض وٝ حط ضت٣ ٔبسَ ٤ه َط٤ك  ظ ،ضٚـ  ٤ٗ زض وٕپطؾٛض بٝ ٚضٚز٢ ٞٛ ٢ ويض٢ذٙه

 فكطزٜ، حط ضت‌٣ٔبسَ ط‌بٝ‌ٔٙظٛض‌ت٥ِٛس‌آب‌ؾطز،چ٥ّ قئُ ؾ٥ؿتٓ  ٤ٗز.‌قٛ ٣ٔ  ٘زيْ ٌطزز٣ٔ ٘هب

 .بيقس ٣ٔ آب  ٘تميَ ٞي٢پٕپ ٚ ٥٘يظ ٔٛضز آب ت٥ٟٝ ؾ٥ؿتٓ

زض‌ ٤ٗ‌ضٚـ‌بي‌ ٘تميَ‌آب‌ؾطز‌ت٥ِٛس‌قسٜ‌تٛؾٍ‌چ٥ّط‌بٝ‌زضٖٚ‌ٔبسَ‌حط ضت‌٣فكطزٜ‌ٚ‌ؾپؽ‌تبيزَ‌

‌ويٞف‌ ‌وٕپطؾٛض ‌بٝ ‌ٚضٚز٢ ٢ ٛٞ‌ ‌زٔي٢ ‌وٕپطؾٛض، ‌بٝ ‌ٚضٚز٢ ٢ ٛٞ‌ ‌رط٤يٖ ٚ‌ ‌ؾطز ‌آب ‌٥ٔيٖ حط ضت

‌ض ٞى ‌ٔٙيؾبتط٤ٗ ‌ ظ ‌٤ى٣ ‌ضٚـ ٗ٤ ‌ ‌٤يفر. ‌ٚ‌ذٛ ٞس ‌آب ‌بي ‌ٔٙيَك ‌زض ‌ذهٛل ‌بٝ ‌تٛ ٖ ‌ فع ٤ف يضٞي٢

بيقس،‌ظ٤ط ‌ػّٕىطز‌ ٤ٗ‌ؾ٥ؿتٓ‌ب٥ٞ‌ٝچ‌ػٙٛ ٖ‌بٝ‌زٔي‌٢حبيب‌تط‌ٞٛ ‌بؿت‌٣ٍٞٛ ‌٢ٌطْ‌ٚ‌ٔطَٛب‌٣ٔ

‌ٔحسٚز٤ر ‌ٕٞچ٥ٙٗ ٚ‌ ‌چ٥ّط ‌ظطف٥ر ‌بٝ ‌تٛرٝ ‌بي ‌ض   ٛٞ‌ ‌رط٤يٖ ‌زٔي٢ ٚ‌ ‌٣ٔ٘س قتٝ ‌ٔٛرٛز ‌تي‌ٞي٢ تٛ ٖ

تٛ ٖ‌بٝ‌يٞف‌ز ز.‌آب‌ؾطز‌ٔٛضز‌٥٘يظ‌ض ‌بٝ‌َٛض‌ٔؼ٣ٔ‌َٕٛزٔيٞي‌٢بؿ٥يض‌پي٥٤ٗ‌ٚ‌٘عز٤ه‌بٝ‌نفط‌٥٘ع‌و

تٛ ٤‌ٖي‌بط‌ ؾيؼ‌ويض‌٢تبط٤س‌٢ض ‌٣ٔذٙه‌،ٚؾ٥ّٝ‌زٚ‌٘ٛع‌چ٥ّط،‌ت٥ِٛس‌ٕ٘ٛز.‌بط ؾيؼ‌٘ٛع‌چ٥ّط‌بىيضضفتٝ

‌.ويض‌٢تط و‌٣ٕ ٘زيْ‌ز زويض‌٢رصب٤‌ٚ‌٣ي‌ؾ٥ؿتٓ‌ذٙهؾ٥ؿتٓ‌ذٙه

2-5-6 کاسی تبشیذی با استفادُ اصچیلش جزبیخٌک 
‌ٚضٚز‌٢بٝ‌وٕپطؾٛض‌بط‌ز‌٤ه‌ؾ٥ؿتٓ‌ذٙه٘حٜٛ‌ػّٕىط ويض‌٢رصب‌٣بٝ‌ٔٙظٛض‌ويٞف‌زٔي‌٢ٞٛ ٢

‌٘كيٖ‌ز زٜ‌قسٜ‌ ؾر.‌2-‌5قىُ‌زض‌‌ض‌٢ٚز٤يٌط ْ‌ؾي٤ىطٚٔتط٤ه

 
‌بط‌ض‌٢ٚز٤يٌط ْ‌ؾي٤ىطٚٔتط٤ه‌ٞٛ ويض‌٢رصب‌٣:‌٘حٜٛ‌ػّٕىطز‌ؾ٥ؿتٓ‌ذٙه‌2-‌5قىُ‌

‌ ‌ ظ ‌وٝ ‌ٕٞيُ٘ٛض ‌2‌٣ٔ-‌5قىُ ‌رصب٣، ‌چ٥ّط ‌٘ٛع ‌بٝ ‌تٛرٝ ‌بي ‌ ؾر، ‌ٔكرم ‌ضٚـ،‌٥٘ع ٗ٤ ‌ ‌زض تٛ ٖ

‌زٔي‌٢ٞٛ ‌٢ٚضٚز‌٢بٝ‌وٕپطؾٛض‌ض ‌تي‌زٔيٞي‌٢پي٥٤ٗ‌ٚ‌٘عز٤ه‌بٝ‌نفط‌٥٘ع‌ويٞف‌ز ز.
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بىيض٥ٌط‌٢حط ضت‌ تلاف‌٣ ظ‌‌٤ي‌بٝ‌نٛضت‌ٔؿتم٥ٓ‌ٚ‌بي‌٤ه‌ب٤ّٛط‌بيظ٤يب‌ٚزض‌ ٤ٗ‌ضٚـ‌بي‌ ؾتفيزٜ‌ ظ‌

آب‌ذٙه‌ت٥ِٛس‌قسٜ‌ٚ‌ؾپؽ‌‌، ؾتفيزٜ‌ ظ‌ ٤ٗ‌بريض‌زض‌٤ه‌چ٥ّط‌رصب‌٣ ٌعٚظ‌تٛضب٥ٗ‌ٌيظ‌ٚ‌ت٥ِٛس‌بريض‌ٚ

بٝ‌وٕه‌آب‌ذٙه‌ت٥ِٛس‌قسٜ‌تٛؾٍ‌چ٥ّط‌ٚ‌تبيزَ‌حط ضت‌٥ٔيٖ‌آب‌ذٙه‌ٚ‌رط٤يٖ‌ٞٛ ‌٢ٚضٚز‌٢بٝ‌

قٛز،‌زٔي٤‌٢ه‌ٔبسَ‌حط ضت‌٣فكطزٜ‌وٝ‌زض‌زضٖٚ‌ز ور‌ٞٛ ‌٢ٚضٚز‌٢تؼب‌٣ٔ‌ٝ٥وٕپطؾٛض‌بٝ‌ٚ ؾُٝ

‌ٞٛ ‌٢ٚضٚز‌٢بٝ‌وٕپطؾٛض‌ويٞف‌ذٛ ٞس‌٤يفر.

‌ويض‌٢٘كيٖ‌ز زٜ‌قسٜ‌ ؾر.قٕيت٥ه‌ ٤ٗ‌ضٚـ‌ذٙه‌3-‌5قىُ‌زض‌

 
‌رصب٢‌٣ويض‌ذٙه‌ؿت٥ٓؾ‌ ظ‌ ؾتفيزٜ‌بي‌٢ٚضٚز‌٢ٞٛ ‌٢ويض‌ذٙه‌ه٥قٕيت:3-‌5قىُ‌

3-5-6 کاسی جزبیهحاسبِ ظشفیت هٌاسب چیلش بشای سیستن خٌک 
‌ذٙه ‌ؾ٥ؿتٓ ‌٤ه ‌بط ٢ ‌ٔٙيؾب ‌ظطف٥ر ‌ ٥ٕٞر‌٤ٚػٜ ٘تريب ‌ ظ ‌تبط٤س٢ ‌ف‌٣ٙويض٢ ‌ِحيِ ‌ ظ ٓٞ‌ ٢ 

‌بطذٛضز ض ‌ لتهيز٢ ‌ِحيِ ‌ ظ ‌ٔٙيؾ‌ٚٞٓ ‌ظطف٥ر ‌ ٘تريب ‌ٔٙظٛض ‌بٝ ‌ٞٛ ‌٣٤ ؾر. ٚ‌ ‌آب ‌قط ٤ٍ ‌چ٥ّط، ب

ٞي‌٢ف‌٣ٙٚتىِٙٛٛغ٤ى‌٣ٔٛرٛز‌زض‌ؾيذتيض‌تٛضب٥ٗ،‌ٔح٥ٍ‌بٝ‌ذهٛل‌ ظ‌ِحيِ‌زٔي‌ٚ‌ضَٛبر،‌ٔحسٚز٤ر

‌ ييفٝ‌ ‌٥ٔع ٖ ‌ٕٞچ٥ٙٗ ٚ‌ ‌آب ‌لُط ت ‌تكى٥ُ ‌ ٔىيٖ ٚ‌ ‌وٕپطؾٛض ‌ٚضٚز٢ ‌زٞي٘ٝ ‌زض ‌٤رعز٣ٌ پس٤سٜ

‌ظطف٥ر ‌بىيض٥ٌط٢ ‌ٔميبُ ‌زض ‌ت٥ِٛس٢ ‌ ِىتط٤ؿ٥تٝ ٚ‌ ‌رصب٣ ‌چ٥ّط ‌ٔتفيٚت ‌بٞع٤ٙٝٞي٢ ‌بي٤ؿت٣ ‌ُٛضٞي

‌ٕٞعٔيٖ‌ٚ‌وئُ‌ٔٛضز‌بطضؾ‌٣لط ض‌٥ٌط٘س.

‌ٔحسٚزٜ‌ ‌ ٘تريب ٚ‌ ‌ٔح٥ٍ ٢ ٛٞ‌ ‌زٔي٣٤ ‌قط ٤ٍ ‌بطضؾ٣ ‌بي ‌ بتس  ‌ٔٙيؾب، ‌ظطف٥ر ‌ ٘تريب ‌ٔٙظٛض بٝ

ٞي‌٢ٔتفيٚت‌ض ‌زض‌ويض‌٢رصب٣،‌ػّٕىطز‌چ٥ّط‌بي‌ظطف٥رظٔي‌٣٘ٔٛضز‌٘ظط‌بط ‌٢بىيض٥ٌط‌٢ؾ٥ؿتٓ‌ذٙه

‌ٔحسٚ ‌بٝ ‌ٚضٚز٢ ٢ ٛٞ‌ ‌زٔي٢ ‌ٔحسٚز٤رويٞف ‌تٕي٣ٔ ‌آٖ ‌زض ‌وٝ ‌٘ظط ‌ٔٛضز ‌زٔي٣٤ ‌قسٜ‌زٜ ‌ِحيِ ٞي
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قٛز‌وٝ‌ليزض‌بيقس‌بي‌ز٥ٞٓ.‌زض‌ ٤ٗ‌برف‌چ٥ّط‌٢ٔٙيؾب‌تكر٥م‌ز ز٣ٔ‌ٜبيقٙس‌ٔٛضز‌بطضؾ‌٣لط ض‌٣ٔ

وٕتط٤ٗ‌ظطف٥ر‌ب٥كتط٤ٗ‌زٔي‌٢ٞٛ ‌ض ‌زض‌‌٣َزٚضٜ‌ظٔي‌٣٘ٔكرم‌قسٜ،‌تي‌ٔحسٚزٜ‌زٔي‌٣٤ٔٛضز‌٘ظط‌

‌ويٞف‌زٞس.‌

-ٔبسَ‌حط ضت‌٣ٚ‌ٚضٚز‌٢بٝ‌وٕپطؾٛض‌زض‌ ٤ٗ‌ؾ٥ؿتٓ‌ ظ‌ض بُٝ‌ظ٤ط‌حين٣ٔ‌ُزٔي‌٢ٞٛ ‌٢ذطٚر‌٣ ظ‌

‌قٛز.

(5-4)‌        ̇          ( ̇      )    ̇      

(5-5)‌  ̇  (
  

  
)   ̇      (

      

      
) 

‌ ٗ٤ ‌ ‌زض ‌‌   ضٚ بٍ، ‌ٔح٥ٍ، ٢ ٛٞ‌ ‌زٔي٢ ‌‌    ٘كيٍ٘ط ‌وٕپطؾٛض، ‌بٝ ‌ٚضٚز٢ ٢ ٛٞ‌ ‌رط٤يٖ ‌ ̇ زٔي٢

‌‌بيقس.ظطف٥ر‌چ٥ّط‌بطحؿب‌تٗ‌تبط٤س‌٣ٔ

‌ظطف٥ر ‌ٔميبُ ‌زض ‌ٌيظ٢، ‌٥٘طٌٚيٜ ‌زض ‌قسٜ ‌ت٥ِٛس ‌ ييف٣ ‌ ِىتط٤ؿ٥تٝ ‌ٕ٘ٛز ض ‌بؼس٢، ‌ٔطحّٝ ٞي‌٢زض

٣،‌ظطف٥ر‌ٔٙيؾب‌ٚ‌ب٥ٟٙٝ‌بط ‌٢چ٥ّط‌ظطف٥ت‌٣ٕ٘يئ٥ٓ،‌زض‌ ٤ٗ‌ٔطحّٝ‌ ظ‌بطضؾٔتفيٚت‌چ٥ّط‌ض ‌تطؾ٣ٔ‌ٓ٥

‌‌.]26[ ظ ‌٢آٖ،‌ٕ٘ٛز ض‌ز ض ‌٢ب٥كتط٤ٗ‌تغ٥٥ط‌زض‌ق٥ب‌بيقس ؾر‌وٝ‌بٝ

‌بسؾر‌ ‌ف٣ٙ، ‌ز٤سٌيٜ ‌ ظ ‌چ٥ّط ‌ٔٙيؾب ‌ظطف٥ر ‌ٔطحّٝ، ‌زٚ ‌ٞط ‌زض ‌٘تي٤ذ ‌٘ظطٌطفتٗ ‌زض ‌بي ‌ٟ٘ي٤ر زض

‌آٔس. ‌بٝ‌ذٛ ٞس ‌ لتهيز٢، ‌ِحيِ ‌ٚ ظ ٝ٥ِٚ ‌ ‌ؾطٔي٤ٝ ‌چ٥ّط، ‌ظطف٥ر ‌ فع ٤ف ‌ٞع٤ٙٝ‌ ظ ٢ ٞي‌٢ٕٞچ٥ٙٗ

‌ذٙه ‌ؾ٥ؿتٓ ‌بىيض٥ٌط٢ ‌ظطف٥ر‌ػ٥ّٕيت٣ ‌بٙيبط ٤ٗ ‌٤يفر. ‌ذٛ ٞس ‌ فع ٤ف ‌٥٘ع ‌٥٘طٌٚيٜ ‌زض ‌رصب٣ ويض٢

‌ فع ٤ف‌ ‌بي ‌چط وٝ ‌بٛز. ‌ذٛ ٞس ‌ب٥ٟٙٝ ‌ظطف٥ر ‌٥٘ع ‌ لتهيز٢ ‌ِحيِ ‌ ظ ‌ٔؿّٕي ‌ف٣ٙ، ‌ِحيِ ‌ ظ ‌چ٥ّط ب٥ٟٙٝ

ت٥ِٛس‌قسٜ‌تٛؾ٥٘‌ٍطٌٚيٜ‌تغ٥٥ط‌‌ٞي‌٢بيلاتط‌ ظ‌ظطف٥ر‌ب٥ٟٙٝ،‌ ِىتط٤ؿ٥تٝ‌ ييف٣ظطف٥ر‌چ٥ّط‌بٝ‌ظطف٥ر

‌ٕ٘ي٤س.چٙس ٣ٕ٘‌٣٘

4-5-6 کاسی َّای ٍسٍدی بِ کوپشسَس تَسط چیلش جزبیهضایا ٍ هؼایب خٌک 
‌تٛ ٖ‌بٝ‌ٔٛ ضز‌ظ٤ط‌ قيضٜ‌ٕ٘ٛز.ويض‌٢رصب٣ٔ‌٣ٞي‌٢ؾ٥ؿتٓ‌ذٙه ظ‌رّٕٝ‌ٔع٤ر‌

 ٗٔىيٖ‌ذٙه‌ٕ٘ٛزٖ‌ٞٛ ‌٢ٚضٚز‌٢بٝ‌وٕپطؾٛض،‌تي‌زٔيٞي‌٢پي٥٤  

 ٤‌٣ىٙٛ ذر‌زض‌ٚضٚز‌٢بٝ‌وٕپطؾٛض‌زض‌قط ٤ٍ‌ٔتفيٚت‌آب‌ٚ‌ٞٛ ٣٤ ٔىيٖ‌ ٤زيز‌قط ٤ٍ‌زٔي٤ 
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 ٓٔهطف‌بطق‌و 

 ‌ٚتٛضب٥ٗ‌ ٌعٚظ‌ٞي‌٢ تلاف‌٣ ظ ؾتفيزٜ‌ ظ‌حط ضتليب٥ّر‌ 

‌تٛ ٖ‌بٝ‌ٔٛ ضز‌ظ٤ط‌ قيضٜ‌ٕ٘ٛز.ٞي‌٢رصب‌٥٘ع‌٣ٔ ظ‌رّٕٝ‌ٟٕٔتط٤ٗ‌ٔؼي٤ب‌ؾ٥ؿتٓ

 ٞع٤ٙٝ‌ؾطٔي٤ٝ‌ٌص ض‌٢ظ٤يز 

 ‌ٝويض‌٢تبر٥ط٢ٞي‌٢ذٙهؾ٥ؿتٓٞع٤ٙٝ‌تؼ٥ٕط‌ٍٚ٘ٝ‌ز ض‌٢ظ٤يزتط‌٘ؿبر‌ب 

 ٓٞي‌٢تبر٥ط٢ظٔيٖ‌٘ؿبتي‌َٛلا‌٣٘ٔٛضز‌٥٘يظ‌رٟر‌٘هب‌ٚ‌بٟطٜ‌بطز ض‌٢بٝ‌٘ؿبر‌ؾ٥ؿت 

 ٜ بطز ض‌٢ٚ‌وٙتطَ‌ٚ‌تؼ٥ٕط ت‌ ٘س ظ٢،‌بٟط٥ٜ٘يظ‌بٝ‌پطؾُٙ‌ٔرهٛل‌ٚ‌آٔٛظـ‌ز٤سٜ‌رٟر‌ض 

 ٓويض‌٢تبر٥ط‌٢ٞي‌٢ذٙه ٤زيز‌ فر‌فكيض‌ب٥كتط‌٘ؿبر‌بٝ‌ؾ٥ؿت 

 ‌ٚبيظ‌تٛضب٥ٗ‌ٌيظ‌٢ىُػسْ‌ ؾتفيزٜ‌زض‌ؾ٥‌

ويض‌٢رصب‌٣بٝ‌ػٙٛ ٤‌ٖه‌ضؾس،‌بي‌تٛرٝ‌بٝ‌و٥ّٝ‌ٔٛ ضز‌شوط‌قسٜ،‌بىيض٥ٌط‌٢ؾ٥ؿتٓ‌ذٙهبٝ‌٘ظط‌٣ٔ

‌ذٙه ‌ٚضٚز٢ؾ٥ؿتٓ ٢ ٛٞ‌ ‌ٚ‌،وٙٙسٜ ‌ٌطْ ‌ٔٙيَك ‌زض ‌ذهٛل ‌ لتهيز‌‌٢بٝ ٚ‌ ‌ف٣ٙ ‌ِحيِ ‌ ظ ٔطَٛب،

‌پ٥كٟٙيز‌ٔٙيؾب‌٣ذٛ ٞس‌بٛز.

گاصی فَلاد دس ًیشٍگاُ  َّای ٍسٍدیکاسی تاثیش خٌکبشسسی  6-6

 اص دیذگاُ اًشطی ٍاگضسطی هباسکِ

زٔي‌٢ٞٛ ‌٢ٔح٥ٍ‌حبر‌قسٜ‌زض‌ٔح٥٘‌ُطٌٚيٜ‌ٌيظ‌٢ٔزتٕغ‌فٛلاز‌ٔبيضوٝ‌ٚ‌ٕٞچ3600‌‌ٗ٥ٙبطضؾ‌٣

ٔيٜ‌ ظ‌ؾيَ‌ٔيب٥ٗ‌ ضز٤بٟكر‌‌6زٞٙس‌وٝ‌زض‌٘كي‌90‌٣ٔ‌ٖ-‌91زٔيٞي‌٢ٔتٛؾٍ‌ٔيٞي٘ٝ‌ٔيب٥ٗ‌ؾيَ‌ٞي‌٢

‌بيقس.ٝ‌ؾي٘ت٥ٍط ز‌٣ٔزضر‌20زٔي‌بٝ‌َٛض‌ٔتٛؾٍ‌ب٥ف‌ ظ‌‌،تي‌آبيٖ‌ٔيٜ

 
 :‌زٔي‌٢ٔتٛؾٍ‌ٔيٞي٘ٝ‌زض‌ٔح٥٘‌ُطٌٚيٜ‌ٌيظ‌٢ٔزتٕغ‌فٛلاز‌ٔبيضو4ٝ-‌5قىُ‌
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-ٚ‌ضَٛبر‌ٞٛ ‌زض‌ٔح٥٘‌ُطٌٚيٜ‌زض‌٤‌ََٛىؿيَ‌ٔيب٥ٗ‌ؾيَ‌]38[ٕٞچ٥ٙٗ‌بطضؾ‌٣ز زٜ‌ٞي‌٢ٞٛ قٙيؾ٣

ٔيٜ‌ ظ‌ؾيَ‌ٔيب٥ٗ‌ ضز٤بٟكر‌تي‌آبيٖ‌ٔيٜ‌ضَٛبر‌ٞٛ ‌وٕتط‌‌6زٞس‌وٝ‌زض‌ََٛ‌٘كي91‌٣ٔ‌ٖتي‌‌90ٞي‌٢

‌بيقس.زضنس‌40‌٣ٔ ظ‌

 
 :‌ضَٛبر‌ٔتٛؾٍ‌ٔيٞي٘ٝ‌زض‌ٔح٥٘‌ُطٌٚيٜ‌ٌيظ‌٢ٔزتٕغ‌فٛلاز‌ٔبيضو5ٝ-‌5قىُ‌

‌10ٞي‌٢ٔيب٥ٗ‌ؾيػرزض‌‌وٝ‌زٞسٞي‌٢ٌطْ‌ؾيَ‌٘كي٣ٔ‌ٖبطضؾ‌٣زٔي‌ٚضَٛبر‌زض‌ََٛ‌ضٚظ‌ٚ‌زض‌ٔيٜ

‌س‌ز قر.ٙبؼس ظظٟط‌زٔي‌٢ٞٛ ‌ب٥كتط٤ٗ‌ٔمس ض‌ٚ‌ضَٛبر‌وٕتط٤ٗ‌ٔمس ض‌ض ‌ذٛ 6‌ٞنبح‌تي‌

بي‌ فع ٤ف‌زٔي‌٢ٞٛ ‌٢ٔح٥ٍ،‌تٛ ٖ‌ت٥ِٛس‌٢تٛؾٍ‌تٛضب٥ٗ‌‌،٥٘ع‌ قيضٜ‌قسفهَٛ‌لبُ‌ٕٞيُ٘ٛض‌وٝ‌زض‌

ؾي٘ت٥ٍط ز‌ فع ٤ف‌‌زضر1ٌٝيظ‌٢ويٞف‌ذٛ ٞس‌٤يفر.‌زض‌٥٘طٌٚيٜ‌ٌيظ‌٢ٔزتٕغ‌فٛلاز‌ٔبيضوٝ‌بٝ‌ ظ ‌٢ٞط‌

‌ ‌٥ٔع ٖ ‌بٝ ‌ٔح٥ٍ، ٢ ٛٞ‌ ‌قس.‌6/0زض‌زٔي٢ ‌ذٛ ٞس ‌ويؾتٝ ‌٥٘طٌٚيٜ ‌ت٥ِٛس٢ ‌ ظ‌تٛ ٖ ‌زض‌بطضؾ‌٣زضنس ٞي

٣ٔ‌ ‌٘كيٖ ‌٥٘طٌٚيٜ ‌‌وٝ‌سٙزٞ ٤ٗ ‌تي ‌تٛضب٥ٗ ‌تٛؾٍ ‌قسٜ ‌ت٥ِٛس ‌ذيِم ‌تٛ ٖ ‌ؾيَ، ‌ٌطْ ‌فهَٛ ‌85زض

‌ ‌ويٞف ‌٥٘ع ‌٣ٍٔٔيٚ ت ‌زٔي٤يبس. ‌زض ‌ ؾر ‌ليزض ‌تٛضب٥ٗ ٗ٤ ‌ ‌وٝ ‌زضحي٥ِؿر ٗ٤ ‌ ٢ ٛٞ‌ زضر٢15‌‌ٝ

‌ٍٔيٚ ت‌ض ‌٥٘ع‌ت٥ِٛس‌ٕ٘ي٤س.‌‌‌100ؾي٘ت٥ٍط ز‌تٛ ٖ‌ذيِه‌٣ٔؼيزَ‌بي‌

ويض‌٢ٔٙيؾب‌زض‌بيظٜ‌ظٔي٤‌ٖيز‌قسٜ‌بتٛ ٘س‌تيح٥ط‌ضؾس‌بىيض٥ٌط٤‌٢ه‌ؾ٥ؿتٓ‌ذٙهبٙيبط ٤ٗ‌بٝ‌٘ظط‌٣ٔ

‌كس.ظ٤يز‌٢بط‌ػّٕىطز‌تٛضب٥ٗ‌ٌيظ‌٢فٛلاز‌ٔبيضوٝ‌ٌص قتٝ‌ٚ‌ػّٕىطز‌تٛضب٥ٗ‌ٌيظ٤‌٢يز‌قسٜ‌ض ‌بٟبٛز‌بر

لبُ‌ٚ‌بؼس‌ ظ‌ذٙه‌ويض‌٢ٞٛ ‌٢ٚضٚز‌٢بٝ‌وٕپطؾٛض‌زض‌حيِر‌‌،زض‌ ز ٔٝ‌بٝ‌بطضؾ‌٣ٚ‌ٔمي٤ؿٝ‌٘تي٤ذ

‌بيض‌ذٛ ٥ٞٓ‌پطز ذر.تٕيْ
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لاظْ‌بٝ‌تٛي٥ح‌ ؾر‌‌ويض‌٢رصب٣زض‌ََٛ‌ٔحيؾبيت‌ ٤ٗ‌برف‌بٝ‌ذهٛل‌زض‌ٔٛضز‌ؾ٥ؿتٓ‌ذٙه

آب‌ذٙه‌زض‌ٚضٚز‌‌٢ويض‌٢رصب‌٣ٚ‌ٔبسَفطو‌بط‌آ٘ؿر‌وٝ‌بىيض٥ٌط‌٢ؾ٥ؿتٓ‌ذٙهزض‌ٔحيؾبيت،‌‌وٝ

‌.]32[٥ّ٥ٕٔتط‌آب‌ٌطزز‌114ٞٛ ‌بٝ‌وٕپطؾٛض‌بيػج‌ ٤زيز‌ فر‌فكيض‌٢ٔؼيزَ‌

‌زض‌ ‌٥٘طٌٚيٜ ‌رٟر ‌٥٘يظ ‌ٔٛضز ‌ب٥ٟٙٝ ٚ‌ ‌ٔٙيؾب ‌ظطف٥ر ‌ٌطفتٝ، ‌نٛضت ‌ٔحيؾبيت ‌ ظ ‌پؽ ٕٞچ٥ٙٗ

‌ ٘طغ1600٢ٔزٕٛع‌ ‌ب٥ٟٙٝ ‌ٚ‌ٔهطف ‌ف٣ٙ ‌زلا٤ُ ‌بٙيبٝ ٚ‌ ‌ٌطز٤س ‌ٔحيؾبٝ ‌تبط٤س ‌زٚ‌‌،تٗ ‌بٝ ‌ظطف٥ر ٗ٤ 

ٞي‌٢ ضز٤بٟكر‌تي‌ت٥ط‌ت‌٣ٙتمؿ٥ٓ‌ٌطز٤سٜ‌ ؾر‌وٝ‌زض‌ََٛ‌ٔحيؾبيت‌ٔيب٥ٗ‌ٔي600‌ٚ1000‌ٜطف٥ر‌ظ

ويض‌٢ٞٛ ‌٢ٚضٚز‌٢بٝ‌تٗ‌رٟر‌ذٙه‌1600ٞي‌ ظ‌ٔزٕٛع‌ظطف٥ر‌ت‌٣ٙٚزض‌ؾي٤ط‌ٔي1000‌ٜ ظ‌ظطف٥ر‌

‌وٕپطؾٛض‌ ؾتفيزٜ‌قٛز.

2-6-6 کاّص دهای َّای هحیط 
 ‌٢ٚضٚز‌٢بٝ‌وٕپطؾٛض‌ذٛ ٞس‌بىيض٥ٌط‌٢ؾ٥ؿتٓ‌ذٙه‌ويض‌٢ٞٛ ‌٢ٚضٚز٢،‌بيػج‌ويٞف‌زٔي‌٢ٞٛ

‌ق ‌س. ‌ذٙه‌6-‌5قىُ ‌ؾ٥ؿتٓ ‌ ظ ‌ ؾتفيزٜ ‌ ظ ‌پؽ ‌ٔح٥ٍ ٢ ٛٞ‌ ‌زٔي٢ ‌ض ‌تغ٥٥ط ت ‌رصب٣ ٚ‌ ‌فيي ويض٢

٣ٔ‌ ‌بطضؾ٣٘كيٖ ‌٣ٔزٞس. ‌٘كيٖ ‌ذٙهٞي ‌ حط ‌زض ‌وٝ ‌تٛؾٍ‌زٞٙس ‌وٕپطؾٛض ‌بٝ ‌ٚضٚز٢ ٢ ٛٞ‌ ويض٢

‌زضرٝ‌ؾي٘ت٥ٍط ز‌ٞٓ‌ويٞف‌٤يبس.‌15تٛ ٘س‌تي‌ ‌٢ٚضٚز‌٢بٝ‌وٕپطؾٛض‌٣ٔٞي٤‌٢يز‌قسٜ‌زٔي‌٢ٞٛؾ٥ؿتٓ

 
‌ٞي‌٢فيي‌ٚرصب٣:‌ويٞف‌زٔي‌٢ٞٛ ‌٢ٚضٚز‌٢بٝ‌وٕپطؾٛض‌بي‌ ؾتفيزٜ‌ ظ‌ؾ٥ؿت6‌ٓ-‌5قىُ‌

3-6-6 دبی سَخت هصشفی 
‌ ‌زض ‌وٝ ‌ذٙه‌7-‌5قىُ‌ٕٞيٍ٘ٛ٘ٝ ‌ حط ‌زض ‌ ؾر، ‌قسٜ ‌ٔكرم ‌بٝ‌وٕپطؾٛض،‌٥٘ع ‌ٞٛ ‌٢ٚضٚز٢ ويض٢

‌ؾٛذر‌ ‌ٔهطف ‌زض ‌ فع ٤ف ‌زلا٤ُ ‌ ظ ‌٤يفر. ‌ذٛ ٞس ‌ فع ٤ف ‌٥٘ع ‌ٌيظ٢ ‌تٛضب٥ٗ ‌زض ‌ٔهطف٣ ‌ؾٛذر زب٣

‌تٛ ٖ‌بٝ‌ فع ٤ف‌تٛ ٖ‌ذيِم‌ت٥ِٛس‌٢تٛؾٍ‌تٛضب٥ٗ‌ قيضٜ‌ٕ٘ٛز.٣ٔ
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‌ٞي‌٢فيي‌ٚ‌رصب٣:‌تغ٥٥ط ت‌زض‌زب‌٣ؾٛذر‌ٔهطف‌٣زض‌تٛضب٥ٗ‌پؽ‌ ظ‌بىيض٥ٌط‌٢ؾ٥ؿت7ٓ-‌5قىُ‌

4-6-6 تَاى خالص تَلیذ ضذُ تَسط تَسبیي 
زض‌تٛضب٥ٗ‌ٌيظ٢،‌ويٞف‌زض‌زٔي‌٢ٞٛ ‌٢ٔح٥ٍ،‌ٔٛرب‌ فع ٤ف‌زب‌٣ٞٛ ‌٢ٚضٚز‌٢بٝ‌وٕپطؾٛض‌قسٜ‌

زٞٙس‌وٝ‌ٞي‌٘كي٣ٔ‌ٖبطضؾ‌٣ز قر.‌ٚٔتؼيلبي‌تٛ ٖ‌ذيِم‌ت٥ِٛس‌قسٜ‌تٛؾٍ‌تٛضب٥٘‌ٗ٥ع‌ فع ٤ف‌ذٛ ٞس

تٛ ٘س‌تٛ ٖ‌ذيِم‌ت٥ِٛس‌قسٜ‌ويض‌٢ٞٛ ‌٢ٚضٚز‌٢بٝ‌وٕپطؾٛض‌٣ٔزض‌٥٘طٌٚيٜ‌ٌيظ‌٢فٛلاز‌ٔبيضوٝ،‌ذٙه

‌ٍٔيٚ ت‌٥٘ع‌ فع ٤ف‌زٞس.‌10تٛؾٍ‌تٛضب٥ٗ‌ض ‌تي‌

 
‌ويض‌٢فيي‌ٚ‌رصب٣تٛضب٥ٗ‌زض‌ حط‌بىيض٥ٌط‌٢ؾ٥ؿتٓ‌ذٙه:‌تغ٥٥ط ت‌تٛ ٖ‌ذيِم‌ت٥ِٛس‌قسٜ‌تٛؾ8‌ٍ-‌5قىُ‌

5-6-6 ساًذهاى کلی سیکل 
تغ٥٥ط ت‌بيظزٜ‌و‌٣ّؾ٥ىُ‌زض‌ حط‌ويٞف‌زٔي‌٢ٞٛ ‌٢ٚضٚز‌٢بٝ‌وٕپطؾٛض،‌تٛؾٍ‌ز9‌‌ٚ-‌5قىُ‌زض‌

ٞس‌وٝ‌زض‌ حط‌ويٞف‌زبطضؾ‌٣٘تي٤ذ‌٘كي‌٣ٔ‌ٖويض‌٢فيي‌ٚرصب‌٣٘كيٖ‌ز زٜ‌قسٜ‌ ؾر.ؾ٥ؿتٓ‌ذٙه

‌زٔي‌٢ٞٛ ‌٢ٚضٚز‌٢بٝ‌وٕپطؾٛض،‌ض ٘سٔيٖ‌و‌٣ّؾ٥ىُ‌بٟبٛز‌ذٛ ٞس‌٤يفر.
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‌:‌تغ٥٥ط ت‌بيظزٜ‌و‌٣ّؾ٥ىُ‌زض‌ حط‌ويٞف‌زٔي‌٢ٞٛ ‌٢ٚضٚز‌٢بٝ‌وٕپطؾٛض9-‌5قىُ‌

6-6-6 تَسبیي گاصی هجوَع ًسبت تخشیب اگضسطی دس 
‌ ‌زض ‌ ؾر.‌‌10-‌5قىُ ‌ٌطفتٝ ‌لط ض ‌بطضؾ٣ ‌ٔٛضز ‌ ٌعضغ٢ ‌ز٤سٌيٜ ‌ ظ ‌ٌيظ٢، ‌تٛضب٥ٗ ‌ػّٕىطز ‌زض تغ٥٥ط

ػّٕىطز‌تٛضب٥ٗ‌ٌيظ‌٢ٞٓ‌ ظ‌‌،ويض‌٢ٞٛ ‌٢ٚضٚز‌٢بٝ‌وٕپطؾٛضزٞٙس‌وٝ‌زض‌ حط‌ذٙهٞي‌٘كي٣ٔ‌ٖبطضؾ٣

‌ ٌعضغ ‌ض ٘سٔيٖ ‌٘ظط ‌ ظ ٓٞ‌ ٚ‌ ‌ ٌعضغ٢ ‌ترط٤ب ‌٘ؿبر ‌ٔزٕٛع ‌٤يفر.‌ز٤سٌيٜ ‌ذٛ ٞس ‌بٟبٛز ‌ؾ٥ىُ، ت٥ه

-بٟبٛز‌ػّٕىطز‌تٛضب٥ٗ‌ ظ‌ز٤سٌيٜ‌ ٌعضغ‌٢بٝ‌ٔؼٙي‌٢بٟبٛز‌ػّٕىطز‌ ظ‌ز٤سٌيٜ‌تبس٤ُ‌ٚ‌ ٘تميَ‌ ٘طغ٣ٔ‌٢

‌بيقس.

 
‌:‌تغ٥٥ط ت‌زض‌ٔزٕٛع‌٘ؿبر‌ترط٤ب‌ ٌعضغ‌٢زض‌تٛضب٥ٗ‌ٌيظ‌٢تٛؾٍ‌ؾ٥ؿتٓ‌فيي‌ٚ‌رصب10٣-‌5قىُ‌
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7-6-6 ساًذهاى کلی اگضسطتیک 
تغ٥٥ط ت‌ض ٘سٔيٖ‌ ٌعضغت٥ه‌ٔزٕٛػٝ‌تٛضب٥ٗ‌ٌيظ‌٢زض‌ حط‌ويٞف‌زٔي‌٢ٞٛ ‌٢ٚضٚز‌٢ب11‌‌ٝ-‌5قىُ‌

ٕٞيُ٘ٛض‌وٝ‌ ظ‌قى٥٘‌ُع‌پ٥س ؾر،‌زض‌ حط‌ويٞف‌زٔي‌٢ٞٛ ‌٢ٚضٚز‌٢بٝ‌‌زٞس.وٕپطؾٛض‌ض ‌٘كي٣ٔ‌ٖ

‌ت٥ه‌٥٘طٌٚي٥٘‌ٜع‌بٟبٛز‌ذٛ ٞس‌٤يفر.وٕپطؾٛض،‌ض ٘سٔيٖ‌ ٌعضغ

 
‌:‌تغ٥٥ط ت‌ض ٘سٔيٖ‌ ٌعضغت٥ه‌زض‌ حط‌ويٞف‌زٔي‌٢ٞٛ ‌٢ٚضٚز‌٢بٝ‌وٕپطؾٛض11-‌5قىُ‌

‌بطضؾ٣ ‌٣ٔ٘تي٤ذ ‌َٛض‌و‌٣ّ٘كيٖ ‌بٝ ‌ٞٛ ‌٢ٞي ‌ذٙه‌ويض٢ ‌ ظ ‌ ؾتفيزٜ ‌بي ‌بيض ‌تٕيْ ‌حيِر ‌زض ‌وٝ زٞٙس

‌وٕپط ‌بٝ ‌ذٙه‌ٚضٚز٢ ‌ ٌعضغ٢، ‌ز٤سٌيٜ ‌ ظ ‌ٕٞچ٥ٙٗ ‌٤يفر. ‌ذٛ ٞس ‌بٟبٛز ‌ٌيظ٢ ‌تٛضب٥ٗ ‌ػّٕىطز ؾٛض،

٣ٔ‌ ‌وٕپطؾٛض ‌بٝ ‌ٚضٚز٢ ٢ ٛٞ‌ ‌ويض٢ ‌ٔزٕٛع ‌ويٞف ‌ٔٛرب ‌تٛ ٘س ‌ ٌعضغ٢٘ؿبر ‌ فع ٤ف‌‌ترط٤ب ٚ

‌زض‌ٔزٕٛػٝ‌تٛضب٥ٗ‌ٌيظ‌٢ٌطزز.‌ض ٘سٔيٖ‌ ٌعضغت٥ه،
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ْٚ‌تطٔٛز٤ٙي٥ٔه‌زض‌٥٘طٌٚيٜ‌ٌيظ‌٢ٔزتٕغ‌ٞي‌ ظ‌ز٤سٌيٜ‌ف‌٣ٙٚ‌ ظ‌ٔٙظط‌لٛ ٥٘ٗ‌ َٚ‌ٚ‌زذلانٝ‌بطضؾ٣

‌ٌطز٤سٜ‌ ؾر.‌فٛلاز‌ٔبيضوٝ‌زض‌رسَٚ‌ظ٤ط‌بٝ‌َٛض‌ذلانٝ‌ ض ٤ٝ

 ويض‌٢ٞٛ ‌٢ٚضٚز‌٢بط‌ػّٕىطز‌تٛضب٥ٗ‌ٌيظ‌٢فٛلاز‌ٔبيضوٝ:‌ذلانٝ‌٘تي٤ذ‌بطضؾ‌٣تيح٥ط‌ذٙه1-‌5رسَٚ‌

 تغییشات دسصذهتَػظ  پاساهتش هَسد ًظش

 (خزتی)ػیؼتن 

 دسصذ تغییشاتهتَػظ 

 (فاگ)ػیؼتن 

 دسصذ کاّؾ 65/51 دسصذ کاّؾ 46 دهای َّای هحیظ

 دسصذ افضایؾ 14/5 دسصذ افضایؾ 74/3 دتی َّا

 دسصذ کاّؾ9/1 دسصذ کاّؾ 2/2 تَاى ٍیظُ هصشفی کوپشػَس

 دسصذ کاّؾ 11/0 دسصذ کاّؾ 08/0 ساًذهاى ایضًتشٍپیک کوپشػَس

 دسصذ کاّؾ 03/0 دسصذ کاّؾ 055/0 هاى اگضسطتیک کوپشػَسساًذ

 دسصذ افضایؾ 4/7 دسصذ افضایؾ 93/5 دتی ػَخت

 دسصذ کاّؾ 5/3 دسصذ کاّؾ 5/3 ًؼثت تخشیة اگضسطی دس کوپشػَس

 دسصذ کاّؾ 8/2 دسصذ کاّؾ5/2 دس هحفظِ احتشاق تخشیة اگضسطی ًؼثت

 دسصذ افضایؾ92/0 افضایؾدسصذ  72/0 ساًذهاى اگضسطتیک هحفظِ احتشاق

 دسصذ افضایؾ 39/1 دسصذ افضایؾ 81/0 تَاى ٍیظُ تَلیذی تَستیي

 دسصذ کاّؾ 46/0 دسصذ کاّؾ 17/0 ساًذهاى ایضًتشٍپیک تَستیي

 دسصذ افضایؾ 042/0 دسصذ افضایؾ 07/0 ساًذهاى اگضسطتیک تَستیي

 ؾدسصذ کاّ 12/2 دسصذ کاّؾ 64/3 ًؼثت تخشیة اگضسطی دس تَستیي

 دسصذ افضایؾ 9/9 دسصذ افضایؾ 7/8 تخشیة اگضسطی اص اگضٍص

 دسصذ افضایؾ 4/10 دسصذ افضایؾ 8 تَاى خالص تَلیذی دس ًیشٍگاُ

 دسصذ افضایؾ 79/2 دسصذ افضایؾ 98/1 ساًذهاى کلی تَستیي گاصی

 دسصذ افضایؾ 8/2 دسصذ افضایؾ 97/1 ساًذهاى اگضسطتیک تَستیي گاصی

 دسصذ کاّؾ 13/1 دسصذ کاّؾ 88/0 اگضسطی هدوَع ًؼثت تخشیة

‌

‌

‌

‌
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دس  َّای ٍسٍدی خٌک کاسیبشآٍسد اقتصادی بکاسگیشی سیستن  6-7

 ًیشٍگاُ گاصی فَلاد هباسکِ
-٤ى‌٣ ظ‌ٟٕٔتط٤ٗ‌ػٛ ُٔ‌زض‌ته٥ٌ‌ٓ٥ٕط‌٢بٝ‌ٔٙظٛض‌ضز‌٤ي‌پص٤طـ‌٤ه‌َطح‌نٙؼت٣،‌بؼس‌ ظ‌ ضظ٤يب٣

٣ٔ‌ ‌َطح ‌ لتهيز٢ ‌بطضؾ٣ ‌َطح، ‌ف٣ٙ ‌نٙؼت‌٣بيقس.ٞي٢ ‌بط‌ز ض ‌‌َطح ‌ػلاٜٚ ‌وٝ ‌ ؾر ‌َطح٣ ٔٙيؾب،

 ظ‌‌،بطز ض٢ٍ٘ٝ‌ز ض‌٢ٚ‌بٟطٜٞي‌زض‌ؾيذر،‌تؼ٥ٕط،‌و٥ّٝ‌ٔحسٚز٤ر‌بٛزٖ‌تٛر٥ٝ‌ف‌٣ٙٚ‌بي‌زض‌٘ظط‌ٌطفتٗ

‌ِحيِ‌ لتهيز٥٘‌٢ع‌ز ض ‌٢تٛر٥ٝ‌ٔٙيؾب‌بيقس.

‌بيقس.،‌بيظٌكر‌ؾطٔي٣ٔ‌ٝ٤نٙؼت٤‌٣ى‌٣ ظ‌پيض ٔتطٞي‌٢ٟٔٓ‌زض‌ ضظ٤يب‌٣تٛر٥ٝ‌ لتهيز٤‌٢ه‌َطح

 ٤‌ٚ‌٢ي‌ٞي‌٢زٚضٜر‌ؾطٔي٤ٝ‌ ظ‌تمؿ٥ٓ،‌٥ٔع ٖ‌ؾطٔي٤ٝ‌ٌص ض‌٢بط ‌٢ ٘زيْ‌پطٚغٜ‌بط‌٥ٔع ٖ‌زضآٔسبيظٌك

‌آ٤س.ر‌٣٤ٛنٛضت‌ٌطفتٝ‌٘يق‌٣ ظ‌ ٘زيْ‌َطح،‌بسؾر‌٣ٔنطفٝ

 .]39[تٛ ٖ‌ٔحيؾبٝ‌ٕ٘ٛزوٕه‌ض بُٝ‌ظ٤ط‌‌٣ٔبيظٌكر‌ؾطٔي٤ٝ‌ؾيزٜ‌ض ‌بٝ

(5-6)‌         

ٔست‌ظٔيٖ‌‌  ؾطٔي٤ٝ‌ٌص ض‌٢ ٥ِٚٝ‌ٔٛضز‌٥٘يظ‌بط ‌٢ ٘زيْ‌پطٚغٜ،‌‌٘كيٖ‌زٞٙسٜ‌  زض‌ض بُٝ‌فٛق،‌

-٘كيٖ‌زٞٙسٜ‌زض‌آٔس‌٤‌ٚي‌نطفٝ‌ر‌٣٤ٛؾيلا٘ٝ‌٘يق‌٣ ظ‌پطٚغ‌٣ٔ‌ٜ  بيظٌكر‌ؾطٔي٤ٝ‌بط‌حؿب‌ؾيَ‌ٚ‌

‌بط ‌٢ ‌لاظْ ‌ٞع٤ٙٝ ‌٥ٔع ٖ ‌بي٤ؿت٣ ‌ بتس  ‌پ٥كٟٙيز٢ ‌َطح ‌زض ‌ؾطٔي٤ٝ ‌بيظٌكر ‌ظٔيٖ ‌ٔحيؾبٝ ‌بط ٢ بيقس.

‌٥ٟع‌ٔٛضز‌٘ظط‌ٔكرم‌قٛز.ذط٤س‌ويلا‌٤‌ٚي‌تز

‌ٞع٤ٙٝ ‌پطٚغٜ، ‌رٟر ‌٥٘يظ ‌ٔٛضز ٝ٥ِٚ ‌ ‌ٚ‌تز٥ٟع ت‌ؾطٔي٤ٝ‌ٌص ض٢ ‌ويلا ‌ذط٤س ‌رٟر ‌نٛضت‌ٌطفتٝ ٞي٢

‌بيقس.ٔطتبٍ‌بي‌َطح‌نٙؼت٣ٔ‌٣

‌آ٤س. ‌٢بسؾر‌٣ٔ ‌٢ ظ‌زضآٔس‌زٚضٜٞي‌٢زٚضٜ ظ‌وؿط‌ٞع٤ٙٝ‌، ٢ر‌٣٤ٛزٚضٜنطفٝ

‌بيقس.٣ٔ ‌٢بٝ‌َٛض‌وُ‌قئُ‌زٚ‌لؿٕر‌ػٕسٜ‌ظ٤ط‌ٞع٤ٙٝ‌زٚضٜ

2-7-6 ّضیٌِ ػولیاتی 
 ٤ٗ‌پيض ٔتط،‌ٞع٤ٙٝ‌ؾٛذر،‌زؾتٕعز‌ويضٌط‌ٚ‌ٞطآ٘چٝ‌بٝ‌َطح‌زض‌ح٥ٗ‌فؼي٥ِر‌بؿت‌٣ٍز ضز‌ض ‌قئُ‌

‌قٛز.‌٣ٔ
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3-7-6 ّضیٌِ تؼویش ٍ ًگِ داسی 
‌بيظضؾ٣ ‌٤ىؿط٢ ‌بٝ ‌٥٘يظ ‌ٔٙيؾبتط ٚ‌ ‌بٟتط ‌ػّٕىطز ‌بط ٢ ‌نٙؼت٣ ‌َطح ‌٤ي ٚ‌ ‌تز٥ٟع ‌ٕٞچ٥ٙٗ‌ٞط ٚ‌ ٞي

ز ض‌٢ٔؼٕٛلا‌بٝ‌نٛضت‌ٞي‌٢ٔطبٌٛ‌بٝ‌تؼ٥ٕط‌ٚ‌ٍ٘ٝبيقس.‌ٞع٤ٙٝز‌٣ٔتؼ٥ٕط ت‌زض‌ََٛ‌زٚضٜ‌ػّٕىطز‌ذٛ

‌قٛز.زضنس‌٢ ظ‌ؾطٔي٤ٝ‌ٌص ض‌٢ ٥ِٚٝ‌بط ‌٢ذط٤س‌تز٥ٟع‌٤‌ٚي‌ ٘زيْ‌َطح‌نٙؼت‌٣بٝ‌حؿيب‌آٚضز٣ٔ‌ٜ

‌ذٙه ‌رٟر ‌پ٥كٟٙيز٢ ‌ؾ٥ؿتٓ ‌زٚ ‌ ظ ‌ٞط٤ه ‌لب٣ّ ‌برف ‌ ظ‌زض ‌وٕپطؾٛض ‌بٝ ‌ٚضٚز٢ ٢ ٛٞ‌ ويض٢

‌.ٙسّٕىطز‌ٚ‌ض ٘سٔيٖ‌تٛضب٥ٗ‌ٌيظ‌٢فٛلاز‌ٔبيضوٝ‌ٔٛضز‌ ضظ٤يب‌٣لط ض‌ٌطفتٞي‌زض‌ػز٤سٌيٜ‌ ٘طغ‌٢ٚ‌تيح٥ط‌آٖ

ويض‌٢ٞٛ ‌٢ٚضٚز‌٢بٝ‌وٕپطؾٛض‌٘ئٝ‌بٝ‌بطضؾ‌٣ٚ‌ ضظ٤يب‌٣ لتهيز‌٢َطح‌ذٙهزض‌ ٤ٗ‌برف‌ ظ‌پي٤يٖ

‌پطز ظ٤ٓ.تٛؾٍ‌زٚ‌ؾ٥ؿتٓ‌فيي‌ٚ‌رصب٣ٔ‌٣

8-6 کاسی فاگ دس ًیشٍگاُ گاصیبشآٍسد اقتصادی بکاسگیشی سیستن خٌک 

 فَلاد هباسکِ
ؾيذر‌ٚ‌بىيض٥ٌط‌٢ؾ٥ؿتٓ‌فيي‌زض‌٥٘طٌٚيٜ‌ٌيظ‌٢ٔزتٕغ‌فٛلاز‌ٔبيضوٝ،‌ػلاٜٚ‌بط‌ؾطٔي٤ٝ‌ ٥ِٚٝ‌ٔٛضز‌

‌بيقس.ز ض٣ٔ‌٢ٞي‌٢ػ٥ّٕيت‌٣ٚ‌ٕٞچ٥ٙٗ‌تؼ٥ٕط‌٥ٍ٘ٝ٘ٚيظ‌بط ‌٢ذط٤س‌ٚ‌٘هب‌تز٥ٟع ت،‌قئُ‌ٞع٤ٙٝ

‌ٞع٤ٙٝ ‌ٟٕٔتط٤ٗ ‌ذٙه ظ ‌ؾ٥ؿتٓ ‌ؾيذر ‌رٟر ٝ٥ِٚ ‌ ‌٣ٔٞي٢ ‌فيي ‌ويض٢ ‌بٝ ‌رٟر‌تٛ ٖ ‌لاظْ ٞع٤ٙٝ

‌ٞي‌ٚ‌ تهيلات‌ٔطبَٛٝ‌ قيضٜ‌ٕ٘ٛز.ٞي،‌٘يظَذط٤س‌پٕپ

‌َطح ‌ لتهيز٢ ‌ ضظ٤يب٣ ‌ٔٛضز ‌برف‌‌،زض ٗ٤ ‌ ‌زض ‌ٔحيؾبيت ََٛ‌ ‌زض ‌وٝ ‌ ؾر ‌ ِع ٣ٔ ‌٘ىتٝ ٗ٤ ‌ شوط

فطو‌بطآ٘ؿر‌وٝ‌بٝ‌ٚ حس‌تهف٥ٝ‌ٚ‌ت٥ِٛس‌آب‌ز٥٘‌ٗ٥ٔيظ‌٥٘ؿر‌ٚ‌آب‌ز٥ٔٗ‌ٔٛضز‌٥٘يظ‌ؾ٥ؿتٓ‌فيي‌ ظ‌

‌‌غ‌آب‌فٛلاز‌ٔبيضوٝ‌ليبُ‌ذط٤س ض‌٢ ؾر.َط٤ك‌ٚ حس‌تهف٥ٝ‌ٚ‌تٛظ٤

‌قسٜ‌ ‌ت٥ِٛس ‌ ييف٣ ‌بطق ‌َط٤ك ‌ ظ ‌پٕپيغ ‌ؾ٥ؿتٓ ‌٥٘يظ ‌ٔٛضز ‌ ِىتط٤ؿ٥تٝ ‌وٝ ‌بطآ٘ؿر ‌فطو ٕٞچ٥ٙٗ

ٞي‌٢ػ٥ّٕيت‌٣قئُ‌ٌيظبٟي‌ٚٞع٤ٙٝ‌ذط٤س‌آب‌ز٥ٔٗ‌ٞع٤ٙٝ‌ٌٗطزز‌بٙيبط ٤تٛؾٍ‌تٛضب٥ٗ‌ٌيظ‌٢تي٣ٔ‌ٗ٥ٔ

‌ٔٛضز‌٥٘يظ‌ذٛ ٞس‌بٛز.

ذلانٝ‌بطآٚضز‌ؾطٔي٤ٝ‌ ٥ِٚٝ‌ٔٛضز‌٥٘يظ‌بط ‌٢بىيض٥ٌط‌٢ؾ٥ؿتٓ‌فيي‌زض‌٥٘طٌٚيٜ‌ٌيظ2‌٢-‌5رسَٚ‌زض‌

‌فٛلاز‌ٔبيضوٝ‌آٚضزٜ‌قسٜ‌ ؾر.‌
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 لاز‌ٔبيضوٝ:‌ذلانٝ‌ؾطٔي٤ٝ‌ ٥ِٚٝ‌ٔٛضز‌٥٘يظ‌رٟر‌بىيض٥ٌط‌٢ؾ٥ؿتٓ‌فيي‌‌زض‌٥٘طٌٚيٜ‌ف2ٛ-‌5رسَٚ‌

‌٥ٔع ٖ‌ٞع٤ٙٝ‌ٔٛضز‌٥٘يظ‌)ض٤يَ(‌ٌص ض‌٢ ٥ِٚٝ٘ٛع‌ٞع٤ٙٝ‌رٟر‌ؾطٔي٤ٝ

‌ض٤ي‌550000000‌َٞع٤ٙٝ‌ذط٤س ض‌٢ ِىتطٚپٕپ

‌ض٤ي‌350000000‌َٞيٞع٤ٙٝ‌ذط٤س ض‌٢٘يظَ

‌ض٤ي‌250000000‌َٞي‌ٚ تهيلاتٞع٤ٙٝ‌ذط٤س ض‌٢ِِٛٝ

‌ض٤ي‌300000000‌َٞع٤ٙٝ‌َط ح‌٣ٚ‌ؾيذر‌ؾ٥ؿتٓ‌وٙتطَ

‌ض٤ي٣‌550000000‌َ،‌ؾيذر‌ٚ٘هب‌وُ‌ؾ٥ؿتٓٞع٤ٙٝ‌َط ح

‌ض٤ي‌2000000000‌َٞئزٕٛع‌ٞع٤ٙٝ

ٔي6‌‌ٜبىيض٥ٌط‌٢ؾ٥ؿتٓ‌فيي‌زض‌٥٘طٌٚيٜ‌ٌيظ‌٢فٛلاز‌ٔبيضوٝ،‌بٝ‌ٔست‌‌بيزٞٙس‌و‌٣ٔ‌ٝٞي‌٘كيٖبطضؾ٣

‌ٔيٜ ََٛ‌ ‌زض ٚ‌ ‌ؾيَ، ‌ٌطْ ‌ٞي٢ ‌ت٥ِٛس٢ ‌ ِىتط٤ؿ٥تٝ ‌بي‌‌2/14214 ييفٝ ‌وٝ ‌بٛز ‌ذٛ ٞس ‌ؾيػر ٍٔيٚ ت

طف‌٣تٛؾٍ‌ؾ٥ؿتٓ‌فيي‌زض‌ ٤ٗ‌زٚضٜ‌قف‌ٔيٞٝ،‌ذيِم‌ ِىتط٤ؿ٥تٝ‌ ييف‌٣ت٥ِٛس‌قسٜ‌وؿط‌بطق‌ٔه

‌ ‌٥ٔع ٖ ‌بٝ ‌٥٘طٌٚيٜ ‌بٛز.‌14113تٛؾٍ ‌ذٛ ٞس ‌ؾيػر ‌٥٘يظ‌‌ٍٔيٚ ت ‌ٔٛضز ‌ ييف٣ ‌َب٥ؼ٣ ‌ٌيظ ‌زب٣ ٥ٔع ٖ

‌ ‌ٔتٛؾٍ ‌َٛض ‌بٝ ‌زٚضٜ ٗ٤ ‌ ‌زض ‌‌676/0تٛضب٥ٗ ‌ٔحيؾبٝ ‌حي٥٘ٝ ‌زض ‌ٔىؼب ‌ٌيظ‌ٌطز٤سٔتط ‌وُ ‌ٕٞچ٥ٙٗ .

٥ّ٥ٖٔٛ‌ٔتطٔىؼب‌‌6/3ٛضز‌٥٘يظ‌زض‌ ٤ٗ‌زٚضٜ‌قف‌ٔيٞٝ،‌ٚ‌بي‌بىيض٥ٌط‌٢ؾ٥ؿتٓ‌فيي،‌َب٥ؼ‌٣ ييف‌٣ٔ

.‌ٕٞچ٥ٙٗ‌آب‌ز٥ٔٗ‌ٔٛضز‌٥٘يظ‌٥ٔ‌ٚع ٖ‌وُ‌آب‌ز٥ٔٗ‌ٔٛضز‌٥٘يظ‌زض‌‌٣َػّٕىطز‌ؾ٥ؿتٓ‌ٌطز٤سبطآٚضز‌

‌آ٤ٙس.زض‌‌٣َبيظٜ‌ظٔي‌٣٘ٔٛضز‌بطضؾ‌٣بٝ‌نٛضت‌ظ٤ط‌بسؾر‌٣ٔ

‌٥ِتط‌زض‌حي‌35/2‌ٝ٥٘زب‌٣آب‌ز٥ٔٗ‌ٔٛضز‌٥٘يظ‌بٝ‌َٛض‌ٔتٛؾٍ‌:

‌ٔتط‌ٔىؼب‌‌76/12524:‌وُ‌آب‌ز٥ٔٗ‌ٔٛضز‌٥٘يظ‌زض‌‌٣َزٚضٜ‌قف‌ٔيٞٝ‌ ظ‌ ضز٤بٟكر‌تي‌آبيٖ

‌700زض‌٘ظط‌ٌطفتٗ‌بٟي‌٢ٞط‌ٔتطٔىؼب‌ٌيظ‌َب٥ؼ‌٣ٔؼيزَ‌بي‌‌ز‌شوط‌قسٜ‌ٚ‌بي ضٔٛ‌بٙيبط ٤ٗ‌بي‌تٛرٝ‌بٝ

‌ٔتط‌ض٤يَ، ‌ٞط ‌قسٜٞع٤ٙٝ ‌ذط٤س ض٢ ‌ز٥ٔٗ ‌آب ‌‌ٔىؼب ‌آب ‌ٚتٛظ٤غ ‌تهف٥ٝ ‌ٚ حس ‌بي‌‌قطور ظ ٔؼيزَ

‌زض‌٘ظط‌ٌطفتٗ‌‌ٚ‌]40[ض٤ي180000‌َ بطق‌ذط٤س ض‌‌٢ٞط‌و٥ّٛٚ ت‌ؾيػرض٤يَ‌بٝ‌ ظ 400‌‌٢ٕٞچ٥ٙٗ

‌ ‌ ظ ‌ؾط ؾط٢قسٜ ‌ذلانٝقبىٝ ‌فٛلاز‌‌، ‌٥٘طٌٚيٜ ‌زض ‌ؾ٥ؿتٓ ٗ٤ ‌ ‌بىيض٥ٌط٢ ‌بٝ ‌ٔطبٌٛ ‌ػ٥ّٕيت٣ ٞع٤ٙٝ

‌.ٛزذٛ ٞس‌ب‌3-‌5رسَٚ‌ٔبيضوٝ‌بٝ‌نٛضت‌
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 ٞي‌٢ػ٥ّٕيت‌٣ؾ٥ؿتٓ‌فيي‌زض‌٥٘طٌٚيٜ‌ٌيظ‌٢فٛلاز‌ٔبيضوٝ:‌ذلانٝ‌ٞع3ٝٙ٤-‌5رسَٚ‌

‌٥ٔع ٖ‌ٞع٤ٙٝ)ض٤يَ(‌٘ٛع‌ٞع٤ٙٝ

‌٥ّ٥ٔيضز‌ض٤ي‌520/2‌َٞع٤ٙٝ‌ٌيظبٟي‌٢ٔهطف٣

‌٥ّ٥ٔيضز‌ض٤ي‌254/2‌َٞع٤ٙٝ‌آب‌ز٥ٔٗ‌ٔهطف٣

‌٥ّ٥ٔيضز‌ض٤ي‌774/4‌َٔزٕٛع‌ٞع٤ٙٝ‌زض‌ٞط‌زٚضٜ

ٞي‌٢نٛضت‌ٞي‌٢ػ٥ّٕيت‌٣ٚ‌ؾطٔي٤ٝ‌ ٥ِٚٝ‌ٔٛضز‌٥٘يظ‌ٚ‌ٕٞچ٥ٙٗ‌نطفٝ‌ر٣٤ٛبي‌ٔكرم‌قسٖ‌ٞع٤ٙٝ

‌‌ؾيَ‌ٔحيؾبٝ‌ٌطز٤س.‌5/2َطح‌حسٚز ‌ٌطفتٝ،‌ظٔيٖ‌بيظٌكر‌ؾطٔي٤ٝ‌

‌ذلانٝ‌٘تي٤ذ‌زض‌٤‌ََٛه‌زٚضٜ‌قف‌ٔيٞٝ‌ ظ‌ ضز٤بٟكر‌تي‌آبيٖ‌ٔيٜ‌ٚزض‌نٛضت‌بىيض٥ٌط‌٢ؾ٥ؿتٓ

‌تي‌‌10ؾيػر‌زض‌ََٛ‌ضٚظ‌ٔيب٥ٗ‌ؾيػر‌‌8بٝ‌ٔست‌‌فيي زض‌٥٘طٌٚيٜ‌ٌيظ‌٢فٛلاز‌بؼس‌ ظ‌ظٟط،‌‌6نبح

‌بٝ‌نٛضت‌ظ٤ط‌ذٛ ٞس‌بٛز.‌ٔبيضوٝ،‌

 ٔبيضوٝ‌فٛلاز‌٢ٌيظ‌طٌٚي٥ٜ٘‌زض‌فيي‌ؿت٥ٓؾ‌٢ط٥بىيض٢‌ٌ لتهيز‌٣‌ٚف٣‌ٙيب٤ ضظ‌ذ٤٘تي‌ذلانٝ:4-‌5رسَٚ‌

٘ٛع‌ؾ٥ؿتٓ‌

‌٥كٟٙيز٢پ
 کاسی َّای ٍسٍدی بِ کوپشسَسسیستن فاگ جْت خٌک

ی
 فٌ

ی
یاب

سص
ا

 
‌زضنس‌ فع ٤ف‌‌4/10ٍٔيٚ ت‌‌6/9 فع ٤ف‌تٛ ٖ‌ت٥ِٛس٢

‌زضنس‌ فع ٤ف‌‌8/0‌8/2 فع ٤ف‌بيظزٜ‌و٣ّ

‌زضنسويٞف‌Heat Rate (kj/kwh)5/348‌7/2ويٞف‌

‌٥ّ٥ٖٔٛ‌ٔتط‌ٔىؼب‌ٌيظ‌َب٥ؼ‌6/3‌٣ؾٛذر‌ ييف‌٣ٔٛضز‌٥٘يظ

‌ٔتط‌ٔىؼب‌٥‌76/12524ٗ‌ٔٛضز‌٥٘يظآب‌زٔ

‌ٍٔيٚ ت‌ؾيػر‌‌14113 ييفٝ‌ ِىتط٤ؿ٥تٝ‌ت٥ِٛس٢

ی
اد

ص
اقت

ی 
یاب

سص
ا

 

‌٥ّ٥ٔيضز‌ض٤ي‌2‌َؾطٔي٤ٝ‌ ٥ِٚٝ‌ٔٛضز‌٥٘يظ

‌٥ّ٥ٔيضز‌ض٤ي‌774/4‌َٞيرٕغ‌ٞع٤ٙٝ

‌٥ّ٥ٖٔٛ‌ض٤ي‌871‌َذيِم‌نطفٝ‌ر‌٣٤ٛؾيلا٘ٝ

‌ؾي5/2‌َحسٚز‌‌ظٔيٖ‌بيظٌكر‌ؾطٔي٤ٝ

ضؾس‌بىيض٥ٌط‌٢ؾ٥ؿتٓ‌ٞي‌٢پ٥ك٥ٗ‌بٝ‌٘ظط‌٣ٔفٛق‌ٚ‌ٔبيحج‌َطح‌قسٜ‌زض‌برفبي‌تٛرٝ‌بٝ‌٘تي٤ذ‌

‌٥٘طٌٚيٜ ‌زض ‌ٕٞچ٥ٙٗ‌‌فيي ٚ‌ ‌ُٔٙمٝ ‌وٓ ‌ضَٛبر ٚ‌ ٣٤ ٛٞ‌ ٚ‌ ‌آب ‌قط ٤ٍ ‌ؾبب ‌بٝ ‌ٔبيضوٝ ‌فٛلاز ٌيظ٢

 بيقس.ل٥ٕر‌پي٥٤ٗ‌ٚ‌ؾيز‌٣ٌ ٤ٗ‌ؾ٥ؿتٓ،‌ ظ‌ِحيِ‌ف‌٣ٙٚ‌ لتهيز‌٢ز ض ‌٢تٛر٥ٝ‌ٔٙيؾب٣ٔ‌٣
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دس ًیشٍگاُ گاصی  جزبیستن خٌک کاسی بشآٍسد اقتصادی بکاسگیشی سی  6-9

 فَلاد هباسکِ
‌ٞع٤ٙٝ ‌رصب‌٣ٟٕٔتط٤ٗ ‌چ٥ّط ‌ذط٤س ض٢ ‌رٟر ‌٥٘يظ ‌ٔٛضز ‌ٞع٤ٙٝ ‌رصب٣، ‌ؾ٥ؿتٓ ‌ٔٛضز ‌زض ٝ٥ِٚ ‌ ٞي٢

‌ٞٛ ‌٢ٔٛضز‌٥٘يظ‌ذٛ ٞس‌بٛز‌-ٚ تهيلات‌ٚ‌ٔتؼّميت‌ٔطبَٛٝ‌بٝ‌ٕٞط ٜ‌َط ح‌٣ٚ‌ؾيذر‌ٔبسَ‌آب

ويض‌٢رصب‌٣آٚضزٜ‌ذلانٝ‌ؾطٔي٤ٝ‌ ٥ِٚٝ‌ٔٛضز‌٥٘يظ‌رٟر‌ؾيذر‌٤ه‌ؾ٥ؿتٓ‌ذٙه‌5-‌5رسَٚ‌زض‌

‌.قسٜ‌ ؾر

 ‌٣زض‌٥٘طٌٚيٜ‌فٛلاز‌ٔبيضوٝرصب‌ويض٢ذٙه‌ؿت٥ٓؾبىيض٥ٌط‌‌‌٢رٟر‌يظ٥٘‌ٔٛضز‌٥ٝ ٤ٝ‌ِٚؾطٔي‌ذلانٝ:‌5-‌5رسَٚ‌

 لیوت )سیال(‌٘ٛع‌تز٥ٟع

 تٌی 600 چیلش

 لیوت )سیال(

 تٌی 1000چیلش 

 لیوت )سیال(

 تٌی 1600چیلش 

-کي، پوپچیلش خزتی تِ ّوشاُ تشج خٌک

 هشتَعِ ّا ٍ اتصالاتکي ٍ لَلِّای آب خٌک
‌٥ّ٥ٔيضز‌٥ّ٥ٔ‌28/15يضز‌٥ّ٥ٔ‌56/9يضز‌72/5

ّای اًتمال پوپ، هثذل حشاستی فـشدُ 

ٍ  اتصالات آب ػشد اص چیلش تِ هثذل تِ ّوشاُ

 ػیؼتن کٌتشل ٍ فشهاى

‌٥ّ٥ٔيضز‌٥ّ٥ٔ‌3/2يضز‌858‌ٖٛ٥ّ٥ٔ‌43/1

‌٥ّ٥ٔيضز٥ّ٥ٔ‌58/17يضز‌٥ّ٥ٔ‌11يضز‌67/6 خوغ کل

‌ذٙه ‌ؾ٥ؿتٓ ‌تز٥ٟع ت ‌ذط٤س ض٢ ‌رٟر ‌٥٘يظ ‌ٔٛضز ٝ٥ِٚ ‌ ‌ؾطٔي٤ٝ ‌ٞع٤ٙٝ ‌زض‌بٙيبط ٤ٗ ‌رصب٣ ويض٢

ٚ‌بي‌ حتؿيب‌‌،5-‌5رسَٚ‌ٔيٞٝ‌ٌطْ‌ؾيَ‌َبك‌‌6زض‌زٚض٥٘‌ٜطٌٚيٜ‌ٌيظ‌٢فٛلاز‌ٔبيضوٝ،‌رٟر‌ ؾتفيزٜ‌

وٝ‌بي‌ حتؿيب‌ فع ٤ف‌‌]41[قٛز٥ّ٥ٔيضز‌ض٤يَ‌بطآٚضز‌58/17‌٣ٔ،‌زض‌ٔزٕٛع‌‌1389ٞي‌٢ؾيَ‌ل٥ٕر

،‌ٚ‌ٕٞچ٥ٙٗ‌بي‌ حتؿيب‌ٞع٤ٙٝ‌َط ح92‌،٣تي‌‌89ٞي‌٢زضنس‌٢ل٥ٕر‌تز٥ٟع ت،‌ٔيب٥ٗ‌ؾي30‌َؾيلا٘ٝ‌

ويض‌٢رصب‌٣زض‌٥٘طٌٚيٜ‌َط ح٣،‌ؾيذر‌٘هب‌ٚ‌بىيض٥ٌط‌٢ؾ٥ؿتٓ‌ذٙه‌ؾطٔي٤ٝ‌ ٥ِٚٝ‌ٔٛضز‌٥٘يظ‌رٟر

‌٥ّ٥ٔيضز‌ض٤يَ‌بطآٚضز‌ذٛ ٞس‌قس.‌33فٛلاز‌ٔبيضوٝ‌حسٚز‌

‌تٛضبٛته‌ ‌قطور ‌ ظ ‌ؾؼيزت٣ ‌آلي٢ ‌ٚبطآٚضز ‌ ػلاْ ‌وٛٞپي٤ٝ‌]42[َبك ‌ُٔٙمٝ‌بط ٢ ٚ‌ ‌قطل٣ ٞي٢

‌ٔٛضز‌٥٘يظ‌رٟر‌‌،ٌطزز نفٟيٖ‌وٝ‌رع‌ ٤ٗ‌ ل٥ّٓ‌ٔحؿٛب‌٣ٔ -بىيض٥ٌط‌٢ؾ٥ؿتٓ‌ذٙهؾطٔي٤ٝ‌ ٥ِٚٝ
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‌ٌيظ٢، ‌٥٘طٌٚيٜ ‌٤ه ‌زض ‌رصب٣ ‌‌ويض٢ ‌ٔتٛؾٍ ‌َٛض ‌قس135‌‌ٜبٝ ‌ فعٚزٜ ‌تٛ ٖ ‌ٞط‌و٥ّٛٚ ت ‌ ظ ٢ ‌بٝ زلاض

‌ٔبيضوٝ‌ ‌فٛلاز ‌٥٘طٌٚيٜ ‌زض ‌ؾ٥ؿتٓ ٗ٤ ‌ ‌ ظ ‌ ٌط ‌ ٤ٙىٝ ‌بٝ ‌تٛرٝ ‌بي ٚ‌ ‌ضلٓ، ٗ٤ ‌ ‌ حتؿيب ‌بي ‌وٝ ‌بٛز ذٛ ٞس

 فعٚزٜ‌ذٛ ٞس‌قس‌ؾطٔي٤ٝ‌ ٥ِٚٝ‌ٔٛضز‌‌ٍٔيٚ ت‌بط‌تٛ ٖ‌ت٥ِٛس٥٘‌٢طٌٚي4/7‌ٜ ؾتفيزٜ‌قٛز‌بٝ‌َٛض‌ٔتٛؾٍ‌

‌1‌ٖٛ٥ّ٥ٔويض‌٢رصب‌٣زض‌٥٘طٌٚيٜ‌ٌيظ‌٢فٛلاز‌ٔبيضوٝ‌حسٚز‌٥٘يظ‌رٟر‌٘هب‌ٚ‌بىيض٥ٌط‌٢ؾ٥ؿتٓ‌ذٙه

‌35ض٤يَ‌بٝ‌ ظ ‌٢ٞط‌زلاض،‌٥ٔع ٖ‌ؾطٔي٤ٝ‌ ٥ِٚٝ‌ٔٛضز‌٥٘يظ‌حسٚز‌‌ٞع ض‌35زلاض‌ذٛ ٞس‌بٛز‌وٝ‌بي‌ حتؿيب‌

‌٥ّ٥ٔيضز‌ض٤يَ‌ذٛ ٞس‌بٛز.‌

‌ ‌ظٔي٣٘ ‌بيظٜ ‌زض ‌قسٜ، ‌ٌطفتٝ ‌٘ظط ‌زض ‌ذٙهٔزٕٛع ‌ؾ٥ؿتٓ ‌تٛؾٍ ‌بطق ‌بط بط‌ٔهطف ‌رصب٣ ويض٢

زضنس‌ ِىتط٤ؿ٥تٝ‌ٔيظ ز‌ت٥ِٛس‌قسٜ‌ذٛ ٞس‌بٛز.‌لاظْ‌بٝ‌شوط‌ ؾر‌‌5زض‌حسٚز‌‌ٚ‌ٍٔيٚ ت‌ؾيػر‌14/544

 ٥ٔ‌ٗ٤ع ٖ‌بطق‌ٔٛضز‌٥٘يظ‌ ظ‌وُ‌ ِىتط٤ؿ٥تٝ‌ ييف‌٣ت٥ِٛس‌٢وؿط‌ذٛ ٞس‌قس.‌بٙيبط ٤ٗ‌‌،وٝ‌زض‌ٔحيؾبيت

‌ػ٥ّٕيت‌٣تٟٙي‌قئُ‌ٌيظبٟي‌٢ٔهطف‌٣ذٛ ٞس‌بٛز.ٞي‌٢ٞع٤ٙٝ

‌ ‌ل٥ٕر ‌ٌطفتٗ ‌٘ظط ‌زض ‌بي ٚ‌ ‌ٔبيضوٝ ‌فٛلاز ‌ؾ٥يلات ٚ‌ ‌ ٘طغ٢ ‌ٚ حس ‌ ظ ‌ ؾتؼلاْ ‌ػٙٛ 700‌‌ٖبي ‌بٝ ض٤يَ

‌،‌ٔزٕٛع‌ٞع٤ٙٝ‌ػ٥ّٕيت‌٣زض‌ ٤ٗ‌َطح‌بٝ‌لط ض‌ظ٤ط‌ذٛ ٞس‌بٛز]43[ٌيظبٟي‌٢ٔهطف‌٣زض‌٥٘طٌٚيٜ

‌٥ّ٥ٖٔٛ‌ٔتط‌ٔىؼب‌‌873/2وُ‌ ييفٝ‌ٌيظ‌ٔهطف‌٣َ‌٣زٚضٜ‌قف‌ٔيٞٝ‌:

‌٥ّ٥ٔيضز‌ض٤ي‌011/2‌َ ييفٝ‌ٌيظ‌بٟي‌٢ٔهطف‌٣َ‌٣زٚضٜ‌قف‌ٔيٞٝ‌:

‌ٞع٤ٙٝ ‌ِحيِ ‌ ظ ‌رصب٣ ‌٣ٔؾ٥ؿتٓ ‌ٔحؿٛب ‌ٞع٤ٙٝ ‌وٓ ‌ؾ٥ؿتٓ ‌٤ه ‌ز ض٢، ٍٝ٘‌ ٚ‌ ‌تؼ٥ٕط قٛز.‌ٞي٢

‌ٍ٘ٝٞع٤ٙٝ ‌بيظضؾ٣ٞي٢ ‌قئُ ‌ػٕستي ‌ؾ٥ؿتٓ ٗ٤ ‌ ‌تؼ٥ٕط ٚ‌ ‌زٚضٜز ض٢ ‌ٔؼ٥ٛب‌ٞي٢ ‌لُؼيت ‌تؼ٤ٛى ٚ‌ ٢ 

‌بيقس.٣ٔ

‌َطحٔؼٕٛ ‌زض ‌ٞع٤ٙٝلا ‌نٙؼت٣، ‌ٍ٘ٝٞي٢ ٚ‌ ‌تؼ٥ٕط ‌ٞي٢ ‌حسٚز ‌زض ‌تز٥ٟع ‌ ظ ‌ؾطٔي5‌‌ٝ٤ز ض٢ ‌ ظ زضنس

ز ض‌٢بٝ‌لط ض‌قٛز‌وٝ‌بي‌ حتؿيب‌ ٤ٗ‌ضلٓ،‌ٔزٕٛع‌ٞع٤ٙٝ‌تؼ٥ٕط‌ٚ‌ٍ٘ٝ ٥ِٚٝ‌ٔٛضز‌٥٘يظ‌زض‌٘ظط‌ٌطفت٣ٔ‌ٝ

‌ظ٤ط‌ ؾر.

‌٥ّ٥ٔيضز‌ض٤ي‌5/1‌َز ض‌٢زض‌ٞط‌زٚضٜ‌قف‌ٔيٞٝ‌:ٔزٕٛع‌ٞع٤ٙٝ‌تؼ٥ٕط‌ٚ‌ٍ٘ٝ
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ويض‌٢رصب‌٣زض‌٥٘طٌٚيٜ‌ٌيظ‌٢فٛلاز‌ٔبيضوٝ‌ٕٞيٍ٘ٛ٘ٝ‌وٝ‌پ٥ف‌ ظ‌ ٤ٗ‌ٔحيؾبٝ‌٘هب‌ؾ٥ؿتٓ‌ذٙه‌بي

‌ت٥ِٛس٢ ‌ ِىتط٤ؿ٥تٝ ‌ ييفٝ ‌تٛؾ2/10948‌‌ٍقس، ‌ٔهطف٣ ‌بطق ‌وؿط ‌بي ‌وٝ ‌بٛز ‌ذٛ ٞس ‌ؾيػر ٍٔيٚ ت

ذيِم‌ ِىتط٤ؿ٥تٝ‌ ييف‌٣ت٥ِٛس‌قسٜ‌تٛؾ٥٘‌ٍطٌٚيٜ‌ب٥ٔ‌ٝع ٖ‌‌‌،ؾ٥ؿتٓ‌رصب‌٣زض‌ ٤ٗ‌زٚضٜ‌قف‌ٔيٞٝ

‌بٛز.‌06/10404 ‌ذٛ ٞس ‌ؾيػر ‌تٛؾٍ‌‌ٍٔيٚ ت ‌قسٜ ‌ذط٤س ض٢ ‌بطق ‌و٥ّٛٚ ت ‌ٞط ‌ل٥ٕر ‌ حتؿيب بي

‌ ‌ٔتٛؾٍ ‌٥ٔع ٖ ‌بٝ ‌وكٛض، ‌ؾط ؾط٢ ‌بطق ‌قبىٝ ‌ ظ ‌ٔبيضوٝ ‌فٛلاز ‌ٞطو٥ّٛٚ ت‌‌400ٔزتٕغ ‌ ظ ٢ ‌بٝ ض٤يَ

نطفٝ‌ر‌٣٤ٛنٛضت‌ٌطفتٝ‌٘يق‌٣ ظ‌ػسْ‌ذط٤س‌ ٥ٔ‌ٗ٤ع ٖ‌بطق‌ ظ‌ؾ٥ؿتٓ‌رصب٣،‌بي‌ ؾتفيزٜ‌ ظ‌‌‌ؾيػر،

‌ط ؾط‌٢بٝ‌لط ض‌ظ٤ط‌ ؾر.قبىٝ‌ؾ

‌٥ّ٥ٔيضز‌ض٤ي‌161/4‌َنطفٝ‌ر‌٣٤ٛ٘يق‌٣ ظ‌ت٥ِٛس‌بطق‌ ييف‌٣زض‌٥٘طٌٚيٜ‌:

‌ٞع٤ٙٝ ‌وؿط ‌بي ‌تطت٥ب ‌ ظ‌بس٤ٗ ‌ٔيٞٝ ‌قف ‌زٚضٜ ‌٤ه ََٛ‌ ‌زض ‌ٌطفتٝ ‌نٛضت ‌ر٣٤ٛ ‌نطفٝ ‌ذيِم ٞي،

‌ ضز٤بٟكر‌تي‌آبيٖ‌ٔيٜ،‌بٝ‌ٔمس ض‌ظ٤ط‌ذٛ ٞس‌بٛز.

‌٥ّ٥ٖٔٛ‌ض٤ي‌٣‌650‌َزٚضٜ‌قف‌ٔيٞٝ‌:ٞي،‌زض‌َنطفٝ‌ر‌٣٤ٛذيِم‌بؼس‌ ظ‌وؿط‌ٞع٤ٙٝ

‌ٔٛضز‌٥٘يظ‌بط‌ذيِم‌نطفٝ‌ر‌٣٤ٛنٛضت‌ٌطفتٝ،‌ظٔيٖ‌بيظٌكر‌ بس٤ٗ‌تطت٥ب‌بي‌تمؿ٥ٓ‌ؾطٔي٤ٝ‌ ٥ِٚٝ

ؾيَ‌ٔحيؾبٝ‌ذٛ ٞس‌قس‌وٝ‌ ظ‌ِحيِ‌ لتهيز‌٢ز ض ‌٢تٛر٥ٝ‌ٔٙيؾب‌٣٘رٛ ٞس‌‌50ؾطٔي٤ٝ‌ؾيزٜ‌حسٚز ‌

حيَ‌حييط،‌ٔكىلات‌ ضظ‌٢ٔٛرٛز‌زض‌وكٛض‌٤‌‌ٚى‌٣ ظ‌ػُّ‌غ٥ط‌ لتهيز‌٢بٛزٖ‌ رط ‌٢ ٤ٗ‌پطٚغٜ‌زض‌بٛز.

 فع ٤ف‌ل٥ٕر‌زلاض‌زض‌بط بط‌ض٤يَ‌ٚ‌ٕٞچ٥ٙٗ‌پي٥٤ٗ‌بٛزٖ‌ل٥ٕر‌بطق‌زض‌ ٤ط ٖ‌بٝ‌٘ؿبر‌ل٥ٕر‌رٟي‌٣٘

‌ ٤ٗ‌حئُ‌ ٘طغ‌٢ ؾر.‌

ض٤يَ،‌ل٥ٕر‌ٞط‌ٔتط‌‌1000 ٌط‌چٙي٘چٝ‌فطو‌بط‌ ٤ٗ‌بيقس‌وٝ‌ل٥ٕر‌بطق‌بٝ‌ ظ ‌٢ٞط‌و٥ّٛٚ ت‌ؾيػر‌

‌ ‌َب٥ؼ٣ ‌ٌيظ ‌ض1000‌٤ٔىؼب ‌ٔحيؾبٝ ‌زض ‌زلاض ‌ٞط ‌ل٥ٕر ‌ٕٞچ٥ٙٗ ٚ‌ ‌ٌطفت15000‌‌ٝيَ ‌٘ظط ‌زض ض٤يَ

‌ٕٞىيض ٘ف ٚ‌ ‌ؾؼيزت٣ ‌ٔميِٝ ‌بٝ ‌تٛرٝ ‌بي ‌ٞع٤ٙٝ]42[قٛز، ‌و٥ّٝ ‌ٌطفتٗ ‌٘ظط ‌زض ٚ‌ ‌بيظٌكر‌، ‌ظٔيٖ ٞي،

 ؾيَ‌ٔحيؾبٝ‌ذٛ ٞس‌قس‌وٝ‌٘كيٖ‌ ظ‌تٛر٥ٝ‌ٔٙيؾب‌ لتهيز‌٢پطٚغٜ‌ز ضز.‌3/2ؾطٔي٤ٝ‌حسٚز‌

-خ‌ ضظ‌ٚ‌ٕٞچ٥ٙٗ‌پي٥٤ٗ‌بٛزٖ‌ل٥ٕر‌بطق‌ٚ‌ٌيظبٟي‌بٝ‌٘ؿبر‌ل٥ٕرضؾس‌تغ٥٥ط‌٘طبٙيبط ٤ٗ‌بٝ‌٘ظط‌٣ٔ

‌ٞي‌٢ ٘طغ‌٢زض‌رٟيٖ،‌تيح٥ط‌ظ٤يز‌٢بط‌تٛر٥ٝ‌ لتهيز‌٢پطٚغٜ‌ذٛ ٞس‌ز قر.ٞي‌٢رٟي‌٣٘ ٤ٗ‌حئُ
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‌آبيٖ ‌تي ‌ ضز٤بٟكر ‌ ظ ‌ٔيٞٝ ‌قف ‌زٚضٜ ‌٤ه ََٛ‌ ‌زض ‌٘تي٤ذ ‌ٚذلانٝ ‌ ٤ٗ‌‌ٔيٜ ‌بىيض٥ٌط٢ زضنٛضت

 بؼس‌ ظ‌ظٟط،‌بٝ‌نٛضت‌ظ٤ط‌ذٛ ٞس‌بٛز.‌‌6نبح‌تي‌‌10ؾيػر‌ؾيػر‌زض‌ضٚظ‌ٔيب8‌‌ٗ٥ؾ٥ؿتٓ‌بٝ‌ٔست‌

 ٔبيضوٝ‌فٛلاز‌٢ٌيظ‌طٌٚي٥ٜ٘‌زض‌٣رصب‌ؿت٥ٓؾ‌٢ط٥بىيض٢‌ٌ لتهيز‌٣‌ٚف٣‌ٙيب٤ ضظ‌ذ٤٘تي‌ذلانٝ:‌6-‌5رسَٚ‌

٘ٛع‌ؾ٥ؿتٓ‌

‌پ٥كٟٙيز٢
 سکاسی َّای ٍسٍدی بِ کوپشسَجْت خٌک جزبیسیستن 

ی
 فٌ

ی
یاب

سص
ا

 

‌زضنس‌ فع ٤ف‌‌8ٍٔيٚ ت‌4/7 فع ٤ف‌تٛ ٖ‌ت٥ِٛس٢

‌زضنس‌ فع ٤ف‌‌71/0‌2 فع ٤ف‌بيظزٜ‌و٣ّ

‌زضنسويٞف‌Heat Rate (kj/kwh)249‌2ويٞف‌

‌٥ّ٥ٖٔٛ‌ٔتط‌ٔىؼب‌ٌيظ‌َب٥ؼ‌87/2‌٣ؾٛذر‌ ييف‌٣ٔٛضز‌٥٘يظ

‌ٍٔيٚ ت‌ؾيػر‌‌06/10404 ييفٝ‌ ِىتط٤ؿ٥تٝ‌ت٥ِٛس٢

‌‌

اد
ص

اقت
ی 

یاب
سص

ا
 ی

‌٥ّ٥ٔيضز‌ض٤ي‌33‌َؾطٔي٤ٝ‌ ٥ِٚٝ‌ٔٛضز‌٥٘يظ

‌٥ّ٥ٔيضز‌ض٤ي‌511/3‌َٞيرٕغ‌ٞع٤ٙٝ

‌٥ّ٥ٖٔٛ‌ض٤ي‌650‌َذيِم‌نطفٝ‌ر‌٣٤ٛؾيلا٘ٝ

‌ؾي50‌َحسٚز‌‌ظٔيٖ‌بيظٌكر‌ؾطٔي٤ٝ

‌ ‌ٌطفتٗ ‌٘ظط ‌زض ‌ٕٞچ٥ٙٗ ‌ نفٟيٖ، ‌ُٔٙمٝ ٣٤ ٛٞ‌ ٚ‌ ‌آب ‌قط ٤ٍ ‌بٝ ‌تٛرٝ ‌ٔٛرٛز،‌ٔحسٚز٤ربي ٞي٢

ضؾس‌بيحج‌ٔطبٌٛ‌بٝ‌َط ح‌٣ٚ‌ؾيذر‌ؾ٥ؿتٓ‌ذٙه‌وٙٙسٜ،‌بٝ‌٘ظط‌٣ٔٔؿيئُ‌ف‌٣ٙٚ‌تىِٙٛٛغ٤ى‌٣ٚ‌ٔ

ٞٓ‌ ظ‌ز٤سٌيٜ‌ ٘طغ‌٢ٚ‌ ٔىيٖ‌ ٤زيز‌بٟبٛز‌زض‌ػّٕىطز‌تٛضب٥ٗ،‌ فع ٤ف‌ض ٘سٔيٖ‌ويض‌٢فيي‌ؾ٥ؿتٓ‌ذٙه

‌رٟر‌ ‌ٔٙيؾب ‌ؾ٥ؿت٣ٕ ‌ لتهيز٢، ‌ِحيِ ‌ ظ ٓٞ‌ ٚ‌ ‌تطٔٛز٤ٙي٥ٔه ‌زْٚ ٚ‌ َٚ ‌ ‌لٛ ٥٘ٗ ‌ز٤سٌيٜ ‌ ظ ٥٘طٌٚيٜ

ٝ‌وٕپطؾٛض‌زض‌حيِر‌تٕيْ‌بيض‌زض‌٥٘طٌٚيٜ‌ٌيظ‌٢ٔزتٕغ‌فٛلاز‌ٔبيضوٝ‌بيقس.‌ويض‌٢ٞٛ ‌٢ٚضٚز‌٢بذٙه
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 جوغ بٌذی هباحث 7-2
ٞسف‌ ن‌٣ّزض‌ ٤ٗ‌پي٤يٖ‌٘ئٝ‌بطضؾ‌٣ػّٕىطز‌تٛضب٥ٗ‌ٌيظ‌٢زض‌قط ٤ٍ‌ٔح‌٣ُ٥ٔتفيٚت‌ٚ‌ؾُٛح‌بيض‌

‌ٔطتبٍ‌تٙظ٥ٓ‌ٌطز٤سٜ‌ ؾر.‌فه6‌ُبيقس‌.‌بس٤ٗ‌ٔٙظٛض‌ ٤ٗ‌پي٤يٖ‌٘ئٝ‌زض‌ٔرتّف‌٣ٔ

‌ٔمسٔٝ َٚ ‌ ‌فهُ ‌تٛضب٥ٗزض ‌ ظ ‌تيض٤ ٢ ‌ب٥يٖ ‌بٝ ‌ بتس  ‌فهُ ٗ٤ ‌ ‌زض ‌ٌطز٤س. ‌ُٔطح ‌ٌيظ٢ ‌ٚ‌رٞي٢ چٝ

‌تٛضب٥ٗقىُ ‌تٛضب٥ٌٗ٥ط٢ ‌ ن٣ّ ‌ؾيذتيض ‌ ز ٔٝ ‌زض ‌قس، ‌ قيضٜ ‌ٌيظ٢ ‌لط ض‌ٞي٢ ‌بطضؾ٣ ‌ٔٛضز ‌ٌيظ٢ ٞي٢

ٞي‌٢ز٤ٍط‌ ظ‌ ٤ٗ‌فهُ‌.‌زض‌برفٌطفر‌ٚ‌ٕٞچ٥ٙٗ‌ؾ٥ىُ‌تطٔٛز٤ٙي٥ٔى‌٣ػّٕىطز‌تٛضب٥ٗ‌تكط٤ح‌ٌطز٤س

-ٞي‌٢ويضوطز‌تٛضب٥ٗ،‌ػٛ ُٔ‌ٔٛحط‌بط‌ػّٕىطز‌تٛضب٥ٗ‌ٌيظ‌٢ٚ‌ٕٞچ٥ٙٗ‌ٔع ٤ي‌ٚ‌ٔؼي٤ب‌تٛضب٥ٗبٝ‌حيِر

‌ٞي‌٢پي٤يٖ‌٘ئٝ‌تكط٤ح‌ٌطز٤س.ٞي‌٢ٌيظ٥٘‌٢ع‌ قيضٜ‌قس‌ٚ‌زض‌ٟ٘ي٤ر‌ ٞس ف‌ٚ‌٘ٛآٚض٢

تكط٤ح‌ٌطز٤س.‌زض‌ ٤ٗ‌فهُ‌ بتس ‌‌٘ئٝزض‌فهُ‌زْٚ،‌ؾيبمٝ‌تيض٤ر‌٣ٚ‌ُٔيِؼيت‌٣زض‌ظ٥ٔٙٝ‌ٔٛيٛع‌پي٤يٖ

ؾيظ‌٢ػّٕىطز‌تٛضب٥ٗ‌ٌيظ‌٢بٝ‌ذهٛل‌زض‌حيِر‌٥ٕ٘ٝ‌بيض‌ٚ‌تٕيْ‌بٝ‌ب٥يٖ‌ُٔيِؼيت‌٣وٝ‌زض‌ظ٥ٔٙٝ‌قب٥ٝ

‌پطز ذت ‌ٌطفتٝ ‌نٛضت ‌ ذ٥ط ‌ؾي٥ِيٖ ‌زض ‌ٚ‌ٝبيض ‌ ن٣ّ ‌٘ىيت ‌بٝ ‌ٔرتهط  ٚ‌ ‌ٔميلات‌‌قس ‌ ظ ‌بطٌطفتٝ ٟٓٔ

ؾيظ‌ب٥يٖ‌ ‌٢ٍِٛٔٙيؾب‌رٟر‌تس٤ٚٗ‌بط٘ئٝ‌قب٥ٝ‌بٝ‌ػٙٛ ٥٘‌ٖعَطح‌ٚبط‌‌.ٌطز٤سُٔيِؼٝ‌قس٥٘‌ٜع‌ قيضٜ‌

ٌطز٤س.‌زض‌ ز ٔٝ‌بٝ‌ب٥يٖ‌ُٔيِؼيت‌نٛضت‌ٌطفتٝ‌زض‌ظ٥ٔٙٝ‌تح٥ُّ‌ ٌعضغ‌٢تٛضب٥ٗ‌ٌيظ‌٢پطز ذتٝ‌قس.‌زض‌

 ٤ٗ‌ظ٥ٔٙٝ‌ويضٞي‌٢ٔٙيؾب‌٣بٝ‌ذهٛل‌زض‌ؾي٥ِيٖ‌ ذ٥ط‌نٛضت‌ٌطفتٝ‌ ؾر‌وٝ‌زض‌ ٤ٗ‌برف‌بس ٖ‌ قيضٜ‌

‌ٌطز٤س ‌٥٘ع ‌فهُ ٗ٤ ‌ ‌پي٤ي٣٘ ‌برف ‌زض ‌ذٙه. ‌ظ٥ٔٙٝ ‌زض ‌ٌطفتٝ ‌نٛضت ‌ويضٞي٢ ٚ‌ ‌ٞٛ ‌٢تحم٥ميت ويض٢

ويض‌٢ٞٛ ‌٢ٚضٚز‌٢ٚ‌ُٔيِؼيت‌نٛضت‌ٌطفتٝ‌زض‌ ٤ٗ‌ٚضٚز‌٢بٝ‌وٕپطؾٛض‌ب٥يٖ‌ٌطز٤س.‌زض‌ظ٥ٔٙٝ‌ذٙه

ؾي٤ط‌بٝ‌٘ؿبر‌ٛ ‌٢ٚضٚز‌٢بي‌ؾ٥ؿتٓ‌فيي‌ٚ‌رصب‌٣ويض‌٢ٞتٛ ٖ‌ب٥يٖ‌ٕ٘ٛز‌وٝ‌زض‌ظ٥ٔٙٝ‌ذٙهظ٣ٔ‌ٝٙ٥ٔ

‌ت‌ب٥كتط‌٢نٛضت‌ٌطفتٝ‌ ؾر.ٞي‌٢ٔٛرٛز،‌ويضٞي‌ٚ‌ُٔيِؼيق٥ٜٛ

٘ئٝ‌زض‌ ٤ٗ‌فهُ‌قىُ‌ٌطفتٝ‌ ؾر،‌قيوّٝ‌ ن‌٣ّپي٤يٖ‌ب٥يٖ‌ٕ٘ٛزتٛ ٖ‌٘ئٝ‌و٣ٔ‌ٝفهُ‌ؾْٛ‌ ظ‌پي٤يٖ

بيقس.‌زض‌ ٤ٗ‌فهُ‌بي‌تٛرٝ‌بٝ‌ُٔيِؼيت‌نٛضت‌ٌطفتٝ‌بٝ‌ؾيظ‌٢ػّٕىطز‌تٛضب٥ٗ‌ٌيظ٣ٔ‌٢زض‌ٔٛضز‌قب٥ٝ

‌ضب٥ٗ‌زض‌ؾُٛح‌بيض‌ٔرتّف‌ ض ٤ٝ‌ٌطز٤س.ػّٕىطز‌تٛ ؾيظ٢،‌ ‌٣٤ٍِٛرٟر‌قب٥ٝ]11[ذهٛل‌ٌع ضـ‌ٚبط
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ٔ‌ ‌٘ظط ‌ٔٛضز ٢ٍِٛ ‌ ‌بط ‌حيوٓ ‌ضٚ بٍ ‌ بتس  ‌ؾْٛ ‌فهُ ‌ٌطفتزض ‌لط ض ‌بطضؾ٣ ‌ ٍِٛض٤تٓ‌‌ٝٛضز ‌ؾپؽ ٚ

٘ظط‌ٌطفتٗ‌٘حٜٛ‌ػّٕىطز‌ٔىي٥٘عْ‌وٙتطَ‌زٚض‌ٚ‌بيض‌تٛضب٥ٗ‌ ض ٤ٝ‌‌ٔٙيؾب‌رٟر‌حُ‌ٕٞعٔيٖ‌ضٚ بٍ‌بي‌زض

‌٘طْ ‌تحر ٚ‌ ‌قسٜ ‌شوط ‌ٔٛ ضز ‌بٝ ‌تٛرٝ ‌بي ‌ فع ٌطز٤س. ‌قب٥ٝبط٘يMATLAB‌ٝٔض ‌رٟر ‌تٛضب٥ٗ‌ ٢ ؾيظ٢

‌ ‌تس٤ٚٗ ‌ز زٌٜطز٤سٌيظ٢ ‌ ظ ‌ ؾتفيزٜ ‌بي ‌بٛز ‌ذٛ ٞس ‌ليزض ‌بط٘ئٝ ٗ٤ ‌ .‌ٚ‌ ‌فكيض ٚ‌ ‌زٔي ‌قئُ ‌ٔح٣ُ٥ ٞي٢

‌پيض ٔتطٞي‌٢ ‌و٥ّٝ ‌ٚضٚز٢، ‌قط ٤ٍ ‌ػٙٛ ٖ ‌بٝ ‌٥٘طٌٚيٜ ‌زض ‌ ؾتفيزٜ ‌ٔٛضز ‌ؾٛذر ‌حط ضت٣ ‌ ضظـ ٕٞچ٥ٙٗ

‌زض‌٘ميٌ‌ٔ ‌فكيض‌ض  ٔحيؾبٝ‌ٕ٘ي٤س.‌رٟر‌بطضؾ‌٣پيض ٔتطٞي‌‌٢ض ‌رتّف‌ؾ٥ىُٟٔٓ‌تٛضب٥ٗ‌قئُ‌زٔي‌ٚ

بيض،‌بيض،‌بي‌ٔكرم‌بٛزٖ‌تٛ ٖ‌ٔٛضز‌ ٘تظيض‌ٚ‌قط ٤ٍ‌ٚضٚز‌٢زض‌حيِر‌تٕيْػّٕىطز‌تٛضب٥ٗ‌زض‌حيِر‌٥ٕ٘ٝ

تٛ ٖ‌پيض ٔتطٞي‌٢ ؾيؾ‌٣زض‌ػّٕىطز‌تٛضب٥ٗ‌زض‌ ٤ٗ‌حيِر‌ٚ‌زض‌ؾُٛح‌بيض‌ؾيظ‌٣ٔبٝ‌وٕه‌بط٘ئٝ‌قب٥ٝ

ٕ٘‌ ‌ٔحيؾبٝ ‌٥٘ع ‌ض  ‌ػّٕىطز‌ٔتفيٚت ‌قسٜ، ‌تس٤ٚٗ ‌بط٘ئٝ ‌ ظ ‌ؾٙز٣ ‌ ػتبيض ٚ‌ ‌بطضؾ٣ ‌رٟر ‌ ز ٔٝ ‌زض ٛز.

.‌ٌطز٤سؾيظ‌٣ٔ‌٢بيقس‌تٛؾٍ‌ ٤ٗ‌بط٘ئٝ‌قبPG971E‌ٝ٥تٛضب٥ٗ‌ٌيظ‌٢ٔزتٕغ‌فٛلاز‌ٔبيضوٝ‌وٝ‌ ظ‌٘ٛع‌

ٞي‌٢ٚ لؼ‌٣حبر‌قسٜ‌زض‌ٔح٥٘‌ُطٌٚيٜ‌ب٥يٍ٘ط‌تُب٥ك‌ٔٙيؾب‌ٔمي٤ؿٝ‌٘تي٤ذ‌بسؾر‌آٔسٜ‌ ظ‌بط٘ئٝ‌بي‌ز زٜ

 ٔىيٖ‌ ؾتفيزٜ‌ ظ‌٘تي٤ذ‌بط٘ئٝ‌زض‌ٔط حُ‌‌،ٞي‌٢آٔيض‌٢نٛضت‌ٌطفتٝٚ‌بي‌تٛرٝ‌بٝ‌بطضؾ‌٣بٛزٜذ‌٥ٔيٖ‌٘تي٤

‌.‌بيقس٣ٔبطذٛضز ض‌‌زض‌ ٤ٗ‌ظ٥ٔٙٝ‌بط٘ئٝ‌ ظ‌ ػتبيض‌ٔٙيؾب‌٣بؼس٥ٔ‌٢ؿط‌ٚ

‌ ظ‌ ‌ٌيظ٢ ‌تٛضب٥ٗ ‌ػّٕىطز ‌بط ‌ٔتفيٚت، ‌بيض ‌ؾُٛح ٚ‌ ‌ٔح٣ُ٥ ‌ػٛ ُٔ ‌تيح٥ط ‌بطضؾ٣ ‌بٝ ‌چٟيضْ ‌فهُ زض

زض‌ ٤ٗ‌فه٥٘‌ُع‌بٝ‌ٔي٘ٙس‌فهُ‌ؾْٛ،‌تٛضب٥ٗ‌ٌيظ‌‌٢زْٚ‌تطٔٛز٤ٙي٥ٔه‌پطز ذتٝ‌قس.‌ٔٙظط‌لٛ ٥٘ٗ‌ َٚ‌ٚ

‌ٌطفر. ‌لط ض ‌بطضؾ٣ ‌ٔٛضز ‌ػ٣ّٕ ٕٝ٘ٛ٘‌ ‌ػٙٛ ٖ ‌بٝ ‌ٔبيضوٝ ‌فٛلاز ‌‌ٔزتٕغ ‌ َٚزض ‌ظ٥ٔٙٝ‌‌،برف ‌زض  بتس 

‌ ‌تح٥ُّ ٚ‌ ‌ٚ‌ ٌعضغ٢ ٘طغ٢ ‌ٕٞعٔيٖ ‌َٛض ‌ػّٕىطز‌‌بٝ ‌تح٥ُّ ‌رٟر ‌ٔٙيؾب ‌ بع ضٞي٢ ‌ ظ ‌٤ى٣ ‌ػٙٛ ٖ بٝ

ٚ‌بٝ‌ضٚ بٍ‌ٔٛضز‌ ؾتفيزٜ‌رٟر‌تح٥ُّ‌ٔزٕٛػٝ‌تٛضب٥ٗ‌ٌيظ‌٢ ظ‌ز٤سٌيٜ‌ ٌعضغ‌‌٢ظ‌٢پطز ذتٝ‌تٛضب٥ٗ‌ٌي

بيض‌بٝ‌ ظ ‌٢زٔيٞي‌٢ٔتفيٚت‌ٚضٚز٢،‌ؾيظ‌زض‌حيِر‌تٕيْزض‌ ز ٔٝ‌بي‌ ؾتفيزٜ‌ ظ‌بط٘ئٝ‌قب٥ٝ‌پطز ذتٝ‌قس.

‌بي‌ ؾتفي ‌فكيض‌زض‌٘ميٌ‌ٔرتّف‌ؾ٥ىُ‌تٛضب٥ٗ‌ٌيظ‌٢ٔكرم‌ٌطز٤س. زٜ‌ ظ‌٘تي٤ذ‌زٚ‌پيض ٔتط‌ٟٔٓ‌زٔي‌ٚ

‌EES فع ض‌ؾيظ‌ٚ‌بٝ‌وٕه‌بط٘ئٝ‌تٙظ٥ٓ‌قسٜ‌بط ‌٢ٔحيؾبٝ‌ ٌعضغ‌٢تحر‌٘طْبسؾر‌آٔسٜ‌ ظ‌بط٘ئٝ‌قب٥ٝ

پيض ٔتطٞي‌٢ٟٔٓ‌ٔطبٌٛ‌بٝ‌تح٥ُّ‌‌،ٚ‌ٔحيؾبٝ‌آ٘تطٚپ‌٣ٚ‌آ٘تيِپ‌٣٘ميٌ‌ٔرتّف‌ؾ٥ىُ‌تٛؾٍ‌ ٤ٗ‌بط٘ئٝ
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‌ض ٘ ٚ‌ ‌ ٌعضغ٢ ‌ترط٤ب ‌٘ؿبر ‌ ٌعضغ٢، ‌ترط٤ب ‌٥ٔع ٖ ‌قئُ ‌تٛضب٥ٗ ‌وٕپطؾٛض،‌ ٌعضغ٢ ‌ ٌعضغت٥ه سٔيٖ

ٔحفظٝ‌ حتط ق‌ٚ‌تٛضب٥ٗ‌بسؾر‌آٔس‌ٚ‌بس٤ٗ‌تطت٥ب‌زض‌ ٤ٗ‌قط ٤ٍ،‌ػّٕىطز‌تٛضب٥ٗ‌ ظ‌ز٤سٌيٜ‌لٛ ٥٘ٗ‌

ػّٕىطز‌‌، َٚ‌ٚ‌زْٚ‌تطٔٛز٤ٙي٥ٔه‌ٔٛضز‌ ضظ٤يب‌٣لط ض‌ٌطفر‌ٚ‌٘تي٤ذ‌حينُ‌ب٥يٖ‌ٌطز٤س.‌زض‌برف‌بؼس٢

‌تغ٥٥ ‌ ظ ٢ ‌بٝ ٚ‌ ‌ٔكرم ‌ ٘تظيض ‌ٔٛضز ‌تٛ ٖ ‌ ظ ٤‌٢ه ‌بٝ ‌لط ض‌تٛضب٥ٗ ‌بطضؾ٣ ‌ٔٛضز ‌ٔح٥ٍ ٢ ٛٞ‌ ط‌زٔي٢

ٌطفر‌ٚ‌٘تي٤ذ‌ريِب‌٣زض‌ ٤ٗ‌برف‌بسؾر‌آٔس.‌ٕٞيُ٘ٛض‌وٝ‌تٛي٥ح‌ز زٜ‌قس،‌زض‌حيِر‌٥ٕ٘ٝ‌بيض‌٘حٜٛ‌

ػّٕىطز‌زض٤چٝ‌ٞٛ ‌٢ٚضٚز‌٢تيح٥ط‌ظ٤يز‌٢بط‌ػّٕىطز‌تٛضب٥ٗ‌ذٛ ٞس‌ز قر‌وٝ‌تيح٥ط‌ ٤ٗ‌پيض ٔتط‌زض‌٘تي٤ذ‌

 ٤ٗ‌ ؾر‌وٝ‌تيح٥ط‌ٛز‌وٝ‌٘ىتٝ‌ٟٔٓ‌بطٌطفتٝ‌ ظ‌ ٤ٗ‌برف‌تٛ ٖ‌ب٥يٖ‌ٕ٘بيقس.‌ِص ‌٣ٔبٝ‌ذٛب‌٣ٔكرم‌٣ٔ

بيض‌ٚ‌زض‌ٞط‌ؾُح‌تٛ ٖ‌ٔٛضز‌ ٘تظيض‌بي٤ؿت‌٣بٝ‌نٛضت‌ٔزع ‌بطضؾ‌٣ٌطزز.‌قط ٤ٍ‌ٔح‌٣ُ٥زض‌حيِر‌٥ٕ٘ٝ

‌بطضؾ٣ ‌٥ٕٕ٘ٝٞچ٥ٙٗ ‌حيِر ‌زض ‌بيض، ‌تٕيْ ‌حيِر ‌بٝ ‌٘ؿبر ‌تٛضب٥ٗ ‌ػّٕىطز ‌وٝ ‌ز ز٘س ‌٘كيٖ ‌ فر‌ٞي بيض

‌ظ٤يز‌٢ذٛ ٞس‌ز قر.‌

زض‌برف‌ ٘تٟي‌٣٤ ظ‌فهُ‌چٟيضْ‌بٝ‌بطضؾ‌٣ػّٕىطز‌تٛضب٥ٗ‌زض‌٤ه‌قط ٤ٍ‌ٔح‌٣ُ٥ٔكرم‌زضٟ٘ي٤ر‌

‌ٔٛضز‌ ‌بيض ‌ؾُٛح ‌ٔكرم، ٢ ٛٞ‌ ‌زٔي٢ ‌ ظ ٢ ‌بٝ ‌برف ٗ٤ ‌ ‌زض ‌قس. ‌پطز ذتٝ ‌ٔتفيٚت ‌بيض ‌ؾُٛح ‌زض ٚ

‌بطضؾ٣ ‌ٌطز٤س. ‌ب٥يٖ ‌حينُ ‌٘تي٤ذ ٚ‌ ‌ز زٜ ‌تغ٥٥ط ‌تٛضب٥ٗ ‌ ظ ‌قط ٤ٍ‌زضذٛ ؾر ‌٤ه ‌زض ‌وٝ ‌ز ز ‌٘كيٖ ٞي

فع ٤ف‌زض‌٥ٔع ٖ‌ؾُح‌بيض،‌ػّٕىطز‌تٛضب٥ٗ‌ض ‌ٞٓ‌ ظ‌ز٤سٌيٜ‌ليٖ٘ٛ‌ َٚ‌تطٔٛز٤ٙي٥ٔه‌ٚ‌زٔي‌٣٤ٔكرم،‌ 

‌ٞٓ‌ ظ‌ز٤سٌيٜ‌ليٖ٘ٛ‌زْٚ‌تطٔٛز٤ٙي٥ٔه‌ٚ‌ ٌعضغ‌٢بٟبٛز‌ذٛ ٞس‌ز ز.

بيض‌ٚ‌٘ئٝ‌بي‌ويضٞي‌٢لب٣ّ،‌بطضؾ‌٣ب٥كتط‌ػّٕىطز‌تٛضب٥ٗ‌زض‌حيِر‌٤ٕٝ٥٘ى‌٣ ظ‌ٚرٜٛ‌تٕي٤ع‌ ٤ٗ‌پي٤يٖ

‌ب ‌ؾُٛح ٚ‌ ‌ٔح٣ُ٥ ‌قط ٤ٍ ‌٣ٔزض ‌ٔرتّف ‌فهُ‌يض ‌زض ‌ذٛب٣ ‌بٝ ‌برف ٗ٤ ‌ ‌بٝ ٚ‌ ‌ٔٙظط ٗ٤ ‌ ‌ ظ ‌وٝ بيقس

‌چٟيضْ‌پطز ذتٝ‌قسٜ‌ ؾر.

‌پي٤يٖ ‌ ظ ‌پٙزٓ ‌فهُ ‌ذٙه‌٘ئٝ،زض ‌ق٥ٜٛ ‌زٚ ‌ لتهيز٢ ٚ‌ ‌ف٣ٙ ‌ ضظ٤يب٣ ‌بٝ‌بٝ ‌ٚضٚز٢ ٢ ٛٞ‌ ويض٢

وٕپطؾٛض‌زض‌٥٘طٌٚيٜ‌ٌيظ‌٢ٔزتٕغ‌فٛلاز‌ٔبيضوٝ‌پطز ذتٝ‌قسٜ‌ ؾر.‌زض‌ ٤ٗ‌فهُ‌ بتس ‌تٛي٥حيت‌٣زض‌

‌ذٙهٔ ‌رٟر ‌ٔطؾْٛ ‌ق٥ٜٛ ‌زٚ ‌ؾ٥ؿتٓٛضز ‌قئُ ‌وٕپطؾٛض ‌بٝ ‌ٚضٚز٢ ٢ ٛٞ‌ ‌قسٜ‌ويض٢ ‌قٙيذتٝ ٞي٢

‌ٔع ٚ‌ ‌قس ‌ز زٜ ‌رصب٣ ٚ‌ ‌فيي ‌٥٘ع ‌ؾ٥ؿتٓ ‌ٞط ‌ٔؼي٤ب ٚ‌ ‌رٟر‌ ٤ي ‌حيوٓ ‌ضٚ بٍ ‌ٕٞچ٥ٙٗ ‌ٌطز٤س. تكط٤ح
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‌فيي،‌ٔحيؾبٝ ‌ؾ٥ؿتٓ ‌زض ‌٥٘يظ ‌ٔٛضز ‌ز٥ٔٗ ‌ٚ‌آب ‌رصب٣ ‌ق٥ٜٛ ‌زض ‌چ٥ّط ‌ٔٙيؾب ‌ظطف٥ر ‌ٔحيؾبٝ

‌ي‌٢ذطٚر‌٣ ظ‌ٞط‌زٚ‌ؾ٥ؿتٓ‌ٔٛضز‌بطضؾ‌٣لط ض‌ٌطفر.ٕٞچ٥ٙٗ‌ٔحيؾبٝ‌زٔ

ويض‌٢ٚ‌زض‌ؾيظ‌ٚ‌ٔكرم‌بٛزٖ‌زٔي‌٢ٞٛ ‌زض‌ذطٚد‌ ظ‌ؾ٥ؿتٓ‌ذٙهزض‌ ز ٔٝ‌بٝ‌وٕه‌بط٘ئٝ‌قب٥ٝ

‌زض‌ ‌ٌيظ٢ ‌تٛضب٥ٗ ‌بٝ ‌ٔطبٌٛ ‌ػّٕىطز ‌ ؾيؾ٣ ‌پيض ٔتطٞي٢ ‌قط ٤ٍ، ‌ؾي٤ط ‌ٕٞچ٥ٙٗ ٚ‌ ‌بٝ‌وٕپطؾٛض ٚضٚز٢

ٚ‌بط٘يEES‌‌ٝٔ فع ض‌‌٢تؼ٥٥ٗ‌ٌطز٤سٜ‌ٚ‌بٝ‌وٕه‌٘طْويض‌٢ٞٛ ‌٢ٚضٚز٘ميٌ‌ٔرتّف‌ؾ٥ىُ‌پؽ‌ ظ‌ذٙه

ٔطبٌٛ‌بٝ‌تح٥ُّ‌ ٌعضغ٢،‌ػّٕىطز‌تٛضب٥ٗ‌ ظ‌ز٤سٌيٜ‌لٛ ٥٘ٗ‌ َٚ‌ٚ‌زْٚ‌تطٔٛز٤ٙي٥ٔه‌بٝ‌َٛض‌وئُ‌ٔٛضز‌

‌بطضؾ‌٣لط ض‌ٌطفر‌ٚ‌٘تي٤ذ‌بسؾر‌آٔسٜ‌ ض ٤ٝ‌ٌطز٤س.

ويض‌٢ٞٛ ‌٢ٚضٚز‌٢بٝ‌ٞي‌زض‌فهُ‌چٟيضْ‌زض‌حيِر‌٥ٕ٘ٝ‌بيض‌٘كيٖ‌ز ز٘س‌وٝ‌ذٙه ظ‌آ٘زيئ٥ىٝ‌بطضؾ٣

‌ ‌زض ‌٥ٕ٘ٝوٕپطؾٛض ‌ٔلاحظٝ‌بيضحيِر ‌ليبُ ‌تيح٥ط ‌حيبر ٚ‌ ‌ٔكرم ‌تٛ ٖ ‌٤ه ‌زض ‌تٛضب٥ٗ‌ٚ ‌ػّٕىطز ‌بط ٢ 

ويض‌٢ٞٛ ‌٢ٚضٚز‌٢بٝ‌وٕپطؾٛض‌ٌص ضز‌ِص ‌زض‌ ٤ٗ‌فهُ‌ٚ‌زض‌٥٘طٌٚيٜ‌ٔزتٕغ‌فٛلاز‌ٔبيضوٝ،‌ذٙه٣ٕ٘

‌تٕيْ ‌حيِر ‌زض ٚ‌ ‌رس ٌي٘ٝ ‌َٛض ‌بٝ ‌٤ه ‌ٞط ‌رصب٣ ٚ‌ ‌فيي ‌ؾ٥ؿتٓ ‌ٌطفتٙس.‌بيتٛؾٍ ‌لط ض ‌بطضؾ٣ ‌ٔٛضز ض

تٛ ٘س‌ٔٛرب‌ فع ٤ف‌تٛ ٖ‌ٚ‌ويض‌٢ٞٛ ‌٢ٚضٚز٣ٔ‌٢ٞي‌٘كيٖ‌ز ز٘س‌وٝ‌زض‌حيِر‌تٕيْ‌بيض،‌ذٙهبطضؾ٣

‌قيذم ٚ‌ ‌ٌطز٤سٜ ‌ٌيظ٢ ‌تٛضب٥ٗ ‌ض ‌ض ٘سٔيٖ ‌ٌيظ٢ ‌زض‌ٔزٕٛػٝ‌تٛضب٥ٗ ‌ ٌعضغ٢ ٚ‌ ‌ ٘طغ٢ ‌بٝ ‌ٔطبٌٛ ٞي٢

‌بٟبٛز‌بركس.

٥٘ع‌ٔٛضز‌ ضظ٤يب‌٣لط ض‌ٌطفتٝ‌ٚ‌بي‌ٞٓ‌ٔمي٤ؿٝ‌‌ لتهيز٢ٞي‌٢ف٣ٙ،‌زٚ‌ؾ٥ؿتٓ‌ ظ‌ز٤سٌيٜ‌پؽ‌ ظ‌ ضظ٤يب٣

قس٘س.‌ ظ‌ز٤سٌيٜ‌ لتهيز٢،‌بٝ‌ػّر‌ فع ٤ف‌زض‌ل٥ٕر‌ ضظ‌ٚ‌ٔكىلات‌ٔطبٌٛ‌بٝ‌ٚ ضز ت‌تز٥ٟع ت‌ٔطبٌٛ‌

ويض‌٢رصب‌٣ٚ‌ل٥ٕر‌بيلا‌٢ ٤ٗ‌تز٥ٟع ت،‌ٚ‌ٕٞچ٥ٙٗ‌پي٥٤ٗ‌تط‌بٛزٖ‌ل٥ٕر‌بطق‌زض‌بٝ‌ؾ٥ؿتٓ‌ذٙه

زض‌٥٘طٌٚيٜ‌ٌيظ‌‌٢زض‌قط ٤ٍ‌فؼ٣ّ،‌ي٣٘،‌بىيض٥ٌط‌٢ؾ٥ؿتٓ‌رصب٣ٔتٛؾٍ‌ر٢‌ٟٞي ٤ط ٖ‌بٝ‌٘ؿبر‌ل٥ٕر

٣ٕ٘‌ ‌تٛر٥ٝ ‌ز ض ٢ ‌ لتهيز٢ ‌ز٤سٌيٜ ‌ ظ ‌ٔبيضوٝ ‌آبفٛلاز ‌قط ٤ٍ ‌بٝ ‌تٛرٝ ‌بي ‌ِص  ‌ٔحُ‌‌بيقس. ٣٤ ٛٞ‌ ٚ

ويض‌٢فيي‌بٝ‌٘ؿبر‌ؾ٥ؿتٓ‌رصب٣،‌بٝ‌٘ظط‌٥٘طٌٚيٜ‌ٚ‌ٕٞچ٥ٙٗ‌ل٥ٕر‌تٕيْ‌قسٜ‌وٕتط‌ؾ٥ؿتٓ‌ذٙه

‌زض٣ٔ ‌ؾ٥ؿتٓ ٗ٤ ‌ ‌بىيض٥ٌط٢ ‌ق٥ٜٛ‌ضؾس ‌ٔبيضوٝ ‌فٛلاز ‌ٌيظ٢ ‌ػّٕىطز‌٥٘طٌٚيٜ ‌بٟبٛز ‌رٟر ‌ٔٛحط ٢ 

‌تٛضب٥ٗ‌بيقس.
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 پیطٌْادات 7-3
‌ ‌بٝ ‌ٔطبٌٛ ‌ٔحيؾبيت ََٛ‌ ‌قب٥ٝزض ‌ٔٛضز‌بط٘ئٝ ‌وئُ ‌َٛض ‌بٝ ‌ؾْٛ ‌فهُ ‌زض ‌وٝ ‌قسٜ ‌تس٤ٚٗ ؾيظ

‌بٝ‌ػٙٛ ٖ‌ؾ٥يَ‌ػئُ‌زض‌ؾ٥ىُ‌بٝ‌نٛضت‌ٌيظ‌ ٤سٜ‌آَ‌زض‌٘ظط‌ٌطفتٝ‌قس‌ٚ‌ ظ‌بطضؾ‌٣لط ض‌ٌطفر‌  ٛٞ

ٌطزز‌رٟر‌تى٥ُٕ‌بط٘ئٝ،‌تيح٥ط‌ضَٛبر‌٥٘ع‌زض٘ظط‌پٛق‌٣قسٜ‌ ؾر.‌ِص ‌پ٥كٟٙيز‌٣َٔٛبر‌چكٓتيح٥ط‌ض

‌ٌطفتٝ‌قٛز.

‌قب٥ٝ ‌قب٥ٝبط٘ئٝ ‌رٟر ‌ٔصوٛض، ‌تٛضب٥ٗؾيظ ‌ٞٛ ‌٢ؾيظ٢ ‌ٌطفتٗ ‌٘ظط ‌زض ‌بسٖٚ ‌ٔحٛضٜ ‌ته ‌ٌيظ ٞي٢

‌پطٜذٙه ‌٣ٔويض٢ ‌پ٥كٟٙيز ‌ِص  ٚ‌ ‌قسٜ ‌تس٤ٚٗ ‌بط٘ئٝٞي ٍِٛ ‌ ٗ٤ ‌ ‌بي ‌ُٔيبك ‌رٌٟطزز ‌قب٥ٝ ٢ ؾيظ‌٢ر

‌تٛضب٥ٗ ‌ذٙهػّٕىطز ‌بٝ ‌ٔطبٌٛ ٢ ٛٞ‌ ‌ حتؿيب ‌بي ‌ٕٞچ٥ٙٗ ٚ‌ ‌ٔحٛضٜ ‌چٙس ‌پطٜٞي٢ ‌ؾ٥ؿتٓ‌ويض٢ ٚ‌ ٞي

‌ظز‌٣ٌزض‌ٚضٚز‌٢وٕپطؾٛض‌٥٘ع‌تس٤ٚٗ‌ٌطزز.يس‌ ٤زيز‌٤د

٣ٔ‌ ‌تى٥ٙهپ٥كٟٙيز ‌بي ‌ٌيظ٢ ‌تٛضب٥ٗ ‌ػّٕىطز ‌قب٥ٌٝطزز ‌٥٘ع ‌بيض ٕٝ٥٘‌ ‌حيِر ‌زض ‌ػهب٣ ‌قبىٝ -ٞي٢

‌ي‌٢ٔٛرٛز‌ٔمي٤ؿٝ‌ٌطزز.ؾيظ‌٢قسٜ‌ٚ‌٘تي٤ذ‌بي‌ ٍِٛٞ
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Abstract 

 

Gas turbines are today one of the power machines that have many applications in 

various industries, including power plants, refineries, petrochemicals, oil and gas 

industries. 

Gas turbine manufacturers predicted turbine operating conditions in ISO ambient 

conditions. however, mainly gas turbines are used in other than ISO conditions.  

Predicted turbine performance, especially in off-design conditions is important. 

Studies show that change in environmental conditions and changes in load of the turbine 

can cause a dramatic shift in the gas turbine performance so that understanding of how 

changes in the quality and performance of the turbine can be very effective. 

This is important when we want to changes in air conditions or in some parts of the 

turbine in order to improve the performance of gas turbine. because the main technical 

and economic evaluation of such projects is prediction of gas turbine performance 

improvement while conditions is changed. 

Performance analysis of power production systems from the perspective of the second 

law of thermodynamics and exergy analysis is one of the newest works in the field of 

energy conversion. Coupled this tool with analytical tools that use the first law of 

thermodynamics in the base can lead to exact analysis of a power generation system. 

It seems, developing a model and simulator program with simplicity, low cost and high 

accuracy and so use of newest tools to analyze quantity and quality of the systems 

energy conversion in different environmental conditions and different load, can be 

highly efficient and useful to prediction performance of gas turbines. 

In the present thesis, is to study the works done and the latest researches in the field of 

gas turbine performance simulation, especially in the off-design and part-load 

conditions using thermodynamic relations and factor of turbine load control, in 

relations. gas turbine performance will be simulated at various load frequency… 

 

Keywords: gas turbine, off design, exergy, gas turbine simulator, part-load
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