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 چكیدُ

ٞبی صیؼت ٔحیغی ٘بؿی اص  ٘یبص سٚص افضٖٚ رٟبٖ سٚ ثٝ پیـشفت أشٚصی ثٝ ٔٙبثغ ا٘شطی، ٚ ٕٞچٙیٗ آِٛدٌی

ثٝ ػٙٛاٖ  1. ٌبص عجیؼیتشیٗ ٔٙجغ ا٘شطی ثبؿذ تشیٗ ٚ ٔٙبػت ٞب ثٝ ػٕت پبن ایٗ تحٛلات، ثبػج ؿذٜ تب ٍ٘بٜ

ٞبی فؼیّی دس رٟبٖ ؿٙبختٝ ؿذٜ ٚ ٔٙبثغ ٌٛ٘بٌٛ٘ی اص آٖ دس وشٜ خبوی ؿٙبختٝ  تٕیضتشیٗ ػٛخت   یىی اص

ؿذٜ اػت. دٚسی تؼذاد صیبدی اص وـٛسٞبی كٙؼتی اص ایٗ ٔٙبثغ ٌبصی، ٔٙزش ثٝ پذیذ آٔذٖ ثحج كبدسات 

ثٝ عٛس ػٕذٜ دٚ سٚؽ ثشای كبدسات ٌبص عجیؼی ٚرٛد داسد وٝ ٔبیغ ؿٛد.  ٌبص عجیؼی ثٝ ایٗ ٔٙبعك ٔی

ٞبی  ػبصی ٌبص عجیؼی ٚ وبٞؾ حزٓ آٖ ثٝ یه ؿـلذْ ٘ؼجت ثٝ كبدسات ثٛػیّٝ خظ ِِٛٝ دس ٔؼبفت

ٞب ٚ  پظٚٞؾ ٚ ٔغبِؼٝ ثش سٚی ٚاحذٞبی ٔبیغ ػبصی ٌبص عجیؼی رٟت ثٟجٛد آٖعٛلا٘ی اسرحیت داسد. 

 ای داسد. حذٞب إٞیت ٚیظٜایٗ ٚا وبٞؾ ٔلشف ا٘شطی دس

ثبؿذ وٝ دس ٔٛاسدی ایٗ چیّشٞب  اػبع وبس چیّشٞبی رزثی ثش ٔجٙبی اػتفبدٜ اص حشاست ثشای تِٛیذ ػشٔب ٔی

ثشسػی اػتفبدٜ اص چیّش رزثی دس ٘یبص خٛد داس٘ذ.  تٛا٘بیی اػتفبدٜ اص تّفبت حشاستی رٟت تأٔیٗ حشاست ٔٛسد

كٛست خٛاٞذ ٌشفت ٚ ػؼی ثش وبٞؾ تٛاٖ ٔلشفی ٚ یب افضایؾ  ٌبص عجیؼی ٘مبط ٔختّف ٚاحذ ٔبیغ ػبصی

افضاسی یه ٚاحذ  رٟت ا٘زبْ ایٗ ٟٔٓ، ٘یبص ثٝ ؿجیٝ ػبصی ٘شْ خٛاٞذ ثٛد. 2غ ؿذٜٔیضاٖ تِٛیذ ٌبص عجیؼی ٔبی

 ثبؿذ. ٔبیغ ػبصی ٌبص عجیؼی ٔی

ٝ پیؾ ػشٔبیؾ ٌبص اص چیّش رزثی ثشای خٙه وبسی، عی دٚ عشح اػتفبدٜ خٛاٞذ ؿذ. دس عشح اَٚ، الذاْ ث

عجیؼی ٕ٘ٛدٜ ٚ پغ اص آٖ ٌبص عجیؼی ٚاسد ٚاحذ ٔبیغ ػبصی خٛاٞذ ؿذ. ایٗ أش ٔٛرت ػشدتش ؿذٖ 

تٛاٖ ثب افضایؾ دثی رشیبٖ ٌشْ یب  ٔحلَٛ ٟ٘بیی یب ٕٞبٖ ٌبص عجیؼی ٔبیغ ؿذٜ دس ؿجیٝ ػبصی ؿذٜ وٝ ٔی

                                                 

1 Natural Gas 

2 Liquefied Natural Gas 
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افضایؾ تِٛیذ ٌبص عجیؼی ٔبیغ ؿذٜ خٛاٞذ  ٕٞبٖ ٌبص عجیؼی، ؿشایظ سا ثٝ ٚضغ اِٚیٝ ثشٌشدا٘ذ وٝ ٘تیزٝ آٖ،

 ثٛد.

دس عشح دیٍش، چیّش رزثی ثشای خٙه وشدٖ رشیبٖ ٔخّٛط ٔجشدٞب اػتفبدٜ خٛاٞذ ؿذ وٝ ٔٙزش ثٝ افضایؾ 

تٛاٖ ثب افضایؾ دثی ٌبص عجیؼی، اص ایٗ ٔیضاٖ تٛاٖ تجشیذ اضبفی  تٛاٖ تجشیذ ٚاحذ ٔبیغ ػبصی ؿذٜ ٚ ٔی

 ضایؾ دثی ٌبص عجیؼی ٔبیغ ؿذٜ خٛاٞذ ؿذ.اػتفبدٜ ٕ٘ٛد وٝ ٔٙزش ثٝ اف

ٚ دس  یبص ثٝ تؼذادی اص تزٟیضاتچیّش رزثی دس ٚاحذ ٔبیغ ػبصی، ٘ ثشای اػٕبَ ایٗ تغییشات ٚ اػتفبدٜ اص

تٛاٖ  اص ٘تبیذ حبكّٝ ٔی ٞبیی سا ثٝ ٚاحذ تحٕیُ خٛاٞٙذ وشد. خٛاٞذ ثٛد وٝ ٞضیٙٝ ٔٛاسدی، ا٘شطی ٔلشفی

 ٞبی تحٕیّی اػتفبدٜ ٕ٘ٛد. ػشٔبیٝرٟت تخٕیٗ ٔذت صٔبٖ ثبصٌـت 
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 کلیبت 1-1

ٞبی فؼیّی دس رٟبٖ ؿٙبختٝ ؿذٜ اػت.  تشیٗ ػٛخت تشیٗ ٚ ٔٙبػت ٌبص عجیؼی ثٝ ػٙٛاٖ یىی اص پبن

تش آٖ ثش سٚی ٔحیظ صیؼت ثبػج ؿذٜ  ٚ تأحیشات ٔخشة وٓ تش ٘بؿی اص ػٛختٗ ایٗ ٔٙجغ ا٘شطی ذٌی وٓآلایٙ

ٔٙذی ثٝ  ػلالٝتب تٕبیُ رٟب٘ی ثٝ اػتفبدٜ اص ایٗ ػٛخت عی ػبِیبٖ اخیش افضایؾ چـٍٕیشی داؿتٝ ثبؿذ. 

دسكذ ثب افضایؾ سٚثشٚ  10تب  7ای اػت وٝ تمبضبی آٖ دس ثبصاس رٟب٘ی ػبِیب٘ٝ  اػتفبدٜ اص ایٗ ػٛخت ثٝ ٌٛ٘ٝ

پشاوٙذٌی ٔٙبثغ ایٗ ػٛخت دس ػشتبػش رٟبٖ ثٝ كٛستی اػت وٝ وٝ وـٛس ػضیضٔبٖ ایشاٖ، ثٝ . (1) اػت

ٞبی  ٔغبِؼبت ٚ پظٚٞؾ سٚ اص ٕٞیٗ ثبؿذ. ػٙٛاٖ دٚٔیٗ داس٘ذٜ رخبیش حبثت ؿذٜ ٌبص عجیؼی دس رٟبٖ ٔی

 ا٘شطی ثبیذ دس دػتٛس وبس لشاس ٌیشد. ػّٕی ٔختّف ثٝ ٔٙظٛس اػتفبدٜ كحیح ٚ ثٟیٙٝ اص ایٗ ٔٙجغ

ثٝ عٛس عجیؼی ثخـی اص ایٗ ٔٙجغ ا٘شطی ثٝ ٔلبسف داخّی اص رّٕٝ ٔلبسف خبٍ٘ی، كٙؼتی ٚ ٘یشٌٚبٞی 

ثٝ ػبیش وـٛسٞب وٝ ٔٛسد تمبضبی اوخش  آٖسػذ، ِٚی ثب تٛرٝ ثٝ ػظٕت ایٗ ٔٙجغ ا٘شطی، ٘ظشیٝ كبدسات  ٔی

ٌیشد  بدسات ایٗ ٔٙجغ ا٘شطی ثٝ عٛس وّی ثٝ دٚ سٚؽ ػٕذٜ كٛست ٔیكآیذ.  ثبؿذ، ثٝ ٔیبٖ ٔی ٞب ٘یض ٔی آٖ

ٞبی ٔشثٛط ثٝ  ٞضیٙٝثبؿذ.  ٔیبدسات پغ اص ٔبیغ ػبصی ٌبص عجیؼی وٝ ؿبُٔ كبدسات ثٛػیّٝ خظ ِِٛٝ ٚ ك

 ٞب ٔغشح ثبؿذ. ای رٟت ٞش وذاْ اص ٘ظشیٝ ؿٛد وٝ ٘مغٝ ثٟیٙٝ ٞبی روش ؿذٜ، ثبػج ٔی ا٘زبْ ٞش وذاْ اص سٚؽ

ت ٌبص عجیؼی ثب اػتفبدٜ اص خظ ِِٛٝ ٘یبصٔٙذ ػبختبسٞبی صیشثٙبیی اص رّٕٝ ایزبد خظ ِِٛٝ اص ٘مغٝ كبدسا

ٞبیی سا رٟت ا٘زبْ ایٗ عشح  ثبؿذ وٝ ٔحذٚدیت ٞبی تمّیُ فـبس ٔی اػتخشاد تب وـٛس ٔملذ ٚ ایزبد ایؼتٍبٜ

ٔیؼش خٛاٞذ ثٛد ٚ ثبصاسٞبی  وٙذ. ٕٞچٙیٗ ثب ا٘زبْ ایٗ عشح، تٟٙب دػتشػی ثٝ وـٛسٞبی ٕٞزٛاس ایزبد ٔی

ثشخلاف ا٘تمبَ ٌبص عجیؼی ثٛػیّٝ خظ  ثضسي دسخٛاػت وٙٙذٜ ایٗ ا٘شطی دس ؿشق آػیب اص دػت خٛاٞذ سفت.

ِِٛٝ، ٔبیغ ػبصی ٌبص عجیؼی سٚؿی اػت وٝ ثب ا٘زبْ آٖ حزٓ ٌبص عجیؼی ؿـلذ ثشاثش وبٞؾ خٛاٞذ یبفت 

ٔخلٛف حُٕ ٌبص عجیؼی ٔبیغ ؿذٜ ثٝ ػشتبػش ٘مبط  ٞبی ؿٛد وٝ ثتٛاٖ آٖ سا ثٛػیّٝ وـتی وٝ ٔٛرت ٔی
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ٔؼبفتی سا وٝ دس آٖ ا٘تمبَ ٌبص عجیؼی ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ ٔبیغ ػبصی ٌبص  1-1 ؿىُ دس رٟبٖ اسػبَ ٕ٘ٛد. 

 ؿٛد، دس . ٕٞبٖ عٛس وٝ ٔـبٞذٜ ٔی[1] دٞذ ثبؿذ سا ٘ـبٖ ٔی تش اص خظ ِِٛٝ ٔی عجیؼی ٔمشٖٚ ثٝ كشفٝ 

 حذٚد وٝ ٔؼبدَ ٔبیُ 2270ٞبی ثیؾ اص  ٔؼبفت دس ػبحُ ثبؿذ، دس ؿشایغی وٝ ٔؼیش ا٘تمبِی خظ ِِٛٝ

 تش خٛاٞذ ثٛد. ثبؿذ، اػتفبدٜ اص سٚؽ ٔبیغ ػبصی ٌبص عجیؼی ٔمشٖٚ ثٝ كشفٝ ٔی ویّٛٔتش 3653

 

 

 ٔبیغ ػبصی ٌبص عجیؼی ٔمبیؼٝ ٞضیٙٝ ٔشثٛط ثٝ ا٘تمبَ ٌبص عجیؼی ثٝ سٚؽ خظ ِِٛٝ ٚ 1-1 ؿىُ 

 

تشی ثٝ  ٞبی وٓ ٞبی ثؼیبس ثبلا دس ٔٛسد ایزبد خظ ِِٛٝ دس ٔؼیش دسیب، ایٗ ٔمبیؼٝ دس ٔؼبفت ثب تٛرٝ ثٝ ٞضیٙٝ

 ثبؿذ. ویّٛٔتش ٔی 1319 حذٚد خٛاٞذ ثٛد وٝ ایٗ ٔؼبفت تمشیجب ٔؼبدَ ٌبص عجیؼی ػٛد سٚؽ ٔبیغ ػبصی

 دٞذ. ٔبیغ ػبصی ٌبص عجیؼی، إٞیت خٛد سا ثٝ سٚؿٙی ٘ـبٖ ٔی اص ایٙشٚ ا٘زبْ ٔغبِؼبت ٚ تحمیمبت دس صٔیٙٝ
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وٝ ٘ـبٖ دٞٙذٜ لذٔت  [2] ٌزسد عجیؼی ٔبیغ ؿذٜ دس رٟبٖ ٔیػبَ اص اسػبَ اِٚیٗ ٔحِٕٛٝ ٌبص  53حذٚد 

ثٝ عٛس وّی اِٚیٗ ٚاحذٞبی ػبختٝ ؿذٜ رٟت ثبؿذ.  اػتفبدٜ اص ایٗ تىِٙٛٛطی ثشای كبدسات ٌبص عجیؼی ٔی

ٌبص عجیؼی ٔبیغ ػبصی تشی ثشای  ٞبی ػبدٜ عجیؼی ثبصدٞی پبییٙی داؿتٝ ٚ اص تىِٙٛٛطی ٔبیغ ػبصی ٌبص

وٙذ. ثب ٌزؿت صٔبٖ  كذق ٔی٘یض ٚاحذٞبی كٙؼتی  دیٍش ؿذٜ اػت وٝ ایٗ أش دس ٔٛسد اوخش اػتفبدٜ ٔی

ا٘زبْ ٔغبِؼبت تىٕیّی تٛػظ ٔحممبٖ ٚ پظٚٞـٍشاٖ ٔٛرت تىبُٔ تذسیزی ایٗ ٚاحذٞب ٚ دػتشػی ثٝ 

ٞب، تٛا٘بیی افضایؾ ظشفیت ٚاحذٞب دس تِٛیذ ٌبص  اص رّٕٝ ایٗ پیـشفتٚاحذٞبیی ثب ثبصدٜ ثبلاتش ؿذٜ اػت. 

ٚاحذٞبی أشٚصی داسای ثبصدٜ ثبلا ٚ  ذ.ٙثبؿ ػبَ ٔیعجیؼی ٔبیغ ؿذٜ تب حذٚد ثیؾ اص پٙذ ٔیّیٖٛ تٗ دس 

ثبؿذ وٝ ٔٙزش ثٝ ٔمشٖٚ ثٝ كشفٝ ؿذٖ ایزبد  ٞبی ثبلای تِٛیذ ٌبص عجیؼی ٔبیغ ؿذٜ ٔی ٕٞچٙیٗ ظشفیت

 یی ؿذٜ اػت.چٙیٗ ٚاحذٞب

ٌیشد وٝ ٞشیه ثشتشی  ٞبی ٔختّفی ثشای ٔبیغ ػبصی ٌبص عجیؼی ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٔی ثٝ عٛس وّی سٚؽ

تفبٚت  ٘ؼجت ثٝ دیٍشی داسد ٚ ا٘تخبة ٞش یه ثٝ ػٛأُ ٔختّفی اص رّٕٝ ظشفیت ٔٛسد ٘یبص ٚ ... ثؼتٍی داسد.

تشیٗ ٚ تأحیش ٌزاستشیٗ  ثبؿذ وٝ اص رّٕٝ ٟٔٓ ٞب ٔی ٞب دس ٘ٛع تزٟیضات ثٝ وبس سفتٝ دس آٖ اكّی ٔیبٖ ایٗ سٚؽ

َ حشاستی، ثٝ ػٙٛاٖ تزٟیضی وٝ دس آٖ فشآیٙذ ثبؿذ. ٔجذ ٞبی وٕپشػٛسٞب ٔی ٞب، ٔجذَ حشاستی ٚ ٌشدا٘ٙذٜ آٖ

ٞبی  دٞذ، إٞیت ٚیظٜ ٚ حؼبػی دس ٚاحذ ٔبیغ ػبصی داساػت. ٌشدا٘ٙذٜ ٔبیغ ػبصی ٌبص عجیؼی سخ ٔی

ؿٛ٘ذ.  تشیٗ ٔلشف وٙٙذٜ ا٘شطی دس ٚاحذٞبی ٔبیغ ػبصی ٌبص عجیؼی ؿٙبختٝ ٔی وٕپشػٛسٞب ثٝ ػٙٛاٖ ثیؾ

ٞبی ثخبس ٚ یب دس ٔٛاسد رذیذتش،  ٞبی ٌبصی، تٛسثیٗ دٜ اػٓ اص تٛسثیٗاص ایٙشٚ، ٘ٛع ٌشدا٘ٙذٜ ٔٛسد اػتفب

ٞب، تأحیش ثؼضایی دس ثبصدٞی ٚاحذ ٔبیغ ػبصی ٌبص عجیؼی خٛاٞذ  ا٘ذاصٜ ٞش وذاْ اص آٖ ٔٛتٛسٞبی اِىتشیىی، ٚ

 داؿت.
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 هقذهه 2-1

ٌیشد وٝ ٞذف ٟ٘بیی ٞش  ٞبی ٌٛ٘بٌٛ٘ی كٛست ٔی ٕبٖ عٛس وٝ اؿبسٜ ؿذ، ٔبیغ ػبصی ٌبص عجیؼی ثٝ سٚؽٞ

، ِٚی فشآیٙذ ٞش وذاْ اص ایٗ  ثبؿذ ٌشاد ٔی دسرٝ ػب٘تی -160ٞب، وبٞؾ دٔبی ٌبص عجیؼی تب حذٚد  یه اص آٖ

ع ٔجذَ حشاستی ٞبی ػشٔبػبص، ٘ٛ چشخٝٞب ثٝ تؼذاد  ٞب ثب یىذیٍش ٔتفبٚت اػت وٝ ثٝ عٛس وّی تفبٚت آٖ سٚؽ

ٞب، وٕپشػٛسٞبی ٚاحذ تشاوٓ،   ، ٘ٛع ٔجشد اػٓ اص خبِق ثٛدٖ ٚ یب ٔخّٛعی اص ٞیذسٚوشثٗاكّی ٔٛسد اػتفبدٜ

 ثبؿذ. ٞب ٚ دس ٘تیزٝ تٕبٔی ایٗ ٔٛاسد، ظشفیت تِٛیذ ایٗ ٚاحذٞب ٔی ٘ٛع ٌشدا٘ٙذٜ

ثبؿذ وٝ  ٞبیی ثشای ٔبیغ ػبصی ٌبص عجیؼی ٔی سٚؽ ٚاحذ ٔبیغ ػبصی ثٝ سٚؽ ٔخّٛط ٔجشد دٚتبیی، اص رّٕٝ

ٌشفتٝ  ٞبی اِٚیٝ وٝ ثشای ٔبیغ ػبصی ٌبص عجیؼی ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٔی ثٟجٛد سٚؽعی دٞٝ ٌزؿتٝ ٚ پغ اص 

ٞب، تٛػظ ٔحممبٖ اسائٝ ٌشدیذٜ اػت ٚ اص رّٕٝ  ٞبیی، اػٕبَ تغییشات اػبػی دس آٖ اػت ٚ دس لؼٕت

ثبؿذ. ظشفیت تِٛیذ دس ایٗ سٚؽ ثؼتٍی ثٝ  ٞبی ثبلا ٔی دس ظشفیت ٔٙبػت ٔیىیٞبی ثب ثبصدٜ تشٔٛدیٙب سٚؽ

ٔیّیٖٛ تٗ دس ػبَ  5داسد ٚ اوخشا ظشفیتی ثیؾ اص  ؿٛد ا٘ذاصی ٔی تؼذاد ٚاحذٞبیی وٝ ثٝ عٛس ٕٞضٔبٖ ساٜ

 سػذ. ٔیّیٖٛ تٗ دس ػبَ ٘یض ٔی 9ثبؿذ ثٝ حذٚد  ثبؿذ ٚ دس ٔٛاسدی وٝ دس حبَ عشاحی ٔی داسا ٔی

 پشداصیٓ. ٕ٘بیذ، ٔی ٞبی ٔٛرٛد ٔتٕبیض ٔی ٞبیی وٝ ایٗ سٚؽ سا ثب دیٍش سٚؽ ادأٝ ثٝ ثیبٖ ٞش یه اص ٚیظٌی دس

 

 هبی واحذ هبیع سبصی گبص طبیعی به سوش هخلوط هبشد دوتبیی ویظگی 2-2

ٞبیی اػت وٝ ثٝ تفلیُ ثٝ ثیبٖ  ٚاحذ ٔبیغ ػبصی ٌبص عجیؼی ثٝ سٚؽ ٔخّٛط ٔجشد دٚتبیی، داسای ٚیظٌی

 ٞذ ؿذ.خٛا
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 هبی سشهبسبص تعذاد چشخه 2-2-1

ثبؿٙذ، اػتفبدٜ  دس سٚؽ ٔخّٛط ٔجشد دٚتبیی، اص دٚ چشخٝ ػشٔبػبصی وٝ ثٝ عٛس وبُٔ اص یىذیٍش ٔزضا ٔی

ثبؿذ وٝ  ٞبی ػشٔبػبص، اص ٘ٛع ٔخّٛط ٔجشدٞب ٔی ؿٛد. ٔجشدٞبی ثٝ وبس سفتٝ دس ٞش یه اص ایٗ چشخٝ ٔی

ٞب، ثٝ ٔٙظٛس  ثبؿٙذ. ٔجشد ٞش یه اص ایٗ چشخٝ ٜٚ ٘یتشٚطٖ ٔیٞب ثٝ ػلا ٔتـىُ اص تشویجی اص ٞیذسٚوشثٗ

دػتشػی ثٝ ؿشایظ ثٟیٙٝ ٔٛسد ٘ظش ٚ تٛا٘بیی اػٕبَ تغییشات دس ؿشایظ وبسی ٔختّف، اص تشویجبت ٔتفبٚتی اص 

ٞبی ػشٔبػبصی، داسای یه ٔزٕٛػٝ وبُٔ اص تزٟیضات  ا٘ذ. ٞش وذاْ اص ایٗ چشخٝ ٞب تـىیُ ؿذٜ ٞیذسٚوشثٗ

ثبؿٙذ وٝ ثٝ عٛس  ٞب ٔی تجشیذ اص رّٕٝ وٕپشػٛس، ٔجذَ حشاستی، ؿیش اختٙبق ٚ خٙه وٙٙذٜ یه چشخٝ

 افتٙذ. ٕٞضٔبٖ ثٝ وبس ٔی

ٚ ٔبیغ  1ٞب، عی دٚ ٔشحّٝ وٝ ثٝ ٔشاحُ پیؾ ػشٔبیؾ ٔبیغ ػبصی دس ایٗ سٚؽ، ٕٞب٘ٙذ اوخش دیٍش سٚؽ

ٔبػبصی اَٚ، ٚظیفٝ پیؾ ؿٛد. چشخٝ ػش ٔؼشٚف ٞؼتٙذ، تمؼیٓ ثٙذی ٔی 2ػبصی یب فٛق ػشدػبصی

ش ػٟذٜ ػشٔبیؾ ٌبص عجیؼی تغزیٝ ٚسٚدی ثٝ ٚاحذ ٚ ٕٞچٙیٗ خٙه ػبصی ٔجشد چشخٝ ػشٔبػبصی دْٚ سا ث

٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت، پیؾ ػشٔبیؾ ٌبص عجیؼی تٛػظ ٔجشد چشخٝ اَٚ،  1-2 ؿىُ  داسد. ٕٞبٖ عٛس وٝ دس

ٌٛییٓ، دس ػٝ ػغح  ٌیشد ٚ ٔجشد چشخٝ اَٚ وٝ اص ایٗ پغ ثٝ آٖ ٔجشد اَٚ ٔی دس ػٝ ػغح فـبس كٛست ٔی

سٚد. چشخٝ  ػشٔبیؾ رذا ؿذٜ ٚ ثٝ ػٕت ٔشحّٝ تشاوٓ ٔیفـبس اص ٔجذَ حشاستی ٔشثٛط ثٝ ٔشحّٝ پیؾ 

ػشٔبػبصی دْٚ ٘یض دٔبی ٌبص عجیؼی سا وٝ دس ٔشحّٝ پیؾ ػشٔبیؾ تب حذٚدی ػشد ؿذٜ اػت دس ٔشحّٝ 

 ٕ٘بیذ. ٔبیغ ػبصی، ثٝ ٔبیغ تجذیُ ٔی

  

                                                 

1 Pre-cooling 

2 Sub-cooling 
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 ٚاحذ ٔبیغ ػبصی ٌبص عجیؼی 1-2 ؿىُ 

 

 هبذل حشاستی 2-2-2

ٕٞبٖ عٛس وٝ اؿبسٜ ؿذ، ٔبیغ ػبصی دس ایٗ سٚؽ، عی دٚ ٔشحّٝ وٝ ثٝ ٔشاحُ پیؾ ػشٔبیؾ ٚ ٔبیغ ػبصی 

ؿٛد. دس ٔشحّٝ پیؾ ػشٔبیؾ، دٔبی ٌبص عجیؼی تغزیٝ  یب فٛق ػشدػبصی ٔؼشٚف ٞؼتٙذ، تمؼیٓ ثٙذی ٔی

ٔٙزش ثٝ ٔبیغ ػبصی ٔمبدیش وٕی  ٚسٚدی ثٝ ٚاحذ ٔبیغ ػبصی ٌبص عجیؼی تب حذٚدی وبٞؾ یبفتٝ وٝ ایٗ أش

ٞبی ػٍٙیٗ ٔبیغ ؿذٜ اص  تش ٔٛرٛد دس ٌبص عجیؼی تغزیٝ ؿذٜ ٚ ایٗ ٞیذسٚوشثٗ ٞبی ػٍٙیٗ اص ٞیذسٚوشثٗ

ٞب  ؿٛد وٝ ثٝ ػٙٛاٖ ٔیؼب٘بت ٌبصی اص آٖ ٞبی دٚ فبصی رذا ٔی رشیبٖ ػشد ؿذٜ ٌبص عجیؼی تٛػظ رذا وٙٙذٜ

ٛط ٔجشد دٚتبیی، دس ٔشحّٝ پیؾ ػشٔبیؾ، ٌبص عجیؼی تغزیٝ دس ؿٛد. دس سٚؽ ٔخّ ٞبی ٔختّفی ٔی اػتفبدٜ

ٌشاد ػشد ؿذٜ، اص ٔجذَ حشاستی خبسد ؿذٜ ٚ  دسرٝ ػب٘تی -35یه ٔشحّٝ ٔیب٘ی وٝ دٔبی آٖ تب حذٚد 



 

9 

 

 -55ؿٛد ٚ ایٗ ثبس تب دٔبی حذٚد  ٔیؼب٘بت آٖ رذا ؿذٜ ٚ ثبس دیٍش ٚاسد ٔجذَ حشاستی پیؾ ػشٔبیؾ ٔی

تش ثٝ ٔبیغ تجذیُ ؿذٜ  ٞبی ػٍٙیٗ ؿٛد. دس ایٗ دٔب ٘یض ٔیضا٘ی دیٍش اص ٞیذسٚوشثٗ ٔی ٌشاد ػشد دسرٝ ػب٘تی

ؿٛد. پغ اص ایٗ ٔشحّٝ، ٌبص عجیؼی وٝ  وٝ تٛػظ رذا وٙٙذٜ دٚ فبصی، اص رشیبٖ اكّی ٌبص عجیؼی خبسد ٔی

غ ػبصی یب ٌشاد ػشد ؿذٜ اػت، ٚاسد ٔجذَ حشاستی ٔشثٛط ثٝ ٔشحّٝ ٔبی دسرٝ ػب٘تی -55تب دٔبیی حذٚد 

ؿٛد. ٔجذَ حشاستی ٔشحّٝ ٔبیغ ػبصی، ٚظیفٝ ػشد ػبصی ٚ ٔبیغ ػبصی ٌبص عجیؼی تب  فٛق ػشد ػبصی ٔی

 ٌشاد سا ثش ػٟذٜ داسد. دسرٝ ػب٘تی -160دٔبی حذٚد 

ٞب اؿبسٜ ؿذ، اص ٘ٛع  ٞبی حشاستی اػتفبدٜ ؿذٜ دس ٔشاحُ پیؾ ػشٔبیؾ ٚ ٔبیغ ػبصی وٝ ثٝ آٖ وّیٝ ٔجذَ

ای اص كفحبت تخت  ٔزٕٛػٝ فیٗ پّیت یه ٔجذَ حشاستیثبؿٙذ.  ٔی 1فیٗ حشاستی فـشدٜ ٚ یب پّیتٞبی  ٔجذَ

ٞبی ایٗ ٘ٛع ٔجذَ  یىی اص ٔضیت ا٘ذ. تٙبٚة دس وٙبس یىذیٍش لشاس ٌشفتٝثبؿذ وٝ ثلٛست ٔ ٚ ٔٛرذاس ٔی

 2-2 ؿىُ دس  تٛا٘ٙذ تٟٙب دس یه ٚاحذ ا٘تمبَ حشاست دٞٙذ. رشیبٖ ٔی 10ثیؾ اص حشاستی ایٗ اػت وٝ 

ٞبی ایٗ ٘ٛع ٔجذَ حشاستی، غیش  اص دیٍش ثشتشی فیٗ ثٝ ٕ٘بیؾ دس آٔذٜ اػت. ٕ٘بیی اص یه ٔجذَ حشاستی پّیت

حشاستی وٝ اػتفبدٜ اص آٖ دس ٚاحذٞبی ٔبیغ  ثبؿذ، ثٝ عٛسی وٝ ٘ٛع دیٍش ٔجذَ اختلبكی ثٛدٖ تِٛیذ آٖ ٔی

ٞبی حشاستی اػپیشاَ ٔؼشٚف ٞؼتٙذ، ثٝ كٛست ا٘حلبسی ٚ تٟٙب  ػبصی ٌبص عجیؼی ٔؼَٕٛ اػت ٚ ثٝ ٔجذَ

فیٗ داسای  ٞبی حشاستی پّیت ٞب دس رٟبٖ ػبختٝ ٔی ؿٛد، دس حبِی وٝ ٔجذَ تٛػظ تؼذاد ٔحذٚدی اص ؿشوت

 ثبؿذ. ٛع اػپیشاَ ٔیشی ٘ؼجت ثٝ ٘ت تىِٙٛٛطی ػبخت آػبٖ

                                                 

1 Plate-fin 
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 فیٗ ٕ٘بیی اص یه ٔجذَ حشاستی پّیت 2-2 ؿىُ 

 

ثٝ عٛس وّی ثب  ؿٛد. ػبختٝ ٔی 5083ٚ  3003آِٛٔیٙیْٛ ٔؼٕٛلا ایٗ ٘ٛع اص ٔجذَ ٞبی حشاستی اص آِیبطٞبی 

ذ. ثشتشی ٌ٘زاس ٞب سا دس اختیبس ٔی ٌٖٛ اص ا٘ٛاع فیٗا٘تخبة ٌٛ٘ب ٞبی ٔختّف تٛرٝ ثٝ ٘یبصٞبی ػّٕىشد، ؿشوت

ی ثبلاتشی داس٘ذ ِٚی اص ٘ظش داس ثبصدٞی حشاست ٞبی د٘ذا٘ٝ فیٗ ثبؿذ. داس ٔی داس ٚ د٘ذا٘ٝ ٞبی ػٛساخ وّی ثیٗ فیٗ

ٕ٘بیی اص ا٘ٛاع ٔختّف  3-2 ؿىُ دس  ٘ذ.ٛؿ ذ وٝ ثبػج افت فـبس ثبلاتشی ٔیثبؿٙ تش ٔی ٌیشی ٔؼتؼذ سػٛة

 ٞب ثٝ ٕ٘بیؾ دس آٔذٜ اػت. فیٗ
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 فیٗ ٞبی ٔٛرٛد رٟت اػتفبدٜ ٔجذَ حشاستی پّیت ا٘ٛاع فیٗ 3-2 ؿىُ 

 

 دوتبیی بشده هبشد به کبس سفته دس سوش هخلوط 2-2-3

ٞب ثٝ  ٕٞبٖ عٛس وٝ اؿبسٜ ؿذ، ٔجشد ثٝ وبس سفتٝ دس ٞش دٚ چشخٝ ػشٔبػبصی اص ٘ٛع ٔخّٛعی اص ٞیذسٚ وشثٗ

 ثبؿذ. ػلاٜٚ ٔمبدیشی اص ٘یتشٚطٖ ٔی

ٞؼتٙذ، ٚ تأحیشات  1ٞب ی وّشٚفّٛسٚوشثٗ ٞبیی وٝ ثش پبیٝ ثب تٛرٝ ثٝ افضایؾ إٞیت ػذْ اػتفبدٜ اص ٔجشد

. ا٘ذ ٞب سٚی آٚسدٜ ٞب ثش سٚی ٔحیظ صیؼت، ٔحممبٖ ثٝ اػتفبدٜ اص تىِٙٛٛطی ٔخّٛعی اص ٔجشد ٔخشة آٖ

                                                 

1 CFC 
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ثبؿذ. دػتشػی ثٝ  ٞب ٔی ٞبی وّشٚفّٛسٚوشثٗ ، ا٘تخبثی ثشای اص ثیٗ ثشدٖ آػیت1ٞب اػتفبدٜ اص ٔخّٛط ٔجشد

 .ٌشفتٝ اػتٞب ٔٛسد ثشسػی لشاس  تٓثبصدٜ ا٘شطی ثبلا دس ایٗ ػیؼ

ای وٝ دس آٖ فـبس حبثت اػت، تجخیش ٚ یب  ی دٔبیی ٞب دس ٔحذٚدٜ ٞبی خبِق، ٔخّٛط ٔجشد دس ٔمبثُ ٔجشد

ؿٛ٘ذ ٚ ثبیذ ثؼیبس  ٞب ثش اػبع ٔحذٚدٜ دٔبیی وٝ دس آٖ تجخیش ٔی ؿٛ٘ذ. تشویت ٔخّٛط ٔجشد ٔیؼبٖ ٔی

ای ثیٗ ٔخّٛط ٔجشدٞب دس ٔمبثُ  ٔمبیؼٝ دس ؿىُ صیش،ؿٛ٘ذ.  ٘ضدیه ثٝ ٔحذٚدٜ رشیبٖ ػشد ثبؿذ، ا٘تخبة ٔی

 دٔب ثٝ ٕ٘بیؾ دس آٔذٜ اػت.-حشاستٔجشد خبِق دس ٕ٘ٛداس 

 

 

 حشاست ٔجشد خبِق ٚ ٔخّٛعی اص ٔجشدٞب-ٔمبیؼٝ ٔٙحٙی دٔب 1-2 ؿىُ  

 

خّٛعی اص ٔجشدٞب، ٔٙحٙی ٔشثٛط ثٝ ػشٔبیؾ ٕٞبٖ عٛس وٝ دس ؿىُ ٘یض ٕ٘بیبٖ اػت، دس حبِت اػتفبدٜ اص ٔ

دس حبِی وٝ ٔجشد خبِق، ؿشایغی ثلٛست ثبؿذ.  تش ٔی ٔجشد، ثٝ ٔٙحٙی ػشٔبیؾ ٌبص عجیؼی ثؼیبس ٘ضدیه

                                                 

1 Mixed Refrigeration 
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د ٛؿٛد دس ٘مبعی، اختلاف صیبدی ثیٗ ٕ٘ٛداس رشیبٖ ػشد ٚ ٌشْ ثٛر خغٛعی ؿىؼتٝ داؿتٝ وٝ ثبػج ٔی

 آیذ.

ٚ ٘یتشٚطٖ ثٝ دِیُ دٔبی ثحشا٘ی پبییٙی وٝ داسد، ثشای  2تب ثٛتبٖ 1ٗ ٔتبٖٞب ثی سٚوشثٗذٔؼٕٛلا تشویجی اص ٞی

ؿٛد. دس كٛستی وٝ ٘یشٚی ٔحشن دٔبیی وٛچه ثبؿذ، ػّٕىشد یه  ٔبیغ ػبصی ٌبص عجیؼی ا٘تخبة ٔی

ػّٕىشد ثشٌـت پزیش خٛاٞذ ثٛد، ثبصدٜ تشٔٛدیٙبٔیىی ثبلاتشی خٛاٞذ داؿت ٚ ثٝ ا٘شطی وٕتشی ٘یبص خٛاٞذ 

، تشویت ٔبؿیٗ آلات داسای ٔجشد خبِقٞبی  ٞب ثش خلاف ػیىُ ّٛط ٔجشدداؿت. ٕٞچٙیٗ یه ػیؼتٓ ٔخ

ثشخی اص . ٞبی ثؼیبس صیبد دیٍشی ٘یض ٔؼشفی ؿذٜ اػت داسی وٕتشی داس٘ذ. وبسثشد تش ٚ ٔـىلات ٍ٘ٝ ػبدٜ

دس  3ٞبی تٛسثٛ اوؼپٙذس ٘ؼجت ثٝ ػیؼتٓٞب ثبصدٜ ثیـتشی  ٞبی ٔخّٛط ٔجشد ا٘ذ وٝ ػیؼتٓ ٔشارغ ٘ـبٖ دادٜ

اص یه ثش٘بٔٝ ٘ٛیؼی غیش خغی رٟت دػتیبثی ثٝ  [3] ٚ ٕٞىبساٖ 5داسد. دٚٚدی 4یبفت ٌبص عجیؼی ٔبیغثبص

ٞب، ٘جبیذ تٟٙب ثٝ  ٞبی ٔخّٛط ٔجشد ا٘ذ. دس عشاحی ػیؼتٓ ٞب اػتفبدٜ وشدٜ ٞبی ٔغّٛة ٔخّٛط ٔجشد ٚیظٌی

پشاتٛس ٚ وٙذا٘ؼٛس ٘یض اص إٞیت ی اِٚیٝ تٛرٝ وٙیٓ، ثّىٝ پشٚفبیُ دٔبیی دس اٚا وبٞؾ ا٘شطی ٔلشفی ٚ ػشٔبیٝ

 ٞب ٞبی ٔخّٛط ٔجشد ٞبی حشاستی ػیؼتٓ دٔبیی وٝ دس ٔجذَتشیٗ اختلاف  ثیؾثبلایی ثشخٛسداس اػت. ٔؼٕٛلا 

 ثبؿذ. ٌشاد ٔی دسرٝ ػب٘تی 3تب  1دس حذٚد  ،ؿٛد حبكُ ٔی ثیٗ رشیبٖ ٌشْ ٚ ػشد

 

                                                 

1 C1 

2 C4 

3 Turbo-Expander Systems 

4 NGL 

5 Duvedi 
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 کوپشسوسهبی واحذ تشاکن 2-2-4

ـبس ٔجشدٞب سا ثشػٟذٜ داس٘ذ. ٘ٛع وٕپشػٛس ثٝ وبس سفتٝ، ثٝ سٚؽ ٔبیغ وٕپشػٛسٞب، ٚظیفٝ تشاوٓ ٚ افضایؾ ف

ٚ وٕپشػٛسٞبی  یب ػب٘تشیفیٛط ثٝ عٛس وّی اص دٚ ٘ٛع وٕپشػٛس ٌشیض اص ٔشوضػبصی ٌبص عجیؼی ثؼتٍی داسد ٚ 

ثٝ ٌشدؽ دس آٚسدٖ  ؿٛد. ٔبیغ اػتفبدٜ ٔی دس ػیىُ ػشٔبیؾ فشآیٙذٞبی تٟیٝ ٌبص عجیؼی ٔحٛسی ٘ٛع

 ٌیشد. ٞب كٛست ٔی ٞبی آٖ سٞب، تٛػظ ٌشدا٘ٙذٜوٕپشػٛ

 

 واحذ هبیع سبصی کوپشسوسهبی هبی گشداننذه 2-2-5

ثبؿذ وٝ ثبیذ  ٞبیی ٔی ثٝ ٔٙظٛس ثٝ حشوت دس آٚسدٖ وٕپشػٛسٞبی ٔٛرٛد دس ٔشحّٝ تشاوٓ، ٘یبص ثٝ ٌشدا٘ٙذٜ

ٞب  ة ٘ٛع ٚ ا٘ذاصٜ آٖثشحؼت تٛاٖ ٔٛسد ٘یبص وٕپشػٛسٞبی ثٝ وبس سفتٝ دس چشخٝ ػشٔبػبصی، الذاْ ثٝ ا٘تخب

ا٘ذ، ٘یبص ثٝ  ٞبی ثبلای تِٛیذ ٌبص عجیؼی ٔبیغ وٝ ثٝ تبصٌی ػبختٝ ؿذٜ ٕ٘ٛد. ثٝ عٛس وّی، ثب تٛرٝ ثٝ ظشفیت

ثبؿذ وٝ ثٝ ٕٞیٗ ٔیضاٖ، ٔلشف ا٘شطی ثبلاتشی سا ٘یض ثٝ ٔٙظٛس ثٝ  ٞبی ثبلا ٔی ٞبیی ثب ا٘ذاصٜ یب تٛاٖ ٌشدا٘ٙذٜ

 ٕ٘بیٙذ. تشاوٓ ٔلشف ٔی ٌشدؽ دسآٚسدٖ وٕپشػٛسٞبی ٔشحّٝ

ٞبی ثخبس ٚظیفٝ ثٝ ٌشدؽ دسآٚسدٖ وٕپشػٛسٞبی ٔشحّٝ  دس ٚاحذٞبی اِٚیٝ تِٛیذ ٌبص عجیؼی ٔبیغ، تٛسثیٗ

ٞبی وٕپشػٛسٞب  ٞبی ٌبصی ثٝ ػٙٛاٖ ٌشدا٘ٙذٜ ا٘ذ. دس ٚاحذٞبی رذیذتش، اص تٛسثیٗ تشاوٓ سا ثش ػٟذٜ داؿتٝ

ثبؿذ وٝ ٔٙزش ثٝ ثبصدٞی  ٞب ٔی ٔؼبیت اكّی ایٗ ٘ٛع ٌشدا٘ٙذٜ ؿذٜ اػت. تّفبت حشاستی ثبلا، اص اػتفبدٜ ٔی

ا٘ذ.  ٞبی اِىتشیىی سٚی آٚسدٜ پبییٗ ٚاحذ خٛاٞذ ؿذ. عی ػبِیبٖ اخیش، ٟٔٙذػیٗ ثٝ اػتفبدٜ اص ٌشدا٘ٙذٜ

 ٞب ٚ دػتشػی ػشیغ ثٝ ثٝ دیٍش ٔحشنٔضایبی اكّی ایٗ ٘ٛع ٔٛتٛسٞبی اِىتشیىی، ثبصدٞی ثبلاتش ٘ؼجت 
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اص ایٗ ٘ٛع ٌشدا٘ٙذٜ ثشای ثٝ چشخؾ  1ثبؿذ. ٚاحذ ٔبیغ ػبصی ٌبص عجیؼی اػٙٛٚیت ٘ظش ٔی دٚسٞبی ٔٛسد

 ٕ٘بیذ. دسآٚسدٖ وٕپشػٛسٞبی ٔشحّٝ تشاوٓ اػتفبدٜ ٔی

 

 

 

                                                 

1 Snøvit 
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 هطبلعبتبش  یهشوس: فصل سوم -3

انجبم ضذه



 

17 

 

 هقذهه 3-1

ٞبی ثبلای ا٘شطی ٚ ایزبد ٔـىلات صیؼت ٔحیغی ثش احش ٔلشف ثی تذثیش ا٘شطی، ٚ ٕٞچٙیٗ  ثب تٛرٝ ثٝ ٞضیٙٝ

ٞبی ثٟیٙٝ ػبصی دس ساػتبی ٔلشف  ، اػٕبَ عشحٔلشف ثبلای ا٘شطی دس ٚاحذٞبی ٔبیغ ػبصی ٌبص عجیؼی

بٖ ٚ دا٘ـٕٙذاٖ ایٗ دا٘ؾ تشیٗ اٞذاف ٔحمم كحیح ٚ وٕیٙٝ ا٘شطی رٟت تِٛیذ ٌبص عجیؼی ٔبیغ ؿذٜ، اص ٟٔٓ

ٞبی اِٚیٝ اص اختشاع ٚ ػبخت ٚاحذٞبی ٔبیغ ػبصی ٌبص عجیؼی، ثٝ تذسیذ  ؿذٜ اػت. پغ اص ٌزؿت ػبَ

دا٘ـٕٙذاٖ الذاْ ثٝ ٔغبِؼبت تىٕیّی دس ساػتبی ثٟیٙٝ ػبصی ایٗ ٚاحذٞب ٕ٘ٛد٘ذ. ایٗ تحمیمبت دس صٔیٙٝ 

ٞبی ٔختّفی كٛست ٌشفتٝ اػت وٝ اص رّٕٝ  ؽٚاحذٞبی ٔختّفی اص ٚاحذ ٔبیغ ػبصی ٌبص عجیؼی ثٝ سٚ

ٔیّیٖٛ تٗ دس ػبَ ثب ٔلشف پبییٗ ا٘شطی عی  5ٞبی ثبلای  تشیٗ ٘تبیذ آٖ، ػبخت ٚاحذٞبیی ثب ظشفیت ٟٔٓ

 ثبؿذ. ػبِیبٖ اخیش ٔی

 

 انجبم ضذه هطبلعبت 3-2

اص رّٕٝ ٘یبصٞبی ا٘زبْ یه ثٟیٙٝ ػبصی ٔٛفك، ؿجیٝ ػبصی ٚاحذ ٔبیغ ػبصی ٌبص عجیؼی ثٝ ٚػیّٝ 

افضاس  ٕ٘بیٙذ. اػتفبدٜ اص ٘شْ ثبؿذ وٝ وٕه ؿبیب٘ی ثٝ دػتشػی ثٝ ٘تبیذ ٚالؼی ٔی افضاسٞبی سایذ ٔی ٘شْ

ثٛدٜ اػت  [4] 2داؽ ٞبی تجشیذ اػتفبدٜ ؿذٜ اػت. اص آٖ رّٕٝ ٔب٘ٛٞبس ثشای ؿجیٝ ػبصی ػیىُ 1ٞبیؼیغ

دس سػبِٝ دوتشی  [5] 3افضاس رٟت ؿجیٝ ػبصی ػیىُ تجشیذ اػتفبدٜ وشدٜ اػت. فبسٚق حؼٗ وٝ اص ایٗ ٘شْ

ٞبی چٙذٌب٘ٝ ٕٞشاٜ ثب تغییش فبص ٚ ػپغ ثٟیٙٝ ػبصی ٘حٜٛ  خٛد الذاْ ثٝ ؿجیٝ ػبصی ٔجذَ حشاستی ثب رشیبٖ

                                                 

1 HYSYS 

2 Sunil Manohar Dash 

3 M. M. Faruque Hasan 
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ییٗ تِٛیذ ٌبص عجیؼی ٘یض ٔٛسد تٛرٝ پظٚٞـٍشاٖ ثٛدٜ ٞب ٕ٘ٛدٜ اػت. ٚاحذٞبی ثب ظشفیت پب اػتفبدٜ اص آٖ

ؿجیٝ ػبصی ٚ ٔغبثمت ٘تبیذ حبكُ اص آٖ سا كٛست دادٜ اػت.  [6] 1اػت، ثٝ عٛسی وٝ سٚػّیٙب ػبپٛاٖ

دسكذ ثٝ دػت آٔذٜ اػت.  5تش  ٔغبثمت كٛست ٌشفتٝ تب حذ صیبدی لبثُ لجَٛ اػت ثٝ عٛسی وٝ خغبیی وٓ

 [7] ٚ ٕٞىبسا٘ؾ 3تٛػظ اػپّٛ٘ذ 2پشیىٛذ ٔبیغ ػبصی ٌبص عجیؼی ثٝ سٚؽ ؿجیٝ ػبصی ٚ ثٟیٙٝ ػبصی ٚاح

ثشای ؿجیٝ ػبصی اػتفبدٜ ؿذٜ اػت. ؿجیٝ ػبصی ٚ ثٟیٙٝ ػبصی افضاس ٞبیؼیغ  كٛست ٌشفتٝ اػت وٝ اص ٘شْ

 [8] 5تٛػظ داي اسیه 4تشویجی اص پیؾ ػشٔبیؾ پشٚپبٖ ٚ ٔخّٛعی اص ٔجشدٞب ٚاحذ ٔبیغ ػبصی ثٝ سٚؽ 

رٟت ثٟیٙٝ ػبصی ٚاحذ  6ٔتّتافضاس  ثٝ ٘شْافضاس ٞبیؼیغ  تفبدٜ اص لبثّیت اتلبَ ٘شْكٛست ٌشفتٝ وٝ ثب اػ

٘یض پیـٟٙبد اػتفبدٜ اص سٚؿی  [9] ؾا٘ٚ ٕٞىبس اػتفبدٜ وشدٜ اػت. أیش ٔشتضٛیٔبیغ ػبصی ٌبص ظجیؼی 

 اسائٝ وشدٜ اػت. 7آی-یػ-پی-ٚاحذ ٔبیغ ػبصی ٌبص عجیؼی ثٝ سٚؽ ایِٔـبثٝ سا ثشای ثٟیٙٝ ػبصی 

ثبؿذ وٝ فشآیٙذ ٔبیغ  تشیٗ تزٟیضات ثٝ وبس سفتٝ دس ٚاحذ ٔبیغ ػبصی ٌبص عجیؼی ٔی ٔجذَ حشاستی یىی ٟٔٓ

ٌیشد. اص ایٙشٚ ؿجیٝ ػبصی ٚ ثٟیٙٝ ػبصی آٖ تأحیش ثؼضایی دس ٔلشف ا٘شطی  ػبصی دس دسٖٚ آٖ كٛست ٔی

ٞبی حشاستی سایذ  صٔیٙٝ ٔؼغٛف ثٝ دٚ ٔذَ اص ٔجذَ ٚاحذ خٛاٞذ داؿت. ؿجیٝ ػبصی ٚ ثٟیٙٝ ػبصی دس ایٗ

كٛست  [10] ٚ ٕٞىبسؽ 9وٝ تٛػظ فشدٞیٓ 8ثبؿذ. ؿجیٝ ػبصی ٔجذَ حشاستی اػپیشاَ دس ایٗ ٚاحذٞب ٔی

                                                 

1 Roslina BTE Sapuan 

2 Prico 

3 A. Aspelund 

4 C3MR 

5 Dag-Erik Helgestad 

6 MATLAB 

7 APCI 

8 Spiral 

9 A. Fredheim 
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ٌشفتٝ اػت، ثش اػبع ٘ضدیه ػبصی دٚ ٕ٘ٛداس رشیبٖ ػشد ٚ ٌشْ ثٝ یىذیٍش ٚ دس ٘تیزٝ ثٟجٛد ٔلشف ا٘شطی 

ثٟیٙٝ ػبصی ٌٛ٘ٝ دْٚ اص ٔجذَ حشاستی سایذ دس چٙیٗ ٚاحذٞبیی، ثش اػبع  دس چٙیٗ ٚاحذٞبیی ثٛدٜ اػت.

فیٗ  ایٗ تحمیك سا ثش سٚی ٔجذَ حشاستی پّیت [11] 1ثبؿذ. وِٟٛبْ وٕیٙٝ ػبصی ٔیضاٖ ا٘تشٚپی تِٛیذ ؿذٜ ٔی

 كٛست دادٜ اػت.

ٞب  ثبؿذ. تٕبٔی تلاؽ ٔیٞب دس فشآیٙذٞبی تجشیذ  یىی اص پش وبسثشدتشیٗ تحّیُ 2تحّیُ ٔیضاٖ ٘بثٛدی اٌضسطی

ثش ٔجٙبی وبٞؾ ٔیضاٖ ٘بثٛدی اٌضسطی دس تزٟیضات ثٝ وبسثشدٜ ؿذٜ دس ٚاحذٞبی ٔبیغ ػبصی ٌبص عجیؼی اص 

ایٗ تحمیك سا ثش  [12] ٚ ٕٞىبسؽ ثبؿذ. دِٚتـبٞی ٞب ٔی رّٕٝ ٔجذَ حشاستی، وٕپشػٛسٞب ٚ خٙه وٙٙذٜ

ش ٔخّٛط ٔجشد تىی كٛست دادٜ اػت. ٚی ثب سٚی ٚاحذ ٔبیغ ػبصی ٌبص عجیؼی ثٝ سٚؽ ػبدٜ ٔجتٙی ث

، وبٞؾ اختلاف دٔب ثیٗ رشیبٖ ػشد ٚ ٌشْ سا 3ٚ ٕ٘ٛداس تشویجی رشیبٖ ػشد ٚ ٌشْاػتفبدٜ اص ٔفْٟٛ پیٙچ 

ثشسػی ٕ٘ٛدٜ ٚ ثب اػتفبدٜ اص تحّیُ اٌضسطی تزٟیضات ثب ثیـتشیٗ ٔیضاٖ ٘بثٛدی اٌضسطی سا ٔـخق ٕ٘ٛدٜ 

دس ایٗ صٔیٙٝ كٛست ٌشفتٝ  [13] ٚ ٕٞىبسا٘ؾ 4دیٍشاٖ اص رّٕٝ ویبً٘اػت. تحمیمبت ٔـبثٟی ٘یض تٛػظ 

 اػت.

ٞب اػتفبدٜ اص  تشیٗ آٖ ٞبی خٛثی داؿتٝ اػت، وٝ اص رّٕٝ ٟٔٓ وبسثشد ػّْٛ رذیذ ٘یض دس ایٗ صٔیٙٝ پیـشفت

 ثبؿذ. عبِؾ ثٟشأی ٚ ٕٞىبسا٘ؾ رٟت ثٟیٙٝ ػبصی ٚاحذ ٔبیغ ػبصی ٌبص عجیؼی ٔی 5سٚؽ ط٘تیه اٍِٛسیتٓ

ٞب ٔبیغ ػبصی ٌبص عجیؼی ثٝ سٚؽ تشویجی اص پیؾ ٖ تحمیمبتی سا دس ایٗ صٔیٙٝ كٛست دادٜ اػت. آ [14]

ا٘ذ. دس اثتذا  سا رٟت ثشسػی ٚ ثٟیٙٝ ػبصی ثٝ ایٗ سٚؽ ا٘تخبة ٕ٘ٛدٜػشٔبیؾ پشٚپبٖ ٚ ٔخّٛعی اص ٔجشدٞب 

                                                 

1 J. Richard Culham 

2 Exergy Destruction Analysis 

3 Ground Composite Curve (GCC) 

4 Wang Qiang 

5 Genetic Algorithm 
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ٌشفتٝ ثب یه وذ ط٘تیه  ٔذَ ؿذٜ اػت. ٔذَ كٛستٔتّت افضاس  ػیؼتٓ ثٝ كٛست تشٔٛدیٙبٔیىی دس ٘شْ

ؿٛد. ٕ٘ٛداس تشویجی ٔجذَ حشاستی رٟت ثٟیٙٝ ػبصی ا٘تخبة ؿذٜ اػت.  افضاس ٔتلُ ٔی اٍِٛسیتٓ دس ٘شْ

 23ٌشاد كٛست ٌشفتٝ اػت. ٘تیزٝ حبكّٝ  دسرٝ ػب٘تی 3دػتشػی ثٝ حذالُ اختلاف دسرٝ حشاست تب حذٚد 

 دسكذ وبٞؾ تٛاٖ ٔلشفی ٘ؼجت ثٝ حبِت پبیٝ ثٛدٜ اػت.

٘یض تحمیمبتی سا رٟت افضایؾ ثبصدٜ ٚاحذٞبی ٔبیغ ػبصی ٌبص عجیؼی اسائٝ وشدٜ اػت.  [15] وت تٛتبَؿش

ٚاحذ ٔبیغ ػبصی ٌبص عجیؼی ٞبی صیؼت ٔحیغی دس  تحمیمبت كٛست ٌشفتٝ ثش ٔجٙبی وبٞؾ ایزبد آِٛدٌی

ی ثٝ ثشای خٙه ػبصی رشیبٖ ٚسٚد 1ثٛدٜ اػت. اػتفبدٜ اص چیّش رزثیآی -ػی-پی-ثٝ سٚؽ ایِ

 ٞبی ٌبصی ٔٛسد اسصیبثی لشاس ٌشفتٝ اػت. ٞبی وٕپشػٛسٞب یب ٕٞبٖ تٛسثیٗ ٌشدا٘ٙذٜ

                                                 

1 Absorption Chiller 
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 یسبص یعواحذ هب یسبص یهضب 4-1

 هقذهه 4-1-1

ػیىُ تجشیذ ٔشثٛط ثٝ ٚاحذ ٔبیغ ػبصی ٌبص عجیؼی ٘یض ٕٞب٘ٙذ دیٍش فشآیٙذٞبی تجشیذ، فشآیٙذی پیٛػتٝ 

ثبؿذ. ثذیٗ ٔؼٙب وٝ ٔجشد یه چشخٝ وبُٔ سا وٝ ؿبُٔ ٔشاحُ تشاوٓ، ٔجذَ حشاستی، ػجٛس اص ؿیش اختٙبق  ٔی

تشیٗ تغییشی دس فشآیٙذ  ٕ٘بیذ. اػٕبَ وٛچه ثبؿذ، رٟت خٙه ػبصی ٌبص عجیؼی عی ٔی ٚ وٙذا٘ؼٛس ٔی

ٔبیغ ػبصی ٌبص عجیؼی، ثبػج تغییشات اػبػی دس تزٟیضات ٔختّف ٚاحذ ٔبیغ ػبصی خٛاٞذ ؿذ. اص ایٗ سٚ ٚ 

، آیذ ثٛرٛد ٔیٞبیی رٟت ثٟجٛد ػّٕىشد ٚاحذ ٔبیغ ػبصی  رٟت ثشسػی ایٗ تغییشات وٝ ثش احش اػٕبَ ایذٜ

سد ٘یبص اػت. دس اثتذا لاصْ اػت وٝ چشخٝ ٔبیغ ػبصی ا٘زبْ ؿجیٝ ػبصی اص ٚاحذ ٔبیغ ػبصی ٌبص عجیؼی ٔٛ

 .تٛضیح دادٜ ؿٛد

 

 چشخه هبیع سبصی 4-1-2

ٞبی تجشیذ اص چٟبس ٔشحّٝ اكّی تـىیُ ؿذٜ اػت وٝ  غ ػبصی ٌبص عجیؼی ٘یض ٕٞب٘ٙذ دیٍش چشخٝچشخٝ ٔبی

 ػجبستٙذاص:

 ٓتشاو 

 چٍبِؾ 

 ؿیش ا٘جؼبط 

 ٜتجخیش وٙٙذ 
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ػٟذٜ داسد. ٔجشد پغ اص افضایؾ فـبس ٚاسد چٍبِٙذٜ ؿذٜ ٚ دس آ٘زب  وٕپشػٛس ٚظیفٝ افضایؾ فـبس ٔجشد سا ثش

ای وٝ ثتٛا٘ذ  ؿٛد. پغ اص آٖ ٚ رٟت سػیذٖ ثٝ ٔحذٚدٜ دٔبیی ٔؼٕٛلا تب دٔبی حبِت ٔبیغ اؿجبع خٙه ٔی

ٕ٘بیذ ٚ ػپغ ثب  ػجٛس ٔی ثبؿذ، وبٞؾ دٞذ اص ؿیش ا٘جؼبط ٔی دٔبی رشیبٖ ٞذف سا وٝ دس ایٙزب ٌبص عجیؼی

ص تجخیش وٙٙذٜ، حشاست ٔٛسد ٘یبص خٛد سا ثشای سػیذٖ ثٝ حبِت ثخبس اؿجبع اص رشیبٖ ٞذف ٌشفتٝ ٚ ػجٛس ا

 ؿٛد. ثبػج خٙه ػبصی آٖ ٘یض ٔی

ثبؿذ ٚ ٔغٕئٙب رٟت خٙه ػبصی ٌبص عجیؼی  تشیٗ ٘ٛع اص یه چشخٝ تجشیذ ٔی چشخٝ تٛضیح دادٜ ؿذٜ، ػبدٜ

ٞبیی ثب ایٗ چشخٝ ٚرٛد خٛاٞذ داؿت. ِٚی اػبع  فبٚتٌشاد، تغییشات ٚ ت دسرٝ ػب٘تی -160تب حذٚد دٔبی 

وبس ٚ ٘حٜٛ ػّٕىشد ٔجشد ثٝ ٕٞیٗ كٛست خٛاٞذ ثٛد ٚ ٞش چٟبس ٔشحّٝ اكّی تٛضیح دادٜ ؿذٜ ؿبُٔ چشخٝ 

 تجشیذ ٔشثٛط ثٝ ٔبیغ ػبصی ٌبص عجیؼی ٘یض خٛاٞذ ثٛد.

 آٔذٜ اػت. 1-4 ؿىُ  سٕ٘بیی اص چشخٝ تجشیذ ٔبیغ ػبصی ٌبص عجیؼی ثٝ سٚؽ ٔخّٛط ٔجشد دٚتبیی د
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 ٚاحذ ٔبیغ ػبصی ٌبص عجیؼی 1-4 ؿىُ 

 

پزیشد. چشخٝ اَٚ ٚظیفٝ  ػشٔبػبصی دس سٚؽ ٔخّٛط ٔجشد دٚتبیی ثٛػیّٝ دٚ چشخٝ ٔجشد رذاٌب٘ٝ كٛست ٔی

ٔبیؾ ٌبص عجیؼی سا تب ٔحذٚدٜ دٔبیی ٔـخلی ثش ػٟذٜ داسد ٚ ثٝ ٔشحّٝ پیؾ ػشٔبیؾ ٘بٍٔزاسی پیؾ ػش

ٕ٘بیذ. دس  ؿٛد. چشخٝ دْٚ ٘یض ٌبص عجیؼی پیؾ ػشٔبیؾ ؿذٜ سا تب دٔبی ٟ٘بیی ػشد ٚ ٔبیغ ػبصی ٔی ٔی

 ٞب سا ثٝ عٛس رذاٌب٘ٝ ثشسػی خٛاٞیٓ ٕ٘ٛد. ادأٝ ٞش وذاْ اص ایٗ چشخٝ
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 یصچشخه پیص سشهب 4-1-2-1

ایٗ چشخٝ، ٚظیفٝ پیؾ ػشٔبیؾ ٌبص عجیؼی ٚسٚدی ثٝ ٚاحذ ٔبیغ ػبصی ٚ ثخـی اص ٔجشد دْٚ خشٚری اص 

ٕ٘بیبٖ ٘یض ٕٞبٖ عٛس وٝ اص ٘بْ ایٗ سٚؽ خٙه وٙٙذٜ آثی یب ٕٞبٖ ٚاحذ چٍبِؾ ٔجشد دْٚ سا ثش ػٟذٜ داسد. 

ا٘ذ. ٕ٘بیی اص چشخٝ ٔشثٛط  ُ ؿذٜٞب ثٝ ٕٞشاٜ ٔمبدیشی ٘یتشٚطٖ تـىی اػت، ٔجشدٞب اص ٔخّٛعی اص ٞیذسٚوشثٗ

 ٕ٘بیذ. دس ایٗ چشخٝ تجشیذ، ٔجشد اَٚ ٔؼیشی ٔغبثك ثب ؿىُ عی ٔی آٔذٜ اػت. 2-4 ؿىُ ٝ ایٗ ٔشحّٝ دس ث

 

 

 چشخٝ پیؾ ػشٔبیؾ ٚاحذ ٔبیغ ػبصی ٌبص عجیؼی 2-4 ؿىُ 

 

. دس ٚالغ ایٗ ٕٞبٖ ؿٛد فـبس ٚ خشٚد اص وٕپشػٛس، ٚاسد ثخؾ خٙه ػبصی ثب آة ٔیٔجشد اَٚ پغ اص افضایؾ 

ثبؿذ وٝ ثخـی اص آٖ ثٛػیّٝ خٙه وٙٙذٜ آثی كٛست ٌشفتٝ ٚ ثخؾ دیٍشی اص آٖ دس  ٔی ٔشحّٝ چٍبِؾ

ٌیشد. ٔجشد دس حیٗ خٙه ؿذٖ اِٚیٝ دس دسٖٚ ٔجذَ حشاستی، دس  فیٗ كٛست ٔی دسٖٚ ٔجذَ حشاستی پّیت
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آٔذٜ  2-4 ؿىُ  ؿٛد. ٕٞبٖ عٛس وٝ دس ٘جؼبط ٔیفـبس اص ٔجذَ حشاستی خبسد ؿذٜ ٚ ٚاسد ؿیش ا ػٝ ػغح

 ٌیشد. یش ا٘جؼبط رذاٌب٘ٝ كٛست ٔیاػت، ایٗ ٔشحّٝ دس ػٝ ؿ

تب حذٚدی  2تب  1ؿٛد. ٔجشد اَٚ دس ثیٗ ٘مغٝ  ٚاسد ٔجذَ حشاستی پیؾ ػشٔبیؾ ٔی 1ٔجشد اَٚ، دس ٘مغٝ 

ٚاسد ٔجذَ حشاستی  4خبسد ؿذٜ ٚ دس ٘مغٝ  1اص ؿیش ا٘جؼبط تٛػظ رشیبٖ خٙه ؿذٜ ثخـی اص ٔجشد اَٚ وٝ 

، ٔمذاسی اص ٔجشد اَٚ اص رشیبٖ اكّی رذا ؿذٜ ٚ ثب خشٚد اص ٔجذَ 2ؿٛد. دس ٘مغٝ  ؿذٜ اػت، خٙه ٔی

خٙه ؿذٜ ٚ  4ؿذٜ ٚ پغ اص افت فـبسی ٔؼیٗ، تب دٔبی ٔٛسد ٘مغٝ  1ٚاسد ؿیش ا٘جؼبط  3حشاستی، دس ٘مغٝ 

ٞبی ٌبص عجیؼی، ٔجشد دْٚ ٚ رشیبٖ  ؿٛد. ایٗ رشیبٖ پغ اص رزة حشاست اص رشیبٖ ٔیٚاسد ٔجذَ حشاستی 

اص ٔجذَ حشاستی خبسد ٚ پغ اص ٔخّٛط ؿذٖ ثب دیٍش ٔمبدیش ٔجشد اَٚ دس ٔخّٛط  5اكّی ٔجشد اَٚ، دس ٘مغٝ 

 ؿٛد. ٔی 1ٚاسد وٕپشػٛس  6وٙٙذٜ، دس ٘مغٝ 

ادأٝ ٔؼیش  7ص رشیبٖ اكّی، ٔبثمی ٔجشد اَٚ تب ٘مغٝ ا 2پغ اص رذاػبصی ٔمبدیشی اص ٔجشد اَٚ دس ٘مغٝ 

ؿٛد ٚ دس ایٗ ٘مغٝ، ٔمبدیش دیٍشی اص ٔجشد اَٚ اص رشیبٖ اكّی رذا ؿذٜ ٚ پغ اص خبسد ؿذٖ  دادٜ ٚ ػشد ٔی

ٔزذدا  9ٚاسد ؿیش ا٘جؼبط ؿذٜ ٚ پغ اص افت فـبس ٚ وبٞؾ دٔب دس ؿشایظ ٘مغٝ  8اص ٔجذَ حشاستی، دس ٘مغٝ 

وٙذ ٚ دس ٘مغٝ  ٞبی ٔجشد اَٚ، ٔجشد دْٚ ٚ ٌبص عجیؼی حشاست دسیبفت ٔی ستی ؿذٜ ٚ اص رشیبٖٚاسد ٔجذَ حشا

ؿٛد. ایٗ ٔمذاس اص ٔجشد اَٚ، پغ اص ٔخّٛط ؿذٖ ثب دیٍش ٔمبدیش ثبلی ٔب٘ذٜ اص  اص ٔجذَ حشاستی خبسد ٔی 10

، ثب رشیبٖ 1وٕپشػٛس  ؿذٜ ٚ پغ اص افضایؾ فـبس تب فـبس ٚسٚدی 2ٚاسد وٕپشػٛس  11ٔجشد اَٚ، دس ٘مغٝ 

 ؿٛد. ٔخّٛط ٔی 5ٔجشد اَٚ ثب ؿشایظ ٘مغٝ 

اص ٔجذَ حشاستی خبسد ؿذٜ ٚ  12ٔمبدیش ثبلی ٔب٘ذٜ اص رشیبٖ اكّی ٔجشد اَٚ، پغ اص ػشد ؿذٖ دس ٘مغٝ 

ؿٛد. ایٗ رشیبٖ پغ اص رزة  ٚاسد ٔجذَ حشاستی ٔی 13ٚ وبٞؾ دٔب، دس ٘مغٝ  3پغ اص ػجٛس اص ؿیش ا٘جؼبط 

اص ٔجذَ حشاستی خبسد ؿذٜ ٚ ٚاسد  14رشیبٖ ٌبص عجیؼی، ٔجشد اَٚ ٚ ٔجشد دْٚ دس ؿشایظ ٘مغٝ  حشاست اص

 ؿٛد. ٔخّٛط ٔی 10، ثب رشیبٖ 2ؿٛد. پغ اص افضایؾ تب فـبس ٚسٚدی وٕپشػٛس  ٔی 3وٕپشػٛس 
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 دٞذ. ایٗ چشخٝ ثٝ كٛست پیٛػتٝ ػُٕ وشدٜ ٚ ٔشحّٝ پیؾ ػشٔبیؾ ٌبص عجیؼی سا تـىیُ ٔی

 

 ع سبصیچشخه هبی 4-1-2-2

 آٔذٜ اػت. 3-4 ؿىُ ٜ داسد. ٕ٘بیی اص ایٗ چشخٝ دس ٔجشد دْٚ ٚظیفٝ ٔبیغ ػبصی ٌبص عجیؼی سا ثشػٟذ

 

 

 چشخٝ ٔبیغ ػبصی ٚاحذ ٔبیغ ػبصی ٌبص عجیؼی 3-4 ؿىُ 
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فیٗ ٔشثٛط ثٝ چشخٝ پیؾ ػشٔبیؾ ؿذٜ ٚ تب ٔحذٚدٜ دٔبیی  ٚاسد ٔجذَ حشاستی پّیت 17دس ٘مغٝ  ٔجشد دْٚ

فیٗ ٔشثٛط ثٝ چشخٝ  دس دسٖٚ ٔجذَ حشاستی پّیت ؿٛد. ثخؾ دیٍشی اص ٔشحّٝ چٍبِؾ ٔـخلی خٙه ٔی

ٚاسد ٔجذَ حشاستی ٔبیغ ػبصی ؿذٜ ٚ تب ؿشایظ  18ؿشایظ ٘مغٝ  ٔجشد دْٚ ثب ٌیشد. ٔبیغ ػبصی كٛست ٔی

ػپغ رشیبٖ ٔجشد دْٚ ٚاسد ؿیش ا٘جؼبط ؿذٜ ٚ تب دٔبی ٔٛسد ٘یبص ثشای ٔبیغ ػبصی  ؿٛد. خٙه ٔی 19٘مغٝ 

ؿٛد.  یش ا٘جؼبط، ػشد ٔیرشیبٖ ٔجشد دْٚ پیؾ اص ٚسٚد ثٝ ؿ ٌبص عجیؼی پیؾ ػشٔبیؾ ؿذٜ ٚ خٙه ػبصی

ٔزذدا ٚاسد ٔجذَ حشاستی چشخٝ ٔبیغ ػبصی ؿذٜ ٚ پغ اص دسیبفت حشاست اص  20دس ٘مغٝ  رشیبٖ ٔجشد دْٚ

رشیبٖ ٌبص عجیؼی پیؾ ػشٔبیؾ ؿذٜ ٚ رشیبٖ ٔجشد دْٚ وٝ پیؾ اص ٚسٚد ثٝ ؿیش ا٘جؼبط ٚاسد ٔجذَ 

غ پؿٛد.  خبسد ٚ ٚاسد ٔشحّٝ تشاوٓ ٔی 21ثب ؿشایظ ٘مغٝ  حشاستی ؿذٜ، اص ٔجذَ حشاستی چشخٝ ٔبیغ ػبصی

، رشیبٖ ٔجشد دْٚ ٚاسد خٙه وٙٙذٜ آثی ؿذٜ ٚ تب دٔبی 22اص افضایؾ فـبس ثٛػیّٝ وٕپشػٛس تب ؿشایظ ٘مغٝ 

ٕٞب٘ٙذ چشخٝ پیؾ ػشٔبیؾ ٚ ٔجشد اَٚ، ٔجشد دْٚ ٘یض یه چشخٝ پیٛػتٝ سا ؿٛد.  خٙه ػبصی ٔی 17٘مغٝ 

 ؿٛ٘ذ. ٕ٘بیذ ٚ ایٗ ٔشاحُ ثٝ عٛس پیٛػتٝ تىشاس ٔی عی ٔی

 

 صی واحذ هبیع سبصیهشاحل ضبیه سب 4-1-3

پغ اص آؿٙبیی ثب ٔشاحُ چشخٝ تجشیذ ٔشثٛط ثٝ ٚاحذ ٔبیغ ػبصی ٌبص عجیؼی ثٝ سٚؽ ٔخّٛط ٔجشد دٚتبیی، 

 پشداصیٓ. ثٝ ٘حٜٛ ؿجیٝ ػبصی ایٗ فشآیٙذ ٔی
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افضاس ثب تٛرٝ  اػتفبدٜ ؿذٜ اػت. ایٗ ٘شْ 1افضاس ٞبیؼیغ بیغ ػبصی ٌبص عجیؼی اص ٘شْرٟت ؿجیٝ ػبصی ٚاحذ ٔ

ٞب، ٔجذَ حشاستی  تشیٗ آٖ داسا ثٛدٖ تزٟیضات اكّی ٔشثٛط ثٝ ٔبیغ ػبصی ٌبص عجیؼی وٝ اص رّٕٝ ٟٔٓثٝ 

 ٕ٘بیذ. ثبؿذ، وٕه ؿبیب٘ی دس ا٘زبْ یه ؿجیٝ ػبصی ٘ضدیه ثٝ ٚالؼیت ثٝ وبسثش ٔی ٔی

غ ػبصی تشیٗ ٚ تأحیشٌزاستشیٗ تزٟیضات ثش ػّٕىشد چشخٝ ٔبی ٕٞبٖ عٛس وٝ اؿبسٜ ؿذ، ٔجذَ حشاستی اص ٟٔٓ

افضاس، ؿجیٝ  ٌبص عجیؼی ثٛدٜ ٚ ٚرٛد ٔجذَ حشاستی ٔختق ٚاحذٞبی تِٛیذ ٌبص عجیؼی ٔبیغ دس ایٗ ٘شْ

 ای ٘ضدیه ثٝ ٚالؼیت سا دس اختیبس خٛاٞذ ٌزاؿت. ػبصی

ٞب اؿبسٜ ؿذ سا یه ثٝ یه دس ٔٛسد ؿجیٝ ػبصی ا٘زبْ ؿذٜ،  ٔشاحُ چٟبسٌب٘ٝ وٝ دس لؼٕت لجّی ثٝ آٖ

 ذ.تٛضیح دادٜ خٛاٞذ ؿ

 

 هبذل حشاستی )هشحله تبخیش کننذه و بخطی اص هشحله چگبلص( 4-1-3-1

ٌیشد. عجك  ٕٞبٖ عٛس وٝ اؿبسٜ ؿذ، ٔشحّٝ تجخیش عی دٚ ٔشحّٝ پیؾ ػشٔبیؾ ٚ ٔبیغ ػبصی كٛست ٔی

ٌیشد ٚ  تٛضیحبت دادٜ ؿذٜ، پیؾ ػشٔبیؾ ٌبص عجیؼی تٛػظ ٔجشد اَٚ عی ػٝ ػغح فـبس كٛست ٔی

افضاس ٔشثٛعٝ، رٟت سػیذٖ ثٝ ٘تیزٝ ٔغّٛة، ثبیذ ٔجذَ حشاستی  ی دس ٘شْرٟت ؿجیٝ ػبصی ایٗ ٔجذَ حشاست

افضاس ٔشحّٝ پیؾ ػشٔبیؾ سا  ٔشثٛط ثٝ ٔشحّٝ پیؾ ػشٔبیؾ سا ثٝ ػٝ ٔجذَ حشاستی تجذیُ ٕ٘ٛدٜ ٚ دس ٘شْ

 آٔذٜ اػت. 4-4 ؿىُ مؼیٓ ثٙذی ایٗ ٔجذَ حشاستی دس دس ػٝ ٔجذَ حشاستی كٛست دٞیٓ. ٕ٘بیی اص ٘حٜٛ ت

 

                                                 

1 HYSYS 
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 ٘حٜٛ ؿجیٝ ػبصی ٔجذَ حشاستی ٚاحذ ٔبیغ ػبصی ٌبص عجیؼی 4-4 ؿىُ 

 

كٛست ٕٞبٖ یه ٔجذَ حشاستی دس ؿجیٝ ثب تٛرٝ ثٝ ؿىُ ثبلا، ٔجذَ حشاستی ٔشثٛط ثٝ چشخٝ ٔبیغ ػبصی ثٝ 

 ػبصی آٚسدٜ خٛاٞذ ؿذ.

 

 ضیش انبسبط 4-1-3-2

عجك تٛضیحبت دادٜ ؿذٜ، چشخٝ پیؾ ػشٔبیؾ ؿبُٔ ػٝ ؿیش ا٘جؼبط ٚ چشخٝ ٔبیغ ػبصی ثب یه ؿیش 

افضاس  ٕ٘بیٙذ. اػتفبدٜ اص ؿیش ا٘جؼبط دس ٘شْ ٞبی ٔجشد اَٚ ٚ دْٚ ٔی ا٘جؼبط الذاْ ثٝ خٙه ػبصی رشیبٖ

ٚاسد ٕ٘ٛدٖ افت فـبسی وٝ ؿیش ا٘جؼبط اػٕبَ خٛاٞذ ٕ٘ٛد، ٚاسد ؿجیٝ ػبصی  ثب بس ػبدٜ ثٛدٜ ٚٔشثٛعٝ ثؼی

ؿشایظ رشیبٖ ٚسٚدی ثٝ ؿیش ا٘جؼبط وبٔلا ٔـخق اػت، دس حبِی وٝ دٔب ٚ فـبس رشیبٖ  خٛاٞذ ؿذ.
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ٚاسد ؿذٜ ؿٛد. اِجتٝ فـبس رشیبٖ خشٚری ثب تٛرٝ ثٝ افت فـبسی وٝ ثشای ؿیش ا٘جؼبط  خشٚری تؼییٗ ٕ٘ی

 ؿٛد. افضاس ٔحبػجٝ ٔی اػت، ٔـخق اػت ٚ دٔبی رشیبٖ خشٚری ثٛػیّٝ ٘شْ

 

 هتشاکن سبصی 4-1-3-3

ٞبی پیؾ ػشٔبیؾ ٚ ٔبیغ ػبصی كٛست  ثب تٛضیحبت دادٜ ؿذٜ، ٔشحّٝ تشاوٓ دس دٚ لؼٕت ٔشثٛط ثٝ چشخٝ

فـبس وٕپشػٛس وٝ دس ػٝ ػغح  ػٌٝیشد. ٔتشاوٓ ػبختٗ ٔجشد اَٚ دس چشخٝ پیؾ ػشٔبیؾ تٛػظ  ٔی

ثٝ ٕ٘بیؾ  ٗ ؿجیٝ ػبصیٕ٘بیی اص ای 5-4 ؿىُ دس پزیشد.  ؿٛ٘ذ، كٛست ٔی ٔی ٞب ٞبی ٔجشد اَٚ ٚاسد آٖ رشیبٖ

ٟٙب فـبس رشیبٖ خشٚری ؿشایظ رشیبٖ ٚسٚدی ثٝ وٕپشػٛسٞب ٔـخق اػت. دس ٔمبثُ ت دسآٔذٜ اػت.

 ؿٛد. افضاس ٔحبػجٝ ٔی ٔـخق اػت ٚ دٔبی رشیبٖ خشٚری ثٛػیّٝ ٘شْ

 

 

 ٚاحذ ٔتشاوٓ ػبصی ٔجشد اَٚ 5-4 ؿىُ 
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، دس اثتذا وٓ فـبستشیٗ رشیبٖ ٔجشد اَٚ خشٚری اص ٔجذَ حشاستی چشخٝ پیؾ ػشٔبیؾ 5-4 ؿىُ ثب تٛرٝ ثٝ 

ٚاسد وٕپشػٛس اَٚ ؿذٜ ٚ تب فـبس رشیبٖ فـبس ٔتٛػظ ٔجشد اَٚ خشٚری اص ٔجذَ حشاستی، فـبسؽ افضایؾ 

ٞٓ فـبس ثب یىذیٍش ٔخّٛط ؿذٜ ٚ ٚاسد وٕپشػٛس دْٚ ؿذٜ ٚ تب فـبس پش  یبثذ. ػپغ ایٗ دٚ رشیبٖ ٔی

وٙٙذ. ثب ٔخّٛط ؿذٖ ایٗ دٚ  فـبستشیٗ رشیبٖ ٔجشد اَٚ خشٚری اص ٔجذَ حشاستی، افضایؾ فـبس پیذا ٔی

 ؿٛ٘ذ. رشیبٖ، رشیبٖ ٔجشد اَٚ ثب دثی وبُٔ ٚاسد وٕپشػٛس ػْٛ ؿذٜ ٚ تب فـبس ٟ٘بیی فـشدٜ ٔی

، ثٝ ٔٙظٛس رٌّٛیشی اص ٚسٚد احتٕبِی ٔبیغ ثٝ داخُ وٕپشػٛس ٚ ٕٞچٙیٗ ػذْ ایزبد خغب دس ؿٛد یبدآٚس ٔی

ثبؿذ وٝ دس  افضاس، لشاس دادٖ رذا وٙٙذٜ دٚفبصی پیؾ اص ٚسٚد رشیبٖ ثٝ داخُ وٕپشػٛس اِضأی ٔی ػّٕىشد ٘شْ

س ٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ وٙیذ وٝ ثشای ٚسٚدی ٞش ػٝ وٕپشػٛس، یه رذا وٙٙذٜ دٚفبصی د ؿىُ ثبلا ٔلاحظٝ ٔی

 اػت.

ٔـبثٝ وٕپشػٛسٞبی ٔشثٛط ثٝ  ٌیشد. كٛست ٔی یه وٕپشػٛسٔتشاوٓ ػبصی دس چشخٝ ٔبیغ ػبصی تٛػظ 

چشخٝ ٔجشد اَٚ، ؿشایظ رشیبٖ ٚسٚدی ثٝ وٕپشػٛس وبٔلا ٔـخق اػت ٚ تٟٙب دٔبی رشیبٖ خشٚری 

 ؿٛد. افضاس ٔحبػجٝ ٔی ٔـخق ٘یؼت وٝ تٛػظ ٘شْ

ٞبی دٚفبصی پیؾ اص ٚسٚد رشیبٖ  پیؾ ػشٔبیؾ، دس ایٗ ٔشحّٝ ٘یض اص رذا وٙٙذٜ ٕٞب٘ٙذ ٔشحّٝ تشاوٓ چشخٝ

 ٔجشد دْٚ ثٝ وٕپشػٛسٞب رٟت رٌّٛیشی اص ٚسٚد ٔبیغ ثٝ وٕپشػٛس اػتفبدٜ ؿذٜ اػت.

 

 چگبلص 4-1-3-4

ٞبی آثی كٛست  دس ٞش دٚ چشخٝ پیؾ ػشٔبیؾ ٚ ٔبیغ ػبصی ثب اػتفبدٜ اص خٙه وٙٙذٜ ٔشحّٝ چٍبِؾ

٘یض آثی كٛست ٌشفتٝ ٚ چشخٝ ٔبیغ ػبصی  ثٛػیّٝ چٍبِٙذٌٜیشد. دس چشخٝ پیؾ ػشٔبیؾ، خٙه ػبصی  ٔی

ثبؿذ. ٕٞبٖ عٛس وٝ اؿبسٜ ؿذ، ثشای ٞش دٚ ٔجشد  ؿبُٔ یه ٔشحّٝ خٙه ػبصی ثٛػیّٝ خٙه وٙٙذٜ آثی ٔی
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ٞبی آثی رشیبٖ  ؿٛد، اثتذا دس دسٖٚ خٙه وٙٙذٜ َٚ ٚ دْٚ ٔشحّٝ چٍبِٙذٜ، دس دٚ لؼٕت كٛست ا٘زبْ ٔیا

ٞبی حشاتی پیؾ ػشٔبیؾ  ؿٛد ٚ ٔشحّٝ ثؼذی خٙه ػبصی ٔجشد، دس دسٖٚ ٔجذَ ٔجشد تب حذٚدی خٙه ٔی

 .ثبؿذ ٞبی حشاستی پیؾ ػشٔبیؾ ٚ ٔبیغ ػبصی ثشای ٔجشد دْٚ ٔی ثشای ٔجشد اَٚ ٚ ٔجذَ 

ٕٞبٖ عٛس وٝ دس ؿىُ ٕ٘بیؾ دادٜ ؿذٜ اػت، ؿجیٝ ػبصی ایٗ ٔشحّٝ ثب اػتفبدٜ اص یه ٞیتش ٚ یه وِٛش دس 

ٞبی  وٙذ. وّیٝ ؿشایظ رشیبٖ ای وٝ رشیبٖ ٔجشد اص دسٖٚ وِٛش ػجٛس ٔی ٌیشد، ثٝ ٌٛ٘ٝ افضاس كٛست ٔی ٘شْ

ٛاٞذ وشد وٝ ثب ؿشایظ دٔبیی ٚ اص دسٖٚ ٞیتش ٘یض رشیبٖ آة ػجٛس خثبؿذ.  ٚسٚدی ٚ خشٚری ٘یض ٔـخق ٔی

ؿٛد. یه رشیبٖ ا٘شطی ٔیبٖ دٚ  افضاس ٔحبػجٝ ٔی ؿٛد، ِٚی دثی آٖ تٛػظ ٘شْ فـبسی ٔؼّْٛ ٚاسد ٚ خبسد ٔی

 ٕ٘بیذ. ٚاحذ وِٛش ٚ ٞیتش لشاس داسد وٝ ٔیضاٖ ا٘شطی خبسد ؿذٜ اص رشیبٖ ٔجشد سا ٔـخق ٔی

 

 آى یسبص یهو ضب یجزب یلشچ یکلس 4-2

 هقذهه 4-2-1

ؿٛد وٝ دس آٖ ایٗ حشاست ثٝ عٛس ٔؼتمیٓ ثٝ  ی، ثلٛست حشاستی دس یه فشآیٙذ تؼشیف ٔیتّفبت حشاست

ؿٛد. لبثّیت اػتفبدٜ اص تّفبت حشاستی سا پبسأتشٞبیی اص لجیُ دٔب، ٔمذاس ٚ دس دػتشع ثٛدٖ  ٔحیظ آصاد ٔی

ٞب وبٞؾ  اِٚیٗ آٖ وٙذ. اػتفبدٜ اص تّفبت حشاستی ٔضایبی صیبدی داسد وٝ ٔٙجغ ایٗ تّفبت حشاستی ٔـخق ٔی

ثبؿذ. افضایؾ ثبصدٜ ا٘شطی خٛد ثبػج ٔضایبی دیٍشی اص لجیُ وبٞؾ آِٛدٌی  ٔلشف ا٘شطی دس ٚاحذ ٔی

ؿٛد. دس ٘تیزٝ  ٞبی ػّٕیبتی ٔی ٞبی صیؼت ٔحیغی ٚ ٕٞچٙیٗ وبٞؾ ٞضیٙٝ اوؼیذ وشثٗ ٚ دیٍش آِٛدٌی دی

 ثبؿذ. ٔیاػتفبدٜ اص تّفبت حشاستی دس كٛست أىبٖ، سٚؽ ثؼیبس ػٛدٔٙذی 



 

34 

 

ٞب،  وٗ ٞبی ٔختّفی اص رّٕٝ آة ؿیشیٗ تحمیمبت صیبدی دس صٔیٙٝ اػتفبدٜ اص تّفبت حشاستی دس صٔیٙٝ

ٞبی ٌبصی ٚ دیٍش ٔٛاسد كٛست پزیشفتٝ اػت. دس صٔیٙٝ كٙؼت ٔبیغ ػبصی ٌبص عجیؼی ٘یض ٔٛاسدی دس  تٛسثیٗ

 ٌضاسؽ ؿذٜ اػت. 1آی-ػی-پی-ایِٚاحذ ٔبیغ ػبصی ٌبص عجیؼی ثٝ سٚؽ 

رٟت اػتفبدٜ اص چیّش رزثی دس ٚاحذ ٔبیغ ػبصی ٌبص عجیؼی، ٘یبص ثٝ آؿٙبیی ثب ٘حٜٛ ػّٕىشد ٚ ٚاحذٞبی 

 پشداصیٓ. ثبؿذ وٝ دس ادأٝ ثٝ ثشسػی آٖ ٔی یه چیّش رزثی ٔی

 

 سیکل جزبی 4-2-2

وٙذ. ٔمذاس ایٗ حشاست ٔٛسد  یه ػیىُ رزثی، ػیىّی ثؼتٝ اػت وٝ اص حشاست ثشای ػشٔبػبصی اػتفبدٜ ٔی

ٞبی رزثی دس ٔمبیؼٝ  تٛاٖ اص تّفبت حشاستی ثشای ایٗ ٔٙظٛس اػتفبدٜ ٕ٘ٛد. ػیىُ ٘یبص ثٝ ٔیضا٘ی اػت وٝ ٔی

ػیىُ رزثی ٔؼٕٛلا ضشیت تشی ٞؼتٙذ. ثٝ عٛس ٔخبَ، یه  ٞبی تشاوٕی داسای ثبصدٞی پبییٗ ثب ػیىُ

ٞبی تشاوٕی  داسد وٝ ثؼتٍی ثٝ حشاست ٚسٚدی ثٝ آٖ داسد دس حبِی وٝ ػیىُ 1.5تب  0.5ػّٕىشدی ثیٗ 

داس٘ذ وٝ ثٝ تٛاٖ اِىتشیىی ٚسٚدی ثؼتٍی داسد. ثب ایٗ ٚرٛد، ثٝ دِیُ  3.0٘ٛیٗ، ضشیت ػّٕىشدی حذٚد 

ٞبی پبییٗ حشاستی، دس وبسثشدٞبی صیبدی ٔٛسد ٞبی رزثی دس ایزبد ػشٔبیؾ ثب دسیبفت دٔب تٛا٘بیی ػیىُ

 ٌیش٘ذ. ٔیاػتفبدٜ لشاس 

ٞب ثٝ ػشٔبیؾ ٘یض ٘یبص  ثٙبثشایٗ، دس فشآیٙذٞبیی وٝ تّفبت حشاستی ثب دٔبٞبی پبییٗ دس دػتشع اػت ٚ دس آٖ

ٞبی رزثی اص یه ٔجشد ٚ  ٞبی رزثی ٔٛرت افضایؾ ثبصدٜ ا٘شطی خٛاٞذ ؿذ. ػیىُ داسیٓ، اػتفبدٜ اص ػیىُ

 وٙٙذ. كٛست ػیبَ فؼبَ اػتفبدٜ ٔییه ربرة ثٝ 

                                                 

1 APCI 
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ٌیش٘ذ.  تبیی ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٔی ای اص ٔٛاسد ثٝ كٛست ػٝ تىی، دٚتبیی ٚ دس پبسٜ كٛست ٘یٕٝ، ٞب ثٝ ػیىُ

ٚ ٘یبص ثٝ تّفبت حشاستی ثب دٔبی ثبلاتشی داس٘ذ،  تشی ٞؼتٙذ بی ثیؾٞ ٞبی چٙذتبیی داسای پیچیذٌی ػیىُ

 تشی ٞؼتٙذ. ِٚی دس ػٛم داسای ضشیت ػّٕىشد ثیؾ

پغ ٔبیغ دس فـبس ٚ دٔبی وٙذ ٚ ػ ٔیفـبس تِٛیذ ذاسی ثخبس وٓ  ٔمثبلا ٞش ٔبدٜ ػشٔبصای ٔبیغ دس فـبس ٘ؼجتب

، ػشدػبصی پیٛػتٝ ٔمذاس ٔؼیٙی ٔجشد وٝ ثبؿٛد. ثشای آٖؿٛد ػشٔب تِٛیذ  وٝ ثبػج ٔیرٛؿذ،  تشی ٔی پبییٗ

دس یه چشخٝ اص ثخؾ فـبس ٚ دٔبی ثبلا ثٝ ثخؾ فـبس ٚ دٔبی پبییٗ  ٛست ٌیشد ثبیذ تشتیجی داد وٝ ٔجشدك

فـبس ٚ ثخؾ دٔب ثیٗ ثخؾ وٓ -أٔیٗ اختلاف فـبست سٚؽٌشدد. ٚ دٚثبسٜ ثٝ ثخؾ فـبس ٚ دٔبی ثبلا ثبص  ثشٚد

اػت. ٔضیت ٟٔٓ  دادٖ ا٘شطی ثٝ كٛست وبس ٔىب٘یىی ثٝ ربیؼتمیٓ، پش فـبس ػیؼتٓ ػشدػبصی، ٌشٔبدٞی ٔ

میٓ ایٗ ٔضیت ا٘زبْ ٔؼت خٙذٜ ٚ یب لغؼبت ٔتحشن اػت. ٘تیزٝتشیٗ ارضای چش ایٗ ػیؼتٓ اػتفبدٜ اص وٓ

كذای ٔضاحٓ اػت، وٝ خٛد یىی اص ٔلاحظبت ٟٔٓ دس ا٘تخبة  ٚ ػش ثذٖٚػّٕیبت ػیؼتٓ ثذٖٚ استؼبؽ ٚ 

سٚد. أب ػیؼتٓ ػشدػبصی رزثی ٔؼبیجی ٘یض داسد وٝ ٔغجٛع ثٝ ؿٕبس ٔی ٚ تأػیؼبت تٟٛیٝ ٞب ػیؼتٓ

 ٓ ػشدػبصی تشاوٕی اػت.یؼٝ ثب ػیؼتتش دس ٔمب ٞب ضشیت ػّٕىشد ثؼیبس پبییٗ تشیٗ آٖ ٟٔٓ

 

 اجضای اصلی یک سیستن سشدسبصی جزبی 4-2-3

ثبؿذ. ٕ٘بیی وّی  آؿٙبیی ثب ٘حٜٛ ػّٕىشد یه ػیىُ رزثی، رٟت ؿجیٝ ػبصی ایٗ ػیىُ، أشی ضشٚسی ٔی

. دس ادأٝ ثٝ ٘حٜٛ ػّٕىشد ایٗ ٚاحذ [16] آٔذٜ اػت 6-4 ؿىُ شٔٛدیٙبٔیىی ٚاحذٞبی ٔختّف دس اص ؿشایظ ت

 پشداصیٓ. ٔی
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 ٕ٘ٛداس تشٔٛدیٙبٔیىی چیّش رزثی 6-4 ؿىُ 

 

 وٝ دس حبِت دٞذ. ٔجشدػشدػبصی دیٍش ا٘زبْ ٔی ٞش ػیؼتٓدٞذ وٝ دس ٕٞبٖ وبسی سا ا٘زبْ ٔی ٚاحذ تجخیش

فـبس تجذیُ ثخبس وٓ -احذ تجخیش ثٝ ٔخّٛط ٔبیغ، ثشای ٚسٚد ثٝ ٚاص ؿیش ا٘جؼبط ثبؿذ، ثٝ ٍٞٙبْ ػجٛس ٔی ٔبیغ

پبییٗ  دسسٚت ثیٛسٚ ثٝ كؿٛد. دٔبی آٖ ثٝ ػشػت اص ثخؾ فـبس لٛی ٚاسد ثخؾ فـبس ضؼیف ٔیؿٛد ٚ ٔی

ثشای رٛؿؾ ٚ تجخیش  وٙذ ٚ ٌشٔبی لاصْؾ آٖ دس دٔبی پبییٗ دس ٚاحذ تجخیش ادأٝ پیذا ٔیآیذ ٚ رٛؿٔی

ؿذٜ اص ٚاحذ تجخیش ثیشٖٚ ٚ ػشا٘زبْ ثٝ كٛست ثخبس ػیش ٌیشدخٛد سا اص ػیبِی وٝ ثبیذ خٙه ؿٛد، ٔی

 سٚد. ٔی

دس ٘تیزٝ  دٞذ.ٔلشفی ٘ـبٖ ٔی وٝ ٌشایؾ چـٍٕیشی ثٝ ٔجشد ای ربرة اػتحبٚی ٔبدٜ ٚاحذ ربرة

ؿٛد ٚ ٔحَّٛ سلیك ٔجشد ٚ ربرة سا تـىیُ  ٔمبدیش صیبدی اص ٔجشد پغ اص تٕبع ثب ربرة، دس آٖ حُ ٔی

ٚاحذ ة، فـبس وٕی دس ػیؼتٓ ٚاحذ تجخیش ٚ ربر ٚ ػشػت رزة ثخبس ٔجشد ثٝ ٚػیّٝ ٔبدٜ ػِٟٛتدٞذ.  ٔی
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رزة ٕٞبٖ وبسی سا  ٚاحذتشتیت، وٙذ. ثذیٗسا حفظ ٔی رة )ثخؾ فـبس ضؼیف چشخٝ( ایزبد ٚ آٖبر

 دٞذ.ٝ ػشدػبصی تشاوٕی ا٘زبْ ٔیوٙذ وٝ ثخؾ ٔىؾ وٕپشػٛس دس چشخ ٔی

وٙذ، ٚ ثب حُ وشدٖ آٖ دسٔبدٜ ربرة، آٖ ت ٔیٞٓ دسیبف برة ٔمذاس ثؼیبس صیبدی ثخبس ٔجشدػلاٜٚ، ٚاحذ رثٝ 

سا ثٝ ربرة، آٖ  ٔبدٜ وٙذ. ایٗ فشآیٙذ تب حذٚدی دستجذیُ ٔی سا ثٝ حزٓ ثؼیبس وٛچىی اص ٔبیغ حُ ؿذٜ

لبثُ ٔمبیؼٝ  ٙذ تب حذٚدی ثب تشاوٓ ثخبس ٔجشدیوٙذ. ایٗ فشآبیغ حُ ؿذٜ تجذیُ ٔیحزٓ ثؼیبس وٛچىی اص ٔ

برة ثٝ ٞیچ ٚرٝ رة دٚ ٚیظٌی وٕپشػٛس سا داسد. أب ثبیذ تٛرٝ داؿت وٝ ٚاحذ ربٚ ثٙبثشایٗ ٚاحذ ر اػت

 ؿٛد. ا٘زبْ ٔی ایٗ ػُٕ ثؼذاوٙذ. س ایٗ وبس سا ٔیدٞذ، ِٚی وٕپشػٛسا افضایؾ ٕ٘ی ا٘شطی ثخبس ٔجشد

ؿٛد وٝ دس آٖ، ٚاحذ ط٘شاتٛس ثب دادٖ  ٔخّٛط ٔجشد ٚ ٔبدٜ ربرة پغ اص ٚاحذ ربرة، ٚاسد ٚاحذ ط٘شاتٛس ٔی

ؿٛد ٔمبدیش صیبدی اص ٔجشد تجخیش ٚ اص ٔخّٛط ٔجشد ٚ ٔبدٜ  حشاست ثٝ ٔخّٛط ٔجشد ٚ ٔبدٜ ربرة، ثبػج ٔی

ٚ یب اػتفبدٜ اص تّفبت حشاستی  تٛا٘ذ ثٛػیّٝ ػٛصا٘ذٖ ػٛختی دس یه ثٛیّش ربرة رذا ؿٛد. ایٗ حشاست ٔی

 تأٔیٗ ؿٛد. 

ؿٛد ٚ ثب اػتفبدٜ اص رشیبٖ  ػپغ ثخبس ٔجشد رذا ؿذٜ اص ٔخّٛط ٔجشد ٚ ٔبدٜ ربرة ٚاسد ٚاحذ چٍبِٙذٜ ٔی

آة خٙه خٛاٞذ ؿذ. پغ اص خٙه ػبصی، ٔجشد ثٝ حبِت ٔبیغ دسخٛاٞذ آٔذ ٚ پغ اص ػجٛس اص ؿیش ا٘جؼبط 

 دیٍش ٚاسد ٚاحذ چٍبِٙذٜ خٛاٞذ ؿذ.دٔبی آٖ وبٞؾ پیذا وشدٜ ٚ ثبس 

ٔبدٜ ربرة ثبیذ تٕبیُ صیبدی ثٝ حُ وشدٖ ٔجشد دس خٛد داؿتٝ ثبؿذ ٚ دس ػیٗ حبَ، وبٔلا غیش فشاس ٘یض 

پغ اص تجخیش ٔمبدیش صیبدی اص ٔجشد اص ٔخّٛط ٔجشد ٚ ٔبدٜ ربرة، ٔحَّٛ سلیك ٔجشد ٚ ٔبدٜ ربرة اص ثبؿذ. 

ٌشدد تب ثبس دیٍش ٔمبدیش صیبدی اص ٔجشد وٝ اص ٚاحذ تجخیش ٚاسد ٚاحذ  صٔیٚاحذ ط٘شاتٛس ثٝ ػٕت ٚاحذ ربرة ثب

ایٗ فشآیٙذ ثٝ عٛس پیٛػتٝ دس حبَ ا٘زبْ اػت ٚ ثب اػتفبدٜ اص ٚػبیُ  ؿٛد سا دس خٛد حُ ٕ٘بیذ. ربرة ٔی

 ثبؿذ. ٌیشی دائٕب دس حبَ تٙظیٓ ٔی وٙتشَ ٚ ا٘ذاصٜ
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 هبی جزبی انواع سیکل 4-2-4

ٞبی رزثی ثٝ  ثٝ عٛس وّی، ػیىُسٚ٘ذ  ٞبی رزثی ثشای وبسثشدٞبی ٔختّف ثٝ وبس ٔی ا٘ٛاع ٔختّفی اص ػیىُ

 ؿٛ٘ذ: ػٝ ٘ٛع تمؼیٓ ٔی

 ُرزثی ربٔذ ػیى 

  آة-آٔٛ٘یبنػیىُ رزثی 

 ِیتیْٛ ثشٚٔبیذ-ػیىُ رزثی آة 

-، چیّش رزثی آٔٛ٘یبنثب تٛرٝ ثٝ ٔیضاٖ ػشٔبی ٔٛسد ٘یبص ثشای خٙه ػبصی ٌبص عجیؼی تب دٔبٞبی ٔٛسد ٘ظش

 ٕ٘بییٓ. آة سا رٟت ؿجیٝ ػبصی ا٘تخبة ٔی

 

 آة-سیکل جزبی آهونیبک 4-2-4-1

ؿٛد.  آة، اص آٔٛ٘یبن ثٝ ػٙٛاٖ ٔجشد ٚ آة ثٝ ػٙٛاٖ ٔبدٜ ربرة اػتفبدٜ ٔی-دس ػیىُ چیّش رزثی آٔٛ٘یبن

دی اص آٔٛ٘یبن . ثٝ ٕٞیٗ دِیُ ٔمبدیش صیبدس خٛد سا داساػت آة تٕبیُ ثؼیبس صیبدی ثٝ حُ وشدٖ آٔٛ٘یبن

 ؿٛد. دس ٚاحذ ربرة دس آة حُ ؿذٜ ٚ آٔبدٜ ٚسٚد ثٝ ٚاحذ ط٘شاتٛس ٔی

ؿٛد تب ٔمبدیش صیبدی  آة ثٝ ٚاحذ ط٘شاتٛس، حشاست ٚسٚدی ثٝ ایٗ ٚاحذ ثبػج ٔی-پغ اص ٚسٚد ٔخّٛط آٔٛ٘یبن

ذٜ ٚاسد ٚاحذ اص آٔٛ٘یبن تجخیش ٚ اص ٔخّٛط آٔٛ٘یبن ٚ آة رذا ؿٛد. ػپغ ایٗ ٔیضاٖ اص آٔٛ٘یبن تجخیش ؿ

آیذ ٚ پغ اص ػجٛس اص ؿیش ا٘جؼبص ٚاسد ٚاحذ تجخیش  چٍبِٙذٜ ؿذٜ ٚ ثب رشیبٖ آة خٙه ٚ ثٝ حبِت ٔبیغ دسٔی

 ٌشدد. خٛاٞذ ؿذ. ٔحَّٛ سلیك ؿذٜ ٔجشد ٚ ٔبدٜ ربرة ٘یض دٚثبسٜ ثٝ ٚاحذ ربرة ثبصٔی
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 چیلشهبی جزبی ضبیه سبصیتبسیخچه  4-2-5

اص  [17] 1لاصاسیٗ ٚ ٕٞىبسا٘ؾ افشاد ٔختّفی اص رّٕٝ ٞبی ٔختّفی دس عَٛ صٔبٖ تٛػظ ؿجیٝ ػبصی

افضاس كٛست ٌشفتٝ  یّٝ دٚ ٘شْٞبی رذیذتش ٔؼٕٛلا ثٝ ٚػ چیّشٞبی رزثی كٛست ٌشفتٝ اػت. ؿجیٝ ػبصی

وٝ  4اع ای ای افضاس تٛػؼٝ دادٜ ؿذٜ اػت ٚ دیٍش ٘شْ 3ٔشوض ّٔی سیذ وٝ تٛػظ 2اْ آی اع ثی ایِ افضاس ٘شْ اػت،

٘تبیذ لبثُ لجِٛی سا دس ٔٛسد خٛاف  اع ای افضاس ای تٛػؼٝ دادٜ ؿذٜ اػت. ٘شْ 5ٚیؼىٛ٘ؼیٗدا٘ـٍبٜ  تٛػظ

 .ٕ٘بیذ ٝ ثب ٘تبیذ تزشثی اسائٝ ٔیتشٔٛدیٙبٔیىی ػیبلات دس ٔمبیؼ

 

 6هبیسیسنشم افضاس  4-2-5-1

ثبؿذ.  ٞبیی ٔی افضاسٞبی ٔٛرٛد، داسای ٚیظٌی ٘ؼجت ثٝ دیٍش ٘شْ ٞبیؼیغافضاس  ؿجیٝ ػبصی چیّش رزثی دس ٘شْ

ثبؿذ، ثٝ عٛس  تٛاٖ چیّش رزثی سا ثب ٚاحذی وٝ داسای تّفبت حشاستی ٔی اَٚ ایٙىٝ ثٛػیّٝ ایٗ ٘شْ افضاس ٔی

تٛاٖ  ٕٞضٔبٖ ؿجیٝ ػبصی وشد. دْٚ ایٙىٝ ثٛػیّٝ تٛا٘بیی ا٘زبْ ثٟیٙٝ ػبصی ثٛػیّٝ ایٗ ٘شْ افضاس، ٔی

 تشیٗ رخیشٜ ػبصی سا دس ٔٛسد ا٘شطی كٛست داد. ثیؾ

 

                                                 

1 Lazzarin et al. 

2 Absorption Simulation (ABSIM) 

3 Oak Ridge National Laboratory 

4 Engineering Equation Solver (EES) 

5 University of Wisconsin 

6 HYSYS 
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 آة-سیکل جزبی آهونیبک ضبیه سبصی 4-2-6

ٌیشد. ػیبلات ثٝ وبس سفتٝ دس  كٛست ٔی ٞبیؼیغافضاس  آة ثٛػیّٝ ٘شْ-ؿجیٝ ػبصی ػیىُ رزثی آٔٛ٘یبن

  [18] 1سیٟٙبسد ٞب، ٕٞبٖ عٛس وٝ تٛػظ ؿجیٝ ػبصی، آٔٛ٘یبن ٚ آة ٞؼتٙذ وٝ ٔؼبدِٝ حبِت ٔٙبػت ثشای آٖ

 ثبؿذ. ٔی 2ساثیٙؼٖٛ-پیـٟٙبد ؿذٜ اػت، ٔؼبدِٝ حبِت پًٙ [20]ٚ  [19]ٚ دیٍشاٖ 

ٕٞبٖ عٛس وٝ اؿبسٜ ؿذ، ػیىُ رزثی اص چٟبس ٚاحذ اكّی ثٝ ٕٞشاٜ تزٟیضات پٕپ، ؿیش اختٙبق ٚ ٔجذَ 

 حشاستی تـىیُ ؿذٜ اػت وٝ ػجبستٙذاص:

 )ٚاحذ چٍبِٙذٜ )وٙذا٘ؼٛس 

 )ٚاحذ تجخیش )اٚاپشاتٛس 

 ٚاحذ ربرة 

 ٚاحذ ط٘شاتٛس 

 

ؿجیٝ ػبصی ٞش یه اص ایٗ ٚاحذٞب ٘حٜٛ اتلبَ ایٗ ٚاحذٞب ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. دس ادأٝ ٘حٜٛ  7-4 ؿىُ دس 

 .ثٝ اختلبس تٛضیح دادٜ خٛاٞذ ؿذ

 

                                                 

1 Reinhard Radermacher 

2 Peng-Robinson 
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 ٘حٜٛ اتلبَ ٚاحذٞبی ٔختّف چیّش رزثی 7-4 ؿىُ 

 

 پوپ 4-2-6-1

سٚد.  یه پٕپ ثیٗ رٝ افضایؾ فـبس رشیبٖ ٔحَّٛ سلیك ٚا٘تمبَ آٖ ثٝ ػٕت ٔجذَ حشاستی ثٝ وبس ٔی

% دس ٘ظش ٌشفتٝ 100ثبؿذ. ثبصدٜ پٕپ  افضایؾ فـبس ٔٛسد ٘یبص ثیٗ دٚ رشیبٖ، ٚسٚدی پٕپ ثٝ وبس سفتٝ ٔی

یش چٙذا٘ی ثش ا٘شطی ٔٛسد ٘یبص وّی ػیىُ ٘ذاسد ٚ تٟٙب دسكذ وٕی اص ثبس حشاستی ٔٛسد ٘یبص ؿٛد، صیشا تأح ٔی

ؿٛد. ایٗ ثذاٖ ٔؼٙبػت وٝ تٕبٔی وبس پٕپ كشف افضایؾ آ٘تبِپی رشیبٖ ٚسٚدی ثٝ پٕپ  ػیىُ سا ؿبُٔ ٔی

 ؿٛد: ٔی

out 1-4 ٔؼبدِٝ  in pumpH H W  
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 نبسبطضیش ا 4-2-6-2

رٟت وبٞؾ فـبس رشیبٖ  سٚد. یه ؿیش ا٘جؼبط یبٖ ثٝ وبس ٔیرٟت وبٞؾ فـبس دٚ رش دٚ ؿیش ا٘جؼبط

ثش سٚی  سٚد. دیٍش ؿیش ا٘جؼبط ، ثٝ وبس ٔیدٞذ تش آٖ سا آٔٛ٘یبن تـىیُ ٔی ٔحَّٛ غّیظ وٝ دسكذ ثیؾ

ثٝ كٛست آدیبثبتیه ػُٕ وشدٜ ٚ آ٘تبِپی  لشاس داسد. ؿیش ا٘جؼبطٗ ٚاحذ وٙذا٘ؼٛس ٚ ٚاحذ تجخیش رشیبٖ ثی

 رشیبٖ ٚسٚدی ٚ خشٚری ثشاثش خٛاٞذ ثٛد:

 

in 2-4 ٔؼبدِٝ  outH H 

 

 هبذل حشاستی 4-2-6-3

ٞبی ٔحَّٛ غّیظ ٚ سلیك ؿذٜ دس ثیٗ ٚاحذٞبی ربرة ٚ ط٘شاتٛس ٔٛسد  ثیٗ رشیبٖ 1یه ٔجذَ حشاستی

ٌیشد. ثٝ ٔٙظٛس ؿجیٝ ػبصی ٔجذَ حشاستی، اص دٚ ٚاحذ حشاستی وٝ ٔتـىُ اص یه ٞیتش ٚ  اػتفبدٜ لشاس ٔی

ٔمذاسی ٕ٘بییٓ. رشیبٖ حبُٔ ٔحَّٛ سلیك آٔٛ٘یبن ٚ آة پغ اص ػجٛس اص پٕپ،  ثبؿذ، اػتفبدٜ ٔی یه وِٛش ٔی

ٕ٘بیذ  ثبؿذ، دسیبفت ٔی تشی آة ثٝ ػٙٛاٖ ٔبدٜ ربرة ٔی حشاست اص رشیبٖ ٔحَّٛ غّیظ وٝ ؿبُٔ ٔمبدیش ثیؾ

ؿٛد. رشیبٖ ٔحَّٛ غّیظ ٘یض پغ اص تجبدَ حشاست، ٚاسد ٚاحذ ربرة ؿذٜ ٚ  ٚ ػپغ ثٝ ٚاسد ٚاحذ ط٘شاتٛس ٔی

 ؿٛد. ایٗ ػُٕ ثٝ عٛس پیٛػتٝ تىشاس ٔی

 

                                                 

1 Solution Heat Exchanger 
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 چگبلنذه 4-2-6-4

ؿٛد. یه رشیبٖ ا٘شطی ثیٗ ایٗ دٚ  افضاس ؿجیٝ ػبصی ٔی ثٝ ٚػیّٝ یه ٞیتش ٚ یه وِٛش دس ٘شْ ٚاحذ چٍبِٙذٜ

ٚاحذ، ٔیضاٖ حشاست ٔٛسد ٘یبص رٟت خٙه ػبصی ٔجشد، اص رشیبٖ ٔجشد ثٝ رشیبٖ آة دسیب وٝ دس ٞیتش رشیبٖ 

ثٝ ٔؼبئُ صیؼت ٔحیغی،  وٙیٓ وٝ ثب تٛرٝ یذ. ثٝ ٔٙظٛس ػشدػبصی اص آة دسیب اػتفبدٜ ٔیبٕ٘ داسد، ٔٙتمُ ٔی

افضاس ٔحبػجٝ  ٌشاد دٔبی آٖ افضایؾ پیذا خٛاٞذ وشد ٚ دثی ٔٛسد ٘یبص آٖ ٘یض تٛػظ ٘شْ دسرٝ ػب٘تی 5تب 

دٞذ، دس حبِت ٔبیغ  تشی اص آٖ سا آٔٛ٘یبن تـىیُ ٔی ؿٛد وٝ ٔجشد وٝ دسكذ ثیؾ خٛاٞذ ؿذ. فشم ٔی

 ؿٛد. اؿجبع اص چٍبِٙذٜ خبسد ٔی

 

 

 ٚاحذ چٍبِٙذٜ چیّش رزثی دس ؿجیٝ ػبصی 1-4 ؿىُ  
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 واحذ تبخیش 4-2-6-5

ثبؿذ. اص یه ٞیتش ٚ یه وِٛش ثب افت فـبس كفش  ؿجیٝ ػبصی ٚاحذ تجخیش ثؼیبس ؿجیٝ ثٝ ٚاحذ وٙذا٘ؼٛس ٔی

ٚ حشاستی وٝ ثشای تجخیش  یبثذ ؿٛد. ٔجشد اص دسٖٚ ٞیتش رشیبٖ ٔی ثشای ؿجیٝ ػبصی ٚاحذ تجخیش اػتفبدٜ ٔی

ٕ٘بیذ،  ؿٛد، ٚ اص وِٛش ػجٛس ٔی وٙذ، اص رشیب٘ی وٝ رٟت خٙه ػبصی تبثغ ٞذف اػتفبدٜ ٔی اص آٖ اػتفبدٜ ٔی

ؿٛد. تبثغ ٞذف ٘یض ٕٞبٖ رشیب٘ی اػت وٝ ٚظیفٝ خٙه ػبصی ٚ پیؾ ػشٔبیؾ ٌبص عجیؼی تغزیٝ  تأٔیٗ ٔی

 ٚسٚدی ثٝ ٚاحذ ٔبیغ ػبصی سا ثش ػٟذٜ داسد.

 

 

 ٚاحذ تجخیش چیّش رزثی دس ؿجیٝ ػبصی 2-4 ؿىُ  

 

 واحذ جبرة 4-2-6-6

ؿٛد وٝ دس آٖ دٚ رشیبٖ ٚاسد خٛاٞذ ؿذ. رشیبٖ اَٚ، رشیبٖ ٔجشد  ایٗ ٚاحذ ثب ٔجذَ حشاستی ؿجیٝ ػبصی ٔی

ثبؿذ.  خشٚری اص ٚاحذ تجخیش ثٛدٜ ٚ دیٍش رشیبٖ، رشیبٖ ٔحَّٛ غّیظ خشٚری اص ؿیش اختٙبق ٔحَّٛ ٔی
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رشیبٖ آة دسیب ٔٙتمُ رشیبٖ ٔحَّٛ خشٚری دس حبِت ٔبیغ اؿجبع خٛاٞذ ثٛد. حشاست دس ایٗ ٚاحذ ثٝ 

تٛا٘ذ افضایؾ دٔب داؿتٝ  ٌشاد ٔی دسرٝ ػب٘تی 5خٛاٞذ ؿذ وٝ ثب تٛرٝ ثٝ لٛا٘یٗ صیؼت ٔحیغی، آة دسیب تب 

ای دٔب، ثشای خٙه ػبصی دس ٚاحذ چٍبِٙذٜ  دسرٝ 5ثبؿذ. ٔؼٕٛلا اص ٕٞیٗ رشیبٖ آة ٚ پغ اص افضایؾ 

 ؿٛد. اػتفبدٜ ٔی

 

 طنشاتوسواحذ  4-2-6-7

ٌیشد. دس ایٗ ثخؾ ٔحَّٛ غّیظ آٔٛ٘یبن ٚ  یه ػیىُ رزثی دس ایٗ ٚاحذ كٛست ٔی ٚسٚدی اكّی ا٘شطی ثٝ

ٌشدد، تب حذٚدی تجخیش  آة ثب دسیبفت حشاست وٝ ٔؼٕٛلا ثلٛست اتلافبت حشاستی اص دیٍش تزٟیضات تأٔیٗ ٔی

سكذ صیبدی سٚد ٚ خٛاف آٔٛ٘یبن ثٝ ػٙٛاٖ ٔجشد، د ؿٛد. ثب تٛرٝ ثٝ ایٗ وٝ آة ثٝ ػٙٛاٖ ربرة ثٝ وبس ٔی ٔی

تٛاٖ دس ٚاحذ ط٘شاتٛس  ٞبی دٚفبصی ٔی ؿٛد. ثب اػتفبدٜ اص رذا وٙٙذٜ اص آٔٛ٘یبن ٔٛرٛد دس ٔحَّٛ تجخیش ٔی

تشی اص آٖ سا آة تـىیُ  ربرة ٚ ٔجشد سا تمشیجب اص یىذیٍش رذا ػبخت. ٔحَّٛ سلیك ؿذٜ وٝ دسكذ ثیؾ

ص آٔٛ٘یه تـىیُ ؿذٜ ٚ ؿبُٔ ٔمبدیش وٕی ٌشدد ٚ ٔجشد وٝ تمشیجب ا دٞذ، ثٝ ػٕت ٔجذَ حشاستی ثبصٔی ٔی

 سٚد. آة اػت، ثٝ ػٕت ٚاحذ چٍبِٙذٜ ٔی

 

ٞبی استجبعی  پغ اص تىٕیُ وّیٝ ٚاحذٞبی ػیىُ رزثی ٚ تزٟیضات ثٝ وبس سفتٝ دس آٖ ٚ ٕٞچٙیٗ رشیبٖ

ٚ تٛاٖ دس ؿشایظ وبسی ٔختّف  آة ثٝ پبیبٖ سػیذٜ ٚ ٔی-ثیٗ ایٗ ٚاحذٞب، ؿجیٝ ػبصی ػیىُ رزثی آٔٛ٘یبن

حزٓ تجشیذ ٔٛسد ٘یبص، ٔیضاٖ حشاست ٔٛسد ٘یبص ٚسٚدی ٚ ٕٞچٙیٗ وبس ٔلشفی تٛػظ پٕپ ثٝ وبس سفتٝ دس 

ػیىُ سا ٔحبػجٝ ٕ٘ٛد. ٕٞچٙیٗ ٔحبػجٝ ٔشثٛط ثٝ دثی رشیبٖ آة دسیب وٝ رٟت خٙه وبسی دس ٚاحذٞبی 

 سٚد، ٔیؼش خٛاٞذ ؿذ. چٍبِٙذٜ ٚ ربرة ثٝ وبس ٔی
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 یو ببصده اگضسط ینببود یلتحل 4-3

 کلیبت 4-3-1

ٞبی ٔختّف، ٔٛرت ثٝ ٚرٛد آٔذٖ تغییشاتی دس  ای یه فشآیٙذ ٚ دس رشیبٖ اػٕبَ تغییشات دس ؿشایظ پبیٝ

ؿٛد. ٕٞبٖ عٛس وٝ اؿبسٜ ؿذ، ثٝ دِیُ رٌّٛیشی اص ثٝ  ػّٕىشد ٚ ثبصدٜ دس تزٟیضات ٔختّف دس فشآیٙذ ٔی

ٞبی حبُٔ ٔجشدٞبی اَٚ ٚ  بٖٞبی ٘بؿی اص ا٘زبْ تغیشات دس ػیىُ ػشٔبیؾ ٚ رشی ٚرٛد آٔذٖ پیچیذٌی

دْٚ، پغ اص اػٕبَ تغییشات دس فـبس ٚ دٔبی ٌبص عجیؼی تغزیٝ ٚسٚدی ثٝ ٚاحذ ٔبیغ ػبصی، الذاْ ثٝ افضایؾ 

دثی رشیبٖ ٌبص عجیؼی ثٝ ٔٙظٛس رجشاٖ تٛاٖ تجشیذ تِٛیذ ؿذٜ ٕ٘ٛدیٓ. پغ اص اػٕبَ ایٗ تغییشات، تٟٙب 

وٙذ ٚ دس دیٍش تزٟیضات تغییشی ایزبد  بی حشاستی تغییش ٔیٞ ٞبی ٚسٚدی ٚ خشٚری اص ٔجذَ ؿشایظ رشیبٖ

 پشداصیٓ. ٞبی حشاستی ٔی ؿٛد. اص ایٙشٚ، تٟٙب ثٝ ثشسػی تغییشات ػّٕىشد ٔجذَ ٕ٘ی

تشیٗ تزٟیضات ا٘تمبَ حشاست ثیٗ  ٞبی حشاستی دس یه ٚاحذ ٔبیغ ػبصی ٌبص عجیؼی اص ٟٔٓ اص آ٘زب وٝ ٔجذَ

ٛاسٜ ػؼی ثش ایٗ ثٛدٜ اػت وٝ تب حذ أىبٖ اص تٛاٖ تجشیذ تِٛیذ ؿذٜ ثبؿذ، ٕٞ ٞبی ػشد ٚ ٌشْ ٔی رشیبٖ

ٞبی  تٛػظ ػیىُ تجشیذ، ثب وبٞؾ تّفبت حشاستی ٚ ٘ضدیه وشدٖ ٕ٘ٛداسٞبی ػشٔبیؾ ٚ ٌشٔبیؾ ٔجذَ

 حشاستی، اػتفبدٜ ٕ٘ٛد وٝ اص ٘تبیذ ٟٔٓ آٖ ٘یض افضایؾ سا٘ذٔبٖ ٚاحذ ٔبیغ ػبصی ٌبص عجیؼی خٛاٞذ ثٛد.

طی تّفیمی اص لبٖ٘ٛ اَٚ ٚ دْٚ تشٔٛدیٙبٔیه ثٛدٜ ٚ اثضاس لذستٕٙذی ثشای تحّیُ ٔمذاس ٚ ویفیت آ٘بِیض اٌضس

ثبؿذ. اٌضسطی ثٝ كٛست ثیـیٙٝ وبس لبثُ حلَٛ تب صٔب٘ی وٝ ػیؼتٓ ثٝ كٛست ثبصٌـت  ا٘شطی ٔلشفی ٔی

ٔحیظ اعشاف، وٝ ؿٛد. تؼشیفی اص پبیذاستشیٗ حبِت  پزیش ثب ٔحیظ اعشاف خٛد دس استجبط اػت، تؼشیف ٔی

ثٝ ٔٙظٛس ثشسػی اٌضسطی ٚاحذ،  ثبؿذ. ی اٌضسطی ثؼیبس ٟٔٓ ٔی ؿٛد، دس ٔحبػجٝ حبِت ػىٖٛ ٘بٔیذٜ ٔی

ی  ؿٛد. اص ثشسػی اٌضسطی ثشای ٔحبػجٝ تٛػؼٝ دادٜ ٔی ٞبی حشاستی ٔجذَت اٌضسطی ثشای ٞش وذاْ اص ٔؼبدلا

 .ؿٛد اػتفبدٜ ٔی حشاستیٞبی  ٔجذَ٘بثٛدی اٌضسطی ثشای ٞش وذاْ اص ثبصدٜ اٌضسطی ٚ 
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 اگضسطینببودی و ببصده  هشبوط به هعبدلات 4-3-2

تشیٗ وبس لبثُ حلَٛ اص ػیؼتٕی اػت وٝ ثٝ عٛس ثبصٌـت پزیش ثب ٔحیظ دس استجبط  اٌضسطی ثٝ ػٙٛاٖ ثیؾ

 اػت:

 

0 3-4 ٔؼبدِٝ  0 0( )e h h T s s    

 

 

ؿٛد وٝ دس ٚاحذ  ای اػت وٝ حشاست ثٝ آٖ ٔٙتمُ ٔی دٔبی ٔغّك چـٕٝ 0Tآ٘تشٚپی ٚ   sآ٘تبِپی،  hوٝ 

 ثبؿذ. تِٛیذ ٌبص عجیؼی ٔبیغ، دٔبی ٔحیظ ٔی

ؿٛد ثب اختلاف ثیٗ اٌضسطی دٚ  دیٍش خبسد ٔی ای ای ٚاسد ٚ اص ٘مغٝ وبس ثشٌـت پزیش یه ػیبَ وٝ اص ٘مغٝ

 ؿٛد: ٘مغٝ ثیبٖ ٔی

 

2 4-4 ٔؼبدِٝ  1 2 1 0 2 1( )e e h h T s s     

 

 

ثبؿٙذ. دس عَٛ یه فشآیٙذ ثبصٌـت پزیش،  ٌش رشیبٖ ٚسٚدی ٚ خشٚری ٔی ٕ٘بیبٖ 2ٚ  1ٞبی  وٝ صیش ٘ٛیغ

ؿٛد. دس یه فشآیٙذ ٚالؼی، آ٘تشٚپی تِٛیذ خٛاٞذ ؿذ ٚ ٔمذاسی اٌضسطی اص دػت خٛاٞذ  ٕ٘ی آ٘تشٚپی تِٛیذ

 ی تِٛیذ آ٘تشٚپی دس ٘ظش ٌشفت. تٛاٖ ثٝ كٛست رّٕٝ سفت. ٘بثٛدی اٌضسطی دس عَٛ یه فشآیٙذ سا ٔی
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سطی ٚ ثبصدٜ ٞبی ٚسٚدی ٚ خشٚری ا٘زبْ دٞیٓ. حبَ سٚاثظ ٘بثٛدی اٌض ی اٌضسطی ثیٗ رشیبٖ حبَ ثبیذ ٔٛاص٘ٝ

 آٚسیٓ. ػیؼتٓ ثذػت ٔی ٞبی حشاستی تٕبٔی ٔجذَاٌضسطی سا ثشای 

 آیذ: ٘شخ اٌضسطی اص حبكُ ضشة ٘شخ رشیبٖ رشْ دس رشیبٖ اٌضسطی ثٝ دػت ٔی

 

E 5-4 ٔؼبدِٝ  m e 

 

ٞبی ٚسٚدی ٚ خشٚری تؼشیف  رشیبٖ  حشاستی ثٝ كٛست اختلاف اٌضسطی٘بثٛدی اٌضسطی ثشای یه ٔجذَ 

 ؿٛد ٚ داسیٓ: ٔی

 

) 6-4 ٔؼبدِٝ  ) ( )E in out in outI E E m e m e     

 

 

 حشاستیٞبی خشٚری اص ٔجذَ  رشیبٖاٌضسطی  ٔزٕٛعتٛاٖ ثٝ كٛست ٘ؼجت  ی سا ٔیثبصدٜ اٌضسطی ٔجذَ حشاست

 تؼشیف وشد. خٛاٞیٓ داؿت: ٞبی ٚسٚدی ثٝ ٔجذَ حشاستی رشیبٖاٌضسطی  ٔزٕٛعثٝ 

 

 7-4 ٔؼبدِٝ 
( )

( )

out

E

in

me

me

 


 
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دس فلُ ٞبی ٔشثٛط ثٝ ٔیضاٖ ٘بثٛدی اٌضسطی ٚ ثبصدٜ اٌضسطی یه ٔجذَ حشاستی،  پغ اص تؼشیف ٚ ثیبٖ ساثغٝ

 ٞب ثشای ثشسػی ٘تبیذ حبكّٝ، اػتفبدٜ خٛاٞذ ؿذ. پٙزٓ اص آٖ
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پغ اص ثیبٖ تئٛسی ٔجبحج ٔغشح، حبَ ثٝ ثشسػی ٘تبیذ حبكُ اص اػٕبَ تغییشات دس ٚاحذ ٔبیغ ػبصی ٌبص 

 پشداصیٓ. عجیؼی ٔی

 

 یوسود یعیگبص طب یدهب ییشاتتغ یشتأث یبشسس 5-1

ی پیؾ ػشٔبیؾ ٌبص عجیؼی تغزیٝ ٚسٚدی ثٝ ٚاحذ ٔبیغ ػبصی ٌبص  اػتفبدٜ اص یه ػیىُ رزثی دس ٔشحّٝ

 8رزثی تٛا٘بیی دس اختیبس ٌزاؿتٗ ػیبَ ٚاػظ ثب دٔبی حذٚد  چیّشعجیؼی ٔٛسد ثشسػی لشاس خٛاٞذ ٌشفت. 

رزثی ٔٛسد  چیّشٌشاد ثٝ ٔٙظٛس ػشد ػبصی سا داسد وٝ ٔیضاٖ دثی آٖ ٘یض ثٝ عشاحی ٚ اثؼبد  دسرٝ ػب٘تی

سٚد، تب ٔحذٚدٜ  اػتفبدٜ ثؼتٍی داسد. ایٗ ػیبَ ٚاػظ وٝ ثٝ ػٙٛاٖ ٔبدٜ ػشدوٗ ٌبص عجیؼی تغزیٝ ثٝ وبس ٔی

ی ٚ ثبصٌـت ثٝ ػیىُ رزثی سا داسد ٌشاد تٛا٘بیی ٌشْ ؿذٖ ٚ یب ثٝ ػجبستی ػشٔبػبص دسرٝ ػب٘تی 13دٔبیی 

دسرٝ ػب٘تی ٌشاد ٚاسد ثخؾ پیؾ ػشٔبیؾ ٌبص عجیؼی تغزیٝ ؿذٜ ٚ ثب دٔبی  8وٝ دس ٔزٕٛع آة، ثب دٔبی 

ٌشدد. اص ایٗ سٚ، ثب تٛرٝ ثٝ  ؿٛد ٚ دٚثبسٜ ثٝ ػٕت ػیىُ رزثی ثبص ٔی ٌشاد اص آٖ خبسد ٔی دسرٝ ػب٘تی 13

رزثی سا ثٝ ٔٙظٛس پیؾ  چیّشتٛاٖ ٔیضاٖ تٛا٘بیی تجشیذ  آٖ، ٔی اختلاف دٔبی ػیبَ ٚاػظ ٚ ٕٞچٙیٗ دثی

تغزیٝ دس ی آٖ، ٔیضاٖ وبٞؾ دٔبی ٌبص عجیؼی  ػشٔبیؾ ٌبص عجیؼی تغزیٝ ٔحبػجٝ ٕ٘ٛد ٚ دس ٘تیزٝ

رزثی وٝ ثٝ ٚاحذ ٔبیغ ػبصی ٌبص عجیؼی افضٚدٜ ؿذٜ اػت، لبثُ ٔحبػجٝ  ی پیؾ ػشٔبیؾ چیّش ٔشحّٝ

 ثبؿذ. ٔی

ؿبسٜ ؿذ، ٔیضاٖ دثی ػیبَ ٚاػظ وٝ ثٝ ٔٙظٛس پیؾ ػشٔبیؾ ٌبص عجیؼی تغزیٝ ثٝ وبس ٕٞبٖ عٛس وٝ ا

دٔبی ٌبص عجیؼی تغزیٝ سا وٝ ثٝ كٛست ٔؼَٕٛ ثب  صٜ ٚ عشاحی ػیىُ رزثی ثؼتٍی داسد.سٚد، ثٝ ا٘ذا ٔی

ؿٛد سا دس ثخؾ پیؾ ػشٔبیؾ ػیىُ رزثی وٝ ثٝ  ٌشاد ٚاسد ٚاحذ ٔبیغ ػبصی ٔی دسرٝ ػب٘تی 24دٔبی 

وٙیٓ  ٌشاد ػشد ٔی دسرٝ ػب٘تی 19تب  24ایٓ، تب دٔبٞبی ٔختّفی دس ٔحذٚدٜ دٔبیی  احذ ٔبیغ ػبصی افضٚدٜٚ
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ٕ٘بییٓ. پغ اص آٖ ٚ ثب تٛرٝ ثٝ دٔبی ثٟیٙٝ ثذػت آٔذٜ،  ٚ ٘تبیذ آٖ سا ثش سٚی ٚاحذ ٔبیغ ػبصی ثشسػی ٔی

 ٕ٘بییٓ. ا٘ذاصٜ ٚ عشاحی ػیىُ رزثی ٔٛسد ٘یبص سا تؼییٗ ٔی

دٔبی ٌبص عجیؼی تغزیٝ ٚسٚدی ثٝ ٚاحذ ٔبیغ ػبصی ٌبص عجیؼی ٚ ثب تٛرٝ ثٝ آٖ وٝ تغییشی دس ثب وبٞؾ 

ؿشایظ ٔجشد ٚ ػیىُ تجشیذ ٔبیغ ػبصی ٌبص عجیؼی ایزبد ٘ـذٜ اػت، دٔبی ٌبص عجیؼی ٔبیغ ؿذٜ دس 

تجشیذ دس  یبثذ. ػّت آٖ ٘یض وبٞؾ ثبس ثبؿذ، ثٝ عٛس ٔؼَٕٛ وبٞؾ ٔی ی ٟ٘بیی وٝ دٔبی ٞذف ٘یض ٔی ٔشحّٝ

ثبؿذ ٚ  ٞبی حشاستی ثٝ دِیُ وبٞؾ دٔبی ٌبص عجیؼی ٚ ػذْ تغییشات دس ػیىُ تجشیذ ٚ ٔجشدٞب ٔی ٔجذَ

تش رشیبٖ ٌشْ یب ٕٞبٖ ٌبص  تٛاٖ تجشیذ اضبفی تِٛیذ ؿذٜ تٛػظ ػیىُ تجشیذ، كشف وبٞؾ دٔبی ثیؾ

 ؿٛد. عجیؼی ٔی

س داؿتٗ ؿشایظ ثٟیٙٝ ٚ ٔغبثمت ثب ٌبص عجیؼی ٔبیغ تِٛیذ ؿذٜ دس ٚاحذٞبی ٔبیغ ػبصی، ثٝ ٔٙظٛ

ؿٛد، ػشد ؿٛد ٚ ِضٚٔی ثشای  اػتب٘ذاسدٞب، ثبیذ تب حذالُ دٔبیی وٝ ثشای ٞش ٚاحذ ٔبیغ ػبصی ٔـخق ٔی

تش اص آٖ ٚرٛد ٘ذاسد. پغ دس ایٗ حبِت ٚ پغ اص وبٞؾ دٔبی ٌبص عجیؼی تغزیٝ  ػشٔبػبصی تب دٔبٞبی پبییٗ

 ، ػیىُ تجشیذ دس حبَ ایزبد تٛاٖ تجشیذ اضبفی ٚ دس ٘تیزٝی پیؾ ػشٔبیؾ تٛػظ ػیىُ رزثی دس ٔشحّٝ

ٞب خٛاٞذ  ػج وبٞؾ سا٘ذٔبٖ ٚاحذ ٔبیغ ػبصی ٚ ٔتؼبلجب افضایؾ ٞضیٙٝثبؿذ وٝ ثب ٔلشف اضبفی ا٘شطی ٔی

ثبؿذ، ساٞىبس اَٚ،  ؿذ. ثذیٗ ٔٙظٛس ٚ رٟت وبٞؾ ایٗ تّفبت دس ثحج ا٘شطی ٚ ٞضیٙٝ، دٚ ساٞىبس پیؾ سٚ ٔی

ایزبد تغییشات دس ؿشایظ ػیىُ تجشیذ، اص رّٕٝ تغییشات دس ؿشایظ دٔبیی ٚ فـبسی ٔجشد دس ٘مبط ٔختّف ٚ 

ثبؿذ. ا٘زبْ چٙیٗ تغییشاتی ٚ دػتیبثی ثٝ ؿشایظ ثٟیٙٝ وبسی، ثب تٛرٝ  ٘تیزٝ وبٞؾ ا٘ذاصٜ وٕپشػٛسٞب ٔی دس

پشداصیٓ.  ثبؿذ. اص ایٗ سٚ، ثٝ ساٞىبس دْٚ ٔی ثٝ ایٗ وٝ ایٗ أش ثٝ ؿشایظ ٔختّفی ٚاثؼتٝ اػت، وبسی دؿٛاس ٔی

ٚاحذ ٔبیغ ػبصی ٕ٘ٛدٜ وٝ ٘تیزٝ آٖ، افضایؾ دس ایٗ سٚؽ الذاْ ثٝ افضایؾ دثی ٌبص عجیؼی تغزیٝ ٚسٚدی ثٝ 

ثبس حشاستی رشیبٖ ٌشْ ثٛدٜ ٚ رشیبٖ ٌشْ ٘یبصٔٙذ ٕٞبٖ ٔیضاٖ تٛاٖ تجشیذ ػشدػبصی ثشای ٔبیغ ػبصی ٌبص 
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خٛاٞذ ثٛد وٝ ٘تیزٝ آٖ ٘یض افضایؾ ٔیضاٖ ٌبص عجیؼی ٔبیغ تِٛیذ ؿذٜ دس ٚاحذ ٔبیغ  ثب دثی اِٚیٝ عجیؼی

 تش خٛاٞذ ثٛد. دس آٔذصایی ثیؾ ٚسی ٚ ػبصی ٚ افضایؾ ثٟشٜ

ثبؿذ. دس ٚالغ ثب افضایؾ دثی ٌبص  اص رّٕٝ دیٍش ٔضایبی ایٗ تغییشات، افضایؾ تِٛیذ ٔیؼب٘بت ٌبص عجیؼی ٔی

ؿٛد ٘یض افضایؾ  تش آٖ وٝ عی دٚ ٔشحّٝ اص رشیبٖ ٌبص عجیؼی رذا ٔی عجیؼی تغزیٝ، دثی تشویجبت ػٍٙیٗ

 حذ ٔبیغ ػبصی تأحیش ثؼضایی خٛاٞذ داؿت.یبثذ وٝ دس ثخؾ دس آٔذصایی ثش ٚا ٔی

دٞیٓ ٚ دس ٞش  ٌشاد وبٞؾ ٔی دسرٝ ػب٘تی 19تب  24دٔبی ٌبص عجیؼی تغزیٝ سا عی پٙذ ٔشحّٝ اص دٔبی 

ٔشحّٝ، ثٝ افضایؾ دثی ٌبص عجیؼی تغزیٝ ٚسٚدی ثٝ ٚاحذ ٔبیغ ػبصی تب ٔیضا٘ی وٝ دٔبی ٞذف، وٝ ٕٞبٖ 

ٕ٘بییٓ. ٔحذٚدیت وبٞؾ  حذالُ ٔیضاٖ خٛد وبٞؾ ٘یبثذ، الذاْ ٔی ثبؿذ، اص دٔبی ٌبص عجیؼی ٔبیغ ؿذٜ ٔی

ثبؿذ،  ٞبی حشاستی ٚاحذ ٔبیغ ػبصی ٔی دٔبی ٌبص عجیؼی ٚسٚدی ثٝ ٚاحذ ٔبیغ ػبصی، ٘بؿی اص ػّٕىشد ٔجذَ

ٞبی حشاستی دس ؿشایظ رذیذ، تغییش خٛاٞذ  ثٝ كٛستی وٝ ثب وبٞؾ دٔبی ٌبص عجیؼی ٚسٚدی، ػّٕىشد ٔجذَ

 5تش اص  ؿٛد. ثب وبٞؾ ثیؾ ٞبی حشاستی ایزبد ٔی شاتی دس ٕ٘ٛداس رشیبٖ ػشد ٚ ٌشْ دسٖٚ ٔجذَوشد ٚ تغیی

ٞبی حشاستی حبِت تذاخُ ٕ٘ٛداس رشیبٖ ػشد ٚ  ٌشادی ٌبص عجیؼی ٚسٚدی، دس یىی اص ٔجذَ دسرٝ ػب٘تی

ثٛرٛد آٔذٖ چٙیٗ  آیذ ٚ ثبیذ اص آیذ وٝ دس ایٗ حبِت ثبصدٜ ػّٕىشد ٔجذَ حشاستی پبییٗ ٔی ثٛرٛد ٔی 1ٌشْ

ٞبی حشاستی رٌّٛیشی ثٝ ػُٕ آٚسد. دسكذ افضایؾ ٌبص عجیؼی ٔبیغ ؿذٜ سا ٘ؼجت ثٝ حبِت  حبِتی دس ٔجذَ

ثبؿذ، دس ٞش یه اص ایٗ  ٌشاد ثٝ ٚاحذ ٔی دسرٝ ػب٘تی 24پبیٝ، وٝ حبِت ٚسٚد ٌبص عجیؼی تغزیٝ ثب دٔبی 

 آٔذٜ اػت. 1-5 رذَٚ ٔشاحُ ٔحبػجٝ ٕ٘ٛدٜ وٝ ٘تبیذ حبكّٝ دس 
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 ٘تبیذ حبكُ ثشای پیؾ ػشٔبیؾ ٌبص عجیؼی ثب چیّش رزثی 1-5 رذَٚ 

دٔبی ٌبص عجیؼی 

ٚسٚدی )دسرٝ 

 ػب٘تیٍشاد(

دثی ٌبص عجیؼی 

 [kg/h]تغزیٝ 

دثی ٌبص عجیؼی 

 [kg/h] ٔبیغ ؿذٜ

ٔیضاٖ افضایؾ دثی ٌبص 

ؼجت ثٝ ٘عجیؼی ٔبیغ ؿذٜ 

 دسرٝ( 24حبِت پبیٝ )

دسكذ افضایؾ ٌبص 

 عجیؼی ٔبیغ ؿذٜ

24 783000 603187.5193     
23 787350 604283.3584 1095.84 0.181674692 

22 791100 605167.8256 1980.31 0.358306912 

21 795050 606336.7539 3149.23 0.522098761 

20 799300 607552.3358 4364.82 0.720625143 

19 803000 608398.5666 5211.05 0.863918299 

 

ؿٛد، ثب وبٞؾ دٔبی ٌبص عجیؼی تغزیٝ ٚسٚدی ثٝ ٚاحذ ٔبیغ  ٕٞبٖ عٛس وٝ اص ٘تبیذ ثذػت آٔذٜ ٔـبٞذٜ ٔی

دسكذ ثٝ ٌبص عجیؼی ٔبیغ تِٛیذ ؿذٜ  0.86ٌشاد، ثٝ ٔیضاٖ  دسرٝ ػب٘تی 19رزثی تب  چیّشػبصی ثب اػتفبدٜ اص 

ٌشاد ٚاسد ٚاحذ ٔبیغ ػبصی  دسرٝ ػب٘تی 24٘ؼجت ثٝ حبِت پبیٝ وٝ دس آٖ ٌبص عجیؼی تغزیٝ ثب دٔبی 

ٌشاد  ٘تیدسرٝ ػب 19تب  24ؿٛد، افضٚدٜ خٛاٞذ ؿذ. ٔمبیؼٝ ٘تبیذ حبكّٝ دس دٔبٞبی ٔختّف دس ٔحذٚدٜ  ٔی

 آٔذٜ اػت. 1-5 ؿىُ دس 
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 دسكذ افضایؾ تِٛیذ ٌبص عجیؼی ٔبیغ ؿذٜ ثب وبٞؾ دٔبی ٌبص عجیؼی ٚسٚدی 1-5 ؿىُ 

 

 یوسود یعیفطبس گبص طب یصافضا یشتأث یبشسس 5-2

فـبس ٌبص عجیؼی تغزیٝ ٚسٚدی ثٝ ٚاحذ ٔبیغ ػبصی ٌبص عجیؼی، یىی اص ٔؤحش تشیٗ ػٛأُ ثش سٚی ػّٕىشد 

شٚ، تغییشات فـبس ٌبص عجیؼی تغزیٝ ٚسٚدی ثٝ ٚاحذ ٔبیغ ػبصی ٚ ثبؿذ. اص ایٙ عجیؼی ٔی ٚاحذ ٔبیغ ػبصی ٌبص

 دٞیٓ. ٚ ٔیضاٖ ٌبص عجیؼی ٔبیغ ؿذٜ تِٛیذی ٔٛسد ثشسػی لشاس ٔی تأحیشات آٖ ثش ػّٕىشد ٚاحذ ٔبیغ ػبصی

وٙٙذ، ٌبص  ثٝ عٛس ٔؼَٕٛ دس ٚاحذٞبی تِٛیذ ٌبص عجیؼی ٔبیغ وٝ اص سٚؽ ٔخّٛط ٔجشد دٚتبیی اػتفبدٜ ٔی

ویّٛپبػىبَ ٚاسد ٚاحذ ٔبیغ ػبصی ؿذٜ ٚ پغ اص  6000ٌشاد ٚ فـبس  دسرٝ ػب٘تی 24عجیؼی تغزیٝ دس دٔبی 

 ؿٛد. پیؾ ػشٔبیؾ ٚ ٔبیغ ػبصی، ثٝ ٌبص عجیؼی ٔبیغ تجذیُ ٔی عی ٔشاحُ

ثب اػٕبَ افضایؾ فـبس ٌبص عجیؼی تغزیٝ ٚسٚدی ثٝ ٚاحذ ٔبیغ ػبصی ٌبص عجیؼی دس ؿجیٝ ػبصی وٝ اص ٚاحذ 

ؿٛد وٝ دٔبی ٞذف، یؼٙی دٔبی ٌبص عجیؼی ٔبیغ  ٔبیغ ػبصی ٌبص عجیؼی كٛست ٌشفتٝ اػت، ٔـبٞذٜ ٔی

ثبؿذ، ثٝ ػجبست دیٍش دٔبی ٞذف اص حذالُ ٔیضاٖ خٛد،  ُ تٛرٟی دس حبَ وبٞؾ ٔیؿذٜ ثٝ ٔیضاٖ لبث

ثبؿذ. ٕٞبٖ عٛس  ٌش ٚرٛد ٔیضاٖ حزٓ تجشیذ اضبفی دس ٚاحذ ٔبیغ ػبصی ٔی افضایؾ پیذا وشدٜ اػت وٝ ثیبٖ
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س وٝ دس ثخؾ ثشسػی وبٞؾ دٔبی ٌبص عجیؼی تغزیٝ ثٝ ٚػیّٝ اػتفبدٜ اص ػیىُ رزثی ثیبٖ ؿذ، دٚ ساٞىب

ثبؿذ. ساٞىبس اَٚ اػٕبَ تغییشاتی دس ػیىُ تجشیذ ٚ دس  رٟت ثٟجٛد  ػّٕىشد ٚاحذ دس ایٗ ؿشایظ پیؾ سٚ ٔی

ثبؿذ وٝ ٕٞبٖ ٌٛ٘ٝ وٝ  ٘تیزٝ آٖ وبٞؾ ا٘ذاصٜ وٕپشػٛسٞبی تجشیذ ٚ دس ٟ٘بیت وبٞؾ ا٘شطی ٔلشفی ٔی

ثبؿذ. ثٝ  یذ، وبسی دؿٛاس ٔیثیبٖ ؿذ، ایزبد چٙیٗ تغییشاتی ٚ دػتیبثی ٔزذد ثٝ ؿشایظ ثٟیٙٝ ػیىُ تجش

ٕٞیٗ ػجت اص ساٞىبس دْٚ، وٝ افضایؾ دثی ٌبص عجیؼی تغزیٝ ٚسٚدی ثٝ ٚاحذ ٔبیغ ػبصی ٌبص عجیؼی ٚ دس 

ٕ٘بییٓ. فـبس ٌبص عجیؼی  ٘تیزٝ افضایؾ حزٓ تجشیذ ٔٛسد ٘یبص رٟت ٔبیغ ػبصی ٌبص عجیؼی، اػتفبدٜ ٔی

دٞیٓ وٝ دس ٘تیزٝ  ویّٛپبػىبَ افضایؾ ٔی 200ثٝ ٔیضاٖ  تغزیٝ ٚسٚدی ثٝ ٚاحذ ٔبیغ ػبصی سا دس ٞش ٔشحّٝ

آٖ، دس ٞش ٔشحّٝ دٔبی ٞذف ػشدتش اص حذالُ ٔیضاٖ دس ٘ظش ٌشفتٝ ثٝ دػت خٛاٞذ آٔذ وٝ أىبٖ افضایؾ 

ٕ٘بیذ. افضایؾ دثی ثٝ ٔیضا٘ی خٛاٞذ ثٛد وٝ دٔبی ٞذف ثٝ حذالُ ٔیضاٖ  دثی ٌبص عجیؼی تغزیٝ سا فشاٞٓ ٔی

ّٝ ٔٛاسدی وٝ دس ٞش ٔشحّٝ ٟٔٓ ثٛدٜ ٚ دس ٟ٘بیت ٘یض ٔٛرت ٔحذٚدیت افضایؾ فـبس خٛد ثشػذ. اص رٕ

ثبؿذ وٝ ثٝ  ٞبی حشاستی ٔی ؿٛد، ثٛرٛد آٔذٖ حبِت تذاخُ ٕ٘ٛداسٞبی رشیبٖ ػشد ٚ ٌشْ دس ٔجذَ ٔی

د. ٞبی حشاستی، ثبیذ اص ثٛرٛد آٔذٖ چٙیٗ حبِتی رٌّٛیشی ٕ٘ٛ ٔٙظٛس دػتیبثی ثٝ حبِت ثٟیٙٝ ػّٕىشد ٔجذَ

 7000تب  6000٘تبیذ حبكُ اص افضایؾ فـبس ٌبص عجیؼی تغزیٝ ٚسٚدی ثٝ ٚاحذ ٔبیغ ػبصی ٌبص عجیؼی اص 

 آٔذٜ اػت. 2-5 رذَٚ س ؿجیٝ ػبصی ا٘زبْ ؿذٜ، دس ویّٛپبػىبَ پغ اص اػٕبَ تغییشات د
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 ٘تبیذ حبكُ ثشای افضایؾ فـبس ٌبص عجیؼی ٚسٚدی 2-5 رذَٚ 

فـبس ٌبص عجیؼی 

 [kPa]ٚسٚدی 

دثی ٌبص 

عجیؼی تغزیٝ 

[kg/h] 

ٌبص عجیؼی ٔبیغ دثی 

 [kg/h] ؿذٜ

ٔیضاٖ افضایؾ دثی ٌبص 

٘ؼجت ثٝ  عجیؼی ٔبیغ ؿذٜ

 [kPa 6000]حبِت پبیٝ 

تِٛیذ دسكذ افضایؾ 

 ٌبص عجیؼی ٔبیغ ؿذٜ

6000 783000 603187.5335     
6200 788100 607114.1951 3926.66 0.650985209 

6400 792300 610886.6175 7699.08 1.276399726 

6600 796600 615131.7605 11944.23 1.980184666 

6800 800600 619286.195 16098.66 2.668931401 

7000 804600 623852.8893 20665.36 3.426025024 

 

٘تبیذ حبكُ اص افضایؾ فـبس دس لبِت دسكذ افضایؾ ٌبص عجیؼی ٔبیغ تِٛیذ ؿذٜ ٘ؼجت ثٝ حبِت پبیٝ وٝ دس 

 آٔذٜ اػت. 2-5 ؿىُ ٚاحذ ٔبیغ ػبصی ٔی ؿٛد، دس  ویّٛپبػىبَ ٚاسد 6000آٖ ٌبص عجیؼی تغزیٝ ثب فـبس 

 

 

 دسكذ افضایؾ تِٛیذ ٌبص عجیؼی ٔبیغ ؿذٜ ثب افضایؾ فـبس ٌبص عجیؼی ٚسٚدی 2-5 ؿىُ 
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ثبؿذ، ِٚی افضایؾ فـبس رشیبٖ ٌبص عجیؼی  ٔبیغ ؿذٜ ٔی٘تبیذ حبكُ ٘ـبٖ دٞٙذٜ افضایؾ تِٛیذ ٌبص عجیؼی 

ٞبیی ثشای ایٗ افضایؾ فـبس ٚرٛد داسد وٝ  ٚسٚدی ثٝ ٚاحذ ٔبیغ ػبصی داسای ؿشایظ خبكی ثٛدٜ ٚ ٔحذٚدیت

تش ٔبیغ ؿذٜ اص  ٞبی ػٍٙیٗ ٞب ٞیذسٚوشثٗ ٞب ایزبد ٔـىلاتی دس ٔمبعؼی اص ٚاحذ اػت وٝ دس آٖ اص رّٕٝ آٖ

ٞبی تحٕیّی ٘بؿی اص افضٚدٖ تزٟیضی رٟت ا٘زبْ ایٗ  ؿٛد. ٕٞچٙیٗ ٞضیٙٝ ی رذا ٔیرشیبٖ ٌبص عجیؼ

ثبؿذ، ثؼیبس ػٍٙیٗ ثٛدٜ ٚ ثبصٌـت ػشٔبیٝ ٘بؿی اص آٖ ٕٔىٗ  تٛا٘ذ ؿبُٔ یه وٕپشػٛس افضایؾ فـبس وٝ ٔی

 اػت ثؼیبس عٛلا٘ی ؿٛد.

 

 یو ببصده اگضسط ینببود ییشاتتغ یبشسس 5-3

اٌضسطی ٚ ثبصدٜ اٌضسطی دس یه ٔجذَ حشاستی دس فلُ چٟبسْ ثیبٖ ؿذ. حبَ ثٝ سٚاثظ ٔشثٛط ثٝ ٔیضاٖ ٘بثٛدی 

ٞبی حشاستی ثٝ وبس سفتٝ دس ٚاحذ ؿجیٝ ػبصی كٛست ٌشفتٝ اص ٚاحذ ٔبیغ  ٔحبػجٝ ایٗ ٔمبدیش ثشای ٔجذَ

ػبصی ٌبص عجیؼی لجُ ٚ ثؼذ اص اػتفبدٜ اص چیّش رزثی ثؼٙٛاٖ پیؾ ػشٔبیؾ ٌبص عجیؼی ٚ ٕٞچٙیٗ ثٝ 

ثٝ ٔٙظٛس ٔحبػجٝ ٔمبدیش ٔشثٛط ثٝ پشداصیٓ.  افضایؾ فـبس ٌبص عجیؼی ٚسٚدی ثٝ ٚاحذ ٔبیغ ػبصی ٔی ٍٞٙبْ

اػتفبدٜ ؿذٜ اػت. افضاس ٞبیؼیغ  ٞبی حشاستی، اص ٘شْ ص ٔجذَٞبی ٚسٚدی ٚ خشٚری ا آ٘تبِپی ٚ ا٘تشٚپی رشیبٖ

 ٌشاد دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ اػت. دسرٝ ػب٘تی 25ٕٞچٙیٗ ؿشایظ ٔحیظ سا ٘یض دس حبِت اػتب٘ذاسد ٚ دس دٔبی 

ٕٞبٖ عٛس وٝ دس ثخؾ ٔشثٛط ثٝ ؿجیٝ ػبصی ٚاحذ ٔبیغ ػبصی اؿبسٜ ؿذ، ایٗ ٚاحذ ؿبُٔ چٟبس ٔجذَ 

ثبؿذ سا ثب ٘بْ  ثبؿذ وٝ دس ایٙزب ػٝ ٔجذَ حشاستی اَٚ سا وٝ ٔشثٛط ثٝ ثخؾ پیؾ ػشٔبیؾ ٔی حشاستی ٔی

خق ٔی ٕ٘بییٓ ٚ ٔجذَ حشاستی چٟبسْ سا وٝ ٔـ 3ٚ ٔجذَ حشاستی  2، ٔجذَ حشاستی 1ٔجذَ حشاستی 

 ٕ٘بییٓ. ثٝ آٖ اؿبسٜ ٔی 4ثبؿذ ثب ٘بْ ٔجذَ حشاستی  ٔشثٛط ثٝ ثخؾ ٔبیغ ػبصی ٔی
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ثب تٛرٝ ثٝ آٖ وٝ تغییشات دس ؿشایظ ٌبص عجیؼی تغزیٝ ٚسٚدی ثٝ ٚاحذ ٔبیغ ػبصی دس دٚ ٔشحّٝ تغییشات دٔب 

 ٕ٘بییٓ. بصدٜ ٚ ٘بثٛدی اٌضسطی سا ٘یض دس دٚ ثخؾ ثیبٖ ٔیٚ فـبس ثشسػی ؿذٜ اػت، ٘تبیذ حبكّٝ ٔشثٛط ثٝ ث

 

 تغییشات دهبیی 5-3-1

ٕٞبٖ عٛس وٝ اؿبسٜ ؿذ، تغییشات دٔبیی دس ؿشایظ ٌبص عجیؼی تغزیٝ ٚسٚدی ثٝ ٚاحذ ٔبیغ ػبصی ٌبص عجیؼی 

دسرٝ  24اص دٔبی ٚ ػشٔبیؾ دس ٔجذَ حشاستی ثب تٛرٝ ثٝ ٔحذٚدیت ایزبد حبِت تذاخُ ٕ٘ٛداس ٌشٔبیؾ 

ثشای ٞش ٔجذَ حشاستی ٚ دس  ػشد ؿذٜ اػت. ٘تبیذ ثٝ كٛست ٔزضا ٌشاد دسرٝ ػب٘تی 19ٌشاد تب دٔبی  ٘تیػب

صٔیٙٝ ٔیضاٖ ٘بدثٛی اٌضسطی ٚ ثبصدٜ اٌضسطی ثشای ٞش دسرٝ حشاست وبٞؾ دٔب ٚ ٘ؼجت ثٝ حبِت پبیٝ وٝ 

 ؿذٜ اػت. ثبؿذ، ثیبٖ ٌشاد ٔی دسرٝ ػب٘تی 24ٕٞبٖ حبِت ٚسٚد ٌبص عجیؼی تغزیٝ ثب دٔبی 

 

ٔیضاٖ ٘بثٛدی اٌضسطی ثب وبٞؾ دٔبی ٌبص عجیؼی ٚسٚدی دس ٔجذَ حشاستی اَٚ 3-5 رذَٚ   

دٔبی ٌبص 

عجیؼی 

 ٚسٚدی

 [kW]٘بثٛدی اٌضسطی 

ٔیضاٖ وبٞؾ ٘بثٛدی 

 24٘ؼجت ثٝ حبِت اٌضسطی 

 [kW]دسرٝ ػب٘تیٍشاد 

دسكذ وبٞؾ ٔیضاٖ 

 ٘بثٛدی اٌضسطی

ثبصدٜ اٌضسطی 

]%[ 

24 2186.7       
23 2146.2 40.5 1.85 99.4677 

22 2105.1 81.6 3.73 99.4786 

21 2064.2 122.5 5.60 99.4894 

20 2023.2 163.5 7.48 99.5003 

19 1981.6 205.1 9.38 99.5113 
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 ٔیضاٖ ٘بثٛدی اٌضسطی ثب وبٞؾ دٔبی ٌبص عجیؼی ٚسٚدی دس ٔجذَ حشاستی دْٚ 4-5 رذَٚ 

دٔبی ٌبص 

عجیؼی 

 ٚسٚدی

 [kW٘بثٛدی اٌضسطی ]

ٔیضاٖ وبٞؾ ٘بثٛدی 

اٌضسطی ٘ؼجت ثٝ حبِت 

دسرٝ ػب٘تیٍشاد  24

[kW] 

دسكذ وبٞؾ ٔیضاٖ 

 ٘بثٛدی اٌضسطی

ثبصدٜ اٌضسطی 

]%[ 

24 5419.7       
23 5338.1 81.6 1.51 98.5371 

22 5256.3 163.4 3.01 98.5618 

21 5174.6 245.1 4.52 98.5865 

20 5095.7 324 5.98 98.6105 

19 5012.9 406.8 7.51 98.6352 
 

 

 ٔیضاٖ ٘بثٛدی اٌضسطی ثب وبٞؾ دٔبی ٌبص عجیؼی ٚسٚدی دس ٔجذَ حشاستی ػْٛ 5-5 رذَٚ 

دٔبی ٌبص 

عجیؼی 

 ٚسٚدی

 [kW٘بثٛدی اٌضسطی ]

ٔیضاٖ وبٞؾ ٘بثٛدی 

 24اٌضسطی ٘ؼجت ثٝ حبِت 

 [kWدسرٝ ػب٘تیٍشاد ]

دسكذ وبٞؾ ٔیضاٖ 

 ٘بثٛدی اٌضسطی

ثبصدٜ اٌضسطی 

]%[ 

24 6298.7       
23 6279.1 19.6 0.31 97.7472 

22 6260.5 38.2 0.61 97.7565 

21 6241.3 57.4 0.91 97.7662 

20 6225 73.7 1.17 97.7751 

19 6203 95.7 1.52 97.7854 
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 ٔیضاٖ ٘بثٛدی اٌضسطی ثب وبٞؾ دٔبی ٌبص عجیؼی ٚسٚدی دس ٔجذَ حشاستی چٟبسْ 6-5 رذَٚ 

دٔبی ٌبص 

عجیؼی 

 ٚسٚدی

 [kW٘بثٛدی اٌضسطی ]

ٔیضاٖ وبٞؾ ٘بثٛدی 

اٌضسطی ٘ؼجت ثٝ حبِت 

دسرٝ ػب٘تیٍشاد  24

[kW] 

دسكذ وبٞؾ ٔیضاٖ 

 ٘بثٛدی اٌضسطی

ثبصدٜ اٌضسطی 

]%[ 

24 26399       
23 26322 77 0.29 93.5248 

22 26237 162 0.61 93.55 

21 26169 230 0.87 93.571 

20 26151 248 0.94 93.5805 

19 26025 374 1.42 93.6151 

 

ؿٛد وٝ ثب وبٞؾ دٔبی ٌبص عجیؼی تغزیٝ ٚسٚدی ثٝ ٚاحذ ٔبیغ  ٔیثب تٛرٝ ثٝ ٘تبیذ ثٝ دػت آٔذٜ، ٔـبٞذٜ 

ػبصی ٌبص عجیؼی ٚ دس ٘تیزٝ آٖ افضایؾ دثی آٖ، ٔیضاٖ ٘بثٛدی اٌضسطی دس ٞش چٟبس ٔجذَ حشاستی وبٞؾ 

ویّٛٚات دس حبِت وبٞؾ دٔبی ٌبص عجیؼی تغزیٝ  374ٚ  95.7، 406.8، 205.1یبفتٝ ٚ ثٝ تشتیت ثٝ ٔیضاٖ 

ٌشاد اص ٔیضاٖ ٘بثٛدی اٌضسطی ٘ؼجت ثٝ حبِت پبیٝ وٝ دس  دسرٝ ػب٘تی 19ٔبیغ ػبصی تب دٔبی  ٚسٚدی ثٝ ٚاحذ

ؿٛد، وبٞؾ یبفتٝ اػت. ثٝ ػجبست  ٌشاد ٚاسد ٚاحذ ٔبیغ ػبصی ٔی دسرٝ ػب٘تی 24آٖ ٌبص عجیؼی ثب دٔبی 

ٛع ثٝ ٔیضاٖ ٌشاد ٚ افضایؾ دثی آٖ، دس ٔزٕ دسرٝ ػب٘تی 19دیٍش دس حبِت ٚسٚد ٌبص عجیؼی ثب دٔبی 

 ٍٔبٚات اص ٔیضاٖ ٘بثٛدی اٌضسطی دس ٚاحذ ٔبیغ ػبصی ٌبص عجیؼی وبػتٝ ؿذٜ اػت. 1.0816

 

ثب تٛرٝ ثٝ وبٞؾ ٔیضاٖ ٘بثٛدی اٌضسطی دس ٞش چٟبس ٔجذَ حشاستی، ثبصدٜ اٌضسطی ٘یض دس ٞش چٟبس ٔجذَ 

 یبثذ. حشاستی افضایؾ ٔی
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 ٚ 3-5 ؿىُ ضسطی ٚ دسكذ وبٞؾ آٖ دس ٔیضاٖ ٘بثٛدی اٌ٘تبیذ رٟت ٔمبیؼٝ ثٟتش دس دٔبٞبی ٔختّف ٚ ثشای 

 آٔذٜ اػت. 4-5 ؿىُ 

 

 

 ٔمبیؼٝ ٔیضاٖ ٘بثٛدی اٌضسطی دس چٟبس ٔجذَ حشاستی 3-5 ؿىُ 

 

24 23 22 21 20 19

1ٔجذَ حشاستی   2186.7 2146.2 2105.1 2064.2 2023.2 1981.6

2ٔجذَ حشاستی   5419.7 5338.1 5256.3 5174.6 5095.7 5012.9

3ٔجذَ حشاستی   6298.7 6279.1 6260.5 6241.3 6225 6203

4ٔجذَ حشاستی   26399 26322 26237 26169 26151 26025

0

5000

10000

15000

20000

25000

30000

ی 
سرش

اگ
ی 

ود
ناب

[k
W

]
 

 [C]دمای گاز طبیعی ورودی به واحد مایع سازی 

 میسان نابودی اگسرشی با کاهش دمای گاز طبیعی ورودی
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 ثٛدی اٌضسطی دس چٟبس ٔجذَ حشاستیٔمبیؼٝ دسكذ ٔیضاٖ ٘ب 4-5 ؿىُ 

 

ثبؿذ. ٕٞچٙیٗ  تشیٗ ٔیضاٖ دسكذ وبٞؾ ٘بثٛدی اٌضسطی سا داسا ٔی ثیؾ 1ثب تٛرٝ ثٝ ٕ٘ٛداسٞب، ٔجذَ حشاستی 

تشیٗ ٔیضاٖ دسكذ وبٞؾ  وٝ ٚظیفٝ ٔبیغ ػبصی ٟ٘بیی ٌبص عجیؼی سا ثش ػٟذٜ داسد، وٓ 4ٔجذَ حشاستی 

تشیٗ ٔیضاٖ ٘بثٛدی اٌضسطی ٘یض ٔشثٛط ثٝ  اػت ٚ ٕٞچٙیٗ ثیؾ ٘بثٛدی اٌضسطی سا ثٝ خٛد اختلبف دادٜ

 تٛا٘ذ حزٓ ثبلای تجشیذ آٖ ثبؿذ. ثبؿذ وٝ دِیُ آٖ ٔی ٕٞیٗ ٔجذَ حشاستی ٔی

 

23 22 21 20 19

1ٔجذَ حشاستی   1.85 3.73 5.60 7.48 9.38

2ٔجذَ حشاستی   1.51 3.01 4.52 5.98 7.51

3ٔجذَ حشاستی   0.31 0.61 0.91 1.17 1.52

4ٔجذَ حشاستی   0.29 0.61 0.87 0.94 1.42
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 [C]دمای گاز طبیعی ورودی به واحد مایع سازی 

درجه  24درصد کاهش میسان نابودی اگسرشی نسبت به حالت 

 سانتیگراد با کاهش دمای گاز طبیعی ورودی
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 تغییشات فطبس 5-3-2

ویّٛپبػىبَ ٚاسد ٚاحذ ٔبیغ ػبصی ٚ  6000ٕٞبٖ عٛس وٝ اؿبسٜ ؿذ، دس حبِت پبیٝ ٌبص عجیؼی ثب فـبس حذٚد 

ؿٛد. تغییشات ایٗ فـبس، تأحیشات صیبدی ثش ػّٕىشد ٚاحذ  لؼٕت پیؾ ػشٔبیؾ ٔی ٔجذَ حشاستی ٔشثٛط ثٝ

تٛاٖ  خٛاٞذ داؿت ٚ ثب تٛرٝ ثٝ ؿجیٝ ػبصی ا٘زبْ ؿذٜ اص ٚاحذ ٔبیغ ػبصی، ثب افضایؾ ایٗ ٔیضاٖ فـبس، ٔی

ؼٕت ٔشثٛط دثی ٌبص عجیؼی ٚسٚدی ثٝ ٚاحذ ٚ دس ٘تیزٝ ٌبص عجیؼی ٔبیغ تِٛیذ ؿذٜ سا افضایؾ داد. ٕٞب٘ٙذ ل

ثٝ وبٞؾ دٔبی ٌبص عجیؼی ٚسٚدی ثٝ ٚاحذ، دس ایٗ حبِت ٘یض ثٛرٛد آٔذٖ حبِت تذاخُ ٕ٘ٛداس ػشٔبیؾ ٚ 

تشیٗ ٔیضاٖ  دس ٔیضاٖ افضایؾ فـبس ٔحذٚدیت ایزبد خٛاٞذ وشد. ثیؾ بیؾ دس دسٖٚ ٔجذَ حشاستیٌشٔ

ٞبی  ای ثشسػی اٌضسطی ٔجذَویّٛپبػىبَ ثٛدٜ ٚ ثش 7000افضایؾ فـبس ثش اػبع ؿجیٝ ػبصی ا٘زبْ ؿذٜ، 

ویّٛپبػىبِی، ٔیضاٖ ٘بثٛدی اٌضسطی  200ٞبی ویّٛپبػىبَ ثب افضایؾ ثبصٜ 6000حشاستی دس ایٗ حبِت، اص فـبس 

ٚ ثبصدٜ اٌضسطی ٚ ٕٞچٙیٗ دسكذ وبٞؾ ایٗ ٔیضاٖ ٘ؼجت ثٝ حبِت پبیٝ ثشای ٞش چٟبس ٔجذَ حشاستی ٚ ثب 

 آٚسدٜ ؿذٜ اػت. 10-5 رذَٚ  تب 7-5 رذَٚ  ٜ ؿذٜ، ٔحبػجٝ ؿذٜ ٚ دستٛرٝ ثٝ سٚاثظ آٚسد

 

 ٔیضاٖ ٘بثٛدی اٌضسطی ثب افضایؾ فـبس ٌبص عجیؼی ٚسٚدی دس ٔجذَ حشاستی اَٚ 7-5 رذَٚ 

فـبس ٌبص 

عجیؼی 

 ٚسٚدی

٘بثٛدی اٌضسطی 

[kW] 

ٔیضاٖ وبٞؾ ٘بثٛدی 

ی ٘ؼجت ثٝ حبِت اٌضسط

 [kW]ویّٛپبػىبَ  6000

دسكذ وبٞؾ 

ٔیضاٖ ٘بثٛدی 

 اٌضسطی

ثبصدٜ 

اٌضسطی 

]%[ 

6000 2186.70 
  

99.457 

6200 2187.90 -1.20 -0.05 99.4586 

6400 2189.80 -3.10 -0.14 99.4599 

6600 2191.20 -4.50 -0.21 99.4613 

6800 2193.70 -7.00 -0.32 99.4624 

7000 2194.60 -7.90 -0.36 99.4638 
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 اٌضسطی ثب افضایؾ فـبس ٌبص عجیؼی ٚسٚدی دس ٔجذَ حشاستی دْٚٔیضاٖ ٘بثٛدی  8-5 رذَٚ 

فـبس ٌبص 

عجیؼی 

 ٚسٚدی

٘بثٛدی اٌضسطی 

[kW] 

ٔیضاٖ وبٞؾ ٘بثٛدی اٌضسطی 

 6000٘ؼجت ثٝ حبِت 

 [kWویّٛپبػىبَ ]

دسكذ وبٞؾ 

ٔیضاٖ ٘بثٛدی 

 اٌضسطی

ثبصدٜ 

اٌضسطی 

]%[ 

6000 5419.70 
  

98.5124 

6200 5510.40 -90.70 -1.67 98.4933 

6400 5596.90 -177.20 -3.27 98.4753 

6600 5683.60 -263.90 -4.87 98.4573 

6800 5765.90 -346.20 -6.39 98.4403 

7000 5847.50 -427.80 -7.89 98.4236 
 

 

 ٚسٚدی دس ٔجذَ حشاستی ػْٛٔیضاٖ ٘بثٛدی اٌضسطی ثب افضایؾ فـبس ٌبص عجیؼی  9-5 رذَٚ 

فـبس ٌبص 

عجیؼی 

 ٚسٚدی

٘بثٛدی اٌضسطی 

[kW] 

ٔیضاٖ وبٞؾ ٘بثٛدی 

اٌضسطی ٘ؼجت ثٝ حبِت 

 [kWویّٛپبػىبَ ] 6000

دسكذ وبٞؾ 

ٔیضاٖ ٘بثٛدی 

 اٌضسطی

ثبصدٜ 

اٌضسطی 

]%[ 

6000 6298.70 
  

97.7374 

6200 6251.10 47.60 0.76 97.7666 

6400 6207.50 91.20 1.45 97.7941 

6600 6171.30 127.40 2.02 97.8191 

6800 6138.40 160.30 2.54 97.8429 

7000 6112.60 186.10 2.95 97.8646 
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 ٔیضاٖ ٘بثٛدی اٌضسطی ثب افضایؾ فـبس ٌبص عجیؼی ٚسٚدی دس ٔجذَ حشاستی چٟبسْ 10-5 رذَٚ 

فـبس ٌبص 

 عجیؼی

 ٚسٚدی

٘بثٛدی اٌضسطی 

[kW] 

ٔیضاٖ وبٞؾ ٘بثٛدی 

اٌضسطی ٘ؼجت ثٝ حبِت 

 [kWویّٛپبػىبَ ] 6000

دسكذ وبٞؾ 

ٔیضاٖ ٘بثٛدی 

 اٌضسطی

ثبصدٜ 

اٌضسطی 

]%[ 

6000 26399.00 
  

93.5017 

6200 26848.00 -449.00 -1.70 93.4096 

6400 27216.00 -817.00 -3.09 93.3367 

6500 27589.00 -1190.00 -4.51 93.2635 

6700 27897.00 -1498.00 -5.67 93.2057 

7000 28205.00 -1806.00 -6.84 93.1488 

 

ثب تٛرٝ ثٝ ٘تبیذ ثٝ دػت آٔذٜ، دس حبِت افضایؾ فـبس ٌبص عجیؼی ٚسٚدی ثٝ ٚاحذ ٔبیغ ػبصی ٌبص عجیؼی، 

ٞبی حشاستی، ثٝ ٔیضاٖ  ؿٛد ٚ دس دیٍش ٔجذَ اص ٔجضاٖ ٘بثٛدی اٌضسطی وبػتٝ ٔی 3تٟٙب دس ٔجذَ حشاستی 

ؼیبس ٘بچیض ثٛدٜ، ثٝ عٛسی وٝ دس ؿٛد. اِجتٝ ایٗ ٔیضاٖ افضایؾ ٘بثٛدی اٌضسطی ث ٘بثٛدی اٌضسطی افضٚدٜ ٔی

دسكذ ثٝ ٔیضاٖ ٘بثٛدی اٌضسطی  0.36ویّٛپبػىبَ، تٟٙب  7000ٚ دس حبِت فـبس ٌبص عجیؼی  1ٔجذَ حشاستی 

ؿٛد ٚ ثیؾ تشیٗ ٔیضاٖ افضایؾ ٘یض دس فـبس  ویّٛپبػىبَ افضٚدٜ ٔی 6000٘ؼجت ثٝ حبِت فـبس ٌبص عجیؼی 

ثبؿذ. دس  دسكذ ٘ؼجت ثٝ حبِت پبیٝ ٔی 6.84ٚ ثٝ ٔیضاٖ  4ویّٛپبػىبَ ٔشثٛط ثٝ ٔجذَ حشاستی  7000

ٍٔبٚات ثٝ  2.0556ویّٛپبػىبَ،  7000ٔزٕٛع چٟبس ٔجذَ حشاستی ٚ دس حبِت افضایؾ فـبس ٌبص عجیؼی تب 

 ؿٛد. ٞبی حشاستی افضٚدٜ ٔی ٔجذَٔیضاٖ ٘بثٛدی اٌضسطی دس 
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 5-5 ؿىُ افضایؾ ٚ یب وبٞؾ آٖ، دس  اٌضسطی ٚ دسكذثٝ ٔٙظٛس ٔمبیؼٝ ثٟتش ایٗ ٔمبدیش، ٘تبیذ ٔیضاٖ ٘بثٛدی 

 آٔذٜ اػت. 6-5 ؿىُ ٚ 

 

 

 ٔمبیؼٝ ٔیضاٖ ٘بثٛدی اٌضسطی دس چٟبس ٔجذَ حشاستی ثب افضاثؾ فـبس ٌبص عجیؼی ٚسٚدی 5-5 ؿىُ 

6000 6200 6400 6600 6800 7000

2186.70 1ٔجذَ حشاستی  2187.90 2189.80 2191.20 2193.70 2194.60

5419.70 2ٔجذَ حشاستی  5510.40 5596.90 5683.60 5765.90 5847.50

6298.70 3ٔجذَ حشاستی  6251.10 6207.50 6171.30 6138.40 6112.60

26399.00 4ٔجذَ حشاستی  26848.00 27216.00 27589.00 27897.00 28205.00
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 [kPa]فشار ورودی گاز طبیعی 

 میسان نابودی اگسرشی با افسایش فشار گاز طبیعی ورودی
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 ٔمبیؼٝ دسكذ ٔیضاٖ ٘بثٛدی اٌضسطی دس چٟبس ٔجذَ حشاستی ثب افضاثؾ فـبس ٌبص عجیؼی ٚسٚدی 6-5 ؿىُ 

 

ٌش افضایؾ ٔیضاٖ ٘بثٛدی  ٔمبدیش ٔٙفی دس ٔیضاٖ دسكذ وبٞؾ ٘بثٛدی اٌضسطی ٘ؼجت ثٝ حبِت پبیٝ، ثیبٖ

 2ٔجذَ حشاستی  ثبؿذ. ثب تٛرٝ ثٝ ٘تبیذ ثٝ دػت آٔذٜ دس ؿىُ ثبلا، اٌضسطی دس ٔجذَ حشاستی ٔشثٛعٝ ٔی

ویّٛپبػىبَ سا  6000تشیٗ ٔیضاٖ دسكذ افضایؾ ٘بثٛدی اٌضسطی ٘ؼجت ثٝ حبِت ٚسٚد ٌبص عجیؼی ثب فـبس  ثیؾ

، تٟٙب ٔجذَ حشاستی اػت وٝ ٔیضاٖ ٘بثٛدی اٌضسطی دس آٖ وبٞؾ یبفتٝ 3داسد ٚ دس ػیٗ حبَ، ٔجذَ حشاستی

 اػت.

 

6200 6400 6600 6800 7000

0.05- 1ٔجذَ حشاستی  -0.14 -0.21 -0.32 -0.36

1.67- 2ٔجذَ حشاستی  -3.27 -4.87 -6.39 -7.89

0.76 3ٔجذَ حشاستی  1.45 2.02 2.54 2.95

1.70- 4ٔجذَ حشاستی  -3.09 -4.51 -5.67 -6.84
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 [kPa]فشار ورودی گاز طبیعی 

درصد کاهش میسان نابودی اگسرشی نسبت به حالت فشار ورودی 

 کیلوپاسکال با افسایش فشار 6000گاز طبیعی 
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 یستاص وسود به هبذل حشا یصهبشدهب پ یبىجش یخنک سبص 5-4

ٞبیی، اػتفبدٜ اص تّفبت حشاستی  چیّش رزثی ثب تٛرٝ ثٝ ایٗ ٔٛضٛع وٝ اػبع وبس چٙیٗ ػیىُ اػتفبدٜ اص

ثبؿذ.  ای ثؼیبس ٔٙبػت رٟت ثٟجٛد ػّٕىشد ٚاحذٞبی ٔختّف اص ٘ظش ثبصدٜ ٚ ٔلشف ا٘شطی ٔی ثبؿذ، ایذٜ ٔی

ش رزثی دس ٘مبعی اص ٚاحذ ٔبیغ ٞبی ٔختّف رٟت اػتفبدٜ اص ػیىُ چیّ ثٝ ٕٞیٗ ٔٙظٛس، ؿجیٝ ػبصی ایذٜ

ثبؿذ، وٕه ؿبیب٘ی ثٝ ثٟجٛد ػّٕىشد ٚ اػتفبدٜ  ػبصی ٌبص عجیؼی وٝ اص ٘ظش تشٔٛدیٙبٔیىی ٔٛسد تأییذ ٔی

 ٕ٘بیذ. ثٟیٙٝ اص ا٘شطی دس ٚاحذ ٔبیغ ػبصی ٌبص عجیؼی ٔی

تش سا  ٔبٞبی پبییٗدثٝ عٛس وّی، دس یه ػیىُ تجشیذ، چٙب٘چٝ ٔجشد دس ٚاحذ چٍبِٙذٜ، تٛا٘بیی ػشد ؿذٖ تب 

ثٝ ٕٞیٗ ٔٙظٛس ایذٜ  تشی اص ٌبص عجیؼی سا خٙه ػبصی ٕ٘بییٓ. ؿٛد تب ثتٛاٖ حزٓ ثیؾ داؿتٝ ثبؿذ، ثبػج ٔی

 ثشیٓ. تش ٔجشد ٘ؼجت ثٝ حبِت پبیٝ ثٝ وبس ٔی اػتفبدٜ اص ػیىُ چیّش رزثی سا رٟت خٙه ػبصی ثیؾ

تش  ٖ اص تٛا٘بیی ٔجشد ثشای خٙه ػبصی ثیؾتش دٔبی ٔجشد ٚسٚدی ثٝ ٔجذَ حشاستی، ٘ـب پبییٗ آٔذٖ ثیؾ

تشی اص  ثبؿذ، داسد. پغ دس ٘تیزٝ ٔجشد تٛا٘بیی ػشد وشدٖ حزٓ ثیؾ رشیبٖ ٌشْ وٝ دس ایٙزب ٌبص عجیؼی ٔی

ٌبص عجیؼی تب دٔبی ٔٛسد ٘ظش سا خٛاٞذ داؿت. ٕٞب٘ٙذ ثخؾ ٔشثٛط ثٝ وبٞؾ دٔبی ٌبص عجیؼی ٚسٚدی ثٝ 

ٞبی  فـبس آٖ، دس ایٗ لؼٕت ٘یض، ثٝ ٔٙظٛس رٌّٛیشی اص ایزبد پیچیذٌی ٚاحذ ٔبیغ ػبصی ٚ ٕٞچٙیٗ افضایؾ

ٔختّف دس عشاحی تشٔٛدیٙبٔیىی ػیىُ ػشٔبػبصی ٚاحذ ٔبیغ ػبصی، الذاْ ثٝ افضایؾ دثی ٌبص عجیؼی 

ٚسٚدی ثٝ ٚاحذ ٔبیغ ػبصی رٟت اػتفبدٜ اص تٛاٖ تجشیذ تِٛیذی اضبفی وٝ پغ اص اػتفبدٜ اص ػیىُ چیّش 

 ٕ٘بییٓ. ؿذٜ اػت، ٔی رزثی ایزبد

دس  ٞبی آثی وٝ ٕٞبٖ ٚاحذ چٍبِؾ وٗ ٌشاد اص خٙه دسرٝ ػب٘تی 34ٞش دٚ ٔجشد اَٚ ٚ دْٚ دس دٔبیی حذٚد 

اؿبسٜ  ثبؿٙذ. ٕٞبٖ عٛس وٝ حشاستی ٔیثبؿذ، خبسد ؿذٜ ٚ آٔبدٜ ٚسٚد ثٝ ٔجذَ  ػیىُ تجشیذ ٌبص عجیؼی ٔی

ٌشاد رٟت خٙه  دسرٝ ػب٘تی 8ؿذ، ایٗ ػیىُ تٛا٘بیی دس اختیبس ٌزاؿتٗ ػیبَ ٔجشد ٚاػظ ثب حذٚد دٔبی 
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تٛا٘ذ حشاست سا اص ػیبَ ٔٛسد  ای اػت وٝ ٔی ٌشاد ٔحذٚدٜ دسرٝ ػب٘تی 13ثبؿذ وٝ تب حذٚد دٔبی  وبسی ٔی

تٛرٝ ثٝ ایٗ ٔحذٚدٜ دٔبیی، ایذٜ اػتفبدٜ ٘ظش ٌشفتٝ ٚ دٚثبسٜ ثٝ ٚاحذ تجخیش ػیىُ چیّش رزثی ثبص ٌشدد. ثب 

 تٛا٘یٓ ثٝ وبس ثشیٓ. اص ػیىُ چیّش رزثی سا ثشای ٞش دٚ ٔجشد اَٚ ٚ دْٚ ٔی

ؿٛد، وٝ رٟت ٔؼبدَ ػبصی آٖ ثب دػتٍبٜ  ٔؼٕٛلا اص ٚاحذ تٗ ثشای ثیبٖ ظشفیت چیّشٞبی رزثی اػتفبدٜ ٔی

 ؿٛد: إِّّی آحبد، اص ساثغٝ صیش اػتفبدٜ ٔی ثیٗ

 

1 1-5  ٔؼبدِٝ 3516.8528
kJ

Ton
h

 

 

 تٗ رٟت خٙه ػبصی رشیبٖ ٔجشدٞب اػتفبدٜ ؿذٜ اػت. 750ٚ  600، 450ٞبی  اص چیّش رزثی دس ظشفیت

٘ـبٖ دادٜ  7-5 ؿىُ تغییشات كٛست ٌشفتٝ دس  دس اثتذا ایٗ تغییشات ثش سٚی ٔجشد اَٚ كٛست ٌشفتٝ اػت.

 .ؿذٜ اػت
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 خٙه ػبصی رشیبٖ ٔجشد اَٚ پیؾ اص ٚسٚد ثٝ ٔجذَ حشاستی 7-5 ؿىُ 

 

حشاستی، ٚ ٕٞچٙیٗ ػذْ ایزبد تغییشات دس دیٍش ٘مبط آٖ دس ثب وبٞؾ دٔبی ٔجشد اَٚ ٚسٚدی ثٝ ٔجذَ 

تش خٛاٞذ ؿذ. ایٗ أش ثیبٍ٘ش تٛا٘بیی افضایؾ  تش آٔذٜ ٚ خٙه ػیىُ تجشیذ، دٔبی ٌبص عجیؼی ٔبیغ ؿذٜ پبییٗ

دثی ٌبص عجیؼی ٚسٚدی ثٝ ٚاحذ ٔبیغ ػبصی ثٝ ٔٙظٛس اػتفبدٜ اص تٛاٖ تجشیذ اضبفی تِٛیذ ؿذٜ دس ػیىُ 

ٕ٘بییٓ. ٔحذٚدیت  بؿذ. ثٙبثشایٗ الذاْ ثٝ افضایؾ دثی ٌبص عجیؼی ٚسٚدی ثٝ ٚاحذ ٔبیغ ػبصی ٔیث تجشیذ ٔی
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ایٗ افضایؾ دثی ٌبص عجیؼی ٚسٚدی، سػیذٖ ثٝ ٕٞبٖ دٔبی اِٚیٝ ٌبص عجیؼی ٔبیغ ؿذٜ دس حبِت پبیٝ ٚ پیؾ 

 آٔذٜ اػت. 11-5 رذَٚ ٘تبیذ ٔشثٛط ثٝ ٔجشد اَٚ دس  ثبؿذ. اص اػتفبدٜ اص ػیىُ چیّش رزثی ٔی

 

 ٘تبیذ حبكُ اص خٙه ػبصی ٔجشد اَٚ 11-5 رذَٚ 

ظشفیت چیّش 

ٔٛسد اػتفبدٜ 

[Ton] 

دٔبی ٚسٚدی 

رذیذ ٔجشد 

[C] 

دثی ٌبص عجیؼی 

 [kg/h]ٚسٚدی 

دثی ٌبص عجیؼی 

ٔبیغ ؿذٜ 

 تِٛیذی

افضایؾ ٔیضاٖ 

تِٛیذ ٌبص عجیؼی 

ٔبیغ ؿذٜ ٘ؼجت 

 ثٝ حبِت پبیٝ

دسكذ افضایؾ 

تِٛیذ ٌبص 

عجیؼی ٔبیغ 

 ؿذٜ

ػذْ اػتفبدٜ 

 اص چیّش رزثی
34 783000 603187.52 - - 

450 33.81 796500 606753.47 3565.95 0.591183719 

600 33.6 800300 607632.70 4445.18 0.736948362 

750 33.38 804300 608717.51 5529.99 0.91679393 

 

دسكذ افضایؾ ٌبص عجیؼی ٔبیغ ؿذٜ تِٛیذ ؿذٜ دس حبِت اص ػیىُ چیّش رزثی ٘ؼجت ثٝ حبِت پبیٝ وٝ دس 

دسكذی  0.91آٖ اص ػیىُ چیّش رزثی اػتفبدٜ ٘ـذٜ اػت، ٔحبػجٝ ؿذٜ اػت. ٘تبیذ ثیبٍ٘ش تٛا٘بیی افضایؾ 

 ثبؿٙذ. تِٛیذ ٌبص عجیؼی ٔبیغ ؿذٜ ٘ؼجت ثٝ حبِت پبیٝ ٔی

جیٝ ػبصی ثٝ ٔٙظٛس اػتفبدٜ اص ػیىُ چیّش رزثی ثشای ٔجشد دْٚ پیؾ اص ٚسٚد ثٝ ٔجذَ اػٕبَ تغییشات دس ؿ

 ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. 8-5 ؿىُ تغییشات كٛست ٌشفتٝ دس ثبؿذ.  حشاستی ٘یض ؿجیٝ ثٝ ٔجشد اَٚ ٔی
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 خٙه ػبصی ٔجشد دْٚ پیؾ اص ٚسٚد ثٝ ٔجذَ حشاستی 8-5 ؿىُ 

 

 ٚ ٘تبیذ ثٝ دػت آٔذٜ دس  ٌشفتٝوّیٝ ٔشاحُ تٛضیح دادٜ ؿذٜ ثشای ٔجشد اَٚ، دس ٔٛسد ٔجشد دْٚ ٘یض كٛست 

 ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. 12-5 رذَٚ 
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 ٘تبیذ حبكُ اص خٙه ػبصی ٔجشد دْٚ 12-5 رذَٚ 

ظشفیت چیّش 

ٔٛسد اػتفبدٜ 

[Ton] 

دٔبی ٚسٚدی 

رذیذ ٔجشد 

[C] 

دثی ٌبص عجیؼی 

 [kg/h]ٚسٚدی 

دثی ٌبص عجیؼی 

ٔبیغ ؿذٜ 

 تِٛیذی

افضایؾ ٔیضاٖ 

تِٛیذ ٌبص عجیؼی 

ٔبیغ ؿذٜ ٘ؼجت 

 ثٝ حبِت پبیٝ

دسكذ افضایؾ 

تِٛیذ ٌبص عجیؼی 

 ٔبیغ ؿذٜ

ػذْ اػتفبدٜ 

اص چیّش 

 رزثی

34 783000 603187.52 - - 

450 31.03 799000 607920.91 4733.39 0.784728915 

600 30.16 802850 608327.93 5140.42 0.852208463 

750 29.29 806900 609489.76 6302.24 1.044823171 

 

دس ایٗ حبِت ٘یض دسكذ افضایؾ تِٛیذ ٌبص عجیؼی ٔبیغ ؿذٜ دس ٞش حبِت اػتفبدٜ اص ػیىُ چیّش رزثی 

ػیىُ تجشیذ ٌبص عجیؼی ٔحبػجٝ ؿذٜ اػت. افضایؾ تِٛیذ ٌبص عجیؼی ٔبیغ ؿذٜ دس ایٗ ٘ؼجت ثٝ حبِت پبیٝ 

تش اص ٔجشد اَٚ ثٛدٜ، ثٝ عٛسی وٝ دس ایٗ حبِت، ٚ دس كٛست اػتفبدٜ اص ػیىُ چیّش رزثی دس  حبِت ثیؾ

ٜ دسكذ افضایؾ تِٛیذ ٌبص عجیؼی ٔبیغ ؿذ 1.04تش اص یه دسكذ ٚ یب چیضی حذٚد  حبِت پٙزٓ، تب ثیؾ

 خٛاٞیٓ داؿت.

ٞب ثٝ ٔجذَ  ایذٜ ثؼذی، اػتفبدٜ اص ػیىُ چیّش رزثی ثٝ عٛس ٕٞضٔبٖ ثشای ٞش دٚ ٔجشد ٚ پیؾ اص ٚسٚد آٖ

ثبؿذ. دس چٙیٗ حبِتی، أىبٖ افضایؾ دثی ٌبص عجیؼی ٚسٚدی ثٝ ٚاحذ ٔبیغ ػبصی تب ٔمبدیش  حشاستی ٔی

٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ  9-5 ؿىُ وٝ دس  ا٘زبْ ٌشفتٝ ثبؿذ. اػٕبَ تغییشات دس ؿجیٝ ػبصی تشی أىبٖ پزیش ٔی ثیؾ

 ٕ٘بیؾ دادٜ ؿذٜ اػت. 13-5 رذَٚ ٘تبیذ ثذػت آٔذٜ دس  اػت.
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 خٙه ػبصی ٔجشد اَٚ ٚ دْٚ پیؾ اص ٚسٚد ثٝ ٔجذَ حشاستی 9-5 ؿىُ 
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 ٘تبیذ حبكُ اص خٙه ػبصی ٕٞضٔبٖ ٔجشد اَٚ ٚ دْٚ 13-5 رذَٚ 

ظشفیت چیّش 

ٔٛسد اػتفبدٜ 

[Ton] 

دٔبی ٚسٚدی 

رذیذ ٔجشد 

[C] 

دثی ٌبص 

عجیؼی ٚسٚدی 

[kg/h] 

دثی ٌبص عجیؼی 

ٔبیغ ؿذٜ 

 تِٛیذی

افضایؾ ٔیضاٖ 

تِٛیذ ٌبص عجیؼی 

ٔبیغ ؿذٜ ٘ؼجت 

 ثٝ حبِت پبیٝ

دسكذ افضایؾ 

تِٛیذ ٌبص عجیؼی 

 ٔبیغ ؿذٜ

ػذْ اػتفبدٜ 

اص چیّش 

 رزثی

34 783000 603187.5193 - - 

450 31.03 812000 610784.0826 7596.563322 1.259403267 

600 30.16 819700 612604.8655 9417.34619 1.561263436 

750 29.29 827800 614661.413 11473.89374 1.902210071 

 

ؿذ، دسكذ افضایؾ تِٛیذ ٌبص عجیؼی ٔبیغ ؿذٜ تب حذ ثؼیبس صیبدی افضایؾ  ٕٞبٖ عٛس وٝ پیؾ ثیٙی ٔی

رزثی دس ٞش دٚ ٔجشد  یبثذ. دسكذ افضایؾ تِٛیذ ٌبص عجیؼی ٔبیغ ؿذٜ دس ٞش حبِت اص ػّٕىشد ػیىُ چیّش ٔی

ا٘ذ. ایٗ ٔیضاٖ ثشای  ٘ؼجت ثٝ حبِت پبیٝ وٝ دس آٖ اص ػیىُ چیّش رزثی اػتفبدٜ ٘ـذٜ اػت، ثذػت آٔذٜ

حبِت پٙزٓ ػّٕىشد ػیىُ رزثی وٝ ثشای ٞش دٚ ٔجشد پیؾ اص ٚسٚد ثٝ ٔجذَ حشاستی ثٝ وبس سفتٝ اػت، تب 

 دسكذ ٘ؼجت ثٝ حبِت پبیٝ افضایؾ یبفتٝ اػت. 1.9حذٚد 

 

 یجزب یلشو استفبده اص چ یعیگبص طب یصسشهب یصحزف هشحله اول پ 5-5

تٛا٘یٓ دٔبی ٌبص عجیؼی ٚسٚدی ثٝ ٚاحذ  تش، ٔی ٞبی ثضسي دس كٛست اػتفبدٜ اص ػیىُ چیّش رزثی دس ا٘ذاصٜ

تٛا٘ذ ٔٙزش ثٝ حزف ٔشحّٝ یىی اص ٔشاحُ  تش خٙه ػبصی وٙیٓ. ایٗ ایذٜ ٔی ٔبیغ ػبصی سا تب دٔبٞبی پبییٗ

 ػشٔبیؾ اص ػٝ ٔشحّٝ پیؾ ػشٔبیؾ ٌبص عجیؼی ؿٛد.پیؾ 
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دس ایٗ حبِت، تٛاٖ ٔٛسد ٘یبص اص ػیىُ تجشیذ وبٞؾ خٛاٞذ یبفت، ثٝ ػجبست دیٍش دس ایٗ حبِت دٚ ٔجشد ثبیذ 

ذ وٝ ایٗ أىبٖ سا ثٛرٛد خٛاٞذ آٚسد وٝ تٛاٖ ٔلشفی دس ٚاحذ تشاوٓ یب ٙتشی سا ایزبد ٕ٘بی حزٓ تجشیذ وٓ

 وبٞؾ یبثذ.ٕٞبٖ وٕپشػٛسٞب 

چیّش رزثی ثشای پیؾ ػشٔبیؾ ٌبص عجیؼی اػتفبدٜ ؿذ ٚ دس آٖ ثب  خلاف ٔٛسد ٌزؿتٝ وٝ دس آٖ اصثش 

وبٞؾ دٔبی ٌبص عجیؼی ٚسٚدی ثٝ ٚاحذ ٔبیغ ػبصی الذاْ ثٝ افضایؾ دثی ٌبص عجیؼی رٟت اػتفبدٜ اص حزٓ 

بِت یىی اص ٔشاحُ ػٝ ٌب٘ٝ تشاوٓ تجشیذ اضبفی تِٛیذ ؿذٜ دس ػیىُ تشاوٓ ٕ٘ٛدیٓ، دس حبِی وٝ دس ایٗ ح

دٞیٓ. ا٘زبْ ایٗ وبس  ٔشثٛط ثٝ پیؾ ػشٔبیؾ ٌبص عجیؼی ٕ٘ٛدٜ ٚ تغییشی دس دثی ٌبص عجیؼی ٚسٚدی ٕ٘ی

وٝ ثبؿذ  ٞب دس ٘مبط ٔختّف ٔیجشیذ ٚ ؿشایظ دٔبیی ٚ فـبسی ٔجشدٔؼتّضْ اػٕبَ تغییشاتی دس ػیىُ ت

ذاْٚ دس ؿشایظ دٔبیی ٚ فـبسی ٔجشدٞبی اَٚ ٚ دْٚ، ثٝ ٞبی خبف خٛد سا داسد ٚ ثب تغییشات ٔ  پیچیذٌی

وٙیٓ وٝ دس آٖ دٔبی ٌبص عجیؼی ٔبیغ ؿذٜ خشٚری اص ٔجذَ حشاستی چٟبسْ، ثٝ ٕٞبٖ  حبِتی دػت پیذا ٔی

دٔبی اِٚیٝ پیؾ اص اػٕبَ تغییشات ثبصٌشدد. دسكذ تشویت ٚ دثی ٔجشدٞبی اَٚ دْٚ دس ایٗ حبِت تغییشی 

اص ٔشاحُ ػٝ ٌب٘ٝ پیؾ ػشٔبیؾ ٌبص عجیؼی، یىی اص وٕپشػٛسٞبی ایٗ ٔشحّٝ ٘یض  وٙٙذ. ثب وبٞؾ یىی ٕ٘ی

 وبٞؾ خٛاٞذ یبفت.

اػٕبَ ٘ـذٜ، ثٝ ، تلٛیشی اص ٚاحذ ٔبیغ ػبصی ٌبص عجیؼی دس حبِت پبیٝ وٝ دس آٖ تغییشی 10-5 ؿىُ دس 

 ٕ٘بیؾ دس آٔذٜ اػت.
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 ٚاحذ ٔبیغ ػبصی ٌبص عجیؼی دس حبِت پبیٝ 10-5 ؿىُ 

 

تٛاٖ تٛاٖ ٔلشفی وٕپشػٛسٞب سا ٔحبػجٝ ٕ٘ٛد تب ثتٛاٖ ثب ؿشایظ رذیذ اػٕبِی،  ثب ؿجیٝ ػبصی ایٗ ٚاحذ ٔی 

وٕپشػٛس وٕپشػٛس ٔشحّٝ پیؾ ػشٔبیؾ ٚ  ػٝ ٞبی ٔلشفی ثشای وبٞؾ تٛاٖ ٔلشفی سا ٔمبیؼٝ ٕ٘ٛد. تٛاٖ

 آٔذٜ اػت. 15-5 رذَٚ ٚ  14-5 رذَٚ ٔشحّٝ ٔبیغ ػبصی دس 
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 ٔیضاٖ تٛاٖ ٔلشفی وٕپشػٛسٞبی ٔجشد اَٚ 14-5 رذَٚ 

 تٛاٖ ٔلشفی وٕپشػٛسٞبی ٔجشد اَٚ

 3 2 1 ؿٕبسٜ وٕپشػٛس

 12.96 40.34 48.84 [MW] تٛاٖ ٔلشفی

 102.14 [MW] ٔزٕٛع تٛاٖ ٔلشفی

 

 ٔیضاٖ تٛاٖ ٔلشفی وٕپشػٛسٞبی ٔجشد دْٚ 15-5 رذَٚ 

 تٛاٖ ٔلشفی وٕپشػٛسٞبی ٔجشد دْٚ

 4 ؿٕبسٜ وٕپشػٛس

 104.66 [MW] تٛاٖ ٔلشفی

 104.66 [MW] ٔزٕٛع تٛاٖ ٔلشفی

 

ثبؿذ. ٔزٕٛع تٛاٖ  ٍٔبٚات دس حبِت پبیٝ ٔی 102.14وٕپشػٛسٞبی ٔجشد اَٚ، حذٚد ٔزٕٛع تٛاٖ ٔلشفی 

ثبؿذ. تٛاٖ ٔلشفی ثٝ وٕپشػٛسٞبی وُ ٚاحذ دس  ٔلشفی ٔشثٛط ثٝ وٕپشػٛسٞبی ٔجشد دْٚ ٘یض دس حذٚد  ٔی

 ذ.ثبؿ ٍٔبٚات ٔی 206.8ثبؿذ، دس حذٚد  حبِت پبیٝ ٘یض وٝ حبكُ ٔزٕٛع تٛاٖ ٔلشفی ٔجشد اَٚ ٚ دْٚ ٔی

عجیؼی ٚسٚدی ثٝ ٚاحذ ٔبیغ ػبصی تب دٔبیی وٝ ثتٛاٖ  َ تغییشات وٝ ٕٞبٖ پیؾ ػشٔبیؾ ٌبصپغ اص اػٕب

ٔشحّٝ اَٚ پیؾ ػشٔبیؾ سا حزف ٕ٘ٛد، ٚ اػٕبَ آٖ دس ؿجیٝ ػبصی ا٘زبْ ؿذٜ، ٔیضاٖ تٛاٖ ٔلشفی 

 وٕپشػٛسٞب لبثُ ٔحبػجٝ خٛاٞذ ثٛد.

ػبصی ٔحذٚدیتی ٚرٛد داسد ٚ آٖ سػبیت اختلاف دٔبیی ثشای ػشد ػبصی ٌبص عجیؼی ٚسٚدی ثٝ ٚاحذ ٔبیغ 

ثبؿذ. ٕٞبٖ عٛس وٝ  یّش رزثی ٔییبٖ ػشد یب ٕٞبٖ آة ػشد ؿذٜ دس چثیٗ رشیبٖ ٌشْ یب ٌبص عجیؼی ٚ رش



 

80 

 

 13ٌشاد خٙه ؿذٜ ٚ تب دٔبی حذٚد  دسرٝ ػب٘تی 8اؿبسٜ ؿذ، آة ػشد ؿذٜ ثٛػیّٝ چیّش رزثی تب دٔبی 

ٌشاد،  دسرٝ ػب٘تی 2ذٖ سا داسد. ثب دس ٘ظش ٌشفتٗ ایٗ اختلاف دٔب دس حذٚد ٌشاد تٛاٖ ٌشْ ؿ دسرٝ ػب٘تی

ٌشاد خٙه ػبصی ٕ٘ٛد. ثب ٔـخق ؿذٖ ٔیضاٖ خٙه ػبصی  دسرٝ ػب٘تی 10تٛاٖ ٌبص عجیؼی سا تب حذٚد  ٔی

 11-5 ؿىُ دس  تٛاٖ تؼذاد ٚ یب ا٘ذاصٜ ػیىُ چیّش رزثی ٔٛسد ٘یبص سا ٔحبػجٝ ٕ٘ٛد. ٌبص عجیؼی ٚسٚدی، ٔی

ٕ٘بیی اص ٚاحذ ٔبیغ ػبصی پغ اص اضبفٝ ؿذٖ چیّش رزثی ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. پغ اص ؿجیٝ ػبصی، تٛاٖ 

 ٔلشفی دس وٕپشػٛسٞبی ٚاحذ ٔبیغ ػبصی لبثُ ٔحبػجٝ خٛاٞذ ثٛد.

 

 

 ٚاحذ ٔبیغ ػبصی پغ اص اضبفٝ ؿذٖ چیّش رزثی 11-5 ؿىُ 
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تٛاٖ ٔلشفی وٕپشػٛسٞبی ٔشثٛط ثٝ ٔجشد اَٚ ٚ دْٚ پغ اص اضبفٝ ؿذٖ  17-5 رذَٚ ٚ  16-5 رذَٚ دس 

 چیّش رزثی آٔذٜ اػت.

 

 تٛاٖ ٔلشفی وٕپشػٛسٞبی ٔجشد اَٚ دس حبِت حزف ٔشحّٝ اَٚ پیؾ ػشٔبیؾ 16-5 رذَٚ 

 وٕپشػٛسٞبی ٔجشد اَٚتٛاٖ ٔلشفی 

 2 1 ؿٕبسٜ وٕپشػٛس

 20 52 [MW] تٛاٖ ٔلشفی

 72 [MW] ٔزٕٛع تٛاٖ ٔلشفی

 

 تٛاٖ ٔلشفی وٕپشػٛسٞبی ٔجشد دْٚ دس حبِت حزف ٔشحّٝ اَٚ پیؾ ػشٔبیؾ 17-5 رذَٚ 

 تٛاٖ ٔلشفی وٕپشػٛسٞبی ٔجشد دْٚ

 3 ؿٕبسٜ وٕپشػٛس

 100.96 [MW] تٛاٖ ٔلشفی

 100.96 [MW] ٔزٕٛع تٛاٖ ٔلشفی

 

 172.96ٔزٕٛع تٛاٖ ٔلشفی دس حبِت اػتفبدٜ اص چیّش رزثی ٚ حزف یىی اص ٔشاحُ پیؾ ػشٔبیؾ، حذٚد 

ای ٘ؼجت ثٝ حبِت پبیٝ پیذا وشدٜ اػت. ثٝ ٔٙظٛس ٔمبیؼٝ ثٟتش ایٗ  ثبؿذ وبٞؾ لبثُ ٔلاحظٝ ٍٔبٚات ٔی

 ٔحبػجٝ ؿذٜ اػت. 18-5 رذَٚ ذ وبٞؾ تٛاٖ ٔلشفی سا دس ٔلشفی، دسكوبٞؾ تٛاٖ 
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 دسكذ وبٞؾ تٛاٖ ٔلشفی ٚاحذ ٔبیغ ػبصی 18-5 رذَٚ 

  
سیكل 

 هبزد اٍل

سیكل 

 هبزد دٍم
 كل ٍاحد

دسكذ وبٞؾ تٛاٖ 

 [%] ٔلشفی
29.5085 3.53526 16.3636 

 

تشیٗ ٔیضاٖ وبٞؾ تٛاٖ ٔلشفی ٔشثٛط ثٝ ٚاحذ تشاوٓ ٔجشد اَٚ ثٛدٜ  ؿٛد، ثیؾ ٕٞبٖ عٛس وٝ ٔـبٞذٜ ٔی

دسكذ تٛاٖ ٔلشفی وبٞؾ پیذا وشدٜ اػت. دِیُ ایٗ أش حزف یىی اص ٔشاحُ ػٝ ٌب٘ٝ پیؾ  29وٝ تب حذٚد 

ثبؿذ، ثٝ ٕٞیٗ  ػٟذٜ ٔجشد اَٚ ٔیثبؿذ ٚ ٚظیفٝ پیؾ ػشٔبیؾ ٌبص عجیؼی ٘یض ثش  ػشٔبیؾ ٌبص عجیؼی ٔی

ثبؿذ ٚ تغییشات دس ٔجشد دْٚ تٟٙب ثٝ دِیُ  تشیٗ دسكذ وبٞؾ تٛاٖ ٔلشفی ٔشثٛط ثٝ ٔجشد اَٚ ٔی خبعش ثیؾ

 ثبؿذ. یبثی ثٝ دٔبی ٔٛسد ٘ظش ٌبص عجیؼی ٔبیغ ؿذٜ ٔی دػت

ٛاٖ ٔلشفی ٕٞبٖ عٛس وٝ اص ؿجیٝ ػبصی ا٘زبْ ؿذٜ ثٝ دػت آٔذٜ اػت، ٘تبیذ ٘ـبٖ دٞٙذٜ وبٞؾ ت

ثبؿذ وٝ ثب تٛرٝ ثٝ ایٗ وٝ دس حبِت پبیٝ ثٝ  ٍٔبٚات ٔی 33.84دَ بدسكذ وٝ ٔؼ 16وٕپشػٛسٞب تب حذٚد 

ٞبی ثضسي ثشای ثٝ ٌشدؽ دسآٚسدٖ وٕپشػٛسٞبی ػیىُ تجشیذ ٘یبص اػت، ایٗ أىبٖ سا ثٛرٛد  ٌشدا٘ٙذٜ

تشی  ٞبی وٛچه ىی وٝ ٔؼٕٛلا دس ا٘ذاصٜٞبی اِىتشی تش ٚ یب حتی ٌشدا٘ٙذٜ ٞبی وٛچه آٚسد وٝ اص ٌشدا٘ٙذٜ ٔی

ؿٛ٘ذ، اػتفبدٜ ٕ٘ٛد. اص عشف دیٍش، وبٞؾ تٛاٖ ٔلشفی ثبػج وبٞؾ ا٘شطی ٔلشفی ٚ دس ٘تیزٝ  ػبختٝ ٔی

 ٞبی تِٛیذ ٌبص عجیؼی ٔبیغ خٛاٞذ ؿذ. وبٞؾ ٞضیٙٝ
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 یاقتصبد یبشسس 5-6

بیغ ػبصی ٚ ؿجیٝ ػبصی آٖ پغ اص ثشسػی فٙی ٚاحذ ٔبیغ ػبصی ٌبص عجیؼی وٝ ؿبُٔ ثشسػی ٘حٜٛ فشآیٙذ ٔ

ثٛد، ٚ ٕٞچٙیٗ ثشسػی ایذٜ اػتفبدٜ اص ػیىُ چیّش رزثی رٟت ثٟجٛد ػّٕىشد ٚاحذ ٔبیغ ػبصی ٌبص عجیؼی، 

ٞبی پیـٟٙبدی ثپشداصیٓ. ثٝ ٕٞیٗ ٔٙظٛس، اثتذا تزٟیضات اضبفی ٔٛسد  لاصْ اػت وٝ ثٝ ثشسػی التلبدی عشح

ٞبی تحٕیُ ؿذٜ ثٝ ٚاحذ ٔبیغ ػبصی سا وٝ  ٚ ػپغ ٞضیٙٝ ٘یبص رٟت ارشای عشح سا ٔٛسد ثشسػی لشاس دادٜ

ثش احش اػٕبَ تغییشات دس ٚاحذ ٔبیغ ػبصی، ثٝ ٚاحذ اضبفٝ ؿذٜ اػت سا ثٝ كٛست تخٕیٙی ٔحبػجٝ وشدٜ ٚ 

ٕ٘بییٓ. اص ایٙشٚ اثتذا ثٝ ثشسػی تزٟیضات ٔٛسد ٘یبص  ٔذت صٔبٖ ثبصٌـت ػشٔبیٝ اِٚیٝ تحٕیّی سا ٔحبػجٝ ٔی

 پشداصیٓ. ٔی

ٞب، ٚ ثب تٛرٝ ثٝ ایٗ وٝ ثبصاسٞبی رٟب٘ی  ؿٛد، رٟت یىؼبٖ ػبصی ٚاحذ ٔحبػجبتی ٔشثٛط ثٝ ٞضیٙٝ ٔتزوش ٔی

ٞبی ثؼذی  ٞبی التلبدی دس ثخؾ ٌبص عجیؼی ٔبیغ دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ اػت، اص ٚاحذ پِٛی دلاس رٟت ثشسػی

 اػتفبدٜ خٛاٞذ ؿذ.

 

 هبی تحویلی تجهیضات هوسد نیبص و هضینه 5-6-1

ثشسػی ثبؿذ.  ایزبد ٞشٌٛ٘ٝ تغییش دس ٚاحذ ٔبیغ ػبصی ٌبص عجیؼی ٘یبصٔٙذ تؼذادی اص تزٟیضات اضبفی ٔی

ؼی ثش احش ارشای حٕیّی ثٝ ٚاحذ ٔبیغ ػبصی ٌبص عجیٞبی ت تزٟیضات ٔٛسد ٘یبص ثٝ ٔٙظٛس تخٕیٗ ٞضیٙٝ

ٞب دس تٕبٔی  ی تخٕیٗ ٞضیٙٝٞبی ٔٛسد ٘یبص ثشا ثبؿذ. تزٟیضات ٔٛسد ٘یبص دس ا٘ذاصٜ ٞبی پیـٟٙبدی ٔی عشح

 پشداصیٓ. حبلات ثشسػی ؿذٜ پیـٟٙبدی خٛاٞذ ثٛد. دس ادأٝ ثٝ تٛضیح ٞش یه اص تزٟیضات ٔٛسد ٘یبص ٔی
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 چیلش جزبی 5-6-1-1

ٞبی  تشیٗ تزٟیضات ٔٛسد ٘یبص ثشای ارشای عشح چیّش رزثی اص اكّیٕبٖ عٛس وٝ اؿبسٜ ؿذ، اػتفبدٜ اص ٞ

چیّش رزثی آؿٙب ؿذیٓ. ثٝ ٔٙظٛس اثتذایی ثب ٘حٜٛ ػّٕىشد ٚ رضییبت ٞبی  ثبؿذ. دس فلُ پیـٟٙبدی ٔی

وبٞؾ دٔبی ٌبص عجیؼی دس ٔشحّٝ پیؾ ػشٔبیؾ ٚ یب دٔبی ٔجشدٞب، ٘یبص ثٝ آة خٙه ؿذٜ تٛػظ چیّش 

ٞبی ٔختّف رٟت ثشسػی تٕبٔی  ثبؿذ وٝ ٔتؼبلت آٖ ثٝ چیّش رزثی دس ا٘ذاصٜ ٞبی ٔختّف ٔی رزثی دس دثی

ؿٛ٘ذ وٝ ثب افضایؾ  رزثی دس ٔحذٚدٜ ٚػیؼی اص تٛاٖ تجشیذ تِٛیذ ٔی چیّشٞبی اػت. ٔؼٕٛلا حبلات ٔٛسد ٘یبص

ٞبی ٔتذاِٚی  چیّش رزثی دس ظشفیتثٝ ٕٞیٗ ٔٙظٛس  ا٘ذاصٜ آٖ، ٞضیٙٝ ٔشثٛط ثٝ آٖ ٘یض افضایؾ خٛاٞذ یبفت.

ثی، لاصْ اػت ٔتؼبلت اػتفبدٜ اص یه چیّش رز ؿٛ٘ذ ٔٛسد اسصیبثی لشاس خٛاٞٙذ ٌشفت. وٝ ػبختٝ ٔی

ضبفٝ تزٟیضات دیٍشی اص رّٕٝ ػیؼتٓ آة خٙه ٚ آة ٌشْ ثٝ ػٙٛاٖ ٔٙجغ ا٘شطی چیّش رزثی، ثٝ ٚاحذ ا

 ٞب خٛاٞیٓ پشداخت. ؿٛ٘ذ وٝ دس ادأٝ ثٝ ثشسػی آٖ

 

 بویلش 5-6-1-2

ٚاحذ ط٘شاتٛس ػیىُ چیّش رزثی، ٘یبص ثٝ دسیبفت حشاست داسد وٝ ایٗ ٔیضاٖ حشاست اص عشیك دسیبفت آة ٌشْ 

ٌشاد اص  دسرٝ ػب٘تی 80ٌشاد ٚاسد ط٘شاتٛس ؿذٜ ٚ ثب دٔبی حذٚد  دسرٝ ػب٘تی 95ؿٛد. آة ثب دٔبی  ٗ ٔیتأٔی

 ؿٛد. آٖ خبسد ٔی

ٕٞبٖ عٛس وٝ اؿبسٜ ؿذ، اػبع پیـٟٙبد اػتفبدٜ اص ػیىُ چیّش رزثی دس ٚاحذ ٔبیغ ػبصی ٌبص عجیؼی، 

ثبؿذ وٝ ایٗ  جغ حشاستی ٔٛسد ٘یبص خٛد ٔیاٖ ٔٙتٛا٘بیی آٖ دس اػتفبدٜ اص تّفبت حشاست ٚاحذٞبی دیٍش ثٝ ػٙٛ

 تٛا٘ذ دس ٔحذٚدٜ دٔبیی پبییٙی ثبؿذ. حشاست ٔی
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ٞب سا ثب دٚ فشضیٝ اػتفبدٜ اص تّفبت حشاستی ٚ ػذْ اػتفبدٜ اص تّفبت حشاستی ثٝ  ثب ایٗ حبَ ٔحبػجٝ ٞضیٙٝ

بیی اػتفبدٜ اص تّفبت حشاستی ػٙٛاٖ ٔٙجغ حشاستی چیّش رزثی كٛست خٛاٞیٓ داد. ٔتؼبلجب دس كٛست ػذْ تٛا٘

ثٝ ػٙٛاٖ ٔٙجغ حشاستی چیّش رزثی، ثبیذ ثب ػٛصا٘ذٖ ػٛخت الذاْ ثٝ تأٔیٗ ایٗ حشاست ٕ٘بییٓ وٝ دس ایٗ 

حبِت ٞضیٙٝ ٔشثٛط ثٝ ػٛخت ػٛصا٘ذٜ ؿذٜ سا ٘یض ثبیذ دس ٘ظش ثٍیشیٓ. دس ٞش دٚ حبِت ثبیذ اص تزٟیض ثٛیّش 

 ٌشاد اػتفبدٜ ٕ٘بییٓ. ب٘تیدسرٝ ػ 95تب  80ثشای ٌشْ وشدٖ آة اص 

 

 هشبوط به چیلش جزبی خنک کبسی سیستن 5-6-1-3

ت سثبؿذ. ثٝ كٛ دس ٚاحذٞبی ربرة ٚ چٍبِٙذٜ اص ػیىُ چیّش رزثی ٘یبص ثٝ آة خٙه رٟت خٙه وبسی ٔی

رٟت  ؿٛد. دس ٘ظش ٌشفتٝ ٔی رٟت دػتیبثی ٚ اػتفبدٜ اص ایٗ ػیؼتٓ ای سا سایذ دس چٙیٗ ٚاحذٞبیی ٞضیٙٝ

دسكذ اص ٞضیٙٝ چیّش رزثی دس ٘ظش ٌشفتٝ  30تبیذ كحیح، ٞضیٙٝ ٔشثٛط ثٝ ایٗ ثخؾ، حذٚد دػتیبثی ثٝ ٘

 خٛاٞذ ؿذ.

 

 هبذل حشاستی 5-6-1-4

پغ اص دػتیبثی ثٝ آة خٙه ؿذٜ اص چیّش رزثی، تزٟیضی ثشای تجبدَ حشاست ثیٗ رشیبٖ ٌشْ ٚ آة ػشد 

ٔشثٛط ثٝ ٔجذَ حشاستی ثش اػبع ؿذٜ ٔٛسد ٘یبص اػت وٝ اص یه ٔجذَ حشاستی اػتفبدٜ خٛاٞذ ؿذ. ٞضیٙٝ 

 ػغح ا٘تمبَ حشاست ٚ ثبس حشاستی آٖ وٝ دس ؿجیٝ ػبصی لبثُ ٔحبػجٝ اػت، ٔحبػجٝ ؿذٜ اػت.
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 بشق هصشفی چیلش جزبی 5-6-1-5

پٕپ ثٝ وبس سفتٝ دس چیّش رزثی ثشای ثٝ وبس افتبدٖ ٘یبص ثٝ رشیبٖ ثشق داسد، ثٝ ٕٞیٗ ٔٙظٛس ٔیضاٖ ثشق 

ٔیضاٖ ایٗ ثشق ٔلشفی ثٝ ظشفیت چیّش رزثی ثؼتٍی داسد وٝ  ظش لشاس ٌیشد.ٔلشفی ایٗ ٚاحذ ٘یض ثبیذ ٔذ ٘

ٔیضاٖ ثشق ٔلشفی چیّش  19-5 رذَٚ یبثذ. دس  ثب افضایؾ ظشفیت آٖ، ٔیضاٖ ثشق ٔلشفی ٘یض افضایؾ ٔی

 ٞبی ٔٛسد ٘یبص آٚسدٜ ؿذٜ اػت. ظشفیترزثی دس 

 ٔیضاٖ ثشق ٔلشفی چیّش رزثی 19-5 رذَٚ 

ظشفیت چیّش رزثی 
[Ton] 

‬ٔزٕٛع تٛاٖ اِىتشیؼیتٝ ٔلشفی

[kW] 

50 1.55 

70 2.95 

100 4.5 

130 4.5 

170 4.85 

210 6.35 

270 6.35 

350 6.35 

400 9.6 

450 9.6 

500 9.6 

550 9.6 

600 11.1 

650 11.1 

 

ٞبی ٔختّف دس ٘ؼجت ٞضیٙٝ تزٟیضات ثٝ ظشفیت چیّش  ٞضیٙٝ ٔشثٛط ثٝ ثشق ٔلشفی چیّش رزثی دس ظشفیت

 رزثی دس ٘ظش ٌشفتٝ خٛاٞذ ؿذ.
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 هضینه هشبوط به تجهیضات تحویلی 5-6-1-6

ٔبیغ ػبصی ٌبص عجیؼی، حبَ ثٝ ثشسػی  پغ اص ٔؼشفی تزٟیضات ٔٛسد ٘یبص رٟت اػٕبَ تغییشات دس ٚاحذ

پشداصیٓ تب ثتٛا٘یٓ دس ٟ٘بیت ثشآٚسد التلبدی ٚ ٔذت صٔبٖ ثبصٌـت  ٞب ٔی ٞبی ٔشثٛط ثٝ ٞش یه اص آٖ ٞضیٙٝ

 ثٝ ٕ٘بیؾ دسآٔذٜ اػت. 20-5 رذَٚ ٘تبیذ دس  ػشٔبیٝ تحٕیّی سا ٔحبػجٝ ٕ٘بییٓ.

 

 ٞبی ٔشثٛط ثٝ تزٟیضات ٔٛسد ٘یبص ٞض٘ٝ 20-5 رذَٚ 

ظشفیت چیّش 

 رزثی
[Ton] 

٘ؼجت ٞضیٙٝ 

تزٟیضات ثٝ ظشفیت 

چیّش رزثی 
[Ton]$/ 

ٞضیٙٝ ٔزٕٛع 

 تزٟیضات
]$[ 

50 7865.00 393250 

70 5959.29 417150 

100 4530.00 453000 

130 3760.38 488850 

170 3156.76 536650 

210 2783.10 584450 

270 2430.19 656150 

350 2147.86 751750 

400 2028.75 811500 

450 1943.33 874500 

500 1875.00 937500 

550 1825.00 1003750 

600 1783.33 1070000 

650 1754.08 1140150 
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وّیٝ تزٟیضات فٛق دس ٚاحذ ٔبیغ ػبصی ٌبص عجیؼی ثٝ كٛست  ٞبی ٔشثٛط ثٝ ٘لت روش اػت ٞضیٙٝ لبثُ

 ضشیجی اص ٞضیٙٝ تزٟیضات دس ٘ؼجت ٞضیٙٝ تزٟیضات ثٝ ظشفیت چیّش رزثی دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ اػت.

 

 اضبفی و سوخت چیلش جزبیهضینه گبص طبیعی به عنواى خوساک  5-6-2

ٕٞبٖ عٛس وٝ اؿبسٜ ؿذ، رٟت اػتفبدٜ اص تٛاٖ تجشیذ اضبفی، دثی ٌبص عجیؼی ٚسٚدی ثٝ ٚاحذ سا افضایؾ 

ٞبی تحٕیّی ثٝ ٚاحذ خٛاٞذ ثٛد ٚ ٞضیٙٝ ایٗ ٔیضاٖ ٌبص  دٞیٓ وٝ ایٗ افضایؾ خٛد ثبػج افضایؾ ٞضیٙٝ ٔی

دیٍش اص ٌبص عجیؼی دس ٚاحذ ٚ پغ اص اػٕبَ تغییشات،  ٔلشفعجیؼی سا ٘یض ثبیذ دس ٔحبػجبت ٔٙظٛس ٕ٘ٛد. 

خٛاٞذ دس كٛست ػذْ اػتفبدٜ اص تّفبت حشاستی اػتفبدٜ اص آٖ ثٝ ػٙٛاٖ ٔٙجغ حشاستی ٔٛسد ٘یبص چیّش رزثی 

 پشداصیٓ. ثٛد. دس ادأٝ ثٝ ثشسػی ٞش یه اص ایٗ دٚ ٔٛسد ٔی

 

 هضینه سوخت به عنواى هنبع حشاستی چیلش جزبی 5-6-2-1

ذْ اػتفبدٜ اص تّفبت حشاستی ثٝ ػٙٛاٖ ٔٙجغ حشاستی چیّش رزثی، ٘یبص ثٝ ػٛخت رٟت ػٛصا٘ذٜ دس فشضیٝ ػ

ؿٛد وٝ ٌبص عجیؼی  ثبؿذ. فشم ٔی ؿذٖ ٚ تِٛیذ حشاست ثشای ٌشْ وشدٖ آة تب ٔحذٚدٜ دٔبیی ٔـخق، ٔی

ٛسد اػتفبدٜ ثب تٛرٝ ثٝ دس دػتشع ثٛدٖ ایٗ ػٛخت دس چٙیٗ ٚاحذٞبیی ثٝ ػٙٛاٖ ٔٙجغ حشاستی دس ثٛیّش ٔ

 لشاس ٌیشد.
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ؿٛد. پغ اص تجذیُ  تؼشیف ٚ ٔحبػجٝ ٔی 1یٛ تی لاس ثش ٔیّیٖٛ ثیلیٕت فشٚؽ ٌبص عجیؼی ٔؼٕٛلا ثٝ كٛست د

ٞبی چیّش رزثی ثب  تٛاٖ ٞضیٙٝ ٌبص عجیؼی ٔٛسد ٘یبص سا دس ٞش یه اص ا٘ذاصٜ یٛ ثٝ طَٚ، ٔی تی ٚاحذ ا٘شطی ثی

ٞبی چیّش رزثی سا  حبػجٝ ٕ٘ٛد. حشاست ٔٛسد ٘یبص دس ٞش یه اص ا٘ذاصٜٔحبػجٝ حشاست ٔٛسد ٘یبص دس آٖ ا٘ذاصٜ ٔ

ٕ٘بییٓ. حبكُ ضشة لیٕت ٌبص عجیؼی پغ اص تجذیُ ثٝ ٚاحذ ا٘شطی طَٚ، دس  ثب ؿجیٝ ػبصی آٖ ٔحبػجٝ ٔی

، ٞضیٙٝ ٌبص ؿٛد یدس ساثغٝ صیش ٔـخق ٔ Qٞبی چیّش رزثی وٝ ثب  حشاست ٔٛسد ٘یبص دس ٞشیه اص ا٘ذاصٜ

ثٝ ٔٙظٛس ٕٞؼبٖ  .ٔحبػجٝ خٛاٞذ ؿذ ٚاحذ دلاس ثش حب٘یٝ دسی چیّش رزثی ٞب عجیؼی دس ٞش یه اص ا٘ذاصٜ

ػبصی ٚاحذ ٞضیٙٝ ػٛخت ثب ػٛد ٘بؿی اص فشٚؽ ٌبص عجیؼی ٔبیغ ؿذٜ وٝ دس ادأٝ خٛاٞذ آٔذ، ٚاحذ ثٝ 

 ٕ٘بییٓ. دػت آٔذٜ سا ثش ٔجٙبی دلاس ثش ػبػت ٔحبػجٝ ٔی

 

 2-5 ٔؼبدِٝ 
$ 1 $

_ 3600 _
1055056

MMBTU kJ s
NG Cost Q Fuel Cost

MMBTU kJ s h h

         
            

         
 

 

 

 

 آٚسدٜ 21-5 رذَٚ دس  ٔشثٛط ثٝ ٞضیٙٝ ٌبص عجیؼی ثٝ ػٙٛاٖ ٔٙجغ حشاستی چیّش رزثی ٘تبیذ ثذػت آٔذٜ

 ؿذٜ اػت.

                                                 

1 
$

MMBTU
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 گبص طبیعی خوساک اضبفی هضینه 5-6-2-2

ٕٞبٖ عٛس وٝ اؿبسٜ ؿذ، پغ اص اػتفبدٜ اص چیّش رزثی رٟت پیؾ ػشٔبیؾ ثیـتش ٌبص عجیؼی ٚسٚدی ثٝ 

، الذاْ ثٝ افضایؾ دثی ٌبص عجیؼی خٛسان ٚاحذ ٔبیغ ػبصی، ٚ ثشای اػتفبدٜ اص تٕبٔی حزٓ تجشیذ تِٛیذ ؿذٜ

ٚاحذ ٕ٘ٛدیٓ. دس ثشسػی التلبدی، ٞضیٙٝ ٔشثٛط ثٝ ایٗ ٔیضاٖ دثی ٌبص عجیؼی اضبفی سا ٘یض ثبیذ ٔذ٘ظش لشاس 

ٞبی ٔختّف چیّش رزثی اص ؿجیٝ  ٔیضاٖ افضایؾ دثی ٌبص عجیؼی ٚسٚدی ثٝ ٚاحذ ٔبیغ ػبصی ثشای ا٘ذاصٜ داد.

ؿٛد. ایٗ ٔحبػجٝ ثش اػبع آ٘تبِپی ِٔٛی ٌبص عجیؼی ٚسٚدی ٚ ثب فشَٔٛ صیش  ٔی ػبصی ا٘زبْ ؿذٜ، اػتخشاد

 لبثُ ٔحبػجٝ اػت.

 

 3-5 ٔؼبدِٝ 
$ 1 $

_ _
1055056

NGEXTRA NG

MMBTU kJ kgmole
NG Cost H M Feed Gas Cost

MMBTU kJ kgmole h h

        
           

        

 

 

 

 

 آٔذٜ اػت. 21-5 رذَٚ ٞبی ٌبص عجیؼی ٔلشفی دس  ٘تبیذ ٔشثٛط ثٝ ٞضیٙٝ
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 ٌبص عجیؼیٞضیٙٝ  21-5 رذَٚ 

   گاس طبیعی خَراک اضافی گاس طبیعی جْت چیلز جذبی  

ظشفیت چیّش 

رزثی ٔٛسد 

اػتفبدٜ 

[Ton] 

ا٘شطی 

ٔٛسد 

٘یبص 

[kW] 

دثی ٌبص 

عجیؼی 

[kgmole/s] 

ٞضیٙٝ ٌبص 

عجیؼی 

ٔلشف ؿذٜ 

[h]$/ 

دثی ٌبص عجیؼی 

ٚسٚدی 

[kgmole/h] 

افضایؾ دثی ٌبص 

عجیؼی ٘ؼجت ثٝ 

حبِت پبیٝ 

[kgmole/h] 

ٞضیٙٝ ٌبص 

عجیؼی 

ٔلشف 

ؿذٜ 

[h]$/ 

ٞضیٙٝ 

ٟ٘بیی 

ٌبص 

عجیؼی 

[h]$/ 

ػذْ اػتفبدٜ 

اص چیّش 

 رزثی
      40586       

50 252.9 0.002 3.711 40696 110.1 33.7 37.41 

70 354.7 0.002 5.204 40722 136 41.63 46.83 

100 505.7 0.003 7.42 40763 177.5 54.31 61.73 

130 658.6 0.004 9.663 40800 213.7 65.4 75.07 

170 860.5 0.006 12.63 40846 260.3 79.67 92.3 

210 1062 0.007 15.58 40903 317.3 97.11 112.7 

270 1366 0.009 20.04 40981 395 120.9 140.9 

350 1772 0.012 26 41086.23 500.2 153.1 179.1 

400 2025 0.014 29.71 41152 565.9 173.2 202.9 

450 2278 0.015 33.42 41219 633.3 193.8 227.2 

500 2531 0.017 37.14 41287 700.6 214.4 251.5 

550 2784 0.019 40.85 41354 767.9 235 275.9 

600 3037 0.02 44.56 41408 822.3 251.7 296.2 

650 3290 0.022 48.27 41473 887.1 271.5 319.7 
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 قیوت فشوش گبص طبیعی هبیع ضذه دس ببصاسهبی جهبنی 5-6-3

ٔٙزش ثٝ افضایؾ دثی ٌبص پغ اص ثشآٚسد ٞضیٙٝ تزٟیضات تحٕیّی ثٝ ٚاحذ، ثب تٛرٝ ثٝ ایٙىٝ عشح پیـٟٙبدی 

پشداصیٓ. دس  ؿٛد، ثٝ ثشسػی لیٕت فشٚؽ ایٗ ٔحلَٛ دس ثبصاسٞبی ٔختّف رٟب٘ی ٔی عجیؼی ٔبیغ ؿذٜ ٔی

ٚالغ ػٛد حبكُ اص فشٚؽ ٌبص عجیؼی ٔبیغ ؿذٜ اضبفی تِٛیذ ؿذٜ، دس دساص ٔذت ثبیذ ٞضیٙٝ تحٕیّی ٘بؿی اص 

ایٗ ٔذت صٔبٖ، ایٗ ػٛد ثٝ ػٙٛاٖ ػٛد خبِق حبكُ اص پیـٟٙبدی سا رجشاٖ ٕ٘ٛدٜ ٚ پغ اص  ٞبی اػٕبَ عشح

لیٕت فشٚؽ ٌبص عجیؼی ٔبیغ ؿذٜ دس ٘مبط ٔختّفی اص  12-5 ؿىُ دس  فشٚؽ ایٗ ٔحلَٛ دسخٛاٞذ آٔذ.

ؿٛد، لیٕت فشٚؽ ایٗ ٔحلَٛ دس ٔٙغمٝ ؿشق  عٛس وٝ ٔـبٞذٜ ٔی ٕٞبٖ رٟبٖ ثٝ ٕ٘بیؾ دسآٔذٜ اػت.

 ثبؿذ. تش اص ػبیش ٘مبط رٟبٖ ٔی آػیب ثیؾ

 

 1لیٕت فشٚؽ ٌبص عجیؼی ٔبیغ ؿذٜ دس ٘مبط ٔختّف رٟبٖ 12-5 ؿىُ 

                                                 

 .Waterbome Energy, Incٔٙجغ:  1
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پغ اص ؿجیٝ ػبصی ٚاحذ ٔبیغ ػبصی ٚ اػتخشاد ٘تبیذ حبكُ اص پیؾ ػشٔبیؾ ٌبص عجیؼی ثب اػتفبدٜ اص  حبَ

، ٚ ثذػت ٚ ٕٞچٙیٗ خٙه ػبصی رشیبٖ ٔجشدٞبی اَٚ ٚ دْٚ پیؾ اص ٚسٚد ثٝ ٔجذَ حشاستی چیّش رزثی

بص عجیؼی ٔبیغ ؿذٜ آٚسدٖ ٔیضاٖ افضایؾ تِٛیذ ٌبص عجیؼی ٔبیغ ؿذٜ، ثبیذ ػٛد ٘بؿی اص فشٚؽ ایٗ ٔیضاٖ ٌ

ؿٛد، ٔؼیبس فشٚؽ ایٗ ٔحلَٛ ثش اػبع  ٔـبٞذٜ ٔی 12-5 ؿىُ جٝ ٕ٘ٛد. ٕٞبٖ عٛس وٝ دس اضبفی سا ٔحبػ

ؿٛد. ٕٞب٘ٙذ سٚؿی وٝ ثشای ٔحبػجٝ  یف ٔیتؼش یٛ تی ثٝ كٛست دلاس ثش ٔیّیٖٛ ثیثبؿذ وٝ  ٚاحذ ا٘شطی ٔی

ٞضیٙٝ ػٛخت لاصْ ثشای چیّش رزثی تٛضیح دادٜ ؿذ، اثتذا ثبیذ ایٗ ٚاحذ سا ثش اػبع ا٘شطی دس ػیؼتٓ آحبد 

ثیٗ إِّّی یؼٙی طَٚ تجذیُ ٕ٘ٛد. ثب ثذػت آٚسدٖ آ٘تبِپی ِٔٛی ٌبص عجیؼی تِٛیذ ؿذٜ دس ٞش یه اص حبلات 

ٞبی ٔختّف ٚ ضشة آٖ دس لیٕت ٔحلَٛ ػپغ حبكّضشة آٖ دس دثی  ا٘ذاصٜاػتفبدٜ اص چیّش رزثی دس 

 ِٔٛی ٌبص عجیؼی ٔبیغ ؿذٜ، ٘شخ لیٕت ٌبص عجیؼی ٔبیغ ؿذٜ ثش اػبع دلاس ثش ػبػت ثذػت خٛاٞذ آٔذ.

 

 4-5 ٔؼبدِٝ 
$ 1 $

_
1055056

EXTRA LNGLNG

MMBTU kJ kgmole
LNG Cost H M LNG Increase

MMBTU kJ kgmole h h

        
           

        
 

 

 

 

ثٝ ٔیضاٖ افضایؾ تِٛیذ ٌبص عجیؼی ٔبیغ ؿذٜ ٚ ٕٞچٙیٗ ٔحبػجبت التلبدی ٚ ػٛد حبكُ اص  ٘تبیذ ٔشثٛط

 آٔذٜ اػت. 23-5 رذَٚ ٚ  22-5 رذَٚ جیؼی ٔبیغ ؿذٜ اضبفی، دس فشٚؽ ایٗ ٔیضاٖ ٌبص ع
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 ٔبیغ ؿذٜ ثب اػتفبدٜ اص چیّش رزثی ٔیضاٖ افضایؾ ٌبص عجیؼی 22-5 رذَٚ 

ظشفیت چیّش 

 درزثی ٔٛس

[Ton] 

دٔبی ٌبص 

ٚسٚدی ثٝ 

ٚاحذ ]دسرٝ 

 ػب٘تیٍشاد[

دثی ٌبص عجیؼی 

ٚسٚدی 

[kgmole/h] 

آ٘تبِپی ِٔٛی ٌبص 

عجیؼی 

[kJ/kgmole] 

دثی ٌبص 

عجیؼی ٔبیغ 

 [kg/hؿذٜ ]

دثی ٌبص عجیؼی 

ٔبیغ ؿذٜ 

[kgmole/h] 

ػذْ اػتفبدٜ اص 

 چیّش رزثی
24 40585.9 -75090 603188 33751 

50 23.43 40696.1 -75118 603735 33791 

70 23.3 40722 -75125 603879 33801 

100 23.1 40763.4 -75134 604122 33817 

130 22.91 40799.6 -75144 604297 33830 

170 22.65 40846.3 -75157 604473 33844 

210 22.39 40903.2 -75169 604882 33871 

270 22.01 40980.9 -75188 605315 33901 

350 21.51 793200 -75213 605873 33940 

400 21.19 41151.9 -75229 606288 33968 

450 20.87 41219.2 -75245 606698 33995 

500 20.56 41286.5 -75260 607053 34020 

550 20.24 41353.9 -75276 607522 34050 

600 19.93 41408.2 -75291 607543 34058 

650 19.62 41473 -75307 607866 34081 
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 ػٛد ٘بؿی اص فشٚؽ ٌبص عجیؼی ٔبیغ ؿذٜ اضبفی 23-5 رذَٚ 

ظشفیت چیّش 

 رزثی

[Ton] 

افضایؾ دثی ٌبص 

عجیؼی ٔبیغ 

ؿذٜ ٘ؼجت ثٝ 

حبِت پبیٝ 

[kg/h] 

 افضایؾ دثی

ٌبص عجیؼی 

ٔبیغ ؿذٜ 

٘ؼجت ثٝ حبِت 

پبیٝ 

[kgmole/h] 

آ٘تبِپی ِٔٛی 

ٌبص عجیؼی ٔبیغ 

ؿذٜ 

[kJ/kgmole] 

دسكذ 

افضایؾ ٌبص 

عجیؼی ٔبیغ 

 ]%[ؿذٜ 

ػٛد ٘بؿی اص 

افضایؾ تِٛیذ ٌبص 

عجیؼی ٔبیغ ؿذٜ 

[h/$] 

ػذْ اػتفبدٜ 

 اص چیّش رزثی

 
- 85977     

50 547.08 39.721 85965 0.0907 42.07 

70 691.33 49.787 85962 0.11461 52.73 

100 934.16 66.474 85956 0.15487 70.40 

130 1109.66 79.273 85952 0.18397 83.96 

170 1285.67 93.353 85948 0.21315 98.86 

210 1694.65 119.79 85940 0.28095 126.85 

270 2127.98 149.86 85930 0.35279 158.67 

350 2685.48 188.92 85918 0.44521 200.00 

400 3100.87 216.8 85910 0.51408 229.49 

450 3510.95 244.39 85901 0.58207 258.67 

500 3865.21 269.28 85894 0.6408 285.00 

550 4334.94 299.67 85885 0.71867 317.12 

600 4355.51 306.94 85882 0.72208 324.80 

650 4678.41 329.9 85874 0.77562 349.07 

 

عٛس وٝ دس ػتٖٛ آخش اص رذَٚ  ٘تبیذ حبكّٝ ثشای ػٛد ٘بؿی اص فشٚؽ ٌبص عجیؼی ٔبیغ ؿذٜ اضبفی، ٕٞبٖ

ٞبی لجّی ٘یض ثٝ یبد داسیٓ  ٔـخق اػت، دس ٚاحذ دلاس ثش ػبػت ٔحبػجٝ ؿذٜ اػت. اص ثخؾ 23-5 رذَٚ 

وٝ ٞضیٙٝ ٌبص عجیؼی ٔلشفی دس ثخؾ خٛسان ٚ ػٛخت لاصْ ثشای چیّش رزثی ٘یض دس ٕٞیٗ ٚاحذ ٔحبػجٝ 
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ادأٝ، ٘شخ خبِق ػٛد ٘بؿی اص فشٚؽ ٌبص عجیؼی ٔبیغ ؿذٜ اضبفی سا اص اختلاف ٔیبٖ تٛاٖ دس  ؿذ. پغ ٔی

تٛاٖ ٔذت صٔبٖ لاصْ رٟت دػتیبثی ثٝ ٞضیٙٝ  ایٗ دٚ ٔمذاس ثٝ دػت آٚسد. ٕٞچٙیٗ ثب تٛرٝ ثٝ ٚاحذ، ٔی

 ػشٔبیٝ ٌزاسی اِٚیٝ تحٕیّی ٘بؿی اص ثٝ وبس ثشدٖ چیّش رزثی سا ٔحبػجٝ ٕ٘ٛد.

 

 نتبیج 5-6-4

ٚ  ٞبی تحٕیّی ثٝ ٚاحذ ٔبیغ ػبصی ثش احش اػٕبَ تغییشات ٚ اضبفٝ ٕ٘ٛدٖ چیّش رزثی ٔحبػجٝ ٞضیٙٝپغ اص 

، ٚ ٕٞچٙیٗ دس ٘ظش ٌشفتٗ لیٕت فشٚؽ ٌبص عجیؼی ٔبیغ ؿذٜ رٟت ٔحبػجٝ ػٛد ٘بؿی اص دیٍش تزٟیضات

صٔبٖ ثبصٌـت  تٛاٖ ٔذت افضایؾ دثی ٌبص عجیؼی، ٚ دس ٘تیزٝ افضایؾ دثی ٌبص عجیؼی ٔبیغ ؿذٜ، حبَ ٔی

 ػشٔبیٝ تحٕیّی ثش احش اػٕبَ تغییشات سا ٔحبػجٝ ٕ٘ٛد.

ٕٞبٖ عٛس وٝ اؿبسٜ ؿذ، دٚ فشضیٝ اػتفبدٜ اص تّفبت حشاستی ثٝ ػٙٛاٖ ٔٙجغ حشاستی چیّش رزثی ٚ ػذْ 

 دٞیٓ. ٔتؼبلجب دس كٛست ػذْ اػتفبدٜ اص تّفبت حشاستی ثٝ ػٙٛاٖ اػتفبدٜ اص آٖ سا ثشای ثشسػی ٔذ٘ظش لشاس ٔی

ٔٙجغ حشاستی چیّش رزثی، ثبیذ ػٛختی سا ثٝ ػٙٛاٖ ٔٙجغ حشاستی چیّش رزثی ثؼٛصا٘یٓ وٝ ٞضیٙٝ ٔشثٛط ثٝ 

دس ادٔٝ ثٝ  ٞبی ٔشثٛط ثٝ ٌبص عجیؼی ثشای ایٗ أش ٔحبػجٝ ؿذٜ اػت. ٞضیٙٝ آٖ سا ٘یض ثبیذ دس ٘ظش ثٍیشیٓ.

 .پشداصیٓ ثشسػی ٞش یه اص ایٗ دٚ فشضیٝ ٔی

 

 بت حشاستیفتفبده اص تلپبیه عذم اس نتبیج بش 5-6-4-1

ظش ثٍیشیٓ وٝ  تٛرٝ ثٝ دس دػتشع ثٛدٖ ٘دس ایٗ حبِت، ثبیذ ػٛختی سا رٟت ٔٙجغ حشاستی چیّش رزثی دس 

ٞبی ٘بؿی  ثظ ٔشثٛط ثٝ عشیمٝ ٔحبػجٝ ٞضیٙٝٚاسؿٛد.  ٛخت ا٘تخبة ٔیػ ٌبص عجیؼی دس چٙیٗ ٚاحذایی، ایٗ

تٛضیح دادٜ ؿذ. ایٗ ٔیضاٖ ٞضیٙٝ ربسی اص دسآٔذ ٘بؿی  1-2-6-5اص اػتفبدٜ اص ایٗ ٔٙجغ حشاستی د لؼٕت 
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رزثی، وؼش خٛاٞذ ؿذ. ثب اػتفبدٜ اص  اص فشٚؽ ٌبص عجیؼی ٔبیغ ؿذٜ اضبفی تِٛیذ ؿذٜ ثش احش اػتفبدٜ اص چیّش

عجیؼی خٛسان ٚ فشٚؽ ٌبص عجیؼی ٔبیغ ؿذٜ  ٞبی لجّی رٟت ٔحبػجٝ ٞضیٙٝ ٌبص سٚاثظ ثیبٖ ؿذٜ دس لؼٕت

ٞبی لجّی ثیبٖ ؿذٜ اػت.  ٕ٘بییٓ. ٞضیٙٝ تزٟیضات تحٕیّی ٘یض دس لؼٕت اضبفی، ٔمبدیش آٖ سا ٔحبػجٝ ٔی

تٛاٖ ٔذت صٔبٖ ثبصٌـت ػشٔبیٝ تحٕیّی ٘بؿی اص اػتفبدٜ اص چیّش رزثی رٟت پیؾ ػشٔبیؾ ٌبص  حبَ ٔی

 ٕ٘بیؾ دادٜ ؿذٜ اػت. 24-5 رذَٚ عجیؼی سا ٔحبػجٝ ٕ٘ٛد. ٘تبیذ دس 

 ٘تبیذ ثبصٌـت ػشٔبیٝ تحٕیّی 24-5 رذَٚ 

ظشفیت چیّش 

 رزثی
[Ton] 

دٔبی ٌبص 

ٚسٚدی ثٝ 

ٚاحذ ]دسرٝ 

 ػب٘تیٍشاد[

ػٛد ٘بؿی اص 

افضایؾ تِٛیذ ٌبص 

عجیؼی ٔبیغ ؿذٜ 
[$/h] 

ٞضیٙٝ ٟ٘بیی 

ٌبص عجیؼی 

[$/h] 

اختلاف ٔیبٖ ػٛد 

٘بؿی اص ٌبص عجیؼی 

ٔبیغ ؿذٜ ٚ ٞضیٙٝ 

ٌبص عجیؼی ٔلشف 

 [h/$]ؿذٜ 

٘ؼجت ٞضیٙٝ 

تزٟیضات ثٝ 

ظشفیت چیّش 

رزثی 
[$/Ton] 

ٔذت صٔبٖ 

ثبصٌـت 

 ػشٔبیٝ ]ٔبٜ[

ػذْ اػتفبدٜ 

چیّش اص 

 رزثی

24 
     

50 23.4 42.07 37.41 4.66 7865 117.15 

70 23.3 52.73 46.83 5.90 5959.29 98.14 

100 23.1 70.40 61.73 8.68 4530 72.51 

130 22.9 83.96 75.07 8.89 3760.38 76.38 

170 22.7 98.86 92.30 6.57 3156.76 61.00 

210 22.4 126.85 112.69 14.16 2783.1 57.34 

270 22 158.67 140.93 17.75 2430.19 51.35 

350 21.5 200.00 179.07 20.92 2147.86 49.90 

400 21.2 229.49 202.91 26.59 2028.75 42.40 

450 20.9 258.67 227.22 31.45 1943.33 38.62 

500 20.6 285.00 251.54 33.45 1875 38.92 

550 20.2 317.12 275.86 41.26 1825 33.79 

600 19.9 324.80 296.22 28.58 1783.33 52.00 

650 19.6 349.07 319.75 29.33 1754.08 54.00 
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٘ـبٖ دادٜ  24-5 رذَٚ دس ػتٖٛ آخش اص  ٔبٜٔذت صٔبٖ لاصْ رٟت ثبصٌـت ػشٔبیٝ تحٕیّی اِٚیٝ ثش حؼت 

ؿذٜ اػت، ٚاضح اػت وٝ پغ اص ٌزؿت ایٗ ٔذت صٔبٖ، افضایؾ فشٚؽ ٌبص عجیؼی ٔبیغ تِٛیذ ؿذٜ اضبفی 

ٖ پغ اص وؼش ٞضیٙٝ ٔشثٛط ثٝ ٌبص عجیؼی ٔلشفی، ثٝ كٛست ػٛد خبِق دس اختیبس ٚاحذ خٛاٞذ ثٛد. ثٝ ػٙٛا

وٝ ٔٙزش ثٝ وبٞؾ  تٗ 650اص چیّش رزثی ثب ظشفیت  ثب تٛرٝ ثٝ ٘تبیذ ثٝ دػت آٔذٜ، دس حبِت اػتفبدٜٔخبَ 

ٞبی تحٕیّی دس صٔبٖ اػٕبَ تغییشات  ؿٛد، ٞضیٙٝ ٌشاد ٔی دسرٝ ػب٘تی 19.6ٌبص عجیؼی تب حذٚد دٔبی 

ٞبی اػبػی تحٕیّی ثش  ٞضیٙٝثبؿذ،  ٔبٜ وٝ ٔؼبدَ چٟبس ػبَ ٚ ٘یٓ ٔی 54پیـٟٙبدی دس ٔذت صٔب٘ی حذٚد 

احش ارشای عشح رجشاٖ ؿذٜ ٚ پغ اص ایٗ صٔبٖ ٘یض افضایؾ ػٛد خبِق ٘بؿی اص فشٚؽ ٌبص عجیؼی ٔبیغ ؿذٜ 

 دلاس ثش ػبػت ثٝ كٛست افضایؾ دسآٔذ ٚاحذ دس خٛاٞذ آٔذ. 29.325ثب ٘شخی ٔؼبدَ 

وّی ثبصٌـت ػشٔبیٝ تحٕیّی ٘بؿی  ؿٛد وٝ دس حبِت ثٝ عٛس وّی ثب تٛرٝ ثٝ ٘تبیذ ثذػت آٔذٜ، ٔـبٞذٜ ٔی

اص تزٟیضات ثٝ وبس سفتٝ دس كٛست اػتفبدٜ اص چیّش رزثی رٟت پیؾ ػشٔبیؾ ٌبص عجیؼی ٚسٚدی ثٝ ٚاحذ 

ا٘زبٔذ وٝ ایٗ ٔذت صٔبٖ  ػبَ ثٝ عَٛ ٔی 9تشیٗ صٔبٖ، چیضی حذٚد  ٔبیغ ػبصی ٌبص عجیؼی، دس عٛلا٘ی

ثبؿذ ٚ ٕٞبٖ عٛس وٝ اؿبسٜ ؿذ، دس كٛست اػتفبدٜ  ثی ٔیتشیٗ ظشفیت چیّش رز ٔشثٛط ثٝ اػتفبدٜ اص وٛچه

یبثذ. دِیُ ایٗ اختلاف  ػبَ وبٞؾ ٔی 4تٗ چیّش رزثی، ایٗ ٔذت صٔبٖ ثٝ چیضی حذٚد  650اص ظشفیت 

ایٙؼت وٝ دس كٛست اػتفبدٜ اص  ثشسػی ؿذٜ رزثی تشیٗ ظشفیت چیّش تشیٗ ٚ ثضسي صیبد صٔب٘ی ٔیبٖ وٛچه

ٞب دس ٚاحذ ٔبیغ ػبصی ٌبص  ٘یض، ثبیذ تزٟیضات اِٚیٝ ٔٛسد ٘یبص ثب حذالُ ظشفیتٞبی پبییٗ  چیّش ثب ظشفیت

ثبؿیٓ وٝ ٘تیزٝ آٖ عٛلا٘ی ؿذٖ صٔبٖ ثبصٌـت  ٝ ٔؼتّضْ ٔحبػجٝ ٞضیٙٝ آٖ ٔیعجیؼی ثٝ وبس ٌشفتٝ ؿٛد و

 ثبؿذ. ػشٔبیٝ تحٕیّی ٔی

ٔجشد اَٚ ٚ دْٚ پیؾ اص ٚسٚد  ٞبی ٔحبػجبت ٔـبثٝ دس حبِت اػتفبدٜ اص چیّش رزثی ثشای خٙه ػبصی رشیبٖ

 شٔبیؾ ٌبص عجیؼی كٛست ٌشفتٝ اػت.ثٝ ٔجذَ حشاستی ٘یض ٕٞب٘ٙذ حبِت پیؾ ػ
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حبَ رٟت ٔمبیؼٝ ثٟتش ٘تبیذ حبكُ اص ػٝ عشح پیـٟٙبدی ؿبُٔ پیؾ ػشٔبیؾ ٌبص عجیؼی، خٙه ػبصی 

، ٔذت صٔبٖ َ حشاستیٔجشد اَٚ پیؾ اص ٚسٚد ثٝ ٔجذَ حشاستی ٚ خٙه ػبصی ٔجشد دْٚ پیؾ اص ٚسٚد ثٝ ٔجذ

دس حبِتی وٝ اص تّفبت حشاست ثٝ ػٙٛاٖ ٔٙجغ  ثبصٌـت ػشٔبیٝ تحٕیّی ٘بؿی اص اػتفبدٜ اص چیّش چزثی

ثبصٌـت ػشٔبیٝ  ، ٘تبیذ ٔذت صٔبٖثبؿذ حشاستی چیّش رزثی اػتفبدٜ ٘ـذٜ ٚ ٌبص عجیؼی ٔٙجغ حشاستی آٖ ٔی

 آٔذٜ اػت. 13-5 ؿىُ ػٝ عشح دس 

 

 

 دس حبِت ػذْ اػتفبدٜ اص تّفبت حشاستی ثشای ػٝ عشح پیـٟٙبدی ٔمبیؼٝ ٘تبیذ 13-5 ؿىُ 

 

ٔـخق اػت، دس حبِت اػتفبدٜ اص چیّش رزثی رٟت خٙه  13-5 ؿىُ ٕٞبٖ عٛس وٝ اص ٘تبیذ حبكُ دس 

ٌیشد. ثب تٛرٝ ثٝ ایٙىٝ ٞضیٙٝ ٔشثٛط ثٝ  تش كٛست ٔی ػبصی رشیبٖ ٔجشد دْٚ، ثبصٌـت ػشٔبیٝ تحٕیّی ػشیغ
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عجیؼی رٟت ٔٙجغ حشاستی چیّش رزثی دس دٚ حبِت خٙه ػبصی تزٟیضات تحٕیّی ٚ ٞضیٙٝ ٔشثٛط ثٝ ٌبص 

رشیبٖ ٔجشد اَٚ ٚ دْٚ یىؼبٖ دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ اػت، دِیُ ایٗ اختلاف دس ثبصٌـت ػشٔبیٝ دس حبِت 

ٞبی چیّش  تش ثٛدٖ دسكذ افضایؾ ٌبص عجیؼی ٔبیغ ؿذٜ دس تٕبٔی ظشفیت خٙه ػبصی رشیبٖ ٔجشد دْٚ، ثیؾ

 ثبؿذ. تش ٔی ٘تیزٝ آٖ، افضایؾ دسآٔذ ٘بؿی اص فشٚؽ ایٗ ٔیضاٖ ٔحلَٛ ثیؾ رزثی ٔٛسد اػتفبدٜ ٚ دس

ػّت ٚرٛد ٘مغٝ ثٟیٙٝ دس ٕ٘ٛداس تشػیٓ ؿذٜ ثشای ٞش ػٝ حبِت، افضایؾ ٞضیٙٝ تزٟیضات تحٕیّی ٘بؿی اص 

 ثبؿذ. ثٝ عٛسی وٝ ٘شخ ػٛد حبكُ اص افضایؾ تِٛیذ ٌبص تش ٔی ٞبی ثضسي اػتفبدٜ اص چیّش رزثی دس ظشفیت

تٗ چیّش رزثی، ثیؾ اص ٘شخ افضایؾ لیٕت تزٟیضات  550تش اص حذٚد  ٞبی وٓ عجیؼی ٔبیغ ؿذٜ، دس ظشفیت

 تٗ، ٘شخ افضایؾ ایٗ 550ٞبی ثبلای  ثبؿذ، دس حبِی وٝ ثب افضایؾ ظشفیت چیّش رزثی رس ظشفیت ٔشثٛط ٔی

ش رزثی ٔٛسد ٘ظش خٛاٞذ تش ثٛدٜ ٚ ٔٛرت ثٛرٛد آٔذٖ ٘مغٝ ثٟیٙٝ رٟت ا٘تخبة ظشفیت چیّ تزٟیضات ثیؾ

 ؿذ.

 

 نتبیج بش پبیه استفبده اص تلفبت حشاستی 5-6-4-2

دس ایٗ حبِت، اص تّفبت حشاستی وٝ اوخشا دس چٙیٗ ٚاحذٞبیی ٚرٛد داسد، ثٝ ػٙٛاٖ ٔٙجغ حشاستی چیّش رزثی 

اٖ ٞبی ٌبصی وٝ ثٝ ػٙٛ تٛا٘ذ حشاست خشٚری اص تٛسثیٗ اػتفبدٜ خٛاٞذ ؿذ. ٔٙجغ اكّی ایٗ تّفبت حشاستی ٔی

سٚ٘ذ، ٚ یب دیٍش تّفبت حشاستی ثبؿذ.  ٌبص عجیؼی ثٝ وبس ٔیٞبی وٕپشػٛسٞبی ٚاحذ تشاوٓ ٔبیغ ػبصی  ٌشدا٘ٙذٜ

ٞبی ٌبصی ثٝ لذسی ثبلاػت وٝ دس اوخش ٔٛاسد اػتفبدٜ اص آٖ، ثٝ ٘حٛی ػؼی ثش  تّفبت حشاستی دس تٛسثیٗ

حبِت، ٘یبصی ثٝ ٔحبػجٝ ٞضیٙٝ ٌبص عجیؼی ثٝ دس ٘تیزٝ دس ایٗ  ذ.ثبؿ اػتفبدٜ اص ایٗ ٔیضاٖ تّفبت حشاستی ٔی

ثبؿذ، ٚ تٟٙب ثٝ ٔحبػجٝ ٞضیٙٝ ٌبص عجیؼی خٛسان اضبفی وٝ ثٝ ٔٙظٛس  ػٙٛاٖ ٔٙجغ حشاستی چیّش رزثی ٕ٘ی

 پشداصیٓ. ؿٛد، ٔی افضایؾ دثی ٌبص عجیؼی ٚسٚدی ثٝ ٚاحذ اص آٖ اػتفبدٜ ٔی



 

101 

 

ٌشاد وٝ ثٝ  دسرٝ ػب٘تی 95ٌشاد تب  دسرٝ ػب٘تی 80رٟت اػتفبدٜ اص تّفبت حشاستی ثشای ٌشْ وشدٖ آة اص 

ؿٛد. ٞضیٙٝ ٔشثٛط ثٝ ایٗ تزٟیض ثب  ؿٛد، اص ثٛیّش اػتفبدٜ ٔی ػٙٛاٖ ٔٙجغ حشاستی چیّش رزثی اػتفبدٜ ٔی

ٞضیٙٝ ثٛیّشی وٝ دس حبِت ػذْ اػتفبدٜ اص تّفبت حشاستی، ثشای ػٛصا٘ذٖ ٌبص عجیؼی اص آٖ اػتفبدٜ ؿذ، 

ثشای حبِت پیؾ ػشٔبیؾ ٌبص  لاف ٞضیٙٝ سا ٘یض دس ٘ظش خٛاٞیٓ ٌشفت. ٘تبیذٔتفبٚت اػت وٝ ایٗ اخت

 آٔذٜ اػت. 25-5 رذَٚ دس  عجیؼی ٚسٚدی ثٝ ٚاحذ ٔبیغ ػبصی ٌبص عجیؼی

 ٘تبیذ حبكُ ثشای پیؾ ػشٔبیؾ ٌبص عجیؼی دس حبِت ػذْ اػتفبدٜ اص تّفبت حشاستی 25-5 رذَٚ 

ظشفیت چیّش 

 رزثی
[Ton] 

دٔبی ٌبص 

ٚسٚدی ثٝ 

ٚاحذ 

]دسرٝ 

 ػب٘تیٍشاد[

ػٛد ٘بؿی اص 

افضایؾ تِٛیذ ٌبص 

عجیؼی ٔبیغ 

 /$[h]ؿذٜ 

ٞضیٙٝ ٌبص 

عجیؼی ٔلشف 

 /$[h]ؿذٜ 

اختلاف ٔیبٖ ػٛد 

٘بؿی اص ٌبص عجیؼی 

ٔبیغ ؿذٜ ٚ ٞضیٙٝ ٌبص 

عجیؼی ٔلشف ؿذٜ 
[h]$/ 

٘ؼجت ٞضیٙٝ 

تزٟیضات ثٝ 

ظشفیت چیّش 

رزثی 
[Ton]$/ 

ٔذت صٔبٖ 

ثبصٌـت 

 ػشٔبیٝ ]ٔبٜ[

ػذْ اػتفبدٜ اص 

 چیّش رزثی
24           

50 23.43 42.073 33.700 8.372 7865.00 65.23 

70 23.3 52.733 41.626 11.107 5959.29 52.16 

100 23.1 70.403 54.307 16.096 4530.00 39.09 

130 22.91 83.956 65.403 18.552 3760.38 36.60 

170 22.65 98.861 79.669 19.191 3156.76 38.84 

210 22.39 126.846 97.106 29.739 2783.10 27.29 

270 22.01 158.673 120.883 37.789 2430.19 24.12 

350 21.51 199.998 153.074 46.923 2147.86 22.25 

400 21.19 229.490 173.193 56.296 2028.75 20.02 

450 20.87 258.673 193.800 64.872 1943.33 18.72 

500 20.56 284.996 214.407 70.588 1875.00 18.45 

550 20.24 317.118 235.014 82.103 1825.00 16.98 

600 19.93 324.799 251.659 73.140 1783.33 20.32 

650 19.62 349.069 271.473 77.596 1754.08 20.41 
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ثبصٌـت ػشٔبیٝ تحٕیّی ٘بؿی اص اػتفبدٜ اص چیّش رزثی رٟت  ثب تٛرٝ ثٝ ٘تبیذ ثٝ دػت آٔذٜ، ٔذت صٔبٖ

سفت، ایٗ  ا٘تظبس ٔیپیؾ ػشٔبیؾ ٌبص عجیؼی دس ٚاحذ ٔبٜ دس ػتٖٛ آخش ٔحبػجٝ ؿذٜ اػت. ٕٞبٖ عٛس وٝ 

تش اص حبِت ػذْ اػتفبدٜ اص تّفبت حشاستی ثٝ ػٙٛاٖ ٔٙجغ حشاستی چیّش  ثبصٌـت ػشٔبیٝ تحٕیّی، ػشیغ

ٞبی ربسی ثٝ دِیُ ػذْ اػتفبدٜ اص ٌبص عجیؼی ثٝ  رزثی، كٛست خٛاٞذ ٌشفت ٚ دِیُ آٖ ٘یض وبٞؾ ٞضیٙٝ

 ثبؿذ. ػٙٛاٖ ٔٙجغ حشاستی چیّش رزثی ٔی

 

ایبی اػتفبدٜ اص تّفبت حشاستی، وبٞؾ آِٛدٌی ٔحیظ صیؼت ثٝ دِیُ ػذْ ػٛصا٘ذٖ ٌبص اص رّٕٝ دیٍش ٔض

ثبؿذ. ثب تٛرٝ ثٝ ؿشایظ أشٚصی صیؼت ٔحیغی، وبٞؾ  عجیؼی ثٝ ػٙٛاٖ ٔٙجغ حشاستی چیّش رزثی ٔی

 ٞب دس چٙیٗ ٚاحذٞبیی، اص ٔضایبی ٚیظٜ آٖ ٔحؼٛة خٛاٞذ ؿذ. ٞشٌٛ٘ٝ آلایٙذٜ

 

ػذْ اػتفبدٜ اص تّفبت حشاستی، دس حبِت اػتفبدٜ اص تّفبت حشاستی ٘یض ٘تبیذ حبكُ اص ٕٞب٘ٙذ ٘تبیذ حبكُ اص 

پیؾ ػشٔبیؾ ٌبص عجیؼی ٚسٚدی ثٝ ٚاحذ ٔبیغ ػبصی، خٙه ػبصی رشیبٖ ٔجشد اَٚ پیؾ اص ٚسٚد ثٝ ٔجذَ 

ٔذت صٔبٖ  ٝ ٔجذَ حشاستی رٟت ٔمبیؼٝ ثٟتشحشاستی ٚ خٙه ػبصی رشیبٖ ٔجشد دْٚ پیؾ اص ٚسٚد ث

 آٔذٜ اػت. 14-5 ؿىُ اػتفبدٜ اص چیّش رزثی دس  صٌـت ػشٔبیٝ تحٕیّی ٘بؿی اصثب
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 ح پیـٟٙبدی دس حبِت اػتفبدٜ اص تّفبت حشاستیٔمبیؼٝ ٘تبیذ ثبصٌـت ػشٔبیٝ ثشای ػٝ عش 14-5 ؿىُ 

 

تّفبت حشاستی ثٝ ػٙٛاٖ ٔٙجغ حشاستی چیّش رزثی، ٔذت صٔبٖ دٞٙذ وٝ دس حبِت اػتفبدٜ اص  ٘تبیذ ٘ـبٖ ٔی

وٙذ وٝ ثیبٍ٘ش ثشتشی  ثبصٌـت ػشٔبیٝ تحٕیّی ٘بؿی اص اػتفبدٜ اص چیّش رزثی حذٚدا ثٝ ٘لف وبٞؾ پیذا ٔی

 ثبؿذ. ضیٝ ػذْ اػتفبدٜ اص تّفبت حشاستی ثٝ ػٙٛاٖ ٔٙجغ حشاستی چیّش رزثی ٔیایٗ فشضیٝ دس ٔمبثُ فش

ٕٞب٘ٙذ ٘تبیذ حبكُ اص فشضیٝ ػذْ اػتفبدٜ اص تّفبت حشاستی، دس فشضیٝ اػتفبدٜ اص تّفبت حشاستی ٘یض خٙه 

ٛد تشیٗ ثبصٌـت ػشٔبیٝ تحٕیّی ٘بؿی اص اػتفبدٜ اص چیّش رزثی سا ثٝ خ ػبصی رشیبٖ ٔجشد دْٚ ػشیغ

دِیُ ٚرٛد ٘مغٝ ثٟیٙٝ دس ظشفیت چیّش رزثی ٘یض ٕٞبٖ عٛس وٝ تٛضیح دادٜ ؿذ،  اختلبف دادٜ اػت.

چیّش  تٗ 550ٞبی ثبلاتش اص  شفیتافضایؾ ٘شخ ٞضیٙٝ ٔشثٛط ثٝ تزٟیضات ٘بؿی اص اػتفبدٜ اص چیّش رزثی دس ظ

 ثبؿذ. رزثی ٔی
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چیّش رزثی رٟت پیؾ ػشٔبیؾ ٌبص عجیؼی تٛاٖ ٔحذٚدٜ ظشفیت ثٟیٙٝ  ثب اػتفبدٜ اص ٘تبیذ حبكّٝ ٔی

ٚسٚدی ثٝ ٚاحذ ٔبیغ ػبصی، خٙه ػبصی رشیبٖ ٔجشد اَٚ پیؾ اص ٚسٚد ثٝ ٔجذَ حشاستی ٚ خٙه ػبصی 

 رشیبٖ ٔجشد دْٚ پیؾ اص ٚسٚد ثٝ ٔجذَ حشاستی ٔـخق ٕ٘ٛد.

 

 خلاصه نتبیج 5-7

دادٜ ؿذٜ ثٛد، دس  ٞبی پیـٟٙبدی وٝ دس فلُ تئٛسی ٔجبحج ٔغشح تٛضیح وّیٝ ٘تبیذ حبكُ اص عشح

ثٝ ٔٙظٛس رٕغ ثٙذی ٔجبحج  ای اص ٘تبیذ حبكُ ثبس دیٍش خلاكٝدس پبیبٖ ٞبی لجّی آٚسدٜ ؿذ٘ذ.  لؼٕت

 ؿٛ٘ذ. ٔی  ٔغشح، ثٝ اختلبس ثیبٖ

  .٘ظشیٝ وبٞؾ دٔبی ٌبص عجیؼی ٚسٚدی ثٝ ٚاحذ ٔبیغ ػبصی ٌبص عجیؼی ٔٛسد اسصیبثی لشاس ٌشفت

٘زبْ ایٗ وبس، دٔبی ٔحلَٛ یب ٕٞبٖ ٌبص عجیؼی ٔبیغ ؿذٜ، اص ؿذ، ثب ا ثیٙی ٔی ٕٞبٖ عٛس وٝ پیؾ

ٔیضاٖ ٔٛسد ٘ظش ػشدتش خٛاٞذ ؿذ وٝ تٛا٘بیی افضایؾ دثی ٌبص عجیؼی ٚسٚدی ثٝ ٚاحذ ٔبیغ ػبصی سا 

ػشد ػبصی دس ایٗ ٔشحّٝ ثب اػتفبدٜ اص چیّش رزثی ٔٛسد اسصیبثی لشاس ٌشفت.  دٞذ. دس اختیبس لشاس ٔی

 بص عجیؼی ٔٙزش ثٝ افضایؾ دثی ٌبص عجیؼی ٔبیغ ؿذٜ خٛاٞذ ؿذ.افضایؾ دثی رشیبٖ ٌ

 

  .ثشسػی تغییشات فـبس ٌبص عجیؼی ٚسٚدی ثٝ ٚاحذ ٔبیغ ػبصی ٌبص عجیؼی ٔٛسد اسصیبثی لشاس ٌشفت

٘تبیذ ٘ـبٖ دٞٙذٜ ػشدتش ؿذٖ ٌبص عجیؼی ٔبیغ ؿذٜ تِٛیذی ثب افضایؾ فـبس ٌبص عجیؼی ٚسٚدی ثٝ 

احذ ثب افضایؾ دثی رشیبٖ ٌشْ یب ٕٞبٖ ٌبص عجیؼی ٚسٚدی ثٝ ٚٚاحذ ٔبیغ ػبصی ٌبص عجیؼی ثٛد. 

تغییشات دس ایٗ ثخؾ ٔٙزش ثٝ افضایؾ  ٔبیغ ػبصی، دٔبی ٔحلَٛ ثٝ حبِت لجّی ثبص ٌشدا٘ذٜ ؿذ.

 دثی ٌبص عجیؼی ٔبیغ ؿذٜ دس ٚاحذ ؿذ.
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 تشیٗ تزٟیضات ٚاحذ ٔبیغ  ٔجذَ حشاستی وٝ اص ٟٔٓ ثب اػتفبدٜ اص تؼشیف اٌضسطی ثٝ تحّیُ ػّٕىشد

شسػی ثٝ ٔیضاٖ تغییشات ٘بثٛدی اٌضسطی دس ٔجذَ دس ایٗ ثثبؿذ، پشداختٝ ؿذ.  ػبصی ٌبص عجیؼی ٔی

حشاستی پیؾ اص اػتفبدٜ اص چیّش رزثی رٟت پیؾ ػشٔبیؾ ٌبص عجیؼی ٚسٚدی ثٝ ٚاحذ ٔبیغ ػبصی 

٘تبیذ ٘ـبٖ دٞٙذٜ وبٞؾ ٔیضاٖ ٘بثٛدی اٌضسطی پغ اص اػتفبدٜ اص چیّش ٚ پغ اص آٖ پشداختٝ ؿذ. 

 ثبؿٙذ. احذ ٔبیغ ػبصی ٔیرزثی ثشای پیؾ ػشٔبیؾ ٌبص عجیؼی ٚسٚدی ثٝ ٚ

 

  ثشسػی ٔـبثٝ اٌضسطی دس پیؾ ػشٔبیؾ ٌبص عجیؼی ثشای حبِت افضایؾ فـبس ٌبص عجیؼی ٚسٚدی ٘یض

وٝ آخشیٗ  3٘تبیذ ٘ـبٖ دٞٙذٜ وبٞؾ ٔیضاٖ ٘بثٛدی اٌضسطی تٟٙب دس ٔجذَ حشاستی ثشسػی ؿذ. 

ٞبی حشاستی،  ٍش ٔجذَثبؿذ، ثٛدٜ ٚ دس دی ٔجذَ حشاستی ٔشثٛط ثٝ پیؾ ػشٔبیؾ ٌبص عجیؼی ٔی

ٔیضاٖ ٘بثٛدی اٌضسطی افضایؾ پیذا وشدٜ وٝ ٘ـبٖ دٞٙذٜ ػّٕىشد ٘ب ٔغّٛة ٔجذَ حشاستی دس ایٗ 

 ثبؿذ. حبِت ٔی

 

  ٘ظشیٝ اػتفبدٜ اص چیّش رزثی ثشای خٙه ػبصی دیٍش رشیب٘بت ٌشْ ٔٛرٛد دس ٚاحذ ٔبیغ ػبصی ٌبص

ثبؿٙذ، ٔٛسد اسصیبثی لشاس  عجیؼی وٝ دس ٔحذٚدٜ دٔبیی ٕٔىٗ ثشای ػشد ؿذٖ تٛػظ چیّش رزثی ٔی

ثب  رشیبٖ ٔجشدٞبی اَٚ ٚ دْٚ پیؾ اص ٚسٚد ثٝ ٔجذَ حشاستی ثشای ایٗ ثشسػی ا٘تخبة ؿذ٘ذ.ٌشفت. 

ایٗ وبس ثبس دیٍش رشیبٖ ٌبص عجیؼی ٔبیغ ؿذٜ ػشدتش اص ٔیضاٖ ٔٛسد ٘یبص ثٛدٜ وٝ ثب افضایؾ دثی ٌبص 

ؿذٜ دس ٚاحذ اػتفبدٜ عجیؼی ٚسٚدی ثٝ ٚاحذ ٔبیغ ػبصی، اص ایٗ ٔیضاٖ حزٓ تجشیذ اضبفی تِٛیذ 

ط ثٝ ػشٔبیؾ ٘تبیذ ٔشثٛ خٛاٞیٓ ٕ٘ٛد وٝ ٔٙزش ثٝ افضایؾ دثی ٌبص عجیؼی ٔبیغ ؿذٜ خٛاٞذ ؿذ.

 اػت.تش  ٔغّٛةثبؿذ،  تش ٔی وٝ دس آٖ ٔیضاٖ افضایؾ ٌبص عجیؼی ٔبیغ ؿذٜ ثیؾٔجشد دْٚ 
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  ٘ظشیٝ حزف ٔشحّٝ اَٚ اص ٔشاحُ ػٝ ٌب٘ٝ پیؾ ػشٔبیؾ ٌبص عجیؼی ٔٛسد اسصیبثی لشاس ٌشفت. دس

یؾ ایٗ ٘ظشیٝ پیؾ ػشٔبیؾ ٌبص عجیؼی ثٛػیّٝ چیّش رزثی تب ٔحذٚدٜ دٔبیی وٝ ٔشحّٝ اَٚ پ

ایٗ تغییشات ٔٙزش ثٝ حزف یىی اص  وشد، ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفت. ػشٔبیؾ آٖ سا خٙه ٔی

وٕپشػٛسٞبی ٔشحّٝ پیؾ ػشٔبیؾ ؿذٜ ٚ دس ٔزٕٛع تٛاٖ ٔلشفی ٚاحذ ٔبیغ ػبصی ٌبص عجیؼی تب 

 حذٚد ؿب٘ضدٜ دسكذ وبٞؾ پیذا خٛاٞذ وشد.

 

 ٝ٘تبیذ دس ٔٛسد ػٝ ٘ظشیٝ پیؾ تٝ اػت. ٞبی ٔغشح ؿذٜ ٔٛسد اسصیبثی لشاس ٌشف ثشسػی التلبدی ٘ظشی

ػشٔبیؾ ٌبص عجیؼی ٚسٚدی ثٝ ٚاحذ ٚ ػشٔبیؾ ٔجشدٞبی اَٚ ٚ دْٚ پیؾ اص ٚسٚد ثٝ ٔجذَ حشاستی 

٘تبیذ دس دٚ حبِت اػتفبدٜ ٚ ػذْ اػتفبدٜ اص تّفبت حشاستی ثٝ ػٙٛاٖ ٔٙجغ حشاستی ا٘ذ.  ثشسػی ؿذٜ

ثشسػی ٝ تحٕیّی ثش احش اػتفبدٜ اص چیّش رزثی ٔذت صٔبٖ ثبصٌـت ػشٔبیا٘ذ.  چیّش رزثی ثیبٖ ؿذٜ

تش ؿذٖ ثبصٌـت ػشٔبیٝ تحٕیّی  دس ٞش ػٝ ٘ظشیٝ اػتفبدٜ اص تّفبت حشاستی ثبػج ػشیغؿذ اػت. 

تشیٗ ثبصٌـت ػشٔبیٝ دس  خٛاٞذ ؿذ. ػشٔبیؾ ٔجشد دْٚ پیؾ اص ٚسٚد ثٝ ٔجذَ حشاستی، ػشیغ

ثٝ افضایؾ ٘شخ تزٟیضات تحٕیّی ثش احش ثب تٛرٝ ٞبی چیّش رزثی سا داساػت.  ٞشیه اص ظشفیت

تش دس ٔمبیؼٝ ثب ػٛد خبِق ٘بؿی اص افضایؾ ٔیضاٖ ٌبص  ٞبی ثضسي اػتفبدٜ اص چیّش رزثی دس ظشفیت

عجیؼی ٔبیغ تِٛیذ ؿذٜ، ٘مغٝ ثٟیٙٝ رٟت ا٘تخبة ثٟتشیٗ ظشفیت چیّش رزثی رٟت ثبصٌـت 

 تش ػشٔبیٝ تحٕیّی ثٛرذ خٛاٞذ آٔذ. ػشیغ
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Abstract 

Natural gas is one of the cleanest energy sources which used in so many fields 

as industrial, household and transporting. Exhaust of this energy is very low and 

so friendly with nature and has little destructive effects on environment. The 

Sources of this energy are focuses in some areas and other countries need this 

energy are so far from them, therefore some strategies needed to export it to the 

other area. 

Two ways are usually used to export natural gas, first using pipeline to export it 

to destinations. This strategy usually use for short distance. For longer routes, 

usually using the other strategy which is liquefying natural gas. This method 

cause to reduce volume of natural gas about 1/600 and make it easy to export 

with special ships. 

Several methods exist to liquefying natural gas that each one has different 

equipment and capacity of produce. The recent methods have larger capacity. 

Liquefying natural gas consume high rate of energy. Therefore find strategies to 

reduce the rate of energy consumption help to have an economical and cheap 

unit of liquefying natural gas. 

Absorption chiller is a system which use from heat to creation cooling. 

Possibility of using an absorption chiller to cooling natural gas in a liquefying 

natural gas unit will survey. 
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