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15 0.5 0.3 3 10.2 37.7 402
16 0.52 0.3 .85 10.2 37.7 413
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22 0.5 0.127 | 4 11.7 37 187
23 0.5 0.3 1 11.7 37 406
24 0.5 0.3 1 11.7 37 446
25 0.5 0.3 4 11.7 37 322
26 0.5 0.5 2 11.7 37 565
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31 0.5 0.3 1 12.41 44 2266
32 0.5 0.5 2 12.41 44 2847
33 0.5 0.5 4 12.41 44 2033
34 0.5 0.49 4 12.27 42 1492
35 0.5 0 1 11.77 37 123
36 0.5 0 2 11.77 37 134
37 0.5 0.3 1 11.77 37 370
38 0.5 0.5 2 11.77 37 464
39 0.5 0 4 12 40 461
40 0.5 0.5 4 12 40 1140
41 [06] cus 5 e 1 0.2 3 11.97 39 710
42 1 0 3 11.93 40 630
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43 0.991 | 0.711 | 1 158 | 32 | 17737
44 3.004 | 0.762 | 1 158 | 32 | 10194
45 (0] 35 sl [ 2489 | 0762 | 1 158 | 32 | 1158
46 1492 | 0.762 | 1 158 | 32 | 1540
47 3.016 | 0.889 | 1 158 | 32 | 11612
48 0.0585 | 0.029 | 595 | 157 | 34 | 585
49 0.0585 | 0.058 | 5.95 | 157 | 34 | 70.91
50 0.0585 | 0.029 | 595 | 161 | 37 | 825
51 0.0585 | 0.058 | 595 | 161 | 37 | 98.93
52 0.0585 | 0.029 | 595 | 165 | 395 | 1215
53 0.0585 | 0.058 | 5.95 | 165 | 395 | 142.9
54 0.0585 | 0.029 | 595 | 16.8 | 415 | 1575
55 0.0585 | 0.058 | 5.95 | 16.8 | 415 | 184.9
56 0.0585 | 0.029 | 595 | 17.1 | 425 | 1805
57 0.0585 | 0.058 | 5.95 | 17.1 | 425 | 211
58 0.094 | 0.047 | 6 157 | 34 | 747
59 0.094 | 0.094 | 6 157 | 34 | 915
60 0.094 | 0.047 | 6 161 | 37 | 1048
61 [ov] sl 0.094 | 0.094 | 6 16.1 37 | 1275
62 0.094 | 0.047 | 6 165 | 395 | 1558
63 0.094 | 0.094 | 6 165 | 395 | 1856
64 0.094 | 0.047 | 6 16.8 | 415 | 20638
65 0.094 | 0.094 | 6 16.8 | 415 | 2446
66 0.094 | 0.047 | 6 171 | 425 | 2356
67 0.094 | 0.094 | 6 171 | 425 | 2796
68 0.152 | 0.075 | 595 | 157 | 34 | 982
69 0152 | 015 | 595 | 157 | 34 | 1223
70 0.152 | 0.075 | 595 | 161 | 37 | 1433
71 0152 | 015 | 595| 161 | 37 | 1764
72 0.152 | 0.075 | 595 | 165 | 39.5 | 211.2
73 0152 | 0.15 | 595 | 165 | 39.5 | 2545
74 0.152 | 0.075 | 595 | 16.8 | 415 | 2853
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0.152 | 0.15 | 5.95 16.8 415 | 3425
0.152 | 0.075 | 5.95 171 425 | 3353
0.152 | 0.15 | 5.95 171 42.5 | 400.6
0.094 | 0.047 1 15.7 34 67.7
0.094 | 0.094 | 1 15.7 34 90.5
0.094 | 0.047 1 16.1 37 98.8
0.094 | 0.094 | 1 16.1 37 131.5
0.094 | 0.047 1 16.5 39.5 | 147.8
0.094 | 0.094 | 1 16.5 39.5 | 191.6
0.094 | 0.047 1 16.8 415 | 196.8
0.094 | 0.094 | 1 16.8 415 | 253.6
0.094 | 0.047 1 171 425 | 228.8
0.094 | 0.094 | 1 171 425 | 295.6
0.152 | 0.075 | 1 15.7 34 91.2
0.152 | 0.15 1 15.7 34 124.4
0.152 | 0.075 | 1 16.1 37 135.2
0.152 | 0.15 1 16.1 37 182.4
0.152 | 0.075 | 1 16.5 395 | 201.2
0.152 | 0.15 1 16.5 39.5 | 2645
0.152 | 0.075 | 1 16.8 415 | 276.3
0.152 | 0.15 1 16.8 415 | 3615
0.152 | 0.075 | 1 17.1 425 | 3253
0.152 | 0.15 1 17.1 425 | 423.6
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Abstract

Recently, in order to avoid spending too much time and money for the implementation of different
experiments, the tendency toward computer tools that are similar to the biologic (Quasi-
biological) system has increased. In this study, a new quasi-biological technique which has been
developed by the combination of the artificial neural network (ANN) and simulated refrigeration
(SA), has been used to predict the final bearing capacity of gravel soil. The proposed ANN / SA
model has been developed based on the use of laboratory results that have been collected after
extensive technical literature studies. The data set includes experiments which performed on small
and large scale square, circular, and bandwidths on a sand bed. The new presented model
formulates the final loading capacity of the surface peaks based on parameters related to the
geometry of the pitch (such as width, depth and shape of the pit) and mechanical properties of the
soil (such as average specific gravity and internal friction angle of soil).

In order to obtain optimal models, extensive attempts and errors have been made for using
effective parameters on bearing capacity. The role of effective parameters in predicting load
bearing capacity has been discussed for using the sensitivity analysis. A comparative study carried
out by the well-known equations which was provided by Trezaghi, Meirov, Hansen and Wessiak
proves the possibility of using the ANN / SA model as a reliable alternative for such classical
equations. The results indicate a better performance of the proposed model than other artificial
intelligence models in the technical literature. It is worth noting that ANN based models are often
recognized as black box models due to the inability to explain the underlying principles for
prediction.

In other words, although ANN are successful in predicting, they are not capable of creating
predictive equations. To overcome this limitation, a new process has been defined based on the
optimal model from ANN / SA which is returned to the relatively simple design equation. The
calculation process is based on the weights and biases of the best structure and in the form of a

spreadsheet program.

Keywords: Ultimate Bearing Capacity, Artificial Neural Network, Simulated Refrigeration,
Surface Paths, Grain Soils, Prediction.
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	با نگاهي اجمالي به شبکهها شايد به صورت محلي مرتبط شده باشند ( هر نرون با نرون همسايه متصل باشد) و يا به صورت کلي مرتبط شده باشند (نرونها در هر لايه به نرونها در هر لايهاي ديگر در مکان ديگر متصل باشد).
	با نگاهي اجمالي به شبکهها شايد به صورت محلي مرتبط شده باشند ( هر نرون با نرون همسايه متصل باشد) و يا به صورت کلي مرتبط شده باشند (نرونها در هر لايه به نرونها در هر لايهاي ديگر در مکان ديگر متصل باشد).
	5-2-7- پرسپترون هاي چند لايه
	پرسپترون هاي چند لايه (MLP) ردهاي از ANN هستند كه ساختار پيش خور دارند. اين نوع شبكهها تقريب‌ زنندههاي‌ فراگيرند يعني قادرند هر نوع تابع پيوستهاي را با دقت قابل قبولي تقريب بزنند ]37[. MLP معمولاً با روش انتشار برگشتي45F  (BP) آموزش ميبيند. شكل ...
	(5-1)
	كه f () تابع محرك است،  ,𝑥-𝑖. محرك iامين گره لايه پنهان و  ,𝑤-𝑖𝑗. وزن اتصال بين i امين نرون در يك لايه و j امين نرون در لايه قبلي است. براي مسائل خطي، توابع سيگموييد (هيپربوليك تانژانت يا لگاريتميك سيگموييد) به عنوان تابع محرك به كار ميروند.  تن...
	(5-2)
	كه tnk و hnk  به ترتيب خروجي محاسبه شده و واقعي هستند، n تعداد نمونهها و k تعداد گرههاي خروجي است. وزنها و باياسهاي شبكههاي MLP ميتوانند براي آناليز حساسيت به كار روند.
	5-3- ترکیب شبکه عصبی مصنوعی و تبرید شبیه‌ سازی شده
	از سوی دیگر، ANN را می توان برای یادگیری از یک مجموعه داده به عنوان مجموعه یادگیری48F  استفاده کرد. در طول فرآیند یادگیری، وزن های شبکه تنظیم می شوند تا مقادیر خروجی واقعی و پیش بینی تا حد امکان به هم نزدیک شوند. طراحی دوباره ساختار شبکه و تنظیم تعداد...
	در مقایسه با سایر روش های بهینه سازی، SA به راحتی به دام حداقل محلی50F  نمی افتد. استفاده از یک تولید کننده مقادیر تصادفی کارامد یکی از خصوصیات مهم عملی هنگام پیاده سازی الگوریتم SA است [16]. برای آموزش ANN، SA به طور تصادفی وزن های شبکه را با یک پروت...
	5-4-کاربرد ANN و  ANN/SA در مهندسي ژئوتکنيک
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