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Earthquake Recording Station

I
1 1994 Northridge Beverly Hills- Mulhol usC
2 6.7 1994 Northridge Canyon Country-WLC usC
3 7.1 1999 Duzce, Turkey Bolu ERD
4 7.1 1999 Hector Mine Hector SCSN
5 6.5 1979 Imperial Valley Delta UNAMUCSD
6 6.5 1979 Imperial Valley El Centro Array #11 USGS
7 6.9 1995 Kobe, Japan Nishi-Akashi CUE
8 6.9 1995 Kobe, Japan Shin-Osaka CUE
9 7.5 1999 Kocaeli, Turkey Duzce ERD
10 7.5 1999 Kocaeli, Turkey Arcelik KOERI
11 7.3 1992 Landers Yermo Fire Station CDMG
12 7.3 1992 Landers Coolwater SCE
13 6.9 1989 Loma Prieta Capitola CDMG
14 6.9 1989 Loma Prieta Gilroy Array #3 CDMG
15 7.4 1990 Manjil, Iran Abbar BHRC
16 6.5 1987 Superstition Hills El Centro Imp. Co. CDMG
17 6.5 1987 Superstition Hills Poe Road (temp) USGS
18 7 1992 Cape Mendocino Rio Dell Overpass CDMG
19 7.6 1999 Chi-Chi, Taiwan CHY101 CwB
20 7.6 1999 Chi-Chi, Taiwan TCUO045 CwB
21 6.6 1971 San Fernando LA- Hollywood Stor CDMG
22 6.5 1976 Friuli, Italy Tolmezzo --
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Site Data Site-Source Distance (km)

1 D 356 Thrust 13.3 17.2 17.2 94
2 D 309 Thrust 26.5 124 124 114
3 D 326 Strike-slip 41.3 12 124 12

4 C 685 Strike-slip 26.5 11.7 12 10.4
5 D 275 Strike-slip 33.7 22 22.5 22

6 D 196 Strike-slip 29.4 125 135 125
7 C 609 Strike-slip 8.7 7.1 25.2 7.1
8 D 256 Strike-slip 46 19.2 28.5 19.1
9 D 276 Strike-slip 98.2 154 154 13.6
10 C 523 Strike-slip 53.7 13.5 13.5 10.6
11 D 354 Strike-slip 86 23.6 23.8 23.6
12 D 271 Strike-slip 82.1 19.7 20 19.7
13 D 289 Strike-slip 9.8 15.2 35.5 8.7
14 D 350 Strike-slip 31.4 12.8 12.8 12.2
15 C 724 Strike-slip 40.4 12.6 13 12.6
16 D 192 Strike-slip 35.8 18.2 18.5 18.2
17 D 208 Strike-slip 11.2 11.2 11.7 11.2
18 D 312 Thrust 22.7 14.3 14.3 7.9
19 D 259 Thrust 32 10 155 10

20 C 705 Thrust 775 26 26.8 26

21 D 316 Thrust 39.5 22.8 25.9 22.8
22 C 425 Thrust 20.2 15.8 15.8 15
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Abb oo 46Cm/s Sl glas,eS ) Co s JS

0)9> 6Lma)55) 6‘)-.‘ e oslo olf;l.‘ B L@o)‘}lc.yo)‘ )‘ IR w 6L¢)3A|)li 9 SleMb| )‘ LS“L‘"M':’ ¥ —\_‘:, Jj..\?
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PEER-NGA Record Information RIS
_ ng\r,\(laZSt Files Names — Horizontal Records
e o
1 953 0.25 NORTHR/MULO009 NORTHR/MUL279 0.52 63
2 960 0.13 NORTHR/LOS000 NORTHR/LOS270 0.48 45
3 1602 0.06 DUZCE/BOLO000 DUZCE/BOL090 0.82 62
4 1787 0.04 HECTOR/HECO000 HECTOR/HEC090 0.34 42
5 | 169 0.06 IMPVALLH- IMPVALLIH- 0.35 33
6 174 0.25 IMPVALL/H-E11140 | IMPVALL/H-E11230 0.38 42
7 1111 0.13 KOBE/NIS000 KOBE/NIS090 0.51 37
8 1116 0.13 KOBE/SHI000 KOBE/SHI090 0.24 38
9 1158 0.24 KOCAELI/DZC180 KOCAELI/DZC270 0.36 59
10 1148 0.09 KOCAELI/ARC000 KOCAELI/ARC090 0.22 40
11 900 0.07 LANDERS/YER270 LANDERS/YER360 0.24 52
12 848 0.13 LANDERS/CLW-LN | LANDERS/CLW-TR 0.42 42
13 752 0.13 LOMAP/CAP000 LOMAP/CAP090 0.53 35
14 767 0.13 LOMAP/G03000 LOMAP/G03090 0.56 45
15 1633 0.13 MANJIL/ABBAR--L | MANJIL/ABBAR--T 0.51 54
16 721 0.13 SUPERST/B-ICC000 | SUPERST/B-ICC090 0.36 46
17 725 0.25 SUPERST/B-POE270 | SUPERST/B-POE360 0.45 36
18 829 0.07 CAPEMEND/RIO270 | CAPEMEND/RIO360 0.55 44
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19 1244 0.05 CHICHI/CHY101-E | CHICHI/CHY101-N 0.44 115
20 1485 0.05 CHICHI/TCUO045-E CHICHI/TCU045-N 0.51 39
21 68 0.25 SFERN/PEL090 SFERN/PEL180 0.21 19
22 125 0.13 FRIULI/A-TMZ000 FRIULI/A-TMZ270 0.35 31

PGVpeER dulons « 23l adlge 90 2 5l PGV olis 51 gl aods O -V Joaz 5,65, 2 sl p

Ao ﬁéué.o Lg)'L»JLo).; )" N TRRECL OV VT Lo 0.42 i 2.27 ).i.)l.s.o O ﬁ}/LQ); w])_‘z, Ml”s"

Oy ol

s ,65y (goad Yl i sl el b g oo Jiun 30,5 Y 5 (gl oad solaiwl ol o 5l slaods 0 -V Jgu

09° 09> )9

As-Recorded Parameters

Normalized Motions

PGVPEER | tion Facir
1 58.95 62.77 60.83 0.62 0.32 39
2 42.97 4491 43.93 0.86 0.42 39
3 56.44 62.10 59.20 0.64 0.53 40
4 28.56 41.74 34.53 1.10 0.37 46
5 26.00 33.00 29.29 1.30 0.46 43
6 34.44 42.14 38.10 1.00 0.38 42
7 37.29 36.62 36.95 1.03 0.52 38
8 37.80 27.90 32.47 1.17 0.28 44
9 58.85 46.40 52.26 0.73 0.26 43
10 17.70 39.57 26.46 1.44 0.31 57
11 51.41 29.71 39.08 0.97 0.24 50
12 25.65 42.35 32.96 1.15 0.48 49
13 35.01 29.22 31.98 1.19 0.63 42
14 35.68 44.67 39.92 0.95 0.53 42
15 42.47 52.09 47.03 0.81 0.42 42
16 46.36 40.87 4353 0.87 0.31 40
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17 35.71 32.78 34.21 1.11 0.50 40
18 43.81 41.88 42.83 0.89 0.49 39
19 70.65 115.04 90.15 0.42 0.19 48
20 36.70 39.07 37.87 1.00 0.51 39
21 18.87 14.85 16.74 2.27 0.48 43
22 22.04 30.80 26.05 1.46 0.51 45
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293 0392 ;3 00 Yl polie 99,65

3,95 5 5O ol Cud

57 115 0.63 0.82 Ao
39 19 0.19 0.21 e
A ddon Cons
15 6.1 3.3 3.9
43 46 0.41 0.43 oSl
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Pulse Records Subset

1 6.5 1979 Imperial Valley-06 El Centro Array #6 CDMG
2 6.5 1979 Imperial Valley-06 El Centro Array #7 USGS
3 6.9 1980 Irpinia, Italy-01 Sturno ENEL
4 6.5 1987 Superstition Hills-02 Parachute Test Site USGS
5 6.9 1989 Loma Prieta Saratoga - Aloha CDMG
6 6.7 1992 Erzican, Turkey Erzincan -

7 7 1992 Cape Mendocino Petrolia CDMG
8 7.3 1992 Landers Lucerne SCE
9 6.7 1994 Northridge-01 Rinaldi Receiving Sta DWP
10 6.7 1994 Northridge-01 Sylmar - Olive View CDMG
11 75 1999 Kocaeli, Turkey lzmit ERD
12 7.6 1999 Chi-Chi, Taiwan TCUO065 CcwB
13 7.6 1999 Chi-Chi, Taiwan TCU102 CcwB
14 7.1 1999 Duzce, Turkey Duzce ERD
15 6.8 1976 Gazli, USSR Karakyr )

16 6.5 1979 Imperial Valley-06 Bonds Corner USGS
17 6.5 1979 Imperial Valley-06 Chihuahua UNAMUCSD
18 6.8 1985 Nahanni, Canada Site 1 -
19 6.8 1985 Nahanni, Canada Site 2 -
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20 6.9 1989 Loma Prieta BRAN uUCsC
21 6.9 1989 Loma Prieta Corralitos CDMG
22 7 1992 Cape Mendocino Cape Mendocino CDMG
23 6.7 1994 Northridge-01 LA - Sepulveda VA USGS/VA
24 6.7 1994 Northridge-01 Northridge- Saticoy UsC
25 7.5 1999 Kocaeli, Turkey Yarimca KOERI
26 7.6 1999 Chi-Chi, Taiwan TCU067 CWB
27 7.6 1999 Chi-Chi, Taiwan TCU084 CWB
28 7.9 2002 Denali, Alaska TAPS Pump Sta. #10 CcwB

Y




Gutod ol j0 i 5o ,68 ) ) g

S5 059> o,sS ) sl anie Jolgd g ol Ll g aie 95 51 sl @M A VO oo

Site Data Source Site-Source Distance (km)

Fault
e o] oo CTosest 0 T Gampbell

Pulse Record Subset

1 D 203 Strike-slip 27.5 1.4 35 0
2 D 211 Strike-slip 27.6 0.6 3.6 0.6
3 B 1000 Normal 30.4 10.8 10.8 6.8
4 D 349 Strike-slip 16 1 35 1
5 C 371 Strike-slip 27.2 8.5 8.5 7.6
6 D 275 Strike-slip 9 4.4 4.4

7 C 713 Thrust 4.5 8.2 8.2 0
8 C 685 Strike-slip 44 2.2 3.7 2.2
9 D 282 Thrust 10.9 6.5 6.5 0
10 C 441 Thrust 16.8 5.3 5.3 1.7
11 B 811 Strike-slip 5.3 7.2 7.4 3.6
12 D 306 Thrust 26.7 0.6 6.7 0.6
13 C 714 Thrust 45.6 1.5 7.7 1.5
14 D 276 Strike-slip 1.6 6.6 6.6 0
15 C 660 Thrust 12.8 5.5 5.5 3.9
16 D 223 Strike-slip 6.2 2.7 4 0.5
17 D 275 Strike-slip 18.9 7.3 8.4 7.3
18 C 660 Thrust 6.8 9.6 9.6 2.5
19 C 660 Thrust 6.5 4.9 4.9 0
20 C 376 Strike-slip 9 10.7 10.7 3.9
21 C 462 Strike-slip 7.2 3.9 3.9 0.2
22 C 514 Thrust 10.4 7 7

23 C 380 Thrust 8.5 8.4 8.4 0
24 D 281 Thrust 3.4 12.1 12.1

25 D 297 Strike-slip 19.3 4.8 53 1.4
26 C 434 Thrust 28.7 0.6 6.5 0.6
27 C 553 Thrust 8.9 11.2 11.2 0
28 C 553 Strike-slip 7 8.9 8.9 0
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Recorded
Motions

PGAmaX

PEER-NGA Record Information

Files Names — Horizontal Records

Record | Lowest
' Seq. Freq
No. Hz. Component 1 Component 1 (9)

Pulse Record Subset

1 181 0.13 IMPVALL/H-E06_233 IMPVALL/H-E06_323 0.44 111.9
2 182 0.13 IMPVALL/H-EQ7_233 IMPVALL/H-E07_323 0.46 108.9
3 292 0.16 ITALY/A-STU_223 ITALY/A-STU_313 0.31 455
4 723 0.15 SUPERST/B-PTS_037 SUPERST/B-PTS_127 0.42 106.8
5 802 0.13 LOMAP/STG_038 LOMAP/STG_128 0.38 55.6
6 821 0.13 ERZIKAN/ERZ_032 ERZIKAN/ERZ 122 0.49 95.5
7 828 0.07 CAPEMEND/PET 260 | CAPEMEND/PET_350 0.63 82.1
8 879 0.1 LANDERS/LCN_239 LANDERS/LCN_329 0.79 140.3
9 1063 0.11 NORTHR/RRS 032 NORTHR/RRS 122 0.87 167.3
10 1086 0.12 NORTHR/SYL_032 NORTHR/SYL_122 0.73 122.8
11 1165 0.13 KOCAELLI/IZT_180 KOCAELI/IZT_270 0.22 29.8
12 1503 0.08 CHICHI/TCUO065 272 CHICHI/TCU065_002 0.82 127.7
13 1529 0.06 CHICHI/TCU102_278 CHICHI/TCU102_008 0.29 106.6
14 1605 0.1 DUZCE/DZC 172 DUZCE/DZC_262 0.52 79.3
15 126 0.06 GAZLI/GAZ_177 GAZLI/IGAZ 267 0.71 71.2
16 160 0.13 IMPVALL/H-BCR_233 | IMPVALL/H-BCR_323 0.76 443
17 165 0.06 IMPVALL/H-CHI_233 | IMPVALL/H-CHI_323 0.28 30.5
18 495 0.06 NAHANNI/S1 070 NAHANNI/S1 160 1.18 43.9
19 496 0.13 NAHANNI/S2_070 NAHANNI/S2_160 0.45 34.7
20 741 0.13 LOMAP/BRN_038 LOMAP/BRN_128 0.64 55.9
21 | 753 0.25 LOMAP/CLS_038 LOMAP/CLS_128 0.51 45,5
22 825 0.07 CAPEMEND/CPM_260 | CAPEMEND/CPM_350 1.43 119.5
23 1004 0.12 NORTHR/0637_032 NORTHR/0637_122 0.73 70.1
24 1048 0.13 NORTHR/STC_032 NORTHR/STC_122 0.42 53.2
25 1176 0.09 KOCAELI/YPT_180 KOCAELI/YPT_270 0.31 73

26 1504 0.04 CHICHI/TCUO067_285 CHICHI/TCU067_015 0.56 91.8
27 1517 0.25 CHICHI/TCU084_271 CHICHI/TCU084_001 1.16 115.1
28 2114 0.03 DENALI/ps10_199 DENALI/ps10_289 0.33 126.4
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As-Recorded Parameters "Normalized Motions

PGV (cm/s PGVPEER

l\_lormaliza-
tion Factor

" | EN Comp. | FP Comp. (cm/s)

Pulse record Subset

1 111.84 64.68 85.05 0.84 0.37 93
2 108.79 44,52 69.60 1.02 0.47 111
3 41.40 45.48 43.39 1.64 0.50 74
4 106.74 49.57 12.74 0.98 0.41 104
5 55.55 43.28 49.03 1.45 0.55 81
6 95.40 45,29 65.73 1.08 0.53 103
7 81.87 60.41 70.33 1.01 0.64 83
8 142.88 36.10 71.82 0.99 0.79 141
9 167.05 62.58 102.25 0.70 0.60 116
10 122.77 54.42 81.74 0.87 0.64 107
11 22.61 29.76 25.94 2.74 0.60 82
12 127.81 80.40 101.37 0.70 0.58 90
13 106.76 77.56 91.00 0.78 0.23 83
14 62.12 79.46 70.25 1.01 0.53 80
15 93 71.06 67.93 0.80 0.57 57
16 111 43.77 44.00 1.24 0.95 55
17 74 27.00 28.65 1.91 0.54 58
18 104 36.53 40.01 1.37 1.61 60
19 81 34.64 31.00 1.76 0.79 61
20 103 38.68 46.47 1.18 0.75 66
21 83 41.62 43.48 1.26 0.65 57
22 141 118.31 82.56 0.66 0.95 78
23 116 69.98 66.51 0.82 0.60 58
24 107 47.13 50.06 1.09 0.46 58
25 82 72.91 59.27 0.92 0.29 67
26 90 47.52 66.02 0.83 0.46 76
27 83 44.21 71.29 0.77 0.89 88
28 80 121.28 107.63 0.51 0.17 62
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Abstract

Investigation and explantion of strong ground motions is of great importance in two
fields of Structural Engineering (Analysis of Behavior of Structures view) and
Earthquake Engineering (Analysis of Behavior of Ground view). For this purpose, here
we initially deal with recognition of near-field and then will discuss impacts of this
earthquake on structures. Significance and necessity of examination of near-field
earthquakes is due to adjacency of cities and faults so as many faults are named after
their adjacent cities or villages amongst them we can refer to faults of Eshtehard, Qum,
Northern Tehran, Tabriz and Rey. Given to presence of active faults in many parts of
Iran inclusive of Tehran and considering construction density of such cities, the
majority of structures in these areas are located in fault vicinities. Subsequent to
destructive earthquakes of Landers, Northridge and Kobe which considerably damaged
structures with modern design codes, widespread studies were conducted to recognize
near-field earthquakes. The main characteristics of this set of records is high frequency
content and forward directivity effect. Forward directivity effect causes long-period
pulses in records of earthquake. The main challenge this paper will deal with is how to
include such effects in code design spectrum. The proposed method is a combination of

methods employed in other codes. Along these lines, it is necessary, at the first step, to

wholly recognize the area’s faults and then include some factors as Fogn, Fogy: Fosp Fr

d

and F; design spectrum. Besides appropriate efficiency this method enjoys simplicity

which is a characteristic of building codes. In the final part we will also deal with
nonlinear behavior of three short, middle and high frames under near-field and far-field
records and it will be suggested that long-period structures are more influenced by
records of near-field earthquakes with pulse. To examine the behavior of structures,
records of near faults and far faults are scaled whose results suggest that scaling of near-
field records causes disregard of their specifications and similarity of results of near-
field and far-field.

Keywords: Near field earthquake, Forward directivity , Design spectrum, Near fild

factor, Nonlinear behavior structure, Record scaling
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	1- فصل اول: کلیات
	1-1-    پیشگفتار

	بررسي و تبيين ارتعاشات نيرومند زمين در دو شاخه مهندسي سازه (ديدگاه تحليل رفتار سازه‏ها) و مهندسي زلزله (ديدگاه تحلیلي رفتار زمين) داراي اهميت فراوان است. شايان توجه است كه براي حداقل رسانيدن خسارات حاصل از زلزله‏هاي بزرگ، نيازمند به تدوين، تعميم و گست...
	1-2-  پیشینه پژوهش

	از حدود نيم‏قرن پيش زمين‏لرزه‏ها را برحسب فاصله محل ثبت ركورد تا محل گسل (محل اصلي لغزش) به دو دسته زلزله‏هاي حوزه نزديك و حوزه دور تقسيم‏بندي كرده‏اند [1]. البته بعد‌ها اين تعريف اصلاح گرديد و عوامل ديگري جز  فاصله نيز در اين تقسيم‏بندي تاثيرگذار گشت...
	مهمترین ویژگی رکوردهای نزدیک گسل اثر جهت‏گیری پیش‏رونده13F  می‏باشد. اثر جهت‏گیری پیش‏رونده باعث به وجود آمدن پالس‏هایی با پریود بلند در رکورد زلزله خواهد شد. در سال‏های گذشته مطالعات زیادی به منظور شناخت و چگونگی اثر جهت‏گیری پیش‏رونده در رکورد‏های ز...
	علوی17F  و کراوینکلر18F  در سال 2001 پالس ناشی از جهت‏گیری پیش‏رونده را با پالس‏هایی بسیار ساده مدلسازی نمود و پارامترهای دامنه و پریود پالس را مطرح نمود [8]. رودریگوئز19F  و بری20F  در سال 2004 به منظور بررسی چگونگی اثر جهت‏گیری پیش‏رونده بررسی جامعی...
	عمل جدا کردن پالس از رکورد اصلی توسط تحلیل ویولت انجام شده است [12].
	روش دیگر برای جداسازی پالس از روی رکورد استفاده از روش EMD می‏باشد که این روش توسط آگراوال25F  و همکارش در سال 2010 مورد استفاده قرار گرفت [13]. این روش منجر به تجزیه رکورد به رکورد پالس و رکورد با محتوای فرکانسی بالا می‏شود. با توجه به اهميت پالس ناش...
	حال نوبت به بررسی لحاظ اثرات حوزه نزدیک در آیین‏نامه‏های طراحی لرزه‏ای رسیده است. اولین آیین‏نامه‏ای که ضرایبی را برای لحاظ اثرحوزه نزدیک در طیف طرح ارائه نمود ‏آیین‏نامه یو بی سی97 بود که به صورت ضرایب بزرگنمایی در طیف طرح ارائه شد [18]. در سال 2001 ...
	1-3-  ساختار پایان‏نامه

	فصل دوم این پایان‏نامه با بررسی گسل‏های فعال موجود در ایران به ضرورت بررسی اثر حوزه نزدیک در طیف طرح آیین‏نامه ایران می‏پردازد. مهمترین هدف دنبال شده در این تحقیق ارائه روشی مناسب برای لحاظ این اثر در طیف طرح آیین‏نامه می‏باشد‏. بدین منظور ابتدا باید ...
	دومین هدف مهم دنبال شده در این تحقیق تاثیر زلزله حوزه نزدیک بر رفتار سازه‏ها می‏باشد‏. بدین منظور از سه سازه کوتاه، متوسط، بلند به منظور بررسی رفتار سازه‏ها تحت رکوردهای حوزه نزدیک و حوزه دور استفاده شده است. با مقایسه نتایج حاصل از رکوردهای حوزه دور ...
	2- فصل دوم: بررسی گسل‏های فعال در ایران
	2-1-   پیشگفتار

	با توجه به اهمیت مکان گسل‏های فعال و فاصله‏ی سازه‏های مورد طراحی از آنها به منظور لحاظ یا عدم لحاظ اثر حوزه نزدیک، در این بخش بر آن شدیم تا گسل‏های موجود در چند شهر مهم را مورد بررسی قرار دهیم. بدین منظور در ابتدا به ارزیابی پراکندگی گسل‏های فعال در ک...
	2-2-  پراکندگی گسل‏های فعال در ایران

	با مطالعه نقشه گسل‏های فعال تهیه شده توسط پژوهشگاه زلزله شناسی (شکل ‏2-1) و نقشه گسله‏های ایران تهیه شده توسط سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی (شکل ‏2-2) پراکندگی گسل در تمامی مناطق ایران به غیر از مناطق مرکزی مشاهده می‏شود. همچنین با بررسی این نقشه...
	جدول ‏2-1: گسل‏های فعال اصلی در ایران
	2-2-1-  گسل‏های فعال در تبریز

	با مشاهده شکل ‏2-3، تبریز با عبور دو گسل از نزدیک آن یکی از شهرهای مهم ایران به لحاظ لرزه‏خیزی می‏باشد. این دو گسل عبارتند از گسل شمال تبریز و گسل آذرشهر که گسل شمال تبریز به طول 250 کیلومتر می‏باشد و مهمترین گسل شمال غرب ایران محسوب می‏شود.
	2-2-2-  گسل‏های فعال در اصفهان

	با توجه به قرارگیری شهر اصفهان در مناطق مرکزی ایران گسل فعال زیادی در این مناطق دیده نمی‏شود، فاصله تقریبی نزدیکترین گسل بر این شهر بیشتر از صد کیلومتر می‏باشد. همان طور که در شکل ‏2-4 پیداست شهر نطنز که یکی از مراکز انرژی اتمی در آنجا واقع است در نزد...
	2-2-3-  گسل‏های فعال در شمال ایران

	اطلاعات تاريخي و زمين‏لرزه‏هاي ثبت شده توسط دستگاههاي لرزه‏نگاري و نيز شواهد زمين شناسي همگي نشان مي‏دهند که منطقه البرز در شمال ايران، يکي از مناطق فعال و لرزه‏خيز در خاورميانه به شمار مي آيد. از مهمترین گسل‏های فعال در این منطقه می‏توان به گسل شمال ...
	2-2-4-  گسل‏های فعال در استان مشهد

	مهمترین گسل‏های فعال در نزدیکی مشهد گسل‏های طوس و بینالود در جنوب غربی مشهد و گسل کشف‏رود در شمال‏شرقی مشهد واقع می‏باشد. نزدیکترین گسل به شهر مشهد گسل طوس با فاصله تقریبی کمتر از 10 کیلومتر می‏باشد. (شکل ‏2-6)
	2-2-5-  گسل‏های فعال در شیراز

	با توجه به شکل ‏2-7 گسل‏های فعال اطراف شهر شیراز عبارتند از گسل بزرگ زاگرس در شمال و گسل سروستان در شرق این شهر و گسل کره‏بس در جنوب غربی، البته فاصله این گسل‏ها از شهر شیراز نسبتا زیاد بوده و بالای 50 کیلومتر می‏باشد.
	2-2-6-  گسل‏های فعال در تهران

	تهران به عنوان پرجمعیت‏ترین و مهمترین شهر کشورمان به علت عبور چندین گسل از درون شهر یکی از شهرهای پر‏خطر به سبب لرزه‏خیزی شناخته می‏شود (شکل ‏2-8).گسلهای فعال عبوری از این شهر عبارتند از:
	تهران به عنوان پرجمعیت‏ترین و مهمترین شهر کشورمان به علت عبور چندین گسل از درون شهر یکی از شهرهای پر‏خطر به سبب لرزه‏خیزی شناخته می‏شود (شکل ‏2-8).گسلهای فعال عبوری از این شهر عبارتند از:
	تهران به عنوان پرجمعیت‏ترین و مهمترین شهر کشورمان به علت عبور چندین گسل از درون شهر یکی از شهرهای پر‏خطر به سبب لرزه‏خیزی شناخته می‏شود (شکل ‏2-8).گسلهای فعال عبوری از این شهر عبارتند از:
	2-2-6-1-  بررسی نقاط مهم تهران و فاصله آنها از گسل

	با توجه به نقشه گسل‏ها برای شهر تهران که توسط مرکز زمین‏شناسی ایران تهیه شده است مشاهده می‏شود که اکثر گسل‏های مهم شهر تهران از درون این شهر عبور کرده و این نزدیکی برای گسل نیاوران در شکل ‏2-9 نمایش داده شده است. نزدیکی گسل‏ها به ساختمان‏های اطراف اهم...
	شکل ‏2-10 و شکل ‏2-11 نقاط مهم تهران و فاصله آن‏ها از گسل را نشان می‏دهد. بناهای مهمی‏ همچون برج میلاد و حرم شاه عبدالعظیم به وضوح مشخص شده است. از این اشکال می‏توان دریافت که محله‏های پر جمعیتی مانند تهرانپارس و شهر ری تجریش و... نیز در نزدیکی گسل وا...
	2-3-  نتیجه‏گیری

	گاهی فاصله شهر‏ها تا گسل‏ها به قدری نزدیک است که گسل‏ها نام خود را از شهر‏ها و آبادی‏های مجاور خود به عاریه گرفته‏اند، ازآن جمله می‏توان به گسل‏های اشتهارد، قم، تبریز، شهرری، کرج، شمال تهران و.... اشاره نمود. با توجه به وجود گسل‏های فعال در اکثر مناطق...
	3- فصل سوم: خصوصیات زلزله‏های حوزه نزدیک
	3-1-  پیشگفتار

	هر چند به طور قطعی و دقیق نمی‏توان فاصله مشخصی برای زلزله‏های حوزه نزدیک تعریف نمود، اما به طور معمول فرض مي‏گردد جنبش‏های ثبت شده در فاصله ای کمتر از 20 ‏کیلومتر از محل گسیختگی و کانون زلزله، نگاشت‏های حوزه نزدیک می‏باشند. با افزایش فاصله ذکر شده همچ...
	3-2-  جهت‌گيري انتشار شکست

	به دليل نزديکي محل تا گسل، رکورد حاصل از سرعت زمين به جهت اينکه نسبت به شتاب داراي پريودهاي بالاتري است، در بسياري حالات داراي شکلي پالس مانند با پريود بالا مي‌باشد که يادآورتحريکي به صورت ضربه خواهد بود [24]. البته چنين پالسي مي‌تواند در رکورد شتاب و...
	در متون هر جا از اثرات جهت‌گيري نام برده مي‌شود معمولا منظور جهت‌گيري پيشرونده مي‌باشد. در شکل ‏3-2 مي‌توان مشاهده نمود که جبهه‌هاي انرژي حاصل از شکست نواحي مختلف گسل تقريبا در يک زمان به ناحيه A رسيده و رکوردي با دوره زماني کوتاه ولي دامنه زياد ايجاد...
	جهت‌گيري پيشرونده براي هر دو نوع مکانيزم شکست يعني امتداد لغز39F  و شيب لغز40F  مي‌تواند رخ دهد. در امتداد لغز‌ها، جهت‌گيري پيشرونده براي محلهايي که در يک انتهاي گسل قرار داشته، هنگامي که جبهه لغزش41F  به سمت آن محل حرکت مي‌کند، بيشتر است. در مورد گسل...
	شکل (‏3) تاريخچه زماني مربوط به سرعت زمين در زلزله لندرز ( 1992) را در سه ايستگاه کول‌واتر42F  در فاصله 22 کيلومتري از گسل (ناحيه دور از گسل)، جاشواتري43F  در فاصله 11 کيلومتري از گسل (ناحيه نزديک گسل اما قرار گرفته در منطقه با جهت‌گيري پسرونده) و لوک...
	‏3لازم به ذکر است حتي زماني‌که شرايط هندسي براي جهت‌گيري پيشرونده فراهم باشد ، ممکن است آثار ناشي از آن ديده نشود. زيرا ممکن است سايت در انتهاي گسل باشد و شکست هم به سمت آن نقطه پيش رود ولي لغزش اصلي در همان محل سايت رخ دهد. بر‌عکس در شرايطي که پارامت...
	‏3لازم به ذکر است حتي زماني‌که شرايط هندسي براي جهت‌گيري پيشرونده فراهم باشد ، ممکن است آثار ناشي از آن ديده نشود. زيرا ممکن است سايت در انتهاي گسل باشد و شکست هم به سمت آن نقطه پيش رود ولي لغزش اصلي در همان محل سايت رخ دهد. بر‌عکس در شرايطي که پارامت...
	3-3-  جابجايي ماندگار زمين

	Far-field region
	Forward directivity region
	Rupture propagation
	Epicenter
	Joshua Tree
	43 cm/s
	Backward directivity region
	Coolwater
	42 cm/s
	Lucerne
	136 cm/s
	حرکات پالسي مي‌توانند توسط جابجايي ماندگار ‌زمين ناشي از شکست سطحي ( فلينگ استپ46F ) نيز توليد شوند. اين پالسها با پالسهاي ناشي از جهت‌گيري پيشرونده متفاوت هستند. جهت‏گیری‏ پيشرونده يک پديده ديناميکي است که در اکثر موارد جابجائي دائم ايجاد نمي‌کند، بن...
	شکل ‏3-4 چگونگي حرکت ديناميکي و جابجايي ماندگار زمين نزديک گسل را نشان مي‌دهد. در قسمت (الف)، گسل از نوع امتداد لغز ديده مي‌شود. پالس ناشي از اثر جهت‌گيري، در راستاي عمود بر امتداد
	لغزش قرار دارد و جابجايي ماندگار زمين موازي با لغزش مي‌باشد. قسمت (ب)، گسل شيب لغز را نشان مي‌دهد. پالس ناشي از اثر جهت‌گيري، در راستاي عمود بر شيب گسل قرار دارد و داراي مولفه‌هاي افقي و عمودي است. اما جابجايي ماندگار در راستاي موازي با شيب گسل و دو م...
	3-4-  ترکيب اثرات جهت‌گيري و تغيير مکان دائمي زمين

	الف-امتدادلغز
	ب-شیب‏لغز
	در شکل ‏3-5، قسمتي از جنبش ديناميکي نشان داده شده است که با پالس ناشي از جهت‌گيري شکست و جابجايي ماندگار زمين تعريف مي‌شود. در قسمت الف دو مولفه زلزله امتداد لغز نشان داده شده است. در شکل سمت چپ که مربوط به مولفه عمود بر گسل مي‌باشد، پالس حاصل از جهت‌...
	پيش از اين در شکل ‏3-4-الف نشان داده شد موجود مي‌باشد ولي جابجايي ماندگار زمين وجود ندارد در حاليکه در شکل سمت راست که مربوط به مولفه موازي گسل است پالسي ديده نشده و فقط جابجايي ماندگار زمين به همراه نوسانات ديناميکي ضعيف زمين ديده مي‌شود. در اين مولف...
	ب- زلزله شیب‏لغز
	الف- زلزله امتدادلغز
	خلاف اين وضعيت در شکل ‏3-5-ب که زلزله شيب‌لغز را نشان مي‌دهد ديده مي‌شود با اين تفاوت که در اين نوع گسلش، دو مولفه به صورت عمود و موازي به همان صورت ذکر شده در فوق معني ندارد. در تصوير سمت راست جهتي ديده مي‌شود که فقط حرکات ديناميکي ضعيف زمين ديده مي‌...
	شکل ‏3-6: مقايسه مولفه‌هاي عمود و موازي گسل براي زلزله لندرز
	که در بالا ذکر شد، براي مولفه‌هاي عمودي و موازي گسل زلزله لندرز (1992) که از نوع امتداد لغز مي‌باشد درشکل ‏3-6 نشان داده شده است. شکل ‏3-6-الف تاريخچه زماني سرعت مربوط به اين زلزله که در ايستگاه لوکرن47F  ثبت شده است را نشان مي‌دهد. شکل ‏3-6-ب رکورد ج...
	3-5-  محتواي فرکانسي بالا

	به هنگام ايجاد يک شکست در گسل، موجهاي مختلفي با فرکانسها و دامنه‌هاي متفاوت از منبع منتشر  مي شوند. اين امواج در تمام جهات از منبع دور شده و با فاصله گرفتن از آن تعدادي از آنها ميرا مي‌گردند. تاثير اين ميرايي بر فرکانسهاي بالا بيشتر بوده و موجب مي‌گرد...
	شده در ايستگاه هيوارد نيز در فاصله 58 کيلومتري از گسل قرار داشته و نمايان‏گر ناحيه دور از گسل مي‌باشد. همانگونه که مشاهده مي‌گردد هر دو رکورد ثبت شده در ناحيه نزديک گسل (اندرسون و هالز‌ولي) به سبب داشتن فاصله تقريبا مساوي تا محل انتشار، داراي دامنه بس...
	همچنان که دیده مي‌شود فرکانسهاي بالاتر از 10 هرتز در رکورد هيوارد به سبب فاصله زياد تا منبع انتشار موج به شدت ميرا شده‌اند.
	3-6-  مشخصات رکوردهای حوزه نزدیک

	همانطور که قبلا ذکر گردید به دلیل خواص امواج برشی و تجمع آثار این امواج در قسمت جلوی مسیر گسیختگی باعث بوجود آمدن تفاوت‏های شرح داده شده در ادامه بین رکوردهای حوزه نزدیک و حوزه دور می‏شود‏
	ل چهارم
	4- اثر حوزه نزدیک در آیین‏نامه کشورهای مختلف دنیا
	4-1-   پیشگفتار

	با توجه به بررسی اهمیت اثر حوزه نزدیک و خصوصیات آن در فصول قبلی، در این فصل می‏خواهیم به مطالعه آیین‏نامه‏های ساختمانی و چگونگی لحاظ این اثر در طیف طرح بپردازیم. بدین منظور در ابتدا به بررسی آیین‏نامه‏های مختلف پرداخته که در بین این استانداردها، آیین‏...
	4-2-  بررسی ‏آیین‏نامه‏های طرح لرزه‏ای کشورهای مختلف

	در ‏آیین‏نامه‏های کشورهای پرو در سال ‏‏‏2003 [25]، ترکیه در سال ‏‏1997 [26]، هند در سال 2005 [27]، عربستان در سال 2007 [28]، یوروکد در سال ‏‏1998 [29]، ‏آیین‏نامه ایران در سال 2005 [30]
	4-2-1-  یو بی سی9748F

	این ‏آیین‏نامه مناطق لرزه‏خیز را بر اساس جدول ‏4-1 به پنج قسمت تقسیم کرده است و برای هر منطقه حداکثر اوج شتاب زمین را تعیین کرده است. البته اثر حوزه نزدیک فقط در ناحیه‌‌ي با خطر پذیری خیلی زیاد  تحت عنوان ضریب منبع نزدیک49...
	:ضریب منبع نزدیک که در ناحیه‌‌ي شتاب حساس تاثیرگذار است
	:ضریب منبع نزدیک که در ناحیه‌‌ي سرعت حساس تاثیرگذار می‏باشد.
	جدول ‏4-1: ضریب لرزه‏خیزی منطقه
	4-2-1-1-  طیف طرح الاستیک یوبی‏سی97

	برای رسم طیف طرح الاستیک ابتدا باید مقادیر ضرایب زلزله50F  ( و ) مشخص شود. ضرایب زلزله مطابق با جدول ‏4-2 و جدول ‏4-3 وابسته به نوع خاک و میزان خطر پذیری می‏باشد. همچنین خاک‏ها بر اساس سرعت موج برشی در
	جدول ‏4-4 به 5 دسته تقسیم می‏شوند. برای لحاظ اثر حوزه نزدیک نیز مقادیر  و  را به ترتیب از
	جدول ‏4-5 و جدول ‏4-6 استخراج می‏کنیم.
	جدول ‏4-2: ضریب زلزله
	جدول ‏4-3: ضریب زلزله
	جدول ‏4-4: دسته‏بندی خاک
	جدول ‏4-5: ضریب منبع نزدیک
	ضرایب منبع نزدیک طبق
	جدول ‏4-7 بستگی به بزرگی زلزله و میزان فعالیت گسل دارند.
	جدول ‏4-6: ضریب منبع نزدیک
	جدول ‏4-7: نوع منبع زلزله
	چون اثر زلزله حوزه نزدیک فقط در ناحیه‌‌ي در نظر گرفته می‏شود، محاسبات طیف طرح الاستیک را در منطقه 4 و با خاک نوع  (خاک نرم) که سرعت موج برشی آن  می‏باشد انجام می‏دهیم، ضریب اهمیت ساختمان  برای ساختمان‏های مسکونی در نظر گرف...
	4-2-1-2-  نکاتی در مورد ضرایب منبع نزدیک در آیین‏نامه یوبی‏سی97

	1. هر دو ضریب منبع نزدیک  و  با نزدیک شدن به منبع زلزله افزایش می‏یابند، علت این مساله افزایش اثر جهت‏گیری در نواحی نزدیک‏تر به منبع زلزله می‏باشد.
	2. اثر حوزه نزدیک برای  تا فاصله ماکزیمم 10 کیلومتر و برای  تا فاصله ماکزیمم 15 کیلومتر از گسل در نظر گرفته می‏شود و در فواصل دورتر این ضرایب را برابر یک در نظر می‏گیریم.
	3. هر چه گسل پتانسیل بیشتری به لحاظ تولید زلزله‏های قوی‏تر داشته باشد مقادیر ضرایب  و  بیشتر افزایش می‏یابد.
	4. ضریب  دارای مقادیری کمتری نسبت به ضریب  می‏باشد، علت این امر بیشتر نمایان شدن اثر حوزه‌‌ي نزدیک در پریودهای بالاتر یا ناحیه‌‌ي سرعت حساس می‏باشد‏.
	4-2-2-  آیین‏نامه‏ی نیوزیلند

	آیین‏نامه‌‏ي نیوزلند طیف خطر الاستیک برای بارهای افقی (جانبی) را به صورت زیر در رابطه (‏4-1) بیان می‏کند:
	: طیف خطر الاستیک
	: ضریب خطر نام دارد و بستگی به قرارگیری شهر در مناطق مختلف لرزه‏خیزی دارد. کمترین مقدار برای ضریب خطر  و بیشترین مقدار آن  در ‏آیین‏نامه می‏باشد. این ضرایب همانند ضریب A (نسبت شتاب مبنای طرح) در ‏آیین‏نامه‌‌ي زلزله ایران م...
	: ضریب دوره بازگشت نام دارد که با توجه به اهمیت ساختمان و عمر مفید آن احتمال فراگذشت سالیانه انتخاب شده و با توجه به جدول ‏4-8 می‏توان ضریب دوره بازگشت را تعیین نمود. مقدار  باید کمتر از 7/0 اختیار گردد. ردیف‏های سایه‏دار برای عمر مفید 50 سال می‏باشد.
	: ضریب شکل طیف نام دارد و مطابق با جدول ‏4-9 بستگی به خاک انتخابی و نوع آنالیز دارد. البته نوع آنالیز در پریود‏های کوتاه  موثر می‏باشد. این ضریب همانند ضریب (ضریب بازتاب) ‏آیین‏نامه ایران می‏باشد.
	جدول ‏4-8: ضریب دوره بازگشت
	جدول ‏4-9: ضریب شکل طیفی
	 اعداد قرار گرفته در داخل پرانتز برای طیف پاسخ آنالیز مودال و روش تاریخچه زمانی می‏باشد
	: لحاظ اثر حوزه نزدیک در این ‏آیین‏نامه تحت عنوان ضریب نزدیک گسل صورت می‏پذیرد. طبق روابط (‏4-2) و (‏4-3) این ضریب بستگی به فاصله شهرها از گسل‏ها و دوره‌‌ي تناوب سازه دارد. برای محاسبه فاصله شهرها از گسل‏های اصلی، چند گسل ...
	: ماکزیمم ضریب نزدیک گسل که مقدار آن از جدول ‏4-10 استخراج می‏شود. برای پریود‏های میانی از درون‏یابی خطی استفاده می‏شود.
	جدول ‏4-10: ماکزیمم ضریب نزدیک گسل
	4-2-2-1-  طیف طرح الاستیک آیین‏نامه نیوزیلند

	محاسبات برای طیف طرح الاستیک در خاک نرم نوع D و نوع آنالیز به صورت تاریخچه زمانی و آنالیز مودال می‏باشد. همپنین با توجه به احتمال فرا گذشت سالانه 500/1 برای ساختمان‏های مسکونی ضریب دوره بازگشت را برابر 1 در نظر می‏گیریم. ضریب نزدیک گسل را برای عدم لحا...
	4-2-2-2-  بحثی در مورد ضرایب نزدیک گسل

	2. ضرایب نزدیک گسل فقط تا فاصله 20 کیلومتر در نظر گرفته می‏شود و هر چه به گسل نزدیک می‏شویم به علت افزایش اثر جهت پذیری این ضرایب نیز افزایش می‏یابند.
	3. ضرایب نزدیک گسل فقط برای پریودهای بیش از 5/1 ثانیه (پریودهای بلند) در نظر گرفته شده‏اند.
	4-2-3-  آیین‏نامه تایوان

	در ویرایش جدید ‏آیین‏نامه تایوان که مربوط به سال 2005 می‏باشد، اثر حوزه نزدیک را تحت عنوان اثر گسل نزدیک به دو صورت زیر در نظر می‏گیرد.
	1. همانند ‏آیین‏نامه UBC97 و اعمال ضرایب  و  به صورت یک ضریب افزایشی در طیف پاسخ طراحی
	2. روش طراحی دوتراز که در این روش اثرات نزدیک گسل در سطح طراحی اولیه نیروی پایه در نظر گرفته نمی‏شود ولی یک ظرفیت مضاف کنترلی برای محدودکردن ظرفیت نهایی سازه‏های طرح شده لازم است تا ظرفیت نهایی بر نیاز لرزه‏ای ایجاد شده توسط اثرات حرکات زمین نزدیک گسل...
	در این ‏آیین‏نامه نیاز لرزه‏ای الاستیک با شتاب پاسخ طیف طراحی  بیان می‏شود که بر اساس آنالیز خطی با احتمال 10% فراگذشت در 50 سال می‏باشد. شتاب طرح ریزی شده طیف پاسخ برای میرایی 5% را در پریودهای کوتاه با  و در پریود یک ثانیه با  نشان می‏دهند، که مقادی...
	جدول ‏4-11: مقادیر شتاب طرح ریزی شده طیف پاسخ
	به منظور سازگارکردن شتاب پاسخ طیفی با خاک محل از ضرایب ساختگاه بر اساس رابطه (‏4-4) و جدول ‏4-12 استفاده مینماییم.
	جدول ‏4-12: مقادیر ضرایب ساختگاه
	منحنی شتاب طیفی با استفاده از رابطه (‏4-5) تعیین می‏شود که به صورت شماتیک در شکل ‏4-3 ترسیم شده است.
	ضرایب حوزه نزدیک در ‏آیین‏نامه تایوان برای چند گسل معروف محاسبه شده است. ضرایب نزدیک محاسبه شده برای گسل چلونگپیو که مسبب زلزله چی‏چی می‏باشد، با توجه به جدول ‏4-13 از مطالعه انجام شده توسط جیون فیو و همکاران [19] استفاده می‏شود. ضرایب نزدیک گسل در طی...
	جدول ‏4-13: ضرایب نزدیک گسل آیین‏نامه تایوان
	به منظور رسم طیف طراحی می‏توان نمودار شتاب طیفی را نرمالایز کرد و بر مقدار  تقسیم نمود. این نمودار در شکل ‏4-4 برای خاک معمولی با سرعت موج برشی  و منطقه با بیشترین خطر  و رسم شده است.
	4-2-3-1-  روش طراحی دو تراز

	علاوه بر روش قبل محققین بر روی روش جایگزین دیگری نیز برای در نظر گرفتن اثرات نزدیک گسل کار کرده‏اند. این روش به نام روش طراحی دو– تراز51F  نامیده می‏شود و در آن در تراز طراحی نیروی پایه اصلی، فقط پارامتر‏های شتاب طیفی طرح ریزی شده (و ) برحسب دوره بازگ...
	4-2-4-  آیین‏نامه‌ ایران

	آیین‏نامه طرح لرزه‏ای در ایران موسوم به استاندارد 2800 دارای 3 ویرایش بوده و با توجه به انتشار پیش‏نویس ویرایش 4 این آیین‏نامه و اهمیت آن، در این تحقیق به مقایسه ویرایش 3 و پیش‏نویس جدید آن می‏پردازیم. در ویرایش 3 که در سال 1384 منتشر شد اثری از لحاظ ...
	4-2-4-1-  طیف طرح آیین‏نامه 2800 ویرایش 3

	آیین‏نامه‌‏ي2800 مناطق مختلف ایران را به لحاظ لرزه‏خیزی به 4 سطح دسته‏بندی می‏کنند. در تقسیم‏بندی دیگری این ‏آیین‏نامه خاک‏ها را بر اساس سرعت موج برشی به 4 دسته تقسیم می‏کنند.
	ضریب بازتاب ساختمان بیانگر نحوه پاسخ ساختمان به حرکت زمین است. این ضریب با استفاده از روابط (‏4-7) تعیین می‏شود:
	: زمان تناوب اصلی ساختمان به ثانیه
	: پارامترهایی هستند که به نوع زمین و میزان خطر لرزه‏خیزی منطقه وابسته‏اند. مقادیر این پارامترها در جدول ‏4-14 نمایش داده شده است.
	جدول ‏4-14: پارامترهای مربوط به روابط ضریب بازتاب آیین‏نامه ایران
	در این جدول زمین نوع I سختترین زمین و زمین نوع IV نرمترین زمین می‏باشد. در شکل ‏4-5 طیف طرح الاستیک ویرایش 3 برای منطقه 1 که پهنه با خطر نسبی خیلی زیاد بوده و ضریب اهمیت واحد داشته برای انواع خاکها رسم شده است.
	4-2-4-2-  طیف طرح آیین‏نامه 2800 در پیش‏نویس ویرایش4

	مهمترین تغییر در طیف طرح ویرایش چهارم لحاظ ضریب نزدیک گسل تحت عنوان ضریب حوزه نزدیک در طیف بازتاب به صورت زیر می‏باشد
	ضریب شکل ، با در نظر گرفتن بزرگنمایی خاک در پریودهای مختلف و میزان لرزهخیزی منطقه مشخص شده است. این ضریب با استفاده از روابط (‏4-9) تعیین می‏شود.
	: زمان تناوب اصلی ساختمان به ثانیه
	Sa
	T(s)
	: پارامترهایی هستند که به نوع زمین و میزان خطر لرزه‏خیزی منطقه وابسته‏اند. مقادیر این پارامترها در جدول ‏4-15 نمایش داده شده است.
	جدول ‏4-15: پارامترهای مربوط به روابط (3)
	ضریب حوزه نزدیک، از رابطه (‏4-10) با توجه به کوتاه‏ترین فاصله تا گسل اصلی تعیین می‏شود اسامی گسل‏ها در جدول ‏4-16 تعیین شده است
	: کوتاه‏ترین فاصله از ساختگاه تا گسل اصلی به کیلومتر است
	: حداکثر ضریب حوزه نزدیک است که از روابط (‏4-11) تعیین می‏شود:
	در صورتیکه پس از بررسی‏های لازم فاصله گسل تا ساختگاه مشخص نباشد می‏توان در جهت اطمینان  را یک در نظر گرفت.
	جدول ‏4-16: اسامی گسل‏های رسمی در پیش‏نویس ویرایش چهارم
	در شکل ‏4-6 طیف طرح الاستیک پیش‏نویس ویرایش 4 برای منطقه 1 که پهنه با خطر نسبی خیلی زیاد بوده و ضریب اهمیت واحد داشته برای انواع خاکها رسم شده است.
	در شکل ‏4-7 طیف طرح الاستیک پیش‏نویس ویرایش 4 با لحاظ اثر حوزه نزدیک برای فواصل 2 و 5 و 10 کیلومتر برای منطقه 1 که پهنه با خطر نسبی خیلی زیاد بوده و ضریب اهمیت واحد داشته برای خاک نوع III رسم شده است.
	4-2-4-3-  مقایسه طیف طرح در ویرایش 3 و پیش‏نویس ویرایش 4 آیین‏نامه 2800

	T(s)
	Sa
	Sa
	T(s)
	بعد از بیان هر دو ویرایش آیین‏نامه 2800 به بررسی تغییرات اعمال شده در پیش‏نویس ویرایش جدید نسبت به ویرایش 3 می‏پردازیم. با توجه به شکل ‏4-8 مشاهده می‏کنیم که طیف طرح در ویرایش 4 آیین‏نامه در پریودهای نسبتا بلند کاهش قابل ملاحظهای داشته است. همان طور ...
	در شکل ‏4-9 مقایسه طیف طرح آیین‏نامه ویرایش 4 با و بدون لحاظ اثر حوزه نزدیک و ویرایش 3 برای خاک نوع III انجام شده است. با توجه به این شکل در می‏یابیم که اثر حوزه نزدیک فقط برای پریودهای بزرگتر از 5/0 لحاظ شده است و برای پریودهای کوتاه اثر حوزه نزدیک ل...
	Sa
	T(s)
	همچنین مشاهده می‏کنیم که در ویرایش 4 با وجود لحاظ اثر حوزه نزدیک مقادیر شتاب طیفی در پریودهای بلند نسبت به ویرایش 3 کمتر است.
	4-3-  مقایسه آیین‏نامه کشورهای مختلف در لحاظ اثر حوزه نزدیک

	در این بخش قصد داریم به مقایسه وابستگی ضرایب حوزه نزدیک بکار رفته در آیین‏نامه کشورهای مختلف به پریود سازه، اثر فاصله بر این ضرایب و مقایسه طیف طرح با و بدون لحاظ اثر حوزه نزدیک بپردازیم.
	در ابتدا وابستگی ضرایب حوزه نزدیک را در آیین‏نامه‏های مختلف به پریود سازه را بررسی می‏کنیم. همانطور که در شکل ‏4-10دیده می‏شود، آیین‏نامه آمریکا بیشترین مقادیر را برای ضرایب حوزه نزدیک در نظر می‏گیرد. محدوده ضرایب در نظر گرفته شده بین 1 تا 2 می‏باشد‏ ...
	Sa
	T(s)
	پریودهای بلند در نظر گرفته شده و آیین‏نامه تایوان شبیه به ضرایب آیین‏نامه آمریکا را استفاده کرده است.حال می‏‏خواهیم به بررسی اثر فاصله به ضرایب حوزه نزدیک بپردازیم. با توجه به شکل ‏4-11 در سازه‏های بلند () تا فاصله 5 کیلومتر بیشترین مقادیر مربوط به آی...
	شکل ‏4-12 نشان داده شده در سازه‏های با پریود متوسط به سمت پریود بلند () در فواصل نزدیک بیشترین مقادیر مربوط به آیین‏نامه تایوان و در فواصل دورتر بیشترین مقادیر مربوط به آیین‏نامه ایران می‏باشد‏.
	بررسی طیف پاسخ آیین‏نامه مختلف در شکل ‏4-13 به ما نشان می‏دهد‏ که تمامی آیین‏نامه‏ها موافق اعمال ضرایب حوزه نزدیک در پریود‏های بلند می‏‏باشند. در پریودهای خیلی کوتاه فقط آیین‏نامه آمریکا و آیین‏نامه تایوان ضرایب حوزه نزدیک را لحاظ نموده اند. با توجه ب...
	که پوش مقادیر طیف طرح تا پریودهای نسبتاً بلند مربوط به آیین‏نامه آمریکا با لحاظ اثر حوزه نزدیک و در پریودهای بلند آیین‏نامه تایوان با لحاظ اثر حوزه نزدیک مقادیر پوش طیف طرح را در نظر گرفته است.
	همپایه کردن مقادیر طیف طرح الاستیک به مقدار ماکزیمم طیف طرح به منظور بررسی شکل طیف طرح در شکل ‏4-14 انجام شده است. همانطور که در این شکل مشاهده می‏شود تابع در نظر گرفته شده برای پریود متوسط تا بلند در آیین‏نامه زلزله ایران ویرایش سوم، نسبت به دیگر آیی...
	5- فصل پنجم: روش پیشنهادی برای لحاظ اثر حوزه نزدیک در طیف طرح آیین‏نامه
	5-1-  پیشگفتار

	با توجه به بررسی چگونگی لحاظ اثر حوزه نزدیک در آیین‏نامه کشورهای مختلف و بررسی خصوصیات زلزله‏های حوزه نزدیک در فصول قبلی، در این فصل بر آن شدیم تا پیشنهاداتی به منظور اصلاح طیف‏های طرح آیین‏نامه که بر اساس رکوردهای حوزه دور می‏باشد‏، ارائه دهیم. در ای...
	5-2-  بررسی طیف پاسخ طراحی در آیین‏نامه

	طیف پاسخ طراحی به صورت شماتیک به همراه بخش‏های مهم آن در شکل ‏5-1 نشان داده شده است [34].
	مشخصه‏های مهم طیف پاسخ طراحی به شرح زیر می‏باشد‏.
	5-2-1-  نقطه شروع طیف ()

	سازه با پریود کم دارای سختی زیاد بوده و رفتار یک سیستم صلب را دارد. جابجایی چنین سیستمی بسیار کم بوده و شتاب کل جرم سازه ، با شتاب زمین ، تقریبا یکسان است. برای سازه‏های با میرایی کم، شتاب کل جرم سازه با شبه شتاب، ، تقریبا برابر بوده، بنابراین بیشینه ...
	5-2-2-  مرز شتاب حساس و سرعت حساس ()

	این نقطه از دو نظر مقدار  و مقدار شبه شتاب متناظر با این نقطه قابل بررسی می‏باشد‏.
	مقدار  (پریود خاک) بستگی به دو عامل پریود خاک محل و نسبت  به سبب جداکنندگی ناحیه شتاب حساس از ناحیه سرعت حساس دارد. با توجه به اینکه در این تحقیق اثر خاک را بررسی نمی‏کنیم‏ فقط وابستگی  را به نسبت حداکثر سرعت زمین به حداکثر شتاب زمین را مورد بررسی قرا...
	مقدار شبه شتاب در نقطه متناظر با  را با استفاده از رابطه‏های ارائه شده در زیر به مقدار حداکثر سرعت زمین () مرتبط دانست.
	: شبه سرعت
	: شبه شتاب
	: درصد میرایی که معمولا برابر 5% در نظر گرفته می‏شود‏
	: پریود سازه که در اینجا برابر با  در نظر گرفته می‏شود‏
	همچنین از رابطه (‏5-2) می‏توان‏ مقدار  را که آیین‏نامه‏ها بر اساس آن طراحی شده‏اند را نیز محاسبه نمود.
	5-2-3-  محدوده پریودهای زیاد: (مثلا )

	این قسمت از طیف پاسخ را می‏توان‏ ناحیه حساس به جابجایی نام برد و از لحاظ مقدار و از لحاظ محدوده مورد بررسی قرار داد. در این محدوده، بیشینه جابجایی سازه، بیشتر از حداکثر جابجایی زمین  است که این تفاوت بستگی به پریود سازه و میرایی آن دارد. در این قسمت پ...
	5-2-4-  مقدار طیف در پریودهای خیلی بلند (مثلا )

	با توجه به مفهوم رفتار سازه‏های بسیار نرم (پریود بالا) می‏توان‏ گفت که بطور تئوری در سازه با  مقدار جابجایی نسبی بین پی و بام با جابجایی بیشینه سطح زمین () برابر است. از آنجا که بیشینه جابجایی زمین مقدار محدودی است، پس حتی در حالت  نیز جابجایی نسبی در...
	5-2-5-  شکل طیف پاسخ

	شکل طیف پاسخ که در واقع برگرفته شده از طیف بازتاب است تحت تاثیر خاک منطقه می‏باشد‏. این شکل طیف بستگی به پریود سازه و پریود خاک منطقه دارد [36].
	5-3-  روش پیشنهادی ارائه شده در این پایان‏نامه

	روش پیشنهادی ارائه شده در این پایان‏نامه تلفیقی از روش‏های استفاده شده در آیین‏نامه‏های بررسی شده می‏باشد‏. بدین منظور باید ابتدا مطالعات جامعی بر روی گسل‏های موجود در هر کشور انجام شده و گسل‏هایی که فعالیت لرزه‏خیزی بالایی داشته و در نزدیکی شهرهای مه...
	5-3-1-   نقطه شروع طیف ()

	همانطور که در بخش قبل توضیح داده شد، این مقدار بستگی به  دارد. با توجه به بررسی‏های مختلف انجام شده که البته در این تحقیق هم در پیوست 1 انجام شده است،  رکوردهای حوزه نزدیک دارای مقادیر بیشتری نسبت به مقادیر متناظرشان در حوزه دور دارد. بنابراین باید با...
	: میانه حداکثر شتاب زمین در رکوردهای حوزه نزدیک
	: میانه حداکثر شتاب زمین در رکوردهای حوزه دور
	5-3-2-  مقدار طیف در مرز شتاب حساس و سرعت حساس

	همانطور که در بخش قبل توضیح داده شد، این مقدار بستگی به  دارد. با توجه به بررسی‏های مختلف انجام شده که البته در این تحقیق هم در پیوست 1 انجام شده است،  رکوردهای حوزه نزدیک دارای مقادیر بیشتری نسبت به مقادیر متناظرشان در حوزه دور دارد. بنابراین باید با...
	: میانه حداکثر سرعت زمین در رکوردهای حوزه نزدیک
	: میانه حداکثر سرعت زمین در رکوردهای حوزه دور
	البته با توجه به رشد بیشتر مقادیر  نسبت به  در حوزه نزدیک نسبت به حوزه دور مقادیر ضریب  از مقادیر  بزرگتر خواهد بود.
	5-3-3-  مقدار پریود در مرز شتاب حساس و سرعت حساس

	این قسمت بستگی به نسبت  دارد که چون رشد  نسبت به  بیشتر می‏باشد‏، در این قسمت هم نیاز به ضریب افزایشی داشته که در رابطه (‏5-5) محاسبه می‏شود‏
	: میانه نسبت حداکثر سرعت زمین به حداکثر شتاب زمین در رکوردهای حوزه نزدیک
	: میانه نسبت حداکثر سرعت زمین به حداکثر شتاب زمین در رکوردهای حوزه نزدیک
	: میانه نسبت حداکثر سرعت زمین به حداکثر شتاب زمین در رکوردهای حوزه نزدیک
	: میانه نسبت حداکثر سرعت زمین به حداکثر شتاب زمین در رکوردهای حوزه دور
	: میانه نسبت حداکثر سرعت زمین به حداکثر شتاب زمین در رکوردهای حوزه دور
	: میانه نسبت حداکثر سرعت زمین به حداکثر شتاب زمین در رکوردهای حوزه دور
	این ضریب افزایشی باعث می‏شود‏ که طیف پاسخ در حوزه نزدیک دارای ناحیه حساس به شتاب بزرگتری نسبت به رکوردهای دور از گسل داشته باشد.
	5-3-4-  محدوده پریودهای زیاد (مثلا )

	ناحیه جابجایی حساس همان طور که از اسمش پیداست متاثر از جابجایی زمین () می‏باشد‏. در طیف‏های طراحی به طور واضح مشخص نشده است که بهتر است در طیف‏ها با یک پریود مشخص شود. با توجه به بزرگتر بودن مقادیر جابجایی حداکثر زمین در زلزله‏های حوزه نزدیک نسبت به ز...
	: میانه حداکثر جابجایی زمین در رکوردهای حوزه نزدیک
	: میانه حداکثر جابجایی زمین در رکوردهای حوزه دور
	برای محاسبه پریود نقطه شروع ناحیه جابجایی حساس می‏توان‏ از رابطه‏ی ارائه شده در مقاله چوپرا و چینتاپاکدی [16] استفاده کرد. این رابطه به صورت زیر ارائه شده است.
	: ضرایب بزرگنمایی ارائه شده بر اساس میرایی برای سرعت و جابجایی
	: پریود نقطه شروع ناحیه جابجایی حساس
	با توجه به رشد بالای ، زلزله‏های حوزه نزدیک دارای مقادیر کمتر نسبت به رکوردهای حوزه دور می‏‏باشند که باید با ضریب اصلاحی کاهنده معرفی شده در رابطه (‏5-8) اصلاح شود.
	: میانه نسبت حداکثر جابجایی زمین به حداکثر سرعت زمین در رکوردهای حوزه نزدیک
	: میانه نسبت حداکثر جابجایی زمین به حداکثر سرعت زمین در رکوردهای حوزه دور
	: میانه نسبت حداکثر جابجایی زمین به حداکثر سرعت زمین در رکوردهای حوزه دور
	: میانه نسبت حداکثر جابجایی زمین به حداکثر سرعت زمین در رکوردهای حوزه دور
	کاهش مقادیر  در زلزله‏های حوزه نزدیک، بیان‏گر کوچک‏شدن ناحیه حساس به سرعت و افزایش ناحیه جابجایی حساس می‏شود‏.
	5-3-5-  شکل طیف پاسخ

	شکل طیف پاسخ همان طور که قبلا بیان شد بستگی به پریود سازه و پریود خاک داشته و تغییری نسبت به حوزه ثبت رکورد ندارد. بنابراین رکوردهای حوزه نزدیک تغییری در شکل طیف ایجاد نمی‏‏کنند.
	5-4-  محاسبه ضرایب پیشنهادی حوزه نزدیک

	با توجه به انتخاب رکوردهای حوزه نزدیک و حوزه دور در پیوست 1 این تحقیق، در این قسمت می‏‏خواهیم به محاسبه ضرایب حوزه نزدیک که عبارتند از: ، ، ، ،  است بپردازیم. این ضرایب را برای مولفه نرمال زلزله حوزه نزدیک با وجود پالس (14 رکورد)، زلزله حوزه نزدیک با ...
	در جدول ‏5-1 پارامترهای مورد نیاز زمین برای رکوردهای حوزه نزدیک و در جدول ‏5-2 پارامترهای مورد نیاز زمین برای رکوردهای حوزه دور موجود در پیوست 1، نمایش داده شده است. جدول ‏5-3 مقادیر میانه پارامترهای زمین برای دسته رکوردهای مورد نیاز به منظور محاسبه ض...
	جدول ‏5-1: پارامترهای مورد نیاز زمین برای رکوردهای حوزه نزدیک
	می‏دهد. همانطور که در این جدول مشاهده می‏شود‏ پارامترهای حرکت زمین در حوزه نزدیک دارای مقادیر بیشتری نسبت به حوزه دور بوده که لزوم لحاظ ضرایب حوزه نزدیک را بیشتر نشان می‏دهد‏.
	جدول ‏5-4 مقادیر ضرایب محاسبه شده حوزه نزدیک را برای دسته‏های مختلف رکوردها نشان می‏دهد‏. با توجه به این جدول نتایج زیر را می‏توان‏ استخراج نمود.
	جدول ‏5-2: پارامترهای مورد نیاز زمین برای رکوردهای حوزه دور
	با کمی اغماض می‏توان‏ گفت بیشینه ضرایب حوزه نزدیک در مولفه نرمال رکوردهای حاوی پالس اتفاق افتاده و غیر از ضریب مرتبط با حداکثر شتاب زمین، کمینه ضرایب حوزه نزدیک نیز در رکوردهای حوزه نزدیک بدون وجود پالس می‏باشد‏.
	جدول ‏5-3: مقادیر میانه پارامترهای زمین برای دسته رکوردهای مختلف
	جدول ‏5-4: مقادیر ضرایب حوزه نزدیک برای دسته‏های مختلف
	5-5-  محدودیت‏های موجود در پیش بینی طیف طرح حوزه نزدیک در ایران
	5-5-  محدودیت‏های موجود در پیش بینی طیف طرح حوزه نزدیک در ایران
	5-5-  محدودیت‏های موجود در پیش بینی طیف طرح حوزه نزدیک در ایران

	همانطور که مشخص است روش پیشنهادی در این پایان‏نامه مبتنی بر انتخاب صحیح رکوردهای حوزه نزدیک و حوزه دور می‏باشد‏. هر چه رکوردهای منتخب با منطقه مورد بررسی تطابق بیشتری داشته باشند صحت ضرایب محاسبه شده بیشتر می‏شود‏. بنابراین مهمترین محدودیت پیش روی این...
	دومین محدودیت نبود نقشه رقومی شده گسل‏ها در دسترس محققان به منظور تعیین فاصله دقیق شهرها از گسل‏ها و عدم بررسی کامل شرایط لرزه‏خیزی گسل‏های واقع شده در نزدیکی شهرها، می‏باشد‏.
	6- فصل ششم: شبیه‏سازی عددی
	6-1-  پیشگفتار

	رفتار یک سازه در حین زلزله یک مسئله پیچیده و متغییر است. در این بخش قصد داریم به مطالعه رفتار سازه ‏ها در برابر رکورد‏های حوزه نزدیک و حوزه دور بپردازیم. در بخش اول به طور کلی به معرفی مدل‏ها و مبانی طراحی آن‏ها می‏پردازد. در خلال این موضوع دلایل انتخ...
	6-2-  مدل‏های استفاده شده در این تحقیق
	6-2-1-  مشخصات کلی سازه‏ها


	به منظور بررسی پاسخ سازه‏ها در نواحی مختلف، طیفی از سه سازه 3 و 7 و 15 طبقه که دلالت بر سازه‏های کوتاه و متوسط و بلند می‏باشد، در این تحقیق استفاده شده است. مقایسه نتایج هرکدام از سازه‏ها با هم، تفاوت بر روی نمودارها و نتیجه‏گیری کلی از مجموع کار انجا...
	6-2-2-  معرفی مدل‏ها

	همانگونه که قبلا اشاره شد در این پروژه از 3 سازه 3، 7 و 15 طبقه مورد بررسی قرار می‏گیرد. جهت اجتناب از تاثیرات نامتقارن بودن هندسی، پلان مدل‏ها به صورت متقارن و مشابه یکدیگر در نظرگرفته شده است.هر مدل متشکل از چهار دهانه پنج متری در هر بعد می‏باشد، ار...
	6-2-3-  فرضیات طراحی

	مبنای طراحی سازه‏ها آیین‏نامه مبحث دهم می‏باشد. بارگذاری ثقلی شامل بار مرده و زنده و بارگذاری لرزه‏ای بر مبنای مبحث ششم و آیین‏نامه 2800 می‏باشد. لازم به ذکر است بارگذاری برف و بار باد بدلیل آنکه خارج از مورد بحث این پروژه می‏باشد و گاها (خصوصا باد در...
	6-2-3-1-  بارگذاری

	بارهای مرده و زنده و زلزله به ترتیب در ادامه آورده شده است.
	بار مرده کف شامل وزن مصالح به کار رفته در کف و وزن تیغه‏بندی بدون در نظر گرفتن وزن قیدها  در نظر گرفته شده است. بار مرده بطور یکسان به تمام کف‏ها و بار زنده کف‏ها برای طبقات  و برای بام  در نظر گرفته شده است و ترکیبات بارگذاری جهت طراحی به روش تنش مجا...
	: بار مرده شامل وزن مصالح و وزن مقاطع
	: بار زنده ورودی
	: بار زلزله ورودی
	فرضیات انجام شده برای بارگذاری لرزه‏ای نیز به شرح زیر می‏باشد:
	-منطقه لرزه خیزی ، با خطر نسبی خیلی زیاد فرض شده است
	-خاک منطقه را بطور فرضی و با توجه به رکوردهای انتخاب شده منطبق با خاک نوع ‎III در نظر می‏گیریم
	-ضریب اهمیت ساختمان را با توجه به بررسی انجام گرفته برای ساختمان‏های مسکونی برابر یک در نظر می‏گیریم
	روش در نظر گرفته شده برای اعمال بار جانبی بر مبنای آیین‏نامه 2800، روش استاتیکی معادل نیروی برش طبقه از رابطه (‏6-1) بدست می‏آِید.
	با توجه به آیین‏نامه 2800، A=.35 , I=1 , R=7 و B بستگی به پریود سازه و نوع خاک داشته بنابراین برای هر سازه بطور مجزا تعریف می‏شود.
	تاثیر نیز با توجه با ارتفاع سازه از اهمیت بالایی برخوردار است، لذا در تحلیل و طراحی منظور گردیده است.
	6-2-3-2-  مصالح و مقاطع در نظر گرفته شده

	نوع فولاد در نظر گرفته شده st37 یا همان فولاد نرمه ساختمانی با مقاومت جاری شدن  و مقاومت نهایی  و مدول الاستیسیته ، چگالی فولاد برابر  ضریب پواسون 3/0 و برای تعریف شرایط غیر‏خطی مصالح از منحنی شکل ‏6-1 استفاده گردید.
	حد بالای تغییرمکان نسبی مجاز 02/0 ارتفاع طبقه و ماکزیمم خیز مجاز اعضا  و  ( طول عضو) می‏باشد که به عنوان محدودیت در طراحی‏ها اعمال می‏شوند.
	مقاطع استفاده شده در ستون‏ها به صورت BOX و مقطع استفاده شده در تیر‏ها به صورت تیر ورق به شکل پروفیل I می‏باشد .
	اتصالات تیر و ستون به یکدیگر و اتصال ستون‏ها به پی بصورت صلب در نظر گرفته شده است .
	6-2-3-3-  قاب‏های مورد استفاده برای تحلیل آنالیز غیر‏خطی

	با توجه به محاسبات زیاد و سنگین در سازه‏های سه بعدی و تعداد زیاد آنالیز‏های غیرخطی و عدم بررسی مود‏های پیچشی در این تحقیق از سه سازه دو بعدی استفاده می‏شود به منظور تطابق بیشتر با واقعیت از تیب‏بندی مقاطع در طبقات نیز استفاده شده است. مدل‏های به کار ب...
	6-3-  نرم‏افزار استفاده شده برای تحلیل

	جهت درک بهتر رفتار سازه‏ها در هنگام زمین‏لرزه تحقیقات گسترده‏ای انجام یافته است. با توجه به پیچیدگی ذاتی سازه‏ها، اغلب تحقیقات بر روی رفتار المان تمرکز شده است. مدل‏ها و نتایج استخراج شده از این مطالعات به گونه‏ای جمع‏آوری می‏شود تا بتوان پاسخ تمام سا...
	از آن زمان تاکنون تعدادی نرم‏افزار جهت تحلیل دینامیکی غیرخطی سازه‏های ساختمانی معرفی شده‏اند. از میان آن‏ها SARCF، IDRAC، ANSR مورد استفاده وسیعی قرار گرفتند.
	با وجود قابلیت‏های فراوانی که این نرم‏افزار‏ها داشته و روز به روز نیز بر توانایی آنها افزوده می‏گردد ولی مشکلاتی نیز در استفاده از آنها پیش‏روی است که می‏توان آنها را به دو دسته کلی تقسیم نمود:
	2- نواقص وکاستی‏های موجود در برنامه: این موارد شامل پارامترهایی است که در تحلیل سازه‏ها توسط این نرم‏افزار‏ها لحاظ شده‏اند که عمده‏ترین آنها عبارتند از :
	2- محدودیت ناشی از عدم دسترسی: این بخش از محدودیت‏ها به خصوص در نقاطی از جهان مانند کشور ما می‏تواند مشکلات زیادی را در تحلیل سازه‏ها ایجاد کند که مهمترین آنها عبارتند از:
	با توجه به موارد ذکر شده و با نظر به اینکه قسمت عمده مطالعات انجام شده در این پروژه بر مبنای نتایج بدست آمده از تحلیل دینامیکی غیرخطی سازه‏هایی با تعداد المان نسبتا زیاد می‏باشد لازم بود تا نرم‏افزاری قابل اعتماد و قابل دسترسی جهت انجام تحقیق مورد است...
	پس از بررسی نرم‏افزار‏های موجود در این زمینه و مقایسه توانایی‏های مختلف آنها برنامه کامپیوتری Opensees که توسط موسسه تحقیقاتی PEER تهیه شده است برگزیده شد. نرم‏افزار Opensees یک چارچوب شی‏گراء برای تحلیل اجزاء محدود است. متن برنامه و دستورات داخل آن ب...
	6-3-1-  ویژگی‏ها

	مهمترین خصوصیت این نرم‏افزار، امکان دسترسی به متن اصلی برنامه توسط کاربران است.این موضوع سبب می‏گردد تا بتوان تغییرات نظر را در داخل آن ایجاد نمود و همچنین از نتایج آن اطمینان بیشتری حاصل کرد.
	ویژگی بسیار مهمی که به خصوص در کشور ما می‏تواند مورد توجه باشد، دسترسی رایگان به فایل‏های اجرایی و مدارک و مثال‏های این برنامه است که به راحتی در سایت آن قابل برداشت است.
	در نرم‏افزار‏هایی همچنین IDARC، تعداد المان‏ها در نسخه بتای آنها دارای محدودیت است که جهت رفع آن لازم است تا نسخه اصلی آن در دسترس باشد ولی این موضوع در نرم‏افزارOpensees مطرح نیست.
	یکی از مشکلات نرم‏افزار‏هایی چون IDARC و DRAIN و ... وارد نمودن اطلاعات و استخراج نتایج از آنهاست. زیرا اطلاعات ورودی می‏بایست توسط یک فایل متن به برنامه داده شود و نتایج خروجی نیز به صورت فایل متن قابل دسترس است. این مشکل در نرم‏افزار Opensees توسط ن...
	با استفاده از الگوریتم‏های موجود در برنامه می‏توان زمان مورد نیاز جهت تحلیل را بسیار کاهش داد این امر بخصوص با توجه به موضوع مورد بحث در این پروژه که بررسی سازه‏های بلند مرتبه می‏باشد اهمیت بیشتری می‏یابد.
	موارد بسیار نیز وجود دارد که به سبب آنکه در این پروژه استفاده نشده‏اند از ذکر آن خودداری می‏شود. جزئیات مدل‏سازی و نحوه تحلیل سازه‏ها در ادامه به تفصیل بیان شده است [38].
	موارد بسیار نیز وجود دارد که به سبب آنکه در این پروژه استفاده نشده‏اند از ذکر آن خودداری می‏شود. جزئیات مدل‏سازی و نحوه تحلیل سازه‏ها در ادامه به تفصیل بیان شده است [38].
	موارد بسیار نیز وجود دارد که به سبب آنکه در این پروژه استفاده نشده‏اند از ذکر آن خودداری می‏شود. جزئیات مدل‏سازی و نحوه تحلیل سازه‏ها در ادامه به تفصیل بیان شده است [38].
	6-3-2-  مدل‏سازی سازه‏ها

	در این قسمت دستورات و پارامترهای استفاده جهت مدل‏سازی، بارگذاری و تحلیل سازه معرفی می‏شود تا امکان بررسی آنها به صورت بهتر و دقیق تر فراهم شود. نمونه ای از فایل متن ورودی نیز در پیوست 2 ارائه شده است.
	6-3-2-1-  هندسه مدل

	-با توجه به موارد ذکر شده در بخش‏های قبلی از یک مدل دو بعدی با 3 درجه آزادی در هر گره استفاده می‏شود. دو درجه آزادی انتقالی و یک درجه آزادی چرخشی.
	-گره‏ها با توجه به دو بعدی بودن مسئله، توسط دو مختصات X و Z در سیستم مختصات کلی معرفی می‏شوند.
	-با توجه به گیردار بودن تکیه گاه‏ها، گره‏های مزبور امکان انتقال و چرخش را ندارند.
	-برای در نظر گرفتن عملکرد دیافراگمی‏سقف، حرکت گره‏های با Z یکسان در راستای X به هم مقید شده‏اند.
	-برای تبدیل سیستم محلی به سیستم کلی از یک تبدیل هندسی با در نظر گرفتن اثر استفاده شده است.
	6-3-2-2-  جرم

	جرم مربوط به وزن اعضا شامل تیر‏ها، ستون‏ها، بادبند‏ها و جرم ناشی از بار مرده و درصدی از بار زنده به صورت متمرکز در گره‏ها وارد شده است تا در تحلیل دینامیکی مورد استفاده قرارگیرد.
	6-3-2-3-  خصوصیات مصالح

	با توجه به اینکه سازه‏های طراحی شده دارای مقاطع فولادی می‏باشند از مصالح فولادی موجود در برنامه به تنش تسلیم  و مدول الاستیسیته اولیه  و نسبت سختی ثانویه استفاده شده است. این خصوصیات، رفتار واقعی مصالح استفاده شده در طراحی را به خوبی بیان می‏کند.
	6-3-2-4-  مقاطع

	در نرم‏افزار Opensees مقاطع را می‏توان به سه صورت تعریف نمود :
	1- الاستیک: این نوع مقاطع فقط توسط نوع مصالح و ثابت‏های هندسی مانند مساحت، ممان اینرسی و ... تعریف می‏گردند.
	2- رابطه بین نیرو – تغییرشکل: این نوع مقاطع را توسط بیان رابطه ای بین نیرو تغییرمکان معرفی می‏نمایند مثال بارز آن رابطه لنگر و انحنا است.
	3- فایبر: در این نوع مقاطع، سطح به چند جز تقسیم می‏گردد و سپس با برآیندگیری تنش و کرنش روی اجزا مختلف رفتار کلی مقطع مشخص می‏گردد. این نوع مقاطع به خصوص در مورد مقاطع بتن مسلح به کار برده می‏شود.
	چون در مدلسازی تیرها از مقاطع I شکل استفاده شده است برای مدلسازی آنها از مقاطع فایبری که مقطع را به سه جزء (2 بال و 1 جان) تقسیم‏بندی می‏کند استفاده می‏شود. در مدلسازی ستون‏ها از مقاطع Box شکل استفاده شده است برای مدلسازی آنها از مقاطع فایبری که مقطع ...
	6-3-2-5-  بارگذاری

	وزن اعضای موجود در قاب مورد نظر و همچنین بار مرده و زنده وارد بر آنها به صورت بار در واحد طول بر روی المان‏ها در نظر گرفته می‏شود.
	برای اعمال نیروی زلزله به سازه، رکوردی از شتاب زمین را در راستای افقی به گره‏های تکیه‏گاهی وارد می‏گردد.
	6-3-2-6-  تحلیل

	پیش از آغاز تحلیل دینامیکی ابتدا لازم است تا تحلیل استاتیکی انجام شوه و نیروهای وارد شده و نیروهای موجود در اعضا تحت بارهای ثقلی محاسبه شود.
	پس از انجام تحلیل استاتیکی، زمان صفر شده و تحلیل دینامیکی آغاز می‏گردد. برای انجام این تحلیل از روش نیومارک با ضرایب  و  استفاده می‏شود. برای حل معادلات نیز به جهت افزایش سرعت از روش کرایلف-نیوتن استفاده شده است. نکته مهمی در انجام این تحلیل‏ها به چشم...
	6-3-3-  صحت‏سنجی مدل‏های ساخته شده بوسیله با نرم‏افزار

	با توجه به اینکه مدل‏های ساخته شده در Opensees به صورت کدنویسی می‏باشد و احتمال خطا و اشتباه در مدلسازی زیاد است لذا در این بخش می‏خواهیم به منظور اطمینان از صحت مدلسازی این مدل‏ها را در نرم‏افزار Sap مدلسازی کرده و پارامترهای زیر را بین دو مدل صحت‏سن...
	6-3-3-1-  پریود و وزن سازه‏ها

	در جدول ‏6-1مقایسه‏ای میان پریود مد اول محاسبه شده توسط هر دو نرم‏افزار، انجام شده است. همانطور که مشاهده می‏شود اختلاف موجود بسیار کم بوده که نشان از صحت مدلسازی قاب‏ها با استفاده از Opensees می‏باشد.
	جدول ‏6-1: مقایسه پریود در دو نرم‏افزار Sap و opensees
	وزن سازه‏های محاسبه شده در هر دو نرم‏افزار ناشی از بار مرده و ضریبی از بار زنده است. اختلاف اندک در جدول ‏6-2 نشان از صحت مدلسازی و بارگذاری انجام شده در هر دو مدل دارد.
	جدول ‏6-2: مقایسه وزن سازه‏ها در دو نرم‏افزار Sap و opensees
	6-3-3-2-  تحلیل تاریخچه زمانی خطی

	هر سه سازه مدلسازی شده در هر دو نرم‏افزار Openseees [39] و Sap را آنالیز تاریخچه زمانی تحت اولین رکورد حوزه دور موجود در پیوست 1 قرار داده و در شکل ‏6-5 با هم مقایسه می‏کنیم. البته به منظور اینکه سازه‏ها در حوزه خطی بماند ضریب مقیاس رکورد را عدد کوچکی...
	6-4-  رفتار سازه‏ها تحت رکوردهای واقعی

	در این قسمت قصد داریم پاسخ سازه‏ها را برای تحلیل دینامیکی غیرخطی تحت رکوردهای واقعی حوزه دور و حوزه نزدیک محاسبه کنیم. پارامترهای مورد بررسی برای رفتار سازه‏ها در این تحقیق، تغییرمکان حداکثر سازه، بررسی تغییرمکان در ارتفاع سازه، بررسی برش پایه می‏باشد...
	6-4-1-  تغییرمکان حداکثر سازه

	یکی از پارامترهایی که بعد از طراحی نقش کنترلی را ایفا می‏کند تغییرمکان حداکثر سازه می‏باشد. تغییرمکان حداکثر سازه معمولا در نقطه ای از بام اتفاق می‏افتد. در شکل ‏6-6 تا شکل ‏6-8 میانه تغییرمکان حداکثر هر سازه برای دسته‏های مختلف رکورد مشاهده می‏شود. ب...
	به منظور بررسی ضریب اعمال شده در تحلیل‏های دینامیکی غیرخطی نسبت تغییرمکان ماکزیمم هر دسته رکورد را به دسته رکوردهای دور از گسل بررسی می‏نماییم. جدول ‏6-3 تا جدول ‏6-5 برای همه سازه‏ها نشان می‏دهد بیشترین ضریب مربوط به مولفه نرمال رکورد می‏باشد. این نس...
	6-4-2-  بررسی تغییرمکان بیشینه در ارتفاع سازه

	شکل ‏6-9 تا شکل ‏6-11 تغییرمکان بیشینه در ارتفاع را برای سازه‏های کوتاه، متوسط و بلند و برای تمامی دسته‏های رکوردهای مورد بررسی نشان می‏دهد. در تمامی این اشکال حد بالا مربوط به دسته مولفه نرمال رکوردهای حوزه نزدیک با وجود پالس و حد پایین مربوط به دسته...
	6-4-3-  بررسی برش پایه

	آیین‏نامه‏های بررسی شده در فصل چهارم، مانند آیین‏نامه UBC97 ضرایبی را برای لحاظ اثر حوزه نزدیک استفاده کرده‏اند. در این قسمت به بررسی برش پایه در هر سه سازه موجود و برای رکوردهای منتخب می‏پردازیم. با توجه به شکل ‏6-12 که مربوط به سازه 3 طبقه می‏باشد، ...
	تمامی رکوردهای حوزه نزدیک به یکدیگر شبیه می‏باشد. این اتفاق همان طور که در شکل ‏6-14نشان داده شده است برای سازه‏های 15 طبقه نیز صادق است.به منظور بررسی ضرایب اعمال شده در تحلیل غیرخطی، نسبت برش پایه هر دسته رکورد را به برش پایه دسته رکوردهای دور از گس...
	6-4-4-  بررسی تغییرمکان نسبی در طبقات

	یکی از شاخص‏های مهم لرزه‏ای تغییرمکان نسبی طبقات یا دریفت می‏باشد که در اکثر آیین‏نامه‏ها به مقدار مشخصی به منظور کاهش خرابی محدود شده است. در ادامه به بررسی نیاز تغییرمکان نسبی در طبقات در اثر رکوردهای حوزه دور و نزدیک می‏پردازیم. همانطور که در شکل ‏...
	6-5-  رفتار سازه‏ها تحت رکوردهای مقیاس شده

	برای مقیاس کردن رکوردها از روش FEMA-P695 استفاده شده است [40]. با توجه به تغییرات کم در برش پایه برای رکوردهای واقعی در این بخش برای رکوردهای مقیاس شده به بررسی تغییر مکان ماکزیمم در ارتفاع و دریفت سازه تحت سه دسته رکورد حوزه دور، حوزه نزدیک با پالس، ...
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	این شرایط برای دریفت طبقات نیز صادق است. همانطور که در شکل ‏6-21 تا شکل ‏6-23 تغییرمکان نسبی طبقات نشان داده شده است مقیاس کردن رکوردها باعث شبیه به هم شدن جوابهای حوزه دور و حوزه نزدیک می‏شود.
	7- فصل هفتم: نتایج و پیشنهادات
	7-1-  نتایج گرفته شده در این تحقیق

	با توجه به بررسی نتایج در انتهای هر بخش در این فصل تنها به بیان نتایج گرفته شده اکتفا می‏شود.
	7-2-  پیشنهادهایی برای ادامه کار

	در این پایان‏نامه علی رغم تلاش زیاد، به سبب وجود محدودیتهای مختلفی شامل زمان، منابع و .... امکان بررسی همه جانبه زلزله‏های نزدیک گسل و پاسخ آنها بر سازه‏های یکدرجه آزادی وجود نداشته است بنابراین برای یافتن نتایج عمومی‏تر و دقیق تر نیاز به مطالعات بیشت...
	8- پیوست 1: رکوردهای منتخب در این تحقیق
	8-1-  پیشگفتار

	شاید مهمترین محدودیت در مطالعه اثرات حوزه نزدیک تعداد کم رکوردهای ثبت شده در این مناطق باشد. در حالیکه لرزه نگاری و تجهیزات ثبت زلزله، سال‏های زیادی است که موجود می‏باشد‏ اما ثبت رکوردهای قوی در چند دهه اخیر گسترش یافته است و با توجه به هزینه بالای لو...
	8-2-  ضوابط انتخاب رکورد

	در این بخش ضوابط مربوط به انتخاب رکورد، به منظور دستیابی به اهداف مورد نظر را تشریح می‏کنیم. عوامل تاثیرگذار در این انتخاب به صورت خلاصه در زیر توضیح داده شده است.
	1) بزرگی منبع لرزه‏زا:
	زلزله‏های با بزرگی زیاد به علت طولانی بودن زمان زمین‏لرزه و انرژی بسیار زیاد آزاد شده دارای بیشترین احتمال خرابی در ساختمان‏ها می‏‏باشند. زمین‏لرزه‏های با بزرگی کوچک () هر چند باعث آسیب زدن به ساختمان‏ها (معمولاً اجزای غیرسازه‏ای) می‏شوند اما به ندرت ...
	2) نوع منبع لرزه‏زا:
	رکوردهای انتخاب شده شامل زمین‏لرزه‏هایی از زلزله‏هایی با مکانیزم امتدادلغز و یا معکوس می‏‏باشند. اکثر رکوردهای واقع شده در زلزله‏های سطحی در کالیفرنیا و دیگر مناطق غربی ایالات متحده از این نوع می‏‏باشند. تعداد کمی از زلزله‏های قوی با دیگر مکانیزم‏های ...
	3) شرایط ساختگاه:
	رکوردهای منتخب شامل زمین‏لرزه‏هایست که در زمین سنگی نرم (ردیف در دسته‏بندی ) و در زمین‏های خاکی (ردیف در دسته‏بندی ) قرار گرفته اند. رکوردهایی که در خاک خیلی نرم و یا در معرض روانی قرار گرفته اند از نتایج این رکوردها کنار گذاشته شده‏اند. البته تعداد ک...
	جدول پ1- 1: دسته‏بندی خاک بر اساس NEHRP
	4) فاصله منبع لرزه‏زا:
	فاصله  از منبع لرزه‏زا را به صورت دلخواه مرز بین حوزه نزدیک و حوزه دور در نظ گرفته شده است، که البته با دیگر آیین‏نامه‏های جهان که در فصل قبل توضیح داده شد متناسب است. روش‏های مختلفی برای اندازه گیری فاصله در دسترس می‏باشد‏. در این پروژه برای فاصله من...
	5) تعداد رکوردهای زلزله در هر رخداد:
	ابزار ثبت زمین‏لرزه‏های قوی معمولا در تمام نواحی مختلف لرزه‏ای فعال توزیع نشده‏اند. به علت وجود دستگاه‏های ثبت در یک مکان در زلزله و تولید معمولاً کم رکورد زلزله ما در تعداد رکوردهای زلزله محدودیت‏های فروانی داریم. به منظور جلوگیری از غالب شدن رفتار ی...
	6) قدرت رکورد انتخابی:
	محدودیت در نظر گرفته شده برای  و  اختیاری هستند اما معمولاً بیانگر آستانه شروع خرابی (برای سازه‏های جدید) بوده و تعدادی کافی رکورد قوی به منظور بررسی تغییرات رکورد به رکورد را نیز به ما می‏دهد‏.
	7) صلاحیت دستگاه‏های اندازه گیری زلزله‏های قوی:
	بعضی از دستگاه ثبت زلزله خصوصاً مدل‏های قدیمی محدودیت‏های ذاتی در توانایی ثبت صحیح رکوردهایی با پریود بلند دارند. اکثر رکوردها یک محتوای فرکانسی معتبر در حداقل 8 ثانیه دارند اما تعداد کمی از رکوردها این ویژگی را ندارند و رکوردهایی که در حداقل 4 ثانیه ...
	8) محل قرارگیری دستگاه‏های اندازه گیری زلزله:
	دستگاه‏های ثبت زلزله اغلب در داخل ساختمان واقع شده تا اگر زلزله بزرگ بود تاثیر اندرکنش خاک-سازه-پی را بتوانیم ضبط کند. بنابراین باید از دستگاه‏های که در مناطق آزاد یا در زیرزمین ساختمان‏های کوچک قرار گرفته اند استفاده نمود.
	8-3-  روش مقیاس‏سازی

	به منظور مقایسه و بررسی پاسخ سازه‏ها، مقیاس کردن رکوردهای حرکت زمین ضرروری به نظر می‏رسد‏. فرآیند مقیاس‏سازی شامل دو بخش اصلی نرمال‏سازی55F  و مقیاس کردن56F  می‏باشد‏.
	8-3-1-  نرمال‏سازی رکوردها

	رکوردهای زلزله واقع در یک مجموعه بوسیله ماکزیمم سرعت زمین متناظر با آنها نرمالایز می‏شود. نرمالایز کردن با یک راه حل ساده برای حذف تنوع موجود در رکوردها به علت تفاوت‏های ذاتی در بزرگی، فاصله تا منبع، نوع منبع و شرایط محل می‏باشد‏. در حالیکه تغییرات ذا...
	: ضریب نرمالایز دو مولفه افق رکورد i ام
	: حداکثر زمین در پایگاه داده پییر NGA
	: میانه مقادیر PGV در هر دسته رکورد
	: رکورد iام نرمالایز شده، مولفه افقی 1
	: رکورد iام نرمالایز شده، مولفه افقی 2
	: مولفه افقی 1، رکورد iام
	: مولفه افقی 2، رکورد iام
	رکوردها ومقادیر متناظر با سرعت حداکثر زمین مستقیماً از پایگاه داده Peer NGA استخراج شده است. برای رکوردهای حوزه نزدیک از مولفه دوران شده در جهت نرمال و موازی گسل استفاده شده در حالیکه برای رکوردهای دور از گسل از رکوردها همانطور که ثبت شده است استفاده ...
	8-3-2-  مقیاس کردن رکوردهای منتخب

	رکوردها را می‏توان‏ در یک سطح مشخص از زمین لررزه مقیاس کرد. نرمالایز کردن رکوردها و مقیاس کردن آن‏ها به مانند ضوابط موجود در بخش  در آیین‏نامه  با این استثنا که مقادیر میانه مقیاس شده دسته رکوردها فقط کافیست در پریود طبیعی سازه که از رابطه زیر محاسبه ...
	8-4-  مجموعه رکوردهای حوزه دور

	مجموعه رکوردهای حوزه دور شامل 22 جفت رکورد (44 رکورد تک) انتخاب شده از مجموعه Peer با توجه به ضوابط ذکر شده در بخش قبل می‏باشد [41]‏. برای هر رکورد در جدول پ1- 2 مقادیر بزرگی، سال وقوع و نام زمین‏لرزه و پایگاه انتخاب شده به صورت خلاصه نشان داده شده اس...
	برای هر رکورد جدول پ1- 3 مشخصات محل و خواص منبع و فاصله کانونی و فواصل متنوع محل تا منبع را به صورت خلاصه نمایش می‏دهد‏. مشخصات محل شامل سرعت موج برشی و دسته‏بندی خاک محل بر اساس NEHRP می‏باشد‏. در بررسی شرایط ساختگاه زمین، 16 ساختگاه در خاک سخت (نوع ...
	جدول پ1- 2: خلاصه‏ای از رخدادهای زمین‏لرزه و اطلاعات مربوط به ایستگاه‏های ثبت زلزله برای زلزله‏های حوزه دور
	امتداد لغز و هفت رکورد باقیمانده از نوع شیب‏لغز می‏‏باشند. فاصله محل تا منبع بر اساس نزدیکترین فاصله گسیختگی گسل، کمپل و فاصله افقی تا سطح گسیختگی توسط جونیور-بور گرفته شده است. بر مبنای متوسط فاصله گسل کمپل و جونیور-بور، حداقل فاصله محل تا منبع برابر...
	جدول پ1- 3: خلاصه ای از نوع منبع و شرایط ساختگاه و فواصل منبع برای رکوردهای حوزه دور
	برای هر رکورد جدول پ1- 4 پارامترهای کلیدی گرفته شده از سایت پییر را به صورت خلاصه نشان می‏دهد‏. اطلاعات رکوردها شامل نام مولفه افقی، کمترین فرکانس، مقادیر بیشینه سرعت و شتاب زمین برای رکورد در جدول قرار داده شده است. منظور از مقادیر بیشینه، بیشترین مق...
	جدول پ1- 4: خلاصه‏ای از اطلاعات و پارامترهای ثبت شده از زمین‏لرزه‏ها در پایگاه داده پییر برای رکوردهای حوزه دور
	برای هر رکورد جدول پ1- 5 خلاصه ای از مقادیر PGV برای هر دو مولفه افقی، محاسبه PGVPEER ضرایب نزمالایز NMi، و مقادیر نرمالایز شده بیشینه سرعت و شتاب زمین توسط ضرایب نرمالایز می‏باشد‏. ضرایب نرمالایز بین مقادیر 2.27 تا 0.42 متغییر هستند. بعد از نرمال‏ساز...
	جدول پ1- 5: خلاصه‏ای از ضرایب استفاده شده برای نرمالایز کردن زمین‏لرزه‏ها و پارامترهای نرمالایز شده‏ی رکوردها در حوزه دور
	بین  تا  متغییر بوده و میانگین آن برابر  می‏باشد‏. همچنین مقادیر بیشینه سرعت زمین نیز بعد از نرمال‏سازی بین  تا  متغییر بوده و میانگین آن برابر  می‏باشد‏.
	جدول پ1- 6 نشان می‏دهد‏ که نرمالایز کردن رکوردها باعث کاهش پراکندگی در PGVmax متناسب با PGAmax شده، در حالیکه کاهش محسوسی در مقادیر میانگین PGVmax و PGAmax  در رکوردهای منتخب مشاهده نمی‏شود.
	جدول پ1- 6: مقایسه مقادیر بیشینه و کمینه و میانگین، حداکثر سرعت و شتاب زمین بین مقادیر ثبت شده در رکورد و مقادیر نرمالایز شده در حوزه دور
	8-5-  مجموعه رکوردهای حوزه نزدیک

	مجموعه رکوردهای حوزه نزدیک شامل 28 جفت رکورد (56 رکورد تک) انتخاب شده از مجموعه Peer با توجه به ضوابط ذکر شده در بخش قبل، می‏باشد‏. برای هر رکورد در جدول پ1- 7 مقادیر بزرگی، سال وقوع و نام زمین‏لرزه و پایگاه انتخاب شده به صورت خلاصه نشان داده شده است....
	برای هر رکورد جدول پ1- 8 مشخصات محل و خواص منبع و فاصله کانونی و فواصل متنوع محل تا منبع را به صورت خلاصه نمایش می‏دهد‏. مشخصات محل شامل سرعت موج برشی و دسته‏بندی خاک محل بر اساس NEHRP می‏باشد‏. در بررسی شرایط ساختگاه زمین، 11 ساختگاه در خاک سخت (نوع ...
	برای هر رکورد جدول پ1- 9 پارامترهای کلیدی گرفته شده از سایت پییر را به صورت خلاصه نشان می‏دهد‏. اطلاعات رکوردها شامل نام مولفه افقی، کمترین فرکانس، مقادیر بیشینه سرعت و شتاب زمین برای رکورد در جدول قرار داده شده است. منظور از مقادیر بیشینه، بیشترین مق...
	برای هر رکورد جدول پ1- 10 خلاصه ای از مقادیر PGV برای هر دو مولفه افقی، محاسبه PGVPEER ضرایب نزمالایز NMi، و مقادیر نرمالایز شده بیشینه سرعت و شتاب زمین توسط ضرایب نرمالایز می‏باشد‏. عملیات نرمال‏سازی برای هر دسته از رکوردهای حوزه نزدیک (با پالس و بدو...
	جدول پ1- 11 نشان می‏دهد‏ که نرمالایز کردن رکوردها باعث کاهش پراکندگی در PGVmax متناسب با PGAmax شده، در حالیکه کاهش محسوسی در مقادیر میانگین PGVmax و PGAmax در رکوردهای منتخب مشاهده نمی‏شود.
	جدول پ1- 7: خلاصه‏ای از رخدادهای زمین‏لرزه و اطلاعات مربوط به ایستگاه‏های ثبت زلزله برای زلزله‏های حوزه نزدیک
	جدول پ1- 8: خلاصه ای از نوع منبع و شرایط ساختگاه و فواصل منبع برای رکوردهای حوزه نزدیک
	جدول پ1- 9: خلاصه‏ای از اطلاعات و پارامترهای ثبت شده از زمین‏لرزه‏ها در پایگاه داده پییر برای رکوردهای حوزه نزدیک
	جدول پ1- 10: خلاصه‏ای از ضرایب استفاده شده در نرمالایز کردن زمین‏لرزه‏ها و پارامترهای نرمالایز شده‏ی رکوردها در حوزه نزدیک
	جدول پ1- 11: مقایسه مقادیر بیشینه و کمینه و میانگین، حداکثر سرعت و شتاب زمین بین مقادیر ثبت شده در رکورد و مقادیر نرمالایز شده در حوزه نزدیک
	8-6-  مقایسه‏ میان رکوردهای حوزه نزدیک و حوزه دور

	با توجه به ویژگی‏های ذکر شده در فصل سوم برای رکوردهای حوزه نزدیک و تفاوت‏های آن با رکوردهای حوزه دور در این بخش به مقایسه میان رکوردها می‏پردازیم. همچنین با مقایسه میان رکوردهای می‏توان‏یم بر روی نتایج بدست آمده در فصل بعد قضاوت بهتری را انجام دهیم.
	شکل پ1- 1 و شکل پ1- 2 مقادیر بیشینه، کمینه و میانه‏ی پارامترهای زمین برای همه دسته‏های رکورد را نشان می‏دهد‏. همان طور که در شکل پ1- 1 مشاهده می‏شود بیشترین مقادیر میانه  مربوط به رکوردهای نزدیک گسل بدون وجود پالس می‏باشد‏ که نشان از بالا بودن مقادیر ...
	شکل پ1- 3 تا شکل پ1- 4 طیف پاسخ میانه شتاب و سرعت برای میرایی 5% و برای هر دسته رکوردها نشان می‏دهد‏. طیف پاسخ تغییرمکان بعلت عدم استفاده از سازه‏های با پریودهای بسیار زیاد در این تحقیق کاربردی ندارد. همان طور که در شکل پ1- 3 مشاهده می‏شود طیف پاسخ شت...
	جدول پ1- 12: مقادیر بیشینه و کمینه و میانه پارامترهای زمین در هر سه دسته رکورد
	برای مقایسه ضریب حوزه نزدیک با ضرایب مورد استفاده در  نسبت طیف میانه پاسخ شتاب در حوزه نزدیک با طیف پاسخ در حوزه دو در نواحی مختلف طیفی مقایسه نموده و در شکل پ1- 5 نمایش داده‏ایم. این شکل نشان می‏دهد‏ که ضرایب  همخوانی خوبی با ضرایب حاصل از رکوردهای ا...
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	Abstract
	Investigation and explantion of strong ground motions is of great importance in two fields of Structural Engineering (Analysis of Behavior of Structures view) and Earthquake Engineering (Analysis of Behavior of Ground view). For this purpose, here we ...
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