
 

 

 

 

 

 

 



 

 ىا١ْٚي٥ ّٚب٣ٍُی

 ثی٤س٤ٙ٤٢ّْی٥٣َٕ 

 

ثررظی تٌَع ٍ رٍاثط شًتیکی ارقبم هختلف اًگَر هٌطقِ ؼبّرٍد ثب اظتفبدُ 

  REMAPاز ًؽبًگرّبی رترٍتراًعپَزًٍی 

 ىا١ٚؼ٤: 

 هحوذقبظن کؽبٍرزخَة
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 إبسیي ٝٚب٣ٍ:

 دکتر ثبثک ػجذالْی هٌذٍلکبًی -برظبئیبى دکتر هْذیِ پ

 ّٚب٣ٍُیی ّب٢ٍٙبٕی اٍٙي ثی٤س٤ٙ٤٢ّْی ىٍ ٍػ٦ی اٍٙي ػ٨ز اهٌ ى١ب٦ٝ دبیبٟ

 1392 آثبى هبُ



1 

 

 

 

                  ثِ تقذین

                                                       ػسیساًن، ّوِ      

 خفَؾثِ                

 هْرثبًنهبدر                      
 

 

 

 

 

 

 



1 

 

 ٍ تؽکرتقذیر 

 ٝی ٕشبیٜ هيایی ٍا ٦ّ ث٦ ٧َ ىا٦١ ٌٙر ثبٙیيٟ، ث٦ ٠ٝ ٌٙر آ٤ٝهش٠ ای٠ ثب٢ٙيٕی ٍا ىاى.

ىا١ٜ اُ إبسیي ٍا٢٧ٞبی اٛ، لاُٛ ٝیٍٕیي٥ ای٠ ٥ٍكبٗ ٦ّ ث٦ ٙغو ٣ یبٍی هيا١٣ي ث٦ دبیبٟ 

يٍٛ آٍبی ٧بی ث٦ دبٓ ٍا٢٧ٞبییإي ٝق٤ٞٝی اٝ٘  ٣ ىّشَ یِٙب٧َم ١ٍَؼىّشَ  بٟدَسلاٗ ٣ َٕا١َ

بیٜىٍیل٧بی ثیا٢ٍُٞٙي ٣ ِّٞ ثبثِ فجيا٨ٙی ػ٢بة آٍبی ىّشَ . اُ ُكٞبر ٙبٟ سَْٚ ٣ ٍيٍىا١ی ١ٞ

 .إٍِٕٛذبٓ ٢ٝي٣ْٙب١ی ٣ ىّشَ ٨ٝيی٦ دبٍٕبئیبٟ ٦ّ ٝٚب٥ٍ٣ ای٠ دبیبٟ ١ب٦ٝ ٍا ف٨ي٥ ىاٍ ث٤ى١ي،

ث٦ ػ٨ز اٍائ٦ ١ؾَار ٣   ٝٞي٤ٙیی كٞیيٍضب ٣ ىّشَ  ىَهی ١بَٝاُ ىا٣ٍاٟ َٕاٝی، آٍبیبٟ ىّشَ 

 إُِاٍٛ، ٕذبٓ ٧بیٚبٟ ىٍ سٞبٛ َٝاك٘ اػَای دبیبٟ ١ب٣٦ٝ ٧ٞيٙی دی٨٢ٚبىار ث٦ ػب ٣ ثب اٍُٗ

َّٕبٍ هب١ٜ كبػی ُاى٥، هب١ٜ َّٝی، هب١ٜ ى٧َبى د٤ٍ ٣ هب١ٜ   ّب٢ٍٙبٕبٟ آُٝبیٖٚب٧بی ىا١ٖٚب٥ یب٤ٕع

 ٢ّٜ.ِٕاٍی ٝیٞیٞب٦١ ٕذبٖٓٚب٥ یب٤ٕع ٝٝیبىیبٟ، اُ ا١شؾبٝبر ىا١

، ىّشَ ٝلٞي فجيا٨ٙی ،اْٙج٤ٓ ى٧ياٍیىّشَ  بٟآٍبی ىٍ ىا١ٖٚب٥ یب٤ٕع اُ إبسیي ث٤ٍِٕاٍٛ

َّٕبٍ هب١ٜ ىّشَ ی٤ٕيی ١ْاى ٣  ى٣ٙز آثبىی ىّشَ ٝلٌَ شَ دیبٛ ىیبٟ،ىّشَ ٍضب اٝیَی ى٨ٚیب١ی، ىّ

 اٍٛ. ِٕٕذبٓثی ٨١بیز ٧بی ىَا٣ا١ٚبٟ، ىٍیل ٣ ٧ْٞبٍیث٦ هبعَ ُكٞبر ثی
٤١اة ١یِ  فٚی ٝؾ٨َی ١یب، آٍبیبٟ ػبثَ ه١ٍ٤يی،ه٤ٞٛ   ى٣ٕشبٟ ه٤ثٜ ث٦سٞبٝی ىٍ دبیبٟ اُ 

د٧َبٛ ٍػجی ٣  ،ثی٠، اٝیَفٚی ى٤ٍٝد٤ٍ، ٝیظٜ ٣ٍا١يَى، ى٧َبى ٣ٍا١يَى، ٕشبٍ فٚی د٤ٍ، ٧يایز الله ثیبى

، هب١ٜ ٍبٕٞی، ١ٜ سبػی، هب١ٜ ٍكیٞیٜ َٝسض٤ی، هبثَُٟ، هب١ٜ ٧يایشو٤ا٥، هب١ ٧ب َّٕبٍ هب١ٜهب١ٜ

٤ى١يی ٣ ٦ٞ٧هب١ٜ ثبٍَی  ّٞبٗ سَْٚ ٣  فِیِا١ی ٦ّ ىٍ ث٦ اسٞبٛ ٍٕب١يٟ ای٠ د٥ّ٣َ ث٦ ث٢ي٥ ٙغو ١ٞ

بیٜ.ٍيٍىا١ی ٍا ٝی ١ٞ 
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 تؼْذًبهِ

ىا١ٚؼ٤ی ى٥ٍ٣ ّب٢ٍٙبٕی اٍٙي ٍٙش٦ ثی٤س٤ٙ٤٢ّْی ّٚب٣ٍُی ىا١ْٚي٥  هحوذقبظن کؽبٍرزخَة ای٢ؼب١ت

ٍ رٍاثط شًتیکی ارقبم هختلف اًگَر ١ب٦ٝ ّٚب٣ٍُی ىا١ٖٚب٥ ٢ٝقشی ٙب٣َ٧ى ٤١ی٢ٖي٥ دبیبٟ ثررظی تٌَع 

ِ ؼبّرٍد ثب اظتفبدُ از ًؽبًگرّبی رترٍتراًعپَزًٍی  سلز ٍا٢٧ٞبئی آٍبیبٟ ىّشَ  REMAPهٌطق

 ٤ٙٛ.ٝشق٨ي ٝی ؼبّرخ قرًدیک ٍ دکتر اظذ هؼفَهی اـل

 ٟ١ب٦ٝ س٤ٕظ ای٢ؼب١ت ا١ؼبٛ ٙي٥ إز ٣ اُ ٝلز ٣ اٝبٙز ثَه٤ٍىاٍ إزسلَیَبر ىٍ ای٠ دبیب. 
 ٘٧بی ٝلََبٟ ىیَٖ ث٦ َٝػـ ٤ٍٝى إشيبى٥ إش٢بى ٙي٥ إز.ىٍ إشيبى٥ اُ ١شبیغ د٧٣ْ 
 ١ب٦ٝ سب٤٢ّٟ س٤ٕظ ه٤ى یب ىَى ىیَٖی ثَای ىٍیبىز ٧یؾ ٤١ؿ ٝيٍُ یب اٝشیبُی ىٍ ٧یؾ ػاب  بٟٝغبٙت ٢ٝيٍع ىٍ دبی

 اٍائ٦ ١ٚي٥ إز.
 ٟا١ي ىٍ َٝبلار ٖٝشوَع اُ دبیب١ٟب٦ٝ سإطیٌَٕاٍ ث٤ى٥ك٤ًَ ٝق٤٢ی سٞبٛ اىَاىی ٦ّ ىٍ ثيٕز آ٣ٍىٟ ١شبیغ اٝٚی دبیب-

 َٕىى.١ب٦ٝ ٍفبیز ٝی
 ٟ٧ب( إشيبى٥ ٙي٥ إز ضا٤اثظ ٣  ٧بی آ١ٟب٦ٝ، ىٍ ٤ٝاٍىی ٦ّ اُ ٤ٝػ٤ى ١ُي٥ )یب ثبىزىٍ ّٚی٦ َٝاك٘ ا١ؼبٛ ای٠ دبیب

 ا٤ٝٗ اهلاٍی ٍفبیز ٙي٥ إز.
 ٟ١ب٦ٝ، ىٍ ٤ٝاٍىی ٦ّ ث٦ ك٥ُ٤ اعلافبر ٙوٞی اىَاى ىٕشَٕی یبىش٦ یب إشيبى٥ ٙاي٥  ىٍ ّٚی٦ َٝاك٘ ا١ؼبٛ ای٠ دبیب

 ٙي٥ إز. إز اٝ٘ ٍاُىاٍی، ض٤اثظ ٣ ا٤ٝٗ اهلاً ا١ٖب١ی ٍفبیز
 13/08/1392سبٍین: 

 :اٝضبی ىا١ٚؼ٤

 

 
 ٝبْٙیز ١شبیغ ٣ كٌ ١َٚ

 ٧بی ای٠ اطَ ٣ ٝل٤ٞلار آٟ )َٝبلار ٖٝشوَع، ّشبة، ث١َب٦ّٝٚی٦ ك٤ًَ ٝق٤٢ی

اىِا٧ٍب ٣ سؼ٨یِار ٕبهش٦ ٙي٥ إز( ٝشقٌٚ ث٦ ىا١ٖٚب٥ ٢ٝقشی ٙب٣َ٧ى ای، ١ٍَٛایب٦١

 ثبٙي. ٝی

ٟثبٙي.١ب٦ٝ ثي٣ٟ ًَّ َٝػـ ٝؼبُ ١ٞیإشيبى٥ اُ اعلافبر ٣ ١شبیغ ٤ٝػ٤ى ىٍ دبیب 

 



  ة

 

 چکیذُ

بیي. ٧يه اُ ای٠ ِّٞ ٝی ١ْاىی ای٠ ٕیب٥  سلَیَبر ث٦ ث٢ٙ٦بهز س٤٢ؿ ١ّشیْی ٕیب٥ ا٤ٖ١ٍ  ١ٞ

٧بی ٤ٍٝى٤ٙ٤ّیْی، ١ٚب٧َٖ١بی ٍٍٜ ٝوشٚو ا٤ٖ١ٍ ثب إشيبى٥ اُ ىاى٥ 25 ٝغباٙق٦ ثٍَٕی س٤٢ؿ ١ّشیْی

٦١٤ ،ای٠ سلَی٢ٌٝؾ٤ٍ ا١ؼبٛ ث٤ى. ث٦  ٣ISSR ٧ٞـ٢ی٠ ١ٚب١َٖ  ٣IRAP  REMAPٍس٣َسَا١ٖذ١٣ُ٤ی  ١ٞ-

٣  ٨َٕٙشبٟ ٙب٣َ٧ى سلَیَبر َِّٝ اُ 1391ٕبٗ  سبثٖشبٟىٍ  ثَىاٍی ٣ اٍُیبثی ٝيبر ٤ٍٝى٤ٙ٤ّیْی

َٝث٤ط ث٦ ْٙ٘ ثَٓ، ه٦ٙ٤ ٣  ٤ٍٝى٤ٙ٤ّیِز ٝي 14، ىٍ ای٠ ٝغبٙق٦ ا١ؼبٛ ٙي.ٕوز ثبمبر ٨َٙ ٕی

إشيبى٥ ٙي.  ISSR  ٣ یآمبَُٕ ٍس٣َسَا١ٖذ١٣ُ٤ 21اُ  ش٢ي. ىٍ ثو٘ ٤ْٙ٤ٝٙیاٍُیبثی ٍَاٍ َٕى٤ٍٝى  كج٦

 ،آمبَُٕ ٤ٍٝى إشيبى٥ 21اُ ثی٠  ،ثَإبٓ ٝیِاٟ سْٚی٘ ثب١ي، ؿ٢يْٙٚی ٣ ١یِ سَْاٍ دٌیَی ثب١ي٧ب

ثب١ي  144ثب١ي س٤ٙیي َّى١ي ٦ّ  156آمبَُٕ ٤ٌٍّٝ ٝؼ٤ٞفب  15. ١يآمبَُٕ ا١شوبة ٙي 15سقياى 

سقياى ٍغقبر سْظیَ ٙي٥ ثب آمب٧َُٕبی ٝوشٚو ٝشيب٣ر ث٤ى،  .ٍج٤ٙی ١ٚبٟ ىاى١ي ؿ٢يْٙٚی ٍبث٘

فيى ٣  ٣6 ّٞشَی٠ آٟ  ٣840  825فيى ٣ َٝث٤ط ث٦ آمب٧َُٕبی  16 ثیٚشَی٠ سقياى ٍغق٦ سْظیَ ٙي٥

سقياى ٝش٤ٕظ ث٤ى. ( ISSR)857  آمبَُٕ ٣ Vine1Fa+ Ms3 (REMAP) یسَّیت آمبََُٕٝث٤ط ث٦ 

ثب١ي ث٤ى. ثیٚشَی٠ َٝياٍ ضَیت س٤٢ؿ ٙب٤١ٟ ٣ ٧ش٣َُی٤ٖٕیشی  6/9ثَای ٧َ آمبَُٕ  ٤ٍٝه ثب١ي٧بی دٚی

ث٤ى ٦ّ ٝجی٠ ای٠ إز ٦ّ  IRAPاُ َٕی آمب٧َُٕبی  Gret1Faٝٚب٧ي٥ ٙي٥ َٝث٤ط ث٦ آمبَُٕ 

ى٧ي. ١ٖجز ث٦ ى٣ ١ٚب١َٖ ىیَٖ س٤٢ؿ ثی٠ اٍٍبٛ ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ ٍا ث٨شَ ١ٚبٟ ٝی IRAPاكشٞبلا ١ٚب١َٖ 

٣ ٝبسَیٔ سٚبث٦ ػبّبٍى ا١ؼبٛ ٙي. ١شبیغ ای٠  UPGMAشَ ١یِ ثب إشيبى٥ اُ ا٤ٍٖٙیشٜ سؼِی٦ ّلإ

د٧٣ْ٘، ٝجی٠ ٣ػ٤ى س٤٢ؿ ٤ْٙ٤ٝٙی ٣ ٤ٍٝى٤ٙ٤ّیْی ىٍ ثی٠ اٍٍبٛ ا٤ٖ١ٍ ث٤ى٥ ٣ ثیب١َٖ ّبٍآٝيی 

ىٍ سقیی٠ س٤٢ؿ ١ّشیْی  ٣ISSR ٧ٞـ٢ی٠ ١ٚب١َٖ  ٣IRAP  ١REMAPٚب٧َٖ١بی ٍس٣َسَا١ٖذ١٣ُ٤ی 

 ثبٙي.٤ٍٝى ٝغبٙق٦ ٝیاٍٍبٛ ا٤ٖ١ٍ 

 .، س٤٢ؿ ١ّشیْی ٣ ٝيبر ٤ٍٝى٤ٙ٤ّی٧REMAP ،IRAPِبی ّٚیيی: ا٤ٖ١ٍ، ٣ا٥ّ
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 .٨ٝ1392َٝب٥  -ىا١ٖٚب٥ ٝلایَ -٧ٞبی٘ ا٤ٖ١ٍ ٣ ّٚٞ٘

 یبٟدبٍٕبئ ی٣٦ ٨ٝي ی٢ٝي٣ْٙب١ یاٝ٘، ثبثِ فجيا٨ٙ ی، إي ٝق٤ٞٝیِ، ٙب٧َم ١ٍَؼ*لٞيٍبٕٜ ّٚب٣ٍُه٤ةٝ
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 47................................................................................... (NaCl 5M) ٤ٝلاٍ 5 ٜیٕي يیَّٚ ٝل٤ٚٗ -3-2-3-3
 EDTA-Tris-HCl (TE:) ......................................................................................................47  ثبىَ -3-2-3-4

 TBE:.............................................................................................................................................47 ثبىَ -3-2-3-5

 DNA.............................................................................................................48 زیيیّ ٣ زیّٞ یثٍَٕ -3-2-4
شَ ٣ٍٗ ث٦  DNA زیّٞ یثٍَٕ -3-2-4-1 ذْش٣َىش٤ٝ  48....................................................................... یإ
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 50 ........................................................................................................إشيبى٥ ٤ٍٝى یآمب٧َُٕب یس٤اٙ :2 -3 ػي٣ٗ
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 اًگَر -1-1

( یْی اُ ٕیب٧بٟ ٍیِٝی٥٤ ٨ٜٝ إز ٦ّ عجٌ ٣ٍایبر، كضَر ٤١ف )ؿ( ا٣ٙی٠ .V. vinifera Lا٤ٖ١ٍ )

٤ى. ىٍ ٢ٝغ٦َ ١ُيٕی ا١ٖبٟ ای ثی٠ ىٍیبی هٍِ سب ٧بی ا٣ٙی٦، یق٢ی ١بكی٦ّٖی ث٤ى ٦ّ ث٦ د٣ٍَٗ آٟ اٍياٛ ١ٞ

٢ٙبٕبٟ، ای٠  ٤ٙى. ث٦ ٧ٞی٠ ىٙی٘ ٕیب٥( یبىز ٝیV. sylvestrisٍیبی ٕیب٥، ٤٢٧ُ ٧ٜ ا٧ٍ٤ٖ١بی ٣كٚی )ى

ٜ یق٢ی  ىا٢١ي. ای٠ ٕیب٥ ٕذٔ اُ عَیٌ هب٣ٍ ١ِىیِ ث٦ ٝی ٢ٝV. viniferaغ٦َ ٍا ٤ٝع٠ اٝٚی ا٤ٖ١ٍ ى١یبی ٍيی

ىٍ كبٗ  .ٟ ث٦ ّبٙیي١َیب ٣اٍى ٙيٝیلاىی، َٙاة كبٝ٘ اُ آ 18ٝيیشَا٦١ ٣ ا٣ٍدب ٢ٝشَ٘ ٙي ٣ ىٍ ا٣اهَ ٍَٟ 

ثبٙي، ث٦ ٣ی٥ْ ای٦ْ٢ ٧یؾ س٤اىَی ىٍ ٤ٍٝى َِّٝ ا٣ٙی٦ ا٧ٚی ٙيٟ كبضَ ٢ٝٚإ ا٤ٖ١ٍ ٤ٍٝى ثلض ّب٢ٍٙبٕبٟ ٝی

ا٤ٖ١ٍ ٣ یب َٝاِّ طب٤١ی٦ آٟ ٣ػ٤ى ١ياٍى. ثَ إبٓ ثَهی ٝغبٙقبر، ١بكی٦ هب٣ٍ ١ِىیِ ث٦ ف٤٢اٟ َِّٝ ا٣ٙی٦ ا٤ٖ١ٍ 

(. ثَ إبٓ ٝغبٙقبر ىیَٖ، دی٨٢ٚبى ٙي٥ إز ٦ّ ا٧ٚی ٙيٟ 1993، ٤٧1هٝقَىی ٙي٥ إز )٧٣ُبٍی ٣ 

)ٙبٝ٘ ػ٤٢ة  2ا٤ٖ١ٍ اثشيا ىٍ ١ی٦ٞ ى٣ٛ ٧ِا٥ٍ ؿ٨بٍٛ ٍج٘ اُ ٝیلاى ٖٝیق ىٍ ى٣ ١بكی٦ ٧ٜ ػ٤اٍ، ٣ِٝد٤سبٝیب

٣  3آ١بس٤ٙی، ٤ٍٕی٦، ٙٞبٗ ٙج٢بٟ، َّىٕشبٟ فَاً ٣ مَة ایَاٟ( ٣ ػ٤٢ة ىٍیبی هٍِ اسيبً اىشبى٥ إز )لاثَا

 (.٧2002ْٞبٍاٟ، 

اعلافبر ثبٕشبٟ ٢ٙبٕی ٙبٝ٘ دیيا ٙيٟ ث٣ٌٍ ا٧ٍ٤ٖ١بی ٍُافی َٝث٤ط ث٦ ٧ِا٥ٍ ؿ٨بٍٛ ٍج٘ اُ ٝیلاى ىٍ 

هب٣ٍٝیب٦١ ٣ ٧ٞـ٢ی٠ ٤ٙا٧يی َٝث٤ط ث٦ س٤ٙیي َٙاة ىٍ ایَاٟ ىٍ ٧ِا٥ٍ ٜٙٚ ٍج٘ اُ ٝیلاى ١یِ ای٠ ١ؾَ ٍا 

( اُ اػياى ٣كٚی V. vinifera spp. sativaا٤ٖ١ٍ ) ّٚی٦ اٍٍبٛ ٍيیٞی (.2003، ٢٢ّ4ي )ِٝ ٕب٣ٍٟسإییي ٝی

(V. vinifera spp. sylvestrisّٔا٧ٍ٤ٖ١بی ٣كٚی ٕیب٧بٟ ى٣ػ٢ٖی ٣ 1956، 5( ه٤ى ا٧ٚی ٙي١ي )٤ٙاى٣ .)

                                                 

1- Zohary and  Hopf 
2- Mezopotamia 
3- Labra 

4- McGovern 
5- Levadoux 
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ى٢٧ي، ىٍ كبٙی ٦ّ ا٧ٍ٤ٖ١بی ٍُافی یب ا٧ٚی ٙي٥ ٧بی َٝع٤ة ٍا سَػیق ٝیثب٢ٙي، ٣ ٝلیظ ٝیى٣ دبی٦ 

 (.٣2003 ٧ْٞبٍاٟ،  ٧1بی ١ٖجشب هِٚ فبىر ىا١ٍي )َٕإیٝلیظ ٣ امٚت ث٦ ٧ٖش٢ي٧َٝبى٣َىیز 

٢٢ّي ٦ّ ا٣ٙی ىٍ سَٖیٜ ٝی ٣caucasia  sylvestrisٍا ث٦ ى٣ ُی٦١٤َٕ  ٢ٙviniferaبٕبٟ، ٦١٤ٕ ٕیب٥

ػ٤٢ة ٣ َِّٝ ا٣ٍدب، ػ٤٢ة مَثی آىَیَب، مَة سَّی٦ ٣ ىٖٚغی٠ ٣ ى٣ٝی ىٍ ػ٤٢ة ٣ٍٕی٦، ا٢ٍٖٝشبٟ،  ٍيَبُ، 

 (.1998، ٤ٙ2ى )ٕبٙزاٟ، س٢َّٖٞشبٟ ٣ ّٚٞیَ ىیي٥ ٝیآ١بس٤ٙی، ایَ

 ؼٌبظی اًگَرگیبُ -1-1-1

ى٧ي ٦ّ ا٧ٍ٤ٖ١بی ٣كٚی ٤ٙا٧ي ١ٚبٟ ٝی إز. ٣Vitis اُ ػ٢ٔ  Vitaceaا٤ٖ١ٍ ٕیب٧ی اُ هب٤١اى٥  

 .V ٙبٝ٘:٧ب ای٠ ٦١٤ٕ سقياىی ا٧ُبی ا٤ٖ١ٍ ُیبى ٧ٖش٢ي ٦ّ سقياى ٦١٤ٕ ٍج٘ اُ ا١ٖبٟ ٣ػ٤ى ىاٙش٢ي.

aestivalis ،V. rotundifolia ،V. labrusca ٣ V. vinifera ثب٢ٙيٝی.  

ػ٤٢ة ًَٙ ایبلار ٝشلي٥ إز. ا٧ٍ٤ٖ١بی ٝق٣َه ای٠ ٦١٤ٕ هبٛ  V. rotundifolia ی٦١٤ٕ

magnolia  ٣scuppernong ٣ ٝیِاٟ فَْٞٚى دبیی٢ی ىا١ٍي.  ي. ا٧ٍ٤ٖ١بی ای٠ ٦١٤ٕ د٤ٕز ضوی٧ٜٖش٢ 

ی آَٝیْبیی إز ٦ّ ف٤ٞٝب ث٦ ا٤ٖ١ٍ ٤١ٍس٤ٟ ٣ ٢ٙی٤ٍ ٝق٣َه إز. یِ ٦١٤ٕ V. aestivalisی ٦١٤ٕ

٤ٙى. ٝیِاٟ ٢ٍي ىٍ آ٨١ب ثبلا ٣ٙی َٝياٍ إیي دبیی٠ إز. اُ ا٧ٍ٤ٖ١بی ای٠ ٦١٤ٕ ثَای س٤ٙیي َٙاة إشيبى٥ ٝی

 ٧بی ُیبىی ٧ٖش٢ي. آ٨١ب ىاٍای د٤ٕز ضویٜ ٣ ىا٦١

دبیی٢ی ىا١ٍي ٣ ثَای ه٤ٍىٟ  pHي ٣ ٝیِاٟ ٢ٍي ٣ ٦ّ ث٦ ا٤ٖ١ٍ ٣ٍثب٥ ٝق٣َه ٧ٖش٢ V. labrusca ی ٦١٤ٕ

٧بی اَٝیْبیی ٝق٤ٞلا إشيبى٧ی ه٤ٍاّی ىا١ٍي ٣ ٧ٞـ٢ی٠ ثَای س٤ٙیي َٙاة ٙیَی٠ ٢ٝبٕت ٧ٖش٢ي. ای٠ ٦١٤ٕ

 ثبٙي.ٝی ٣niagara  ٧concordبی ٕی١َي. ای٠ ٦١٤ٕ ٙبٝ٘ ٣اٍیش١٦یِ ٤ٍٝى إشيبى٥ ٍَاٍ ٝی

                                                 

1- Grassi 

2- Galet 
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٤ٙى. ای٠ ٦١٤ٕ ٧بیی اُ إٓیب ٣ ٧ٞـ٢ی٠ ّبٙیي١َیب دیيا ٝیدب ٣ ٍٖٞزثیٚشَ ىٍ ا٣ٍ  V. vinifera ی٦١٤ٕ

 ٣muscat  ٧sangiovese ،sauvignon blanc ،syrah ،riesling ،chasselas،flame seedlessبی ٙبٝ٘ ٣اٍیش٦

blanc ٧ٍ٤ب ثَای َٝياٍ ٢ٍي ثبلایی ىا١ٍي ٣ ا١يا٥ُ كج٦ ىٍ آ٨١ب ٝشيب٣ر إز. ای٠ ٤١ؿ ا١ٖ ٧بای٠ ٣اٍیش٦ثبٙي. ٝی

 ىٍٕز َّىٟ ّٚٞ٘ ٣ كٞ٘ ٣ ١َ٘ ٢ٝبٕت ٧ٖش٢ي.

ث٦ ٠ٖٝ ٧بی ٙبه٦، ٧ٖش٢ي ٝشَ 20سب  12هِاٟ ٢٢ّي٥ ٣ ؿ٤ثی ثب اٍسيبؿ  ٧vitisبی سٞبٝی ٣اٍیش٦

٧بی ٧ب ث٦ ٤ٍٝر ٝش٢ب٣ة ٣ ثٖش٦ ث٦ ٦١٤ٕسَ ٝبه ٧ٖش٢ي. ث٧َٓبی ػ٤ا٤ٍٟٝر د٤ٕش٦ د٤ٕش٦ ٣ٙی ٙبه٦

يب٣سی ىا١ٍي. ثَهی ىاٍای د٢٨ِ َٕى ٣ ثي٣ٟ ٤ٙة ٧ٖش٢ي ای٠ ىٍ كبٙی إز ٧بی ٝش٧ب ٣ ا١يا٥ُٝوشٚو  ْٙ٘

ىاٍ ٣ ٧ب ُثَ ٣ ى١يا٦١ی ث٧َٓبی ٝوشٚو ٝشيب٣ر، ٙج٦ىٍ ٦١٤ٕ د٢٨ِا١يا٥ُ ٦ّ ثَهی ٍٚجی ْٙ٘ ٣ ٤ٙة ىا١ٍي. 

َٓ، ّبٕج ٢٢ّ5ي ٣ ىاٍای ٧ب ٍٙي ٝی٧ب ٝق٤ٞلا ىٍ ه٧٦ٙ٤بی ٤ّؿِ ٣ ٍُى ٝشٞبی٘ ث٦ ٕجِ ىا١ٍي. ٕٕ٘٘

٧بی ث٢ٚي ٣ ٝبىٕی ٧بی ّبٝ٘ ىٍ ا٤ٖ١ٍ دَؿ٣ٜ سوٞياٟ ىاٍای ى٣ سوِٞ إز. ٧ٕٖ٘ش٢ي ّٚجَٓ ٣ دَؿٜ 

٤ّسب٧ی ىا١ٍي. ثیٚشَ ا٧ٍ٤ٖ١ب ث٦ هبعَ ىاٙش٠ ٕ٘ ّبٝ٘ ىاٍای ه٤ى َٕى٥ اىٚب١ی ٧ٖش٢ي. َٕى٥ اىٚب١ی س٤ٕظ 

٧بی ىاٍای ٣ٔ١ٍ  ٨بٍ سب ىا٦١ ىا١ٍيؿ٣  ىاٍ، آة٧ب ىٍ ای٠ ٦١٤ٕ ٤ّؿِ، َٕى٤ٙى. كج٦ثبى ٣ كَٚار ا١ؼبٛ ٝی

-ٝشيب٣ر ٍَِٝ، آثی، اٍم٤ا١ی ٣ ٕیب٥ ٧ٖش٢ي. د٤ٕز ای٠ ا٧ٍ٤ٖ١ب ٝق٤ٞلا ١َٛ ٣ ٝبه ٣ ث٦ ه٤ثی س٤ٕظ یِ لای٦

 ی ٤ٝٝی د٤ٙیي٥ ٙي٥ إز. 

 ٦١٤ٕV.amurinsis ٢ٝجـ ٧بی إٓیبیی ٝیسَی٠ ٦١٤ٕاُ ٢ٙبهش٦ ٙي٥ ٟ ثبٙي ٦ّ ىٍ ٣ٍ٤ٙی ٕبثٌ ث٦ ف٤٢ا

ای آٟ س٨٢ب ٙبٝ٘ سلاٍی ىاى٥ ٙي٥ إز. ٥٣َٕ ا٣ٍدب ٣ هب٣ٍٝیب٦١ V. viniferaَٕٝب ٣ یوج٢ياٟ ثب َٝب٣ٝز ث٦ 

ی ٝلٚی ٣ػ٤ى ىاٍى )٤ٙاىّٔ ٣ ٧ْٞبٍاٟ، ٦١٤ٕ 15سب  10ثبٙي، اٝب ىٍ ٥٣َٕ إٓیبیی ٝی V. viniferaی ٦١٤ٕ

1962.) 
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 آ٨١ب ٧بییْٕی٣ ٣( 1998) ٕبٙز س٤ٕظ ٙي٥ یٝقَى ییْبیآَٝ ٧بی٦١٤ٕ: 1-1 - ػي٣ٗ

 ٣یْٕی ١بٛ ٦١٤ٕ ٍىیو

1 V. rupestris ٧بی ٦ٍٞٚ ى٧ی َٕیـ، كٖبٓ ث٦ آ٧ِ ٣ ٍی1٦َٚٝب٣ٛ ث٦ ٙش٦  ىی٤َّٖٚا 

2 V. cordifolia  ِثٖیبٍ َٝب٣ٛ ث٦ َٕٝب، َٝب٣ٛ ث٦ ىی٤َّٖٚا، ٣ٙی كٖبٓ ث٦ آ٧ 

3 V. riparia ى٧ی٧بی ٍبٍؿی ٣ َٕٝبی ُٖٝشب٦١، ٍی٦ٚٛ ث٦ ثیٞبٍیثٖیبٍ َٝب٣ٛ ث٦ ىی٤َّٖٚا، َٝب٣ 

 ٧بی آ٧ْی هبُدبیی٠ ١ٖجز ث٦ اٝب سلٞ٘ ٧ب ٣  ٦ٍٍٞٚاكز 

4 V. monticola ُ٧بی آٟ ٕوز ٦ٍٞٚى٧ی ٧بی آ٧ْی ٣ٙی ٍی٦ٚثٖیبٍ َٝب٣ٛ ث٦ هب 

5 V. aestivalis ٧٥٤بی ٍبٍؿی، كٖبٓ ث٦ ىی٤َّٖٚا ٣ ىاٍای ه٤اٛ ٝغ٤ٚة ٝیَٝب٣ٛ ث٦ ثیٞبٍی 

6 V. lineceumii  َُٝب٣ٝز ١ٖجی ث٦ ىی٤َّٖٚا ٣ َٝب٣ٛ ث٦ ٕيیي 

7 V. argentifolia  ه٤اٝی ٙجی٦ ث٦ ٦١٤ٕaestivalis  

8 V. candicans ٧ب ى٧ی ٦ٍَٞٚٝب٣ٛ ث٦ ىی٤َّٖٚا، َٝب٣ٛ ث٦ َٕٝب ٣ هْٚی، كٖبٓ ث٦ آ٧ِ ٣ ٍی٦ٚ ّٜ 

9 V. cinerea ٧بی  ى٧ی ٦ٍٞٚكٖبٓ ث٦ آ٧ِ ٣ ٍی٧٦ٚبی ٍبٍؿی، َٝب٣ٛ ث٦ ىی٤َّٖٚا ٣ ثیٞبٍی
 ضقیو 

10 V. berlandirei ُ٧بی ى٧ی ٧٦ٍٞٚبی آ٧ْی ٣ ٍی٦ٚثٖیبٍ َٝب٣ٛ ث٦ ىی٤َّٖٚا، ثٖیبٍ َٝب٣ٛ ث٦ هب
 ضقیو 

11 V. labrusca ٧بی ىٍٙز ٣ ٤ٕٙشب٤ٙ ثب عقٜ ٣ ٥ِٝ ه٤ة َٝب٣ٛ ث٦ َٕٝب ٣ ىاٍای كج٦ 

                                                 
1- Phylloxera vitifolia  
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 تبریخچِ اـلاح اًگَر -1-1-2

ىَا٦ٖ١ ٣ ا١ٖٖٚشبٟ ىٍ ا١شوبة اٍٍبٛ ٢ٝبٕت ٣   ا١ؼبٛ َٕىیي ٣2 ٕی٨ب١َ 1ی٠ اٍٍبٛ ٍیٖٚی٢ٔا٣ٙی٠ سلاٍی ث

 (. 1891،  ٣4 س٤ٍٕبئ٤ 3ا٤ٖ١ٍ ثَای سب٥ُ ه٤ٍی دیٚشبُ ث٤ى١ي )٤َٝٙ

-٧بیی ٤ٍٝر َٕىز اٝب ث٦ فٚز فيٛ َٝب٣ٝز اٍٍبٛ ث٦ ثیٞبٍیىٍ آَٝیْب ١یِ اُ ا٣ای٘ ٍَٟ ٧يي٧ٜ سلاٗ

اٍٍبٝی ؿ٤ٟ  1850سب  ٧1800بی شبٟ، ٤ٝىَیز ؿ٢يا١ی كبٝ٘ ١ٚي. ىٍ هلاٗ ٕب٧ٗب، آىبر ٣ َٕٝبی ُٖٝ

٣ یب ث٦  ١ي١ْاىَٕاٟ آٝبس٤ٍ ث٦ ٣ػ٤ى آٝيٝقَىی ٙي١ي. ثٖیبٍی اُ آ٨١ب یب ث٦ ٣ٕی٦ٚ ث٦ ٣7 ایِاثلا 6، ٤ْ١٤ٍّى5ّبسب٣ثب

 .١يبىىی اُ اٍٍبٛ ٣كٚی ِٕی٢٘ ٙي٤ٍٝر سٞ

ٍا ٦ّ ىاٍای  labruscaثبٙي. ٣ی ٦١٤ٕ ( ٝی1826-1899) 8ػ١َُْاىَٕاٟ ا٤ٖ١ٍ ىٍ آَٝیْب ٍااُ ا٣ٙی٠ ث٦

٧بی ٍاػَُ ٝق٣َه آٝیِٗ ىاى ٦ّ ١شبع آٟ ث٦ ى٣ٍٓ viniferaثبٙي ٍا ثب ى٣ ٍٍٜ ٧بی ىٍٙز ٣ ٍَِٝ ٝیكج٦

ٕیَی ا٤ٖ١ٍ ٢ٙبٕی ٣ ى٣ٍّٓب٧ٍبی ا٢ٍُٞٙيی ىٍ ٤ٍٝى ه٤اٛ ٕیب٥ (1913) 9ثب٢ٙي. ثقي اُ ٣ی ٝب٤ٖ١ٟٝی

( ىٍ ٧Phylloxera vitifoliaب اُ ٤ٍٝقی ٦ّ هٖبٍر ٙش٦ ىی٤َّٖٚا )ٕیَی ثی٠ ٦١٤ٕا٣ٍدب، ى٣ٍٓ ا١ؼبٛ ىاى. ىٍ

٧بی َٝب٣ٛ ث٦ ٕيیيُ ٣ اكشٞبلا س٤ٕظ ٦ٍٞٚ 1860ىَا٦ٖ١ ٝٚب٧ي٥ ٙي، آمبُ َٕىیي. ىی٤َّٖٚا ٍج٘ اُ ى٦٧ 

ػٞـ َّىٟ ٝيبر  ( ث٦ ىَا٦ٖ١ ٣اٍى ٙي٥ إز. ٧ٞـ٢ی٠ ىٍ ا٣ٍدب ث٦ ٢ٝؾUncinula necatorٍ٤ٕغلی ٤ٝ )

ا١ؼبٛ َٕىیي.  ٧viniferaبی ُیبىی ثی٠ اٍٍبٛ ٝوشٚو آَٝیْبیی ٣ ٕیَی٧بی ٝوشٚو، ى٣ٍٓٝغ٤ٚة ٦١٤ٕ

ثب٢ٙي ٝی ٧viniferaبی آَٝیْبیی ٣ ّیيیز ٝغ٤ٚة ٝی٥٤ ٦١٤ٕ ٧بی ىَا٤ٖ١ی سَّیجی اُ َٝب٣ٝز ٦١٤ٕ ى٣ٍٓ

 (.1382)٢ٍبى٧ب ٣ ٧ْٞبٍاٟ، 

                                                 
1- Reisling 
2- Syhanr 
3- Muller 
4- Thurgau 

5- Catawba 
6- Concord 
7- Isabella 

8- Rogres 
9- Munson 
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٧بی عجیقی ىٍ ٤١ّٛ اٍٍبٛ ٝوشٚو ا٤ٖ١ٍ س٤٢ؿ ١ّشیْی ث٦ ؼبى ػ٧٘٨ب ٣ ٧ٞـ٢ی٠ ایدٔ اُ ای٠ سلاٍی

 ٣ػ٤ى آٝي٥ آٝي٥ إز.

 تٌَع شًتیکی ٍ ثررظی آى -1-2

ىٍ ٕبهشبٍ ١ّشیْی  ١ّشیْی ٧بی ث٦ ٦ٞ٧ ٣یْٕیإز ٦ّ  شیس٤٢ؿ ُیٖ ای اُ س٤٢ؿ ١ّشیْی، َٝك٦ٚ

٧بی ٝلیظ عجیقی  اٙب٥ٍ ىاٍى. س٤٢ؿ ١ّشیْی ٣ٍٙی ثَای آٟ إز ٦ّ ػٞقیز یِ ٦١٤ٕ ث٦ ى١٤َٕٕی ٦١٤ٕ یِ

٣ىٌ دیيا ٢ّي. ٧َؿ٦ ٝیِاٟ ای٠ س٤٢ؿ ثیٚشَ ثبٙي، اكشٞبٗ ثیٚشَی ٣ػ٤ى ىاٍى ٦ّ ثقضی اُ افضبی ػٞقیز 

٧بی ١٤ٕب١٤ٕی ثَای  ٣ٍٗث٦ ىٕز ثیب١ٍ٣ي.  ٍا ٤ٙى ٍا ٦ّ ثبفض ى٣اٛ ىٍ ٝلیظ ٝی ٧ب اٙ٘ سقياى اُ یِ ٦١٤ٕ

 .٢ٕؼ٘ ٝیِاٟ س٤٢ؿ ١ّشیْی ٣ػ٤ى ىا١ٍي

٠ ٣ آی٣ُِایٜ ١ٚب٧َٖ١بی ى٤٢سیذی، ثی٤ٙیٞیبیی )د٣َسئی اٍُیبثی ٣ سقیی٠ س٤٢ؿ ١ّشیْی ٝق٤ٞلاً ثَ إبٓ

1ٕیش١ّ٤شیْی )ا٤١اؿ ٤١اٍث٢يی ٣ُ٤ٝ٣َّٝی ٣ ٕیش١ّ٤شیِ ٤ْٙ٤ٝٙی( ٣ ٤ْٙ٤ٝٙی )١ٚب٧َٖ١بی  ٧ب(،
DNA   ٝجش٢ی

2ثَ 
PCR   َ٣ میَ ٝجش٢ی ثPCRىاٍای ١َبط ٤ٍر ٣ ضقيی  ١ٚب٧َٖ١بٕیَى. ٧َ یِ اُ ای٠ ىٕش٦ ( ا١ؼبٛ ٝی

ٍ هیٚی اُ ٤ٝاٍى ٝیِاٟ س٤٢ؿ اٍُیبثی ٙي٥ ثب ثبیٖز ىٍ ٤ٍٝـ ٢ٝبٕت اُ آ٨١ب إشيبى٥ ٤ٙى. ى٦ّ ٝی ٢يٖش٧

ػ٤یی ٣ اىِای٘ ىٍز ٣ إز ٦ّ ای٠ اَٝ ٤ٝػت َٝى٦إشيبى٥ اُ ١ٚب٧َٖ١بی یبى ٙي٥ ١شبیغ یْٖب١ی ىاى٥ 

 .(1374) ىَٙبىىَ،  ٝلز ّبٍ ٙي٥ إز

 ًؽبًگرّب ٍ اًَاع آى -1-3

٧بی آ٨١بٕز ٣ُ٤ٝ٣َّٛ ٧DNAَ ٝيشی ٦ّ ثی٠ اىَاى ٝشيب٣ر ثبٙي، ١بٙی اُ سيب٣ر ٤ٝػ٤ى ثی٠ ٍىیو 

٢٢ّي، ٤ٙى. كشی ٝيبسی ٦ّ سلز سإطیَ َٙایظ ٝلیظ ١یِ ث٦ ٤ٍٝر ٝشيب٣ر ث٣َُ ٝی٦ّ ث٦ ١شبع ١یِ ٢ٝشَ٘ ٝی

س٤ا٢١ي ث٦ ف٤٢اٟ ١ٚب٦١ یب ١ٚب١َٖ ٧ب ٝی٧ٖش٢ي. ای٠ سيب٣ر ٧DNAبی ٧بی ٤ٝػ٤ى ىٍ ٍىیوثبُسبة سيب٣ر

                                                 

1- Deoxyribonucleic Acid (DNA)  
2- Polymerase chain reaction  

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%86%D9%88%D8%B9_%D8%B2%DB%8C%D8%B3%D8%AA%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%86%D9%88%D8%B9_%D8%B2%DB%8C%D8%B3%D8%AA%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%98%D9%86%D8%AA%DB%8C%DA%A9
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%98%D9%86%D8%AA%DB%8C%DA%A9
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D9%88%D9%86%D9%87_(%D8%B2%DB%8C%D8%B3%D8%AA%E2%80%8C%D8%B4%D9%86%D8%A7%D8%B3%DB%8C)
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D9%88%D9%86%D9%87_(%D8%B2%DB%8C%D8%B3%D8%AA%E2%80%8C%D8%B4%D9%86%D8%A7%D8%B3%DB%8C)
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%84
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%84
http://www.genome.gov/25520880
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٧بی ١وٖشی٠، ٧بی ١ّشیْی، ٍيٝشی ثَاثَ ثب سبٍین ثَٚ ىاٍى. ا١ٖب١ّٟشیِ ث٦ ّبٍ َٕىش٦ ١٤ٙي. إشيبى٥ اُ ١ٚب١َٖ

آ٣ٍی ثٌٍ ٣ ٝی٥٤ كشی آ٨١بیی ٦ّ ٤٢٧ُ ّٚب٣ٍُی ٍا ىَا١َٖىش٦ ث٤ى١ي ٣ ثَای اىا٦ٝ ١ُيٕی ٝؼج٤ٍ ث٦ ػٞـ

ٕیب٧بٟ ث٤ى١ي، ثي٣ٟ آ٦ْ١ ه٤ى ثيا٢١ي اُ ١ٚب٧َٖ١بی ٤ٍٝى٤ٙ٤ّیِ ثَای ٢ٙبهش٠ ٣ سٞبیِ ا٤١اؿ ثٌٍ، ٝی٥٤ ٣ 

ىاى١ي. اٝب ث٤ٍٞر فٚٞی، ٙبیي ٢ٝيٗ َّى٥ ٣ ثَهی ٍا ثَ ثَهی ىیَٖ سَػیق ٝیٍاٟ ٣كٚی إشيبى٥ ػب٤١

ثَای ٝغبٙق٦ ؿ١٤ٖٖی  ١1وٖشی٠ ّٖی ث٤ى ٦ّ اُ ١ٚب٧َٖ١بی ٤ٍٝى٤ٙ٤ّیِ یب ١ٚب٧َٖ١بی ٝجش٢ی ثَ ى٤٢سیخ

 (.1384س٤اٍص ٝيبر ىٍ ١و٤ى ى١َٖی إشيبى٥ َّى )٤َ١ی ٣ ٧ْٞبٍاٟ، 

 گرّبی شًتیکیاًَاع ًؽبً-1-3-1

٢ٝيی اُ فٜٚ ١ّشیِ ٣ اٝلاف ١جبسبر، ثیٚشَی٠ ١َ٘ ٍا ىٍ اىِای٘ ٝل٤ٞٗ ٣ س٤ٙیي ثب ٣ػ٤ى ای٦ْ٢ ث٥َ٨

ىٙی٘ ٍٙي ٣ٍُاى٣ِٟ ػٞقیز، ثَای ؿیَٕی ثَ َٙایظ ١بٖٝبفي ٧بی مٌایی ث٦ ف٨ي٥ ىاٙش٦ ٣ٙی ث٦ ىَآ٣ٍى٥

سلاٗ ثیٚشَی لاُٛ إز. دیَٚىز  ٝلیغی )افٜ اُ ف٤اٝ٘ ُیٖشی ٣ میَُیٖشی( ٣ اىِای٘ ّیيیز ٝل٤ٞٗ

ی ّٚب٣ٍُی، اثِاٍ ىٍیٌ ٧بی دیَٚىش١٦جبسبر اُ ٝبٙی٢ٝ٠يی ٝشوٞٞبٟ اٝلافف٤ٚٛ ٣ ى٢ب٣ٍی ٤ٝػت ث٥َ٨

٧بی اهیَ ای آ٨١ب ٙي٥ إز. ىٍ ٕبٗآ٣ٍی اعلافبر ٣ سؼِی٦ ٣ سلٚی٘ ٍایب٧٦١بی ثَسَ ػٞـآُٝبیٖٚب٧ی، ٣ٍٗ

٢ٙبٕی ٤ْٙ٤ٝٙی ٣ ثی٤س٤ٙ٤٢ّْی ٤ٍٝر َٕىش٦، اثِاٍ ٦٢ ُیٖزثَا١ٖیِی ٦ّ ىٍ ُٝی٧بی سلٖی٠دیَٚىز

ا١ي. ٙبیي ٧بی ١ّشیِ سيٞیٚی ٕیب٧بٟ فبٙی اُ ػ٦ٚٞ ٕیب٧بٟ ٍُافی ىَا٧ٜ َّى٥ٍيٍس٢ٞيی ٍا ثَای د٧٣ْ٘

٧بی ثبُی ٧بی ٍبث٘ طجز ٍىیوثب٢ٙي ٦ّ ٧ٞبٟ سيب٣ر DNAسَی٠ ٣ ٝيیيسَی٠ ای٠ اثِا٧ٍب ١ٚب٧َٖ١بی إبٕی

DNA ٦١٤ ٤ٝػ٤ى ثی٠ ّبٍثَى٧بی ُیبىی  DNAىٕز آٝي٥ اُ ١ٚب٧َٖ١بی  ا١ي. ا٥ُ٣َٝ اعلافبر ث٦ى٣ یب ؿ٢ي ١ٞ

-١ٍَغی٦٢ ٕیب٧ی، د٧٘٧٣ْبی ٕیب٧ی ٣ ا١ٖب١ی، سَی٠ آ٨١ب ىٍ دِْٙی ٍب١٤١ی، سٚویٜ ثیٞبٍیىا١ٍي، ٦ّ فٞي٥

 (.٣1384 ٧ْٞبٍاٟ، )٤َ١ی  ١جبسبر إزث٢يی ٤ٝػ٤ىار ١ُي٥ ٣ اٝلاف٧بی ١ّشیِ سْبٝٚی ٣ ىی١ّ٤ٚشیِ، عج٦َ

                                                 
1- Phenotype bassed markers  
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 ًؽبًگرّبی هَرفَلَشیک -1-3-1-1

٢٢ّي ٦ّ ىٍ ٝيبر ؽب٧َی ٣ ٍبث٘ ٍئیز سؼٚی دیيا ٝی ٧DNAبی ٤ٝػ٤ى ىٍ س٤اٙی ثَهی اُ سيب٣ر

ىٍ اٍُیبثی  ،٧بی ٤١ی٠ ٝب٧ٍَّبی ٤ْٙ٤ٝٙی ٍج٘ اُ ٢ٙبٕبیی ٣ ٝقَىی ١٤ٙٗ٣ٍي. ١ٚب١َٖ ٤ٍٝى٤ٙ٤ّیِ ١بٝیي٥ ٝی

٤ى١ي. اهیَاً فٜٚ ٤ٍٝى٤ٙ٤ّیِ ١َ٘ فٞي٥ ٍا ایيب ٝی مبٙجبً ٝيبر ،٦١٤ٕ هبٛ ٧ب ىٍ ی٣ٍِاثظ ثی٠ ٤١ّسیخ ١ٞ

٤ى٥ إز. ١ٚب٧َٖ١بی  ِّٞ ٙبیب١ی ىٍ ى٢ب٣ٍی ُیٖز سٚویٜ ٣ٍاثظ ١ّشیْی ٣ ىی١ّ٤ٚی ىٍ اٝلاف ٕیب٧بٟ ١ٞ

یٝيبر ٤ٍٝى٤ٙ٤ّی ٧َ ى٣ ٝی٤ْٙ٤ٝٙی ٣  ِاٍ ٝيیي ٣ س٤ا٢١ي ث٦ س٨٢بیی اث س٤ا٢١ي سْٞی٘ ٢٢ّي٥ یْيیَٖ ثب٢ٙي ٣ ١ٞ

 ٧بی ٝوشٚو اٝلاكی ٝل٤ٖة ١٤ٙي. ِٕاٍٙبر ٝوشٚو ٝج٢ی ثَ اٍسجبط س٤اٛ ٝيبر ٤ٕٗ٣ٍى٢ٝيی ىٍ 

٣  2ٝـب٣ٍ؛ 2003، ٣ ٧ْٞبٍاٟ 1)ٝبٍسی٢ِ ٧بی آٝبٍی ثیبٟ ٙي٥ إزیْی ٣ ٤ْٙ٤ٝٙی ثب إشيبى٥ اُ ٤ٝٗ٣ٍٍى٤ٙ٤ّ

 (. ٣1980 ٧ْٞبٍاٟ،  ٤ٝ3ٍی؛ 2004، ٧ْٞبٍاٟ

 اُ ػ٦ٚٞ ٤ٝاٍى ُیَ ٧ٖش٢ي: یجای٠ ١ٚب٧َٖ١ب ىاٍای ٝقبی

 .امٚت ىاٍای س٤اٍص مبٙت ٣ ٝن٤ٚة ث٤ى٥ ٣آطبٍ ادیٖشبُی ٣ دٚی٤س٣َدی ىا١ٍي 

 ٕی١َي.سلز سبطیَ َٙایظ ٝلیغی ٣ َٝك٦ٚ ٍٙي ٤ٝػ٤ى ٍَاٍ ٝی 

 .ىَا٣ا١ی ٣ س٤٢ؿ ّٞی ىا١ٍي 

  ٟؿ٢ي ٕب٦ٙ ثٖیبٍ ٕب٧ی ثَای ٝٚب٧ي٥ ٣ طجز آ٨١ب ثبیي ٢ٝشؾَ ؽ٤٨ٍ آ٨١ب ٝب١ي. ای٠ ّبٍ ىٍ ٤ٍٝى ٕیب٧ب

 ْٝٚ٘ إز.

  ،ٟإبٓ ١ّشیِ ثٖیبٍی اُ ١ٚب٧َٖ١بی ٤ٍٝى٤ٙ٤ّیِ ٤٢٧ُ ٝٚوٜ ١ٚي٥ إز )٤َ١ی ٣ ٧ْٞبٍا

1384.) 

 ًؽبًگرّبی پرٍتئیٌی -1-3-1-2

ثب٢ٙي ٣ ىٍ ٣اٍـ ثبُسبثی اُ س٤٢ؿ ٤ٝػ٤ى ىٍ ٧بی ٕبهشبٍی ٝی١ٚب٧َٖ١بی د٣َسئی٢ی ٝل٤ٞٗ ٨١بیی ّٟ

ای ٧بیی ثب سَّیجبر إیيآٝی٧٦٢ب ٠ْٞٝ إز د٣َسئی٧٠بی ١٤ٕب٤ٕٟ ّٟٕ٘غق ٍىیو ثبُی ٤١ّٛ ٧ٖش٢ي. آٙ

                                                 
1- Martinez  

2- Mcharo  
3- Murry  
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١٤ٙي ٣ ٝوشٚو س٤ٙیي ٢٢ّي ٦ّ ث٦ ٍاكشی اُ عَیٌ اْٙش٣َى٤ٍُ ٣ٍی ّٗ اُ یْيیَٖ ػيا ٙي٥ ٣ ٢ٙبٕبیی ٝی

ُ س٤اٟ ث٦ ف٤٢اٟ ١ٚب١َٖ ١ّشیْی اُ آ٨١ب إشيبى٥ َّى. اُ آٟ ػبیی ٦ّ ٝل٤ٞلار اُ ٣ٍی ٍٖٞشی اث٢بثَای٠ ٝی

ی ١٤ٙDNAي، ٌٙا ىٍ ثَٕی١َي٥ ٦ٞ٧ سنییَار ىٍ س٤٢ؿ ١ّشیْی ىٍ ٕغق ٕبهش٦ ٝی DNAس٤اٙی  -١یٖش٢ي ٣ ١ٞ

بی٢ي٥ ّ٘ ٤١ّٛ ثب٢ٙي )٣َٕٕی ٣ ٣ػيا١ی،   (. 1371س٤ا٢١ي ١ٞ

ى٢٧ي. ٧بی ٝوشٚو یِ آ١ِیٜ ٍا ١ٚبٟ ٝی٧ب ٧ٖش٢ي ٦ّ ىَٛسَی٠ ١ٚب٧َٖ١بی د٣َسئی٢ی، آی٣ُِایٜٝق٤ٞٗ

ى٢٧ي. اُ ثبٍُ ١ٚبٟ ٝی٧ب ٍا ىٍ ٕغق ٍىیو ٣ فٞ٘ ّٟ ٣ ث٦ ٤ٍٝر ١ٚب٧َٖ١بی ٠ٜ٧، سيب٣ر١ٚب٧َٖ١بی د٣َسئی

٣  ث٤ى٥ٝقبیت ای٠ ١ٚب٧َٖ١ب ٝلي٣ى ث٤ىٟ آ٨١بٕز. ٧ٞـ٢ی٠ ای٠ ١ٚب٧َٖ١ب سلز سبطیَ سنییَار دٔ اُ سَػ٦ٞ 

ُ آ١ؼب ٦ّ ىَا٣ا١ی ای٠ ٕیَى. ا٧ب سلز سبطیَ َٝك٦ٚ ٍٙي ٕیب٥ ٍَاٍ ٝی٧ب ٣ د٣َسئی٠سؾب٧َ ّٞی ثَهی اُ آ١ِیٜ

٧بی س٨ی٦ ٙي٥ اُ ای٠ ١ٚب٧َٖ١ب ع٤ٍی ث٤ى ٦ّ ىَظ ؿ٢ي ١ٚب١َٖ ٣ٍ ٤١٦َٚ١ؿ اُ ١ٚب٧َٖ١ب ٝلي٣ى إز، اُ ای٠

-َٕىش٢ي. ث٢بثَای٠ ١ٚب٧َٖ١بی د٣َسئی٢ی ١یِ ٝقبیت ٣ی٥ْ ه٤ى ٍا ىا١ٍي. ثب س٤ػ٦ ث٦ ىٍ یِ ٣ُ٤ٝ٣َّٛ ٍَاٍ ٝی

٧بی ٍبث٘ طجز ٣ ٧ب ؿ٢ياٟ ُیبى ١یٖز، آی٣ُِایٍٜ ٤ٍٝى آی٣ُِای٧ٜب ىآٝیِی د٣َسئی٧٠بی ١ٍٔای٦ْ٢ ٣ٍٗ

یس٤اٟ اُ آ٨١ب ث٦ ف٤٢اٟ ١ٚب١َٖ إشيبى٥ َّى، ث٦ یِٝٚب٧ي٥ ٦ّ ٝی ٍٕي. ٝلي٣ىیز ىٍ سقياى ٝي فيى ٧ٜ ١ٞ

٤ٙى. اُ ١ْبر ٢ٝيی ىیَٖ سَی٠ ٝقبیت آ٨١ب ث٤ى٥ ٣ ٤ٝػت ّب٧٘ ّبٍایی آ٨١ب ٝیاُ فٞي٥ ،١ٚب٧َٖ١بی آی٣ُِایٜ

٧ب ٦١ س٨٢ب ّٜ ٧بٕز. ث٦ فجبٍر ىیَٖ، آی٣ُِایٜس٤٢ؿ ١ّشیْی ٍبث٘ طجز ىٍ آی٣ُِایٜ ای٠ ١ٚب٧َٖ١ب، ٝلي٣ىیز

٧بی اْٙش٣َى٤ٍُی ٧ٖش٢ي، ث٦ْٚ ؿ٢يْٙٚی ٣ سيب٣ر ٍبث٘ طجز ىٍ آ٨١ب ؿ٢ياٟ ُیبى ١یٖز. دیـیيٕی ى٤٢سیخ

ٚب٧َٖ١بٕز. ای٠ دیـیيٕی ٦ّ ث٦ ٧ب ١یِ ٦ّ ٕب٧ی ٝٚب٧ي٥ ٙي٥ إز، اُ ىیَٖ ٝقبیت ای٠ ٍجی٘ ١ آی٣ُِایٜ

٧بٕز، اٝشیبُ ث٢يی دذشیي ٖٝشَ٘، ىٍ سَّیت ثَهی اُ آی٣ُِای٧ٜبی َّٝت اُ ؿ٢ي دٚیىٙی٘ ىهی٘ ث٤ىٟ آ١ِیٜ

 (.٢ّ1379ي )ىٙشی، ٍا ى٤ٙاٍ ٝی
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  DNA  ٍRNAًؽبًگرّبی هَلکَلی در ظطح -1-3-1-3

(، ٧ٞـ٢ی٠ ّٚو ٣ا٢ّ٘ 1970) 2س٤ٕظ إٞیز ٣ ٣یْٚبّٔ ٧1بی ٝلي٣ىالاطَّٚو ا٤١اؿ آ١ِیٜ

( ىَٝز ٢ٝبٕجی ٍا ثَای ثٍَٕی س٤٢ؿ ٣ سيب٣ر 1987) 3( س٤ٕظ ٤ٝٙیٔ ٣ ىب١٤ٙبPCRای دٚیَٞاُ )١ُؼی٥َ

فَٞ ػيیيی ٍا  DNAدٌیَ َّى٥ إز. س٤ٕق٦ ١ٚب٧َٖ١بی ٤ْٙ٤ٝٙی اْٝبٟ ٤ٝDNAػ٤ىار ٝوشٚو ىٍ ٕغق 

٧بی ىیِیْی ٣ ١ّشیْی ىٍ  ایؼبى ٦َٚ١ ع٤ٍی ٦ّ ث٦ ِّٞ ای٠ ١ٚب٧َٖ١بىٍ فٜٚ ١ّشیِ ٤ٕٚى٥ إز، ث٦

دٌیَ ٙي٥ إز. سب٤٢ّٟ ٧بی ٢ّشَٗ ٢٢ّي٥ ٝيبر ّیيی ٣ ّٞی اْٝب٤ٟٝػ٤ىار ١ُي٥ ٣ ٧ٞـ٢ی٠ ٢ٙبٕبیی ّٟ

ا١ي، ٧بی ١ّشیِ ٤ٝػ٤ىار ٤ٍٝى إشيبى٥ ٍَاٍ َٕىش٦ٝقَىی ٙي٥ ٣ ىٍ سؼِی٦ DNAسقياى ُیبىی اُ ١ٚب٧َٖ١بی 

٧بی ثبٍُ ث٤ىٟ، سقياىػبیٖب٧٥ب ٝب٢١ي ىٍػ٦ ؿ٢يْٙٚی، مبٙت یب ٧ْٜٕیای٠ ١ٚب٧َٖ١ب اُ ١ؾَ ثٖیبٍی اُ ٣ی

ا٤ٖٙ ٣  DNAیبثی ٙي٥ ىٍ ٧َ آُٝبی٘، س٤ُیـ ىٍ ٕغق ٣ُ٤ٝ٣َّٛ، سَْاٍدٌیَی، ١یبُ یب فيٛ ١یبُ ث٦ س٤اٙیسؼِی٦

ی ٦َٚ١ س٨ی٦،  ١4ٖبٍیا١ي. ا١شوبة ث٨شَی٠ ١ٚب١َٖ، ث٦ ٧يه ٝغبٙق٦ )ا١ٖٚز٧ِی٦٢ ٤ٍٝى ١یبُ ثب ٧ٞيیَٖ ٝشيب٣ر

، ١ّشیِ ػٞقیز ٣ ٍاثغ٦ سْبٝٚی( ٣ ٕغق د٤ٚئیيی ٤ٝػ٤ى ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ ثٖشٖی ىاٍى )٤َ١ی ٣  5دی٤ٕشٖی

 (.٧1384ْٞبٍاٟ، 

٧RFLPبی كبٝ٘ اُ ٧ضٜ یب ث٤سٖشی٠ ٣ ٧ْٞبٍا١٘ إشيبى٥ اُ سيب٣ر ع٤ٗ ٍغق٦ 1980ىٍ ا٣ای٘ ى٦٧ 
ٍا  6

ػيیي دی٨٢ٚبى ٣ ٝقَىی َّى١ي. ای٠ سل٤ٗ اُ ٣ یبىش٠ ١ٚب٧َٖ١بی ١ّشیِ  DNAثَای ٝغبٙق٦ ٖٝشَیٜ 

٧بی ثٖیبٍ اهشٞبٝی ٧ٖش٢ي ٦ّ ٧ب، آ١ِی٧ٜبی ٝلي٣ىالاطَ ث٤ى. ای٠ آ١ِیٜدیبٝي٧بی ٢ٝغَی ّٚو آ١ِیٜ

ى٢٧ي. ١ٚب٧َٖ١بی ٢ٙبٕبیی َّى٥ ٣ آ٨١ب ٍا اُ ٝل٘ هبٝی ثَٗ ٝی DNAای ٍا ٣ٍی ٤ْٙ٤ٝٗ ٧بی ٣ی٥ٍْىیو

DNA سلٖی٠ ثَا١ٖیِی ىاٙش٢ي. فلا٥٣ ثَ  سْبٝ٘ َٖٙه ٣ ىٍ ٝير یِ ى٦٧RFLP  ُ٦ّ ٤٢٧ُ ٧ٜ ا

٧بی ُیبىی اُ ثب سيب٣ر DNAإز، ا٤١اؿ ٝوشٚو ١ٚب٧َٖ١بی  DNAٍيٍس٢ٞيسَی٠ ٣ ٝقشجَسَی٠ ١ٚب٧َٖ١بی 

ی ّبٍثَى، اٝشیبُث٢يی، سؼِی٦ ٣ سلٚی٘ ٣ سيٖیَ ١شبیغ ث٦ َٕفز اثياؿ ٣ ١ؾَ س٢ْیْی ٣ ٣ٍٗ س٤ٙیي، ١ل٥٤
                                                 

1- Restriction enzymes   
2- Smith and Wilkocx  

3- Mullis and Faloona  
4- Fingerprinting      
5- Linkage map  
6- Restriction fragment length polymorphism  
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ثیٚشَی٠ ١َ٘ ٍا ىٍ س٤ٕق٦ ٣  PCRای دٚیَٞاُ یب َىیي، اثياؿ ٣ ٝقَىی ٣ا٢ّ٘ ١ُؼی٥َٝقَىی ٙي١ي. ثي٣ٟ س

٧بی ٤ٍٝى ١ؾَ یِ ٣ٍٗ َٕیـ سْظیَ آُٝبیٖٚب٧ی ٍغق٦ یب ٍغق٦ PCRىاٙش٦ إز.  DNAسْبٝ٘ ١ٚب٧َٖ١بی 

DNA  ،(. ٢ٙبٕبیی ٣اكي٧بی سب٤١٤ّٖٝیِ ىٍ ٕغق ٦١٤ٕ ٣1990 ٧ْٞبٍاٟ،  1؛ ى٤یٖز1375إز )ٍَیبضی

ٛ دلإٜ، ٕیٖشٞبسیِ، ا٤ٙ٤ّّی سقیی٠ ٣یْٕی٣  ٧بی ٢ٝلَٞ ث٦ ىَى آٟ، اعلافبر ثب اٍُٙی ٍا ثَای كيبؽز ٍّ

  (. 1992، ٣4 ا٣سب 1996، 3؛ ٍٕٖشبى1999، 2ى٧ي )ّیٞب٣ٍ سْبٝ٘ ٦١٤ٕ ث٦ ٝب ٝی

، ٝلََی٠ DNAىٍ سل٤ٗ ٣ سْبٝ٘ ٣ٍُاى٣ِٟ ى٢ب٣ٍی ١ٚب٧َٖ١بی  PCRث٦ ىٙی٘ ا٧ٞیز ٣ ١َ٘ ٤ٝطَ 

ای دٚیَٞاُ ٣ ٝجش٢ی ثَ ّبٍثَى ٣ا٢ّ٘ ١ُؼی٥َ DNAٍا ث٦ ى٣ ىٕش٦ ّٚی ١ٚب٧َٖ١بی  ٧DNAبی ١ٚب١َٖ

٥٣َٕ ثٍِٕی اُ  DNAمیَ ٝجش٢ی ثَ ّبٍثَى ای٠ ٣ٍٗ عج٦َ ث٢يی ٢٢ّي. ١ٚب٧َٖ١بی  ١DNAٚب٧َٖ١بی 

ثياؿ ٣ ٝقَىی ا١ي ٣ اى٢٧ي. ای٠ ١ٚب٧َٖ١ب ٕیَ سل٤ٗ ٣ سْبٝ٘ ه٤ى ٍا ث٦ دبیبٟ ١َٕب١ي١٥ٚب٧َٖ١ب ٍا سْٚی٘ ٝی

ی ٖٝشَیٜ ٧بی ١ّشیِ ثی٠ ٤ٝػ٤ىار اُ عَیٌ ٝغبٙق٦ی سيب٣ر٧بی ٝش٤٢ؿ ٣ ػيیيسَ طجز ٣ ٝٚب٧ي٣ٍ٥ٗ

 .آ٨١ب ٧ٞـ٢بٟ اىا٦ٝ ىاٍى ٧DNAبی ٤ٝػ٤ى ثی٠ ٍىیو سيب٣ر

 ای دٚیَٞاُمیَ ٝجش٢ی ثَ ٣ا٢ّ٘ ١ُؼی٥َ DNAاٙو( ١ٚب٧َٖ١بی 

ای دٚیَٞاُ س٤ٙیي ٣ ٤ٍٝى إشيبى٥ ٍَاٍ ٢ّ٘ ١ُؼی٥َثي٣ٟ إشيبى٥ اُ ٣ا DNAای٠ ىٕش٦ اُ ١ٚب٧َٖ١بی 

٧بی س٤ٕظ آ١ِیٜ ٧DNAبی كبٝ٘ اُ ٕی١َي. ٥٣ََٕٕ ای٠ ىٕش٦ اُ ١ٚب٧َٖ١ب ٧ٞبٟ سيب٣ر ع٤ٗ ٍغق٦ٝی

٧بی ١بٙی اُ سيب٣ر ىٍ ، ؿ٢يْٙٚیDNAاُ ثی٠ ١ٚب٧َٖ١بی  ٤ٙى.١بٝیي٥ ٝی RFLPٝلي٣ىالاطَ إز ٦ّ 

( ٣ 1980یبثی ٤١ّٛ ا١ٖبٟ س٤ٕظ ث٤سٖشی٠ ٣ ٧ْٞبٍاٟ )ث٤ى١ي ٦ّ ثَای ٧٦َٚ١ب، ا٣ٙی٠ ١ٚب٧َٖ١بیی ع٤ٗ ٍغق٦

ا١ي. اٙجش٦ ٣ٍٗ ( ٤ٍٝى إشيبى٥ ٍَاٍ َٕىش٣1983٦ ٧ْٞبٍاٟ ) 5یبثی ٤١ّٛ ٕیب٧بٟ س٤ٕظ ثَدٔ اُ آٟ ثَای ٦َٚ١

RFLP  ( ث٦ ٢ٝؾ٤ٍ ثٍَٕی ١ْاى٧بی ػ٨٘ یبىش٦ آى٣٤١ی٣1974٣َ ٧ْٞبٍاٟ ) ٣َٕ6ىُیَْا٣ٙی٠ ثبٍ س٤ٕظ ٓ

                                                 

1- Foisset  
2- Kimar 

3- Rogstad  
4- Ohta 
5- Burr  

6- Grodzicker 
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٧بی اِٙاٝب ٝوشٜ ّٟ RFLPث٤سٖشی٠ ٣ ٧ْٞبٍاٟ ىٍیبىش٢ي ٦ّ  ٤ٝ1980ٍى إشيبى٥ ٍَاٍ َٕىز، ٣ٙی ىٍ ٕبٗ

٣ٍ، ای٠ د٧٣َْٖٚاٟ عَكی ٍا اٍائ٦ ىاى١ي ٦ّ ىٍ آٟ اُ هبٛ ١یٖز، ث٦ْٚ ىٍ ّ٘ ٤١ّٛ دَا٢ّي٥ إز. اُ ای٠

٧بی اهیَ اُ ىٍ عی ٕبٗ .ٙيی٧ب ىٍ ٤١ّٛ ا١ٖبٟ إشيبى٥ ٝیبثی سٞبٝی ّٟثَای ٦َٚ١ ١RFLPٚب٧َٖ١بی 

١ٚب٧َٖ١بی ٤ْٙ٤ٝٙی ٝشيب٣سی ثَای ثٍَٕی س٤٢ؿ ١ّشیْی ا٤ٖ١ٍ ىٍ ١َبط ٝوشٚو ى١یب إشيبى٥ ٙي ٦ّ ٥٣َٕ 

 ای دٚیَٞاُ ث٤ى١ي.٨ٝٞی اُ آ٨١ب ١ٚب٧َٖ١بی  ٝجش٢ی ثَ ٣ا٢ّ٘ ١ُؼی٥َ

 ای پلیورازُهجتٌی ثر ٍاکٌػ زًدیر DNAًؽبًگرّبی  -1-3

ای دٚیَٞاُ ىٍ آ٨١ب، ١یبُ ث٦ ٕیَی اُ ٣ا٢ّ٘ ١ُؼی١٥َٚب٧َٖ١بیی ٧ٖش٢ي ٦ّ ثب ث٥َ٨ای٠ ١ٚب٧َٖ١ب ٙبٝ٘ 

٤ٙى. ای٠ ٥٣َٕ اُ ١ٚب٧َٖ١ب، اُ س٤اٙی اٙی٤١٤ّٖٚئ٤سیيی ث٦ ف٤٢اٟ ٕیَی كٌه ٝیّب٣َٖٙ ٣ ىٍ ١شیؼ٦ ى٣ٍٓ

ٍ ع٤ٗ ٣ ٧بی ٝوشٚو ىٍ ای٠ ٥٣َٕ، ى٣ٍٗ ٢٢ّي. إشيبى٥ ٝی DNAی هبٝی اُ آمبَُٕ ثَای سْظیَ ٍغق٦

 .٧بی ػيإبُی ٣ آْٙبٍ َّىٟ ٍغقبر ثب ٧ٞيیَٖ ىًَ ىا١ٍي٣ ٣ٍٗ PCR ظس٤اٙی آمب٧َُٕب، ٕوشی َٙای

٣  ٧ب1اُ ى٣ ٥٣َٕ ٍس٣َسَا١ٖذ٣ُ٤ٟ ،٦ٕٝی١َي ٦ّ ىٍ ای٠ دبیبٟ ١ب١ٚب٧َٖ١بی ُیبىی ىٍ ای٠ ٥٣َٕ ٍَاٍ ٝی

٦ ٧ٞی٠ هبعَ ىٍ اىا٦ٝ ىَظ ث٦ ٢ّیٜ ٣ ث( إشيبى٥ ٝیISSR2ؿ٢يْٙٚی ىٍ سقياى سَْا٧ٍبی دٚز َٕ ٧ٜ )

 دَىاُیٜ.ٝی ى٣ ٥٣َٕس٤ضیق ای٠ 

 ػٌَاى ًؽبًگرّبی هَلکَلیّب ث3ِاظتفبدُ از تراًعپَزٍى -1-3-1

 ـٍغقبسی اُ ٤١ّٛ ٤ٝػ٤ى ١ُي٥ ٝی ػب ٦ ث ثب٢ٙي ٦ّ ٍبى١ٍي ىٍ ٤١ّٛ ٝیِثبٟ ه٤ى ػبف٢بَٝ ٝشلَُ ىٍ ٣اٍ

، ىٍ ًٍر ّٚو ٙي١ي ٣ ایٚبٟ ث٦ 1960ىٍ ى٦٧  ٢4ش٤ُ. ای٠ ٍغقبر اثشيا س٤ٕظ هب١ٜ ثبٍثبٍاِٝ ّٚی١٤ٙي

؛ ٤ٙىی٘ 1999)٤ّٝبٍ ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  ٤ٝىٌ ث٦ ىٍیبىز ػبی٥ِ ٤١ث٘ َٕىیي ٣1982إغ٦ ای٠ ّٚو ه٤ى ىٍ ٕبٗ 

 .(٣2003 ٧ْٞبٍاٟ، 
                                                 
1- Retrotransposon  
2- Inter-Simple Sequence Repeat (ISSR) 

3- Transposons 
4- Barbara McClintock 
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٧بی ىیَٖ ٤١ّٛ س٤ا٢١ي ث٦ ْٝب٦ّٟ ٝی ٧DNAبیی اُ ػب ١٤ٙي٥ )س٤اٙییب ف٢بَٝ ػبث٦ ٧بسَا١ٖذ٣ُ٤ٟ

٣  1ٝی٤ٖئیٕ٘بٟٝیلاىی ٝٚب٧ي٥ ٙي١ي ) 1940ی ٧بی ٕیب٧ی، ثَای ا٣ٙی٠ ثبٍ ىٍ ى٦٧ ٦١ي( ىٍ ٢ٝ٤ٕشَ٘ ١٤ٙ

 (. ٧1998ْٞبٍاٟ، 

٢٢ّي، ٣ ١یِ ٦ّ اُ آٟ ثَای سْظیَ ٣ ا١شَبٗ ه٤ى إشيبى٥ ٝی ٕب٣ُّبٍیثٖش٦ ث٦  ،٧بای٠ ٥٣َٕ اُ س٤اٙی

٧بی ٕیب٧ی ٝٚب٧ي٥ ى٣ ٤١ؿ آٟ ١یِ ىٍ ١٦١٤ٕي ٦ّ ٧َ ٕیَآ٨١ب، ىٍ ى٣ هب٤١اى٥ ثٍِٓ ػبی ٝیٕبهشبٍ ١ّشیْی 

یٙي٥ إز. ٧٣َٕی ٦ّ ٢٧ٖبٛ ػبثؼبیی ىٍ ْٝبٟ ا٣ ػب ٝیث٦ ٤ٍٝر ٖٝشَیٜ ػبث٦ DNAٝب٢١ي )ٙی٦ ثبٍی ١ٞ

٧بی آ٨١ب ثٖیبٍ ع٤ٗ ىا١ٍي ٣ سقياى ّذی bp600 ّٞشَ اُ ٦ّ  ا١ٖذ٣ُ٤ٟ یب ف٢بَٝ ٝشلَُ ٤ٕی٢ي٤ٙى( ٍا، سَ

٤ى١ي، اُ ٥٣َٕ سَا١ٖذ٣ُ٤ُٟیبى إز، ٍبث٘ ًَّ إز ٦ّ ف٢ب ٧ب ث٤ى١ي. ٥٣َٕ َٝی ٦ّ هب١ٜ ّٚی٢ش٤ُ ّٚو ١ٞ

٦ّ ه٤ى  ،ٟ ٤ٕی٢ي٣ٍس٣َسَا١ٖذ٤ٍُا  ،٢٢ّيٝی ای اُ ه٤ى ٍا ٢ٝش٧َ٘بیی اُ ه٤ى ٍا سْظیَ ٣ ١ٖو٦ّ٦ ١ٖو٦ ىیَٖ

2سَی٠ آ٨١ب ١٤ٙ٥٣َٕي ٣ اُ ٨ٜٝٝی٥٣َٕ سَٖیٜ  9ث٦ 
LTR ٌٕاٍی، ١بٛ ثبٙي. فٚز ای٠ث٢ٚي( ٝی )سَْاٍ ا١ش٨بیی

 ثبٙي. ٧ب ٝی٣ ا١ش٨بی ای٠ ٤١ؿ ٍس٣َسَا١ٖذ٣ُ٤ٟىاٙش٠ یِ س٤اٙی ع٤لا١ی سََیجب ٝٚبث٦ ىٍ ى

 LTRّبی رترٍتراًعپَزٍى -1-3-2

١٤ٙي، ىٍ ّ٘ ٤١ّٛ ٕیب٧ی ث٦ ٣ى٤ٍ ف٢بَٝ ٍبث٘ ػبثؼبیی ١یِ ١بٝیي٥ ٝی Iٍس٣َسَا١ٖذ٣ُ٤ٟ ٦ّ سیخ    

سَی٠ سَا١ٖذ٣ُ٤ٟ سَی٠ ٣ ىقبٗىَا٣اٟ ٧LTRبی ٍس٣َسَا١ٖذ٣ُ٤ٍٟٕي ىٍ ٕیب٧بٟ، ١٤ٙي. ث٦ ١ؾَ ٝییبىز ٝی

، ٦ّ ىٍ آ٨١ب IIیب ف٢بَٝ ٍبث٘ ػبثؼبیی سیخ  ٧DNAبی (. ثَهلاه سَا١ٖذ٣2004ٟ٣ُ٤ ٧ْٞبٍاٟ،  3ثب٢ٙي )ٙی

٤ٙى، ٍس٣َسَا١ٖذ٣ُ٤ٟ ث٦ ف٤٢اٟ یِ ّٟ اُ یِ ػبی ٤١ّٛ هبٍع ٣ ث٦ ػبی ىیَٖ ٣اٍى ٝیDNA ه٤ى س٤اٙی 

٧ٖش٢ي ٦ّ ا١شَبٗ آ٨١ب ث٦ ٣إغ٦ ١٤ٙي. ىٍ ٣اٍـ ٍس٣َسَا١ٖذ٣ُ٤ٟ ف٢بَٝ ١ّشیْی ٝشلَّی ٤١٣ٍیٖی ٝی 

4
mRNA س٤ٕظ آ١ِیٜ ٤١٣ٍیٖی ٢٢ّي٥ ٝق٤ْٓ ث٦ ٤ٍٝر ٝی َ سجيی٘ ٙي٥ ٣ ث٦ ١َبعی  DNAٕیَى. ای٠ ف٢بٝ

٣ػ٤ى ىا١ٍي  ٟ ث٦ ٝیِاٟ ُیبى ىٍ ٤١ّٛ ٕیب٧ب٣ٟ(. ٍس٣َسَا١ٖذ2004ُ٤اُ ٤١ّٛ اٙلبً ٝی یبث٢ي )ٙی ٣ ٧ْٞبٍاٟ، 

                                                 
1- SanMiguel   
2- Long-terminal repeat 

3- Li  
4- messenger RNA 

http://en.wikipedia.org/wiki/Messenger_RNA
http://en.wikipedia.org/wiki/Messenger_RNA
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(. ای٠ ٝیِاٟ اُ 1998ٝی٤ٖئی٘ ٣ ٧ْٞبٍاٟ، ٍٕي )ٕبٟىٍٝي ٤١ّٛ ٧ٜ ٝی ٦ّ75 ٕب٧ی ٝیِاٟ آ٨١ب ث٦ ثی٘ اُ 

DNA ٟ٧بی ٕیب٧ی ٧ٜ اُ ١ؾَ ٕبهشبٍی ٣ ٧ٜ اُ ىٍ ع٤ٗ سْبٝ٘ ٕیب٧بٟ كبٝ٘ ٙي٥ إز. ٍس٣َسَا١ٖذ٣ُ٤

ای٠ ف٢بَٝ ١ّشیْی ٝشلَُ ث٦ ىٙی٘  ثب٢ٙي.٧بی ٝی٧ب ٍس٣٣َی٣ٟٓ٣َٙلبػ ّبٍَّىی ٙجی٦ ٍس٣َسَا١ٖذ٤ُ

٢٢ّي. ثب س٤ػ٦ ث٦ ١ْبر ًَّ ١َ٘ ٨ٝٞی ٍا ىٍ سْبٝ٘ ٕیب٧بٟ ثبُی ٝی ،ىَا٣ا١ی ُیبى ٣ كض٤ٍ ىٍ ٦ٞ٧ ػبی ٤١ّٛ

ٙي٥ ىٍ ثبلا، دشب١ٖی٘ ثبلایی ػ٨ز إشيبى٥ ث٦ ف٤٢اٟ یِ ١ٚب١َٖ ىا١ٍي. ای٠ ١ٚب٧َٖ١ب ٝجش٢ی ثَ آمب٧َُٕبیی 

٧ٜ ث٦  LTRٌٕاٍی ا١ي. فٚز ١ب٧ٛب عَاكی ٙي٣ٟ٥كيبؽز ٙي٥ ٍس٣َسَا١ٖذ٤ُ ٧ٖش٢ي ٦ّ ثَ إبٓ ى٣ ا١ش٨بی

ثب٢ٙي ٦ّ ىٍ ى٣ ا١ش٨بی ف٢بَٝ  ٧بی سَْاٍی ٖٝشَیٞی اُ ؿ٢ي ٝي ٤١ّٚئ٤سیي ٝیای٠ فٚز إز ٦ّ آ٨١ب س٤اٙی

٢٢ّي ٧ٞـ٢ی٠ ای٠ س٤اٙی، ٕی٢ٖبٗ ث٦ ٤ٍٝر د٤ٝ٣َس٤ٍ ػ٨ز ٤١٣ٍیٖی فٞ٘ ٝی LTRا١ي. س٤اٙی ٍَاٍ َٕىش٦

ثَىاٍی ٝق٤ْٓ ٣ػ٤ى ٧بیی ثَای ٣َٙؿ ١ٖو٧٦ٜ ػبیٖب٥ LTRثبٙي. ىاه٘ ىاٍا ٝی ٤١٣ٍیٖی ٍا ١یِ هبس٦ٞ

ثب٢ٙي ٍا ٧بیی ٦ّ ثَای ٤١٣ٍیٖی ٝق٤ْٓ ض٣ٍَی ٝی٠ی٧ب، د٣َسئ٣ٟىاٍى. ٍٖٞز َِّٝی ٣ ثٍِٓ ٍس٣َسَا١ٖذ٤ُ

اىَاى ػيیي ىٍ آ٨١ب ٣ػ٤ى ىاٍى،  ٧ب، ٦ّ ْٝٚ٘ ىَاٍ اُ ٤١ّٛ ػ٨ز آ٤ٙى٥ َّى٢ّٟي. ثَهلاه سَا١ٖذ٣ُ٤ّٟي ٝی

٢٢ّي. إَ ای٠ اٙلبً ٧بی ػيیيی ٍا ىاه٘ ٤١ّٛ ٝیِثبٟ ه٤ى ٣اٍى ٝی٧ب ىَظ ١ٖو٣ٟ٦ٍس٣َسَا١ٖذ٤ُ

-٧بی ػيیي ػ٨ز سٚویٜ لای٧٠بی ُای٢ي٥ َٕى٥ ٣ سوِٞ ٤ٍٝر ٕیَى، ١ٖو٧٦ب ىٍ ٣ٟٗ٤ٍٕٚس٣َسَا١ٖذ٤ُ

ٝيیي ه٤ا٢٧ي ث٤ى. إَ ؿ٦ ثیٚشَ  ،٧بیَ ػٞقیز٧بی ٕیب٧بٟ اُ ٕب٧ب یب ػٞقیز٧بی اٝلاكی، ٣اٍیش٦

 ـٙي٣ٟ٥ٍس٣َسَا١ٖذ٤ُ ا١ي ٣ٙی ىٍ ملار ٣ َّٝجبر امٚت ١ِىیِ ٧بی ٝشيا٣ٗ ىاه٘ ٤١ّٛ ث٦ ٤ٍٝر دَا٢ّي٥ ٣اٍ

ا١ي ٦ّ ای٠ سٚجی٦ َّى٥ ١1ی٦ّ٣ ای٨٢ب ٍا ث٦ ا٤ٝاع یب ىٍیب٧بی ٍس٣َسَا١ٖذ٤ُ ،ا١ي٧ٜ )ىٍ یِ ى٣ٝی٠( ٍَاٍ َٕىش٦

 (.٣2001 ٧ْٞبٍاٟ،  2ا١ي )٢ٙي٧ٍبی ١ّی ٍا اكبع٦ َّى٥ىٍیب٧ب ػِی٥َ

٣  Ty1-Copiaی ه٤ى اُ ١ؾَ ٙجب٧ز س٤اٙی ١ّشیْی ث٦ ى٣ ىٕش٦ ١یِ ث٦ ٤١ث٦ ٧LTRبی ٍس٣َسَا١ٖذ٣ُ٤ٟ

Ty3-gypsy ٧بیی ٦ّ ّي ٧بیٚبٟ ٣ ٧ٜ ىٍ ٤١ؿ ّٟ، ای٠ ى٣ ٥٣َٕ ٧ٜ ىٍ ٝیِاٟ ٙجب٧ز س٤اٙی١٤ٙيسَٖیٜ ٝی

ىٍ ّ٘ ٦ٖٕٚٚ ٕیب٧ی اُ یِ ػٚجِ سِ ٤ٕٚٙی َٕىش٦ سب ىٍ  Ty1-Copiaيب٣ر ٧ٖش٢ي. ٢٢ّي ثب ٧ٞيیَٖ ٝشٝی

١یِ ث٦ ع٤ٍ ٕٖشَى٥ ٧ٜ ىٍ ٨١ب١يا١ٖبٟ ٣ ٧ٜ ىٍ ثبُىا١ٖبٟ   ٧Ty3-gypsyب، ٨١ب١يا١ٖبٟ ٣ ثبُىا١ٖبٟ ٣ ثَی٤ىیز
                                                 

1- Retrotransposon seas  
2- Lander  
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-٦ّ اُ ثی٠ ای٠(. ٣2004 ٧ْٞبٍاٟ،  3؛ اٍیْب٣2003 ٧ْٞبٍاٟ،  2؛ ٤ٙىی1999٘، ٣1ػ٤ى ىا١ٍي )٤ّٝبٍ ٣ ث٢شِٟ

س٤اٙی ثَهی ٧ٜ ث٦  ٣ ٧٦بی ٕیب٧ی ثیٚشَ ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ ٍَاٍ َٕىشىٍ ٦١٤ٕ ٧Ty1-Copiaبی سَا١ٖذ٧ٟ٣ُ٤ب، ٍس٣َ

  (.٣1994 ٧ْٞبٍاٟ،  4ىاٝج٣َْٕی٤ٍٝر ّبٝ٘ سقیی٠ ٙي٥ إز )

 دارLTRّبی از رترٍتراًعپَزٍى Ty1-Copiaگرٍُ -1-3-2-1

ثب٢ٙي ٦ّ ای٠ س٤اٙی ثی٠ س٤اٙی سَْاٍی ث٢ٚي ا١ش٨بیی ٝیىاٍ ىاٍای یِ ٧LTRبی ٍس٣َسَا١ٖذ٣ُ٤ٟ

bp100  سبkbp1 یع٤ٗ ىاٍى. ای٠ س٤اٙی ٧بی ٣َٙؿ ٣ ٢٢ّي، ث٦ْٚ ىاٍای س٤اٙی٧ب ٧یؾ ٤١ؿ د٣َسئی٢ی ٍا ّي ١ٞ

١٤ٙي ٦ّ ٧ب ث٦ یِ س٤اٙی ٝق٤ْٓ ٤ّسب٥ هشٜ ٝیLTR ثب٢ٙي.٧ب ٝیثَىاٍی ٍس٣َسَا١ٖذ٣ُ٤ٟهبس٦ٞ ػ٨ز ١ٖو٦

٢٢ّي٦ّ ؿ٢ي ٤١ؿ د٣َسئی٠ ٍا ّي ٝی Ty1-Copiaثبٙي. ٥٣َٕ ٝی 3 -CA′5-′٣ TG′5- 3-′٤ٍٝرٝق٤ٞلا ث٦ 

٤ى ٣Int  Gag ،Polس٤اٟ ث٦ ٦ٕ ٥٣َٕ اٝٚی ٧بی ّي ٢٢ّي٥ د٣َسئی٠ ٍا ٝیّٟ . ای٠ اٙو(-1-1)ْٙ٘  سَٖیٜ ١ٞ

١بكی٦ ّي  5PPT-U3-6R- 3- ′ثب ٕبهشبٍ   ٧mRNAبی آ٨١ب ٧ٖٞی ٝل٤ٞٗ یِ ٤ْٙ٤ٝٗ ٧ب ٣ د٣َسئی٠ّٟ

٣َٙؿ ٙي٥ ٣ ىٍ  Rی یق٢ی ١َغ٦ LTRس٤اٙی  5ثَىاٍی اُ ا١ش٨بی ١ٖو٦ .ثبٙيٝی R -7U5-BPS8 5 --١٤ٙي٥ 

إز ٦ّ  ٧ب ٧ٞـ٢ی٠ ىاٍای یِ د٤ٝ٣َس٤ٍیLTR 3′١شبیغ ١ٚبٟ ىاى٥ ٦ّ  ٍٕي.ث٦ دبیبٟ ٝی LTRس٤اٙی  ′3

بیي. د٣َسئی٠ٍا ١ٖو٧٦بی دبیی٠ ىٕز ١بكی٦ اٙلبً ٍس٣َسَا١ٖذ٣ُ٤ٟ س٤ا١ي س٤اٙیٝی ٧بی ّي ٙي٥ ثَىاٍی ١ٞ

د٣َسئی٠ س٤ٕظ د٣َسئبُ ّي د٣َسئی٠ إز ٣ ٕذٔ ای٠ دٚیث٤ٍٞر یِ دٚی ٣Int  ٧Gag ،Polبی س٤ٕظ ّٟ

١َ٘  ٢ّPolي ٦ّ ٦١ س٨٢ب ىٍ ث٤ٚك ّٟ د٣َسئ٢ی ٍا ّي ٝی Gagّٟ  ٤ٙى.ْٖٙش٦ ٝی Polٙي٥ س٤ٕظ س٤اٙی 

٢ّي. ای٠ ٝق٤ْٓ ػ٨ز ٧ٞب٢١يٕبُی ٍس٣َسَا١ٖذ٣ُ٤ٟ ٍا ١یِ ّي ٝی ىاٙش٦، ث٦ْٚ یِ آ١ِیٜ ٤١٣ٍیٖی ٢٢ّي٥

9آ١ِیٜ فلا٥٣ ثَ ١َ٘ دٚیَٞاُی ١َ٘ ٍیج٤١٤ّٚئبُی ىاٙش٦ ٣ ثبفض سؼِی٦ 
RNA  ىٍ كی٠ س٤ٙیيcDNA10 ٝی-

                                                 

1- Bennetzen  
2- Lodish 

3- Errika  

4- Dombroski  
5- Polypurine tract  
6- Repeat 
7- Unique  
8- Primer binding site  

9- Ribonucleic acid (RNA) 
10- complementary DNA (cDNA) 
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ٍس٣َسَا١ٖذ٣ُ٤ٟ ىٍ ٤١ّٛ ٤ٝػ٤ى ٤ٝطَ  ٢ّcDNAي ٦ّ ػ٨ز اٙلبً ْٙ٘ د٣َسئی٢ی ٍا ّي ٝی ٤ٙIntى. ّٟ 

١٤ٙي، اٝب ىٍ ّي ٝی 1ایىٍ یِ ؿ٨بٍؿ٤ة ه٤ا١يٟ سَػ٦ٞ ٣Int  ٧Gag ،Polبی ٍى ّٟإز. ىٍ ثقضی ٤ٝا

٤ٙى ٤ٝاٍى ىیَٖ ى٣ یب ثیٚشَ اُ ى٣ ؿ٨بٍؿ٤ة ٣ػ٤ى ىاٍى ٦ّ ثبفض سنییَ ؿ٨بٍؿ٤ة ٣ یب آمبُ ٝؼيى سَػ٦ٞ ٝی

، ىٍ ٧LTRبی َٕىى. ٍس٣َسَا١ٖذ٧ٟ٣ُ٤بی ٝوشٚو یِ ٍس٣َسَا١ٖذ٣ُ٤ٟ ٝی٣ ای٠ ٢ٝؼَ ث٦ اهشلاه ىٍ ثیبٟ ّٟ

 ١٤ٙDNAي، ٣ ٕذٔ ػ٨ز ا١شَبٗ ث٦ ١َبط ىیَٖ ٤١ّٛ ث٦ ثَىاٍی ٝی١ٖو٦ ٧mRNAٖش٦ اثشيا ث٦ یِ ٤ْٙ٤ٝٗ 

 ٧بی ٤ٍٝى ١یبُ ػ٨ز ٧ٞب٢١يٕبُی،د٣َسئ٧٠ٜ  mRNAَٕى١ي. ىٍ ٣اٍـ ای٠ ٤ْٙ٤ٝٗ ای سجيی٘ ٝیى٣ ٍٙش٦

آ٣ٍى )٤ّٝبٍ ٣ ث٦ ٣ػ٤ى ٝی ٨DNAز ایؼبى ٢٢ّي ٣ ٧ٜ یِ ا٤ٖٙ ػ٣ ا١شَبٗ ٍس٣َسَا١ٖذ٣ُ٤ٟ ٍا ىَا٧ٜ ٝیاٙلبً 

  (.2003؛ ٤ٙىی٘ ٣ ٧ْٞبٍاٟ، ٧1999ْٞبٍاٟ، 

 

ب ٤١اكی ّي٢٢ّيٕی آٟ، ة( ٙٞبی ّٚی اُ یِ ث Ty3- gypsyاٙو(  ٍس٣َسَا١ٖذ٣ُ٤ٟ ِی اُ یّٚ یٙٞب: 1 -1-ْٙ٘

٣  Pol، د٣َسئی٢ی ٍا ٦ّ ثبفض ث٤ٚك ٢ّGagي، ّٟ ٣سئبُ ّي ٝیدَ Polثب ٤١اكی ّي٢٢ّيٕی آٟ: ّٟ  Ty1-Copiaٍس٣َسَا١ٖذ٣ُ٤ٟ
د٣َسئ٢ی ٦ّ ثبفض  ٢ّIntي ٣ ّٟ ٧ٞـ٢ی٠ یِ آ١ِیٜ ٤١٣ٍیٖی ٢٢ّي٥ ٝق٤ْٓ ػ٨ز ٧ٞب٢١يٕبُی ٍس٣َسَا١ٖذ٣ُ٤ٟ ٍا ّي ٝی

 .(٢ٝ2008يَى ٣ ٧ْٞبٍاٟ، )ٍٙیيی ٢ّي٤ٙى ٍا ّي ٝیىٍ ٤١ّٛ ٤ٝػ٤ى ٝی cDNAاٙلبً 

                                                 
1- Translational Reading Frame 
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 دارLTRّبی از رترٍتراًعپَزٍى Ty3-gypsyگرٍُ  -1-3-2-2

٢٢ّي ٣ اهشلاه ثی٠ ای٠ ى٣ ٥٣َٕ ىٍ فٞ٘ ٝی ٧Ty1-Copiaبی ٥٣َٕ ای٠ ف٢بَٝ ٝب٢١ي ٍس٣َسَا١ٖذ٣ُ٤ٟ

. َٝبی٦ٖ س٤اٙی آ١ِیٜ ٤١٣ٍیٖی ٢٢ّي٥ ٝق٤ْٓ ١ٚبٟ ىاى٥ ة(-1-1)ْٙ٘  ثبٙيٝی ٣Int  ٧Polبی سَسیت ّٟ

َٕىش٢ي. ث٢بثَای٠ اُ ٣ٍی  ٧بی ٝوشٚيی ْٙ٘اُ ى٣ىٝبٟ ٣Ty3-gypsy  ٧Ty1-Copiaبی ٦ّ ٍس٣َسَا١ٖذ٣ُ٤ٟ

٧ب إشيبى٥ َّى. اُ عَیٌ ٤١ؿ س٤اٙی ٝٚوٜ س٤اٟ ػ٨ز سقیی٠ ١یبی ٍس٣َسَا١ٖذ٧ٟ٣ُ٤ب ٝیثٍَٕی ای٠ س٤اٙی

ٝغبٙقبر ٝوشٚو ١ٚبٟ  ثب٢ٙي.٧بی كی٤ا١ی ٝی٢ٝٚب ٍس٣٣َی٣َٓ ٧Ty3-gypsyبی ٙي ٦ّ ٍس٣َسَا١ٖذ٣ُ٤ٟ

-٣Ty1  ٧Ty3-gypsyبی ٥٣َٕ ا١شَبٗ ى٣ٍٟ ٤ٕٚٙی، ٧ٞب٢١يٕبُی ٣ اٙلبً ٍس٣َسَا١ٖذ٣ُ٤ٟ ىاى١ي ٦ّ ْٝب١یٖٜ

Copia ٓ(.1999ثبٙي )٤ّٝبٍ ٣ ٧ْٞبٍاٟ، ٧ب ٙجی٦ ٧ٞيیَٖ ٝی٣ ٍس٣٣َی٣َ   

 ّبچگًَگی تکثیر رترٍتراًعپَزٍى -1-3-3

 DNAاُ  IIس٤ٕظ آ١ِیٜ دٚیَٞاُ  ١mRNAٚبٟ ىاى٥ ٙي اثشيا ٤ْٙ٤ٝٗ  2-٧ْ٘ٙ1ٞب١غ٤ٍ ٦ّ ىٍ 

 - PPT-U3-R- 3- ′ثبٙي: ىاٍای ٤١اكی ًی٘ ٝی mRNA، ٦ّ ای٠ ٤ْٙ٤ٝٗ ٤ٙىٝی ٍس٣َسَا١ٖذ٣ُ٤ٟ س٤ٙیي

1، ٕذٔ یِ ٤ْٙ٤ٝٗ R -U5-BPS 5 --١بكی٦ ّي ١٤ٙي٥ 
tRNA  آٟ  3′اُ ٤ٕٚٗ ٝیِثبٟ ٦ّ ٍٖٞز ا١ش٨بی

 َٕىى.ٞ٘ ٝیٍس٣َسَا١ٖذ٣ُ٤ٟ إز ث٦ آ١ؼب ٝش mRNA، 5′ىٍ ٍٖٞز ا١ش٨بی  PBSْٝٞ٘ ١بكی٦ 

 5′ىٍ ا١ش٨بی  ٣R  U5آ١ِیٜ ٤١٣ٍیٖی ٢٢ّي٥ ٝق٤ْٓ ثب فٞ٘ دٚیَٞاُی ه٤ى، ٍٖٞز ْٝٞ٘  ثقي اُ آٟ

اىِایي. ثقيا ای٠ آ١ِیٜ ثب ىقبٙیز ٍیج٤١٤ّٚئبُی ه٤ى ٍٖٞز ٝی tRNAا١ش٨بی  OH-3ٍس٣َسَا١ٖذ٣ُ٤ٟ ٍا ث٦ 

RNA ٢ّي ٣ ىٍ َٝك٦ٚ ثقي سَّیت ْٝٞ٘ ٍا ٧ضٜ ٝیR-U5-3′ - tRNA ٍس٣َسَا١ٖذ٣ُ٤ٟ   ′3 ١بكی٦ ث٦

(mRNA٢ٝشَ٘ ٝی ) ٤ٙى ٣ اُ عَیٌ س٤اٙیR  ٍ٤ٙى ٣ آ١ِیٜ ث٦ آ١ؼب ٝشٞ٘ ٝی ٍس٣َسَا١ٖذ٣ُ٤ٟ′3 ٤ٝػ٤ى ى

سب٥ُ  DNAث٦ ف٤٢اٟ آمبَُٕ، ١بكی٦ ْٝٞ٘  ١mRNAبكی٦ ′3 ٢٢ي٥ ٝق٤ْٓ ثب إشيبى٥ اُ ا١ش٨بی٤١٣ٍیٖی ّ

بیي. ِ ٝیٍا ٢ٕش ٣U3  U5 ،Rیق٢ی  tRNAی ٝشٞ٘ ث٦ ٢ٕشِ ٙي٥ ١ٞ 

                                                 
1- transfer RNA (tRNA)  

http://en.wikipedia.org/wiki/Transfer_RNA


 

18 

 

 

٢ٝيَى ٣ ، )ٍٙیيی1-3-1، س٤ضیق ّبٝ٘ ىٍ ٍٖٞز ٧بٍس٣َسَا١ٖذ٣ُ٤ٟ ىٍ ی٧ٞب٢١يٕبُ ٝوشٚو َٝاك٘: 2 -1-ْٙ٘
 (.٧2008ْٞبٍاٟ، 
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 ـای٠ فٞ٘ ٧َٞا٥ ثب ٧ضٜ  -اىا٦ٝ دیيا ٝی یق٢ی ای٦ْ٢ ٧ٞب٢١يٕبُی ىٍ ى٣ ػ٨زثبٙي. ْٝٞ٘ ٝی RNAىٍ ٣اٍ

، ٧PBSبی ٦ّ ىاٍای  س٤اٙی DNAی ٤ّسب٥ ٤ٙى ٣ ٕذٔ ٍغق٦ػيا ٝی DNAاُ  ٦ٚtRNA ثقي ىٍ َٝك٢ّي. 

U5 ،R  ٣U3 3′ إز ث٦ ١بكی٦  DNA  سب٥ُ ٢ٕشِ ٙي٥ اُ عَیٌ س٤اٙیPBS  3′ه٤ى ٦ّ ْٝٞ٘ ا١ش٨بی DNA 

 DNA 3′ْٝٞ٘ ای٠ ٍغق٦ ٍا ث٦ ا١ش٨بی  DNAَٕىى. ٕذٔ آ١ِیٜ ٤١٣ٍیٖی ٢٢ّي٥ ٝق٤ْٓ، إز، ٝشٞ٘ ٝی

ِ ٙي، ٝی٦ّ سب٥ُ ٢ٕ -ْٝٞ٘ ٍا اى٣ِى٥ ٣ ٍس٣َسَا١ٖذ٣ُ٤ٟ سْٞی٘ ٝی DNAای٠ ٍغق٦  3′اىِایي ٣ ثقي ث٦ ا١ش٨ب ش

ُ ٦ّ ٍٙش٦ ى٣ ٍٙش٦ DNAَٕىى. ثقي اُ ای٠  ٧يه ٍا ث٦ ٤ٍٝر اٍیت ثَٗ ىاى٥  DNAای، س٤ٕظ آ١ِیٜ ای٢شَٖا

-ٜ ىٍ ى٣ ا١ش٨بی ٍس٣َسَا١ٖذ٣ُ٤ٟ ٝی٧بی سَْاٍی ٖٝشَییبثي ٣ ٧ٞی٠ ثَٗ اٍیت ثبفض سْٚی٘ س٤اٙیاٙلبً ٝی

 ثبٙي.٤١ّٚئ٤سیي ٝی 5اٙی  ٤ٙ3ى. ع٤ٗ ای٠ س٤اٙی سَْاٍی ٖٝشَیٜ ثی٠ 

١٤ٙي. ثب٢ٙي ٦ّ ىٍ ٝغبٙق٦ سْبٝ٘ ٤١ّٛ إشيبى٥ ٝی٧ب ١ٚب٧َٖ١بی ١ّشیْی ٝش٤٢فی ٝیٍس٣َسَا١ٖذ٣ُ٤ٟ

٤ٙى. ٤ٍٝقیز آ٨١ب ىٍ ىاه٘ ٤١ّٛ، س٤ا١ي ث٦ ف٤٢اٟ ١ٚب١َٖ ػيیي إشيبى٥ اٙلبً آ٨١ب ث٦ یِ ػبیٖب٥ ػيیي ٝی

٣ی٥ْ ثَای ٝغبٙقبر ىی١ّ٤ٚی ٢ٝبٕت ٕبهش٦  ى٧ي ٦ّ آ٨١ب ٍا ث٧٦ب ٍا ١ٚبٟ ٝیسبٍیوـ٦ هب٤١اى٥ ٍس٣َسَا١ٖذ٣ُ٤ٟ

٧بی آمبَُٕ ٧بی ٝوشٚو اُ ٙلبػ ه٤ٞٝیز ٣ ٣یْٕی٧بی ٝوشٚو ١ٚب١َٖی ٍس٣َسَا١ٖذ٣ُ٤ٟإز. ٕیٖشٜ

ثب٢ٙي ػِ یْی اُ آ٨١ب، مبٙت ٝی٦ ی ای٠ ١ٚب٧َٖ١ب، ث٦ٞ٧ ثب٢ٙي.ی، ٝشيب٣ر ٤ٝPCRٍٝى إشيبى٥ ىٍ ٣ا٢ّ٘ 

(RBIP
 ث٦ ٤ٍٝر ٧ٜ ثبٍُ إز(.  1

ُایی ٧بی ىاث٘ ٧بد٤ٚئیي اُ عَیٌ ػ٢ی٠اُ عَه ىیَٖ، ٣ػ٤ى ٣ٍٗ ٝاطَ ثَای س٤ٙیي ػٞقیز

ٚب٧َٖ١بی ىٍ ع٤ٗ ؿ٢ي ٕبٗ ٌٕٙش٦، ١ ٕبٝش٤ىیشیِ، إشيبى٥ اُ ای٠ ٤١ؿ ١ٚب٧َٖ١ب ٍا ٤ٕى٢ٝي ٕبهش٦ إز.

كَٚار س٤ٕق٦ دیيا َّى٥ إز.  ٧ب ٧٣بی ٍُافی ٣ ىٍهشبٟ ٣ ١یِ ثَای ٍبٍؽ٧ب ثَای ٦١٤ٕٝجش٢ی ثَ سَا١ٖذ٣ُ٤ٟ

٧بی ١ٚب٧َٖ١بی ٤ْٙ٤ٝٙی ٧ب ه٤ٞٝیبر ثٖیبٍی ىا١ٍي ٦ّ آ٨١ب ٍا ث٦ ف٤٢اٟ دبی٦ ٣ إبٓ ٕیٖشٜسَا١ٖذ٣ُ٤ٟ

ٛ دَا٢ّي٥ ٙي٥ ٣ سنییَار ١ّشیْی ُیبىی ىٍ ٧ب ٝق٤ٞلا ىٍ ىاه٘ ٤١ّػٌاة ػ٥٤ٚ ىاى٥ إز. سَا١ٖذ٣ُ٤ٟ

س٤ا١ي ثب آمب٧َُٕبی سْظیَی ٣ی٥ْ َٝث٤ع٦ ؽب٧َ ١٤ٙي. ١ٚب٧َٖ١بی ی اٙلبً ث٦ ٤١ّٛ ىا١ٍي ٦ّ ٝی ١َغ٦

                                                 
1- Retrotransposon-based insertional polymorphism   
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٢ي َّىٟ ٍّٟس٣َسَا١ٖذ١٣ُ٤ی ىٍ دیٚجَى ث١َب٦ٝ ٧بی ٝغ٤ٚة ٣ ٤ٍٝى ١ؾَ، ٍىیبثی ٧بی سلاٍی ثَٕٚشی، ١ٚب١ٞ

 ثب٢ٙي.٧ب ٣ آ٤ُٟٝ سْبٝ٘ ٝل٤ٞٗ ٝيیي ٝی٥ٍّٛ دلإٜ، سٞيیٌ ٣ س٤ٙیي ٙؼَ

 ّب ثِ ػٌَاى ًؽبًگرّبی هَلکَلیاظتفبدُ از رترٍتراًعپَزٍى -1-3-4

َٕىى ٦ّ ٝٚوٜ ٙي ٧ب، ث٦ ُٝب١ی ثَٝی٣ػ٤ى آٝيٟ ١ٚب٧َٖ١بی ٤ْٙ٤ٝٙی ٝجش٢ی ثَ ٍس٣َسَا١ٖذ٣ُ٤ٟث٦

ا١ٍي. ٝٚبث٦ ثب ثیٚشَ ١ٚب٧َٖ١بی ٦ّ ای٠ ف٢بَٝ ث٦ ٝیِاٟ ُیبى ىٍ ٕغق ٤١ّٛ ٕیب٧ی ث٦ ٤ٍٝر ىقبٗ ٣ػ٤ى ى

٧ٖش٢ي. ای٠ س٢ْیِ ٧ب اُ  PCRثب٢ٙي ١یِ ٝشْی ث٦ ٧ب ٝیاهیَ، ١ٚب٧َٖ١بیی ٦ّ ثَإبٓ ٍس٣َسَا١ٖذ٣ُ٤ٟ

(. ای٠ ٣2000 ٧ْٞبٍاٟ،  ٢٢ّ1ي )ٕب٣ئَٝی ٧ب، س٤ٙیي اطَ ا١ٖٚز٧بی ٝشقيى اٙلبً ٍس٣َسَا١ٖذ٣ُ٤ٟػبیٖب٥

٧بی ٣اٍـ ٤١ّLTRٝی ٣  ٧DNAب ثی٠ ٦ّ ىٍ ع٤ٗ اٙلبً ٍس٣َسَا١ٖذ٣ُ٤ٟٕی١َي ٧ب اُ اسٞبلاسی ث٥َ٨ ٝیس٢ْیِ

٧بی ١ِىیِ ٝل٘ اسٞبٗ ىٍ ١٤ٙLTRي. آمب٧َُٕب ٝق٤ٞلا ثَای ىٍ ى٣ ا١ش٨بی ٍس٣َسَا١ٖذ٣ُ٤ٟ، سْٚی٘ ٝی

٧ب ٝشيب٣ر ا١ي ٣ٙی ثی٠ هب٤١اى٧٥ب كيبؽز ٙي٧٥ب ىٍ ىاه٘ هب٤١اى٥ا١ي ٦ّ ای٠ ى٣ٝی٧٠ب عَاكی ٙي٥ى٣ٝی٠

س٤اٟ ثب٢ٙي ١یِ، ٝی٧ٜ ٦ّ ىاٍای ٍغقبر كيبؽز ٙي٥ ٝی LTR(. إَ ؿ٦ اُ ٤١اكی ىاه٘ 3-٢ٙ1ي )ْٙ٘ثبٝی

١٤ٙي. ٝب٧یز آمبَُٕ ٧ب ػ٨ز ّب٧٘ ا١يا٥ُ ٍٖٞشی ٦ّ ثبیي سْظیَ ٤ٙى إشيبى٥ ٝیLTRإشيبى٥ َّى. ف٤ٞٝب 

-٧ب ٝوشٚو ٝی ٖذ٧ٟ٣ُ٤بی ١ٚب١َٖی ٍس٣َسَا٤ٙ١ى ىٍ ٕیٖش٧ٜبی سْظیَی إشيبى٥ ٝیى٣ٝی ٦ّ ىٍ ٣ا٢ّ٘

٠( )1ثبٙي )ْٙ٘ ٛ ٝی2004 ،٣ ٧ْٞبٍاٟ ٤ٙٞٙ س٤ا١ي ث٦ ٧َ ْٙٚی ىٍ ىاه٘ ٤١ّٝی ثبٙي ٦ّ ث٦ ى٣ (. آمبَُٕ  ى٣

 (. ٣1997 ٧ْٞبٍاٟ،  2ثبٙي )٣ا٤ٍٝٓر دَا٢ّي٥ ٣ كيبؽز ٙي٥ ٝی

                                                 

1- Sauer  
2- Waug  
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S-SAP( ٣ٍٗ a): ٧ب٣ٍٟس٣َسَا١ٖذ٤ُ ثَ یٝجش٢ ی١ٚب٧َٖ١ب ٝوشٚو ی٧ب٣ٍٗ: 3 -1-ْٙ٘
ثبٙي. ٦ّ ىٍ آٟ یِ ٝی 1

ٍس٣َسَا١ٖذ١٣ُ٤ی )ٕبی٦ ُى٥( ٣ یِ ٕبُٕبٍٕبُ  LTR(، ىاٍای یِ E2,E1ثَٗ یبىش٦ س٤ٕظ ى٣ آ١ِیٜ ٝلي٣ىَٕ ) DNA ٍغق٦ 
IRAP( ٣ٍٗ ١٤ٙbي. )( ػيز ٝیPT( ٣ ٍس٣َسَا١ٖذ٣ُ٤ٟ )٤ٙPAى. آمب٧َُٕبی ٤ٍٝى إشيبى٥ ثب ٕبُٕبٍٕبُ ))٤َ٢ٝط( سْظیَ ٝی

2 

٧بی ١ِىیِ ث٦ ٧ٜ ىٍ ىاه٘ ٤١ّٛ ٣ ثب إشيبى٥ اُ آمب٧َُٕبی ثبٙي.٦ّ ىٍ آٟ سْظیَ ٤١اكی ثی٠ ٍس٣َسَا١ٖذ٣ُ٤ٟٝی

ای )هغ٤ط ى٧ي ٦ّ سْظیَ ثی٠ یِ ىا٦٢ٝ ٍیِٝب٤٧ا٥ٍٍا ١ٚبٟ ٝی REMAP( ٣ٍٗ cٕیَى. )( ٤ٍٝر ٝیPTٍس٣َسَا١ٖذ١٣ُ٤ی )
( ٣ آمبَُٕ PMُ آمب٧َُٕبی اسٞبٗ یبىش٦ ث٦ ٤١اكی ٝؼب٣ٍ ٍیِٝب٤٧ا٥ٍ )ف٤ٞىی( ٣ یِ ٍس٣َسَا١ٖذ٣ُ٤ٟ، ٣ ثب إشيبى٥ ا

َٕ ٤١ّٝی اكبع٦ یDNAإز، ىٍ ای٠ كبٙز سْظیَ ثی٠ یِ آمبَُٕ ىٍ  RBIP( ٣ٍٗ dٕیَى. )( ٤ٍٝر ٝیPTٍس٣َسَا١ٖذ١٣ُ٤ی )

 َ ٘ ٙي٥ إز( ٣ یِ آمبَُٕ ٍس٣َسَا١ٖذ١٣ُ٤ی ) PFL)ىٍ ای٢ؼب، آمبُٕ ، ٢ّٚيٍ ٣ ٧ْٞبٍاٟٕیَى )ٝی( ٤ٍٝر PTث٦ ٕٞز ؿخ ٝشٞ

2011.) 

 IRAPًؽبًگر  -1-3-4-1

٤ٙى )٢ّٚيٍ ٣ ٧ب سْظیَ ٝیLTRٍغقبر ثی٠ ى٣ ٍس٣َسَا١ٖذ٣ُ٤ٟ ١ِىیِ ٧ٜ یب  IRAPىٍ ٣ٍٗ 

یِ هب٤١اى٥ ٍس٣َسَا١ٖذ٣ُ٤ٟ  LTRا١ش٨بی  3׳یب  5׳س٤ا١ي اُ ١بكی٦ ٝی IRAP(. آمب٧َُٕبی ٧1999ْٞبٍاٟ، 

                                                 

1- Sequence-specific amplified polymorphism  
2- Inter Retrotransposon amplified polymorphism  
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 ٧LTRبی ٧َ ّياٛ اُ ى٣ هب٤١اى٥ عَاكی ١٤ٙي. آمب٧َُٕبی ٢ي اُ ٣ٍی س٤اٙیس٤ا٢ٝ١يَى عَاكی ١٤ٙي یب ٝی

 (.4-٢٢ّ1ي )ْٙ٘ َٕ یب ىٛ ث٦ ىٛ سْظیَ ٝیىٍ ػ٨ز َٕ ث٦  ٢ٝيَى ف٢بَٝ ١ِىیِ ٍا 

 

َى یب ثَ إبٓ یِ هب٤١اى٥ ٢ٝي LTR، ىٍ ای٠ ْٙ٘ عَاكی آمبَُٕ ثَ إبٓ ٤١اكی IRAP ٣ٍٗ اُ ییٙٞب: 4 -1-ْٙ٘

 (.٣2007 ٧ْٞبٍاٟ،  1ّبٕش٤ٙ٤ٚى )ى٣ هب٤١اى٥ ٝوشٚو ا١ؼبٛ ٝی  LTRس٤اٙی 

 REMAPًؽبًگر  -1-3-4-2

٢ّي )٢ّٚيٍ ٣ ای٠ ١ٚب١َٖ، ٍس٣َسَا١ٖذ٣ُ٤ٟ ٧بی اٙلبً ٙي٥ ىٍ ١ِىیْی یِ ٍیِٝب٤٧ا٥ٍ ٍا آْٙبٍ ٝی

ٍیِٝب٤٧ا٥ٍ ١ِىیِ ػبیٖب٥ اٙلبً  (. ىٍ ای٠ ٣ٍٗ اُ یِ آمبَُٕ عَاكی ٙي٥ ثَإبٓ س٤اٙی٧1999ْٞبٍاٟ، 

 (.5 -٤ٙ1ى )ْٙ٘ ث٥َ٨ َٕىش٦ ٝی LTRٍس٣َسَا١ٖذ٣ُ٤ٟ ٣ یِ آمبَُٕ اهشٞبٝی س٤اٙی 

                                                 
1- Castelo 
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٣ ىیَٖی ثَإبٓ س٤اٙی  SSR ، ىٍ ای٠ ٣ٍٗ یْی اُ آمبَُٕ ثَ إبٓ س٤اٙی REMAP ١ٚب١َٖ اُ ییٙٞب: 5 -1-ْٙ٘

  .(2007)ّبٕش٤ٚ ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  ٤ٙىی ثی٠ ای٠ ى٣ س٤اٙی سْظیَ ٝی٣ ١بكی٦ ١٤ٙيعَاكی ٝی LTRاهشٞبٝی 

 

-٣ٍی ّٗ إٓبٍُ ٤ٍٝر ٝی PCRٕبُی ٍغقبر سْظیَ ٙي٥ ىٍ آْٙبٍ ٣REMAP  IRAPىٍ ١ٚب٧َٖ١بی 

٤ٙى. یبثی إشيبى٥ ٝی٧بی س٤اٙیفٚز ُیبى ث٤ىٟ ٍغقبر سْظیَی، اُ ّٗث٦ S-SAPٕیَى ىٍ كبٙی ٦ّ ىٍ ٣ٍٗ 

س٤اٟ إشيبى٥ َّى. ىٍ ١ٚب٧َٖ١بی  ١یِ ٝی ٣REMAP  ٧IRAPبی یبثی ٍا ىٍ ١ٚب٧َٖ١بی س٤اٙیٗ ّٗثب ای٠ كب

ثبٍُی یب مبٙت ث٤ىٟ هب٤١اى٥ ٍس٣َسَا١ٖذ٣ُ٤ٟ ٣ ٍس٣َسَا١ٖذ١٣ُ٤ی ىٍ ٧َ ٣ا٢ّ٘ سْظیَی، ثٖش٦ ث٦ ٧ٜ

-لار سْظیَی ٝی٤ٙى. سقياى ٝل٧٤ٞب سب ٝي٧ب ٝل٤ٞٗ س٤ٙیي ٝیٕبُٝب١ي٧ی ٤١ّٛ ٕیب٧ی سلز ٝغبٙق٦، ى٥

، ثب٧ُبی IRAPّب٧٘ یبثي. ىٍ  LTRس٤ا٢١ي ثب اضبى٦ َّىٟ ثب٧ُبی ا١شوبثی ث٦ آمبَُٕ ٕبُٕبٍٕبُ یب آمبَُٕ 

س٤ا٢١ي ثب یب آمبَُٕ ٍیِٝب٤٧ا٥ٍ ٝی LTR، آمبَُٕ REMAPاضبى٦ َٕى١ي. ىٍ  LTRس٤ا٢١ي ث٦ آمبَُٕ ا١شوبثی ٝی

ش٢ی ثَ ٧بی ٝجثب َٝبی٦ٖ ١ٚب١َٖ (2005اٟ، ٣ ٧ْٞبٍ 1هبٝیز ا١شوبثی ثیٚشَی عَاكی ١٤ٙي. سبٛ

                                                 
1- Tam 
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، ١ٚبٟ ىاىٟ ٦ّ ١ٚب٧َٖ١بی ٍس٣َسَا١ٖذ١٣ُ٤ی ىٍ ٝل٤ٞلار ٍُافی ٝش٤٢ؿ AFLP1ٍس٣َسَا١ٖذ٣ُ٤ٟ ثب ١ٚب١َٖ 

 ى٢٧ي. اعلافبر ثیٚشَ ٣ ٝيیيسَی ٍا ٝی

ثب٢ٙي.  اكبع٦ ٢٢ّي٥ ػبیٖب٥ اٙلبً ٍس٣َسَا١ٖذ٣ُ٤ٟ ٢ٝغجٌ ٝیDNA ثب یِ عَه  RBIPآمب٧َُٕبی 

٤ٙى ٦ّ ای٠ آمبَُٕ یْی اُ یب آمبَُٕ عَاكی ٙي٥ اُ ١بكی٦ ىاهٚی إشيبى٥ ٝی LTRف٤ٞٝب اُ آمبَُٕ ٤ٕٝی اُ 

ثب ٧ٜ، یِ ٝل٤ٞٗ اُ یِ ػبیٖب٥ هبٙی  عَىی٢ّ٠ي. إشيبى٥ اُ آمب٧َُٕبی ٕٞز ػ٤ٚ سْظیَ ٝی عَىی٠ ٍا ث٦

اُ ػبیٖب٥ ّبٝ٘ س٤ٙیي ١و٤ا٧ي ٙي. یِ ثبٙي ٣ ٧یؾ ٝل٤ٞٙی س٤ٙیي ه٤ا٧ي َّى، ٦ّ ىبٍي ٍس٣َسَا١ٖذ٣ُ٤ٟ ٝی

٢٢ّي. س٤ٙیي یِ ٝل٤ٞٗ اُ ػبیٖب٥ ّبٝ٘ ٣ ٦١ اُ ػبیٖب٥ هبٙی ٝی ٣ٍ3ث٣َ ٣LTR یِ آمبَُٕ   2آمبَُٕ ٝؼب٣ٍ

 ٗ٣ٍRBIP ثَای ّب٧ٍبیی ٦ّ ث٦ ثبُى٥ ثبلا ١یبُ ىا١ٍي س٤ٕق٦ یبىش٦ إز ٦ّ ىٍ آٟ ّٗ اْٙش٣َى٤ٍُ ثب ى٦ٍٕ٣-

٧بی اٙنبٗ ٙي٥ ٣ ػبیٖب٥ ٧PCRبی ِی٠ ّٗ آَّی٘ آٝیي ٙي٥ إز. ٣ا٢ّٕ٘بُی ثَ ٣ٍی یِ ىیٚشَ، ػبیٖ

ٌٕاٍی ٙي٥ ٣ ثب یِ ّب٣َٖٙ ٣ی٥ْ ػبیٖب٥ ١ّی ٢ّي، ٝل٤ٞلار ثَ ٣ٍی مٚب٧ب ٦ْٙاٙنبٗ ١ٚي٥ ٍا آْٙبٍ ٝی

 (.٣1998 ٧ْٞبٍاٟ،  ١٤ٙ4ي )ىلا٣ٗػٖشؼ٤ ٝی

 آل خْت ًؽبًگرّبی رترٍتراًعپَزًٍیهٌجغ شًتیکی ایذُ -1-3-5

مبٙت  ٣RAPD  ٧AFLPٖٞی ٝظ٘ ١ٚب٧َٖ١بی  ٣S-SAP  ٧IRAP ،REMAPبی ١ٚب١َٖی یٖشٜٕ

، كبٝ٘ PCRثب٢ٙي. مبٙت ث٤ىٟ ١ٚب٧َٖ١بی ٝجش٢ی ٍس٣َسَا١ٖذ٣ُ٤ٟ ثيی٠ ٝق٢ی إز ٦ّ یِ ٝل٤ٞٗ ٝی

، كبٝ٘ سْظیَ ػبیٖب٥ آٙٚی ٝشنیَ هبٛ PCRسْظیَ یِ ٤١ّٛ ثب ْٙ٘ هبٝی اُ اٙلبً ف٢َٞ إز ٣ٙی ا٤ٖٙی 

٢٢ّي ٣ ث٦ ای ٍا سْظیَ ٝی٧بی ١ب٢ٙبهش٦ثب٢ٙي ٣ ػبیٖب٥دیـیي٥ ٝی 5ؿ٢ي ٧يىی ٧PCRبی ٣ا٢ّ٘ إز.

ثی٢ی ١یٖز. ثب إشيبى٥ اُ اٙلبً یِ  ٧ٞی٠ ىٙی٘ إز ٦ّ یِ اٙلبً هبٛ ٝي٤َى، اُ ٍج٘ ٍبث٘ دی٘

ٚی آْٙبٍ ٙي٥ ث٦ س٤اٟ ى٣ ؿ٢يْٙٚی ٍا آْٙبٍ َّى. ای٠ ى٣ یب ؿ٢يٍْٙس٣َسَا١ٖذ٣ُ٤ٟ ىٍ یِ ػبیٖب٥ ١ّی، ٝی

                                                 
1- Amplified Fragment Length Polymorphism (AFLP) 
2- Flanking  
3- Facing  
4- Flavell  
5- Multi-target  

http://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=AFLP&source=web&cd=8&cad=rja&ved=0CEIQFjAH&url=http%3A%2F%2Fwww.ncbi.nlm.nih.gov%2Fgenome%2Fprobe%2Fdoc%2FTechAFLP.shtml&ei=0nx-UuDxJsaE4ATezYH4DA&usg=AFQjCNE4gVGRkkqWEvkx9EEqLoRErwn6Eg&sig2=SsRdIXVxgYLbIgZB7uAxpQ&bvm=bv.56146854,d.bGE
http://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=AFLP&source=web&cd=8&cad=rja&ved=0CEIQFjAH&url=http%3A%2F%2Fwww.ncbi.nlm.nih.gov%2Fgenome%2Fprobe%2Fdoc%2FTechAFLP.shtml&ei=0nx-UuDxJsaE4ATezYH4DA&usg=AFQjCNE4gVGRkkqWEvkx9EEqLoRErwn6Eg&sig2=SsRdIXVxgYLbIgZB7uAxpQ&bvm=bv.56146854,d.bGE
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بیبٟ ه٤ا٧ي ث٤ى ٦ّ یْی اُ ثب١ي٧ب ٠ٙ٣ٍ سَ سَ ٣ ثب١ي ىیَٖ سی٤ٝ٥ٍَر كض٤ٍ یِ ثب١ي ىٍ ى٣ مٚؾز ٝشيب٣ر ١ٞ

٥َثبٙي ٦ّ ای٠ ث٦ٝی -س٤اٟ ثب إشيبى٥ اُ ٦َٚ١ثبٙي. ٕذٔ ٝی٧ب ٝی٧ب ٣ ٤ٞ٧ُی٤ٖر ى٧ی ٧ش٣َُی٤ٖرفٚز ١ٞ

ٚی ث٦ ى٣ ػبیٖب٥ آٙٚی سقٌٚ ىاٍى یب ٦١. ٣ٙی ثب ای٠ كبٗ، ای٠ ّبٍ یبثی دی ثَى ٦ّ آیب ای٠ ى٣ ؿ٢يْٙیبثی ٣ س٤اٙی

ىٍ فٞ٘ ٧ٜ ثٖیبٍ ٕوز ث٤ى٥ ٣ ٧ٜ ای٦ْ٢ ٠ْٞٝ إز ٦ّ ٙير ثب١ي٧ب ث٦ فٚز َٙایظ ٣ا٢ّ٘ ١یِ سنییَ ٢ّي. 

ثبٙي. یِ ٍا٥ ػ٨ز مٚج٦ ثَ ٝب٧یز مبٙت ٕبیَ ٝی RBIPس٨٢ب ١ٚب١َٖ ٍس٣َسَا١ٖذ١٣ُ٤ی ٧ٜ ثبٍُ ٣اٍقی 

٧ب، یبثی ػٞقیزسَی٠ ٢ٝجـ ١ّشیْی ثَای ٦َٚ١اٗثبٙي. ایي٥ٕشيبى٥ اُ ٤ٝاى ١ّشیْی ٤ٞ٧ُی٤ٖٓ ٝی١ٚب٧َٖ١ب ا

٧بی ٝش٤٢فی إشيبى٥ ٙي٥ یبثی٧بی ٧بد٤ٚئیي ٝضبفو ىٍ ٦َٚ١ثب٢ٙي. اُ ػٞقیز لای٧٠بد٤ٚئیي٧بی ٝضبفو ٝی

٧ب ثب یبثی ١٣ُ٤ّٟی ٣ ىٍ ٦َٚ١یبثی ١ٚب٧َٖ١بی ٍس٣َسَا١ٖذ٧بی ٧بد٤ٚئیي٧بی ٝضبفو ىٍ ٦َٚ١إز. اُ ػٞقیز

 (. 1389ای إشيبى٥ ٙي٥ إز )ٝيبیی ٣ ٧ْٞبٍاٟ، إشيبى٥ اُ ١ٚب٧َٖ١بی ٍس٣َسَا١ٖذ٣ُ٤ٟ، ث٦ ع٤ٍ ٕٖشَى٥

 تَظؼِ ٍ کبرثرد ًؽبًگرّبی رترٍتراًعپَزٍى -1-3-6

ملار ، ثَای ٝلي٣ى٥ ٣ٕیقی اُ ٤ٝػ٤ىار ١ؾیَ ٧LTRبی ىاٍای ١ٚب٧َٖ١بی ٝجش٢ی ثَ ٍس٣َسَا١ٖذ٣ُ٤ٟ

ٕی١َي. اُ ای٠  ٧ب ٣ كَٚار ٤ٍٝى إشيبى٥ ٍَاٍ ٝی٧ب، ١بٍٕی٘، ٤ٕػ٦ ى١َٖی، ١و٤ى، ىٍهشبٟ ٝی٥٤، ٍبٍؽ٣ َٕآ

-دٌیَی آ٨١ب، سب ٝغبٙقبر س٤٢ؿ ُیٖشی ٣ سْبٝ٘ ٤١ّٛ، ٧٦َٚ١ب ٣ سلٍَُس٣َسَا١ٖذ٣ُ٤ٟ ١ٚب٧َٖ١ب ػ٨ز ثٍَٕی

٤ٙى. اُ آ١ؼبیی ٦ّ ٧ب إشيبى٥ ٝیَبً ٣اٍیش٧٦ب ٣ سوٞی٠ ىب٦ٚٝ ١ّشیْی، اٍُیبثی ٣ سٚویٜ اٙشیبثی ّٟ

ث٦ ٤ٍٝر ٕٖشَى٥ ىٍ ٤١ّٛ ٕیب٧بٟ ٣ػ٤ى ىا١ٍي، ٌٙا إشيبى٥ اُ ای٠ ٤١ؿ ١ٚب٧َٖ١ب ىٍ  ٧LTRبی ٍس٣َسَا١ٖذ٣ُ٤ٟ

ه٤ٞٛ ، ث٧LTR٦بی میَ ٧بیی ثب ٍس٣َسَا١ٖذ٣ُ٤ٟٕیب٧بٟ ف٤ٞٝیز ىا١ٍي. ٧ٞـ٢ی٠ ىٍ ٕیب٧بٟ اُ س٢ْیِ

٣ ٧ْٞبٍاٟ،  2یش٧٤بی ی٤ّبٍی٤سی( إشيبى٥ ٙي٥ إز )دَیٍس٣َسَا١ٖذ٣ُ٤ٟ اُ ٤١فی ىیَٖ) SINE1ف٢بَٝ 

ثبٙي ٦ّ ٦١ ٧ب ىٍ ٤١ّٛ ا١ٖب١ی ٝیسَی٠ سَا١ٖذ٣ُ٤ٟا١ٖب١ی، یْی اُ ٝشيا٣ٗ Alu(. ا٤ٖٙی اٙلبً ٍغق٦ 2005

٧بی بٍی٢ّي، ث٦ْٚ ثب ثٖیبٍی اُ ثیٞف٤٢اٟ یِ ٣ٕی٦ٚ ىٍ ثیٚشَ ٝغبٙقبر ٕبهشبٍ ػٞقیشی فٞ٘ ٝیس٨٢ب ث٦

ثب٢ٙي ٦ّ ؿ٤ٟ ىاٍای ػبیٖب٥ ٝی ٧SINEبی ٧بیی اُ ٤١ؿ ٍس٣َسَا١ٖذ٣ُ٤ٟس٤اٙی ١ّAluشیْی ١یِ دی٤ٕشٖی ىاٍى. 

                                                 

1- Short interspersed elements  

2- Prieto  
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ٜ ثَٙی  ١٤ٙي. ىٍ ٣اٍـ، ١ٚب٧َٖ١بی ٤ْٙ٤ٝٙی ٝجش٢ی ثب٢ٙي، ث٦ ای٠ ١بٛ ه٤ا١ي٥ ٝیٝی  AluIسٚویٜ ثَای آ١ِی

 كی٤ا١بر ٙبٝ٘ دٖشب١ياٍاٟ ٣ د١َيٕبٟ ١یِ ٝيیي ٣اٍـ ١٤ٙيس٤ا٢١ي ىٍ ٧ب ٝی٧ب یب ٍس٣َسَا١ٖذ٣ُ٤ٟثَ ٍس٣٣َی٣َٓ

٠ ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  ٙٞ٤ٙ(2004.) 

ا١ي،  ٧بیی ٦ّ ای٠ ١ٚب٧َٖ١ب ٍجلاً ىٍ آ٨١ب إشيبى٥ ١ٚي٥إشيبى٥ اُ ١ٚب٧َٖ١بی ٍس٣َسَا١ٖذ١٣ُ٤ی ىٍ ٦١٤ٕ

كی آمب٧َُٕبی ( ػ٨ز عَا٧RBIPبی ى٣عَه آ٨١ب )ىٍ س٢ْیِ ١یب٢ُٝي ٢ٙبٕبیی ٍس٣َسَا١ٖذ٣ُ٤ٟ ٣ یب س٤اٙی

PCR ثبٙي. ىٍ اّظَ ٝغبٙقبر ٤ٍٝر َٕىش٦، آمب٧َُٕبی ١یبُ ٝیLTR س٤ا٢١ي ث٦ ٤ٍٝر ٝٚشَُ ىٍ لای٠ٝی-

٧بی ٕیب٧ی إشيبى٥ ١٤ٙي.  ٧بی ١ِىیِ ث٦ ٧ٜ ٣ كشی ثقضی اُ ا٣ٍبر ثی٠ هب٤١اى٧٥ب، ىٍ ٝیبٟ ػ٧ٔ٢بی ٦١٤ٕ

س٤ا٢١ي س٤ٕظ آمبَُٕ ٧ش٤ٙ٣َٓ سْظیَ ا١ي ٦ّ ٝی٧ب ٢ٙبٕبیی ٙي٧٥بی ٝوشٚو، یَْٖی ٍس٣َسَا١ٖذ٣ُ٤ٟىٍ ٦١٤ٕ

٧بی ٤ٝػ٤ى ٍج٘ اُ اٙشَبً ٕیب٥، ٧بی ٍيیٞی ٍس٣َسَا١ٖذ٧ٟ٣ُ٤ب اُ افضبی هب٤١اى١٤ٙ٥ي. ای٠ ٍس٣َسَا١ٖذ٣ُ٤ٟ

-٧بی ػيیيسَ، ىٍ ایؼبى اٙلب٧ًب ١ٖجز ث٦ هب٤١اى٥سَ سَا١ٖذ٧ٟ٣ُ٤بی ٍيیٞی ثب٢ٙي. هب٤١اى٤ٝ٥ٍى ٝغبٙق٦ ٝی

٧بی ٞبی٘ ثیٚشَی ث٦ هب٤ٝٙی ٣ ٤ْٕٟ ىا١ٍي. اُ عَىی ٧ٜ، إَ ٙوٞی ثو٤ا٧ي ٦ّ ٣اٍیش٧٦بی ػيیيسَ س

 ٧1بی ای٢جَى ٍا ٝغبٙق٦ ٢ّي، ثبیي اُ یِ ٕیٖشٜ ٍس٣َسَا١ٖذ٣ُ٤ٟ ث٤ٝی١ٖجشب ١ِىیِ ث٦ ٧ٜ یب لای٠

بییي. ای٠ ىَآی٢ي ١ی ٧بیی ٦ّ ثَإبٓ ٤١ّٛ اٍٍبٛ ث٤ٝی عَاكی ١٤ٙي()ٍس٣َسَا١ٖذ٣ُ٤ٟ ب٢ُٝي إشيبى٥ ١ٞ

ثبٙي. ثيی٠ ٢ٝؾ٤ٍ، اثشيا ثبیٖشی ٍغقبر ثی٠ ٧بی ػيیي ٝی٧ب اُ ٦١٤ٕیبثی سَا١ٖذ٣ُ٤ٟٕبُی ٣ س٤اٙی٧ٖٞب٦١

ٕبُی ١٤ٙي ٣ ٕذٔ اُ ٣ٍی ثب٢ٙي سْظیَ ٣ ٧ٖٞب٦١ٍس٣َسَا١ٖذ١٣ُ٤ی ٦ّ ىاٍای س٤اٙی كيبؽز ٙي٥ ٝی ٤١اكی

٣سَا١ٖذ٣ُ٤ٟ عَاكی َٕىیي٥  ٣ ىٍ ٨١بیز ٧بی ٍسَآ٨١ب آمب٧َُٕبی ػيیي اهشٞبٝی ػ٨ز ٢ٙبٕبیی هب٤١اى٥

 ٣REMAP  IRAP، S-SAPّبٍایی ای٠ آمب٧َُٕب ث٦ ف٤٢اٟ یِ ١ٚب١َٖ ٤ٍٝى ثٍَٕی ٍَاٍ ٕیَى. ىٍ ١ٚب٧َٖ١بی 

یبثی ثب٢ٙي. س٤اٙیثب١ي٧بی سيْیِ ٙي٥ ىٍ اْٙش٣َى٤ٍُ، كبٝ٘ سْظیَ اُ یِ ٕٞز اٙلبً ٍس٣َسَا١ٖذ٣ُ٤ٟ ٝی

 PCRس٤اٟ یِ آمبَُٕ ُیبىی ٍا ث٦ ٧َٞا٥ ىاٙش٦ ٣ ثب إشيبى٥ اُ آ٨١ب ٝیثب١ي٧بی إشوَاع ٙي٥، اعلافبر 

٤١ّٝی ٝؼب٣ٍ یِ عَه اٙلبً عَاكی َّى. ث٦ ٧َ كبٗ لاُٛ إز ٦ّ س٤اٙی ٤١ّٝی عَه ىیَٖ DNA ٝغبثٌ ثب 

٥ٍَس٣َسَا١ٖذ٣ُ٤ٟ  ٧ب ٍا ثَای ثب١يدلإٜس٤اٟ ٍّٛى٧ی ػبیٖب٥ هبٙی ٝٚوٜ ٤ٙى. ثيی٠ ٢ٝؾ٤ٍ ٝی٧ب ػ٨ز ١ٞ

                                                 
1- Native  
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ٔ س٢ْیِ  1اٝٚی ٘ مَثبٗ َّى ٣ ٕذ ثب  LTRٍا ٣ٍی آ٨١ب ا١ؼبٛ ىاى ٦ّ ىٍ ای٠ س٢ْیِ آمبَُٕ  S-SAPؿ٢يْٙ

َ عَاكی ٙي٥ ثَای ٕٞز ٢ٙبهش٦ ٙي٥ ثَى، ػبیِٖی٠ ای ٦ّ ػبیٖب٥ اٙلبً ٍا ث٦ ٕٞز ػ٤ٚ دی٘ ٝییِ آمبُٕ

 (. ٣2000 ٧ْٞبٍاٟ،  2ٙي٥ إز )ٙیَا٤ٕ

٧بی ١ٚب٧َٖ١بی ٤ْٙ٤ٝٙی ّبٍثَىی ثَای س٤ٕق٦ ٕیٖشٜ ٧ب آ٨١ب ٍا٧ٟبی ٍس٣َسَا١ٖذ٣ُ٤ثٖیبٍی اُ ٣یْٕی

اُ عَه ا١ي. ٧ب ىَإیَ ٣ ىَا٣اٟ ث٤ى٥ ٣ ىٍ ٤١ّٛ ی٤ّبٍی٤سی دَا٢ّي٥ ٙي٢ٝ٥بٕت ٕبهش٦ إز. ٍس٣َسَا١ٖذ٣ُ٤ٟ

ٝشيب٣ر ٣ ٣ٕیقی اُ  ٧بی ی٤ّبٍی٤سی ٙبٝ٘ ىا٧٦٢ٝبی ٕیب٧ی ىٍ َٝبی٦ٖ ثب ٕبیَ ٤١ّٛىیَٖ ٤١ّٛ

ىٍٝي اُ ّ٘  40اٙی ٧60ب ٧بی ثٍِٓ، ٍس٣َسَا١ٖذ٧ٟ٣ُ٤بی ٝوشٚو ٧ٖش٢ي. ىٍ ٕیب٧ب١ی ثب ٤١ّٛذ٣ُ٤ٍٟس٣َسَا١ٖ

س٤ا٢١ي ثَای ٧ب ٙبٝ٘ ٤١اكی ٝلي٤ػ، ٝٚوٜ ٣ ع٤لا١ی ث٤ى٥ ٦ّ ٝی١٤ٙي. ٍس٣َسَا١ٖذ٤١ّٟ٣ُ٤ٛ ٍا ٙبٝ٘ ٝی

٧بی  . افضبی ىقبٗ هب٤١اى٧٥بی ٝؼب٣ٍ آ٨١ب ٣ عَاكی آمبَُٕ إشيبى٥ ١٤ٙيسْظیَ ١ٚب٧َٖ١بی ٣ی٥ْ ٣ س٤اٙی

٢٢ّي ٦ّ ٢ٝؼَ ث٦ ؿ٢يْٙٚی ىٍ ثی٠ ٣ ٝی٧بی ػيیي ٣ دبیياٍی ٍا ىٍ ٤١ّٛ ایؼبى ٧ب، اٙلبًٍس٣َسَا١ٖذ٣ُ٤ٟ

-ٕیَى )كبٙز آٙیب٧٦١ب ىٍ ىاه٘ ٧ٞيیَٖ ١یِ ٤ٍٝر ٝی١٤ٙي. ىٍع ٍس٣َسَا١ٖذ٧ٟ٣ُ٤بی ٕیب٧ی ٝیىاه٘ ٦١٤ٕ

َ ىیي٥ ٝی٧ب٦ّ ای٠ كبٙز ىٍ ٍس٣َسَا١ٖذ٣ُ٤ٟ 3ای( ٣  5ٕبثز ؛ ٣1999 ٧ْٞبٍاٟ،  ٤ٙ4ى )٣ی٢ٖزی ىقبٗ ثیٚش

 ،٠ ٧ب ىٍ ٤١ّٛ، س٤ُیـ ٣ٕیـ ٣ سٞبىىی ٧بی ٍس٣َسَا١ٖذ٣ُ٤ُٟیبى ّذی (. ٢ٝلَٞ ث٦ ىَى ث٤ىٟ، سقياى٤ٙ2007ٞٙ

 ٧بی ٕیب٧ی، إشيبى٥ ا٣ُ دبیياٍی آ٨١ب ىٍ ثی٠ ٣ ىاه٘ ٦١٤ٕ ٧6بی ٕیب٧ی ٣ ؿ٢يْٙٚی ىٍػیآ٨١ب ىٍ ٣ُ٤ٝ٣َّٛ

٠ ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  1999ٕبُى )٢ّٚيٍ ٣ ٧ْٞبٍاٟ، آٗ ٝی٧بی ٤ْٙ٤ٝٙی ثٖیبٍ ایي٥ف٤٢اٟ ١ٚب١َٖ آ٨١ب ٍا ث٦ ؛ ٤ٙٞٙ

2004  ،٠ ٠،  2007؛ آ ٣ ة ؛ ٕبثز ٣ ٤ٙٞٙ  (.2007؛ ٤ٙٞٙ

٧بیی ثَای آْٙبٍٕبُی آ٨١ب ىَا٧ٜ ٕبهش٦ إز. ُٝبٟ آ٨١ب ٢ٝؼَ ث٦ س٤٢ؿ ٤١ّٛ ٙي٥ ٣ ٍا٥ىقبٙیز ٧ٜ

-١٤ٙي، ث٢بثَای٠ س٤اٙی٣ ٤ٝػت یِ سنییَ ١ّشیْی ثٍِٕی ىٍ ١َغ٦ اٙلبً ٝی ٧ٖش٢ي٧ب ع٤ی٘ ٍس٣َسَا١ٖذ٣ُ٤ٟ

                                                 
1- Original  

2- Shirasu  

1- Nested 
4- Vicient  

5- Sabot 
6- Insertional polymorphism    
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٧بی اٙلبً آ٨١ب إشيبى٥ ٤ٙى. ای٠ س٤ا١ي ثَای آْٙبٍٕبُی ػبیٖب٢٢ّ٥ي ٦ّ ٝیای ٍا ىَا٧ٜ ٝی٧بی كيبؽز ٙي٥

٧بی ٦ّ ىٍ سَا١ٖذ٧ٟ٣ُ٤ب ١یٖز، ؿیِی ٍهياى، َٝسجظ ثب هبٍع ٕبهش٠ ف٢َٞ ٍبث٘ ػبثؼبیی اُ ٕبیَ ػبیٖب٥

DNA  ٣ػ٤ى ىاٍى. كشی اُ ىٕز ٍىش٠ ١بكی٦ َِّٝی یِ ٍس٣َسَا١ٖذ٣ُ٤ٟ س٤ٕظ ٤١سَّیجیLTR-LTR  ثَای

٢٢ّي، ٍبث٘ ٝٚب٧ي٥ ١یٖز )ٙیَا٤ٕ ٣  ث٦ ٕٞز هبٍع إشيبى٥ ٝی ١LTRٚب٧َٖ١بیی ٦ّ اُ آمب٧َُٕبی 

ثبٙي، ٦ّ ای٠ كبٙز ىٍ ػبیٖب٥ هبٙی ٝی (. ػبیٖب٥ ا٣ٙی٦ اٙلبً ٍس٣َسَا١ٖذ٣ُ٤ٟ ث٦ ٣ض٤ف ی٧2000ِْٞبٍاٟ، 

٧بیی ٦ّ ثَ ٧ب ٣ SNPٗ٣ٍثبٙي. یْی اُ ْٝٚلار ای هیٚی ٝيیي ٝی٧بی ىی١ّ٤ٚی ٣ ٙؼ٥َسؼِی٦ ٣ سلٚی٘

ثب٢ٙي، فيٛ ٧يى٢ٞي ث٤ىٟ سنییَاسی إز ٦ّ ٧بی ثَٙی إش٤اٍ ٝیىٕز آ٣ٍىٟ یب اُ ىٕز ىاىٟ ػبیٖب٥دبی٦ ث٦

٧بی ى٢٧ي ٣ ثَای سقیی٠ اٍسجبط٧بی ا١ٖبٟ ٍا ث٦ اىَیَب ٍثظ ٝی٧ب ٍی٤ٙSINE٦ٚى. ثَای ٝظبٗ آ٨١ب آْٙبٍ ٝی

٧بی ٝيیيی ٍا ىَا٧ٜ ٧بی ٍس٣َسَا١ٖذ١٣ُ٤ی ٦ّ ؿ٢يْٙٚی١٣ٍي. اٙلبًّبٍ ٝی٧بی ث١َغ ٣كٚی ث٦ثی٠ ٦١٤ٕ

س٤اٟ ا١ي. ث٢بثَای٠ ٝی٧بی سوٜ ٣ َٕى٥ ٙي٥ٕبُی ٣اٍى ٤ٝٗ٤ٍٕٚر ٧ٖٞب٢٢ّ٦١ي، آ٨١بیی ٧ٖش٢ي ٦ّ ث٦ٝی

ٍس٣َسَا١ٖذ٣ُ٤ٟ ٍا ث٦ ف٤٢اٟ یِ ف٢َٞ ا١شَبٙی ػ٢ی٢ی ىٍ ١ؾَ َٕىز ٦ّ ث٦ ػبی كَّز هبٍع ٤ٕٚٙی، اُ 

٠، ) ٢ّيعَیٌ ٖٝیَ كَّز ىاه٘ ٤ٕٚٙی ىٍ ىاه٘ یِ ٝیِثبٟ ػيیي كَّز ٝی ٙٞ٤ٙ2007.) 

 (ISSRچٌذؼکلی در تؼذاد تکرارّبی پؽت ظر ّن ) -1-4

 ISSRًؽبًگر -1-4-1

PCR- ISSRَٝاُ ای دٚی٧بی ٍیِٝب٤٧ا٥ٍ ث٦ ف٤٢اٟ آمبَُٕ ىٍ ٣ا٢ّ٘ ١ُؼی٥َٕز ٦ّ اُ س٤اٙیس٢ْیْی ا

٧ب ٢ّي. ای٠ س٢ْیِ، إٓبٟ ٣ َٕیـ إز ٣ امٚتِ ِٝایبی ٍیِٝب٤٧ا٥ٍثَای ایؼبى ١ٚب٧َٖ١بی ؿ٢ي١ّی إشيبى٥ ٝی

(SSR( َ٣ سيب٣ر ع٤ٗ ٍغقبر كبٝ٘ اُ سْظی )٧بAFLP ٍا ثب ف٤ٞٝیز )DNA ْ٘ٙسٞبىىی سْظیَ ٙي٥  ؿ٢ي

(1
RAPDآٝیِى. ١ٚب٧َٖ١بی ( ىٍ ٧ٜ ٝیISSR  ٍ٣ ىٍ ٝغبٙقبر س٤٢ؿ ١ّشیْی، ىی١ّ٤ٚی،  ٧ٖش٢ي ؿ٢يْٙ٘ثٖیب

  (.٣2000 ٧ْٞبٍاٟ،  2ٍىی٢ٙبٕی سْبٝٚی ٤ٕى٢ٝي ٧ٖش٢ي )یبثی ٤١ّٝی ٣ ُیٖزىاٍ َّىٟ ١ّی، ١٦َٚ١ٚبٟ

                                                 

1- Random Amplified Polymorphic DNA (RAPD) 

2- Reddy 

http://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=RAPD&source=web&cd=7&cad=rja&ved=0CD8QFjAG&url=http%3A%2F%2Fwww.ncbi.nlm.nih.gov%2Fgenome%2Fprobe%2Fdoc%2FTechRAPD.shtml&ei=TX5-UvDUKaeE4ATy54GQBA&usg=AFQjCNH58qpJ4KjOljwYlU44qFI0ddPIQA&sig2=zRV_5Kgu4E03XRZU3b7AUg&bvm=bv.56146854,d.bGE
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ى٥ اُ آمب٧َُٕبی ٝجش٢ی ثَ سَْا٧ٍبی ثب إشيب PCR( ٝجش٢ی ثَ ISSR) ٧بی سَْاٍی ٕبى٥ ىاهٚیس٤اٙیا٥ُ٣َٝ 

 ىی ٤١ّٚئ٤سیي، سشَا٤١ّٚئ٤سیي یب د٢شب٤١ّٚئ٤سیي، ىٍ ٝیبٟ ٝلََبٟ ث٦ ٤ٍٝر یِ ٣ٍٗ ٝشيا٣ٗ ىٍآٝي٥ إز

  (.٣1994 ٧ْٞبٍاٟ،  1یؾُایش٤ْ) (1-6)ْٙ٘ 

٠ْٞٝ إز ثب ا٤ٖٙی ٝٚبث٦ آٟ آْٙبٍ ١٤ٙي.  SSRؿ٢يٕب٦١  ٧بی ١ّی ْٝبٟ، ISSRثَ إبٓ س٢ْیِ

، آٟ ٣ ٍٖٞشی اُ س٤اٙی ٤ٙSSRى ٦ّ س٤اٙی آٟ ىاٍای ٍٖٞشی اُ س٤اٙی ی عَاكی ٝیآمبَُٕای٠ ٣ٍٗ ثَای 

ٝش٤ٍٞ إز ٦ّ  آمب٧َُٕبی ١ٖجی ای٠ ى٣ ٍٖٞز، ى٣ ٤١ؿ ثب٧ُبی اهشیبٍی ٤ٍٝى إشيبى٥ ثبٙي. ثَ عجٌ ْٝبٟ

 آمبَُٕثب٢ٙي  3׳ٍ ا١ش٨بی ٣ ىٍ ٤ٍٝسی ٦ّ ى آمبَُٕثب٢ٙي یِ ٤١ؿ  5׳ىٍ ا١ش٨بی  آمبَُٕإَ ثب٧ُبی اهشیبٍی 

٧ب ٍا ٦ّ ىاٍای ٧SSRبی ١ِىیِ ث٦ ُٝبٟ، ٍغقبر ٝوشٚو ثو٘ث٦ ع٤ٍ ٧ٜ  ٤ٙPCRى.ىیَٖی كبٝ٘ ٝی

٣  2ؿ٢يْٙٚی ثبلایی ٧ٖش٢ي، سْظیَ ه٤ا٧ي َّى. ای٠ س٢ْیِ ّبٍثَى ػبٙجی ىٍ ١ّشیِ ٕیب٧ی ىاٍى )٤ٕى٣ی٠

٧بی ٕیب٧ی ٦ّ ٧یؾ ٦١٤ٕ ػٞقیز ىٍ ٦١٤ٕ یشیْ(، ه٤ٞٝب ثَای ٝغبٙقبر س٤٢ؿ ٣ ٝغبٙقبر ٧1997١ّْٞبٍاٟ، 

ی  (.1387ثبٙي )ثبثبئیبٟ ػ٤ٚىاٍ ٣ ٧ْٞبٍاٟ، اعلافی اُ س٤اٙی آٟ ىٍ ىٕشَٓ ١ٞ

 

٣  ٤ٙSSRى ٍا س٤اٙی ، ىٍ ای٠ ١ٚب١َٖ ٍٖٞشی اُ س٤اٙی آمبَُٕی ٦ّ عَاكی ٝیISSR ٣ٍٗ اُ ییٙٞب: 6 -1-ْٙ٘

 (.2002ى٢٧ي )إْب٤١ٍ ٣ ٧ْٞبٍاٟ، سْٚی٘ ٝی 3′یب  5′یبٍی ٍٖٞشی ٍا ثب٧ُبی اهش

                                                 

1- Zietkiewicz 
2- Godwin  
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 ضرٍرت تحقیق -1-5

 ىٝشقي ٍهٝٞب اٍى٤ٝ ٙی٘ى ث٦ ٨ٜٝ ثبمی رٝل٤ٞلااُ  یْی ٤ٖ١ٍا٧ٞب١غ٤ٍ ٦ّ ىٍ ثبلا اٙب٥ٍ ٙي 

 ٓثَ   ،ث٦ْٚ ١یٖز آٟ ٥ٕیيٍ ٥ٝی٤ ث٦ ٣ىٝلي ٤ٖ١ٍا   اُ ى٥ٕشيب. إزا َٕىش٦ اٍٍَ ثَٚ س٤ػ٦ ٍى٤ٝ ٦ّ   ٧بٕزٍَٟ

 ٍ،٤ٖ١ا ٥ٙیَ یبآة  ٍر٤ٝ   ث٦آٟ  ٥ٍفٞباُ  ٥٣فلا ث٦. ١يىاٍ ییامٌ هَٝٞ  ٥ٍم٤ ٍر٤ٝ ٦اث ٧ٜآٟ  ١ٍٓب ٥ٝی٣٤ 

  اُ ،٣٦َّٕ  ْٙ٘ا اة،َٙ ٍر٤ٝ ث٦آٟ  یسَغیَ   یب یسوٞیَ رٝل٤ٞلااُ  ،ّٚٞ٘ ٍر٤ٝ ث٦   آٟ ٥ٙي هِٚاُ 

 اعٕشوَاُ ا كبٝ٘ ٢ّؼب٦ٙ  ُ ا ،سب٠١ ی٦س٨ىٍ  ٤ٖ١ٍا ٧ٖش٦ م٣ٍ٠  اعٕشوَاُ ا كبٝ٘ د٤ٕش٣٦  ٤ٖ١ٍا ٧ٖش٦ م٣ٍ٠ 

)سيضٚی ٣  ىٝی٤ٙ ى٥ٕشيبا یَٖى ییام٣ٌ  عجی ٍهٝٞب   ٨١بیزىاٛ ٣ ىٍ  ٍاُه٤ ایثَ ٤ٖ١ٍا   ٧ٖش٦ م٣ٍ٠

٧بی طب٤١ی٦ ٣ س٤٢ؿ ىاٙش٠ ٝشبث٤ٙیز ٣إغ٧٦بی ىٍهشی ث٦ ىٍ ٝیبٟ ىیَٖ ٝی٥٤ ا٤ٖ١ٍ (. ٝی٧1994٥٤ْٞبٍاٟ، 

ىَى إز ٣ ػبیٖب٥ هبٝی ىٍ سؼبٍر ػ٨ب١ی ىاٍى ٣   ْٚجبٍی( ٢ٝلَٞث٦ه٤ٍی، ٣َٖ٢ّی ٣ هَٝٞه )سب٥ُ

، 1)ّبٝتٕز ا ٤ٖ١ٍا یَٖى ٍهٝٞباُ  ١یِ   ١ش٤ٕیب١ی٠آ ٝب٢١ي ٤ٖ١ٍىٍ ا ى٤ٝػ٤ ی٧٦١با١ٖيٍ   اعٕشو٣َ ا إشيبى٥

٤ٍٖ َٝاِّ ٨ٜٝ س٤ٙیي ٣ د٣ٍَٗ ا١ ظ ػنَاىیبیی ٣ اٍٚیٞی ٢ٝبٕت، اُایَاٟ ث٦ فٚز ثَه٤ٍىاٍی اُ َٙای (.1992

٧يشٞی٠ ٤ٍّٚ س٤ٙیي  ٤ٙ1388ى ٣ ثَ إبٓ ِٕاٍٗ ٣ُاٍر ػ٨بى ّٚب٣ٍُی ىٍ ٕبٗ ىٍ ػ٨بٟ ٝل٤ٖة ٝی

                                                                                                                                                                                                       .(2009، 2آیي )ثی ١بٛی ای٠ ٝل٤ٞٗ ىٍ ػ٨بٟ ث٦ ٙٞبٍ ٝی٢٢ّي٥

ٝیٚی٤ٟ س٠ ثَآ٣ٍى ٙي٥ إز ٦ّ ٤ٍّٚ ؿی٠ ثب س٤ٙیي  6/69كي٣ى  2011س٤ٙیي ػ٨ب١ی ا٤ٖ١ٍ ىٍ ٕبٗ 

 ٣6/6  1/7َسیت ثب س٤ٙیي ٝیٚی٤ٟ س٠ ىٍ ٝيٍ س٤ٙیي٢٢ّيٕبٟ ا٤ٖ١ٍ ٍَاٍ ىاٍى. ٧ٍ٤ّٚبی ایشبٙیب ٣ اَٝیْب ث٦ س 1/9

ٝیٚی٤ٟ س٠ ىٍ ٍسج٦ ٨١ٜ ى١یب ٍَاٍ ىاٍى ٦ّ  ٧2/2بی ثقيی ٍَاٍ ىا١ٍي. ٤ٍّٚ ایَاٟ ثب س٤ٙیي ٝیٚی٤ٟ س٠ ىٍ ٍسج٦

 (.2011ثبٙي )ىبئ٤، ىٍ َٝبی٦ٖ ثب ٧ٍ٤ّٚبی اٝٚی س٤ٙیي ٢٢ّي٥ ىاٍای فَْٞٚىی دبیی٠ ٝی

٧ب ّٚز ٤٧ایی ىٍ ٕٖش٥َ ٣ٕیقی اُ اٍٚیٜ ٣ ث٤س٦ ا٤ٖ١ٍ ، ث٦ ىٙی٘ ٕبُٕبٍی ثب َٙایظ ٝوشٚو آة

٧بی ٝوشٚيی س٤ٙیي ای٠ ٝل٤ٞٗ ٤ٍٝر َٕىش٦ إز ٣ ٤ٝػت اٙشنبٗ اىَاى ٤ٙى. ىٍ ایَاٟ ١یِ ىٍ إشبٟ ٝی

ىٙی٘ ای٦ْ٢ یْی اُ ٝل٤ٞلار ٝبىٍاسی )فٞيسب ث٦ ٤ٍٝر  ُیبىی ٙي٥ إز. ٤ٝ اُ ١ؾَ اٍشٞبىی ١یِ ث٦

                                                 

1- Commbe  
2- Anonymous 
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بىٍار می١َيشی ١َ٘ ُیبىی ىاٍى. اُ ٤ٕی ىیَٖ، ا٤ٖ١ٍ ٝل٤ٞٙی ثبٙي، ىٍ اٍُآ٣ٍی ٣ اىِای٘ ّٝٚٞ٘( ٝی

ِٕایی ىاٍى ع٤ٍی ٦ّ ٕبث٦َ آٟ ث٦ ٤ٍٝر ٢ٕشی ىٍ ایَاٟ ث٦ ٧ِاٍاٟ إز ٦ّ ىٍ ٢ٝبیـ سجيیٚی ١یِ ١َ٘ ث٦

س٤اٟ ثب ایؼبى ٢ٝبیـ سجيیٚی َٝسجظ ثب ای٠ ٝل٤ٞٗ، اُ ای٠ عَیٌ اٍُٗ ٝل٤ٞلار ٍٕي. ث٢بثَای٠، ٝیٕبٗ ٝی

٤ى. ثَای ٍٕیيٟ ث٦ ای٠ ٧يه، ثبیٖشی ٝل٤ٞٙی ثب ّیيیز ٢ٝبٕت س٤ٙیي َّى. یْی ٍا ثبلا ث ١ٞ ٘ َى٥ ٣ ایؼبى ٙن

٧بی ٧ب ٍا ىٍ اٍسجبط ثب ٤١ؿ َٝٞه اىِای٘ ى٧ي، إشيبى٥ اُ ٤١ّسیخس٤ا١ي ّیيیز ىَآ٣ٍى٧٥بیی ٦ّ ٝیاُ ٍا٥

ثبٙي ٦ّ ىٍ ٦١٤ٕ ٝی ٧10000بی ا٤ٖ١ٍ ىٍ ػ٨بٟ ثی٘ اُ ثبٙي. سقياى ٤١ّسیخ٢ٝبٕت ثَای ٧يه هبٛ ٝی

٧1ب١بٛثی٠ آ٨١ب ٧ٜ
٧ب ىٍ ی ػبٝقی ػ٨ز ٢ٙبٕبیی ٤١ّسیخ١٤ٙي ٦ّ ث٦ ث١َب٦ُٝیبىی ىیي٥ ٝی ٧2بی٣ ى١َٕبٛ 

٧بی ا٤ٖ١ٍ ایَاٟ ١یِ ٝٚب٧ي٥ (. ای٠ ْٝٚ٘ ىٍ ثی٠ ٤١ّسیخ٣1989 ٧ْٞبٍاٟ،  3ثبٙي )ٕبٙشبٕغق ػ٨ب١ی ٝی

٧بی ٝشيب٣ر ث٤ى یب ؿ٢ي ٤١ّسیخ ٝوشٚو ٍا ث٦ ٢بعٌ ٝوشٚو ىاٍای ١بٛع٤ٍی ٦ّ یِ ٤١ّسیخ ا٤ٖ١ٍ ىٍ ٤ٙٝى ث٦ 

٢ٙب٢ٕي ٣ ای٠ ٖٝئ٦ٚ ٤ٝػت ث٣َُ ْٝٚلاسی ثَای س٤ٙیي٢٢ّيٕبٟ ىٍ ا١شوبة ٤١ّسیخ ٢ٝبٕت ثَای یِ ١بٛ ٝی

٣ ٤٧ایی هبٛ یب ٤١ؿ َٝٞه ٙي٥ إز. ٧ٞـ٢ی٠ ث٦ ىٙی٘ ٕبث٦َ ع٤لا١ی ٝير ّٚز ا٤ٖ١ٍ ىٍ َٙایظ آة 

بی عجیقی ىٍ ثَهی اٍٍبٛ ث٦ ٣ػ٤ى آٝي٥ إز ٦ّ ثبفض س٤٢ؿ ١ّشیْی ىٍ اٍٍبٛ ٝوشٚو ٙي٥ ٧ایَاٟ، ػ٨٘

 (.1389، ٣ ٧ْٞبٍاٟ إز )١یْو٤ا٥

٧بی اّظَ ث١َب٦ٝ ّبٍ إبٓ ١ْاىی ىاٍى. ىٍ ٣اٍـ١ّشیْی، ١َ٘ ٨ٝٞی ىٍ ث٦ س٤٢ؿإٓب٧ی اُ اُ عَه ىیَٖ 

 ِٕی٢٘ ٣اثٖش٦ إز ،ی ٍبث٘ ٍج٤ٗ ٣ ٝشقبٍت آٟ، ث٦ ٣ػ٤ى س٤٢ؿ ١ّشیْآ٨١ب ٝیِاٟ ٤ٝىَیز ٣ ١جبسبراٝلاف

(. ٌٙا سقیی٠ س٤٢ؿ ١ّشیْی ىٍ ٤ٝاى ٕیب٧ی ٕبٛ ا٣ٙی٦ ثَای 2007 ٤ٙ،٠ٞٙ ؛ ٣1999 ٧ْٞبٍاٟ،  4)٤ّٝبٍ

٧بی ی إبٕی ٣ ا٣ٙی٦ ثَای سلَیَبر ١ّشیْی ٣ ث١َب٢ٙ٦ٝبٕبیی، كيؼ ٣ ٨ٖ١ياٍی ًهبیَ س٤اٍطی ٣ ١یِ دبی٦

  .(1994 ،ثبٙي )لا٣یاٝلاكی ٝی

                                                 
1- Homonyms  
2- Synonyms  

3- Galletta 
4- Kumar  
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 ّذف تحقیق -1-6

سب ٤٢ّٟ ثٍَٕی ٣ اٍُیبثی س٤٢ؿ ُیبىی اُ هب٤١اى٥ ٍس٣َسَا١ٖذ١٣ُ٤ی ثَای إشيبى٥ ث٦ ف٤٢اٟ ١ٚب١َٖ 

٧بی ٢ٕٞبٟ ٣ ٨ّٖی٤ٚی٦ ٣ ٤ْٙ٤ٝٙی ىٍ ا٤ٖ١ٍ ٣ كشی ىیَٖ ٕیب٧بٟ ا١ؼبٛ ١َٖىش٦ إز. ثب س٤ػ٦ ث٦ ای٦ْ٢ إشبٟ

ٍَاثز ١ّشیْی آ٨١ب اعلافبسی ىٍ ىٕز ١یٖز، ٣ اُ عَىی ث٤یَاكٞي ٧َ ى٣ ىاٍای ا٧ٍ٤ٖ١بی َٝم٤ة ث٤ى٥ ٣ٙی اُ 

سب٤٢ّٟ ِٕاٍٙی ىاٗ ثَ إشيبى٥ اُ ١ٚب٧َٖ١بی ٍس٣َسَا١ٖذ١٣ُ٤ی ىٍ ثٍَٕی س٤٢ؿ ١ّشیْی ای٠ ٕیب٥ ىٍ ٤ٍّٚ 

ی ثَىاٍی اُ آ٨١ب ىٍ ثبٙي ٣ ثب س٤ػ٦ ث٦ ّبٍایی ای٠ ١ٚب١َٖ ىٍ اٍُیبثی س٤٢ؿ ١ّشیْی ٣ ث٦ ٢ٝؾ٤ٍ ث٤ٝ٥َ٨ػ٤ى ١ٞ

 ٧بی اٝلاكی ٣ س٤ٙیي ٝل٤ٞٗ ث٨شَ، ای٠ د٧٣ْ٘ ثب ا٧ياه ُیَ عَاكی ٙي:ث١َب٦ٝ

ٕوز )٣َٙـ ىٍ إشبٟ ( ثٍَٕی س٤٢ؿ ١ّشیْی ا٧ٍ٤ٖ١بی ٢ٝغ٦َ ٙب٣َ٧ى )٣اٍـ ىٍ إشبٟ ٢ٕٞبٟ( ٣ ٕی1

 .٣ISSR ١ٚب١َٖ  ٣IRAP  ٨ّREMAPٖی٤ٚی٦ ٣ ث٤یَ اكٞي( ثب إشيبى٥ اُ ١ٚب١َٖ ٍس٣َسَا١ٖذ١٣ُ٤ی 

 ٕوز ثب إشيبى٥ اُ ٝيبر ٤ٍٝى٤ٙ٤ّیِ. شیْی ا٧ٍ٤ٖ١بی ٢ٝغ٦َ ٙب٣َ٧ى ٣ ٕی( ثٍَٕی س٤٢ؿ 2١ّ

٣ ثٍَٕی اٍسجبط  س٤ٕظ ا٤١اؿ ١ٚب٧َٖ١بی ٤ٍٝى٤ٙ٤ّیِ ٣ ٤ْٙ٤ٝٙی َٝبی٦ٖ ٥٣َٕ ث٢يی ٧بی ٝوشٚو (3

 ٧ب. ثی٠ آٟ

ى ثٍَٕی ٧بی ا١ؼبٛ ٙي٥ ٣ٍی ٕیب٥ ا٤ٖ١ٍ ثب إشيبى٥ اُ ١ٚب٧َٖ١بی ٤ْٙ٤ٝٙی ٝوشٚو ٍا ٤ٍٝىٍ ىٞ٘ ثقي د٧٣ْ٘

 ٍَاٍ ه٤ا٧ي َٕىز.
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ىٍ ١َبط ٝوشٚو ى١یب اُ ١ٚب٧َٖ١بی ٝوشٚيی ثَای اٍُیبثی ٣ٍاثظ ١ّشیْی ثی٠ اٍٍبٛ ٝوشٚو سب ث٦ ا٣َُٝ 

٧بی ٝشيب٣سی ٍَاٍ َٕىش٢ي ٦ّ ىٍ ای٠ ثو٘ ا٤ٖ١ٍ إشيبى٥ ٙي٥ ٣ ثَ إبٓ ای٠ ١ٚب٧َٖ١ب اٍٍبٛ ٝوشٚو ىٍ ٥٣َٕ

  ث٦ ؿ٢ي سب اُ ای٠ سلَیَبر ثذَىاُیٜ. ٕقی ىاٍیٜ

ػب ١٤ٙي٥ ث٦ ىَا٣ا١ی ىٍ ٤١ّٛ ا٤ٖ١ٍ كض٤ٍ ٝغبٙقبر ا١ؼبٛ ٙي٥ ٣ٍی ٤١ّٛ ا٤ٖ١ٍ ١ٚبٟ ىاى ٦ّ ف٢بَٝ ػبث٦

 ٧LTRبی میَ ثیٚشَ اُ ٍس٣َسَا١ٖذ٣ُ٤ٟ ٧LTRبی ىا١ٍي. فلا٥٣ ثَای٠ ٝٚوٜ ٙي ٦ّ ىَا٣ا١ی ٍس٣َسَا١ٖذ٣ُ٤ٟ

 . (٣2007 ٧ْٞبٍاٟ،  2؛ ٣لا٤ْٕ ٣2007 ٧ْٞبٍاٟ،  ٤ٙ1ٟ)ػیثبٙيٝی

 )ٍس٣َسَا١ٖذ٣ُ٤ٟ Gret1 ا٣ٙی٠ س٤اٙی ٍس٣َسَا١ٖذ١٣ُ٤ی ٢ٙبٕبیی ٙي٥ اُ ٤١ّٛ ا٤ٖ١ٍ ٍس٣َسَا١ٖذ٣ُ٤ٟ

(. ٍج٘ اُ ای٠ ٣2004 ٧ْٞبٍاٟ،  3ثبٙي )٤ّثبیبٙیٝی Ty3-gypsyا٤ٖ١ٍ( ١بٛ ىاٍى ٦ّ ٝشقٌٚ ث٦ ٥٣َٕ  1ٙٞب٥ٍ 

٧ٖش٢ي ٢ٙبٕبیی ٙي٥ ث٤ى١ي ٦ّ  ٣Ty1-Copiaسَا١ٖذ٣ُ٤ٟ ا٤ٖ١ٍ ٦ّ اُ ٥٣َٕ ٧بی ى٣ ٍسَىَظ ى٣ ثو٘ اُ س٤اٙی

١بٛ ىاٙز  Tvv1( ٣ ىیَٖی ٣2000 ٧ْٞبٍاٟ،  4( )٣ٍیV.viniferaِ) ف٢بَٝ ٙٞب٥ٍ یِ  Vine1یْی اُ آ٨١ب 

  (.2002، ٧ْٞبٍا٣ٟ  5)دِٚای

ی ّبی اًدبم ؼذُ در گیبُ اًگَر ثب اظتفبدُ از ًؽبًگرّبهرٍری ثر پصٍّػ -2-1

  هختلف

ثَای ثٍَٕی ٢ٝٚبء ٣  ِی٤ٍٝى٧ّ٤ٙ٤بی ىاى٥ىٍ ٍَٟ ٌٕٙش٦ ثیٚشَ اُ ٝياٍُ سبٍیوی ىٍ سَّیت ثب  

سَ ٧بی ٤ْٙ٤ٝٙی اْٝبٟ ثٍَٕی ىٍی٣ٌٍاثظ ثی٠ اٍٍبٛ ٝوشٚو ا٤ٖ١ٍ إشيبى٥ ٙي٥ إز. ا٥ُ٣َٝ ثب س٤ٕق٦ ٣ٍٗ

٣ ٧ْٞبٍاٟ،  6َا٧ٜ ٙي٥ إز )ّبٍح٧بی ٣كٚی ى٣ٍاثظ ١ّشیْی ثی٠ اٍٍبٛ ا٤ٖ١ٍ ٣ اٍسجبط آ٨١ب ثب ٤١ّسیخ

 ثٍَٕی س٤٢ؿ ١ّشیْی ا٤ٖ١ٍ ثب إشيبى٥ اُ ١ٚب٧َٖ١بی ٝوشٚيی ا١ؼبٛ ٙي٥ إز. (. ٌٙا 2003

                                                 
1- Jaillon 

2- Velasco 
3- Kobayashi 
4- Verriès 

5- Pelsy 
6- Karpe 
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٧بی ٝوشٚو اٍٍبٛ ا٤ٖ١ٍ إشبٟ َّىٕشبٟ ثب ( ىٍ ٝغبٙق٦ ثی٘ اُ یْٞي ٝيز ٣ٍی ا١يا2006َّٛٝی )

ٍٍٜ اُ آ٨١ب ث٦ ٤ٍٝر ىیٜ ث٤ى١ي. ١بٝجَى٥  ٦ّ17  ٍٍٜ ا٤ٖ١ٍ ٍا ٢ٙبٕبیی َّى 59إشيبى٥ اُ ىیَْٖیذش٤ٍ، سقياى 

ىاٍ ٣ ىاٍای س٤٢ؿ ١ٍٔ ٝی٥٤ ث٤ى١ي ٣ ىٍ ٧ٚز ٥٣َٕ ٝٚبث٦ ِٕاٍٗ ىاى ٦ّ ٦ٞ٧ اٍٍبٛ ىیٜ ىٍ ای٠ إشبٟ ىا٦١

ٝغبٙقبر ٦ٕ ٕب٦ٙ ى٣ٙشی ثب٦١ ٣ ٧ْٞبٍاٟ ىٍٝي سٚبث٦ ىاٙش٢ي.  80ٕیب٥٣ سب  ٍَاٍ َٕىش٢ي ٦ّ اٍٍبٛ ه٢ٙ٤ب٣ ٣

ٍٍٜ ا٤ٖ١ٍ ٝلٚی ٤ٝػ٤ى ىٍ إشبٟ آًٍثبیؼبٟ مَثی ثَإبٓ  50یی ٣ اٍُیبثی ٝيبر ٝوشٚو ( ىٍ ٢ٙبٕب2010)

ىاٍی ٍا اُ ١ؾَ ّٚی٦ ٝيبر ٍُافی ٝب٢١ي ىٍٝي سْٚی٘ ٝی٥٤، ػ٤ا٦١ ١ُی ، سيب٣ر ٝق٢یIBPGRس٤ٝیو ١ب٦ٝ 

-بر ٕیب٥َٕى٥، اػِاء فَْٞٚى، ٕیٖشٜ ثبٍى٧ی ٣ ُٝبٟ ٍٕیيٟ ٝی٥٤ ١ٚبٟ ىاى ٣ س٤٢ؿ ثٖیبٍ ُیبىی ىٍ ٝي

٢ٙبٕی ١ؾیَ ْٙ٘ ثَٓ، سقياى ٤ٙة ثَٕی، ١ٍٔ ثَٓ ػ٤اٟ، ْٙ٘ ٕی٤٢ٕی ىٝجَٕی، ْٙ٘ ى١يا٦١ كبٙی٦ 

 د٢٨ِ، ا١يا٥ُ، ْٙ٘ ٣ ١ٍٔ د٤ٕز كج٦ ٣ ٝیِاٟ ٍٙي ٣ٍیٚی ثی٠ اٍٍبٛ ٝٚب٧ي٥ ٙي. 

٧ب، ای ٣َّٚ٣دلإشی ىٍ ٝغبٙقبر ىی١ّ٤ٚشیِ، ٢ٙبٕبیی اٍٍبٛ ٣ دبی٦ی ٧ٖش٦ٝب٤٧ا١٥ٍٚب٧َٖ١بی ٍیِاُ 

٣  1)ٕيٖی ٧ب، ػَیبٟ ١ّی ٣ ىَای٢ي ا٧ٚی ٙيٟ ا٤ٖ١ٍ إشيبى٥ ٙي٥ إز ى٣ٍٍٓ٣اثظ ٣اٙي ٣ ١شبع، سٚویٜ 

٧بی ٢ٙبٕبیی اٍٍبٛ ا٤ٖ١ٍ ثَ دبی٦ ٝيبر ٤ٍٝى٤ٙ٤ّیْی ث٤ى ٦ّ ای٠ ٧بی ٌٕٙش٦ ٣ٍٗىٍ ٕبٗ. (٧2001ْٞبٍاٟ، 

٤ٙى. ٧ب ٝیٍایی ای٠ ٙبهٜٝيبر ه٤ى سلز سبطیَ ىبّش٧ٍ٤بی ٍٙيی ٣ ٝلیغی ٧ٖش٢ي ٣ ثبفض ّب٧٘ ّب

 ٧2بی ا٤ٖ١ٍ ٤ٍٝى إشيبى٥ ٍَاٍ َٕىش٢ي )ا٧ٞیثَای ٢ٙبٕبیی ٍٍٜ ٧ب ١ٜ٧ٚب٧َٖ١بی ثی٤ٙیٞیبیی ٝب٢١ي آی٣ُِایٜ

 (. ٣1993 ٧ْٞبٍاٟ، 

٧بی ٍبث٘ طجز ٣ ٝٚب٧ي٥ ٧ب ث٦ فٚز ّٜ ث٤ىٟ سقياى آی٣ُِایٜٝغبٙق٦ س٤٢ؿ ١ّشیْی ثَ دبی٦ س٤٢ؿ آی٣ُِایٜ

ثبٙي. ىٍ ٧ٞی٠ ٍإشب،  ٨١بیشب ١ٚب٧َٖ١بی ٝجش٢ی ثَ ْٙٚی ٍبث٘ طجز ىٍ آ٨١ب، ٝلي٣ى ٝیدبیی٠ ث٤ىٟ ؿ٢ي

DNA  ٦ّ ؿ٢يْٙٚی ٣ٕیقی ٍا ىٍ ٕغقDNA ٧بی ى٢٧ي ٣ یِ ٣ٍٗ ٝغ٤ٚة ثَای سٚویٜ ١٦١٤ٕٚبٟ ٝی

 ٧ٜ ٧ٖش٢ي، ٤ٍٝى إشيبى٥ ٍَاٍ َٕىش٢ي.ه٤یٚب١٣ي ١ِىیِ ث٦

                                                 

1- Sefc  
2- Ohmi   
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اٍٍبٛ ا٤ٖ١ٍ ث٤ٝی ٙیٚی ثب یْيیَٖ ٣  ISSRآمبَُٕ  ٣11  RAPDآمبَُٕ  10ىٍ سلَیَی ثب إشيبى٥ اُ 

ث٤ٝی ٙیٚی ٣ ىَا٦ٖ١ ثب ٧ٜ ٤ٍٝى اٍُیبثی ٍَاٍ َٕىش٢ي. ثَ إبٓ ١شبیغ ث٦ ىٕز آٝي٥  ٧Merlotٞـ٢ی٠ ى٣ ٍٍٜ 

ٜ ٢ٞ٧بٛ ث٤ٝی ٙي٥ ىٍ ٙیٚی ٣ ىَا٦ٖ١ ه٤یٚب١٣يی ١ّشیْی ١ِىیْی ثب یْيیَٖ ١ياٙش٦ ٣ ى٣  اُ آٟ سلَیٌ ى٣ ٍٍ

  (.٣2002 ٧ْٞبٍاٟ،  1يب٣ر، اُ ١ؾَ ١ّشیْی ٝٚبث٦ ث٤ى١ي )٧ٍَا٤١ّسیخ ٝش

ٍٍٜ ا٤ٖ١ٍ ث٤ٝی ٣ٍٝب١ی إشيبى٥  36ثَای ٝغبٙق٦ س٤٢ؿ ىٍ ثی٠  RAPDآمبَُٕ  24ىٍ سلَیٌ ىیَٖی اُ 

  (.٣2009 ٧ْٞبٍاٟ،  2ث٢يی َّى١ي )ث٤ىاٙي٥ ٣ آ٨١ب ٍا ىٍ ٦ٕ ٥٣َٕ ثٍِٓ ىٕش٦

 ٧RAPDبی ا٤ٖ١ٍ إشبٟ اٝي٨بٟ ثب إشيبى٥ اُ ١ٚب١َٖ ٤سیخس٤٢ؿ ٣ ٣ٍاثظ ١ّشیْی ثی٠ سقياىی اُ ١ّ

٧بی ٤ٍٝى ثٍَٕی ىٍ ى٥٣َٕ٣ ٤ٍٝى اٍُیبثی ٍَاٍ َٕىز ٦ّ ثَ إبٓ ى١ي٣ٍَٕاٛ كبٝ٘ اُ ای٠ سلَیٌ، ٤١ّسیخ

ث٤ى.  34/0-٧88/0ب ثَإبٓ ضَیت سٚبث٦ ػبّبٍى ث٢يی، ىا٦٢ٝ سٚبث٦ ثی٠ ٤١ّسیخٍَاٍ َٕىش٢ي. ىٍ ای٠ ٥٣َٕ

٣  ٧88/0بی ّٚٞٚی ٕيیي ٣ٍِی٠ ٣ ّٚٞٚی ٍَِٝ ٣ٍِی٠ ٣ ثب ضَیت سٚبث٦ بث٦ ثی٠ ٤١ّسیخثیٚشَی٠ سٚ

 (.2008ث٤ى.  )ٍجبىی ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  34/0ثب ضَیت سٚبث٦  ٝبىٍ ٣ ثـ٧٦بی ٙب٧ب١ی ٣ ّٞشَی٠ سٚبث٦ ثی٠ ٤١ّسیخ

٨ٜٝ ٍٍٜ  21ىٍ سلَیَی س٤٢ؿ ٤ْٙ٤ٝٙی ٣ سقیی٠ ى٤اٝ٘ ١ّشیْی  ،(1390ػياٍی ٧٤ّی ٣ ٧ْٞبٍاٟ )

 ثی١٣َی ٥٣َٕ ى٣ ٣  ٥٣َٕ ٦ٕ ث٦ ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ ٍا ٤ٍٝى ثٍَٕی ٍَاٍ ىاى١ي. اٍٍبٛ  RADPا٤ٖ١ٍ ثیيا٦١ ثب ٣ٍٗ 

 فَٖٖی اٍٍبٛ ٙبٝ٘ ى٣ٛ ث٤ى. ٥٣َٕ 2 ٍَِٝ ّٚٞٚی ٣ 1ٍَِٝ  ّٚٞٚی ٍٍٜ ٙبٝ٘ ا٣ٗ ث٢يی ٙي١ي. ٥٣َٕ عج٦َ

 فَٖٖی ٕيیي ٣ٍِی٠، ىا٦١ ثی ٣ٍِی٠، ٍَِٝ ىا٦١ ثی ٕيیي، ّٚٞٚی ىا٦١، هٚیٚی ثی ٤ٍؿبٟ، ١َ فَٖٖی ٤ٍؿبٟ،

 ٤ٕٛ ٥٣َٕ .ث٤ى ٤ٍؿبٟ ىا٦١ ثی ٍٍٜ ٙبٝ٘ ا٣ٗ ثی١٣َی ٥٣َٕ .ث٤ى ٍَِٝ فَٖٖی ٣ ٨َٙ ْٝٚی٠ فَٖٖی سجَیِ،

 َٕهِ ٨َٙ، ْٝٚی٠ ّٚٞٚی ّٚٞٚی سجَیِ، ػَس٤ى٥، ّٚٞٚی ٍَِٝ، ّٚٞٚی ٍَِٝ َٕهِ ٙبٝ٘ اٍٍبٛ

 ػَس٤ى٥ ث٤ى. ىا٦١ ثی ٍٍٜ ٙبٝ٘ ى٣ٛ ثی١٣َی ٣َٕ٥ .ث٤ى ١یٚبث٤ٍ ٣ فَٖٖی ثیَػ٢ي فَٖٖی ٤ٍؿبٟ،

                                                 

1- Herrera 
2- Bodea 
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 ٣RAPD  ISSRسلَیَی ثب ٧يه ثٍَٕی اْٝبٟ ّبٍثَى ى٣ ١ٚب١َٖ  ،(1391َّیٞی ٨َٙی ٣ ٧ْٞبٍاٟ )

ٍٍٜ ا٤ٖ١ٍ ث٤ٝی هَإبٟ ٍض٤ی ٣ یِ ٍٍٜ ا٤ٖ١ٍ  6ٍٍٜ ا٤ٖ١ٍ میَ ث٤ٝی،  8ثَای اٍُیبثی س٤٢ؿ ١ّشیْی ثی٠ 

سقیی٠ ٝیِاٟ ٍَاثز ٣ ه٤یٚب١٣يی اٍٍبٛ ٤ٌٍّٝ ا١ؼبٛ ىاى١ي، ٦ّ ثَ ٣  Vitis muscadiniaمیَث٤ٝی اُ ٦١٤ٕ 

ث٢يی ، اٍٍبٛ ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ ىٍ ى٣ ٥٣َٕ ثٍِٓ ىٕش٣ISSR٦  ٧RAPDبی سٚيیَی إبٓ سؼِی٦ ّلإشَ ىاى٥

ٜ میَث٤ٝی س٠َّٞ ىٍ یِ ٥٣َٕ ٣ ٍٍٜ ٤ْٕٝبر ث٦ ٧َٞا٥ اٍٍبٛ ّلا٧ياٍی ٣ ٙي١ي، ىٍ ای٠ ٥٣َٕ ث٢يی ٧ٚز ٍٍ

 بث٤ٍ ىٍ یِ ُیَ ٥٣َٕ ٍَاٍ َٕىش٢ي.ٝبكجی ١یٚ

٤ٍٝى ثٍَٕی ٍَاٍ  RAPDٍٍٜ اُ اٍٍبٛ ا٤ٖ١ٍ ٕیٖشبٟ ثب إشيبى٥ اُ ١ٚب١َٖ ٤ْٙ٤ٝٙی  6ای، ىٍ ٝغبٙق٦ 

  (.٧1384بی ث٦ ٦ٕ ٥٣َٕ سَٖیٜ ٙي١ي )ٝل٤ٞى ٤ّٕٚی ٣ ٧ْٞبٍاٟ، َٕىش٢ي ٦ّ ىٍ ٨١بیز ٤١ّسیخ

 ى٣ ٧َٞا٥ ث٦ ٨ٙیَ إْی ٣ ٍیَٞی٦ ١بكی٦ ى٣ اُ ٦سَّی ٍُافی٧بی ا٤ٖ١ٍ اُ  ٍٍٜ 41 ثی٠ ىٍ ثٍَٕی ٦ّ

 ١٤ٞ٧یٞی ٣ ٕی١٤٢یٞی ١ّشیْی، س٤٢ؿ اٍُیبثی ٢ٝؾ٤ٍ ٝب٤٧ا٥ٍ ث٦ ٍیِ ١ٚب١َٖ ػيز 15 اُ إشيبى٥ ثب ٢ّشَٗ ٍٍٜ

 ٢ٝغ٦َ )اُ ی٠ْ ىٖي ٕیب٥ ٙبٝ٘ا٤ٖ١ٍ  اٍٍبٛ ثی٠ ٙجب٧ز ٤ٍٝى 4 ٤ْٙ٤ٝٙی ٧بی ىاى٥ اُ كب٦ٚٝ ا١ؼبٛ ٙي ١شبیغ

 ٣ ا٣ِٙ ّبٍا ٣ ٨ٙیَ(، كب١یٜ ى٣ىامی ٤ُٕی )إْی ٤ّی٤ٟ ٣ ا٣ُ٣ٛ ٕیب٥ )ٍیَٞی٦(، ٤ّٚیِػ ٣ ٨ٙیَ( إْی

 ىٍٝي 57 ثب ١بٍی٢ؼی ١بٛ ث٦ ١٤ٞ٧یٜ ٤ٍٝى یِ ٨ٙیَ( ٣ ٣ ث٤ٙ٤ُٕ٤ )إْی ٣ ث٤ٙ٤ُٕ٤ ّبٍاٙیِ )ٍیَٞی٦(، ٕیب٥

)ٝی٢ب  ٤ى١يث إٜ یِ ىاٍای ٝشيب٣ر ١ّشیِ ثب ٍٍٜ ى٣ ای٠ ٦ّ ٙي ٝٚوٜ ٣ آٝي ىٕز ث٦ ١ّشیْی سٚبث٦

 .(1388ٙیيىَ ٣ ٧ْٞبٍاٟ، 

إشبٟ  ىٍ ٤ٝػ٤ى ایَا١ی ا٤ٖ١ٍ اٍٍبٛ اُ ٍٍٜ 72ىٍ  ٤ٝػ٤ى ١شبع ٣ ٣اٙي ٣ٍاثظ ٣ ٕی١٤٢یٞی ٝغبٙق٦

ٍیِٝب٤٧ا٥ٍ،  ٧بیىاى٥ سؼِی٦ إبٓ ا١ؼبٛ ٙي. ثَ ٍیِٝب٤٧ا٥ٍ ػيز ١ٚب١َٖ 19اُ  إشيبى٥ ثب مَثیآًٍثبیؼبٟ

 ٙن ٕيیي ٣ ٕيیي ّٚٞٚی ٙن، ٙن ٕيیي ٣ ٍَِٝ، ٍػی٠ ىا٦١ثی ٣ ٕيیي ّٚٞٚی ا٧ٍ٤ٖ١بی ىٍ ٕی١٤٢یٞی

 ٣ ىوَی ٤ٕٙیبٟ، َٕ٘ ٣ ٤ٕٝٚی ٣ ه٢ٙ٤ب٣، ٦ٍٙ ٍَِٝ، سج٥َُ ٣ ٕيیي سج٥َُ ٍػی٠، ٣ ٕيیي ّٚٞٚی ٙن،

 . (1388ٙي١ي )كبٝي ى٣ٙشی ثب٦١ ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  ٝٚوٜ ىیِٝبٍی
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ایشبٙیب ٤ٍٝى  بی ٣كٚی ٣ ٍُافی ٦ٕ ١بكی٦ىٍ سلَیَی ثب إشيبى٥ اُ سؼِی٦ ٍیِٝب٤٧ا٥ٍ، ٣ٍاثظ ثی٠ ا٧ٍ٤ٖ١

ثٍَٕی ٍَاٍ َٕىش٢ي. ١شبیغ ٣ػ٤ى ىب٦ٚٝ ١ّشیْی ثٖیبٍ ثبلا ٍا ثی٠ ى٣ ىٕش٦ ا٤ٖ١ٍ ١ٚبٟ ىاى اٝب ى٣ ٍٍٜ ا٤ٖ١ٍ 

ٕبٍىی٢یب ٙجب٧ز ثٖیبٍ ُیبىی ٍا ثب ا٧ٍ٤ٖ١بی ٣كٚی ١ٚبٟ ىاى١ي. ای٠ ى٣ ٍٍٜ اكشٞبلا اُ ٤ٝػ٤ى ىٍ ػِی٥َ 

١بكی٦ كبٝ٘ ٙي١ي ٦ّ ثَ ای٠ إبٓ، ای٠ ١بكی٦ ػِء َٝاِّ طب٤١ی٦ ا٧ٚی ٙيٟ ا٤ٖ١ٍ ا٧ٍ٤ٖ١بی ٣كٚی ٧ٞبٟ 

 (. ٣2003 ٧ْٞبٍاٟ،  1ٝقَىی ٙي )َٕإی

٧بی ٝبى٥ ىیِی٤ٙ٤ّیِ )ٙجی٦ ىٍ سلَیٌ ىیَٖی ٣ٍاثظ ١ّشیْی سقياىی اُ ا٧ٍ٤ٖ١بی ٍُافی ثب ٕ٘

ی إذب١یب ٣ ػ٤٢ة مَثی ىَا٦ٖ١ ثب ٢ٝبعٌ ٙٞبٙ Silvestrisا٧ٍ٤ٖ١بی ٣كٚی( ٣ ا٧ٍ٤ٖ١بی ٣كٚی ُیَ ٦١٤ٕ 

١ٚب٧َٖ١بی ٍیِٝب٤٧ا٥ٍ ٝغبٙق٦ َٕىیي. ١شبیغ اهشلاه ثبلایی ثی٠ ا٧ٍ٤ٖ١بی ٣كٚی ٣ ٍُافی ٍا ١ٚبٟ ىاى. ثَ 

٦١٤ ،إبٓ ای٠ ٝغبٙق٦  2ّب٧٤١ٍبی ا٤ٖ١ٍ ٣كٚی اػياى ا٧ٍ٤ٖ١بی ٍُافی ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ ١ج٤ى١ي )ِٕاٍٗ ٙي ٦ّ ١ٞ

 .(٣2004 ٧ْٞبٍاٟ، 

٦١٤ ا٤ٖ١ٍ ٣كٚی ىَا٦ٖ١ ثب إشيبى٥ اُ  22ث٦ ٧َٞا٥  Viniferaٍٍٜ ا٤ٖ١ٍ ٦١٤ٕ  222یْی ٕبهشبٍ ١ّش  ١ٞ

ی ٣ ٧ش٣َُی٤ٖسی ثبلایی ٍا ثی٠ ا٧ٍ٤ٖ١ب ١ٚبٟ ؿ٢يْٙٚػبیٖب٥ ٍیِ ٝب٤٧ا٥ٍ ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ ٍَاٍ َٕىش٢ي. ١شبیغ  8

ٞبٟ ٤ٍّٚ ِٕاٍٗ ىاى. ٧ٞـ٢ی٠ ٍاثغ٦ ثٖیبٍ ١ِىیْی ثی٠ ا٧ٍ٤ٖ١بی َٙاثی ىَا٦ٖ١ ٣ ا٧ٍ٤ٖ١بی ٣كٚی ٧

  .(٣2003 ٧ْٞبٍاٟ،  3آٍاى٧یبَٕىیي )

آى١ب ثَای ثٍَٕی  سبّٖشبٟ ىا١ْٚي٥ ّٚب٣ٍُی ىا١ٖٚب٥ ١شبیغ سلَیَی ٦ّ ىٍٝؼ٤ٞف٦ ُىٍ سَّی٦، ا

اُ ١ٚب١َٖ ٤ْٙ٤ٝٙی ٍیِٝب٤٧ا٥ٍ ثَای ٨ٖ١ياٍی ای٠  ،اُ اٍٍبٛ ا٤ٖ١ٍ ای٠ ٝؼ٤ٞف٦ ا١ؼبٛ ٙي ٍٍٜ 59ٝيبر ١ّشیْی 

 .(٣2008 ٧ْٞبٍاٟ،  4)سب٤ٖ١لاٍ ٤ط ث٦ ٢ٙبٕبیی ای٠ اٍٍبٛ إشيبى٥ َّى١ياٍٍبٛ ٣ ْٝٚلار َٝث

                                                 
1- Grassi  
2- Carreno  
3- Aradhya  
4- Tangolar  
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 ّبٍآیی ٣ ا١ؼبٛ ٍیِٝب٤٧ا٥ٍ ١ٚب٧َٖ١بی اُ إشيبى٥ ثب هَإبٟ ٣ ىبٍٓ ٤١اكی ا٧ٍ٤ٖ١بی ١ٖبٍیا١ٖٚز 

-هِا٦١ ثٍَٕی دلإٜ،ٍّٛ ٧بیّْٖٚی٤ٟ ٝيیَیز ػ٨ز ٧ب،ٝشَاىه ٢ٙبٕبیی اٍٍبٛ، ٢ٙبٕبیی ىٍ ٧بٍیِٝب٤٧ا٥ٍ

 ثٍَٕی اٝلاكی ٧بی ث١َب٦ٝ ىٍ إشيبى٥ ثَای ٤ْٙ٤ٝٙی ٧بیىاى٥ ِّٞ ث٦ دلإٍّٜٛ ث٢يیعج٦َ ٣ ا٤ٖ١ٍ ١ّی ٧بی

 ى٣ ٙبٝ٘ ٤١ّسیخ 13 اُ ٝشْٚ٘ ا٣ٗ ٥٣َٕ: َّى سَٖیٜ اٝٚی ٥٣َٕ 8 ث٦ ٍا ٧ب٤١ّسیخ كبٝ٘ ى١ي٣ٍَٕاٛ، َٕىیي

 فَٖٖی ٍٍٜ یِ اُ إز ٠ْٞٝ ث٢بثَای٠ ىث٤ ٝوشٚو ١َبط اُ فَْٖی ١بٛ ثب ٧بی٤١ّسیخ اّظَ ٣ ا٣ٍدبیی ٍٍٜ

 51 ى٣ٛ ٥٣َٕ.ىاٙش٢ي هَإب١ی ٢ٝٚإ ،ه٦ٙ٤ ای٠ ایَا١ی اٍٍبٛ ثیٚشَ .ثبٙي آٝي٥ ٣ػ٤ى٦ ث ٝوشٚيی ٧بی١٤ّٚی

 ١ؾیَ ٝٚبث٦ ٧بی١بٛ ثب اٍٍبٛ ١یِ ه٦ٙ٤ ای٠ ىٍ ي.ث٤ى١ ایَاٟ اٍٍبٛ ثَی٦ ٣ ا٣ٍدب اُ ٍٍٜ یِ ٦ّ َٕىز ثَ ىٍ ٍا ٍٍٜ

 اٍٍبٛ ثَای َٙایغی ؿ٢ی٠ ز.ىاٙ ٍَاٍ ٍض٤اٟ ثیيا٦١ هٚیٚی ٣ ٨ٚٝي ٍٓ ىیَ هٚیٚی ٤ؿبٟ،ٍ ىاٍ ىا٦١ هٚیٚی

-٤١ّسیخ ٣ ث٤ى هَإبٟ ٢ٝغ٦َ اُ اٍٍبٛ اّظَ ٙبٝ٘ فض٤ 10 ثب ٤ٕٛ ٥٣َٕ. ث٤ى ٝبىً ١یِ ٍػجی ٣ ملاٝی ٕجُِ،

 ٙي ثیبٟ فَٖٖی ٍٍٜ ٤ٍىٝ ىٍ آ١ـ٦ ٝب٢١ي س٤اٟٝی ١یِ ٤ٍٝى ای٠ ىٍ ي.َٕىش٢ ٍَاٍ ٥٣َٕ ای٠ ىٍ ٣ٍؿ٦ ١بٛ ثب ٧بی

٤ى ٝٚبث٨ی إشيلاٗ  ىَظ د٢ؼٜ ٥٣َٕ ى.ث٤ Corinto-Bianco ١بٛ ث٦ ا٣ٍدبیی ٍٍٜ یِ ٙبٝ٘ ىَظ ؿ٨بٍٛ ٥٣َٕ .١ٞ

 ٍٍٜ ى٣ ٙبٝ٘ ٧يشٜ ٥٣َٕ ى.ىا ػبی ه٤ى ىٍ ٍا ا٣ٍدبیی ٍٍٜ 7 ٜٙٚ ٥٣َٕ. َٕىز ثَ ىٍ ٍا ٙیَاُ ٙی٧َبی س٢ٔ ٍٍٜ

. ٙي سْٚی٘ ٨ٚٝي ثَعجٌ ٕ٘ ایَا١ی ٍٍٜ ٣ ا٣ٍدبیی ٍٍٜ 4 اُ ٧ٚشٜ ٣َٕ٥ ى.ث٤ ٣Altesse  ٧Corintheبی١بٛ ث٦

ىٍ (.1385د٢ب٥ ٣ ٧ْٞبٍاٟ، ز )فبٙیىاٙ ا٣ٍدبیی اٍٍبٛ ثب ٍا ١ّشیْی سٚبث٦ ثیٚشَی٠ ٍٍٜ ای٠ ایَا١ی، اٍٍبٛ ٝیبٟ اُ

٧بی ٤ٍٍٟٜ ٣كٚی، اٍٍبٛ ٣ ّٚ 50َای ثٍَٕی ٣ٍاثظ ١ّشیْی ثی٠ ( ث2004)٣ ٧ْٞبٍاٟ  1ای ٦ّ لاثَاٝغبٙق٦

ىاٙش٢ي، ىٍ  AFLPی آٟ ثب ١ٚب١َٖ ٣ َٝبی٦ٖ S-SAPٝوشٚو ا٤ٖ١ٍ ثب إشيبى٥ اُ ١ٚب١َٖ ٍس٣َسَا١ٖذ١٣ُ٤ی 

 ى٧ي.٨١بیز ٝٚوٜ ٙي ٦ّ ١ٚب١َٖ ٍس٣َسَا١ٖذ١٣ُ٤ی س٤٢ؿ ٤ٝػ٤ى ثی٠ اٍٍبٛ ٍا ث٨شَ ١ٚبٟ ٝی

٤ٍٝى٤ٙ٤ّیِ ٣ ١ٚب١َٖ ( ىٍ د٧٣ْٚی ٦ٕ ٍٍٜ ا٤ٖ١ َٝٞ ٍا ثب إشيبى٥ اُ ٝيبر ٣2011 ٧ْٞبٍاٟ ) ١2ی٤ی٠

ISSR  ٤ٍٝى اٍُیبثی ٍَاٍ ىاى١ي. ٦ّ ىٍ ٨١بیز اٍٍبٛ ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ ىٍ ى٣ ٥٣َٕ ٍَاٍ َٕىش٢ي. ٣ ث٦ ای٠ ١شیؼ٦

 ثبٙي.ثَای ٢ٙبٕبیی اٍٍبٛ ا٤ٖ١ٍ ٢ٝبٕت ٝی ISSRٍٕیي١ي ٦ّ ١ٚب١َٖ 

                                                 

1- Labra 

2- Neveen 
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ٕشيبى٥ اُ ١ٚب٧َٖ١بی ثب ا Malbe ٤ّٟٚ  ٣22  ٤ّٚSyrahٟ  14( دٔ اُ اٍُیبثی ٣2009 ٧ْٞبٍاٟ ) 1إشبػ٢َ

S-SAP  ٣AFLP  َٖث٦ ای٠ ١شیؼ٦ ٍٕیي١ي ٦ّ ١ٚب١S-SAP  َكب٣ی اعلافبر ٝيیيسَی ثَای اٍُیبثی ٤ٍٝى ١ؾ

٢ّي. ىٍ ای٠ سْظیَ ٝی AFLPثبٙي ٣ ای٠ ١ٚب١َٖ سقياى ثب١ي ؿ٢يْٙ٘ ثیٚشَی ىٍ ٧َ ى٣ ٥٣َٕ ١ٖجز ث٦ ٝی

 ٧Syrahبی ٧بی ثیٚشَی ١ٖجز ث٦ ٤ّٟٚىٕز ه٤ٗ ٤ٝسبٕی٤ٟ ٧Malbeبی ٝغبٙق٦ ٝٚوٜ ٙي ٦ّ ٤ّٟٚ

 ٍَإٍَىش٢ي.

ثب ىیَٖ  ٣SSAP  REMAP ،IRAPای ثی٠ ١ٚب٧َٖ١بی ٍس٣َسَا١ٖذ١٣ُ٤ی ىٍ سلَیَی َٝبی٦ٖ

ثَای ٝٚوٜ َّىٟ ٝيیيسَی٠ ١ٚب١َٖ  ٣AFLP  ١ISSR ،SSRٚب٧َٖ١بی میَ ٝجش٢ی ثَ ٍس٣َسَا١ٖذ٣ُ٤ٟ ٝظ٘ 

٧بی ا٤ٖ١ٍ ا١ؼبٛ ٙي. ثَ إبٓ ى١ي٣ٍَٕاٛ ثيٕز آٝي٥ ٧ب ٣ ٧ٟ٤ّٚب، ٣اٍیش٦ثَای ٢ٙبٕبیی ٣ ثٍَٕی سْبٝ٘ ٦١٤ٕ

ىاٍای ثیٚشَی٠ ٙجب٧ز  ٧V. viniferaبی ٣ ٣اٍیش٦ ٧Vitisبی ؽب٧َا ٦١٤ٕ REMAPاُٝبسَیٔ سٚبث٦ 

٧بی اَٝیْبیی ىٍ یِ ٙبه٦ ٍَاٍ ی ٦١٤ٕه٤یٚب١٣يی ٧ٖش٢ي. ىٍ ىٍهز ىی١ّ٤ٚی كبٝ٘ اُ ای٠ ١ٚب١َٖ ٦ٞ٧

  (. 2010ْٞبٍاٟ، ٣ ٧ 2َٕىش٢ي )٤ّٚىی٤

٤ّٟٚ ٍا ثب إشيبى٥  37ٍٍٜ ٝوشٚو ا٤ٖ١ٍ ٣  41( س٤٢ؿ ١ّشیْی ٣2011 ٧ْٞبٍاٟ ) 3ىٍ سلَیَی ّبٕش٣َ

 18ثٍَٕی َّى١ي. ىٍ ای٠ ٝغبٙق٦ اُ   ٣S-SAP  ٣IRAP ،REMAP ٦ٕ ١ٚب١َٖ ٍس٣َسَا١ٖذ١٣ُ٤ی  AFLPاُ 

إشيبى٥ َّى١ي، ای٠ آمب٧َُٕب  ٣Gret1  ٧Vine-1 ،Tvv1بی ٍس٣َسَا١ٖذ٣ُ٤ٟ ٧LTRب آمبَُٕ ٝجش٢ی ثَ س٤اٙی

 REMAP%( ؿ٢يْٙٚی ١ٚبٟ ىاى١ي ٣ ثَای ١ٚب١َٖ 83ثب١ي ) 429ثب١ي َّى١ي ٦ّ اُی٠ سقياى ثب١ي  571س٤ٙیي 

ثیٚشَی٠  Gret1Fa-M36آمبَُٕ  S-SAPثب١ي(، ثَای  28ثیٚشَی٠ سقياى ثب١ي ) Tvv1fa-UBC890-2آمبَُٕ 

ىَظ آمبَُٕ  IRAPثب١ي( ٣ ثَای  90ثیٚشَی٠ سقياى ثب١ي ) E34-M36َ آمبُٕ AFLPثب١ي (، ثَای  78ثب١ي )

Tvv1Fa   .ثب١ي سْظیَ َّى٥ ث٤ى 

سب ٤٢ّٟ س٤٢ؿ ١ّشیْی اٍٍبٛ ا٤ٖ١ٍ ٤ٝػ٤ى ىٍ ٤ٍّٚ ثب إشيبى٥ اُ ١ٚب٧َٖ١بی ٍس٣َسَا١ٖذ١٣ُ٤ی ٤ٍٝى 

بٛ ٝوشٚو ا٤ٖ١ٍ ٤ٝػ٤ى ىٍ ٝغبٙق٦ س٤٢ؿ ٣ ٣ٍاثظ ١ّشیْی اٍٍسلَیٌ،  ٠ٝغبٙق٦ ٍَاٍ ١َٖىش٦ إز. ٌٙا ٧يه ای

                                                 
1- Stajner  

2- Claudio    
5- Castro  
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ٕوز )٣اٍـ ىٍ إشبٟ ٨ّٖی٤ٚی٦ ٣ ث٤یَاكٞي( ثب إشيبى٥ اُ غ٦َ ٙب٣َ٧ى )٣اٍـ ىٍ إشبٟ ٢ٕٞبٟ( ٣ ٕی٢ٝ

 ثبٙي سب ى٣ٍ ٝيبر ٤ٍٝى٤ٙ٤ّیِ ٝی ISSR، ٧ٞـ٢ی٠ ١ٚب١َٖ ٣IRAP REMAP ٧بی ٍس٣َسَا١ٖذ١٣ُ٤ی ١ٚب١َٖ

 ٝغ٤ٚة ىٍ ا٤ٖ١ٍ اٍياٛ َّى.  ٝيبر ٤ٍٝى٤ٙ٤ّیِ آی٢ي٥ ثش٤اٟ ػ٨ز ٢ٙبٕبیی ١ٚب٧َٖ١بی ٝظجز َٝسجظ ثب
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٦١٤ای٠ ىٞ٘ ٙبٝ٘ ٤ٝاى ٤ٍٝى إشيبى٥، س٨ی٦ ٧بی ٕیب٧ی، ٝيبر ٤ٍٝى ثٍَٕی، َٝاك٘ إشوَاع ی ١ٞ

DNA  ٗث٦ ٣ٍCTAB1ٗ٧بی ثٍَٕی ّٞیز ٣ ّیيیز ٧بی ٤ٍٝى ١یبُ، ٣ٍٗ، ٝل٤ٚDNA َسْظی ،DNA  ثب

ثبٙي ٦ّ ىٍ اىا٦ٝ ث٦ س٤ضیق َٝاك٘ ًَّ ٙي٥ ٧ب ٝی، اْٙش٣َى٤ٍُ اىَی ٣ سؼِی٦ ٣ سلٚی٘ ىاىPCR٥شيبى٥ اُ إ

 دَىاُیٜ.ىٍ ثبلا ٝی

 هَرفَلَشیکّبی ثخػ هَاد ٍ رٍغ -3-1

٣اٍیش٦ اُ  22 ٙبٝ٘ ٦ّ (1ضٞی٦ٞ  )ػي٣ٗ ٢يٍَاٍ َٕىش اٍُیبثی ٤ٍٝى ٣اٍیش٦ ا٤ٖ١ٍ 25ىٍ ای٠ ٝغبٙق٦ 

ٕوز )٣اٍـ ىٍ إشبٟ ٨ّٖی٤ٚی٦ ٣  ٕی٨َٙ ُ ا ٣اٍیش٦ ٣3  ى )٣اٍـ ىٍ إشبٟ ٢ٕٞبٟ(ٙب٨ٙ٣َ٧َٕشبٟ 

اُ ثبمبر ٨َٙ  ٧بی ٕی ٕوز٣اٍیش٦ ٣ اُ َِّٝ سلَیَبر ٨َٕٙشبٟ ٙب٣َ٧ى٧بی ٙب٣َ٧ى ٦ّ ٣اٍیش٦ ث٤یَاكٞي(

 .س٨ی٦ ٙي١ي ٕوز ٕی

 ثرداری ٍ ـفبت هَرد ثررظیًوًَِ -3-1-1

ا١ؼبٛ ٙي. ٦١٤ٕ ٝوشٚو ا٤ٖ١ٍ  25 ىٍ ؽب٧َی اٍُیبثی ٝيبریِ ث٦ ٢ٝؾ٤ٍ ثٍَٕی س٤٢ؿ ٤ٍٝى٤ٙ٤ّ

٦١٤ ٕوز ٣ ثبمبر ٨َٙ ٕی ٨َٕٙشبٟ ٙب٣َ٧ى ّٚب٣ٍُی سلَیَبر َِّٝ اُ 1391ٕبٗ  سبثٖشبٟىٍ  ٧بثَىاٍی١ٞ

، ع٤ٗ ى١يا٦١، ْٙ٘ ى١يا٦١، ٤ٙة: ثَٓ ّبٝ٘ )ْٙ٘ د٢٨ِ، سقياى فجبر ث٤ى١ي اُٝيبر ٤ٍٝى ثٍَٕی ا١ؼبٛ ٙي. 

٧بی ثبلایی ػب١جی ٣ ع٤ٗ ىٝجَٓ ىٍ َٝبی٦ٖ ثب ٍٕجَٓ ٝیب١ی(، ه٦ٙ٤ )ا١يا٥ُ ه٦ٙ٤ ثي٣ٟ ىٛ، فٌٞ ثَیيٕی

 )ا١يا٥ُ، ْٙ٘ كج٦، آثياٍ ث٤ىٟ ٤ٕٙز، سْٚی٘ ىا٦١ ٣ ١ٍٔ د٤ٕز كج٦( سَاّٜ ه٦ٙ٤ ٣ ع٤ٗ ىٛ( ٣ كج٦

 .(2 ضٞی٦ٞ )ػي٣ٗ

 تدسیِ ٍ تحلیل آهبری -3-1-2 

2 اُ ١َٛ اىِاٍ ثب إشيبى٥ ی ٤ٍٝى٤ٙ٤ّیِ ثيٕز آٝي٧٥بىاى٥
SPSS  ٧بی  سؼِی٦ ٣ سلٚی٤ٍٝ٘ى  ١18ٖو٦

٧بی اٝٚی ٤ٍٝر دٌیَىز. ای ٣ سؼِی٦ ث٦ ٤ٝٙي٧٦بی آٝبٍی ٙبٝ٘ سؼِی٦ ه٢٦ٙ٤ي ٣ سؼِی٦ ٣ سلٚیَٕ٘ىش ٍَاٍ

                                                 

1- Cetyl Trimethyl Ammonium Bromide (CTAB) 

2- Statistical package for social science 
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٣ ثَ إبٓ َٝثـ  ٣1اٍىای ث٦ ٣ٍٗ ث٢يی اٍٍبٛ ٝٚبث٦ ثَ إبٓ ٝيبر ٤ٍٝى٤ٙ٤ّیِ اُ سؼِی٦ ه٦ٙ٤ػ٨ز ٥٣َٕ

 إشيبى٥ ٙي. 2ٕیی اٍٚیي٣ىب٦ٚٝ

 ّبی ثخػ هَلکَلی رٍغ اد ٍَه- 3-2

 ٤ٝdNTP ،MgCl2 ،10× PCR Buffer ،Taq DNAاى ٤ٍٝى إشيبى٥ ىٍ ای٠ سلَیٌ ٙبٝ٘: 

Polymerase ،DNase Free Deionized water ،Ribonuclease A ،Agaros ،Loading Buffer ،DNA 

Leadder 100bp اُ َّٙز  ٦ّSinaclon  )ٟهَیياٍی ٙي. )س٨َاٟ، ایَاβ- Mercaptoethanol ،CTAB ،

PVP ،Tric-HCL ،EDTA  ،NaCl ،Chloroform ،IsoAmyl Alcohol،Ethanol  ،Isopropanole ،Boric 

Acid  اُ َّٙزMerck بٟ( هَیياٍی ٙي  زاُ َّٙ ٣ISSR  ٣REMAP ،IRAP دَای٧َٞبی  )ىَا١ْي٤ٍر، آٞٙ

 سْبد٤ُیٖز )س٨َاٟ، ایَاٟ( س٨ی٦ ٙي.   

 تدْیسات آزهبیؽگبّی  -3-2-1

بٟ(، ٣ٍسْٔ  GFL)س٨َاٟ، ایَاٟ(، آ٣ٟ ٣ ا٤ْ١ثبس٤ٍ  Rozhin Tebاس٤ّلا٣   DENA Medical)٧ب٤١آ، آٞٙ

Industry َْٚس٨َاٟ، ایَاٟ(، س٤َٕٝبی( PCR-MJ Mini-BIO RAD  ّٕب١شَیيی٤ ،)ٟب  Sigma )١ٍ٤١جَٓ، آٞٙ

)ٕئ٤ٗ، ٥َّ  LG)س٨َاٟ، ایَاٟ(، ٝبی٣٣َْی٤  DENA Medical Industry(، كٞبٛ آة َٕٛ اُس٤ٖ، ّاد٠)

بٟ(، سَا١ٔ ای٤ٚٝی٢یش٤ٍ QUANTUM ST4ىاُ ػ٤٢ثی(، ّٗ )س٨َاٟ، ایَاٟ(،  Zhihat Teb Azma)٤ٕثیب، آٞٙ

بٟ µl0111 Eppendorfو  µl01 ،µl011ٕٞذَٚ  )١ٍ٤١جَٓ،  ٧Heidolphبر دٚیز  (،)٧بٝج٤ٍٓ، آٞٙ

بٟ(،  بٟ ،د٣َٙیٚی٠) -40ىَیٍِ (، یوـبٗ، ٝؼبٍٕشبٟ) Hannaٝشَ  pHآٞٙ ( ىٍ ، ٢٧يث٢ٖب٣ٍ٤ٙ) Bellسَا٣ُ  ٣ (آٞٙ

 ١ب٦ٝ ٤ٍٝى إشيبى٥ ٍَاٍ َٕىز.ای٠ دبیبٟ

 

 

                                                 

1- Ward  
2- Euclidean Squared Distance  
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 CTABثِ رٍغ از ثبفت ثرگ  DNAاظتخراج  -3-2-2

 ٣2  5/1 ٧بی ، سی٤ةCTAB إشوَاع ٙبٝ٘: ثبىَ ٤ٝDNAٍى ١یبُ ثَای إشوَاع  ٣ ٣ٕبی٘ ٤ٝاى

% 70% ٣ 96، اسب٤١ٗ ىاٍ یوـبٗ ٣ٟ ٣ ىٕش٦ ٧ب٣ٟ، ١یش٣َّٟ ٝبیـ، ٕب١شَیيی٤ّٙیشَی، َٕٕٞذَٚ، ٕٞذَٚ، ٧ب ٝیٚی

َٝغَ ، آة (1:24ث٦ ١ٖجز )اْٙ٘  2ای٣ِآٝی٘ -٤ٝ1لاٍ، كٞبٛ آة َٕٛ، ٣َّٚىَٛ 5/7َٕى، آ١٤ٝی٤ٛ إشبر 

 ثب٢ٙي.ٝی 4ای٣ِد٣َدب٤١ٗ َٕى ٣ 3إشَی٘

 DNAهراحل اظتخراج -3-2-2-1

٦١٤ ثَٕی سب٥ُ اُ 2/0 ١ٞ ٛ -ػٞـ 1391ىٍ سبثٖشبٟ ٕبٗ ٦ّ ٧بی ٝوشٚو بی ػ٤اٟ ا٤ٖ١ٍ ٧٦١٤ٕثََٕٓ

٦١٤ ٍا ٣ُٟ َّىیٜ،  َٕاى ٢ٝشَ٘ ٙي١يىٍػ٦ ٕب١شی -80آ٣ٍی ٙي٥ ٣ دٔ اُ آٟ سب ُٝبٟ إشيبى٥ ث٦ ىَیٍِ  ١ٞ

٦١٤، اُر ٝبیـ ىٍ ٧ب٣ٟ ؿی٢ی د٤ىٍ ٙيثَٕی ىٍكض٤ٍ  ٝیٚی ٙیشَی ا١شَبٗ ىاى٥  2 ث٦ ٝی٣َْسی٤ة د٤ىٍ ٙي٥ ١ٞ

َّٝبدش٤اسب٤١ٗ ث٦ ٧َ  ٝی٣َْٙیشَ  5/2، ( ث٦ آٟ اضبى٦ َٕىیي1-3ٝی٣َْ ٙیشَ ثبىَ إشوَاع )ػي٣ٗ  ٣800   ٥ٙي

ٍَاٍ ىاى٥ ىٍ كٞبٛ آة َٕٛ  َٕاىىٍػ٦ ٕب١شی 65ىٍی٦َ ىٍ ىٝبی  30-60ٕذٔ ث٦ ٝير ٣  اضبى٦ َٕىیي سی٤ة

٦١٤ ، َٕ ٣ س٦ ٙي١ي( بٍثیِىٍی٦َ  ٧10ب ؿ٢يی٠ َٝسج٦ سْبٟ ىاى٥ ٙي١ي )٧َٙي ٦ّ ىٍ ای٠ ٝير ١ٞ

٦١٤  ، ٣ٜ٧ اػب٥ُ ىاى٥ ٙي سب ىٍ ىٝبی اسبً ه٢ِ ١٤ٙي  ٧ب اُ كٞبٛ آة َٕٛ هبٍعٝی٣َْسی٤ة كؼٜ ٝبیـ ١ٞ

( اضبى٦ ٙي ٣ ٝو٤ٚط ث٦ آٍاٝی ٣ ث٦ ٝير 1ث٦  24ای٣ِآٝی٘ اْٙ٘ َٕى )ث٦ ١ٖجز  -٣َّٚىَٛ ٙیشَ(ٝی٣َْ 800)

ب١شَیيی٤ّ ٙي )ای٠ فٞ٘ ثٖش٦ ث٦ ىٍػ٦ ٙيبىیز ٕ َٕاىىٍػ٦ ٕب١شی 4 ٣ ىٝبی rpm12000 ىٍی٦َ ىٍ  10

 ،آٟ كؼ١ٜٞو ػيیي ٢ٝشَ٘ ٣ ث٦ ا١يا٥ُ  ةٝبیـ ٢ٙب٣ٍ ٣ٍیی ث٦ ٝی٣َْسی٤ ٝبیـ ٣ٍیی ؿ٢يی٠ َٝسج٦ سَْاٍ ٙي(.

اضبى٦ ٙي٥ ٣ ث٦ آٍاٝی ٝو٤ٚط َٕىیي. ٣ ث٦ ا١يا٥ُ ى٤ٕ٣ٛ آٟ  ای٣ِد٣َدب٤١ٗ َٕى  ٤ٝلاٍ 5/7آ١٤ٝی٤ٛ إشبر 

ث٦  ث٦ ٤ٍٝر میَ ٝل٤ٚٗ ىٍ آیي.  DNAىٍی٦َ ىٍ ىٝبی اسبً ٍَاٍ ىاى٥ ٙي١ي سب  ٧30ب ث٦ ٝير ٕذٔ ٦ٙ٤ٙ

٦١٤، ٢ٝDNAؾ٤ٍ ٤ٍٕة ىاىٟ   ٣ٍیی ٕب١شَیيی٤ّ ٙي١ي. ىبُ ٝل٤ٚٗ rpm 10000 ىٍی٦َ ىٍ ٧10ب ث٦ ٝير  ١ٞ

ىٍی٦َ ىٍ ىٝبی  30ث٦ ٝير  ٣ ٥اضبى٦ َٕىیي ٤ٍٕةث٦  %96اسب٤١ٗ  ٝی٣َْٙیشَ 800ى٣ٍ ٍیوش٦ ٙي ٣ ٕذٔ 

                                                 
1- Chloroform  
2- Isoamyl alcohol   
3- Dionized Water  
4- Cold Isopropanol  
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٤ٍٕة كبٝ٘ ٦ٕ ٕب١شَیيی٤ّ ٙي ٣ ٕذٔ   rpm9500 ىٍی٦َ ىٍ  1سبً ٍَاٍ ىاى٥ ٙي ٣ ثقي اُ آٟ ث٦ ٝير ا

اػب٥ُ ىاى٥ ٙي سب  ،ث٤ى٦ّ ىٍ س٦ ٦ٙ٤ٙ ٤ٍٕة َّى٥  DNAٕيیي ٤ٍٕة ث٦  ،٥ ٙي% ٖٙش٤ٚ ىاى70 ثبٍ ثب اسب٤١ٗ

سَغیَ إشَی٘ ث٦ آٟ اضبى٦ ثبىَ یب آة ى٣ ثبٍ  TEٝی٣َْٙیشَ  50 -100ىٍ ٨١بیز ىٍ ٤٧ای آُاى هِٚ ٤ٙى. 

o Cىٝبی )ىٍ ىٝبی ىَیٍِ  َٕىیي ٣
 .(1-3)ْٙ٘  سب ُٝبٟ إشيبى٥ ٨ٖ١ياٍی ٙي (-40 

 

 

ْ٘ٙ 3- 1 :DNA3ث٦ سَسیت اُ ؿخ ث٦ ٍإز ٙبٝ٘ اٍٍبٛ:  ،ٍٍٜ ا٤ٖ١ٍ ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ 25ُ ا ٙي٥ إشوَاع ی٧ب-  ٍٍٜ

٘ ّبَٙٞ،  -4ىوَی ١یٚبث٤ٍ،  ّٚيٍی  -12هٚیٚی ثیيا٦١ ٤ٍؿبٟ،  -11عٍَی ّبَٙٞ،  -9ٕیب٥ ىا٦١ َٕى،  -bٕیب٥ ىا٦١ ث٢ٚي،  -aٙق

٧بی٦  -20دیؾ ّبَٙٞ،  -18ّٚٞٚی ػَس٤ى٥،  -17ٙنبٙی ١یٚبث٤ٍ،  -16هٚیٚی ١َ ٤ٍؿبٟ،  -15، 2دیٍَٚی ٙٞب٥ٍ  -14ثیَػ٢ي، 
ٕجِ ا٤ٖ١ٍ،  -37ٍُاٍی ّبَٙٞ،  -36ٍُاٍی ٤ٍؿبٟ،  -35ٍی٘ ثبثب،  -33ى٣ٙبة ٤ٍؿبٟ،  -31ٕ٘ ثَعجٌ،  -23ٝی٘ ثیَػ٢ي، 

 فَْٖی -c  ٣ ّٚٞٚی ٕيیي -54 ،ّٚٞٚی ٍَِٝ -53ّٚٞٚی ٤ٍؿبٟ،  -٤ّ44ٙیؼ٦،  -43ٙغو آثبى،  -41

 

 

 

 

 

 

 

 

 اظتخراج ثبفر ِیتْ در اظتفبدُ هَرد هَاد: 1 -3 خذٍل

 ٙیشَ ٝیٚی 100ىٍ  (M ) مٚؾز             ٤ٝاى لاُٛ اس٤ّلا١٣یبُ ث٦ 

    

 Tris-HCl pH= 8 1 100 mM ث٦ٚ

 EDTA 0.5  20 mM ث٦ٚ

 NaCl 5  1.4 mM ث٦ٚ

 CTAB --- 2% هیَ

 mercaptoethanol --- 0.2% هیَ

 PVP40 ---- 1% هیَ

َ ثب آة َٝغَ ى٣ثبٍ سَغیَ إشَی٘ َ ٣ ٝیٚی 100ث٦  ،ىٍ ٨١بیز كؼٜ ثبى ٟ ثب إشيبى٥ اُ  pHٙیش  5ث٦  HClآ

 .ٍٕب١ي٥ ٙي
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 ّبی هَرد ًیبزهحلَل -3-2-3

  :(pH = 8 Tris-HCl 1Mهَلار ) 1هحلَل تریط اظیذ کلریذریک  -3-2-3-1

 pHك٘ َّى٥ ثقي اُ ك٘ ٙيٟ ّبٝ٘  ،آة ى٣ثبٍ سَغیَ ٙیشَٝیٚی 800ىٍ ٍا َٕٛ سَیٔ  1/121َٝياٍ 

 ثب إشيبى٥ اُ إیي َّٚیيٍیِ مٚیؼ ٣ pH ٍٕب١ي٥ ٙي. س٢ؾیٜ 8( ٝی ثبٙي ث٦ 5/10-11ٝل٤ٚٗ ٦ّ سََیجب ) 

ثبفض اىِای٘ ىٝب  HClثبیي ث٦ ای٠ ١ْش٦ س٤ػ٦ ٤ٙى ٦ّ اضبى٦ َّىٟ  pHىٍ ُیَ ٤٧ى ا١ؼبٛ ٙي. ىٍ ٤ٍٝـ س٢ؾیٜ 

ٍا ثبیي   ٤ٙHClى، ثبیي ٝجَ َّى سب ىٝبی ٝل٤ٚٗ ث٦ ىٝبی ٝلیظ ثَٕي، اضبى٦ َّىٟ ٝل٤ٚٗ ٝی ٣pH ّب٧٘ 

كؼٜ ٝل٤ٚٗ ثب آة ى٣ثبٍ  ،ثقي اُ ای٠ َٝك٦ٚ .ثَٕي 8ٝل٤ٚٗ ىٍ ىٝبی ٝلیظ ث٦  pHسب ُٝب١ی اىا٦ٝ ىاى ٦ّ 

 ٙیشَ ٍٕب١ي٥، اس٤ّلا٣ َّى٥ ٣ ىٍ یوـبٗ ٨ٖ١ياٍی ٙي.ٝیٚی 1000سَغیَ إشَی٘ ث٦ 

 :(((pH= EDTA, 0.5M 8هَلار ) 5/0اظیذ اظتیک تتراآهیيدیهحلَل اتیلي -3-2-3-2

شَ آة َٝغَ ى٣ثبٍ سَغیَ ك٘ ٙي ٣ ثب إشيبى٥ اُ یِ ٝیٚی ٙی 75ىٍ   612/18َٕٛEDTAَٝياٍ 

ٍٕب١ي٥ ٙي،  ٤ٝ8لاٍ ث٦  10ٝل٤ٚٗ ثب إشيبى٥ اُ ٤ٕى  ٧pHِٟٞ ٝن٢بعیٖی  ث٨ٜ ُى٥ ٙي سب ّبٝلا ك٘ ٤ٙى. 

 ٝیٚی ٙیشَ ٍٕب١ي٥، اس٤ّلا٣ َّى٥ ٣ ىٍ یوـبٗ ٨ٖ١ياٍی ٙي. 100ٕذٔ ثب آة َٝغَ ث٦ كؼٜ 

 ( NaCl 5M) هَلار 5هحلَل کلریذ ظذین  -3-2-3-3

ٝیٚی ٙیشَ 100كؼٜ ث٦ آة ى٣ثبٍ سَغیَ ك٘ ٙي ٣ ٕذٔ  ٙیشَٝیٚی 65ىٍ  NaClَٕٛ  2/29َٝياٍ 

 ٍٕب١ي٥، ٕذٔ آٟ ٍا اس٤ّلا٣ َّى٥ ٣ ىٍ ىٝبی اسبً ٨ٖ١ياٍی ٙي.

 :EDTA-Tris-HCl (TE) ثبفر  -3-2-3-4

  ثب١یٜ ٤ٝلاٍ  EDTAٝی٣َْٙیشَ  ٣200  pH =8 ، ثب یِ ٤ٝلاٍ Tris–HClٝی٣َْٙیشَ  500َٝياٍ 

pH=8  ٍٕب١ي٥،  ٙیشَ ٝیٚی 100كؼٜ ٍا ثب آة ى٣ثبٍ سَغیَ ث٦  ،ٝیٚی ٙیشَ آة ى٣ثبٍ سَغیَ اضبى٦ َّى٥ 90ث٦

 ىٍ ىٝبی اسبً ٨ٖ١ياٍی ٙي.٣  اس٤ّلا٣ َّى٥ 

 :TBEثبفر  -3-2-3-5

ُ )ثبىَ اْٙش٣َى٤ٍُ(  TBEجبىَ ث َىى. َٝٞه ٝی ٕ ×1 رس٨ی٦ ٣ ٨ٖ١ياٍی ٣ ث٦ ٤ٍٝ ×5ث٦ ٤ٍٝر إش٤

 =pH 8ٝیٚی ٙیشَ اُ إش٤ُ ) 20، إیيث٤ٍیِ َٕٛ Tris base ،5/27َٕٛ  54، َٝياٍ ×5ثَای س٨ی٦ إش٤ُ 



 

48 

 

EDTA 0.5M ٜٝیٚی ٙیشَ ٍٕب١ي٥ ٙي.  750( ٍا ثب ٧ٜ ٝو٤ٚط َّى٥ ث٦ كؼpH  ٍٕب١ي٥، ٕذٔ  8ٝل٤ٚٗ ث٦

 ٙیشَ ٍٕب١ي٥ ٙي. 1ثب آة َٝغَ ث٦ كؼٜ 

 DNAٍ کیفیت  کویتثررظی  -3-2-4

 ثِ رٍغ اظپکترٍفتَهتری  DNA کویتثررظی  -3-2-4-1

إشيبى٥ اُ إذْش٣َىش٤ٝشَ إز. كياّظَ ػٌة ، DNAثٍَٕی ّیيیز ٣ مٚؾز  سَی٠ ٣ٍٍٗاكز

١ب٤١ٝشَ إز. ٣ٍٗ ّبٍ ث٦ ای٠ ٤ٍٝر إز ٦ّ إَ إیي  ٤١260ٍی إیي ٧بی ٤١ّٚئیِ ىٍ ع٤ٗ ٤ٝع 

یب آة َٝغَ ث٦ ف٤٢اٟ  TEاثشيا ثب ٝل٤ٚٗ  ،ي٥ ثبٙيیب آة َٝغَ ك٘ ٙ TE( ىٍ ثبىَ RNAیب  ٤١DNAّٚئیِ )

٦١٤ ىٍ آٟ ك٘ ٙي٥ ثبیٖشی  ٦١٤ ٍا ٝی ه٤ا١یٜ. ٝل٤ٚٙی ٦ّ ١ٞ ٔ ػٌة ١ٞ ٙب٧ي ىٕشٖب٥ ٍا ٝيَ ٝی ٢ّیٜ. ٕذ

 ١ب٤١ٝشَ ای٠ ٍاثغ٦ ٣ػ٤ى ىاٍى: 260ىٍ  ٤١ٍی آٟ ػٌة ٣ RNAیب  ٤١DNAاهز ثبٙي. ثی٠ مٚؾز ٙيبه ٣ یِ

ای سِ ٍٙش٦ DNAیب  RNAٙیشَ ثَای ٝی٣ََْٕٛ ىٍ ٝیٚی 40ثب مٚؾز  ػٌة ثَاثَ ثب یِ ثَاثَ إز

(RNA or ssDNA ٣ )50 ٙیشَ ثَای ٝی٣ََْٕٛ ىٍ ٝیٚیDNA ایى٣ ٍٙش٦ (dsDNAٝی ) ٍثبٙي. َٙط لاُٛ ى

ث٦ ػٌة ىٍ ع٤ٗ ٤ٝع  260)١ٖجز ػٌة ىٍ ع٤ٗ ٤ٝع  إشوَاع ٙي٥ DNAآٟ إز ٦ّ ّیيیز  ،ای٠ ٤ٝاٍى

ٝی٣ََْٕٛ ىٍ ٝیٚی  8/1-2ثی٠  إشوَاع ٙي٥ RNA  ٣ ّیيیزٝی٣ََْٕٛ ثَ ٝیٚی ٙیشَ  6/1-8/1ثی٠  ( 280

  ثبٙي. ٙیشَ

 الکترٍفَرز شل آگبرز ثب دظتگبُ الکترٍفَرز افقی -3-2-4-2

٤١ّٝی اُ ١ؾَ ْٖٙشٖی ٣ ٍغق٦ ٍغق٦ ٙيٟ ٣ ثٍَٕی  DNAػ٨ز ثٍَٕی ّیيیز  ،ىٍ ای٠ سلَیٌ

DNA  ُسْظیَ ٙي٥ كبٝ٘ اPCR  ّٗ ُٝیٚی  100َٕٛ إٓبٍُ ث٦  1ٍ ث٦ ای٠ ٢ٝؾ٤ ىٍٝي إشيبى٥ ٙي. 1 إٓبٍُا

1 ×1ٙیشَ ثبىَ 
TBE ٟسب١ِ اْٙش٣َى٤ٍُ، ٙب٦١ ٣ . ٍَاٍ ىاى٥ ٙي ٝب٣٣َّی٤ ىٍ اضبى٦ َّى٥ ٕذٔ سب ُٝبٟ ك٘ ٙي

ى٣ ٣ػ٦ آُاى ٝيل٦ ّٗ ٖٝي٣ى ٙي٥ ٣ ٝيل٦ ّٗ ىٍ  .١يثب آة َٝغَ إشَی٘ ٖٙش٦ ٙي  2ٝيل٦ ٨ٖ١يا١ٍي٥ ّٗ

 1ٝل٘ ٙب٦١ ىٍ ٝيل٦ ّٗ س٢ؾیٜ َٕىیي ثغ٤ٍی ٦ّ ٙج٦ دبیی٢ی ٙب٦١  سَاُ طبثز ٍَاٍىاى٥ ٙي. ٕغق ٝبه ٣

ثب س٤ػ٦ ث٦ كؼٜ ٝيل٦ ّٗ ٝیِاٟ ٝقی٢ی اُ إٓبٍُ ٍا س٤ُی٠  ٝشَ اُ ّو ٝيل٦ ّٗ ىب٦ٚٝ ىاٙش٦ ثبٙي.ٝیٚی

                                                 

1- Tris Borate Ethylene Di-amin Tetra Acetate (TBE)  
2- Gel Tray  
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ثقي اُ َٕى  .ُٝب١ی ٦ّ ّٗ ّٞی ه٢ِ ٙي، ى٣ٍٟ ٝيل٦ ّٗ ٍیوش٦ ٙي َّى٥ ٣ ّٗ ىٍ ثبىَ َٝث٤ع٦ س٨ی٦ ٙي.

ٕیَى.  ٍَاٍ ٝی TBE ×1ّٗ ى٣ٍٟ سب١ِ كب٣ی ثبىَ  ثٖش٠ ّٗ، ٙب٦١ ّٗ ث٦ آٍاٝی ثی٣َٟ ّٚیي٥ ٙي. ٙيٟ ٣

ثبیي س٤ػ٦ َّى ثبىَ ثبیي ٝٚبث٦ ٣ ٧ٜ مٚؾز ثبىَی ثبٙي ٦ّ ثَای س٨ی٦ ّٗ إشيبى٥ ٙي٥ إز. ثبىَ ثبیي كي٣ى 

٦١٤ ٝشَ ٣ٍی ٕغق ّٗ ٍا ثذ٤ٙب١ي.یِ ٝیٚی ٧بی ى٣ٍٟ ؿب٧ِ ،ٝو٤ٚط ٙي٥ إز 1ىَ ثبٌٍٕاٍیای ٦ّ ثب ثب١ٞ

٣  90ٝليؾ٦ د٤ٙ٘ سب١ِ اْٙش٣َى٤ٍُ ثٖش٦ ٙي٥ ٣ ػَیبٟ اْٙشَیْی ثب ٣ٙشبّ  ّٗ إٓبٍُ ثب ىٍز ثبٌٍٕاٍی ٙي.

 ىٍی٦َ ثٍََاٍ َٕىیي. 120ث٦ ٝير 

 3-2-5- PCR  

ییَار إشيبى٥ ( ثب ا١يّی سن٣1990 ٧ْٞبٍاٟ ) 2، اُ ىٕش٤ٍ اٙقٞ٘ ٣یٚیبِٝ ٣PCRا٢ّ٘ ثَای ا١ؼبٛ

ا٤ٖٙی س٨ی٦ ٙي٥،   ١DNAب٤١َٕٛ  100 ،ٝی٣َْٙیشَ 1ٝلش٤ی:  PCRٝی٣َْٙیشَ  25ٙي. ٝو٤ٚط 

 3/0 ٝیٚی ٤ٝلاٍ، 10 ثب مٚؾز dNTPٝی٣َْٙیشَ  5/0، ٝیٚی ٤ٝلاٍ 50 ثب مٚؾز MgCl2 ٝی٣َْٙیشَ،5/1

، ppm 10ثب مٚؾز  َآمبُٕ ٝی٣َْٙیشَ lµunit/ 5، 2/1ثب مٚؾز   Taq DNA polymeraseآ١ِیٜ ٝی٣َْٙیشَ

 ×Tris-HCL 1 ٤ٝلاٍ ٝیٚی 100ٙبٝ٘ 10X PCRثبىَ ) ×10ىاٍای مٚؾز  Buffer 1×  PCRٝی٣َْٙیشَ  5/2

% ٣01/0  MgCl2)٤ٝلاٍ ٢ٝیِیٜ َّٚیي )ٝیٚی KCl ،15)٤ٝلاٍ َّٚیي دشبٕیٜ )ٝیٚی 500، 3/8ثب إیيیش٦ 

آة ى٣ ثبٍ ٝی٣َْٙیشَ  ٣18 ( ثبٙيی٘ سْظیَ( ٝیدٚیَٞاُ ٣ اىِا Taq) ٤ٝػت دبیياٍی  3)كؼٞی/ ١ُ٣ی( ّلاسی٠

  سَغیَ إشَی٘ ث٤ى.

. آمب٧َُٕب عجٌ س٨ی٦ ٙي١ي ُیٖز سْبد٤َّٙز اُ آمبَُٕ ٤ٍٝى إشيبى٥  21سقياى ىٍ ای٠ سلَیٌ 

ىٍػ٦  -40ٍٍیٌ ٙي٥ ٣ ىٍ ىٝبی  ٦ّ َّٙز س٤ٙیي٢٢ّي٥ ٣ٍی ٧َّياٛ ًَّ َّى٥ ى٤َٝٗ َٝث٤ط ث٦ ٧َ یِ

٧بی ا١ؼبٛ ٙي٥ ىٍ ثب١ِ ّٟ آمب٧َُٕبی ٤ٍٝى إشيبى٥ ىٍ ای٠ دبیبٟ ١ب٦ٝ ثب ثٍَٕیي١ي. ٨ٖ١ياٍی َٕٙاى ٕب١شی

٣ ٣ٍَٝ َٝبلار، عَاكی ٣ ا١شوبة َٕىیي١ي ٣ ٕقی ٙي سب آمب٧َُٕبیی ٦ّ ىٍ ٝغبٙقبر ٍجٚی ؿ٢يْٙٚی ىٍ ٤١ّٛ 

 ى٧ي.ٚبٟ ٝیآمب٧َُٕب ٣ س٤اٙی آ٨١ب ٍا ١إبٝی ( 2-3ػي٣ٗ ) ا٤ٖ١ٍ ١ٚبٟ ىاى٥ ث٤ى١ي إشيبى٥ َٕىى. 

                                                 
1- Loading dye 

2- Williams 

3- Gelatin  
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٘ ثَای ا١ؼبٛ  ( ثَ إبٓ سقياى DNA)ث٦ ػِ  PCRاُ سٞبٝی ٤ٝاى  1ٝو٤ٚط ا٣ٙی٦ اثشيا یِ ٣PCRا٢ّ

( س٨ی٦ َٕىیي. س٨ی٦ ٝو٤ٚط ا٣ٙی٦ ای٠ ِٝیز ٍا ىاٍى ٣DNAا٢ّ٘ ٧ب ثب ىٍ ١ؾَ َٕىش٠ یِ ٢ّشَٗ ٢ٝيی )ثي٣ٟ 

٤ىٟ كؼٜ ٧بی ّٜ ٝی ٤ٙى. ٕذ  Taq DNAآ١ِیٜ ٦ّٔ ٤ٝػت ّب٧٘ هغب٧بی َٝث٤ط ث٦ دیذز ١ٞ

polymerase   ٦١٤ ١ُٜیٝی٧ٜ  ٦ثٍا اضبى٦ َّى٥ ٣ آٟ ٍا . دٔ اُ آٟ ثب سَٖیٜ ٝوِٟ ٝو٤ٚط ثَإبٓ سقياى ١ٞ

 ٍا ا١ؼبٛ ٝی ى٧یٜ. PCRسْظیَ  ،٤ٍٝى ثٍَٕی

 

 إشيبى٥ ٤ٍٝى یآمب٧َُٕب یس٤اٙ:2 -3 ػي٣ٗ

 ('3 <- '5) تَالی آغبزگر  ('3 <- '5) تَالی آغبزگر

Gret1Fa RtgcgtccRgacaccctgt UBC815 ctctctctctctctctt 

Tvv1Fa tccaRcttcagggggagtgt Ms3 caccaccaccaccaccaccact 

Vine1Fa ttcagcactcttcatcaataaa  Ms4 cacacacacacacacacacag 

A7 agagagagagagagagagagt  Ms7 agagagagagagagagagagg 

848 cacacacacacacacaRg  Ms8 agagagagagagagagagagc 

857 acacacacacacacacYg  Ms11 ctctctctctctctctctctg 

840 gagagagagagagagaYt  Ms12 tctctctctctctctctctcc 

825 acacacacacacacact  Ms13 gtgtgtgtgtgtgtgtgtgtc 

UBC812 gagagagagagagagaa  Ms14 tgtgtgtgtgtgtgtgtgtgc 

UBC849 gtgtgtgtgtgtgtgtcg   R= Purine (A/G) Y=Pyrimidine (C/T) 

  

 الگَی دهبیی -3-2-5-1

ث٤ى. اثشيا ىٝبی اسٞبٗ ث٨ی٦٢ ٧َ  BIORADس٤َٕٝبیَْٚ ٤ٍٝى إشيبى٥ ىٍ ای٠ سلَیٌ ٕبهز ّٞذب١ی 

 ٝٚبث٦ ٧ٜث١َب٦ٝ ىٝبیی ٦ٞ٧ آمب٧َُٕب  ،آمبَُٕ ثب إشيبى٥ اُ س٤َٕٝبیَْٚ َٕاىیب١ز ثيٕز آٝي. ىٍ ای٠ سلَیٌ

 سِ ٍٙش٦ ث٤ى. DNAآمبَُٕ ث٦  2ثو٘ ٝشنیَ آٟ ىٝبی اسٞبٗ س٨٢ب ٣س٢ؾیٜ ٙي 

                                                 

1- Master mix 
2- Anealling tempretuer  
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 ،طب١ی٦ 30ىٍػ٦ ٕب١شی َٕاى:  94ٕیْ٘ ) 34 آمبُ َٕىیي ٣  ىٍی٦َ 5 ٣ ىٍػ٦ ٕب١شی َٕاى 94ثب  PCRد٣َسْ٘ 

٦َ ىٍی 10ىٍػ٦ ٕب١شی َٕاى:  72( ٣ طب١ی٦ 50ىٍػ٦ ٕب١شی َٕاى:  72، طب١ی٦ 45ىٍػ٦ ٕب١شی َٕاى:  55-50

  .اىا٦ٝ یبىز

  آگبرز ثب الکترٍفَرز شل PCRثررظی هحفَل  -3-2-5-2

ػيا ٙي١ي. ثَای  TBE (1×)(  ىٍ W/Vىٍٝي  ) ٣ٍ3/1ی ّٗ إٓبٍُ  آمبَُٕثَای ٧َ  PCRٝل٤ٞٗ 

٦١٤ ٧ب ث٦ ٝير  (×TBE 1)  ٙیشَ ثبىَٝیٚی 100ثب  ُإٓبٍَٕٛ  3/1 دٔ اُ ٝو٤ٚط َّىٟ ،س٨ی٦ ّٗ ىٍی٦َ  ١ٞ90

اُ ٤١ؿ اْٙش٣َى٤ٍُ اىَی ٝيٗ  ،٣ٙز اْٙش٣َى٤ٍُ ٙي١ي. ىٕشٖب٥ ٤ٍٝى إشيبى٥ ىٍ ای٠ سلَیٌ 120ثب ػَیبٟ 

E132  سلز اٙق٦ ٝب٣ٍاء ث٢ي٘ ٍَاٍ َٕىز ٣ دٔ اُ ٝٚب٧ي٥ ٤١ا٧ٍب  1فْٖجَىاٍیث٤ى. آ١ٖب٥ ّٗ ى٣ٍٟ ىٕشٖب٥

٧َ ّٗ ثَای  ىٍ l µ 4( ث٦ ٝیِاbp100ٟىٍ ُیَ ای٠ ٤١ٍ، اُ ّٗ فْٔ س٨ی٦ ٙي. ١ٚب١َٖ ٣ُٟ ٤ْٙ٤ٝٙی )

   ٢ٙبٕبیی ٣ اٝشیبُى٧ی ثب١ي٧ب ٤ٍٝى إشيبى٥ ٍَاٍ َٕىز. 

 

 تدسیِ دادُ ّب -3-2-6

 . ٕذٔ ثَٙي 2ى٧ی ا٤ٖٙی ثب١يی كبٝ٘ ثَإبٓ ٣ػ٤ى یب فيٛ ٣ػ٤ى ثب١ي، ث٦ ٤ٍٝر یِ ٣ ٝيَ اٝشیبُ

لبٕج٦ َٕىیي. ىب٦ٚٝ یب ٙجب٧ز ١ّشیْی ثی٠ اىَاى ثب إشيبى٥ اُ ضَایت ٝوشٚو ٝ ،إبٓ ٝبسَیٔ ٝيَ ٣ یِ

ثیب١َٖ فيٛ ٣ػ٤ى ثب١ي٧بی ٝٚشَُ )فيٛ  ،َٝياٍ فيىی ضَایت سٚبث٦ ثی٠ ٝيَ ٣ یِ إز ٦ّ َٝياٍ ٝيَ

٧بی ای٠ ثیب١َٖ ا٧٤ٖٙبی ثب١يی یْٖبٟ )سٚبث٦ ١ّشیْی ّبٝ٘( إز. ىاى٥ ،ٙجب٧ز ١ّشیْی( ٣ َٝياٍ یِ

، 6)دیْبٗ ٣ ا٤ٕٞٓ (5GenAlEx6.5 ،(2000، 4)٣ٍٙو  3NTSYS 2.02eاىِا٧ٍبی١َٛٝبسَیٔ ٕذٔ س٤ٕظ 

2006٣ ) 7
PopGene 1.32 (  ،ٟ1999ی٦ ٣ ٧ْٞبٍا) ٤ٍٝى سؼِی٦ ٣ سلٚی٘ ٍَاٍ َٕىش٢ي . 

                                                 

1- Gel Documentaion  
2- Scoring 

3- Numerical Taxonomy and Multivariance Analysis System  
4- Rohlf 
5- Genetic Analysis in Excel  

6- Peakall and  Smouse 
7- Population Genetic Analysis  
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ثبیي ٍسج٦  ٝبسَیٔإز ٦ّ ای٠ ى٣  ٝبسَیٔ، آ١٤ُٝی ٍیبضی ثَای ثٍَٕی ٧ٞجٖشٖی ٝیبٟ ى٣ 1سٖز ٢ٝش٘

ثَای سوٞی٠ فٜٚ ا٤ٙ٤ّّی  ٢ٝش٘ اٍائ٦ َٕىیي ٣ ىٍ س٤ٕظ 1967ثب٢ٙي. ای٠ سٖز ىٍ ٕبٗ ٝٚبث٨ی ىاٙش٦ 

ٍى ٣ سغبثٌ ٕبى٥ ٍا ٧بی سٚبث٦ ىایٔ ، ػبّب٤ى. ٝبسَی٧ٙٔبی یِ ٤ٝػ٤ى ث٦ ّبٍ ثَى٥ ٝیىب٦ٚٝ ٝیبٟ ٦١٤ٕ

٣ ٧ٞجٖشٖی ٝیبٟ  2ث٦ ثٍَٕی ٤ّى٢شیِٕذٔ ا١يا٥ُ َٕىشیٜ ٣ NTSYS 2.02e  اثشيا ثب إشيبى٥ اُ ١َٛ اىِاٍ

٧ٞـ٢ی٠ اُ ای٠ ١َٛ اىِاٍ ثَای ٍٕٜ ى١ي٣ٍَٕاٛ ثب َىاهش٦ ٙي. ثب إشيبى٥ اُ سٖز ٢ٝش٘ د٧بی كب٦ٚٝ ٝبسَیٔ

 إشيبى٥ َّىیٜ.٧بی اٝٚی ٝبسَیٔ ٤ّى٢شیِ ٣ سؼِی٦ ث٦ ٤ٝٙي٦ UPGMAإشيبى٥ اُ ٣ٍٗ ّلإشَث٢يی 

٧بی ٤ٝطَ، ٕیَی ٙبهٜ ٙب٤١ٟ، ٧ش٣َُی٤ٖٕیشی ٤ٍٝى ا١شؾبٍ، سقياى آٙ٘ثَای ا١يا٥ُ  GenALEx 6.5اىِاٍاُ ١َٛ

ٕیَی ىٍٝي ؿ٢يْٙٚی ٣ سقياى ثب١ي٧بی ؿ٢ي ْٙ٘ اُ ١َٛ بی ٝشيب٣ر إشيبى٥ ٙي.  ثَای ا١يا٧٥ُسقياى آٙ٘

 إشيبى٥ ٙي.  PopGene 1.32اىِاٍ 

 ّبی چٌذ هتغیرُ آهبریتدسیِ-3-2-7

 خبکبردتؽبثِ ضریت -3-2-7-1

ٍی ثَای یِ ٣ٍٗ آٝب ٤ٙى،سٚبث٦ ػبّبٍى ٣ یب ضَیت سٚبث٦ ػبّبٍى ٦ّ امٚت ٙبهٜ ػبّبٍى ١بٝیي٥ ٝی

٦١٤  (.1912)ػبّبٍى،  ثبٙي٤ٍٝى ٝغبٙق٦ ٝیٝوشٚو ی ٧بَٝبی٦ٖ سٚبث٦ ٣ س٤٢ؿ ثی٠ سقياى ١ٞ

 ایتدسیِ خَؼِ -3-2-7-2

 ـٝوشٚو ٕیب٧ی ٣ ػب٤١ٍی ٣ یْی اُ ٣ٍٗ ٧بی آٝبٍی ؿ٢ي ٝشنی٥َ إز ٦ّ ثَای سقیی٠ س٤٢ؿ ثی٠ ػ٤اٝ

ٝج٤ٍی ٣ ٕیَى )١ّشیْی ٤ٍٝى إشيبى٥ ٍَاٍ ٝی٧بی ٝوشٚو ثَإبٓ ىب٦ٚٝ یب سٚبث٦ ث٢يی آ٨١ب ث٦ ٥٣َٕىٕش٦

٧بی ٣اٍقی ١ْاىَٕ ِّٞ ٢ّي: یْی دیيا َّىٟ ٥٣َٕس٤ا١ي ث٦ ث٦(. ای٠ ٣ٍٗ ىٍ ى٣ ٤ٍٝى ٝی٧2008ْٞبٍاٟ، 

                                                 

1- Mantel Test  
2- Cophenetic  
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ا١شوبة  ٧ب ٣ اىَاى ٝلي٣ىی اُ ٧َ ٥٣َٕ یب ىٕش٦اىَاى ثَإبٓ سٚبث٦ ١ّشیْی ثی٠ آ٨١ب ٣ ىیَٖی ّب٧٘ ىاى٥

 (.1992بٍاٟ، ٣ ٧ْٞ ١٤ٙ1ي )ػبث٤ٖٟٝی

3-2-7-3- 2UPGMA 

٦١٤یِ ٣ٍٗ ٕبى٥ ثَای ه٦ٙ٤ ٧بی ثَای ٍٕٜ ىٍهشـ٣٦ ، ثبٙيی ٝوشٚو ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ ٝیب٧ث٢يی ١ٞ

ی ٕبهشبٍ ٤ٝػ٤ى ىٍ یِ ٝبسَی٘ سٚبث٦ إز )٢ٖٙيٍ ٢٢ّي٥ٕیَى ٦ّ ٢ٝق٤ٍْٝٔى إشيبى٥ ٍَاٍ ٝی ٤ّى٢شیِ

   (. ٣1998 ٧ْٞبٍاٟ، 

 ی اـلیّبتدسیِ ثِ هَلفِ -3-2-7-4

٧بی ؿ٢ي ٝشنی٥َ إز ٦ّ ّبٍثَى ُیبىی ىٍ سؼِی٦ س٤٢ؿ ١ّشیْی ىاٍى. ای٠ س٢ْیِ یْی ىیَٖ اُ س٢ْیِ

بی٘ ٦ٕ ثقيی دَا٢ّ٘ اىَاى ث٦ ّبٍ ثَى. سؼٞـ اىَاى ىٍ یِ ١بكی٦ اُ دلار ١ٚبٟ ى٢٧ي٥ ٍا ٝی س٤اٟ ثَای ١ٞ

٤ُیـ ١ٚب٧َٖ١بی ٤ٍٝى إشيبى٥ ىٍ ٕغق ثبٙي. ٧ٞـ٢ی٠ ٝاٙي٦ ٧بی ١ٚبٟ ى٢٧ي٥ ١ل٥٤ س سٚبث٦ ١ّشیْی اىَاى ٝی

 ثب٢ٙي.٤١ّٛ ٝی

 ؼبخؿ ؼبًَى -3-2-7-5

٧ب ٝی ثبٙي ٦ّ ث٦ ُیٖز ٢ٙبٕبٟ ثَای دی ٙبهٜ س٤٢ؿ یِ ٝقیبٍ ٍیبضی ثَای ١ٚبٟ ىاىٟ س٤٢ؿ ٦١٤ٕ

٧بی ٝا٤ٍى  ٢ّي. ٙبهٜ س٤٢ؿ ٙب٤١ٟ یْی اُ ٙبهٜثَىٟ ث٦ ٕبهشبٍ ػبٝق٦ ٣ س٤٢ؿ ٤ٝػ٤ى ىٍ آٟ ِّٞ ٝی

ی ثب س٤٢ؿ ثبلا ىاٍای ٙبهٜ س٤٢ؿ ٙب٤١ٟ ثبلا ٣ ثبٙي. ػبٝق٧٦ب ىٍ ػبٝق٦ ٝیای س٤ٝیو س٤٢ؿ ٦١٤ٕإشيبى٥ ثَ

 (. 1996ػبٝق٦ ثب س٤٢ؿ ّٜ ٙبهٜ ٙب٤١ٟ دبیی٢ی ىاٍى )ثی٠ٖ ٣ ٧ْٞبٍاٟ، 

                                                 

1- Jabson 
2- Unweighted Pair Group Method with Arithmetic Mean  
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  ّترٍزیگَظتی -3-2-7-6

َاى ػٞقیز ثَای آٟ ػبیٖب٥ ١ٖجز ث٦ ّ٘ اى ٓث٦ ٤ٍٝر ىَا٣ا١ی اىَاى ٧ش٣َُی٤ٖ ثَای یِ ػبیٖب٥ ١ّی

سقَیو ٝی ٤ٙى. َٝياٍ آٟ ثب اىِای٘ سقياى آٙ٘ ٧ب، اىِای٘ یبىش٦ ٣ ُٝب١ی ّا٦ ىَا٣ا١ای آٙٚای یْٖابٟ ثبٙاي      

 (.1996)ىب١٤َْٙ،  ٝبِّیٜٞ ٝی ٤ٙى

٦ ١ٖجز ثَآ٣ٍى ٙي٥ اىَاى ٧ش٣َُی٤ٖٓ ثَای ٧َ ػبیٖب٥ ١ّای ّا٦ ثا    ،(٧Heش٣َُی٤ٖٕیشی ٤ٍٝى ا١شؾبٍ)

٣  إزؿ٢ي ْٙ٘  ،ثبٙي 1/0بیٖب٥ ١ّی إَ ٧ش٣َُی٤ٖٕیشی ثیٚشَ اُ ٤ٍٝر سٞبىىی ا١شوبة ٙي٥ إز. یِ ػ

 (.2008)ػ٤طی،  ثبٙي، ث٦ ٙير ؿ٢ي ْٙ٘ إز 7/0إَ ای٠ َٝياٍ ثی٘ اٍ 
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 ّبی هَرفَلَشیکی ای ارقبم هختلف اًگَر ثراظبض دادُ تدسیِ خَؼِ -4-1

ٛ ثَإبث٦ ٢ٝؾ٤ٍ ٥٣َٕ اُ سؼِی٦  ،٧بی إشب١ياٍى ٙي٥، ثب إشيبى٥ اُ ىاى٤ٝ٥ٍى٤ٙ٤ّیِ ٓ ٝيبرث٢يی اٍٍب

١شبیغ اُ ٧َ ى٣ ٦ّ  َٕىز ا١ؼبٛىب٦ٚٝ اٍٚیي٣ٕی ٝجش٢ی ثَ  ٧ب ٣ ى٣ٍسَی٠ ٧ٖٞبی٣٦اٍى  ٧بی ای ث٦ ٣ٍٗ ه٦ٙ٤

٦ ثَٗ ىاى٥ ٙي ٣ ؿ٨بٍ ٥٣َٕ ثثَ إبٓ  ٣16َٕاٛ كبٝ٘ اُ سؼِی٦ ىٍ ىب٦ٚٝ ٍٝٚبث٨ی كبٝ٘ َٕىیي. ى١ي

هظ ثَٗ ثَ إشيبى٥  إز. ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ز آٝي ٦ّ كبّی اُ ٣ػ٤ى س٤٢ؿ ثبلای ٤ٍٝى٤ٙ٤ّیْی ىٍ ثی٠ اٍٍبٛ ىٕ

٧ب ث٦ ف٤٢اٟ سیٞبٍ ٣ اىَاى (. ىٍ آ٤ُٟٝ ٤ٌٍّٝ 1380٥٣َٕسقیی٠ ٙي )ى٧ياٍی ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  1ثی٘  آ٤ُٟٝ اهاُ 

٦ ٙي١ي ٣ دٔ اُ سؼِی٦ ٣اٍیب١ٔ، ىٍ ىاه٘ آ٨١ب ث٦ ف٤٢اٟ سَْاٍ )عَف ّبٝلا سٞبىىی ١بٝشقبىٗ( ىٍ ١ؾَ َٕىش

ٍ ٙيٟ ٤ٍٝر ٝق٢ی ٘  Fىا ٧ب ث٦ ٤ٙى ٦ّ ٙٞبٍ ٥٣َٕٕیَی ٙي٧بٕش٢جبط ٝیىٍٝي ٝيبر ا١يا٥ُ 50ثَای كياٍ

 ا١ي.عَُ ىٍٕشی ثَِٕیي٥ ٙي٥

ىوَی ١یٚبث٤ٍ، ٍُاٍی ّبَٙٞ، ى٣ٙبة ٤ٍؿبٟ، ٙنبٙی ١یٚبث٤ٍ،  ی٧بث٢يی، ٍٍٜثَ إبٓ ای٠ ٥٣َٕ

ىوَی ١یٚبث٤ٍ، ٍُاٍی ّبَٙٞ،  ی٧بٍٍٜ ،ٍَاٍ َٕىش٢ي، ىٍ ای٠ ٥٣َٕ ا٣ِٗٝ ىٍ ه٦ٙ٤ ٤ّٙیؼ٦ ٣ ّٚٞٚی ٍَ

ى٣ٙبة ٤ٍؿبٟ، ٙنبٙی ١یٚبث٤ٍ َٝث٤ط ث٦ یِ اٍٚیٜ ٧ٖش٢ي. ای٠ اٍٍبٛ اُ ١ؾَ ْٙ٘ د٢٨ِ  ٣ سْٚی٘ ىا٦١ ىٍ 

ٚی ٕيیي، ٣ ىا٦١ ىٍ آ٨١ب ٍٙي ّبٝٚی ىاٙز. اٍٍبٛ ٕجِ ا٤ٖ١ٍ، ّٚٞ ٢٨ٗ٤ِٕ ٦ٕٝی٥٤ ٝٚبث٦ ث٤ى١ي، ْٙ٘ د

َٕى، عٍَی ّبَٙٞ ث٢ٚي، ٕیب٥ ىا٦١اٍٍبٛ ٕیب٥ ىا٦١ٍَاٍ َٕىش٢ي.  ى٣ٛثبثب ىٍ ه٦ٙ٤ آثبى ٣ ٍی٘ٙغوٍُاٍی ٤ٍؿبٟ، 

َٕى ٣ فَْٖی َٝث٤ط ث٢ٚي، ٕیب٥ ىا٧٦١بی ٕیب٥ ىا٦١ٍَاٍ َٕىش٢ي، ىٍ ای٠ ه٦ٙ٤ ٍٍٜ ٣ٛ٤ٕ فَْٖی ىٍ ه٦ٙ٤ 

                                                 

1- F  Beele,s 
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ی آ٨١ب ّٜ آة ّبٝ٘ ىٍ ای٠ اٍٍبٛ د٢غ ٤ٙة ىاٍى ٣ كج٦ ٕوز ٣ ٣اٍـ ىٍ یِ اٍٚیٜ ٧ٖش٢ي. ثَٓث٦ ٨َٙ ٕی

ث٤ى. اٍٍبٛ هٚیٚی ثیيا٦١ ٤ٍؿبٟ، ّٚٞٚی ٤ٍؿبٟ، هٚیٚی ١َ ٤ٍؿبٟ، ّٚٞٚی ػَس٤ى٥، ّٚيٍی ثیَػ٢ي، ٧بی٦ 

ؿ٨بٍٛ ٍَاٍ َٕىش٢ي، اٍٍبٛ 4، ٕ٘ ثَ عجٌ، دیؾ ّبَٙٞ ٣ ٙق٘ ّبَٙٞ ىٍ ه٦ٙ٤ 2ٝی٘ ثیَػ٢ي، دیٍَٚی ٙٞب٥ٍ 

، ّٚٞٚی ٤ٍؿبٟ ٣ هٚیٚی ١َ ٤ٍؿبٟ َٝث٤ط ث٦ یِ ٢ٝغ٦َ ٧ٖش٢ي، ىٍ افضبی ای٠ ٥٣َٕ هٚیٚی ثیيا٦١ ٤ٍؿبٟ

سَ، ى١يا٦١ سَّیجی اُ ٧َ ى٣ عَه ثَٓ ّبٝ٘ د٢غ ٤ٙة، ع٤ٗ ىٝجَٓ ىٍ َٝبی٦ٖ ثب ٍٕجَٓ ٝیب١ی ّٞی ٤ّسب٥

 ٍإز ٣ ثَآٝي٥، ىٛ ه٦ٙ٤ ٤ّسب٥ ٣ ىا٦١ ٍٙي ّبٝٚی ىاٙز. ٧ٞـ٢ی٠ اٍٍبٛ ّٚيٍی ثیَػ٢ي ٣ ٧بی٦ ٝی٘

ثیَػ٢ي َٝث٤ط ث٦ یِ ٢ٝغ٦َ ٧ٖش٢ي، ىٍ افضبی ای٠ ٥٣َٕ ع٤ٗ ى١يا٦١ ٝش٤ٕظ، ْٙ٘ ى١يا٦١ اُ ٧َ ى٣ عَه 

ٍإز، ا١يا٥ُ ه٦ٙ٤ ٝش٤ٕظ، ىٛ ه٦ٙ٤ ٤ّسب٥، ا١يا٥ُ كج٦ ٝش٤ٕظ، ْٙ٘ كج٦ ثیضی ٣ ىا٦١ ٍٙي ّبٝ٘ ىاٍى. ىٍ 

-ای٠ ى٣ ٍٍٜ ىاٍای د٢٨ِ د٢غ ای٠ ٥٣َٕ، اٍٍبٛ دیؾ ّبَٙٞ ٣ ٙق٘ ّبَٙٞ ١یِ َٝث٤ط ث٦ یِ ٢ٝغ٦َ ٧ٖش٢ي، 

 ٝیب١ی، ا١يا٥ُ ه٦ٙ٤ ٤ّؿِ ٣ ىا٦١ ثب ٍٙي ّبٝ٘ ٧ٖش٢ي. سَ اُ ٍٕج٣َٓػ٨ی، ع٤ٗ ىٝجَٓ ّٞی ثٍِٓ

 

ثَ  یْی٤ٍٝى٤ٙ٤ّ ٝيبر ثَإبٓ ward ٣ٍٗ ث٦ ا٤ٖ١ٍ ٝوشٚو ی٧بٍٍٜ یاه٦ٙ٤ ٦یسؼِ اُ كبٝ٘ ى١ي٣ٍَٕاٛ: 1 -4-ْٙ٘

ٍٍٜ ىوَی  -٥٣َٕ سَٖیٜ ٙي١ي ٦ّ ٦ٕ ٍٍٜ ٕی ٕوز ىٍ یِ ٥٣َٕ ٍَاٍ َٕىش٢ي،  ٣ٍ4َٕاٛ اٍٍبٛ ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ ث٦ إبٓ ای٠ ى١ي
ّٚيٍی  -12هٚیٚی ثیيا٦١ ٤ٍؿبٟ،  -11عٍَی ّبَٙٞ،  -9ٕیب٥ ىا٦١ َٕى،  -bٕیب٥ ىا٦١ ث٢ٚي،  -aٙق٘ ّبَٙٞ،  -١4یٚبث٤ٍ، 

٧بی٦  -20دیؾ ّبَٙٞ،  -18ّٚٞٚی ػَس٤ى٥،  -17ٙنبٙی ١یٚبث٤ٍ،  -16هٚیٚی ١َ ٤ٍؿبٟ،  -15، 2دیٍَٚی ٙٞب٥ٍ  -14ثیَػ٢ي، 
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ٕجِ ا٤ٖ١ٍ،  -37ٍُاٍی ّبَٙٞ،  -36ٍُاٍی ٤ٍؿبٟ،  -35ٍی٘ ثبثب،  -33ى٣ٙبة ٤ٍؿبٟ،  -31ٕ٘ ثَعجٌ،  -23ٝی٘ ثیَػ٢ي، 

 فَْٖی -c  ٣ ّٚٞٚی ٕيیي -54 ،ّٚٞٚی ٍَِٝ -53ّٚٞٚی ٤ٍؿبٟ،  -٤ّ44ٙیؼ٦،  -43ٙغو آثبى،  -41

-ث٢ٚي ٣ ٕیب٥ ىا٧٦١بی ىوَی ١یٚبث٤ٍ ٣ ٙنبٙی ١یٚبث٤ٍ ىٍ ٥٣َٕ ا٣ٗ، ٕیب٥ ىا٤٦١ػ٦ ث٦ ٍَإٍیَی ٍٍٜثب س

َٕى ىٍ ٥٣َٕ ٤ٕٛ، هٚیٚی ثیيا٦١ ٤ٍؿبٟ، ّٚٞٚی ٤ٍؿبٟ ٣ هٚیٚی ١َ ٤ٍؿبٟ ىٍ ٥٣َٕ ؿ٨بٍٛ، ٣ ّٚيٍی 

یِ ٢ٝغ٦َ هبٛ ٧ٖش٢ي، ٧بیی ٦ّ َٝث٤ط ث٦ ٍٕي ٍٍٜثیَػ٢ي ٣ ٧بی٦ ٝی٘ ثیَػ٢ي ىٍ ٥٣َٕ ؿ٨بٍٛ ث٦ ١ؾَ ٝی

 .(1-4)٧ْ٘ٙبی ٝٚبث٦ ٍَاٍ َٕىش٢ي ىٍ ٥٣َٕ

٣ ّٞشَی٠ ضَیت سٚبث٦  71/0ثَ إبٓ ٝبسَیٔ سٚبث٦ ثی٠ ٝيبر ٤ٍٝى٤ٙ٤ّیِ، ثیٚشَی٠ ضَیت سٚبث٦ 

ث٤ى، ٦ّ ى٣ ٍٍٜ ٍُاٍی ّبَٙٞ ٣ ىوَی ١یٚبث٤ٍ ثیٚشَی٠ سٚبث٦ ٣ اُ عَه ىیَٖ ى٣ ٍٍٜ هٚیٚی ثیيا٦١ 140/0

َِٝ ّٞشَی٠ سٚبث٦ ٍا ثب ٧ٜ ىاٙش٢ي. ث٢بثَای٠ ى٣ ٍٍٜ هٚیٚی ثیيا٦١ ٤ٍؿبٟ ٣ ّٚٞٚی ثَای ٤ٍؿبٟ ٣ ّٚٞٚی ٍ

 سلاٍی ىٍ ّب٧ٍبی اٝلاكی ٢ٝبٕت ٧ٖش٢ي.

 ّبی هَرفَلَشیکّبی اـلی ثر اظبض دادُتدسیِ ثِ هؤلفِ -4-2

اثظ ث٢يی ٝيبر ٣ ّٚو ٥٣َٕ٣ٍسَی٠ ٝيبر، ٠ ٝش٤٢ؿیثَای سقی٠ ٨ٕٜ ٝيبر ىٍ ٝیِاٟ س٤٢ؿ ٣ سقی

س٤ا٢١ي ث٦ ف٤٢اٟ ٧بی اٝٚی ٝیٝاٙي٦ى. َٕى٧بی اٝٚی إشيبى٥ ٝیٝاٙي٦اُ سؼِی٦ ث٦  ،د٨٢ب١ی ثی٠ آ٨١ب

٧ب ػبٙت س٤ػ٦ ثب٢ٙي. ىا١ٖش٠ ای٠ ٤ٝض٤ؿ ٦ّ اْٝبٟ ّب٧٘ ٝقیب٧ٍبیی ثَای ١ٚبٟ ىاىٟ ٣ٍاثظ ى١٣ٍی ىاى٥

٠ْٞٝ إز ٤ٝاٍى ٝٚبث٨ی ٍا ٧َب ِ ا٧ٞیز إز ُیَا اّظَ ای٠ ٝشنیئسقياى ٝشنی٧َبی ا٣ٙی٦ ٣ػ٤ى ىاٍى كب

بی٢ي. ثب ای٠ا١يا٥ُ ی ٣ِٙٝب٧ًبی اٝٚی ٝاٙي٦سؼِی٦ ث٦  كبٕٗیَی ١ٞ س٤ا١ي سقياى ُیبىی اُ ٝشنی٧َبی ا٣ٙی٦ ٍا ث٦ ١ٞ

سقياى ّٞشَی اُ ٝشنی٧َبی سجيی٘ ٙي٥ ّب٧٘ ى٧ي. ىٍ ٣اٍـ، إَ ٝشنی٧َبی ا٣ٙی٦ ٧ٞجٖشٖی ١ياٙش٦ ثب٢ٙي، 

٦ّ ٝشنی٧َبی ا٣ٙی٦ ىاٍای  َٕىىٝی كبٝ٘ىاٙز. ث٨شَی٠ ١شبیغ ُٝب١ی  ٣ٍىی ١و٤ا٧يبای٠ سؼِی٦ ىٕش

اٝٚی ٣  ٝاٙي٦ىٍ ٧َ ىٍ ای٠ سلَیٌ  (. 1389)آٍبیی ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  ٧ٞجٖشٖی ٙيیي ٝظجز ٣ یب ٢ٝيی ثب٢ٙي

ى. فلاٝز ضَایت ىٍ ىاه٘ ٧َ ٤ٙ ٝیىاٍ ىٍ ١ؾَ َٕىش٦ ث٦ ف٤٢اٟ فبٝ٘ ٝق٢ی 5/0ٖٝشَ٘، ضَایت ثٍِٕشَ اُ 

ای اُ  ثبٙي. اُ ثٍِٕشَی٠ ضَایت فبٝٚی یب ٝؼ٤ٞف٦بٟ ى٢٧ي٥ اٍسجبط ٤ٝػ٤ى ىٍ ٝیبٟ ای٠ ٝيبر ٝیفبٝ٘ ١ٚ
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يبى٥ ٧ب إشٌٕاٍی فبٝ٘ ثَای ١بٛ ،ىاٍ ىٍ یِ فبٝ٘ ٦ّ اُ ١ؾَ ٤ٍٝى٤ٙ٤ّیْی ٝشٞبیِ ٣ ٨ٜٝ ث٤ى١يٝيبر ٝق٢ی

-سقياىی فبٝ٘ د٨٢ب١ی، ٧٥٣َٕبی اٝٚی ثَای ّب٧٘ سقياى ٝشنی٧َب ث٦ ٝاٙي٦ثب ٣ػ٤ى ای٠ ٦ّ سؼِی٦ ث٦ ٙي. 

ث٢يی ٝيبر ثَ إبٓ ٣ٍاثظ ىاهٚی ثی٠ آ٨١ب، ٢ٙبٕبیی اػِای اٝٚی فَْٞٚى ٣ ثٍَٕی س٤٢ؿ ١ّشیْی ّبٍثَى 

٧بی ٤ٍٝى ثٍَٕی ٣ َٙایظ ٝلیغی ثٖشٖی ىاٍى )ٝؼیيی ٣ ٙی٠ْ ١شبیغ كبٝ٘ اُ آٟ ث٦ ٝيبر ٣ ٤١ّسیخ ،ىاٍى

 (.1388اٍُا١ی، 

ُ س٤٢ؿ ٤ٝػ٤ى ىٍ ثی٠ ىٍٝي ا 86/68 ٝاٙي٦ اٝٚی ا٣ٗ ثی٘ اُ  5، یاُ ای٠ ثٍَٕ یغ كبٝ٘بثَإبٓ ١ش

 إز.  ١ٚبٟ ىاى٥ ٙي٥ 1-٧4ب ىٍ ػي٣ٗ ٦ّ ضَایت َٝث٤ط ث٦ ای٠ ٝاٙي٦ س٤ػی٦ َّى١ي،ٍا  اٍٍبٛ

 

 

 

 

 

٧ٞجٖشٖی  ٝاٙي٦ای٠  ٧ب ٍا ثیبٟ َّى.ىٍٝي اُ سنییَار ّ٘ ىاى78/19٥ٝاٙي٦ ىٍ ای٠ ثٍَٕی ا٣ٙی٠ 

( ٣ ١یِ ْٙ٘ كج٦ 594/0) ٧بی ثبلایی ىٍ ثَٓیفٌٞ ثَیيٕ( ٣ ٤ٙ629/0ة )سقياى  ٝيبر ٝظجز ثبلایی ثب

ثب س٤ػ٦ ث٦ َٝبىیَ ضَایت ٤ٌٍّٝ ىٍ ای٠ ٝاٙي٦ ٙبیي . ىاٙز (581/0( ٣ آثياٍ ث٤ىٟ ٤ٕٙز كج٦ )581/0)

ىٍٝي اُ 23/17ثب  ٝاٙي٦ى٣ٝی٠  (.2-4)ػي٣ٗ  ا١ي٧بی ٝٚبث٨ی ث٤ى٥ثش٤اٟ ٕيز ٦ّ ای٠ ٝيبر سلز سبطیَ ّٟ

 ا١يا٥ُ ه٣٦ٙ٤  (677/0) ه٦ٙ٤ سَاّٜ، (843/0) كج٦ ا١يا٥ُ ٝيبر لایی ثب٧ٞجٖشٖی ٝظجز ثب ،سنییَار ّ٘

ثب  ٝاٙي٦ٌٕاٍی َّى. ٤ٕٝی٠ فَْٞٚى ١بٛ ٝاٙي٦س٤اٟ ث٦ ف٤٢اٟ ى٣ٛ ٍا ٝی ٝاٙي٦ىاٙز،  (567/0) ثي٣ٟ ىٛ

١ٚبٟ ىاى. ٧ٞـ٢ی٠  (571/0) كج٦ ١ٍٔ د٤ٕزٝيز ّ٘ ٧ٞجٖشٖی ٝظجز ثبلایی ثب  ىٍٝي اُ سنییَار 04/13

 38/10ؿ٨بٍٛ ثب  ٝاٙي٦. ٧ٞجٖشٖی ٢ٝيی ثبلایی ٍا ١ٚبٟ ىاى (554/0ع٤ٗ ىٛ ه٦ٙ٤ )ٝيز ثب  اٙي٦ٝای٠ 

 یاٝٚ ی٧بٝاٙي٦ َیَٝبى: 1 -4 ػي٣ٗ

اٍیب١ٔ سؼٞقی % ٣ % ٣اٍیب١ٔ س٤ػی٦ ٙي٥  َٝبىیَ ٣ی٥ْ ٝاٙي٦ ٧بی اٝٚی  

1 77/2  78/19  78/19  

2 41/2  23/17  02/37  

3 82/1  04/13  06/50  

4 45/1  38/10  44/60  

5 17/1  41/8  86/68  
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 كج٦ ىاٍ ث٤ىٟ ٤ٕٙزآة ،(548/0) ْٙ٘ د٢٨ِٝيبر ّ٘، ٧ٞجٖشٖی ٝظجز ثبلایی ثب  ىٍٝي اُ سنییَار

شٖی ٝظجز ٧ٞجٖ َار ّ٘،ىٍٝي اُ سنیی 41/8 د٢ؼٜ ٝاٙي١٦ٚبٟ ىاى. ( 548/0) ( ٣ ١یِ ع٤ٗ ى١يا517/0٦١)

 ا١يا٥ُ ه٣٦ٙ٤  ه٦ٙ٤ سَاّٜ، كج٦ ا١يا٥ُاٍٍبٝی ٦ّ اُ ١ؾَ ٝيبر ١ٚبٟ ىاى. ( 602/0) ع٤ٗ ى١يا٦١ثبلایی ثب 

ث٦ ف٤٢اٟ اٍٍبٛ ثَسَ ٢ٙبهش٦ ٙي١ي ٙبٝ٘: ىوَی ١یٚبث٤ٍ، عٍَی ّبَٙٞ، ى٣ٙبة ٤ٍؿبٟ، ٍی٘ ثبثب،  ثي٣ٟ ىٛ

ی ى٣ٛ ػ٣ِ اٍٍبٛ ثَسَ ٣ ٝغ٤ٚة َ ٝاٙي٦ٍُاٍی ٤ٍؿبٟ، ٍُاٍی ّبَٙٞ، ٙغو آثبى ٣ ّٚٞٚی ٕيیي، اُ ١ؾ

١٤ٙي، ث٢بثَای٠ إَ ٧يه ٝلٌَ ىٍ ّب٧ٍبی اٝلاكی سْی٦ ثَ ٝيبسی ثبٙي ٦ّ ىٍ ٝاٙي٦ ى٣ٛ ٝل٤ٖة ٝی

بیي.ثیٚشَی٠ ضَیت ٍا ىا١ٍي، ٝی  س٤ا١ي اُ اٍٍبٛ ٤ٌٍّٝ ث٦ ف٤٢اٟ یِ ٍٍٜ ٢ٝبٕت إشيبى٥ ١ٞ

 ٙي٥ ثَآ٣ٍى یاٝٚ ٝاٙي٦ د٢غ ىٍ ٝوشٚو ٝيبر یٚفبٝ تیضَا: 2 -4 ػي٣ٗ

 1 2 3 4 5 

295/0 ْٙ٘ د٢٨ِ  405/0-  331/0  548/0  396/0-  

695/0 ٤ٙةسقياى   278/0-  230/0  168/0  295/0  

-302/0 ع٤ٗ ى١يا٦١  358/0-  202/0-  486/0  602/0  

 فٌٞ ثَیيٕی ٧بی ثبلایی
 ثَٓ

594/0  225/0-  478/0  121/0-  295/0  

َٝبی٦ٖ  ع٤ٗ ىٝجَٓ ىٍ

 ثب ٍٕجَٓ ٝیب١ی

338/0  115/0-  421/0-  126/0  256/0  

443/0 ْٙ٘ ى١يا٦١  209/0-  382/0-  241/0  108/0  

429/0 ا١يا٥ُ ه٦ٙ٤ ثي٣ٟ ىٛ  567/0  163/0  129/0-  113/0  

-017/0 ه٦ٙ٤ سَاّٜ  677/0  496/0  197/0  111/0  

396/0 ع٤ٗ ىٛ ه٦ٙ٤  128/0  554/0-  437/0-  224/0  

040/0 ا١يا٥ُ كج٦  843/0  094/0  249/0  143/0  

581/0 ْٙ٘ كج٦  235/0  033/0  319/0  079/0  

-458/0 ١ٍٔ د٤ٕز كج٦  187/0-  571/0  114/0  496/0  

581/0 آثياٍ ث٤ىٟ ٤ٕٙز كج٦  301/0  119/0-  517/0  146/0-  

-467/0 كج٦ىٍ سْٚی٘ ىا٦١   484/0  375/0-  332/0  195/0  
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٤٢ؿ ١ّشیْی یب ا١شَبٗ ٝيبر ٝغ٤ٚة اُ یِ ٣اٙي ث٦ ٣اٙي ىیَٖ ٣ ١ْاىی ٕیب٧ی، ٝق٤ٞلاً ثَای ایؼبى سىٍ  ث٦

٤ٙى. ث٦ فجبٍر ىیَٖ، ث٨ج٤ى ثوٚیيٟ ٣ اٝلاف یِ ٕیب٥، اُ سلاٍی ثی٠ ى٣ یب ؿ٢ي ٣اٙي ٝوشٚو إشيبى٥ ٝی

سَی ث٢بثَای٠ ٧َ ؿ٦ اىَاىی ٦ّ ىاٍای سٚبث٦ ّٞشَی ٧ٖش٢ي ثب ٧ٜ سلاٍی ىاى٥ ١٤ٙي، ١شبع ىاٍای ٝيبر ٝش٤٢ؿ

ه٤ا٢٧ي ٙي. ٧ٞـ٢ی٠ ثَای إشيبى٥ اُ ديیي٥ ٧ش٣َُیٔ ثبیٖشی اُ اىَاىی إشيبى٥ َّى ٦ّ اُ ١ؾَ  ایؼبى

ٕبُى ٦ّ اىَاى ثَ إبٓ ٝيبر  ای ای٠ اْٝبٟ ٍا ىَا٧ٜ ٝی ١ّشیْی ىب٦ٚٝ ثیٚشَی ثب ٧ٜ ىا١ٍي. سؼِی٦ ه٦ٙ٤

٧ٜ ٣ اىَاى ثب ٙجب٧ز ّٞشَ  ٧بی ١ِىیِ ث٦ث٢يی ١٤ٙي ٦ّ اىَاى ثب ٙجب٧ز ثیٚشَ، ىٍ ٥٣َٕ ٝوشٚو، ع٤ٍی ٥٣َٕ

س٤اٟ ثَای ا٧ياه ٤ٍٝى ١ؾَ، اىَاى ٢ٝبٕت  ٧بی ى٣ٍ اُ ٧ٜ ٍَاٍ ٕی١َي ٣ ثَ إبٓ آٟ ٝی ثب ىب٦ٚٝ ثیٚشَ ىٍ ٥٣َٕ

 (.1374)ىَٙبىىَ،  ٍا ثَای سلاٍی یب ٕبیَ ّب٧ٍبی اٝلاكی ا١شوبة َّى

 ادُ ّبی هَلکَلی ىتدسیِ  -4-3

وشٚو ا٤ٖ١ٍ ٢ٝبعٌ ٙب٣َ٧ى )٣اٍـ ىٍ إشبٟ ٢ٕٞبٟ( ٣ ثی٠ اٍٍبٛ ٝ DNAثَای ثٍَٕی ؿ٢ي ْٙٚی 

ٜ ٍٍ ٣ٍ25ی   ٣ISSR  REMAP ،IRAPآمبَُٕ  21ٕوز )٣اٍـ ىٍ إشبٟ ٨ّٖی٤ٚی٦ ٣ ث٤یَاكٞي(، ٕی

 ،٤ٍٝى آُٝبی٘ ٍَاٍ َٕىش٢ي. ثب ثٍَٕی سقياى ثب١ي٧بی ؿ٢ي ْٙ٘ ٝوشٚو ا٤ٖ١ٍ ثب ه٤ٞٝیبر ٝشيب٣ر

٦١٤آمب٧َُٕبی ٝغ٤ٚة ٢ٙبٕبیی ٣ ثَای ّٚی٦   ٧ب ٤ٍٝى إشيبى٥ ٍَاٍ َٕىش٢ي. ١ٞ

٣ یب ای٦ْ٢ ٝل٤ٞلار سْظیَ ٙي٥ آ٨١ب ٣ض٤ف  ١ياُ آ٨١ب ٧یؾ ٦١٤ٕ ثب١يی س٤ٙیي ١َْى ٤ٍٝى 6آمبَُٕ سقياى  21اُ 

 (.3-4)ػي٣ٗ  دٌیَ ث٤ى١ي٧بی ؿ٢يْٙ٘ ٣ سَْاٍآمبَُٕ ىاٍای ثب١ي 15دٌیَی ّبىی ١ياٙش٢ي.  ٣ ٍبثٚیز سَْاٍ

ؿ٢يْٙٚی ٍبث٘ ٍج٤ٙی  ،ثب١ي 144 اُ ای٠ سقياى ثب١ي س٤ٙیي َّى١ي ٦ّ 156فب ٝؼ٤ٞ ى٤ً، آمبَُٕ سَّیت15

٧ب ؿ٢يْٙٚی ١ٚبٟ ىاى١ي ٦ّ كبّی اُ ىٍٝي ثبلای ٍغقبر ؿ٢يْٙ٘ % ثب١ي3/92ث٦ فجبٍر ىیَٖ  .١ٚبٟ ىاى١ي

٦١٤  سقياى ٍغقبر سْظیَ ٙي٥ ثب آمب٧َُٕبی ٝوشٚو ٝشيب٣ر ث٤ى، ثیٚشَی٠ .٧بی ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ إزىٍ ثی٠ ١ٞ

فيى ٣ َٝث٤ط ث٦  ٣6 ّٞشَی٠ آٟ   ٣840  825فيى ٣ َٝث٤ط ث٦ آمب٧َُٕبی  16سقياى ٍغق٦ سْظیَ ٙي٥ 

 .ث٤ى 857 ٣  Vine1Fa+ Ms3آمب٧َُٕبی  
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 ًتبیح آًبلیس خَؼِ ای -3-1- 4

 NTSYSاىِاٍ ، ثب إشيبى٥ اُ ٣ISSRَٛ١  ٧REMAP ،IRAPبی ىاى٥ث٢يی اٍٍبٛ ثَإبٓ ث٦ ٢ٝؾ٥٣ٍَٕ٤

V.PC 2/02 ٛثقي اُ ي٤ٍٝى ٝغبٙق٦ ٝلبٕج٦ َٕىی ، ٦ٕ ضَیت سٚبث٦ ىایٔ، ػبّبٍى ٣ سغبثٌ ٕبى٥ ثَای اٍٍب ،

 اسٞبٗ ٦٢یث٨ یىٝب ٧َٞا٥ ث٦ َیدٌ سَْاٍ ٣ ؿ٢يْٙ٘ ییآمب٧َُٕب ٖزیٙ: 3 -4 ػي٣ٗ

 گراد()درخِ ظبًتی بلاتف دهبی ًؽبًگر ًَع اظن آغبزگر

Gret1Fa IRAP 55 

Tvv1Fa IRAP 55 

Vine1Fa IRAP 55 

Vine1Fa+ Ms3 REMAP 55 

Gret1Fa +Ms7 REMAP 55 

Gret1Fa+ Ms8 REMAP 55 

Tvv1Fa+ Ms11 REMAP 55 

Tvv1Fa+ Ms7 REMAP 55 

Tvv1Fa+ Ms8 REMAP 55 

UBC849 ISSR 50 

UBC812 ISSR 50 

825 ISSR 50 

840 ISSR 50 

848 ISSR 50 

857 ISSR 50 
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َٝبی٦ٖ ٝیِاٟ ٧ٞجٖشٖی ٝیبٟ ضَیت ٤ّى٢شیِ كبٝ٘ اُ ثب ٧َ ٦ٕ ٝبسَیٔ  ٤ّى٢شیِآٟ ثب َٝبی٦ٖ ضَیت 

 .سَی٠ ضَیت ثَای سَٕیٜ ى١ي٣ٍَٕاٛ ا١شوبة َٕىیيضَایت سٚبث٦، ضَیت سٚبث٦ ػبّبٍى ث٦ ف٤٢اٟ ٢ٝبٕت

ثب س٤ػ٦ ث٦ ٍ َٕىز ٦ّ ٧بی ٝوشٚو ّلإشَث٢يی ٤ٍٝى َٝبی٦ٖ ٍَاثَإبٓ ٝبسَیٔ سٚبث٦ كب٦ٚٝ ٣ٍٗ

ث٢يی ثَإبٓ  ٧بی سٚبث٦ ٣ ٝبسَیٔ ه٣َػی ى١ي٣ٍَٕاٛ، ّلإشَثی٠ ٝبسَیٔ ضَیت ٧ٞجٖشٖی ٤ّى٢شیِ

 ٗ٣ٍUPGMA ٤ى.   ایؼبىث٢يی ٍا  سَی٠ ٢ٝ٥٣َٕبٕت ١ٞ 

٦ ٤ٝػ٤ى ىٍ ٤ٍّٚ ایَاٟ ىٍ ای٠ ٝغبٙق٦ ث ٧بیسٞبٛ اٍٍبٛ ا٤ٖ١ٍ ،٧َ ؿ٢ي ٦ّ ث٦ ىٙی٘ فيٛ ىٕشَٕی    

ّبٍ َٕىش٦ ٙي٥ ىٍ ای٠ د٧٣ْ٘ ١ٚبٟ اُ ٣ػ٤ى س٤٢ؿ ٤١ّٝی ٍبث٘ ٦ ٣ٙی ثب ای٠ ٣ػ٤ى اٍٍبٛ ث ،ا١ي١ٚي٥ ّبٍ َٕىش٦

اٍٍبٛ ىوَی ١یٚبث٤ٍ ٣  ١ي،ث٢يی اٍٍبٛ ٝوشٚو ١ٚبٟ ىاىىاٍى. ١شبیغ كبٝ٘ اُ ٥٣َٕ اٍٍبٛ ٤ٍٝى ثٍَٕیس٤ػ٨ی ىٍ 

٢ي. ١ْش٦ ٍبث٘ س٤ػ٦ فيٛ سٚبث٦ ٕی١َي ٦ّ ٠ْٞٝ إز ػي ٝٚشَّی ىاٙش٦ ثب٤ّٙٙیؼ٦ ىٍ یِ ٥٣َٕ ٍَاٍ ٝی

ث٢ٚي، ٧ب اٍٍبٛ ٕیب٥ ىا٦١ث٢يیثبٙي، ىٍ هیٚی اُ ای٠ ٥٣َٕٕوز ٝیػٞـ آ٣ٍی ٙي٥ اُ ٢ٝغ٦َ ٕی ٤١ّٝی اٍٍبٛ

٧بی ػيا اُ ٧ٜ ٍَاٍ َٕىش٢ي، آ٣ٍی ٙي١ي ىٍ ٥٣َٕ ٕوز ػٞـَٕى ٣ فَْٖی ٦ّ ٧َ ٦ٕ اُ ٢ٝغ٦َ ٕیٕیب٥ ىا٦١

 ثی٠ اٍٍبٛ ا٤ٖ١ٍ ىٍ ای٠ ٢ٝغ٦َ ُیبى إز. ای٠ ٤ٝض٤ؿ ٝجی٠ ای٠ إز ٦ّ س٤٢ؿ 

     IRAPای ثر اظبض ًؽبًگر  ًتبیح آًبلیس خَؼِ -4-3-1-1

( إشيبى٥ ٙي REMAPآمبَُٕ  ٣10  IRAPآمبَُٕ  3آمبَُٕ ٍس٣َسَا١ٖذ١٣ُ٤ی ) 13ىٍ ای٠ سلَیٌ اُ 

لا اُ ا٤ٖ١ٍ ٢ٙبٕبیی ٧ٖش٢ي ٦ّ ٍج ٣Gret1  Vin1 ،Tvv1ىاٍ ٧LTRبی ٍس٣َسَا١ٖذ١٣ُ٤ی ٦ّ ٝجش٢ی ثَ س٤اٙی

٧ٖٞی س٤ٙیي ثب١ي َّى١ي. ای٠ ىٍكبٙی   IRAPثَای  ٣Gret1Fa  Tvv1Fa ،Vin1Faاُ ٝیبٟ ٦ٕ آمبَُٕ  .ٙي١ي

( ىٍ ٝغبٙق٦ ٦ّ ٣ٍی ؿ٨بٍ ٍٍٜ ا٤ٖ١ٍ دَسنبٙی ثب إشيبى٥ اُ ١ٚب٧َٖ١بی 2005ث٤ى ٦ّ ٍجلا دَییَا ٣ ٧ْٞبٍاٟ )

REMAP  ٣IRAP ثَ  س٤اٙی ٍس٣َسَا١ٖذ١٣ُ٤ی  ثب إشيبى٥ اُ آمب٧َُٕبی ٝجش٢یGret1Fa  ٛثَای ٢ٙبٕبیی اٍٍب

( 2003ىٍ ا٤ٖ١ٍ س٤ٙیي ثب١ي ١َْى٥ إز. ٣ٙی لاثَا ٣ ٧ْٞبٍاٟ ) ٤ٌّٝGret1Faٍ ىاٙش٢ي ِٕاٍٗ َّى١ي ٦ّ 

( ٣ 2010ىٍ ا٤ٖ١ٍ س٤ٙیي ثب١ي َّى٥ إز. ٤ّٚىی ٣ ٧ْٞبٍاٟ ) Vin1ِٕاٍٗ َّى١ي ٦ّ آمبَُٕ ٍس٣َسَا١ٖذ١٣ُ٤ی 

 ىٍ ا٤ٖ١ٍ سْظیَ ٙي. Tvv1Fa( ِٕاٍٗ َّى١ي ٦ّ آمبَُٕ 2011ْٞبٍاٟ )ّبٕش٣َ ٣ ٧
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. َّى١يٍٍٜ ا٤ٖ١ٍ س٤ٙیي  25ثب١ي ىٍ  35ىٍ ٝؼ٤ٞؿ  ،ث٦ ّبٍ ثَى٥ ٙي٥ IRAP یآمبَُٕ ٍس٣َسَا١ٖذ١٣ُ٤ 3

٤ّ٤ٙٓ ثیٚشَی٠ سقياى  12ثب  Vin1Faاُ ای٠ ثب١ي٧ب ؿ٢يْٙٚی ١ٚبٟ ىاى١ي. آمبَُٕ  ٤ٍٝى 33ىٍ ٨١بیز 

٤ّ٤ٙٓ ّٞشَی٠ ٤ّ٤ٙٓ ىاٍای ؿ٢يْٙٚی ٍا ١ٚبٟ ىاى،  10ثب  Gret1Fa ی ؿ٢يْٙٚی ٣ آمبَُٕ ٤ّ٤ٙٓ ىاٍا

 Tvv1Faىٍٝي، ثیٚشَی٠ ىٍٝي ؿ٢يْٙٚی ٣ آمبَُٕ  100ثب  ٣Gret1Fa  ٦ّVin1Fa ىٍ ٝؼ٤ٞؿ آمب٧َُٕبی 

٧َٕبی اُ َٕی آمبُ Tvv1Faىٍٝي، ّٞشَی٠ ؿ٢يْٙٚی ٍا ىاٙش٢ي.  ا٤ٖٙی ثب١يی كبٝ٘ اُ آمبَُٕ  62/84ثب 

IRAP ْ٘ٙ ٍ١ٚبٟ ىاى٥ ٙي٥ إز. 3-4ى 

سٞبٝی آمب٧َُٕبیی ٦ّ ىٍ ای٠ سلَیٌ ٤ٍٝى إشيبى٥ ٍَاٍ َٕىش٢ي، س٤٢ؿ ١ّشیْی ثی٠ اٍٍبٛ ٝوشٚو ا٤ٖ١ٍ ٍا 

ثَای ٧َ  UPGMAای ١ٚبٟ ىاى١ي ٣ ى١ي٣ٍَٕاٛ ٍٕٜ ٙي٥ ثب إشيبى٥ اُ ضَیت سٚبث٦ ػبّبٍى ٣ آ١بٙیِ ه٦ٙ٤

٧بی ىوَی ١یٚبث٤ٍ، ٙق٘ ثَ إبٓ ای٠ ى١ي٣ٍَٕاٛ ٍٍٜ (.4-4یٜ ٙي )ْٙ٘آمبَُٕ ث٦ ٤ٍٝر ػيإب٦١ سَٕ

، ّٚٞٚی ػَس٤ى٥، ٤ّٙیؼ٦، ّٚٞٚی 2ّبَٙٞ، ٍُاٍی ٤ٍؿبٟ، هٚیٚی ثیيا٦١ ٤ٍؿبٟ، ٕجِ ا٤ٖ١ٍ، دیٍَٚی ٙٞب٥ٍ

٤ٍؿبٟ، عٍَی ّبَٙٞ، ّٚيٍی ثیَػ٢ي، ٙغو آثبى، ٍی٘ ثبثب ٣ ٍُاٍی ّبَٙٞ ىٍ ٥٣َٕ ا٣ٗ، ٧بی٦ ٝی٘ ثیَػ٢ي، 

ٙبة ٤ٍؿبٟ ٣ ّٚٞٚی ٕيیي ىٍ ٥٣َٕ ى٣ٛ، هٚیٚی ١َ ٤ٍؿبٟ، دیؾ ّبَٙٞ، ٕ٘ ثَ عجٌ ٣ ّٚٞٚی ٍَِٝ ىٍ ى٣

٥٣َٕ ٤ٕٛ، ٕیب٥ ىا٦١ ث٢ٚي ٣ ٕیب٥ ىا٦١ َٕى ىٍ ٥٣َٕ ؿ٨بٍٛ، ٙنبٙی ١یٚبث٤ٍ ىٍ ٥٣َٕ د٢ؼٜ ٣ فَْٖی ىٍ ٥٣َٕ 

ٜ ٍَاٍ َٕىش٢ي. ٦ّ اُ ١ْبر ٍبث٘ س٤ػ٦ ىٍ ای٠ ٥٣َٕ ث٢يی ای٠ إز ٦ّ ى٣ ٜ ا٤ٖ١ٍ ٕیب٥ ىا٦١ ث٢ٚي ٣ ٕیب٥  ٙٚ ٍٍ

ى٧ي ای٠ ى٣ آ٣ٍی ٙي٥ ث٤ى١ي ىٍ یِ ٥٣َٕ ٍَاٍ َٕىش٢ي ٦ّ ١ٚبٟ ٝیٕوز ػٞـىا٦١ َٕى ٦ّ اُ ٢ٝغ٦َ ٕی

 ی ١يا١ٍي ٣ ىٍ ٣اٍـ یِ ٍٍٜ ٧ٖش٢ي.ٍٍٜ اكشٞبلا اُ ١ؾَ ١ّشیْی ثب ٧ٜ سيب٣س
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 IRAPی١ٚب٧َٖ١ب ِیآ١بٙ اُ كبٝ٘ ی٧بىاى٥: 4 -4 ػي٣ٗ

 

 

 

ّبی هتفبٍت تؼذاد آلل

(Na) 

ّبی هَثر تؼذاد آلل

(Ne) 

ّترٍزیگَظیتی 

 هَرد اًتظبر

تؼذاد ثبًذّبی  درـذ چٌذؼکلی (SIؼبًَى )ؼبخؿ 

 چٌذؼکل

تؼذادکل 

 ثبًذّب

ترکیت   ًَع آغبزگر

 پرایوری

2 66/1 39/0 57/0 100 10 10 IRAP Gret1Fa    

84/1 64/1 35/0 51/0 84/62 11  13 IRAP Tvv1Fa 

2 60/1 34/0 51/0 100 12 12 IRAP Vine1Fa 
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 66/1ّٞشَی٠ َٝياٍ ٣ آمبَُٕ ثب َٝياٍ  60/1ثب َٝياٍ  Vine1Faآمبَُٕ ، (٧Neبی ٤ٝطَ )اُ ١ؾَ سقياى آٙ٘

 34/0ثب ٝیِاٟ   Vin1Faثیٚشَی٠ َٝياٍ ٍا ىاٙش٢ي. ٧ٞـ٢ی٠ اُ ١ؾَ ٧ش٣َُی٤ٖٕیشی ٤ٍٝىا١شؾبٍ آمبَُٕ 

ٙبهٜ ثیٚشَی٠ َٝياٍ  Gret1Faآمبَُٕ  ثیٚشَی٠ َٝياٍ ٍا ىاٙش٢ي. 39/0ثب ٝیِاٟ  Gret1Faّٞشَی٠ ٣ 

ٙب٤١ٟ ٍا ث٦ ه٤ى اهشٞبٛ ىاى. ث٢بثَای٠ ای٠ آمبَُٕ س٤٢ؿ ثی٠ اٍٍبٛ ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ ٍا ١ٖجز ث٦ ٕبیَ آمب٧َُٕبی 

IRAP ى٧ي.ث٨شَ ١ٚبٟ ٝی 

ی هٚیٚی ثیيا٦١ ٤ٍؿبٟ ثب ٙغو آثبى، ٍُاٍی ٤ٍؿبٟ ثب ٧بٍٍٜ ٧IRAPبی ىٍ ى١ي٣ٍَٕاٛ كبٝ٘ اُ ىاى٥

ٕوز، ّٚٞٚی ٤ٍؿبٟ ثب ٕجِ ا٤ٖ١ٍ ٣ دیؾ ّبَٙٞ ثب ٧بی٦ ٝی٘ ثیَػ٢ي ثیٚشَی٠ سٚبث٦ ٕیب٥ ىا٦١ ث٢ٚي اُ ٕی

٧ب ٦ّ اُ ١ؾَ ١ّشیْی ثیٚشَی٠ ٙجب٧ز ٍا ث٦ ٧ٜ ىا١ٍي ىٍ اٝ٘ ٍٕي ای٠ ١ٍٍٜؾَ ٝی٦ ١ّشیْی ٍا ىا١ٍي. ٦ّ ث

ث٤ى١ي ٣ٙی ث٦ ىٙی٘ ا١شَبٗ س٤ٕظ ٝلََی٠ ث٦ ٢ٝبعٌ ٝوشٚو إبٝی ٝشيب٣سی ٍا ثَ ه٤ى  ث٤ٝی یِ ٢ٝغ٦َ

٧بی ٙق٘ ّبَٙٞ، عٍَی ّبَٙٞ ٣ ٍُاٍی ّبَٙٞ ٍٍٜ ،ث٢يی ثب إشيبى٥ اُ ى١ي٣ٍَٕإَٛىش٢ي.٧ٞـ٢ی٠ ىٍ عج٦َ

یِ ٥٣َٕ ٣  ٧ٖٞی اُ ّبَٙٞ ىٍ یِ ٥٣َٕ، ٍُاٍی ٤ٍؿبٟ، هٚیٚی ثیيا٦١ ٤ٍؿبٟ ٣ ّٚٞٚی ٤ٍؿبٟ اُ ٤ٍؿبٟ ىٍ

ٕیب٥ ىا٦١ ث٢ٚي ٣ ٕیب٥ ىا٦١ َٕى ٧َى٣ اُ ٕی ٕوز ىٍ یِ ٥٣َٕ ٍَاٍ َٕىش٢ي ٦ّ ثب س٤ػ٦ ث٦ َٙایظ اٍٚیٞی 

ى٧ي ٦ّ ثیٚشَ ای٠ ٧ب ثَ إبٓ ى١ي٣ٍَٕاٛ ١ٚبٟ ٝیث٢يی ٍٍٜ، عج٦َاُ عَه ىیَٖ یْٖبٟ س٤ػی٦ دٌیَ إز.

ػ٨ز سقیی٠ ٧ٞجٖشٖی ٣  آ٣ٍی ٙي١ي.ٜ ػٞـ٧ب ث٤ٝی یِ ٢ٝغ٦َ ١ج٤ى١ي ٣ اُ ٢ٝبعٌ ٝوشٚو ىٍ ٢ّبٍ ٧ٍٍٜ

اُ آ٤ُٟٝ ٢ٝش٘ إشيبى٥ ٙي. ١شبیغ  ٧IRAPبی سٚبث٦ ثی٠ ١ٚب٧َٖ١بی ٤ٍٝى٤ٙ٤ّیِ ٣ ١ٚب١َٖ َٝبی٦ٖ ٝبسَیٔ

٧بی سٚبث٦ كبٝ٘ اُ ى٣ ٤١ؿ ١ٚب١َٖ ٤ٍٝى إشيبى٥ ىاٍی ثی٠ ٝبسَیٔآُٝبی٘ ١ٚبٟ ىاى ٦ّ ٧ٞجٖشٖی ٝق٢ی

 ا١ي.َ اٍُیبثی ١ٖجشب یْٖب١ی اُ ٣ٍاثظ ١ّشیْی س٤ٕظ ٧َ ى٣ ٥٣َٕ ٍا ١ٚبٟ ىاى٣٥ػ٤ى ىاٍى. ث٢بثَای٠ ٧َ ى٣ ١ٚب١ٖ

ىوَی ١یٚبث٤ٍ، ٍُاٍی ّبَٙٞ ٣ ٤ّٙیؼ٦ ىٍ یِ ٥٣َٕ، اٍٍبٛ ٍُاٍی ٤ٍؿبٟ، ٙغو  ٧بیٍٍٜىٍ ٧َ ى٥٣َٕ٣ ث٢يی 

-ث٦ ١ؾَ ٝی َىش٢ي.آثبى ٣ ٍی٘ ثبثب ىٍ یِ ٥٣َٕ ٣ اٍٍبٛ ٕیب٥ ىا٦١ ث٢ٚي ٣ ٕیب٥ ىا٦١ َٕى ١یِ ىٍ یِ ٥٣َٕ ٍَاٍ ٕ

 .ٍٕي ای٠ اٍٍبٛ ىاٍای ػي ٝٚشَّی ثب٢ٙي



 

67 

 

 IRAP یآمب٧َُٕب یَٕ اُ Tvv1Fa آمبَُٕ اُ كبٝ٘ یثب١ي یا٤ٖٙ: 2 -4-ْٙ٘

ٍ، ٍٍٜ ىوَی ١یٚبث٤ -3ىٍی٦َ ا١ؼبٛ ٙي، ّي اٍٍبٛ:  ٣90ٙز ٣ ٝير ُٝبٟ  100ىٍٝي، ثب ٣ٙشبّ 3/1سيْیِ ثب١ي٧ب ٣ٍی ّٗ إٓبٍُ 

ّٚيٍی  -12هٚیٚی ثیيا٦١ ٤ٍؿبٟ،  -11عٍَی ّبَٙٞ،  -9فَْٖی  -cٕیب٥ ىا٦١ َٕى،  -bٕیب٥ ىا٦١ ث٢ٚي،  -aٙق٘ ّبَٙٞ،  -4

٧بی٦  -20دیؾ ّبَٙٞ،  -18ّٚٞٚی ػَس٤ى٥،  -17ٙنبٙی ١یٚبث٤ٍ،  -16هٚیٚی ١َ ٤ٍؿبٟ،  -15، 2دیٍَٚی ٙٞب٥ٍ  -14ثیَػ٢ي، 

ٕجِ ا٤ٖ١ٍ،  -37ٍُاٍی ّبَٙٞ،  -36ٍُاٍی ٤ٍؿبٟ،  -35ٍی٘ ثبثب،  -٤ٍ33ؿبٟ،  ى٣ٙبة -31ٕ٘ ثَعجٌ،  -23ٝی٘ ثیَػ٢ي، 
 ّٚٞٚی ٕيیي  -54ّٚٞٚی ٍَِٝ ٣  -٤ٍ53ؿبٟ، ّٚٞٚی  -٤ّ44ٙیؼ٦،  -43ٙغو آثبى،  -41

 

اٍٍبٛ ٙب٣َ٧ى ثب اٍٍبٛ إشيبى٥ ٙي٥  ثَای اٍٍبٛ ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ ٣ َٝبی٦ٖ IRAP ٧بیىاى٥ اُ كبٝ٘ ى١ي٣ٍَٕاٛ: 3 -4-ْٙ٘ 

ٍٕٜ  UPGMA یاه٦ٙ٤ ِیآ١بٙ ٣ ػبّبٍى سٚبث٦ تیضَ، ١NTSYS PC 2/02َٛ اىِاٍ  اُ إشيبى٥ ثب٣ٍَٕاٛ ياُ ٨َٙ ٕی ٕوز، ى١
ی ػيإب٦١ ٍَاٍ َٕىش٢ي ٦ّ ى٣ ٍٍٜ ٕیب٥ ىا٦١ ث٢ٚي ٣ ٙبه٦ 2ٍٍٜ ٕی ٕوز ىٍ  ٤ٙ3ى ٙي. ٧ٞب١غ٤ٍ ٦ّ ىٍ س٤ٞیَ ٝٚب٧ي٥ ٝی

 ای ٍَاٍ َٕىش٦ إز . ی ػيإب٦١ب٥ ىا٦١ َٕى ىٍ یِ ه٦ٙ٤ ٣  ٍٍٜ فَْٖی ث٦ س٨٢بیی ىٍ ه٦ٙ٤ٕی
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    REMAPای ثر اظبض ًؽبًگر  ًتبیح آًبلیس خَؼِ -4-3-1-2

٦١٤  ISSRاثشيا سٞبٝی آمب٧َُٕبی  REMAPثَای ١ٚب١َٖ  اٍُیبثی ٙي ٣ آ٨١بیی ٦ّ  DNA ٣ٍی سِ ١ٞ

ىٍ ای٠  ٤ى١ي، ىٍ سَّیت ثب آمب٧َُٕبی ٍس٣َسَا١ٖذ١٣ُ٤ی إشيبى٥ ٙي١ي.ىاٍای ا٤ٖٙی ٤١اٍی ٝٚوٜ ٣ ٣اضق ث

 ،Vin1Fa+Ms4 ،Vin1Fa+Ms11سَّیت ) 4إشيبى٥ َّىیٜ ٦ّ  REMAPسَّیت آمبَُٕی  10سلَیٌ اُ 

Tvv1Fa+Ms12  ٣Tvv1Fa+ Ms14 .ای٠ ىٍ كبٙی ث٤ى ٦ّ ٤ّٚىی ٣   ( ثب١ي ٣اضق ٣ آْٙبٍی س٤ٙیي ١َْى١ي

 ىٍ ا٤ٖ١ٍ ؿ٢يْٙٚی ١ٚبٟ ىاى١ي. ٣Tvv1Fa+ Ms14  Tvv1Fa +Ms12ٍٗ َّى١ي ٦ّ ( ِٕا٧2010ْٞبٍاٟ )

١ٚبٟ ىاى١ي. ٝیب١ٖی٠  ؿ٢يْٙ٘ثب١ي  46ثب١ي سْظیَ ٙي ٦ّ  52آمبَُٕ سْظیَ یبىش٦، ٝؼ٤ٞفب  6اُ ٝؼ٤ٞؿ 

٤ّ٤ٙٓ  11ثب  Gret1Fa+ Ms8ث٤ى. دَایَٞ  ثب١ي 66/7 ؿ٢ي٣ْ٘ٙ ٝیب١ٖی٠ ثب١ي٧بی  66/8سقياى ّ٘ ثب١ي٧ب، 

ٍا ١ٚبٟ ىاى١ي، ٦ّ ىٍ  ؿ٢ي٤ّ٤ْٙ٘ٙٓ ّٞشَی٠ ٤ّ٤ٙٓ  4ثب  Tvv1Fa+Ms11 ثیٚشَی٠ ٣ دَایَٞ  ؿ٢يْٙ٘

ىٍٝي، ثیٚشَی٠ ىٍٝي  100ثب  ٣Vin1Fa+Ms3  Gret1Fa+Ms7 ،Tvv1Fa+Ms11ٝؼ٤ٞؿ، آمب٧َُٕبی 

ىٍٝي، ّٞشَی٠ ؿ٢يْٙٚی ٍا ىاٙش٢ي. ا٤ٖٙی ثب١يی كبٝ٘ اُ  75ثب  Tvv1Fa+Ms8ؿ٢يْٙٚی ٣ آمبَُٕ 

١ٚبٟ ىاى٥ ٙي٥ إز. آمبَُٕ  5-4ىٍ ْٙ٘ REMAPاُ َٕی آمب٧َُٕبی  Gret1Fa+Ms8آمبَُٕ 

Vin1Fa+Ms3 اُ َٕی آمب٧َُٕبی  REMA  ٍثیٚشَی٠ َٝياSI  َُٕٙبهٜ ٙب٤١ٟ( ٣ آمب(Tvv1Fa+Ms8 

( ١یِ سَّیجبر ٧Neبی ٤ٝطَ )ٍا ىاٙش٢ي. اُ ١ؾَ سقياى آٙ٘ SIّٞشَی٠ َٝياٍ  REMAPاُ َٕی آمب٧َُٕبی 

٣ سَّیت آمبَُٕی Ne ، ّٞشَی٠ َٝياٍ 52/1ثب َٝياٍ  ٣Tvv1Fa+Ms8  Gret1Fa+Ms7مبَُٕی آ

Vine1Fa+ Ms3  ٍثیٚشَی٠ َٝياٍ 82/1ثب َٝيا ، Ne ،ٍٍا ىاٙش٢ي. ٧ٞـ٢ی٠ اُ ١ؾَ ٧ش٣َُی٤ٖٕیشی ٤ٍٝى ا١شؾب

َٝياٍ ثیٚشَی٠  44/0ثب ٝیِاٟ  Vin1Fa+Ms3ّٞشَی٠ ٣ آمبَُٕ  29/0ثب ٝیِاٟ  Tvv1Fa+Ms8آمبَُٕ 

 ٧ش٣َُی٤ٖٕیشی ٤ٍٝى ا١شؾبٍ ٍا ىاٙش٢ي.

آمب٧َُٕبیی ٦ّ ىٍ ای٠ سلَیٌ ٤ٍٝى إشيبى٥ ٍَاٍ ١ٖجز ث٦ ٕبیَ  Vin1Fa+Ms3ث٢بثَای٠ آمبَُٕ  

ٛ ٝوشٚو ا٤ٖ١ٍ ٍا  ٧بی َٝث٤ع٦ ثب إشيبى٥ اُ ضَیت  ٦ّ ى١ي٣ٍَٕاٛ ث٨شَ ١ٚبٟ ىاى.َٕىش٢ي، س٤٢ؿ ١ّشیْی ثی٠ اٍٍب

 (.6-4ثَای ٧َ آمبَُٕ ث٦ ٤ٍٝر ػيإب٦١ سَٕیٜ ٙي )ْٙ٘ UPGMAای ٦سٚبث٦ ػبّبٍى ٣ آ١بٙیِ ه٤ٙ
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 REMAP ی١ٚب٧َٖ١ب ِیآ١بٙ اُ كبٝ٘ ی٧بىاى٥: 5 -4 ػي٣ٗ

 

 

 

ّبی هتفبٍت آللتؼذاد 

(Na) 

هَثر ّبی تؼذاد آلل

(Ne) 

ّترٍزیگَظیتی 

 هَرد اًتظبر

درـذ  (SIؼبخؿ ؼبًَى )

 چٌذؼکلی

ّبی تؼذاد ثبًذ

 چٌذؼکل

تؼذادکل 

 ثبًذّب

 ترکیت پرایوری گرًَع آغب

2 82/1 44/0 63/0 100 6 6 REMAP Vine1Fa+ Ms3 

2 52/1 32/0 49/0 100 9 9 REMAP Gret1Fa +Ms7 

91/1 59/1 34/0 51/0 91/67 11 12 REMAP Gret1Fa+ Ms8 

2 74/1 42/0 61/0 100 4 4 REMAP Tvv1Fa+ Ms11 

77/1 59/1 33/0 48/0 77/78 7 9 REMAP Tvv1Fa+ Ms7 

75/1 52/1 29/0 43/0 75 9 12 REMAP Tvv1Fa+ Ms8 
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٧بی ىوَی ١یٚبث٤ٍ، ٙق٘ ّبَٙٞ، ٕیب٥ ىا٦١ ث٢ٚي، ّٚٞٚی ٍَِٝ، ثَ إبٓ ای٠ ى١ي٣ٍَٕاٛ ٍٍٜ

ٝی٘ ثیَػ٢ي، ٕجِ ا٤ٖ١ٍ ٣ ٤ّٙیؼ٦ ىٍ ٥٣َٕ ا٣ٗ، ٕیب٥ ىا٦١ َٕى، ى٣ٙبة ٤ٍؿبٟ،  ّٚٞٚی ٤ٍؿبٟ، ٧بی٦

، ٍی٘ ثبثب، ّٚيٍی ثیَػ٢ي، دیؾ ّبَٙٞ، ٙنبٙی ١یٚبث٤ٍ، فَْٖی، 2ٚیٚی ثیيا٦١ ٤ٍؿبٟ، دیٍَٚی ٙٞب٥ٍه

عٍَی ّبَٙٞ، هٚیٚی ١َ ٤ٍؿبٟ، ٍُاٍی ٤ٍؿبٟ، ٍُاٍی ّبَٙٞ، ّٚٞٚی ػَس٤ى٥ ٣ ٙغو آثبى ىٍ ٥٣َٕ 

كبٝ٘ اُ  ى٣ٛ، ٕ٘ ثَ عجٌ ىٍ ٥٣َٕ ٤ٕٛ ٣ ّٚٞٚی ٕيیي ىٍ ٥٣َٕ ؿ٨بٍٛ ٍَاٍ َٕىش٢ي. ىٍ ى١ي٣ٍَٕاٛ

٣ ٕجِ ا٤ٖ١ٍ ثب ٤ّٙیؼ٦  2ثبثب ثب دیٍَٚی ٙٞب٥ٍ ٍی٘ ، ٧REMAPٍٍٜبی سَّیجبر آمبَُٕی ىاى٥

ٍٕي ای٠ اٍٍبٛ ٢ٝٚبء یْٖب١ی ىاٙش٢ي ٣ ىٍ اطَ ثیٚشَی٠ سٚبث٦ ١ّشیْی ٍا ثب ٧ٜ ىاٙش٢ي، ث٦ ١ؾَ ٝی

ى١ي. ٧ٞـ٢ی٠ ٍٍٜ ٢ٝشَ٘ ٙيٟ ث٦ ٢ٝبعٌ ٝوشٚو ٣ َٙایظ ٝلیغی ٝوشٚو إبٝی ٝشيب٣سی ثَ آ٨١ب ٨١ب

ٕ٘ ثَعجٌ ثب ٍُاٍی ٤ٍؿبٟ ٣ ٙنبٙی ١یٚبث٤ٍ ثب ّٚٞٚی ٕيیي ّٞشَی٠ سٚبث٦ ١ّشیْی ٍا ثب ٧ٜ ىاٙش٢ي. 

ّٚٞٚی ٍَِٝ ٣ ّٚٞٚی ٤ٍؿبٟ ىٍ یِ ٥٣َٕ ٍَاٍ َٕىش٢ي ٦ّ اكشٞبلا ث٤ٝی یِ  ،ىٍ ای٠ عج٦َ ث٢يی

ٚيی ٍا ىٍ ثَ َٕىش٢ي. ٢ٝغ٦َ ثب٢ٙي ٣ ث٦ ىٙی٘ ٍَاٍ َٕىش٠ سلز َٙایظ ٝوشٚو ٝلیغی إبٝی ٝوش

٧بی دیؾ ّبَٙٞ، ه٤ا١ی ىاٙز ث٦ ع٤ٍی ٦ّ ٧ٍٍٜب سب كيی ثب ٢ٝغ٦َ ػنَاىیبی آ٨١ب ٧ٜث٢يی ٥٣ٍٍَٕٜ

٧بی ى٣ٙبة ٤ٍؿبٟ، هٚیٚی عٍَی ّبَٙٞ ٣ ٍُاٍی ّبَٙٞ اُ ّبَٙٞ ىٍ یِ ٥٣َٕ ٣ اُ عَه ىیَٖ ٍٍٜ

٥٣َٕ ٍَاٍ َٕىش٢ي ٦ّ ثب س٤ػ٦ ث٦ ثیيا٦١ ٤ٍؿبٟ، هٚیٚی ١َ ٤ٍؿبٟ ٣ ٍُاٍی ٤ٍؿبٟ اُ ٤ٍؿبٟ ىٍ یِ 

 َٙایظ اٍٚیٞی یْٖبٟ س٤ػی٦ دٌیَ إز. 

 ٧بی ٤ْٙ٤ٝٙیث٢يی كبٝ٘ اُ ىاى٧٥بی ٤ٍٝى٤ٙ٤ّیْی ٣ ٥٣َٕث٢يی كبٝ٘ اُ ىاى٥٣َٕ٥ثَ إبٓ 

REMAP اٍٍبٛ ىوَی ١یٚبث٤ٍ، ٤ّٙیؼ٦ ٣ ّٚٞٚی ٍَِٝ ىٍ یِ ٥٣َٕ، ٙنبٙی ١یٚبث٤ٍ ٣ ى٣ٙبة ،

ا٦١ َٕى، فَْٖی ٣ عٍَی ّبَٙٞ ىٍ یِ ٥٣َٕ ٣ ٧ٞـ٢ی٠ اٍٍبٛ هٚیٚی ٤ٍؿبٟ ىٍ یِ ٥٣َٕ، ٕیب٥ ى

٣ دیؾ ّبَٙٞ ىٍ  2ثیيا٦١ ٤ٍؿبٟ، هٚیٚی ١َ ٤ٍؿبٟ، ّٚٞٚی ػَس٤ى٥، ّٚيٍی ثیَػ٢ي، دیٍَٚی ٙٞب٥ٍ 

یِ ٥٣َٕ ٍَاٍ َٕىش٢ي. ٦ّ ٍَاٍ َٕىش٠  اٍٍبٛ هٚیٚی ثیيا٦١ ٤ٍؿبٟ ٣ هٚیٚی ١َ ٤ٍؿبٟ ىٍ یِ ٥٣َٕ ثب 

 ىاٍ ١ج٤ى.ٚیٞی یْٖبٟ ى٣ٍ اُ ا١شؾبٍ ١ج٤ى. ای٠ ىٍ كبٙی ث٤ى ٦ّ اُ ١ؾَ آٝبٍی ٝق٢یس٤ػ٦ ث٦ َٙایظ اٍ
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، سيْیِ ثب١ي٧ب REMAP یآمب٧َُٕب جبریسَّ یَٕ اُ Gret1Fa+Ms8 آمبَُٕ اُ كبٝ٘ ی ثب١ي یا٤ٖٙ: 4 -4-ْٙ٘

ٛ ٙي، ىٍی ٣90ٙز ٣ ٝير ُٝبٟ  100ىٍٝي، ثب ٣ٙشبّ ٣ٍ3/1ی ّٗ إٓبٍُ  ٙق٘  -4ٍٍٜ ىوَی ١یٚبث٤ٍ،  -3ّي اٍٍبٛ: ٦َ ا١ؼب

ّٚيٍی  -12هٚیٚی ثیيا٦١ ٤ٍؿبٟ،  -11عٍَی ّبَٙٞ،  -9فَْٖی  -cٕیب٥ ىا٦١ َٕى،  -bٕیب٥ ىا٦١ ث٢ٚي،  -aّبَٙٞ، 
دیؾ ّبَٙٞ،  -18ّٚٞٚی ػَس٤ى٥،  -17ٙنبٙی ١یٚبث٤ٍ،  -16هٚیٚی ١َ ٤ٍؿبٟ،  -15، 2دیٍَٚی ٙٞب٥ٍ  -14ثیَػ٢ي، 

ٍُاٍی ّبَٙٞ،  -36ٍُاٍی ٤ٍؿبٟ،  -35ٍی٘ ثبثب،  -33ى٣ٙبة ٤ٍؿبٟ،  -31ٕ٘ ثَعجٌ،  -٧23بی٦ ٝی٘ ثیَػ٢ي،  -20

 ّٚٞٚی ٕيیي  -54ّٚٞٚی ٍَِٝ ٣  -53ّٚٞٚی ٤ٍؿبٟ،  -٤ّ44ٙیؼ٦،  -43ٙغو آثبى،  -41ٕجِ ا٤ٖ١ٍ،  -37

 

 

ثَای اٍٍبٛ ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ ٣ َٝبی٦ٖ اٍٍبٛ ٙب٣َ٧ى ثب اٍٍبٛ  REMAP ٧بیىاى٥ اُ كبٝ٘ ى١ي٣ٍَٕاٛ: 5 -4-ْٙ٘

 ِیآ١بٙ ٣ ػبّبٍى سٚبث٦ تیضَ، ١NTSYS PC 2/02َٛ اىِاٍ  اُ إشيبى٥ ثبإشيبى٥ ٙي٥ اُ ٨َٙ ٕی ٕوز، ى٣َ١َٕاٛ 

ی ػيإب٦١ ٍَاٍ ٙبه٦ 3ٍٍٜ ٕی ٕوز ىٍ  ٤ٙ3ى ٍٕٜ ٙي. ٧ٞب١غ٤ٍ ٦ّ ىٍ س٤ٞیَ ٝٚب٧ي٥ ٝی UPGMA یاه٦ٙ٤
 َىش٢ي. ٕ
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     ISSRای ثر اظبض ًؽبًگر  ًتبیح آًبلیس خَؼِ-4-3-1-3

ثبٙي. ث٦ ای٠ ىٙی٘ ثَای ٢ٙبٕبیی اٍٍبٛ ا٤ٖ١ٍ ٝيیي ٝی ISSRؿ٢يی٠ ٝلٌَ ِٕاٍٗ َّى١ي ٦ّ ١ٚب١َٖ 

ا٤ٖٙ ١یبُ ىاٍیٜ ٣ ١یبُی ث٦ ٢ٙبٕبیی ٤١ّٛ  DNAسَ ث٤ى٥، ث٦ َٝياٍ ّٞی اُ إٓبٟ ٦ّRAPD ای٠ ٣ٍٗ 

ثَای ثٍَٕی  ISSR(، اُ 2008(. سب٨ٝب١ْبٍ ٣ ٧ْٞبٍاٟ )1994ؾ ٣ ٧ْٞبٍاٟ، ١ياٍیٜ )ُایشْی٤ی

ٍٍٜ ا٤ٖ١ٍ إشيبى٥ َّى١ي ٣ آٟ ٍا ٝيیي اٍُیبثی َّى١ي. ٧ٞـ٢ی٠ ١ی٤ی٠ ٣  143ه٤ٞٝیبر ٣ ٢ٙبٕبیی 

ی اُ آٟ ٍا ثَای ثب ٧ٜ إشيبى٥ َّى١ي ٣ إشيبى٥ ISSR( اُ ١ٚب٧َٖ١بی ٤ٍٝى٤ٙ٤ّیِ ٣ ٧2011ْٞبٍاٟ )

 اٍٍبٛ س٤ٝی٦ َّى١ي.٢ٙبٕبیی 

ثب١ي٧بی ٣اضق  (٣UBC815  A7آمبَُٕ ) ٦ّ2 إشيبى٥ َّىیٜ  ISSRآمبَُٕ  8ىٍ ای٠ سلَیٌ  

ٜ ا٤ٖ١ٍ س٤ٙیي َّى١ي ٦ّ  25ثب١ي ىٍ  69ىٍ ٝؼ٤ٞؿ  ٦ّ س٤ٙیي ثب١ي َّى١ي یآمبَُٕ ١6َْى١ي. سْظیَ ٍٍ65 

٧ب ٍا ١ٚبٟ ؿ٢يْٙٚی ثی٠ ٍٍٜ ،٧بثب١ي ٤ٝ٤١٤ٍٝه ث٤ى١ي. ثب١يى٧ی س٤ٕظ ٦ٞ٧ آمبَُٕ ٤ٝ4ٍه ٣ ثب١ي دٚی

-ثب١ي ٣ ٝیب١ٖی٠ ثب١ي٧بی دٚی 5/11. ٝیب١ٖی٠ سقياى ثب١ي٧بی ایؼبى ٙي٥ ثَای ٧َ آمبَُٕ (2-4)ْٙ٘ ىاى

ثب١ي ٣ ّٞشَی٠ ثب١اي   16ثب  825َٝث٤ط ث٦ آمبَُٕ  ؿ٢يْٙ٘ثب١ي ث٤ى، ٦ّ ثیٚشَی٠ ثب١ي  ٤ٝ83/10ٍه 

ىٍٝي ث٤ى. آمب٧َُٕبی  11/94آمب٧َُٕب  ؿ٢يْٙٚیىٍٝي ثب١ي ث٤ى. ٝیب١ٖی٠  6ثب  857َٝث٤ط ث٦ آمبَُٕ 

٣  ٣UBC812 آمب٧َُٕابی   ؿ٢يٙاْٚی ىٍٝي ثیٚشَی٠ ىٍٝي 100 ؿ٢يْٙٚیثب ٝیِاٟ  ٣857  825

UBC849  ٍا ىاٙش٢ي.  ؿ٢يْٙٚیىٍٝي ّٞشَی٠ ىٍٝي  90 ؿ٢يْٙٚیثب 

( ثَای SI)( ٣  ٝیب١ٖی٠ ضَیت ٙب٤١ٟ Heٝیب١ٖی٠ ٧ش٣َُی٤ٖٕیشی ٤ٍٝى ا١شؾبٍ ) ىٍ ای٠ سلَیٌ

٣ ٧ٞـ٢ی٠ ثیٚشَی٠   61/0ث٤ى ٣ ثیٚشَی٠ َٝياٍضَیت ٙب٤١ٟ  ٣54/0  37/0ب٧َُٕب ث٦ سَسیت ای٠ آم

ث٤ى ٣ ّٞشَی٠ ضَیت  825( َٝث٤ط ث٦ آمبَُٕ ٧2بی ٝشيب٣ر )( ٣ سقياى آ٧75/1٘ٙبی ٤ٝطَ )سقياى آٙ٘

ؿ ثی٠ اٍٍبٛ ٤ٍٝى ثٍَٕی س٤٢ 825ث٤ى ث٢بثَای٠ آمبَُٕ  ٣UBC849 َٝث٤ط ث٦ آمبَُٕ  48/0س٤٢ؿ ٙب٤١ٟ 

 ث٤ى. ٣825 َٝث٤ط ث٦ آمبَُٕ  42/0ثیٚشَی٠ َٝياٍ ٧ش٣َُی٤ٖٕیشی ٤ٍٝى ا١شؾبٍ  ى٧ي. ٍا ث٨شَ ١ٚبٟ ٝی

 ى٧ي.سَ ٣ س٤٢ؿ ٍا ث٨شَ ١ٚبٟ ٝیؿ٢يْٙ٘ ١ISSRٖجز ث٦ ٕبیَ آمب٧َُٕبی  825ث٢بثَای٠ 
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ىا٦١ ث٢ٚي ٣ عٍَی ّبَٙٞ ثَ إبٓ ضَیت سٚبث٦ ى٣ ٍٍٜ دیؾ ّبَٙٞ ٣ ٍی٘ ثبثب ٣ ٧ٞـ٢ی٠ ٕیب٥ 

ٜ  ثیٚشَی٠ سٚبث٦ ٍا ث٦ ٧ٜ ىاٙش٢ي. دیؾ ّبَٙٞ ٣ ٍی٘ ث٢بثَای٠ ثَای إشيبى٥ ىٍ ّب٧ٍبی اٝلاكی ى٣ ٍٍ

 سَ ٧ٖش٢ي.٢ٝبٕت ثبثب

٥٣َٕ ٝشيب٣ر ٍَاٍ  3ٍٍٜ ا٤ٖ١ٍ ىٍ  ٧ISSR ،25بی آمبَُٕ ثَ إبٓ ى١ي٣ٍَٕاٛ كبٝ٘ اُ ىاى٥

٥٣َٕ سَٖیٜ ٙي ٦ّ ىٍ ُیَ ٥٣َٕ اٙو: ىوَی ١یٚبث٤ٍ، ٙق٘  ، ٥٣َٕ ا٣ٗ ث٦ ى٣ ُیَ(3 -4ْٙ٘)َٕىش٢ي 

، ّٚٞٚی ٕيیي، 2ّبَٙٞ، هٚیٚی ثیيا٦١ ٤ٍؿبٟ، دیؾ ّبَٙٞ، ٍی٘ ثبثب، ٕجِ ا٤ٖ١ٍ، دیٍَٚی ٙٞب٥ٍ 

ٙنبٙی ١یٚبث٤ٍ، ٕ٘ ثَ عجٌ، ّٚٞٚی ٍَِٝ، ّٚٞٚی ػَس٤ى٥، فَْٖی، ٕیب٥ ىا٦١ َٕى، ٍُاٍی ٤ٍؿبٟ 

ٙغو آثبى ٣ ٤ّٙیؼ٦، ىٍ ٥٣َٕ ى٣ٛ: هٚیٚی ١َ ٤ٍؿبٟ، ٍُاٍی ّبَٙٞ، ٣ ّٚٞٚی ٤ٍؿبٟ، ىٍ ُیَ ٥٣َٕ ة: 

ى٣ٙبة ٤ٍؿبٟ ٣ ٧بی٦ ٝی٘ ثیَػ٢ي ٣ ىٍ ٥٣َٕ ٤ٕٛ: ٕیب٥ ىا٦١ ث٢ٚي، عٍَی ّبَٙٞ ٣ ّٚيٍی ثیَػ٢ي 

 ٍَاٍ َٕىش٢ي.

ٜ ٧بث٦ ١ؾَ ٝی ّٚٞٚی ٕيیي، ّٚٞٚی ٍَِٝ، ّٚٞٚی ػَس٤ى٥ ٣ ّٚٞٚی ٤ٍؿبٟ  یٍٕي ٦ّ ٍٍ

ثب٢ٙي ٦ّ ث٦ هبعَ ا١شَبٗ آ٨١ب ث٦  ىاٍای ػي ٝٚشَُاٙو ٍَاٍ ىا١ٍي ىٍ اٝ٘  ٦ّ ٧ٖٞی ىٍ ُیَ ٥٣َٕ

 إبٝی ٝشيب٣سی ٍا ث٦ ه٤ى َٕىش٢ي. ٢ٝبعٌ ٝوشٚو ٣ سبطیَ َٙایظ ٝوشٚو ٝلیغی
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 ISSR ی١ٚب٧َٖ١ب ِیآ١بٙ اُ كبٝ٘ ی٧بىاى٥: 6 -4 ػي٣ٗ
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 پرایوری

90/1 53/1 32/0 48/0 90 9 10 ISSR UBC 849 

90/1 59/1 34/0 51/0 90 9 10 ISSR UBC 812 

2 66/1 38/0 56/0 100 16 16 ISSR 825 

93/1 64/1 36/0 53/0 93/75 15 16 ISSR 840 

90/1 74/1 40/0 57/0 90/91 10 11 ISSR 848 

2 75/1 42/0 61/0 100 6 6 ISSR 857 
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٧بی سٚبث٦ اُ آ٤ُٟٝ ٢ٝش٘ إشيبى٥ ٙي. ١شبیغ آُٝبی٘ ػ٨ز سقیی٠ ٧ٞجٖشٖی ٣ َٝبی٦ٖ ٝبسَیٔ

٣  ISSRبٝ٘ اُ ى٣ ٤١ؿ ١ٚب١َٖ ٧بی سٚبث٦ كىاٍی ثی٠ ٝبسَی١ٔٚبٟ ىاى ٦ّ ٧ٞجٖشٖی ٝق٢ی

ث٦ ّبٍ ثَى٥  ISSRس٤اٟ ث٦ ٝب٧یز ١ّشیْی ١ٚب٧َٖ١بی ٣ػ٤ى ١ياٍى. ىٙی٘ ای٠ اَٝ ٍا ٝی ٤ٍٝى٤ٙ٤ّیِ

سْظیَ ٣  ٦ّISSR س٤ٕظ ١ٚب٧َٖ١بی  DNAٙي٥ ىٍ ای٠ سلَیٌ ١ٖجز ىاى، ث٦ ع٤ٍی ٦ّ ٢ٝبعَی اُ 

٦١٤ ٦ ١ٚي٥ ٣ ىٍ ٢ّشَٗ ٝيبر ٤ٍٝى٤ٙ٤ّیِ ثَىاٍی ٙي١ي، َٝث٤ط ث٦ ٤١اكی اُ ٤١ّٛ ثب٢ٙي ٦ّ سَػ١ٞٞ

(. ث٢بثَای٠ ٧َ ى٣ ١ٚب١َٖ اٍُیبثی ١ٖجشب ٝشيب٣سی اُ ٣ٍاثظ ١1388َٚی ١يا١ٍي)ميبٍیبٟ ٣ ٧ْٞبٍاٟ، 

 ا١ي.١ّشیْی س٤ٕظ ٧َ ى٣ ٥٣َٕ ٍا ١ٚبٟ ىاى٥

 

 3/1سيْیِ ثب١ي٧ب ٣ٍی ّٗ إٓبٍُ  ،ISSR یآمب٧َُٕب یَٕ اُ 825 آمبَُٕ اُ كبٝ٘ یثب١ي یا٤ٖٙ: 6 -4-ْٙ٘
ٕیب٥  -aٙق٘ ّبَٙٞ،  -4ٍٍٜ ىوَی ١یٚبث٤ٍ،  -3ّي اٍٍبٛ: ىٍی٦َ ا١ؼبٛ ٙي،  ٣90ٙز ٣ ٝير ُٝبٟ  100ىٍٝي، ثب ٣ٙشبّ

، 2دیٍَٚی ٙٞب٥ٍ  -14ّٚيٍی ثیَػ٢ي،  -12هٚیٚی ثیيا٦١ ٤ٍؿبٟ،  -11عٍَی ّبَٙٞ،  -9ٕیب٥ ىا٦١ َٕى،  -bىا٦١ ث٢ٚي، 

ٕ٘  -٧23بی٦ ٝی٘ ثیَػ٢ي،  -20دیؾ ّبَٙٞ،  -18ّٚٞٚی ػَس٤ى٥،  -17ٙنبٙی ١یٚبث٤ٍ،  -٤16ؿبٟ، هٚیٚی ١َ ٍ -15

ٙغو آثبى،  -41ٕجِ ا٤ٖ١ٍ،  -37ٍُاٍی ّبَٙٞ،  -36ٍُاٍی ٤ٍؿبٟ،  -35ٍی٘ ثبثب،  -33ى٣ٙبة ٤ٍؿبٟ،  -31ثَعجٌ، 
 َیفْٖ -c  ٣ ّٚٞٚی ٕيیي -54 ،ّٚٞٚی ٍَِٝ -53ّٚٞٚی ٤ٍؿبٟ،  -٤ّ44ٙیؼ٦،  -43

ث٢يی كبٝ٘ ٧بی ٤ٍٝى٤ٙ٤ّیْی ٣ ٥٣َٕث٢يی كبٝ٘ اُ ىاى٥ ٣ٙی ثب ای٠ كبٗ َٝبی٦ٖ ثی٠ ٥٣َٕ       

٧بی ٍُاٍی ٣ ى٣ٙبة ىٍ یِ ٍٍٜ ،ث٢يیىٍ ٧َ ى٥٣َٕ٣سب كيی ٝٚبث٦ إز.  ٧ISSRبی ٤ْٙ٤ٝٙی اُ ىاى٥

ٚی ٕيیي، ٍُاٍی ٥٣َٕ، ىوَی ١یٚبث٤ٍ، ٙنبٙی ١یٚبث٤ٍ، ٣ ّٚٞٚی ٍَِٝ ىٍ یِ ٥٣َٕ، ٕجِ ا٤ٖ١ٍ، ّٚٞ

، ٕ٘ ثَ عجٌ، دیؾ ّبَٙٞ ٣ ٤ٍ2ؿبٟ ٣ ٍی٘ ثبثب، هٚیٚی ثیيا٦١ ٤ٍؿبٟ، ّٚٞٚی ٤ٍؿبٟ، دیٍَٚی ٙٞب٥ٍ 
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ىٍ یِ ُیَ ٥٣َٕ ٍَاٍ َٕىش٢ي.  ّٚٞٚی ػَس٤ى٥ ىٍ یِ ٥٣َٕ ٣ هٚیٚی ١َ ٤ٍؿبٟ ٣ ٧بی٦ ٝی٘ ثیَػ٢ي

٧بی ٝشيب٣سی ٍَاٍ  ی ىٍ ٥٣َٕاُ ١ؾَ ٤ْٙ٤ٝٙی ىٍ یِ ٥٣َٕ ٣ٙی اُ ١ؾَ ٤ٍٝى٤ٙ٤ّیْ ٧بٍٍٜىٍ ٤ٝاٍىی 

٦ّ اُ  ٧بییٍٍٜس٤ا١ي ١بٙی اُ اطَ ٝلیظ ىٍ ث٣َُ ٝيبر ٤ٍٝى٤ٙ٤ّیْی ثبٙي ٣ یب ای٦ْ٢ َٕىش٢ي ٦ّ ای٠ ٝی

 ا١ي.١ؾَ ١ّشیْی ىٍ یِ ٥٣َٕ ٍَاٍ َٕىش٢ي ىٍ دبٕن ٤ٕیی ث٦ َٙایظ ٝلیغی ٝشيب٣ر فٞ٘ َّى٥

  

ثَای اٍٍبٛ ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ ٣ َٝبی٦ٖ اٍٍبٛ ٙب٣َ٧ى ثب اٍٍبٛ إشيبى٥ ٙي٥ اُ  ISSR ی٧ب ىاى٥ اُ بٝ٘ك ى١ي٣ٍَٕاٛ: 7 -4-ْٙ٘

 UPGMA یاه٦ٙ٤ ِیآ١بٙ ٣ ػبّبٍى سٚبث٦ تیضَ، ١NTSYS PC 2/02َٛ اىِاٍ  اُ إشيبى٥ ثب٣ٍَٕاٛ ي٨َٙ ٕی ٕوز، ى١

 ی ػيإب٦١ ٍَاٍ َٕىش٢ي ٦ّ ى٣ ٍٍٜ ٕیب٥ٙبه٦ 2ٍٍٜ ٕی ٕوز ىٍ  ٤ٙ3ى ٍٕٜ ٙي. ٧ٞب١غ٤ٍ ٦ّ ىٍ س٤ٞیَ ٝٚب٧ي٥ ٝی

ی ىیَٖی ٍَاٍ َٕىش٦ إز.ٍٍٜ ٕیب٥ ىا٦١ َٕى ث٦ س٨٢بیی ىٍ ه٦ٙ٤ىا٦١ َٕى ٣ فَْٖی ىٍ یِ ه٦ٙ٤ ٣ 
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 ّبی اـلی ًتبیح حبـل از تدسیِ ثِ هؤلفِ -4-4

( ثَإبٓ ىاى٥ ٧بی ٤ْٙ٤ٝٙی یْی ىیَٖ اُ س٢ْیِ ٧بی ؿ٢ي PCOAسؼِی٦ ث٦ ٝاٙي٦ ٧بی اٝٚی )

بی٘ ٦ٕ ثقيی ٝشنی ٥َ إز ٦ّ ّبٍثَى ُیبىی ىٍ سؼِی٦ س٤٢ؿ ١ّشیْی ىاٍى. ای٠ س٢ْیِ ٍا ٝی س٤اٟ ثَای ١ٞ

ثبٙي.  دَا٢ّ٘ اىَاى ث٦ ّبٍ ثَى. سؼٞـ اىَاى ىٍ یِ ١بكی٦ اُ دلار ١ٚبٟ ى٢٧ي٥ سٚبث٦ ١ّشیْی اىَاى ٝی

غق ٤١ّٛ ٝی ثب٢ٙي. ثَ ١ٚبٟ ى٢٧ي٥ ١ل٥٤ س٤ُیـ ١ٚب٧َٖ١بی ٤ٍٝى إشيبى٥ ىٍ ٕ ٧PCOAٞـ٢ی٠ ٝاٙي٦ ٧بی 

%( 29/67)ٝؼ٤ٞفب  ٣40/7  89/59ث٦ سَسیت  ٣PCOA2  PCOA1إبٓ ١شبیغ كبٝ٘، ى٣ ٝاٙي٦ ا٣ٗ یق٢ی 

(. یق٢ی ١ٚب١َٖ ٧بی ٤ٍٝى إشيبى٥ ىاٍای س٤ُیـ ١ٖجشب ٢ٝبٕجی ىٍ 8-4اُ ٣اٍیب١ٔ ّ٘ ٍا ثیبٟ َّى١ي )ػي٣ٗ

 (. 7-٤4ٍ ٤ٍٝى ٝغبٙق٦، ٢ٝبٕت فٞ٘ َّى٥ ا١ي )ْٙ٘ ٕغق ٤١ّٛ ث٤ى٥ ا١ي ٣ ىٍ اٍُیبثی س٤٢ؿ ١ّشیْی اٍٍبٛ ا١ٖ

 ی٤ْٙ٤ٝٙ ثو٘ یثَا یاٝٚ ی٧بٝاٙي٦ َیَٝبى: 7 -4 ػي٣ٗ

 ٝاٙي٦ ٧ب َٝبىیَ ٣ی٥ْ ىٍٝي َٝبىیَ ٣ی٥ْ ىٍٝي سؼٞقی

89/59 89/59 97/14 1 

29/67 40/7 85/1 2 

68/71 38/4 09/1 3 

 

ىٍ  REMAPٛ ا٤ٖ١ٍ ثب إشيبى٥ اُ ٙجب٧ز ١ّشیْی ٝجش٢ی ثَ ١ٚب١َٖ ٧ٞـ٢ی٠ آٍای٘ سؼٞقی اٍٍب

٤ىاٍ ٝغبثٌ ثب س٤ُیـ س٤ى4-8٥ْٙ٘ ) ٧بی  ٧ب ىٍ ٙبه٦ ( ١ٚبٟ ىاى٥ ٙي٥ إز. س٤ُیـ اٍٍبٛ ىٍ ای٠ ١ٞ

ّٚٞٚی ٕيیي ١ٖجز ث٦ ىیَٖ  اٍٍبٛ ٕ٘ ثَ عجٌ ٣ ،ثبٙي. ث٦ ع٤ٍ ٝظبٗ ى١ي٣ٍَٕاٛ كبٝ٘ ىٍ ای٠ ٝغبٙق٦ ٝی

٤ىاٍ ى٣ ثقيی  ٣ ىٍ یِ ١َغ٦ سؼٞـ یبىش٦ إز َىش٦اٍٍبٛ ىب٦ٚٝ ٕ ٧ب اثِاٍ ىیَٖی ػ٨ز  ٝاٙي٦ا١ي. ىٍ ٣اٍـ ١ٞ

 ای ث٦ ٙٞبٍ ٣ٍى. س٤ا١ي ث٦ ف٤٢اٟ ٣ٍٙی ْٝٞ٘ ثَای سؼِی٦ ه٦ٙ٤ ١ٚبٟ ىاىٟ دَا٢ّ٘ اٍٍبٛ إز ٦ّ ٝی
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ٍٍٜ  -3ّي اٍٍبٛ: ، ٝغبٙق٦ ٤ٍٝى ا٤ٖ١ٍ اٍٍبٛ REMAP: دلار سؼِی٦ ث٦ ٝاٙي٦ ٧بی اٝٚی ثَای ١ٚب١َٖ 8 -4-ْٙ٘

هٚیٚی  -11عٍَی ّبَٙٞ،  -9فَْٖی  -cٕیب٥ ىا٦١ َٕى،  -bٕیب٥ ىا٦١ ث٢ٚي،  -aٙق٘ ّبَٙٞ،  -4ىوَی ١یٚبث٤ٍ، 

 -17ٙنبٙی ١یٚبث٤ٍ،  -16هٚیٚی ١َ ٤ٍؿبٟ،  -15، 2دیٍَٚی ٙٞب٥ٍ  -14ّٚيٍی ثیَػ٢ي،  -12ثیيا٦١ ٤ٍؿبٟ، 

ٍی٘ ثبثب،  -33ى٣ٙبة ٤ٍؿبٟ،  -31ٕ٘ ثَعجٌ،  -٧23بی٦ ٝی٘ ثیَػ٢ي،  -20دیؾ ّبَٙٞ،  -18ّٚٞٚی ػَس٤ى٥، 
 -53ّٚٞٚی ٤ٍؿبٟ،  -٤ّ44ٙیؼ٦،  -43ٙغو آثبى،  -41ٕجِ ا٤ٖ١ٍ،  -37ٍُاٍی ّبَٙٞ،  -36ٍُاٍی ٤ٍؿبٟ،  -35

١ي ىٍ ٢ّبٍ ٧ٞيیَٖ ، ىٍ ای٠ دلار اٍٍبٝی ٦ّ اُ ١ؾَ ١ّشیْی سٚبث٦ ثیٚشَی ىاٍّٚٞٚی ٕيیي -54ّٚٞٚی ٍَِٝ ٣ 

  ٕی١َي.ٍَاٍ ٝی
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ٍٍٜ ىوَی  -3، ّي اٍٍبٛ: ی٤ْٙ٤ٝٙ ی٧بىاى٥ یاٝٚ ی٧بٝاٙي٦ ث٦ ٦یسؼِ اُ كبٝ٘ یثقي ٦ٕ ٤ٞ١ىاٍ: 9 -4-ْٙ٘

٘ ّبَٙٞ،  -١4یٚبث٤ٍ،   -12يا٦١ ٤ٍؿبٟ، هٚیٚی ثی -11عٍَی ّبَٙٞ،  -9فَْٖی  -cٕیب٥ ىا٦١ َٕى،  -bٕیب٥ ىا٦١ ث٢ٚي،  -aٙق

دیؾ ّبَٙٞ،  -18ّٚٞٚی ػَس٤ى٥،  -17ٙنبٙی ١یٚبث٤ٍ،  -16هٚیٚی ١َ ٤ٍؿبٟ،  -15، 2دیٍَٚی ٙٞب٥ٍ  -14ّٚيٍی ثیَػ٢ي، 
 -37ٍُاٍی ّبَٙٞ،  -36ٍُاٍی ٤ٍؿبٟ،  -35ٍی٘ ثبثب،  -33ى٣ٙبة ٤ٍؿبٟ،  -31ٕ٘ ثَعجٌ،  -٧23بی٦ ٝی٘ ثیَػ٢ي،  -20

ىٍ ای٠ دلار ّٚٞٚی ٕيیي  -54ّٚٞٚی ٍَِٝ ٣  -53ّٚٞٚی ٤ٍؿبٟ،  -٤44ٙیؼ٦، ّ -43ٙغو آثبى،  -41ٕجِ ا٤ٖ١ٍ، 

 ٕی١َي.اٍٍبٝی ٦ّ اُ ١ؾَ ١ّشیْی سٚبث٦ ثیٚشَی ىا١ٍي ىٍ ٢ّبٍ ٧ٞيیَٖ ٍَاٍ ٝی
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 ًتیدِ گیری -4-5

اٍُیبثی س٤٢ؿ ىٍ ٍّٛ دلإٜ ٧بی ٕیب٧ی ٕبٝی ٨ٜٝ ىٍ ث١َب٦ٝ ٧بی اٝلاكی ٣ ١یِ ٝيیَیز ٍّٛ دلإٜ ث٦ 

س٤ػ٨ی ث٦ ىٍ ىٕشَٓ  ثَآ٣ٍى س٤٢ؿ ١ّشیْی ىٍ یِ ػبٝق٦ ٕیب٧ی ث٦ ْٙ٘ ٍبث٘ ،ٝی آیي. ىٍ ای٠ ٍإشبكٖبة 

٧بیی ثَای یِ ٝلٌَ ٣ ای٦ْ٢ ؿغ٤ٍ ای٠ اثِاٍ ٣ س٢ْیِ ٧ب ثب ث١َب٦ٝ ٧بی اٝلاكی ٤ٍٝى ١ؾَ  ث٤ىٟ اثِاٍ ٣ س٢ْیِ

٤٢ؿ إز ٣ ثب ثبلا ٍىش٠ س٤٢ؿ ١ّشیْی ىٍ ٤ٖٞ٧ ثب٢ٙي، ثٖشٖی ىاٍى. اُ عَه ىیَٖ ا١شوبة ٤١ّسیخ ٧ب ١یِ ١یب٢ُٝي س

٤ٙى. ثب س٤ػ٦ ث٦ ٍاثغ٦ ٝظجز ثی٠ سَ ٝیی ا١شوبة ٧ٜ ىٍ عجیقز ٣ ٧ٜ ث٦ ع٤ٍ ٤٢ٞٝفی ٣ٕیـ یِ ػبٝق٦ ٝلي٣ى٥

یی اٝلاف یِ ػبٝق٦ ٣ س٤٢ؿ ٝیِاٟ س٤٢ؿ ١ّشیْی ٣ َٝياٍ ٤ٍ٣ؿ سنییَار سْبٝٚی ىٍ آٟ، ٍاثغ٦ ٝٚبث٨ی ثی٠ ّبٍآ

ٕز ا ثَای٠ ٢ٙبٕبیی ٣ كيؼ ٣ ٨ٖ١ياٍی ًهبئَ ١ّشیْی ىٍ ٕیب٧بٟ ا٧ٚی ٙي٥ ض٣ٍَی٤ٝػ٤ى إز. ث٢ب ١ّشیْی

 .(2007، 2ّب٤ٖٚ١ ; 2002، 1)فجيی ٣ ٝياف فبٍىی

٧ٞـ٢ی٠ اُ اٍياٝبر إبٕی ٦ّ ٍج٘ اُ ا١ؼبٛ ٧َ ث١َب٦ٝ اٝلاكی ثبیي ٤ٍٝى س٤ػ٦ ٍَاٍ ٕیَى ىٕشیبثی ث٦ 

بیي. ىٍ ی ث٦ ه٤ٞٝیبر ًهبیَ ١ّشیس٤٢ؿ ١ّشیْی ٤ٝػ٤ى إز سب ث٦ ١ْاىَٕ ث٦ ١ل٤ ٝغ٤ٚث ْی إٓب٧ی ّبٝ٘ كبٝ٘ ١ٞ

ا١شوبة ى٣ ٠ٍّ إبٕی ٧ٖش٢ي. ثَای ای٦ْ٢ ثش٤اٟ ا١قْبٓ ٝلیلی اُ ٙجب٧ز ٣اٍقی ىٍ ثی٠  ١ْاىی، س٤٢ؿ ٣ث٦

ٍیوش٦ اٍطی اٍٍبٛ ث٦ ىٕز آ٣ٍى، ٝی ثبیٖز س٤٢ؿ ١ّشیْی ٤ٝػ٤ى ىٍ ثی٠ اٍٍبٛ ٍا اُ ٙلبػ ّٚی٦ ٝيبر ٨ٜٝ ٕیب٧ی 

(. 1374 ،ىَٙبىىَ) ِی٦ ٍَاٍ ىاى سب ای٠ اٍُیبثی ثش٤ا١ي ث٦ ف٤٢اٟ یِ اثِاٍ ىٍ اهشیبٍ ث٦ ١ْاىَٕ ٍَاٍ ٕیَى٤ٍٝى سؼ

٧ب ىٍ ٕغ٤ف ٣ٕیـ ٣  ٢ٙبهز ٕیب٧بٟ ٝوشٚو ٣ ثٍَٕی س٤٢ؿ ٤ٝػ٤ى ىٍ آ٨١ب ٣ ثٍَٕی اْٝبٟ ّٚز ٣ س٤ٙیي آٟ

٦ّ ىٍ إشََاٍ ٣ ث٥َ٨ ٕیَی ٧َ  ٧بی سْٚی٘ ى٢٧ي٥ اُ ٙلبػ ف٤اٝ٘ ٝوشٚو ٝلیغی ٣ میَٝلیغی٣ضقیز ٦١٤ٕ

سَ ىهی٘ ٧ٖش٢ي، ػِء ا٣ٙی٠ ٕبٛ ٧بیی إز ٦ّ ٝی س٤ا١ي ثَای س٤ٙیي ا١ج٥٤ ای٠ ٕیب٧بٟ ثَىاٙش٦ ٤ٙى. شؿ٦ ثی

 .ٕیب٧بٟ اُ ػ٦ٚٞ ٝغبٙقبر ّبٍثَىی ٣ ث٢یبىی ىٍ ٝيیَیز إشيبى٥ اُ ٕیب٧بٟ إزثٍَٕی س٤٢ؿ ١ّشیْی 

                                                 
1- Abdi and Maddah-Arefi 
2- Kongolo 
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بٛ ا٤ٖ١ٍ ایَاٟ ثب إشيبى٥ اُ ١ٚب٧َٖ١بی ٝجش٢ی ثَ ای٠ سلَیٌ ا٣ٙی٠ ٝغبٙق٦ س٤٢ؿ ١ّشیْی اٍٍ

 ثبٙي.٧ب ٝیٍس٣َسَا١ٖذ٣ُ٤ٟ

٧ب ىٍ َٕسبَٕ ٤١ّٛ اٍٍبٛ ا٤ٖ١ٍ ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ كض٤ٍ ىا١ٍي ٣ ىٍ ای٠ سلَیٌ ٝٚوٜ ٙي ٦ّ ٍس٣َسَا١ٖذ٣ِٟ

 ( 2011ٟ )٣ ٧ْٞبٍا ّبٕش٣َثَای ثٍَٕی س٤٢ؿ ١ّشیْی ای٠ اٍٍبٛ ٢ٝبٕت ٧ٖش٢ي، ای٠ ىٍكبٙی إز ٦ّ ٍجلا ١یِ 

٧ب ١َ٘ ٨ٝٞی ىٍ ٦ّ ای٠ ف٢بَٝ ىٍ ٤١ّٛ ا٤ٖ١ٍ كض٤ٍ ىا١ٍي. ٣ ث٦ اكشٞبٗ ُیبى ٍس٣َسَا١ٖذ٣ُ٤ٟ َّى١يِٕاٍٗ 

٧بی ٕبهشبٍ ٣ ٕبُٝب١ي٧ی ٤١ّٛ اٍٍبٛ ٝوشٚو ا٤ٖ١ٍ ىا١ٍي. ای٠ ١شبیغ ٧ٞـ٢ی٠ ثب س٤ػ٦ ث٦ ٠ٕ ٍس٣َسَا١ٖذ٣ُ٤ٟ

 ،Myr 7/16ث٦ سَسیت  ث٦  ٣Gret1  ٧Vin1 ،Tvv1بی ٣ٟثبٙي. ٢ٝٚب ٍس٣َسَا١ٖذ٤ُإشيبى٥ ٙي٥ ٍبث٘ سبییي ٝی

Myr 18/5  ٣Myr 49/2 ٧بی َٕىى، ای٠ ىٍ كبٙی إز ٦ّ ٢ٝٚب ُی٦١٤َٕدی٘ ثَٝیV. vinifera spp sylvestris 

 ٣V. vinifera spp sativa   َٕىى. ٧ٞـ٢ی٠ ١ٚب١َٖ ٕبٗ دی٘ ثَٝی ٣3000  10000ث٦ سَسیت ث٦IRAP  ثب

٧ب ىٍ ٤١ّٛ LTRی كض٤ٍ ثیٚشَ ای٠ ٤١ؿ ي ثیٚشَی٠ ؿ٢يْٙٚی ٍا ىاٙش٢ي ٦ّ ١ٚبٟ ى٢٧ي٥ىٍٝ 87/94ٝیب١ٖی٠ 

ثبٙي. اُ عَه ىیَٖ ثب ثٍَٕی س٤٢ؿ ١ّشیْی ثيٕز آٝي٥ اُ ای٠ سلَیٌ ٣ ثٍَٕی ى٤اٝ٘ ػنَاىیبیی ٣ ا٤ٖ١ٍ ٝی

ب ١ِىیْی ١ّشیْی ى٣ٍی ٣ ١ِىیْی اىَاى ای٠ ١شیؼ٦ ثيٕز آٝي ٦ّ ثغ٤ٍ ّٚی ى٤اٝ٘ ػنَاىیبیی ىٙیٚی ثَ ى٣ٍی ی

ی ثبٙي. یق٢ی ثقضی اُ ٤١ّسیخ ٧بی َٝث٤ط ث٦ اٍٚیٜ ٧بی ٙٞبٗ ًَٙ ى٣ٍٟ ٥٣َٕ ٧بی اٍٚیٜ ٧بی ثب ٤١ّسیخاىَاى ١ٞ

ا٤ٖ١ٍ س٤٢ؿ ٝغ٤ٚثی ٣ػ٤ى ىاٍى ث٦   د٧٣ْ٘ كبضَ ١ٚبٟ ىاى ٦ّ ثی٠ اٍٍبٛػ٤٢ة مَة ٣ ثَفْٔ ٍَاٍ ٝی ٕی١َي. 

إشيبى٥ َّى. ٧ٞـ٢ی٠ ١شبیغ ای٠ آُٝبی٘ كبّی اُ ١ْاىی ث٦شٚو س٤اٟ ثَای ا٧ياه ٝوع٤ٍی ٦ّ اُ ای٠ س٤٢ؿ ٝی

ٝيیي  ٣ISSR  REMAP ،IRAPث٢يی اٍٍبٛ ا٤ٖ١ٍ ١ٚب٧َٖ١بی آٟ ث٤ى ٦ّ ثَای ثٍَٕی س٤٢ؿ ١ّشیْی ٣ ٥٣َٕ

 ٧ٖش٢ي.
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 پیؽٌْبدات -4-6

٨٢بىار ُیَ اٍائ٦ ٝی ٚی دیٚىٍ ایَاٟ، ثَای ّب٧ٍبی سلَیَبسی سْٞی ا٤ٖ١ٍثب س٤ػ٦ ث٦ دَا٢ّ٘ ٍبث٘ س٤ػ٦         

 ١٤ٙي:

ثٍَٕی س٤٢ؿ ١ّشیْی اٍٍبٛ ٝوشٚو ا٤ٖ١ٍ ثب إشيبى٥ اُ سقياى ثیٚشَ ١ٚب٧َٖ١بی ٍس٣َسَا١ٖذ٣ُ٤ٟ ث٦ ٢ٝؾ٤ٍ د٤ٙ٘ - 

 ثیٚشَ ٣ ث٨شَ ٤١ّٛ ای٠ اٍٍبٛ اػَا َٕىى.

یغ ث٦ ىٕز آٝي٥ ١شبیغ كبٝ٘ اُ آ٨١ب ٍا ثب ١شب٣  ١یِ إشيبى٥ ٤ٙى ١ٚب٧َٖ١بی ىیَٖ ػ٨ز ثٍَٕی س٤٢ؿ ١ّشیْی اُ -

ٍس٣َسَا١ٖذ١٣ُ٤ی َٝبی٦ٖ ١٤ٙي ٣ ١ٚب٧َٖ١بی ثَسَ ثَای ثٍَٕی ٣ٍاثظ ثی٠ اٍٍبٛ ٝوشٚو ٝقَىی اُ ١ٚب٧َٖ١بی 

 ١٤ٙي.

٤ٍٝى ثب إشيبى٥ اُ ١ٚب٧َٖ١بی ٤ٍٝى إشيبى٥ ىٍ ای٠ سلَیٌ ١یِ  ٤ٝػ٤ى ىٍ ٤ٍّٚ س٤٢ؿ ١ّشیْی، اٍٍبٛ ىیَٖ -

 ثٍَٕی ٍَاٍ ٕی١َي.

٧بی ١ّشیْی  بٛ ُیبى ا٤ٖ١ٍ ىٍ َٕسبَٕ ٤ٍّٚ ایَاٟ، ٣ِٙٛ سلَیَبر ثیٚشَ ٣ ٢ٙبٕبیی ػ٢ج٦ثب س٤ػ٦ ث٦ ٣ػ٤ى اٍٍ -

 ٤ٙى.سَ كٔ ٝیسَ ٣ ّبٝ٘ای٠ ىٍهز ىٍ سلَیَبر ٕٖشَى٥

٧بی یِ ٍٍٜ ٍا ىٍ ٧َ٨ٙبی ٝوشٚو ٤ٍٝى ثٍَٕی ثب س٤ػ٦ ث٦ ا١شَبٗ اٍٍبٛ ث٦ ٧َ٨ٙبی ٝوشٚو ىٍ سلَیَی س٤ى٥ -

 ُ ١ؾَ ١ّشیْی ؿ٦ سنییَی َّى١ي.ٍَاٍ ى٧یٜ سب ٝٚوٜ ٤ٙى ٦ّ ا

 ١ْاىی ِّٞ ثٖیَیٜ.ی ث٧٦بی ٝغ٤ٚة ٣ إشيبى٥ اُ آ٨١ب ىٍ ث١َب٦ٝاُ ١ٚب٧َٖ١ب ثَای دیيا َّىٟ ّٟ -
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 هطبلؼِ هَرد اًگَر ارقبم: 1 وِیضو خذٍل

  ّي ٍٍٜ  ١بٛ ٍٍٜ ّي ٍٍٜ  ١بٛ ٍٍٜ

 3  ىوَی ١یٚبث٤ٍ 33  ثبثبٍی٘ 

 4  ٙق٘ ّبَٙٞ 35  ٍُاٍی ٤ٍؿبٟ

 9  عَىی ّبَٙٞ 36  ٍُاٍی ّبَٙٞ

 11  هٚیٚی ثیيا٦١ ٤ٍؿبٟ 37  ٕجِ ا٤ٖ١ٍ

 12  ّٚيٍی ثیَػ٢ي 41  ٙغو آثبى

 14  2دیٍَٚی ٙٞب٥ٍ  43  ٤ّٙیؼ٦

 15  هٚیٚی ١َ ٤ٍؿبٟ 44  ّٚٞٚی ٤ٍؿبٟ

 16  ٙنبٙی ١یٚبث٤ٍ 53  ّٚٞٚی ٍَِٝ

 17  ّٚٞٚی ػَس٤ى٥ 54 ّٚٞٚی ٕيیي

 18  دیؾ ّبَٙٞ c فَْٖی

 20  ٧بی٦ ٝی٘ ثیَػ٢ي a ٕیب٥ ىا٦١ ث٢ٚي

 23  ٕ٘ ثَ عجٌ b ٕیب٥ ىا٦١ َٕى

                         31                      ى٣ٙبة ٤ٍؿبٟ

 .ا١يٙي٥ آ٣ٍیػٞـ ٕوزیٕ ٨َٙ  ٧ٖش٢ي ٦ّ اُ یاٍٍبٝ ٣c  a ،b ٧بیس٤ػ٦: ٍٍٜ
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 دظتَرالؼول ثراظبض)آًْب ثِ یبزدّیاهت یچگًَگ ٍ یثررظ هَرد ـفبت عتیل: 2 وِیضو خذٍل

 (اًگَر در یذاریپب ٍ یکٌَاختی س،یتوب یّب آزهَى یهل

 اٝشیبُ كبٙز سؾب٧َ ١بٛ ٝيز ٙٞب٥ٍ ٝيز

1  

 : ثَٓ ّبٝ٘

 ْٙ٘ د٢٨ِ

 ٍٚجی

٦ٕٗ٤ٕ 

 ٣ػ٨ید٢غ

 ٝي٣ٍ

 ای٥٤ٍٚ

1 

2 

3 

4 

5 

2  

 : ثَٓ ّبٝ٘

 ٤ٙةسقياى 

 ١ياٍى

٦ٕ 

 د٢غ

 ٧يز

 ثیٚشَ اُ ٧يز

1 

2 

3 

4 

5 

3  

 : ثَٓ ّبٝ٘

 ع٤ٗ ى١يا٦١

 ٤ّسب٥

 ٝش٤ٕظ

 ث٢ٚي

3 

5 

7 

 : ثَٓ ّبٝ٘ 4

ػب١جی  ی٧بیيٕیفٌٞ ثَ

 ییثبلا

 هیٚی ّٜ

ّٜ 

 ٝش٤ٕظ

 ُیبى

 هیٚی ُیبى

1 

3 

5 

7 

9 

 ثَٓ ّبٝ٘: 5

 ی٦ٖع٤ٗ ىٝجَٓ ىٍ َٝب
 یب١یثب ٍٕجَٓ ٝ

 سَهیٚی ٤ّسب٥

 سَّٞی ٤ّسب٥

 ٖٝب٣ی

 ّٞی ث٢ٚيسَ

 هیٚی ث٢ٚيسَ

1 

2 

3 

4 

5 
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6  

 

 

 ثَٓ ّبٝ٘:

 ْٙ٘ ى١يا٦١ 

 ٧َ ى٣ عَه ى٣ٍَىش٦

 ٧َ ى٣ عَه ٍإز

 ٧َ ى٣ عَه ثَآٝي٥

 )یِ عَه ثَآٝي٥،

 یِ عَه ى٣ٍَىش٦(

 )سَّیجی اُ ٧َ ى٣ عَه

ٍإز ٣ ٧َ ى٣ عَه  
 (ثَآٝي٥ 

1 

2 

3 

4 

 

5 

 

7  

 

 :ه٦ٙ٤

 ي٣ٟ ىٛا١يا٥ُ ث

 هیٚی ٤ّؿِ

 ٤ّؿِ

 ٝش٤ٕظ

 ثٍِٓ

 هیٚی ثٍِٓ

1 

3 

5 

7 

9 

8  

 : ه٦ٙ٤

 سَاّٜ

 هیٚی ثبُ

 ثبُ

 ٝش٤ٕظ

 ىَٚى٥

 هیٚی ىَٚى٥

1 

3 

5 

7 

9 

9  

 

 : ه٦ٙ٤

 ع٤ٗ ىٛ ه٦ٙ٤

 هیٚی ٤ّسب٥

 ٤ّسب٥

 ٝش٤ٕظ

 ث٢ٚي

 هیٚی ث٢ٚي

1 

3 

5 

7 

9 

10  

 

 كج٦:

 ا١يا٥ُ 

 هیٚی ٤ّؿِ

 ٤ّؿِ

 ٝش٤ٕظ

 ثٍِٓ

 هیٚی ثٍِٓ

1 

3 

5 

7 

9 

 ثراظبض)آًْب ثِ یبزدّیاهت یچگًَگ ٍ یثررظ هَرد ـفبت عتیل: 2 وِیضو خذٍل

 (اًگَر در یذاریپب ٍ یکٌَاختی س،یتوب یّبآزهَى یهل دظتَرالؼول
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 كج٦: 

 ْٙ٘ كج٦

 ٖٝشغی٘

 ثیضی

 ثیضی د٠٨

 َٕى

 سوز

 سوٜ َٝمی

 سوٜ َٝمی ثبُ

 ٣اّسوٜ َٝمی

 ٝو٣َعی

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

12  

 

  كج٦:

)ثي٣ٟ لای٦  ١ٍٔ د٤ٕز
 ٕيیي ٣ ٤ٝٝی(

 ٍُى -ٕجِ

 َٕم )ٕٚی(

ٍَِٝ 

 هبّٖشَی -ٍَِٝ 

 ث٢ي٘

 ای٦َٕٝ

1 

2 

3 

4 

5 

6 

13  

  :كج٦

 آثياٍ ث٤ىٟ ٤ٕٙز

 ّٜ آة

 ٍّٞی آثيا

 هیٚی آثياٍ

1 

2 

3 

14  

 كج٦:

 ىا٦١ ی٘سْٚ

 ١ياٍى

 ٍٙي ١بٍٜ

 ٍٙي ّبٝ٘

1 

2 

3 

 ثراظبض)آًْب ثِ یبزدّیاهت یچگًَگ ٍ یثررظ هَرد ـفبت عتیل: 2 وِیضو خذٍل

 (اًگَر در یذاریپب ٍ یکٌَاختی س،یتوب یّبآزهَى یهل دظتَرالؼول
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 :هٌبثغ

 "٧بی ث٤ٝی ١َٕٚٔ ایَاٟثٍَٕی س٤٢ؿ ١ّشیْی ىٍ ػٞقیز "( 1380ثبٍَی، ا. یِىی ٝٞيی، ة. سبئجو ٛ. اكٞيی، ٛ. )

 .397-295: ٛ 2، ٙٞب٥ٍ 32اٟ، ػٚي ٝؼٚـ ف٤ٚٛ ّٚب٣ٍُی ایَ

٤ْٚٝٙی  ١ٚب١َٖ س٤ٕظ ا٤ٖ١ٍ ىا٦١ ثی اٍٍبٛ ىٍ ١ّشیْی س٤٢ؿ ثٍَٕی "(. ٣َٕ1390ٕی ً.، كٖی٢ی ٍ. ) ٧٤ّی، ة.، ػياٍی

RAPD" 99-106، ٛ 2، ٙٞب٥ٍ 2ثبىز، ػٚي  ٣ ٤ٕٚٗ ٝؼ٦ٚ. 

٧ب ٣ ٝب٧ٍَّبی ٤ْٙ٤ٝٙی ثب ٝيبر ّٞی ىٍ ٢ٕيٛ ثب إشيبى٥ ثٍَٕی اٍسجبط ٣ُ٤ٝ٣َّٛ "(، ٍٕب٦ٙ ىّشَی :1379ىٙشی ف. )

 168، ىا١ْٚي٥ ّٚب٣ٍُی، ىا١ٖٚب٥ س٨َاٟ، "٧بی ػبیِٖی٠ ٙي٥ ٣ُ٤ٝ٣َّٝی ٣ ٧بد٤ٚئیي٧بی ى٣ثَاثَ ٙي٥اُ ٦ٍٕ

 ٝيل٦. 

 إشبٟ ا٤ٖ١ٍ اٍٍبٛ ثی٠ ى١َٕبٝی ٣ ٢ٞ٧بٝی س٨بی كبٗ ٣ ١ّشیْی ٣ٍاثظ"(. 1389ى٣ٙشی ثب٦١ ف.، ٝلٞيی ٓ. ا.، لاثَا ٛ. )

 .527-529، ٝيلبر 4، ٙٞب٥ٍ 26-1ػٚي ثٌٍ،  ٣ ٨١بٗ ١ْاىی ث٦ ، ٝؼ٦ٚ"مَثی آًٍثبیؼبٟ

ثٍَٕی س٤٢ؿ ١ّشیْی اٍٍبٛ ا٤ٖ١ٍ ٕیٖشبٟ "(. ١1384ْاى ٟ.، ّٞبٗ اٙيی٢ی ف.، ٕیب٥ َٕ ة.، ٣ی٢ٖب١ی ٍ. )٤ّٕٚی ٛ.، ٍیٖی

 ، ؿ٨بٍٝی٠ ٧ٞبی٘ ٝٚی ثی٤س٤ٙ٤٢ّْی ػ٤٨ٍٞی إلاٝی ایَاٟ، َّٝبٟ."RAPDثب إشيبى٥ اُ ٝبٍَّ ٤ْٙ٤ٝٙی 

 ١ٚب٧َٖ١بی اُ إشيبى٥ ثب سَّی٦ ا٤ٖ١ٍ اٍٍبٛ اُ سقياىی ثی٠ ١ّشیْی ٣ٍاثظ ثٍَٕی"(. ٤ٚ1388 ٓ. )ٙیيىَ ٛ.، ٤ٕیِٚٞ ا٣م

 ایَاٟ، ىا١ٖٚب٥ ٕیلاٟ. ثبمجب١ی ف٤ٚٛ ٥َٖ٢ّ ، ٙٚٞی٠"ٝب٤٧ا٥ٍ ٍیِ

ّٚب٣ٍُی )ؿبح ا٣ٗ( ١َٚ  "١ٚب٧َٖ١بی ٤ْٙ٤ٝٙی ىٍ ثی٤س٤ٙ٤٢ّْی"  .(1389آثبى، ف. اٝی٢ی، ٛ. ) ٝيبیی، ٟ. ٕیيی ١جی

 كٌ ٢ٙبٓ. 
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ِ ا٧ٍ٤ٖ١بی س٤٢ؿ سقیی٠"(. 1385یبضی ة.، ملاٝی ٛ.، ٝلٞيی ا.، ١ؼيی ع. )د٢ب٥ ٗ.، كؼز ف.، ٥ٍَفبٙی  ٧بیإشبٟ ١ّشی

ٝيلبر  ،3 ٙٞب٥ٍ ، 37 ػٚي، ایَاٟ ّٚب٣ٍُی ف٤ٚٛ ٝؼ٦ٚ، "ٍیِٝب٤٧ا٥ٍ ١ٚب٧َٖ١بی إشيبى٥ اُ ثب هَإبٟ ىبٍٓ ٣

527-517. 

٠  ٤ْٚٝٙی ١ٚب٧َٖ١بی ف٤٢اٟ ث٦ ٧ب ٍس٣َس١َٖذ٣ُ٤ٟ اٍُیبثی" .(1388، آ. ُاٙی، ؿ. ٤َ١ی، ٛ. )فجيا٨ٙی، ة. ثی ٧ٞشب، ٛ. ٤ٙٞٙ

 .17-25: ٛ 1ٝؼ٦ٚ ١ّشیِ ٤١ی٠، ى٥ٍ٣ ؿ٨بٍٛ، ٙٞب٥ٍ   "٢ٕيٛ ىٍ

 352. س٨َاٟ ىا١ٖٚب٥ ا١شٚبٍار(. ى٣ٛ)ػٚي  یٚیسْٞ ١جبسبر اٝلاف. (1377). ا. ؿ ،یث٨ٙ٤َ ١ؼبر ٙب٥ ٣. ٓ ،یٚب١یفجيٝ

 ٝيل٦

ٝيلبر  ی،ا١شٚبٍار عبً ثٖشبٟ ىا١ٖٚب٥ ٍاُ، . ػٚي ا٣ٗ"ّبٍثَى ١ّشیِ ّٞی ىٍ اٝلاف ١جبسبر" .(1374) .ىَ ؿىَٙبى

275-302. 

٥َٖ٢ّ ف٤ٚٛ ٍُافز ٣  ٠یؿ٨بٍٝ یيیىٍ اٝلاف ١جبسبر. َٝبلار ّٚ DNA ی. ّبٍثَى ١ٚب٧َٖ١ب(1375)ة.  ،یبضی ٥ٍَ

 .328-380اٝي٨بٟ. ٛ  یىا١ٖٚب٥ ٢ٝقش ی. ىا١ْٚي٥ ّٚب٣ٍَُاٟیاٝلاف ١جبسبر ا

ؿبح ا٣ٗ، ١َٚ ٦ٖٕ٤ٝ ى٢٧َٖی ٢٧َی ىیجبَٕاٟ،  "اٝلاف ٕیب٧بٟ ثبمجب١ی " .(1382) .٣كيسی ٢ٍُبى٧ب ٛ.، ٧َُا٣ی ٛ.، 

 .344س٨َاٟ، ٛ 

س٤٢ؿ ١ّشیْی ؿ٢ي ٍٍٜ ا٤ٖ١ٍ إشبٟ هَإبٟ  " .(1390ٝوشبٍیبٟ ؿ. ) ،كبػیبٟ ٨َٙی ٛ. ،ى٤٧اٍی ٣. ،َّیٞی ٨َٙی ٛ.

، 2، ٙٞب٥ٍ 28-1، ٝؼ٦ٚ ث٦ ١ْاىی ٨١بٗ ٣ ثٌٍ، ػٚي "٣ISSR  ١RAPDٚب٧َٖ١بی ٤ْٙ٤ٝٙی ٍض٤ی ٍا ثَ إبٓ 

172-159. 

ثٍَٕی س٤٢ؿ ١ّشیْی ٣ ػنَاىیبیی ١و٤ى٧بی ایَا١ی ىٍ ٍاثغ٦ ثب اٍبٙیٜ ٝوشٚو  "( ٣َٕ1371ٕی ً. ٣ ٣ػيا١ی ح. )

 .7-15، ٝيلبر 4، ٙٞب٥ٍ 8ٝؼ٦ٚ سلَیَبر ّٚب٣ٍُی ٨١بٗ ٣ ثٌٍ، ػٚي  "٤ٍّٚ
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ٝؼ٦ٚ  "٧بی إذَٓٝغبٙق٦ ٣ٍاثظ ثی٠ ٝيبر ٤ٍٝى٤ٙ٤ّیِ، ٍُافی ٣ ّیيی ىٍ س٤ى٥ "( 1388، ٛ. اٍُا١ی، ا. )يیٝؼی

 .172-٧152بی س٤ٙیي ٕیب٧ی، ػٚي ٙب١ِى٧ٜ، ٙٞب٥ٍ ى٣ٛ: د٧٣ْ٘

ٟ. . ١ٚب٧َٖ١بی ٤ْٙ٤ٝٙی. ٝا٦ٖٕ ا١شٚبٍار ٣ ؿبح ىا١ٖٚب٥ س٨َا٤َ١1387ی، ٛ. ٍ. ٥ٍَ یبضی، ة. ٣ كٖی٢ی ٕبْٙي٥، ً. 
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Abstract 

Recognition the genetic diversity of grape was helped the breeding of this plant. The purpose of 

the study is investigation of genetic diversity in 25 different grape variety by using 

morphological data, retrotransposon markers REMAP and IRAP and also ISSR markers. In order 

to doing this research, sampling and evaluation of morphological traits was done in Shahrood’s 

researches center and Sisakht gardens during the summer of 2012. In this study 14 

morphological traits related with leaf shape, bunch and berry shape was investigated. In 

molecular part, 21 retrotransposon and ISSR primers were used. On the basis of bond formation 

rate, polymorphism and repeatability of bands, 15 primers were selected. This 15 primers 

produced 156 bands so 144 bands showed acceptable polymorphism. The number of replicated 

fragments by different primers were varied, the highest number of fragments was 16 belong to 

"825" and "840" primers and the lowest of them was 6 belong to "vine1fa+Ms3" (REMAP) 

primer combination and "857" (ISSR) primer. Mean of polymorphic bonds number for each 

primer, was 9.6 bonds. The highest Shannon's variation coefficient and observed heterozygosis 

belong to Gret1Fa primer from IRAP primers so that probability indicated IRAP marker with 

regard to other studied markers was better. Cluster analyses were done using UPGMA algorithm 

and Jacard similarity matrices. The results of this research indicate a molecular and 

morphological diversity among grape varieties and also showed the efficiency of retrotransposon 

markers, REMAP and IRAP, and so ISSR marker for determine genetically diversity of grape 

varieties that were studied. 

Key words: grape, REMAP, IRAP, genetic diversity and morphological traits. 
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