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 پایاى ًاهِ کاسضٌاسی اسضذ آقای اصغش ػشب اسذی 

 

صایی ٍ تاصصایی ّای سضذ گیاّی ٍ ًَع سیضًوًَِ تش کالَستأثیش تٌظین کٌٌذُت ػٌَاى: تح

 (Echinacea purpurea) ای گیاُ داسٍیی سشخاسگلدسٍى ضیطِ
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 تعهد نامه

ؼا١ٍد٤ی ؼ٣ـ٥ ّبـ٢ٌبوي اـٌؽ ـٌش٦ ثي٤س٤ٙ٤٢ْلی ٍّب٣ـقی ؼا١ٍْؽ٥ ٍّب٣ـقی ؼا١ٍٖب٥  اصغش ػشب اسذیاي٢دب١ت 

قايي ٣ ثبققايي ٕيب٥ ؼاـ٣يي ٣ ٤١ؿ ـيك٦١٤ٞ١ ثف ّب٤ٙن ٧بی ـٌؽ ٕيب٧يٌب٧ف٣ؼ ٤١يى٢ؽ٥ دبيبٟ ١ب٦ٝ سأثيف س٢ؾيٜ ٢٢ّؽ٥

 وفغبـٕ٘ سطز ـا٢٧ٞبئي ؼّشف ٌب٧فظ ٍف١ديِ ٝشق٨ؽ ٝي ٤ٌٛ .

 . سطَيَبر ؼـ اي٠ دبيبٟ ١ب٦ٝ س٤وظ اي٢دب١ت ا١دبٛ ٌؽ٥ اوز ٣ اق ِطز ٣ اِبٙز ثفغ٤ـؼاـ اوز 

 ٢بؼ ٌؽ٥ اوز .ؼـ اوشيبؼ٥ اق ١شبيح دم٨ٍ٧٣بی ٝطََبٟ ؼيٖف ث٦ ٝفخـ ٤ٝـؼ اوشيبؼ٥ اوش 

  ٝغبٙت ٢ٝؽـج ؼـ دبيبٟ ١ب٦ٝ سب٤٢ّٟ س٤وظ غ٤ؼ يب ىفؼ ؼيٖفی ثفای ؼـيبىز ٧ير ٤١ؿ ٝؽـُ يب اٝشيبقی

 ؼـ ٧ير خب اـائ٦ ١ٍؽ٥ اوز .

       ّٛٚي٦ ض٤ًَ ٝق٤٢ی اي٠ اثف ٝشقٌٚ ث٦ ؼا١ٍٖب٥ ٢ِقشي ٌب٧ف٣ؼ ٝي ثبٌؽ ٣ َٝدبتر ٝىدشػفج ثدب ١دب «

 ث٦ زبح غ٤ا٧ؽ ـويؽ .«  Shahrood  University»٣ يب « ؼا١ٍٖب٥ ٌب٧ف٣ؼ 

     ض٤ًَ ٝق٤٢ی سٞبٛ اىفاؼی ٦ّ ؼـ ث٦ ؼوز آٝؽٟ ١شبيص اِٚي دبيبٟ ١ب٦ٝ سأثيفٕؿاـ ثد٤ؼ٥ ا١دؽ ؼـ َٝدبتر

 ـفبيز ٝي ٕفؼؼ. دبيبٟ ١ب٦ٝٝىشػفج اق 

  ؼـ ّٚي٦ ٝفاض٘ ا١دبٛ اي٠ دبيبٟ ١ب٦ٝ ، ؼـ ٤ٝاـؼی ٦ّ اق ٤ٝخ٤ؼ ق١ؽ٥ ) يب ثبىش٨بی آ٨١ب ( اوشيبؼ٥ ٌؽ٥

 ز ض٤اثظ ٣ ا٤ِٗ اغلاٍي ـفبيز ٌؽ٥ اوز .او

  ؼـ ّٚي٦ ٝفاض٘ ا١دبٛ اي٠ دبيبٟ ١ب٦ٝ، ؼـ ٤ٝاـؼی ٦ّ ث٦ ض٤ق٥ اعلافبر ٌػّي اىفاؼ ؼوشفوي يبىش٦ يب

                                                                                                                                                                     اوشيبؼ٥ ٌؽ٥ اوز اِ٘ ـاقؼاـی ، ض٤اثظ ٣ ا٤ِٗ اغلاً ا١ىب١ي ـفبيز ٌؽ٥ اوز .

                                  تاریخ                                                                                                                        

 امضای دانشجو
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 مالکیت نتایج و حق نشر

 ، ّٚي٦ ض٤ًَ ٝق٤٢ی اي٠ اثف ٣ ٝط٤ّتر آٟ )َٝبتر ٝىشػفج ، ّشبة ، ثف١ب٦ٝ ٧بی ـايب٦١ ای

اي٠ ١فٛ اىكاـ ٧ب ٣ سد٨يكار وبغش٦ ٌؽ٥ اوز ( ٝشقٌٚ ث٦ ؼا١ٍٖب٥ ٢ِقشي ٌب٧ف٣ؼ ٝي ثبٌؽ . 

 ؼـ س٤ٙيؽار فٚٞي ٝفث٤ع٦ ؾّف ٤ٌؼ .ٝغٚت ثبيؽ ث٦ ١ط٤ َٝشضي 

ثؽ٣ٟ ؾّف ٝفخـ ٝدبق ١ٞي ثبٌؽ اوشيبؼ٥ اق اعلافبر ٣ ١شبيح ٤ٝخ٤ؼ ؼـ دبيبٟ ١ب٦ٝ. 

 



 
 

گانی که:ت   قدیم به مهربان فرشت

های لحظات ناب  بارور بىدن، لذت و غرور دانستن، جسارت خىاستن، عظمت رسیدن و تمام تجربه

 و وجىدم برایشان همه رنج بىد و وجىدشان برایم همه مهر  یکتا و زیبای زندگیم، مدیىن حضىر سبز آنهاست

 

 

 

 

 

 



 
 

 دردانیتشکر و ق

سفي٠ فبٝ٘ وبق١ؽٕي ٌِ سلاي ٦ّ ٨ٜٝإف غكاٟ ـا اٝيؽ ث٨بـی ١ج٤ؼ، إف ؼـؼ ـا اٝيؽ ٌيبئي ١ج٤ؼ، ثي

-٦ّ ٝيب سَؽيف اي٠ ث٤ؼ، ق١ؽٕي ٝق٢ب يبثؽ ٣ آ١بٍٟٕز. ا٣ّٝ ـٌؽ ا١ىبٟ اوز ؼـ ٕفؼاة س٢جٚي ٧لاُ ٝي

 ـؼوز ٣اؼاٌش٦ ١٤ٌؽ.غ٤ا٢٧ؽ ٧ٞي٦ٍ ق١ؽ٥ ثٞب٢١ؽ ث٦ سلاٌي ثكـٓ ثفای ـويؽٟ ث٦ اٝيؽی ؼـ ؼ٣

ٝبٟ ثػٍيؽ ٣ ث٦ عفيٌ فٜٚ ٣ ؼا١ً ـ١٤ٞ٢٧ٞبٟ ٌؽ ٣ ث٦ وذبن ثيْفاٟ دف٣ـؼٕبـ يْشب ـا ٦ّ ٧ىشي

 زي٢ي اق فٜٚ ٣ ٝقفىز ـا ـ٣قيٞبٟ وبغز.٢ٞ٧ٍي٢ي ـ٧ف٣اٟ فٜٚ ٣ ؼا١ً ٝيشػفٝبٟ ٤ٞ١ؼ ٣ غ٦ٌ٤

ٝطٞؽـضب فبٝفيبٟ ٣ ؼّشف  ٌب٧فظ ٍف١ديِ ٣ـا٢٧ٞب خ٢بة آٍبی ؼّشف  ؽسيباق قضٞبر اوؼـ دبيبٟ 

خ٢بة آٍبی  بٟ فكيكٛؼ٣وش٢٨ٝؽن ٨ٝؽی ـضيٞي ٣  خ٢بة ٢٨ٝؽن ٍفثب١ي ٤ٍلؼی ٣ٍٝب٣ـ  بسيؽاو

ّبـ٢ٌبوبٟ آقٝبيٍٖب٥ ٣ ٧ٞس٢ي٠  آٍبی وقيؽ ٝشي٠ ٣ غب١ٜ ٨ٝىب خ٤ّبـ ٣ ٢٨ٝؽن اث٤اٙيض٘ ٝىق٤ؼی

فضب ٌبّفی، ملاٝ د٤ـ، ٢٨ٝؽنوفّبـ غب١ٜ ٢٨ٝؽن وٞي٦ّ ىفخي، آٍبيبٟ ٢٨ٝؽن ٝطٞؽّ اثفا٧يٜ ضىي٠

١ب٦ٝ يبـی ٣ ؼيٖف فكيكا١ي ٦ّ ٝفا ؼـ ا١دبٛ اي٠ دبيبٟ ١ماؼ٢٨ٝؽن ضى٠ ٕٚي، ٢٨ٝؽن ضىي٠ ٝغ٨ّفی

 ٤ٞ١ؼ١ؽ سٍْف ٣ ٍؽـؼا١ي ١ٞبيٜ. 

 ز آ٨١ب ثبٌٜ.ی ١كؼيِ خ٤اث٤ٖی اي٠ ٦ٞ٧ ٝطجّاٝيؽ٣اـٛ ثش٤ا١ٜ ؼـ آي٢ؽ٥

 

  



 
 

 مقالات

Effect of hormones and explant in callus inductio and shoot organogenesis in tissue 

culture of Echinacea purpurea 

 ، ٌب٧فظ ٍف١ديِ، ٝطٞؽ ـضب فبٝفيبٟ، ٨ٝؽی ـضيٞي، ضى٠ ٍفثب١ي ٤ٍلؼیاِنف ففة اوؽی

  1392اـؼيج٨ٍز  -ؼ٣ٝي٠ ٢ّٖف٥ ٕيب٧بٟ ؼاـ٣يي

 

 (Echinacea purpurea)های برگی گیاه دارویی سرخارگل باززایی غیر مستقیم از ریسنمونه

 ، ٌب٧فظ ٍف١ديِ، ٝطٞؽ ـضب فبٝفيبٟ، ٨ٝؽی ـضيٞي، ضى٠ ٍفثب١ي ٤ٍلؼیِنف ففة اوؽیا

 1392سيف -قيىشي ايفا٣ٟ ز٨بـٝي٠ ٧ٞبيً ٝٚيّ اي٢ٞي ٧ٞبيً ٝٚيّ ثي٤س٤ٙ٤٢ْلی٧ٍشٞي٠ 

 

زایی گیاه دارویی سرخارگل  برکالوس گیاهی رشد کننده های تنظیم و ریسنمونه نوع تاثیر بررسی

(Echinacea purpurea) 

 ، ٌب٧فظ ٍف١ديِ، ٝطٞؽ ـضب فبٝفيبٟ، ٨ٝؽی ـضيٞي، ضى٠ ٍفثب١ي ٤ٍلؼیاِنف ففة اوؽی

 1392سيف -قيىشي ايفا٧ٍٟشٞي٠ ٧ٞبيً ٝٚيّ ثي٤س٤ٙ٤٢ْلی ٣ ز٨بـٝي٠ ٧ٞبيً ٝٚيّ اي٢ٞي

 

 

 

 



 
 

  :چکیذُ

بٙت ز٢ؽ آقٝبيً ، اي٠ سطَيٌ ؼـ ٍوفغبـٕٕ٘يب٥ ؼاـ٣يي ٍّز ثبىز ٌفايظ وبقی ث٦ ٢ٝؾ٤ـ ث٨ي٦٢

-٧بی ٝػشٚو ٤٧ـ٤ٟٝاثف مٚؾزٗ آقٝبيً ا٣ّعفش ّبٝلاً سّبؼىي ا١دبٛ ٕفىز. ؼـ  ثف دبي٦ىبّش٤ـي٘ 

ث٦ ( KIN) ّي٢شي٠ ٣( TDZ) سيؽيبقـ٣ٟ٣ ( BAP) ث٢كي٘ آٝي٤٢ د٤ـي٠-6 ٌبٝ٘ ٧بی ويش٢ّ٤ي٢ي

يب ( NAA) يِ اويؽ١يشبٙي٠ اوشٌبٝ٘ اّىي٢ي  ٧بی٤٧ـ٤ٟٝٝػشٚو ٧بی مٚؾزس٨٢بيي يب ؼـ سفّيت ثب 

 ٤ٝـؼ ثفـوي ٍفاـ ٕفىز. MSقايي ؼـ ٝطيظ ٍّز دبي٦ ثف ّب٤ٙن (IBA) اي٢ؽ٣ٗ ث٤سفيِ اويؽ

ؼـ  اوز.  IBA ٣ TDZ ٧بی ٤٧ـ١٤ٝي ضب٣یؼـ سفّيت %(100) ثيٍشفي٠ َٝؽاـ ّب٤ٙن ؼاؼ ١ٍبٟ ١شبيح

٣ ـيك٦١٤ٞ١ ثفٓ ٣ ؼ٧بی ّب٤ٙنقايي ٌبغ٦ ثف BAP ٤٧ـ٤ٟٝ ٕفٛ ؼـ ٙيشفٝيٚي اثف ؼ٣ٛ آقٝبيً ؼ٣ّ

 MSٝطيظ ؼـ ( 85/92)% قايي. ؼـ اي٠ آقٝبيً ثيٍشفي٠ ٌبغ٤ٝ٦ـؼ ثفـوي ٍفاـ ٕفىز ؼٝجفٓ

آقٝبيً ؼـ ٕفؼيؽ.  ٍٝب٧ؽ٥ ؼـ ـيك٦١٤ٞ١ ثفٓ NAA ٣ ٤٧BAPـ١٤ٝي  ٧بیسفّيتضب٣ی 

 ٝػشٚو٧بی مٚؾزثب ث٦ س٨٢بيي يب ؼـ سفّيت   ٣TDZ BAP ٧بی٤٧ـ٤ٟٝ ٝػشٚو٧بی مٚؾزاثف ٛ و٤ّ

 ؼ٣ضب٣ی  MS ٝطيظ ٍّز ٦ّ قايي ـيك٦١٤ٞ١ ثفٓ ٤ٝـؼ ثفـوي ٍفاـ ٕفىزؼـ ٌبغ٦ ٤NAAـ٤ٟٝ ٧

ـا ؼاٌز. ؼـآقٝبيً  %(85) قاييثيٍشفي٠ ٌبغ٦ NAA ٕفٛ ؼـ ٙيشفٝيٚي ٣1/0  BAP ٕفٛ ؼـ ٙيشفٝيٚي

 ث٦ ٝطيظ  ٣1/0NAA  BAPٕفٛ ؼـ ٙيشف اق سفّيت ٤٧ـ١٤ٝي ؼ٣ ٝيٚي٧بی ثؽوز آٝؽ٥ ٕيب٧س٦ ز٨بـٛ

MS ٧بی ٧بی ٝػشٚو ٤٧ـ٤ٟٝؼاـای مٚؾزNAA  ٣IBA  سقؽاؼ ـي٦ٍ ؼـ ٧ف ٢ٝشَ٘ ٌؽ١ؽ ٦ّ ثيٍشفي٠

 .ضبِ٘ ٌؽ NAA ٤٧ـ٤ٟٕٝفٛ ؼـ ٙيشف ٝيٚي ٧5/0بی ضب٣ی ٝطيظ ؼـ (16/8) ـيك٦١٤ٞ١

 ٧بی ـٌؽ ٕيب٧يس٢ؾيٜ ٢٢ّؽ٥قايي، ـي٦ٍ ،قاييقايي، ٌبغ٦وفغبـٕ٘، ّب٤ٙن ّٚٞبر ّٚيؽی:
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 (Echinacea purpurea) سش خاس گل

  هقذهِ -2-2

(. Constabel, 1990)٢٢ّؽ ٕيب٧بٟ ٢ٝجـ ٨ٜٝ ؼاـ٣يي ٧ىش٢ؽ ٣ ١ًَ ّٚيؽی ؼـ ولاٝز ثبقی ٝي      

ّفؼ١ؽ. ؼـ يِ ؼ٦٧ ٧ب اق قٝبٟ ثبوشبٟ سب ث٦ اٝف٣ق اق ٕيب٧بٟ ث٦ ف٤٢اٟ ؼاـ٣ اوشيبؼ٥ ٝيٟامٚت سٞؽّ

ز ٕيب٧بٟ ا٧ٞيّ ٢ٌبغز٣  ؼـٝبٟب٧بٟ ؼاـ٣يي ثفای ٕؿٌش٦ ؼ٣ثبـ٥ فلا٦ٍ ث٦ ٝغبٙق٦ ٣ اوشيبؼ٥ اق ٕي

ٕيب٧بٟ ؼاـ٣يي خ٨بٟ، ث٦  ّب٧ً ـ٣ ث٦ی ؾغيف٥ ؼـ إٓب٧ي ثي٠ اٙٞٚٚي ؼـثبـ٥ يؼاـ٣يي، ٣ ١يك ديٍفىش

ؿ ل١شيْي ٕيب٧بٟ ؼاـ٣يي ؼـ خ٨بٟ ث٦ غبعف س٤٢ّ. (Hoareau and Dasilva, 1999) ٣خ٤ؼ آٝؽ٥ اوز

٣  ٧بی عجيقي ٕيب٧بٟ ؼاـ٣ييا٤ّويىشٜسػفيت  ٣ ٧ٞس٢ي٠ؼاـ٣ ٧بی ٣يفا١ٖف ثفؼاٌز ثفای س٤ٙيؽ ـ٣ي

 ,Bhavanandan and Satheesh) ؼـ ٝقفْ غغف اوز٧بی ٍّب٣ـقی، ٧ب ث٦ خ٢ٖ٘ ٣ قٝي٠آٟسجؽي٘ 

٣ سفّيجبر ؼاـ٣يي ؼ٧ؽ ٦ّ ٢ٝجـ ٕيب٧بٟ ثفای س٤ٙيؽ ؼاـ٣ قيبؼی ١ٍبٟ ٝي ٧ٞس٢ي٠ ٤ٌا٧ؽ (.1988

ث٢بثفاي٠ يِ ١يبق ضف٣ـی ثفای ضيؼ ٣  (.Cunningham, 1993) ؼـ َٝبث٘ سَبضب ّٜ اوزخؽيؽ 

  .٣خ٤ؼ ؼاـؼ ٕب٧ٟبی ٕيب٧بٟ ؼاـ٣يي، ثفای اوشيبؼ٥ آي٢ؽ٨ٖ١ؽاـی، ٍّز ٣ اوشقٞبٗ ٢ٝبوت ٦١٤ٕ

ٕيب٧بٟ ث٦ ف٤٢اٟ ٢ٝجـ ؼـٝب١ي  ،ؼـ ؼاـ٧٣بی خؽيؽ ٕيب٧بٟ ٢ٝجـ ؼاـ٧٣بی خؽيؽ ٧ىش٢ؽ ٣      

ٌبٝ٘ اوشيبؼ٥  ،ؼـِؽ اق ٝفاض٘ آٝبؼ٥ وبقی ؼاـ٣ 85 ٦ سَفيجبًث٦ ع٤ـی ١٤ٌّؽ. ٝىشَيٜ ث٦ ّبـ ثفؼ٥ ٝي

٧بيي ٝؽٗ ،ٕيب٧بٟ ؼاـ٣يي (. ٧ٞس٢يVieira and Skorupa, 1993٠) ی ٕيب٧ي اوزاق ٕيب٥ يب فّبـ٥

٧ب ث٦ ف٤٢اٟ يِ ٣ ٝبـّف٧بی سبّى٤١٤ٝيِ ثفای ٍّو سفّيجبر خؽيؽ ٣ ١يك آٟ كیثفای سفّيجبر و٢ش

 .(Akerele, 1992) ١٤ٌؽث٦ ّبـ ثفؼ٥ ٝي ديسيؽ٥ كیّيجبر ٌيٞيبيي و٢شغبٛ ثفای امٚت سف یبؼ٥ّٝ

ی ثبتی آ٨١ب ٣ ٧كي٦٢ ديسيؽ٥بٗ قيىشي ث٦ ع٤ـ ٌٞيبيي ث٦ غبعف وبغشٞبٟ وبغز ٣ و٢شك سفّيجبر ىقّ

ی ٧بز ٣ َٝؽاـ ؼاـ٣سنييفار قيبؼی ؼـ ّيييّ اق عفىي .(Shimomura et al., 1997) آ٨١ب ٍْٝ٘ اوز

آ٣ـی، سنييف ؼـ ٝطش٤يبر ی ٍّز ٣ ىّ٘ خٞـثف اق ؼ٣ـ٥أٝش ف٤اٝ٘ ٦ّ اي٠ ٤ٌؼيٕٝيب٧ي ٍٝب٧ؽ٥ 

ا١شػبة ٌؽ١ؽ ٣ ىَؽاٟ  ث٦ ع٤ـ اٌشجب٥ ٧بی ٕيب٧ي ٣٦ّ اضبى٦ ّفؼٟ ٦١٤ٕ ؼاـ٣ جي وبغش٠ؼاـ٣يي، سَّٚ
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ای اق ی ٝد٤ٞف٦٦س٤ٙيؽ ٣ س٨يّ. اوز ميف٥ ٣ وبغز ٝط٤ّتروبقی ث٨ي٦٢ـ٨ٌ٣بی ّبىي ثفای س٤ٙيؽ ٣ 

س٤ا٢١ؽ ٧ب ٣ ضٍفار ٧ىش٢ؽ ٦ّ ٝي٧ب، ثبّشفیٍبـذ ب٧بٟ ـٌؽ ّفؼ٥ ؼـ ٝكـف٦ ٝىشقؽ دؿيفي ٧د٤ٕٛي

وبقی ٕيب٧بٟ آٝبؼ٥ي ث٦ ع٤ـ ّّٚ (.et al., 2000 Murch) بر يب َٝؽاـ ؼاـ٣ ـا سنييف ؼ٢٧ؽٝطش٤يّ

٧بی ٧بی ٍبـزي، ثبّشفيبيي ٣ آ٤ٙؼٕيی آ٤ٕٙيی ث٦ ٣وي٦ٚس٤ا١ؽ ث٦ ع٤ـ خؽّؼاـ٣يي ٝي

سضٞي٠ ّفؼٟ ٢ّشفٗ اق عفىي  .(Laughlin and Munro, 1982) يغي ٤ٝـؼ ٝػبعف٥ ٍفاـ ٕيفؼٝط

ٍْٝ٘ ١يك  آ٨١ب ی ٝؤثف٥٥ی ؼاـ٣ اق ز٢ؽ ٕيب٥ ٣ سٍػيُ ٣ ّيييز ٝبؼّوبقی ٣ س٨ي٦آٝبؼ٥ثفای ّيييز 

ٕيب٧بٟ ث٦ ف٤٢اٟ ثي٤ـاّش٤ـ٧ب  ،٧بی ثب٤١ي٦ثفای س٤ٙيؽ ٝشبث٤ٙيز٧ٞس٢ي٠  .(Wen, 2000) اوز

  (.Yaseen Khan  et al., 2009اـای ا٧ٞيّز ٧ىش٢ؽ )ؼ

 ث٨ج٤ؼ غ٤ِّيبراثكاـ٧بی ثي٤س٤ٙ٤٢ْلی ثفای ؼوشْبـی ٣  ،ثفای مٚج٦ ث٦ اي٠ ٍْٝلار      

ای ٣ ٧بی اغشيبـ ٌؽ٥ ٝث٘ ثبققايي ؼـ٣ٟ ٌي٦ٍی س٢ْيِل١شيْي ٕيب٧بٟ ؼاـ٣يي ث٦ ٣وي٦ٚ

  ؼاـ١ؽ.فا٣ا١ي ىاق عفيٌ س٢ْيِ ٍّز ثبىز ا٧ٞيّز سفاـيػشي ل١شيْي 

ل١شيِ، ث٦ ع٤ـ ٣يم٥  ي٢٨ٝؽو ٧بیديٍفىز ؼـ ٍّز ثبىز ؼـ سفّيت ثب س٢ْيِ      

ی خؽيؽی ثفای س٤ٙيؽ ثب ضدٜ ثبتی ؼاـ٣ ٣ سفّيجبر ٝييؽ ؼـيس٦، ا١شَبٗ لٟس٤ٙ٤٢ْلی 

ٕيب٧بٟ ؼاـ٣يي سْثيف يبىش٦  .(Wang and To, 2004 and Guillon et al., 2006) ٢ّؽؼيٖف ثبق ٝي

ثفای س٤ِيو ِيبر  ٢ٝبوتؼاـای ٢ٝجـ يْىبٟ اوشفي٘ ٣ ٤ٝاؼ ٕيب٧ي  ثبىز٣وي٦ٚ ٍّز  ث٦

ث٦ فلا٥٣ ٍّز  .(Miura et al., 1987) ٧ىش٢ؽٕيب٧بٟ ٤ٝـؼ١ؾف ٝؤثف٥  ٥ثي٤ٌيٞيبيي ٣ ثبق٢ٌبوي ٝبؼّ

س٢ْيِ ٍّز ٧ٞس٢ي٠  .(Chang et al., 1992) ّب٧ً ؼ٧ؽ١يك ـا  ٝؤثف٥ ٤ٝاؼثبىز ٌبيؽ ٧كي٦٢ س٤ٙيؽ 

٨ٖ١ؽاـی لـٛ  ،ىز ٕيب٧ي ث٦ ع٤ـ قيبؼی ؼـ سقؽاؼی اق ٕيب٧بٟ ؼاـ٣يي ث٦ ٣يم٥ ثفای سْثيف ا١ج٥٤ثب

ل١شيْي ث٦ ّبـ ثفؼ٥ ِيبر )٤ٝاؼ ٝؤثف٥( ٣ ثفای ث٨ج٤ؼ  بٗ قيىشيدلاوٜ، ٝغبٙق٦ ٣ ثفـوي سفّيجبر ىقّ

 .(Sajc, 2000) ٝي ٤ٌؼ
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ز ؼاـ٣يي ىفا٣ا١ي ٧ىش٢ؽ ٣ اـای ا٧ٞيّؼ ٦ّ ي ؼـ خ٨بٟ ٝغفش ٧ىش٢ؽاٝف٣ق٥ ٕيب٧بٟ ؼاـ٣يي ٨ّٝٞ      

غبـٕ٘ اوز فو ،يْي اق اي٠ ٕيب٧بٟ ؼاـ٣يي .ای ؼـضبٗ اىكايً اوزث٦ ٤ِـر ىكاي٢ؽ٥ ٨بٍّز ٣ ّبـ آ١

ٕيب٧ب١ي ٧ىش٢ؽ ٦ّ ؼـ ٕؿٌش٦ ١كؼ  ،٧بی ٝػشٚو وفغبـ٦١٤ْٕٕ٘بی ٌٞبٙي اوز. يي آٝف٦ّٝ ث٤

ؽ. آ٨١ب اق اي٠ ٕيب٧بٟ ثفای ؼـٝبٟ ثىيبـی اق ا١ز ىفا٣ا١ي ثفغ٤ـؼاـ ث٤ؼ٥ث٤ٝيبٟ آٝفيْبيي اق ا٧ٞيّ

 (.Hobbs, 1994) اوشيبؼ٥ ٝيْفؼ١ؽ ٧بثيٞبـی

اق ١ؾف (. Srivastava et al., 1995) ز ٧ىش٢ؽا٧ٞيّ ؼاـایٕيب٧بٟ ؼاـ٣يي ثفای اٍشّبؼ خ٨ب١ي       

ٝيٚي٤ٟ ؼتـ ؼـ 158غفؼ٥ ىف٣ٌي وفغبـٕ٘ وبٙيب٦١ ثيً اق اٍشّبؼی ؼـ ضبٗ ضبضف 

 ٤ٌؼسػٞي٠ قؼ٥ ٝيٝيٚي٤ٟ ؼتـ  300 وبٙيب٦١ ؼـ ّ٘ خ٨ب٧ٟٞس٢ي٠ آٝفيْب ٣ 

(Blumenthal, 2003 .)٧ب ؼتـی ٦ّ ٧ف وب٦ٙ اق ىف٣ي فّبـ٥ ٕيب٧ي ٣ ٝيٚي٤ٟ ثب ٣خ٤ؼ

٣ ثبت ثفؼٟ ّيييز آٟ  آيؽ، ٍْٝلار ٝشقؽؼی ؼـ س٨ي٦ثؽوز ٝي وفغبـٕ٘ی غٍِ ـي٦ٍ

 216 ق ١ؾف ا٧ٞيّز ؼاـ٣يي، ٢ٝبثـ فٚٞيا ٧ٞس٢ي٠ (.Consumer Reports, 2000) ٣خ٤ؼ ؼاـؼ

ز ٦ّ ١ٍبٟ ؼ٢٧ؽ٥ ا٧ٞيّ ا١ؽ٥ّفؼبٗ ؼاـ٣يي ٝشيب٣ر ـا ؼـ وفغبـٕ٘ ٕكاـي سفّيت ىقّ

ثفای  اق اي٢ف٣ (.Susan et al., 2006 and Murch et al., 2006ىفا٣اٟ اي٠ ٕيب٥ ؼاـ٣يي اوز )

 ثفٝؤی ، س٤وق٦آ٧ٟبی ي ٣٦١٤ٕ ثفای س٤ٙيؽ سدبـس وفغبـ٧ٕ٘بی ٧بی ٣ضٍي ٣اـيش٦خٞقيز اضيبء

 (.Mechanda et al., 2003) ای ٣ ـيك اقؼيبؼی ٤ٝـؼ ١يبق اوزس٤ٙيؽ ؼـ٣ٟ ٌي٦ٍ ٧بیـ٣ي

ا٧ؽاه اي٠  یای ٕيب٥ ؼاـ٣يي وفغبـٕ٘ فٞؽ٥ز ٍّز ؼـ٣ٟ ٌي٦ٍثب س٤خ٦ ث٦ ا٧ٞيّ      

 اق:سطَيٌ فجبـس٢ؽ 

-اثف ٝشَبث٘ آٟ سقيي٣٠ ١يك ٧بی اّىي٠ ٣ ويش٢ّ٤ي٠ ٧بی ٢ٝبوت ٤٧ـ٤ٟٝسقيي٠ مٚؾز -1

 ٕيب٥ ؼاـ٣يي وفغبـٕ٘ قايي ٣ ثبققاييّب٤ٙن٧ب ؼـ 
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قايي ٣ ثبققايي ٕيب٥ ؼاـ٣يي سفي٠ ـيك٦١٤ٞ١ ثفای ّب٤ٙنٝقفىي ث٨شفي٠ ٣ ٢ٝبوت -2

 وفغبـٕ٘

 وبقی ٌفايظ ٍّز ثبىز وفغبـٕ٘ ث٦ ٢ٝؾ٤ـ اوشيبؼ٥ ؼـ آقٝبيٍبر ا١شَبٗ لٟث٨ي٦٢ -3

 هطخصات گیاّطٌاسی -2-1

ؼـ ى٤ٚـ ٕيب٧ي ٤ٍّـ ٝب Echinacea purpurea ٌْ٘(1-1 )وفغبـٕ٘ ثب ١بٛ فٚٞي ٕيب٥ ؼاـ٣يي       

ث٦  اٝيؽ ثيٖي ٝفض٤ٛ ؼّشف س٤وظ 1372ٙي٠ ثبـ ؼـ وبٗ ٣ ثؿـ آٟ )٦١٤ٕ د٤ـد٤ـآ( ثفای ا٣ّ ٣خ٤ؼ ١ؽاٌش٦

 ,.Miller, 2005 and Wagner et al) ايفاٟ ٣اـؼ ٌؽ٥ ٣ ١بٛ وفغبـٕ٘ ثفای آٟ ا١شػبة ٕفؼيؽ٥ اوز

٧بی ٝػشٚو وفغبـٕ٘، ٕيب٧ب١ي فٚيي ٣ ز٢ؽ وب٦ٙ ٧ىش٢ؽ. اي٠ ٕيب٧بٟ ٝشقٌٚ ث٦ سيف٥ ٦١٤ٕ (.1991

اي٠ ٕيب٥ ؼـ ٌٞبٗ ـ٣ؼغب٦١  ٨١ب ٌٞبٗ آٝفيْب ٕكاـي ٌؽ٥ اوز.آ أ( ث٤ؼ٥ ٣ 1ٍ٢ٝ)ٕ٘ وشبـ٥ ای ّبو٢ي

١بٛ خ٢ه (. Perry et al., 2001 and Bernath, 2000) ـ٣يؽٝفيْب ث٦ ٤ِـر غ٤ؼـ٣ ٝيآ ٝيى٤ـی

٧بی اي٠ ث٦ ٝق٢ي غبـدٍز ٕفىش٦ ٌؽ٥ ٦ّ ١ٍبٟ ؼ٢٧ؽ٥ غبـؼاـ ث٤ؼٟ ٕ٘ 2اّي٢بو٦ اق ٦ّٞٚ ي١٤ب١ي اّي٤٢

 3س٤وظ ٢ّفاؼٝب١ع 1700اي٠ ١بٛ ثفای ا٣ٙي٠ ثبـ، ا٣اغف وبٗ . (et al., 2003) Speroni ثبٌؽٕيب٥ ٝي

 .(( Bernath, 2000 and Hobbs, 1994 ٕيب٥ ٢ٌبن ٝقف٣ه آٙٞب١ي ث٦ اي٠ ٕيب٥ اعلاً ٌؽ

 دبٙيؽا( ٣ E.angustifolia) آ٤ٖ١وشي ى٤ٙيبی ٦١٤ٕ ٦ّ3  ٧بی ٝػشٚيي اوزؼاـای ٦١٤ٕاّي٢بو٦       

(E.pallida)  ٣ د٤ـد٤ـا(E.purpurea) ّ٧ىش٢ؽز ثيٍشفی اق ١ؾف ؼاـ٣يي ؼاـای ا٧ٞي (McGregor, 

ی ٌجب٧ز قيبؼی ث٦ يْؽيٖف ؼاـ١ؽ. ؼـضبٙي ٦ّ اق ١ؾف ٌْ٘ ؽب٧ف دبٙيؽا ٣  آ٤ٖ١وشي ى٤ٙيب . ٦١٤ٕ(1968

 (.Bernath, 2000) ثب ؼ٣ ٦١٤ٕ ٝؿ٤ّـ ّٞشف اوز د٤ـد٤ـا ٌجب٧ز ٦١٤ٕ

                                                           
1
Asteraceae 

2
 Echino 

3
 Konrad manech 
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 فْه ٕيب٥ ؼاـ٣يي وفغبـٕ٘ -1-1ٌْ٘

 هطخصات سضذی  -2-9

 وب١شي ٝشف اوز. 150سب  80 اـسيبؿ ث٤س٦ ٕيب٥ ؼاـ٣يي وفغبـٕ٘ استفاع تَتِ:

ـ٣ؼ. ـ١ٔ ـي٦ٍ ثي٠ وفظ سب ٣ ث٦ ع٤ـ فٞيٌ ؼـ غبُ ىف٣ ٝيٝىشَيٜ اوز اي٠ ٕيب٥ ـي٦ٍ  سیطِ:

٧بی ـ٣يٍي ـي٦ٍ ؼاـای ـيك٣ٛ ٤ّسب٧ي اوز ٦ّ ؼـ ٍىٞز ى٤ٍب١ي آٟ خ٤ا٦١. وييؽ ٝبر ٝشنيف اوز

 ٧ب ّٜ ٣ ثيً ٝقغفّ ٧ىش٢ؽ.ا١ؽ. ـي٦ٍٍفاـ ٕفىش٦

ا١ي اوز. ـ١ٔ وب٦ٍ ؼاـای ا١ٍقبثبر ىفا٣ ٣ ای، ٝىشَيٜ ٣ ٝطْٜ اوزاوش٤ا٦١ ی وفغبـٕ٘وب٦ٍ ساقِ:

وب٦ٍ ٧ٞس٢ي٠ ٤ٌؼ. ٧ب ث٦ ـ١ٔ آثي يب ٍفٝك ٍٝب٧ؽ٥ ٝيوجك ٣ يب ٕب٧ي ث٦ فّٚز ٣خ٤ؼ آ١ش٤ويب١ي٠

 ٧بی ـيك اوز.د٤ٌيؽ٥ اق ّفُ

ؼاـ اوز ٧ف ؼ٣ وغص ای يب ثيض٤ی ٌْ٘ ٣ ث٦ ١ؽـر ؼ١ؽا٦١د٠٨، ّٜ ٣ ثيً ١يك٥اي٠ ٕيب٥ ثفٓ  تشگ:

 وجك سيف٥ ٣ وغص آٟ ١بِبه اوز. ٓـ١ٔ ثف ٧بی قثف ٣ غ٠ٍ اوز.ثفٓ د٤ٌيؽ٥ اق ّفُ

-٧بی اِٚي ٣ ىففي ؽب٧ف ٝيؼـ ا١ش٨بی وب٧٦ٍبی آٟ ٕ٘ى٢دب١ي ث٤ؼ٥ ٣ ٧بی وفغبـٕ٘ ؼاـای ٕ٘ گل:

ای ث٢يً سيف٥ يب ٧بی قثب٦١. ـ١ٔ ٕٚس٦ؼاـ١ؽوب١شي ٝشف  6سب  4ع٤ٗ ٦ ای ث٢ٚؽ ٣ ث٧بی قثب١٤ٌ٦١ؽ. ٕٚس٦

 اـم٤ا١ي اوز.
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٣ ز٨بـ ٣خ٨ي اوز. ٍىٞز ا١ش٨بی ٝي٥٤ ؼاـای دبد٤ن اوز. ـ١ٔ ٝي٥٤  ٢٦ؽٍىوفغبـٕ٘ ٝي٥٤  هیَُ:

 ;Bernath, 1993) ٕفٛ اوز 5/4سب  8/3 ی آٟای اوز. ٣قٟ ٧كاـ ؼا٦١غبّىشفی ثب غغ٤ط ٥٤٨ٍ

2000). 

 ًیاصّای اکَلَطیکی -2-4

. ـع٤ثز ١٤ٌؽٕفاؼ وجك ٝيؼـخ٦ وب١شي 26سب  ٧18بی ٝػشٚو وفغبـٕ٘ ؼـ ؼٝبی ثؿ٣ـ ٦١٤ٕ      

ؼـ ع٤ٗ ـ٣يً ث٦ ٤١ـ ٣  اّي٢بو٦ي ؼـ وجك ٌؽٟ ثؿـ٧بی وفغبٕ٘ ؼاـؼ. ٧ف و٦ ٦١٤ٕ ّبىي ١ًَ ٨ّٝٞ

٧بی ٝػشٚو وفغبـٕ٘ ؼـ ٢ٝبعٌ وفؼ ٣ ٝفع٤ة ٢ٝبوت ١ج٤ؼ٥ ٤٧ای ١ىجشبً ٕفٛ ١يبق ؼاـ١ؽ. ٍّز ٦١٤ٕ

 ٤ٌؼآ٨١ب ٝي ثف٥ؤز ٤ٝاؼ ٝز ٣ ّيييّثيف ٢ٝيي ؼـ ـٌؽ ٣ ٤ٞ١ ٕيب٥ وجت ّب٧ً ّٞيّأ٣ فلا٥٣ ثف س

(Bernath, 1993; 2000). 

٧بی آ٤ٖ١وشي ى٤ٙيب ٣ دبٙيؽا ٝش٤وظ اوز ٣ٙي ١يبق آثي د٤ـد٤ـآ ثيً اق ؼ٣ ٦١٤ٕ ٝؿ٤ّـ ١يبق آثي ٦١٤ٕ

ٕيب٧بٟ )ث٦ غ٤َّ ٦١٤ٕ د٤ـد٤ـآ( ؼـ ٢ٝبعَي ٦ّ ٝيكاٟ ثبـ١ؽٕي ٢ٝبوت  اي٠آثيبـی ث٢بثفاي٠ ثبٌؽ. ٝي

ي ؼـ اىكايً فْٞٚفؼ ٝط٤ّٗ ٣ ٧ٞس٢ي٠ ١ًَ ٨ّٝٞ ،٦ ٤ٍٝـٜ ٣ ث١جبٌؽ، ضف٣ـر ؼاـؼ. آثيبـی ٢ٝؾّ

 .(Wagner et al., 1991 and Bernath, 2000) ف٥ ؼاـؼاىكايً َٝؽاـ ٤ٝاؼ ٝؤثّ

٧بيي ثب ثبىز ٝش٤وظ، ضػبٝز و٦ ٦١٤ٕ وفغبـٕ٘ ث٦ ٌفايظ غبُ يْىبٟ ١يبق ؼاـ١ؽ. غبُ ٧ف      

٧بی ٝػشٚو وفغبـٕ٘ س٤ِي٦ ی ٍّز ٧٦١٤ٕبی ٤ٝ٤٧وي ٣ ٧ٞس٢ي٠ اقر ّبىي ثفاقيبؼ، ضب٣ی سفّيت

ي ؼـ اىكايً فْٞٚفؼ ـي٦ٍ ٣ ديْف ـ٣يٍي اي٠ ٧بی آ٧ْي ١يك ١ًَ ٨ّٝٞسفّيت٧ٞس٢ي٠ ٤ٌؼ. ٝي

٢ٝبوت غبُ ثفای  (pH) اويؽيش٦ ٧بی ٝشقؽؼی ؼـ ـاثغ٦ ثبٕكاـي .(Bernath, 2000) ٕيب٧بٟ ؼاـؼ

سب  5/5ثفای ٦١٤ٕ د٤ـد٤ـآ ٣ دبٙيؽا  pHؽ ١ي٤ق٤ٍّ٢ٙـ ٧بی ٝػشٚو وفغبـٕ٘ ٣خ٤ؼ ؼاـؼ. ؼـ ٍّز ٦١٤ٕ

 Bernath, 2000)  et al., 1992 andاوزٕكاـي ٌؽ٥  ٣5/7ٙي ثفای ٦١٤ٕ آ٤ٖ١وشي ى٤ٙيب  5/6

Galambosi). 
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 سٍش کاضت -2-5

ثؿـ٧بی سبق٥ ثفؼاٌز ٌؽ٥ . س٤اٟ ث٦ ٣وي٦ٚ ثؿـ ٣ يب اق عفيٌ ـ٣يٍي سْثيف ّفؼوفغبـٕ٘ ـا ٝي      

اة ىيكي٤ٙ٤ليِ ثفغ٤ـؼاـ١ؽ، اق اي٠ ـ٣ ز٢ؽ ٧يش٦ ده اق ثفؼاٌز ثؿـ٧ب ؼاـای وفغبـٕ٘ اق ؼ٣ـ٥ غ٤

٢ٝبوت  ١٦بٝي٥ّ ٍّز ٢ٝبوت غ٤ا٢٧ؽ ٌؽ. إفز٦ ثؿـ ٦١٤ٕ د٤ـد٤ـآ ؼـ َٝبيى٦ ثب ؼ٣ ٦١٤ٕ ؼيٖف اق ٤ٍّ

سفی ثفغ٤ـؼاـ اوز ٣ٙي سيٞبـ زي٦٢ وفٝبيي ث٦ ٝؽر يِ سب ز٨بـ ٧يش٦ ؼـ ؼٝبی ِيف سب د٢ح ؼـخ٦ 

   (.Bernath, 2000) ٤ٌؼثؿـ اي٠ ٕيب٥ ٝي ١٦بٝي٥ّ ؼ وجت اىكايً ٤ٍّٕفاوب١شي

 ت داسٍییاّویّ -2-6

ؼ٧ؽ ٦ّ ١ٍبٟ ٝي 1900سب  ٧1850بی ١ىع دكٌْي ثدب ٝب١ؽ٥ اق ٝفؼٛ ث٤ٝي آٝفيْب ثي٠ وبٗ      

ٍجي٦ٚ ظ ث٤ٝيب٧ٟب ث٤ؼ٥ اوز. اي٠ ٕيب٥ س٤وّسفي٠ ٕيب٥ ؼاـ٣يي ١كؼ آٟشفي٠ ٣ دفّٝفهوفغبـٕ٘ اق ٨ّٝٞ

٧بی ٝػشٚيي ّٝفه ٝيٍؽ٥ اوز. ث٦ ع٤ـی ٦ّ اق وفغبـٕ٘ ثفای ٧بی آٟ قٝبٟ ثفای ٝؽا٣ای ثيٞبـی

ؼـٝبٟ وفٝبغ٤ـؼٕي، ؼ١ؽاٟ ؼـؼ ٣  ، ٣ ثفایٝؽا٣ای وفى٦ ٣ و٤ء ٧بض٦ٞ ٧٣بی ؼ٧بٟ ٣ ٙث٦، ٝقبٙد٦ قغٜ

ز ٢٢ّؽ٥ اوشيبؼ٥ ی س٤َيّا٧٥بی في١٤ي ٣ ثبتغف٥ ث٦ ف٤٢اٟ ٝبؼّثيٞبـی ٣ثفای ٝقبٙد٦ و٤قاُ،  ٢ٙ٤ٍ٣ح، 

 .(and Bernath, 2000 Hobbs, 1994 ) ّفؼ١ؽٝي

-ز ٢٢ّؽٕي ويىشٜ اي٢ٞي ثؽٟ س٤وظ ٦١٤ٕـ٣ی غ٤اَ س٤َيّثف وبٗ اغيف سطَيَبر قيبؼی  50ؼـ      

ا١دبٛ ثيٍشف بٙق٦ ٣ سطَيَبر ؼـ اي٠ قٝي٦٢ ثف ـ٣ی ٦١٤ٕ د٤ـد٤ـآ غٌؽ٥ اوز. ٝ ا١دب٧ٛبی وفغبـٕ٘، 

٧بی د٤ـد٤ـآ، آ٤ٖ١وشي ى٤ٙيب ٣ دبٙيؽا ٗ ضبضف ؼـ اّثف ٢ٝبثـ ٝقشجف اق ديْف ـ٣يٍي ٦١٤ٌٕؽ٥ اوز. ؼـ ضب

٧بی ٝؿ٤ّـ ث٦ ف٤٢اٟ ؼاـ٣ يبؼ ٌؽ٥ ٣ غ٤اَ ؼـٝب١ي آ٨١ب ث٦ ٧بی ٧ف يِ اق ٣٦١٤ٕ ٧ٞس٢ي٠ اق ـي٦ٍ

ؼيٖف ّٝفه ٦١٤ٕ دبٙيؽا ؼـ ٢ِبيـ ؼاـ٣ وبقی اق ؼ٣ ٦١٤ٕ  ٦اٙجشّ سيّي٘ ٤ٝـؼ ثطث ٍفاـ ٕفىش٦ اوز.

 .(Bernath, 1993) ّٞشف اوز
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٧بی ٝػشٚو وفغبـٕ٘ غبِيز ضؽ ٍبـذ، ضؽ ـ٣يٍي ٦١٤ٕ ا١ؽا٤ٝٛاؼ ٝؤثف٥ ٤ٝخ٤ؼ ؼـ ـي٦ٍ ٣       

٧ب ؼاـ٧٣بی ديٍٖيفی ٢٢ّؽ٥ ٣ ٧ٞس٢ي٠ ٝقبٙد٦ ٢٢ّؽ٥ ثبّشفی ٣ ضؽ ٣يف٣وي ؼاٌش٦ ٣ اق آٟ

٧بی ٝػشٚو وفغبـٕ٘ ٧ٞس٢ي٠ ثب ٤ٌؼ. ٤ٝاؼ ٝؤثف٥ ٧٦١٤ٕبی س٢يىي س٨ي٦ ٝيوفٝبغ٤ـؼٕي ٣ ثيٞبـی

 ,and Barrett) ١٤ٌؽثؽٟ ٝي اي٢ٞيؼـ غ٤ٟ وجت س٤َيز ويىشٜ  Gاي٤ٕٚ٤١٤ٞث٤ٙي٠ 1اىكايً س٤ٙيؽ 

2003 and Bauer et al., 1989 Melachart et al., 1998.)  اق ٤ٝاؼ ٝؤثف٥ ٕيب٥ وفغبـٕ٘ )٦١٤ٕ

٢ِقز دف٣ـي عي٤ـ س٨ي٦ ٣ ث٦ ثبقاـ ؼاـ٣يي ثفای اوشيبؼ٥ ؼـ  2د٤ـد٤ـآ( ؼاـ٣يي ثب ١بٛ سدبـی اي٤١٤ٞىي٠

ز ويىشٜ ٙيشف آة( وجت س٤َيّ ٤ٍّ1000ـ ففض٦ ٌؽ٥ اوز. ّٝفه اي٠ ؼاـ٣ )ث٦ َٝؽاـ يِ ٙيشف ؼـ 

ر خ٤ٕٚيفی ٧بی في١٤ي، ٍبـزي ٣  ٣يف٣وي ث٦ ٌؽّاي٢ٞي ثؽٟ عي٤ـ ٌؽ٥ ٣ اق اثشلای آ٨١ب ث٦ ثيٞبـی

 .(1389 ،)اٝيؽ ثيٖي ٢ّؽٝي

اي٠ ٤ٝاؼ اق ١ؾف  ٦ّ ثف٥ اـق٢ٌٞؽی ٧ىش٢ؽؤٝ ٣ ـي٦ٍ اي٠ ٕيب٧بٟ ضب٣ی ٤ٝاؼ ـ٣يٍي ا١ؽاٛ      

بر آٟ، ٣ ٍٝشَّ ٧3ب اويؽّبىئيِشفي٠ اي٠ سفّيت٧بی ٝػشٚيي سقٌٚ ؼاـ١ؽ. ٨ٌّٝٞيٞيبيي ث٦ ٕف٥٣

ثب٢ٌؽ. ٍٝشَبر اويؽ ّبىئيِ ٝب٢١ؽ ٧ب ٝي، دٚي وبّبـيؽ ٧ب ٣ اوب١ه4سفّيجبر آْٙي٘ آٝيؽی

٧بی ٝػشٚو وفغبٕ٘ ٣خ٤ؼ ؼاـ١ؽ. ٣خ٤ؼ ؼـ ـي٦ٍ ٣ ديْف ـ٣يٍي ٦١٤ٕ 6ي٢ب٤ّقيؽ٣ اّ 5اويؽٌي٤ْـيِ

اويؽ ٌي٤ْـيِ ث٦ َٝؽاـ قيبؼی ؼـ ـي٦ٍ ٣ ديْف ـ٣يٍي ٦١٤ٕ د٤ـد٤ـآ ٕكاـي ٌؽ٥ اوز. ؼـ اـٍبٛ 

ؼـِؽ ١يك ٝي ـوؽ. َٝؽاـ اّي٢ب٤ّقيؽ ٦ّ اق  5/4اِلاش ٌؽ٥ ٦١٤ٕ د٤ـد٤ـآ، َٝؽاـ اويؽ ٌي٤ْـيِ ث٦ 

ـي٦ٍ ؼ٣ ٦١٤ٕ آ٤ٖ١وشي ى٤ٙيب ٣ دبٙيؽا ثيً اق ٦١٤ٕ د٤ـد٤آ  ثبٌؽ، ؼـف اويؽ ّبىئيِ ٝيٍٝشَبر ؼيٖ

 (.Barrett, 2000 and Bauer et al., 1989 and Melachart et al., 1998) ٕكاـي ٌؽ٥ اوز

                                                           
1
 Emmunoglobolin G 

2
 Immunofin 

3
 Caffeic acid 

4
 Alkylamid 

5
 Cichoric acid 

6
 Echinacoside 
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٧بی آْٙي٘ آٝيؽ اوز. سطَيَبر ١ٍبٟ ـ٣يٍي ٣ ـي٦ٍ ٧ف و٦ ٦١٤ٕ وفغبـٕ٘ ضب٣ی سفّيت ا١ؽاٛ      

سفّيت  ٧11ب ؼـ ٦١٤ٕ د٤ـد٤ـآ ثيً اق ؼ٣ ٦١٤ٕ ؼيٖف اوز. سب٤٢ّٟ ؿ اي٠ سفّيت٦ّ َٝؽاـ ٣ س٤٢ّ ؼ٧ؽٝي

 Bernath, 2000 and) ٌؽ٥ اوزٝػشٚو آْٙي٘ آٝيؽی ؼـ ديْف ـ٣يٍي ٣ ـي٦ٍ ٦١٤ٕ د٤ـد٤ـآ ٢ٌبوبيي 

Perry et al., 2002 and Seemannova et al., 2006  ). 

ؼـِؽ ٣ ؼـ  2/0ب١ه ٣خ٤ؼ ؼاـؼ. َٝؽاـ اوب١ه ؼـ ـي٦ٍ ٦١٤ٕ د٤ـد٤ـآ ـي٦ٍ ٧ف و٦ ٦١٤ٕ ٝؿ٤ّـ او      

ؼـِؽ اوز. َٝؽاـ اوب١ه ؼـ ـي٦ٍ ٣ ديْف ـ٣يٍي ٦١٤ٕ  6/0سب  1/0)ؼـ ٝفض٦ٚ ٕٚؽ٧ي(  ديْف ـ٣يٍي

٧بی َٝؽاـ اوب١ه ؼـ ـي٦ٍ ٦١٤ٕ دبٙيؽا ثيٍشف اق ٦١٤ٕ ؼـِؽ ٕكاـي ٌؽ٥ اوز. 1/0آ٤ٖ١وشي ى٤ٙيب 

٧بی ٝػشٚو ٧بی اوب١ه ٦١٤ٕؼـِؽ ٕكاـي ٌؽ٥ اوز. ٨ٝٞشفي٠ سفّيت 2سب  2/0ؼيٖف ث٤ؼ٥ ٣ ثي٠ 

سٍْي٘  ٣3 اّىيؽ ّبـ٣ىي٠ٚ 2، ّبـي٤ىي1٠ٚ)افٜ اق اوب١ه ـي٦ٍ يب ديْف ـ٣يٍي( ـا ٠ٙ٤ٝ٤٧ وفغبـٕ٘

 .(Bauer et al., 1989  Li, 1998 and Wagner et al., 1991 ) ؼ٧ؽٝي

ٚو وفغبـٕ٘ ٧ٞس٢ي٠ ضب٣ی ىلا٤١٣ئيؽ، دٚي اوشي٠ٚ ٣ ٧بی ٝػشـ٣يٍي ٦١٤ٕ ا١ؽاٛـي٦ٍ ٣        

)ٝب٢١ؽ  ـ٣يٍي اي٠ ٕيب٧بٟ ٣خ٤ؼ َٝبؼيفی اق آْٙب٤ٙئيؽ ديف٣ٙيكيؽي٠ ا١ؽاٛثبٌؽ. ؼـ اْٙب٤ٙئيؽ ٝي

 Bernath, 1993 and Seemannova et al., 2006) سئ٤ويلإي٠ ٣ ايك٣س٤ويلإي٠( ٕكاـي ٌؽ٥ اوز

.) 

 گیاّی کطت تافت -2-7

٧ف ّؽاٛ اق  ؼاؼ١ؽ ٦ّ إف ٦ئاای اـىفضي٦ ١1838ػىشي٠ ّىب١ي ث٤ؼ١ؽ ٦ّ ؼـ وبٗ  ٣4 ٌيٚؽ٤ٌٟاٟ       

٧ب س٤ا١بيي اي٠ ـا ؼاـ١ؽ ٦ّ ث٦ ٧ٗ٤بی ق١ؽ٥ ٤ٝخ٤ؼ دفو٤ٚٙي ـا ؼـ ٌفايظ ٝغ٤ٚة ٍفاـ ؼ٧يٜ، وّٚو٤ٚٗ

٧بی ٤ٚٗؼـ و ((Totipotency ا٢ٞ١ؽیع٤ـ ٝىشَ٘ ث٦ يِ ٤ٝخ٤ؼ ّبٝ٘ سجؽي٘ ١٤ٌؽ. ث٢بثفاي٠ ١ؾفي٦ س٤

                                                           
1
 Humulene 

2
 Caryophyllene 

3
 Caryophyllene oxide 

4
 Schwann and schleiden 
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 ،ٕيب٧ي ٌْ٘ ٕفىز. اي٠ سئ٤ـی دبي٦ ٣ اوبن ٍّز ثبىز ٕيب٧ي ـا ث٢ب ٨١بؼ )ٌفييي ٣ ٧ْٞبـاٟ

1389). 

فجبـر اوز اق ـٌؽ و٤ٚٗ، ثبىز ٣ يب ا١ؽاٛ ٕيب٧ي ؼـ يِ  1ٍّز ثبىز ٕيب٧ي يب ٍّز اي٠ ٣يشف٣      

٢يِ ث٦ ف٤٢اٟ يْي اق ٤ٌؼ. اي٠ سْٝطيظ مؿايي ٤٢ّٝفي اوشفي٘ ٦ّ ث٦ ٤ِـر خبٝؽ يب ٝبيـ س٨ي٦ ٝي

  .(1386 ،)ثبٍفی ٣ ٧ْٞبـاٟ ای ؼـ ٍّب٣ـقی ؼاـؼ٧بی ثي٤س٤ٙ٤٢ْلی، ّبـثفؼ ٕىشفؼ٥ٌبغ٦

ؼی ؼاـؼ ٦ّ ٨ٝٞشفي٠ آ٨١ب فجبـس٢ؽ ٍّز ثبىز ٕيب٧ي ؼـ قٝي٦٢ ٕيب٧بٟ ؼاـ٣يي ّبـثفؼ٧بی ٝشقؽّ      

٧بی ي ٣ ّييي، ضيؼ ٦١٤ٕسْثيف ا١ج٥٤ ٣ وفيـ ٕيب٧بٟ ؼاـ٣يي ي٤٢ْاغز اق ٙطبػ ٝطش٤ی ل١شيْ ،اق

 ٧inبی ثب٤١ي٦ ؼـ ٌفايظ ٣ س٤ٙيؽ ٝشبث٤ٙيز 2عفيٌ ٨ٖ١ؽاـی ؼـ ٌفايظ ا١دٞبؼٕيب٧ي ؼـ ضبٗ ا١َفاْ اق 

vitro ٛاق عفيٌ ٍّز و٤وذب١ىي٤ٟ و٤ٚٙي ٣ ا١ؽا (Mulabagal et al., 2004ـ٣ي .) ٧بی و٢ّشي سْثيف

)سْثيف ث٦ ٣وي٦ٚ ثؿـ( ٣ ميف خ٢ىي ١ؾيف  ٧بی خ٢ىيٕيب٧بٟ ؼاـ٣يي ٧ٞب٢١ؽ وبيف ٕيب٧بٟ ٌبٝ٘ ـ٣ي

ثبٌؽ. ٕيب٧بٟ سْثيف يبىش٦ ثب ثؿـ فٞؽسبً اق ٙطبػ ل١شيْي ي٤٢ْاغز ٝي ٦ٍٞٚ، غ٤اثب١يؽٟ، دبخ٤ي ٣...

١يىش٢ؽ ٣ ٕيب٥ ضب٦ِٚ ؼاـای سٞبٛ غ٤اَ ٕيب٥ ٝبؼـی ١يىز. ث٦ ٧ٞي٠ خ٨ز سْثيف ميف خ٢ىي ث٦ 

ميف خ٢ىي فٞؽسبً ثب ٍْٝلار ٝشقؽؼی اق خ٦ٚٞ  ٧بی و٢ّشي سْثيف٤ٌؼ. ـ٣يخ٢ىي سفخيص ؼاؼ٥ ٝي

 inٝطؽ٣ؼيز ٕيب٥ ٝبؼـی ٣ ثبقؼ٧ي دبيي٠ ٤ٝاخ٦ اوز، ٍّز ثبىز ٤١في سْثيف ميف خ٢ىي ؼـ ٌفايظ 

vitro ٧بی ٝفو٤ٛ، س٤ٙيؽ سقؽاؼ قيبؼی اوز ٦ّ ٝكيّز سْثيف اق عفيٌ ٍّز ثبىز ١ىجز ث٦ وبيف ـ٣ي

ثبٌؽ سف ٣ ىضبی ١ىجشبً ٝطؽ٣ؼ ٝيغز، ؼـ قٝبٟ ٤ّسب٥ٕيب٥ ثب ٝطش٤ی ل١شيْي يْىبٟ ٣ ّيييز ي٤٢ْا

(Tripathi and tripathi, 2003). 

قايي اق عفيٌ ّب٤ٙن ٣ خ٢ي٠ ثبققاييـيكاقؼيبؼی،  ،ای ٕيب٧ب٧ٟبی سْثيف ؼـ٣ٟ ٌي٦ٍشفي٠ ـ٣ي٨ٝٞ 

 و٤ٝبسيْي اوز. 

                                                           
1
 In vitro 

2
 Cryopreservation 
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  سیضاصدیادی -2-7-2

-١ب٢ٝؽ. ـيكاقؼيبؼی اْٝبٟ وفيـ ٣ ا١ج٥٤ ل٤١سيخسْثيف ٤ّٟٚ ؼـ ٌفايظ اي٠ ٣يشف٣ ـا ـيكاقؼيبؼی ٝي      

وبقؼ. ٧ب( ـا ىفا٧ٜ ٝيغ٤َّ فبـی اق ٣يف٣ن٧بی ٝغ٤ٚة ٣ س٤ٙيؽ ٕيب٧بٟ يْىبٟ فبـی اق ثيٞبـی )ث٦

ـيك٦١٤ٞ١ ٣ ل٤١سيخ  ،ای ٕيب٧بٟ ؼاـ٣يي٨ٝٞشفي٠ ف٤اٝ٘ ٝؤثف ثف اىكايً ّبـايي ـيكاقؼيبؼی ؼـ٣ٟ ٌي٦ٍ

 ,Basu and Chand) ثبٌؽی ـٌؽ، ٝطيظ ٍّز ٣ ف٤اٝ٘ ىيكيْي ٝي٧بٕيب٧ي، ٝيكاٟ س٢ؾيٜ ٢٢ّؽ٥

1993. And Shasany et al., 1998 and Mantell and Hugo, 1989 ). 

 صایی سَهاتیکیتاصصایی اص طشیق جٌیي -2-7-1

٧بی و٤ٝبسيْي ث٦ خ٢ي٠ قايي و٤ٝبسيْي ىفاي٢ؽی اوز ٦ّ عي آٟ ٕف٧٣ي اق و٤ٚٗ يب ثبىزخ٢ي٠      

س٤ا٢١ؽ ث٦ ٧بی قي٤ٖسي ٧ىش٢ؽ ٣ ؼـ ٝطيظ ٍّز ٢ٝبوت ٝي٧ب ٌجي٦ خ٢ي١٤ٌ٠ؽ. اي٠ خ٢ي٠سجؽي٘ ٝي

 ٕيب٥ سجؽي٘ ١٤ٌؽ.

 اص طشیق کالَس    تاصصایی -2-7-9

٦ّ ٠ْٞٝ اوز ثػٍي اق وب٦ٍ، ثفٓ، خ٤ا٦١ يب يِ  1ؼـ ٍّز ثبىز، ٍىٞشي اق ٕيب٥ يب ـيك٦١٤ٞ١      

ٍفاـ ٕفىش٠ . (1389 ،)ٌفييي ٣ ٧ْٞبـاٟ ٤ٌؼٌؽ٥ ٍّز ٝيو٤ٚٗ ثبٌؽ، ؼـ يِ ٝطيظ ٢ّشفٗ

٤ٌؼ ٝي ٧2بی ٕيب٥ ثف ـ٣ی يِ ٝطيظ ٍّز ٢ٝبوت ٣ سطز ٌفايظ ث٨ي٦٢ ٢ٝدف ث٦ سٞبيكقؼاييـيك٦١٤ٞ١

ـٌؽ ٝدؽؼ  ٣ ٢ّؽٝب٧يّز ٝفيىشٞي ديؽا ٝي ،٣ دف٣سئي٠ DNA ،RNAيق٢ي و٤ٚٗ ثبٙل اق عفيٌ و٢شك 

اق عفىي ٢ّؽ. ـا س٤ٙيؽ ٝي٧3ب يق٢ي ّب٤ٙناق و٤ٚٗ ثف ـ٣ی ٝطيظ ٍّز إٓبـ يِ س٤ؼ٥ وبقٝبٟ ١يبىش٦

٧ب يب ّب٤ٙن ٢ٝدف ث٦ سػٚي٦ ٤ٝاؼ مؿايي ٝطيظ ٍّز ٌؽ٥ ٣ ث٢بثفاي٠ ثبىز ؼـ ٤ٗاىكايً ؼـ سقؽاؼ وّٚ

٤ٌؼ. ١بٝيؽ٥ ٝي ٧4يش٦ ث٦ ٝطيظ خؽيؽ ٢ٝشَ٘ ٤ٌؼ ٦ّ اي٠ فٞ٘ ٣اٍّز 4سب  3ضبٗ ـٌؽ ثبيؽ ثقؽ اق 

                                                           
1
 Explant 

2
 Dedifferentiation 

3
 Callus 

4
 Sub culture 
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ای ١ؾيف ـي٦ٍ ٣ وب٦ٍ ٧بی وبقٝبٟ يبىش٦ٙي ثفای ايدبؼ وبغشبـ٧بی و٤ٚؼـ ٨١بيز اق ز٢ي٠ ثبىز

 .(1386 ،)ثبٍفی ٣ ٧ْٞبـاٟ ٝقف٣ه اوز 1قاييقايي يب ـيػز٤ٌؼ ٦ّ اي٠ ىفاي٢ؽ ث٦ ا١ؽاٛاوشيبؼ٥ ٝي

قايي ٕيب٧س٦ ث٦ ف٤اٝ٘ ٝشقؽؼی ثىشٖي ؼاـؼ ٦ّ س٤ٙيؽ ّب٤ٙن، ٍبثٚيز ثبققايي ّب٤ٙن ٣ ـي٦ٍ      

سيخ، ـيك٦١٤ٞ١ ٣ ٌفايظ ىيكي٤ٙ٤ليِ آٟ، ٤١ؿ ٝطيظ ٍّز ٣ ف٢بِف مؿايي، ف٤اٝ٘ ٧ب ل٨ٝ٤١ٞشفي٠ آٟ

 ثبٌؽ.٧ب ٝي٧بی ـٌؽ ٣ ٣يشبٝي٣٠ س٢ؾيٜ ٢٢ّؽ٥ ٤١pHـ، ؼٝب،  ،ىيكيْي ٣ ٌفايظ ٝطيغي اق ٍجي٘

ٕيب٥ ٤ٝـؼ ١ؾف اوز. ثبققايي ث٦ ؼ٣  2، ثبققاييایٌي٦ٍؼـ٣ٟامٚت ٧ؽه ٨١بيي ٧ف ٤١ؿ ٍّز       

٧بی ٝفيىشٞي ٍّز ٌؽ٥ ٕيفؼ. ؼـ ـ٣ي ٝىشَيٜ اثشؽا ثبىزٜ ٣ ميف ٝىشَيٜ ٤ِـر ٝي٤ِـر ٝىشَي

٤ٌؼ. ؼـ ( ثفای ثبققايي ٕيب٧بٟ اوشيبؼ٥ ٝي4قايي٣ ـي٦ٍ 3قايي)ٌبغ٦ قايي ٝىشَي٣ٜ وذه اق ا١ؽاٛ

ٕيفؼ. ٝىيف ؼيٖف ثفای ثبققايي ـ٣ي ميف ٝىشَيٜ، ف٤ٞٝبً س٤ٙيؽ ٕيب٧بٟ ث٦ ٣اوغ٦ ّب٤ٙن ٤ِـر ٝي

 5قايي و٤ٝبسيْيب٧بٟ اق ّب٤ٙن، س٤ٙيؽ اخىبٛ ٌج٦ خ٢ي٠ ؼـ ثبىز ّب٤ٙن اوز ٦ّ اي٠ ىفاي٢ؽ خ٢ي٠ٕي

 ٤ٌؼی خ٢ي٠ و٤ٝبسيْي ثبفث س٤ٙيؽ سقؽاؼ قيبؼی ٕيب٧س٦ ٝي٤ٌؼ. سْثيف ث٦ ٣وي١٦ٚبٝيؽ٥ ٝي

(Ammirato, 1983 and KHibas, 1995 and Mithila et al., 2001). 

 گیاّی تافت کطتاجضای هحیط  -2-8

س٤اٟ ث٦ ز٢ؽ ؼوش٦ ف٢بِف دف ّٝفه، ف٢بِف ّٜ ّٝفه، ٤ٝاؼ سٍْي٘ ؼ٢٧ؽ٥ ٝطيظ ٍّز ـا ٝي      

٧بی ٧بی ـٌؽ، ٧يؽاـر٧ب ٣ اويؽ ٧بی آٝي٦٢ يب آٝيؽ٧ب(، س٢ؾيٜ ٢٢ّؽ٥)٣يشبٝي٠ ٧بی آٙيسْٞي٘ ٢٢ّؽ٥

٧ف يِ اق اي٠ ٤ٝاؼ  يبثي ث٦ ضؽاّثف ـٌؽ، مٚؾز ث٨ي٦٢ّفث٠ ٣ ٤ٝاؼ ؼيٖف سَىيٜ ث٢ؽی ّفؼ. ثفای ؼوز

٧MSبی ٝػشٚو، ٝطيظ ٍّز ٕيفی ٝشيب٣ر ثبٌؽ. ؼـ ثي٠ ٝطيظ ٍّز٠ْٞٝ اوز ث٦ ع٤ـ زٍٜ
6 

-ث٦ ع٤ـ ٕىشفؼ٥ضب٣ی ف٢بِف ٍٝػّي اوز ٣ ( 1962)س٨ي٦ ٌؽ٥ س٤وظ ٤ٝـاٌئ ٣او٤ُٖ ؼـ وبٗ 

                                                           
1
 Organogenesis 

2
 Regeneration 

3
 Shooting 

4
 Rooting 

5
 Somatic embryogenesis 

6
 Murashige T, Skoog F (1962) 
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٥ ثف . فلا٣(1388 ،ّبـثفؼ ؼاـؼ )ويؽ عجبعجبيي ٣ ٧ْٞبـاٟ ثبىز ٧بی ٝػشٚو ٍّزای ؼـ ويىشٜ

٤ٝاؼ ٣ ف٤اٝ٘ ؼيٖفی ؼـ ٍّز ثبىز ؼغي٘ ٧ىش٢ؽ ٦ّ ؼـ قيف ٌفش  ،ف٢بِف دف ّٝفه ٣ ّٜ ّٝفه

 ؼاؼ٥ ٌؽ٥ اوز.

 ساکاسص  -2-8-2

٢٢ّؽ، يق٢ي ّفث٠ ـا اق ـا٥ ىش٤و٢شك ثيٍشف ٕيب٧بٟ ؼـ ٍّز ثبىز ث٦ ٤ِـر اس٤سف٣ه ـٌؽ ١ٞي      

 ,Gibsonا١ؽ )٧ب ١ىجز ؼاؼ٥ـ ٍّزؼ ٦ّCO2 فبٝ٘ اِٚي آٟ ـا ث٦ ١بّبىي ث٤ؼٟ  ٢٢ّؽخؿة ١ٞي

ثب٢ٌؽ. ٢ٍؽ٧ب، ث٢بثفاي٠ ث٦ يِ ٢ٝجـ ّفث٠ ثفای خ٨ز س٨ي٦ ا١فلی ٤ٝـؼ ١يبق غ٤ؼ ٣اثىش٦ ٝي .(1967

ٝق٤ٞٙشفي٠ ٧يؽـار ّفث٠ ٤ٝـؼ اوشيبؼ٥ ؼـ ٝطيظ ٍّز ٧ىش٢ؽ ٣ ثيٍشفي٠ ّبـايي ـا ؼـ َٝبيى٦ ثب 

)ث٦  ٧بی ٍّز اوز٢ٍؽ ٤ٝـؼ اوشيبؼ٥ ؼـ ٝطيظسفي٠ ٧بی ّفث٠ ؼاـ١ؽ. وبّبـق دف ّٝفهؼيٖف ٧يؽـار

ؼـِؽ ٣ق١ي ضدٞي(، إفز٦ اق ٤ّٕٚك ٣ ٝبٙش٤ق ٣ تّش٤ق ٣ ٢ٍؽ٧بی ؼيٖف ١يك ؼـ ٤ٝاـؼ غبَ  2-4 َٝؽاـ

٤ٌؼ. ٌبيبٟ ٕيش٠ اوز ٦ّ ٍىٞشي اق وبّبـق ٤ٝـؼ اوشيبؼ٥ ؼـ ٝطيظ ث٦ ف٤٢اٟ ٢ٝجـ ّفث٠ اوشيبؼ٥ ٝي

-)َٝؽاـی ٝبؼ٥ ٤ٌؼ٥ ٣ ث٦ ٢ٍؽ٧بی ٤ّٕٚك ٣ ىف٣ّش٤ق سجؽي٘ ٝيٍّز ١يك ؼـ عي اس٤ّلا٣، ٧يؽـ٣ٙيك ٌؽ

ی آٟ سأثيف ثيٍشف ؼـ س٢ؾيٜ ٦ّ ١شيد٦ ،٤ٌؼ(٧يؽـ٣ّىي ٝشي٘ ى٤ـى٤ـاٗ ١يك س٤ٙيؽ ٝي -5ی وّٞي 

 .(Yoshida et al. 1973) ىٍبـ اوٞكی اوز

 هحیط کطتpH  اسیذیتِ یا -2-8-1

سنؿي٦ ـيك٦١٤ٞ١ ٣  ،ز اي٠ ٤ٝض٤ؿفّٚ .٢ّؽيف ٝيامٚت ؼـ ؼ٣ـاٟ ٍّز سني ،ٝطيظ ٍّز  pHاويؽيش٦ يب

 8/5سب  ٧6/5ب ضؽ٣ؼ ٢ٝبوت ؼـ ثيٍشف ٝطيظ ٍّز pHث٦ ٣يم٥ ّب٧ً آ١٤ٝي٤ٛ ٝطيظ ٍّز اوز. 

ٝطيظ ٍّز ثف ٍبثٚيز ض٘ ٌؽٟ ٤ٝاؼ مؿايي، ؼـ ؼوشفن ث٤ؼٟ ف٢بِف ثفای ـيك٦١٤ٞ١ ٣  pHاوز. 

ٕيفؼ سنييف بٝٚي ٦ّ ثيٍشف ٤ٝـؼ س٤خ٦ ٍفاـ ٝيی ل٦ٙ ٢٢ّؽ٥ سأثيف ٕؿاـ اوز. ف٣يمٕي خبٝؽ ٌؽٟ ٝبؼ٥

pH  يبثؽ٣اضؽ ّب٧ً ٝي 5/0سب  3/0ؼـ غلاٗ اس٤ّلا٣ اوز ٦ّ ضؽ٣ؼ (Skirvin et al., 1986 إف .)pH 
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ثبٌؽ، ٍْٝلار  ٤ٌ2/5ؼ، ٝطيظ ٍّز ثىيبـ وػز غ٤ا٧ؽ ٌؽ ٣ ؼـ ٤ِـسي ٦ّ ّٞشف اق  6ثيٍشف اق 

 ٣اويؽ خيجفٙيِ، سيبٝي٠  ،IAAخت ّب٧ً دبيؽاـی ٤ٝ ٢ّpHؽ. ّب٧ً ای ٌؽٟ ثف٣ق ٝيّب٧ً ل٦ٙ

٧بی آ١٤ٝي٤ٝي ٧بی ىىيبر ٣ آ٠٧( ٣ ٧ٞس٢ي٠ ّب٧ً خؿة ي٤ٟ)ٝب٢١ؽ ١ِٞ ٧بـو٤ة ثفغي اق ١ِٞ

 .(Butenko, 1968) ٤ٌؼٝي

 ػاهل طلِ کٌٌذُ -2-8-9

 وبّبـيؽ٧بی دٚي ضب٣ی ٦ّ لتسي٢ي اوز ای٥ٝبؼّ ٣ ثبت ٤ْٙ٤ٝٙي یس٤ؼ٥ ثب وبّبـيؽ دٚي يِ إٓبـ      

 آيؽث٦ ؼوز ٝي 1ؼـيبئي ٧بیخٚجِ ٣ ٍفٝك ٧بیخٚجِ اق ثقضي ؼي٤اـ٥ و٤ٚٙي اق ٣ اوز ٌبغ٦ ثؽ٣ٟ

(Yamasaki and osuga, 1960) ٤ٌؼٝي ٝطى٤ة ٕيب٧ي ؼـٝطيظ ٍّز دفّبـثفؼ ٤ٝاؼ خ٦ٚٞ ٣ اق 

إٓبـ س٤ا١بيي  ـوؽيبثؽ. ث٦ ١ؾف ٝي( ّب٧ً ٝي5/4ّٞشف اق pH) ٍؽـر لٙي ٌؽٟ إٓبـ ؼـ ٌفايظ اويؽی

ٝب٢١ؽ قمبٗ ىقّبٗ ـا ؼاٌش٦ ثبٌؽ. ويش٢ّ٤ي٠ يْي اق ٤ٝاؼی اوز ٦ّ ث٦ ٣وي٦ِٚ إٓبـ خؿة  ی٤ٝاؼّ خؿة

٤ٌؼ ٦ّ ويش٢ّ٤ي٠ ٝطيظ ٍّز ث٦ وػشي ؼـ اغشيبـ ٤ٌؼ، ث٢بثفاي٠ مٚؾز قيبؼ إٓبـ ٤ٝخت ٝيٝي

ـ ّٝفىي ؼـ ثفغي اق ؼـِؽ اوز. اي٠ َٝؽا 1سب  5/0َٝؽاـ ّٝفىي إٓبـ ثي٠  ـيك٦١٤ٞ١ ٍفاـ ٕيفؼ.

ای ٌؽٟ ٧بی ٕيب٧ي ثىيبـ سأثيف ٕؿاـ ثف دبوػ٤ٖيي اوز، ث٦ ع٤ـی ٦ّ ٠ْٞٝ اوز وجت ٌي٦ٍٍّز

٧بی ث٦ ع٤ـ ّبٝ٘ )اوشطْبٛ ّٜ، َٝؽاـ قيبؼ آة( ٣ ـٌؽ ١بّبىي ؼـ ٝطيظ ای ١ف٧ٛب ؼـ ٝطيظ ل٦ٍّٙز

 .(1388 ،)ويؽ عجبعجبيي ٣ ٧ْٞبـاٟ )ٝىشطْٜ( ٤ٌؼ ل٦ٙ ای ٌؽ٥

 گیاّی ّای سضذٌظین کٌٌذُت -2-9

٧ب ٌؽ٥ ٣ ث٦ وبيف ٍىٞز ٤ٌؼ ٦ّ ؼـ يِ ٍىٞز ٕيب٥ وبغش٦ا٤ِتً ٤٧ـ٤ٟٝ ث٦ ٤ٝاؼی ٕيش٦ ٝي      

ٕؿاـؼ. اي٠ سفّيجبر ؼـ ٧بی خ٤اٟ ثفخبی ٝيٕفؼؼ ٣ اثفار ىيكي٤ٙ٤ليِ ٝطى٤وي ؼـ ثبىز٢ٝشَ٘ ٝي

٧بی ٤ٕي٢ؽ، ؼـ ثبىزٝي 2آ٨١ب ىيش٤٧٤ـ٤ٟٝ ٧بی ٕيب٧ي ٦ّ ث٦ثب٢ٌؽ. ٤٧ـ٤َٟٝٝبؼيف ثىيبـ ّٜ ىقّبٗ ٝي

                                                           
1
 Seaweed 

2
 phytohormone 
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٧بی ـٌؽی ؼـ ٍّز ثبىز ٢٢ّؽ١٤ٌ٥ؽ. ٝق٤ٞت د٢ح ٕف٥٣ اق س٢ؾيٜٝفيىشٞي ٣ خ٤اٟ وبغش٦ ٝي

٦ ثبٌؽ. اٙجش٧ّب، اسي٠ٚ ٣ آثىكيِ اويؽ ٝي٧ب، خيجفٙي٧٠ب، ويش٢ّ٤ي١٤ٌ٠ؽ ٦ّ ٌبٝ٘ اّىي٠اوشيبؼ٥ ٝي

 ١٤ٌؽ. ىز اوشيبؼ٥ ٝي٧ب ثيٍشف ؼـ ٍّز ثب٧ب ٣ ويش٤ ٢ّي٠اّىي٠

 اکسیي  -2-9-2

١٤ٌؽ. ّبـثفؼ اي٠ سفّيجبر ٧ب ـٌؽ و٤ٚٙي ـا سطفيِ ٤ٞ١ؼ٥ ٣ ثبفث ع٤ي٘ ٌؽٟ و٤ٚٗ ٝياّىي٠      

-ای ث٦ ١بٛ ّب٤ٙن ٝي٧ب ٣ سٍْي٘ س٤ؼ٥ و٤ٚٙي سٞبيك ١يبىش٦ؼـ ٝطيظ ٍّز وجت ٝش٤ـٛ ٌؽٟ ثبىز

٤ٌؼ ٣ ّبـثفؼ َٝبؼيف ثبتی آٟ ي٦ٍ ١بثدب ٝيٕفؼؼ. َٝبؼيف ّٜ اّىي٠ ؼـ ٝطيظ وجت سطفيِ سٍْي٘ ـ

٧بی خب١جي ٣ ٕفؼؼ. اّىي٠ مبٙجيز ا١ش٨بيي ـا ايدبؼ ٤ٞ١ؼ٥ ٣ ٝب١ـ سٍْي٘ ٌبغ٦وجت س٤ٙيؽ ّب٤ٙن ٝي

1) ث٤سفيِ اويؽ س٤اٟ ث٦ اي٢ؽ٧ٗ٣بی ١ىجشبً ضقيو ٝي١٤ٌؽ. اق اّىي١٠بثدب ٝي
IBA ِ٣ اي٢ؽ٣ٗ اوشي )

2) اويؽ
IAA3) س٤اٟ اق ١يشبٙي٠ اوشيِ اويؽ٧بی ٤ٍی ٝيي٠( اٌبـ٥ ٤ٞ١ؼ. اق اّى

NAA ،)-D2,44  ٣

س٤ا١ؽ ٝب١ـ اق ٧بی قيبؼ اّىي٠ ٝي١٤ٌؽ. مٚؾز٧بی ّٞشف اوشيبؼ٥ ٝيدي٤ْٚـاٛ ١بٛ ثفؼ ٦ّ ؼـ مٚؾز

 .(1386 ،)ثبٍفی ٣ ٧ْٞبـاٟ قايي ٤ٌؼا١ؽاٛ

 سیتَکٌیي -2-9-1

٤ٌؼ. ىشفؼ٥ ؼـ ٍّز ثبىز اوشيبؼ٥ ٝيويش٢ّ٤ي٠ يِ س٢ؾيٜ ٢٢ّؽ٥ ـٌؽی اوز ٦ّ ث٦ ٤ِـر ٕ      

١٤ٌؽ ٣ مبٙجيز ا١ش٨بيي ـا ضؿه ٧بی ١بثدب ٝي٧بی ثبت وجت سطفيِ س٤ٙيؽ وب٧٦ٍب ؼـ مٚؾزويش٢ّ٤ي٠

Kin) ّي٢يشي٠ سفي٠ ويش٤ّي٢ي٢٢ّ،٠ؽ. ٝقف٣هٝي
٧بی و٢شكی اوز. اق ( اوز ٦ّ خكء ويش٢ّ٤ي5٠

BAP) ي٠ث٢كي٘ آٝي٤٢ د٤ـ-6س٤اٟ ث٦ ٧بی ؼيٖف ٝيويش٢ّ٤ي٠
( اٌبـ٥ ٤ٞ١ؼ ٦ّ BA) ( ٣ ث٢كي٘ آؼ١ي6٠

                                                           
1
 Indole-3 butyric acid 

2
 Indole-3 acetic acid 

3
 α-Naphthalene acetic acid 

4
 2,4_Dichlorophenoxy acetic acid 

5
 Kinetin 

6
 6-Benzyl amino purin 
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، قآسي٠، 1(2ipثب٢ٌؽ. اٙجش٦ سفّيجبر ؼيٖفی ١ؾيف ايك٣د٢شي٘ آؼ١ي٠)٧بی ٤٢ّٝفي ٝيخكء ويش٤ّي٢ي٠

TDZٍٝشَبر قآسي٠ ٣ سيؽيبقـ٣ٟ)
)ثبٍفی ٣  ١٤ٌؽ٧بی عجيقي عج٦َ ث٢ؽی ٝي( ١يك خكء ويش٤ّي٢ي2٠

.(1386 ،٧ْٞبـاٟ

                                                           
1
 Isopentenyl amino purin 

2
 Thidiazuron 
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  ش تش کطت تافت سشخاسگلثؤهػَاهل 

 تزس -1-2

 خَاب تزس -1-2-2

غ٤اة ثؿـ اّي٢بو٦ ؼـ  ٕفؼؼ.ٝطى٤ة ٝيب٧بٟ يٕغ٤اة ثؿـ يْي اق ٍْٝلار سْثيف ٣ ٍّز 

 ٦١٤ٕ ؼيٖف ّٞشف اوز 2اق  د٤ـد٤ـآی ٦ غ٤اة ٧٦١٤ٕبی ٝػشٚو ٝشيب٣ر اوز، اٙجش٦١٤ّٕ

(Hobbs, 1998.)  ٝطى٤ة ثفای ٕيب٥ وفغبـٕ٘ سدبـی  ف٤ٞٝبً يِ ـ٣يسْثيف اق عفيٌ ثؿـ

٣PEG 8000 سيٞبـ 1، اسي٠، د٤سفوي٠ؼ٧ي ْٝب١يْيغفايؼـ يِ سطَيَي اثف  .٤ٌؼٝي
2 

ق١ي ٕيب٥ وفغبـٕ٘ ا١دبٛ ـ٣ی ٌْىش٠ غ٤اة ثؿـ ثفای اىكايً خ٤ا٦١ اسي٠ٚ ٕٚي٤ْٗ()دٚي

ٙي٦ْ ؼـ ضب ق١ي ا٣ٙي٦ ـا اىكايً ؼاؼؼاـی خ٤ا٦١اسي٠ ث٦ ع٤ـ ٝق٢ي ،ؼـ اي٠ سطَيٌ .ٕفؼيؽ

PEG  ؼـ دشب١ىي٘ آثيmpa 5/0ؼاـی ّب٧ً ؼـ سقؽاؼ ث٦ ع٤ـ ٝق٢ي ،ؼ٧ي ْٝب١يْي٣ غفاي

اق عفىي . ١ؽؼاؼ ق١ي ثؿـ٧بی غ٤اة ـىش٦ ـا اىكايًق١ي ٣ ١يك ؼـِؽ خ٤ا٦١ـ٣ق ثفای خ٤ا٦١

 Bishnoi) ق١ي ١ؽاٌزـ٣ی خ٤ا٦١ یثيفأٝيْف٤ٝ٣تـ س 1يب  5/0، 25/0د٤سفيىي٠ ؼـ َٝبؼيف 

et al., 2010). 

 ضذػفًَی تزٍس -1-2-1

٧بی ی وفغبـٕ٘ ٧ىش٢ؽ. ـ٣ي٧بی ؼـ٣ٟ ٌي٦ٍؼـ ٍّزي ٨ّٝٞی ؿـ٧ب ـيك٦١٤ٞ١ث      

اسب٤١ٗ ٣  یث٦ ٣وي٦ٚ يٌبٝ٘ ضؽفي١٤ي وغطثؿـ٧ب ّفؼٟ اوشفي٘  ٝشيب٣سي ثفای

٧بی ٦ س٨٢ب ضؽفي١٤ي ٢٢ّؽ٥اٙجشّ .(Lakshmanan et al., 2005) ؼاـؼ ٧يذ٤ّٚفيؽوؽيٜ ٣خ٤ؼ

٧بی . ث٦ ٧ٞي٠ غبعف ـ٣يؽ٤ٌ١ع٤ـ ّبٝ٘ ثبفث ضؿه سفّيجبر ٝيْف٣ثي ١ٞي وغطي ث٦

 ٤ٌؼ.ٝػشٚيي ثفای ضؽفي١٤ي ّفؼٟ ثؿ٣ـ ؼـ ١ؾف ٕفىش٦ ٝي

                                                           
1
 Putrescine 

2
 Polyethylene glycol  
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ث٦ ٧ٞي٠ ٢ٝؾ٤ـ  ثفای ٍّز ثبىز اٝفی ضف٣ـی اوزاق عفيٌ ثؿـ ٧بی اوشفي٘ ٕيب٧س٦٦ س٨يّ      

وف٧ٜ اوشفي٘ ّفؼٟ ٍزيِ ىفاي٢ؽ دؼـ ٕيب٥ ؼاـ٣يي وفغبـٕ٘ آقٝبيٍبر  ؼـ ثقضي اق

PPM) ی ٕيب٧يٝػ٤ٚط ٝطبىؾز ٢٢ّؽ٥ ؼـِؽ 10ىي٤ٟ ٤ٙث٦ ٣وي٦ٚ اٝ ثؿـ وغطي
1 ) ٣

ث٦  20ي٠ يس2٤ ضب٣ی٧يذ٤ّٚفيؽوؽيٜ وذه ٣ ثب١ي٦  30 ث٦ ٝؽرؼـِؽ  70ٝشقبٍجبً اسب٤١ٗ 

 ٢ّؽٝيق١ي ثؿـ٧بی فبـی اق آ٤ٙؼٕي ىفا٧ٜ ثيف قيبؼی ؼـخ٤ا٦١أ، سؼٍي٦َ 15-20ٝؽر 

(Kristen et al., 2000 and Murch et al., 2006 and zobayed and saxena,2003).  ؼـ

ؼٍي٦َ اوشيبؼ٥  20ؼـِؽ ث٦ ٝؽّر  6وؽيٜ  ضبٙي٦ْ ؼـ ثفغي آقٝبيٍبر ىَظ اق ٧يذ٤ّٚفيؽ

ؼـِؽ ث٦  1/0 ّٚفيؽ خي٥٤اٙجش٦ّ ؼـ ٤ٝاـؼی ؼيٖف ؼـ اثشؽا اق  .(Subbaih et al., 2003) ٕفؼيؽ

(. Dahanayake et al., 2010) ؼـِؽ اوشيبؼ٥ ٌؽ 1ٚفيؽوؽيٜ ؼٍي٦َ ٣ وذه ٧يذ٤ّ 10ٝؽر 

ؼٍي٦َ  20ؼـِؽ ث٦ ٝؽر  36/2ی ٧يذ٤ّٚفيؽ وؽيٜ ؼـ يِ سطَيٌ ؼيٖف ثؿـ٧ب ث٦ ٣وي٦ٚ

 .(Moemen et al., 2010) ثب آة َٝغف اوشفي٘ ٌش٤ٍ ؼاؼ٥ ٌؽ١ؽ ؼـ ٨١بيزضؽفي١٤ي ٣ 

س٤وظ دف٣سْ٘ اوشفيٚيكاوي٤ٟ ٧بی ٍبـزي ث٦ ع٤ـ ّبٝ٘ ضؿه آ٤ٙؼٕياق آ١دبيي ٦ّ       

يِ ٝػ٤ٚط ٝطبىؾشي ٕيب٥، ثفای اق  ـ٣ؼ١ٞي٧يذ٤ّٚفيؽ وؽيٜ اق ثي٠ ی ٦ ٣وي٦ٚثؿـ ث

٧بی اوشفي٘ ٧بی ٍبـزي ثؿـ٧بی وفغبـٕ٘ ثفای ث٦ ؼوز آ٣ـؼٟ ٕيب٧س٢ّ٦شفٗ آ٤ٙؼٕي

 ثفؤٝ ق١ي ث٦ ع٤ـث٦ ٝطيظ خ٤ا٦١ PPMاىك٣ؼٟ (. Choffe et al., 2000a) ٤ٌؼٝياوشيبؼ٥ 

ی ی اويؽ ويشفيِ ٣ ق١ديف٧٥بی زفغ٦آ١كيٜ، PPM ؽ.٧ؼثيف ٍفاـ ٝيأآ٤ٙؼٕي ـا سطز س

ی و٤ٚٗ ؼي٤اـ٥ ی٣ اق ثي٠ ثف١ؽ٥ ٢ّؽٝيٕؿاـی ا١شَبٗ اْٙشف٣ٟ ـا ؼـ ثبّشفی ٣ ٍبـز٨ب ٧ؽه

-٢ٝبوتؼـ يِ سطَيٌ  ٤ٌؼ.ٕيب٧ي ١يىز ث٢بثفاي٠ ٝب١ـ ـٌؽ ثبىز ٕيب٧بٟ ؼـ ٍّز ١ٞي

 ،PPMی ٧بی ثبتمٚؾزؼـ  .ٕفؼيؽ دي٨٢ٍبؼٙيشف ؼـ ٙيشف ٝيٚي 3ب سـا  PPMسفي٠ مٚؾز 

ٌؽ١ؽ ٣  ؼاـی ٤ّسب٥ٝق٢ي ث٦ ع٤ـآ٨١ب ٧بی ٧يذ٤ّ٤سي٘ ٧ٞس٢ي٠ ٧بی وفغبـٕ٘ ٣ٕيب٧س٦

                                                           
1
 Plant  preservative  mixture 

2
 Tween 
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ثبفث ٤ّسب٥  PPMثبتی  َٝبؼيف ٧ٞس٢ي٠ ٕفؼيؽ.ق١ي ّب٧ً ٝيكاٟ خ٤ا٧٦١ب ثبفث اي٠ مٚؾز

ٙيشف ٝيٚي 3 سف اق٧بی دبئي٠مٚؾزاي٠ سطَيٌ ؼـ  .ٌؽ١ؽای ٌؽٟ ثبىز ٌؽٟ ٕيب٧س٦ ٣ ٥٤٨ٍ

 60ـ ّٞشف اق ٣ق١ي ثؿخ٤ا٦١ ،PPMثب ٣خ٤ؼ سنييف ٣  ثف ١ج٤ؼ١ؽؤثفای ضؿه ـٌؽ ٍبـزي ٝ

٧بی ٦ّ ثبّشفی ؼ٧ؽٝيٝغبٙقبر خؽيؽ ١ٍبٟ  اق عفىي .(Kristen et al., 2000) ؼـِؽ ث٤ؼ

آ٣ـ ـ٣ی ـٌؽ ثيف قيبٟأ٣ٟ س٧ب ثؽؼـ٣ٟ ثبىشي َٝب٣ٛ ث٦ آ١شي ثي٤سيِ، ٝي س٤ا٢١ؽ ؼـ ٍّز

 .(Lata et al., 2006) ٧بی ٍّز ق١ؽ٥ ثٞب٢١ؽٕيب٧بٟ ؼـ ٝطيظ

اوشيبؼ٥ ٧بی ـٌؽ ّفؼ٥ ؼـ ٌفايظ اوشفي٘ ؼـ يْىفی اق آقٝبيٍبر ىَظ اق ـيك٦١٤ٞ١      

٧بيي ٦ّ ؼـ ٝطيظ ٕٚػب٦١ يب ثيف٣ٟ ـٌؽ ـيك٦١٤ٞ١اق  ٕفؼيٜثقضبً ٝدج٤ـ ٝي٤ٌؼ ٣ ١ٞي

ث٦ ف٤٢اٟ ٝب٦٧  ٧4بی خ٤اٟ وفغبـٕ٘ ثفٓٝثلاً ؼـ يِ آقٝبيً اق  .٥ ٤ٌؼاوشيبؼا١ؽ ّفؼ٥

 05/1ی ٝط٤ٚٗ ٧يذ٤ّٚفيؽ وؽيٜ ی ث٦ ٣وي٧٦ٚبی ثفؼاٌز ٌؽ٥اوشيبؼ٥ ٌؽ. ثفٓ ـيك٦١٤ٞ١

ي٠ ئؼـِؽ س٤ 1اي٠ ٝط٤ٚٗ ضب٣ی  ٦ّؼٍي٦َ غيىب١ؽ٥ ٌؽ  17ث٦ ٝؽر ؼـِؽ ٣ق١ي/ ضدٞي 

 ٌىش٤ٍ ؼاؼ٥ ٌؽ١ؽی آة اوشفي٘ ؼـ قيف ٤٧ؼ ي٦ٚٝفسج٦ ث٦ ٣و٧3ب ثفٓ ث٤ؼ ٣ ٝشقبٍجبً 20

 ,.Koroch et al)٧ب ؼاٌز في١٤ي سأثيف ٝثجشي ؼـ اوشفي٘ ّفؼٟ ـيك٦١٤ٞ١ضؽّ ی٦ّ اي٠ ٌي٥٤

2002.) 

 ًَع صیشًوًَِ  -1-1

ؼـ وفغبـٕ٘ سْثيف ٨١بيي ی ي ؼـ سقيي٠ ثبقؼ٥يِ ١ًَ ٨ّٝٞ ٢ٝبوت٦١٤ٞ١ كيـا١شػبة       

ٍغقبر ثفٕي، ٧يذ٤ّ٤سي٘  اق ؼٝجفٓ، وب٦ٍ،ٝشقؽؼی ـ آقٝبيٍبر ٢ّؽ. ؼٝي ٍّز ثبىز اييب

٧ب ٧ب ٣ ـي٦ٍث٦ ٌبغ٦ ٣ ٤ّسيٚؽ٣ٟ ٣ ـي٦ٍ ث٦ ف٤٢اٟ ـيك٦١٤ٞ١ ثفای اَٙبی ّب٤ٙن ٦ّ ٝشقبٍجبً

٧بی اّي٢بو٦ ٕكاـي ز٢ؽي٠ ـ٣ي ثبققايي ثفای ٦١٤ٕ يبث٢ؽ اوشيبؼ٥ ٌؽ٥ اوز.سٞبيك ٝي

٧بی ـٌؽ ٕيب٧س٦ٕفىش٦ ٌؽ٥ اق ٧بی اق قيف٧٦١٤ٞ١ب ی دف٣س٦ٞ٧ّ٘٤ سَفيجبًٌؽ٥ اوز ٦ّ 

٧ب ٦ ؼاٌز ٦ّ ثقضي اق ـيك٦١٤ٞ١ثبيؽ س٤خّ .ا١ؽای اوشيبؼ٥ ّفؼ٥ؼـ٣ٟ ٌي٦ٍ ٌفايظّفؼ٥ ؼـ 
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 اق غ٤ؼ ١ٍبٟ ؼ٢٧ؽای ٍّز ٧بی ٤ٝـى٤ٙ٤ليْي ٝشيب٣سي سطز ٌفايظ ٣يم٠ْٞٝ٥ اوز دبوع

( Murch et al., 2006 and Choffe et al., 2000a ).  

٧ب ؼـ ٝطيظ ٍّز يِ ١ًَ آٍٟفاـٕيفی خ٨ز ١يك ث٦ ع٤ـ ّّٚي ٤١ؿ ـيك٦١٤ٞ١ ٣       

 ؼـ يِ سطَيٌ اق .(Jones et al., 2007) ٢٢ّؽّٚيؽی ؼـ س٢ؾيٜ ىفاي٢ؽ سٞبيك ثبقی ٝي

 15ی ٧بـ٣ق٥ وفغبـٕ٘، ـي٦ٍ ٧14بی ٝشفی اق ٕيب٧س٦ٝيٚي ٤ّ5سيٚؽ٣ٟ ٧بی ـيك٦١٤ٞ١

ؼـ اي٠  .اوشيبؼ٥ ٕفؼيؽٝب٦٧  ٧2بی ٝشفی اق ٕيب٧س٦ٚيٝي 20×٣10 ثف٨ٕبی  ٝشفیٝيٚي

ثبـ٣ـی ّٞشفی ؼاٌش٢ؽ.  ،٧بی ٤ّسيٚؽ٣ٟ ٣ ـي٧٦ٍبی و٤ٝبسيْي ؼـ ٍّزخ٢ي٠سطَيٌ 

ٕكاـي ّٞشف  ٧ب ١ىجشب٧ًبی ـي٦ٍ ؼـ َٝبيى٦ ثب ثف٧ٓب ـ٣ی ـيك٧٦١٤ٞ١ٞس٢ي٠ سقؽاؼ خ٢ي٠

 .(Zobayed and saxena, 2003) ٕفؼيؽ

 ٧ب٧يذ٤ّ٤سي٧٘بی ـيك٦١٤ٞ١قايي ا١دبٛ دؿيفىز، ٦ّ ث٦ ٢ٝؾ٤ـ ـي٦ٍؼيٖف  سطَيٌؼـ يِ       

اق ٕيب٧س٦ ٍغـ ٌؽ١ؽ ٣ ـ٣ی  ،٣ ـٌؽ ؼـ سبـيْي ثؿـ ق١يـ٣ق خ٤ا٦١ ٧14ب ثقؽ اق ٣ ٤ّسيٚؽ٣ٟ

٧بی ث٦ ف٤٢اٟ ـيك٦١٤ٞ١ ثب ع٤ٗ ٧يذ٤ّ٤سي٘ ٍّز ٕفؼيؽ١ؽ. ٧MSبی ٝطيظ ضب٣ی ١ِٞ

يب ث٦ ع٤ـ ؼوز ٣ ٝشف ثفي غ٤ـؼ١ؽ ٝيٚي ٧2ب ثب ع٤ٗ ٝشف ٣ ٤ّسيٚؽ٣ٟوب١شي 1سَفيجي 

ٝطيظ  ؼــ٣ق٥  ٧14بی ٧يذ٤ّ٤سي٘ؼـ اي٠ سطَيٌ  .ٝشف ٍّز ٌؽ١ؽٝيٚي ١4ػ٤ـؼ٥ ث٦ ع٤ٗ 

ـي٦ٍ ؼـ٧ف ـيك٦١٤ٞ١ س٤ٙيؽ ّفؼ١ؽ  2سب  5/0ٝيب١ٖي٠  ،٧بی ـٌؽفبـی اق س٢ؾيٜ ٢٢ّؽ٥ٍّز 

٦ّ سقؽاؼ  ـ ٧ف ـيك٦١٤ٞ١ ؼاٌش٢ؽـي٦ٍ ؼ ٧7/9بی ٤ّسيٚؽ٣ٟ ٝيب١ٖي٠ ٣ ٧ٞس٢ي٠ ـيك٦١٤ٞ١

 ؼـ يِ آقٝبيً ؼيٖف ٦ّ .(et al.,2000 Kristen)ثيٍشفی ـي٦ٍ اق ـيك٦١٤ٞ١ ٤ّسيٚؽ٣ٟ ث٤ؼ 

 .قايي ؼـ ـيك٦١٤ٞ١ ٤ّسيٚؽ٣ٟ ث٤ؼثف ـ٣ی ٧ٞي٠ ؼ٣ ـيك٦١٤ٞ١ ا١دبٛ دؿيفىز ثيٍشفي٠ ّب٤ٙن

 Zebarjadi) ٍب٧ؽ٥ ١ٖفؼيؽٝؼاـی ؼـ ثبققايي اي٠ ٕيب٥ ٝب ثي٠ ؼ٣ ـيك٦١٤ٞ١ ٦ سيب٣ر ٝق٢ياٙجشّ

et al., 2011). 
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٧بی ٦ٌبغ ٦ّ ٍٝػُ ٕفؼيؽ٣ ثفٓ  1ٌبغ٧٦بی ٤١ُی ثبققايي ثي٠ ـيك٦١٤ٞ١َٝبيى٦در      

٧بی ثفٕي ٧بی ثبققايي ٌؽ٥ اق ـيك٦٦١٤ٞ١ٌبغاق  ی٧ب ع٤ٗ ثيٍشفس٤ٙيؽ ٌؽ٥ اق ٤١ُ ٌبغ٦

سف ٣ ث٢ٚؽسف اق ٧بی ثكـ٧ٓبی ثفٕي ـي٦ٍؼاـ ٌؽ٥ اق ـيك٧٦١٤ٞ١بی ـي٦٦ٌٍبغ ؼاـ١ؽ ٣

٦ّ َٝبيى٦  ؼـ يِ سطَيٌ ؼيٖف .(et al., 2010 Moemen ) ١ؽٌبغ٦ ؼاؼ٧بی ٤١ُـيك٦١٤ٞ١

٧بی ـي٦ٍ ٣ ؼٝجفٓ ثب ٧بی ـي٦ٍ ٣ ؼٝجفٓ ٣ ثفٓ ث٤ؼ، ـيك٦١٤ٞ١س٤ا١بيي ثبققايي ثي٠ ـيك٦١٤ٞ١

٣ ٧ٞس٢ي٠  ؽ٧بی ثفٕي ١ٍبٟ ؼاؼ١ي٠ ٝشيب٣ر س٤ا١بيي ثبققايي ثيٍشفی اق ـيك٦١٤ٞ١و٢ّ

 Dahanayake et) ّفؼ١ؽس٤ٙيؽ ٌبغىبـ٥ ؼـ ٝطيظ ؼـ٣ٟ ٌي٦ٍ  ـاضشي٧بی ـي٦ٍ ث٦ ـيك٦١٤ٞ١

al., 2010.) 

 ميف ٝىشَيٜ ث٦ خ٨ز ثبققايي٧بی ـي٦ٍ ٣ ؼٝجفٓ ٣ ثفٓ ٦ّ ثي٠ ـيك٦١٤ٞ١ي سطَيَؼـ       

ثيف ثفای أٍغقبر ـي٦ٍ وذه ثفٓ ٣ ؼٝجفٓ ثيٍشفي٠ س٦ّ  ٕفؼيؽٍٝػُ ا١دبٛ ٌؽ، 

قايي ؼـ ٍغقبر ؼٝجفٓ وذه ـي٦ٍ ٣ ؼاٌش٢ؽ ؼـ ضبٙي٦ْ ثيٍشفي٠ ّب٤ٙن ـا ثبققاييا١بيي س٤

 . (Ahmad et al., 2010) ؼـ ٨١بيز ثفٓ ث٤ؼ

٧بی ثبققايي ؼاـی ؼـ دبوع٧ب ث٦ ع٤ـ ٝق٢ياي٠ ٣اضص اوز ٦ّ ٢ٝجـ ـيك٦١٤ٞ١      

ٍز ٣ ٣ضقيز ٧بی ّوفغبـٕ٘ ٝشيب٣ر اوز. ٍٝب٧ؽار ٝش٢بٍضي ٠ْٞٝ اوز ث٦ فٚز ـ٣ي

١يك  ٤١ؿ ـٍٜ ٕيب٥. فبٝ٘ ٍٝب٧ؽ٥ ٤ٌؼؼـ آقٝبيٍبر ٝػشٚو ىيكي٤ٙ٤ليْي ٣ ثبىز ـيك٦١٤ٞ١ 

 .ثيف ؼاـؼأس ١يكقايي ٧ٞس٢ي٠ ؼـ سٞبيك ٣ ؽفىيز خ٢ي٠

ی آ٤ٖ١وشي ٕ٘ ؼـ ٦١٤ٕی وب٦ٍاق ـيك٦١٤ٞ١قايي ؼـ يِ سطَيَي ٦ّ ث٦ ٢ٝؾ٤ـ ٌبغ٦      

٧بی ثفٕي ٣ ث٨شفی اق ـيك٦١٤ٞ١ ٌبغىبـ٥سْثيف ٣ اقؼيبؼ اي٠ ـيك٦١٤ٞ١ ٕفؼيؽ، ى٤ٙيب اوشيبؼ٥ 

ثف ـ٣ی ٧ٞي٠ ٦ّ  ؼيٖف ؼـ سطَيَي(. Lucchesini et al., 2003) ی د٤ـد٤ـا ؼاٌزؼٝجفٓ ٦١٤ٕ

قايي اق ثي٠ و٦ ـيك٦١٤ٞ١ آ٤ٖ١وشي ى٤ٙيب ا١دبٛ دؿيفىز ١ٍبٟ ؼاؼ٥ ٌؽ ٦ّ ث٨شفي٠ ّب٤ٙن ٦١٤ٕ

                                                           
1
 Shoot tip 
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اوز. ؼـضبٙي٦ْ ثيٍشفي٠ سقؽاؼ ٌبغىبـ٥ ؼـ ؼـ ـيك٦١٤ٞ١ ثفٓ ، ثفٓ ٣ ـي٦ٍ ٣ ؼٝجفٓ

 ,.Taha et al)٧ب ؼـ ـيك٦١٤ٞ١ ثفٓ ٍٝب٧ؽ٥ ٕفؼيؽ٧بی ـي٦ٍ ٣ ثكـٕشفي٠ ٌبغىبـ٥ـيك٦١٤ٞ١

2010) . 

خ٨ز  ٧ب اوز.س٤ا١ؽ ٝؤثف ثبٌؽ خ٨ز ـيك٤ٝ٦١٤ٞ١ض٤ؿ ؼيٖف ٦ّ ؼـ ثبققايي ٕيب٥ ٝي      

٧بی ثفٓ ٣ ـيك ٦١٤ٞ١ ٤ٝبسيْي اق٧بی و٧ب يِ ىبّش٤ـ ٨ٜٝ ثفای اَٙبی خ٢ي٠ـيك٦١٤ٞ١

سٞبن ٝىشَيٜ وغص ثفٓ اق عفىي ٦ّ دٍز ثفٓ سطَيَبر ١ٍبٟ ؼاؼ ٦ّ  .اوزٟ ٤ّ٣سيٚؽ

٤ٌؼ ٝي٧بی و٤ٝبسيْي ؼاـی ثبفث اىكايً سقؽاؼ خ٢ي٠ـ٣ی ٝطيظ ثبٌؽ ث٦ ع٤ـ ٝق٢ي

(Zobayed and Saxena, 2003.) 

 سي سیضًوًَِ -1-9

ثف اوز ٣ ؤ٤ـ غيٚي قيبؼی ؼـ س٤ا١بيي ثبققايي ـيك٦١٤ٞ١ ٕٝيب٧س٦ ث٦ عـيك٦١٤ٞ١ يب  و٠ّ      

ؼـ يِ  .اوزثبققايي  ىفا٣ا١يثف اَٙبی وب٦ٍ ؼاـؼ ٣ يِ ىبّش٤ـ ؼغي٘ ؼـ  سأثيف قيبؼی١يك 

ث٨شفي٠  ،٤ِـر دؿيفىزميف ٝىشَيٜ ؼـ ٕيب٥ ؼاـ٣يي وفغبـٕ٘  ث٦ ٢ٝؾ٤ـ ثبققاييسطَيٌ ٦ّ 

ی س٤ا١بيي ثبققايي ـي٦ٍ، ؼٝجفٓ ٣ ثف٨ٕب اق ى٦ی َٝبيقايي ث٦ ٣وي٦٦ٌٚبغٕيب٧س٦ ثفای  و٠ّ

ی ثبققايي سقؽاؼ ٌبغ٦ . ؼـ اي٠ سطَيٌٝب٦٧ سقيي٠ ٌؽ ٣3  ٣5/2  ٣2  ٣5/1  ٧1بی ٕيب٧س٦

 ٝب٦٧ اىكايً يبىز ٧5/2بی ـي٦ٍ، ؼٝجفٓ ٣ ثفٓ ثب اىكايً و٠ ٕيب٧س٦ سب ٌؽ٥ اق ـيك٦١٤ٞ١

(Dahanayake et al., 2010). 

 ّای سضذکٌٌذُ ًَع ٍ غلظت تٌظین -1-4

٧بی ای ٕيب٧بٟ، ٤١ؿ ٣ مٚؾز س٢ؾيٜ ٢٢ّؽ٥ٌي٦ٍيْي اق ف٤اٝ٘ ٨ٜٝ ؼـ ثبققايي ؼـ٣ٟ      

ـا ث٦ ٕيب٥ وفغبـٕ٘ ٣ ثفٓ  ـي٦ٍ ٤ّسيٚؽ٣ٟ، ی٧بـيك٦١٤ٞ١. ؼـ يِ سطَيَي اوز ٕيب٧ي ـٌؽ

ٝيْف٤ٝ٣ٗ ثف  5/2سب  IBA (0ٝيْف٤ٝ٣ٗ ثف ٙيشف(،  50سب  0) BAPضب٣ی ٤٧ـ٤ٟٝ MSٝطيظ 
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ث٦ ٢ٝؾ٤ـ ٝيْف٤ٝ٣ٗ ثفٙيشف(  25/0سب  0) IAAٝيْف٤ٝ٣ٗ ثف ٙيشف(،  10سب  0)TDZ ٙيشف(،

٧بی ٝطيظ ٢ٝبوت ثفای اَٙبی خ٢ي٠ ؼـ اي٠ آقٝبيً .١ؽ٢ٝشَ٘ ٤ٞ١ؼثبققايي ميف ٝىشَيٜ 

 83ثب ٝيب١ٖي٠  IBA ٝيْف٤ٝ٣ٗ ثف ٙيشف 5/2 ٧ٞفا٥ ثب BAPٝيْف٤ٝ٣ٗ ثف ٙيشف  5، و٤ٝبسيْي

اق عفىي  .ـ٣ق ث٤ؼ 28خ٢ي٠ ؼـ ٤ّسيٚؽ٣ٟ ٣ ـي٦ٍ ثقؽ اق  16ثفٓ ٣  یخ٢ي٠ ؼـ ـيك٦١٤ٞ١

-ْي ـا ؼـ ـيك٦١٤ٞ١يَٝؽاـ خ٢ي٠ و٤ٝبس ؼاـیث٦ ع٤ـ ٝق٢ي TDZ ٧بی ؼيٖف ٝث٘ويش٤ّي٢ي٠

ـ٣ق ث٦  7-01 ث٤ؼ IAA ٧ٞفا٥ ثب TDZ ی خ٢ي٠ ٣ٍشي ٦ّؽ ٣ س٤وق٦ؼ٧١بی ثفٓ ّب٧ً ؼا

 15سب  10ث٤ؼ١ؽ  TDZ ضب٣ی ٤٧ـ٤ٟٝ ؼـ ٝطيظ٧بيي ٦ّ ق١ي خ٢ي٠خ٤ا٦١ يضشّغيف اىشبؼ. أس

٦ ث٤ؼ ٣ خبٙت س٤خّ TDZ ٤٧ـ٤ٟٝ اَٙبی ّب٤ٙن ؼـ ضض٤ـ اي٠ آقٝبيًؼـ  .غيف اىشبؼأـ٣ق ث٦ س

٧بی و٤ٝبسيْي ىفا٣ا١ي خ٢ي٠ اٙجش٦ّ .٧ب ث٦ ٣خ٤ؼ آٝؽ١ؽ٧بی آ٧ٟبی و٤ٝبسيْي اق ّب٤ٙنخ٢ي٠

 .ث٤ؼ BAPّٞشف اق  TDZ ٤٧ـ٤ٟٝ ٌؽ٥ س٤وظ ءاَٙب

قايي اوز ٦ّ ؼـ اي٠ سطَيٌ ٝفض٦ٚ ـي٦ٍ ،قايي ثفای س٤ٙيؽ ٕيب٧س٦فض٦ٚ ثقؽ اق ٌبغ٦ٝ      

ثبفث ث٤ؼ ٦ّ  NAAٝيْف٤ٝ٣ٗ  10 ٧بی س٤ٙيؽ ٌؽ٥،ٌبغىبـ٥قايي ٝطيظ ٢ٝبوت ثفای ـي٦ٍ

٦ ؼـ سطَيٌ اٙجشّ .(Zobayed and Saxena, 2003ؽ )ٌٕيب٧س٦ ٧ف ؼـِؽ ـي٦ٍ ؼـ  8/9س٤ٙيؽ 

 ٣4-D،2  ٧TDZبی ٧بی ضب٣ی ٤٧ـ٦ٟ٤ٝ ثفٓ ٍّز ٌؽ٥ ؼـ ٝطيظؼيٖف ٦ّ ثف ـ٣ی ـيك١٤ٞ١

(DC)٣ ؼی ّبٝجب
ٝيْف٤ٝ٣تـ ٤ِـر  ٣10  5/7، 5، 5/2، 1، 5/0، ٧1/0بی ثب مٚؾز 1

ٍٝب٧ؽ٥ ٕفؼيؽ. ؼـ  TDZٝيْف٤ٝ٣تـ  ٧1بی ثبتی دؿيفىز ثيٍشفي٠ اَٙبی ّب٤ٙن ؼـ مٚؾز

ّب٤ٙن ٣ ثبققايي ٕيب٥  ثبفث س٤وق٦ سفّيجي اق وبغشبـ TDZاي٠ آقٝبيً ٤٧ـ٤ٟٝ 

 Jones et) اوز ٧TDZبی ٝشيب٣سي اق ىقبٙيز وفغبـٕ٘ ٌؽ ٦ّ اي٠ ـىشبـ ضبّي اق ٌْ٘

al., 2007). 

                                                           
1
 Dicamba 
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ی اَٙبی ی ٧يذ٤ّ٤سي٘ ٣ ٤ّسيٚؽ٣ٟ ثفای َٝبيى٦ـيك٦١٤ٞ١ ؼ٣ثف ـ٣ی  سطَيٌ ؼيٖفی      

سب  0) اق  ٣IBA  ٝيْف٤ٝ٣ٗ ثف ٙيشف( 100سب  0)اق  IAA ٌبٝ٘اّىي٠ ٤٧ـ٤ٟٝ  و٦ـي٦ٍ اق 

 Choffe et) ٝيْف٣ ٤ٝٗ ثف ٙيشف( ا١دبٛ ٌؽ 15سب  0اق )  NAAٝيْف٤ٝ٣ٗ ثف ٙيشف( ٣  100

al., 2000a) . ٌؼـ ٤ٝاٍقي ٦ّؼـ اي٠ سطَي NAA  قايي ـي٦ٍ ا١ؽاٛ ٝب١ـؼـ ٝطيظ ٍّز ث٤ؼ

 ٣ ثف ٧ىش٢ؽؤ٦ّ ثفای اَٙبی سٍْي٘ ـي٦ٍ ٥ٝ ٌؽ ى٨ٞيؽ ٧IBAٞفا٥ ثب  IAAٌؽ ؼـ ضبٙي٦ْ 

ٝيْف٤ٝ٣ٗ ثف ٙيشف  10سب  5 ٝطيظ ضب٣ی ؼـ ٧بقايي ٧يذ٤ّ٤سي٘ؼاـی ـي٤٦ٍـ ٝق٢يث٦ ع

IBA  .٧بی ٤ّسيٚؽ٣ٟ ثيٍشفي٠ دبوع ـا ـيك ٧٦١٤ٞ١ٞس٢ي٠ ثيٍشف اق سيٞبـ٧بی ؼيٖف ث٤ؼ

ـي٦ٍ  7/9ٍّز ٌؽ١ؽ اق غ٤ؼ ١ٍبٟ ؼاؼ١ؽ ٦ّ ٝيب١ٖي٠  IBAٝيْف٤ٝ٣ٗ  ٢٧50ٖبٝي ٦ّ ؼـ 

ـي٦ٍ ؼـ ٧ف IBA 1/9ٝيْف٤ٝ٣ٗ  15ؼـ ٝطيظ ضب٣ی  ىياق عفؼـ ٧ف ٦١٤ٞ١ ـا ؼاٌش٢ؽ. 

 س٤ٙيؽ ّفؼ١ؽـي٦ٍ ؼـ ٧ف ـيك٦١٤ٞ١  IAA  6/6ٝيْف٤ٝ٣ٗ  10 ـيك٦١٤ٞ١ ٣ ؼـ ٝطيظ ضب٣ی

 ٍٝػُ ١شبيح اي٠ سطَيٌث٤ؼ. اق  IBAّٞشف اق قايي آٟ َٝؽاـ ـي٦ٍؼاـی ٦ّ ث٦ ع٤ـ ٝق٢ي

 IAA ثيٍشف اق IBAٌْ٘ اوز  ٤١ؿ اّىي٠ ث٦ اي٠ 3ؼـ اي٠  قاييـي٦ٍسأثيف  سفسيتٌؽ ٦ّ 

 ٣IAA ثيٍشف اق NAA وزا.  

 BAP سف٧بی دبئي٠ىَظ مٚؾزثفای اَٙبی ّب٤ٙن ٣ ثبققايي ٕيب٥، سطَيٌ ؼيٖف ؼـ يِ       

 ٧76/17بی مٚؾز ٣ ٧يش٦ سٍْي٘ ؼاؼ١ؽ 4خب ثقؽ اق ی ١بث٦وب٦ٍ، ٝيْف٤ٝ٣تـ( 88/8–44/0)

٧ٞس٢ي٠  .٧يش٦ ٌؽ١ؽ 4ثقؽ اق  ٌبغىبـ٥ سٍْي٘ ٝب١ـ BAPٝيْف٤ٝ٣تـ  ٣08/31 

قايي ثب ٦ٌبغؼـِؽ  100ٝيْف٤ٝ٣تـ٣NAA (54/0 )  ٝيْف٤ٝ٣تـBAP ( 44/4 )سفّيت

٤٧ـ٤ٟٝ  اىكايً مٚؾز اق عفىي٣  ّفؼ١ؽ س٤ٙيؽـيك ٦١٤ٞ١ ٧ف ؼـ  ٌبغىبـ٥سقؽاؼ قيبؼی اق 

NAA  ٦ اٙجشّ .ٌؽ قاييٌبغ٦ثبفث سٍْي٘ ّب٤ٙن ٣ ّٞشف ٌؽٟ اَٙبیNAA ث٦ س٨٢بيي ث٦ 

سفّيت َٝؽاـ ثبتی ٧ٞس٢ي٠  .قايي ٌؽٝىشَيٜ ٣ ميف ٝىشَيٜ ثبفث سٍْي٘ ـي٦ٍ ع٤ـ

NAA  ٣ َٝؽاـ دبئي٠BAP ٕفؼيؽ٧بی خب١جي ٌبغىبـ٥ ٣ ثقضي ـي٦ٍ ثبفث اَٙبی سْثيف. 
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ؼـ  ث٦ س٨٢بيي يب BAPش ثبتی ٧٤بی ـٌؽ ّفؼ٥ ـ٣ی ٝطيظ ضب٣ی وغؼـ َٝبث٘ ـيك٦١٤ٞ١

٧بی ٍٝب٧ؽ٥ ّب٤ٙنث٤ؼ١ؽ ٣  ثبققايي ثؽ٣ٟآ٧ىشٖي يب  ثبققايي ث٦ؼاـای  NAAثب  سفّيت

 ي ١ٍبٟ ؼاؼ١ؽای ٣ ١ْف٣ق٥ ٌؽ١ؽ ٣ اثفار و٥٤٨ٍّٞ ٣NAA  BAP ثبتی ٧بیٌؽ٥ ثب مٚؾز

(Koroch et al., 2002) .٧بی دبئي٠ مٚؾزؼـ يِ سطَيٌ ؼيٖف ٍٝػُ ٕفؼيؽ ٦ّ  ٧ٞس٢ي٠

BAP (45/0  ثفای ا١ؽاٛ 5/4سب )١يك ٧بی ثؿـ ٌبغ٦ اق ـيك٦١٤ٞ١قايي ٝيْف٤ٝ٣تـ ؼـ ٙيشف

 (.Gockel et al., 1992) ثف اوزؤٝ

اق  ی ؼٝجفٓـيك٦١٤ٞ١ آقٝبيٍبر ثفای َٝبيى٦ دشب١ىي٘ اَٙبی ثبققايي ،ؼـ يِ سطَيٌ      

 NAA(  ٣10  5/0  ،1  ،5)  TDZٝيْف٤ٝ٣تـ ؼـٙيشف (،  ٣10  5)IAA  ٧بی٤٧ـ٤ٟٝ عفيٌ

 ٣10  D،2 (5-4يب  ٝيْف٤ٝ٣تـ( 15 ٣ 1، 5/2 ،5، 5/7 ،10) BAPٝيْف٤ٝ٣تـ  ٣10  5) 

 BAPٙيشف  ٝيْف٤ٝ٣ٗ ثف 15سب  1ضب٣ی  ٧بیٝطيظؼـ اي٠ سطَيٌ ٝيْف٤ٝ٣تـ( ا١دبٛ ٌؽ. 

 ٧BAPب ث٦ ؼـِؽ ـيك ٦١٤ٞ١ 90سب  ٧80ب ـا سطفيِ ّفؼ١ؽ ٣ ی مٚؾز٦ ؼـ ٦ٞ٧ٌبغسٍْي٘ 

ٝيْف٤ٝ٣ٗ BAP ،5/2ـ سفي٠ َٝؽا٢ٝبوت٧ٞس٢ي٠  ؼاؼ١ؽ.٣ا٢ًّ ١ٍبٟ  مٚؾز ١ؾف اقِفه

اق عفىي  س٤ٙيؽ ّفؼ.ـ٣ق  33عي ؼـ ٧ف ـيك٦١٤ٞ١ ؼـ  ٌبغ٦ 1/8ؼـٙيشف ث٤ؼ ٦ّ ٝيب١ٖي٠ 

خ٤ٕٚيفی . ثبققايي ٧ٞس٢ي٠ ٌؽ١ؽثبققايي ٝب١ـ  D–4،2يب  NAAؼـسفّيت ثب  BAPاوشيبؼ٥ 

ث٦  ٧NAAبی ؼٝجفٓ ث٦ ٣وي٦ٚ ـيك٦١٤ٞ١ ٣ث٦ س٨٢بيي اوشيبؼ٥ ٌؽ  ٢٧D–4،2ٖبٝي ٦ّ  ٌؽ

٣  ـيك٦١٤ٞ١ سٍْي٘ ؼاؼ١ؽ٧ف ـي٦ٍ ؼـ  2/2ٝيْف٤ٝ٣ٗ ثف ٙيشف ٝيب١ٖي٠  10يب  5يي ؼـ س٨٢ب

٦ّ ثبققايي  ثب ٣خ٤ؼ اي٦ْ٢ .سٍْي٘ ـي٦ٍ ؼاؼ١ؽ ٧NAAب ثب ؼـِؽ اق ـيك٦١٤ٞ١ 90ؼـ ضؽ٣ؼ 

يب ٢٧ٖبٝي ٦ّ ٝطيظ  TDZؼـ سفّيت ثب  ٧IAAب ٢٧ٖبٝي ٦ّ ؼـِؽ اق ٍّز 95ؼـ ثيً اق 

ثف ؤثفای ثبققايي ثىيبـ ٝ ١BAPٍبٟ ؼاؼ٥ ٌؽ٥ ٦ّ  ،ٕفؼيؽ ث٤ؼ ضبِ٘ TDZىَظ ؼاـای 

ؼـ  ٣IAA  TDZىفا٣ا١ي ثبققايي ٢٧ٖبٝي ٦ّ ٦ اٙجش١ّيىز ثف ؤز٢ؽاٟ ٝ TDZاوز ٣ٙي 

 .(Choffe et al., 2000b) يبىزٝطيظ ثب٧ٜ ث٤ؼ١ؽ اىكايً 



 

28 

 

٧ب ـا سطفيِ ٧بی ؼـ١٣ي ٣ ويش٢ّ٤ي٠سدٞـ اّىي٠ ،ؼـ ٝطيظ ٍّز ٤٧TDZـ٤ٟٝ       

ث٦  TDZاوز ٣ ىقبٙيز  TDZثفسف اق ؤٝ BAPٍٝب٧ؽار ١ٍبٟ ؼاؼ٥ اوز ٦ّ  .٢ّؽٝي

سقبؼٗ ٤٧ـ١٤ٝي ٣يم٥ ثفای  ،زيبثؽ ٦ّ ٌبيؽ يِ ف٧ّٚبی غبـخي سنييف ٝيی اّىي٣٠وي٦ٚ

 (.Murthy et al., 1995) ثبققايي ثبىز وفغبـٕ٘ ثبٌؽ

ی َٝبؼيف ٕ٘ ث٦ ٣وي٦ٚؼـ ٕكاـٌبر ٍجٚي ثبققايي ٕيب٧بٟ اق ـيك٦١٤ٞ١ ؼٝجفٓ وفغبـ      

 ّٜBAP ؼـ  ٧بی ؼيٖف ث٤ؼ٤ِـر ٕفىز ٣ ثبققايي اق ـيك٦١٤ٞ١ ثفٓ ّٞشف اق ـيك٦١٤ٞ١

٧بی ثيف ؼـ ثبققايي وب٦ٍأثيٍشفي٠ س NAAؼـ سفّيت ثب  BAP ،سطَيٌ ؼيٖفضبٙي٦ْ ؼـ 

ؼـ  ٧بی س٤ٙيؽ ٌؽ٥ٌبغىبـ٥ثيٍشفي٠ سقؽاؼ ـي٦ٍ ؼـ  ٣ ٧بی ثفٓ ؼاٌزخب اق ـيك١٦١٤ٞ١بث٦

٣ ع٤ي٘ ٌؽٟ ـي٦ٍ ث٦ ع٤ـ ٣اضص ثب اىكايً  ث٤ؼ IBAٝيْف٤ٝ٣تـ  ٣9/4  ٧46/2بی ٚؾزم

٧بی ثفٓ ٣ ؼٝجفٓ ؼـ دبوع ؼـ ٝطيظ ٝش٤ٍو ٌؽ. اي٠ سيب٣ر ٝبثي٠ ـيك٦١٤ٞ١ IBAمٚؾز 

٧بی ٠ْٞٝ وغص س٢ؾيٜ ١ؽ ا١قْبن سيب٣راس٧٤ب ٝيؼـ ٝطيظ ٣NAA  BAPث٦ مٚؾز 

٧بی ث٦ س٢ؾيٜ ٢٢ّؽ٥ ٧بٝيكاٟ ضىبويز ٝشيب٣ر ثبىزؼـ ٢ٝجـ ـيك٦١٤ٞ١ يب  ـٌؽ ٧بی٢٢ّؽ٥

 .(Koroch et al., 2002) ـٌؽ ٕيب٧ي ثبٌؽ

 ٧WPMبی ثفٓ ؼـ ٝطيظ قايي ٝىشَيٜ اق ـيك٦١٤ٞ١ٌبغ٦ ٦ ٢ٝؾ٤ـؼـ سطَيَي ٦ّ ث      

 5قايي ؼـ ٝطيظ ضب٣ی ٤ِـر دؿيفىز، ثيٍشفي٠ ٌبغ٦ ٧BAPبی ٝػشٚو ضب٣ی مٚؾز

قايي ث٤ؼ. اق عفىي ثيٍشفي٠ ّب٤ٙن BAPٕفٛ ؼـ ٙيشف ٝيٚي 5/2ؼـِؽ ٌيف١بـٕي٘ ٣ مٚؾز 

قايي ضبِ٘ ٕفؼيؽ. ؼـ ٨١بيز ـي٦ٍٕفٛ ؼـ ٙيشف ٝيٚي 2/5BAP+0/5NAAؼـ ٝطيظ ضب٣ی 

 ,.Mechanda et al) ث٤ؼ ٕفٛ ؼـ ٙيشفٝيٚي 1/5IBAؼـ ٝطيظ ضب٣ی  ،٧بی س٤ٙيؽ ٌؽ٥ٌبغ٦

2003). 

٧بی ىشَيٜ وفغبـٕ٘ ايفا١ي اق ـيك٦١٤ٞ١قايي ميف ٝؼـ آقٝبيٍي سطز ف٤٢اٟ ٌبغ٦    

قايي ؼـ سفّيت ث٦ اي٠ ٤ٝض٤ؿ دي ثفؼ١ؽ ٦ّ ثيٍشفي٠ ّب٤ٙن ،٧يذ٤ّ٤سي٘ ٣ ٤ّسيٚؽ٣ٟ



 

29 

 

قايي ؼـ ـيك٦١٤ٞ١ ٤ّسيٚؽ٣ٟ ٣ ثيٍشفي٠ ٌبغ٦ ٕفٛ ؼـ ٙيشفٝيٚي  ٤٧0/2BAP+0NAAـ١٤ٝي

قايي ؼـ بً ـي٦ٍؼـ ٧ف ؼ٣ ـيك٦١٤ٞ١  ٣ ٨١بيشٕفٛ ؼـ ٙيشف ٝيٚي  0/4BAP+0NAAؼـ سفّيت  

 .(Zebarjadi et al., 2011) آيؽث٦ ٣خ٤ؼ ٝي IBAٕفٛ ؼـ ٙيشف ٝيٚي 2ٝطيظ ضب٣ی 

٦ّ  ٥ اوزيؽفؼٕث٦ ع٤ـ ّّٚي ؼـ و٦ ٦١٤ٕ د٤ـد٤ـا ٣ آ٤ٖ١وشي ى٤ٙيب ٣ دبٙيؽا ٕكاـي       

قايي ؼـ اَٙبی ّب٤ٙن ٣ ٌبغ٦ ٣NAA  BAP ٧بی٤٧ـ٤ٟٝ ٝػشٚيي اق٧بی ثب مٚؾزسفّيجبر 

 .(Bhatti et al., 2002) ٧بی ٧يذ٤ّ٤سي٘ ٣ ٤ّسيٚؽ٣ٟ ٝؤثف ٧ىش٢ؽ٦١٤ٞ١ؼـ ـيك

ثبققايي اقعفيٌ ٍّز ثبىز يِ ٝفض٦ٚ ضيبسي ثفای سفا١ىي٤ـٝبوي٤ٟ امٚت ٕيب٧بٟ اوز       

ثف يِ ٝب١ـ ثكـٓ ثفای اوشقٞبٗ س٤ٙ٤٢ْلی ؤىَؽاٟ ـ٣ي ثبققايي ٝ ٧بإفز٦ ؼـ ثقضي ٦١٤ٕ

٧بی ثب ٣خ٤ؼ سفا١ىي٤ـٝبوي٤ٟ سقؽاؼی اق ٦١٤ٕ .(Penna et al., 2002اوز ) سفا١ىي٤ـٝبوي٤ٟ

ز اق ١ؾف ٧ب ـ٣ی ٕيب٧بٟ ثب ا٧ٞيّٕكاـي اي٠ ز٢ي٠ سلاي ،ز اق١ؾف ٍّب٣ـقیٕيب٧ي ثب ا٧ٞيّ

ز اّي٢بو٦ ٣ ٝغبٙقبر ثبٙي٢ي ٣ ثب ٣خ٤ؼ ا٧ٞيّ. (Gomez et al., 2007) ؼاـ٣يي غيٚي ّٜ اوز

ؼـ ز ٣ سفا١ىي٤ـٝبوي٤ٟ ل١شيْي ؼـ ٤ٝـؼ اي٠ ٕيب٥ لافبر ؼـ ثبة ٍّز ثبىؼاـ٣يي ىفا٣اٟ، اعّ

ی إف٣ثبّشفي٤ٛ ثب ث٦ ّبـ ثفؼٟ يِ ث٦ ٣اوغ٦ىم١ٕيب٧بٟ اّي٢بو٦ سفا١اٙجش٦ّ اوز.  اثشؽای ـا٥

 ١Koroch et al., 2002 and Wang etئ٤ٝبيىي٠ سفا١ىيفاق ث٦ ف٤٢اٟ ٝبـّف ٕكاـي ٌؽ٥ اوز

al., 2004)  ) ٧ب ـيك٦١٤ٞ١ ی ا٤١اؿ ٝػشٚيي اقث٦ ٣وي٦ٚ ٍّز ـي٦ٍ ٤ٝيي وفغبـٕ٘ ٧ٞس٢ي٣٠

  .(Wang et al., 2006) ٥ اوزا١دبٛ ٌؽ ١grobacterium rhizogenesماؼ  3ی ث٦ ٣وي٦ٚ

ی إف٣ثبّشفي٤ٛ ثب ث٦ ّبـ ؼـ يِ سطَيٌ دف٣سْ٘ خؽيؽ ثفای سفا١ىي٤ـٝبوي٤ٟ ثب ٣اوغ٦      

ٕف اوز س٤وق٦ ًي٢ف ٕكّبـث٦ ف٤٢اٟ يِ ٝ Bastaًّ ٦ّ ثبفث سطٞ٘ ث٦ فٚو bar ثفؼٟ لٟ

 ؼـ اي٠ سطَيٌ ،وبقی ٍّز ثبىز ٕيب٥ وفغبـٕ٘ ثفای ا١شَبٗ اي٠ لٟث٦ ٢ٝؾ٤ـ ث٨ي٦٢ يبىز.

ث٦ ع٤ـ غيٚي قيبؼی ث٦ س٨٢بيي يب ؼـ سفّيت ثب اّىي٠ ثفای سٍْي٘  BAPى٨ٞيؽ٥ ٌؽ ٦ّ 

 ٣87/8  ٧4/4بی ٦ ٣ ثفٓ ؼـ مٚؾزٌبغ٧بی ز٢ؽسبيي اق ـيك٦١٤ٞ١ ٧بی ٤١ُ ٌبغ٦
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ث٦ ٝطيظ  BAPٝيْف٤ٝ٣تـ  ٣88/7  NAAٝيْف٤ٝ٣تـ  53/0اىك٣ؼٟ ٣  اوزثف ؤف٤ٝ٣تـ ٝٝيْ

MS ثيٍشفي٠ سقؽاؼ  ٧بی ثفٓ ٣ س٤ٙيؽـيك٦١٤ٞ١ (ؼـِؽ 51/93) قاييامٚت ثفای ٌبغ٦

٦ سقؽاؼ ٌبغىبـ٥ س٤ٙيؽی ؼـ ٧ف ـيك٦١٤ٞ١ اٙجشّ .اوز( ٢ٝبوت 26/8) ؼـ ٧ف ـيك٦١٤ٞ١ىبـ٥ ٌبغ

٣ٙي ع٤ٗ  ث٤ؼ يي ـيك٦١٤ٞ١ ثفٓ ثيٍشف اق ـيك٦١٤ٞ١ ٤١ُ ٌبغ٦قا٣ ٧ٞس٢ي٠ ؼـِؽ ٌبغ٦

 .(Moemen et al., 2010 ) ث٤ؼ٦ اق ثفٓ ثيٍشف ٌبغ٧بی س٤ٙيؽی اق ـيك٦١٤ٞ١ ٤١ُ ٌبغىبـ٥

وبقی ٌفايظ ٍّز ثبىز ثفای ث٨ي٦٢ث٦ ٢ٝؾ٤ـ ٦ّ يِ آقٝبيً ؼيٖف ؼـ       

 ٧BAPبی ٝشيب٣سي ی مٚؾزضب٣ٍّز  ٝطيظ اق ،ا١دبٛ ٌؽ ٕيب٥ وفغبـٕ٘ سفا١ىي٤ـٝبوي٤ٟ

 4ث٦ س٨٢بيي ثقؽ اق  BAP. ؼـ اي٠ سطَيٌ اوشيبؼ٥ ٌؽ NAA ثب ث٦ س٨٢بيي يب ؼـ سفّيت

٧يش٦  4ثقؽ اق  آٟ ٧بی دبئي٠ىَظ مٚؾز٣ ٧يش٦ ىَظ ّب٤ٙو٨بی وجكـ١ٔ س٤ٙيؽ ّفؼ١ؽ 

 NAA (54/0( ٣ ٝيْف٤ٝ٣تـ 44/4) ٧BAPٞفا٥ ثب  MS ٝطيظ ؼاؼ١ؽ. ىبـ٥سٍْي٘ ٌبغ

٧ب ثب سقؽاؼ ٝيب١ٖي٠ ؼـِؽ ـيك٦١٤ٞ١ 100امٚت ثفای ثبققايي ٌبغىبـ٥ ثفای  (ـٝيْف٤ٝ٣ت

ثبفث اىكايً س٤ٙيؽ  NAAاىكايً مٚؾز ٧ٞس٢ي٠ . ث٤ؼثف ؤـيك٦١٤ٞ١ ٧ٝف ٌبغىبـ٥ ؼـ  7/7

ؼـ ٝطيظ ٍّز ثبفث سطفيِ  BAPٌؽ. إفز٦ مٚؾز ّٜ ١يك قايي ّب٤ٙن ٣ ّب٧ً ٌبغ٦

ؼـ قايي اوز. سقيي٠ ٨ٌْٜٝ٘ ويش٤ّي٠ يِ ىبّش٤ـ  سقبؼٗ اّىي٠ ث٦ ،٤ٌؼ٦ ٝيٌبغاَٙبی 

٣ ثقضي  ىبـ٥ٌبغ ثبفث اَٙبی سْثيف (ٝيْف٤ٝ٣تـ 44/0) NAAف ثبتی يؼبَٝاي٠ سطَيٌ 

 Koroch) ١ؽ٧ب سٍْي٘ ٌؽ٦ٌبغ٧ب ث٦ ع٤ـ ٝىشَ٘ اق إفز٦ اي٠ ـي٦ٍ .خب ٌؽ٧بی ١بث٦ـي٦ٍ

et al., 2002).  

-ؼـ ٝطيظ ٍّز ٣ س٢ؾيٜ ٢٢ّؽ٧٥ب آٍٟفاـ ٕيفی ز خ٣٨  ي ٤١ؿ ـيك٦١٤ٞ١ث٦ ع٤ـ ّّٚ      

 et al., 2007) ٢٢ّؽ٧بی ـٌؽ ٕيب٧ي يِ ١ًَ ّٚيؽی ؼـ س٢ؾيٜ ىفاي٢ؽ سٞبيك ثبقی ٝي

Jones.) ّٞي ٧ٞس٢ي٠ ا١شػبة ـيك٦١٤ٞ١ ٢ٝبوت ؼـ ٝفض٦ٚ ٢ٝبوجي اق س٤وق٦ يِ ١ًَ ٨ٝ

س٢ؾيٜ ٢٢ّؽ٥  ٢٢ّؽ. اق عفىي ا١شػبة يِای ثبقی ٝيثفای يِ ٍّز ٤ٝىٌ ؼـ٣ٟ ٌي٦ٍ
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 ,.Khawar et al) ٝؤثف اوز قاييٌبغ٦ـٌؽ ٕيب٧ي ث٦ ع٤ـ غيٚي قيبؼی ؼـ اَٙبی ّب٤ٙن ٣ 

٢٢ّؽ قايي و٨ٙ٤ٚبی ٕيب٧ي ـا سقيي٠ ٝيىبّش٤ـ٧بی ّٚيؽی ٦ّ ِلاضيز ا١ؽاٛ. (2005

-ثقضي ٕيب٧بٟ ٣ و٤ٚٗ ؼـ ١ب٢ٌبغش٦ ٧ىش٢ؽ. ٍٝػُ ٌؽ٥ اوز ٦ّ ا٤١اؿ ٝشيب٣سي ـيك٦١٤ٞ١

٧بی ٝشيب٣ر ٧ب اق ١ؾف ٌبيىشٖي ثبققايي ؼـ ٣ضقيزؼـ ؼاغ٘ ثقضي ـيك٦١٤ٞ١ ٧بی ٝشيب٣ر

 ,Hicks) ٕيب٥ ٤ٝـؼ ١يبق اوزؼـ  ثبققايي٣خ٤ؼ ؼاـ١ؽ ٣ ث٢بثفاي٠ ف٤اٝ٘ ٝشيب٣سي ؼـ ٝىيف 

٧ب ؼـ دبوع ٧بی ٝشيب٣سي اق ـيك٦١٤ٞ١ث٢بثفاي٠ ٢ٝغَي اوز ١شيد٦ ثٖيفيٜ ٦ّ ـا١ؽٝبٟ .(1994

٧بی ٝشيب٣سي اق ٌبيىشٖي يب ويش٢ّ٤ي٠ ثبفث ٢ٝقْه ّفؼٟ ٣ضقيزث٦ سفّيجبر اّىي٢ي ٣ 

 Choffe et)) ٤ٌؼ٧بی ؼيٖف ٝي٧ب ؼـ ؼٝجفٓ، ٧يذ٤ّ٤سي٘ ٣ ثبىزقايي و٤ِٚٗلاضيز ٌْ٘

al., 2000a. قايي ؼـ ا١ؽاٛ ز٢ؽي٠ ىفاي٢ؽ ثي٤ٌيٞيبيي ثفای سٞبيك ؼـ عيّ ع٤ـ ّّٚيث٦

  .(Chawla, 2000) ٕيب٧بٟ ٤ٝـؼ ١يبق اوز

 ص ٍ هَاد طلِ کٌٌذُس، ساکااسیذیتِ -1-5

٧بی اّي٢بو٦ ٝطيظ ٍّز ـ٣ی ثبققايي ٦١٤ٕ (pH) اويؽيش٦ ثيف سنييفأث٦ ع٤ـ ٣يم٥ س      

 . اق عفىيث٦ ّبـ ثفؼ٥ ٌؽ٥ اوز ٧pH 3/0±6/5ب امٚت دف٣س٤ّ٘ ؼـ ٕكاـي ١ٍؽ٥ اوز ٣

ث٨شفي٠ س٤ٙيؽ  ٢٢ّؽ ٣ٝيـٌؽ  8سب  9/5اق  ٧pHبی اّي٢بو٦ ؼـ غبُ ثب ٝطؽ٣ؼ٥ ٦١٤ٕ

 (.Galambosi, 2004) ث٤ؼ٥ اوز 8/6-7عجيقي ثي٠  pHاّي٢بو٦ ثب 

ای ثؿـ٧بی اّي٢بو٦ ق١ي ؼـ٣ٟ ٌي٦ٍای ٢ٝبوت ثفای خ٤ا٦١، دبي٦ٍّز سفّيجبر ٝطيظ      

ؼـِؽ إٓبـ ٣  7/0 ّبٝ٘ ٣  ٧MSبی اوشفي٘ ـ٣ی ٝطيظثيٍشف آقٝبيٍبر ٕيب٧س٦ؼـ  .٧ىش٢ؽ

ؼـ يِ آقٝبيً . ٣ٙي (et al., 2010 Moemen) ٤ٙيؽ ٌؽ١ؽس pH 8/5ؼـِؽ وبّبـق  ثب  3

٧يؽـ٣ٙيك  آٙج٤ٝي٠ٕفٛ ؼـ ٙيشف ٝيٚي 500ؼـِؽ وبّبـق ٣  ٣1  MS 2/1ثؿـ٧ب ـ٣ی ٝطيظ 

ّبٝ٘ ثب  MSؼـِؽ ىيشبلٗ ث٤ؼ ٣ ٕيب٧س٦ ث٦ ٝطيظ  2/0ا٤ْ١ث٦ ٌؽ١ؽ ٣ خبٝؽ ٌؽٟ ٝطيظ ثب 

 NaOH 1ث٦ ٣وي٦ٚ  6ٝطيظ سب  ٦pH اٙجشّ .ؼـِؽ ىيشبلٗ ٢ٝشَ٘ ٌؽ١ؽ 2/0ؼـِؽ وبّبـق ٣  1
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 ؼـِؽ إٓبـ ثفای خبٝؽ ٌؽٟ ٝطيظ اوشيبؼ٥ ٌؽ ١6/0فٝبٗ س٢ؾيٜ ٣ اق  ١HCl  1فٝبٗ ٣

(Dahanayake et al., 2010).  ِ٧بی اق ٝطيظ ؼيٖف سطَيٌؼـ يMS  ٕفٛ ؼـ ٝيٚي 100ضب٣ی

ث٦  8/5يظ ٝط ٣pH ؼـِؽ وبّبـق اوشيبؼ٥  2ٕفٛ سيبٝي٠ ٣ ٝيٚي 4/0ش٤ٗ، ويٙيشف ٝي٤اي٤٢

 Koroch) ٕفؼيؽٕفٛ ؼـ ٙيشف ث٦ آٟ إٓبـ اضبى٦  7 ؼـ ٨١بيز٣  ٕفؼيؽس٢ؾيٜ  KOHی ٣وي٦ٚ

et al., 2002) 

ٕفٛ ؼـ ٙيشف وبّبـق ثفای  ٣20  ٣B5  2/1 MS 2/1ؼـ يِ سطَيٌ اق ٝطيظ  ٧ٞس٢ي٠     

 8س٤وظ  ٍّز ٣ ٝطيظ ّفؼس٢ؾيٜ  7/5ـا ؼـ ضؽ٣ؼ  ٣pH  ّفؼق١ي ٕيب٧س٦ اوشيبؼ٥ خ٤ا٦١

ؼٍي٦َ ٢ٝشَ٘  20 ٦ ٝؽّرث اسٞىيف 2/1 ثب ىٍبـ ٕفٛ ؼـ ٙيشف إٓبـ خبٝؽ ٣ ؼـ ٨١بيز ث٦ اس٤ّلا٣

ؼـِؽ وبّبـق ؼـ قٝب١ي  5/1ؼـ يِ سطَيٌ ؼيٖف اق (. Zobayed and Saxena, 2003) ٕفؼيؽ

٣  اوشيبؼ٥ ٌؽ ؼـِؽ ؼـ قٝبٟ ا١شَبٗ ث٦ ـ٢ٌ٣بيي ٧3ب ث٦ سبـيْي ٢ٝشَ٘ ٌؽ١ؽ ٣ ٦ّ ـيك٦١٤ٞ١

 et al., 2010 and Kristen et ) ؼـِؽ لٙفايز اوشيبؼ٥ ٌؽ 3فای خبٝؽ ّفؼٟ ٝطيظ اق ١يك ث

al., 2000  Moemen).  ؼـ ثيٍشف سطَيَبر اق إٓبـ ثفای خبٝؽ ّفؼٟ ٝطيظ ٍّز اوشيبؼ٥

ىيشبلٗ ث٦ ف٤٢اٟ ٝبؼ٥ خبٝؽ ٢٢ّؽ٥ سأثيف  ؼـ يِ سطَيٌ ٍٝػُ ٌؽ ٤ٌ٦ّؼ ٣ٙي ٝي

٣ ٧ٞس٢ي٠  (Lucchesini et al., 2003) ٤ٖ١وشي ى٤ٙيب ؼاـؼآ ثف ثبققايي ٦١٤ٕاق إٓبـ ثيٍشفی 

ٌؽ٥ اوز اوشيبؼ٥ ١يك ايي ٕيب٥ وفغبـٕ٘ اق إٓبـق ث٦ ف٤٢اٟ ٝبؼ٥ خبٝؽ ٢٢ّؽ٥ ثفای ثبقق

(Mechanda et al., 2003). 

 دٍسُ سٍضٌایی -1-6

ـ٥ ؼ٢ّ٣ؽ. ثبقی ٝي ؼـ ٍّز ثبىز ٕيب٥ وفغبـٕ٘ي ؼـ اقؼيبؼ ٌبغىبـ٥ ٤١ـ ١ًَ ٨ّٝٞ      

ؼـ ٝفاض٘ ٝػشٚو ٍّز ؼـ آقٝبيٍبر ٝػشٚو ٝشيب٣ر  ـ٢ٌ٣بيي ٣ ؼٝبی ٨ٖ١ؽاـی ٝطيظ

 ٤ّٙه 6000سب  3000ثب ٌؽر ٤١ـ ٝقبؼٗ وبفش٦  16يِ ؼ٣ـ٥ ٤١ـی ث٦ ع٤ـ ٝق٤ٞٗ  .اوز

ٕيب٥  قاييٌبغ٦ٕفاؼ ثفای ؼـخ٦ وب١شي 25  2 ثب تٝذ٨بی ى٤ٚـوب١ز وييؽ ٣ ؼٝب٧بی
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 Lakshmanan et al., 2002 and Koroch et al., 2003 ٤ٌؼيثفؼ٥ ٝ ّبـ ث٦ ؼاـ٣يي وفغبـٕ٘

and Bhatti et al., 2000) ). ـ ثقضي ٤ٝاـؼ يِ ا٤ْ١ثبوي٤ٟ ا٣ٙي٦ ؼـ سبـيْي ثبفث اىكايً ؼ

ؼاـی قايي، ث٦ ع٤ـ ٝق٢يـي٦ٍقايي ٣ ١يك ٦ٌبغإفز٦  .ثبققايي ؼـ اّي٢بو٦ ٌؽ٥ اوز

  .(Harbage, 2001) ٝؤثف اوزغيٚي ـ ١يك ب ؼٝب ٣ ٤١ی ٕيب٧ي ؼاـؼ اّٝثىشٖي ث٦ ٦١٤ٕ

ؼـخ٦  25وبفز ـ٢ٌ٣بيي ٣ ؼٝبی  ٧16بی اوشفي٘ اق ؼـ يِ آقٝبيً ثفای س٤ٙيؽ ٕيبز٦       

وبفز  12ؼيٖف اق ؼ٣ـ٥ ٤١ـی  سطَيٌؼـ  .(et al., 2010 Moemen) ٕفاؼ اوشيبؼ٥ ٌؽوب١شي

 Dahanayake et)٥ اوز ؽؼـخ٦ وب١شي ٕفاؼ اوشيبؼ٥ ٌ 25-27سطز ٤١ـ ى٤ٚـ٣وب١ز ٣ ؼٝبی 

al., 2010).   28ؼـسبـيْي ؼـ ؼٝبی ثؿـ٧بی ٍّز ٌؽ٥ ـا ٧ٞس٢ي٠ ؼـ يِ سطَيٌ ؼيٖف 

ؼـخ٦  24ـا ث٦ اسبٍِ ـٌؽ ثب ؼٝبی ٧ب آٟـ٣ق   ٣14 ثقؽ اق  ٕفاؼ ٨ٖ١ؽاـی ّفؼ١ؽؼـخ٦ وب١شي

ر ث٦ ٝؽ ٤ّٙه 2500سب  2000 ثب ٌؽر ٤١ـوبفز ـ٢ٌ٣بيي ؼـ ـ٣ق  16وب١شي ٕفاؼ ٣ سطز 

 .(Koroch et al., 2002)  ١ؽٝب٥ ٢ٝشَ٘ ّفؼ 2

ؼـ ٦١٤ٕ آ٤ٖ١وشي ى٤ٙيب اَٙبی ّب٤ٙن ؼـ ـيك٦١٤ٞ١ وب٦ٍ ٕ٘ ؼـ ٌفايظ سبـيْي ٣خ٤ؼ       

 ,.Lucchesini et al) ٌؽ١ؽ ء٧ب ؼـ ـيك٦١٤ٞ١ ثفٓ ؼـ ٌفايظ سبـيْي اَٙب١ؽاٌز ٣ٙي ّب٤ٙن

ف ٢ٝبثـ ٕيب٧ي يب سنييف ؼـ وغص ؼ٧ؽ ٦ّ سبـيْي ثبفث سقيي٠ ٝىي١شبيح ١ٍبٟ ٝي .(2003

ٌبيؽ اق عفىي ٤ٌؼ ٣ ٧بی ٍّز ٌؽ٥ ٝي٧بی ـٌؽ ٕيب٧ي ؼـ ثبىزؼاغٚي س٢ؾيٜ ٢٢ّؽ٥

 ؼـ سبـيْي سنييف ٢ّؽ ٧بی ـٌؽ٧ب ؼـ َٝبث٘ س٢ؾيٜ ٢٢ّؽ٥ضىبويز ثبىز ـيك٦١٤ٞ١

(Zobayed and Saxena, 2003). 

٧ب سقؽاؼ غيٚي قيبؼی ٕيب٧س٦ س٤ٙيؽ بفثو٤ٝبسيْي ث ٧بیی خ٢ي٠سْثيف ث٦ ٣وي٦ٚ      

-ؼـ قيف٦١٤ٞ١ خ٢ي٠ ٧بی و٤ٝبسيْي وفغبـٕ٘ ا٣ٙي٠ ثبـ (.Mithila et al., 2001) ٤ٌؼٝي

 .(Chofee et al., 2000a) ٍٝب٧ؽ٥ ٌؽ ٣IAA  TDZيب  ٧BAP ،TDZبی ؼٝجفٓ ؼـ ضض٤ـ

 ث٦ ف٤٢اٟ IBA ٤٧ـ٧ٟ٤ٝبی و٤ٝبسيْي ث٨ج٤ؼ يبىش٦ ؼـ وفغبـٕ٘ ث٦ ٣وي٦ٚ خ٢ي٧٠ٞس٢ي٠ 
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 ,Zobayed and Saxena) اوزـ٣ق سبـيْي ثق٤٢اٟ سيٞبـ ٕكاـي ٌؽ٥  14اّىي٠ ؼـ 

2003). 

٧بی ؼاغٚي ـٌؽ ٣ يب ؼ٧ؽ ٤١ـ، مٚؾز س٢ؾيٜ ٢٢ّؽ٨٥ي ١ٍبٟ ٝي٤ٌا٧ؽ ٍبث٘ س٤خّ      

ٕكاـي ٌؽ٥ اوز ٦ّ  (.,Hutchinson (2000ؼ٧ؽٝي٧ب ـا سنييف ٧ب ث٦ ٤٧ـ٤ٟ٤ٝٗضىبويز وّٚ

ؼـ ثبىش٨بی ٕ٘  ـا ٧بی ؼاغٚي ـٌؽؼاـی َٝؽاـ س٢ؾيٜ ٢٢ّؽ٥ع٤ـ ٝق٢ي سيٞبـ ٤١ـ ٝؽا٣ٛ، ث٦

٤ٌؼ. ٧ٞس٢ي٠ ؼ٣ ثفاثف ٧بی و٤ٝبسيْي ٝيؼ٧ؽ ٣ ثبفث ّب٧ً خ٢ي٠ٌٞقؽا١ي ّب٧ً ٝي

( Croke and Cassells, 1997) ا٤ْ١ثبوي٤ٟ ؼـ سبـيْي ؼـ اثف٧بی ٌٞقؽا١ي ىفا٣ا١ي خ٢ي٠ ٌؽٟ

ث٢بثفاي٠ اىكايً سْثيف  ی ٤ّسب٥ ثفای اَٙبی خ٤ا٦١ ٣ـ٥ؼ٣ؼـ يِ ثيف ٝثجز سيٞبـ سبـيْي أس٣ 

اَٙبی اق عفىي (. Hsia, and Korban, 1998) ای ؼـ آقاٙيب ٕكاـي ٌؽ٥ اوزؼـ٣ٟ ٌي٦ٍ

٧ب ثب اّىي٠، يب يِ اّىي٠ ؼـ ٧بی و٤ٝبسيْي ثىشٖي ث٦ ؼـ ٝقفْ ٕؿاٌش٠ ـيك٦١٤ٞ١خ٢ي٠

 .(Gallo and Green, 2002) سفّيت ثب ويش٢ّ٤ي٠ ؼاـؼ

٧بی و٤ٝبسيْي ؼـ سْثيف ٕيب٧بٟ، يْي اق ف٤اٝ٘ خ٤ٕٚيفی ٢٢ّؽ٥ اوشقٞبٗ ٣ويـ خ٢ي٠      

٣ٙي  (.Afreen et al., 2002) ؼ٧ي اوزق١ي ّٜ ٣ ٍؽـر ق١ؽ٥ ٝب١ؽٟ ّٜ ؼـ عي فبؼرخ٤ا٦١

ثؽوز آٝؽ٥ اق ٧ب % اق ٕيب٧س80٦ ١ٍبٟ ؼاؼ٥ ٌؽ ٦ّ اي٠ ٝغٚت ِطّز ١ؽاـؼ ٣ سطَيٌؼـ يِ 

 .(Zobayed and Saxena, 2003) ق١ؽ٥ ٝب١ؽ١ؽؼـ ٕٚػب٦١ ْي ٧بی و٤ٝبسيخ٢ي٠

 ًَع هحیط کطت  -1-7

ٝطيظ ا١شػبثي ؼـ امٚت ٝغبٙقبر ـ٣ی  (MS) ٤ٖٓاو إفز٦ ٝطيظ ٍّز ٤ٝـاٌئ ٣      

٧1بی ؼيٖف ٝث٘اوشيبؼ٥ اق ٝطيظ ،ث٤ؼ وفغبـٕ٘ ـيكاقيبؼی ٣ ثبققايي
WPM  ٕكاـي ٌؽ٥

٧ٞس٢ي٠ ؼـ يِ سطَيٌ ٦ّ ثف ـ٣ی  .) Harbage, 2001 and Mechanda et al., 2003) اوز

٦ّ ضب٣ی ف٢بِف ٝبّف٣ ٣ ٝيْف٣  ٦١٤ٕCH آ٤ٖ١وشي ى٤ٙيب ٤ِـر ٕفىز اق ٝطيظ ٍّز 

                                                           
1
 Woody plant medium  
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MS، ٧بی ٣يشبٝي٠B5، 300 اسبٟ -2ٕفٛ ؼـ ٙيشف ٝيٚي 500ٕفٛ ؼـ ٙيشف ٤ٕٚسبسي٤ٟ ٣ ٝيٚي

 ,.Lucchesini et al)٦ّ سأثيف غ٤ثي ؼـ ثبققايي ؼاٌز و٤ٙي١٤يِ اويؽ اوشيبؼ٥ ٕفؼيؽ 

2009). 

 ًَع گًَِ -1-8

٤ٌؼ. ؼـ ثبت ٤١ؿ ٝيٕيب٧بٟ ٤١ؿ ٦١٤ٕ ثبفث ١شبيح ٝشيب٣سي ؼـ ثبققايي ٣ ٍّز ثبىز       

ؼـ ثبققايي ٦١٤ٕ د٤ـد٤ـا  ٧ب٤٧ـ٧ٟ٤ٝبی ٝشيب٣سي اق ـيك٦١٤ٞ١ ٣ ٤٧ـ٤ٟٝ ٣ ٧ٞس٢ي٠ مٚؾز

 دفؼاقيٜ. يٖف ٝيؼ ٧بی٦١٤ٍّٕز ثبىز ٤ٝـؼ ثطث ٍفاـ ٕفىز. ضبٗ ث٦ ثفـوي 

ی سفّيت ٧ب ث٦ ٣وي٦ّٚب٤ٙن ،٧E.pallidaبی ثفٕي ٧ب اق ـيك٦١٤ٞ١ثبققايي ٕيب٧س٦ ؼـ      

NAA (11/0 ٝيْف٤ٝ٣تـ)  ٣BAP (6/26  )سفّيت ١ؽٌؽ ءاَٙبٝيْف٤ٝ٣تـ ثف ٙيشف .BAP  ٣

NAA  ٌ٧ىش٢ؽ ثفای ثبققايي اي٠ ٦١٤ٕ ٝييؽ٦ّ ٌؽ  ٍٝػُؼـ اي٠ سطَي (Koroch et 

al.,2003). 

٧بی ؼ٣ ٦١٤ٕ د٤ـد٤ـا ٣ دبٙيؽا دشب١ىي٘ ثب س٤خ٦ّ ث٦ ٝغبٙت ٍج٘ ٍٝػُ ٕفؼيؽ ٦ّ ثفٓ      

ثبتيي ثفای سٍْي٘ ٌبغىبـ٥ ؼاـ١ؽ ٦ّ اي٠ ٤ٝض٤ؿ ٝىشَيٞبً ٝفث٤ط ث٦ سفّيجي اق س٢ؾيٜ 

 ٧Koroch etبی غبـخي ـٌؽ ؼـ ٝطيظ ٍّز اوز )٧بی ؼاغٚي ـٌؽ ثب س٢ؾيٜ ٢٢ّؽ٢٢ّ٥ؽ٥

al., 2002; 2003) . ٤٧ـ٤ٟٝ سفّيت ٦ّ ٥ اوزٌؽ ى٨ٞيؽ٥اق عفىي ١يك TDZ يبBAP   ثفای

 (.Sauve, 2004) ثف٧ىش٢ؽؤٝ ٧E.tennesseenisبی ثفٕي قايي ٌبغ٦ اق ـيك٦١٤ٞ١ا١ؽاٛ

 ،آ٤ٖ١وشي ى٤ٙيب ی٧بی ثفٓ، ؼٝجفٓ ٣ ـي٦ٍ ٦١٤ٕـيك٦١٤ٞ١ اق٧ب ؼـ ثبققايي ٕيب٧س٦      

 BAP ٤٧ـ٤ٟٝ ٕفٛ ؼـ ٙيشفٝيٚي 1ضب٣ی  MSؼـ ٝطيظ  ،ث٨شفي٠ ١شيد٦ ؼـ سٍْي٘ ّب٤ٙن

ؼـ ـيك٦١٤ٞ١ ثفٓ ث٦ ٣خ٤ؼ آٝؽ ٣ ثيٍشفي٠ سقؽاؼ  NAAٕفٛ ؼـ ٙيشف ٝيٚي 1ث٦ ٧ٞفا٥ 

ؼـ  BAPٕفٛ ؼـ ٙيشف ٝيٚي 4/0ضب٣ی  ٧MSب ؼـ ٝطيظ ٌبغىبـ٥ س٤ٙيؽ ٌؽ٥ اق ّب٤ٙن
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٧ٞفا٥ ثب  IBAـ ٙيشف ٕفٛ ؼٝيٚي 2/0قايي ؼـ ٝطيظ ضب٣ی ـيك٦١٤ٞ١ ثفٓ ٣ ثيٍشفي٠ ـي٦ٍ

ؼـ  اق عفىي ؼـ سطَيَي ٦ّ ؼـ ٧ٞي٠ ٦١٤ٕ  (Taha et al., 2010).بٗ ٍٝب٧ؽ٥ ٕفؼيؽقمبٗ ىقّ

 اي٠قايي ٣ سقؽاؼ ٌبغىبـ٥ ؼـ ا١دبٛ ٕفىز ثيٍشفي٠ ّب٤ٙن خ٨ز ثبققايي ميف ٝىشَيٜ

٣خ٤ؼ ؼاٌز ٣ اق ٕفٛ ؼـ ٙيشف ثف ضىت ٝيٚي 3BAP+0/5IBAؼـ سفّيت ٤٧ـ١٤ٝي  ـيك٦١٤ٞ١

٧بی ث٢يً ٧بی سفؼ ٣ ٢٢ٌْؽ٥ ٣ وييؽ ثب ١َغ٦ز ّب٤ٙن ؼاـای ّب٤ٙنؾف ّييي١ّ

 . (Lucchesini et al., 2009)ث٤ؼ١ؽ

٧بی ثي٠ مٚؾز ،ـيك٦١٤ٞ١ وب٦ٍ اقثفای ثبققايي  ایَٝبيى٦ ،ؼـ يِ سطَيٌ ؼيٖف      

ؼـ اي٠ سطَيٌ ثبققايي ث٦ ٤ِـر ٝىشَيٜ  ٤ِـر ٕفىز. ٣KIN  ٧BAPبی ٝػشٚو ٤٧ـ٤ٟٝ

قايي ٤ِـر ٕفىز ٦ّ ثيٍشفي٠ سقؽاؼ ٌبغىبـ٥ ؼـ ٧ف ـيك٦١٤ٞ١ ؼـ ثؽ٣ٟ ٝفض٦ٚ ّب٤ٙن ٣

ٕفٛ ؼـ ٙيشف اق ٝيٚي٣1/0  ٧5/0بی ٣ ؼـ ثي٠ مٚؾز BAPٕفٛ ؼـ ٙيشف ٝيٚي 2ٝطيظ ضب٣ی 

اق ٕفٛ ؼـ ٙيشف ٝيٚي 5/0قايي ؼـ مٚؾز ثيٍشفي٠ ـي٦ٍ ،٣IAA  ٣NAA  ٧IBAبی ٤٧ـ٤ٟٝ

 (.Jong Se Kim et al., 2010) ؽٍٝب٧ؽ٥ ٕفؼي ٤٧IBAـ٤ٟٝ 
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 ّاهَاد ٍ سٍش

٧بی ثفٓ ٣ اق ـيك٦١٤ٞ١ ثبققايي ٕيب٧س٦اي٠ سطَيٌ ثب ٧ؽه ثفـوي س٤ا١بيي س٤ٙيؽ ّب٤ٙن ٣ ٝشقبٍجبً       

ؼا١ٍْؽ٥ ٍّب٣ـقی ؼا١ٍٖب٥ ٌب٧ف٣ؼ  سبً ٍّز ثبىزؼٝجفٓ ٕيب٥ ؼاـ٣يي وفغبـٕ٘ ؼـ آقٝبيٍٖب٥ ٣ ا

 .ىزدؿيفا١دبٛ 

يْي اق  ٣ س٨ي٦ ٝطيظ ٍّز ٕيب٧ي ٢ٝبوت ثفای ٧ؽه ؼـ١ؾف ٕفىش٦ ٌؽ٥ اٝفی ضف٣ـی اوز      

 ٕيفؼ س٨ي٦ ٝطيظ ٍّز اوز.٤ِـر ٝي ٕيب٧ي ٦ّ ؼـ ٍّز ثبىزا٣ّٙي٦ ّبـ٧بيي 

  MS گیاّی  هحیط کطتتْیِ  -9-2

 ؼ.٤ٌد  ٍّشي اوز ٦ّ ؼـ ٍّز ثبىز ٕيب٧ي اوشيبؼ٥ ٝي ٧بی ي٠ ٝطيظيْي اق ٨ٝٞشف MSٝطيظ 

اي٠ ٝط٤ٚٗ ٧ب  ا١دبٛ ٝي دؿيفؼ.٤ٝاؼ ٌيٞيبيي  1ثب اوشيبؼ٥ اق ٝط٨ٙ٤ٚبی ٝبؼـی MSس٨ي٦ ٝطيظ ٍّز 

٤ٌؼ ٣ ؼـ قٝبٟ اوشيبؼ٥ ث٦ ٝيدكاٟ ٝد٤ـؼ ١ؾدف ـٍيدٌ      ٝيس٨ي٦  (X 10)ث٦ ع٤ـ ٝق٤ٞٗ ث٦ ٤ِـر مٚيؼ  

ٌددبٝ٘ ودد٦ ؼوددش٦ ٝدد٤اؼ اِددٚي اوددز: ٝدد٤اؼ مددؿايي دددف ّٝددفه     MSٝطدديظ ٍّددز ٕددفؼؼ.  ٝددي

(Macronutrients)  ٤ٝاؼ مؿايي ّٜ ّٝفه(Micronutrients) ٧ف يِ اق و٦ ؼوش٦ ٤ٝاؼ  ٧ب. ٣ ٣يشبٝي٠

 .١٤ٌؽ ّبٝ٘ اوشيبؼ٥ ٝي ٤ٞ١MSؼ٥ ٣ ثفای س٨ي٦ آٝبؼ٥ ثبت ـا ث٦ ٤ِـر ٝط٤ٚٗ ٝبؼـی ٣ ثب مٚؾز غبَ 

قؼايي ٌؽ٥ ٤ٝاؼ ٌيٞيبيي ثبيؽ ؼـ آة َٝغف ثىيبـ غبُٙ ٣ ي٤ٟ، ٝبؼـی٧بی ٦ ٝط٤ٚٗث٦ ٢ٝؾ٤ـ س٨يّ      

 ٧بی ٝبؼـیٝط٤ٚٗؼـ ٤ٝـؼ  ز ٤ٌؼ سب ـو٤ة سٍْي٘ ١ٖفؼؼ.ؼـ ض٘ ٤ٝاؼ ٌيٞيبيي ثبيؽ ؼٍّ ض٘ ٕفؼ١ؽ.

اق آ١دبيي٦ْ  .ٕفؼيؽٛ اضبى٦ ده اق ض٘ ٌؽٟ ّبٝ٘ ٧ف ٝبؼ٥ ٌيٞيبيي ٝبؼ٥ ؼ٣ّ ٝيْف٣، ٧بی ٝبّف٣ ١٣ِٞ

ثبٌؽ، ٙؿا ث٦ ٢ٝؾ٤ـ اىكايً ٤ٝاؼ ٌيٞيبيي ٤ٝـؼ اوشيبؼ٥ ؼـ س٨ي٦ ٧ف ٙيشف ٝطيظ ٍّز ثىيبـ ا١ؽُ ٝي

٧ب ؼـ ٝطيظ ٍّز ٧ب ـا ثب مٚؾز ٧بی ز٢ؽ ثفاثف وبغش٦ سب اق آٟاوش٤ُ ٝق٤ٞتً ز ؼـ س٤قي٠ ٤ٝاؼ،ؼٍّ

 اوشيبؼ٥ ٤ٌؼ.

                                                           
1
 - Stock solution 
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  100Xهحلَل هادسی هَاد غزایی کن هصشف تا غلظت  -9-2-2

ؼـ ىفيكـ ٨ٖ١ؽاـی  ٣ml 100 ؼـ َٝبؼيف٤ٞ١ؼ٥ ٙيشف آة َٝغف ض٘  1َٝبؼيف ؼاؼ٥ ٌؽ٥ ٤ٝاؼ قيف ؼـ 

  ٤ٌؼ.

 

 

 

 

 

 10Xهحلَل هادسی هَاد غزایی پشهصشف تا غلظت  -9-2-1

 ml690آة َٝغف ض٘ ّفؼ٥ ٣ وذه ث٦ ضدٜ ٨١بيي  ml500َٝبؼيف ؼاؼ٥ ٌؽ٥ سفّيجبر قيف ـا ؼـ 

 )اي٠ ٝط٤ٚٗ ث٦ ٤ِـر سبق٥ س٨ي٦ ٤ٌؼ(. ؽ٥ ٌؽـوب١

 

 

 

 

 ّا  هحلَل هادسی ٍیتاهیي .9-2-9

 

 

 

 

Micro nutrients stock (100X) 

2.23 g MnSO4. 4H2O 

0.62 g H3BO3 

0.86 g ZnSO4. 7H2O 

25 mg Na2MoO4. 2H2O 

2.5 mg CuSO4. 5H2O 

2.5 mg CoCl2. 6H2O 

Macro nutrients stock (10X) 

19 g KNO3 

16.5 g NH4NO3 

3.7 g MgSO4. 7H2O 
4.4 g CaCl2. 2H2O 

1.7 g KH2PO4 

B5- Vitamin stock (100 X) 

5 g Myo- inositol 

50 mg Nicotinic acid 

50 mg Pyridoxine HCl 

0.5 g Thiamine HCl 
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)ـ ؼـ ىفيدك  ml100َٝبؼيف آة َٝغف ض٘ ٤ٞ١ؼ٥ ٣ ؼـ  ml500ؼـ  ثبتَٝبؼيف ؼاؼ٥ ٌؽ٥ ثفای ٤ٝاؼ 

 ٌؽ١ؽ.٨ٖ١ؽاـی  (– 20 

 10Xهحلَل هادسی آّي تا غلظت  -9-2-4

آة َٝغف ض٘ ّدفؼ٥ ودذه ـ٣ی    ml40 ـا ٧ف يِ ث٦ ع٤ـ خؽإب٦١ ؼـَٝبؼيف ؼاؼ٥ ٌؽ٥ ٤ٝاؼ قيف 

 ـوب١ؽ٥ ٌؽ. )ٝط٤ٚٗ ٝبؼـی آ٠٧ ثبيؽ ث٦ ٤ِـر سبق٥ س٨ي٦ ٤ٌؼ(. ٧ml100ٜ ـيػش٦ ٣ ث٦ ضدٜ ٨١بيي 

 

 

 

 

 1000Xهصشف( تا غلظت هحلَل هادسی یذیذ پتاسین )هادُ غزایی کن  -9-2-5

 .ؽ٨ٖ١ؽاـی ٌ C 4° آة َٝغف ض٘ ّفؼ٥ ٣ ؼـ يػسبٗ ml100اق يؽيؽ دشبويٜ ـا ؼـ  mg83 َٝؽاـ 

 (10Xغلظت ) MSتْیِ هحلَل هادسی  -9-2-6

٣ ثب ٧دٜ ٝػٚد٤ط   ٌؽ اق ٝط٤ٚٗ ٧بی ٝبؼـی س٨ي٦ ٌؽ٥ َٝبؼيف قيف ـا ؼـ يِ اوش٤ا٦١ ٝؽـج ـيػش٦ 

 .ٕفؼيؽ

 

 

 

 

 

 

 

C

EDTA-Fe Stock (10X) 

278 mg FeSO4. 7H2O 
373 mg Na2EDTA. 2H2O 

MS 10X stock 

690 ml 1) Macro nutrients stock (10X) 

100 ml 2) Micro nutrients stock (100X) 

100 ml 3) B5- vitamins stock (100X) 

100 ml 4) EDTA- Fe stock (10X) 

10 ml 5) KI stock (1000X) 

1000 ml Total volume 
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 1ؼـ قٝبٟ اوشيبؼ٥ ثفای س٨ي٦ ٤ٌؼ.  ٨ٖ١ؽاـی  قٝبٟ ٤ٝـؼ ١يبقسب  ـؼـ ىفيك ml 100 وذه ؼـ َٝبؼيف

ٙيشف  1اق ٝط٤ٚٗ ى٤ً ـا ؼـ آة َٝغف ض٘ ٤ٞ١ؼ٥ ٣ ث٦ ضدٜ  ml 100اوز  ّبٝ٘ ّبىي MSٙيشف ٝطيظ 

 إٓبـ اضبى٦ ٤ٞ١ؼ٥ ٣ اس٤ّلا٣ ٕفؼؼ. ،ؼـ ٤ِـر ١يبق pHـوب١يؽ ٣ ده اق س٢ؾيٜ 

  ّای کطت گیاّیهحیط -9-1

 هحیط کطت تشای کطت تزٍس ٍ تَلیذ گیاّچِ -9-1-2

 )مٚؾز ٤ٝاؼ ١ّو ٌؽ٥(، ثؽ٣ٟ ٤٧ـ٤ٟٝ 1/2MS  ٧بی ٝطيظ٧ب ٣ ٣يشبٝي٠اي٠ ٝطيظ ضب٣ی ١ِٞ     

 ثبٌؽ. ٝي pH 5.7ٕفٛ ؼـ ٙيشف إٓبـ ٣  7ٕفٛ ؼـ ٙيشف وبّبـق،  20ٕيب٧ي ٣ 

ز ؼاٌش٠ ٤ٝاؼ مؿايي ؼـ ؼاغ٘ غ٤ؼ ث٦ فّٚؼـ اي٠ ٝطيظ ٍّز اق َٝؽاـ ّٞشفی وبّبـق اوشيبؼ٥ ٌؽ. 

ق١ي ثؿ٣ـ َٝؽاـ قيبؼی ١يبق ث٦ ٤ٝاؼ مؿايي يب وبّبـق ١يىز. فٛ آٟ, ثفای خ٤ا٦١ثؿ٣ـ يق٢ي آ١ؽ٣وذ

ی آ١س٢بٟ ثبتيي ١ؽاـ١ؽ( ثفای س٨ي٦ )يق٢ي و٠ّ ـ٣ق٥ ٧70بی ٝػ٤ِّبً ٦ّ ؼـ اي٠ سطَيٌ اق ٕيب٧س٦

 .ـيك٦١٤ٞ١ اوشيبؼ٥ ٕفؼيؽ

(CIM) صایی القاء کالَس  هحیط -9-1-1
2

 

ؼاـای يِ ٤٧ـ٤ٟٝ ويش٢ّ٤ي٠ ث٦ س٨٢بيي يب ؼـ سفّيت ثب يِ  قايي٧بی اَٙبی ّب٤ٙنٝطيظ      

 يب BAP ٤٧ـ٤ٟٝ ،٧MSبی ٝطيظ  ٧ب ٣ ٣يشبٝي٠ ضب٣ی ١ِٞ ٧باي٠ ٝطيظ. ٧ىش٢ؽ٤٧ـ٤ٟٝ اّىي٠ 

TDZ  يب ٣ KIN ؼـ  يويش٢ّ٤ي٧٢بی ٤٧ـ٤ٟٝث٦ ف٤٢اٟ  ٕفٛ ؼـ ٙيشفٝيٚي ٣2  1، ٧0بی ثب مٚؾز

ث٦ ف٤٢اٟ   ٕفٛ ؼـ ٙيشفٝيٚي  ٣1  5/0، 1/0، ٧0بی مٚؾزثب  NAA  يب ٣ IBA  ٤٧ـ٤ٟٝسفّيت ثب 

 .ؽ٢ثبٌ ٝي pH 5.7ٕفٛ ؼـ ٙيشف إٓبـ ٣  7ٕفٛ ؼـ ٙيشف وبّبـق،  ٣30  ٧بی اّىي٢ي٤٧ـ٤ٟٝ

 

                                                           
1
 - Callus Induction medium 
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(SIM) صایی ّای القاء ضاخِ هحیط -9-1-9
2  

 BAPٕفٛ ؼـ ٙيشف ٝيٚي 2قايي ضب٣ی ٧بی اَٙبی ٌبغ٦ٝطيظ -1

ٕفٛ ؼـ ٝيٚي 2 ثب مٚؾز BAP ٤٧ـ٤ٟٝ  ،٧MSبی ٝطيظ  ٧ب ٣ ٣يشبٝي٠ِ ٧ب ضب٣ی ١ٞاي٠ ٝطيظ      

 .ثبٌؽ ٝي pH 5.7ٕفٛ ؼـ ٙيشف إٓبـ ٣  7ٕفٛ ؼـ ٙيشف وبّبـق،  30، ث٦ ف٤٢اٟ ويش٢ّ٤ي٠  ٙيشف

ويش٢ّ٤ي٠ ث٦ ث٦ ف٤٢اٟ  TDZيب  BAP ٧بی٤٧ـ٤ٟٝ ي اقيْ ضب٣یقايي ٧بی اَٙبی ٌبغ٦ٝطيظ-2

  ٧ىش٢ؽ.ث٦ ف٤٢اٟ اّىي٠  NAA ـ٤ٟٝس٨٢بيي يب ؼـ سفّيت ثب ٤٧

-ثب مٚؾز TDZ يب ٣ BAP ٧بی٤٧ـ٤ٟٝ  ،٧MSبی ٝطيظ  ٧ب ٣ ٣يشبٝي٠ ضب٣ی ١ِٞ ٧باي٠ ٝطيظ      

، ٧0بی ثب مٚضز NAA ٤٧ـ٤ٟٝؼـ سفّيت ثب   ث٦ ف٤٢اٟ ويش٢ّ٤ي٠  ٕفٛ ؼـ ٙيشفٝيٚي ٣4  2، 1، ٧0بی 

 pHٕفٛ ؼـ ٙيشف إٓبـ ٣  7ٕفٛ ؼـ ٙيشف وبّبـق،  30 ،ف٤٢اٟ اّىي٠  ث٦ ٕفٛ ؼـ ٙيشف ٝيٚي ٣1/0  05/0

 ثبٌؽ. ٝي 5.7

(RIM) صایی هحیط القاء سیطِ -9-1-4 
1 

، ٧0بی ثب مٚؾزNAA  يب IBA٣  ٤٧ـ٤ٟٝ، ٧MSبی ٝطيظ  ٧ب ٣ ٣يشبٝي٠ ضب٣ی ١ِٞ ٧باي٠ ٝطيظ      

 pH 5.7ٛ ؼـ ٙيشف إٓبـ ٣ ٕف 7ٕفٛ ؼـ ٙيشف وبّبـق،  30ث٦ ف٤٢اٟ اّىي٠ ٣   ٕفٛ ؼـ ٙيشفٝيٚي 5/0، 2/0

 .ثبٌؽ ٝي

 ّای گیاّی ای َّسهَى طشص تْیِ هحلَلْای رخیشُ -9-9

 BAP، KIN، IBA ،NAA ٤٧ـ٤ٟٝ -اٙو

٧بی ؼـ ١ؾف ٕفىش٦ ٌؽ٥ ؼـ آقٝبيٍبر ٧بی ـٌؽ ثب س٤خ٦ ث٦ مٚؾزٝط٤ٚٗ ٝبؼـی س٢ؾيٜ ٢٢ّؽ٥      

 )ؼـ اي٠ آقٝبيٍبر ٦ؽاـی اق د٤ؼـ ٝفث٤ع٧ب َٝثفای س٨ي٦ ٝط٤ٚٗ ؾغيف٥  اق اي٠ ٤٧ـ٤ٌٟ٤ٝؼ. ٦ ٝيس٨يّ

                                                           
1
 - Shoot Induction Medium 

2
- Root Induction Medium 
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 ١فٝبٗ NaOH 1 ٝط٤ٚٗ ،ٙيشفٝيٚي 1 ٙيشف اسب١٘ ٝغٌٚ )٣ يب ؼـٝيٚي 1( ـا اثشؽا ؼـ ٕفٛ ٝيٚي 20

. اي٠ ـوب١ؽ٥ ٌؽ ٧ml 40ٞفا٥ ضفاـر( ض٘ ٤ٞ١ؼ٥ ٣ وذه ثب آة ؼ٣ ثبـ سَغيف ٌؽ٥ ث٦ ضدٜ  ث٦

 .٧ىش٢ؽٍبث٘ اس٤ّلا٣ ٤ٞ١ؼٟ  ٧ب٤٧ـ٤ٟٝ

 (TDZ) يؽيبقـ٤٧ٟ٣ـ٤ٟٝ س -ة

( ٕفٛٝيٚي 20 ؼـ اي٠ آقٝبيٍبر) ثفای س٨ي٦ ٝط٤ٚٗ ؾغيف٥ اق اي٠ ٤٧ـ٤ٟٝ َٝؽاـی اق د٤ؼـ ٝفث٤ع٦      

( ض٘ ٤ٞ١ؼ٥ ٣ وذه ثب آة ؼ٣ ثبـ DMSO) ٝط٤ٚٗ ؼی ٝشي٘ و٤ٙي٤ّىبيؽ ٙيشفٝيٚي 1ـا اثشؽا ؼـ 

 اوز. ـوب١ؽ٥ ٌؽ. اي٠ ٤٧ـ٤ٟٝ ٍبث٘ اس٤ّلا٣ ٤ٞ١ؼٟ ml 40سَغيف ٌؽ٥ ث٦ ضدٜ 

٧ب  اضبى٦ ٤ٍ١ؼ ز٤ٟ ث٦ ع٤ـ ّبٝ٘ ث٦ ٤٧ـ٤َٟٝٝغف ٧ب آة ب٧ٗٞفا٥ ثب ض٦ّّٚ  ؼوقي ٕفؼؼـ اثشؽا       

 0-٧4بی ٝبؼـی س٨ي٦ ٌؽ٥ وقي ٤ٌؼ ؼـ سبـيْي ٣ ؼٝبی ٝط١٤ٌٗ٤ٚؽ ٣ ٧ٞس٢ي٠ ٧ب ض٘ ١ٞي٤٧ـ٤ٟٝ

 ٧ب ٤ٍ١ؼ.ِيز آٟٕفاؼ ٨ٖ١ؽاـی ١٤ٌؽ سب ٤١ـ ثبفث سػفيت وبغشٞبٟ ٣ اق ؼوز ـىش٠ غبؼـخ٦ وب١شي

 ٍ افضٍدى آگاس  pHگیشی اًذاصُ -9-4

-ٝطيظ ٍّز ا١ؽاق٥ ٧pHبی ٍّز ٤ٝـؼ ١ؾف ثبيؽ ثقؽ اق س٨ي٦ ٝطيظ: ٝطيظ ٍّز  pHس٢ؾيٜ      

 7/5 ؼـ اي٠ آقٝبيٍبر ٝطيظ pH ) اوز١يبق ث٦ ؼ٣ ٝط٤ٚٗ  ،ٝطيظ  pHثفای س٢ؾيٜ ّفؼٟٕيفی ٤ٌؼ. 

 .(ٕفؼيؽس٢ؾيٜ 

  .٤ٌؼاوشيبؼ٥ ٝيثبٌؽ اق اي٠ ٝط٤ٚٗ  7/5قيف ٝطيظ  ٦ّpH قٝب١ي: ١فٝبٗ NaOH 1  ٝط٤ٚٗ -1

 .٤ٌؼاوشيبؼ٥ ٝيثبٌؽ اق اي٠ ٝط٤ٚٗ  7/5 ثبتیٝطيظ  ٦ّpH قٝب١ي١فٝبٗ:  HCl1  ٝط٤ٚٗ -2

٦ ٝطيظ ٍّز، ثقؽ اق س٨يّی س٨ي٦ ٝطيظ ٍّز اضبى٦ ّفؼٟ إٓبـ ث٦ ٝطيظ اوز. آغفي٠ ٝفض٦ٚ      

٣ وذه ثفای اوشفي٘ ٝطيظ اي٠ ؽف٣ه  ٥ؽف٣ه ٍبث٘ اس٤ّلا٣( ٢ٝشَ٘ ٤ٞ١ؼ) آ٨١ب ـا ث٦ ؽف٣ه ؼـة آثي

 ٧بیٝطيظ ؼٍي٦َ ٢ٝشَ٘ ٌؽ١ؽ. 20 ٦ ٝؽرثاسٞىيف  2/1ؼـ ىٍبـ  ضب٣ی ٝطيظ ٍّز ث٦ اس٤ّلا٣



 

44 

 

ؼٝبی قٝب١ي٦ْ ٣ ٕفؼيؽ ٤٧ؼ ٢ٝشَ٘ ؼاغ٘ ؼوشٖب٥ اوشفي٘ ث٦ ٧ٞفا٥ ؽف٣ه اوشفي٘ ٌؽ٥ ث٦ 

)ٌي٦ٍ ٝفثب(  ٝطيظ ٍّز ث٦ ؽف٣ه ،ؽياؼ ـوٕفؼـخ٦ وب١شي 40- 50ث٦ اًٝطيظ ضؽ٣ؼ

ٝيٚي ٙيشف ٝطيظ ٍّز  30ای سَفيجب ؼاغ٘ ٧ف ؽفه ٌي٦ٍ ٕفؼيؽ ٣اوشفي٘ ٌؽ٥ ٢ٝشَ٘ 

  .٦ ٌؽـيػش

وقي ٤ٌؼ سب خبيي ٦ّ اْٝبٟ ؼاـؼ ٝطيظ وفؼ ٌؽ٥ ثبٌؽ سب ؼـ ؼاغ٘ ؽف٣ه ثػبـ ١ْش٦: 

٧ب ث٦ ؽف٣ه ٦ّ ٗ ـيك٦١٤ٞ١ا١شَب س٤ا١ؽ ؼـ قٝبٟ ا١شَبٗ ٝطيظ يبفبٝ٘ ٝي اي٠خٞـ ٤ٍ١ؼ ٦ّ 

-ا١ٖبـی آ٤ٙؼ٥ ٌؽ٥ ثب٢ٌؽ ثبفث آ٤ٙؼ٥ ٌؽٟ ٕيب٧س٦ؼـة ؽف٣ه ٣ غ٤ؼ ؽف٣ه ث٦ فّٚز و٨٘

ز٢ؽ ـ٣ق ِجف ٤ٌؼ ٦ّ إف ٝطيظ آ٤ٙؼ٥ ا١شَبٗ ث٦ ؽف٣ه ٍّز اق ٧ٞس٢ي٠ ثقؽ . ٧ب ٤ٌؼ

ز ثؿ٣ـ ؼـ ؼاغ٘ ٝطيظ ٍّز ٤ٞ٢١ؼ٥ ٣ ٝطيظ ٣ ؽف٣ه آ٤ٙؼ٥ ضؿه ٌؽ٥ اوز اٍؽاٛ ث٦ ٍّ

 ٕفؼؼ.

 ٍ سیضًوًَِ تْیِ گیاّچِ -9-5

 ضذػفًَی ٍ استشیل کشدى تزٍس -9-5-2

 :ثبٌؽ٤ٝاؼ تقٛ خ٨ز ضؽفي١٤ي ّفؼٟ ثؿ٣ـ ث٦ ٌفش قيف ٝي

٦ اق ؼـِؽ ثبيؽ ث٦ ا١ؽاق٥ سيبض٘ ؼـخ٦ اْٙ٘ ا٣ٙي٦ّ اي٠ ٝط٤ٚٗ ثفای س٨يّؼـِؽ:  70ٝط٤ٚٗ اسب٤١ٗ  -1

 96ٙيشف اْٙ٘ ٝيٚي 70ٙيشف آة َٝغف ث٦ ٝيٚي 26اْٙ٘ ٤ٝـؼ ١يبق، ث٦ آٟ آة َٝغف اضبى٦ ّفؼ. ده ثبيؽ 

 .ؼـِؽ اضبى٦ ٤ٞ١ؼ

٣ ز٤ٟ بٗ ث٤ؼ٥ ؼـِؽ ّٚف ىقّ 5ؼـِؽ: ٧يذ٤ّٚفيؽ وؽيٜ ا٣ٙي٦ ؼاـای  ٧5/2يذ٤ ّٚفيؽ وؽيٜ  -2

 ٧5/2يذ٤ّٚفيؽ  ،ثب اىك٣ؼٟ آة َٝغف اوشفي٘ ث٦ اي٠ ٝط٧ٗ٤ٚب ث٦ اي٠ مٚؾز ضىبن ٧ىش٢ؽ ـيك٦١٤ٞ١

 .ٕفؼيؽؼـِؽ س٨ي٦ 
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  ة َٝغف اوشفي٘:آ -3

١شيد٦ ّبـ اي٠ ث٤ؼ  ٕفؼيؽ.١٤ي يؼـِؽ ٧ٜ ضؽف ٣2  ٧5/1يذ٤ّٚفيؽ وؽيٜ  ثبثؿ٣ـ ؼـ اي٠ سطَيٌ       

ؼـِؽ، ؼـ ٝطيظ ٍّز آ٤ٙؼ٥ ٌؽ١ؽ ٣  ٧5/1يذ٤ّٚفيؽ وؽيٜ س٤وظ  ٌؽ٥ ضؽفي١٤يثيٍشف ثؿ٣ـ ٦ّ 

ٌؽ٥ ث٤ؼ١ؽ. ٣ٙي ؼـ ؼـِؽ سقؽاؼ ّٞي اق ثؿ٣ـ آ٤ٙؼ٥  2ثؿ٣ـ ضؽفي١٤ي ٌؽ٥ س٤وظ ٧يذ٤ّٚفيؽ وؽيٜ 

في١٤ي ثفای ضؽّ ؽ.ٖفؼيؼـِؽ اِلاً آ٤ٙؼٕي ٍٝب٧ؽ٥ ١ 5/2ثؿ٣ـ ضؽفي١٤ي ٌؽ٥ ثب ٧يذ٤ّٚفيؽ وؽيٜ 

 45- 60 ث٦ ٝؽر ـا ٧بآٟ ؼـِؽ ـيػش٦ ٣ 70اسب٤١ٗ  ضب٣یثؿ٣ـ ـا ؼاغ٘ ؽف٣ه ّفؼٟ ثؿ٣ـ ؼـ اثشؽا 

٧ب ٣ آٟ ـيػش٦ٚفيؽ وؽيٜ ثؿ٣ـ ـا ؼاغ٘ ٝط٤ٚٗ ٧يذ٤ّوذه  .ٕفؼ١ؽسب سٞبٝي وغ٤ش ضؽفي١٤ي  قؼ٧٥ٜ

سب ثؿ٣ـ ث٦ ع٤ـ ّبٝ٘ ؼاغ٘ ٝط٤ٚٗ م٤ع٦ ٣ـ ١٤ٌؽ. ٝفض٦ٚ ٨١بيي  قؼ٧٥ٜؼٍي٦َ  15-20ـا ث٦ ٝؽر 

٦ّ ٧ف  ٕفؼيؽٝفسج٦ ا١دبٛ  3اي٠ ّبـ ثب آة َٝغف اوشفي٘ ؼـ  ٦ّ ٧ب اوزضؽفي١٤ي ثؿ٣ـ ٌىش٤ٍ آٟ

٣ وقي  ٢ٝشَ٘ ٕفؼيؽ١ؽف٣ه اوشفي٘ ثؿ٣ـ ث٦ ؽ ،ضؽفي١٤ي ثب اسٞبٛ  ؽ.يا١دبٝؼٍي٦َ ث٦ ع٤ٗ  5ٝفض٦ٚ 

 ٤ٌؼ.  ٦ّ آة ثؿ٣ـ ٕفىش٦ ٤ٌؼ ٣ ثقؽ اق آٟ ٌف٣ؿ ث٦ ٍّز ؼـ ٝطيظ ٍّز  ٕفؼيؽ

 ٤ٌؼ١ْش٦: سٞبٝي ٤ٝاـؼ ثبت ؼـ قيف ؼوشٖب٥ ٤٧ؼ ا١دبٛ ٝي

 کطت تزٍس ٍ تْیِ گیاّچِ -9-5-1

 .ٕفؼيؽای اوشيبؼ٥ ٦ؼـ ٌفايظ ؼـ٣ٟ ٌيٍثؽوز آٝؽ٥ ٧بی ـيك٦١٤ٞ١ٕيب٧س٦ ٣ اق  سطَيٌاي٠ ؼـ       

)ىبٍؽ  ٦ّ ثؿ٣ـ وبٜٙ ٕفؼيؽوقي  ایٌي٦ٍؼـ ٌفايظ ؼـ٣ٟ وفغبـٕ٘  س٦ٕيب٧ ث٦ ٢ٝؾ٤ـ س٨ي٦ّ

ثؿ٣ـ ؼاـای آ٤ٙؼٕي ٧ىش٢ؽ  ي٦ْيآ١دباق ٌْىشٖي ٣ آويت( ٣ ثكـٕشف ا١شػبة ٤ٌؼ. ثفای ّبٌز ثؿ٣ـ 

ؼـخ٦  0-4يػسبٗ ؼـ ؼٝبی  ٍج٘ اق ضؽفي١٤ي، ثؿ٣ـ ؼـ بّٝا٧ب ـا ضؽفي١٤ي ّفؼ. ثبيؽ ٍج٘ اق ٍّز آٟ

سب غ٤اة ثؿ٣ـ اق ثي٠ ـىش٦ ٣ ؼـِؽ خ٤ا٦١ ق١ي ثؿ٣ـ اىكايً  ؼ٥ ٌؽر يِ ٧يش٦ ٍفاـ ؼاوب١شي ٕفاؼ ث٦ ٝؽّ

 ثب اي٠ ديً سيٞبـ وفٝبيي ٤ٌؼ ٣ق١ي ثؿ٣ـ ٝييبثؽ. ١شبيح ١ٍبٟ ؼاؼ ٦ّ اي٠ ّبـ ثبفث اىكايً خ٤ا٦١

 ؼـِؽ ثؿ٣ـ خ٤ا٦١ قؼ١ؽ. 95ضؽ٣ؼ 
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ؼوشٖب٧ي اوز ٦ّ ٤٧ای ثيف٣ٟ ـا ث٦ ؼاغ٘ ٍّيؽ٥ ٣ آٟ ـا اوشفي٘ يب ٤٧ؼ ٢بـ ى٤ٚ ؼوشٖب٥ تٝي      

خ٨ز اوشفي٘ ّفؼٟ ٍىٞز ؼاغٚي ٣ يِ يب ز٢ؽ تٝخ  ٢ّUVؽ. اي٠ ؼوشٖب٥ ؼاـای تٝخ ٝي

ٍج٘ اق اوشيبؼ٥ اق ؼوشٖب٥ ٤٧ؼ ثبيؽ آ١فا آٝبؼ٥ وبغز. ثؽي٠ ى٤ٚـو٢ز خ٨ز سأٝي٠ ـ٢ٌ٣بيي اوز. 

ؼٍي٦َ  ٣15 وذه ث٦ ٝؽر  ّفؼيٜاغٚي تٝي٢بـ ثب د٢ج٦ آمٍش٦ ث٦ اْٙ٘ سٞيك ٤ِـر ٦ّ اثشؽا وغص ؼ

٧ب ٍجلا ؼـ ٍفاـ ٕفىز. ّٚي٦ ؽف٣ه ٤ٝـؼ اوشيبؼ٥ ثفای ٍّز يب ضؽفي١٤ي ٦١٤ٞ١ UVسطز سبثً  ٤١ـ 

س٤اٟ ّٚي٦ ؽف٣ه ـا ١يك قيف آٟ ٍفاـ ٝي UVآ٣ٟ يب اس٤ّلا٣ اوشفي٘ ٕفؼيؽ١ؽ. ٍج٘ اق ـ٠ٌ٣ ّفؼٟ تٝخ 

 .ؼاؼ

)ثب  اوشفي٧٘بی ـا ثب اوشيبؼ٥ اق د٢هؼـ قيف ؼوشٖب٥ ٤٧ؼ  ٌؽ٥ ثؿـ٧بی ضؽفي١٤ي      

ؼاغ٘ ٧ف ؽفه  ٤ٞ١ؼ٥ ٢ٝ٣شَ٘ ث٦ ٝطيظ ٍّز خبٝؽ ؼـِؽ(  96اوشيبؼ٥ اق ضفاـر ٣ اْٙ٘ 

٣ ٦ ٣ٍشي ثؿـ٧ب ـ٣ی ٝطيظ ٍّز ٌؽ، ؼـة ؽف٣ه ـا ٝطْٜ ثىش .ٕفؼيؽثؿـ ١يك ٍّز  4

 ٧ب ث٦ ؼاغ٘ ؽف٣ه خ٤ٕٚيفی ٤ٌؼ.اق ٣ـ٣ؼ دبس٤لٟسب  ثىش٦ؼ٣ـ آٟ ـا ثب دبـاىيٜٚ 

-ؼـخ٦ وب١شي 25اق اي٠ ٝفض٦ٚ اي٠ ؽف٣ه ث٦ يِ ٝطيظ سبـيِ ثب ؼـخ٦ ضفاـر ثقؽ       

ی ٕيب٥ ث٤خ٤ؼ آيؽ. ٧بی ا٣ٙي٧٦يش٦ ٢ٝشَ٘ ٌؽ٥ سب ثؿ٣ـ خ٤ا٦١ قؼ٥ ٣ ثفٓ 2ٕفاؼ ث٦ ٝؽر 

٧يش٦ اي٠ ؽف٣ه ث٦ اسبٍِ  2ثقؽ اق  .قؼ١ؽؽ سب ثؿ٣ـ خ٤ا٦١ يٍّـ٣ق ع٤ٗ  10-14ضؽ٣ؼاً 

وبفز ـ٢ٌ٣بيي ٣ َٝؽاـ ٤١ـ  16ٕفاؼ ٣ ىش٤دفي٤ؼ ؼـخ٦ وب١شي 25ـٌؽ ٦ّ ؼاـای ؼٝبی 

٧بی اوشيبؼ٥ ٕيب٧س٦ و٠ّؼـ اي٠ آقٝبيٍبر . ٕفؼيؽ٤ّٙه ٢ٝشَ٘  4500ى٤ٚـوب١ز ضؽ٣ؼاً 

ث٦ ٧ب ٣ٍشي ٕيب٧س٦ .(1-3)ٌْ٘ ؼـ ١ؾف ٕفىش٦ ٌؽ ی ـيك٦١٤ٞ١ ٧يشبؼ ـ٣ق ٌؽ٥ ثفای س٨ي٦

٦ ٤ٞ١ؼ ٦ ثبيؽ س٤خّ. اٙجشٌّؽ٧بی ٤ٝـؼ ١ؾف ١٦١٤ٞی ـيك٤ٝـؼ ١ؾف ـويؽ١ؽ اٍؽاٛ ث٦ س٨ي٦ و٠ّ

ث٦ فّٚز ّٞج٤ؼ ٤ٝاؼ ٧ب ٕيب٧س٦ ثبيؽ وقي ٤ٌؼ ٦ّ و٠ّ ٕفؼيؽاوشيبؼ٥  MS 1/2 ٦ّ ز٤ٟ اق ٝطيظ

 اق قٝبٟ ٤ٝـؼ ١ؾف ١ٖؿـؼ.مؿايي 
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٧ب ثب ـي٦ٍ وييؽ اق ١ؾف ـٌؽی ٦ ٕيب٧س٧٦بيي ٦ّ ؼاـای ـي٦ٍ ث٢يً ـ١ٔ ث٤ؼ١ؽ ١ىجز ث١ْش٦: ٕيب٧س٦

 ؼـ ٣ضقيز ث٨شفی ؼاٌش٢ؽ. 

 

 ـ٣ق٥ ثفای س٨ي٦ ـيك٦١٤ٞ١ 70ٕيب٧س٦  3-1ٌْ٘

 

  ّاتْیِ سیضًوًَِ ٍ کطت آى -9-5-9

ی ٤ٝـؼ١ؾف ٌفش ؼاؼ٥ ٌؽ. ؼـ ثبت ـ٣ي س٨ي٦ ٕيب٧س٦ ثفای ٕفىش٠ ـيك٦١٤ٞ١ اق ٕيب٧س٦      

ؼ١ؾف ـويؽ١ؽ اٍؽاٛ ث٦ س٨ي٦ ٝطيظ ٍّز تقٛ ثفای ٧ب اق ١ؾف و٠ ث٦ ضؽ ٤ٝـ٣ٍشي ٕيب٧س٦

٣  اَٙبی ّب٤ٙن٧بی . ثقؽ اق س٨ي٦ ٝطيظٕفؼيؽ٧بی ٤ٝـؼ ١ؾف قايي اق ـيك٦١٤ٞ١ّب٤ٙن

٢ٝشَ٘ ٧ب ث٦ ٢ٝؾ٤ـ اوشفي٘، ٧فيِ اق ؽف٣ه ث٦ ؼاغ٘ ؼوشٖب٥ ٤٧ؼ اس٤ّلا٣ ّفؼٟ ٝطيظ

 اـسيبؿٝشف ٣ وب١شي 10 فف٧ْبيي ٦ّ ث٦ ؼاغ٘ دشفيؽيً ،٣ ثقؽ اق وفؼ ٌؽٟ ٝطيظ ٌؽ٥

ٝيٚي ٙيشف ٝطيظ  20 ؼيً ضؽ٣ؼاًؼاغ٘ ٧ف دشفیض٢ٞبً . ٌؽ٢ٝشَ٘ ٝشف ؼاٌش٢ؽ وب١شي 5/1

 .٦ ٌؽٍّز ـيػش

٧بی وبٜٙ ٣ ای ؼاـای ٕيب٧س٦ؽف٣ه ٌي٦ٍده اق س٤قيـ ٣وفؼ ٌؽٟ ٝطيظ ٍّز،        

اوبقی ٣ ٣ ٕيب٥ ٤ٝـؼ ١ؾف اق ٝطيظ ٍّز خؽ ٢ٝشَ٘ ٕفؼيؽاوشفي٘ ث٦ ؼاغ٘ ؼوشٖب٥ ٤٧ؼ 

٧بی اوشفي٘ ٌؽ٥ ثب اوشيبؼ٥ اق د٢ه ٣ ٍيسيوذه . ٌؽ٧بی اوشفي٘ ٢ٝشَ٘ ؼاغ٘ دشفيؽيً
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ؼـ اي٠ آقٝبيٍبر  .ؼاؼ٥ ٌؽ٧بی ٕيب٥ ث٦ ٍغقبر ثب وبيك٧بی ٤ٝـؼ ١ؾف ثفي ؼٝجفٓ ٣ ثفٓ

 .(2-3)ٌْ٘  ی ّب٤ٙن اوشيبؼ٥ ٌؽی ثفٓ ٣ ؼٝجفٓ ثفای س٨ي٦اق ؼ٣ ـيك٦١٤ٞ١

 

 

 ـيك٦١٤ٞ١ ثفٓ ة:ـيك٦١٤ٞ١ ؼٝجفٓ  اٙو:-٧بی ثفي غ٤ـؼ٥ اق ٕيب٧س٦ـيك٦١٤ٞ١: 3-2ٌْ٘

 

ٝشف ؼـ ١ؾف ٕفىش٦ ٌؽ. وب١شي 1ٝشف ٣ ؼٝجفٓ ٝيٚي 7ی ثفٕي ضؽ٣ؼاً وبيك ـيك٦١٤ٞ١      

، اَٙبی ّب٤ٙن٧بی ضب٣ی ٝطيظ ٍّز ٧بی ثفي يبىش٦ ث٦ دشفيؽيًٍج٘ اق ا١شَبٗ ـيك٦١٤ٞ١

دشفيؽيً اوشفي٘ ٦ّ ؼاـای ّٞي آة َٝغف اوشفي٘ ـا ث٦ ؼاغ٘  ٧بی ٧يشبؼ ـ٣ق٥ٕيب٧س٦

-وذه ـيك٣٦١٤ٞ١  ٢ٝشَ٘ ٤ٞ١ؼ٧٥ب دلاو٤ٞٙيك ـيك٦١٤ٞ١خ٤ٕٚيفی اق ٧ىز ثفای ٌبؼاثي ٣ 

٧بی ثفٕي اق ٍىٞز دٍز ٣ .ـيك٧٦١٤ٞ١بی س٨ي٦ ٌؽ٥ ث٦ ٝطيظ ٍّز ٢ٝشَ٘ ٕفؼيؽ١ؽ

  .١ؽٍّز ٕفؼيؽ ،ـ٣ی ٝطيظ ثف٧بی ؼٝجفٕي ث٦ ع٤ـ اىَي ـيك٦١٤ٞ١

٧بی ٤٧ـ١٤ٝي ؼـة ّيت٧بی ضب٣ی سفؽي٧ًب ؼـ ؼاغ٘ دشفيثقؽ اق ٍّز ـيك٦١٤ٞ١      

  .٦ ٌؽ٤٧ـ١٤ٝي ٤١ٌش سفّيت٧ب ١بٛ ٣ ـ٣ی ٧ف يِ اق آٟ ثىش٧٦ب ثب دبـاىيٜٚ دشفيؽيً

 اٙو ة
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 ث٦ ٤ِـر ىبّش٤ـي٘ ؼـ ٍبٙت عفش ّبٝلاًاي٠ آقٝبيٍبر  :صاییآصهایطات کالَس -9-6

 ـيك٦١٤ٞ١ ث٤ؼ.  7ا ٌؽ ٣ ٧ف دشفيؽيً ضب٣ی ؼيً( اخفسْفاـ )دشفی 4سّبؼىي ثب 

 صاییدسصذ کالَسآصهایطات تشسسی  -9-6-2

 اثف ٤٧ـ٤ٟٝ )ثفٓ ٣ ؼٝجفٓ( ث٦ ف٤٢اٟ ىبّش٤ـ ا٣ٗ ٣ ٤١ؿ ـيك٦١٤ٞ١ برآقٝبيٍؼـ اي٠       

ث٦ ف٤٢اٟ ىبّش٤ـ ؼـ ٙيشف ٕفٛ ٝيٚي 2 ؼ٣٣  ٣1  ٧0بی ثب مٚؾز (TDZ يب KIN يب BAPويش٢ّ٤ي٠)

ث٦  ٕفٛ ؼـ ٙيشفٝيٚي ي٣ِ  5/0 ٣ 0/ 1 ٣ ٧0بی ثب مٚؾز ( NAA يب IBAاّىي٠ ) ٤٧ـ٤ٟٝ اثف ؼ٣ٛ ٣

 MSقايي ؼـ ٝطيظ ٍّز دبي٦ ٧ب ثف ّب٤ٙنف٤٢اٟ ىبّش٤ـ و٤ٛ ٣ ٧ٞس٢ي٠ اثفار ٝشَبث٘ آٟ

ثفای ٧ف سفّيت ٤٧ـ١٤ٝي ٝغبثٌ خؽ٣ٗ قيف  12 بر٤ٝـؼ ثفـوي ٍفاـ ٕفىز. ؼـ اي٠ آقٝبيٍ

٧بی ويش٢ّ٤ي٢ي ثب ٣ ؼـ ٧ف سفّيت ٤٧ـ١٤ٝي ىَظ يْي اق ٤٧ـ٤ٟٝ ٌؽث٦ ّبـ ثفؼ٥ آقٝبيً 

 مٚؾز ٍٝػُ ٧ٞفا٥ ثب يْي اق ٤٧ـ٤ٟٝ اّىي٢ي ثب مٚؾز ٍٝػُ اوشيبؼ٥ ٕفؼيؽ. 

 قاييث٦ ٢ٝؾ٤ـ ّب٤ٙن اّىي٠ثب  ويش٢ّ٤ي٤٧٠ـ٤ٟٝ ٧بی ٝػشٚو مٚؾزسفّيت  -1-3خؽ٣ٗ 

 ٧بی اّىي٤٧٠ـ٤ٟٝ ٧بیمٚؾز 

(IBA ,NAA) mg/ l
-1     

 

٧بی ويش٢ّ٤ي٠  ٤٧ـ٤ٟٝ ٧بیٚؾزم

(BAP, KIN, TDZ ) mg/ l
-1   

سفّيت 

 ٤٧ـ١٤ٝي

0 0 1 

1/0 0 2 

5/0 0 3 

1 0 4 

0 1 5 

1/0 1 6 

5/0 1 7 

1 1 8 

0 2 9 

1/0 2 10 

5/0 2 11 

1 2 12 



 

50 

 

 دس هحیط القاء کالَس ّاصایی خَدتِ خَدی کالَسدسصذ ضاخِتشسسی  -9-6-1

٧بی ٕفىش٦ ٌؽ٥ سٞبٝي ّب٤ٙنغ٤ؼ ث٦ غ٤ؼی قايي ٌبغ٦بر ث٦ ثفـوي ؼـ اي٠ آقٝبيٍ      

  ٧بی ٤٧ـ١٤ٝي ؾّف ٌؽ٥ دفؼاغش٦ ٌؽ.اق سفّيت

ؼـ  ،٧بی ٍّز ٌؽ٥ٍّز ٣ ـيك٦١٤ٞ١ ٧بی٧بی ضب٣ی ٝطيظؽيًّب٤ٙن، دشفي اَٙبیثفای        

طيغي ْٝبٟ اق ١ؾف ٌفايظ ٝ ؼـخ٦ وب١شي ٕفاؼ ٨ٖ١ؽاـی ٌؽ١ؽ. 25ٌفايظ سبـيْي ّبٝ٘ ٣ ؼٝبی 

٧بی ٍّز ٌؽ٥ ٣خ٤ؼ ٧ب ثبيؽ ٢ّشفٗ ٌؽ٥ ثبٌؽ ٣ اضشٞبٗ ايدبؼ س٢ً ث٦ ـيك ٨ٖ١٦١٤ٞ١ؽاـی ٍّز

ر ؼـ اي٠ ٝؽّ ؼـ آغف ٧يش٦ ٌٍٜ ا١دبٛ ٌؽ.١يك ٧ب ٧ب اق ّب٤ٙنيبؼؼاٌز ثفؼاـی ١ؽاٌش٦ ثبٌؽ.

 .٧يش٦ ٧ير ٣اٍّشي ا١دبٛ ١ٍؽ ًٌ

  صاییضاخِ اتآصهایط -9-7

٦ّ ث٦ سيّي٘ ؼـ قيف ٌفش ؼاؼ٥  ا ث٤ؼؼاـای ز٢ؽ آقٝبيً ٝدكّ قايي غ٤ؼآقٝبيٍبر ٌبغ٦

 ٌؽ٥ اوز.

 mg/L BAP 2حاٍی  صاییضاخِ هحیط دس صاییضاخِ -9-7-2

ؼيً( اخفا سْفاـ )دشفی 4اي٠ آقٝبيٍبر ث٦ ٤ِـر ىبّش٤ـي٘ ؼـ ٍبٙت عفش ّبٝلا سّبؼىي ثب 

 )ّب٤ٙن( ث٤ؼ.  ـيك٦١٤ٞ١ 7ٌؽ ٣ ٧ف دشفيؽيً ضب٣ی 

٦ّ ا٣تً سٞبٝي سفّيجبر ٤٧ـ١٤ٝي اق ١ؾف  ٤ِـر ٕفىزث٦ اي٠ ٢ٝؾ٤ـ  برقٝبيٍاي٠ آ      

ثبققايي ث٨شفی ١ٍبٟ  فّيت ٤٧ـ١٤ٝيّؽاٛ س ٍٝػُ ٕفؼؼ٣ ؼ٣ٝبً  ٕفؼؼايي َٝبيى٦ قٌبغ٦

 ٧بیفّيتسٞبٝي ساي٠ آقٝبيٍبر  ؼـ .ٕفؼؼ٧ب اوشيبؼ٥ ؼ٧ؽ سب ؼـ ٝفاض٘ ثقؽ اق آٟٝي

 ٦ّ25 ؼاـای ؼٝبی  ث٦ اسبٍِ ـٌؽ٧يش٦  ًٌثقؽ اق ثبت ؾّف ٌؽ٥ ؼـ آقٝبيٍبر قايي ّب٤ٙن

٤ّٙه  4500وبفز ـ٢ٌ٣بيي ٣ َٝؽاـ ٤١ـ ى٤ٚـوب١ز ضؽ٣ؼاً 16ٕفاؼ ٣ ىش٤دفي٤ؼ ؼـخ٦ وب١شي
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 ثب مٚؾز BAP ٤٧ـ٤ٟٝ ٦ّ ؼاـای ٧MSبی ٢ٝشَ٘ ٌؽ٥ ث٦ ٝطيظ ٤ٙنّب ٕفؼيؽ١ؽ.٢ٝشَ٘ 

٣ آغف ٧يش٦ ز٨بـٛ  ٌؽ١ؽاـی ٧يش٦ ؼـ اي٠ ٝطيظ ٨ٖ١ؽ ز٨بـٕفٛ ؼـٙيشف ث٤ؼ١ؽ ٝيٚي ؼ٣

، ثفای ٧ف سيٞبـ قاييٌبغ٦آقٝبيٍبر ثفای اي٠ ؼـ  .ٕفؼيؽقايي يبؼؼاٌز ثفؼاـی ٦ٌبغؼـِؽ 

ّب٤ٙن س٤ٙيؽ ٌؽ٥ ؼـ ٝفض٦ٚ  ٧يز٧ٞبٟ ٣ ؼاغ٘ ٧ف دشفيؽيً  ٦سْفاـ ؼـ١ؾف ٕفىش ز٨بـ

 ٥ ٌؽ.ٍفاـ ؼاؼ ا٣ّٗ

قايي اوز ٣ ؼـ آقٝبيٍبر ّب٤ٙنؼـ اي٠ آقٝبيً ىبّش٤ـ٧بی ؼـ ١ؾف ٕفىش٦ ٌؽ٥ ٝب٢١ؽ       

٤ٝـؼ  سفّيجبر ٤٧ـ١٤ٝي ٝػشٚو٧بی ٝػشٚو ؼـ اثف ـيك٦١٤ٞ١قايي آٟ ث٦ َٝبيى٦ ٌبغ٦

  ٕيفؼ.ثفـوي ٍفاـ ٝي

  NAA دس تشکیة تا َّسهَى TDZ یا BAP  َّسهَى اثش دس صاییضاخِ -9-7-1

ؼيً( اخفا ٌؽ ٣ ٧ف سْفاـ )دشفی ز٨بـاي٠ آقٝبيٍبر ؼـ ٍبٙت عفش ّبٝلا سّبؼىي ثب       

 ث٤ؼ. )ّب٤ٙن( ـيك٦١٤ٞ١ د٢حدشفيؽيً ضب٣ی 

سفّيت ٤٧ـ١٤ٝي اثف ؼـ اق ـيك٦١٤ٞ١ ثفٓ ٧بی ثؽوز آٝؽ٥ بر ّب٤ٙنؼـ اي٠ آقٝبيٍ      

2BAP+0/1NAA ای٧يش٦ ز٨بـ٧بی ّب٤ٙن قايي ٢ٝشَ٘ ٕفؼيؽ١ؽ.٧بی ٍّز ٌبغ٦ث٦ ٝطيظ 

 ٧يش٦ فٞف ؼاٌش٢ؽ( ثؽوز آٝؽ٥ اق سفّيت ٤٧ـ١٤ٝي ٧ًٌب قايي ٦ّ ّب٤ٙن)ثفغلاه آقٝبيٍبر ّب٤ٙن

2BAP+0/1NAA  قايي ٢ٝشَ٘ ٌؽ.٧بی ٌبغ٦ؼـ ـيك٦١٤ٞ١ ثفٓ ث٦ ٝطيظ 

 ٣4  2 ،1 ، ٧0بی ثب مٚؾز (TDZيب   ٧BAPبی ويش٢ّ٤ي٢ي)٤٧ـ٤ٟٝاثف  برآقٝبيٍؼـ اي٠       

ٕفٛ ؼـ ٝيٚي 1/0 ٣ 05/0 ٣ ٧0بی ثب مٚؾز  ٤٧NAAـ٤ٟٝ اثف ث٦ ف٤٢اٟ ىبّش٤ـ ا٣ٗ ٣ٕفٛ ؼـ ٙيشف ٝيٚي

ؼـ ٝطيظ ٍّز دبي٦  قاييٌبغ٧٦ب ثف ٧ٞس٢ي٠ اثفار ٝشَبث٘ آ٣ٟ ث٦ ف٤٢اٟ ىبّش٤ـ ؼ٣ٛ  ٙيشف

MS  .سفّيت ٤٧ـ١٤ٝي ٝغبثٌ خؽ٣ٗ قيف ث٦  12ؼـ اي٠ آقٝبيٍبر ٤ٝـؼ ثفـوي ٍفاـ ٕفىز
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ٚؾز ٧بی ويش٢ّ٤ي٢ي ثب مّبـ ثفؼ٥ ٌؽ ٣ ؼـ ٧ف سفّيت ٤٧ـ١٤ٝي ىَظ يْي اق ٤٧ـ٤ٟٝ

 ثب مٚؾز ٍٝػُ اوشيبؼ٥ ٕفؼيؽ. NAAٍٝػُ ٧ٞفا٥ ثب ٤٧ـ٤ٟٝ 

 قاييث٦ ٢ٝؾ٤ـ ٌبغ٦ ثب ويش٢ّ٤ي٠ اّىي٠ ٤٧ـ٤ٟٝٝػشٚو ٧بی مٚؾزسفّيت  -2-3خؽ٣ٗ

٧NAA/ mg lبی مٚؾز 
-1     

 ٧بی ويش٢ّ٤ي٢ي٤٧ـ٤ٟٝ ٧بیمٚؾز 

(BAP,TDZ) mg l
-1 

 سفّيت ٤٧ـ١٤ٝي

0 0 1 

05/0 0 2 

1/0 0 3 

0 1 4 

05/0 1 5 

1/0 1 6 

0 2 7 

05/0 2 8 

1/0 2 9 

0 4 10 

05/0 4 11 

1/0 4 12 

 

 NAA دس تشکیة تا َّسهَى BAP  َّسهَى دس اثش صاییضاخِ -9-7-9

ؼـ ٝفض٦ٚ اَٙبی ٦ّ  ٧2TDZ+0/5IBAبی ثؽوز آٝؽ٥ اق سفّيت ٤٧ـ١٤ٝي ّب٤ٙن      

ؼـ اي٠ آقٝبيً  َ٘ ٕفؼيؽ١ؽ.قايي ٢ٝش٧بی ٍّز ٌبغ٦ث٦ ٝطيظ ّب٤ٙن ـٌؽ قيبؼی ؼاٌش٢ؽ

ث٦ ؼـ ـيك٦١٤ٞ١ ثفٓ  2TDZ+0/5IBAثؽوز آٝؽ٥ اق سفّيت ٤٧ـ١٤ٝي  ای٧يش٦ ز٨بـ٧بی ّب٤ٙن

-. ّب٤ٙنٕفؼيؽ( ٢ٝشَ٘ 2-3 خؽ٣ٗعجٌ ) ٣NAA  ٧BAPبی ضب٣ی ٤٧ـ٤ٟٝ قايي٧بی ٌبغ٦ٝطيظ

قايي ا١شَبٗ ؼاؼ٥ ٌبغ٦ ٤ٝـؼ ١ؾف ـويؽ١ؽ ث٦ ٝطيظ ٦ّ ث٦ و٠ّ ٧بی ثؽوز آٝؽ٥ اق ـيك٦١٤ٞ١ ثفٓ قٝب١ي



 

53 

 

 قاييٝطيظ ٌبغ٧٦ب ؼـ ٌفايظ ـٌؽ ـيك٦١٤ٞ١ ٝب٢١ؽؼـ اي٠ آقٝبيٍبر ٧ب ٌفايظ ـٌؽ ـيك٦١٤ٞ١. ٌؽ١ؽ

 .ث٤ؼ ٦ّ ؼـ ثبت ٌفش ؼاؼ٥ ٌؽ BAPٕفٛ ؼـ ٙيشف ٝيٚي ؼ٣ضب٣ی 

 صاییآصهایص سیطِ -9-8

ِ ٕيب٥ ّبٝ٘ ثبققا ـويؽ٥ ٌؽ. ؼـ . ؼـ اي٠ ٝفض٦ٚ ث٦ يقايي اوزٝفض٦ٚ ـي٦ٍآغفي٠ ٝفض٦ٚ ثبققايي       

قايي ـي٦ٍ ٧بیث٦ ٝطيظ ٧2BAP+0/1NAAبی ثؽوز آٝؽ٥ اق سفّيت ٤٧ـ١٤ٝي ٕيب٧س٦اي٠ آقٝبيً 

سيٞبـ  ًٌ قاييـي٦ٍثفای  قايي ٤ٝـؼ ثفـوي ٍفاـ ٕيفؼ.٧ب ؼـ ـي٦ٍثيف اّىي٠أس٢ٝشَ٘ ٤ٞ١ؼ٥ سب 

ـيك٦١٤ٞ١  د٢حغ٘ ٧ف دشفيؽيً ٣ ؼا ٌؽ ؼـ١ؾف ٕفىش٦سْفاـ  و٦ثفای ٧ف سيٞبـ  ٤٧ـ١٤ٝي ٣

 ث٦ ف٤٢اٟ ىبّش٤ـ ا٣ٗ ٣ NAAيب   ٧IBAبی اّىي٢ي٤٧ـ٤ٟٝاثف آقٝبيٍبر ؼـ اي٠  ٍفاـ ؼاؼ٥ ٌؽ.

ث٦ ف٤٢اٟ ىبّش٤ـ ؼ٣ٛ ٣ ٧ٞس٢ي٠ اثفار  ٕفٛ ؼـ ٙيشفٝيٚي ٣5/0  ٣2/0  ِيف  ٤٧ـ١٤ٝي٧بی مٚؾز

٤ٝـؼ  MSيظ ٍّز دبي٦ قايي ؼـ ٝطثف ٝيكاٟ ـي٦ٍث٦ ف٤٢اٟ ىبّش٤ـ و٤ّٛ ٧ب ٝشَبث٘ آٟ

 ثفـوي ٍفاـ ٕفىز.

 قاييثفای ـي٦ٍ ٤١ؿ ٤٧ـ٤ٟٝ ٣ مٚؾز آٟ -3-3خؽ٣ٗ

mg l/ مٚؾز ٤٧ـ١٤ٝي
 (NAAيب  ٤١IBAؿ ٤٧ـ٤ٟٝ ) 1-

0  NAA 

0/2  NAA 

0/5  NAA 

0  IBA 

0/ IBA 

0/5  IBA 

 

ؼاـ ٌؽ٥ ث٤ؼ١ؽ. ١٤ؽ ـي٦ٍقايي ثفؼ٥ ٌٍج٘ اق اي٦ْ٢ ث٦ ٝطيظ ـي٦ٍ ٧ب، ـيك٧٦١٤ٞ١بثقضي سْفاـؼـ ١ْش٦: 

٦ ثب س٤خ٦ ث٦ سطَيَبر قايي ٢ٝشَ٘ ١ٍؽ١ؽ. اٙجش٧ّبی ـي٧٦ٍبيي ٦ّ ؼاـای ـي٦ٍ ث٤ؼ١ؽ ث٦ ٝطيظآٟ ٣ٙي
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٧ب ٧بی آٟضشي آ٨١بيي ٦ّ ـي٦ٍ ؼاـ١ؽ سقؽاؼ ـي٦ٍ ؼ٧ؽ١ٍبٟ ٝي ١شبيح٦ّ ؼـ ٕؿٌش٦ ا١دبٛ ٌؽ٥ اوز، 

 يبثؽ.اىكايً ٝي

 ػادت دّی1هشحلِ -9-9

ا١ؽ، ثبيؽ ٍج٘ اق ای ز٤ٟ ؼـ ٌفايظ ـع٤ثز ثبت ـٌؽ ّفؼ٥ٌي٦ٍس٤ٙيؽ ٌؽ٥ ؼـ ٝطيظ ؼـ٣ٟ ٕيب٧بٟ      

ؼـ  ثبققا س٦ثقؽ اق س٤ٙيؽ ٕيب٧ا١شَبٗ ث٦ ٕٚػب٦١ يب ٝكـف٦ ثب اي٠ ٌفايظ وبقٕبـ ١٤ٌؽ. ؼـ اي٠ آقٝبيً 

٧ب ث٦ ٧س٦ي( اٍؽاٛ ث٦ ا١شَبٗ ٕيبيقا٧يش٦ ؼـ ٝطيظ ـي٦ٍ ز٨بـ)ثقؽ اق ٕؿٌز ای ٝطيظ ؼـ٣ٟ ٌي٦ٍ

٧ب ى٤ـاً ث٦ ٕٚػب٦١ ؼاـ ٌؽٟ ٕيب٧س٦ثقؽ اق ـي٦ٍؼـ اي٠ آقٝبيً يْجبـ  .ٕفؼيؽٝطيظ عجيقي يب ٕٚػب٦١ 

ؼاـ ٌؽٟ ث٦ ٝؽّر يِ ٝب٥ ؼيٖف ؼـ ٝطيظ ثؽ٣ٟ ٤٧ـ٤ٟٝ ؼـ ٢ٝشَ٘ ٕفؼيؽ ٣ يْجبـ ؼيٖف ثقؽ اق ـي٦ٍ

 ٌفايظ اوشفي٘ ١ٖؽاـی ٌؽ١ؽ.

ؼـخ٦ وب١شي  121وبفز ؼـ ؼٝبی  ز٨بـث٦ ٝؽر  ٕٚػب٦١ اق غبُ وجِ َٝؽاـی ؼـ اي٠ آقٝبيً       

٧بی دلاوشيْي ٦ّ قيف ٧ب ث٦ ؼاغ٘ ٕٚؽاٟٕيب٧س٦. وذه ٕفؼيؽاس٤ّلا٣ اسٞىيف  2/1 ٕفاؼ ثب ىٍبـ

ٍفاـ ؼاٌش٢ؽ ثقؽ اق ٌىش٠ ٝطيظ ٍّز اعفاه ـي٦ٍ ثب آة َٝغف ٣ٙفٛ ٣  UVؼوشٖب٥ ٤٧ؼ ؼـ ٝقفْ 

 ٕفاؼ ٣ ـ٢ٌ٣بيي ضؽ٣ؼاًؼـخ٦ وب١شي 25اسبٍِ ـٌؽ ؼـ ؼٝبی  ث٦ ؼاغ٨١٘بيشبً  . ٢ٝ٣شَ٘ ٕفؼيؽاوشفي٘ 

٧يش٦ ا٣ٗ ثقؽ اق ا١شَبٗ ٕيب٥ ث٦ ٕٚػب٦١ ز٤ٟ ٕيب٥ ؼـ اي٠  ؼ٣ؼـ عي  .١ؽٕفؼيؽ٤ّٙه ٢ٝشَ٘  4500

ٝؽر اضشيبج ث٦ ـع٤ثز ّبىي ؼاـؼ يِ ٌي٦ٍ ثف ـ٣ی ٕٚؽاٟ ٤ٝـؼ ١ؾف ٕؿاٌش٦ سب ـع٤ثز آٟ ضيؼ 

  ٤ٌؼ.

٣  EXCELثب اوشيبؼ٥ اق ١فٛ اىكاـ٧بی آٝبـی  ٧ف يِ اق آقٝبيٍبر آٝؽ٥ ٧بی ث٦ ؼوز ؼاؼ٥ؼـ ٨١بيز 

SPSS  ٧ب اق آق٤ٟٝ ز٢ؽ  ثفای َٝبيى٦ ٝيب١ٖي٠ؼـ اي٠ آقٝبيٍبر ٌؽ١ؽ. ٣ سطٚي٘ ٍفاـ ؼاؼ٥ سدكي٦ ٤ٝـؼ

 اوشيبؼ٥ ٕفؼيؽ. ؼـِؽ 1 ٣ ؼـِؽ 5ای ؼا٠ْ١ ؼـ وغص اضشٞبٗ  ؼا٦٢ٝ

                                                           
1 Acclimation 
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 ٍ تحث ًتایج

س٤ا١ؽ ؼـ س٨ي٦ دف٣س٤دلاوز، ّب٤ٙن ٝيس٤ؼ٥ و٤ٚٗ دبـا١ٍيٞي سٞبيك ١يبىش٦ اوز.  ،يب دي٦٢ ٤نّبٙ      

٧بی ثب٤١ي٦ ٤ٝـؼ اوشيبؼ٥ ٍفاـ ٧بی ـي٦ٍ ٣ وب٦ٍ ٣ س٤ٙيؽ ٝشبث٤ٙيزس٤ٙيؽ خ٢ي٠ و٤ٝبسيِ، س٤ٙيؽ ا١ؽاٛ

ي٠ ٤١ؿ ٣ ٧ٞس٢ ١٤ٌؽ،٧بيي ٦ّ ث٦ ٝطيظ ٍّز اضبى٦ ٝي. سٍْي٘ ّب٤ٙن سطز سأثيف ٤٧ـ٤ٟٕٝيفؼ

، BAP) يويش٢ّ٤ي٧٢بی ٧بی ٝػشٚو ٤٧ـ١ٟ٤ٝشبيح سأثيف ٤١ؿ ـيك٦١٤ٞ١ ٣ مٚؾز ٕيفؼ.ٍفاـ ٝي ـيك٦١٤ٞ١

TDZ ،KIN) ي٣ اّىي٢ (NAA  ٣IBA )قايي ٣ ثبققايي ٕيب٥ ؼاـ٣يي وفغبـٕ٘ ؼـ ثف دشب١ىي٘ ّب٤ٙن

 قيف آ٣ـؼ٥ ٌؽ٥ اوز.

 صاییسصذ کالَسد -4-2

ؼـ ٍبٙت اثف سفّيجبر ٤٧ـ١٤ٝي ٝػشٚو ـيك٦١٤ٞ١ ثفٓ ٣ ؼٝجفٓ ؼـ  ؼ٣ قاييؼـِؽ ّب٤ٙنثفـوي       

 ٌفش ؼاؼ٥ ٌؽ٥ اوز. قيفا ٤ٝـؼ ثفـوي ٍفاـ ٕفىز ٦ّ ؼـ آقٝبيً ٝدكّ ًٌ

 BAP+IBA یَّسهًَّای تشکیة -4-2-2

ىبّش٤ـ٧بی  وغ٤ش ٝػشٚوثي٠ ؼ٧ؽ ٦ّ ٧ب ١ٍبٟ ٝي١شبيح سدكي٦ ٣اـيب١ه ؼاؼ٥ؼـ اي٠ آقٝبيً       

٣  (ٕفٛ ؼـ ٙيشف ٝيٚي ؼ٣ ٣ يِ ٣ 0) ٧BAPبی ٤٧ـ٤ٟٝ ٣ مٚؾز ـيك٦١٤ٞ١ ٤١ؿٌبٝ٘ ٤ٝـؼ ٝغبٙق٦ 

ؼـ  ٧ب،آٟ اثف ٝشَبث٘ ٣ ٧ٞس٢ي٠ ٕفٛ ؼـ ٙيشف(ٝيٚييِ ٣  ٣5/0  ٣1/0  0)IBA ٧بی ٤٧ـ٤ٟٝ مٚؾز

 (. 1-4)خؽ٣ٗ ؼاـؼ ؼ٣خ٤ قاييٝيكاٟ ّب٤ٙن اق ١ؾفؼاـی ٝق٢ي سيب٣ر% 1وغص اضشٞبٗ 

٧بی ٤٧ـ٤ٟٝ ـيك٦١٤ٞ١ ٣ مٚؾز٤١ؿ اثف ٝشَبث٘ ثي٠ ؼـ  ٧بؼاؼ٥ َٝبيىبر ٝيب١ٖي٠ ١شبيحثب س٤خ٦ّ ث٦      

BAP   ٕفٛ ٝيٚي ؼ٣٣  ي٧ِبی قايي ؼـ ـيك٦١٤ٞ١ ثفٓ ٣ مٚؾزثيٍشفي٠ ٝيكاٟ ّب٤ٙن٦ّ ٌؽ ١ٍبٟ ؼاؼ

 ث٦ ميف اق سيٞبـ ٌب٧ؽ )ٝطيظ ىبٍؽقايي ( ٣ ّٞشفي٠ ٝيكاٟ ّب٤ٙنؼـِؽ 100) ٤٧BAPـ٤ٟٝ  ؼـ ٙيشف

٣خ٤ؼ  ؼـِؽBAP (24/56 )ٕفٛ ؼـ ٙيشف ٤٧ـ٤ٟٝ ٝيٚي ِيفؼـ ـيك٦١٤ٞ١ ؼٝجفٓ ٣ مٚؾز ٤٧ـ٤ٟٝ( 

 ٧ٞس٢ي٠ ثب ٕفؼؼ.قايي ٝيثبفث اىكايً ّب٤ٙن BAPؼـ ـيك٦١٤ٞ١ ؼٝجفٓ اىكايً ٤٧ـ٤ٟٝ  .ؼاـؼ
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 ٍٝػُ ٕفؼيؽ ٦ّ قاييثف ٝيكاٟ ّب٤ٙن ٧IBAبی ٤٧ـ٤ٟٝ ـيك٦١٤ٞ١ ٣ مٚؾز٤١ؿ  اثف ٝشَبث٘ثفـوي 

 ٤٧ـ٤ٟٝ ٕفٛ ٝيٚي ٣1  ٣5/0  1/0ؼـ و٦ مٚؾز ٣ قايي ؼـ ـيك٦١٤ٞ١ ثفٓ ّب٤ٙنٝيكاٟ ٍشفي٠ ثي

IBA(100)٣خ٤ؼ ؼاـؼ  ؼـِؽ(٤ٞ١ؼاـA 4-1). ٧بی ٦ّ اي٠ ٤ٝض٤ؿ ؼتٙز ثف سأثيف يْىبٟ مٚؾز

 قايي ؼـ اي٠ ـيك٦١٤ٞ١ ؼاـؼ.ثف ّب٤ٙن IBAٝػشٚو ٤٧ـ٤ٟٝ 

 ٝيكاٟثف ؼـ ؼ٣ ـيك٦١٤ٞ١ ثفٓ ٣ ؼٝجفٓ  BAP+IBAٚو ؼ٣ ٤٧ـ٤ٟٝ سدكي٦ ٣اـيب١ه اثف مٚؾش٨بی ٝػش  -1-4خؽ٣ٗ

 ٕيب٥ ؼاـ٣يي وفغبـٕ٘ قاييّب٤ٙن

 ؼـخ٦ آقاؼی        ٝيب١ٖي٠ ٝفثقبر                                                       ارثـ سنييفب٢ٝ

 1              5316.922                                                             (A)٤١ؿ ـيك٦١٤ٞ١

 BAP (B)                                          2               8765.042مٚؾز ٧بی ٤٧ـ٤ٟٝ 

 IBA(C )                                           3               5830.287مٚؾز ٧بی ٤٧ـ٤ٟٝ 

    ٤١BAP(A*B)                     2        ؿ ـيك٦١٤ٞ١*مٚؾز ٧بی ٤٧ـ٤ٟٝ 
    550.792 

       ٤١IBA(A*C )                     3               274.954ؿ ـيك٦١٤ٞ١*مٚؾز ٧بی ٤٧ـ٤ٟٝ 

      BAP  *IBA (B*C )                          6          مٚؾز ٧بی ٤٧ـ٤ٟٝ
  5045.839 

  ٧IBA (A*B*C)     6                323.922بی ؾز*م٤١BAPٚؿ ـيك٦١٤ٞ١*مٚؾز ٧بی 

                 56.711                     72          غغب                                                              

 8.94            ضفيت سنييفار   

   ٗ1ٝق٢ي ؼاـ ؼـ وغص اضشٞب % 

 
ـيك٦١٤ٞ١  ؼ٣ؼـ )ة(  ٣IBA )اٙو(  ٧BAPبی مٚؾز ٤٧ـ٤ٟٝؼـ اثف قايي يى٦ ٝيب١ٖي٠ ؼـِؽ ّب٤ٙنَٝب -٤ٞA 4-1ؼاـ١

 ثفٓ ٣ ؼٝجفٓ ٕيب٥ ؼاـ٣يي وفغبـٕ٘
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قايي ؼ٣ ّب٤ٙن ٝيكاٟثف  ٣IBA  ٤٧BAPـ٤ٟٝ  ؼ٣ٝػشٚو  ٧بیمٚؾز اثف ٝشَبث٘ؼـ ثفـوي       

 ؼـِؽ( ؼـ سفّيت ٤٧ـ١٤ٝي 100) قاييثيٍشفي٠ َٝؽاـ ّب٤ٙن ،ـيك٦١٤ٞ١ ثفٓ ٣ ؼٝجفٓ ٕيب٥ وفغبـٕ٘

2BAP+0/5IBA .ٝػشٚو ٧بی٤١ؿ ـيك٦١٤ٞ١ ٣ مٚؾز اثف ٝشَبث٦٘ ث٦ اي٦ْ٢ ثب س٤خّ ٍٝب٧ؽ٥ ٕفؼيؽ 

١ٍبٟ ؼاؼ ٦ّ ؼـ  ٧بؼاؼ٥ؼاـ ٌؽ٥ ث٤ؼ َٝبيى٦ ٝيب١ٖي٠ قايي ٝق٢يّب٤ٙن ٝيكاٟ ثف ٣IBA  ٤٧BAPـ٤ٟٝ 

-ؼـِؽ ّب٤ٙن ٧100بی ٤٧ـ١٤ٝي ثَي٦ سفّيتؼـ ٟ( ٤٧ـ٤ٝ ىبٍؽ) سيٞبـ ٌب٧ؽاق ـيك٦١٤ٞ١ ثفٓ ث٦ ميف 

ؼـِؽ( ؼـ سفّيت  100) قاييثيٍشفي٠ َٝؽاـ ّب٤ٙن٣ٙي ؼـ ـيك٦١٤ٞ١ ؼٝجفٓ  ٣خ٤ؼ ؼاـؼقايي 

 ٣1  ٧5/0بی ؼاـ ثي٠ مٚؾز٦ سيب٣ر ٝق٢ياٙجشّ .(1-4)ٌْ٘ ٍٝب٧ؽ٥ ٕفؼيؽ 2BAP+0/5IBA ٤٧ـ١٤ٝي

 ٤٧BAPـ٤ٟٝ  ٕفٛ ؼـ ٙيشفٝيٚي ي٣ِ  ِيف٧بی قٝب١ي٦ْ ثب مٚؾز IBAٕفٛ ؼـ ٙيشف ٤٧ـ٤ٟٝ ٝيٚي

ؼـ سفّيت ثب  IBAٕفٛ ؼـ ٙيشف ٤٧ـ٤ٟٝ ٝيٚي ي٣ِ  ِيف ٤ٌؼ ٣خ٤ؼ ١ؽاـؼ ٣ٙي ثي٠ مٚؾزسفّيت ٝي

ؼـ قايي ّب٤ٙنٝيكاٟ ؼاـی اق ١ؾف سيب٣ر ٝق٢ي BAPٕفٛ ؼـ ٙيشف ٤٧ـ٤ٟٝ ٝيٚي ي٣ِ  ِيف٧بی مٚؾز

 .(1-4)٤ٞ١ؼاـ  .ٕفؼؼٍٝب٧ؽ٥ ٝيـيك٦١٤ٞ١ ؼٝجفٓ 

ؼ٣ ٤٧ـ٤ٟٝ ثب ٧ٞؽيٖف مٚؾز ٦ّ  اىكايً  اي٠ اوزٕفىز س٤اٟ اق اي٠ آقٝبيً ای ٦ّ ٝي١شيد٦      

 .ٕفؼؼقايي ؼـ ـيك٦١٤ٞ١ ؼٝجفٓ ٝيثبفث اىكايً ّب٤ٙن

قايي ا٤ِتً ث٦ ٣وي٦ٚ ١ىجز اّىي٠ ای اـائ٦ ّفؼ١ؽ ٦ّ ٝىيف ـيػز( ىفضي1957٦او٤ُٖ ٣ ٝيٚف )      

قايي ٣ ١ىجز ٝىب٣ی ٤ٌؼ يق٢ي ١ىجز قيبؼ اّىي٠ ث٦ ويش٢ّ٤ي٠ ثبفث ّب٤ٙن٣ ويش٢ّ٤ي٠ سقيي٠ ٝي

ٕفؼؼ. ؼـ ٣اٍـ قايي ٝياي٠ ؼ٣ ثبفث س٤ٙيؽ ّب٤ٙن ٣ ١ىجز قيبؼ ويش٢ّ٤ي٠ ث٦ اّىي٠ ثبفث ٌبغ٦

ويش٢ّ٤ي٠ ثفای ثيبٟ ثبققايي ؼـ ٍّز ثبىز ٕيب٧ي ٤ٝـؼ  ٣ ءٝطََي٠ ١ؾف ؼاؼ١ؽ ٦ّ اّىي٠ ثفای اَٙب

س٤اٟ ث٦ س٨٢بيي ١شيد٦ اثف يِ ٤٧ـ٤ٟٝ ٧ير ٣ا٢ٍّي ـا ١ٞي(. Steward et al., 1964 ( ١يبق اوز

٧بی ٤٧ـ١٤ٝي ٠ْٞٝ اوز يِ ٤٧ـ٤ٟٝ، اثف ٤٧ـ٤ٟٝ ؼيٖف ـا سٍؽيؽ يب ىفؼ ؼا١ىز. ؼـ ٣ا٢ًٝ٢ّطّف ث٦

س٤ا٢١ؽ اثفار ٧ٞؽيٖف ٧ب اثف ٝشَبث٘ ـ٣ی ٧ٞؽيٖف ؼاٌش٦ ٣ ٝيٝق٤ٚٛ ٌؽ٥ اوز ٦ّ ٤٧ـ٤ٟٝغ٢ثي ٢ّؽ. 

 .(Del Poza et al., 2005)٨ج٤ؼ ثجػ٢ٍؽ ـا ث
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١٤ٌؽ، ؼاـای ٧بی ىيكي٤ٙ٤ليِ ٕيب٥ ٦ّ ث٦ ـٌؽ ٣ سٞبيك ٢ٝدف ٝيث٦ ع٤ـ ّّٚي ثىيبـی اق دؽيؽ٥       

ا٤ٖٙی ٤٧ـ١٤ٝي ؼـ ويىشٜ ٝشبث٤ٙيىٞي ٧ىش٢ؽ. اي٠ ا٧٤ٖٙبی ٤٧ـ١٤ٝي غ٤ؼ سطز ٢ّشفٗ ويىشٜ 

 (.1387ل١شيْي ٕيب٥ ٍفاـ ؼاـ١ؽ )ىبـوي ٣ ؾ٣اٙقٚي، 

فّٚز ٧ٖٞفايي اّىي٠ ثب ويش٢ّ٤ي٠ ؼـ سَىيٜ و٤ٚٙي فجبـر اوز اق: ا٣تً ثفای سَىيٜ و٤ٚٗ        

اثشؽا ثبيؽ ثكـٓ ٌؽٟ و٤ٚٗ اسيبً ثيبىشؽ ٣ ث٦ ؼ١جبٗ آٟ سَىيٜ و٤ٚٙي ا١دبٛ ثٖيفؼ ٣ سب قٝب١ي ٦ّ و٤ٚٗ 

٘ ا٣ٙي٦ سَىيٜ و٤ٚٙي ث٦ ا١ؽاق٥ ٍٝػُ ١فويؽ٥ اوز سَىيٜ و٤ٚٙي ٤ِـر ١ػ٤ا٧ؽ دؿيفىز. ثب١يبً ٝفاض

 (.Wang et al., 1981 and  Bayliss, 1985) ١يبق٢ٝؽ ث٦ اثف اّىي٠ اوز

 

 
 

ـيك٦١٤ٞ١ ثفٓ ٣  ؼ٣ؼـ  ٣IBA  BAP ؼ٣ ٤٧ـ٤ٟٝ وقايي سفّيجبر ٝػشَٚٝبيى٦ ٝيب١ٖي٠ ؼـِؽ ّب٤ٙن -1-٤ٞ4ؼاـ ١

 ؼٝجفٓ ٕيب٥ ؼاـ٣يي وفغبـٕ٘
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  2BAP+0/5IBAسفّيت ٤٧ـ١٤ٝي اثف قايي ـيك٦١٤ٞ١ ؼٝجفٓ ؼـ ّب٤ٙن -1 -4ٌْ٘

 

-س٢ؾيٜ ٢٢ّؽ٥ؼـ ـيك٦١٤ٞ١ ثفٓ سنييف مٚؾز ٦ ث٦ ١شبيح ثبت ٢ٝغَي اوز ١شيد٦ ثٖيفيٜ ٦ّ ثب س٤خّ      

٣ ثب اىكايً َٝؽاـ يْي اق ؼ٣ ٤٧ـ٤ٟٝ  قايي آ٨١ب ١ؽاـؼسأثيفی ثف ٝيكاٟ ّب٤ٙن ـٌؽ ی غبـخي٧ب

ثبفث  BAPمٚؾز ثبتی ٤٧ـ٤ٟٝ  ٦١٤ٞ ؼٝجف٣ٓٙي ؼـ ـيك١ٕفؼؼ قايي قيبؼی ٍٝب٧ؽ٥ ٝيّب٤ٙن

ؼـ  ٤٧IBAـ٤ٟٝ  ٝػشٚو٧بی ؼاـی ؼـ ثي٠ مٚؾز٣ سيب٣ر ٝق٢ي ٕفؼؼقايي ١يك ٝياىكايً ّب٤ٙن

ٝغٚت ؼتٙز ثف سأثيف يْىبٟ اي٠ ٦ّ  ٤ٌؼٍٝب٧ؽ٥ ١ٞي ٤٧BAPـ٤ٟٝ ٕفٛ ؼـ ٙيشف ٝيٚي ؼ٣سفّيت ثب 

 ثب مٚؾز BAPؼـ ٙيشف ؼـ سفّيت ثب ٤٧ـ٤ٟٝ  ٕف٣ٛ يِ ٝيٚي ٣5/0  ٧1/0بی ثب مٚؾز ٤٧IBAـ٤ٟٝ 

  .قايي ؼاـؼؼـ ّب٤ٙنٕفٛ ؼـ ٙيشف ؼ٣ ٝيٚي

ؼـ يِ سطَيَي ٦ّ ث٦ ٢ٝؾ٤ـ ثبققايي ميف ٝىشَيٜ ٕيب٥ ؼاـ٣يي وفغبـٕ٘ اق و٦ ـيك٦١٤ٞ١ ثفٓ ٣       

-ٍٝػُ ٕفؼيؽ ٦ّ ثيٍشفي٠ ّب٤ٙن ،ؼٝجفٓ ٣ ـي٦ٍ ؼـ اثف سفّيت اي٠ ؼ٣ ٤٧ـ٤ٟٝ ٤ِـر دؿيفىز

ؼـ يِ (. Ahmad et al., 2010)٦ّ ثب ١شبيح اي٠ آقٝبيً ٝغبثَز ١ؽاـؼ يي ؼـ ـيك٦١٤ٞ١ ؼٝجفٓ اوز قا

٦ّ ث٦ ٢ٝؾ٤ـ ثبققايي ميف ٝىشَيٜ ٕيب٥ ؼاـ٣يي وفغبـٕ٘ اق ـيك٦١٤ٞ١ ثفٓ ٤ِـر ؼيٖف سطَيَي 

 قايي ١ىجز ث٦َٝؽاـ ّب٤ٙن ،ث٦ س٨٢بيي BAPدؿيفىز ٍٝػُ ٕفؼيؽ ٦ّ ؼـ سفّيجبر ضب٣ی ٤٧ـ٤ٟٝ 

 (. Mechanda et al., 2003) اي٠ آقٝبيً ّٞشف اوز

٧بی ؼاغٚي ـٌؽ ٣ ٧ٞس٢ي٠ س٢ؾيٜ قايي ٝد٤ٞؿ وغ٤ش س٢ؾيٜ ٢٢ّؽ٤ٞ٧٥اـ٥ ؼـ ؼـ ّب٤ٙن      

-ّب٤ٙن ٧BAP+IBAبی غبـخي ـٌؽ ؼـ اَٙبء اي٠ دؽيؽ٥ ؼغي٘ ٧ىش٢ؽ. ؼـ سفّيت ٤٧ـ١٤ٝي ٢٢ّؽ٥
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-سقبؼٗ ثي٠ ؼ٣ ٤٧ـ٤ٟٝس٤اٟ ث٦ اوز ٦ّ فّٚز آ١فا ٝيقايي ؼـ ـيك٦١٤ٞ١ ثفٓ ثيٍشف اق ـيك٦١٤ٞ١ ؼٝجفٓ 

 ؼـ اي٠ ـيك٦١٤ٞ١ ١ىجز ؼاؼ.قايي خ٨ز ّب٤ٙن ٧بی غبـخي ـٌؽ٧بی ؼاغٚي ـٌؽ ثب ٤٧ـ٤ٟٝ

  

 BAP+NAAَّسهًَی  ّایتشکیة -4-2-1

اق ٤ٝـؼ ٝغبٙق٦  ىبّش٤ـ٧بیوغ٤ش ٝػشٚو ثي٠ ؼ٧ؽ ٦ّ ٧ب ١ٍبٟ ٝي١شبيح سدكي٦ ٣اـيب١ه ؼاؼ٥      

٧بی ٤٧ـ٤ٟٝ ٕفٛ ؼـ ٙيشف( ٣ مٚؾزٝيٚي ؼ٣٣  ي٣ِ  0) ٧BAPبی ٤٧ـ٤ٟٝ ٣ مٚؾز ٤١ؿ ـيك٦١٤ٞ١ٍجي٘ 

NAA (0  ٣1/0  ٣5/0 ٣ٝيٚي يِ ٣ )٤١ؿ  اثف ٝشَبث٘ ثي٠)ث٦ ميف  آ٨١ب اثف ٝشَبث٘ ثي٠  ٕفٛ ؼـ ٙيشف

 ب٣رسي قاييّب٤ٙن ٝيكاٟ اق ١ؾف ؼـِؽ 1ؼـ وغص اضشٞبٗ  (،٧BAPبی ٤٧ـ٤ٟٝ ـيك٦١٤ٞ١ ٣ مٚؾز

 (.2-4)خؽ٣ٗ  ٣خ٤ؼ ؼاـؼؼاـی ٝق٢ي

 ٝيكاٟؼـ ؼ٣ ـيك٦١٤ٞ١ ثفٓ ٣ ؼٝجفٓ ثف  BAP+NAAسدكي٦ ٣اـيب١ه اثف مٚؾش٨بی ٝػشٚو ؼ٣ ٤٧ـ٤ٟٝ  -2-4خؽ٣ٗ

 قايي ٕيب٥ ؼاـ٣يي وفغبـّٕ٘ب٤ٙن

 ٝفثقبر ٝيب١ٖي٠  ؼـخ٦ آقاؼی                                                              ارثـ سنييفب٢ٝ

1                                                                         (A)٤١ؿ ـيك٦١٤ٞ١
  5105.917 

BAP (B)                                           2            مٚؾز ٧بی ٤٧ـ٤ٟٝ 
  5057.490 

NAA (C)                                          3             مٚؾز ٧بی ٤٧ـ٤ٟٝ 
  9684.920 

 ٤١BAP(A*B)                      2                 n.s  65.820ؿ ـيك٦١٤ٞ١*مٚؾز ٧بی ٤٧ـ٤ٟٝ 

٤١NAA(A*C)                     3              ؿ ـيك٦١٤ٞ١*مٚؾز ٧بی ٤٧ـ٤ٟٝ 
 194.892 

BAP  *NAA (B*C)                           6          مٚؾز ٧بی ٤٧ـ٤ٟٝ 
    4118.909 

 NAA(A*B*C)     6                488.449*مٚؾز ٧بی ٧BAPبی ٤١ؿ ـيك٦١٤ٞ١*مٚؾز

 48.909                  72          غغب                                                                

 8.75                    (C.Vضفيت سنييفر )
   ٣n.s  ٗؼاـ٣ ميف ٝق٢ي %5ث٦ سفسيت ٝق٢ي ؼاـ ؼـ وغص اضشٞب 

 

ثف  ٧NAAبی ٤٧ـ٤ٟٝ ـيك٦١٤ٞ١ ٣ مٚؾز٤١ؿ ثي٠  ٝشَبث٘اثف ؼـ ٧ب ؼاؼ٥ َٝبيىبر ٝيب١ٖي٠ثفـوي       

ٕفٛ ؼـ ٙيشف ٝيٚي يِقايي ؼـ ـيك٦١٤ٞ١ ثفٓ ٣ مٚؾز ثيٍشفي٠ ّب٤ٙن ١٦ٍّبٟ ؼاؼ  قاييٝيكاٟ ّب٤ٙن
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قايي ثبفث اىكايً ّب٤ٙن NAAؼـِؽ ٣خ٤ؼ ؼاـؼ ٣ ؼـ اي٠ ـيك٦١٤ٞ١  80/98ٝيكاٟ  ث٦ NAA ٤ـ٧ٟ٤ٝ

 ٣خ٤ؼ ١ؽاـؼ. ي٣ِ  ٣5/0  ٧1/0بی ؼاـی ثي٠ مٚؾز٦ سيب٣ر ٝق٢ياٙجشّ .٤ٌؼٝي

 100قايي )ثيٍشفي٠ ّب٤ٙن ،٣NAA  ٧BAPبی ٤٧ـ٤ٟٝ مٚؾزثي٠  اثف ٝشَبث٧٘ٞس٢ي٠ ؼـ       

ؼـِؽ( ؼـ سفّيت ٤٧ـ١٤ٝي  ٣06/66 ّٞشفي٠ َٝؽاـ ) ١٤ٝ1BAP+1NAAي ؼـِؽ( ؼـ سفّيت ٤٧ـ

2BAP+0NAA  ؼـ سفّيجبر ثؽ٣ٟ ٤٧ـ٤ٟٝ  ٍٝب٧ؽ٥ ٕفؼيؽ.ث٦ ميف اق سيٞبـ ٌب٧ؽBAP،  سيب٣ر

ثب س٤خ٦ ث٦ َٝبيى٦  .ٍٝب٧ؽ٥ ١ٖفؼيؽ NAAثب اىكايً ٤٧ـ٤ٟٝ قايي اق ١ؾف ٝيكاٟ ّب٤ٙنؼاـ ٝق٢ي

٣  2BAP+0NAAؼـ ـيك٦١٤ٞ١ ثفٓ ىَظ سفّيجبر ٤٧ـ١٤ٝي ٦ّ ٍٝػُ ٕفؼيؽ  ٧بٝيب١ٖي٠ ؼاؼ٥

1BAP+0/1NAA  ٣ ّٞشفي٠ َٝؽاـ ؼاـ١ؽ  یؼاـسيب٣ر ٝق٢ي قاييّب٤ٙن٣ سيٞبـ ٌب٧ؽ ثب ثَي٦ اق ١ؾف

. ؼـِؽ ٍٝب٧ؽ٥ ٕفؼيؽ 99/74ث٦ ٝيكاٟ  2BAP+0NAAقايي ؼـ ـيك٦١٤ٞ١ ثفٓ ؼـ سفّيت ّب٤ٙن

٣ قايي ؼـِؽ ّب٤ٙن 1BAP+1NAA 100ـ١٤ٝي ـيك٦١٤ٞ١ ؼٝجفٓ ىَظ ؼـ سفّيت ٧٤٧ٞس٢ي٠ ؼـ 

 2BAP+0NAAقايي ؼـ اي٠ ـيك٦١٤ٞ١ ث٦ ميف اق سيٞبـ ٌب٧ؽ ؼـ سفّيت ٤٧ـ١٤ٝي ّٞشفي٠ َٝؽاـ ّب٤ٙن

س٤اٟ ز٢ي٠ ١شيد٦ ٕفىز ثب س٤خ٦ّ ث٦ اي٠ ٝغبٙت ٝي .(2-4)ٌْ٘ؼـِؽ ٍٝب٧ؽ٥ ٌؽ  14/57ث٦ ٝيكاٟ 

-ّب٤ٙن ٕفٛ ؼـ ٙيشف(تی اي٠ ٤٧ـ٤ٟٝ )ؼ٣ ٝيٚيؼـ مٚؾز ثب ٦ّBAP ؼـ سفّيجبر ضب٣ی ىَظ ٤٧ـ٤ٟٝ 

 يبثؽ.قايي ّب٧ً ٝي

ؼـ  ٧NAAبی ٝػشٚو ٧ٞفا٥ ثب مٚؾز BAPٕفٛ ؼـ ٙيشف ٤٧ـ٤ٟٝ ٝيٚي يِؼـ سفّيجبر ضب٣ی       

 يبثؽقايي اىكايً ٝيّب٤ٙنٕفٛ ؼـ ٙيشف ٝيٚي 1/0اق مٚؾز  NAAثب اىكايً ٤٧ـ٤ٟٝ ـيك٦١٤ٞ١ ؼٝجفٓ 

ؼـ  (.2-4)٤ٞ١ؼاـ  ٕفٛ ؼـ ٙيشف ٣خ٤ؼ ١ؽاـؼٝيٚي ي٣ِ  ٧5/0بی ثي٠ مٚؾزؼاـ ٣ٙي سيب٣ر ٝق٢ي

٧بی ؼـ سفّيت ثب مٚؾز BAPٕفٛ ؼـ ٙيشف ٤٧ـ٤ٟٝ ٝيٚي ؼ٣ـيك٦١٤ٞ١ ؼٝجفٓ ؼـ سفّيجبر ضب٣ی 

اىكايً وذه ّب٧ً ٣ ٨١بيشبً   NAAقايي ؼـ اثشؽا ثب اىكايً مٚؾز ٤٧ـ٤ٟٝ ّب٤ٙن NAAٝػشٚو 

 .يبثؽاىكايً ٝي
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ـيك٦١٤ٞ١  ؼ٣ؼـ  ٣BAP  NAA  ؼ٣ ٤٧ـ٤ٟٝ وسفّيجبر ٝػشٚؼـ اثف قايي َٝبيى٦ ٝيب١ٖي٠ ؼـِؽ ّب٤ٙن -2-٤ٞ١4ؼاـ 

 ثفٓ ٣ ؼٝجفٓ ٕيب٥ ؼاـ٣يي وفغبـٕ٘

 
 

 
 1BAP+1NAA سفّيت ٤٧ـ١٤ٝياثف قايي ـيك٦١٤ٞ١ ؼٝجفٓ ؼـ ّب٤ٙن -2 -4ٌْ٘

 

٧بی ؼاغٚي ٧بی غبـخي، ٤٧ـ٤ٟٝمٚؾز ٤٧ـ٤ٟٝاي٠ ٝغبٙت ثيب١ٖف اي٠ ٤ٝض٤ؿ اوز ٦ّ ثب سنييف       

قايي ؼـ ثقضي سفّيجبر ٢٢ّؽ ٣ سقبؼٗ ٤٧ـ١٤ٝي ث٦ ٢ٝؾ٤ـ ّب٤ٙنقايي سنييف ديؽا ٝيث٦ ٢ٝؾ٤ـ ّب٤ٙن

 يبثؽ.٤٧ـ١٤ٝي ؼـ ـيك٦١٤ٞ١ ؼٝجفٓ سنييف ٝي

 ي٠ و٣ّ٠ ٧ٞس٢ )ـٌؽ ؼـ سبـيْي يب ـ٢ٌ٣بيي(  ـيك٦١٤ٞ١ ٌفايظ ـٌؽی ،٤١ؿ ٦١٤ٕ ،٤١ؿ ـيك٦١٤ٞ١      

قايي اثفار ٝشيب٣سي اق ١ؾف ّب٤ٙنثبفث ث٤خ٤ؼ آٝؽٟ ؼـ سَبث٘ ثب سفّيجبر ٤٧ـ١٤ٝي ٝػشٚو ـيك٦١٤ٞ١ 
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ا١دبٛ ٌؽ ٦١٤ٕ د٤ـد٤ـا ـ٣ی ـيك٦١٤ٞ١ ثفٓ  ثفؼـ سطَيَي ٦ّ . (١٤ٌ1387ؽ )ىبـوي ٣ ؾ٣اٙقٚي، ٝي

ٝيْف٤ٝ٣تـ  ٣44/4  44/2مٚؾز قايي، ثفای ّب٤ٙن NAA ٣  BAPث٨شفي٠ مٚؾز سفّيت ؼ٣ ٤٧ـ٤ٟٝ

 Koroch et.) ٕكاـي ٌؽ NAAٝيْف٤ٝ٣تـ ٤٧ـ٤ٟٝ  ٣69/2  54/0ؼـ سفّيت ثب مٚؾز  ٤٧BAPـ٤ٟٝ 

al., 2002.) 

١٤ٌؽ قٝب١ي٦ْ ث٦ س٨٢بيي ثْبـ ثفؼ٥ ٝي ١NAAٍبٟ ؼاؼ٥ ٌؽ ٦ّ اىكايً ٤٧ـ٤ٟٝ ؼـ اي٠ آقٝبيً        

ـ٣ی ـيك٦١٤ٞ١ ثفٓ ٕيب٥ ؼاـ٣يي ٦ّ ثف  ؼيٖف سطَيٌيِ ٣ٙي ؼـ  ٤ٌؼقايي ٝيثبفث اىكايً ّب٤ٙن

وفغبـٕ٘ ث٦ ٢ٝؾ٤ـ ثبققايي ميف ٝىشَيٜ ٤ِـر دؿيفىز ثب ١شبيح اي٠ آقٝبيً ٝنبيفر ؼاٌز ٣ اىكايً 

قايي ؼـ اي٠ آقٝبيً ّب٤ٙن .(Moemen et al., 2010) ١ٍؽقايي ثبفث اىكايً ّب٤ٙن ٤٧NAAـ٤ٟٝ 

 ٤ِـر دؿيفىزٝب٦٧ اوشيبؼ٥ ٕفؼيؽ  ـيك٦١٤ٞ١ ثفٓ ٕيب٥ ًٌ ثف ـ٣ی ٦ّ يثيٍشفی ١ىجز ث٦ سطَيَ

٦ ثب اٙجشّ (.Subbaiah et al., 2003) ٧ب ١ىجز ؼاؼـيك٦١٤ٞ١ ـا ث٦ و٠ّقايي ّب٤ٙنس٤اٟ اي٠ سيب٣ر ٝي ٦ّ

 . (Koroch et al., 2002ٝغبثَز ؼاٌز ) ثقضي ٝطََي١٠شبيح 

سفّيجبر ٤٧ـ١٤ٝي  قايي ؼ٣ ـيك٦١٤ٞ١ ٧يذ٤ّ٤سي٘ ٣ ٤ّسيٚؽ٣ٟ ؼـ اثفؼـ سطَيَي ٦ّ ث٦ ٢ٝؾ٤ـ ّب٤ٙن

٣  1/0، ٧0بی ٚؾزم)ثب  NAAٕفٛ ؼـ ٙيشف( ٣ ٝيٚي ٣2/1  2/0، ٧0بی )ثب مٚؾزBAP ضب٣ی ٤٧ـ٤ٟٝ 

آيؽ ٣ ث٦ ٣خ٤ؼ ٝي ا١دبٛ دؿيفىز، ٍٝػُ ٕفؼيؽ ؼـ ٦ٞ٧ سفّيجبر ّب٤ٙن ٕفٛ ؼـ ٙيشف(ٝيٚي 6/0

٤ٌؼ ٣ ؽ٣ٟ ٍٝب٧ؽ٥ ٝيؼـ ـيك٦١٤ٞ١ ٤ّسيٚ 0/2BAP+0NAAقايي ؼـ سفّيت ٤٧ـ١٤ٝي ثيٍشفي٠ ّب٤ٙن

. ؼـ (Zebarjadi et al., 2011قايي ٝؤثف اوز )ؼـ ّب٤ٙن ٧NAAبی ٤٧ـ٤ٟٝ ٧ٞس٢ي٠ ٦ٞ٧ مٚؾز

قايي ؼـ ـيك٦١٤ٞ١ ثفٓ ٍّز ٌؽ٥ ؼـ ـ٢ٌ٣بيي ٣ سفّيت ٤٧ـ١٤ٝي ٦١٤ٕ آ٤ٖ١وشي ى٤ٙيب ثيٍشفي٠ ّب٤ٙن

1BAP+1NAA ٦ّ ثب ١شبيح اي٠ آقٝبيً ٝغبثَز ؼاـؼ ٍٝب٧ؽ٥ ٕفؼيؽ (Taha et al., 2010) ٣ٙي ؼـ .

قايي ؼـ ـ٢ٌ٣بيي ٣ ٦ّ َٝؽاـ ّب٤ٙن ٍٝػُ ٕفؼيؽ٦١٤ٕ آ٤ٖ١وشي ى٤ٙيب   ؼـٕكاـٌبر ؼيٖف 

ث٦ س٨٢بيي يب ؼـ  BAP سبـيْي ؼـ ـيك٦١٤ٞ١ ثفٓ يْىبٟ اوز ٣ سفّيجبر ضب٣ی ٤٧ـ٤ٟٝ

 ٧بی ثؽوز آٝؽ٥ اق سفّيجبرقايي يْىبٟ اوز ٣ٙي ّب٤ٙنّب٤ٙن NAA سفّيت ثب ٤٧ـ٤ٟٝ

BAP+NAA ٢٢ّؽ٧بی وييؽسف ٣ سفؼسف ايدبؼ ٝيّب٤ٙن (Luchesini et al., 2009.) 
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٦ّ سفّيجبر ٝػشٚيي  ٥ اوزٕفؼيؽؼـ و٦ ٦١٤ٕ د٤ـد٤ـا ٣ آ٤ٖ١وشي ى٤ٙيب ٣ دبٙيؽا ٕكاـي       

٧يذ٤ّ٤سي٘ ٣ ٤ّسيٚؽ٣ٟ ٝؤثف ٧بی قايي ؼـ ـيك٦١٤ٞ١ؼـ اَٙبی ّب٤ٙن ٣ ٌبغ٦ ٣NAA  BAPاق 

٧بی سيب٣ر ثي٠ يِ ـيك٦١٤ٞ١ ؼـ دبوع ث٦ مٚؾز ث٦ ع٤ـ ّّٚي.  (Bhatti et al., 2002)٧ىش٢ؽ

س٤ا١ؽ ا١قْبن اضشٞبٙي سيب٣ر ٧بی اّىي٢ي ٣ ويش٢ّ٤ي٢ي ؼـ ٝطيظ ٍّز ٝيٝػشٚو ٤٧ـ٤ٟٝ

٧بی ٝػشٚو ث٦ س٢ؾيٜ ٧بی ؼاغٚي ـٌؽ ؼـ ٢ٝجـ ـيك٦١٤ٞ١ يب ضىبويز ثبىزس٢ؾيٜ ٢٢ّؽ٥

 .(٧Lisowska and Wysonkinska, 2000بی ؼاغٚي ـٌؽ ثبٌؽ )٢٢ّؽ٥

 KIN+IBAَّسهًَی  ّایتشکیة -4-2-9

 ٧بیىبّش٤ـوغ٤ش ٝػشٚو ثي٠ ؼـ ؼ٧ؽ ٦ّ ١ٍبٟ ٝيؼـ اي٠ آقٝبيً ٧ب ١شبيح سدكي٦ ٣اـيب١ه ؼاؼ٥      

ٕفٛ ؼـ يِ ٝيٚي٣  ٣5/0  ٣1/0  ٣IBA (0  (ؼ٣٣  ي٣ِ  0) ٧KINبی ٤٧ـ٤ٟٝ ٣ مٚؾز ـيك٦١٤ٞ١ ٤١ؿ

 يب % 5٣ ؼـ وغص اضشٞبٗ ٧IBAبی ٤٧ـ٤ٟٝ ٣ مٚؾز ٧KINبی ٤٧ـ٤ٟٝ مٚؾز ثي٠ اثف ٝشَبث٣٘  (ٙيشف

 .(3-4)خؽ٣ٗ ؼاـؼ٣خ٤ؼ ؼاـی ٝق٢ي سيب٣ر قاييّب٤ٙن اق ١ؾف% 1

( ؼـ ؼـِؽ 28/89) ی ثف٦ّٓ ـيك٦١٤ٞ١ ٍٝػُ ٕفؼيؽ ٧بؼاؼ٥ َٝبيى٦ ٝيب١ٖي٠ثف اوبن ١شبيح       

ثب اىكايً مٚؾز ٤٧ـ٤ٟٝ . اوز س٤ٙيؽ ّفؼ٥َٝؽاـ ثيٍشفی ّب٤ٙن  ؼـِؽ( 22/84) ؼٝجفٓ َٝبيى٦

KIN ٧بی ٝػشٚو آ٨١ب ٣خ٤ؼ ؼاـ ثي٠ مٚؾزيبثؽ ٣ اق ١ؾف آٝبـی سيب٣ر ٝق٢يقايي اىكايً ٝيّب٤ٙن

ؼـ ؼ٣ ـيك٦١٤ٞ١ ثفٓ ٣ ؼٝجفٓ  ٧KINبی ٤٧ـ٤ٟٝ ٧بی ٝشيب٣ر مٚؾزؼاـؼ ٦ّ اي٠ ؼتٙز ث٦ ٣ا٢ًّ

 ؼاـؼ.

-ثف ٝيكاٟ ّب٤ٙن ٣IBA ٤٧ـ٤ٟٝ   ٧KINبی اثف ٤٧ـ٤ٟٝ ؼاؼ٥ ثب س٤خ٦ّ ث٦ ١شبيح َٝبيى٦ ٝيب١ٖي٠      

ث٦  KINٕفٛ ؼـ ٙيشف ٤٧ـ٤ٟٝ ٝيٚي ؼ٣قايي ؼـ مٚؾز قايي، ٍٝػُ ٕفؼيؽ ٦ّ ثيٍشفي٠ َٝؽاـ ّب٤ٙن

 76/72ث٦ ٝيكاٟ  KINٕفٛ ؼـ ٙيشف ٤٧ـ٤ٟٝ ؼـِؽ ٣ ّٞشفي٠ َٝؽاـ ؼـ مٚؾز ِيف ٝيٚي 55/99ٝيكاٟ 

 ؼـِؽ ٣خ٤ؼ ؼاـؼ.
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 ٝيكاٟؼـ ؼ٣ ـيك٦١٤ٞ١ ثفٓ ٣ ؼٝجفٓ ثف  KIN+IBAي٦ ٣اـيب١ه اثف مٚؾش٨بی ٝػشٚو ؼ٣ ٤٧ـ٤ٟٝ سدك -3-4خؽ٣ٗ

 قايي ٕيب٥ ؼاـ٣يي وفغبـّٕ٘ب٤ٙن

 ؼـخ٦ آقاؼی          ٝيب١ٖي٠ ٝفثقبر                                                   ار٢ٝجـ سنييف

 1                    614.588                                                       (A)٤١ؿ ـيك٦١٤ٞ١

  ٧KIN (B)                                       2                  5773.952بی ٤٧ـ٤ٟٝ مٚؾز

٧IBA (C)                                       3                  بی ٤٧ـ٤ٟٝ مٚؾز
 8789.846 

 ٧KIN (A*B)                 2                   n.s 161.590بی ٤٧ـ٤ٟٝ مٚؾز٤١ؿ ـيك٦١٤ٞ١*

                    ٧IBA (A*C)                 3بی ٤٧ـ٤ٟٝ ٤١ؿ ـيك٦١٤ٞ١*مٚؾز
n.s

 92.848 

 ٧KIN  *IBA (B*C)                        6                   5512.727بی ٤٧ـ٤ٟٝ مٚؾز

 IBA(A*B*C)  6                   n.s  116.279 ٧بی *مٚؾز٧KINبی٦١٤*مٚؾز٤١ؿ ـيك١ٞ

 105.608                       72  غغب                                                                 

    11.84                                                                           (C.Vضفيت سنييفار ) 
،   ٣n.s ؼاـ ٝق٢ي ميف% ٣ 1% ٣ 5 ؼاـ ؼـ وغ٤شث٦ سفسيت ٝق٢ي 

 

 40/99ث٦ ٝيكاٟ  IBAٕفٛ ؼـ ٙيشف ٝيٚي يِؼـ مٚؾز  IBAقايي ؼـ اثف ٤٧ـ٤ٟٝ ثيٍشفي٠ ّب٤ٙن      

ف آٝبـی ؼـِؽ ٍٝب٧ؽ٥ ٕفؼيؽ. اٙجش٦ّ اق ١ؾ 33/58ث٦ َٝؽاـ  ِيفؼـ مٚؾز آٟ ؼـِؽ ٣ ّٞشفي٠ َٝؽاـ 

 .٣خ٤ؼ ١ؽاٌزٕفٛ ؼـ ٙيشف ٝيٚي ي٣ِ  ٣5/0  ٧1/0بی قايي ؼـ مٚؾزؼاـی اق ١ؾف ّب٤ٙنسيب٣ر ٝق٢ي

٧بی ٣ مٚؾز ٧KINبی ٤٧ـ٤ٟٝ مٚؾز ٝشَبث٘ ثي٠ ی اثف٧بؼاؼ٥ ٦ ث٦ َٝبيى٦ ٝيب١ٖي٠ثب س٤خّ      

 ٣ ١ي ٌب٧ؽث٦ ميف اق سفّيجبر ٤٧ـ٤ٍٝٝػُ ٕفؼيؽ ٦ّ  ،قاييثف ٝيكاٟ ّب٤ٙن ٤٧IBAـ٤ٟٝ 

0KIN+0/5IBA  ٣1KIN+1IBA ٣ 2KIN+0IBA  ٣2KIN+0/1IBA ٣ 2KIN+0/5IBA   ثَي٦

 ٍٝب٧ؽ٥ ١ٖفؼيؽثي٠ آ٨١ب ؼاـ اق ١ؾف آٝبـی ٦ سيب٣ر ٝق٢ياٙجشّ .قايي ؼاٌش٢ؽؼـِؽ ّب٤ٙن 100سفّيجبر 

 ٍٝب٧ؽ٥ ٕفؼيؽ (56/78) قاييّٞشفي٠ ؼـِؽ ّب٤ٙن 2KIN+0IBA فّيت ٤٧ـ١٤ٝيس اق عفىي ؼـ٣ 

 .(3-٤ٞ١4ؼاـ )



 

67 

 

 

 ؼـ ٕيب٥ ؼاـ٣يي وفغبـٕ٘ ٣IBA  NAA ٧بی٤٧ـ٤ٟٝ وقايي سفّيجبر ٝػشَٚٝبيى٦ ٝيب١ٖي٠ ؼـِؽ ّب٤ٙن -3-٤ٞ١4ؼاـ 

 

ؼـ ٤ٝاٍقي ٦ّ ث٦ س٨٢بيي ث٦ ّبـ  KIN ٕفٛٝيٚي ؼ٣مٚؾز ؼـ اي٠ ١شبيح ثيب١ٖف اي٠ ٤ٝض٤ؿ اوز ٦ّ       

٧ف ؼـ   2KIN+0/5IBAفّيت ٤٧ـ١٤ٝيسي٠ آقٝبيً ؼـ ا ٢ّؽ.ديؽا ٝي ّب٧ًقايي ٤ٌؼ ّب٤ٙنثفؼ٥ ٝي

 (.3-4)ٌْ٘  ؽؼ١ث٤ ىبٟيْ ؼـِؽ(85/92)قايي ؼ٣ ـيك٦١٤ٞ١ اق ١ؾف ٝيكاٟ ّب٤ٙن

 

 

 2KIN+0/5IBA سفّيت ٤٧ـ١٤ٝياثف قايي ـيك٦١٤ٞ١ ثفٓ ؼـ ّب٤ٙن -4-3ٌْ٘

 

. اي٠ اوز ٧بی عجيقياوز ٦ّ خك٣ ويش٢ّ٤ي٠ KINٝقف٣ه سفي٠ ويش٢ّ٤ي٠، ٤٧ـ٤ٟٝ يْي اق       

-٧بی سقٚيَي )و٤وذب١ىي٤ٟ( ٣ ا١ؽاٍّٛز ،٤٧ـ٤ٟٝ امٚت ؼـ ٝطيظ ٍّز ثفای سطفيِ ٣ ـٌؽ ّب٤ٙن

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

100

c 

a 
a 

a a a a a 

b 

a ab 

a 
ي 

قاي
ن 

ب٤ٙ
ّ 

٠
ٖي

يب١
ٝ

 % 

 mg/lسفّيت ٧بی ٤٧ـ١٤ٝي ثفضىت   



 

68 

 

٧بی اّىي٢ي ؼـ سَىيٜ و٤ٚٙي ٣ ثكـٓ ٌؽٟ و٤ٚٗ ٤٧ـ٤ٟٝ .ـ٣ؼٝيْف٤ٝ٣تـ( ثْبـ ٝي 20سب  يِقايي )

اوز. ث٦ ع٤ـ  ٧IBAبی اّىي٢ي ٤٧ـ٤ٟٝ قايي ؼغي٘ ٧ىش٢ؽ ٦ّ يْي اق اي٠ ٤٧ـ٣ٟ٤ٝ ٧ٞس٢ي٠ ـي٦ٍ

٧بی ٤ٌؼ، ؼـ ٤ِـسي ٦ّ مٚؾزقايي ١بثدب ٝيّّٚي، ّبـثفؼ اّىي٠ ؼـ مٚؾز ّٜ ٤ٝخت سطفيِ ـي٦ٍ

 (. 1388)عجبعجبيي ٣ اٝيؽی،  قايي ٝي ٤ٌؼقيبؼ اّىي٠ وجت ّب٤ٙن

قايي ىفا٣ا١ي ٧بی ٝػشٚو ثبفث ّب٤ٙنثب مٚؾز IBA ؼـ اي٠ آقٝبيً ٍٝػُ ٕفؼيؽ ٦ّ ٤٧ـ٤ٟٝ      

 ،٧IBAبی ٝػشٚو ٕفٛ ؼـ ٙيشف ؼـ سفّيت ثب مٚؾزمٚؾز ؼ٣ ٝيٚيؼـ  ٤٧KINـ٤ٟٝ  ٤ٌؼ ٣ٙيٝي

اق ِيف سب يِ  IBAؼ٢٧ؽ. ثب اىكايً مٚؾز ٤٧ـ٤ٟٝ قايي ٝشيب٣سي اق غ٤ؼ ١ٍبٟ ٝيٝيكاٟ ّب٤ٙن

قايي اىكايً ٣ ؼـ ٕفٛ ؼـ ٙيشف ّب٤ٙنثب مٚؾز ؼ٣ ٝيٚي KINٕفٛ ؼـ ٙيشف ؼـ سفّيت ثب ٤٧ـ٤ٟٝ ٝيٚي

ٕفٛ ؼـ ٙيشف ٤٧ـ٤ٟٝ قايي ّب٧ً ٣ ٨١بيشبً ؼـ مٚؾز يِ ٝيٚيٕفٛ ؼـ ٙيشف ّب٤ٙنٝيٚي 5/0مٚؾز 

IBA ٧بی س٤ا١ؽ ث٦ فّٚز وغص ٝشيب٣ر س٢ؾيٜ ٢٢ّؽ٥يبثؽ. اي٠ سنييفار ٝيقايي اىكايً ٝيّب٤ٙن

٧ير ّؽاٛ اق اي٠ سفّيجبر  ٧بی غبـخي ـٌؽ ثبٌؽ.ؼاغٚي ـٌؽ ٣ سنييف آ٨١ب ؼـ ثفاثف س٢ؾيٜ ٢٢ّؽ٥

KIN+IBA قايي ٕكاـي ١ٖفؼيؽ٥ اوز.ث٦ ٢ٝؾ٤ـ ّب٤ٙن ؼـ ٦١٤ٕ د٤ـد٤ـا 

 

 KIN+NAAَّسهًَی  ّایتشکیة -4-2-4

٤ٝـؼ  ٧بیىبّش٤ـوغ٤ش ٝػشٚو ثي٠ ؼ٧ؽ ٦ّ ٧ب ١ٍبٟ ٝي١شبيح سدكي٦ ٣اـيب١ه ؼاؼ٥ؼـ اي٠ آقٝبيً 

٤١ؿ  ٝشَبث٘ ثي٠اثف ٣ ( ٣1  0، 1/0، 5/0)  ٣NAA (٣2  ٣1  0) ٧KINبی ٤٧ـ٤ٟٝ مٚؾز ٝغبٙق٦ ٌبٝ٘

ؼـ  ٣NAA  ٧KINبی ٤٧ـ٤ٟٝ مٚؾز ٧ٞس٢ي٠ اثف ٝشَبث٘ ثي٣٠  ٧NAAبی ٤٧ـ٤ٟٝ ـيك٦١٤ٞ١ ٣ مٚؾز

 . (4-4 )خؽ٣ٗ ؼاـؼ٣خ٤ؼ ؼاـی ٝق٢ي اغشلاه قاييثف ٝيكاٟ ّب٤ٙن% 1وغص اضشٞبٗ 

٣خ٤ؼ ١ؽاـؼ قايي ؼاـی اق ١ؾف ّب٤ٙن٧بی ثفٓ ٣ ؼٝجفٓ سيب٣ر ٝق٢يؼـ اي٠ آقٝبيً ثي٠ ـيك٦١٤ٞ١      

 ٧بؼاؼ٥ َٝبيى٦ ٝيب١ٖي٠قايي ؼاـؼ. ثف اوبن ١شبيح سأثيف يْىبٟ اي٠ ؼ٣ ـيك٦١٤ٞ١ ثف ّب٤ٙن ثف ٦ّ ؼتٙز

يبثؽ. قايي اىكايً ٝيّب٤ٙن  ٣NAA ٧ٞس٢ي٠ KINٍٝػُ ٕفؼيؽ ٦ّ ثب اىكايً مٚؾز ٤٧ـ٤ٟٝ 

-ِؽ ٣ ّٞشفي٠ ّب٤ٙنؼـ 42/96ث٦ ٝيكاٟ  KINٕفٛ ؼـ ٙيشف قايي ؼـ مٚؾز ؼ٣ ٝيٚيثيٍشفي٠ ّب٤ٙن
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قايي ؼـ مٚؾز ؼـِؽ ٣ ٧ٞس٢ي٠ ثيٍشفي٠ ّب٤ٙن 75ٕفٛ ؼـ ٙيشف ث٦ ٝيكاٟ قايي ؼـ مٚؾز ِيف ٝيٚي

ٕفٛ ؼـ قايي ؼـ مٚؾز ِيف ٝيٚيؼـِؽ ٣ ّٞشفي٠ ّب٤ٙن 100ث٦ ٝيكاٟ  NAAٕفٛ ؼـ ٙيشف يِ ٝيٚي

ثب  ٣5/0 ٧ٞس٢ي٠  ٣5/0  ي٧ِبی ؼـِؽ ٍٝب٧ؽ٥ ٕفؼيؽ. اٙجش٦ّ ثي٠ مٚؾز 33/58ث٦ ٝيكاٟ  NAAٙيشف 

 ؼاـ اق ١ؾف آٝبـی ٣خ٤ؼ ١ؽاـؼ.سيب٣ر ٝق٢ي 1/0

 

ٝيكاٟ  ؼـ ؼ٣ ـيك٦١٤ٞ١ ثفٓ ٣ ؼٝجفٓ ثف KIN+NAAسدكي٦ ٣اـيب١ه اثف مٚؾش٨بی ٝػشٚو ؼ٣ ٤٧ـ٤ٟٝ  -4-4 خؽ٣ٗ

 قايي ٕيب٥ ؼاـ٣يي وفغبـّٕ٘ب٤ٙن

 ٝيب١ٖي٠ ٝفثقبر    ؼـخ٦ آقاؼی                                                           راثـ سنييفب٢ٝ

               1                                                    (          A)٤١ؿ ـيك٦١٤ٞ١
n.s 359.407 

 ٧KIN (B)                                            2             3692.416بی ٤٧ـ٤ٟٝ مٚؾز

 NAA(C)                                           3             8624.763 ٧بی ٤٧ـ٤ٟٝ مٚؾز

                KIN(A*B)                    2 ٧بی ٤٧ـ٤ٟٝ مٚؾز * ٤١ؿ ـيك٦١٤ٞ١
n.s 104.196 

NAA(A*C)                   3              ٧بی ٤٧ـ٤ٟٝ مٚؾز * ٤١ؿ ـيك٦١٤ٞ١
 450.041 

 ٤KIN *NAA (B*C)                             6              6362.677ـ٤ٟٝ ٧بی ٧مٚؾز

 NAA(A*B*C    )6              n.s   143.875 ٧بی مٚؾز * KIN ٧بی٤١ؿ ـيك٦١٤ٞ١*مٚؾز

 111.272                  72          غغب                                                                

 12.24                                (C.Vضفيت سنييفار ) 

   ٣n.s ؼاـٝق٢ي ميف% ٣ 1 ؼاـ ؼـ وغصث٦ سفسيت ٝق٢ي. 

 

١ٍبٟ ؼاؼ  NAA  ٧بی ٤٧ـ٤ٟٝـيك٦١٤ٞ١ ٣ مٚؾز ٤١ؿ اثف ٝشَبث٘ؼـ ٧ب ؼاؼ٥ َٝبيىبر ٝيب١ٖي١٠شبيح       

 آيؽث٦ ٣خ٤ؼ ٝيقايي ؼـِؽ ّب٤ٙن NAA 100ؼـ ٙيشف ٕفٛ ٝيٚي يِ ؼـ ٧ف ؼ٣ ـيك٦١٤ٞ١ ؼـ مٚؾز٦ّ 

 99/49ث٦ ٝيكاٟ ٕفٛ ؼـ ٙيشف ٝيٚي ِيفقايي ؼـ ـيك٦١٤ٞ١ ؼٝجفٓ ٣ ؼـ مٚؾز ٣ ّٞشفي٠ َٝؽاـ ّب٤ٙن

ؼـ  NAAٕفٛ ؼـ ٙيشف ٝيٚي ٣1  ٣5/0  ٧1/0بی ؼاـ ثي٠ مٚؾز٦ اغشلاه ٝق٢ي. اٙجشّؼؼـِؽ ٣خ٤ؼ ؼاـ

 .(٤A 4-4ؼاـ١ٞ) ـيك٦١٤ٞ١ ٣خ٤ؼ ١ؽاـؼ ؼ٧٣ف 
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ـيك٦١٤ٞ١ ثفٓ ٣  ؼ٣ؼـ  NAA ٤٧ـ٤ٟٝ ٧بی ٝػشٚومٚؾزؼـ اثف قايي َٝبيى٦ ٝيب١ٖي٠ ؼـِؽ ّب٤ٙن -٤ٞ١A 4-4ؼاـ

 ؼٝجفٓ ٕيب٥ ؼاـ٣يي وفغبـٕ٘

 

ثف ٝيكاٟ   NAA ٧بی ٤٧ـ٣ٟ٤ٝ مٚؾز ٧KINبی ٤٧ـ٤ٟٝ مٚؾز اثف ٝشَبث٘ ثي٠ثفـوي ؼـ       

١ج٤ؼ١ؽ ث٦ ميف اق سيٞبـ ٌب٧ؽ ثَي٦  ٤٧KINـ١٤ٝي ٦ّ ضب٣ی ؼـ سفّيجبر ٍٝػُ ٕفؼيؽ قايي ّب٤ٙن

 ث٤ؼ١ؽ KINٕفٛ ؼـ ٙيشف ٝيٚي ضب٣ی يِقايي ؼاٌش٢ؽ ٣ ؼـ سفّيجبسي ٦ّ ؼـِؽ ّب٤ٙن 100سفّيجبر 

 ٕفؼيؽقايي ٍٝب٧ؽ٥ ؼـِؽ ّب٤ٙن 100ٌؽ١ؽ سفّيت ٝي NAAٕفٛ ؼـ ٙيشف ٝيٚي 1ىَظ قٝب١ي٦ْ ٦ّ ثب 

ٕيب٥ ؼاـ٣يي اق ـيك٦١٤ٞ١ ٧يذ٤ّ٤سي٘ ٦ّ ث٦ ثفـوي ثبققايي ميف ٝىشَيٜ ٝطََي  اي٠ ١شيد٦ ثب ١شبيح ٦ّ

ٌ ثب س٤خ٦ ث٦ ١شبيح اي٠ ٝطَّ. (Coker and camper, 2000) ٝغبثَز ؼاـؼ وفغبـٕ٘ دفؼاغش٦ ث٤ؼ

ثيٍشفی اق  سأثيف  ،٣KIN  D-2,4ٍٝػُ ٕفؼيؽ ٦ّ ؼـ ـيك٦١٤ٞ١ ٧يذ٤ّ٤سي٘ سفّيجبر ٤٧ـ١٤ٝي ضب٣ی 

 .قايي ؼاـ١ؽثف ّب٤ٙن ٣NAA  KINسفّيجبر ضب٣ی 

ٕفٛ ؼـ ٙيشف ٝيٚي ٣1  1/0ؼاٌش٢ؽ ؼـ ٤ٝاٍقي ٦ّ ثب  KINٕفٛ ؼـ ٙيشف ٝيٚي ؼ٣ؼـ سفّيجبسي ٦ّ       

NAA  ٌْ٘(4-4 )اق ؼاـ اٙجش٦ّ سيب٣ر ٝق٢ي .قايي ٍٝب٧ؽ٥ ٕفؼيؽؼـِؽ ّب٤ٙن 100ٌؽ١ؽ سفّيت ٝي

قايي ؼـ سفّيت ٤٧ـ١٤ٝي ٤ٙنّٞشفي٠ َٝؽاـ ّب .ثي٠ آ٨١ب ٣خ٤ؼ ١ؽاٌزقايي ١ؾف ّب٤ٙن

1KIN+0/1NAA  ٟ٤ٞ١ؼاـ ؼـِؽ ٍٝب٧ؽ٥ ٕفؼيؽ 42/71ث٦ ميف اق سيٞبـ ٌب٧ؽ ث٦ ٝيكا(B 4-4 .)  
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ؼـ ٕيب٥  ٣KIN  NAA ٧بی٤٧ـ٤ٟٝ ٧بی ٝػشٚوسفّيت مٚؾزؼـ اثف قايي َٝبيى٦ ٝيب١ٖي٠ ؼـِؽ ّب٤ٙن -٤ٞ١B 4-4ؼاـ

 .ؼاـ٣يي وفغبـٕ٘

 

 KINٕفٛ ؼـ ٙيشف ٤٧ـ٤ٟٝ آقٝبيً ٍجٚي ؼـ سفّيجبر ضب٣ی يِ ٝيٚيؼـ اي٠ آقٝبيً ثفغلاه       

ٕفٛ ؼـ يبثؽ. ؼـ سفّيجبر يِ ٝيٚيقايي ّب٧ً ٝيّب٤ٙن ٧NAAبی ٝػشٚو ٤٧ـ٤ٟٝ ٧ٞفا٥ ثب مٚؾز

يبثؽ ٣ وذه ثب اىكايً مٚؾز قايي ّب٧ً ٝيّب٤ٙن NAAٕفٛ ؼـ ٙيشف ٝيٚي ٧1/0ٞفا٥ ثب  KINٙيشف 

 س٤اٟ ث٦ ثف٢ْٞ٧ًاي٠ ٤ٝض٤ؿ ـا ٝي يبثؽ.قايي ؼ٣ثبـ٥ اىكايً ٝيّب٤ٙنـ ٙيشف ٕفٛ ؼٝيٚيسب يِ  1/0اق 

 قايي ١ىجز ؼاؼ.اي٠ ؼ٣ ٤٧ـ٤ٟٝ ث٦ ٢ٝؾ٤ـ ّب٤ٙن ٝشيب٣ر

ؼـ  .ثْبـ ثفؼ٥ ٌؽ١ؽقايي ٣ ثبققايي ٕيب٥ ؼاـ٣يي وفغبـٕ٘ ٧بی ٝػشٚيي ؼـ ّب٤ٙن٤٧ـ٤ٟٝ      

٤ٌؼ ٦ّ ؼـ اي٠ اوشيبؼ٥ ٝيقايي ثفای ّب٤ٙن٧بی ويش٢ّ٤ي٠ ٝػشٚيي سطَيَبر ٝػشٚو اق  ٤٧ـ٤ٟٝ

 . ٕكاـي ٌؽ٥ اوزّٞشف ؼـ اي٠ ٦١٤ٕ ٕيب٧ي قايي ثفای ّب٤ٙن KIN ٤٧ـ٤ٟٝثي٠ 
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 2KIN+0/5NAA سفّيت ٤٧ـ١٤ٝياثف قايي ـيك٦١٤ٞ١ ثفٓ ؼـ ّب٤ٙن -4-4ٌْ٘

 

 TDZ+IBAَّسهًَی ّایتشکیة -4-2-5

 ی ٤ٝـؼ ٝغبٙق٦ ٌب٧٘ٝبىبّش٤ـ وغ٤ش ٝػشٚوثي٠  ٧ؽ ٦ّؼ٧ب ١ٍبٟ ٝي١شبيح سدكي٦ ٣اـيب١ه ؼاؼ٥      

 ٧IBAبی ٤٧ـ٤ٟٝ ٝيٚي ٕفٛ ؼـ ٙيشف(، مٚؾز ؼ٣٣  يِ ،0) ٧TDZبی ٤٧ـ٤ٟٝ مٚؾز ،٤١ؿ ـيك٦١٤ٞ١

ؼـِؽ  ٧1ب ؼـ وغص اضشٞبٗ آٟ اثف ٝشَبث٘ ثي٣٠ ٧س٢ي٠  (ٕفٛ ؼـ ٙيشفيِ ٝيٚي٣  5/0 ،1/0 ،0)

 . (5-4)خؽ٣ٗ ؼاـؼ٤ؼ ٣خقايي ّب٤ٙن اق ١ؾفؼاـی ٝق٢ي اغشلاه

 

 ٝيكاٟؼـ ؼ٣ ـيك٦١٤ٞ١ ثفٓ ٣ ؼٝجفٓ ثف  TDZ+IBAسدكي٦ ٣اـيب١ه اثف مٚؾش٨بی ٝػشٚو ؼ٣ ٤٧ـ٤ٟٝ  -5-4خؽ٣ٗ

 قايي ٕيب٥ ؼاـ٣يي وفغبـّٕ٘ب٤ٙن

 ؼـخ٦ آقاؼی      ٝيب١ٖي٠ ٝفثقبر                                                        راثـ سنييفب٢ٝ

 1           359.484                                                               (A)ك٤١٦١٤ٞ١ؿ ـي

  TDZ (B)                                             2          8042.524مٚؾز ٧بی ٤٧ـ٤ٟٝ 

 IBA(C)                                               3          5687.789مٚؾز ٧بی ٤٧ـ٤ٟٝ 

  ٤١TDZ(A*B)                        2            65.941ؿ ـيك٦١٤ٞ١*مٚؾز ٧بی ٤٧ـ٤ٟٝ 

٤١IBA(A*C)                         3          ؿ ـيك٦١٤ٞ١*مٚؾز ٧بی ٤٧ـ٤ٟٝ 
  53.178 

 TDZ  *IBA (B*C )                             6            6270.443مٚؾز ٧بی ٤٧ـ٤ٟٝ 

 ٧IBA (A*B*C)      6            40.415بی *مٚؾز ٧TDZبی مٚؾز * ٤١ؿ ـيك٦١٤ٞ١

 12.054               72           غغب                                                                 

 3.86                    (C.V) ضفيت سنييفار

 ٣n.s ؼاـٝق٢ي ميف% ٣ 1 ؼاـ ؼـ وغصت ٝق٢يث٦ سفسي. 
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١ٍبٟ  ٧TDZبی ٤٧ـ٤ٟٝ ـيك٦١٤ٞ١ ٣ مٚؾز ٤١ؿ ٝشَبث٘ ثي٧٠ب ؼـ اثف ؼاؼ٥ ٝيب١ٖي٠ ١شبيح َٝبيى٦     

ث٦  TDZ ٕفٛ ؼـ ٙيشفٝيٚي ؼ٣٣  ي٧ِبی قايي ؼـ ـيك٦١٤ٞ١ ثفٓ ٣ مٚؾزثيٍشفي٠ ٝيكاٟ ّب٤ٙنؼاؼ ٦ّ 

، قاييثف ٝيكاٟ ّب٤ٙنIBA ٤٧ـ٤ٟٝ ٧بی ـيك٦١٤ٞ١ ٣ مٚؾز ٤ؿ١ ٝشَبث٘ ثي٠ؼـِؽ ٣ ؼـ اثف  100ٝيكاٟ 

ٕفٛ ؼـ ٙيشف ث٦ ٝيٚي ي٣ِ  ٣5/0  ٧1/0بی قايي ؼـ ـيك٦١٤ٞ١ ثفٓ ٣ مٚؾزثيٍشفي٠ ٝيكاٟ ّب٤ٙن

ىَظ ؼـ  ،٣IBA  ٧TDZبی ٝػشٚو مٚؾز ٝشَبث٘ ثي٧٠ٞس٢ي٠ ؼـ اثف ؼـِؽ ٣خ٤ؼ ؼاـؼ.  100ٝيكاٟ 

 ٣ 2TDZ+0IBA ٣ 1TDZ+1IBA ٣ 1TDZ+0/5IBA ٣ 1TDZ+0IBA ٧بی ٤٧ـ١٤ٝيسفّيت

2TDZ+0/5IBA 100 اي٠ ٝغٚت ثيب١ٖف اي٠ ٤ٝض٤ؿ اوز ٤٧ـ٤ٟٝ  .قايي ٣خ٤ؼ ؼاـؼؼـِؽ ّب٤ٙن

IBA  ٕفٛ ؼـ ٙيشف ٣ٍشي ثب مٚؾز ثبتی ٤٧ـ٤ٟٝ ٝيٚي يِؼـ مٚؾز ثبتی آٟ يق٢يTDZ  يق٢ي ؼ٣

ّٞشفي٠  ؼ٧ؽ.ا١دبٛ ٝي IBA دبيي٠ اق مٚؾز یقايي ّٞشف٤ٌؼ ّب٤ٙنسفّيت ٝيٕفٛ ؼـ ٙيشف ٝيٚي

٦ ثبيؽ اٙجشّ ؼـِؽ ٣خ٤ؼ ؼاـؼ. 85/92ث٦ ٝيكاٟ  0TDZ+0/5IBAؼـ سفّيت ٤٧ـ١٤ٝي  قاييّب٤ٙن َٝؽاـ

ؼـ آقٝبيٍبر ثقؽی  ٧2TDZ+0/5IBAبی ـيك٦١٤ٞ١ ثفٓ سفّيت ٤٧ـ١٤ٝي ّب٤ٙنٝشؿّف ٕفؼيؽ ٦ّ 

  .(5-4)ٌْ٘  ٕيفؼٝي٤ٝـؼ اوشيبؼ٥ ٍفاـ 

٣  ٧TDZبی ٝػشٚو ٤٧ـ٤ٟٝ ٤١ؿ ـيك٦١٤ٞ١ ٣ مٚؾز اثف ٝشَبث٘ ثي٠ ؼـ ٧بؼاؼ٥ ٝيب١ٖي٠ َٝبيى٦ ١شبيح    

ث٦ ميف اق سيٞبـ ١ٍبٟ ؼاؼ ٦ّ ؼـ ـيك٦١٤ٞ١ ثفٓ قايي ثف ٝيكاٟ ّب٤ٙن ٧IBAبی ٝػشٚو ٤٧ـ٤ٟٝ مٚؾز

ؼـ ـيك٦١٤ٞ١ ؼٝجفٓ ىَظ ؼـ  ٣ قايي ٣خ٤ؼ ؼاـؼؼـِؽ ّب٤ٙن 100 ٤٧ـ١٤ٝي ٌب٧ؽ ؼـ ثَي٦ سفّيجبر

 ٣1TDZ+1IBA  ٣1TDZ+0/5IBA  ٣2TDZ+0IBA   ٣2TDZ+0/5IBA 1TDZ+0IBA ّيجبرسف

قايي ؼـ ـيك٦١٤ٞ١ ؼٝجفٓ ؼـ سفّيت ٣ ّٞشفي٠ َٝؽاـ ّب٤ٙن ٍٝب٧ؽ٥ ٌؽقايي ّب٤ٙن ؼـِؽ 100

 .ؼـِؽ ٣خ٤ؼ ؼاـؼ 71/85ث٦ ٝيكاٟ  ٤٧0TDZ+0/5IBAـ١٤ٝي 

ؼـ ـيك٦١٤ٞ١  ٣1TDZ+0/1IBA  0TDZ+0/5IBAسفّيت ٤٧ـ١٤ٝي  ؼ٣ؼـ اي٠ آقٝبيً ىَظ ؼـ       

ؼـ مٚؾز  TDZبر ثؽ٣ٟ ٤٧ـ٤ٟٝ ؼاـؼ. ؼـ سفّيج ٣خ٤ؼ قاييؼاـ اق ١ؾف ّب٤ٙنؼٝجفٓ ّب٧ً ٝق٢ي

٤ٌؼ ٣ٙي ؼـ سفّيجبر قايي ٍٝب٧ؽ٥ ٝيؼاـ ؼـ ّب٤ٙنّب٧ً ٝق٢ي IBAٕفٛ ؼـ ٙيشف ٤٧ـ٤ٟٝ ٝيٚي 5/0
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١ىجز ث٦ ثَي٦ ؼاـ ّب٧ً ٝق٢ي IBAفٛ ٕٝيٚي ٧1/0ٞفا٥ ثب  TDZ ؼـ ٙيشف ٤٧ـ٤ٟٝ ٕفٛٝيٚي ؼ٣ضب٣ی 

 .(5-4 )٤ٞ١ؼاـ ٤ٌؼقايي ٍٝب٧ؽ٥ ٝياق ١ؾف ّب٤ٙنسفّيجبر ٤٧ـ١٤ٝي 

 ٤٧TDZـ٤ٟٝ ، يو٦ ٤٧ـ٤ٟٝ ويش٢ّ٤ي٢س٤اٟ ١شيد٦ ٕفىز ثي٠ ٦ ث٦ آقٝبيٍبر ٍجٚي ٝيثب س٤خّ       

ؼـ ٍّز  ٤TDZٟ ٦ ىفا١٣ي ث٦ ١ًَ ٤٧ـٝؼـ يِ ؼ٦٧ ٕؿٌش٦ س٤خّقايي ؼاـؼ. سأثيف قيبؼی ثف ّب٤ٙن

٧بی ٝػشٚو ٕيب٧ي ا١دبٛ ٌؽ٥ اوز. اي٠ ٤٧ـ٤ٟٝ اثفاسي ٌجي٦ ٧ف ؼ٣ ٤١ؿ ٤٧ـ٤ٟٝ اّىي٠ ٣ ثبىز ٦١٤ٕ

 (.Abbasi et al., 2007ٝيؽ٢٧ؽ ٣ٙي عفق ىقبٙيز اي٠ ٤٧ـ٤ٟٝ ٤٢٧ق ١ب٢ٌبغش٦ اوز )ويش٢ّ٤ي٠ ١ٍبٟ 

 

 

ـيك٦١٤ٞ١ ثفٓ ٣  2ؼـ  ٣IBA  NAA  ٤ـ٤ٟٝؼ٣ ٧ وقايي سفّيجبر ٝػشَٚٝبيى٦ ٝيب١ٖي٠ ؼـِؽ ّب٤ٙن -5-٤ٞ١4ؼاـ 

 .ؼٝجفٓ ٕيب٥ ؼاـ٣يي وفغبـٕ٘
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 2TDZ+0/5IBA سفّيت ٤٧ـ١٤ٝياثف قايي ـيك٦١٤ٞ١ ثفٓ ؼـ ّب٤ٙن -4-5ٌْ٘

 

ىبـوي ٣ ) ؼاـؼقايي سأثيف ٣ ّبـثفؼ ـا ؼـ ّب٤ٙن ٠ثيٍشفي D-٤٧2,4ـ٤ٟٝ ؼـ ثيٍشف سطَيَبر       

ث٦ ٢ٝؾ٤ـ ثبققايي ميف ٝىشَيٜ ٕيب٥ ؼاـ٣يي وفغبـٕ٘ ٤ِـر ؼـ سطَيَي ٦ّ  ٣ٙي (1387ؾ٣اٙقٚي، 

-اق ٝطيظ ٧TDZبی ضب٣ی ٧بی ثفٓ ؼـ ٝطيظ١ٍبٟ ؼاؼ٥ ٌؽ ٦ّ ـٌؽ ّب٤ٙن ؼـ ـيك٦١٤ٞ١ دؿيفىز

٣DC  ٧D-2,4بی ضب٣ی 
٣ اٌبـ٥ ث٦ سأثيف  آقٝبيً ٝغبثَز ؼاـؼاي٠ ثيٍشف اوز ٦ّ اي٠ ١شبيح ثب ١شبيح  1

ؼـ سطَيَي ؼيٖف ٍٝػُ  ٧ٞس٢ي٠. (Jones et al. 2007ايي ؼاـؼ )قّب٤ٙن ؼـ TDZىفا٣اٟ ٤٧ـ٤ٟٝ 

ث٦ ٣خ٤ؼ آٝؽ٥ اوز ٦ّ  TDZقايي ؼـ ـيك٦١٤ٞ١ ثفٓ ٣ ؼـ اثف سفّيجبر ضب٣ی ٌؽ ٦ّ ثيٍشفي٠ ّب٤ٙن

 (.Ahmad et al., 2010ؼاـؼ ) ٝغبثَز ١يك اي٠ آقٝبيً ثب ١شبيح

 TDZ+NAA َّسهًَی ّایتشکیة -4-2-6

٧بی ٤ٝـؼ ٝغبٙق٦ ٌبٝ٘ ىبّش٤ـ وغ٤ش ٝػشٚوثي٠  ؼ٧ؽ ٧٦ّب ١ٍبٟ ٝييب١ه ؼاؼ١٥شبيح سدكي٦ ٣اـ      

 ٧NAAبی ٤٧ـ٤ٟٝ ٝيٚي ٕفٛ ؼـ ٙيشف(، مٚؾز ؼ٣٣  يِ ،0) ٧TDZبی ٤٧ـ٤ٟٝ ٤١ؿ ـيك٦١٤ٞ١، مٚؾز

ؼـِؽ  ٧1ب ؼـ وغص اضشٞبٗ آٟ اثف ٝشَبث٘ ثي٠س٢ي٠ ٣ٞ ٧ (ٕفٛ ؼـ ٙيشفيِ ٝيٚي٣  5/0 ،1/0 ،0)

 .(6-4)خؽ٣ٗ ؼاـؼ٣خ٤ؼ قايي ّب٤ٙن اق ١ؾفـی ؼاٝق٢ي اغشلاه

 

                                                           
1
 Dichamba 
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 ٝيكاٟؼـ ؼ٣ ـيك٦١٤ٞ١ ثفٓ ٣ ؼٝجفٓ ثف  TDZ+NAAسدكي٦ ٣اـيب١ه اثف مٚؾش٨بی ٝػشٚو ؼ٣ ٤٧ـ٤ٟٝ  -6-4خؽ٣ٗ

 قايي ٕيب٥ ؼاـ٣يي وفغبـّٕ٘ب٤ٙن

 يب١ٖي٠ ٝفثقبرؼـخ٦ آقاؼی   ٝ                                                            ارثـ سنييفب٢ٝ

 1          359.484                                                                (A)٤١ؿ ـيك٦١٤ٞ١

 TDZ(B)                                              2           8042.524 ٧بی ٤٧ـ٤ٟٝ مٚؾز

NAA(C)                                             3            ٧بی ٤٧ـ٤ٟٝ مٚؾز
 6623.439  

 TDZ(A*B)                      2           65.941 ٧بی ٤٧ـ٤ٟٝ مٚؾز * ٤١ؿ ـيك٦١٤ٞ١

NAA(A*C)                     3            ٧بی ٤٧ـ٤ٟٝ مٚؾز * ٤١ؿ ـيك٦١٤ٞ١
    36.161 

 ٧TDZ  *NAA (B*C)                              6           5802.618بی ٤٧ـ٤ٟٝ مٚؾز

 NAA(A*B*C)   6            48.924 ٧بی مٚؾز *TDZ ٧بی مٚؾز * ٤١ؿ ـيك٦١٤ٞ١

                        12.054               72                غغب                                                            

 3.869                                                                        (C.V) رضفيت سنييفا   
   ،  1% ٣ 5 ؼاـ ؼـ وغ٤شث٦ سفسيت ٝق٢ي% 

 

١ٍبٟ  ٧TDZبی ٤٧ـ٤ٟٝ ـيك٦١٤ٞ١ ٣ مٚؾز٤١ؿ  اثف ٝشَبث٘ ثي٧٠ب ؼـ ؼاؼ٥ َٝبيىبر ٝيب١ٖي١٠شبيح       

ٕفٛ ؼـ ٙيشف ث٦ ٝيٚي ؼ٣  ٣ ي٧ِبی ـيك٦١٤ٞ١ ثفٓ ٣ مٚؾز قايي ؼـثيٍشفي٠ ٝيكاٟ ّب٤ٙن ؼاؼ ٦ّ

قايي ؼـ ـيك٦١٤ٞ١ ثيٍشفي٠ ّب٤ٙن ،NAAـيك٦١٤ٞ١ ٣ ٤٧ـ٤ٟٝ  ٝشَبث٘ ثي٠ؼـِؽ ٣ ؼـ اثف  100ٝيكاٟ 

  ؼـِؽ ٣خ٤ؼ ؼاـؼ. ؼـ 100ث٦ ٝيكاٟ  NAAٕفٛ ؼـ ٙيشف ٝيٚي ي٣ِ  ٣5/0  ٧1/0بی ؼـ مٚؾز ثفٓ

ٍٝػُ ٌؽ  ٣NAA  ٧TDZبی ٧بی ٤٧ـ٤ٟٝمٚؾزثي٠  ٝشَبث٘اثف  ؼـ ب٧َٝبيى٦ ٝيب١ٖي٠ ؼاؼ٥ ثفـوي

٣ ٧ٞس٢ي٠  1TDZ+1NAA ٣ 1TDZ+0/5NAA 2TDZ+0/1NAA٣  ٤٧ـ١٤ٝي سفّيجبرؼـ ٦ّ 

قايي ٦ ّٞشفي٠ َٝؽاـ ّب٤ٙن٣خ٤ؼ ؼاـؼ. اٙجشّقايي ّب٤ٙن ؼـِؽ 2TDZ+1NAA 100 سفّيت  ٤٧ـ١٤ٝي

ؼـِؽ ٍٝب٧ؽ٥ ٕفؼيؽ  85/92ث٦ ٝيكاٟ  0TDZ+0/1NAAث٦ ميف اق سيٞبـ ٌب٧ؽ ؼـ سفّيت ٤٧ـ١٤ٝي 

ٌْ٘(4-6.)  

٧بی ٝػشٚو ٤٧ـ٤ٟٝ ٤١ؿ ـيك٦١٤ٞ١ ٣ مٚؾز ٝشَبث٘ ثي٠اثف  ؼـ ٧بؼاؼ٥ َٝبيى٦ ٝيب١ٖي٠ ثفـوي      

TDZ ٧بی ٝػشٚو ٤٧ـ٤ٟٝ ٣ مٚؾزNAA ٦ّ ؼـ ـيك٦١٤ٞ١ ثفٓ ث٦ ميف ١ٍبٟ ؼاؼ قايي ثف ٝيكاٟ ّب٤ٙن

ٕفؼؼ ٍٝب٧ؽ٥ ٝي قاييؼـِؽ ّب٤ٙن ٧100بی ٤٧ـ١٤ٝي ثَي٦ سفّيت ؼـ)ثؽ٣ٟ ٤٧ـ٤ٟٝ(  سيٞبـ ٌب٧ؽ
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 ٣2TDZ+1NAA   ٣1TDZ+0/5NAA  2TDZ+0/1NAAسفّيجبر ؼـ ىَظ ٣ٙي ؼـ ـيك٦١٤ٞ١ ؼٝجفٓ

 ٣1TDZ+0/5NAA  ٣1TDZ+1NAA 100 ٣ ّٞشفي٠ َٝؽاـ ّب٤ٙن ٍٝب٧ؽ٥ ٌؽقايي ّب٤ٙن ؼـِؽ-

 ؼـِؽ ٣خ٤ؼ ؼاـؼ 71/85ث٦ ٝيكاٟ  0TDZ+0/1NAAقايي ؼـ ـيك٦١٤ٞ١ ؼٝجفٓ ؼـ سفّيت ٤٧ـ١٤ٝي 

 .(6-4)٤ٞ١ؼاـ

-ثف ٝيكاٟ ّب٤ٙن ٦TDZ ث٦ آقٝبيً ٍجٚي ٣ اي٠ آقٝبيً ٍٝػُ ٕفؼيؽ ٦ّ سأثيف ٤٧ـ٤ٟٝ ثب س٤خّ      

قايي ٤نٙث٦ فّٚز ّب  ٣IBA  ٧NAAبی قايي اق ؼ٣ ٤٧ـ٤ٟٝ سفّيت ٌؽ٥ ثب اي٠ ٤٧ـ٤ٟٝ يق٢ي ٤٧ـ٤ٟٝ

   .ثيٍشف اوز NAA ٣  IBAبی اّىي٢ي ٧ي٠ ٤٧ـ٤ٟٝي٧بی دبّٜ ؼـ مٚؾز

٧ب ٣ ٧بی ثبىزّب٤ٙن يِ ثبىز س٤ٝ٤ـی ٕيب٧ي ّٜ ٣ ثيً وبقٝبٟ يبىش٦ اوز ٦ّ ؼـ قغٜ بًاوبو      

آيؽ. ثبىز ـيك٦١٤ٞ١ يِ ثبىز سٞبيك يبىش٦ اوز )ثفٓ ٣ ؼٝجفٓ ٣...( ٦ّ ٧بی سٞبيك يبىش٦، ث٤خ٤ؼ ٝيا١ؽاٛ

ٕيفؼ. فٞ٘ سٞبيكقؼايي ثبفث سجؽي٘ ّب٤ٙن ٤ٝـؼ اوشيبؼ٥ ٍفاـ ٝي ٥ آمبقي٠ ثفای س٤ٙيؽ ثبىزثق٤٢اٟ ٝبؼّ

قايي ١٤ٌؽ. ؼـ ٦ٞ٧ آقٝبيٍبر ّب٤ٙنز ٝيع٤ـ ٧ٍّ٤ٝبی خ٤اٟ )١بثبٙل( ث٧٦بی ثبٙل ث٦ و٤ٚٗو٤ٚٗ

 اىشؽ.قايي ثيٍشفی اسيبً ٝيٍٝػُ ٕفؼيؽ ٦ّ ث٦ ؼتي٘ ٝػشٚو ؼـ ـيك٦١٤ٞ١ ثفٓ ّب٤ٙن
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ـيك٦١٤ٞ١ ثفٓ ٣  ؼ٣ؼـ  ٣IBA  NAA  ؼ٣  ٤٧ـ٤ٟٝ وقايي سفّيجبر ٝػش٠ٚ ؼـِؽ ّب٤ٙنَٝبيى٦ ٝيب١ٖي -6-٤ٞ١4ؼاـ  

 ؼٝجفٓ ٕيب٥ ؼاـ٣يي وفغبـٕ٘
 

 

 2TDZ+1NAA قايي ؼـ ـيك٦١٤ٞ١ ثفٓ ؼـ سفّيت ٤٧ـ١٤ٝيّب٤ٙن -4-6ٌْ٘

 

ف ثبٌؽ، ٦ّ سأثي٧بی ؼاغٚي ٝي٦ ؼاٌز ٦ّ ٤١ؿ ـيك٦١٤ٞ١، سقيي٠ ٢٢ّؽ٥ وغص ٤٧ـ٤ٟٝثبيؽ س٤خّ       

 .(1387ىبـوي ٣ ؾ٣اٙقٚي، ) ٕيفی ا١ؽاٛ ؼاـؼثىكايي ثف ىفاي٢ؽ٧بيي ١ؾيف سَىيٜ و٤ٚٙي ٣ ٌْ٘

٧بی ـٌؽ ٌؽ٥ ٣ س٢ؾيٜ ٢٢ّؽ٧٥ب ٤ٝخت اىكايً خؿة ٤ٝاؼ مؿايي يدبؼ قغٜ ـ٣ی ـيك٦١٤ٞ١ا٧ٞس٢ي٠ 

٧بی يظ٧ب ؼـ ٝطٍفاـ ؼاؼٟ ـيك٦١٤ٞ١ .ؼ٧ؽكايً ٝيای ـا اىٌي٦ٍ ٣ ٣ا٢ًّ ـيك٦١٤ٞ١ ث٦ ٝطيظ ؼـ٣ٟ

٧ب ث٦ ٝطيظ ٧بی ـٌؽ ٕيب٧ي ١ًَ ٝؤثفی ؼـ اىكايً ٣ا٢ًّ ٢ٝبوت ـيك٦١٤ٞ١ضب٣ی س٢ؾيٜ ٢٢ّؽ٥

ؼـ ٍبفؽ٥ ٧ب سأٝي٠ ث٨شف اّىيمٟ ٣ سدٞـ ٤ٝاؼ ای ؼاـؼ. فّٚز ٣ا٢ًّ ث٨شف ثفغي اق ـيك٦١٤ٞ١ؼـ٣ٟ ٌي٦ٍ

. (1385ٞي، ٣ اثفا٧ي ىيكي٤ٙ٤ليْي ـيك٦١٤ٞ١ ٣ فؽٛ دػً اي٠ ٤ٝاؼ ؼـ ٝطيظ ٍّز اوز )ضى٢ؽغز

وكايي ؼـ س٤ٙيؽ ّب٤ٙن ٧ب ١ًَ ث٧٦ب ٣ ويش٢ّ٤ي٠ٕيب٧ي اق خ٦ٚٞ اّىي٠ ٧بی ـٌؽس٢ؾيٜ ٢٢ّؽ٥اٙجش٦ّ 

 قايي ثىيبـ ٨ٜٝ اوز. قايي ٣ ا١ؽا٧ٛبی ـٌؽ ؼـ ٝطيظ ٍّز ثفای ّب٤ٙنمٚؾز س٢ؾيٜ ٢٢ّؽ٥ ٣ ؼاـ١ؽ

 ؼ٢٧ؽقايي دبوع ٝي٧ب ث٦ سيٞبـ٧بی ٤٧ـ١٤ٝي ٝػشٚيي خ٨ز ّب٤ٙنثقضي اق ـيك٧٦١٤ٞ١ٞس٢ي٠ 

(Kristen et al., 2000) 

 



 

79 

 

 ّادس کالَس خَد تِ خَدی اییصضاخِدسصذ  -4-1

سفّيجبر اثف ؼـ ٧ب قايي غ٤ؼ ث٦ غ٤ؼی ّب٤ٙنث٦ ٢ٝؾ٤ـ ثفـوي ٝيكاٟ ٌبغ٦ براي٠ آقٝبيٍ      

 قايي ٤ِـر دؿيفىز.٧بی ٌبغ٧٦ب ث٦ ٝطيظّب٤ٙن ٢ٝشَ٘ ٤ٞ١ؼٟثؽ٣ٟ ٤٧ـ١٤ٝي ٝػشٚو 

 BAP+IBAَّسهًَی ّایشکیةت -4-1-2

-٦ّ ثفای ّب٤ٙن ٣IBA  ٧BAPبی ضب٣ی ٤٧ـ٤ٟٝسفّيت ٤٧ـ١٤ٝي  12ؼـ اي٠ آقٝبيً اق ثي٠       

 ٢ٝشَ٘ ٤ٞ١ؼٟثؽ٣ٟ سفّيت ٤٧ـ١٤ٝي ث٦ ٤ِـر غ٤ؼ ث٦ غ٤ؼی  ىَظ ز٨بـقايي ؼـ ١ؾف ٕفىش٦ ٌؽ٥ ث٤ؼ 

 قايي ـىش٢ؽ. ث٦ وٞز ٌبغ٦قايي ٧بی ٌبغ٦ث٦ ٝطيظ

ؼاـی اق ١ؾف ـيك٦١٤ٞ١، سيب٣ر ٝق٢ي٤١ؿ ثي٠  ٦ّ ىَظ ؼـ ؼ٧ؽ٧ب ١ٍبٟ ٝيي٦ ٣اـيب١ه ؼاؼ١٥شبيح سدك      

 اثف ٝشَبث٘ ثي٧٠بی ١٤ٝ٤٧ي ٣ سفّيت ٧بی٣ ؼـ ثَي٦ ٤ٝاـؼ يق٢ي ىبّش٤ـ ٤ؼ ١ؽاـؼخ٣ قايي٦ٌبغؼـِؽ 

قايي ٌبغ٦ٝيكاٟ اق ١ؾف  % 1ؼـ وغص اضشٞبٗ ؼاـی ٧بی ٤٧ـ١٤ٝي سيب٣ر ٝق٢ي٧ب ٣ سفّيتـيك٦١٤ٞ١

 .(7-4)خؽ٣ٗؼاـؼ  قاييٌبغ٦ّ٦ ؼتٙز ثف سأثيف ٝشيب٣ر اي٠ ىبّش٤ـ٧ب ثف ٝيكاٟ  ٣خ٤ؼ ؼاـؼ

قايي ٣خ٤ؼ ١ؽاـؼ ٧بی ثفٓ ٣ ؼٝجفٓ سيب٣ر ٝق٢ي ؼاـی اق ١ؾف ٌبغ٦ؼـ اي٠ آقٝبيً ثي٠ ـيك٦١٤ٞ١      

 .قايي ؼاـؼ٦ّ ؼتٙز ثف سأثيف يْىبٟ اي٠ ؼ٣ ـيك٦١٤ٞ١ ثف ٌبغ٦

 ٝيكاٟؼـ ؼ٣ ـيك٦١٤ٞ١ ثفٓ ٣ ؼٝجفٓ ثف  ٣BAP+IBAاـيب١ه اثف مٚؾش٨بی ٝػشٚو ؼ٣ ٤٧ـ٤ٟٝ سدكي٦  -7-4خؽ٣ٗ

 قاييقايي غ٤ؼ ث٦ غ٤ؼی ؼـ ٝفض٦ٚ ّب٤ٙنٌبغ٦

 ٝيب١ٖي٠ ٝفثقبر         ؼـخ٦ آقاؼی                                                      ارثـ سنييفب٢ٝ

  1                           n.s  57.325                                                    (A)٤١ؿ ـيك٦١٤ٞ١

3                                                                    (B)٧بی ٤٧ـ١٤ٝيفّيتس
 3271.385 

3                                                (A*B)٨بی ٤٧ـ١٤ٝيفّيجس×٤١ؿ ـيك٦١٤ٞ١
 2216.973 

 401.771                              24غغب                                                                 

   ٣n.s ؼاـٝق٢ي ميف% ٣ 1 ؼاـ ؼـ وغصث٦ سفسيت ٝق٢ي. 
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ٍٝػُ ٧بی ٤٧ـ١٤ٝي ؼـ اثف ٝشَبث٘ ثي٠ ـيك٦١٤ٞ١ ٣ سفّيت ٧بؼاؼ٥ ٦ ث٦ َٝبيى٦ ٝيب١ٖي٠ثب س٤خّ      

ثب  ؼـِؽ اوز. 35/55ث٦ ٝيكاٟ  2BAP+0IBAقايي ٝفث٤ط ث٦ سفّيت ٤٧ـ١٤ٝي ٌؽ ٦ّ ثيٍشفي٠ ٌبغ٦

ٌؽ٥ ؼاـ ٝق٢يقايي ثف ٝيكاٟ ٌبغ٧٦بی ٤٧ـ١٤ٝي ٤١ؿ ـيك٦١٤ٞ١ ٣ سفّيت اثف ٝشَبث٘ ثي٦٠ ث٦ اي٦ْ٢ س٤خّ

ؼـ ـيك٦١٤ٞ١ ؼٝجفٓ ؼـ سفّيت  قايي،١ٍبٟ ؼاؼ ٦ّ ثيٍشفي٠ ٌبغ٧٦ب ؼاؼ٥ اوز َٝبيى٦ ٝيب١ٖي٠

قايي ؼـ ـيك٦١٤ٞ١ ثفٓ ثيٍشفي٠ ٌبغ٦ ٣ ـؼؼا ٣خ٤ؼ ؼـِؽ 425/71ث٦ ٝيكاٟ  2BAP+0IBA ٤٧ـ١٤ٝي

٣ٙي ؼـ ـيك٦١٤ٞ١  (7-4)ٌْ٘  ٕفؼيؽٍٝب٧ؽ٥  85/42ث٦ ٝيكاٟ  1BAP+0/1IBA فّيت ٤٧ـ١٤ٝيؼـ س

 .١ٖفؼيؽٍب٧ؽ٥ ٝقايي ٧ير ٦١٤ٕ ٌبغ٦ 1BAP+0/1IBAؼٝجفٓ ؼـ ٧ٞي٠ سفّيت ٤٧ـ١٤ٝي 

-ٝيٚي ي٣ِ  1/0، ٧0بی ٧ٞفا٥ ثب مٚؾز BAPٕفٛ ؼـ ٙيشف ٝيٚي ؼ٣ؼـ سفّيجبر ٤٧ـ١٤ٝي ضب٣ی       

قايي ّب٧ً ٌبغ٦ ٤٧IBAـ٤ٟٝ  اىك٣ؼٟؼـ ـيك٦١٤ٞ١ ؼٝجفٓ ٍٝػُ ٕفؼيؽ ٦ّ ثب  IBAٕفٛ ؼـ ٙيشف 

٣ وذه ثب اىكايً مٚؾز  قايي ّب٧ًٌبغ٦ 1/0سب  ٣0ٙي ؼـ ـيك٦١٤ٞ١ ثفٓ ثب اىكايً مٚؾز اق  يبثؽٝي

  .(7-4)٤ٞ١ؼاـيبثؽ قايي اىكايً ٝيٌبغ٦ ٕفٛ ؼـ ٙيشفيِ ٝيٚيسب  1/0اق 

 

 

 ؼ٣ؼـ  BAP+IBA  يسفّيجبر ٤٧ـ٧١٤ٝبی ّب٤ٙنغ٤ؼ ث٦ غ٤ؼی قايي ٌبغ٦َٝبيى٦ ٝيب١ٖي٠ ؼـِؽ  -7-٤ٞ١4ؼاـ 

 ـيك٦١٤ٞ١ ثفٓ ٣ ؼٝجفٓ ٕيب٥ ؼاـ٣يي وفغبـٕ٘
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 1BAP+0/1IBA سفّيت ٤٧ـ١٤ٝياثف ٦ غ٤ؼی ـيك٦١٤ٞ١ ثفٓ ؼـ قايي غ٤ؼثٌبغ٦ .-4-7ٌْ٘

 

٧بی ٧بی ٝػشٚو سطز سأثيف ٤١ؿ ـيك٦١٤ٞ١ ٣ ٤٧ـ٧ٟ٤ٝبی و٤ٝبسيْي ؼـ ـيك٦١٤ٞ١س٤ٙيؽ خ٢ي٠      

٧بی و٤ٝبسيْي ؼـ ـيك٦١٤ٞ١ ثفٓ ؼـ اثف ىفا١٣ي خ٢ي٠ؼـ يِ سطَيٌ اّىي٢ي ٣ ويش٢ّ٤ي٢ي اوز. 

٧بی ٣ ثيٍشفي٠ خ٢ي٠ ث٤ؼ BAPىَظ ؼاـای ٤٧ـ٤ٟٝ  برثيٍشف اق سفّيج BAP+IBAسفّيجبر 

٣  ٍٝب٧ؽ٥ ٕفؼيؽ IBAٝيْف٤ٝ٣تـ  ٧5/2ٞفا٥ ثب  BAPٝيْف٤ٝ٣تـ ٤٧ـ٤ٟٝ  د٢حو٤ٝبسيْي ؼـ سفّيت 

 Zobayed) قايي ا١دبٛ ؼاؼ١ؽـ٣ق ث٦ ٤ِـر غ٤ؼ ث٦ غ٤ؼی خ٤ا٦١ ٧34بی و٤ٝبسيْي ثقؽ اق اي٠ خ٢ي٠

and saxena, 2003 .)ٍٝػُ ٕفؼيؽ ٦ّ اىك٣ؼٟ اّىي٠ ث٦ ٝطيظ ٍّز ثبفث  ؼـ اي٠ آقٝبيٍبر

ؼـ ٦١٤ٕ آ٤ٖ١وشي ى٤ٙيب ١يك يِ سفّيت ٍٝبث٦ ؼـ  ٧ٞس٢ي٤ٌ٠ؼ. قايي ٣ ٨١بيشبً ثبققايي ٝيّب٧ً خ٢ي٠

-٦ّ ٌبغ٦ ٕكاـي ٕفؼيؽ ،ؼـ اي٠ سفّيجبرقايي ثفای س٤ٙيؽ ّب٤ٙن ٣ ٝشقبٍجبًً ٌبغ٦ CHٝطيظ ٍّز 

اق عفىي ؼـ ٧ٞي٠ ٦١٤ٕ ثيٍشفی  (.Luchesini et al., 2009) ؽقايي ٍبث٘ ٍج٤ٙي اق غ٤ؼ ١ٍبٟ ؼاؼ١

ضبِ٘  BAPٕفٛ ؼـ ٙيشف ٝيٚي ؼ٣ ىَظ ضب٣ی٧بی ٤٧ـ١٤ٝي قايي ؼـ ـيك٦١٤ٞ١ وب٦ٍ ؼـ سفّيتٌبغ٦

 ٣5/0  ٧1/0بی ثب مٚؾز  (٧IBA ،NAA ،IAAبی اّىي٢ي)ٕفؼيؽ ٣ ثب اضبى٦ ّفؼٟ يْي اق ٤٧ـ٤ٟٝ

، ثيٍشفي٠ BAPٕفٛ ؼـ ٙيشف ٝيٚي ؼ٣ٍّز ضب٣ی ث٦ ٝطيظ ش٦ ٧يًٌ ٕفٛ ؼـ ٙيشف ثقؽ اق ٝيٚي

ٕفٛ ؼـ ٙيشف ٝيٚي ٣1/0 وذه  IBAٕفٛ ؼـ ٙيشف ٤٧ـ٤ٟٝ ٝيٚي 5/0قايي ؼـ سفّيجبر ضب٣ی ٌبغ٦

 (. Jong se kim et al., 2010)٦ّ ثب ١شبيح اي٠ آقٝبيً ٝغبثَز ١ؽاـؼ ٍٝب٧ؽ٥ ٕفؼيؽ  ٤٧NAAـ٤ٟٝ 
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 BAP+NAAَّسهًَی  ّایتشکیة-4-1-1

 و٦قايي ؼـ ١ؾف ٕفىش٦ ٌؽ٥ ث٤ؼ سفّيت ٤٧ـ١٤ٝي ٦ّ ثفای ّب٤ٙن 12ؼـ اي٠ آقٝبيً اق ثي٠       

قايي ث٦ وٞز ٧بی ٌبغ٦سفّيت ٤٧ـ١٤ٝي ث٦ ٤ِـر غ٤ؼ ث٦ غ٤ؼی ثؽ٣ٟ ٢ٝشَ٘ ٤ٞ١ؼٟ ث٦ ٝطيظ

 قايي ـىش٢ؽ. ٌبغ٦

اثف ٧بی ٤٧ـ١٤ٝي ٣ سفّيت ٣ ؼ٧ؽ ٦ّ ثي٠ ىبّش٤ـ٧بی ـيك٧٦١٤ٞ١ب ١ٍبٟ ٝي١شبيح سدكي٦ ٣اـيب١ه ؼاؼ٥

 ٣خ٤ؼ ؼاـؼقايي اق ١ؾف ؼـِؽ ٌبغ٦ؼـِؽ  %1ؼاـی ؼـ وغص اضشٞبٗ سيب٣ر ٝق٢ي  ٧بآٟ ٝشَبث٘ ثي٠

 (.8-4)خؽ٣ٗ

 

 ٝيكاٟؼـ ؼ٣ ـيك٦١٤ٞ١ ثفٓ ٣ ؼٝجفٓ ثف  BAP+NAAسدكي٦ ٣اـيب١ه اثف مٚؾش٨بی ٝػشٚو ؼ٣ ٤٧ـ٤ٟٝ  -8-4خؽ٣ٗ

 قايي ٕيب٥ ؼاـ٣يي وفغبـٕ٘قايي غ٤ؼ ث٦ غ٤ؼی ؼـ ٝفض٦ٚ ّب٤ٙنٌبغ٦

 ؼـخ٦ آقاؼی                ٝيب١ٖي٠ ٝفثقبر                                               راثـ سنييفب٢ٝ

 1                      4497.713                                                  (A)٤١ؿ ـيك٦١٤ٞ١

  2                       2763.151                                        (B)٧بی ٤٧ـ١٤ٝيفّيتس

 2                                     (AB)٧بی ٤٧ـ١٤ٝيّيتسف×٤١ؿ ـيك٦١٤ٞ١
 4038.593 

 331.633                         18     غغب                                                           

  1 ؼاـ ؼـ وغص اضشٞبٗٝق٢ي% 

  

١ىجز ؼـِؽ( 23/45) ی ثفٓـيك٦١٤ٞ١ ٍٝػُ ٕفؼيؽ ٦ّ ٧بؼاؼ٥ َٝبيى٦ ٝيب١ٖي٠ثف اوبن ١شبيح       

قايي ث٦ ٤ِـر غ٤ؼ ث٦ غ٤ؼی ؼـ ٧ٞبٟ ٌبغ٦َٝؽاـ ثيٍشفی ؼـِؽ( 85/17) ؼٝجفٓ ث٦ ـيك٦١٤ٞ١

ا٢ًّ ٝشيب٣ر اي٠ ؼ٣ ـيك٦١٤ٞ١ ١ىجز ث٦ ٣ ف٦ّ اي٠ ٝغٚت ؼتٙز ث ا١دبٛ ؼاؼ٥ اوز قاييٝطيظ ّب٤ٙن

 .قايي ؼاـؼٌبغ٦

 ٍٝػُ ٕفؼيؽ ٦ّ ،٧بی ٤٧ـ١٤ٝيىبّش٤ـ سفّيت ٧ب ؼـ اثفث٦ ثفـوي َٝبيى٦ ٝيب١ٖي٠ ؼاؼ٦٥ ثب س٤خّ       

-٣ ّٞشفي٠ ٌبغ٦ؼـِؽ  42/46ث٦ ٝيكاٟ  1BAP+0/1NAAقايي ؼـ سفّيت ٤٧ـ١٤ٝي ثيٍشفي٠ ٌبغ٦
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ثي٠  اق ١ؾف آٝبـی ؼاـیاٙجش٦ّ سيب٣ر ٝق٢ي ٣خ٤ؼ ؼاـؼ. 2BAP+0NAAقايي ؼـ سفّيت ٤٧ـ١٤ٝي 

 ٣خ٤ؼ ١ؽاـؼ.  1BAP+0/1NAA ٣ ٧2BAP+0/1NAAبی ٤٧ـ١٤ٝي سفّيت

ثب  ،قاييثف ٝيكاٟ ٌبغ٧٦بی ٤٧ـ١٤ٝي ـيك٦١٤ٞ١ ٣ سفّيت اثف ٝشَبث٘ ثي٠ؼاـ ث٤ؼٟ ٦ ث٦ ٝق٢يثب س٤خّ      

قايي ؼـ ـيك٦١٤ٞ١ ثفٓ ٣ سفّيت ٍشفي٠ ٌبغ٦ثي٦ّ ٍٝػُ ٕفؼيؽ ٧ب َٝبيى٦ ٝيب١ٖي٠ ؼاؼ٥ ثفـوي

اق ١ؾف  ؼاـی٣ سيب٣ر ٝق٢ي (8-4)ٌْ٘ ؼاـؼؼ ٣خ٤ ؼـِؽ 99/74ث٦ ٝيكاٟ  ٤٧2BAP+0/1NAAـ١٤ٝي 

 NAAؼـ ـيك٦١٤ٞ١ ؼٝجفٓ ١ؽاـؼ. اىكايً مٚؾز ٤٧ـ٤ٟٝ  1BAP+0/1NAAثب سفّيت ٤٧ـ١٤ٝي  آٝبـی

٧ف ؼ٣ قايي ؼـ ثبفث اىكايً ٌبغ٤٦ـ١٤ٝي ٧بی ٧ؼـ اي٠ سفّيتٕفٛ ؼـ ٙيشف ٝيٚي 1/0سب  ِيفاق 

قايي ٕفٛ ؼـ ٙيشف ٝب١ـ ٌبغ٦ؼـ سفّيجبر ضب٣ی ؼ٣ ٝيٚي ٣ٙي ؼـ ـيك٦١٤ٞ١ ؼٝجفٓ ٤ٌؼـيك٦١٤ٞ١ ٝي

-قايي ثيٍشف، ٌبغىبـ٥فلا٥٣ ثف ٌبغ٦ؼـ اي٠ آقٝبيً  2BAP+0/1NAAؼـ سفّيت ٤٧ـ١٤ٝي ٕفؼؼ. ٝي

 ٤ـ١٤ٝي ؼيٖف ث٤ؼ.٧بی س٤ٙيؽی آٟ ؼاـای ع٤ٗ ثيٍشفی اق سفّيجبر ٧

ؼـ يِ سطَيَي ٦ّ ث٦ ٢ٝؾ٤ـ ثبققايي ميف ٝىشَيٜ اق ـيك٦١٤ٞ١ ؼٝجفٓ ٕيب٥ ؼاـ٣يي وفغبـٕ٘       

-قايي ٝيٝب١ـ ٌبغ٦ BAPؼـ سفّيت ثب ٤٧ـ٤ٟٝ  ٤ِNAAـر دؿيفىز ٍٝػُ ٕفؼيؽ ٦ّ ٤٧ـ٤ٟٝ 

ثب ٤٧ـ٤ٟٝ ٣ٍشي  NAA. ؼـ اي٠ آقٝبيً ٍٝػُ ٕفؼيؽ ٦ّ ٤٧ـ٤ٟٝ (Choffe et al., 2000bٕفؼؼ )

BAP ٕفؼؼ.قايي ٍٝب٧ؽ٥ ١ٞي٤ٌؼ ؼـ ـيك٦١٤ٞ١ ؼٝجفٓ ٌبغ٦ٕفٛ ؼـ ٙيشف سفّيت ٝيثب مٚؾز ؼ٣ ٝيٚي 

قايي ٝب١ـ ٌبغ٦ BAPؼـ سفّيت ثب ٤٧ـ٤ٟٝ  NAAاي٠ ٝغٚت ثيب١ٖف اي٠ ٤ٝض٤ؿ اوز ٦ّ ٤٧ـ٤ٟٝ 

  ٕفؼؼ.ٝي

ُ ٕفؼيؽ٥ اوز ٦ّ ؼ٣ ؼـ ثيٍشف آقٝبيٍبسي ٦ّ ثف ـ٣ی اي٠ ٕيب٥ ؼاـ٣يي ٤ِـر ٕفىش٦ اوز ٍٝػ 

 قايي ؼاـ١ؽ.سأثيف ىفا٣ا١ي ثف ٌبغ٦ ٣NAA  ٤٧BAPـ٤ٟٝ 
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 ؼ٣ؼـ  BAP+NAA  يسفّيجبر ٤٧ـ٧١٤ٝبی غ٤ؼ ث٦ غ٤ؼی ّب٤ٙنقايي ٌبغ٦َٝبيى٦ ٝيب١ٖي٠ ؼـِؽ  -8-٤ٞ١4ؼاـ 

 .ـيك٦١٤ٞ١ ثفٓ ٣ ؼٝجفٓ ٕيب٥ ؼاـ٣يي وفغبـٕ٘

 

 
 2BAP+0/1NAA ٤٧ـ١٤ٝي سفّيتاثف ٓ ؼـ قايي غ٤ؼ ث٦ غ٤ؼی ؼـ ـيك٦١٤ٞ١ ثفٌبغ٦ -4-8ٌْ٘

   

يبثؽ يب اِلاً قايي ّب٧ً ٝي٧ب ٍٝػُ ٌؽ ٦ّ ٌبغ٦ؼـ سفّيجبر ضب٣ی َٝبؼيف ثبتی اّىي٠      

٧بی ١بثدب ٣ ٕيفی وب١٤ٌ٦ٍؽ ٣ اق ٧ٌْ٘ب مبٙجبً ثبفث اَٙبء سَىيٜ و٤ٚٗ ٝياّىي٠آيؽ. ث٤خ٤ؼ ١ٞي

إف اق عفىي ٕفؼؼ ٣ ٨١ب ثبفث سٍْي٘ ّب٤ٙن ٝي٧بی ثبتی آ٢٢ّؽ ٣ مٚؾزخب١جي ٝٞب١قز ٝي

ؼـ  ٣ ٧ٞس٢ي٠ ثػ٢ٍؽثْبـ ثفؼ٥ ١٤ٌؽ، سَىيٜ و٤ٚٙي ـا وففز ٝي ٧ٞفا٥ ثب اّىي٧٠ب ويش٢ّ٤ي٠
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ٕفٛ ؼـ ٙيشف(، سٍْي٘ وب٦ٍ ١بثدب اَٙبء ٌؽ٥ ٣ سٍْي٘ ٝيٚي 10سب ٧1ب )٧بی ثيٍشف ويش٢ّ٤ي٠مٚؾز

 .(1387ىبـوي ٣ ؾ٣اٙقٚي، ٕفؼؼ )ـي٦ٍ ٝش٤ٍو ٝي

ع٤ـ غيٚي قيبؼ ثىشٖي ث٦ ؼـ ٝقفْ ٍفاـ ٕفىش٠ ٧بی و٤ٝبسيْي ث٦ي اَٙبی خ٢ي٠ث٦ ع٤ـ ّّٚ      

( يب ٤٧ـ٤ٟٝ اّىي٠ ؼـ سفّيت ثب ويش٢ّ٤ي٠ ؼاـؼ Steward et al., 1964ـيك٦١٤ٞ١ ثب ٤٧ـ٤ٟٝ اّىي٠ )

(Gallo and Green, 2002).  

ٍٝػُ  ،فغبـٕ٘ ٤ِـر دؿيفىزب٥ ؼاـ٣يي وؼـ سطَيَي ٦ّ ث٦ ٢ٝؾ٤ـ ثبققايي ميف ٝىشَيٜ ٕي      

، 44/0، ٧0بی مٚؾزثب  BAPاثف ٤٧ـ٤ٟٝ ٧بی ث٦ ٣خ٤ؼآٝؽ٥ ؼـ ّب٤ٙنـيك٦١٤ٞ١ ثفٓ ؼـ ٦ّ ٕفؼيؽ 

 ،٧0بی ثب مٚؾز NAAؼـ سفّيت ثب ٤٧ـ٤ٟٝ ٝيْف٤ٝ٣تـ  ٣08/31  76/17، 88/8، 44/4، 22/2

ٝيْف٤ٝ٣تـ  44/4سفّيت ٤٧ـ١٤ٝي  خب ؼـٝيْف٤ٝ٣تـ ثيٍشفي٠ وب٦ٍ ١بث٦ ٣69/2  54/0، 054/0

٦ّ اي٠ ٝغبٙت سب ضؽ٣ؼی ثب  ٣خ٤ؼ ؼاـؼ NAAٝيْف٤ٝ٣تـ ٤٧ـ٤ٟٝ  54/0ؼـ سفّيت ثب  ٤٧BAPـ٤ٟٝ 

  .(Koroch et  al.,  2002ز ؼاـؼ )١َشبيح اي٠ آقٝبيً ٝغبث

٧بی ّب٤ٙنىفا٣ا١ي ٧ب ٍٝػُ ٕفؼيؽ ٦ّ غ٤ؼی ّب٤ٙنقايي غ٤ؼث٦٦ ث٦ آقٝبيٍبر ٌبغ٦ثب س٤خّ      

يب  NAA ث٦ ف٤٢اٟ ويش٢ّ٤ي٠ ٣ BAP ٧بی٧بی و٤ٝبسيْي ؼـ سفّيجبر ضب٣ی ٤٧ـ٤ٟٝخ٢ي٠ضب٣ی 

IBA  ٣ اي٠ ١شبيح ثب ١شبيح ٝطََي٠ ؼيٖف ٝغبثَز ؼاـؼ ) قيبؼ اوزث٦ ف٤٢اٟ اّىي٠Zobayed and 

Saxena, 2003 and Choffe et al., 2000b.) ؼـ  ٧بی ؼيٖف٧ٞس٢ي٠ ـيك٦١٤ٞ١ ثفٓ ١ىجز ث٦ ـيك٦١٤ٞ١

 ,.٧Koroch et al., 2002 and Jones et alبی و٤ٝبسيْي ثيٍشف ٕكاـي ٕفؼيؽ٥ اوز )س٤ٙيؽ خ٢ي٠

٧بی ٤ٝـى٤ل١يْي ٝشيب٣سي اق غ٤ؼ ٧ب دبوع(. اٙجش٦ّ سطز ٌفايظ ٝشيب٣سي اق ٍّز ثقضي ـيك2007٦١٤ٞ١

 (.Murch et al., 2006 and Choffe et al., 2000aؼ٢٧ؽ )١ٍبٟ ٝي

غ٤ؼ ث٦ غ٤ؼی قايي ٦١٤ٕ ٌبغ٧٦يرقايي اوشيبؼ٥ ٌؽ٥ ثفای ّب٤ٙن٧بی ٤٧ـ١٤ٝي سفّيت٦ ؼـ ثَيّ      

 ٧بیثب مٚؾز KIN+NAAٍٝب٧ؽ٥ ١ٍؽ ٣ ىَظ سفّيت ٤٧ـ١٤ٝي قايي ؼـ ٝفض٦ٚ ّب٤ٙن

2KIN+0/5NAA  ٟ٣ ٧ٞس٢ي٠ قايي ٍٝب٧ؽ٥ ٕفؼيؽؼـِؽ ٌبغ٦ 28/14آٟ ٧ٜ ىَظ ؼـ يِ سْفاـ آ 
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٧ير ٦١٤ٕ اثفی اق ثبققايي ٍٝب٧ؽ٥ ١ٖفؼيؽ ٦ّ اي٠ ١شبيح ثب ١شبيح  TDZؼـ سفّيجبر ٤٧ـ١٤ٝي ضب٣ی 

 .(Choffe et al., 2000bٝطََي٠ ٝنبيفر ؼاـؼ )ثقضي 

 صاییًتایج آصهایطات ضاخِ -4-9

٧بی ٕيب٧ي ١ؾيف وب٦ٍ، ـي٦ٍ، خ٤ا٦١، ٕ٘ ٣ ميف٥ س٤ٙيؽ آٟ ا١ؽاٛ ىفاي٢ؽی اوز ٦ّ عيّقايي ا١ؽاٛ      

ث٦ ع٤ـ ٝىشَيٜ اق ـيك٦١٤ٞ١ يب ث٦ ع٤ـ ميف ٝىشَيٜ اق ثبىز ّب٤ٙن اْٝبٟ دؿيف قايي يب ٤ٌؼ. ا١ؽاٛٝي

قايي ٝؤثف ٧بی غبـخي ٣ ميف٥ ؼـ ا١ؽاٛاوز. ف٤اٝ٘ ٝشقؽؼی اق ٍجي٘ ٤١ؿ ـيك٦١٤ٞ١ ٣ ٤١ؿ س٢ؾيٜ ٢٢ّؽ٥

 ٧ب دفؼاغش٦ ٌؽ.اوز ٦ّ ؼـ آقٝبيٍبر قيف ث٦ ثفـوي آٟ

١ٞبي٢ؽ ٣ ثفای سطفيِ ؼ٧ي اييب ٝي٦ٌبغي ؼـ اَٙبء ٨ّٝٞ ٧ب ٍٝشَبر آؼ١ي٠ ث٤ؼ٥ ٣ ١ًَويش٢ّ٤ي٠      

سىفيـ  ٧بی ىففي ـا٦ٌبغ٧ب ثب ّب٧ً مبٙجيز ا١ش٨بيي، سٍْي٘ ـ١٣ؽ. اي٠ ٤٧ـ٤ٟٝـٌؽ ٣ ٤ٞ١ ثْبـ ٝي

ث٦  آقٝبيٍبر ٍج٘ ؼـ ٝػشٚو ٤٧ـ١٤ٝي اق سفّيجبر٧بی ٕفىش٦ ٌؽ٥ ّب٤ٙن برؼـ اي٠ آقٝبي١ٍٞبي٢ؽ. ٝي

ثفـوي ث٦ ٢ٝؾ٤ـ  ث٦ ف٤٢اٟ ويش٢ّ٤ي٠ BAP ٕفٛ ؼـ ٙيشف ٤٧ـ٤ٟٝٝيٚي ٣ؼضب٣ی  قاييٝطيظ ٌبغ٦

٧بی اَٙبء ٌؽ٥ ؼـ سفّيجبر ٤٧ـ١٤ٝي ٝػشٚو ٢ٝشَ٘ ٕفؼيؽ ٣ اي٠ سيٞبـ ٤٧ـ١٤ٝي ثف ـ٣ی ّب٤ٙنسأثيف 

  .فؼيؽ١ٕشبيح قيف ضبِ٘ 

 TDZ+IBAَّسهًَی  ّایتشکیة -4-9-2

٧بی آ٨١ب ٦ّ ّب٤ٙن ٣IBA  ٧TDZبی ی ٤٧ـ٤ٟٝضب٣سفّيت ٤٧ـ١٤ٝي  11ؼـ اي٠ آقٝبيً اق ثي٠       

قايي ٌبغ٦ BAPٕفٛ ؼـ ٙيشف ٝيٚي ؼ٣سفّيت ٤٧ـ١٤ٝي ؼـ ٝطيظ ضب٣ی  و٦ؼـ اَٙب ٌؽ٥ ث٤ؼ ىَظ 

 . ٍٝب٧ؽ٥ ٕفؼيؽ

ؼاـی اق سيب٣ر ٝق٢ي ٧بی ٤٧ـ١٤ٝيسفّيت ٦ّ ىَظ ؼـ ؼ٧ؽ٧ب ١ٍبٟ ٝي١شبيح سدكي٦ ٣اـيب١ه ؼاؼ٥      

اثف ٤١ؿ ـيك٦١٤ٞ١ ٣  ٧بیؼـ ىبّش٤ـ ٙي٣ ٤ؼ ؼاـؼ.خ٣ؼـِؽ  5غص اضشٞبٗ ؼـ وقايي ٦ٌبغ١ؾف ؼـِؽ 

ؼـ وغص اضشٞبٗ قايي اق ١ؾف ٌبغ٦ؼاـی سيب٣ر ٝق٢ي ٧بی ٤٧ـ١٤ٝيـيك٦١٤ٞ١ ٣ سفّيت ٤١ؿ ٝشَبث٘ ثي٠
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-4)خؽ٣ٗ  ؼاـؼقايي سأثيف يْىبٟ اي٠ ىبّش٤ـ٧ب ثف ِيز ٌبغ٦ ف٦ّ ؼتٙز ث٤ٌؼ ٍٝب٧ؽ٥ ١ٞيؼـِؽ  5

9.) 

ثف قايي ؼـ ٝفض٦ٚ ّب٤ٙنؼـ ؼ٣ ـيك٦١٤ٞ١ ثفٓ ٣ ؼٝجفٓ  TDZ+IBA ي٤٧ـ١٤ٝ سفّيجبرسدكي٦ ٣اـيب١ه اثف  -9-4خؽ٣ٗ

 2mg/l BAPقايي ؼـ ٝطيظ ضب٣ی ؼـِؽ ٌبغ٦

 ؼـخ٦ آقاؼی              ٝيب١ٖي٠ ٝفثقبر                                                 ارثـ سنييفب٢ٝ

1                          n.s                                                    (A)٤١ؿ ـيك٦١٤ٞ١
 306.020      

    2                            4217.170                                         (B)٧بی ٤٧ـ١٤ٝيفّيت س

 2                           n.s                 (AB)٧بی ٤٧ـ١٤ٝيفّيت س×٤١ؿ ـيك٦١٤ٞ١
 102.031    

  606.535                               18      غغب                                                           

  ٣ n.s   ؼاـ٣ ميف ٝق٢ي% 5اضشٞبٗ  ؼاـ ؼـ وغصٝق٢يث٦ سفسيت 

 ٍٝػُ ٕفؼيؽ ،٧بی ٤٧ـ١٤ٝيىبّش٤ـ سفّيت ؼـ اثف ٧بؼاؼ٥ َٝبيىبر ٝيب١ٖي٦٠ ث٦ ثفـوي ثب س٤خّ      

ث٦ ٝيكاٟ  1TDZ+0/5IBAسفّيت ٤٧ـ١٤ٝي ث٦ ٣خ٤ؼ آٝؽ٥ اق ٧بی ّب٤ٙنقايي ؼـ ٦ّ ثيٍشفي٠ ٌبغ٦

 .٣خ٤ؼ ؼاـؼؼـِؽ  14/7ث٦ ٝيكاٟ  2TDZ+0IBAؼـ سفّيت ٤٧ـ١٤ٝي قايي ٌبغ٣٦ ّٞشفي٠  99/49

٣خ٤ؼ ١ؽاـؼ.  1TDZ+0/1IBAثب  1TDZ+0/5IBAؼاـ ثي٠ ؼ٣ سفّيت ٦ اق ١ؾف آٝبـی سيب٣ر ٝق٢ياٙجشّ

ؼـ ٝفض٦ٚ  TDZس٤اٟ ز٢ي٠ ١شيد٦ ٕفىز ٦ّ اىكايً مٚؾز ٤٧ـ٤ٟٝ ٦ ث٦ اي٠ ٝغبٙت ٝيثب س٤خّ

٣  ٕفؼؼٝي BAPٕفٛ ؼـ ٙيشف ٤٧ـ٤ٟٝ ٝيٚي ؼ٣ؼـ ٝطيظ ضب٣ی قايي قايي ثبفث ّب٧ً ٌبغ٦ّب٤ٙن

سأثيفی ؼـ قايي ؼـ ٝطيظ ّب٤ٙن TDZٕفٛ ؼـ ٙيشف ؼـ سفّيجبر ضب٣ی ؼ٣ ٝيٚي IBAاىكايً ٤٧ـ٤ٟٝ 

 (.9-4)٤ٞ١ؼاـ قايي ١ؽاـؼ ٌبغ٦

 

ٕفٛ ؼـ ٙيشف قايي ضب٣ی ؼ٣ ٝيٚيؼـ ٝطيظ ٌبغ1TDZ+0/5IBA٦  سفّيت ٤٧ـ١٤ٝي٧بی قايي ّب٤ٙن. ٌبغ4-9٦ٌْ٘ 

 ٤٧BAPـ٤ٟٝ 
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قايي ضب٣ی ؼ٣ ٌبغ٦ ؼـ ٝطيظTDZ+IBA  ٤٧ـ١٤ٝي ٧بی٧بی سفّيتقايي ّب٤ٙنٌبغ٦َٝبيى٦ ٝيب١ٖي٠  -9-٤ٞ١4ؼاـ 

 BAPٕفٛ ؼـ ٙيشف ٤٧ـ٤ٟٝ ٝيٚي

٠ْٞٝ اوز ؼـ س٤وق٦ و٤وذب١ىي٤ٟ و٤ٚٙي  TDZی ٤٧ـ٤ٟٝ قا ث٦ ٣وي٧٦ٚبی خ٢ي٠اَٙبی ّب٤ٙن      

 ,Zobayed and Saxenaا١شَبٗ لٟ ث٦ ٕيب٥ وفغبـٕ٘ ث٦ ٢ٝؾ٤ـ سنييف ل١شيْي ٢ٝبوت ٝييؽ ثبٌؽ )  ٣

٤ٌؼ ث٦ْٚ ثبفث اَٙبی ٍز ىَظ ثبفث ـٌؽ ّب٤ٙن ١ٞيث٦ ٝطيظ ّ TDZاىك٣ؼٟ ٤٧ـ٤ٟٝ (. 2003

ثبفث  TDZٝيْف٤ٝ٣تـ ٤٧ـ٤ٟٝ  5/2فٞؽسبً َٝبؼيف ثبتسف اق  .٤ٌؼ٧بی ثفٕي ١يك ٝيثبققايي ـيك٦١٤ٞ١

 ٕكاـي ٕفؼيؽ٥ اوزاىكايً خ٢ي٠ و٤ٝبسيْي ٣ ٧ٞس٢ي٠ ثبققايي ثيٍشف ؼـ ٕيب٥ ؼاـ٣يي وفغبـٕ٘ 

(Jones et al., 2007.) طَيٌ ٦ّ ث٦ ٢ٝؾ٤ـ ثبققايي ميف ٝىشَيٜ ٕيب٥ ؼاـ٣يي وفغبـٕ٘ اق ٣ٙي ؼـ يِ س

سب  IAA (0ٝيْف٤ٝ٣ٗ ثف ٙيشف(،  10سب  0) TDZـيك٦١٤ٞ١ ؼٝجفٓ ؼـ اثف سفّيت ٤٧ـ٤ٟٝ 

 5/0ثبققايي ؼـ سفّيت ٝيكاٟ ٤ِـر دؿيفىز ٍٝػُ ٕفؼيؽ ٦ّ ثيٍشفي٠ ٝيْف٤ٝ٣ٗ ثفٙيشف( 25

 ٍٝب٧ؽ٥ ٕفؼيؽ IAAٝيْف٤ٝ٣تـ ٤٧ـ٤ٟٝ  10، 5، ٧0ٞفا٥ ثب َٝبؼيف ٝػشٚو  TDZٝيْف٤ٝ٣تـ 

(Choffe et al., 2000b). 

قايي ٕيب٥ ؼاـ٣يي ث٦ ف٤٢اٟ ٤٧ـ٤ٟٝ ويش٢ّ٤ي٢ي ؼـ ٌبغ٦ ٤٧BAPـ٤ٟٝ  قايي،ٌبغ٦ ؼـ آقٝبيٍبر      

ؼـ اٙجش٦ّ . ث٤ؼ ٦ّ اي٠ ١شبيح ٝغبثٌ ١شبيح ثىيبـی اق ٝطََي٠ ث٤ؼ TDZوفغبـٕ٘ ٝؤثفسف اق ٤٧ـ٤ٟٝ 

 Murthy et)اوز ٕكاـي ٕفؼيؽ  BAPثيٍشف اق ٤٧ـ٤ٟٝ  ٧TDZبی ٕيب٧ي اثف ٤٧ـ٤ٟٝ ثقضي ٦١٤ٕ

al., 1998 and Lu, 1993).  قٝب١ي٦ْ ٤٧ـ٤ٟٝ ٧ٞس٢ي٠TDZ  ٟؼـ سفّيت ثب ٤٧ـ٤ٝIAA  ث٦ ٢ٝؾ٤ـ
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٧بی و٤ٝبسيْي ٣ ٨١بيشبً ثبققايي اىكايً ٤ٌؼ خ٢ي٠اوشيبؼ٥ ٝيثبققايي ميف ٝىشَيٜ اق ـيك٦١٤ٞ١ ؼٝجفٓ 

ؼـ و٦ ٕيب٥ ؼاـ٣يي وفغبـٕ٘  ثبققايي ميف ٝىشَيٜ اق عفىي ؼـ(. Choffe et al., 2000bؽ )يبثٝي

، ثيٍشفي٠  ٤٧IAAـ٤ٟٝ  ٧ٞفا٥ ثب TDZؼـ اثف سفّيت ٤٧ـ٤ٟٝ ـيك٦١٤ٞ١ ثفٓ، ٤ّسيٚؽ٣ٟ ٣ ـي٦ٍ 

 (. Zobayed and saxena, 2003ؼـ ـيك٦١٤ٞ١ ثفٓ ـظ ؼاؼ ) ٣ ٨١بيشبً ثبققايي قاييخ٢ي٠

 KIN+IBAَّسهًَیّای یةتشک -4-9-1

سفّيت  ٧يزؼـ ٧بی آ٨١ب اَٙب ٌؽ٥ ث٤ؼ ىَظ سفّيت ٤٧ـ١٤ٝي ٦ّ ّب٤ٙن 11ؼـ اي٠ آقٝبيً اق ثي٠       

 قايي ا١دبٛ ؼاؼ١ؽ. ٌبغ٦ BAPٕفٛ ؼـ ٙيشف ٝيٚي ؼ٣ضب٣ی قايي ٌبغ٤٧٦ـ١٤ٝي ؼـ ٝطيظ 

-سيب٣ر ٝق٢ي ٧بی ٤٧ـ١٤ٝييتسفّثي٠  ٦ّ ىَظ ؼـ ؼ٧ؽ٧ب ١ٍبٟ ٝي١شبيح سدكي٦ ٣اـيب١ه ؼاؼ٥      

٣ ؼـ ىبّش٤ـ ٤١ؿ ـيك٦١٤ٞ١  ٤ؼ ؼاـؼخ٣ؼـِؽ ٍٝب٧ؽ٥  5ؼـ وغص اضشٞبٗ قايي ٦ٌبغؼاـی اق ١ؾف ؼـِؽ 

ؼـ وغص قايي ٦ٌبغؼاـی اق ١ؾف ؼـِؽ سيب٣ر ٝق٢ي٧بی ٤٧ـ١٤ٝي ـيك٦١٤ٞ١ ٣ سفّيت اثف ٝشَبث٘ ثي٣٠ 

قايي ؼاـؼ ىبٟ اي٠ ىبّش٤ـ٧ب ثف ِيز ٌبغ٦سأثيف يْ ف٦ّ ؼتٙز ث ٤ٌؼٍٝب٧ؽ٥ ١ٞيؼـِؽ  5اضشٞبٗ 

 .(10-4)خؽ٣ٗ 

 

ؼـ ؼ٣ ـيك٦١٤ٞ١ ثفٓ ٣ ؼٝجفٓ ؼـ ٝفض٦ٚ  KIN+IBAسدكي٦ ٣اـيب١ه اثف مٚؾش٨بی ٝػشٚو ؼ٣ ٤٧ـ٤ٟٝ  -10-4خؽ٣ٗ

 2mg/l BAPقايي ؼـ ٝطيظ ضب٣ی قايي ثف ؼـِؽ ٌبغ٦ّب٤ٙن

 ؼـخ٦ آقاؼی            ٝيب١ٖي٠ ٝفثقبر                                                ارثـ سنييفب٢ٝ

1                       n.s                                                    (A)٤١ؿ ـيك٦١٤ٞ١
 714.286 

6                                                                 ( B)٧بی ٤٧ـ١٤ٝيسفّيت
 714.149  

 6                        n.s 340.108                 (AB)٧بی ٤٧ـ١٤ٝيفّيت س×٤١٦ؿ ـيك١٤ٞ١

 240.494                          42غغب                                                                

  ٣ n.s ؼاـ٣ ميف ٝق٢ي% 5 ؼاـ ؼـ وغص اضشٞبٗٝق٢ي ث٦ سفسيت 

 

 فّيت ٤٧ـ١٤ٝيقايي ؼـ س٦ٌبغثيٍشفي٠ ١ٍبٟ ؼاؼ ٦ّ ٧ب ؼاؼ٥ ٝيب١ٖي٠ ٦بيى١َٝشبيح       

1KIN+0/5IBA ٟ1 قايي ؼـ سفّيت ٤٧ـ١٤ٝي٣ ّٞشفي٠ ٌبغ٦ ؼـِؽ 56/28 ث٦ ٝيكاKIN+1IBA  ث٦
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ؼـ سفّيجبر ٤٧ـ١٤ٝي  KINاىكايً مٚؾز ٤٧ـ٤ٟٝ  ؼـ اي٠ آقٝبيً .٣خ٤ؼ ؼاـؼ ؼـِؽ 14/7ٝيكاٟ 

ؼاـی ثي٠ سفّيت ٤٧ـ١٤ٝي سيب٣ر ٝق٢يقايي اق ١ؾف ٌبغ٦ .ٕفؼؼيي ٝيقاثبفث ّب٧ً ٌبغ٦ٝػشٚو 

1KIN+0/1IBA  ٕفٛ ؼـ ٙيشف ٝيٚي ؼ٣ثب سفّيجبر ضب٣یKIN ٧بی ٝػشٚو ٧ٞفا٥ ثب مٚؾزIBA  ٣خ٤ؼ

٧بی ؼـ مٚؾز ٧IBAبی ٝػشٚو ٧ٞفا٥ ثب مٚؾز KINٕفٛ ؼـ ٙيشف ٝيٚي يِؼـ سفّيجبر ضب٣ی  .١ؽاـؼ

قايي ّب٧ً  ٌبغ٦ 1/0سب  0اق  مٚؾز٣ ثب اىكايً ٤ٌؼ ؼاـی ٍٝب٧ؽ٥ ١ٞيق٢يسيب٣ر ٝ ٣5/0  ٣1/0  0

يبثؽ ٕفٛ ؼـ ٙيشف ّب٧ً ٝيٝيٚي 1سب  5/0اىكايً ٣ ٨١بيشبً اق ( 10-4)ٌْ٘  5/0سب  ٣1/0 وذه اق 

 (.10-4)٤ٞ١ؼاـ 

ؼـ ثفاثف ٧بی ؼاغٚي ـٌؽ ٣ سنييف وغص آ٨١ب وغ٤ش ٝػشٚو س٢ؾيٜ ٢٢ّؽ٥ س٤ا١ؽ ث٦ فّٚزٝياي٠ ١شبيح  

 .ثبٌؽقايي ؼـ ٝفض٦ٚ ّب٤ٙن٧بی غبـخي ـٌؽ س٢ؾيٜ ٢٢ّؽ٥

 

   

قايي ضب٣ی ؼ٣ ؼـ ٝطيظ ٌبغKIN+IBA٦  ٤٧ـ١٤ٝي ٧بی٧بی سفّيتقايي ّب٤ٙنٌبغ٦َٝبيى٦ ٝيب١ٖي٠   -10-٤ٞ١4ؼاـ

 BAPٕفٛ ؼـ ٙيشف ٤٧ـ٤ٟٝ ٝيٚي
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ٕفٛ ؼـ ٙيشف قايي ضب٣ی ؼ٣ ٝيٚييظ ٌبغ٦ٝطؼـ  1KIN+0/5IBA سفّيت ٤٧ـ١٤ٝي٧بی ّب٤ٙنقايي ٌبغ٦ -4-10ٌْ٘

 ٤٧BAPـ٤ٟٝ 

 

 KIN+NAAَّسهًَی  ّایتشکیة -4-9-9

ؼاـی سيب٣ر ٝق٢ي ـيك٤١٦١٤ٞ١ؿ  ىبّش٤ـثي٠  ؼـ٦ّ ىَظ  ؼ٧ؽ٧ب ١ٍبٟ ٝي١شبيح سدكي٦ ٣اـيب١ه ؼاؼ٥      

ٟ اي٠ ىبّش٤ـ ثف ٦ّ ؼتٙز ثف سأثيف يْىبخ٤ؼ ١ؽاـؼ ٣ؼـِؽ  5ؼـ وغص اضشٞبٗ قايي ٦ٌبغاق ١ؾف ؼـِؽ 

ـيك٦١٤ٞ١ ٣  ٤١ؿ اثف ٝشَبث٘ ثي٧٠بی ٤٧ـ١٤ٝي ٣ سفّيت ٧بیىبّش٤ـثي٠ ٣ٙي ؼـ قايي ؼاـؼ ِيز ٌبغ٦

-4)خؽ٣ٗؼاـؼ ٣خ٤ؼ قايي اق ١ؾف ٌبغ٦ؼاـی سيب٣ر ٝق٢ي 5ؼـ وغص اضشٞبٗ  ٧بی ٤٧ـ١٤ٝيسفّيت

11). 

 
ؼـ ؼ٣ ـيك٦١٤ٞ١ ثفٓ ٣ ؼٝجفٓ ؼـ ٝفض٦ٚ  KIN+NAAسدكي٦ ٣اـيب١ه اثف مٚؾش٨بی ٝػشٚو ؼ٣ ٤٧ـ٤ٟٝ  -11-4خؽ٣ٗ

 2mg/l BAPقايي ؼـ ٝطيظ ضب٣ی قايي ثف ؼـِؽ ٌبغ٦ّب٤ٙن

 ٝيب١ٖي٠ ٝفثقبر        ؼـخ٦ آقاؼی                                           ثـ سنييف                ب٢ٝ

 1                       n.s 956.492                                                   (A)٤١ؿ ـيك٦١٤ٞ١

5                                                              (B)٧بی ٤٧ـ١٤ٝيفّيت س
 1953.182 

 5                        2558.202                (AB)٧بی ٤٧ـ١٤ٝيفّيت س×٤١ؿ ـيك٦١٤ٞ١

     307.510                            36                              غغب                                 
  ٣ n.s ؼاـ٣ ميف ٝق٢ي %1 ؼاـ ؼـ وغص اضشٞبٗٝق٢ي ث٦ سفسيت  
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٧بی ٦ّ ّب٤ٙن ٣NAA  ٧KINبی ضب٣ی ٤٧ـ٤ٟٝسفّيت ٤٧ـ١٤ٝي  11ؼـ اي٠ آقٝبيً اق ثي٠       

-ٌبغ٦ BAPٕفٛ ؼـ ٙيشف ٝيٚي ؼ٣ـ١٤ٝي ؼـ ٝطيظ ضب٣ی سفّيت ٤٧ ًٌؼـ ٌؽ٥ ث٤ؼ ىَظ  بء٧ب اَٙآٟ

قايي ؼـ ثيٍشفي٠ ٌبغ٦ٍٝػُ ٌؽ ٧ب َٝبيى٦ ٝيب١ٖي٠ ؼاؼ٦٥ ث٦ ثفـوي . ثب س٤خٍّٝب٧ؽ٥ ٕفؼيؽقايي 

-4)ٌْ٘  ؼـِؽ اوز 85/67ث٦ ٝيكاٟ  2KIN+1NAAٝفث٤ط ث٦ سفّيت ٤٧ـ١٤ٝي  ،ـيك٦١٤ٞ١ ؼٝجفٓ

11) . 

٧ير  ٣1KIN+0/5NAA  2KIN+1NAAفٓ ؼـ سفّيجبر ٤٧ـ١٤ٝي ؼـ اي٠ آقٝبيً ؼـ ـيك٦١٤ٞ١ ث      

 ٧ٞفا٥ ثب ٤٧ـ٤ٟٝ KINؼـ ـيك٦١٤ٞ١ ؼٝجفٓ اىكايً مٚؾز ٤٧ـ٤ٟٝ  قايي ٍٝب٧ؽ٥ ١ٍؽ.٦١٤ٕ ٌبغ٦

NAA ٕفؼؼ ٣ ؼـ ـيك٦١٤ٞ١ ثفٓ مٚؾز ثبتی ٤٧ـ٤ٟٝ قايي ٝيثبفث اىكايً ٌبغ٦NAA  ٧ٞفا٥ ثب

ؼـ  .ٕفؼؼٝي BAPٕفٛ ؼـ ٙيشف ٤٧ـ٤ٟٝ ب٣ی ؼ٣ ٝيٚيؼـ ٝطيظ ضقايي ٝب١ـ ٌبغ٦ KINمٚؾز ثبتی 

 ٧NAAبی ٝػشٚو ؼـ سفّيت ثب مٚؾز KINٕفٛ ؼـ ٙيشف ٝيٚي يِؼـ سفّيجبر ضب٣ی ثفٓ ـيك٦١٤ٞ١ 

. ؼـ ٣خ٤ؼ ١ؽاـؼ NAAٕفٛ ؼـ ٙيشف ٝيٚي ٣1   ٣5/0  0ثي٠ مٚؾز قايي اق ١ؾف ٌبغ٦ؼاـ سيب٣ر ٝق٢ي

-ؼاـی اق ١ؾف ٌبغ٦ؼـ ٝطيظ ثبٌؽ سيب٣ر ٝق٢ي KINؼـ ٙيشف ٕفٛ ٝيٚي ؼ٣ـيك٦١٤ٞ١ ؼٝجفٓ قٝب١ي٦ْ 

 (.11-4)٤ٞ١ؼاـ  ٣خ٤ؼ ؼاـؼ ٤٧NAAـ٤ٟٝ  ٣5/0  0قايي ؼـ مٚؾز 

ؼـ ـيك٦١٤ٞ١ ؼٝجفٓ  (KIN)ىَظ ضب٣ی  2KIN+0IBAؼـ سيٞبـ ٤٧ـ١٤ٝي  ٍجٚيٝب٢١ؽ آقٝبيً       

 ؼ٣يق٢ي  KIN مٚؾز ثبتی ٤ٌ٦ؼ ّقايي ٍٝب٧ؽ٥ ١ٍؽ. اق اي٠ ٝغبٙت ١شيد٦ ٕيفی ٝي٧يس٦١٤ٖ ٌبغ٦

ؼـ قايي ؼـ ـيك٦١٤ٞ١ ؼٝجفٓ ٌبغ٦ّب٧ً ثبفث  ١٤ٌؽ٣ٍشي ث٦ س٨٢بيي ث٦ ّبـ ثفؼ٥ ٝي ٕفٛ ؼـ ٙيشفٝيٚي

٣ ٧ٞس٢ي٠ ؼـ آقٝبيً ٍجٚي  ٤ٌؼٝي BAPٕفٛ ؼـ ٙيشف ٤٧ـ٤ٟٝ قايي ضب٣ی ؼ٣ ٝيٚيٝطيظ ٌبغ٦

-سفّيت ٝي IBAشي ثب ٤٧ـ٤ٟٝ ٣ٍ KINٕفٛ ؼـ ٙيشف ٍٝػُ ٕفؼيؽ ٦ّ ؼـ سفّيجبر ضب٣ی ؼ٣ ٝيٚي

  .٤ٌؼقايي ٝيثبفث اىكايً ٌبغ٦ NAAقايي ّب٧ً ٣ٙي ؼـ اي٠ آقٝبيً ٤٧ـ٤ٟٝ ١٤ٌؽ ٌبغ٦

ي٠ ا ؼـ ٣خ٤ؼ ؼاـؼ.ؼـ ٦١٤ٕ د٤ـد٤ـا قايي س٤وظ سفّيت اي٠ ؼ٣ ٤٧ـ٤ٟٝ ٕكاـٌبسي ٝج٢ي ثف ٌبغ٦       

ٕفٛ ؼـ ؼ٣ ٝيٚي٣  ي٧ِبی ثب مٚؾز KINؼـ سفّيجبر ضب٣ی ٤٧ـ٤ٟٝ  ٕكاـٌبر ٍٝػُ ٕفؼيؽ ٦ّ
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٤٧ـ٤ٟٝ مٚؾز اىكايً ثب  ٕفٛ ؼـ ٙيشف،٧بی يِ ٣ ؼ٣ ٣ و٦ ٝيٚيثب مٚؾز ٧NAAٞفا٥ ثب ٤٧ـ٤ٟٝ  ٙيشف

KIN ٦ّ اي٠ ١شبيح ثب ١شبيح اي٠ آقٝبيً  يبثؽٞي١قايي اىكايً ٌبغ٦ٕفٛ ؼـ ٙيشف اق يِ سب ؼ٣ ٝيٚي

اٙجش٦ّ  ٣خ٤ؼ ؼاٌز. ١٤ٝ1KIN+2NAAي قايي ؼـ سفّيت ٤٧ـ٣ ثيٍشفي٠ ٝيكاٟ ٌبغ٦ ٝغبثَز ؼاـؼ

 Coker and)ٍٝب٧ؽ٥ ٕفؼيؽ  1/5KIN+0/5 2, 4- Dثيٍشفي٠ سقؽاؼ ٌبغىبـ٥ ؼـ سفّيت ٤٧ـ١٤ٝي 

Camper, 2000 and Zhao et al., 2006.) 

قايي ؼـ ٌبغ٦ KINٕكاـي ٕفؼيؽ ٦ّ اثف ٤٧ـ٤ٟٝ  Echinacea.angustifoliaقايي ٦١٤ٕ ؼـ ٌبغ٦      

سأثيف ثيٍشفی اق مٚؾز يِ  KINٕفٛ ؼـ ٙيشف ٤٧ـ٤ٟٝ ٝيٚي ؼ٣اوز ٣ مٚؾز BAP  ّٞشف اق ٤٧ـ٤ٟٝ

 BAPٕفٛ ؼـ ٙيشف ٤٧ـ٤ٟٝ قايي ضب٣ی ؼ٣ ٝيٚيؼـ ٝطيظ ٌبغ٦ قاييٕفٛ ؼـ ٙيشف آٟ ؼـ ٌبغ٦ٝيٚي

 (.Jong se kim, 2010)ؼاـؼ 

 

قايي ضب٣ی ؼـ ٝطيظ ٌبغKIN+NAA٦  ٤٧ـ١٤ٝي ٧بی٧بی سفّيتقايي ّب٤ٙنٌبغ٦َٝبيى٦ ٝيب١ٖي٠  -11-٤ٞ١4ؼاـ 

 BAPٕفٛ ؼـ ٙيشف ٤٧ـ٤ٟٝ ؼ٣ ٝيٚي
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ٕفٛ ؼـ ٙيشف قايي ضب٣ی ؼ٣ ٝيٚيٝطيظ ٌبغ٦ؼـ  2KIN+1NAAسفّيت ٤٧ـ١٤ٝي  ٧بیّب٤ٙنقايي ٌبغ٦ .-4-11ٌْ٘

 ٤٧BAPـ٤ٟٝ 

 

 BAP+NAAَّسهًَی  ّایتشکیة -4-9-4

٧بی ٦ّ ّب٤ٙن ٣NAA   ٧BAPبی٤ٟضب٣ی ٤٧ـٝسفّيت ٤٧ـ١٤ٝي  11ؼـ اي٠ آقٝبيً اق ثي٠       

 . ٍٝب٧ؽ٥ ٕفؼيؽقايي سفّيت ٤٧ـ١٤ٝي ٌبغ٦ ٧يزاثف ٌؽ٥ ث٤ؼ ىَظ ؼـ  ء٧ب اَٙبآٟ

 ی ٤ٝـؼ ٝغبٙق٦ىبّش٤ـ٧ب ثي٠ وغ٤ش ٝػشٚو٦ّ ؼـ  ؼ٧ؽ٧ب ١ٍبٟ ٝي١شبيح سدكي٦ ٣اـيب١ه ؼاؼ٥      

٧بی ٤٧ـ١٤ٝي ٦١٤ٞ ٣ سفّيتـيك١ ٤١ؿ اثف ٝشَبث٘ ثي٣٠  ٧بی ٤٧ـ١٤ٝي٣ سفّيت ٌبٝ٘ ٤١ؿ ـيك٦١٤ٞ١

 .(12-4)خؽ٣ٗ ٤ؼ ؼاـؼخ٣ؼـِؽ  ٣1  5ش اضشٞبٗ ٤ؼـ وغقايي ٌبغ٦ؼاـی اق ١ؾف ؼـِؽ سيب٣ر ٝق٢ي

 

ؼـ ؼ٣ ـيك٦١٤ٞ١ ثفٓ ٣ ؼٝجفٓ ؼـ ٝفض٦ٚ  BAP+NAAسدكي٦ ٣اـيب١ه اثف مٚؾش٨بی ٝػشٚو ؼ٣ ٤٧ـ٤ٟٝ   -12-4خؽ٣ٗ

 2mg/l BAPقايي ؼـ ٝطيظ ضب٣ی قايي ثف ؼـِؽ ٌبغ٦ّب٤ٙن

 ٝيب١ٖي٠ ٝفثقبر            ؼـخ٦ آقاؼی                                           ثـ سنييف               ب٢ٝ

       1                             2463.576                                                  (A)٤١ؿ ـيك٦١٤ٞ١

6                                                                    (B)٧بی ٤٧ـ١٤ٝيفّيتس
 4629.223 

 6                             1417.530                (AB)٧بی ٤٧ـ١٤ٝي فّيتس×٤١ؿ ـيك٦١٤ٞ١

 522.313                              42   غغب                                                            

   ٣ 1% ٣ 5 ؼاـ ؼـ وغ٤ش اضشٞبٗث٦ سفسيت ٝق٢ي% 
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 60/30) ؼٝجفٓ َبيى٦ ثب( ؼـ ٝؼـِؽ 85/43) ی ثفٓـيك٦١٤ٞ١ ٧بؼاؼ٥ َٝبيى٦ ٝيب١ٖي٠ثف اوبن ١شبيح 

قايي ضب٣ی ؼ٣ ؼـ اثف سيٞبـ ٌبغ٦ قايي٦ٌبغی ثفٓ َٝؽاـ ثيٍشفی ٦ّ ـيك٦١٤ٞ١ ٍٝػُ ٕفؼيؽ( ؼـِؽ

 .اوز ا١دبٛ ؼاؼ٥ ٤٧BAPـ٤ٟٝ ف ٕفٛ ؼـ ٙيشٝيٚي

 قاييٌبغ٦ ٧بی ٤٧ـ١٤ٝي، ثيٍشفي٠ؼـ ىبّش٤ـ ؼ٣ٛ ٤ٝـؼ ثفـوي ٍفاـ ؼاؼ٥ ٌؽ٥ يق٢ي سفّيت      

ؼـِؽ( ؼـ سفّيت  92/8) قاييّٞشفي٠ ٌبغ٦ ٣ 2BAP+0/1NAA فّيت ٤٧ـ١٤ٝيؼـ سؼـِؽ(  63/69)

ٕفٛ ؼـ ٝيٚي يِثب مٚؾز  BAPؼـ سفّيجبر ٤٧ـ١٤ٝي ضب٣ی  ٣خ٤ؼ ؼاـؼ. ٤٧1BAP+0/5NAAـ١٤ٝي 

 NAAٕفٛ ؼـ ٙيشف ثب اىكايً ٤٧ـ٤ٟٝ ٝيٚي ٣5/0  ٧1/0بی ثب مٚؾز NAAٙيشف ٧ٞفا٥ ثب  ٤٧ـ٤ٟٝ 

ٕفٛ ؼـ ٙيشف ٧ٞفا٥ ٝيٚي ؼ٣ثب مٚؾز  BAPيبثؽ. ٣ٙي ؼـ سفّيجبر ٤٧ـ١٤ٝي ضب٣ی قايي ّب٧ً ٝيٌبغ٦

-ٌبغ٦ NAAشف ثب اىكايً ٤٧ـ٤ٟٝ ٕفٛ ؼـ ٙيٝيٚي ي٣ِ  5/0/، 1، ٧0بی ثب مٚؾز NAAثب ٤٧ـ٤ٟٝ 

 يبثؽ.قايي ؼـ اثشؽا ّب٧ً ٣ وذه اىكايً ٝي

 ٧بی ٤٧ـ١٤ٝيـيك٦١٤ٞ١ ٣ سفّيت ٤١ؿ اثف ٝشَبث٘ ثي٠ىبّش٤ـ  ٧بیؼاؼ٥ٝيب١ٖي٠  ٦َٝبيى٦ ث٦ ثب س٤خّ      

ث٦ ٝيكاٟ  2BAP+0/1NAAقايي ؼـ ـيك٦١٤ٞ١ ثفٓ ٣ سفّيت ٤٧ـ١٤ٝي ثيٍشفي٠ ٌبغ٦ ٦ّ ٍٝػُ ٌؽ

 فّيتقايي ؼـ س٦ٌبغی ؼٝجفٓ ثيٍشفي٠ ؼـ ـيك٦١٤ٞ١ (.12-4ـِؽ ٣خ٤ؼ ؼاـؼ )ٌْ٘ ؼ 85/92

2BAP+0NAA  2 سفّيت ٤٧ـ١٤ٝي٤ٌؼ ٣ ؼـ ٍٝب٧ؽ٥ ٝيBAP+0/5NAA ـيك٦١٤ٞ١ ؼٝجفٓ ٣ ؼـ  ـؼ

 .ٍٝب٧ؽ٥ ١ٖفؼيؽ قايي٦ؼـ ـيك٦١٤ٞ١ ثفٓ ٌبغ 1BAP+1NAAسفّيت ٤٧ـ١٤ٝي 

 5/0، 1/0، ٧0بی ٧ٞفا٥ ثب مٚؾز BAP ٤٧ـ٤ٟٝ فٛ ؼـ ٙيشفٕٝيٚي ؼ٣ بر ٤٧ـ١٤ٝي ضب٣یؼـ سفّيج      

سب  0ثب اىكايً مٚؾز اق قايي، ؼـ ٝفض٦ٚ ّب٤ٙنؼـ ـيك٦١٤ٞ١ ثفٓ  NAAٕفٛ ؼـ ٙيشف ٤٧ـ٤ٟٝ ٝيٚي ٣1 

قايي ّب٧ً ٌبغ٦ NAAٕفٛ ؼـ ٙيشف ٝيٚي ي٣ِ  ٧5/0بی ؼـ مٚؾز يبثؽ ٣ٝي اىكايًقايي ٌبغ٦ 1/0

٣ٙي ؼـ ـيك٦١٤ٞ١ ٕفٛ ؼـ ٙيشف ٣خ٤ؼ ١ؽاـؼ ٝيٚي ي٣ِ  ٧5/0بی ثي٠ مٚؾز ؼاـسيب٣ر ٝق٢ي يبثؽ ٣ٝي

٧بی ٝػشٚو ٧ٞفا٥ ثب مٚؾز ٤٧BAPـ٤ٟٝ ٕفٛ ؼـ ٙيشف ٝيٚي ؼ٣ؼٝجفٓ ؼـ سفّيجبر ٤٧ـ١٤ٝي ضب٣ی 

NAA  ٕفٛ ؼـ ٙيشف ٤٧ـ٤ٟٝ ٝيٚي 5/0ىَظ ؼـ مٚؾزNAA قايي ٍٝب٧ؽ٥ ؼاـ اق ١ؾف ٌبغ٦ّب٧ً ٝق٢ي
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 1/0ثب اىكايً مٚؾز اق  BAPٕفٛ ؼـ ٙيشف ٤٧ـ٤ٟٝ ٝيٚي يِبر ٤٧ـ١٤ٝي ضب٣ی سفّيج ٣ٙي ؼـ ٕفؼيؽ

ٕفٛ ؼـ ٙيشف ٝيٚي 1قايي ّب٧ً ٣ وذه ؼـ مٚؾز ٌبغ٦ NAAٕفٛ ؼـ ٙيشف ٤٧ـ٤ٟٝ ٝيٚي 5/0سب 

 (.12-4)٤ٞ١ؼاـ يبثؽ اىكايً ٝي

قايي ٍٝػُ ّب٤ٙن ٦غ٤ؼی ؼـ ٝفضٚقايي غ٤ؼث٦ثب س٤خ٦ّ ث٦ ١شبيح اي٠ آقٝبيً ٣ آقٝبيٍبر ٌبغ٦      

ٕفٛ ؼـ ٙيشف ثبفث اىكايً ث٦ ف٤٢اٟ يِ ويش٢ّ٤ي٠ ثب مٚؾز ؼ٣ ٝيٚي BAPٕفؼيؽ ٦ّ اىك٣ؼٟ ٤٧ـ٤ٟٝ 

 ٕفؼؼ.قايي ٝيٌبغ٦

 

قايي ضب٣ی ؼـ ٝطيظ ٌبغBAP+NAA٦  ٤٧ـ١٤ٝي ٧بی٧بی سفّيتقايي ّب٤ٙنٌبغ٦َٝبيى٦ ٝيب١ٖي٠  -12-٤ٞ١4ؼاـ 

 BAPٕفٛ ؼـ ٙيشف ٤٧ـ٤ٟٝ ؼ٣ ٝيٚي
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ٕفٛ ؼـ قايي ضب٣ی ؼ٣ ٝيٚيٝطيظ ٌبغ٦ؼـ  2BAP+0/1NAA سفّيت ٤٧ـ١٤ٝي ٧بیّب٤ٙنقايي ٌبغ٦ -4-12ٌْ٘

 BAPٙيشف ٤٧ـ٤ٟٝ 

ؼـ ثبققايي ميف ؼاـؼ. ؼـ اي٠ آقٝبيً قايي سأثيف قيبؼی ؼـ اىكايً ٌبغ٦ ٤٧NAAـ٤ٟٝ  1/0مٚؾز       

-ٝيٚي 3/0ـٕ٘ ؼـ اثف سفّيت ٤٧ـ١٤ٝي ٝىشَيٜ و٦ ـيك٦١٤ٞ١ ثفٓ ـي٦ٍ ٣ ؼٝجفٓ ٕيب٥ ؼاـ٣يي وفغب

٧بی ٍٝػُ ٕفؼيؽ ٦ّ ـيك٦١٤ٞ١ ،NAAٕفٛ ؼـ ٙيشف ٝيٚي ٧01/0ٞفا٥ ثب  BAPٕفٛ ؼـ ٙيشف ٤٧ـ٤ٟٝ 

ؼـ ٦١٤ٕ (. ٧Dahanayake et al., 2010بی ؼٝجفٓ ؼاـ١ؽ )قايي ثيٍشفی اق ـيك٦١٤ٞ١ثفٓ ٌبغ٦

٣ٍشي ث٦  ٤٧BAP+NAAـ١٤ٝي  ٧بیّيت٧بی ـيك٦١٤ٞ١ ثفٓ ثؽوز آٝؽ٥ اق سفآ٤ٖ١وشي ى٤ٙيب ّب٤ٙن

قايي ثيٍشفی ١ىجز ث٦ ٢ٝشَ٘ ٌؽ١ؽ ٌبغ٦ BAPٕفٛ ٤٧ـ٤ٟٝ ٝيٚي 25/0قايي ضب٣ی ٝطيظ ٌبغ٦

  (.Luchesini et al., 2009ٕفٛ ١ٍبٟ ؼاؼ١ؽ.  )ٝيٚي 5/0قايي ٝطيظ ٌبغ٦

قايي كايً ٌبغ٦ثبفث اى BAPس٤اٟ ٕيز ٦ّ اىكايً ٤٧ـ٤ٟٝ ٝي ٦ ث٦ ١شبيح ثؽوز آٝؽ٥ثب س٤خّ      

ؼـ  ٧BAP+NAAبی ثؽوز آٝؽ٥ اق سفّيت ٤٧ـ١٤ٝي قايي ّب٤ٙنٌبغ٦ ٧ٞي٠ ٦١٤ٕؼـ . ٕفؼؼٝي

اىكايً ثب  ؼـ اي٠ سطَيٌ ٕكاـي ٕفؼيؽ. BAPٕفٛ ؼـ ٙيشف ٤٧ـ٤ٟٝ ٝيٚي ٧4/0بی ّٞشف اق مٚؾز

ٝنبيفر  قٝبيًؼـ اي٠ آ١شبيح ثؽوز آٝؽ٥ اوز ثب ٦ّ اي٠ ١شبيح  يبىزقايي ّب٧ً ٌبغ٦ ٤٧BAPـ٤ٟٝ 

 .(Taha et al., 2010) ؼاـؼ

ؼی ؼاـؼ. ای ثىشٖي ث٦ ىبّش٤ـ٧بی ٝشقؽّؼـ ٌفايظ ٍّز ؼـ٣ٟ ٌي٧٦ٍب اٙقٞ٘ ـيك٦١٤ٞ١فْه      

٧بی ـٌؽ غبـخي ٣ ثف٢ْٞ٧ً اثف اي٠ س٢ؾيٜ ٧بی ؼاغٚي، مٚؾز س٢ؾيٜ ٢٢ّؽ٥َٝبؼيف وغ٤ش ٤٧ـ٤ٟٝ
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ث٦ ف٤٢اٟ س٢ؾيٜ  ٤٧NAAـ٤ٟٝ (. Torres, 1989ثبٌؽ )٧ب ٧ٖٞي ثف دبوع ـيك٦١٤ٞ١ ٝؤثف ٝي٢٢ّؽ٥

١ًَ ٝؤثفی ؼـ سَىيٜ و٤ٚٙي ؼاـؼ، ث٢بثفاي٠ ث٢بثفاي٠ ضض٤ـ آٟ ثفای ثبققايي  ٧بی ـٌؽ اّىي٢ي٢٢ّؽ٥

ث٦ ف٤٢اٟ ويش٢ّ٤ي٠ ؼـ سطفيِ ـٌؽ ٣ ٤ٞ١ ٣ سَىيٜ و٤ٚٙي ١ًَ ؼاـؼ ٣  BAPٝؤثف اوز ٣ ٤٧ـ٤ٟٝ 

 (.٤ٌ1381ؼ )ثبٍفی، ايي ٕيب٧بٟ ٝياضبى٦ ّفؼٟ ويش٢ّ٤ي٠ ث٦ ٝطيظ ٍّز وجت ثبقق

 قايي ٕكاـي ٕفؼيؽ٥ اوزؼـ ٝطيظ ٍّز ثفای ٌبغ٦ BAP ؼـ ثيٍشف ٝغبٙقبر ضض٤ـ ٤٧ـ٤ٟٝ     

(Choffe et al., 2000a and Harbage, 2001 and Mechanda et al., 2003 and Koroch, 2003.) 

قايي ٣ ثبققايي اي٠ ٕيب٥ ي ؼـ اىكايً ٌبغ٦ىبّش٤ـ ٨ّٝٞ ٧BAPٞس٢ي٠ مٚؾز ٤٧ـ٤ٟٝ       

ؼاـ٣يي اوز. ؼـ يِ سطَيٌ ٦ّ ث٦ ٢ٝؾ٤ـ ثبققايي اق ـيك٦١٤ٞ١ ؼٝجفٓ ٍّز ٌؽ٥ ؼـ ٝطيظ 

ٝيْف٤ٝ٣تـ ا١دبٛ دؿيفىز  15، 10، 5/7، 5، 5/2، 1، ٧0بی ثب مٚؾز BAPضب٣ی ٤٧ـ٤ٟٝ 

ٝيْف٤ٝ٣تـ  5/2ٍٝػُ ٕفؼيؽ ٦ّ ثيٍشفي٠ ثبققايي ؼـ اي٠ ـيك٦١٤ٞ١ ٝفث٤ط ث٦ مٚؾز 

  .(Choffe et al., 2000b) اوز  ٤٧BAPـ٤ٟٝ 

اق ـيك٦١٤ٞ١ ؼٝجفٓ ٤ِـر ٕفىش٦ اوز   ؼـ سطَيَبسي ٦ّ ث٦ ٢ٝؾ٤ـ ثبققايي ميف ٝىشَيٜ ٦١٤ٕ د٤ـد٤ـا

٦ّ ثب ١شبيح اي٠ آقٝبيً  ٧ىش٢ؽ سفقايي ٝؤثفؼـ ٌبغ٦ BAPٍٝػُ ٕفؼيؽ ٦ّ َٝبؼيف ّٜ ٤٧ـ٤ٟٝ 

 .( Wang  and  To, 2004 ) Choffe et al., . 2000b andٝنبيفر ؼاـؼ 

-ؼـ ثبققايي ميف ٝىشَيٜ ٦١٤ٕ ٣NAA  BAPؼی اق سأثيف سفّيجبر ٤٧ـ١٤ٝي ضب٣ی ٕكاـٌبر ٝشقؽّ      

٧بی ٧بی د٤ـد٤ـا ٣ دبٙيؽا اق ـيك٦١٤ٞ١ ثفٓ ٤ِـر ٕفىش٦ اوز ٣ ٍٝػُ ٕفؼيؽ٥ اوز ٦ّ ـيك٦١٤ٞ١

٤ض٤ؿ ٝىشَيٞبً ثىشٖي ث٦ س٢ؾيٜ قايي ؼاـ١ؽ ٦ّ اي٠ ٦١٤ٕٝ دشب١ىي٘ ثبتيي ؼـ ٌبغ٦ ثفٓ اي٠ ؼ٣

  .(٧Koroch et  al., 2002; 2003بی غبـخي ـٌؽ ٣ ٧ٞس٢ي٠ سقبؼٗ اّىي٠ ٣ ويش٢ّ٤ي٠ ؼاـؼ )٢٢ّؽ٥
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 BAP+IBAَّسهًَی  ّایتشکیة -4-9-5

٧بی آ٨١ب ٦ّ ّب٤ٙن IBA ٣ ٧BAPبی ضب٣ی ٤٧ـ٤ٟٝسفّيت ٤٧ـ١٤ٝي  11 اق ثي٠ ؼـ اي٠ آقٝبيً      

 .٤ِـر دؿيفىزقايي ٧بی ثفٓ ٣ ؼٝجفٓ ٌبغ٦سفّيت ٤٧ـ١٤ٝي ؼـ ـيك٦١٤ٞ١ د٢حؼـ ىَظ اَٙبء ٌؽ١ؽ 

ؼاـی اق سيب٣ر ٝق٢ي ـيك٦١٤ٞ١ىبّش٤ـ ٤١ؿ  ٦ّ ىَظ ؼـ ؼ٧ؽ٧ب ١ٍبٟ ٝي١شبيح سدكي٦ ٣اـيب١ه ؼاؼ٥      

ثَي٦ ٣ ؼـ قايي ؼاـؼ ٦ّ ؼتٙز ثف سأثيف يْىبٟ اي٠ ىبّش٤ـ٧ب ثف ِيز ٌبغ٦ ٤ؼ ١ؽاـؼخ٣ قايي٦ٌبغ١ؾف 

-سيب٣ر ٝق٢ي ،٧بی ٤٧ـ١٤ٝي٤١ؿ ـيك٦١٤ٞ١ ٣ سفّيت اثف ٝشَبث٘ ثي٣٠  ٤٧ـ١٤ٝي ٧بیسفّيتيق٢ي ٤ٝاـؼ 

 .(13-4)خؽ٣ٗ ٤ٌؼٍٝب٧ؽ٥ ٝي% 1 قايي ؼـ وغص اضشٞبٗاق ١ؾف ٌبغ٦ؼاـی 

قايي ٝفث٤ط ث٦ سفّيت ٧ب ٍٝػُ ٕفؼيؽ ٦ّ ثيٍشفي٠ ٌبغ٧٦ب ؼاؼ٥ثب س٤خ٦ ث٦ َٝبيى٦ ٝيب١ٖي٠

ؼـِؽ ؼـ  35/5قايي ث٦ ٝيكاٟ ؼـِؽ ٣ ّٞشفي٠ ٌبغ٦ 35/55ث٦ ٝيكاٟ  ٤٧2BAP+0IBAـ١٤ٝي 

 اوز. 1BAP+1IBAسفّيت ٤٧ـ١٤ٝي 

ٍٝػُ  ٧بی ٤٧ـ١٤ٝي٧ب ؼـ اثف ٝشَبث٘ ثي٠ ـيك٦١٤ٞ١ ٣ سفّيتؼاؼ٥ َٝبيى٦ ٝيب١ٖي٠ثب س٤خ٦ّ ث٦       

ث٦ ٝيكاٟ   2BAP+0IBA  قايي ؼـ ـيك٦١٤ٞ١ ؼٝجفٓ ؼـ سفّيت ٤٧ـ١٤ٝي٦ّ ثيٍشفي٠ ٌبغ٦ٌؽ 

 .(13-4ـؼ )ٌْ٘ؼا ٣خ٤ؼ ؼـِؽ 425/71

 

ؼـ ؼ٣ ـيك٦١٤ٞ١ ثفٓ ٣ ؼٝجفٓ ؼـ ٝفض٦ٚ  BAP+IBAسدكي٦ ٣اـيب١ه اثف مٚؾش٨بی ٝػشٚو ؼ٣ ٤٧ـ٤ٟٝ  -13-4خؽ٣ٗ

 2mg/l BAPقايي ؼـ ٝطيظ ضب٣ی قايي ثف ؼـِؽ ٌبغ٦ّب٤ٙن

 ؼـخ٦ آقاؼی               ٝيب١ٖي٠ ٝفثقبر                                                 ارثـ سنييفب٢ٝ

 1                       n.s  5.112                                                    (A)٤١ؿ ـيك٦١٤ٞ١

4                                                                (B)٧بی ٤٧ـ١٤ٝيفّيتس
 3104.199 

4                                            (A*B)٨بی ٤٧ـ١٤ٝيفّيجس×٤١ؿ ـيك٦١٤ٞ١
 1854.328   

 290.822                            30غغب                                                                

   ٣n.s  ٝق٢ي ؼاـ  ٣ ميف % 1ٝق٢ي ؼاـ ؼـ وغص 
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قايي ضب٣ی ؼ٣ ؼـ ٝطيظ ٌبغBAP+IBA٦  ٤٧ـ١٤ٝي ٧بی٧بی سفّيتقايي ّب٤ٙنٌبغ٦يب١ٖي٠ َٝبيى٦ ٝ -13-٤ٞ١4ؼاـ 

 BAPٕفٛ ؼـ ٙيشف ٤٧ـ٤ٟٝ ٝيٚي

 85/42ث٦ ٝيكاٟ  1BAP+0/1IBA فّيت ٤٧ـ١٤ٝيؼـ سقايي ؼـ ـيك٦١٤ٞ١ ثفٓ ثيٍشفي٠ ٌبغ٦       

٤٧ـ١٤ٝي ثب سفّيت ٤٧ـ١٤ٝي ؼاـی ثي٠ اي٠ سفّيت ٦ اق ١ؾف آٝبـی سيب٣ر ٝق٢ي. اٙجشّٕفؼيؽٍٝب٧ؽ٥ 

2BAP+0IBA .1ؼـ ـيك٦١٤ٞ١ ؼٝجفٓ ؼـ سفّيت ٤٧ـ١٤ٝي  ٣خ٤ؼ ١ؽاـؼBAP+0/1IBA  ٧ير ٦١٤ٕ

 .١ٍؽٍٝب٧ؽ٥ قايي ٌبغ٦

ثب  ٧IBAٞفا٥ ثب ٤٧ـ٤ٟٝ  BAP ٤٧ـ٤ٟٝ ٕفٛ ؼـ ٙيشفٝيٚي ؼ٧٣بی ٤٧ـ١٤ٝي ضب٣ی ؼـ سفّيت      

 0اق  IBAقايي ثب اىكايً مٚؾز ؼيؽ ٦ّ ٌبغ٦ٕفٛ ؼـ ٙيشف ٍٝػُ ٕفٝيٚي ي٣ِ  1/0، ٧0بی مٚؾز

قايي ٌبغ٦ IBAٕفٛ ؼـ ٙيشف ٝيٚي ٣1 ؼـ مٚؾز  ّب٧ًؼـ ـيك٦١٤ٞ١ ثفٓ ٕفٛ ؼـ ٙيشف ٝيٚي 1/0سب 

ؼاـی ثي٠ سيب٣ر ٝق٢ي يبثؽ اٙجش٦ّ ؼـ ٧ف ؼ٣ ـيك٣٦١٤ٞ١ٙي ؼـ ـيك٦١٤ٞ١ ؼٝجفٓ ّب٧ً ٝي يبثؽٝي اىكايً

 (.13-4)قايي ٣خ٤ؼ ١ؽاـؼ ف اق ١ؾف ٌبغ٦ٕفٛ ؼـ ٙيشٝيٚي ٣1  ٧1/0بی مٚؾز

 ؼ٣ؼـ مٚؾز  E.anggustifolia ٧بی ٝػشٚو ٝشيب٣ر اوز. ؼـ ٦١٤ٕقايي ؼـ ٦١٤ٌٕبغ٦ٝيكاٟ       

ؼـ ٝطيظ ٍّز  IBA ٕفٛ ؼـ ٙيشف ٤٧ـ٤ٟٝٝيٚي ٧5/0ٞفا٥ ثب  BAP ٕفٛ ؼـ ٙيشف ٤٧ـ٤ٟٝٝيٚي

ؼـ اي٠ آقٝبيً ؼـ اي٠ سفّيت ٤٧ـ١٤ٝي ٧ير ٦ّ  قايي ؼـ ـيك٦١٤ٞ١ ثفٓ ٍٝب٧ؽ٥ ٕفؼيؽثيٍشفي٠ ٌبغ٦
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اي٠ ٝغٚت ٌبيؽ ؼتٙز ثف ٤١ؿ ٦١٤ٕ . (Jong se kim et al., 2010) قايي ٍٝب٧ؽ٥ ١ٖفؼيؽ٦١٤ٕ ٌبغ٦

    ؼاٌش٦ ثبٌؽ.

 

ٕفٛ ؼـ ٙيشف قايي ضب٣ی ؼ٣ ٝيٚيٝطيظ ٌبغ٦ؼـ  2BAP+0IBA ٧بی سفّيت ٤٧ـ١٤ٝيّب٤ٙنقايي ٌبغ٦ -4-13ٌْ٘

 ٤٧BAPـ٤ٟٝ 

      

 TDZ+NAAَّسهًَی ّای تشکیة  -4-9-6

ث٦ ٝطيظ  ٣NAA  ٧TDZبی ٤٧ـ١٤ٝي ضب٣ی تيسفّ ی ثؽوز آٝؽ٥ ؼـ اثف٧ب٣ٍشي ّب٤ٙن       

٧ب ٍٝب٧ؽ٥ قايي ؼـ آ٢ٟٝشَ٘ ٌؽ١ؽ ٧ير ٦١٤ٕ ٌبغ٦ BAPٕفٛ ؼـ ٙيشف ٝيٚي ؼ٣قايي ضب٣ی ٌبغ٦

 وجك سجؽي٘ ٌؽ١ؽ. ٧ب ثكـٕشف ٣ سنييف ـ١ٔ ؼاؼ١ؽ ٣ ث٦ ـ١ٔىَظ ّب٤ٙن ١ٖفؼيؽ ٣

 

  

 2mg/L BAP قايي ضب٣یؼـ ٝطيظ ٌبغ٦ TDZ+NAA ٧بی سفّيت ٤٧ـ١٤ٝيسنييف ـ١ٔ ّب٤ٙن. -4-14ّ٘
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. ث٦ ع٤ـ (Chawla,  2000)ؼـ ٕيب٧بٟ ٤ٝـؼ ١يبق اوز  قاييٌبغ٦ز٢ؽي٠ ىفاي٠ ثي٤ٌيٞيبيي ثفای       

 kumar)٢٢ّؽ ـ ىفاي٢ؽ سٞبيك اييب ٝي٧بی ـٌؽ ٕيب٧ي ١ًَ ّٚيؽی ؼّّٚي ٤١ؿ ـيك٦١٤ٞ١ ٣ س٢ؾيٜ ٢٢ّؽ٥

et al., (2005  and Jones et al., 2007. ٕفٛ ؼـ قايي ؼـ ٝطيظ ضب٣ی ؼ٣ ٝيٚيؼـ آقٝبيٍبر ٌبغ٦

٧بی اَٙبء ٌؽ٥ ؼـ ـيك٦١٤ٞ١ ثفٓ ثيٍشف اق قايي ؼـ ّب٤ٙنٍٝػُ ٕفؼيؽ ٦ّ ٌبغ٦ BAPٙيشف ٤٧ـ٤ٟٝ 

٧بيي ٦ّ سَىيٞبر س٤ا١ؽ ثبٌؽ. ـيك٦١٤ٞ١ؽؼی ٝيـيك٦١٤ٞ١ ؼٝجفٓ اوز ٦ّ اي٠ ٤ٝض٤ؿ ث٦ ؼتي٘ ٝشق

-ٝي٤ٝـ٤ٝل١ك ث٨شفی ا١دبٛ  ٢٢ّؽٝي٧بی ٝػشٚو ايدبؼ دفيْٚي٢بٗ ؼـ قيف د٤وز ثيف١٣ي ؼـ اثف ٤٧ـ٤ٟٝ

٧ب ؼـ و٤ٚٗ ٤ٌؼ ٣ ٧ٞس٢ي٠ٝي٦ّ اي٠ سَىيٞبر ٢ٝدف ث٦ سٍْي٘ ٝفاّك ٝفيىشٞي ٝشقؽؼی  ؼ٢٧ؽ

 .(Choffe et al., 2000b)ٚيؼ ٣ ٧ىش٦ ثفخىش٦ ٧ىش٢ؽ ٝفاّك ٝفيىشٞي اي٨٢ب ٤ّزِ ثب ويش٤دلاوٜ م

ٍٝب٧ؽار  .ؼاـی ـ٣ی دبوع ثبققايي ٝؤثف اوز٣اضص اوز ٦ّ ٢ٝجـ ـيك٦١٤ٞ١ ث٦ ع٤ـ ٝق٢ي       

٧بی ٍّز ٣ ديً قٝي٦٢ ل١شيْي ٕيب٧بٟ ٝبؼـی ٣ ٣ضقيز ىيكي٤ٙ٤ليْي ٝش٢بٍضي ثف اثف سيب٣ر ـ٣ي

ز ٣ ٤١ؿ ـيك٦١٤ٞ١ سنييف ثىيبـ قيبؼی ؼـ دبوع ثبققايي . سيب٣ر ؼـ ٝب٧ي٣ّخ٤ؼ ؼاـؼثبىز ـيك٦١٤ٞ١ 

٧بی ي ٤١ؿ ـيك٦١٤ٞ١ ؼـ ثقضي ٕيب٧بٟ ٣ و٤ٚٗث٦ ع٤ـ ّّٚ .(Annadana et al. 2000)ـيك٦١٤ٞ١ ؼاـؼ 

١٤ٌؽ. ث٢بثفاي٠ ف٤اٝ٘ ٧بی ٝشيب٣سي اق ١ؾف ٤ٝـى٤ل١ك ٝي٧ب ثبفث ٣ضقيزٝشيب٣ر ؼـ ثقضي ـيك٦١٤ٞ١

 ,Ammirato, 1983 and Hicks)٣خ٤ؼ ؼاـؼ  ثبققايييف٧بی ٝشيب٣ر ٝػشٚو ثفای ؼاغ٘ ٌؽٟ ث٦ ٝى

٢٢ّؽ ٧بی ٕيب٧بٟ ـا سقيي٠ ٝيو٤ٚٗ ثبققاييىبّش٤ـ٧بی س٢ؾيٞي ّٚيؽی ٦ّ ِلاضيز  . (1994

س٤اٟ اق ١ًَ ٤٧ـ٤ٟٝ ٣ ٧ٞس٢ي٠ مٚؾز ٤٧ـ٤ٟٝ زٍٜ د٤ٌي ّفؼ. ١ب٢ٌبغش٦ اوز. اق عفىي ١ٞي

٧بی ـ دبوع ث٦ سفّيجبر ٝشيب٣سي اق اّىي٠ ٣ ويش٢ّ٤ي٠ ٣ضقيز٧ب ؼ٧بی ٝشيب٣سي اق ـيك٦١٤ٞ١ـا١ؽٝبٟ

-ث٦ ٣خ٤ؼ ٝي٧بی ؼيٖف ٣ ثبىز ثف٧ٓبی ؼٝجفٓ ٣ ٧ب ؼـ ثبىزقايي و٤ٚٗٝشيب٣سي اق ٌبيىشٖي ـيػز

 ,.Choffe et al)٤ٌؼ ٧بی ثبققايي ٣يم٥ ٝي٧بی اَٙبيي ٝشيب٣ر ثفای ىفاغ٤ا١ي دبوعٝىشٚكٛ ديبآيؽ ٦ّ 

2000b and Lakshmanan et al., 2002.)  
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٧بی ـٌؽ ٣ ٢ّشفٗ ث٦ ٣وي٦ٚ س٢ؾيٜ ٢٢ّؽ٥ قاييٌبغ٦اَٙبی ّب٤ٙن ٣ ٝشقبٍجبً سٞبيك ٣  يث٦ ع٤ـ ّّٚ      

-٧بی ؼاغٚي ـٌؽ ٣ اىك٣ؼٟ س٢ؾيٜ ٢٢ّؽ٥ٌفايظ ٝطيظ ٍّز ا١دبٛ دؿيف اوز. سطفيِ س٢ؾيٜ ٢٢ّؽ٥

٧ب ١يك سٞبيك ثبىشي ـيك٦١٤ٞ١ ٧بی غبـخي ـٌؽ ث٦ ٝطيظ ٍّز ثبفث سَىيٜ و٤ٚٙي ٣ ـٌؽ و٤ٚٙي ٣

 (. Tripathi and Tripathi, 2003ٕفؼؼ. )ٝي

  2BAP+0/1NAAّای گشفتِ ضذُ اص تشکیة َّسهًَی صایی کالَسضاخِ -4-4

قايي ٣ ٦ ث٦ آقٝبيٍبر ّب٤ٙنثب س٤خّ ٧ؽه ٨١بيي اي٠ سطَيٌ ثبققايي ٕيب٥ ؼاـ٣يي وفغبـٕ٘ ث٤ؼ.      

ؼـ  2BAP+0/1NAAاؼ٥ ٌؽ ٍٝػُ ٕفؼيؽ ٦ّ ؼـ سفّيت ٤٧ـ١٤ٝي قايي ٦ّ ؼـ ثبت س٤ضيص ؼٌبغ٦

-ـيك٦١٤ٞ١ ٣ ٤٧ـ٤ٟٝ ٧ٞب١غ٤ـ ٦ّ ٍجلاً ؾّف ٕفؼيؽ و٠ّ قايي ٣خ٤ؼ ؼاـؼ.ثيٍشفي٠ ٌبغ٦ـيك٦١٤ٞ١ ثفٓ 

ؾي٘  برؼـ آقٝبيٍثؽي٠ ٢ٝؾ٤ـ  ٧بی اّىي٢ي ٣ ويش٢ّ٤ي٢ي ١ًَ ىفا٣ا١ي ؼـ ثبققايي ٕيب٧بٟ ؼاـؼ. 

ٍج٘ اق اىكايً ی ثفٓ ؼـ ـيك٦١٤ٞ١ ٤٧2BAP+0/1NAAـ١٤ٝي  ّيت٧بی ثؽوز آٝؽ٥ اق سفّب٤ٙن

ٕفٛ ؼـ ٝيٚي 4 ٣ 2، 1، ٧0بی ثب مٚؾز ٧BAPبی ضب٣ی ٤٧ـ٤ٟٝقايي ٧بی ٌبغ٦ث٦ ٝطيظقايي ٌبغ٦

٢ٝشَ٘ ٕفٛ ؼـ ٙيشف ٝيٚي ٣1/0  05/0، ٧0بی ثب مٚؾز  NAA ٙيشف ث٦ س٨٢بيي يب ؼـ سفّيت ثب ٤٧ـ٤ٟٝ

  ز آٝؽ.٤ٞ١ؼ٥ ٣ ١شبيح قيف ثؽو

)ثفغلاه آقٝبيٍبر  ـ٣ق 28 قايي٧بی ٌبغ٦ث٦ ٝطيظ ٧بی ٢ٝشَ٘ ٌؽ٥ّب٤ٙن و٠ّ برؼـ اي٠ آقٝبيٍ

  ؼـ ١ؾف ٕفىش٦ ٌؽ. (ث٤ؼـ٣ق  42ٍجٚي ٦ّ 

 BAP+NAAَّسهًَی  ّایتشکیة -4-4-2

٣  NAA (0 ،05/0 ٤٧ـ٤ٟٝ ٝػشٚو وغ٤ش  ثي٠ ؼ٧ؽ ٧٦ّب ١ٍبٟ ٝي١شبيح سدكي٦ ٣اـيب١ه ؼاؼ٥       

ؼاـی سيب٣ر ٝق٢ي ٙي٣ ٣خ٤ؼ ؼاـؼؼـِؽ  5ؼـ وغص اضشٞبٗ قايي ٦ٌبغف ؾؼاـی اق ١يب٣ر ٝق٢يس (1/0

٣ اثف ٝشَبث٘ ثي٠ اي٠ ؼ٣  ٕفٛ ؼـ ٙيشف(ٝيٚي ز٨بـ٣  ؼ٣ يِ،، 0) BAPوغ٤ش ٝػشٚو ٤٧ـ٤ٟٝ ؼـ 
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بّش٤ـ٧ب ٦ّ ؼتٙز ثف سأثيف يْىبٟ اي٠ ى ٣خ٤ؼ ١ؽاـؼ قايياق ١ؾف ٌبغ٦ ؼـِؽ 5ؼـ وغص اضشٞبٗ  ىبّش٤ـ

 .(14-4)خؽ٣ٗقايي ؼاـؼ ثف ٝيكاٟ ٌبغ٦

  

٧بی اَٙبء قايي ّب٤ٙنثف ٌبغ٦ BAP+NAAسدكي٦ ٣اـيب١ه اثف مٚؾش٨بی ٝػشٚو سفّيت ؼ٣ ٤٧ـ٤ٟٝ  -14-4خؽ٣ٗ

 2BAP+0/1IBAسفّيت ٤٧ـ١٤ٝي اثف يبىش٦ ؼـ 

 ی        ٝيب١ٖي٠ ٝفثقبرؼـخ٦ آقاؼ                                                      ارثـ سنييفب٢ٝ

 BAP (A)                                         3                n.s 400.000مٚؾز ٧بی ٤٧ـ٤ٟٝ 

  ٧NAA (B)                                         2                3558.333بی ٤٧ـ٤ٟٝ مٚؾز

 ٧NAA (AB ) 6                   n.s 691.667بی ٤٧ـ٤ٟٝمٚؾز× ٧BAPبی ٤٧ـ٤ٟٝ مٚؾز

 461.111                   36           غغب                                                            

  ٣n.s   ؼاـ.ٝق٢ي ميف% ٣ 5 اضشٞبٗ ؼاـ ؼـ وغصٝق٢يث٦ سفسيت 

 

ث٦ ف٤٢اٟ يِ ٤٧ـ٤ٟٝ  ٧BAPبی ٤٧ـ٤ٟٝ ٤ٌؼ ؼـ ثي٠ مٚؾزؼـ اي٠ آقٝبيً ١ٍبٟ ؼاؼ٥ ٝي

٧ب سأثيف يْىب١ي ثف قايي ٣خ٤ؼ ١ؽاـؼ ٣ ٦ٞ٧ مٚؾزؼاـ اق ١ؾف ٝيكاٟ ٌبغ٦ويش٢ّ٤ي٢ي سيب٣ر ٝق٢ي

 ؼاـ١ؽ. قاييٌبغ٦

قايي اىكايً ٌبغ٦ ٦ّNAA ثب اىكايً مٚؾز  ٍٝػُ ٕفؼيؽ ٧بَٝبيى٦ ٝيب١ٖي٠ ؼاؼ٦٥ ث٦ ثب س٤خّ      

ؼـِؽ  75/68ث٦ ٝيكاٟ  NAAٕفٛ ؼـ ٙيشف ٝيٚي 1/0قايي ؼـ اثف مٚؾز يبثؽ ٣ ثيٍشفي٠ ٌبغ٦ٝي

 NAAٕفٛ ؼـ ٙيشف ٝيٚي ٣1/0  ٧05/0بی ؼاـ اق ١ؾف آٝبـی ثي٠ مٚؾزسيب٣ر ٝق٢ي ٣ ث٤خ٤ؼ آٝؽ٥ اوز

ث٦ ٢ٝؾ٤ـ ثبققايي ميف ٝىشَيٜ ٕيب٥ وفغبـٕ٘ اق ؼـ سطَيَي ٦ّ   (.14-4)٤ٞ١ؼاـ ٤ٌؼ.ٍٝب٧ؽ٥ ١ٞي

، 22/2، 44/0، ٧0بی)ثب مٚؾز  BAPز سفّيت ؼ٣ ٤٧ـ٤ٟٝـيك٦١٤ٞ١ ثفٓ ا١دبٛ ٌؽ، ث٨شفي٠ مٚؾ

 69/2، 54/0، 054/0، ٧0بی )ثب مٚؾز NAAٝيْف٤ٝ٣تـ( ٣  08/31، 76/17، 88/8، 44/4

ثب  NAAؼـ سفّيت ٤٧ـ٤ٟٝ  BAPٝيْف٤ٝ٣تـ ٤٧ـ٤ٟٝ  44/4قايي، مٚؾز ٝيْف٤ٝ٣تـ( ثفای ٌبغ٦

٦ّ اي٠ ١شبيح ثب قايي ٌؽ اىكايً ٌبغ٦ ثبفث NAAٕكاـي ٌؽ ٣ اىكايً ٝيْف٤ٝ٣تـ  54/0مٚؾز 

 .(Koroch et al., 2002)١شبيح اي٠ آقٝبيً ٝغبثَز ؼاٌز 
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 ثيٍشفي٠ ٌؽقايي ثفؼ٥ ٦ٌبغ٣ٍشي ث٦ ٧ٞي٠ سيٞبـ ثفای 2BAP+0/1NAA قايي سيٞبـ ّب٤ٙن      

 ؼـِؽ 45)ثؽ٣ٟ ٤٧ـ٤ٟٝ( ٧ٜ  سيٞبـ ٌب٧ؽ ؼـ ٣ (15-4)ٌْ٘ ؼاؼ١ٍبٟ قايي ـا ٦ٌبغ (ؼـِؽ 85)

. اي٠ ٝغٚت ثيب١ٖف اي٠ ٤ٝض٤ؿ اوز ٦ّ اىك٣ؼٟ َٝؽاـی ٤٧ـ٤ٟٝ ثبفث اىكايً ؼاٌز٣خ٤ؼ قايي ٌبغ٦

 ٤ٌؼ.قايي ٝيٌبغ٦

 

 

اثف ؼـ  2BAP+0/1NAA يسفّيت ٤٧ـ٧١٤ٝبی اَٙبء ٌؽ٥ ؼـ ّب٤ٙنقايي ٌبغ٦َٝبيى٦ ٝيب١ٖي٠ ؼـِؽ  -14-٤ٞ١4ؼاـ 

 ٧NAAبی ٝػشٚو ٤٧ـ٤ٟٝ مٚؾز

 

ؾ٤ـ ثبققايي ميف ٝىشَيٜ ٕيب٥ ؼاـ٣يي وفغبـٕ٘ اق ؼ٣ ـيك٦١٤ٞ١ ٧يذ٤ّ٤سي٘ ٣ ؼـ سطَيَي ٦ّ ث٦ ٢ٝ   

ٕفٛ ؼـ ٝيٚي ٣4/2  4/0، ٧0بی )ثب مٚؾزBAP ٤ّسيٚؽ٣ٟ ؼـ اثف سفّيجبر ٤٧ـ١٤ٝي ضب٣ی ٤٧ـ٤ٟٝ 

ا١دبٛ دؿيفىز ٍٝػُ ٕفؼيؽ ٦ّ  ٕفٛ ؼـ ٙيشف(ٝيٚي ٣3/0  03/0، ٧0بی )ثب فٚؾز NAAٙيشف( ٣ 

يبثؽ ٦ّ ثب ١شبيح اي٠ آقٝبيً ٝنبيفر اىكايً ١ٞي NAAاىكايً مٚؾز ٤٧ـ٤ٟٝ  قايي ؼـ اثفٌبغ٦

 ٣Choffeخ٤ؼ ؼاٌز ) 0/4BAP+0NAAقايي ؼـ سفّيت ٤٧ـ١٤ٝي ؼاٌز ٣ ٧ٞس٢ي٠ ثيٍشفي٠ ٌبغ٦

et al., 2000a.) 
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 2BAP+0/1NAA سفّيت ٤٧ـ١٤ٝياثف قايي ـيك٦١٤ٞ١ ثفٓ ؼـ ٌبغ٦ -4-15ٌْ٘ 

    

ؼـ ثبققايي ميف  ٣NAA  BAP ٧بی٤٧ـ٤ٟٝ ؼی اق سأثيف سفّيجبر ٤٧ـ١٤ٝي ضب٣یٕكاـٌبر ٝشقؽّ      

ـيك٦١٤ٞ١ ثفٓ ٤ِـر ٕفىش٦ اوز ٣ ٍٝػُ ٕفؼيؽ٥ اوز عفيٌ ٧بی د٤ـد٤ـا ٣ دبٙيؽا اق ٝىشَيٜ ٦١٤ٕ

قايي ؼاـ١ؽ ٦ّ اي٠ ٤ٝض٤ؿ ٝىشَيٞبً ثىشٖي ىي٘ ثبتيي ؼـ ٌبغ٧٦بی ثفٓ اي٠ ؼ٣ ٦١٤ٕ دشب٦ّ١ ـيك٦١٤ٞ١

 ,.Koroch et  al) ٧بی غبـخي ـٌؽ ٣ ٧ٞس٢ي٠ سقبؼٗ اّىي٠ ٣ ويش٢ّ٤ي٠ ؼاـؼيٜ ٢٢ّؽ٥ث٦ س٢ؾ

2002; 2003).  

 

 TDZ+NAA َّسهًَی ّایتشکیة-4-4-1

٤٧ـ١٤ٝي  ّيتسف ؼـ اثفی ثفٓ ـيك٦١٤ٞ١اق ٧بی ثؽوز آٝؽ٥ ّب٤ٙنؼـ آقٝبيً ؾي٘       

2BAP+0/1NAA ٧بی ضب٣ی ٤٧ـ٤ٟٝقايي ٧بی ٌبغ٦ث٦ ٝطيظTDZ 4 ٣ 2، 1، ٧0بی ثب مٚؾز 

ٕفٛ ؼـ ٝيٚي ٣1/0  05/0، ٧0بی ثب مٚؾز  NAA ٕفٛ ؼـ ٙيشف ث٦ س٨٢بيي يب ؼـ سفّيت ثب ٤٧ـ٤ٟٝٝيٚي

  ٢ٝشَ٘ ٤ٞ١ؼ٥ ٣ ١شبيح قيف ثؽوز آٝؽ.ٙيشف 

 ٧بیىبّش٤ـوغ٤ش ٝػشٚو ثي٠ ؼ٧ؽ ٦ّ ٧ب ١ٍبٟ ٝي١شبيح سدكي٦ ٣اـيب١ه ؼاؼ٥ؼـ اي٠ آقٝبيً       

 ٤٧TDZـ٤ٟٝ  ٧بیمٚؾز اثف ٝشَبث٘ ثي٠ ٣ ٕفٛ ؼـ ٙيشف(ٝيٚي 4 ٣ 0،  1، 2) TDZـ٤ٟٝ ٧بی ٤٧مٚؾز
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ؼاـی ٝق٢ي ؼـِؽ اغشلاه 1ؼـ وغص اضشٞبٗ  قاييٌبغ٦ٝيكاٟ  اق ١ؾف ٧NAAبی ٤٧ـ٤ٟٝ ٣ مٚؾز

٧بی ىبّش٤ـ مٚؾز ؼـ٣ٙي قايي ؼاـؼ ٦ّ ؼتٙز ثف سأثيف ٝشيب٣ر اي٠ ىبّش٤ـ٧ب ثف ٝيكاٟ ٌبغ٣٦خ٤ؼ ؼاـؼ 

ؼاـی ٣خ٤ؼ سيب٣ر ٝق٢يقايي اق ١ؾف ٝيكاٟ ٌبغ٦ ٕفٛ ؼـ ٙيشف(ٝيٚي ٣1/0  0 ،05/0) ٤٧NAAـ٤ٟٝ 

 .(15-4)خؽ٣ٗ ١ؽاـؼ

 ؼـِؽ( ؼـ اثف 33/58قايي )ثيٍشفي٠ ٌبغ٦ّ٦  ٕفؼيؽٍٝػُ  ٧بَٝبيى٦ ٝيب١ٖي٠ ؼاؼ٦٥ ث٦ ثب س٤خّ       

قايي ثقؽ اق آٟ ثيٍشفي٠ ٌبغ٣٦ ، ِيف ثبٌؽ TDZؼـ ٤ٝاٍقي اوز ٦ّ مٚؾز ٤٧ـ٤ٟٝ  ٤٧TDZـ٤ٟٝ 

ٕفٛ ٝيٚي 1قايي ؼـ مٚؾز ؼـِؽ ٣ ّٞشفي٠ ٝيكاٟ ٌبغ٦ 40ٕفٛ ؼـ ٙيشف ث٦ ٝيكاٟ ٝيٚي 2ؼـ مٚؾز 

اي٠ ٝغٚت ١ٍبٟ ؼ٢٧ؽ٥ اي٠ ٤ٝض٤ؿ اوز ٦ّ ثب اىكايً مٚؾز ٤٧ـ٤ٟٝ  ٍٝب٧ؽ٥ ٕفؼيؽ. TDZؼـ ٙيشف 

TDZ يبثؽ.قايي ّب٧ً ٝيٌبغ٦ 

٧بی اَٙبء قايي ّب٤ٙنثف ٌبغ٦ TDZ+NAAف مٚؾش٨بی ٝػشٚو سفّيت ؼ٣ ٤٧ـ٤ٟٝ سدكي٦ ٣اـيب١ه اث -15-4خؽ٣ٗ

 2BAP+0/1IBAيبىش٦ ؼـ سفّيت ٤٧ـ١٤ٝي 

 ٝيب١ٖي٠ ٝفثقبر    ؼـخ٦ آقاؼی                                                          راثـ سنييفب٢ٝ

 TDZ (A)                                             3          4563.889مٚؾز ٧بی ٤٧ـ٤ٟٝ 

        ٧NAA (B)                                             2           n.s300.000بی ٤٧ـ٤ٟٝ مٚؾز

 ٧NAA (AB    )   6           1988.889بی ٤٧ـ٤ٟٝمٚؾز× ٧TDZبی ٤٧ـ٤ٟٝ مٚؾز

 363.889               36                                     غغب                                       

   ٣n.s  ؼاـ ٝق٢ي ميف٣ % 1ؼاـ ؼـ وغص ٝق٢يث٦ سفسيت 

 

، ٣NAA  ٧TDZبی ٤٧ـ٤ٟٝ ١ٍبٟ ؼاؼ ٦ّ ؼـ اثف ٝشَبث٘ ثي٠ مٚؾز٧ب ؼاؼ٧٥ب َٝبيىبر ٝيب١ٖي٠      

-4ؼـِؽ ٣خ٤ؼ ؼاـؼ )ٌْ٘  65ٟ( ث٦ ٝيكاٟ )ٝطيظ ىبٍؽ ٤٧ـ٤ٝ قايي ؼـ سيٞبـ ٌب٧ؽثيٍشفي٠ ٌبغ٦

٧ير ٦١٤ٕ  ٣4TDZ+0/1NAA  1TDZ+0/1NAA ٣ ٧1TDZ+0NAAبی ٤٧ـ١٤ٝي (. ؼـ سفّيت16

٧بی ٧ٞفا٥ ثب مٚؾز TDZ ٤٧ـ٤ٟٝ ٕفٛ ؼـ ٙيشفٝيٚي يِؼـ سفّيجبر ضب٣ی  .قايي ٍٝب٧ؽ٥ ١ٍؽٌبغ٦

٣ٙي  ٍٝب٧ؽ٥ ٕفؼيؽقايي ٌبغ٦ ٤٧NAAـ٤ٟٝ ٕفٛ ٝيٚي 1/0مٚؾز ؼـ ىَظ  ،NAAٝػشٚو ٤٧ـ٤ٟٝ 

ٕفٛ ٝيٚي ز٨بـمٚؾز فْه اي٠ ٤ٝض٤ؿ ث٤ؼ.  TDZٕفٛ ؼـ ٙيشف ٤٧ـ٤ٟٝ ٝيٚي 4ؼـ سفّيجبر ضب٣ی 
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٣ ؼـ  ٤ٌؼقايي ٝي٤ٌؼ ثبفث اىكايً ٌبغ٦( سفّيت ٝي05/0) ٣NAAٍشي ثب َٝؽاـی  TDZؼـٙيشف 

 NAAػشٚو ٤٧ـ٤ٟٝ ٧بی ٝؼـ سفّيت ثب مٚؾز ٤٧TDZـ٤ٟٝ ٕفٛ ؼـ ٙيشف ٝيٚي ؼ٣ سفّيجبر ضب٣ی

 ٧NAAبی ٝػشٚو ٤٧ـ٤ٟٝ ثي٠ مٚؾز قاييؼاـی اق ١ؾف ٌبغ٦سيب٣ر ٝق٢يفْه اي٠ ٤ٝض٤ؿ اوز ٣ 

اوز ٦ّ ٌْ٘ آٟ ؼـ ؾي٘  2TDZ+0/1NAA. يْي اق اي٠ سفّيجبر، ٍٝب٧ؽ٥ ١ٍؽ قايياق ١ؾف ٌبغ٦

ٕفٛ ؼـ ياي٠ ٝغبٙت ثيب١ٖف اي٠ ٤ٝض٤ؿ اوز ٦ّ مٚؾز ز٨بـ ٝيٚ .ة(16-4آ٣ـؼ٥ ٌؽ٥ اوز ) ٌْ٘ 

قايي ث٦ ٢ٝؾ٤ـ ٌبغ٦ NAAٕفٛ ؼـ ٙيشف ٤٧ـ٤ٟٝ ٝيٚي 1/0اثف ٢ٝيي ثف ـ٣ی مٚؾز  TDZٙيشف ٤٧ـ٤ٟٝ 

قايي ىفا٣ا١ي ٍٝب٧ؽ٥ ٕفؼيؽ ٦ّ اي٠ ٝغٚت ٌبغ٦ ٧TDZٞس٢ي٠ ؼـ ٦ٞ٧ سفّيجبر ىبٍؽ ٤٧ـ٤ٟٝ ؼاـؼ. 

ثيٍشف اق  ِفه ١ؾف اق مٚؾز آٟقايي ؼـ ٌبغ٦ NAAثيف ٤٧ـ٤ٟٝ أثيب١ٖف اي٠ ٤ٝض٤ؿ اوز ٦ّ س

 ؼ٣٣  يِ) TDZفٞؽسبً َٝبؼيف ثبتی ٤٧ـ٤ٟٝ  (.-15-4)٤ٞ١ؼاـ ؼـ اي٠ آقٝبيً اوز ٤٧TDZـ٤ٟٝ 

  (.Jones et al., 2007سف ؼاـ١ؽ )قايي ١ىجز ث٦ َٝبؼيف دبيي٠سأثيف ثيٍشفی ؼـ ٌبغ٦( ٕفٛ ؼـ ٙيشفٝيٚي

 

  

 ثفٝيكاٟ 2BAP+0/1NAA ٥ ؼـ سفّيت ٤٧ـ١٤ٝي٧بی اَٙبء ٌؽّب٤ٙنقايي ٌبغ٦َٝبيى٦ ٝيب١ٖي٠ ؼـِؽ  -15-٤ٞ١4ؼاـ 

 TDZ+NAA ١يسفّيجبر ٤٧ـ٤ٝاثف ؼـ قايي ٌبغ٦
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٣  قايي ١ؽاـؼز٢ؽا١ي ؼـ ٌبغ٦ فسأثي TDZس٤اٟ ز٢ي٠ ثفؼاٌز ّفؼ ٦ّ ٤٧ـ٤ٟٝ اق ٝغبٙت ثبت ٝي      

ٍشف ثيؼ س٤خ٦ ؼـ اي٠ آقٝبيً اي٠ ث٤ؼ ٦ّ ؼـ ـ١ْش٦ ٣٤ٝ ٤ٌؼ ٧ٞس٢ي٠ ثبفث ّب٧ً ثبققايي ١يك ٝي

 .يبثؽقايي ١يك اىكايً ٝي٤ٌؼ ٌبغ٦ث٦ ّبـ ثفؼ٥ ٝي NAAٕفٛ ؼـ ٙيشف ٝيٚي 1/0سفّيجبسي ٦ّ 

 

 

 )ة( 2TDZ+0/1NAA قايي ؼـ سفّيت ٤٧ـ١٤ٝيٌبغ٦  ٣ )اٙو( قايي ؼـ سيٞبـ ٌب٧ؽٌبغ٦ -4-16ٌْ٘

 

 ٦ّ ٕفؼيؽ ٍٝػُ ،٤ِـر دؿيفىزقايي ٦١٤ٕ آ٤ٖ١وشي ى٤ٙيب ٌبغ٦ ؼـ سطَيَي ٦ّ ث٦ ٢ٝؾ٤ـ      

ثيٍشف اق  ٤٧NAAـ٤ٟٝ  ٣1/0 مٚؾز  1/0ثيٍشف اق مٚؾز   IBAٕفٛ ؼـ ٙيشف ٤٧ـ٤ٟٝٝيٚي 5/0مٚؾز 

 .((Jong se kim et al., 2010 ١٤ٌؽٝي اييقٌبغ٦ثبفث ٕفٛ ؼـ ٙيشف ٝيٚي 5/0مٚؾز 

ي ٕيب٥ قايي ٣ ثبققايث٦ ف٤٢اٟ اّىي٠ ؼـ ٌبغ٦ NAAث٦ ف٤٢اٟ ويش٢ّ٤ي٠ ٣  BAPسأثيف ٤٧ـ٤ٟٝ       

 Kristen et al., 2000) ؼيٖف ٝطََي٠ سطَيَبراوز.  TDZؼاـ٣يي وفغبـٕ٘ ثيٍشف اق ٤٧ـ٤ٟٝ 

Coker and Camper, 2000 and Zobayed et al,. 2003 and Ahmad et al., 2010 and 

Maxwell et al., 2007) سف ث٤ؼٟ ٤٧ـ٤ٟٝ ١يك ٢ٝبوتBAP ١ىجز ث٦ TDZ ـا ثفای ثبققايي سأييؽ ٝي-

ثبفث  ٣NAA  TDZسفّيجبر ٤٧ـ١٤ٝي ضب٣ی   E.tennesseensis ٦١٤ٕثبىز ؼـ ٍّز اٙجش٦ّ  .ؽ٢ّ٢

 .(Sauve et al., 2004) ٌؽ١ؽث٦ س٨٢بيي  BAPسطفيِ و٦ ثفاثفی سقؽاؼ وب٦ٍ ؼـ ثفاثف سفّيجبر ضب٣ی 

 

 ة اٙو
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  2TDZ+0/5IBAتشکیة َّسهًَی  اص گشفتِ ضذُّای کالَسصایی ضاخِ -4-4-9

ی ثفٓ ـا ؼـ ـيك٦١٤ٞ١ ٤٧2TDZ+0/5IBAـ١٤ٝي  فّيت٧بی ثؽوز آٝؽ٥ اق سّب٤ٙنؼـ اي٠ آقٝبيً 

٧بی ضب٣ی ٤٧ـ٤ٟٝ قايياَٙبی ٌبغ٦ ث٦ ٝطيظـ٣ق ث٤ؼ  ٣28 و٠ّ آ٨١ب ٦ّ ؼاـای وبيك ثكـٕي ث٤ؼ١ؽ 

BAP ٕفٛ ؼـ ٙيشف ث٦ س٨٢بيي يب ؼـ سفّيت ثب ٤٧ـ٤ٟٝٝيٚي 4 ٣ 2، 1، ٧0بی ثب مٚؾز NAA  ثب مٚؾز-

 ٢ٝشَ٘ ٤ٞ١ؼ٥ ٣ ١شبيح قيف ثؽوز آٝؽ.ٕفٛ ؼـ ٙيشف ٝيٚي ٣1/0  05/0، ٧0بی 

 ؼــ٣ق  ٧2TDZ+0/5IBA 28بی اَٙبء ٌؽ٥ ؼـ اثف سفّيت ٤٧ـ١٤ٝي ؼـ اي٠ آقٝبيً ّب٤ٙن      

٨ٖ١ؽاـی ٌؽ١ؽ ٣ٙي ٧ير اثفی اق    ٧BAP+NAAبیقايي ضب٣ی ٤٧ـ٧ٟ٤ٝبی اَٙبی ٌبغ٦ٝطيظ

 ١ؽ١ٍبٟ ؼاؼ١ؽ ٣ ث٦ ـ١ٔ وجك سجؽي٘ ٌؽ٧ب سنييف ـ١ٔ ٤ٙنّب ىَظ ٣ ٧ب ٍٝب٧ؽ٥ ١ٍؽثبققايي ؼـ آٟ

ٌْ٘(A4-17) ٌؽا١دبٛ ٧ب ث٦ ٧ٞبٟ ٝطيظـ٣ق ٣اٍّز  28ثقؽ اق  قايي()ٌبغ٦ ثفای اي٠ ٢ٝؾ٤ـ.  

 

 
ٌْ٘A 4-17- ضب٣ی سفّيجبر ٤٧ـ١٤ٝي  قايي٧بی ٌبغ٧٦ب ؼـ ٝطيظـٌؽ ٣ سنييف ـ١ٔ ّب٤ٙنTDZ+NAA 

 

٤ٌؼ، ٧بی ـيك٦١٤ٞ١ س٤ٙيؽ ٝيخ٢ي٠ اق ثبىز ّب٤ٙوي ٦ّ اق سْثيف و٤ٚٗ ،ٜقايي ميف ٝىشَيؼـ خ٢ي٠      

قايي ـ٣يٍي ٝفاض٘ ٝػشٚيي ٌبٝ٘ سٍْي٘ ّب٤ٙن، ٤ٞ١ خ٢ي٠، ث٤ٚك خ٢ي٠ ٕيفؼ. ىفاي٢ؽ خ٢ي٠ٝي أ٢ٍٝ

-٧بی ٤ٝـؼ اوشيبؼ٥ ٣ غ٤ِّبً ٤٧ـ٤ٍّٟٝز . سفسيت ٝطيظٕيفؼ٣ ؼـ ٨١بيز س٤ٙيؽ ٕيب٧س٦ ـا ؼـ ثف ٝي

٧بی ٍّز )ٝطيظ ثفای س٤ٙيؽ ّب٤ٙن ٣ ز ىفا٣ا١ي ؼاـ١ؽ. ا١شػبة ٝطيظاي٠ ىفاي٢ؽ ا٧ٞيّ ٧بی ـٌؽ ؼـ
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٧ب ث٦ ٕيب٥( ؼـ ٤ٝاـؼی ٦ّ ٧بی و٤ٝبسيْي ٣ ٨١بيشبً ٝطيظ ثفای سجؽي٘ اي٠ خ٢ي٠ٝطيظ ثفای ث٤ٚك خ٢ي٠

 ثبٌؽ.٤ٌؼ ضف٣ـی ٝيؼ٧ؽ ٣ يب ثب ٍْٝ٘ ا١دبٛ ٝيقايي و٤ٝبسيْي ـظ ١ٞيخ٢ي٠

٤١ؿ ٣  ،٢ٝجـ ـيك٦١٤ٞ١س٤اٟ ث٦ ٦ّ ٝي قايي ـ٣يٍي ٣خ٤ؼ ؼاـؼثف وف ـا٥ خ٢ي٠ؼی شقؽّف٤اٝ٘ ٝ      

٤ٝاؼ ٤ٝخ٤ؼ ؼـ ٝطيظ ٧بی ـٌؽ ٣ ٌفايظ ٝطيغي اق ٍجي٘ ٤١ـ، ؼٝب ٣ ٧ٞس٢ي٠ مٚؾز س٢ؾيٜ ٢٢ّؽ٥

٧بی ـٌؽ ث٤يم٥ اّىي٠ ٣ يب اّىي٠ ث٦ ٧ٞفا٥ ويش٢ّ٤ي٠ ٍّز ٣ ميف٥ اٌبـ٥ ّفؼ. اىك٣ؼٟ س٢ؾيٜ ٢٢ّؽ٥

. اق عفىي ّٞج٤ؼ ٤ٝاؼ مؿايي ؼـ ٝطيظ ٍّز ثؽٙي٘ قايي اٙكاٝي اوزٌف٣ؿ ـٌؽ ٣ اَٙبء خ٢ي٠ ثفای

قايي ٣ ٨١بيشبً ثبققايي ٕيب٥ ـٌؽ قيبؼ ـيك٦١٤ٞ١ ٣ ٧ٞس٢ي٠ ٣اٍّز ١ْفؼٟ ؼـ قٝبٟ ٢ٝبوت ٝب١ـ اق خ٢ي٠

ؼـ  عفىي اق٢ّؽ ٣ ٢ٝبثـ ١يشف٣لٟ ٧ٜ ث٦ آمبقي خ٢ي٠ ٣ ٧ٜ ث٦ ث٤ٚك خ٢ي٠ ِّٞ ٝي٧ٞس٢ي٠ ٤ٌؼ. ٝي

)ىبـوي ٣ ؾ٣اٙقٚي،  ٤ٌؼٝش٤ٍو ٝي ميبة آ٠٧، ٤ٞ١ خ٢ي٠ اق ٝفض٦ٚ ٕٚج٤ٙي ٌْ٘ ث٦ ٝفض٦ٚ ٍٚجي ٌْ٘

1387) . 

٧بی ٝػشٚو ٧ٞب١غ٤ـ ٦ّ ؼـ ثب مٚؾز ٧BAPب ٣ اق ٝيبٟ ويش٢ّ٤ي٠ ٧NAAب اق ٝيبٟ ٦ٞ٧ اّىي٠      

ؼـ اي٠ آقٝبيً ثب سنييف ـ١ٔ  .ٕيب٥ ؼاـ٣يي ٝييؽ اوزثبققايي اي٠ آقٝبيٍبر ٍجٚي ؾّف ٕفؼيؽ ثفای 

قايي ٤ِـر ٕفىش٦ اوز ٣ٙي ث٦ ؼتي٘ ؾّف س٤اٟ ضؽن قؼ ٦ّ خ٢ي٧٠ب ٝيّب٤ٙن ٣ سنييف ٌْ٘ ّب٤ٙن

٧ب ـا ؼ٣ثبـ٥ ث٦ . ثؽي٠ ٢ٝؾ٤ـ ّب٤ٙنقايي ـا ١ؽاـ١ؽـ١٣ؽ ٣ ِلاضيز ا١ؽاٌٛؽ٥ ث٦ ٝفاض٘ ثقؽی ١ٞي

  ٥ ٣ ١شبيح قيف ضبِ٘ ٕفؼيؽ.٢ٝشَ٘ ٤ٞ١ؼ BAP+NAAقايي ضب٣ی سفّيجبر ٧بی ٌبغ٦ٝطيظ

 BAP+NAAّای َّسهًَی تشکیة -4-4-9-2

قايي ٤ِـر سفّيت ٤٧ـ١٤ٝي ٌبغ٦ و٦سفّيت ٤٧ـ١٤ٝي ىَظ ؼـ  12ؼـ اي٠ آقٝبيً اق ثي٠       

اق ؼـِؽ  5ؼـ وغص اضشٞبٗ ؼاـی ٦ّ سيب٣ر ٝق٢ي ؼ٧ؽ٧ب ١ٍبٟ ٝيٕفىز. ١شبيح سدكي٦ ٣اـيب١ه ؼاؼ٥

 .(16-4)خؽ٣ٗ  ؼاـؼ٧بی ٤٧ـ١٤ٝي ٣خ٤ؼ ثي٠ سفّيتؼـ قايي ٦ٌبغ١ؾف ؼـِؽ 
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٧بی اَٙبء ّب٤ٙن قاييثف ٌبغ٦  BAP+NAAسدكي٦ ٣اـيب١ه اثف مٚؾش٨بی ٝػشٚو سفّيت ؼ٣ ٤٧ـ٤ٟٝ  -16-4خؽ٣ٗ

 2TDZ+0/5IBAيبىش٦ ؼـ سفّيت ٤٧ـ١٤ٝي 

 ٝيب١ٖي٠ ٝفثقبر      ؼـخ٦ آقاؼی                                         ٢ٝجـ سنييف                  

  633.33                                      ٧2بی ٤٧ـ١٤ٝي                               فّيتس

 77.77                                        9    غغب                                               
  5اضشٞبٗ ٝق٢ي ؼاـ ؼـ وغص % 

 
 

 2BAP+0/1NAA ؼـ سفّيت ٤٧ـ١٤ٝي ٦ّ ٌؽٍٝػُ ٧ب ؼاؼ٥ثف اوبن ١شبيح َٝبيى٦ ٝيب١ٖي٠         

ٌْ٘(B 4-17 ) قايي ؼـ سفّيت ٣ ّٞشفي٠ ٌبغ٦ ؼـِؽ 45ث٦ ٝيكاٟ  قايي٦ٌبغثيٍشفي٠ ؼـِؽ

. اي٠ ١شبيح ثيب١ٖف اي٠ ٤ٝض٤ؿ اوز ٦ّ مٚؾز ٣خ٤ؼ ؼاـؼؼـِؽ  20ث٦ ٝيكاٟ  ٤٧1BAP+0NAAـ١٤ٝي 

0/1NAA ٕفٛ ؼـ ٙيشف ٝيٚي 2ي٠ مٚؾز ٧ٞس٢BAP  ٜقايي ٝيثبفث اىكايً ٌبغ٦ؼـ سفّيت ثب ٧-

  .(17-٤ٞ١4ؼاـ ) ٤ٌؼ

 
-ؼـ ٝطيظ TDZ+NAA ١يسفّيت ٤٧ـ٧٤ٝبی ثؽوز آٝؽ٥ اق ّب٤ٙنقايي ٌبغ٦َٝبيى٦ ٝيب١ٖي٠ ؼـِؽ  -17-٤ٞ١4ؼاـ 

 ٧BAP+NAAبی ٤٧ـ١٤ٝي قايي ضب٣ی سفّيت٧بی ٌبغ٦

 

قايي ـا ؼ ٦ّ اي٠ سفّيت ٤٧ـ١٤ٝي ؼـ آقٝبيٍبر ؼيٖف ٧ٜ ث٨شفي٠ ؼـِؽ ٌبغ١٦ْش٦ خبٙت س٤خ٦ اي٠ ث٤

٧بی ثؽوز آٝؽ٥ ؼـ اي٠ آقٝبيً ّٞشف اق ثَي٦ سفّيجبر قايي ٣ ضشي ع٤ٗ ٌبغىبـ٥ٌبغ٦ .ؼاٌز
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-٧بی ايدبؼ ٌؽ٥ ٝيقايي ٣ ع٤ٗ ٌبغىبـ٥اي٠ ّٞشف ث٤ؼٟ ٌبغ٦ قايي ث٤ؼ.٤٧ـ١٤ٝي آقٝبيٍبر ٌبغ٦

 ٧ىش٢ؽ. ٣IBA  ٧TDZبی قايي ثبٌؽ ٦ّ ضب٣ی ٤٧ـ٧ٟ٤ٝبی ّب٤ٙنس٤ا١ؽ ث٦ فّٚز ٝطيظ

 

 

ٌْ٘B4-17 ٧2بی اَٙبء يبىش٦ ؼـ سفّيت ٤٧ـ١٤ٝي ّب٤ٙن قاييٌبغ٦TDZ+0/5IBA  سفّيت ٤٧ـ١٤ٝي اثفؼـ 
2BAP+0/1NAA 

 

 صایی ضذُّای ضاخِسیضًوًَِصایی دسصذ سیطِ -4-5

ٕفؼؼ. ٝطى٤ة ٝيٕيب٧بٟ ی آغفي٠ ٝفض٦ٚ ثبققايي ا٧ب ؼـ ٝطيظ ؼـ٣ٟ ٌي٦ٍقايي ٕيب٧س٦ي٦ٍـ      

ز ثيٍشفی ٧ب ا٧ٞي٧ّبی ـٌؽ ثفای سٍْي٘ ـي٦ٍ ضف٣ـی ٧ىش٢ؽ ٣ ؼـ اي٠ ٝيبٟ اّىي٠س٢ؾيٜ ٢٢ّؽ٥

 .ؼاـ١ؽ

 ٤٧ـ١٤ٝي فّيتساثف قايي ٌؽ٥ ؼـ ٦ٌبغ٧بی ّب٤ٙن ٧ؽه اق اي٠ آقٝبيً ا١شَبٗ      

2BAP+0/1NAA ،٣ ٧ٞس٢ي٠ مٚؾز ش٠ ٤٧ـ٤ٟٝ اّىي٠ ٢ٝبوت ث٦ ٢ٝؾ٤ـ يبى قاييث٦  ٝطيظ ـي٦ٍ

٧بی قايي ا١دبٛ ؼاؼ٥ ث٤ؼ١ؽ ث٦ ٝطيظ٧بيي ٦ّ غ٤ؼ ث٦ غ٤ؼ ـي٦ٍٕيب٧س٦ ض٢ٞبً .ث٤ؼ٤٧ـ١٤ٝي ٢ٝبوت 

٧بی خ٤اٟ دبـا١ٍيٞي قايي ٦ّ ؼـ و٦ٗ٤ٚ ف٤اٝ٘ ـي٦ٍث٦ ّٚيّ .ة( 18-4)ٌْ٘  ١ؽ١ٍؽ قايي ٢ٝشَ٘ـي٦ٍ

٤ٌؼ، ـيك٣ّبٙي٠ ٝي ٤ٕي٢ؽ. ث٦ غي٦ ـي٦ٍ ؾغيف٥ ٝي٧بی ؼايف٥ ٝطي٣ ٝفيىشٞي سٍْي٘ ٣ ؼـ و٤ٚٗ
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ٕيفؼ. ؼـ ثفغي ٤ٝاـؼ ٍؽـر قايي ٣ سٍْي٘ ـي٦ٍ اق ؼايف٥ ٝطيغ٦ ٤ِـر ٝي٧ٞي٠ ؼٙي٘ ا٤ِتً ـي٦ٍ

 (.٣1385 اثفا٧يٞي،  س٤ٙيؽ ـيك٣ّبٙي٠ قيبؼ اوز ٣ ١يبقی ث٦ ّٝفه اّىي٠ ٣خ٤ؼ ١ؽاـؼ )ضى٢ؽغز

٣  NAA) ٤١ؿ ٤٧ـ٤ٟٝ ؼـ ىبّش٤ـؼ٧ؽ ٦ّ ١ٍبٟ ٝياي٠ آقٝبيً ؼـ ٧ب ١شبيح سدكي٦ ٣اـيب١ه ؼاؼ٥      

IBAيب  %5ؼـ وغص اضشٞبٗ  سقؽاؼ ـي٦ٍ ؼـ ٧ف ـيك٦١٤ٞ١ثف ( ٣5/0  ٣2/0  0)ي ٧بی ٤٧ـ١٤ٝ( ٣ مٚؾز

قايي اق ١ؾف ـي٦ٍؼاـی سيب٣ر ٝق٢ي ٧بآٟ ٝشَبث٘ ثي٠اثف ٣ٙي ؼـ  ؼاـؼ.٣خ٤ؼ ؼاـی ٝق٢ي سيب٣ر 1%

 (.17-4خؽ٣ٗ)قايي ؼاـؼ سأثيف يْىبٟ اي٠ ىبّش٤ـ ثف ٝيكاٟ ـي٦ٍ ٦ّ ؼتٙز ثف ٣خ٤ؼ ١ؽاـؼ

 

 قايي٣ مٚؾش٨بی ٝػشٚو آ٨١ب ثف ِيز ـي٦ٍ ٣IBA NAA سدكي٦ ٣اـيب١ه اثف ؼ٣ ٤٧ـ٤ٟٝ  -17-4خؽ٣ٗ

 ؼـخ٦ آقاؼی                    ٝيب١ٖي٠ ٝفثقبر                                       راثـ سنييفب٢ٝ

1                                                                         (A)٤١ؿ ٤٧ـ٤ٟٝ 
 34.722    

 2                              41.167                              (B)٧بی ٤٧ـ١٤ٝي مٚؾز 

 2                               n.s  5.389        (AB)٧بی ٤٧ـ١٤ٝيمٚؾز ×٤١ؿ ٤٧ـ٤ٟٝ

 5.389                                 12  غغب                                                    
   ،   ٣n.s  ؼاـٝق٢ي ميف٣ % ٣5 % 1 اضشٞبٗ ش٤ؼاـ ؼـ وغٝق٢يث٦ سفسيت 

  

اثف ٕيب٧س٦ ؼـ ؼـ ث٤خ٤ؼ آٝؽ٥ سقؽاؼ ـي٦ٍ ٍٝػُ ٕفؼيؽ ٦ّ  ٧بؼ٥ؼا َٝبيى٦ ٝيب١ٖي٠ثف اوبن ١شبيح 

 .(اٙو18-4)ٌْ٘ ( اوز44/4) IBA( ثيٍشف اق ٤٧ـ٤ٟٝ 22/7) NAA ٤٧ـ٤ٟٝ

ثب اىكايً ٍٝػُ ٌؽ ٦ّ  ٧بی ٤٧ـ١٤ٝي٧ب ؼـ اثف ىبّش٤ـ مٚؾزَٝبيى٦ ٝيب١ٖي٠ ؼاؼ٦٥ ث٦ ثب س٤خّ       

 ٧5/0بی قايي ؼـ مٚؾز٣ ثيٍشفي٠ َٝؽاـ ـي٦ٍ يبثؽٝي قايي اىكاي٧ًب َٝؽاـ ـي٦ٍمٚؾز ٤٧ـ٤ٟٝ

٦ ؼـ سطَيَبسي ٦ّ ث٦ اٙجشّ .(18-4)٤ٞ١ؼاـ  فؽؼ ؼـ ٧ف ـيك٦١٤ٞ١ اوز 16/8ٕفٛ ؼـ ٙيشف ث٦ ٝيكاٟ ٝيٚي

-٦١٤ٕ اّي٢بو٦ ٤ِـر دؿيفىز ضض٤ـ اّىي٠ ضشي ؼـ َٝبؼيف ّٜ ٝب١ـ ـي٦ٍ و٢ٝ٦ؾ٤ـ ـيكاقؼيبؼی ؼـ 

 ب٥ ؼاـؼقايي ؼتٙز ثف َٝبؼيف ثبتی اّىي٠ ؼـ١٣ي ٕيٌؽ ٦ّ اي٠ خ٤ٕٚيفی اق ـي٦ٍقايي 

(Lakshmanan et al., 2002). 
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فؽؼ(  و٦) قايياي٠ ث٤ؼ ٦ّ ؼـ سيٞبـ٧بی ثؽ٣ٟ ٤٧ـ٤ٟٝ ٧ٜ َٝؽاـی ـي٦ٍ آقٝبيً ١٦ْش٦ ٍبث٘ س٤خّ      

س٤ا١ؽ ٦ّ اي٠ ٤ٝض٤ؿ ٝي ؼـ ٨١بيز سجؽي٘ ث٦ يِ ٕيب٥ ّبٝ٘ ٌؽ١ؽ ٦ّ ٕفؼيؽٍٝب٧ؽ٥ ؼـ ٧ف ـيك٦١٤ٞ١ 

  .ثبٌؽ 2BAP+0/1NAAؼـ سفّيت ٤٧ـ١٤ٝي ؽ٥ ثبققا ٧ٌبی و٤ٝبسيْي ث٦ فٚزّ س٤ٙيؽ خ٢ي٠

 

 

 ٣IBA  ٧NAAبی ٝػشٚو ؼ٣ ٤٧ـ٤ٟٝ مٚؾزؼـ اثف قايي ٦ـيٍَٝبيى٦ ٝيب١ٖي٠ ؼـِؽ  -18-٤ٞ١4ؼاـ 

 

 ٤٧IBAـ٤ٟٝ س٤وظ ٧بی ٕيب٥ ؼاـ٣يي وفغبـٕ٘ ٕيب٧س٦قايي ٦ّ ث٦ ٢ٝؾ٤ـ ـي٦ٍؼـ يِ سطَيٌ       

قايي ؼـ ٌؽ ثيٍشفي٠ ـي٦ٍا١دبٛ ؼـ ـيك٦١٤ٞ١ ثفٓ  ـ ٙيشفٕفٛ ؼٝيٚي ٣2  5/1، 1، 5/0، ٧0بی ثب مٚؾز

قايي ٧ٞس٢ي٠ ثفای ـي٦ٍٕكاـي ٕفؼيؽ  IBAٕفٛ ؼـ ٙيشف ٤٧ـ٤ٟٝ ٝيٚي ي٧ِبی ثبتسف اق مٚؾز

 ٝؤثفسف اوز ٣IAA  NAAاق ؼ٣ ٤٧ـ٤ٟٝ  ٤٧IBAـ٤ٟٝ  ،٧بی ٧يذ٤ّ٤سي٘ ٣ ٤ّسيٚؽ٣ٟـيك٦١٤ٞ١

((Subbaih et al., 2003.  ثي٠ و٦ ٤٧ـ٤ٟٝ َٝبيى٦ اق عفىيNAA  ٣IBA  ٣IAA قايي ؼـ ـي٦ٍ

 ٧NAAبی ٧بی و٤ٝبسيْي س٤ٙيؽ ٌؽ٥ ؼـ ٍّز ٕيب٥ ؼاـ٣يي وفغبـٕ٘ ١ٍبٟ ؼاؼ ٦ّ ٤٧ـ٤ٟٝخ٢ي٠

١شيد٦ ثؽوز آٝؽ٥ ؼـ  (.Zobayed et al,. 2003)قايي ؼاـؼ سأثيف ثيٍشفی اق ؼ٣ ٤٧ـ٤ٟٝ ؼيٖف ؼـ ـي٦ٍ

  ـؼ.ٌ ٝغبثَز ؼااي٠ آقٝبيً ثب ١شبيح اي٠ ٝطَّ
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 )ة(قاييـي٦ٍ ثؽ٣ٟ ٢ٝشَ٘ ٤ٞ١ؼٟ ث٦ ٝطيظ٧ب ٕيب٧س٦قايي ـي٦ٍ ٣ )اٙو( NAAقايي ؼـ اثف ٤٧ـ٤ٟٝ ـي٦ٍ -4-18ٌْ٘ 

 

-ثفای ـي٦ٍ NAAث٦ ٤٧ـ٤ٟٝ  ٦IBA ؼاٌز ٦ّ ؼـ ثىيبـی اق سطَيَبر ٤٧ـ٤ٟٝ ٦ ثبيؽ س٤خّاٙجشّ      

 et al., 2011) Zebarjadi and Subbaih et al., 2003 and ٤ٌؼقايي ٕيب٧س٦ سفخيص ؼاؼ٥ ٝي

CHoffe et al., 2000a) .ًاّي٢بو٦  ٧بی ث٤خ٤ؼ آٝؽ٥ ؼـ ٍّز ثبىز ٕيب٧بٌٟبغىبـ٥قايي ـي٦ٍ ف٤ٞٝب

ـوؽ ؼـ ث٦ ١ؾف ٝي IBAآيؽ ٣ ٤٧ـ٤ٟٝ ث٦ ٣خ٤ؼ ٝي ٣IAA  ٧IBAبی ؼـ ٝطيغ٨بی ضب٣ی ٤٧ـ٤ٟٝ

 . (Choffe et al., 2000b)قايي ؼاـؼ ٧بی ٝػشٚو سأثيف ثيٍشفی ؼـ ـي٦ٍـيك٦١٤ٞ١

 

 گلخاًِدّی گیاُ تِ ضشایط ػادت2 -6 -4

ا١ؽ ٣ امٚت ويىشٜ ؼوز آٝؽ٥ اق ٍّز ثبىز، ؼاـای ٤ّسي٤ْٗ اثشؽايي ٣ ١ب٧ٍُبی ث٦ٞ٧٦ ٕيب٧س٦      

٧بی ثبققا ؼـ ٤ٝىَيز ؼـ ٕيب٧س٦قايي ؼـ ٝفض٦ٚ ـي٧٦ٍبی ٢ٝبوت ايدبؼ ـي٢ٝ٦ٍبوت ؼاـ١ؽ.  ای ١بـي٦ٍ

٧بی ثبققا ٌؽ٥ ث٦ ا١شَبٗ ث٦ غبُ ؼـ ٌفايظ ٕٚػب٦١ ثيٍشف ٕيب٧س٨١٦ب ث٦ غبُ ٤ٝثف اوز ٣ٙي ا١شَبٗ آ

 .(1388ويّؽ عجبعجبيي ٣ اٝيؽی، ) يب ٝكـف٦ ضىبن ٧ىش٢ؽ

 وفيـ دمٝفؼ٥ ٌؽ١ؽ ٧ب ثقؽ اق ا١شَبٗ ث٦ غبُـىز ٕيب٧س٧٦ٞب١غ٤ـ ٦ّ ا١شؾبـ ٝيؼـ اي٠ سطَيٌ       

ؼـ ٝفض٦ٚ  ٢ؽ.ؼاٌش ءٌبغىبـ٥ ثيٍشف ث٤ؼ١ؽ ؼ٣اٛ ثيٍشفی ؼـ ٝطيظ اثَب٧بيي ٦ّ ؼاـای ٕيب٧س٦ اٙجش٦ّ

٦ّ ؼـ اي٠  ث٦ غبُ ٢ٝشَ٘ ٕفؼيؽ١ؽای ؼـ ٌفايظ ؼـ٣ٟ ٌي٦ٍقايي ثقؽ اق ـي٦ٍ ٧بٕيب٧س٦ ،ا٣ٗ ا١شَبٗ

ای ثكـٕشف ٝب٥ ؼـ ٌي٦ٍ يِث٦ ٝؽر  ٧ب٧ب اق ثي٠ ـىش٢ؽ ٣ٙي ؼـ ٝفض٦ٚ ؼ٣ٛ ٕيب٧س٦ٕيب٧س٦ ثي٠ سٞبٝي

                                                           
1 Acclimation 

 ة اٙو
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ث٦ ٕٚؽاٟ ٣  ٨ٖ١ؽاـی ٌؽ١ؽ ٣ وذهث٦ ٢ٝؾ٤ـ اىكايً ق١ؽ٥ ٝب١ؽٟ  ٍّز ثؽ٣ٟ ٤٧ـ٤ٟٝ ٣ ؼـ ٝطيظ

 ٧ب٧ب دمٝفؼ٥ ٌؽ١ؽ ٣ ىَظ سقؽاؼی اق آٌٟؽ١ؽ. ؼـ اي٠ ٝفض٦ٚ ١يك ثيٍشف ٕيب٧س٨١٦بيشبً ٕٚػب٦١ ٢ٝشَ٘ 

ف اق ٧بيي ٦ّ ق١ؽ٥ ٝب١ؽ١ؽ ثيٍش. اٙجش٦ّ سقؽاؼ ٕيب٧س٦ٌفايظ ١فٝبٗ ثفٍٕش٢ؽ٧يش٦ ث٦  ؼ٣ثقؽ اق ٕؿٌز 

 (.19-4)ٌْ٘ ٌفايظ ٍجٚي ث٤ؼ

ی دبيي٠ ٕيب٥ خ٤ا٦١ قؼ١ؽ ٣ س٤ٙيؽ ٧بی ٕيب٥ دمٝفؼ٥ ٣ٍشي اق ٕيب٥ خؽا ٌؽ١ؽ ؼ٣ثبـ٥ اق ١بضي١٦ْش٦: وب٦ٍ

 وب٦ٍ ٣ ثفٓ ّفؼ١ؽ.

 
 ٕيب٧س٦ اثَبء ٌؽ٥ ؼـ ٌفايظ ٕٚػب٦١ -4-19ٌْ٘

 

٦١ ثفٓ وفغبـٕ٘ ا١دبٛ ٌؽ ؼـ يِ سطَيَي ٦ّ ث٦ ٢ٝؾ٤ـ ثفـوي ثبققايي ميف ٝىشَيٜ اق ـيك٤ٞ١      

قايي سأثيفی ثف اثَبء ٕيب٧س٦ ؼـ ٌفايظ ث٦ ٢ٝؾ٤ـ ـي٦ٍ IBAٍٝػُ ٌؽ ٦ّ سيٞبـ٧بی ضب٣ی ٤٧ـ٤ٟٝ 

٤ٌؼ. ٝي اق ١ؾف سقؽاؼ قايي ٝشيب٣سيثبفث ـي٦ٍ ٧IBAبی ٝػشٚو ٤٧ـ٤ٟٝ ٕٚػب٦١ ١ؽاـؼ اق عفىي مٚؾز

ثف اثَبء ٕيب٧س٦ ؼـ ٌفايظ ٕٚػب٦١ ١ؽاـؼ  قايي ثيٍشف ٧ٜ سأثيفیي ـي٦ٍؼـ اي٠ سطَيٌ ثبثز ٌؽ ٦ّ ضشّ

قيبؼ ٧بی ـٌؽ ؼـ اي٠ سطَيٌ ؼـ ٝطيظ ثؽ٣ٟ س٢ؾيٜ ٢٢ّؽ٥ ؼـ ٌفايظ ٕٚػب٦١ ٟؼـِؽ ق١ؽ٥ ٝب١ؽ ٙي٣

  (. Koroch et al., 2002ث٤ؼ )

س٤ا١ؽ ث٦ ؼتيٚي ٝػشٚيي ٧ٞس٤ٟ ٢ٝجـ ـيك٦١٤ٞ١، ٌفايظ ـٌؽی ٣ ٧ٞس٢ي٠ ٤١ؿ ٤٧ـ٤ٟٝ اي٠ ٤ٝض٤ؿ ٝي

 ي ثبٌؽ.٣ مٚؾز ٤٧ـ١٤ٝ
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 ًْاییگیشی تیجًِ

ؼی ؼاـؼ. ای ثىشٖي ث٦ ىبّش٤ـ٧بی ٝشقؽ٧ّب ؼـ ٌفايظ ٍّز ؼـ٣ٟ ٌي٦ٍاٙقٞ٘ ـيك٦١٤ٞ١هفْ      

ـٌؽ ٣ ثف ٢ْٞ٧ً اثف اي٠ س٢ؾيٜ غبـخي ٧بی ٧بی ؼاغٚي، مٚؾز س٢ؾيٜ ٢٢ّؽ٥َٝبؼيف وغ٤ش ٤٧ـ٤ٟٝ

ٍٝػُ ٕفؼيؽ ٦ّ  قاييّب٤ٙنقٝبيٍبر ٦ ث٦ آثب س٤خّثبٌؽ. ٧ب ٧ٖٞي ثف دبوع ـيك٦١٤ٞ١ ٝؤثف ٝي٢٢ّؽ٥

 .ؼـ اثف سفّيجبر ٤٧ـ١٤ٝي ٝػشٚو ثيٍشف اق ـيك٦١٤ٞ١ ؼٝجفٓ اوزـيك٦١٤ٞ١ ثفٓ  قاييٝيكاٟ ّب٤ٙن

٧بی ٧بی ٝػشٚو ٤٧ـ٧ٟ٤ٝبی ثفٓ ٣ ؼٝجفٓ ؼـ دبوع ث٦ مٚؾزاي٠ سيب٣ر ٝبثي٠ ـيك٦١٤ٞ١

-٠ْٞ وغص س٢ؾيٜ ٢٢ّؽ٧٥بی ١ٝؽ ا١قْبن سيب٣راس٧٤ب ٝيؼـ ٝطيظ اّىي٢ي ٣ ويش٢ّ٤ي٢ي

٧بی ـٌؽ ؼـ ٢ٝجـ ـيك٦١٤ٞ١ يب ٝيكاٟ ضىبويز ٝشيب٣ر ثبىز ث٦ س٢ؾيٜ ٢٢ّؽ٥ ـٌؽ ٧بی

يدبؼ قغٜ ـ٣ی اآيؽ ٣ ٧ب ث٤خ٤ؼ ٝي٧ٞس٢ي٠ ز٤ٟ ّب٤ٙن اوبوبً اق ٝط٘ قغٜ .ٕيب٧ي ثبٌؽ

ث٦  ٧بی ـٌؽ ٌؽ٥ ٣ ٣ا٢ًّ ـيك٧٦١٤ٞ١ب ٤ٝخت اىكايً خؿة ٤ٝاؼ مؿايي ٣ س٢ؾيٜ ٢٢ّؽ٥ـيك٦١٤ٞ١

س٤اٟ ضؽن قؼ ٦ّ وغ٤ش قغٞي ثيٍشف ايدبؼ ٌؽ٥ ؼـ ؼ٧ؽ ٝيای ـا اىكايً ٝيٌي٦ٍ ٝطيظ ؼـ٣ٟ

٦ ؼـ ٦ٞ٧ ٤ٝاٍـ ثؽي٠ ٤ِـر ١يىز ٣ ف٤اٝ٘ اٙجشّ ٕفؼؼـيك٦١٤ٞ١ ثفٓ ثبفث اىكايً ٤ٝاؼ مؿايي ٝي

 .٨ٝٞشفی ؼـ اي٠ اٝف ؼغي٘ ٧ىش٢ؽ

ثف ٝيكاٟ آ٨١ب  اثف ٝشَبث٘ ثي٤ٝ٠ٟ ٣ ف٤اٝ٘ ٝػشٚيي ٧ٞس٤ٟ ٌفايظ ـٌؽ ـيك٦١٤ٞ١ ٣ ٤١ؿ ٤٧ـ      

سأثيف ثيٍشفی  ٤٧TDZـ٤ٟٝ  ،٧بی ويش٢ّ٤ي٠ ٤ٝـؼ اوشيبؼ٥ؼـ ثي٠ ٤٧ـ٤ٟٝ .ثبٌؽٝي ٝؤثفقايي ّب٤ٙن

٧بی ٤٧ـ٤ٟٝيْي اق ٧بی ٝػشٚو ؼاٌز ٣ ضشّي مٚؾزؼـ اي٠ آقٝبيً قايي اق ١ؾف ٝيكاٟ ّب٤ٙن

يِ  TDZ. قايي ١ؽاٌزثف ٝيكاٟ ّب٤ٙن يف آٟسيب٣سي ؼـ سأث TDZؼـ سفّيت ثب ٤٧ـ٤ٟٝ  ياّىي٢

٤٧ـ٤ٟٝ ؼ٣ فْٞٚفؼی اوز يق٢ي ٧ٜ ىقبٙيز اّىي٢ي ٣ ٧ٜ ويش٢ّ٤ي٢ي ؼاـؼ ٣ ثبفث سنييف س٢ؾيٜ 

-٧بيي ؼـ ثبىز/و٤ٚٗ غ٤ِّبً سَىيٜ/ثبققايي ٝي٧بی ؼاغٚي ـٌؽ ٕيب٥ ٣ ٧ٞس٢ي٠ ثبفث ٣ا٢٢ًّ٢ّؽ٥

س٤ا١ؽ ثبفث ٧بی ؼاغٚي ـٌؽ ٌؽ٥ ٣ ٝيثبفث سقبؼٗ س٢ؾيٜ ٢٢ّؽ٥ ٤ٌTDZؼ اي٠ غبِيز ؼ٣ فْٞٚفؼی 

 ٧ب ١يك ٕفؼؼ.قايي ٣ ٨١بيشبًًٌ ـٌؽ ّب٤ٙنّب٤ٙن
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ؼـ ٕيب٥ ؼاـ٣يي قايي ؼـ ّب٤ٙن NAAسأثيف ثيٍشفی اق ٤٧ـ٤ٟٝ  IBA ،٧بی اّىي٠ؼـ ثي٠ ٤٧ـ٤ٟٝ      

٢ي٠ ٣ ٧بی ويش٤ّـيك٦١٤ٞ١ ٣ ٤٧ـ٤ٟٝ ٝشَبث٘ ثي٠. ٧ٞس٢ي٠ ثب ثفـوي اثف وفغبـٕ٘ ؼـ اي٠ سطَيٌ ؼاـؼ

قايي ّب٤ٙنثيٍشفي٠  IBAثب ٤٧ـ٤ٟٝ  ٧ٞفا٧٥بی ثبت ؼـ مٚؾز TDZاّىي٠ ٍٝػُ ٕفؼيؽ ٤٧ـ٤ٟٝ 

١ىجز ث٦ ثَي٦ قايي ثيٍشفي٠ ّب٤ٙن ٤٧TDZ+IBAـ١٤ٝي  ٧بیؼـ سفّيت ٣ؼاـؼ  ـيك٧٦١٤ٞ١ف ؼ٣ ؼـ 

اق  ١٤ٝيٍٝب٧ؽ٥ ٕفؼيؽ. ٧ٞس٢ي٠ ؼـ ـيك٦١٤ٞ١ ؼٝجفٓ قٝب١ي ٦ّ ؼـ سفّيجبر ٤٧ـسفّيجبر ٤٧ـ١٤ٝي 

اي٠ ٝغٚت ثيب١ٖف اي٠ ٤ٝض٤ؿ اوز ٦ّ يبثؽ. قايي اىكايً ٝي٤ٌؼ ّب٤ٙنٝياوشيبؼ٥  IBA ٤٧ـ٤ٟٝ

قايي ؼـ َٝبث٘ ّب٤ٙن ؼـ خ٨ز٧بی ؼاغٚي ـٌؽ ٢٢ّؽ٥ؼـ س٢ؾيٜ  سفی٢ٝبوتسأثيف  ٤٧IBAـ٤ٟٝ 

ؼـ  TDZ ٤٧ٟ٤ـٝ ٧بیمٚؾزاق ٦ ثبيؽ س٤خ٦ ؼاٌز ٦ّ ثقضي اٙجشّ. ؼاـؼث٦ ف٤٢اٟ اّىي٠  ٤٧NAAـ٤ٟٝ 

-٧ب ٝيای ٌؽٟ ّب٤ٙن٣ ثبفث ٥٤٨ٍ ؼ٢٧ؽ١ٍبٟ ٝيي اثف وّٞ ٣NAA  ٧IBAبی سفّيت ثب ٤٧ـ٤ٟٝ

  .ٕفؼؼ

٧ٞس٢ي٠ سقبؼٗ  قايي اوز.سقيي٠ ٨ٌْٜٝ٘ سقبؼٗ اّىي٠ ث٦ ويش٤ّي٠ يِ ىبّش٤ـ         

٧بی غبـخي ـٌؽ ثبفث سقيي٠ ٝىيف ٧بی ؼاغٚي ـٌؽ ثب س٢ؾيٜ ٢٢ّؽ٥ثي٠ س٢ؾيٜ ٢٢ّؽ٥

٧ب ٍٝػُ ٕفؼيؽ ٦ّ ؼـ قايي غ٤ؼ ث٦ غ٤ؼ ؼـ ّب٤ٙنثفـوي ٌبغ٦ برؼـ آقٝبيٍ ٤ٌؼ.قايي ١يك ٝيثبق

-ثبفث س٤ٙيؽ ٌبغىبـ٥ ٝي ٧BAPبی ويش٢ّ٤ي٠ ٤ٝـؼ آقٝبيً ٍفاـ ٕفىش٦ ىَظ ٤٧ـ٤ٟٝ ثي٠ ٤٧ـ٤ٟٝ

يؽ ز س٤ٙس٤ا١ؽ ث٦ ف٦ّّٚ اي٠ ٤ٝض٤ؿ ٝي ؼ٢٧ؽقايي ثيٍشفی ا١دبٛ ٝي٧بی ثفٓ ٌبغ٤ٌ٦ؼ ٣ ـيك٦١٤ٞ١

٦ ؼـ اي٠ . ١ْش٦ ٤ٝـؼ س٤خ٧ّبی و٤ٝبسيْي ثيٍشف ؼـ اثف اي٠ ٤٧ـ٤ٟٝ ؼـ ـيك٦١٤ٞ١ ثفٓ ثيبٟ ّفؼخ٢ي٠

ث٦ ف٤٢اٟ اّىي٠ ؼـ سفّيت ٤٧ـ١٤ٝي اوشيبؼ٥  IBAاي٠ ث٤ؼ ٦ّ ؼـ ـيك٦١٤ٞ١ ؼٝجفٓ ٣ٍشي اق  برآقٝبيٍ

ؼـ ـيك٦١٤ٞ١  IBA اي٠ ٝغٚت ثيب١ٖف اي٠ ٤ٝض٤ؿ اوز ٦ّ ٤٧ـ٤ٟٝ يبثؽ.قايي اىكايً ٝي٤ٌؼ ٌبغ٦ٝي

 ٕفؼؼ.قايي ٝي٤٧ـ١٤ٝي خ٨ز ٌبغ٣٦يم٥ ؼٝجفٓ ثبفث سقبؼٗ 

ٕفٛ ٝيٚي ؼ٣قايي ضب٣ی ٧بی اَٙبء يبىش٦ ث٦ ٝطيظ ٌبغ٦سٞبٝي ّب٤ٙن٦ّ  قاييٌبغ٦ برؼـ آقٝبيٍ     

٣ ؼـ ثي٠  ١ٍبٟ ؼاؼ١ؽقايي ثيٍشفی ثفٓ ٌبغ٦ ـيك٦١٤ٞ١ ٢ٝشَ٘ ٌؽ١ؽ  ٤٧BAPـ٤ٟٝ ؼـ ٙيشف
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 ٧NAAب ٤٧ـ٤ٟٝ ٣ ؼـ ثي٠ اّىي٠ ٣TDZ ٨١بيشبً ٤٧ـ٤ٟٝ  KIN وذه ٣ ٤٧BAPـ٤ٟٝ  ،٧بويش٢ّ٤ي٠

سفّيت اثف ؼـ  ٧بی س٤ٙيؽ ٌؽ٥ٕفؼيؽ ٦ّ ؼـ ّب٤ٙن٣ ٍٝػُ  قايي ؼاٌش٢ؽسأثيف ثيٍشفی ؼـ ٌبغ٦

TDZ  ثب ٤٧ـ٤ٟٝ ٧ٞفا٥IBA  اق سفّيت سأثيف ثيٍشفیTDZ  ٟ٧ٞفا٥ ثب ٤٧ـ٤ٝNAA .اي٠ ٝغٚت  ؼاـؼ

قايي سأثيف ّٞشفی ؼاـؼ. ثب يْؽيٖف ؼـ ٌبغ٦ ٣NAA  TDZ اثف ٝشَبث٘ ثي٠ ٤ؿ اوز ٦ّثيب١ٖف اي٠ ٤ٝض

ـيك٦١٤ٞ١ ؼٝجفٓ ٣ٍشي ٦ّ ؼـ سفّيجبر ٤٧ـ١٤ٝي ٍٝػُ ٕفؼيؽ ٦ّ ؼـ اي٠ آقٝبيٍبر ٧ٞس٢ي٠ ؼـ 

 ٤ٌؼ.٤ٌؼ ٌبغىبـ٥ ثيٍشفی س٤ٙيؽ ٝيث٦ ّبـ ثفؼ٥ ٝي  ٤٧IBAـ٤ٟٝ

 ٣ ٧BAPبی ٧بی ٝػشٚيي اق ٤٧ـ٤ٍّٟٝز ضب٣ی مٚؾز ٧بیقايي ٦ّ ٝطيظبر ٌبغ٦ؼـ آقٝبيٍ      

ٍٝػُ ٕفؼيؽ ٦ّ ؼـ ثي٠ ؼ٣ ٤٧ـ٤ٟٝ  ث٤ؼث٦ ف٤٢اٟ اّىي٠  ٣NAA ث٦ ف٤٢اٟ ويش٢ّ٤ي٠  TDZ يب

TDZ  ٣BAP ٟث٦ ف٤٢اٟ ويش٢ّ٤ي٠ ٤٧ـ٤ٝBAP  قايي ؼاـؼ. ٧ٞس٢ي٠ سأثيف غيٚي قيبؼسفی ؼـ ٌبغ٦

٦ ث٦ ثب س٤خّ قايي ١يك غيٚي ٝؤثف اوز.بغ٦ث٦ ف٤٢اٟ اّىي٠ ؼـ ٌ ٤٧NAAـ٤ٟٝ ٝػشٚو ٧بی مٚؾز

ؼـ ثبققايي اي٠ ٕيب٥  BAPس٤اٟ ث٦ سأثيف ىفا٣اٟ ٤٧ـ٤ٟٝ َي٠ ؼيٖف ٝي١شبيح اي٠ آقٝبيً ٣ ١شبيح ٝطَّ

 ؼاـ٣يي اٌبـ٥ ّفؼ.

قٝب١ي ٦ّ  ،2TDZ+0/5IBAؼـ سفّيت ٤٧ـ١٤ٝي  يبىش٧٦بی اَٙبء ّب٤ٙنقايي ٌبغ٦ برؼـ آقٝبيٍ      

قايي ٦١٤ٕ ٌبغ٢ٝ٦شَ٘ ٌؽ١ؽ ؼـ اثشؽا ٧ير ٣NAA  ٧BAPبی ضب٣ی ٤٧ـ٤ٟٝقايي ٧بی ٌبغ٦ث٦ ٝطيظ

قايي ؼـ ثقضي اق سفّيجبر ٤٧ـ١٤ٝي ٌبغ٦ ،٧بـيك٣٦١٤ٞ١ٙي ثقؽ اق ٣اٍّز ّفؼٟ  ٖفؼيؽٍٝب٧ؽ٥ ١

٧ب ؼـ اي٠ آقٝبيً ١ىجز ث٦ ّٞشف ّب٤ٙن س٤اٟ ز٢ي٠ ١شيد٦ ٕفىز ٦ّ و٠ٍّٝب٧ؽ٥ ٕفؼيؽ. ث٢بثفاي٠ ٝي

قايي س٤ا١ؽ سأثيف قيبؼی ؼـ ٌبغ٦ٝيث٦ ٝطيظ خؽيؽ ٧ب ٍجٚي ٣ ٧ٞس٢ي٠ ٣اٍّز ّفؼٟ ّب٤ٙنآقٝبيٍبر 

 ؼاٌش٦ ثبٌؽ.

٧بی ثب اوشيبؼ٥ اق ـيك٧٦١٤ٞ١ب ٕيب٧س٦قايي ١شبيح آقٝبيٍبر ٝطََي٠ ؼيٖف ثفای ـي٦ٍ      

١ىجز ّٞشفی  اثف ٦ّNAA ٤٧ـ٤ٟٝ ثيب١ٖف اي٠ ٤ٝض٤ؿ ث٤ؼ ٧بی ٝػشٚو ٝػشٚو ٣ اّىي٠

ثيٍشف  IBAثيف اي٠ ٤٧ـ٤ٟٝ اق ٤٧ـ٤ٟٝ أ٣ٙي ؼـ اي٠ آقٝبيً س قايي ؼاـؼؼـ ـي٦ٍ IBAث٦ 
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ز اوشيبؼ٥ ٧ٞي٠ ٤٧ـ٤ٟٝ ؼـ ٝفاض٘ ا٣ٙي٦ ٝث٘ س٤ٙيؽ ّب٤ٙن ٣ س٤ا١ؽ ث٦ فّٚث٤ؼ ٦ّ اي٠ ٝي

قايي ث٦ ٢ٝؾ٤ـ ـي٦ٍس٤وظ اي٠ ٤٧ـ٤ٟٝ ٧بی ؼاغٚي وغ٤ش ٤٧ـ٧ٟ٤ٝٞس٢ي٠ سنييف ٣ ثبققايي 

 ثبٌؽ.

٧بی ٝشيب٣سي اق ٢ٝغَي اوز ١شيد٦ ثٖيفيٜ ٦ّ ـا١ؽٝب٦ٟ ث٦ ٝغبٙت ثبت ثب س٤خّ      

٧بی ٧ب ؼـ دبوع ث٦ سفّيجبر اّىي٢ي ٣ ويش٢ّ٤ي٠ ثبفث ٢ٝقْه ّفؼٟ ٣ضقيزـيك٦١٤ٞ١

يب  ثفٓؼٝجفٓ، ٧بی ـيك٧٦١٤ٞ١ب ؼـ قايي و٤ٚٗٝشيب٣سي اق ٌبيىشٖي يب ِلاضيز ٌْ٘

  .٤ٌؼٝي٧بی اي٠ ؼ٣ ـيك٦١٤ٞ١ ّب٤ٙن

ؼـ  اَٙبء ٌؽ٥ی ثفٓ ـيك٧٦١٤ٞ١بی ّب٤ٙن٦ اي٠ سطَيٌ اي٠ ث٤ؼ ٦ّ ١ْش٦ ٤ٝـؼ س٤خّ     

قايي سجؽي٘ ث٦ قايي ٣ ـي٦ٍثؽ٣ٟ ا١شَبٗ ث٦ ٝطيظ ٌبغ٦ 2BAP+0/1NAA سفّيت ٤٧ـ١٤ٝي

-سفّيت ٤٧ـ١٤ٝي خ٢ي٠اي٠  ٧بیؼـ ّب٤ٙنس٤اٟ ضؽن قؼ ٦ّ يِ ٕيب٥ ثبققا ٌؽ١ؽ ٦ّ ٝي

٧بی ٣ خ٢ي٠ ٣خ٤ؼ آٝؽ٥ اوزث٦سفّيجبر ٤٧ـ١٤ٝي ؼيٖف  ىفا٣ا١ي ١ىجز ث٧٦بی و٤ٝبسيْي 

اي٠ ١شبيح . و٤ٝبسيْي س٤ٙيؽ ٌؽ٥ ؼـ اثف اي٠ سفّيت ٤٧ـ١٤ٝي ِلاضيز ثبققايي ـا ؼاـ١ؽ

٧بی ٍّز ٌؽ٥ ٧بی ـٌؽ ٕيب٧ي ؼـ ثبىزسنييف ؼـ وغص ؼاغٚي س٢ؾيٜ ٢٢ّؽ٥ث٦ فّٚز ٌبيؽ 

-٧ب ؼـ َٝبث٘ س٢ؾيٜ ٢٢ّؽ٥ز ـيك٦١٤ٞ١ضىبويز ثبىث٦ فّٚز سنييف ٌبيؽ يب ؼـ سبـيْي ثبٌؽ ٣ 

  .ثبٌؽؼـ سبـيْي  ـٌؽؼاغٚي ی ٧ب

٧بی و٤ٝبسيْي ؼـ سْثيف ٕيب٧بٟ، يْي اق ف٤اٝ٘ خ٤ٕٚيفی ٢٢ّؽ٥ اوشقٞبٗ ٣ويـ خ٢ي٠      

٧ٜ َٝؽاـ ٦ّ ؼـ اي٠ سطَيٌ  ؼ٧ي اوزق١ي ّٜ ٣ ٍؽـر ق١ؽ٥ ٝب١ؽٟ ّٜ ؼـ عي فبؼرخ٤ا٦١

٧بی س٤اٟ اي٠ ١شبيح ـا ث٦ ٍؽـر ق١ؽ٥ ٝب١ؽٟ ّٜ ٕيب٧س٦ّ٦ ٝي ٧ب اق ثي٠ ـىش٢ؽقيبؼی اق ٕيب٧س٦

 ٧بی و٤ٝبسيْي ١ىجز ؼاؼ.آٝؽ٥ اق خ٢ي٠ثؽوز

  



 

122 

 

 پیطٌْادات

ؾف ١ ثبيؽ ٝؽّ ؼـ ٍّز ثبىز ـيك٦١٤ٞ١ اق ٨ٝٞشفي٠ ٝىبئٚي اوز ٦ّ ا١شػبة ـيك ٦١٤ٞ١ ٢ٝبوت ٣ و٠ّ (1

٧بی اوشيبؼ٥ اق ـيك٦١٤ٞ١ ٧ٞس٢ي٠ٚو ٧ب ثب و٢ي٠ ٝػشاوشيبؼ٥ اق ٕيب٧س٦ث٦ ٧ٞي٠ ٢ٝؾ٤ـ  ٍفاـ ٕيفؼ.

 .٤ٌؼثفای آقٝبيٍبر ثقؽی دي٨٢ٍبؼ ٝيقايي ٣ ؼٝجفٓ ؼـ ٝفض٦ٚ ٌبغ٦ ـي٦ٍ ؼيٖف ٧ٞس٤ٟ

ٙؿا ١يك ٝؤثف اوز  قايي٣ اىكايً خ٢ي٠ خ٤اٟ ٝب١ؽٟ ّب٤ٙن ؼـ ی ّب٤ٙن سبق٥س٨ي٦ ٣ا١دبٛ ٣اٍّز  (2

 .٤ِـر ٕيفؼ٣اٍّز ؼـ قٝبٟ ٢ٝبوت  ٕفؼؼوقي  ثبيىشي

-ٝي دي٨٢ٍبؼ ثقؽی سطَيَبر ثفای خؽيؽ ٤٧ـ١٤ٝي سيٞبـ٧بی ٣ ٍّز ٧بیٝطيظ ؼيٖف قا اوشيبؼ٥ (3

 .٤ٌؼ

 س٢ؾيٜ فيسأث ٧ٞس٢ي٠ ٣ آٟ ٝػشٚو ٝفاض٘ ٣ و٤ٝبسيْي قاييخ٢ي٠ ٢ٌبوي،ثبىز ٝغبٙقبر ثب (4

 .ٕيفؼ ٍفاـ ثفـوي ٣ اـقيبثي ٤ٝـؼ خ٢ي٠ س٤ٙيؽ ثف ـيك٦١٤ٞ١ ٤١ؿ ٣ ـٌؽ ٧بی٢٢ّؽ٥

٧ٞس٢ي٠ ّب٧ً ٝيكاٟ وبّبـق ٝطيظ ؼ٧ي ؼـ ٝفض٦ٚ فبؼرّب٧ً ٤١ـ  ( اىكايً ـع٤ثز ٕٚػب٦١،5

ثفای  ٍّز ؼـ ا٣اغف ؼ٣ـ٥ ٍّز آقٝبيٍٖب٧ي ث٦ ؼٙي٘ ث٨ج٤ؼ ىقبٙيز ىش٤و٢شكی ٕيب٧س٦ ثبققا ٌؽ٥

 ٤ٌؼ.دي٨٢ٍبؼ ٝيؼـ ٢٧ٖبٛ ا١شَبٗ ث٦ غبُ  ٧بٕيب٧س٦ق١ؽ٥ ٝب١ؽٟ  اىكايً ٍؽـر
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Abstract: 

For optimization of tissue culture of Echinacea Purpurea medicinal plant, this study 

experiments was carried out as a factorial arrangement in a completely randomized 

design. In the first experiment, the effect of different concentrations of cytokinin 

hormones include 6-benzylaminopurine (BAP) and Thidiazuron (TDZ) and kinetin 

(KIN  ( alone or in combination with different concentrations of auxin hormones include 

indole-3-butyric acid (IBA) and naphthaleneacetic acid (NAA) in callus induction in 

leaf and petiol explants evaluated on basal MS medium. The results showed that the 

highest percentage callogenesis (100%) obtained in combinations include TDZ and IBA 

hormones. In the second experiment, the effect of  2 mg/L BAP hormone in shoot 

organogenesis in callus of leaf and petiol explant evaluated. Higher rates (92/85%) of 

shoot organogenesis were observed on MS medium  supplemented  with NAA and  

BAP from leaf explant. In the third experiment, the effect of different concentrations 6-

benzyl amino purine (BAP) and Thidiazuron (TDZ) Hormones  alone or in combination 

with different concentrations of naphthaleneacetic acid (NAA) in shoot organogenesis 

in leaf explant evaluated. Higher rates (85%) of shoot organogenesis were observed 

with 2 mg/l BAP & 0.1 mg/l NAA combination. In the fourth experiment plantlets  from 

hormone combination included 2 mg/l BAP & 0.1 mg/l NAA transferred to MS medium  

supplemented with NAA and IBA. Highest number root per explant (8/16) was 

achieved using MS media supplemented with 0/5 mg/l NAA.  
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