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 ػپاػگضاسی

 

ؾذبؼ ٣ ؾشبیف ذسا١٣سی ضا ؾعاؾز ٦ّ ٦ٞ٧ چیع اظ ا٣ؾز. ذسا١٣سی ضا ٦ّ زض ٙحؾ٦ ٙحؾ٦ ظ١سٕی ٧یچ ٕب٥ 

س٨٢بیٜ ١ٖصاقش٦ ٣ ای٢ِ ثب ىطا٧ٜ ٤ٞ١زٟ ىطنز ٝهبحجز ثب اؾشبزاٟ ىط٧یرش٦ ٣ ا١سیك٢ٞس، ؾطاؾط ٣ػ٤زٛ ضا 

ٝش٢قٜ ای٠ ىطنز علایی ؾبذش٦ اؾز.ؾذبؼ ثیْطاٟ اظ اؾشبز ضا٢٧ٞبی زٙؿ٤ظ ٣ ثعض٤ٕاضٛ، آٍبی زّشط قب٧ی٠ 

حٞس ٍبؾٜ ظاز٥ ٢ٕؼ٦ ای ٣ زا٣ضاٟ قب٧ؿ١٤ی ٣ اؾبسیس ٝكب٣ض ٕطا١َسض آٍبیبٟ زّشط ٤٢ٝچ٨ط ٍٚی د٤ض ٣ ٢٨ٝسؼ ٝ

اضػ٢ٞس آٍبیبٟ زّشط ٍطثب١ی ٣ زّشط اغزضی ػ٨ز ضا٢٧ٞبیی ٧بی اضظ١س٥ قبٟ ٣ ٧ٞچ٢ی٠ ١ٞبی٢س٥ ٝحشطٛ سحهیلار 

 سْٞیٚی زّشط ضحیٞی ٦ّ ٤ٝػجبر ث٨ج٤ز دبیبٟ ١ب٦ٝ ضا ىطا٧ٜ ٤ٞ١ز١س.

اٟ ٨ٝطثب١ٜ ٦ّ زض سٞبٛ ٝطاح٘ ظ١سٕی ٣ ٧ٞچ٢ی٠ ثب سَسیط ٣ سكْط اظ دسض ٣ ٝبزض ٨ٝطثبٟ ٣ ذ٤ا٧ط زٙؿ٤ظ ٣ ثطازض

٧ٞچ٢ی٠ زض ع٤ٗ ای٠ ز٣ض٥ ٠ٝ ضا یبضی ٤ٞ١ز١س ٣ سكْط ٣یػ٥ اظ زاٝبز فعیعٛ آٍبی ٢ٝه٤ض ذیطا١سیف ٦ّ ٝعضف٦ ٣ 

 سٞبٛ اْٝب١بسف ضا زض اذشیبضٛ ٕصاقش٢س سب ای٠ عطح ضا اػطا ١ٞبیٜ. 

 

 

 

 

 

 

     تاتـکش                                      

                                                  حویذ سهضاًی                                      
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 ا٣ٗ ّبقز

87 

ضاثغ٦ ثی٠ زضنس ١یشط٣غٟ ؾب٦ٍ ٣ ٣ظٟ ؾب٦ٍ زض ؾ٦ ٝطح٦ٚ ٦١٤ٞ١ ثطزاضی زض سبضید  -41-4قْ٘ 

 ز٣ٛ ّبقز

87 

 87ضاثغ٦ ثی٠ زضنس ١یشط٣غٟ ثطٓ ٣ ٣ظٟ ثطٓ زض ؾ٦ ٝطح٦ٚ ٦١٤ٞ١ ثطزاضی زض سبضید  -42-4قْ٘ 
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 ز٣ٛ ّبقز

ضاثغ٦ ثی٠ زضنس ١یشط٣غٟ ؾب٦ٍ ٣ ٣ظٟ ؾب٦ٍ زض ؾ٦ ٝطح٦ٚ ٦١٤ٞ١ ثطزاضی زض سبضید  -43-4قْ٘ 

 ؾ٤ٛ ّبقز

88 

ضاثغ٦ ثی٠ زضنس ١یشط٣غٟ ثطٓ ٣ ٣ظٟ ثطٓ زض ؾ٦ ٝطح٦ٚ ٦١٤ٞ١ ثطزاضی زض سبضید  -44-4قْ٘ 

 ؾ٤ٛ ّبقز

88 

 89 ٣ ٣ظٟ زا٦١ زا٦١ضاثغ٦ ثی٠ زضنس ١یشط٣غٟ  -45-4قْ٘ 

 89 ٣ فْٞٚطز زا٦١ زا٦١ضاثغ٦ ثی٠ زضنس ١یشط٣غٟ  -46-4قْ٘ 

 90 ضاثغ٦ ثی٠ مٚؾز ١یشط٣غٟ ؾب٦ٍ ٣ ض٣ظ٧بی دؽ اظ ّبقز -47-4قْ٘ 

 90 ضاثغ٦ ثی٠ مٚؾز ١یشط٣غٟ ثطٓ ٣ ض٣ظ٧بی دؽ اظ ّبقز -48-4قْ٘ 

 91 ضاثغ٦ ثی٠ مٚؾز ١یشط٣غٟ زا٦١ ٣ ض٣ظ٧بی دؽ اظ ّبقز -49-4قْ٘ 

 92 مٚؾز ١یشط٣غٟ ملاه ٣ ض٣ظ٧بی دؽ اظ ّبقز ضاثغ٦ ثی٠ -50-4قْ٘ 

 92 ٣ ض٣ظ٧بی دؽ اظ ّبقز چ٤ةضاثغ٦ ثی٠ مٚؾز ١یشط٣غٟ  -51-4قْ٘ 

 93 ضاثغ٦ ثی٠ مٚؾز ١یشط٣غٟ ؾب٦ٍ ٣ زضػ٦ ض٣ظ٧بی ضقس -52-4قْ٘ 

 93 ضاثغ٦ ثی٠ مٚؾز ١یشط٣غٟ ثطٓ ٣ زضػ٦ ض٣ظ٧بی ضقس -53-4قْ٘ 

 94 زض ز٣ زضػ٦ ض٣ظ ضقس سنییط مٚؾز ١یشط٣غٟ زا٦١ -54-4قْ٘ 

 94 سنییط مٚؾز ١یشط٣غٟ ملاه زض ز٣ زضػ٦ ض٣ظ ضقس -55-4قْ٘ 

 94 سنییط مٚؾز ١یشط٣غٟ چ٤ة زض ز٣ زضػ٦ ض٣ظ ضقس -56-4قْ٘ 

زضنس ١یشط٣غٟ قجی٦ ؾبظی قس٥ س٤ؾظ سبثـ ز٣س٦ْ ای زض َٝبث٘ زضنس ١یشط٣غٟ  -57-4قْ٘ 

 ٝكب٧س٥ قس٥ ثطای ؾب٦ٍ

100 

١یشط٣غٟ قجی٦ ؾبظی قس٥ س٤ؾظ سبثـ ز٣س٦ْ ای زض َٝبث٘ زضنس ١یشط٣غٟ زضنس  -58-4قْ٘ 

 ٝكب٧س٥ قس٥ ثطای ثطٓ

101 

زضنس ١یشط٣غٟ قجی٦ ؾبظی قس٥ س٤ؾظ سبثـ ز٣س٦ْ ای زض َٝبث٘ زضنس ١یشط٣غٟ  -59-4قْ٘ 

 ٝكب٧س٥ قس٥ ثطای ملاه

101 

زضنس ١یشط٣غٟ  زضنس ١یشط٣غٟ قجی٦ ؾبظی قس٥ س٤ؾظ سبثـ ز٣س٦ْ ای زض َٝبث٘ -60-4قْ٘ 

 ٝكب٧س٥ قس٥ ثطای زا٦١
101 

زضنس ١یشط٣غٟ قجی٦ ؾبظی قس٥ س٤ؾظ سبثـ ز٣س٦ْ ای زض َٝبث٘ زضنس ١یشط٣غٟ  -61-4قْ٘ 

 ٝكب٧س٥ قس٥ ثطای چ٤ة ثلاٗ

102 

زضنس ١یشط٣غٟ قجی٦ ؾبظی قس٥ س٤ؾظ سبثـ ز٣س٦ْ ای زض َٝبث٘ زضنس ١یشط٣غٟ  -62-4قْ٘ 

 ٝكب٧س٥ قس٥ ثطای ثلاٗ

102 

 102زضنس ١یشط٣غٟ قجی٦ ؾبظی قس٥ س٤ؾظ سبثـ ثشب زض َٝبث٘ زضنس ١یشط٣غٟ ٝكب٧س٥  -63-4قْ٘ 
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 قس٥ ثطای ؾب٦ٍ

زضنس ١یشط٣غٟ قجی٦ ؾبظی قس٥ س٤ؾظ سبثـ ز٣س٦ْ ای زض َٝبث٘ زضنس ١یشط٣غٟ  -64-4قْ٘ 

 ٝكب٧س٥ قس٥ ثطای ثطٓ

103 

زضنس ١یشط٣غٟ قجی٦ ؾبظی قس٥ س٤ؾظ سبثـ ثشب زض َٝبث٘ زضنس ١یشط٣غٟ ٝكب٧س٥  - -65-4قْ٘ 

 ملاهقس٥ ثطای 

103 

زضنس ١یشط٣غٟ قجی٦ ؾبظی قس٥ س٤ؾظ سبثـ ثشب زض َٝبث٘ زضنس ١یشط٣غٟ ٝكب٧س٥  -66-4قْ٘ 

 قس٥ ثطای زا٦١

103 

١یشط٣غٟ ٝكب٧س٥ زضنس ١یشط٣غٟ قجی٦ ؾبظی قس٥ س٤ؾظ سبثـ ثشب زض َٝبث٘ زضنس  -67-4قْ٘ 

 قس٥ ثطای چ٤ة ثلاٗ

104 

زضنس ١یشط٣غٟ قجی٦ ؾبظی قس٥ س٤ؾظ سبثـ ثشب زض َٝبث٘ زضنس ١یشط٣غٟ ٝكب٧س٥  -68-4قْ٘ 

 قس٥ ثطای ثلاٗ

104 

زضنس ١یشط٣غٟ قجی٦ ؾبظی قس٥ س٤ؾظ سبثـ ٙؼؿشیِ زض َٝبث٘ زضنس ١یشط٣غٟ  -69-4قْ٘ 

 ٝكب٧س٥ قس٥ ثطای ؾب٦ٍ

104 

١یشط٣غٟ قجی٦ ؾبظی قس٥ س٤ؾظ سبثـ ٙؼؿشیِ زض َٝبث٘ زضنس ١یشط٣غٟ زضنس  -70-4قْ٘ 

 ٝكب٧س٥ قس٥ ثطای ثطٓ

105 

زضنس ١یشط٣غٟ قجی٦ ؾبظی قس٥ س٤ؾظ سبثـ ٙؼؿشیِ زض َٝبث٘ زضنس ١یشط٣غٟ  -71-4قْ٘ 

 ٝكب٧س٥ قس٥ ثطای ملاه

105 

١یشط٣غٟ زضنس ١یشط٣غٟ قجی٦ ؾبظی قس٥ س٤ؾظ سبثـ ٙؼؿشیِ زض َٝبث٘ زضنس  -72-4قْ٘ 

 ٝكب٧س٥ قس٥ ثطای زا٦١

105 

زضنس ١یشط٣غٟ قجی٦ ؾبظی قس٥ س٤ؾظ سبثـ ٙؼؿشیِ زض َٝبث٘ زضنس ١یشط٣غٟ  -73-4قْ٘ 

 ٝكب٧س٥ قس٥ ثطای چ٤ة

106 

زضنس ١یشط٣غٟ قجی٦ ؾبظی قس٥ س٤ؾظ سبثـ ٙؼؿشیِ زض َٝبث٘ زضنس ١یشط٣غٟ  -74-4قْ٘ 

 ٝكب٧س٥ قس٥ ثطای ثلاٗ

106 

١یشط٣غٟ قجی٦ ؾبظی قس٥ س٤ؾظ سبثـ زضػ٦ ز٣ٛ زض َٝبث٘ زضنس ١یشط٣غٟ زضنس  -75-4قْ٘ 

 ٝكب٧س٥ قس٥ ثطای ؾب٦ٍ

106 

زضنس ١یشط٣غٟ قجی٦ ؾبظی قس٥ س٤ؾظ سبثـ زضػ٦ ز٣ٛ زض َٝبث٘ زضنس ١یشط٣غٟ  -76-4قْ٘ 

 ٝكب٧س٥ قس٥ ثطای ثطٓ

107 

زضنس ١یشط٣غٟ  زضنس ١یشط٣غٟ قجی٦ ؾبظی قس٥ س٤ؾظ سبثـ زضػ٦ ز٣ٛ زض َٝبث٘ -77-4قْ٘ 

 ٝكب٧س٥ قس٥ ثطای ملاه

107 

 107زضنس ١یشط٣غٟ قجی٦ ؾبظی قس٥ س٤ؾظ سبثـ زضػ٦ ز٣ٛ زض َٝبث٘ زضنس ١یشط٣غٟ  -78-4قْ٘ 
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 ٝكب٧س٥ قس٥ ثطای زا٦١

زضنس ١یشط٣غٟ قجی٦ ؾبظی قس٥ س٤ؾظ سبثـ زضػ٦ ز٣ٛ زض َٝبث٘ زضنس ١یشط٣غٟ  -79-4قْ٘ 

 ٝكب٧س٥ قس٥ ثطای چ٤ة

108 

زضنس ١یشط٣غٟ قجی٦ ؾبظی قس٥ س٤ؾظ سبثـ زضػ٦ ز٣ٛ زض َٝبث٘ زضنس ١یشط٣غٟ  -80-4قْ٘ 

 ٝكب٧س٥ قس٥ ثطای ثلاٗ

108 

زضنس ١یشط٣غٟ قجی٦ ؾبظی قس٥ س٤ؾظ سبثـ زضػ٦ ؾ٤ٛ زض َٝبث٘ زضنس ١یشط٣غٟ  -81-4قْ٘ 

 ٝكب٧س٥ قس٥ ثطای ؾب٦ٍ

108 

زض َٝبث٘ زضنس ١یشط٣غٟ زضنس ١یشط٣غٟ قجی٦ ؾبظی قس٥ س٤ؾظ سبثـ زضػ٦ ؾ٤ٛ  -82-4قْ٘ 

 ٝكب٧س٥ قس٥ ثطای ثطٓ

109 

زضنس ١یشط٣غٟ قجی٦ ؾبظی قس٥ س٤ؾظ سبثـ زضػ٦ ؾ٤ٛ زض َٝبث٘ زضنس ١یشط٣غٟ  -83-4قْ٘ 

 ٝكب٧س٥ قس٥ ثطای ملاه

109 

زضنس ١یشط٣غٟ قجی٦ ؾبظی قس٥ س٤ؾظ سبثـ زضػ٦ ؾ٤ٛ زض َٝبث٘ زضنس ١یشط٣غٟ  -84-4قْ٘ 

 ٝكب٧س٥ قس٥ ثطای زا٦١

109 

زضنس ١یشط٣غٟ قجی٦ ؾبظی قس٥ س٤ؾظ سبثـ زضػ٦ ؾ٤ٛ زض َٝبث٘ زضنس ١یشط٣غٟ  -85-4قْ٘ 

 ٝكب٧س٥ قس٥ ثطای چ٤ة

110 

زضنس ١یشط٣غٟ قجی٦ ؾبظی قس٥ س٤ؾظ سبثـ زضػ٦ ؾ٤ٛ زض َٝبث٘ زضنس ١یشط٣غٟ  -86-4قْ٘ 

 ٝكب٧س٥ قس٥ ثطای ثلاٗ

110 

 111 ؾب٦ٍ زض ع٤ٗ ض٣ظ٧بی ٝرشٚوض١٣س سنییطار ؾطفز ا١شَبٗ ١یشط٣غٟ اظ  -87-4قْ٘ 

 111 ض١٣س سنییطار ؾطفز ا١شَبٗ ١یشط٣غٟ اظ ثطٓ زض ع٤ٗ ض٣ظ٧بی ٝرشٚو 88-4قْ٘ 

 112 ض١٣س سنییطار ؾطفز ا١شَبٗ ١یشط٣غٟ اظ ملاه زض ع٤ٗ ض٣ظ٧بی ٝرشٚو 89-4قْ٘ 

 112 ض١٣س سنییطار ؾطفز ا١شَبٗ ١یشط٣غٟ اظ زا٦١ زض ع٤ٗ ض٣ظ٧بی ٝرشٚو 90-4قْ٘ 

 112 ض١٣س سنییطار ؾطفز ا١شَبٗ ١یشط٣غٟ اظ چ٤ة ثلاٗ زض ع٤ٗ ض٣ظ٧بی ٝرشٚو 91-4قْ٘ 

 113 زض زٝب٧بی ٝرشٚو ثطٓض١٣س سنییطار ؾطفز ا١شَبٗ ١یشط٣غٟ اظ  92-4قْ٘ 

 113 زض زٝب٧بی ٝرشٚو ؾب٦ٍض١٣س سنییطار ؾطفز ا١شَبٗ ١یشط٣غٟ اظ  93-4قْ٘ 

 114 ض١٣س سنییطار ؾطفز ا١شَبٗ ١یشط٣غٟ ث٦ زا٦١ زض زٝب٧بی ٝرشٚو 94-4قْ٘ 

 114 ض١٣س سنییطار ؾطفز ا١شَبٗ ١یشط٣غٟ اظ ملاه زض زٝب٧بی ٝرشٚو 95-4قْ٘ 

 114 ض١٣س سنییطار ؾطفز ا١شَبٗ ١یشط٣غٟ اظ چ٤ة ثلاٗ زض زٝب٧بی ٝرشٚو 96-4قْ٘ 
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  فْشػت جذاٍل
 47  زض ٝب٥ ٧بی ؾبٗٝش٤ؾظ زضػ٦ حطاضر  -1-3ػس٣ٗ 

 47  قیٞیبیی ٝعضف١٦شبیغ سؼعی٦   -2-3ػس٣ٗ  
 56 س٤اثـ ٤ٝضز اؾشيبز٥ زض ّٞی ؾبظی -3-3ػس٣ٗ

ٝقبزلار ضٕطؾی٤ٟ ثطاظـ زاز٥ قس٥ ثط زاز٥ ٧بی مٚؾز ١یشط٣غٟ زض َٝبث٘  -1-4ػس٣ٗ 

 ض٣ظ٧بی ثقس اظ ّبقز ثطای ا١ساٛ ٧بی ٝرشٚو
83 

َٝبزیط ٝیب١ٖی٠ ، حساٍ٘ ٣ حساّظط زضنس ١یشط٣غٟ زض ا١ساٛ ٧بی ٕیب٥ زض ٝطاح٘  -2-4ػس٣ٗ 

 ٝرشٚو ٤ٞ١ سبضید ّبقز ا٣ٗ
83 

َٝبزیط ٝیب١ٖی٠ ، حساٍ٘ ٣ حساّظط زضنس ١یشط٣غٟ زض ا١ساٛ ٧بی ٕیب٥ زض ٝطاح٘  -3-4ػس٣ٗ 

 ٝرشٚو ٤ٞ١ سبضید ّبقز ز٣ٛ

84 

َٝبزیط ٝیب١ٖی٠ ، حساٍ٘ ٣ حساّظط زضنس ١یشط٣غٟ زض ا١ساٛ ٧بی ٕیب٥ زض ٝطاح٘  -4-4ػس٣ٗ 

 ٝرشٚو ٤ٞ١ سبضید ّبقز ؾ٤ٛ
84 

َٝبزیط ٝیب١ٖی٠ ، حساٍ٘ ٣ حساّظط ٣ظٟ ثطٓ ٣ ؾب٦ٍ زض زض ٝطاح٘ ٝرشٚو ٤ٞ١  -5-4ػس٣ٗ 

 سبضید ّبقز ٧بی ٝرشٚو
85 

ؾب٦ٍ ٣ ثطٓ زض ٝقبزلار ضٕطؾی٤ٟ ثطاظـ زاز٥ قس٥ ثط زاز٥ ٧بی مٚؾز ١یشط٣غٟ  -6-4ػس٣ٗ 

 َٝبث٘ ٣ظٟ ٧بی آٟ ٧ب
85 

زا٦١ ثب ٣ظٟ زا٦١ ٝقبزلار ضٕطؾی٤ٟ ثطاظـ زاز٥ قس٥ ثط زاز٥ ٧بی مٚؾز ١یشط٣غٟ  -7-4ػس٣ٗ 

 ٣ فْٞٚطز اٍشهبزی

88 

زض َٝبث٘ زضػ٦ ٝقبزلار ضٕطؾی٤ٟ ثطاظـ زاز٥ قس٥ ثط زاز٥ ٧بی مٚؾز ١یشط٣غٟ  -8-4ػس٣ٗ 

 ض٣ظ٧بی ضقس
93 

R(، ضطیت سجیی٠ )RMSDػصض ٝیب١ٖی٠ ٝطثـ ا١حطاىبر ) -9-4ػس٣ٗ 
(، ضطیت ٧ٞجؿشٖی 2

(r) (٣ ضطیت سنییطارCVٗثطای ٝس )  ٟ٧بی ٝرشٚو س٤نیو ٢٢ّس٥ ضاثغ٦ زضنس ١یشط٣غ

 زض شضر.ؾب٦ٍ ثب زٝب  ٝكب٧س٥ قس٥

    97 

R(، ضطیت سجیی٠ )RMSD. ػصض ٝیب١ٖی٠ ٝطثـ ا١حطاىبر )10-4ػس٣ٗ 
(، ضطیت ٧ٞجؿشٖی 2

(r) (٣ ضطیت سنییطارCVٗثطای ٝس )  ٟ٧بی ٝرشٚو س٤نیو ٢٢ّس٥ ضاثغ٦ زضنس ١یشط٣غ

 ٝكب٧س٥ قس٥ ثطٓ ثب زٝب زض شضر

98 

R(، ضطیت سجیی٠ )RMSD. ػصض ٝیب١ٖی٠ ٝطثـ ا١حطاىبر )11-4ػس٣ٗ 
(، ضطیت ٧ٞجؿشٖی 2

(r) (٣ ضطیت سنییطارCVٗثطای ٝس )  ٟ٧بی ٝرشٚو س٤نیو ٢٢ّس٥ ضاثغ٦ زضنس ١یشط٣غ

 .ٝكب٧س٥ قس٥ زا٦١ ثب زٝب زض شضر

 

    98 
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R(، ضطیت سجیی٠ )RMSD. ػصض ٝیب١ٖی٠ ٝطثـ ا١حطاىبر )12-4ػس٣ٗ 
(، ضطیت ٧ٞجؿشٖی 2

(r) (٣ ضطیت سنییطارCVٗثطای ٝس )  ٢٢ّس٥ ضاثغ٦ زضنس ١یشط٣غٟ ٧بی ٝرشٚو س٤نیو

 ٝكب٧س٥ قس٥ ملاه ثب زٝب زض شضر.

 

99 

R(، ضطیت سجیی٠ )RMSD. ػصض ٝیب١ٖی٠ ٝطثـ ا١حطاىبر )13-4ػس٣ٗ 
(، ضطیت ٧ٞجؿشٖی 2

(r) (٣ ضطیت سنییطارCVٗثطای ٝس )  ٟ٧بی ٝرشٚو س٤نیو ٢٢ّس٥ ضاثغ٦ زضنس ١یشط٣غ

 ٝكب٧س٥ قس٥ چ٤ة ثب زٝب زض شضر

99 

R(، ضطیت سجیی٠ )RMSD. ػصض ٝیب١ٖی٠ ٝطثـ ا١حطاىبر )14-4ػس٣ٗ  
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 چکیذُ

 

س٤ؾق٦ ٣ سْبٝ٘ ٝسٗ ؾبظی ظضافی ضا ٝی س٤اٟ ٝظ٘ چطذ٦ حیبر ا١ؿبٟ زض ٍبٙت یِ ؾرطی ٝطاحر٘ اظ س٤ٙرس ٣        

ٝرسیطیز ذربل ٤ٝػرت اىرعایف     ٧ب ٍبزض١س ثر٤ثی ١كبٟ ز٢٧س ٦ّ آیب یِ ٝسٗ ٤١ظازی سب ضؾیسٕی س٤نیو ّطز.

فْٞٚطز ٝی ق٤ز یب ذیط . ٝس٨ٙبی ٕیب٧ی اثعاض ٝيیسی ثطای اىعایف ى٨ٜ زضثبض٥ چٖر١٤ٖی فٞر٘ ّرطزٟ ؾیؿرشٜ     

اضزیج٨كرز،   15سبضید ّبقز) 3ای٠ سحَیٌ ث٦ ٢ٝؾ٤ض ثطضؾی د٤یبیی ١یشط٣غٟ زض شضر زا٦١ ای زض ٕیب٧ی ٧ؿش٢س.

٦ ای زض ق٨طؾرشبٟ سبیجربز اػرطا قرس. آظٝربیف زض ٍبٙرت       زض ٝعضفر  90-91سیط( عی ؾبٗ ظضافی  25ذطزاز،  20

فبٝر٘ ٝر٤ضز ثطضؾری ٍرطاض      3سْطاض ث٦ اػطا زضآٝس. زض ای٠ عطح اطط  3ىبّش٤ضی٘ ثط دبی٦ ی ث٤ُٚ ٧بی سهبزىی زض 

ؾرغح   2ؾغح، ٤ّز ١یشرط٣غٟ زض   3ٕطىز. سبضید ّبقز)ث٦ ف٤٢اٟ ایؼبز قطٙیظ زٝبیی ٣ ع٤ٗ ض٣ظی ٝشيب٣ر( زض 

س٠ زض ٧ْشبض( .. ثرطای ّٞری ّرطزٟ ایر٠      ٣3  0ؾغح) 2زض ٧ْشبض(، ٤ّز ٣ضٝی ّٞذ٤ؾز زض  ّی٤ٕٚطٛ ٣250  0)

-٧ب ٝسٗ زضػ٦ ؾ٦ ٣ زضػ٦ ز٣ ثطای دریف ٣ا٢ّف ث٦ زٝب ٣ ع٤ٗ ض٣ظ اظ س٤اثـ ٝشقسزی اؾشيبز٥ قس ٦ّ زض ثی٠ آٟ

١٣س ّب٧كی ٣ ث٦ ؾٞز ثی٢ی ث٦ ف٤٢اٟ س٤اثـ ثطسط ا١شربة قس١س ٦ّ ١كبٟ زاز١س زضنس ١یشط٣غٟ اظ ثطٓ ٣ ؾب٦ٍ ثب ض

 زا٦١ ثبض١٣س اىعایكی زض عی ضقس ٕیب٥ زض حبٗ ا١ؼبٛ اؾز.

 

 :  قجی٦ ؾبظی، سبضید ّبقز، ٤ّز ١یشط٣غٟ، ٤ّز ٣ضٝی ّٞذ٤ؾز، شضرکلوات کلیذی
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 رست ٍ تاسیخچِ آى هَسد دسکلیاتی  -1-1

زض دی ّؿت ٝقبـ ث٤ز ٣ زض ای٠ ضا٥ اظ آٟ ظٝب١ی ٦ّ ثكط ٕبٛ ثط د٦٢٨ ٧ؿشی ٕصاقز ٣ ظیؿش٠ آمبظ ٤ٞ١ز، ٤ٞ٧اض٥ 

٧ط ػب آثی ٝی یبىز ثصضی ثط ظٝی٠ ٝی اىكب١س سب ٕیب٧ی ثط٣یب١س ٣ ذ٤ز ضا اظ ٕطؾ٢ٖی ثط٧ب١س. اظ ؾ٤ی زیٖط سطؼ 

اظ ىَط ٣ ٕطؾ٢ٖی ٧ٞطا٥ ثب اظزیبز ض٣ظ اىع٣ٟ ػٞقیز، آی٢س٥ ٣ ؾط٤١قز ٝج٨ٞی ضا ثطای ا٣ سطؾیٜ ٝی ّطز. ٣اٍقیز 

٤زی، ا١ؿبٟ ضا ثط آٟ زاقز ٦ّ ثب اىعایف س٤ٙیسار ّكب٣ضظی ٣ ث٨ط٥ ثطزاضی ٧ط چ٦ ثیكشط اظ سٚد س٨سیس ػ٨بٟ ث٦ ١بث

ا١س ٦ّ س٤ا١ؿش٢س  اْٝب١بر ٤ٝػ٤ز، زضنسز سبٝی٠ ّٞج٤ز ٤ٝاز مصایی ثطآی٢س ٣ زض ای٠ ضا٥ ّؿب١ی ٤ٝىٌ سط ث٤ز٥

. زض آذطی٠ ؾطقٞبضی ثط١ب٦ٝ ٣ ث٨شطی٠، دطٝحه٤ٗ سطی٠ ٣ ؾبظٕبضسطی٠ ٕیب٧بٟ ثب ا٤ٙ٤ّغی ٢ٝغ٦َ ضا ا١شربة ١ٞبی٢س

ثطاثط ٝش٤ؾظ ػ٨ب١ی زض  2ٝیٚی٤ٟ ١يط ثطآ٣ضز قس٥ ٦ّ ثب آ٢٧ٔ ضقسی ثیف اظ  75ث٤زػ٦، ػٞقیز ّك٤ض ٝب حس٣ز 

ٝیٚی٤ٟ ١يط ثٖصضز. ثسی٨ی  100ؾبٗ آی٢س٥ اظ ٝطظ  20دیف ثی٢ی ٝی ق٤ز ػٞقیز ایطاٟ زض  حبٗ اىعایف اؾز.

كب٣ضظی ثط ف٨س٥ زاضز، ٙصا س٤ػ٦ ث٦ ث٨ج٤ز ّٞی ٣ ّیيی ٝحه٤لار اؾز ٦ّ سأٝی٠ مصای ای٠ ػٞقیز ضا ثرف ّ

(. اٝط٣ظ٥ ا٧ٞیز ملار ثط ّؿی د٤قیس٥ ١یؿز ٣ قبیس ث٦ ػطأر ثش٤اٟ ٕيز ٦ّ 1373اٝطی لاظٛ اؾز)٤١ض٣ظی.

زضنس ا١طغی ٤ٝضز ١یبظ  50ٍؿٞز افؾٜ مصای ا١ؿبٟ س٤ؾظ ملار سأٝی٠ ٝی ٕطزز، یب ث٦ فجبضر زیٖط ثیف اظ 

زضنس آٟ ثغ٤ض میط ٝؿشَیٜ، اظ ملار سأٝی٠ ٝی ق٤ز) ثب١ِ اعلافبر ّكب٣ضظی ػ٨بٟ،  20ٝؿشَیٜ ٣ ا١ؿبٟ ثغ٤ض 

1385.) 

(. 1371ٝی ثبقس)ذساث٢س٥.  ، ٦ّ ٝشقٌٚ ث٦ سیط٥ ملارC4شضر ٕیب٧ی اؾز سِ ٙذ٦، یْؿب٦ٙ ثب ٝؿیط ىش٤ؾ٢شعی    

ن٤ضر ٝؿشَیٜ ٣ چ٦ ث٦ ن٤ضر میط ای٠ ٕیب٥ ٧ٜ ا٤٢ّٟ ١َف ٨ٝٞی ضا زض ضىـ ١یبظ٧بی مصایی ا١ؿبٟ چ٦ ث٦ 

ٝؿشَیٜ ایيب ٝی ٢ّس. اظ ىطا٣ضز٥ ٧بی ػ٢جی ای٠ ٕیب٥ ٦ّ اظ دب١هس ٤١ؿ ىطا٣ضز٥ ٝشؼب٣ظ اؾز ٝی س٤اٟ ث٦ س٨ی٦: 

ض٣م٠، ١كبؾش٦، زّؿشطیز، اْٙ٘ ث٤سیٚیِ، اؾیس اؾشیِ، اؾش٠، ٤َٝا ٣ ّبمص ٣ ... اظ آٟ اقبض٥ ّطز)ؾؼبزی. 

% ٣ شضر 11%، ی٤لاه 5یط ٍبث٘ ٧ضٜ زا٦١ شضر ١ؿجز ث٦ ؾبیط ملار )ػ٤ حس٣ز (.ثسٙی٘ دبئی٠ ث٤زٟ اٙیبه م1365

 .٣ز٥ ٝی ٕطزز%( ض٣ظ ث٦ ض٣ظ ثط ا٧ٞیز آٟ ػ٨ز سقٚیو زاٛ ٣ عی٤ض ٣ ثره٤ل حی٤ا١بر میط ١كر٤اض٢٢ّس٥ اىع2
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از آٙی ٣ شضر ثب زاضا ث٤زٟ ز٣ ٣یػٕی ٨ٜٝ، ا٣لاً ثبلا ث٤زٟ دشب١ؿی٘ ای٠ ٕیب٥ زض سجسی٘ ا١طغی ذ٤ضقیسی ث٦ ٤ٝ

٣ طب١یبً ث٦ ػ٨ز ؾبظٕبضی ثبلای ای٠ ٕیب٥ ث٦ زا٦٢ٝ ٣ؾیقی اظ قطایظ  C4مصایی ث٦ زٙی٘ زاقش٠ ٝؿیط ىش٤ؾ٢شعی 

(، ؾغح ظیط ّكز ظیبزی ضا ث٦ ذ٤ز اذشهبل زاز٥ اؾز ٣ ض٣ظ ث٦ ض٣ظ ثط 1373ٝحیغی ٝرشٚو)٤ّچْی ٣ ث٢بیبٟ. 

٣ػ٤ز دسیس٥ زٕطٕك٢ی ٣ ٧ٞچ٢ی٠ ٣ػ٤ز عیو  ا٧ٞیز ّكز آٟ اىع٣ز٥ ٝی ق٤ز. ؾبظٕبضی ای٠ ٕیب٥ ١بقی اظ

ٕؿشطز٥ ای اظ اضٍبٛ ٣ ١ػاز٧بی ٝرشٚو ای٠ ٕیب٥ ٝی ثبقس . ثسی٠ ٙحبػ زض ثی٠ اضٍبٛ ٝرشٚو شضر، ٝی س٤اٟ 

سيب٣س٨بی چكٖٞیطی ضا زض اضسجبط ثب ذه٤نیبر ٤ٝضى٤ٙ٤غیْی، ىیعی٤ٙ٤غیْی ٣ ١یع دبضاٝشط٧بی ّٞی ٣ ّیيی 

زا٦١ ٧ب ٠ْٞٝ اؾز اظ ؾرز ٣ قیك٦ ای سب ١طٛ آضزی ٣ ث٦ ض٨ٖ١بی ٝرشٚو زیس٥ ٝكب٧س٥ ٤ٞ١ز. ث٦ ف٤٢اٟ ٝظبٗ، 

ثطٓ سنییط ٢ّس.  48ٝشط ٧ٞطا٥ ثب  4ثطٓ سب  8ؾب١شیٞشط ثب  60ق١٤س. اضسيبؿ ث٤س٦ ثبٙل ٠ْٞٝ اؾز ا١سّی ّٞشط اظ 

ؾب١شیٞشط(  6س٣ز ثلاٗ ضؾیس٥ شضر اظ ١ؾط ا١ساظ٥ ٠ْٞٝ اؾز ٝب٢١س اضٍبٛ دب٤ّسب٥ شضر دبح ٤ّضٟ ثؿیبض ٤ّچِ )ح

ث٦ ع٤ٗ سَطیجی یِ ٝشط ثطؾس. ظٝبٟ ّبقز سب ثطزاقز ای٠ ٕیب٥ ٠ْٞٝ  "ػبلا"٣ یب ٝب٢١س ثلاٗ م٤ٗ آؾبی ١ػاز 

 ٝب٥ ٣ زض ثطذی اظ ٢ٝبعٌ ٝطسيـ ٣ ؾطزؾیط سب ثیف اظ یِ ؾبٗ ع٤ٗ ثْكس. 3اؾز 

ؾ٦ م٦ٚ ػ٨بٟ اؾز. إط ق٢بذش٦ ٝی ق٤ز یْی اظ  ٦ّcorn زض آٝطیْبی قٞبٙی ث٦ ١بٛ  (.Zea mays L)شضر 

چ٦ زض ٤ٝضز ٢ٝكب ٣ سْبٝ٘ ا٣ٙی٦ شضر س٤اىٌ ّٞی ٣ػ٤ز زاضز، اٝب س٤اىٌ ّٚی ثط ای٠ اؾز ٦ّ شضر اثشسا ١عزیِ ث٦ 

ؾبٗ دیف زض ػ٤٢ة ْٝعیِ ا٧ٚی قس. شضر ث٦ ؾطفز زض آٝطیْبی قٞبٙی ٣ ػ٤٢ثی ا١شكبض  10000سب  7000

دؽ اظ ّكو  .یبلار ٝشحس٥ ٣ ػ٤٢ة ّب١بزا ث٦ آ١ؼب ضؾیسیبىز ٣ دیف اظ ؾ١٤ْز اض٣دبییبٟ زض قٞبٗ قطٍی ا

آٝطیْب س٤ؾظ اض٣دبیی ٧ب شضر ث٦ ؾطفز زض ؾطسبؾط اض٣دب دطا٢ّس٥ قس ٣ اظ آ١ؼب ث٦ ؾبیط ١َبط ػ٨بٟ ا١شكبض یبىز 

ٝیٚی٤ٟ ٧ْشبض ٣ ّ٘ س٤ٙیس ػ٨ب١ی  147، ؾغح ظیط ّكز آٟ زض ػ٨بٟ 2007-2008(. زض ؾبٗ 1375)ّطیٞی، 

 س٠ ث٤ز.ٝیٚی٤ٟ  507آٟ 

اٝطیْب، چی٠، ثطظی٘، ْٝعیِ، ىطا١ؿ٦، ض٣ٝب١ی، آضغا١شی٠ ٣  فجبضس٢س اظّك٤ض٧بی س٤ٙیس ٢٢ّس٥ شضر ث٦ سطسیت 

ّی٤ٕٚطٛ ٣ ثب س٤ٙیس ّٚی ثطاثط  3647ثطاثط  1993ی٤ٕؿلا٣ی. ٝیب١ٖی٠ فْٞٚطز زض ٧ْشبض ػ٨ب١ی شضر زض ؾبٗ 
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اٍیب٤١ؾی٦ ٣ ؾذؽ ث٦ سطسیت آٝطیْب، آٝطیْبی ٝطّعی، ٝیٚی٤ٟ س٠ ٝی ثبقس. اظ ١ؾط ٝیب١ٖی٠ س٤ٙیس، اثشسا  461510

اض٣دب، آؾیب، آٝطیْبی ػ٤٢ثی ٣ آىطیَب ٍطاض زاض١س. اظ ١ؾط ؾغح ظیط ّكز، اثشسا ّك٤ض آٝطیْب، ٣ ؾذؽ چی٠ ٣ ثطظی٘ 

ایبلار ٝشحس٥ آٝطیْب ثعضٕشطی٠ س٤ٙیس ٢٢ّس٥ شضر زض ػ٨بٟ  َٝبٛ ٧بی ا٣ٗ سب ؾ٤ٛ ضا ث٦ ذ٤ز اذشهبل زاز٥ ا١س.

 478/6ٝیٚی٤ٟ ٧ْشبض ؾغح ظیط ّكز ٣ ٝیب١ٖی٠ فْٞٚطز زض ٧ْشبض ثطاثط  ٤25492ة ٝی ق٤ز. ای٠ ّك٤ض ثب ٝحؿ

 زضنس اظ س٤ٙیس ػ٨ب١ی شضر ضا ث٦ ذ٤یف اذشهبل زاز٥ اؾز. 36حس٣ز  (FAO 1993)س٠ 

 5زضنس ػ٨ز سقٚیو زاٛ ٣ عی٤ض ٣  70-75زضنس ػ٨ز ٝهطه مصایی ا١ؿبٟ،  20-25اظ ّ٘ شضر س٤ٙیسی ز١یب 

زضنس ث٦ ف٤٢اٟ ٤ٝاز ا٣ٙی٦ ػ٨ز س٤ٙیس ىطا٣ضز٥ ٧بی ن٢قشی ث٦ ٝهطه ٝی ضؾس. زض َٝیبؼ ػ٨ب١ی شضر اظ ١ؾط 

طاؾبؼ آٝبض١ب٦ٝ ّكب٣ضظی ػ٨ب١ی ىبئ٤ ؾغح ظیط ّكز ٣ َٝساض س٤ٙیس زض ٝطسج٦ ؾ٤ٛ ثقس اظ ٢ٕسٛ ٣ ثط١غ ٍطاض زاضز. ث

(FAO 1993)  ٝیٚی٤ٟ ٧ْشبض اظ ظٝی٠ ٧بی ظضافی ز١یب ٧ط ؾب٦ٙ ث٦ ّكز شضر  130سب  120زض حبٗ حبضط حس٣ز

اذشهبل زاز٥ ٝی ق٤ز. اضظـ مصایی ىطا٣ضز٥ ٧بی ن٢قشی شضر ثؿیبض ٨ٜٝ ٝی ثبقس ث٦ ع٤ضی ٦ّ یْی اظ 

ٙی ٝی ثبقس. زض ّبضذب١ؼبر ١كبؾش٦ ؾبظی اظ شضر، ١كبؾش٦، ذ٤ضاُ اضظا١شطی٠ ٣ ذبٙم سطی٠ ٢ٝجـ س٤ٙیس ٤ٝاز آ

زاٛ، قطثز ٢ٍس ٣ ض٣م٠ اؾشرطاع ٝی ق٤ز. زض ن٢بیـ سَغیطی اظ شضر سرٞیط قس٥ اْٙ٘ ٣ اظ ػ٤ا٦١ شضر ض٣م٠ 

٤١ؿ ىطا٣ضز٥ زضػ٦ ز٣  500ثسؾز ٝی آیس. ثبٍیٞب١س٥ ٧بی ٝحه٤ٗ شضر ١یع ٝهبضه ٝشقسزی زاضز. اٝط٣ظ٥ ثیف اظ 

ضر ثسؾز ٝی آیس. اظ ؾب٦ٍ ٧بی شضر زض ن٢قز ّبمص ؾبظی ٣ ٤َٝا ؾبظی اظ چ٤ة ثلاٗ ١یع زض س٨ی٦ اؾیس اظ ش

مبٗ ٣ ى٤ضى٤ضاٗ ٦ّ زض ن٢بیـ ض١ٔ ٣ لاؾشیِ ؾبظی ثْبض ٝی ض٣ز، اؾشيبز٥ ٝی ٕطزز)٤ّچْی ٣ شاؾشیِ، ٍغطاٟ 

% 45/1% ؾ٤ٚٙعذبٛ، 25/2% چطثی ذبٛ، 76/4% آة، 32/13(. سطّیجبر قیٞیبیی شضر قبٝ٘ 1373یبٟ. بث٢

، د٢ش٤ظاٟ ٝی ١38/4كبؾش٦،  09/59% زّؿشطی٠، 47/2% ٢ٍس، 23/2% دط٣سئی٠ ذبٛ، 05/10ذبّؿشط، 

زض ایطاٟ قط٣ؿ قس٥ اؾز. ٍج٘ اظ ای٠ ١یع س٤ؾظ قطّز  1349(. ّكز شضر اظ ؾبٗ 1371ثبقس)ذساث٢س٥. 

 23308ظیط ّكز آٟ ث٦ حس٣ز  ؾغح 1356سجٚینبسی ثط ض٣ی ّكز شضر ا١ؼبٛ ٕطىز زض ؾبٗ   (Cave)ّب٥٣

ٝؼسزاً ؾغح ظیط ّكز  ٧1359ْشبض سَٚی٘ یبىز ٣ٙی اظ ؾبٗ  10018ث٦  ٧1358ْشبض ضؾیس. ای٠ َٝساض زض ؾبٗ 
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زضنس ؾغح ظیط ّكز آٟ شضر  ٧50ْشبض ضؾیس ٦ّ  85000ث٦  1367آٟ اىعایف یبىز ث٦ ع٤ضی ٦ّ زض ؾبٗ 

 156، 1380ز. ؾغح ظیط ّكز شضر زض ایطاٟ زض ؾبٗ زضنس زیٖط آٟ شضر زا٦١ ای ث٤ز٥  اؾ 50ف٤ٚى٦ ای ٣ 

(. ؾغح ظیط ّكز شضر زا٦١ ای ّك٤ض ٧1377عاض س٠ زا٦١ ٝی ثبقس)ثبنيب، ٛ.  ٧941عاض ٧ْشبض ٣ ّ٘ س٤ٙیسی آٟ 

% آٟ اضاضی آثی ٣ ثَی٦ ث٦ ن٤ضر ٧88/99عاض ٧ْشبض ثطآ٣ضز قس٥ اؾز. ٦ّ  276حس٣ز  1385-86زض ؾبٗ ظضافی 

ّی٤ٕٚطٛ زض ٧ْشبض ٣ زض اضاضی  7227بٟ س٤ٙیس زض ٧ْشبض شضر زا٦١ ای ّك٤ض زض اضاضی آثی زیٜ ث٤ز٥ اؾز. ضا١سٝ

 (.1375ّی٤ٕٚطٛ زض ٧ْشبض ث٤ز٥ اؾز)ذبّی ١ؼو آثبزی، ا.  2788زیٜ 

١ؾط ث٦ ١َف ٣ ا٧ٞیز ٣یػ٥ شضر ٝغبٙقبر ٕؿشطز٥ ای زض ز١یب زض ظٝی٦٢ ٧بی ٝرشٚو ث٦ ١ػازی، ث٦ ظضافی ، ٢ّشطٗ 

فٚو ٧بی ٧طظ ٣ ثبلاذط٥ حبنٚریعی شضر ا١ؼبٛ ٕطىش٦ ٣ زض حبٗ ا١ؼبٛ اؾز. ثب ای٠ ٣ػ٤ز  آىبر ٣ اٝطاو ٣

ٝشبؾيب٦١ ؾبث٦َ سحَیٌ شضر زض ایطاٟ دبئی٠ ٝی ثبقس، حبٗ ای٦ْ٢ ث٢ؾط ٝی ضؾس اّظط ٢ٝبعٌ ّك٤ض ٣ اظ ػ٦ٚٞ 

ثبق٢س. ٝهطه ٣  اؾشبٟ د٢٨ب٣ض ذطاؾبٟ اظ دشب١ؿی٘ ١ؿجشبً ٝغ٤ٚثی ػ٨ز س٤ؾق٦ ّكز ٣ س٤ٙیس شضر ثطذ٤ضزاض

ٝسیطیز اؾشيبز٥ اظ ٤ّز٧بی قیٞیبیی ٣ ث٤یػ٥ اظر ٦ّ ١َف ٨ٝٞی ضا زض ضقس ؾبٜٙ ٣ ٝغ٤ٚة ٕیب٥ ٣ حه٤ٗ ث٦ 

فْٞٚطز٧بی ثبلای ّٞی ٣ ّیيی ایيب ٝی ٢ّس، ٝشسا٣ٙشطی٠ سحَیَبر ث٦ ظضافی شضر ضا سكْی٘ ٝی ز٢٧س. ٧ٞچ٢ی٠ 

ض ضقس ثط ض٣ی ظٝبٟ ض٣یف، سطاّٜ، قبزاثی ٝعضف٦، سبضید ّبقز ث٦ ٢٧ٖبٛ ٣ ٢ٝبؾت ٣ ث٨ط٥ ٕیطی اظ ف٤اٝ٘ ٝؤطط ز

ؽ٤٨ض ا١ساٛ ٧بی ظایكی، ٕطز٥ اىكب١ی ٣ ظٝبٟ ضؾیسٟ شضر سبطیط ٕصاقش٦ ٣ اظ ػ٦ٚٞ ٝسیطیز ث٦ ظضافی ػ٨ز س٤ٙیس 

ّٞی ؾبظی سنییطار ١یشط٣غٟ زض ٕیب٥ زض ع٤ٗ ٝحه٤لار ثیكشط ٣ ث٨شط اؾشيبز٥ ٝی ٕطزز. ٧سه اظ ای٠ سحَیٌ 

 ثبقس. ىه٘ ضقس ٝی
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 ػاصی ٍ اػتفادُ اص هذلضشٍست هذل -1-2

زضثبض٥ فجبضر اظ س٤نیو ؾیؿشٜ ٝی ثبقس یب قْ٘ ؾبز٥ قس٥ ؾیؿشٜ اؾز ٦ّ زضُ ؾیؿشٜ ٣ ثحض ٝسٗ 

٧بیی ٦ّ ا١ؼبٛ ٝی ق٤ز زض ؾبذز ٝسٗ ٤ٝضز اؾشيبز٥ ٍطاض  ٝؼ٤ٞف٦ ىقبٙیز ؾیؿشٜ ضا ؾبز٥ سط ٝی ؾبظز. زض ان٘

 ٕط٥٣ ظیط سَؿیٜ ٝی ق١٤س: 4(. ٝسٗ ٧ب ٝق٤ٞلا ث٦ 1996ٝی ٕیط١س.)٧بى٢ط،

 (labreV) ( یب ٦ّٞٚ ایConceptual) ٝسٗ ٧بی ٝي٤٨ٝی اٙو(

 (cieaabeeeeaiDٝسٗ ٧بی زیبٕطاٝی ) ة(

 ٝسٗ ٧بی ىیعیْی ع(

 (leaiaeeaiDeVٝسٗ ٧بی ضیبضی) ز(

٦ّ زض ٢ّبض  ٧ؿش٢س ٝؼ٤ٞف٦ ای اظ ٝقبزلار ٣ س٤اثـ ضیبضیزض ای٠ ثطضؾی اظ ٝسٗ ٧بی ضیبضی اؾشيبز٥ قس ٦ّ 

 یْسیٖط ٍطاض ٝی ٕیط١س ٣ یِ ؾیؿشٜ ضا س٤نیو ٝی ٢٢ّس.

( اؽ٨بض زاقش٢س ٦ّ س٤ؾق٦ ٣ سْبٝ٘ ٝسٗ ؾبظی ظضافی ضا ٝی س٤اٟ ٝظ٘ چطذ٦ حیبر 1996ؾی٢ْٚط ٣ ؾٚیٖٞبٟ )  

٧ب ٍبزض١س ثر٤ثی ١كبٟ ز٢٧س ٦ّ ٝسٗ یِ ؾطی ٝطاح٘ اظ س٤ٙس ٣ ٤١ظازی سب ضؾیسٕی س٤نیو ّطز.ا١ؿبٟ زض ٍبٙت 

ٝس٨ٙبی ٕیب٧ی   (.1381)ذ٤زضیبٟ ٣. ٣اٟ لاض،  آیب یِ ٝسیطیز ذبل ٤ٝػت اىعایف فْٞٚطز ٝی ق٤ز یب ذیط

(. 2000ؾی٠ٞٚ، اثعاض ٝيیسی ثطای اىعایف ى٨ٜ زضثبض٥ چ١٤ٖٖی فٞ٘ ّطزٟ ؾیؿشٜ ٕیب٧ی ٧ؿش٢س )ؾی٢ْٚط ٣ 

٧بی ٕیب٧ی دیف ثی٢ی فْٞٚطز اؾز إط چ٦ اظ آ٨١ب ثطای ثطآ٣ضز ىطآی٢س٧بی زیٖط ٝب٢١س ٧سه انٚی ثیكشط ٝسٗ

٧بی دیف ثی٢ی فْٞٚطز زا٦١، سقساز زا٦١ زض ٣احس ٤ٞ١، ضقس ٣ ٝهطه آة ١یع اؾشيبز٥ ٝی ق٤ز. ثؿیبضی اظ ٝسٗ

-(. ثقضی زیٖط اظ ٝس1998ٗٝی ٢٢ّس )ضیشچی ٣ ٧ْٞبضاٟ، ؾغح، ؾطفز ٣ ع٤ٗ ز٣ض٥ دط قسٟ زا٦١ ضا ١یع ثطآ٣ضز 

 (. ٧1994ب اظ ضطیت سرهیم ٝبز٥ ذكِ ثطای ثطآ٣ضز فْٞٚطز زا٦١ اؾشيبز٥ ٝی ٢٢ّس )٤ٕزضیبٟ ٣ ٣اٟ لاض، 
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٤ٝضز ٕیب٧بٟ ظضافی ثطای اضٍبٛ ٝرشٚو ٍبث٘  زض ٧ب ٝحس٣زیز ٧بی ػنطاىیبیی ٣ ٝحیغی ضا ّب٧ف زاز٥ ٣ ٝسٗ     

٧ب ٝی س٤اٟ زض دیك٤ٖیی ٝقطىی ٕیب٧بٟ ػسیس زض ٢ٝغ٦َ اٍساٛ  ٢س. فلا٥٣ ثطای٠، ثب اؾشيبز٥ اظ ٝسٗثبق سقٞیٜ ٝی

ّطز. اػعای فْٞٚطز ثطاؾبؼ ٝكب٧سار سؼطثی زض ع٤ٗ ز٣ض٥ ضقس ثحطا١ی )ٝحس٣ز٥ ٕطز٥ اىكب١ی( ث٦ سقساز زا٦١ 

ثب اؾشيبز٥ اظ ای٠ ضاثغ٦ ٝی ( 2002؛ ٢ّطی ٣ ٧ْٞبضاٟ، 1985زض ٕیب٥ یب زض ٣احس ؾغح ٝطسجظ اؾز )ىیؿچط، 

 (.1996س٤اٟ سقساز زا٦١ ضا ثب قجی٦ ؾبظی ى٤ٙ٤٢غی ٣ ضقس ٕیب٥ دیف ثی٢ی ّطز )٣یلاٙج٤ؼ ٣ ٧ْٞبضاٟ، 

ای ّطز ٣ ثسی٠ سطسیت ز٣ض١ٞبی ١شبیغ آظٝبیكی ؾبظی ضا ػبیٖعی٠ آظٝبیكبر ٝعضف٦س٤اٟ قجی٦ٕب٧ی ا٣ٍبر ٝی     

س٤اٟ زض ث٨ج٤ز ٝسیطیز س٤ٙیس ٧ب ٝی(. اظ ٝس1375ٗ)٤ّچْی ٣ ث٢بیبٟ،  سط ؾبذزسط ٣ فٞیٌای ضا ٣ؾیـٝعضف٦

ثطای   سط،ثی٢ی فْٞٚطز ٨١بیی، یب ث٦ ن٤ضر ىقب٧ٗبی احشٞبٙی ثطزاقز یب دیفثی٢ی سبضیدٕیب٧بٟ ظضافی، ثطای دیف

س، ١یشط٣غٟ، ٧بی ضق٢٢ّس٥ثی٢ی ٝغٞئ٠ ظٝبٟ ٤ٍ٣ؿ ح٤ازص ى٤ٙ٤٢غیْی اؾشيبز٥ ٤ٞ١ز. زض ١شیؼ٦ ٤ّز، س٢ؾیٜدیف

 ای،سقیی٠ دشب١ؿی٘ فْٞٚطز ٢ٝغ٦َ ق١٤س.سطی٠ ظٝبٟ ث٦ ّبض ٕطىش٦ ٝی٧ب زض ٢ٝبؾت٧ب ٣ ٢ّشطٗ ثیٞبضیّففٚو

)دطی ٣ ٧ْٞبضاٟ،  ثبقسؾبظی ٝی٧بی زیٖط ٝسِّٗٞ ث٦ ٝسیطیز آثیبضی ٣ اضظیبثی اططار سنییط اٍٚیٜ اظ ّبضثطز 

 (. 1375ٟ، ؛ ٤ّچْی ٣ ث٢بیب1373؛ اٝبٛ ٣ ١یِ ١ػاز، 1987

زلای٘ ؾبذز ٝسٗ ضا ٝیش٤اٟ ث٦ ای٠ ن٤ضر ثیبٟ ّطز ٦ّ ٝسٗ ٧ب ثبفض ّب٧ف آظٝبیف ٧بی ٝعضف٦  ث٦ ع٤ض ّٚی

ای زض یِ ٢ٝغ٦َ ذبل، ق٢بذز اططار اٍٚیٞی ثط ض٣ی ٕیب٧بٟ، اضظیبثی ٝسیطیز ٕیب٥ ٣ ذبُ ٣ ٧ٞچ٢ی٠ ثبفض 

 آ٨١ب ٝی ق٤ز.ق٢بذز ث٨شط اظ ؾیؿشٜ ٧بی ثی٤ٙ٤غیْی ٣ ىیعیْی ٣اططار ٝشَبث٘ 

 ا٧ساه زض ای٠ دػ٧٣ف 

 ( اضای٦ یِ ٝسٗ ثطای سبطیطدصیطی د٤یبیی ١یشط٣غٟ زض شضر1)

 ( ثطضؾی ثط٧ٜ ٢ّف ف٤اٝ٘ زٝبیی، ىش٤دطی٤زی ٣ ٤ّزی ثط د٤یبیی ١یشط٣غٟ زض شضر2)

 اظ سبضید ّبقز ٧ب اؾشيبز٥ قس سب قطایظ ٝحیغی ٣ ضقسی ٝرشٚو ایؼبز ق٤ز. ایثطای سحٌَ ای٠ ا٧ساه اظ زا٦٢ٝ 
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   هـخصات گیاُ -2-1

 سیـِ -2-1-1

 ضیك٦ ٧ب اظ ٧ط عطه ٕؿشطـ یبىش٦ ٣ ٤ٝاز مصایی لاظٛ ٕیب٥ ضا سأٝی٠ ٝی ثبقس ٣ شضّر زاضای ضیك٦ اىكبٟ ٝی   

٤١ؿ ؾیؿشٜ ضیك٦ ای ٝكب٧س٥ ٝی ق٤ز: ضیك٦ ٧بی ثصضی، ضیك٦ ٧بی ع٦ٍ٤ ای ٣ ضیك٦  3زض ای٠ ٕیب٥  .١ٞبی٢س

 (.٧1986بی ٤٧ایی یب ٨ٖ١ساض١س٥)اؾش٤ثط ٣ ٧ْٞبضاٟ، 

٣ ثَی٦ ضیك٦  س٧ؿش٢ زضمبٙت ٣اضیش٦ ٧ب چ٨بض ضیك٦ اظ ػ٤ا١ت ثصض ث٦ اعطاه ٕؿشطـ یبىش٦ ٣سب آذط فٞط ٕیب٥ ىقّبٗ 

ٝس٥، س٤ؾق٦ ٝی یبث٢س. ای٠ ضیك٦ ٧ب ثؿش٦ ث٦ ضع٤ثز ظٝی٠ ٠ْٞٝ آ یی٠ سطاظ ؾغح ظٝی٠ ث٤ػ٤ز٧ب اظ ٕط٥ ای ٦ّ دب

ع٤ض فَٞی زضذبُ ىط٣ ٦ اؾز ٤ّسب٥ سط ٣ یب إط ظٝی٠ ذكِ ثبقس ع٤لا١ی سط ث٦ اعطاه ٕؿشطـ یبث٢س. ثقس اظ آٟ ث

ط ٧ عی آٟ زاضز ٣ ث٦س٤ؾق٦ ضیك٦ زض ای٠ ٤ٍٝـ ثؿشٖی ظیبزی ث٦ ؾجْی یب ؾ٢ٖی٢ی ذبُ ٣ حبنٚری .ض١٣س ٝی

 .(٣1379 ١ؼيی 1998)ٝبضسی٠  ٝشط زیس٥ ا١س 5/2ن٤ضر زض ثقضی اظ ذبُ ٧بی ٢ٝبؾت، فٌٞ ای٠ ضیك٦ ٧ب ضا سب 

ؾب١شی ٝشطی ذبُ ث٤ػ٤ز ٝی  5سب  3فسز ٣ ضیك٦ ٧بی طب٤١ی٦ ٦ّ زض فٌٞ  5سب  3سقساز ضیك٦ ٧بی ا٣ٙی٦ آٟ حس٣ز 

 (.1387فسز ٝی ثبق٢س)ذساث٢س٥،  20سب  15آی٢س حس٣ز 

 سبع د٤قفؾب١شیٞشطزضاعطاه  60ؾطفز ٕؿشطـ ضیك٦ زض شضّر ذیٚی ظیبز اؾز. ثغ٤ضی٦ْ زض ٝسّر چ٨بض٧يش٦ سب 

ٝحس٣ز ٝی  س٤ؾق٦ ٣ٕؿشطـ ضیك٦ ث٦ َٝساض ظیبزی، ؾ٢ٖی٠ ٣ س٤ؾق٦ ٝی یبثس. ثسی٨ی اؾز زضذبُ ٧بی ١ب ٝؿبفس

 ( .1374ق١٤س)٤ّچْی ٣ ذَٚب١ی، ضقس ضیك٦ ٧بی شضر فٞسسب زض ٝطح٦ٚ ٕطز٥ اىكب١ی ٝش٤ٍو ٝی  ق٤ز.

 ػاقِ -2-1-2

ٝشط  3سب2ٝق٤ٞلاًث٦ اضسيبؿ  ؾب٦ٍ یْؿب٦ٙ شضر، ضاؾز ٣ ٝؿشَیٜ، ضریٜ، ث٢س ث٢س، س٤دط ٣ ؾرز ٣ ٝحْٜ اؾز ٣

ؾب١شیٞشط)دبح ٤ّضٟ( ٣ ّٞشط  50ؾب١شیٞشط ٣ زض ثطذی سب  90ٝی ضؾس ٣ٙی زض ثقضی اظ ا٤١اؿ ظ٣زضؼ ث٦ اضسيبؿ 

 4سب  3ٝشط ٣ ٍغط ؾب٦ٍ آٟ ث٦  7یب  ٣6 زض٢ٝبعٌ حبض٥ّ ١٣ی٦ٞ حبض٥ّ اْٝبٟ زاضز ث٢ٚسی ؾب٦ٍ شضر سب  اضسيبؿ زاضز

ٕط٥ ٧ٜ  21سب  8ٕط٥ زاضز ٣ٙی ای٠ ٕط٥ ٧بی ؾب٦ٍ ضا ثقضی ا٣ٍبر اظ  14ؾب١شیٞشط ثطؾس. ؾب٦ٍ شضّر ثغ٤ض ٝق٤ٞٗ 
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٣ ٧طچ٦ اضسيبؿ ١جبر ثیكشط ٝی ق٤ز ظیبزسط قٞبضـ ّطز٥ ا١س. ٝیبٟ ٕط٥ ٧بی شضّر ٝق٤ٞلاً زض ١عزیْی ظٝی٠ ٤ّسب٥ 

ؾب٦ٍ شضر ٧ٞب٢١س ؾب٦ٍ ؾبیط ملار ث٢س ث٢س ٣ٙی زاضای ٝنع دبضا١كیٞی ث٤ز٥ ٣ س٤ دط  .(1380)ٝیط٧بزی، ٝی ٕطزز

(. ؾب٦ٍ شضر ز٣ فٞ٘ انٚی ٣ ٨ٜٝ ا١ؼبٛ ٝی ز٧س ، یْی ای٦ْ٢ ا١ساٛ ىش٤ؾ٢شع ٢٢ّس٥ ٣ 1358ٝی ثبقس)١قیٜ، 

عی ث٤ز٥ ٣ ث٦ ف٤٢اٟ شذیط٥ مصایی ٕیب٥ فٞ٘ ٝی ٢ّس ٣ زیٖط ای٦ْ٢ ا١ساٛ ٧بی ظایكی ػبشة سكقكـ ىقبٗ ىش٤ؾ٢ش

. ٝیب١ٖط٥ ٧بی دبیی٢ی ٣ ٝؼب٣ض ؾغح ظٝی٠ ٤ّسب٥ ٣ ضریٜ ٧ؿش٢س (1990ٕیب٥ ثط ض٣ی آٟ ث٤ػ٤ز ٝی آیس)د٤ّشی٠، 

اؾز اظ ع٤ٗ قیبض  (٣ٙی ٝیب١ٖط٥ ٧بی ا١ش٨بی ؾب٦ٍ ث٢ٚسسط ٣ ثبضیِ سط١س. ٝیب١ٖط٧ی ٦ّ حبٝ٘ ؾ٢ج٦ٚ ٝبز٥ )ثلاٗ

 .(1380زاضز سب ای٦ْ٢ ؾ٢ج٦ٚ ٝبز٥ ثش٤ا١س ث٦ ع٤ض ٢ٝبؾجی زض آ١ؼب ػبی ٕیطز ٣ ضقس ٢ّس)ٝیط٧بزی، 

  تشگ -2-1-3

ثقس اظ ؽب٧ط قسٟ ّٚئ٤دشی٘ زض ثبلای ؾغح ذبُ، ثطٓ ٧بی دیچیس٥ ٣ ٦ٙ٤ٙ قس٥، دیبدی قط٣ؿ ث٦ ثبظقسٟ ٝی 

ٝی ق٤ز ٦ّ ث٦ ن٤ضر ٝش٢ب٣ة ض٣ی ؾب٦ٍ ٍطاض زاضز. ثطٓ ٧بی ٢٢ّس. زض ٝح٘ ٧ط ٕط٥ اظ ؾب٦ٍ، یِ ثطٓ س٤ٙیس 

سقساز ثطٓ . (1380شضر ٝب٢١س ؾبیط ملار قبٝ٘ د٢٨ِ ثطٓ، ملاه یب ١یبٛ، ٣ ظثب١ِ یب ٙی٤ٖٗ ٝی ق٤ز)ٝیط٧بزی، 

ٝی ٕیط١س. ا٤١اؿ ظ٣ز ضؼ آٟ ثطٓ ٧بی ّٜ  18سب  12فسز اؾز ٦ّ حسّ ٝش٤ؾظّ آٟ ضا ثی٠  48سب  ٧8بی شضرّ 

ؾب١شیٞشط سب  30. زض ن٤ضسی ٦ّ ا٤١اؿ زیط ضؼ زاضای ثطٓ ٧بی ثیكشطی ٧ؿش٢س. ع٤ٗ ثطٓ ٧بی آٟ اظ سطی زاض١س

ؾب١شیٞشط ضؾیس٥ اؾز. زض ثقضی ٣اضیش٦ ٧ب اؾشقساز ظیبزی ثطای ض٣ییسٟ  15ؾب١شیٞشط ٣ فطو آٟ ١یع سب  150

سقساز ثطٓ زض شضر  (.1387س٥، )ذساث٢ػ٤ا٦١ ٧بی ػب١جی زاضز ٣ ٣ضـ ض٣یف آٟ ٧ب ٧ٜ ثؿشٖی ث٦ ٣اضیش٦ شضرّ زاضز

ث٦ ف٤٢اٟ قبذم ٕط٥٣ ضؾیسٕی ٝغطح اؾز ٣ ٧ٞجؿشٖی ٝظجشی ثی٠ سقساز ثطٓ ثط ض٣ی ؾب٦ٍ انٚی ٣ ع٤ٗ ز٣ض٥ 

(. سقساز ثطٓ زض اضٍبٛ حؿبؼ ث٦ ع٤ٗ ض٣ظ اىعایف ٝی یبثس. ثب 1967ض٣یف زض شضر ٣ػ٤ز زاضز )چؽ ٣ ١ب١سا، 

؛ یعزی ٤1358ؿ ؾغح ثطٓ زض ٕیب٥ ١یع اىعایف ٝی یبثس)١قیٜ، اىعایف ثطٓ زض ١شیؼ٦ اىعایف ع٤ٗ ض٣ظ، ٝؼٞ

( سكْی٘ tassel(. ثط٨ٕب ث٦ ع٤ض ٢ٝؾٜ اظ ١عزیِ ضاؼ ثی٠ ٝطح٦ٚ ػ٤ا٦١ ظ١ی ٣ ؽ٤٨ض سبؾ٘ ٧ب )1375نٞسی، 

 (.1997ٝی ٕطزز)ث١٤ٚٔ ٣ ضیچبضزظ، 
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 آى گل ٍ تلقیح -2-1-4

ٝبز٥ آٟ ث٦ قْ٘ ؾ٢جٚچ٦ ٣ ػسا اظ ٧ٜ ٧ؿش٢س  شضر ٕیب٧ی اؾز یِ دبی٦ ثسی٠ ٝق٢ی ٦ّ ٕ٘ ٧بی ١ط ٣ ٕ٘ ٧بی 

شضّر ث٦ فّٚز ثی ٝب٢١س ث٤زٟ ٕ٘ آشی٠ زض ٝیبٟ سٞبٛ مٚبّر  (.٣1380ٙی ض٣ی یِ دبی٦ ٍطاض زاض١س)ٝیط٧بزی، 

 ٝكرّم ٣ ٝشٞبیع اؾز.

ٕ٘ ّطزٟ سكریم زاز٥ اظ ٕ٘ آشی٠ ا١ش٨بیی شضرّ زض ا١ش٨بی ؾب٦ٍ ٍطاض زاضز ٣ ّبٝلاً قبذ٦ قبذ٦ ٣ ث٦ آؾب١ی ٍج٘ 

ٝیٚی٤ٟ ٕطز٥ )ثؿش٦ ث٦ ٦١٤ٕ ی شضّر( ثطای سَٚیح ث٦ ٣ػ٤ز ٝی آ٣ضز. ٕ٘ آشی٠  5ٝی ق٤ز ٣ ٕ٘ آشی٠ ١ط شضرّ سب 

ٝبز٥ اظ لاثلای ثط٨ٕبیی ٦ّ ثقساً ثلاٗ زض ٝیبٟ آٟ ث٦ ٣ػ٤ز ٝی آیس ثیط٣ٟ آٝس٥ ٣ ث٦ ن٤ضر یِ زؾش٦ ضقش٦ ٧بی 

ٕطز٥ ٧بی ١ط اظ ٍؿٞز ثبلا ث٦ فّٚز سْبٟ ذ٤ضزٟ یب ٣ظـ ثبز ٣ یب اثطیكٞی٠ ٝطع٤ة ٣ چؿج٢س٥ ٝی ثبق٢س ٦ّ 

زا٦١ ٧بی ثلاٗ ضا ثبض٣ض ٣ ؾ٢ٖی٢ی ٣ظٟ ذ٤ز ثط ض٣ی آٟ ٝی ضیعز ٣ ث٦ فّٚز چؿج٢سٕی زض ٧ٞبٟ ػب ٍطاض ٕطىش٦ 

ضع٤ثز ّبىی چ٦ زض ٤٧ا ٣چ٦ زض ذبُ ثطای ٕیب٥ زض ای٠ ٤ٍٝـ حؿبّؼ اؾز ٣  ّطز٥ ٣ سكْی٘ زا٦١ ٝی ز٢٧س.

٤زٟ ظٝی٠ ز٣ض٥ ٨ٖ١ساضی ٕ٘ آشی٠ ضا ّٜ ّطز٥ ٣ ١یع زا٦١ ثؿش٠ ضا زض ثلاٗ سَٚی٘ ٝیس٧س. ٧ٞچ٢ی٠ إط ذكِ ث

ٝ٘ إط ٧ٞعٝبٟ ثب ٧ٜ ثبق٢س اططار ١بٝغ٤ٚثی زض زا٦١ فبثبقس ٧ٞی٠ ذغط ضا زاضز ٣ ای٠ ز٣  ّٜضع٤ثز ١ؿجی ٤٧ا 

زضػ٦ ؾب١شیٖطاز یب ثبلا سط ثبقس  35 ثؿش٠ ٣س٤ٙیس ٝحه٤ٗ ذ٤ا٢٧س زاقز. إط ٕطٝبی ٤٧ا زض ای٠ ٤ٍٝـ زض حس٣ز

شضر ٝق٤ٞلا یِ ٕیب٥ یِ دبی٦  ٣ضـ ١بٝؿبفسی ث٦ ٣ػ٤ز ٝی آیس ٦ّ زا٦١ ث٢سی شضرّ ضا ذیٚی دبیی٠ ٝی آ٣ضز.

فسز دطچٜ( ٦ّ زض زاذ٘ ٕ٘ ١ط شضر زض ا١ش٨بی  ؾب٦ٍ ٧ب ث٦ ن٤ضر دب١ی٤ْٗ ث٤ػ٤ز  3اؾز ثب ٨ٕٚبی ١ط دطچٜ زاض )

ثط ض٣ی ثلا٨ٙب ث٦ ن٤ضر ؾ٢ج٦ٚ ث٦ ٣ػ٤ز ٝی آی٢س. ثلاٗ زض ٍؿٞز ػب١جی ؾب٦ٍ،  ٝی آی٢س، ٣ ٕ٘ ٧بی ٝبز٥ ٦ّ

دبئی٠ سط اظ ٕ٘ ١ط ٍطاض ٕطىش٦ ٣ زاضای ٝح٤ض ٍغطی اؾز ٦ّ ض٣ی آٟ ؾ٢جٚچ٦ ٧ب ث٦ ن٤ضر ػيز زض ٢ّبض ٧ٜ ٍطاض 

ز. فٞ٘ ٕطز٥ زاض١س. ٧ط ؾ٢جٚچ٦، ٕ٘ ضا س٤ٙیس ٝی ٢ّس ٣ ٧ط ٕ٘ ثی٠ ز٣ ثطاّش٦ ث٢بٛ  ٙٞب ٣ دبٙئب  ٝحه٤ض اؾ

زضنس ٕ٘ ٧بی ٝبز٥ یِ دبی٦ ث٦ ن٤ضر  95اىكب١ی عجیقی زض شضر ث٤ؾی٦ٚ ثبز ن٤ضر ٝی ٕیطز. ٝق٤ٞلا حس٣ز 

 ( .1375؛ یعزی نٞسی، 1369زضنس ث٦ ن٤ضر ذ٤ز ٕك٢ی سَٚیح ٝی ق١٤س)٤ٝزة ٣ ٝؼش٨سی،  5زٕط ٕك٢ی ٣ 
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 داًِ رست -2-1-5

ٝی٥٤ ٧بی ذكِ ١ب ق٤ْىب ٦ّ ث٦ ع٤ض ٝق٤ٞٗ ى٢س٦ٍ یب آ٠ّ ١بٝیس٥ ٝی ق١٤س فجبضس٢س اظ ٝی٥٤ ٧بیی ٦ّ دؽ اظ   

ضؾیسٟ ٧ٞچ٢بٟ ثؿش٦ ٝی ٝب٢١س ٣ ثبظ ١ٞی ق١٤س ٣ ث٢بثطای٠ زا٦١ آ٨١ب ث٦ ذبضع ١ٞی ضیعز. ای٠ ٤١ؿ ٝی٥٤ ٧ب زض 

ق٤ٞٗ یِ زا٦١ زاض١س زا٦١ شضر ٝی٥٤ سِ زا٦١ ٕیب٧بٟ ىطا٣اٟ ٧ؿش٢س ٣ ا١ساظ٥ آ٨١ب امٚت ٤ّچِ اؾز ٣ ث٦ ع٤ض ٝ

٢ٕس٦ٝ یب  ای اؾز ٦ّ ٦ّ زضآٟ ػساض ٝی٥٤ ث٦ ع٤ض ّبٝ٘ ث٦ ؾغح زا٦١ چؿجیس٥ اؾز ٣ ث٦ ای٠ ٤١ؿ ى٢س٦ٍ،

یِ زا٦١ ضؾیس٥ اظذبضع ث٦ عطه زاذ٘، اظ د٤ؾز، ٝی٥٤، د٤ؾز زا٦١، لای٦  .(1380ّبضی٤دؽ ٝی ٤ٕی٢س)ٝیط٧بزی، 

 1000سب  300ذطچ٦( ٣ ػ٢ی٠ سكْی٘ قس٥ اؾز. سقساز زا٦١ زض ٧ط ثلاٗ ٝق٤ٞلا ثی٠ آٙئ٤ض٣ٟ، آ١س٣ؾذطٛ، ٙذ٦ )ؾ

زضنس آة،  6/12(. زا٦١ ذكِ شضر زض حس٣ز 1369؛ ٤ٝزة ٣ ٝؼش٨سی، 1374فسز اؾز)٤ّچْی ٣ ذَٚب١ی، 

زضنس سطّیجبر  70زضنس دط٣سئی٠ ٣  10سب  5/8زضنس اٝلاح ّب١ی،  5/1زضنس اٙیبه،  4/2زضنس چطثی،  1/4

ٟ ١یشط٣غٟ زاضز ٦ّ ٍؿٞز افؾٜ سطّیجبر ثس٣ٟ ١یشط٣غٟ آٟ اظ ١كبؾش٦ سكْی٘ قس٥ اؾز . ىؿيط زض شضر ثس٣

اضبى٦ ق٤ز سب  cٝی ثبقس ٦ّ زیط ٧ضٜ اؾز ٣ ثبیس زض مصای حی٤ا١بر َٝساضی ٣یشبٝی٠  1ثیكشط ث٦ ن٤ضر ىیشی٠

ی٠، ٕٚج٤ٙی٠، دط٣لاٝی٠ ٣ ٤ٕٚس٠ ث٤ػ٤ز ثیٞبضی زض آ٨١ب ایؼبز ١ك٤ز. ٤ٝاز سكْی٘ ز٢٧س٥ دط٣سئی٠ زا٦١ شضر اظ آٙج٤ٝ

 (. 1373ٝقط٣ه اؾز )د٤ضنبٙح،  2آٝس٥ اؾز ٦ّ دط٣لاٝی٠ شضر ث٦ ١بٛ ظئی٠

 اکَلَطی رسّت -2-2

 حشاست -2-2-1

اؾز ٦ّ زض ع٤ٗ ز٣ض٥ ضقس احشیبع ظیبزی ث٦ حطاضر زاضز. زض٤ٍٝـ  (c4ّطث٦٢ ) 4, شضّر یِ ٕیب٥ ٕطٛ ؾیطی 

زضػ٦  10 ١جبیس اظ ؾب١شی ٝشطی ١عزیِ ؾغح ظٝی٠( 5ٍؿٞز ؾغحی ) ػ٤ا٦١ ظ١ی زضػ٦ حطاضر ذبُ ثره٤ل

 20-٢ٝ30بؾت سطی٠ زضػ٦ حطاضر زض ع٤ٗ ز٣ض٥ ضقس شضّر (. 1376)ؾطٝس١یب ٣ ٤ّچْی، ثبقس ّٞشط ؾب١شی ٕطاز

                                                           
1
 Phytin 

2
 Zein 
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چ٢ب١چ٦ ٝهبزه ثب ظٝبٟ ٕ٘  زضػ٦ ؾب١شی ٕطاز، 35اىعایف زضػ٦ حطاضر ٝحیظ ثیف اظ  اؾز. زضػ٦ ؾب١شی ٕطاز

 ازٟ ثبقس ٤ٝػت فسٛ سَٚیح ٝی ق٤ز.ز

  فتَپشیَد -2-2-2

                        دطا٢ّف سكقكـ زض زاذ٘ اػشٞبؿ ٕیب٧ی ثب ٍبثٚیز فج٤ض ٤١ض اظ ثطٓ، ٣ضـ ٍطاض ٕطىش٠ ثط٨ٕب 

) ظا٣ی٦ ثط٨ٕب ثب ؾب٦ٍ ( سطاّٜ ٣ اضسيبؿ ٕیب٧بٟ ٣ ١یع ظا٣ی٦ سبثف ٤١ض ذ٤ضقیس ٝطسجظ ٝی ثبقس. ثب اىعایف ؾ٠ ثطٓ  

 اظ آٟ ث٦ َٝساض ّٞی ّب٧ف ٝیبثس. ٍبثٚیز فج٤ض ٤١ض 

 سطَتت -2-2-3

ّكز ٕیب٥ ر زض ز٣ضاٟ ظ١سٕی ذ٤ز ث٦ آة ١ؿجشب ظیبزی ١یبظ زاضز. ّٞج٤ز آة یْی اظ ف٤اٝ٘ ٝحس٣ز ٢٢ّس٥ ضش

 9ٝشط ٣ زض ع٤ٗ ٕطز٥ اىكب١ی  ٝیٚی 8/3ر ثی٠ نيط سب ضض٣ظ ا٣ٗ ضقس ش 45ثكٞبض ٝی ض٣ز. ثغ٤ض ّٚی زض ع٤ٗ 

 400-600ٝشط زض ض٣ظ ٝهطه آة زاضز. آة ٤ٝضز ١یبظ شضر  ٝیٚی 13ٝشط زض ض٣ظ ، ثقس اظ ٕطز٥ اىكب١ی  ٝیٚی

 اؾز.  ٝشط زض ّ٘ ز٣ض٥ ضقس ٣ ٤ٞ١ ٝیٚی

 خاک -2-2-4

شضر زض اضاضی ثب ذب٨ّبی ٤ٙٝی ٦ّ ثحس ّبىی ١طٛ ، فٞیٌ ، ثس٣ٟ ظ٥ ٣ ٣م٢ی اظ آ٧ِ ٣ ٤ٝ٤٧ؼ ثبقس ، ث٨شطی٠ 

ثطای شضر ٢ٝبؾت ٝی ثبقس. ظٝی٨٢بی ذیٚی ؾجِ ٣ ذیٚی ؾ٢ٖی٠ ثطای ّكز  5/6-5/7ثی٠  pHضقس ضا زاضز. 

 شضر ٢ٝبؾت ١یؿش٢س. 

  هشاحل فٌَلَطی سؿذ -2-2-5

اظ . ف٤اٝ٘ زیٖط ٝظ٘ ف٢بنط ٝقس١ی ٣ ضغیٜ آثیبضی ثبفض سَٚی٘ فْٞٚطز ٝی ٕطزز ٤ّسب٥ قسٟ ٝطاح٘ ى٤ٙ٤٢غی

. حه٤ٗ فْٞٚطز ثبلا ث٦ ؾغح ٝغ٤ٚثی اظ عطیٌ سحز سبطیط ٍطاض زازٟ ای٠ ٝطاح٘ ١یع فْٞٚطز ضا ٝشبطط ٝی ١ٞبی٢س

ی نحیح ضٕیطف٤اٝ٘ ٝرشٚو س٢ْیْی ٣ ى٢ی ّكب٣ضظی ٣ زؾشطؾی ث٦ ٧یجطیس٧بئی دطٝحه٤ٗ ، ظٝب١ج٢سی ٣ ثْب

 ٧ب ثؿشٖی زاضز. ٨١بز٥
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 ًیاص غزایی -2-3

 کَدّای ؿیویایی   -2-3-1

 (زضنس 2سب  1شضر زض ذب٨ّبی آ٧ْی ثب ثبىز ٤ٙٝی، فٌٞ ّبىی، ١ي٤ش دصیطی ٢ٝبؾت ٣ زاضای ٤ٝاز آٙی ّبىی )

ثیكشطی٠ فْٞٚطز ضا زاضز. ذب٨ّبی ذیٚی ؾ٢ٖی٠ ثطای ّكز شضر ٢ٝبؾت ١یؿش٢س. ای٠ ٤١ؿ ظٝی٨٢ب ضا ثطای ّكز 

شضر ثبیس ث٤ؾی٦ٚ ٤ّز٧بی حی٤ا١ی ٣ ؾجع انلاح ّطز. ظٝی٨٢بی ضؾی ٣ آ٧ْی ٣ ١یع ظٝی٨٢بی ضؾی ق٢ی ٦ّ فٌٞ 

ثبقس ثر٤ثی ضقس  7سب  6آ٨١ب ثی٠  pHّبىی زاقش٦ ثبق٢س ثطای ّكز ای٠ ٕیب٥ ٢ٝبؾت ا١س. شضر زض ذب٨ّبیی ٦ّ 

 (.1384ىشحی،  ) ٣ ٤ٞ١ ٝی ٢ّس ٣ ٝحه٤ٗ ٍبث٘ س٤ػ٨ی فبیس ٝی ٕطزز

ٝهطه ٤ٝاز مصایی ث٤یػ٥ اظر ٣ ىؿيط ث٤ؾی٦ٚ ٕیب٥ شضر زض َٝبیؿ٦ ثب ؾبیط ٕیب٧بٟ ظضافی زض ؾغح ثبلاسطی ٍطاض 

 زاضز. ظضافز شضر زض ظٝی٨٢بی حبٙریع ٣ دط٤ٍر ٝحه٤ٗ ٢ٝبؾجی ٝی ز٧س. زضحبٙی ٦ّ زض اضاضی ىَیط ٣ دؿز 

٤ٝضز س٤ػ٦ ٍطاض ٕیطز. ٝش٤ؾظ ثطزاقز ٤ٝىَیز چ٢سا١ی ١ساضز ، ٙصا ای٠ ١ْش٦ زض ا١شربة ٝح٘ ّكز شضر ثبیس 

ّی٤ٕٚطٛ زض ٧ْشبض  ٣160  80،  200( اظ ذبُ س٤ؾظ ای٠ ٝحه٤ٗ ثشطسیت K( ٣ دشبؾیٜ )P(، ىؿيط )N) اظر

ّی٤ٕٚطٛ  4ّی٤ٕٚطٛ ىؿيط  3/5ّی٤ٕٚطٛ اظر،  ٧13ط س٠ زا٦١ شضر زض ٧ْشبض ١عزیِ ث٦  (.1380)ٝیط٧بزی،  اؾز

ّی٤ٕٚطٛ ٤ٕٕطز اظ ظٝی٠ ذبضع ٝی ٢ّس. ض٣ی ٧ٜ ضىش٦  ٣2/1  طٛ ٢ٝیعیّٜی٤ٕٚ 2ّی٤ٕٚطٛ ّٚؿیٜ، 5/1دشبؾیٜ، 

ّی٤ٕٚطٛ اظر زض زا٦١ ٣ یِ ّی٤ٕٚطٛ اظر زض ثرف ٧بی ٤٧ایی ١یبظ  7/1ّی٤ٕٚطٛ زا٦١،  100ثطای ىطا٣ضی ٧ط 

 35زضنس اظر ٤ٝضز ١یبظ ثطزاقز ٝی ق٤ز.  8ض٣ظ ا٣ٗ ضقس ٕیب٥، س٨٢ب  25زض ع٤ٗ (. 1988اؾز )ا٣ٙؿ٠ ٣ ؾب١سض، 

 100سب  76زضنس زض ىبن٦ٚ  20ض٣ظٕی،  75سب  51زضنس زض ىبن٦ٚ  31ض٣ظٕی ٣  50سب  26زضنس اظر زض ىبن٦ٚ 

س٦ ثب س٤ػ٦ ث٦ ٝیعاٟ ظزضنس ثقس اظ ای٠ ٝسر ٍبث٘ اؾشيبز٥ اؾز. ث٢بثطای٠ َٝساض ٝهطه ٤ّز ا 6ض٣ظٕی ٣ ثبلاذط٥ 

ّی٤ٕٚطٛ اؾز. ثسی٨ی  400طای شضر ف٤ٚى٦ ای ث ا٣ض٥ ١یبظ ٧ط ٝطح٦ٚ ظٝب١ی سقیی٠ ٝی ٕطزز. ٝش٤ؾظ ٤ّز اظس٦

٦ اؾز سقیی٠ َٝساض زٍیٌ ٝهطه ثبیس ثطاؾبؼ سؼعی٦ ذبُ ثبقس. ثبس٤ػ٦ ث٦ ای٦ْ٢ ٝهطه اظر ث٤ؾی٦ٚ ٕیب٥ ث

سسضیغ ن٤ضر ٝی ٕیطز ث٢بثطای٠ ٤ّز٧بی اظس٦ ضا ثبیس زض ز٣ یب چ٢س ٤١ثز، ثركی اظ آٟ ٍج٘ اظ ّبقز ٣ ثَی٦ 
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زز. زض ذب٨ّبی ؾجِ ٣ ق٢ی سقساز ای٠ زىقبر ثیكشط اظ ؾبیط ذب٨ّب ٝیجبقس. ثه٤ضر ؾطُ ث٦ ذبُ اضبى٦ ٕط

زض ایطاٟ ا١ساظ٥ ٤ّز٧بی قیٞیبیی  ثقلا٥٣ ١ح٥٤ آثیبضی ٝعضف٦ ٤ٝططسطی٠ فبٝ٘ زض ضا١سٝبٟ ٤ّز٧بی اظس٦ اؾز.

 ٦200 ٣ ّی٤ٚ ٕطٛ آٟ ث٦١٤ٖ دبی 200ّی٤ٕٚطٛ ا٣ض٥ اؾز ٦ّ  400دیك٨٢بز قس٥ ثطای شضر زا٦١ ای زض ثطٕیط١س٥ 

ّی٤ٕٚطٛ ىؿيبر آ١٤ٝی٤ٛ ث٦ ٦١٤ٕ ٤ّز دبی٦ اؾز )ثحطا١ی،  300ّی٤ٚ  ث٦ ٦١٤ٕ ؾطُ )ٝطح٦ٚ آمبظ ٕٚس٧ی( ٣ 

1380.) 

 اثشات کَد ّای ًیتشٍطًِ تشگیاُ -1-1 -2-3 

یْی اظ ف٤اٝ٘ ٤ٝطط ثط س٤ؾق٦ ؾغح ثطٓ ٧ط ث٤س٦ ٣ ث٦ سجـ آٟ، س٤ؾق٦ ؾبی٦ ا١ساظ، ٝیعاٟ ١یشط٣غٟ اؾز ٦ّ ثب سبطیط 

ط ا١ساظ٥ ٣ ع٤ٗ فٞط ٧ط ثطٓ ٤ٝػت اىعایف قبذم ؾغح ثطٓ ٝی ق٤ز. َٝساض ١یشط٣غٟ ٝهطىی سبطیط ظیبزی ثط ث

س٤ٙیس ٣ ٕؿشطـ ؾغح ثطٓ زاضز. ٕیب٧بٟ ثب زضیبىز ١یشط٣غٟ ثیكشط، ؾغح ثطٓ ثعضٕشطی ذه٤نب زض ثط٨ٕب 

 5سب  3 (LAIثطٓ ) (. قبذم ؾغح1381ثبلایی ١ؿجز ث٦ ٕیب٧بٟ ثب ١یشط٣غٟ ٝهطىی ّٜ زاقش٢س)ؾذ٨طی، 

ػ٨ز س٤ٙیس حساّظط ٝبز٥ ذكِ ثطای امٚت ٝحه٤لار لاظٛ اؾز ٣ٙی ٝحه٤لار ف٤ٚى٦ ای ٝظ٘ فٚو ٧بی چ٢ٞی 

 ٦ّ ثطٓ ٧بی آ٨١ب زاضای سٞبی٘ ف٤ٞزی )ضاؾز( ٝی ثبق٢س، سحز قطایظ ٝغ٤ٚة ثطای زضیبىز حساّظط ٤١ض ث٦

LAI ( . ّبضثطز سیٞبض ٧بی ٝرشٚو ١یشط٣غٟ ثط ضقس ٣ ٤ٞ١ شضر اطط ١1985یبظ زاض١س )ٕطا١سض،  10اٙی  8حس٣ز

ٕصاقش٦ ٣ ٠ْٞٝ اؾز ثبفض سنییطاسی زض ٣یػٕی ٧بی ىیعی٤ٙ٤غیْی ٕیب٥ زض ٢٧ٖبٛ ٕٚس٧ی ٣ سكْی٘ زا٦١ ٕطزز 

 (.1987)ٕیطازی٠، 

ّی٤ٚ ٕطٛ زض ٧ْشبض ١یشط٣غٟ اذشلاه ٝق٢ی  ٣300  200، 100( ٕعاضـ ٤ٞ١ز ثب ٝهطه ؾ٦ َٝساض 1372حؿی٢ی )

ّی٤ٕٚطٛ  300ثب ٝهطه  96/3ٝؿب٣ی LAI زاضی زض قبذم ؾغح ثطٓ شضر ٝكب٧س٥ ١كس ٣ ثیكشطی٠ ٝیعاٟ 

ض٣ظ دؽ اظ ّبقز ث٦ زؾز آٝس. زضنس ١ي٤ش ٤١ض، ٤١ض ىقبٗ ىش٤ؾ٢شعی، ّبضایی اؾشيبز٥ اظ ٤١ض،  75زض ٧ْشبض زض 

ی ظایكی، قبذم ؾغح ثطٓ، ز٣اٛ ؾغح ثطٓ ٣ ؾطفز ضقس ٝحه٤ٗ سحز سبطیط سؿ٨یٜ ٝبز٥ ذكِ ث٦ ا١ساٛ ٧ب

ض٣ظ٥ )زض ع٤ٗ ٝسر ّبّ٘ ز٧ی( ٦ّ اضسجبط  30ٝیعاٟ ١یشط٣غٟ ٍطاض ٝی ٕیط١س. ؾطفز ضقس ٝحه٤ٗ زض یِ ز٣ض٥ 
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٤ّؽ، ظیبزی ثب سقساز زا٦١ ٣ زض ٨١بیز فْٞٚطز زا٦١ زاضز ث٦ ع٤ض ٤ٝططی سحز سبطیط ٤ّز ١یشط٣غٟ ٍطاض ٝی ٕیطز )ّ

( ١یع ١كبٟ زاز ؾطفز ضقس ٝحه٤ٗ، قبذم ؾغح ثطٓ ٣ ز٣اٛ ؾغح 1995ٝغبٙقبر ی٧٤بضر ٣ آ١سضیس ) (.1993

ثطٓ سحز سبطیط ١یشط٣غٟ ٍطاض ٝی ٕیط١س ث٦ ١ح٤ی ٦ّ ثب اىعایف ١یشط٣غٟ ذبُ ٕؿشطـ ؾغح ثطٓ اىعایف یبىش٦ 

ٕطزز ٦ّ ای٠ ف٤اٝ٘ ثبفض اىعایف ؾطفز  ٣ زض ١شیؼ٦ ١ي٤ش ٤١ض ث٦ زض٣ٟ ؾبی٦ ا١ساظ ٣ ّبضایی ٝهطه ٤١ض ظیبز ٝی

ضقس ٝحه٤ٗ، قبذم ؾغح ثطٓ ٣ ز٣اٛ قبذم ؾغح ثطٓ ٝی ٕطزز ٣ زض ٨١بیز ٢ٝؼط ث٦ اىعایف فْٞٚطز زا٦١ 

 ٝی ق٤ز.

 کَدّای آلی :  -2-3-2

٤ّز٧بی آٙی ) حی٤ا١ی ٣ ّٞذ٤ؾز ( ثبفض انلاح ذ٤ال ىیعیْی، قیٞیبیی ٣ ث٨ج٤ز ىقبٙیز ثی٤ٙ٤غیْی ذبُ ٝی 

ای٠ زؾش٦ اظ ٤ّز٧ب زض ٤ّسب٥ ٝسر ثركی اظ ٤ٝاز مصایی ٤ٝضز ١یبظ شضر ضا سبٝی٠ ٝی ٢٢ّس ٣ زض زضاظ ٝسر ق٤ز. 

ثبفض ث٨ج٤ز ؾبذشٞبٟ ذبُ، س٤٨ی٦ ذبُ ٣ ٧ٞچ٢ی٠ اىعایف ؽطىیز ٨ٖ١ساضی آة زض ذبُ ٝیك١٤س. ث٢بثطای٠ 

ىعایف ؾبٗ یِ ثبض ثطای ا 3ب س 2س٠ ٤ّز حی٤ا١ی د٤ؾیس٥ یب ّٞذ٤ؾز زض ٧ْشبض ٍج٘ اظ ّبقز،  40سب  30ٝهطه 

 فْٞٚطز شضر س٤نی٦ ٝی ق٤ز. 

 ٍسهی کوپَػت: -2-3-2-1

 اطط زض ٦ّ آٙی ثی٤ٙ٤غیْی ٤ّز اظ اؾز فجبضر ، ّطٝی ّٞذ٤ؾز یب (Vermicompost) ّٞذ٤ؾز ٣ضٝی

 ای٠ ٣ زىـ ذبّی ٧بی ّطٛ اظ ٦١٤ٕ ٧بیی ٤ٕاضـ زؾشٖب٥ اظ د٤ؾیسٕی زضحبٗ آٙی ٤ٝاز آضاٛ ٣ ٝسا٣ٛ فج٤ض

٤ٕاضـ  زؾشٖب٥ ٝربط ث٦ آمكش٦ ّطٛ اظ ثسٟ فج٤ض ٢٧ٖبٛ ٤ٝاز ای٠  ٕطزز. ٝی حبن٘ ّطٛ ثسٟ ٤ٝاز اظ

 ث٨ج٤ز ٣ ؾبذشٞبٟ ثطای ٝيیس ثؿیبض ٣ قس٥ م٢ی آٙی ٤ّز یِ ف٤٢اٟ ٨١بیز ث٦ زض ٦ّ قس٥ آ١عی٨ٞب ٣ ٣یشبٝی٨٢ب

 اظ ث٤ز ذ٤ا٧س فجبضر ّٞذ٤ؾز ٣ضٝی ث٢بثطای٠  ٕطزز. ٝی ٣اٍـ ٝهطه ٤ٝضز ٣ ذبُ س٤ٙیس مصایی ف٢بنط

 (.2002ّط٨ٝب )ّبزض،  لاق٦ ٣ ثؿشط مصایی ٣ آٙی ٤ٝاز اظ زضنسی ٧ٞطا٥ ث٦ ىض٤لار ّطٛ
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 ّیثشیذ ّای رست: -2-4

زض حبٗ حبضط ٧یجطیس ٧بیی ٦ّ ٤ٝضز اؾشيبز٥ ٍطاض ٝی ٕیط١س فجبضس٢س اظ : )اٙو( ٧یجطیس ٧بی ؾبز٥ یب ؾی٢ٖ٘ 

3) ّطاؼ
cD 4)( ٦ّ اظ سلاٍی ز٣ لای٠ ذبٙم ث٦ زؾز ٝی آی٢س. )ة( زاث٘ ّطاؼ ٧ب

cD یب ٧یجطیس ٧بی ٝضبفو )

٧5یجطیس ؾی٢ٖ٘ ّطاؼ ثسؾز ٝی آیس ٣ ٧ٞچ٢ی٠ )ع( ٧یجطیس٧بی سطیذ٘ ّطاؼ ) ٦ّ2 اظ سلاٍی 
cD )ؾ٦ عطى٦( )

زض قطایظ ىبضیبة ٣ ّطاؾ٨ب ٝق٤ٞلا  ٦ّ اظ سلاٍی یِ لای٠ ذبٙم ٣ یِ ؾی٢ٖ٘ ّطاؼ ث٦ زؾز ٝی آیس. ؾی٢ٖ٘

 ( .1380زاث٘ ّطاؾ٨ب ثطای قطایظ اضاضی زیٜ اض٣دب ٢ٝبؾت ٝی ثبق٢س )٤١ضٝحٞسی، 

 :704ٍاسیتِ رست ّیثشیذ ػیٌگل کشاع  -2-4-1

ٍطاض ٝی ٕیطز ٣ ظٝبٟ لاظٛ اظ ّكز سب  700ای٠ ٧یجطیس زض عج٦َ ث٢سی ؾبظٝبٟ ذ٤اض ٣ ثبض ٣ ّكب٣ضظی زض ٕط٥٣ 

ض٣ظ اؾز . یْی اظ ػسیس سطی٠ ٣ ث٨شطی٠ ٧یجطیس ٧بی ز٣ ٢ٝؾ٤ض٥ اؾز ٦ّ زض  140سب  135ثطزاقز آٟ حس٣ز 

ی٤ٕؿلا٣ی  ثسؾز آٝس٥ ٣ ثیكشط ث٦ ن٤ضر زا٦١ ای ٤ٝضز اؾشيبز٥ ٍطاض ٝی ٕیطز . ٣ضـ ٝحه٤ٗ آٟ فبٙی ٣ اظ آٟ 

ْٚطز س٠ فٞ 80سب  70س٠ زا٦١ ثسؾز ٝی آیس ٣ زض ن٤ضسی ٦ّ ثطای س٤ٙیس ف٤ٚى٦ ّكز ق٤ز حس٣ز  9سب  6حس٣ز 

٣ ض١ٔ  16سب  14ؾب١شیٞشط، ضزیو زا٦١ ٧ب  32سب  20ؾب١شیٞشط، ع٤ٗ ثلا٨ٙب  285اضسيبؿ ث٤س٦  ف٤ٚى٦ زض ٧ْشبض زاضز.

ٕطٛ  370چ٤ة ثلاٗ ٍطٝع ض٣ق٠ اؾز. زا٦١ ٧ب ىطٛ ز١ساٟ اؾجی زاقش٦ ٣ض١ٔ زا٦١ ظضز ض٣ق٠ ٣ ٣ظٟ ٧عاض زا٦١ 

ٍبضچی ١یع َٝب٣ٝز ١ؿجی زاضز . ای٠ ٧یجطیس ثطای ّٚی٦  اؾز. ای٠ ٧یجطیس ث٦ ذكْی ١ؿجشب َٝب٣ٛ ٣ ث٦ ثیٞبضی٨بی

ّی٤ٕٚطٛ زض ٧ْشبض ٝی  20سب  ١18َبط ایطاٟ ث٦ ػعء ١َبط ؾطز ٣ ٧٤ّؿشب١ی ٍبث٘ س٤نی٦ اؾز. ٝیعاٟ ثصض لاظٛ 

 (.1384ثبقس )ضؾشٖبض، 
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 ػاصگاسی  -2-5

ٕیطز. ؾطفز ػ٤ا٦١ ظزٟ ٣ ؾطفز اّظط ىطای٢س٧بی ثی٤ٙ٤غیْی ثغ٤ض ٝكرهی سحز سأطیط زضػ٦ حطاضر ٍطاض ٝی 

ؾجع قسٟ ثصض، س٤ؾق٦ ا١ساٛ ٧بی ض٣یكی، سكْی٘ ٣ ؽ٤٨ض ٨ٕٚب، ٕطز٥ اىكب١ی، سكْی٘ ٣ دط قسٟ زا٦١ ٧ب، ؾطفز 

ضؾیسٟ ٝحه٤ٗ ٣ ثبلاذط٥ ٝطٓ ٕیب٥ اظ سنیطار دبضاٝشط٧بی ٝحیغی ث٤یػ٥ ٕطٝب سجقیز ٝی ١ٞبی٢س)ذ٤اػ٦ د٤ض ٣ 

ٍٜ ٤ٝضز ّبقز، سبضید ّبقز، ظٝبٟ ٤ّز ز٧ی، ٝهطه س٢ؾیٜ (. حطاضر ثط ا١شربة ٝحه٤ٗ ٣ ض1366ّطیٞی، 

٢٢ّس٥ ٧بی ضقس، ظٝبٟ ثطزاقز ٣ اسٞبٛ ٝطاح٘ ضقسی اطط ّطز٥ ٣ ١َف سقیی٠ ٢٢ّس٥ زاضز)ثطا٨١بٛ ٣ زا١جطٕط، 

( زضػ٦ حطاضر 1987؛ؾ٤ٟ ٣ ٧ْٞبضاٟ، 1994؛اؾش٤ّعثطی ٣ ٝیك٘، 1988؛ّٚیذط ٣ ٧ْٞبضاٟ، 1994؛ز٣یط، 1989

دبیساضی اؾز ٦ّ اؾشيبز٥ اظ آٟ ث٦ ن٤ضر ٣احس حطاضسی سؼٞقی یب زضػ٦ ض٣ظ ضقس ثطای  ٤٧ا قبذم طبثز ٣

سرٞی٠ ز٣ض٥ ضقس ٣ ٤ٞ١ ٝحه٤ٗ، عج٦َ ث٢سی اضٍبٛ ٣ ٧یجطیس٧ب ٣ یب اضظیبثی اٍٚیٞی ث٦ ٢ٝؾ٤ض اسربش ض٣ـ نحیح 

(. ضاؾ٘ ٣ 1980ر، ٣ ٤٨ٙ٤ّ ٣زا1985زض س٤ٙیس ٝحه٤لار ظضافی ٤ٝضز سأییس ٍطاض ٕطىش٦ اؾز)ٕی٨ٚطظ ٣ ضاػطظ، 

ثق٤٢اٟ فبٝ٘ سيْیِ ٢٢ّس٥ ٝطاح٘  GDD1(، اؽ٨بض ّطز١س اؾشيبز٥ اظ یِ قبذم حطاضسی ١ؾیط٧1982ْٞبضاٟ)

ضقسی ٝؤططسط اؾز. ای٠ قبذم ثطای ّب٧ف اطط سنییطار ضغیٜ ٧بی حطاضسی زض ثی٠ آظٝبیف ٧ب ٣ ق٢بؾبیی 

٧بی فبزی ٝحه٤ٗ ١ؿجز ث٦ حطاضر ٍبث٘ سيْیِ سيب٣س٨بی ىیعی٤ٙ٤غیْی ٝطث٤ط ث٦ ٧ط سیٞبض ٦ّ ٍجلا زض ٣ا٢ّف 

 ١ج٤ز١س، ٝيیس ث٤ز٥ ٣ آ٨١ب ضا ٝكرم ٝی ٢ّس.

  (GDD)( عی سحَیَی ضقس، فْٞٚطز ٣ ضع٤ثز زا٦١ شضر ضا ثط ٝج٢بی زضػ٦ ض٣ظ ضقس 1987ؾ٤ٟ ٣ ٧ْٞبضاٟ )

ثسؾز آٝس٥ اظ ٝی ثبقس . ١شبیغ  GDDٝغبٙق٦ ٤ٞ١ز١س ٣ ١شیؼ٦ ٕطىش٢س ٦ّ ضقس شضر زاضای سبثـ ذغی ١ؿجز ث٦ 

  GDD( ثط ض٣ی ذه٤نیبر ضقس اضٍبٛ ػسیس ٢ٕسٛ زض اؾشطاٙیب ٦ّ ثط ٝج٢بی 1991سحَیٌ ّطیٞی ٣ ؾیسیِ )

ن٤ضر ٕطىز ١یع سنییطار ىیعی٤ٙ٤غیْی ای٠ اضٍبٛ ضا ث٦ ذ٤ثی ١كبٟ زاز. زضػ٦ حطاضر ثبلا اظ ٨ٝٞشطی٠ ف٤اٝ٘ 

زضػ٦  35لار ٤ٍ٣ؿ، زضػ٦ حطاضس٨بی ثبلای ا٤ٙ٤ّغیْی زض س٤ٙیس ٝحه٤لار ظضافی اؾز. ثطای ضقس عجیقی م

(. شضر یِ ٕیب٥ 1999ؾب١شی ٕطاز چ٦ زض ٢ٝبعٌ ؾطز ٣ چ٦ زض ٢ٝبعٌ ٕطٛ ٢ٝبؾت ١یؿز)اٙرغیت ٣ د٢ٙ٤ؽ، 
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زضػ٦ ؾب١شی ٕطاز ٣ ٝش٤ؾظ زضػ٦  19ٕطٝؿیطی اؾز ٣ زض قطایغی ٦ّ ٝش٤ؾظ زضػ٦ حطاضر سبثؿشبٟ ّٞشط اظ 

(. شضر ٕیب٧ی اؾز ض٣ظ ٤ّسب٥، 1373طاز ثبقس، ضقس ١ٞی ٢ّس)٤ّچْی، زضػ٦ ؾب١شی ٕ 13حطاضر قجب٦١ ّٞشط اظ 

٣ٙی فْؽ اٙقٞ٘ اضٍبٛ ظضافی آٟ ثره٤ل اضٍبٛ شضر زا٦١ ای ١ؿجز ث٦ ع٤ٗ ض٣ظ ثؿیبض ١بچیع اؾز ٣ ا١شَبٗ اظ 

ٝطح٦ٚ ض٣یكی ث٦ ظایكی ث٦ ع٤ض فٞس٥ س٤ؾظ ف٤اٝٚی ٝظ٘ زضػ٦ حطاضر ٤٧ا ٣ ذبُ، ؾ٠ ٕیب٥، ضع٤ثز ذبُ، 

(. ؾ٤ٟ ٣ ٧ْٞبضاٟ 1375صایی ٣ ٝیعاٟ شذیط٥ ّطث٧٤یسضاس٨ب سقیی٠ ٝی ٕطزز)ذبّی ١ؼو آثبزی، ف٢بنط م

( ٕعاضـ ّطز١س ٦ّ حطاضر ذبُ زض ٝطاح٘ ا٣ٙی٦ ضقس ٣ ذط٣ع ٕیب٧چ٦ ثؿیبض ثحطا١ی ث٤ز٥ ٣ زٝبی دبیی٠ 1987)

٠ ذبُ ٢ٝؼط ث٦ ّب٧ف ٝی س٤ا١س ؾجع قسٟ ضا ثب سأذیط ٤ٝاػ٦ ٢ّس. ای٠ ٝحََی٠ ١شیؼ٦ ٕطىش٢س ٦ّ حطاضر دبیی

اضسيبؿ ؾب٦ٍ، ٣ظٟ ؾب٦ٍ ٣ سأذیط زض ضقس ٕ٘ سبػی ٝی ق٤ز. ذبُ ٕطٛ ؾطفز ػ٤ا٦١ ظ١ی ضا اىعایف ٝی ز٧س. 

(، ٣ایٜ 1985زضػ٦ ؾب١شی ٕطاز ٝی ثبقس. ٤ٕدشب ) 13سب  5/12زضػ٦ حطاضر ٝغ٤ٚة ثطای ػ٤ا٦١ ظ١ی شضر ٣ ؾ٤یب 

ضید ّبقز ثط شضر ٝكب٧س٥ ّطز١س ٦ّ زض ؾیؿشٜ ثس٣ٟ (، زض ثطضؾی اطط ض٣ـ قرٜ ٣ سب1987ث٤ٙز ٣ ّبسط )

ثصض ّب٧ف دیسا ٝی ٢ّس. زض ١شیؼ٦ ؾجع قسٟ ثب  ٦ّ ٢ٝؼط ث٦ حيؼ ٝبٙچ ٝی ق٤ز، زٝبی ذبُ زض ١بحی٦ 1قرٜ

سأذیط ٧ٞطا٥ ث٤ز٥، زضنس ؾجع ّب٧ف ٝی یبثس، ّبّ٘ زیطسط ؽب٧ط قس٥ ٣ ضع٤ثز زا٦١ زض ظٝبٟ ثطزاقز زض َٝبیؿ٦ 

اىعایف ٝی یبثس. ای٠ قطایظ ٝكبث٦ ّكز ظ٣ز زض ؾیؿشٜ قرٜ ضایغ ث٤ز٥ ٣ زض ٧ط ز٣  یثب ؾیؿشٜ قرٜ ٝق٤ٞٙ

حبٙز فْٞٚطز زا٦١ ّب٧ف دیسا ٝی ٢ّس. زض ٧ط ز٣ ؾیؿشٜ قرٜ، ىش٤دطی٤ز ؾطفز ضقس ضا سحز سأطیط ٍطاض ٝی 

بط ١عزیْی ز٢٧س. ٙصا زض زٝب٧بی دبیی٠ سؼٞـ ٝبز٥ ذكِ ثؿشٖی ث٦ سكقكـ ػصة قس٥ زاضز ٣ فْٞٚطز زا٦١ اضسج

ثب َٝساض ٝبز٥ ذكِ سؼٞـ یبىش٦ ١كبٟ ٝی ز٧س ث٦ ثیبٟ زیٖط زض قطایغی ٦ّ زضػ٦ حطاضر دبیی٠ اؾز فْٞٚطز 

٢ٝبؾت شضر ثب سكقكـ ثبلا ث٦ زؾز ٝی آیس. زٝب٧بی دبیی٠ زض ا٣ای٘ ز٣ض٥ ضقس ١یع ٝی س٤ا٢١س اططار ظیبٟ آ٣ضی 

ثطٕی ٝی س٤ا١س ؾجت س٤ٍو ػصة ٣ ا١شَبٗ ىؿيط،  ٦ٚ4 زضػ٦ ؾب١شی ٕطاز زض ٝطح 10زاقش٦ ثبق٢س. زٝبی ّٞشط اظ 

س٤ٍو ىؿي٤ضیلاؾی٤ٟ ٢ٍس٧ب ٣ سؼٞـ آ٨١ب زض ؾب٦ٍ قس٥ ٣ ٢ٝؼط ث٦ اضم٤ا١ی قسٟ ؾب٦ٍ ٣ ثطٓ ٕیب٥ شضر 

ثطٕی ٣ یب ا١سّی ٍج٘ اظ آٟ،  6زضػ٦ ؾب١شی ٕطاز زض ٝطح٦ٚ  10(. ثط٣ظ زٝب٧بی ّٞشط اظ 1987ق٤ز)٤ّثی٢ب ٣ ٝیٚط، 

اؾز ٢ٝؼط ث٦ ٝطٓ ٕیب٥ ١ك٤ز، اٝب ؾجت ّٚط٣ظ ثطٕی ٣ ّب٧ف فْٞٚطز ٣ ٣ظٟ زا٦١ ذ٤ا٧س  ثب ٣ػ٤زی ٦ّ ٠ْٞٝ
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( ٕعاضـ ّطز١س چ٢ب١چ٦ ٝسر ٤ٍ٣ؿ زٝب٧بی دبیی٠ ٤ّسب٥ ثبقس، ثب ٍطاض زازٟ ٝؼسز 1996قس. زایط ٣ ٧ْٞبضاٟ )

ضی ثط ٣ا٢ّك٨بی زضػ٦ ؾب١شی ٕطاز، ّٚط٣ظ ثطعطه ٝی ق٤ز. حطاضر سأطیط میط ٍبث٘ ا١ْب 25ث٤س٦ ٧ب زض زٝبی 

(، ٕعاضـ ّطز١س ٦ّ حساّظط ٣ حساٍ٘ ىقبٙیز ١یشطار 1973قیٞیبیی ٣ ٝشبث٤ٙیْی زاضز. آٙو ٣ ٧ْٞبضاٟ )

زضػ٦ ؾب١شی ٕطاز قجب٨١ٞی ثبقس ٣ ثب اىعایف زٝب ىقبٙیز آٟ  ٣7  24ث٦ سطسیت، زض زٝب٧بی  (NRA)ضیساّشبظ

ٝی س٤اٟ  NRAف٤٢اٟ ّطز١س ٦ّ ّب٧ف ىقبٙیز (، زض ثطضؾی ٝكبث٨ی 1965ّب٧ف ٝی یبثس . ی١٤ؽ ٣ ٧ْٞبضاٟ)

ثبفض سؼٞـ ١یشطار زض َٝبزیط ؾٞی زض ٕیب٧چ٦ ٧بی ػ٤اٟ شضر ٕطزز. زٝبی سؼٞقی زضیبىشی اظ ظٝبٟ ّبّ٘ 

 ز٧ی سب ضؾیسٟ ىیعی٤ٙ٤غیْی زا٦١ زض اطط سأذیط زض ّبقز ّب٧ف یبىز ٣ فْٞٚطز ّب٧ف ١كبٟ زاز.

زضاظ ٝسر زٝبی ١بٝغ٤ٚة زض ٝطح٦ٚ ػ٤ا٦١ ظ١ی ض٣ی ضقس ٣  (، زض ثطضؾی اطط ٤ّسب٥ ٝسر 1373٣ؾطٝس١یب )

 12زضػ٦ ؾب١شی ٕطاز، ؾجت ّب٧ف ػ٤ا٦١ ظ١ی ث٦ ٝیعاٟ  3ثب  24فْٞٚطز ٢ٕسٛ ٕعاضـ ّطز ٦ّ ّب٧ف زٝب اظ 

 3زضنس ػ٤ا٦١ ظ١ی زض  50زضنس قس. ٧ٞچ٢ی٠ ٝسر ػ٤ا٦١ ظ١ی ١یع اىعایف یبىز، ثغ٤ضی٦ْ ٝش٤ؾظ ظٝبٟ ثطای 

زضػ٦ ؾب١شی ٕطاز ث٤ز. ثطاؾبؼ ١شبیغ ای٠ سحَیٌ، زٝب٧بی ١بٝغ٤ٚة زض ٝطح٦ٚ  ٣34 ثطاثط زضػ٦ ؾب١شی ٕطاز ز

ػ٤ا٦١ ظ١ی، اططار زضاظ ٝسسی ثط ض٣ی ضقس ض٣یكی ٣ ظایكی ٢ٕسٛ زاقش٦ ٣ ثب اىعایف زٝب زض ٝطح٦ٚ ػ٤ا٦١ ظ١ی، 

ث٤ز٥، ثغ٤ضی٦ْ زض زٝبی فْٞٚطز ١یع اىعایف ٝی یبثس. زض زضػ٦ حطاضر ٢ٝبؾت، ػ٤ا٦١ ظ١ی ٣ ض٣یف ٕیب٥ ؾطیقشط 

( ١شیؼ٦ ٕطىز 1999(. س٢ٙ٤بض )1972ض٣ظ ٕیب٥ شضر ؾجع ٝی ق٤ز )ثِٚ ٤ٙ،  6-5زضػ٦ ؾب١شی ٕطاز، دؽ اظ  20

 (LAPC)ثطٕی ضطیت اذشهبل ؾغح ثطٓ  8سب  4زضػ٦ ؾب١شی ٕطاز زض ٝطح٦ٚ  31سب  ٦ّ11 ثب اىعایف زٝب اظ 

كِ ث٦ ثطٓ ٧بی ػسیس زض حبٗ ضقس ٝی ثبقس. ٣ی اىعایف ذغی زاضز ٦ّ ١بقی اظ اذشهبل ثیكشط ٝبز٥ ذ

( 1990اؽ٨بض ٤ٞ١ز ٦ّ حطاضر زض ای٠ ٝطح٦ٚ اضسجبط ١عزیْی ثب ؾطفز ضقس ٝحه٤ٗ زاضز. ١شبیغ سحَیَبر ٝبچ٤ )

١یع ٝؤیس ای٠ ٝغٚت اؾز. ای٠ ٝحٌَ اؽ٨بض زاقز ٦ّ حطاضر ٣ ىش٤دطی٤ز اظ ف٤اٝ٘ ٝؤطط زض سنییط ؾطفز ضقس ٣ 

( 1994سبػی ٝی ثبق٢س، ث٦ ع٤ضی ٦ّ حطاضر ع٤ٗ ز٣ض٥ ضقس ق٤ز. ٤ّّؽ ٣ ٧ْٞبضاٟ ) ظٝبٟ سكْی٘ آمبظی٠ ٕ٘

١یع ٕعاضـ ٤ٞ١ز١س ٦ّ زٝب٧بی ثبلا ٣ ٤٧ای ٕطٛ ذكِ ٝی س٤ا٢١س ؾجت ّب٧ف ىیجط زض ٝبز٥ ذكِ قس٥ ٣ 
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یبىش٢س (، ثب اضائ٦ ا٤ٖٙی ضقس ثطای ٢ٝبعٌ ٝرشٚو زض1990ٍبثٚیز ٧ضٜ ف٤ٚى٦ ضا اىعایف ز٢٧س. ٤ّ٤ٝ ٣ ٧ْٞبضاٟ )

٦ّ ثب اىعایف ػصة سكقكـ، فْٞٚطز زا٦١ اىعایف ٝی یبثس. آ٨١ب زض ثطضؾی ٧بی ذ٤ز ثطای ؾ٦ ٢ٝغ٦َ ٦ّ ٝیب١ٖی٠ 

زضػ٦ ؾب١شی ٕطاز ٣ َٝساض ػصة سكقكـ ثطای ٧ٖٞی آ٨١ب طبثز  30، 25، 20زضػ٦ حطاضار ض٣ظا٦١ آ٨١ب ث٦ سطسیت 

ای حساٍ٘ زضػ٦ حطاضر ض٣ظا٦١ ث٤ز. نطه ١ؾط اظ ١ح٥٤ ث٤ز، حساّظط فْٞٚطز ضا اظ ٢ٝغ٦َ ای ثسؾز آ٣ضز١س ٦ّ زاض

زضػ٦ ؾب١شی ٕطازی ؾجت اىعایف سقساز ثطٓ ٝی ق٤ز، ٣ٙی اظزیبز آٟ اظ  32سب  15سأطیط، اىعایف زٝب زض ٝحس٣ز٥ 

( 1983(. ٣اضی٢ٖش٤ٟ ٣ ٢ّٞبؾ٤ )1983حس ٝغ٤ٚة ؾجت ّب٧ف سقساز ثطٓ ٝی ٕطزز)٣اضی٢ٖش٤ٟ ٣ ٢ّٞبؾ٤، 

فز ٤ٞ١ ثب زٝب س٨٢ب زض ٝحس٣ز٥ زٝبی دبی٦ سب زٝبی ٝغ٤ٚة سَطیجب ذغی اؾز. اٝب زض اّظط ٝقشَس١س ٦ّ ضاثغ٦ ؾط

( ١یع ٕعاضـ ٢ٝ1990بعٌ ّكز شضر حساّظط زضػ٦ حطاضر اظ زٝبی ٝغ٤ٚة ىطاسط ٝی ض٣ز. ث٤٢یز ٣ ٧ْٞبضاٟ)

اىعایف زٝب زضػ٦ ؾب١شی ٕطاز ایؼبز ٝی ق٤ز ٣ ّب٧ف ؾغح ثطٓ ١بقی اظ  ٤ٞ١27ز١س ٦ّ حساّظط ؾغح ثطٓ زض 

ث٦ ٝي٤٨ٛ ّب٧ف ٣احس٧بی س٤ٙیس ٢٢ّس٥ ٤ٝاز دط٣ضز٥ ث٤ز٥ ٣ ١شیؼ٦ آٟ فٚیطمٜ اىعایف س٤ٙیس ٧ط یِ اظ ٣احس٧بی 

(، سقساز ثطٓ ٧بی 1980س٤ٙیس ٢٢ّس٥ )ثسٙی٘ اىعایف زٝب( ّب٧ف ّ٘ ٤ٝاز ىش٤ؾ٢شعی ٝی ثبقس. ٤٨ٙ٤ّ زار )

زض ثؿیبضی اظ ٦١٤ٞ١ ٧بی ػٞـ آ٣ضی قس٥ اظ ٢ٝبعٌ  شضر ضا ١بقی اظ قطایظ آة ٣ ٤٧ایی ٢ٝغ٦َ ٝی زا٢١س. آ١بٟ

(، زض ثطضؾی 1996ٝشنیط اؾز. زایط ٣ ٧ْٞبضاٟ ) 9-44ٝرشٚو ٝكب٧س٥ ٤ٞ١ز١س ٦ّ ٝش٤ؾظ سقساز ثط٨ٕب اظ 

زیٖطی ثب س٤ػ٦ ث٦ ذه٤نیز ثطٓ ٧بی ١عزیِ ثلاٗ زض اضٍبٛ ظ٣ز ضؼ َٝساض ىش٤ؾ٢شع ّٞشطی ١ؿجز ث٦ ثطٓ 

 ٣ ؾ٠ یْؿبٟ زاض١س.٧بی اضٍبٛ زیط ضؼ زض ٤ٍٝقیز 

(، زض سحَیَی ٕعاضـ ّطز١س ٦ّ ١ػاز٧بی ؾبظٕبض ٢ٝبعٌ ٝطسيـ زض حطاضر ٧بی ثبلا سقساز 1986زا٠ْ١ ٣ ٧ؿْز )

ثطٓ ٣ ؾغح ثطٓ ّٞشطی زاض١س. ٣ ثبٙقْؽ زض ٢ٝبعٌ ٝطسيـ سط ؾغح ثطٓ ٣ سقساز ثطٓ اضٍبٛ ؾبظٕبض ثب ٢ٝبعٌ 

 ّٜ اضسيبؿ ٕطٝؿیطی، ّب٧ف ٝی یبثس.

٘ ّٞی ضقس، ض٣قی اؾز ػ٨ز س٤ػی٦ ٣ سيؿیط فْؽ اٙقٞ٘ ٧بی ٕیب٥ ١ؿجز ث٦ قطایظ ٝحیغی سؼعی٦ ٣ سحٚی

ٝرشٚو ٦ّ زض ع٤ٗ ز٣ض٥ حیبر ٕیب٥ اسيبً ٝی اىش٢س. اظ ای٠ عطیٌ ق٢بذز ث٨شطی اظ ا١شَبٗ ٤ٝاز ؾبذش٦ قس٥ 
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ثسؾز ٝی ىش٤ؾ٢شعی ث٦ ا١سا٨ٝبی ٝرشٚو س٤ؾظ ا١ساظ٥ ٕیطی ٝبز٥ ذكِ س٤ٙیس قس٥ زض ع٤ٗ ىه٘ ضقس ٕیب٥ 

(. ٤ٞ١ شضر اظ عطیٌ ف٤اٝٚی ٧ٞچ٤ٟ ىش٤دطی٤ز ٣ سكقكـ، ضع٤ثز، حطاضر ٣ 1984آیس )سعاض ٣ ٧ْٞبضاٟ، 

حبنٚریعی ذبُ ٝشأطط ٝی ثبقس. ث٦ ع٤ض ّٚی اطط حطاضر ثط ٤ٞ١ ث٦ ظٝبٟ ٤ٍ٣ؿ آٟ ثؿشٖی زاضز )ز٣ّؽ ٣ زاثط، 

ض ٕ٘ آشی٠، ٝسر ظٝبٟ ٝب١سٕبضی زا٦١ ( س٢ف حطاضسی زض ٝطح٦ٚ ؽ1972٤٨(. عجٌ سحَیَبر ّطاؼ ٣ ظ٣ثط )1998

ٕطز٥ ٣ ٧ٞچ٢ی٠ سكْی٘ زا٦١ ضا ّب٧ف ٝی ز٧س. ٧ٞچ٢ی٠ ٕعاضق٨بی ظیبزی ثط ای٠ ١ْش٦ سأّیس زاض١س ٦ّ س٢ف زض 

 (.1999؛س٢ٙ٤بض، 1994؛ ؾیطی٤ٚ، 1984ع٤ٗ ز٣ض٥ ٕطز٥ اىكب١ی ثط سقساز زا٦١ ٝؤطط اؾز )ىیكط ٣ دلاٝط، 

 7ططار ز٣ض٥ ٧بی ٕطٝبیی زض ٝطح٦ٚ ضقس زا٦١ ثط ّیيیز ٣ ٝشبث٤ٙیؿٜ ١كبؾش٦ (، زض ٝغبٙق٦ ا٣131ی٨ٜٚٚ ٣ ٠ٙ٤ٝ )

ای٢جطزلای٠ شضر ١شیؼ٦ ٕطىش٢س ٦ّ زض قطایظ س٢ف ٕطٝب زض ٢ٝغ٦َ ّٞطث٢س شضر آٝطیْب ع٤ٗ ز٣ض٥ دط قسٟ زا٦١ 

ٕی ٣ظٟ اىعایف ٝی یبثس، ٣ٙی اظ عطه زیٖط ٝیعاٟ ضقس زا٦١ ٧ب ّب٧ف دیسا ٝی ٢٢ّس، ثغ٤ضی٦ْ زض ٝطح٦ٚ ضؾیس

زضنس ّب٧ف ذ٤ا٧س زاقز. ای٠ ض١٣س زض ٤ٝضز ١كبؾش٦، دط٣سئی٠ ٣ ض٣م٠ زا٦١ ٧ب ١یع ٣ػ٤ز زاقز.  17ذكِ آ٨١ب 

(، زض قٞبٗ 1990زض ای٠ ٝغبٙق٦ س٢ف ٕطٝب ثط سقساز زا٦١ ٧ب اطط ١بٝغ٤ٚة زاقز. اظ عطىی ٝبچبئ٤ ٣ ٧ْٞبضاٟ )

ٕطٝب زض ع٤ٗ ز٣ض٥ دط قسٟ زا٦١ ٝكب٧س٥  اؾشطاٙیب عی د٢غ ىه٘ ضقس، ّب٧ف فْٞٚطزی ضا زض قطایظ س٢ف

 ١ْطز١س.

(، زض سحَیَی ث٦ ٢ٝؾ٤ض ثطضؾی اطط زضػ٦ حطاضر قجب٦١ زض ٝطح٦ٚ ّبّ٘ ز٧ی ٧1999ٞچ٢ی٠ ٣ی٨ٜٚٚ ٣ ٠ٙ٤ٝ )

ٝكرم قس ٦ّ ٤ٞ١ ثب ٕطٛ سط قسٟ ٤٧ای قجب٦١ سؿطیـ دیسا ٝی ٢ّس. زض ای٠ آظٝبیف ثب ٕطٛ سط قسٟ ٤٧ا، سبؾ٨ٚب 

ض٣ظ ٤ّسب٧شط قس اٝب زض ٝطح٦ٚ ّبّ٘ ز٧ی  5ظ٣زسط ؽب٧ط قس١س ٣ ىبظ سأذیطی دط قسٟ زا٦١ ٧ب ٣ ّب٦ّٚ یِ ض٣ظ 

ضقس ٕیب٥ زض ٧ط ض٣ظ سيب٣سی ١ساقز. زض ٨١بیز اىعایف زٝبی قجب٦١ زض ع٤ٗ ز٣ض٥ ّبّ٘ ز٧ی، زا٦١ ث٢سی ضا اظ 

عطیٌ ّب٧ف آٟ سحز ٣ ؾطفز ٤ٞ١ ضا اظ  GDDعطیٌ س٤ٙیس ٤ٝاز ىش٤ ؾ٢شعی ث٦ اظاء ٧ط ٣احس زضػ٦ ض٣ظ ضقس

سبطیط ٍطاض زاز ٣ ث٢بثطای٠ زؾشطؾی ث٦ ٤ٝاز ىش٤ؾ٢شعی ثطای ازا٦ٝ ضقس زض ٤١ُ ثلاٗ ضا ٝحس٣ز ٝی ؾبذز. اٝب اظ 

( اطط سنیطار زٝبی قجب٦١ زض ز٣ض٥ دط قسٟ زا٦١ ضا چ٢ساٟ ٨ٜٝ ١ٞی زا٢١س. زٝبی 1995عطىی ٝبضیب ٣ ١ی٤ْٙی٢ی )
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یػ٥ ٢٧ٖبٝی ٦ّ ثبز٧بی ٕطٛ ٣ ذكِ ٝی ٣ظ١س، ٝكْ٘ ؾبظ ٝی ثبقس، ٣ زضػ٦ ؾب١شی ٕطاز( ث٦ ٣ 52سب  38ظیبز ) 

چ٢ب١چ٦ ای٠ قطایظ دؽ اظ فٞ٘ سَٚیح ٣ ٍج٘ اظ ضؾیسٟ زا٦١ اسيبً اىشس، ث٦ فٚز ثط ٧ٜ ذ٤ضزٟ سقبزٗ ضع٤ثشی 

 (.1375ٕیب٥، زا٦١ ٧ب ٤ّچِ ٣ چط٣ّیس٥ ٣ زض ٨١بیز َٝساض فْٞٚطز ث٦ قسر ّب٧ف ٝی یبثس )سبػجرف، 

زضنس سنییطار ضقس ٣ ٤ٞ١ ضا زض قطایظ  95، زض شضر قبذم ٧بی حطاضسی ٝی س٤ا٢١س ث٦ س٨٢بیی ث٦ ع٤ض ّٚی

 (.1997؛١یٚس ١٣یؿ٘، 1990ّكز ٝعضف٦ ای س٤ػی٦ ٢٢ّس)ّی٢یطی ٣ ٧ْٞبضاٟ، 

 تاسیخ کاؿت رست -2-6

١َف زٝب ٣  سنییط سبضید ّبقز ؾجت ٤١ؾبٟ زٝب ٣ ع٤ٗ ض٣ظ عی ىه٘ ضقس ٝی ق٤ز. ث٢بثطای٠ ثبیؿشی ثب إٓب٧ی اظ

(. زا٦٢ٝ 1374ع٤ٗ ض٣ظ ثط ضقس ٣ ٤ٞ١، ٝغ٤ٚة سطی٠ ٝحس٣ز٥ ظٝب١ی ثطای ٧ط غ٤١سیخ ضا ا١شربة ّطز)قطیيی، 

ظٝب١ی ثطای ّكز شضر ف٤ٚى٦ ای ث٦ ٢ٝؾ٤ض ؾی٤ٚ زض َٝبیؿ٦ ثب شضر زا٦١ ای ٕؿشطز٥ سط اؾز، ظیطا ثطزاقز شضر 

حبٙی٦ْ زض ثطزاقز ثب ٧سه اؾشيبز٥ اظ زا٦١، ؾی٤ٚیی زض ا٣ای٘ ٝطح٦ٚ ؾرز قسٟ زا٦١ ن٤ضر ٝی ٕیطز. زض 

ٝحه٤ٗ ثبیس سب ضؾیسٕی ّبٝ٘ زض ٝعضف٦ ثٞب١س، ٙصا زض ن٤ضر ّبقز ٕیب٥ زض سبضید ١بٝغ٤ٚة، ثطزاقز ثب ظٝبٟ 

 (.١1999ب٢ٝبؾت ٤ٝاػ٦ ٝی ق٤ز ٣ ذؿبضر ٍبث٘ ٝلاحؾ٦ ای ٣اضز ٝی ٕطزز)ٕطایجی٘ ٣ ٧ْٞبضاٟ، 

زضػ٦ ؾب١شی  15ؾب١شی ٝشطی ث٦  ١5ی اؾز ٦ّ زٝبی ذبُ زض فٌٞ ث٦ ع٤ض ّٚی ث٨شطی٠ ظٝبٟ ّبقز شضر ظٝب

ٕطاز ثطؾس. ّكز ظ٣ز ٍبث٘ س٤ػی٦ اؾز، ظیطا ظٝبٟ ٕطز٥ اىكب١ی ثب ٤٧ای ٕطٛ ٤ٝاػ٦ ١ر٤ا٧س قس)٤ّچْی ٣ 

(. ّبقز ظ٣ز شضر ٝق٤ٞلأ فْٞٚطز ثبلاسط ٣ ضع٤ثز ّٞشطی ضا زض ظٝبٟ ثطزاقز ثبفض ٝی ق٤ز. اظ ٧1372ْٞبضاٟ، 

س سبضید ّبقز ظ٣ز ٝی س٤اٟ ث٦ ؾیؿشٜ ٕؿشطز٥ ضیك٦ زض ٝطح٦ٚ ّبّ٘ ز٧ی ٦ّ ث٦ حساّظط ضع٤ثز ٤ٝضز زیٖط ى٤ای

١یبظ اؾز، ّبّ٘ ز٧ی ٣ ذط٣ع ظ٣زسط سبؾ٘ زض ظٝب١ی٦ْ زضػ٦ حطاضر ٝغ٤ٚة ٣ ا١طغی سبثكی حساّظط اؾز اقبض٥ 

ٕ٘ ٕیب٥ نس٦ٝ ٣اضز ٢٢ّس،  (. ؾطٝب٧بی زیط ضؼ ث٨بض٥ ٠ْٞٝ اؾز ث٦ ثطٓ ٧ب ٤ٞ١1999٣ز)ؾ٢شٚط٣ض ٣ ٧ْٞبضاٟ، 

چ٢ب١چ٦ ٕیب٥ زض ٝطح٦ٚ ٕیب٧چ٦ ای ث٦ فٚز ٤ٍ٣ؿ ؾطٝب نس٦ٝ ثجی٢س، فْٞٚطز زا٦١ آٟ سحز سبطیط ٍطاض ١ر٤ا٧س 
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ٕطىز، ٖٝط ای٦ْ٢ سطاّٜ ٨١بیی ّب٧ف یبثس. زض ٝؼ٤ٞؿ احشٞبٗ ؾطٝبی زیط ضؼ ث٨بض٥، دبیی٠ اؾز ٣ فبٝ٘ ٨ٝٞی 

(، زض سحَیَی ثطای 1999(. ٣ایسؾشط٣ٛ ٣ ٧ْٞبضاٟ )٣1998 ١٤ّشی، زض ّبقز شضر ٣ ؾ٤یب ١ٞی ثبقس )ّبضٙؿ٤ٟ 

سقیی٠ ث٨شطی٠ ظٝبٟ ّبقز شضر ثق٤٢اٟ ّكز ز٣ٛ ٝكب٧س٥ ّطز١س ٦ّ ّبقز زض ظ٣زسطی٠ سبضید ٠ْٞٝ فلا٥٣ ثط 

فْٞٚطز ثیكشط، اْٝبٟ ثطزاقز ف٤ٚى٦ ّبىی زض ؾب٨ٙبیی ٦ّ قطایظ آة ٣ ٤٧ایی ثطای ثطزاقز زا٦١ ٨ٝیب ١یؿز ضا 

ذطزاز ثیكشطی٠ ٣  15اضزیج٨كز ٣  ٣30  15( ثب ثطضؾی سبضید ٧بی ّبقز 1375ىطا٧ٜ ٝی ٢ّس. ین٤ٞضی )١یع 

ّٞشطی٠ فْٞٚطز ضا ث٦ سطسیت زض سبضید ٧بی ّبقز ا٣ٗ ٣ ؾ٤ٛ ثسؾز آ٣ضز. ١شبیغ ای٠ آظٝبیف ٝؤیس ای٠ ٝغٚت 

زض ١ی٦ٞ ز٣ٛ اضزیج٨كز ٝب٥ اؾز ٦ّ زؾشیبثی ث٦ فْٞٚطز ثیكشط ٤٢ٝط ث٦ ضفبیز ظٝبٟ ّبقز اضٍبٛ ٝش٤ؾظ ضؼ 

 6ا٣ضی٘ سب  20(، زض ٣یؿْب١ؿی٠ ثیكشطی٠ فْٞٚطز زا٦١ شضر ضا زض سبضید ّبقز 1998اؾز. ّبضاؾ٤ٟ ٣ ّب١شی ) 

اضزیج٨كز( ثسؾز آ٣ضز١س ٣ ٝقشَس١س ٦ّ زض ٤ٝضز شضر ٣ ؾ٤یب چ٢ب١چ٦ ّبقز اظ ظٝبٟ ٝغ٤ٚة  17سب  12ٝی )

٠ ٝحََی٠ ٧ٞچ٢ی٠ ٝشصّط قس١س ٦ّ زض سقیی٠ ّبقز ثبیؿشی ث٦ زیطسط ا١ؼبٛ ق٤ز، فْٞٚطز ّب٧ف ٝی یبثس. ای

(، ثب ثطضؾی 1379ؾغح ظیط ّكز، ٣ضقیز ٣ ظٝبٟ دبیبٟ ّبقز س٤ػ٦ ق٤ز. زض سحَیَی )٤١ضٝحٞسی ٣ اّجطی، 

ض٣ظ( ثبلاسطی٠ ٝیب١ٖی٠ فْٞٚطز ٝطث٤ط ث٦ سبضید  5اضزیج٨كز ث٦ ى٤ان٘  20ىط٣ضزی٠ سب  31سبضید ّبقز )اظ  5اطط 

ث٤ز ٣ ّٞشطی٠ آٟ ث٦ سبضید ّبقز ا٣ٗ سقٌٚ زاقز. ای٠ ض١٣س زض ٤ٝضز ٣ظٟ ٧عاض زا٦١ ٣ ٍغط ثلاٗ ١یع  ّبقز آذط

( زض اني٨بٟ ثب ثطضؾی اطط سبضید ّبقز ثط فْٞٚطز زا٦١ ٣ ٢ّشطٗ ّطٛ ؾب٦ٍ ذ٤اض 1368نبزً ث٤ز. ع٨ٞبؾجی )

آ٤ٙزٕی ث٦ ای٠ آىز ث٨شطی٠ سبضید شضر، سبضید ّبقز چ٨بضٛ ضا اظ ١ؾط فْٞٚطز ٝبز٥ ذكِ ٣ فْٞٚطز زا٦١ ٣ فسٛ 

ّبقز زا١ؿز. ٣ی ز٦٧ ؾ٤ٛ اضزیج٨كز اٙی ا٣اذط ذطزاز ٝب٥ ضا ٢ٝبؾت سطی٠ سبضید ّبقز ٍبث٘ س٤نی٦ زض قطایظ 

 آظٝبیف ٝقطىی ٤ٞ١ز.

سأذیط زض ّبقز ثبفض سؿطیـ زض ظٝبٟ ٤ٍ٣ؿ ٣ ّب٧ف ع٤ٗ ٝطاح٘ ؽ٤٨ض ٕ٘ آشی٠، سبض٧بی اثطیكٞی، ٕطز٥ 

ی٤ٙ٤غیِ ٝی ٕطزز. ثبلاسط ث٤زٟ ٝیب١ٖی٠ زضػ٦ حطاضر زض سبضید ّبقز زیط احشٞبلأ ثبفض اىكب١ی ٣ ضؾیسٕی ىیع

(، زضیبىش٢س ٦ّ سبذیط زض 1994(. ؾیطی٤ٚ ٣ آ١سضاز )٤ّ1374سب٥ قسٟ ع٤ٗ ز٣ض٥ ضقس ٣ ٤ٞ١ ٝی ق٤ز)٣ظی٠، 
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ٗ ٝیب١ٖط٥ ؾب١شی ٝشط ٝی ق٤ز. اىعایف ع٤ 9/15ث٦  2/14ّبقز سب حس ٝغ٤ٚة ؾجت اىعایف ع٤ٗ ٝیب١ٖط٥ اظ 

)اضسيبؿ( ٧ٞطا٥ ثب سبذیط زض ّبقز ضا ٝی س٤اٟ زض ٍبٙت سبطیط آٟ ث٦ ؾطفز ضقس ٣ ٤ٞ١ ٣ ٤١ؾبٟ ىطا٧ٞی ٤ٝاز 

( 1375دط٣ضز٥ س٤ػی٦ ّطز. ای٠ ٤١ؾبٟ اظ ف٤اٝٚی چ٤ٟ زٝب ٣ ع٤ٗ ض٣ظ ٝی ثبقس. زض ٝغبٙق٦ ذبّی ١ؼو آثبزی )

ر قس، اٝب سقساز ض٣ظ اظ ّبقز سب ٕطز٥ اىكب١ی زض سأذیط زض ّبقز ٤ٝػت ّب٧ف سقساز ض٣ظ سب ٕطز٥ اىكب١ی شض

ض٣ظ ث٤ز. احشٞبلاً ض١٣س ض٣ ث٦ ّب٧ف سنییطار زضػ٦ حطاضر زض ع٤ٗ  38سبضید ٧بی ّبقز ٤ٝضز ٝغبٙق٦ یْؿبٟ 

ز٣ض٥ اظ ّبقز سب ٕطز٥ اىكب١ی ؾجت یْؿبٟ ث٤زٟ سقساز ض٣ظ زض ضؾیسٟ ث٦ ٝطح٦ٚ ٕطز٥ اىكب١ی، س٤ؾظ اططار 

 ظ ّب٧ف زضػ٦ حطاضر زض سبضید ٧بی ّبقز زیطسط ذ٢ظی ٕطزیس٥ اؾز.سأذیط زض ٤ٞ١ حبن٘ ا

سأذیط زض ّبقز ٧ٞچ٢ی٠ قطایظ ٝشيب٣سی ضا اظ ١ؾط ىش٤دطی٤ز ٣ زٝب ثطای ٕیب٥ ىطا٧ٜ ٝی ٢ّس. اؾش٤ّع ثطی ٣ 

(، زض ثطضؾی سنییطار آة ٣ ٤٧ایی ػ٤٢ی آٝطیْب ثط ضقس شضر ٕعاضـ ّطز١س ٦ّ ضع٤ثز ٤ٝضز ١یبظ 1994ٝیك٘ )

زض ظٝبٟ ػ٤ا٦١ ظ١ی ٣ ؾجع قسٟ ّبىی ١ج٤ز٥ ٣ اىعایف ضع٤ثز ؾجت سأذیط زض ّبقز ٣ ٝهبزه قسٟ ظٝبٟ ٕیب٥ 

ثحطا١ی ٕ٘ ز٧ی ثب ٕطٝبی ثیف اظ حس ٝق٤ٞٗ زض ا٣اؾظ ىه٘ ٝی ق٤ز. ای٠ فبٝ٘ اظ عطیٌ سأطیط ثط ض٣ی سَٚیح 

ط ضقس ٣ ظٝبٟ ضؾیسٟ زا٦١ ؾجت ٨ٕٚب، فْٞٚطز زا٦١ ضا ّب٧ف ٝی ز٧س. آ٨١ب اقبض٥ ّطز١س ٦ّ زٝبی ثبلا زض ا٣اذ

ّب٧ف فْٞٚطز زا٦١ ٝی ٕطزز. زض ای٠ قطایظ زٝب٧بی ثبلا، ثبفض دیطی ٕیب٥ ٣ ظ٣زضؼ قسٟ ث٤س٦ ٧ب قس٥ ٣ 

٧ٞچ٢ی٠ اىعایف س٢يؽ، ؾجت ٝهطه شذبئط ّطث٧٤یسضار ٣ ا١شَبٗ ّٞشط آ٨١ب ٕطزیس. زضٝسٗ دیك٨٢بزی آ٨١ب 

ٟ ثحطا١ی ٕطز٥ اىكب١ی ثب زٝب٧بی ض٣ظا٦١ قجب٦١ ثیف اظ حس ٨ٝٞشطی٠ فبٝ٘ ّب٧ف فْٞٚطز زا٦١ ٝهبزه قسٟ ظٝب

 ٝق٤ٞٗ ٕعاضـ قس٥ اؾز.

 18سب  3ٝی ) 27آ٣ضی٘ سب  22(، زض سحَیٌ زیٖطی ٕعاضـ قس ٦ّ ثب سسذیط زض ّبقز اظ 1374قطیيی )

 (، ١یع ١كبٟ ز٢٧س٥ ّب٧ف1374اضزیج٨كز(، ٣ظٟ ذكٜ ثلاٗ ث٦ سسضیغ ّب٧ف ٝی یبثس. یبىش٦ ٧بی ٝی٠ ثبقی )

٣ظٟ ثلاٗ زض سبضید ٧بی ّبقز زیطسط ٝی ثبقس. ٣ی زضیبىز ٦ّ ثب سأذیط زض ّبقز اظ سقساز ثلاٗ زض ث٤س٦ ثغ٤ض 

زضنس ثطای سبضید ٧بی  9/1% ٣ 95ٝق٢ی زاضی ّبؾش٦ ٝی ق٤ز. ٣ی ٝیعاٟ ّب٧ف سقساز ثلاٗ زض ث٤س٦ ضا ث٦ سطسیت 
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(، ّب٧ف 1969ـ ٤ٞ١ز. د٢سٙش٤ٟ ٣ إٚی )اضزیج٨كز ٕعاض 31سیط ١ؿجز ث٦ سبضید ّبقز  9ذطزاز ٣  20ّبقز 

ّی٤ٕٚطٛ زض ٧ْشبض  150ذطزاز ضا ٝقبزٗ  10اضزیج٨كز سب  9فْٞٚطز زا٦١ شضر ث٦ اظاء ٧ط ض٣ظ سأذیط زض ّبقز اظ 

ٕعاضـ ّطز١س ٣ فٚز آٟ ضا زض ٤ّسب٧ی ض٣ظ، ظیبز ث٤زٟ ظا٣ی٦ سبیف ٣ اىعایف ؾبی٦ ا١ساظی زض سبضید ٧بی ّبقز 

(، سبضید ٧بی ّبقز زیطسط ضا ثقٚز ّب٧ف قبذم ٕطٝبیی زضػ٦ 1989یذؽ ٣ ؾیٞذؿ٤ٟ)زیطسط ثیبٟ ّطز١س. ىٚ

 ض٣ظ ضقس ثی٠ ٝطاح٘ ّبّ٘ ز٧ی سب قط٣ؿ یرج٢ساٟ ٣ زض ١شیؼ٦ ّبٝ٘ ١كسٟ ع٤ٗ ای٠ ز٣ض٥ س٤نی٦ ١ٞی ٢٢ّس .

( سبذیط زض ّبقز ٤ٝػت ّب٧ف سقساز ض٣ظ اظ ّبقز سب ؾجع قسٟ، ؾجع قسٟ سب 1374زض آظٝبیكی )قطیيی، 

آمبظـ ٕ٘ ١ط ٣ ٕطز٥ اىكب١ی، سقساز ثطٓ ٨١بیی ٣ زض ١َغ٦ َٝبث٘ اىعایف سقساز ض٣ظ اظ ٕطز٥ اىكب١ی سب ثطزاقز، 

(، ثب ثطضؾی اطط سبضید ّبقز زض شضر زضیبىش٢س ٦ّ 1985ع٤ٗ ٝیب١ٖط٥ ٣ اضسيبؿ ث٤س٦ قس. اسی٤ٖی ٣ ٧ْٞبضاٟ )

یبثس ٣ زض ظٝبٟ ضؾیسٕی ٧یجطیس٧بی ظ٣ز ضؼ  ىبن٦ٚ ظٝب١ی ثی٠ ّبقز سب ضؾیسٕی ثب سبذیط زض ّبقز، ّب٧ف ٝی

 ثیكشط اظ ٧یجطیس٧بی زیط ضؼ سحز اطط سبضید ّبقز ٍطاض ٝی ٕیط١س.

سبذیط زض ّبقز ٧ٞیك٦ ١بٝغ٤ٚة ١یؿز ٣ ثؿش٦ ث٦ قطایظ اٍٚیٞی ٢ٝغ٦َ ١شبیغ ٝؤططی ١یع زاضز.ٕطیجی٘ ٣ 

ّٜ ثط فْٞٚطز ٣ ّیيیز شضر ف٤ٚى٦ ای (، زض ثطضؾی اطط سبضید ّبقز ٣ سطا٧1991ْٞبضاٟ )ٕطایجی٘ ٣ ٧ْٞبضاٟ، 

ٕعاضـ ّطز١س ٦ّ زض قطایغی ٦ّ ىه٘ ضقس ذكِ ٣ ٕطٛ ثبقس، ضٍبثز قسیس ٕیب٧بٟ ٝؼب٣ض ثطای ّؿت ضع٤ثز 

زض ّكز ظ٣ز ٣ یب ّبقز اضٍبٛ ظ٣ز ضؼ زض ا٣ٗ ىه٘ ضقس، فْٞٚطز ٝبز٥ ذكِ ضا ّب٧ف ٝی ز٧س، اٝب سأذیط زض 

ی٠ ای٠ ٝحََی٠ اقبض٥ ّطز١س ٦ّ ّبقز اضٍبٛ زیط ضؼ زض ا٣ٗ ىه٘ ّبقز ؾجت اىعایف فْٞٚطز ٝی ٕطزز. ٧ٞؼ٢

 ٣ اضٍبٛ ظ٣ز ضؼ زض ا٣اؾظ ىه٘ ١شیؼ٦ ث٨شطی زاضز.

 هذل ػاصی گیاّاى صساعی  -2-7

(، ثطای اضظیبثی 1986ٝسٗ ٧بی ٕیب٧بٟ ظضافی ثطای زضُ ٝحس٣زیز ١یشط٣غٟ زض س٤ٙیس ٕیب٧بٟ ظضافی )ؾی٢ْٚط،

( ٣ ١یع ثطای ث٨ی٦٢ ؾبظی ٝهطه ١یشط٣غٟ 2003نيبر ٝطسجظ ثب ١یشط٣غٟ ثطای ث٨ج٤ز فْٞٚطز )ؾی٢ْٚط ٣ ٧ْٞبضاٟ،
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ایف ٤ٝضز اؾشيبز٥ ٍطاض ٝی ٕیط١س. ض٣ـ ( ث٦ ع٤ض ض٣ ث٦ اىع2005زض ؾیؿشٜ ٧بی ظضافی )ض٣ثطسؿ٤ٟ ٣ ٧ْٞبضاٟ،

٧بی ١٤ٕب١٤ٕی ثطای ٝحبؾج٦ ١یبظ ١یشط٣غٟ ٕیب٧بٟ ظضافی، سؼٞـ ٣ س٤ظیـ ١یشط٣غٟ ٣ اططار ّٞج٤ز ١یشط٣غٟ ثط ضقس 

،ض٣ثطسؿ٤ٟ ٣ 1998؛ ث٤ر ٣ ٧ْٞبضاٟ، ٣1986 ٤ٞ١ ٕیب٧بٟ ظضافی اؾشيبز٥ قس٥ ا١س)ؾی٢ْٚط ،

ع٤ض ّٚی، ١یبظ  ٕیب٧بٟ ظضافی ث٦ ١یشط٣غٟ ثط ٝج٢بی س٤ٙیس ٝبز٥  ( ث2003٦؛ؾی٢ْٚط ٣ ٧ْٞبضاٟ،٧2002ْٞبضاٟ،

ذكِ ٣ مٚؾز ١یشط٣غٟ)زضنس ١یشط٣غٟ( زض ّ٘ ث٤س٦ یب  ا١ساٛ ٧بی ٕیب٧بٟ ٝحبؾج٦ ٝی ق٤ز. ١یشط٣غٟ سؼٞـ 

یبىش٦، ٝش٢بؾت ثب ١یبظ٧بی ٧ط یِ اظ ا١ساٛ ٧ب یب ثطاؾبؼ ضطایت س٤ظیـ ثی٠ ا١ساٛ ٧بی ٝرشٚو ث٤س٦ س٤ظیـ ٝی 

. چ٢ب١چ٦ ١یبظ ثیكشط اظ ػصة قس٥ ثبقس، ّٞج٤ز ث٤ػ٤ز ذ٤ا٧س آٝس، ٦ّ ثط ضقس ٕیب٥ ظضافی سبطیط ٝی ٕصاضز. ٕطزز

عی ز٣ض٥ ضقس زا٦١، ١یبظ ١یشط٣غٟ زا٦١ ٧بی زض حبٗ ضقس ثب ضطة ؾطفز ضقس زا٦١ زض زضنس ١یشط٣غٟ زا٦١ 

١یشط٣غٟ ٕیب٥ یب ا١ساٛ ٧بی ٕیب٥، ث٦ ٝحبؾج٦ ٝی ق٤ز. ث٢بثطای٠، إٓب٧ی اظ مٚؾز ٧بی حساٍ٘، حساّظط ٣ ثحطا١ی 

ف٤٢اٟ سبثقی اظ ٝطح٦ٚ ضقس ٕیب٥ ظضافی یب ٝبز٥ ذكِ ّ٘، زض سٞبٛ ض٣ـ ٧ب یِ ١یبظ دبی٦ سَٚی ٝی 

(. مٚؾز ثحطا١ی ١یشط٣غٟ ث٦ ٝق٢ی حساٍ٘ مٚؾز ١یشط٣غٟ ٤ٝضز ١یبظ 1987ٞبیطظ ٣ ٧ْٞبضاٟ،١ ؛1983ٕطزز)ػ١٤ع،

ی٦٢ زضنس ١یشط٣غٟ ٕیب٥ یب ا١ساٛ ٧بی ٕیب٥ ٧بی ٕیب٥ زض ١ر٤ز ٕعاضـ ثطای ضقس ٝغ٤ٚة ٕیب٥ ظضافی اؾز. زض ظٝ

 (.1987؛ؾبّؿ٢ب،1987چ٤دطا ٣ ؾی٨٢ب،-؛ذب١ب٧1984بیی ٣ػ٤ز زاض١س)ؾبّؿ٢ب،

(ٕعاضـ ّطز١س ٦ّ سظجیظ ١یشط٣غٟ ثب ٝبز٥ ذكِ ٕیب٧ی ٧ٞجؿشٖی زاضز. ٝغبٙقبر 1985ز١یؿ٤ٟ ٣ ٧ْٞبضاٟ )

سؼٞـ ٝبز٥ ذكِ ضا اطجبر ّطز ٣ ١كبٟ زاز ٦ّ ای٠ ضاثغ٦ زض زا٦٢ٝ ثقسی ،ضاثغ٦ ذغی ثی٠ سؼٞـ ١یشط٣غٟ ٣ 

(.ثطای 1999؛د٢ٖٚی ٣ ٧ْٞبضاٟ،1993؛ٝب٤ّ ٣ ٧ْٞبضاٟ ٣1985ؾیقی اظ قطایظ ٝحیغی طبثز اؾز)چبد٠ٞ ٣ ١ب٤ّ،

 شضر زض ظٝی٦٢ ای٠ ضاثغ٦ ٣ دبیساضی آٟ اعلافبسی ٣ػ٤ز ١ساضز.

٣غٟ زض ؾ٤یب، ٤ٙثیب چكٜ ثٚجٚی ٣ ٝبـ ث٦ ثطٓ ٧ب سرهیم ٝی زض ز٣ض٥ ضقس ض٣یكی ز٣ ؾ٤ٛ اظ سؼٞـ ض٣ظا٦١ ١یشط

( ٕعاضـ ّطز١س ٦ّ 1999(. ثب ای٠ حبٗ، د٢ٖٚی ٣ ٣ ٧ْٞبضاٟ )1993؛ ٝب٤ّ ٣ ٧ْٞبضاٟ،1971یبثس)٧ب٤١ی ٣ ٣ثط،

١ؿجز ١یشط٣غٟ سرهیم یبىش٦ ث٦ ثطٓ ٧ب زض ؾ٤یب، ٣ ؾعثب١یب عی ز٣ض٥ ضقس ض٣یكی سب قط٣ؿ دطقسٟ ملاه اظ 
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% ّب٧ف دیسا ّطز. زض ای٠ ضاثغ٦ ١یع اعلافبسی ثطای شضر زض قطایظ ٝرشٚو ٣ػ٤ز ١ساضز ٦ّ 60ث٦ % 75ثیف اظ 

ثش٤اٟ آ٨١ب ضا ثب یْسیٖط َٝبیؿ٦ ٤ٞ١ز. زض ٕیب٧بٟ زا٦١ ای، ثركی اظ ١یشط٣غٟ ٤ٝضز ١یبظ ثطای ضقس زا٦١ اظ ا١ساٛ ٧بی 

( ١كبٟ زاز ٦ّ زض قطایظ زیٜ، 1996ز فٚی )ض٣یكی یق٢ی ثطٓ ٧ب، ؾب٦ٍ ٧ب ٣ زی٤اض٥ ملاه ٧ب سبٝی٠ ٝی ٕطزز. ّط

( 2000% اظ ١یشط٣غٟ سرهیم یبىش٦ ث٦ ملاه ٧ب اظ عطیٌ ا١شَبٗ ٝؼسز سبٝی٠ ٕطزیس٥ ث٤ز. زی٤یؽ ٣ ٧ْٞبضاٟ )81

% اظ ١یشط٣غٟ زا٦١ س٤ؾظ ثبىز ٧بی ض٣یكی سبٝی٠ ٝی ٕطزز. 62-85ثب ا١ؼبٛ آظٝبیكبر ٕٚسا١ی ٕعاضـ ّطز١س ٦ّ 

 س یبىش٦ زض قطایظ ٝعضف٦ زض قطایظ ضقسی ٝشيب٣ر اعلافبر ا١سّی ٣ػ٤ز زاضز.ثطای ٕیب٧بٟ ظضافی ضق

ٝسٗ ؾبظی اظر ثب ای٠ ىطو ث٤ز٥ اؾز ٦ّ ثرف ٧بی ٕیب٥ )ثطٓ،ؾب٦ٍ،ضیك٦( زاضای یِ  مٚؾز ثبلایی ٣ دبیی٢ی 

ؿشطز٥ اظ اظر ث٤ز٥ ٦ّ ثط حؿت ٝطح٦ٚ ی ى٤ٙ٤٢غیِ ٝشنییط اؾز. ثطٓ ٧ب ٣ ؾب٦ٍ زض َٝبیؿ٦ ثب ضیك٦ اظ عیو ٕ

 ای ثطذ٤ضزاض ث٤ز٥ ٣ َٝبزیط حساّظط ٣ حساٍ٘ ا٨١ب ثبلاسط اؾز.

اظ س٤اثـ ضیبضی ثطاظـ زاز٥ قس٥ ثط اؾبؼ زاز٥ ٧بی ٝكب٧س٥ قس٥ ثطای اطجبر ٝحس٣زیز ا١ساٛ ٣ ٝیعاٟ اظر 

ظر اؾشيبز٥ ٕطزیس٥ اؾز. ا١شَبٗ اظر اظ ثطٓ ٧ب ٣ ؾب٦ٍ ٧ب ظٝب١ی آمبظ ٝی ق٤ز ٦ّ ػصة اظر ّٞشط اظ ١یبظ ث٦ ا

 زا٦١ ٧ب اؾز.

ٝسٗ ٧ب ٍبزض١س ثر٤ثی ١كبٟ ز٢٧س ٦ّ آیب یِ ٝسیطیز ذبل ٤ٝػت اىعایف فْٞٚطز ٝی ق٤ز یب ذیط. ٝسٗ ٧ب 

١َف فٞس٥ ای زض ؾبذز زاز٥ ٧ب ٣ ایس٥ ٧ب زاض١س ٣ ٍبزض١س ١َبط ضقو ق٢بذز یب زا١ف ٝب ضا ٝقی٠ ٢٢ّس. یِ 

فٚز اؾشيبز٥ اظ ضیبضیبر ثبیؿشی زض ٧ط ٝطح٦ٚ ّبٝلا  ٝسٗ ٕیب٥ س٤نیو ضیبضی ق٢بذز ٝب اظ ضىشبض ٕیب٥ اؾز ٣ ث٦

ٝكرم ٣ ٝقی٠ ثبقس، زیٖط ػبیی ثطای احشٞبٗ یب اْٝبٟ ٣ػ٤ز ١ساضز. إط دیف ثی٢ی ٧بی ٝسٗ اظ حَیَز، زٍیٌ 

 ١جبقس ثبیؿشی دصیطىز ٦ّ ق٢بذز ٝب اظ  ؾیؿشٜ ٤ٝضز ١ؾط ّبٝ٘ ١یؿز.
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 هـخصات هحل اجشای آصهایؾ -3-1

زض ٝعضف٦ ای زض ق٨طؾشبٟ سبیجبز اػطا ٕطزیس. ق٨طؾشبٟ سبیجبز زض  1390 - 91ای٠ آظٝبیف زض ؾبٗ ظضافی     

ٝشط اظ ؾغح زضیب ٍطاض  806(، زض اضسيبؿ 3821053( ٣ ع٤ٗ ػنطاىیبیی )281072قطً ایطاٟ زض فطو ػنطاىیبیی)

 زاضز.

 َّایی ّای آب ٍ ٍیظگی -3-2

اٍٚیٞی ٢ٝغ٦َ سبیجبز زاضای اٍٚیٜ ٕطٛ ٣ ذكِ اؾز. ٝش٤ؾظ ثبض١سٕی ؾبٙیب٦١  ٧بی   ث٢سی  ثط اؾبؼ سَؿیٜ     

ز٧س. ثط اؾبؼ اعلافبر طجز قس٥ زض  زض ىه٘ ث٨بض ٣ دبئیع ضخ ٝیً ٧ب فٞسسب ث٤ز٥ ٣ ثبض١سٕی ٝشط  (ٝیٚی200)

اؾز. ٕطاز ٕعاضـ قس٥  ( زضػ٦ ؾب١شی7/16ایؿشٖب٥ ٤٧اق٢بؾی سبیجبز ٝش٤ؾظ ؾبٙیب٦١ زٝب زض ای٠ ٢ٝغ٦َ )

ٕطاز ٕعاضـ قس. ٧ٞچ٢ی٠ ٝش٤ؾظ  ؾب١شی ( زضػ24/24٦حطاضر زض ىه٘ ظضافی ٤ٝضز آظٝبیف ) ٝیب١ٖی٠ زضػ٦

 : حطاضر زض ؾبٗ اػطای عطح ث٦ ٍطاض ظیط اؾز ٝب٧ب٦١ زضػ٦

 

 

 ٕطاز ؾب١شی ثط حؿت زضػ٦ 1390-٧91بی ؾبٗ   حطاضر زض ٝب٥ ٝش٤ؾظ زضػ٦ .1-3ػس٣ٗ 

 ارديبهشت خزداد تيز هزداد شهزيَر ههز آباى

42/10 30/20 68/24 22/31 79/29 61/28 72/24 
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 ض١٣س سنییطار ع٤ٗ ض٣ظ زض عی ىه٘ آظٝبیف. 1-3قْ٘ 

 

 رًٍد تغييزات دهاي حداكثز ٍ حداقل در طي فصل آسهايش. 2-3شكل 
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 خصَصیات خاک هضسعِ هَسد آصهایؾ  -3-3

مصایی  ١َك٦ آظٝبیف، ث٦ ٢ٝؾ٤ض سقیی٠ ثبىز ذبُ ٣ ٣ضقیز ف٢بنط ؾبظی ٣ اػطای ٍج٘ اظ ا١ؼبٛ فٞٚیبر آٝبز٥    

١ؾط ث٦ آظٝبیكٖب٥ ٢ٝشَ٘  ذبُ ٝعضف٦ ٦١٤ٞ١ ٝطّت س٨ی٦ ٣ ؾذؽ ٦١٤ٞ١ ذبُ ٤ٝضز ٝشطی ؾب١شی 0-30اظ فٌٞ 

 ١كبٟ زاز٥ قس٥ اؾز 2-3قس. ١شبیغ سؼعی٦ ىیعی٤ْقیٞیبیی ذبُ زض ػس٣ٗ 

 

 ١شبیغ سؼعی٦ قیٞیبیی ذبُ ٝعضف٦. 2-3ػس٣ٗ                             

 مقدار عوامل مورد تجزيه

 177 (ppmپتاسين قابل جذب)

 8/1 (ppmفسفز قابل جذب)

 083/0 ًيتزٍژى قابل جذب)درصد(

 0/1 درصد كزبي آلي

 81/7 (pHاسيديته خاک)

 60/3 )سيوٌس بز هتز قابليت هدايت الكتزيكي )دسي

 0/15 درصد اشباع

 2/1 درصد رطَبت

 2/3 (SAR)ًسبت جذب سطحي سدين

 

 

 

 



48 
 

 طشح آصهایؾ ٍ عولیات صساعی -3-4

٧بی ّبٝ٘ سهبزىی ثب ؾ٦ سْطاض ث٦ اػطا زض آٝس٥ ٣ ىبّش٤ض٧ب  آظٝبیف ث٦ ن٤ضر ىبّش٤ضی٘ زض ٍبٙت عطح ث٤ُٚ    

فسٛ }٦اظس ٤ّز ({ V1٣ّٞذ٤ؾز)س٠ ٣ضٝی  ٣3 ٝهطه  (V0ّٞذ٤ؾز }فسٛ ٝهطه )قب٧س؛  قبٝ٘ ٤ّز ٣ضٝی

 ٧15بی ّكز  ({ث٤ز١س. ای٠ آظٝبیف زض سبضیدN1اظر ) ّی٤ٕٚطٛ ٣250 ٝهطه (N0ٝهطه )قب٧س؛ 

٧بی ّكز ث٦ ن٤ضر ظیط  ( اػطا قس. ١َك٦ ّكز یْی اظ سبضیدD3سیط ) 25( ٣ D1ذطزاز ) 20 (،D0)اضزیج٨كز

 ثبقس: ٝی

 

V1N0 V0N1 V0N0 V1N1 I 

 

V0N1 V0N0 V1N1 V1N0 II 

 

V1N0 V1N1 V0N0 V0N1 III 

 

قبیبٟ شّط اؾز ٦ّ زض ٧ط سبضید ّكز، سطّیجبر سیٞبضی ز٣ثبض٥ سهبزىی قس٥ ٣ ١َك٦ ّكز سيب٣ر ّطز. زض    

لاظٛ ث٦ شّط اؾز ٦ّ ٧سه انٚی اظ سبضید ٧بی ّكز ٝرشٚو، ایؼبز قطایظ . دبیبٟ، سؼعی٦ ٣اضیب١ؽ ا١ؼبٛ قس

زض ظٝی٢ی ث٦ ٝؿبحز  (4*3ٝشط ٝطثـ) 12ز زض ّطر ٧بیی ثب ٝؿبحٝش٤٢ؿ زٝبیی ٣ ىش٤دطی٤زی ث٤ز. ای٠ آظٝبیف 

ذظ  4(  اػطا قس. ٧ط ّطر آظٝبیكی قبٝ٘ 704ؾی٢ٖ٘ ّطاؼ ٝشط ٝطثـ ثط ض٣ی ٕیب٥ ظضافی شضر ) 500سَطیجی 

 ث٤ز١س ؾب١شی ٝشط 19ؾب١شی ٝشط ٣ ىبن٦ٚ ث٤س٦ ٧ب زض ض٣ی ذغ٤ط 65ىبن٦ٚ ثی٠ ذغ٤ط   ٝشط، 4ّبقز ث٦ ع٤ٗ

 آهادُ ػاصی صهیي ٍ کَددّی -3-4-1

 1390ظٝی٠ آظٝبیف زض ؾبٗ ٍج٘ ث٦ ن٤ضر آیف ث٤ز. فٞٚیبر آٝبز٥ ؾبظی ظٝی٠ زض ا٣ای٘ اضزیج٨كز ٝب٥    

ن٤ضر ٕطىز. زض اثشسا ظٝی٠ ٤ٝضز ١ؾط س٤ؾظ ٕب٣آ٠٧ ثطٕطزا١ساض قرٜ ظز٥ قس ٣ دؽ اظ ٦١٤ٞ١ ثطزاضی اظ ذبُ ث٦ 
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اضبى٦ قس. ؾذؽ اٍساٛ ث٦ فٞ٘ سؿغیح ٝهطه ث٦ ظٝی٠ ٧بی ٝطث٤ط ث٦ ف٢بنط دطٝهطه ٣ َّٜٝساض ٤ٝضز ١یبظ ٤ّز

٧بی آثیبضی سقجی٦ ٧ب، ػ٤یظٝی٠ ٕطزیس. زض دبیبٟ ث٦ ٣ؾی٦ٚ ضزیو ّف ضزیو ایؼبز ٕطزیس. دؽ اظ سقیی٠ ّطر

 ٕطزیس.

 کاؿت تزس   -3-4-2

ؾب١شی ٝشطی ٣ ثب ىبن٦ٚ  5ثب زؾز ن٤ضر ٕطىز. ّبقز ثص٣ض زض فٌٞ  15/2/1390ا٣ٙی٠ ّبقز زض سبضید    

٧بی زیٖط ّبقز ١یع ث٦ ٧ٞی٠ ؾب١شی ٝشط ا١ؼبٛ ٕطىز. زض سبضید 65ؾب١شی ٝشط ٣ ثی٠ ضزیو  19ض٣ی ضزیو 

 ن٤ضر فٞ٘ قس.

 عولیات داؿت  -3-5

 هثاسصُ تا علف ّای ّشص ٍدفع آفات 3-5-1

٣ػی٠ فٚو ٧بی ٧طظ زض ع٤ٗ ىه٘ ضقس ث٦ ن٤ضر زؾشی ا١ؼبٛ ٕطىز ٣اظ آ١ؼبیی ٦ّ ّ٘ ؾغح ٝعضف٦ ث٦      

سیٞبض سبضید ّبقز ث٦ ع٤ض ٧ٞعٝبٟ سحز ّكز ٍطاض ١ٖطىز، ٣ػی٠ فٚو ٧بی ٧طظ زض ع٤ٗ ىه٘ زٙی٘ ٣ػ٤ز 

ظضافی زض ّطر ٧بی ذبٙی ٣ ّكز ١كس٥ ثطای ػ٤ٕٚیطی اظ ٕؿشطـ فٚو ٧بی ٧طظ ٣ ١یع آىبر ٣ ثیٞبضی ٧بی 

 ٥ ١كس.احشٞبٙی ث٦ ع٤ض ٝؿشٞط ٣ ث٦ قْ٘ زؾشی ا١ؼبٛ ٕطىز.. زض ع٤ٗ ىه٘ ضقس ثیٞبضی ٣ آىز ذبنی ٝكب٧س

 آتیاسی -3-5-2

رديف ها  تَسط  آب از انتهایبلافاصله در هز تاريخ كاشت آبياري به صَرت ًشتي اًجام شد تا  بعد اس كاشت   

 رٍس يكبار اًجام گزفت. 7سهكش ها  خارج شدًد. آبياري هاي بعدي در طَل فصل رشد هز 

 ًوًَِ تشداسی  -3-6

ٝشط اثشسا ٣  5/0ضزیو ّبقز زض ٧ط ّطر، ز٣ ضزیو ٢ّبضی ٣  ١5ح٥٤ ٦١٤ٞ١ ثطزاضی ثسی٠ ن٤ضر ث٤ز ٦ّ اظ ٧ط     

ث٤س٦ ث٦ ١ح٤ی ا١شربة قس١س ٦ّ ثش٤ا٢١س سب حس ظیبزی  3ا١ش٨بی ٧ط ّطر ث٦ ف٤٢اٟ حبقی٦ حصه قس١س. ؾذؽ 



51 
 

ث٤س٦ ٧ب اظ ؾغح ذبُ ٣ اظ ١بحی٦  ذه٤نیبر ػبٝق٦ ٕیب٧ی زض ٧ط ّطر ضا ١كبٟ ز٢٧س. زض ٧ط ٦١٤ٞ١ ثطزاضی ٍغـ

 ع٦ٍ٤ ا١ؼبٛ ٕطىز.

 صهاى ّا ٍ هکاى ّای ًوًَِ تشداسی  -3-7

ض٣ظ ثقس اظ اثطیكٜ ز٧ی ٣ زض ظٝبٟ  ٦١٤ٞ١20 ثطزاضی زض ظٝبٟ ٧بی یِ ٝب٥ دؽ اظ ّبقز ،ظٝبٟ اثطیكٜ ز٧ی ،   

 دؽ اظ ّبقز،اثطیكٜ ز٧ی، ٝطح٦ٚ )یِ ٝب٥ 3ثطزاقز ا١ؼبٛ ٕطىز. قبیبٟ شّط اؾز ٦ّ ٦١٤ٞ١ ثطٓ ٣ ؾب٦ٍ زض 

ض٣ظ ثقس اظ اثطیكٜ ز٧ی ٣ زض ظٝبٟ ثطزاقز(ٕطىش٦ قس.  20ٝطح٦ٚ ) 2ثطزاقز( ٣ ٦١٤ٞ١ ملاه ،زا٦١ ،چ٤ة زض 

٧ٞچ٢ی٠ زض ای٠ ٝطاح٘ ٣ظٟ ذكِ یْؿطی اظ ا١ساٛ ٧ب ١یع سقیی٠ قس ٣ زض ٝطح٦ٚ ثطزاقز، فْٞٚطز زا٦١ ١یع 

 . ٝحبؾج٦ ٕطزیس

 سٍؿْای آىاًذاصُ گیشی ّا ٍ  -3-8

 اًذاصُ گیشی دسصذ ًیتشٍطى  -3-8-1

٧ب زض دبّز ٧بی قٞبض٥ ٕصاضی قس٥ ٍطاض ٕطىش٦ ٣ ث٦ آظٝبیكٖب٥ ٢ٝشَ٘ قس١س. دؽ اظ ا١ؼبٛ ٦١٤ٞ١ ثطزاضی ث٤س٦     

٤ة  ثلاٗ ػسا ٕكش٦ ٣ دؽ اظ ا١ساظ٥ چزض آظٝبیكٖب٥ ٍؿٞز ٧بی ٝرشٚو ٕیب٥ قبٝ٘ ثطٓ، ؾب٦ٍ، ملاه ،زا٦١ ٣ 

 س٤ؾظ زؾشٖب٥ٕیطی ؾغح ثطٓ ١٣یع ٣ظٟ ذكِ ؾب٦ٍ، ثطٓ ٣ زا٦١ ، ث٦ ع٤ض ػسإب٦١ اٍساٛ ث٦ ا١ساظ٥ ٕیطی اظر 

 ّؼٚساٗ زض ای٠ ا١ساٛ ٧ب ٕطزیس.

 اًذاصُ گیشی ؿاخص ػطح تشگ -3-8-2

ا١ساظ٥  ٦١٤ٞ١ ٧بی ٕیب٧یلاظٛ ث٦ شّط اؾز ثطای ٝحبؾج٦ ؾغح ثطٓ ٧ب ١یع اثشسا ع٤ٗ ٣ فطو ثطٓ ٧بی     

)ضطة ٤ٞ١زٟ ضطیت زض ع٤ٗ ٣ فطو ثطٓ( ای٠ ؾغح سقیی٠  75/0ٕیطی قس٥ ٣ ثب اؾشيبز٥ اظ ضطیت طبثز 

غح ثطٓ ٣اغ٥ قبذم ؾغح ثطٓ ضا ای٠ ع٤ض سقطیو ٤ٞ١ز٥ اؾز: ١ؿجز ؾ ٣1974اسؿ٤ٟ زض ؾبٗ  ٕطزیس.

ٝحه٤ٗ ث٦ ؾغح ظٝی٢ی ٦ّ ٝحه٤ٗ ض٣ی آٟ ؾبی٦ ٝی ا١ساظز. اظ آ١ؼب ٦ّ سكقكـ ذ٤ضقیسی ث٦ ع٤ض ی٤٢ْاذشی 
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یِ ٝقیبض سَطیجی اظ ٝؿبحز ثطٓ ٧ب زض ٣احس ؾغح اؾز ٦ّ سكقكـ  LAIض٣ی ؾغح ظٝی٠ درف ٝی ق٤ز ٙصا، 

 .ذ٤ضقیس ثطای آ٨١ب ٍبث٘ زؾشطؼ ٝی ثبقس

 

 ٍ عولکشد داًِ اًذام ّا اًذاصُ گیشی ٍصى خـک -3-8-3 

٧ب زض زاذ٘ دبّز قٞبض٥ زاض ٕصاقش٦ قس١س، ؾذؽ ث٦ آ٣ٟ ثب زٝبی ٧ب، ٦١٤ٞ١ثطای ٝحبؾج٦ ٣ظٟ ذكِ ا١ساٛ    

 25سب  20ؾبفز ٢ٝشَ٘ قس١س. دؽ اظ افٞبٗ ظٝبٟ لاظٛ، دبّز ٧ب ث٦ ٝسر  48زضػ٦ ؾب١شی ٕطاز ث٦ ٝسر  75

بٝحیظ ث٦ سجبزٗ زٝبیی ثطؾ٢س ٣ زض ٨١بیز ثب سطاظ٣ی حؿبؼ ث٦ زٍی٦َ زض ٤٧ای آظٝبیكٖب٥ ٨ٖ١ساضی قس١س سب ث

 .زضای٠ ثطضؾی، فلا٥٣ ثط ای٠ اٝط، فْٞٚطز اٍشهبزی ١یع، ٝحبؾج٦ ٕطزیس .٣ظٟ قس١س 01/0زٍز 

GDDهحاػثِ دسجِ سٍص سؿذ) -3-9
6) 

 زضػ٦ ض٣ظ ضقس ثطای ىبن٦ٚ ؾجع قسٟ سب ثطزاقز زض ای٠ سحَیٌ ث٦ ن٤ضر ظیط ٝحبؾج٦ ٕطزیس:    

 

(3-1                                                               )
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سقساز ض٣ظ اظ ؾجع قسٟ  nزٝبی دبی٦ ٣  Tbث٦ سطسیت زٝبی حساّظط ٣ حساٍ٘ ض٣ظا٦١،  Tmin ٣ ٦ّTmax زض آٟ      

زضػ٦ ؾب١شی ٕطاز زض ١ؾط  10سب ٝطح٦ٚ ضؾیسٕی ثطزاقز ثطای ٧ط ضٍٜ زض ١ؾط ٕطىش٦ قس. زٝبی دبی٦ ثطای شضر 

زض ای٠ ثطضؾی زٝبی حساّظط ٣ زٝبی حساٍ٘ ض٣ظا٦١، ؾبفبر آىشبثی ٣ ٝیعاٟ ثبض١سٕی اظ َٝبزیط ا١ساظ٥  ٕطىش٦ قس.

 سبیجبز زض ١عزیْی ٝعضف٦ سحَیَبسی ثسؾز آٝس.  ٕیطی قس٥ آ٨١ب س٤ؾظ ایؿشٖب٥ ٤٧اق٢بؾی

 

 

 

                                                           
6
 Growth degree day 
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 هحاػثِ طَل سٍص  -10-3

ثطای ح٘ ض٣اثظ ضیبضی زض ای٠ ض٣ـ  .( اؾشيبز٥ قس1994ثطای ٝحبؾج٦ ع٤ٗ ض٣ظ اظ ض٣ـ ٤ٕازضیبٟ ٣ ٣اٟ لاض)   

٦ّ زض ای٠ ثط١ب٦ٝ سنییطاسی ث٦ ض٣ـ ٝغ٤ٚة ؾبظی سْطاضی ث٦ یِ ثط١ب٦ٝ ؾبز٥ ث٦ ظثبٟ ّی٤ثیؿیِ ٤١قش٦ قس 

 ٦ّ ث٦ قطح ظیط ٝی ثبقس:  سقیی٠ ث٨شطی٠ ثطا٣ضز ٧ط دبضاٝشط ن٤ضر ٕطىز٢ٝؾ٤ض سنییط دبضاٝشط٧ب ٣ 

CLS 

   

   OPEN "f:\length.out" FOR OUTPUT AS 22 

   lat = 44.34  'taibad 

   

   PRINT 22, "day of year", "day length" 

   FOR doy = 124 TO 321 

 

 

   SABH = 4:   pi = 3.1415926542:   RDN = pi / 180 

   ALPHA = 90 + SABH 

   SMA3 = .9856 * doy - 3.251 

   LANDA = SMA3 + 1.916 * SIN(SMA3 * RDN) + .02 * SIN(2 * SMA3 * RDN) + 282.565 

   DEC = .39779 * SIN(LANDA * RDN) 

   DEC = ATN(DEC / SQR(1 - DEC ^ 2)) 

   DEC = DEC / RDN 

   TALSOC = 1 / COS(lat * RDN) 

   CEDSOC = 1 / COS(DEC * RDN) 

   SOCRA = (COS(ALPHA * RDN) * TALSOC * CEDSOC) - (TAN(lat * RDN) * TAN(DEC * RDN)) 

   DL = pi / 2 - (ATN(SOCRA / SQR(1 - SOCRA ^ 2))) 

   DL = DL / RDN 

   pp = 2 / 15 * DL 
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   PRINT 22, doy, pp 

   NEXT doy 

 

   CLOSE 22 

 

 اًذاصُ گیشی خصَصیات ؿیویایی خاک  -3-11

زض اثشسای قط٣ؿ آظٝبیف ث٦ ٢ٝؾ٤ض سقیی٠ ذه٤نیبر ىیعیْی ٣ قیٞیبیی ذبُ ٤ٝضز ١ؾط ، ٦١٤ٞ١ ٝطّجی اظ    

ؾب١شی ٝشطی ذبُ ػٞـ آ٣ضی ٣ ػ٨ز سؼعی٦ ث٦ آظٝبیكٖب٥ ٢ٝشَ٘ ٕطزیس . دؽ اظ ا١شَبٗ ٦١٤ٞ١  0-30افٞبً 
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ٝیٚیٞشط ٕصضا١س٥  2ذبُ ث٦ آظٝبیكٖب٥ ٣ ٤٧ا ذكِ قسٟ ، ٧ط ٦١٤ٞ١ ذبُ ث٦ ع٤ض ػسإب٦١ ٤ّثیس٥ ، اظ اِٙ  ٧بی

 آ٣ضز٥ قس٥ اؾز.  2-٣3 آ١بٙیع ٧بی ٝطث٤ع٦ ا١ؼبٛ قس . ٦ّ ١شبیغ آٟ زض ػس٣ٗ 

 ض٣ـ ٧بی ٤ٝضز اؾشيبز٥ زض آ١بٙیع ٧بی ذبُ  ث٦ قطح ظیط ٝی ثبقس :

 آ١بٙیع ٧بی قیٞیبیی :   

 EC  -  :  )ُ٧سایز اْٙشطیْی زض فهبض٩ ٕ٘ اقجبؿ ثب اؾشيبز٥ اظ زؾشٖب٥ )٧سایز اْٙشطیْی ذبEC  ٝشط

ٕیطی اٝلاح ٝح٤ٚٗ زض آٟ ٝی ثبقس. ٕیطی ٧سایز اْٙشطیْی فهبض٩ اقجبؿ ا١ساظ٥ٕیطی قس . ٧سه اظ ا١ساظ٥ا١ساظ٥

ٙصا ثب فج٤ض ػطیبٟ اْٙشطیْی اظ یِ َٝساض فج٤ض ػطیبٟ اْٙشطیْی ١ؿجز ٝؿشَیٜ ثب َٝساض ی٤ٟ ٧بی ٤ٝػ٤ز زاضز، 

 س٤اٟ ث٦ ٝیعاٟ اٝلاح ٝح٤ٚٗ زض آٟ دی ثطز.اْٙشط٣ٙیز یب فهبض٥ ٝی

 pH -  () ُٕیطی ٣ا٢ّف ذبُ، ثقس اظ س٢ؾیٜ زؾشٖب٥ ثطای ا١ساظ٥:  ٣ا٢ّف ذبpH  ٝشط ، اْٙشط٣ز

٣ اْٙشط٣ز زؾشٖب٥، زؾشٖب٥ زض ؽطه ٝحش٤ی ٕ٘ اقجبؿ ٍطاض ٕطىز، ث٦ ١ح٤ی ٦ّ سٞبؼ ّبٝ٘ ثی٠ ٕ٘ اقجبؿ 

 .فسز ١ٞبیبٟ قس٥، یبززاقز قس، pH ثطٍطاض قس. چ٢س طب١ی٦ ثقس اظ ىكبض زازٟ ز٦ّٞ ٝره٤ل 

دشبؾیٜ اىع٣ز٥ ّط٣ٝبرٙیشط ثیٝیٚی 5ٕطٛ ذبُ زاذ٘ اض٠ٙ ضیرش٦ قس٥ ٣ ث٦ آٟ  5/0زضنس ّطث٠ آٙی :  -

 1ؾ٤ٙي٤ضیِ مٚیؼ اضبى٦ ٕطزیس. ثقس اظ ٕصقز ٝسر ظٝبٟ  ٙیشط اؾیسٝیٚی 10قس. ؾذؽ زض ظیط ٤٧ز ث٦ اض٠ٙ ٧ب 

١طٝبٗ  ٧5/0ب ضیرش٦ ٣ ثب ىط٣آ١٤ٝی٤ٛ ؾ٤ٙيبر ٙیشط آة َٝغط ٣ ّٞی ٝقطه اضس٤ى٢ب١شط٣ٙی٠ زض اض٠ٙٝیٚی 50ؾبفز، 

 .سیشط قس. زض ا١ش٨بی سیشطاؾی٤ٟ ض١ٔ ٦١٤ٞ١ اظ ؾجع ّسض ث٦ ٍطٝع سنییط یبىز

 ّؼٚساٗ س٤ؾظ زؾشٖب٥زضنس اظر :  -

ٕطٛ اظ ٦١٤ٞ١ ذبُ س٤ظی٠ ٣ زض اض٠ٙ ضیرش٦ قس. ز٣ ٦١٤ٞ١ ثلا١ِ ١یع ث٦ ف٤٢اٟ  5/2ىؿيط ٍبث٘ ػصة :  -

٧ب اضبى٦ ٣ ثقس اظ ١یٜ ؾبفز ؾسیٜ ث٦ ٦١٤ٞ١ ٙیشط اظ ٝح٤ٚٗ ثیْطث٢برٝیٚی 50قب٧س زض ١ؾط ٕطىش٦ قس. ؾذؽ 

بض٥ ثلا١ِ ٣ اؾشب١ساضز٧ب زاذ٘ اض٠ٙ ٙیشط اظ فهٝیٚی 25قیْط، ثلاىبن٦ٚ ٝح٤ٚٗ ثب ّبمص نبىی نبه قس. ؾذؽ 

زٍی٦َ قیْط قس. ثقس اظ ٕصقز حساٍ٘ یِ  15ٙیشط اظ ٝح٤ٚٗ ٝر٤ٚط ث٦ آٟ اىع٣ز٥ ٣ ٝؼسزاً ٝیٚی 25ضیرش٦ ٣ 

 .١ب٤١ٝشط ٍطائز قس 720یب  880ؾبفز، ض١ٔ آثی ّبٝ٘ قس٥ ثب زؾشٖب٥ اؾذْشط٣ىش٤ٝشط ض٣ی ع٤ٗ ٤ٝع 
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-ٝیٚی 250ٝشطی س٤ظی٠ ٣ زض اض٠ٙ ٝبیط ٝیٚی 2ز قس٥ اظ اِٙ ٕطٛ ذبُ ض 5َٝساض  دشبؾیٜ ٍبث٘ ػصة : -

ض٣ظ، ثب ّبمص ٙیشط اؾشبر آ١٤ٝی٤ٛ ١طٝبٗ ث٦ آٟ اىع٣ز٥ قس ٣ ثقس اظ یِ قجب٦١ٝیٚی 100ٙیشطی ضیرش٦ قس. ؾذؽ 

ى٤س٤ٝشط ثقس اظ ٍطائز اؾشب١ساضز٧ب ٤ٝضز ؾ٢ؼف ٍطاض نبه ٕطزیس. َٝساض دشبؾیٜ ٝح٤ٚٗ ثب زؾشٖب٥ ىٚیٜ، نبىی

 . ٕطىز

ٕیطی ؾسیٜ سجبزٙی ذبُ، زض اثشسا ثب اؾشيبز٥ اظ اؾشبر آ١٤ٝی٤ٛ اظ ػ٨ز ا١ساظ٥ؾسیٜ سجبزٙی ذبُ :  -

ٕیطی ث٦ فٞ٘ آٝس. ؾذؽ زض فهبض٥ ٝص٤ّض ؾسیٜ سجبزٙی ذبُ س٤ؾظ زؾشٖب٥ ىٚیٜ ى٤س٤ٝشط ا١ساظ٥ ذبُ فهبض٥

 .ٕیطی قس

ٙیشطی ٢ٝشَ٘ قس ٝیٚی 250قجبؿ ث٦ اض٠ٙ ٝبیط ٙیشط اظ فهبض٥ ٕ٘ اٝیٚی 5 ّٚؿیٜ ٣ ٢ٝیعیٜ ٍبث٘ ػصة : -

سی اضبى٦ ٣ ثب ٣ضؾی٠ ثِٚ ٙیشط سبٝذ٤ٟ ٣ چ٢س ٍغط٥ ٝقطه اضی٤ّط٣ٛٝیٚی 2ٙیشط آة َٝغط، ٝیٚی ٣25 ث٦ آٟ سب 

(EDTAسیشط قس. ثقس اظ سنییط ض١ٔ ٝح٤ٚٗ اظ اضم٤ا١ی ث٦ آثی سیشطاؾی٤ٟ دبیبٟ یبىز ). 

       -   SAR ؾسیٜ( : اؾشيبز٥ اظ ىط٤ٝٗ ظیط:)١ؿجز ػصة ؾغحی 

 

 

    
  

  
       

2   
 

 تشداؿت  -3-12

ٝشط ث٦ ف٤٢اٟ حبقی٦ حصه ٣ ٦١٤ٞ١ ٧ب اظ ز٣  5/0زض ظٝبٟ ضؾیسٕی ىیعی٤ٙ٤غیْی اظ اثشسا ٣ ا١ش٨بی ٧ط ّطر    

 ضزیو ٣ؾظ ثطزاقز ٣ ث٦ آظٝبیكٖب٥ ٢ٝشَ٘ قس١س. 

 هتغیشّاتَاتع هَسد اػتفادُ تشای کوی کشدى تشخی اص  -3-13

اؾشيبز٥ ٍطاض (ٝرشٚيی ٤ٝضز3-3)ػس٣ٗ زٝبیی ٣ ىش٤دطی٤زی س٤اثـ ثطای ّٞی ّطزٟ سبطیط قطایظ    

 . (1388)ؾٚغب١ی، ٕطىز
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 .ّٞی ؾبظی. س٤اثـ ٤ٝضز اؾشيبز٥ زض 3-3ػس٣ٗ

 تاتع دها
علاهتتتتتتت 

 اختصاسی
 هعادلِ

L    لجؼتیک     )0(exp1/1 tTaTf    

   Q دسجِ دٍم


















 


2
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)()()(

TbTc
TTcTbTTf   

C                                               دسجِ ػَم  32 dTCTbTaTf  

   تتا
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 DL دًذاى هاًٌذ

)
1

()(
TbTo

TbT
Tf




                            if Tb < T < To 

)
2

()(
ToTc

TTc
Tf




                            if To2 < T < Tc 

f (T) = 1                                      if To1 < T < To2 

f (T) = 0                                      if T ≤ Tb or T ≥ Tc 

 S ایدٍتکِ

)()(
TbTo

TbT
Tf




                  if Tb < T ≤ To 

)()(
ToTc

TTc
Tf




                  if To < T < Tc 

f (T) = 0                                  if T ≤ Tb or T ≥ Tc 

 

ثبق٢س. ث٦  ث٦ سطسیت ٝش٤ؾظ زٝبی ٤٧ا، زٝبی دبی٦، زٝبی ٝغ٤ٚة ٣ زٝبی ؾَو ٝی ٣Tc  T ،Toزض ای٠ س٤اثـ    

ز٢٧س٥ س٢سی قیت  ١كبٟ a ثبق٢س.  ضطیت طبثز ٝی ٣to  ٦ّa ٍجلا ١یع شّط ٕطزیس، زض سبثـ ٙؼؿشیِ ع٤ضی

ساّظط فجبضر اظ زٝبیی اؾز ٦ّ زض آٟ زضنس ١یشط٣غٟ ث٦ ١هو حto اىعایف زضنس ١یشط٣غٟ زض َٝبث٘ زٝب اؾز ٣ 

اىعاض  ١طٛ PROC NLINؾبظی سْطاضی ثب ِّٞ ض٣ی٦  سرٞی٠ دبضاٝشط٧بی ٧ط ٝسٗ ثب ض٣ـ ٝغ٤ٚة .ضؾس ذ٤ز ٝی
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SAS ،ثب ٧ط ثبض ٣اضز ّطزٟ َٝبزیط ا٣ٙی٦  17ؾبظی سْطاضی (. زض ض٣ـ ٝغ٤ٚة1386ن٤ضر ٕطىز )ؾٚغب١ی

ق٤ز. سنییط َٝبزیط ا٣ٙی٦ سب ظٝب١ی ا١ؼبٛ  ٧بی ز٣ٛ سرٞی٠ ظز٥ ٝی ٧ب، َٝبزیط ٨١بیی آ٨١ب ثب ض٣ـ ّٞشطی٠ س٤اٟ دبضاٝشط

٧ب  ٕطىز ٦ّ ث٨شطی٠ ثطآ٣ضز اظ دبضاٝشط٧ب ث٦ زؾز آٝس. ای٠ اٝط ٝؿشٚعٛ زىقبر ثؿیبض ظیبز ثطاظـ ٧ط ٝسٗ ثط زاز٥

)ذغبی ٝقیبض( ّٞشط دبضاٝشط٧ب  سؼعی٦ ضٕطؾی٤ٟ ٝكرم قس. SE ٠ ثطآ٣ضز دبضاٝشط٧بی ٝسٗ ثط اؾبؼ ث٤ز. ث٨شطی

 :فلا٥٣ ثط آٟ اظ ٝقیبض٧بی ظیط ١یع اؾشيبز٥ ٕطزیس

 

1-RMSD  :ػصض ٝیب١ٖی٠ ٝطثقبر ذغب(:٦ّ ث٦ ن٤ضر ظیط ٝحبؾج٦ ٝی ق٤ز 

 
2

1





n

OP
RMSD                                                                  (3-5)  

سقرساز   n  ٣ ثی٢ی قس٥ ٣ ٝكب٧س٥ قس٥ سب ٝطح٦ٚ ٤ٞ١ی ٝقی٠  ث٦ سطسیت زضنس ١یشط٣غٟ دیفO ٣ P ٦ّ زض آٟ      

 ثبقرس، ١كربٟ ز٢٧رس٥ آٟ اؾرز ّر٦ زٍرز ٝرسٗ زض        ٝحبؾج٦ قس٥ ّٞشط RMSDثبقس. ٧طچ٦ َٝساض  ٝكب٧سار ٝی

 ثی٢ی ثیكشط اؾز. دیف

2-  
R

 ق٤ز: )ضطیت سجیی٠(: ثب اؾشيبز٥ اظ ىط٤ٝٗ ظیط ٝحبؾج٦ ٝی 2

 (3-6                                                                                       )
SSG

SSE
R 12                                                                                                                                                                                                  

                                                           
1- Itterative Optimization 
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Rثبقس.  ث٦ سطسیت ٝؼ٤ٞؿ ٝطثقبر ذغب ٣ ٝؼ٤ٞؿ ٝطثقبر ّ٘ ٝی ٣SSG  ٦ّSSE زضآٟ      
ز٧رس ّر٦    ١كبٟ ٝی  2

Rثبلا ث٤زٟ   .ق٤ز س٤ػی٦ ٝی ٝشنیط ٝؿشَ٘ث٦ ٣ؾی٦ٚ  ٝشنیط ٣اثؿش٦چ٢س زضنس اظ سنییطار 
یِ ٝرسٗ ١ؿرجز ثر٦     2

 ثطسطی ٝسٗ زض س٤ػی٦ سنییطار ٝی ثبقس.٧ب ١كبٟ ز٢٧س٥  ؾبیط ٝسٗ

 a ٍb ضشایة -3

( ثی٠ َٝبزیط دریف ثی٢ری قرس٥ ٣ َٝربزیط ٝكرب٧س٥      y=a+bx، ضطایت ضٕطؾی٤ٟ ؾبز٥ ذغی )٣b a ضطایت     

ث٦ سطسیت ١كبٟ ز٢٧س٥ َٝساض ا١حطاه ذظ ضٕطؾی٤ٟ اظ ٝجسا ٝرشهبر ٣ َٝساض اضیت ث٤زٟ  ٣b a ثبق٢س. ضطایت ٝی

ٟ  1:1ثی٢ی قس٥ ض٣ی ذظ  ثبق٢س. ٍطاض ٕطىش٠ ١َبط دیف زضػ٦( ٝی 45)ذظ ثب ظا٣ی٦  1:1آٟ اظ ذظ  ز٢٧رس٥    ١كرب

 .( اؾزb=1( ٣ قیت یِ )a=0زاضای فطو اظ ٝجسا نيط ) 1:1آٗ ث٤زٟ ٝسٗ اؾز. ذظ  ایس٥

 تجضیِ ٍ تحلیل اطلاعات-3-14

٧بی ٝرشٚو، ثب اؾشيبز٥ اظ  ثطزاضی  ٧بی حبن٘ اظ آظٝبیف قبٝ٘ ا١ساظ٥ ٕیطی زضنس ١یشط٣غٟ ٕیب٥ ٣ ٦١٤ٞ١ زاز٥     

 اىعاض ١طٛ
 
1
SAS .َٝبیؿبر ٝیب١ٖی٠ نيبر ٤ٝضز ثطضؾی ث٤ؾی٦ٚ آظ٤ٟٝ٤ٝضز سؼعی٦ ٣ سحٚی٘ ٍطاض ٕطىز 

2
LSD  ٛا١ؼب

  (.1386)ؾٚغب١ی، ٕطزیسٝحبؾج٦   ٣prog nlin  prog regض٣ی٦قس ٣ ضاثغ٦ ضٕطؾی١٤ی ثی٠ نيبر ٝطث٤ع٦ س٤ؾظ 

  8.ٕطزیس ؾشيبز٥اExcel  اىعاض ّبٝذی٤سطی ٧بی ٝطث٤ع٦ اظ ١طٛ ٧ب ٣ قْ٘ ٧ٞچ٢ی٠ ثطای ضؾٜ ٤ٞ١زاض٧ب، ٕطاه

                                                           
1. 

Statistical Analysis system  

2. 
Least Significant difference. 
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فصل چْاسم 
 

 

 ًتایج ٍ تحث
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 صفات اًذاصُ گیشی ؿذُ دس گیاُ -4-1

 ٍصى خـک داًِ ٍ عولکشد داًِ  -4-1-1

ّی٤ٕٚطٛ ٤ّز ا٣ض٥ زض ٧ْشبض ثبفض اىعایف ٝق٢ی زاض ٣ظٟ ذكِ زا٦١ ٣  ١250شبیغ آظٝبیف ١كبٟ زاز ٦ّ ّبضثطز    

( ١كبٟ زاز٥ قس٥ ٝهطه ٤ّز 1 -4)قْ٘  ( ٣ ٧ٞبٟ ع٤ض ٦ّ زض قْ٘ ظیط1فْٞٚطز زا٦١ قس )ػس٣ٗ دی٤ؾز 

 (.١6یشط٣غٟ ثبفض اىعایف ٝق٢ی زاض ٣ظٟ ذكِ زا٦١ ١ؿجز ث٦ سیٞبض قب٧س ٕطزیس )ػس٣ٗ 

 

 َٝبیؿ٦ ٝیب١ٖی٠ ٣ظٟ ذكِ زا٦١ سحز سبطیط ؾغ٤ح ٝرشٚو ٤ّز ا٣ض٥:  1 -4قْ٘ 

 

 

 َٝبیؿ٦ ٝیب١ٖی٠ فْٞٚطز زا٦١ سحز سبطیط ؾغ٤ح ٝرشٚو ٤ّز ا٣ض٥:  2 -4قْ٘ 

 

٣ٍشی ١یشط٣غٟ ث٦ ا١ساظ٥ ّبىی زض زؾشطؼ ثبقس،  ثبفض ٝی ق٤ز سب ضقس ا١ساٛ ٧بی ٕیب٥ ث٦ ذ٤ثی ن٤ضر ٕطىش٦     

(.  ٧ٞطا٥ ثب ّب٧ف ٝیعاٟ ٣2002 ٣اضٕب ٣ ٧ْٞبضاٟ،  ٣1380 ٕیب٥ ٤ٍی سطی س٤ٙیس ق٤ز) ٝیط١یب ٣ ٧ْٞبضاٟ، 

؛  1991ٝی یبثس)ضزی ٣ ٧ْٞبضاٟ، ١یشط٣غٟ ٣ظٟ ثرف ٧بی ٝرشٚو ض٣یكی ٣ ظایكی ٕیب٥ چ٤ٟ زا٦١ ّب٧ف 
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(. چ٤ٟ ٣ػ٤ز ١یشط٣غٟ ثبفض دبیساضی ٣ اىعایف ز٣اٛ ؾغح ثطٓ ٝی ق٤ز. ٝیعاٟ 1997ظ٣یي٘ ٣ ٧ْٞبضاٟ، 

ٝهطه ٤ّز ٣ضٝی س٤ا١س ٝبز٥ ذكِ ثیكشطی س٤ٙیس ٢ّس. ىش٤ؾ٢شع ثطٓ اىعایف یبىش٦ ٣ زض ١شیؼ٦ ٕیب٥ ٝی 

( ٦ّ ای٠ 1ی زاض ٣ظٟ ذكِ زا٦١ قس٥ )ػس٣ٗ دی٤ؾز س٠ زض ٧ْشبض ثبفض اىعایف ٝق٢ 3ّٞذ٤ؾز ث٦ ٝیعاٟ 

 (.4 -4قْ٘  ٣  3 -4قْ٘ ( ٣ )6)ػس٣ٗ  دی٤ؾز ثیكشط ث٤ز اىعایف ثطای فْٞٚطز زا٦١ ١ؿجز ث٦ سیٞبض قب٧س

 

 

 َٝبیؿ٦ ٝیب١ٖی٠ ٣ظٟ ذكِ زا٦١ سحز سبطیط ؾغ٤ح ٝرشٚو ٤ّز ٣ضٝی ّٞذ٤ؾز:  3 -4قْ٘                           

 

 

 سحز سبطیط ؾغ٤ح ٝرشٚو ٤ّز ٣ضٝی ّٞذ٤ؾز فْٞٚطز اٍشهبزیَٝبیؿ٦ ٝیب١ٖی٠ :  4 -4قْ٘     

٣ضٝی ّٞذ٤ؾز زاضای آ١عیٜ ٧ب ٣ ٣ ٤٧ض٤ٟٝ ٧بی ضقس ث٤ز٥ ٣ ثط اىعایف فْٞٚطز ٝحه٤لار ٝرشٚو اظ ػ٦ٚٞ    

(. ّبضثطز َٝبزیط ٢ٝبؾت ٤ّز٧بی آٙی ٤ٝػت اىعایف ٣ظٟ زا٦١ ٣ زض 2003شضر ٣ ثط١غ سبطیط ثؿعایی زاضز )ضیٖی، 

 ١شیؼ٦ آٟ اىعایف فْٞٚطز زا٦١ ٝی ق١٤س.
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 1ٚيیٌ ٤ّز ١یشط٣غٟ ٣ ٣ضٝی ّٞذ٤ؾز ثط ٣ظٟ ذكِ زا٦١ ٣ فْٞٚطز زا٦١ زض ؾغح ٧ٞؼ٢ی٠ اططار ٝشَبث٘ س   

زضنس ٝق٢ی زاض ث٤ز٥ ٣ ثیكشطی٠ ٝیعاٟ فْٞٚطز ضا ١ؿجز ث٦ ّبضثطز سِ ٤ّز اظر ٣ ٣ضٝی ّٞذ٤ؾز ١كبٟ زاز. ث٦ 

زا٦١ ٣   ١ؿجز ث٦ ّبضثطز سِ ١یشط٣غٟ ٣ ّبضثطز سِ ٣ضٝی ّٞذ٤ؾز ثطای ٣ظٟ ٝق٢ی زاضیع٤ضی ٦ّ ثبفض اىعایف 

 (.11فْٞٚطز زا٦١  ثسؾز آٝس )ػس٣ٗ دی٤ؾز 

 ٍصى خـک تَتِ ٍ عولکشد تیَلَطیک -4-1-2

ّی٤ٕٚطٛ ٤ّز ا٣ض٥ زض ٧ْشبض ثبفض سنییط ٝق٢ی زاض ٣ظٟ ذكِ ث٤س٦ ٣  ١250شبیغ آظٝبیف ١كبٟ زاز ٦ّ ّبضثطز    

 (5-4( ٣ قْ٘)7قس٥ )ػس٣ٗ  ( ٣ ثب س٤ػ٦ ث٦ َٝبیؿ٦ ٝیب١ٖی٠ ٧بی ا١ؼب2ٛفْٞٚطز ثی٤ٙ٤غیِ قس)ػس٣ٗ دی٤ؾز 

( ٝهطه ٤ّز ١یشط٣غٟ ثبفض اىعایف ٝق٢ی زاض ٣ظٟ ذكِ ث٤س٦ ٣ فْٞٚطز ثی٤ٙ٤غیِ ١ؿجز ث٦ سیٞبض قب٧س 6 -٣4 )

  (.12ٕطزیس. ٧ٞچ٢ی٠ اطط ٝشَبث٘ آ٨١ب اىعایف ثیكشطی ١ؿجز ث٦ اطط سْی  ١كبٟ زاز )ػس٣ٗ دی٤ؾز 

 

 

 َٝبیؿ٦ ٝیب١ٖی٠ ٣ظٟ ذكِ ث٤س٦ سحز سبطیط ؾغ٤ح ٝرشٚو ٤ّز ا٣ض٥:  5 -4قْ٘                            
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 َٝبیؿ٦ ٝیب١ٖی٠ فْٞٚطز ثی٤ٙ٤غیِ سحز سبطیط ؾغ٤ح ٝرشٚو ٤ّز ا٣ض٥:  6 -4قْ٘                                  

ضر ١یع سحَیَبر ٝحََبٟ اىعایف ٝبز٥ ذكِ ّ٘ ضا زض اطط ٝهطه ٤ّز ا٣ض٥ زض ٝحه٤لاسی ١ؾیط ٢ٕسٛ، ػ٤ ٣ ش   

(. زض ٝغبٙق٦ ای زیٖط َٝبزیط ٝرشٚو ٣ضٝی ّٞذ٤ؾز ١2006ؾطی ٣ ٧ْٞبضاٟ،  ؛ ١2002كبٟ زاز ) زا٣زی ١ػاز، 

.  ٝغبٙق٦ ز١٣بٙس ٣ (٧1387ٞطا٥ ثب اظر اىعایف فْٞٚطز ٝبز٥ ذكِ ضا ث٦ ٧ٞطا٥ زاقز )ضض٤اٟ عٚت ٣ ٧ْٞبضاٟ، 

ٟ اىعایف فْٞٚطز ثی٤ٙ٤غیِ ضا زض اطط ٝهطه ٤ّز ( ١یع اظ اىعایف ٣ظٟ ذكِ ٕیب٥  ٣ ث٦ ز١جبٗ آ٧1975ْٞبضاٟ)

١یشط٣غٟ ذجط ٝی ز٧س. چ٤ٟ ٣ػ٤ز ١یشط٣غٟ ثبفض دبیساضی ٣ اىعایف ز٣اٛ ؾغح ثطٓ ٝی ق٤ز، ٝیعاٟ ىش٤ؾ٢شع 

( زض 2004(. آٝب٤١ )1374ثطٓ اىعایف یبىش٦ ٣ زض ١شیؼ٦ ٕیب٥ ٝی س٤ا١س ٝبز٥ ذكِ ثیكشطی س٤ٙیس ٢ّس )ضٝط٣زی،

ا١ؼبٛ زاز، افلاٛ ّطز فْٞٚطز ٝبز٥ ذكِ ؾ٤ض٤ٕٛ ٣ شضر اىعایف ٝق٢ی زاضی ضا زض  سحَیَی ٦ّ زض ىٚیذی٠

(. ثب اىعایف ٤ّز اظس٦، فْٞٚطز ٝبز٥ ذكِ ٣1371ا٢ّف ث٦ ١یشط٣غٟ ٤ّز اظس٦ ١كبٟ زاز )قب٢ٞ٧ه٤ضی ٣ دط٣ضـ، 

 (.1382اىعایف یبىز )س٤َی ضض٤ی ظاز٥، 

س٠ زض ٧ْشبض ٣ضٝی ّٞذ٤ؾز ١یع ٝق٢ی زاضی ٣ظٟ ذكِ ث٤س٦ ٣ فْٞٚطز ثی٤ٙ٤غیِ ضا سحز سبطیط  3ث٦ ّبضثطزٟ    

٣ظٟ ث٤س٦ ٣ فْٞٚطز ثی٤ٙ٤غیِ ١ؿجز ث٦ قب٧س  ٝق٢ی زاض( ث٦ ع٤ضی ٦ّ ثبفض اىعایف  2ٍطاض زاز )ػس٣ٗ دی٤ؾز 

 .(8 -4قْ٘ ( ٣ )7 -4قْ٘ ) ،( 7قس)ػس٣ٗ  دی٤ؾز 
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 َٝبیؿ٦ ٝیب١ٖی٠ ٣ظٟ ذكِ ث٤س٦ سحز سبطیط ؾغ٤ح ٝرشٚو ٤ّز ٣ضٝی ّٞذ٤ؾز:  7 -4قْ٘                             

 

 

 ٣ضٝی ّٞذ٤ؾزسحز سبطیط ؾغ٤ح ٝرشٚو ٤ّز  َٝبیؿ٦ ٝیب١ٖی٠ فْٞٚطز ثی٤ٙ٤غیِ:  8 -4قْ٘                            

 

( اؽ٨بض زاقش٢س 1998( ٣ ظا٤٧ ٣ ٧ب١ٔ )1995(، از٣اضزظ )1994(، س٤ٝب١ی ٧٣ْٞبضاٟ )٤ٙ1991یی ٣ ٧ْٞبضاٟ )   

٧ٞؼ٢ی٠ اططار ٦ّ ّبضثطز ٣ضٝی ّٞذ٤ؾز، ّ٘ ٣ظٟ ذكِ ٕیب٥ ٣ ػصة ١یشط٣غٟ س٤ؾظ ٕیب٥ ضا اىعایف ٝی ز٧س. 

زضنس ٝق٢ی  1ثی٤ٙ٤غیِ زض ؾغح  ٝشَبث٘ سٚيیٌ ٤ّز ١یشط٣غٟ ٣ ٣ضٝی ّٞذ٤ؾز ثط ٣ظٟ ذكِ ث٤س٦ ٣ فْٞٚطز

زاض ث٤ز٥ ٣ ثیكشطی٠ ٝیعاٟ فْٞٚطز ضا ١ؿجز ث٦ ّبضثطز سِ ٤ّز اظر ٣ ٣ضٝی ّٞذ٤ؾز ١كبٟ زاز. )ػس٣ٗ دی٤ؾز  

12) 
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 ٍصى خـک چَب تلال  -4-1-3

(. َٝبیؿ٦ ٝیب١ٖی٠ ٧بی ١شبیغ 1اطط ّبضثطز ٤ّز ا٣ض٥ ثط ٣ظٟ ذكِ چ٤ة ثلاٗ ٝق٢ی زاض ث٤ز )ػس٣ٗ دی٤ؾز    

زض ٝیعاٟ ٣ظٟ ذكِ ثلاٗ ٕطزیس٥ اؾز )ػس٣ٗ  ٝق٢ی زاضثیب١ٖط آٟ اؾز ٦ّ ّبضثطز ٤ّز ا٣ض٥ ثبفض اىعایف 

 (.9 -٣4 قْ٘  6دی٤ؾز 

 

 ثلاٗ سحز سبطیط ؾغ٤ح ٝرشٚو ٤ّز ا٣ض٥ چ٤ة َٝبیؿ٦ ٝیب١ٖی٠ ٣ظٟ ذكِ:  9 -4قْ٘                                 

ب٧س ث٦ ػبی ٕصاقز )ػس٣ٗ ٧ٞچ٢ی٠ ّبضثطز ٤ّز ٣ضٝی ّٞذ٤ؾز ث٦ ن٤ضر سْی سبطیط ٝق٢ی زاضی ١ؿجز ث٦ ق   

(. زؾشطؾی ث٨شط ث٦ ف٢بنط مصایی ٣ ٣ػ٤ز ٤ٝاز آٙی ثبفض ىطا٧ٞی قطایظ ث٨شطی 6)ػس٣ٗ دی٤ؾز (1٣دی٤ؾز 

( ١یع 1995( ٣ ی٧٤بضر ٣ آ١سضیس)1991ا١ؼبٛ ىش٤ؾ٢شع ٣ زض ١شیؼ٦ ضقس ٕیب٥ قس٥ اؾز. ػب٤ّثع ٣ دیطؾ٤ٟ)ثطای 

 (.10 -4قْ٘ زض یبىش٦ ٧بی ذ٤ز ١كبٟ زاز١س ّٞج٤ز ٣ یب اىعایف ١یشط٣غٟ ثط ض٣ی ٣ظٟ ّ٘ ثلاٗ اطط ٝی ٕصاضز)

 
 ٣ضٝی ّٞذ٤ؾز٤ة ثلاٗ سحز سبطیط ؾغ٤ح ٝرشٚو ٤ّزَٝبیؿ٦ ٝیب١ٖی٠ ٣ظٟ ذكِ چ:  10 -4قْ٘                            
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زضنس ٝق٢ی زاض ث٤ز٥ ٣ ثیكشطی٠  1اططار ٝشَبث٘ ٤ّز ١یشط٣غٟ ٣ ٣ضٝی ّٞذ٤ؾز ثط ٣ظٟ ذكِ ثلاٗ زض ؾغح    

 (.11)ػس٣ٗ دی٤ؾز  ٝیعاٟ فْٞٚطز ضا ١ؿجز ث٦ ّبضثطز سِ ٤ّز اظر ٣ ٣ضٝی ّٞذ٤ؾز ١كبٟ زاز.

 ٍصى خـک تشگ  -4-1-4

١شبیغ حبن٘ ١كبٟ زاز ٦ّ ٤ّز ا٣ض٥ سبطیط ٝق٢ی زاضی ثط ٝیعاٟ ٣ظٟ ذكِ ثطٓ زاقش٦ اؾز                       

كِ ثطٓ ١ؿجز ث٦ سیٞبض زض ٝیعاٟ ٣ظٟ ذٝق٢ی زاضی (. اؾشيبز٥ اظ ای٠ ٤ّز ثبفض اىعایف 3)ػس٣ٗ دی٤ؾز 

ىش٤ؾ٢شع ذبٙم ٕیب٥ ٝی ثبقس.ٝبز٥  (. س٤ٙیس ٝبز٥ ذكِ ا١قْبؾی اظ11 -4قْ٘ ؛  8)ػس٣ٗ دی٤ؾز قب٧س ٕطزیس

ذكِ س٤ٙیسی یب ث٦ ٝهطه ضقس ٕیب٥ ضؾیس٥ ٣ یب زض ا١ساٛ ٧بی شذیط٥ ای سؼٞـ ٝی یبثس ٦ّ سقیی٠ ٢٢ّس٥ 

فْٞٚطز ٕیب٧بٟ ظضافی اؾز. ث٢بثطای٠ اىعایف ٣ظٟ زض اطط س٤ٙیسار ىش٤ؾ٢شعی، ٝبز٥ ذكِ ١بٝیس٥ ٝی ق٤ز 

فض سسا٣ٛ ؾغح ثطٓ ٝی ق٤ز. ثب اىعایف ز٣اٛ ؾغح ثطٓ، ٝسر ٣ (. ٣ػ٤ز ١یشط٣غٟ ثب1387)چ٢ٖی ٣ ٧ْٞبضاٟ، 

(. 1374ٝیعاٟ ىش٤ؾ٢شع ثطٓ اىعایف یبىش٦ ٣ زض ١شیؼ٦ ٕیب٥ ٝی س٤ا١س ٝبز٥ ذكِ ثیكشطی س٤ٙیس ٢ّس)ضٝط٣زی، 

 ( ١یع ٕعاضـ  قس٥ اؾز.1991اىعایف ٣ظٟ ذكِ ثطٓ زض اطط ٝهطه ٤ّز ١یشط٣غ٦١ زض ٝغبٙق٦ ضزی ٣ ٧ْٞبضاٟ )

 

 سحز سبطیط ؾغ٤ح ٝرشٚو ٤ّز ا٣ض٥ َٝبیؿ٦ ٝیب١ٖی٠ ٣ظٟ ذكِ ثطٓ:  11 -4قْ٘ 

 

١ؿجز  ( ٣ ثبفض اىعایف ٝقشی زاضی 3)ػس٣ٗ دی٤ؾز  ٣ضٝی ّٞذ٤ؾز ١یع اطط ٝق٢ی زاضی ثط ای٠ نيز زاقز   

( ا١ؼبٛ 1387(. زض ٝغبٙقبسی ٦ّ س٤ؾظ یعزا١ی ٣ ٧ْٞبضاٟ )12 -4قْ٘ ؛  8ث٦ سیٞبض قب٧س قس )ػس٣ٗ دی٤ؾز 

طىز ث٦ ای٠ ١شیؼ٦ ضؾیس١س ٦ّ ٣ضٝی ّٞذ٤ؾز ٣ ٤ّز٧بی آٙی اطط ٝق٢ی زاضی ثط ض٣ی  قبذم ٧بی ضقسی ٕ
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( ١یع اطط ٝظجز ٣ضٝی ّٞذ٤ؾز ضا زض ا١ساٛ ٧بی 1386ؾ٤یب زاقش٦ اؾز. ٧ٞچ٢ی٠ سحَیَبر آؾشبضایی ٣ ٧ْٞبضاٟ)

( ١كبٟ زاز ٦ّ ٣ضٝی  ٤٧2003ایی ٣ قبذم ٧بی ضقسی ٕیب٥ ١ر٤ز ١كبٟ زاز. سحَیَبر آضا٤ْ١ٟ ٧٣ْٞبضاٟ ) 

ّٞذ٤ؾز اظ عطیٌ اىعایف ػصة ف٢بنط مصایی ٣ س٤ؾظ ٕیب٥ ث٦ ٣یػ٥ ١یشط٣غٟ ٝی س٤ا١س ٢ٝؼط ث٦ اىعایف ضقس ٣ 

 فْٞٚطز ٕیب٧بٟ ظضافی ق٤ز.

 

 سحز سبطیط ؾغ٤ح ٝرشٚو ٤ّز ٣ضٝی ّٞذ٤ؾز َٝبیؿ٦ ٝیب١ٖی٠ ٣ظٟ ذكِ ثطٓ:  12 -4قْ٘ 

ٝی س٤اٟ ١شیؼ٦  ٣13 َٝبیؿ٦ ٝیب١ٖی٠ ا١ؼبٛ قس٥ زض ػس٣ٗ دی٤ؾز  3ز ثب س٤ػ٦ ث٦ ١شبیغ ٢ٝسضع زض ػس٣ٗ دی٤ؾ

ز ث٦ سیٞبض ١ؿج٧ٞچ٢ی٠ ٕطىز ٦ّ ّبضثطز س٤اٛ ١یشط٣غٟ ٣ ٣ضٝی ّٞذ٤ؾز اطط ثیكشطی ١ؿجز ث٦ سیٞبض ١یشط٣غٟ ٣ 

 ٣ضٝی ّٞذ٤ؾز ١كبٟ زاز.

 ٍصى خـک ػاقِ: -4-1-5

( ١كبٟ ز٢٧س٥ سبطیط ٝق٢ی زاض ٤ّز ا٣ض٥ ثط ٝیعاٟ ٣ظٟ ١3شبیغ حبن٘ اظ ػس٣ٗ سؼعی٦ ٣اضیب١ؽ )ػس٣ٗ دی٤ؾز    

زضنسی زض ٝیعاٟ ٣ظٟ ذكِ ؾب٦ٍ ١ؿجز ث٦ سیٞبض  11/44ذكِ ؾب٦ٍ ث٤ز. اؾشيبز٥ اظ ای٠ ٤ّز ثبفض اىعایف 

اظ اىعایف قبذم ٧بی ضقسی ( 1377. ٝؾب٧طی ٣ ٧ْٞبضاٟ )(13 -4قْ٘  ؛ 8قب٧س ٕطزیس )ػس٣ٗ دی٤ؾز 

زض اطط ٝهطه ٤ّز ١یشط٣غ٦١ ٕعاضـ ٝی ٢٢ّس . ثب ٝهطه ٤ّز ١یشط٣غ٦١ ٣ اىعایف قبذم ٧بی ضقس،ٕیب٥ ؾطیقشط 

 (.1997ؾغح ثطٓ ذ٤ز ضا ٕؿشطـ ٝی ز٧س ٣ ّب٤١دی ظ٣زسط ثؿش٦ ٝی ق٤ز)ث١٤ٖٚط ٣ ضیچبضزظ، 
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 ٤ّز ا٣ض٥َٝبیؿ٦ ٝیب١ٖی٠ ٣ظٟ ذكِ ؾب٦ٍ سحز سبطیط ؾغ٤ح ٝرشٚو :  13 -4قْ٘ 

(، اؾشيبز٥ اظ ٣ضٝی ّٞذ٤ؾز اطط ٝق٢ی زاضی ١ؿجز 3ثب س٤ػ٦ ث٦ ١شبیغ ػس٣ٗ سؼعی٦ ٣اضیب١ؽ )ػس٣ٗ دی٤ؾز    

( اطط ٝظجز ٣ضٝی 1386(. سحَیَبر آؾشبضایی ٣ ٧ْٞبضاٟ )14 -4قْ٘  ؛ 8ث٦ قب٧س زاقش٦ اؾز )ػس٣ٗ دی٤ؾز 

( ١یع ١شبیغ 2002ضا زض ا١ساٛ ٧بی ٤٧ایی ٣ قبذم ٧بی ضقسی ٕیب٥ ١ر٤ز ١كبٟ زاز. ث٤ٙ٤ُ ٣ ٧ْٞبضاٟ )ّٞذ٤ؾز 

ٝكبث٨ی ضا زض ای٠ ظٝی٦٢ ٕعاضـ ٤ٞ١ز١س ٣ ف٤٢اٟ ّطز١س ٦ّ ٝهطه س٤اٛ ٣ضٝی ّٞذ٤ؾز ٣ ٤ّز زاٝی ؾجت 

سبطیط ؾیؿشٜ ٧بی ( زض ثطضؾی 2010اىعایف ٣ظٟ ذكِ ؾب٦ٍ ٕیب٧بٟ ٝی ق١٤س. ٧ٞچ٢ی٠ ٝحٞسی ٣ ٧ْٞبضاٟ )

٣  سٝرشٚو حبنٚریعی ذبُ ١كبٟ زاز١س ٦ّ ّبضثطز س٤اٛ ٤ّز٧بی قیٞیبیی ٣ ٤ّز ٧بی آٙی ٢ٝؼط ث٦ اىعایف ضق

 فْٞٚطز ١ر٤ز ٝی ٕطزز.

 
 ٤ّز ٣ضٝی ّٞذ٤ؾزَٝبیؿ٦ ٝیب١ٖی٠ ٣ظٟ ذكِ ؾب٦ٍ سحز سبطیط ؾغ٤ح ٝرشٚو :  14 -4قْ٘ 
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(، ث٦ ع٤ضی 13ّبضثطز س٤اٛ ١یشط٣غٟ ٣ ٣ضٝی ّٞذ٤ؾز اطط ثیكشطی ثط ای٠ نيز ثط ػبی ٕصاضز )ػس٣ٗ دی٤ؾز    

زضنسی ١ؿجز ث٦ سیٞبض ٣ضٝی ّٞذ٤ؾز  63/20زضنسی ١ؿجز ث٦ سیٞبض ١یشط٣غٟ ٣ اىعایف  ٦ّ15/9 اىعایف 

 ١كبٟ زاز.

 کاؿت تش صفات اًذاصُ گیشی ؿذُ: اثش تاسیخ -4-2

 تاسیخ کاؿت تش ٍصى داًِ ٍ عولکشد داًِ:اثش  -4-2-1

( ٣ ػس٣ٗ َٝبیؿ٦ ٝیب١ٖی٠ )ػس٣ٗ دی٤ؾز 1ثب س٤ػ٦ ث٦ ١شبیغ ٢ٝسضع زض ػس٣ٗ سؼعی٦ ٣اضیب١ؽ )ػس٣ٗ دی٤ؾز   

زاقش٦ ث٦ ع٤ضی ٦ّ زض سبضید  ی ض٣ی ٣ظٟ زا٦١ ٣ فْٞٚطز زا٦١( ٝكب٧س٥ ٝی ق٤ز ٦ّ سبضید ّبقز اطط ٝق٢ی زاض6

 59/72سیط  ثب ٝیب١ٖی٠  25ٕطٛ زض ث٤س٦ ثیكشطی٠ اطط ٣ ٣ سبضید ّبقز  563/174ذطزاز( ثب ٝیب١ٖی٠  20ّبقز )

س٠ زض ٧ْشبض ث٦ سطسیت  519/25س٠ زض ٧ْشبض ٣  397/30ٕطٛ زض ث٤س٦ ّٞشطی٠ اطط ضا ثط ٣ظٟ زا٦١ زاقش٢س ، َٝبزیط 

ذطزاز  20سیط ثسؾز آٝس. ای٠ اٝط ٠ْٞٝ اؾز ث٦ فٚز زٝب ثبقس. زض سبضید  25ذطزاز ٣  20زض سبضید ٧بی ّكز

ٕیب٧بٟ زٝب٧بی ثبلاسطی ضا سؼطث٦ ّطز٥ ٣ ث٦ ذبعط ٕطٝب ز٣ؾز ث٤زٟ ٕیب٥، ٣ظٟ زا٦١ ثیكشط ٝی ق٤ز. ٧ٞچ٢ی٠ 

 (.15ثط٢ْٞ٧ف سبضید ّبقز ثب ز٣ ٤١ؿ ٤ّز ) ا٣ض٥ ٣ ٣ضٝی ّٞذ٤ؾز ( ١یع ٝق٢ی زاض ثسؾز آٝس )ػس٣ٗ دی٤ؾز 

 

  َٝبیؿ٦ ٝیب١ٖی٠ ٣ظٟ ذكِ زا٦١  سحز سبطیط سبضید ّبقز ٧بی ٝرشٚو:  15 -4قْ٘ 
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 َٝبیؿ٦ ٝیب١ٖی٠ فْٞٚطز اٍشهبزی سحز سبطیط سبضید ّبقز ٧بی ٝرشٚو:  16 -4قْ٘ 

 ثش تاسیخ کاؿت تش ٍصى تَتِ ٍ عولکشد تَتِ :ا -4-2-2

اطط سبضید ّبقز ثط ض٣ی ٣ظٟ ث٤س٦ ٣ فْٞٚطز ث٤س٦ زض  (،2ثب س٤ػ٦ ث٦ ١شبیغ ػس٣ٗ سؼعی٦ ٣اضیب١ؽ )ػس٣ٗ دی٤ؾز 

زضنس ٝق٢ی زاض ث٤ز٥ ث٦ ع٤ضی ٦ّ ثیكشطی٠ َٝساض ٣ظٟ ذكِ ث٤س٦ ٣ فْٞٚطز ث٤س٦ ث٦ سطسیت ثب  1ؾغح احشٞبٗ 

ذطزاز حبن٘ قس٥ ٣ ّٞشطی٠  20س٠ زض ٧ْشبض زض سبضید ّبقز  397/30ٕطٛ زض ث٤س٦ ٣  173/395ٝیب١ٖی٠ ٧بی، 

س٠ زض ٧ْشبض  519/25ٕطٛ زض ث٤س٦  ٣  674/330س٦ ٣ فْٞٚطز ث٤س٦ ث٦ سطسیت ثب ٝیب١ٖی٠ ٧بی َٝساض ٣ظٟ ذكِ ث٤

(. ٧ٞچ٢ی٠ اطط ٝشَبث٘ ز٣ٕب٦١  ثی٠ سبضید ّبقز ٣ ٤ّز ا٣ض٥ 7سیط ثسؾز آٝس )ػس٣ٗ دی٤ؾز  25زض سبضید ّبقز 

 (.٣16ٗ دی٤ؾز زاض ث٤ز )ػس زضنس ٝق٢ی ٣1 سبضید ّبقز ٣ ٣ضٝی ّٞذ٤ؾز  ثط آ٨١ب ، زض ؾغح احشٞبٗ 

 

 َٝبیؿ٦ ٝیب١ٖی٠ ٣ظٟ ذكِ ث٤س٦ سحز سبطیط سبضید ّبقز ٧بی ٝرشٚو:  17 -4قْ٘                            
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 َٝبیؿ٦ ٝیب١ٖی٠ فْٞٚطز ثی٤ٙ٤غیِ سحز سبطیط سبضید ّبقز ٧بی ٝرشٚو  :  18 -4قْ٘                             

 چَب تلال:اثش تاسیخ کاؿت تش ٍصى خـک  -4-2-3

(، ١كبٟ زاز ٦ّ اططار ؾبز٥ سبضید ١1شبیغ حبن٘ اظ سؼعی٦ ٣اضیب١ؽ ٣ظٟ ذكِ چ٤ة ثلاٗ )ػس٣ٗ دی٤ؾز      

ّبقز ٣ ٤ّز ا٣ض٥ ٣ ٤ّز ٣ضٝی ّٞذ٤ؾز ٣ سبطیط ٝشَبث٘ ؾ٦ ٕب٦١ آ٨١ب ثط ٣ظٟ چ٤ة ثلاٗ ٝق٢ی زاض ث٤ز. اطط ٝشَبث٘ 

د ّبقز ٣ ٣ضٝی ّٞذ٤ؾز  ثط ٣ظٟ ذكِ چ٤ة ثلاٗ ، زض ز٣ ٕب٦١  ثی٠ سبضید ّبقز ٣ ٤ّز ا٣ض٥ ٣ ٧ٞچ٢ی٠ سبضی

ٕطٛ زض ث٤س٦ ثیكشطی٠  961/215ذطزاز ثب ٝیب١ٖی٠  20زاض ثسؾز آٝس. سبضید ّبقز  زضنس ٝق٢ی 1ؾغح احشٞبٗ 

ٕطٛ زض ث٤س٦ ّٞشطی٠ َٝساض ٣ظٟ ذكِ ثلاٗ  814/141سیط ثب ٝیب١ٖی٠  ٣25ظٟ ذكِ چ٤ة ثلاٗ ٣ سبضید ّبقز 

 (.6دی٤ؾز  ضا زاضا ث٤ز١س )ػس٣ٗ

 

 ثلاٗ سحز سبطیط سبضید ّبقز ٧بی ٝرشٚو چ٤ة َٝبیؿ٦ ٝیب١ٖی٠ ٣ظٟ ذكِ:  19 -4قْ٘ 
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 تشگ ٍ ٍصى خـک ػاقِ : خـکاثش تاسیخ کاؿت تش ٍصى  -4-2-4

(، ١كبٟ زاز ٦ّ اطط سبضید ّبقز ٣ ٤ّز ا٣ض٥ ٣ ٤ّز ٣ضٝی ١3شبیغ حبن٘ اظ سؼعی٦ ٣اضیب١ؽ )ػس٣ٗ دی٤ؾز     

ّٞذ٤ؾز ٣ ٧ٞچ٢ی٠ اطط ٝشَبث٘ ثی٠ سبضید ّبقز ٣ ٤ّز ا٣ض٥ ٣ سبضید ّبقز ٣ ٣ضٝی ّٞذ٤ؾز  ثط ٣ظٟ ذكِ 

طزاز، ثب ٝیب١ٖی٠ ٣ظٟ ذكِ ذ 20زاض ث٤ز. سبضید ّبقز  زضنس ٝق٢ی 1ثطٓ ٣ ٣ظٟ ذكِ ؾب٦ٍ زض ؾغح احشٞبٗ 

ٕطٛ زض ث٤س٦، ّٞشطی٠ ٝیعاٟ  378/109سیط، ثب ٝیب١ٖی٠  25ٕطٛ زض ث٤س٦ ثیكشطی٠ ٣ سبضید ّبقز  603/129ثطٓ 

ذطزاز   20ع٤ض ثبلاسطی٠ ٣ظٟ ذكِ ؾب٦ٍ ث٦ سبضید ّبقز (. ٧ٞی8٠ذكِ ثطٓ ضا زاضا ث٤ز١س )ػس٣ٗ دی٤ؾز   ٣ظٟ

 سیط ث٤ز.  25اذشهبل زاقش٦ ٣ ّٞشطی٠ َٝساض آٟ ٝطث٤ط ث٦ سبضید ّبقز 

 

 َٝبیؿ٦ ٝیب١ٖی٠ ٣ظٟ ذكِ ثطٓ سحز سبطیط سبضید ّبقز ٧بی ٝرشٚو:  20 -4قْ٘                               

 

 َٝبیؿ٦ ٝیب١ٖی٠ ٣ظٟ ذكِ ؾب٦ٍ سحز سبطیط سبضید ّبقز ٧بی ٝرشٚو:  21 -4قْ٘                               
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( زض ٤ٝضز سطیشیْب٦ٙ ف٤٢اٟ زاقش٢س ٦ّ ثب سبذیط زض ّبقز، ٝبز٥ ذكِ س٤ٙیس قس٥ 2005اؾچ٤اضز ٣ ٧ْٞبضاٟ )   

ض٣ظ سبذیط زض ّبقز ثقس اظ ظٝبٟ ٝغ٤ٚة ّبقز ٢ٝغ٦َ، ٝبز٥ ذكِ ّب٧ف  10ّب٧ف ٝی یبثس. ث٦ ع٤ضی٦ْ ثب ٧ط 

( ٣ ػصة سكقكـ 1978؛ سی٘ ٣ ٧ْٞبضاٟ، 1958دیسا ّطز فٚز ای٠ ّب٧ف، ث٦ ّب٧ف ؾغح ثطٓ )٣اسؿ٤ٟ، 

ق٤ز. ٝی س٤اٟ ثیبٟ ٤ٞ١ز ثب سبذیط زض ّبقز، ث٦ فٚز ٤ٝاػ٦ ( ١ؿجز زاز٥ ٝی1967ذ٤ضقیسی )دبّطیس ٣ ز١٣بٙس، 

ٝی یبثس. ٠ّ ٣ ٧ْٞبضاٟ قسٟ ٝطاح٘ ظایكی ثب زٝبی ٝحس٣ز ٢٢ّس٥ ا٣اذط ىه٘ ضقس، سؼٞـ ٝبز٥ ذكِ ّب٧ف 

ان٤لا ٢ٝبؾت سطی٠ سبضید  ( ١یع ث٦ سؼٞـ ّٞشط ٝبز٥ ذكِ زض ؾ٤یب ثب سبذیط زض ّبقز زؾز یبىش٢س.1997)

ّبقز زض ٧ط ٕیب٧ی سبثـ زضػ٦ حطاضر ٣ ضع٤ثز ٝحیظ ٣ ع٤ٗ ز٣ض٥ ی ضقسی ٍطاض زاضز.٧سه انٚی زض ظضافز 

(. 1372ٝحه٤ٗ زض ٣احس ؾغح اؾز )فٚیرب١ی، ،ّبقز ث٦ ٤ٍٝـ ٣ ضٍٜ ٢ٝبؾت ثطای زؾشیبثی ث٦ حساّظط 

(  عی ز٣ آظٝبیف ػسإب٦١ ض٣ی سبضید ّبقز شضر ث٦ ای٠ ١شیؼ٦ ضؾیس١س ٦ّ سبذیط زض سبضید ّبقز ٤ّ1995سط)

٢٢ّس٥ ٣ ٨ٜٝ زض فْٞٚطز ٕیب٧بٟ  سبضید ّبقز فبٝ٘ سقیی٠ ٤ٝػت ّب٧ف فْٞٚطز ٣ اػعای فْٞٚطز شضر ٝی ق٤ز.

ٝرشٚو سبضید ّبقز ٢ٝبؾت ػ٨ز حه٤ٗ ثبلاسطی٠ فْٞٚطز ٝبز٥ ذكِ ٣ ّیيیز، آیس. ثطای ٤١احی  ث٦ حؿبة ٝی

٧بی نحیح ٝسیطیز ظضافی ثطای اؾشيبز٥ حساّظط اظ ؽطىیز ٝحیظ  (. ض٣ـ2002ٝشيب٣ر اؾز )٧یشط ٣ ٧ْٞبضاٟ، 

ْٚطز ٣ س٤ا١س زض ضاؾشبی اىعایف فٞ سطی٠ قطایظ ضقس ٝی ثطای س٤ٙیس ٕیب٧بٟ اٝطی ثؿیبض ٨ٜٝ ث٤ز٥ ٣ سقیی٠ ٢ٝبؾت

٧بی ظضافی ث٦ ٢ٝؾ٤ض  ٕیطی ٣ضی اظ ٝحیظ ٝس١ؾط ثبقس. یْی اظ ف٤اٝ٘ ٨ٜٝ زض سهٞیٜ ث٦ حساّظط ضؾب١یسٟ ث٨ط٥ 

سطی٠ ظٝبٟ ّبقز ٣ سطاّٜ ث٤س٦ اؾز )ذبزٛ  زؾشیبثی ث٦ فْٞٚطز٧بی ثبلا ٧ٞطا٥ ثب ّیيیز ٢ٝبؾت، سقیی٠ ٢ٝبؾت

، فْٞٚطز  اظای ٧ط ٧يش٦ سبذیط زض سبضید ّبقز( ١كبٟ زاز ٦ّ ث٦ 1978(. ٧ب١ز زض ؾبٗ)1373حٞع٥ ٣ ّطیٞی،

ز٧س  زضنس ّب٧ف یبىز. سبذیط زض سبضید ّبقز، ز٣ض٥ ظٝب١ی ثی٠ ّبقز سب ٕٚس٧ی ضا ّب٧ف ٝی 5ّب٤١لا ث٦ ٝیعاٟ 

ثبقس. ثب ای٠ حبٗ ٦ّ سبضید ّبقز ظ٣ز ٢٧ٖبٛ  ظٝی٦٢ ضا ثطای  ٦ّ ١شیؼ٦ ای٠ اٝط ّب٧ف زض دشب١ؿی٘ فْٞٚطز ٝی

سط ٣ زض ١شیؼ٦ فْٞٚطز ثبلاسط ىطا٧ٜ ٝی ١ٞبیس، ثطضؾی اْٝبٟ ّكز یِ ٝحه٤ٗ ؾطزؾیطی ز٣ض٥ ضقس ع٤لا١ی 

 ٍج٘ اظ شضر ٣ ؾذؽ ّكز زیط ٢٧ٖبٛ شضر ٝی س٤ا١س ّبضایی اؾشيبز٥ اظ قطایظ ٝحیغی ضا اىعایف ز٧س.
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 ًیتشٍطى دس اًذام ّا دسصذ -4-3

 ًیتشٍطى ػاقِ -4-3-1

( ١كبٟ ز٢٧س٥ سبطیط ٝق٢ی زاض ٤ّز ا٣ض٥ ثط ٝیعاٟ ١4شبیغ حبن٘ اظ ػس٣ٗ سؼعی٦ ٣اضیب١ؽ ) ػس٣ٗ دی٤ؾز    

زض ٝیعاٟ زضنس ٝق٢ی زاضی اؾشيبز٥ اظ ای٠ ٤ّز ثبفض اىعایف  ثب س٤ػ٦ ث٦ قْ٘ ظیط زضنس ١یشط٣غٟ ؾب٦ٍ ث٤ز.

 (. 9؛ ػس٣ٗ دی٤ؾز  22-١4یشط٣غٟ ؾب٦ٍ ١ؿجز ث٦ سیٞبض قب٧س ٕطزیس )قْ٘ 

 

 ا٣ض٥سحز سبطیط ؾغ٤ح ٝرشٚو ٤ّز ؾب٦ٍ،   َٝبیؿ٦ ٝیب١ٖی٠ ١یشط٣غٟ:  22 -4قْ٘                                     

ث٦  ( 4نس ٝق٢ی زاض قس٥ )ػس٣ٗ دی٤ؾز زض ٧1ٞچ٢ی٠ اطط ٣ضٝی ّٞذ٤ؾز ثط زضنس ١یشط٣غٟ ؾب٦ٍ زض ؾغح    

  .(23-4( ٣ قْ٘ )9)ػس٣ٗ دی٤ؾز ظیط ١كبٟ ٝی ز٧سع٤ضی ٦ّ َٝبیؿ٦ ٝیب١ٖی٠ آ٨١ب زض ػس٣ٗ 

 

 ٣ضٝی ّٞذ٤ؾزسحز سبطیط ؾغ٤ح ٝرشٚو ٤ّز ؾب٦ٍ ،   َٝبیؿ٦ ٝیب١ٖی٠ ١یشط٣غٟ:  23 -4قْ٘                              
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(. ّبضثطز س٤اٛ آ٨١ب ثبفض ٧4ٞچ٢ی٠ اططار ٝشَبث٘ ز٣ ػب١ج٦ آ٨١ب ١یع ٍبث٘ س٤ػ٦ ثسؾز آٝس )ػس٣ٗ دی٤ؾز    

١ؿجز ث٦ ّبضثطز سِ ٤ّز ا٣ض٥ ٣ ّبضثطز سِ ٣ضٝی ّٞذ٤ؾز ١كبٟ زاز٥ اؾز )ػس٣ٗ دی٤ؾز  ٝق٢ی زاضی  اىعایف

14.) 

 ًیتشٍطى تشگ  -4-3-2

( ٦ّ ١كبٟ ز٢٧س٥ سبطیط ٝق٢ی زاض ٤ّز ا٣ض٥ ثط ٝیعاٟ زضنس 4ثب س٤ػ٦ ث٦  ػس٣ٗ سؼعی٦ ٣اضیب١ؽ )ػس٣ٗ دی٤ؾز    

زض ٝیعاٟ زضنس ١یشط٣غٟ  ٝق٢ی زاضی، اؾشيبز٥ اظ ٤ّز ا٣ض٥ ثبفض اىعایف ١9یشط٣غٟ ثطٓ ث٤ز٥ ٣ ػس٣ٗ دی٤ؾز 

 (.24-4ثطٓ ١ؿجز ث٦ سیٞبض قب٧س ٕطزیس )قْ٘ 

 

 ا٣ض٥سحز سبطیط ؾغ٤ح ٝرشٚو ٤ّز ثطٓ  یؿ٦ ٝیب١ٖی٠ ١یشط٣غَٟٝب:  24 -4قْ٘ 

س٠ زض ٧ْشبض ٣ضٝی ّٞذ٤ؾز ١یع ثبفض اىعایف ٝق٢ی زاضی ثط زضنس ١یشط٣غٟ ثطٓ قس٥ )ػس٣ٗ   3ث٦ ّبضثطزٟ    

 ٥اططار ٝشَبث٘ ٤ّز ا٣ض٥ ٣ ٣ضٝی ّٞذ٤ؾز ١یع ٝق٢ی زاض ث٤ز (.9( ١ؿجز ث٦ قب٧س قس)ػس٣ٗ دی٤ؾز 4دی٤ؾز 

١یشط٣غٟ ثطٓ ١ؿجز ث٦ ّبضثطز سِ ٤ّز ا٣ض٥ ٣  ٝق٢ی زاضّبضثطز س٤اٛ آ٨١ب ثبفض اىعایف  ٣ (4)ػس٣ٗ دی٤ؾز 

 (.14ّبضثطز سِ ٣ضٝی ّٞذ٤ؾز قس٥ اؾز )ػس٣ٗ دی٤ؾز 
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 ٣ضٝی ّٞذ٤ؾزسحز سبطیط ؾغ٤ح ٝرشٚو ٤ّز ثطٓ ،  َٝبیؿ٦ ٝیب١ٖی٠ ١یشط٣غٟ:  25 -4قْ٘ 

 ًیتشٍطى داًِ  -4-3-3

ّی٤ٕٚطٛ ٤ّز ا٣ض٥ زض ٧ْشبض ثبفض سنییط ٝق٢ی زاض زضنس ١یشط٣غٟ زا٦١  ١250شبیغ آظٝبیف ١كبٟ زاز ٦ّ ّبضثطز    

ای٠ ٝق٢ی زاضی ١كبٟ زاز٥ قس٥ اؾز)ػس٣ٗ دی٤ؾز  (26-4زض قْ٘ ظیط) ٧ٞچ٢ی٠(.  5قس )ػس٣ٗ دی٤ؾز 

10.) 

 

 ا٣ض٥سحز سبطیط ؾغ٤ح ٝرشٚو ٤ّز زا٦١،  ب١ٖی٠ ١یشط٣غَٟٝبیؿ٦ ٝی:  26 -4قْ٘                                       

زضنس ٝق٢ی زاض قس٥ )ػس٣ٗ  1س٠ زض ٧ْشبض ٣ضٝی ّٞذ٤ؾز ثط زضنس ١یشط٣غٟ زا٦١ ١یع زض ؾغح  3اطط ّبضثطز    

١ؿجز ث٦ سیٞبض  ای٠ اىعایف(، 10( ث٦ ع٤ضی ٦ّ ثب س٤ػ٦ ث٦ ػس٣ٗ َٝبیؿ٦ ٝیب١ٖی٠ )ػس٣ٗ دی٤ؾز 5دی٤ؾز 

 (.27-4قس٥ اؾز )قْ٘ زاز٥  ١كبٟ قب٧س
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 ٣ضٝی ّٞذ٤ؾزسحز سبطیط ؾغ٤ح ٝرشٚو ٤ّز زا٦١ ،  َٝبیؿ٦ ٝیب١ٖی٠ ١یشط٣غٟ:  27 -4قْ٘                               

( ٣ َٝبیؿ٦ ٝیب١ٖی٠  5اططار ٝشَبث٘ ٤ّز ا٣ض٥ ٣ ٣ضٝی ّٞذ٤ؾز ١یع سبطیط ٝق٢ی زاضی زاقش٦ )ػس٣ٗ دی٤ؾز    

١یشط٣غٟ  ٝق٢ی زاض١كبٟ ٝی ز٧س ٦ّ ّبضثطز س٤اٛ آ٨١ب ثبفض اىعایف ق٢ی زاضی ضا ای٠ ٝ( 14آ٨١ب  )ػس٣ٗ دی٤ؾز 

 زا٦١ ١ؿجز ث٦ ّبضثطز سِ ٤ّز ا٣ض٥ ٣ ّبضثطز سِ ٣ضٝی ّٞذ٤ؾز قس٥ اؾز.

 ًیتشٍطى غلاف  -4-3-4

(. ١5شبیغ حبن٘  ١كبٟ زاز ٦ّ ٤ّز ا٣ض٥ سبطیط ٝق٢ی زاضی ثط زضنس ١یشط٣غٟ ملاه زاقش٦ اؾز )ػس٣ٗ دی٤ؾز    

)ػس٣ٗ  ١كبٟ ٝی ز٧س١ؿجز ث٦ سیٞبض قب٧س  ای٠ ٝق٢ی زاضی ضا( ٣14 َٝبیؿ٦ ٝیب١ٖی٠ آ٨١ب  )ػس٣ٗ دی٤ؾز 

 .(28-4؛ قْ٘  10دی٤ؾز 

 

 ا٣ض٥سحز سبطیط ؾغ٤ح ٝرشٚو ٤ّز ملاه،  َٝبیؿ٦ ٝیب١ٖی٠ ١یشط٣غٟ:  28 -4قْ٘ 
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( ٝكب٧س٥ ٝی ق٤ز ٣ضٝی ّٞذ٤ؾز ١یع اطط ٝق٢ی ٧5ٞبٟ ع٤ض ٦ّ زض ػس٣ٗ سؼعی٦ ٣اضیب١ؽ )ػس٣ٗ دی٤ؾز    

 (. 29-4)قْ٘ ١كبٟ ٝی ز٧سزاضی ١ؿجز ث٦ سیٞبض قب٧س 

 

 ٣ضٝی ّٞذ٤ؾزسحز سبطیط ؾغ٤ح ٝرشٚو ٤ّز ملاه ،  َٝبیؿ٦ ٝیب١ٖی٠ ١یشط٣غٟ:  29 -4قْ٘ 

(. ّبضثطز س٤اٛ آ٨١ب ثبفض اىعایف 5اططار ٝشَبث٘ ٤ّز ا٣ض٥ ٣ ٣ضٝی ّٞذ٤ؾز ١یع ٝق٢ی زاض قس )ػس٣ٗ دی٤ؾز    

زضنسی ١ؿجز ث٦ ّبضثطز سِ  23.17زضنسی ١یشط٣غٟ ملاه ١ؿجز ث٦ ّبضثطز سِ ٤ّز ا٣ض٥ ٣ اىعایف 35/12

 ٣ضٝی ّٞذ٤ؾز قس٥ اؾز .

 ًیتشٍطى چَب تلال  -4-3-5

( ٦ّ ١كبٟ ز٢٧س٥ سبطیط ٝق٢ی زاض ٤ّز ا٣ض٥ ثط ٝیعاٟ 5ثب س٤ػ٦ ث٦ ػس٣ٗ سؼعی٦ ٣اضیب١ؽ دی٤ؾز )ػس٣ٗ دی٤ؾز    

١ؿجز ث٦ سیٞبض قب٧س ٕطزیس  ٝق٢ی زاضیاؾشيبز٥ اظ ٤ّز ا٣ض٥ ثبفض اىعایف  ،زضنس ١یشط٣غٟ چ٤ة ثلاٗ ث٤ز٥ 

 (.30-4؛ قْ٘  10)ػس٣ٗ دی٤ؾز 
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 ا٣ض٥سحز سبطیط ؾغ٤ح ٝرشٚو ٤ّز چ٤ة ثلاٗ،  َٝبیؿ٦ ٝیب١ٖی٠ ١یشط٣غٟ:  30 -4قْ٘                                     

زضنس ٝق٢ی زاض قس٥                                  ٧1ٞچ٢ی٠ اطط ٣ضٝی ّٞذ٤ؾز ثط زضنس ١یشط٣غٟ چ٤ة ثلاٗ زض ؾغح    

زضنس ١یشط٣غٟ  یع ای٠ ٝق٢ی زاضی١ (14( ث٦ ع٤ضی ٦ّ َٝبیؿ٦ ٝیب١ٖی٠ آ٨١ب )ػس٣ٗ دی٤ؾز 5) ػس٣ٗ دی٤ؾز 

 .(31-4)ق١ْ٘كبٟ ٝی ز٧س س٠ زض ٧ْشبض ٣ضٝی ١ؿجز ث٦ قب٧س  3ؾب٦ٍ ثب اؾشيبز٥ اظ 

 

 ٣ضٝی ّٞذ٤ؾزسحز سبطیط ؾغ٤ح ٝرشٚو ٤ّز چ٤ة ،  َٝبیؿ٦ ٝیب١ٖی٠ ١یشط٣غٟ:  31 -4قْ٘                             

 گیشی ؿذُاثش تاسیخ کاؿت تش دسصذ ًیتشٍطى اًذاصُ  -4-4

 اثش تاسیخ کاؿت تش دسصذ ًیتشٍطى ػاقِ ٍ دسصذ ًیتشٍطى تشگ -4-4-1

ی ض٣ی (، ٝكب٧س٥ ٝی ق٤ز ٦ّ سبضید ّبقز اطط ٝق٢ی زاض5ثب س٤ػ٦ ث٦ ١شبیغ سؼعی٦ ٣اضیب١ؽ )ػس٣ٗ دی٤ؾز 

زاقش٦ ٣ ٧ٞچ٢ی٠ اططار ٝشَبث٘ ز٣ ٕب٦١ سبضید ّبقز ثب ز٣ ٤١ؿ ٤ّز ) ا٣ض٥ ٣  زضنس ١یشط٣غٟ ؾب٦ٍ ٣ ١یشط٣غٟ ثطٓ
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(. ث٦ ع٤ضی٦ْ ػس٣ٗ ٣20  ٣18ضٝی ّٞذ٤ؾز ( ٣ اططار ؾ٦ ٕب٦١ آ٨١ب ١یع ٝق٢ی زاض ث٤ز٥ اؾز )ػس٣ٗ دی٤ؾز 

 25ثیكشطی٠ َٝساض ٣ سبضید ّبقز  263/1اضزیج٨كز ثب ٝیب١ٖی٠  ١15یع ١كبٟ ٝی ز٧س سبضید ّبقز  9دی٤ؾز 

اضزیج٨كز ثب ٝیب١ٖی٠  15ّٞشطی٠ َٝساض ضا ثط زضنس ١یشط٣غٟ ؾب٦ٍ زاقش٢س. سبضید ّبقز 70/0سیط ثب ٝیب١ٖی٠ 

 ّٞشطی٠ اطط ضا ثط ض٣ی ١یشط٣غٟ ثطٓ زاقش٢س.  098/1سیط ثب ٝیب١ٖی٠  25ثیكشطی٠ اطط ٣ سبضید ّبقز  416/1

 

 سحز سبطیط سبضید ّبقز ٧بی ٝرشٚو،  نس ١یشط٣غٟ ؾب٦ٍَٝبیؿ٦ ٝیب١ٖی٠ زض:  32 -4قْ٘                            

 

 سحز سبطیط سبضید ّبقز ٧بی ٝرشٚو،  َٝبیؿ٦ ٝیب١ٖی٠ زضنس ١یشط٣غٟ ثطٓ:  33 -4قْ٘                             

 اثش تاسیخ کاؿت تش دسصذ ًیتشٍطى داًِ  -4-4-2

١كبٟ زاز ٦ّ اططار ؾبز٥ سبضید ّبقز ٣ ٤ّز ا٣ض٥ ٣ ٤ّز زضنس ١یشط٣غٟ زا٦١ ١شبیغ حبن٘ اظ سؼعی٦ ٣اضیب١ؽ      

 1زض ؾغح احشٞبٗ زضنس ١یشط٣غٟ زا٦١ ٣ضٝی ّٞذ٤ؾز ٣ ٧ٞچ٢ی٠ اطط ٝشَبث٘ ثی٠ سبضید ّبقز ٣ ٤ّز ا٣ض٥ ثط 
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ثیكشطی٠ ٣  591/1اضزیج٨كز ثب ٝیب١ٖی٠  15(. سبضید ّبقز ٣21  18،  5زاض ث٤ز )ػس٣ٗ دی٤ؾز  زضنس ٝق٢ی

 (. 10ّٞشطی٠ زضنس ١یشط٣غٟ زا٦١ ضا زاضا ث٤ز١س )ػس٣ٗ دی٤ؾز  664/0ط، ثب ٝیب١ٖی٠ سی 25سبضید ّبقز 

 

 سحز سبطیط سبضید ّبقز ٧بی ٝرشٚو، َٝبیؿ٦ ٝیب١ٖی٠ زضنس ١یشط٣غٟ زا٦١ :  34 -4قْ٘                              

 اثش تاسیخ کاؿت تش دسصذ ًیتشٍطى غلاف  -4-4-3

ػس٣ٗ سؼعی٦ ٣اضیب١ؽ، ١كبٟ ٝی ز٧س ٦ّ اططار ؾبز٥ سبضید ّبقز ٣ ٤ّز ا٣ض٥ ٣ ٤ّز ٣ضٝی ّٞذ٤ؾز ٣      

٧ٞچ٢ی٠ سبطیط ٝشَبث٘  ؾ٦ ٕب٦١ )سبضید ّبقز ،٤ّز ا٣ض٥ ٣ ٤ّز ٣ضٝی ّٞذ٤ؾز( ٣ اطط ٝشَبث٘ ز٣ ٕب٦١  ثی٠ سبضید 

٣  18،  5زاض ث٤ز٥ )ػس٣ٗ دی٤ؾز  زضنس ٝق٢ی 1ّبقز ٣ ٤ّز ا٣ض٥ ثط زضنس ١یشط٣غٟ ملاه زض ؾغح احشٞبٗ 

 15ثیكشطی٠ زضنس ١یشط٣غٟ ملاه ٣ سبضید ّبقز  072/1سیط ثب ٝیب١ٖی٠  25( ث٦ ع٤ضی ٦ّ سبضید ّبقز 21

 (.10ّٞشطی٠ زضنس ١یشط٣غٟ ملاه ضا زاضا ث٤ز١س )ػس٣ٗ دی٤ؾز  549/0اضزیج٨كز  ثب ٝیب١ٖی٠ 

 

 سحز سبطیط سبضید ّبقز ٧بی ٝرشٚو،  ب١ٖی٠ زضنس ١یشط٣غٟ ملاهَٝبیؿ٦ ٝی:  35 -4قْ٘                             
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 اثش تاسیخ کاؿت تش دسصذ ًیتشٍطى چَب تلال  -4-4-4

 1ثب س٤ػ٦ ث٦ ١شبیغ ػس٣ٗ سؼعی٦ ٣اضیب١ؽ  اطط سبضید ّبقز ثط ض٣ی زضنس ١یشط٣غٟ چ٤ة ثلاٗ زض ؾغح احشٞبٗ    

سیط ثب  25یشط٣غٟ چ٤ة ثلاٗ ٝطث٤ط ث٦ سبضید ّبقز زضنس ٝق٢ی زاض ث٤ز٥ ث٦ ع٤ضی ٦ّ ثیكشطی٠ َٝساض زضنس ١

ث٤ز  563/0ذطزاز ثب ٝیب١ٖی٠  ٣20 ّٞشطی٠ زضنس ١یشط٣غٟ چ٤ة ثلاٗ ٝطث٤ط ث٦ سبضید ّبقز  844/0ٝیب١ٖی٠ 

(. ٧ٞچ٢ی٠ اطط ؾ٦ ٕب٦١ )سبضید ّبقز ٣ ٤ّز ا٣ض٥ ٣ ٤ّز ٣ضٝی ّٞذ٤ؾز( ٣ اطط ٝشَبث٘ ز٣ ٣10 5)ػس٣ٗ دی٤ؾز 

 1ز ٣ ٤ّز ا٣ض٥ ٣ سبضید ّبقز ٣ ٣ضٝی ّٞذ٤ؾز  ثط زضنس ١یشط٣غٟ چ٤ة، زض ؾغح احشٞبٗ ٕب٦١ ثی٠ سبضید ّبق

 (.٣21  18زاض قس )ػس٣ٗ دی٤ؾز  زضنس ٝق٢ی

 

 سحز سبطیط سبضید ّبقز ٧بی ٝرشٚو،  چ٤ة ثلاَٗٝبیؿ٦ ٝیب١ٖی٠ زضنس ١یشط٣غٟ :  36 -4قْ٘                              

 ًیتشٍطى دس دٍسُ سؿذ ٍ ًوَ گیاُسًٍذ تغییشات دسصذ  -4-5

سنییطار زضنس ١یشط٣غٟ زض ث٤س٦ ٣ زض ا١ساٛ ٧بی ٕیب٥ زض َٝبث٘ سقساز ض٣ظ ٧بی ثقس اظ ّبقز ثب اؾشيبز٥ اظ ٝسٗ    

٧بی ضٕطؾی١٤ی ٢ٝبؾت ثطاؾبؼ ّ٘ زاز٥ ٧بی ثسؾز آٝس٥ اظ ؾ٦ سبضید ّبقز ٝرشٚو ّٞی ٕطزیس.  ثسی٠ 

( ای٠ ٝقبزلار شّط قس٥ ا١س. 1-4ز٣ٛ ّبىی ث٤ز١س.٦ّ زض ػس٣ٗ ) ٢ٝؾ٤ض،ٝسٗ ٧بی ضٕطؾی٤ٟ ذغی ٣ زضػ٦

 ٧ٞچ٢ی٠ ثی٠ سبضید ّبقز ٧بی ٝرشٚو اذشلاه ٝق٢ی زاضی اظ ١ؾط زضنس ١یشط٣غٟ زض ا١ساٛ ٧ب ٣ػ٤ز زاقز.
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 ٧Nبی ٝرشٚو.  ( ٝقبزلار ضٕطؾی٤ٟ ثطاظـ زاز٥ قس٥ ثط زاز٥ ٧بی مٚؾز ١یشط٣غٟ زض َٝبث٘ ض٣ظ ٧بی ثقس اظ ّبقز ثطای ا١سا1ٛ-4ػس٣ٗ )

2سقساز ٝكب٧سار، ضطیت سجیی٠ 
R  ٣ ػصض ٝیب١ٖی٠ ٝطثقبرRlcc. 

N 2 ا١ساٛ
R

 Rlcc ٝقبز٦ٙ 

y=4.089-0.0583x+0.00026x 0.237 0.89 27 زضنس ١یشط٣غٟ ؾب٦ٍ
2 

y=4.659-0.0494x+0.00017x 0.211 0.94 27 زضنس ١یشط٣غٟ ثطٓ
2 

 y=1.137-0.00328x 0.186 0.14 18 زضنس ١یشط٣غٟ زا٦١

 y=2.711-0.01189x 0.699 0.13 18 زضنس ١یشط٣غٟ ملاه

 y=1.446-0.00621x 0.322 0.16 18 زضنس ١یشط٣غٟ چ٤ة

 

سنییطار زضنس ١یشط٣غٟ زض ثطٓ ٧بی ؾجع، ؾب٦ٍ ، زا٦١، چ٤ة، ملاه زض ع٤ٗ ىه٘ ضقس ٕیب٥ ظضافی ٝغبثٌ  

ػسا٣ٗ ظیط ث٤ز٥ ٧٣ٞب١غ٤ض ٦ّ شّط قس اذشلاه ثی٠ زضنس ١یشط٣غٟ ا١ساٛ ٧ب زض سبضید ّبقز ٧بی ٝرشٚو ٣ زض 

 . ّٞذ٤ؾز ٝق٢ی زاض ث٤زسیٞبض٧بی ٤ّزی ١یشط٣غٟ ٣ ٣ضٝی 

 .(: َٝبزیط ٝیب١ٖی٠، حساٍ٘ ٣ حساّظط )افساز زاذ٘ دطا١شع( زضنس ١یشط٣غٟ زض ا١ساٛ ٧بی ٕیب٥ زض ٝطاح٘ ٝرشٚو ٤ٞ١ سبضید ّبقز ا2ٗ٣-4ػس٣ٗ)

 

 مرحله
 روز

 پس ازکاشت
 درصد

 نیتروژن برگ
 درصد

 نیتروژن ساقه
 درصد

 نیتروژن  دانه
 درصد

 نیتروژن چوب
 درصد

 نیتروژن غلاف

 31 برگی 5
254/3 

(348/4-16/2) 
588/2 

(761/3-415/1) 
 

- - - 

 61 ابریشم دهی
611/2 

(368/3-854/1) 
676/1 

(121/2-232/1) 
 

- - - 

 81 شیری شدن
- - 439/2 

(393/3-485/1) 
225/1 

(512/1-938/1) 
 

718/1 
(315/1-121/1) 

 

 124 برداشت
285/1 

(918/1-653/1) 
19/1 

(683/1-497/1) 
 

412/1 
(169/2-656/1) 

 

563/1 
(952/1-175/1) 

 

498/1 
(881/1-115/1) 
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 .ز٣ٛ(: ٝیب١ٖی٠، حساٍ٘ ٣ حساّظط )افساز زاذ٘ دطا١شع( زضنس ١یشط٣غٟ زض ا١ساٛ ٧بی ٕیب٥ زض ٝطاح٘ ٝرشٚو ٤ٞ١ زض سبضید ّبقز 3-4ػس٣ٗ)

 

 

 .ؾ٤ٛ(: ٝیب١ٖی٠، حساٍ٘ ٣ حساّظط )افساز زاذ٘ دطا١شع( زضنس ١یشط٣غٟ زض ا١ساٛ ٧بی ٕیب٥ زض ٝطاح٘ ٝرشٚو ٤ٞ١ زض سبضید ّبقز 4-4ػس٣ٗ) 

 

 

 

 

 مرحله
 درصد

 نیتروژن برگ
 درصد 

 نیتروژن ساقه 
 درصد

 نیتروژن دانه 
 درصد

 نیتروژن چوب
 درصد  

 نیتروژن غلاف

 برگی 5
943/2 

(521/3-365/2) 
 

171/2 
(734/2-419/1) 

 
- - - 

 ابریشم دهی
925/1 

(416/2-435/1) 
 

316/1 
(583/1-149/1) 

 
- - - 

 - - شیری شدن
646/1 

(923/1-369/1) 
 

294/1 
(117/1-481/1) 

 

311/1 
(193/1-419/1) 

 

 برداشت
149/1 

(396/1-712/1) 
 

623/1 
(923/1-323/1) 

 

615/1 
(876/1-334/1) 

 

597/1 
(876/1-318/1) 

 

982/1 
(242/1-722/1) 

 

 مرحله
 درصد

 نیتروژن برگ
 درصد  

 نیتروژن ساقه
 درصد

 نیتروژن دانه 
 درصد

 نیتروژن چوب
 درصد 

 نیتروژن غلاف 

 برگی 5
149/3 

(121/4-178/2) 
 

375/2 
(113/3-638/1) 

 
- - - 

 ابریشم دهی
116/2 

(998/2-114/1) 
 

119/1 
(863/1-356/1) 

 
- - - 

 - - شیری شدن
739/1 

(311/2-168/1) 
 

645/1 
(877/1-413/1) 

 

846/1 
(968/1-724/1) 

 

 برداشت
178/1 

(478/1-678/1) 
 

683/1 
(989/1-378/1) 

 

371/1 
(145/2-698/1) 

 

562/1 
(821/1-313/1) 

 

521/1 
(797/1-246/1) 
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 (: ٝیب١ٖی٠، حساٍ٘ ٣ حساّظط )افساز زاذ٘ دطا١شع( ٣ظٟ ثطٓ ٣ ؾب٦ٍ زض ٝطاح٘ ٝرشٚو ٤ٞ١ زض سبضید ّبقز ٧بی ٝرشٚو5-4ػس٣ٗ)

 

 

 ( ٝقبزلار ضٕطؾی٤ٟ ثطاظـ زاز٥ قس٥ ثط زاز٥ ٧بی مٚؾز ١یشط٣غٟ ؾب٦ٍ ٣ ثطٓ زض َٝبث٘ ٣ظٟ ٧بی آ٨١ب6-4ػس٣ٗ )

ٝقبز٦ٙ ذظ ثی٠ زضنس ١یشط٣غٟ  سبضید ّبقز

 ؾب٦ٍ ٣ ٣ظٟ ؾب٦ٍ

ٝقبز٦ٙ ذظ ثی٠ زضنس ١یشط٣غٟ 

 ثطٓ ٣ ٣ظٟ ثطٓ

 سبضید ّبقز ا٣ٗ
Y=110041 X

-00560
 Y=-00012 X+40152 

 سبضید ّبقز ز٣ٛ
Y=4604X

-00151
 Y=160361X

-0062
 

 سبضید ّبقز ؾ٤ٛ
Y=400366X

-00126 

 
Y=150146X

-00602
 

 

 تاریخ کاشت سوم تاریخ کاشت دوم اولتاریخ کاشت  

 مرحله
 وزن برگ
 )گرم/ بوته(

 وزن ساقه
 )گرم/ بوته(

 وزن برگ
 )گرم/ بوته(

 وزن ساقه
 )گرم/ بوته(

 وزن برگ
 )گرم/ بوته(

 وزن ساقه
 )گرم/ بوته(

 برگی 5
145/8 

(86/11-43/5) 
 

3/28 
(87/36-73/19) 

 

61/9 
(23/12-98/6) 

 

46/29 
(12/37-81/21) 

 

82/9 
(78/12-86/6) 

 

92/32 
(12/45-73/21) 

 

ابریشم 
 دهی

9/16 
(87/22-93/11) 

 

28/56 
(12/74-45/38) 

 

78/18 
(26/24-31/13) 

 

44/58 
(12/74-76/42) 

 

42/22 
(34/31-5/13) 

 

56/65 
(76/89-37/41) 

 

 برداشت
36/21 

(45/42-77/21) 
 

32/115 
(7/151-95/78) 

 

33/39 
(42/51-25/27) 

 

39/118 
(13/149-65/87) 

 

93/46 
(56/64-31/29) 

 

29/132 
(16/181-43/83) 
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 :ضاثغ٦ ثی٠ زضنس ١یشط٣غٟ ؾب٦ٍ ٣ ٣ظٟ ؾب٦ٍ زض ؾ٦ ٝطح٦ٚ ٦١٤ٞ١ ثطزاضی زض ؾ٦ سبضید ّبقز 37-4قْ٘                      

 

 :ضاثغ٦ ثی٠ زضنس ١یشط٣غٟ ثطٓ ٣ ٣ظٟ ثطٓ زض ؾ٦ ٝطح٦ٚ ٦١٤ٞ١ ثطزاضی زض ؾ٦ سبضید ّبقز38-4قْ٘                         

 

 

 :ضاثغ٦ ثی٠ زضنس ١یشط٣غٟ ؾب٦ٍ ٣ ٣ظٟ ؾب٦ٍ زض ؾ٦ ٝطح٦ٚ ٦١٤ٞ١ ثطزاضی زض سبضید ّبقز ا٣ٗ 39-4قْ٘                       
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 :ضاثغ٦ ثی٠ زضنس ١یشط٣غٟ ثطٓ ٣ ٣ظٟ ثطٓ زض ؾ٦ ٝطح٦ٚ ٦١٤ٞ١ ثطزاضی زض سبضید ّبقز ا40ٗ٣-4قْ٘                       

 

 

 :ضاثغ٦ ثی٠ زضنس ١یشط٣غٟ ؾب٦ٍ ٣ ٣ظٟ ؾب٦ٍ زض ؾ٦ ٝطح٦ٚ ٦١٤ٞ١ ثطزاضی زض سبضید ّبقز ز41ٛ٣-4قْ٘                          

 

 

 : ضاثغ٦ ثی٠ زضنس ١یشط٣غٟ ثطٓ ٣ ٣ظٟ ثطٓ زض ؾ٦ ٝطح٦ٚ ٦١٤ٞ١ ثطزاضی زض سبضید ّبقز ز42ٛ٣-4قْ٘                        

 

Y = 0.0004x2 - 0.069x + 3.6824 
R² = 0.3013 
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Y = 0.0002x2 - 0.0398x + 3.2401 
R² = 0.4375 
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Y = 0.0015x2 - 0.1253x + 3.9517 
R² = 0.4028 
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 ضنس ١یشط٣غٟ ؾب٦ٍ ٣ ٣ظٟ ؾب٦ٍ زض ؾ٦ ٝطح٦ٚ ٦١٤ٞ١ ثطزاضی زض سبضید ّبقز ؾ٤ٛ: ضاثغ٦ ثی٠ ز43-4قْ٘

 

                            

 ضاثغ٦ ثی٠ زضنس ١یشط٣غٟ ثطٓ ٣ ٣ظٟ ثطٓ زض ؾ٦ ٝطح٦ٚ ٦١٤ٞ١ ثطزاضی زض سبضید ّبقز ؾ٤ٛ: 44-4قْ٘                   

 زاز٥ ٧بی مٚؾز ١یشط٣غٟ زا٦١ ثب ٣ظٟ زا٦١ ٣ فْٞٚطز اٍشهبزی( ٝقبزلار ضٕطؾی٤ٟ ثطاظـ زاز٥ قس٥ ثط 7-4ػس٣ٗ )

ٝقبز٦ٙ ذظ ثی٠ ٣ظٟ زا٦١ ٣  سبضید ّبقز

 زضنس ١یشط٣غٟ زا٦١  

ٝقبز٦ٙ ذظ ثی٠ فْٞٚطز 

 اٍشهبزی ٣ زضنس ١یشط٣غٟ زا٦١

 Y=300266 X+160133 Y=300206 X+60661 سبضید ّبقز ا٣ٗ

 Y=110006 X+520563 Y=603001X+40042 سبضید ّبقز ز٣ٛ

Y=060562X سبضید ّبقز ؾ٤ٛ
00622

 Y=60501X
00622

 

 

 

Y = -0.01x + 2.2105 
R² = 0.3789 
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Y = 0.001x2 - 0.1005x + 3.7613 
R² = 0.5334 
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 ثی٠ زضنس ١یشط٣غٟ زا٦١ ٣ ٣ظٟ زا٦١: ضاثغ٦ 45-4قْ٘

                                 

 

 فْٞٚطز اٍشهبزی: ضاثغ٦ ثی٠ زضنس ١یشط٣غٟ زا٦١ ٣ 46-4قْ٘

 ی پغ اص کاؿتًیتشٍطى ٍ سٍصّا دسصذساتطِ تیي  -4-6

سنییطار زضنس ١یشط٣غٟ زض ثطٓ ٧ب ، ؾب٦ٍ ، ملاه ، زا٦١ ٣ چ٤ة زض ع٤ٗ ىه٘ ضقس ٕیب٥ ظضافی زض َٝبث٘ ض٣ظ    

١كبٟ زاز٥ قس٥ اؾز. س٤اثـ ثسؾز آٝس٥ ثطای ثیبٟ ای٠ سنییطار زض   51-4سب  47-4دؽ اظ ّبقز زض قْ٘ ٧بی 

زض مبٙت ٤ٝاضز یِ ض١٣س ّب٧كی زیس٥ ا٣ضز٥ قس٥ اؾز. ث٦ ع٤ضی٦ْ زض ای٠ قْ٘ ٧ب زیس٥ ٝی ق٤ز  1-4ػس٣ٗ 

ٝی ق٤ز. ٝی س٤اٟ ٕيز ٦ّ ثب ٕصقز ظٝبٟ ا١شَبٗ ١یشط٣غٟ اظ ثرف ٧بی ض٣یكی ث٦ ظایكی )زا٦١( اىعایف یبىش٦ ٣ 

٢ٝؼط ث٦ ّب٧ف آٟ زض ثرف ٧بی ض٣یكی ٕطزیس٥ اؾز. زض ٤ٝضز زا٦١ ض٣ٟ ّب٧كی زضنس ١یشط٣غٟ حبّی اظ 

١یشط٣غٟ اؾز. ثب ای٠ حبٗ إط ّ٘ ١یشط٣غٟ ث٦ ن٤ضر ٕطٛ زض ٝشط ٝطثـ  سؼٞـ ثیكشط ٤ٝاز ّطث٧٤یسضاسی ١ؿجز ث٦

 زض ١ؾط ٕطىش٦ ق٤ز ض١٣س اىعایكی ١كبٟ ٝی ز٧س.
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 سْطاض ٝی ثبقس. ٦١٤ٞ١3 ٣ ٧ط ٝطح٦ٚ قبٝ٘  3ضاثغ٦ ی ثی٠ مٚؾز ١یشط٣غٟ ؾب٦ٍ ٣ ض٣ظ ٧بی دؽ اظ ّبقز .٧ط ١َغ٦ ٝیب١ٖی٠ : 47 -4قْ٘ 

ذطزاز ٣  20اضزیج٨كز ،  15حساّظط زضنس ١یشط٣غٟ ثطٓ زض یْٞب٥ ا٣ٙی٦ دؽ اظ ّبقز ثطای سبضید ّبقز ٧بی   

ث٤ز٥ ٣ حساٍ٘ َٝساض آٟ زض ا١ش٨بی ىه٘ ضقس زض ای٠ سبضید ّبقز ٧ب  161/3، 256/3،  471/3سیط ث٦ سطسیت 25

 ث٤ز٥ اؾز. 098/1،  180/1،  416/1ث٦ سطسیت 

 

 سْطاض ٝی ثبقس. ٦١٤ٞ١3 ٣ ٧ط ٝطح٦ٚ قبٝ٘  3ثی٠ مٚؾز ١یشط٣غٟ ثطٓ ٣ ض٣ظ ٧بی دؽ اظ ّبقز .٧ط ١َغ٦ ٝیب١ٖی٠ ضاثغ٦ ی : 48 -4قْ٘ 

 15حساّظط َٝساض ١یشط٣غٟ زض ثقس اظ ملاه ز٧ی ٣ ٢٧ٖبٛ قیطی ث٤زٟ زا٦١ ٧ب زض سبضید ّبقز ٧بی     

٣ حساٍ٘ َٝساض آٟ زض ا١ش٨بی ىه٘ (  ث٤ز٥ 0.709، 1.876، 2.659سیط ث٦ سطسیت ) 25ذطزاز ٣  20اضزیج٨كز، 

زضنس ث٤ز٥ اؾز. َٝساض ١یشط٣غٟ زا٦١ ثب ّب٧ف زٝب زض سبضید ّبقز ؾ٤ٛ  664/0،  489/1،  592/1ضقس ث٦ سطسیت 

 ّب٧ف ١بچیعی زاقش٦ ٣ ١كبٟ ز٢٧س٥ قیطی ث٤زٟ زا٦١ ٧ب ٝی ثبقس.
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 سْطاض ٝی ثبقس. ٦١٤ٞ١3 ٣ ٧ط ٝطح٦ٚ قبٝ٘  ١3َغ٦ ٝیب١ٖی٠ ضاثغ٦ ی ثی٠ مٚؾز ١یشط٣غٟ زا٦١ ٣ ض٣ظ ٧بی دؽ اظ ّبقز .٧ط : 49 -4قْ٘ 

( ٝی س٤اٟ ٝكب٧س٥ ٤ٞ١ز ٦ّ زضنس ١یشط٣غٟ ملاه ٣ چ٤ة ثلاٗ زض 51-٣4  50-4ثب س٤ػ٦ ث٦ قْ٘ ٧بی )      

سبضید ّبقز ؾ٤ٛ ث٦ فٚز  ؾطز قسٟ ٤٧ا ٣ ثطذ٤ضز دبیبٟ ىه٘ ضقس ثب ؾطٝب َٝساض ١یشط٣غٟ زض ای٠ ز٣ ٍؿٞز 

١كبٟ ز٢٧س٥ ای٠ اؾز ٦ّ ث٦ فٚز ّب٧ف زٝب ا١شَبٗ ث٦ ؾٞز زا٦١ ن٤ضر ١ٖطىش٦ ٣ َٝساض آٟ ث٦ ظیبز ث٤ز٥ ٦ّ 

ذبعط ا١شَبٗ ا١سّی ٦ّ اظ ؾب٦ٍ ٣ ثطٓ ن٤ضر ٕطىش٦ اىعایف یبىش٦ ٣ زض ا١ساٛ ا١جبقش٦ قس٥ اؾز.ث٦ ع٤ضی ٦ّ زض 

٣  0.909ٗ ث٦ سطسیت )ای٠ سبضید  ّبقز زضنس ١یشط٣غٟ زض ظٝبٟ قیطی ث٤زٟ زا٦١ ٧ب ثطای ملاه ٣ چ٤ة ثلا

ث٤ز١س. ٣ٙی زض سبضید ّبقز ٧بی زیٖط ثب ؾذطی قسٟ  ٣845/0  647/0( ٣ زض دبیبٟ ىه٘ ضقس ث٦ سطسیت 1.072

ز٣ض٥ ی ضقسی اظ َٝساض ١یشط٣غٟ آ٨١ب ّبؾش٦ قس ث٦ ع٤ضی ٦ّ حساّظط زضنس ١یشط٣غٟ زض ظٝبٟ قیطی ث٤زٟ زا٦١ 

ٗ ٣ زضنس ١یشط٣غٟ ػ٤ة ثلا ٣867/0  839/0ٟ ملاه ث٦ سطسیت ٧ب ث٤ز٥ زض سبضید ّبقز ا٣ٗ ٣ ز٣ٛ زضنس ١یشط٣غ

 ث٤ز١س. ٣676/0  507/1ث٦ سطسیت 
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 سْطاض ٝی ثبقس. ٦١٤ٞ١3 ٣ ٧ط ٝطح٦ٚ قبٝ٘  3ضاثغ٦ ی ثی٠ مٚؾز ١یشط٣غٟ ملاه ٣ ض٣ظ ٧بی دؽ اظ ّبقز .٧ط ١َغ٦ ٝیب١ٖی٠ : 50 -4قْ٘ 

 

 سْطاض ٝی ثبقس. ٦١٤ٞ١3 ٣ ٧ط ٝطح٦ٚ قبٝ٘  3دؽ اظ ّبقز .٧ط ١َغ٦ ٝیب١ٖی٠  ضاثغ٦ ی ثی٠ مٚؾز ١یشط٣غٟ چ٤ة ٣ ض٣ظ ٧بی:51 -4قْ٘ 

 (:GDD9تجوع دسجِ سٍصّای سؿذ) سًٍذ تغییشات دسصذ ًیتشٍطى تا  -4-7

 ثطای ای٠ ٢ٝؾ٤ض ٧ٜ اظ ٝسٗ ٧بی ضٕطؾی١٤ی ٢ٝبؾت ٦ّ ث٨شطی٠ آ٨١ب ٝسٗ ٧بی ضٕطؾی١٤ی ذغی ث٤ز اؾشيبز٥ قس

شّط قس٥  8-٦ّ4 زض ػس٣ٗ  ٣ ضاثغ٦ ی ثی٠ زضنس ١یشط٣غٟ ؾب٦ٍ ٣ثطٓ ثب سؼٞـ زضػ٦ ض٣ظ٧بی ضقس ّٞی ٕطزیس

 اؾز.
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سقساز N . ؾب٦ٍ ٣ ثطٓ ( ٝقبزلار ضٕطؾی٤ٟ ثطاظـ زاز٥ قس٥ ثط زاز٥ ٧بی مٚؾز ١یشط٣غٟ زض َٝبث٘ زضػ٦ ض٣ظ٧بی ضقس ثطای8-4ػس٣ٗ )

2ٝكب٧سار، 
R  ضطیت سجیی٠ ٣،Rlcc  ٝیب١ٖی٠ ٝطثقبر.ػصض 

N 2 ا١ساٛ
R

 Rlcc ٝقبز٦ٙ 

 y=4.484-0.00123x 0.432 0.78 27 زضنس ١یشط٣غٟ ؾب٦ٍ

 y=30352-0000006x 0.364 0.76 27 زضنس ١یشط٣غٟ ثطٓ

 

 

سْطاض  3ٝطح٦ٚ ٦١٤ٞ١ ثطزاضی ٣ ٧ط ٝطح٦ٚ قبٝ٘  3یب  2ضاثغ٦ ی ثی٠ مٚؾز ١یشط٣غٟ ؾب٦ٍ ٣ زضػ٦ ض٣ظ٧بی ضقس.٧ط ١َغ٦ ٝیب١ٖی٠  :52 -4قْ٘ 

 ٝی ثبقس.

 

سْطاض  3ٝطح٦ٚ ٦١٤ٞ١ ثطزاضی ٣ ٧ط ٝطح٦ٚ قبٝ٘  3یب  ٧2ط ١َغ٦ ٝیب١ٖی٠  ضاثغ٦ ی ثی٠ مٚؾز ١یشط٣غٟ ثطٓ ٣ زضػ٦ ض٣ظ٧بی ضقس.:53 -4قْ٘ 
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سْطاض ٝی  3ٝطح٦ٚ ٦١٤ٞ١ ثطزاضی ٣ ٧ط ٝطح٦ٚ قبٝ٘  3یب  ٧2ط ١َغ٦ ٝیب١ٖی٠  ضقس. زض ز٣ زضػ٦ ض٣ظمٚؾز ١یشط٣غٟ زا٦١  سنییط :54 -4قْ٘ 

 ثبقس.

 

سْطاض ٝی  3ٝطح٦ٚ ٦١٤ٞ١ ثطزاضی ٣ ٧ط ٝطح٦ٚ قبٝ٘  3یب  2ضقس. ٧ط ١َغ٦ ٝیب١ٖی٠  سنییط مٚؾز ١یشط٣غٟ ملاه زض ز٣ زضػ٦ ض٣ظ :55 -4قْ٘ 

 ثبقس

. 

سْطاض ٝی  3ٝطح٦ٚ ٦١٤ٞ١ ثطزاضی ٣ ٧ط ٝطح٦ٚ قبٝ٘  3یب  ٧2ط ١َغ٦ ٝیب١ٖی٠  .ضقس. ز٣ زضػ٦ ض٣ظ زض مٚؾز ١یشط٣غٟ چ٤ة سنییط :56 -4قْ٘ 

 ثبقس.
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،  4/1ضا ثطای ّٚعای ظٝؿشب٦١ ث٦ سطسیت َساض ١یشط٣غٟ ثطٓ ، ؾب٦ٍ ٣ ضیك٦ ( حساّظط 1998ٕٝبثطی٘ ٣ ٧ْٞبضاٟ ) 

٧ٜ زض ١ر٤ز ث٦ چ٢ی٠ ١شبیغ  (2004) ٧ٞچ٢ی٠ ؾٚغب١ی ٣ ٧ْٞبضاٟ ثطاثط ١یشط٣غٟ ثحطا١ی سرٞی٠ ظز١س. ٣4/1  0/1

ٝسٗ  ز.٧بی دؽ اظ ّبقز ٣ دیط قسٟ آ٨١ب ا١شَبٗ ن٤ضر ٝی ٕیطیبىش٦ ٣ثیبٟ ّطز١س ٦ّ زض عی ض٣ظ ٝكبث٨ی زؾز

ثطای اضظیبثی نيبر  (1986، ٧بی ٕیب٧بٟ ظضافی ثطای زضُ ٝحس٣زیز ١یشط٣غٟ زض س٤ٙیس ٕیب٧بٟ ظضافی )ؾی٢ْٚط

طه ١یشط٣غٟ زض ( ٣ ١یع ثطای ث٨ی٦٢ ؾبظی ٝه2003ؾی٢ْٚط ٣ ٧ْٞبضاٟ، ثب ١یشط٣غٟ ثطای ث٨ج٤ز فْٞٚطز ) ٝطسجظ

طىش٦ اؾز. ٧ٞچ٢ی٠ ض٣ـ ٧بی ١٤ٕب١٤ٕی ٥ٕ ٍطاض ( ٤ٝضز اؾشيبز2002ض٣ثطسؿ٤ٟ ٣ ٧ْٞبضاٟ، ؾیؿشٜ ٧بی ظضافی )

ثطای ٝحبؾج٦ ١یبظ ١یشط٣غٟ ٕیب٧بٟ ظضافی، سؼٞـ ٣ س٤ظیـ ١یشط٣غٟ، ٣ اططار ّٞج٤ز ١یشط٣غٟ ثط ضقس ٣ ٤ٞ١ ٕیب٧بٟ 

؛ 2002؛ ض٣ثطسؿ٤ٟ ٣ ٧ْٞبضاٟ، 1998ث٤ر ٣ ٧ْٞبضاٟ،  ؛1986ؾی٢ْٚط، ظضافی سیط٥ ١ر٤ز اؾشيبز٥ قس٥ ا١س)

س٤ٙیس ٝبز٥ ذكِ ٣ مٚؾز (. ث٦ ع٤ض ّٚی، ١یبظ ٕیب٧بٟ ظضافی ث٦ ١یشط٣غٟ ثط ٝج٢بی  2003ؾی٢ْٚط ٣ ٧ْٞبضاٟ،

زض ز٣ض٥ ضقس ض٣یكی ز٣ ؾ٤ٛ اظ  زضنس ١یشط٣غٟ( زض ّ٘ ث٤س٦ یب ا١ساٛ ٧بی ٕیب٧بٟ ٝحبؾج٦ ٝی ق٤ز.١یشط٣غٟ )

(. ثب 1971ی ٣ ٣ثط، ٧ب٣٤١ ٝبـ ث٦ ثطٓ ٧ب سرهیم ٝی یبثس )سؼٞـ ض٣ظا٦١ ١یشط٣غٟ زض ؾ٤یب، ٤ٙثیب چكٜ ثٚجٚی 

٣  ٟ سرهیم یبىش٦ ث٦ ثطٓ ٧ب زض ؾ٤یب( ٕعاضـ ّطز١س ٦ّ ١ؿجز ١یشط٣غ1999ای٠ حبٗ د٢ٖٚی ٣ ٧ْٞبضاٟ )

زضنس ّب٧ف یبىز. زض ث٤َلار  60زضنس ث٦  75ؾعثب١یب عی ز٣ض٥ ضقس ض٣یكی سب قط٣ؿ دطقسٟ ملاه اظ ثیف اظ 

ا١ساٛ ٧بی ض٣یكی یق٢ی ثطٓ ٧ب، ؾب٦ٍ ٧ب، ٣ زی٤اض٥ ملاه  زا٦١ ای، ثركی اظ ١یشط٣غٟ ٤ٝضز ١یبظ ثطای ضقس زا٦١ اظ

زضنس اظ ١یشط٣غٟ سرهیم یبىش٦ ث٦ ملاه ٧ب  81( ١كبٟ زاز ٦ّ زض قطایظ زیٜ، 1996سبٝی٠ ٝی ٕطزز.ّطزفٚی )

( ثب ا١ؼبٛ اظٝبیكبر ٕٚسا١ی ٕعاضـ ّطز١س  2000اظ عطیٌ ا١شَبٗ ٝؼسز سبٝی٠ ٕطزیس٥ ث٤ز. زی٤یؽ ٣ ٧ْٞبضاٟ ) 

 .زضنس اظ ١یشط٣غٟ زا٦١ س٤ؾظ ثبىز ٧بی ض٣یكی سبٝی٠ ٝی ٕطزز 85ب س ٦ّ62 

ثط ض٣ی ١ر٤ز، زضنس ١یشط٣غٟ زض ؾب٦ٍ ٧ب ث٦ ن٤ضر ذغی زض عی ضقس ّب٧ف یبىز  (2006) زض ٝغبٙق٦ ؾٚغب١ی

(، ١بقی اظ ضٍیٌ قسٟ ١یشط٣غٟ ٣ ّب٧ف آٟ دؽ اظ قط٣ؿ دط BSGضا زض ٍج٘ اظ قط٣ؿ دطقسٟ زا٦١ ) ٦ّ زٙی٘ آٟ

س٤ضدی٠ ٣ ٧ْٞبضاٟ        (، ث٦ زٙی٘ ا١شَبٗ ٝؼسز ١یشط٣غٟ ؾب٦ٍ ث٦ زا٦١ ٧بی زض حبٗ ضقس ١ؿجز زاز.٦١BSG )قسٟ زا
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، سنییطار زضنس ١یشط٣غٟ ثطای APSIM( چ٢ی٠ ١ؾطی٦ ای ضا زض ٤ٝضز ثبٍلا ٕعاضـ ّطز١س.زض ٝسٗ ١ر٤ز 2002)

١یشط٣غٟ زا٦١ ثب ٕعاضـ  ّب٧ف زضنس(. 2002ملاه ٝكبث٦ ثطٓ ٣ ؾب٦ٍ ىطو قس٥ اؾز )ض٣ثطسؿ٤ٟ ٣ ٧ْٞبضاٟ، 

( ٧ٜ ٝغبثَز زاضز. ٣ی ثیبٟ ّطز ٦ّ ث٦ ٤ٝاظار ضقس زا٦١، َٝساض ١یشط٣غٟ آٟ اىعایف ٝی یبثس، اٝب 1984ؾبّؿ٢ب )

زضنس ١یشط٣غٟ ض٣ ث٦ ّب٧ف ٝی ٕصاضز ث٦ ای٠ زٙی٘ ٦ّ ؾطفز سؼٞـ ١كبؾش٦ اظ ؾطفز سؼٞـ ١یشط٣غٟ ثیكشط 

( زض ؾ٤یب ١یع ث٦ چ٢ی٠ ١1995ر٤ز ىط١ٖی ٣ حیبسی ٣ ٧ْٞبضاٟ، )( زض 1999)٤ٙییٚیط ؾ١٤سٗ ٣ ٧ْٞبضاٟ،  اؾز.

(  یِ ا٤ٖٙی ّب٧كی ثطای زضنس ١یشط٣غٟ زض ١2006شبیغ ٝكبث٨ی زؾز یبىش٢س. ٧ٞچ٢ی٠ ؾٚغب١ی ٣ ٧ْٞبضاٟ )

 عی ظٝبٟ ثطای ث٤س٦ ٕعاضـ ّطز١س.

غٟ زض ع٤ٗ ىه٘ ضقس ٕیب٧بٟ (ّب٧ف زضنس ١یشط2002٣( ٣ ػئ٤ىط٣ی ٣ ٧ْٞبضاٟ، )2002ٕبؾشبٗ ٣ ٙٞبیط، )

ظضافی زض ٝعاضؿ ٣ زض ث٤س٦ ٧بی ٢ٝيطز ٕعاضـ ّطز١س ٣ ز٣ زٙی٘ ثطای ای٠ ّب٧ف شّط ّطز١س: زٙی٘ ١رؿز، ّب٧ف 

ؾبذشٞب١ی ثب زضنس ١یشط٣غٟ ّٜ  ٧بی ىزب( ث٦ ثٝظ٘ ثطٓٝشبث٤ٙیِ ثب زضنس ١یشط٣غٟ ظیبز ) ٧بی ىقبٗ اظ ١ؾط ثبىز

٘ ز٣ٛ ای٠ اؾز ٦ّ ١یشط٣غٟ اظ ثرف ٧بیی اظ ّب٤١دی ٦ّ زض ؾبی٦ ٍطاض ؾب٦ٍ( عی ضقس ٕیب٥ اؾز ٣ زٙیٝظ٘ )

ٕطىش٦ ا١س، ثبظیبىز ٝی ق٤ز ٦ّ ٍؿٞشی اظ ١یشط٣غٟ ٤ٝضز ١یبظ ثطای ضقس ٕیب٥ ضا سبٝی٠ ٝی ٢ّس ٣ ػصة ١یشط٣غٟ 

ر٤ز اٛ ٧ب زض ١سثیبٟ ّطز ثب سبذیط زض سبضید ّبقز ١یشط٣غٟ ا١ (2006) ؾٚغب١ی زض ع٤ٗ ظٝبٟ ّب٧ف ٝی یبثس.

ٝغبٙقبر  ػؿشؽ  ظیطا ث٤س٦ ٧ب زض ّكز سبذیطی ثیكشط ث٦ ا١شَبٗ ٝؼسز ١یشط٣غٟ ٣اثؿش٦ ٧ؿش٢س.ب٧ف دیسا ّطز ّ

١كبٟ زاز٥ ا١س ٦ّ زضنس ١یشط٣غٟ ٕیب٧بٟ ظضافی عی چطذ٦ (  1997( ٣ ١ی ٣ ٧ْٞبضاٟ، )  ٣1994 ٧ْٞبضاٟ، ) 

 .ضقس ّب٧ف ٝی یبثس

 ؾ دسصذ ًیتشٍطى تِ دهااًتخاب هذل هٌاػة تشای کوی کشدى ٍاکٌ -4-8

ای، ز١ساٟ ٝب٢١س، س٦ْز٣ ،ثشب، ٙؼؿشیِثطای ّٞی ّطزٟ ٣ا٢ّف سنییطار زضنس ١یشط٣غٟ زض َٝبث٘ زٝب اظ س٤اثـ    

٧بی ٝرشٚو ضا ١كبٟ ٝی  ٝقیبض٧بی اضظیبثی ٝسٗ 13-4سب  8-4ػسا٣ٗ  اؾشيبز٥ قس.زضػ٦ ز٣ٛ ٣ زضػ٦ ؾ٤ٛ 

R ( ّٞشط، RMSD) ػصض ٝیب١ٖی٠ ٝطثـ ا١حطاىبرز٢٧س. ٝسٙی ٦ّ 
سط ث٦  ٝشٞبی٘ bسط ث٦ نيط ٣  ٝشٞبی٘ aثبلاسط ٣  2
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ا١غجبً ثیكشطی ذ٤ا٧س  1:1ث٦ ف٤٢اٟ ٝسٗ ثطسط ا١شربة قس. زض ای٠ قطایظ ا١غجبً ذظ ضٕطؾی٤ٟ ثب ذظ  زاقز 1

ٝیعاٟ ای٠ ا١غجبً ضا ثطای ٝسٗ ٧بی ٝرشٚو ٣ ا١ساٛ ٧بی شضر ١كبٟ ٝی ز٧س.  75-4سب  47-4زاقز. قْ٘ ٧بی 

ضنس ١یشط٣غٟ زض َٝبث٘ زٝب زضػ٦ ثی٢ی سنیطار ز ثطضؾی ای٠ ٝقیبض٧ب ١كبٟ زاز ٦ّ زض ٕیب٥ شضر ث٨شطی٠ ٝسٗ دیف

ثبقس، ٝیعاٟ ا١غجبً زض ٝسٗ زضػ٦ ؾ٤ٛ ١یع زض حس ثبلاسطی ٍطاض  ؾ٤ٛ ث٤ز. ث٦ ع٤ضی٦ْ ث٦ ٣ض٤ح ٍبث٘ ض٣یز ٝی

( ٝسٗ ز١ساٟ ٝب٢١س ضا ث٦ ف٤٢اٟ ٝسٗ ثطسط ثطای ّٞی ّطزٟ ٣ا٢ّف ؾطفز ؾجع قسٟ زض َٝبث٘ 1382سطاثی ) زاضز.

( ٕعاضـ ّطز ٦ّ ٝسٗ ثطسط ثطای س٤نیو ضاثغ٦ ؾطفز ؾجع قسٟ ٕیب٥ ثبٍلا 1386زٝب ا١شربة ّطز. فؼٜ ٤١ض٣ظی )

( سبثـ ز١ساٟ ٝب٢١س ضا ث٦ ف٤٢اٟ ث٨شطی٠ سبثـ ثطای ّٞی 1383) زاظ  ی٤ؾيی ای اؾز. س٦ْ زض َٝبث٘ زٝب، ٝسٗ ز٣

٣  .ؾٚغب١یظ١ی ٣ ؾجع قسٟ ث٦ زٝب زض ٕیب٥ ١ر٤ز ٕعاضـ ٤ٞ١ز ّطزٟ ٣ا٢ّف ّٞی ّطزٟ ٣ا٢ّف ؾطفز ػ٤ا٦١

 ( ٝسٗ زضػ٦ ز٣ٛ ٣ ذغی ضا ثطای ثطای س٤ظیـ ٣سؼٞـ ١یشط٣غٟ زض ثطاثط زٝب اؾشيبز٥ ّطز.  ٧2006ْٞبضاٟ، ) 

 

R(، ضطیت سجیی٠ )RMSD. ػصض ٝیب١ٖی٠ ٝطثـ ا١حطاىبر )9-4ػس٣ٗ 
٧بی  ( ثطای ٝس٣CVٗ ضطیت سنییطار) (r(، ضطیت ٧ٞجؿشٖی )2

 ؾب٦ٍ ثب زٝب زض شضر. قس٥ٝرشٚو س٤نیو ٢٢ّس٥ ضاثغ٦ زضنس ١یشط٣غٟ ٝكب٧س٥ 

 

RMSD R تاتع دها
2 r CV 

 084/1 71/0 84/0 52/14 (Sای ) دٍ تکِ

 598/0 36/0 60/0 89/20 (Bتتا )

 DL) ) faild faild faild Faildدًذاى هاًٌذ

 016/1 006/0 07/0- 014/2          (Lلجؼتیک )

 006/1 53/0 73/0 41/7 (Qدسجِ دٍم )

 387/0 73/0 85/0 56/21 (Cدسجِ ػَم)

٣R  rثطای * 
R، فی٢ب ثطاثط ثب r، افساز ٕطز قس٥ اضائ٦ قس٥ اؾز. زض ١شیؼ٦ ٠ْٞٝ اؾز س٤اٟ ز٣ٛ  2

 ١جبقس. 2
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R(، ضطیت سجیی٠ )RMSD. ػصض ٝیب١ٖی٠ ٝطثـ ا١حطاىبر )10-4ػس٣ٗ 
٧بی  ( ثطای ٝس٣CVٗ ضطیت سنییطار) (r(، ضطیت ٧ٞجؿشٖی )2

 زضنس ١یشط٣غٟ ٝكب٧س٥ قس٥ ثطٓ ثب زٝب زض شضر.ٝرشٚو س٤نیو ٢٢ّس٥ ضاثغ٦ 

 

RMSD R تاتع دها
2 r CV 

 739/1 60/0 77/0 82/17 (Sای ) دٍ تکِ

 989/0 43/0 66/0- 206/3 (Bتتا )

 DL) ) faild faild faild Faildدًذاى هاًٌذ

 678/1 02/0 16/0- 45/13 (Lلجؼتیک )

 648/1 52/0 72/0 09/10 (Qدسجِ دٍم )

 572/0 61/0 78/0 12/21 (Cػَم)دسجِ 

٣R  rثطای * 
R، فی٢ب ثطاثط ثب r، افساز ٕطز قس٥ اضائ٦ قس٥ اؾز. زض ١شیؼ٦ ٠ْٞٝ اؾز س٤اٟ ز٣ٛ  2

 ١جبقس. 2

 

R(، ضطیت سجیی٠ )RMSD. ػصض ٝیب١ٖی٠ ٝطثـ ا١حطاىبر )11-4ػس٣ٗ 
٧بی  ( ثطای ٝس٣CVٗ ضطیت سنییطار) (r(، ضطیت ٧ٞجؿشٖی )2

 ٢٢ّس٥ ضاثغ٦ زضنس ١یشط٣غٟ ٝكب٧س٥ قس٥ زا٦١ ثب زٝب زض شضر.ٝرشٚو س٤نیو 

 

RMSD R تاتع دها
2 r CV 

 024/1 59/0 77/0 66/23 (Sای ) دٍ تکِ

 104/1 66/0 81/0 41/45 (Bتتا )

 DL) ) faild faild faild Faildدًذاى هاًٌذ

 989/0 57/0 75/0- 20/5 (Lلجؼتیک )

 948/0 64/0 80/0 46/12 (Qدسجِ دٍم )

 333/0 80/0 89/0 31/22 (Cدسجِ ػَم)

٣R  rثطای * 
R، فی٢ب ثطاثط ثب r، افساز ٕطز قس٥ اضائ٦ قس٥ اؾز. زض ١شیؼ٦ ٠ْٞٝ اؾز س٤اٟ ز٣ٛ  2

 ١جبقس. 2
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R(، ضطیت سجیی٠ )RMSD. ػصض ٝیب١ٖی٠ ٝطثـ ا١حطاىبر )12-4ػس٣ٗ 
٧بی  ( ثطای ٝس٣CVٗ ضطیت سنییطار) (r(، ضطیت ٧ٞجؿشٖی )2

 ٝرشٚو س٤نیو ٢٢ّس٥ ضاثغ٦ زضنس ١یشط٣غٟ ٝكب٧س٥ قس٥ ملاه ثب زٝب زض شضر.

 

RMSD R تاتع دها
2 r CV 

 383/0 10/0 32/0- 60/37 (Sای ) دٍ تکِ

 195/1 10/0 31/0 09/8 (Bتتا )

 DL) ) faild faild faild Faildدًذاى هاًٌذ

 191/0 10/0 31/0 28/8 (Lلجؼتیک )

 210/0 02/0 14/0 23/12 (Qدسجِ دٍم )

 173/0 25/0 50/0 22/12 (Cدسجِ ػَم)

٣R  rثطای * 
R، فی٢ب ثطاثط ثب r، افساز ٕطز قس٥ اضائ٦ قس٥ اؾز. زض ١شیؼ٦ ٠ْٞٝ اؾز س٤اٟ ز٣ٛ  2

 ١جبقس. 2

 

 

R(، ضطیت سجیی٠ )RMSD. ػصض ٝیب١ٖی٠ ٝطثـ ا١حطاىبر )13-4ػس٣ٗ 
٧بی  ٝسٗ( ثطای ٣CV ضطیت سنییطار) (r(، ضطیت ٧ٞجؿشٖی )2

 ٝرشٚو س٤نیو ٢٢ّس٥ ضاثغ٦ زضنس ١یشط٣غٟ ٝكب٧س٥ قس٥ چ٤ة ثب زٝب زض شضر.

 

RMSD R تاتع دها
2 r CV 

 335/0 24/0 49/0 55/34 (Sای ) دٍ تکِ

 544/0 20/0 28/0 38/89 (Bتتا )

 DL) ) faild faild faild faildدًذاى هاًٌذ

 318/0 19/0 43/0 31/16 (Lلجؼتیک )

 331/0 14/0 37/0 53/22 (Qدسجِ دٍم )

 183/0 73/0 85/0 52/21 (Cدسجِ ػَم)

٣R  rثطای * 
R، فی٢ب ثطاثط ثب r، افساز ٕطز قس٥ اضائ٦ قس٥ اؾز. زض ١شیؼ٦ ٠ْٞٝ اؾز س٤اٟ ز٣ٛ  2

 ١جبقس. 2
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R(، ضطیت سجیی٠ )RMSD. ػصض ٝیب١ٖی٠ ٝطثـ ا١حطاىبر )14-4ػس٣ٗ 
٧بی  ثطای ٝسٗ (٣CV ضطیت سنییطار) (r(، ضطیت ٧ٞجؿشٖی )2

 ٝرشٚو س٤نیو ٢٢ّس٥ ضاثغ٦ زضنس ١یشط٣غٟ ٝكب٧س٥ قس٥ ثلاٗ ثب زٝب زض شضر

RMSD R تاتع دها
2 r CV 

 75/2 30/0 55/0 55/25 (Sای ) دٍ تکِ

 26/2 39/0 63/0- 97/35 (Bتتا )

 DL) ) faild faild faild faildدًذاى هاًٌذ

 524/2 85/0 92/0- 095/0 (Lلجؼتیک )

 63/2 43/0 66/0 49/15 (Q) دسجِ دٍم

 544/0 70/0 83/0 40/16 (Cدسجِ ػَم)

٣R  rثطای * 
R، فی٢ب ثطاثط ثب r، افساز ٕطز قس٥ اضائ٦ قس٥ اؾز. زض ١شیؼ٦ ٠ْٞٝ اؾز س٤اٟ ز٣ٛ  2

 ١جبقس. 2

 

 

 

٣ذظ ضریٜ  1:1ذظ .ثطای ؾب٦ٍزضنس ١یشط٣غٟ قجی٦ ؾبظی قس٥ س٤ؾظ سبثـ ز٣س٦ْ ای زض َٝبث٘ زضنس ١یشط٣غٟ ٝكب٧س٥ قس٥ :57 -4قْ٘ 

 ضاثغ٦ ذغی ضٕطؾی١٤ی ثی٠ زضنس ١یشط٣غٟ قجی٦ ؾبظی قس٥ ٣ زضنس ١یشط٣غٟ ٝكب٧س٥ قس٥ اؾز.

y = 0.2255x + 0.4129 
R² = 0.7151 
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٣ذظ ضریٜ  1:1ذظ  زضنس ١یشط٣غٟ قجی٦ ؾبظی قس٥ س٤ؾظ سبثـ ز٣س٦ْ ای زض َٝبث٘ زضنس ١یشط٣غٟ ٝكب٧س٥ قس٥ ثطای ثطٓ. :58 -4قْ٘ 

 ط٣غٟ قجی٦ ؾبظی قس٥ ٣ زضنس ١یشط٣غٟ ٝكب٧س٥ قس٥ اؾز.ضاثغ٦ ذغی ضٕطؾی١٤ی ثی٠ زضنس ١یش

 

٣.ذظ ضریٜ  1:1ذظ  زضنس ١یشط٣غٟ قجی٦ ؾبظی قس٥ س٤ؾظ سبثـ ز٣س٦ْ ای زض َٝبث٘ زضنس ١یشط٣غٟ ٝكب٧س٥ قس٥ ثطای ملاه. :59 -4قْ٘ 

 ضاثغ٦ ذغی ضٕطؾی١٤ی ثی٠ زضنس ١یشط٣غٟ قجی٦ ؾبظی قس٥ ٣ زضنس ١یشط٣غٟ ٝكب٧س٥ قس٥ اؾز.

 

٣.ذظ ضریٜ  1:1ذظ  زضنس ١یشط٣غٟ قجی٦ ؾبظی قس٥ س٤ؾظ سبثـ ز٣س٦ْ ای زض َٝبث٘ زضنس ١یشط٣غٟ ٝكب٧س٥ قس٥ ثطای زا٦١. :60 -4 قْ٘

 ضاثغ٦ ذغی ضٕطؾی١٤ی ثی٠ زضنس ١یشط٣غٟ قجی٦ ؾبظی قس٥ ٣ زضنس ١یشط٣غٟ ٝكب٧س٥ قس٥ اؾز.

 

y = 0.1539x + 0.4629 
R² = 0.5458 
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y = -0.4033x + 1.0328 
R² = 0.1039 
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y = 0.2497x + 0.3558 
R² = 0.5956 
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٣ذظ ضریٜ  1:1ذظ  زضنس ١یشط٣غٟ قجی٦ ؾبظی قس٥ س٤ؾظ سبثـ ز٣س٦ْ ای زض َٝبث٘ زضنس ١یشط٣غٟ ٝكب٧س٥ قس٥ ثطای چ٤ة. :61 -4قْ٘ 

 ضاثغ٦ ذغی ضٕطؾی١٤ی ثی٠ زضنس ١یشط٣غٟ قجی٦ ؾبظی قس٥ ٣ زضنس ١یشط٣غٟ ٝكب٧س٥ قس٥ اؾز.

 

٣ذظ ضریٜ  1:1ذظ  ضنس ١یشط٣غٟ ٝكب٧س٥ قس٥ ثطای ثلاٗ.زضنس ١یشط٣غٟ قجی٦ ؾبظی قس٥ س٤ؾظ سبثـ ز٣س٦ْ ای زض َٝبث٘ ز :62 -4قْ٘ 

 ضاثغ٦ ذغی ضٕطؾی١٤ی ثی٠ زضنس ١یشط٣غٟ قجی٦ ؾبظی قس٥ ٣ زضنس ١یشط٣غٟ ٝكب٧س٥ قس٥ اؾز.

 

٣ذظ ضریٜ ضاثغ٦  1:1ذظ  زضنس ١یشط٣غٟ قجی٦ ؾبظی قس٥ س٤ؾظ سبثـ ثشب زض َٝبث٘ زضنس ١یشط٣غٟ ٝكب٧س٥ قس٥ ثطای ؾب٦ٍ. :63 -4قْ٘ 

 ٕطؾی١٤ی ثی٠ زضنس ١یشط٣غٟ قجی٦ ؾبظی قس٥ ٣ زضنس ١یشط٣غٟ ٝكب٧س٥ قس٥ اؾز.ذغی ض

 

y = 0.3531x + 0.4242 
R² = 0.2429 
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 درصد نیتروژن مشاهده شده

y = 0.1126x + 0.3887 
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 درصد نیتروژن مشاهده شده

y = 0.3225x + 1.1023 
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٣ذظ ضریٜ ضاثغ٦  1:1ذظ  زضنس ١یشط٣غٟ قجی٦ ؾبظی قس٥ س٤ؾظ سبثـ ثشب زض َٝبث٘ زضنس ١یشط٣غٟ ٝكب٧س٥ قس٥ ثطای ثطٓ. :64 -4قْ٘ 

 قس٥ اؾز٥ ٣ زضنس ١یشط٣غٟ ٝكب٧س٥ ذغی ضٕطؾی١٤ی ثی٠ زضنس ١یشط٣غٟ قجی٦ ؾبظی قس

 

٣ذظ ضریٜ ضاثغ٦  1:1ذظ  زضنس ١یشط٣غٟ قجی٦ ؾبظی قس٥ س٤ؾظ سبثـ ثشب زض َٝبث٘ زضنس ١یشط٣غٟ ٝكب٧س٥ قس٥ ثطای ملاه. :65 -4قْ٘ 

 ذغی ضٕطؾی١٤ی ثی٠ زضنس ١یشط٣غٟ قجی٦ ؾبظی قس٥ ٣ زضنس ١یشط٣غٟ ٝكب٧س٥ قس٥ اؾز.

 

 

٣ذظ ضریٜ ضاثغ٦  1:1ب زض َٝبث٘ زضنس ١یشط٣غٟ ٝكب٧س٥ قس٥ ثطای زا٦١.ذظ زضنس ١یشط٣غٟ قجی٦ ؾبظی قس٥ س٤ؾظ سبثـ ثش :66 -4قْ٘ 

 .ذغی ضٕطؾی١٤ی ثی٠ زضنس ١یشط٣غٟ قجی٦ ؾبظی قس٥ ٣ زضنس ١یشط٣غٟ ٝكب٧س٥ قس٥ اؾز

 

y = -0.0643x + 2.3821 
R² = 0.4366 
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 درصدنیتروژن مشاهده شده

y = 0.0982x + 0.7304 
R² = 0.1023 
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 درصد نیتروژن مشاهده شده
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 درصد نیتروژن مشاهده شده
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٣ذظ ضریٜ ضاثغ٦  1:1زضنس ١یشط٣غٟ قجی٦ ؾبظی قس٥ س٤ؾظ سبثـ ثشب زض َٝبث٘ زضنس ١یشط٣غٟ ٝكب٧س٥ قس٥ ثطای ػ٤ة .ذظ  :67 -4قْ٘ 

 ذغی ضٕطؾی١٤ی ثی٠ زضنس ١یشط٣غٟ قجی٦ ؾبظی قس٥ ٣ زضنس ١یشط٣غٟ ٝكب٧س٥ قس٥ اؾز.

 

٣ذظ ضریٜ ضاثغ٦  1:1زضنس ١یشط٣غٟ قجی٦ ؾبظی قس٥ س٤ؾظ سبثـ ثشب زض َٝبث٘ زضنس ١یشط٣غٟ ٝكب٧س٥ قس٥ ثطای ثلاٗ.ذظ  :68 -4قْ٘ 

 .ذغی ضٕطؾی١٤ی ثی٠ زضنس ١یشط٣غٟ قجی٦ ؾبظی قس٥ ٣ زضنس ١یشط٣غٟ ٝكب٧س٥ قس٥ اؾز

 

٣ذظ ضریٜ  1:1ط٣غٟ ٝكب٧س٥ قس٥ ثطای ؾب٦ٍ.ذظ زضنس ١یشط٣غٟ قجی٦ ؾبظی قس٥ س٤ؾظ سبثـ ٙؼؿشیِ زض َٝبث٘ زضنس ١یش :69 -4قْ٘ 

 .ضاثغ٦ ذغی ضٕطؾی١٤ی ثی٠ زضنس ١یشط٣غٟ قجی٦ ؾبظی قس٥ ٣ زضنس ١یشط٣غٟ ٝكب٧س٥ قس٥ اؾز
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 درصد نیتروژن مشاهده شده

y = -0.4104x + 2.8517 
R² = 0.3958 
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 درصد نیتروژن شاهده شده

y = -0.002x + 0.9969 
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 درصد نیتروژن مشاهده شده
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٣ذظ ضریٜ  1:1زضنس ١یشط٣غٟ قجی٦ ؾبظی قس٥ س٤ؾظ سبثـ ٙؼؿشیِ زض َٝبث٘ زضنس ١یشط٣غٟ ٝكب٧س٥ قس٥ ثطای ثطٓ.ذظ  :70 -4قْ٘ 

 .ثی٠ زضنس ١یشط٣غٟ قجی٦ ؾبظی قس٥ ٣ زضنس ١یشط٣غٟ ٝكب٧س٥ قس٥ اؾز ضاثغ٦ ذغی ضٕطؾی١٤ی

 

٣ذظ ضریٜ  1:1ذظ . زضنس ١یشط٣غٟ قجی٦ ؾبظی قس٥ س٤ؾظ سبثـ ٙؼؿشیِ زض َٝبث٘ زضنس ١یشط٣غٟ ٝكب٧س٥ قس٥ ثطای ملاه :71 -4قْ٘ 

  .اؾزضاثغ٦ ذغی ضٕطؾی١٤ی ثی٠ زضنس ١یشط٣غٟ قجی٦ ؾبظی قس٥ ٣ زضنس ١یشط٣غٟ ٝكب٧س٥ قس٥ 

 

٣ذظ ضریٜ  1:1ذظ  زضنس ١یشط٣غٟ قجی٦ ؾبظی قس٥ س٤ؾظ سبثـ ٙؼؿشیِ زض َٝبث٘ زضنس ١یشط٣غٟ ٝكب٧س٥ قس٥ ثطای زا٦١. :72 -4قْ٘ 

 .ضاثغ٦ ذغی ضٕطؾی١٤ی ثی٠ زضنس ١یشط٣غٟ قجی٦ ؾبظی قس٥ ٣ زضنس ١یشط٣غٟ ٝكب٧س٥ قس٥ اؾز
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 درصد نیتروژن مشاهده شده

y = 0.0987x + 0.7232 
R² = 0.1005 
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 درصد نیتروژن مشاهده شده

y = -0.07x + 1.0765 
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 درصد نیتروژن مشاهده شده
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٣ذظ ضریٜ  1:1زضنس ١یشط٣غٟ قجی٦ ؾبظی قس٥ س٤ؾظ سبثـ ٙؼؿشیِ زض َٝبث٘ زضنس ١یشط٣غٟ ٝكب٧س٥ قس٥ ثطای چ٤ة.ذظ  :73 -4قْ٘ 

 .ضاثغ٦ ذغی ضٕطؾی١٤ی ثی٠ زضنس ١یشط٣غٟ قجی٦ ؾبظی قس٥ ٣ زضنس ١یشط٣غٟ ٝكب٧س٥ قس٥ اؾز

 

٣ذظ ضریٜ  1:1ذظ  یشط٣غٟ ٝكب٧س٥ قس٥ ثطای ثلاٗ.زضنس ١یشط٣غٟ قجی٦ ؾبظی قس٥ س٤ؾظ سبثـ ٙؼؿشیِ زض َٝبث٘ زضنس ١ :74 -4قْ٘ 

 .ضاثغ٦ ذغی ضٕطؾی١٤ی ثی٠ زضنس ١یشط٣غٟ قجی٦ ؾبظی قس٥ ٣ زضنس ١یشط٣غٟ ٝكب٧س٥ قس٥ اؾز

 

٣ذظ ضریٜ  1:1ذظ  زضنس ١یشط٣غٟ قجی٦ ؾبظی قس٥ س٤ؾظ سبثـ زضػ٦ ز٣ٛ زض َٝبث٘ زضنس ١یشط٣غٟ ٝكب٧س٥ قس٥ ثطای ؾب٦ٍ. :75 -4قْ٘ 

 س٥ ٣ زضنس ١یشط٣غٟ ٝكب٧س٥ قس٥ اضٕطؾی١٤ی ثی٠ زضنس ١یشط٣غٟ قجی٦ ؾبظی قضاثغ٦ ذغی 

y = -0.0021x + 1.0055 
R² = 0.8558 

0
0.5

1
1.5

2
2.5

3
3.5

4
4.5

5
5.5

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5 5 5.5

ده
ش

ی 
از

س
ه 

بی
ش

ن 
وژ

تر
نی
د 

ص
در

 

 درصد نیتروژن مشاهده شده

y = 0.0936x + 0.7882 
R² = 0.5345 
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 درصد نیتروژن مشاهده شده

y = 0.1601x + 0.6672 
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  درصد نیتروژن مشاهده شده
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٣ذظ ضریٜ  1:1ذظ  زضنس ١یشط٣غٟ قجی٦ ؾبظی قس٥ س٤ؾظ سبثـ زضػ٦ ز٣ٛ زض َٝبث٘ زضنس ١یشط٣غٟ ٝكب٧س٥ قس٥ ثطای ثطٓ. :76 -4قْ٘ 

 .٥ قس٥ اؾزضاثغ٦ ذغی ضٕطؾی١٤ی ثی٠ زضنس ١یشط٣غٟ قجی٦ ؾبظی قس٥ ٣ زضنس ١یشط٣غٟ ٝكب٧س

 

٣ذظ ضریٜ  1:1ذظ  زضنس ١یشط٣غٟ قجی٦ ؾبظی قس٥ س٤ؾظ سبثـ زضػ٦ ز٣ٛ زض َٝبث٘ زضنس ١یشط٣غٟ ٝكب٧س٥ قس٥ ثطای ملاه. :77 -4قْ٘ 

 .ضاثغ٦ ذغی ضٕطؾی١٤ی ثی٠ زضنس ١یشط٣غٟ قجی٦ ؾبظی قس٥ ٣ زضنس ١یشط٣غٟ ٝكب٧س٥ قس٥ اؾز

 

٣ذظ ضریٜ  1:1ذظ  سبثـ زضػ٦ ز٣ٛ زض َٝبث٘ زضنس ١یشط٣غٟ ٝكب٧س٥ قس٥ ثطای زا٦١.زضنس ١یشط٣غٟ قجی٦ ؾبظی قس٥ س٤ؾظ  :78 -4قْ٘ 

 .ضاثغ٦ ذغی ضٕطؾی١٤ی ثی٠ زضنس ١یشط٣غٟ قجی٦ ؾبظی قس٥ ٣ زضنس ١یشط٣غٟ ٝكب٧س٥ قس٥ اؾز
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 درصد نیتروژن مشاهده شده

y = 0.0677x + 0.7766 
R² = 0.022 
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 درصد نیتروژن مشاهده شده

y = 0.1716x + 0.5932 
R² = 0.6489 
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 درصد نیتروژن مشاهده شده
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٣ذظ ضریٜ  1:1ذظ . زضنس ١یشط٣غٟ قجی٦ ؾبظی قس٥ س٤ؾظ سبثـ زضػ٦ ز٣ٛ زض َٝبث٘ زضنس ١یشط٣غٟ ٝكب٧س٥ قس٥ ثطای چ٤ة :79 -4قْ٘ 

 .ضاثغ٦ ذغی ضٕطؾی١٤ی ثی٠ زضنس ١یشط٣غٟ قجی٦ ؾبظی قس٥ ٣ زضنس ١یشط٣غٟ ٝكب٧س٥ قس٥ اؾز

 

٣ذظ ضریٜ  1:1ذظ  زضنس ١یشط٣غٟ قجی٦ ؾبظی قس٥ س٤ؾظ سبثـ زضػ٦ ز٣ٛ زض َٝبث٘ زضنس ١یشط٣غٟ ٝكب٧س٥ قس٥ ثطای ثلاٗ. :80 -4قْ٘ 

 .قجی٦ ؾبظی قس٥ ٣ زضنس ١یشط٣غٟ ٝكب٧س٥ قس٥ اؾزضاثغ٦ ذغی ضٕطؾی١٤ی ثی٠ زضنس ١یشط٣غٟ 

 

٣ذظ ضریٜ  1:1ذظ  زضنس ١یشط٣غٟ قجی٦ ؾبظی قس٥ س٤ؾظ سبثـ زضػ٦ ؾ٤ٛ زض َٝبث٘ زضنس ١یشط٣غٟ ٝكب٧س٥ قس٥ ثطای ؾب٦ٍ. :81 -4قْ٘ 

 .ضاثغ٦ ذغی ضٕطؾی١٤ی ثی٠ زضنس ١یشط٣غٟ قجی٦ ؾبظی قس٥ ٣ زضنس ١یشط٣غٟ ٝكب٧س٥ قس٥ اؾز

 

 

y = 0.193x + 0.6743 
R² = 0.1397 
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 درصد نیتروژن مشاهده شده

y = 0.1042x + 0.5278 
R² = 0.4385 
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 درصد نیتروژن مشاهده شده

y = 0.7319x + 0.4402 
R² = 0.7319 
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 درصد نیتروژن مشاهده شده
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٣ذظ ضریٜ  1:1ذظ  زضنس ١یشط٣غٟ قجی٦ ؾبظی قس٥ س٤ؾظ سبثـ زضػ٦ ؾ٤ٛ زض َٝبث٘ زضنس ١یشط٣غٟ ٝكب٧س٥ قس٥ ثطای ثطٓ. :82 -4قْ٘ 

 .ضاثغ٦ ذغی ضٕطؾی١٤ی ثی٠ زضنس ١یشط٣غٟ قجی٦ ؾبظی قس٥ ٣ زضنس ١یشط٣غٟ ٝكب٧س٥ قس٥ اؾز

 

 

٣ذظ ضریٜ  1:1ذظ  ث٘ زضنس ١یشط٣غٟ ٝكب٧س٥ قس٥ ثطای ملاه.زضنس ١یشط٣غٟ قجی٦ ؾبظی قس٥ س٤ؾظ سبثـ زضػ٦ ؾ٤ٛ زض َٝب :83 -4قْ٘ 

 .ضاثغ٦ ذغی ضٕطؾی١٤ی ثی٠ زضنس ١یشط٣غٟ قجی٦ ؾبظی قس٥ ٣ زضنس ١یشط٣غٟ ٝكب٧س٥ قس٥ اؾز

 

٣ذظ ضریٜ  1:1ذظ  زضنس ١یشط٣غٟ قجی٦ ؾبظی قس٥ س٤ؾظ سبثـ زضػ٦ ؾ٤ٛ زض َٝبث٘ زضنس ١یشط٣غٟ ٝكب٧س٥ قس٥ ثطای زا٦١. :84 -4قْ٘ 

 .ضاثغ٦ ذغی ضٕطؾی١٤ی ثی٠ زضنس ١یشط٣غٟ قجی٦ ؾبظی قس٥ ٣ زضنس ١یشط٣غٟ ٝكب٧س٥ قس٥ اؾز

 

y = 0.6113x + 0.8809 
R² = 0.6113 
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 درصد نیتروژن مشاهده شده

y = 0.2552x + 0.5979 
R² = 0.2552 
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 درصد نیتروژن مشاهده شده
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٣ذظ ضریٜ  1:1ذظ  زضنس ١یشط٣غٟ قجی٦ ؾبظی قس٥ س٤ؾظ سبثـ زضػ٦ ؾ٤ٛ زض َٝبث٘ زضنس ١یشط٣غٟ ٝكب٧س٥ قس٥ ثطای چ٤ة.:85 -4قْ٘ 

 .١یشط٣غٟ ٝكب٧س٥ قس٥ اؾزضاثغ٦ ذغی ضٕطؾی١٤ی ثی٠ زضنس ١یشط٣غٟ قجی٦ ؾبظی قس٥ ٣ زضنس 

 

 

٣ذظ ضریٜ  1:1ذظ  زضنس ١یشط٣غٟ قجی٦ ؾبظی قس٥ س٤ؾظ سبثـ زضػ٦ ؾ٤ٛ زض َٝبث٘ زضنس ١یشط٣غٟ ٝكب٧س٥ قس٥ ثطای ثلاٗ. :86 -4قْ٘ 

 .ضاثغ٦ ذغی ضٕطؾی١٤ی ثی٠ زضنس ١یشط٣غٟ قجی٦ ؾبظی قس٥ ٣ زضنس ١یشط٣غٟ ٝكب٧س٥ قس٥ اؾز

 

ٝسٗ زضػ٦ ؾ٤ٛ  ث٨شطی٠ ٝسٙی اؾز ، ٣1:1 ضاثغ٦ آ٨١ب ثب ذظ  یح زاز٥ قس٥ثبس٤ػ٦ ث٦ قبذم ٧بی اضظیبثی س٤ض

٦ّ ضاثغ٦ ثی٠ زضنس ١یشط٣غٟ ؾب٦ٍ، ثطٓ، چ٤ة ثلاٗ ٣ زٝب ضا س٤نیو ٝی ٢ّس. ٧ٞچ٢ی٠ ٝسٗ زضػ٦ ز٣ٛ ١یع 

ّطز اضسجبط ١عزیْی زض ای٠ ضاثغ٦ زاقز ث٦ ع٤ضی ٦ّ ای٠ ٝسٗ ضاثغ٦ ذ٤ثی ثی٠ ١یشط٣غٟ ؾب٦ٍ، ثطٓ ٣ زٝب ثطٍطاض 

٣ ث٨شطی٠ ٝسٗ ثطای س٤نیو ضاثغ٦ زا٦١ ثب زٝب ١یع ٝسٗ ثشب ثسؾز آٝس. ٣ٙی ٧یچ یِ اظ ٝسٗ ٧ب ١ش٤ا١ؿز ضاثغ٦ ی 

 ثی٠ ١یشط٣غٟ ملاه ٣ زٝب ثطٍطاض ٢ّس.
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 درصد نیتروژن مشاهده شده

y = 0.7052x + 0.9179 
R² = 0.705 

1.5

2.5

3.5

4.5

5.5

1.500 2.500 3.500 4.500 5.500

ی 
از

س
ه 

بی
ش

ن 
وژ

تر
نی
د 

ص
در

ده
ش

 

 درصد نیتروژن مشاهده شده



111 
 

 ساتطِ تیي ػشعت اًتقال ًیتشٍطى ٍهیاًگیي طَل سٍص  -4-9

ٝیب١ٖی٠  ذغی ثی٠ زضنس ١یشط٣غٟ ٣ ثب س٤ػ٦ ث٦ ؾطفز ) قیت  ٝقبز٦ٙ( ثسؾز اٝس٥ اظ ثطاظـ ٝسٗ ضٕطؾی١٤ی

ؾطفز ا١شَبٗ ع٤ٗ ض٣ظ، زض ٧ط سبضید ّبقز ٣ ؾذؽ ضؾٜ ٤ٞ١زاض ضاثغ٦ ثی٠ ای٠ ؾطفز ٣ ٝیب١ٖی٠  زضػ٦ ض٣ظ ضقس

ثب اىعایف ٝیب١ٖی٠ ع٤ٗ ض٣ظ ؾطفز  ثسؾز آٝس. 91-4سب  87-١4یشط٣غٟ  زض ؾ٦ سبضید ّبقز ث٦ قطح قْ٘ ٧بی 

س ّب٧كی ١كبٟ زاز. ای٠ زض حبٙی اؾز ٦ّ ثطای ملاه ٣ چ٤ة ثلاٗ فْؽ ای٠ ا١شَبٗ ١یشط٣غٟ اظ ؾب٦ٍ ٣ ثطٓ ض١٣

      حبٙز ٣ػ٤ز زاقز. ؾطفز ا١شَبٗ ١یشط٣غٟ ث٦ زا٦١ زض ع٤ٗ ض٣ظ٧بی ث٢ٚس ثیكشط اظ ض٣ظ٧بی ٤ّسب٥ سط ث٤ز.

 

 : ض١٣س سنییطار ؾطفز ا١شَبٗ ١یشط٣غٟ اظ ؾب٦ٍ زض ع٤ٗ ض٣ظ٧بی ٝرشٚو87-4قْ٘ 

 

 سنییطار ؾطفز ا١شَبٗ ١یشط٣غٟ اظ ثطٓ زض ع٤ٗ ض٣ظ٧بی ٝرشٚو: ض١٣س 88-4قْ٘ 
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 : ض١٣س سنییطار ؾطفز ا١شَبٗ ١یشط٣غٟ اظ ملاه زض ع٤ٗ ض٣ظ٧بی ٝرشٚو89-4قْ٘ 

 

 ط٣غٟ ث٦ زا٦١ زض ع٤ٗ ض٣ظ٧بی ٝرشٚو: ض١٣س سنییطار ؾطفز ا١شَبٗ ١یش90-4قْ٘ 

 

 ٗ زض ع٤ٗ ض٣ظ٧بی ٝرشٚو: ض١٣س سنییطار ؾطفز ا١شَبٗ ١یشط٣غٟ اظ چ٤ة ثلا91-4قْ٘ 
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 ساتطِ تیي ػشعت اًتقال ًیتشٍطى ٍهیاًگیي دها : -4-10

ثب س٤ػ٦ ث٦ ؾطفز )قیت  ٝقبز٦ٙ( ثسؾز آٝس٥ اظ ثطاظـ ٝسٗ ضٕطؾی١٤ی ذغی ثی٠ زضنس ١یشط٣غٟ ٣ ٝیب١ٖی٠ 

١یشط٣غٟ  زضػ٦ ض٣ظ ضقس زض ٧ط سبضید ّبقز ٣ ؾذؽ ضؾٜ  ٤ٞ١زاض ضاثغ٦ ثی٠ ای٠ ؾطفز ثب زٝب ، ؾطفز ا١شَبٗ 

ثب اىعایف ٝیب١ٖی٠ زٝب ؾطفز ا١شَبٗ  ثسؾز آٝس.  96-4سب  92-4زض ؾ٦ سبضید ّبقز ث٦ قطح قْ٘ ٧بی 

١یشط٣غٟ اظ ؾب٦ٍ ٣ ثطٓ ض١٣س ّب٧كی ١كبٟ زاز. ای٠ زض حبٙی اؾز ٦ّ ثطای ملاه ٣ چ٤ة ثلاٗ فْؽ ای٠ حبٙز 

 ظ زٝب٧بی ّٜ ث٤ز.٣ػ٤ز زاقز. ؾطفز ا١شَبٗ ١یشط٣غٟ ث٦ زا٦١ زض زٝب٧بی ظیبز ثیكشط ا

 

 : ض١٣س سنییطار ؾطفز ا١شَبٗ ١یشط٣غٟ اظ ثطٓ زض زٝب٧بی ٝرشٚو 92-4قْ٘ 

 

 زض زٝب٧بی ٝرشٚو  اظ ؾب٦ٍ: ض١٣س سنییطار ؾطفز ا١شَبٗ ١یشط٣غٟ 93-4قْ٘ 
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 : ض١٣س سنییطار ؾطفز ا١شَبٗ ١یشط٣غٟ ث٦ زا٦١ زض زٝب٧بی ٝرشٚو 94-4قْ٘ 

 

 : ض١٣س سنییطار ؾطفز ا١شَبٗ ١یشط٣غٟ اظ ملاه زض زٝب٧بی ٝرشٚو 95-4قْ٘ 

 

 : ض١٣س سنییطار ؾطفز ا١شَبٗ ١یشط٣غٟ اظ چ٤ة ثلاٗ زض زٝب٧بی ٝرشٚو 96-4قْ٘ 
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 ٕیطی ١شیؼ٦ -4-11

( ثبس٤ػ٦ ث٦ ١شبیغ ثسؾز آٝس٥ زض ای٠ آظٝبیف، اطط ٤ّز ١یشط٣غٟ ٣ ٣ضٝی ّٞذ٤ؾز ثط نيبر ٣ظٟ ؾب٦ٍ، ثطٓ، 1

چ٤ة ثلاٗ، ٝق٢ی زاض قس ٣ ٧ٞچ٢ی٠ ٝق٢ی زاضی زض اطط ٝشَبث٘ آ٨١ب ١یع ٝكب٧س٥ ٕطزیس ث٦ ع٤ضی ٦ّ زا٦١، 

 اذشلاه ٝق٢ی زاضی ١ؿجز ث٦ قب٧س ١كبٟ زاز.

ذطزاز ثیكشطی٠ سبطیط ضا ثط ض٣ی نيبر ٣ظٟ ؾب٦ٍ، ثطٓ،  20اطط سبضید ّبقز ١یع ١كبٟ زاز ٦ّ سبضید ّبقز  (2

سیط ّٞشطی٠ اطط ضا زاضا ث٤ز ٣ٙی ای٠ اطط سبضید ّبقز ثطای زضنس  25ّبقز زا٦١، ملاه ٣ چ٤ة زاقز ٣ سبضید 

اضزیج٨كز زضنس ١یشط٣غٟ ؾب٦ٍ ٣  ١15یشط٣غٟ ا١ساٛ ٧ب اطط ٝشيب٣سی ضا اػطا ٤ٞ١ز ث٦ ع٤ضی ٦ّ زض سبضید ّبقز 

١كبٟ زاز سیط ای٠ زضنس ١یشط٣غٟ ّٞشطی٠ َٝساض ث٤ز. ای٠ ٝكب٧سار ،  25ثطٓ  ثیكشطی٠ َٝساض  ٣ سبضید ّبقز 

 سیط ثیكشطی٠ َٝساض ث٤ز. ٦ّ25 زضنس ١یشط٣غٟ ملاه ٣ چ٤ة ثلاٗ زض سبضید ّبقز 

زض ثرف قجی٦ ؾبظی ثب ایؼبز قطایظ ٝشيب٣ر زٝبیی ٣ ىش٤دطی٤زی ثب اؾشيبز٥ اظ سبضید ّبقز ٧بی ٝرشٚو  (3

دیسا  ضا قطایظ ٝشيب٣ر س٤ا١ؿشیٜ ثب اؾشيبز٥ اظ ٝقبزلار ضیبضی ٝرشٚو ضاثغ٦ ثی٠ زضنس ١یشط٣غٟ ا١ساٛ ٧ب ٣ ای٠

ث٨شطی٠ ٝقبزلار ثطای س٤نیو  ٣2 زضػ٦  ٢ّ3یٜ ث٦ ع٤ضی ٦ّ ثب س٤ػ٦ ث٦ ای٠ ٝقبزلار،ٝق٤ٚٛ قس ٦ّ س٤اثـ زضػ٦ 

 .٧ؿش٢سای٠ ضاثغ٦ 

زض ثرف ضاثغ٦ ؾطفز ا١شَبٗ ١یشط٣غٟ ثب زٝب ٣ ع٤ٗ ض٣ظ ث٦ ای٠ ١شیؼ٦ ضؾیسیٜ ٦ّ زض ؾب٦ٍ ٣ ثطٓ ؾطفز  (4

ٙی ث٦ زا٦١ ض١٣س اىعایكی ثب قیت ٝظجز زاقز یق٢ی ثب اىعایف زٝب ٣ ع٤ٗ ض٣ظ ا١شَبٗ ا١شَبٗ ١یشط٣غٟ ّب٧كی  ٣

 ثیكشطی اظ ؾب٦ٍ ٣ ثطٓ ن٤ضر ٕطىش٦ ٣ ث٦ ؾٞز زا٦١ زض حبٗ اىعایف ث٤ز٥ اؾز.
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 دیك٨٢بزار: -4-12

ثطای ثسؾز آ٣ضزٟ َٝساض  ثب س٤ػ٦ ث٦ ای٠ ٦ّ سبضید ّبقز زض ای٠ سحَیٌ، اظ ظٝبٟ ّبقز ٝغ٤ٚة ٢ٝغ٦َ اؾز -1

٧بی زیٖط سبطیط یِ یب ز٣ سبضید ّبقز ٍج٘ اظ ظٝبٟ ّكز ٝغ٤ٚة ٢ٝغ٦َ ١یع ٤ٝضز ، س٤نی٦ ٝی ق٤ز زض ثطضؾیٛ

 .اضظیبثی ٍطاض ٕیطز

ٝرشٚو ای٠ ثطای سْٞی٘ ٣ زٍیٌ قسٟ ای٠ ٝقبزلار ث٨شط اؾز زض چ٢س ؾبٗ ٝش٤اٙی ٣ ثب سبضید ّبقز ٧بی -2

ب اظ ٤ّز٧بی فطه ٢ٝغ٦َ ثب َٝساض ٝهطه ٝحٚی ثطای ایؼبز قطایظ ٤ّزی ٝش٤٢ؿ چ٤ٟ ٝاظٝبیكبر ن٤ضر ٕیطز.

 ّطزیٜ. اؾشيبز٥
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 پیَػت

 : جذٍل تجضیِ ٍاسیاًغ ) ٍصى داًِ ، عولکشدداًِ ٍ ٍصى تلال (1جذٍل 

                                         زضنس                                                                                                                    5زضنس ٣* ٝق٢ی زاض زض ؾغح احشٞبٗ  1** ٝق٢ی زاض زض ؾغح احشٞبٗ          

 تِ ، عولکشد تیَلَطیک(: جذٍل تجضیِ ٍاسیاًغ ) ٍصى ت2َجذٍل 

 زضنس                                                                                                                    5زضنس ٣* ٝق٢ی زاض زض ؾغح احشٞبٗ  1** ٝق٢ی زاض زض ؾغح احشٞبٗ        

  

 

(MS)    میاوگیه مرتعات  

)گرم/تًتٍ(داوٍيزن  ) ه/َکتارعملکرد داوٍ) ت )گرم/تًتٍ(يزن تلال  مىثع تغییرات درجٍ آزادی 

259/57  111/0  898/18  تکرار 2 

182/41265  ** 888/125  ** 375/21263  ** 1  )N)ٌکًد اير 

176/16248  ** 585/60  ** 881/10244  (Vيرمی کمپًست ) کًد 1 ** 

163/16837  ** 321/200  ** 694/33865  (Dتاریخ کاشت) 2 ** 

380/3843  ** 998/3  ** 317/677  ** 1 N*V 

810/890  ** 544/7  ** 878/1276  ** 2 N*D 

631/210  ** 308/2  ** 989/388  ** 2 V*D 

149/343  ** 121/0  ns 21/20  ns 2 N*V*D 

259/24  102/0  289/17  خطا 22 

(MS)   میاوگیه مرتعات 

 مىثع تغییرات درجٍ آزادی يزن تًتٍ)گرم/تًتٍ( ) ه/َکتارعملکرد تیًلًژیک) ت

600/0  519/70  تکرار 2 

376/735 ** 593/122286 ** 1  )N)ٌکًد اير 

104/435 ** 583/70418  (Vکًد يرمی کمپًست ) 1 **

336/77 ** 918/13458  (Dتاریخ کاشت) 2 **

567/10 ** 724/1328 ** 1 N*V 

930/0 * 426/201 ** 2 N*D 

478/2 ** 773/299 ** 2 V*D 

025/0  ns 979/3  ns 2 N*V*D 

181/0  110/33  خطا 22 
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 : جذٍل تجضیِ ٍاسیاًغ ) ٍصى ػاقِ  ٍ ٍصى تشگ (3جذٍل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 زضنس                                                                                                                    5زضنس ٣* ٝق٢ی زاض زض ؾغح احشٞبٗ  1** ٝق٢ی زاض زض ؾغح احشٞبٗ                            

 

 : جذٍل تجضیِ ٍاسیاًغ ) دسصذ ًیتشٍطى  ػاقِ  ٍ دسصذ ًیتشٍطى  تشگ (4جذٍل 

 

 

 

             

 

 

     

 زضنس                                                                                                                    5زضنس ٣* ٝق٢ی زاض زض ؾغح احشٞبٗ  1** ٝق٢ی زاض زض ؾغح احشٞبٗ            

 

 (MSمیاوگیه مرتعات )

)گرم/تًتٍ(ساقٍ يزن  ) ه/َکتاريزن ترگ ) ت  مىثع تغییرات درجٍ آزادی 

668/21  486/0  تکرار 2 

975/16245  ** 027/1750  ** 1  )N)ٌکًد اير 

347/7349  ** 351/822  (Vکًد يرمی کمپًست ) 1 ** 

222/1251  ** 081/366  (Dتاریخ کاشت) 2 ** 

552/226  ** 325/5  ns 1 N*V 

893/214  ** 746/69  ** 2 N*D 

000/355  ** 176/2  ns 2 V*D 

920/219  ** 626/40  ** 2 N*V*D 

911/9  021/2  خطا 22 

(MS)   میاوگیه مرتعات 

 ) ویتريژن ترگ) درصد

 

 مىثع تغییرات درجٍ آزادی ویتريژن ساقٍ)درصد(

0023/0  0013/0  تکرار 2 

2400/2  ** 513/1  ** 1  )N)ٌکًد اير 

129/1  ** 854/0  (Vکًد يرمی کمپًست ) 1 ** 

327/0  ** 106/1  (Dتاریخ کاشت) 2 ** 

298/0  ** 397/0  ** 1 N*V 

063/0  ** 042/0  ** 2 N*D 

029/0  ** 040/0  ** 2 V*D 

015/0  ** 018/0  * 2 N*V*D 

0017/0  003/0  خطا 22 
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 : جذٍل تجضیِ ٍاسیاًغ ) دسصذ ًیتشٍطى  غلاف  ٍ دسصذ ًیتشٍطى  داًِ ٍ دسصذ ًیتشٍطى چَب  (5جذٍل 

 زضنس                                                                                                                    5زضنس ٣* ٝق٢ی زاض زض ؾغح احشٞبٗ  1** ٝق٢ی زاض زض ؾغح احشٞبٗ 

 

 

 آصهایؾهقایؼِ هیاًگیي اثشات اصلی تیواس ّای کَدی دسگیاُ،تحت تاثیش عَاهل : 6جذٍل 
 

 

 

 

 

 

 

 ٝی ثبقس LSD% آظ٤ٟٝ 5حط٣ه یْؿبٟ زض ٧ط ؾش٤ٟ ١كبٟ ز٢٧س٥ فسٛ سيب٣ر ٝق٢ی زاض زض ؾغح                  

              

 

                   

(MS)   میاوگیه مرتعات 

 ویتريژن جًب)درصد(

 ترداشت

 ) ویتريژن داوٍ) درصد

 ترداشت

 ویتريژن غلاف)درصد(

 ترداشت

درجٍ 

 آزادی

 مىثع تغییرات

005/0  005/0  0007/0  تکرار 2 

140/1  ** 773/3  ** 926/0  ** 1  )N)ٌکًد اير 

622/0  ** 909/1  ** 546/0  (Vکًد يرمی کمپًست ) 1 ** 

254/0  ** 104/3  ** 062/2  (Dتاریخ کاشت) 2 ** 

175/0  ** 574/0  ** 108/0  ** 1 N*V 

006/0  ** 278/0  ** 030/0  ** 2 N*D 

017/0  ** 126/0  ** 007/0  ns 2 V*D 

018/0  ** 045/0  ** 014/0  * 2 N*V*D 

001/0  0002/3  001/0  خطا 22 

 تیمارَا )گرم/تًتٍ(يزن داوٍ ) ه/َکتارعملکرد داوٍ) ت يزن تلال) گرم/تًتٍ(

161/188  b 487/11  b 340/149  b (تاریخ کاشت ايلD1) 

961/215  a 427/13  a 563/174  a (تاریخ کاشت ديمD2) 

814/141  c 583/5  c 569/72  c (تاریخ کاشت سًمD3) 

170/4  2708/0  520/3  LSD 
122/148  b 296/8   b 854/107  b ( عدم مصرف ویتريژن(N0 

835/215  a 036/12  a 461/156  a مصرف  ویتريژن(N1) 

734/160  b 868/8   b 288/115  b  عدم(مصرف يرمیکمپًستV0) 

223/203  a 463/11  a 027/149  a (مصرف يرمیکمپًستV1) 

404/3  221/0  874/2  LSD 
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 هقایؼِ هیاًگیي اثشات اصلی تیواس ّای کَدی دسگیاُ،تحت تاثیش عَاهل آصهایؾ:   7جذٍل 
 

 

 

 

 

  

 

 

 ٝی ثبقس LSD% آظ٤ٟٝ 5حط٣ه یْؿبٟ زض ٧ط ؾش٤ٟ ١كبٟ ز٢٧س٥ فسٛ سيب٣ر ٝق٢ی زاض زض ؾغح                     

 

                      

 ؾدسگیاُ،تحت تاثیش عَاهل آصهایهقایؼِ هیاًگیي اثشات اصلی تیواس ّای کَدی :   8 جذٍل 

 

 

 

                     

 

 

 

  

 ٝی ثبقس LSD% آظ٤ٟٝ 5حط٣ه یْؿبٟ زض ٧ط ؾش٤ٟ ١كبٟ ز٢٧س٥ فسٛ سيب٣ر ٝق٢ی زاض زض ؾغح                   

 

 

 )  يزن ترگ ) گرم/تًتٍ

 ترداشت

 )گرم/تًتٍ(يزن ساقٍ 

 ترداشت
 تیمارَا

983/121  b 821/37  b (تاریخ کاشت ايلD1) 

603/129  a  442/44  a  (تاریخ کاشت ديمD2) 

378/109  c 474/33  c (تاریخ کاشت سًمD3) 

665/2  2039/1  LSD 

057/99  b 607/31  b ( عدم مصرف ویتريژن(N0 

556/141  a 551/45  a مصرف  ویتريژن(N1) 

018/106  b 800/33  b  مصرف عدم(يرمیکمپًستV0) 

594/134  a  358/43  a (مصرف يرمیکمپًستV1) 

176/2  983/0  LSD 

 تیمارَا )گرم/تًتٍ(يزن تًتٍ ) ه/َکتارعملکرد تیًلًژیک) ت

739/26  b 283/347  b (تاریخ کاشت ايلD1) 

397/30  a 173/395  a (تاریخ کاشت ديمD2) 

519/25  c 674/330  c (تاریخ کاشت سًمD3) 

360/0  781/4  LSD 

032/23  b 428/299  b عدم مصرف ویتريژن ((N0 

071/32  a 993/415  a مصرف  ویتريژن(N1) 

075/24  b 483/313  b  عدم(مصرف يرمیکمپًستV0) 

028/31  a 938/401  a (مصرف يرمیکمپًستV1) 

360/0  871/4  LSD 
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 هقایؼِ هیاًگیي اثشات اصلی تیواس ّای کَدی دسگیاُ،تحت تاثیش عَاهل آصهایؾ:   9جذٍل 

 

 

                   

 

 

 

 

                

 ٝی ثبقس LSD% آظ٤ٟٝ 5حط٣ه یْؿبٟ زض ٧ط ؾش٤ٟ ١كبٟ ز٢٧س٥ فسٛ سيب٣ر ٝق٢ی زاض زض ؾغح                 

 

 هقایؼِ هیاًگیي اثشات اصلی تیواس ّای کَدی دسگیاُ،تحت تاثیش عَاهل آصهایؾ:   10جذٍل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٝی ثبقس LSD% آظ٤ٟٝ 5حط٣ه یْؿبٟ زض ٧ط ؾش٤ٟ ١كبٟ ز٢٧س٥ فسٛ سيب٣ر ٝق٢ی زاض زض ؾغح               

 

 

 

 ) ویتريژن ترگ ) درصد

 ترداشت

 )درصد(ویتريژن ساقٍ 

 ترداشت
 تیمارَا

416/1  a 263/1  a  تاریخ کاشت(ايلD1) 

180/1  b 783/0  b (تاریخ کاشت ديمD2) 

098/1  c 700/0  c (تاریخ کاشت سًمD3) 

0358/0  049/0  LSD 

928/0  b 710/0  b ( عدم مصرف ویتريژن(N0 

481/1  a 120/1  a مصرف  ویتريژن(N1) 

054/1  b 761/0  b  عدم(مصرف يرمیکمپًستV0) 

409/1  a 069/1  a (مصرف يرمیکمپًستV1) 

029/0  040/0  LSD 

 ویتريژن چًب)درصد(

 ترداشت

 ) ویتريژن داوٍ) درصد

 ترداشت

 )درصد(ویتريژن غلاف

 ترداشت
 تیمارَا

639/0  b 591/1  a 549/0  b (تاریخ کاشت ايلD1) 

563/0  c 489/1  b 581/0  b (تاریخ کاشت ديمD2) 

844/0  a 664/0  c 072/1  a (تاریخ کاشت سًمD3) 

028/0  0126/0  0319/0  LSD 
504/0  b 924/0  b 573/0  b  ویتريژن )عدم مصرف(N0 

860/0  a 572/1  a 894/0  a مصرف  ویتريژن(N1) 

550/0  b 018/1  b 610/0  b  عدم(مصرف يرمیکمپًستV0) 

813/0  a 478/1  a 857/0  a (مصرف يرمیکمپًستV1) 

0229/0  0103/0  0261/0  LSD 
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 ؾهقایؼِ هیاًگیي اثشات دٍ جاًثِ تیواس ّای کَدی دس گیاُ ، تحت تاثیش عَاهل آصهای:  11جذٍل 

 ٝی ثبقس LSD% آظ٤ٟٝ 5حط٣ه یْؿبٟ زض ٧ط ؾش٤ٟ ١كبٟ ز٢٧س٥ فسٛ سيب٣ر ٝق٢ی زاض زض ؾغح 

 

 ؾهقایؼِ هیاًگیي اثشات دٍ جاًثِ تیواس ّای کَدی دس گیاُ ، تحت تاثیش عَاهل آصهای:  12جذٍل 

 ٝی ثبقس LSD% آظ٤ٟٝ 5حط٣ه یْؿبٟ زض ٧ط ؾش٤ٟ ١كبٟ ز٢٧س٥ فسٛ سيب٣ر ٝق٢ی زاض زض ؾغح          

 تیواس ّای کَدی دس گیاُ ، تحت تاثیش عَاهل آصهایؾ هقایؼِ هیاًگیي اثشات دٍ جاًثِ:  13جذٍل 

 

 

 

                

 

 

 

 ٝی ثبقس LSD% آظ٤ٟٝ 5حط٣ه یْؿبٟ زض ٧ط ؾش٤ٟ ١كبٟ ز٢٧س٥ فسٛ سيب٣ر ٝق٢ی زاض زض ؾغح                    

) گرم / تًتٍ ( داوٍيزن  عملکرد داوٍ ) ته / َکتار ( يزن تلال ) گرم / تًتٍ (  تیماریترکیة  

 ویتريژن*يرمی کمپًست   

210/137  d 333/7  d 322/95  d N 0V0 

034/159  c 260/9  c 386/120  c N 0V1 

257/184  b 405/10  b 253/135  b N 1V0 

412/247  a 666/13  a  667/177  a N 1V1 

815/4  3127/0  065/4  LSD 

 ترکیة تیماری يزن تًتٍ ) گرم / تًتٍ ( عملکرد تیًلًژیک ) ته / َکتار (

 کمپًستویتريژن*يرمی   

097/20  d 275/26  d N 0V0 

967/25  c 580/337  c N 0V1 

053/28  b 690/365  b N 1V0 

090/36  a 295/466  a N 1V1 

416/0  625/5  LSD 

 يزن ترگ

 ترداشت

 يزن ساقٍ

 ترداشت
 ترکیة تیماری

 ویتريژن*يرمی کمپًست  

277/87  d 212/27  d N 0V0 

836/110  c 002/36  c N 0V1 

758/124  b 387/40  b N 1V0 

352/158  a 715/50  a N 1V1 

07/3  390/1  LSD 
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 اثشات دٍ جاًثِ تیواس ّای کَدی دس گیاُ ، تحت تاثیش عَاهل آصهایؾهقایؼِ هیاًگیي :  14جذٍل 

 ٝی ثبقس LSD% آظ٤ٟٝ 5حط٣ه یْؿبٟ زض ٧ط ؾش٤ٟ ١كبٟ ز٢٧س٥ فسٛ سيب٣ر ٝق٢ی زاض زض ؾغح 

 دٍ جاًثِ تیواس ّای کَدی دس گیاُ ، تحت تاثیش عَاهل آصهایؾ هقایؼِ هیاًگیي اثشات:  15 جذٍل

 ٝی ثبقس LSD% آظ٤ٟٝ 5حط٣ه یْؿبٟ زض ٧ط ؾش٤ٟ ١كبٟ ز٢٧س٥ فسٛ سيب٣ر ٝق٢ی زاض زض ؾغح 

 

 
 

 ویتريژن چًب

 ترداشت

 ویتريژن داوٍ

 ترداشت

 ویتريژن غلاف

 ترداشت

 ویتريژن ترگ

 ترداشت

 ویتريژن ساقٍ

 ترداشت
 ترکیة تیماری

 ویتريژن*يرمی کمپًست     

131/0   a 568/0   d 379/0   d  D714/0   D451/0 N 0V0 

153/0   a 281/1   c 768/0   c   C250/1   C969/0 N 0V1 

144/0   a 468/1   b 842/0   b   B395/1  B071/1 N 1V0 

130/0   a 676/1   a 946/0   a   A567/1  A169/1 N 1V1 

0309/0  0138/0  0360/0  0403/0 0535/0 LSD 

 ترکیة تیماری يزن داوٍ ) گرم / تًتٍ ( عملکرد داوٍ ) ته / َکتار ( يزن تلال ) گرم / تًتٍ (

 کاشتویترييژن در تاریخ    

485/149  e 881/9  d 466/128  d N 0D1 

976/176  c 666/10  c 66/138  c N 0D2 

905/117 f 340/4  f 429/56  f N 0D3 

836/226  b 093/13  b 213/170  b N 1D1 

945/254  a 188/16  a 460/210  a N 1D2 

723/165  d 826/6  e 708/88  e N 1D3 

 يرمی کمپًست*تاریخ کاشت   

805/162  d 394/10  d 135/135  d V 0D1 

563/194  c 626/11  c 156/151  c V 0D2 

833/124  e 584/4  f 572/59  f V 0D3 

516/213  b 580/12  b 545/163  b V 1D1 

358/237  a 228/15  a 970/197  a V 1D2 

795/158  d 581/6  e 565/85  e V 1D3 

897/5  3830/0  979/4  LSD 
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 آصهایؾ هقایؼِ هیاًگیي اثشات دٍ جاًثِ تیواس ّا دس گیاُ ، تحت تاثیش عَاهل:  16جذٍل 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٝی ثبقس LSD% آظ٤ٟٝ 5حط٣ه یْؿبٟ زض ٧ط ؾش٤ٟ ١كبٟ ز٢٧س٥ فسٛ سيب٣ر ٝق٢ی زاض زض ؾغح                       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 يزن ترگ

 ترداشت

 يزن  ساقٍ

 ترداشت
 ترکیة تیماری

 ویترييژن در تاریخ کاشت  

160/88  e 3368/28  f N 0D1 

905/104  d 705/31  e N 0D2 

106/104  d 748/34  d N 0D3 

595/130  c 580/38  c N 1D1 

971/138  b 938/43  b N 1D2 

100/155  a 136/54  a N 1D3 

 يرمی کمپًست*تاریخ کاشت  

361/98  e 148/29  e V 0D1 

656/110  d 980/32  d V 0D2 

036/109  d 271/39  c V 0D3 

393/120  c 800/37  c V 1D1 

220/133  b 663/42  b V 1D2 

170/150  a 613/49  a V 1D3 

769/3  702/1  LSD 
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 آصهایؾ هقایؼِ هیاًگیي اثشات دٍ جاًثِ تیواس ّا دس گیاُ ، تحت تاثیش عَاهل:  17جذٍل  

 ٝی ثبقس LSD% آظ٤ٟٝ 5حط٣ه یْؿبٟ زض ٧ط ؾش٤ٟ ١كبٟ ز٢٧س٥ فسٛ سيب٣ر ٝق٢ی زاض زض ؾغح                

 

 

 

 

 

 

 

 ویتريژن چًب

 ترداشت

 ویتريژن داوٍ

 ترداشت

 ویتريژن غلاف

 ترداشت

 ویتريژن ترگ

 ترداشت

 ویتريژن ساقٍ

 ترداشت
 ترکیة تیماری

 ویترييژن در تاریخ کاشت     

438/0  e 159/1  c 348/0  e 084/1  d 989/0  b N 0D1 

409/0  e 100/1  d 432/0  d 962/0  e 617/0  d N 0D2 

665/0  d 514/0  f 940/0  b 900/0  f 524/0  e N 0D3 

840/0  b 024/2  a 749/0  c 749/1  a 536/1  a N 1D1 

717/0  c 878/1  b 729/0  c 398/1  b 948/0  b N 1D2 

023/1  a 813/0  e 204/1  a 296/1  c 876/0  c N 1D3 

 يرمی کمپًست*تاریخ کاشت     

468/0  e 277/1  c 0408/0  e 183/1  bcd 041/1  b V 0D1 

4680/0  e 229/1  d 474/0  d 010/1  cd 659/0  e V 0D2 

715/0  c 548/0  f 949/0  b 961/0  d 503/0  f V 0D3 

810/0  b 906/1  a 690/0  c 649/1  a 404/1  a V 1D1 

657/0  d 749/1  b 687/0  c 343/1  b 906/0  c V 1D2 

973/0  a 780/0  e 194/1  a 235/1  bc 818/0  d V 1D3 

037/0  0169/0  0448/0  0493/0  065/0  LSD 
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 هقایؼِ هیاًگیي اثشات هتقاتل ػِ جاًثِ  تیواس ّا دس گیاُ ،تحت تاثیش عَاهل آصهایؾ:  18جذٍل 

 

 

 

 

         

 

 

         

 

 

 

                                                   

 ٝی ثبقس LSD% آظ٤ٟٝ 5حط٣ه یْؿبٟ زض ٧ط ؾش٤ٟ ١كبٟ ز٢٧س٥ فسٛ سيب٣ر ٝق٢ی زاض زض ؾغح           

 

 

 

 

 

 

 

 

ته / َکتار (عملکرد داوٍ )  يزن تلال ) گرم در تًتٍ (  ترکیة تیماری يزن داوٍ ) گرم / تًتٍ ( 

 ویتريژن*يرمی کمپًست*تاریخ کاشت   

460/134  i 172/9  f 236/119  f N0V0D1 

260/171  f 265/9  f 453/120  f N0V0D2 

910/159  g 559/3  i 276/46  i N0V0D3 

510/164  fg 591/10  e 966/137  e N0V1D1 

693/182  e 067/12  d 880/156  d N0V1D2 

900/129  i 121/5  h 581/66  h N0V1D3 

150/191  d 617/11  d 033/151  d N1V0D1 

866/217  c 988/13  c 860/181  c N1V0D2 

756/143  h 6105/5  h 867/72  h N1V0D3 

523/262  b 568/14  b 39/189  b N1V1D1 

023/292  a 389/18  a 060/239  a N1V1D2 

690/187  de 042/8  g 550/104  g N1V1D3 

340/8  541/0  041/7  LSD 
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 هقایؼِ هیاًگیي اثشات هتقاتل ػِ جاًثِ  تیواس ّا دس گیاُ ،تحت تاثیش عَاهل آصهایؾ:  19 جذٍل 

 

 

                 

 

 

 

 

 

                                                                                                                                                                                                                                    

 

 

 

 

 

 ٝی ثبقس LSD% آظ٤ٟٝ 5حط٣ه یْؿبٟ زض ٧ط ؾش٤ٟ ١كبٟ ز٢٧س٥ فسٛ سيب٣ر ٝق٢ی زاض زض ؾغح               

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 يزن ترگ

 ترداشت

 يزن ساقٍ

 ترداشت
 ترکیة تیماری

 ویتريژن*يرمی کمپًست*تاریخ کاشت  

824480 h 224336 i N0V0D1 

914206 fg 274963 h N0V0D2 

884146 g 314336 g N0V0D3 

934840 f 344400 f N0V1D1 

1184603 de 354446 f N0V1D2 

1204066 d 384160 e N0V1D3 

1144243 e 354960 ef N1V0D1 

1304106 c 374996 e N1V0D2 

1294926 c 474206 c N1V0D3 

1464946 b 414200 d N1V1D1 

1474836 b 494880 b N1V1D2 

1804273 a 614066 a N1V1D3 

54331 24407 LSD 
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 هقایؼِ هیاًگیي اثشات هتقاتل ػِ جاًثِ  تیواس ّا دس گیاُ ،تحت تاثیش عَاهل آصهایؾ:  20جذٍل 

 ٝی ثبقس LSD% آظ٤ٟٝ 5حط٣ه یْؿبٟ زض ٧ط ؾش٤ٟ ١كبٟ ز٢٧س٥ فسٛ سيب٣ر ٝق٢ی زاض زض ؾغح 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ویتريژن چًب

 ترداشت

 ویتريژن داوٍ

 ترداشت

 ویتريژن غلاف

 ترداشت

 ویتريژن ترگ

 ترداشت

 ویتريژن ساقٍ

 ترداشت
 ترکیة تیماری

 ویتريژن*يرمی کمپًست*تاریخ کاشت     

04184  i 04659 j 04124 i 04723 h 04618 g N0V0D1 

04310 h 04709 i 04282 h 04713 h 04407 h N0V0D2 

04468 g 04336 k 04730 de 04706 h 04328 h N0V0D3 

04692 e 14659 e 04572 g 14445 cd 14360 c N0V1D1 

04508 g 14491 f 04582 g 14211 f 04827 e N0V1D2 

04845 c 04693i 14149 b 14094 g 04720 f N0V1D3 

04752 d 14859 c 04691 ef 14644 b 14465 b N1V0D1 

04627 f 14749 d 04666 f 14324 e 04911 de N1V0D2 

04944 b 04760 h 14168 b 14217 f 04838  e N1V0D3 

04928 b 24153 a 04807 c 14854 a 14607 a N1V1D1 

04827 ac 24007 b 04792 cd 14472 c 04985 d N1V1D2 

14102 a 04867 g 14239 a 14376 de 04915 de N1V1D3 

040535 040239 040633 040698 040927 LSD 
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 هٌاتع                                                       

 

سبطیط ٤ٝاز آٙی ٝرشٚو ثط ذه٤نیبر ضقسی ٣ ٣ظٟ ّ٘ ظیؿز س٤ز٥ ٣ زا٦١ . 1386 اؾ٢ْسضی، ٛ ، ؿ، ض،.آؾشبضایی

 .19-28، 5ٕیب٥ ١ر٤ز. ٝؼ٦ٚ دػ٧٣ف ٧بی ظضافی ایطاٟ ػٚس 

 )سطػ٦ٞ(. ا١شكبضار زا١كٖب٥ قیطاظ. ی فْٞٚطز ٕیب٧بٟ ظضافیغای ثط ىیعی٤ٙ٤ َٝس٦ٝ. 1373ػاز.  ١ اٝبٛ، ی. ٛ. ١یِ

  نيح٦. 571

. ثطضؾی اطط ّبقز ثط فْٞٚطز ٣ ؾطفز ضقس ٧یجطیس٧بی شضر ثط اؾبؼ زضػ٦ ض٣ظ ضقس. دبیبٟ 1377ثبنيب، ٛ. 

 ١ب٦ٝ ّبضق٢بؾی اضقس ظضافز زا١كْس٥ ّكب٣ضظی زا١كٖب٥ ىطز٣ؾی ٝك٨س.

 .85سبضید ا١شكبض ث٠ٞ٨  11/85. قٞبض٥ 7اعلافبر ّكب٣ضظی ػ٨بٟ. ٣یطایف ثب١ِ 

 .ا١شكبضار زا١كٖب٥ قیطاظ.ىطا٣ضی ٕیب٧بٟ ف٤ٚى٦ ای. 1380، .ع . ٛ  ثحطا١ی

 .، ا١شكبضار نيبض ( ٢ٕسٛ ، ػ٤ ، ثط١غ ، شضر )ملار . 1373، . د٤ض نبٙح ، ٛ 

 . شضر ا١شكبضار احطاض سجطیع1375سبػجرف، ٛ. 

ثی٢ی ٤ٞ١ ى٤ٙ٤٢غیِ ٕیب٥ ١ر٤ز. دبیبٟ ١ب٦ٝ ّبضق٢بؾی اضقس، زا١كٖب٥ ف٤ٚٛ ّكب٣ضظی ٣  . دیف1382. ةسطاثی، 

 ٢ٝبثـ عجیقی ٕطٕبٟ.

ثط ضا١سٝبٟ ٝهطه ٤ّز ، ضقس ٣ فْٞٚطز  ٣K   N ،Pاططار َٝبزیط ٝرشٚو . 1382، .ا . س٤َی ضض٤ی ظاز٥، ؼ

 .ّكب٣ضظی،زا١كٖب٥ ن٢قشی اني٨بٟدبیبٟ ١ب٦ٝ ّبضق٢بؾی اضقس ظضافز ،زا١كْس٥ .شضر
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اطط سبضید ّبقز، ا١ساظ٥ ثصض ٣ فٌٞ ّبقز ثط . 1387. ٢ٝ٤ٝی. ذ٤ضٕبٝی. ا، ح، قیطا١ی ضاز ٣ ع . ؿ ،.چٖی٢ی، ٥

دػ٧٣ف زض فٜٚ ّكب٣ضظی، ػٚس چ٨بضٛ، قٞبض٥ ٝؼ٦ٚ . K.S.C 500 اػعاء فْٞٚطز ٣ فْٞٚطز زا٦١ شضر ٧یجطیس

 .130-138ز٣ٛ، نيح٦ 

اطط َٝبزیط ٝرشٚو ٤ّز اظ س٦ ٣ ز٣ض آثیبضی ٣ سطاّٜ ض٣ی ثطذی نيبر ّٞی ٣ ّیيی ٣ . 1372. ٛ . حؿی٢ی ، ؼ 

 .زا١كٖب٥ سطثیز ٝسضؼ . دبیبٟ ١ب٦ٝ ّبضق٢بؾی اضقس ظضافز . ٢ٝح٢ی ضقس شضر 

. ثطضؾی اططار سبضید ّبقز ٣ سطاّٜ ث٤س٦ ثط فْٞٚطز ٣ اػعای فْٞٚطز ؾ٤یب زض 1373ذبزٛ حٞع٥، ح ٣ ٛ. ّطیٞی. 

 نيح٦.  ٢ٝ480غ٦َ اني٨بٟ. د٢ؼٞی٠ ٢ّٖط٥ ظضافز ٣ انلاح ١جبسبر ایطاٟ. 

یی زا٦١ زض . اضظیبثی اططار سبضید ّبقز ٣ سطاّٜ ث٤س٦ ثط فْٞٚطز ٣ ذ٤ال ىیعی٤ْقیٞیب1375ذبّی ١ؼو آثبزی،ا. 

 ٧یجطیس ٧بی ٝرشٚو شضر. دبیبٟ ١ب٦ٝ ّبضق٢بؾی اضقس ظضافز. زا١كٖب٥ آظاز ذ٤ضاؾٖبٟ.

 .392. ملار. ا١شكبضار زا١كٖب٥ س٨طاٟ، چبح ز٣ٛ. ل 1371ذساث٢س٥ ، ٟ. 

. ّبضثطز آٝبض زضػ٦ حطاضر ٤٧ا زض سهٞیٜ ٕیطی ٧بی ظضافشی. ٝؼ٤ٞف٦ َٝبلار 1366ذ٤اػ٦ د٤ض، ٛ. ٣ٛ. ّطیٞی. 

 ٥ آة ٣ ذبُ، ّكب٣ضظی ٣ ٢ٝبثـ عجیقی. ّشبثرب٦١ ٢٨ٝسؾی٠ ٝكب٣ضیْٜ. ّشبة یْٜ.زضثبض

، ؾبذز ٣ ّبضثطز ٝس٨ٙبی قجی٦ ؾبظی زض ّكب٣ضظی، ا١شكبضار زا١كٖب٥ 1381ذ٤زضیبٟ، ع.، ا. ٣اٟ لاض ٣ ٛ. ث٢بیبٟ، 

 ىطز٣ؾی ٝك٨س

 .ظضافز ١جبسبر ف٤ٚى٦ ای ، ا١شكبضار ٤١دطزاظاٟ .  1384، . ؿ . ضؾشٖبض ، ٛ 

دبیبٟ ١ب٦ٝ . سقیی٠ ٢ٝبؾت سطی٠ ضٍٜ ٣ ٝیعاٟ اظر ؾطُ زض ّكز شضر ثقس اظ ٢ٕسٛ .  1374، . ضٝط٣زی، ٛ 

 .ّبضق٢بؾی اضقس ظضافز ، زا١كْس٥ ّكب٣ضظی ، زا١كٖب٥ ن٢قشی اني٨بٟ 
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سبطیط س٢ف آة ٣ َٝبزیط .  1381. یٞی٢ی . ٍط٥ ضیبضی ٣ ی . ٣ة . ٝسضؼ طب٤١ی . ٛ . ؿ . ؾذ٨طی ، ؿ ٣ ؼ 

 – 200:  3قٞبض٥ . ػٚس چ٨بضٛ . ٝؼ٦ٚ ف٤ٚٛ ظضافی ایطاٟ . ٝرشٚو ١یشط٣غٟ ثط ٝطاح٘ ضقس ٣ ٤ٞ١ ٣ فْٞٚطز شضر 

184  . 

 . ّكز شضر. قطّز ٢٨ٝسؾی ٨ٝبة ٍسؼ.1365ؾؼبزی، ؿ. 

٢ٕسٛ.ٝؼ٦ٚ ف٤ٚٛ ّكب٣ضظی . اطط زضػ٦ حطاضر ٧بی ١ب٢ٝبؾت ثط ضقس ٣ فْٞٚطز د٢غ ضٍٜ دبییع٥ 1373ؾطٝس١یب، ك. 

 .1-11. ل 26ایطاٟ. 

 . ، ا١شكبضار ػ٨بز زا١كٖب٧ی ٝك٨س( سطػ٦ٞ ) ىیعی٤ٙ٤غی ٕیب٧بٟ ظضافی .  ٤ّ1376چْی ، . ؿ  ٣. ؾطٝس ١یب ، ك 

  نيح٦. ٧182بی آٝبضی. ا١شكبضار ػ٨بز زا١كٖب٧ی ٝك٨س.  زض سؼعی٦ SASاىعاض  . ّبضثطز ١ط1386ٛؾٚغب١ی، اٙو. 

 .نيح٦ 175. ا١شكبضار ػ٨بز زا١كٖب٧ی ٝك٨س. ٝسٗ ؾبظی ضیبضی زض ٕیب٧بٟ ظضافی. 1388ؾٚغب١ی، اٙو. 

 .س٨ی٦ ٤ّز٧بی آٙی ّٞذ٤ؾز ، ا١شكبضار زا١كٖب٥ اني٨بٟ .  ٣1371دط٣ضـ،ؿ ، . قب٢ٞ٧ه٤ضی ، ٛ ض  

ّبضق٢بؾی . اططار ع٤ٗ ض٣ظ ٣ زضػ٦ حطاضر ثط ٝطاح٘ ٤ٞ١، ضقس ٣ فْٞٚطز شضر. دبیبٟ ١ب٦ٝ 1374قطیيی، ح. ض. 

 اضقس ظضافز.زا١كٖب٥ ن٢قشی اني٨بٟ.

 َٝبلار ٝؼ٤ٞف٦ .دبیساض ّكب٣ضظی ث٦ ١ی٘ ضاؾشبی زض آ٨١ب ١َف ٣ ثی٤ٙ٤غیِ ٤ّز٧بی 1380. ٟ، ضاؾشی٠ نبٙح

 .نيح٦ 54 ّك٤ض، زض ثی٤ٙ٤غیِ ٤ّز٧بی ن٢قشی ضط٣ضر س٤ٙیس

ب٦ٍ ذ٤اض شضر زض اني٨بٟ. دبیبٟ . اطط سبضید ّبقز ثط فْٞٚطز زا٦١ ٣ ٢ّشطٗ ذؿبضر ّطٛ ؾ1368ع٨ٞبؾجی، ظ. 

 ١ب٦ٝ ّبضق٢بؾی اضقس ظضافز. زا١كٖب٥ ن٢قشی اني٨بٟ.

. ثطضؾی سبطیط َٝبزیط ٝرشٚو ٣ قی٥٤ س٤ظیـ ٤ّز اظر ثط ٢ٝح٢ی ضقس ٣ ذه٤نیبر ّٞی ٣ 1372فٚیرب١ی، ٛ. 

 نيح٦. 267ّیيی ؾ٤ض٤ٕٛ ف٤ٚى٦ ای. دبیبٟ ١ب٦ٝ ّبضق٢بؾی اضقس زا١كٖب٥ سطثیز ٝسضؼ. 
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  ٤١ض٣ظی، ح. ٝسٙؿبظی ٤ٞ١ ى٤ٙ٤٢غیِ زض ثبٍلا. دبیبٟ ١ب٦ٝ زّشطی. زا١كٖب٥ آظاز اؾلاٝی س٨طاٟ.فؼٜ 

ا١شكبضار ػ٨بز زا١كٖب٧ی ، زا١كٖب٥ ىطز٣ؾی ( . سطػ٦ٞ ) ضقس ٣ سنصی٦ ٕیب٧بٟ ظضافی .  1378، . ا . ىشحی ، ً 

 .ٝك٨س 

 .٨714بضٛ. ل .  ٕیب٧بٟ ظضافی. ا١شكبضار زا١كٖب٥ س٨طاٟ، چبح چ1375ّطیٞی، ٥. 

 . ظضافز زض ٢ٝبعٌ ذكِ. ا١شكبضار ػ٨بز زا١كٖب٧ی ٝك٨س٤ّ1373چْی، ؿ. 

 ؾبظی زض ٕیب٧بٟ ظضافی )سطػ٦ٞ(. ا١شكبضار ػ٨بز زا١كٖب٧ی ٝك٨س. . ٝس٤ّ1375ٗچْی، ؿ. ٣ ٛ. ث٢بیبٟ ا٣ٗ. 

 ی ٝك٨س.. ىیعی٤ٙ٤غی فْٞٚطز زض ٕیب٧بٟ ظضافی. ا١شكبضار ػ٨بز زا١كٖب٤ّ1373٧چْی، ؿ ٣ ث٢بیبٟ، ٛ. 

 . س٤ٙیس ٝحه٤لار ظضافی. ا١شكبضار زا١كٖب٥ ىطز٣ؾی ٝك٨س.٤ّ1372چْی، ؿ؛ ح. ذیبثب١ی ٣ ك. ؾطٝس١یب. 

، ا١شكبضار زا١كٖب٥ ( سطػ٦ٞ ) ق٢بذز ٝجب١ی س٤ٙیس ٝحه٤لار ظضافی .  ٣1374 ع ذَٚب١ی ، . ٤ّچْی ، ؿ 

 .ىطز٣ؾی ٝك٨س

َٝبیؿ٦ اطط ٤ّز ا٣ض٥ ٣ ا٣ض٥ د٤قف قس٥ ثب ٤ٕٕطز ثط ض٣ی .  1377فٚٞی ظاز٥،. ٧بقٞی زظى٤ٙی ٣ ا. ، ا.ٝؾب٧طی، ز 

 .37-47: 1ض١٣س ضقس ز٣ ضٍٜ شضر زض ٢ٝغ٦َ ظضٍبٟ ىبضؼ،ٝؼ٦ٚ ف٤ٚٛ ظضافی ایطاٟ،ػٚس ا٣ٗ ،

 .، ٝطّع ١كط زا١كٖب٧ی ( سطػ٦ٞ ) ىیعی٤ٙ٤غی ٕیب٧بٟ ظضافی . 1369 ٝؼش٨سی،. ٣ ٛ . ٤ٝزة قجؿشطی ، ٛ 

سبطیط ؾغ٤ح ٝرشٚو ٤ّز ١یشط٣غٟ ثط ضقس ٣ س٤ؾق٦ . 1380. دیطی. ٝسضؼ طب١ی ٣ ط . ٛ. ؿ. ، ؼ.خ. ٝیط١یب، ؼ

 .43-15:47(. ٣یػ٥ ١ب٦ٝ ثی٤ٙ٤غی)ٝؼ٦ٚ ف٤ٚٛ ذبُ ایطاٟ.ضیك٦ شضر

. ثطضؾی اطط سبضید ّبقز ثط ذه٤نیبر ضقس ٣ فْٞٚطز قف ضٍٜ شضر زا٦١ ای. دبیبٟ 1374ٝی٠ ثبقی ٝقی٢ی، ٛ. 

 ا١كٖب٥ ىطز٣ؾی.١ب٦ٝ ّبضق٢بؾی اضقس ظضافز. ز
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 .شضر آػیٚی ، ١كط آ٤ٝظـ ّكب٣ضظی .  1379، . ١ؼيی ، ا 

شضر ، ا١شكبضار ؾبظٝبٟ سحَیَبر ّكب٣ضظی ٣ ٢ٝبثـ عجیقی ، ٤ٝؾؿ٦ ثطضؾی آىبر ٣ .  1358، . ا . ١قیٜ ، ؿ 

 .ثیٞبضی٨بی ٕیب٧ی 

 

اػعاء فْٞٚطز زض شضر  . ثطضؾی اططار سبضید ّبقز ٧بی ٝرشٚو ثط فْٞٚطز ٤١1379٣ضٝحٞسی، ؼ؛ ٟ. اّجطی. 

 . چْیس٥ َٝبلار قكٞی٠ ٢ّٖط٥ ظضافز ٣ انلاح ١جبسبر ایطاٟ.٧704یجطیس 

. س٤ٙیس ٣فطض٦ مصا زض ایطاٟ. ّشبة اٍشهبز ّكب٣ضظی ٣ س٤ؾق٦، ىه٢ٚب٦ٝ دػ٧٣كی. ٣یػ٥ ١ب٦ٝ ٤١1373ض٣ظی، ه. 

 . 68-37. نيحبر 6ا٢ٝیز مصایی. قٞبض٥ 

ظضافز ػٚس ا٣ٗ ملار ، ا١شكبضار زا١كٖب٥ ق٨یس .  1380ّبقب١ی ، .  ٣ ؿ. ؾیبزر . ؿ . ، ؼ . ٤١ضٝحٞسی ، ً 

 .چٞطاٟ ا٤٧اظ

. ثطضؾی اطط سبضید ّبقز سبذیطی ٣ سطاّٜ ثط اضٍبٛ شضر زض ٢ٝغ٦َ اني٨بٟ. دبیبٟ ١ب٦ٝ ّبضق٢بؾی ٣1374ظی٠، ه. 

 اضقس ظضافز. زا١كٖب٥ آظاز اؾلاٝی ٣احس ذ٤ضاؾٖبٟ.

سبطیط سطی٤ْزضٝب ٣ ا٤١اؿ ٝرشٚو ٤ّز٧بی آٙی ثط . 1387. ث٢ٞ٨یبض، ؿ، سبػیِ ٣ ٛدیطزقشی. ٛ، ؿ، ، ا، ٥ ،.یعزا١ی، ٛ

 .65-82ؾ٤ٛ،  قٞبض٥ ا٣ٗ، ػٚس، ظضافی ٕیب٧بٟ س٤ٙیس اْٙشط١٣یِ ٝؼ٦ٚ ضقس ٣ ٤ٞ١ ؾ٤یب.

 .انلاح ١جبسبر ظضافی ، ا١شكبضار ٝطّع ١كط زا١كٖب٧ی .  1375ی ، ١فجس ٝیظب .یعزی نٞسی ، ة ، ٣ؼ 

. اططار سبضید ّبقز ٧بی ٝرشٚو ض٣ی ٧یجطیس ٧بی شضر زا٦١ ای ٝیبٟ ضؼ زض ٢ٝغ٦َ 1375ین٤ٞضی، ـ. 

 ؾ٢٢سع. چْیس٥ َٝبلار قكٞی٠ ٢ّٖط٥ ظضافز ٣ انلاح ١جبسبر ایطاٟ. ثبثٚؿط. زا١كٖب٥ ٝبظ١سضاٟ.
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Abstract 

 

Agronomic Modeling progress and evolution can be explain like human life cycle 

in the form of series stages of birth, infant to maturity. Modell’s can show that a 

especial management is helpful device for increasing production. Plant modelings 

are helpful device for increasing our knowledge to understand plant system. This 

research intend to study the nitrogen movement in corn maize at three cultivating 

date at 4
th

 may, 0
th

 June and 15 July 2011 to 2012 in Taibad city of Khorasan 

Razavi. An experiment conducted in the form of factorial on the base of 

randomizes block design in three replications with three treatments. Cultivation 

date (temperature condition and different day length) in three levels, nitrogen 

fertilizer with two levels (0 and 250 kg ha
-1

), vermi-compost in two levels (0 and 3 

tone per hectares). To quantify this reaction to temperature and day length, several 

functions have been used which between them, third degree model and second 

degree were used for predict and selecting the superior function that can shows the 

nitrogen percent of leaf and stem which shows decreasing trends and increasing 

trends in grain during the plant growth. 

 

 

Key words: Simulation, cultivating dates, nitrogen fertilizer, vermin-compost, 

maize 

 


