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  ؿاِ٘ىـٜ وِبٚكمی  

 مكافت ٟٔٙـًی پبیبٖ ٘بٔٝ وبكُٙبًی اكُـ

 ثزرسی تأثیز هٌبثغ هختلف گَگزدی ثز رضذ، ػولکزد ٍ غفبت فیشیَلَصیکی گیبُ کلشا

            

 كلیٝ ثؾِی ؽٙـلی: ٍ٘بك٘ـٜ

 

 اًبتیـ كإٞٙب

 ؿوتل ٟٔـی ثلاؿكاٖ فیلٚمآثبؿی

 ؿوتل عٌٗ ٔىبكیبٖ

 

 اًتبؿ ِٔبٚك

 ؿوتل اعٕـ غلأی
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ٚ ٔنیت فمُ ام ؿیٍل ٔٛرٛؿات ٕٔین ٌلؿا٘یـ یَ ؽـای كا وٝ آؿٔیبٖ كا ثٝ فضیّت ٘غك ًتبًپبى ٚ 

 .تٛفیك آٔٛؽتٗ ٔیٌل ٌلؿیـ ٚ ًپبى ثیىلاٖ فات الـًی كا وٝ ؿك پلتٛ ِغف لایناَِ

   

 تمـیٓ ثٝ اٚ وٝ رٟبٖ ؿك ا٘تؾبك فـاِت اًٚت

                          ٚ 

اْ ؿك وٙبكْ ُـٖ ایٗ ٔلعّٝ ام م٘ـٌیپـك ٚ ٔبؿكْ وٝ ام آٔٛؽتٗ اِفجبی م٘ـٌی تب ًپلی تمـیٓ ثٝ  

 یَ ٘جٛؿ. بٖ، عی ولؿٖ ایٗ ٔلاعُ ثلایٓ كٚیبیی ثثٛؿ٘ـ ٚ ثـٖٚ ٚرٛؿ ثب اكمُِ
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 تِىل ٚ لـكؿا٘ی

ٕٞٛاكٜ ٍ٘بك٘ـٜ كا ٔٛكؿ ام اًتبؿ ا٘ـیِٕٙـ ٚ فلٞیؾتٝ رٙبة آلبی ؿوتل ٟٔـی ثلاؿكاٖ فیلٚمآثبؿی وٝ 

ُه ا٘زبْ ِغف ٚ ٔغجت ؽٛؿ للاك ؿاؿ٘ـ ٚ ؿك تٕبٔی ایٗ ٔـت ثب ثلؿثبكی ٔلا كإٞٙبیی فلٔٛؿ٘ـ ٚ ثی

وٕبَ تِىل ٚ لـكؿا٘ی  ،پقیل ٘جٛؿ٘بٔٝ ثـٖٚ عٕبیت ٚ پِتیجب٘ی ایِبٖ أىبٖایٗ پبیبٖ ٔلاعُ ٔؾتّف

ٞب ؿِیُ ٕٞیبكیثٝٚ رٙبة آلبی ؿوتل غلأی  كا ؿاكْ. ام اًتبؿ ٌلأی رٙبة آلبی ؿوتل عٌٗ ٔىبكیبٖ

 ٌناكْ.بٖ ًپبىٞبی اكمُٕٙـُٚ كإٞٙبیی
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 تؼْذًبهِ

ؿاِ٘کٍبٜ ٓکٙقتی    ؿاِ٘کىـٜ وِکبٚكمی   مكافت ٟٔٙـًی وبكُٙبًی اكُـ كلیٝ ثؾِی ؽٙـلی ایٙزب٘ت

ٍ غرفبت   ثزرسی تأثیز هٌبثغ هختلف گَگزدی ثرز رضرذ، ػولکرزد    ُبٞلٚؿ ٘ٛیٌٙـٜ پبیبٖ ٘بٔٝ

ٖ   ٚ  ؿوتل ٟٔکـی ثکلاؿكاٖ فیلٚمآثکبؿی    تغت كإٞٙبئی فیشیَلَصیکی گیبُ کلشا  ؿوتکل عٌکٗ ٔىبكیکب

 ُْٛ: ٔتقٟـ ٔی

 اًت ٚ ام ٓغت ٚ آبِت ثلؽٛكؿاك اًت. تغمیمبت ؿك ایٗ پبیبٖ ٘بٔٝ تًٛظ ایٙزب٘ت ا٘زبْ ُـٜ

 اًت. اًتٙبؿ ُـٜؿك اًتفبؿٜ ام ٘تبیذ پوِٟٚٞبی ٔغممبٖ ؿیٍل ثٝ ٔلرـ ٔٛكؿ اًتفبؿٜ 

ٔغبِت ٔٙـكد ؿك پبیبٖ ٘بٔٝ تبوٖٙٛ تًٛظ ؽٛؿ یب فلؿ ؿیٍلی ثلای ؿكیبفت ٞیش ٘ٛؿ ٔـكن یب أتیبمی 

 اًت. ؿك ٞیش رب اكائٝ ِ٘ـٜ

» ثبُـ ٚ ٔمکبلات ٌٔکتؾلد ثکب ٘کبْ      وّیٝ عمٛق ٔقٙٛی ایٗ احل ٔتقّك ثٝ ؿاٍِ٘بٜ ٓٙقتی ُبٞلٚؿ ٔی 

ثٝ صکبح ؽٛاٞکـ   «  Shahrood  University  of  Technology» ٚ یب « ؿاٍِ٘بٜ ٓٙقتی ُبٞلٚؿ 

 كًیـ .

عمٛق ٔقٙٛی تٕبْ افلاؿی وٝ ؿك ثٝ ؿًت آٔـٖ ٘تبیظ آّی پبیبٖ ٘بٔٝ تأحیلٌقاك ثٛؿٜ ا٘کـ ؿك ٔمکبلات   

 ٌلؿؿ. ٌٔتؾلد ام پبیبٖ ٘بٔٝ كفبیت ٔی

ؿك وّیٝ ٔلاعُ ا٘زبْ ایٗ پبیبٖ ٘بٔٝ، ؿك ٔٛاكؿی وٝ ثٝ عٛمٜ اعلافبت ُؾٔی افلاؿ ؿًتلًی یبفتٝ یکب  

     اًت.  اًت آُ كامؿاكی ، ضٛاثظ ٚ آَٛ اؽلاق اٌ٘ب٘ی كفبیت ُـٜ اًتفبؿٜ ُـٜ

                                                              

 تبكیؼ                                                                                               

 أضبی ؿاِ٘زٛ                                                 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مالکیت نتایج و حق نشر

 ، وّیٝ عمٛق ٔقٙٛی ایٗ احل ٚ ٔغٔٛلات آٖ )ٔمبلات ٌٔتؾلد

یب٘ ٚ تزٟینات ًبؽتٝ ٞب  ، ٘لْ افناكای ٝ وتبة ، ثل٘بٔٝ ٞبی كا

ثبُـ . ایٗ  ٔی ًت ( ٔتقّك ثٝ ؿاٍِ٘بٜ ٓٙقتی ُبٞلٚؿا ُـٜ

 ٔغّت ثبیـ ثٝ ٘غٛ ٔمتضی ؿك تِٛیـات فّٕی ٔلثٛعٝ فول ُٛؿ

 اًتفبؿٜ ام اعلافبت ٚ ٘تبیذ ٔٛرٛؿ ؿك پبیبٖ ٘بٔٝ ثـٖٚ فول

 ٔلرـ ٔزبم ٕ٘ی ثبُـ.

 



 ز‌
 

 چکیذُ 

ّبی سراػی خْبى در خبکآى ثبضذ کِ کوجَد خػَظ کلشا هیگیبّبى ثِگَگزد چْبرهیي ػٌػز هَرد ًیبس   

ثبضذ ٍ در تطکیل رٍ ثِ افشایص است. گَگزد خشء هْوی اس اسیذّبی آهیٌِ هتیًَیي ٍ سیستئیي هی

ثِ ّویي هٌظَر آسهبیطی در ٍ فتَسٌتش ًقص دارد.  Bّب، سٌتش ٍیتبهیي کٌٌذُ آًشینکلزٍفیل، تزکیجبت فؼبل

در آسهبیطی هٌبثغ هختلف گَگزدی ثز رضذ، ػولکزد ٍ غفبت فیشیَلَصیکی گیبُ کلشا  خْت ثزرسی

ضبهل هػزف آسهبیطی  یتیوبرّباخزا ضذ.  7931ی ضبّزٍد در اسفٌذ داًطگبُ غٌؼتداًطکذُ کطبٍرسی 

در سِ سطح )غفز، هٌبثغ گَگزد  پبضی هحلَلهػزف ٍ هػزف(،  در دٍ سطح )ػذمدار ثٌتًَبیتخبکی گَگزد 

یي ّبی گَگزددار در سِ سطح )غفز، تیبه ثذری ثب ٍیتبهیي تیوبر پیص( ٍ سذین ّیذرٍسَلفیذگَگزد هبیغ ٍ 

ّبی کبهل تػبدفی در سِ تکزار اخزا ضذ. قبلت طزح پبیِ ثلَکغَرت فبکتَریل در ثَدًذ، کِ ثٍِ ثیَتیي( 

 تیوبر پیص. ًتبیح ًطبى داد ضذ قجل اس گلذّی اًدبم پبضی هحلَلکبضت ٍ  هػزف خبکی گَگزد قجل اس

در ثَتِ ٍ ػولکزد داًِ کلشا ًسجت ثِ ضبّذ ضذ. ّوچٌیي هػزف  تیبهیي هَخت افشایص تؼذاد خَرخیي

سذین را ثْجَد ثخطیذ. ٍ کبرٍتٌَئیذ  ، پبیذاری غطبءدرغذ رٍغي ،در خَرخیيخبکی گَگزد تؼذاد داًِ 

 پبضی هحلَلداًِ داضت.  ػولکزد پزٍتئیيدرغذ ٍ اثز هثجت رٍی  تیوبر پیصدر ضزایط ػذم ّیذرٍسَلفیذ 

ّوچٌیي ، پزٍتئیي داًِ ٍ آة ًسجی ثزگ ضذ. هَخت افشایص ٍسى خطک ثزگ ٍ خَرخیي گَگزد هبیغ

 ٍسى خطک خَرخیي، تؼذاد خَرخیي تیبهیي هَخت افشایص تیوبر پیصدر سذین ّیذرٍسَلفیذ کٌص ثزّن

 تیوبر پیص ئیي گزدیذ. ثب کبرثزد هػزف خبکی ٍػولکزد پزٍت، درغذ رٍغي ٍ b کلزٍفیل ،aدر ثَتِ، کلزٍفیل 

سذین گَگزد هبیغ ٍ  پبضی هحلَلکٌص ثزّنتیبهیي درغذ پزٍتئیي ٍ ػولکزد پزٍتئیي افشایص یبفت. 

طَر کلی در ثِضذ. اکثز غفبت فیشیَلَصیک ٍ کیفی  افشایص ثیَتیي هَخت تیوبر پیصدر ّیذرٍسَلفیذ 

تٌْبیی ٍ در تزکیت ثب ثِتیبهیي  تیوبر پیصٍ دار هحذٍدُ آسهبیص اًدبم ضذُ هػزف خبکی گَگزد ثٌتًَیت

سذین  پبضی هحلَلاثز هتقبثل . ّوچٌیي ٌذثز غفبت هَرد ثزرسی داضتتأثیز ثیطتزی تیوبرّبی دیگز 

 کیفی کلشا ضذ.هَخت ثْجَد اکثز غفبت سراػی، فیشیَلَصیک ٍ تیبهیي  تیوبر پیصٍ ّیذرٍسَلفیذ 

 گَگزد هبیغ، سذین ّیذرٍسَلفیذ ، تیبهیي، ثیَتیيکلوبت کلیذی: 
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 فٟلًت ٔغبِت                                                       

 7 --------------------------------------------------------------------- بتیکل ٍ هقذهِ اٍل فػل

 2 --------------------------------------------------------------------------------------------------- هقذهِ -7-7

 4 ----------------------------------------------------------------------------------------------------- کلشا -7-2

 4 --------------------------------------------------------------------------------------------ؾضٝیتبك -1-2-1

 4 --------------------------------------------------------------------------------------------- تیإٞ -1-2-2

 5 ----------------------------------------------------------------------------- یًبِٞٙبیٌ بتیؽٔٛٓ -1-2-3

 6 ------------------------------------------------------------------------------------------- یًبمٌبك -1-2-4

 6 --------------------------------------------------------------------------- کلشا بسیً دهَر ییغذا ػٌبغز -7-9

 6 -------------------------------------------------------------------------------------------- تلٚهٖی٘ -1-3-1

 7 ----------------------------------------------------------------------------------------------- فٌفل -1-3-2

 7 ---------------------------------------------------------------------------------------------ٓ یپتبً -1-3-3

 7 ----------------------------------------------------------------------------------------------ٌٌٛلؿ -1-3-4

 77 ---------------------------------------------------------------------- هٌبثغ یثزرس دٍم فػل

 72 -------------------------------------------------------------------- ییبیویض یکَدّب هضزات ٍ ذیفَا -2-7

 72 ---------------------------------------------------بّبىیگ رضذ ثْجَد ٍ ییغذا هَاد يیتأه رٍش ّبی -2-2

 12 -------------------------------------------------------------------------------------- یؽبو وبكثلؿ -2-2-1

 13 --------------------------------------------------------------------------------------- بُیپ ٔغَّٛ -2-2-2

 14 ------------------------------------------------------------------------------------ ثقك ٕبكیت َیپ -2-2-3

 71 ------------------------------------------------------------------------------------------------ گَگزد -2-9

 15 ---------------------------------------------------------------------------- بٞبٖیٌ ؿك ٌٌٛلؿ ٘مَ -2-3-1

 15 ---------------------------------------------------------------------------------- تـاكیثٙتٛ٘ب ٌٌٛلؿ -2-3-2

 17 ---------------------------------------------- (ـكٚهٖیٞ ـیًِٛف ؿٞٙـٜ) NaHS ـیـكًِٚٛفیٞ ٓیًـ -2-3-3

 71 -------------------------------------------------------------------------------------------- ّب يیتبهیٍ -2-4

 18 --------------------------------------------------------------- بٞبٖیٌ ٕ٘ٛ ٚ كُـ ؿك ٟٙبیتبٔیٚ ٘مَ -2-4-1

 19 --------------------------------------------------------------------------------------------ٗ یبٔیت -2-4-2

 20 -------------------------------------------------------------------------------------------- ٗیٛتیث -2-4-3

 27 -------------------------------------------------------------------- بّبىیگ ًوَ ٍ رضذ ثز گَگزد زیتأث -2-1

 22 ------------------------------------------------------------- ػولکزد یاخشا ٍ ػولکزد ثز گَگزد زیتأث -2-6

 29 ------------------------------------------------------------------------ ثزگ لیکلزٍف ثز گَگزد زیتأث -2-1

 24------------------------------------------------------------------------- داًِ يیپزٍتئ ثز گَگزد زیتأث -2-1

 24---------------------------------------------------------------------------- داًِ رٍغي ثز گَگزد زیتأث -2-3

 21 -------------------------------------------------------------------- رٍضْب ٍ هَاد سَم فػل
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 21 -------------------------------------------------------------- صیآسهب یاخزا هحل هطخػبت ٍ سهبى -9-7

 21 -------------------------------------------------------------- صیآسهب یاخزا هحل خبک بتیخػَغ -9-2

 23 -------------------------------------------------------------------------- یطیآسهب یوبرّبیت ٍ طزح -9-9

 93 -------------------------------------------------------------------------------------- ییاخزا بتیػول -9-4

 30 ------------------------------------------------------------------------- وبُت ٚ ثٌتل یًبم آٔبؿٜ -3-4-1

 30 ------------------------------------------------------------------------------------- ٕبكٞبیت افٕبَ -3-4-2

 30 -------------------------------------------------------------------------------------------- ؿاُت -3-4-3

 31 ------------------------------------------------------------------------------------------ ثلؿاُت -3-4-4

 97 ----------------------------------------------------------------------------------------- یثزدار ًوًَِ -9-1

 97 ----------------------------------------------------------- کیهَرفَلَص ٍ یسراػ غفبت یزیگ اًذاسُ -9-6

 31 -----------------------------------------------------------------ٗ یؽٛكر ٚ ًبلٝ ثلي، ؽِه ٚمٖ -3-6-1

 32 -------------------------------------------------------------------------------- ثلي ًغظ ُبؽْ -3-6-2

 32 ---------------------------------------------------------------------------فّٕىلؿ یارنا ٚ فّٕىلؿ -3-6-3

 92 --------------------------------------------------------------------- کیَلَصیشیف غفبت یزیگ اًذاسُ -9-1

 32 ----------------------------------------------------------------------- ـیوبكٚتٙٛئ ٚ ُیوّلٚف ناٖیٔ -3-7-1

 33 ---------------------------------------------------------------------- ثلي ییپلإًب غِبء یـاكیپب -3-7-2

 34 ------------------------------------------------------------------------------ ثلي آة یٌ٘ج ٔمـاك -3-7-3

 34 ---------------------------------------------------------------------------- وُ ٌٌٛلؿ یلیٌ ا٘ـامٜ -3-7-4

 96 ---------------------------------------------------------------------------- یفیک غفبت یزیگ اًذاسُ -9-1

 36 ---------------------------------------------------------------------- ؿا٘ٝ ٗیپلٚتئ فّٕىلؿ ٚ ؿكٓـ -3-8-1

 37 ------------------------------------------------------------------------ ؿا٘ٝ كٚغٗ فّٕىلؿ ٚ ؿكٓـ -3-8-2

 91 -------------------------------------------------------------------------------- ّب دادُ لیتحل ِیتدش -9-3

 93 ------------------------------------------------------------------- ثحث ٍ حیًتب چْبرم فػل

 43 ------------------------------------------------------------------- يیخَرخ ٍ سبقِ ثزگ، خطک هبدُ -4-7

 40 ---------------------------------------------------------------------------------- ثلي ؽِه ٚمٖ -4-1-1

 41 ---------------------------------------------------------------------------------- ًبلٝ ؽِه ٚمٖ -4-1-2

 41 ------------------------------------------------------------------------------ٗ یؽٛكر ؽِه ٚمٖ -4-1-3

 42 ----------------------------------------------------------------------------------- ثزگ سطح ضبخع -4-2

 42 --------------------------------------------------------------------------------------------سبقِ طَل -4-9

 42 -------------------------------------------------------------------------------------------- سبقِ قطز -4-4

 49 ----------------------------------------------------------------------------------- یفزػ ضبخِ تؼذاد -4-1

 44 ---------------------------------------------------------------------------- یفزػ یفزػ بخِض تؼذاد -4-6

 41 ---------------------------------------------------------------------------- ػولکزد یاخشا ٍ ػولکزد -4-1

 45 ---------------------------------------------------------------------------- ثٛتٝ ؿك ٗیؽٛكر تقـاؿ -4-7-1
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 46 -----------------------------------------------------------------------------ٗ یؽٛكر ؿك ؿا٘ٝ تقـاؿ -4-7-2

 47 -------------------------------------------------------------------------------------- ؿا٘ٝ ٞناك ٚمٖ -4-7-3

 47 --------------------------------------------------------------------------------------- ؿا٘ٝ فّٕىلؿ -4-7-4

 41 ---------------------------------------------------------------------------------- کیَلَصیشیف غفبت -4-1

 48 ----------------------------------------------------------------------------- یفتًٛٙتن یكٍ٘ـاٟٟ٘ب -4-8-1

 a --------------------------------------------------------------------------------------- 48ُیوّلٚف -4-8-1-1

 b -------------------------------------------------------------------------------------- 49 ُیوّلٚف -4-8-1-2

 52 ------------------------------------------------------------------------------------ وُ ُیوّلٚف -4-8-1-3

 54 -------------------------------------------------------------------------------------- ـیوبكٚتٙٛئ -4-8-1-4

 16 -------------------------------------------------------------------------------- ثزگ آة یًسج هقذار -4-3

 11 ---------------------------------------------------------------------------- ییپلاسوب غطبء یذاریپب -4-73

 13 ----------------------------------------------------------------------------------- ثزگ گَگزد هقذار -4-77

 13 ---------------------------------------------------------------------------------------- یفیک غفبت -4-72

 59 --------------------------------------------------------------------------------- ؿا٘ٝ كٚغٗ ؿكٓـ -4-12-1

 61 ------------------------------------------------------------------------------- ؿا٘ٝ ٗیپلٚتئ ؿكٓـ -4-12-2

 64 -------------------------------------------------------------------------------------- رٍغي لکزدػو -4-79

 64 ----------------------------------------------------------------------------------- يیپزٍتئ ػولکزد -4-74

 61 ---------------------------------------------------------------------------------------- یزیگ دِیًت -4-71

 61 ----------------------------------------------------------------------------------------- طٌْبداتیپ -4-76

 63 ------------------------------------------------------------------------------------- َستْبیپ

 11 ---------------------------------------------------------------------------------------- هٌبثغ
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 ّبفْزست ضکل

 29 -------------------------------------------------------------------------- یِیآمٔب علط وِت ٘مِٝ 1-3 ُىُ

 36 ------------------------------------------------- ٘ب٘ٛٔتل 420 ٔٛد عَٛ ؿك ٌٌٛلؿ اًتب٘ـاكؿ یٔٙغٙ -2-3 ُىُ

 یؽبو ٔٔلف ٚ پبُی ٔغَّٛ ام عبُٓ یٕبكیت جبتیتلو لیتأح تغت ثلي ؽِه ٚمٖ ٗیبٍ٘یٔ ٌٝیٔمب -1-4 ُىُ

 40 -------------------------------------------------------------------------------------------------------- ٌٌٛلؿ

 ٕبكیت َیپ ٚ پبُی ٔغَّٛ ام عبُٓ یٕبكیت جبتیتلو لیتأح تغت ٗیؽٛكر ؽِه ٚمٖ ٗیبٍ٘یٔ ٌٝیٔمب -2-4 ُىُ

 42 ------------------------------------------------------------------------------------------------ یٌٌٛلؿ ٔٙبثـ

 43 ---------------- ـیـكًِٚٛفیٞ ٓیًـ ٚ ـیٔب ٌٌٛلؿ یپبُ ٔغَّٛ لیتأح تغت ًبلٝ لغل ٗیبٍ٘یٔ ٌٝیٔمب -3-4ُىُ

 ٔٔلف ٚ یپبُ ٔغَّٛ ام عبُٓ یٕبكیت جبتیتلو لیتأح تغت ثٛتٝ ؿك یفلف ُبؽٝ تقـاؿ ٗیبٍ٘یٔ ٌٝیٔمب -4-4 ُىُ

 44 ------------------------------------------------------------------------------------------------- ٌٌٛلؿ یؽبو

 45 ---------------------------- ٌٌٛلؿ یؽبو ٔٔلف لیتأح تغت یفلف یفلف ُبؽٝ تقـاؿ ٗیبٍ٘یٔ ٌٝیٔمب -5-4 ُىُ

 ٔٙبثـ ٕبكیت َیپ ٚ یپبُ ٔغَّٛ ام عبُٓ جبتیتلو لیتأح تغت ثٛتٝ ؿك ٗیؽٛكر تقـاؿ ٗیبٍ٘یٔ ٌٝیٔمب -6-4 ُىُ

 46 ------------------------------------------------------------------------------------------------------ یٌٌٛلؿ

 47 ----------------------------- ٌٌٛلؿ یؽبو ٔٔلف لیتأح تغت ٗیؽٛكر ؿك ؿا٘ٝ تقـاؿ ٗیبٍ٘یٔ ٌٝیٔمب -7-4 ُىُ

 48 ---------------------------ٗ یبٔیت ٚ ٗیٛتیث ثب ثقك تیٕبك پیَ لیتأح تغت ؿا٘ٝ فّٕىلؿ ٗیبٍ٘یٔ ٌٝیٔمب -8-4 ُىُ

یٌٌٛلؿ ٔٙبثـ تیٕبك پیَ ٚ پبُی ٔغَّٛ ام عبُٓ یٕبكیت جبتیتلو لیتأح تغت a ُیوّلٚف ٗیبٍ٘یٔ ٌٝیٔمب -9-4 ُىُ

 -------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 49 

 51 ٌٌٛلؿ یؽبو ٔٔلف ٚ پبُی ٔغَّٛ ام عبُٓ یٕبكیت جبتیتلو لیتأح تغت b ُیوّلٚف ٗیبٍ٘یٔ ٌٝیٔمب -10-4 ُىُ

 51 --------- ٌٌٛلؿ یؽبو ٔٔلف ٚ تیٕبك پیَ ام عبُٓ جبتیتلو لیتأح تغت b ُیوّلٚف ٗیبٍ٘یٔ ٌٝیٔمب -11-4 ُىُ

 ٔٙبثـ تیٕبك پیَ ٚ پبُی ٔغَّٛ ام عبُٓ یٕبكیت جبتیتلو لیتأح تغت b ُیوّلٚف ٗیبٍ٘یٔ ٌٝیٔمب -12-4 ُىُ

 52 ------------------------------------------------------------------------------------------------------ یٌٌٛلؿ

ٌٌٛلؿ یؽبو ٔٔلف ٚ پبُی ٔغَّٛ ام عبُٓ یٕبكیت جبتیلتلویتأح تغت وُ ُیوّلٚف ٗیبٍ٘یٔ ٌٝیٔمب -13-4 ُىُ

 -------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 53 

 54 - یٌٌٛلؿ ٔٙبثـ تیٕبك پیَ ٚ پبُی ٔغَّٛام عبُٓ جبتیتلو لیتأح تغت وُ ُیوّلٚف ٗیبٍ٘یٔ ٌٝیٔمب -14-4 ُىُ

 55 ------- ٌٌٛلؿ یؽبو ٔٔلف ٚ پبُی ٔغَّٛ ام عبُٓ جبتیتلو لیتأح تغت ـیوبكٚتٙٛئ ٗیبٍ٘یٔ ٌٝیٔمب -15-4 ُىُ

 55 - ٌٌٛلؿ یؽبو ٔٔلف ٚ تیٕبك پیَ ام عبُٓ یٕبكیت جبتیتلو لیتأح تغت ـیوبكٚتٙٛئ ٗیبٍ٘یٔ ٌٝیٔمب -16-4 ُىُ

 ٔٙبثـ تیٕبك پیَ ٚ پبُی ٔغَّٛ ام عبُٓ یٕبكیت جبتیتلو لیتأح تغت ـیوبكٚتٙٛئ ٗیبٍ٘یٔ ٌٝیٔمب -17-4 ُىُ

 56 ------------------------------------------------------------------------------------------------------ یٌٌٛلؿ

 57 ----------------------------- ٌٌٛلؿ یؽبو ٔٔلف لیتأح تغت ثلي آة یٌ٘ج ٔمـاك ٗیبٍ٘یٔ ٌٝیٔمب -18-4 ُىُ

 57 --- ـیـكًِٚٛفیٞ ٓیًـ ٚ ـیٔب ٌٌٛلؿ پبُی ٔغَّٛ لیتأح تغت ثلي آة یٌ٘ج ٔمـاك ٗیبٍ٘یٔ ٌٝیٔمب -19-4 ُىُ

 58 -----------------------ٗ یبٔیت ٚ ٗیٛتیث تیٕبك پیَ لیتأح تغت ثلي آة یٌ٘ج ٔمـاك ٗیبٍ٘یٔ ٌٝیٔمب -20-4 ُىُ

 ٔٔلف ٚ تیٕبك پیَ ام عبُٓ یٕبكیت جبتیتلو لیتأح تغت ییپلإًب غِبء یـاكیپب ٗیبٍ٘یٔ ٌٝیٔمب -21-4 ُىُ

 59 ------------------------------------------------------------------------------------------------- ٌٌٛلؿ یؽبو

 60 -- ٌٌٛلؿ یؽبو ٔٔلف ٚ تیٕبك پیَ ام عبُٓ یٕبكیت جبتیتلو لیتأح تغت ؿا٘ٝ كٚغٗ ٗیبٍ٘یٔ ٌٝیٔمب -22-4 ُىُ
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 ٔٙبثـ تیٕبك پیَ ٚ پبُی ٔغَّٛ ام عبُٓ یٕبكیت جبتیتلو لیتأح تغت ؿا٘ٝ كٚغٗ ٗیبٍ٘یٔ ٌٝیٔمب -23-4 ُىُ

 61 ------------------------------------------------------------------------------------------------------ یٌٌٛلؿ

ٌٌٛلؿ یؽبو ٔٔلف ٚ پبُی ٔغَّٛ ام عبُٓ یٕبكیت جبتیتلو لیتأح تغت ؿا٘ٝ ٗیپلٚتئ ٗیبٍ٘یٔ ٌٝیٔمب -24-4 ُىُ
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 ٔٙبثـ تیٕبك پیَ ٚ پبُی ٔغَّٛ ام عبُٓ یٕبكیت جبتیتلو لیتأح تغت ؿا٘ٝ ٗیپلٚتئ ٗیبٍ٘یٔ ٌٝیٔمب -26-4 ُىُ

 63 ------------------------------------------------------------------------------------------------------ یٌٌٛلؿ
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 65 -------------------------------------------------------------------------------------------------------- ٌٌٛلؿ

  یؽبو ٔٔلف ٚ تیٕبك پیَ ام عبُٓ یٕبكیت جبتیتلو لیتأح تغت ٗیپلٚتئ فّٕىلؿ ٗیبٍ٘یٔ ٌٝیٔمب -28-4 ُىُ

 65 -------------------------------------------------------------------------------------------------------- ٌٌٛلؿ

 ـیٔٙب تیٕبك پیَ ٚ پبُی ٔغَّٛ ام عبُٓ یٕبكیت جبتیتلو لیتأح تغت ٗیپلٚتئ فّٕىلؿ ٗیبٍ٘یٔ ٌٝیٔمب -29-4 ُىُ

 66 ------------------------------------------------------------------------------------------------------ یٌٌٛلؿ
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 28 -------------------------------------------------------------------َ یآمٔب ٔغُ ؽبن بتیؽٔٛٓ -1-3 رـَٚ

 لیتأح تغت وّنا ثلي ًغظ ُبؽْ ٚ ٗیؽٛكر ٚ ًبلٝ ثلي، ؿك ؽِه ٔبؿٜ تزٕـ ٔلثقبت ٗیبٍ٘یٔ -1 ًٛتیپ رـَٚ

 70 ----------------------------------------------------------- ٌٌٛلؿ ٔٙبثـ تیٕبك پیَ ٚ پبُی ٔغَّٛ ،یؽبو ٔٔلف

 ٔٔلف لیتأح تغت وّنا یفلف یفلف ٚ یفلف ُبؽٝ تقـاؿ ٚ لغلًبلٝ ًبلٝ، عَٛ ٔلثقبت ٗیبٍ٘یٔ -2 ًٛتیپ رـَٚ

 70 ------------------------------------------------------------------ ٌٌٛلؿ ٔٙبثـ تیٕبك پیَ ٚ پبُی ٔغَّٛ ،یؽبو

 لیتأح تغت وّنا ؿا٘ٝ فّٕىلؿ ٚ ٞناكؿا٘ٝ ٚمٖ ٗ،یؽٛكر ؿك ؿا٘ٝ ثٛتٝ، ؿك ٗیؽٛكر ٔلثقبت ٗیبٍ٘یٔ -3 ًٛتیپ رـَٚ

 71 ----------------------------------------------------------- ٌٌٛلؿ ٔٙبثـ تیٕبك پیَ ٚ پبُی ٔغَّٛ ،یؽبو ٔٔلف

 ٚ پبُی ٔغَّٛ ،یؽبو ٔٔلف لیتأح تغت وّنا ـیوبكٚتٙٛئ ٚ وُ ،a، b ُیوّلٚف ٔلثقبت ٗیبٍ٘یٔ -4 ًٛتیپ رـَٚ

 71 ---------------------------------------------------------------------------------------- ٌٌٛلؿ ٔٙبثـ تیٕبك پیَ

 لیتأح تغت وّنا ثلي ٌٌٛلؿ ٔمـاك ،ییپلإًب غِبء یـاكیپب ثلي، آة یٌ٘ج ٔمـاك ٔلثقبت ٗیبٍ٘یٔ -5 ًٛتیپ رـَٚ

 72 ----------------------------------------------------------- ٌٌٛلؿ ٔٙبثـ تیٕبك پیَ ٚ پبُی ٔغَّٛ ،یؽبو ٔٔلف

 ٔٔلف لیتأح تغت وّنا ؿا٘ٝ ٗیپلٚتئ فّٕىلؿ ٚ كٚغٗ فّٕىلؿ ٗ،یپلٚتئ كٚغٗ، ٔلثقبت ٗیبٍ٘یٔ -6 ًٛتیپ رـَٚ

 72 ------------------------------------------------------------------ ٌٌٛلؿ ٔٙبثـ تیٕبك پیَ ٚ پبُی ٔغَّٛ ،یؽبو

   ثلٞٓ لیتأح تغت ؿا٘ٝ ٗیپلٚتئ ٚ وُ ُیوّلٚف ،b ُیوّلٚف ٗ،یؽٛكر ؽِه ٚمٖ ٗیبٍ٘یٔ ٌٝیٔمب -7 ًٛتیپ رـَٚ

 73 ------------------------------------------------- تیٕبك پیَ ٚ پبُی ٔغَّٛ ٌٌٛلؿ، یؽبو ٔٔلف رب٘جٝ ًٝ وَٙ
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 هقذهِ -7-7

ُٕبك  ثٝٞبی كٚغٙی ثقـ ام غلات ؿٚٔیٗ ٔٙجـ ٟٔٓ تأٔیٗ ا٘لهی ٔٛكؿ ٘یبم رٛأـ اٌ٘ب٘ی  ؿا٘ٝ    

ثقـ ام ًٛیب ٚ ٘ؾُ كٚغٙی ٔمبْ ًْٛ كا ؿك تأٔیٗ كٚغٗ  ثبُـ وٝ یىی ام ٔٙبثـ كٚغٙی وّنا ٔی .كٚ٘ـ ٔی

یىی ام  .(2013، )ٔبِىی ٚ ٕٞىبكاٖ اؽتٔبّ ؿاؿٜ اًت ثٝ ؽٛؿ ٘جبتی ٚ ٔمبْ پٙزٓ كا ام ٘ؾل پلٚتئیٗ

ٞبی ؿا٘ٝٞبی ٌیبٞی ام ٘یبمٞبی اًبًی كٚ٘ـ كُـ رٕقیت ؿك مٔیٙٝ ٔغٔٛلات وِبٚكمی، تأٔیٗ كٚغٗ

 كًٙـٞب ثٝ ٔٔبكف ٔؾتّف ٓٙقتی، ؽٛكاوی ٚ ِٛامْ آكایِی ٚ ثٟـاُتی ٔیكٚغٙی اًت وٝ تِٛیـ آٖ

 21وٝ اًت ٞبی ٓٙبیـ غقایی ِ٘بٖ ؿاؿٜ ٘تبیذ ٔغبِقبت ٚ ثلكًی(. 1384اؿ ٚ عٌیٙی، و)ایلاٖ ٘

ٚغٙی ثٝ عـالُ ٞبی كتِٛیـ ؿا٘ٝ ،ام علف ؿیٍل .ُٛؿؿكٓـ ا٘لهی كٚما٘ٝ ٔلؿْ ام كٚغٗ تأٔیٗ ٔی

عٛكی وٝ ًبلا٘ٝ ثیَ ام ًٝ ٔیّیٖٛ تٗ ؿا٘ٝ كٚغٙی، كٚغٗ ؽبْ ٚ وٙزبِٝ ٚاكؿ ٚ ثیَ ام اًت ثٝكًیـٜ 

  (.1390٘یب ٚ رّیّیبٖ، ٔغٌُٗٛؿ )ٔیّیبكؿ ؿلاك ام وِٛك ؽبكد ٔی 5/2

 ؿكٓـ 45تب  35ؿكٓـ كٚغٗ ؿك ؿا٘ٝ ٚ عـٚؿ  50تب  35ثب عـٚؿ  (.Brassica napus L)وّنا     

ای ثلؽٛكؿاك اًت )ًبكا٘ی ٚ ٕٞىبكاٖ،  پلٚتئیٗ ؿك وٙزبِٝ، ؿك ٔیبٖ ٌیبٞبٖ كٚغٙی ام إٞیت ٚیوٜ

ثلای ؽٛكان  وّنا یٝ ٚ وٙزبِؿِیُ إٞیت ثٌیبك ثبلای كٚغٗ ؽٛكاوی  صٙـ ًبَ ٌقُتٝ ثٝؿك  (.1386

، پٛكؿاؿعٛك صٍِٕیلی افنایَ پیـا ولؿٜ اًت )ٔمـْ ٚ  ؿاْ، ًغظ میل وِت ایٗ ٌیبٜ كٚغٙی ثٝ

وٙـ. ؿكٓـی ثٝ ٚاكؿات كٚغٗ ٘جبتی أٙیت غقایی ربٔقٝ كا تٟـیـ ٔی 90ٚاثٌتٍی عـٚؿ  .(1390

ٙبثـ آة ٚ ثلؿاكی ثٟیٙٝ ام ٔوبكُٙبًبٖ ثل ایٗ ثبٚك٘ـ وٝ أىبٖ ؿًتیبثی ثٝ ایٗ وبلای اًبًی ثب ثٟلٜ

تبثٌتب٘ٝ ثٛؿٖ ٚ ٘یبم آثی  فّتام علفی ٌیبٞبٖ كٚغٙی ًٛیب ٚ آفتبثٍلؿاٖ ثٝ ؽبن ؿك وِٛك ٚرٛؿ ؿاكؿ،

ویفیت ؿا٘ٝ وّنا تًٛظ ٔمـاك پلٚتئیٗ ٚ كٚغٗ آٖ (. 1389میبؿ أىبٖ تًٛقٝ صٙـا٘ی ٘ـاك٘ـ )لـٔی، 

ُٛؿ )اعٕـی ٚ ٔیناٖ میبؿی تًٛظ وٛؿٞبی ٔقـ٘ی وٙتلَ ٔیُٛؿ وٝ ٔمـاك كٚغٗ ثٝ تقییٗ ٔی

 (. 1389 ربٚیـفل،
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ٞبی مكافی رٟت تِٛیـ فّٕىلؿ ٔغّٛة ٚ  مٔیٗ لثیِت ِقا، وّنا ٘یبم ثبلایی ثٝ ٔٛاؿ غقایی ؿاكؿ    

كٚؿی ٚ ) ٔیناٖ ٔٙبًت كٚغٗ ٚ پلٚتئیٗ ام ٘ؾل یه یب صٙـ ٔبؿٜ غقایی ٔٛكؿ ٘یبم ٌیبٜ وٕجٛؿ ؿاك٘ـ

٘یبم  پي ام فٙبٓل پلٔٔلف ٘یتلٚهٖ، فٌفل ٚ پتبًیٓ، ٌٌٛلؿ صٟبكٔیٗ فٙٔل ٔٛكؿ .(1382ٕٞىبكاٖ، 

ی ؿٞٙـٜایٗ فٙٔل یه رنء تِىیُ (.2002بؽلری ٚ ًیًٙ، )ٔثبُـ  اوخل ٌیبٞبٖ مكافی ٔی

آٔیٙٝ ًیٌتئیٗ، ٔتیٛ٘یٗ ٚ ثؾِی ام پلٚتئیٗ اًت وٝ ٘مَ ٟٕٔی كا ؿك ًبؽت ثیٛتیٗ ٚ اًیـٞبی

 ی(. وّنا ٕٞب٘ٙـ ؿیٍل افضبء ؽب٘ٛاؿ2001ٜوٙـ )ولك،  ٞبی ٌیبٞی ایفب ٔی ؿك ًَّٛ Bٞبی  ًبیل ٚیتبٔیٗ

ؽلؿَ تلویجبت ٔتقـؿ ٌٌٛلؿی ؿك ا٘ـاْ كٚیِی ٚ ؿا٘ٝ ؿاكؿ، ثٙبثلایٗ ٌٌٛلؿ احل ٌٔتمیٕی ثل ویفیت، 

ٞب  ٌٌٛلؿ ثلای فّٕىلؿ ٔغّٛة ؿا٘ٝ ؿك تٕبْ ٌٛ٘ٝ (.1393ایٗ ٌیبٜ ؿاكؿ )ٔزیـیبٖ،  كُـ ٚ فّٕىلؿ ؿا٘ٝ

بُـ )ٔبِٟی ٚ ٕٞىبكاٖ، ث ٚ اكلبْ وّنا ضلٚكی ٚ ٘یبم آٖ ثٝ ٌٌٛلؿ عـٚؿ ًٝ ثلاثل ثیِتل ام غلات ٔی

 آة ٚ ٞٛای ٔقتـَ ٚ ٔلعٛة ُٕبَ وِٛك، ُلایظ ٔغّٛثی رٟت كُـ وّنا فلاٞٓ ًبؽتٝ (.2007

ٚ ا٘غجبق كٚیَ وّنا ثب فُٔ ثبك٘ـٌی ؿك ُٕبَ ایلاٖ ٚ أىبٖ للاك ٌلفتٗ آٖ ؿك تٙبٚة ثب ثل٘ذ  اًت

ثلای رقة وٛؿ (. 1383، اًت )للثب٘ی وّنا كا ؿك ُٕبَ وِٛك ایزبؿ ٕ٘ٛؿٜمٔیٙٝ ٌٌتلٍ وِت 

ٞب ثلًب٘ـ. ؿك ٓٛكتی وٝ وٝ ًِٛفبت لبثُ عُ كا ثٝ كیٌٌِٝٛلؿی ٘یبم ثٝ آثیبكی یب ثبكاٖ ًٍٙیٗ اًت 

فٙٔل ٌٌٛلؿ ٕٔىٗ اًت ؿك عی فُٔ ٔلعٛة تزنیٝ ُٛؿ ٚ ؿك ًبَ ثقـ ثل اًبى ٘یبم ٔٛكؿ اًتفبؿٜ 

ٔٛلـ ثٟتلیٗ ؿٞی ثٝلؿ. یه وٛؿللاك ٌیلؿ، ثٟتل اًت ٌٌٛلؿ وبفی كا لجُ یب عیٗ وبُت تٟیٝ و

ٓ وٕجٛؿ ٌٌٛلؿ كا ؿك ٔلعّٝ (. فلائ1382فّٕىلؿ كا ؿك پی ؽٛاٞـ ؿاُت )ثبی ثٛكؿی ٚ ّٔىٛتی، 

ؿٞی ٚ ٌّـٞی ثیِتل اًت، ؿك عبِی وٝ تٛاٖ ِٔبٞـٜ ولؿ ِٚی اغّت ؿك ٔلعّٝ ًبلٝم٘ی ٘ین ٔیرٛا٘ٝ

تل كً٘ٞب ٌ٘جت ثٝ عبِت عجیقی وٌُٓٚ ُٛؿ ٞب وّلٚمٜ ٔیثیٗ كٌجلي ،ٔب٘ٙـٞب ًجن ثبلی ٔیكٌجلي

 (. 2004؛ اكِٛٚیي، 1391)اثلاٞیٕی ٚ ٕٞىبكاٖ، ُٛ٘ـ ٔی

 :ٔغلط ٚ ؿ٘جبَ ٌلؿیـ ؿك ایٗ پوَٚٞ اٞـاف میل ؿك ُلٚؿ وبك 

 ٔمبیٌٝ احل ٔٙبثـ ٔؾتّف ٌٌٛلؿی ثل ؽٔٛٓیبت ٔلفِٛٛهیىی ٚ فینیِٛٛهیىی ٌیبٜ وّنا -
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ثقكی ٔٙبثـ ٔؾتّف ٌٌٛلؿی ام ِغبػ تأحیل ثل  تیٕبك پیَٚ  پبُی ٔغَّٛی ٔٔلف ؽبوی،  ٔمبیٌٝ -

 كُـ ٚ فّٕىلؿ ٌیبٜ وّنا

 کلشا -7-2

  تبریخچِ -7-2-7

فٙٛاٖ یه ٌیبٜ كٚغٙی ؽٛكاوی ام مٔبٖ رًٙ رٟب٘ی ؿْٚ ٔٛكؿ تٛرٝ ٚالـ ُـ. ثٝ( rape seed)وّنا    

یب ُّغٓ كٚغٙی  Brassica rapa وّنای ٔقِٕٛی ٚیب  .Brassica napus Lاكلبْ مكافی وّنا ثٝ ؿٚ ٌٛ٘ٝ 

 Brassica oleraceaتقّك ؿاك٘ـ. وّنای ٔقِٕٛی ؿك اكٚپبی رٙٛثی ٚ ام تلالی ُّغٓ كٚغٙی ثب وّٓ 

ؿك للٖ ٞزـٞٓ ثٝ آًیب ٚ ًبیل ٘مبط رٟبٖ ٌٌتلٍ پیـا ولؿ. ؿك ٌقُتٝ اً ٚ ؽبٞلاًت ِٔٙأ یبفتٝ 

ا٘ـ، ٕٞضٙیٗ ام فٙٛاٖ ًجنی، ؿاكٚ ٚ اؿٚیٝ ٔٛكؿ اًتفبؿٜ ثٛؿٜٞبی وّنای ٔقِٕٛی ٚ ُّغٓ كٚغٙی ثٝثٛتٝ

ُـ. ألٚمٜ وّنای ٔقِٕٛی ثب ٞـف تِٛیـ كٚغٗ ی اًتفبؿٜ ٔیعجبؽی ٚ ًٛؽت كُٚٙبیكٚغٗ آٖ رٟت 

تلیٗ تِٛیـوٙٙـٌبٖ ٌیلؿ. وب٘بؿا ٚ اكٚپب ٟٔٓای ٔٛكؿ وِت ٚ وبك للاك ٔیرٟت ٔٔبكف ٓٙقتی ٚ تغقیٝ

ُىُ مٌٔتب٘ی وّنای كٚغٙی ؿك  (.1391پٛك، ثبُٙـ )ؽٛارٝؿك رٟبٖ ٔی وّناٚ ٓبؿكوٙٙـٌبٖ كٚغٗ 

ُىُ مٌٔتب٘ی وٝ ام فلْ  ؿك اكٚپب(. 2004 )ؿاٖ،  وٙـآة ٚ ٞٛایی ٔقتـَ اكٚپب كُـ ٔی یٔٙغمٝ

؛ ًیّیًٙ ٚ 2013ثبكتل اًت ثٝ ؿلایُ ثیِٛٛهیىی ٚ لب٘ٛ٘ی اكرغیت ؿاكؿ )ماربن ٚ ٕٞىبكاٖ، ثٟبكی پل

ٌُٕی آغبم ُـٜ وٝ ؿك صٙـ ًبَ ٌقُتٝ كُـ  40 یوِت وّنا ؿك ایلاٖ ام اٚاؽل ؿٞٝ (.2010وبد، 

  (.1390یفی ٚ ٕٞىبكاٖ، صٍِٕیلی ؿاُتٝ اًت )ً

 اّویت  -7-2-2

ٞبی كٚغٙی وّنا ٌیبٞی اًت وٝ كٚغٗ آٖ ٞٓ ام ٘ؾل وٕیت ٚ ٞٓ ام ٘ؾل ویفیت ٚ ؿك ٔیبٖ ؿا٘ٝ    

تلیٗ ٔغٔٛلات ٚ ام ٟٔٓ (2000ؿیپٙجلٚن، ٔٙبًجی للاك ؿاكؿ )ای ؿك ًغظ ٞبی تغقیُٝبؽْ

ؿك وٝ ألٚمٜ عٛكیثبُـ، ثٝوِبٚكمی ؿك رٟبٖ ثلای ٔٔلف اٌ٘بٖ، تغقیٝ عیٛا٘بت ٚ ثیٛؿینَ ٔی
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 (.2010وِی ؿك ًغظ ؿ٘یب ام إٞیت ؽبٓی ثلؽٛكؿاك اًت )یبًٛٔٛتٛ ٚ ٕٞىبكاٖ، ٓٙبیـ كٚغٗ

آثی، تغُٕ یل ٔمبٚٔت ثٝ ًلٔب، ٔمبٚٔت ثٝ وٓٔخجت مكافی ٘ؾؿاكا ثٛؿٖ ٓفبت  ؿِیُٕٞضٙیٗ ثٝ

 (ٞبی كٚغٙی ٔٛكؿ وِت ؿك وِٛك ثلتلی ؿاكؿُٛكی ٚ فّٕىلؿ ثیِتل ؿك ٚاعـ ًغظ ٌ٘جت ثٝ ؿا٘ٝ

وٝ ؿك تأٔیٗ ا٘لهی ٚ اًت تلیٗ ٌیبٞبٖ كٚغٙی یىٌبِٝ یىی ام ٟٔٓوّنا (. 1379آِیبكی ٚ ٕٞىبكاٖ، 

كٚغٙی ؿك فُٔ پبیین لبثُ ًنایی ؿاكؿ ٚ ثل ؽلاف ثیِتل ٌیبٞبٖ ٝث أٙیت غقایی ؿك ًغظ رٟبٖ ٘مَ

بی صلة تلیٗ اًیـٕٞٞضٙیٗ كٚغٗ وّنا ثٝ ًجت ؿاُتٗ وٓ .ٚ ام فّٕىلؿ ثبلایی ثلؽٛكؿاك اًت وِت

ؿك ٔمبیٌٝ (. 2006أبْ، ایّىبیی ٚ ) اُجبؿ ٚ فمـاٖ وٌّتلَٚ ام ویفیت غقایی ثبلایی ثلؽٛكؿاك اًتغیل

ثبُـ ثلای اٌ٘بٖ ٔی FAOٞبی ٘نؿیه ثٝ تٛٓیٝی وّنا ٞبی كٚغٙی ٔب٘ٙـ ًٛیب، تلویت ؿا٘ٝثب ًبیل ؿا٘ٝ

؛ ٘یِیٙبكی ٚ ٕٞىبكاٖ، 1979ؿاك اًت )اٌِٖٚٛ ٚ ٕٞىبكاٖ، آٔیٙٝ ٌٌٛلؿؿكٓـ اًیـٞبی 3-4ٚ عبٚی 

2014 .) 

 خػَغیبت گیبّطٌبسی  -7-2-9

تلیٗ ٌیبٞبٖ یىی ام ٟٔٓصّیپبئیبٖ، ثٛ یب ُتتیلٜ ام ،(.Brassica napus Lوّنا ثب ٘بْ فّٕی )    

تب  90. عَٛ ؿٚكٜ كُـ وّنا ؿك اكلبْ مٚؿكى ٚ وِت ثٟبكٜ (2006)ایّىبیی ٚ أبْ،  كٚغٙی یىٌبِٝ اًت

ای ٓٛكت ثٛتٝثٝ(. ایٗ ٌیبٜ 1391پٛك، ثبُـ )ؽٛارٝكٚم ٔی 330تب  200كٚم ٚ ؿك وِت پبیینٜ  150

ای یبفتٌٝٔتمیٓ ٚ تًٛقٝ یوّنا كیِٝ .وٙـثب اكتفبؿ ٔتًٛظ تب ثّٙـ كُـ ٔی اًتٛاك ثب اِ٘قبثبت ٔغـٚؿ

ای آفیٗ وّنا ثٝ ُىُ ؽُٛٝاًت. ٌُ ٔتل ؿك ؽبن ٘فٛفپقیل لبثُ ٌٌتلٍ 5/1ؿاكؿ وٝ ٌبٞی تب فٕك 

 5ثٝ عَٛ  ثّٙـ ٚ ثبكیه ٔیٜٛ وّنا ؽٛكریٙی .ُٛؿفلفی پـیـاك ٔی یٚ ؿك ا٘تٟبی ًبلٝ آّی ٚ ُبؽٝ

ٚ صٙب٘ضٝ  ؿك وّنا ُىٛفب اًت . ؽٛكریٌٗضٝ تِىیُ ُـٜ اًتوٝ ام ؿٚ ثلاًت ٔتل ًب٘تی 10تب 

 (.1390)فؾیٓ ماؿٜ،  وٙٙـُـت كینٍ ٔیٞب ثٝوبٔلاً ؽِه ُٛؿ ام ٘بعیٝ كأى ُىبفتٝ ُـٜ ٚ ؿا٘ٝ
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 سبسگبری -7-2-4

اكلبْ رـیـ لبؿك ثٝ  ،آلاط ایٗ ٌیبٜوٙـ ِٚی ثب وّنا ٌیبٞی اًت وٝ ؿك ٔٙبعك ٔقتـَ كُـ ٔی    

ؿِیُ ؿاُتٗ عبِت كٚمت ؿك ٔلاعُ عٌبى كُـی ثٝ ایٗ ٌیبٜثبُٙـ. كُـ ؿك ٔٙبعك ًلؿًیل ٘ین ٔی

ٞبیی ثب ثبفت ًٍٙیٗ كُـ ؿك ؽبن ٞب ًبمٌبكی ؿاكؿ ِٚیؿك ٔمبثُ ًلٔب ٔمبْٚ اًت. وّنا ثٝ ا٘ٛاؿ ؽبن

)ؽلامی ٚ كا تغُٕ وٙـ  8تب  5/5ثیٗ  pHلبؿك اًت ؿأٙٝ  ٕٞضٙیٗ .ُٛؿآٖ ؿصبك اؽتلاَ ٔی

 24تب  10عٛكی وٝ ؿك ؿأٙٝ ؿأٙٝ فتٛپلیٛؿ ثلای ایٗ ٌیبٜ ثٌیبك ٌٌتلؿٜ اًت ثٝ (.1389ٕٞىبكاٖ، 

تٛا٘بیی وّنا  (.1389ثبُـ ٚ رنء ٌیبٞبٖ كٚم ثّٙـ اًت )لـٔی، ًبفت كُٚٙبیی لبؿك ثٝ كُـ ٚ ٕ٘ٛ ٔی

ؽّٔٛ ٔٙبعك وِٛك ثٝاوخل كا ؿك  ُٛؿ وٝ ثتٛاٖ آٖؿك ؿٔبٞبی پبییٗ ثبفج ٔی م٘ی ٚ كُـثلای رٛا٘ٝ

ؿِیُ ؿك ایلاٖ ثٝ (.1389عٌیٙی ٚ ٕٞىبكاٖ، ؿك ٔٙبعك وِبٚكمی ٔقتـَ وِت ٕ٘ٛؿ )ؽٛارٝ

 (. 1393ثبُـ )ٔزیـیبٖ، ٖ ثقـ ام ثل٘ذ ٔٛكؿ فلالٝ ٔیآًبمٌبكی ثب ُلایظ الّیٕی ٌیلاٖ، وِت ؿْٚ 

 ػٌبغز غذایی هَرد ًیبس کلشا -7-9

 ًیتزٍصى  -7-9-7

 ،ٞبیىی ام فٙبٓل غقایی ٔٛكؿ ٘یبم وّنا ٘یتلٚهٖ اًت وٝ ام ارنای ٟٔٓ تِىیُ ؿٞٙـٜ پلٚتئیٗ    

ُىُ ٔقـ٘ی )آٔٛ٘یْٛ ٚ كا ثٝ كٚؿ ٚ ٌیبٜ آُٖٕبك ٔیآٔیٙٛاًیـٞب، اًیـٞبی ٘ٛوّئیه ٚ وّلٚفیُ ثٝ

 . وّنا ؽلفیت ثبلایی ؿك رقة ٘یتلٚهٖ ام ؽبن ؿاكؿ(2005)اعٕـ ٚ ٕٞىبكاٖ،  وٙـ٘یتلات( رقة ٔی

تٟٙب فّٕىلؿ ٚ ویفیت ٔغٔٛلات كٚغٙی كا . وٛؿٞبی ٘یتلٚه٘ی ٘ٝ(2004)ًـلاًىبى ٚ تبكاوٙٛاى، 

، إًبفیُ ٚ پبت ٚاكؿاٖـ )ٙثؾِثّىٝ وبكایی ٔٔلف ًبیل وٛؿٞب كا ٘ین ثٟجٛؿ ٔیؿٞٙـ افنایَ ٔی

صٖٛ رقة ٚ وبكایی ٔٔلف ٚ ٘غٜٛ تؾٔیْ ٘یتلٚهٖ ؿك ٌیبٞبٖ تغت تأحیل فٛأّی ٞٓ(. ٘غٜٛ 2006

-٘یبم ثبلایی ثٝ ٘یتلٚهٖ ؿاكؿ تب ربیی وٝ ثٝ ایٗ ٌیبٜ ،ٌیلؿكعٛثت، عبّٓؾیلی ؽبن ٚ كلبثت للاك ٔی

ٖ، َٔٛ ٚ ٕٞىبكاكٚؿ )وبك ٔیٞبی مكافی ثٝفٙٛاٖ یه ٌیبٜ ٌیل٘ـٜ ثلای وبَٞ آثِٛیی ٘یتلات ام ٘ؾبْ

1982 .) 
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 فسفز -7-9-2

ایٗ فٙٔل (. 2001كٚؿ )ٞیٌٙیٍٙل، ُٕبك ٔیٔٔلف ثلای ٌیبٞبٖ ثٝ فٌفل یىی ام فٙبٓل غقایی پل    

)اؽتل ٚ ٕٞىبكاٖ،  ؿٞـای ؿك ٌیبٜ كا تغت تأحیل للاك ٔیٞبی ثیُٛیٕیبیی ٚ تًٛقٝتٕبٔی ٚاوَٙ

 (.2015٘یٌت )الا٘ضویبٖ ٚ ٕٞىبكاٖ، ٘مَ ایٗ فٙٔل ؿك ٌیبٜ لبثُ ربیٍنیٗ ثب فٙٔل ؿیٍلی  (.2007

ٞبیی ثب فٌفل وٓ ضقیف اًت. ٌیبٜ ؿك ثٝ فٌفل ؿاكؿ، كُـ ٌیبٜ ؿك ؽبنرب وٝ وّنا ٘یبم ثبلایی ام آٖ

ٞفتٝ ایٗ رقة اؿأٝ ؿاكؿ، ثٙبثلایٗ ایٗ  8ٚ تب وٙـ كُـ ثٝ ًلفت ایٗ فٙٔل كا رقة ٔیٔلاعُ اِٚیٝ 

ٔمـاك ٘یبم ٌیبٜ وّنا ثٝ فٌفل (. 1394ماؿٜ ٚ ماكفی، )كضبییمٔبٖ ثب وبُت ٔٔلف ُٛؿ وٛؿ ثبیـ ٞٓ

 .(2007)كم ٚ ٕٞىبكاٖ،  ثیِتل ام ٌٙـْ اًت

 پتبسین -7-9-9 

ٚ فٌفل وٝ ثیِتل ؿك ًبؽتٕبٖ ثل ؽلاف ٘یتلٚهٖ . ثبُـٓ رنء فٙبٓل پلٔٔلف ٌیبٜ ٔییپتبً    

یٛ٘ی ٓٛكت غیلٌبٜ ثٝیٛ٘ی اًت ٚ ٞیشٓٛكت تلویجبت ثٝ ؿك ٌیبٜ بًپتبًیٓ فٕٛٔ ،ٞب ُلوت ؿاك٘ـًَّٛ

لغقی اًت ی ُٛؿ ِٚی تأحیل آٖ ثل كُـ ألی تلویجبت آِی ؿیـٜ ٕ٘یفٙٛاٖ فٙٔل تِىیُ ؿٞٙـٜٚ ثٝ

ٔیناٖ پتبًیٓ ٔٛكؿ (. 1385ٞب ٘مَ ٔؤحلی ؿاكؿ )ٔغٕـی، ًبؽت ٔٛاؿ ٞیـكٚولثٙٝ ٚ پلٚتئیٗ ٚ ؿك

ٞبی ٔتفبٚت، ٔتغیل ًِٛفبت پتبًیٓ ثلای الّیٓ كٍٚ ٔٔلف ؽبوی ٚ ثلاًبى ٔمـاك٘یبم ایٗ ٌیبٜ ثٝ

ٞبی (. ؿك ُلایظ وٕجٛؿ ایٗ فٙٔل، عٌبًیت ایٗ ٌیبٜ ثٝ ت1394َٙماؿٜ ٚ ماكفی، اًت )كضبیی

 (. 2002 یبثـ )وبن ٔبن،ٔغیغی افنایَ ٔی

 گَگزد -7-9-4

افضبء ؽب٘ٛاؿٜ ؽلؿَ تلویجبت ٔتقـؿ ٌٌٛلؿی ؿك ا٘ـاْ كٚیِی ٚ ؿا٘ٝ ؿاكؿ،  وّنا ٕٞب٘ٙـ ًبیل    

(. ٌٌٛلؿ 1393ایٗ ٌیبٜ ؿاكؿ )ٔزیـیبٖ،  ثٙبثلایٗ ٌٌٛلؿ احل ٌٔتمیٕی ثل ویفیت، كُـ ٚ فّٕىلؿ ؿا٘ٝ

ٞب ٚ اكلبْ وّنا ضلٚكی ٚ ٘یبم آٖ ثٝ ٌٌٛلؿ عـٚؿ ًٝ ثلاثل  ثلای فّٕىلؿ ٔغّٛة ؿا٘ٝ ؿك تٕبْ ٌٛ٘ٝ
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تلیٗ فٛأُ ٔؤحل ثل كُـ، فّٕىلؿ ٚ ٌٌٛلؿ ام ٟٔٓ (. 2007ثبُـ )ٔبِٟی ٚ ٕٞىبكاٖ،  ل ام غلات ٔیثیِت

وٙٙـ وٝ ُٛؿ ام ایٗ كٚ ٔغممبٖ وِبٚكمی تٛٓیٝ ٔیٞبی كٚغٙی ٔغٌٛة ٔیویفیت ٔغَٔٛ ؿك ؿا٘ٝ

اوٌیـ  ٌلصٝ ٌبم ؿی(. 2000اضبفٝ وٙٙـ )اِغبف ٚ ٕٞىبكاٖ،  NPKثلای ٌیبٞبٖ كٚغٙی ٌٌٛلؿ كا ثٝ 

تلیٗ ٟٔٓ ، ِٚیُٛؿٞبی ٞٛایی ٌیبٞبٖ فبِی رقة ٚ ٔٔلف ٔیٌٌٛلؿ ٔٛرٛؿ ؿك ٞٛا ام ًٛی ثؾَ

ٚ ام  ربای ؿكٖٚ ٔغَّٛ ؽبن ام كاٜ ا٘تِبك ربثٝوٝ تًٛظ رلیبٖ تٛؿٜ ،ٔٙجـ ٌٌٛلؿ ًِٛفبت اًت

ٓلاط وٙٙـٜ، ٌٌٛلؿ ام علیك وٛؿٞب، ٔٛاؿ ا(. 1385ماؿٜ، ُٛؿ )ٔیل٘یب ٚ عجیتٞب رقة ٔیًٛی كیِٝ

-اتٌٕفل ٚ ثمبیبی آِی ٚاكؿ ؽبن ٔیٞب، ؤَٔلف آفت ،ؿاك، آة آثیبكیٞبی ٌٌٛلؿٞٛا ؿیـٌی وب٘ی

ُٛؿ ، فلًبیَ، تٔبفـ، رقة ٚ ًٛما٘ـٖ ثمبیبی ٌیبٞی ام ؽبن ؽبكد ٔیٚ تًٛظ آثِٛیی ُٛؿ

ی وِی ٚ تٛا٘بیام لجیُ اكماٖ ثٛؿٖ، ؽبٓیت لبكس ٞبی اكم٘ـٜؿِیُ ٚیوٌی(. ایٗ ٔبؿٜ ث1993ٝ)تیٌـاَ، 

ٞب، ثٟجٛؿ تغقیٝ ٞبی وِبٚكمی رٟت آلاط ؽبنفٙٛاٖ یىی ام ٟ٘بؿٜاوٌبیَ ؿك ؽبن ٚ تِٛیـ اًیـ ثٝ

ٌٌٛلؿ (. 1998ما وبكثلؿ ًٚیقی ؿاكؿ )اِىلاوی ٚ ٕٞىبكاٖ، ٌیبٞبٖ ٚ وٙتلَ ثلؽی ام فٛأُ ثیٕبكی

ؽبن كا عـالُ  pHؿِیُ ؽلفیت اوٌیـٜ ُـٖ ٚ تِٛیـ اًیـ ًِٛفٛكیه، پتبٌ٘یُ لامْ ثلای وبَٞ  ثٝ

ؽّٔٛ ؿك ٔٙغمٝ كینًٚفل ؿك  تٛا٘ـ ثٝ ؿك ٔمیبى وٛصه اعلاف فكات ؽٛؿ ؿاكاًت، ثٙبثلایٗ ٔی

ام ٌٌٛلؿ ا٘غلاَ تلویجبت غقایی ٘بٔغَّٛ ٚ آماؿ ُـٖ فٙبٓل ضلٚكی ٔؤحل ٚالـ ُٛؿ. ِقا، اًتفبؿٜ 

آٞىی  ٞبی  ٔٙؾٛك افنایَ لبثّیت رقة فٙبٓل غقایی ؿك ؽبن فٙٛاٖ یه ٔبؿٜ اًیـما ثٝ فٙٔلی ثٝ

وٕجٛؿ ٌٌٛلؿ ؿك ؽبن یىی ام ؿلایُ وبَٞ وبكایی اًتفبؿٜ ام (. 2009وبكثلؿ ؿاكؿ )وبیب ٚ ٕٞىبكاٖ، 

-ثیًٛٙتن پلٚتئیٗ ٔی ؿِیُ ٘مَ ایٗ ؿٚ فٙٔل ؿك٘یبم ثٝ وٛؿٞبی عبٚی ٌٌٛلؿ ثٝ ثبُـ ٚ٘یتلٚهٖ ٔی

 (. 2008ثبُـ )فضیّی، 

كٚغٗ وّنا تٟٙب كٚغٗ ؽٛكاوی اًت وٝ عبٚی اًیـٞبی صلة ٌٌٛلؿؿاك اًت )اٚٞبكا ٚ ٕٞىبكاٖ،     

ؿكٓـ ام پتبٌ٘یُ ٚ ثبمؿٜ تِٛیـ  40اِی  10 ،ٞبی كٚغٙی وٙٙـٌبٖ ؿا٘ٝٔتأًفب٘ٝ اغّت تِٛیـ (.2009

)ًپٟل  ؿٞٙـ ٞبی كٚغٙی ام ؿًت ٔی ؿِیُ فـْ آٌبٞی ام إٞیت ٌٌٛلؿ ؿك تِٛیـ ؿا٘ٝ ٔغِِٔٛبٖ كا ثٝ
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ویٌّٛلْ،  4تب  3ٔمـاك ٌٌٛلؿ ٔٛكؿ ٘یبم ثلای تِٛیـ یه تٗ ٔغَٔٛ غلات عـٚؿ (. 1383ّٔىٛتی ،  ٚ

 (.1382ثبُـ )ًپٟل ٚ ٕٞىبكاٖ، ویٌّٛلْ ٔی 20تب  5ٙی ٞبی كٚغویٌّٛلْ ٚ ؿا٘ٝ 8ٌیبٞبٖ ٍِْٛ 
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 فَایذ ٍ هضزات کَدّبی ضیویبیی -2-7

(. یىی ام 2000ثبُٙـ )عٕـالله، ؽینی ؽبن ٔیوٛؿٞبی ُیٕیبیی یىی ام فٛأُ آّی عبُٓ    

ٞبی آٞىی اًتفبؿٜ ام وٛؿٞبی ُیٕیبیی ٔتـاَٚ ثلای كفـ وٕجٛؿ فٙبٓل غقایی ؿك ؽبن كٍٚ ٞبی

(. ا٘تؾبة ٘ٛؿ ٚ ٔیناٖ وٛؿ ُیٕیبیی ٔٛكؿ ٘یبم ثٝ ُلایظ 2011ثبُـ )ٚایـ٘فّـ، عبٚی ایٗ فٙبٓل ٔی

 ( أب1390پٛك، آة ٚ ٞٛایی ٘بعیٝ، ثبفت ؽبن ٚ ؽٔٛٓیبت ُیٕیبیی ؽبن ثٌتٍی ؿاكؿ )ؽٛارٝ

فبلـ تٛریٝ التٔبؿی ٚ میٌت ٔغیغی اًت  ،كٚیٝ ام وٛؿٞبی ُیٕیبیی ثلای تِٛیـ ثیِتلٜ ثیاًتفبؿ

بیی ؿك اكاضی ٞبی ُیٕی ٞبی اؽیل افنایَ ٔٔلف ٟ٘بؿٜ ؿك ًبَ (.1391)اًـی كعٕب٘ی ٚ ٕٞىبكاٖ، 

ام رّٕٝ آِٛؿٌی ٔٙبثـ آة، افت ویفیت ٔغٔٛلات  وِبٚكمی ٔٛرت ِٔىلات میٌت ٔغیغی فلاٚا٘ی

(. وٛؿٞبی ُیٕیبیی 2002ٞب ٌلؿیـٜ اًت )ُلٔب،  ؽینی ؽبنی ٚ وبَٞ ٔیناٖ عبُٓوِبٚكم

ٞب ؿاُتٝ ثبُٙـ ٚ ثبیـ ؿك ٞل بكی كٚی ٔغیظ میٌت ٚ ًلأت اٌ٘بٖثتٛا٘ٙـ احلات میبٖ تٟٙبیی ٔی  ثٝ

ًلفت ام یی ثٝتًٛظ تجؾیل ٚ آثِٛ لاًفُٔ وِت ؿٚثبكٜ تزـیـ ُٛ٘ـ. وٛؿٞبی ُیٕیبیی ٔقٕٛ

(. ٕٞضٙیٗ 2007ُٛ٘ـ )آیِب ٚ ٕٞىبكاٖ،  ُٛ٘ـ ٚ ًجت آِٛؿٌی ٔغیغی ٔی ؽبكد ٔی ؿًتلى ٌیبٜ

٘بپقیل ٌٞتٙـ، ُٛؿ وٝ ٞل ؿٚ تزـیـ ی اًتفبؿٜ ٔیرٟت تٟیٝ ایٗ وٛؿٞب ام ا٘لهی فٌیّی ٚ ٔٙبثـ ٔقـ٘

 (. 1990ثٙبثلایٗ ثلای تًٛقٝ وِبٚكمی پبیـاك ثبیـ ٔٔلف ایٗ وٛؿٞب وبَٞ یبثـ )پیٕٙتُ ٚ ؿاهًٚ٘، 

 تأهیي هَاد غذایی ٍ ثْجَد رضذ گیبّبى رٍش ّبی -2-2

 کبرثزد خبکی -2-2-7

ای اًت، ؽٛة ٚ وٓ ٞنیٙٝ ٍی كٚغ. كٍٚ پؾَ ًغكٚ٘ـوبك ٔیٔؾتّف ثٝ كٍٚ ٞبیوٛؿٞب ثب      

تٛا٘ـ ام آٖ ٛیی ٚ یب كلبثت فّف ٞلم، ٌیبٜ ٕ٘یِؿِیُ تخجیت ثقضی فٙبٓل ؿك ؽبن، تّفبت آثِٚی ثٝ

وٙـ. ًغغی ثٟتل فُٕ ٔی َٛؿ ٌ٘جت ثٝ پؾُ٘ٛاكی ٔٔلف  ٍكٚثٙبثلایٗ اٌل وٛؿ ثٝ. اًتفبؿٜ وٙـ

ـت ٍٟ٘ـاكی ُوٙـ. ٝ ٌیبٞبٖ علوت ٔیِعلف كیای ثٝ رلیبٖ تٛؿٜ ٍكٚ ًِٛفبت ؿك ؽبن ثٝ

ؽبن ٚ ٔمـاك  pHفٛأّی ٔب٘ٙـ ٔمـاك ٚ ٘ٛؿ كى ؽبن،  ـٞب ٔتغیل ٚ تبثًِٛفبت تًٛظ ؽبن
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(. ثلای رقة وٛؿ ٌٌٛلؿی 1382ـ )ًبلاك ؿیٙی، ُثبٙیْٛ ؿك ؽبن ٔیآِٛٔیٞیـكٚوٌیـٞبی آٞٗ ٚ 

ٔٛلـ ثٟتلیٗ یه وٛؿؿٞی ثٝثلًب٘ـ. ٞب ثٝ ثبكاٖ ًٍٙیٗ ٘یبم اًت تب ًِٛفبت لبثُ عُ كا ثٝ كیِٝ

ثٟتل اًت ٌٌٛلؿ وبفی لجُ یب عیٗ وبُت تٟیٝ ٌلؿؿ )ثبی ثٛكؿی ٚ فّٕىلؿ كا ؿك ثل ؽٛاٞـ ؿاُت 

   (. 1382ّٔىٛتی، 

 پبضی هحلَل -2-2-2

ٔقَٕٛ تأٔیٗ ٘یبم غقایی ٌیبٞبٖ فبِی اًت وٝ  كٍٚ ٞبییىی ام  ،فٙبٓل غقایی پبُی ٔغَّٛ    

-وبكایی آٖ ٚلتی ُلایظ ؽبن ثلای ؿًتلًی فٙبٓل ٘بٔٙبًت اًت ثیِتل ام ٔٔلف ؽبوی وٛؿ ٔی

-ٚ كیِٝ ُٛ٘ـٔی یتٞبی لّیبیی تخجاوخل فٙبٓل كینٔغقی ؿك ؽبن(. 2004ثبُـ )اكؿاَ ٚ ٕٞىبكاٖ، 

تٛا٘ـ ثلٌی ٔی (. وبكثلؿ2008ثبُٙـ )وبن ٔبن، ٞب ام ؽبن ٕ٘یٞبی ٌیبٜ لبؿك ثٝ رقة وبفی آٖ

ؿًت آٔـٖ فّٕىلؿ ثبلا تضٕیٗ وٙـ. ام ؿیـ اوِٛٛهیىی ؿًتلًی ٌیبٞبٖ ثٝ فٙبٓل غقایی كا ثلای ثٝ

ًٚیّٝ ٌیبٜ ٔٔلف ًلیـ ثٝ تل اًت، میلا ٔمبؿیل وٕتل فٙبٓل غقایی ثلایوٛؿؿٞی ثلي لبثُ لجَٛ

 ثلؽی ام ُلایظ ؽبوی ام رّٕٝ ؿِیُٞبی ٌیبٞبٖ ثٝكیِٝ(. 1998ُٛؿ )اًتبٔپل ٚ ٕٞىبكاٖ، فلاٞٓ ٔی

ؽٔٛٓیبت ؽبن، اًیـیتٝ ثبلای ؽبن، ثبفت ؽبن ٚ ًبیل فٛأُ لبؿك ثٝ رقة ثلؽی ام فٙبٓل غقایی 

قایی ٔفیـ ؽٛاٞـ ثٛؿ )ویٙبًی ٚ فٙبٓل غ پبُی ٔغَّٛؽبن ٘یٌتٙـ ثٝ عٛكی وٝ تغت ایٗ ُلایظ 

ٝ تٛا٘ـ وبكایی اًتفبؿٜ ام فٙبٓل غقایی كا افنایَ ٚ ؿك ٘تیز ٔی پبُی ٔغَّٛ(. 2007ٌَٛ ٔنٌَٛ، 

ٞبی  ثٙبثلایٗ ٔٔلف ثلٌی فٙبٓل غقایی ٔٛرت وبَٞ آِٛؿٌی وبكثلؿ ؽبوی وٛؿٞب كا وبَٞ ؿٞـ،

٘ٛك، -ؿٞـ )اثٛ اَ كُـ كیِٝ افنایَ ٔیای ٔٛاؿ غقایی كا ٘ین ٕٞلاٜ ثب  ُٛؿ ٚ رقة كیِٝ ٔغیغی ٔی

فٙبٓل كین  پبُی ٔغَّٛ( ٔقتمـ٘ـ وٝ ثب تٛرٝ ثٝ ُلایظ ؽبن وبكایی 2006آكیف ٚ ٕٞىبكاٖ ) (.2002

 ثلاثل ثیِتل ام وبكایی وبكثلؿ ؽبوی آٖ اًت.  20تب  6ٔغقی عـٚؿ 
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  ر ثذرپیص تیوب -2-2-9

تٛاٖ ثٝ پلایٕیًٙ اُبكٜ ولؿ )فبكٚق م٘ی ثقكٞب ٔیلـكت رٛا٘ٝ یٜؿٞٙـام رّٕٝ تیٕبكٞبی افنایَ     

تىِٙٛٛهی ثقك ٔغلط  فٙٛاٖ یه تىٙیه ٘ٛیٗ ؿك فّْٛ ٚ ثقك ثٝ تیٕبك پیَ(. 2006ٚ ٕٞىبكاٖ، 

تٛا٘ـ ثٝ ؽٟٛك ثٟیٙٝ پتبٌ٘یُ ثقك وٕه وٙـ ٚ ٔٛرت افنایَ وٕی ٚ ویفی ٔغٔٛلات  ثبُـوٝ ٔی ٔی

ثٟجٛؿ وبكولؿ ثقك ٚ افنایَ ویفیت ثقك ؿك ُلایظ  كٍٚ ٞبیىی ام ( ٚ ی2005ُٛؿ )اُلف ٚ فٛلاؿ، 

-ثقك ؿك ٔنكفٝ تىٙیىی اًت وٝ ثٝ تیٕبك پیَ (.2004ثبُـ )ثبًلا ٚ ٕٞىبكاٖ،  ی٘بٌٔبفـ ٔغیغی ٔ

عٛك ًغغی ٞبیی ثلای ٔـت ٔقیٗ ؽیٌب٘ـٜ ٚ ًپي ثًٝٚیّٝ آٖ ثقٚك لجُ ام وِت ؿك آة ٚ ٔغَّٛ

تل ٌیبٞضٝ، تغُٕ ثٟتل ٌیبٜ ثٝ ؽِىی،   ثقك ٔٛرت ؽلٚد ًلیـ ٕبكتی پیَٕٞضٙیٗ ُٛ٘ـ، ؽِه ٔی

اًت )ٞلیي،  ؽِه ُـٜ ٘ؾٛؿ، فكت ٚ ٌٙـْ ؿك ٔٙبعك ٘یٕٝ ٌّـٞی مٚؿتل ٚ افنایَ فّٕىلؿ ٌیبٞبٖ

ؿٞـ وٝ اًتفبؿٜ ام ایٗ تىٙیه ٔٛرت افنایَ فّٕىلؿ ؿك         ٞبی ٔٛرٛؿ ِ٘بٖ ٔی  ٌناكٍ (. (.2006

 تیٕبك پیَ( ٌناكٍ ولؿ٘ـ وٝ 2001)اُلف ٚ كئٛف  (.2001)ٞلیي ٚ ٕٞىبكاٖ، ٌیبٞبٖ ُـٜ اًت 

م٘ی ٚ اًتملاك اِٚیٝ كا ثٟجٛؿ ٞبی إًٛتیه تغت ُلایظ تَٙ ُٛكی، رٛا٘ٝثقك فكت ثب آة ٚ یب ٔغَّٛ

ٚیوٜ ثب ٔغَّٛ ولؿٖ ثقك فكت ثٝ تیٕبك پیَِبٖ ؿاؿ٘ـ وٝ ٘ (1391ؿاؿكًی ٚ اثٛعبِجیبٖ ) یـ.ثؾِ

ًِٛفبت كٚی ًجت افنایَ ًلفت ًجن ُـٖ، اكتفبؿ ثٛتٝ، عَٛ ٚ لغل ثلاَ ٚ پلٚتئیٗ ؿا٘ٝ ٌلؿیـ. 

ثقك وّنا ثب اًیـ ًبِیٌیّیه ثل ؿكٓـ ًجن ُـٖ، ُبؽْ ًجن ُـٖ، ٚمٖ تل ٚ ٚمٖ ؽِه  تیٕبك پیَ

ی ٚ ٕٞىبكاٖ (. كعی1389ٕؿاك ثٛؿ )ٔیبك ٓبؿلی ٚ ٕٞىبكاٖ، ٔؾّٔٛ ثلي ٔقٙیصٝ ٚ ٚمٖ ٌیبٜ

ثقك ثب وّلیـ  تیٕبك پیَ( ؿك تغمیمبت ؽٛؿ كٚی ٌّلً٘ ؿك ُلایظ تَٙ ُٛكی ؿكیبفتٙـ وٝ 1391)

 ًـیٓ ًجت افنایَ پلِٚیٗ ٚ لٙـ ٔغَّٛ ُـ ٚ ٓـٔبت ُٛكی كا وبَٞ ؿاؿ. 
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 گَگزد -2-9  

 ًقص گَگزد در گیبّبى  -2-9-7

پي ام فٙبٓل پلٔٔلف ٘یتلٚهٖ، فٌفل ٚ پتبًیٓ، ٌٌٛلؿ صٟبكٔیٗ فٙٔل ٔٛكؿ ٘یبم اوخل ٌیبٞبٖ     

ثٛ ٚ پیبم، غٙی ٚیوٜ ؽب٘ٛاؿٜ ُتكٚغٗ ثقضی ام ٌیبٞبٖ، ثٝ(. 2002ثبُـ )ٔبؽلری ٚ ًیًٙ،  مكافی ٔی

ؿٞٙـٜ اًیـٞبی آٔیٙٝ (. ایٗ فٙٔل یه رنء تِىی1390ُام ٌٌٛلؿ اًت )وٛصىی ٚ ًلٔـ٘یب، 

ٞبی  ًیٌتئیٗ، ٔتیٛ٘یٗ ٚ ثؾِی ام پلٚتئیٗ اًت وٝ ٘مَ ٟٕٔی كا ؿك ًبؽت ثیٛتیٗ ٚ ًبیل ٚیتبٔیٗ

B ًَّٛ ٞبی ؿیٍل ٌٌٛلؿ ُلوت ؿك ًبؽتٕبٖ یىی ام ٘مَ (.2001وٙـ )ولك،  ٞبی ٌیبٞی ایفب ٔی ؿك

)ؽّـ ثلیٗ ؿٞٙـ ًِٛفِٛیپیـٞبًت وٝ ؿك غِبء ًَّٛ ٚرٛؿ ؿاك٘ـ ٚ ؿك ٚالـ كٚغٗ ٌیبٜ كا تِىیُ ٔی

م٘ی ٚ اًتملاك ٟ٘بَ ٘مَ ٔتبثِٛیٌٓ ٌٌٛلؿ ؿك ًغٛط ٔؾتّف ؿك وٙتلَ رٛا٘ٝ (.1380ٚ اًلاْ ماؿٜ، 

(. ثب تٛرٝ ثٝ تغمیمبت ٔغممبٖ وٝ ؿك ُلایظ تَٙ كعٛثتی ثل وّنا ا٘زبْ 2012ؿاكؿ )كارٛ ٚ ٕٞىبكاٖ، 

ا ٔٛرت وبَٞ وّلٚفیُ ٞبی وّنؿاؿ٘ـ ثٝ ایٗ ٘تیزٝ ؿًت یبفتٙـ وٝ وبَٞ ُـیـ ٌٌٛلؿ ؿك ا٘ـاْ

تٟٙب فّٕىلؿ، ثّىٝ ویفیت ٔغٔٛلات غقایی كا (. وٕجٛؿ ٌٌٛلؿ 1996ُٝ٘ٛؿ )ربوٌٖٛ ٚ ربًیٙىب، ٔی

ؿٞـ. وٕجٛؿ ٌٌٛلؿ ثب وبَٞ ؿك ٔیناٖ تلویجبت ؿفبفی ؿاكای ٌٌٛلؿ، ٔٛرت ٘ین تغت تأحیل للاك ٔی

( ِ٘بٖ 1394ٚ ٕٞىبكاٖ )فٕبكِٛ  (.2012ُٛؿ )ٞـری فبوٌی ٚ ٕٞىبكاٖ، وبَٞ تغُٕ ٌیبٜ ٔی

ؿاؿ٘ـ وٝ ثب افنایَ ٔمبؿیل ٔؾتّف ٌٌٛلؿ، آ٘نیٓ ًٛپلاوٌیـ ؿیٌٕٛتبم افنایَ ٚ ؿك ٘تیزٝ ثبفج 

 ُٛؿ.ٞب ٔیافنایَ تغُٕ ٌیبٜ ًیل ثٝ تَٙ

 دارگَگزد ثٌتًَبیت -2-9-2

ُٛ٘ـ، اًتفبؿٜ ٔیای ؿك وِبٚكمی عٛك ٌٌتلؿٜایٙىٝ وٛؿٞبی ُیٕیبیی ثب ٌٌٛلؿ پبییٗ ثٝ ٘ؾل ثٝ    

(. ٔٙبثـ ٌٌٛلؿ 2005ِٔىلات وٕجٛؿ ٌٌٛلؿ ثیِتل ام لجُ پـیـاك ُـٜ اًت )ٞیتٌٛؿا ٚ ٕٞىبكاٖ، 

تلیٗ وٝ ٟٔٓثتـا ثبیـ ثٝ ًِٛفبت اوٌیـٜ ُٛ٘ـ وٝ تًٛظ ٌیبٞبٖ ٔٛكؿ اًتفبؿٜ للاك ٌیل٘ـ، الجُ ام آٖ

ثبُٙـ )تیٌـَ ٚ تیٛثبًیّٛى ٔی ٞبی رٙيٞبی مكافی، ثبوتلیٞبی ٌٌٛلؿ ؿك اوخل ؽبناوٌیـوٙٙـٜ
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(. وٛؿٞبی ٔتقـؿی ٚرٛؿ ؿاك٘ـ وٝ عبٚی ٔمبؿیل صٍِٕیل ٌٌٛلؿ ٌٞتٙـ ایٗ وٛؿٞب 1993ٕٞىبكاٖ، 

-تٛاٖ ثٝ ؿٚ ؿًتٝ وٛؿٞبی عبٚی ًِٛفبت ٚ وٛؿٞبی عبٚی ًِٛفٛك تمٌیٓ ولؿ. ثٙتٛ٘بیت ٌٌٛلؿكا ٔی

ٞبی (. ثٙتٛ٘بیت ام رّٕٝ ًٛپل ربفة2009ؿاك ٌلاِ٘ٛٝ ام رّٕٝ وٛؿٞبی عبٚی ًِٛفٛك اًت )كا٘ـامٚ، 

آیٙـ ای ؿك ٔیٓٛكت هِٝٞب اضبفٝ ُٛؿ ثٝوٝ آة ثٝ آٖعجیقی اًت وٝ صٌجٙـٌی میبؿی ؿاكؿ ٚ مٔب٘ی

-ُٛؿ رنء ثٙتٛ٘یت آٖ كعٛثت ؽبن كا رقة ٔی(. ٚلتی ایٗ وٛؿ ثٝ ؽبن اضبفٝ ٔی2012)ٕٞیّتٖٛ، 

-نای كین عبٚی ٌٌٛلؿ تمٌیٓ ُٛؿ. ایٗ أل ًجت ٔیٞبی وٛؿ ثٝ ارُٛؿ وٝ ٌلاِ٘ٛٝوٙـ ٚ ٔٛرت ٔی

(. ٌٌٛلؿ ثٙتٛ٘بیتی ثلای اِٚیٗ ثبك 2009تل ثٝ یٖٛ ًِٛفبت تجـیُ ُٛؿ )كا٘ـامٚ، ُٛؿ وٝ ٌٌٛلؿ ًلیـ

ؿكٓـ ثٙتٛ٘بیت ثٛؿٜ  10ؿكٓـ ٌٌٛلؿ فٙٔلی ٚ  90ؿك ایبلات ٔتغـٜ ثٝ ثبماك فلضٝ ُـ، وٝ عبٚی 

وٙـ، ؽبٓیت ا٘جبكؿاكی ٚ عُٕ ٚ ٘مُ آٖ ؽٛة اًت ٚ ثب ؿاُتٗ اًت. ایٗ فلآٚكؿٜ غجبك تِٛیـ ٕ٘ی

ثبُـ )أیلٔىلی ٚ ثٌیبك ٔغّٛة ٔی P ٚNا٘ـامٜ ٔٙبًت، ثلای ٔؾّٛط ُـٖ ثب ٔٛاؿ ربٔـ عبُٔ 

ٞبی ٌٌٛلؿ ثٙتٛ٘بیت ثلای اًتفبؿٜ ؿك ثؾَ وِبٚكمی كا تلیٗ لغل ٌلاَ٘ٛ(. ٔٙبًت1384ّٔىٛتی، 

ٞب پي ام للاكٌیلی ؿك ٔزبٚكت كعٛثت ٌٌٌتٝ ٚ ثب ولؿ. میلا ٌلاَ٘ٛٔتل فٙٛاٖ ٔیّی 2-5تٛاٖ ٔی

ُٛؿ، فكات ثب ایٗ ا٘ـامٜ رٟت اوٌیـاًیٖٛ ٚ ٔیىلٖٚ ام ٞٓ پبُیـٜ ٔی 75-150ا٘ـامٜ فكات ثیٗ 

ی تأحیل ( ؿك ٔغبِق1988ٝ(. ثًَٛٛ ٚ ٕٞىبكاٖ )2012ثبُٙـ )ٕٞیّتٖٛ، تل ٔیؿًتلًی ٌیبٜ ٔٙبًت

 5-40ٞبی ٌٌٛلؿ ثٙتٛ٘بیتی، ثلای ؿًتلًی ٌیبٞبٖ ٔلتقی ثب ٔمـاك ك ٌلاَ٘ٛٞبی ثٙتٛ٘بیت ؿٌ٘جت

ٞب ؿكیبفتٙـ وٝ ثب افنایَ ٔمـاك ثٙتٛ٘بیت، ٌٌٛلؿ لبثُ ؿًتلى ثلای ٌیبٜ ؿكٓـ ثٙتٛ٘بیت ؿك ٌلاَ٘ٛ

یبثـ، ٕٞضٙیٗ ثٙتٛ٘بیت ٔٛرت وبَٞ آثِٛیی فّناتی ٔب٘ٙـ آكًٙیه، وبؿٔیْٛ ٚ ًلة ؿك افنایَ ٔی

-(. وٕجٛؿ ٌٌٛلؿ ثب ٔٔلف ٌٌٛلؿ عی ٔلاعُ كُـ ثلعلف ٔی2000ُٛؿ )وبیٌل، آِٛؿٜ ٔیٞبی ؽبن

 (.2000ٔٙتٟب ثبیـ وٛؿٞی لجُ ام ٌّـٞی وّنا ا٘زبْ ُٛؿ )ٔبِٟی ٚ ِیش،  ،ٌلؿؿ
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ٞب تٔٛك ثل  ٔلك فبًـ ُـٜ اًت. تب ٔـت تؾٓكً٘، لبثُ اُتقبَ، ثب كایغٝ ًِٛفیـ ٞیـكٚهٖ ٌبمی ثی    

-وٓ آُىبك ُـ وٝ ؿك ٌیبٞبٖ ٘مَ ٟٕٔی ثٝ ٞیـكٚهٖ یه ٌبم ًٕی اًت، ِٚی وٓ ایٗ ثٛؿ وٝ ًِٛفیـ

م٘ی ثقك، فتًٛٙتن ٚ پیلی ٌّٟب ؿاكؿ  وٙٙـٜ فلآیٙـٞبی فینیِٛٛهیىی ٌیبٜ ام رّٕٝ رٛا٘ٝ فٙٛاٖ تٙؾیٓ

فٙٛاٖ  ثٝ ((H2Sلبؿك ثٝ رقة ثلٌی ًِٛفیـ ٞیـكٚهٖ  ٌیبٞبٖ (.2011ٚ  2008)هاً٘ ٚ ٕٞىبكاٖ، 

ؽّٔٛ تغت ُلایغی وٝ ؿًتلًی ثٝ ٌٌٛلؿ ؿك ٔغیظ كیِٝ  ٔٙجقی ام ٌٌٛلؿ ثلای كُـ ٌٞتٙـ، ثٝ

ثٝ اًت.  NaHSیىی ام ٔٙبثـ ًِٛفیـ ٞیـكٚهٖ، (. 2008ٔغـٚؿ ُـٜ ثبُـ )وٛكاٌِىب ٚ ٕٞىبكاٖ، 

م٘ی ثقك كا تمٛیت وٙـ تٛا٘ـ كُـ كیِٝ ٚ رٛا٘ٝٔی(  H2S) فٙٛاٖ ؿٞٙـٜثٝ NaHS احجبت كًیـٜ وٝ

فٙٛاٖ ؿٞٙـٜ (. ُٛاٞـی ٚرٛؿ ؿاكؿ وٝ ًـیٓ ٞیـكًِٚٛفیـ ث2010ٝٚ  2009)هاً٘ ٚ ٕٞىبكاٖ، 

 (.2010اوٌیـا٘ی ٌیبٜ ثٝ ُلایظ تَٙ ٘مَ ؿاكؿ )هاً٘ ٚ ٕٞىبكاٖ، ًِٛفیـٞیـكٚهٖ ؿك پبًؼ آ٘تی

ؿك تَٙ ُٛكی ًلٔب ٔیناٖ  bermudagrassوبكثلؿ ًـیٓ ٞیـكًِٚٛفیـ ثٝ ٓٛكت ؽبكری ؿك ٌیبٞبٖ 

ًـیٓ ٞیـكًِٚٛفیـ  پبُی ٔغَّٕٛٞضٙیٗ ثب  (2013افنایَ ؿاؿ )ُی ٚ ٕٞىبكاٖ،  كا  َّٛغلٙـ ٔ

فٙٛاٖ یه ثٝ H2S (.2012تَٙ ُٛكی وبَٞ یبفت )ٚاً٘ ٚ ٕٞىبكاٖ، )ؿٞٙـٜ ًِٛفیـ ٞیـكٚهٖ( 

ٌیبٞبٖ تٛا٘ـ ثٝ ت وٝ تأٔیٗ ٌٌٛلؿ ٔیٟٔٓ ؿك ٔتبثِٛیٌٓ ٌٌٛلؿ ٌیبٜ ٘مَ ؿاكؿ. لبثُ تٛرٝ اً تلویت

؛ مٚصی ٚ ٕٞىبكاٖ، 2012ٚ  2010، 2004ؿك ٔمبثّٝ ثب وٕجٛؿ آٞٗ وٕه وٙـ )اًتِٛفی ٚ ٕٞىبكاٖ، 

ًِٛفیـ افنایَ ٔیناٖ اوٌیٗ ٚ ٘یتلیه اًیـ ؿك ًٝ كلٓ ٌیبٜ وّنا ثل احل تیٕبك ًـیٓ ٞیـكٚ(. 2012

فٙٛاٖ ثٝ NaHSوبكثلؿ ٌناكٍ ُـٜ اًت وٝ ٔیناٖ  .(2009ٌناكٍ ُـٜ اًت )هاً٘ ٚ ٕٞىبكاٖ، 

ُٛؿ ٕٞضٙیٗ ٔٛرت وبَٞ ؽغلات م٘ی ثقك ٌٙـْ ٔیًِٛفیـٞیـكٚهٖ ٔٛرت افنایَ رٛا٘ٝؿٞٙـٜ 

ٌیلی ام وبَٞ وّلٚفیُ ٚ وبَٞ آًیت اوٌیـاتیٛ ٘بُی ام تَٙ اوٌیـاتیٛ تغت تَٙ ٔي، رّٛ

ًجت  H2S(. 2009ٚ  2008ُٛؿ )هاً٘ ٚ ٕٞىبكاٖ، م٘ی ًیت مٔیٙی ُیلیٗ ٔیؿك رٛا٘ٝإًنی 

 م٘ی ٌیبٜ رٛ ؿك ثلاثل ًٕیت آِٛٔیٙیْٛ ٘ین ُـٜافنایَ فتًٛٙتن ؿك ٌیبٜ اًفٙبد ٚ ٔغبفؾت ام رٛا٘ٝ

 (.2013ٚ  2011اًت )صٗ ٚ ٕٞىبكاٖ، 
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 ٍیتبهیي ّب -2-4

-ثیِتل آٖ ،ا٘ـٞبی ؽبّ ٔتبثِٛیه ضلٚكیثلای ا٘زبْ ٚاوَٙٞب تلویجبت آِی ٌٞتٙـ وٝ ٚیتبٔیٗ     

وٙٙـ ٞبی ضلٚكی ُلوت ٔیفٙٛاٖ وٛآ٘نیٓ یب رنئی ام آ٘نیٓ ؿك فقبَ ولؿٖ ٚاوَٙٞب ثٝ

ٞبی اًبًی ؿك فٙٛاٖ ٚاًغٝعٛك فٕـٜ ثٝٞب ثًٝٙتن ٚیتبٔیٗ(. 1383)ُبولعٌیٙی ٚ آماؿثؾت، 

-ُٛؿ. ٚیتبٔیٗفٙٛاٖ وبتبِینٚك ؿك ٌٔیلٞبی ٔؾتّف اًتفبؿٜ ٔیثبُـ یب ثٝٞبی ثیُٛیٕیبیی ٔیٚاوَٙ

ٞب ثٝ ؿٚ ٌلٜٚ آّی ٔغَّٛ ؿك آة )اًیـآًىٛكثیه، تیبٔیٗ، كیجٛفلاٚیٗ، پیلؿٚوٌیٗ، اًیـفِٛیه ٚ 

تٛا٘ٙـ  ٔیٞب  ٚیتبٔیٗ(. 2006ُٛ٘ـ )ٞٛكتٗ، ( تمٌیٓ ٔیآ، ای، ؿی، وبثیٛتیٗ( ٚ ٔغَّٛ ؿك صلثی )

ی وٓ تأحیل فٕیمی ثل كُـ ٌیبٜ ٞب ٙـٜ میٌتی ؿك ٘ؾل ٌلفتٝ ُٛ٘ـ وٝ ؿك غّؾتوٙ فٙٛاٖ یه تٙؾیٓ ثٝ

وٝ ثلای ٞبیی ٌٞتٙـ  رّٕٝ ٚیتبٔیٗ ام Bٞبی ٌلٜٚ (. ٚیتبٔی2007ٗ٘ـ )فجـاِقنین ٚ ٕٞىبكاٖ، ٌقاكٔی

تیٗ، تٛاٖ ثٝ تیبٔیٗ، كیجٛفلاٚیٗ، ٘یبًیٗ، ثیٛ ؿك ایٗ ٌلٜٚ ٔیُٛؿ،  ٞب اًتفبؿٜ ٔی ثقك ام آٖ تیٕبك پیَ

ٞبی ٌلٜٚ  (. حبثت ُـٜ اًت وٝ ٚیتبٔی1387ٗپیلیـٚوٌیٗ ٚ اًیـفِٛیه اُبكٜ ولؿ )كثب٘ی صبؿٌب٘ی، 

B ٝ٘(.2007ٌٞتٙـ )ثٌٛیلى ٚ ٕٞىبكاٖ،  م٘ی ثقك ضلٚكی رٟت ثٟجٛؿ رٛا 

 ّب در رضذ ٍ ًوَ گیبّبى ًقص ٍیتبهیي -2-4-7

 ٞبی غقایی ثٌٝلٜٚ ٞب ٔب٘ٙـ ًبیلٚیتبٔیُٗٛؿ. اًتفبؿٜ ٔیثقك  تیٕبك پیَٞب ثلای ألٚمٜ ام ٚیتبٔیٗ    

ٓٛكت ؽیٌب٘ـٖ ثقك تٛاٖ ثٝٞب كا ٔیٌیل٘ـ. ٚیتبٔیٗٔؾتّف ؿك اؽتیبك ٌیبٞبٖ للاك ٔی كٍٚ ٞبی

اًپلی  ،ام ٌیبٞبٖ ؿك ٔغَّٛ ٚیتبٔیٗ ٜٞبی ٌلفتٝ ُـٌیبٞبٖ ؿك ٔغَّٛ ٚیتبٔیٗ، ؽیي ولؿٖ لّٕٝ

ثلٌی كٚی ٌیبٜ ٚ ٕٞضٙیٗ ام علیك اضبفٝ ُـٖ ثٝ ٔغیظ ؽبن ٚ كیِٝ )ٕٞلاٜ ثب آثیبكی( ؿك اؽتیبك 

ٞب ثلای ( ثیبٖ ولؿ٘ـ ٘مَ آّی ٚیتبٔی1998ٗؿت ٚ ٕٞىبكاٖ )(. 1987ٌیبٜ للاك ؿاؿ )اٚكتّی، 

ٞبی فٙٛاٖ تٙؾیٓ وٙٙـٜتٛا٘ٙـ ثٝٞب ٔیثبُـ. ٚیتبٔیٗٞبی آماؿ ٔیرٌّٛیلی ام تؾلیت ٘بُی ام كاؿیىبَ

ًنایی ؿك كُـ ٌیبٜ ؿاُتٝ ثبُٙـ وٝ ثٌیبكی ام فلآیٙـٞبی ٞبی وٓ تأحیل ثٝمیٌتی ؿك غّؾت

(. 1995؛ ٞبتٛت، 1995ؿٞٙـ )فجـَ عٕیٓ، ٞب كا تغت تأحیل للاك ٔیفینیِٛٛهیىی ٔب٘ٙـ ًٙتن آ٘نیٓ
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-ثیٛتیه ٔیآٔیٙٝ ٚ ًٙتن آ٘تییه فبوتٛك ضلٚكی ثلای ٔتبثِٛیٌٓ اًیـٞبی  Bٞبی ٌلٜٚ ٚیتبٔیٗ

ٓٛكت اًپلی ثلٌی كٚی ٞب ثٝٞب ٚ وبكثلؿ آٖاحلات ٚیتبٔیٗ(. 2008ـ )ؿِٚت آثبؿیبٖ ٚ حب٘ٛی، ثبُٙ

تٛٞبٔی ٚ -ٛؿ )اَُتل َٞب ثیٍاًت وٝ تِٛیـ ٌیبٞبٖ ؿك ثٌیبكی ام ٌناك ـًُٜجنیزبت ًجت 

ٞب، ثبلا كفتٗ اكتفبؿ ٌیبٜ، تقـاؿ ثلي اًیـ آًىٛكثیه ٚ تیبٔیٗ ٔٛرت پبُی ٔغَّٛ(. 2007ٕٞىبكاٖ، 

ًغظ ثلي، ٚمٖ تل ٚ ؽِه ٚ تلویجبت ُیٕیبیی ؿك ٌیبٜ پٙزٝ غبمی ٌلؿیـ )٘بٞـ ٚ ٕٞىبكاٖ، 

ا٘زیلی ٚ كامیب٘ٝ ٌناكٍ ٞب ؿك ٌیبٜ ثليثب وبكثلؿ ٚیتبٔیٗٞبی فتًٛٙتنی (. افنایَ ٔمـاك كٍ٘ین2007ٜ

آًىٛكثیه عَٛ ًبلٝ، كیِٝ ٚ ٚمٖ ؽِه وُ ؿك (. ؿك احل ٔٔلف اًیـ 2003اًت )عٌٙیٗ،  ُـٜ

   (. 2008ٚ حب٘ٛی،  بٖعٛك لبثُ تٛرٟی افنایَ یبفتٝ اًت )ؿِٚت آثبؿیآفتبثٍلؿاٖ ثٝ

 تیبهیي  -2-4-2

ٚ ٔغَّٛ ؿك آة اًت. ایٗ ٚیتبٔیٗ ؿاكای ؿٚ عّمٝ ٌٌٛلؿؿاك ٞبی ٌلٜٚ ة  تیبٔیٗ رنء ٚیتبٔیٗ    

ٞبی حب٘ٛیٝ احجبت ُـٜ اًت  ؿاك )پلیٕیـیٗ( اًت ٚ تأحیل آٖ ؿك تِٛیـ ٔتبثِٛیت )تیبمَٚ( ٚ ٘یتلٚهٖ

ٔٙؾٛك ثبمی ؿك ٘مَ وٛفبوتٛك ثٝ فلْ فقبَ ٞبی م٘ـٜ ثٝاكٌب٘یٌٓ(. 2011)اثلاٞبٔیبٖ ٚ وب٘تبكارٝ، 

یه رنء ٟٔٓ اًت  TPPُٛؿ. ( ُٙبؽتٝ ٔیTPPفٙٛاٖ تیبٔیٗ پیلٚفٌفبت )وٝ ثٝتیبٔیٗ ٘یبم ؿاك٘ـ 

ٞبی ٔتبثِٛیىی ٔب٘ٙـ ثیًٛٙتن اًتیُ وٛآ٘نیٓ آ، ثیًٛٙتن اًیـ آٔیٙٝ، صلؽٝ وٝ ؿك ثٌیبكی ام فقبِیت

ؿك ٌیبٞبٖ تیبٔیٗ ٘مَ ؽٛؿ كا   (.2011ولثي ٚ صلؽٝ وبِٛیٗ ٔٛكؿ ٘یبم اًت )ؿیٛویٛ ٚاً٘ ٚ مای، 

ٞبی ٟٔٓ ٔتبثِٛیىی ُٙبؽتٝ اًت )وِٛیٙبى ٚ فیتنپبتلیه، ٛاٖ یه وٛفبوتٛك ثلای فقبِیتفٙثٝ

فٙٛاٖ وٛآ٘نیٓ ضلٚكی ؿك تٙفي ًِّٛی ٚ ؿك ؿولثٛوٌیّٝ ُـٖ پیلٚات ثٝ اًتیُ (. تیبٔیٗ ث2015ٝ

وٛآ٘نیٓ آ ٘مَ ؿاُتٝ ٚ ًجت ٚكٚؿ ٔٛاؿ اوٌیـوٙٙـٜ ثٝ ًیىُ ولثي ثلای تِٛیـ ا٘لهی ٚ ایزبؿ 

؛ ٌٛیل، 1383ٌلؿؿ )ُبولعٌیٙی ٚ آماؿثؾت، م٘ـٜ ؿك ٌیبٞبٖ ٔیٞبی م٘ـٜ ٚ غیلٔت ثٝ تَٙٔمبٚ

وٙٙـٜ اًبًی اًت وٝ ٘مَ ٟٕٔی ؿك ًیٌتٓ ٘ؾبكتی اِٚیٝ ٌیبٞبٖ ایفب تیبٔیٗ یه تٙؾیٓ (.2010

ٞبی ٔؾتّف تیبٔیٗ، ٔٛرت افنایَ كُـ ؿك ٌیبٞبٖ  وبكثلؿ غّؾت(. 2014وٙـ )ثٛوٛثنا ٚ آٞبكٚ٘ی، ٔی
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-ثل اًبى ٘تبیذ ثٝ .ٜ اًت( ُـ2008( ٚ وتبٖ )اَ ُبٚی ٚ ٕٞىبكاٖ، 2010ًٛیب )٘بٞیـ ٚ ٕٞىبكاٖ، 

ٞبی تیبٔیٗ ثبفج افنایَ كٍ٘ینٜ پبُی ٔغَّٛ( 2011ؿًت آٔـٜ تًٛظ ٔغزٛة ٚ ٕٞىبكاٖ )

، a  ٚbٌلایَٛ ثبفج افنایَ وّلٚفیُ ثلؿ تیبٔیٗ ؿك وبك .وٛوت ٌ٘جت ثٝ ٌیبٞبٖ ُبٞـ ُـفتًٛٙتنی 

(. ؿك 2009ـ ُـ )٘بٞـ ٚ ٕٞىبكاٖ، وّلٚفیُ وُ، وبكٚتٙٛئیـ ٚ لٙـٞبی ٔغَّٛ ٌ٘جت ثٝ ٌیبٜ ُبٞ

ـ )٘بٞـ ( Thuja orientalisُ)ٌناكٍ ؿیٍل وبكثلؿ تیبٔیٗ ٔٛرت افنایَ لٙـٞبی ٔغَّٛ ٌیبٜ ٍ٘ٛ 

تغُٕ ثٝ اًتلى اوٌیـاتیٛ تغٕیُ ُـٜ  اًت وٝ ایٗ ٚیتبٔیٗ (، ٌناكٍ ُـ2010ٜٚ ٕٞىبكاٖ، 

ماؿٜ پٛك ٚ ٔغٌٗ(. فّی2009امؿٔیل،  _وٙـ )تب٘هتًٛظ پبكاوٛات كا ؿك آكاثیـٚپٌیي تمٛیت ٔی

میٌت تٛؿٜ  ،٘یىُ ٚ وبؿٔیْٛ كا تیٕبك ُـٜ ثب تیبٔیٗ تغت تَٙٚ( ِٔبٞـٜ ولؿ٘ـ ٌیبٞبٖ آِٛئ1391ٝ)

ٌٔتمیٓ ٘مَ ٌٔتمیٓ یب غیل یٗ ثلای كُـ ضلٚكیٌت ٚتیبٔ اًت وٝ  ُـٜ ثٟجٛؿ ثؾِیـ. افلاْكا ٌیبٜ 

ؿك  (. تیبٔی2011ٗ؛ اثلاٞبٔیبٖ ٚ وب٘تبكارٝ، 2010ٞبی ٌیبٞی ؿاكؿ )ٌٛیل، ؿك ایزبؿ ٚ تًٛقٝ كیِٝ

ثلای تغلیه تمٌیٓ ًِّٛی ُٙبؽتٝ  Bٞبی ٔؾتّفی ام ٚیتبٔیٗٚ فلْ كؿتًٛقٝ ٚ كُـ كیِٝ إٞیت ؿا

 (.2005ُـٜ اًت )أٞٗ ٚ ٕٞىبكاٖ، 

 یَتیيث -2-4-9

یٙـٞبی فینیِٛٛهیىی ؿك ٌیبٜ كا آُٛ٘ـ وٝ فلفٙٛاٖ فبوتٛكٞبی كُـی ُٙبؽتٝ ٔیٞب ثٝٚیتبٔیٗ     

ثبُـ وٝ فٕـتبً ؿك فقبِیت ٞبی ٌلٜٚ ة ٔغَّٛ ؿك آة ٔیثیٛتیٗ ام ٚیتبٔیٗ ،ؿٞٙـتغت تأحیل للاك ٔی

ك صلؽٝ تلا٘ي ولثٛوٌیلاًیٖٛ( ؿیٙـٞبی ولثٛوٌیلاًیٖٛ، ؿولثٛوٌیلاًیٖٛ ٚ ٚاوَٙ آٞب )فلآ٘نیٓ

ُلف ُٛؿ )ٚ ثب افنایَ ٔتبثِٛیٌٓ ًَّٛ ٔٛرت كُـ ٚ تمٌیٓ ًِّٛی ٔی ٔتبثِٛیٌٓ ًِّٛی ٘مَ ؿاكؿ

ثیٛتیٗ ثلای ٔتبثِٛیٌٓ اًیـٞبی آٔیٙٝ ٚ اًیـٞبی صلة ضلٚكی اًت (. 2008اِـیٗ ٚ ٕٞىبكاٖ، 

یىـیٍل ثلای ًبؽتٗ اًیـٞبی صلة ثٝ صٌجیـٖ ٚاعـٞبی ؿٚ ولثٙی ثٝ (. 2012)پِٛیبن ٚ ٕٞىبكاٖ، 

 (.2002ٌیلؿ )ربٖ ٚ ٕٞىبكاٖ،  ًٚیّٝ ثیٛتیٗ ا٘زبْ ٔی ٔٔلف ٔٛلت ٌلٜٚ ولثٛوٌیُ ٘یبم ؿاكؿ وٝ ثٝ

وٙـ وٝ ؿك ثلؽی ام  ٞب فُٕ ٔی ای ام آ٘نیٓ فٙٛاٖ وٛفبوتٛك ثلای ٔزٕٛفٕٝٞضٙیٗ ثیٛتیٗ ثٝ
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ُٛؿ )ِ٘ٛٚن،  ولثٛوٌیلاًیٖٛ وبتبِین ٔی یٞبی ؿ  ٞبی ٔتبثِٛیٌٓ ولثٛوٌیلاًیٖٛ ٚ ٚاوَٙ فلآیٙـ

ٌیبٜ ٘قٙبؿ ثب ریجلِیٗ ٚ ثیٛتیٗ ٔٛرت  پبُی ٔغَّٛ( 1397عجك ٘تبیذ ٚرٛؿی ٚ ٕٞىبكاٖ ) (.1989

 ُـ. a  ٚbافنایَ ٔغتٛی اًب٘ي، فُٙ، فلاٚ٘ٛئیـ، ٔمـاك ٌ٘جی آة ثلي ٚ وّلٚفیُ 

 گزد ثز رضذ ٍ ًوَ گیبّبىتأثیز گَ -2-1

افنایَ تِٛیـ ٔبؿٜ ؽِه ٚ ثٟجٛؿ  ٔٛرت ( ِ٘بٖ ؿاؿ٘ـ وٝ وبكثلؿ ٌٌٛلؿ2008) كاٚی ٚ ٕٞىبكاٖ    

 ٌ٘جت ثٝ ُبٞـ ُـ. ٌّلً٘ پلن ٚ ٚمٖ ٞناكؿا٘ٝ(ولاپلن ؿك ثٛتٝ، تقـاؿ ؿا٘ٝ ؿك ولا) ارنای فّٕىلؿ

تلیٗ تزٕـ ویٌّٛلْ ٌٌٛلؿ ؿك ٞىتبك ثیَ 400( ِ٘بٖ ؿاؿ٘ـ ًغظ 1387٘زبكماؿٌبٖ ٚ ٕٞىبكاٖ )

( پی ثلؿ٘ـ وٝ وبكثلؿ ٌٌٛلؿ ؿك 1384ؿك وّنا ؿاُتٝ اًت. ثٟٕٙیبك ٚ ٕٞىبكاٖ )ٔبؿٜ ؽِه كا 

اؽٛاٖ ٚ فلاط ؿاك ٔٛرت افنایَ ٔبؿٜ ؽِه ٚ فّٕىلؿ ًٛیب ٌلؿیـ. عٛك ٔقٙیتیٕبكٞبی ٔؾتّف ثٝ

كٚغٗ ؿك افنایَ ٔبؿٜ ؽِه ٚ ؿكٓـ  میك ؽٛؿ ِ٘بٖ ؿاؿ٘ـ وٝ ٌٌٛلؿ ًجت( ؿك تغ1392٘ٔلت آثبؿ )

( ٌناكٍ ولؿ٘ـ وٝ ٔیناٖ ٔبؿٜ ؽِه ٚ ٚمٖ ٞناك ؿا٘ٝ 2004پلات ٚ ٕٞىبكاٖ ). ُٛؿٌیبٜ وّنا ٔی

( ِ٘بٖ ؿاؿ٘ـ وٝ 1388ثِبكتی ٚ فلاط )ٌٙـْ ؿك عی ؿٚكٜ كُـ مایِی ثب وبكثلؿ ٌٌٛلؿ افنایَ یبفت. 

 ؿكٓـ 4ٚ ٔٔلف ویٌّٛلْ ٌٌٛلؿ ؿك ٞىتبك  600تلیٗ ٚمٖ ؽِه ثؾَ ٞٛایی فكت ام ٔٔلف ثیَ

ؿاك عٛك ٔقٙی( ٌناكٍ ولؿ٘ـ وٝ اكتفبؿ ثٛتٝ وّنا ث2004ٝؽبٖ ٚ ٕٞىبكاٖ )ؿًت آٔـ. ٝٔبیٝ تّمیظ ث

( ٔیناٖ تأحیل ٌٌٛلؿ ؿك صٟبك ًغظ كا كٚی وّنا 2001ٕب ٚ ٕٞىبكاٖ )یصتغت تأحیل ٌٌٛلؿ للاك ٌلفت. 

وٝ ٌناكٍ ُـٜ اًت ٌلْ ٌٌٛلؿ ؿك ٞىتبك ٌناكٍ ولؿ٘ـ. ویّٛ 60اكمیبثی ولؿ٘ـ ٚ ثبلاتلیٗ اكتفبؿ كا ثب 

ؿٞـ )كاتٛك ٚ ٔب٘بٞٛك، ؿك ثٛتٝ كا ؿك ٌّلً٘ افنایَ ٔی ٞبی رب٘جی، تقـاؿ وپٌٌٌَٛٛلؿ تقـاؿ ُبؽٝ

ٞب ویٌّٛلْ ؿك ٞىتبك ٌٌٛلؿ، تقـاؿ ُبؽٝ 30( ِ٘بٖ ؿاؿ٘ـ وٝ وبكثلؿ 2008(. كاٚی ٚ ٕٞىبكاٖ )1989

ناكٍ ٕ٘ٛؿ٘ـ وٝ افنایَ ( 1386ٌ)٘بؿكی فبكفی   ٌّلً٘ كا ٌ٘جت ثٝ ًبیل تیٕبكٞب ثٟجٛؿ ثؾِیـ.

كٚیِی ٔب٘ٙـ ًغظ ثلي، ٔبؿٜ ؽِه وُ، اكتفبؿ ثٛتٝ ٚ اكتفبؿ  ٌٌٛلؿ ٔٛرت افنایَ ثلؽی ام ٓفبت

( ؿك ثلكًی ًغٛط ٔؾتّف 1387ٔغُ تِىیُ اِٚیٗ ُبؽٝ وّنا ٌلؿیـ. ٘زبكماؿٌبٖ ٚ ٕٞىبكاٖ )
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ویٌّٛلْ ؿك  800عـاوخل ٔیناٖ ُبؽْ ًغظ ثلي ؿك وّنا ٔتقّك ثٝ تیٕبك وٝ ٌٌٛلؿ ثل وّنا ؿكیبفتٙـ 

ٔٔلف ٌٌٛلؿ ثبفج وٝ ( اؽٟبك ؿاُتٙـ 2008ٚ ًبِٛاٌیٛتی ٚ ٔیلاِن ) (2006ًبِٛاٌیٛتی )ٞىتبك ثٛؿ. 

ِه ٚ ٕٞىبكاٖ مٚی ثٝ فمیـٜ ُٛؿ.ؿكٓـی ُبؽْ ًغظ ثلي ٌ٘جت ثٝ ُبٞـ ٔی 13افنایَ 

ِ٘بٖ ( 1998ِٚی ٞبویًٙ ٚ ٕٞىبكاٖ )٘ـاكؿ. ثل ُبؽْ ًغظ ثلي  ٌلؿ تأحیلی( وبكثلؿ 2008ٌٛ)

 ؿٞـ.ؿاؿ٘ـ وٝ وبكثلؿ ٌٌٛلؿ ؿك وّنا ُبؽْ ًغظ ثلي كا افنایَ ٔی

  ػولکزد ٍ اخشای ػولکزدتأثیز گَگزد ثز  -2-6

ویٌّٛلْ ؿك ٞىتبك ٌٌٛلؿ فٙٔلی  200( ٌناكٍ ٕ٘ٛؿ٘ـ ثب ٔٔلف 1379)  رّیّی ٚ ٕٞىبكاٖ    

ؿكٓـ  1ویٌّٛلْ افنایَ یبفت ٚ ایٗ افنایَ ؿك ًغظ  5055ویٌّٛلْ ثٝ  4470ام فّٕىلؿ وّنا 

تٛا٘ـ ام علیك ( اؽٟبك ؿاُتٙـ وبكثلؿ ٌٌٛلؿ ؿك وِت وّنا، ٔی2002٘ٛكالله ٚ ٕٞىبكاٖ ) ؿاك ثٛؿ.ٔقٙی

ٌناكٍ ُـٜ وٝ وٕجٛؿ ٌٌٛلؿ ٌلؿؿ. ؿك ٚاعـ ًغظ ثبفج افنایَ فّٕىلؿ  وپٌَٛافنایَ تقـاؿ 

ؿٞـ )ثْٛ ٚ ٕٞىبكاٖ، ؿا٘ٝ ًٛیب كا ام علیك تأحیل ثل كُـ ٌیبٜ ؿك ؿٚكٜ پل ُـٖ ؿا٘ٝ وبَٞ ٔیفّٕىلؿ 

تٛا٘ـ ٔٛرت رقة فٙبٓل غقایی ٚ ؿك  ُـٖ ٚ تِٛیـ اًیـًِٛفٛكیه ٔی  وٛؿ ٌٌٛلؿ ثب اوٌیـ (.2007

لاَ تٛا٘ـ اؽتوٕجٛؿ ٌٌٛلؿ ٔی. (2011ٟ٘بیت افنایَ فّٕىلؿ ٔغٔٛلات ُٛؿ )ایلُبؿ ٚ ٕٞىبكاٖ، 

م٘ی ایزبؿ وٙـ فٕیمی ؿك ٔتبثِٛیٌٓ ؿا٘ٝ، وبَٞ تزٕـ فؽبیل ثقك ٚ وبَٞ ثمبی ٌیبٜ ٚ لـكت رٛا٘ٝ

( ٌناكٍ ؿاؿ٘ـ وٝ وٕجٛؿ ٌٌٛلؿ ؿك پٙجٝ ثٝ ٔیناٖ 2011) فًٙ ٚ صٗ (.2014)ؿیٟٛلٝ ٚ ٕٞىبكاٖ، 

وبكثلؿ ٌٌٛلؿ  ( ٌناكٍ ولؿ٘ـ2016كؿْ ٚ ٕٞىبكاٖ )البثُ تٛرٟی تقـاؿ لٛمٜ ؿك ثٛتٝ كا وبَٞ ؿاؿ. 

ؽّٔٛ ٔمـاك ًِٛفبت لبثُ رقة ثبفج افنایَ كُـ ٚ فّٕىلؿ ٌیبٜ ٞبی ؽبن ثٝثل اًبى ٚیوٌی

( تأحیل ٔمبؿیل ٔؾتّف ٌٌٛلؿ ثل فّٕىلؿ ٚ ارنای آٖ ٚ غّؾت فٙبٓل ؿك ا٘ـاْ 1385فل )ُٟبثیُٛؿ. ٔی

-ٓفت فّٕىلؿ ؿا٘ٝ ٔقٙی ای كا ٔٛكؿ ثلكًی للاك ؿاؿ ٚ اؽٟبك ؿاُت وٝ احل ٌٌٛلؿ ثلٌیبٞی فكت ؿا٘ٝ

وٝ ت ٌٌٛلؿ ثل فّٕىلؿ وّنا ؿكیبفتٙـ ای كٚی احلا( ؿك ٔغبِق1385ٝ) پٛك ٚ ٓجٛكیكضٛی ؿاك ُـ.

  ویٌّٛلْ ٌٌٛلؿ ؿك ٞىتبك ثبفج افنایَ فّٕىلؿ ؿا٘ٝ وّنا ٌ٘جت ثٝ ُبٞـ ُـ. 75وبكثلؿ 
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ٔلعّٝ مایِی تِىیُ ؿا٘ٝ كا ٔخجت ٌٌٛلؿ ثل فتًٛٙتن، ٔتبثِٛیٌٓ ٌیبٜ ٚ تمٛیت ٌیبٞبٖ ؿك آحبك     

یبثـ )عجیجی ٚ ٕٞىبكاٖ، افنایَ ٔیؽٛكریٗ ٌیبٜ وّنا وٙـ ٚ ؿك ٘تیزٝ تقـاؿ ؿا٘ٝ ؿك تغلیه ٔی

( ٌناكٍ ٕ٘ٛؿ٘ـ وٝ وٛؿ ٌٌٛلؿ ؿك ًغظ اعتٕبَ یه ؿكٓـ كٚی 1397(. ٌیلا٘ی ٚ ٕٞىبكاٖ )1393

( 2014ًٔٛٛی ٚ ٕٞىبكاٖ ) ثٛؿ. ؿاكٓفبت تقـاؿ ؿا٘ٝ ؿك غلاف ٚ فّٕىلؿ ثیِٛٛهیه ٌیبٜ ٔبٍ ٔقٙی

ٞبی آّی ٚ فلفی ولصه ٌناكٍ ولؿ٘ـ. ؿك ثلكًی احل احل ٔخجت ٌٌٛلؿ كا ثل تقـاؿ ؿا٘ٝ ؿك ؽُٛٝ

( اؽٟبك ؿاُتٙـ وٝ ثیِتلیٗ تقـاؿ 2004ٌٌٛلؿ ثل فّٕىلؿ ٚ ارنای فّٕىلؿ فكت، كُیـ ٚ ٕٞىبكاٖ )

-( ِ٘ب1391ٖثلكًی ولیٕی ٚ ٕٞىبكاٖ ) ؿؿ.ٌلؿا٘ٝ ؿك ثلاَ ثب وبكثلؿ ٔمبؿیل ثبلای ٌٌٛلؿ عبُٓ ٔی

( 1391فلٚغی ٚ فجبؿی ) ثبُـ.ؿاك ٚمٖ ؿا٘ٝ وّنا ؿك ٘تیزٝ ٔٔلف ٌٌٛلؿ ٔیافنایَ ٔقٙی یؿٞٙـٜ

 ؿًت آٔـ.ٝویٌّٛلْ ؿك ٞىتبك ث 25ٌناكٍ ولؿ٘ـ ثبلاتلیٗ ٚمٖ ٞناك ؿا٘ٝ ؿك ٌّلً٘، ام تیٕبك وٛؿی 

 تأحیل عضٛك ٌٌٛلؿ ثل ٚمٖ ٞناك ؿا٘ٝ كا ٌناكٍ ولؿ٘ـ.( ؿك ٌیبٜ فكت 1392صمبمكؿی ٚ ٕٞىبكاٖ )

ٌناكٍ ؿاؿ٘ـ وٝ ٚمٖ ٞناك ؿا٘ٝ ؽلؿَ ثب افنایَ  (2011) ًتبك ٚ ٕٞىبكاٖ( ٚ 2005) ٔبِٟی ٚ ٕٞىبكاٖ

 ٌّٛلْ ؿك ٞىتبك افنایَ یبفتٝ اًت.وی 60ًغظ ٌٌٛلؿ تب 

  گزد ثز کلزٍفیل ثزگگَتأثیز  -2-1

ؿاكؿ صٖٛ ثلي ٚفیُ اك وّلٚرٛؿ ٘ـاكؿ ِٚی ٘مَ ٟٕٔی ؿك ٔمـ وّلٚفیٌٌُٛلؿ ثب ایٙىٝ ؿك ًبؽتبك     

ثٙبثلایٗ ٌٌٛلؿ ثلای تِىیُ وّلٚفیُ ضلٚكی  .ُٛؿپلیـٌی آُىبك ؿك ٌیبٜ ٔیوٕجٛؿ آٖ ٔٛرت كً٘

ُٛؿ ٚ وٕجٛؿ آٖ ًجت وبَٞ ٌٌٛلؿ یىی ام فٙبٓل ضلٚكی ثلای كُـ ٌیبٞبٖ ٔغٌٛة ٔیاًت. 

(. ایٗ 2000ثبُـ )لبًٕیبٖ، وٝ ٘تیزٝ آٖ وبَٞ كُـ ٌیبٜ ٔیٞبی ثلي ُـٜ وّلٚفیُ ؿك ًَّٛ

ؿاك ٚ وّلٚفیُ ثلي ؿاكؿ ٚ ؿك ًیـٞبی صلة، اًیـٞبی آٔیٙٝ ٌٌٛلؿ٘مَ ٟٕٔی ؿك ٔتبثِٛیٌٓ افٙٔل 

( 1390عیـكی ٚ كضبپٛك )(. 2007افنایَ فّٕىلؿ ؿا٘ٝ ٌلؿؿ )ثبكول ٚ پیّجیٓ،  تٛا٘ـ ٔٛرت٘تیزٝ ٔی

ٚ فّٕىلؿ ٌیبٜ  aٌّٛلْ ؿك ٞىتبك وٛؿ ٌٌٛلؿ ًجت افنایَ وّلٚفیُ وی 250افلاْ ٕ٘ٛؿ٘ـ ٔٔلف 

( ثب تغمیك ثل كٚی ثبؿاْ 1987ًبٞب ٚ ًیٙه ) ٌلؿؿ.ٔی (.Nigella sativa Lؿاكٚیی ًیبٜ ؿا٘ٝ )
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ویٌّٛلْ ٌٌٛلؿ فٙٔلی ؿك ٞىتبك ٔمـاك وّلٚفیُ ثلي كا  250مٔیٙی ٘تیزٝ ٌلفتٙـ وٝ ٔٔلف 

ؿِیُ تأحیل ٌٌٛلؿ ثل ٚ آٞٗ ثلي كا وبَٞ ؿاؿ وٝ ایٗ أل اعتٕبلاً ثٝ ُیلٜ ًِّٛی pHافنایَ ٚ ٔمـاك 

وٝ ٔٛرت افنایَ فقبِیت آٞٗ ٚ ٔغتٛی وّلٚفیُ ثلي ٌلؿیـٜ اًت تقبؿَ فٙبٓل غقایی ثلي ثٛؿٜ 

( ؿك آمٔبیِی احل ٌٌٛلؿ ٚ آٞٗ كا كٚی فقبِیت آ٘نیٕی ٚ ٔغتٛی 2006وٛٔبكت ٚ ٕٞىبكاٖ )اًت. 

ویٌّٛلْ ٌٌٛلؿ ؿك ٞىتبك احل ٔخجت كٚی وّلٚفیُ  60لؿ٘ـ ٚ ٘تبیذ ِ٘بٖ ؿاؿ وّلٚفیُ ِٛثیب ثلكًی و

 ؿاُت.

 پزٍتئیي داًِ تأثیز گَگزد ثز  -2-1

ٔب٘ٙـ ًیٌتئیٗ ٚ  یٞبیؿكٓـ پلٚتئیٗ ٘بُی ام ِٔبكوت ٌٌٛلؿ ؿك ًبؽتٕبٖ اًیـ آٔیٙٝ افنایَ     

، ویٌّٛلْ ٌٌٛلؿ ؿك ٞىتبك فّٕىلؿ ؿا٘ٝ 30ثب وبكثلؿ (. 1383، ٕٞبیی)ّٔىٛتی ٚ ثبُـ ٔتیٛ٘یٗ ٔی

تلیٗ ٔمـاك كا ؿاُت )ٔبِٟی ٚ ٞبی ٔؾتّف ثلاًیىب ثیَٔمـاك كٚغٗ ٚ پلٚتئیٗ ؿا٘ٝ ؿك اكلبْ ٚ ٌٛ٘ٝ

( ٌناكٍ ٕ٘ٛؿ٘ـ ثب افنایَ ٔیناٖ ٌٌٛلؿ فّٕىلؿ ؿا٘ٝ، 1390ٓفبكی ٚ ٕٞىبكاٖ ) (.2007 ،ٕٞىبكاٖ

ؿاك افنایَ یبفت. عٛك ثٌیبك ٔقٙیٚ پلٚتئیٗ ؿك پٙجٝ ثٝ تقـاؿ غٛمٜ، تقـاؿ ؿا٘ٝ ؿك غٛمٜ، ؿكٓـ كٚغٗ

تٛا٘ـ ًجت فلإٞی رقة فٙبٓل ضلٚكی ٔٛكؿ ٘یبم ًٛیب ( اؽٟبك ؿاُت وٝ ٌٌٛلؿ ٔی2013صبٞٛٞبٖ )

 ثؾِـ. ُـٜ ٚ ؿكٓـ پلٚتئیٗ ٚ كٚغٗ ؿا٘ٝ كا ثٟجٛؿ ٔی

 رٍغي داًِ تأثیز گَگزد ثز  -2-3

ُٛؿ، وٝ ثب اًیـ اًتیه تلویت ٔیمٔب٘ی .ؿٞٙـٜ وٛآ٘نیٓ آ اًتٌٌٛلؿ ٕٞضٙیٗ ام ٔٛاؿ تِىیُ      

(. 2011ٞب إٞیت ؿاكؿ )ٚاِتل ّٞـ ٚ پیىٛلا، آیـ وٝ ؿك ٔتبثِٛیٌٓ صلثیٚرٛؿ ٔیاًتیُ وٛآ٘نیٓ آ ثٝ

٘تیزٝ ٔٛرت وبَٞ ثیًٛٙتن  وبَٞ ولثٛوٌیلام اًتیُ وٛآ٘نیٓ آ ٚ ؿك تٛا٘ـ ًجتوٕجٛؿ ٌٌٛلؿ ٔی

( ِ٘بٖ ؿاؿ٘ـ ثب وبكثلؿ ٌٌٛلؿ ٔیناٖ 2007ٔبِٟی ٚ ٕٞىبكاٖ )(. 2000ٌلؿؿ )اِغبف ٚ ٕٞىبكاٖ، كٚغٗ 

( ٘ین ٌناكٍ ولؿ٘ـ وٝ 1389كٚغٗ ٚ پلٚتئیٗ ؿا٘ٝ ٌیبٜ وّنا افنایَ یبفت. ٔیلماُبٞی ٚ ٕٞىبكاٖ )

وّنا ؿك ٌٌٛلؿ كٚی  ایوّنا ُـ. ؿك ٔغبِقٝؿا٘ٝ كٚغٗ ؿاك ؿك ؿكٓـ  ؿ ًجت افنایَ ٔقٙیٔٔلف ٌٌٛل
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ٞٙـًٚتبٖ ٌناكٍ ُـٜ اًت وٝ وبكثلؿ ٔٙبثـ ٔؾتّف ٌٌٛلؿ ؿك ٔلعّٝ لجُ ام ٌّـٞی ًجت افنایَ 

( ؿك ثلكًی احل 2012(. وب٘ـیُ ٚ ٌبؿ )1991فّٕىلؿ ؿا٘ٝ ٚ ؿكٓـ كٚغٗ ٌلؿیـ )ُلٔب ٚ ٕٞىبكاٖ، 

أتلٞبی كُـ، ٔٙبثـ ٔؾتّف ٌٌٛلؿ ثل فّٕىلؿ ٚ ویفیت وّنا ثیبٖ ولؿ٘ـ وٝ احل ٔٙبثـ ٔؾتّف ثل پبك

)ٞبن ؿاك ُـ  ٔٔلف ٔٛرٛؿ ؿك ؿا٘ٝ ٔقٙیٔمـاك كٚغٗ ٚ پلٚتئیٗ ؿا٘ٝ ٚ ٔمـاك فٙبٓل پلٔٔلف ٚ وٓ 

  (.2012اًفٛكؿ، 
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 سهبى ٍ هطخػبت هحل اخزای آسهبیص  -9-7

قتی ُبٞلٚؿ، ٚالـ ؿك ؿاِ٘ىـٜ وِبٚكمی ؿاٍِ٘بٜ ٓٙؿك ٔنكفٝ تغمیمبتی  1397آمٔبیَ ؿك ًبَ     

 29ؿكرٝ ٚ  36( ارلا ُـ. ُٟل ثٌغبْ ؿك فلٕ رغلافیبیی ربؿٜ ُبٞلٚؿ 8ُٟل ثٌغبْ )ویّٛٔتل 

ٔتل  1366ؿلیمٝ عَٛ ُللی ٚالـ ُـٜ اًت ٚ ٔیبٍ٘یٗ اكتفبؿ آٖ ام ًغظ ؿكیب  55ؿلیمٝ ُٕبِی ٚ 

لا٘ٝ ؿك ایٗ ٔٙغمٝ عـٚؿ اًت ٚ ٔیبٍ٘یٗ ثبك٘ـٌی ًباًت. ٔٙغمٝ ثٌغبْ ؿاكای الّیٓ ًلؿ ٚ ؽِه 

ؿٞـ. عـالُ ٚ عـاوخل ؿٔبی ؿك فُٔ پبیین ٚ ثٟبك كػ ٔی بًٞب فٕـتٔتل اًت ٚ ثبك٘ـٌیٔیّی 154

 ٌلاؿ اًت.ؿكرٝ ًب٘تی 40ٚ  -6/9تلتیت ٔٙغمٝ ثٝ

 خػَغیبت خبک هحل اخزای آسهبیص  -9-2

 1-3ٔتلی ؿك رـَٚ ًب٘تی 30ٔنكفٝ ؿك فٕك ٓفل تب ٘تبیذ تزنیٝ فینیىی ٚ ُیٕیبیی ؽبن      

 ِ٘بٖ ؿاؿٜ ُـٜ اًت.

 ؽٔٛٓیبت ؽبن ٔغُ آمٔبیَ  -1-3رـَٚ 

 ٚاعـ                               ٔمـاك                        پبكأتلٞبی ا٘ـامٜ ٌیلی ُـٜ                                 

 ؿكٓـ                                            1/20                                ُٗ                                       

 ؿكٓـ                                            2/49   لای                                                                    

 ؿكٓـ                                            7/30   كى                                                                    

 ؿكٓـ                                              4/0    ولثٗ آِی                                                             

 ؿكٓـ                                            10/0   لٚهٖ وُ                                                          ٘یت

 اْ پیپی                                            280                                 رقة                     پتبًیٓ لبثُ

 اْ پیپی                                               10                       لبثُ رقة                                  فٌفل 

 اْ پیپی                                             1/1                 كٚی                                                      

 میٕٙي ثل ٔتلؿًی                                             5/1                                ٞـایت اِىتلیىی                        
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 طزح ٍ تیوبرّبی آسهبیطی -9-9

تىلاك ارلا ُـ.  3ی ثّٛن وبُٔ تٔبؿفی ؿك ٓٛكت فبوتٛكیُ ٚ ؿك لبِت علط پبیٝآمٔبیَ ثٝ    

ٔٔلف ٚ ٔٔلف(،  ؿك ؿٚ ًغظ )فـْؿاك ُىُ ثٙتٛ٘بیتثٝتیٕبكٞب ُبُٔ ٔٔلف ؽبوی ٌٌٛلؿ 

ثقكی  تیٕبك پیَ( ٚ ٞیـكًِٚٛفیـًـیٓ ٔٙبثـ ٌٌٛلؿ ؿك ًٝ ًغظ )ٓفل، ٌٌٛلؿ ٔبیـ ٚ  پبُی ٔغَّٛ

 وٝ كٚی ٌیبٜ وّنای ثٟبكٜ كلٓ، ٞبی ٌٌٛلؿؿاك ؿك ًٝ ًغظ )ٓفل، تیبٔیٗ ٚ ثیٛتیٗ( ثٛؿ٘ـ ثب ٚیتبٔیٗ

ٞىتبك( لجُ ام  ویٌّٛلْ ؿك100ؿاك ) ثٙتٛ٘یتُىُ ٌلاِ٘ٛٝ ثٝ ٌٌٛلؿ ٔٔلف افٕبَ ُـ٘ـ. 401ٞبیٛلا 

 ٌٌٛلؿ ؿكٓـ30 ،ؿك ٞناك ام ٔٙجـ ًِٛفبْ 5/1. ٌٌٛلؿ ٔبیـ ثب غّؾت ت ٔٛكؿ اًتفبؿٜ للاك ٌلفتُوب

ٚNaHS  ٝپبُی ٔغَّٛام ٌّـٞی ٌیبٜ  ٔٛلاك لجُ ٔیّی 6/0ؾت ثب غّفٙٛاٖ ؿٞٙـٜ ًِٛفیـ ٞیـكٚهٖ ث 

 اًتفبؿٜ ٌلْ ثل ِیتل ٔیّی 100تیبٔیٗ ٚ ثیٛتیٗ ام غّؾت  بیٞ ثقكی ثب ٚیتبٔیٗ تیٕبك پیَثلای . ٘ـُـ

ٔتل ثب فبّٓٝ ثیٗ  4ؽظ وبُت ثٝ عَٛ  4ولت ثٛؿ، وٝ ؿك ٞل ولت آمٔبیِی  54آمٔبیَ ؿاكای  ُـ.

تیٕبكی تلویت  18ل تىلاك ؿك ٔزٕٛؿ ؿك ٞت لفٌ ٔتل للاك  ًب٘تی 5ٔتل ٚ كٚی كؿیف   ًب٘تی 50كؿیف

  .( ٚرٛؿ ؿاُت1-3 ُىُ)
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 1تىلاك 

 ٘مِٝ وِت علط آمٔبیِی 1-3ُىُ 

a1فـْ ٔٔلف وٛؿ :             b1 ْپبُی ٔغَّٛ: فـ                          c1 ْتیٕبك پیَ: فـ  

a2ٌٌٛلؿی  : ٔٔلف ؽبوی     b2 :ًَّٛـیٓ ٞیـكًِٚٛفیـ پبُی ٔغ         c2 :َثیٛتیٗ تیٕبك پی  

                                      b3 :ٌٌَّٛٛلؿ ٔبیـ پبُی ٔغ                c3 :َتیبٔیٗ تیٕبك پی                  
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 ػولیبت اخزایی  -9-4

 سبسی ثستز ٍ کبضتآهبدُ -9-4-7

الـاْ ثٝ  27/11/97تبكیؼ ك ؿٚ ٞفتٝ لجُ ام وبُت ؿعـٚؿ ٓٛكت آیَ ثٛؿ. مٔیٗ ؿك ًبَ لجُ ثٝ     

ثب ؿًت ا٘زبْ ُـ.  14/12/97ًبمی مٔیٗ ثب اًتفبؿٜ ام ؿیٌه ٌلؿیـ. فّٕیبت وبُت ؿك تبكیؼ آٔبؿٜ

ٔتل ثب فبّٓٝ ثیٗ  4ؽظ وبُت ثٝ عَٛ  4ٔتل ثٛؿ. ؿك ٞل ولت آمٔبیِی ًب٘تی 5/1-2فٕك وبُت ثقك 

فٙٛاٖ عبُیٝ ؿك ٘ؾل ؽظ وٙبكی ثٝٔتل للاك ؿاُت. ؿٚ ًب٘تی 5ٔتل ٚ كٚی كؿیف ًب٘تی 50كؿیف 

 ٘ـ.ٌیلی ُـٌلفتٝ ُـ ٚ ٓفبت ٔٛكؿ ٘ؾل ام ؽغٛط ًٚظ ا٘ـامٜ

 تیوبرّباػوبل  -9-4-2

ُت ـٜ ثلای ٞل ؽظ وبُؿاك ثل اًبى ٔیناٖ ؿك ٘ؾل ٌلفتٝ  ثٝ فلْ ٌلاِ٘ٛٝ ثٙتٛ٘یتٔٔلف ٌٌٛلؿ     

ُـ ٚ ؿك ٟ٘بیت وبُت ثقٚك ٚ ٔمـاكی ؽبن كٚی آٖ كیؾتٝ  ٌلفتللاك  میل ثقٚكٚ  ٌیلی ُـا٘ـامٜ

 3ـت ٔؿك ؽلٚف رـاٌب٘ٝ ثٝیٕبكٞبی ٔٛكؿ ٘ؾل )ثیٛتیٗ ٚ تیبٔیٗ( ثقك ثب ت تیٕبك پیَ .ٓٛكت پقیلفت

ثٝ ایٗ ُىُ وٝ لٌٕت ثبلایی ثقٚك ؿك ٔزبٚكت ٞٛا للاك ٌلفت ٚ لٌٕت  ًبفت ٚ ثب كفبیت ٞٛاؿٞی

 پبُی ٔغَّٛتیٕبك ًپي ثقٚك ؿك ًبیٝ ؽِه ُـ٘ـ. پبییٗ ؿك ٔغَّٛ ٚیتبٔیٙٝ ُٙبٚك ثٛؿ ا٘زبْ ٌلفت. 

لجُ ام ٞبی ٔٛكؿ ٘ؾل عی یه ٔلعّٝ ٚ ؿك ؿٚ كٚم ٔتٛاِی غّؾتثب  ٌٌٛلؿ ٔبیـ ٚ ًـیٓ ٞیـكًِٚٛفیـ

ٞبی ٌیبٜ عٛكی وٝ ثليي ام وبُت(، ٍٞٙبْ غلٚة ٚ ؿك ٞٛای ٔلایٓ ا٘زبْ ُـ. ثٝكٚم پ 62ٌّـٞی )

 وبٔلاً ؽیي ُـ٘ـ. 

 داضت  -9-4-9

ای ٞل ٞفت كٚم یىجبك ا٘زبْ ُـ. ٔمبؿیل آة ٔٔلفی ثلای تٕبْ ٓٛكت رٛی ٚ پِتٝآثیبكی ثٝ    

ٞبی اضبفی ٌلؿیـ. ثلافبّٓٝ ثٛتٝ ٞب الـاْ ثٝ تٙه ولؿٖتیٕبكٞب تملیجبً یىٌبٖ ثٛؿ. پي ام اًتملاك ثٛتٝ

 ٞبی ٞلم فّٕیبت ٚریٗ آغبم ٌلؿیـ ٚ تملیجبً یه ٔبٜ ثٝ عَٛ ا٘زبٔیـ.ثقـ ام ِٔبٞـٜ فّف
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 ثزداضت -9-4-4

كٚم پي ام 123ٔمبكٖ ثب ) 16/4/98 ثلؿاُت رٟت تقییٗ فّٕىلؿ ٟ٘بیی ٚ ارنای فّٕىلؿ، ؿك تبكیؼ    

لبثُ ؽٛكریٗ ٞب ؿاؽُ ٚ ثقك ٔلعّٝ كًیـٌی فینیِٛٛهیه ٞب ؿكثٛتٝ ؿك ایٗ مٔبٖا٘زبْ ُـ،  وِت(

 تِؾیْ ٚ رـا ُـٖ ثٛؿ٘ـ.

 ثزداریًوًَِ -9-1

آغبم ٌلؿیـ. ثـیٗ ٔٙؾٛك  ٌیلی ٓفبتثلؿاكی رٟت ا٘ـامٜٕ٘ٛ٘ٝ پبُی ٔغَّٛؿٚ ٞفتٝ پي ام ام     

ثلای ُـ٘ـ.  ٌلفتٝ فٙٛاٖ عبُیٝ ؿك ٘ؾلٔتل ام اثتـا ٚ ا٘تٟبی ٞل ولت ثًٝب٘تی 50ٞبی وٙبكی ٚ كؿیف

٘غٛی ا٘تؾبة ُـ٘ـ وٝ ثتٛا٘ٙـ تب عـ میبؿی ؽٔٛٓیبت ولت ثٛتٝ وّنا ثٝ 5 ٌیلی ٓفبت مكافیا٘ـامٜ

ٞب پي ام ٞب ام ًغظ ؽبن ٚ ام ٘بعیٝ عٛلٝ ٓٛكت ٌلفت. ٕ٘ٛ٘ٝٔلثٛعٝ كا ِ٘بٖ ؿٞٙـ. لغـ ثٛتٝ

رٟت  .٘ـٜ ا٘تمبَ ؿاؿٜ ُـٓفبت ثٝ آمٔبیٍِب للاك ؿاؿٜ ُـ٘ـ ٚ رٟت تقییٗ ایٗ ثلؿاُت ؿك پبوت

ًٗ ٚ ؿكٌیل ؿك كلبثت اًتفبؿٜ ٌیلی ٓفبت فینیِٛٛهیه ٘ین ثل عٌت ٘یبم ام ثلي یب ثٛتٝ ٞٓا٘ـامٜ

 ٌلؿیـ.

 گیزی غفبت سراػی ٍ هَرفَلَصیک اًذاسُ -9-6

ٞب حجت ًپي ٔیبٍ٘یٗ آٖٚ ٌیلی ٔتل ا٘ـامٜثٛتٝ ام ٞل ولت ثل عٌت ًب٘تی 5ؿك ًبلٝ آّی عَٛ     

ٌیلی ٚ ًپي ٔیبٍ٘یٗ آٖ ٔغبًجٝ ٔتل ا٘ـامٜلغل ًبلٝ ثب اًتفبؿٜ ام وِٛیي ثل عٌت ٔیّیٌلؿیـ. 

ٞبی فلفی ٚ فلفی فلفی( ُٕبكٍ ٚ ؿك تقـاؿ اِ٘قبثبت رب٘جی )ُبؽٝ . ٕٞضٙیٗ ٓفبتی ٔب٘ٙـٌلؿیـ

 ٞب ثلای ا٘زبْ ٔغبًجبت اًتفبؿٜ ٌلؿیـ. ٟ٘بیت ام ٔیبٍ٘یٗ آٖ

 ثزگ، سبقِ ٍ خَرخیيٍسى خطک  -9-6-7

عٛك ٔزنا ؿك ٚ ثٝتفىیه  ٞبی ثلي، ًبلٝ ٚ ؽٛكریٗٞبی ٔٙتمُ ُـٜ ثٝ آمٔبیٍِبٜ ثٝ ثؾَٕ٘ٛ٘ٝ    

ؿك ؿٔبی  )تب كًیـٖ ثٝ ٚمٖ حبثت(ًبفت  48ٞبی تفىیه ُـٜ ثٝ ٔـت ثؾَ .پبوت للاك ؿاؿٜ ُـ٘ـ
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ؿلبیمی ؿك ٔغیظ ٞب پبوتٌلاؿ ؿك آٖٚ للاك ٌلفتٙـ. پي ام افٕبَ مٔبٖ لامْ ؿكرٝ ًب٘تی 70

ُـ٘ـ تب ثب ٔغیظ آمٔبیٍِبٜ ثٝ تقبؿَ ؿٔبیی ثلًٙـ ٚ ؿك ٟ٘بیت ثب تلامٚی عٌبى  آمٔبیٍِبٜ للاك ؿاؿٜ

 ٔلثـ ٔغبًجٝ ٌلؿیـ.ت ٌلْ ؿك ٔتلؿًت آٔـٜ ثل عٌتٛمیٗ ُـ٘ـ. ٔمبؿیل ثٌٝلْ  01/0ثٝ ؿلت 

 ضبخع سطح ثزگ -9-6-2

ا٘زبْ ٚ ُبؽْ ٞب تًٛظ ؿًتٍبٜ ًٙزَ ًغظ ثلي ام ٕ٘ٛ٘ٝرـا ُـٜ  ٞبیٌیلی ًغظ ثليا٘ـامٜ    

 ،ٔلثـ ًغظ مٔیٗ ٔغبًجٝ ٌلؿیـ. ثل اًبى تقلیفًغظ ثلي ثل عٌت ٔتلٔلثـ ًغظ ثلي ثٝ ٔتل

ٜ ُبؽْ ًغظ ثلي ُبُٔ ٌ٘جت ًغظ ثلي ٔغَٔٛ ثٝ ًغظ مٔیٙی اًت وٝ ٔغَٔٛ كٚی آٖ هٚا

ُٛؿ، ِقا پؾَ ٔیٛاؽت كٚی ًغظ مٔیٗ عٛك یىٙمؿ. ام آ٘زب وٝ تِقِـ ؽٛكُیـی ثٝا٘ـاًبیٝ ٔی

LAI ٞب لبثُ ٞب ؿك ٚاعـ ًغظ اًت وٝ تِقِـ ؽٛكُیـی ثلای آٖیه ٔقیبك تملیجی ام ٌٔبعت ثلي

 ثبُـ.ؿًتلى ٔی

 ػولکزد ٍ اخشای ػولکزد -9-6-9

 5وٝ ٌیبٞبٖ ثٝ ٔلعّٝ كًیـٌی فینیِٛٛهیه كًیـٜ ثٛؿ٘ـ، ام ٞل ولت ُت مٔب٘یكٚم پي ام وب123    

، ٚ ٚمٖ ٞناك ٌیلی ارنای فّٕىلؿ )تقـاؿ ؽٛكریٗ ؿك ثٛتٝ، تقـاؿ ؿا٘ٝ ؿك ؽٛكریٗثٛتٝ ثلای ا٘ـامٜ

 فّٕىلؿ ٟ٘بیی ثلؿاُت ُـ.ثٛتٝ ثلای تقییٗ  10تقـاؿ ؿا٘ٝ( ٚ 

 گیزی غفبت فیشیَلَصیک اًذاسُ -9-1

 هیشاى کلزٍفیل ٍ کبرٍتٌَئیذ -9-1-7

عٛك تٔبؿفی ام صٙـ ٌیبٜ ؿك ٞل ثٝ پبُی ٔغٌَّٛیلی وّلٚفیُ ثلي، ؿٚ ٞفتٝ پي ام ٔٙؾٛك ا٘ـامٜثٝ   

ثلؿاكی ا٘زبْ ُـ. رٟت اكمیبثی غّؾت وّلٚفیُ ثلي ام كٍٚ ثـٖٚ ًٗ ٕ٘ٛ٘ٝٞبی ٞٓولت، ام ثلي

ٌلْ ام ثبفت تبمٜ ثلي تٛمیٗ ٚ ثٝ لغقبت وٛصىی ؽلؿ ُـ.  01/0ِٟیـٌی اًتفبؿٜ ُـ. ثـیٗ تلتیت 

ًبفت ؿكٖٚ  4ِیتل ؿی ٔتیُ ًِٛفٛوٌیـ اضبفٝ ُـ ٚ ٔغَّٛ عبُٓ ثٝ ٔـت ٔیّی 6ٞب ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ
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ٞب ام عٕبْ آة ٌلْ ؽبكد ُـ٘ـ ٚ پي ٌلاؿ للاك ٌلفت. ٕ٘ٛ٘ٝؿكرٝ ًب٘تی 70عٕبْ آة ٌلْ ثب ؿٔبی 

ًبؽت وِٛك إِٓبٖ، ٔیناٖ رقة   Jenway 6305ام ًلؿ ُـٖ ثب للاك ٌلفتٗ ؿك اًپىتلٚفتٛٔتل ٔـَ 

٘ب٘ٛٔتل ؽٛا٘ـٜ ُـ. ًپي ثب اًتفبؿٜ ام  470ٚ  645، 663ٞبی ٞبی عبٚی وّلٚفیُ ؿك عَٛ ٔٛدٕ٘ٛ٘ٝ

         (.1979ایٌلیٌّتبْ، كٚتٙٛئیـ ٔغبًجٝ ٌلؿیـ )ٞیٌٛوٌٛٚ وب a، b كٚاثظ ٔٛرٛؿ ٔیناٖ وّلٚفیُ

                  

                                                    Ch a (µg /ml) = (12.25 A 663) – (2.55 A 645) (1-3)كاثغٝ 

                                                                                             

Ch b (µg /ml) = (20.31 A 645) – (4.91 A 663)                                                       ٝ(2-3)كاثغ     

Ch T= ch a + ch b                                                                                                          

(3-3 )كاثغٝ                        

Car (µg/ml) = (1000 A 470 – 1.90 chl a – 63.14 chl b)/214  ٝ(  4-3)كاثغ                               

                                    

ضلة ٌلؿیـ تب افـاؿ   v/w × 1000ؿًت آٔـٜ ؿك ٞب ؿك كٚاثظ ثبلا افـاؿ ثٝپي ام ربیٍنیٗ ولؿٖ ؿاؿٜ

 wٚ  ِیتلعزٓ ٔغَّٛ وّلٚفیّی ثل عٌت ٔیّی Vؿًت آیٙـ. ٌلْ ثل ٌلْ ٚمٖ تل ثٝثل عٌت ٔیّی

 ـ.ثبُٚمٖ ٕ٘ٛ٘ٝ تل ثلي ثل عٌت ٌلْ ٔی

 پبیذاری غطبء پلاسوبیی ثزگ  -9-1-2

ًٗ ام ٞل ٌیلی تقـاؿی ثلي ٞٓثلای تقییٗ ُبؽْ پبیـاكی غِبء پلإًبیی الـاْ ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ     

ٓٛكت لغقبت وٛصه ٚ ٌلْ ثٝ 01/0ٞبی تٟیٝ ُـٜ ثٝ ا٘ـامٜ تلویت تیٕبكی ٌلؿیـ، ام ٕ٘ٛ٘ٝ ثلي

 30ِیتل آة ٔمغل اضبفٝ ُـ ٚ ٔیّی 10عبٚی  ٞبیا٘ـامٜ رـا ٌلؿیـ، ًپي ایٗ لغقبت ثٝ فبِىٗٞٓ

للاك ؿاؿٜ ُـ٘ـ. ثٝ ٕٞیٗ تلتیت ًلی  (C1)ٌلاؿ ؿكرٝ ًب٘تی 40ؿلیمٝ ؿك عٕبْ آة ٌلْ ؿك ؿٔبی 

للاك  (C2)ٌلاؿ ؿكرٝ ًب٘تی 100ؿلیمٝ ؿك ؿٔبی  15ٔـت ًبمی ٌلؿیـ ٚ ایٗ ثبك ثٝٞب آٔبؿٜؿْٚ فبِىٗ
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 Ecٞب تًٛظ ؿًتٍبٜ ٌلاؿ ٞـایت اِىتلیىی آٖؿكرٝ ًب٘تی 25ٌلفتٙـ. پي ام ؽٙه ُـٖ، ؿك ؿٔبی 

ٔیناٖ پبیـاكی غِبء پلإًبیی ٔغبًجٝ ٌلؿیـ )ًبیلاْ ٚ  5-3ٌیلی ُـ ٚ ام علیك كاثغٝ ٔتل ا٘ـامٜ

 (. 2001ًلیٛآًبٚا، 

                 ( 5-3)كاثغٝ                                      100 × (C1/C2)  – 1 = پبیـاكی غِبء  پلإًبیی

 ًسجی آة ثزگ هقذار -9-1-9

كُـ یبفتٝ لغـ  ٚ ام ٞل ثٛتٝ یه ثلي رٛاٖ ٚ وبٔلاً عٛك تٔبؿفی ا٘تؾبةام ٞل ولت ؿٚ ثٛتٝ ثٝ    

ثٝ آمٔبیٍِبٜ ٔٙتمُ ُـ٘ـ. پي ام  یؾـاٖی پلاًتیىی ؿاؽُ ٞبٞب ثلافبّٓٝ ؿكٖٚ پٌَُٛلؿیـ. ثلي

 4ًبفت ؿكٖٚ آة ٔمغل ٚ ؿك یؾضبَ ثب ؿٔبی  24ٔـت ٌلْ )ٚمٖ تل(، ث001/0ٝتٛمیٗ ثب تلامٚ ثب ؿلت 

ٞب ام آة ٔمغل ؽبكد ٚ آة كٚی (. ًپي ثلي1983ٌلاؿ للاك ؿاؿٜ ُـ٘ـ )كٍٚ ولأل، ؿكرٝ ًب٘تی

 48ٔـت ٞب ثٝ)ٚمٖ اُجبؿ(، ؿك ٟ٘بیت ٕ٘ٛ٘ٝؽِه ٌلؿیـ٘ـ ٚ ؿٚثبكٜ تٛمیٗ ُـ٘ـ  ثب ؿًتٕبَٞب آٖ

ٌیلی ٌلؿیـ ٞب ا٘ـامٌٜلاؿ للاك ؿاؿٜ ُـ٘ـ ٚ ٚمٖ ؽِه آٖؿكرٝ ًب٘تی 70ؿٔبی آٖٚ ؿك ًبفت ؿك 

 ٔغبًجٝ ُـ.  6-3)ٚمٖ ؽِه(. ٔمـاك ٌ٘جی آة ثلي ثب اًتفبؿٜ ام كاثغٝ 

 ٚمٖ تل(> ; ٔمـاك ٌ٘جی آة ثلي-اُجبؿ(/)ٚمٖ ؽِهٚمٖ -=)ٚمٖ ؽِه×100                           (6-3كاثغٝ ) 

 گیزی گَگزد کلاًذاسُ -9-1-4

ٞبی ٔؾّٔٛ ؿك ٔزبٚكت ٘یتلات ٔٙینیٓ ٚ اًیـ ٌٌٛلؿ وُ ؿك ٌیبٜ ثب كٍٚ ٞضٓ ؿك ِِٛٝ   

 ؿاكای صٙـ ٔلعّٝ ثٛؿ.  ٍایٗ كٚ(. 1375ٌیلی ُـ )أبٔی، پلوّلیه ا٘ـامٜ

ٌلْ ٘یتلات ٔٙینیٓ  1000ٚ ( K2SO4)ٌلْ ًِٛفبت پتبًیٓ 4/0ٓ: تٟیٝ ٔغَّٛ ٘یتلات ٔٙینی -

(Mg(No3)2 ,6H2O)  ِٓیتل كًب٘ـٜ ُـ.  1ؿك آة عُ ُـ ٚ ثٝ عز 

ؽبِْ ؿك آة عُ ُـ  (K2SO4)ٌلْ ام ًِٛفبت پتبًیٓ  35/54ؿكٓـ ٌٌٛلؿ:  1/0ٔغَّٛ اًتب٘ـاكؿ  -

                           ِیتل كًب٘ـٜ ُـ. 1ٚ ثٝ عزٓ 



35 
 

%  1ِیتل ام اًتب٘ـاكؿ ٔیّی 100ٚ  50، 40، 30، 20، 10، 0ٞبی اًتب٘ـاكؿ ٌٌٛلؿ: ًلی ٔغَّٛ -

، 2/0، 1/0، 0ٞب عبٚی ِیتلی ٔٙتمُ ٚ ثٝ عزٓ كًب٘ـٜ ُـ. ایٗ ٔغَّٛٔیّی 100ٌٌٛلؿ ثٝ ثبِٗ هٚهٜ 

 ثبُٙـ.ؿكٓـ ٌٌٛلؿ ٔی 1ٚ  5/0، 4/0، 3/0

 :ٞبی اًتب٘ـاكؿتٟیٝ ٔغَّٛ -

ٞبی ٞضٓ ٔٙتمُ ُـ ٚ ٞبی اًتب٘ـاكؿ ثٝ وٕه ٔیىلٚپیپت ثٝ ِِِٛٝیتل ام ًلی ٔغَّٛٔیّی 1/0   

ٞب ثٝ ٔـت یه ُت ثٝ عبَ ؽٛؿ كٞب ِیتل ام ٔغَّٛ ٘یتلات ٔٙینیٓ ثٝ آٖ اضبفٝ ُـ. ٕ٘ٛ٘ٝٔیّی 7/0

%(  70ِیتل  اًیـ پلوّلیه غّیؼ )ٔیّی 2ٌلاؿ(. ًپي ؿكرٝ ًب٘تی 100ًبفت ؿك آٖٚ  3ُـ٘ـ )یب 

ِیتل ٔیّی 20ٌلاؿ علاكت ؿاؿٜ ُـ. ؿك ا٘تٟب ثٝ عزٓ ؿكرٝ ًب٘تی 200ؿلیمٝ تب ؿٔبی  15فٝ ُـ ٚ اضب

ٌلْ ؿك ِیتل ٔیّی 50ٚ  25، 20، 15، 10، 5، 0ٞب ثٝ تلتیت كًب٘ـٜ ُـ وٝ غّؾت ٌٌٛلؿ ؿك ٕ٘ٛ٘ٝ

 ثبُـ.ٌٌٛلؿ ٔی

 ٞبی ٌیبٜ:ٞضٓ ٕ٘ٛ٘ٝ -

ٞبی ٞضٓ تٛمیٗ ٚ ؿك ِِٛٝ 001/0 ؿلت بٜ وّنا ثبؽِه ٚ پٛؿك ُـٜ ثلي ٌیٌلْ ام ٕ٘ٛ٘ٝ  1/0    

ٞب ؿك ثّٛن ٞضٓ للاك ِیتل ام ٔغَّٛ ٘یتلات ٔٙینیٓ اضبفٝ ٚ ِِٛٝٔیّی 7/0كیؾتٝ ُـ. ثٝ وٕه پیپت 

ٞب ام . ًپي ِِٛٝ٘ـٌلاؿ علاكت ؿاؿٜ ُـؿكرٝ ًب٘تی 200ٔـت ٘یٓ ًبفت تب ؿٔبی ٚ ثٝ ٘ـؿاؿٜ ُـ

كیؾتٝ ُـ ٚ ثقـ ٞب كٚی آٖ%(  70ِیتل اًیـ پلوّلیه غّیؼ )ٔیّی 2اربق ثلؿاُتٝ ُـ٘ـ ٚ ثب پیپت 

ٞب ام اربق . ًپي ٕ٘ٛ٘ٝ٘ـٌلاؿ للاك ؿاؿٜ ُـؿكرٝ ًب٘تی 200ؿلیمٝ ؿك اربق ثب ؿٔبی  15ثٝ ٔـت 

تىبٖ ؿاؿٜ ٚ یه ُت ثٝ عبَ ؽٛؿ كٞب ٞب ِیتل كًب٘ـٜ ُـ. فٔبكٜٔیّی 20ثٝ ٞب آٖثلؿاُتٝ ٚ عزٓ 

ٞبی ٌیبٞی ٚ اًتب٘ـاكؿٞب ثب كٍٚ وٙـ. ٔیناٖ ٌٌٛلؿ ؿك فٔبكٜ ٕ٘ٛ٘ٝكًٛة  Sio2ُـ٘ـ تب 

ٔمـاك ٘ب٘ٛٔتل للائت ُـ.  420تٛكثیـٚٔتلی ا٘ـامٜ ٌیلی ٚ ثب ؿًتٍبٜ اًپىتلٚفتٛٔتل ؿك عَٛ ٔٛد 

 .(2-3ُىُ ُـ )ٌٌٛلؿ ٕ٘ٛ٘ٝ ثب اًتفبؿٜ ام ٔٙغٙی اًتب٘ـاكؿ اكمیبثی 
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 ٘ب٘ٛٔتل 420ؿك عَٛ ٔٛد ٔٙغٙی اًتب٘ـاكؿ ٌٌٛلؿ  -2-3ُىُ      

 گیزی غفبت کیفیاًذاسُ -9-1

 درغذ ٍ ػولکزد پزٍتئیي داًِ  -9-1-7

ٔؾّٔٛ ٞبی ؿكٖٚ فلاًه ام ٔبؿٜ ٌیبٞی ؽٛة پٛؿك ُـٌٜلْ ٔیّی 250ثلای ا٘زبْ فُٕ ٞضٓ      

ٞل وبتبِینٚك ثٝ فٙٛاٖ ٌلْ ًِٛفبت ٔي ثٝ 15/0ٌلْ ًِٛفبت پتبًیٓ ٚ  5/1وزّـاَ كیؾتٝ ٚ ٔمـاك 

ٞب ِیتل اًیـ ًِٛفٛكیه غّیؼ افنٚؿٜ ُـ ٚ فلاًهٔیّی 15ـ. ًپي ثٝ ٞل فلاًه فلاًه اضبفٝ ُ

ٌلاؿ افنایَ یبفت ؿكرٝ ًب٘تی 40ؿكٖٚ اربق ٔؾّٔٛ للاك ؿاؿٜ ُـ٘ـ. ؿٔبی اربق ثٝ آكأی ٚ ٞل ثبك 

ٔٛاؿ ؿكٖٚ ٚ وف ولؿٖ ٌلاؿ كًیـ. ایٗ ُیٜٛ ثلای رٌّٛیلی ام رَُٛ ؿكرٝ ًب٘تی 380تب ثٝ ؿٔبی 

كً٘ ًبفت ٚ ثب تجـیُ ُـٖ ٔغَّٛ ًیبٜ 5/2تب  2ٞب ثٌیبك ٔؤحل ثٛؿ. پبیبٖ فُٕ ٞضٓ پي ام فلاًه

ُـ. ٔمـاك ٘یتلٚهٖ كً٘ ِٔؾْ ٔیٌ٘جتبً ملاَ ثٝ كً٘ ًجن ثٌیبك وٓٞب ثٝ ٔغِّٛی ؿكٖٚ فلاًه

 ٞب پي ام ًلؿ ُـٖ ؿك ؿٔبی آمٔبیٍِبٜ تًٛظ ؿًتٍبٜ وزّـاَ ًٙزیـٜ ُـ. ٕ٘ٛ٘ٝ

ؿكٓـ ٚ ٔغَّٛ ؿكیبفت وٙٙـٜ ثٛؿ. ٔغَّٛ  40ؿًتٍبٜ ؿاكای ًٝ ٔؾنٖ آة ٔمغل، ًٛؿ ًٛمآٚك     

-ٔیّی 100ٌلْ ثلٔٛولٚمَٚ ًجن ؿك  1/0ٚٔٛولٚمَٚ ًجن )ِیتل ثلٔیّی 100ؿكیبفت وٙٙـٜ ام تلویت 

ِیتل اًیـ  10ِیتل اِىُ( ٚ ٔیّی 100ٌلْ ٔتیُ للٔن ؿك  1/0ِیتل ٔتیُ للٔن )ٔیّی 70ِیتل اِىُ(، 

1.1265x +‌‌1.4142‌=y‌‌‌‌
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ٔیّی ِیتل آة  20تلتیت ٞب ؿك ؿًتٍبٜ ثٝؿكٓـ تِىیُ ُـٜ ثٛؿ. پي ام للاكٌیلی فلاًه 1ثٛكیه 

. عی ِبك ثؾبك آة فُٕ تمغیل ا٘زبْ ُـٚ ثب ف ؿكٓـ ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ 40ٛمآٚك ِیتل ًٛؿ ًٔیّی 30ٔمغل ٚ 

ٚ كً٘ ٔغَّٛ عبٚی  ُٛؿٓٛكت ٌبم آٔٛ٘یبن ٔتٔبفـ ٔیٔلعّٝ تمغیل ٘یتلٚهٖ ٔٛرٛؿ ؿك ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ

بٚی ٔغَّٛ ؿكیبفت وٙٙـٜ ٌلؿؿ. ٌبم آٔٛ٘یبن عبُٓ ثٝ ؽلفی عای ًٛؽتٝ تجـیُ ٔیٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ لٟٜٛ

ٞبی ٔٛرٛؿ ؿك ؿٞـ وٝ ٔقلفٚ ثٝ ٕٞلاٜ اًیـ ثٛكیه، ثٛكات آٔٛ٘یْٛ كا تِىیُ ٔی ُٛؿٔٙتمُ ٔی

تلاًیٖٛ ٘ین ٓٛكت ٌلفت. ًبم٘ـ. فُٕ تیٓٛكت كً٘ ًجن ٕ٘بیبٖ ٔییبفت وٙٙـٜ آٖ كا ثٝٔغَّٛ ؿك

عی ایٗ فُٕ ثٛكات آٔٛ٘یْٛ عبُٓ ؿك ٔغَّٛ ؿكیبفت وٙٙـٜ تًٛظ ٔمـاك وبفی ام ٔغَّٛ تیتلینَٚ 

ٔٙؾٛك تجـیُ ٔمـاك اًیـ ثٝ كً٘ اكغٛا٘ی تیلٜ تیتل ُـ. ثٝ٘لٔبَ ٚ تب كًیـٖ  1/0اًیـ وّلیـكیه 

ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ تجـیُ آٖ ثٝ ؿكٓـ ٘لٔبَ ٔٔلف ُـٜ ؿك تیتلاًیٖٛ ثٝ ؿكٓـ ٘یتلٚهٖ  1/0وّلیـكیه 

ؿك ٘ؾل ٌلفتٝ ُـ. ثلای  25/6اًتفبؿٜ ُـ. ضلیت تجـیُ ثلای وّنا  8-3ٚ  7-3پلٚتئیٗ ام كٚاثظ 

اًتفبؿٜ ٌلؿیـ )ٚاِیًٙ ٚ  ؿا٘ٝضلة فّٕىلؿ ؿك ؿكٓـ پلٚتئیٗ ٔغبًجٝ فّٕىلؿ پلٚتئیٗ ام عبُٓ

 (. 1989ٕٞىبكاٖ، 

 ( ; ؿكٓـ ٘یتلٚهٖ A×14/0ٕٝ٘ٛ٘ٚمٖ ٕ٘ٛ٘ٝ )ٌلْ(/)                                 (                              7-3)كاثغٝ 

 ؿكٓـ ٘یتلٚهٖ ; ؿكٓـ پلٚتئیٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ×ضلیت تجـیُ پلٚتئیٗ                               (                  8-3)كاثغٝ 

 A=  ِیتل ٘لٔبَ ٔٔلفی ثلعٌت ٔیّی 1/0عزٓ اًیـ وّلیـكیه 

 رٍغي داًٍِ ػولکزد درغذ  -9-1-2

للاك ٌلفتٙـ.  NIRٞبی ٔلثٛط ثٝ ؿًتٍبٜ ثٝ ٔمـاك لامْ ؿك ًُپٛؿك ُـٜ  یٞبثلای ایٗ ٔٙؾٛك ٕ٘ٛ٘ٝ    

ٞب ؿك آٖ ثب عَٛ ٔٛد ِٔؾْ ٔیناٖ كٚغٗ ؿًتٍبٜ ام لجُ وبِیجلاًیٖٛ ُـٜ ٚ ثب للاك ٌلفتٗ ٕ٘ٛ٘ٝ

  .ؿًت آٔـؿكٓـ كٚغٗ ؿا٘ٝ ؿك فّٕىلؿ ثٝضلة فّٕىلؿ كٚغٗ ام عبٌُٓیلی ُـ. ؿا٘ٝ ا٘ـامٜ
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 ّبتدشیِ تحلیل دادُ -9-3

افناك ٞب تًٛظ ٘لْٚ كًٓ ُىُ SAS 9.1  ٚMSTATCافناك ٞب ثب اًتفبؿٜ ام ٘لْتزنیٝ ٚ تغّیُ ؿاؿٜ    

EXCEL ٗٞب ثب اًتفبؿٜ ام آمٖٔٛ ا٘زبْ ُـ. ٔمبیٌٝ ٔیبٍ٘ی LSD ؿكٓـ ٓٛكت 5 اعتٕبَ ؿك ًغظ 

 پقیلفت.
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 فػل چْبرم
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 هبدُ خطک ثزگ، سبقِ ٍ خَرخیي -4-7

 ٍسى خطک ثزگ -4-7-7

ل ٔتمبثُ ٔٔلف ؽبوی ( ِ٘بٖ ؿاؿ وٝ تٟٙب اح1٘تیزٝ عبُٓ ام تزنیٝ ٚاكیب٘ي )رـَٚ پیًٛت     

تیٕبكی ام ؿاك ُـ. تلویجبت ٔقٙیؿكٓـ  5اعتٕبَ ثل ٚمٖ ؽِه ثلي ؿك ًغظ  پبُی ٔغٌٌَّٛٛلؿ ٚ 

 پبُی ٔغَّٛاٌلصٝ وٝ ٌلؿؿ ٘ـ. ٔلاعؾٝ ٔیأٜمبیٌٝ ُـ 1-4ثلي ؿك ُىُ ثل ٚمٖ كی ا٘ؾل تأحیلٌق

ایٗ رنئی ٔٛرت افنایَ تٟٙبیی ثٝٚ ٔٔلف ؽبوی ٌٌٛلؿ تٟٙبیی ثٝٚ ٌٌٛلؿ ٔبیـ ًـیٓ ٞیـكًِٚٛفیـ 

ٔٛرت ٔٔلف ؽبوی ٌٌٛلؿ ُلایظ ؿك  ًـیٓ ٞیـكًِٚٛفیـ پبُی ٔغَّٛ ٓفت ٌ٘جت ثٝ ُبٞـ ٚ

ًـیٓ ؿاك ٘جٛؿ. ٔقٙی ُبٞـوـاْ ام تیٕبكٞب ٌ٘جت ثٝ ِٚی اؽتلاف ٞیش وبَٞ ایٗ ٓفت ُـ٘ـ

وٙٙـٜ فلآیٙـٞبی  فٙٛاٖ تٙؾیٓؿكٌیبٞبٖ ٘مَ ٟٕٔی ثٝ (ًِٛفیـ ٞیـكٚهٖٞیـكًِٚٛفیـ )ؿٞٙـٜ 

ٚ  2008)هاً٘ ٚ ٕٞىبكاٖ، ی ثقك، فتًٛٙتن ٚ پیلی ٌّٟب ؿاكؿ م٘ فینیِٛٛهیىی ٌیبٜ ام رّٕٝ رٛا٘ٝ

( ؿك آمٔبیِی كٚی ًٛیب ؿكیبفتٙـ وٝ وبكثلؿ ٌٌٛلؿ ٔٛرت افنایَ 1384ثٟٕٙیبك ٚ ٕٞىبكاٖ )  (.2011

( ِ٘بٖ ؿاؿ٘ـ وٝ تغت تأحیل ًغٛط ٔؾتّف ٌٌٛلؿ 1386أب٘ی ٚ ٕٞىبكاٖ ) ٌلؿؿ.ٚمٖ ؽِه ٌیبٜ ٔی

 ُـ.ِٔبٞـٜ  ؿك كلٓ ًغل ًٛیب افنایَ ؿك ٚمٖ ؽِه ؿا٘ٝ ٚ ٚمٖ ؽِه وُ ٌیبٜ

 

 ٚ ٔٔلف ؽبوی پبُی ٔغَّٛتلویجبت تیٕبكی عبُٓ ام ٔمبیٌٝ ٔیبٍ٘یٗ ٚمٖ ؽِه ثلي تغت تأحیل  -1-4ُىُ 
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 ٍسى خطک سبقِ -4-7-2

وـاْ ام ٔٙبثـ تغییل ثل ٚمٖ ِ٘بٖ ؿاؿ وٝ احل ٞیش (1رـَٚ پیًٛت )٘تیزٝ عبُٓ ام تزنیٝ ٚاكیب٘ي     

 ؿاك ِ٘ـ. ؽِه ًبلٝ ٔقٙی

 ٍسى خطک خَرخیي -4-7-9

ؿكٓـ ٚ احل ًٝ رب٘جٝ  5ؿك ًغظ اعتٕبَ  تیٕبك پیَؿك  پبُی ٔغَّٛاحل ٔتمبثُ وٝ ٘تبیذ ِ٘بٖ ؿاؿ     

 2-4عٛك وٝ ؿك ُىُ (. ٕٞب1ٖؿاك ُـ )رـَٚ پیًٛت ؿكٓـ ثل ایٗ ٓفت ٔقٙی 1ؿك ًغظ اعتٕبَ 

 ُبٞـٌ٘جت ثٝ  ؽٛكریٗ ؽِهؿاكی ؿك ٚمٖ وـاْ ام تیٕبكٞب اؽتلاف ٔقٙیٞیشُٛؿ ِٔبٞـٜ ٔی

ؿك ٌٌٛلؿ ٔبیـ  پبُی ٔغَّٜٛ ثلای تیٕبكٞبی ُـ ایزبؿ ٘ىلؿ٘ـ. ایٗ ؿك عبِی اًت وٝ ٔمبؿیل حجت

 18ٚ  27تلتیت ثٝ ثیٛتیٗ ثلای ٚمٖ ؽِه ؽٛكریٗ تیٕبك پیَثقكٞبی تیٕبك ِ٘ـٜ ٚ ٘ین ٕٞلاٜ ثب 

ثیٛتیٗ ٕٞلاٜ ثب  تیٕبك پیَرب٘جٝ تیٕبكٞب ِ٘بٖ ؿاؿ وٝ وَٙ ًٝثلكًی ثلٞٓ ؿكٓـ ثیِتل ام ُبٞـ ثٛؿ.

 پبُی ٔغَّٛثیٛتیٗ ثـٖٚ  تیٕبك پیٌٌَٛلؿ ٔبیـ ؿك ُلایظ فـْ ٔٔلف ؽبوی، ٕٞضٙیٗ  پبُی ٔغَّٛ

ؿك ُلایظ ٔٔلف ؽبوی ٌٌٛلؿ ثبلاتلیٗ ٚمٖ ؽِه  ًـیٓ ٞیـكًِٚٛفیـ پبُی ٔغَّٛٚ ٘ین ٕٞلاٜ ثب 

ویٌّٛلْ  30ؿ ( ِ٘بٖ ؿاؿ٘ـ وٝ وبكثل2008كاٚی ٚ ٕٞىبكاٖ )(. 7وپٌَٛ كا ؿاكا ثٛؿ٘ـ )رـَٚ پیًٛت 

ِ٘بٖ ؿاؿ٘ـ ٘ین ( 2007٘بٞـ ٚ ٕٞىبكاٖ )افنایَ ٔبؿٜ ؽِه ؿك ٌّلً٘ ُـ.  ٌٌٛلؿ ؿك ٞىتبك ٔٛرت

 ُٛؿ.ًجت افنایَ ٚمٖ ؽِه ا٘ـاْ ٌیبٜ ٔی B1  ٚCوٝ ٚیتبٔیٗ 
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 تیٕبك پیَٚ  پبُی ٔغَّٛتلویجبت تیٕبكی عبُٓ ام تغت تأحیل  ٔمبیٌٝ ٔیبٍ٘یٗ ٚمٖ ؽِه ؽٛكریٗ -2-4ُىُ 

 ٔٙبثـ ٌٌٛلؿی

 ضبخع سطح ثزگ -4-2

ثبُـ وٝ ٘تبیذ تزنیٝ ٚاكیب٘ي ِ٘بٖ ؿاؿ وٝ ٞب ؿك آ٘بِین كُـ، ُبؽْ ًغظ ثلي ٔییىی ام ُبؽْ     

 (.1ؿاك ِ٘ـ )رـَٚ پیًٛت ٔقٙی ْ ام ٔٙبثـ تغییل ثل ایٗ ٓفتوـاٞیش

 طَل سبقِ -4-9

وـاْ ام ٔٙبثـ تغییل ثل عَٛ ِ٘بٖ ؿاؿ وٝ ٞیش (2)رـَٚ پیًٛت ٘تبیذ عبُٓ ام تزنیٝ ٚاكیب٘ي     

 ؿاك ِ٘ـ. ًبلٝ ٔقٙی

 قطز سبقِ -4-4

ؿكٓـ ثل ایٗ  5ؿك ًغظ اعتٕبَ  پبُی ٔغَّٛ٘تبیذ تزنیٝ ٚاكیب٘ي ِ٘بٖ ؿاؿ وٝ تٟٙب احل آّی     

ُٛؿ تٟٙب ثیٗ ؿٚ ِٔبٞـٜ ٔی 3-4عٛك وٝ ؿك ُىُ ٕٞبٖ(. 2ؿاك ٌلؿیـ )رـَٚ پیًٛت ٓفت ٔقٙی

ؿاكی ام ٘ؾل  لغل ًبلٝ ٚرٛؿ اؽتلاف ٔقٙی ًـیٓ ٞیـكًِٚٛفیـٚ ٌٌٛلؿ ٔبیـ  پبُی ٔغَّٛ تیٕبك 

 پبُی ٔغَّٛثب  (1388) ٚ ٕٞىبكاٖ ربٌٖٔٛ .٘ـاُتٙـٌ٘جت ثٝ ُبٞـ  ؿاُت ٚ ایٗ تیٕبكٞب اؽتلافی

ثب افنایَ یبفت.  ؿاكیعٛك ٔقٙیٌیبٜ ًٛیب ثًٝبلٝ ًِٛفبت كٚی ثل ًٛیب ِٔبٞـٜ ولؿ٘ـ وٝ لغل 
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یبثـ ثٝ رقة ٔٛاؿ تًٛظ كیِٝ افنایَ ٔیًبمی ٚ ٔیناٖ ٔبؿٜ تًٛٙتن،افنایَ وبكثلؿ ٌٌٛلؿ ٔیناٖ ف

 (. 1386ُٛؿ )آلبیی ٚ ُلیقتی، تٛا٘ـ ٔٛرت افنایَ لغل ًبلٝ ٔیٕٞیٗ ؿِیُ 

                            

 

 ًـیٓ ٞیـكًِٚٛفیـٌٌٛلؿ ٔبیـ ٚ  پبُی ٔغَّٛٔمبیٌٝ ٔیبٍ٘یٗ لغل ًبلٝ تغت تأحیل  -3-4ُىُ

 تؼذاد ضبخِ فزػی -4-1

ٞب ٚ ؿك ٘تیزٝ ٔیناٖ فتًٛٙتن تٛا٘ٙـ تقییٗ وٙٙـٜ تقـاؿ ثليٞبی فلفی ٔیربیی وٝ ُبؽٝام آٖ     

ام آٖ ثٛؿ وٝ ُبؽٝ  ٞب عبویآ٘بِین ؿاؿٜای ثلؽٛكؿاك اًت. ثلكًی ایٗ ٓفت ام إٞیت ٚیوٜ ،ثبُٙـ

ب ٔٔلف ؽبوی وَٙ آٖ ثٔٙبثـ ٌٌٛلؿی ٚ ثلٞٓ پبُی ٔغَّٛ ؿكٓـ ام 5فلفی ؿك ًغظ اعتٕبَ 

ٌیبٞبٖ ُبٞـ ُٛؿ ِٔبٞـٜ ٔی 4-4عٛك وٝ ؿك ُىُ ٕٞبٖ(. 2پقیلفت )رـَٚ پیًٛت  تأحیل  ٌٌٛلؿ

 پبُی ٔغَّٛتٟٙبیی ٚ ُبؽٝ ؿك ثٛتٝ تِٛیـ ٕ٘ٛؿ٘ـ وٝ ثب ٔٔلف ؽبوی ٌٌٛلؿ ثٝ 7/4 ٔتًٛظ عٛكثٝ

-اؽتلاف ٔقٙیؿاكی پیـا ولؿ ِٚی ًبیل تلویجبت تیٕبكی تٟٙبیی وبَٞ ٔقٙیثٝ ًـیٓ ٞیـكًِٚٛفیـ

ٞىتبك ٌٌٛلؿ، ویٌّٛلْ ؿك  30( ِ٘بٖ ؿاؿ٘ـ وٝ وبكثلؿ 2008كاٚی ٚ ٕٞىبكاٖ ). ؿاكی ثب ُبٞـ ٘ـاُتٙـ

(، 2012ك آمٔبیَ پیلی ٚ ٕٞىبكاٖ )ؿ ٌّلً٘ كا ٌ٘جت ثٝ ًبیل تیٕبكٞب ثٟجٛؿ ثؾِیـ. یٞبتقـاؿ ُبؽٝ

 ویٌّٛلْ ٌٌٛلؿ ؿك ٞىتبك ِٔبٞـٜ ُـٜ اًت.  45ٞب ؿك ٌیبٜ ثب ٔٔلف افنایَ ؿك تقـاؿ ُبؽٝ٘ین 
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ٔٔلف ٚ  پبُی ٔغَّٛ بت تیٕبكی عبُٓ امتغت تأحیل تلویجٔمبیٌٝ ٔیبٍ٘یٗ تقـاؿ ُبؽٝ فلفی ؿك ثٛتٝ  -4-4ُىُ   

 ٌٌٛلؿ ؽبوی

 

 تؼذاد ضبخِ فزػی فزػی -4-6

ؿك  ام ثیٗ ٔٙبثـ تغییل فمظ احل آّی ٔٔلف ؽبوی ٌٌٛلؿى ٘تبیذ عبُٓ ام تزنیٝ ٚاكیب٘ي ثل اًب     

 18ٔٔلف ؽبوی ٌٌٛلؿ ٔٛرت افنایَ  5-4ؿاك ٌلؿیـ. ثب تٛرٝ ثٝ ُىُ ؿكٓـ ٔقٙی 1ًغظ 

ًبمی ٚ اًیـ ؿِیُ تأحیل ٌٌٛلؿ ثل ٔیناٖ ٔبؿٜثٝ. ؿكٓـی ایٗ ٓفت ٌ٘جت ثٝ فـْ ٔٔلف ٌلؿیـ

یبثـ )ؽبٖ ٚ ٕٞىبكاٖ، تٛا٘بیی ٌیبٜ ؿك تِٛیـ ُبؽٝ ٘ین افنایَ ٔی ٔیٙٝ، ا٘ـامٜ ًَّٛ ٚ تقـاؿ ًَّٛ،آ

ٚ كاٚی ٚ ( 2012وب٘ـیُ ٚ ٌبؿ )افنایَ تقـاؿ ُبؽٝ رب٘جی ؿك ثٛتٝ ثب وبكثلؿ ٌٌٛلؿ تًٛظ (. 2002

 ( ٘ین ٌناكٍ ُـٜ اًت.2008ٕٞىبكاٖ )
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 ٔمبیٌٝ ٔیبٍ٘یٗ تقـاؿ ُبؽٝ فلفی فلفی تغت تأحیل ٔٔلف ؽبوی ٌٌٛلؿ  -5-4ُىُ   

 

 ػولکزد ٍ اخشای ػولکزد -4-1

 در ثَتِ تؼذاد خَرخیي -4-1-7 

 ؿك ًغظٔٙبثـ ٌٌٛلؿی  تیٕبك پیَ ٚ پبُی ٔغَّٛ َوٙثل اًبى رـَٚ تزنیٝ ٚاكیب٘ي ثلٞٓ    

ثقك ثب  تیٕبك پیَتلویت تیٕبكی ٔٛكؿ ٔغبِقٝ  9ثیٗ  ؿاك ُـ. ؿكٔقٙیثل ایٗ ٓفت ؿكٓـ  1 اعتٕبَ

ٌٌٛلؿ ٔبیـ  پبُی ٔغَّٛثیٛتیٗ ثب  تیٕبك پیَٚ تلویت  پبُی ٔغَّٛثیٛتیٗ ٚ تیبٔیٗ ؿك ُلایظ ثـٖٚ 

اٌلصٝ . ِیـ٘ـؿاك ثٟجٛؿ ثؾعٛك ٔقٙیٌجت ثٝ ُبٞـ ثٝ٘تٟٙبیی ایٗ ٓفت كا ٚ ٘ین وبكثلؿ ٌٌٛلؿ ٔبیـ ثٝ

-ثب ُبٞـ ٔقٙی فـ٘ـ ِٚی اؽتلاُؿك ثٛتٝ  رنئی ؿك تقـاؿ ؽٛكریٗ َتیٕبكٞبی ؿیٍل ٘ین ٔٛرت افنای

لبثُ تٛرٝ  پبُی ٔغَّٛثـٖٚ ثقك ثب تیبٔیٗ ؿك ُلایظ  تیٕبك پیَ(. ؿك ایٗ ثیٗ احل 6-4ؿاك ٘جٛؿ )ُىُ 

( 2003ٌٖٛ ٚ ریٕلًٖٛ )رب٘(. 6-4)ُىُ  ؿكٓـی ایٗ ٓفت ٌلؿیـ 38ٔٛرت افنایَ ثٛؿ وٝ 

تٛا٘ـ فّٕىلؿ ٚ ا٘ـ وٝ ٔیولؿٜیىی ام ٔقیبكٞبی ً٘ٛبٖ فّٕىلؿ ٔغلط فٙٛاٖ كا ثٝؿك ثٛتٝ  ؽٛكریٗ

ٔٛرت افنایَ ًلفت رقة  Bٞبی ٌلٜٚ ثلؽی ام ٚیتبٔیٗتغت تأحیل للاك ؿٞـ. ٔبؿٜ ؽِه ٌیبٜ كا 
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تغییل ٔخجت ؿِیُ افنایَ تٛا٘بیی رقة، فّٕىلؿ ٌیبٜ كا ام علیك ُٛؿ ٚ ثٝٔیٔٛاؿ غقایی ؿك ثٛتٝ ٌیبٜ 

 (. 2001ؿٞٙـ )ؽبٖ ٚ ٕٞىبكاٖ، ارنای فّٕىلؿ افنایَ ٔی

 

ٔٙبثـ  تیٕبك پیَٚ  پبُی ٔغَّٛبت عبُٓ ام ؿك ثٛتٝ تغت تأحیل تلویج ٔمبیٌٝ ٔیبٍ٘یٗ تقـاؿ ؽٛكریٗ -6-4ُىُ 

 ٌٌٛلؿی

 خَرخیيتؼذاد داًِ در  -4-1-2

ؿؿ تٟٙب احل ٌلِٔبٞـٜ ٔی 3عٛك وٝ ؿك ٘تبیذ عبُٓ ام تزنیٝ ٚاكیب٘ي ؿك رـَٚ پیًٛت ٕٞبٖ    

ؿاك ٌلؿیـ. ٔغبثك ٔقٙی ای ٓفت ؿا٘ٝ ؿك ؽٛكریٗؿكٓـ ثل 5ؿك ًغظ اعتٕبَ  ٔٔلف ؽبوی ٌٌٛلؿ

عٛك ؿك ٌیبٞب٘ی وٝ ٌٌٛلؿ كا ام علیك ؽبن ؿكیبفت ولؿٜ ثٛؿ٘ـ ثٝ تقـاؿ ؿا٘ٝ ؿك ؽٛكریٗ 7-4ُىُ 

ٔمـْ ٚ كضٛا٘یؿكٓـ ثیِتل ام ٌیبٞب٘ی ثٛؿ وٝ ایٗ فٙٔل كا ؿكیبفت ٘ىلؿٜ ثٛؿ٘ـ.  11ؿاك ٚ ٔقبؿَ ٔقٙی

تلی ؿك ثٛتٝ ٔقیبك ٔٙبًت تقـاؿ ؽٛكریٗثٝ ( ٔقتمـ٘ـ وٝ تقـاؿ ؿا٘ٝ ؿك ثٛتٝ ٌ٘جت 1383ٕٞىبكاٖ )

ٔخجت آحبك ٚرٛؿ ؿاكؿ.  ٞبا أىبٖ پٛن ثٛؿٖ تقـاؿی ام ؽٛكریٗمیل ،ثبُـاكمیبثی فّٕىلؿ ؿا٘ٝ ٔیثلای 

وٙـ تِىیُ ؿا٘ٝ كا تغلیه ٔی ،ٌٌٛلؿ ثل فتًٛٙتن، ٔتبثِٛیٌٓ ٌیبٜ ٚ تمٛیت ٌیبٞبٖ ؿك ٔلعّٝ مایِی

ٛی ٚ ٕٞىبكاٖ ًٔٛ (.1393یبثـ )عجیجی ٚ ٕٞىبكاٖ، ٚ ؿك ٘تیزٝ تقـاؿ ؿا٘ٝ ؿك ؽٛكریٗ افنایَ ٔی

 ٞبی آّی ٚ فلفی ولصه ٌناكٍ ولؿ٘ـ.( احل ٔخجت ٌٌٛلؿ كا ثل تقـاؿ ؿا٘ٝ ؿك ؽ2014ُٝٛ)
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 تغت تأحیل ٔٔلف ؽبوی ٌٌٛلؿ بیٌٝ ٔیبٍ٘یٗ تقـاؿ ؿا٘ٝ ؿك ؽٛكریٗٔم -7-4ُىُ  

 ٍسى ّشار داًِ -4-1-9

وـاْ ام ٔٙبثـ تغییل ثل ٚمٖ ٞیشاحل وٝ ِ٘بٖ ؿاؿ  (3رـَٚ پیًٛت )٘تبیذ عبُٓ ام تزنیٝ ٚاكیب٘ي      

 ؿاك ِ٘ـ. ٞناك ؿا٘ٝ ٔقٙی

 ػولکزد داًِ -4-1-4

 ؿكٓـ احل پقیلفت 1ؿك ًغظ اعتٕبَ B ٞبی ثقك ثب ٚیتبٔیٗ تیٕبك پیَفّٕىلؿ ؿا٘ٝ وّنا ام      

عٛك ٌیبٞبٖ عبُٓ ام ثقٚك تیٕبك ِ٘ـٜ ثٝفّٕىلؿ ٛؿ وٝ ِؿیـٜ ٔی 8-4ُىُ ؿك . (3)رـَٚ پیًٛت 

ٌلْ ؿك ٔتل ٔلثـ كًیـ  158ثقك ثب ثیٛتیٗ ثٝ  تیٕبك پیٌَلْ ؿك ٔتل ٔلثـ ثٛؿ وٝ ؿك احل  150ٔتًٛظ 

ٔمـاك فّٕىلؿ تٙـ ٚ ؿك یه ٌلٜٚ آٔبكی للاك ٌلفتٙـ. ثبلاتلیٗ ُؿاكی ثب ٞٓ ٘ـاوٝ اِجتٝ اؽتلاف ٔقٙی

ؿكٓـی  18 َبٞـ افنایٌُلْ ؿك ٔتل ٔلثـ ثٛؿ وٝ ٌ٘جت ثٝ  178ٗ ٔقبؿَ تیبٔی تیٕبك پیَٔلثٛط ثٝ 

ؿك ٘تیزٝ ٔیناٖ ـ ٌ٘لؿكیِٝ ٚ ؽٟٛك ثلي ؿك ٌیبٜ ٔیرقة  َافنایٞب ٔٛرت ٚیتبٔیٗبٖ ؿاؿ. ِكا ٘

ُٛؿ )ؽبٖ ٚ ٕٞىبكاٖ، ٚ ٔٛرت تأحیل ٔخجت كٚی ًلفت رقة ؽبِْ ٔییبثـ ٔیٔبؿٜ ؽِه افنایَ 

ٌیبٜ ثب ٔؾٕل تأحیل  پبُی ٔغَّٛؿك ثلكًی ا٘زبْ ُـٜ كٚی ٌیبٜ ثبؿك٘زجٛیٝ ِٔؾْ ُـ وٝ (. 1996
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ـ ُل ثبلایی ام ٚیتبٔیٗ ة ؿك ٔؾٕل فول ٔمبؿیٝ ؿِیُ آٖ ٚرٛؿ ٚ فّٕىلؿ ٌیبٜ ؿاُت و ٔخجت ؿك كُـ

 (. 2008)ُلف اِـیٗ ٚ ٕٞىبكاٖ، 

 

 ثقك ثب ثیٛتیٗ ٚ تیبٔیٗ تیٕبك پیَٔمبیٌٝ ٔیبٍ٘یٗ فّٕىلؿ ؿا٘ٝ تغت تأحیل  -8-4ُىُ  

 

 غفبت فیشیَلَصیک -4-1

 ّبی فتَسٌتشی رًگذاًِ -4-1-7

 aکلزٍفیل -4-1-7-7

 ٚ پبُی ٔغَّٛ َوٙؿكٓـ ٚ ثلٞٓ 5اعتٕبَ  ؿك ًغظثقك  تیٕبك پیَ٘تبیذ ِ٘بٖ ؿاؿ وٝ احل آّی      

زنیٝ ٚاكیب٘ي تؿاك ُـ. ٘تبیذ ٔقٙیؿك ثلي  aؿكٓـ ثل ٔمـاك وّلٚفیُ  1اعتٕبَ  ؿك ًغظ تیٕبك پیَ

تٟٙبیی ٚ ٕٞلاٜ ثب ثٝتیبٔیٗ  تیٕبك پیَآٚكؿٜ ُـٜ اًت.  4ٞبی عبُٓ ؿك رـَٚ پیًٛت ؿاؿٜ

 پبُی ٔغَّٛ ثقك ثب ثیٛتیٗ ٚ ٘ین تیٕبك پیَٚ ٌٌٛلؿ ٔبیـ، ٕٞضٙیٗ  ًـیٓ ٞیـكًِٚٛفیـ پبُی ٔغَّٛ

ؿك ثلي ٌ٘جت ثٝ  aٔیناٖ وّلٚفیُ ؿاك ٔقٙیتٟٙبیی ٔٛرت افنایَ ثٝلوـاْ ٞ ًـیٓ ٞیـكًِٚٛفیـ

ٔلثٛط ثٝ  َتلیٗ افنایَُبٞـ ُـ٘ـ وٝ اِجتٝ ٕٞٝ ؿك یه ٌلٜٚ آٔبكی للاك ٌلفتٙـ. ؿك ایٗ ثیٗ ثی

ؿكٓـ ٌ٘جت  24ثٛؿ وٝ ایٗ ٓفت كا  ًِٛفیـ ٞیـكٚهٖ پبُی ٔغَّٛثب تیبٔیٗ ٚ  تیٕبك پیَوبكثلؿ تٛأْ 

( ِٔؾْ ُـ وٝ 2016ؿك ثلكًی ا٘زبْ ُـٜ تًٛظ اَ اٚاؿی ٚ ٕٞىبكاٖ )یـ. ِبٞـ ثٟجٛؿ ثؾُثٝ 
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وٝ ایٗ فُٕ كا ام علیك رٌّٛیلی ام  ُٛؿٔغتٛی وّلٚفیُ ٔیثب تیبٔیٗ ٔٛرت افنایَ  پبُی ٔغَّٛ

افنایَ  ًِٛفیـ ٞیـكٚهٖ ًجت عجك ٌناكُیٕٞضٙیٗ  ؿٞـ.فتٛاوٌیـاًیٖٛ ٘ٛكی ؿك ٌیبٜ ا٘زبْ ٔی

 (. 2013ٚ  2011فتًٛٙتن ؿك ٌیبٜ اًفٙبد ُـ )صٗ ٚ ٕٞىبكاٖ، 

 
 ٔٙبثـ ٌٌٛلؿی تیٕبك پیَ ٚ پبُی ٔغَّٛتلویجبت تیٕبكی عبُٓ ام تغت تأحیل  aٔمبیٌٝ ٔیبٍ٘یٗ وّلٚفیُ  -9-4ُىُ 

 

  bکلزٍفیل  -4-1-7-2

ٚ تٕبٔی احلات  تیٕبك پیَ٘تبیذ تزنیٝ ٚاكیب٘ي ِ٘بٖ ؿاؿ وٝ احلات آّی ٔٔلف ؽبوی ٌٌٛلؿ ٚ    

ؿك ثیٗ (. 4ؿاك ُـ )رـَٚ پیًٛت ؿكٓـ ٔقٙی 1 اعتٕبَ ٔتمبثُ ؿٚ رب٘جٝ ٚ ًٝ رب٘جٝ ؿك ًغظ

 bٔیناٖ وّلٚفیُ (، 10-4ىُ ُٚ ٔٔلف ؽبوی ٔٙبثـ ٌٌٛلؿ ) پبُی ٔغَّٛعبُٓ ام تلویجبت تیٕبكی 

ٌیبٞب٘ی وٝ ثب ٔٔلف ؽبوی ٌٌٛلؿ تیٕبك  پبُی ٔغَّٛؿك ٞل ًٝ ًغظ ٔتغیل ثٛؿ.  55/0تب  19/0ثیٗ 

ٌٌٛلؿ  پبُی ٔغَّٛثبلاتلی ثلؽٛكؿاك ثٛؿ٘ـ. تٕبٔی تیٕبكٞب )ثٝ رن  bُـٜ ثٛؿ٘ـ، ام ٔیناٖ وّلٚفیُ 

 ایزبؿ ٕ٘ٛؿ٘ـ. ؿكٌ٘جت ثٝ ُبٞـ ؿاكی ؿك ایٗ ٓفت ٔبیـ ؿك ُلایظ فـْ ٔٔلف ؽبوی( افنایَ ٔقٙی

ا٘ـ، ِٔبٞـٜ ٚ ٔٔلف ؽبوی ٌٌٛلؿ ٔمبیٌٝ ُـٜ تیٕبك پیَتلویجبت تیٕبكی عبُٓ ام  11-4ُىُ 

ٔٛرت افنایَ صٍِٕیل وّلٚفیُ  تیٕبك پیَتیٕبك ٔٔلف ؽبوی ٌٌٛلؿ ؿك ُلایظ ثـٖٚ ٌلؿؿ وٝ ٔی

b  ٝٔمـاك ایٗ افنایَ ٌ٘جت ثٝ ُبٞـ ثٌیبك ُبٞـ ٚ ًبیل تیٕبكٞب ٌلؿیـٜ اًت. ؿك ثلي ٌ٘جت ث
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ؿك ایٗ ثیٛتیٗ اٌل صٝ افت ُـیـی  تیٕبك پیَصٍِٕیل ثٛؿ. ٕٞلاٜ ُـٖ ٔٔلف ؽبوی ٌٌٛلؿ ثب 

ؿاكی ثیِتل ثٛؿ. ًبیل تلویجبت تیٕبكی عٛك ٔقٙیٓفت ایزبؿ ٕ٘ٛؿ ِٚی ٕٞضٙبٖ ٌ٘جت ثٝ ُبٞـ ثٝ

تیٕبك عبُٓ ام وبكثلؿ تٛأْ  وٝ ُٛؿِٔبٞـٜ ٔی 12-4ؿك ُىُ ؿاكی ثب ُبٞـ ٘ـاُتٙـ. اؽتلاف ٔقٙی

ٌ٘جت ثٝ ًبیل  bٔٛرت افنایَ وّلٚفیُ  ٞیـكًِٚٛفیـًـیٓ  پبُی ٔغَّٛثیٛتیٗ ثب  تیٕبك پیَ

ؿاكی أب ًبیل تیٕبكٞب اؽتلاف ٔقٙی .ُبٞـ ُـؿكٓـی آٖ ٌ٘جت ثٝ  186ٚ افنایَ تلویجبت تیٕبكی 

ُٛؿ. ؿاكی ثب وبكثلؿ ًِٛفیـ ٞیـكٚهٖ ٚ تیبٔیٗ ِٔبٞـٜ ٔیثب ُبٞـ ٘ـاُتٙـ. ٕٞضٙیٗ وبَٞ ٔقٙی

ؿك ثلي ٌیبٞب٘ی حجت ُـ  bتلیٗ ٔمـاك وّلٚفیُ ( ثی7َپیًٛت ؿك ٔمبیٌٝ احلات ًٝ رب٘جٝ )رـَٚ 

ٚ  پبُی ٔغَّٛوٝ فمظ وٛؿ ٌٌٛلؿی كا ام علیك ؽبن ؿكیبفت ولؿٜ ثٛؿ٘ـ ٚ ؿك ٔقلٕ تیٕبكٞبی 

فٙٛاٖ ٚرٛؿ ؿاكؿ ثٝ bٞبی ٔتفبٚتی ؿك ٔٛكؿ احل ٌٌٛلؿ ثل وّلٚفیُ ٌناكٍللاك ٘ـاُتٙـ.  تیٕبك پیَ

ُٛؿ ٚ وبَٞ ثبكم ؿك ثیَ ام عـ ٌٌٛلؿ ٔٛرت وبَٞ وّلٚفیُ ٔی ٔٔلفاًت وٝ ٔخبَ ثیبٖ ُـٜ

كًب٘ـ ٚ ا٘تمبَ اِىتلٖٚ كا وبَٞ آًیت ٔی PSIIثٝ وبكایی ثٝ ؿاْ ا٘ـاؽتٗ ا٘لهی تًٛظ  bوّلٚفیُ 

( ٘تیزٝ ٌلفت ثب ٔٔلف ٌٌٛلؿ ٔیناٖ وّلٚفیُ 2013ٛٞبٖ )ئصب(. 2003ؿٞـ )ؿٚة ٚ ٕٞىبكاٖ، ٔی

فٙٛاٖ پیَ ٔبؿٜ ثیًٛٙتن ٌناكٍ ولؿ٘ـ وٝ تیبٔیٗ ثٝ( 2000ؽِٛیف )ٕٞبؿا ٚ ثلي افنایَ یبفت. 

ٞبی تیبٔیٗ ؿی فٌفبت )وٛآ٘نیٓ ثٌیبكی ام ٌٔیلٞبی ٔتبثِٛیىی( ثٛؿٜ وٝ ٔٛرت ثیًٛٙتن كٍ٘ینٜ

 پبُی ٔغَّٛ( 1397عجك ٘تبیذ ٚرٛؿی ٚ ٕٞىبكاٖ )ُٛؿ. ٌیبٞی ٚ ٔتبثِٛیٌٓ ولثٛٞیـكات ؿك ٌیبٜ ٔی

ٌناكٍ ُـٜ اًت وٝ ًِٛفیـ ٞیـكٚهٖ ٔٛرت ُـ.  bثیٛتیٗ ٔٛرت افنایَ وّلٚفیُ ثب ٌیبٜ ٘قٙبؿ 

 .(2009؛ 2008رٌّٛیلی ام وبَٞ وّلٚفیُ ؿك ًیت مٔیٙی ُیلیٗ ُـ )هاً٘ ٚ ٕٞىبكاٖ، 
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 ٔٔلف ؽبوی ٌٌٛلؿٚ  پبُی ٔغَّٛتلویجبت تیٕبكی عبُٓ ام تغت تأحیل  bٔمبیٌٝ ٔیبٍ٘یٗ وّلٚفیُ  -10-4ُىُ   

 

 ٔٔلف ؽبوی ٌٌٛلؿ ٚ تیٕبك پیَتلویجبت عبُٓ ام تغت تأحیل  bٔمبیٌٝ ٔیبٍ٘یٗ وّلٚفیُ  -11-4ُىُ 

d 

bc 

cd 

a 

ab 

c 

0

0/1

0/2

0/3

0/4

0/5

0/6

 ٌٌٛلؿ ٔبیـ  ًـیٓ ٞیـكًِٚٛفیـ  ثـٖٚ ٔغَّٛ پبُی

 ُ
ٚفی

ّل
و

b (
ي

 ثل
تل

 ٖ
ٚم

 ْ
ٌل

ل 
ْ ث

ٌل
ی 

ٔیّ
) 

 ٔغَّٛ پبُی

 ٔٔلف ؽبوی ٌٌٛلؿ فـْ ٔٔلف ؽبوی

cd 

bc 

d 

a 

b 

d 

0

0/1

0/2

0/3

0/4

0/5

0/6

0/7

0/8

 تیبٔیٗ ثیٛتیٗ ثـٖٚ پیَ تیٕبك

ي 
 ثل

تل
 ٖ

ٚم
 ْ

ٌل
 ثل

لْ
ٌ 

ی
ٔیّ

)
) 

b
 ُ

ٚفی
ّل

 و

 پیَ تیٕبك  

 ٔٔلف ؽبوی ٌٌٛلؿ فـْ ٔٔلف ؽبوی



‌
‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ 

52 
 

 

ٔٙبثـ  تیٕبك پیَٚ  پبُی ٔغَّٛتلویجبت تیٕبكی عبُٓ ام تغت تأحیل  bٔمبیٌٝ ٔیبٍ٘یٗ وّلٚفیُ  -12-4ُىُ 

 ٌٌٛلؿی

 کلزٍفیل کل -4-1-7-9

ٌلؿؿ وّلٚفیُ وُ ِٔبٞـٜ ٔی 4ؿك رـَٚ پیًٛت عٛك وٝ ؿك ٘تبیذ عبُٓ ام تزنیٝ ٚاكیب٘ي ٕٞبٖ    

 ؿكٓـ ٚ 5احل ًٝ رب٘جٝ ؿك ًغظ اعتٕبَ  ٚ پبُی ٔغَّٛؿك  ٔٔلف ؽبوی ٌٌٛلؿام احل ٔتمبثُ 

ؿك ُىُ تأحیل پقیلفت.  ؿكٓـ 1 اعتٕبَ تٟٙبیی ؿك ًغظثٝ تیٕبك پیَٚ  پبُی ٔغَّٛؿك  تیٕبك پیَ

ٌلْ ثل ٌلْ ٚمٖ تل ٔیّی 285/0 ي ٌیبٞبٖ ُبٞـُٛؿ وٝ ٔمـاك وّلٚفیُ وُ ؿك ثلِٔبٞـٜ ٔی 4-13

ٌلْ ثل ٌلْ ٚمٖ تل ٔیّی 795/0ٌٌٛلؿ ٔبیـ ثٝ  پبُی ٔغَّٛتیزٝ ٔٔلف ؽبوی ٌٌٛلؿ ٚ ثٛؿ وٝ ؿك ٘

ٕٞضٙیٗ ثب . ؿاكی ثب ُبٞـ ٘ـاُتٙـًبیل تیٕبكٞب اؽتلاف ٔقٙیٚ ٔٛرت ثٟجٛؿ ایٗ ٓفت ُـ.  كًیـ

 تیٕبك پیَٕٞلاٜ ثب ًـیٓ ٞیـكًِٚٛفیـ  پبُی ٔغَّٛرنء ٔخجت تیٕبكٞب )ثٝاحل  14-4 تٛرٝ ثٝ ُىُ

ٓفت وّلٚفیُ وُ ٌ٘جت ثٝ ُبٞـ  ؿك ثٟجٛؿ( تیٕبك پیٌٌَٛلؿ ٔبیـ ثـٖٚ  پبُی ٔغَّٛثیٛتیٗ ٚ 

ٚ تیبٔیٗ ؿكٓـ  92ثب ثیٛتیٗ  تیٕبك پیٌٌَٛلؿ ٔبیـ ؿك  پبُی ٔغَّٛوٝ ؿك ایٗ ٔیبٖ احل ِٟٔٛؿ اًت، 

ًٝ رب٘جٝ  َوٙتیت ثبلاتلیٗ احل كا ؿاكا ثٛؿ٘ـ. ثلكًی ثلٞٓتلثٌٝ٘جت ثٝ ُبٞـ افنایَ ؿكٓـ  83ثب 

ثیٛتیٗ ؿك ثبلاتلیٗ  تیٕبك پیٌٌَٛلؿ ٔبیـ ٚ  پبُی ٔغَّٛؿاؿ وٝ ٔٔلف ؽبوی ٌٌٛلؿ ثب بٖ ِتیٕبكٞب ٘

ؿاكی ثب ٔبكی تفبٚت ٔقٙیآللاك ٌلفت ِٚی ام ِغبػ ٚ ًبیل تلویجبت تیٕبكی ًغظ ٌ٘جت ثٝ ُبٞـ 
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 پبُی ٔغَّٛٚ ٕٞلاٜ ثب تٟٙبیی . ٕٞضٙیٗ ٔٔلف ؽبوی ٌٌٛلؿ ثٝ(7)رـَٚ پیًٛت  ٘ـاُت ُبٞـ

ثل اًبى  .(7)رـَٚ پیًٛت  ُـٔٛرت وبَٞ ایٗ ٓفت ثیٛتیٗ  تیٕبك پیَٚ ًـیٓ ٞیـكًِٚٛفیـ 

( اغّت ایٗ تلویجبت ؿاكای ًبؽتبك ٘یتلٚه٘ی ٌٞتٙـ ٚ ام آ٘زبیی وٝ ٌٌٛلؿ ٔٛرت 1995٘ؾل ٔبكُٙل )

ٌلؿؿ، ام ایٗ كٚ اًتفبٜ ام بكایی ٘یتلٚهٖ ٚ ٕٞضٙیٗ افنایَ لبثّیت ًبیل فٙبٓل ؿك ٌیبٞبٖ ٔیافنایَ و

( ٌناكٍ ولؿ٘ـ 1390عیـكی ٚ كضبپٛك ) ٌلؿؿ.افنایَ ٔمـاك وّلٚفیُ ؿك ٌیبٞبٖ ٔیٌٌٛلؿ ًجت 

( اؽٟبك 2005) ٚ ٕٞىبكاٖ اَ لٕلیٙیؿٞـ. كا افنایَ ٔیٌیبٜ ًیبٞـا٘ٝ ٔزٕٛؿ وّلٚفیُ  ،ٌٌٛلؿ

 ُٛؿ. وّلٚفیُ ثلي ؿك ٌیبٜ ٔیثّجّی ثبفج افنایَ ثلای ِٛثیب صِٓ Bٞبی ؿاُتٙـ وٝ اًپلی ٚیتبٔیٗ

 

 

 ٚ ٔٔلف ؽبوی ٌٌٛلؿ پبُی ٔغَّٛ تلویجبت تیٕبكی عبُٓ امٔمبیٌٝ ٔیبٍ٘یٗ وّلٚفیُ وُ تغت تأحیل -13-4ُىُ  
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 ٔٙبثـ ٌٌٛلؿی تیٕبك پیَٚ  پبُی ٔغَّٛتلویجبت عبُٓ امٔمبیٌٝ ٔیبٍ٘یٗ وّلٚفیُ وُ تغت تأحیل  -14-4ُىُ  

 کبرٍتٌَئیذ -4-1-7-4

ایٗ  ٌیلی ٔیناٖ وبكٚتٙٛئیـ ٔٛرٛؿ ؿك ثلي ِ٘بٖ ؿاؿ وٝٞبی عبُٓ ام ا٘ـامٜتزنیٝ ٚاكیب٘ي ؿاؿٜ     

-4عجك ُىُ (. 4رن احل ٔتمبثُ ًٝ رب٘جٝ تأحیل پقیلفت )رـَٚ پیًٛت ٓفت ام تٕبْ ٔٙبثـ تغییل ثٝ

افنایَ ایٗ  ٔٛرتلایظ فـْ ٔٔلف ؽبوی( ٌٌُٛلؿ ٔبیـ ؿك  پبُی ٔغَّٛرنء )ثٝتٕبْ تیٕبكٞب  15

ؿكٓـی  18اؽتلاف  پبُی ٔغَّٛثـٖٚ ایٗ ٔیبٖ ٔٔلف ؽبوی ٌٌٛلؿ ـ٘ـ. ؿك ُٓفت ٌ٘جت ثٝ ُبٞـ 

ؿك ثیٗ تلویجبت تیٕبكی  ،16-4ؿك ُىُ  . عجك ٘تبیذ ٔمبیٌٝ ٔیبٍ٘یٕٗ٘ٛؿٌ٘جت ثٝ ُبٞـ كا ایزبؿ 

ٔمـاك حجت ُـٜ ٔلثٛط ثٝ ٔٔلف ؽبوی ٌٌٛلؿ  ثبلاتلیٗٚ ٔٔلف ؽبوی ٌٌٛلؿ،  تیٕبك پیَعبُٓ ام 

-4ُىُ ؿك یـ. ِبٞـ ثٟجٛؿ ثؾٌُ٘جت ثٝ  ؿكٓـ 28ثٝ ٔیناٖ ثٛؿ وٝ ایٗ ٓفت كا  تیٕبك پیَثـٖٚ 

ٔٙبثـ  تیٕبك پیَٚ  پبُی ٔغَّٛتیٕبكی عبُٓ ام وـاْ ام تلویجبت تٟٙب ٞیش٘ٝٛؿ وٝ ُبٞـٜ ٔیِٔ 17

تیبٔیٗ ثب  تیٕبك پیَمٔبٖ ٌٌٛلؿی ٘تٛاٌ٘تٙـ ًجت ثٟجٛؿ ٔمـاك وبكٚتٙٛئیـ ثلي ُٛ٘ـ ثّىٝ وبكثلؿ ٞٓ

ٌٌٛلؿ ٔبیـ ًجت وبَٞ  پبُی ٔغَّٛثیٛتیٗ ثب  تیٕبك پیَٚ ٘ین  ًـیٓ ٞیـكًِٚٛفیـ پبُی ٔغَّٛ

ٞب ٌٞتٙـ وٝ ؿك رقة ٘ٛك ای ام كٍ٘ـا٘ٝوبكٚتٙٛئیـٞب ؿًتُٝبٞـ ُـ٘ـ. ؿاك ایٗ ٓفت ٌ٘جت ثٝ ٔقٙی

ٞبی فقبَ اوٌیوٖ ؿك وٕپّىي وٙٙـ ٚ ؿك ام ثیٗ ثلؿٖ ٌٛ٘ٝؿك ٌیبٞبٖ ٘مَ ٟٕٔی كا ایفب ٔی

( ثیبٖ ٕ٘ٛؿ٘ـ وٝ 1390كضبپٛك ٚ ٕٞىبكاٖ )(. 2006فتًٛٙتنی ؿؽبِت ؿاك٘ـ )ِٞٛت ٚ پٌٌٖٛٛ، 
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وبكثلؿ ًـیٓ ٞیـكًِٚٛفیـ )ؿٞٙـٜ ُٛؿ. ٞبی فتًٛٙتنی ٔیبؿٜ ام ٌٌٛلؿ ٔٛرت افنایَ كٍ٘ـا٘ٝاًتف

وٙٙـٜ فلآیٙـٞبی فینیِٛٛهیىی ٌیبٜ ام رّٕٝ  فٙٛاٖ تٙؾیٌٓیبٞبٖ ٘مَ ٟٕٔی ثٝؿك  (ًِٛفیـ ٞیـكٚهٖ

 (.2011ٚ  2008)هاً٘ ٚ ٕٞىبكاٖ، فتًٛٙتن ؿاكؿ 

 

 

 ٚ ٔٔلف ؽبوی ٌٌٛلؿ پبُی ٔغَّٛتلویجبت عبُٓ ام ٔمبیٌٝ ٔیبٍ٘یٗ وبكٚتٙٛئیـ تغت تأحیل  -15-4ُىُ  

 

 

 ٚ ٔٔلف ؽبوی ٌٌٛلؿ تیٕبك پیَتلویجبت تیٕبكی عبُٓ ام ٔمبیٌٝ ٔیبٍ٘یٗ وبكٚتٙٛئیـ تغت تأحیل  -16-4ُىُ 
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ٔٙبثـ  تیٕبك پیَٚ  پبُی ٔغَّٛتلویجبت تیٕبكی عبُٓ ام ٔمبیٌٝ ٔیبٍ٘یٗ وبكٚتٙٛئیـ تغت تأحیل  -17-4ُىُ  

 ٌٌٛلؿی

 

 ًسجی آة ثزگ هقذار -4-3

ایٗ ثبُـ. ، ُبؽْ ٔٙبًجی ثلای ثیبٖ ٚضقیت آة ثلي ؿك ٌیبٞبٖ مكافی ٔیثلي ٌ٘جی آة ٔمـاك    

ٔٙبثـ ٌٌٛلؿی ؿك  تیٕبك پیَٚ  پبُی ٔغَّٛٓفت تغت تأحیل ًٝ احل آّی ٔٔلف ؽبوی ٌٌٛلؿ، 

ؿك  18-4عجك ُىُ ٔمـاك ٌ٘جی آة ثلي (. 5ؿاك ُـ )رـَٚ پیًٛت ؿكٓـ ٔقٙی 5ًغظ اعتٕبَ 

 َؿاكی وبٞعٛك ٔقٙیؿكٓـ ثٛؿ وٝ ثب ٔٔلف ؽبوی ٌٌٛلؿ ثٝ 84مٔبٖ فـْ ٔٔلف ؽبوی ٌٌٛلؿ 

ٌٌٛلؿ ٔبیـ ایٗ ٓفت كا  پبُی ٔغَّٛ 19-4، ٕٞضٙیٗ ثب تٛرٝ ثٝ ُىُ ؿكٓـ كًیـ 79یبفت ٚ ثٝ 

ًـیٓ  پبُی ٔغَّٛوٝ ؿك عبِیؿاؿ  َؿاكی افنایعٛك ٔقٙیثٝ پبُی ٔغَّٛلایظ فـْ ٌُ٘جت ثٝ 

-بٖ ؿاؿ وٝ اٌلصٝ ٞیشِتیٕبك ثقك ثل ایٗ ٓفت ٘ َثلكًی احل پی. تُؿاكی ٘ـااحل ٔقٙی ٞیـكًِٚٛفیـ

تٙـ ِٚی ثیٗ ؽٛؿ ایٗ ُبٞـ ٘ـاُؿاكی ثب ٞبی ثیٛتیٗ ٚ تیبٔیٗ اؽتلاف ٔقٙیتیٕبك پیَوـاْ ام 

ـٜ ثب ُوٝ ٔمـاك ٌ٘جی آة ؿك ثلي ٌیبٞبٖ كٚییـٜ ام ثقٚك تیٕبك عٛكی ؿاك ثٛؿتیٕبكٞب اؽتلاف ٔقٙی

ٞبی ٔؤحل ؿك تـاْٚ یىی ام ٚیوٌیثلي ٌ٘جی آة  ٔمـاك (.20-4)ُىُ تل ام تیبٔیٗ ثٛؿ ِثیٛتیٗ ثی

ٌیبٜ تٛكْ ًِّٛی ؽٛؿ كا  صٝ ٔغتٛی ٌ٘جی آة ثلي ثبلا ثبُـكُـ تغت ُلایظ تَٙ اًت، صٙبٖ

( 2008پٛك ًٔٛٛی ٚ ٕٞىبكاٖ )(. 1995یبثـ )یبًٗ ٚ ٔبٔلی، ٚ كُـ آٖ تـاْٚ ٔی وٙـعفؼ ٔی

ُٛؿ، میلا ؿك ٔمـاك ٌ٘جی آة ثلي ام پبیـاكی غِبء ًِّٛی وبًتٝ ٔی ٌناكٍ ولؿ٘ـ ثب افنایَ ٔمـاك
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ٌ٘جی آة ثبلاتل ثلي أىبٖ كُـ ٚ تًٛقٝ ؿیٛاكٜ ًِّٛی فلاٞٓ ٌلؿیـٜ ٚ ثٝ وبَٞ پبیـاكی غِبء 

ثیٛتیٗ تأحیل ٔخجت كٚی  پبُی ٔغَّٛ( 1397عجك تغمیك ٚرٛؿی ٚ ٕٞىبكاٖ )ٌلؿؿ. زل ٔیًَّٛ ٔٙ

 .ٔمـاك ٌ٘جی آة ثلي ؿك ٌیبٜ ٘قٙبؿ ؿاُتٝ اًت

 

 ٔمبیٌٝ ٔیبٍ٘یٗ ٔمـاك ٌ٘جی آة ثلي تغت تأحیل ٔٔلف ؽبوی ٌٌٛلؿ -18-4ُىُ  

 

 

 ًـیٓ ٞیـكًِٚٛفیـٌٌٛلؿ ٔبیـ ٚ  پبُی ٔغٌَّٛ٘جی آة ثلي تغت تأحیل  ٔمبیٌٝ ٔیبٍ٘یٗ ٔمـاك -19-4ُىُ  
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 یٗتیبٔٚ  ثیٛتیٗ تیٕبك پیٌَ٘جی آة ثلي تغت تأحیل  ٔمبیٌٝ ٔیبٍ٘یٗ ٔمـاك -20-4ُىُ       

 

 پبیذاری غطبء پلاسوبیی -4-73

 1اعتٕبَ  ؿك ًغظ تیٕبك پیَآٖ ثب  َوٙٚ ثلٌٌٞٓٛلؿ ٔٔلف ؽبوی  ایٗ ٓفت تغت تأحیل     

وَٙ ٚ ثلٞٓتٟٙبیی ثٌٌٝٛلؿ ٔٔلف ؽبوی  21-4عجك ُىُ (. 5ؿاك ُـ )رـَٚ پیًٛت ٔقٙیؿكٓـ 

 افنایَ ؿاؿؿاك عٛك ٔقٙیٌ٘جت ثٝ ُبٞـ ثٝٓفت پبیـاكی غِبء كا تیبٔیٗ  تیٕبك پیَٔٔلف ؽبوی ٚ 

 ًَبیل تیٕبكٞب اٌلصٝ ایٗ ٓفت كا ثٝ ٔمـاك ٘بصین افنایتٟٙبیی ِٟٔٛؿ اًت. وٝ تأحیل ٔٔلف ؽبوی ثٝ

( وبكثلؿ 1398ثب تٛرٝ ثٝ ٌناكٍ ًٟلاثی ٕٚٞىبكاٖ ). ؿاك ٘جٛؿؿاؿ٘ـ ِٚی ایٗ احل ام ِغبػ آٔبكی ٔقٙی

تیبٔیٗ ٔٛرت ثٝ تأؽیل ا٘ـاؽتٗ احلات  ُٛؿ.وٛؿ ٌٌٛلؿی ٔٛرت وبَٞ آًیت ثٝ غِبء ًِّٛی ٔی

 (. 2007تغلیه وٙٙـٌی ِ٘ت پتبًیٓ ؿك ٌیبٜ ِٛثیب آِٛؿٜ ثٝ لبكس ُـ )اَ عىیٕی ٚ ٕٞىبكاٖ، 
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ٚ ٔٔلف  تیٕبك پیَتلویجبت تیٕبكی عبُٓ ام ٔمبیٌٝ ٔیبٍ٘یٗ پبیـاكی غِبء پلإًبیی تغت تأحیل  -21-4ُىُ 

 ؽبوی ٌٌٛلؿ

 هقذار گَگزد ثزگ -4-77

وـاْ ام ٔٙبثـ تغییل ثل ٔمـاك بٖ ؿاؿ وٝ احل ٞیشِ٘ 5٘تیزٝ عبُٓ ام تزنیٝ ٚاكیب٘ي رـَٚ پیًٛت    

 ـ. ِؿاك ٌٌ٘ٛلؿ ثلي ٔقٙی

 غفبت کیفی -4-72

 درغذ رٍغي داًِ -4-72-7

 ؿك ًغظ تیٕبك پیَٔٔلف ؽبوی ؿك وَٙ ثلٞٓؿكٓـ كٚغٗ ؿا٘ٝ ام ٔٙبثـ تغییلی ٕٞضٖٛ      

ٔٔلف ؽبوی ؿكٓـ تأحیل پقیلفت.  5ؿك ًغظ اعتٕبَ  تیٕبك پیَؿك  پبُی ٔغَّٛؿكٓـ ٚ  1اعتٕبَ 

ؿكٓـ كًیـ  24افنایَ یبفت ٚ ثٝ   ٌ٘جت ثٝ ُبٞـؿاك عٛك ٔقٙیثٝ تیٕبك پیَ ثـٖٚ ا٘زبٌٌْٛلؿ 

ا٘ـ. ٔمبیٌٝ ُـٜ پبُی ٔغَّٛٚ  تیٕبك پیَتلویجبت تیٕبكی عبُٓ ام  23-4ؿك ُىُ (. 22-4)ُىُ 

-ؿكٓـ ٔتغیل ثٛؿ. ٞیش 23تب  19وٝ ؿكٓـ كٚغٗ ؿا٘ٝ ؿك ایٗ تلویجبت تیٕبكی ثیٗ ُٛؿ ِٔبٞـٜ ٔی

ثقك ثب تیبٔیٗ ؿك  تیٕبك پیَؿاك ایٗ ٓفت ٌلؿؿ ِٚی وـاْ ام تیٕبكٞب ٘تٛاٌ٘ت ٔٛرت ثٟجٛؿ ٔقٙی

تلیٗ ٌٌٛلؿ ٔبیـ ایٗ ٓفت كا وبَٞ ؿاؿ٘ـ ٚ وٓ پبُی ٔغَّٛٚ ٘ین ٕٞلاٜ ثب  پبُی ٔغَُّٛلایظ ثـٖٚ 
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ٞبی تِىیُ اًیـ ٞب اًت وٝ ؿك ٚاوٌٌَٙٛلؿ رنء ًبؽتٕبٖ آ٘نیٓتیٕبكٞب حجت ُـ. ٔمـاك ؿك ایٗ 

ثل اًبى ٔغبِقبت ا٘زبْ ُـٜ ٔیناٖ صلة ٚ پیٛ٘ـ ایٗ اًیـٞب ثلای تِٛیـ صلثی ٚ كٚغٗ ؿؽبِت ؿاكؿ. 

 ًبمی ثٌتٝ ثُٝٛؿ ٚ عی فؽیلٜكٚغٗ فؽیلٜ ُـٜ ثل عٌت ؿكٓـی ام وُ ٚمٖ ؿا٘ٝ ِٔؾْ ٔی

ام ایٗ كٚ وبكثلؿ  (. 1383پٛك، ا٘ـامٜ ؿا٘ٝ، ؿكٓـ پًٛتٝ ٚ ٔمـاك كٚغٗ فؽیلٜ ُـٜ ٔتغیل اًت )ؽٛارٝ

فلإٞی آٖ ؿك ٔغیظ ًَّٛ ُـٜ ٚ ؿك ٘تیزٝ ثب افنایَ ؿكٓـ اًیـٞبی صلة ثل ٔیناٖ  ٌٌٛلؿ ًجت

یه تلویت  H2S ـًٜـیٓ ٞیـكًِٚٛفیـ ثٝ فٙٛاٖ ؿٞٙ (.2007ُٛؿ )اعٕـ ٚ ٕٞىبكاٖ، كٚغٗ ؿا٘ٝ افنٚؿٜ ٔی

؛ مٚصی ٚ 2012ٚ  2010، 2004ٟٔٓ ؿك ٔتبثِٛیٌٓ ٌٌٛلؿ ٌیبٜ ٘مَ ؿاكؿ )اًتِٛفی ٚ ٕٞىبكاٖ، 

( ٌناكٍ ولؿ٘ـ وٝ ثب وبكثلؿ ٌٌٛلؿ ٔغتٛای كٚغٗ افنایَ 1996ه ٌلاث ٚ هائٛ )(. 2012ٕٔٞىبكاٖ، 

ؿیٗ، -ثبُـ )اَیولثٛٞیـكات ٔتیبٔیٗ ام تلویجبت اِٚیٝ ضلٚكی ثلای ثیًٛٙتن اًیـ صلة ٚ یبثـ. ٔی

ـ ٚ ٕٞىبكاٖ، تیبٔیٗ عبُٓ ُـ )٘بٞ ppm100ثٟتلیٗ ؿكٓـ كٚغٗ ؿك ًٛیب ثب وبكثلؿ غّؾت (. 2005

2010 .) 

 
 ٚ ٔٔلف ؽبوی ٌٌٛلؿ تیٕبك پیَتلویجبت تیٕبكی عبُٓ ام ٔمبیٌٝ ٔیبٍ٘یٗ كٚغٗ ؿا٘ٝ تغت تأحیل  -22-4ُىُ     
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ٔٙبثـ  تیٕبك پیَٚ  پبُی ٔغَّٛتلویجبت تیٕبكی عبُٓ ام ٔمبیٌٝ ٔیبٍ٘یٗ كٚغٗ ؿا٘ٝ تغت تأحیل  -23-4ُىُ  

 ٌٌٛلؿی

 درغذ پزٍتئیي داًِ -4-72-2

ٚ  تیٕبك پیَ، ٔٔلف ؽبوی ؿك پبُی ٔغَّٛؿك  حیل احلات ٔتمبثُ ٔٔلف ؽبویپلٚتئیٗ ؿا٘ٝ تغت تأ    

-ؿكٓـ ٔقٙی 5ؿكٓـ ٚ احل ٔتمبثُ ًٝ رب٘جٝ ؿك ًغظ  1 اعتٕبَ ؿك ًغظ تیٕبك پیَؿك  پبُی ٔغَّٛ

ًـیٓ  پبُی ٔغَُّٛٛؿ ِٔبٞـٜ ٔی 24-4عٛك وٝ ؿك ُىُ ٕٞبٖ(. 7ٚ  6)رـَٚ پیًٛت  ؿاك ُـ

ؿاكی ثٟجٛؿ ثؾِیـ ثب اؽتلاف ٔقٙیپلٚتئیٗ ؿا٘ٝ كا لایظ فـْ ٔٔلف ؽبوی ٌٌٛلؿ ُؿك  ٞیـكًِٚٛفیـ

ٌٌٛلؿ  پبُی ٔغَّٛؿكٓـ كًب٘ـ، ؿك ٔمبثُ  31بٞـ ثٝ ُؿكٓـ ؿك ٌیبٞبٖ  13ٚ پلٚتئیٗ ؿا٘ٝ كا ام 

ؿاؿ  َؿاكی افنایعٛك ٔقٙی٘ین پلٚتئیٗ ؿا٘ٝ كا ثٝتٟٙبیی ت. ٔٔلف ؽبوی ٌٌٛلؿ ثُٝـ احلی ٘ـأبی

رنئی ٚ غیل  َعتی ًجت وبٞ تُتٟٙب احل ٔخجتی ٘ـاـ ُٕ٘ٝٞلاٜ  پبُی ٔغَّٛوٝ ثب ِٚی ٍٞٙبٔی

 ؿاك ؿك ایٗ ٓفت ٌلؿیـ. ٔقٙی

تٕبْ تلویجبت تیٕبكی  تیٕبك پیَٔٔلف ؽبوی ؿك تلویجبت تیٕبكی عبُٓ ام ٔمبیٌٝ ٔیبٍ٘یٗ ؿك     

ؿكٓـی پلٚتئیٗ ؿا٘ٝ ثب ُبٞـ  46تیبٔیٗ ثب ٔٔلف ؽبوی ٌٌٛلؿ وٝ ٔٛرت افنایَ  تیٕبك پیَرن ثٝ

. (25-4ىُ ُ) ؿاكی ثب ُبٞـ ِٔبٞـٜ ِ٘ـاؽتلاف ٔقٙیٚ  للاك ٌلفتٙـؿك یه ٌلٜٚ آٔبكی ٕٞٝ  ٌلؿیـ
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 26-4ىُ ُؿك ثب ٔٙبثـ ٌٌٛلؿی  پبُی ٔغَّٛثقك ٚ  تیٕبك پیَ َوٙتلویت تیٕبكی عبُٓ ام ثلٞٓ 9

ثٟجٛؿ تٕبْ ٌیبٞبٖ تیٕبك ُـٜ ٌ٘جت ثٝ ُبٞـ ٛؿ وٝ پلٚتئیٗ ؿا٘ٝ ؿك ُبٞـٜ ٔیِا٘ـ. ٔـُٜٔمبیٌٝ 

ٌٌٛلؿ ٔبیـ ٚ  پبُی ٔغَّٛثیٛتیٗ ثب  تیٕبك پیَـٜ ؿك تلویت تیٕبكی ُبٞـٜ ِٔ َیبفت. اِجتٝ افنای

ٝ احلات ًٝ رب٘جٝ )رـَٚ ؿك ٔمبیٌؿاك ٘جٛؿ. ام ٘ؾل آٔبكی ٔقٙی پبُی ٔغَّٛتیبٔیٗ ثـٖٚ  تیٕبك پیَ

تٟٙبیی ٚ ٕٞضٙیٗ ثٝ ًـیٓ ٞیـكًِٚٛفیـ پبُی ٔغَّٛلایظ فـْ ٔٔلف ؽبوی ثب ُ( ؿك 7پیًٛت 

ِٚی ثب یبفت  َبٞـ ٚ ًبیل تیٕبكٞب افنایُثیٛتیٗ ٚ تیبٔیٗ، پلٚتئیٗ ؿا٘ٝ ٌ٘جت ثٝ  تیٕبك پیَ ٕٞلاٜ ثب

لایظ ُٕٞضٙیٗ ؿك ٚ ـ٘ـ ُ تیٕبك پیَ ؽبوی ٌٌٛلؿ ثب ثیٛتیٗ ٚ تیبٔیٗلایظ ٔٔلف ُوٝ ؿك ٌیبٞب٘ی 

لبؿك ثٝ  ٌیبٞبٖ. ؿك یه ٌلٜٚ آٔبكی للاك ٌلفتٙـ تیبٔیٗ تیٕبك پیَ ٌٌٛلؿ ٔبیـ ثٝ ٕٞلاٜ پبُی ٔغَّٛ

ؽّٔٛ تغت  فٙٛاٖ ٔٙجقی ام ٌٌٛلؿ ثلای كُـ ٌٞتٙـ، ثٝ ثٝ ((H2S رقة ثلٌی ًِٛفیـ ٞیـكٚهٖ

. (2008ُلایغی وٝ ؿًتلًی ثٝ ٌٌٛلؿ ؿك ٔغیظ كیِٝ ٔغـٚؿ ُـٜ ثبُـ )وٛكاٌِىب ٚ ٕٞىبكاٖ، 

ٌٛلؿ افنایَ ثب ًغٛط ثبلای ٌٌیبٜ وّنا ( ِ٘بٖ ؿاؿ ٔغتٛی پلٚتئیٗ 2007٘تبیذ ٔبِٟی ٚ ٕٞىبكاٖ )

ٔبؿٜ ٔٛرت ثٟجٛؿ پلٚتئیٗ ُـ اًپلی ثلٌی تیبٔیٗ كٚی ٌیبٜ ًٛیب ِ٘بٖ ؿاؿ وٝ تیٕبك ایٗ  .یبفت

 (. 2010ـ ٚ ٕٞىبكاٖ، )٘بٞ

 

 ٌٌٛلؿ ٚ ٔٔلف ؽبوی پبُی ٔغَّٛتلویجبت تیٕبكی عبُٓ ام ٔمبیٌٝ ٔیبٍ٘یٗ پلٚتئیٗ ؿا٘ٝ تغت تأحیل  -24-4ُىُ 
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 ٌٌٛلؿ ٚ ٔٔلف ؽبوی تیٕبك پیَتلویجبت تیٕبكی عبُٓ ام ٔمبیٌٝ ٔیبٍ٘یٗ پلٚتئیٗ ؿا٘ٝ تغت تأحیل  -25-4ُىُ 

 

 

ٔٙبثـ  تیٕبك پیَٚ  پبُی ٔغَّٛتلویجبت تیٕبكی عبُٓ ام ٔمبیٌٝ ٔیبٍ٘یٗ پلٚتئیٗ ؿا٘ٝ تغت تأحیل  -26-4ُىُ 
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 ػولکزد رٍغي  -4-79

وـاْ ام ٔٙبثـ تغییل ثل فّٕىلؿ كٚغٗ ِ٘بٖ ؿاؿ وٝ احل ٞیش (6پیًٛت )رـَٚ ٘تیزٝ تزنیٝ ٚاكیب٘ي     

 ؿاك ِ٘ـ.ٔقٙی

 

 ػولکزد پزٍتئیي -4-74

بُٔ ُ( ِ٘بٖ ؿاؿ تٕبٔی احلات ٔتمبثُ ؿٚ رب٘جٝ 6٘تبیذ عبُٓ ام تزنیٝ ٚاكیب٘ي )رـَٚ پیًٛت      

 پبُی ٔغَّٛؿكٓـ ٚ  1 اعتٕبَ ؿك ًغظ تیٕبك پیَٚ ٔٔلف ؽبوی ؿك  پبُی ٔغَّٛٔٔلف ؽبوی ؿك 

ؿاك ُـ٘ـ. تلویجبت تیٕبكی عبُٓ ام ٔٔلف ؽبوی ؿكٓـ ٔقٙی 5 اعتٕبَ ؿك ًغظ تیٕبك پیَؿك 

ٌیبٞب٘ی وٝ فمظ ثب  عجك ایٗ ُىُ .ِ٘بٖ ؿاؿٜ ُـٜ اًت 27-4ؿك ُىُ  پبُی ٔغٌٌَّٛٛلؿ ؿك 

 40بٞـ ُتٙـ وٝ ٌ٘جت ثٝ ُؿا ـ٘ـ ثبلاتلیٗ فّٕىلؿ پلٚتئیٗ كاُ پبُی ٔغَّٛ ًـیٓ ٞیـكًِٚٛفیـ

 پبُی ٔغَّٛٚ ٕٞلاٜ ثب  پبُی ٔغَّٛتل ثٛؿ پي ام آٖ ؿٚ تیٕبك ٔٔلف ؽبوی ٌٌٛلؿ ثـٖٚ َؿكٓـ ثی

ؿاك ٚ لبثُ تٛرٟی فّٕىلؿ پلٚتئیٗ ؿا٘ٝ كا عٛك ٔقٙی٘ین ثٝتٙـ وٝ ایٗ تیٕبكٞب ٌٌُٛلؿ ٔبیـ للاك ؿا

تیٕبكی عبُٓ ام ٔٔلف ؽبوی ٌٌٛلؿ ثب  ٌلؿؿ تلویتبٞـٜ ٔیِٔ 28-4ؿك ُىُ ؿاؿ٘ـ.  َافنای

ؿكٓـی فّٕىلؿ پلٚتئیٗ ٌ٘جت ثٝ ُبٞـ ٌلؿیـ. ٔٔلف ؽبوی  62تیبٔیٗ ٔٛرت افنایَ  تیٕبك پیَ

ؿكٓـ ٌ٘جت ثٝ ُبٞـ ثٟجٛؿ ثؾِیـ ِٚی اؽتلاف  34ثیٛتیٗ اٌلصٝ ایٗ ٓفت كا  تیٕبك پیٌٌَٛلؿ ثب 

تٕبْ ٛؿ وٝ ُؿیـٜ ٔی 29-4ؿك ُىُ ثُ ؿك ٔمب٘ـاُت. ٚ ًبیل تیٕبكٞب ؿاكی ٌ٘جت ثٝ ُبٞـ ٔقٙی

فّٕىلؿ پلٚتئیٗ ؿاك ؿك ٔقٙیتلویجبت تیٕبكی ؿك ًغغی ثبلاتل ام ُبٞـ للاك ٌلفتٙـ ٚ ٔٛرت افنایَ 

ؿاؿ٘ـ وٝ اِجتٝ  َؿكٓـ افنای 94تب  43فّٕىلؿ پلٚتئیٗ كا ثیٗ  ایٗ تلویجبت .ٌ٘جت ثٝ ُبٞـ ُـ٘ـ

فٙٛاٖ ٔٙجقی ام ٌٌٛلؿ لبؿك ثٝ رقة ًِٛفیـ ٞیـكٚهٖ ثٌٝیبٞبٖ  تٙـ.ُؿاكی ثب ٞٓ ٘ـااؽتلاف ٔقٙی

ؽّٔٛ تغت ُلایغی وٝ ؿًتلًی ثٝ ٌٌٛلؿ ؿك ٔغیظ كیِٝ ٔغـٚؿ ُـٜ ثبُـ ثٝثلای كُـ ٌٞتٙـ 

( ٌناكٍ ولؿ٘ـ وٝ ثب افنایَ ٔٔلف ٌٌٛلؿ، 2007ایٌٛاٖ ٚ ٕٞىبكاٖ )(. 2008)وٛكاٌِىب ٚ ٕٞىبكاٖ، 
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ؿك ٌیبٜ ٔیؾه حبثت ُـٜ وٝ  .یبثـؿاكی افنایَ ٔیٔقٙیفّٕىلؿ پلٚتئیٗ ؽبْ ؿك ٞىتبك ثٝ عٛك 

  (.2005ك ٔیناٖ آٔیٙٛاًیـ ٚ پلٚتئیٗ ُـٜ اًت )ثؾتب ٚ ٔغزٛة، وبكثلؿ تیبٔیٗ ٔٛرت تغییل ؿ

 

ٚ ٔٔلف ؽبوی  پبُی ٔغَّٛتلویجبت تیٕبكی عبُٓ ام ٔمبیٌٝ ٔیبٍ٘یٗ فّٕىلؿ پلٚتئیٗ تغت تأحیل  -27-4ُىُ    

 ٌٌٛلؿ

 

 

  ٚ ٔٔلف ؽبوی تیٕبك پیَتلویجبت تیٕبكی عبُٓ ام ٔمبیٌٝ ٔیبٍ٘یٗ فّٕىلؿ پلٚتئیٗ تغت تأحیل  -28-4ُىُ    

 ٌٌٛلؿ
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 ٌٌٛلؿ ٔبیـ  ًـیٓ ٞیـكًِٚٛفیـ ثـٖٚ ٔغَّٛ پبُی
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 ٗ
ئی

لٚت
ؿ پ

ىل
ّٕ

ف
(

ثـ
ٔل

ل 
ٔت

ؿك 
 ْ

ٌل
) 

 پیَ تیٕبك

 ٔٔلف ؽبوی ٌٌٛلؿ فـْ ٔٔلف ؽبوی
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 تیٕبك پیَٚ  پبُی ٔغَّٛتلویجبت تیٕبكی عبُٓ ام ٔمبیٌٝ ٔیبٍ٘یٗ فّٕىلؿ پلٚتئیٗ تغت تأحیل  -29-4ُىُ     

 ٔٙبیـ ٌٌٛلؿی
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 ٌٌٛلؿ ٔبیـ  ًـیٓ ٞیـكًِٚٛفیـ ثـٖٚ ٔغَّٛ پبُی
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 ٔغَّٛ پبُی

 پیَ تیٕبك تیبٔیٗ پیَ تیٕبك ثیٛتیٗ ثـٖٚ پیَ تیٕبك
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 گیزیًتیدِ -4-71

ٞبی مكافی رٟت تِٛیـ فّٕىلؿ ٔغّٛة ٚ  مٔیٗ لثیِت ، ِقاثبلایی ثٝ ٔٛاؿ غقایی ؿاكؿ وّنا ٘یبم    

كٚؿی ) ٌیبٜ وٕجٛؿ ؿاك٘ـایٗ ٔیناٖ ٔٙبًت كٚغٗ ٚ پلٚتئیٗ ام ٘ؾل یه یب صٙـ ٔبؿٜ غقایی ٔٛكؿ ٘یبم 

٘یبم  پي ام فٙبٓل پلٔٔلف ٘یتلٚهٖ، فٌفل ٚ پتبًیٓ، ٌٌٛلؿ صٟبكٔیٗ فٙٔل ٔٛكؿ .(1382ٚ ٕٞىبكاٖ، 

  (.2002)ٔبؽلری ٚ ًیًٙ، ثبُـ  اوخل ٌیبٞبٖ مكافی ٔی

ؿك ثٛتٝ ٚ فّٕىلؿ ؿا٘ٝ وّنا  تیبٔیٗ ٔٛرت افنایَ تقـاؿ ؽٛكریٗ تیٕبك پیَ٘تبیذ ِ٘بٖ ؿاؿ      

ؿكٓـ كٚغٗ، پبیـاكی  ،ف ؽبوی ٌٌٛلؿ تقـاؿ ؿا٘ٝ ؿك ؽٛكریٌٗ٘جت ثٝ ُبٞـ ُـ. ٕٞضٙیٗ ٔٔل

احل ٔخجت كٚی ؿكٓـ  تیٕبك پیَؿك ُلایظ فـْ  ًـیٓ ٞیـكًِٚٛفیــ كا ثٟجٛؿ ثؾِیـ. غِبء ٚ وبكٚتٙٛئی

، ٔٛرت افنایَ ٚمٖ ؽِه ثلي ٚ ؽٛكریٗ ٌٌٛلؿ ٔبیـ پبُی ٔغَّٛٚ فّٕىلؿ پلٚتئیٗ ؿا٘ٝ ؿاُت. 

تیبٔیٗ  تیٕبك پیَؿك  ًـیٓ ٞیـكًِٚٛفیـوَٙ پلٚتئیٗ ؿا٘ٝ ٚ آة ٌ٘جی ثلي ُـ. ٕٞضٙیٗ ثلٞٓ

، ؿكٓـ كٚغٗ ٚ فّٕىلؿ a  ٚbؿك ثٛتٝ، وّلٚفیُ  ٚمٖ ؽِه ؽٛكریٗ، تقـاؿ ؽٛكریٗٔٛرت افنایَ 

تیبٔیٗ ؿكٓـ پلٚتئیٗ ٚ فّٕىلؿ پلٚتئیٗ افنایَ  تیٕبك پیَپلٚتئیٗ ٌلؿیـ. ثب وبكثلؿ ٔٔلف ؽبوی ٚ 

ؿك ثیٛتیٗ ٔٛرت افنایَ اوخل ٓفبت  ًـیٓ ٞیـكًِٚٛفیـٌٌٛلؿ ٔبیـ ٚ  پبُی ٔغَّٛوَٙ یبفت. ثلٞٓ

ؿاك عٛك وّی ؿك ٔغـٚؿٜ آمٔبیَ ا٘زبْ ُـٜ ٔٔلف ؽبوی ٌٌٛلؿ ثٙتٛ٘یتِٛهیه ٚ ویفی ُـ. ثٝفینیٛ

تٟٙبیی ٚ ؿك تلویت ثب تیٕبكٞبی ؿیٍل تأحیل ثیِتلی ثل ٓفبت ٔٛكؿ ثلكًی تیبٔیٗ ثٝ تیٕبك پیَٚ 

تیبٔیٗ ٔٛرت ثٟجٛؿ اوخل  تیٕبك پیَٚ  ًـیٓ ٞیـكًِٚٛفیـ پبُی ٔغَّٛؿاُتٙـ. ٕٞضٙیٗ احل ٔتمبثُ 

 ٓفبت مكافی، فینیِٛٛهیه ٚ ویفی وّنا ُـ.
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 پیطٌْبدات  -4-76

 ٞبی ثبلاتل ٔٛكؿ ثلكًی للاك ٌیل٘ـؿك غّؾت ًـیٓ ٞیـكًِٚٛفیـٌٌٛلؿ ٔبیـ ٚ ٛؿ ُٟٙبؿ ٔیِپی -1

 . ٙـُثبتٝ ُٞبی ٔتفبٚتی ؿك پی ؿاَمیلا ایٗ اعتٕبَ ٚرٛؿ ؿاكؿ وٝ ٚاوٙ
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ٚ ُبؽْ ًغظ ثلي وّنا تغت تأحیل  ٕـ ٔبؿٜ ؽِه ؿك ثلي، ًبلٝ ٚ ؽٛكریٗٔیبٍ٘یٗ ٔلثقبت تز -1رـَٚ پیًٛت 

 ٔٙبثـ ٌٌٛلؿ تیٕبك پیَٚ  پبُی ٔغَّٛٔٔلف ؽبوی، 

 ُبؽْ ًغظ ثلي ؽٛكریٗٚمٖ ؽِه   ٚمٖ ؽِه ًبلٝ ٚمٖ ؽِه ثلي  ؿكرٝ آماؿی  ٔٙبثـ تغییل

              014/3*      85/2456           47/422       62/1066*  2          تىلاك 

 1     25/726     70/4999            28/7827        650/0          (aٔٔلف ؽبوی )

 2    81/323     46/2561           03/3223        880/0          (b) پبُی ٔغَّٛ

 2    597/85    06/15157           36/2514       0420/0          (             c) تیٕبك پیَ

a*b          2 *68/1187     48/5609           57/5291        512/0 

a*c                                         2      44/97     56/1947            02/1269        224/1 

b*c                                 4    26/331    96/6727   *37/8296        823/0 

a*b*c          4    58/269     26/2733       **71/14595        310/1 

 0194/0       92/2211            700/6515   95/315   34         ؽغب

                 68/26                                            13/26        80/23       91/25        )ؿكٓـ( ضلیت تغییلات

 ثبُـؿكٓـ ٔی 5ٚ  1ؿاكی ؿك ًغظ اعتٕبَ تلتیت ثیبٍ٘ل ٔقٙیٚ* ثٝ **

 

ٔیبٍ٘یٗ ٔلثقبت عَٛ ًبلٝ، لغلًبلٝ ٚ تقـاؿ ُبؽٝ فلفی ٚ فلفی فلفی وّنا تغت تأحیل ٔٔلف  -2رـَٚ پیًٛت 

 ٔٙبثـ ٌٌٛلؿ تیٕبك پیَٚ  پبُی ٔغَّٛؽبوی، 

 فلفیُبؽٝ فلفی  ُبؽٝ فلفی لغل ًبلٝ   عَٛ ًبلٝ   ؿكرٝ آماؿی  ٔٙبثـ تغییل

 2   319/76    0054/0    4705/0        6257/3 (rتىلاك )

 1 081/34    0121/0     0046/0     **135/42        (aٔٔلف ؽبوی )

 2  002/197   *0161/0   *9572/0         1946/2       (b) پبُی ٔغَّٛ

 2 381/78     0083/0     1738/0        3446/9       (c) تیٕبك پیَ

a*b       2 803/163     0029/0    *9557/0         8516/0 

a*c       2 767/58   00070/0     0901/0         0616/1 

b*c       4 490/73    00076/0     3061/0        9624/2 

a*b*c       4 607/64     0023/0     5379/0       7916/10 

 952/4          /.2811     00480/0   48/143 34      ؽغب

          73/20          91/11        42/11         56/18      )ؿكٓـ( ضلیت تغییلات

 ثبُـؿكٓـ ٔی 5ٚ  1ًغظ اعتٕبَ  ؿاكی ؿكتلتیت ثیبٍ٘ل ٔقٙیٚ* ثٝ**
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، ٚمٖ ٞناكؿا٘ٝ ٚ فّٕىلؿ ؿا٘ٝ وّنا تغت تأحیل ا٘ٝ ؿك ؽٛكریٗؿك ثٛتٝ، ؿ ٔیبٍ٘یٗ ٔلثقبت ؽٛكریٗ -3رـَٚ پیًٛت 

 ٔٙبثـ ٌٌٛلؿ تیٕبك پیَٚ  پبُی ٔغَّٛٔٔلف ؽبوی، 

 ّىلؿ ؿا٘ٝفٕ       ٚمٖ ٞناك ؿا٘ٝ ؿا٘ٝ ؿك ؽٛكریٗ ؿك ثٛتٝ ؽٛكریٗ ؿكرٝ آماؿی  ٔٙبثـ تغییل

 308/448          09496/0 197/3      240/3140                      2       تىلاك 

 1    185/10361          *83/39    1870/0          134/754       (aٔٔلف ؽبوی )

 2     574/5335     743/16 3043/0           319 /11       (b) پبُی ٔغَّٛ

   2    962/10324    119/13 1550/0    **446/3579       (c) تیٕبك پیَ

a*b       2       685/210    776/21 1135/0          630/121 

a*c       2      185/1167    168/17 0027/0         105/505 

b*c       4  **268/16333      460/19 3576/0         837/872 

a*b*c       4      601/9305   280/20 2564/0         799/436 

 70/373          1983/0 725/8     809/3962      34     ؽغب

                   89/11            36/14   083/17    96/12         )ؿكٓـ( ضلیت تغییلات

 ثبُـؿكٓـ ٔی 5ٚ  1ؿاكی ؿك ًغظ اعتٕبَ تلتیت ثیبٍ٘ل ٔقٙیثٝ * ٚ**

 

ٚ  پبُی ٔغَّٛ، وُ ٚ وبكٚتٙٛئیـ وّنا تغت تأحیل ٔٔلف ؽبوی، a ،bٔیبٍ٘یٗ ٔلثقبت وّلٚفیُ  -4رـَٚ پیًٛت 

 ٔٙبثـ ٌٌٛلؿ تیٕبك پیَ

 وبكٚتٙٛئیـ وّلٚفیُ وُ bوّلٚفیُ  aوّلٚفیُ ؿكرٝ آماؿی  ٔٙبثـ تغییل

 2 15544/0    01862/0  00610/0     1946/0     (rتىلاك )

 1 00855/0 **0596/1  00402/0 **2568/1     (aؽبوی )ٔٔلف 

 2 01844/0    13653/0   04167/0  *2497/0     (b) پبُی ٔغَّٛ

 2 *4738/0 **01769/1 **1179/0 **3508/0     (c) تیٕبك پیَ

a*b     2 07171/0 **38018/0 *09167/0   *2728/0 

a*c     2 07320/0 **71339/0   02098/0 **1857/1 

b*c     4 **4847/0   **9745/0 **12620/0 **3754/0 

a*b*c     4     2144/0 **38703/0 *08327/0     1151/0 

 06413/0   02147/0   04787/0     08951/0 34   ؽغب

                  50/7    13/24 54/35 82/10  )ؿكٓـ( ضلیت تغییلات

 ثبُـؿكٓـ ٔی 5ٚ  1ؿاكی ؿك ًغظ اعتٕبَ تلتیت ثیبٍ٘ل ٔقٙیٚ* ثٝ **
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ٌٌٛلؿ ثلي وّنا تغت تأحیل ٔمـاك ، پبیـاكی غِبء پلإًبیی، ثلي آة ٌ٘جی ٔیبٍ٘یٗ ٔلثقبت ٔمـاك -5رـَٚ پیًٛت 

 ٔٙبثـ ٌٌٛلؿ تیٕبك پیَٚ  پبُی ٔغَّٛٔٔلف ؽبوی، 

  ٌٌٛلؿ ثلي           پبیـاكی غِبء  ٌ٘جی آة ٔمـاك  ؿكرٝ آماؿی    ٔٙبثـ تغییل

  031/7 70/13 390/32    2        تىلاك 

  1 *712/372 **85/201 499/0        (aٔٔلف ؽبوی )

  2 *458/260 99/15 683/4        (b) پبُی ٔغَّٛ

  2   *77/267 67/35 745/3        (c) تیٕبك پیَ

a*b        2    311/24 81/5 132/18  

a*c        2    828/49 **79/71 724/33  

b*c        4    062/78 33/19 594/46  

a*b*c        4   674/154 40/2 443/2  

  827/17 75/8 711/72      34       ؽغب

                         481/1 73/6 42/10      )ؿكٓـ( ضلیت تغییلات

 ثبُـؿكٓـ ٔی 5 ٚ 1ؿاكی ؿك ًغظ اعتٕبَ تلتیت ثیبٍ٘ل ٔقٙیٚ*ثٝ**

 

ؿا٘ٝ وّنا تغت تأحیل ٔٔلف  ، فّٕىلؿ كٚغٗ ٚ فّٕىلؿ پلٚتئیٗپلٚتئیٗ ،ٔیبٍ٘یٗ ٔلثقبت كٚغٗ -6رـَٚ پیًٛت 

 ٔٙبثـ ٌٌٛلؿ تیٕبك پیَٚ  پبُی ٔغَّٛؽبوی، 

 پلٚتئیٗفّٕىلؿ               فّٕىلؿ كٚغٗ    پلٚتئیٗ ؿا٘ٝ      كٚغٗ ؿا٘ٝ       ؿكرٝ آماؿی    ٔٙبثـ تغییل

 54/56 7/1309755*     312/50 553/19       2 تىلاك 

 1  644/0 480/8 3/589939 01/12 (aٔٔلف ؽبوی )

 2         977/2 735/73 4/147670 1/164 (b) پبُی ٔغَّٛ

 2 117/1 0086/2 6/880844 89/95 (c) تیٕبك پیَ

a*b 2 803/7 **045/167 8/224029 **62/3448 

a*c 2     **998/39 **329/170 1/451209 **69/559 

b*c 4 *326/16 **371/167 6/364948 *38/294 

a*b*c 4 029/7 *374/79 1/471959 23/227 

 41/89 315771 266/29 659/4  34       ؽغب

          95/28               31/16 79/26 39/8  )ؿكٓـ( ضلیت تغییلات

 ـثبُؿكٓـ ٔی 5ٚ  1ؿاكی ؿك ًغظ اعتٕبَ ٔقٙیتلتیت ثیبٍ٘ل ٚ* ثٝ **

 



73 
 

 فیُ وُ ٚ پلٚتئیٗ ؿا٘ٝ تغت تأحیل، وّلbٚ، وّلٚفیُ ه ؽٛكریٗٔمبیٌٝ ٔیبٍ٘یٗ ٚمٖ ؽِ -7رـَٚ پیًٛت     

         تیٕبك پیَٚ  پبُی ٔغًَّٛٝ رب٘جٝ ٔٔلف ؽبوی ٌٌٛلؿ، وَٙ  ٞٓثل 

 

ٔٔلف 

ؽبوی 

 ٌٌٛلؿ

 تیٕبكٞب     

           پبُی ٔغَّٛ  

‌

‌تیٕبك پیَ
 ؽٛكریٗٚمٖ ؽِه 

 ٔتلٔلثـ()ٌلْ ؿك 

 وّلٚفیُ وُ                 bوّلٚفیُ 

ٌلْ ؿك ٌلْ ٚمٖ تل ثلي()ٔیّی‌‌
‌‌

 پلٚتئیٗ ؿا٘ٝ‌

‌)ؿكٓـ(   
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 ثیٛتیٗ

 تیبٔیٗ

 

                                   

 
defg    11/155 
g          68/105 
bcdef  33/187 

 
fg       15/113 
cdefg  57/168 
cdefg 40/174 

 

 
bcde   86/195 

a                282 
efg    93/128 

 
bcde  15/197 

abc   40/242 
defg  80/162 

 

 
efg    51/137 
abcd 33/225 

bcde  97/198 

 

 
ab    77/259 

efg    66/134 
cde   15/169 

 

 
efg2340/0                  abcd6710/0 
de5890/0                  abcd 6400/0                        
g1400/0                    abc 7320/0                          

 
defg4780/0                 cde 5000/0 

b 220/1                         de 748/0 
fg1610/0                  abcd 6880/0              

 

 
cd6500/0                   cde 5120/0 
fg1570/0                  abcd 7880/0 
cd6650/0                    bcde 440/0 

 
a  911/1                        f  1550/0 

def5100/0                 abcd 6440/0 
defg3750/0                  ab 7850/0 

 

 
bc006/1                    abcd 6800/0 
b179/1                        ef 3610/0 

fg1510/0                    abcd6500/0 

 

 
cd  6630/0                  bcd 6090/0 

defg3620/0                    a 8720/0 
cd6480/0                  abcd 6900/0 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
efg067/13 

cde  57/16 
g     86/8 

 
a    57/30 
a    52/31 
a     62/31 

 

 
ab   70/28 
efg  25/12 
efg 13/12 

 
efg  13/12 
ab   05/29 
ab   53/27 

 

 
def   12/14 
fg     50/10 
fg    20/11 

 

 
b    73/24 
c     48/19 
ab  40/29 

 

Lsd 5%                                              353/5                      3332/0                   2333/0                          799/0 
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احل وٕجٛؿ ًِٛفٛك ثل كُـ ًِّٛی، تِٛیـ ثتبوبكٚتٗ، وّلٚفیُ ٚ فتًٛٙتن ؿك رّجه . 7916آقبیی، ح. ٍ ضزیؼتی، م. 

Dunaliella salina ٖ163-153(: 2)20. رـا ُـٜ ام ٔلؿاة ُٛك ٌبٚؽٛ٘ی آفٟب . 

 ؿا٘ٝ كٚغٙی: مكافت ٚ فینیِٛٛهی. ا٘تِبكات فٕیـی. تجلین. .7913ٍ ضکبری، ف.  ، ُ.، ضکبری، ف.آلیبری

-وٛؿٞبی میٌتی ؿك ایلاٖ: فلٓت. 7937خبٍاسی، ک.، اغغزسادُ، ا.، رخبلی، ف. ٍ افطبری، م.  اسذی رحوبًی، ُ.،

 .87-77(: 1)26ٞبی ؽبن )فّْٛ ؽبن ٚ آة(، ٞب. ٔزّٝ پوَٚٞٞب ٚ صبَِ

 Brassica naspsّٕىلؿ ؿا٘ٝ كٚغٙی وّنا  فّٕىلؿ ٚ ارنای فتأحیل ٔیناٖ وٛؿ كٚی ٚ ٘یتلٚهٖ ثل  .7913احوذی، م. 

L.  .7(3 :)259-264 .  

ٞبی كٚغٙی. ٔٛلات آلاط ُـٜ ؿا٘ٝغتغقیٝ ٔٛكؿ ٘یبم وّنا. ًٌٔٛٝ تمیمبت ٚ ٔ .7913احوذی، م. ٍ خبٍیذفز، ف. 

 ّ24-32 . 

ؽبن، ٚمٖ ؽِه ٚ  pHتأحیل ٌٌٛلؿ ٚ ٔبیٝ تّمیظ تیٛثبًیّٛى ثل  .7932اخَاى، س. ٍ فلاح ًػزت آثبد، ع. ر. 

 .93-78(: 1)3لبثّیت رقة فٌفل ؿك وّنا. ِ٘لیٝ ٔـیلیت ؽبن ٚ تِٛیـ پبیـاك. 

كُـ ٚ فّٕىلؿ ؿٚ كلٓ ًٛیب ؿك ًغٛط  .7916ا.  هَسَی ضلوبًی، م. ٍاهبًی، ف.ف.، رئیسی، ى.ح.، ثیزاًًَذ، ٍ. 

 ّولد. ُٟلیٛك.  6-4ٔؾتّف ٌٌٛلؿ تغت تأحیل ُلایظ ٌّؾب٘ٝ. ٔزٕٛؿ ٔمبلات ؿٕٞیٗ وٍٙلٜ فّْٛ ؽبن ایلاٖ. 

436-437. 

. 450ٍ٘بٞی ثٝ ٓٙقت تِٛیـ ٚ ٔٔلف ٌٌٛلؿ ؿك وِٛك. ِ٘لیٝ فٙی ُٕبكٜ  .7914ٍ هلکَتی، م.ج.  .اهیزهکزی، ُ

 آة، تٟلاٖ، ایلاٖ. ًٌٔٛٝ تغمیمبت ؽبن ٚ 

 Brassicaثلكًی احل وٛؿ ٌٌٛلؿ ٚ ؽٔٛٓیبت ویفی وّنا ) .7937پَرف آ. ٍ ارساًص، م. ح. اثزاّیوی، م.، دردی

napus L.ٞبی اًتبٖ ٌٌّتبٖ. ؿٚٔیٗ ٕٞبیَ ّٔی ؿًتبٚكؿٞبی ٘ٛیٗ ؿك تِٛیـ ٌیبٞبٖ كٚغٙی. ثزٙٛكؿ. ( ؿك ؽبن

 . 8-1ؿاٍِ٘بٜ آماؿ اًلأی ٚاعـ ثزٙٛكؿ. ّ. 

تأحیل تبكیؼ وبُت ثل فّٕىلؿ ؿا٘ٝ ًٝ كلٓ وتبٖ كٚغٙی ؿك ٚكأیٗ.  .7914ًضاد، ح. ٍ هشیٌبًی حسیٌی، م. ایزاى

 .120-111ٔزّٝ فّٕی وِبٚكمی. 
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، 982ِ٘لیٝ فٙی ُٕبكٜ .. ٔؤًٌٝ تغمیمبت ؽبن ٚ آة)رّـ اَٚ( تزنیٝ ٌیبٜ كٍٚ ٞبیُلط  .7911اهبهی، ػبکفِ. 

 . ّ 126 تٟلاٖ. ایلاٖ.

احل ًغٛط امت ٚ ٍٔٙٙن ثل فّٕىلؿ ٚ ویفیت ؿٚ كلٓ وّنای پبیینٜ ؿك  .7912ج. ٍ هلکَتی، م. ثَردی، آ. ثبی

 . 8-1: 17آفكثبیزبٖ ُللی. ٔزّٝ آة ٚ ؽبن.  -ُٟلًتبٖ اٞل

ٞبی تیٛثبًیّٛى ثل غّؾت آٞٗ ؿك تأحیل ٔمبؿیل ٔؾتّف ٌٌٛلؿ ٚ ٔبیٝ تّمیظ ثبوتلی .7911ثطبرتی، ح. ٍ فلاح، ع. 

 . 93-91ّ ٌلٌبٖ.ٛایی فكت. ٔزٕٛفٝ ٔمبلات یبمؿٕٞیٗ وٍٙلٜ فّْٛ ؽبن ایلاٖ.ثؾَ ٞ

ثلكًی فّٕىلؿ ٚ ویفیت ؿا٘ٝ ًٛیب تغت . 7914ر. ٍر، ُ.ج. ٍ ثْزُ.، هلکَتی، م.رپَر، م.ع.، رهضبىثْوٌیبر، م.

 . ّ 34تأحیل وٛؿٞبی ٌٌٛلؿی ٚ ٔٙینیٕی. ٔزٕٛفٝ ٔمبلات ٟٕ٘یٗ وٍٙلٜ فّْٛ ؽبن ایلاٖ. 

ثلكًی تَٙ ؽِىی ٚ وٛؿ ؿأی  .7911پَرهَسَی، ط.م.، گلَی، م.، داًطیبى، ج.، قٌجزی، ا. ٍ ثػیزاًی، ى.ا. 

 . 85-75: 4ٔزّٝ فّٕی وِبٚكمی. ثل ٔیناٖ كعٛثت، پبیـاكی غِبء ًَّٛ ٚ ٔمـاك وّلٚفیُ ثلي ًٛیب. 

كٚی ثل فّٕىلؿ ؿا٘ٝ ٚ ؽٛاّ  پبُی ٔغَّٛثلكًی احل  .7911سیٌلی، ا.  ٍ خبهسَى، م.، گبلطی، ط.، پْلَاًی، م.

 . 25-18(: 1)16. ٞبی تِٛیـ ٌیبٞی ویفی ؿٚ كلٓ ًٛیب ؿك وِت تبثٌتب٘ٝ. ٔزّٝ پوَٚٞ

ؿك  ىلؿ ٚ ارنای فّٕىلؿ وّنای پبیینٜٔتقبؿَ ثل فّٕ تغقیٝ٘مَ  .7913خلیلی، ف.، هلکَتی، م.ج. ٍ کسزایی، ر. 

 . 42-35(: 12)12ٔٙغمٝ ؽٛی. ٔزّٝ آة ٚ ؽبن. 

اكمیبثی احل ٌٌٛلؿ ٚ وٛؿ ؿأی ثل ؽٔٛٓیبت كُـ ٌیبٜ  .7932هحوذی، ؽ. ٍ ثْطتی آل آقب، ع. چقبسردی، ح.، 

 .170-162(: 1)11ٞبی مكافی. فكت ٚ اًیـیتٝ ؽبن. پوَٚٞ

تأحیل فٙبٓل ثل، كٚی ٚ ٌٌٛلؿ ثل فّٕىلؿ ؿا٘ٝ ٚ تلویت اًیـٞبی صلة  .7939حجیجی، م. هدیذیبى، م. ٍ رثیؼی، م. 

   . 84-69(: 1)16مكافی وِبٚكمی. كٚغٗ وّنا. ثٝ

احل تَٙ ؽِىی ٚ وٛؿ ٌٌٛلؿ ثل فّٕىلؿ ؿا٘ٝ، وّلٚفیُ ٚ غّؾت فٙبٓل ٔقـ٘ی ؿك  .7933حیذری، م. ٍ رضبپَر، ع. 

 .90-81 (:1)1ٚكی ٔغٔٛلات مكافی ٚ ثبغی. ٚ فلآ ٔزّٝ تِٛیـ ( Nigella sativa L ) ٌیبٜ ؿاكٚیی ًیبٜ ؿا٘ٝ

ٔزٕٛفٝ مكافت فٕٛٔی ٚ مكافت ٌیبٞبٖ ٓٙقتی. ا٘تِبكات فلٞیؾتٍبٖ ؿاٍِ٘بٜ  .7913هزادی، م. ٍ خزاسی، ح.ک. 

 .ّ 280تٟلاٖ. 
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 .902ّتغقیٝ ٔقـ٘ی ٌیبٞبٖ فبِی. ا٘تِبكات ؿاٍِ٘بٜ ُیلام، . 7913سادُ، خ.  اسلام خلذثزیي، ع. ٍ

 .ّ 630 ا٘تِبكات رٟبؿ ؿاٍِ٘بٞی آفٟبٖ. . آَٛ ٚ ٔجب٘ی مكافت.7933پَر، م. خَاخِ

 ّ. 580. ٓٙقتی آفٟبٖ ، ؿاٍِ٘بٜرٟبؿ ؿاٍِ٘بٞی مكافت ٌیبٞبٖ ٓٙقتی. ا٘تِبكات .7937پَر، م. خَاخِ

 ّ.  432ٌیبٞبٖ ٓٙقتی. ا٘تِبكات رٟبؿ ؿاٍِ٘بٞی آفٟبٖ.  .7919، م. پَرخَاخِ

ثلكًی تأحیل پلایٕیًٙ ثقك ثل كٚی ٓفبت ٔٛكفِٛٛهیىی، پلٚتئیٗ ؿا٘ٝ ٚ وبكایی  .7937ٍ اثَطبلجیبى، م. دادرسی، ٍ. 

 . 90-82: 107ُلایظ ٔنكفٝ. ِ٘لیٝ مكافت. ٔٔلف ؿٚ ٞیجلیـ فكت ٔیبٖ كى ؿك 

 ٓفغٝ. 301ٔجب٘ی ثیُٛیٕی. ا٘تِبكات ٚ صبح ؿاٍِ٘بٜ تٟلاٖ.  .7911رثبًی چبدگبًی، ع.  

ٞبی فینیِٛٛهیه كلٓ ٌّـُت تأحیل پلایٕیًٙ ثقك ثل ثلؽی ٚیوٌی .7937ضتی، ح. یجبیی، ط. ٍ درحیوی، ا.، س

 .42-28(: 3)2ٌّلً٘ ؿك ُلایظ تَٙ ُٛكی. ٔزّٝ تِٛیـ ٚ فلآٚكی ٔغٔٛلات مكافی ٚ ثبغی. 

تأحیل تَٙ ؽِىی ٚ ٔمبؿیل ٔؾتّف ٌٌٛلؿ ثل فّٕىلؿ ٚ  .7933رضب پَر، ع.، حیذری، م.، گلَی، م. ٍ رهزٍدی، م. 

یمبت ٌیبٞبٖ پوِٚٞی تغم-ٞبی إًنی ؿك ٌیبٜ ؿاكٚیی ًیبٞـا٘ٝ. فُٔ ٘بٔٝ فّٕیارنای فّٕىلؿ ؿا٘ٝ ٚ تٙؾیٓ وٙٙـٜ

  .396-384(: 3)27ؿاكٚیی ٚ ٔقغل ایلاٖ. 

ُت ٚ ثلؿاُت وّنا ؿك اًتبٖ ولٔبِ٘بٜ. ؿًتٛكاِقُٕ فٙی وبُت، ؿا .7934سادُ، ع. ٍ سارػی سیبُ ثیذی، ا. رضبیی

 ٔلون تغمیمبت ٚ آٔٛمٍ وِبٚكمی ٚ ٔٙبثـ عجیقی اًتبٖ ولٔبِ٘بٜ. 

ثلكًی ؽٔٛٓیبت ٔٛكفِٛٛهیه، فّٕىلؿ  .7919 ا..ع ،ٍ هحوذ آثبدی .ق ،ًَرٍس پَر، ج، ،ًجبتی، ح.، رضَاًی هقذم

-1(: 1)2ٞبی مكافی ایلاٖ. ِٟٔـ. آثیبكی. پوَٚٞتّف ٌیبٞی ٚ فٛآُ ٔؾتّف ؿا٘ٝ ٚ كٚغٗ ولصه ؿك تلاوٓ ٞبی ٔؾ

12. 

ثلكًی تأحیل ٌٌٛلؿ پٛؿكی ثب ٚ ثـٖٚ ثبوتلی تیٛثبًیّٛى ثل كٚی فّٕىلؿ  .7911، ت. ٍ غجَری، ظ. پَررضَی

 .60-58ّ  فّْٛ ؽبن ایلاٖ. كُت. وّنا. ِٞتٕیٗ وٍٙلٜ

ٞبی ٝ كینی كًب٘ مكافت وّنا. صبح اَٚ، ا٘تِبكات ؿفتل ثل٘بٔٝ .7912رٍدی، د.، رحوبى پَر، ط. ٍ خبٍیذفز، ف. 

 .ّ 53 تلٚیزی ٚماكت رٟبؿ وِبٚكمی.
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ٞبی ًٛؿٚٔٛ٘بى  وبكایی ثبوتلی .7916سبراًی، ش.ا.، ضزیفی تْزاًی، آ.، احوذسادُ، ع.م. ٍ خَاى ًیکخَاُ، م. 

 ْٛ ٚ فٖٙٛ وِبٚكمی ٚ ٔٙبثـ عجیقی.فبُٔ ٔلي ٌیبٞضٝ وّنا. ٔزّٝ فّ Rhizoctonia solaniؿك وٙتلَ ثیِٛٛهیىی 

42 :261-270.  

 ّ. 413بّٓؾینی ؽبن. ًٌٔٛٝ ا٘تِبكات ٚ صبح ؿاٍِ٘بٜ تٟلاٖ. ع. 7912سبلار دیٌی، ع.ا. 

 ٞبی كٚغٙی.ٞبی كٚغٙی. تغقیٝ ؿا٘ٝ٘مَ ٌٌٛلؿ ؿك تغقیٝ ؿا٘ٝ .7912سپْز، ا.، رسَلی، م.ج. ٍ هلکَتی، م.ج. 

 .36-29ٔزٕٛفٝ ٔمبلات. ا٘تِبكات ؽب٘یلاٖ. ّ 

ٞبی  ٞبی كٚغٙی. ٔزٕٛفٝ ٔمبلات تغقیٝ ثٟیٙٝ ؿا٘ٝ ٘مَ ٌٌٛلؿ ؿك تغقیٝ ؿا٘ٝ .7919 سپْز، ا. ٍ هلکَتی، م.ج.

 .ٓفغٝ 464 .كٚغٙی ٌبٔی ٔؤحل ؿك ٘یُ ثٝ ؽٛؿوفبیی كٚغٗ ؿك وِٛك. ا٘تِبكات ؽب٘یلاٖ

احل وٛؿٞبی ٌٌٛلؿ ٚ كٚی ثل ؽٔٛٓیبت  .7931ی ٍ سِ هزدُ، ع. سْزاثی، ی.، احوذی، ا.، حیذری، ؽ. ٍ س

 .779-763(: 1)12ٞبی ٔغیغی ؿك فّْٛ مكافی. تغت تَٙ ؽِىی. تَٙفینیِٛٛهیه ٚ فّٕىلؿ ؿا٘ٝ فكت 

ٞبی كٚغٙی. ا٘تِبكات آٔٛمٍ ٚ تلٚیذ مكافت ٚ پلٚكٍ ؿا٘ٝ .7933سیفی، ط.م.، پیکزستبى، ر.ة. ٍ کلْز، م. 

 ّ.287وِبٚكمی. 

 ّ. 197. ٌلایَ ِ٘ل ٞب.ٚیتبٔیٗ .7919. آسادثخت، ل ٍ ضبکزحسیٌی، ر.

مٔیٙی ؿك ٔٙغمٝ لنٚیٗ. ؽلآٝ ٔمبلات ٟٕ٘یٗ تأحیل ًغٛط ٌٌٛلؿ ٚ كٚی ثل فّٕىلؿ ًیت. 7911فز، ج. ضْبثی

 . 125ّ ولد. وٍٙلٜ فّْٛ مكافت ٚ آلاط ٘جبتبت ایلاٖ. 

ؿًتٛكاِقُٕ فٙی مكافت وّنا ؿك اًتبٖ ًیٌتبٖ ٚ ثّٛصٌتبٖ. ِ٘ل ًبمٔبٖ رٟبؿ وِبٚكمی . 7933ضْزکی، م. 

 .24-1ًیٌتبٖ ٚ ثّٛصٌتبٖ. 

ای فٙبٓل ٘یتلٚهٖ، ثل ٚ ٌٌٛلؿ ثل ؽٔٛٓیبت ثلكًی آحبك تغقیٝ .7933ًیب، ف. ضزیؼتیسادُ، م. ٍ غفبری، م.، هذدی

 .141-133(: 42)1 ایلاٖ.ً. ٔزّٝ فّْٛ ٌیبٞبٖ مكافی وٕی ٚ ویفی ؿا٘ٝ ٌّل٘

آٔٛمٍ ٚ تلٚیذ وِبٚكمی، صبح  . ٔلاعُ كُـ ٚ ٕ٘ٛ ٌیبٞبٖ مكافی. ا٘تِبكات7933 سادُ، ج.ٍ ػظین سادُ، م.ػظین

 . 82-56ّ  اَٚ.
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ٔغبِقٝ تغییلات ثیبٖ هٖ ًٛپلاوٌیـ  .7934تجبر، ک. ًدفی سریٌی، ح. ٍ اثزاّیوی، ا. ػوبرلَ، ع.، کبظوی

 .72-56 :2ٔؾتّف ٌٌٛلؿ ؿك ٌیبٜ ًیل. میٌت فٙبٚكی ٌیبٞبٖ ؿاكٚیی. ٞبیؿیٌٕٛتبم ؿك غّؾت

تأحیل ٘یتلٚمٖ ٚ ٌٌٛلؿ ثل فّٕىلؿ ٚ ارنای فّٕىلؿ ٚ ثلؽی ٓفبت فینیِٛٛمیه  .7937فزٍغی، ل. ٍ ػجبدی، ع. 

 . 56-37(: 29)5ٌّلً٘ ثٟبكٜ. ٔزّٝ اِىتلٚ٘یه تِٛیـ ٌیبٞبٖ مكافی. 

ٔغبِقٝ فٙبٓل كین ٔغقی ٔب٘ٙـ آٞٗ، كٚی ٚ ٍٔٙٙن ثل وٕیت ٚ ویفیت ؿا٘ٝ ًٛیب ؿك آفكثبیزبٖ.  .7913قبسویبى، ٍ. 

 پبیبٖ ٘بٔٝ وبكُٙبًی اكُـ مكافت. ؿاِ٘ىـٜ وِبٚكمی. تلثیت ٔـكى. 

 231. مكافت ٚ آلاط وّنا )وبُت، ؿاُت ٚ ثلؿاُت(. ا٘تِبكات آٔٛمٍ ٚ تلٚیذ وِبٚكمی تٟلاٖ. 7913قذهی، ى. 

ّ . 

ٞب، تقییٗ ٌیبٞبٖ ٔٙبًت ثلای وِت ؿْٚ اكاضی وِبٚكمی اًتبٖ ٌیلاٖ. ًٕیٙبك ثلكًی فلٓت .7919ی، ا. قزثبً

تیل. ًٌٔٛٝ تغمیمبت ثل٘ذ وِٛك  17-16غـٚؿیت وّنا. ٔٞب ٚ كاٞىبكٞبی تًٛقٝ وِت ؿْٚ ؿك ُبِیناك ثب صبَِ

 )وِٛك(.

تأحیل وبكثلؿ ٌٌٛلؿ ٚ وٛؿ ؿأی ثل ٔیناٖ كٚغٗ ٚ پلٚتئیٗ ٚ ثلؽی  .7937ع. ٍ ضْبثی، م. کزیوی، ف.، ثْوٌیبر، م.

 .84-71 :(3)22ارنای فّٕىلؿ ؿك ؿٚ ؽبن آٞىی. ِ٘لیٝ ؿاَ٘ وِبٚكمی ٚ تِٛیـ پبیـاك. 

-144 ّفینیِٛٛهی ٌیبٞبٖ مكافی )تلرٕٝ(. ا٘تِبكات رٟبؿ ؿاٍِ٘بٞی ِٟٔـ.  .7933ح. ٍ سزهذًیب، ؽ. کَچکی، ع.

145. 

حیل ثبوتلی تیٛثبًیّٛى ٚ ًغٛط ٔؾتّف ٌٌٛلؿ ثل تأ اكمیبثی .7931ح. ٍ غلاهی، ا.  ػجبط دخت،گیلاًی، ع.، 

 .1035اكؿثیُ. ّ  ی ٘ٛیٗ ؿك وِبٚكمی ٚ ٔٙبثـ عجیقی. آثبٖ.ٞبفّٕىلؿ ٚ ارنای فّٕىلؿ ٌیبٜ ٔبٍ. ٕٞبیَ ّٔی ایـٜ

ٞبی آ٘تی اوٌیـا٘ی ؿك  ٚ فقبِیت ثلؽی آ٘نیٓحیل كٚی، ثل ٚ ٌٌٛلؿ ثل ٔیناٖ كٚغٗ ؿا٘ٝ، فّٕىلؿ أت ،7939 .هدیذیبى، م

 .152-135 (:3)21 .ٞبی تِٛیـ ٌیبٞی ِ٘لیٝ پوَٚٞ .وّنا

احل تَٙ ؽِىی ٚ ٔٙبثـ وٛؿی ثل فّٕىلؿ ٚ ارنای فّٕىلؿ ٌّلً٘  .7933ًیب، ا. ٍ خلیلیبى، ج. هحسي

(Carthamus tinctorius L.ْٛث .) .245-235(: 3)4ُٙبًی وِبٚكمی. 

 .ّ 245 ًپٟل. ِ٘ل ٔلون وِبٚكمی. یؽبوِٙبً. 7911هحوذی، م. 
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ؽِه. صبح ؿْٚ. ؿفتل ِ٘ل آحبك ٞبی ٔٙبعك ؽِه ٚ ٘یٕٝعبّٓؾینی ؽبن. 7919ّوبیی، م.  ٍ ج.هلکَتی، م.

 ّ. 482فّٕی ؿاٍِ٘بٜ تلثیت ٔـكى. 

ٞبی وٕی ٚ ویفی ٌٙـْ ثل ٚیوٌیؿاك ٚ وٕپًٛت احلات ٌٌٛلؿ ثٙتٛ٘بیت .7933هَهي، ا.، پبسٍکی، ا. ٍ هویشی، م.ر. 

 .47-31: 3ؿك ًٕٙبٖ. ٔزّٝ فینیِٛٛهی مكافی. 

ثب اًیـ ًبِیٌیّیه ثل ثٙیٝ ٚ كُـ  تیٕبك پیَتأحیل . 7913هیبر غبدقی، ط.، ضکبری، ف.، فتَت، ر. ٍ سًگبًی، ا. 

  .70-55(: 6)2صٝ وّنا ؿك ُلایظ وٕجٛؿ آة. ٔزّٝ میٌت ُٙبًی ٌیبٞی. ٌیبٜ

تأحیل ٔمبؿیل ٔؾتّف ٘یتلٚهٖ ٚ ٌٌٛلؿ ثل فّٕىلؿ . 7913پَر، ف. .، پیطذارفزداًِ، م. ٍ ًَرقلیهیزسا ضبّی، ک

 . 112-107(: 2)6وّنا ؿك ُٕبَ ؽٛمًتبٖ. ٔزّٝ فّٕی وِبٚكمی. 

 .ّ 120. ا٘تِبكات ته كً٘. كإٞٙبی تغقیٝ ٌیبٜ .7911. سادُ، فط.خ. ٍ حجیت هیزًیب،

ثلكًی تأحیل ٔٙبثـ ٔؾتّف ٌٌٛلؿ ٚ پتبًیٓ  .7916ا. ٍ قزیٌِ، م. ح. ًبدیبى، ح.ا.، ًبدری ػبرفی، ع.، ثخطٌذُ، ع.

یٗ وٍٙلٜ فّْٛ ؽبن ایلاٖ، ولد. ثل فّٕىلؿ ٚ ارنای فّٕىلؿ وّنا ؿك ُلایظ ٔقتـَ ًلؿ. ٔزٕٛفٝ ٔمبلات ؿٕٞ

ّ609-610. 

ك ثل ٛٔؾتّف ٌٌٛلؿ ٚ ثاحل ًغٛط  .7911ا. ًدبرسادگبى، ر.، ًبدیبى، ح.ا.، ػبلوی سؼیذ، خ. ٍ سیبدت، ط.ع.

ٞبی كُـی وّنا ؿك ُلایظ آة ٚ ٞٛایی ُٕبَ ُلق اٞٛام. ٔزٕٛفٝ ٔمبلات ؿٕٞیٗ وٍٙلٜ فّْٛ مكافت ٚ آلاط ُبؽْ

 .396٘جبتبت. ّ 

ریجلِیٗ ٚ ثیٛتیٗ ثل فّٕىلؿ ٚ ثلؽی ٓفبت  پبُی ٔغَّٛتأحیل  .7931ٍخَدی هْزثبًی، ل.، پیوبًی، م. ٍ تقَی، م. 

 . 522-517اكٚٔیٝ. ّ  تیل. اكٌب٘یه ٚ امؿیبؿ ٌیبٞبٖ ؿاكٚیی. فینیِٛٛهیه ٘قٙبؿ. ًٛٔیٗ ٕٞبیَ ّٔی وِت
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Abstract 

Sulfur is the fourth needed element for plants, especially for rapseed, and the deficiency 

of it in the agricultural soil of the world is increasing Sulfur an important part of 

metionin and cycteine amino acids, and has role in the formation of cholorophyll, 

enzyme activating compounds, vitamin B synthesis and photosynthesis. So an 

experiment has been done to study the effects of different sources of sulfur on growth, 

yield and physiological traits in brassicanapus at Shahrood University of Technology in 

marth 2019. Experimental treatments included the soil use of sulfur in 2 levels 

(consumption and lack of consumption), 3 levels of foliar application of sulfur sources 

(zero, liquid sulfur and sodium hydrosulfide) and 3 levels of seed pre-treatment with 

sulfur vitamins (zero, tiamin and biotin) as a factorial based on randomized complete 

block with 3 replications. Use of sulfur solid was performed before planting and foliar 

application befor flowering. The results showed pre-treatment by thiamin increased 

number of pod in the bush and consumption also improved number of seed pre pod, oil 

percentage, plasma memberane stability and carotenoid. Sodium hydrosulfide in dis 

pre-treatment condition had positive effects on percentage and yield of protein. dry 

weight of leaf and pod, grain protein and rwc was increased by foliar application of 

liquid sulfur. Also interaction of sodium hydrosulfide and pre-treatment of tiamin 

increased pod dry weight, number of pod in the bush, chlorophyll a and b, oil 

percentage and protein yield. The percentage and yield of protein was increased by the 

usage of sulfur soil. Interaction of liquid sulfur and sodim hydrosulfide on biotin 

increased many physiological and qualitative traits. Generally in accomplished 

experiment, sulfur soil consumption and tiamin pre-treatment were more effective on 

considered traits, alone and in the combination whit other treatments too. Also the 

interaction of foliar application of sodium hydrosulfide and tiamin pre-treatment led to 

improve the most of agricultural, physiological and qualitative traits of brassica. 
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