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 تعهدنامه

 کشاورزیدانشکده  -زراعت دوره کارشناسی ارشد رشتهدانشجوی  مقدم زارع مهدی نجانبیا

 سه در عملکرد بر تراکم و کاشت تاریخ اثر بررسی نامهدانشگاه صنعتی شاهرود نویسنده پایان

 متعهد  دکتر حمید اصغریو  مهدی برادران فیروزآبادیدکتر  یمائنراهتحت  کنجد رقم

 .شوممی

 برخوردار است. است و از صحت و اصالت شده انجام جانب نیانامه توسط  تحقیقات در این پایان 

  استناد شده است. مورداستفادهمحققان دیگر به مرجع  یها پژوهشدر استفاده از نتایج 

 نامه تاکنون توسط خود یا فرد دیگری برای دریافت هیچ نوع مدرک یا امتیازی  مطالب مندرج در پایان

 در هیچ جا ارائه نشده است.

  دانشگاه » بانامو مقالات مستخرج  هستشاهرود  کلیه حقوق معنوی این اثر متعلق به دانشگاه صنعتی

 به چاپ خواهد رسید. «Shahrood University of Technology»و یا  «صنعتی شاهرود

  در مقالات  اند بودهنامه تأثیرگذار  اصلی پایان جینتاحقوق معنوی تمام افرادی که در به دست آمدن

 .گردد یمنامه رعایت  مستخرج از پایان

 است  شده استفاده (ها آنبافتهای )نامه، در مواردی که از موجود زنده  در کلیه مراحل انجام این پایان

 ضوابط و اصول اخلاقی رعایت شده است.

 نامه، در مواردی که به حوزه اطلاعات شخصی افراد دسترسی یافته یا  در کلیه مراحل انجام این پایان

 است اصل رازداری، ضوابط و اصول اخلاق انسانی رعایت شده است. شده استفاده

  امضای دانشجو                           تاریخ                                                                

 مالکیت نتایج و حق نشر

کلیه حقوق معنوی این اثر و محصولات آن )مقالات مستخرج، کتاب، برنامه های رایانه ای، نرم افزار ها و تجهیزات ساخته شده 

استفاده  باشد. این مطلب باید به نحو مقتضی در تولیدات علمی مربوطه ذکر شود. متعلق به دانشگاه صنعتی شاهرود می (است

 باشد. نامه بدون ذکر مرجع مجاز نمی اناز اطلاعات و نتایج موجود در پای

 

 باشد. نامه بدون ذکر مرجع مجاز نمی استفاده از اطلاعات و نتایج موجود در پایان 
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 چکیده

دانه های توسعه کشت نیاز روز افزون به روغن و گستردگی میزان واردات این فراورده، به  با توجه

 ضروری می باشد. یکی از گیاهان دارای درصد بالای روغن با کیفیت  جهت کاهش وابستگی روغنی

طول دوره رشد کوتاه می باشد کنجد است. کم آب طلب بودن و که دارای خواص کم نظیری از جمله 

تعیین بهترین رقم، تراکم و تاریخ به منظور با شرایط جوی منطقه داورزن کنجد تطابق با توجه به 

کرار به این آزمایش با سه فاکتور و سه ت انجام شد. 1398سال در  آزمایشیگیاه، این  کاشت مناسب

عوامل آزمایش عبارت  آزمایش فاکتوریل انجام شد.های کامل تصادفی در قالب صورت طرح بلوک

محلی داورزن، ) (، رقم در سه سطحبوته در متر مربع 50و  3/33، 20) سطح 3بودند از تراکم بوته در 

از  ینتایج نشان داد صفات(. مرداد 5تیر و  20و  5) سطح 3( و تاریخ کاشت در ، اولتان2 دشستان

دار جمله ارتفاع، تعداد گره در ساقه اصلی، عدد کلروفیل متر، تعداد شاخه جانبی تحت تاثیر معنی

رقم، تاریخ کاشت و تراکم قرار گرفت. همچنین نتایج این آزمایش نشان داد انتخاب تاریخ کاشت 

داد شاخه مناسب، رقم مناسب و تراکم مطلوب باعث بهبود در صفاتی همچون عدد کلروفیل متر، تع

اجزای عمکلرد دانه کنجد از جمله تعداد دانه در کپسول، تعداد شود، جانبی و ارتفاع بوته کنجد می

های رقم، تاریخ کاشت و تراکم داری تحت تاثیر فاکتورکپسول در بوته و وزن هزار دانه به طور معنی

رقم، تراکم و تاریخ کاشت قرار  هایداری تحت تاثیر فاکتورعملکرد دانه نیز به طور معنی ،قرار گرفت

تیر و  20، تاریخ کاشت رقم محلی داورزنکه بیشترین عملکرد دانه کنجد در تیمار گرفت، به طوری

کلی باید بیان طوربه کیلوگرم در هکتار بود. 2/2737بوته در متر مربع مشاهده شد و برابر  3/33تراکم 

درصد باعث  20ان در گیاه کنجد در منطقه داورزن تا تومی با رعایت تاریخ کاشت و تراکم مناسب کرد

 افزایش در عملکرد دانه شد.

 تراکم بوته.تاریخ کاشت ،رقم، کنجد، عملکرد دانه،  کلمات کلیدی:
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 کنجد و اهمیت آن -1-1 

شده در آنجا کشت می مسیح سال قبل از میلاد 2250کنجد بومی هندوستان است و حداقل 

دهد که کشت این گیاه بعد از هندوستان در ناحیه است، همچنین مطالعات باستان شناسی نشان می

(. نام کنجد در خاورمیانه متفاوت بوده و به 1397اردکانی و اعلایی، )مکران پاکستان معمول بوده است

ریشه گرفته است، به عنوان مثال، نام روسی آن  ‌Kunjidرسد از لغت فارسی آن، یعنینظر می

 (.1397مرادی و همکاران، )از فارسی مشتق شده است که باشدمی‌‌Kunzhutکه

ترین گیاهان زراعی و ( یکی از قدیمیSesamum indicum L.)در منابع بیان شده است کنجد

های گلستان و مازندران در استان .شده استهای قدیم در ایران کشت میروغنی جهان است و از زمان

به دلیل تنوع کشت، کنجد به صورت زراعت اصلی در بهار و یا به صورت کشت مخلوط همراه با پنبه 

-مورد توجه کشاورزان منطقه می در بهار و همچنین به عنوان کشت دوم بعد از برداشت غلات بسیار

میلادی رشد سالانه تولید جهانی  2000تا  1980ساله  20(. در دوره 1398سلامتی و همکاران، )باشد

درصدی کنجد در جهان  5نشان دهنده افزایش تولید  FAOآمار  .درصد بوده است4/2کنجد برابر با 

میزان تولید کنجد در جهان  2017تا  2000بود، اما از سال  2000هزار تن تا سال  525با حجم 

(. در ایران در سال زراعی 2018فائو، ) میلیون تن در جهان رسید 2جهش پیدا کرده و به بیش از 

 صنایع در مصرف میزان تن بود که از این مقدار بیشترین 56812میزان تولید کنجد برابر  96-1395

 15 با هانانوایی مصارف میزان کناراین در ،است شده گزارش تن هزار 30 مقدار با روغن کشی()اییغذ

زراعت  (.1398سلامتی و همکاران، )است شده پزی شیرینی و آجیلی و مابقی صرف مصارف تن هزار

 و کشت زیر سطح افزایش جهت در دولت طرف از تاکنون و بوده متکی خود به همواره کنجد در کشور

 مانند ز رازهای پایداری کنجد در کشور وجود صنایعیه آن نشده است. شاید یکی اب توجهی یا تولید

 تا 55 حدود داشتن با کنجد دانه کند،می توجیه را دانه این به توجه لزوم که باشد کشی روغن صنایع

 به داخلی نیاز میزان علاوه بر این .را دارد روغن میزان بالاترین روغنی هایدانه بین روغن درصد 60
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 این واردات به مجبور را صنایع این که است کشور ها بیش از میزان تولید درنه کنجد در اکثر سالدا

 با ها در رابطهتحقیقات و پژوهش اما است، قدیمی بسیار کنجد زراعت در کشور ما گرچه .کندمی دانه

  (.1389)رمضانی و منصوری، دارد تازگی آن

 و مناطق خشک یدر توسعه کشاورز یادیز اریبس تیو گرما اهم یمقاومت به خشک لیدل کنجد به

درصد  60تا  45درصد پروتئین و بین  25کنجد حدود  دانهد. عنوان کشت تابستانه دارهخشک ب مهین

دارد. طعم روغن کنجد مطبوع و ثبات و  130تا  110 دییضریب  با روغن غیرخشک شونده مطلوب

به نام  یات به علت وجود مادهشود و این خاصیکنجد اکسیده نمی روغن .پایداری آن زیاد است

آئین )شودتبدیل می 2ماده ضد اکسیده شدن بنام سسامول یکاست که در اثر تجزیه به  1 سسامولین

 کنجد بسیارزراعت در رابطه با  نیاز به تولید ارقام پر محصول با توجه به اینکه(. 1394و همکاران، 

های محلی نیز مورد توجه قرار باید ظرفیت تحمل به تنش در رقم اما، رسدضروری و لازم به نظر می

 رشد میزان بر تأثیر ضمن مختلف، مناطق در مناسب ارقام (. کاشت2011وو و همکاران، ) داده شود

 دانه ها در آنها ذخیره و فتوسنتزی مواد انتقال فتوسنتز، افزایش بازدهی باعث گیاه، زایشی و رویشی

 تراکم مناسب انتخاب با کاشت، مناسب تاریخ تعیین بر علاوه.  میگردد سبب را عملکرد افزایش و شده

 امکان باشد،می موثر عملکرد وضعیت در و محیطی بوده عوامل و گیاه ژنوتیپی عوامل از متأثر خود که

 و دانشیان) شودگونه ای فراهم می درون رقابت پائین سطح و محیطی عوامل بهینه از استفاده

 (.1387همکاران، 

 گیاه روغنی مهمی است که در سطوح وسیعی از مناطق گرمسیری و نیمه گرمسیری کاشته‌کنجد

درصد بالای روغن کنجد، مرغوبیت نوع روغن آن و پایداری آن در حرارت زیاد سبب شده  شود. می

 (.1385بسیار مهم تلقی شود)لازمی، این محصول از لحاظ اقتصادی

                                                           
-1  Sesamolin 

-2  Sesamol 
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 گیاهشناسیخصوصیات  -1-2

های بالای ساقه آن پوشیده از کرک یک متر که قسمت حدودکنجد گیاهی است یکساله به ارتفاع 

-سانتی متر می 14ها بیضی بلند و نوک تیز، به طول های پایینی کرک ندارد. برگاست، ولی قسمت

گیاه کمی های قسمت پایین ممکن است برگ)گیرندباشند که به صورت متقابل روی ساقه قرار می

های قسمت بالای ها به صورت تکی در کنار برگپهن تر باشند و به صورت متفاوت قرار گیرند(. گل

های سفید، گلی و قرمز نیز دیده ها زرد است، ولی ممکن است به رنگشوند. رنگ گلساقه ظاهر می

 (.1397اردکانی و اعلایی، ) شوند

حاوی تعداد زیادی دانه کوچک، بیضی و تقریباً  شوند کهها به میوه کپسول تبدیل میاین گل

ها و نواحی مختلف متفاوت بوده و ممکن است به صورت ها بر حسب واریتهمسطح است. رنگ دانه

ای کمرنگ یا تیره، سفید، سیاه و یا دورنگ باشند. قسمت مورد استفاده کنجد، دانه ها هستند که قهوه

 (.1398تیمار و همکاران، )رسدی میمقدار زیادی از آنها به مصرف روغن کش

% 50مقدار روغن آن در حدود  ،باشد و لسیتین می B,D,E,F هایویتامین ،پروتئین کنجد دارای

اولئیک   ،رب اشباع نشده مانند لینولئیک اسیدچ% اسیدهای 70است. روغن کنجد مرکب از حدود 

روغن  ،باشد اسید و مقداری اسیدهای چرب اشباع شده مانند اسید پالمتیک و آراشیدیک اسید می

یکای شمالی و کانادا به مقدار های اشباع نشده و مفید برای بدن است و در آمرکنجد یکی از روغن

را برد بلکه آن شود و دلیل آن این است که این روغن نه فقط کلسترول بدن را بالا نمی زیاد مصرف می

 (.1397مرادی و همکاران، )دهد کاهش می

 

 

http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%BE%D8%B1%D9%88%D8%AA%D8%A6%DB%8C%D9%86
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 تاریخ کاشت و اهمیت آنها تراکم بوته، -1-3

زراعی  گیاه رشد فصل در ابتدای که است دانه عملکرد اصلی اجزای از یکی در مترمربع بوته تراکم

عادی،  شرایط محیطی در. گیردتحت تأثیر تراکم کاشت بذر و درصد استقرار بذور کاشته شده قرار می

 نقش محیط و شده کنترل کشاورز خود از طریق تنظیم مقدار بذر توسط عمده طوربه بوته تراکم

 بین ۀفاصلکند. در واقع، تراکم بوته توسط یم ایفا مترمربع در بوته تعداد نهایی در تعیین کمتری

هدف از ایجاد  (.1400فاتح و همکاران، )شود ها روی ردیف تعیین می و فاصلۀ بوته کاشت های ردیف

و در های مؤثر بر رشد و نمو و سایر نهاده تشعشعاستفاده از  کارآیی تراکم مطلوب، به حداکثر رساندن

های ویژه در کاشت(. این مسأله به1393خواجه پور، )استعملکرد مطلوب  یابی به دست نهایت

-میها کمتر و تراکم مطلوب بیشتر پذیری و قدرت ترمیم بوتهدیرهنگام حائز اهمیت است که انعطاف

های  ویژگی ازجملهبه عوامل مختلفی  مطلوب بوته(. تراکم 1385کشیری و همکاران، )باشد

، زمان و روش کاشت، حاصلخیزی خاک، نوتیپ مورد استفادهژ گیاه زراعی، طول دوره رشد مرفولوژیک

 (. 1398پوررضا و همکاران، )هدف کاشت، عملیات مدیریتی در مزرعه و روش برداشت بستگی دارد

ها بستگی به هدف تراکم کاشت بذر از عوامل مهم مؤثر بر عملکرد محصول است. فاصله کاشت بوته

باشد، تراکم مطلوب بوته کمتر از وقتی خواهد بود که  هدف کشت تولید بذرنچه کاشت دارد. چنا

 مقدارها بیش از  (. اگر فاصله کاشت بوته2017آسمانرفعت و هونار، )هدف تولید کود سبز و علوفه باشد

تعداد بوته در واحد سطح( به کمتر از حد مناسب کاهش یافته و عملکرد )مناسب باشد تراکم بوته

اگر فاصله کاشت خیلی کم در نظر گرفته و تراکم کاشت از حد  یابد. از طرفی محصول کاهش می

حاکمدا و )افتد آید و کاهش عملکرد اتفاق میای پیش میگونه، رقابت درونشودمناسب بیشتر 

ریزی زراعی برای دستیابی به عملکرد بالا، (. بنابراین، یکی از نکات مهم در برنامه2017همکاران، 

-عملکرد هر گیاه زراعی حاصل رقابت درون گونه(. 2019هوندا، )باشدمیتعیین بهترین تراکم کاشت 

برای عوامل محیطی ر( های مختلف یک بوته با یکدیگرقابت اندام)ایها( و درون بوتهبین بوته)ای
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آید دست مینور، مواد غذایی خاک و....( است و حداکثر عملکرد دانه در واحد سطح هنگامی به)رشد

ها به حداقل رسیده و گیاه بتواند از عوامل رشد موجود حداکثر استفاده را که این رقابت

-ثر میمؤ(. تراکم بوته بر رقابت درون جمعیت گیاهی، رشد رویشی و زایشی 1393پور،  خواجه)بنماید

 (.2012ناکانو و همکاران، )باشد

مؤثری در چگونگی زراعی، نقش  های مهم به  عنوان یکی از فعالیت آرایش کاشت در مزرعه به

-(. تراکم2016سریواستا و همکاران، )توزیع نور در پوشش گیاهی و همچنین رقابت درون گیاهی دارد

اندازی در درون پوشش گیاهی شده و با ایجاد محدودیت در های بسیار زیاد بوته موجب افزایش سایه

فواصل مناسب بین  .دهدقرار میها، عملکرد و اجزای عملکرد را تحت تأثیر میزان نور رسیده به بوته

کننده فضای رشد قابل استفاده هر بوته ها در روی ردیف کاشت تعیینهای کاشت و بین بوتهردیف

ها در واحد سطح موجب استفاده بهتر از رطوبت و باشد. تراکم مناسب و توزیع متعادل بوتهمی

 (.1385کشیری و همکاران، )شود موادغذایی و نور گردیده و موجب افزایش عملکرد می

زنی، کاشت گیاه زراعی در هر منطقه بایستی در زمانی انجام شود که گیاه در مرحله جوانه

ترین تنش مواجه شود. این زمان کاشت، زمان مطلوب تا رسیدگی( با کم)سبزشدن و مراحل بعدی نمو

ناسب بکاریم با تنش مواجه شود. این بدین معنا نیست که وقتی گیاه را در زمان مکاشت تعریف می

(. 1393خواجه پور، )شودتری مواجه میهای کاشت با تنش کمشود بلکه نسبت به سایر تاریخنمی

دلیل ایجاد شرایط محیطی مناسب در تمام مراحل رشد گیاه زراعی، کاشت گیاه در زمان مناسب، به

دهی بعد تاریخ کاشت مناسب، گل(. در 1391راد و همکاران، مصطفوی)گرددسبب افزایش عملکرد می

-جوانه گیاهان، استقرار بهتر و تربیش محصول تولید منظوربه .شوداز رشد رویشی کافی تحریک می

 کاشت تاریخ بقوی انتخا هایگیاهچه تولید با همراه بذرها و کامل یکنواخت سریع، سبزشدن و زدن

زمان کاشت باید براساس شرایط آب و (. 1386و همکاران،  نوروزیعجم)باشدیضروری م مناسب

 اریخت (.1400وطن دوست و مدن دوست، )طور جداگانه بررسی و مشخص شودهوایی هر منطقه به
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تشعشع خورشیدی ،زمین کاملا ً از  های کاشت باید به نحوی باشد که در زمان به حداکثر رسیدن

حصول  تاریخ کاشت بذر، بهگیاه پوشیده بوده و شاخص سطح برگ در حد مطلوب باشد. بهترین 

 (.1381 منجرمیگردد )غفاری، های کاشت حداکثر عملکرد محصول در مقایسه با سایر تاریخ

 اهداف پژوهش  -1-4

داورزن در منطقه  درگیاه کنجد عملکردبه جهت حصول بهترین  تاریخ کشت ریتاث یسربر. 1

 .خراسان رضوی

ه جهت رسیدن به عملکرد بهینه در گیاه بهای مختلف و تعیین تراکم بهینه تراکم ریتاث یسربر. 2

 .کنجد

پتانسیل ارقام به جهت تطابق با منطقه به منظور حصول بهترین عملکرد و یا تعیین  یسربر. 3

 های بکار برده شده در گیاه کنجد. میزان برتری ارقام نسبت به  مصرف نهاده

 ق الذکر.. بررسی اثر متقابل عوامل فو4
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 اصلی ساقه در گره تعداد و بوته ارتفاعاثر تراکم بر  -2-1

توان  یابد. این افزایش ارتفاع را می طور معمول، در گیاهان با افزایش تراکم، ارتفاع بوته افزایش می به

شود  رو، افزایش ارتفاع بوته از تراکمی شروع می این ها برای دریافت نور نسبت داد. از به رقابت بین بوته

ترین ارتفاع بوته ( بیش1392)افتد. در تحقیق مزیدی اندازی و رقابت برای نور اتفاق می که سایه

 10متر( در تراکم سانتی 59/144)ترین آنبوته در مترمربع و کم 20متر( در تراکم سانتی 8/145)باقلا

ها برای ها، شدت رقابت بین آنایشان گزارش نمودند که با افزایش تراکم بوتهبوته در مترمربع بود. 

که در نتیجه افزایش تراکم بوجود  تاج پوششیابد. با تغییر کیفیت نور در پایین دریافت نور افزایش می

اع بوته ترین ارتف( نیز بیش2010)شود. در مطالعۀ خلیل و همکاران ها نیز بیشتر میآید، ارتفاع بوتهمی

(  با 2011در بررسی باکری و همکاران)دست آمد. بوته در مترمربع( به 60)ترین تراکمباقلا در بیش

 74به  67/82متر)کاهش تراکم بوته(، ارتفاع بوته از سانتی 60به   20ها از افزایش فاصله ردیف

 متر کاهش پیدا کرد.سانتی

ها در  گرگان انجام شد، با کاهش فاصله بوته( که در منطقه 1392)و همکاران پوریدر تحقیق  

های باقلا افزایش یافت. در تحقیق ایشان، ارتفاع بوته در سه افزایش تراکم بوته(، ارتفاع بوته)ردیف

ها متر بود. آنسانتی 98/96، 92/98، 05/107متر به ترتیب سانتی 15و  10، 5فاصلۀ روی ردیف 

ها برای نور با افزایش تراکم گزارش کردند. با تشدید رقابت بین بوتهدلیل این افزایش در ارتفاع بوته را 

های مجاور روی هم زودتر شروع شده و رقابت برای نور ی بوتهتاج پوششها، کاهش فاصله بین بوته

بوته در مترمربع در لوبیا قرمز توسط  35و  25،  15شود. در مطالعۀ تأثیر سه تراکم تشدید می

 35)ترین تراکممتر در بیشسانتی 49/41میزان ترین ارتفاع بوته به(، بیش1391)همکارانشفارودی و 

( با بررسی اثر فاصله بوته روی ردیف در لوبیای 1986)بوته در مترمربع( مشاهده شد. مانسون و لاینر

 یابد. ش میداری افزایطور معنیها ارتفاع گیاه بهچشم بلبلی دریافتند که با کاهش فاصله بین بوته
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های ها، ارتفاع بوته( نیز با افزایش فاصله ردیف1372)در نتایج تحقیق آقامیری و کریمی 

 4/57متر ارتفاع گیاه از سانتی 15به  5لوبیاچیتی کاهش یافت. همچنین، با افزایش فاصله بین بوته از 

های بالا با وجود عدم تراکم( معتقدند در 1976)متر کاهش پیدا کرد. لوکاس و میلبورنسانتی 7/50به 

یابد. محققان متعددی از ها افزایش میگرهتر شدن میانافزایش تعداد گره، ارتفاع گیاه در اثر طویل

( در 1390)حسینی و همکاران ( در برنج، مجنون2009)( در سویا، مبصر و همکاران1992)جمله ایکدا

( در گیاه 1383)(، غفاری و دانشیان1386)(، جعفری و همکاران1379)نخود، آیین و همکاران

یابد. در نتایج بررسی دهمرده و آفتابگردان گزارش نمودند که با افزایش تراکم، ارتفاع بوته افزایش می

 5/12متر و در تراکم سانتی 7/44بوته در مترمربع  20( نیز ارتفاع بوته باقلا در تراکم 2010)همکاران

داری بر ارتفاع بوته نداشت های مختلف تأثیر معنیود، اما تراکممتر بسانتی 8/42بوته در مترمربع 

 ( در باقلا گزارش شده است. 1385)حورآبادی و صداقتمشابه این نتایج توسط هاشم

داری تحت تأثیر قرار داد و ارتفاع بوته در طور معنیدر گیاه بامیه، تراکم بوته ارتفاع بوته را به

-( بیش1389)(. در مطالعۀ عبادی و همکاران1390دعایی و همکاران، )های زیاد افزایش یافتتراکم

ترین متر و کمسانتی 7/190بوته در هکتار با میانگین  90000ترین ارتفاع بوته آفتابگردان در تراکم 

ها گزارش کردند متر مشاهده شد. آنسانتی 5/177بوته در هکتار با میانگین  60000آن در تراکم 

شود، افزایش رقابت برای جذب مواد غذایی و های زیاد میافزایش ارتفاع بوته در تراکمآنچه که باعث 

 های پایین است.استفاده از نور در مقایسه با تراکم

 سطح برگاثر تراکم بر  -2-2

انداز یک عامل مهم در میزان نفوذ نور به داخل پوشش گیاهی و کف سایه3شاخص سطح برگ

های  (. در صورت ثابت بودن تراکم بوته، با کاهش فاصله بین ردیف2010کارترو و همکاران، )است

تر به حداکثر شاخص سطح برگ برای گیاه زراعی زودتر بسته شده، مزرعه سریع تاج پوششکاشت، 

                                                           
3- Leaf Area Index 
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تری مواد فتوسنتزی برای رشد رویشی جذب کامل پرتوهای خورشیدی رسیده، در پی آن مقدار بیش

تر شده و در نهایت، پتانسیل تشکیل اجزای عملکرد دانه افزایش شده، سرعت رشد بیشتولید 

(. افزایش تراکم تا یک حد معین از 2001؛ راجکن و سوانتون، 2003جانسون و هانسون، )یابد می

شود، اما تراکم بیش از حد طریق افزایش شاخص سطح برگ و دریافت نور، موجب افزایش عملکرد می

ها روی یکدیگر شده و رقابت بین اندازی برگجب شروع زودتر و همچنین تشدید سایهمطلوب، مو

 (. 1392و همکاران،  پوری)یابددهد، در نتیجه عملکرد گیاه باقلا کاهش میها را افزایش میبوته

 اثر تراکم بر ماده خشک -2-3

حور، بادی و صداقتآهاشم)باشدمقدار ماده خشک تولید شده معیاری از پتانسیل عملکرد می

(. افزایش تراکم بوته تا رسیدن به حداکثر عملکرد در واحد سطح سبب افزایش تعداد شاخه و 1385

دهد، زیادتر شدن بهره وری عوامل برگ در واحد سطح شده و جذب عوامل محیطی را افزایش می

گردد. احد سطح میمحیطی همراه با افزایش تعداد بوته در واحد سطح سبب افزایش مادۀ خشک در و

ها  کاهش یافته و در این شرایط، رقابت بوته تاج پوششبا افزایش تراکم بوته، میزان نفوذ نور به داخل 

به طور کلی افزایش جذب (. 1390دعایی و همکاران، )یابدبرای کسب نور و موادغذایی افزایش می

که می توان  و توزیع یکنواخت برگ در پوشش گیاهی دارد کافینیاز به سطح برگ خورشیدی  تابش

با تغییر تراکم و الگوی کاشت بوته ها به آن دست یافت. افزایش بهره وری از عوامل محیطی همراه با 

افزایش تعداد بوته در واحد سطح می تواند سبب افزایش وزن خشک بوته در واحد سطح و شاخص 

  (.2012سطح برگ شود)کاظمی و همکاران، 

در بررسی دیگری که بر روی گیاه نخود انجام شد، با افزایش فاصله ردیف، عملکرد زیست توده کاهش 

-متر و کمسانتی 15کیلوگرم در هکتار( در فاصله ردیف  5213)ترین عملکرد زیست تودهیافت. بیش

به ثبات تراکم  با توجه متر حاصل شد.سانتی 40کیلوگرم در هکتار( در فاصله ردیف  3395)ترین آن

تر شده و در نتیجه، ها در واحد سطح یکنواختهای کاشت، توزیع بوتهبوته، با کاهش فاصله بین ردیف



13 

 

کند و در نتیجه مقدار فتوسنتز و عملکرد زیست توده تری به درون جامعه گیاهی نفوذ مینور بیش

ها در روی ردیف خط اه نخود، بوتهمتر در گیسانتی 40به  15افزایش یافت، با افزایش فاصله ردیف از 

ی روی یکدیگر شده و کاهش کارایی فتوسنتز و ماده تاج پوششتر شده که موجب کاشت به هم نزدیک

 (.1389اکبری و همکاران، )خشک گردید

ها منجر به افزایش فضای گیاه برای رشد و  ها هنگام افزایش فاصله روی ردیف بوتهکاهش رقابت 

(. در نتایج سایر محققان نیز 1384میرزایی و مدحج، )ماده خشک در مترمربع گردید تربیشتجمع 

؛ آیین ؛ 2012 گوی و همکاران،سن)های بالا به دست آمدترین عملکرد ماده خشک باقلا در تراکمبیش

های ( گزارش کرد در تراکم1392)(. از طرفی، مزیدی1386؛ جعفری و همکاران، 1379و همکاران، 

 داری از نظر عملکرد زیست توده وجود ندارد. عدد بوته در مترمربع تفاوت آماری معنی 30و  15، 10

 اثر تراکم بر تعداد شاخه فرعی -2-4

 29به  17های باقلا از ( گزارش کردند که با افزایش تراکم بوته1385)حورآبادی و صداقتهاشم

( 1392)و همکاران پورییابد. در تحقیق کاهش میعدد در بوته  87/3به  26/5ها از عدد، تعداد شاخه

ترین تعداد طوری که کمدار بود بهنیز اثر متقابل فاصله روی ردیف و بین ردیف بر تعداد شاخه معنی

تیمار )ترین تراکمترین تعداد شاخه در بوته در تیمار کم( و بیش15×5تیمار )ترین تراکمشاخه در بیش

تر، با افزایش فضای هر بوته بر میانگین تعداد شاخه در بوته های پایینم( مشاهده شد. در تراک60×15

ها شود. با کاهش تراکم به دلیل افزایش قابلیت دسترسی به نور و کاهش رقابت بین بوتهافزوده می

تر برای هر بوته فراهم گردیده و در نتیجه بر تعداد دهی بیشجهت دستیابی به منابع، امکان شاخه

 شود.افزوده می هاشاخه

متر( سانتی 30فاصله ردیف )ترین تراکممربوط به بیشجانبی ترین تعداد شاخه تحقیق کماین  در

متر( بود. ایشان معتقدند با سانتی 60فاصله ردیف )ترین تراکممربوط به کمشاخه جانبی ترین و بیش
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به هر بوته، میانگین تعداد  دلیل کاهش فضای اختصاص یافتهکاهش فاصله ردیف و افزایش تراکم به

( با افزایش 2011)یابد. در بررسی باکری و همکارانشاخه در بوته و در نتیجه عملکرد دانه کاهش می

افزایش پیدا  73/2به  60/1های باقلا از متر، تعداد شاخه در بوتهسانتی 60به  20ها از فاصله ردیف

شود و اگرچه با افزایش اقه اصلی لوبیا تحریک میهای پایین، تولید شاخه فرعی و سکرد. در تراکم

کند ولی کل شاخه فرعی تولیدی در واحد سطح تراکم تعداد شاخه فرعی در گیاه کاهش پیدا می

( معتقدند، هر چه 1388)و اسکندری تربقان تربقان(. اسکندری1986مانسون ولاینر، )یابدافزایش می

تر شود، گیاه گلرنگ تعداد شاخه و طبق ها بیشردیف ها روی یک ردیف و فاصله بینفواصل بوته

 نماید.تری تولید کرده و از این طریق کمبود تعداد بوته را جبران میبیش

 اثر تراکم بر اجزای عملکرد دانه -2-5

های نخود ( با افزایش تراکم بوته تعداد غلاف بارور در بوته1389)در تحقیق محمدنژاد و سیدی

رسد دلیل متر مشاهده شد. به نظر میسانتی 50ترین تعداد غلاف در فاصله ردیف کاهش یافت. بیش

ها و کاهش فضای ایجاد شده اصلی کاهش تعداد غلاف با افزایش تراکم بوته، افزایش رقابت بین بوته

علت های بالا بهبرای تولید شاخه فرعی و غلاف باشد. دیگر محققان نیز گزارش کردند که در تراکم

 (.2004لیو و همکاران )یابدها برای منابع محدود، تعداد غلاف در بوته کاهش میبت بین بوتهرقا

( گزارش کردند با افزایش تراکم، تعداد غلاف در بوته باقلا کاهش 1385)حورآبادی و صداقتهاشم

-ترتیب در کم( به84/1)ترین تعداد غلاف در بوته( و کم02/4)ترینها بیشیابد. در آزمایش آنمی

بوته در مترمربع( تراکم بوته تشکیل شد. در تحقیق  29)ترینبوته در مترمربع( و بیش 17)ترین

 20و در تراکم  63/11میزان و به 10ترین تعداد غلاف باقلا در تراکم ترین و کم( بیش1392)مزیدی

ش تعداد غلاف در بوته با بود. ایشان گزارش کردند احتمالا افزای 37/10میزان بوته در مترمربع به

تر مربوط باشد. در نتایج های فرعی بیشافزایش فاصله بین ردیف، به افزایش فضای گیاه و تولید شاخه

های لوبیاچیتی ها، تعداد غلاف در بوتهی بین ردیفبا افزایش فاصله (1382)جزی و دانشهاشمی
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متر به سانتی 60و  50، 35در فاصله ردیف افزایش پیدا کرد. در تحقیق ایشان تعداد غلاف در بوته 

متر  سانتی 15و  10، 5عدد بود. همچنین  در فاصله بوته روی ردیف   46/16و  1/14، 95/10ترتیب 

( گزارش نمودند 1385)نژاد و همکارانغلاف در بوته مشاهده شد. محمد 7/20و  8/14، 6/8به ترتیب 

داری کاهش طور معنیعدد، تعداد غلاف در بوته به 34به  16های نخود از با افزایش تراکم بوته

عدد و در تراکم  66/34بوته در مترمربع  16ها تعداد غلاف در بوته در تراکم یابد. در آزمایش آن می

ها و فضای ایجاد شده عدد بود. ایشان معتقدند افزایش رقابت بین بوته 51/14بوته در مترمربع  34

فرعی و تولید غلاف دلیل اصلی کاهش تعداد غلاف با افزایش تراکم بوته  هایبرای تولید و رشد شاخه

 باشد. 

ترین خصوصیت در تعیین عملکرد ( گزارش کردند تعداد غلاف در بوته مهم1971)چنگ و گلدن

( معتقدند 1987)کند. گرافت و رولندداری پیدا میلوبیا بوده و با افزایش تراکم بوته کاهش معنی

ترین متغیر به تراکم است. یکی از دلایل کاهش تعداد غلاف در گیاه بوته لوبیا حساس تعداد غلاف در

  .باشدهای بالا، افزایش تعداد شاخه فرعی بدون غلاف میدر تراکم

های روی ردیف، رقابت ها به دلیل نزدیک شدن بوتههای ثابت با افزایش فاصله بین ردیفدر تراکم

با افزایش فاصله ردیف  .دهدروی ردیف( تعداد غلاف در بوته را کاهش می هایرقابت بوته)ای بین بوته

های روی تواند به دلیل افزایش رقابت بین بوتهکاشت، تعداد غلاف در بوته نخود کاهش یافت، که می

های نخود روی ردیف، تعداد  (. با کاهش فضای قابل دسترس بوته1389اکبری و همکاران، )ردیف باشد

-ها برای منابع محدود میبارور در بوته کاهش یافته که علت آن را افزایش رقابت بین بوتههای غلاف

ریفایی و )،( و باقلا2004لیو، )ها در گیاهانی نظیر نخود(. نتایج پژوهش2004لیو و همکاران، )دانند

نتایج تحقیقات باشد. اما در دهنده کاهش تعداد غلاف با افزایش تراکم بوته می( نشان2004همکاران، 

های مختلف از نظر تعداد غلاف در بوته داری بین تراکم( تفاوت معنی2010)دهمرده و همکاران

 مشاهده نشد.
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عدد( مربوط به فاصله بین  56/4)ترین تعداد دانه در غلاف( بیش1392)و همکاران پوریدر نتایج 

متر بود. در مقابل، سانتی 5ن بوته عدد( مربوط به فاصله بی 97/3)ترین آنمتر و کمسانتی 15بوته 

ترین ( گزارش کردند که از بین اجزای عملکرد لوبیا تعداد دانه در غلاف کم1987)گرافت و رولند

( برای گیاه نخود و دهمرده و 1385)ارتباط را با تراکم بوته دارد. در تحقیق محمدنژاد و همکاران

( برای گیاه باقلا، نیز تراکم بوته 1385)حوروصداقتآبادی ( و هاشم1392)(، مزیدی2010)همکاران

داری بر تعداد دانه در غلاف نداشت. در رابطه با اثر تراکم بر وزن دانه در گیاهان مختلف تأثیر معنی

-( در سال اول آزمایش، بیش2004)ریفایی و همکاراننتایج متفاوتی گزارش شده است. در بررسی 

ترین آن گرم و کم 2/118میزان بوته در مترمربع( و به 5/12)تراکم پاییندانه باقلا در  100ترین وزن 

داری گرم بود و در سال دوم آزمایش تفاوت معنی 9/103بوته در مترمربع( و  150)های بالادر تراکم

 دانه وجود نداشت.  100های مختلف بوته از نظر وزن بین تراکم

بوته در مترمربع و حداقل آن در  23وبیا در تراکم ( حداکثر وزن دانه ل1986)وتیدر تحقیق مک 

دانه  100( وزن 1382)جزی و دانشبوته در مترمربع مشاهده شده است. در بررسی هاشمی 58تراکم 

در سطح احتمال پنج درصد(. )لوبیاچیتی تحت تأثیر اثر متقابل فاصله ردیف و فاصله بوته قرار گرفت

 85/40)دانه 100ترین وزن ته اندازه دانه لوبیا کاهش یافت. بیشدر تحقیق ایشان با افزایش تراکم بو

دانه  100ترین وزن متر و کمسانتی 10و فاصله بوته بر روی ردیف  50گرم( در فاصله بین ردیف 

متر بود، حاصل شد. به گزارش سانتی 10و فاصله بوته روی ردیف  60گرم در فاصله بین ردیف  25/38

علت بروز رقابت در اثر کمبود موادغذایی و فزایش تراکم بوته در واحد سطح، به ( با ا1393)پور خواجه

-یابد. در تحقیق باباییعوامل محیطی مثل نور و آب در محیط اطراف ریشه، وزن هزاردانه کاهش می

-بوته در مترمربع  به 5/5ترین وزن هزاردانه در تراکم ( در آفتابگردان، بیش1388)اقدم و همکاران

گرم مشاهده شد.  18/72میزان بوته در مترمربع به 3/8ترین آن در تراکم گرم و کم 34/78ان میز

توسط عبادی و بوته در هکتار(  000/90و  000/80، 000/70، 000/60)های مختلفتراکم
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ترین وزن هزار دانه در تراکم ها بیش( در آفتابگردان مورد بررسی گرفت. در تحقیق آن1389)همکاران

در هکتار حاصل شد. با افزایش  000/90ترین وزن هزار دانه در تراکم بوته در هکتار و کم 000/60

گیرد و فتوسنتز گیاه در مقایسه با ها، نفوذ نور به درون جامعه گیاهی به سهولت انجام می فاصله بوته

شود. زی به دانه میتر مواد فتوسنتشود، که همین موضوع سبب ارسال بیشتر میهای زیاد بیش تراکم

باشد. یکی از طور عمده متأثر از میزان مواد فتوسنتزی، تعداد دانه و ظرفیت هر دانه میوزن دانه به

دانه با افزایش تراکم، کافی نبودن مواد فتوسنتزی در دوره پرشدن دانه  در  100عوامل کاهش وزن 

 (.1383حمزه و همکاران، خادم)باشدهای بالا میتراکم

ترین وزن دانه در تراکم بالا طرفی، گزارش شده که اثر تراکم بوته بر وزن دانه مؤثر است و بیش از 

شود بنابراین تعداد دانه نیز کاهش تری تشکیل میهای بالاتر، تعداد غلاف کمشود. در تراکمحاصل می

بوته، رقابت بین گیاهان  یابد. با افزایش تراکمها اختصاص میتری به دانهیافته و مواد فتوسنتزی بیش

یابد. این امر سبب کاهش مجاور افزایش یافته و در نتیجه تعداد شاخه فرعی، غلاف و دانه کاهش می

تری به هر دانه اختصاص یافته و در نتیجه های تک بوته شده، مواد فتوسنتزی بیشرقابت بین اندام

( و حیات و 2009)و همکاران لون(. 1374نظامی و راشدمحصل، )یابدوزن دانه افزایش می

-ت تأثیر تراکم کاشت قرار میدانه تح 100( در سویا و ماش گزارش کردند که وزن 2003)همکاران

های ثابت ( در تراکم1390)در تحقیق اکبری و همکاران یابد.و با افزایش تراکم بوته افزایش می گیرد

-دانه یکی از اجزای عملکرد می 100وزن دانه نخود کاهش یافت.  100با افزایش فاصله ردیف، وزن 

رسد در فاصله ردیف نظر میسزایی دارد. بهباشد که بهبود آن، در افزایش عملکرد نهایی نخود تأثیر به

ها و استفاده تر فاصله بین بوتهدلیل توزیع یکنواختتر( بهدر مقایسه با فاصله ردیف بیش)ترکم

های هوایی گیاه باعث افزایش مواد و کاهش رقابت بین اندامویژه نور کارآمدتر از منابع رشد به

دانه از این مواد افزایش یافت، بنابراین ها شده که سهم تکفتوسنتزی و تجمع ماده خشک در بوته

 تغییرات وزن دانه در اثر تغییرات فاصله ردیف کاشت زیاد شد.
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 اثر تراکم بر عملکرد دانه -2-6

باشد. فرد گیاهان، تبدیل انرژی نور خورشید به انرژی شیمیایی می های منحصر بهیکی از ویژگی

گیاهی در گیاهان زراعی سبب افزایش دریافت نور خورشید  تاج پوششتوسعه و بسته شدن سریع 

(. در اوایل 2012سانجیو و همکاران، )به بهبود عملکرد گیاهان زراعی منجر گردد می تواندشده و 

کوچک هستند، سطح برگ زیادی ندارند و پوشش زمین توسط گیاه کامل ها هنوز فصل رشد که بوته

کند و در نتیجه در فتوسنتز خورشیدی به سطح زمین برخورد می تشعشعبخش بزرگی از  ،نشده است

انداز گیاهی در یک لحظه معین گیرد. اگر نور رسیده و قابل استفاده توسط سایهمورد استفاده قرار نمی

های پربازده  در ابتدای شود. قسمت عمدۀ مادۀ خشک گونهسترس گیاه خارج میدریافت نشود از د

-تر کامل و سایهیابد و در نتیجه، پوشش گیاهی سریعفصل رویشی به توسعه سطح برگ تخصیص می

شود. در نهایت، ها زودتر دریافت میخورشیدی توسط بوته تشعشعشود و حداکثر انداز زودتر بسته می

-کند. بنابراین، توسعه و بسته شدن سریع سایهخورشیدی افزایش پیدا می تشعشعاده از کارآیی استف

میرزاجانی و )خورشیدی و افزایش عملکرد منجر گردد تشعشعتواند به کاهش اتلاف انداز گیاه می

 (.1399همکاران، 

خود را  تاج پوشش( در گیاه زراعی کلزا، ارقامی که 1386)زاده و همکاراندر تحقیق سلیمان

تاج روز از کاشت تا توسعه کامل  این محققانتر توسعه دادند، عملکرد دانه بالاتری نیز داشتند.  سریع

 60الی  50را به دو بخش تقسیم کردند: بخش آغازین که از زمان کاشت شروع و تا حدود  پوشش

و وزن خشک یابد. در این مرحله، صفات شاخص سطح برگ ادامه می تاج پوششدرصد توسعه کامل 

دارند. بخش انتهایی،  تاج پوششترین تأثیر را روی توسعه گیاهچه در شروع مرحله نمایی رشد بیش

یابد. در این ، ادامه میتاج پوششانداز شروع و تا توسعه کامل درصد توسعه سایه 60الی  50که از 

شک در طی مرحله انتهایی، صفات سرعت نسبی گسترش سطح برگ و سرعت نسبی تجمع ماده خ
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-دارند بنابراین با بهبود این صفات می تاج پوششترین تأثیر را روی توسعه  مرحله نمایی رشد، بیش

 .سرعت بخشید تاج پوششتوان به توسعه 

( با بررسی اثر تراکم و تاریخ کاشت بر عملکرد نخود گزارش کردند که با 1386)پوررضا و همکاران

ریفایی و یابد. در بررسی مترمربع، ماده خشک افزایش میبوته در  60به  15افزایش تراکم از 

دست آمد. ایشان این های بالاتر بهترین عملکرد ماده خشک باقلا از تراکم( بیش2004)همکاران

های زیاد نسبت دادند. در مطالعۀ ها در تراکمتر بوتهافزایش در تولید ماده خشک را به ارتفاع بیش

 6/2متر، عملکرد زیست توده از سانتی 60به  20ا افزایش فاصله ردیف از ( ب2011)باکری و همکاران

( عملکرد ماده خشک در فواصل 1392)و همکاران پوریتن در هکتار  کاهش یافت. در بررسی  3/1به 

تن در هکتار بود.  57/6متر سانتی 60تن در هکتار و در فاصله ردیف  35/12متر سانتی 30بین ردیف 

عدد در مترمربع، عملکرد  20به  5/12( با افزایش تراکم بوته از 2010)رده و همکاراندر نتایج دهم

  تن در هکتار رسید. 3/4به  8/2ماده خشک از 

ترین تغییرات را در واکنش به تغییرات محیطی و به طور معمول، تعداد غلاف در بوته بیش

 پوری)رودتغییر عملکرد به شمار می دهد و علت اصلیمدیریتی از جمله تغییر فضای موجود نشان می

 35به  15( با افزایش تراکم بوته از 1391)(. در تحقیقات شفارودی و همکاران1392و همکاران، 

 28/24ترین تعداد غلاف در بوته تعداد غلاف در بوته لوبیا قرمز، کاهش پیدا کرد. در تحقیق ایشان کم

( تقریبا در همه 1391)در تحقیق شفارودی و همکاران دست آمد.عدد بود که در تراکم بالای بوته به

های کاشت، افزایش تراکم سبب کاهش تعداد غلاف در بوته شد. زیرا در تراکم بالاتر، رقابت برای تاریخ

ی فرعی و به دنبال آن تولید هاتر شده و بنابراین تولید شاخهفضا، نور و موادغذایی برای هر گیاه بیش

 (. نتایج آزمایش شفارودی و2009منیرالزمان و همکاران، )شودمی تردر بوته کمغلاف 

تر ناشی از افزایش های پایین بیشها در تراکم( نشان داد که افزایش تعداد غلاف بوته1391)همکاران

( معتقدند با افزایش تراکم بوته، 2009)لون و همکارانهای فرعی بوده است. تعداد غلاف در شاخه
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-طور کلی تعداد آن در واحد سطح افزایش میشود ولی بهاقه اصلی و فرعی کم میتعداد غلاف در س

 یابد.

بوته در مترمربع اختلاف  18به  26( با کاهش تراکم از 1392)و همکاران پوریدر تحقیق 

بوته در مترمربع  12داری در عملکرد غلاف سبز و دانه باقلا ایجاد نشد، اما با کاهش تراکم به  معنی

 18و  26های داری کاهش یافت. عملکرد غلاف سبز در تراکمطور معنیغلاف سبز و دانه به عملکرد

تن در  66/16بوته درمترمربع  12تن در هکتار و در تراکم  89/20و  75/21ترتیب بوته درمترمربع به

در هکتار و  تن 42/4و  52/4ترتیب بوته در مترمربع به 18و  26های هکتار بود. عملکرد دانه در تراکم

گران با مطالعه فاصله بین ردیف بر تن در هکتار بود. پژوهش 32/3بوته در مترمربع  12در تراکم 

قنبری بیرگانی و همکاران، )عملکرد باقلا، کاهش عملکرد را با افزایش این فواصل گزارش کردند

1382.) 

-سانتی 70به  40یف از ( در نخودفرنگی با افزایش فاصله رد1392)در بررسی سرپرست و روحانی

کیلوگرم در هکتار(  14192)ترین عملکرد غلاف سبزکه بیشطوریمتر عملکرد کاهش یافت، به

کیلوگرم در هکتار( مربوط  8493)متر و کمترین عملکرد غلاف سبزسانتی 40مربوط به فاصله ردیف 

وگرم در هکتار( مربوط به کیل 9384)ترین عملکرد دانه سبزمتر بود و بیشسانتی 70به فاصله ردیف 

کیلوگرم در هکتار( مربوط به فاصله  5717)ترین عملکرد دانه سبزمتر و کمسانتی 40فاصله ردیف 

 متر بود. سانتی 70ردیف 

ترین عملکرد دانه در ( بر روی لوبیا چیتی رقم تلاش بیش1382)جزی و دانشدر بررسی هاشمی

-کیلوگرم در هکتار و کم 53/5562هزار بوته در هکتار، برابر  200متر با تراکم سانتی 50×10تیمار 

کیلوگرم در  1/3726هزار  بوته در هکتار، برابر  111متر با تراکم سانتی 60×15ترین عملکرد در تیمار 

هزار بوته  111تراکم )60×15گیری شد. در تحقیق ایشان دلیل کاهش عملکرد در تیمار هکتار اندازه
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ضاهای خالی در سطح مزرعه بود که سبب بدون استفاده ماندن قسمتی از زمین در هکتار( وجود ف

ترین میزان رقابت رشد کنند، ها با کمها سبب شد که بوتهها و بین بوتهگردید و فاصله زیاد بین ردیف

، ها، تأخیر در مراحل رشد و نموبنابراین در رشد تأخیر به وجود آمد و از طرفی با کم شدن تعداد گره

کم بودن حجم بوته و کم شدن میزان گل شد و در نهایت تأخیر در رسیدگی، احتمال برخورد با 

 (. 1382هاشمی جزی و دانش، )دماهای پایین آخر فصل و کاهش عملکرد را در پی داشت

بوته مربوط به دانه در تک وزنترین ( بر روی لوبیا بیش1391)در تحقیق شفارودی و همکاران

دانه مربوط به تراکم  وزنترین گرم در بوته و کم 73/7میزان بوته در مترمربع( به 15)بوتهتراکم پایین 

گرم در بوته بود. اما عملکرد دانه در واحد سطح با افزایش  87/5میزان بوته در مترمربع( و به 35)بالا

و  07/313، 81/211ترتیب عملکرد دانه به 35و 25، 15های که در تراکمطوریتراکم افزایش یافت. به

ها و افزایش عملکرد در واحد سطح با افزایش بوتهگرم در مترمربع بود. کاهش عملکرد تک 45/351

و همکاران،  پوری؛ 1391شفارودی و همکاران، )تر تراکم استدهنده اثر جبرانی بیشتراکم نشان

1392.) 

-انجام شد، عملکرد دانه در تراکم( برای گیاه باقلا 2010)در تحقیقی که توسط دهمرده و همکاران

تن در هکتار بود. با افزایش تراکم،  8/2و  1/2، 8/1ترتیب بوته در مترمربع، به 20و  7/16، 5/12های 

-تعداد غلاف در بوته کاهش پیدا کرد اما تعداد دانه در غلاف افزایش یافت. به دلیل اینکه مواد ذخیره

تری صورت گرفت سبب کاهش وزن دانه شد اما از آنجایی شهای بیای آسیمیلاسیون بین تعداد دانه

های بالاتر ترین عملکرد دانه در تراکمتر بود، بیشهای بالا بیشکه تعداد بوته در واحد سطح در تراکم

دار به لحاظ آماری وجود نداشت اما دست آمد. هر چند که بین وزن دانه در بوته اختلاف معنیبه

(. نتایج 2010دهمرده و همکاران، )سطح با افزایش تراکم بوته، افزایش یافتعملکرد دانه در واحد 

متر، عملکرد سانتی 60به   20( نشان داد با افزایش فاصله ردیف از 2011)بررسی باکری و همکاران

 کیلوگرم در هکتار کاهش پیدا کرد.  58/346به  7/469دانه باقلا در واحد سطح از 
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 3/8ترین عملکرد دانه آفتابگردان مربوط به تیمار ( بیش1388)همکاراناقدم و در پژوهش بابایی

بوته در مترمربع  5/5ترین عملکرد دانه مربوط به تیمار کیلوگرم و کم 4269میزان بوته در مترمربع به

، 5/5های کیلوگرم در هکتار بود. محققان طی آزمایشی که بر روی گیاه ذرت با تراکم 4075میزان به

-متر گزارش نمودند که بیشسانتی 75و  65، 55های بوته در مترمربع و فاصله ردیف 5/8و  5/7، 5/6

اسماعیلی و )متر بودسانتی 55بوته در مترمربع و فاصله ردیف  5/8ترین عملکرد مربوط به تراکم 

ر در کیلوگرم در هکتا 3484ترین عملکرد دانه با میانگین (. در تحقیق دیگر، بیش1379همکاران، 

بوته  60000کیلوگرم در هکتار در تراکم  3098ترین آن با میانگین بوته در هکتار و کم 90000تراکم 

( با مطالعه فاصلۀ بین 1382)(. قنبری و همکاران1389عبادی و همکاران، )در هکتار مشاهده شد

عملکرد باقلا نتیجه متر بر  سانتی 30و 20، 10متر و فاصلۀ داخل ردیف  سانتی 65و  55، 45ردیف 

یابد. در مطالعۀ های کاشت عملکرد باقلا کاهش می گرفتند که با افزایش فاصلۀ بین و داخل ردیف

تن در هکتار( در مقایسه با فاصلۀ بین  06/3)سانتی متر 45ایشان عملکرد باقلا در فاصلۀ ردیف کاشت 

 تر بود.درصد بیش 33تن در هکتار(  22/2)متر سانتی 65ردیف 

داری از لحاظ بوته در مترمربع اختلاف معنی 20و  15، 10های ( تراکم1392)ر تحقیق مزیدید

تری بوته در مترمربع مقدار بذر کم 10دلیل این که در تراکم عملکرد دانه و غلاف مشاهده نشد، اما به

عنوان را بهبوته در مترمربع  10یابد تراکم های کشت برای کشاورز کاهش میشود و هزینهمصرف می

داری ( نیز تراکم بوته تأثیر معنی1385)حورآبادی و صداقتتراکم بهتر معرفی کرد. در تحقیق هاشم

 بر عملکرد دانه باقلا نداشت.

( اثر تراکم بوته و اندازه بذر بر عملکرد دانه در واحد سطح 2004)ریفایی و همکاراندر تحقیق 

ان نشان داد که تراکم بوته و اندازه بذر تأثیری بر عملکرد مورد بررسی قرار گرفت. نتایج بررسی ایش

 تعیین فاصله ردیف بهینه و تراکم بوته کنجد( به 2006)رهنما و بخشندهدانه در واحد سطح ندارد. 

( برای 2001-2000)این آزمایش در طی یک دوره دو سالهتک شاخه در استان خوزستان پرداختند. 
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برای کشت کنجد یکپارچه در مرکز تحقیقات کشاورزی صفی آباد شناسایی عملکردهای مطلوب 

سانتی متر بود در حالی که  60و  50، 5/37ها برابر استان خوزستان انجام شد. فاصله بین ردیف

سانتی متر مرتب شده بودند، برداشت شدند. تجزیه و  20و  5،10،15گیاهان به صورت افقی در 

شان داد که تراکم اثر معنی دار بر اجزای عملکرد دارد و به دلیل تحلیل ترکیبی از دو سال، نتایج ن

 سانتی متر است عملکرد دانه کنجد کاهش پیدا کرد. 60به  5/37افزایش فاصله ردیف از 

، 127،500، 102000)ردیف و کرت( و تراکم گیاه)اثرات روش کاشت( 2004)کالیسکن و همکاران

هکتار( بر عملکرد و اجزای عملکرد دانه کنجد تحت شرایط گیاه در  510،000و  255000، 170،000

. عملکرد و اجزای عملکرد دانه کنجد از روش کاشت به طور 2003و  2002آبیاری در طی سال های 

اثر مثبت بر عملکرد و اجزای عملکرد داشت و  متراکم ترکاشت  معنی داری تحت تاثیر قرار گرفتند.

یش نشان داد. در هر دو های پایین افزانسبت به تراکمدرصد  34حدود های بالا عملکرد دانه در تراکم

ارتفاع  به طور معنی داری بر تمام پارامترهای رشد و عملکرد اثر گذاشت. بوتهتراکم  سال آزمایش

بوته، شماره شاخه، تعداد کپسول، طول کپسول، تعداد بذر در هر کپسول، وزن بذر، عملکرد دانه و 

ا افزایش تعداد بوته در هر سال، به جز عملکرد دانه، شاخص برداشت و میزان روغن، محتوای پروتئین ب

بوته در هکتار به دست  510000،  2003و  2002های کاهش یافت. بیشترین عملکرد دانه در سال

 .کیلوگرم در هکتار است 1783و  1633آمد که به ترتیب 

 بر خصوصیات ظاهری گیاهان تاریخ کاشتاثر  -2-7

( اثر تاریخ کاشت و فاصله ردیف بر پتانسیل زراعی کنجد در جنوب 2018)گلاجوئن و همکاران

شرقی ایالات متحده آمریکا را مورد مطالعه قرار دادند. صفات مورد بررسی عبارت بودند از عملکرد 

زمین در  دانه، ارتفاع بوته، تعداد گره در ساقه اصلی، تعداد شاخه جانبی، ارتفاع کپسول اول از سطح

خرداد، تیر و مرداد( مورد بررسی )ساقه اصلی و تعداد بوته در یک متر مربع که در سه تاریخ کاشت

قرار گرفتند. تاریخ کاشت خرداد عملکرد بیشتر، تعداد گره و گیاهان بلندتر از سایر تاریخ ها را نشان 
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له ردیف های وسیع تر نسبت به داد. ارتفاع گیاه، تعداد گره، تعداد کپسول و تعداد شاخه ها در فاص

  ردیف های باریک افزایش یافت.

با تأخیر در کاشت میانگین تعداد شاخه در بوته کاهش  ( گزارش کردند که1392)و همکاران پوری

 ،دهی سبزشدن تا گل هرشد رویشی و کاهش دور هتأخیر در کاشت از طریق کاهش دور پیدا کرد.

در مقایسه چهار تاریخ . (1385، فرجی و همکاران)شودمی در بوته دار تعداد شاخهسبب کاهش معنی

آبان حداکثر تعداد شاخه در بوته را داشت و پس  19آذر( تاریخ کاشت  10آبان،  19مهر،  28)کاشت

بعدی قرار های آذر( در رتبه 10)مهر( و تاریخ کاشت دیرتر 28)از آن تاریخ کاشت زود هنگام

ترین تعداد شاخه در تیمارهای پاییزه و انتظاری در نخود زراعی بیش (.2010آتتیا و همکاران، )گرفتند

 (.1391طالع و همکاران، طهماسبی)در مقایسه با کشت بهاره و بهاره دیرهنگام حاصل شد

 اثر تاریخ کاشت بر اجزای عملکرد دانه -2-8

 تأخیری کاشت صورتدر  رسیدگی تا روز تعداد کاهش که داشتند بیان (2010)همکاران و خلیل

 چرخه کندمی مجبور را که گیاه طولانی شدن روزها و افزایش درجه حرارت باشد دلیلبه است ممکن

 .یابدکاهش می شدتبه اجزای عملکرد و عملکرد نتیجه در رسانده اتمام به ترسریع را خود زندگی

ها برای تراکم بوته های جانبیو رسیدن شاخه تاج پوششبرای گیاه زراعی پنبه، بسته شدن 

بسته شدن و  تربوته در هکتار( سریع 62500)بوته در هکتار( در مقایسه با تراکم پایین 250000)بالا

بوته در  62500)هفته زودتر از تراکم پایین 5تا  3بوته در هکتار(   250000)در تراکم بالا تاج پوشش

 (.1393عالیمقام و همکاران، )هکتار( اتفاق افتاد

تر ( در کلزا به این نتیجه رسیدند که با تأخیر در کاشت نمو گیاه سریع1388)بین و همکاراننیکو 

( بیان داشت که تأخیر 1385)شد و زمان مورد نیاز برای تشکیل و پرشدن دانه کاهش یافت. افکاری

. در کاشت کانولا باعث کاهش عملکرد دانه از طریق کاهش وزن هزار دانه و تعداد غلاف فرعی شد
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های بالا تأخیر در کاشت موجب تسریع نمو در اثر برخورد دوران ساقه رفتن و رشد زایشی با دما

دهد که منجر به موجود در اواسط بهار و اوایل تابستان شده و رشد رویشی و پرشدن دانه را کاهش می

 8مهر،  23)کاشت(، گیاه باقلا در چهار تاریخ 1993)شود. در مطالعه سیلیمانکاهش عملکرد دانه می

آذر( کشت شد طبق نتایج این تحقیق تأخیر در کاشت باعث کاهش وزن دانه  10آبان و  24آبان، 

بندی، میزان تنفس ( اظهار نمود که در کلزا با بالا رفتن دما در مراحل دانه1992)شود. وایت دفیلدمی

شود بنابراین، مواد فتوسنتزی مییابد که سبب اتلاف بیش از حد مواد سرعت افزایش میها بهغلاف

گردد. با تأخیر در کاشت مراحل های سبک و پوک زیاد میها نرسیده و درصد دانهغذایی کافی به دانه

شوند. افزایش درجه حرارت، طول دوره تر مواجه میاولیه با هوای سردتر و مراحل پایانی با هوای گرم

پزشکپور و همکاران، )شودزن و عملکرد دانه میپرشدن دانه را کاهش داده و منجر به کاهش و

1392.) 

 تعداد داری معنی بطور آبیاری دفعات افزایش کنجد در که کردند گزارش( 1991)همکاران و دیلیپ

داد. بهاردواج  افزایش را مربع متر در گیاهی خشک ماده کل و کپسول در دانه درگیاه، فرعی های شاخه

تاریخ کاشت و فاصله ردیف را بر عملکرد دانه و ترکیب معدنی کنجد در اثر ارقام، ( 2014)و همکاران

 و  22K ،S26 ،S28 ،S30)منطقه ویرجینیا مورد بررسی قرار دادند. پنج رقم اختصاصی کنجد

S32  با استفاده  2012مرداد در سال 17مرداد و  9و در  2011تیر  در سال  8خردادو  23( در تاریخ

سانتی متر( کاشته شد نتایج نشان داد که کاشت زودرس با استفاده از  75یا  5/37)از دو فاصله ردیف

ها برای تولید کنجد در ویرجینیا مطلوب است. میانگین سانتی متری بین ردیف 75یا  5/37فضای 

بالاترین عملکرد دانه با استفاده از فاصله  کیلوگرم در هکتار بود و 1282عملکرد دانه در این تحقیق 

  ای نزدیک و کاشت های اولیه به دست آمد.ردیف ه
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 اثر تاریخ کاشت بر ماده خشک تولیدی -2-9

شدت تحت تأثیر تاریخ باشد و بهمقدار ماده خشک تولید شده معیاری از پتانسیل عملکرد می

دلیل طولانی بودن های زودهنگام بهگیرد تأثیر به سزایی بر عملکرد دارد. در کشت کاشت قرار می

آبادی و هاشم)یابدشد و استفاده بهینه از شرایط محیطی تجمع ماده خشک در بوته افزایش میفصل ر

(. تأخیر در کاشت موجب کاهش تولید ماده خشک، رشد محصول در گیاهان 1385حور، صداقت

شود. با انتخاب تاریخ کاشت مناسب، مراحل مختلف رشد گیاه با شرایط مطلوب محیطی مختلف می

شود. ود و سبب افزایش راندمان فتوسنتز و ذخیره مطلوب مواد فتوسنتزی در دانه میشمنطبق می

تأخیری( در نخود زراعی مورد مقایسه )زودهنگام( و بهاره)های پاییزهروند تجمع ماده خشک کشت

های رشد شامل ماده خشک کل، تجمع ماده خشک ساقه، برگ، غلاف و قرار گرفت و در کلیه شاخص

پاییزه برتری محسوسی مشاهده شد که از دلایل آن کوتاه شدن طول دوره رشد،  دانه در کشت

های آخر فصل، کاهش آب قابل استفاده تر تنشافزایش رقابت بین رشد رویشی و زایشی، تأثیر بیش

گردد، در گیاه، کاهش سطح فعال برگ و سرعت فتوسنتز گیاه و کاهش راندمان انتقال مواد به دانه می

(. لیموچی و 1392وقار و تقبی کرجی، )کندتری تجمع پیدا میده خشک کمنتیجه ما

های رشد و عملکرد برنج را در شمال خوزستان مورد ( اثر تاریخ کاشت در شاخص1392)همکاران

مطالعه قرار دادند. روند تغییرات ماده خشک در بررسی ایشان نشان داد که افزایش ماده خشک گیاه 

آغاز مرحله ظهور خوشه تا رسیدگی به صورت سیگموئیدی بوده و در ابتدا رشد به در واحد زمان از 

یابد. آنها دلیل این امر صورت تابع نمایی افزایش یافته و سپس در مرحله پایانی فصل رشد کاهش می

روند تغییرات تجمع  آنها، در مطالعه ندهای گیاه نسبت دادرا به کاهش فتوسنتز در اثر ریزش برگ

ترین تغییر در جهت افزایش روز پس از کاشت، گیاه بیش 109دهد که تا زمان خشک نشان می ماده

روز پس از  121تا  109ماده خشک را به جهت استفاده بهتر از شرایط محیطی دارا بود و در مرحله 
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تر مکند شیب آن ملایها صرف میکاشت به علت این که مواد پرورده تولید شده را برای پرکردن دانه

 شود. می

ترین ماده خشک نخود مربوط به تاریخ کاشت ( گزارش کردند که بیش1392)آهی و همکاران

پاییزه( بود. کاشت زودتر نخود به ویژه در شرایط دیم در ابتدای فصل رشد در صورت )زودهنگام

خشک مناسب بودن شرایط آب و هوایی با افزایش طول دوره رشد رویشی سبب افزایش تولید ماده 

شود و تأخیر در کاشت با محدود ساختن طول دوره رشد گیاه و تشکیل کل و دانه در نخود می

دهد. اثر زمان کاشت بر وزن ساختارهای رویشی و زایشی، عملکرد و اجزای عملکرد گیاه را کاهش می

خشک  دار بوده و تجمع مادهماده خشک گیاه نخود سفید در مرحله رسیدگی فیزیولوژی بسیار معنی

 (. 1386رضا و همکاران، ؛ پور1392پزشکپور و همکاران، )با تأخیر در تاریخ کاشت کاهش یافت

 شت بر عملکرد دانهااثر تاریخ ک -2-10

 بررسی تاریخ کاشت بر روی عملکرد و اجزای عملکرد در گیاه کنجد( به 1391)مسلمی و همکاران

 شاخه تعداد بوته، ارتفاع مثل صفاتی کاشت تاریخ نظر از داد، نشان واریانس تجزیه نتایجپرداختند. 

 اختلاف %1 سطح در دانه عملکرد و دانه هزار وزن خشک، وزن تر، وزن بوته، در غلاف تعداد فرعی،

 بیشترین .نداد نشان داری معنی تفاوت در غلاف دانه تعداد صفت ولی اند، داده نشان داری معنی

 در عملکرد کمترین و هکتار در کیلوگرم 4/1915 وزن با اردیبهشت( 30)دوم کاشت تاریخ در عملکرد

 .بدست آمد هکتار در کیلوگرم 8/457 وزن با (خرداد 11)سوم کاشت تاریخ

 تاریخ کاشت، های مختلف ارقام کنجد در منطقه بهبهان مقایسه تاریخ کاشت( برای 1393)دانایی

-L5 شامل  سطح 5 در رقم و اصلی فاکتور عنوان به مرداد ماه 5 و تیرماه 20 تیر ماه، 5 سطح 3 در

86365, L5-84215 ،مورد فرعی فاکتور به عنوان (شاهد)بهبهان محلی توده و یلووایت، صفی آباد 

 معنی داری اختلاف بررسی مورد صفات بین که داد نشان مرکب واریانس تجزیه نتایج .داد قرار ارزیابی
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 5 کاشت های تاریخ در بهبهان محلی توده تیمار دانه عملکرد میانگین مقایسه اساس بر .داشت وجود

، 65/1210 با ترتیب به مرداد 5 و تیر 5 های تاریخ کاشت در یلووایت رقم تیر، 20 و 5 مرداد،

 .بودند دانه عملکرد بالاترین دارای هکتار در کیلوگرم 67/970و  57/997، 19/1103، 27/1186

آذر(، به این نتیجه  10آبان و  19مهر،  28)اثر سه تاریخ کاشت ( با بررسی2010)آتتیا و همکاران

آبان حداکثر  19داری بر عملکرد بذر باقلا دارد و در تاریخ کاشت رسیدند که تاریخ کاشت اثر معنی

 10)مهر( و تاریخ کاشت دیرتر 28)هنگامدانه حاصل شد و تاریخ کاشت زودعملکرد دانه و وزن صد

توان به شرایط محیطی، آبان را می 19تری داشت. افزایش عملکرد تاریخ کاشت آذر( عملکرد دانه کم

حرارت، طول روز و شدت نور در طی فصل رشد نسبت داد که باعث افزایش رشد رویشی و در نتیجه 

افزایش ماده خشک، عملکرد دانه شد. تأخیر در کاشت لوبیا باعث برخورد رشد رویشی گیاه با گرمای 

دهی زود هنگام شده و سبب کاهش طول دوره رشد، کاهش سطح فتوسنتز کننده و گلتیر و مرداد 

ثابتی )ها و کاهش تعداد دانه در غلاف و کاهش عملکرد دانه شددر گرمای شدید باعث عقیم شدن گل

آهی و )دست آمدآبان( به 15)هنگامترین عملکرد دانه در کاشت زود(. در نخود بیش1392و همکاران، 

ترین میزان را در دانه نشان داد که تیمار پاییزه بیش(. اثر تاریخ کاشت بر وزن صد1392ن، همکارا

ترین میزان در تیمارهای انتظاری، بهاره و بهاره دیرهنگام مشاهده دانه داشت و کموزن صد

(. در کلزا تاریخ کاشت مناسب در افزایش عملکرد دانه مؤثر 1391طالع و همکاران، طهماسبی)شد

 (. 1389میرزایی و همکاران، )است

در دو تاریخ کاشت پاییزه و بهاره نخود، مشاهده شد میانگین درجه حرارت در طی مراحل رشد 

تر همراه با طول روز باشد، درجه حرارت پایینتر از کاشت تأخیری میهنگام کمرویشی در کاشت زود

-فتوسنتزی باعث افزایش عملکرد گیاه می تر و افزایش رشد کانوپی و بهبود جذب تشعشع فعالکوتاه

ویژه دوره زایشی با درجه حرارت بالا مواجه بهار( دوره رشد رویشی و به)شود. اما احتمالا در فصل دوم

-بلند است بالطبع از دوره رویشی کوتاهد روز وکه گیاه از نظر واکنش به فتوپریشده و با توجه به این
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دهی به حد مطلوب نرسیده و در نهایت کل گیاه در زمان گلتری برخوردار بوده و ماده خشک 

دانه کاهش (. در تاریخ کاشت دیرهنگام وزن صد1392پزشکپور و همکاران، )عملکرد آن کاهش یافت

یافت که باتوجه به کاهش طول دوره رویشی و کاهش آسیمیلاسیون و تبدیل مواد امری طبیعی به 

 .(1392ثابتی و همکاران، )رسدنظر می

( با بررسی اثر تراکم و تاریخ کاشت بر عملکرد نخود به این نتیجه 1386)پوررضا و همکاران

یابد. با تأخیر در ماده خشک افزایش می ،بوته در مترمربع 60به  15رسیدند که با افزایش تراکم از 

-ش میتر کاهرسد و سریعکاشت به دلیل اثر دما، شاخص سطح برگ به سرعت به مقدار حداکثر می

 24( نیز حداکثر شاخص سطح برگ در هر دو تاریخ کاشت 1392)و همکاران پورییابد. در بررسی 

مشاهده شد و با تأخیر در کاشت حداکثر شاخص سطح برگ  دی حدود اول اردیبهشت 2آبان و 

-سانتی 60و 45، 30کاهش یافت. در آزمایش ایشان حداکثر شاخص سطح برگ در فواصل بین ردیف 

و  0/2، 7/2ترتیب دی به 2و در تاریخ کاشت  0/3، 7/3، 8/4ترتیب آبان به 24تاریخ کاشت متر در 

 بود. 8/1

در ارقام کنجد  و تراکم کشت تاریخ کشت ریتاث یسربر تعیین و به طور کلی هدف از انجام آزمایش

داورزن درگیاه کنجد در منطقه  عملکردبه جهت حصول بهترین 2دشتستان بومی داورزن،اولتان و 

 باشد.می خراسان رضوی
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 زمان و مکان انجام آزمایش -3-1

برای منطقه  گیاه کنجد این بررسی با هدف تعیین بهترین رقم، تراکم و تاریخ کاشت مناسب

انجام عملیات زراعی با انجام شد. بدین منظور زمین آزمایشی  1398سال داورزن خراسان رضوی در 

 آماده شد.شخم پاییزه و بهاره، دیسک، لولر و کوددهی براساس نیاز غذایی خاک  :شامل

 

 مکان انجام آزمایش -1-3شکل 

داورزن از شمال به شهرستان جوین و جغتای محدود می شود از جنوب به بخش روداب سبزوار از 

دقیقه  43درجه و  57غرب به شهرستان شاهرود و از شرق به بخش مرکزی شهرستان سبزوار و بین 

النهار گرینویچ واقع شده است. شهرستان  دقیقه عرض شمالی از نصف 12درجه و  26طول شرقی و 

کیلومتر، از جنوب به بخش  40ی  ن از شمال محدود است به شهرستان جوین و جغتای با فاصلهداورز

کیلومترو از مغرب به شهرستان  35ی  کیلومتر، از مشرق به سبزوار با فاصله 80روداب سبزوار با فاصله 
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کیلومتر و  300تا مشهد از جدیدترین جاده حدود  داورزنی  کیلومتر، فاصله 180ی  اصلهشاهرود با ف

دقیقه از  10دقیقه از تهران جلوتر و حدود  24باشد. اذان ظهر داورزن  کیلومتر می 580تا تهران 

 دقیقه است.  23ساعت و  14ترین روز داورزن  باشد و طولانی تر می مشهد عقب

، امـا تحت تاثیر واقع شده است مناطق خشـک و نیمه خشک  در محدوده شهرسـتان داورزن 

 .برخوردار است عوامـل جغرافیایی مختلف از تنوع اقلیمی 

 آزمایش عواملطرح و  -3-2

 تراکم، رقم و تاریخ کاشت های آزمایش عبارتند از:فاکتور

 تراکم بوته -الف

-سانتی 10متر و فاصله بوته روی ردیف سانتی 50فاصله بین ردیف )هزار بوته در هکتار 200 -

 متر(

 متر(سانتی 6متر و فاصله بوته روی ردیف سانتی 50فاصله بین ردیف )هزار بوته در هکتار 333 -

 متر(سانتی 4متر و فاصله بوته روی ردیف سانتی 50فاصله بین ردیف )هزار بوته در هکتار 500 -

 ارقام شامل:  -ب

 : 2دشتستان -

 شاخه بندی: چند شاخه نوع                                                 متر سانتی 110-160بوته:  ارتفاع

گرم       3دانه:  هزار وزن میانگین                                                        روشن  ای دانه: قهوه رنگ

          تن در هکتار  4/1-3/2عملکرد دانه:                                                درصد    5/49روغن:  درصد

     مقاومت به بوته میری: نسبتا متحمل                                                     1تعداد گل در محور: 
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                روز 100-110طول دوره رشد:                                              متحمل  واکنش به کم آبی: نسبتا

 140-180متوسط تعداد کپسول در بوته:                   45-48متوسط تعداد کپسول در ساقه اصلی: 

  :اولتان -

 شاخه : تکبندی شاخه نوع                                            متر    سانتی 80-120: بوته ارتفاع

 گرم 9/2-4/3 :دانه هزار وزن نمیانگی                                                    ای قهوه: دانه رنگ

 کیلوگرم در هکتار 900-1250: دانه عملکرد                                     درصد 47: روغن درصد

 نداردیزش ر به مقاومت                                                             : یک محور در گل تعداد

 داردیدگی: خواب به مقاومت                                                       تحمل: مخشکی به نشواک

 : رقم محلی داورزن -

 شاخه بندی: تک شاخه نوع                                                 متر  سانتی 100-160بوته:  ارتفاع

 گرم 3-5/3دانه:  هزار وزن                                                           میانگین ای دانه: قهوه رنگ

    درصد  51روغن:  درصد                                                                    سه: محور در گل تعداد

 : نسبتا متحملریزشمقاومت به                                         تن در هکتار 4/1-7/2عملکرد دانه: 

 مقاومت به خوابیدگی: دارد                                                   متحمل واکنش به کم آبی: نسبتا

های کامل  آزمایشی بر اساس آزمایش فاکتوریل با طرح پایه بلوک نقشه زمین پس از آماده سازی

 شد.  تکرار پیاده  3فاکتور و  3تصادفی با  

 برداشتو، داشت کاشت -3-3

  05/05/98 ، 20/04/98 ، 05/04/98تاریخ کاشت شامل:  -
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 سدانه کار بر اسا ریز دانه کار انجام شد. بدین منظور دستگاه ریزکاشت کنجد با دستگاه مکانیزه 

سانتیمتری در  50نوار تیپ با فاصله  ،کیلو در هکتار کالیبره گردید. پس از کاشت بذور کنجد 5کشت 

روز در نظر گرفته شد،  6. مدار آبیاری و بلافاصله آبیاری تاریخ کشت اول انجام شد نظر گرفته شد

عدی نیز در تاریخ های مقرر در تاریخ کشت های بمتری بود.  5همچنین هر کرت شامل چهار خط 

پس از پیاده نمودن نقشه آزمایشی بذور تیمارهای مختلف با رعایت اصل آبیاری صورت پذیرفت. 

 شد. های مربوطه کشت و بلافاصله اقدام به آبیاری  سازی در کرت تصادفی
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 های آزمایشمحل انجام و تیمار -2-3تصویر 

 4ها) ز جوانه زنی و استقرار گیاهچهشد. پس ا اقدام به آبیاری کشت  بعد از بلافاصله در این آزمایش

در طول دوره داشت در  آمد. های مورد نظر بدست  با انجام عملیات تنک کردن تراکمبرگی (  6تا 

سانتی متری دو نوبت مبارزه شیمیایی علیه غلاف خوار  50تا  30مراحل رویشی بوته با ارتفاع حدود 
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سی سی در هکتار انجام شد. همچنین تغذیه کود سرک ازته  250ا دوز مصرفی کنجد با سم آوانت و ب

لیتر در هکتار به صورت  5کیلوگرم در هکتار به همراه ماده آلی اسید هیومیک به میزان  50به میزان 

 مصرف در آب آبیاری استفاده گردید. 

 صفات اندازه گیری شده -3-4

تاریخ  شروع و پایان گلدهی، تاریخ کپسول دهی، شروع در طول فصل رشد تاریخ های جوانه زنی،  

پس از رسیدن محصول صفات زراعی  ارتفاع بوته،  .رسیدگی و رسیدگی کامل، یادداشت برداری شد

گیری و ثبت  تعداد گره در ساقه اصلی، تعداد شاخه فرعی، تعداد دانه در کپسول، وزن هزاردانه اندازه

متر از ابتدا و انتهای هرکرت حذف و محصول مابقی کرت  5/0شد. برای تعیین عملکرد دانه هر کرت  

شد. همچنین میزان کلروفیل به  ها جدا و توزین  دانه از کپسول ها برداشت و پس از خشک شدن بوته

در مرحله غلاف دهی با استفاده از دستگاه بدین منظور  اندازه گیری شد SPADوسیله دستگاه 

SPAD  مدلRK200 های میانی بوته های کنجد اندازه گیری شدمیزان عدد کلروفیل متر در برگ . 

 تجزیه و تحلیل داده ها -3-5

از جمع آوری داده های آزمایشی تجزیه واریانس براساس موازین طرح فاکتوریل و مقایسه  پس

 % انجام شد. 1% و 5در سطح  LSDمیانگین به روش 
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 مفصل چهار 
 نتایج و بحث
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 یادداشت برداری و ثبت صفات در طول دوره رشد -4-1

دهی، شروع  رشد تاریخ های جوانه زنی، تاریخ  شروع و پایان گلدهی، تاریخ کپسول دورهدر طول  

یادداشت برداری  رسیدگی و رسیدگی کامل به تفکیک عوامل آزمایش) تاریخ کاشت، رقم و تراکم(

ارتفاع پس از رسیدن محصول صفات زراعی همچنین  .( آورده شده است1-4گردیده که در جدول)

مورد بررسی و در ساقه اصلی، تعداد شاخه فرعی، تعداد دانه در کپسول، وزن هزاردانه بوته، تعداد گره 

 تجزیه و تحلیل قرار گرفتند.
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 های مختلف آزمایشزمان وقوع مراحل مهم نمو فنولوژیک در تیمار -1-4جدول 
تاریخ 

 کاشت

تاریخ  تراکم رقم

 جوانه زنی

تاریخ 

شروع 

 گلدهی

تاریخ پایان 

 گلدهی

تاریخ 

کپسول 

 دهی

رسیدگی 

 کامل

 

 

 

 

5/4/98 

 بوته در متر مربع 20  2دشتستان 

 بوته در متر مربع 3/33

 بوته در متر مربع 50

08/04/98 

08/04/98 

08/04/98 

19/05/98 

19/5/98 

21./5/98 

12/06/98 

12/06/98 

16/06/98 

30/06/98 

31/06/98 

3/07/98 

20/07/98 

20/07/98 

21./07/98 

 بوته در متر مربع 20 بومی داورزن

 بوته در متر مربع 3/33

 بوته در متر مربع 50

08/04/98 

08/04/98 

08/04/98 

20/05/98 

20/05/98 

24/05/98 

12/06/98 

12/06/98 

15/06/98 

25/06/98 

26/06/98 

2/07/98 

20/07/98 

20/07/98 

20/07/98 

 بوته در متر مربع 20 اولتان

 بوته در متر مربع  3/33

 بوته در متر مربع 50

08/04/98 

08/04/98 

08/04/98 

18/05/98 

18/05/98 

20/05/98 

10/06/98 

10/06/98 

15/06/98 

26/05/98 

26/05/98 

26/05/98 

18/07/98 

18/07/98 

18/07/98 

 

 

 

 

20/4/98 

 بوته در متر مربع 20  2دشتستان 

 بوته در متر مربع  3/33

 مربعبوته در متر  50

24/04/98 

24/04/98 

24/04/98 

04/06/98 

04/06/98 

7/06/98 

17/06/98 

17/06/98 

21/06/98 

02/07/98 

02/07/98 

05/07/98 

27/07/98 

27/07/98 

27/07/98 

 بوته در متر مربع 20 بومی داورزن

 بوته در متر مربع  3/33

 بوته در متر مربع 50

23/04/98 

23/04/98 

23/04/98 

04/06/98 

04/06/98 

06/06/98 

18/06/98 

18/06/98 

23/06/98 

02/07/98 

02/07/98 

05/07/98 

28/07/98 

28/07/98 

30/08/98 

 بوته در متر مربع 20 اولتان

 بوته در متر مربع  3/33

 بوته در متر مربع 50

24/04/98 

24/04/98 

24/04/98 

04/06/98 

04/06/98 

04/06/98 

15/06/98 

15/06/98 

15/06/98 

01/07/98 

01/07/98 

01/07/98 

22/07/98 

22/07/98 

22/07/98 

 

 

 

 

5/5/98 

 بوته در متر مربع 20  2دشتستان 

 بوته در متر مربع 3/33

 بوته در متر مربع 50

08/05/98 

08/05/98 

08/05/98 

18/06/98 

18/06/98 

19/06/98 

30/06/98 

30/06/98 

02/07/98 

13/07/98 

13/07/98 

14/07/98 

02/08/98 

02/08/98 

05/08/98 

 بوته در متر مربع 20 بومی داورزن

 بوته در متر مربع  3/33

 بوته در متر مربع 50

08/05/98 

08/05/98 

08/05/98 

17/06/98 

17/06/98 

18/06/98 

31/06/98 

31/06/98 

02/07/98 

12/07/98 

12/07/98 

12/07/98 

04/08/98 

04/08/98 

04/08/98 

 مربعبوته در متر  20 اولتان

 بوته در متر مربع  3/33

 بوته در متر مربع 50

08/05/98 

08/05/98 

08/05/98 

15/06/98 

15/06/98 

15/06/98 

27/06/98 

27/06/98 

27/06/98 

10/07/98 

10/07/98 

10/07/98 

25/07/98 

25/07/98 

25/07/98 
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 ارتفاع بوته -4-2

رقم، تاریخ کاشت و تراکم بر ارتفاع بوته های اثر تیمار نتایج تجزیه واریانسپیوست  1ول در جد

 ×رقم نتایج این جدول نشان داد اثر رقم، تاریخ کاشت، تراکم، اثر متقابل  .کنجد نشان داده شده است

 ×رقم  × درصد و اثر متقابل تاریخ کاشت 1تراکم در سطح احتمال × تاریخ کاشت، اثر متقابل رقم 

 .دار بوددرصد معنی 5 مالتراکم بر ارتفاع بوته کنجد در سطح احت

ارتفاع بوته به طور  ،بر اساس نتایج مقایسه میانگین اثر متقابل سه گانه رقم، تراکم و تاریخ کاشت

بین همچنین باید بیان شود . و محلی داورزن بیشتر از رقم اولتان بود 2دشتستان کلی در دو رقم 

میانگین ی امرداد دار 5تاریخ کاشت  در تمامی ارقام ، در این مطالعههای مورد آزمایش، تاریخ کاشت

 20پس از این تاریخ کاشت تاریخ کاشت  ،بود بیشتری نسبت به سایر تاریخ های کاشت  ارتفاع بوته

، در همین (2-4جدول )تیر مشاهده شد 5ارتفاع بوته نیز در تاریخ کاشت میانگین تیر و کمترین 

 50یانگین اثر متقابل سه گانه بیشترین ارتفاع در تراکم مقایسه م با استناد به نتایج جدولرابطه و 

ای بوته در متر مربع مشاهده شد، در واقع باید بیان کرد با افزایش تراکم و افزایش رقابت درون گونه

ارتفاع بوته با افزایش بر سر منابع به خصوص نور رشد رویشی تحریک شده و این امر باعث افزایش در 

 5ت بومی داورزن، تاریخ کاشاست، بر همین اساس بیشترین ارتفاع بوته در تیمار رقم  تراکم شده

ا ارتفاع بوته در تیمار رقم داری ببوته در متر مربع مشاهده شد که اختلاف معنی 50و تراکم  مرداد

کمترین ارتفاع بوته نیز  (.2-4جدول )مرداد نداشت 5بوته و تاریخ کاشت  50، تراکم 2دشتستان 

-سانتی 3/75که برابر شد  مربع مشاهده بوته در متر 20تیر و تراکم  5تیمار رقم اولتان، تاریخ کاشت 

بوته در متر مربع  20تراکم تیر و  20رقم اولتان، تاریخ کاشت متر بود و با ارتفاع بوته در تیمار 

 (2-4جدول )اختلاف معنی داری نداشت

-میزان ارتفاع بوته افزایش یافته و بافت خشبی آن کاش میاند با افزایش تراکم محققان بیان کرده

ای رعایت تراکم کاشت ای مفید باشد اما در گیاهان دانهتواند در گیاهان علوفهیابد که این امر می
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ها زیرا با افزایش تراکم و افزایش ارتفاع بوته .باشدمطلوب برای جلوگیری از ورس بسیار مهم می

مطالعه اثر تراکم بوته بر گیاه  (.1399ن، اررشدی و همکا)کندا افزایش پیدا میهاحتمال ورس در بوته

سیاهدانه نشان داد که با افزایش تراکم، فاصله اولین شاخه جانبی از سطح زمین افزایش یافت، زیرا با 

افزایش تراکم، نفوذ نور به طبقات وسط و پایین کانوپی کمتر شده و ارتفاع تا حدی افزایش 

نیز  (2012)و طاهر و همکاران( 2015)های ندیم و همکارانر آزمایش. د(1393خواجه پور، )یافت

( 1397)حسنوند و همکاران .افزایش ارتفاع بوته با افزایش تراکم گیاهی در کنجد گزارش گردیده است

با بیان کردند که تاریخ کاشت اثر بسیار مهمی بر خصوصیات مورفولوژیک گیاهان دارد به طوری که 

( بیان 2014)و همکاران هریچ. در همین رابطه کندتاریخ کاشت دیر هنگام ارتفاع بوته کاهش پیدا می

صفات مورفولوژیکی از جمله ارتفاع، وزن خشک کل و باعث تغییر در تواند تاریخ کاشت میکردند 

رات یباعث تغیتوانند تاریخ کاشت و تراکم میسطح برگ شود. نتایج آزمایش حاضر نیز نشان داد 

 (.2-4جدول )زیادی در ارتفاع بوته کنجد شوند
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رقم و تراکم بر صفات اندازه  ،ن اثر متقابل سه گانه تاریخ کاشتمقایسه میانگی -2-4جدول 

 گیری شده کنجد

 تراکم تاریخ کاشت رقم
 (cm)ارتفاع

در  تعداد گره

 ساقه

 عدد کلروفیل متر

2دشستان  

تیر 5  

20 104.3 d 17.0 c 43.5b 

3/33  110.0 d 16.3 d 41.2c 

50 113.3 d 16.7 d 41.5c 

تیر 20  

20 125.0 c 18.3 b 43.2b 

3/33  132.0 b 18.3 b 42.2b 

50 138.3 b 18.7 a 41.3c 

مرداد 5  

20 133/3 b 18.3 b 42.5b 

3/33  138.3 b 17.3 c 41.0c 

50 146.0 a 17.0 c 40.0c 

 اولتان

تیر 5  

20 75.3 f 12.7 g 43.8b 

3/33  87.0 ef 14.0 f 42.5b 

50 88.3 e 15.0 e 42.4b 

تیر 20  

20 80.0 f 14.3 ef 41.6c 

3/33  89.3 e 15.3 e 41.2c 

50 91.7 e 10.7 h 40.7c 

مرداد 5  

20 84.0 f 13.7 f 42.6b 

3/33  90.0 e 15.0 e 42b 

50 91.7 e 15.0 e 41.1c 

داورزنمحلی   

تیر 5  

20 101.0 d 17.0 c 47.6a 

3/33  110.0 d 18.0 b 46a 

50 135.7 b 18.0 b 45.4a 

تیر 20  

20 111.0 d 18.0 b 46.3a 

3/33  129.0 bc 18.3 b 44.4a 

50 132.7 b 19.0 a 44.5a 

مرداد 5  

20 134.3 b 18.3 b 46.2a 

3/33  138.3 b 18.7 a 45.5a 

50 146.3 a 18.7 a 45a 
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 تعداد گره در ساقه -4-3

اثر رقم، تاریخ کاشت، تاریخ کاشت بر تعداد گره در ساقه نشان داد  و اثر رقم سنتایج تجزیه واریان

تراکم و اثر  × اثر متقابل رقم تراکم، ×اثر متقابل تاریخ کاشت  تاریخ کاشت، ×تراکم، اثر متقابل رقم 

و اثر  دار بوددرصد معنی 1تراکم بر ارتفاع بوته کنجد در سطح احتمال  ×رقم  × متقابل تاریخ کاشت

 (.پیوست 1جدول ) دار بوددرصد بر تعداد گره در ساقه اصلی معنی 5تراکم در سطح احتمال 

بیشترین مقدار  ،تراکم بوتهبر اساس نتایج مقایسه میانگین اثر متقابل سه گانه رقم، تاریخ کاشت و 

بوته در متر مربع  50تیر و تراکم  20در تیمار رقم محلی، تاریخ کاشت  برای تعداد گره در ساقه

های رتیمااصلی مشاهده شد که تعداد ساقه در این تیمار با  عدد گره در ساقه 19مشاهده شد که برابر 

، تاریخ داورزن در متر مربع، تیمار رقم محلیبوته  50تیر و تراکم  20، تاریخ کاشت 2دشتستان رقم 

عدد  7/18برابر که تعداد گره در ساقه اصلی  بوته در متر مربع  3/33و  50مرداد و تراکم  5ت شکا

، کمترین تعداد برای گره در ساقه اصلی نیز در تیمار رقم ر آماری اختلاف معنی داری نداشتبود از نظ

جدول )عدد بود 7/10مشاهده شد که برابر  بوته در متر مربع 50کم تیر و ترا 20اولتان، تاریخ کاشت 

ی تعداد گره بیشتری ابه طور کلی بر اساس نتایج این آزمایش باید بیان کرد رقم محلی دار(. 4-2

در ارقام های مختلف داشت، همچنین باید بیان کرد ها و تراکمنسبت به دو رقم دیگر در تاریخ کاشت

، مرداد تعداد گره بیشتری در ساقه وجود داشت 5تیر و  20های در تاریخ کاشتهای مختلف و تراکم

با افزایش افزایش در تراکم بوته اشاره کرد که همچنین بر اساس نتایج این آزمایش باید به این نکته 

تعداد گره در ساقه در بوته همراه بود که این امر نشان دهنده ارتفاع بوته و  تعداد گره ودر اراتفاع بوته 

 (. 2-4جدول )باشداصلی کنجد می

کمتر برای هر بوته رقابت بر سر منابع  سبر اساس نظر محققان با افزایش تراکم و منابع در دستر

صالحی، )ارتفاع بوته شدهتعداد گره در ساقه و باعث افزایش در یابد که رقابت بر سر نور افزایش می

ین راستا بیان شده است اگر م. در هکندنیز این نتایج را تایید می( که نتایج آزمایش حاضر 2014
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ای گونهفاصله کاشت خیلی کم در نظر گرفته و تراکم کاشت از حد مناسب بیشتر باشد، رقابت درون

 (.2017حاکمدا و همکاران، )باعث افزایش ارتفاع بوته و تعداد گره در ساقه می شودآید و پیش می

شود از طرفی افزایش تراکم باعث افزایش در تعداد گره در ساقه مینیز نشان داد  نتایج آزمایش حاضر

بهبود رشد و عملکرد در گیاهان زراعی تاریخ های مهم برای محققان نیز بیان کردند یکی از مدیریت

باشد به این صورت که با رعایت تاریخ کاشت مناسب مراحل مهم نمو در زمان مناسب رخ کاشت می

 (. 2017بهارگووا و همکاران، )دهندها حداکثر استفاده از عوامل محیطی را انجام میبوته داده و

 تعداد شاخه جانبی -4-4

بر  درصد 1تراکم در سطح احتمال  ×بر اساس نتایج تجزیه واریانس اثر رقم، تراکم، اثر متقابل رقم 

 (.پیوست 2جدول )دار بودتعداد شاخه جانبی کنجد معنی

دارای شاخه جانبی  2دشتستان تراکم نشان داد تنها رقم  × رقمنتایج مقایسه میانگین اثر متقابل 

در دارای شاخه جانبی نبودند، های مورد مطالعه و اولتان در تمام تراکم رقم محلی داورزنبود و دو 

عدد( و  7/3)بوته در متر مربع بود 20بیشترین شاخه جانبی مربوط به تراکم  2دشتستان رقم 

عدد در بوته  6/1بوته در متر مربع بدست آمد و برابر  50کمترین تعداد شاخه جانبی در تراکم 

بر همین اساس باید بیان کرد با افزایش تراکم بوته و کاهش فضای در دسترس هر ، (1-4شکل )بود

 (1395)کارانحیدری و هم، در همین رابطه کندبوته تعداد شاخه جانبی نیز در بوته کاهش پیدا می

را مورد بررسی قرار  بوته به تراکم کنجد محلی ی توده پاسخ عملکرد و اجزای عملکرد سهدر تحقیقی 

 دادند که نتایج نشان داد با افزایش تراکم تعداد شاخه جانبی کاهش یافته است.
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 تراکم بر تعداد شاخه جانبی کنجد ×مقایسه میانگین اثر متقابل رقم  -1-4شکل 

 عدد کلروفیل متر  -4-5

بر عدد رقم، تاریخ کاشت، تراکم راکم و اثر متقابل واریانس اثر رقم، تاریخ کاشت، ت نتایج تجزیه

 اثر رقم، تاریخ کاشت سآورده شده است، بر اساس نتایج تجزیه واریان پیوست2کلروفیل متر در جدول

× و اثر متقابل رقم  دار بودعنیدرصد م 1بر عدد کلروفیل متر برگ کنجد در سطح احتمال  تراکم و

 .دار بوددرصد معنی 5تاریخ کاشت بر عدد کلروفیل متر برگ کنجد در سطح احتمال 

بر عدد کلروفیل متر در بین ارقام تاریخ کاشت  ×بر اساس نتایج مقایسه میانگین اثر متقابل رقم 

مشاهده  رقم محلی داورزندر  های مختلفدر تاریخ کاشت مورد مطالعه بیشترین عدد کلروفیل متر

میزان عدد کلروفیل  تاخیر در کاشت()، همچنین باید بیان کرد به طور کلی با افزایش تاریخ کاشتشد

(، بیشترین 2-4 شکل)ام مختلف از نظر اماری معنی دار نبودقمتر نیز کاهشی بود اما این کاهش در ار

 4/46که برابر  تیر مشاهده شد 5تاریخ کاشت  عدد کلروفیل متر در تیمار رقم داورزن ومقدار برای 

 20تاریخ کاشت در تیمار رقم اولتان و (. کمترین مقدار برای عدد کلروفیل متر 2-4 شکل)واحد بود

مرداد اختلاف  5و تاریخ کاشت  2دشتستان و با تیمار رقم  واحد بود 1/41تیر مشاهده شد که برابر 
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-باشد، که میکلروفیل متر تخمینی از میزان کلروفیل برگ می عدد (.2-4 شکل)داری نداشتمعنی

میزان کلروفیل موجود در برگ را مشخص کرد، بر همین اساس با افزایش در عدد بر اساس آن  توان

کند که این امر در کلروفیل متر میزان کلروفیل و پس از آن میزان فتوسنتز برگ نیز افزایش پیدا می

برگ خشک و عملکرد دانه کنجد شود، محققان بیان کردند میزان کلروفیل نهایت باعث افزایش ماده 

شود  به طوری که هر عاملی باعث افزایش در میزان کلروفیل برگرابطه مستقیم با عملکرد دانه دارد، 

(. 2019کورالیزا و همکاران، )شودزان عملکر دانه و ماده خشک گیاه میدر نهایت باعث افزایش در می

نتایج این آزمایش رعایت تاریخ کاشت و کاربرد رقم مناسب باعث افزایش در عدد کلروفیل بر اساس 

( نیز بیان کردند 2012)گونزالز و همکارانشود. شود که این امر باعث افزایش در فتوسنتز میمتر می

-4 لشک)در ارقام مختلف کینوا میزان کلروفیل برگ متفاوت بود که با نتایج این آزمایش همسو بود

2 .) 

 

 کنجد عدد کلروفیل مترمقایسه میانگین اثر متقابل رقم و تاریخ کاشت بر  -2-4شکل 
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 اجزای عملکرد دانه -4-6

 تعداد کپسول در بوته -

تاریخ کاشت، اثر  ×نتایج تجزیه واریانس نشان داد اثر رقم، تاریخ کاشت، تراکم، اثر متقابل رقم 

 تعدادتراکم بر  ×رقم  × تراکم و اثر متقابل تاریخ کاشت ×تراکم، اثر متقابل رقم  ×متقابل تاریخ کاشت 

 (.پیوست3جدول )دار بودمعنی درصد 1بوته کنجد در سطح احتمال  در کپسول

سه گانه نشان داد در هر سه رقم مورد مطالعه در تمام تاریخ های نتایج مقایسه میانگین اثر متقابل 

م تعداد کپسول در بوته نیز کاهش پیدا کرد به طوری که بیشترین تعداد کپسول کاشت با افزایش تراک

بوته در متر  50بوته در متر مربع مشاهده شد و کمترین تعداد کپسول در بوته در تراکم  20در تراکم 

 5 تاریخ کاشت ، محلیرقم ، بر همین اساس بیشترین تعداد کپسول در بوته در تیمار مربع بدست آمد

های با تیمار که، کپسول در بوته بود 7/65بوته در متر مربع مشاهده شد که برابر  20مرداد و تراکم 

داری از نظر اختلاف معنی بوته در متر مربع 20تیر و تراکم  20و  5 هایرقم محلی در تاریخ کاشت

ها تمام تاریخ کاشت کمترین تعداد کپسول در بوته نیز در(. 3-4جدول )تعداد کپسول در بوته نداشت

کاشت در رقم اولتان مشاهده شد، بر همین اساس کمترین تعداد کپسول در بوته در های و تراکم

عدد  3/8بوته در متر مربع مشاهده شد که برابر  50مرداد و تراکم  5تیمار رقم اولتان، تاریخ کاشت 

بوته در متر مربع  20در تراکم به طور کلی باید بیان کرد تعداد کپسول در بوته کپسول در بوته بود، 

(، 3-4جدول )اولتان بودبیشتر از رقم  2دشتستان های محلی و رقمدر بیشتر از دو تراکم دیگر بود و 

 اختلاف زیادی وجود نداشت، بر همین اساس بایدها برای هر رقم اما باید بیان شود بین تاریخ کاشت

محققان بیان کرده اند تعداد کپسول ، بیان کرد رقم و تراکم اثر بیشتری بر تعداد کپسول در بوته دارند

ترین اجزای عملکرد دانه می باشد که اثر مستقیم بر عملکرد دانه دارد، به طوری در بوته یکی از مهم
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 دهددانه را افزایش میکه هر عاملی باعث افزایش در تعداد کپسول در بوته شود در نهایت عملکرد 

  (.2020ویسوکی و همکاران، )

 

 

 ر متقابل سه گانه رقم، تاریخ کاشت و تراکم بر صفات اندازه گیری شده کنجدثمقایسه میانگین ا -3-4جدول 

 تراکم تاریخ کاشت رقم
 وزن هزار دانه تعداد دانه در کپسول تعداد کپسول در بوته

2دشستان  

تیر 5  

20 56.0b 48.3d 2.87a 

3/33  45.3c 46d 2.8a 

50 37.0d 39f 2.7a 

تیر 20  

20 55.3b 54c 2.85a 

3/33  51.3b 46d 2.7ab 

50 39.7d 40.7 2.58c 

مرداد 5  

20 56.7b 51.7c 2.7ab 

3/33  36.3d 48.7d 2.73a 

50 31.0e 37.3f 2.65b 

 اولتان

تیر 5  

20 17.7f 61.3b 2.72a 

3/33  15.7fg 54.3c 2.67b 

50 12.3h 52c 2.65b 

تیر 20  

20 20.3f 74.3a 2.7ab 

3/33  15.0g 64.7b 2.7ab 

50 11.0h 70.7a 2.7ab 

مرداد 5  

20 21.0f 72.7a 2.7ab 

3/33  13.0h 70a 2.7ab 

50 8.3i 61.7b 2.7ab 

محلی 

 داورزن

تیر 5  

20 59.7ab 65b 2.78a 

3/33  50.0b 56.3c 2.62b 

50 37.7d 49.3c 2.57c 

تیر 20  

20 64.3a 65.3b 2.83a 

3/33  50.7b 59.7c 2.72a 

50 34.0d 50c 2.68b 

مرداد 5  

20 65.7a 61b 2.83a 

3/33  46.0c 56.7c 2.57c 

50 38.3d 43.3d 2.55c 
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 عملکرد بوته تراکم و کاشت آرایش برهمکنش تأثیر تحت که کردند گزارش (2017)همکاران و کوچکی

 حداکثر که طوری به داری داشت معنی تغییرات بوته در کپسول تعداد و در کپسول دانه تعداد دانه،

 به که نسبت گزارش شد، مربع متر در بوته 50 تراکم با لوزی آرایش کاشت در خشک ماده تولید

 و طاهر و (2015)همکاران و بود. ندیم بالاتر درصد 13 و 8ترتیب  به مستطیلی و مربعی کاشت آرایش

 گیاه، در تعداد شاخه گیاهی تراکم افزایش با دادند نشان جداگانه های آزمایش طی (2012)همکاران

رقم  یابد.افزایش می سطح واحد در دانه عملکرد اما کاهش بوته دانه در عملکرد و بوته در کپسول تعداد

بیان   (2011)داشته باشد ، در همین راستا سولانکیتعداد کپسول در بوته تواند اثر مستقیم بر نیز می

باشد که با نتایج داری متفاوت میکردند در ارقام مختلف کنجد تعداد کپسول در بوته به طور معنی

 این آزمایش مطابقت دارد. 

 کپسول در دانه تعداد -

دار رقم، تاریخ کاشت، تراکم، نتایج تجزیه واریانس نشان داد تعداد دانه در کپسول تحت تاثیر معنی

قرار تراکم  ×تراکم، اثر متقابل رقم  ×تاریخ کاشت، اثر متقابل تاریخ کاشت  ×اثر متقابل رقم 

 (.پیوست 3جدول )گرفت

بوته  با افزایش تراکم تعداد دانه در کپسول ،تراکم × رقممتقابل بر اساس نتایج مقایسه میانگین اثر 

، به طوری که در تمام ارقام کمترین تعداد دانه کردتعداد دانه در کپسول کاهش پیدا  در واحد سطح

بر اساس نتایج  بوته در متر مربع مشاهده شد، بیشترین تعداد دانه در کپسول 50م در کپسول در تراک

ر عدد دانه د 4/69که برابر  بدست آمدبوته در متر مربع  20اولتان و تراکم  رقمدر  این آزمایش

 (. 3-4 شکل)کپسول بود
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 و تراکم بر تعداد دانه در کپسول کنجد تاریخ کاشتمقایسه میانگین اثر متقابل  -3-4شکل 

تاریخ کاشت نشان داد تعداد دانه در کپسول گیاه کنجد در  ×نتایج مقایسه میانگین اثر متقابل رقم 

باشد، همچنین باید بیان بیشتر می تیر در تمام ارقام نسبت به دو تاریخ کاشت دیگر 20اریخ کاشت ت

های مختلف تعداد دانه در کپسول بیشتر از دو رقم دیگر بود، بر شود در رقم اولتان در تاریخ کاشت

تیر مشاهده شد که  20همین اساس بیشترین تعداد دانه در کپسول در رقم اولتان و تاریخ کاشت 

تیر  5و تاریخ کاشت  2دشتستان نیز در تیمار رقم عدد بود، کمترین تعداد دانه در کپسول  9/69برابر 

 2دشتستان مرداد در رقم  5تیر و  20های اریخ کاشتکه با ت عدد بود 4/44ر بارمشاهده شد که ب

 (.4-4 شکل)داری از نظر آماری نداشتاختلاف معنی
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 تاریخ کاشت بر تعداد دانه در کپسول کنجد ×مقایسه میانگین اثر متقابل رقم  -4-4شکل 

تراکم بر تعداد دانه در کپسول در هر سه  ×خ کاشت بر اساس نتایج مقایسه میانگین اثر متقابل تاری

 5-4تاریخ کاشت با افزایش تراکم تعداد دانه در کپسول کاهش پیدا کرد و هم چنین نتایج شکل 

کند، به طوری که کمترین تعداد کپسول کاهش پیدا مینشان داد با تاخیر در کاشت تعداد دانه در 

عدد دانه در  4/38مرداد مشاهده شد و برابر  5بوته و تاریخ کاشت  50دانه در کپسول در تیمار تراکم 

کپسول بود، بیشترین تعداد دانه در کپسول نیز بر اساس نتایج مقایسه میانگین اثر متقابل تاریخ 

 1/68بوته در متر مربع بدست آمد که برابر  20تیر و تراکم  5خ کاشت و تراکم در تیمار تاری کاشت

 (.5-4شکل )عدد دانه در کپسول بود
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 تاریخ کاشت بر تعداد دانه در کپسول کنجد×  تراکممقایسه میانگین اثر متقابل  -5-4شکل 

 در تأثیرگذار جزء دو افزایش به منجر بوته تراکم افزایش (2010)همکاران و قاسمیان آزمایش در

 افزایش عملکرد ضمن که طوری به .گردید کپسول در دانه و تعداد کپسول تعداد یعنی دانه عملکرد

 دانه بالاتری عملکرد از 14 داراب رقم به نسبت رقم اردستان و یافت افزایش نیز روغن عملکرد دانه،

 بالاترین عملکرد مترمربع در بوته 50 تراکم (2005)همکاران مقدم و رضوانی آزمایش در. بود برخوردار

نتایج آزمایش  .داشت را هکتار در کیلوگرم 6/478عملکرد روغن  و هکتار در کیلوگرم 7/914دانه 

دار در تعداد تواند باعث تغییرات معنیقم میرحاضر نیز نشان داد هم تراکم بوته در متر مربع و هم 

اند یکی از همچنین محققان بیان کردهباشد. همسو میدانه در کپسول شود که با نتایج سایر محققان 

باشد که عدم وجود تنش در های تاثیر گذار در تعداد دانه در بوته گیاهان زمان دانه بندی میفاکتور

 همکاران، و حسنوند)شود تعداد دانه بیشتری در بوته وجود داشته باشدزمان دانه بندی باعث می

در گیاه سورگوم با تاخیر در کاشت تعداد دانه در بوته بیان کردند ( 2017)ناکوک و همکار، (1397

 کاهش پیدا کرد اما در تاریخ کاشت مطلوب تعداد دانه در بوته در حداکثر بود.
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 وزن هزار دانه -

 ×اثر متقابل رقم  و تاریخ کاشت ×بر اساس نتایج تجزیه واریانس اثر رقم، تراکم، اثر متقابل رقم 

 (.پیوست 3جدول).درصد بر وزن هزار دانه کنجد دارد 1داری در سطح احتمال اثر معنیتراکم 

با افزایش در تراکم بوته وزن هزار دانه نیز  ،تراکم × رقمبر اساس نتایج مقایسه میانگین اثر متقابل 

بوته در  20کاهش پیدا کرد به طوری که بیشترین وزن هزار دانه در تمام ارقام مورد مطالعه در تراکم 

 82/2و  71/2، 81/2رابر ، اولتان و محلی ب2دشتستان ربع مشاهده شد که به ترتیب در ارقام متر م

 گرم بود

 

 تراکم بر وزن هزار دانه کنجد ×مقایسه میانگین اثر متقابل رقم  -6-4شکل 

شت مطلوب وزن اتاریخ کاشت نشان داد با رعایت تاریخ ک ×نتایج مقایسه میانگین اثر متقابل رقم 

و تاریخ کاشت  2دشتستان کند به طوری که بیشترین وزن هزار دانه در رقم هزار دانه افزایش پیدا می

، کمترین وزن هزار دانه بر اساس نتایج مقایسه میانگین اثر گرم بود 79/2که برابر تیر مشاهده شد  5

 گرم بود 65/2مردا مشاهده شد که برابر  5متقابل رقم و تاریخ کاشت در تیمار محلی و تاریخ کاشت 

a 

c 

a 

b 

c 

d d 

c 

e 

2/45

2/50

2/55

2/60

2/65

2/70

2/75

2/80

2/85

 محلی داورزن اولتان دشستان

ه 
ان
 د

ار
هز

ن 
وز

(
رم

گ
) 

 بوته در متر مربع 50   بوته در متر مربع 33.3 20بوته در متر مربع 



56 

 

-4 شکل)نشد داری مشاهدهمعنی تیر از نظر آماری اختلاف 5رقم محلی و تاریخ کاشت که با تیمار 

7) . 

 

 تاریخ کاشت بر وزن هزار دانه کنجد ×مقایسه میانگین اثر متقابل رقم  -7-4شکل 

باشد و هر گونه تنش در وابسته میبسیار ای به مدیریت مزرعه وزن هزار دانه در گیاهان زراعی دانه

این رو تراکم بوته در واحد سطح اثر شود، از دوره پر شدن دانه باعث کاهش در وزن هزار دانه می

قرار شود وزن هزار دانه به شدت تحت تاثیر مستقیم بر میزان منابع در دسترس بوته دارد و باعث می

ها کاهش یافته و در نهایت باعث کاهش بوته سدر واقع با افزایش تراکم میزان منابع در دستر .بگیرد

تواند باعث شود همچنین تاریخ کاشت نیز می ،(1399 رشدی و همکاران،)در وزن هزار دانه می شود

حسنوند )های محیطی برخورد نکند و باعث افزایش وزن هزار دانه شودها با تنشکه زمان پر شدن دانه

 (.1397و همکاران، 

 

 

a 

d 

e 

c 
c 

b 

cd c 

e 

2/55

2/60

2/65

2/70

2/75

2/80

 محلی داورزن اولتان دشستان

نه
دا

ار 
هز

ن 
وز

(
رم

گ
) 

 مرداد 5 تیر 20 تیر 5
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 عملکرد دانه -4-7

عملکرد دانه در کم بر عملکرد دانه کنجد نشان داد، نتایج تجزیه واریانس اثر رقم، تاریخ کاشت و ترا

 ×اثر متقابل رقم  ،دار رقم، تاریخ کاشت، تراکمگیاه کنجد بر اساس نتایج این آزمایش تحت تاثیر معنی

تاریخ کاشت ×تراکم و اثر متقابل سه گانه رقم ×تراکم، اثر متقابل رقم  ×، اثر متقابل تاریخ کاشت تاریخ

 (.پیوست 4جدول )ار گرفتتراکم قر× 

باشد، نتایج مقایسه میانگین ای عملکرد دانه مهمترین صفت برای ارزیابی میدانهدر گیاهان زراعی 

، تاریخ کاشت رقم محلی داورزنبیشترین عملکرد دانه کنجد در تیمار اثر متقابل سه گانه نشان داد 

 بر اساس .کیلوگرم در هکتار بود 2/2737بوته در متر مربع مشاهده شد و برابر  3/33تیر و تراکم  20

های آزمایش های مورد مطالعه و تاریخ کاشتدر رقمنتایج مقایسه میانگین اثر متقابل سه گانه 

بوته در متر  20در تراکم های مختلف ها و رقمبه طور متوسط در تاریخ کاشتکمترین عملکرد دانه 

ها و کمترین عملکرد دانه در تاریخ کاشتمربع مشاهده شد، همچنین بین سه رقم مورد مطالعه 

رقم که در همین راستا کمترین عملکرد دانه در تیمار در رقم اولتان مشاهده شد،  ی مختلفهاتراکم

 3/588رابر که ب (4-4جدول )بوته در متر مربع مشاهده شد 20تیر و تراکم  5اولتان، تاریخ کاشت 

محلی و های رقم نتایج این آزمایش باید بیان کرد به طور کلی بر اساس .کیلوگرم در هکتار بود

های مختلف بود، ها و تراکمنسبت به رقم اولتان دارای عملکرد بیشتری در تاریخ کاشت 2دشتستان 

های ها و تراکمدر رقم محلی دامنه تغییرات عملکرد دانه در تاریخ کاشتهمچنین باید بیان کرد 

نیز این دامنه تغییرات  2 دشتستاندر رقم  .کیلوگرم در هکتار بود 2/2737تا  2/2115بین مختلف 

این امر نشان دهنده آنست که تغییر در تاریخ کاشت و  و کیلوگرم در هکتار بود 4/2115تا  1529بین 

-عملکرد میدر کیلو در هکتار باعث اختلاف  700تا حداکثر  2دشتستان تراکم در دو رقم محلی و 

(، اما با این وجود 4-4جدول )می باشدت ان کرد استفاده از رقم مناسب در الوییتوان بپس می .شوند

تواند تراکم بوته در واحد سطح به طور مطلوب نیز تا حد زیادی میانتخاب تاریخ کاشت مناسب و 
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  3/33راستا بر اساس نتایج این آزمایش دو تراکم  نباعث افزایش در عملکرد دانه کنجد شود، در هیم

-بین تاریخ کاشتد، همچنین دربوته در مترمربع داشتن 20عملکرد بالاتری نسبت به تراکم بوته  50و 

تر معرفی های مطلوبشتاتیر را به عنوان تاریخ ک 20و  5های تاریخ کاشت نیز می توانها 

 (. 4-4جدول )کرد

-بوته تراکم در کنجد دانه عملکرد تغییرات به (2013)همکاران و آدام (2010)همکاران و قاسمیان

که برای داشتند  و بیان داشتند اشاره نیز هوایی و آب جهت از متفاوت هایسال طی مختلف های

 کردند مشاهده پژوهشگران از . بسیاریباشداب تراکم مناسب بسیار مهم میافزایش عملکرد دانه انتخ

 و طاهر (،2015)همکاران ندیم و .یابد می افزایش بالا بوته تراکم در معمولاً عملکرد کنجد که

 بالا بوته تراکم در را بالاترین عملکرد خود هایپژوهش طی (2013)و همکاران آدام (2012)همکاران

تاریخ کاشت نیز اثر مهمی در  .داشت مطابقت آزمایش این نتایج با نتایج، این که .کردند گزارش

عملکرد را توان مناسب میمحققان با انتخاب تاریخ کاشت صفت عملکرد دارد و بنا به گفته تغییرات 

 (. 1400وطن دوست و همکاران، )حداکثر رساندبه 
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 نتیجه گیری کلی -4-8

به طور کلی نتایج این آزمایش نشان داد صفات اندازه گیری شده از جمله ارتفاع، تعداد گره در 

دار رقم، تاریخ کاشت و تراکم قرار عدد کلروفیل متر، تعداد شاخه جانبی تحت تاثیر معنیساقه اصلی، 

تراکم شت مناسب، رقم مناسب و اانتخاب تاریخ کگرفت. همچنین نتایج این آزمایش نشان داد 

ر متقابل سه گانه رقم، تاریخ کاشت و تراکم بر ثمقایسه میانگین ا -4-4جدول 

 صفات اندازه گیری شده کنجد

 (کیلوگرم در هکتار)عملکرد تراکم تاریخ کاشت رقم

2 دشستان   

تیر 5  

20 1550.9d 

3/33  1946.2c 

50 1947.6c 

تیر 20  

20 1695.4d 

3/33  2115.4bc 

50 2081.8bc 

مرداد 5  

20 1581.7d 

3/33  1608.2d 

50 1529.5d 

 اولتان

تیر 5  

20 588.3f 

3/33  755.7f 

50 844.5e 

تیر 20  

20 816.8e 

3/33  872.9e 

50 1046.3e 

مرداد 5  

20 822.1e 

3/33  814.4e 

50 696.6f 

محلی 

 داورزن

تیر 5  

20 2159.5bc 

3/33  2454.7b 

50 2383.3b 

تیر 20  

20 2379.7b 

3/33  2737.2a 

50 2278.3b 

مرداد 5  

20 2268.0b 

3/33  2227.1b 

50 2115.2bc 
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-مطلوب باعث بهبود در صفاتی همچون عدد کلروفیل متر، تعداد شاخه جانبی و ارتفاع بوته کنجد می

ارتفاع بوته بیشتر و عدد کلروفیل   یاورزن داراد و محلی 2دشتستان شود، بر همین اساس دو رقم 

ارتفاع بوته و تعداد شاخه تیر  20و  5ها نیز دو تاریخ کاشت متر بالاتری بودند، در بین تاریخ کاشت

جانبی بیشتری داشتند، واکنش ارتفاع بوته و تعداد گره در ساقه کنجد به تراکم بدین صورت بود که با 

 ارتفاع بوته و تعداد گره در ساقه اصلی افزایش پیدا کرد. بوته در متر مربع 50به  20از  افزایش تراکم

، کپسوللرد دانه کنجد از جمله تعداد دانه در اجزای عمکنتایج این آزمایش همچنین نشان داد 

های رقم، تاریخ کاشت و فاکتورو وزن هزار دانه به طور معنی داری تحت تاثیر  تعداد کپسول در بوته

تعداد دانه در کپسول، تعداد تراکم قرار گرفت به طوری که با رعایت تاریخ کاشت و تراکم مناسب 

طور معنی داری افزایش پیدا کردند، عملکرد دانه نیز به طور کپسول در بوته و وزن هزار دانه به 

تراکم و تاریخ کاشت قرار گرفت، به طوری که بیشترین عملکرد  های رقم،داری تحت تاثیر فاکتورمعنی

بوته در متر مربع مشاهده  3/33تیر و تراکم  20، تاریخ کاشت رقم محلی داورزندانه کنجد در تیمار 

 کیلوگرم در هکتار بود. 2/2737شد و برابر 

 پیشنهادات -4-9

 های مزرعه مانند دور آبیاری بر عملکرد کنجدکاشت با سایر مدیریت ختاری بلبررسی اثر متقا -

 .ثیر تراکم و تاریخ کاشتأبررسی عملکرد دانه کنجد در سایر مناطق تحت ت -
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های تیمارمقایسه میانگین( اثر )تجزیه واریانس -1جدول 

 زمایش بر صفات اندازه گیری شده کنجدآ

 منابع تغییر
درجه 

 آزادی
 تعداد گره ارتفاع

4/41 2 بلوک  93/0  

7/141 **14574 2 رقم ** 

27/5 **2646 2 تاریخ کاشت ** 

19/1 **1540 2 تراکم * 

38/3 **475 4 تاریخ کاشت×رقم ** 

0/55 4 تراکم×تاریخ کاشت   30/2 ** 

4/118 4 تراکم×رقم ** 75/2 ** 

2/58 8 تراکم×تاریخ کاشت×رقم * 11/4 ** 

0/24 52 خطا  43/0  

3/4  (CV)ضریب تغییرات  9/3  

 

های ازمایش بر صفات مقایسه میانگین( اثر تیمار)تجزیه واریانس -2جدول 

 اندازه گیری شده کنجد

 درجه آزادی منابع تغییر
تعداد شاخه 

 جانبی
 عدد کلروفیل متر

01/0 2 بلوک  33/5  

08/57 2 رقم ** 3/126 ** 

04/0 2 تاریخ کاشت  66/7 ** 

41/3 2 تراکم ** 86/20 ** 

04/0 4 تاریخ کاشت×رقم  82/2 * 

04/0 4 تراکم×تاریخ کاشت   41/0  

41/3 4 تراکم×رقم ** 52/0  

تاریخ ×رقم

 تراکم×کاشت
8 04/0  34/0  

10/0 52 خطا  09/1  

8/3  (CV)ضریب تغییرات  42/2  
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های ازمایش بر صفات مقایسه میانگین( اثر تیمار)تجزیه واریانس -3جدول 

 اندازه گیری شده کنجد

 منابع تغییر
درجه 

 آزادی

تعداد کپسول 

 در بوته

وزن هزار 

 دانه

تعداد دانه در 

 کپسول

86/7 2 بلوک  003/0  25/0  

8/9667 2 رقم ** 018/0 * 2419** 

0/54 2 تاریخ کاشت ** 009/0  2/242 ** 

7/2343 2 تراکم ** 126/0 ** 5/1003 ** 

1/40 4 تاریخ کاشت×رقم ** 020/0 ** 7/172 ** 

2/60 4 تراکم×تاریخ کاشت  ** 001/0  0/38 * 

9/175 4 تراکم×رقم ** 028/0 ** 1/56 ** 

2/17 8 تراکم×تاریخ کاشت×رقم ** 008/0  4/11  

87/5 52 خطا  003/0  5/13  

6/6  (CV)ضریب تغییرات  3/2  6/6  

 

های مقایسه میانگین( اثر تیمار)واریانستجزیه  -4جدول 

 ازمایش بر عملکرد دانه کنجد

 عملکرد درجه آزادی منابع تغییر

 4637 2 بلوک

 **16156757 2 رقم

 **169543 2 تاریخ کاشت

 **237952 2 تراکم

 **57745 4 تاریخ کاشت×رقم

 **111961 4 تراکم×تاریخ کاشت 

 **67690 4 تراکم×رقم

 *25145 8 تراکم×کاشتتاریخ ×رقم

 11680 52 خطا

5/6  (CV)ضریب تغییرات  
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 منابع

اثر تراکم بوته بر عملکرد، اجزای عملکرد و برخی ". (1383 )زاده، پ. و زارعیان بغدادآبادی، ع.احسان

علوم و فنون کشاورزی و مجله های رشد دو رقم گلرنگ در شرایط آب و هوایی اصفهان. ویژگی

 .129-140 : ص1شماره  ،7جلد. "منابع طبیعی

کتاب روغن کنجد )ترکیب شیمیائی، فراوری، ویژگیهای تغذیه ". (1397)اعلائی، ر. و  اردکانی، ع.

 ص. 135میعاد اندیشه.  انتشارات. "(ای

 بررسی اثر تراکم کاشت روی عملکرد دانه و روغن". (1388) تربقان، م.اسکندری و تربقان، م.اسکندری

،  7جلد های زراعی ایران. . مجله پژوهش"دو رقم گلرنگ در سیستم کشت انتظاری در شرایط دیم

 .1-10 ص :1شماره

اثر تراکم و فاصله ردیف بر عملکرد واجزای ". (1379)ساز، ا. اسماعیلی، م.ع.، قنبری، ع.ر. و بانکه

. چکیده مقالات "در شرایط آب و هوایی مازندران)ساری( SC 407ای رقم عملکرد ذرت دانه

 .336ششمین کنگره زراعت و اصلاح نباتات بابلسر. ایران. صفحه 

. مجله خلاصه  "اثر تاریخ کاشت بر عملکرد و اجزای عملکرد سه رقم کانولا". (1385 )افکاری، ع.

 همایش علوم زراعی. تهران . ایران.

ارزیابی تأثیر فاصله ردیف کاشت و شیوه مدیریت بر ". (1389)اکبری، ا.، زند، ا. و موسوی، س.ک. 

( در .Cicer arientinum Lهای هرز، عملکرد و اجزای عملکرد نخود)تولید ماده خشک علف

 .1-21 : ص3، شماره 3جلد . مجله الکترونیک تولید گیاهان زراعی. "آبادشرایط دیم خرم

اثر تاریخ کاشت روی عملکرد دانه و سایر صفات زراعی دو ". (1363)اهدایی، ب. و نورمحمدی، ق. 

 .28-42 ص :9جلد. مجله علمی کشاورزی. دانشکده کشاورزی دانشگاه شهید چمران. "رقم گلرنگ
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دانه اثر آرایش کاشت بر رشد و نمو، اجزای عملکرد و عملکرد ". (1382)پور، م.ر. آذری، آ. و خواجه

علوم و فنون کشاوری و منابع طبیعی. مجله . "گلرنگ، توده محلی کوسه اصفهان در کشت بهاره

 .155-166 ص:1، شماره 7جلد 

اثرات آرایش کاشت بر خصوصیات فیزیولوژیک لوبیا چیتی لاین ". (1372)آقامیری، ع. و کریمی. م. 

 ه صنعتی اصفهان.ارشد زراعت. دانشگا نامه کارشناسیپایان ".11816آزمایشی 

تاثیر تاریخ های مختلف کاشت و ". (1392)آهی، ح.، بخش کلارستاقی،ک.، صدرآبادی حقیقی، ر. 

. "در قوچان (.Cicer arietinum Lکنترل علف های هرز برعملکرد و اجزای عملکرد نخود دیم)

 .137-141اسفند. صفحات   7پنجمین همایش ملی حبوبات. ایران. کرج. 

بررسی اثر تراکم و الگوهای مختلف کاشت بر ". (1379)دزفولی، ا. و احمدی، م.ر. هاشمیآیین، ا.س.، 

. چکیده مقالات پنجمین کنگره زراعت و "روند رشد و عملکرد ارقام آفتابگردان در منطقه جیرفت

 .405-406اصلاح نباتات ایران. دانشکده علوم کشاورزی کرج. صفحات 

. مرکز تحقیقات کشاورزی "زراعت کنجد در جنوب استان کرمان". (1394 )آئین، ا و سرحدی، ج.

 جیرفت و کهنوج.

بررسی اثر کود ازته و تراکم بوته بر عملکرد و اجزای عملکرد دو رقم باقلا بعد از ". (1377)بابایی، ف. 

 . پایان نامه کارشناسی ارشد. دانشگه شهید چمران اهواز."برداشت برنج در استان گیلان

اثرات سطوح مختلف کود نیتروژن و ". (1388 )زاده، س. و خیاوی، م.م، ج.، عبدی، م.، سیفاقدبابایی

. مجله "تراکم بوته بر عملکرد دانه و اجزای عملکرد آفتابگردان رقم آذرگل در منطقه تاکستان

 .1-12 : ص14، شماره  5جلددانش نوین کشاورزی. 
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و تراکم بوته بر خصوصیات رویشی و عملکرد سویا در  اثر تاریخ کاشت". (1395)باقری، م.، نعمتی، ح. 

 . شماره اول. 5. پژوهشنامه گیاهان دانه روغنی ایران . جلد "منطقه گرگان

واکنش لاین های مختلف باقلا تحت کشت ". (1389)بزازی، ک. فرجی، ا.، حسندخت، ر.، شیخ، ف. 

 93می واحد علوم تحقیقات)تهران(. . پایان نامه ارشد دانشگاه آزاد اسلا"های تأخیری در گرگان

 صفحه.

بررسی تأثیر فصل کاشت پاییزه و بهاره بر عملکرد و  ".(1392)پزشکپور، پ.، استرکی، ح.، شعبانی، ا. 

. "( در شرایط دیم شهرستان سلسلهCicer arietinume Lاجزای عملکرد ارقام نخود سفید).

 .125-128صفحات اسفند.  7پنجمین همایش ملی حبوبات. ایران. کرج. 

های  اثر تراکم گیاه زراعی و رقابت علف"(. 1398وررضا, ز،. اصغری, ج.، محمدوند, ا.، سمیع زاده, ح )پ

، 12جلد . مجله تولید گیاهان زراعی, "ژنوتیپ لوبیا قرمز هرز بر عملکرد و اجزای عملکرد سه 

  .56-41: ص4شماره

. انتشارات "کاشت، داشت و برداشت گیاهان روغنی". (1398 )تیمار، م.، محمدخانی، و.، ماهری، ن.

 ص. 148تحقیقات، آموزش کشاورزی و منابع طبیعی. 

بررسی اثرات تاریخ ". (1392)ثابتی، ع.، شیروانی سرخسی، ح.، جعفرزاده کنارسری، م.، رضایی، ا. 

ملی . پنجمین همایش "کاشت و رقم بر عملکرد و اجزای عملکرد لوبیا قرمز در منطق بروجرد

 .383-387. صفحات 1392اسفند  7حبوبات. ایران. کرج. 

 اولین برای Taraxacum aurantiacum Dahlst گونه گزارش". (1386). م اسدی، ،.ع جعفری،

 .47-48 : ص1، شماره 13جلد  .ایران شناسی گیاه مجله. "ایران از بار
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اثر تاریخ کاشت، اندازه بذر و عمق ". (1387)راد، ا. ح. و مومنی، ج. چگنی، ه.، خورگامی، ع.، شیرانی

، 4جلد . مجله پژوهش در علوم کشاورزی. "کاشت بر اجزای عملکرد و عملکرد دانه ذرت هیبرید

 .130-138: ص 2شماره 

اثر تاریخ کاشت و  "(.1397) .ع ،پشتدار.ر.، م ،مرادی تلاوت .،ع ،بخشنده .،ع ،سیادت .،ح ،حسنوند

های تولید  . مجله پژوهش"گاوزبان اروپایی برخی صفات مهم زراعی گلتراکم بوته بر عملکرد گل و 

 . 86-73 : ص1، شماره 25جلد  .گیاهی

پاسخ عملکرد و اجزای عملکرد سه توده ی ". (1395)حیدری، س.، موحدی دهنوی، م.، یدوی، ع. 

مجله . "( به تراکم بوته در منطقه ی رستم، استان فارس .sesamum indicum Lمحلی کنجد)

 .91-102. 2،شماره 17فناوری تولیدات گیاهی. جلد 

اثر تراکم بوته و تاریخ کاشت بر صفات ". (1383)خادم حمزه، ح.، کریمی، م.، رضایی، ع.، احمدی، م. 

 .357-367. 2، شماره 35مجله علوم کشاورزی ایران. جلد  "زراعی، عملکرد و اجزای عملکرد سویا.

نقش حرارت و طول روز در انتخاب تاریخ کاشت. پنجمین همایش تولید و ". (1379 )خواجه پور، م. ر.

 .35 -55. چکیده مقالات. صفحه "تکثیر گیاهان زراعی

 صفحه. 658)چاپ سوم(. دانشگاه صنعتی اصفهان. "اصول و مبانی زراعت". (1393)پور، م. ر. خواجه

. اولین کنگره "کنجد در منطقه بهبهانمقایسه تاریخ کاشت های مختلف ارقام ". (1393)دانایی، ا، خ. 

بین المللی و سیزدهمین کنگره ملی علوم زراعت و اصلاح نباتات و سومین همایش علوم و 

 تکنولوژی بذر
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تعیین مناسبترین تراکم بوته و تاریخ کاشت ". (1387)دانشیان، ج.، جمشیدی، ا.، قلاوند، ا. و فرخی. ا. 

، شماره  10مجله علوم زراعی ایران. جلد  "آفتابگردان.(.  CMS-26*R-103برای هیبرید جدید)

1 .86-72. 

مطالعه اثر تراکم بوته و الگوی کاشت بر برخی صفات ". (1390 ) دعایی، ا.، افشاری، ه.، لایی، ق.

 .53-62 : ص9، شماره 3جلد . مجله اکوفیزیولوژی گیاهی. "زراعی دو رقم بامیه در دامغان

روابط آلومتریک بین ". (1385)ی، ا.،  پوررضا، ج.، زینلی، ا. و سرپرست، ر. کاریزکی، ع.، سلطانراحمی

، شماره 13جلد . مجلۀ علوم کشاورزی و منابع طبیعی. "سطح برگ و اجزای رویشی در گیاه نخود

 .49-59 : ص5

واریته  باقلا گیاه کشت خطوط فاصله و بذر میزان کاشت، تاریخ بهترین تعیین". (1390)ربیعی، م. 

    صفحه. 33کشور.  برنج تحقیقات . انتشارات مؤسسه"گیلاندر  دوم کشت عنوانبه برکت

های  های کنترل علف تأثیر تراکم بوته و روش"(. 1399) .س ،کاظم علیلو .،م ،کاظم علیلو .،م ،رشدی

جلد  .مجله تولید و فرآوری محصولات زراعی و باغی "هرز بر صفات رویشی و عملکرد لوبیا قرمز.

  .138-125 : ص4، شماره 10

تاثیر تاریخ کاشت، و فاصله ردیف بر عملکرد و ". (1392)رشنو، م. ح.، حیدری، س.، اسماعیلی، ا. 

. "( در منطقه ویسیان لرستان.Cicer arientinum Lزراعی)نوتیپ نخود ژاجزای آن در چهار 

 .279-283اسفند.  7پنجمین همایش ملی حبوبات. ایران. کرج. 

مقایسه عملکرد و اجزای آن در لاینهای خالص کنجد در ". (1389 ).منصوری، س .،ح،رمضانی، س

 تهران. سومین سمینار بین المللی دانه های روغنی و روغنهای خوراکی. "بیرجند
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 اجزای و عملکرد بر کشت تاریخ تاثیر" . (1382 ).ح کشیری،.، ا سلطانی، ،.ف ،قادری اکرم ،.ا زینلی،

-92  ص ،1 شماره ،1 جلد ایران، زراعی هایپژوهش مجله ".گرگان در سویا رقم 3 دانه عملکرد

81. 

بررسی اثر فاصله بین و روی ردیف بر تجمع و توزیع ماده ". (1392)و گلچین، ا. زینلی، ا.، پوری، ک.، 

 .524-531 : ص3، شماره11جلد های زراعی ایران.  . نشریه پژوهش"خشک گیاه باقلا

رقم کنجد)  بررسی شاخص های تنش خشکی در دو". (1398)سلامتی، ن.، دانایی، ا.، بهبهانی، ل. 

 2201-2211 : ص9، شماره 50جلد تحقیقات آب و خاک ایران.  (. مجله2و دشتستان  1داراب 

ارتباط فنولوژی و صفات فیزیولوژیک با عملکرد  ".(1386) و سلطانی، ا. .زاده، ح.، لطیفی، ن سلیمان

، 14جلد  . فصلنامه علوم کشاورزی و منابع طبیعی،"دیم دانه در ارقام مختلف کلزا تحت شرایط

 .67-76 : ص5شماره

بررسی تأثیر تاریخ کاشت و کود ". (1392 )سوخته سرایی، م.، فرجی، ا.، داداشی، م.، هزارجریبی، ا.

پژوهشی گیاه و  -. فصلنامه علمی  "در استان گلستان غالف در سویا رقم کتولنیتروژن بر تشکیل 

 . 53-1،ویژه نامه شماره  9زیست بوم سال 

اثرات تاریخ کشت و تراکم بوته بر شاخص سطح برگ  ".(1392)شفارودی، آ. ولی اللهی،ص.، زواره، م. 

 .437-440اسفند. صفحات  7رج. پنجمین همایش ملی حبوبات. ایران. ک.  "ی بومی لوبیادو توده

 اجزای و عملکرد بر گاوپنبه اثر بررسی . "(1385 .)م محلاتی، نصیری .م محصل، راشد .م شفیق،

 زراعی هایپژوهش مجله ".کاشت مختلف هایتاریخ و گیاهی مختلف هایتراکم در سویا عملکرد

 .1شماره ،4 جلد ایران،
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اثر تاریخ کاشت و ". (1391) .نو خدابنده،  .مظاهری، ح س.ح.،صباغ پور،  ،ر.،طهماسبی طالع، ح

پنجمین . "تراکم بوته برعملکرد واجزای عملکرد رقم اصلاح شده نخودهاشم در استان همدان

 تهران. همایش ملی حبوبات

بررسی تأثیر تراکم بوته و آرایش ". (1389 )عبادی، س.م.، میرهادی، س.م.ج.، مبلغی، م. و باقری، ح.

های کمی و کیفی آفتابگردان در منطقه عملکرد دانه، اجزای عملکرد دانه و ویژگیکاشت بر 

 .67-78 : ص1، شماره 2جلد . فصلنامه علمی پژوهش فیزیولوژی گیاهان زراعی. "ناز ساری دشت

بررسی تأثیر تاریخ کاشت و ". (1388)عبادی، م. ت.، عزیزی، م.، امید بیگی، ر.، حسن زاده خیاط، م. 

. فصلنامه "ذر مصرفی بر عملکرد های کمی و کیفی بابونه آلمانی اصلاح شده رقم پرسومیزان ب

 .296-308 : ص3، شماره 25جلد پژوهشی تحقیقات گیاهان دارویی و معطر ایران.  -علمی

تاثیر تراکم بوته بر روی خصوصیات زراعی و عملکرد دانه آفتابگردان رقم ".  (1385)عبدالرحمنی، ب. 

 .3، شماره 5. مجله علوم زراعی ایران، جلد "در شرایط دیم آرماویرسکی

 به باقلا شدن سبز واکنش سازی مدل". (1386). م همایی، و ا. مجیدی، ا.، سلطانی، ح.، نوروزی، عجم

-111 ص:14جلد. طبیعی منابع و کشاورزی علوم پژوهشی علمی مجله ."مزرعه شرایط در دما

100. 

 ."پژوهشی طرح بررسی تاثیر تاریخ کاشت دوم بر روی هیبرید آذرگلگزارش " .(1381). غفاری، م

 صفحه38. آذربایجان غربی مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی

های فیزیولوژیکی  پاسخ". (1400) .ی، امام ،ر.،خواه, ع سپاس ،ا.،ع ،گامکار حقیقی .،م ،فاتح

تحقیقات  مجله ."تراکم گیاهتحت تأثیر کمبود آب و  (.Triticum aestivum L)گندم

 .15-25 ص:3، شماره 12جلد کشاورزی ایران. 
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اثر تاریخ کاشت بر ماده خشک و  ".(1391)فراهانی، پوریا.، پاک نژاد، ف.، فاضلی، ف.، داوودی، م. 

. 1. شماره 8مجله زراعت و اصلاع نباتات. جلد  ."اجزای عملکرد چهار رقم سویا رشد نامحدود

 .  203-212صحفات 

ارزیابی عملکرد دانه و شاخصهای تحمل به خشکی در ارقام و لاینهای  ".(1393)فرجی ، ابوالفضل . 

 .30-2، جلد1شماره   زراعی نهال و بذر. مجله به "خالص سویا در منطقه گرگان.

سالند، رقم جدید سویا برای کاشت در ". (1392)کلانتر، ا.، دباغ، ا. قدرتی، غ.، خدابنده، ا.، برزگری، م.،

 .29-1، جلد1شماره   نژادی نهال و بذر. . مجله به"مناطق شمال استان خوزستان 

بررسی اثرات مصرف علفکش و ". (1382)قنبری بیرگانی، د.، سخاوت، ر.، اسروش، س.، شیمی، پ. 

. 4، شماره 5. مجله علوم زراعی ایران. جلد "عملکرد باقلاتراکم بوته روی جمعیت علف های هرز و 

327-315. 

ثیر فاصله ردیف و تراکم بوته بر أبررسی ت ".(1385)م. باقری،  ا.زینلی،  .، کشیری، م.ا.کشیری، ح

علوم کشاورزی و منابع مجله  ."عملکرد دانه سه رقم سویا در کشت تابستانه عملکرد و اجزای

 .147-156 ص:2شماره ، 13جلد  .طبیعی

  ص.  300م. ت.چاپ هف"فیزیولوژی گیاهان زراعی". (1377)کوچکی، ع.، سرمدنیا، غ. 

تعیین بهترین تاریخ کاشت ". (1393 )مرگویی، آ.، شیخ، ف.، پوری، ق. م.بخت، م.، زینلی، ا.، سیاهکیان

سیزدهمین کنگره ملی علوم المللی و . اولین کنگره بین"برای سه رقم باقلا در منطقه گرگان

شهریور. موسسه تحقیقات  6-4زراعت و اصلاح نباتات و سومین همایش علوم و تکنولوژی بذر. 

 صفحه. 5اصلاح و تهیه نهال و بذر. کرج. ایران. 
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تأثیر تاریخ کاشت بر عملکرد و اجزای عملکرد دانه ". (1379)گلدانی، م.، باقری، ع.، نظامی، ا. 

له علوم کشاورزی و منابع . مج"( در شرایط آب و هوایی مشهد Cicer arientinum Lنخود).

 .22-33 ص:1جلدطبیعی. 

بررسی اثر تاریخ کاشت بر روی عملکرد و اجزای عملکرد ارقام مختلف کنجد در " .(1385) .ا لازمی،

 صفحه. 72 .کارشناسی ارشد دانشگاه آزاد میانه پایان نامه ."شرایط اقلیمی میانه

بررسی اثر تاریخ های مختلف کاشت بر شاخص های ". (1392)لیموچی، ک.، سیادت، ع. و گیلانی، ع. 

. 6مجله الکترونیک تولید گیاهان زراعی. جلد  "رشدو عملکرد ارقام برنج در شمال خوزستان.

 .167-184. 2شماره 

م ساقه اصلی و شاخه ها در سه". (1385)محمدنژاد، ی.، سلطانی، ا.، سیدی، ف.، زینلی، ا. و فرجی، ا. 

علوم کشاورزی و منابع مجله . "تعیین عملکرد دانه نخود در تاریخ ها و تراکم های مختلف کاشت

 .2، شماره 13جلد طبیعی. 

م آبیاری تکمیلی و آرایش کاشت نخود در منطقه أبررسی اثر تو". (1389) محمدنژاد، ی. و سیدی، ف.

 : ص4، شماره 3جلد . له الکترونیک تولید گیاهان زراعی. مج"آب گنبد بر عملکرد و کارآیی مصرف

105-89. 

انتشارات . "کتاب معرفی و تولید گیاهان دانه روغنی". (1397)مرادی تلاوت، م.، سیادت، ع. 

 ص. 214تحقیقات، آموزش کشاورزی و منابع طبیعی. 

 Viciaاجزای عملکرد باقلا) تأثیر تراکم و اندازه بذر بر روی رشد، عملکرد و". (1392)مزیدی، ا. 

faba L.) ."79ارشد)رشته زراعت(. دانشگاه آزاد اسلامی واحد گرگان.  نامه کارشناسیپایان 

 صفحه. 
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بررسی تاریخ کاشت بر روی عملکرد و اجزای ". (1391)مسلمی، ع.، مسعودیان، ن و فنودی، ف. 

 .ی. همایش ملی محیط زیست و تولیدات گیاه"عملکرد در گیاه کنجد

بررسی اثر تاریخ کاشت بر عملکرد کمی و ". (1391)راد، س. راد، م.، شریعتی، ف.، مصطفویمصطفوی

. مجله الکترونیک تولید گیاهان زراعی. "کیفی چهار رقم کلزای سازگار با مناطق سرد در اراک

 .159-167: ص 2، شماره 5جلد دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان. 

بررسی اثر شاخص سطح ". (1391) ملک، م. ،.، ح، ا.، عجم نوروزیگالشی، س .، زینلی م.،م،ملک، 

مجله الکترونیک  "برگ،ماده خشک و سرعت رشد محصول بر عملکرد و اجزای عملکرد ارقام سویا.

 . 1-17تولیدگیاهان زراعی. جلد پنجم، شماره چهارم، ص 

بررسی پراکنش و تراکم گیاهان آبزی  "(.1399) ، ر.محمدی دوست ج.، ،دقیق روحی ع.، ،میرزاجانی

، 33جلد مجله پژوهشهای گیاهی )مجله زیست شناسی ایران(.  ."غالب در بخش غربی تالاب انزلی

 .760-773: 4شماره 

های مختلف کاشت بر عملکرد و اجزاء عملکرد  بررسی اثر آرایش ".(1384)میرزایی، ا. و مدحج، ع. 

. مقالات اولین همایش ملی حبوبات. "دانه ماش رقم گوهر در شرایط محیطی استان ایلام

 .78-80آبان. صفحات  29و  30پزوهشکده علوم گیاهی دانشگاه فردوسی مشهد. 

ثر تاریخ کاشت و تراکم بوته بر عملکرد و ا"(. 1399. )م ،امیرپور ربات .،پ ،شاکری.، ح ،نجفی نژاد

در منطقه معتدل سرد استان  (.Chenopodium quinoa Willd) کیفیت علوفه ارقام کینوا

 .439-460 : ص4، شماره 36جلد نهال و بذر.  مجله ."کرمان
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فنولوژی، تأثیر تاریخ کاشت و اندازه بذر بر ". (1393 )کاریزکی، ع.، کابلی، ع.مقدم، ع.، راحمینخزری

. نشریه تولید گیاهان زراعی. دانشگاه علوم کشاورزی و منابع "عملکرد و اجزای عملکرد باقلا سبز

 .229-217 : ص3، شماره 7جلد طبیعی گرگان. 

بررسی اثر تاریخ کاشت و تراکم بر عملکرد و اجزای عملکرد " .(1374 )نظامی، ا.، راشد محصل، م، ح.

 .22-39 : ص2، شماره 9جلد . مجله علوم و صنایع کشاورزی. "سویا در منطقه مشهد

 بهبود عملکرد کمی و کیفی گیاه بادرشبو ".(1400). م ،مدن دوست .،م ،وطن دوست

(Dracocephalum moldavica L.) های مختلف  کمپوست در تاریخ با کاربرد کود ورمی
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Abstract 

In order to determine the best cultivar, density and suitable planting 

date of sesame plant for Davarzan region of Khorasan Razavi, an 

experiment was conducted in 2019. This experiment was performed with 

three factors and three replications in a randomized complete block design 

with factorial experiment. Experimental factors were plant density at 3 

levels (22, 33/3 and 50 plants per square meter), cultivar at three levels 

(local Davarzan, Deshtan, Oltan) and planting date at 3 levels (26 Juny, 11 

july, 27 july). In this experiment, traits such as plant height, number of 

nodes per main stem, number of chlorophyll meter, number of lateral 

branches, number of seeds per capsule, number of capsules per plant and 

grain yield were measured. The results of this experiment showed that the 

measured traits such as height, number of nodes in the main stem, number 

of chlorophyll meter, number of lateral branches were significantly affected 

by cultivar, planting date and density. Also, the results of this experiment 

showed that selecting the appropriate planting date, suitable cultivar and 

optimal density improves traits such as chlorophyll meter number, number 

of lateral branches and sesame plant height. The number of chlorophyll 

meters was higher. Between the planting dates, two planting dates of 26 

Juny and 11 july had higher plant height and number of lateral branches. 

The results of this experiment also showed the functional components of 

sesame seeds including number of seeds per capsule Plant and 1000-seed 

weight were significantly affected by cultivar, planting date and density 

factors, so that by observing planting date and proper density, number of 

seeds per capsule, number of capsules per plant and 1000-seed weight 

increased significantly. The grain yield was significantly affected by 

cultivar, density and planting date, so that the highest sesame seed yield 
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was observed in the local cultivar Davarzan, planting date of 11 July and 

density of 33.3 plants per square meter. And was equal to 2737.2 kg per 

hectare. 

Keywords: cultivar, sesame, grain yield, plant density. 
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