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‌

‌‌1400بهمن



 

 ج‌‌

 

 اث تقدیم  

ین پایان نامه را ضمن تشکر و سپاس بیکران و در کمال افتخار و امتنان تقدیم می نمایم بها 
: 

زیزم به خاطر همه ی تلاشهای محبت آم  – یز ی که در دوران مختلف زندگی ام انجام  محضر ارزشمند پدر و مادر ع

 .داده اند و بامهربانی چگونه زیستن را به من آموخته اند 

 . به استادان فرزانه و فرهیخته ای که در راه کسب علم و معرفت مرا یاری نمودند  –

 . به آنان که در راه کسب دانش راهنمایم بودند  –

 .بدرقه ی راهم بودبه آنان که نفس خیرشان و دعای روح پرورشان   –

 . الها به من کمک کن تا بتوانم ادای دین کنم و به خواسته ی آنان جامه ی عمل بپوشانم  –

 . سلامت و سعادت را برای آنان مقدر نما   ، پروردگارا حسن عاقبت –

یا توفیق خدمتی سرشار از شور و نشاط و همراه و همسو با علم و دانش و پژوهش جهت رشد و   – شکوفایی ایران  خدا

کهنسال عنایت بفرما
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 از :   تشکر و قدردانی 

سخن را علم   صحیفه های ، بلند  یو گفته ها  یز دلاو  ی نکته ها که با  مهدی رضایی دکتر   یو فرزا نه جناب آق   ختهی استاد فره 

 . نامه بوده است  انی پا   ن ی ا   لی م ک تمام و ت ا   من در  یراهنما و راهگشا   پرور نمود و همواره

چشم    ی ب   ی مشاوره ها ها و   ی ار ی ارم چرا که بدون  گز سپاس   ار ی بس  سرکار خانم دکتر زیبا قسیمی حقام   ی از استاد گرام 

 مه بسیار مشکل مینمود. نا   ا ی پا  ن ی ا   م انجا    شان ی داشت ا 



 

 ه‌‌

 

 تعهد نامه 
  ش یگرا  یعلوم باغبانرشته‌‌‌‌دانشجوی‌دوره‌کارشناسی‌ارشد‌‌‌مصطفی نیازی خوجهاینجانب‌‌

ا  دیتول گلخانه  پایان‌‌کشاورزیدانشکده‌‌ی  محصولات  نویسنده‌ شاهرود‌ صنعتی‌ نامه‌‌دانشگاه‌

گلخانه    یدر گوجه فرنگ  ی بر تحمل تنش شور   نیو ملاتون   سالیسیلیک اسیداثر    یبررس

‌.‌شوممتعهد‌مییی رضا یدکتر مهدتحت‌راهنمائی‌ی ا

‌.برخوردار‌است توسط‌اینجانب‌انجام‌شده‌است‌و‌از‌صحت‌و‌اصالت‌نامهپایانتحقیقات‌در‌این‌ •

 .‌در‌استفاده‌از‌نتایج‌پژوهشهای‌محققان‌دیگر‌به‌مرجع‌مورد‌استفاده‌استناد‌شده‌است •

تاکنون‌توسط‌خود‌یا‌فرد‌دیگری‌برای‌دریافت‌هیچ‌نوع‌مدرک‌یا‌امتیازی‌در‌هیچ‌‌‌نامهپایانمطالب‌مندرج‌در‌ •

 .جا‌ارائه‌نشده‌است

و‌مقالات‌مستخرج‌با‌نام‌»‌دانشگاه‌‌‌باشدمیلیه‌حقوق‌معنوی‌این‌اثر‌متعلق‌به‌دانشگاه‌صنعتی‌شاهرود‌ک‌ •

 .«‌به‌چاپ‌خواهد‌رسید‌Shahrood  University  of  Technology»‌صنعتی‌شاهرود‌«‌و‌یا‌

تأثیرگذار‌بوده‌اند‌در‌مقالات‌مستخرج‌از‌‌نامهپایانحقوق‌معنوی‌تمام‌افرادی‌که‌در‌به‌دست‌آمدن‌نتایح‌اصلی‌ •

 رعایت‌می‌گردد.‌نامهپایان

در‌مواردی‌که‌از‌موجود‌زنده‌)‌یا‌بافتهای‌آنها‌(‌استفاده‌شده‌است‌ضوابط‌‌،نامهپایاندر‌کلیه‌مراحل‌انجام‌این‌ •

 .است‌و‌اصول‌اخلاقی‌رعایت‌شده

،‌در‌مواردی‌که‌به‌حوزه‌اطلاعات‌شخصی‌افراد‌دسترسی‌یافته‌یا‌استفاده‌نامهپایاندر‌کلیه‌مراحل‌انجام‌این‌ •

                                                                                                                                                                    .ضوابط‌و‌اصول‌اخلاق‌انسانی‌رعایت‌شده‌است‌،شده‌است‌اصل‌رازداری‌

 تاریخ                                                  

 امضای دانشجو                                                 

 

 

 مالکیت نتایج و حق نشر 
نرم‌افزار‌ها‌و‌تجهیزات‌ساخته‌شده‌‌‌،‌برنامه‌های‌رایانه‌ای‌‌،کتاب‌‌،معنوی‌این‌اثر‌و‌محصولات‌آن‌)مقالات‌مستخرج‌کلیه‌حقوق‌

 در‌تولیدات‌علمی‌مربوطه‌ذکر‌شود.این‌مطلب‌باید‌به‌نحو‌مقتضی‌‌باشد.میاست‌(‌متعلق‌به‌دانشگاه‌صنعتی‌شاهرود‌

 .باشدمیدون‌ذکر‌مرجع‌مجاز‌نبنامه‌پایاناستفاده‌از‌اطلاعات‌و‌نتایج‌موجود‌در‌

 



 

 و‌‌

 

 چکیده 
رشد‌‌‌‌نیمحصولات‌کشاورزی‌و‌همچن‌‌د‌یاست‌که‌تول‌‌یستیز‌‌ریتنش‌های‌غ‌‌نیاز‌مهم‌تر‌‌یکیشوری‌‌

‌به‌سالیسیلیک‌اسید‌و‌‌نیدهد.‌ملاتون‌یخشک‌کاهش‌م‌مهیرا‌در‌خاک‌های‌مناطق‌خشک‌و‌ن‌‌اهانیگ

‌ی‌ستیز‌‌‌ریهای‌غ‌‌به‌تنش‌‌اهانیدر‌بهبود‌مقاومت‌گ‌‌ی‌نقش‌مهم‌‌یاهیکننده‌های‌رشد‌گ‌‌می‌عنوان‌تنظ

‌گلخانه‌ای‌‌‌گوجه‌فرنگی‌‌درکننده‌رشد‌در‌کاهش‌اثرات‌شوری‌‌‌‌م‌یدو‌تنظ‌‌نیا‌‌ریتأث‌‌ی.‌برای‌بررسد‌دارن

در‌‌1398تکرار‌در‌سال‌‌‌‌سهبا‌‌‌‌ی‌طرح‌بلوک‌کامل‌تصادف‌‌هیبر‌پا‌‌لیدر‌قالب‌فاکتور‌‌یشیآزما‌‌،رقم‌گلدی

‌3عامل‌اول‌با‌‌‌‌انشوری‌به‌عنو‌‌‌شیآزما‌‌نیانجام‌گرفت.‌در‌ا‌‌صنعتی‌شاهروددانشگاه‌‌‌‌یقاتیگلخانه‌تحق

‌ن‌ی‌سطح‌ملاتون‌‌دوبه‌عنوان‌عامل‌دوم‌با‌‌‌‌نیکننده‌رشد‌ملاتون‌‌می(،‌تنظمیلی‌مولار‌‌50،‌‌100صفر،‌‌سطح‌)

(‌‌مولار‌‌یلیم‌‌5/2و‌‌‌‌0‌‌،5/1)‌‌مسوبه‌عنوان‌عامل‌‌طح‌‌با‌سه‌س‌‌سالیسیلیک‌اسید‌‌‌و‌‌(مولار‌‌کرویم‌‌10و‌‌‌‌0)

‌ک،‌ی‌صفات‌مورفولوژ‌‌ینظر‌گرفته‌و‌برخ‌‌رای‌د برگساره‌‌یو‌سطح‌صفر‌به‌عنوان‌شاهد‌به‌صورت‌محلولپاش

‌گوجه‌فرنگی‌بر‌روی‌‌شده‌‌‌‌یابیاثر‌تنش‌شوری‌بر‌تمام‌صفات‌ارز‌.‌‌شد‌‌‌یابیارز‌‌ییایمیوشیو‌ب‌‌کیولوژیزیف

کاهش‌‌‌یگرم‌در‌شور‌‌25بدون‌تنش‌به‌حدود‌‌‌‌طیگرم‌در‌شرا‌‌68از‌‌‌‌وهیوزن‌م‌‌نیانگیمدار‌شد.‌‌‌‌یمعن

‌ی.‌به‌طور‌کل‌کرد‌‌دایپ‌‌شیافزاگرم‌‌‌‌128به‌‌‌‌نی‌و‌ملاتون‌‌سالیسیلیک‌اسید‌که‌با‌استفاده‌از‌‌‌‌یدر‌حال‌‌افتی

کاهش سبب‌ دار‌‌شوری‌ مورفولوژ‌‌معنی‌ کوانتوم‌‌‌نه،یشیب‌‌یلیکلروف فلورسانس‌‌،کی‌صفات‌ ‌ی‌عملکرد‌

گوجه‌فرنگی‌‌اهی‌پژوهش‌نشان‌داد‌که‌شوری‌سبب‌کاهش‌در‌رشد‌گ‌نیا‌ج‌یبرگ‌شد.‌نتا‌‌IIستمیفتوس

اثرات‌مخرب‌‌تواند‌‌یتا‌حدی‌م‌سالیسیلیک‌اسیدو‌‌نیو‌کاربرد‌ملاتون‌شود‌یم‌تحت‌شرایط‌گلخانه‌ای

‌به‌شوری‌شود.‌‌اهیتحمل‌گ‌شیشوری‌را‌کاهش‌دهد‌و‌سبب‌افزا

 فرنگی‌و‌گوجه‌ملاتونین‌تنش،‌‌ری،شو‌،د‌یاس‌کیلیسیسال:‌یید‌کل‌نگاواژ



 

 ز‌‌

 

پیش گفتار 
‌

های‌نامه‌اندارد‌برای‌نگارش‌و‌تدوین‌پایانالگوی‌حاضر‌با‌هدف‌دستیابی‌به‌قالب‌و‌چهارچوبی‌است‌

های‌ه‌است.‌در‌این‌الگو‌با‌تعریف‌سبکدانشگاه‌صنعتی‌شاهرود‌توسط‌کتابخانه‌مرکزی‌تهیه‌شد‌

تا‌دانشجو‌بتواند‌با‌‌‌نامه‌تلاش‌شده‌استدر‌تایپ‌و‌تدوین‌پایانمختلف‌متناسب‌با‌نیازهای‌موجود‌

تلف‌این‌الگو‌مطابق‌با‌آیین‌‌ترتیب‌قسمت‌های‌مخ.‌نماید‌‌تدوینخود‌را‌‌نامهپایانوقت‌صرف‌کمترین‌

کنید‌و‌تمامی‌صفحات‌‌ترتیباستفاده‌از‌این‌الگو‌و‌لطفا‌خود‌را‌مقید‌به‌‌.ی‌آموزشی‌دانشگاه‌استنامه

‌را‌به‌دقت‌مطالعه‌فرمایید.‌

‌

‌
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 نامه پایان لیست مقالات مستخرج از 
 

بر   نیون لاتو م  دی اس کی سلیاثر سال(. 1401مهدی رضائی، مصطفی نیازی خوجه، زیبا قسیمی حق،) - 1

  ، مجله تولیدات گیاهییدر تنش شور  یگلخانه ا یگوجه فرنگ  هیفلورسانس و رشد اول  لیکلروف

 )پذیرش( 
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‌یا‌گلخانه‌یفرنگ‌‌گوجه‌IIییای‌میفتوش‌یکوانتوم‌عملکرد‌نیانگیبرم‌نیملاتون‌و‌یشور‌اثر‌‌37-‌4نمودار
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 مقدمه 
در‌سراسر‌جهان‌کشت‌‌‌‌یمحصول‌عمده‌باغبان‌‌کی‌به‌عنوان‌‌‌‌(Solanum lycopersicum L)‌‌‌یگوجه‌فرنگ

فعال‌‌‌باتیاز‌ترک‌‌یگسترده‌ا‌‌فیط‌‌یحاو‌‌‌یگوجه‌فرنگ‌‌وهیانسان‌دارد.‌م‌‌هیدر‌تغذ‌نقش‌مهمی‌‌‌‌شود‌و‌‌یم

(‌‌‌Cنیتامی)و‌‌ک‌یاسکورب‌‌دیاس‌‌ای(‌‌TP)‌‌‌هافنل‌‌‌‌ی،‌توتال‌پل(b-CARکاروتن‌)‌‌-β،‌‌(LYC)‌‌کوپنی،‌لیستیز

 . (Marti et al., 2016)باشد‌ می

 Capsicum،‌فلفل‌)(S. tuberosum)‌‌‌ینیزم‌‌بیاست‌که‌شامل‌س‌‌Solanaceaeاز‌خانواده‌‌‌‌یگوجه‌فرنگ

annuum L)(توتون‌‌،Nicotiana tabacum Lو‌گل‌اطلس‌)ی‌‌(Petunia sp)ک‌ی‌گوجه‌فرنگی‌‌‌‌.باشد‌‌‌می‌‌‌‌

از‌‌‌‌ی‌کیآن‌‌‌‌وهیم‌‌رای،‌زشود‌‌ی‌است‌که‌به‌طور‌گسترده‌در‌سراسر‌جهان‌کشت‌م‌‌ی‌مهم‌از‌نظر‌اقتصاد‌‌اهیگ

‌تن‌است‌و‌عمدتا‌‌‌ونیلیم‌‌38سالانه‌آن‌حدود‌‌‌‌د‌یدر‌اروپا‌است.‌تول‌‌ییغذا‌‌میرژ‌‌یدهنده‌اصل‌‌لیمواد‌تشک

‌‌ط‌یدر‌شرا‌‌ی.‌گوجه‌فرنگ(Costa, 2018)‌‌باشد‌‌‌می‌‌هی،‌مصر‌و‌ترکای،‌اسپانایتالی‌در‌ا‌‌بیشترین‌سطح‌کشت

مرتبط‌با‌‌‌مطالعات‌‌یبرا‌‌‌است‌که‌‌سته‌گوشتیآن‌از‌نوع‌‌‌‌وهیقابل‌پرورش‌است‌و‌م‌‌یاحتبه‌ر‌‌یشگاهیآزما

‌وهی.‌م(Shikata, 2016)‌‌بسیار‌مناسب‌است‌‌هیثانو‌‌تیمتابول‌‌د‌یو‌تول‌‌‌لنیات‌‌نگیگنالی،‌سدنیمانند‌رس‌‌‌وهیم

‌نیو‌بنابرا(‌هستند‌‌Cو‌‌‌‌Aها‌)‌‌نیتامیو‌و‌‌دهایکاروتنوئ‌‌ژهی،‌به‌ودانی‌اکس‌‌یاز‌آنت‌‌یغن‌‌یگوجه‌فرنگ‌‌یها

‌.(Massaretto, 2018)‌است‌یستیفعال‌ز‌باتیاز‌ترک‌‌یمهم‌‌ییغذا‌منبع

کاهش‌‌‌یعامل‌اصل‌‌ی‌که،‌از‌جمله‌تنش‌شوررند‌یگ‌‌یقرار‌م‌‌یستیرز‌یغ‌‌یها تنش‌‌ریتحت‌تأث‌‌همیشه‌‌اهانیگ

،‌‌بذر‌‌یجوانه‌زن‌‌‌یمخرب‌رو‌‌راتیتأث‌‌قیاز‌طر‌‌ادیز‌‌ی‌(.‌شورJalil et al., 2019محصولات‌است‌)‌‌د‌یرشد‌و‌تول

 ,.Chakdar et alکند‌)‌‌یرا‌محدود‌م‌‌‌یکشاورز‌‌یبهره‌ور‌‌‌،وهیم‌‌میو‌تنظ‌‌ی،‌گلدهشهی،‌رشد‌راهچهیرشد‌گ

‌ی،‌القای،‌اثر‌اسمز‌خاص‌‌ونیممکن‌است‌با‌اثر‌‌‌‌اهیدر‌رشد‌گ‌‌شوریتنش‌‌‌‌بیآس‌‌‌ری،‌تأثنی(.‌علاوه‌بر‌ا2019

ممکن‌است‌‌‌‌یراتیتأث‌‌نی(.‌چنSharma et al., 2019همراه‌باشد‌)‌‌ی‌ا‌‌هیعدم‌تعادل‌تغذ‌‌‌ای‌‌ویداتیاسترس‌اکس

‌‌ی‌م‌‌اهانیکه‌گ‌‌ید‌ی‌تهد‌‌‌نی،‌اولنی‌شود.‌علاوه‌بر‌ا‌‌شاغ‌‌یداری‌و‌اختلال‌در‌پا‌‌اهیلکرد‌گمنجر‌به‌زوال‌عم
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از‌ب‌‌لی،‌کاهش‌پتانسمواجه‌شوند‌‌‌یتوانند‌تحت‌شور -Elرفتن‌آب‌در‌بافت‌ها‌است‌)‌‌نیآب‌متوسط‌و‌

Katony et al., 2019سیستم‌،‌متعاقباً‌‌کند‌‌‌بیممکن‌است‌بسته‌شدن‌روزنه‌را‌ترغ‌‌ی،‌شور‌نی(.‌علاوه‌بر‌ا‌

)‌‌ژنیاکس‌‌یگونه‌ها‌‌د‌یتول‌و‌‌‌‌دهید‌‌بیفتوسنتز‌آس افزا‌ROSفعال‌ را‌ نت‌‌دهد‌‌‌شی(‌ ‌ب‌یباعث‌آس‌‌جهیو‌در‌

‌.‌شود‌‌یمختلف‌سلول‌به‌بخش‌های‌ویداتیاکس

‌تاثیر‌منفی‌دارددر‌سراسر‌جهان‌‌‌‌اهیرشد‌و‌نمو‌گ‌‌براست‌که‌‌‌‌یستیرزیغ‌‌یتنشها‌‌نیاز‌مهمتر‌‌یکی‌‌یشور

(Hafsi et al., 2010)درصد‌از‌‌‌‌2/1و‌‌‌‌یاریآب‌‌ینهایدرصد‌از‌کل‌زم‌‌‌‌5/19باًی.‌گزارش‌شده‌است‌که‌تقر

مناطق‌شور‌همچنان‌در‌‌‌،نامناسب‌‌یار‌یآب‌‌لیبه‌دل.‌‌(FAO, 2005)است‌‌‌‌تحت‌تنش‌شوریخشک‌‌‌‌ینهایزم

ن‌‌،بعلاوه‌‌(Jamil, 2011)هستند‌‌‌‌شیحال‌افزا ‌لیشور‌شدن‌به‌دل‌‌فرایند‌خشک‌‌‌‌مهیدر‌مناطق‌خشک‌و‌

صفات‌‌‌قیاز‌طر‌‌ی.‌شور(Dai et al., 2011)دهد‌‌‌‌ی‌رخ‌م‌‌یشستشو‌‌یبارش‌برا‌‌ی‌و‌مقدار‌ناکاف‌‌ادیز‌‌ریتبخ

‌یی‌ایمی‌وشیو‌ب‌‌یکیولوژیزیف‌‌صیو‌نقا‌‌یمعدن‌‌کمبود‌مواد،‌‌یونی‌‌تی‌،‌سمیکه‌شامل‌استرس‌اسمز‌‌یا‌‌دهیچیپ

،‌استرس‌شور‌‌طی،‌تحت‌شرانی.‌علاوه‌بر‌ا(Dai et al., 2011)کند‌‌‌‌یمحصولات‌را‌مهار‌م،‌رشد‌و‌نمو‌‌است

‌ی‌ها‌و‌فضا‌‌یتوکندری،‌مکلروپلاست‌ها(‌در‌‌ROSفعال‌)‌‌ژنیاکس‌‌یگونه‌ها‌‌د‌ی‌منجر‌به‌تول‌‌ی‌ون‌یو‌‌‌‌یاسمز

شود.‌نشت‌‌‌‌ی‌م‌‌شاغ‌‌ون‌ی‌داسیباعث‌پراکس‌‌وی‌داتیاسترس‌اکس‌‌نی.‌ا(Khan et al., 2012)شود‌‌‌‌ی‌آپوپلاست‌م

‌،‌تیو‌در‌نها‌‌(Noreen et al., 2009)‌‌یو‌ساختار‌سلول‌‌یسلول‌‌‌یغشا‌‌،کینوکلئ‌‌یدهایبه‌اس‌‌بیآس‌‌ونی

‌‌ی‌،‌منی.‌علاوه‌بر‌ا(Hessini et al., 2015)دهد‌‌یو‌عملکرد‌کل‌محصول‌برداشت‌شده‌را‌کاهش‌م‌تیفیک

‌‌جستجو‌‌‌د‌ی،‌کشاورز‌باشوریش‌‌غلبه‌بر‌تن‌‌یقرار‌دهد.‌برا‌‌ریآب‌و‌ساختار‌خاک‌را‌تحت‌تأث‌‌تیفیتواند‌ک

 .استفاده‌کند‌‌و‌مقرون‌به‌صرفه‌باشد‌‌‌ریامکان‌پذ‌‌یمناسب‌که‌از‌نظر‌اقتصاد‌‌یها‌روش‌و‌کند‌

و‌‌‌‌شود‌‌یم‌‌‌اهیگ‌‌یک‌یمتابول‌‌یها‌‌تیکه‌موجب‌بهبود‌فعال‌‌گردد‌‌یم‌‌‌هیتوص‌‌یباتیاستفاده‌از‌ترک‌‌امروزه،

‌‌ن‌ی‌و‌ملاتون‌سالیسیلیک‌اسید‌به‌‌باتیترک‌نی.‌از‌امی‌دهد‌‌شیافزا‌یطیمح‌یرا‌به‌تنش‌ها‌اهانیمقاومت‌گ

بس‌‌یم نقش‌ که‌ کرد.‌ اشاره‌ تنظ‌‌یمهم‌‌اریتوان‌ دارند،‌‌اه‌یگ‌‌یکیولوژیزیف‌‌یهافرایند‌‌‌میدر‌ عهده‌ ‌نیا‌‌به‌

‌‌ی‌ط‌ی‌مح‌‌یدر‌تنش‌ها‌‌.شود‌‌یمحسوب‌م‌‌اهانیدر‌گ‌‌یفنل‌‌باتیرشد‌و‌ترک‌‌یکننده‌ها‌‌میاز‌تنظ‌‌باتیترک
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 (.‌1388و‌همکاران،‌‌یدر‌یشود‌)ح‌یم‌‌اهیداشته‌و‌موجب‌بهبود‌روند‌رشد‌در‌گ‌‌یاثر‌محافظت

 اهداف پژوهش 
استفاده‌از‌تنظیم‌‌‌.گیاه‌اجتناب‌ناپذیر‌است‌و‌گیاهان‌توانایی‌محدودی‌برای‌مبارزه‌با‌تنش‌دارند‌تنش‌در‌‌

از‌موارد‌در‌کاهش‌تنش‌های‌محیطی‌موثر‌است.‌نقش‌ کننده‌های‌رشد‌به‌صورت‌برون‌زا‌در‌بسیاری‌

گزارش‌‌‌یدر‌تنش‌شور‌‌اماو‌ملاتونین‌در‌بسیاری‌از‌تنش‌های‌محیطی‌ثابت‌شده‌است‌‌‌‌سالیسیلیک‌اسید‌

‌‌لیبه‌دلبه‌تنش‌وجود‌دارد.‌‌‌‌اهیو‌کاهش‌مقاومت‌گ‌‌شیدو‌ماده‌در‌افزا‌‌نیدر‌مورد‌نقش‌ا‌‌یمتفاوت‌‌یها

به‌همراه‌‌‌تنش‌شوریدر‌کاهش‌اثرات‌‌‌‌این‌مادهاثر‌‌‌‌سالیسیلیک‌اسید‌‌‌آسان‌‌هیارزان‌بودن،‌مناسب‌بودن‌و‌ته

‌:ملاتونین‌مورد‌استفاده‌قرار‌گرفت‌تا‌

احتمالی‌‌ (1 تاثیر‌ میزان‌ اسید‌بررسی‌ اثرات‌طولانی‌مدت‌تنش‌‌‌‌سالیسیلیک‌ و‌ملاتونین‌در‌کاهش‌

 .گلخانه‌ایفرنگی‌گوجه‌شوری‌در‌

 گلخانه‌ای‌نسبت‌به‌تنش‌شوری.‌فرنگی‌‌‌گوجهمطالعه‌عکس‌العمل‌های‌فیزیولوژی‌ (2

در‌گوجه‌‌‌‌و‌ملاتونین‌جهت‌کاهش‌اثرات‌تنش‌شوری‌‌سالیسیلیک‌اسید‌مناسب‌‌غلظت‌‌دستیابی‌به‌‌ (3

 .فرنگی‌گلخانه‌ای

 

‌
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 و مرور منابع   تکلیا  -  2فصل  
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  یدرباره گوجه فرنگ یاتیکل -1-2

 خچهیمبدا و تار   -1-1-2 
‌یکایمناطق‌آمر‌‌ریاکوادور‌و‌سا‌‌،است‌که‌از‌پرو‌‌ی‌وحش‌‌یکشت‌شده‌مربوط‌به‌گوجه‌فرنگ‌‌یگوجه‌فرنگ

است‌‌‌‌کیآن‌مکز‌‌یو‌متنوع‌ساز‌‌یساز‌‌یگالاپاگوس‌نشات‌گرفته‌است.‌مرکز‌اهل‌‌ریاز‌جمله‌جزا‌‌یجنوب

(Peralta et al., 2008).سموم‌‌‌‌ای‌‌یمرجان‌‌یها‌‌نی)سرزم‌‌یو‌واسطه‌ا‌‌‌یگوجه‌فرنگ‌‌یفرم‌ها‌‌یاقوام‌وحش‌‌

‌‌ی‌اصلاح‌و‌نگهدار‌‌‌یدر‌برنامه‌ها‌‌یکیهستند‌و‌از‌منابع‌مهم‌مواد‌ژنت‌‌یفراوان‌‌یکیتنوع‌ژنت‌‌ی(‌دارایکوه

 (.Sánchez-Peña et al., 2004محصولات‌هستند‌)

  یشناس اه یمشخصات گ  -2-1-2
‌‌،‌و‌چند‌ساله‌وجود‌داشته‌باشد‌‌‌هدوسال‌‌یاگر‌فرم‌ها‌‌یو‌چند‌ساله‌است‌اما‌حت‌‌یعلف‌‌اهیگ‌‌کی‌‌‌یگوجه‌فرنگ

و‌معتدل‌در‌مزارع‌‌‌ییاستوا‌‌ی‌در‌آب‌و‌هوا‌‌یشود.‌گوجه‌فرنگ‌‌یساله‌کشت‌م‌‌‌کیاغلب‌به‌عنوان‌محصول‌‌

‌ع‌یوس‌‌اسیدر‌مق‌‌د‌یتول‌‌‌یشود.‌از‌گلخانه‌ها‌اغلب‌برا‌‌یمعتدل‌کشت‌م‌‌یگلخانه‌در‌آب‌و‌هوا‌‌ری‌ز‌‌ا‌یباز‌‌

تا‌‌‌‌یروز‌از‌زمان‌جوانه‌زن‌‌45حدود‌‌‌‌،رشد‌‌‌یگرم‌و‌شدت‌نور‌مناسب‌برا‌‌یشود.‌در‌آب‌و‌هوا‌‌یاستفاده‌م

‌‌،‌از‌محصول‌‌‌یی.‌استفاده‌نها(Nuez, 2001)لازم‌است‌‌‌‌وهیم‌‌دنیرس‌‌یبه‌ابتدا‌‌دنیرس‌‌یروز‌برا‌‌90و‌‌‌‌یگلده

‌‌ی‌م‌‌‌نییبرداشت‌را‌تع‌‌فرایند‌زمان‌برداشت‌و‌‌‌‌،ارقام‌کاشته‌شده‌،‌هبازار‌تاز‌‌یو‌چه‌برا‌‌یبازار‌فرآور‌‌یچه‌برا

‌ی‌ها‌‌کومیاست‌و‌توسط‌تر‌‌یا‌‌هی.‌ساقه‌آن‌زاو(Nuez, 2001باشد‌)‌‌یکیمکان‌‌ای‌‌یتواند‌دست‌‌‌یکه‌م‌‌‌،کند‌

.‌‌است‌‌یضویب‌‌ای‌‌یکرو‌‌یگوجه‌فرنگ‌‌وه‌یبخشد.‌م‌‌یبه‌آن‌م‌‌‌یمشخص‌‌یپوشانده‌شده‌و‌بو‌‌یو‌غده‌ا‌‌‌ییمو

محصور‌شده‌اند.‌بذرها‌به‌طور‌متوسط‌‌‌‌ینیژلات‌‌یقرار‌دارند‌و‌در‌غشا‌‌گوجهدر‌داخل‌‌‌‌انهد‌‌200تا‌‌‌‌‌‌50نیب

‌‌ی‌طول‌م‌‌‌حهفت‌تا‌نه‌هفته‌پس‌از‌لقا‌‌وهی.‌تکامل‌ممتر(‌و‌به‌شکل‌عدس‌هستند‌‌‌ی‌لیم‌‌5*4*2کوچک‌)

‌(OECD, 2008).‌کشد‌
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 اقتصادی   تیکشت و اهم  ریسطح ز  -3-1-2
‌٪‌‌60باًیشود.‌تقر‌‌ی‌هکتار‌برداشت‌م‌‌ونیلیم‌‌5کشت‌‌‌‌ریاز‌ز‌‌یتن‌گوجه‌فرنگ‌‌‌ونیلیم‌‌171سالانه‌حدود‌‌

‌‌٪ 6.6و‌‌‌‌ی‌شمال‌‌یکایآمر‌‌از‌‌٪‌‌8.7،قایآفر‌‌از‌‌٪‌‌11.3،اروپا‌‌از‌‌٪‌‌13.3،‌قای‌آفر‌‌از‌‌٪‌‌11.1،‌ایاز‌آس‌‌یجهان‌‌د‌ی‌تول

‌‌دی‌پنج‌تول‌،FAOSTAT‌(2017).‌طبق‌(FAOSTAT, 2017)است‌‌یجنوب‌یکا‌یو‌آمر‌یمرکز‌یکایآمر‌از

 و‌مصر‌بودند.‌‌هیترک‌،متحده‌الاتیا‌،هند‌‌،نیچ‌‌2014در‌جهان‌در‌سال‌‌‌یکننده‌برتر‌گوجه‌فرنگ

 یگوجه فرنگ اه یانتخاب گ - 4-1-2
از‌آن‌به‌‌‌یبخش‌‌،را‌به‌خود‌جلب‌کرده‌است‌‌یادیتوجه‌ز‌‌ریاخ‌‌یدر‌سالها‌‌یگلخانه‌ا‌‌یگوجه‌فرنگ‌‌د‌ی‌تول

‌یتصور‌است‌که‌گوجه‌ها‌‌نیبر‌اساس‌ا‌‌تیجذاب‌‌نیاست.‌ا‌‌"نیگزیمحصولات‌جا"علاقه‌به‌‌‌‌د‌ی‌موج‌جد‌‌‌لیدل

‌‌نی.‌همچنشند‌مرسوم‌داشته‌با‌‌یباغ‌‌ای‌‌ینسبت‌به‌محصولات‌زراع‌‌یشتریممکن‌است‌سود‌ب‌‌یگلخانه‌ا

‌ی‌ه‌ارزش‌گوجه‌فرنگک‌‌یمحصول‌باشد.‌در‌حال‌‌ن‌یتصورات‌غلط‌در‌مورد‌رشد‌آسان‌ا‌‌لیممکن‌است‌به‌دل

‌.است‌ادیز‌‌زیها‌ن‌نهی،‌هزهر‌واحد‌بالا‌است‌‌یبه‌ازا‌یگلخانه‌ا‌یها

 و رشدی   یطیمح ازهایین  - 5-1-2
معمول‌در‌‌‌یدارد‌و‌تحمل‌سرما‌را‌ندارد.‌چرخه‌زندگ‌‌ازیگرم‌ن‌‌یرشد‌به‌آب‌و‌هوا‌‌یبرا‌‌یگوجه‌فرنگ

درجه‌‌‌16)روز(‌و‌‌‌‌گرادیدرجه‌سانت‌‌26مطلوب‌آن‌حدود‌‌‌‌یبهار‌و‌تابستان‌است.‌دما‌‌کی‌‌رکشتیسطح‌ز

‌،‌دارند‌‌‌ازین‌‌برای‌رشد‌رویشی‌‌گرادیدرجه‌سانت‌‌‌‌18ی‌بالا‌‌یبه‌حداقل‌دما‌‌اهانی‌گراد‌)شب(‌است.‌گ‌‌یسانت

‌،گل‌‌زانیم‌‌گرادیدرجه‌سانت‌‌‌‌31یبالا‌‌ی(‌زنده‌بماند.‌دماگرادیدرجه‌سانت‌‌12)‌نییپا‌‌یتواند‌در‌دما‌‌یاما‌م

 دهد.‌‌یرا‌کاهش‌م‌وهیم‌‌دنیو‌رس‌اهیرشد‌گ

‌ی‌و‌زهکش‌‌قیعم‌‌یشن‌‌‌یلومخاک‌های‌‌اما‌‌‌‌،کند‌‌‌یرشد‌م‌‌یبه‌خوب‌‌یمعدن‌‌ی‌در‌اکثر‌خاکها‌‌یگوجه‌فرنگ

‌ی‌م‌‌‌ریاز‌نوع‌رس‌را‌امکان‌پذ‌‌نیسنگ‌‌یدر‌خاکها‌‌شهیر‌‌ینفوذ‌کاف‌‌قیعم‌‌یدهد.‌خاکورز‌‌یم‌‌ح‌یشده‌را‌ترج

تول‌‌نیبنابرا‌‌،کند‌ فرنگ‌‌د‌یامکان‌ م‌‌یگوجه‌ فراهم‌ فرنگ‌‌یرا‌ به‌ط‌‌یکند.‌گوجه‌ ‌pHاز‌‌‌‌یعیوس‌‌فینسبت‌
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‌‌‌6.9تا‌‌‌‌5.5ن‌یب‌‌pHدر‌خاک‌با‌‌‌‌ی(‌نشان‌داد‌که‌عملکرد‌گوجه‌فرنگ1976)‌‌یدارد.‌وورل‌‌یمقاومت‌متوسط

‌‌ی‌م‌‌‌وهیمنجر‌به‌کاهش‌اندازه‌م‌‌یشور‌‌ای‌‌ید‌یاس‌‌PHبا‌‌‌‌ییاست.‌خاکها‌‌شتریب‌‌ید‌یبا‌خاک‌اس‌‌سهیدر‌مقا

 (.‌Papadopoulos and Rendig؛‌1977شوند‌)

حاصل‌شود‌که‌مواد‌‌‌‌نانیانجام‌شود‌تا‌اطم‌‌د‌ی‌در‌طول‌فصل‌رشد‌و‌تول‌‌د‌یخاک‌و‌بافت‌با‌‌لیو‌تحل‌‌هیتجز

را‌به‌طور‌متوسط‌در‌نظر‌‌‌‌ریز‌‌غذاییمواد‌‌‌‌می‌توان‌‌یمناسب‌وجود‌دارد.‌م‌‌‌بتو‌نس‌‌ریدر‌مقاد‌‌یضرور‌‌غذایی

در‌هکتار‌فسفر‌‌‌لوگرمیک‌‌100-80(‌؛‌‌N)‌‌تروژنیدر‌هکتار‌ن‌‌لوگرمیک‌‌‌‌50ی،تن‌در‌هکتار‌ماده‌آل‌‌30:‌‌میریبگ

(P؛‌‌‌)میدر‌هکتار‌پتاس‌‌لوگرم‌یک‌‌250-200‌‌(Kدر‌شرا‌‌)د‌عملکر‌‌شیافزا‌‌یبرا‌‌میزان‌تغذیه‌‌،ی‌گلخانه‌ا‌‌طی‌

از‌‌‌‌یممکن‌است‌در‌بعض‌‌نیمحدود‌است‌و‌همچن‌‌کیارگان‌‌د‌یباشد.‌استفاده‌از‌کود‌در‌تول‌‌شتریتواند‌ب‌‌یم

‌محدود‌باشد.‌زی‌متداول‌ن‌د‌یدر‌تول‌نهیهز‌لیکشورها‌به‌دل

‌ی‌قطره‌ا‌‌یاریمالچ‌دار‌با‌آب‌‌لنیات‌‌یپل‌‌یتوان‌در‌بسترها‌‌یگلخانه‌ها‌م‌‌ایها‌را‌در‌مزارع‌‌‌‌یگوجه‌فرنگ

بالا‌در‌‌‌کارایی‌به‌حفظ‌‌‌‌کیمالچ‌پلاست‌‌کند.‌‌یرا‌فراهم‌م‌‌یبر‌مواد‌مغذ‌‌‌قیداد‌که‌امکان‌نظارت‌دق‌‌پرورش

‌ی‌برا‌‌یقطره‌ا‌‌یاری(.‌آبJensen, Kimball and Ricketson, 1989کند‌)‌‌یاستفاده‌از‌آب‌و‌کود‌کمک‌م

استفاده‌‌‌نیو‌همچن‌‌باستفاده‌از‌آ‌‌‌کارایی‌‌شیباعث‌افزا‌‌رایکرده‌است‌ز‌‌دایپ‌‌یشتریب‌‌تیمحبوب‌‌یگوجه‌فرنگ

‌‌‌.شود‌‌یم‌یاریمخلوط‌در‌آب‌آب‌یاز‌کودها

  وهیم دنیمراحل رس   - 6-1-2 
است.‌‌‌لنیات‌‌د‌یتنفس‌و‌تول‌‌شیآن‌همراه‌با‌افزا‌‌دنیاست‌بطوری‌که‌رس ری‌فرازگ وه‌یم‌‌کی‌‌‌یفرنگ‌‌گوجه

 ,.Khayyat et al)های‌بعدی‌دارد‌‌‌‌فرایند‌و‌‌‌‌دنیرس‌‌‌ییایمیوشیهای‌ب‌‌فرایند‌شروع‌‌ ای‌در‌‌نقش‌عمده‌‌لنیات

2007)‌.‌

‌:‌شودیم‌میمرحله‌تقس‌6به‌‌‌یگوجه‌فرنگ‌دن‌یمراحل‌رس

‌کاملاً‌سبز‌است.‌‌یاست‌که‌سطح‌گوجه‌فرنگ‌یمعن‌نیبه‌ا‌"سبز"‌1مرحله‌ (1

‌تغییر‌رنگ‌ح‌‌سط‌‌٪‌‌10بایتقر‌‌که‌‌است‌‌یمعن‌‌نیبه‌ا‌‌"شکسته‌شدن‌"‌‌یبه‌معنا‌‌"شکن"‌‌2مرحله‌‌ (2
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‌.‌نشان‌میدهد‌‌لیزرد‌ما‌بهاز‌سبز‌

رنگ‌از‌‌‌ریی‌تغ‌‌،سطح‌‌،٪30از‌‌‌‌و‌کمتر‌‌،٪10از‌‌‌‌شیاست‌که‌ب‌‌یمعن‌‌نیبه‌ا‌‌"چرخش"‌‌3مرحله‌‌ (3

‌.‌دهد‌‌ینشان‌م‌لی‌سبز‌به‌زرد‌ما

قرمز‌‌‌‌ای‌‌یصورت‌‌،سطح‌‌،٪60از‌‌‌‌و‌کمتر‌‌،٪30از‌‌‌‌شیاست‌که‌ب‌‌‌یمعن‌‌نیبه‌ا‌‌"یصورت"‌‌4مرحله‌‌ (4

‌دهد.‌‌ی‌رنگ‌نشان‌م‌

‌دهد.‌‌ینشان‌م‌قرمز‌‌،سطح‌٪60از‌‌شیاست‌که‌ب‌یمعن‌نیبه‌ا‌"قرمز‌روشن"‌5مرحله‌ (5

‌‌‌.است‌قرمز‌،کل‌در‌،سطح‌٪90از‌‌شیاست‌که‌ب‌یمعن‌نیبه‌ا‌"قرمز"‌6مرحله‌ (6

 تنش   -2-2
دهد‌مانند‌‌‌یقرار‌م‌‌ریرا‌تحت‌تأث‌‌اهانیگ‌‌یعی‌که‌رشد‌و‌نمو‌طب‌‌غیر‌زنده‌ایعنوان‌هر‌عامل‌‌ تنش‌به

 .(Parihar et al., 2015) رهیو‌غ‌یگرما،‌سرما،‌شور

 انواع تنش    -1-2
‌ن‌یا‌‌تنش‌غیر‌زیستی‌و‌زیستی،‌که‌نوع‌تنش‌به‌‌،شوند‌‌یم‌‌میمختلف‌تقس‌‌نوعبه‌دو‌‌‌‌یبه‌طور‌کل‌‌تنش‌ها

است‌که‌‌‌یستیرزیغ‌‌یشامل‌تنشها‌اول‌‌.‌مورد‌‌ریخ‌‌ایزنده‌تعامل‌دارند‌‌‌‌سمیارگان‌‌کیبا‌‌‌‌ا‌یدارد‌که‌آ‌‌یبستگ

‌‌ا‌ی‌‌‌ادیمقدار‌ز‌‌،د‌ی‌شد‌‌‌یقرار‌گرفتن‌در‌معرض‌دما‌‌،یمانند‌تنش‌آب‌‌،شود‌‌یم‌‌جادی‌ا‌‌یط‌یمح‌‌راتییدر‌اثر‌تغ

فلزات‌سنگ‌‌،ادیز‌‌یشور‌‌،یمواد‌مغذ‌‌‌مبودک بنفش‌‌نیوجود‌ ماورا‌ اشعه‌ ‌ی‌تنش‌ها‌‌مورد‌دوم‌‌.میباشد‌‌‌و‌

و‌فضا‌رقابت‌خواهد‌‌‌‌یمواد‌مغذ‌‌یکه‌برا‌‌یگرید‌‌اهی‌مانند‌گ‌‌،است‌‌گرید‌‌یها‌‌سمیشامل‌تعامل‌با‌ارگان‌‌زیستی

غیر‌و‌‌‌‌زیستی‌‌ی.‌اغلب‌اوقات‌تنش‌هامیباشد‌قارچ‌ها‌‌‌‌ایزا‌‌‌‌یماریب‌‌یها‌‌یو‌باکتر‌‌واناتیح‌‌نی،‌همچنکرد

دارند‌و‌‌‌‌اهیگ‌‌یدفاع‌‌فیبه‌تضع‌‌لیتما‌‌یستیرزیغ‌‌ی‌توانند‌به‌طور‌همزمان‌رخ‌دهند:‌تنش‌ها‌‌یم‌‌‌زیستی

 ,.Ramegowda and Senthil-Kumar)شوند‌‌‌‌یدر‌برابر‌آفات‌و‌پاتوژن‌ها‌م‌‌شتریب‌‌یریپذ‌‌‌بیباعث‌آس

مورد‌‌‌‌،مضر‌آن‌بر‌رشد‌و‌عملکرد‌محصول‌‌راتیبا‌توجه‌به‌تأث‌‌ی‌شور‌‌،زنده‌‌ریغ‌‌یتنشها‌‌انی.‌در‌م(2015
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‌.(Machado et al., 2017)‌ردیگ‌یقرار‌م‌ژهیتوجه‌و

  شوری -2-2
‌ی‌،‌کشاورزیی،‌عملکرد‌نهاجهیرشد‌محصول‌و‌در‌نت‌‌یرو‌‌د‌ی‌شد‌‌‌ری‌زنده‌است‌که‌با‌تأث‌‌ریفشار‌غ‌‌کی‌‌یشور

متر‌در‌‌‌‌یلیم‌‌3از‌‌‌‌شی‌ب‌‌ینگران‌کننده‌ا‌‌سرعت‌‌با‌‌‌ایسطح‌در‌‌نکهیدهد.‌با‌توجه‌به‌ا‌‌یقرار‌م‌‌ریرا‌تحت‌تأث

جمله‌محصولات‌مهم‌‌‌‌ازاست.‌‌‌‌یکشاورز‌‌یبرا‌‌یدی‌تهد‌‌‌شوریواضح‌است‌که‌تنش‌‌‌‌،ابد‌ی‌‌یم‌‌‌شیسال‌افزا

(‌اشاره‌.Solanum lycopersicum L)‌‌یتوان‌به‌گوجه‌فرنگ‌‌ی،‌محساس‌هستند‌‌‌ادیز‌‌یکه‌به‌شور‌‌یاقتصاد

 .کرد

به‌آب‌و‌‌‌‌یباعث‌کاهش‌دسترس‌‌نیکه‌ا‌‌،دهد‌‌‌یخاک‌را‌کاهش‌م‌‌یاسمز‌‌لی‌نمک‌پتانس‌‌ادیز‌‌یغلظت‌ها

تنش‌‌‌جادیباعث‌ا‌‌ی.‌شور(Munns, 2002)شود‌‌‌‌یم‌‌‌اهیگ‌‌یها‌‌شهیبه‌ر‌‌یاختلال‌در‌انتقال‌آب‌و‌مواد‌مغذ‌

دارند.‌کمبود‌آب‌‌‌اهانیبر‌گ‌‌ینمک‌انباشته‌شده‌اثر‌سم‌‌یونهایشود‌و‌‌‌‌یم‌‌اهانیدر‌گ‌‌یو‌تنش‌اسمز‌‌یآب

 شود.‌‌‌‌یم‌یروزنه‌ا‌تیشود‌و‌باعث‌بسته‌شدن‌روزنه‌و‌کاهش‌هدا‌‌یبرگ‌م‌مباعث‌کاهش‌تور

در‌سطح‌‌‌‌بوده‌به‌طوری‌که‌‌شوری‌آب‌و‌خاک‌‌جهان‌‌نقاط‌‌تر‌‌شیاز‌موانع‌مهم‌گسترش‌کشاورزی‌در‌ب

‌‌است.‌بـر‌طبـق‌آمار‌یطیتنش‌مح‌‌نیو‌متداول‌تر‌‌نیشوری‌مهم‌تر‌‌،یپس‌از‌خشک‌‌رانیجهان‌و‌از‌جمله‌ا

‌30حـدودکه‌شامل‌‌شود‌یجزو‌خاک‌شور‌محسوب‌م‌رانیا‌سطح‌کل‌خاک‌های‌ازهکتار‌ونیلیم‌‌44حدود‌‌

‌(.‌Koushafar et al., 2011)‌تکشور‌اس‌‌یتحت‌کشت‌آب‌یصد‌اراض‌در‌50درصد‌مساحت‌دشت‌ها‌و‌

   یتنش شور  -1-2-2
‌‌،‌یشور‌‌،ت‌یائیقل‌‌،ی‌خشکسال‌‌،نیی‌)مانند‌درجه‌حرارت‌بالا‌و‌پا‌‌یطیمح‌‌یاز‌تنش‌ها‌‌یگسترده‌ا‌‌فیط

 Van Breusegemمضر‌هستند‌)‌‌اهان‌یگ‌‌یزا(‌به‌طور‌بالقوه‌برا‌‌یماریتنش‌ماورا‌بنفش‌و‌عفونت‌عوامل‌ب

et al., 2001‌‌.)مه‌یو‌ن‌‌خشک‌در‌مناطق‌‌‌‌ژهی‌تنش‌ها‌به‌و‌‌نیاز‌مهمتر‌‌یکیآب‌‌‌‌ای‌در‌خاک‌‌‌‌تنش‌شوری‌‌

(.‌با‌توجه‌به‌Koca et al., 2007را‌به‌شدت‌محدود‌کند‌)‌‌اهیگ‌‌ی‌تواند‌رشد‌و‌بهره‌ور‌‌یخشک‌است‌و‌م
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شده‌اند.‌اکثر‌‌‌یطبقه‌بند‌‌‌تیهالوف‌‌ای‌‌‌تیکوفیبه‌عنوان‌گل‌‌اهانیگ‌‌‌،ادیبا‌نمک‌ز‌‌ط‌یرشد‌در‌مح‌‌ییعدم‌توانا

اثرات‌مضر‌‌Sairam and Tyagi 2004کنند‌)‌‌یرا‌تحمل‌نم‌‌‌شوریهستند‌و‌تنش‌‌‌‌تیکوف‌یگل‌‌اهانیگ ‌.)

(‌اثر‌3)‌‌،یی(‌عدم‌تعادل‌غذا2)‌‌،محلول‌خاک‌)تنش‌آب(‌‌نییپا‌‌یاسمز‌‌لی(‌پتانس1با:‌)‌‌اهیبر‌رشد‌گ‌‌یشور

‌جاد‌یشروع‌و‌ا‌‌ی.‌در‌ط(Ashraf, 1994)‌‌در‌ارتباط‌است‌‌نهایاز‌ا‌‌یبی(‌ترک4)‌‌ای(‌‌شوریخاص‌)تنش‌‌‌‌ونی

‌ی‌ها‌‌سمیو‌متابول‌‌یو‌انرژ‌‌‌نیسنتز‌پروتئ‌‌،مانند‌فتوسنتز‌‌یاصل‌‌یهافرایند‌تمام‌‌‌‌،هایگ‌‌کی‌‌رد‌‌شوریتنش‌‌

واکنش‌کاهش‌سرعت‌انبساط‌سطح‌برگ‌و‌متعاقب‌آن‌متوقف‌شدن‌‌‌‌نی.‌اولرند‌ی‌گ‌‌یقرار‌م‌‌ریتحت‌تأث‌‌‌یچرب

 Parida and Dasشود‌)‌‌یاما‌با‌کاهش‌استرس‌رشد‌مجدداً‌شروع‌م‌‌‌ابد‌ی‌‌یانبساط‌است‌که‌تنش‌شدت‌م

2005.) 

مانند‌‌‌یط‌یعوامل‌مح‌‌ریاست‌که‌با‌سا‌‌Na+‌‌یغلظت‌بالا‌‌لیدر‌خاک‌به‌دل‌‌ییعناصر‌غذا‌‌ریکمبود‌سا

(.‌Silberbush and Ben-Asher, 2001کند‌)‌‌یم‌‌‌شتریمسئله‌مشکل‌را‌ب‌‌نیدر‌تعامل‌است‌و‌ا‌‌‌یخشکسال‌

ا بر‌ از‌جذب‌سا‌‌‌می‌،‌سد‌نیعلاوه‌ نقل‌در‌غشا‌‌‌‌می(‌سد‌1شود:‌)‌‌یم‌‌ی‌مواد‌مغذ‌‌‌ریبالا‌مانع‌ +‌در‌حمل‌و‌

(‌2+‌)‌‌می‌سد‌‌‌یتوسط‌غلظت‌بالا‌‌شهی(‌کاهش‌رشد‌ر2و‌)‌‌K+‌‌یانتخاب‌‌‌یونی‌‌یمانند‌کانال‌ها‌‌شهیر‌‌یپلاسما

‌سم‌یکروارگانی(‌و‌رشد‌م‌‌Znای‌‌‌P،‌‌Feکننده‌رشد‌)مانند‌‌‌‌دمحدو‌‌یتوان‌از‌جذب‌آب،‌مواد‌مغذ‌‌یم‌‌نیبنابرا

هستند،‌فقط‌‌‌‌رتریپذ‌‌‌بیآس‌‌Na+در‌برابر‌‌‌‌شهیکرد.‌برگها‌از‌ر‌‌یری‌جلوگ‌‌زایکوریم‌‌‌یخاک،‌مانند‌قارچ‌ها‌‌یها

 Tester and)‌‌ابد‌ی‌‌یتجمع‌م‌‌‌یها‌به‌سطح‌بالاتر‌‌شه‌یشاخه‌ها‌نسبت‌به‌ر‌‌در‌‌Cl_و‌‌‌‌Na+که‌‌‌‌لیدل‌‌نیبه‌ا

Davenport, 2003). 

 یو جوانه زن یشور  -2-2-2
که‌در‌خاک‌های‌‌‌یاهانیو‌برای‌گ‌‌باشد‌‌‌یم‌‌یاز‌مراحل‌مهم‌و‌اساس‌‌‌یجوانه‌زن‌‌اهانیاکثر‌گ‌‌یدر‌زندگ

 Nasri) ای‌دارد‌‌فوق‌العاده‌‌تیو‌سبز‌شدن‌اهم‌‌یتحمل‌به‌شوری‌و‌استقرار‌جوانه‌زن‌‌کنند‌‌‌یشور‌رشد‌م

et al., 2011)‌. 

را‌تحت‌‌‌اهچهیگ‌‌هیو‌رشد‌اول‌‌یتمام‌صفات‌مرتبط‌با‌جوانه‌زن‌‌یبه‌طور‌قابل‌توجه‌‌یگزارش‌دادند‌که‌شور
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دارد.‌‌‌‌یاعمال‌شده‌بستگ‌‌‌یتنش‌شور‌‌زانیبه‌تنوع‌استفاده‌شده‌و‌م‌‌یشور‌‌زانیم‌‌رایز‌‌،دهد‌‌‌یقرار‌م‌‌ریتأث

(Hakim et al., 2010)در‌‌‌‌اهیاستقرار‌بهتر‌گ‌‌اهچهیو‌ظهور‌گ‌‌یدر‌مرحله‌جوانه‌زن‌‌شوری.‌تحمل‌تنش‌‌

درصد‌‌‌‌،شوری‌‌زانیم‌‌شیبا‌افزا‌‌،ی.‌به‌طور‌کل‌(Bojovic et al., 2010)کند‌‌‌‌یم‌‌ن‌ییشور‌را‌تع‌‌یخاک‌ها

.‌‌(Jamil, 2006)‌‌ابد‌ی‌‌یکاهش‌م‌‌شوری‌‌در‌معرض‌‌اهانیو‌وزن‌خشک‌گ‌‌شهیطول‌ر‌‌،شهیر‌‌درصد‌‌‌،یجوانه‌زن

توسعه‌‌‌‌یبرا‌‌اهچهیو‌رشد‌گ‌‌یدر‌مرحله‌جوانه‌زن‌‌یبه‌شور‌‌اهانیرسد‌مطالعه‌واکنش‌گ‌‌یبه‌نظر‌م‌‌نیبنابرا

‌.باشد‌‌یشور‌ضرور‌طیبازده‌مناسب‌محصول‌در‌شرا‌د‌یمتحمل‌به‌نمک‌و‌تول‌اهانیگ

 شوری  سمیمکان  -3-2-2
دهند‌‌‌‌یمختلف‌نشان‌م‌‌‌یهابه‌تنش‌‌یو‌مولکول‌‌‌ییایمیوشی،‌ب‌یکیولوژیزیمختلف‌ف‌‌‌یها پاسخ‌‌اهانیگ

(Acosta-Motos et al., 2017)غلظت‌‌انیم‌‌‌نی.‌در‌ا‌،NaClدر‌نظر‌‌‌‌یستیرزیتنش‌غ‌‌نیبه‌عنوان‌مهمتر‌‌

 De Oliveira and)‌‌میدهد‌تحت‌تاثیر‌قرار‌‌را‌‌‌‌اهانی،‌گو‌مدت‌تنش‌‌زانیبه‌م‌‌ی‌بستگ‌‌نیو‌ا‌‌،شود‌‌‌یگرفته‌م

Alencar, 2013)ی‌عموم‌‌‌ط‌ی،‌که‌تحت‌شراکنند‌‌‌یجمع‌م‌‌ینمک‌را‌در‌سطح‌خاص‌‌یعیبه‌طور‌طب‌‌اهانی.‌گ‌‌

کند‌و‌به‌‌‌‌یمحرک‌فشار‌دهنده‌عمل‌م‌‌کیدر‌سطوح‌خاص‌در‌واقع‌به‌عنوان‌‌‌‌NaCl،‌غلظت‌‌ستند‌یمضر‌ن

‌NaClاز‌حد‌‌‌‌شیغلظت‌ب‌‌،حال‌‌نی.‌با‌ا(Rouphael et al., 2018)کند‌‌‌‌ی‌محصول‌کمک‌م‌‌تیفیک‌‌شیافزا

‌‌اریبس‌‌NaClغلظت‌‌‌‌تی‌است‌و‌در‌نها‌‌یمحصولات‌باغ‌‌یبرا‌‌یمشکل‌جد‌‌‌کی‌‌د‌آب‌در‌حال‌رش‌‌ایدر‌خاک‌‌

‌اه‌یرشد‌گ‌‌یباعث‌عقب‌ماندگ‌‌‌‌‌NaClی.‌غلظت‌بالا(Tang et al., 2015)شود‌‌‌‌ی‌م‌‌ریبالا‌منجر‌به‌مرگ‌و‌م

کند‌و‌‌‌‌یرا‌مختل‌م‌‌‌یو‌منابع‌معدن‌‌نی،‌پروتئمیتنظ‌‌‌ادیازد‌‌،دهد‌‌‌یم‌‌رییفتوسنتز‌را‌تغ‌‌فرایند‌‌‌رایشود‌ز‌‌یم

،‌نور‌‌تیف‌ی،‌کیاهیگ‌‌ی،‌گونه‌ها‌ییآب‌و‌هوا‌‌طیآن‌با‌شرا‌‌زانی،‌مشود‌‌‌ی‌م‌‌هیثانو‌‌وی‌داتی‌ستنش‌اک‌‌جاد‌یباعث‌ا

‌در‌‌‌٪20را‌تا‌‌‌‌یعامل‌استرس‌زا‌عملکرد‌کشاورز‌‌نی.‌ا(Negrao et al., 2017)خاک‌متفاوت‌است‌‌‌‌طیشرا

 .‌(De Oliveira and Alencar, 2013)دهد‌‌یم‌کاهش‌‌جهان‌سراسر
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   علل شوری خاک  -4-2
‌ادی‌و‌تعرق‌آنها‌ز‌‌ریتبخ‌‌زانیکه‌م‌‌ییدر‌خاکها‌‌ژهیبه‌و‌‌،عمده‌شور‌شدن‌خاک‌است‌‌لیاز‌دلا‌‌یکی‌‌یاریآب

خاک‌با‌آب‌‌‌‌یاریتواند‌هنگام‌آب‌‌یم‌‌نیمشکل‌همچن‌‌نیبا‌آب‌شور‌باشد.‌ا‌‌یاری‌تواند‌در‌اثر‌آب‌‌یم‌‌‌نیاست.‌ا

‌زان‌یکه‌م‌‌یدر‌مناطق‌‌ژهیبه‌و‌‌،امناسببه‌روش‌ن‌‌ی‌اریآب‌‌ای‌‌یزهکش‌‌یناکاف‌‌طی‌با‌شرا‌‌یبارندگ‌‌ایشور‌‌‌‌ریغ

 .(Rozema et al., 2008)شود‌‌جادی‌ا‌،دارند‌‌ییو‌تعرق‌بالا‌ریتبخ

‌‌ی‌کی‌‌نیا‌‌رای،‌زشده‌است‌‌لیمهم‌تبد‌‌‌یها‌‌یاز‌نگران‌‌‌یکیبه‌‌‌‌ایگذشته‌در‌کل‌دن‌‌یخاک‌از‌سالها‌‌شوری

‌ینیرزمی‌ز‌‌ینفوذ‌آب‌شور‌در‌آب‌ها‌‌،است.‌در‌واقع‌‌انوسیبا‌سطح‌اق‌‌ییآب‌و‌هوا‌‌طیشرا‌‌رییتغ‌‌‌یامدهایاز‌پ

‌‌دی‌تول‌‌یمناسب‌برانا و‌‌ور،‌و‌آنها‌را‌شدهد‌‌‌یم‌‌شی‌سطح‌نمک‌موجود‌در‌خاک‌را‌افزا‌‌یریبه‌طور‌چشمگ‌

قرار‌دارند‌‌‌شتریب‌‌ی.‌مناطق‌ساحل(Rengasamy, 2006)کند‌‌‌‌یم‌‌یمحصولات‌کشاورز ،‌در‌معرض‌خطر‌

 ‌‌.ابد‌ی یم‌شیمتر‌در‌سال‌افزا‌یلیم‌‌3.4به‌طور‌متوسط‌‌ایشود‌سطح‌در‌یزده‌م‌‌نیتخم

 شوری بر جذب عناصر غذایی اثرات  -5-2
ز‌‌کی‌‌یشور مشترک‌ و‌‌‌‌یط‌یمح‌‌ستیچالش‌ جهان‌ مهمتر‌‌یکیدر‌ تول‌‌نیاز‌ محصولات‌‌‌د‌یمشکلات‌

در‌‌‌یمختلف‌‌یشناس‌‌‌ختیو‌ر‌‌یک‌یولوژیزی،‌فییایمیش‌‌راتییباعث‌تغ‌‌نیهمچن‌‌یاست.‌تنش‌شور‌‌‌یکشاورز

‌ی‌،‌شدت‌و‌مدت‌زمان‌تنش‌بستگ،‌مرحله‌رشداهیگ‌‌یبه‌گونه‌ها‌‌یبه‌شور‌‌اه‌یشود.‌پاسخ‌گ‌‌یم‌‌اهانیگ

‌‌ت‌یو‌مسموم‌‌یاز‌استرس‌اسمز‌‌یناش‌‌یاز‌شور‌‌یناش‌‌یاصل‌‌‌د‌ی(.‌دو‌تهد‌Manchanda and Garg, 2008دارد‌)

و‌عدم‌تعادل‌مواد‌‌‌‌K+و‌‌‌‌2Ca+است‌که‌منجر‌به‌کمبود‌‌‌‌میو‌سد‌‌‌دیاز‌حد‌کلر‌‌شیمرتبط‌با‌جذب‌ب‌‌یونی

‌‌K+شه‌مانند‌‌یدر‌ر‌‌یونی‌‌یحامل‌ها‌و‌کانال‌ها‌‌تی‌با‌تداخل‌در‌فعال‌‌یشور‌‌،نیشود.‌همچن‌‌‌یم‌‌‌گرید‌‌یمغذ‌

توسط‌‌‌‌شهیمهار‌رشد‌ر‌‌،(میبا‌پتاس‌‌م‌یکند.‌کانال‌ها‌)رقابت‌سد‌‌‌یرا‌مختل‌م‌‌یجذب‌مواد‌معدن‌‌‌،یانتخاب

+Naباعث‌‌‌نی‌همچن‌‌یشود.‌تنش‌شور‌‌یم‌‌یبر‌ساختار‌خاک‌که‌باعث‌کاهش‌جذب‌آب‌و‌مواد‌معدن‌‌ریتأث‌‌

‌‌یبسته‌به‌گونه‌ها‌‌یتنش‌شور‌‌،نی(.‌بنابراTalei et al., 2012شود‌)‌‌یم‌‌میزیمن‌‌‌یکاهش‌قابل‌توجه‌محتوا

 کند.‌‌یم‌یریاز‌آن‌جلوگ‌ای‌تیرا‌تقو‌یمواد‌مغذ‌یجذب‌برخ‌یاهیگ
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 گوجه فرنگی در اثرات شوری -6-2
Solanum lycopersicumشود‌‌‌‌یحساس‌به‌نمک‌در‌نظر‌گرفته‌م‌‌اریبس‌‌(Zhang et al., 2017)مطالعات‌‌.

‌ی‌را‌در‌گوجه‌فرنگ‌‌‌وهیعملکرد‌م‌‌،و‌تعداد‌‌وهیاز‌نظر‌وزن‌م‌‌ادیز‌‌یقبلاً‌نشان‌داده‌است‌که‌شور‌‌یمتعدد

در‌حالی‌‌‌‌،اندازه‌میوه‌با‌سطح‌شوری‌همبستگی‌منفی‌دارد.‌میانگین‌‌(Diouf et al., 2018)دهد‌‌‌‌یکاهش‌م

(.‌Diouf et al., 2018وزن‌تازه‌و‌خشک‌میوه‌در‌گیاهان‌تیمار‌شده‌با‌نمک‌افزایش‌می‌یابد‌)‌‌بتکه‌نس

و‌‌‌‌(Saito et al., 2008)شود‌‌‌‌یم‌‌ی‌ولوژیزیو‌ف‌‌وهیم‌‌سمیدر‌متابول‌‌یگسترده‌ا‌‌راتییباعث‌تغ‌‌ادیز‌‌یشور

گزارش‌‌‌‌‌NaClدراتی‌آم‌‌،ی.‌به‌طرز‌متناقض(Ruiz, 2015)شود‌‌‌‌ی‌م‌‌یساختار‌‌اتتغییرمنجر‌به‌‌‌‌نیهمچن

برا که‌ است‌ م‌‌وردم‌‌نیچند‌‌‌یشده‌ خشکوهیاز‌ درصد‌ جمله‌ از‌ قندها‌‌،،‌ اسمحلول‌‌یکل‌ قابل‌‌‌‌تهید‌ی‌،‌

 ,Van Meulebroek)شود‌‌‌‌یگزارش‌م‌‌یگوجه‌فرنگ‌‌وهیو‌مواد‌فرار‌در‌م‌‌دانیاکس‌‌‌یآنت‌‌تی،‌ظرفونیتراسیت

کم‌نمک‌هستند‌که‌ممکن‌است‌‌‌‌ریمقاد‌‌ی‌با‌آب‌حاو‌‌یگوجه‌فرنگ‌‌یاریکشاورزان‌مستعد‌آب‌‌نی‌بنابرا.‌‌(2016

‌تیفیبر‌ک‌‌یاثر‌شور‌‌،حال‌‌نی.‌با‌ا(Johkan et al., 2014)مدت‌شود‌‌‌‌یطولان‌‌‌یط‌یست‌محیمنجر‌به‌اثرات‌ز

که‌‌‌،شوند‌‌‌یروبرو‌م‌‌لنیسنتز‌ات‌‌شیشور‌شده‌با‌افزا‌‌یها‌‌وهینشان‌داد‌که‌م‌‌لاسیگ‌‌یدر‌گوجه‌فرنگ‌‌وهیم

 ,.Islam et al)کند‌‌‌‌ی‌آنها‌را‌محدود‌م‌‌‌رهی،‌که‌ذخشود‌‌یم‌‌یک‌یبالاتر‌به‌تنش‌مکان‌‌تیمنجر‌به‌حساس

و‌‌شوریدر‌برابر‌تنش‌‌یمقاومت‌گوجه‌فرنگ‌شیبه‌افزا‌یفور‌ازی‌،‌نیکشاورز‌دار‌یپا.‌از‌منظر‌توسعه‌(2018

 دارد.‌وجود‌یکشاورز‌ید‌ی‌تول‌یکاهش‌مصرف‌آب‌و‌کودها

   گیاه اثرات شوری در  -7-2
‌ل‌یدر‌جذب‌آب‌نقش‌دارند‌پتانس‌‌‌که‌‌یاسمز‌‌ریتأث‌‌لیبه‌دل‌‌،دارند.‌ابتدا‌‌اهانیگ‌‌یرو‌‌ینمک‌ها‌دو‌اثر‌منف

،‌اهانیگ‌‌ی‌نمک‌ها‌رو‌‌گری.‌اثرات‌ددر‌نتیجه‌جذب‌آب‌توسط‌ریشه‌کاهش‌میابد‌‌‌،دهند‌‌‌یرا‌کاهش‌م‌‌یاسمز

و‌‌‌،با‌هم‌رقابت‌کند‌‌‌در‌جذب‌توسط‌گیاه‌‌تواند‌‌‌یم‌‌Ca2+‌‌2،و‌‌Na+است.‌‌‌‌‌‌NaClیبرا‌‌ژهی،‌به‌ویسم‌‌راتیتأث

،‌مانند‌رشد‌‌یک‌یولوژیزیف‌‌یها‌سمیاختلال‌در‌مکان‌‌‌جادیامر‌باعث‌ا‌نی.‌ابگذارند‌بر‌روی‌هم‌اثر‌انتاگونیستی‌

 .‌(Byrt et al., 2018)‌میشود،‌هیاول
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   از نظر مقاومت به شوری اهانیطبقه بندی گ -8-2
‌ت‌ی‌و‌هالوف‌‌تیکوفیبه‌گل‌‌یدارند‌و‌به‌طور‌گسترده‌ا‌‌شوریبه‌تنش‌‌‌‌یمختلف‌‌یها‌‌تیحساس‌‌‌اهانیگ

حساس‌‌‌‌شوریاست‌که‌به‌تنش‌‌‌‌یی:‌نوع‌اول‌شامل‌گونه‌ها(Ali and Yun, 2017)شوند‌‌‌‌یم‌‌یطبقه‌بند‌

خاص‌‌‌یها‌‌سمیدو‌گروه‌با‌مکان‌‌نیرد.‌امقاوم‌در‌برابر‌نمک‌اشاره‌دا‌‌یبه‌گونه‌ها‌‌یکه‌دوم‌‌یدر‌حال‌‌،هستند‌

‌‌ی‌مقاوم‌م‌‌ادیز‌یآنها‌را‌در‌برابر‌شور‌،ها‌تیشوند‌که‌در‌مورد‌هالوف‌یم‌زیمتما‌ییایمیوشیو‌ب‌یکیولوژیزیف

مشخص‌‌‌‌H+تونوپلاست‌‌‌‌یبا‌پمپ‌ها‌‌‌‌Moss dolichostachya Salicorniaتیهالوف‌‌،کند.‌به‌عنوان‌مثال

 Spinaciaاسفناج‌)‌‌یها‌‌تیکوفیکه‌گل‌‌ی،‌در‌حالکاهش‌می‌یابد‌‌‌شوریتنش‌‌‌‌آنها‌تحت‌‌‌تیشود‌که‌فعال‌‌یم

oleracea Lابدی‌‌یم‌‌شیآنها‌افزا‌‌ی(‌به‌جا‌‌(Katschnig et al., 2014)مرتبط‌‌‌‌یها تیکوفیگل‌‌انی.‌در‌م

بالا‌و‌با‌از‌دست‌‌‌یوجود‌دارد‌که‌در‌اثر‌تنش‌شور‌‌‌‌S. lycopersicum،کشت‌شده‌‌یگوجه‌فرنگ‌‌،یاقتصاد

 شود.‌یدادن‌عملکرد‌حاصل‌م

   راهکارهای تحمل شوری -9-2
.‌به‌رند‌یگ‌‌یاطراف‌قرار‌م‌‌طیبه‌طور‌مداوم‌در‌معرض‌مح‌‌نیساکن‌هستند‌و‌بنابرا‌‌یها‌‌سمی‌ارگان‌‌اهانیگ

خود‌را‌‌‌‌د‌ی‌با‌‌اهانی،‌گمثل‌‌د‌یو‌تول‌‌یش‌یرشد‌رو‌‌نی،‌و‌همچن،‌مانند‌فتوسنتزیاتیح‌‌یهافرایند‌منظور‌انجام‌‌

،‌ی‌کیولوژیزیف‌‌یهافرایند‌از‌‌‌‌ی‌ا‌‌وعهکار‌را‌با‌فعال‌کردن‌مجم‌‌‌نیسازگار‌کنند.‌آنها‌ا‌‌رییدر‌حال‌تغ‌‌طیبا‌مح

‌یفعال‌شدن‌شاخه‌ها‌‌نیو‌همچن‌‌(Merchante et al., 2017)و‌ترجمه‌‌‌‌یسی‌در‌سطح‌رونو‌‌رییاز‌تغ‌‌یناش

‌‌ی‌م‌‌یط‌ی‌مح‌‌طی.‌شرا(Ashraf et al., 2018)دهند‌‌‌‌یانجام‌م‌‌ژهیو‌‌یها‌‌تی،‌منجر‌به‌سنتز‌متابولکیمتابول

،‌صورت‌‌نی‌کنند.‌در‌ا‌‌رییتغ‌‌یتوانند‌به‌طور‌ناگهان‌‌یم‌‌‌نی،‌اما‌همچنباشند‌‌‌داریدوره‌خاص‌پا‌‌کی‌‌‌یتوانند‌برا

‌‌طیخود‌را‌با‌شرا‌‌د‌ی،‌باخود‌را‌به‌دست‌آورند‌‌‌یکامل‌چرخه‌زندگ‌‌تیموجودات‌زنده‌نتوانند‌موفق‌‌نیاگر‌ا

‌‌ی‌نامساعد‌در‌مجموع‌به‌عنوان‌تنش‌ها‌‌طیشرا‌‌ن‌ی.‌از‌ا(Taiz et al., 2015)سازگار‌کنند‌‌‌‌ی‌ط‌یمح‌‌د‌یجد‌

م‌‌یشود.‌سازگار‌‌یم‌‌ادی‌‌یط‌یمح استرس‌ ها‌‌یبا‌ نوع‌شرا‌‌یمختلف‌‌یتواند‌جنبه‌ به‌ که‌ باشد‌ ‌‌ط‌ی‌داشته‌

‌ر‌یغ‌‌راتییتغ‌‌قیاز‌طر‌‌اهی،‌گفتد‌یباشد‌و‌ناگهان‌اتفاق‌ب‌‌یدارد.‌اگر‌تنش‌موقت‌‌یبستگ‌‌افتهی‌‌رییتغ‌‌یط‌یمح
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به‌‌‌‌یطی‌مح‌‌طی،‌اگر‌شرانیشود.‌بنابرا‌‌یسازگار‌م‌‌د‌ی‌جد‌‌‌طیخود‌با‌شرا‌‌یولوژی‌زیف‌‌ای‌‌یدر‌مورفولوژ‌‌یدائم

،‌اگر‌‌گری‌قابل‌برگشت‌است.‌از‌طرف‌د‌راتییتغ‌نی‌،‌ارخ‌دهد‌‌یگار،‌سازحالت‌ن‌یبرگردد‌و‌در‌ا‌یحالت‌عاد

‌‌ط‌ی‌از‌مح‌‌یبهره‌بردار‌‌یرا‌برا‌‌ییها‌‌یاستراتژ‌‌د‌یبا‌‌اهانی،‌گمکان‌خاص‌متداول‌شود‌‌کیدر‌‌‌‌نهیربهیغ‌‌طیشرا

.‌به‌‌(Polle and Chen, 2015)اتخاذ‌کنند‌‌‌‌یکیترشحات‌مکان‌‌‌ع‌یشکل‌و‌انتقال‌ما‌‌نیخود‌به‌بهتر‌‌د‌یجد‌

آتشفشان‌سازگار‌‌‌یرشد‌در‌خاک‌ها‌‌ی‌توان‌به‌طور‌خاص‌برا‌‌یرا‌م‌‌‌یاهیگ‌‌یاز‌گونه‌ها‌‌‌یبرخ‌‌،عنوان‌مثال

مناطق‌‌‌ای‌‌(Furtado et al., 2019)بالا‌‌‌‌یشور‌‌طی‌سواحل‌با‌شرا‌‌و‌همچنین‌‌،‌(Smale et al., 2018)کرد‌‌

 .(Reeves et al., 2018)‌نیآلوده‌به‌فلزات‌سنگ

‌:‌زند‌یگر‌یبا‌سه‌سازوکار‌مختلف‌م‌‌یتنش‌شور‌هیاول‌یاز‌اثرها‌اهانیگ

‌(.‌‌1381،یاضیو‌قره‌‌یبد‌یترشح‌نمک‌)م‌ایکردن‌نمک‌و‌حذف‌‌قیرق‌،یونی‌جذب‌‌کنترل

‌‌بات‌ی:‌دخالت‌ترکلیاز‌قب‌‌یمتعدد‌‌یکارها و و‌شامل‌ساز‌‌باشد‌ یمتنوع‌م‌‌یبه‌تنش‌شور‌‌یاهیگ‌‌پاسخ

‌‌ی‌دان‌یاکس‌‌یآنت‌‌یدفاع‌‌یو‌سازوکارها‌‌ژنیفعال‌اکس‌‌یگونه‌ها‌‌دیها،‌تول‌‌نیآم‌‌یپل‌‌‌لیسازگار‌از‌قب‌‌یاسمز

‌‌‌(.Horie et al,.‌2012)‌باشد‌یم

   دانتیاکس یهای آنت میآنز دیتول  -9-1-2
Solanum lycopersicumد‌یکاروتنوئ‌نیچند‌‌یحاو‌‌(CARدر‌خود‌است‌م‌)یها‌و‌منبع‌اصل‌وهی‌‌LYC‌‌

‌یگونه‌ها‌‌ژنیکاروتن‌در‌رابطه‌با‌رفع‌اکس-βو‌‌‌‌‌‌LYCیدان‌یاکس‌‌یانسان‌است.‌خواص‌آنت‌‌ییغذا‌‌میدر‌رژ

‌‌یها‌‌یماریاز‌بروز‌ب‌‌یآن‌گوجه‌فرنگ‌‌لهیاست‌که‌به‌وس‌‌یعملکرد‌‌سمی(‌احتمالاً‌مکانROS)‌‌ریواکنش‌پذ‌

به‌ارزش‌سلامت‌‌‌‌زین‌‌یفنل‌‌باتیاز‌ترک‌‌یاری،‌بسایندهد.‌علاوه‌بر‌‌‌‌یکرده‌و‌آن‌را‌کاهش‌م‌‌یریمزمن‌جلوگ

فرنگ م‌‌‌یگوجه‌ بهبود‌م‌‌یعملکرد‌‌تیفیک‌‌یها‌‌یژگیو‌‌نی،‌و‌همچنکنند‌‌‌یکمک‌ تول‌‌یرا‌ ‌‌دات‌یبخشند.‌

‌ی‌اکثر‌گونه‌ها‌‌یبرا‌‌یروبرو‌است.‌شور‌‌یادیز‌‌یکیولوژی‌و‌ب‌‌یطی‌مح‌‌ستیز‌‌یتهایدر‌جهان‌با‌محدود‌‌یاهیگ

‌یاهیگ بس‌‌ شده‌ ‌اریکشت‌ ‌یسم‌ تول‌ و‌ ‌د‌یاست‌ م‌ محدود‌ شدت‌ به‌ را‌ ‌یمحصول‌ ‌کند‌‌

‌(Isayenkov and Maathuis., 2019)‌.‌
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‌نیو‌همچن‌دانیاکس‌یآنت‌یمولکول‌ها‌د‌ی،‌تولشوریدر‌هنگام‌شروع‌تنش‌‌‌اهانیگ‌یاز‌واکنش‌ها‌یکی

برگ‌جمع‌‌‌یدرمیاپ‌‌یها‌اغلب‌در‌سلولها‌‌نیانی.‌آنتوس(Berni et al., 2019)است‌‌‌‌ROSمهار‌‌‌‌یها‌‌میآنز

ها‌‌‌‌سلولاملاح‌در‌‌‌‌یمحتوا‌‌شیکه‌قرار‌است‌آنها‌با‌افزا‌‌یی،‌جاشوریدر‌معرض‌تنش‌‌‌‌اهانیشوند‌از‌گ‌‌‌یم

 .‌(Chalker-Scott, 2002)کمک‌کنند‌‌‌یاسمز‌لیبه‌کاهش‌پتانس

  یاهیهورمون های گ  -2-9-2
‌ت‌ی(‌و‌فعالROS)‌‌ریواکنش‌پذ‌‌‌ژنیاکس‌‌یگونه‌ها‌‌د‌یتول‌‌نی،‌تعادل‌بیطیاسترس‌مح‌‌شی‌افزا‌‌لیبه‌دل

 Spychalla) شود‌‌یم‌‌‌ویداتیاکس‌‌بیکه‌اغلب‌منجر‌به‌آس‌‌،خورد‌‌یها‌بر‌هم‌م‌‌دانی‌اکس‌‌یرفع‌کننده‌آنت‌

and Desborough, 1990)‌‌ROSی‌دهایاس‌‌،یسلول‌‌‌یرساندن‌به‌ساختارها‌‌بیدر‌آس‌‌یتواند‌واسطه‌مهم‌‌یم‌‌‌‌‌

‌‌ینقش‌آنت‌‌نییو‌همکاران‌ضمن‌تع‌‌تووای(.‌مValko et al., 2006ها‌باشد‌)‌‌‌نیو‌پروتئ‌‌دهایپیل‌‌،کینوکلئ

‌یگوجه‌فرنگ‌‌شوری(‌نشان‌داد‌که‌تحمل‌بالاتر‌‌2002)‌‌یگوجه‌فرنگ‌‌شوریمختلف‌در‌تحمل‌‌‌‌یها‌‌دانیاکس

(‌‌Lycopersicon esculentumکشت‌شده‌)‌‌یبا‌گوجه‌فرنگ‌‌سهی(‌در‌مقاLycopersicon pennellii)‌‌یوحش

‌‌اکول‌ی‌)گو‌‌POD(‌و‌‌داز‌ی)آسکوربات‌پراکس‌‌APX،‌‌(سموتازید‌‌د‌ی)سوپراکس‌‌‌‌‌SODتیفعال‌‌شیتواند‌با‌افزا‌‌‌یم

 (‌ارتباط‌داشته‌باشد.‌دازیپراکس

  تنش شوری و فتوسنتز -10-2
عوامل‌استرس‌است.‌اشرف‌‌‌ریاست‌و‌در‌تمام‌مراحل‌آن‌تحت‌تأث‌‌یک‌یولوژیزیروند‌ف‌‌نیفتوسنتز‌مهمتر

‌‌ستم‌یاز‌جمله‌رنگدانه‌ها‌و‌س‌‌یمختلف‌‌یفتوسنتز‌شامل‌اجزا‌‌سمی(‌اظهار‌داشتند‌که‌مکان2013)‌‌سیو‌هر

که‌‌‌‌یدر‌هر‌سطح‌‌بیاست.‌هرگونه‌آس‌‌‌CO2کاهش‌‌‌‌یرهایانتقال‌الکترون‌و‌مس‌‌ستمیس‌‌،یفتوسنتز‌‌‌یها

 سبز‌را‌کاهش‌دهد.‌‌‌اهیگ‌کیفتوسنتز‌‌یکل‌تیتواند‌ظرف‌‌یم‌،شود‌‌جادیتوسط‌عامل‌تنش‌ا

تنوع‌‌،‌که‌به‌گونه‌ها‌‌‌یاست‌تا‌حد‌‌یکیو‌ژنت‌یط‌ی‌عوامل‌مختلف‌مح‌ریرشد‌تحت‌تأث‌نتایج‌نشان‌میدهد‌

گ‌‌طیشرا‌‌نیو‌همچن م‌‌یاصل‌‌لی‌از‌دلا‌‌یکیدارد.‌‌‌‌یبستگ‌‌اهیرشد‌ کاهش‌ است‌ رشد‌ممکن‌ ‌زانیکاهش‌
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‌.(Ouerghi et al., 2000)(‌باشد‌Aفتوسنتز‌)

برا‌‌دستگاه ،‌فتوسنتز‌در‌مرحله‌اول‌‌عمل‌میکند،‌‌یط‌یمح‌‌ت‌یمحدود‌‌کیبه‌عنوان‌‌‌‌یشور‌‌‌یفتوسنتز‌

تحت‌‌‌‌یدر‌برگها‌‌‌هیاثر‌ثانو‌‌کی‌به‌عنوان‌‌‌‌نکهی،‌مگر‌اابد‌ی‌‌یکاهش‌نم‌‌یبه‌طور‌قابل‌توجه‌‌‌یتوسط‌شور

،‌فتوسنتز‌در‌‌ا‌ی(.‌ثانAli et al., 2005در‌گندم‌)‌‌یاسمز‌‌‌میبه‌عنوان‌مثال‌تنظ‌‌،باشد‌‌‌ادیز‌‌‌اریس‌نمک‌ب‌‌ریتأث

ا‌‌تیکاهش‌هدا‌‌قیاز‌طر‌‌یحضور‌شور ا‌‌‌ریعوامل‌غ‌‌ای‌‌‌یروزنه‌ رنگدانه‌ها‌‌گر‌ید‌‌یروزنه‌ ‌‌یمانند‌کاهش‌

 (.Moradi and Esmail, 2007را‌جذب‌کند‌)‌‌ینور‌کافنتواند‌‌تا‌شود‌یمهار‌م‌لیکلروف

 ,Munnasکند‌)‌‌یمحصولات‌را‌محدود‌م‌‌‌یاست‌که‌بهره‌ور‌‌یا‌‌رزندهیعوامل‌غ‌‌نیاز‌مهمتر‌‌یکی‌‌یشور

فتوسنتز‌است.‌کاهش‌فتوسنتز‌‌‌ردیگ‌‌یقرار‌م‌‌شوری‌‌ریتحت‌تأث‌‌اهانیکه‌در‌گ‌‌یفرایند‌‌‌نی(.‌مهمتر1993

شود.‌‌‌‌ینسبت‌داده‌م‌‌‌ی‌سلول‌‌‌نیب‌‌2COنه‌تنها‌به‌بسته‌شدن‌روزنه‌بلکه‌منجر‌به‌کاهش‌غلظت‌‌‌‌یتحت‌شور

‌ر‌یتأث‌‌دهایو‌کاروتنوئ‌‌لی،‌کلروفزفتوسنت‌‌یها‌‌میآنز‌‌یدهد‌نمک‌بر‌رو‌‌یوجود‌دارد‌که‌نشان‌م‌‌یادیشواهد‌ز

‌.‌(Stepien and Klobus, 2006)گذارد‌‌یم

   های مقاومت به شوری زمیمکان  -11-2
‌‌ی‌ها‌‌هینمک‌ها‌در‌لا‌‌یانجام‌شود‌تا‌رسوب‌اضاف‌‌‌یبه‌مقدار‌کاف‌‌د‌یبا‌‌ی‌اری،‌آباز‌شور‌شدن‌‌یریجلوگ‌‌یراب

باشد.‌با‌توجه‌به‌جنبه‌‌‌‌نهیبه‌‌ییخوب‌و‌آبشو‌‌تیفیاز‌ک‌‌‌د‌یبا‌‌یاری،‌آب‌آب‌حال‌‌نیخاک‌شسته‌شود.‌با‌ا‌‌ییبالا

مانند‌اسمز‌معکوس‌‌‌‌،‌استفاده‌شود‌‌آب‌‌‌افتی‌باز‌‌ایآب‌‌‌‌یینمک‌زدا‌‌یتواند‌برا‌‌یم‌‌نهیروش‌پرهز‌‌نیچند‌‌‌،اول

 .(Escudier et al., 2019)هنوز‌در‌حال‌توسعه‌هستند‌‌نهای،‌احال‌نیبا‌ا‌،‌زیالیالکترود‌ای

برا روش‌عمده‌ م‌‌یدو‌ قرار‌ استفاده‌ مورد‌ استرس‌ تحمل‌ )ردیگ‌‌یبهبود‌ بردار1:‌ بهره‌ تغ‌‌ی(‌ ‌رات‌ییاز‌

‌موجود.‌یژن‌ها‌انیب‌زانیم‌رییتغ‌ای‌د‌یجد‌‌یبا‌ژن‌ها‌‌ختهیترار‌اهانیگ‌دی‌(‌تول2و‌)‌یعیطب‌یکیژنت

 :(Larcher, 2003)کنند‌‌میتنظ‌ر‌یز‌ینمک‌خود‌را‌به‌روش‌ها‌زانیتوانند‌م‌یم‌اهانیگ

 کند.‌‌‌ی‌م‌یریجلوگ‌ی‌عروق‌ستمینمک:‌از‌ورود‌نمک‌به‌س‌حذف

‌ن‌ی‌بنابرا‌‌،برند‌‌‌یم‌‌نی‌ترشح‌کننده‌نمک‌به‌طور‌فعال‌نمک‌ها‌را‌از‌ب‌‌یبردن‌نمک:‌غدد‌و‌موها‌‌نیاز‌ب
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 شود.‌‌‌‌یآستانه‌خاص‌حفظ‌م‌کی‌‌ریز‌یغلظت‌نمک‌در‌برگها

)سلول‌ها‌به‌طور‌مداوم‌‌‌‌ابد‌ی‌‌شیافزا‌‌جیسلول‌ها‌با‌جذب‌نمک‌به‌تدر‌‌رهیساکشن‌نمک:‌اگر‌حجم‌ذخ

 ثابت‌نگه‌داشت.‌‌یمدت‌زمان‌طولان‌یتوان‌غلظت‌نمک‌را‌برا‌ی(،‌مرند‌یگ‌یآب‌را‌م

حاصل‌از‌‌یبالا‌یدر‌آبکش‌جابجا‌شوند‌تا‌غلظت‌ها‌یتوانند‌به‌راحت‌یم‌Cl_و‌‌Na+مجدد‌نمک:‌‌عیتوز

 .مجدد‌شود‌عیتوز‌اهیدر‌تمام‌گ‌،شوند‌‌یکه‌به‌طور‌فعال‌ترشح‌م‌‌ییبرگ‌ها

 ست؟ یچ  لیفلورسانس کلروف -12-2
کند.‌‌‌‌تی(‌را‌هدای‌م‌ی(‌فتوسنتز‌)فوتوشiتواند‌)‌‌یم‌‌لیکلروف‌‌ینور‌جذب‌شده‌توسط‌مولکول‌ها‌‌یانرژ

(iiدوباره‌به‌عنوان‌گ‌)ایساطع‌شود.‌‌‌‌رما‌‌(iiiمجدداً‌ساطع‌م‌)سه‌‌‌‌نی‌شود.‌ا‌‌ی(‌به‌صورت‌نور‌)فلورسانس

ب‌‌فرایند‌ بلکه‌ ندارند‌ وجود‌ جداگانه‌ طور‌ با‌‌‌‌شتریبه‌ رقابت‌ بنابرا‌‌گریکد‌یدر‌ انتشار‌‌‌نیهستند.‌ عملکرد‌

‌‌ن‌ی‌دهد.‌ا‌‌یو‌اتلاف‌گرما‌م‌‌یم‌یش‌‌یکوانتوم‌‌‌کاراییدر‌مورد‌‌‌‌یبه‌ما‌اطلاعات‌ارزشمند‌‌‌لیفلورسانس‌کلروف

‌ی‌و‌کاهش‌قدرت‌برا‌‌‌یانرژ‌‌هیته‌‌یبرا‌‌‌یمیاز‌ش‌‌را‌یمهم‌است‌ز‌‌یبهره‌ور‌‌تی‌و‌در‌نها‌‌اهیفتوسنتز‌گ‌‌یبرا

‌‌PSIIفلورسانس‌فقط‌از‌‌‌‌گنالیس‌‌راتییکه‌تغ‌‌میکن‌‌‌یصور‌مت‌‌،اتاق‌‌‌یشود.‌در‌دما‌‌یاستفاده‌م‌‌2COجذب‌‌

نانومتر‌کمک‌‌‌‌‌‌700ری‌ز‌‌‌گنالیس‌‌رایز‌‌میکن‌‌یم‌‌یچشم‌پوش‌‌‌PSIاز‌انتشار‌‌‌‌یاد‌ی‌شود‌و‌تا‌حد‌ز‌‌یم‌‌یناش

‌.(Butler, 1978; Pfündel, 1998; Baker, 2008کند‌)‌ینم‌یقابل‌توجه

است،‌‌‌PSIIموج‌قرمز(‌از‌‌‌‌یاز‌نور‌ساطع‌شده‌مجدد‌)در‌باندها‌‌یاریمع‌‌لیآنجا‌که‌فلورسانس‌کلروف‌‌از

‌جاد‌یفلورسانس‌تداخل‌ا‌‌یریتواند‌در‌اندازه‌گ‌‌یم‌‌‌یط‌یاست‌که‌هر‌نور‌مح‌‌یبدان‌معن‌‌‌نیا‌‌یعیبه‌طور‌طب

‌‌ط‌ی‌شده‌استفاده‌شوند.‌مح‌‌رلکنت‌‌ار‌یبس‌‌ایو‌‌‌‌یکیدر‌تار‌‌د‌یبا‌‌هیاول‌‌یها‌‌ستمی‌از‌س‌‌یاریبس‌‌ن‌یکند‌و‌بنابرا

القا‌فلورسانس‌)پرتو‌اندازه‌‌‌‌یکه‌برا‌‌یکننده‌که‌در‌آن‌نور‌‌لیتعد‌‌‌یها‌‌ستمیمسئله‌با‌توسعه‌س‌‌نینور‌ا‌‌یها

‌ی‌ریشود‌و‌آشکارساز‌قرار‌است‌در‌همان‌فرکانس‌اندازه‌گ‌‌یفرکانس‌شناخته‌شده‌اعمال‌م‌‌‌ک‌ی(‌در‌‌یریگ

پرتو‌اندازه‌‌‌‌کیکارساز‌فقط‌فلورسانس‌را‌که‌در‌اثر‌تحرآش‌‌بیترت‌‌‌نی(‌به‌اSchreiber et al., 1986شود‌)

امر‌‌‌نیبارز‌ا‌‌‌تیدهد.‌مز‌‌یرا‌نم‌‌طیکند‌و‌اجازه‌تداخل‌در‌نور‌مح‌‌یم‌‌یریشود‌اندازه‌گ‌‌یحاصل‌م‌‌یریگ
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‌راًیاخ‌‌ونیمدولاس‌‌ری‌شدن‌برگ‌انجام‌داد.‌فلورسانس‌غ‌‌رهیها‌را‌بدون‌ت‌‌یریتوان‌اندازه‌گ‌‌یاست‌که‌م‌‌‌نیا

از‌‌‌یتعداد‌‌یریدر‌دسترس‌هستند‌که‌اندازه‌گ‌‌ی‌ادیز‌‌یدوباره‌مورد‌توجه‌قرار‌گرفته‌است‌و‌دستگاه‌ها

تار‌‌یپارامترها در‌ م‌‌یکیگرفته‌شده‌ ارائه‌ به‌Strasser et al., 2004)‌‌دهند‌‌‌یرا‌ در‌حال‌حاضر‌علاقه‌ ‌.)

که‌اندازه‌‌‌ییجا‌‌،جود‌داردو‌‌یغربالگر‌‌ی‌بر‌اساس‌فلورسانس‌مداوم‌برا‌‌یکوچک‌دست‌‌ی‌استفاده‌از‌دستگاه‌ها

‌‌ی‌دادها‌ی‌از‌پارامترها‌براساس‌رو‌‌یانجام‌داد.‌انبوه‌‌یادیتوان‌با‌دقت‌و‌سرعت‌ز‌‌یرا‌م‌‌ید‌یکل‌‌‌یها‌‌یریگ

‌‌،‌‌PSIIتیدرباره‌فعال‌‌ی‌و‌عملکرد‌‌یساختار‌‌قیکنند‌اطلاعات‌دق‌‌ی‌وجود‌دارد‌که‌ادعا‌م‌‌‌PSIIدرون‌‌‌‌یکیزیف

حساس‌هستند‌و‌با‌استفاده‌از‌‌‌ییها‌کیتکن‌نی(.‌چنStrasser et al., 2004دهند‌)‌یو‌انتقال‌الکترون‌را‌م

‌،‌حال‌‌نی‌(.‌با‌اPask et al., 2012شوند‌)‌‌یم‌‌یبانیمحصولات‌پشت‌‌‌پیاستفاده‌در‌فنوت‌‌یساده‌برا‌‌یپارامترها

‌‌ی‌م‌‌‌اطیکند‌و‌ما‌احت‌‌یدار‌را‌محدود‌م‌‌‌یمعن‌‌ریتر،‌تفس‌‌دهیچیپ‌‌‌یاز‌پارامترها‌‌یتجرب‌‌یبانیادامه‌عدم‌پشت‌

ا‌‌نی.‌امیکن با‌حجم‌گسترده‌ برا‌‌یکیولوژیزیچارچوب‌ف‌‌کیاز‌داده‌است‌که‌‌‌‌یدر‌تضاد‌ روش‌‌‌یمناسب‌

فلورسانس‌مدوله‌شده‌‌‌‌لیو‌تحل‌‌هیپوشش‌تجز‌‌ییما‌فقط‌توانا‌‌،ی‌بررس‌‌نیکند.‌در‌ا‌‌یشده‌فراهم‌م‌‌لیتعد‌

 .میرا‌دار

  لیاثر تنش شوری بر فلورسانس کلروف  - 1-12-2
از‌تکن‌‌بیآس‌‌زانیو‌م‌‌اهیگ‌‌یکیولوژیزیف‌‌تیوضع‌‌نییتع‌‌برای به‌دستگاه‌فتوسنتزی،‌ نام‌‌‌‌یکیوارده‌ به‌

فتوسنتزی‌برگ‌‌‌تی‌از‌فعال‌‌یفلورسانس‌تابع‌‌زانیشود.‌در‌واقع‌م‌‌یاستفاده‌م‌‌لیسنجش‌فلورسانس‌کلروف

(.‌Lichtenthaler, 1992)‌‌رد‌یمورد‌استفاده‌قرار‌گ‌‌یطیمدت‌تنش‌های‌مح‌‌صی‌در‌تشخ‌‌تواند‌‌‌ی‌که‌م‌‌باشد‌یم

‌‌ریو‌غ‌‌عی‌سر‌‌یص‌یتشخ‌‌ستمیشاخص‌انرژی‌در‌ساختارهای‌فتوسنتزی‌برگ‌و‌س‌‌کی‌‌،یفلورسانس‌‌لیکلروف

تع برای‌ گ‌‌نییمخرب‌ مح‌‌اهانیمقاومت‌ تنش‌ (.‌‌Percival and Henderson, 2003)‌‌است‌‌یطی‌به‌

و‌سلامت‌‌‌تیاز‌وضع‌‌دییفم‌‌اریاطلاعات‌بس‌‌ند،یآ‌‌یروش‌به‌دست‌م‌‌‌نیکوتاه‌از‌ا‌‌یکه‌در‌زمان‌‌ییها شاخصه

‌(.‌Maxwell and Johnson, 2000)‌‌کنند‌‌یارائه‌م‌اهیگ‌یزیمتابول‌هایفرایند‌

انرژی‌فوتون‌‌‌‌رییدر‌تغ‌‌رینوری‌درگ‌‌کیو‌تحر‌‌ایو‌اح‌‌‌ونی‌داسیاکس‌‌‌فرایند‌‌‌کیالکترون‌فتوسنتزی‌‌‌‌انتقال
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ش انرژی‌ الکترون‌‌باشد‌‌‌یم‌‌ییایمیبه‌ انتقال‌ محل‌ ت.‌ غشای‌ گ‌‌د‌یلاکوئیفتوسنتزی‌ در‌ ‌‌ی‌عال‌‌اهانیاست.‌

ت دارند.‌‌دییلاکوئیغشاهای‌ قرار‌ کلروپلاست‌ پروتئ‌‌در‌ ت‌‌شده‌جداسازی‌‌‌‌ینیچند‌ ‌دی‌ی‌لاکوئیدر‌غشاهای‌

به‌‌‌‌ATPو‌کمپلکس‌‌‌‌‌‌Iستمیفتوس‌‌توکروم،ی،‌س‌‌IIستمی‌شامل:‌فتوس الکترون‌ سنتتاز‌و‌دو‌حامل‌محرک‌

الکترون‌درگ‌‌هایفرایند‌(‌در‌‌Pcy)نیانیپلاستوس(‌و‌‌PQ)نونیهای‌پلاستوکوئ نام .‌هر‌دو‌هستند‌ ریانتقال‌

(.‌در‌تنش‌Sudhir and Murthy, 2004هستند‌)‌‌ینیهای‌پروتئ‌‌های‌رنگدانه‌‌کمپلکس‌‌IIو‌‌‌‌‌‌Iستمیفتوس

نوری‌‌‌یبازدارندگ‌زانیم‌شیدما‌باعث‌افزا‌شیو‌افزا‌ادی‌حاصل‌از‌آن‌همراه‌با‌تابش‌ز‌یشوری‌و‌تنش‌خشک

‌‌ی‌م‌‌‌ستمی‌فتوس‌‌نیا‌‌ییایمیتوشف‌‌فی‌موجب‌خسارت‌به‌وظا‌‌‌‌IIستمیبر‌فتوس‌‌ادیو‌نور‌ز‌‌یر‌خشکشود.‌اث‌‌یم

عنوان‌شد‌‌‌‌ی(.‌در‌گزارشLu et al., 2002)‌‌شود‌‌یدر‌انتقال‌الکترون‌را‌باعث‌م‌‌‌یبازدارندگ‌‌یشود‌و‌به‌عبارت

که‌روی‌سرعت‌رشد‌‌‌‌شود‌یم‌‌‌یعال‌‌‌اهانیهای‌گدر‌کلروپلاست‌‌NaClتجمع‌‌‌‌شیکه‌تنش‌شوری‌باعث‌افزا

تنش‌‌‌‌نی‌.‌همچنشودیانتقال‌الکترون‌فتوسنتزی‌همراه‌م‌‌‌تیموضوع‌با‌کاهش‌فعال‌‌نیگذاشته‌و‌اغلب‌ا‌‌ریتأث

در‌گ فعال‌‌رییباعث‌جلوگ‌‌یعال‌‌اهانیشوری‌ برخ‌‌شودیم‌‌‌‌PSIIتیاز‌ در‌ گزارش‌های‌علت‌کاهش‌‌‌‌یکه‌

به‌تنش‌شوری،‌جدا در‌‌‌‌PSIIتیفعال است‌‌‌‌‌‌Da23دییپپت یپل‌‌یباندهای‌خارج‌‌ییواکنش‌ عنوان‌شده‌

(Sudhir and Murthy, 2004علاوه‌بر‌محدود‌.)کم‌شده‌و‌‌‌‌زیکربن‌ن‌‌د‌ینوری،‌ورود‌دی‌اکس‌‌هایفرایند‌‌‌تی

‌‌ی‌محدود‌م‌‌‌زین‌‌ونیلاسیمیقدرت‌آس‌‌و‌‌افتهیکاهش‌‌‌‌زیکربن‌ن‌‌د‌ی‌دی‌اکس‌‌تیانتقال‌الکترون‌در‌اثر‌محدود‌

‌ن‌یی(‌از‌اجزای‌مورد‌نظر‌در‌تعFmو‌فلورسانس‌حداکثر)‌‌Fo))‌‌هی(.‌فلورسانس‌اول‌.Boyer et al,‌‌‌1987)‌‌شود

کلروف‌‌زانیم افزا‌‌یم‌‌لیفلورسانس‌ اول‌‌شیباشند.‌ فلورسانس‌ مقدار‌ فلورسانس‌‌‌(oF)‌‌هیدر‌ در‌ کاهش‌ و‌

 .(Paknejad et al., 2007کند‌)‌یرا‌مختل‌م‌‌IIستمی‌فتوس‌تی(‌فعالFm)حداکثر

  لیکلروف زانیشوری بر م ریتأث - 2-12-2
ملکول‌‌ها لیکلروف ماکرو‌ جمله‌ شرا‌‌یی‌ها از‌ در‌ که‌ آس‌‌طیهستند‌ مهمترنند‌یب‌‌یم‌‌بیتنش‌ ‌ن‌ی.‌

از‌‌‌‌یکی(.‌‌Hopkins, 1999)باشند‌‌‌یم‌‌ها‌‌لیکلروف‌‌دی،ی‌لاکوئیهای‌جذب‌کننده‌نور‌در‌غشاهای‌ت رنگدانه

ری‌‌یاست.‌اندازه‌گ‌‌SPADبرگ‌استفاده‌از‌دستگاه‌‌‌‌لیکلروف‌‌زانیم‌‌نیی‌تخم‌‌نهیدر‌زم‌‌یعلم‌‌های شرفتیپ
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مناسب‌در‌مطالعات‌‌‌یکیولوژیزیاز‌شاخصهای‌ف‌‌یکیبه‌عنوان‌‌‌‌راًی‌(،‌که‌اخSPADمتر‌)عدد‌‌‌‌لیعدد‌کلروف

‌نی(.‌محققFlowers et al., 1995)‌‌رد‌یگیمورد‌استفاده‌قرار‌م‌‌زیمختلف‌است‌در‌مطالعه‌اثرات‌تنش‌شوری‌ن

و‌به‌‌‌‌خوردیبه‌هم‌م‌‌فتوسنتزی‌های‌‌‌‌زهیشوری،‌موازنه‌و‌تعادل‌رنگ‌‌طیاند‌که‌در‌شرا‌‌دهیرس‌‌جهینت‌‌نیبه‌ا

که‌در‌‌‌‌یدر‌حال‌‌،دهید‌‌بیها‌در‌اثر‌شوری‌آس‌‌لیحساس،‌کلروف‌یلیخ‌‌اهانینکته‌اشاره‌کردند‌که‌در‌گ‌‌نیا

‌‌‌‌aهای لی‌تجمع‌کلروف‌‌لیاحتمالاً‌به‌دل‌‌شیافزا‌‌نیو‌ا‌‌دهد‌ینشان‌م‌‌شیافزا‌‌لیکلروف‌‌زانیمتحمل،‌م‌‌اهانیگ

است‌که‌‌‌‌‌aلیکلروف‌‌بیتخر‌‌لیعمدتاً‌به‌دل‌‌لیکلروف‌‌زانیحساس‌کاهش‌در‌م‌‌اهانی.‌در‌گباشد‌یم‌‌‌‌bایو‌‌

دهد‌که‌‌‌‌یسطح‌برگ‌را‌کاهش‌م‌‌زان‌ی(.‌وقوع‌تنش‌مBahmafar, 1987رسد‌)‌‌یبه‌نظر‌م‌‌رتریپذ‌‌‌هیتجز

سلولهای‌بزرگتر‌در‌واحد‌‌‌‌وجود‌‌لیبه‌دل‌‌میبروز‌تنش‌ملا‌‌یدر‌ط‌‌نیاز‌کاهش‌اندازه‌سلول‌است.‌بنابرا‌‌یناش

تنش‌بر‌‌‌ریتأث‌‌،ی(.‌به‌طور‌کلTaiz and Zeiger, 2001)ابد‌ی‌‌یم‌‌شیافزا‌‌زیآن‌ن‌‌لیکلروف‌‌زانیوزن‌برگ،‌م

‌جهیبرگ‌در‌نت‌‌رییدارد.‌پ‌‌اهانیگ‌‌ی‌پیو‌ژنوت‌‌یطی‌مح‌‌طیبه‌شرا‌‌یمتنوع‌است‌و‌بستگ‌‌اریبس‌‌لیواحد‌کلروف

‌‌م‌ی‌سد‌‌د‌یکلر‌‌زانیم‌‌شی(.‌افزاKaya et al., 2002)‌‌ستتنش‌شوری‌ا‌‌ریتحت‌تأث‌‌لیکاهش‌محتوای‌کلروف

،‌‌0‌‌،30‌‌،50)سطح‌شوری‌‌5اثر‌‌ (,.2011‌‌Kafi et al)‌‌شد‌‌bو‌‌‌‌aلی‌غلظت‌کلروف‌‌ش‌ینخود‌موجب‌افزا‌‌اهیدر‌گ

بررس‌‌یلی‌م‌‌100و‌‌‌‌70 مرزه‌ در‌ گزارش‌‌‌‌یمول(‌ و‌ کلروف‌‌د‌یردگشد‌ نسبت‌‌‌‌bو‌‌‌‌aهای‌‌‌‌لیکه‌شوری‌ و‌

 ‌‌(..Najafi et al,‌2010)‌دهد‌یرا‌کاهش‌م‌bبه‌‌aلیکلروف

‌گیاهان‌زراعی‌مطرح‌شده‌است.‌ محتوای‌کلروفیل‌به‌عنوان‌یکی‌از‌پارامترهای‌مقاومت‌به‌شوری‌در

کاهش‌محتوای‌کلروفیل‌را‌با‌افزایش‌سطوح‌شوری‌در‌رقم‌حساس‌و‌‌‌2002و‌همکارانش‌در‌سال‌‌‌‌رامیس

همچنین‌کاهش‌بیشتر‌محتوای‌رنگدانه‌ها‌در‌رقم‌حساس‌نسبت‌مقاوم‌به‌شوری‌گندم‌گزارش‌نمودند.‌آنها‌‌

گزارشها‌حکایت‌از‌آن‌داشت‌که‌محتوای‌کلروفیل‌کل‌تحت‌استرس‌‌‌به‌رقم‌مقاوم‌را‌نشان‌دادند.‌بیشتر

نمایند‌ میش‌‌شوری‌کاه به‌ریزش‌می‌ ادامه‌دوره‌شوری‌شروع‌ با‌ نکروزه‌شده،‌ پیر‌و‌ یابد‌و‌برگ‌های‌

(Parida and Das., 2005)‌‌.هر‌چند‌در‌گیاه‌تاج‌خروس‌گزارش‌شده‌که‌شوری‌سبب‌افزایش‌محتوای‌‌

.‌اما‌کاهش‌در‌محتوای‌کلروفیل‌در‌نتیجه‌تنش‌شوری‌در‌مورد‌(Wang et al., 2000کلروفیل‌شده‌است‌)
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(‌هم‌گزارش‌Kaya et al., 2001و‌اسفناج‌)(‌‌Sevengor, 2011) ،‌کدو‌تنبل(Meloni et al., 2003پنبه‌)

‌‌.نتایج‌ما‌مطابقت‌داردشده‌است‌که‌با‌

   سالیسیلیک اسید -13-2

   سالیسیلیک اسیدشناخت   خچهیتار - 1-13-2
،‌است‌‌‌حیمس‌‌لادیقبل‌از‌م‌‌4درد‌به‌قرن‌‌‌‌نیتسک‌‌یبرا‌‌د‌یاست‌که‌استفاده‌از‌پوست‌درخت‌ب‌‌نیاعتقاد‌بر‌ا

تا‌‌‌دی.‌اصل‌فعال‌ب(Weissman, 1991)کرد‌‌‌یم‌زی‌زنان‌هنگام‌تولد‌کودک‌تجو‌‌یکه‌بقراط‌آن‌را‌برا‌یزمان

،‌‌(SA)‌‌سالیسیلیک‌اسید‌‌جملهها‌از‌‌‌‌لاتیسیمانده‌بود‌که‌سال‌‌یرمز‌و‌راز‌باق‌‌کیقرن‌نوزدهم‌به‌عنوان‌‌

جدا‌شد.‌‌‌‌د‌یمختلف‌از‌جمله‌ب‌‌اهانیآنها‌از‌عصاره‌گ‌‌یدهایکوزی(‌و‌گلSA)الکل‌‌‌‌نیژنی،‌ساللاتیسیسال‌‌لیمت

منجر‌به‌استفاده‌گسترده‌از‌آن‌شد.‌‌‌‌تیشد‌و‌در‌نها‌‌ییایمیسنتز‌ش‌‌سالیسیلیک‌اسید‌پس‌از‌آن‌‌‌‌یبه‌زود

‌ک‌یشد‌که‌تحر‌‌نیگز‌ی(‌جانیر)آسپ‌‌یمشتق‌مصنوع‌‌‌سالیسیلیک‌اسید‌‌‌لیبا‌است‌‌سالیسیلیک‌اسید‌متعاقباً‌‌

،‌ی‌سابقه‌طولان‌‌رغمیاست.‌عل‌‌یمشابه‌یی‌خواص‌دارو‌ی‌کند‌اما‌هنوز‌دارا‌یم‌‌د‌یتول‌‌‌یدستگاه‌گوارش‌کمتر

در‌‌‌یماری‌که‌در‌مقاومت‌در‌برابر‌ب‌‌ن‌یکاملاً‌شناخته‌نشده‌است.‌کشف‌ا‌‌سالیسیلیک‌اسید‌نحوه‌عملکرد‌‌

‌‌ک‌ی‌‌‌یحاو‌‌باتیها‌را‌که‌بعنوان‌ترک‌‌ی‌فنلاز‌‌‌‌یبرخ‌‌یفنل‌‌باتیاز‌ترک‌‌ی‌احتمال‌وجود‌برخ‌‌،نقش‌دارد‌‌اهانیگ

حدس‌و‌‌‌‌دهد.‌‌یم‌‌شی‌فزا،‌اشود‌‌یم‌‌‌فی،‌تعراهانیمشتق‌آن‌در‌گ‌‌ای‌‌لیدروکسیگروه‌ه‌‌کیحلقه‌معطر‌با‌‌

عمل‌‌‌اهیرشد‌گ‌‌یکننده‌ها‌‌میبه‌عنوان‌تنظ‌‌یها‌به‌طور‌کل‌‌کیوجود‌دارد‌که‌فنل‌‌یقابل‌توجه‌‌‌یگمان‌ها

‌(Aberg, 1981)کنند‌‌یم

های‌ های‌بالا‌در‌بافت وجود‌دارند.‌در‌غلظت‌‌عت‌یدر‌طب‌‌ریفنول‌به‌صورت‌فراگ‌‌‌باتیترک‌‌یطور‌کل‌‌به

بر‌رشد‌‌‌‌باتیترک‌‌نی.‌اشوندیم‌‌افتی‌‌زین‌‌یهای‌صنعت فاضلاب‌‌یو‌حتها‌‌ خاک‌‌ها، زمیارگان‌‌کرویم‌‌،یاهیگ

گ‌‌ارییبس م‌‌اهانی‌از‌ اسید‌(.‌‌Glass, 1974)‌‌گذارند‌یاثر‌ و‌‌‌‌د‌یاس‌‌کیئبنزو‌‌یدروکس‌یارتوه‌‌ای‌‌سالیسیلیک‌

ن‌‌باتیترک از‌ترک‌‌ک‌یبه‌‌‌‌زیمربوطه‌ و‌‌‌ها ییکای(.‌آمر.Popova et al,‌‌2003)‌‌فنول‌تعلق‌دارند‌‌‌باتیگروه‌

(.‌Raskin, 1992)‌‌برد‌‌نیب‌‌زا‌‌د‌یبا‌برگ‌و‌پوست‌درخت‌ب‌‌توان یکه‌درد‌و‌تب‌را‌م‌‌افتند‌یدر‌‌میقد‌‌‌انیونانی
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سالیسیلیک‌از‌‌‌‌یبود‌که‌مقدار‌مشخص‌‌یسک‌‌نیاول‌‌کرد،‌‌یآلمان‌کار‌م‌‌خیبوخنرکه‌در‌مون‌‌وهانی‌1828درسال‌‌

‌لیسیسال‌‌د‌یوکوزیگل‌‌و‌‌لاتیسیسال‌‌که‌این‌ماده‌شامل‌مقداری‌الکل‌‌جدا‌ساخت‌‌د‌یاز‌پوست‌درخت‌ب‌‌را‌‌اسید‌

‌‌سالیسیلیک‌اسیداین‌ترکیب‌فعال‌موجود‌در‌پوست‌بید‌را‌‌‌‌1بود.‌ده‌سال‌بعد‌شخصی‌به‌نام‌رافائل‌پیریا

 (‌.Popova et al,‌2003)به‌معنی‌بید‌مشتق‌شده‌است‌ salix نامید‌که‌از‌نام‌لاتین

گونه‌شناسایی‌شده‌‌‌‌34در‌قلمرو‌گیاهی‌به‌طور‌وسیعی‌پراکنده‌شده‌و‌در‌بیش‌از‌‌‌‌سالیسیلیک‌اسید‌

این‌است‌که‌بر‌بسیاری‌از‌روندهای‌فیزیولوژیکی‌‌‌‌سالیسیلیک‌اسید‌است.‌همچنین‌یکی‌از‌نقشهای‌مهم‌‌

ت‌،‌شیمیدان‌و‌پژوهشگر‌آلمانی،‌دارویی‌را‌در‌شرکت‌بایر‌به‌ثب2بالاخره،‌فیلیکس‌هافمن‌‌‌.سلول‌اثر‌دارد

امروزه‌‌‌.‌(‌بود‌که‌بعدها‌به‌نام‌آسپرین‌شهرت‌یافت‌3سالیسیلیک‌اسیدرساند‌که‌نام‌شیمیایی‌آن‌)استیل‌‌

در‌اشکال‌متنوع‌و‌به‌صورت‌گسترده‌ای‌در‌گیاهان‌شناخته‌شده‌است‌و‌در‌نظر‌بعضی‌‌‌‌سالیسیلیک‌اسید‌

از‌موارد‌مهم‌رشد‌گیاهی‌تصور‌میشود از‌مواد‌تنظیم‌‌یک‌رده‌‌‌‌سالیسیلیک‌اسید‌‌‌.‌.‌این‌ماده‌یکی‌ جدید‌

کننده‌رشد‌گیاهی‌است.‌این‌ترکیب‌گیاهی‌مشخص‌شده‌در‌سرتاسر‌قلمرو‌گیاهی‌موجود‌است‌و‌روی‌‌

از‌‌ می‌‌هایفرایند‌بسیاری‌ مؤثر‌ کم‌ غلظتهای‌ با‌ گیاهان‌ در‌ که‌‌‌فیزیولوژیک‌ است‌ شده‌ مشخص‌ باشد.‌

کند.‌به‌طور‌‌‌‌در‌بعضی‌موارد‌مقاومت‌به‌بیماریها‌و‌تولید‌گرما‌را‌در‌گیاهان‌تنظیم‌می‌‌سالیسیلیک‌اسید‌

کلی،‌برای‌درک‌بهتر‌مکانیزم‌عمل‌این‌ترکیب‌تنظیم‌کننده‌گیاهی‌مهم‌باید‌مطالعات‌بیشتری‌روی‌مسیر‌‌

اسید‌بیوسنتز‌‌ روی‌خود‌‌‌‌سالیسیلیک‌ مولکولی‌ بررسیهای‌ به‌همراه‌ آن‌ متابولیزم‌ ا‌و‌ به‌‌‌‌سید‌سالیسیلیک‌

 .( alSenaranta et.,‌2002)‌در‌هدایت‌و‌انتقال‌صورت‌گیرد‌4عنوان‌یک‌علامت‌)سیگنال(

   سالیسیلیک اسیدشناخت   - 2-13-2

 در‌  که  است  گیاهان  در  یدرون  د‌رش‌  هـای  دهکنن  یمتنظ‌‌و‌‌فنولیک‌های‌طبیعی‌‌از  یکی  اسید‌  سالسیلیک

 

1. Rafael Perea  

2. Felix Hoffmann  
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  و‌  فتوسنتز  سرعت  بسته‌شدن‌روزنه‌ها،‌‌یونها،  الانتق  و  جذب  ،نفوذپذیری‌غشا‌  بذر،  زدن  جوانه  هایفرایند‌

 انگیاه  از  یاریبس  در  ی‌ده  گل  تحریک  باعث  اسید‌  سالسیلیک(.  Shahzad et al., 2007)  دارد  ریتاث  رشد‌

 و  دارد  گیاه  نمو  و  رشد‌  تنظیم  در  مهمی  نقش  اسید  سالسیلیک(.  Martin-Mex et al., 2005)  میشود

 مکانیسم  این(.  Szalai et al., 2000)   میکند‌  ایجاد‌  را  غیرزنده  و‌  دهزن‌  ایه  نشت  برابـر  در  گیاه  اعیدف  مکانیسم

 غذایی،  مواد‌  جذب  ،2H2O  الازکات  دگیبازدارن  هجمل  از  اوتیمتف  یمیاییبیوش  یرهایمس  فعالسازی  طریق  از

 مکانیسم  و  گیاه  اسـمزی  شـرایط  بـین  کـه  تعـادلی  و  ها روزنه  فعالیت  و  آب  تعـادل  آوری‌‌جمع  غشا،  عملکرد

 میگردد‌  رشد  افزایش  و‌  شوری  شرایط  برابر  در  مقاومـت  باعـث  آید‌ می‌  وجود  به  آن  اکسیدانی‌ آنتی  های

(Deef et al., 2007.) 

بدست‌‌‌‌د‌یسف‌‌د‌یزمستان‌سبز‌ب‌‌یبتا‌است‌که‌از‌پوست‌و‌برگها‌‌‌لیدروکسیه‌د‌ی‌اس‌‌کی‌‌سالیسیلیک‌اسید‌

‌‌دی‌اس‌‌‌کی‌‌سالیسیلیک‌اسید‌.‌‌ردیگ‌‌یرا‌در‌بر‌م‌‌‌کیتیقارچ‌کش‌و‌کراتول‌‌،کیواستاتیو‌اثرات‌باکتر‌‌د‌یآ‌‌یم

درمان‌‌‌یمراقبت‌از‌پوست‌برا‌‌تاز‌محصولا‌‌یاریماده‌در‌بس‌‌‌نیاست.‌ا‌‌‌یرنگ‌و‌بلور‌‌یب‌‌یآل‌‌کیلیکربوکس

پ‌‌،کالاس‌‌،سی‌ازیپسور‌‌،آکنه زگ‌‌سیلاریکراتوز‌ م‌‌ل‌یو‌ قرار‌ استفاده‌ تول‌‌ردیگ‌‌یمورد‌ با‌ تا‌‌‌‌‌10000د‌یو‌

100000‌‌tpaمختلف‌‌‌‌راتییاز‌تغ‌‌،خلاصه‌‌‌نیمطالعات‌در‌ا‌‌یشود.‌برا‌‌یوارد‌م‌‌ایو‌‌‌‌د‌ی‌اروپا‌تول‌‌هیبه‌اتحاد‌‌

جا عنوان‌ به‌ اس‌‌‌نیگزیماده‌ است‌‌،تاستفاده‌شده‌ مثال‌ عنوان‌ اسید‌‌‌لیبه‌ ‌‌م‌یسد‌‌‌،(ن‌ی)آسپر‌‌سالیسیلیک‌

مت‌‌لاتیسیسال اسید‌‌‌لیاست‌‌،لاتیس‌یسال‌‌لیو‌ مت‌‌سالیسیلیک‌ ‌ی‌ساز‌‌‌زهیاستر‌‌جینتا‌‌لاتیسیسال‌‌لیو‌

‌‌کیاز‌نزد‌‌باتیترک‌‌نیهستند.‌ا‌‌‌میسد‌‌‌لاتیسیسال‌‌د‌ی‌تول‌‌لاتیسیسال‌‌ل‌یمت‌‌زیدرول‌یو‌ه‌‌سالیسیلیک‌اسید‌

همه‌مشتقات‌"خلاصه‌استفاده‌شده‌است:‌‌‌‌نیا‌‌یبه‌عنوان‌راهنما‌برا‌‌WHOاز‌‌‌‌ریمرتبط‌هستند‌و‌گفته‌ز

‌‌N02BA(‌در‌‌N02AJ)‌‌‌یونیمواد‌اف‌‌ا‌ی(‌‌M01B)‌‌دها‌یکواستروئیبا‌کورت‌‌‌باتیبه‌جز‌ترک‌‌سالیسیلیک‌اسید‌

‌لات‌یسیاستفاده‌از‌سال‌‌‌نیتفاوت‌ب‌‌بی‌ترت‌‌نی،‌به‌همو‌مشتقات‌آن‌‌سالیسیلیک‌اسید‌شوند‌‌‌‌یم‌‌‌یطبقه‌بند‌

 ‌(.WHO 2017)‌"دشوار‌است.‌‌لاتیسیسال‌یدرمان‌یکاربردها‌ریو‌سا‌یسمیرومات‌طیدر‌شرا
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   سالیسیلیک اسید وسنتزیب -2-3-13

‌‌ک‌ی‌وجود‌دارد‌و‌به‌عنوان‌‌‌‌اهانی‌است‌که‌در‌همه‌جا‌در‌گ‌‌یاه‌یگ‌‌یفنل‌‌‌تورمونیف‌‌کی‌‌سالیسیلیک‌اسید‌

ضرور غ‌‌یبرا‌‌یمولکول‌ استرس‌ پاسخ‌ به‌ است‌‌‌‌یست‌یرزیکمک‌ شده‌ .‌(‌Sharma et al., 2019)شناخته‌

‌،‌نیپرول‌‌تیشامل‌تجمع‌اسمول‌‌سالیسیلیک‌اسید‌از‌‌‌‌یناش‌‌یستیرزیتحمل‌استرس‌غ‌‌یاساس‌‌‌یها‌‌سمیمکان

با‌واسطه‌‌‌‌یها‌و‌قندها‌‌نیآم‌‌،نی‌بتائ‌‌نیسیگل تواند‌در‌حفظ‌‌‌یباشد‌که‌م‌‌یم‌‌‌سالیسیلیک‌اسید‌محلول‌

‌‌‌.کمک‌کند‌‌یهموستاز‌اسمز‌

 اهانیدر گ  سالیسیلیک اسید ی ک یولوژیز یاثرات ف - 4-13-2
است‌که‌با‌تحمل‌‌‌‌گنالیکننده‌رشد‌درون‌زا‌و‌مولکول‌س‌‌میتنظ‌‌،یفنل‌‌بیترک‌‌‌کی،‌‌سالیسیلیک‌اسید‌

تواند‌تحمل‌‌‌‌یبرون‌زا‌م‌‌‌سالیسیلیک‌اسید‌دهد‌که‌‌‌‌ی‌نشان‌م‌‌یارتباط‌دارد.‌مطالعات‌قبل‌‌‌اهانیتنش‌در‌گ

آن‌ممکن‌‌‌‌یکاربرد‌برون‌زا‌‌نی(.‌همچنNasser Alavi et al., 2014در‌برابر‌انواع‌مختلف‌تنش‌را‌القا‌کند‌)

‌،‌لنیسنتز‌ات‌‌،ونیجذب‌و‌انتقال‌‌‌‌،بسته‌شدن‌روزنه‌‌،متنوع‌از‌جمله‌رشد‌‌‌یهافرایند‌از‌‌‌‌یعیوس‌‌ف‌یاست‌بر‌ط

چه‌‌‌گر.‌ا(Horvath et al., 2007)بگذارد‌‌‌‌ریتأث‌‌ک‌یزیآبس‌‌د‌یاس‌‌یو‌اثر‌مهار‌‌وه‌یعملکرد‌م‌‌،بذر‌‌‌یجوانه‌زن

تنش‌‌‌جادیباعث‌ا‌‌H2O2تجمع‌‌‌‌قیممکن‌است‌از‌طر‌‌سالیسیلیک‌اسید‌دهد‌که‌‌‌‌یشواهد‌نشان‌م‌‌شیافزا

برون‌زا‌با‌غلظت‌کم‌ممکن‌‌‌سالیسیلیک‌اسید‌استفاده‌از‌‌،(Chao et al., 2010شود‌)‌اهانیدر‌گ‌ویداتیاکس

 شود.‌‌یستیرزیغ‌‌ینسبت‌به‌انواع‌تنشها‌‌شتریاز‌تنش‌داشته‌باشد‌و‌باعث‌تحمل‌ب‌‌یناش‌‌یاست‌اثر‌سازگار

(Horvath et al., 2007)‌.‌

فندیاری‌و‌فرنگی‌توسـط‌اس اربرد‌سالسـلیک‌اسید‌در‌گوجهبریکس‌بـا‌کیش‌ویتامین‌ث‌و‌درجه‌‌افزا

ی‌ش‌پا ول‌محل‌است.‌درپژوهشی، دهش‌‌زارشگ(‌Jamali, 2011) و‌در‌کلم‌براکلی‌توسـط‌(‌1393همکـاران‌)

‌‌تعـداد‌گـل،‌‌‌،ارتفاع‌گیاه‌‌ل‌دهنـده،فزایش،‌ارتفاع‌سـاقه‌گ‌بابونه‌کبیر‌باعث‌ا‌ گیاه رویید‌‌سالسـیلیک‌اس

،‌وزن‌تر‌و‌خشک‌گیاه‌و‌همچنین‌اسانس‌گردید‌‌برگقطـرگـل،‌سـطح‌‌‌‌،میـزان‌کلروفیل‌‌ها،‌‌تعداد‌پاجوش

‌(.1388 ،و‌همکاران نجفیان)
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کند‌‌‌‌ی‌م‌‌میرا‌تنظ‌‌اهیگ‌‌ی‌کیولوژیز‌یف‌‌یتهایفعال‌‌،یفنل‌‌تیهورمون‌درون‌زا‌با‌ماه‌‌ک‌ی،‌‌سالیسیلیک‌اسید‌

(.‌نقش‌آن‌در‌Raskin, 1992شود‌)‌‌ی‌م‌‌‌جادیا‌‌اهانیدر‌گ‌‌هایماریو‌ثابت‌شده‌است‌که‌مقاومت‌در‌برابر‌ب

 Farooqاست‌که‌تحت‌تنش‌قرار‌دارند‌)‌یاهانیگ‌‌یبرا‌یقابل‌توجه‌بوده‌و‌محافظت‌رزندهیمقابله‌با‌تنش‌غ

et al., 2008‌‌.)از‌مطالعات‌‌‌یاریاست‌و‌در‌بس‌‌ید‌سالیسیلیک‌اس‌‌ی‌تحمل‌در‌برابر‌استرس‌عملکرد‌اصل‌‌‌یلقاا

،‌‌(Dat et al., 1998)تحمل‌گرما‌و‌سرما‌در‌خردل‌‌‌‌.(Senaratna et al., 2000گزارش‌شده‌است‌)‌‌یقاتیتحق

و‌تحمل‌تنش‌به‌فلزات‌‌‌‌یشور‌‌،نیعلاوه‌بر‌ا‌‌‌(.Tasgn et al., 2003و‌گندم‌)‌‌(‌Farooq et al., 2008ذرت‌)

اسید‌توسط‌‌‌‌زین‌‌نیسنگ )‌‌سالیسیلیک‌ گندم‌ اSakhabutdinova et al., 2002در‌ جو‌ و‌ شد‌‌‌‌جادی‌(‌

(Metwally et al., 2003).شود‌‌‌‌یدر‌گندم‌م‌‌یباعث‌تحمل‌خشکسال‌‌نیهمچن‌‌،نیعلاوه‌بر‌ا‌‌‌(Horvath 

et al., 2007‌.)‌ 

   سالیسیلیک اسیداثرات  - 14-2

   روی بذر گیاهان سالیسیلیک اسیداثرات   -1-14-2

‌‌ی‌ط‌ی‌مح‌‌طیشرا نهیتحت‌به‌‌اهیگ‌‌یک‌یولوژیزیف‌‌یهافرایند‌برون‌زا‌اعمال‌شده‌در‌‌‌‌سالیسیلیک‌اسید‌اثرات‌‌

در‌گونه‌‌‌اه‌یرشد‌گ‌‌ای‌‌یجوانه‌زن‌‌یرو‌‌سالیسیلیک‌اسیددهد‌که‌‌‌‌یمطالعه‌نشان‌م‌‌‌نی‌است.‌چند‌‌‌زیبحث‌برانگ

با‌‌‌‌ماریدر‌ت‌‌و‌رشد‌نهال‌در‌گندم‌‌یزن‌‌جوانه‌‌شیافزا‌‌،گذارد.‌به‌عنوان‌مثال‌‌یم‌‌ریتأث‌‌یاهیمختلف‌گ‌‌‌یها

 .(Shakirova, 2007)ثبت‌شد‌‌سالیسیلیک‌اسید‌

پاسخ‌‌‌‌لیمولکول‌مهم‌برای‌تعد‌‌‌کیتعلق‌دارد‌که‌به‌عنوان‌‌‌‌یفنل‌‌‌باتیاز‌ترک‌‌یبه‌گروه‌‌سالیسیلیک‌اسید‌

)‌‌یطیبه‌تنش‌های‌مح‌‌اهیهای‌گ اسید‌(.‌‌Hanan, 2007شناخته‌شده‌است‌ زن‌‌در‌‌سالیسیلیک‌ ‌،یجوانه‌

‌‌ون‌ی‌و‌جذب‌‌‌‌فتوسنتز‌‌،‌سرعت‌رشد‌،‌‌اغشاء،‌بسته‌شدن‌روزنه‌ه‌‌ریینفوذپذ‌انتقال‌مواد،‌‌‌‌توکندری،یتنفس‌م

سرعت‌جوانه‌‌‌‌سالیسیلیک‌اسید‌شده‌سورگوم‌با‌‌‌‌می(.‌بذرهای‌پرا.Shinwari et al,‌‌2015گذار‌است‌)‌‌ریها‌تأث

شده‌نسبت‌به‌بذرهای‌‌‌ماریت‌‌شیبذرهای‌پ‌‌یجوانه‌زن‌‌همچنین‌‌نسبت‌به‌شاهد‌داشتند‌و‌‌شترییب‌‌یزن

 ,‌‌2012)‌‌اند‌ افتهیاز‌خاک‌خارج‌شده‌و‌زودتر‌استقرار‌‌‌‌عتریسر‌‌ابذره‌‌نیا‌‌جهیشاهد‌زودتر‌آغاز‌شده‌در‌نت
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El Naim et al..)‌‌ 

2005) El-Tayebدرصد‌جوانه‌‌‌شیباعث‌افزا‌‌‌سالیسیلیک‌اسید‌بذر‌جو‌با‌‌‌‌ماریت‌‌شیپ‌‌(‌گزارش‌کرد‌که

شد‌‌‌‌یدرصد‌جوانه‌زن‌‌شیمولار‌باعث‌افزا‌‌یلیم‌‌‌‌1زان‌یبه‌م‌‌سالیسیلیک‌اسید‌‌‌شد.‌گزارش‌کردند‌‌‌آن‌‌یزن

 ‌‌(..Shakirova et al,(2003 ‌شود‌یمگندم‌‌اهیگ‌یزن‌هدرصد‌جوان‌بالاتر‌از‌آن‌باعث‌کاهش‌زانیم‌یول

سالیسیلیک‌‌‌‌.(Raskin, 1992)‌‌ابد‌یم‌‌شیجوانه‌افزادرصد‌‌‌‌سالیسیلیک‌اسید‌کردند‌با‌استفاده‌از‌‌‌‌گزارش

کننده‌‌اسید تنظیم‌ برروی‌ اثر‌ اتیلن‌ با‌ مانند‌ رشد‌ جیبرلین‌‌‌(Raskin, 1992)‌‌های‌ و‌ ‌اسیدآبسیزیک‌

(Shekirova et,.al., 2003‌‌)سالیسیلیک‌‌و‌از‌طرفی‌احتمالا‌‌‌‌به‌طورغیرمستقیم‌جوانه‌زنی‌را‌مهار‌میکند‌

‌‌اندازد‌ های‌بذر‌شده‌و‌جوانه‌زنی‌را‌به‌تأخیر‌می با‌اثر‌بر‌روی‌پروتئازهای‌گیاهی‌مانع‌تجزیه‌پروتئین‌‌اسید‌

(Davis, 2005)‌‌.سالیسیلیک‌‌‌‌با‌‌ای‌نداشته‌است.‌مثلاً ،‌نتیجهسالیسیلیک‌اسید‌تیمار‌بذر‌برخی‌از‌گیاهان‌با‌‌

مولار‌تیمار‌شدند‌و‌نتیجه‌اینکه‌به‌جز‌‌ میلی‌‌‌5/2بذر‌چهار‌ژنوتیپ‌از‌گیاه‌لوبیا‌چشم‌بلبلی‌با‌غلظت‌اسید‌

های‌دیگر‌‌ که‌به‌این‌تیمار‌جواب‌مثبت‌داد،‌روی‌بقیه‌ژنوتیپ(UPC 4200) های‌این‌گیاه یکی‌از‌ژنوتیپ‌

هیچ‌گونه‌اثری‌نداشت.‌حتی‌در‌بعضی‌از‌آنها‌جوانه‌زنی‌بذر‌و‌رشد‌گیاهچه‌به‌طور‌منفی‌تحت‌تأثیر‌قرار‌

 .(Chandra et al., 2007)‌گرفت

  روی پارامتر های رشدی  سالیسیلیک اسیداثرات  - 2-14-2

 تقسیم‌سلولی‌را‌درمریستم‌رأس‌ریشه‌افزایش‌داده‌و‌رشدگیاه‌را‌بالا‌‌سالیسیلیک‌اسید‌تیمارگیاهان‌با‌

قرار‌‌‌سالیسیلیک‌اسید‌مورفولوژیکی‌که‌تحت‌تأثیر‌‌‌‌هایفرایند‌از‌جمله‌‌‌‌(..Shakirova et al,‌‌2003)‌‌برد‌‌می

،‌تسریع‌آغازش‌گل‌در‌لوبیا،‌و‌1اهان‌است.‌گلدهی‌در‌گیاه‌عدسک‌آبمیگیرد،‌گلدهی‌و‌غده‌دهی‌در‌گی

و‌نیز‌(‌‌Handro et al., 1997) انجام‌گرفته‌است‌‌سالیسیلیک‌اسید‌القاء‌غده‌دهی‌در‌سیب‌زمینی‌توسط‌‌

به‌گل‌رفتن‌شد باعث‌کاهش‌زمان‌ آفریقایی‌ بنفشه‌ sanchezia در‌گیاه‌‌.‌‌(Jabbarzadeh,‌‌2009)‌‌در‌

 

1. Brassica sinapis  
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nobilis  ی‌گل‌بطور‌‌-های‌گل‌و‌طول‌میله ،‌شمار‌جوانهسالیسیلیک‌اسید‌میکرو‌مولار‌از‌‌‌‌‌‌5‌/0-‌2با‌غلظت‌‌

یافت معنی افزایش‌ اسید‌‌‌.(Handro et al.,1997) داری‌ اثری‌‌‌سالیسیلیک‌ برگ‌درگیاه‌ذرت‌ روی‌طول‌

در‌غلظت‌‌‌‌سالیسیلیک‌اسید‌(.‌‌.Nemeth et al,‌‌2002)‌‌دهد‌‌‌نداشته‌ولی‌بیومس‌وطول‌گیاه‌را‌افزایش‌می

میلی‌‌‌‌01‌/0میلی‌مولار‌اثر‌مثبتی‌روی‌افزایش‌عملکرد‌در‌گیاهان‌داشته‌و‌همچنین‌درغلظت‌های‌بالاتر‌‌‌‌1

‌(.‌,.2003‌Hayat et al., 2005; Fariduddinet al)‌مطلوب‌بوده‌استخردل‌مولار‌برای‌رشد‌گندم‌و‌‌

باعث‌بهبود‌عملکرد‌بذری‌در‌این‌گیاه‌شد‌که‌‌‌‌سالیسیلیک‌اسید‌)چمن‌گینه(‌با‌‌‌‌1تیمارگیاه‌علف‌گینه

از‌‌ اسید‌بیشترین‌غلظت‌ را‌داشت‌‌سالیسیلیک‌ نتیجه‌ بهترین‌ آزمایش‌ این‌ (.‌Joaquin et al., 2007) در‌

،‌باعث‌افزایش‌درتعداد‌شاخ‌و‌برگ‌3و‌مرزنگوش‌‌2روی‌گیاهان‌دارویی‌ریحان‌‌سالیسیلیک‌اسید‌محلولپاشی‌‌

اثر‌فیزیولوژیکی‌محلول‌پاشی‌‌‌‌.(Fatma, 2007) ارتفاع‌گیاه،‌سطح‌برگ،‌وزن‌تر‌و‌خشک‌این‌گیاهان‌شد‌و‌‌

ی‌پارامترهای‌رشد‌گردید‌ روی‌گیاه‌ذرت،‌به‌خوبی‌مشخص‌گردید‌و‌باعث‌افزایش‌همه‌‌سالیسیلیک‌اسید‌

 ‌(.Abdel-Wahed et al,.‌2006)‌مولار‌بدست‌آمد‌‌میلی‌3در‌غلظت‌‌سالیسیلیک‌اسید‌ثر‌مطلوب‌که‌ا

برگی‌‌‌ اسید‌اسپری‌ رویشی‌‌‌سالیسیلیک‌ پارامترهای‌ شدن‌ بهتر‌ موجب‌ هیبرید‌ آفتابگردان‌ گیاه‌  در‌

‌2009شد‌)‌‌4بهتر‌مصرف‌آب‌‌کارایی)همانند؛‌عملکرد‌روغن،‌سطح‌برگ،‌ارتفاع‌گیاه،‌عملکرد‌نهایی‌بذر(‌و‌

,Hussain et al.روی‌گیاهان‌مرزنگوش‌و‌ریحان‌انجام‌شد‌که‌رشد‌و‌‌‌‌سالیسیلیک‌اسید‌(.‌محلول‌پاشی‌‌

 ,Gharib)لار‌بهتر‌بود‌‌میلی‌مو‌‌1میلی‌مولار‌و‌برای‌مرزنگوش‌با‌غلظت‌‌‌‌‌‌10عملکرد‌برای‌ریحان‌با‌غلظت‌

در‌گیاه‌گندم‌انجام‌شد‌که‌افزایش‌پارامترهای‌رشد‌و‌عملکرد‌گندم‌‌‌‌سالیسیلیک‌اسید‌اسپری‌برگی‌‌‌‌(.2007

ام‌‌‌پی پی‌‌400ام‌بدست‌آمد،‌اما‌همین‌پارامترها‌با‌کاربرد‌غلظت‌‌‌پی‌‌پی‌‌100‌‌،200با‌کاربرد‌غلظت‌های‌

،‌باعث‌افزایش‌شمار‌گلها،‌غلاف‌سالیسیلیک‌اسید‌(.‌تیمار‌گیاه‌سویا‌با‌‌.Amin et al,‌‌2007)‌‌‌معکوس‌شد‌

روی‌گیاه‌ذرت،‌‌‌‌سالیسیلیک‌اسید‌(.‌کاربرد‌‌Mateo et al,.‌‌2006)‌‌در‌هر‌گیاه‌و‌افزایش‌محصول‌کل‌شد‌

 

1. Panicum maximum  

2. Ocimum basilicum  

3. Origanum vulgar  

4. Water Use Efficiency  
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روی‌بسیاری‌از‌گیاهان‌دیگر‌ثابت‌کرد‌که‌باعث‌افزایش‌بیوماس‌کل‌در‌‌‌سالیسیلیک‌اسید‌همانند‌کاربرد‌‌

‌(.‌‌Gunes et al,.‌2007)‌‌شد‌‌گیاه‌ذرت

   روی مقاومت گیاهان به تنش های زنده  سالیسیلیک اسید  اثر - 2-14-3

های‌گیاه‌به‌ مهم‌درپاسخ‌‌نرا‌به‌عنوان‌یک‌مولکول‌پیام‌رسا‌‌سالیسیلیک‌اسید‌مطالعات‌متعددی‌نقش‌

در‌گیاه‌توتون‌و‌خیار‌‌‌‌سالیسیلیک‌اسید‌‌‌.(El-tayeb, 2005)‌‌های‌زنده‌و‌غیر‌زنده‌تائیدکرده‌است‌ تنش

کند‌و‌همچنین‌اعضای‌گیاه‌که‌از‌پاتوژن‌ها‌‌‌ها‌کمک‌می نشان‌داده‌که‌به‌مقاومت‌این‌گیاهان‌به‌پاتوژن

نامند‌که‌در‌ می‌‌<‌‌1کسب‌سیستم‌مقاومتی> شوند‌و‌این‌عمل‌را‌اصطلاحا‌‌‌‌عاری‌هستند،‌مقاوم‌تر‌می‌

تیمار‌‌ واکنش میشود.‌ تشکیل‌ زودتر‌ حساس‌ اسیدهای‌ ویروس‌‌‌سالیسیلیک‌ به‌ آلوده‌ توتون‌ گیاهان‌ در‌

و‌‌‌‌IAAاز‌کاهش‌مقدار‌‌سالیسیلیک‌اسید‌ . al.,(lee at (‌‌1995موزاییک‌توتون،‌موجب‌بهبود‌بیماری‌گردید‌

یلیک‌سالیس‌را‌کاهش‌میدهد.‌همچنین‌‌‌‌رشد‌ناشی‌ازتنش‌‌کند‌درنتیجه‌مهارسیتوکنین‌درگیاه‌حفاظت‌می

 .)(‌Raskin, 1992کند‌‌‌برای‌مقابله‌با‌تنش‌ایجاد‌می‌در‌ریشه،‌مقدمات‌لازم‌را‌ABAاز‌طریق‌افزایش‌‌اسید‌

روی مقاومت گیاهان به تنش های   سالیسیلیک اسیداثرات  - 2-14-4

   غیر زنده 

بر‌رشد‌و‌‌‌‌ید‌یاثرات‌مف‌‌گنالیس‌‌یبه‌عنوان‌مولکول‌ها‌‌سالیسیلیک‌اسید‌مانند‌‌‌‌ییایمیاز‌مواد‌ش‌‌یبرخ

‌ی‌از‌هورمون‌ها‌‌‌یکیو‌‌‌‌یفنل‌‌بیترک‌‌کی(‌‌د‌یاس‌‌کیبنزوئ‌‌یدروکسیه-‌2)‌‌سالیسیلیک‌اسید‌دارند.‌‌‌‌اهینمو‌گ

اه‌در‌معرض‌‌یکل‌گ‌‌ا‌یاندام‌ها‌‌‌‌،سلول‌ها‌‌یشود‌و‌وقت‌‌یم‌‌افتی‌‌‌اهیگ‌‌یاست‌که‌در‌تمام‌اندام‌ها‌‌یاهیگ

نشان‌داده‌شده‌‌‌‌ابد‌ی‌‌یم‌‌شیماده‌هورمون‌افزا‌‌نیغلظت‌ا‌‌،رند‌یقرار‌بگ‌‌‌یکیولوژیب‌‌ای‌‌یک‌یولوژیب‌‌ریاسترس‌غ

‌‌اهیرا‌در‌گ‌‌یسم‌‌یها‌‌ونیکاهش‌داده‌و‌‌‌‌یقابل‌توجه‌‌زانیرا‌به‌م‌‌یونینشت‌‌‌‌سالیسیلیک‌اسید‌است‌که‌‌

م )‌‌یجمع‌ جاKrantev et al., 2008کند‌ )‌‌اکانانی(.‌ همکاران‌ پ2013و‌ که‌ داد‌ گزارش‌ درمان‌‌‌شی(‌ از‌

 

1. Systemic Acquired Resistance (SAR)  
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Arabidopsisانیباعث‌کاهش‌جر‌‌سالیسیلیک‌اسید‌با‌‌‌‌‌‌NaClاز‌‌‌‌یناش‌‌‌+Kی‌شود‌در‌حال‌‌‌یها‌م‌‌شهیاز‌ر‌‌‌‌

گ تنش‌‌‌‌اهانیکه‌ به‌ ورود‌ با‌ درمان‌ م‌‌K+بزرگ‌‌‌‌ان‌یجر‌‌شوریتحت‌ آنها‌همچن‌‌ینشان‌ اظهار‌‌‌‌ن‌یدهند.‌

‌عملکرد‌‌یکه‌برا‌‌یبالاتر‌‌Na / +K+‌‌یتوزول‌ینسبت‌س‌‌سالیسیلیک‌اسید‌شده‌‌‌‌ماریت‌‌شیپ‌‌اهانیداشتند‌که‌گ

 ‌‌،‌داشتند.است‌ازیمورد‌ن‌تنش‌شوریسلول‌تحت‌‌یعیطب

   نیملاتون - 2-15
در‌مغز‌گاو‌کشف‌و‌‌‌‌یآل(،‌غده‌کوچک‌‌‌نهیبار‌از‌غده‌صنوبری‌)پ‌‌نیاست‌که‌برای‌اول‌‌یهورمون‌‌نیملاتون

که‌اثر‌‌‌باشد‌یو‌هم‌بازدارندهی‌رشد‌م‌‌کننده کی‌هم‌تحر‌‌نی(.‌ملاتون.Marino et al,2013 استخراج‌شد‌)‌

‌‌و‌یداتیبا‌تنش‌اکس‌‌لهخط‌مقدم‌برای‌مقاب‌‌نیدارد.‌ملاتون‌‌یبه‌غلظت‌آن‌بستگ‌‌،یو‌بازدارندگ‌‌‌یکنندگ‌ کیتحر

به‌‌‌نی.‌همچنشوند‌یبعد‌از‌آن‌وارد‌عمل‌م‌‌بانیصورت‌پشت به‌‌ها دانیاکس‌‌یآنت‌‌ریاست‌و‌سا‌‌شده‌ یمعرف

‌‌ی‌سلول جلبک‌تک‌‌یماده‌در‌نوع‌‌نیدر‌پستانداران،‌ا‌‌‌نیسال‌پس‌از‌کشف‌ملاتون‌‌ی‌حدود‌س‌‌عتیطب‌‌لیدل

شد‌‌‌صیتشخ‌‌Lingulodinium polyedrumنام‌‌‌‌به سال‌‌Poeggeler et al,.‌‌1991)‌‌داده‌ در‌ ‌.)1993‌‌،

‌ی‌شد‌ول‌‌‌ییشناسا‌‌Ipomoea nil L..‌مترادف‌باPharbitis nil Lبه‌نام‌‌‌‌چندهیپ‌‌لوفریگل‌ن‌‌یدر‌نوع‌‌نیملاتون

همزمان‌‌‌‌ابی(.‌انتشار‌تقرVan Tassel et al,.‌‌1995)‌‌دند‌یبه‌چاپ‌نرس‌‌1995تا‌سال‌‌‌‌جینتا‌‌نی‌از‌ا‌‌چکدامیه

به‌اثبات‌‌‌یعال‌‌اهانیرا‌در‌گ‌‌نیوجود‌ملاتون‌‌ی،‌به‌روشن1995در‌سال‌‌‌‌یخوراک‌‌اهانیدو‌مقاله‌بر‌روی‌گ

به‌‌نی(.‌ملاتونDubbels et al., 1995; Hattori et al,.‌‌1995)‌‌رساند‌ بر‌عملکرد‌ ‌ی‌آنت‌‌‌کی‌صورت‌‌‌‌علاوه‌

 Park and Back, 2012)‌‌ییو‌اندام‌هوا‌‌شهینمو‌و‌توسعه‌ر‌‌،یزن‌‌مانند‌جوانه‌‌ییهافرایند‌قوی،‌در‌‌‌‌دانیاکس

; Zhang et al., 2013)،جه‌یبرگ‌و‌درنت‌‌رییانداختن‌پ‌‌قیبه‌تعو تر،‌‌‌سطح‌برگ‌و‌وزن‌‌شیالقای‌رشد،‌افزا‌‌‌

محصولات‌‌‌تیو‌کم‌‌تیفیک‌‌شیافزا‌‌دها،یو‌کارتنوئ‌‌لیمحتوای‌کلروف‌‌ون،یلاسی‌فتوسنتز‌و‌کربوکس‌‌شیافزا

برای‌اهداف‌‌‌‌نیکه‌ملاتون‌‌دهند‌‌‌یم‌‌شنهادیپژوهشگران‌پ‌‌لیدل‌‌نی‌به‌هم‌‌.(.Zhang et al,‌‌2015)‌‌دخالت‌دارد

‌‌(.Wang and Janas, 2012)‌به‌کار‌رود‌کشاورزی
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   نیشناخت ملاتون  -2-15-1
فعال‌‌یبا‌جرم‌مولکول‌‌‌یآل‌‌بیترک‌‌کی(‌‌نیپتامیتریمتوکس-‌5-لیاست-N)‌‌نیملاتون و‌ ‌ی‌ها‌‌تیکم‌است‌

‌‌دیگرم‌بر‌مول‌و‌به‌صورت‌پودری‌سف‌‌‌‌28/232نی‌ملاتون‌‌یجرم‌مولکولدهد.‌‌‌‌یرا‌انجام‌م‌‌‌یمختلف‌‌یکیولوژیب

 Hardelandها‌تا‌پستانداران‌است‌)‌‌یمولکول‌موجود‌در‌همه‌موجودات‌زنده‌از‌باکتر‌‌کی‌‌ن‌یا‌‌رنگ‌است.

et al., 2011‌‌،Reiter et al., 2014‌‌،Nawaz et al., 2016توسط‌دوبلز‌‌‌اهانیدر‌گ‌‌ن‌یکشف‌ملاتون‌‌نیل(.‌او

‌‌ی‌م‌‌‌افتی‌‌اهانیخزندگان‌و‌گ‌‌ستان،ی‌پستانداران،‌پرندگان،‌دوز‌‌یدر‌تمام‌‌نیملاتون‌‌و‌همکاران‌گزارش‌شد.

توان‌گفت‌ملاتونین‌در‌تمامی‌قلمرو‌از‌پروکاریوت‌ها،‌‌‌‌طوریکه‌امروزه‌می به‌‌.‌(Marino et al., 2013)شود

ها‌به‌اثبات‌ سنگ‌‌وجود‌ملاتونین‌در‌گل(.‌‌Tan et al., 2013) یوکاریوت‌ها،‌گیاهان‌و‌جانوران‌وجود‌دارد

 باکتریها‌و‌گیاهان‌بدون‌آوند‌وجود‌دارد‌‌نرسیده‌و‌اطلاعات‌بسیار‌کمی‌در‌مورد‌حضور‌ملاتونین‌در‌قارچها،

(2004‌‌.,Arnao and Hernandez, 2015; Blask et alملاتونین‌در‌یک‌طیف‌گسترده‌.) های‌‌ ای‌از‌گونه

‌‌ن‌ی‌ملاتون‌‌که‌‌‌رسد‌‌‌یم‌‌‌شده‌است.‌درواقع‌به‌نظر‌‌‌غیره‌کشف‌‌و‌‌غلات،‌حبوبات‌‌،سبزی‌ها‌‌گیاهی‌ازجمله‌

های‌‌‌ضی‌گونهبرای‌اولین‌بار‌ملاتونین‌در‌بع(.‌‌Marino et al., 2013)‌‌هستند‌‌‌یاهیهای‌گ بافت‌‌از‌‌یسطح‌

(‌و‌‌,2012‌‌Zhao) (،‌گیلاس.Tan et al,‌‌2007سنبل‌آبی‌)‌‌(.Wolf et al,(2001 گیاهی‌ازجمله‌سلمه‌تر

 ‌‌گیری‌شد. (‌اندازهTal, 2011نوعی‌جلبک‌سبز)

 اهانیدر گ نیملاتون تولید – 2-15-2

باستان‌‌کی‌‌نیملاتون از‌س‌‌یمولکول‌ از‌طر‌‌ومیانوباکتریاست‌که‌ و‌ به‌ح‌‌قیگرفته‌شده‌ و‌‌‌واناتیتکامل‌

گرفته‌‌‌پتوفانیاست‌که‌از‌تر‌‌کی‌ندولیا‌‌بیترک‌‌کی‌‌‌نی.‌ملاتون(Tan et al., 2013)وارد‌شده‌است‌‌‌‌اهانیگ

‌بسته‌‌‌،شود‌‌ی‌م‌‌افتی‌‌‌یاهیگ‌‌یدر‌همه‌گونه‌ها‌‌اًبیشد.‌تقر‌‌افتی‌‌‌اهانیدر‌گ‌‌1995سال‌‌‌‌یشود‌و‌در‌ط‌‌یم

و‌‌‌اهانیدر‌گ‌‌نی.‌اگرچه‌سطح‌ملاتون(Zhao et al., 2018)در‌نور‌بسته‌به‌مقدار‌متفاوت‌است‌‌‌‌اه‌یبه‌نوع‌گ

دانه‌است‌‌‌‌یبرگها از‌ بالاتر‌ در‌‌‌1993در‌سال‌‌‌‌نی.‌ملاتون(Arnao and Hernandez-Ruiz, 2014)معطر‌

پ صبح‌ ‌چک‌یشکوه‌ ‌(Pharbitisnil L., syn. Ipomoeanil L‌) م در‌ ‌وهیو‌ ‌یها‌ ‌‌ ‌ی‌فرنگ‌گوجه‌
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(Solanumlycopersicum Lکشف‌شد‌‌)،منتشر‌شد‌سالها‌بعد‌در‌‌‌‌جینتا‌‌،ناشناخته‌‌لیبه‌دلا‌‌،حال‌‌نیبا‌ا‌‌‌

‌ ‌1995سال‌ ‌(Vantassel, 1995)ا بر‌ علاوه‌ ‌،نی.‌ ‌اکثر‌ ‌اهانیگ‌ حاو‌ شده‌ ‌ی‌گزارش‌

Rosaceae,Vitaceae,Poaceae,ApiaceaeandBrassicaceaeگر‌ید‌‌یاز‌گونه‌ها‌‌‌اهانیگ‌‌،حال‌‌نیا‌‌اب‌‌،است‌‌‌

محقق‌نشان‌دادند‌که‌غلظت‌‌‌‌نیچند‌‌‌،درون‌زا‌بالاتر‌نشان‌داده‌اند.‌در‌دهه‌گذشته‌‌نیملاتون‌‌ی‌محتوا‌‌زین

‌‌و‌برداشت‌محصول‌‌‌کشتمرحله‌رشد،‌زمان‌‌‌‌،بسته‌به‌مکان‌‌،در‌انواع‌گونه‌ها‌متفاوت‌است‌‌زین‌‌نیملاتون

در‌‌‌اهانیصفات‌رشد‌گ‌‌میدرون‌زا‌در‌تنظ‌‌نیتون.‌گزارش‌شده‌است‌که‌ملا(Okazaki, 2009)‌‌متفاوت‌است

‌ن‌ییتع‌‌یروش‌سنجش‌برا‌‌‌نیچند‌‌‌،لی‌دل‌‌نی.‌به‌هم(Wei et al., 2018)دارد‌‌‌‌یمختلف‌نقش‌مهم‌‌‌یگونه‌ها

ها‌‌نی‌مقدار‌ملاتون نمونه‌ راد‌‌یاهیگ‌‌یدر‌ است‌که‌شامل‌ روش‌جذب‌‌‌‌،(RIA)‌‌یمونواس‌یوایگزارش‌شده‌

ا آنز‌‌ی‌من‌یکننده‌ به‌ و‌GC-MS)‌‌ی‌جرم‌‌ی‌سنج‌‌فیط‌‌-‌‌‌یگاز‌‌یاف‌کروماتوگر‌‌،(ELISA)‌‌میمتصل‌ ‌)

-HPLC)‌‌ص‌یتشخ‌‌،(HPLC-ECD)‌‌ییایمیالکتروش‌‌صی‌(‌تشخHPLC)‌‌بالا‌‌با‌عملکرد‌‌عیما‌‌یکروماتوگراف‌

FD)،بالا‌‌عیما‌‌یکروماتوگراف‌‌‌یجرم‌‌‌یسنج‌‌‌ف‌یط‌‌ای‌‌ عملکرد‌  ,.Feng et al)‌‌(HPLC-MS)‌‌میباشد.‌‌‌با‌

2014). 

 نقشهای فیزیولوژیکی ملاتونین در گیاهان   -2-16

  ی تولید مثل توسعه  –2-16-1

عنوان‌یک‌مولکول‌‌ های‌فیزیولوژیکی‌ملاتونین‌در‌گیاهان،‌به‌مشارکت‌آن‌به‌ اولین‌مطالعه‌تجربی‌از‌نقش

شود.‌تغییرات‌احتمالی‌در‌‌‌‌ی‌نوری‌مربوط‌می‌‌های‌مرتبط‌با‌دوره روزی‌و‌در‌جنبه نظارتی‌در‌ریتم‌شبانه

ی‌سطح‌کم‌ملاتونین‌‌ دهنده شده‌است‌که‌نشان های‌نور‌و‌تاریکی‌مشاهده‌‌‌سطح‌ملاتونین‌در‌طی‌دوره

 . Marino and)ی‌تاریکی‌است طول‌دورهتوجهی‌در‌سطح‌آن‌در‌‌‌‌ی‌روشنایی‌و‌افزایش‌قابل در‌طول‌دوره

Arnao, 2006)‌
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   حفاظت از سلول - 2-16-2

‌تیمختلف‌و‌متابول‌‌‌یکیولوژیب‌‌فرایند‌در‌‌‌‌،یمرکز‌‌نیندولامیا‌‌ی‌انتقال‌دهنده‌عصب‌‌‌کی‌ماده‌به‌عنوان‌‌‌‌نیا

مشارکت‌در‌‌‌لیبه‌دل‌‌نی،‌ملاتوننی.‌علاوه‌بر‌ا‌(Murch and Saxena, 2002)شود‌‌‌‌یدر‌نظر‌گرفته‌م‌‌اهیگ

زن جوانه‌ رس‌‌یبهبود‌ تولوهیم‌‌دنی‌بذر،‌ فتوسنتز،‌ ر‌‌ستی‌ز‌‌د‌ی،‌ روز‌‌تمیتوده،‌ اکسایشبانه‌ شبکه‌ ‌ش‌ی،‌

‌‌،‌ی‌خشکسال‌‌‌،زنده‌)نمک‌‌ریتنش‌غ‌‌،یاسمز‌‌میتنظ‌‌،برگ‌‌یریپ‌‌،شهیرشد‌ر‌‌،غشا‌‌یکپارچگی‌‌،ونیداسیاکس

در‌‌‌یمنف‌‌یگزارش‌شده‌است‌که‌نقش‌‌،نی.‌علاوه‌بر‌ا(Zhang et al., 2014)گرما(‌گزارش‌شده‌است.‌‌‌‌،سرما

‌‌ن‌ی‌،‌ملاتون‌نی.‌علاوه‌بر‌ا(Arnao et al., 2015)کند‌‌‌‌یم‌‌فایا‌‌یستیز‌یها‌‌شدر‌برابر‌تن‌‌اهانیمحافظت‌از‌گ

 Zhang)‌د‌یایکنار‌ب‌یستیرزیو‌غ‌زیستی‌یکند‌تا‌با‌تنش‌ها‌یکمک‌م‌‌اهیشود‌که‌به‌گ‌یژن‌م‌انیباعث‌ب

et al., 2016)بدون‌‌‌‌داریمحصولات‌پا‌‌د‌ی‌تول‌‌یبرا‌‌یستیمحرک‌ز‌‌کیبه‌عنوان‌‌‌‌نیاستفاده‌از‌ملاتون‌‌،‌نی.‌بنابرا

 برخوردار‌باشد.‌‌ییبالا‌ت‌یاز‌اهم‌‌اند‌تو‌‌یم‌یخارج‌ط‌یبر‌مح‌ریتأث

   رشد گیاهان -2-16-3 

تواند‌‌‌‌یم‌‌‌ملاتونین.‌‌(Arnao, 2019)است‌‌‌‌اهیرشد‌چند‌منظوره‌گ‌‌د‌یکننده‌جد‌‌‌میتنظ‌‌کی‌‌نیملاتون

ف‌‌‌اهیگ‌‌یهافرایند‌از‌‌‌‌یع‌یمجموعه‌وس کند‌‌‌م‌یتنظ‌‌یو‌مولکول‌‌ییایمیوشی،‌بکیولوژیزیرا‌در‌سطوح‌رشد،‌

(Wei et al., 2014)یشگاهیآزما‌‌طیرا‌در‌شرا‌‌اهیگ‌‌ییزا‌‌ختیر‌‌تیتقو‌‌‌ییماده‌توانا‌‌نیا‌‌‌‌(Murch and 

Saxena, 2002)یر‌یدر‌پ‌‌ریو‌تأخ‌‌اهیبذر،‌رشد‌گ‌‌ی،‌جوانه‌زن‌‌(برگ‌در‌داخل‌بدن‌دارد‌Wei et al., 2014‌.) 

ها‌محلول‌است‌و‌‌‌یدر‌آب‌و‌چرب‌‌رایاست‌ز‌‌دان‌یاکس‌‌یآنت‌‌کی‌به‌عنوان‌‌‌‌نیملاتون‌‌هیاول‌‌یعملکردها

‌‌ن‌ی.‌اگرچه‌گزارش‌شده‌است‌که‌ملاتون(Tan et al., 2013)شود‌‌‌‌یمنتقل‌م‌‌یآزادانه‌از‌بدن‌به‌هر‌قسمت‌آب‌

طول‌انعطاف‌‌‌شیباعث‌افزا‌‌نیا‌‌(.Hernández-Ruiz et al., 2005)بخشد‌‌‌‌یرا‌بهبود‌م‌‌اهانیگ‌‌ی‌رشد‌کل

شده‌‌‌‌ماریذرت‌ت‌‌ی.‌بذرها(Hernández-Ruiz et al., 2005)شود‌‌‌‌یجو‌و‌گندم‌م‌‌‌،یقنار‌‌یها‌‌چمن‌‌ریپذ‌

 Kołodziejczyk et)بذر‌شد‌‌‌‌رهیذخ‌‌یها‌‌نیبهتر‌بذر‌و‌بهبود‌پروتئ‌‌تیفیمنجر‌به‌قدرت‌و‌ک‌‌نیبا‌ملاتون

al., 2016)ارتفاع‌‌‌‌،رشد‌برگ‌‌یبه‌طور‌قابل‌توجه‌‌نیبا‌ملاتون‌‌ایپوشش‌دانه‌سو‌‌کی‌‌،یگری‌.‌طبق‌گزارش‌د
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از‌‌‌‌ی.‌نقش‌مشابه(Wei et al., 2014)‌‌د‌یرا‌بهبود‌بخش‌‌غلافعداد‌دانه‌در‌‌ت‌‌و‌‌غلاف‌‌اهانی‌تعداد‌گ‌‌،بوته

رشد‌‌‌‌شیدر‌آنجا‌مشخص‌شد‌که‌مسئول‌افزا‌‌،مشاهده‌شد‌‌‌زین‌Lupinus albus L. etiolatedدر‌‌‌‌نیملاتون

‌‌،اریخ‌‌اهانیکه‌در‌گ‌‌ی.‌در‌حال(Arnao et al., 2007)است‌‌‌‌یو‌فرع‌‌یجانب‌‌یها‌‌‌شهیر‌‌یو‌بازساز‌‌یشیرو

‌،‌نیپس‌از‌درمان‌با‌ملاتون‌‌تروژنین‌‌سم‌یمتابول‌‌شی‌افزاو‌‌‌‌یبهبود‌اثر‌جذب‌مواد‌مغذ‌‌‌،اهچهیرشد‌گ‌‌‌شیافزا

گزارش‌شده‌است‌که‌‌‌‌،نی.‌علاوه‌بر‌ا(Zhang et al., 2017)،‌قابل‌درک‌بود‌‌شوریتنش‌‌‌‌طیدر‌شرا‌‌‌ژهیبه‌و

افزا‌‌،بخشد‌‌‌یفتوسنتز‌را‌بهبود‌م‌‌تیفعال‌‌نیدرمان‌ملاتون دهد،‌رشد‌و‌نمو‌‌‌‌یم‌‌شیهموستاز‌ردوکس‌را‌

 ‌.(Liang et al., 2017)کند‌‌یم‌می‌تنظ‌گندم‌،را‌در‌جو‌شهیو‌طول‌ر‌‌شهیر

  ها و تنش نیملاتون  -17-2
 Lee et)‌‌یشناخت‌‌ستیز‌‌یدر‌برابر‌تنش‌ها‌‌اهیدر‌محافظت‌از‌گ‌‌ینقش‌محور‌‌ملاتونین،‌‌نیعلاوه‌بر‌ا

al., 2014)یخشکسال‌‌یعنی،‌‌دارد‌‌یطی‌مختلف‌مح‌‌یو‌تنش‌ها‌‌‌‌(Sharma et al., 2019)ی،‌شور‌‌(ElSayed 

et al., 2020)،شیسرما‌‌‌‌(Wang et al., 2020)گرمائ تنش‌ فلزات‌سنگ(Buttar et al., 2020)‌‌ی،‌ ‌‌نیو‌

(Debnath et al., 2019)نامطلوب‌‌‌‌راتیثکمک‌کند‌تا‌تأ‌‌اهانیتواند‌به‌گ‌‌یم‌‌ملاتونین‌‌یچگونگ‌‌ح‌یتوض‌‌ی.‌برا

‌‌ی‌سمها‌ی‌مکان‌‌نیاز‌مهمتر‌‌یکیرا‌ارائه‌داد.‌‌‌‌یادیتوان‌امکانات‌ز‌‌یم‌‌،را‌کاهش‌دهند‌‌‌یطیمختلف‌مح‌‌طیشرا

(‌‌ROSفعال‌)‌‌ژنیاکس‌‌یمهار‌گونه‌ها‌‌زانیبهبود‌م‌‌ق‌یحفاظت‌از‌دستگاه‌فتوسنتز‌از‌طر‌‌نهیزم‌‌نیدر‌ا‌‌یدفاع

‌ملاتونین‌،‌‌یتحت‌تنش‌خشک‌‌.(Sharma et al., 2019)از‌تنش‌است‌‌‌‌یناش‌‌وی‌داتیاکس‌‌یبهایو‌کاهش‌آس

‌‌ی‌محلول‌شرکت‌م‌‌‌یو‌قندها‌‌‌نیها‌مانند‌پرول‌‌تیسلول‌و‌تجمع‌اسمول‌‌‌یاسمز‌‌لیمجدد‌پتانس‌‌میدر‌تنظ

آب‌را‌‌‌‌یحرکت،‌تنش‌زا‌‌‌میتنظ‌‌قیتواند‌از‌طر‌‌یم‌‌ملاتونین‌‌،نی.‌علاوه‌بر‌ا‌(Ye Wang et al., 2016)کند‌‌

به‌‌‌،کند‌‌‌یمرا‌حفظ‌‌‌‌یکالبد‌‌‌یاز‌جنبه‌ها‌‌یعیوس‌‌فیط‌‌لیو‌تعد‌‌‌(Wei et al., 2018)‌‌تحت‌فشار‌قرار‌دهد‌

‌‌کول‌یتجمع‌کوت‌‌شیو‌باعث‌افزا‌‌(WU et al., 2016)کند‌‌‌‌یرا‌حفظ‌م‌‌‌ی‌سلول‌‌یغشا‌‌‌یکپارچگی‌‌،بیترت‌‌نیا

،‌در‌طول‌قرار‌گرفتن‌در‌معرض‌استرسشده‌است‌که‌‌‌‌د‌یی،‌تأن‌یعلاوه‌بر‌ا(Ding et al., 2018)‌‌شود‌‌یم

ها‌‌‌‌یسی‌،‌رونوهیاول‌‌یها‌‌تیولتواند‌متاب‌‌یدارد‌و‌م‌‌‌یاهیگ‌‌یها‌‌گنالیدر‌انتقال‌س‌‌یکیارتباط‌نزد‌‌ملاتونین
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‌‌ی‌کاهش‌تنش‌خشک‌‌یبرا‌‌نیملاتون‌‌(Shi et al., 2016)کند‌‌‌‌جادیمجدد‌ا‌‌یزی‌ر‌‌برنامه‌‌یو‌پروتئوم‌ها‌را‌برا

-El)ذرت‌‌‌‌،(Liu et al., 2015)‌‌یگوجه‌فرنگ‌‌،(Wang et al., 2013)‌‌بی،‌از‌جمله‌سیاهیگونه‌گ‌‌نیدر‌چند‌

Esawi, 2020)شد.‌‌هیتوص‌ 

ترک از‌ استفاده‌ تنش د‌بتوانن‌‌‌که‌‌ی‌باتیامروزه‌ مح‌‌اثرات‌ ‌وری‌تئ‌‌‌اظ‌لح‌‌از‌‌دهنـد،‌‌کـاهش‌‌را‌‌‌یطی‌های‌

برابر‌تنش‌در‌گ ادجیا‌‌در‌‌که‌‌یباتیترک‌‌از‌‌ی‌کی.‌‌دارند‌‌‌یفراوان‌‌‌تیاهم‌‌‌وکاربردی ‌‌ت،‌اس‌‌وثر‌م‌‌‌اهیتحمل‌در‌

 (..Li et al., 2014; Zhang et al,‌2015)‌باشد‌‌یم نیونملات‌

‌اهان‌یگ‌‌در‌‌یعیاست‌که‌بطور‌طب ینـدولیا‌‌ـبیترک‌‌ـکی(‌‌نیپتـامیتر‌‌ی‌متوکسـ-‌‌5لیاست-N)‌‌نیملاتون

افزایش‌تحمل‌به‌ بشناخته‌شده‌کـه‌موج‌‌‌تیملاتونین‌به‌عنوان‌محرک‌زیس انگیاه.‌در‌‌شـود‌‌یم‌‌سنتز

 ,Zhang et al., 2015; Janas and Posmyk)‌‌گرددیم‌‌اهیگ‌‌وتوسعه‌‌د‌رش‌‌ودبهب‌‌و‌‌دهـرزنیای‌زنـده‌و‌غتنشه

2013;2007‌‌,.al, 2014; Tan et al.Li et ‌‌.)یتسیز‌‌های محرک اثـر‌‌(Biostimulatorsدر‌گ‌)ل‌حاص‌‌اه،ی‌ 

‌ت‌یو‌کم‌‌تیفیک‌‌شیزاو‌اف‌‌هشید‌ررش‌‌‌کیتحر ببس‌‌کـه‌‌د‌باش‌‌یم‌‌اهیگ‌‌های‌‌تیمتابول‌‌روی‌‌بر‌‌‌آنها‌‌ریتاث

 ‌‌.گردند‌‌یم‌ا،ه‌ونتوهورمی‌ف‌نتزوسیب‌کیتحر‌،ییرغذاجذب‌عناص‌‌لی‌هتس‌،محصول

  بر روی کلروفیل نیملاتون اثر   –1-17-2
کل‌در‌نهال‌تربچه‌‌‌لیو‌مقدار‌کلروف‌‌‌‌bلیکلروف‌‌،‌‌aلی(‌گزارش‌داد‌که‌کلروف2017و‌همکاران‌)‌‌انگیج‌‌

به‌عنوان‌‌‌‌نیملاتون‌‌کرومولاریم‌‌‌‌100نی،‌همچناست‌‌افتهی‌‌شیافزا‌‌شوریتحت‌تنش‌‌‌‌نیتحت‌درمان‌با‌ملاتون

و‌بسته‌شدن‌‌‌لیکلروف‌‌بیبا‌کاهش‌تخر‌‌نی،‌درمان‌ملاتونیشده‌است.‌به‌طور‌کل‌‌شنهادیدرمان‌پ‌‌نیبهتر

.‌در‌(Li et al., 2012; Zhou et al., 2016)‌‌بخشد‌‌‌یفتوسنتز‌را‌بهبود‌م‌‌کارایی،‌‌شوریروزنه‌تحت‌تنش‌‌

(‌بر‌فتوسنتز‌برگ‌و‌هموستاز‌ردوکس‌کرومولاریم‌‌500و‌‌‌‌50،‌‌150)‌‌نی،‌اثرات‌ملاتوندوانههن‌‌یرو‌‌‌یمطالعه‌ا

و‌‌‌‌ROSتجمع‌‌‌‌شیباعث‌مهار‌فتوسنتز‌و‌افزا‌‌شوریشد.‌تنش‌‌‌‌یمتر(‌بررس‌‌یل‌یم‌‌300)‌‌شوریتحت‌تنش‌‌

ا‌‌یی‌غشا‌‌بیآس با‌ شد.‌ هندوانه‌ نهال‌ ملاتونحال‌‌نیدر‌ درمان‌ م‌‌نی،‌ کاهش‌ استرس‌‌‌زانیاز‌ و‌ فتوسنتز‌

‌.(‌Li et al., 2017)کرد‌‌یریجلوگ‌ویداتیاکس
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 و یداتیو تنش اکس  نیملاتون - 2-17-2
آزاد‌تحت‌تنش‌‌‌یها‌‌کالیبردن‌راد‌‌نیو‌از‌ب‌‌یدانیاکس‌‌یآنت‌‌یها‌‌ستمیدر‌بهبود‌س‌‌ینقش‌مهم‌‌نیملاتون

و‌هموستاز‌‌‌‌نیآم‌‌یپل‌‌سم‌ی،‌متابولهورمون‌‌یساز‌‌فعال‌‌،بخشد‌‌‌ی،‌فتوسنتز‌را‌بهبود‌مجهیدارد.‌در‌نت‌‌شوری

ب‌‌نیملاتون‌‌و‌همچنین‌‌یونی تنظ‌‌انیپاسخ‌ را‌ استرس‌نمک‌ به‌ )‌‌یم‌‌میژن‌ (.‌مطالعات‌Zhan, 2019کند‌

نشان‌داده‌است.‌‌‌‌یاهیمختلف‌گ‌‌یتحمل‌نمک‌در‌گونه‌ها‌‌شیرا‌در‌افزا‌‌نیملاتون‌‌یاساس‌‌یگسترده‌نقش‌ها

ا‌‌ی‌را‌کاهش‌م‌‌ O-2و‌‌‌‌2O2H،‌غلظت‌‌دانی‌اکس‌‌یآنت‌‌یها‌‌‌میآنز‌‌یبا‌فعال‌ساز‌‌نی‌درمان‌ملاتون ‌‌ن‌یدهد.‌

،‌‌برنج،‌‌هی،‌بام،‌ذرت،‌علف‌برمودا،‌ملوسیویک‌‌وهی،‌م‌اری،‌خمانند‌تربچه،‌کلزا‌‌اهانی‌از‌گ‌‌یاریعملکرد‌در‌بس‌

‌(.Besma and Denden, 2012; Chen et al.., 2015گندم‌و‌هندوانه‌ثابت‌شده‌است‌)

 یو استرس شور نی ملاتون -2-17-3
‌ملاتونین‌‌‌یمینقش‌تنظ‌‌راًی،‌و‌اخخود‌شناخته‌شده‌است‌‌ونی‌داسیضد‌اکس‌‌لیپتانس‌‌لیبه‌دل‌‌‌نیملاتون

‌ی.‌کاربردها(Li et al., 2012)،‌به‌عنوان‌مستند‌شناخته‌شده‌است‌‌ی،‌از‌جمله‌شوراسترس‌‌تیتقو‌‌یبرا

شور‌‌‌‌طیدر‌شرا‌‌تیسلول‌و‌تقو‌‌ی،‌محافظت‌از‌غشایدان‌یاکس‌‌یآنت‌‌‌ستمی‌بهبود‌س‌‌یبرا‌‌ملاتونین‌‌یبرون‌زا

 Wang et)‌‌(Cucumis sativus)‌‌اری،‌خ(Martinez, 2018)‌‌(Solanum lycopersicum)ی‌‌فرنگ‌‌‌گوجه‌‌رد

al., 2016)هندوانه‌‌‌‌ ر‌‌دهی‌د‌‌(Li et al., 2017)‌‌(Citrullus lanatus)و‌ در‌ است.‌ جو‌‌‌‌یها‌‌شهیشده‌

(Hordeum vulgare‌)از‌حد‌کنترل‌در‌پاسخ‌به‌‌‌‌شیب‌‌‌ملاتونین‌ی،‌محتواNaClکه‌‌‌یشی‌،‌افزاافتی‌‌شی‌افزا‌‌

مانع‌از‌بسته‌شدن‌روزنه‌‌‌ملاتونین،‌‌نی‌.‌علاوه‌بر‌ا(Arnao et al., 2019)دارد‌‌‌‌سدر‌تحمل‌استر‌‌ینقش‌مهم

‌‌CO2،‌تجمع‌‌و‌جذب‌نور(‌‌Wang et al., 2016)کند‌‌‌‌یمحافظت‌م‌‌‌لیاز‌کلروف‌‌و‌‌‌(Li et al., 2017)شود‌‌‌‌یم

،‌از‌جمله‌‌ی‌آل‌‌‌یها‌‌تیتجمع‌اسمول‌‌شی‌باعث‌افزا‌‌نی‌بخشد.‌استفاده‌از‌ملاتون‌‌یفتوسنتز‌را‌بهبود‌م‌‌‌تیو‌فعال

از‌سلولها‌از‌کمبود‌آب‌در‌خارج‌از‌‌‌نی،‌بنابراشود‌‌ی‌م‌‌نیولمحلول‌در‌آب‌و‌پر‌‌نی،‌پروتئمحلول‌‌یقندها

کرده‌و‌منجر‌به‌‌‌مینظرا‌ت‌‌یانرژ‌‌د‌یتول‌‌‌نیماده‌همچن‌‌نی.‌ا(Liu et al., 2018)شود‌‌‌‌یاسترس‌محافظت‌م

‌(Zhang et al., 2017)شود‌‌‌‌یم‌‌شوریتنش‌‌‌‌یدارا‌‌اریخ‌‌یدانه‌ها‌‌شتریب‌‌یکنواخت‌یو‌‌‌‌یجوانه‌زن‌‌شیافزا
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‌‌ی‌دهد‌بلکه‌محتوا‌‌‌ی(‌را‌کاهش‌مABA)‌‌کیزیآبس‌‌د‌یاس‌‌ینه‌تنها‌محتوا‌‌ملاتونیننشان‌داده‌شده‌است‌که‌‌

در‌‌‌‌یک‌یولوژیب‌‌یهافرایند‌از‌‌‌‌یاریرا‌که‌در‌بس‌‌یاهیگ‌‌ی،‌هورمون‌هاکیاست-3-‌ندولیا‌‌دیها‌و‌اس‌‌نیبرلیج

 .(Dawood, 2015)دهد‌‌ی‌م‌‌شی،‌افزادارند‌‌یشور‌نقش‌مهم‌‌‌طیشرا

 نیملاتون یدفاع  سمیمکان - 4-17-2
‌

ارائه‌‌‌‌یمشخص‌‌‌یدفاع‌‌سمیتاکنون‌مکان‌‌رایکند‌ز‌‌یم‌‌‌ریهمچنان‌محققان‌را‌متح‌‌نیملاتون‌‌یدفاع‌‌‌سمیمکان

و‌‌‌2O2Hمهار‌‌‌‌ییتوانا‌‌،وجود‌دارد.‌به‌عنوان‌مثال‌‌یاریبس‌‌یشنهادیپ‌‌یسازوکارها‌‌،وجود‌‌نینشده‌است.‌با‌ا‌

کمک‌‌‌‌یستیرزیغ‌‌یاز‌تنش‌ها‌‌اهانیگ‌‌‌یابیبه‌باز‌‌نیتوسط‌ملاتون‌‌یدان‌یاکس‌‌یآنت‌‌یها‌‌میآنز‌‌تیفعال‌‌جادیا

شوک‌‌‌‌نیپروتئ‌‌انیب‌‌زانیم‌‌میبه‌منظور‌تنظ‌‌نیملاتون‌‌،یگری.‌در‌گزارش‌د(Liang et al., 2015)کند‌‌‌‌یم

‌ی‌که‌برا‌‌ی.‌در‌حال(Xu et al., 2016)شد‌‌‌‌شنهادیبالا‌پ‌‌یکاهش‌استرس‌در‌دما‌‌یبراو‌‌(‌‌HSP)‌‌ییگرما

ب اسیدو‌‌‌‌NOفعال‌کردن‌‌‌‌یبرا‌‌ن‌یملاتون‌‌،یک‌یوتیاسترس‌ ب‌‌یدفاع‌‌‌نگیگنالیس‌‌ریمس‌‌سالیسیلیک‌ ‌ان‌یبا‌

از‌‌‌‌ایتوکندری.‌م(Zhao et al., 2015)شد‌‌‌‌یم‌‌ینیب‌‌شیمربوط‌به‌پاتوژنز(‌بلافاصله‌پ‌‌نی)پروتئ‌‌‌‌PRنیپروتئ

 Robles and)دارند‌‌اهیدر‌رشد‌و‌نمو‌گ‌ی‌اساس‌یو‌نقش‌‌یتنفس‌هواز‌قیاز‌طر‌یانرژ‌د‌ی‌تول‌روگاهین‌قیطر

Quesada, 2017)ادی‌‌اهانیدر‌گ‌‌نیملاتونسنتز‌‌‌‌یو‌کلروپلاست‌به‌عنوان‌محل‌اصل‌‌یتوکندریاز‌م‌‌،بعلاوه‌‌‌

‌‌ROSو‌‌‌‌NOعمده‌‌‌‌دیمکان‌تول‌‌کی‌به‌عنوان‌‌‌‌یتوکندریم‌‌،یگری‌.‌در‌مطالعه‌د(Tan et al., 2013)شود‌‌‌‌یم

‌یدر‌کاهش‌تنش‌ها‌‌ینقش‌اساس‌‌یفایتواند‌در‌ا‌‌یو‌م‌‌(Igamberdiev and Hill, 2018)مشخص‌شد‌‌

‌ل‌ی‌به‌دل‌‌،اگرچه‌‌.(Igamberdiev and Hill, 2018)مهم‌باشد‌‌‌‌‌‌ROSمیو‌تنظ‌‌NOتجمع‌‌‌‌قیمختلف‌از‌طر

 Igamberdiev)‌‌ند‌یبب‌‌ب‌یممکن‌است‌آس‌‌یتوکندریم‌‌،یطیمح‌‌یفشارها‌‌حتت‌‌‌ROSاز‌حد‌‌‌‌شیب‌‌د‌ی‌تول

and Hill, 2018کند‌‌‌‌یم‌‌‌یابیرا‌باز‌‌دهید‌‌بیآس‌‌یتوکندریم‌‌نیگزارش‌شده‌است‌که‌ملاتون‌‌،حال‌‌نی(.‌با‌ا

(Franco et al., 2018).‌

‌
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   شیمحل آزما ییای جغراف تی زمان و موقع -1-3
‌ت‌یبا‌موقع‌‌صنعتی‌شاهروددانشکده‌کشاورزی‌دانشگاه‌‌‌‌یقاتیدر‌گلخانه‌تحق‌‌1398پژوهش‌در‌سال‌‌‌‌نیا

‌یی‌و‌محدوده‌دما‌‌ایمتر‌از‌سطح‌در‌‌1380با‌ارتفاع‌‌‌‌یدرجه‌شرق‌‌54و‌طول‌‌‌‌ی‌درجه‌شمال‌‌‌‌36ییایجغراف

‌‌.‌انجام‌شد‌‌درصد‌‌‌65رطوبت‌نسبیو‌‌گرادیدرجه‌سانت‌27و‌حداکثر‌‌18حداقل‌‌‌نیب

  بستر کشت –2-3
و‌در‌گلدان‌های‌پلاستیکی‌‌شد‌‌‌‌هیته‌‌ماسه‌قسمت‌‌‌‌1و‌‌‌‌پرلیت‌قسمت‌‌‌‌1از‌‌ترکیبی‌‌مورد‌استفاده،‌‌‌‌بستر‌کشت

‌کشت‌شد.‌‌10سطل‌سایز‌

 تیمار ها -3-3
ها‌‌‌‌ماری‌تانجام‌شد،‌‌‌‌ارتکر‌‌سه‌‌با‌‌فید‌تصا‌‌ملاکا‌‌یها‌کبلو‌‌حطر‌‌قالبدر‌‌‌‌یلرفاکتو‌‌رتصوبه‌‌‌‌شیطرح‌آزما

در‌سه‌‌‌‌سالیسیلیک‌اسیدمولار(،‌‌‌‌یلیم‌‌50‌‌،100،در‌سه‌سطح‌)صفر‌‌میسد‌‌‌دیاز‌کلر‌‌یناش‌‌یشامل‌شور

 .‌بودمولار(‌‌کرویم‌10و‌‌0در‌دو‌سطح‌)‌نی‌مولار(‌و‌ملاتون‌‌یلیم‌5/2و‌‌0‌،5/1سطح‌)

   شی طرح آزما -4-3
شامل‌‌‌‌جمعاتکرار‌که‌‌‌‌3با‌‌‌‌یطرح‌بلوک‌کامل‌تصادف‌‌‌هیبر‌پا‌‌لیفاکتور‌‌شیآزما‌‌نیمورد‌استفاده‌در‌ا‌‌طرح

‌گلدان‌بود.‌‌54

 تهیه نشاء -5-3
تهیه‌شد‌و‌در‌بستر‌کشت‌کوکوپیت‌‌‌‌7× 5ای‌نشاء‌به‌ابعاد‌‌در‌ابتدا‌سینی‌ه‌‌بود.رقم‌مورد‌ازمایش‌رقم‌گلدی‌‌

در‌مرحله‌چهار‌برگی‌به‌گلخانه‌دانشگاه‌‌‌ها‌‌نشاء‌‌بذر‌ها‌کشت‌شدند‌و‌‌در‌یکی‌از‌گلخانه‌های‌محلی‌شاهرود

 .‌ند‌انتقال‌داده‌و‌در‌گلدان‌های‌پلاستیکی‌کشت‌شد‌

‌
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 اعمال تیمارهانحوه  -6-3
گیاهان‌بر‌حسب‌نیاز‌آبی‌هر‌دو‌‌ماه‌‌‌‌4به‌مدت‌‌جهت‌اعمال‌تنش‌شوری‌یک‌ماه‌پس‌از‌انتقال‌به‌گلدان،‌‌

‌‌ندحاوی‌غلظت‌های‌مختلف‌کلرید‌سدیم‌آبیاری‌شد‌‌)هوگلند(‌سی‌سی‌محلول‌غذایی‌‌‌‌‌250باروز‌یک‌بار‌

‌‌20از‌‌بعد‌‌‌‌یعنی‌‌یقیبرگ‌حق‌‌نیدر‌زمان‌ظهور‌چهارم‌‌نیو‌ملاتون‌‌سالیسیلیک‌اسید‌‌‌یمحلول‌پاش‌‌‌لیناوو‌‌

و‌‌‌‌کباریروز‌‌‌‌30هر‌‌‌‌فاصله‌‌به‌‌نیو‌ملاتون‌‌سالیسیلیک‌اسید‌‌‌یمحلول‌پاش.‌‌شد‌روز‌پس‌از‌کاشت‌بذر‌انجام‌‌

‌.‌شد‌‌منجاا‌رباسه‌‌عمجمودر‌

 فرمول محلول غذایی هوگلند 1-3جدول

 (ppm) غلظت‌عناصر (mg/l)عناصر‌غذایی‌‌

N 224‌

K‌235‌

Ca‌‌ 160‌

P‌62‌

S‌32‌

Mg‌24‌

Fe‌3‌

Cl‌1.8‌

B‌0.3‌

Mn‌0.1‌

Zn‌0.1‌

Cu‌0.03‌

Mo‌0.03‌
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 تعداد گلدان های کشت با نوع تیمار گیاهان در ردیف  2-3جدول

 Rتکرار :               Mملاتونین :                               S:  سالیسیلیک اسیدN                      کلرید سدیم :

 

N0 S0  M1 R1  N1 S0 M1 R1  N2 S0 M1 R1 

N0 S0  M1 R2  N1 S0 M1 R2  N2 S0 M1 R2 

N0 S0  M1 R3  N1 S0 M1 R3  N2 S0 M1 R3 

N0 S1 M1 R1  N1 S1 M1 R1  N2 S1 M1 R1 

N0 S1 M1 R2  N1 S1 M1 R2  N2 S1 M1 R2 

N0 S1 M1 R3  N1 S1 M1 R3  N2 S1 M1 R3 

N0 S2 M1 R1  N1 S2 M1 R1  N2 S2 M1 R1 

N0 S2 M1 R2  N1 S2 M1 R2  N2 S2 M1 R2 

N0 S2 M1 R3  N1 S2 M1 R3  N2 S2 M1 R3 

N0 S0 M0 R1  N1 S0 M0 R1  N2 S0 M0 R1 

N0 S0 M0 R2  N1 S0 M0 R2  N2 S0 M0 R2 

N0 S0 M0 R3  N1 S0 M0 R3  N2 S0 M0 R3 

N0 S1 M0 R1  N1 S1 M0 R1  N2 S1 M0 R1 

N0 S1 M0 R2  N1 S1 M0 R2  N2 S1 M0 R2 

N0 S1 M0 R3  N1 S1 M0 R3  N2 S1 M0 R3 

N0 S2 M0 R1  N1 S2 M0 R1  N2 S2 M0 R1 

N0 S2 M0 R1  N1 S2 M0 R2  N2 S2 M0 R2 

N0 S2 M0 R1  N1 S2 M0 R3  N2 S2 M0 R3 

 

  یکی صفات مورفولوژ رییاندازه گ - 7-3 

   طول برگارتفاع ساقه،  - 1-7-3
‌به‌‌‌انتقال‌‌ار‌‌بعد‌‌ماه‌‌دو)‌‌و‌بعد‌از‌تشکیل‌میوه‌‌‌(گلدان‌‌به‌‌انتقال‌‌از‌‌بعد‌‌‌ماه‌‌کی)‌‌قبل‌از‌گلدهی‌‌مراحل‌‌در

‌.‌شد‌‌رییبا‌خط‌کش‌فلزی‌اندازه‌گ‌طول‌برگ‌های‌بالاییو‌‌ییارتفاع‌اندام‌هوا‌،(گلدان

‌
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  شه یو ر ییوزن تر اندام هوا - 2-7-3 
‌‌شهیوزن‌شدند،‌سپس‌ر‌‌اندام‌های‌هوایی‌‌با‌دقت‌از‌محل‌طوقه‌قطع‌شده‌و‌‌اهانیگ‌‌شیآزما‌‌انیاز‌پا‌‌پس

با‌دستمال‌خشک‌شده‌و‌وزن‌‌‌‌یشسته،‌رطوبت‌اضاف‌‌شهیآورده،‌خاک‌اطراف‌ر‌‌رونیها‌با‌دقت‌از‌گلدان‌ها‌ب

 .‌شد‌‌رییو‌طول‌آنها‌اندازه‌گ

 میوه رسیده و نرسیده  -3-7-3
‌.‌شده‌و‌و‌وزن‌آن‌ها‌به‌صورت‌جداگانه‌با‌ترازو‌وزن‌شدشمارش‌تعداد‌میوه‌های‌رسیده‌و‌نرسیده‌هر‌بوته‌

 فلورسانس کلروفیلی  -3-8
اندازه‌گیری‌روی‌آخرین‌برگ‌کاملاً‌توسعه‌یافته‌در‌یک‌بوته‌از‌هر‌گلدان‌انجام‌شد.‌برگ‌هایی‌انتخاب‌‌

پارامتر‌های‌فلورسانس‌کلروفیل‌با‌استفاده‌از‌فلورومتر‌شدند‌که‌وضعیت‌مشابهی‌از‌هر‌نظر‌داشته‌باشند.‌‌

mini- PAMساخت‌کشور‌آلمان‌اندازه‌گیری‌شد.‌برای‌این‌منظور،‌قسمتی‌از‌برگ‌مورد‌نظر‌به‌مدت‌‌‌‌

پس‌‌‌،  light actپوشیده‌شده‌و‌به‌تاریکی‌عادت‌داده‌شد.‌سپس‌با‌تابش‌‌گیره‌مخصوصدقیقه‌توسط‌‌‌‌10

توان‌‌‌‌fo.‌دررسید‌ fo س‌کلروفیل‌افزایش‌یافته‌و‌به‌سطحاز‌قرار‌گرفتن‌برگ‌در‌مقابل‌این‌نور،‌فلورسان

‌‌استفاده‌از‌انرژی‌برانگیخته‌در‌واکنش‌در‌حداکثر‌است.‌بنابراین‌قسمت‌بیشتری‌از‌انرژی‌مولکول‌برانگیخته‌

ور‌کافی‌باشد،‌فلورسانس‌در‌واکنش‌های‌فتوشیمیایی‌مصرف‌شده‌و‌فلورسانس‌حداقل‌است.‌وقتی‌شدت‌ن

افزایش‌می‌یابد.‌این‌افزایش‌نشان‌دهنده‌افزایش‌تدریجی‌‌ fm به‌حداکثر‌مقدار‌خود‌یعنی‌‌fo از‌مقدار

( فتوشیمیایی‌است‌ واکنش‌های‌ و‌کاهش‌سرعت‌ فلورسانس‌ از‌‌‌‌.(Baker NR. 2008عملکرد‌ یکی‌دیگر‌

‌‌fv/fmبه‌دست‌می‌آید.‌نسبت‌‌‌‌‌‌FO-FMاست‌که‌به‌صورت fv رامتر‌های‌مهم‌فلورسانس‌کلروفیل،‌پا

برای‌تبدیل‌نور‌جذب‌شده‌به‌انرژی‌شیمیایی‌را‌نشان‌می‌دهد.‌طرز‌ II کوانتمی‌فتوسیستم‌‌کارایی‌حداکثر‌‌

را‌اجرا‌کرده‌و‌سپس‌حسگر‌دستگاه‌را‌‌‌‌Win control-‌‌3کار‌دستگاه‌به‌این‌صورت‌است‌که‌ابتدا‌برنامه

با‌روشن‌نمودن‌دستگاه‌نور‌در‌طول‌موج‌‌‌‌10به‌برگی‌که‌‌ ‌‌695دقیقه‌تاریکی‌دیده‌متصل‌می‌کنیم‌و‌
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کمینه فلورسانس‌ شامل‌ فلورسانس‌ پارامترهای‌ و‌ شد‌ تابیده‌ برگ‌ به‌ نوری‌ فیبر‌ طریق‌ از‌ (،‌)‌نانومتر‌

‌‌(‌اندازه‌گیری‌شدندfv/fm)رد‌کوانتومی‌فتوشیمیایی(‌و‌عملک(،‌فلورسانس‌تغییر‌)‌)‌فلورسانس‌بیشینه

میکرومول‌فوتون‌در‌مترمربع‌در‌ثانیه‌و‌زمان‌تابیدن‌‌‌‌400سطح‌جریان‌فوتون(‌‌PFD.‌سطح‌نور‌)(2-3)جدول‌‌

‌‌یدر‌مراحل‌قبل‌از‌گلده‌‌که‌‌شد‌بار‌تکرار‌‌2ثانیه‌برای‌تمامی‌تیمارها‌انتخاب‌شد‌که‌در‌مورد‌هر‌تیمار‌‌‌‌5نور‌‌

 .‌(‌انجام‌شدگلدان‌دو‌ماه‌بعد‌ار‌انتقال‌به‌)‌‌وهیم‌لیو‌بعد‌از‌تشک‌(ماه‌بعد‌از‌انتقال‌به‌گلدان‌کی)

 فلورسانس لیکلروف کیزیوفیب یشاخص ها 3-3جدول

 معادله  شناسه  معادل  مولفه 

  Minimum fluorescence (F0) نه یکم فلورسانس

  Maximum fluorescence (Fm) نهیشیب فلورسانس

 Variable fluorescence (Fv) Fm-F0 ر ییمتغ فلورسانس

 ستمیفتوس یکوانتوم کارایی حداکثر

II 

Maximum photochemical quantum yield of 

photosystem II 
Fv/Fm Fm – F0 / Fm 

 /Photochemical quenching coefficient (qP) qP= (Fm´-Ft) ییایمیفتوش یخاموش بیضر

(Fm´-F0´) 

 موثر ییایمیفتوش یکوانتوم کارایی

 II ستمیفتوس

Effective photochemical quantum yield of 

photosystem II (YII) (Fm´- Ft)/ Fm´ 

 آنالیز آماری   -9-3
انجام‌شد.‌نمودار‌ها‌‌LSDانجام‌گرفت.‌مقایسه‌میانگین‌بر‌اساس‌آزمون‌‌‌‌SAS 9.1با‌نرم‌افزار‌‌‌‌نالیز‌اماریآ

‌رسم‌گردید.‌‌Excel 2013با‌نرم‌افزار‌
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 فصل چهارم 
 و بحث   ج ی نتا 
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 ویژگی های رشدی  - 1-4

 طول برگ  -1-1-4
احتمال‌یک‌‌‌ملاتونین‌تاثیر‌معنی‌داری‌در‌سطحنتایج‌جدول‌تجزیه‌واریانس‌نشان‌داد‌که‌شوری‌و‌‌

در‌ملاتونین‌در‌سطح‌‌اسید‌‌‌‌کیلیسیسالدرصد‌بر‌طول‌برگ‌میوه‌گوجه‌فرنگی‌دارد.‌همچنین‌اثر‌متقابل‌‌

‌(.1-‌4احتمال‌پنج‌درصد‌معنی‌دار‌گردید‌)جدول‌

 ی تنش شور طیدر شرا یرقم گلد یگلخانه ا یگوجه فرنگ یشیاثر  بر صفات رو انسیوار هیتجز جی نتا 1-4جدول

 منابع تغییرات 
درجه  

 آزادی

 میانگین مربعات

طول 

 برگ 

تعداد  

 برگ 
 

قطر 

 ساقه 

ارتفاع  

 گیاه
 وزن بوته 

وزن  

 ریشه 

 2 **06/97 **1/6  **62/2 **01/242 **79/9390 90/1162 (Naشوری)

 سالیسیلیک اسید

(Sa) 
2 13/17 16/0  11/0 *07/50 46/1426 57/99 

 1 **20/65 *62/3  40/0 **24/262 *01/2632 07/498 ( Meملاتونین )

Na*Sa 4 74/4 16/0  06/0 18/10 35/104 12/673 

Na*Me 2 59/4 12/0  **49/1 79/2 79/81 57/520 

Sa*Me 2 *21/21 46/0  08/0 96/24 *24/2442 46/249 

Na*Sa*Me 4 82/0 79/0  33/0 51/5 51/523 96/135 

 37/526 37/532 74/15 19/0  94/0 06/6 36 خطا

CV%  7/11 28/10  02/8 19/12 41/16 82/25 

 *،‌**‌به‌ترتیب‌سطوح‌معنی‌دار‌در‌سطح‌پنج‌و‌یک‌درصد‌می‌باشند.‌

‌
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میلی‌مولار‌کلرید‌سدیم‌کاهش‌معنی‌داری‌را‌نشان‌داد‌‌‌‌100و‌‌‌‌50میانگین‌طول‌برگ‌در‌سطوح‌شوری‌‌

سانتی‌متر‌در‌شوری‌کاهش‌‌‌19در‌شرایط‌بدون‌تنش‌به‌حدود‌‌‌‌23میانگین‌طول‌برگ‌از‌‌(.‌‌1-‌4)نمودار‌‌

‌یافت.

 

 

 میسد دی از کلر یناش یتنش شور طیتحت شرا  یرقم گلد یگلخانه ا یطول برگ گوجه فرنگ نیانگیم 1-4نمودار

 

 یتنش شور طیتحت شرا  یرقم گلد یگلخانه ا یطول برگ گوجه فرنگ نیانگیبر م نیاثر ملاتون 2-4نمودار

 میسد  دیاز کلر یناش
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b
b
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تحت  یرقم گلد  یگلخانه ا یطول برگ گوجه فرنگ نیانگیبر م سالیسیلیک اسیدو  نیاثر ملاتون 3-4نمودار

 میسد دیاز کلر یناش یتنش شور طیشرا

 تعداد برگ  - 2-1-4
نشان‌داد‌که‌شوری‌تاثیر‌معنی‌داری‌در‌سطح‌احتمال‌یک‌درصد‌بر‌تعداد‌‌‌‌نتایج‌جدول‌تجزیه‌واریانس

همچنین‌اثر‌ملاتونین‌در‌.‌‌داشت‌‌یدار‌ی‌‌کاهش‌معن‌‌یشور‌‌شیبا‌افزا‌‌تعداد‌برگ‌‌برگ‌گوجه‌فرنگی‌دارد.

(.‌میانگین‌تعداد‌برگ‌در‌سطوح‌شوری‌‌1-4)جدول‌‌سطح‌احتمال‌پنج‌درصد‌بر‌تعداد‌برگ‌معنی‌دار‌شد‌‌

(.‌میانگین‌تعداد‌برگ‌4-4میلی‌مولار‌کلرید‌سدیم‌کاهش‌معنی‌داری‌را‌نشان‌می‌دهد‌)نمودار‌‌‌‌100و‌‌‌‌50

‌.‌(4-4)نمودار‌‌عدد‌برگ‌در‌شوری‌کاهش‌یافت‌8عدد‌در‌شرایط‌بدون‌تنش‌به‌حدود‌‌10از‌

در‌سطح‌احتمال‌‌‌‌ن‌یدار‌بودن‌اثر‌ملاتون‌‌ین‌دهنده‌معن(‌نشا1-4)‌‌انسیوار‌‌هیحاصل‌از‌جدول‌تجز‌‌جینتا

تعداد‌‌‌‌ی‌دردار‌‌یمعن‌‌شیباعث‌افزا‌‌ن‌یبا‌ملاتون‌‌اهانیگ‌‌ماری(‌نشان‌داد‌که‌ت5-4است.‌نمودار‌)‌‌پنج‌درصد‌

‌.‌شودمی‌شاهد‌تیمار‌نسبت‌به‌‌اهیبرگ‌گ

‌
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1.5 mM سالیسیلیک اسید
2.5 mM سالیسیلیک اسید
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 دیاز کلر یناش یتنش شور طیتحت شرا یرقم گلد یگلخانه ا یتعداد برگ گوجه فرنگ نیانگیم 4-4نمودار

 میسد

 

 یتنش شور طیتحت شرا یرقم گلد یگلخانه ا یبرگ گوجه فرنگ تعداد نیانگیبر م نیاثر ملاتون 5-4نمودار

 میسد  دیاز کلر یناش

 ساقه  قطر  - 3-1-4
واریانس‌نشان‌داد‌شوری‌و‌اثر‌متقابل‌شوری‌و‌ملاتونین‌تاثیر‌معنی‌داری‌در‌سطح‌‌نتایج‌جدول‌تجزیه‌‌

‌‌50(.‌میانگین‌قطر‌ساقه‌در‌سطوح‌شوری‌‌1-4احتمال‌یک‌درصد‌بر‌قطر‌ساقه‌گوجه‌فرنگی‌دارد‌)جدول‌‌
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b a
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(.‌میانگین‌قطر‌ساقه‌از‌‌6-4میلی‌مولار‌کلرید‌سدیم‌کاهش‌معنی‌داری‌را‌نشان‌می‌دهد‌)نمودار‌‌‌‌100و‌‌

‌میلی‌مولار‌کاهش‌یافت.‌100سانتی‌متر‌در‌شوری‌‌5سانتی‌متر‌در‌شرایط‌بدون‌تنش‌به‌حدود‌‌6

‌یو‌شور‌‌نیدار‌بودن‌اثر‌متقابل‌ملاتون‌‌ی(‌نشان‌دهنده‌معن1-4)‌‌انسیوار‌‌ه‌یحاصل‌از‌جدول‌تجز‌‌جینتا

‌‌ی‌با‌هر‌دو‌غلظت‌شور‌‌اهانیگ‌‌ماری(‌نشان‌داد‌که‌ت‌6-4نمودار‌)نتایج‌‌است.‌‌‌‌یک‌درصددر‌سطح‌احتمال‌‌

‌اهانیگ‌‌ماری.‌در‌تداردنسبت‌به‌شاهد‌‌‌‌اهیبر‌کاهش‌قطر‌ساقه‌گ‌‌یدار‌‌یمعن‌‌ری(‌تاثمولار‌‌یل‌یم‌‌100و‌‌50)

ب‌‌اهیدار‌در‌قطر‌ساقه‌گ‌‌یمعن‌‌شیافزا‌‌ن،یبا‌ملاتون ‌اهیقطر‌ساقه‌گ‌‌نیشترینسبت‌به‌شاهد‌مشاهده‌شد.‌

مولار‌‌‌‌ی‌لیم‌‌‌‌50یبا‌شور‌‌اهانیگ‌‌ماریدر‌ت‌‌اهیگ‌‌قطر‌ساقه‌‌نیمولار‌و‌کمتر‌‌یلیصفر‌م‌‌یمربوط‌به‌سطح‌شور

‌بدست‌آمد.‌

 

 دیاز کلر یناش یتنش شور طیتحت شرا یرقم گلد یگلخانه ا یتعداد برگ گوجه فرنگ نیانگیم 6-4نمودار

 میسد

 

a

a

b

4/4

4/6

4/8

5

5/2

5/4

5/6

5/8

6

6/2

0 50 100

ه 
اق
س
ر 

ط
ق

(
ر
مت

ی 
نت
سا

)

(میلی مولار)سطح شوری کلرید سدیم 



‌

51 

 

 

تنش  طیتحت شرا یرقم گلد یگلخانه ا یقطر ساقه گوجه فرنگ نیانگیبر م نیو ملاتون یاثر شور 7-4نمودار

 میسد دیاز کلر یناش  یشور

 ارتفاع گیاه   -4-1-4
یک‌‌‌احتمال‌‌‌نتایج‌جدول‌تجزیه‌واریانس‌نشان‌داد‌تنش‌شوری‌و‌ملاتونین‌تاثیر‌معنی‌داری‌در‌سطح

در‌سطح‌احتمال‌پنج‌درصد‌بر‌ارتفاع‌بوته‌گوجه‌‌‌سالیسیلیک‌اسیددرصد‌بر‌ارتفاع‌گیاه‌دارد.‌همچنین‌اثر‌‌

‌(.1-‌4فرنگی‌معنی‌دارد‌شد‌)جدول‌

میلی‌مولار‌کلرید‌سدیم‌کاهش‌معنی‌داری‌را‌نشان‌‌‌100و‌‌‌‌50میانگین‌ارتفاع‌گیاه‌در‌سطوح‌شوری‌‌

سانتی‌متر‌در‌‌‌30سانتی‌متر‌در‌شرایط‌بدون‌تنش‌به‌حدود‌‌‌‌37ز‌‌(.‌میانگین‌ارتفاع‌گیاه‌ا8-‌4داد‌)نمودار‌‌

(‌را‌P<0.01)‌‌دارییکاهش‌معن‌‌‌یشور‌‌‌شیبا‌افزا‌‌اهگی‌‌ارتفاع‌‌ها داده‌‌زیبا‌توجه‌به‌آنال‌‌شوری‌کاهش‌یافت.

‌ن‌یمولار‌و‌کمتر‌‌یلیصفر‌م‌‌یدر‌سطح‌شور‌‌ییاندام‌هوا‌‌یرشد‌طول‌‌‌نیشتریکه‌ب‌‌‌یطورهدهد.‌ب‌‌ینشان‌م

‌.‌مولار‌مشاهده‌شد‌‌یلی‌م‌100آن‌در‌

‌ی‌دار‌‌یمعن‌‌ریمولار‌تاث‌‌یلی(‌م100و‌‌‌‌50)‌‌یبا‌هر‌دو‌غلظت‌شور‌‌اهانیگ‌‌ماری(‌نشان‌داد‌که‌ت8-4شکل‌)

‌‌ی‌شور‌‌‌نیو‌همچن‌‌،سالیسیلیک‌اسید‌و‌‌‌‌یشور‌‌زمان‌‌هم‌‌ماری.‌در‌تردنسبت‌به‌شاهد‌دا‌‌اهیبر‌کاهش‌ارتفاع‌گ

ملاتون ت‌‌نیو‌ دو‌ افزا‌‌ماریکاربرد‌ گ‌‌ش‌یباعث‌ ت‌‌اهیارتفاع‌ به‌ گ‌‌نیشتریب‌‌.شد‌‌‌یشور‌‌مارینسبت‌ ‌اهیارتفاع‌
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(cm44مربوط‌به‌گ‌)نیشاهد‌و‌کمتر‌‌اهی‌‌(ارتفاع‌cm25در‌ت‌)مولار‌مشاهده‌‌‌‌یلیم‌‌‌‌100یبا‌شور‌‌اهانیگ‌‌ماری

‌شد.‌

 

 ماه بعد کشت  چهاردر  یرقم گلد یگلخانه ا  یگوجه فرنگ اهیبر ارتفاع گ یاثر شور 8-4نمودار

 

 

تنش  ط یتحت شرا یرقم گلد یگلخانه ا یگوجه فرنگ اهیارتفاع گ نیانگیبر م سالیسیلیک اسیداثر   9- 4نمودار

 در چهار ماه بعد کشت  میسد دیاز کلر یناش  یشور
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 یتنش شور  طیتحت شرا یرقم گلد یگلخانه ا یگوجه فرنگ اهی ارتفاع گ نیانگیبر م نیاثر ملاتون 10-4نمودار

 در چهار ماه بعد کشت  میسد  دیاز کلر یناش

 وزن بوته  -5-1-4
نتایج‌جدول‌تجزیه‌واریانس‌نشان‌داد‌که‌تنش‌شوری‌تاثیر‌معنی‌داری‌در‌سطح‌احتمال‌یک‌درصد‌بر‌وزن‌‌

تونین‌در‌سطح‌احتمال‌پنج‌‌و‌ملا‌‌‌سالیسیلیک‌اسید‌بوته‌گوجه‌فرنگی‌دارد.‌همچنین‌ملاتونین‌و‌اثر‌متقابل‌‌

‌(.‌1-4درصد‌معنی‌دارد‌شد‌)جدول‌

میلی‌مولار‌کلرید‌سدیم‌کاهش‌معنی‌داری‌را‌نشان‌داد‌‌100و‌‌50میانگین‌وزن‌بوته‌در‌سطوح‌شوری‌

گرم‌در‌شوری‌کاهش‌‌‌116گرم‌در‌شرایط‌بدون‌تنش‌به‌حدود‌‌‌‌162(.‌میانگین‌وزن‌بوته‌از‌‌11-4)نمودار‌‌

‌ریتأث‌‌می‌سد‌‌‌د‌یمتفاوت‌کلر‌‌یهاکه‌غلظت‌‌شودیها‌مشاهده‌م‌داده‌‌زیاصل‌از‌آنالح‌‌جیبا‌توجه‌به‌نتایافت.‌‌

غلظت‌نمک‌وزن‌تر‌اندام‌‌‌‌شیبا‌افزا‌‌کهیطورهدارد.‌ب‌‌ییکاهش‌وزن‌تر‌اندام‌هوا‌‌رب‌‌(P<0.01)یداریمعن

‌ی‌لیم‌‌100در‌‌‌‌نیو‌کمتر‌‌مولار‌‌یلیصفر‌م‌‌می‌سد‌‌‌د‌یوزن‌تر‌در‌غلظت‌کلر‌‌نی‌شتری.‌بافتیکاهش‌‌‌‌ییهوا

‌.‌مولار‌مشاهده‌شد‌

بر‌کاهش‌وزن‌تر‌اندام‌‌‌‌یدار‌‌یمعن‌‌‌ریمولار‌تاث‌‌یل‌ی(‌م100و‌‌‌‌50)‌‌ی(‌نشان‌داد‌که‌شور11-‌4نمودار‌)

دار‌در‌وزن‌تر‌‌‌یمعن‌‌ش‌یافزا‌‌ن،یو‌ملاتون‌‌سالیسیلیک‌اسید‌با‌‌‌‌اهانیگ‌‌ماری.‌در‌تردنسبت‌به‌شاهد‌دا‌‌ییهوا
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‌ی‌شور‌نیو‌همچن‌‌،سالیسیلیک‌اسیدو‌‌‌یشور‌‌ماریشاهد‌مشاهده‌شد.‌در‌ت‌‌گیاه‌‌نسبت‌به‌‌اهی‌گ‌‌ییاندام‌هوا

 .‌ی‌تنها‌گردید‌شور‌گیاهان‌تحت‌تنش‌نسبت‌به‌‌اهیگ‌ییوزن‌تر‌اندام‌هوا‌شیافزاباعث‌‌نیو‌ملاتون

 

‌

 

 در چهار ماه بعد کشت  یرقم گلد یگلخانه ا یبر وزن بوته گوجه فرنگ میدسدیکلر یاثر شور 11-4نمودار

 

‌

 

 یتنش شور  طیتحت شرا یرقم گلد یگلخانه ا یوزن بوته گوجه فرنگ نیانگی بر م نیاثر ملاتون 12-4نمودار

 در چهار ماه بعد کشت  میسد  دیاز کلر یناش
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تحت  یرقم گلد یگلخانه ا  یوزن بوته گوجه فرنگ نیانگیبر م سالیسیلیک اسیدو  نیاثر ملاتون 13-4نمودار

 در چهار ماه بعد کشت  میسد دیاز کلر یناش یتنش شور طیشرا

 عملکرد و اجزای آن  -2-4

 تعداد گل  - 1-2-4
و‌‌‌سالیسیلیک‌اسید‌و‌ملاتونین‌و‌اثر‌متقابل‌‌‌‌سالیسیلیک‌اسید‌نتایج‌جدول‌تجزیه‌واریانس‌نشان‌داد‌که‌

ملاتونین‌تاثیر‌معنی‌داری‌در‌سطح‌یک‌درصد‌در‌تعداد‌گل‌گوجه‌فرنگی‌دارد.‌همچنین‌اثر‌متقابل‌شوری‌‌

‌(2-‌4و‌ملاتونین‌در‌سطح‌پنج‌درصد‌معنی‌دارد‌شد‌)جدول‌‌سالیسیلیک‌اسید‌و‌

‌
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 یگلخانه ا یگوجه فرنگ یشیبر صفات زا نیو ملاتون سالیسیلیک اسیداثر  انسیوار هیتجز جی نتا 2-4جدول

  یتنش شور طیدر شرا یرقم گلد

‌رات یی تغ منابع
‌‌درجه

‌یآزاد‌

‌مربعات‌نی‌انگیم

 گل‌‌تعداد
‌‌وهیم‌تعداد

‌ده‌ینرس

‌‌وهیم‌تعداد

‌ده‌یرس

‌‌تعدادگل

‌ن‌یآذ
‌ده‌ی‌رس‌وهیم وزن

‌‌2‌79/1‌91/8 35/2‌05/0‌**90/9450(Na)یشور

 سالیسیلیک اسید

(Sa)‌
2‌**12/34‌35/1 01/2‌**05/1‌68/3108‌

‌‌1‌**16/60‌69/6 18/1‌**90/0‌62/85( Me) نیملاتون

Na*Sa‌4‌46/0‌80/19 62/0‌02/0‌62/549‌

Na*Me‌2‌16/2‌35/20 12/0‌01/0‌79/749‌

Sa*Me 2‌**72/27‌46/8 68/1‌**35/1‌68/3745‌

Na*Sa*Me 4‌*72/4‌80/15 12/0‌*04/0 35/94‌

‌98/0‌03/0‌51/1744 ‌35‌88/1‌51/8خطا

CV% ‌55/22‌75/22‌03/25‌49/16‌74/22‌
 *،‌**‌به‌ترتیب‌سطوح‌معنی‌دار‌در‌سطح‌پنج‌و‌یک‌درصد‌می‌باشند.

‌

نسبت‌به‌شاهد‌‌‌‌اه‌یدار‌در‌تعداد‌گل‌گ‌‌یمعن‌‌ش‌یافزا‌‌ن،یو‌ملاتون‌‌سالیسیلیک‌اسید‌با‌‌‌‌اهانیگ‌‌ماریدر‌ت

‌‌اه‌یتعداد‌گل‌گ‌‌شیباعث‌افزا‌‌سالیسیلیک‌اسید‌کاربرد‌‌‌‌،سالیسیلیکو‌‌‌‌یتوام‌شور‌‌ماریمشاهده‌شد.‌در‌ت

ت به‌ گ‌‌نیشتریب‌‌.شد‌‌‌یشور‌‌مارینسبت‌ گل‌ ت12)‌‌اهیتعداد‌ به‌ مربوط‌ اسید‌متقابل‌‌‌‌ماری(‌ و‌‌‌‌سالیسیلیک‌

‌شاهد‌مشاهده‌شد.‌‌اهانی(‌در‌گ3تعداد‌گل‌)‌نیو‌کمتر‌نیملاتون
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تنش  ط یتحت شرا یرقم گلد یگلخانه ا یتعداد گل گوجه فرنگ نی انگیبر م سالیسیلیک اسیداثر  14-4نمودار

 در چهار ماه بعد کشت  میسد دیاز کلر یناش  یشور

 

 

 یتنش شور  طیتحت شرا یرقم گلد یگلخانه ا یتعداد گل گوجه فرنگ نیانگی بر م نیاثر ملاتون 15-4نمودار

 در چهار ماه بعد کشت  میسد  دیاز کلر یناش
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تحت  یرقم گلد یگلخانه ا  یتعداد گل گوجه فرنگ نیانگیبر م سالیسیلیک اسیدو  نیاثر ملاتون 16-4نمودار

 درچهار ماه بعد کشت  میسد دیاز کلر یناش یتنش شور طیشرا

 آذین  تعداد گل  -2-2-4
و‌‌‌سالیسیلیک‌اسید‌و‌ملاتونین‌و‌اثر‌متقابل‌‌‌‌سالیسیلیک‌اسید‌نتایج‌جدول‌تجزیه‌واریانس‌نشان‌داد‌که‌

ملاتونین‌تاثیر‌معنی‌داری‌در‌سطح‌یک‌درصد‌در‌تعداد‌گل‌گوجه‌فرنگی‌دارد.‌همچنین‌اثر‌متقابل‌شوری‌‌

‌(.2-‌4و‌ملاتونین‌در‌سطح‌پنج‌درصد‌معنی‌دارد‌شد‌)جدول‌‌سالیسیلیک‌اسید‌و‌

نسبت‌به‌‌‌اهیگ‌‌نیدار‌در‌تعداد‌گل‌آذ‌‌یمعن‌‌شی‌افزا‌‌ن،یو‌ملاتون‌‌سالیسیلیک‌اسید‌با‌‌‌‌اهانیگ‌‌ماریت‌‌در

‌ن‌یتعداد‌گل‌آذ‌‌شیباعث‌افزا‌‌‌سالیسیلیک‌اسیدکاربرد‌‌‌‌ک،یو‌سالسل‌‌یتوام‌شور‌‌ماریتشاهد‌مشاهده‌شد.‌در‌‌

صفر‌‌‌‌یبا‌شور‌‌اهانی‌گ‌‌ماریمربوط‌به‌ت‌‌(‌2)‌‌اهیگ‌‌ن‌یتعدادگل‌آذ‌‌نیشتریب‌‌.شد‌‌‌یشور‌‌مارینسبت‌به‌ت‌‌اهیگ

‌مولار‌مشاهده‌شد.‌‌‌یلیم‌‌100یبا‌شور‌اهانیگ‌ماریدر‌ت‌(‌1)‌نیتعداد‌گل‌آذ‌نیمولار‌و‌کمتر‌یلیم

‌

b

a

b

bb b

0

2

4

6

8

10

12

0 10

ل
 گ

اد
عد

ت

(میکرو مولار)ملاتونین 

(میلی مولار)0سالسلیک اسید 

(میلی مولار)1.5سالسلیک اسید 

(میلی مولار)2.5سالسلیک اسید 



‌

59 

 

 

  طیتحت شرا یرقم گلد یگلخانه ا یگوجه فرنگ نیتعداد گل آذ نی انگیبر م سالیسیلیک اسیداثر  17- 4نمودار

 میسد دیاز کلر یناش یتنش شور

‌

‌

 

تنش  طیتحت شرا یرقم گلد یگلخانه ا  یگوجه فرنگ نیتعداد گل آذ نیانگی بر م نیاثر ملاتون 18-4نمودار

 میسد دیاز کلر یناش  یشور
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 یرقم گلد یگلخانه ا یگوجه فرنگ نیتعداد گل آذ نیانگیبر م سالیسیلیک اسیدو  نیاثر ملاتون 19-4نمودار

 میسد دیاز کلر یناش  یتنش شور طیتحت شرا

 وزن میوه   -3-2-4
‌‌وزن‌میوه‌نتایج‌جدول‌تجزیه‌واریانس‌نشان‌می‌دهد‌که‌شوری‌تاثیر‌معنی‌داری‌در‌سطح‌یک‌درصد‌در‌‌

‌(.2-4گوجه‌فرنگی‌دارد.‌)جدول‌‌

معنی‌داری‌را‌نشان‌می‌‌‌‌میلی‌مولار‌کلرید‌سدیم‌کاهش‌‌100و‌‌‌‌50میانگین‌وزن‌میوه‌در‌سطوح‌شوری‌‌

گرم‌در‌شوری‌کاهش‌‌‌25گرم‌در‌شرایط‌بدون‌تنش‌به‌حدود‌‌‌‌68(.‌میانگین‌وزن‌میوه‌از‌‌20-4دهد)نمودار‌‌

‌که‌یطوره.‌بافتی(‌‌P<0.01)‌‌یداریکاهش‌معن‌‌یشور‌‌شیبا‌افزا‌‌وهیها‌وزن‌مداده‌‌زیبا‌توجه‌به‌آنال‌‌یافت.

‌.مولار‌مشاهده‌شد‌‌‌یلیم‌150آن‌در‌‌نیمولار‌و‌کمتر‌یلی‌صفر‌م‌یدر‌سطح‌شور‌وزن‌میوه‌نیشتریب

‌یدار‌‌یمعن‌‌ریمولار‌تاث‌‌یلی(‌م100و‌‌‌‌50)‌‌یبا‌هر‌دو‌غلظت‌شور‌‌اهانیگ‌‌ماری‌نشان‌داد‌که‌ت‌‌20-‌4شکل‌‌

‌اهان‌یگ‌‌‌ماری(‌مربوط‌به‌تg128)‌‌اهیگ‌‌وهیوزن‌م‌‌نیشترینسبت‌به‌شاهد‌داشت.‌ب‌‌اهیگ‌‌وهیبر‌کاهش‌وزن‌م

مولار‌مشاهده‌‌‌یلیم‌‌‌‌100یبا‌شور‌‌اهانیگ‌‌ماری(‌در‌تg12)‌‌وهیوزن‌م‌‌نیمولار‌و‌کمتر‌‌یلیصفر‌م‌‌یبا‌شور

‌شد.‌
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 یرقم گلد یگلخانه ا یگوجه فرنگ وهیبر وزن م میسد دیاز کلر یناش  یاثر شور 20-4نمودار

 : صفات رویشی و زایشی بحث

تنش‌شوری‌باعث‌کاهش‌معنی‌دار‌طول‌و‌تعداد‌برگ‌در‌گوجه‌‌همانطور‌که‌نتایج‌این‌تحقیق‌نشان‌داد‌‌

با‌‌‌دارداند‌تنش‌شوری‌با‌اثرات‌مخربی‌که‌‌فرنگی‌گردید‌و‌رشد‌گیاهان‌را‌کاهش‌داد.‌محققان‌بیان‌کرده

(‌در‌تحقیقی‌بیان‌کردند‌اصلی‌ترین‌1397خسارات‌جبران‌ناپذیری‌در‌گیاهان‌می‌شود،‌پیری‌و‌همکاران‌)

باشد‌بر‌همین‌اساس‌این‌محققان‌بیان‌کردند‌تنش‌شوری‌‌سطح‌برگ‌در‌گیاه‌میاثر‌تنش‌شوری‌کاهش‌‌

باشد.‌‌دهد‌که‌عمده‌آن‌به‌دلیل‌کاهش‌در‌سطح‌برگ‌گیاه‌میدرصد‌کاهش‌می‌‌62عملکرد‌علوفه‌ذرت‌را‌تا‌‌

(‌نیز‌بیان‌کردند‌تنش‌شوری‌در‌وهله‌اول‌توسعه‌سطح‌برگ‌را‌کاهش‌داده‌و‌با‌2017کیانی‌و‌همکاران‌)

به‌علت‌کم‌شدن‌آماس‌‌دهد.‌‌مواد‌فتوسنتزی‌تولید‌شده‌وزن‌خشک‌نهایی‌گیاه‌را‌نیز‌کاهش‌میکاهش‌‌

نت.‌‌شودیکاهش‌سطح‌برگ‌م‌‌باعث ی‌سلول‌‌میکاهش‌سرعت‌تقس‌‌ایها‌‌سرعت‌رشد‌سلول‌‌یسلول‌ ‌‌ۀ‌ج‌یدر‌

‌‌ح‌ی‌،‌به‌طور‌معمول‌با‌کاهش‌سطح‌برگ‌و‌بازماندن‌از‌رشد‌ساقه‌توضییکاهش‌در‌رشد‌اندام‌هواشوری‌‌

افزا‌‌.شود‌ی‌داده‌م نت‌‌شی‌موازات‌ از‌پ‌‌‌سطح‌برگ‌است‌‌ۀتوسع‌‌زانیکاهش‌م‌‌جهیغلظت‌نمک‌ ‌ی‌امدهایکه‌

‌از‌‌یکیکردند‌‌‌‌انی(‌ب2018و‌همکاران‌)‌‌سلونتراک(.‌‌Wang & Nil, 2000)‌‌باشد‌‌یتنش‌شوری‌م‌‌عیسر

‌‌‌.باشد‌یم‌‌یشور‌اهانیگ‌یشیرو‌رشد‌‌کاهش‌در‌‌مهم‌عوامل
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که‌نتایج‌این‌تحقیق‌نشان‌داد‌وزن‌میوه‌های‌گوجه‌فرنگی‌رقم‌گلدی‌تحت‌تنش‌شوری‌کاهش‌‌‌ههمانگون

(‌در‌تحقیق‌روی‌آفتابگردان‌بیان‌کردند‌کاهش‌در‌عملکرد‌2016معنی‌داری‌را‌نشان‌دادند.‌ژیم‌و‌همکاران‌)

کردند‌تنش‌شوری‌‌‌‌دانه‌آفتابگردان‌تحت‌تنش‌شوری‌رابطه‌مستقیم‌با‌میزان‌فتوسنتز‌گیاه‌دارد،‌ایشان‌بیان

با‌کاهش‌در‌سطح‌برگ‌و‌کاهش‌در‌فتوسنتز‌در‌واحد‌سطح‌باعث‌کاهش‌تولید‌مواد‌فتوسنتزی‌شده‌و‌در‌

‌نیاز‌بارزتر‌‌یکی‌‌شوری‌‌شیدر‌اثر‌افزا‌‌کند.‌بر‌اساس‌نظر‌محققاننهایت‌عملکرد‌دانه‌گیاه‌نیز‌کاهش‌پیدا‌می‌

فتوسنتز‌در‌کل‌‌‌زانیکاهش‌م‌‌لیدل رشد‌به‌‌زانیم‌‌‌ن،ایکاهش‌سطح‌برگ‌است.‌بنابر‌‌اهیآثار‌کاهش‌رشد‌گ

‌‌ی‌م‌‌سطوح‌شوری‌‌شیافزا‌‌جهینت‌‌اند‌کاهش‌سطح‌برگ کرده‌‌انیب‌‌زی.‌محققان‌نافتیکاهش‌خواهد‌‌‌‌اهیگ

نیز‌کاهش‌سطح‌برگ‌در‌اثر‌افزایش‌تنش‌‌‌(2012و‌همکاران‌)‌‌1آرچنگی‌.‌‌( al.,Flowers et 1997)‌‌باشد‌

‌باشد.‌شوری‌را‌گزارش‌کردند‌که‌هم‌راستا‌با‌نتایج‌آزمایش‌حاضر‌می

(‌در‌گیاه‌گندم‌بیان‌کردند‌سطح‌برگ‌پرچم‌و‌ارتفاع‌بوته‌تحت‌شرایط‌تنش‌2019سینگ‌و‌همکاران‌)

‌تحقیق‌‌‌نتایج‌‌به‌‌توجه‌‌د.‌باباش‌که‌این‌امر‌به‌دلیل‌کاهش‌فتوسنتز‌می‌‌داری‌کاهش‌میابد‌ری‌به‌طور‌معنیشو

‌یفتوسنتز‌‌اد‌مو‌‌تولید‌و‌‌‌‌ییاهو‌‌ام‌ند‌ا‌‌شدر‌‌کاهش‌‌حتمالا‌ا‌‌‌یشور‌‌تنش‌‌یطاشردر‌‌‌‌که‌‌بیان‌کرد‌‌انیتومحاضر‌‌

‌‌ی‌م‌‌‌ییاغذ‌‌‌عناصر‌‌بجذو‌‌‌‌یشهر‌‌شد‌ر‌‌کاهش‌‌زیو‌ن‌‌ه‌شد‌کاهش‌قطر‌ساقه‌‌‌‌سبب‌‌وه‌یم‌‌یگیر‌‌شکل‌‌‌نمادر‌ز

‌‌اد‌تعد‌و‌‌‌‌قطر‌‌کاهشدار‌در‌‌‌‌معنی‌‌ثرا‌‌ریبیاآب‌آ‌‌ری‌شو‌‌که‌‌ند‌دکر‌‌معلاا(‌‌2001ن‌)راهمکا‌‌2دل‌امار‌‌‌.ابد‌ی

‌‌دارد.‌مطابقت‌مطالعه‌ینا‌نتایج‌با‌که‌هد‌د‌می‌یشافزرا‌ا‌لمحصو‌‌کیفیت‌‌لیدارد‌و‌فرنگی‌گوجه‌همیو

(‌بیان‌کرد‌افزایش‌در‌میزان‌شوری‌کاهش‌فشار‌تورژسانس‌و‌افت‌جذب‌آب‌توسط‌‌2016)‌‌3چائوکینگ‌

و‌بر‌‌‌‌یمحققان‌از‌راه‌اسمز‌‌‌نظرشود.‌بر‌اساس‌‌اهش‌سطح‌برگ‌میگیاه‌را‌در‌پی‌دارد‌که‌این‌امر‌باعث‌ک

‌‌ی‌سم‌یمتابول‌‌یهافرایند‌در‌‌‌‌هاونی‌‌ژهیو‌‌راتیتاث‌‌لی‌به‌دل‌‌ا‌ی‌‌شه،یرشد‌ر‌‌طیآب‌در‌مح‌‌لیرفتن‌پتانس‌‌نییاثر‌پا

‌(.‌‌‌1388،ی)کاشان‌ابد‌ی‌کاهش‌ممکن‌است‌‌یتنش‌شور‌طیدر‌شرا‌اهانیرشد‌گ

 
1‌Archangi 
2‌‌Del Amor 
3‌‌Chaoqiang 
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مراحل‌شدت‌تنش،‌‌‌‌،نوع‌تنش‌‌با‌توجه‌به‌‌که‌‌گذارد‌‌ی‌سوء‌م‌‌ری‌تاث‌‌اهیگ‌‌ی‌رشد‌‌‌مراحل‌‌تمام‌‌بر‌‌‌یتنش‌شور

.‌‌,.Mass et al)‌‌(1997باشد‌‌‌‌یمتفاوت‌م‌‌یاهی،‌و‌نوع‌بافت‌و‌اندام‌گاهیمقاومت‌گ‌‌زانیم‌‌،ی‌مختلف‌رشد‌

‌ی‌سازگاراز‌‌‌‌یکی.‌‌کند‌‌‌یرا‌محدود‌م‌‌اهیرشد‌گ‌‌گر،ید‌‌یستیرزیغ‌‌یها از‌تنش‌‌یاریهمانند‌بس‌‌یتنش‌شور

شور‌‌‌طیشرا‌‌رد‌‌.(Khorsandi et al., 2010)‌‌است‌‌کاهش‌رشد‌‌‌تنش‌‌‌طیزنده‌ماندن‌در‌شرا‌‌یبرا‌‌اهیگ‌‌یها

سلولها‌‌‌‌ی‌و‌بدنبال‌آن‌فشار‌تورم‌‌افتهیمحلول‌کاهش‌‌‌‌لیپتانس‌‌یی‌ها‌در‌محلول‌غذا‌‌غلظت‌نمک‌‌شیبا‌افزا

برگها‌‌‌زشیبا‌کوچک‌شدن‌و‌ر‌نیو‌همچن‌گرددی‌ها‌مانع‌از‌رشد‌آن‌م‌‌خروج‌آب‌از‌سلول‌ابد‌ی‌یکاهش‌م

‌(.Arbona, 2013)‌ابدییکاهش‌م‌‌اهیدر‌گ‌ها‌لاتیمیآس‌د‌ی‌تول

‌ش‌یبا‌افزا‌‌ایکوش‌‌یبوته‌ها‌‌‌یینشان‌دادند‌که‌وزن‌تر‌و‌خشک‌اندام‌هوا‌‌(1391)‌‌و‌همکاران‌‌ینبات‌‌جینتا

فوق‌مطابقت‌داشت.‌‌‌‌ج‌یبا‌نتا‌‌ق،یتحق‌‌نیا‌‌جینتا‌‌کهی‌‌کرد،‌بطور‌‌دای‌پ‌‌یدار‌‌یکاهش‌معن‌‌یشدت‌تنش‌شور

صرف‌‌‌د‌ی‌با‌‌اه‌یکه‌گ‌‌یمقدار‌انرژ‌‌جهی‌در‌نت‌‌شود،یم‌‌اد‌یمحلول‌خاک‌ز‌‌یغلظت‌املاح،‌فشار‌اسمز‌‌شیبا‌افزا

تنفس‌و‌کاهش‌ارتفاع‌‌‌‌شیعمل‌باعث‌کاهش‌جذب‌آب،‌افزا‌‌نیکه‌ا‌‌ابد‌ییم‌‌شیافزا‌‌د‌یجذب‌آب‌از‌خاک‌نما

‌‌اهیگ‌‌ی‌شیسرعت‌رشد‌و‌رشد‌رو‌‌اک،ل‌خمحلو‌‌ی‌فشار‌اسمز‌‌ش‌یبا‌افزا‌‌نی.‌همچنشودیم‌‌اهیو‌عملکرد‌گ

سبب‌کاهش‌وزن‌‌‌یشور‌(‌گزارش‌کردند‌‌2018)1مانچندا‌و‌گرک‌‌.‌‌(Parihar et al., 2015)‌‌ابدییکاهش‌م

بر‌‌‌‌کاهش‌جذب‌آب‌‌مربوط‌به‌‌بیومس‌بخش‌هواییکاهش‌درصد‌‌‌‌بخش‌هوایی‌گیاهان‌شده‌که‌عامل‌مهم

که‌جذب‌و‌انتقال‌آب‌به‌بخش‌هوایی‌را‌دچار‌‌‌باشد‌یم‌‌ی‌خاک‌در‌اطراف‌ریشهاسمز‌‌لیاثر‌کاهش‌پتانس

‌یفرنگ‌‌عملکرد‌گوجه‌‌‌یاریآب‌آب‌‌ی‌شور‌‌شیاعلام‌کردند‌با‌افزا‌‌(2008)و‌همکاران‌‌‌‌مالاش‌‌اختلال‌میکند.‌

‌‌،یفرنگ‌‌گوجه‌‌یبر‌رو‌‌(1390)و‌همکاران‌‌ینیحس‌‌قیحاصل‌از‌تحق‌‌جیبا‌نتا‌‌قیتحق‌‌نیا‌‌جی.‌نتاابد‌ییکاهش‌م

 مطابقت‌داشت.‌‌(1390)و‌سرهنگزاده‌‌یفلفل،‌نجف‌یوبرر‌‌(1394)و‌همکاران‌یسجاد

تنش‌‌ از ماندن امان در برای  اعمالو‌‌‌‌مهندسی‌‌نوین‌‌های‌‌فناوری‌‌کارگیری  به‌‌،یشوراثرات‌مخرب‌

 دارا‌‌را شوری مخرب اثرات کم توانایی که موادی از استفاده .‌است ضروری امری‌‌آگاهانه های‌‌مدیریت

 
1‌Manchanda‌‌and Garg 
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شوری‌‌ به متحمل گیاهان انتخاب‌‌.راه‌های‌کاهش‌اثرات‌تنش‌شوری‌است‌‌نیتر  یاز‌کاربرد‌‌ی‌کی‌‌د‌باشن‌می

 در گیاه فیزیولوژیک کارایی افزایش برای که هستند‌ شور‌از‌اقداماتی شرایط در مناسب ایو‌مدیریت‌تغذیه

تنش عملکرد شرایط‌ افزایش‌ و‌ بسیار شوری‌ )می توجه مورد گیاه‌ ازChoi, 2011باشند‌  دیگر، سوی (.‌

 خاک، در بذر قرارگیری وضعیت سازی،بستر‌ شامل محصول داشت و‌ کاشت مختلف مناسب‌مراحل مدیریت

بر‌‌ شوری اثرهای کاهش در نیز زراعی مدیریت هایجنبه سایر و آبشویی و آبیاری مدیریت سیستم‌کاشت،

 در‌شرایط پایدار تولید‌ و اقتصادی عملکرد به یابی دست برای گیاه در تنش شدت رساندن حداقل به و تولید‌

از‌ترکیباتی‌که‌برای‌تعدیل‌اثرات‌مخرب‌تنش‌شوری‌توصیه‌‌‌‌.(1394)مهدوی‌و‌صفری،‌‌‌‌است ضروری‌ شور

‌و‌ملاتونین‌اشاره‌کرد.‌‌سالیسیلیک‌اسید‌توان‌به‌شده‌است‌می

نتایج‌این‌آزمایش‌نشان‌داد‌کاربرد‌ملاتونین‌باعث‌بهبود‌صفاتی‌همچون‌طول‌برگ،‌تعداد‌برگ،‌قطر‌

ساقه،‌ارتفاع‌بوته،‌تعداد‌گل‌و‌تعداد‌گل‌آذین‌در‌گیاه‌گوجه‌فرنگی‌شده‌است،‌در‌واقع‌باید‌بیان‌کرد‌کاربرد‌‌

ملاتونین‌با‌ویژگی‌های‌مطلوبی‌که‌دارد‌می‌تواند‌باعث‌بهبود‌رشد‌گیاه‌شود‌که‌این‌امر‌در‌شرایط‌تنش‌

ی‌ادامه‌رشد‌کمک‌‌تواند‌به‌گیاه‌براهای‌محیطی‌می‌از‌این‌رو‌در‌شرایط‌تنش.‌‌شود‌شوری‌بیشتر‌ملموس‌می

زمایش‌نیز‌نشان‌داد‌با‌افزایش‌تنش‌شوری‌و‌کاربرد‌ملاتونین‌می‌توان‌باعث‌بهبود‌صفاتی‌‌کند،‌نتایج‌این‌آ

 گیاهان در ملاتونین شده‌ (،‌در‌همین‌رابطه‌گزارش2همچون‌تعداد‌برگ‌در‌گیاه‌گوجه‌فرنگی‌شد‌)جدول‌‌

 و رشد‌ بهبود غیرزیستی‌و و زیستی های تنش به تحمل افزایش موجب و زیستی‌بوده محرک یک به‌عنوان

افزایش‌‌ گیاه درونی ملاتونین مقدار محیطی های تنش که‌در شده مشاهده می‌گردد.‌همچنین گیاه توسعه

‌(.‌Tan et al., 2007می‌یابد‌)

نیز‌باعث‌بهبود‌صفاتی‌همچون‌وزن‌بوته‌و‌تعداد‌گل‌آذین‌در‌گیاه‌‌‌سالیسیلیک‌اسید‌همچون‌ملاتونین،‌‌

تواند‌به‌گیاه‌نیز‌باید‌بیان‌کرد‌در‌شرایط‌تنش‌شوری‌می‌سالیسیلیک‌اسید‌گوجه‌فرنگی‌شود،‌در‌رابطه‌با‌

ی‌ق‌ی‌حق‌‌یو‌جعفر‌‌یمیابراه(،‌در‌این‌راستا‌‌19-4کمک‌کرده‌و‌اثرات‌مخرب‌تنش‌را‌کاهش‌دهد‌)شکل‌‌

بر‌شاخص‌سطح‌برگ،‌وزن‌هزار‌دانه‌‌‌‌سالیسیلیک‌اسید‌کردند‌که‌‌‌‌یشی‌روی‌گیاه‌ذرت‌بیان(‌در‌آزما2012)
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‌‌سالیسیلیک‌اسیدمولار‌‌یلیم‌‌1غلظت‌‌‌‌،‌ایشان‌پیشنهاد‌کردند‌داشت‌‌‌یداریرد‌دانه‌اثر‌مثبت‌معنکو‌عمل

برایم باشد.‌‌یابیجهت‌دست‌‌ایدانه‌‌کشت‌ذرت‌‌یتواند‌ این‌‌‌به‌شاخص‌سطح‌برگ‌مطلوب‌مناسب‌ نتایج‌

‌شود.‌وزن‌بوته‌گوجه‌فرنگی‌می‌‌بهبودباعث‌‌ سالیسیلیک‌اسید‌میلی‌مولار‌‌‌‌5/2آزمایش‌نیز‌نشان‌داد‌کاربرد‌‌

که  کاهش سبب که خاک در‌محلول نمک زیاد غلظت با کنند‌ می رشد‌ شور های‌خاک در گیاهانی‌

 ایمجموعه و‌سدیم‌یا کلر مانند‌ سمی، بالقوه هاییون بالای غلظت و‌همچنین شود می‌ اسمزی پتانسیل

 اما‌ می‌شود، در‌گیاه یونی سمیّت ایجاد مانع نمک، جذب عدم باشند.مواجه‌می شوری یونهای از نامناسب

 امکان‌مسمومیت اسمزی، سازش در تسریع علیرغم نمک جذب‌‌.کند‌می تشدید‌ گیاهان در را آب کمبود

آنجا‌که‌‌‌از‌‌.(Mansouri et al., 2017شود‌) می موجب را‌نیز گیاه در عناصر بین غذایی توازن نبود و یونی

‌ی‌تابع‌‌‌یفرنگ‌‌هـا‌درگوجه‌‌وهیدهد‌لـذا‌وزن‌م‌‌یم‌‌لیرا‌آب‌تشک‌‌یفرنگ‌‌وه‌گوجهیدرصد‌از‌وزن‌م‌‌92از‌‌‌‌شیب

وزن‌آن‌کاهش‌‌‌اندازه‌و‌‌وه،ی‌آب‌به‌سمت‌م‌‌انیبا‌محدود‌شدن‌جر‌‌نیبنابرا‌‌از‌مقـدار‌آب‌موجود‌در‌آن‌است،

.‌به‌طور‌کلی‌نتایج‌آزمایش‌حاضر‌نشان‌داد‌تنش‌شوری‌باعث‌کاهش‌(Hohjo et al., 2001)‌‌افتیخواهد‌‌

می‌ فرنگی‌ گوجه‌ گیاه‌ در‌ میعملکرد‌ تشدید‌ اثر‌ این‌ شوری‌ سطح‌ افزایش‌ با‌ که‌ کاربرد‌‌شود‌ که‌ شود‌

 ات‌را‌کاهش‌دهد.‌تواند‌این‌اثرو‌ملاتونین‌می‌سالیسیلیک‌اسید‌

 یابد.‌میکاهش‌‌ تنش مضر اثرات شوری، تنش تحت گیاهان ملاتونین‌در خارجی کاربرد با که شده بیان

 افزایش‌ طریق از را شوری تنش از ناشی‌ صدمات‌اکسیداتیو ملاتونین، با خیار بذر پیش‌تیمار مثال برای

 مربوط‌ هایژن بیان از ملاتونین داد،‌همچنین کاهش برابر‌‌5تا‌‌‌‌3میزان‌‌ به آنتی‌اکسیدان هایفعالیت‌آنزیم

 القای با و‌ گشته خیار بذر‌ زنی‌‌جوانه طول در‌‌‌‌ABAکاهش موجب و کرده جلوگیری‌ ABA بیوسنتز به

 (.‌Zhang et al., 2014داد‌) افزایش را شوری تنش بذر‌تحت زنی جوانه سرعت جیبرلین بیوسنتز

 موجب شوری، تنش ذرت‌تحت گیاه در ملاتونین خارجی کاربرد که شده مشاهده ای‌دیگر مطالعه در

فعالیت فتوسنتز خالص نرخ افزایش می یونی نشت کاهش و‌ اکسیدانیآنتی هایآنزیم و‌ شود‌‌غشا‌

(Chaoqiang, 2016همچنین بذر شده گزارش (.‌ تیمار‌ استقرار موجب ملاتونین، با خیار پیش‌  بهبود‌
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فتوسنتزو‌تولید‌ماده‌‌ کارایی افزایش در‌نتیجه و تجزیه‌کلروفیل از جلوگیری زایی،ریشه تحریک گیاهچه،

‌(.Zhang, 2015گردد‌)خشکی‌می تنش تحت خشک

 و فتوسنتز‌میزان افزایش نظیر گیاه فیزیولوژیکی هایفرایند‌‌تنظیم در سالیسیلیک‌اسید‌ بیان‌شده‌است

 افزایش‌‌و تنفس کاهش اتیلن، بیوسنتز از جلوگیری ها،یون‌‌جذب ها،روزنه شدن بسته کلروفیل، محتوای

کاربرد‌ مختلف هایروش و مقادیر اثر پژوهشی، (.‌درEl-Tayeb, 2005) کند‌می ایفا نقش تنش، به مقاومت

سالیسیلیک‌‌ پاشی‌شد‌که‌محلول گزارش و سبز‌بررسی هزیر عملکرد اجزای و عملکرد بر‌ سالیسیلیک‌اسید‌

 در دانه تعداد و بود کود این‌‌از استفاده هایروش سایر به نسبت بهتری اثر دارای‌‌آبیاری آب طریق از اسید‌

‌‌در‌ (.Farahani et al., 2012) بود شاهد‌ از بیشتر‌‌سالیسیلیک‌اسید‌ با شده پاشیمحلول‌ تیمارهای در‌‌بوته

 گزارش و بررسی خشکی تنش شرایط در ذرت دانه‌‌عملکرد‌ و رشد‌ بر سالیسیلیک‌اسید‌ اثر دیگر، پژوهشی

 Mehrabian) شد‌ دانه عملکرد افزایش به منجر‌‌غیرتنش و تنش شرایط دو هر در سالیسیلیک‌اسید‌ که‌‌شد

Moghaddam et al., 2011.)  (در‌بررسی‌اثر1391انصار‌و‌همکاران‌‌)با‌‌‌پاشی‌‌محلول‌‌و‌‌آبیاریکم‌‌تنش‌‌‌

پاشی‌متانول‌و‌‌ه‌اثر‌محلولبیان‌کردند‌ککنجد‌‌‌‌کیفی‌‌‌و‌‌کمی‌‌‌خصوصیات‌‌‌بر‌‌سالیسیلیک‌اسید‌‌‌و‌‌‌متانول

اسید‌ برگ‌معنی‌‌سالیسیلیک‌ یافت.‌بر‌سطح‌ افزایش‌ برگ‌ تیمارها،‌سطح‌ افزایش‌در‌غلظت‌ با‌ و‌ بود‌ دار‌

تعداد‌شاخه‌‌‌‌مولار‌سبب‌افزایشمیلی‌‌‌‌8/0سالیسیلیک‌اسید‌درصد‌حجمی‌و‌‌‌‌25ترکیب‌تیماری‌متانول‌‌

ارتف‌‌و‌‌یفرع مورد‌ در‌ ولی‌ گردید.‌ بوته‌ میوهارتفاع‌ گره‌ اولین‌ تا‌ و‌‌‌‌اع‌ متانول‌ اصلی‌ اثرات‌ فقط‌ دهنده‌

مصرف‌آب‌کنجد،‌‌‌‌در‌بهبود‌کارایی‌‌سالیسیلیک‌اسید‌نقش‌‌.‌در‌پژوهشی‌‌دار‌بودند‌معنی‌‌سالیسیلیک‌اسید‌

انجام‌شد.‌‌‌‌های‌رشدی‌این‌سه‌گونه‌گیاهیبرخی‌ویژگی،‌‌ذرت‌و‌لوبیا‌و‌بررسی‌اثر‌مقادیر‌مختلف‌آبیاری‌بر

یرها‌در‌گیاه‌کنجد‌به‌سه‌عامل،‌و‌در‌ذرت‌و‌لوبیا‌به‌دو‌عامل‌تجزیه‌شدند.‌در‌کنجد‌‌متغنتایج‌نشان‌داد‌‌

ی‌خشک،‌ارتفاع‌بوته،‌شاخص‌سطح‌برگ،‌فسفر‌خاک‌روی‌عامل‌اول‌و‌متغیرهای‌‌متغیرهای‌عملکرد‌ماده

مصرف‌آب‌روی‌عامل‌دوم‌و‌هدایت‌الکتریکی‌‌‌ه‌در‌بوته،‌سرعت‌رشد‌محصول‌و‌کاراییعملکرد‌دانه،‌وزن‌دان

خاک،‌نیتروژن‌خاک‌و‌اسیدیته‌خاک‌بیشترین‌بار‌را‌روی‌عامل‌سوم‌داشتند.‌در‌ذرت،‌متغیرهای‌عملکرد‌‌
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دانه،‌عملکرد‌ماده‌ی‌خشک،‌وزن‌دانه‌در‌بوته،‌ارتفاع‌بوته،‌سرعت‌رشد‌محصول،‌شاخص‌سطح‌برگ‌و‌

الکتریکی‌خاک،‌اسیدیته‌خاک‌و‌‌مصرف‌آب‌روی‌عامل‌اول‌و‌متغیرهای‌‌‌‌کارایی نیتروژن‌خاک،‌هدایت‌

فسفر‌خاک‌روی‌عامل‌دوم‌بیشترین‌بار‌را‌داشتند.‌در‌لوبیا،‌متغیرهای‌عملکرد‌دانه،‌عملکرد‌مادهی‌خشک،‌‌

مصرف‌آب‌روی‌‌کاراییفسفر‌و‌هدایت‌الکتریکی‌خاک‌و‌وزن‌دانه‌در‌بوته،‌سرعت‌رشد‌محصول،‌نیتروژن،‌

)جهان‌‌سطح‌برگ،‌ارتفاع‌بوته‌و‌اسیدیته‌خاک‌روی‌عامل‌دوم‌قرار‌گرفتند‌‌عامل‌اول‌و‌متغیرهای‌شاخص

‌.(1397و‌امیری،‌

 شاخص های بیوفیزیک کلروفیل فلورسانس  -4-3

 .گرفت‌قرار‌یریگ‌اندازه‌مورد‌‌‌3-‌‌4جدل‌طبق‌بر‌فلورسانس‌لیکلروف‌کیزیوفیب‌‌یها‌شاخص 

روز بعد   30در  IIکوانتومی فتوشیمیایی موثر فتوسیستم  کارایی  - 1-3-4

 از کشت
‌‌اندازه‌‌‌را‌‌است‌‌شده‌‌استفاده‌‌ییایم‌ی‌فتوش‌‌صورت‌‌به‌‌که‌‌‌را‌‌‌‌PSIIتوسط‌‌شده‌‌جذب‌‌نور‌‌نسبت‌‌پارامتر‌‌نیا

‌ن‌یبنابرا‌‌و‌‌دهد‌‌‌نشان‌‌را‌‌ی‌خط‌‌الکترون‌‌انتقال‌‌سرعت‌‌یریگ‌‌اندازه‌‌تواند‌‌یم‌‌ب،یترت‌‌نیا‌‌به.‌‌کند‌‌یم‌‌یریگ

‌‌‌.دهد‌‌یم‌نشان‌را‌‌یکل‌فتوسنتز

و‌ملاتونین‌تاثیر‌معنی‌داری‌در‌‌‌سالیسیلیک‌اسید‌نتایج‌جدول‌تجزیه‌واریانس‌نشان‌داد‌که‌شوری‌و‌‌

گوجه‌فرنگی‌دارد.‌همچنین‌اثر‌متقابل‌‌‌IIکوانتومی‌فتوشیمیایی‌موثر‌فتوسیستم‌‌‌‌کاراییسطح‌یک‌درصد‌بر‌‌

‌(.‌3-4)جدول‌‌‌شوری‌در‌ملاتونین‌در‌سطح‌پنج‌درصد‌معنی‌دار‌شد‌

‌

‌

‌
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گلخانه   یگوجه فرنگ لی بر فلورسانس کلروف نیو ملاتون سالیسیلیک اسیداثر  انسیوار هیتجز جی نتا 3-4جدول

 روز بعد کشت  30در  یتنش شور طیدر شرا یرقم گلد یا

 منابع تغییرات
درجه  

 آزادی 

 میانگین مربعات

‌‌یعملکرد‌کوانتوم

 Y II ییایمیفتوش

‌2‌**057/0 ( Naشوری)

سیلیک  یسال

 ( Saاسید )
2‌**0028/0‌

‌1‌**0152/0 (Meملاتونین )

Na*Sa 4‌00035/0‌

Na*Me 2‌*00134/0‌

Sa*Me 2‌000157/0‌

Na*Sa*Me 4‌00043/0‌

‌35‌000208/0 خطا 

CV% ‌79/1‌

‌*،‌**‌به‌ترتیب‌سطوح‌معنی‌دار‌در‌سطح‌پنج‌و‌یک‌درصد‌می‌باشند.

 

‌دیمولار‌کلر‌‌یلیم‌‌100و‌‌‌‌‌‌50یدر‌سطوح‌شور‌‌IIکوانتومی‌فتوشیمیایی‌موثر‌فتوسیستم‌‌‌‌کارایی‌‌نیانگیم

معن‌‌می‌سد‌ د‌‌یدار‌‌یکاهش‌ نشان‌ م21-4)نمودار‌‌‌‌دارا‌ موثر‌‌‌‌کارایی‌‌ن‌یانگی(.‌ فتوشیمیایی‌ کوانتومی‌

بر‌اساس‌نتایج‌مقایسه‌‌‌.افتیکاهش‌‌‌‌یدر‌شور‌‌76‌/0بدون‌تنش‌به‌حدود‌‌‌‌طیدر‌شرا‌‌‌84/0از‌‌‌‌IIفتوسیستم‌‌

کوانتومی‌فتوشیمیایی‌‌‌کاراییو‌ملاتونین‌نیز‌باعث‌کاهش‌معنی‌دار‌در‌‌‌‌سالیسیلیک‌اسید‌میانگین‌کاربرد‌‌

(.‌نتایج‌مقایسه‌میانگین‌اثر‌متقابل‌شوری‌‌22-4و‌‌‌‌23-4گیاه‌گوجه‌فرنگی‌شد‌)نمودار‌‌‌‌IIموثر‌فتوسیستم‌‌

در‌‌‌‌IIکوانتومی‌فتوشیمیایی‌موثر‌فتوسیستم‌‌‌‌کاراییر‌‌و‌ملاتونین‌نشان‌داد‌شوری‌باعث‌کاهش‌معنی‌دار‌د

‌‌(.24-‌‌4هر‌دو‌سطح‌ملاتونین‌می‌شود‌)نمودار

‌
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روز پس از  30یی گوجه فرنگی گلخانه ای رقم گلدی ای میفتوش  یعملکرد کوانتوماثر شوری بر  21-4نمودار 

 کشت 

  

 

یی گوجه فرنگی گلخانه ای رقم ای میفتوش  یکوانتومعملکرد بر میانگین  سالیسیلیک اسیداثر  22-4نمودار 

 روز پس از کشت  30گلدی تحت شرایط تنش شوری ناشی از کلرید سدیم
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گوجه فرنگی گلخانه ای رقم گلدی تحت   فتوشیمیایی کوانتومی اثر ملاتونین بر میانگین عملکرد 23-4نمودار 

 کشت.روز پس از   30شرایط تنش شوری ناشی از کلرید سدیم

 

 

یی گوجه فرنگی گلخانه ای رقم ای میفتوش  یعملکرد کوانتومو ملاتونین برمیانگین  اثر شوری 24-4نمودار 

 . روز پس از کشت 30گلدی تحت شرایط تنش شوری ناشی از کلرید سدیم

‌

‌
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روز پس از   60فلورسانس  کلروفیل بیوفیزیک های شاخص  -4-3-2

 کشت 
واریانس‌اثر‌تیمار‌های‌آزمایش‌بر‌فلورسانس‌و‌اجزای‌آن‌در‌گیاه‌گوجه‌نتایج‌تجزیه‌‌‌‌4-‌4در‌جدول‌‌

‌روز‌پس‌کشت‌و‌شروع‌باردهی‌آورده‌شده‌است.‌‌60فرنگی‌در‌

گلخانه   یگوجه فرنگ لی بر فلورسانس کلروف نیو ملاتون سالیسیلیک اسیداثر  انسیوار هیتجز جی نتا 4- 4جدول

   کشت روز پس از 60 یتنش شور طیدر شرا یرقم گلد یا

‌رات یی تغ منابع
  درجه

‌یآزاد

‌مربعات نیانگیم 

‌
بیشینه   فلورسانس

Fm 

فلورسانس  

‌Foکمینه

فلورسانس  

 Fv متغیر
Y(II) Qp‌

 ‌2‌ **1/1174848(Na)یشور
**29/17754

2‌
**8/50706‌**0057/0 **0061/0‌

 دیاس  کیلیسیسال

(Sa)‌
2‌‌2/8293 **8/1956‌2/2562‌00037/0‌*0015/0‌

‌‌1‌‌**05/243742 **76/30520‌‌**8/19864‌**0064/0‌000094/0( Me) نیملاتون

Na*Sa‌4‌‌9/39378 **81/1532‌8/1260‌000086/0‌00075/0‌

Na*Me‌2‌‌**5/296652 **24/30719‌0/3663‌**0033/0‌*00175/0‌

Sa*Me 2‌‌6/52464 **08/2162‌4/2561‌000024/0‌000044/0‌

Na*Sa*Me 4‌‌2/45893 **53/2086‌7/2789 000046/0‌00045/0‌

‌4429/21‌9/2281‌000291/0‌000344/0 ‌35‌‌04/22899خطا

CV% ‌‌7/4‌81/0‌9/7‌1/2‌8/1‌
‌*،‌**‌به‌ترتیب‌سطوح‌معنی‌دار‌در‌سطح‌پنج‌و‌یک‌درصد‌می‌باشند.

  Fm بیشینه فلورسانس  -3-3-4
Fmشیشده‌توسط‌نبض‌نور‌ب‌‌د‌یحداکثر‌فلورسانس‌تولنشان‌دهنده‌‌‌‌‌‌(از‌حد‌اشباع‌SPدر‌طول‌تابش‌‌)

‌.‌توانند‌در‌نور‌بسته‌شوند‌‌یدهد‌که‌هنوز‌هم‌م‌‌یمقدار‌مراکز‌واکنش‌را‌نشان‌م‌نی.‌ااست‌‌کینیاکت

‌‌ی‌معن‌‌‌ریتاث‌‌نیملاتون‌‌اثر‌متقابل‌شوری‌و‌‌و‌‌ی،‌ملاتونینکه‌شور‌‌داد‌‌نشان‌‌انس‌یوار‌‌هیجدول‌تجز‌‌جینتا

‌‌(.4-‌4دارد.‌)جدول‌‌یگوجه‌فرنگ‌بیشینه‌بر‌فلورسانسدرصد‌‌کیدر‌سطح‌‌یدار
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را‌‌‌یدار‌‌یکاهش‌معن‌میسد‌‌‌د‌یمولار‌کلر‌‌یلیم‌100و‌‌‌‌‌50یدر‌سطوح‌شور‌‌‌فلورسانس‌بیشینه‌‌نیانگیم

بدون‌تنش‌به‌‌‌‌طیدر‌شرا‌‌3572از‌‌فلورسانس‌بیشینه‌در‌برگ‌‌‌‌نیانگی(.‌م22-4)نمودار‌‌‌‌دانشان‌ددر‌برگ‌‌

‌.افتی‌کاهش‌‌میلی‌مولار‌‌100ی‌در‌شور‌‌‌2824

 

اثر شوری بر فلورسانس بیشینه گوجه فرنگی گلخانه ای رقم گلدی 25-4نمودار   

نتایج نشان داد که ملاتونین باعث افزایش معنی دار بیشینه فلورسانس در گیاهان تحت تیمار شوری گردید  

(.22-4شکل )  
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روز  60فرنگی گلخانه ای رقم گلدی تحت تنش شوری اثر ملاتونین بر فلورسانس بیشینه گوجه  26-4نمودار 

 بعد از کشت 

 

و ملاتونین برمیانگین فلورسانس بیشینه گوجه فرنگی گلخانه ای رقم گلدی تحت  اثر شوری 27-4نمودار 

 شرایط تنش شوری ناشی از کلرید سدیم

‌

بیشینه‌‌‌سطح‌ملاتونین‌فلورسانسنتایج‌مقایسه‌میانگین‌اثر‌متقابل‌ملاتونین‌و‌شوری‌نشان‌داد‌در‌هر‌دو‌‌

بیشینه‌بیشتر‌از‌‌‌میکرو‌مولار‌ملاتونین‌فلورسانس‌‌10با‌افزایش‌در‌میزان‌شوری‌کاهش‌پیدا‌کرد‌اما‌در‌‌

‌(.‌23-4سطح‌صفر‌میکرو‌مولار‌ملاتونین‌بود‌)شکل‌

  Foفلورسانس کمینه  -4-3-4
Fo‌‌(بیانگر‌سطحی‌از‌فلورسانس‌در‌زمانی‌است‌که‌پذیرنده‌کوئینون‌آ‌QAدر‌بالاترین‌مقدار‌شرایط‌‌)

 باز‌هستند(.‌‌IIاکسیداسیونی‌قرار‌دارد‌)مرکز‌فتوسیستم‌

و‌اثر‌متقابل‌شوری‌با‌‌‌سالیسیلیک‌اسید‌و‌‌‌‌نیو‌ملاتون‌‌‌یکه‌شور‌‌داد‌‌نشان‌‌انس‌یوار‌‌هیجدول‌تجز‌‌جینتا

و‌ملاتونین‌و‌همچنین‌اثر‌متقابل‌‌‌‌سالیسیلیک‌اسید‌و‌ملاتونین‌و‌همچنین‌اثر‌متقابل‌‌‌‌سالیسیلیک‌اسید‌

گوجه‌‌‌فلورسانس‌کمینه‌درصد‌در‌‌‌‌کیدر‌سطح‌‌‌‌ی‌دار‌‌یمعن‌‌ریتاث‌‌‌و‌ملاتونین‌‌سالیسیلیک‌اسید‌شوری‌و‌‌
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‌(.4-‌4دارد.‌)جدول‌‌یفرنگ

را‌‌‌یدار‌‌یکاهش‌معن‌‌میسد‌‌‌د‌یمولار‌کلر‌‌یلیم‌‌100و‌‌‌‌‌‌50یدر‌سطوح‌شور‌‌فلورسانس‌کمینه‌‌نیانگیم

ی‌در‌شور‌‌474بدون‌تنش‌به‌حدود‌‌‌‌ط‌یدر‌شرا‌‌673از‌‌‌‌کمینه‌‌فلورسانس‌‌نیگانی(.‌م26-‌4)نمودار‌‌‌‌د‌انشان‌د

با‌کاربرد‌ملاتونین‌فلورسانس‌کمینه‌به‌طور‌‌‌27-4بر‌اساس‌نتایج‌نمودار‌‌‌‌.افتیکاهش‌‌‌‌میلی‌مولار‌‌100

نتایج‌مقایسه‌میانگین‌اثر‌متقابل‌شوری‌و‌‌‌‌کاهش‌پیدا‌کرد.‌‌250به‌‌‌‌593داری‌کاهش‌پیدا‌کرد‌و‌از‌‌معنی

میلی‌مولار(‌‌‌‌100و‌‌‌‌0‌‌،50در‌هر‌سه‌سطح‌شوری‌)‌‌سالیسیلیک‌اسید‌نشان‌داد‌کاربرد‌‌‌‌سالیسیلیک‌اسید‌

‌‌دهد.‌را‌نشان‌می‌‌سالیسیلیک‌اسید‌شود‌که‌این‌امر‌اثر‌مطلوب‌‌باعث‌کاهش‌مقدار‌فلورسانس‌کمینه‌می‌

نتایج‌مقایسه‌می‌‌(.28-‌4)نمودار‌‌ با‌کاربرد‌ملاتونین‌میزان‌‌بر‌اساس‌ اثر‌متقابل‌ملاتونین‌و‌شوری‌ انگین‌

(.‌‌29-4شوری‌)نمودار‌‌‌‌میلی‌مولار‌‌100و‌‌‌‌50صوص‌در‌شوری‌‌فلورسانس‌کمینه‌افزایش‌پیدا‌کرد‌به‌خ

و‌ملاتونین‌نشان‌داد‌عدم‌کاربرد‌ملاتونین‌‌‌سالیسیلیک‌اسید‌همچنین‌نتایج‌مقایسه‌میانگین‌اثرات‌متقابل‌

‌(.30-‌4کمینه‌را‌کاهش‌داد‌)نمودار‌‌داری‌فلورسانسبه‌طور‌معنی‌لیسیلیک‌اسید‌سادر‌هر‌سه‌سطح‌

‌‌سالیسیلیک‌اسیدو‌شوری‌نشان‌داد‌در‌تمام‌سطوح‌‌‌‌سالیسیلیک‌اسید‌ین‌اثر‌متقابل‌‌گنتایج‌مقایسه‌میان

سالیسیلیک‌‌میلی‌مولار‌‌‌‌10با‌افزایش‌شوری‌میزان‌فلورسانس‌کمینه‌کاهش‌پیدا‌کرد،‌اما‌این‌کاهش‌در‌‌

‌(.‌31-‌4میلی‌مولار‌شوری‌بود‌)نمودار‌‌50کمتر‌از‌سایر‌سطوح‌در‌‌ید‌اس

  
 اثر شوری بر فلورسانس کمینه گوجه فرنگی گلخانه ای رقم گلدی 28-4نمودار 
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اثر ملاتونین بر میانگین فلورسانس کمینه گوجه فرنگی گلخانه ای رقم گلدی تحت شرایط تنش  29-4نمودار 

 سدیمشوری ناشی از کلرید 

‌

 

برمیانگین فلورسانس کمینه گوجه فرنگی گلخانه ای رقم گلدی  سالیسیلیک اسیداثر شوری و  30-4نمودار 

 تحت شرایط تنش شوری ناشی از کلرید سدیم

a
b

0

100

200

300

400

500

600

700

0 10

ه 
ین
کم

س 
ان
س
ر
لو

ف
(

FO)

(میکرو مولار)ملاتونین 

a a a

b
c c

d d d

0

100

200

300

400

500

600

700

800

0 50 100

ه 
ین
کم

س 
ان
س
ر
لو

ف
(

FO)

(میلی مولار)کلرید سدیم

ولارسالسلیک اسید صفر میلی م

میلی مولار1.5سالسلیک اسید 

میلی مولار2.5سالسلیک اسید 



‌

76 

 

 

اثر شوری و ملاتونین برمیانگین فلورسانس کمینه گوجه فرنگی گلخانه ای رقم گلدی تحت  31-4نمودار 

 لرید سدیمشرایط تنش شوری ناشی از ک 

 

 

بر میانگین فلورسانس کمینه گوجه فرنگی گلخانه ای رقم  سالیسیلیک اسیداثر ملاتونین و  32-4نمودار 

 گلدی تحت شرایط تنش شوری ناشی از کلرید سدیم

a a

c

b

c c

0

100

200

300

400

500

600

700

800

0 10

ه 
ین
کم

س 
ان
س
ر
لو

ف
(F

o
)

(میکرو مولار)ملاتونین 

ولارکلرید سدیم صفر میلی م

میلی مولار50کلرید سدیم 

میلی مولار100کلرید سدیم 

c

a

c
b

c
b

0

100

200

300

400

500

600

700

0 10

ه 
ین
کم

س 
ان
س
ر
لو

ف
(F

O
)

(میکرو مولار)ملاتونین 

ولارسالسلیک اسید صفر میلی م

میلی مولار1.5سالسلیک اسید 

میلی مولار2.5سالسلیک اسید 



‌

77 

 

 

 یگلخانه ا یگوجه فرنگ نهیفلورسانس کم نیانگیبر م  سالیسیلیک اسیدو  نیملاتون شوری و اثر 33-4نمودار 

 میسد دیاز کلر یناش  یتنش شور طیتحت شرا یرقم گلد

 FV (Fm-Fo)فلورسانس متغیر    - 5-3-4

(‌می‌باشد.‌بدین‌صورت‌که‌وقتی‌‌QAالکترون‌)‌‌های‌‌(‌نشانگر‌احیای‌کامل‌پذیرندهFvفلورسانس‌متغیر‌)

نیز‌زیاد‌‌‌‌Fvپذیرنده‌های‌الکترون‌در‌حالت‌احیای‌کامل‌باشند،‌فلورسانس‌کلروفیل‌زیاد‌است،‌بنابراین‌‌

‌Fvاست،‌اما‌وقتی‌پذیرنده‌های‌الکترون‌در‌حالت‌اکسید‌هستند،‌مقدار‌فلورسانس‌حداقل‌است‌و‌مقدار‌‌

 در‌حال‌اکسید‌شدن‌است.‌‌QAیشورنیز‌کاهش‌می‌یابد،‌درنتیجه‌در‌شرایط‌تنش‌

‌Fv(fm-fo)بر‌‌درصد‌‌‌کی‌در‌سطح‌‌‌‌یدار‌‌یمعن‌‌ریتاث‌‌یکه‌شور‌‌داد‌‌نشان‌‌انسیوار‌‌هیجدول‌تجز‌‌جینتا

‌‌100و‌‌‌‌‌‌50یدر‌سطوح‌شور‌‌Fv(fm-fo)‌‌ریفلورسانس‌متغ‌‌نیانگی(.‌م21-4)جدول‌‌‌‌دارد.‌‌یگوجه‌فرنگ

فلورسانس‌‌‌نیانگی(.‌م21-‌4)نمودار‌‌‌‌دانشان‌د‌‌اولدر‌برگ‌‌را‌‌‌‌یدار‌‌یکاهش‌معن‌‌می‌سد‌‌‌د‌یمولار‌کلر‌‌یلیم

‌.افتیکاهش‌‌در‌برگ‌دوم‌100ی‌در‌شور‌‌562بدون‌تنش‌به‌حدود‌‌طیدر‌شرا‌670از‌‌Fv(fm-fo)‌ریمتغ

‌

‌
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‌
 گوجه فرنگی گلخانه ای رقم گلدی (fm-fo)   ریفلورسانس متغاثر شوری بر  34-4نمودار 

  Y(II) IIیی موثر فتوسیستم ایمیفتوش یکوانتوم کارایی  -6-3-4
ر‌ب‌درصد‌‌‌‌کیدر‌سطح‌‌‌‌یدار‌‌یمعن‌‌ریتاث‌‌نیو‌ملاتون‌‌یکه‌شورداد‌‌‌‌نشان‌‌انس‌یوار‌‌هیجدول‌تجز‌‌جینتا

در‌سطح‌پنج‌‌‌‌نیدر‌ملاتون‌‌یاثر‌متقابل‌شور‌‌نیدارد.‌همچن‌‌یگوجه‌فرنگ‌‌IIییایمیفتوش‌‌یعملکرد‌کوانتوم

‌(.‌3-4د‌)جدول‌‌بودار‌‌یدرصد‌معن

‌د‌یمولار‌کلر‌‌ی‌لیم‌‌100و‌‌‌‌‌‌50یدر‌سطوح‌شور‌‌‌‌IIفتوسیستم‌‌موثر‌‌فتوشیمیایی‌‌کوانتومی‌‌کارایی‌‌نیانگیم

معن‌‌می‌سد‌ د‌‌یدار‌‌یکاهش‌ نشان‌ م24-4)نمودار‌‌‌‌دارا‌ ‌‌موثر‌‌‌فتوشیمیایی‌‌کوانتومی‌‌کارایی‌‌ن‌یانگی(.‌

کاهش‌‌‌میلی‌مولار‌‌100ی‌‌در‌شور‌‌79‌/0بدون‌تنش‌به‌حدود‌‌‌‌طیدر‌شرا82/0از‌‌‌‌در‌برگ‌‌‌‌IIفتوسیستم

با‌‌‌‌‌‌IIفتوسیستم‌‌موثر‌‌فتوشیمیایی‌‌کوانتومی‌‌کاراییت.‌بر‌اساس‌نتایج‌مقایسه‌میانگین‌اثر‌ملاتونین‌بر‌‌افی

ملاتونین‌‌ معنی‌‌‌‌IIفتوسیستم‌‌موثر‌‌فتوشیمیایی‌‌کوانتومی‌‌کاراییکاربرد‌ طور‌ کرد‌به‌ پیدا‌ کاهش‌ داری‌

‌(.25-‌4)نمودار‌
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 گوجه فرنگی گلخانه ای رقم گلدی  IIییای میفتوش  یعملکرد کوانتوماثر شوری بر  35-4نمودار 

‌

 

گوجه فرنگی گلخانه ای رقم گلدی   IIییایمیفتوش یعملکرد کوانتوماثر ملاتونین بر میانگین  36-4نمودار 

 تحت شرایط تنش شوری ناشی از کلرید سدیم
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فرنگی گلخانه ای رقم گوجه  IIییای میفتوش  یعملکرد کوانتومو ملاتونین برمیانگین  اثر شوری 37-4نمودار 

 گلدی تحت شرایط تنش شوری ناشی از کلرید سدیم

 

نمودار‌‌ نتایج‌ اساس‌ میزان‌‌‌‌26-‌4بر‌ ملاتونین‌ کاربرد‌ افزایش‌ ‌‌موثر‌‌‌فتوشیمیایی‌‌کوانتومی‌‌‌کاراییبا‌

میلی‌‌‌‌100میلی‌مولار‌شوری‌بیشتر‌از‌‌‌‌50طی‌شوری‌کاهش‌پیدا‌کرد‌که‌این‌کاهش‌در‌‌II فتوسیستم

 (.‌26-‌4مولار‌شوری‌بود‌)نمودار‌

  QPضریب خاموشی فتوشیمیایی  - 7-3-4
QPکاهش‌حالت‌‌‌ای‌بار‌‌‌‌ی‌دهد‌که‌به‌طور‌مداوم‌بسته‌هستند‌و‌به‌جداساز‌‌یرا‌نشان‌م‌‌یاز‌مراکز‌‌یکسر‌‌

‌‌ی‌جذب‌شده‌را‌به‌عنوان‌گرما‌پراکنده‌م‌‌یکنند.‌آنها‌انرژ‌یکمک‌نم‌‌رندهیالکترون‌پذ‌‌یینها‌نونیپلاستوک

‌.کنند‌

‌‌خاموشی‌‌‌ضریب‌‌بردرصد‌‌‌‌کیدر‌سطح‌‌‌‌یدار‌‌یمعن‌‌ریتاث‌‌یکه‌شور‌‌داد‌‌نشان‌‌انس‌یوار‌‌هیجدول‌تجز‌‌جینتا

و‌‌‌‌‌50ی‌در‌سطوح‌شور‌‌گرمای‌تلف‌شده‌شیمیایی‌‌نیانگیم‌‌.(3-‌4دارد.‌)جدول‌‌‌‌یگوجه‌فرنگ‌‌فتوشیمیایی
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گرمای‌تلف‌‌‌‌نیانگی(.‌م32-‌4دهد)نمودار‌‌‌‌یرا‌نشان‌م‌‌یدار‌‌یکاهش‌معن‌‌می‌سد‌‌‌د‌یمولار‌کلر‌‌یلیم‌‌100

 .افتیکاهش‌‌‌میلی‌مولار‌100ی‌تا‌در‌شور‌‌97/0بدون‌تنش‌به‌حدود‌‌طیدر‌شرا‌007‌/1از‌‌شده‌شیمیایی‌

 

 رقم گلدییی گوجه فرنگی گلخانه ای ایمیتلف شده ش یگرمااثر شوری بر   38-4نمودار 

 کلروفیل فلورسانس بحث - 4-4
 است‌‌شده‌‌داده‌‌شرح‌‌مقالات‌‌در‌‌یخوب‌‌به‌‌ی‌باغ‌‌‌محصولات‌‌یبرا‌‌آن‌‌ارتباط‌‌شیافزا‌‌و‌‌ی‌شور‌‌مشکل

(Hunsche, 2010)‌‌.از‌‌یکیولوژ‌یزیمورفوف‌‌اصلاحات‌‌‌یشور‌‌مطالعات‌‌شتریب‌‌در‌‌‌،یفرنگ‌‌گوجه‌‌یبرا‌‌ژه‌یو‌‌به‌‌

‌.(Gautier et al., 2010)‌‌است‌‌شده‌‌یابیارز‌‌ینیبازب‌‌قابل‌‌عملکرد‌‌و‌‌تازه‌‌و‌‌خشک‌‌ماده‌‌،یشی‌رو‌‌رشد‌‌‌جمله

‌مورد‌‌‌زین‌‌هیثانو‌‌باتیترک‌‌و‌‌قندها‌‌،ونهای‌‌غلظت‌‌،مثال‌‌عنوان‌‌به‌‌،ییایمیوشیب‌‌یپارامترها‌‌،موارد‌‌از‌‌یاریبس‌‌در

‌‌با‌‌اهانیگ‌‌‌که‌‌است‌‌شده‌‌شناخته‌‌مثال،کاملاً‌‌عنوان‌‌به.‌‌(Incerti et al., 2007)‌‌گرفتند‌‌‌قرار‌‌لی‌تحل‌‌و‌‌هیتجز

‌‌عنوان‌‌‌به‌‌(Cayuela et al., 1996)‌‌دهایفلاونوئ‌‌و‌‌‌یآل‌‌یدهایاس‌‌قندها،‌‌،نیپرول‌‌مانند‌‌‌یخاص‌‌باتیترک‌‌تجمع

‌‌پاسخ‌‌‌عنوان‌‌‌به‌‌توانند‌‌‌یم‌‌نیهمچن‌یفنل‌‌باتیترک.‌‌دهند‌‌‌یم‌‌پاسخ‌‌یشور‌‌به‌‌اه‌یگ‌‌مقاومت‌‌در‌‌یاصل‌‌یاجزا

‌ر‌یغ‌‌یها‌‌کیتکن‌‌نیتر‌‌یسنت‌‌از‌‌یکی‌‌عنوان‌‌به.‌‌(Juan et al., 2005)‌‌ابند‌ی‌‌تجمع‌‌حساس‌‌ارقام‌‌در‌‌استرس

‌ثبت‌‌نانومتر‌‌690-‌‌680در‌‌که‌‌(ChlF) (PAM)‌‌پالس‌‌دامنه‌‌با‌‌شده‌‌ونیمدولاس‌‌لیکلروف‌‌فلورسانس‌‌مخرب،
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‌‌فراهم‌‌برگ‌‌سطح‌‌‌در‌طی‌مح‌‌از‌یناش‌‌ی‌کیولوژیزیف‌راتییتغ‌‌سنجش‌یبرا‌‌را‌‌یمختلف‌‌یپارامترها‌‌است،‌شده

‌قابل‌‌یها‌‌ضبط‌‌‌که‌‌است‌‌نیا‌‌کیتکن‌‌ن‌یا‌‌عمده‌‌ت‌یمحدود‌‌.(Baker and Rosenqvist, 2004)‌‌کند‌‌‌یم

‌‌صیتشخ‌‌،مقابل‌‌در.‌‌دارد‌‌ازین‌‌یک‌یتار‌‌در‌‌بر‌‌زمان‌‌یها‌‌یریگ‌‌‌اندازه‌‌و‌‌کیتار‌‌یسازگار‌‌ک‌ی‌‌به‌‌اعتماد

‌‌یفلوروفورها‌‌غلظت‌‌و‌‌نوع‌‌،محل‌‌به‌‌راجع‌‌یاطلاعات(‌‌نانومتر‌‌750-‌380)‌‌یمرئ‌‌نور‌‌محدوده‌‌کل‌‌در‌‌فلورسانس

‌‌مولکول‌.‌‌(Cerovic et al., 1999)‌‌کند‌‌‌ی‌م‌‌فراهم‌‌‌اهیگ‌‌بافت‌‌در(‌‌Chl)‌‌لیکلروف‌‌یمولکولها‌‌جمله‌‌از‌‌،خاص

‌‌که‌‌یحال‌‌در‌‌،کنند‌‌‌یم‌‌‌ساطع‌‌خود‌‌از‌‌دور‌‌قرمز‌‌و‌‌قرمز‌‌ینوارها‌‌در‌‌را‌‌خود‌‌فلورسانس‌‌،(Chl)‌‌لیکلروف‌‌یها

‌‌ی‌م‌‌متصل‌‌سلول‌‌یها‌‌وارهید‌‌به‌‌یکووالانس‌‌صورت‌‌به‌‌که‌‌ها،‌‌کیفنل‌‌از‌‌یکوچک‌‌‌بخش‌‌و‌‌کینامیس‌‌یدهایاس

‌ی‌برا.‌‌(Buschmann and Lichtenthaler., 1998)‌‌هستند‌‌‌سبز‌‌و‌‌یآب‌‌ینوارها‌‌در‌‌یاصل‌‌‌دهنده‌‌انتشار‌‌.شوند‌

‌فلورسانس‌‌‌یها‌‌نسبت‌‌است‌‌ممکن‌‌برگ،‌‌یمورفولوژ‌‌و‌‌‌یریگ‌‌اندازه‌‌طیشرا‌‌از‌‌ی‌ناش‌‌شدت‌‌راتییتغ‌‌بر‌‌غلبه

‌‌و‌‌‌بودن‌‌‌مناسب‌‌(.Cerovic et al., 1999)‌‌شود‌‌استفاده‌‌ماریت‌‌سهیمقا‌‌یبرا‌‌معتبرتر‌‌اطلاعات‌‌ارائه‌‌یبرا

‌‌ی‌زراع‌‌محصولات‌‌یبرا‌‌استرس‌‌صیتشخ‌‌‌یبرا‌‌فلورسانس‌‌بر‌‌یمبتن‌‌‌یفیط‌‌چند‌‌‌یها‌‌شاخص‌‌از‌‌استفاده

(Leufen and Hunsche, 2013)یباغبان‌‌‌و‌‌‌‌(Kautz et al., 2014)هنوز‌‌‌حال،‌‌نیا‌‌با.‌‌کند‌‌‌یم‌‌دایپ‌‌تیاهم‌‌‌

‌ی‌قات‌یتحق‌‌مختلف‌‌یها‌‌‌نهیزم‌‌در‌‌فلورسانس‌‌‌یسنسورها‌‌از‌‌استفاده‌‌و‌‌شتریب‌‌توسعه‌‌یبرا‌‌ی‌ادیز‌‌یتقاضا

‌.‌دارد‌وجود‌‌یشور‌‌از‌یناش‌تنش‌جمله‌از‌،یعمل‌یکاربردها‌و‌استرس‌یولوژیزیف

واکنشی‌‌ مراکز به ها‌رنگیزه از انرژی انتقال کاهش با و‌‌یشور بالای‌ سطوح‌‌درمیزان‌فلورسانس‌کلروفیل‌‌

 اثر ارزیابی برای هاشاخص این که (.Morad and Ismaeil, 2007گردد‌)‌می افزایش به منجر‌‌‌‌IIفتوسیستم

‌ر‌یبا‌تحت‌تاث‌‌محیطی هایتنش (.Azizpour et al., 2010گردد‌)می‌ استفاده‌‌‌‌IIروی‌فتوسیستم هاتنش

‌حاضر‌‌شی‌آزما‌‌جینتا(.‌‌Majidi et al., 2008شوند‌)می‌‌‌‌Fm/Fvنسبت کاهش باعث ،‌‌IIفتوسیستمقرار‌دادن‌‌

‌نامطلوب‌‌‌اثرات‌‌از‌‌امر‌‌ن‌یا‌‌که‌‌ابد‌ی‌‌یم‌‌شیافزا‌‌نهیشیب‌‌فلورسانس‌‌زانیم‌‌یشور‌‌تنش‌‌شیافزا‌‌با‌‌‌داد‌‌نشان‌‌زین

‌.‌‌کند‌‌یم‌کاهش‌دچار‌‌را‌ید‌یتول‌خشک‌ماده‌و‌شود،‌یم‌اهیگ‌فتوسنتز‌در‌اختلال‌باعث‌و‌باشد‌‌یم‌‌یشور
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در‌برابر‌(.‌‌James et al., 1997)‌‌ابدییم‌‌شیافزا‌‌فلورسانس‌‌یشور‌‌رینظ‌‌یطیمح‌‌یهادر‌تنش‌‌یبطور‌کل

جو‌استفاده‌‌گندم‌و‌‌‌‌،ذرتدادن‌مقاومت‌در‌‌نشان‌‌یفلورسانس‌برا‌‌یهااز‌پارامتر‌‌یشور‌‌تنش‌‌مثل‌‌ها  تنش

(‌در‌ماش‌اعمال‌تنش‌غرقاب‌در‌دو‌مرحله‌2002(.‌احمد‌و‌همکاران‌)‌Belkhodja et al., 1994شده‌است‌)

‌‌ن‌ی‌تر  نییبه‌پا‌‌در‌روز‌هشتم‌‌mF/vFگزارش‌نمودند‌که‌نسبت‌‌و‌‌شد‌‌انجام‌‌هشت‌روز‌‌یط‌‌یش‌یزا‌‌و‌‌یشیرو

نسبت‌‌‌عیکاهش‌سر‌‌باعث‌‌‌‌IIستمیفتوس‌‌یبا‌بازدارندگ‌‌که‌‌دند‌یرس‌‌جهینت‌‌نیا‌‌به‌‌نی.‌همچند‌یرس‌‌‌خود‌‌زانیم

mF/vF(‌گزارش‌1999بلخودجا‌و‌همکاران‌)‌‌نی.‌همچنباشد‌‌‌یمفتوسنتز‌‌‌‌عیو‌کاهش‌سر‌‌یدر‌اثر‌تنش‌غرقاب‌‌

وجود‌نداشت‌‌‌‌یدار  یمعن‌‌رییتغ‌‌چی‌ه‌‌‌‌NaClیهامارینتوم‌فتوسنتز‌در‌پاسخ‌به‌تانمودند‌که‌در‌عملکرد‌کو

مف‌‌mF/vFو‌‌ ‌‌ی‌هاپارامتر‌‌بر‌‌یشور‌‌تنش‌‌داد‌‌‌نشان‌‌حاضر‌‌شیآزما‌‌جینتانبود.‌‌‌‌یشور‌‌یبرا‌‌‌ید‌ینشانگر‌

‌‌ی‌شور‌‌‌تنش‌‌وقوع‌‌با‌‌کرد‌‌‌انیب‌‌د‌یبا‌‌واقع‌‌در‌‌رند،یگ‌‌یم‌‌قرار‌‌یشور‌‌تنش‌‌ریتاث‌‌تحت‌‌شدت‌‌به‌‌فلورسانس

‌‌ن‌ی‌ملاتون‌‌همچون‌‌یباتیترک‌‌کاربرد‌‌اما‌‌دهد،یم‌‌کاهش‌‌را‌‌‌‌IIستمی‌فتوس‌‌ییایمیفتوش‌‌‌میکوانتو‌‌‌کارایی‌‌زانیم

‌‌شود‌ی‌م‌‌یفرنگ‌‌گوجه‌‌اه‌یگ‌‌در‌‌‌IIفتوسیستم‌‌‌‌ییایم‌یفتوش‌‌کوانتومی‌‌کارایی‌‌شیافزا‌‌باعث‌‌شی‌آزما‌‌نیا‌‌در

‌‌شود‌یم‌‌‌یفرنگ‌‌گوجه‌‌اهیگ‌‌در‌‌نهیشی‌ب‌‌فلورسانس‌‌در‌‌‌شیافزا‌‌باعث‌‌ن‌یملاتون‌‌کاربرد‌‌نیهمچن‌‌،(23-‌4)شکل‌‌

بر‌ملاتون24-4)شکل‌‌ اجزا‌‌زین‌‌سالیسیلیک‌اسید‌‌‌نی(،‌علاوه‌ و‌ بهبود‌در‌صفات‌ ‌‌اهیفلورسانس‌گ‌‌یباعث‌

سالیسیلیک‌با‌کاربرد‌‌‌‌IIفتوسیستم‌‌‌‌ییایمیفتوش‌‌کوانتومی‌‌کاراییکه‌‌‌‌یشده‌است،‌به‌طور‌‌ی‌گوجه‌فرنگ

‌کرد.‌‌دای‌پ‌ودببه‌اسید‌

داشتند‌که‌باعث‌شده‌است‌با‌‌‌یداریاثر‌متقابل‌معن‌‌سالیسیلیک‌اسید‌و‌‌‌‌نیموارد‌ملاتون‌‌نیبر‌ا‌‌علاوه

‌‌گریبه‌عبارت‌د،‌‌(30-4شود‌)‌‌نهیفلورسانس‌کم‌‌شی‌باعث‌افزا‌‌سالیسیلیک‌اسید‌و‌‌‌‌نیکاربرد‌همزمان‌ملاتون

‌اهیگفلورسانس‌‌یبر‌اجزا‌کینرژستی‌س‌ای‌ییاثر‌هم‌افزا‌ثباع‌سالیسیلیک‌اسید‌و‌‌‌نیکاربرد‌همزمان‌ملاتون

بهتر‌از‌کاربرد‌‌‌‌سالیسیلیک‌اسیدو‌‌‌‌ن‌یملاتون‌‌بیجهت‌کاربرد‌هر‌دو‌ترک‌‌نیاست‌و‌از‌ا‌‌شده‌‌یگوجه‌فرنگ

مختلف‌‌‌‌اهانیبر‌گ‌‌یمخرب‌‌اثرات‌‌‌یشور‌‌‌تنش‌‌داشت‌‌توجه‌‌د‌یبا.‌‌باشد‌یم‌‌باتیترک‌‌نیهر‌کدام‌از‌ا‌‌ییتنها
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‌ن‌یگرفت‌و‌با‌کاربرد‌ملاتون‌‌قرارشوری‌‌مخرب‌تنش‌‌‌‌ریتحت‌تاث‌‌ی‌گوجه‌فرنگ‌‌اهیگ‌‌شیآزما‌‌نیدارد‌که‌در‌ا

 کاسته‌شد.‌‌یاز‌اثرات‌مخرب‌تنش‌شور‌‌‌یتا‌حد‌‌‌سالیسیلیک‌اسید‌و‌

 عملکرد کاهش و متغیر‌ فلورسانس حداکثر،‌‌فلورسانس‌‌اولیه،‌‌فلورسانس‌‌افزایش موجب شوری تنش

 پارامترهای‌ روی‌‌بر مطالعه با(‌‌2012)‌‌همکاران و پی ای کان‌‌(.Zhao et al., 2007)‌‌میشود کوانتوم

‌به‌ تواند‌می‌ فلورسانس که‌‌دندیرس‌‌جهینت‌‌نیا‌‌به‌‌یشور‌‌‌تنش‌‌طیشرا‌‌در برنج ژنوتیپ 106 در فیزیولوژیکی

 افزایش.‌شود گرفته‌ کار به شوری به مقاوم‌ارقام از حساس ارقام شناسایی‌جهت مناسب شاخص یک عنوان

‌برنج متحمل ارقام در فتوسنتز میزان افزایش و (Sidipour et al., 2015)‌‌برنج در شوری اثر در فلورسانس

(Mousavizadeh et al., 2018)گیریه‌‌انداز که است شده ثابت متعدد مطالعات‌‌در .است شده دیده‌‌‌

‌و‌‌‌گیاه‌‌فیزیولوژیکی وضعیت ارزیابی مطالعه برای اطمینانی قابل‌‌روش‌ سالم، های برگ کلروفیل فلورسانس

‌ش‌ی‌افزا‌‌و‌‌یشور‌‌شیافزا‌‌با‌‌‌که‌‌کرد‌‌انیب‌‌توان‌‌یم‌‌ز‌ی‌ن‌‌شیآزما‌‌نیا‌‌جینتا‌‌اساس‌‌بر‌‌که.‌‌است‌‌فتوسنتز‌‌فرایند‌

‌.‌کرد‌دایپ‌کاهش‌یفرنگ‌گوجه‌عملکرد‌زانیم‌فلورسانس

 کاهش‌عملکرد‌ باعث شوری جمله از محیطی های تنشکه‌‌ کردند‌ (‌گزارش2011همکاران‌) و مسجیدک

 عملکرد‌ کاهشدر‌ارقام‌مختلف‌گندم‌نیز‌گزارش‌گردیده‌.‌‌شود قند‌می چغندر درII ‌فتوسیستم کوانتومی

در‌‌ مشابه نتایجیارقام‌کلزا‌نیز‌‌‌‌در‌‌.(Chaves et al., 2009)است‌‌ شوری تنش فتوسیستم‌تحت کوانتومی

‌.‌(Atlassi et al., 2009است‌) آمده بدست گرفته انجام های پژوهش

 ،‌‌IIستمیفتوس یکوانتوم‌ کارایی‌‌نهیشیب تنش طیشرا در که کردند‌ گزارش(‌2006)‌‌همکاران و ایجاوکور

‌‌زان‌یم که یحال در افت،ی کاهش‌‌الکترون انتقال‌‌و‌‌کربن‌‌د‌یاکس‌‌دی‌‌ونیلاسیمیاس‌‌گازی،‌‌تبادل زانیم

 شیافزا دهنده نشان که افت،ی شی‌افزا‌‌درصد‌ 40 زانیم به ختهیبرانگ الکترون ییایمیرفتوشیغ یخاموش‌

‌.باشد‌ یم‌‌IIستمیفتوس یحرارت‌ اتلاف

‌ی‌لیم‌‌5/0در‌غلظت‌‌‌‌سالیسیلیک‌اسید‌گزارش‌نمودند‌کاربرد‌‌(‌‌2014ی‌)توران‌پشت‌‌‌یزاده‌و‌غلام‌‌ینق

این‌محققان‌بیان‌کردند‌افزایش‌فتوسنتز‌با‌‌‌‌د‌یردوزن‌هزار‌دانه‌گندم‌گ‌‌یدرصد‌‌‌‌‌15شیمولار‌باعث‌افزا
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از‌‌ اسیداستفاده‌ کرده‌‌سالیسیلیک‌ بیان‌ محققان‌ است.‌ شده‌ دانه‌ هزار‌ وزن‌ و‌ عملکرد‌ افزایش‌ اند‌‌باعث‌

 تأثیرات‌‌گونه‌‌شرایط‌محیطی‌و‌‌،دوره‌رشدی گیاه، روی بر رفته کار به غلظت‌‌به بستهسالیسیلیک‌اسید‌‌

 میگذارد دیگر برخی‌ ممانعت‌ و‌ هافرایند‌ برخی‌‌شروع مانند فیزیولوژیک مختلف‌ های‌فرایند‌ نظر از‌ را‌ متفاوتی

‌(.Iqbal et al., 2012تواند‌در‌شرایط‌تنش‌های‌محیطی‌باعث‌حفظ‌فتوسنتز‌در‌حد‌مطلوب‌شود‌)و‌می

 از اهیگ کی‌ولوژی‌زیف و‌‌کی‌مرفولوژ‌‌هایفرایند‌ در اختلال قی‌طر از شوری تنش‌‌محققان‌‌نظر‌‌اساس‌‌بر

 ریتأث جهینت تواند یم‌ فتوسنتز زانیم‌ کاهش‌ .د‌یگرد رشد و‌‌اهیعملکرد‌گ‌‌‌کاهش موجب‌ فتوسنتز جمله

فتوسیستم‌‌ یکوانتوم عملکرد‌‌کاهش چون هم ایروزنه ریغ و (ای روزنه تی)هدا ای روزنه‌‌عوامل بر شوری

IIممانعت به منجر ها ونی تجمع یسم راتیتأث زین و‌ کربن دیاکس دی‌‌ورود کاهش شوری تنش در .باشد‌‌‌ 

 .‌گردد یم‌ رشد‌ کاهش جهینت در و کربن دیاکس دی ونیلاسیمیاس‌از

‌ت‌یهدا‌‌،فلورسانس‌‌،کربن‌‌دیجذب‌دی‌اکس‌‌ییتوانا‌‌اهیگ برگ فتوسنتزی تی‌وضع از یشاخص‌‌عنوان به

ای‌م ‌ش‌یافزا‌‌و‌‌تعرق کاهش‌‌آن دنبال به و ای روزنه تیهدا کاهش شود.‌ گرفته نظر در‌‌تواند‌‌‌ی‌روزنه‌

 .ی‌باشد‌م‌‌‌ییو‌انتقال‌آن‌به‌اندام‌هوا‌‌شهیتنش‌شوری‌در‌ر‌‌یط‌‌‌دیاس‌‌کیزیتجمع‌آبس‌‌‌جهینت‌‌فلورسانس

 دلیل‌‌.می‌باشد‌‌ییتعادل‌دما‌‌میتنظ‌‌ییو‌عدم‌توانا‌‌اهیتعرق‌گ‌‌زان‌یکاهش‌در‌م نتیجه‌‌برگ دمای‌‌‌افزایش

 بیوشیمیایی عوامل‌ دلیل به توان‌ می‌‌کربن اکسید دی جذب در‌ کاهش‌ بر علاوه‌ را فتوسنتز در کاهش

‌ (Sultana et al., 1999) .دانست مرتبط‌ قندها‌و‌افزایش‌فلورسانس نیز‌و فتوسنتزی های پیگمنت‌ مانند‌

 دفع‌ را انرژی مازاد نتوانست برانگیخته‌الکترون انرژی غیرفتوشیمیایی خاموشی تنش، شدت افزایش‌با

 های‌ رادیکال‌‌تولید و شده اکسید و نموده‌ عمل الکترون پذیرنده‌ عنوان‌ به اکسیژن‌‌مولکول نتیجه در نماید‌

 غیرفتوشیمیایی‌ خاموشی داشت،‌ پی در‌ را فیزیولوژیک‌‌‌غشاهای به اکسیداتیو‌ خسارت امر این و‌ نمود‌ آزاد

 باشد،‌ می II فتوسیستم‌‌در آنتن کلروفیل‌ های مولکول‌ از حرارتی اتلاف نمایانگر برانگیخته،‌‌الکترون انرژی

(.‌نتایج‌این‌آزمایش‌نیز‌‌Everett, 2002دهد‌) می نشان را‌‌فتوسنتز تاریکی چرخه‌ کارایی عدم‌ مولفه این

‌فتوسیستم‌به‌احتمال‌زیاد‌به‌دلیل‌گونه‌های‌اکسیژن‌فعال‌می‌باشد.‌‌کارایینشان‌داد‌کاهش‌
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 گیری کلینتیجه 
ساقه،‌ارتفاع‌گیاه،‌وزن‌نتایج‌این‌آزمایش‌نشان‌داد‌اثر‌شوری،‌بر‌صفات‌طول‌برگ،‌تعداد‌برگ،‌قطر‌‌

دار‌بود،‌بر‌همین‌اساس‌با‌افزایش‌تنش‌شوری‌صفات‌طول‌برگ،‌تعداد‌‌بوته‌و‌وزن‌ریشه‌گوجه‌فرنگی‌معنی

برگ،‌قطر‌ساقه،‌ارتفاع‌گیاه،‌وزن‌بوته‌و‌وزن‌ریشه‌گوجه‌فرنگی‌کاهش‌پیدا‌کرد،‌اما‌بر‌اساس‌نتایج‌این‌

کاهش‌در‌اثرات‌مخرب‌تنش‌شوری‌شده‌است‌نتایج‌‌‌و‌ملاتونین‌باعث‌‌سالیسیلیک‌اسید‌آزمایش‌کاربرد‌‌

باشد،‌بر‌اساس‌‌دار‌میاین‌آزمایش‌همچنین‌نشان‌داد‌اثر‌شوری‌بر‌وزن‌میوه‌رسیده‌گوجه‌فرنگی‌معنی

شوری‌‌‌ند.‌وشمی‌‌‌‌و‌ملاتونین‌باعث‌بهبود‌تعداد‌گل‌در‌گوجه‌فرنگی‌‌سالیسیلیک‌اسید‌نتایج‌این‌آزمایش‌‌

داری‌‌و‌ملاتونین‌اثر‌معنی‌‌سالیسیلیک‌اسید‌شود،‌اما‌‌میگوجه‌فرنگی‌‌دار‌وزن‌میوه‌رسیده‌‌باعث‌کاهش‌معنی

اثر‌معنی‌داری‌بر‌تعداد‌گل‌و‌گل‌آذین‌گوجه‌‌‌سالیسیلیک‌اسید‌اما‌ملاتونین‌و‌‌‌.بر‌وزن‌میوه‌رسیده‌ندارند

فلورسانس‌بیشینه،‌‌‌‌داری‌بر‌فلورسانس‌متغییر،‌فرنگی‌داشتند.‌بر‌اساس‌نتایج‌این‌آزمایش‌شوری‌اثر‌معنی

بر‌‌‌.فتوسیستم،‌فلورسانس‌کمینه،‌ضریب‌خاموشی‌فتوشیمیایی‌داشت‌‌موثر‌‌فتوشیمیایی‌‌کوانتومی‌‌کارایی

همین‌اساس‌با‌افزایش‌میزان‌شوری‌فلورسانس‌بیشینه‌کاهش‌پیدا‌کرد‌اما‌با‌کاربرد‌ملاتونین‌این‌میزان‌

مینه‌با‌افزایش‌کاربرد‌ملاتونین‌کاهش‌پیدا‌‌میزان‌فلورسانس‌کبا‌این‌وجود‌‌،‌‌دفلورسانس‌افزایش‌نشان‌دا

افزایش‌نشان‌داد.‌همچنین‌بر‌اساس‌‌‌سالیسیلیک‌اسیدکرد.‌فلورسانس‌کمینه‌همچنین‌با‌افزایش‌میزان‌‌

‌میایی‌یفتوش‌‌غیر‌‌کوانتومی‌‌کاراییمتغیر‌و‌‌‌‌،‌فلورسانسفتوشیمیایی‌‌غیر‌‌خاموشی‌‌نتایج‌این‌آزمایش‌ضریب

‌دار‌شوری‌قرار‌گرفتند.‌تاثیر‌معنیفتوسیستم‌نیز‌تحت‌‌نشده‌تنظیم

به‌طور‌کلی‌نتایج‌این‌آزمایش‌نشان‌داد‌تنش‌شوری‌اثر‌مخربی‌بر‌صفات‌ظاهری،‌عملکرد‌و‌فلورسانس‌

شود‌‌می‌‌شوریباعث‌بهبود‌اثرات‌مخرب‌تنش‌‌‌‌سالیسیلیک‌اسید‌و‌اجزای‌آن‌دارد‌اما‌درطرف‌دیگر‌کاربرد‌‌

پیدا‌کند،‌اثر‌ملاتونین‌نیز‌در‌کاهش‌اثر‌تنش‌شوری‌‌‌‌و‌باعث‌می‌شود‌عملکرد‌طی‌تنش‌شوری‌کمتر‌کاهش

 مناسب‌نبود.‌
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   شنهادهایپ
‌‌گوجه‌فرنگیدر‌یطیتنش‌های‌مح‌گریبر‌د‌نیاثر‌ملاتون‌یبررس .1

و‌‌‌یاثر‌آن‌ها‌در‌جوانه‌زن‌‌یو‌بررس‌‌سالیسیلیک‌اسید‌و‌‌‌‌نیبذر‌با‌ملاتون‌‌نگیمیو‌پرا‌‌یکاربرد‌خاک .2

‌‌‌یطیتحمل‌به‌تنش‌های‌مح

‌‌‌‌وجه‌فرنگی‌بر‌عمر‌پس‌از‌برداشت‌گ‌‌یشی‌کننده‌رشد‌در‌مرحله‌رو‌‌میدو‌تنظ‌‌نیاثر‌کاربرد‌ا‌‌یبررس .3

‌مطالعه‌ژن‌های‌بیان‌شده‌در‌اثر‌تیمار‌ملاتونین‌در‌گیاه‌گوجه‌فرنگی‌تحت‌تنش‌شوری .4

 بر‌انسان‌و‌سایر‌موجودات‌‌سالیسیلیک‌اسید‌زیست‌محیطی‌کاربرد‌ملاتونین‌و‌‌اثرات‌بررسی .5
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‌.‌1-‌50.‌تبریز‌ایران.‌صفحات‌چاپ اول، انتشارات ستوده

تأثیر‌سالیسیلیک‌اسید‌بر‌رشد‌".‌‌(1391)بیات،‌ح.،‌س.‌نعمتی،‌ع.‌تهرانیفر،‌ن.‌وحدتی‌و‌ی.‌سلاحورزی.‌‌

زینتی‌اطلسی‌‌‌‌و‌ویژگی علوم و .‌‌"(‌تحت‌شرایط‌تنش‌شوریPetunia hybridaایرانی‌)های‌

‌.‌51-43(:‌11)‌3فنون کشت های گلخانه ای

 زمان گرفتن نظر در با عملکرد -شوری -آب تولید‌ تابع تعیین".‌‌(1391).‌‌پارسا .م و ح انصاری، ،.ح پیری،

علوفه‌ .‌آب  منابع مهندسی یمجله ."ایخوشه ذرت در تولید‌ هایشاخص ارزیابی و برداشت‌

11(1‌:)48‌-26.‌

‌.‌انتشارات دانشگاه گیلان.‌"سبزیکاری".‌(1381)‌.پیوست،‌غ

-‌381(،‌ص:گروه مترجمین انتشارات خانه زیست شناسی)‌"فیزیولوژی‌گیاهی"(.‌‌1386تایز‌وزایگر.‌)

335‌.‌

مختلف‌شوری‌برفعالیت‌تاثیر‌سطوح‌‌".‌‌(1386)‌‌ثابت‌تیموری،‌م.،‌ح.ر.خزاعی،‌ا.نظامی.‌م.نصیری‌محلاتی.

(‌Sesamum indicum L.)"اگسیدان‌برگ‌خصوصیات‌فیزیولوژیکی‌گیاه‌کنجد‌‌‌های‌آنتی‌‌آنزیم

 .109-119:‌(4)5.‌جلد‌مجله پژوهش کشاورزی: آب، خاک و گیاه در کشاورزی

‌.‌‌96-‌120.‌صفحات‌انتشارات امیرکبیر،‌"اسرار‌خوراکی‌ها.‌چاپ‌سی‌ام".‌(1386)‌.جزایری،‌غ
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.‌چاپ‌‌"راهنمای‌جامع‌و‌مصور‌کشت‌گلخانه‌ای‌خیار‌و‌گوجه‌فرنگی".‌‌(1385)‌‌.جعفرنیا،‌س.‌همایی،‌م

‌‌‌.40-55صفحات‌‌،انتشارات سخن گستراول.‌

انتشارات دانشگاه  )شناخت‌و‌اصلاح‌آن(‌تهران:‌‌‌‌"خاکهای‌شور‌در‌منابع‌طبیعی".‌‌(1379)جعفری،‌م‌‌

‌.تهران

در‌بهبود‌کارایی‌مصرف‌آب‌کنجد،‌ذرت‌و‌لوبیا‌‌‌دی‌اس‌‌کیلیسینقش‌سال".‌‌(1397)جهان،‌م.‌و‌امیری،‌م.‌‌

رطوبتی، تنش‌ شرایط‌ و‌ در‌ غذایی‌ صنایع‌ علوم‌ ای‌ منطقه‌ علمی‌ های‌ همکاری‌ توسعه‌ کنگره‌

‌.‌ص‌مشهد، موسسه علوم و صنایع غذایی مشهد با همکاری سایر دانشگاه ها،‌‌"کشاورزی

12‌.‌

تأثیر‌محلولپاشی‌هورمون‌سالیسیلیک‌".‌‌(1392)جهانبازی،‌ط.،‌ف.‌مرتضایینژاد‌و‌م.‌جعفرپور.‌‌ مقایسه‌

اولین همایش سراسری کشاورزی و منابع  .‌‌"اسید‌و‌جاسمونیک‌اسـید‌بـر‌عملکرد‌دو‌رقم‌گل‌ُرُز

‌.‌‌طبیعی پایدار 

وری‌کلریدسدیم‌بر‌جوانه‌زنی‌اثر‌سطوح‌مختلف‌ش‌"(.‌‌1370حاج‌غنی،‌م،‌صفایی،‌م،‌مقصودی‌مود،‌ع،‌ا‌)

‌.‌449-‌450،‌ص‌12،‌ج‌مجله علوم و فنون کشاورزی و منابع طبیعی،‌"و‌رشد‌گیاهچه‌گلرنگ

انتشارات  .‌‌)تألیف()ای‌‌تکنولوژی‌تولید‌محصولات‌گلخانه(‌‌"مدیریت‌گلخانه".‌‌(1387)‌‌.حسندخت،‌م.‌ر

‌ص.‌376.سلسله

پ مقدم،‌ رضوانی‌ ح،‌ اسفرزه"(.‌‌1305)‌‌حسینی،‌ زنی‌ جوانه‌ بر‌ خشکی‌ و‌ شوری‌ تنش‌ مجله ،‌‌"اثر‌

‌.‌15-‌21،‌ص‌4،‌ج‌پژوهشهای زراعی ایران

انتشارات جهاد دانشگاهی  )ترجمه(‌‌‌‌"راهنمایی‌تحمل‌گیاهان‌نسبت‌به‌شوری".‌‌(1371)‌‌.حق‌نیا،‌غ

 .‌مشهد

نوشته می نارد جی.    ،دانشگاه تبریز.‌‌"فیزیولوژی‌گیاهان‌در‌شرایط‌شور".‌‌(1372)‌‌.حکمت‌شعار،‌ح

 .214-216..‌صهیل و دوید. ام اور کارت

زنی‌بذور‌سورگوم‌علوفه‌ای‌و‌‌‌آبی‌بر‌جوانه‌‌اثر‌تنش‌شوری‌و‌کم"(.‌‌1306خالصرو،‌ش،‌آقا‌علیخانی،‌م‌)

‌.153-163،‌ص‌74،‌ج‌پژوهش و سازندگی در زراعت و باغبانی،‌"ارزن‌مرواریدی

چاپ دوازدهم. انتشارات  .‌‌"اصول‌باغبانی".‌‌(1383)‌‌.تفضلی،‌عخوشخوی،‌م.‌شیبانی،‌ب.‌روحانی،‌ا.‌و‌‌

 .70-80.‌ص‌دانشگاه شیراز 

اثرات‌تنش‌شوری‌ناشی‌از‌کلرید‌سدیم‌بر‌رشد‌و‌تثبیت‌‌"(.‌‌1391دادرس،‌ن.‌بشارتی،‌ح.‌کتابچی،‌س)

‌.‌‌174-‌26‌:165پژوهش های خاک )علوم خاک و آب(.‌"بیولوژیک‌نیتروژن‌در‌سه‌رقم‌سویا

‌ص.‌‌‌‌462،‌انتشارات دانشگاه شهید چمران اهواز .‌"پرورش‌سبزی".‌(1383)‌‌.دانشور،‌م.‌ح

ثیر‌توأم‌سطوح‌مختلف‌شوری‌و‌بیش‌ابررسی‌ت".‌‌(1394)سجادی،ف.‌شریفان،‌ح.‌هزار‌جریبی،ا.‌قربانی،‌ق.‌‌

‌.‌89-100(:1)6.‌مدیریت آب آبیاری.‌"آبیاری‌بر‌عملکرد‌و‌اجزای‌عملکرد‌گیاه‌فلفل‌سبز
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مقالات کلیدی اولین کنگره زراعت و .‌‌"اهمیت‌تنش‌های‌محیطی‌در‌زراعت".‌‌(1352)سرمدنیا،‌غ.‌‌

‌.‌کرج.اصلاح نباتات ایران

‌تأثیر‌متیل‌جاسمونات‌و‌تنش‌شوری‌روی‌برخی‌خصوصیات‌ریخت‌".(1391)‌سلیمی،‌ف.‌و‌ف.‌شکاری.‌‌

 .‌37-27(:‌11)‌4سی گیاهیمجله زیست شنا .‌"شناسی‌و‌عملکرد‌گـل‌دربابونه‌آلمانی

اثر‌شوری‌و‌نیتروژن‌بر‌کیفیـت‌میـوه‌‌".‌‌(1389).رونقی،‌ع.‌غلامی،‌و‌م.‌زاهدی‌فر‌‌.صفرزاده‌شیرازی،‌ص.‌ع

مجله علوم و فنون کشت  .‌‌"و‌غلظـت‌عناصـر‌کـم‌مصرف‌گوجه‌فرنگی‌در‌کشت‌هیدروپونیک

‌.‌21-‌3‌:11های گلخانه ای

نسبت‌پتاسیم‌به‌‌‌فتوسنتز،‌‌شدت،‌‌اثر‌شوری‌کلرید‌سدیم‌بر‌رشد،"(.‌‌1372).یج.م.‌ح،‌ملکوت،طباطبایی

 .‌67-3:76شماره‌‌،23.جلد‌مجله علوم کشاورزی ایران‌."سدیم‌سه‌رقم‌زیتون

انتشارات دانشگاه آزاد اسلامی  )ترجمه(‌چاپ‌اول.‌‌"تکنولوژی‌مدرن‌تولید‌سبزی".‌‌(1386)‌‌.فرح‌وش،‌م

 .‌‌واحد تبریز

 .جلد اول. انتشارات گلبن.‌"یو‌عمل‌یعلم‌یگلکار"‌.(1390)م.‌‌،یو‌کاف.قهساره،‌م‌‌یقاسم

اثر‌تنش‌شوری‌بر‌کیفیت‌بذر‌".‌‌(1389)‌‌.قاسمی‌گلعذانی،‌ک.‌روزبه،‌ب.‌شکیبا،‌م.‌ر.‌و‌نصرالله‌زاده،‌ص

 .‌41-48.‌صفحات‌‌20.‌شماره‌مجله دانش کشاورزی و تولید پایدار .‌"نخود

مطالعه‌اثر‌تنش‌شوری‌بر‌میزان‌کلروفیل‌در‌اسپرس‌و‌یونجه،‌فصل‌نامه‌علمی‌‌"(.‌‌1388کاشانی،‌س.‌)

‌.‌77-83،‌ص‌38،‌شماره"پژوهشی‌گیاه‌و‌زیست‌بوم

فیزیولوژی‌تنش‌های‌محیطی‌‌".‌‌(1391)‌‌.کافی،‌م.،‌ا.،‌برزوئی،‌م.‌صالحی،‌ع.‌کمندی،‌ع.‌معصومی‌و‌ج.‌نباتی

‌صفحه‌‌‌502..‌چاپ‌دومشگاهیانتشارت جهاد دان.‌"در‌گیاهان

جلد دوم. تهران، وزارت بهداشت و  .‌"فارماکوپه‌گیاهی".(1381)‌.کمیته‌تدوین‌فارماکوپه‌گیاهی‌ایران

 .‌781-188.‌صفحه‌درمان، آموزش پزشکی معاونت غذا و دارو

م.، ع.،‌سمیع  لایق،‌ غ.‌ م.‌‌  زاده،  پیوست،‌ ا.،‌خصوصی،‌ ،‌‌رشد‌  بر  غذایی  محلول  شوری  تاثیر".‌‌(1388)ح.‌

دورة‌  ،ایران  باغبانی  علوم  مجله.‌‌"خاک  بدون  کشت  سیستم  در  کیفی‌گوجه‌فرنگی  صفات  و  عملکـرد

‌.‌21-11ص‌ ،‌4شـماره ،40

انتشارات مرکز نشر دانشگاه صنعتی  ..‌چاپ‌دوم)ترجمه("تولید‌سبزی".‌‌(1377)‌‌.مبلی،‌م.‌پیراسته،‌ب

‌صفحه.‌‌877،اصفهان

 اثر‌توام‌تنش‌شوری‌و‌خشکی‌بر‌عملکرد‌و‌اجزای‌عملکرد‌گوجه".‌‌(1391)محمدی‌م،‌لیاقت،‌مولوی،‌ح.‌‌

‌.‌583-592(:‌3،‌)24،‌مجله علوم و مهندسی آب اهواز .‌"ای فرنگی‌در‌شرایط‌مزرعه

،‌زنی های‌رشد‌بر‌خصوصیات‌جوانه‌‌‌کننده‌‌اثر‌آماده‌سازی‌بذر‌با‌تنظیم".‌‌(1393)مقبلی،‌ط.‌و‌م.‌آروین.‌‌

-23(:‌‌14)‌‌4. نشریه تولید و فرآوری محصولات زراعی و باغی "طـالبی‌‌‌هرشد‌و‌عملکرد‌میـو

34‌‌. 
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ج. م.‌ ک‌‌،ملکوتی،‌ بازرگان،‌ و‌ ا.‌ ع.‌ ایران".‌‌(1384).شهابی،‌ کشاورزی‌ در‌ سنا،  .‌‌"پتاسیم‌ انتشارات 

‌.‌‌200-‌205.‌صفحات‌ایران،تهران

پرایمینگ‌بذر‌با‌کیتوزان‌بر‌جوانه‌زنی،‌روابط‌یونی‌و‌خصوصیات‌تاثیر‌‌".‌‌(1394)مهدوی،‌ب.،‌صفری،‌ح.‌‌

‌.‌105-‌123(:‌1)15.‌‌فن آوری تولیدات گیاهی.‌"بیوشیمیایی‌نخود‌تحت‌تنش‌شوری

مجله پژوهشهای خاک )علوم خاک  ،‌‌"پراکنش‌و‌سطوح‌شوری‌منابع‌خاک‌ایران"(.‌‌1309مومنی،‌ع‌)

‌.243-215،‌ص‌24،‌ج‌و آب(

.‌‌"نژادی‌تنش‌شوری‌گیاهان‌‌جنبه‌های‌فیزیولوژیک‌و‌به"(.‌‌1381میر‌محمدی‌میبدی،‌ع.‌و‌قره‌یاضی،‌ب)

‌صفحه.‌‌274.انتشارات دانشگاه صنعتی اصفهان

عنوان‌بررسی‌تأثیر‌تنش‌".‌‌(1391)‌‌نباتی،‌ج.کافی،‌م.‌نظامی،‌ا.‌رضوانی‌مقدم،‌پ.‌معصومی،‌ع.‌زارع،‌م.

بر‌خص‌ مراحل‌مختلف‌رشدی‌ علوفه‌کوشیاشوری‌در‌ و‌کیفی‌ الکترونیک .‌‌"وصیات‌کمی‌ مجله 

‌‌‌.128-111:‌)2(5،تولید گیاهان زراعی

،‌"های‌فیزیولوژیکی‌سویا‌در‌شرایط‌تنش‌شوری‌‌العمل‌‌بررسی‌عکس"(.‌‌1370نجفی،‌ح،‌میرمعصومی،‌م‌)‌

‌‌‌.75-‌04،‌ص1،‌ج‌علوم و صنایع کشاورزی

های‌رشد‌‌‌‌کلرید‌سدیم‌و‌غرقاب‌شدن‌خاک‌بر‌ویژگیاثر‌شوری‌‌".‌‌(1390)‌‌نجفی،‌ن.‌ا.‌و‌سرهنگزاده،‌ا.

 .‌14-10:1.‌ای های گلخانه علوم و فنون کشت.‌"ای‌ای‌در‌شرایط‌گلخانه‌ذرت‌علوفه

بررسی‌اثر‌سالیسـیلیک‌اسـید‌بـر‌روی‌‌".‌‌(1388)نجفیان،‌ش.،‌م.‌نگهبان،‌آ.‌تراکمه‌و‌س.‌م.‌قاسمیان.‌‌

بابونه‌کبیر-زینتیمورفولوژیـک‌وفیزیولوژیک‌گیاه‌‌‌‌خصوصـیات ششمین کنگره علوم  .‌‌"دارویی‌
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Abstract 
‌

‌
Salinity is one of the most important non-biological stresses that reduces the production 

of agricultural products as well as plant growth in soils of arid and semi-arid regions. 

Melatonin and salicylic acid, as plant growth regulators, also play an important role in 

improving plant resistance to abiotic stresses. To investigate the effect of these two growth 

regulators in reducing the effects of salinity on greenhouse tomatoes of Goldi cultivar, a 

factorial experiment based on a randomized complete block design with three replications 

was conducted in 1398 in the research greenhouse of Shahroud University of Technology. 

In this experiment, salinity as the first factor with 3 levels (0, 50, 100 mM), growth regulators 

of melatonin and salicylic acid as the second factor with two levels of melatonin (0 and 10 

μM), three levels of salicylic acid (0 , 1.5 and 2.5 mM) and zero level was considered as 

control as foliar foliar application and some morphological, physiological and biochemical 

traits were evaluated. The average fruit weight decreased from 68 mg in non-stress 

conditions to about 25 mg in salinity, while it increased to 128 g using salicylic acid and 

melatonin. The effect of salinity stress on all evaluated traits on tomatoes was significant. In 

general, salinity caused a significant decrease in morphological traits, maximum chlorophyll 

fluorescence, and quantum yield of leaf photosystem II. The results of this study showed that 

salinity reduces the growth of tomato plants under greenhouse conditions and the use of 

melatonin and salicylic acid to some extent can reduce the damaging effects of salinity and 

increase plant tolerance to salinity‌. 

Keywords: Salicylic acid, Salinity, stress, melatonin and tomatoes 
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