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 کشاورزی دانشکده

 حشره شناسی نامه کارشناسی ارشدپایان

 

ی گیاهان نعناع فلفلی و هاعصاره ریتأث

شاخص  های خونی وسلول لیپروفابر گلی مریم

 پره هندیتغذیه شب

 Plodia interpunctella Hubner 

(Lepidoptera:Pyralidae) 

 

 زاده برج قلعه زهرا ابراهیمی نگارنده:

 

 استاد راهنما
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 در این صفحه صورت جلسه دفاع را قرار دهید. لازم است پس از صحافی این صفحه

را تایید  نامهپایانتوسط دانشکده مهر گردد و استاد راهنما با امضای خود اصلاحات  مجدداً

 .کند

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 ت

 

 

 به تقدیم

 حاج قاسم سلیمانی  شهید سردار سپهبد

 عزیزتر از جانم و پدر و مادر

فعانو تمام  فعانحرم  ی مدا  د.گذرنیم خود برای ما  از جان غی دریب است  کروناسلامت که در این روزگار سخت که جهان درگیر ویروس منحوس  و مدا

 از این ویروس رهایی یابیم. تریعسرامید است با یاری پروردگار هر چه 

  هاآن غی دریب تمام زحمات پاس به
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 تشکر و قدردانی

وند لوح  گارقتی حق                                                                                                                                    و قلمبه نام خدا  و عدموجود  ن

یی که داننده  نخستین                                                                                                                 رازهاستخدا
 آغازهاست سرآغاز

ی را عزوجل که طاعتش منت فم ی رسیدن در راه از تمام کسانی که پروردگار از شکرجا دارد که پس ت. نعم  موجب قربتست و شکر اندرش مزید خدا  ی آورم.جابهنمودند کمال تشکر را  امی رابه اهدا

 خواستارم. از پروردگاری را و سلامت  روزافزونو برایشان توفیق  کمال تشکر را دارم، بودند امیدلگرم این راه مرا یاری دادند و موجب  در غشانی دریو ب  شائبهیب  یهاتی حماعزیزم که با  و مادرپدر 

 .کنمیم دادند صمیمانه تقدیر و تشکر  امی ارصبورانه ی نامهانیپاخود در طول تهیه و تدوین  وقفهیب ی هاییو راهنما هاکمکحسنی که همواره با  خانم دکتر مریم عجم عزیزم از محضر استاد راهنمایی

تحصیل کارشناسی ارشد دمیاسات ی از تمام 
 نهایت تشکر رادارم. تنبه ما دانش آموخ  صدرسعه با که ردکتر مسعود حکیمی تبا، آقایان دکتر علی درخشان شادمهری در طول 

همچنین از خانم مهندس 
لله  جناب آقای مهندس آهنگی که در طول  ی محترممکلاس همجا دارد در این جا از م. کن یم صمیمانه تشکر  ی دانشکده کشاورزی دانشگاه شاهرود(پزشک اهیگ مسئول محترم آزمایشگاه ) یعبدا

 ی آورم.جابه بودند کمال تشکر را  سؤالاتمپاسخگوی  نامهانیپاتهیه 

    

 

 

 با آرزوی توفیق و سلامتی و شادکامی تمامی این عزیزان.
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 تعهد نامه

 شکدهدان حشره شناسی رشتهدانشجوی دوره کارشناسی ارشد زهرا براهیمی زاده برج قلعه  اینجانب

ی گیاهان نعناع فلفلی و هاعصاره ریتأث نامهدانشگاه صنعتی شاهرود نویسنده پایان کشاورزی

 Plodia interpunctella یهند پرهشبی خونی و شاخص تغذیه هاسلولی بر پروفایل گلمیمر

Hubner (Lepidoptera:Pyralidae) 

 .شوممتعهد می دکتر مریم عجم حسنیتحت راهنمائی 

  برخوردار است . توسط اینجانب انجام شده است و از صحت و اصالت نامهپایانتحقیقات در این 

 های محققان دیگر به مرجع مورد استفاده استناد شده است .در استفاده از نتایج پژوهش 

  تاکنون توسط خود یا فرد دیگری برای دریافت هیچ نوع مدرک یا امتیازی در هیچ  نامهپایانمطالب مندرج در

 .جا ارائه نشده است 

   اه دانشگ» و مقالات مستخرج با نام  باشدمیکلیه حقوق معنوی این اثر متعلق به دانشگاه صنعتی شاهرود

 به چاپ خواهد رسید .«  Shahrood  University  of  Technology» و یا « صنعتی شاهرود 

  تأثیرگذار بوده اند در مقالات مستخرج از  نامهپایانحقوق معنوی تمام افرادی که در به دست آمدن نتایح اصلی

 رعایت می گردد. نامهپایان

  ( استفاده شده است  هاآن، در مواردی که از موجود زنده ) یا بافتهای  نامهپایاندر کلیه مراحل انجام این

 ضوابط و اصول اخلاقی رعایت شده است .

  وزه اطلاعات شخصی افراد دسترسی یافته یا استفاده ، در مواردی که به حنامهپایاندر کلیه مراحل انجام این

                                                                                                                                                                      شده است اصل رازداری ، ضوابط و اصول اخلاق انسانی رعایت شده است .

 تاریخ                                                 

 امضای دانشجو                                                 

 
 مالکیت نتایج و حق نشر

کلیه حقوق معنوی این اثر و محصولات آن )مقالات مستخرج ، کتاب ، برنامه های رایانه ای ، نرم افزار ها و تجهیزات ساخته 

 در تولیدات علمی مربوطه ذکر شود .. این مطلب باید به نحو مقتضی  باشدمیشده است ( متعلق به دانشگاه صنعتی شاهرود 

 .باشدمیبدون ذکر مرجع مجاز ننامه پایاناستفاده از اطلاعات و نتایج موجود در 

 



 

 ح

 

 چکیده

صاره ستفاده از ع سانسا ضمن ها و ا ستانداران  خطرکمهای گیاهی  سان، پ  ،عتیو طببودن برای ان

شنهاد میاغلب به عنوان جایگزین شیمیایی پی سبی برای ترکیبات  حقیق بنابراین در ت. شوندهای منا

های ولسررل لیبر پروفاو زعفران  بیانشرریرینگلی، گیاهان نعناع فلفلی، مریم هایحاضررر، تأثیر عصرراره

 Plodia interpunctella Hubner (Lepidoptera یهندغذیه شرررب پره های تخونی و شررراخص

;Pyralidae) ( شگاهی شرایط آزمای سبی  25±3 یدمادر  سیوس، رطوبت ن سل صد و  40±5درجه  در

ساعت )تاریکی و روشنایی(( مورد بررسی قرار گرفت. لاروهای سن چهارم این آفت  16:10دوره نوری 

 20و  10،6های و زعفران در غلظت بیانشرریرینگلی، عناع فلفلی، مریمهای اتانولی نانباری، با عصرراره

شان داد،  ساعته 48 و 24در دو بازه زمانی  تریلیلیمگرم/  سی ن شنا شدند. نتایج ایمنی   ریتأثتیمار 

صاره شیگلمیمر ،یفلفل نعناع اهانیگ مختلف یهاع سو زعفران بر تعداد  انیبنیری،  سموتو  ها وتیپلا

غلظت  شیبود و با افزا داریمعن نسرربت به شرراهد یخون یهاسررلولتعداد کل  زین ها وتیگرانولوسرر

ها در تیمار نعناع فلفلی با بر اسرراس نتایج تعداد کل سررلول افتی شیزااف یدارمعنی طوربه هاعصرراره

های سرراعت و تیمار نعناع فلفلی با غلظت 24در  %20غلظت با  بیانشرریرینو  %10و  %20های غلظت

سرراعت بیشررترین افزایش را نسرربت به شرراهد داشررتند و  48در  %6غلظت و مریم گلی با  %10و  20%

در  .کمترین افزایش را نسرربت به شرراهد نشرران دادند %6های تیمارهای نعناع فلفلی و زعفران با غلظت

ها نسرربت به ها در تمامی غلظتتمامی عصررارهنتایج نشرران داد که ها گرانولوسرریت تعدادمورد پارامتر 

شتندافزایش  %20شاهد تا  سیتدا سموتو و  %10های ها نیز تحت اثر تیمار نعناع فلفلی با غلظت. پلا

سررراعت بیشرررترین افزایش را  48پس از  %20غلظت سررراعت و تیمار نعناع فلفلی با  24پس از   20%

شیرین شتند و تیمارهای  شاهد دا سبت به  شترین ک %6بیان و زعفران با غلظت ن سبت به بی اهش را ن

گلی بیشررترین افزایش مریم %20های صررورت گرفته غلظت شرراهد نشرران دادند . با توجه به ارزیابی

سایر تیمار شان داد و  شاهد ن سبت به  سیداز را ن شاهد تفاوت فعالیت فنل اک سبت به   دارمعنیها ن



 

 خ

 

 نداشتند.

با شاهد مشاهده شد به طوری  هاعصارهی بین دارمعنیتفاوت ای ی تغذیههاشاخصدر مطالعه همچنین 

که در تمامی تیمارها نسبت به شاهد کاهش نرخ رشد نسبی مشاهده گردید و نیز نرخ مصرف نسبی 

نعناع فلفلی نسبت به شاهد  یهاغلظتی بود. تمامی داریمعننسبت به شاهد دارای تفاوت  هاعصاره

. شاخص بازدهی غذای خورده شده قرار گرفتندها با شاهد در یک گروه دچار کاهش شد و سایر تیمار

 ها نسبت به شاهد کاهش داشتند.تیمار یو تمامی بود دارمعنینسبت به شاهد دارای تفاوت  هاعصاره

بودند.  دارمعنیبا شاهد دارای تفاوت  هاعصارهدر ارزیابی حاصل از شاخص بازدارندگی تغذیه تمامی 

به طوری  بودند. مؤثرهندی  پرهشبی زیستی هایژگیون تحقیق بر در ای رفته کاربههای گیاهی عصاره

نیز همین غلظت  سبب افزایش طول دوره لاروی و 20ی در غلظت %گلمیو مرکه عصاره نعناع فلفلی 

عصاره نعناع فلفلی سبب افزایش طول دوره شفیرگی گردید در میزان وزن شفیره نیز تمامی تیمارها 

 .دی نشان ندادارمعنیات کامل تحت تأثیر تیمارها و شاهد اختلاف طول عمر حشر .مؤثر بودند

ران، بیان و زعفگلی، شیرینهندی، عصاره اتانولی گیاهان نعناع فلفلی، مریم پرهشب :واژگان دیکل

 های زیستیهای تغذیه، ویژگیآنزیم فنل اکسیداز، شاخص، ایمنی
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                 48                    تساع 48و  24پس از گذشت  از گیاهان درصد 20،10،6 یهادر غلظت مصنوعی

غذای  ریتحت تأثپره هندی میانگین فعالیت آنزیم فنل اکسیداز لارو سن چهارم شب -5-4شکل 

 20 و 10،6های بیان و زعفران در غلظتگلی، شیرینمصنوعی حاوی عصاره گیاهان نعناع فلفلی، مریم

                                                                  51                                                                        ساعت 48و  24از گیاهان پس از گذشت  درصد

 54                                پره هندیلاروهای سن چهارم شب (RGR)نرخ رشد نسبی  -6-4شکل 

 55                              پره هندیلارو سن چهارم شب (RCR)نرخ مصرف نسبی غذا  -7-4شکل 

 57                 پره هندیلارو سن چهارم شب (ECI) شاخص بازدهی غذای خورده شده -8-4شکل 

 58                             پره هندیلارو سن چهارم شب(FDI) شاخص بازدارندگی تغذیه -9-4شکل 

تغذیه از غذای مصنوعی حاوی  ریتحت تأثپره هندی میانگین طول دوره لاروی شب -10-4شکل 

 60                         بیان و زعفرانگلی، شیرینهای مختلف عصاره گیاهان نعناع فلفلی، مریمغلظت

تغذیه از غذای مصنوعی حاوی  ریتحت تأثپره هندی میانگین طول دوره شفیرگی شب -11-4شکل 

 61                         بیان و زعفرانگلی، شیرینهای مختلف عصاره گیاهان نعناع فلفلی، مریمغلظت

های تغذیه از غذای مصنوعی حاوی غلظت ریتحت تأثپره هندی میانگین وزن شفیره شب -12-4شکل 

                                      62                                 بیان و زعفرانگلی، شیرینگیاهان نعناع فلفلی، مریم هایمختلف عصاره

تغذیه از غذای مصنوعی حاوی  ریتحت تأثپره هندی میانگین طول عمر حشرات کامل شب -13-4شکل 

                        63                    بیان و زعفرانگلی، شیرینمگیاهان نعناع فلفلی، مری هایهای مختلف عصارهغلظت
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 مقدمه 1-1

و هرساله  کنندیشده در انبارها حمله م رهیاز محصولات ذخ یعیوس فیاغلب به ط یآفات انبار 

 ,Haque et al, 2000; Koul et al) کنندیوارد م لوهایبه انبارها و س یریجبران ناپذ یهاخسارت

بر  ،هشد رهیذخ ییمحصولات غذا تیفیو ک تیکم یبر رو یمنف راتیحشرات علاوه بر تأث نی. ا(2008

 یپره هند(. شبRajendran and Sriranjini, 2008) گذارندیم ریتأث هاآن یابیو بازار ییارزش غذا

Plodia interpunctella (Hubner)  متعلق به خانوادهPyralidae ،است که از  یآفت جهان کی

مواد  نواعتواند ایحشره م نیکند. ایم هیشده تغذ یفرآور ییغذا یشده و کالاها رهیمحصولات ذخ

 شده است یفرآور ییحشرات آفت مواد غذا نیتراز مهم یکیتوان گفت یخشک را آلوده کند و م ییغذا

(Mohandass et al, 2007; Sauer et al, 2002; Shojaaddini et al, 2005) یهاو به انواع فرآورده 

با ند. کیخسارت وارد م یو مواد سلولز جاتیانواع شکلات و سبز زیو ن یماکارون ت،یسکویمانند ب یآرد

 یاهنیگزیتوان جایهستند. م یاژهیو گاهیجا یدارا یاز نظر اقتصاد یمحصولات انبار نکهیبه ا توجه

در کنترل آفات استفاده نمود چرا  ییایمیسموم ش یجارا به یاهیگ یهاها و اسانسمانند عصاره منیا

حشرات  یاهیتغذ و یستیز یهایژگیثر بر ومؤ یهاتیمتابول یدارا یاهیگ یهاها و اسانسکه عصاره

 ستیزطیخطر بر مح نیکمتر یدارا باتیترک نیا ،رگیاز طرف د (.Gaire et al, 2020) باشندیمختلف م

 ,Gaire et al)ندارند یچندان تیآب و خاک سم یهارهیو زنج عتیطب یبرا یو انسان بوده و به نوع

2017; Zha et al, 2018). 

وامل عو اولین مانع دفاعی در برابر  هاستآنموفقیت بیولوژیکی حشرات به دلیل سیستم ایمنی قوی 

ت اپیتلیوم روده میانی و تراشه اس، پرده اطراف غذا، مربوط به کوتیکول حشره، غشای پریتروفیک زابرون

(Hillyer, 2016; Stanley and Miller, 2006).  سد دفاع حشره در  نیترمهمایمنی سلولی آخرین و

ی در بقای حشره دارد. در این بخش اکنندهنییتعها و عوامل بیگانه است و اغلب نقش برابر انواع تنش
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 .(Bulet et al, 2005)است  توجهقابلاکسیداز سیستم فنل تیو فعالهای خونی نقش مشارکت سلول

 ه،یاپ یهاسلول عنوانبهها تیاند شامل پروهموسحشرات که در منابع گزارش شده یخون یهاسلول

 ,Strand and Pech, 1995)د هستن دهائیتویها و اونوستیها، اسفرولوستیها، گرانولوستیپلاسموتوس

Gupta, 1991). اند توهای خونی و ارزیابی وضعیت ایمنی سلولی در حشرات، میشناخت فعالیت سلول

ا ههای گیاهی اسپور قارچکننده مقاومت یا حساسیت به عوامل بیگانه مانند عصاره تا حدود زیادی روشن

ن ساعات اولیه پس از جذب در هما باًیتقراین تیمارها . محیطی  باشد یهاندهیو آلاها و سموم یا باکتری

 د.شونها را سبب میها و گرانولوسیتبه سیستم گردش خون افزایش چشمگیر تعداد کل سلول

ایمنی حشرات از نوع ذاتی بوده که در مقابل ورود عوامل بیگانه یا آلوده و هر نوع  ی سیستمطورکلبه

پس از شناسایی عوامل بیگانه . شودفعال میتنش مانند گرسنگی، تغییرات دمایی و اسیدیته، دیاپوز و... 

های خونی همراه اولین واکنش ایمنی بندپایان با تغییرات تعداد و شکل سلول ،وارد شده در هموسل

ها در ها و پلاسموتوسیتپروفایل گرانولوسیت نیبنابرا(Li et al, 2019; Duarte et al, 2019) است 

به طوری که این تغییرات به   .(Nakahara et al, 2003)کندفرایند ایمنی حشرات به شدت تغییر می

و  یمرحله رشد، کند که بسته به گونه حشرهی خونی بروز میهاسلولشکل افزایش یا کاهش تعداد 

 . (Gupta, 1979)نوع آلودگی، متفاوت است 

( Borges et al, 2008) کنند توانند از پیشرفت آلودگی جلوگیریمی ترمقاومثابت شده که حشرات 

بین عامل بیگانه و سیستم ایمنی حشرات متنوع بوده و بستگی به نوع حشره  کنشبرهم گریدعبارتبه

 (.Ajamhassani, 2014) اجزای ایمنی آن در مقابل عامل بیگانه دارد تیو فعال

به مصرف  ییم غذایچنانچه در رژ یاهیگ یهاکشا حشرهیها و موجود در عصارههمچنین ترکیبات 

در واقع غذای مسموم  et al, 2020) (Manjulaک کنند یرا تحر یمنیتوانند سامانه ایبرسند، محشره 

 بازدارندگی ریتأثتواند رشد و نمو حشره را دچار اختلال کرده و تا حدود زیادی بر میزان خسارت آن می

 یبه طور کل شاخص تغذیه از طریق بررسی نرخ رشد نسب .(1396، یعجم حسنداشته باشد )توکلی و 

(RGR)ی، نرخ مصرف نسب (RCR) ،خورده شده  یل غذایتبد ییاراک(ECI )ه یتغذ یو شاخص بازدارندگ
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(FDI)،  مشخص شده که کیفیت غذا و  کندغذا را بر روی حشرات بررسی می مثبت و منفی ریتأثمیزان

حشراتی که از رژیم غذایی  کهیطوربه است. مؤثرها بر رشد و نمو و پاسخ دفاعی حشره در مقابل پاتوژن

 هنددها و پارازیتیسم نشان میهای ناشی از پاتوژنمند هستند، حساسیت کمتری به آلودگیتر بهرهغنی

(Vogelweith et al, 2015) .مخلوطی از ، های گیاهانها و اسانسترکیبات موجود در عصاره

ثابت شده که این  و هستند... و فنل، کتون، هیدروکربن، اسید :های مختلف مانندمونوترپنوئیدها با گروه

یر داشته و اغلب به طور بالقوه ظرفیت أثترکیبات معمولا روی رشد و تولید مثل و بقای حشرات ت

یکی از  .(Gaire et al, 2020) توانند علیه آفات کشاورزی به کار گرفته شوندکشی دارند و میحشره

های های گیاهی یا اسانسهای متداول امروز برای کنترل آفات مانند آفات انباری استفاده از عصارهروش

 .(Darnahal et al, 2020گیاهی است )

زعفران بر  بیان وگلی، شیرینثیرات گیاهان نعناع فلفلی، مریمتأاینکه تاکنون مطالعات  با توجه به

 پره هندی به شکل گسترده و جامع ثبت نشده است.ساختار ایمنی و شاخص تغذیه شب

 :لذا در این تحقیق اهداف نامبرده ذیل مدنظر قرار داده شدند

 ی بر گلی و مریمنعناع فلفلعصاره اتانولی گیاهان  کشندهریزهای کشنده و تعیین غلظت

 پره هندیی لارو سن چهارم شبمانزنده

  و ها های گیاهی بر تعداد کل پلاسموتوسیتعصاره کشندهریزغلظت  ریتأثتعیین

 هاتیگرانولوس

 های گیاهیعصاره کشندهریزغلظت  ریتحت تأثهای تغذیه حشره تعیین شاخص 

  های گیاهیعصاره کشندهریزغلظت  ریتحت تأث دازیفنل اکستعیین فعالیت آنزیم 
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 فات انباریآ -1-2

 یجد از مشکلات یکی عنوانبهبالا  یداشتن تنوع و فراوان لیبه دل انی، بندپازاخسارتعوامل  نیدر ب

گونه از  700از ها بیش . برطبق گزارش(Hagstrum et al, 2012)د رونیم به شمار یمحصولات انبار

گونه کنه آفت مرتبط با محصولات کشاورزی انبار  335و  دارانبال پولکگونه از  70 پوشان،بالسخت 

یا بودن شرایط محیطی انبارها . این تعداد گونه آفت همراه با مه (Rajendran, 2005)شده وجود دارد

 تیامن نیتأم یرا برا یو حفاظت از محصولات کشاورز یمرتبط با صنعت انبارداربرای فعالیت، محققین 

-Bagheri)کشدیم یآفات به چالش جد ریهجوم  تکث مناسب در برابر یاتخاذ راهکارها واسطهبه ییغذا

Zenouz, 2013)  .بخش از محصول(،  رفتن دست از) یکم صورتبه عمدتاً انیاز بندپا یخسارت ناش

در  یماریب جادی)ا یبو و مزه( و بهداشت ،ییایمیش بیرنگ، ترک رییاز تغ یناش تی)کاهش مرغوب یفیک

 . (Kumar, 2017) باشدیاثر مصرف( م

 خسارت آفات انباری -2-2 

 یآلودگ ،یوزن دانه، کاهش بازارپسند رفتناز دست شامل  میمستق صورتبه یخسارت آفات انبار

در انبارها و  ییخود گرما دهیپد جادی، اهاکشآفتمقاومت به  شیشامل افزا میرمستقیو غ یبهداشت

خسارت . (Rajapakse, 2006) استو آفلاتوکسین  هایباکتر مثل هیثانو یزاخسارتورود عوامل  لیتسه

 ییقایآفر افتهین توسعه یدر کشورهامیلیون دلار و  500 حدود کایغلات در آمر یآفات انبار انهیسال

 Dermestes مثال سوسک پوست و چرم. برای (FAO, 2013) میلیارد دلار گزارش شده است 4 حدود

maculatus چرم  یاز آفات جد ،از حبوبات هیبر تغذ علاوه که باشد،می( زخواریچهمهفاژ )یپل یاگونه

 زخماهیس یماریعامل ب یوجود باکتر لیبه دل ،یفیو ک یخسارت کم علاوه برو  است اتیو لبن

anthracis Bacillus وارد کند  زین یبهداشت زخم، خسارتاهیس یماریب جادیحشره با ا نیدر مدفوع ا

(Venter et al, 2017) .یمجار یهایماریبه ابتلا به ب توانیم یآفات انبار یخسارات بهداشت گریاز د 
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از در  یو اگزما( ناش تی)درمات یپوست یهای( و آلرژتیتینیآلوده )آسم و ر یاز تنفس هوا یناش یتنفس

ده غلات آلو یاشاره کرد که در انبارها یها و مدفوع آفات در افرادبا پوسته یکیزیف قرار گرفتنمعرض 

 ,Arlian and Platts-Mills, 2001; Hagstrum and Flinn) مشغول به کار هستند و حشرات هاکنهبه 

 طیمقدار توسعه کشورها و شرا ،یستیمنطقه ز ،یمیاقل طیبه شرا یانواع خسارت آفات انبار .( 2014

حشرات  یدائم تیفعال یبرا طیمستعد بودن شرا لیبه دل کهیطوربهدارد  یمحصول بستگ ینگهدار

 ,Khoobdel et al, 2011)است شتریمناطق ب نیا در یخسارت آفات انبار ،یریآور در مناطق گرمسانیز

Younesi ,2012). 

 یکنترل آفات انبار یهایاستراتژ -3-2 

 و کاهش خطرات یکنترل، حفظ بهداشت عموم یهانهیهزتعادل در  جادیا یبر مبنا یآفات انبار تیریمد

(. Hagstrum and Flinn, 2014) ردیپذیم صورت ستیزطیمح یبرا ییایمیاز مصرف سموم شحاصل 

باشد. رفتارشناسی آفت ضروری می برای کنترل بهتر آفات انباری شناخت دقیق تاکسونومی، بیولوژی و

و بهداشت  یریشگیپ یهاغلات و حبوبات شامل روش یآفات انبارها یقیکنترل تلف یاجزا نیترمهم

 یکیزیکنترل ف ساختمان انبار، بهداشت انبار و بذر(، یمهندس ،یانهیو کنترل آفات قرنط یبردار )نمونه

کاربرد  ،(یسیو کاربرد امواج الکترومغناط یخنث ینور و صدا، پودرها ،یکنترل حرارت ای ی)هواده

 ورشنالیبا یهاکشو حشره یگاز ای ینیتدخ باتیها، ترکآئروسول ،یعموم یهاکش)حشره هاکشآفت

کننده  میدورکننده و تنظ باتیترک ،یجنس یهافرمون ،یاهیضد تغذ باتیترک ،یاهیگ یهاکشآفت

 (.Shankar and Abrol, 2012) باشندیم کیولوژیو کنترل ب (رشد حشرات

 ی:سازرهیذخبهداشت در ، هندسی در احداث انبارم -1-3-2 

به حفظ سلامت  تواندیمشده مطابق با نوع محصول،  یو مهندس کینامیاستاندارد، د یاحداث انبارها

 یکه برا یی. معمولا انبارها(Hernandez, 2015)انبارداری کمک فراوانی نماید  یمحصولات مختلف ط
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و  یچادر ،یروانیش ی)انبارهاصورت روباز  سهبه  روند،یچند ماه غلات و حبوبات به کار م ینگهدار

 نظراز  هزیمکان یلوهای( هستند. سیو بتن یفلز یهااستوانه ی)انبارها زهیو مکان رینفوذناپذ ،(یانگخ

)ساخته شده با ورقه یشکل به نام کندو( و فلز کی یا)مخازن استوانه ینوع بتن سهبه  یمصالح کاربرد

 .(Hernandez, 2015) شوندیم میتقس کربناته یپل یهابا ورق و سوله( زهیگالوان یفولاد یاه

 وادهی و کنترل حرارتی:ه -2-3-2

دهد که  رییتغ یآفات را طور یسرررتیز طیشررررا تواندیم ییمواد غذا یدر انبارهاکاربرد جریان هوا 

 Arthur et)دباشیدر انبار غلات م یابزار کاربرد کیلذا  شود هاآن تیجمع کیزیوفیمنجر به کنترل ب

al, 2000)  حشرات . شودیحشرات آفت به دما انتخاب م یپاسخ رشد هیبر پاسرمادهی  ایو گرمادهی

شد را  نیبهتر سیوس دارند  32تا  25 در دامنهر سل شد تیعلت فعال نیهم بهدرجه  اکثر  ریو تکث یر

شرات  سیوس( یا پایین ) 35-33در دماهای بالا ) یانبار آورانیزح سل سیوس(  24-10درجه  سل درجه 

سیوس  35. با افزایش دما به بالاتر از (Rees, 1996)شود کند می سل از  ترنییپاآن به  و کاهشدرجه 

درجه سلسیوس( و خیلی پایین  50-62های بالا )شود و در دامنهآغاز می ریوممرگدرجه سلسیوس  13

می نیاز بکمتر از یک سررراعت  در مدتدرجه سرررلسررریوس( همه مراحل زیسرررتی  - 15تا  - 23)

روش و  نیا یایو عدم بروز مقاومت از مزا . عدم به جا گذاشرررتن باقیمانده (Hagstrum, 2012)روند

س زاتیبودن تجه گران صولات از معا یبه برخ بیو احتمال آ شدمی آن بیمح  (Hagstrum, 2012)با

 یکنترل آفات انبار یبرا نوسررادیمثل اسررپ دینسررل جد یهابا حشررره کش یسرررماده یقیکاربرد تلف.

صاد س یاقت ست  موثر اریغلات ب شده ا سرماده نیهمچن(Flinn, 2004). گزارش  شده در  یغلات 

 .(Hagstrum, 2012) شوندیبالاتر بهتر حفظ م رطوبت

 :بذر یهاکننده و حفاظت یخنث یودرهاپ -3-3-2

بودن و دوره  و سالمی همانند پودر کائولینت )خاک چینی( و خاک دیاتومه به دلیل ارزان پودرها
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یی یا تنهابه کشورهاهای روغنی در بسیاری از بقولات و دانه ،برای حفاظت غلات مدت بلندحفاظتی 

. مواد (Korunić, 2013)گیرند قرار می استفاده موردیی و بیولوژیک ایمیمواد شتلفیقی با  صورتبه

باشند. جدید می یهاکشآفتبالقوه برای تولید  از منابعهای دیاتومه یکی تولیدی توسط گیاهان و خاک

-توانند به عنوان جایگزینزیست سمیت کمتری دارند، میاین ترکیبات که برای موجودات زنده و محیط

 (.Rajapakse, 2006های برخی سموم بشمار آیند )

 -Dri-Die®,Protect) اتومهیاستاندارد خاک د یهاونیفرمولاس نیترمهماز  یبرخ 

It®,Dryacide®,Silicosec®,Insecto®,Celatome®DE) خاک  گرمیلیمیک  با غلظتکه  هستند

حفاظتی  و اثر شوندیماستفاده  و حبوباتبذر برای کنترل آفات انباری غلات  لوگرمیکدیاتومه در یک 

 .(Korunić, 2013)باشد ماه می 12تا  6در برابر آفات  هاآن

 :یسیالکترومغناطاربرد امواج ک -4-3-2

یی و زدایآلودگ منظوربهتن مواد غذایی  185000متوسط سالانه به طور  کشورهای از اریدر بس

ی هااشعهی با استفاده از انهیقرنطی غذازاد و نیز آلودگی کالاها به آفات مضر و هایماریبممانعت از شیوع 

 و گامایونیزه ایکس ی هااشعه. در پرتودهی از (Hallman, 2013) شوندیمیونیزه پرتودهی  ریو غیونیزه 

از جمله مزایای کاربرد اشعه ایکس . (Hallman, 2013)د کننیمی زیاد استفاده و انرژ کوتاهموج با طول

ه سوء روی لای ریتأثروی آفات مقاوم به فسفین، عدم  مؤثر بودن، روی غلات، ریتأث سرعتبه توانیم

ه روی باقیماند جا نگذاشتنبهو مایش زمین روی گر ریتأثعدم وابستگی به دمای محیط، نداشتن ، ازون

. به دلیل در (Nagaraju, 2017) ، حبوبات و سایر مواد غذایی اشاره کرداز غلاتمحصولات انباری اعم 

ی تولید فرابنفش، سهولت نصب و دامنه کاربرد این روش برای کنترل آفات در هالامپدسترس بودن 

 .شودیمانبارها توصیه 
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 ی شیمیایی:هارسانامیپ -5-3-2

حشرات هدف  یعاد یاختلال در رفتارها جادیا بر اساس( هاکالیوکمی)سم ییایمیش یهارسانامیپ

آفات  در کنترل انواع یقیتلف تیریمهم مد یهاکیتاکتاز  یکی عنوانبهو امروزه  ندینمایمعمل 

از  یطورکل. به(Cox, 2004; Saha et al, 2017) کاربردنددارای  یانهیقرنطو  یآفات انبار ،یکشاورز

یم، کنترل مستقیم آفات استفاده هاکشحشرهبه  حشرات، گزارش مقاومت یابیرد یبرا باتیترک نیا

 شده یو تجار یسنتز یجنس یفرمون یهاتلهانبوه از  دیص یبرا (Saha et al, 2017; Cox, 2004).شود

ر طو را به هاتله نیجذب، ا ییکارا شیافزا یممکن است برا. شرکت سازنده شودیمماده( استفاده  ای)نر 

طعمه مسموم( مجهز کند.  ،ییغذا یکشنده حشرات هدف )بوها ای کنندهجلبمواد  ریبه سا زمانهم

 . (Saha et al, 2017)باشدیمی زیرتخمتغذیه و  خسارت حشرات قبل از زا یریانبوه، جلوگ دیهدف ص

لات و غ یرا دارد در انبارها ییو بسته مثل انبارها حداکثر کارا استفاده از این تکنیک در مناطق ایزوله

 آرد یدهایب لیاز قب یدارانبال پولکجلب و کشتن  یبرا کیتکن نیحبوبات از ا

Zeller(Lepidoptera;Pyralidae) Ephestia kuehniella (یهر دو با کاربرد فرمون جنس  ،)پرهشبماده 

Lasioderma serricorne  انواع غلات مانند سوسک توتون یفعال رو پوشانبالو سخت  یهند

F.(Coleoptera;Anobiidae) ،آرد  شپشه Duvalconfusum  Tribolium

(Coleoptera;Tenebrionidae)، سرخرطومی سیتوفیلوس Sitophilus oryzae 

(Coleoptera;Curculionidae)  غلات  داردندانهو شپشهOryzaephilus surinamensis L 

(Coleoptera;Cucujidae)  استفاده شده است(Cox, 2004; Saha et al, 2017) ای ه. دوام فرمون

. از جمله مزایای این )فرمون(El_Aziz, 2011) باشدیمهفته  26تا  6جنسی بسته به گونه حشره طی 

(، نداشتن شوندیمطراحی  گونهآناختصاصی  صورتبه هرگونههای جنسی برای جذب جنس مخالف 

 . (Saha et al, 2017) بودن اشاره کرد صرفهبهمقرونمشکلات سموم شیمیایی و 



 

11 

 

 نترل شیمیایی:ک -6-3-2

(، دیوتاکساب لیپرونی+پانیدلتامتر ن،یرتری)پ دییترویریپا باتیاعم از ترک ییایمیش یهاکشحشره

آفات،  عیوس فیکنترل ط لی( به دلونیو مالات ونیتروتیفن کلرووس،ید ل،یمت فوسیمیریها )پارگانوفسفره

 Agrafioti and)هستند  انبار موردتوجهآفات، در  یبالا رو ریوممرگ جادیارزان بودن، دوام بالا، ا

Athanassiou, 2018; Rumbos et al, 2018).  است. گاز  یکنترل آفات انبار گریبا ازن روش دگازدهی

ودن، عدم ب یرسمیغسالم،  بیترک عنوانبه یبندطبقهکوتاه،  عمرمهین لی( به دلاژنیازن )آلوتروپ اکس

 بعد از یبه هواده ازیمحصول و عدم ن یرو یماندگیباقنداشتن  ،ییایمیش باتیترک ریبا سا شدنبیترک

 ,El_Aziz) ی رایج شده استهاکشحشره، باعث برتری آن نسبت به  (Işıkber et al, 2015)کاربرد

ی چرب گندم هم دهایاسی آمینه و دهایاس ،نابودی آفات غلات روی تغییر حجم غله و ضمن (2011

 .(Xinyi et al, 2017)ی ندارد ریتأث

 نترل بیولوژیک:ک -7-3-2

 دها،ییتویحشرات مثل پاراز یعیهمان دشمنان طب ایزنده  یهاسمیارگانکاربرد  کیولوژیکنترل ب

 van)باشدیم هاآن تیکنترل جمع یآفات برا هیحشرات عل یمارگرهایب ایها شکارگرها و انتوموپاتوژن

Lenteren et al, 2018) طور فعال به و به  ابندییدر انبار گسترش م یبه راحت کیولوژیعوامل کنترل ب

کردن غلات )مثل  زیمعمول تم یهابا روش یبه آسان یاز طرف کنند،یدر توده غله حمله م یآفات انبار

 طیبا مح یسازگار لیاز قب ییایمزا یعوامل دارا نیا. (Hagstrum, 2012)شوند می ( حذفیبوجار

هدف از جمله انسان هستند که  ریغ یهاگونه ریسا یرو تآثیرعدم  ،یزبانیداشتن تخصص م ست،یز

 Batta and)برای کاربرد در محصولات  غذایی نموده است خطریب یبه عوامل لیها را تبدآن

Kavallieratos, 2018)   یخاکزگرم مثبت و  یبه باکتر توانیم یکروبیماز عوامل Bacillus 

thuringiensis ای Bt  یسازیتجار را از نظر تیموفق نیشتریب یستیز یهاآفتکش نیاشاره کرد که در ب 
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حشرات  مارگریب یهاثبت شده قارچ یتجار یهاونیرمولاسف (Jurat-Fuentes, 2012)اند کسب کرده

ماده مؤثره  Naturalis Lو  M. anisopliae  حاوی ماده مؤثره  Green Muscleو   Green Guardمثل 

B. bassiana نداشته و  هدف ریغ یهاگونه یرو ییعوارض سو گونهچیه یزبانیتخصص م لیدل به

 .(Zimmermann, 2007) باشندیم منیا یانبار ییدر محصولات غذا رداز نظر کارب نیبنابرا

 ی بایروشنال:هاکشآفت -8-3-2

 یبرا یرسمیغ ،ستیزطیمح، سازگار با صرفهبهمقرون د،یجد یباتیشامل مجموعه ترک هاشنالرویبا

شامل سه گروه  هاورشنالیبا .(Horowit, 2009) باشندیمیا میکروبی  یاهیگ منشأپستانداران و با 

ننده، جلب ک باتیترک رشد حشرات، یهاکنندهمیتنظ ،یاهیگ باتی)ترک ییایمیوشیب یهاکشحشره

 یو د تروژنی)ن یاتمسفر ی(، گازهایوزیبیمقاومت آنت ای یاهیضد تغذ باتیدورکننده و ترک باتیترک

 ریحشرات نظ مارگریب یهایو باکتر هاقارچ ها،روسیو سبراسا یستیز یهاکشکربن( و حشره دیاکس

 یاهیگ باتیاز جمله ترک . (Hagstrum, 2012)باشندیم نیو آورمکت نوسادیاسپ پل،یدا یتجار بیترک

به اثبات  زیها نآن یدورکنندگنقش  یو حت شوندیم یاز آفات انبار یعیوس فیثر طمؤباعث کنترل  که

 Azadirachta شی)درخت چر نیراختیآزاد ن،یرتریپتوان به می  (Hagstrum, 2012)است دهیرس

indica) پتوسیمختلف مانند ُاکال یاهیگ هایعصاره و Eucalyptuscamaldulensis 

Dehn(Myrtales;Myrtaceae)، ریس Allium sativum (Asparagales;Alliaceae)، نیدارچ 

Cinnamomum verum (Laurales;Lauraceae) یو رزمار میمثل روغن ن یاهیگ یهاو روغن Salvia 

Rosmarinus (Lamiales;Lamiaceae) یداشته ول پستانداران یبرا یکم تیاشاره کرد که معمولا سم 

 کوتاه از اثر دوام نیدارند و ا یکوتاه عمرمهین شوند،یشکسته م عیدر برابر نور و هوا سر نکهیا لیدل به

 امروزه توسعه و کاربرد. (Khater, 2015; Khoobdel et al, 2017) کاهدیم هاآن یبخش

 یآفات انبار تیریمد یبرا یمثل رزمار یاهیگ هایعصارهشده از  نهینانوکپسول به یهاونیفرمولاس

به حشرات  یاهیکاربرد ارقام مقاوم گ(Khoobdel et al, 2017). است  مورد توجه قرار گرفته زیگندم ن
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 یهااز روش یکی( یستی)ضد ز یوزیبیمقاومت آنت سمیبراساس مکان ،یآفات انبار  ژهیبه و خواراهیگ

اختلال در رشد و نمو آفات  جادیباعث ا اهانیگ یثانو یهاتیمتابول نجایکه در ا باشدیم شنالایروب

کاهش مصرف سموم، کاربرد  یراستا امروزه برا نیدر ا (Smith, 2005; Tabadkani, 2017) شوندیم

 اندمورد توجه واقع شده یاهیو گ ییایمیش یهافتکشآ یرکشندگیز هایغلظتارقام مقاوم و  یقیتلف

(Tabadkani, 2017) .رشد حشرات  یهاکننده میتنظ یاهیگ باتیترک(Insect growth regulators) 

و نمو حشرات،  و روند رشد زیر غدد درون ستمیاختلال در س جادیا قیکرده و از طرکاملا انتخابی عمل 

 باتیترک نیاز ا یکیمتاپرن،  کشآفت .(Mondal and Parween, 2000) وندشیها مباعث مرگ آن

 ییغلات، حبوبات و مواد غذا یدر انبارها یعیها، کاربرد وسها و پروانهثر سوسکمؤکه با کنترل  باشدیم

آرد، در صنعت دیاوقات به منظور کنترل انواع شپشه آرد و پروانه ب ی. گاه(Scheff, 2018) دارد

 ,Scheff, et al, 2018; Scheff) کنندیآغشته م بیترک نیرا به ا یکیپلاست یمرهایلپ یبندبسته

 یو د تروژنی)ن یاتمسفر یکشنده گازها هایغلظتمدیریت آفات انباری استفاده از  در .(2017

 ;Phillips, 2010) باشندمی ییایمیش یهاگانتیفوم یبرا نیگزیروش جا کیعنوان به (دکربنیاکس

Sadeghi et al, 2014). و  دیداکلوپریمیا امتوکسام،یت نوساد،یمثل اسپ) ورشنالیبا یهاکشاز آفت

عامل )  Aspergillus parasiticusحشرات انباری ناقل قارچ تیریدر مد توانی( مندوکساکاربیا

به  شنالوریبا بیترک کیکاربرد  گاهچیه (Khan et al, 2016) زا( استفاده کردسرطان یهانیآفلاتوکس

 شیاحتمال بروز مقاومت افزا یپاشسمچرا که تحت  فشار  شودینم هیمدت توص یطولان یو برا ییتنها

 Daglish)شده است  رشد حشرات گزارش یهاکننده میتنظ یکه مقاومت به برخ گونههمان. ابدییم

et al, 2013). ته شوند.گرفبه کار  گریکدیبا  یقیو تلف یتناوب صورتبهکنترل  یهالذا بهتر است روش 

 :یاهیگ باتیترک -4-2

ده متداول بو میقد یهااز زمان قایو آفر ایدر آس یکنترل آفات انبار یبرا یاهیگ باتیاستفاده از ترک

 نیدر برابر نور آفتاب، رطوبت هوا و همچن یمصنوع ییایمیبا سموم ش سهیدر مقا یاهیاست. مشتقات گ



 

14 

 

موجودات  یخطر برا لیتقلو  یداریکاهش پا یبه معن نیو ا روندیم نیزودتر از ب کنندههیتجز یهامیآنز

خطر ضمن کم یاهیگ یهاها و اسانسعصاره ن،ی؛ بنابرا(Guleria and Tiku, 2009)هدف است  ریغ

 ییایمیش باتیترک یبرا یمناسب یهانیگزیعنوان جااغلب به عت،یانسان، پستانداران و طب یبودن برا

 .(Gaire et al, 2017; Zha et al, 2018) شوندیم شنهادیپ

 یانسان شناخته شده است. اثرات اصل یبرا یدرماناهیو گ یاهیگ یهاهاست که استفاده از عصارهسال 

ها پروپن لیها و فنها، ترپنآن نیترها است که عمدهموجود در آن یهااز عصاره یناش ،ییدارو اهانیگ

 یریگو به دنبال عرق یریگهعصار ر،یهستند که بعد از تبخ یفرار باتیترک یاهیگ یها. عصارهباشندیم

یاقبو و فرار بخوش باتیبه مخلوط ترک اه،یگ یکیآرومات باتیترک ی. بعد از جداسازگردندیاستخراج م

 ,Lee, Everst) باشدیفرار م یهاکه عمدتاً شامل روغن گرددیاطلاق م یاهیگ یهاعصاره مانده،

Beynen, 2004) یتسیز تیفعال یهستند که اغلب دارا یعیوس هیثانو باتیترک یحاو ییدارو اهانیگ 

 یو بهداشت ییغذا ،ییدارو عیدر صنا یعیبه طور وس یاهیگ یهاعصاره کهییهستند و ازآنجا یمهم

یم ها مورداستفاده قرارکه سال ساندنیمانند روش خ یسنت یهاو روش رندیگیمورداستفاده قرار م

 ,Castro and Garcia Ayuso) کندیحلال مصرف م یادیبر بوده و مقدار ززمان اریگرفته است، بس

ز آن ا یریگعصاره نحوه اهیگ کیمؤثره از  باتیدر استخراج ترک یدیکل مرحله نیاول جهیدر نت(1998

 و یاهیاندام گ ریشدت تحت تأثآن به تیو کم تیفیاستخراج شده، ک بیاست. چرا که نوع ترک

یم یریگگفت انتخاب روش مناسب عصاره دیبا جهیانتخاب شده قرار دارد. در نت یحلال یهاستمیس

 ,Saboora et al) دهد شیافزا یریرا به طور چشمگ اهیاستخراج مواد مؤثره موجود در گ ییکارا تواند

 1970 یهابه دهه هیتغذ یهاعنوان بازدارندهبه یاهیگ یهاها و عصارهاستفاده از اسانس هینظر .(2014

 یبرا یعیبه مقدار وس نیراخت یبا عنوان آزاد میدوران عصاره بذر درخت ن نی. در اگرددیبرم 1980و 

 ها،روغن ژهیوبه یاهیدر حال حاضر، مواد گ .(Immaraju, 1998) شدیکنترل آفات مختلف بکار گرفته م

ند. اقرار گرفته ژهیسموم دفع آفات موردتوجه و یبرا نیگزیجا باتیعنوان ترکها بهها و عصارهاسانس

پستانداران و  یبرا تیکمبود سم لیشده، به دل رهیذخ یهاها در کنترل آفات فرآوردهروغن ییتوانا
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 یطورکلبه (Isman, 2000) را به خود جلب کرده است یاریسالم، توجه بس یطیمشخصات مح

یم دیتول یطیمح یهاتنشو در پاسخ به  سمیمتابولمختلف در طول  اهانیدر گ یاهیگ یهاتیمتابول

از  یمخلوط اهان،یگ یهاها و اسانسموجود در عصاره باتی. ترک(Rice and Coats, 1994) شوند

به  هاکالیو... هستند و آللوکم دیاس دروکربن،یمختلف مانند فنل، کتون، ه یهابا گروه دهایمونوترپنوئ

مناسب  یوهایاز آلترنات یکی یاهیگ باتی. ترکدهندیقرار م ریمختلف حشرات را تحت تأث یهاروش

و  دهایزوپرنوئیها، اها، ترپنفنلیپل دها،یمواد مانند آلکالوئ نیا شتریامر خواهد بود. ب نیا یبرا

ثابت شده  (.Regnault_Roger,1997) شوندیم یبندطبقه هیثانو یهاتیعنوان متابولبه هاکیانوژنیس

 تیداشته و اغلب به طور بالقوه ظرف ریحشرات تأث یو بقا دمثلیرشد و تول یمعمولاً رو باتیترک نیکه ا

اثرات  (.Gaire et al, 2020) به کار گرفته شوند یآفات کشاورز هیعل توانندیدارند و م یکشحشره

اهش مانند ک ،یکیولوژیب یندهایاز فرا یفیآفات گسترده است و شامل ط یبر رو یاهیگ یهاکشآفت

 Huang) باشدیشدن حشرات کامل م میو عق هارهیلاروها و شف ریوممرگ ،یازانددر پوست ریتأخ ه،یتغذ

et al, 2010)ایخطر موجودات زنده کم ریسا یعمل کرده و برا یتخصص یاهیگ یهاکشاز آفت ی. برخ 

نانچه چ یاهیگ باتینشان داده که ترک زین یولوژیزیمطالعات الکتروف (Rozman et al, 2007). خطرندیب

 نیا گذاشته و عملکرد ریحشرات تأث یعصب ستمیس یاستفاده شوند، رو ینیو تدخ یبه شکل تماس

 هیتغذ زانیکاهش م ،یمؤثر در کنترل آفات انبار یهااز روش یکیعلاوه . بهکنندیرا مختل م ستمیس

یمسموم م یدر واقع غذا (.Huang and Ho, 1998) است هاآن ییغذا میبا مسموم ساختن رژ هاآن

 یبازدارندگ ریخسارت آن تأث زانیبر م یادیو نمو حشره را دچار اختلال کرده و تا حدود ز درش تواند

یژگیبر و یاهیگ یهاتیثابت شده که متابول گری(. از طرف د1396،یعجم حسن و یداشته باشد )توکل

ه طور ب هاآن یمنیسامانه ا یاجزا ایزدا و سم یگوارش یهامیآنز تیحشرات مانند فعال یکیولوژیزیف یها

 (.Manjula et al, 2020)است  رگذاریتأث یفاحش

بوده و در  بخشجهینت اریبس هیتغذ یهاعنوان بازدارندهبه یاهیگ باتیاز ترک یاریبس یهاگزارش

 ،یکشحشره تیاز خاص یاریبس یهاگزارش و است قرار گرفته یبررس مورد متعدد یهاپژوهش
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ثبت  به یاهیمختلف گ یهامتعلق به خانواده اهانیگ یزیرو ضد تخم یاهیو اثرات ضد تغذ یدورکنندگ

 ،املک تلفات حشرات روی گیاهی یهااسانس انواع پتانسیل مختلف، تحقیقات در تاکنون. است دهیرس

(Ebnolelm et al, 2015; Ziaee et al, 2015; Bett et al, 2016, 2017; Khani et al, 2017)   دارا

 ,Kheirkhah et al) کاهش باروری، (Kovanic, 2016; Khani et al, 2017)ی اهیتغذاثرات ضد  بودن

2015; Kovanic, 2016) هاتخمتفریخ  کاهش (Pavela, 2012; Kheirkhah et al, 2015) دارا بودن 

 لاروکشی و اثرات (Bett et al, 2016; Malacrino et al, 2016; Khani et al, 2017)  اثرات دورکنندگی

(Dhen et al, 2014; Khani et al, 2017)  اندشدهداده  نشان. 

 شپشه هیعل یاسانس جوز هند یاهیو ضد تغذ ی( اثرات سم1997هانگ و همکاران ) نه،یزم نیدر ا

 Triboliumآرد  قرمزو شپشه  SitophiluszeamaisMotsch (Coleoptera; Curculionidae)ذرت 

castaneum Herbst (Coleoptera; Tenebrionidae) یستیز تیفعال نیمطالعه قرار دادند. همچن مورد 

 Elletaria cardamomum (L.) Maton (Zingiberales; Zingiberaceae)  هلروغن  یاهیو ضد تغذ

ها نشان داد که آن جیشده است و نتا ی( بررس2000محقق و همکارانش ) نیدو گونه، توسط ا نیا هیعل

 ایبزرگسالان  یرو یاهیتغذ یبازدارندگ ایرشد  یاثر مهار چیروغن هل، ه یاهیتغذ یمطالعات بازدارندگ

( تمام یدرصد 27) یموجب کاهش جزئ مار،یت نیا کهیشپشه قرمز آرد نداشته است. درحال یلاروها

 مارسلایاو اهیاسانس گ ریانجام شده مرتبط با تأث یهایشپشه ذرت شد. بررس نیبالغ یاهیذتغ یهاشاخص

Cyperus rotunds (Poales;Cyperaceae)  یپشه ببر هارمسن چ یها و لاروهاتخم هیعل Aedes 

albopictus Skuse (Diptera;Culicidae) عامل  کیعنوان به تواندیم اهیگ نینشان داد که اسانس ا

 . (Kempraj and Bhat, 2008) ردیها مدنظر قرار گکنترل پشه یبرا یعیطب

 Blattella germanica یآلمان یسرروسررر هیعل ارسررلامیاسررانس اور یدورکنندگ تیفعال نیهمچن 

Linnaeus (Blattodea;Blattellidae) توسط زین (Liu et al, 2011) موردمطالعه قرار گرفته است. در 

ثر  یپژوهشرررر چا ل یضررررد قررار نو ف اهیررگ یعصرررراره اتررا  Euphorbia helioscopia ونیفر

(Malpighiales;Euphorbiaceae) (. در 1390و همکاران، یاسرررت )عبدالمالک دهیاثبات رسررر به زین
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کاکتوس افورب زین (Silva et al, 2008) قیتحق که عصرررراره   Euphorbia cactus اینشرررران داد 

(Malpighiales;Euphorbiaceae)ریومباعث مرگ کهیطوردارد. به یمؤثر یکشررحشررره تی، خاصرر 

 شده است. یتنان مزارع کشاورزلارو حشرات و نرم تیدرصد جمع 50از  شیب

 Achillea millefoliumبومادران اهیگ داده است که عصارهن مطالعات نشا، گرید یاز سو

(Asterales;Asteraceae)، ینیزمبیس یکلرادو لارو سوسک یرو یاهیضد تغذ تیخاص یدارا 

Leptinotarsa decemlineata (Coleoptera;Chrysomelidae) باشدیم (Alkan and Kara, 2015) .

به  قاتیحقت جیدر نتا زیشپشه آرد ن ژهیوبه یآفات انبار یاسانس بومادران رو یتنفس تیعلاوه اثر سمبه

 نعناع اهانیگ یهاروغن یستیز یاثربخش .(1389 همکاران، و یکرهرود یعی)رف است دهیاثبات رس

fficinaleo Zingiber  لیزنجب ،piperita Mentha (Lamiales;Lamiaceae) یفلفل

)Zingiberales;Zingiberaceae(، آمله (Malpighiales;Phyllanthaceae) Phyllanthusemblica   

نعناع  ،Cymbopogon citratus (Poales;Poaceae) مویل علفاکالیپتوس،  ،دارچین

 Vetiver zizanioides وریعلف وت ،Pogastemon cablin (Lamiales;Lamiaceae)یهند

(Poales;Poaceae) زردچوبه و Curcuma longa (Zingiberales;Zingiberaceae) یلاروکش تیو فعال 

 یخانگمگس ،Spodopter alittoralis (Lepidoptera;Noctuidae) پنبه خواربرگ در برابر کرم هاآن

Musca domestica (Diptera;Muscidae)، و ینیزمبیس یسوسک کلرادو Bovicola ocellatus 

 ;Isman, 2000; Rice and Coats, 1994 ; Sajervora et al, 2009; Pavela, 2006 and 2005)توسط 

Kumar, 2011; Talbot and Val, 2012) شیقرار گرفته است. در آزما یمورد بررس زین (Karaborku 

et al, 2011) مرزنجوش  یهاروغن تیاثر سم ز،ینOriganum   majorana (Lamiales;Lamiaceae)  

 Anagasta Kuehniella یاترانهیمدبر پروانه آرد  Citrus limon L.(Spaindales;Rutaceae) مویل و

Zell (Lepidoptera;Pyralidae) زی( ن2013و همکاران ) یمقاس شیدر آزما نیمشخص شد. همچن 

  Callistemon viminalis (Sol.ex مجنون شورشهیش اهیروغن گ تیسم

Gaertn.)G.Don(Myrtales;Myrtaceae) مآفت لمبه گند یبر کشندگ Trogoderma castaneum 
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(Coleoptera;Dermestidae) جهیبار اهیروغن گ تیو سم Ferula gummosa (Apiales;Apiaceae) 

 است. دهی، به اثبات رسدآر دیپروانه ب یلاروها یبر کشندگ

 Phthorimaea operculella ینیزمبیس دیب یرو یرزمار اهیاسانس گ یو دورکنندگ یاثر لاروکش

(Lepidoptera;Gelechiidae)، درمنه  یو کشندگ یدورکنندگArtemisia adamsii 

(Asterales;Asteraceae) عصاره نعناع  یکشندگ آرد،دیپره بشب رویMentha spicata 

(Lamiales;Lamiaceae) پونه  وMentha puleginm (Lamiales;Lamiaceae) اثر  ،گندم لمبه یرو

ضد  رو اث Chloroxylon swietenia (Sapindales;Rutaceae) یشمیابرعصاره چوب  یزیرضد تخم

خوار پروانه برگ یبر رو Citrus aurantiifolia (Sapindales;Rataceae)اسانس مرکبات  یاهیتغذ

Spodoptera litura (Lepidoptera;Noctuidae)  است مشخص شده قاتیدر تحق زین   (Kiran et 

al, 2016, Samir et al, 2018; Rafiei et al, 2011; Heydarzadeh et al, 2019; Bouzeraa et al, 

و  Falcaria vulgaris Bernh (Apiales;Apiaceae)دو گیاه علف داسی  عصاره ریتأثبررسی  (2019

ویژگی زیستی بید  بر چنداز تیره چتریان،  Apium graveolens L (Apiales;Apiaceae) کرفس

 لیاتهای هگزانی و عصاره داد کهنشان  نتایج مورد بررسی قرار گرفت (Zeller, 1873)، ینیزمبیس

  .(Hatami et al, 2020) داشت هاعصارهی خوبی نسبت به سایر کشتخمی اثر علف داسگیاه  یاستات

رزماری،  ،Thymus valgaris L. (Lamiales;Lamiaceae) شنیآوهای اتانولی گیاه تأثیر عصاره

 Sophora انیبو تلخه Ricinus communis L. (Malpghiales;Euphorbiaceae)کرچک 

(Fabales:Leguminasae) alopecuriodes پسته  یمعمول لیپس یسن پنجم پورگ یروAgonoscena 

: Aphalaridae)ipteraBurkhardt and Lauterer (Hempistaciae  نشان داد  جیشد که نتا یابیارز

 نهیعنوان گزتواند بهیآفت مؤثرتر است و م یها روعصاره ریبا سا سهیدر مقا انیتلخه ب اهیعصاره گ

 (Samih et al, 2018). شود یآفت بررس نیکنترل ا یشده برا یبررس یهاعصاره انیاز م یشنهادیپ

 Melissa officinalis L هیبادرنجبو ،پتوسیاکال شامل: ییدارو اهیچهار گعصاره 

(Lamiales;Lamiaceae)،  چوبک برگدارAcanthophyllum bracteatum Boiss 
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(Caryophyllales;Caryophyllaceae)  ر گلپوHeracleum persicum Desf (Apiales;Apiaceae)  

حاصل از آن نشان داد هر چهار عصاره سبب  جیمطالعه قرار گرفت که نتا مورد ینیزمبیس دیب یبر رو

 چیه یمورد بررس اهانیگ یهاعصاره ینیاثرات تدخ یدر بررس زیگشتند ون یزیرتخم زانیکاهش م

از عصاره کدامچیشد که ه یریگجهیشاهد مشاهده نشد؛ لذا نتها و عصاره نیا نیب یداریتفاوت معن

گرفت  جهیتوان نتیم ن،یندارند؛ بنابرا ینیتدخ تیخاص ینیزمبیس دیب یموردمطالعه رو یاهیگ یها

دارند،  ینیزمبیس دیب یکه رو یمناسب یکنندگاثرات کنترل لیو گلپر به دل پتوسیاکال یهاکه عصاره

در  (.Nouri Ganbalani et al, 2020) رندیگآفت مورداستفاده قرار  نیا یقیدر کنترل تلف نندتوایم

 ،ینیزمبیس دیب بر Pistacia atlantica (Sapindales;Anacardiaceae)اثر صمغ بنه  یگرید یبررس

 وراسانس صمغ بنه در لا ینشان داد اثر دورکنندگ یدورکنندگ تیحاصل از سم جیصورت گرفت که نتا

اسانس  ییآمده کارادستبه جی. نتاافتیزمان کاهش  شیاز سن پنجم بود، و اثر آن با افزا شتریسن اول ب

 خشب دیرا به اثبات رساند و نو ینیزمبیس دیمهم ب اریآفات بس یستیمراحل ز یصمغ بنه را در رو

   (Fathi et al, 2020).  باشدیآفت در انبارها م نیکنترل ا یبرا یروشن ندهیآ

 یهااسانسها و عصاره یبررس نهیانجام شده در زم مطالعات-5-2

 ایهیتغذ های و شاخص یمنیا سامانهبر  یاهیگ

 درچنانچه  باشرردیمبالای ترکیبات گیاهی بر واکنش ایمنی حشرررات  ریتأث دهندهنشررانتحقیقات 

ساقه شیآزما صاره  Ledever (Lepidoptera;Noctuidae)   Sesamia cretica ذرت خوار کرم  که با ع

س داریمعن شیساعت، افزا 48شده بود، پس از  ماریکما ت اهیگ س هاتیدر گرانولو سموتو  هایتیو پلا

 هاتیتعداد گرانولوس داریمعن شیافزا(Sadeghi et al, 2017).   آفت مشاهده شد نیا یهمولنف لاروها

بهبرگ یهارولادر  با عصرررراره گ ماریت خوار پن  Acorus calmus یترکریاگ ییدارو اهیشررررده 

(Acorales;Acoraceae) گزارش شده است زین (Sharma et al, 2008)شیآزما جی. در نتا Sharma  و
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 یمنیواکنش ا ن،یراختیشدن با آزاد ماریساعت پس از ت 24 خوار پنبهبرگ ی(، لاروها2003همکاران )

 افزودن ترکیبررات گیرراهینشرررران دادنررد.  هرراتیررتعررداد کررل هموسررر داریمعن شیرا بررا افزا

 خوار پنبهلارو برگ غذاییبه رژیم  Malpighiales;Euphorbiaceae)( esculenta Manihot مانیوک،

 Manjula)ها در ساعات اولیه ورود به همولنف شد و پلاسموتوسیت هاتیگرانولوسسبب افزایش بارز 

), 2020et al .تا یی لارو غذا میرژ به  واکاسرررا اهیگ باتیافزودن ترک ت همین محقققایتحق جیدر ن

س شیسبب افزاپنبه  خواربرگ س و هاتیبارز گرانولو سموتو ساعات اول هاتیپلا  ورود به همولنف هیدر 

 شد.

 Samia cynthia (Lepidoptera;Saturniidae)ی پروانه ابریشم که لاروها یزمان گر،ید یادر مطالعه 

کرده  هیتغذ یبا لاروها سهیدر مقا هاآن یهای خونکردند، تعداد کل سلول هیکاساوا تغذ اهیگ یهااز برگ

کرم  یلاروها ماریت (Tungjitwitayakul and Tatun, 2017). افتی شیافزا ،یمصنوع ییغذا میاز رژ

 Ocimum حانیر اهانیبا عصاره گ Antheraea assama (Lepidoptera;Saturniidae)ابریشم موگا 

sanctum (Lamiales;Lamiaceae) یو گل ابر Ageratum conyzoides (Asterales;Asteraceae)، 

. (Khanikor and Bora, 2012)شد  یماردهیساعت پس از ت 48لاروها تا  یبالا یمنیواکنش ا بسب

ها ولآن نشان داد که تعداد کل سل جیآرد، نتا دیب یمنیبر ا جهیبار اهیعصاره گ یو تنفس یتماس ریتأث

(، 2021) عجم حسنی .(2014 قاسمی و همکاران،کرد ) دایپ یشافزای روند ساعت، 48 زمانباگذشت 

 مویلبهو  Ferula assa-foetida (Apiales;Apiaceae) آنغوزه اهانیگ یهااثر عصاره یدر پژوهش

Aloysia citrodora (Lamiales;Verbenaceae)   روی لارو سن پنج بید آرد  یگوارش به شکلرا

 یماردهیساعت پس از ت 24و  12 یهادر زمان هایتهوس شیداد که افزاآزمایش کرد مشاهدات نشان 

( بر یگوارش ای یتنفس ،ی)تماس یاهیگ یهاعصاره ماریکه روش تدر واقع روشن شد بود.  داریمعن

 بوده است. اررگذیحشره هدف، در ساعات مختلف تأث یمنیپاسخ ا یچگونگ

 Papilio demoleus مویلنشان داد که تیمار لارو پروانه  2012و همکاران  Pandeyتحقیقات 

L.(Lepidoptera;Papilionidae) یلینی برگ اکالیپتوس هاعصاره، با Eucalyptus globulus 
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Labill(Myrtales;Myrtaceae)، میخک ابری و عصارهگل Clove extract (Myrtales;Myrtaceae)  

شد. در مطالعه دیگری توسط قاسمی و  (THC) ها ی در تعداد کل هموسیتتوجه اقابلباعث کاهش 

ثابت شد که کاربرد موضعی کالیستمون و روغن باریجه منجر به کاهش شدید تعداد  2014همکاران 

 ی آرد شد.اترانهیمد پرهشبی لاروهاکل هموسیت 

 ساقه خوارمنتشر شده است نشان داد که لارو کرم  2017ی که توسط صادقی و همکاران امقالهدر 

 یمیآنز لیبر پروفا یاثر اسانس رزمار ها شد.توسط روغن اسانسی کما سبب کاهش کل هموسیت ذرت

کندواش  اهیو اثر گ Lepidoptera;Crambidae( Glyphodes pyloalis( خوار توتپروانه برگ

)Asterales;Asteraceae(a uArtemisia ann گندم  سن یمنیبر سامانه اEurygaster integriceps 

E. (Hemiptera;Scutelleridae) و همکاران، ییبایز ؛2013 و همکاران، یزدانیگزارش شده است ) زین 

2011 .) 

است  هاآن یاهیتغذ یهاشاخص یابیآفات، ارز هیمربوط به تغذ مهم مطالعات یهااز بخش یکی

(Baghban et al, 2014) یبر رو یاهیگ یهاو عصاره هااثر اسانس نه،یزم نیدر ا که یطوربه 

 داریقرار گرفته است. کاهش معن یتوسط محققان مختلف مورد بررس ز،یآفات ن یاهیتغذ یهاشاخص

در  یهایمختلف گ یهادر حشرات مختلف براثر استفاده از اسانس یو نرخ مصرف نسب ینسبنرخ رشد 

 ;Sahaf and Moharramipour, 2008; Liu and Ho, 1999). است دهیاز مطالعات، به اثبات رس یتعداد

Huang et al, 1997; Tripathi et al, 2002) اسانس  سطتو آرد شپشه رشد نرخ کاهش

 هیبه علت امتناع حشره از تغذ اعموم  Hook Evodia rutaecarpa  (Sapindales;Rutaceae)هایگ

 هی، تغذECIبر   ریبه علت عدم تأث زیبوده و ن اهیگ نیآغشته به اسانس ا ی( از غذاهیتغذ ی)بازدارندگ

 .(Liu and Ho, 1999) آفت نبوده است نیدر کاهش وزن ا یعامل مؤثر

Papaveralesk Lamar parviflora Fumaria); شاتره اثر عصاره اتانولی سه گیاه دارویی  

)Fumariaceae، شیرسگ (Malpighiales;Euphorbiaceae)  L Euphorbia helioscopia و بومادران 

، عصاره دادبررسی شد. نتایج حاصل از آن نشان ، ی حشرات کامل شپشه آرداهیتغذی هاشاخصروی 
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میانگین کل نرخ رشد نسبی، نرخ مصرف  کهیطور به  ها عمل کرده است.فرفیون مؤثرتر از سایر عصاره

میلی 26/0 بیبه ترتنسبی، کارایی تبدیل غذای خورده شده و شاخص بازدارندگی تغذیه این عصاره 

رسد باشد. به نظر میدرصد می 37/43درصد و  40/46گرم/روز، گرم/میلیمیلی 56/0گرم/روز، گرم/میلی

 (Taghizadeh, 2018). توجهی داشته باشدد نقش قابلتوانفرفیون در کنترل آفات انباری می عصاره

آویشن ، Artemisia dracunculus ترخون، Satureja hortensisی سه گیاه دارویی مرزه هااسانس

ی مراحل مختلف لاروی و حشرات کامل سوسک اهیتغذی هاشاخصبر  وThymus vulgaris  باغی

نتایج نشان داد که با افزایش غلظت اسانس هر سه گیاه ی مورد بررسی قرار گرفت. نیزمبیسکلرادوی 

که نمایانگر کاهش  ابدییمنرخ مصرف نسبی و کارایی غذای خورده شده کاهش  ،مقادیر رشد نسبی

 هااسانس. همچنین با افزایش غلظت باشدیمآن کاهش رشد و نمو  تبعو بهتمایل حشره برای تغذیه 

در تحقیقی اثر بازدارندگی  .(2016، یافت )نوری قنبلانی و همکاران ی افزایشاهیتغذمیزان بازدارندگی 

روی   Berberis thunbergii و زرشک،  Alhagi maurorum های دو گیاه دارویی خارشتر،تغذیه عصاره

نتایج نشان داد که افزایش  (Taghizadeh et al, 2016) قرار گرفت یمورد بررسحشرات کامل شپشه آرد 

دار مؤثر بوده است. عصاره خارشتر نرخ معنی به طورهای تغذیه آفت گیاه روی شاخص غلظت عصاره دو

دار یمعن به طوررشد نسبی، نرخ مصرف نسبی و کارایی تبدیل غذای خورده شده توسط شپشه آرد را 

 Datura تاتوره کنند که عصارهمحققین بیان می .بیش از عصاره زرشک کاهش داده است

stramonium L. (Solanaceae)  ای و های تغذیهداری روی شاخصهای مختلف، اثر معنیغلظتدر

داری معنی به طورهای بالاتر آرد داشته است. این عصاره در غلظت حشرات کامل شپشه ریوممرگ

 ,Abbasipour et al). آرد شده است موجب کاهش نرخ رشد و مصرف غذای حشرات کامل شپشه

2011) 
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بر  هاآن ریو تأث قیتحق نیمطالعه در ا مورد اهانیانواع گ -6-2

 حشرات

 نیا یهامهم در گونه باتی. از جمله ترکباشندیم انیاز خانواده نعناع یو نعناع فلفل یگلمیمر اهانیگ

  .(Kazemi et al, 2017) اشاره کرد دهایفلاونوئ ژهیوبه یفنل باتیبه ترک توانیخانواده م

باشد که ماده اصلی این گونه، ترکیب ساپونین تری ترپنوئیدی از خانواده بقولات می بیانشیرین گیاه

برابر ساکارز است )خان احمدی و همکاران،  50تا  30به نام اسید گلیسیریزیک یا گلیسیریزین با شیرینی 

 نیترمهمباشد و دارای خاصیت آنتی اکسیدانی است و (. گیاه زعفران از خانواده زنبقیان می1392

 (. 1394 ترکیب این خانواده پلی فنولی است )احمدیان و همکاران،

 :یفلفل عناعن -1-6-2

دار زومیچندساله، ر ،یاست علف یاهیگ Peppermint یسیبا نام انگل (Metha piperita L) ینعناع فلفل

 .(Doymaz, 2006)است  Lamiaceaeو خانواده   Lamiales( متعلق به راسته 2n=48) دیبریو ه

  باشدیم یکشو حشره یکشقارچ ،یدانیاکسیآنت تیخاص یدارا اهیگ نیدر اموجود  باتیترک

(Yadegariani et al, 2006; Pavela, 2005; Iserin, 2001) چون منتول،  یباتیترک یحاو ینعناع فلفل

  .(Murray, 1995)باشد یم یدیفلاونوئ باتیو ترک نیکول ن،یمنتون، استر، کاروتن، توکوفرول، بتائ

در  ی، اسانس نعناع فلفل2021و همکاران  یقنبلان ینور قاتیاز تحق آمدهدستبه جیبر اساس نتا 

 یرا رو یبازدارندگ نیشتریب ،نیو دارچ Bunium persicum Boiss اهیس رهیر زگیبا دو اسانس د سهیمقا

 دور کردندر  اهیگ نیاسانس اتر بودن یقو زا یغلات داشت که حاک دیحشرات ماده ب یگذارتخم

گونه  14اسانس  یستیاثرات ز یمحققان از جمله بررس گریبه کار د توانیم طورنیحشرات ماده بود. هم

در  Phenacoccus solenopsis Tinsley (Hem.Pseudococcidae)  شپشک آرد آلود پنبه یرو یاهیگ

و  یزیراز تخم یبازدارندگ ریتأث (Roozdar et al, 2019 and 2020).  اشاره کرد یشگاهیآزما طیشرا
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نانو و  صورتبهفرموله شده  ،یباغ شنیو آو پتوسیو اکال ینعناع فلفل ،یرزمار یهااسانس یکشندگ

 Bemisia tabaci Gennadius(Hemiptera;Alyrodidae)   بالک پنبه دیسف یرو ون،یکروامولسیم

 یزیرتخم تیفعال یفوق سبب بازدارندگ یهانشان داد که اسانس (Bolandnazar et al, 2018)  توسط

 .گرددیم حشره

ی کشحشرهبه بررسی اثر  توانیمعصاره نعناع فلفلی بر حشرات  ریتأث زمینه در شده انجام قاتیتحق از

نعناع فلفلی و پونه ، Celak Thymus daenensis (Lamiales;Lamiaceae)سه اسانس آویشن دنایی 

 Glover Aphis gossypii روی شته جالیز  Lamiaceae) (Lamiales; Origanum vulgareکوهی

(Hemiptera: Aphididae)  که توسط Zamani et al.,2017  انجام شد اشاره کرد، نتایج نشان داد با

، Saeidi and Mirfakhraie (2017)در مطالعه  .کندیمافزایش پیدا  ریوممرگافزایش غلظت، میزان 

حشرات کامل سوسک  %50ساعت در  29/3 تا  89/1 در مدتی مختلف اسانس نعناع فلفلی هاغلظت

 کشندگی ایجاد کردند. Callosobruchus maculatus Fی حبوبات اچهار نقطه

کوهی بر  و پونهی نعناع فلفلهای عصاره ریتأثدرباره  (Saeidi and Hassanpor., 2014)تحقیقات 

ونه بازدارندگی بیشتری نسبت به پ ریتأثپره هندی نشان داد که نعناع فلفلی دارای شاخص تغذیه شب

 نیز اسانس نعناع فلفلی در مقایسه با اسانس فلفل سیاه    Khani et al 2012در مطالعه . کوهی بود

L Piper nigrum،   سمیت بیشتری به حشرات کامل سرخرطومی برنجe Sitophilus oryza

(Coleoptera; Curculionidae)  و بید برنجCorcyra cephalonica St.  .نشان داد Kumar et 

al.,2009 در سوسک چینی حبوبات ،نیز گزارش کردند که اسانس نعناع ، Callosobruchus chinensis 

 گذاری داشت. بازدارندگی تخم تأثیر

 :یگلمیرم -2-6-2

است. جنس  انیچندساله از خانواده نعناع ،یاست علف یاهیگ(، Salvia officinalis) یگلمیمر

یم (Lamiaceae) انیجنس از خانواده نعناع نیترگونه بوده و جز بزرگ 900شامل حدود  یگلمیمر
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 یدهایچون اس یباتیترک یدارا یگلمیمر (Imanshahidi et al, 2006; Kuzma et al, 2006) .باشد

 ،یدیفلاونوئ باتیترک ن،یتانن، سالو نن،یآلفا، کامفر، بورنئول، گلوبول، آلفا همولون، آلفا پ ربچ

 (Taarit et al, 2010) .باشدیچون کارنوزل، مانول م ییهاو ترپن دیاس کینیها، رزمارنیرز دها،یکوزیگل

، ی تنفسیهاتیسمبر حشرات نشان از  یگلمیمربرخی از تحقیقات انجام شده در زمینه عصاره 

ی دورکنندگسمیت تنفسی و 1383 ،و همکارانمثال شاکرمی  به طوری و... است اهیتغذضد  ،دورکنندگی

ی اطهنقشپشه آرد، شپشه برنج و سوسک چهار ، ی را روی چهار گونه آفت انباری )شپشه گندمگلمیمر

ی گدورکنندی دارای خاصیت دارمعنیبه طور  هااسانسمورد بررسی قرار دادند، نتایج نشان داد ت( حبوبا

افسنطین  یاهیاسانس گشیمیایی و سمیت دو اجزای  et al., (Ganbalani (2015 بوده است. همچنین

)Asterales;Asteraceae(L Artemisia Absinthium  قرمز  سوسک لعلیه حشرات کامی را گلمیمرو

مورد بررسی قراردادند، نتایج   Callosobruchus maculates (Coleoptera;Chrysomelidae) و آرد

 یهکواثرات اسانس گیاهان درمنه دارای سمیت تماسی و تدخینی مناسبی بودند.  هااسانسنشان داد 

Artemisia aucheri Boiss (Asteraceae) ای گربه نعناع و  لیگ، مریمNepeta cataria L. 

(Lamiaceae)  لاروهای سن اول سوسک چهار  ریوممرگ، تفریخ تخم و یزیربازدارندگی تخم روی

موجب کاهش  یداریبه طور معن هااسانساین ، نتایج نشان داد ای حبوبات مورد بررسی قرار گرفتنقطه

 (.1383 )شاکرمی و همکاران، آفت شدند یزیرتخم

ی در برابر حشره بالغ گلمیمر و گلی برگ کشحشرهبر فعالیت  ,.Irfan et al) (2017ی هایبررس

 ریتأث یگلمیمر و گلبرگ  و آبی نشان داد که عصاره اتانولی L Sitophilus oryzaeشپشک برنج 

 .داشته است بالا یکشحشره

 :انیبنیریش -3-6-2

مورد  . اندامباشدیم Fabaceae بقولات رهیت ییدارو اهانیاز گ (.Glycyrrhiza glabra L) انیبنیریش

 نوع 300 و هاچالکون ها،نیساپون ترپن یمانند تر یباتیترک یو استولون است که دارا شهیمصرف آن ر
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اصل و  یرینص ؛1387 و همکاران، پوریمهد یحاج ؛1381 و همکاران، مندی)جا باشدیم دیفلاونوئ

و نیتروژن  نیکاتچ ک،یتان دیتانن کل، اسنیز ترکیباتی از قبیل  انیبنیریش. در برگ (1385 همکاران،

 اهانیگ یدرصد متانول 5 هعصار 2013و همکاران  یدستجرد یعیرف (Chang et al., 2020)است 

 بیانشیرین. نتایج نشان داد که قرارداد شیاسطوخودوس و مرزنجوش را مورد آزما ان،یبنیرشی تره،شاه

 Phthorimaea operculella Zellerینیزمبیسدارای سمیت تنفسی بر لارو پروانه غده 

(Lepidoptera: Gelechiidae) .بود 

 Acacia اقاقیا اهیمختلف عصاره آب سرد گ یهارقت، (Nazeefullah et al., 2017)ی هایبررس

modesta اره رقت عصدادند نتایج نشان داد قرار  شیمورد آزما ر سوسک قرمز آرددر برابرا  انیبنیریش و

 Mansoor-ul-Hasan etی هایبررسهمچنین نتایج  شد. سوسک قرمز آرد ریوممرگباعث  اهیهر دو گ

al., 2014  بر شپشک لوبیا  انیبنیریشی آزادیراختین هندی و هاعصاره ریتأثرویCallosobruchus 

chinensis (Coleoptera: Bruchidae)  ی این دو عصاره بر شپشک لوبیا بود.دورکنندگ ریتأثنشان از 

 یاترانهیمد وهیدر مگس م ،انیبنیریشعصاره آبی ریشه  یشناسبافت و یشناسسماثرات 

(Diptera;Tephritidae )Ceratitis capitata ی کشحشره ریتأث دهندهنشان یشگاهیآزما طیتحت شرا

   ).Genaidy.,-MAM El and NA Soliman ی بود اترانهیمدعلیه لاروهای کامل و شفیره مگس 

)2021  

 زعفران -4-6-2

 هدرابتدا در مورد دلیل انتخاب این گیاه باید به زیاد بودن سطح زیر کشت این گیاه در استان اشار

شود و به همین خاطر و همچنین عدم های بنفش این گیاه دور ریخته میکرد و همچنین گلبرگ

ه قرار گیرد. داستفاده از این گیاه تاکنون در چنین مطالعاتی؛ تصمیم گرفته شده که این گیاه مورد استفا

 است. (Liliales)ها الیلیو راسته ل (Iridaceae) انیچندساله، متعلق به خانواده زنبق یاهیزعفران گ

 یو دارا شودیمظاهر  پاییز لیاست که در اوا یاندام نی(. گل زعفران اول1395 ،و همکاران انی)محمد
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 ,.Khademi) دهدیم لیرا تشک یسه کلاله همراه با خامه است که پس از خشک کردن، زعفران تجار

 هانیتامیها، ولاژیموس ،یمعدن ها، مواددراتیتوان: کربوهیزعفران م ییایمیش باتیاز ترک .(2011

 ینس ترپناسا (،نیزئازانت کوپن،یکاروتن، ل ن،یانیآنتوس ن،یها )کروسهن(، رنگدانیبوفلاوی)بخصوص ر

لت در سهو کم، یآب ازین لیدل( را نام برد. زعفران به نیکروکروسی)سافرانال( و مواد طعم دهنده )پر معط

عصاره  .(Fernandez., 2004)برخوردار است  ییبسزا یاقتصاد تیاز اهم مناسبکاشت، داشت و عملکرد 

 انداز خود نشان داده یوانیح یهامدلدر  یضد دردو  یکلاله و گلبرگ زعفران اثرات ضدالتهاب

(Hosseinzadeh and Younesi., 2002).  در  ایبا توجه به محدود بودن کشت زعفران به چند کشور دن

 قاتیحقت تاکنونموجود در گلبرگ زعفران  باتیترک ییو شناسا یدانیاکسیخواص آنت نییتع نهیزم

 زیکه زعفران ن Crocusجنس  یهادهد که گلبرگیمطالعات نشان م جی. نتا تصورت نگرفته اس یادیز

 .Gil and Kaber) باشندیمها نیانیو آنتوس دیکوزیگل د،ییفالونوئ باتیترک یدر آن گروه قرار دارد دارا

2002; Omidi et al., 2014).   
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 یدانشگاه صنعت یدانشکده کشاورز یپزشک اهیگ شگاهیو در آزما  1400-1399رو در سال  شیپ شیآزما

 لیروفاو زعفران بر پ یگل میمر ان،یب نیریش ،ینعناع فلفل اهانیگ عصاره  ریثأت یشاهرود با هدف بررس

 .شد انجام یهند پره شب یستیز مختلف مراحل و یاهیتغذ یهاو شاخص یخون یهاسلول

 حشرات پرورش-1-3

)که این دو محصول بیشترین میزان محصولات  و پسته دانهیبی هاکشمشهندی از  پرهشبلارو 

سپس بر . ی گردیدجداسازاز شهرستان درگز  انبار شده در شهرستان را به خود اختصاص داده است(

 50عسل + لیترمیلی 50گرم+ 80جو گرم +عصاره مالت  400گندم روی غذای مصنوعی )پودر جوانه 

 25*15*10) ی با ابعادظروفدرون  (Ebrahimi and Ajamhassani., 2020)( لگلیسرو لیترمیلی

آنگاه در . ( قرار داده شدند1-3شکل ) جهت تبادل اکسیژن بود، ( که درب آن دارای توریمتریسانت

و روشنایی و تاریکی  %50±5 ینسبو رطوبت  گرادیسانتدرجه  28 ±1 یدماژرمیناتور تنظیم شده با 

ی استفاده شد. برای مشخص هاشیآزماساعت پرورش داده شدند. از لاروهای سن چهارم برای  16:8

  (Dayar.,1890).کپسول سر استفاده شد و عرضنمودن سن لارو از طول بدن 

 
 ظرف حاوی غذای مصنوعی )عکس اصلی( -1-3شکل 
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 یاهیگ مواد-2-3

 یهااهستگیزن پژوهش، از یدر ا بیان و زعفرانشیرین، یگلمی، مرینعناع فلفل مطالعه مورد اهانیگ 

 23-25)اتاق  یدر دما یعیبه طور طب اهانیگ نی. اندشدی آورجمعدر شهرستان درگز  هاآن یعیطب

در آزمایشات  هاآنعصاره  و از( قرار داده شدند، پس از یک هفته گیاهان خشک شده گرادیسانتدرجه 

استفاده  لازم به ذکر است که در سه گیاه مریم گلی، نعناع فلفلی و شیرین بیان از برگ استفاده شد.

 های بنفش استفاده شد.شده و این در حالی بود که در مورد زعفران از گلبرگ

 یاهیگ عصاره هیهت -3-3 

گردید.  هیته رییتغبا کمی (Azimi, Delnavaz and Mansor., 2006) با استفاده از روش  هاعصاره

اتانول مخلوط گشته و درون  تریلیلیم 50با گرم از اندام هوایی آسیاب شده  5/2بدین صورت که مقدار 

سپس با کاغذ . (2-3)شکل  دقیقه قرار داده شد 40( به مدت گرادیسانتدرجه  95بن ماری جوش )

)از اتانول خالص استفاده نگردید چرا که تبخیر آب  منظوربهصافی واتمن شماره یک صاف گردید و 

و استحصال عصاره درون آون در دمای  اتانول خالص خود دارای تأثیر برسامانه ایمنی حشرات است.(

تهیه و مورد آزمایش قرار  ازیموردنی هاد و غلظتدقیقه قرار داده ش 30به مدت  گرادیسانتدرجه  55

 گرفت.

            
 آسیاب نمودن گیاهان             -02-3شکل   
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 سنجیزیست-3-4

. ندشد تهیه گیاهانهای ابتدایی از عصاره یهاشیآزمامختلف با  هایسنجی، غلظتبرای انجام زیست

، گرم 80جو گرم، پودر عصاره مالت  400گندم پودر جوانه ) غذای مصنوعیها جداگانه به این غلظت

غذای ند. به این طریق که مقدار یک گرم از دتیمار ش( لیترمیلی 50عسل  ،لیترمیلی 50گلیسرول 

میکرولیتر از عصاره 200، مقدار پتیپ کرویمبا استفاده از سپس شد و  در هر پتری قرار داده مصنوعی

هر پتری، اضافه  غذای مصنوعی به محتوی درصد 80و  50، 20، 15، 6،10 یهابا غلظتهای گیاهان 

، بنابراین برای هر داده شد م قرارچهاراینکه درون هر پتری یک عدد لارو سالم سن  با توجه بهد. گردی

د. بودن یتائ 10گروه )تکرار(  4در واقع شامل  شد که پتری آماده 40غلظت از هر یک عصاره، تعداد 

روها لابه افزوده شد. سپس اتانول بود که به غذای مصنوعی های همچنین تیمار شاهد نیز شامل پتری

بررسی  LC50 محاسبه ند. سپس با ساعت، از غذای آلوده تغذیه نمای 24که به مدت  داده شداجازه 

گردد و بقیه حشرات سبب کشندگی در حشرات می %25)غلظتی است که حدود  یکشندگریزتلفات، دز 

 %50)غلظتی است که سبب مرگ و میر بالای  و دز کشندگیباقی مانده دارای اثرات جانبی سم هستند(

-. برای انجام آزمایشات و ایمنین گردیدیی، تعمطالعه موردعصاره هر یک از گیاهان گردد( حشرات می

 20و 10،6) دز زیر کشنده انتخاب 3برای هر عصاره تعداد ستفاده شد. ی اکشندگرشناسی نیز، از دز زی

محاسبه میزان سمیت و در آزمایشات ایمنی شناسی و شاخص تغذیه مورد استفاده قرار داده شد.  درصد(

 .شدانجام  POLOC-PCافزار ها نیز، با استفاده از نرمعصاره



 

33 

 

 ،کل بر تعداد مورد مطالعههای گیاهان عصاره ریتأثبررسی  _5-3

-ها در لاروهای سن چهارم شبها و پلاسموتوسیتگرانولوسیت

 پره هندی

 20و  10، 6ی هاغلظتعصاره )در  لیترمیکرو و هزارجهت انجام این آزمایش پنج گرم غذای مصنوعی 

شد لارو سن چهار قرار داده  5اضافه گردید آنگاه تعداد  دیش رون پتریدرصد برای هر گیاه( به غذا د

ساعت از غذای آلوده  48و  24یی بود. به لاروها اجازه داده شد که مدت تاپنجشامل چهار تکرار  که

ا و هها، پلاسموتوسیتها، تعداد گرانولوسیتتغذیه کنند. پس از گذشت زمان مقرر تعداد کل هموسیت

لارو سن  کپسول سر یریگاندازهبا ابتدا برای این امر  گردید. و ثبتهای هر تکرار شمارش اونوتوسیتوئید

های . برای شمارش سلول(1985 ،وسفیو )محمود  شد شناسایی یمتریلیمبا استفاده از کاغذ  چهارم

یک پای کاذب  ی همولنف ابتداآورجمعجهت به ی شد. آورجمعی سن چهارم لاروهاخونی، همولنف 

 لةیوسهبهمولنف لارو ، ضرایب رقت محاسبه شده برای سن لاروی اساس براسکالپل بریده شد.  لهیوسبه

 کاررفتههبماده ضد انعقاد . با میزان معینی از بافر فیزیولوژیک رقیق شد ی گردید وآورجمع پتیپ کرویم

 Nacl2 72Mm, Na2so4 9Mm,Glycerol 43Mm,Methyl violet) ، در آزمایش محلول تایسون

0.03Mm,Distilled water) بود (Mahmood and Yosef, 1985) نسبت همولنف به میزان محلول .

و های خونی با استفاده از لام نئوبار شمارش سلول. ( بود1:2) تایسون )میکرولیتر( برای سن چهارم

(. شمارش کل با محاسبه میانگین 3-3)شکل  شد انجام Olympus BH2 میکروسکوپ 40 یینمابزرگ

( 10و عمق  مربع متریلیم 1خانه از لام نئوبار )هرکدام به ابعاد  5های خونی موجود در تعداد سلول

 :(Jones, 1962) انجام شد

× عمق خانه های لام گلبول شمار × ضریب رقت 1𝑚𝑚2 × تعداد هموسیت ها

تعداد خانه های شمارش شده از لام
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تصادفی انجام گرفت و مقایسه  کاملاًدر قالب طرح  هادادهتجزیه  SAS 9.4 افزارنرمآنگاه با استفاده از 

 در سطح یک درصد انجام شد.  توکیبا آزمون  هانیانگیم

                      
 اصلی( هاعکسهای خونی به وسیله میکروسکوپ نوری )شمارش سلول -3-3شکل     

 ،یگلمی، مریفلفل نعناع اهانیگ هایعصاره یبررس _6-3

 پرهشبلارو سن چهارم  هیو زعفران بر شاخص تغذ انیبنیریش

 :یدهن

میزان دو گرم غذای مصنوعی برای هر پلیت وزن  ترازوی حساس لهیوسبهبرای انجام این آزمایش ابتدا 

ی حاوی هاتیپلمیکرولیتر عصاره به  400ها، آنگاه برای هر غلظت  شد. پس از اتمام وزن نمودن غذا

به طور جداگانه وزن شده  ،ترازوی حساس لهیوسبهغذا اضافه گردید. دو عدد لارو سن چهارم که از قبل 

های حاوی دو گرم غذای مصنوعی به هر پتری بودند درون هر پتری قرار گرفت. در نمونه شاهد به پتری

یکرولیتر اتانول اضافه شد آنگاه دو عدد لارو سن چهارم که قبلا به وسیله ترازوی حساس م 400میزان 

ما دهای حاوی غذا و لارو را در دستگاه ژرمیناتور با ها اضافه شد. سپس پتریوزن شده بودند به پتری

س از ساعت قرار داده شد پ 48ساعته به مدت  16:8روشنایی و تاریکی  و دوره %50و رطوبت  28±1

حاصله توسط روش محاسبات ترازو وزن گردید.  لهیوسبهو غذا  لاروهاگذشت زمان مدنظر دوباره 
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(Hunge et al, 2000) ذیل انجام گرفت: صورت به 

 ; RGR = (A- B)/ (B × Day):  ینرخ رشد نسب  

A هر فرد. یبه ازا گرمیلیم= وزن حشرات زنده در روز سوم بر حسب 

Bهر فرد. یبه ازا گرمیلیمحشرات بر حسب  هی= وزن اول 

Dayروز(  2) شی= مدت آزما 

 :یمصرف نسب نرخ

RCR=D/ (B*Day)        

Dهر فرد. یبه ازا گرمیلیمخورده شده بر حسب  ی= مقدار غذا 

Bهر فرد.  یبه ازاکرم  یلیحشرات بر حسب م هی= وزن اول 

 :خورده شده یغذا لیتبد ییکارا

%ECI=(RGR/RCR) *100 

 :هیتغذ یبازدارندگ شاخص

%FDI= [(C-T)/C] *100 

 Cهر فرد(. یبه ازا گرمیلیمخورده شده در هر شاهد ) ی= مقدار غذا 

Tهر فرد(. یبه ازا گرمیلیم) ماریخورده شده در ت ی= مقدار غذا 

تصادفی انجام گرفت و برای مقایسه میانگین  کاملاً در قالب طرح  SAS 9.4 افزارنرمتجزیه داده توسط  

 از آزمون دانکن استفاده شد. هاداده

 ی فعالیت آنزیم فنل اکسیداز: ریگاندازه _7-3 

 رهپشبلاروهای سن چهارم  در های گیاهی بر روی فعالیت آنزیم فنل اکسیدازبرای تعیین اثر عصاره

 30در این روش برای هر تیمار از (Leonard, 1985). گردید  استفادههندی از روش هموسیت لایزیت 

 5/1های به میکروتیوب 10با کمک میکرو پیپت  یریگخونانجام شد.  یریگخون ،عدد لارو سن چهارم
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ها، در رک میکروتیوب حاوی یخ قرار منتقل شد. در طول انتقال همولنف به میکروتیوب یتریلیلیم

اه ها در دستگدگی همولنف جلوگیری به عمل آید آنگاه میکروتیوبداده شدند تا از تجزیه آنزیم و هواز

دور در دقیقه به مدت پنج  10000با  گرادیسانت( در دمای چهار درجه Centrfuge 5810) فوژیسانتر

 میکرولیتر بافر فسفات یک مولار 100 و مقدارشد. سپس ماده رو نشین حذف گردیده  فوژیسانتردقیقه 

(pH 7 ) دوباره در دستگاه  آمدهدستبهشده اضافه شد و همونیژه شدند. محلول  نینشتهبه ماده

 فوژیسانترپانزده دقیقه  دور در دقیقه به مدت 12000با  گرادیسانتدر دمای چهار درجه  فوژیسانتر

میکرولیتر  2 قرار گرفت. بدین منظور مورداستفادهی آنزیمی برآوردهاشدند و مایع رو نشین حاصل در 

که  L-dihydroxyphenylalanin (L-DOPA) مولاریلیم 10میکرولیتر از محلول  50به  هانمونه از

میکرولیتر بافر فسفات اضافه شد. سپس طول  50و  باشدیمسوبسترای اختصاصی آنزیم فنل اکسیداز 

این . نانومتر خوانده شد 490در طول موج   Elisa reader (ELx800)دستگاه توسط  هانمونهموج 

مخلوط شده  گریکدعدد لارو سن چهار که با ی 30آزمایش در سه تکرار که هر تکرار شامل هموسیت 

 انیبنیریشی، گلمیمرهای گیاهان نعناع فلفلی، عصاره ریتأثی مربوط به آزمایش هادادهتجزیه  بودند بود.

تصادفی انجام گرفت  کاملاًطرح در قالب  SAS9.4 افزارنرمو زعفران بر فعالیت آنزیم فنل اکسیداز توسط 

  میانگین نیز توسط آزمون دانکن انجام پذیرفت. سهیو مقا

نعناع فلفلی،  گیاهان هایعصاره های مختلفبررسی غلظت_ 8-3

ره پگلی، شیرین بیان و زعفران برخصوصیات زیستی شبمریم

 هندی
پره هندی مورد بررسی قرار گرفت. هر تیمار سن چهارم شبعدد لارو  40برای این منظور در هر تیمار 

درصد  20و10،6های عدد لارو و یک گرم غذای مصنوعی و غلظت10حاوی تکرار و هر تکرار  4شامل 

ی مختلف هاگلی، شیرین بیان و زعفران بود. پس از تیماردهی تأثیر غلظتهای نعناع فلفلی، مریمعصاره

ها و طول دوره لاروی لارو سن چهارم، طول دوره شفیرگی، وزن شفیره گیاهان مورد مطالعه بر طول
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عمر حشرات کامل مورد بررسی قرار گرفت. این آزمایش در قالب طرح کاملا تصادفی و با نرم افزار 

SAS9.4 انجام گردید. %5ها با آزمون توکی و در سطح احتمال و مقایسه میانگین  
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 یسنجستیز -1-4

رم چها سن لارو بر کشندگی یرتأث دارای گیاهی عصارهچهار هر  سنجییستزتست  یجاساس نتا بر

 یتسم دهندهنشانمشاهده شد که ها بقیه عصاره کمتر ازی نعناع فلفلعصاره  25LCبودند.  هندی پرهشب

ساعت  24در مدت  یتلفات لارو یزانها، مغلظت عصاره یش(. با افزا1-4)جدول  ماده است ینا یشترب

 یلاروها یدرصد 98-80 یروممرگسبب  یاهچهار گعصاره هر  %80غلظت  که یطورداشت به  یشافزا

احتمالا به دلیل اثر  %40لازم به ذکر است که کاهش در غلظت  (.4-1)شکل  شدهندی  پرهشب

 باشد.و عدم تغذیه حشره می هاعصارهدورکنندگی 

لارو سن  بیان و زعفران برگلی، شیرینی، مریمنعناع فلفلهای بررسی سمیت اتانولی عصاره 1-4جدول 

  هندی پرهشبچهارم 

    

                     
 

                            

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

0 20 40 60 80 100

ت
لفا

د ت
رص

د

غلظت نعناع فلفلی

  Chi- squar Slope±Se 25LC حشره تعداد اهیگ نام

               20-3% 0/0±05/32 2/1 240 یفلفل نعناع

  25-6% 0/0±04/38 4/1 240 یگل میمر

  30-6%  0/0±05/4 8/0 240 بیانشیرین

  28-6% 3/0 0/06± 8/0 240 زعفران
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 فاتتل زعفران بر و بیانشیرینگلی، های نعناع فلفلی، مریمهای اتانولی عصارهتآثیر غلظت -1_ 4شکل 

 پره هندیلارو سن چهارم شب
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 یشناسیمنیانتایج -2-4
 

و  انبیشیرین، گلیمریمگیاهان نعناع فلفلی،  هایعصارهثیر أت -1-2-4

Total)خونی یهاسلولکل  بر تعدادزعفران   Hemocyte Count ) 

ی، گلمیمرهای اتانولی گیاهان نعناع فلفلی، عصاره ریتأثی مربوط به آزمایش هادادهتجزیه واریانس 

F=23.60; 𝑑𝑡,𝑒) نشان داد (THC) ی خونیهاسلولو زعفران بر کل  انیبنیریش = 25,78 ; P <

 %5ی در سطح احتمال دارمعنیهای خونی تیمارها با شاهد دارای تفاوت تعداد کل سلول (0.0001

 .(2-4شکل ) هستند

از درصد پس  20بیان با غلظت درصد و شیرین 20و  10های نتایج تیمار نعناع فلفلی با غلظت براساس

 1779±85/46، 1619±02/51ها به ترتیب به مقدار سلول تعداد کل داریمعنساعت سبب افزایش  24

 10های مکعب در خون حشره شدند و تیمار نعناع فلفلی با غلظت متریلیمعدد در  1607 ±22/46و 

 02/1717، 4/1609±54ساعت به ترتیب به مقدار  48درصد پس از  6گلی با غلظت درصد و مریم 20و 

درصد  6مکعب در خون حشره شدند و تیمار نعناع فلفلی با غلظت  متریلیمعدد در  1679±9/104و 

و  794±39ها به ترتیب سلول تعداد کلساعت کمترین افزایش  48درصد پس از  6و زعفران با غلظت 

ها نیز همگی افزایش قابل ه شدند. به علاوه سایر تیمارمکعب خون حشر متریلیمعدد در  4/110±803

 ها نسبت به شاهد داشتند.توجهی در تعداد کل سلول
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( از گیاهان گرمیلیم)گرم/ 20،10،6ی هاغلظتدر  تغذیه از غذای مصنوعی ریتحت تأثهندی  پرهشبی خونی لارو سن چهارم هاسلولیانگین تعداد کل م -2-4شکل 

 ساعت 48و  24 گذشتپس از 

( از گیاهان گرمیلیم)گرم/ 20،10،6ی هاغلظتدر  تغذیه از غذای مصنوعی ریتحت تأثهندی  پرهشبی خونی لارو سن چهارم هاسلولیانگین تعداد کل م -2-4شکل 

 ساعت 48و  24 گذشتپس از 
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 نیباشد. ایم هاآن یمونوترپن باتیمربوط به ترک یاهیگ یهااکثر اسانس یکشت حشرهیخاص

با سرعت به داخل بدن  ل،یدل نیهستند. به هم دوستیچرب یااندازه به طور معمول، فرّار و تا باتیترک

 لهداخم هاآن یو رفتار یکیولوژیزیف یندهایر فراد ،یعصب ستمیبر س ریحشرات نفوذ کرده و با تأث

 (Sharma et al., 2003) گرفته توسط صورت قی( در تحقSaeidi and Mirfakhraie., 2017کنند )یم

ساعت  24شدند، پس از  ماریت نیراختیکه با عصاره آزاد Sesamia literaحشره  ینشان داد که لاروها

پروانه  یلاروها هک یزمان گر،ید یاها را نشان دادند. در مطالعهتیتعداد کل هموس داریمعن شیافزا

 سهیها در مقاآن یخون یهاکردند تعداد کل سلول هیکاساوا تغذ یها( از برگSamia cynthiaخوار )برگ

 جینتا (Tungjitwitayakul and Tatun, 2017) افتی شیافزا یمصنوع یکرده از غذا هیتغذ یبا لاروها

عداد به لحاظ افزایش ت و زعفران انیبنیریش ،ینعناع فلفل یهاعصاره ارتباط با در قیتحق نیحاصل از ا

 یو تنفس یتماس ریتأث یقیفوق تطابق دارد. در تحق جیبا نتا های تحت تیمار های خونی در لاروکل سلول

نشان داد تعداد  جیقرار گرفت که نتا یآرد مورد بررس دیب یمنی( بر اFerula gummosa) جهیعصاره بار

که  رسدیبه نظر م (Ghasemi et al. 2014) کرد.  دایپ یشیساعت روند افزا 48ها باگذشت کل سلول

ر حشره هدف د یمنیپاسخ ا ی( بر چگونگیگوارش ایو  ینیتدخ ،ی)تماس یاهیگ یهاارهعص ماریروش ت

یمحققان نشان م یبرخ جینتا گرید ی(. از سوAjamhassani, 2021) گذاردیم ریساعات مختلف تأث

منتقل شدن  به خاطر یو گاه کندینم دایپ شیافزا شهیهم یخون یهاها تعداد سلولکه در تنش دهد

 (. Pipe and Coles,1995) ابدییکاهش م یخون یهاها تعداد سلولآن لیتحل زیها و نسلول

ی نسبت گلمیمر %20 زین و %10ی خونی را در غلظت هاسلولدلیل کاهش  توانیماساس  نیبر هم

سمیت ترکیبات گیاهان دارویی را  توانیمعصاره همین گیاه را توجیه نمود از سوی دیگر  6به غلظت %

دانست چرا که سموم تولید شده از متابولیسم این گیاهان در سیستم  مؤثرها بر کاهش ایمونوسیت

اه با باشد و یا گ رگذاریتأثها یتتواند بر فعالیت و تقسیمات میتوزی هموسگردش خون حشره هدف می

یا گره زایی آن در مقابل عامل بیگانه شود و به  یخوارگانهیببلوکه کردن هموسیت، مانع فعالیت مثبت 

 KhaniKor and)ها را تحت تأثیر خود قرار دهد ها و یا شکل ساختاری آناین ترتیب تعداد سلول
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Bora, 2012; Rahimi et al., 2019)یل ترپنی تشکهای سزکوئیگلی را ترکیباسانس مریم . بخش اعظم

 Menthone (63/30 تترکیبا Moghaddam et al., 2013 در گزارشو   (Izadi et al., 2010)دهدیم

ی ها، گلبرگدهددرصد( اجزای اصلی اسانس نعناع فلفلی را تشکیل می 16/25) Mentholدرصد( و 

 ;Omidi et al.,    2014) باشدیم هانیانیآنتوسزعفران هم دارای ترکیبات فلاونوئید، گلیکوزید و 

Giland Kaber, 2002)  د باشو نیتروژن نیز می تانن انیبنیریشدر برگ  یاصل باتیترکو.(Chang et 

al., 2020) هاسلول تعداد کلد در نوسانات توانیمرسد ترکیبات اصلی موجود در هر عصاره ه نظر میب ،

ی روهالابر اساس مشاهدات این تحقیق . های حشره تیمار شده مؤثر باشدها و پلاسموتوسیتگرانولوسیت

ا نسبت به شاهد با افزایش و ی و زعفران انیبنیریشی، گلمیمرهای نعناع فلفلی، تیمار شده با عصاره

شده است. و در واقع نشان  روروبهود به هموسل حشره در ساعات اولیه ور هاسلول تعداد کلکاهش 

 ریتأثدهنده واکنش مثبت سامانه ایمنی حشره نسبت به عامل خارجی است. در همین راستا مطالعه 

ا هبر سامانه ایمنی بید آرد نشان داد در همان ساعات اولیه پس از ورود عصاره مویلبههای آنغوزه و عصاره

ی خونی به طور چشمگیری افزایش پیدا میهاسلوله میزان کل به سیستم گردش خون حشر

 ،همچنین اثر اسانس ریحان مقدس. که با نتایج تحقیق حاضر مطابقت دارد  (Ajamhassani, 2021)کند

 ی خونی در ساعات اولیه شدهاسلولریحان میخکی و گل ابری بر کرم ابریشم سبب افزایش تعداد کل 

.( Khanikor and Bora, 2012) عصاره  ماریتA. annua در  یهاتیهموس گذاشت ریبر تعداد کل تأث

 E. integricepsبر  یاثر سم لیبه دل تواندیم پاسخ که دهدیمحال گردش در همولنف، نشان 

 .(Zibaee and Bandani., 2010)باشد

بر  رانو زعف انیبنیری، شیگلمی، مرگیاهان نعناع فلفلی هایعصاره ریتأث -2-2-4

  هاتیگرانولوس تعداد

 انیبنیریشی، گلمیمرهای گیاهی نعناع فلفلی، عصاره ریتأثی مربوط به آزمایش هادادهتجزیه واریانس 

F=36.75; 𝑑𝑡,𝑒) های تیمارها و شاهدها در تمامی غلظتتعداد گرانولوسیتبر و زعفران  = 25,78; P =
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 .(2-4شکل ) بود %5در سطح  دارمعنیدارای تفاوت  (0.0001

سبب  %20نسبت به شاهد تا  هاغلظتدر تمامی ها عصارهتمامی  گرفتهصورتی هایابیارز بر اساس

ساعت و  48پس از  %6غلظت گلی با تیمار مریم .ها در لاروهای تحت تیمار شدندافزایش  گرانولوسیت

ه ترتیب به مقدار ها بگرانولوسیت داریمعنساعت سبب افزایش  24پس از  %20بیان با غلظت شیرین

مکعب خون حشره شدند. تیمار نعناع فلفلی با  متریلیمعدد در  1187±07/17و  1254 56/94±

 48پس از  %6نعناع فلفلی با غلظت  ماریو تساعت  24پس از  %10گلی با غلظت و مریم %6غلظت 

و  541±68/46و  528±01/71ها به ترتیب به مقدار گرانولوسیت داریمعنساعت کمترین افزایش 

 شدند. 48و  24مکعب خون حشره نسبت به شاهدهای  متریلیمعدد در  13/71±514

 ندیراها در فآن لیهستند که پروفا یسلول یمنیمؤثر در ا یهاها سلولتیو پلاسموتوس هاتیگرانولوس

 یدر همه هاتیگرانولوس یفراوان .(Nakahara et al. 2003) کندیم رییشدت تغحشرات به یمنیا

 رها قادسلول نی. ثابت شده اباشدیداران بالا مبال پولک سنین بالای لاروهای ژهیوحشرات به یهاراسته

 Yamashita) ثر باشدؤانتقال هم م و رهیدر ذخ تواندیم جهیدر نت هستند.ها تیبه اسفرولوس میبه تقس

and Iwabuchi., 2001یدر لاروها هاتیتعداد گرانولوس داریمعن شی(. افزا   Spodoptera litura  ماریت 

افزودن  .(Sharma et al., 2008)گزارش شده است  (Acorus calamus)  ریشده با عصاره سوسن صغ

ها در تیو پلاسموتوس هاتیبارز گرانولوس شیسبب افزا S.litura ییغذا میکاساوا به رژ یاهیگ باتیترک

در  هاتیتعداد گرانولوس شیافزا نیهمچن(Manjula et al., 2020) ورود به همولنف شد  هیساعات اول

( Ajamhassani, 2021آرد توسط ) دیب ودر لار مویلآنغوزه و به یاتانول یهاجذب عصاره هیساعات اول

رت ذ کرم ساقه خوار یمطابقت دارد. همولنف لاروها قاتیتحق نیحاضر با ا قیتحق نتایج گزارش شد که

Sesamia cretica آنغوزه  یعصاره نوع اکه ب(Ferula ovina) شیساعت افزا 48شدند، پس از  ماریت 

    (Sadeghi et al., 2017).را به همراه داشتند هاتیو پلاسموتوس هاتیگرانولوس داریمعن



 

47 

 

 

m
m

l

cde

abc

cdef

l

efg

gi gi

ab

ij

def

bcd

l

bcd bcd

a

jkl

abc

ijk
ij

def

kl

ghi
fgh

0

200

400

600

800

1000

1200

1400

شاهد 6 10 20

ها 
ت 

سی
ولو

ران
 گ

ن
گی

یان
م

(
ول

سل
/

ب
کع

ر م
مت

ی 
میل

)

(میلی لیتر/گرم)غلظت 

24شاهد 

48شاهد

24نعناع فلفلی

24مریم گلی 

24شیرین بیان 

24زعفران 

48نعناع فلفلی 

48مریم گلی 

48شیرین بیان 

48زعفران 

 48و  24درصد از گیاهان پس از گذشت  20و  10، 6 یهاغلظتتغذیه از غذای مصنوعی در  ریتحت تأثهندی  پرهشبی لارو سن چهارم هاتیگرانولوسمیانگین  -3-4شکل 

 ساعت
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 %20ساعت و غلظت  48 ی پس ازگلمیمر %6در غلظت  هاتیگرانولوس شیافزا لیدل توانیعلاوه مبه

بوده  هگر لیتشک ریدرگ هیها در ساعات اولکرد که سلول هیتوج گونهنیساعته را ا 24پس از  انیبنیریش

نتایج مشاهده  (Sadeghi et al., 2017). باشدیها متیاز مشارکت گرانولوس یگره حاک ادیز یهاهیو لا

ست. به طوری ی اگلمیترپرن در مر یسزکوئ باتیو ترک انیبنیریوجود تانن در ش دیگر لیدل این تحقیق

 را افزایش هاآنو تقسیمات  هاآنهای ایمنوسیت را تحریک کرده و تعداد سلول که سم این ترکیبات،

  داده است.

و  انیبنیری، شیگلمی، مرهای گیاهان نعناع فلفلیعصاره ریتأث -3-2-4  

  هابر تعداد پلاسموتوسیت زعفران

، یگلمیمرهای اتانولی گیاهان نعناع فلفلی، عصاره ریتأثی حاصل از آزمایش هادادهتجزیه واریانس 

 در تعداد دارمعنی ی تیمارها و شاهد دارای تفاوتهاغلظتنشان داد که در تمامی  و زعفران انیبنیریش

F=11.88;𝑑𝑡,𝑒) بودند %5ها در سطح پلاسموتوسیت = 25,78; P =  .(4-4)شکل  (0.0001

 24درصد پس از  20و  10های های نعناع فلفلی در غلظتتیمار گرفتهصورتی هایابیارز بر اساس

تعداد  داریمعنساعت سبب افزایش  48درصد پس از گذشت  20ساعت و تیمار نعناع فلفلی در غلظت 

مکعب خون  متریلیمعدد در  325±8و  344±9/21، 318±4/28ها به ترتیب به مقدار پلاسموتوسیت

 حشره شدند.
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پس از  از گیاهان درصد 20،10،6 یهادر غلظت تغذیه از غذای مصنوعی ریتحت تأثهندی  پرهشبهای لارو سن چهارم پلاسموتوسیت میانگین تعداد -4-4شکل 

 تساع 48و  24گذشت 
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 %6غلظت با  بیانشیرینساعت و تیمار  24پس از  %6غلظت و زعفران با  %6غلظت با  بیانشیرینتیمار 

 ها به ترتیب به مقدارساعت کمترین افزایش را در تعداد پلاسموتوسیت 48پس از  %6غلظت با و زعفران 

شکل ) مکعب خون حشره شدند متریلیمعدد در  143±2/10و  38/140±9، 149±8، 37/10±149

4-4.) 

 ,Nardi et al., 2003; Strand) اندگانهیکردن عامل بها در کپسولهسلول نیترها مهمتیپلاسموتوس

که بسته به گونه حشره،  کندیبروز م یخون یهاکاهش تعداد سلول ای شیبه شکل افزا راتییتغ .(2008

 مشابهی در تحقیقات سایر محققین جی. نتا(Gupta, 1979) متفاوت است یو نوع آلودگ یمرحله رشد

 یاتانول یهاجذب عصاره هیدر ساعات اول هاتیتعداد پلاسموتوس شیافزا مشاهده شد به عنوان مثال:

کرم  یگزارش شد. در همولنف لاروها (Ajamhassani, 2021) آرد توسط دیدر لارو ب مویلآنغوزه و به

 داریمعن شیساعت افزا 48شدند پس از  ماریآنغوزه ت یکه با عصاره نوع S. creticaساقه خوار ذرت 

 باتیافزودن ترک(. Sadeghi et al., 2017) ددر خون مشاهده ش هاتیو پلاسموتوس هاتیگرانولوس

ها در ساعات تیو پلاسموتوس هاتیبارز گرانولوس شیسبب افزا S.litura ییغذا میکاساوا به رژ یاهیگ

تیتعداد پلاسموتوس زانیمتفاوت بودن م لی( و دلManjula et al., 2020) شدورود به همولنف  هیاول

نمود که  هیتوج توانیم گونهنیها را اعصاره ریساعت و سا 24ساعت نسبت به  48در  یگلمیمر یها

 یمنیپاسخ ا افتنی یها، براها مؤثر بوده و سلولدر خسارت وارد شده به سلول یآلودگ و میزان نوع

تطابق  ی( دارا(Baghban et al., 2018 جیحاصل با نتا جیاند که نتامنتقل شده هیپا ءمتناسب به غشا

 .باشدیم
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بر فعالیت آنزیم فنل اکسیداز  و زعفران انیبنیری، شیگلمی، مرهای اتانولی نعناع فلفلیعصاره ریتأث -4-2-4

(Phenol Oxidase) 

 
 

زعفران بر میزان فعالیت آنزیم فنل اکسیداز در تمامی تیمارها  و  انیبنیریشی، گلمیمرهای گیاهان نعناع فلفلی، عصاره ریتأثی مربوط به آزمایش هادادهتجزیه واریانس 

F=11.39;𝑑𝑡,𝑒)  نسبت به شاهد = 25,52; 𝑃 <  4شکل 4)شکل داد نشان %5داری در سطح احتمال اختلاف معنی (0001.
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 24درصد از گیاهان پس از گذشت  20،10،6 یهاغلظتتغذیه از غذای مصنوعی در  ریتحت تأثهندی  پرهشبمیانگین میزان فعالیت آنزیم فنل اکسیداز لارو سن چهارم  -5-4شکل 

 ساعت 48و 
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ساعت بیشترین افزایش را در میزان فعالیت  24 ی پس از گذشتگلمیمر %20غلظت  نتایج نشان داد 

 گرمیلیبر مبر دقیقه  مولکرویم 56/1 ± 006/0)ساعته  48و  24شاهد آنزیم فنل اکسیداز نسبت به 

ساعت دارای  48و  24نسبت به شاهد  هاغلظتو  هاعصارهسایر  کهیحال در .پروتئین( داشته است

 ی نبودند.دارمعنیتفاوت 

که با انتقال الکترون از مولکول سوبسترا  است Oxydoreductasesی رده هامیآنزجزء  اکسیدازآنزیم فنل 

این آنزیم یکی . (Boyce and Tipton, 2001) گرددیمباعث اکسیداسیون سوبسترا  هامولکولسایر  به

 ,Cerenius and Soderhall)  باشدمی مهرگانیبدر سیستم ایمنی ذاتی  موجود ییهامیآنز نیترمهماز 

2004) . L-DOPA (Ling et al., 2004)یبا محلول اتانول حاو دازیفنل اکس مینهشت آنزریعنوان زرا به 

 ت،یگرانولوس یخون یهاانکوبه کرده و گزارش نمودند که سلول شمیکرم ابر یخون یهاسلول

 دهایتوئیشمار انوس شیهستند. افزا دازیفنل اکس میآنز یدارا تیو اونوتوس تیپروهموس ت،یپلاسموتوس

بع عنوان منبه یخون یهااختهی نیتواند در ارتباط با نقش مهم ایم ق،یبالاتر پس از تزر یزمان هدر باز

از  دازیفنل اکس شتریب دیاحتمال منجر به تول ها، بهشمار آن شیباشد که به دنبال افزا دازیفنل اکس

 به دازیفنل اکس ستمیس (Yu and Ling ,2005; Ribeiro Brehelin 2006)  شودیم یااختهی ریمس

 ومرالیه یمنیو ا یسلول یمنیا نیدر فاصله ب یبدن حشره و پل یمنیا ستمیدر س یدیعنوان جزء کل

 ونیزاسیملان لیمنظور تشکبه یمرحله دفاع سلول نیو عمل آن در آخر شودیحشرات در نظر گرفته م

های خونی، عامل بیگانه را بلوکه کرده و با تولید کوئینون این آنزیم به همراه فعالیت سلول است. یضرور

مالپیگی  هایشود. نهایتاً عامل بیگانه توسط انتقال دهنده خون به لولهسبب سمی شدن عامل بیگانه می

اسانس  ریتحت تأث  تتو خواربرگکرم  یلاروها یبرا دازیمهار فنل اکس منتقل شده تا از بدن دفع شوند.

نسبت حشرات  تیاحتمالاً به حساس دازیمهار فنل اکس  .(Oftadeh et al.,2021) ثبت شده است درمنه

 Zibaeeand Bandani,2010; Ghoneim).  کندیکمک م یغلظت سم افتیدر صورت عدم دربه سموم 

2018; Cerenius et al. 2008) حانیمقدس، ر حانیر اهانیدوز اسانس گ نیکمتر گرید یادر مطالعه 

یدرحالشود  Antheraea assama در لارو دازیفنل اکس تیفعال تغییر باعث تواندینم یو گل ابر یخکیم
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 دهدیم شیرا در لاروها افزا یمیآنز تیفعال یتوجهدوزها به طور قابل شیافزا که

(KhanikorandBora,2012)  یم طورنیفوق مطابقت دارد. هم قیبا تحق قیتحق نیحاصل از ا جینتا

 با غلظت یگل میمر جزبهها )عصاره یهاغلظت یتمام را در دازیفنل اکس تیفعال زانیکاهش م لیدل توان

که ممکن است به  دنمو هیتوج گونهنیساعته( را ا 24، %20با غلظت  بیانشیرینساعته و  24، 20%

به داخل  یمنیا یهایانجیاز م یخسارت وارد شده که سبب آزاد شدن بعض یانیمعده م هیغشاء پا

 زانیدر م وئیدتیاونوس یهاکه سلول آنجا از زین و (Dobovskly et al.,2011) است دهیهموسل گرد

بب غلظت س نیا رسلول د نیا یمؤثر است ممکن است کاهش جزئ اریبس دازیفنل اکس میآنز تیفعال

صارهموجود در ع یفنل و یمنوترپرن باتیوجود ترک گرید یشده باشد و از سو میآنز نیافعالیت کاهش 

 Enger .دباش دازیاکسفنل تیفعال زانیثر در مؤتواند میم قیتحق نیمورد مطالعه در ا اهانیگ یها

 Bombyx شمیکرم ابر یرو آن را تیفعالو  دارانپولکبال دازیفنل اکس میآنز یبا مطالعه رو (2017)

mori L.  کولیبه کوت درمیاپ لهیوسسنتز و به تیهموس یخون یهادر سلول میآنز نینشان دادند که ا 

 .گرددیمنتقل م

 ی تغذیههاشاخصارزیابی  -3-4

و  انیبنیریش، یگلمیمرگیاهان نعناع فلفلی،  هایعصاره ریتأث -1-3-4

  (Relative Growth Rate) بر رشد نسبی زعفران
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 انیبنیریشی، گلمیمرنعناع فلفلی،  های اتانولیعصاره ریتأثی حاصل از آزمایش هادادهتجزیه واریانس 

                     ی مختلفهاغلظتداری را در تفاوت معنی،(RGR) بر نرخ رشد نسبی و زعفران

(𝑭 = 𝟕, 𝟗𝟒 , 𝒅𝒆,𝒕 =  𝟒, 𝟏𝟎 , 𝑷 = 𝟎.   (6-4شکل)ها نشان داد نسبت به شاهد بین تیمار (𝟎𝟎𝟑𝟖

 

درصد به ترتیب با  20و  10،6های ساعت پس از تیمار نعناع فلفلی با غلظت 48نشان داد که  هایابیارز

درصد  20و 10،6های گلی با غلظت، مریم0254/0 ±02/0و  0466/0±01/0،  099/0±04/0 نیانگیم

و 10،6های و زعفران با غلظت 03/0 ±02/0و  0512/0 ±01/0،  081/0 ±01/0 نیانگیمبه ترتیب با 

بیشترین کاهش  0518/0 ±01/0و  0686/0±01/0،  0786/0±01/0درصد به ترتیب با میانگین 20

اوت ها دارای تفدر همه غلظت بیانشیریننرخ رشد نسبی را نسبت به شاهد نشان دادند و تیمار 

 (.6-4شکل ی با شاهد نبودند )دارمعنی

 (Srinivasan and Uthamasamy, 2005)که توسط  باشدیموزن بدن لارو  ریتحت تأث RGRشاخص 

را بر شاخص  ییدارو اهیاثر اسانس هجده گ 1388و همکاران  یکرهرود یعیشده است. رف یمعرف

ها بر از آن بود که اسانس یحاصل حاک جیقرار دادند و نتا یمورد بررس یپره هندلارو شب یاهیتغذ
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 یهند پرهشبلارو سن چهارم  (RGR) نرخ رشد نسبی -6-4شکل 
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 یرو پونه ونعناع فلفلی  اسانس یینداشتند. کارا یدارینسبت به شاهد اثر معن یرشد نسب یهاشاخص

نشان داد که  شیحاصل از آزما جیقرار گرفت. نتا یابیمورد ارز یپره هندشب یاهیتغذ یهاشاخص

شده  RGRباعث کاهش  یدارمعنی طور به و بوده پونه مؤثرتر از اسانس اربسی نعناع فلفلی اسانس گونه

نشان  زین 2018 یو محمدخان زادهیتق قاتیتحق گرید یاز سو (.Saeidi and Hassanpour, 2014)است 

غلظت  شیبر حشرات کامل شپشه آرد با افزا ونیشاه تره، بومادران و فرف اهانیگ یهاعصاره ریداد که تأث

 فوق تطابق دارد.  قاتیتحق جیحاصل با نتا قیتحق جیکه نتا دیگرد RGRسبب کاهش  هاعصاره

و  انیبنیریش، یگلمیمرگیاهان نعناع فلفلی،  هایعصاره ریتأث -2-3-4

 (Relative Consumption Rate) زعفران بر نرخ مصرف نسبی

، یگلمیمرهای اتانولی گیاهان نعناع فلفلی، عصاره ریتأثی حاصل از آزمایش هادادهتجزیه واریانس 

ی مختلف هاغلظتی در دارمعنیدارای تفاوت  (RCR) بر نرخ مصرف نسبی غذا و زعفران انیبنیریش

(F=4.00,𝑑𝑡,𝑒 = 4,10 , 𝑃 =  (.7-4بود)شکل  (0.0343
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 هندی پرهشبلارو سن چهار  (RCR) رخ مصرف نسبین -7-4شکل 
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 نیانگیمدرصد به ترتیب با  20و  10،6 یهاتیمار نعناع فلفلی با غلظت گرفتهصورت یهایابیارزبر اساس 

ا هبیشترین کاهش را نسبت به شاهد نشان دادند و بقیه تیمار 39/1±13/0و  15/0±60/1، 15/0±73/1

 ی نبودند.دارمعنینسبت به شاهد دارای تفاوت 

که گزارش  2018 یمحمدخانو  زادهیاز تقنتایج حاصل از این تحقیق مطابقت دارد با نتایج حاصل  

های گیاهان شاه تره، بومادران و فرفیون بر حشرات کامل شپشه آرد با افزایش غلظت عصاره ریتأثکردند 

ی هاسانساگزارش کردند که  2020همکاران نوری قنبلانی و  د،شومی RCRسبب کاهش  هاعصاره

 RCRسبب کاهش  هاعصارهدارچین و نعناع فلفلی بر روی بید غلات با افزایش غلظت ، زیره سیاه

و  Ferulago angulata (Schlecht.) Boissاسانس گیاهی چویل  ریتأثدر آزمایش مربوط به . گرددمی

آرد مشاهده  نسبی غذا در حشرات کامل شپشه مصرف بر نرخ Ballota aucheri Boissگندنای کوهی 

. به بیان دیگر این نتایج حکایت از ابدییمکاهش  RCRهای زیر کشنده، میزان شد که با افزایش غلظت

، (Atashi et al., 2015) ابدییمآن دارد که با افزایش غلظت اسانس، میزان اشتهای حشره کاهش 

. قرار گرفتمورد ارزیابی  پره هندیای شبهای تغذیهروی شاخص هپون و فلفلی اسانس نعناعکارایی 

به بوده و  پونه بسیار مؤثرتر از اسانس  نعناع فلفلی نتایج حاصل از آزمایش نشان داد که اسانس گونه

 ثرا قیقیتحدر  (Saeidi and  Hassanpour,2014). شده است RCR داری باعث کاهشمعنی طور

 Berberis ، شکو زر  Alhagi maurorum ،شتررخا ییداروگیاه دو  یهاعصاره یهتغذ گیندزداربا

thunbergii غلظت یشافزا کهداد  ننشایج نتا. قرار گرفت یمورد بررسآرد  شپشه کامل اتحشر یرو 

 شدر خنر شتررخا رهعصا. ستا دهبو موثردار معنی رطو به فتآ ذیهتغ یهاشاخص یرویاه گدو  رهعصا

از  بیشدار معنی رطوه بآرد را  شپشه توسط هشد ردهخو یاغذ یلتبد ییراکاو  بینس فمصر خنر ،بینس

با توجه به ترکیبات   .(Taghizadeh and Mohammadkhani., 2016) ستداده ا کاهش شکزر رهعصا

ثانویه موجود در گیاهان بخصوص حضور ترکیبات مونوترپرنی در گیاهان دلیل کاهش نرخ مصرف نسبی 

 توان توجیه نمود.در این آزمایش را می
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و  انیبنیری، شیگلمی، مرعصاره گیاهان نعناع فلفلی ریتأث -3-3-4

 Efficacy of conversion of)شده  بر شاخص بازدهی غذای خورده زعفران

Ingested Food) 
و زعفران  انیبنیریشی، گلمیمرهای اتانولی گیاهان نعناع فلفلی، نتایج حاصل از تجزیه واریانس عصاره

 ,F=13.33) بود.  %5سطح ی در دارمعنیی تفاوت شاهد دارابر بازدهی غذای خورده شده نسبت به 

 𝑑𝐹𝑡,𝑒 = 4,10, 𝑃 =  4شکل 4)شکل.(0.0005

 
 یهند پرهشبلارو سن چهارم  (ECI) شده شاخص بازدهی غذای خورده -8-4شکل 

 

ها در بازدهی غذای خورده شده های آنغلظتها و تمامی تیمار گرفتهصورتی هایابیارز با توجه به

گندنای کوهی بر شاخص  نسبت به شاهد دچار کاهش شدند. در بررسی تاثیر اسانس گیاهی چویل و

 یهاغلظتدر  ECIبازدارندگی تبدیل غذای بلعیده شده حشرات کامل شپشه آرد، دیده شد که مقدار 

  Negahban et al., 2013های که توسط بررسیدر  .(Atashi et al.,2015) ابدییمبالای اسانس کاهش 

  L یالماستغذیه شب پره پشت  یهاشاخصروی کارایی اسانس نانو کپسوله شده گیاه درمنه بر 

xylostella Plutella غلظت اسانس نانوکپسوله و اسانس معمولی  انجام شد، نشان داده شد که با افزایش

ی کاهش یافت که این دارمعنیشب پره پشت الماسی به طور  کارآیی تبدیل غذای خورده شده در لارو
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یمبه میزان قابل توجهی بر روی کارایی غذای خورده شده تأثیر  هااسانسبرخی  دهدیمنتیجه نشان 

  .گذارد

و  انیبنیری، شیگلمیمرهای گیاهان نعناع فلفلی، عصاره ریتأث -4-3-4

 (Feeding Deterrent Index) بر شاخص بازدارندگی تغذیه زعفران

بر  و زعفران انیبنیریش، یگلمیمرنعناع فلفلی،  اتانولی هایعصاره یهادادهتجزیه واریانس حاصل از 

F=5.14,𝑑𝐹𝑡,𝑒)              بود دارمعنی %5در سطح  شاخص بازدارندگی تغذیه = 4,10, 𝑃 = 0.004) 

 ی انجام شده میزان شاخص بازدارندگی تغذیه با افزایش غلظت افزایش یافت. هایبررس با توجه به

 

درصد به ترتیب  20و 10های با غلظت ینعناع فلفلبیشترین بازدارندگی تغذیه متعلق به تیمارهای 

 نیانگیمدرصد به ترتیب با  20و 10های گلی با غلظت، مریم98/16 ± 9/4،  59/15 ± 9/5 نیانگیمبا 

، 31/11±88/1به ترتیب با میانگین  20و 10غلظت بیان با ، شیرین±32/15 11/4، 9/9±15

 68/12±43/5، 91/11±4/7 نیانگیمدرصد به ترتیب با  20و 10 یهاغلظتو زعفران با  87/5±64/11

b

a

a

b

a a

b

ab ab

b

ab
ab

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

6 10 20

FD
I(

%
)

(میلی لیتر/گرم)غلظت

نعناع فلفلی

مریم گلی

شیرین بیان

زعفران

 دیهن پرهشبلارو سن چهارم  (FDI) شاخص بازدارندگی تغذیه -9-4شکل 
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 نیانگیمدرصد با  6غلظت فلی با و کمترین میزان بازدارندگی تغذیه متعلق به تیمار نعناع فل

 45/8±17/6 نیانگیمدرصد با  6 بیانشیرین، 43/8±92/6درصد با میانگین  6، مریم گلی 71/3±26/7

  بود. 16/6±88/1درصد با میانگین 6و زعفران 

  یمحمدخانو  زادهیتقدرکل نتایج حاصل از این تحقیق دارای مطابقت با تحقیقات سایر محققان نظیر 

 سطح یشافزا با یداریمعن طور به تغذیه ندگیزداربا شاخص صددرها نشان داد است. نتایج آن 2018

 چویل و گندنای کوهی یاهیاسانس گ ثیرتأدر مطالعه  (Atashi et al.,2015).داد ننشا یشافزا غلظت

 ،سانسا غلظت یشافزا با شد همشاهد آرد شپشه حشرات کامل( FDI)یه تغذ گیندزداربا شاخص بر

 که بدایمی یشافزا سانسا یبالا یغلظتهادر  یایهتغذ گیندزداربا شاخص .دشومی بیشتر FDI رامقد

-Rafiei یفتههایا با نتایج ین.استا یافته کاهش اغذ فمصر یابر هحشر ایلتم که ستا ینا ههندد ننشا

Karahroodi  تحقیقاتدر  .دارد مطابقت( 2010) رانهمکاو Pavela  (2007)  یهادوزتأثیر اسانس در 

 یشافزا با کهداد  ننشا ینیزمبیس ارخوبرگ سوسک یهتغذ یندگزداربا شاخص یرو بر گیکشند یرز

 2010 راناهمکو  Abbasipour یجنتا ینهمچن .کندمی ایدپ یشافزا یهتغذ گیندزداربا شاخص غلظت

 Behzadi و Taghizadeh Sarokolaei تیقاتحق سساابر. کندیید میتأآرد  یشپشه یرا رو بالا نتایج

 ربهطو یایهتغذ گیندزداربا شاخص بر یرانیا یشنآو سانسا به نسبت کوتوله شیرجا سانسا( 2011)

 نحو به یاهگدو  هریه تغذ گیندزداربا شاخص ،غلظت یشافزا با کل. در شتدا بیشتری ثرا یداریمعن

 (Cis et al., 2006) رانهمکاو  سیس ید.دگر کامل اتحشر یهتغذاز  مانعو  فتیا ایشفزا شمگیریچ

ضی بع یرو یا یهضدتغذ صیتخا هیاگدر  سیریزینو  هاترپن ئیسسکو مانند یادمو دجوو نددبر پی

که گیاهان مورد مطالعه در این تحقیق نیز دارای این ترکیبات بودند و نتایج فوق با  دارد یرنباا تفاآ

 .این نتایج مطابقت داشت
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های اتانولی گیاهان نعناع ی مختلف عصارههاغلظت ریتأث -4-4

ی بر مراحل مختلف زیست و زعفران انیبنیری، شیگلمی، مرفلفلی

      هندی پرهشب

  های گیاهان بر طول دوره لارویی مختلف عصارههاغلظت ریتأث -1-4-4

 پره هندیشب

 

 

ی مربوط به این آزمایش بر طول دوره لاروی نشان داد که بین هادادهنتایج حاصل از تجزیه واریانس 

ی در دارمعنیو زعفران نسبت به شاهد اختلاف  انیبنیریشی، گلمیمرهای اتانولی نعناع فلفلی، عصاره

F=5.91,𝑑𝐹𝑡,𝑒)وجود دارد  %5سطح  = 12,39 , 𝑃 < 0.  ی نعناع فلفل %20در غلظت . (0001

ی دارمعنی، طول دوره لاروی افزایش (75/16 ± 408/0)گلیمریم %20روز( و غلظت  5/17 ± 645/0) 

( پیدا کرده است به دلیل وجود ترکیبات منوترپرنی بیشتر در این گیاهان 0±12/ 408نسبت به شاهد)

b

ab
ab

a

ab
ab

a

ab ab
ab

ab
ab

ab

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

20

شاهد 6 10 20

ی
رو

 لا
ره

دو
ل 

طو
(

وز
ر

)

(میلی لیتر/گرم)غلظت 

شاهد

نعناع فلفلی

مریم گلی

شیرین بیان

زعفران

های ی مختلف عصارههاغلظتغذای مصنوعی حاوی  ریتأثهندی تحت  پرهشبطول دوره لاروی  میانگین -10-4شکل 

 و زعفران انیبنیریشی، گلمیمر ،اتانولی نعناع فلفلی
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 (.10-4شکل بود )

زیره سیاه، دارچین و  یهااسانس رکشندهیز یهاغلظت (Nori Ganbalani et al.,2021)در تحقیق 

ادند؛ قرار د ریثأتحت ت یداریغلات را به طور معن دیب یرگیو شف یمجموع طول دوره لارو ،نعناع فلفلی

   فلفلی بیشتر از شاهد بود.و نعناع  نیدارچ اه،یس رهیز یمارهایدوره در ت نیکه طول ا یبه طور

دوره های گیاهان بر طول ی مختلف عصارههاغلظت ریتأث -2-4-4

 شفیرگی

 انیبنیریشی، گلمیمرهای اتانولی نعناع فلفلی، عصاره ریتأثی حاصل از آزمایش هادادهتجزیه واریانس 

نسبت به شاهد در سطح احتمال  هاعصارهبین  دارمعنیو زعفران بر طول دوره شفیرگی حاکی از اختلاف 

F=6.25, 𝑑𝐹𝑡,𝑒) باشدیم 5% = 12,39, P <     (4شکل (.)شکل0.0001
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های اتانولی غذای مصنوعی حاوی عصاره ریتأثهندی تحت  پرهشبمیانگین طول دوره شفیرگی  -11-4 شکل

 ی مختلفهاغلظتو زعفران در  انیبنیری، شیگلمیمرنعناع فلفلی، 
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 %20نتایج حاصل شده بیشترین میانگین طول دوره شفیرگی نسبت به شاهد متعلق به غلظت  به باتوجه

 . به احتمال زیاد به دلیل وجود ترکیب منتول در این عصاره است. (روز 0.645±10.25) نعناع فلفلی بود

زیره  یهااسانس رکشندهیز یهاغلظت (Nori Ganbalani et al.,2021)نتایج مشاهده شده با تحقیق 

حت ت یداریغلات را به طور معن دیب یرگیو شف یمجموع طول دوره لارو ،سیاه، دارچین و نعناع فلفلی

ز فلفلی بیشتر او نعناع  نیدارچ اه،یس رهیز یمارهایدوره در ت نیکه طول ا یقرار دادند؛ به طور ریثأت

 شاهد بود مطابقت دارد.

 گیاهان بر وزن شفیره های ی مختلف عصارههاغلظت ریتأث -3-4-4

 ی،گلمیمر ،های اتانولی نعناع فلفلیتجزیه واریانس حاصل از این آزمایش نشان داد که عصاره

F=5.46,𝑑𝐹𝑡,𝑒) بود %5در سطح  دارمعنیو زعفران نسبت به شاهد دارای تفاوت  انیبنیریش =

4,10, 𝑃 = 0.0136 ) 

 

 

بر وزن شفیره نسبت به شاهد  هاعصارهی مختلف هاغلظتی اثر دارمعنی نتایج تجزیه واریانس حاکی از

 (.12-4شکل ها نسبت به شاهد کاهش وزن شفیره مشاهده شد )به طوری که در تمام تیمار بود
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 انیبنیری، شیگلمی، مرهای اتانولی  گیاهان نعناع فلفلیعصاره ریتأثمیانگین وزن شفیره ها تحت  -12-4شکل 

 و زعفران
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 های گیاهان بر طول عمر حشرات کامل عصاره ریتأث -4-4-4

های ی طول عمر حشرات کامل که تحت تغذیه از غذای مصنوعی حاوی عصارههادادهتجزیه واریانس 

نشان  ردابودند نسبت به شاهد اختلاف معنی افتهیپرورش و زعفران انیبنیریشی، گلمیمرنعناع فلفلی، 

 .نداد

 

ی هاغلظتغذای مصنوعی حاوی  ریتأثهندی تحت  پرهشبمیانگین طول عمر حشرات کامل  -13-4شکل 

 نو زعفرا انیبنیریشی، گلمیمرهای اتانولی  نعناع فلفلی، مختلف عصاره

و عواملی از  (Enan ,2001)چربی دوست هستند  یهامولکولهای گیاهی بسیار فرار و حاوی اسانس

در تحمل لاروهای سن بالا در  یاعمدهنقش  توانندیممیزان چربی بدن  جمله اندازه بدن ،وزن بدن و

 (Mastumur 1985).برابر ترکیبات سمی ایفا کنند 

 گیری کلینتیجه

های اتانولی گیاهان به طور کل افزایش غلظت عصاره، دهدیمحاصل از این تحقیق نشان   نتایج 

دی )طول هن پرهشبی زیستی هادورهی بر راتیتأثدارای  و زعفران انیبنیری، شیگلمی، مرنعناع فلفلی
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تن ی به دلیل داشگلمیمرداشت و عصاره نعناع فلفلی و ( هارهیشفوزن  دوره لاروی، طول دوره شفیرگی و

کش هها در مسیرهای مختلف مانند حشرمنوترپرن از اهمیت بیشتری برخوردار بودند چرا که منوترپرن

 Ghasemi et al.,2014;Keirkah er al.,2015;Hidari et al.,2017;Naseri et)کنندعمل می

al.,2017).  رسد ترکیبات ثانویه موجود در عصاره گیاهان مورد با توجه به تحقیق حاضر به نظر می

اخص های شپره هندی را تحریک نماید. همچنین روی پارامترآزمایش توانسته  واکنش ایمنی شب

ها به طور نشان دادند. قطعاٌ اگر ترکیبات این عصاره یداریمعنتغذیه، طول مراحل زیستی حشره تأثیر 

هتری ها بررسی گردد نتایج بدقیق با کروماتوگرافی شناسایی شود و درصد حضور هر ترکیب و سمیت آن

ها و عصاره خواهد شد.پره هندی حاصل با سامانه ایمنی شب هاعصارهاین  کنشبرهمدر ارتباط با 

ها اده از آناند و استفهای مناسبی برای جایگزینی با سموم شیمیایی قلمداد شدهترکیبات گیاهی گزینه

با وسعت بیشتری متداول گردد.  تواندیمپره هندی در کنترل آفات به ویژه آفات انباری مانند شب

ای آفات ههای زیستی و تغذیایمنی حشرات فائق آیند و ویژگی بر سامانهچنانچه ترکیبات گیاهی بتوانند 

های کنترل با بهره گیری از این ترکیبات بیش از پیش به روش توانیمرا تحت تأثیر خود قرار دهند 

امیدوار و مطمئن بود.
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 دوام و تنفسی سمیت بررسی(. 1394م.س. ) ،مصدق الف.، .ق ،صباحی .،ف ،کچیلی .،ن ،ابن العلم

  Trogoderma granariumگندم لمبه سوسک کامل حشرات روی پونه و گردو اکالیپتوس، اسانس

(Evert.) (Coleoptera; Dermestidae).  84-75(: 3)38 )مجله علمی کشاورزی(گیاه پزشکی. 

 کلاله رهعصا ییایباکتر ضد تیلفعا سیربر .(1395) ،الف نژاد، یمشهد ش، ،یکرد م، ان،یمحمد افشار

 ستی)ز یمولکول یسلول یهاپژوهش مجله Crocus Spp) ( مختلف انعفرز یهاگونه گگلبر و
 .45-34(: 3)29 (رانیا یشناس

 

 یحشرات، آکار یشناس ستیز ،ینگهدار تیریشده و مد رهیآفات محصولات ذخ .1393 زنوز ع. یباقر

 ص. 450، تهران: انتشارات دانشگاه تهران. 4 شیرایها. و سمیکروارگانیو م
 

 فوس،یریکلروپا فلوبنزورون،ید ن،یزیپال یهاکشآفت ریتاث یبررس (.1396)م.  ،یحسنب.، و عجم ،یتوکل

  دپره آرشب یاهیتغذ یهاو شاخص یتیجمع  یستیز اتیخصوص یبر رو نیهگزافلومورون و دلتامتر

Anagasta kuehniella(Zeller) (Lep: Pyralidae)  .  25-33(: 1)6 ،یکاربرد یپزشکاهیمجله گ. 

 

 Glycyrrhiza) انیبنیریش اهیگ شهیر در نیسریگل یریگاندازه (.1381) .م ،ییرضا و ک مند،یجا

glabra )بالا ییکارا با یکروماتوگراف دستگاه توسط (HPLC). 1-13 :14 ییدارو اهانیگ فصلنامه. 

 یرو یاهیاثرات سه اسانس گ(. 1383) . م. ا.یمحمدهاد و. م. پ.. دی. ک.. سعمی. ش.. کرریجهانش

 :Callosobruchus maculates F (Coleoptera حبوبات یانقطهسوسک چهار  یستیز یهاتیفعال

Bruchidae  972-965(4)34 .رانیا یکشاورزعلوم. 

 

 (1387)م  ،یهمدان یعل ریپز و  ،یعابد م، ،یچشکرط،  ،حسنلو ،یزاده،  منه، ا ر،پو یمهد یحاج

 اناهیگ فصلنامه. مختلف یها رانیاز ا هشد شگاهیور یآور جمع انیبنیریش یها شهیر تیفیک یرسبر
 .106-14 (:3)7 ،ییدارو

 

 یلاروها یرو یاهیگ یگونه پنج ی عصاره ریتأث(. 1395) .ر. زاده میکرو. م.. ی. ن.. حجازوانیج یرستم

 :Leptinotarsa decemlineata (Say) (Coleoptera ینیزمبیس یسن دوم سوسک کلرادو

Chrysomelidae).  99–87(. 1)6 .یاهپزشکیدر گ یکاربرد یهاژوهشپ. 

 

 یبررس (.1393)حسن پور. د.  وزاده. د.. رزمجو. د..  یپور. د. ب.. گل لی. د. ه.. اسماعیدستجرد یعیرف

 و ازمک تره، شاه یهاعصاره و  نعناع و پونه حان،یر مرزه، ییدارو اهانیگ یهااسانس یکشاثرات حشره

 .ینیزمبیس دیب یرو انیبنیریش
 

https://www.sid.ir/fa/journal/SearchPaper.aspx?writer=308086
https://www.sid.ir/fa/journal/SearchPaper.aspx?writer=41553
https://www.sid.ir/fa/journal/SearchPaper.aspx?writer=11397
https://www.sid.ir/fa/journal/SearchPaper.aspx?writer=105539
https://www.sid.ir/fa/journal/JournalList.aspx?ID=4216
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 یرو ییدارو اهیپنج گ یتنفس تیاثر سم یبررس (.1389)ف.، و رهبرپور، ع.  ،یفیز.، س ،یکرهرود یعیرف

 .197-207(: 2)3، یاهپزشکیفصلنامه گ ،یسه گونه آفت انبار

 

اثراسانس  یبررس. 1388 .،ج ،یزاده اصفهانمیکر و.، ح فرازمند،.، س پور، یمحرم.، ز ،یکرهرود یعیرف

 ,.Pludia interpunctella Hubner (Lep یهندپره لارو شب یاهیتغذ یهابر شاخص ییدارو اهیگ 18

Pyralidae).  209-219 (:3)1. یشناسحشره قاتیتحق.  

 یستیاثرات ز یبررس(. 1398. )م. یسورستان یمحمود وپور. ب.. مصدق. م. س..  بیروزدار. ا.. حب

 :.Phenacoccus solenopsis Tinsley (Hem شپشک آردآلود پنبه یرو یاهیگونه گ 14اسانس 

Pseudococcidae) 86–71(. 3)42 .یپزشک اهیگ. یشگاهیآزما طیدر شرا. 

 

 یهااسانس ی. اثرات کشندگ(1399). م. یسورستان یمحمود وپور. ب.. مصدق. م..  بیروزدار. ا.. حب

  Phenacoccus solenopsis (Hem.: Pseudococcidae) پنبه آلود آرد شپشک یرو شده فرموله یاهیگ

 .27–11(. 3)9. یاهپزشکیگ در یکاربرد یهاپژوهش. یامزرعه و یشگاهیآزما طیدر شرا

 

 Thymus)ییدنا شنیآو یکش حشره اثر یبررس .(1396) ،س ،ینیچگ گودرزوند ح، پور، یعباس ،م،یزمان

daenensis Celak)، یفلفل نعناع (Mentha pipertia L.) یکوه پونه و(Mentha longifolia L.) یرو 

 .یکشاورز درعلوم یکاربرد یها پژوهش یالملل نیب کنفرانس نیپنجم Aphis gossypii زیجالشته 

 

 یمعمول لیپس یرو ییدارو اهیگ چند عصاره کشنده اثر. (1393)،م  یلیوک و ،م ع،یسم ف، ،یصالح

  Agonoscena pistaciae Burkhardt and Lauterer (Hem:Aphalaridae) پسته

 یحرکت تیسبز و فعال رهیبخور ز تیدما بر سم ری. تأث1394ز.  ،یع.، و گنج ،یمیم.، ند ،ییایض

 (،یکشاورز ی)مجله علم یپزشک اهیگ. Tribolium confusumو  Sitophilus granariusبزرگسالان 

38(2 :)91-102  

 یبرخ یهاعصاره یاثرات ضدقارچ ی. بررس(1390). س ،ینژاد، ص.، و عباسیبهرام.، م ،یعبدالملک 

 .148-155(: 2)38 ،ییدارو اهانیفصلنامه گ ،یاهیگ یزایماریب قارچ چهار هیعل اهانیگ

 

 مویلو به  (.Ferula assa-foetida L) آنغوزه اهانیگ یاتانول عصاره ری. تأث(1400). م. یعجم حسن

(Aloysia citriodora Ort. et Palav.)  آرد دیب لارو کیولوژیزیف یهایژگیو یبر تلفات و برخ 

(Ephestia kuehniella (Lepidoptera: Pyralidae)).  رانیا معطر و ییدارو اهانیگ قاتیتحق. 
 

 هیلارو و تغذ ییغذا یهامیافزودن مخمر نان به رژ یشگاهیآزما یابی. ارز(1380)ن.  ،یکار انیوضیع

و اثرات آن بر  Ephestia kuehniella Zeller ،یاترانهیآرد مد دیقند در پروانه ب یهابزرگسالان از غلظت
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 83 ز،یدانشگاه تبر ،یرزارشد، دانشکده کشاو یکارشناس نامهانیپروانه، پا یکیولوژیاز خواص ب یبرخ

 صفحه.
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 ، مرزه ییدارو اهانیگ یها اسانس ری. تاث(2016). ه. یعیرف و. ا.. ییزاده ساروکلا یق.. تق .یقنبلان ینور
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Abstract 
 
Due to the fact that the use of plant extracts and essential oils while being low risk to 

humans, mammals and nature, are often suggested as suitable alternatives to chemical 

compounds, so in the present study, the effect of peppermint plant extracts, sage , 

Licorice and saffron on blood cell profile and nutrition index of Indian moth Plodia 

interpunctella Hubner (Lepidoptera; Pyralidae) in vitro (25 3 3 ° C, 40 5 5% relative 

humidity and 16:10 h light period (darkness and light) )) Was examined. The fourth 

instar larvae of this storage pest were treated with ethanolic extracts of peppermint, 

sage, licorice and saffron at concentrations of 10, 6 and 20 g / ml in two time intervals 

of 24 and 48 hours. Immunological results showed that the effect of different extracts 

of peppermint, sage, licorice and saffron on the number of plasmacytes and 

granulocytes and the total number of blood cells was significant compared to the 

control and increased significantly with increasing the concentration of extracts based 

on the total number of results. Cells in peppermint treatment with concentrations of 

20% and 10% and licorice with concentration of 20% in 24 hours and peppermint 

treatment with concentrations of 20% and 10% and sage with 6% concentration in 48 

hours had the highest increase compared to They had control and treatments of 

peppermint and saffron with concentrations of 6% showed the lowest increase 

compared to the control and in the number of granulocytes, all extracts in all 

concentrations compared to the control showed a general increase of up to 20%. 

Plasmocytes under the effect of peppermint treatment with concentrations of 10% 

and 20% after 24 hours and peppermint treatment with 20% concentration after 48 

hours had the highest increase compared to the control and licorice and saffron 

treatments with 6% concentration had the highest Showed a decrease compared to 

the control. According to the evaluations, the concentration of 20% sage showed the 

highest increase in phenol oxidase activity compared to the control and other 

treatments were not significantly different from the control. 



 

 

 

Also, nutritional indices were examined, a significant difference was observed 

between the extracts and the control, so that in all treatments compared to the control, 

a decrease in the relative growth rate was observed and also the relative consumption 

rate of the extracts was significantly different from the control. All concentrations of 

peppermint were reduced compared to the control and other treatments were in the 

same group with the control. The food yield index of the extracts was significantly 

different from the control and all treatments were reduced compared to the control. 

In the evaluation of nutritional inhibition index, all extracts were significantly 

different from the control. The plant extracts used in this study were effective on the 

biological characteristics of Indian nightshade. So that peppermint and sage extract 

at a concentration of 20% increased the length of larval period and the same 

concentration of peppermint extract increased the length of the pupal period. All 

treatments were effective in pupal weight. The lifespan of adult insects under the 

influence of treatments and control did not show a significant difference. 

 

Keywords: Indian nightshade, ethanolic extract of peppermint, sage, licorice and 

saffron, safety, phenol oxidase enzyme, nutrition index, biological characteristics    
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