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 تقدیم به:

ترین حامیْ  دلسوزه پشتیبان من و  ادر عزیزم  و همسر مهربانم که همواره در تمام طول زندگی بزرگپدر و م

ها و زحمات آن بزرگواران  ها  ،  راهنمایی هایم را مدیون محبت اند و تحصیلاتم و تمام موفقیت یاور من بوده

 هستم.

 نیامحمدرضا شکوهی                                                                                                                                                                                               
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 با سپاس از:

 ختدکتر حمید عباسدو آقای  دکتر مهدی برادران فیروز آبادی، آقای پور قلی دکتر منوچهرآقای 

نامه   گشایشان در جهت انجام این پایان های دلسوزانه و گره که افتخار شاگردی شما  را داشتم  و باراهنمایی

وند منان آرزو سلامتی  و سعادت برای شما   اند  ، سپاسبنده را  راهنمایی نموده گزارم و از درگاه خدا

 ایم.نممسئلت می
 

 نیامحمدرضا شکوهی                                                                                                                                                                                 
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شاهرود،  صنعتی دانشگاه .....دانشجوی کارشناسی ارشد رشته  نیامدرضا‌شکوهیمح اینجانب

تحت  تأثیر‌ملاس‌بر‌رشد‌و‌عملکرد‌نخود‌در‌شرایط‌تنش‌خشکینویسنده پایان نامه با عنوان 

 پورمتعهد می شوم: قلی راهنمایی استاد دکتر منوچهر

 ز صحت و اصالت برخوردار است.تحقیقات در این پایان نامه توسط اینجانب انجام شده است و ا 

 .در استفاده از نتایج پژوهش های دیگر پژوهش گران، به مرجع مورد استفاده استناد شده است 

   مطالب این پایان نامه، تاکنون توسط خود یا فرد دیگری برای دریافت هیچ نوع مدرک یا امتیاازی در

 هیچ جا ارائه نشده است.

 دانشاگاه  "نعتی شاهرود تعلا  دارد، و مقاا ت مسات را باا ناام      حقوق معنوی این اثر به دانشگاه ص

 به چاپ خواهد رسید."shahrood university of technology"یا  "صنعتی شاهرود

         حقوق معنوی تمام افرادی که در به دست آوردن نتاایج اصالی پایاان ناماه تاثیرگاوار باوده اناد، در

 مقا ت مست را از پایان نامه رعایت می گردد.

    در تمام مراحل انجام این پایان نامه، در مواردی که از موجود زنده) یا بافت های آنها( اساتفاده شاده

 است، ضوابط و اصول اخلاقی رعایت شده است.

    (در تمام مراحل انجام این پایان نامه، در مواردی که به حوزه اطلاعات ش صی افراد دسترسای یافتاه

 و اصول اخلاقی انسانی رعایت شده است. یا استفاده شده است(، اصل رازداری
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 مالکیت نتایج و حق نشر

  کلیه حقوق معنوی این اثر و محصو ت آن )مقا ت مست را ، کتاب ، برنامه های رایانه ای ، نرم افزار ها و

در ب باید به نحو مقتضی تجهیزات ساخته شده است ( متعل  به دانشگاه صنعتی شاهرود می باشد . این مطل

 تولیدات علمی مربوطه ذکر شود .

 بدون ذکر مرجع مجاز نمی باشد استفاده از اطلاعات و نتایج موجود در پایان نامه. 
 

 

 مالکیت نتایج و حق نشر

  کلیه حقوق معنوی این اثر و محصو ت آن )مقا ت مست را ، کتاب ، برنامه های رایانه ای ، نرم افزار ها و
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‌چکیده

تأثیر ملاس چغندرقند بر رشد و عملکرد ن ود در دورهای م تلف آبیاری، به منظور بررسی 

در مزرعه پژوهشی دانشگاه صنعتی شاهرود به اجرا در آمد.  1397-98در سال زراعی آزمایشی 

تکرار انجام شد.  3های کامل تصادفی با ح بلوکآزمایش به صورت اسپلیت پلات فاکتوریل بر پایه طر

بار(، مصرف ملاس روز یک 16بار و روز یک 8فاکتورهای آزمایش شامل دور آبیاری در دو سطح )

لیتر در هکتار( و پاشش ملاس  100و  50چغندرقند در خاک در سه سطح )شاهد،  استفاده به میزان 

 100و  50ش آب معمولی(، محلول پاشی به میزان چغندرقند بر روی برگ در سه سطح }شاهد )پاش

نتایج نشان داد که کلیه صفات تحت تأثیر تعدادی از منابع تغییر مندرا در جدول لیتر در هکتار( بود. 

روز  8% کمتر از دور آبیاری 19روز حدود  16تجزیه واریانس قرار گرفتند. عملکرد دانه در دور آبیاری 

ا تنش خشکی خفیفی مواجه شده است. به موازات افزایش مقدار ملاس بود. بر همین اساس، ن ود ب

استفاده شده در خاک، عدد اسپد، محتوای نسبی آب، پرولین، قندهای محلول برگ، وزن صد دانه 

بزرگتری نیز حاصل گردید. کاربرد همزمان ملاس چغندرقند به صورت پاشش روی برگ و خاک منجر 

ی با تر از شرایط عدم استفاده از آنها )شاهد( گردید. بهترین مقدار به افزایش عملکرد دانه به سطح

 باشد.میلیتر در هکتار  50 به صورتملاس چغندرقند پاشش همزمان برگی و خاکی 

 دور آبیاری، ملاس، ن ود، چغندرقند، عملکرد دانه. کلمات‌کلیدی:
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‌حبوبات‌تاریخچه‌و‌اهمیت‌‌-‌1-1

منظور از حبوبات آن دسته از نباتات زراعی یا محصو ت کشاورزی هستند که به طور کلی به

-ین گیاهی در تغویه انسان مصرف میمینوز تعل  داشته و دانه آنها به عنوان منبع پروتئخانواده لگو

این محصو ت عبارتند از: ن ود، لوبیا، عدس، لوبیا چشم بلبلی، ماش، باقلا، ن ودفرنگی، و غیره.  .شود

دانه آنها علاوه  عل  داشته وتهای روغنی از جمله سویا و بادام زمینی نیز به این خانواده برخی از دانه

-اولین نشانه. شوندولی جزو حبوبات محسوب نمی بر دارا بودن روغن نباتی از پروتئین نیز سرشارند

آثاری از گندم، باشد، در منطقه غرب مدیترانه سال پیش می 8000های استفاده از حبوبات مربوط به 

سال قبل  5500داس در حدود  ترکیه به همراه آسیاب دستی و (Halicar) ن ود و عدس در هالیکار

ا بیشتر یسال  8000ها یافت شده است. یافته های کاشفان در هایکار ترکیه نشان از آن دارد که لگوم

 .(1393پارسا و باقری، ) است که توسط انسان مصرف می شوند

لفل اند و آثاری از کدوها، فها همچنین در توسعه کشاورزی دنیای جدید خیلی زود ظاهر شدهلگوم

 یا میلاد از قبل سال 4000 به متعل  ( مکزیک،Ocampo) و لوبیای معمولی در غارهای اوکامپو

 تاریخ از پیش سال 1000 حدود تاری ی با معمولی لوبیای آثار این در. است گردیده کشف تر پیش

 سه. است روییدهمی هندوستان تا مدیترانه از وحشی صورت به (Peas) رنگین ودف .است شده کشف

 در انگلیسی به دنبال دارند شامل ن ود معمولی« pea»کلمه  که دیگر حبوبات از عدد

(Chickpea)لپه هندی ، (Pigeon pea) بلبلی  چشم لوبیا و(Cowpea) هایزمان از که هستند 

شده و از آنجا به هندوستان و کشت می (Mesopotamia) یترانه و مزوپوتامیامد شرق در قدیم

و از حبوبات مهم در  بوده بومی جنوب شرقی آسیا ،کنده شده است. لپه هندیشرق آسیا پرا

های طو نی به مناط  گرمسیر آفریقا و آمریکا انتقال یافته است. رود و در زمانهندوستان به شمار می
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طور وسیعی در مناط  گرمسیر امروزی کاشته بومی آفریقایی غربی است و به لوبیا چشم بلبلی احتما ً

 .(1394مجنون حسینی، ) ی شودم

های جارنو و هالیکار صحیح باشند، عدس چند هزار سال قبل از اینکه غوای اگر تاریخ یافته

باقلا احتما  از شمال  .میان باستان باشد کشت می شده استمعمولی یونانیان، یهودیان، مصریان، و رو

یس یافت شده متعل  به ئاز آن که در سویک رقم  .آفریقا منشاء یافته و تاری چه خیلی قدیمی دارد

های جهان از جمله در امریکا عصر برنز است. لوبیا معمولی چندین قرن است که در همه قسمت

 در که دارد (Haricot bean) لوبیای بومی نسبت بهپراکنده شده، اما در آنجا اهمیت کمتری 

لی و ضرورتا لگومی گرمسیر و منشاء . لوبیای معموسال یا بیشتر اهلی شده است 6000 حدود مکزیک

 .(1394شایان، ) باشدآن احتما  برزیل می

 مورد پروتئین تامین در مهمی نقش بیشتر گاهی و درصد 20 حدود حبوبات با داشتن پروتئینی

. است کم آنها کشاورزی محصو ت و دامی تولیدات که کشورهایی در خصوصبه دارند انسان نیاز

ای غلات محسوب شوند و از نظر بر خوبی و طبیعی غوایی مکل یک توانندمی نسانا تغویه در حبوبات

 در ایران اهمیت آنها پس از گندم و برنج است .باشندمصرف غوایی بعد از غلات در مقام دوم می

 کنند اهمیتمی ایفا کشور نیاز مورد پروتئینی نیازهای تأمین مهمی در نقش حبوبات .(1394شایان، )

دیگر،  سوی از آن تولید به مربوط مشکلات و و مسایل سو یک از کشور برای محصو ت ینا حیاتی

داشته است تا به بررسی  آن بر را تحقیقاتی و مراکز ها دانشگاه در حبوبات کارشناسان و محققان

 عوامل تاثیر گوار بر افزایش عملکرد در شرایط طبیعی و تنش به پردازند. 

 طیف اند توانسته ،نیتروژن نظر از خوداتِکاییعلت  به خاص طور به وباتحب و عام طور به بقو ت

 هایعرصه در ،همزیستی در با  توان با و داده اختصاص خود به را اکولوژیک هاینیچ از ای گسترده

 وراثتی اطلاعات ذخیرة از برخورداری با بقو ت ترتیب بدین. بیفزایند هانظام بوم کیفیت به م تلف
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 از جهان کشاورزی هاینظام تمام در و کرده تقویت را هانظام بوم ثبات نیتروژن، تثبیت هب مربوط

 تکامل دوران طی بنابراین و نموده عمل مؤثر جزئی عنوان به دامی و باغی زراعی، هاینظام جمله

 .(1397یوسفی و همکاران، ) اندبوده مطرح زراعی تناوب از مهمی ب ش عنوان به همیشه، کشاورزی

 غوا تولید در ایویژه نقش لوا و توسعه هستند حال در کشورهای در پروتئین اصلی منبع حبوبات،

 کشاورزی هایسیستم در و بوده پروتئین غلات برای خوبی مکمل گیاهان، این .دارند کشورها این در

 طوربه ند،هست هوا نیتروژن تثبیت قادربه گیاهان این که آنجا از، اهمیت هستند حائز ،نهاده کم

 برخی در موجود تناوب در ایویژه همچنین جایگاه حبوبات .اندشده توزیع دنیا سراسر در ایگسترده

 تمام وسعت (.1397یوسفی و همکاران، ) دارند خشک نواحی در ویژه به زراعی دنیا، هایسیستم

 عملکرد متوسط و تُن نمیلیو 73 کُل تولید با هکتار، میلیون 80 دنیا، در حبوبات زیرکشت های زمین

 و تُن میلیون 72/0 ،هکتار میلیون 8/0ترتیب  به برای ایران مقادیر این .است هکتار در کیلوگرم 900

  (.2018)فائو،  است هکتار در کیلوگرم897 متوسط عملکرد

 ولی دارد، قرار 18و  13 هایرده در ترتیببه دنیا در حبوبات تولید و زیرکشت سطح نظر از ایران

 در کشاورزی هایاصلی سیستم اجزای ،گیاهان این اگرچه .دارد قرار 54 جایگاه در عملکرد نظر از

 مصنوعی، نیتروژن کودهای وجود علت به اخیر هایدهه درولی  هستند، دنیا خشک نواحی برخی

 از ناشی مشکلات علت به اخیر هایسال در البته، است شده سپرده فراموشی به تناوب در آنها اهمیت

عبادوز ) است افزایشبه  رو زراعی هایسیستم پایداری در هالگوم نقش فشرده، کشاورزی هایسیستم

 (.1397و همکاران، 

 کَمی زیستی تنوع از که است های کشاورزی نظام در رشد کوتاه هایسیستم جمله از کشتی، تک

 کشاورزی اراضی از هکتار میلیارد 440/1در  زراعی گیاهان از گونه 17 تنها امروزه .است برخوردار نیز

 در غلات ویژه به محدود گیاهان غالبیت و کم زراعی تنوع با نواحی جزو ایران .شوندمی کشت دنیا
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 88 گونه، 20 تنها شوند،می کشت کشور در که زراعی گونة 38 از است زراعی های سیستم اغلب

 در .شوندمی شامل را هالگوم و غلات غالباً که اندداده اختصاص خود به را زیرکشت سطح کل از درصد

تواند به افزایش و استفاده از حبوبات بسیار می است پایین بسیار درکشور زراعی گیاهان تنوع مجموع،

مجنون ) باشداز این رو اهمیت حبوبات بسیار زیاد میکمک نماید؛  تنوع و ثبات کشاورزی کشور

 .(1394حسینی، 

‌نخود‌‌-1-2

( یکی از حبوبات سردسیری است که در طیف وسیعی از شرایط .Cicer arietinum Lن ود )

ن ود شود. ای غرب آسیا تا نواحی نیمه گرمسیری شمال استرالیا کشت میدیترانهممحیطی از مناط  

سانتی متر ارتفاع دارد. ریشه  50تا  25که تقریباً  است گیاهی علفی یکساله، کوچک، کرکدار، روز بلند

 .(1393پارسا و باقری، ) کندی منشعب می شود و تا عم  یک الی دو متری خاک نفوذ میآن ب وب

سانتی متر  5های آن مرکب، متناوب که حدود منشعب استوانه ای و پرزدار است. برگ ن ودساقه 

های ن ود به صورت جفت برگچه با یک برگچه منفرد در انتهاست. گل 15تا  9دارای  و طول داشته

های ها سفید یا آبی بنفش است. گلبر روی دمگل نسبتاً بلندی قرار گرفته است. رنگ گل منفرد و

کاسبرگ به هم پیوسته تشکیل یافته است. دارای  5ن ود دارای کاسه گلی بلند و باریک است که از 

 .(1393پارسا و باقری، ) پرچم به شکل دیادلفوس است 10یک ت مدان و 

طور دسته جمعی و قبل از بازشدن گل در با ی هن جداره غشای بساک بها همزمان با باز شدپرچم

ها دهند. با توجه به اینکه جدار غشای بساکگیرند و لوا امکان دگر کشنی را کاهش میکلاله قرار می

شود نرعقیم کردن مکانیکی  ها از هم جدا و دانه گرده بر روی کلاله پ ش میقبل از باز شدن غنچه
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توبه و همکاران، ) دانه است 3تا  1ت. میوه آن غلافی است متورم و پرزدار که حاوی آن مشکل اس

1394). 

ای و یا سیاه است. سطح دانه در بعضی ارقام صاف و در کرمی رنگ، زرد، قرمز قهوهد دانه ن و

گرم متغیر بوده و هرچه رنگ بور روشن  40تا  9صددانه آن بین  برخی دیگر چروکیده است. وزن یک

ها قادر به همزیستی با باکتریایجاد  ن ود همچون دیگر حبوبات با .تر باشد وزن آن بیشتر است

  اتمسفر است نیتروژتتثبیت 

Rhizobium leguminosarum  بسیار اختصاصی بوده و فقط در گونه های ن ود قادر به تولید

درصد ازت  30وبیوم ها حدود اگر ن ود به طور صحیح با باکتری تلقیح شده باشد ریز .گره می باشند

روز  12الی  10را تامین می کنند و بقیه را هم بایستی از طری  خاک تأمین کرد. معمو ً مورد نیاز آن

روز پس از کاشت تثبیت ازت شروع می شود. طول  20تا  15پس از کاشت گره ها شکل می گیرند و 

مجنون ) رارت و رطوبت خاک استدوره تثبیت ازت تحت تأثیر شرایط محیطی م صوصاً درجه ح

 .(1394حسینی، 

 نیازهای‌اکولوژیکی -

نیاز به اقلیمی خشک و سرد دارد و دارای دو تیپ زمستانه و  ،ن ود گیاهی است مقاوم به خشکی

شود. آسیا و ایران کاشته می شرقهای ریز بوده و بیشتر در تیپ زمستانی آن دارای دانه .تابستانه است

های م تلف بوده و های آنها به رنگهای صورتی هستند. دانهبا گلو ان کوچک این دسته از گیاه

به رنگ کرم است. این  های درشت وتیپ تابستانه آن دارای دانه .باشنددارای رنگیزه آنتوسیانین می

کارند. این دسته از گیاهان فاقد آنتوسیانین تیپ ن ود را در کشورهای غرب آسیا و همچنین ایران می
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پارسا و باقری، ) ای هم مشهور هستندهای آنها سفید است. این نوع ن ودها به تیپ مدیترانهوده و گلب

1393). 

جوانه زنی بورهای آن در  .کندن ود نه تنها دمای با  بلکه دمای پائین را نیز به خوبی تحمل می 

درجه دکی کمتر از صفر ان شود و شاخ و برگ آن تا دمایدرجه سانتی گراد آغاز می 5تا  2دمای 

خوفی، ) گراد استدرجه سانتی  30تا  20کند. دمای مطلوب برای رشد آن سانتی گراد را تحمل می

دهی نیاز به دمایی معتدل دارد و هوای داغ وتنش خشکی باعث . این گیاه در طی دوره گل(1393

شد و با توجه به اینکه ست بیش از یک ماه طول بکا دوره گل دهی آن ممکن .شودکاهش محصول می

رسند. هنگامیکه های آن به طور همزمان به مرحله بلوغ نمین ودگیاهی است با رشد نامحدود غلاف

-درجه سانتی گراد باشد این گیاه بهتر می 15الی  14درجه سانتی گراد و دمای شب  35دمای روز 

 . (1394توبه و همکاران، ) رسد

طلوبی بر روی گل دهی و غلاف دهی آن داشته و مقدار مواد قابل رطوبت با  و هوای ابری اثری نام

دهد. ن ودگیاهی روز بلند است و عمل متقابل درجه حرارت و طول روز ذخیره در بور را کاهش می

های فرعی گیاه و . بین مقدار شاخه(1394توبه و همکاران، ) تاریخ گل دادن آن را تحت کنترل دارد

تعداد های فرعی گیاه و تراکم بوته در واحد سطح تعداد شاخه .یم وجود داردعملکرد گیاه رابطه مستق

های با افزایش تراکم و دور شدن از تراکم مطلوب تعداد شاخه .دهدهای آنرا تحت تاثیر قرار میغلاف

با کاهش تراکم و دور شدن از تراکم  ،از طرف دیگر .یابدهای آنها کاهش میفرعی گیاه در نتیجه غلاف

 باشدهای فرعی نمیمطلوب نیز قادر به جبران کاهش محصول حتی با افزایش تولید بیشتر شاخه

با بزرگ شدن غلاف معمو ً تعداد گل و تعداد غلاف در گیاه کاهش (. 1398دلبری و همکاران، سام)

ارای غلاف ن ود با توجه به برداشتن کلروفیل وانجام عمل فتوسنتز در مناط  خشک د کند.پیدا می
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های دیررس به مراتب از  معمو ً ریشه های واریته های ن ود قوی و انبوه هستند وریشه .اهمیت است

 .(1393پارسا و باقری، ) های زودرس راست تر و انبوه تر هستندواریته

 خاک -

ازه کافی دارای آهک هستند لومی که به اندخاک های ها م صوصاً بر روی اکثر خاک ن ود گیاه

تواند استفاده صحیح از کود می .های سنگین، رسی و مرطوب مناسب گیاه نیستندبافت .کندرشد می

 یافزایش عملکرد ن ود را باعث شود. این گیاه اکثراً برای افزایش محصول نیاز به کودهای فسفره

ه ش م را با  یطور کامل آنهو آهک دارد. آهک را بایستی قبل از کاشت استفاده کرد و ب پتاس دار

هنگامی که نیاز به  .کنند. بهتر است آنرا همراه با ش م پائیزه با خاک م لوط کردخاک م لوط می

پارسا و ) باشدشود زیرا دارای کلسیم و منیزیم میمنیزیم باشد، سنگ آهک دولومیت، مصرف می

 .(1393باقری، 

-د کمبودی نشان نمیفسفر قابل دسترس وجود داشته باش ppm 2 خاک تنها هنگامیکه در ن ود

بدون گوگرد ن ود قادر  .دهد. برای دستیابی به حداکثر عملکرد ن ود نیاز به مقدار کافی گوگرد است

ن ود به شوری خاک بسیار حساس است. جوانه زنی ضعیف  .به تثبیت ازت به میزان  زم ن واهد بود

های شور های ن ود در خاکنهشود. داهای شور منجر به عدم یکنواختی در سبز شدن آن میدر خاک

  .(1397عبادوز و همکاران، ) یابدپروتئین کمتری داشته و درصد جوانه زنی کاهش می

 تناوب -

دهند. ترتیب معمولی مورد استفاده ذرت، ن ود، غلات دانه ن ود را در تناوب پس از ذرت قرار می

برای ن ود مفید نیست زیرا برای ای است. تناوبی که دارای سیب زمینی است ریز و یک گیاه علوفه
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بعد از انواع زودرس ن ود گیاهی چون  .اسیدی است pH سیب زمینی نیاز به Scab یا کنترل جرب

اگرچه این  .گوارندکارند و به عبارتی سیستم کاشت مضاعف را به اجرا میلوبیا سبز یا سویا می

-خطر آفات و بیماری را افزایش میاما  ،موفقیت آمیز استتواند در برخی موارد سیستم کشت می

کشت مداوم ن ود باعث  ها حساسیت نسبتاً مشابهی دارند.بیماریاین گیاهان به برخی از . زیرا دهند

سال یکبار بایستی اقدام به  5الی  4شود. لوا در یک مزرعه هر افزایش بیماری و مشکل حشرات می

 .(1394قادری و همکاران، ) کشت ن ود کرد

 داشت -

ن ود همچنانچه از کم آبی  .ن ود استدر اری به موقع و منظم یکی از عملیات  زم داشت آبی

فواصل بین آبیاری گیاه در هر منطقه را  .عملکرد آن دارد بیند زیادی آب نیز اثر منفی برصدمه می

یاری در عین حال آب .ا با در نظر گرفتن وضعیت اقلیمی و شرایط گیاه تعیین کردزبایستی به طور مج

طور هب .(1398دلبری و همکاران، سام) دهدبیشترین اثر خود را در مرحله گل دهی گیاه نشان می

کیلوگرم در  3000تا  900حدود بتواند کند تا میلی لیتر آب مصرف می 240تا  110کلی ن ود بین 

جوب کند. اما  سانتی متر خاک 150ن ود قادر است آب را از اعماق بیشتر از  .هکتار بور تولید کند

اند انجام ها در آنجا متمرکز شدهسانتی متری خاک که بیشتر ریشه 60بیشترین جوب آن از عم  

پارسا و ) دهنددر کشت دیم در مقایسه با کشت آبی ن ود ریشه های عمی  تری تشکیل می .شودمی

 .(1393باقری، 
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‌ملاس‌و‌اهمیت‌آن‌‌-1-3

ای است که در مادهملاس  .شودگفته می Molsses به انگلیسی Melasse به فرانسویملاس 

 عبور هاتوربین از و شده غلیظو نیشکر پس از اینکه شیره قند  چغندرقندجریان عبور است راا قند از 

در  و دقن درصد 45-65ملاس یک شربت غلیظی است که به طور متوسط دارای  .ماندمی باقی کرد

ملاس نیشکر ازنظر  .ید و مقدار خیلی کمی آلبومینوئید دارددرصد مواد معدنی و مقداری آم 10حدود 

درصد( به طوری که در  45درصد در مقابل  65غنی تر است ) چغندرقندمقدار قند خیلی از ملاس 

 .(1387ترکاشوند و ریموندی، ) نمایندمیاغلب کارخانجات از ملاس حاصل نیز مجددا قند گیری 

(. 2012گردد )هونما و همکاران، ها مصرف میل و خوراک دامبرای مواردی همچون تولید الکملاس 

 و سماواتگردد )های بیولوژیکی خاک میاستفاده از ملاس چغندر در کشاورزی باعث افزایش فعالیت

(. ملاس چغندر حاوی مقادیر م تلفی از هیومیک اسید، فولویک اسید و آمینو اسید 2014سماوات، 

لعات نشان داده است که امینو اسیدها، هیومیک اسید و فولویک اسید باشد. در همین راستا، مطامی

میربلوک و ) گوارندبه جای می ود وضعیت محصو ت کشاورزیبو به اثر معنی داری بر رشد گیاهان

 (.1389همکاران، 

‌تعریف‌مسئله‌-1-4

 و ودرمی شمار به جهان و ایران زراعی در گیاهان تولید عمده مشکلات از یکی خشکی تنش

 از سوم یک درحدود .است جهان سراسر در زراعی محصو ت آمیز تولید موفقیت برای جدی تهدید

 گیاهی ن ود اینکه با .هستند مواجه آب کمبود با توجهی طور قابل به دنیا کشت قابل هایزمین

 خشکی نشت اثر که بتواند راهکارهایی ات اذ با  عملکرد حصول جهت اما است به خشکی مقاوم نسبتاً

-رخ می زمانی خشکی، تنش(. 1394گالشی، ) است بوده محققان بسیاری توجه مورد ،دهد کاهش را
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 تنش .بگیرد صورت تعرق طری  آب از تلفات از کُندتر خاک، از گیاه وسیلة به آب جوب که دهد

 .گرددمی یگیاهان زراع تولید کاهش موجب گیاه، متابولیک فرایندهای بر تمامی تأثیر با مدت طو نی

 داردمی نگه امان در خشکی تنش از را خود که دارد هاییمکانیسم نیز گیاه خشکی، تنش برابر در

 (.1392کافی و همکاران، )

 جزء مهمترین عنوان به اسمزی تنظیم .است آبی تنش تحمل و اجتناب ها، سازگاری این جملة از 

)از جمله  درشت هایمولکول)هیدرولیز(  شکستن با گیاهان آن طی در که باشدمی تحمل مکانیسم

 طری  از سلولی شیرة کاهش پتانسیل اسمزی، تنظیم .کنندمی مقابله خشکی تنش با نشاسته(

 بتائین و پرولین نظیر های سازگاراسمولیت این، بر علاوه .است داخل سلول در محلول مواد افزایش

 به توجه با .هستند مؤثر سرما و خشکی ری،شو تنش از ناشی کمبود آب اثرات تحمل افزایش در نیز

 کننده محدود عامل مهمترین آب کمبود ،اقلیم تغییر و ها خشکسالی وقوع و کشور اقلیمی شرایط

-می غیر زیستی تنش عنوان به را خشکی تنش که طوریبه، باشدمی ن ود مانند زراعی گیاهان تولید

 (.2007، همکاران و یآر) دهد قرار ثیرتا تحت را ن ود گیاه عملکرد است قادر که دانند

این  و دهدمی کاهش فتوسنتز و برگ سطح طری  افت از را عملکرد و رویشی رشد ،خشکی تنش

 ایمرحله و فتوسنتز شدت به کاهش این میزان .گرددمی گیاهی جامعه فتوسنتز کاهش به منجر امر

 مواد طبیعی برخی کاربرد است داده ننشا مطالعات نتایج .دارد بستگی دهدمی رخ تنش که از نمو

مطالعه  به توانمی . در این خصوصباشند داشته نقش گیاه در خشکی تنش به تحمل در توانندمی

 به تحمل افزایش تواند باعثمی کاربرد ملاس دریافتند که کرد اشاره( 2014) سماوات و سماوات

ل این امر را وجود اسید هیومیک و اسید دلی آنها .خشکی و افزایش فعالیت بیولوژیک خاک شود تنش

 فولویک فراوان در ملاس بیان کردند.
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 حاصل کهبشمار می رود و طبیعت  خاک در موجود آلی کربن دارای ترکیبات از هیومیک اسید

 در مستقیمی نقش هیومیک اسید .است گیاهانبقایای  شیمیایی بیولوژیکی و تجزیه و شدن شکسته

 داشته رشد گیاه بر مثبتی تاثیر تواندمی م تلفی هایروش زیرا به دارد خاک تولیدی تعیین پتانسیل

 گونه در چندین را بور زنیجوانه تواندمی مواد اینکه  اندنشان داده (2018) همکاران و یانگ .باشد

-می بوسیله گیاهان نیتروژن جوب افزایش باعث دریافتند اسیدهیومیک آنها همچنین .کند تحریک

تنظیم  داشتن دلیل به ملاس .دهد می افزایش و کرده تحریک را P ،Mg  ،Ca و  Kوبج و شود

 رشد روی مفیدی تاثیر آمینواسیدها و هاویتامین رشد، اسید هیومیک، فولویک اسید، هایکننده

 رشد افزایش باعث ملاس کاربرد که داده نشان هابررسی نتایج (.2018، همکاران و یانگ) دارد گیاهان

 شوری خشکی، قبیل از محیطی هایتنش به تحمل بهبود و پیری در تاخیر ریشه، رشد تحریک ه،گیا

 خصوص در علمی اطلاعات اهمیت به توجه با. (2008شود )چاندراجو و همکاران،  می حرارت درجه و

 اهداف زیر انجام با این آزمایش خشکی، تنش منفی آثار کاهش در مانند ملاس مواد طبیعی تاثیر

 .دیدگر

‌اهداف‌-1-5

 باشد:سوا ت زیر میهدف از آزمایش حاضر یافتن پاسخ 

تواند تأثیرات منفی تنش خشکی بر رشد و عملکرد ن ود را کاهش ( آیا ملاس چغندرقند می1) 

 دهد؟ 

( در شرایط عدم وجود تنش خشکی، کاربرد ملاس قادر است تأثیر افزایشی بر رشد و عملکرد 2) 

 ن ود داشته باشد؟
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‌،‌اسید‌هیومیک‌و‌اهمیت‌آنهافولویکاسید‌‌-2-1

های بهبود رشد و عملکرد گیاهان زراعی استفاده از ترکیبات یکی از راهکه اند محققان بیان کرده

ها محیطی نیز به توانند به منظور کاهش اثرات منفی تنشاین ترکیبات می ؛باشدشیمیایی مفید می

 مولکولی وزن با (. ترکیبات شیمیایی سازگار2017اشرف و فو د،  ؛2007ر روند )ما و همکاران، کا

را در شرایط  گیاهان مواد این کلی، طوربه .هستند غیرسمی با ی سلولی هایغلظت در و پایین

 و کرده حفظ اسمزی را تعادل م تلف هایدوره طبیعی کمک کرده و در شرایط مواجه با تنش، طی

 (.2018شوند )اقبال و همکاران، می هاآنزیم یا هاپروتئین ثبات و غشا سیالیت موجب حفظ

 هایساختار پروتئین تثبیتعبارت از  این ترکیبات شیمیایی عمده بر اساس نظر محققان نقش 

 این از برخی بیان شده است که بنابراین، .باشدمی فتوسنتزی دستگاه حفظ و رابیسکو مانند کلیدی

کنند، و باعث بهبود می آب حفظ دادن دست از ناشی پسابیدگی از صدمه را سلولی اجزای ،ترکیبات

 با مقابله برای (.2017اشرف و فو د، شوند )شرایط رشد و نمو گیاهان در شرایط طبیعی و تنش می

 هستند، آن نامطلوب اثرات کاهش برای راهکارهایی دنبالبه های محیطی محققانتنش از ناشی آثار

 از استفاده نژادی،به شامل م تلف هایراه از گیاهان تحمل افزایش اندکرده گزارش که طوریبه

 مقایسه در .است عملی های فیزیولوژیک گیاهانرشد و ترکیبات بهبود دهنده فرایند هایکنندهتنظیم

 اسید شامل شیمیایی وادم از استفاده هستند، بردارهزینه و بلندمدت اغلب که نژادیبه هایروش با

 و سالیسیلیک، اسید هیومیک، سدیم نیتروپروساید، اسید آسکوربیک، گلایسین بتایین اسید فولویک،

 (.2015است )الطیب،  ارزانتر و آسانتر جاسمونیک اسید
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های محیطی توانند باعث افزایش عمکلرد گیاهان زراعی و تعدیل اثرات تنشترکیبات هیومیکی می

 یکی آلی ( گزارش کردند اسیدهای2010(. قربانی و همکاران )2012ال هاک و همکاران، شوند )گاد 

هستند  طبیعت در آلی مواد اشکال ترینفراوان از یکیبوده و ترکیبات هوموسی  آلی مواد مهم منابع از

خورسند و کاووسی، ) شده یافت خاکی و آبی هایمحیط تمام در ( که2005)فرقانی و جوانمرد، 

 هوموس .دارند فسفر بافری ظرفیت و غوایی عناصر رهاسازی کاتیونی، تبادل در مهمی نقش و (2012

 میکرو عناصر و گوگرد فسفر، نیتروژن، مثل ماکرو غوایی عناصر جوب افزایش باعث مستقیم طور به

 بجو میکروبیولوژیکی، هایفعالیت افزایش و ب شی تحرک با و شودمی مس و منگنز روی، آهن، مثل

 مهم آلی اسید نوع دو دارای هوموسی ترکیبات(. 2005فرقانی و جوانمرد، ) دهدمی افزایش را هاکانی

 ساختار لحاظ از که (،2010هستند )سبزواری و همکاران،  اسیدفولویک و اسیدهیومیک هاینام به

 لیگنیت پیت، هوموس، خاک، نظیر م تلفی منابع از و اندمتفاوت باهم مولکولی اندازه و شیمیایی

 (.2010قاسمی و کافی،  ؛2012داوودی و همکاران، ) شوندمی سنگ است راا زغال و شده اکسید

 

‌و‌اسید‌هیومیک‌بر‌گیاهان‌‌فولویک‌اسیداثرات‌‌-2-2

 اسید ،های محیطیدر میان ترکیبات شیمیایی مفید برای گیاهان در شرایط طبیعی و تنش

، همچنین ترکیبات داری اندتر بودهترکیبات ارزانتر و پر کاربردو اسید هیومیک نسبت به سایر  فولویک

-تنش که است یادآوری به (.  زم2013)قام و همکاران،  باشنداین دو اسید نیز در دسترس آسان می

 بر که طوریبه تأثیر گواشته، گیاه هاییاخته بر اکسیدانیآنتی فعالیت افزایش صورتهای محیطی به

-میترکیبات هیومیک  گیاهان در مهم اکسیدانیآنتی هایاز ترکیب یکی م تلف بعمنا گزارش پایه
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1زایبرون کاربرد که دارد احتمال و دنباش
نقش  محیطی و زنده هایکاهش تنش در بتواند هاآن 

 (.2006؛ سماوات و کلکوتی، 2009؛ باقی زاده و همکاران، 2016باشد )سودا و همکاران،  داشته

 کشاورزی نظام در استفاده مورد مناسب کودهای از یکی اسید هیومیک اندردهمحققان بیان ک

 بهبود برای آلی اسیدهای انواع از استفاده اخیراً محیطی زیست ملاحظات به توجه با باشد.می ارگانیک

 اثرات آلی اسیدهای از کم بسیار مقادیر .است یافته فراوان رواا باغی و زراعی محصو ت کیفی و کمی

 وجود دلیل به و داشته خاک بیولوژیکی و شیمیایی فیزیکی، خصوصیات بهبود در ایملاحظه ابلق

)سماوات  کشاورزی دارد محصو ت کیفیت بهبود و تولید افزایش در مفیدی اثرات ،هورمونی ترکیبات

 با هم فولویک اسید و دالتن  300000-30000مولکولی  وزن با اسیدهیومیک (.2006و کلکوتی، 

 های کمپلکس و نامحلول و پایدار هایکمپلکس تشکیل سبب دالتن 30000 از کمتر مولکولی زنو

 .(2001)مایکل،  گردندمی میکرو عناصر با محلول

 

‌های‌فتوسنتزی و‌اسید‌هیومیک‌بر‌رنگیزه‌فولویکاسید‌اثرات‌‌-2-3

 شرایط در یتونز پاشی ترکیبات داری اسید هیومبک برمحلول با (1996همکاران ) و فرناندز

 رشد و یابدمی افزایش هابرگ در آهن و منیزیم بر، پتاسیم، تجمع که دریافتند مزرعه و ایگل انه

های شود، ایشان بیان کردند افزایش آهن و منیزیم در برگ باعث افزایش رنگیزهمی بیشتر هاساقه

ش در مواد فتوسنتزی باعث شود که این امر در نهایت با افزایمی aفتوسنتزی به خصوص کلروفیل 

 اسید پاشش دادند نشان (2003) گونزالز و تجاداشود. در همین رابطه ها میافزایش رشد بوته

خصوص مصرف به کم عناصر اغلب جوب توانست مارچوبه گیاهان روی آمینه اسیدهای و هیومیک

                                                           
1
 - Exogenous 
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 طرف از و دهد افزایش هامریزو و هاهوایی ، برگ هایاندام در را خصوص نیتروژنمصرف به پر آهن و

 محلول خشکی تنش شرایط در .شود خوراکی هایساقه کاروتنوئید و کلروفیل افزایش باعث دیگر

 آنتی متابولیسم و شده فتوسنتز میزان و برگ آب نگهداری افزایش باعث هیومیک اسید پاشی

 (2000) ایون و لی توسط که تحقیقی در (.1995)فوجیو و همکاران،  دهدمی کاهش را اکسیدانی

 بنفشه، جعفری، در رشد تحریک سبب اسید هیومیک کاربرد که گردید مش ص گرفت صورت

است، ایشان بیان کردند تریک رشد ریشه باعث  ب شیده بهبود را ریشه رشد و شده حنا و شمعدانی

و هم از نظر ها را افزایش داد )هم از نظر دوام افزایش جوب عناصر غوایی و در نهایت سبزینگی برگ

 مقدار(.

 در نیز پرولین مقدار افزایش و اکسایشی تنش میزان کاهش با و اسید هیومیک فولویک اسید

 و ها پروتئین ساختار و سلول سازی پروتئین ماشین جمله از سلولی هایاندامک و غشاها از حفاظت

و اسید  فولویک اسید سازی افشانه کاهد.می هاآن تجزیة یا اکسایش از و کندمی عمل موف  ها آنزیم

 لیپیدها پراکسایش مقدار کاهش موجب کاروتنوئیدها جمله از اکسیدانی آنتی توان افزایش با هیومیک

-می فتوسنتزی های رنگیزه و فتوسنتزی و سلولی غشاهای از بیشتر حفاظت و اکسیژنه آب مقدار و

 کلروفیل محتوای (. افزایش2015ران، )کوستا و همکا کندمی جلوگیری کلروفیل کاتابولیسم از و شود

 کلزا، جمله ذرت، از گیاهان از بسیاری و اسید هیومیک در فولویک اسید خارجی کاربرد دنبال به

 پاشی محلول ایمطالعه (. در2015؛ اسرینگو و همکاران، 2002گزارش شد )قای و ستیا،  جو و گندم

 درb و   aهایکلروفیل و افزایش خشکی به مقاومت افزایش موجب جاسمونیک اسید و فولویک اسید

 بلبلی چشم لوبیا گیاه روی بر هیومیکی ترکیبات کاربرد (.2014)عباسپور و رضایی،  شد گیاه بادرشبو

 (.2008)آستارایی و ایوانی،  شد هابرگ سبز رنگ شدن تیره و انبوه هایبرگ ایجاد سبب
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ت‌فیزیولوزیک‌و‌اسید‌هیومیک‌بر‌خصوصیا‌فولویک‌اسیداثرات‌‌-2-4

‌گیاهان‌زراعی‌

 نظیر عناصری جوب افزایش آن دلیل که شودمی هوایی اندام رشد باعث اسیدهیومیک از استفاده

پژوهشگران بیان کردند اسید هیومیک  .است مس و روی آهن، منگنز، پتاسیم، فسفر، کلسیم، ازت،

یش ارتفاع و سرعت رشد را تشدید شود که اثر افزاهمچنین باعث افزایش در تولید اکسین در گیاه می

 آب، جوب افزایش باعث سویا در اسیدهیومیک کاربرد پژوهشی در (.2000)هارپر و همکاران،  کندمی

 در هیومیک اسید تیمار چنین هم (.1971)ایسوارن و چونکار،  شد تنفس تاریکی و زنی جوانه سرعت

 این به ریشه دسترسی افزایش باعث خاک در منیزیم و کلسیم عناصر کردن کلات طری  از گندم

 آلی طبیعی ترکیبات هیومیکی مواد (.1997؛ یانگ و چن، 2001)ماکویاک و همکاران،  شد عناصر

 مواد همچنین و پوسیده مواد چوب، ذغال پیت، ارگانیک مواد از درصد 90 تا 50 حاوی که هستند

 هاپژوهش نتایج (.1993و همکاران، )کلاپ  باشندمی خاکی و آبی هایاکوسیستم زنده غیر ارگانیک

 مستقیم غیر اثر باشد.می در گیاهان غیرمستقیم و مستقیم اثرات دارای هیومیک اسید که داده نشان

 عناصر از برخی دادن قرار دسترس در جمله از محیطی شرایط در تغییر شکل به عموماً اسید هیومیک

 خاک، فیزیکوشیمیایی و فیزیکی خصوصیات ک،نم تعادل ها( آن محلولیت افزایش دلیل )به غوایی

 دیگر از طرف .باشدغیره می و خاک دمای آب، داری نگه ظرفیت زهکشی، هوادهی، خاک، ساختمان

بیوسنتز،  غوایی، عناصر جوب بیوماس، تجمع افزایش شامل مستقیم اثرات دارای هیومیک اسید

همچنین  (.2000)کوکو و همکاران،  باشدیم غیره و ویروسی ضد های فعالیت فعالیت انتی اکسیدانی،

 یامحتو افزایش زنی،جوانه تحریک اند، باعثشده تیمار ماده این با که گیاهانی در اسید، فولویک

است )سینگ و  شده میزان کلروفیل افزایش و روبیسکو کربوکسیلازی فعالیت خشک، ، وزنآب نسبی
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آنتی  هایپاسخ افزایش با خشکی تنش ربابر در سالیسیلیک اسید حفاظتی (. عمل2003یوشا، 

است  شده منجر مصرف کارایی افزایش به و بوده همراه فتوسنتز افزایش و تعرق کاهش اکسیدانی،

 بهبود طری  از محلولپاشی صورت به اسید هیومیک کاربرد داوودی گل (. در2003)سینگ و یوشا، 

گیاه کا تیا  (. در2014)فان و همکاران، ب شید  بهبود را گیاه رشدی صفات گیاه، فتوسنتز سرعت

(Calathea insignisاستفاده ) رشدی، افزایش فتوسنتز و  صفات سبب بهبود هیومیک اسید از

  (.2014)ژانگ و همکاران،  شد  ATPافزایش تولید 

 برای رشد کننده تنظیم عنوان به تواندمی هیومیک اسید که است داده نشان مطالعات نتایج

)سرنلا و  گیرد قرار استفاده مورد تنش به تحمل افزایش و گیاهان رشد بهبود ها،هورمون حسط تنظیم

 تحت اسید سالیسیلیک مصرف اثر در آن کاهش و آلدئید دی مالون تولید افزایش (.2002همکاران، 

 از خود فولویک اسید (.2008)کوینگوا و ژوین،  است شده مشاهده آبی عدسک در شوری تنش

کند می ایفا گیاهان فیزیولوژیکی فرایندهای تنظیم در محوری نقش و است گیاهان در فنلی ترکیبات

 انگور در سالیسیلیک اسید زای برون کاربرد ها،گزارش طب  همچنین (.2008)پییر و همکاران، 

 (. 2005)ژو و همکاران،  کندمی القا با  دمای در تنش را هافنل پلی تجمع

 

‌اسید‌-2-5 ‌گیاهان‌سا اثرات ‌عمکلرد ‌هیومیک‌بر ‌اسید لیسیلیک‌و

‌زراعی

 از حاصل آلی هایاسید عنوان به اسید هیومیکو  فولویک تر کیبات هیومیکی به خصوص اسید

 و هورمونی اثرات طری  از موجود در سایر ترکیبات مانند ملاس اسیدهای آلی و همچنین هوموس



20 

 

 (.2009شود )سبزواری، می هوایی اندام و ریشه بیوماس افزایش سبب غوایی عناصر جوب بهبود

 اجزای و عملکرد بر آبیاری آب در هیومیک اسید کاربرد بررسی منظور ( به2010همکاران ) و قربانی

، 1500، 500)صفر،  هیومیک اسید م تلف سطوح شامل آزمایشی (.Zea mays Lذرت ) عملکرد

 بر هیومیک اسید که داد نشان آنها نتایج .اجرا درآوردند به را هکتار( در گرم 4500و  3500، 2500

 طول و ردیف در دانه تعداد بیولوژیک، عملکرد دانه، عملکرد برگ، سطح دوام برگ، سطح شاخص

 شاخص دلیل به هیومیک، اسید هکتار در گرم 4500و  3500 تیمارهای .داشت داریمعنی تأثیر بلال

 که کردند گیری نتیجه آنها .دادند اختصاص خود هب را با تری دانه عملکرد با تر، برگ سطح دوام و

)قربانی و  شد دانه عملکرد بهبود موجب فتوسنتزی هایبافت افزایش دوام طری  از هیومیک اسید

 20 و 10 صفر، مقدار به هیومیک اسید پاشی ( محلول2007)  یلدرم تحقی  در (.2010همکاران، 

 اسید مقدار که باعث شد (.Solanum lycopersicum L)فرنگی  گوجه روی لیتر بر میلی

 میوه تعداد میوه، عملکرد در افزایش میزان بیشترین را با  ببرد. فرنگی گوجه هایمیوه در اسکوربیک

 بود. هیومیک اسید لیتر میلی 20 مصرف به مربوط اسکوربیک اسید و

)پین  است شده یولگلا گل در گل تعداد افزایش سبب هیومیک اسید از استفاده دیگر تحقیقی در

 مثبتی تاثیر هیومیکی مواد کاربرد که نمودند مش ص (2004) همکاران و دادلی (.2011و همکاران، 

 شد انجام بهار همیشه گل روی بر که پژوهشی در است. داشته جعفری و اطلسی در گل تولید بر

 گل عملکرد افزایش سبب گیاه، این در فسفر همراه به هیومیک اسید از استفاده که گردید مش ص

 (.2014)فرجامی و نبوی،  شد بور روغن و بور عملکرد اسانس، درصد گل، تعداد خشک،

 بریده گل در نسبی تر وزن افزایش سبب لیتر بر گرم میلی 100پایین  هایغلظت در اسیدهیومیک

 سبب میکاسیدهیو کاربرد که اندکرده بیان محققین (.2012)چمنی و همکاران،  شودمی آلسترومیا
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  مقدار به اسید هیومیک (. کاربرد2004)تیلر و کوپر،  شد هویج گیاه در ریشه وزن طول افزایش

 شد شاهد به نسبت فرنگی گوجه نشاء در بوته ارتفاع دارمعنی افزایش باعث لیتر در گرم میلی 3000

 گرم میلی 50 کاربرد که اندکرده بیان (2010) همکاران و پرست (. ح 2014)حسینی و کاووسی، 

 در همچنین شد، فلفل گیاهچه ریشه و ساقه طول افزایش باعث اسیدفولویک و اسیدهیومیک لیتر در

 تر و خشک وزن روی بر دار معنی اثر باعث اسیدهیومیک لیتر گرم بر میلی 300 کاربرد گندم گیاه

 پژوهشی در (.2009ن، )سبزواری و و همکارا شد گندم گیاه در برگ سطح و ساقه ارتفاع هوایی، اندام

 فلفل گیاه در ساقه و برگ خشک و تر وزن افزایش سبب اسید هیومیک مصرف که شد مش ص دیگر

 اسید با گندم پاشی محلول خشکی شرایط محققان بیان کردند در (.2010)گالسر و همکاران،  شد

  (.2000شود )یانگ و شو، می هادانه شدن پر باعث نیتروژن با تغویه و هیومیک

دار ارتفاع ( گزارش کردند که مصرف اسید هیومیک سبب افزایش معنی2012خان و همکاران )

بوته  ن ود نسبت به شاهد شد. در آزمایشی دیگر کاربرد اسید هیومیک به همراه کود اوره عملکرد 

اثر (. 2017درصد نسبت به کاربرد کود اوره افزایش داد )چن و همکاران،  6/29سیب زمینی شیرین را 

( بر تمام 1398سطوح م تلف اسید سالیسیلیک و اسید هیومیک در بررسی مشای ی و همکاران )

ول، وزن خشک برگ و عملکرد تدار بود، اما اثر متقابل آنها فقط بر قطر کاپیصفات مورد بررسی معنی

یک و اسید ( اثر اسید سالیسیل1394چمنی و همکاران ) ،بیولوژیک بابونه موثر بود. در تحقیقی دیگر

دار مثبت و معنی (.Catharanthus roseus Lهیومیک را در افزایش رشد گیاه دارویی پروانش)

 گزارش کردند.
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‌مکان‌و‌زمان‌انجام‌آزمایش‌-3-1

 شاهرودپژوهشی دانشگاه صنعتی  -در مزرعه آموزشی 1397-98این آزمایش در سال زراعی 

 عرض جغرافیایی ،متر 1345از سطح دریا محل آزمایش  ارتفاعبه اجرا در آمد.  )دانشکده کشاورزی(

  باشد.می دقیقه شرقی 19درجه و  54آن  طول جغرافیایی دقیقه شمالی و 25و  درجه 36 آن

 

‌ها‌و‌طرح‌آزمایشتیمار‌-3-2

و تکرار  3های کامل تصادفی با بلوکآزمایش به صورت اسپلیت پلات فاکتوریل بر پایه طرح این 

دور  ی آزمایش شامل. فاکتورهاانجام شدکرت آزمایشی  54کرت و مجموعا شامل  18هر تکرار شامل 

و مصرف ملاس چغندرقند در خاک و پاشش ملاس چغندرقند بر روی برگ بود. سطوح  آبیاری

 I16 (16بار( و روز یک 8)شاهد؛  I8ایش عبارت بودند از دور آبیاری در دو سطح )مهای این آزفاکتور

)استفاده به میزان  S50)شاهد، عدم استفاده(،   S0) مصرف ملاس چغندرقند در خاک(، بار(روز یک

و پاشش ملاس چغندرقند بر روی  (لیتر در هکتار 100)استفاده به میزان  S100لیتر در هکتار( و  50

)استفاده به  L100لیتر در هکتار( و  50به میزان  )استفاده L50 )شاهد، پاشش آب معمولی(، L0)برگ 

های فرعی های اصلی و مقادیر ملاس در پلات. دور آبیاری در پلاتبود (لیتر در هکتار( 100میزان 

 لیتری 250به صورت م لوط با آب توسط سمپاش فرغونی روز پس از کاشت 60و  30بود. ملاس در 

به صورت پاشش مستقیم روی فقط رد استفاده خاکی، د همچنین م لوط آب و ملاس مواستفاده ش

 است. سطح خاک بوده
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 نقشه آزمایش به صورت زیر بود: 
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‌عملیات‌اجرایی‌3-4

 آماده‌سازی‌زمین.‌-3-4-1

  1398صورت آیش و سال قبل از آن زیر کشت کلزا بود. در اوایل خرداد زمین در سال قبل به

اقدام به آماده سازی زمین و با استفاده از گاوآهن  برگردان دار ش م زده شد. سپس اقدام به عمل 

سانتیمتر ایجاد شدند. ابتدا ابعاد  60شته هایی به فاصله تسطیح زمین گردید. در پایان بوسیله فارور پ

کرت ها در زمین مورد آزمایش مش ص و سپس جوی های آبیاری تعبیه گردیدند. هر کرت آزمایشی 

متر و  1.5متر و عرض  4.45به طول  متر مربع  8به مساحت  خط نکاشت 1خط کاشت و  3شامل 

گرفته شد. با توجه به شرایط خاک و نوع آبیاری بوور در  سانتیمتر در نظر 20فاصله بوور روی ردیف 
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سانتی متری خاک قرار داده شد. جوی های آبیاری به نحوی تعبیه شد که آب آبیاری اضافی  5عم  

رقم بور مورد کشت در این  هر تکرار توسط یک جوی خروجی در انتهای کرت ها از مزرعه خارا شود.

 بود. رقم ثمینطرح 

 شت‌و‌برداشتکاشت،‌دا-3-5

انجام گرفت عملیات کاشت به روش دستی و  1398اردیبهشت ماه  15در تاریخ ن ود کاشت بور 

 بصورت خشکه کاری صورت گرفت.

روز بعد از آبیاری اول صورت گرفت. روند آبیاری  8اولین آبیاری بلافاصله پس از کشت و آبیاری دوم 

گی شدن گیاه ادامه یافت از زمان چهار برگی شدن هر هشت روز یک بار تا مرحله استقرار و چهار بر

 روز تا پایان فصل رشد ادامه یافت. 16و  8شروع تنش کم آبیاری هر 

انجام شد. مهمترین گونه های  و شیمیایی وجین علف های هرز در کل دوره رشد بصورت دستی

یزی که با دو بار تاا ر علف های هرز مزرعه عبارتند بودند از پیچک صحرایی، خارشتر، سوروف و

با آنها مقابله شد. لیتر در هکتار 1سلکت سوپر به مقدار کش بار استفاده از علفو یکوجین دستی 

حدود دو هفته بعد از کاشت عمل واکاری در نقاطی  که بورها سبز نشده بودند، صورت گرفت و 

رت گرفت و بوته همزمان نقاطی که هر دو بور کشت شده سبز گردیده بودند عمل تنک کردن صو

 های ضعیف تر حوف گردیدند. در طول فصل رشد بیماری و آفت خاصی مشاهده نشد.

روز پس از کاشت  130برداشت جهت تعیین عملکرد و اجزای عملکرد در اواخر مهر ماه متقارن با 

به سانتی متر از ابتدا و انتهای هر کرت  50صورت گرفت. جهت اندازه گیری صفات به این ترتیب که 
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عنوان حاشیه حوف شدند. سپس بوته ها به نحوی انت اب می شدند که بتوانند تا حد زیادی 

بوته از نزدیک زمین قطع  5خصوصیات کرت مربوطه را نشان دهند. به صورت تصادفی از هر کرت 

 گردید و برای اندازه گیری صفات مورد بررسی به آزمایشگاه انتقال داده شدند. 

‌دازه‌گیریصفات‌مورد‌ان‌-3-6

 گیری شده در این آزمایش به شرح زیر بود:صفات اندازه

 (RWCمحتوای‌نسبی‌آب‌) -

در مرحله خمیری نرم ( یافته توسعه برگ آخرین) رفرنس برگ از قیچی از استفاده با بردارینمونه

 ترازوی با هانمونه تروزن آزمایشگاه در گرفت. قرار یخ درون بلافاصله هاپس از آن نمونه شد و انجام

 ها نمونه از این مرحله تمامی پس ،(باشند پارگی و شکستگی دچار نباید هابرگ) شد گیریاندازه دقی 

گرفت.  گراد قرارسانتی درجه 4 دمای در ی چال در ساعت 24 مدت به و شده داده قرار مقطر آب در

 70 دمای در دیگر اعتس  24 مدت به هابرگ و گیریاندازه هابرگ اشباع وزن ساعت 24 از پس

شدند. با گیری اندازه هابرگ خشک پس از طی این زمان وزن و گرفتند قرار آون گراد درسانتی درجه

محاسبه   RWCدادن اعداد حاصل از توزین با ترازوی دارای دقت یک ده هزارم در رابطه زیر میزانقرار

 :(1990)ریچ و نگوین،  شد

RWC= Fw – Dw / Sw –Dw ×100  

Fw  :برداری  وزن تر برگ بلافاصله بعد از نمونه 

Dw :وزن خشک برگ بعد از قرار گرفتن در آون 

Sw  :وزن اشباع برگ بعد از قرار گرفتن در آب مقطر 
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‌برگ‌محلول‌هایمیزان‌قندتعیین‌ -

اسید سولفوریک استفاده شد. در ابتدا یک  -برگ، از روش فنول  قندهای محلول برای سنجش

سی سی الکل  10ن تر برگ را درون لوله آزمایش استریل شده قرار داده شد. سپسدهم گرم از وز

 15درجه سانتی گراد به مدت  70اتانول به هر نمونه اضافه گردید و نمونه ها در  بن ماری با دمای 

سی سی فنول نیم  1سی سی از عصاره تهیه شده به همراه  1دقیقه قرار داده شدند. پس از آن 

 483درصد درون سل قرار داده شدند. سپس با طول موا  95سی اسید سولفوریک سی 5درصد و 

ت شدند. جهت کالیبره کردن دستگاه ئها قرانانومتر در دستگاه اسپکتروفتومتر نمونه

ت ئاستفاده شد. استفاده از این محلول میزان خطا هنگام قرا blankاز محلول  اسپکتروفتومتر

رصد + سی سی فنل نیم د 1سی سی اتانول +  1حاوی  blank محلولنمونه را کاهش می دهد. 

 (.2006سی سی اسید سولفوریک بود )پاتیزیا و همکاران،  5

‌پرولینسنجش‌‌-

درصد در هاون  95میلی لیتر اتانول  5گرم از بافت برگ توسعه یافته با  5/0برای است راا پرولین، 

 70میلی لیتر اتانول  5د. عصاره گیری با شداده  چینی کوبیده و محصول حاصل به لوله فالکوم انتقال

دور در دقیقه سانتریفیوژ  3500دقیقه با سرعت  10تکرار شد. م لوط حاصل به مدت دوبار درصد 

میلی لیتر  5یک میلی لیتر از عصاره با سپس  گردید.شد و از فاز مایع برای است راا پرولین استفاده 

میلی  30گرم ناین هیدرین در  25/1 )م لوط رف ناین هیدرینمیلی لیتر مع 5آب مقطر رقی  شد و 

مو ر( به آن اضافه شد. پس از افزودن  6میلی لیتر اسید فسفریک  20و  2الیلیتر اسید استیک گلاس

 45ال به آن و هم زدن به مدت چند ثانیه با دست، محلول به مدت یمیلی لیتر اسید استیک گلاس 5

                                                           
2
 - Glacial acetic acid 
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میلی لیتر  5گرفت. پس از خارا کردن نمونه ها و خنک کردن آنها،  دقیقه در حمام آب گرم قرار

تولوئن به آن ها اضافه و با هم زدن مکانیکی م لوط شدند تا پرولین وارد فاز تولوئن شود. نمونه ها 

نانومتر  515موا  دقیقه به حال سکون رها و آنگاه میزان جوب با دستگاه اسپکتروفتومتر در طول 30

 (.2000شد )سوبارا و همکاران، اندازه گیری 

‌گیری‌فعالیت‌آنزیم‌کاتالاز‌استخراج‌و‌اندازه‌-

 ی مورد نیاز به شرح زیر می باشد:ها مواد و محلول

 محتوی 5/7برابر با  pH مو ر با میلی 100 (NaH2PO4) بافر است راا فسفات مونوسدیک -1

Triton X-100  درصد 1/0با غلظت. 

 .8/6برابر با  pH مو ر با میلی 54بافر پایه فسفات مونوسدیک   -2

 192مو ر. برای تهیه این محلول مقدار  میلی 450  (H2O2)محلول پایه آب اکسیژنه -3

 .لیتر رسانده شد میلی 5درصد با آب مقطر به حجم نهایی  35 میکرولیتر از آب اکسیژنه

ی است راا آنزیم یک ( استفاده شد. برا1976برای است راا آنزیم کاتا ز از روش کار و میشرا )

لیتر بافر است راا در هاون چینی  میلی 5با  های با یی گیاه برداشت شد واز برگ ن ودگرم از برگ 

درون ظرف یخ کوبیده و هموژنیزه گردید. پس از آن محلول هموژن از دو  یه پارچه ململ عبور داده 

درجه  4دقیقه در دمای  15مدت ها به  شد و عصاره حاصل در میکروتیوب ری ته شد. میکروتیوب

سانتریفیوژ شدند. پس از سانتریفیوژ، فاز میانی در زیر  یه لیپیدی برای  g10000گراد در  سانتی

 گیری فعالیت آنزیم استفاده شد. اندازه
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لیتر  میلی 5( استفاده شد. در این روش، 1962گیری فعالیت آنزیم کاتا ز از روش لوک ) برای اندازه

 25، 8/6برابر  pHمو ر( با  میلی 50لیتر بافر فسفات مونوسدیک ) میلی 875/2نش حاوی م لوط واک

گیری  مو ر( ترکیب و برای اندازه میلی 15میکرولیتر آب اکسیژنه ) 100میکرولیتر عصاره آنزیمی و 

ک، استفاده شد. با اضافه کردن آب اکسیژنه به م لوط واکنش فعالیت آنزیمی شروع شد. محلول بلان

میکرولیتر  25و  8/6برابر  pHمو ر( با  میلی 50لیتر بافر فسفات مونوسدیک ) میلی 975/2حاوی 

 2نانومتر برای مدت زمان  240عصاره آنزیمی در نظر گرفته شد. کاهش جوب نور در طول موا 

یقه اول (. برای محاسبه فعالیت آنزیم از تغییرات جوب نور در یک دق1-3گیری شد )شکل دقیقه اندازه

 واکنش استفاده شد.

 

‌.ن ود. تغییرات جوب نور طی زمان در م لوط واکنش آنزیم کاتا ز در تیمار شاهد برگ 1-3شکل 

 های‌فتوسنتزیرنگیزهتخمین‌ -

بوته به عنوان معیار کرت انت اب و  3هر کرت تعداد اسپد، در  دستگاه با کلروفیل گیریبرای اندازه

برگ )جدید، قدیمی و معمولی( از هر بوته انت اب و  3گیری تعداد اندازه علامت گواری شدند. در هر 
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شد. سپس میانگین آنها محاسبه گردید. در نهایت میانگین  تعیین SPADکلروفیل آن توسط دستگاه 

 بوته در هر کرت بر حسب واحد اسپد برای محاسبات تعیین شد. 3کلروفیل 

 عملکرد‌و‌اجزای‌عملکرد -

ها شروع به زرد : برگR7ی )مرحله ی عملکرد در مرحله رسیدگی فیزیولوژیکبرای محاسبه اجزا

 شد مش ص ( غیر از حاشیه)در هر واحد آزمایشی پنج بوته اند( ها زرد شده% غلاف50شدن نموده و 

)تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در غلاف و وزن صد دانه( های آن برداشت و اجزای عملکرد و بوته

منظور تعیین عملکرد نهایی، دو مترمربع غیر از به ،در مرحله رسیدگی برداشت ری شدند.گیاندازه

های آن برداشت شد و پس از انتقال به آزمایشگاه حاشیه در هر واحد آزمایشی، مش ص و بوته

برای محاسبه شاخص برداشت پس از محاسبه عملکرد دانه و  دانه اندازه گیری شد.نهایی عملکرد 

شاخص برداشت به  100یولوژیک، با تقسیم عملکرد دانه به عملکرد بیولوژیک ضرب در عملکرد ب

 صورت درصد محاسبه شد.

 

‌هاتجزیه‌و‌تحلیل‌داد‌-3-7

با استفاده از نرم افزار  LSDها به روش ها، تجزیه رگرسیون و مقایسه میانگینتجزیه واریانس داده

SAS اکسل انجام شد. فزارها با استفاده از نرم او ترسیم نمودار 
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‌ارتفاع‌بوته‌‌-4-1

 پاشیاثر آبیاری، محلولکه های م تلف بر ارتفاع بوته نشان داد اثر فاکتور سنتایج تجزیه واریان

خاکی بر ارتفاع کاربرد  ×برگیآبیاری و محلول پاشی ×پاشیمتقابل محلول ات، کاربرد خاکی و اثربرگی

 .(1-4دار بود )جدول بوته ن ود معنی

پاشی برگی و تجزیه واریانس )میانگین مربعات( اثر آبیاری، محلول -1-4جدول 

 ن ود بوته ارتفاعبر  چغندرقندخاکی ملاس 

 منابع تغییر
درجه 

 آزادی
 ارتفاع بوته

48/10 2 تکرار  
ns 

1/134 1 آبیاری ** 

2/11 2 خطا   

7/107 2 برگی پاشیمحلول ** 

9/27 2  آبیاری ×پاشی برگی محلول **
 

5/50 2 محلول پاشی خاکی ** 

25/0 2 آبیاری ×محلول پاشی خاکی   
ns 

78/6 4 پاشی برگی محلول × خاکی پاشی محلول * 

 ×پاشی برگی محلول × خاکی پاشی محلول

 آبیاری 

4 27/2  
ns 

28/3 24 خطا  

9/5  % ضریب تغییرات  

 

 ،اثر متقابل محلول پاشی و آبیاری بر ارتفاع بوته ن ود مربوط به ایج مقایسه میانگینبر اساس نت

روز مشاهده شد که برابر  8لیتر در هکتار و آبیاری  50بیشترین ارتفاع بوته در تیمار محلول پاشی 

شاهده روز م 16عدم محلول پاشی و آبیاری شرایط متر بود و کمترین ارتفاع بوته نیز در سانتی 7/34
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لیتر در هکتار، اختلاف  100. در شرایط محلول پاشی (1-4متر بود )شکل سانتی 1/26شد که برابر 

با استفاده همزمان ملاس به صورت پاشش روی گیاه و  معنی داری بین دور آبیاری وجود نداشت.

 (.1-4خاک، ارتفاع گیاه نسبت به شاهد افزایش نشان داد )شکل 

-یکی از ن ستین ترین علائم تنش خشکی متوقف شدن رشد و ریزش برگمحققان بیان کرده اند 

س و کاهش ارتفاع بوته می شود )حیدری و همکاران، اباشد که این امر موجب کاهش بیومها می

س و اتواند بیوم(. از این رو هر عاملی که باعث کاهش اثرات تنش خشکی شود در نهایت  می2015

 تنش به تحمل افزایش تواند باعثمی کاربرد ملاسحققان بیان کرده اند م .ارتفاع گیاه را افزایش دهد

ایشان دلیل این امر را وجود اسید هیومیک و اسید  ؛خشکی و افزایش فعالیت بیولوژیک خاک شود

، ساماتاو و ساماتاوتوانند رشد رویشی را تحریک کنند )که می فولویک فراوان در ملاس بیان کردند

در  را بور زنیجوانه باعث بهبود تواندمی هیومیکی مواد اندنشان داده (2018) همکاران و یانگ (.2014

بوسیله  نیتروژن جوب افزایش باعث دریافتند اسیدهیومیک آنها همچنین .کند تحریک گونه چندین

این امر باعث افزایش در  دهد می افزایش و کرده را تحریک P ،Mg ،Ca و  Kجوب و شودمی گیاهان

رشد، اسید هیومیک، فولویک  هایتنظیم کننده داشتن دلیل به ملاس گردد.شد رویشی گیاه میر

)جینگ مینگ و همکاران،  دارد گیاهان رشد روی مفیدی تاثیر آمینواسیدها و هاویتامین اسید،

 یرتاخ ریشه، رشد تحریک گیاه، رشد افزایش باعث ملاس کاربرد که داده نشان هابررسی نتایج(. 2010

شود  می حرارت درجه و شوری خشکی، قبیل از محیطی هایتنش به تحمل بهبود و پیری در

 . (2008)چاندراجو و همکاران، 
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 پاشی و اثر متقابل محلول (A) چغندرقندملاس  برگی مقایسه میانگین اثر متقابل آبیاری و محلول پاشی -1-4شکل 

 (.B) رتفاع بوته ن ودبر ا چغندرقندملاس خاکی  پاشی و محلول برگی
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‌کلروفیل‌برگ‌)عدد‌اسپد(‌-4-2

ملاس  و کاربرد خاکیبرگی نشان داد اثر ساده آبیاری، محلول پاشی  نسنتایج جدول تجزیه واریا

دار معنی برگی معنی دار بود، همچنین اثر متقابل آبیاری و محلول پاشیبرگ بر کلروفیل  چغندرقند

 (. 2-4د )جدول ش

پاشی ه واریانس )میانگین مربعات( اثر آبیاری، محلولتجزی -2-4جدول 

 ن ود متر کلروفیل عددبر  چغندرقندبرگی و خاکی ملاس 

 منابع تغییر
درجه 

 آزادی
SPAD 

2/28 2 تکرار  
ns

 

9/691 1 آبیاری **
 

50/3 2 خطا   

47/286 2 پاشی برگیمحلول ** 

8/90 2  آبیاری ×پاشی برگی محلول *
 

7/239 2 محلول پاشی خاکی ** 

84/2 2 آبیاری ×محلول پاشی خاکی   
ns 

39/12 4 پاشی برگی محلول × خاکی پاشی محلول  
ns 

 ×پاشی برگی محلول × خاکی پاشی محلول

 آبیاری 

4 95/3  
ns 

92/30 24 خطا  

7/15  % ضریب تغییرات  
 

تمام سطوح محلول که در نشان داد  برگی نتایج مقایسه میانگین اثر متقابل آبیاری و محلول پاشی

این بیشترین مقدار (. 2-4)شکل  نیز کاهش پیدا کرد اسپدبا افزایش دور آبیاری عدد پاشی برگی، 

 .بود 3/44روز مشاهده شد که برابر  8لیتر در هکتار و دور آبیاری  50محلول پاشی  شرایطر صفت د

به  .بود 1/28که برابر  ل شدحاصروز  16در تیمار عدم محلول پاشی و دور آبیاری  آنکمترین مقدار 
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-4موازات افزایش مقدار ملاس استفاده شده در خاک، عدد اسپد بزرگتری نیز حاصل گردید )شکل 

به ترتیب برابر  ، عدد کلروفیل مترچغندرقندملاس  لیتر 100و  50، 0های به طوری که در تیمار(. 2

 .بود  2/40و  9/34، 1/32با 

 کاهش گیاهی جامعه فتوسنتز و برگ سطح کاهش طری  از را دعملکر و رویشی رشد خشکی، تنش

-دارد )محسن بستگی دهدمی رخ تنش که نمو از ایمرحله و تنش شدت به کاهش این میزان دهد.می

 ساختارهای و تجزیه کلروپلاست در ها رطوبتی، کلروفیل تنش طی (. در2006همکاران،  و زاده

کوستا و شود ) می کلروفیل تجزیه و کاهش با فعال همراه اکسیژن تولید باعث و گشته ناپدید تیلاکوئید

 محدود عامل یک عنوانبه تواندرطوبتی می تنش شرایط در کلروفیل میزان (. کاهش2015همکاران، 

(. نتایج آزمایش حاضر نیز نشان داد 2002آید )بهرا و همکاران،  حساب به فتوسنتز ایغیر روزنه کننده

(. 2-4آبیاری و وارد شدن تنش به گیاه عدد کلروفیل متر کاهش پیدا کرد )شکل  با افزایش در دور

  b و a کلروفیل میزان و هارنگیزه دوام و پایداری کاهش خود مطالعه در نیز (2005نیاکان ) و قربانلی

 تنش شرایط نمودند. همچنین ایشان بیان کردند در  گزارش را سویا و ن ود در رطوبتی تنش طی در

 غلظت حفظ .یابدمی افزایش آن ساختمان ت ریب و کاهش کلروفیل سنتز جهت  زم کتورهایفا

(.  2010)خادم و همکاران،  کندمی کمک شرایط این در فتوسنتز ثبات به تنش شرایط تحت کلروفیل

ز نی جو و گندم کلزا، جمله ذرت، از گیاهان از بسیاری و اسید هیومیک در فولویک اسید خارجی اربردک

 (. در2015؛ اسرینگو و همکاران، 2002)قای و ستیا،  افزایش غلظت کلروفیل را به دنبال داشته است

 و افزایش خشکی به مقاومت افزایش موجب جاسمونیک اسید و فولویک اسید پاشی محلول ایمطالعه

 چشم لوبیا هگیا روی بر هیومیکی ترکیبات کاربرد (.2014)عباسپور و رضایی،  شدb و   aهایکلروفیل
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که نشان از افزایش کلروفیل در این  شد هابرگ سبز رنگ شدن تیره و انبوه هایبرگ ایجاد سبب بلبلی

 (.2008)آستارایی و ایوانی،  ها داشتبرگ

 

 

ملاس محلول پاشی خاکی  ( و اثر سادهA) برگیمقایسه میانگین اثر متقابل آبیاری و محلول پاشی  -2-4شکل 

 .(B) ن ود در (اسپد عددفیل برگ )کلرو چغندرقند
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‌ی‌نسبی‌آب‌برگامحتو‌-4-3

محلول پاشی و  ×، اثر متقابل آبیاری برگی پاشیبر اساس نتایج تجزیه واریانس اثر آبیاری، محلول

 (.3-4دار بود )جدول نسبی آب برگ ن ود معنی محتوایاثر کاربرد خاکی ملاس چغندر بر 

پاشی برگی و خاکی ملاس ین مربعات( اثر آبیاری، محلولتجزیه واریانس )میانگ -3-4جدول 

 ن ودبرگ  آب نسبی محتوایبر  چغندرقند

 منابع تغییر
درجه 

 آزادی

نسبی  محتوای

 آب برگ

5/100 2 تکرار  
ns

 

1/2832 1 آبیاری **
 

4/22 2 خطا   

0/1061 2 پاشی برگیمحلول ** 

7/392 2  آبیاری ×پاشی برگی محلول *
 

6/977 2 اکیمحلول پاشی خ ** 

8/25 2 آبیاری ×محلول پاشی خاکی   
ns 

7/54 4 پاشی برگی محلول × خاکی پاشی محلول  
ns

 

0/34 4 آبیاری  ×پاشی برگی محلول × خاکی پاشی محلول  
ns 

7/57 24 خطا  

8/12  % ضریب تغییرات  

 

پاشی برگی  روز، محلول 16در شرایط دور آبیاری  ،3-4شکل ارایه شده در بر اساس نتایج  

روز، این  8توانست محتوای نسبی آب را به سطحی با تر از شاهد ارتقاء دهد. در شرایط دور آبیاری 

لیتر در هکتار اختصاص داشت. به موازات افزایش مقدار ملاس استفاده  50تأثیر مثبت تنها به کاربرد 

(. به طوری که در 3-4شده در خاک، محتوای نسبی آب در برگ به طور خطی بیشتر شد )شکل 
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و  9/73، 9/67، کمیت این صفت به ترتیب برابر با چغندرقندلیتر ملاس  100و  50، 0های تیمار

 درصد بود . 9/86

 می (RWC) برگ نسبی آب محتوای خشکی کاهش تنش از ناشی تغییرات ترینمهم از یکی

 آب محتوای کاهش .دهد اننش خشکی تنش به تحمل در را گیاه توانمندی تواندمی صفت این .باشد

مواد  ساخت در اختلال طری  از که بوده خشکی تنش تاثیر اولین هاروزنه شدن بسته و نسبی

 با محیطی هایتنش (.2018)ژانگ و همکاران،  شودمی عملکرد میزان کاهش موجب فتوسنتزی

تحت  را گیاه رشد تواندمی هانتئیپرو و چرب اسیدهای کیفیت و کمیت نظر از غشا ساختمان تغییر

 تاثیر تحت را سلول غشا )انسجام( یکپارچگی اکسیداتیو، تنش ایجاد طری  از خشکی .دهد قرار تاثیر

تواند محتوای نسبی آب برگ را کاهش دهد )تاتاری و همکاران، و از این طری  می دهد می قرار

 تحمل میزان بیارزیا جهت مناسب شاخص عنوان به تواندمی محتوای نسبی آب برگ(. 2016

  .گیرد قرار استفاده مورد خشکی تنش گیاهان به
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بر  چغندرقندملاس  ( و محلول پاشی خاکیAبرگی ) مقایسه میانگین اثر متقابل آبیاری و محلول پاشی -3-4شکل 

 .(B) ی نسبی آب برگ ن ودامحتو

 

‌پرولین‌-4-5

ملاس  خاکی برگی و لول پاشیساده آبیاری، مح اتاثرنشان داد که نتایج تجزیه واریانس 

 (. برهمکنش آبیاری و محلول پاشی برگی5-4بر محتوای پرولین معنی دار است  )جدول  چغندرقند

 % معنی دار شد.5نیز در سطح احتمال 
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پاشی برگی و خاکی ملاس تجزیه واریانس )میانگین مربعات( اثر آبیاری، محلول -5-4جدول 

 ن ود پرولینبر  چغندرقند

 نابع تغییرم
درجه 

 آزادی
 پرولین

002/0 2 تکرار  
ns 

011/0 1 آبیاری ** 

002/0 2 خطا   

09/0 2 پاشی برگیمحلول ** 

09/0 2  آبیاری ×پاشی برگی محلول *
 

03/0 2 محلول پاشی خاکی * 

0009/0 2 آبیاری ×محلول پاشی خاکی   
ns 

002/0 4 پاشی برگی محلول × خاکی پاشی محلول  
ns 

008/0 4 آبیاری  ×پاشی برگی محلول × خاکی اشیپ محلول  
ns 

002/0 24 خطا  

1/15  % ضریب تغییرات  

 

روز بود.  8روز بیشتر از  16میزان پرولین در دور آبیاری قابل رؤیت است،  5-4به طوریکه در شکل 

ن به روز، محلول پاشی برگی منجر به افزایش محتوای پرولی 16و  8در هر دو شرایط دور آبیاری 

این تأثیر مثبت محلول  روز، 16در شرایط دور آبیاری  سطحی با تر از شاهد شد. شایان ذکر است که

روز، عکس  8در شرایط دور آبیاری لیتر در هکتار بود.  100لیتر در هکتار بیشتر از  50پاشی به میزان

میت پرولین گیاه به با افزایش میزان محلول پاشی خاکی ملاس چغندرقند، کاین حالت وجود داشت. 

لیتر در هکتار ملاس میزان  100و  50، 0(. به طوری که در سطوح 5-4طور خطی بیشتر شد )شکل 

 بود.   µmol g-1 FW 13/0و  099/0، 082/0پرولین به ترتیب برابر 
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 تنش از را خود که دارد مقابله هایمکانیسم نیز گیاه خشکی، تنش برابردر اند محققان بیان کرده

)کی و  است آبی تنش تحمل و اجتناب ها،مکانیسم این جملة از .داردمی نگه امان در کیخش

 آن طی در که باشدمی تحمل مکانیسم جزء ترین مهم عنوان به اسمزی تنظیم (.2019همکاران، 

و افزایش برخی مواد آلی از جمله اسید  خود،سلول  درون درشت هایمولکول شکستن با گیاهان

(. هر عاملی که باعث افزایش 2013)حضرتی و همکاران،  کنندمی مقابله خشکی تنش با ینآمینه پرول

تواند مقاومت گیاه طی تنش خشکی را نیز در میزان پرولین طی تنش خشکی شود در نهایت می

به دلیل داشتن ترکیبات م تلف در  چغندرقندافزایش دهد.  نتایج این آزمایش نشان داد ملاس 

 نشان مطالعات نتایج(، 4-5ند باعث افزایش در تولید پرولین در گیاه ن ود شود )شکل توانهایت می

 بهبود ها،هورمون سطح تنظیم برای رشد کننده تنظیم عنوان به تواندمی هیومیک اسید که است داده

 اسید (.2002)سرنلا و همکاران،  گیرد قرار استفاده مورد تنش به تحمل افزایش و گیاهان رشد

و  فیزیولوژیکی فرایندهای تنظیم در محوری نقش و است گیاهان در فنلی ترکیبات از خود ویکفول

های تنظیم اسمزی از جمله تولید پرولین را نیز تواند سایر مکانیسماسمزی در گیاهان دارد و می

 محلول قندهای و پرولین میزان افزایش آب باعث کمبود (.2008)پییر و همکاران،  تحریک کند

(. همچنین بیان شده است 2004ه است )سوزا و همکاران، شد شاهد به نسبت بلبلی لوبیا چشم رگیاهد

 دچار سلول غشاء دارند، خشکی تنش به بیشتری مقاومت که ارقامی خشکی، در تنش شرایط در

)کوچوا  دهد افزایش را غشاء پایداری طول تنش، در است ممکن آزاد پرولین و شودمی کمتری ت ریب

 (. 2003همکاران،  و
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ملاس  و اثر ساده محلول پاشی خاکی( A)برگی  مقایسه میانگین اثر متقابل آبیاری و محلول پاشی -5-4شکل 

 .(B) ی پرولین ن ودابر محتو چغندرقند
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‌محلول‌‌هایقند‌-4-6

تجزیه واریانس اثر آبیاری، محلول پاشی، کاربرد خاکی ملاس چغندر و اثرات  6-4در جدول 

اثرات  ،آبیاریعلاوه بر اثر متقابل محلول پاشی برگی و  .شده است محلول ارایه هایقندمتقابل آنها بر 

 دار بدست آمد.ساده این دو و همچنین اثر ساده محلول پاشی خاکی ملاس چغندرقند معنی

پاشی برگی و خاکی ملاس تجزیه واریانس )میانگین مربعات( اثر آبیاری، محلول -6-4جدول 

 ن ود محلول در هایقندبر  غندرقندچ

 منابع تغییر
درجه 

 آزادی
 محلول هایقند

182/0 2 تکرار  
ns

 

52/97 1 آبیاری **
 

29/1 2 خطا   

44/25 2 پاشی برگیمحلول ** 

51/9 2  آبیاری ×پاشی برگی محلول * 

66/23 2 محلول پاشی خاکی ** 

82/0 2 آبیاری ×محلول پاشی خاکی   
ns 

38/0 4 پاشی برگی محلول × کیخا پاشی محلول  
ns 

86/0 4 آبیاری  ×پاشی برگی محلول × خاکی پاشی محلول  
ns

 

54/3 24 خطا  

6/17  % ضریب تغییرات  

 

 6-4در شکلمحلول  هایقندو آبیاری بر برگی نتایج مقایسه میانگین اثر متقابل محلول پاشی 

پاشی برگی باعث شد که  روز، محلول 8ری ، در شرایط دور آبیانتایج این بر اساس .آورده شده است

در برگ به سطحی با تر از شاهد ارتقاء یابد. این حالت برای شرایط دور آبیاری  قندهای محلولغلظت 

لیتر در  50 برگی محلول پاشی یتیمارترکیب در  کمیت این صفتبیشترین  روز نیز صادق بود. 16
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 متناسب با افزایش مقدار .بود mg g-1 FW 6/13بر مشاهده شد که براروز  16و دور آبیاری هکتار 

 در برگ نیز افزایشی خطی نشان داد قندهای محلولچغندرقند، غلظت محلول پاشی خاکی ملاس 

 (.6-4)شکل 

 تجمع خشکی تنش شرایط در که محلول هستند قندهای سازگار، های اسمولیت از دیگر یکی

 افزایش(. 2005شوند )احمدی و همکاران، خشکی میو باعث افزایش مقاومت گیا به تنش  یابندمی

 آفتابگردان در گیاه ها برگ پرولین محتوای و محلول قندهای مقدار در موجب افزایش خشکی تنش

 قندهای تنش خشکی، که داد نشان نیز ن ود گیاه روی آزمایش (.2000)حمودی و همکاران،  شد

 شرایط در که است آن امر این دلیل .شد آن در نشاسته میزان کاهش باعث و داد افزایش را محلول

 و )هیدرولیز نموده( شکسته را ها نشاسته مثل درشتی های مولکول تنش، با مقابله برای گیاه تنش،

  (. 2001)قربانلی و همکاران،  شودمی گیاه قند محتوای افزایش سبب امر، این
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ملاس  و اثر ساده محلول پاشی خاکی (A) برگی لول پاشیمقایسه میانگین اثر متقابل آبیاری و مح -6-4شکل 

 .(B) ن ود قندهای محلولبر  چغندرقند
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‌کاتالاز‌-4-7

برگی ملاس چغندرقند بر محلول پاشی  و آبیاری ات سادهاثر ، تنهابر اساس نتایج تجزیه واریانس

 (.7-4)جدول  دار شدفعالیت این آنزیم معنی

پاشی برگی و خاکی گین مربعات( اثر آبیاری، محلولتجزیه واریانس )میان -7-4جدول 

 کاتا ز ن ودبر فعالیت آنزیم  چغندرقندملاس 

 منابع تغییر
درجه 

 آزادی
 کاتا ز

 14251 2 تکرار
ns

 

**52154 1 آبیاری
 

 1635 2 خطا 

 **254321 2 پاشی برگیمحلول

 76321 2  آبیاری ×پاشی برگی محلول
ns 

 2221 2 محلول پاشی خاکی
ns 

 3654 2 آبیاری ×محلول پاشی خاکی 
ns 

 5028 4 پاشی برگی محلول × خاکی پاشی محلول
ns 

 5844 4 آبیاری  ×پاشی برگی محلول × خاکی پاشی محلول
ns

 

 17542 24 خطا

8/11  % ضریب تغییرات  

 

بیشتر از  ندچغندرق، فعالیت آنزیم کاتا ز در شرایط واجد ملاس بر اساس نتایج مقایسه میانگین

لیتر در هکتار محلول  100و  50 با این حال، بین سطوح  (.7-4شرایط فاقد آن بدست آمد )شکل 

. اختلاف معنی داری وجود نداشتاز نظر میزان فعالیت آنزیم کاتا ز  چغندرقندملاس  برگی پاشی

ن داد که افزایش دور آبیاری بر میزان فعالیت آنزیم کاتا ز نشااثر همچنین نتایج مقایسه میانگین 

 (. 7-4)شکل  میزان فعالیت آنزیم کاتا ز شد دارآبیاری باعث افزایش معنی
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 سبب هیدروژن، پراکسید جمله از غشا کننده ت ریب مواد تولید افزایش طری  از خشکی تنش

. یابدمی کاهش خشکی تنش شرایط در غشا پایداری ضریب نتیجه در و گشته سلولی یغشا ت ریب

 این از یکی که دارند غشا ت ریب با مقابله برای هاییمکانیسم خشکی تنش به متحمل انگیاه

)حسن زمان و  است پراکسیداز و کاتا ز هایآنزیم توسط هیدروژن تجزیه پراکسید هامکانیسم

 اثر تنش در a کلروفیل میزان کاهش که ندداد نشان (2019) همکاران و قلندری (.2018همکاران، 

 سبب آزاد های رادیکال این که باشدمی اکسیژن های رادیکال تولید افزایش به بوطمر خشکی

 به که آهن جوب طری  از ملاس احتما ً .شودمی ها رنگیزه این درنتیجه تجزیه و پراکسیداسیون

 مطرح دیسموتاز سوپراکسید و پراکسیداز مانند کاتا ز، هایی هموپروتئین پروستیتیک گروه عنوان

بر  آزمایش همچنین .داشته باشد نقش گیاه در اکسیژن آزاد های رادیکال نابودی در تواندمی است

و  هابرگ آب نسبی محتوای مقدار در کاهش باعث خشکی تنش که داد نشان فلفل ارقامروی 

تحت  تغییرات اینهای آنتی اکسیدانت از جمله کاتا ز شده است که افزایش میزان فعالیت آنزیم

 (.2000)عبادی و همکاران،  بود مشهود شدید شتن شرایط
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 ن ود دربر میزان فعالیت کاتا ز  چغندرقندملاس برگی و محلول پاشی  (A) مقایسه میانگین اثر آبیاری -7-4شکل 

(B). 
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‌اجزای‌عملکرد‌دانه‌-4-8

‌تعداد‌غلاف‌در‌بوته‌-4-8-1

برهمکنش دوگانه و یک برهمکنش سه دیده می شود، به غیر از یک  8-4به طوریکه در جدول 

 گانه، اثر کلیه منابع تغییر مندرا در جدول تجزیه واریانس بر تعداد غلاف در بوته معنی دار شد.

پاشی برگی و خاکی ملاس تجزیه واریانس )میانگین مربعات( اثر آبیاری، محلول -8-4جدول   

 ن ود تعداد غلاف در بوته بر چغندرقند

 تعداد غلاف در بوته ه آزادیدرج منابع تغییر

26/0 2 تکرار  
ns 

4/172 1 آبیاری ** 

78/4 2 خطا   

9/68 2 پاشی برگیمحلول ** 

5/21 2  آبیاری ×پاشی برگی محلول *
 

5/64 2 محلول پاشی خاکی ** 

15/1 2 آبیاری ×محلول پاشی خاکی   
ns 

99/25 4 پاشی برگی محلول × خاکی پاشی محلول *
 

54/1 4 آبیاری  ×پاشی برگی محلول × یخاک پاشی محلول  
ns 

0/7 24 خطا  

3/15  % ضریب تغییرات  
 

و آبیاری بر تعداد غلاف در برگی اثر متقابل محلول پاشی  مربوط به بر اساس نتایج مقایسه میانگین

 روز تعداد غلاف در بوته 16به  8با افزایش دور آبیاری از در تمام سطوح محلول پاشی،  ،بوته ن ود

 50روز یکبار، تنها محلول پاشی برگی  8(. در شرایط آبیاری 8-4)شکل  ن ود نیز کاهش پیدا کرد

اثر افزایشی بر  روز یکبار، 16لیتر در هکتار باعث بیشتر شدن کمیت این صفت شد. در شرایط آبیاری 

محلول پاشی  کلیه ترکیبات تیماریمنحصر گردید. لیتر در هکتار  100تعداد غلاف در بوته تنها به 
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 (.8-4شکل برگی و خاکی منجر به افزایش تعداد غلاف در بوته به سطحی با تر از شاهد گردید )

 .بود لیتر در هکتار 50 برگی و خاکی بیشترین تعداد غلاف در بوته در تیمار محلول پاشی

تا ترکیبات به طور کلی باید بیان کرد کاربرد ملاس چغند قند به دلیل ترکیباتی که دارد )عمد  

هیومیکی( باعث بهبود رشد ن ود شده است که این امر باعث افزایش در تعداد غلاف در بوته ن ود 

 و 10 صفر، مقدار به هیومیک اسید پاشی ( محلول2007)  یلدرم تحقی  در(. 8-4ه است )شکل شد

 یومیکه اسید مش ص شد که (.Solanum lycopersicum L)فرنگی  گوجه روی لیتر بر میلی 20

 عملکرد افزایش میزان بیشترین .شد فرنگی گوجه میوه تعدادو  میوه عملکرد افزایش افزایش باعث

 اسید از استفاده دیگر تحقیقی بود. در هیومیک اسید لیتر میلی 20 مصرف به مربوط میوه تعداد و میوه

 که پژوهشی در (.2011)پین و همکاران،  است شده گلایول گل در گل تعداد افزایش سبب هیومیک

 این در فسفر همراه به هیومیک اسید از استفاده که گردید مش ص شد انجام بهار همیشه گل روی بر

)فرجامی  شد بور روغن و بور عملکرد اسانس، درصد گل، تعداد خشک، گل عملکرد افزایش سبب گیاه،

  (.2014و نبوی، 
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بر  برگی و خاکیو اثر متقابل محلول پاشی  (A)برگی  حلول پاشیمقایسه میانگین اثر متقابل آبیاری و م -8-4شکل 

 .(B) تعداد غلاف در بوته ن ود
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‌تعداد‌دانه‌در‌غلاف‌‌-4-8-2
آبیاری و محلول  ات سادهتنها اثر ،از میان منابع تغییر م تلف که نتایج تجزیه واریانس نشان داد

 (.9-4د )جدول داری داشتنتعداد دانه در غلاف اثر معنیبر  گیپاشی بر

پاشی برگی و خاکی ملاس تجزیه واریانس )میانگین مربعات( اثر آبیاری، محلول -9-4جدول 

 تعداد دانه در غلاف ن ودبر  چغندرقند

 منابع تغییر
درجه 

 آزادی

تعداد دانه 

 در غلاف

007/0 2 تکرار  
ns

 

296/0 1 آبیاری *
 

052/0 2 خطا   

209/0 2 پاشی برگیمحلول * 

151/0 2  آبیاری ×پاشی برگی محلول  
ns

 

087/0 2 محلول پاشی خاکی  
ns 

016/0 2 آبیاری ×محلول پاشی خاکی   
ns 

017/0 4 پاشی برگی محلول × خاکی پاشی محلول  

008/0 4 آبیاری  ×پاشی برگی محلول × خاکی پاشی محلول  
ns 

071/0 24 خطا  

7/17  % ضریب تغییرات  

 

تعداد دانه در غلاف ن ود افزایش برگی با محلول پاشی  ،9-4شکل  درارایه شده  بر اساس نتایج 

و  57/1لیتر در هکتار محلول پاشی، کمیت این صفت به ترتیب برابر با  100و  50پیدا کرد و در 

داری با یکدیگر نداشتند. در شرایط عدم محلول پاشی نیز تعداد دانه عدد بود که اختلاف معنی 56/1

با افزایش دور آبیاری تعداد دانه در غلاف نیز کاهش پیدا کرد به طوری عدد بود.  38/1در غلاف برابر 

 .عدد در غلاف بود 43/1و  58/1روز به ترتیب تعداد دانه در غلاف برابر  16و  8که در دور آبیاری 



56 

 

 

 

 ن ود  دانه در غلاف تعدادبر دور آبیاری و ( A) چغندرقندملاس  برگی اثر محلول پاشیمقایسه میانگین  -9-4شکل 

(B). 

 

 

 

b 

a a 

0

0/2

0/4

0/6

0/8

1

1/2

1/4

1/6

1/8

0 50 100

ف
غلا
در 
ه 
دان
د 
دا
تع

 

 (A) (لیتر در هکتار)محلول پاشی برگی ملاس چغندر  

a 
b 

0

0/2

0/4

0/6

0/8

1

1/2

1/4

1/6

1/8

8 16

ف
غلا
در 
ه 
دان
د 
دا
تع

 

 (روز)دور آبیاری 
(B) 



57 

 

‌وزن‌صد‌دانه‌-4-8-3
 اتو اثر چغندرقندو خاکی ملاس  برگی بر اساس نتایج تجزیه واریانس اثر آبیاری، محلول پاشی

 (.10-4بر وزن صد دانه ن ود معنی دار بود )جدول  برگی متقابل آبیاری و محلول پاشی

پاشی برگی و خاکی آبیاری، محلولتجزیه واریانس )میانگین مربعات( اثر  -10-4جدول 

 دانه ن ود صد وزنبر  چغندرقندملاس 

 وزن صد دانه درجه آزادی منابع تغییر

99/8 2 تکرار  
ns

 

64/323 1 آبیاری **
 

25/0 2 خطا   

7/122 2 پاشی برگیمحلول ** 

61/41 2  آبیاری ×پاشی برگی محلول *
 

7/114 2 محلول پاشی خاکی ** 

0/2 2 آبیاری ×محلول پاشی خاکی   
ns 

59/6 4 پاشی برگی محلول × خاکی پاشی محلول  

 ×پاشی برگی محلول × خاکی پاشی محلول

 آبیاری 
4 58/3  

ns 

91/14 24 خطا  

2/16  % ضریب تغییرات  

 

 نشان داد (10-4)شکل  برگی اثر متقابل آبیاری و محلول پاشی مربوط به نتایج مقایسه میانگین

روز  8روز یکبار بیشتر از آبیاری  16در شرایط آبیاری وزن صد دانه  ول پاشی،که در همه سطوح محل

 8روز، محلول پاشی باعث افزایش کمیت این صفت شد. در دور آبیاری  16یکبار بود. در دور آبیاری 

روز، عکس این حالت بدست آمد. متناسب با افزایش مقدار محلول پاشی خاکی ملاس چغندرقند، وزن 

 محلول خشکی شرایط محققان بیان کردند در(. 10-4ه طور خطی افزایش نشان داد )شکل صد دانه ب
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شود می و افزایش وزن صد دانههادانه شدن پر باعث نیتروژن با تغویه و هیومیک اسید با گندم پاشی

  2000)یانگ و شو، 

 

 

 چغندرقندملاس  اده محلول پاشی خاکیو اثر س( A) مقایسه میانگین اثر متقابل آبیاری و محلول پاشی -10-4شکل 

 .(B) ن ود وزن صد دانهبر 
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‌عملکرد‌دانه،‌عملکرد‌بیولوژیک‌و‌شاخص‌برداشت‌-4-9

‌عملکرد‌بیولوژیک‌-4-9-1
بر عملکرد  خاکی برگی و آبیاری، محلول پاشیات ساده اثر ،بر اساس نتایج تجزیه واریانس

گی و محلول پاشی بر برهمکنشو  برگی، پاشیاثر متقابل آبیاری و محلول همچنین و  بیولوژیک

 (.11-4دار بود )جدول معنی خاکی

 چغندرقندپاشی برگی و خاکی ملاس تجزیه واریانس )میانگین مربعات( اثر آبیاری، محلول -11-4جدول 

 ن ود عملکرد بیولوژیک بر

 یکژعملکرد بیولو درجه آزادی منابع تغییر

12082ns 2 تکرار
 

**8186434 1 آبیاری
 

 90855 2 خطا 

 **1526171 2 پاشی برگیمحلول

 *724405 2  آبیاری ×پاشی برگی محلول

 **2648145 2 محلول پاشی خاکی

 273352 2 آبیاری ×محلول پاشی خاکی 
ns 

 *347860 4 پاشی برگی محلول × خاکی پاشی محلول

 153975 4 آبیاری  ×پاشی برگی محلول × خاکی پاشی محلول
ns

 

 147486 24 اخط

 11.3  % ضریب تغییرات

 

بر  چغندرقندملاس برگی محلول پاشی  آبیاری ونتایج مقایسه میانگین اثر متقابل  11-4در شکل 

. افزایش دور آبیاری باعث کاهش عملکرد بیولوژیک در تمام عملکرد بیولوژیک ن ود آورده شده است

 50روز، تنها محلول پاشی برگی به میزان  8(. در دور آبیاری 11-4سطوح محلول پاشی شد )شکل 
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روز، فقط  16لیتر در هکتار باعث افزایش کمیت این صفت شد. این در حالی است که در دور آبیاری 

لیتر در هکتار باعث بیشتر شدن کمیت این صفت گردید. کاربرد  100محلول پاشی برگی به میزان 

خاک منجر به افزایش عملکرد بیولوژیک به همزمان ملاس چغندرقند به صورت پاشش روی برگ و 

 (.11-4سطحی با تر از شاهد گردید )شکل 

 و اسیدهیومیک لیتر در گرم میلی 50 کاربرد که اندکرده بیان (2010) همکاران و پرست ح 

 300 کاربرد گندم گیاه در همچنین شد، فلفل گیاهچه ریشه و ساقه طول افزایش باعث اسیدفولویک

 و ساقه ارتفاع هوایی، اندام تر و خشک وزن روی بر دار معنی اثر باعث اسیدهیومیک لیتر گرم بر میلی

 که شد مش ص دیگر پژوهشی در (.2009)سبزواری و و همکاران،  شد گندم گیاه در برگ سطح

)گالسر و همکاران،  شد فلفل گیاه در ساقه و برگ خشک و تر وزن افزایش سبب اسید هیومیک مصرف

( 1398سطوح م تلف اسید سالیسیلیک و اسید هیومیک در بررسی مشای ی و همکاران ) اثر (.2010

وزن خشک برگ و وزن خشک کل، ارتفاع بوته، قطر کاپیکوتیل، از جمله بر تمام صفات مورد بررسی 

دار بود، اما اثر متقابل آنها فقط بر قطر کاپیکوتیل، وزن خشک برگ و عملکرد عملکرد بیولوژیک معنی

( اثر اسید سالیسیلیک و اسید 1394لوژیک بابونه موثر بود. در تحقیقی دیگر چمنی و همکاران )بیو

دار مثبت و معنی (.Catharanthus roseus Lهیومیک را در افزایش رشد گیاه دارویی پروانش)

 .که باعث افزایش معنی دار وزن خشک ب ش هوایی گیاه شد گزارش کردند
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و خاکی ملاس برگی و اثر متقابل محلول پاشی  (A)میانگین اثر متقابل آبیاری و محلول پاشیمقایسه  -11-4شکل 

 .(B) بر عملکرد بیولوژیک ن ود چغندرقند
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‌عملکرد‌دانه‌-4-9-2
(. این 12-4اثرات ساده آبیاری، محلول پاشی برگی و خاکی بر عملکرد دانه معنی دار شد )جدول 

ری و محلول پاشی برگی، و محلول پاشی برگی و خاکی نیز قرار صفت تحت تأثیر برهمکنش آبیا

 گرفت.

خاکی ملاس  برگی وپاشی تجزیه واریانس )میانگین مربعات( اثر آبیاری، محلول -12-4جدول 

 دانه ن ود بر عملکرد چغندرقند

 عملکرد دانه درجه آزادی منابع تغییر

 28723 2 تکرار
ns

 

**1225040 1 آبیاری
 

 3004 2 خطا 

 **492122 2 پاشی برگیمحلول

 *157985 2  آبیاری ×پاشی برگی محلول

 **460152 2 محلول پاشی خاکی

 7913 2 آبیاری ×محلول پاشی خاکی 
ns 

 *12389 4 پاشی برگی محلول × خاکی پاشی محلول

 12509 4 آبیاری  ×پاشی برگی محلول × خاکی پاشی محلول
ns

 

 37640 24 خطا

1/13  % اتضریب تغییر  

 

های انجام شده در باشد که تمام مدیریتای میترین ویژگی در گیاهان زراعی دانهعملکرد دانه مهم

شود، از این رو هر عاملی باعث افزایش یا کاهش در این مزرعه برای به حداکثر رسید آن انجام می

باعث  16به  8ور آبیاری از نتایج این آزمایش نشان داد افزایش د .ویژگی شود بسیار مهم می باشد

روز، تنها محلول پاشی برگی به  8(. در دور آبیاری 12-4)شکل  شودکاهش در عملکرد دانه ن ود می

 16لیتر در هکتار باعث افزایش عملکرد دانه گردید. این در حالی است که در دور آبیاری  50میزان 
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لیتر در هکتار، کمیت این صفت به طور  100روز، به موازات افزایش مقدار محلول پاشی از صفر به 

خطی رو به فزونی نهاد. کاربرد همزمان ملاس چغندرقند به صورت پاشش روی برگ و خاک منجر به 

(. با 12-4افزایش عملکرد دانه به سطحی با تر از شرایط عدم استفاده از آنها )شاهد( گردید )شکل 

ربرد همزمان برگی و خاکی ملاس چغندرقند به ترین ترکیب عبارتست از کااین حال قابل توصیه

 لیتر در هکتار. 50میزان 

هایی که دارد )داشتن به دلیل ویژگی چغندرقندبر اساس نتایج این آزمایش باید بیان کرد ملاس 

ترکیبات هیومیکی همچون اسید هیومیک و اسید فولویک( ابتدا باعث افزایش در خصوصیاتی همچون 

شده و نهایتاً بهبود کمی عملکرد دانه ن ود را به د کلروفیل متر، ارتفاع بوته محتوای نسبی آب ، عد

 دار( گزارش کردند که مصرف اسید هیومیک سبب افزایش معنی2012خان و همکاران )دنبال دارد. 

ارتفاع بوته ن ود نسبت به شاهد  صفاتی همچون وزن خشک کل، تعداد دانه در بوته، عملکرد دانه و

 6/29زمایشی دیگر کاربرد اسید هیومیک به همراه کود اوره عملکرد سیب زمینی شیرین را شد. در آ

محققان همچنین بیان کرده اند  (.2017درصد نسبت به کاربرد کود اوره افزایش داد )چن و همکاران، 

های محیطی م صوصا خشکی یکی از عوامل اصلی کاهش در عملکرد دانه گیاهان زراعی بروز تنش

 نتیجه و در شده گیاه در م زن ظرفیت کاهش به منجر مرحله زایشی، در خصوصبه اشد. تنشبمی

 (.1391 همکاران، و گردد )اردکانیمی سبب را دانه عملکرد شدید افت
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و اثر متقابل محلول پاشی و کاربرد خاکی ملاس  (A) مقایسه میانگین اثر متقابل آبیاری و محلول پاشی -12-4شکل 

 .(B) بر عملکرد دانه ن ود قندچغندر

 

‌شاخص‌برداشت‌-4-9-3
(. بر 13-4دار بدست آمد )جدول در بین منابع تغییر، تنها اثر آبیاری بر شاخص برداشت معنی

-4اساس نتایج مقایسه میانگین، با افزایش دور آبیاری شاخص برداشت ن ود کاهش پیدا کرد )شکل 
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که با بروز تنش خشکی )این استد ل مبتنی است بر کاهش (.  در واقع باید اینگونه بیان کرد 13

روز می باشد( برای ن ود، میزان عملکرد دانه ن ود  8روز نسبت به  16عملکرد دانه در دور آبیاری 

 بیشتر از عملکرد بیولوژیک کاهش پیدا کرده است.

و خاکی پاشی برگی تجزیه واریانس )میانگین مربعات( اثر آبیاری، محلول -13-4جدول 

 ن ودشاخص برداشت بر  چغندرقندملاس 

 منابع تغییر
درجه 

 آزادی

شاخص 

 برداشت

002/0 2 تکرار  
ns

 

009/0 1 آبیاری *
 

002/0 2 خطا   

001/0 2 پاشی برگیمحلول  
ns 

001/0 2  آبیاری ×پاشی برگی محلول  
ns

 

005/0 2 محلول پاشی خاکی  
ns 

004/0 2 آبیاری ×محلول پاشی خاکی   
ns 

001/0 4 پاشی برگی محلول × خاکی پاشی محلول  
ns

 

007/0 4 آبیاری  ×پاشی برگی محلول × خاکی پاشی محلول  
ns 

006/0 24 خطا  

3/18  % ضریب تغییرات  
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 مقایسه میانگین دور آبیاری بر شاخص برداشت ن ود -13-4شکل 

 

‌ده‌با‌عملکرد‌دانه‌شرابطه‌صفات‌اندازه‌گیری‌‌-4-10

 .رابطه بین عملکرد دانه با برخی از صفات اندازه گیری شده نشان داده شد ه است 14-4در شکل 

و عملکرد  هپرولین، عدد کلروفیل متر، تعداد غلاف در بوت ی همچونرابطه عملکرد دانه با صفات

ز عملکرد دانه نی ،با افزایش عدد کلروفیل متر به اندازه یک واحدای خطی و مثبت بود. رابطهبیولوژیک 

بدین صورت بود که با  نتایج در رابطه با پرولین .ایش پیدا کردزکیلوگرم در هکتار اف 6/33به اندازه 

 .کیلوگرم در هکتار افزایش پیدا کرد 80افزایش یک صدم واحدی مقدار پرولین عملکرد دانه به مقدار 

بالغ  69/0اسپد( بود که بر کلروفیل متر )با ترین ضریب تبیین، مربوط به ارتباط عملکرد دانه با عدد 

کیلو گرم در هکتار افزایش  53به میزان عملکرد دانه  ،به ازای افزایش یک غلاف در بوته ن ودگردید. 

 یکیلوگرم 33/0همچنین افزایش یک کیلوگرم در هکتار عملکرد بیولوژیک باعث افزایش  کند.میپیدا 

 شود. عملکرد دانه در هکتار می
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y = 53/231x + 561/78 
R² = 0/4323 
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 رابطه بین عملکرد دانه و صفات اندازه گیری شده در گیاه ن ود -14-4شکل 

 

‌نتیجه‌گیری‌کلی‌-4-11

که کلیه صفات تحت تأثیر تعدادی از منابع تغییر مندرا در جدول نتایج این آزمایش نشان داد 

روز  8% کمتر از دور آبیاری 19روز حدود  16عملکرد دانه در دور آبیاری  تجزیه واریانس قرار گرفتند.

به موازات افزایش مقدار ملاس  بود. بر همین اساس، ن ود با تنش خشکی خفیفی مواجه شده است. 
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استفاده شده در خاک، عدد اسپد، محتوای نسبی آب، پرولین، قندهای محلول برگ، وزن صد دانه 

نسبی روز، محلول پاشی برگی توانست محتوای  16بزرگتری نیز حاصل گردید. در شرایط دور آبیاری 

روز، محلول پاشی  16و  8آب را به سطحی با تر از شاهد ارتقاء دهد. در هر دو شرایط دور آبیاری 

برگی منجر به افزایش محتوای پرولین به سطحی با تر از شاهد شد. شایان ذکر است که در شرایط 

لیتر در  100ر از لیتر در هکتار بیشت 50روز، این تأثیر مثبت محلول پاشی به میزان 16دور آبیاری 

 روز، عکس این حالت وجود داشت. 8هکتار بود. در شرایط دور آبیاری 

روز، محلول پاشی برگی باعث شد که غلظت قندهای محلول  16و  8در هر دو شرایط دور آبیاری 

روز باعث افزایش  16در برگ به سطحی با تر از شاهد ارتقاء یابد. محلول پاشی برگی و دور آبیاری 

لیتر در هکتار  50روز یکبار، تنها محلول پاشی برگی  8لیت آنزیم کاتا ز شد. در شرایط آبیاری فعا

روز یکبار، اثر افزایشی بر این  16باعث بیشتر شدن کمیت تعداد غلاف در بوته شد. در شرایط آبیاری 

 منحصر گردید.لیتر در هکتار  100صفت تنها به 

لیتر در هکتار باعث افزایش عملکرد  50پاشی برگی به میزان روز، تنها محلول  8در دور آبیاری 

روز، به موازات افزایش مقدار محلول پاشی از  16دانه گردید. این در حالی است که در دور آبیاری 

لیتر در هکتار، کمیت این صفت به طور خطی رو به فزونی نهاد. کاربرد همزمان ملاس  100صفر به 

ی برگ و خاک منجر به افزایش عملکرد دانه به سطحی با تر از شرایط چغندرقند به صورت پاشش رو

 به خاکی و برگی همزمان پاشش چغندرقند ملاس مقدار بهترینعدم استفاده از آنها )شاهد( گردید. 

 .باشد¬می هکتار در لیتر 50 صورت
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‌پیشنهادات‌-4-12

 عملکرد ن ود.بررسی استفاده از سایر ترکیبات برای افزایش عملکرد و اجزای  -

 بررسی استفاده از ملاس چغندر قند در سایر تنش های محیطی و اثر آن بر عملکرد ن ود. -
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Abstract 

In order to study the effect of sugar beet molasses on the growth and yield of 

chickpeas at different irrigation intervals, an experiment was conducted in 

Research Farm of Shahroud University of Technology in 2018-2019. The 

experiment was as split-plot factorial based on a randomized complete block 

design with 3 replications. Factors were 2 irrigation intervals (8- and 16-day 

intervals), foliar application of 3 molasses levels [control (spraying of water), 50 

and 100 L.ha
-1

] and soil application of 3 molasses levels [control (zero), 50 and 

100 L.ha
-1

]. The results indicated that all traits were affected by some sources of 

variations presented in ANOVA table. At the 16-day irrigation interval, the grain 

yield was 19% lower as compared to the 8-day irrigation interval. Accordingly, 

chickpea has faced shallow drought stress. With increasing the amount of 

molasses application on the soil, the SPAD value, relative water content, proline, 

leaf soluble sugars, and 100-seed weight have proportionally increased. 

Simultaneous application of molasses on the soil and leaf promoted grain yield to 

a level higher than control. Simultaneous application of 50 L.ha
-1

 molasses on the 

soil and leaf was the best treatment combination. 

Keywords: Irrigation cycle, molasses, chickpea, sugar beet, grain yield. 
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