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 صحافی این صفحه مجدداً در این صفحه صورت جلسه دفاع را قرار دهید. لازم است پس از

 .را تایید کند نامهپایانتوسط دانشکده مهر گردد و استاد راهنما با امضای خود اصلاحات 
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 اثرتقدیم 

ر شهید شیرمحمد صارمی( شهیدم پدر  روح پر فتوح  به ا نثار جان خود در س که ب )پاسدا

 مقاومت و ایثار به من آموخت

 من هموار نمود  پیشرفت را برای  راه،که  با تلاش بی وقفه  مهربانم  و مادر 

زیزم که همواره  در این مسیر سخت همراه و یاور من بود  و   همسر ع

 بود و انگیزه من و دختران نازنینم که بودنشان باعث دلگرمی
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گانه را شکر به جای نیاورده است ی ی  هر آنکه خلق را سپاس نکرد بی شک خدا
نند و کوشندگان، حق او را گزاردن نتوانند. و سلاسپاس خدای  م و دورد بر را که سخنوران، در ستودن او بمانند و شمارندگان، شمردن نعمت های او ندا

ر وجودشان است؛ و نفرین پیوسته بر دشمنان ایشان تا روز رستاخیز  …محمّد و خاندان پاک او، طاهران معصوم، هم آنان که وجودمان وامدا
گاه و منزلت معلم، اجّل از آن است که در مقام قدردانی از زحمات بی شائبه ی او، با زبان قاصر و دست ناتوان، چیزی  بدون شک جای

ا از آنجایی که  گاریم. امّ انت هایی را که به دستش جلیل از معلم، سپاس از انسانی است که هدف و غایت آفرینش را تأمین می کند و سلامت امت بن
زّ و جلّ:سپرده   اند، تضمین؛ بر حسب وظیفه و از باب " من لم یشکر المنعم من المخلوقین لم یشکر الله ع

زیزم همسر  و مهربان   مادر   از ده و کریمانه از کنار غفلت بزرگوارم که همواره بر کوتاهی و درشتی من، قلم عفو کشی  دلسوز و  همراه این دو ، ع
رصه ان ؛ جناب آقایمهربانبا کمالات و  ساتیدهای زندگی یار و یاوری بی چشم داشت برای من بوده اند؛ از اهایم گذشته اند و در تمام ع

رصه بر من دریغ  در کمال سعه صدر، با حسن خلق و فروتنی، ازبرادرانه و که  حمید عباسدخت دکتر  پور و  دکتر منوچهر قلی هیچ کمکی در این ع
دکتر حسنعلی نقدی بادی، دکتر علی  ان آقای ، جنابمتیند صبور و اتین نامه را بر عهده گرفتند؛ از اسپایاننمودند و زحمت راهنمایی این 

شان، این پروژه به ، که زحمت مشاوره این پایان نامه را در حالی متقبل شدند که بدون مساعدت ای مهرآفرین، دکتر حمیدرضا اصغری
مهندس   ، محمد اینانلوفر رضا رئیسی زاده ، دکتر ، دکتر علی  دکتر علیرضا گیلانی های گرامی سیکلاو از دوستان و هم نتیجه مطلوب نمی رسید؛

له کاظمی،  قدم بنده که در این مسیر  همراه و هم   لاشتیآ رفعتیمهسا   زاده، دکتر زهرا نوری، دکتر دکتر یوسف محمدی، دکتر زهرا تقی شیدا
گاه شاهرود که افتخار شاگردی ایشان را داشتم، جناب آقایحقیر بودند، همچنین اساتید دانشکده  جناب  دکتر احمد غلامی ،  کشاورزی دانش

کاریان،  صطفی حیدری و کارشناسان زآقای دکتر مهدی برادران، جناب آقای دکتر حسن م و خدوم حمت کش  جناب آقای دکتر م
رب اسدی  و مهدی بیاری    و قدرانی را دارم. کمال تشکردانشکده کشاورزی،موسی الرضا ع

 باشد که این خردترین، بخشی از زحمات آنان را سپاس گوید.
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گاه دانش زراعتدانشکده  اگرواکولوژیرشته  یدانشجوی دوره دکتر سیروس صارمیاینجانب 

 بررسی واکنش اکوفیزیولوژیکی و فیتوشیمیایی گیاه دارویینامه صنعتی شاهرود نویسنده پایان

های زیستی تحت شرایط ( به کاربرد محرک.Physalis alkekengi  Lعروسک پشت پرده )

 .شوممتعهد می دکتر حمید عباسدختو  پوردکتر منوچهر قلیتحت راهنمائی ی کم آبیار

  برخوردار است . توسط اینجانب انجام شده است و از صحت و اصالت نامهپایانتحقیقات در این 

  محققان دیگر به مرجع مورد استفاده استناد شده است .در استفاده از نتایج پژوهشهای 

  تاکنون توسط خود یا فرد دیگری برای دریافت هیچ نوع مدرک یا امتیازی در هیچ جا  نامهپایانمطالب مندرج در

 ارائه نشده است .

   عتی دانشگاه صن» و مقالات مستخرج با نام  باشدمیکلیه حقوق معنوی این اثر متعلق به دانشگاه صنعتی شاهرود

 به چاپ خواهد رسید .«  Shahrood  University  of  Technology» و یا « شاهرود 

  تأثیرگذار بوده اند در مقالات مستخرج از  نامهپایانحقوق معنوی تمام افرادی که در به دست آمدن نتایح اصلی

 رعایت می گردد. نامهپایان

  مواردی که از موجود زنده ) یا بافتهای آنها ( استفاده شده است ضوابط و  ، در نامهپایاندر کلیه مراحل انجام این

 اصول اخلاقی رعایت شده است .

  در مواردی که به حوزه اطلاعات شخصی افراد دسترسی یافته یا استفاده شده نامهپایاندر کلیه مراحل انجام این ،

                                                                                                                                                                      ست .است اصل رازداری ، ضوابط و اصول اخلاق انسانی رعایت شده ا

 تاریخ                                                 

 امضای دانشجو                                                 

 

 

 

 مالکیت نتایج و حق نشر
کلیه حقوق معنوی این اثر و محصولات آن )مقالات مستخرج ، کتاب ، برنامه های رایانه ای ، نرم افزار ها و تجهیزات ساخته 

 در تولیدات علمی مربوطه ذکر شود .. این مطلب باید به نحو مقتضی  باشدمیشده است ( متعلق به دانشگاه صنعتی شاهرود 

 .باشدمیبدون ذکر مرجع مجاز ننامه پایاندر استفاده از اطلاعات و نتایج موجود 
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 چکیده
منظور بررسییی واکنا اکوفیزیولوکی ی و فیتوشیییمیایی گیاه دارویی عروسییپ پشییت پرده به کاربرد به

 یهالوکب هیپا طرح قالب دراسپلیت پلات  صورت به یشیآزما ،های زیستی تحت شرایط کم آبیاریمحرک

 از ندبود عبارت ایآزما یفاکتورهاانجام شید.   (کرج و شیهریار) م اندو  ودر سیه ت رار ی تصیادف کامل

تنا ) %57آبیاری به میزان )شاهد(،  کاملفاکتور اصیلی در سیه سطح بآبیاری عنوان آبیاری بهتنا کم

، بشییاهدپاشییی اسیییدهای آمینه فرعی در پنج سییطح محلول{ و فاکتور (تنا شییدید) %71( ومتوسییط

در اد که دواریانس نشییان تجزیه نتایج  .گرم در لیتر({)یپ میلی و آرکنین ، تیروزینگلایسییینتریپتوفان، 

ار دکلیه فاکتورها بر صییفات مورد سیینجا معنی اثربرخی موارد اثر تعدادی از فاکتورها، و در موارد دیگر 

تیروزین و آرکنین توانسیتند در شیرایط تنا شیدید منطقه شهریار، فعالیت آنزیم اسییدهای آمینه  شید.

پراکسییداز را نسیبت به شیاهد تشدید نمایندی این حالت در خصور پرولین صادق نبود. در شرایط تنا 

یط تنا رادر ششدید خش ی کرج، تأثیرمحلول پاشی بر پرولین نسبت به عدم محلول پاشی افزایشی بود. 

درصدی شهریار، سه  71در شرایط آبیاری شیدید، میزان بتاکاروتن بالاتر از شرایط فاقد تنا بدست آمد. 

اسیید آمینه گلایسیین، تیروزین و آرکنین میزان لی وپن را به سیطحی بالاتر از شاهد )عدم محلول پاشی( 

ه اثر این اسیدهای آمینه تحت ارتقاء دادند. در شیرایط کرج این حالت دیده نشید که نشیانگر آن اسیت ک

گیرد. تأثیر افزایشی تیروزین بر وزن خشپ کل تنها در شرایط الشیعاع شیرایط اقلیمی و ادافی ی قرار می

 اسید آمینهدار شیدی مابقی اسییدهای آمینه اثرشیان در کلیه سطوح آبیاری م بت بود. معنی %71آبیاری 

عمل رد اقتصادی گیاه را به سطحی بالاتر از شاهد ارتقاء  تریپتوفان توانسیت در شرایط واجد و فاقد تنا،

 .تواند قابل توصیه باشدی بر همین اساس، استفاده از این اسید آمینه میدهد

شت پرده، عروسپ پو فیتوشیمیایی،  اسیید آمینه، تنا خش ی، صفات مورفوفیزیولوکیپکلمات کلیدی: 

 پاشی.محلول
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 نامهپایانلیست مقالات مستخرج از 
 شکیخ تنش شرایط در زیستی هایمحرک به پرده پشت عروسک گیاه عملکرد اجزای و عملکرد بررسی -1

انشگاه د ، محیط زیست و گردشگری در ایران،منابع طبیعی ،کشاورزی توسعه بین المللیهمایش  چهارمین)

 .(های شیراز و یاسوجهنر اسلامی تبریز با همکاری دانشگاه

 

 خشکی تنش شرایط در زیستی هایمحرک به پرده پشت عروسک گیاه هایرنگیزه محتوی بررسی -2

)چهارمین همایش بین المللی توسعه کشاورزی، منابع طبیعی، محیط زیست و گردشگری در ایران، دانشگاه 

 .های شیراز و یاسوج(هنر اسلامی تبریز با همکاری دانشگاه

 

 تنش ایطرش تحت آمینه اسیدهای پاشیمحلول به دهرپ پشت وسکرع گیاه مورفوفیزیولوژیک هایپاسخ -3

 (.نشریه علمی تغذیه گیاهان باغی) خشکی

 

های بیوشیمیایی گیاه دارویی عروسک پشت پرده پاشی انواع اسیدهای آمینه بر پاسخمطالعه تاثیر محلول -4

(Physalis alkekengi L.) (نشریه اکوفیتوشیمی گیاهان دارویی). 
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 مقدمه 1-1
 ترکم آب با غذا تولید افزایا آینده، هایسال و اخیر هایدهه در کشاورزی روی پیا چالا ترینبزرگ

 ایهتنا ترینمهم از ی ی خش ی. باشدمی زمین و آب منابع محدودیت با کشورهایی در خصور به

 دهش محسوب جهان سراسر در گیاهی محصولات آمیز موفقیت تولید کننده محدود عامل و غیرزیستی

 (.2109پور و هم اران، بهرام) دارد متابولی ی فرآیندهای سایر و گیاه نمو و رشد بر نامطلوبی اثرات و

 مبودک تاثیر وراعی و دارویی ز گیاهان آبی نیاز روی تحقیقات تا است شدهسبب  دسترس در آب کاها

 ترسدس در آب میزان که وقتی را خش ی گیاهان .گیرد قرار توجه مورد محصول کیفیت و عمل رد بر آب

 ،م ارانه و فرد )منیریکننمی احساس است، بالا بسیار تعرق و تبخیر میزان یا و یابدمی کاها گیاهان

2121.) 

 طریق از آب سالانه مجموع برداشت است، یافته افزایا شدت به اخیر قرن طی آب برای تقاضا     

 کیلومتر 3911از  بیا به 0911در سال  م عب کیلومتر 781صنایع از  و شهری کشاورزی، بخا

 اختصار کشاورزی بخا به جهان شیرین آب کل درصد از 51و  یافته افزایا 2101سال در م عب

 این از کشاورزی مصارف برای درصد از کل آب شیرین کشور 7/92حدود  برداشت با است. ایران یافته

 .(2107د )فائو، باشمی دارا جهان در را هجدهم یرتبه نظر

 کاهابه  منجر دیگر غیرزنده و زنده عامل هر از بیا خش ی تنا جهانی سطح در حاضر حال در     

 خش ی تشدید باعث هوایی آب و تغیرات نزدیپ ایآینده در که شودمی بینیاست. پیا شده عمل رد

 عامل و غیرزیستی هایتنا ترینمهم از ی ی (. خش ی2103هفرنان، شوند ) هاسالیخشپ افزایا و

 نامطلوبی اثرات و شودمحسوب می جهان سراسر در گیاهی محصولات موفقیت آمیز تولید محدودکننده

رخ  گیاه در ( و زمانی2111یوردانوف و تسوف، دارد ) متابولی ی فرآیندهای سایر و گیاه نمو و رشد بر

 (.2119وو و کو، باشد ) آب جذب مقدار از بیشتر تعرق میزان که دهدمی

ذارد و به گ تواند بر فرآیندهای بیوشیمیایی مربوط به فتوسنتز اثرتنا کم آبی به طور مستقیم می     

اها کرا اند، ها که به علت تنا آب بسته شدهبه داخل روزنه طور غیر مستقیم، ورود دی اکسید کربن
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ین ها از اگیرد و موجب اشباع برگدهد. همچنین، انتقال مواد فتوسنتزی تحت تاثیر تنا آب قرار می

 (.2101هم اران، مفاخری و گردد که مم ن است فتوسنتز را محدود نماید )مواد می

نمو  رشد و توانندیکم م ریو در مقاد رندیگیمنشاء م زیستیو  یعیاز منابع طب یستیز یهامحرک     

خاک را  یو عمل رد یساختار یهایژگیو ایو  ییعناصر غذا ییکارا باتیترک نی. ابهبود بخشندرا  اهیگ

 یگروه دسته بند چنددر  یستیز یهامحرک. دهندیم ایرا افزا اهیرشد گ بیترت نیبهبود داده و بد

 ،ییایرد یهاعصاره جلبپ د،یمف ییایمیعناصر ش ،یآل ترکیبات ،ی یومیاند که عبارتند از: مواد هشده

 (.2100 کالوو و هم اران،) تروکنهین باتیترک ای نهیآم یدهایها و استعرقدض توزان،یو ک نیتیمشتقات ک

تاثیر  نتیجه در و کلروفیل غلظت افزایا محیطی، هایتنا به مقاومت افزایا بر تاثیر با آمینه اسیدهای

-به کار بردن اسیدهای آمینه به صورت محلول .شوندمی واقع موثر گیاهان عمل رد و رشد بر ،فتوسنتز بر

پاشی بستگی به نیاز گیاه در مراحل اصلی و حساس رشد دارد. گیاهان اسیدهای آمینه را از طریق روزنه 

کنند. جذب اسیدهای آمینه در گیاهان به دمای محیط وابسته است. به هرحال در فرآیند جذب می

پاشی اسید آمینه مهم شرکت دارند که هر کدام نقا خاصی دارند و محلول 21سازی حدود پروتئین

م اران، هاسپیپن و شود )اسید آمینه روی گیاه موجب فراهم شدن شرایط بهتر برای تولید پروتئین می

2115.) 

 پروتئینی شواهد قابل توجهی وجود دارند که کاربرد تعدادی از اسیدهای آمینه پروتئینی و غیر     

از گیاهان  های محیطیتوانند در برابر تنامانند گلوتامات، هیستیدین، پرولین و گلایسین بتائین می

مچنین تعدادی از اسیدهای آمینه غیر ها را فعال کنند. همتابولیت 0دهیمحافظت کرده و یا علامت

 (.2103لیانگ و هم اران، پروتئینی در فعالیت دفاعی گیاه نقا دارند )

اسیدهای آمینه نقا مهمی در تش یل ساختار پروتئین دارند و حضور آنها برای عمل رد صحیح      

هم لوتامین با دو چرخه مها و فرآیندهای بیولوکی ی ضروری است به عنوان م ال آسپارکین و گمتابولیت

متابولی ی گیاه )چرخه کربن و نیتروکن( در ارتباط هستند و بر محتوای پروتئین و قندها تاثیر گذار 
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نین، گردد. همچای است که مانع تنفس نوری در گیاهان سه کربنه میباشند. گلایسین اسید آمینهمی

اده ها دارند. متیونین پیا میه و فیتوهورمونهای ثانواسیدهای آمینه نقا مهمی در بیوسنتز متابولیت

باشد و تریپتوفان مسئول تنظیم تولید اکسین است. همچنین اسید گلوتامیپ برای سنتز اتیلن می

 (.0990تایز و زایگر، هورمون اکسین اهمیت دارد )

 اهمیت گیاهان دارویی 1-2
 ابزارهای ترینمهم از ی ی طولانی مدت برای داشته و بشر پایهم قدمتی دارویی گیاهان از استفاده

 پزش ی ناتوانی و شیمیایی داروهای جانبی فراوان عوارض. است بوده هابیماری بر غلبه انسان برای

. ودشمی محسوب گیاهان این به گرایا مردم دلایل جمله از مزمن هایبیماری برخی در درمان کلاسیپ

 درمان  رتف و صنعتی انقلاب از غرور ناشی ترک با نیز پزش ی علوم متخصصان از میان بسیاری این در

 تفادهاس بیماران به کمپ برای ارزشمند طبیعی ذخایر این از تا دارند تلاش شیمیایی با مواد امراض همه

 نمایند.

گیری یافته است. حداقل روی رد جوامع بشری به مصرف داروهایی با منشاء گیاهی افزایا چشم     

شود. رد استفاده انسان در حال حاضر از منشاء گیاهی و گیاهان دارویی تولید میدرصد داروهای مو 37

به همین علت تقاضای جهانی برای استفاده گیاهان دارویی در صنایع دارویی، بهداشتی و غذایی روز به 

 گیاهان مصرف به مردم بیشتر گرایا با امروزه. (2108)ش وه و هم اران،  روز در حال افزایا است

 تخریب و آسیب موجب برداشت و داشت و کاشت مناسب روش مدیریت و بینیپیا بدون دارویی

 احساس دارویی گیاهان تولید صحیح هایروش به نیاز بنابراین. است شده وحشی ارزشمند هایگونه

 (. 2117)امیدبیگی،  شودمی

ها رو به افزایا است. بنابراین برای آنگیاهان دارویی از نظر اقتصادی اهمیت فراوانی دارند و تقاضا      

های زراعی باید مورد توجه قرار گیرد. شناخت نیازهای کشت و اهلی کردن گیاهان دارویی در سیستم

اکولوکی ی گیاهان در زیستگاه طبیعی اهمیت فراوانی دارد. از سوی دیگر فراهم کردن شرایط لازم برای 
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(. تولید 2115ی باید مورد توجه قرار گیرد )عامری و هم اران، های زراعها در سیستم رشد و ت  یر آن

گیاهان دارویی به علت عدم شناخت مناسب کشاورزان از نیازهای این گیاهان با مش لاتی مواجه بوده 

 .است

 عروسک پشت پرده 1-2-1
 در که  .Physalis Alkekengi Lعلمی نام باSolanaceae  خانواده از است گیاهی پرده پشت عروسپ

و در سایر نقاط کاماپو، گوجه وحشی، گیلاس  کاکنج و قفس در عشق پرده، پشت عروسپ را آن ایران

معتدله و (. این گیاه بومی مناطق 2108، هم اران و نژادحیدر) نامندمی زمستان و گیلاس زمینی

های اخهرای ش، دایا چند سالهعلفی و یپ ساله باشد. شرق آسیا، و استرالیا می، اگرمسیری جنوب آمری 

)سیاه ست متر اسانتی 91تا  31به ارتفاع  دار و راست،های گوشهخزنده و عادت رشدی نامحدود و ساقه

 .باشدمی نارنجی رنگ به و آبدار سته آن میوه و کوچپ و سفید آن های گل (.2121منصور و هم اران، 

 در و ودشمی تجزیه سلولزخوار هایباکتری هایفعالیت تاثیر تحت گل کاسه پارانشیم پاییز در معمولا

 میوه و دمانمی باقی نازکی و ظریف رنگ سفید تور ش ل به گل کاسه هایرگبرگ شب ه فقط نتیجه

 .امندنمی پرده پشت عروسپ فارسی در را گیاه این که است علت همین به شودمی نمایان آن درون گرد

، هم اران و نژادحیدر)عدد میوه تولید نماید  211تا  61تواند در یپ فصل زراعی هر بوته از این گیاه می

2108.) 

ود شای آن است که به وسیله پوششی به نام کالی س محافظت میی ستهقسمت خوراکی آن، میوه      

 شده خوری و در مواردی به ش ل فرآوریاین گیاه معمولا به صورت تازه(. 2107)تبریزی و هم اران، 

ها، رد. ترکیبات موجود در میوه آن شامل فیسالینیگمورد استفاده قرار می در صنایع و داروسازی

ها از جمله ویتامین ث، بتاکاروتن، قند و عناصر معدنی است که موجب فلاونوئیدها، آل الوئیدها، ویتامین
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-سالینتوان به فیمی گیاه اینر ترین ترکیبات آلی موجود دمهم افزایا ارزش غذایی این گیاه شده است.

که به گروه تری تپنوئیدها تعلق دارد و دی هیدروفیسالین در ریشه و بخا  Lو  A ،B ،N ،Oهای 

 (. 2100هوایی این گیاه اشاره کرد )شانگ و هم اران، 

. روندمی شمار به مزارع برخی مهم هرزهای علف از و وحشی هاآن اک ر که است گونه 011 شامل      

 لیتقاب و گلخانه در آن بالای تولید نام ا واسطه به که است محصولاتی از ی ی پرده پشت عروسپ

 ودنب بالا کنار در محصول این خرید از خارجی بازارهای بالای استقبال و تبدیلی صنایع در آن فراوری

بهاردوین و ) است قرارگرفته دارانگلخانه از بسیاری توجه مورد امروزه جهانی بازارهای در آن قیمت

 یت،هپات دیابت،هایی نظیر سرطان کبد و هیپوتالاموس، از این گیاه در درمان بیماری (.2109 طباطبایی،

 در نخو تصفیه به کمپ کاها التهاب بدن، سنگ کلیه و مجاری ادراری، نقرس، هپاتیت، سرفه، آسم،

 (.2100د )پوئنته و هم اران، باشمی پرده پشت عروسپ گیاه دارویی خوار از هاکلیه

 اهداف تحقیق 1-1
 :باشدموارد زیر می شامل این پژوهااهداف     

  عروسپ پشت پرده. یاه داروییگبر عمل رد کمی و کیفی  تنا کم آبیاریتعیین تأثیر 

 پرده  عروسپ پشت بر عمل رد کمی و کیفی گیاه داروییاسیدهای آمینه  تعیین تأثیر کاربرد

 و عدم وجود تنا خش ی. در شرایط وجود
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 خشکی 2-1
 و شدر بر مؤثر محیطی عوامل ترینمهم از ی ی عنوانبه کشاورزی محصولات تولید در آب بهینه مصرف

 است برخوردار سزاییبه اهمیت از ایران، مانند خشپ نیمه و خشپ مناطق در ویژهبه گیاهان نمو

 در زرع و کشت یهحرف آسمانی، نزولات کمبود و کشور آبی منابع محدودیت(. 2120)خلیلی و حمزه، 

 یاساس مش لات از ی ی خش ی تنا امروزه که طوری به. است ساخته مواجه بزرگ چالشی با را ایران

 خشپ مناطق در خصور به تولید کاها عامل ترینمهم عنوانبه و شده محسوب کشور در کشاورزی

 .(2109)وفائی و هم اران،  رود می شمار به خشپ نیمه و

ترین عامل غیرزیستی محدودکننده برای دستیابی به عمل رد پتانسیل گیاهان کمبود آب مهم     

شود. تغییر شرایط آب و هوایی در چند دهه اخیر منجر به کاها میزان بارندگی و تغییر محسوب می

رسد با تغییر در الگوهای بروز خش ی، ر میخشپ شده است. به نظدر توزیع آن در مناطق خشپ و نیمه

تغییر در راهبردهای مناسب برای کاها اختلاف عمل رد واقعی و پتانسیل گیاهان در این مناطق ضروری 

 و رشد همحدودکنند محیطی های تنا ترینمهم جمله از خش ی (.2105است )امینی و هم اران، 

 کشاورزی هایزمین از درصد 07 بر بالغ که( 2116)ترزی و کادیقلو،  است کشاورزی محصولات عمل رد

 هایتنا با خود رشد دوره طول در گیاهان (.2115)اشرف و فولاد،  دارند قرار آن معرض در دنیا

 رحلهم و حساسیت میزان به توجه با تواندمی هاتنا این از یپ هر که شوندمی روروبه متعددی محیطی

 ولوکی ی،مورف تغییرات سبب و باشد داشته هاآن عمل رد و نمو رشد، بر متفاوتی اثرات گیاهی گونه رشد

 و اهگید رش در شدیدی بازدارندگی موجب امر این که گردد هاآن در متعددی مول ولی و بیوشیمیایی

 (.2109)ذکاوتی و هم اران،  شودمی محصول کاها نتیجه در

 تعریف خشکی 2-1-1
 د،باشمی همراه زمانی دوره یپ در بارندگی وقوع عدم با که است هواشناختی رویداد یپ واقع در خش ی

 اکاه با همراه آب کمبود تنا و خاک رطوبتی تخلیه باعث تا است بلند کافی اندازه به که ایدوره
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 ودکمب میزان و تنا زمان مدت تنا، زمان به آبی تنا اثر. گردد گیاهی هایبافت در آب پتانسیل

 نمم  نیز هستند، برخوردار کافی رطوبت از که معتدله هایاقلیم در حتی خش ی .دارد بستگی آب

 (.2120)قنبری و هم اران،  باشد رشد کننده محدود است

معنی فراهم نبودن آب مورد نیاز در دسترس شامل ذخایر زیرزمینی تعریف کشاورزی این پدیده، به     

گردد )ویناکور و آلتمن، شدن عمل رد پتانسیل گیاهان میو نزولات جوی است که موجب محدود 

 نمو و از رشد ممانعت باعث یآبمنابع کمبود  که بیان دیگر خش ی عبارت است از شرایطی هب (.2117

 .(2101هم اران،  بی بی وفشار شود ) تقلیل وزراعی  گیاهان

 اثرات خشکی در گیاه 2-1-2
تنا خش ی . دارد حیاتی نقا آب میان این در که شودمی کنترل مهم عامل چند توسط گیاهی رشد

یژه وباشد که رشد گیاهان را در سراسر جهان بههای غیر زنده میتنا ترینترین و مخربی ی از شایع

گردد ) وانگ کند و منجر به کاها عمل رد در گیاهان میدر مناطق خشپ و نیمه خشپ محدود می

دهد. وری محصول را کاها می، تعرق، توسعه و بهرهخش ی محتوای پتاسیم (.2100و هم اران، 

یمیایی ندهای بیوشیهای فتوسنتزی برگ و دیگر فرآِچنین میزان فتوسنتز، تولید رنگدانهخش ی هم

(. در گیاهان، فشار تورکسانس طی تنا 2100دهد )فیاض و بازید، مرتبط با رشد گیاه را کاها می

ب کاها رشد برگ، سطح برگ و تعرق گیاه شده، در نتیجه ها موجخش ی با کاها رشد و نمو سلول

، شود )شائو و هم ارانها میکاها سطح فتوسنتزی گیاه منجر به کاها تولید ماده خشپ و عمل رد آن

ذارد گآبیاری اثرهای مختلفی گیاه میو شدت تنا، کم ی گیاهی نولوک(. با توجه به مرحله ف2118

 (.2109)سلیمی و هم اران، 

 های گیاهیفتوسنتز و رنگدانهبر تاثیر  2-1-2-1
 هدایت کاها ها،روزنه شدن بسته برگ، سطح شاخص و برگ توسعه کاها طریق از خش ی تنا

 ش ی،خ تنا شرایط در. گرددمی فتوسنتز کاها سبب کلروفیل، و پروتئین سنتز کاها ای،روزنه
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      .(2109، هم اران و داوود) یابدمی کاها گیاه عمل رد و رشد نتیجه در شده، محدود فتوسنتزی مواد

 طور هب و گذاشته اثر فتوسنتز به مربوط بیوشیمیایی فرآیندهای بر تواندمی مستقیم طوربه خش یا تن

. دهد کاها اند،بسته آبی کم شرایط علت به که را هاروزنه درون به کربن اکسید دی ورود غیرمستقیم

 مواد این از هابرگ شدن اشباع موجب و گرفته قرار آبی کم تأثیر تحت نیز فتوسنتزی مواد انتقال

 هایفرآورده شدن محدود با که است بدیهی. نماید محدود را فتوسنتز است مم ن که گرددمی

 (.2109پور و هم اران، )بهرام گرددمی محدود نیز گیاه رشد آب، کمبود شرایط در فتوسنتزی

 بر میمستقی اثر کلروفیل شدن ساخته کاها طریق از که شده کلروفیل سنتز کاها موجب تنا     

-ادی الر این که است، اکسیژن آزاد هایرادی ال تولید افزایا واسطهبه هارنگریزه کاها. فتوسنتز دارد

 تحت انگیاه در کلروفیل مقدار. گردندمی هاکلروفیل تجزیه نتیجه در و پراکسیداسیون سبب آزاد های

 طتوس نور جذب کل کاها نتیجه در و نور جذب نسبت در تغییر موجب و یافته کاها خش ی تنا

 (.2109، دامالاس( شودمی گیاه

 تاثیر بر روابط غذایی گیاه 2-1-2-2
 این زا و باشدمی گیاهان در ایتغذیه تعادل زدن هم بر خش ی تنا منفی اثرات از دیگر ی ی چنینهم

 اختیار گیاه درکاها آب (. 2100 ،هم اران و وارایچ) گرددمی گیاهان رشد در اختلال باعث طریق

در گیاهان  غذایی مورد نیاز عناصر در نهایت کمبودو  کاها یافتهجذب عناصر غذایی  شودوجب میم

ه ها بریشه و انتقال آن در مواد معدنی،جذب  برآب  در دسترس نبودنثر اترین د. مهمبه وقوع بپیوند

مواد تداخل در جذب  به سببتواند معدنی می مواد علت کم بودن میزان جذب. بود خواهداندام هوایی 

 (.2119)فاروق و هم اران، سرعت تعرق باشد میزان تخلیه و کاها  هایو م انیسم معدنی

 گیاهان و خصوصیات مورفولوژیکتاثیر بر عملکرد  2-1-2-1
 یگرید و زایشی مرحله از قبل دوره یپ. کرد تقسیم دوره دو به توانمی را گیاهان بر آبی کم تنا اثر

 بعد ولی ارد،گذمی ثیرات گیاه ایسبزینه رشد بر بیشتر تنا دوره این از قبل. باشدمی مرحله این از بعد
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نبی و  )مام دارد مستقیم اثر عمل رد و دانهمیوه،  تش یل ها،گل افشانی گرده میزان بر زایشی مرحله از

های محیطی مهم است که با ایجاد اختلال در عمل جمله تناتنا خش ی از (. 2121هم اران، 

ها و کاها سطح برگ موجب ریزش گل و ها و آنزیمها و سیستم فتوسنتزی، تخریب پروتئینروزنه

(. افزایا سنتز قندهای 2118)جلیل و هم اران،  شودمیوه گیاهان و در نهایت کاها عمل رد گیاه می

تواند به عنوان تنظیم کننده اسمزی نقا مهمی در بقای گیاهان در این محلول در شرایط خش ی، می

تواند موجب کاها ارتفاع، تعداد و سطح چنین تنا ناشی از کمبود آب میشرایط داشته باشد. هم

ها، کاها میزان کلروفیل، و کاها رشد ریشه برگ، وزن خشپ برگ و میوه و گیاه، بسته شدن روزنه

 (.2121د )گشسبی و هم اران، در گیاهان دارویی شو

 تاثیر بر خصوصیات فیزیولوژیک گیاهان 2-1-2-4
 ولوکی یفیزی و بیوشیمیایی فرآیندهای بر منفی تاثیر که گیاهی، هایسلول آماس کاها با آب کمبود

 فیزیولوکی ی پیامدهای از ی ی. (2106 ،هم اران و یانگ لی) شودمی رشد از مانع دارد، گیاهان در

 از تیجهن در سلولی بین کربن اکسید دی غلظت در کاها دلیل به فتوسنتز از جلوگیری آب، کمبود

(. 2106 نهم ارا و لیو) است فتوشیمیایی سیستم در اختلال و روزنه شدن بسته کلروفیل، رفتن بین

 فعال ناکسیژ هایگونه افزایا. است خش ی تنا به گیاهان پاسخ نیز فعال اکسیژن هایگونه تولید

      .(2108 هم اران و کانگ) برساند آسیب سلولی غشای به لیپیدها پراکسیداسیون افزایا با تواندمی

 پراکسید سوپراکسید، آنیون قبیلاز  (ROS) فعال اکسیژن هایگونه افزایا بسب گیاه در آب کمبود

 به صدمه موجب فعال هایمول ول این .شودمی منفرد اکسیژن و هیدروکسیل رادی ال هیدروکن،

 سلسله شدن فعال موجب منفرد مول ول عنوانبه این ه یا گردیده سلولی ساختار نیز و هاماکرومول ول

 هایگونه مقابل در دفاع برای آنزیمی غیر و آنزیمی سیستم دو از گیاهان .گردندمی گیاه دفاعی هایپاسخ

  .نمایندمی استفاده فعال اکسیژن
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 سیستم آنتی اکسیدانی آنزیمی 

 س ورباتا و کاتالاز پراکسیداز، گوئی ول دیسموتاز، سوپراکسید نظیر هاییآنزیم شامل آنزیمی سیستم

 آزاد هایرادی ال و بوده واسط حد آنزیم یپ (SOD) دیسموتاز سوپراکسید آنزیم. باشدمی پراکسیداز

تبدیل  باکسیژن و آ را به 2O2H( CATپس از آن کاتالاز ). کندمی تبدیل 2O2H را به 2O- سوپراکسید

 ،های گیاهیسلول در شده تولید 2O2H هایمول ول پاکسازی درنیز  مذکور هایآنزیم بقیهکند. می

 (. 2117 و و هم اران،سوف) نمایندمی نقا ایفای

 سیستم آنتی اکسیدانی غیرآنزیمی 

 تمحافظ ترکیبات تجمع و سنتز دهندمی انجام خش ی تنا با مواجه در گیاهان که کارهایی از ی ی

، بسیاری از ترکیبات حلقوی نظیر ینئبتا آمینه، اسیدهای محلول، قندهای شامل اسمزی هایکننده

 وری،ش تنا ازجمله هاتنا با مقابله در گیاهان اک ر معمولا. باشدمی...  پرولین و هافلاونوئیدها، تانن

 نپرولی تجمع. دهندمی افزایا را پرولیناسید آمینه حلقوی  غذایی، مواد کمبود و بالا دمای خش ی،

فلاونوئیدها توانایی (. 2109 ،چادوری و تریپاتیروی) باشدمی گیاهان در خش ی تنا به پاسخی آزاد،

های آزاد را دارند، میزان این ترکیبات در شرایط تنا افزایا پیدا کرده و کاها اثرات منفی اکسیژن

ROS سیداتیو های اکها نیز توانایی مقابله با اثرات نامطلوب تنااز رنگیزهکنند. برخی سازی میها را پاک

باشند که در شرایط تنا ها میها از این دسته رنگیزهباشند. آنتوسیانینحاصل از خش ی را دارا می

 آن از حاکی تحقیقات نتایج (.2101د )کانگ و هم اران، مایننمیپاکسازی های آزاد اکسیژن را گونه

 چرا هستند، برخوردار کمتری رشد از اغلب محیطی هایتنا با شدن مواجه هنگام گیاهان که است

 (یترپن ترکیبات) ثانویه هایمتابولیت سنتز افزایا برای را موجود پرورده مواد شرایط این در که

 ،هم اران و چیانه رضائی) نمایند تضمین محیطی سخت شرایط در را خود بقای تا دهندمی اختصار

2102). 
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 های مقابله با خشکی در گیاهانروش 2-1-1
 أثیرت خشپ مناطق در ویژههب گیاهان عمل رد بر که است محیطی عوامل ترینمهم از ی ی خش ی تنا

 دتش و بردمی سر به آن در گیاه که ی ینولوکف مرحله به بسته (.2106 ،تاری براری و فتحی) گذاردمی

 ابخ خش ی تنا و آب کمبود به گیاهان واکنا .گذاردمی برگیاه مختلفی اثرات آبی کم تنا،

-ممه را خش ی مطالعات، این تمامی و است داده اختصار خود به را تحقیقاتی هایفعالیت از وسیعی

 رب خش ی هایتنا ثیرات .انددانسته کشاورزی محصولات برای محیطی هکنند محدود عامل ترین

 گیاهان مورد در سفانهامتاما  ،است گرفته قرار بررسی مورد مفصل طور به ایران در زراعی محصولات

 و امعج هایبررسی باشند، داشته هاآن دارویی خوار بر نیز م بتی ثیرات است، مم ن حتی که دارویی

 دارویی گیاه یپ مؤثره مواد مقدار هرچه کهاین به توجه با چنینهم .است گرفته صورت کمتر مفصل

 و تکمی بر مؤثر عوامل شناخت باشد،می صرفه به مقرون داروسازی صنایع در آن حاصل باشد، بیشتر

  (.2101 ،محمودی و امیدبیگی) است قرارگرفته محققین توجه مورد دارویی گیاهان مؤثره مواد کیفیت

-مقاوم تانهای و رفتار در تغییرموجب  متابولیسمی فرآیندهای برخی بر تأثیر طریق از یخش  تنا     

 نات از ناشی اثر اولین تواندمی تورکسانس فشار کاها. شودمی هاتنا برخی مقابل در گیاه سازی

 دفرآین ترینحساس احتمالا و ساخته ثرامت را آن نهایی اندازه و سلول رشد سرعت که باشد خش ی

 (.2117 بهات و رائو،) است تنا به سلولی

 ش یخ تنا به گیاهان پاسخ و است وابسته آب کمبود ماهیت به خش ی تنا به گیاهان واکنا     

 وتاهک پاسخ. شود بندی طبقه مدت بلند پاسخ و مدت میان پاسخ مدت، کوتاه پاسخ صورت به تواندمی

 به مدت میان هایواکنا جمله از .است همراه  2CO جذب حداک ر کاها با آبی کم تنا به مدت

 کنتی ی الگوهای شامل خش ی به مدت بلند پاسخ و هانمپ تجمع وسیلهبه اسمزی تنظیم خش ی، تنا

 (.2102، هم اران و جلالی سالپ) باشدمی توده تزیس
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 فرار 
 محیط اتمام رطوبت موجود دردهی قبل از گل اقدام به و یا فصل رشد حیات طول دورهکردن  کوتاه

 .باشدمی

 اجتناب 
آب  جذب نیز حفظ ها وروزنهاز تعرق کردن کنترل  وسیلهبهتلفات آب از گیاه، موجب کاها که  روشی

 ای کاها می دهد.سیستم ریشه وسیله توسعهبه

 تحمل 
 .باشدمیتنا  در شرایطتوانایی حفظ سطح برگ و طولانی کردن مرحله رشد 

 تطابق 
 اتفاق اهگی چرخه حیات ولط دربار رسیدن ندارند و فقط یپ ارثبه  ی که تواناییفیزیولوکی  تغییرات

 . دافتمی

 سازگاری 
 را یاهگ موجب افزایا توانایی کهرسیدن دارند  ارثیت به قابل ی در ساختار و عمل رد گیاه کهتغییرات

 .دشوتنا می برای مقابله با

 کشاورزی پایدار 2-2
 المس غذایی مواد تولید خاک، چون فرسایا هایینگرانی وجود و کشاورزی عمل رد حفظ به نیاز امروزه

 و اهویژه نیتراتبه شیمیایی پسماندهای زیست، محیط از نگهداری شیمیایی،مواد  بقایای از عاری و

 جمله از پایدار کشاورزی به دستیابی مدیریتی برای هایروش به علاقه افزایا باعث هاکاآفت

داقل ح و اکولوکی ی محاسن حداک ر که تجدیدپذیری منابع از استفاده. شده است ارگانیپ کشاورزی
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 منابع این جمله (. از2118است )کیزیل کایا،  ضروری امری باشند، دارا را محیطی زیست مضرات

 از هامروزه، استفاد. کرد اشاره آلی اسیدهای نظیر سازگاربوم هاینهاده از به استفاده توانمی تجدیدپذیر

 ت.اس یافته فراوان رواج باغی و محصولات زراعی کیفی و کمی بهبود برای آلی اسیدهای انواع

 پاشیمحلول 2-1
در طول مرحله زایشی،  پاشی برگی شامل جذب کم عناصر در خاک، کاها فعالیت ریشهمزایای محلول

-های اخیر محلول(. در سال2117باشد )گلی و هم اران، سازی محصولات کشاورزی میدهی و غنیمیوه

پرولین، آرکنین و تریپتوفان برای هایی م ل ی تنا از جمله اسید آمینهدهندهپاشی با مواد تخفیف

-(. امروزه محلول2105های محیطی توصیه شده است )پورسلطان هوجگان و هم اران، کاها اثر تنا

ها و مزارع متداول شده، و اثرات مطلوب آن بر خصوصیات رویشی، پاشی با اسیدهای آمینه در باغ

در دوره رشد و نمو سریع میوه و رقابت  (.2117عمل رد و کیفیت میوه مشهود است )گلی و هم اران، 

 پاشیها برای جذب عناصر غذایی، جذب مواد غذایی کاسته شده و محلولهای زایشی و ریشهبین اندام

 (. 2119تواند این رقابت را کاها دهد )آندراده و هم اران، می

 های زیستیمحرک 2-4
طور گیاه را ب زیست که است ترکیباتی از ایمعنای مجموعه به لغوی، نظر از زیستی هایمحرک اصطلاح

ه ب گیاهی های مطلوبپاسخ افزایا در مؤثر ترکیبات عنوانبه هاآن از د. گروهینکنمی م بت متأثر

 کنند،می تحریپ را گیاه کمی و کیفی که رشد موادی عنوانبه دیگر، گروهی چنینهم وشرایط محیطی 

 موجبکه  هستندزیستی  مواد زیستی هایمحرک کلی طوربه(. 2119توماس و هم اران، دارند ) فعالیت

  (.2101استارک، شوند )می گیاهان کارآیی جهت افزایا در متابولی ی فرآیندهای و متابولیسم تحریپ

 رد را گیاهان که باشندمی اگروشیمیایی مفیدی ابزارهای ح م در رشد هایکننده تنظیم امروزه     

دهند )وو می یاری فیزیولوکی ی و کنتی ی هایپتانسیل تظاهر و عناصر غذایی کارآمدتر مصرف راستای
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 زایااف منظوربه شیمیایی، کودهای مناسب برای جایگزین واننع به زیستی (. کودهای2117و هم اران، 

(. 2117باشند )وو و هم اران، می مطرح ارگانیپ کشاورزی تولید محصولات در خاک حاصلخیزی

 به ل هب دهد،می کاها را کودهای شیمیایی کاربرد مقدار تنها نه زیستی هایکننده ظیمتن از استفاده

 (.2111و هم اران،  ه)بلد نمود خواهد کمپ آلودگی محیط کاها و انرکی ذخیره

 به زیکشاور محصولات تولید بیشتر در زیستی هایتنظیم کننده عنوان به امروزه آمینه اسیدهای     

گیرند  یم قرار استفاده مورد گیاهان کیفی و کمی خصوصیات تغییرو  پایدار کشاورزی به رسیدن منظور

 ترکیبات این که اندداده نشان اسیدهای آمینه روی گرفته صورت های(. پژوها2117)وو و هم اران، 

)گارد دهند  ارقر تأثیر تحت را گیاه فیزیولوکی ی هایفعالیت یا غیرمستقیم مستقیم طور به توانند می

 وارد و وقتی کرده عمل باردار ذرات همچون آزاد وضعیت در ترکیبات این (.2100سردان و هم اران، 

شوند )ثورنتون و می متابولی ی وارد فرآیندهای بالا خلور واسطه به شوند،می گیاهی هایسلول

 توسط در گیاهان رشد هایکننده تنظیم عنوان به آمینه اسیدهای کاربرد (. تاثیر2117رابینسون، 

 هایاسید اب پاشیمحلول م بت تاثیر موارد بیشتر و در است گرفته قرار بررسی مورد مختلفی پژوهشگران

  (.2115است )لیو و هم اران،  شده گزارش مقدار عمل رد بر آمینه

 اسیدهای آمینه 2-4-1
 یاهگ رشد توسعه درموثر  خود نوبه به و پروتئین ساختار در اصلی یهواقع زنجیر در آمینه اسیدهای

تولید  اساسی در نقا هاپروتئین از واحد این حال این (. با2118هم اران،  و باشند )هونسومیمی

 اران، هم و دارند )ابراهیم غیره و آل الوئیدها ثانویه مانند هایمتابولیت و هاویتامین و هاآنزیم زیستی

 فرآیندهای و ساز و سوخت تحریپ باعثکه  هستند موادی آمینه اسیدهای طورکلی (. به2100

فرمولاسیون  پایه (.2101هم اران،  و عبدل آل) شوندمی هاآن کارآیی افزایا جهت گیاه در متابولی ی

 اختلاط در آمینه اسیدهای یا و اسیدهای آمینه شامل جدید هاینهاده در رشدی و زیستی هایمحرک

 دیگر و دریایی گیاهان و هاجلبپ عصاره هیومیپ، اسید شده، های هیدرولیزپروتئین مغذی، مواد با
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 فرمول با دوقطبی های آمینه مول ول (. اسیدهای2119توماس و هم اران، باشد )می هامتابولیت

 شرکت در حیات، سازهایپیا و هابیومول ول عنوانبه هاآن نقا و بوده NR2O0H2Cمشترک 

 و لی یمتابو آنزیمی، ساختاری، از اعم اصلی گیاه عمل رد تمام که است پپتیدها و هاپروتئین ساختمان

 ی یبیولوک نقا با های کوچپمول ول از زیادی انواع ترکیب پیشرو اغلب هاآن. عهده دارند بر را انتقال

 که باشدمی حد واسط هایمتابولیت تش یل آمینه اسیدهای استراتژی تجزیه. باشندمی مهم بسیار

هم اران،  گلزاده وشوند )می اکسیده سی ل اسید سیتریپ در یا شده تبدیل گلوکز به فوق ترکیبات

 این حال با. شوندنمی دفع و نشده ذخیره قندها، و چرب برخلاف اسیدهای آمینه اسیدهای (.2102

 گیاهی ممتابولیس در گیرند.می قرار استفاده سوختی مورد متابولیپ مواد عنوانبه اضافی آمینه اسیدهای

 د واسطح ترکیبات به مانده کربنی باقی اس لت و شده برداشته تواندمی آمینه اسیدهای گروه آمین

 در شوند،می اوره تبدیل به اضافی آمینه اسیدهای اک ر آمین هایشوند. گروه تبدیل ضروری متابولی ی

-آلفا ،کوآ استواستیل کوآ، استیل پیروات، مول ول به  هفت نهایت در هاآن کربنی اس لت که حالی

 اوره  لسی حد واسط هایمتابولیت از یا ی ی و اگزالواستات و فومارات کوآ، سوکسینیل کتوگلوتارات،

گسترده  فعالیت اصلی موضوع گذشته سال چندین (. طی2102گلزاده و هم اران، شوند )می تبدیل

-Bioعنوان  تحت آمینه اسیدهای کاربردهای مختلف پیرامون جهانی، تحقیقات مراکز اک ر در پژوهشی

Synthesized Free Amino Acid (SFAA) مول ولی پایین  وزن با الیگوپپتیدهای و(Low Weight 

Oligopeptides (LWOP)) هاینهاده اهمیت درک (. با0998فیشر و هم اران، است ) شده متمرکز 

 و زیستی هایمحرک شناخت کاربرد تولید، جدید هایعرصه به ورود لزوم و پایدار در توسعه کشاورزی

 .رسدمی نظر به ضروری گیاهان دارویی در ایآمینه اسید ترکیبات

 در گیاهان مقاومت افزایا در مهم راه ارهای از گیاه در آمینه اسیدهای پایه بر کودهای از استفاده

 ینوآم اثرگذاری از مانع خش ی مانند محیطی هایتنا موارد بسیاری در. است محیطی هایتنا برابر

 ودیک ترکیبات در تنا هایکننده تعدیل عنوانبه که اسیدهایی آمینو و شوندمی گیاه درون اسیدهای

 سخت شرایط در چنینهم(. 2100آرنائو و هم اران، ند )دار پررنگتری نقا گیرند،می قرار استفاده مورد
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 انرکی مصرف در جوییصرفه در را هاتنا به مقاومت در آمینواسیدها نقا توانمی محیطی، هایتنا

 یومیآمون ترکیب با عمده آلی اسمولیت بتائین گلایسین (.2101کاک مپ و هم اران، د)بر نام گیاه برای

 تائینب گلایسین. شودمی سنتز رطوبتی تنا به پاسخ در که است گیاهی هایگونه اغلب در چهارگانه

، تو و موراتاوساکامد )شو منتقل گیاه هایاندام سایر به و کرده نفوذ هابرگ در سریع طوربه تواندمی

2112.) 

 پاشی اسیدهای آمینهمزایای محلول 2-4-1-1

 های محیطیمقاومت در مقابل تنش 

 هب گیاه سلولی هایپاسخ کامل درک و توجه ، آب کمبود به گیاهان تحمل افزایا کارهای راه جمله از

. دهندمی بروز خود از متفاوتی هایواکنا خش ی، تنا با مواجهه در گیاهان. است زنده غیر هایتنا

 هاینندهک حفاظت نام به کم مول ولی وزن با هاییترکیب تجمع و سنتز هاواکنا این ترینرایج از ی ی

 کاها را هاسلول درون اسمزی پتانسیل ترکیبات، این(. 2100کدخدایی و هم اران، ) است اسمزی

 هایکربوهیدرات آلی، هاییون غیرآلی، هاییون. کندمی کمپ سلولی تورکسانس حفظ به و دهدمی

 ظیرن چهارگانه آمونیوم هایترکیب و( پرولین) آمینه اسیدهای ،(هاال ل قندها،) هائولپلی شامل محلول

-سلولر د رطوبتی، انت شرایط در که است اسمزی هایکننده حفاظت جمله از (GB) بتائین یسیناگل

 (.2100 هم اران، و سلطانی) یابندمی معجت گیاهی های

ها وجود های مختلفی در مورد نقا اسیدهای آمینه در کاها اثرات ناشی از تناچنین گزارشهم     

فشار اسمزی درون سلول، پایدارکننده ساختار پروتئین و غشای  کنندهعنوان تنظیمدارد. پرولین به

ای هرادی ال، تنظیم کننده اسیدیته سلولی بوده و در واکناهای اکسیژن گونه برندهسلول، از بین

معمولا میزان پرولین آزاد در  (.2100کند )وو و هم اران، اکسیداسیون و احیاء نقا مهمی ایفا می

گرم در گرم ماده خشپ میلی 2/1-6/1شوند بسیار کم و در حدود گیاهانی که در حد مطلوب آبیاری می
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گرم در هر گرم ماده خشپ افزایا میلی 01-71ها تاپس از کاها آب بافتباشد اما این ماده می

 (. 0990هوئر، یابد )می

 تنا هب پاسخ در که است سازگار آلی محلولترین یپ امونیوم چهارتایی و معمول بتائین یسیناگل     

 ماده این(. 0999راجاش ار،  و نگکی) یابدمی تجمع گیاهی هایسلول در فراوان میزان به خش ی،

د کنیم حفظ پسابیدگی آثار از را غشاها و هاآنزیمکند و لاسمی عمل میسیتوپ اسمولیت یپ عنوانبه

شود به این کاربرد تریپتوفان از طریق خاک سبب افزایا محصول می (.2100)کدخدایی و هم اران، 

، شود )پورسلطان هوجگان و هم ارانیل میهای خاک به اکسین تبددلیل که تریپتوفان توسط می روب

2105.) 

 تاثیر بر فتوسنتز و تنفس 

 ومی)هونس دارند دخالت فتوسنتز و تنفس و نمو، رشد در آمینواسیدی ترکیباتکه  است شده گزارش

لی کنند. افزایا میزان تنفس سلو(. گیاهان مواد قندی را به وسیله فتوسنتز تولید می2118و هم اران، 

-شود. جذب نوری توسط رنگیزهها شده و در نهایت سبب مرگ گیاهان میشدن کربوهیدارت موجب کم

شود. اسیدهای آمینه گلایسین و گلوتامیپ اسید سبب افزایا کلروفیل و های کلروفیلی انجام می

 فراوانی بهروپلاست، کل در عمدتا بتائین یسینگلا (.2118، چن و موراتاشوند )افزایا جذب نوری می

 یاهانگ در فتوسنتز راندمان حفظ و کوئیدغشای تیلا از حفاظت و تنظیم در حیاتی نقا و شده افتی

 د.دار عالی

 ایاثرات تغذیه 

 هپای محصولات با و است نیتروکن ارگانیپ فرم ،اسید آمینه .باشندمی هااسیدآمینه آلی، کودهای از ی ی

 رشد و عمل رد بهبود موجب و است شده استفاده دهندگانوسیله پرورشبه گذشته دهه در هاسید آمین

وضعیت  بهبود سبب خاک به این کودها افزودن که است شده گزارش. گردیده است مختلف گیاهان

 رد و غذایی عناصر برخی جذب تسهیل شان موجبفعالیت که شودمی خاک در هاییمی روارگانیسم

کارآیی  کودها، این با برگی پاشیمحلول چنینهم .شودمی گیاه عمل رد بهبود و رشد افزایا نهایت
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ز ا نیتروکن آبشویی مانع حدی تا و داده افزایا خاک را از گیاه هایریشه توسط نیتروکن جذب میزان

تحریپ  سبب که هستند موادی آمینه کلی اسیدهای طور به (. 2115هم اران، و )لیو  شودمی خاک

(. 2101و هم اران،  عبدل آلشوند )گیاهان می کارایی افزایا جهت در ساز )متابولیسم( و سوخت

 یدهایاز اس استفاده نتیجه در شیرین بیان را گیاه برگ در کل کلروفیل محققان افزایا از بسیاری

 اسیدهای نیتروکن، فقر دارای یا و سرد در مناطق. (2100کردند )سلطانی و هم اران،  گزارش آمینه

 (. 2110هستند )اوون و جونز،  مطرح نیتروکن از مهمی عنوان منبع به آمینه

 اثرات کلات کنندگی 

وصیت این خص .باشدویژگی کلات کنندگی یپ ویژگی شناخته شده از اثرات مفید اسیدهای آمینه می

 شود. اسیدهای آمینهزمان از عناصر ریزمغذی و اسیدهای آمینه مشاهده میویژه در استفاده همبه

در  ناصرع این جذب به و بوده مغذی ریز عناصر کنندگیکلات ویژگی دارای نگلایسی و اسید گلوتامیپ

 (.2105پورسلطان هوجگان و هم اران، د )نکنمی کمپ گیاه

 های گیاهیتاثیر بر هورمون 

 هستند موثر در رشد مواد و گیاهی هایی هورمونکنندهساز، محرک و فعالآمینه پیا اسیدهای

 ازیسفعال طریق از لیزین اسید و گلوتامیپ متیونین، آمینه (. اسیدهای2118و هم اران،  )هونسومی

شوند. متیونین سبب ساخت می افشانی گرده بهبود موجب میوه و گل در تش یل مؤثر هایهورمون

 مهم ادهمپیا یپ عنوانبه که تریپتوفان اندداده نشان زمینه این در مطالعات چنینگردد. هماتلین می

 اسیدهای از (. بعضی2113و هم اران،  دارد )رامیاه نقا اسید( )ایندول استیپ اکسین بیوسنتز در

گیرد یم صورت هورمون جیبرلین بر تأثیر طریق از گیاهان نمو و رشد نیز بر آلانین مانند فنیل آمینه

 (.0958)والر و نواکی، 

 تاثیر بر فیزیولوژی و متابولیسم گیاهان 

 مؤثر انگیاه نمو و رشد های فیزیولوکیپ،فعالیت بر غیرمستقیم و مستقیم صورت به آمینه اسیدهای

 ،هاساختمانی پروتئین هایبلوک عنوانبه آمینه (. اسیدهای2101شوند )فاتن و هم اران، می واقع

(. 2118)لیو هم اران،  دهندمی نقل و انتقال مواد را تحت تأثیر قرار و متابولی ی ساختاری، عمل رد
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 متابولیسم وریبهره آمینه هستند. اسیدهای رشدی مواد سایر و گیاهی هایهورمون سازهایپیاآنها 

 آن بهبود و تحمل گیاه افزایا آن، عمل رد و محصول کیفیت افزایا موجبو  دهندمی افزایا را گیاه

ول محص کیفی هایویژگی افزایا و استفاده و مغذی، انتقال مواد جذب تسهیل زیستی، هایتنا در

 عمل رد و رشد سنتز پروتئین، تقویت فتوسنتز، گیاهی، تنفس روند ( بالابردن2100)کالوو و هم اران، 

 یافته کاها آمینه اسیدهای ساخت عمل محیطی نامساعد شرایط در. شوندمی (2101گیاه )دیویس، 

 توسط هاآن ساخت به نیاز پاشیمحلول طریق از آمینه اسیدهای تأمین صورت در. شودمی متوقف یا

 شتربی رشد صرف را خود شده ذخیره انرکی دهدمی ام ان گیاه به و شده منتفی یا و یافته کاها گیاه

 (. 2107 هم اران، و بادی نقدی) نماید محصول کیفیتو  عمل رد بالابردن و

 ن،پروتئی سنتز برای مادهپیا عنوانبه است ضروری هایاسیدآمینه از ی ی آرکنین آمینه اسید     

اران، دین لو و هم گیرد ) می قرار استفاده مورد اوره و آگماتین ها،آمینپلی کراتین، اکسید، نیتریپ

 نهآمی اسیدهای کودهای دارای کاربرد. است آرکنین اسید آمینه رایج طبیعی ش ل آرکنین-(. ال2108

 نتهیلدبرا) باشدمی خش ی تنا برابر در گیاهان مقاومت افزایا هایراه ترینمهم از آرکنین-ال مانند

آمینواسیدهایی  و شودمی گیاه آمینواسیدهای درون اثرگذاری از خش ی مانع تنا (.2107و هم اران، 

 کمپ هب پاشیمحلول یا آبیاری آب با همراه مضاعف، نیرویی عنوانبه شوندمی استفاده کود عنوانبه که

 در مقاومت آمینه اسیدهای نقا توانمی محیطی، هایتنا سخت در شرایط چنینهم. دنآیمی گیاه

 یداس کودهای کاربرد با بنابراین. کرد گیاه خلاصه برای انرکی مصرف در جوییصرفه در را هاتنا به

 (.2107آیلا، -باشا و ال) شد خش ی تنا شرایط در گیاهان مقاومت سبب افزایا توانمی دارآمینه

 وتئینپر سنتز برای ضروری اجزای تنها از نه گیاهان در تریپتوفان و آلانین فنیل آمینه اسیدهای     

شاخص را  های ثانویهمتابولیت از ایگسترده طیف تولید بیوسنتزی هایمادهعنوان پیابه بل ه هستند،

 بردارینسخه افزایا با  لوسین و آلانین آمینه (. اسیدهای2101کنند )تزین و گالیلی، می تقویت

mRNA  زارشگ. گردندمی محصول کیفی و کمی هایبهبود ویژگی باعث گیاه در پروتئین و افزایا 
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ران، هم ا و یی)ملا دهندمی افزایا میوه را کیفیت لوسین و والین آلانین، آمینه اسیدهای شده است

2103.)  

 بررسی مطالعات پیشین 2-5
بیان کردند که یپ حداقل پتانسیل آب برای طویل شدن سلول نیاز است و  (2100نزرلی و زردشتی )

شود. کاها در طول اندام هوایی در پاسخ ها و ارتفاع ساقه کوتاه می، میانگرهرطوبت در نتیجه کمبود

ز ا مواد غذایی هر گونه جابه جاییباشد که از نیز آوند چوب  سبب مسدود شدنتواند به به خش ی می

( مشاهده کردند با 2109مزارعی و هم اران )(. 2100)نزرلی و زردشتی،  کندجلوگیری می این طریق

درصد کاها پیدا  32/05ظرفیت زراعی مزرعه، ارتفاع مریم گلی  %57افزایا سطح تنا خش ی تا 

 کرد.

یه بر ت  توانند نیتروکن را در قالب اسیدهای آمینه بدونبرخی از مطالعات نشان داده که گیاهان می     

هند دسازی معدنی جذب کنند. برخی از اسیدهای آمینه ام ان جذب نیتروکن در گیاه را افزایا میکانی

رسد یابد. به نظر میو با افزایا نیتروکن فاکتورهای مربوط به رشد گیاه و از آن جمله ارتفاع افزایا می

عناصر غذایی، موجب بهبود  های زیستی نظیر اسیدهای آمینه از طریق افزایا جذب آب ومحرک

فرآیند فتوسنتز گردیده و این موضوع سبب افزایا ماده خشپ و افزایا ارتفاع شده است. فراهم بودن 

 دشوهای هوایی را موجب میاسیدهای آمینه و نیتروکن در مراحل ابتدایی رشد، طویل شدن ساقه و اندام

 (. 2116ابوذهاب و عبدل العزیز ناهد، )

بیشترین طول بوته از که د نمودنو هم اران در پژوهشی روی هندوانه ابوجهل مشاهده  خانیثانی     

 خانیثانیدرصدی نسبت به تیمار شاهد داشت ) 32پاشی اسیدآمینه حاصل شد که اختلاف تیمار محلول

پاشی اسیدهای آمینه موجب (. در پژوهشی دیگر، روی گیاه آویشن تیمار محلول2121، و هم اران

-سانتی 72/30پاشی با دار ارتفاع گیاه گردید. بیشترین ارتفاع بوته مربوط به تیمار محلولفزایا معنیا

( 2100شهاتا و هم اران )(. 2107غزال، درصد افزایا نشان داد ) 3/27متر و که نسبت به تیمار شاهد 
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شد.  داربوته معنی اثر اسیدهای آمینه روی ارتفاعکه در تحقیقی روی کرفس به این نتیجه رسیدند 

متر و کمترین ارتفاع بوته از گیاهان سانتی 6/38پاشی اسیدهای آمینه با بیشترین ارتفاع بوته از محلول

نیز گزارش ( 2101ناهد و هم اران ). (2100شهاتا و هم اران، ) دست آمدمتر بهسانتی 83/28شاهد با 

 (.Thuja orientalis L) ل و قطر ساقه گیاهموجب افزایا طوکردند که اسپری کردن اسیدهای آمینه 

 .(2101ناهد و هم اران، ) دوشمی 

درکشت تلقی نمود.  بوته در یافته تلقیح هایگل تعداد از شاخصی توانرا می بوته میوه در تعداد

 تابستانه بالای هایحرارت سوء درجه اثرات رشد فصل طول در خش ی تنا بروز که بدیهی است بهاره

 محصولات دارای مورد در بخصور امر این کردند ( اشاره2115) گوبیس و هم اران کند.می تشدید را

( گزارش کردند که 2121مام نبی و هم اران )مشهودتر است.  کنجد و سویا نظیر نامحدود رشد سیستم

اسیدهای  افت.یدرصد کاها  27با افزایا فاصله دور آبیاری )تنا شدید(، تعداد خورجین در بوته کلزا 

اشی برگ پکنند. در پژوهشی محلولهای ثانویه و هورمونی نقا پررنگی ایفا میآمینه در تولید متابولیت

دار صفاتی مانند تعداد میوه در بوته، وزن خشپ میوه و عمل رد با اسیدهای آمینه سبب افزایا معنی

د آمینه پاشی اسیمحلولدر بوته از  طوری که بیشترین تعداد میوه. بهدانه در بوته در گیاه چای ترش شد

عدد میوه در  65/53عدد میوه در بوته و کمترین تعداد مربوط به تیمار شاهد با  33/003تریپتوفان با 

 (.2106جندی و نصیر، )بوته بود 

های فتوسنتزی، کاها سرعت ها و کاها متابولیتتنا خش ی موجب بسته شدن روزنه

ای و جذب آب در اثر کاها رشد ریشه، که در نهایت سبب ت روزنهسوخت و ساز کربن و کاها هدای

شود. اختلال در رشد و کاها ماده خشپ تولیدی )چه در بخا زایشی و چه در بخا رویشی( می

 تولید ماده در مبدأ توانایی کم شدن از ناشی خش ی تنا دوره در طول خشپ ماده انتقال کاها

باشد. این نتیجه با می رشد، محدودیت اثر افزایا در محصول تجمع در مخزن قدرت کاها و خشپ

 در گیاه کنجد نسبت به افزایا دور آبیاری مطابقت دارد.  (2107حیدری و هم اران ) تحقیق
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ود. شدلیل موثر بودن در تولید پروتئین، موجب افزایا وزن گیاه میاستفاده از اسیدهای آمینه به     

)پروتئین  Amino06Rگزارش کردند که کاربرد کود محرک زیستی ( 2103کوکوناراس و هم اران )

درصد اسید آمینه است( بر گوجه فرنگی در سطوح مختلف کوددهی  3/00هیدرولیز شده که دارای 

ها به سطوح کودی استفاده شده موجب افزایا عمل رد میوه شد و مقدار افزایا تعداد یا وزن میوه

( در پژوهشی که بر روی گیاه پریوش بیان کردند برهم نا 2109)و هم اران پور . عباسوابسته بود

اری . بیشترین عمل رد از ترکیب تیمبود دارآرکنین بر عمل رد دانه معنی-پاشی التنا خش ی و محلول

گرم در بوته و کمترین مقدار مربوط تنا شدید  8/00آرکنین با -پاشی الشاهد )عدم تنا( و محلول

( در تحقیقی که 2121و هم اران )خانی ثانی. دگرم در بوته بو 6/3با  پاشیو عدم محلول درصد( 71)

پاشی قرار دار محلولروی هندوانه ابوجهل داشتند گزارش کردند که عمل رد میوه تحت تاثیر معنی

 کیلوگرم در 6/8931پاشی تریپتوفان )گرفت به طوری که بیشترین مقدار وزن خشپ از تیمار محلول

 کیلوگرم در ه تار( مشاهده گردید.  0/6300ه تار( و کمترین مقدار در تیمار شاهد )

تولید ماده خشپ گیاه همبستگی نزدی ی با شاخص سطح برگ و فتوسنتز گیاه دارد و برای 

افزایا میزان ماده خشپ باید فتوسنتز، با حفظ شاخص سطح برگ در همه طول دوره رشد بالا باشد. 

شود می هاایجاد تنا ثانویه )اکسیداتیو( در گیاه شده و موجب پیری و ریزش برگتنا خش ی سبب 

گشسبی  .(2100د )عندلیبی و نوری، تواند ی ی از علل کاها تولید ماده خشپ باشکه این موضوع می

روز یپ بار )تنا  05( بیان داشتند عمل رد زیستی آویشن زراعی در دوره آبیاری 2121و هم اران )

  درصد کاها یافت. 71سبت به دور آبیاری هفت روز یپ بار )تیمار شاهد( بیا از شدید ن

توانند جذب کودها را تسهیل کنند و با افزایا جذب عناصر غذایی و رطوبت اسیدهای آمینه می      

در پژوهشی روی ( 2107غزال ) (.2118)کوالزی و زیئلونی،  موجب افزایا تولید ماده خشپ شوند

پاشی اسیدهای آمینه بر وزن خشپ گیاه را گزارش کرد. بیشترین محلولاثر دار بودن آویشن معنیگیاه 

گرم در بوته و کمترین مقدار وزن خشپ  02/26پاشی با مقدار وزن خشپ مربوط به تیمار محلول

ه ی آمینپاشی برگ با اسیدهاگرم در بوته بود. در پژوهشی دیگر محلول 77/02مربوط به تیمار شاهد با 
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. به طوری که بیشترین وزن خشپ از دار وزن خشپ بوته گیاه چای ترش شدموجب افزایا معنی

درصدی با تیمار شاهد  6/32گرم در بوته بود که اختلاف  071پاشی اسید آمینه تریپتوفان با محلول

 .(2106جندی و نصیر، )داشت 

ایا فرایند اکسیداتیو شده که باعث ها منجر به افزبافت کمبود آبهای طولانی مدت، در تنا

زان کاها می .شودزوال ساختار کلروپلاست و کاها کلروفیل و در نهایت کاها فعایت فتوسنتز می

کاها اشد. بسازهای تولید کلروفیل یا تخریب کلروفیل میکلروفیل کل احتمالا به علت اثر تنا بر پیا

است  های آزادرادی اللروفیل در نتیجه در کلروفیل تحت تنا خش ی اساسا به علت خسارت ک

تواند ناشی از اثر تخریب شرایط تنا شدید می در کلروفیل غلظت کاها (.2101)مفاخری و هم اران، 

)پورموسی و هم اران، های فعال اکسیژن باشد وسیله گونهتجزیه کلروفیل به نتیجه کلروفیل و در

 نافزایا پراکسیداسیو شامل علائم این. شودمی برگ در پیری علائم بروز موجب خش ی تنا. (2101

ی م غیرآنزیمی هایاکسیدان آنتی شدید کاها و فتوسنتز کلروفیل، میزان کاها غشاء، لیپیدهای

 داشت خواهد دنبال به را عمل رد کاها نتیجه در و شده سازیآسیمیلات کاها سبب که باشد

آبیاری بر عمل رد و اجزای ( با بررسی اثر سطوح کم2121)حیاتی و هم اران (. 2110، آلگر و مونبوش)

و  b، کلروفیل aدار میزان کلروفیل عمل رد ذرت اظهار کردند که تنا خش ی سبب کاها معنی

درصد گزارش  07طوری که این میزان کاها را نسبت به تیمار شاهد حدود شود. بهکلروفیل کل می

  کردند.

ها مشارکت دارند که در رشد دار هستند که در ساخت پروتئینهای نیتروکناسیدهای آمینه ترکیب     

های گیاهی نقا اساسی ایفا ها در حفظ اسیدیته مطلوب سلولهمچنین، آن ها دخیل هستند.سلول

ضمنا اسیدهای آمینه، نقا  د.های قلیایی هستنهای اسیدی و هم گروهکنند، زیرا هم دارای گروهمی

کنند به همین علت موجب افزایا سریعی در برطرف کردن نیازهای گیاهان ایفا می ای مهم وتغذیه

شوند و زمینه بهبود کمی و کیفی محصولات های گیاهی میسطح برگ، محتوای کلروفیل و رنگدانه

های آنزیم نتزاسیدهای آمینه در گیاهان با ممانعت از س (.2108، یوس کد )رادآورنگیاهی را فراهم می
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 چنین، علتکنند. همهای گیاهی نقا اساسی ایفا میدر ساخت رنگیزه ،ضروری برای تولید اتیلن

های گیاهی توسط اسیدهای آمینه مم ن است به دلیل مهار فعالیت آنزیم جلوگیری از تخریب رنگیزه

عمل رد  اافزای در اسیدهای آمینه نقا که رسدمی نظر به(. 2119پراکسیداز باشد )ناهد و هم اران، 

 یتروکنن افزایا دسترسی به و یونی تعادل به کمپ ،نیاکسیداآنتی اثربه علت  گیاهان کمی و کیفی

است که این ویژگی  C/Nاسید آمینه آرکنین دارای بیشترین نسبت  .(2117)تانگ و نیوتن،  است بوده

آرکنین از اسیدهای آمینه چنین عنوان مخزن نیتروکن آلی شده است. همسبب تمایز این آمینواسید به

باشد. به همین علت این اسید آمینه سبب افزایا های گیاهی میوجود آمدن رنگیزهاساسی در فرآیند به

شئوکند و هم اران  (.2109پور اسفدن و هم اران، شود )عباسکاروتنوئید و بتاکاروتن در گیاهان می

ه تاثیر آرکنین و پرولین روی محصولات در پژوهشی که روی نخود داشتند بیان کردند ک( 2118)

وآن و لین ی شود.اکسیدانی گیاه های آنتیدار روی رنگیزهتواند موجب اثر معنیمتابولیسمی فتوسنتز می

ای هتیمار گیاه برنج با پرولین و آرکنین موجب افزایا محتوای رنگیزه( گزارش کردند که پیا2118)

( نشان دادند که 2100تنا شوری شده است. گراسیا و هم اران )فتوسنتزی و مقابله با اثرات مخرب 

 تامی و هم اران-ال های گیاه گوجه فرنگی موثر بود.اسیدهای آمینه بر مواد معدنی برگ و رنگیزهاثر 

های زیستی را بر گیاه لوبیا تحت شرایط تنا های مختلف محرکپاشی غلظتاثیر محلول( ت2103)

زان و می آب پاشی موجب بهبود محتوای نسبینشان داد که محلولآنها خش ی بررسی کردند. نتایج 

( 2107. میری و هم اران )ای لوبیا شدها و کاها اثرات منفی تنا بر محتوای رنگیزهکلروفیل برگ

ا هنشان داد که کاربرد این محرکآنها نتایج  .رسی کردندهای زیستی را بر گیاه آویشن برمحرک ریتاث

  و کاروتنوئید شد. aموجب افزایا وزن تر و خشپ بوته، عمل رد اسانس، میزان کلروفیل 

 یتاسمول یپ چنینهم و دارد دخالت هاپروتئین تش یل در که است آمینه اسید یپ پرولین

 .باشدشته را به دنبال دا تنا هنگامبه  گیاه عمل رد بهبود می تواند گیاه اسمزی فشار تنظیم با که است

 ناکسیژ آزاد هایرادی ال حذف ه موجبک دانست غیرآنزیمی اکسیدانآنتی یپ را آن توانمی همچنین

 هاینات. دارد تنا شدت و گیاهی گونه به بستگی تنا شرایط تحت پرولین تجمع افزایا .شودمی
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 ساختار فظح. شودمی هاپروتئین ساختار تغییر معمولا و ماهیت تغییر سبب خش ی تنا ویژهبه محیطی

ت )آلتنباخ اس لازم سلول بقای برای تنا، شرایط در غیرمؤثر هایپروتئین تجمع از جلوگیری و پروتئین

 نآ اکسیداسیون کاها دلیلبه خش ی تنا تحت گیاهان در پرولین تجمع علل (.2113و هم اران، 

 از. دباشمی (گیاه رشد توقف خاطربه) هاپروتئین شدن ساخته در پرولین مصرف کاها و گلوتامات به

 ادهم یپ عنوانبه آن نقا آب، کمبود به واکنا در پرولین تجمع فیزیولوکی ی هاینقا مهمترین

 گزارش .است ءغشا ساختمان و سیتوپلاسمی هایآنزیم کننده حفاظت عامل و اسمزی فشار کنندهتنظیم

 رشد که باشد شدید حدی به آبی تنا که شودمی شروع وقتی عموما پرولین تجمع که است شده

 با بهار همیشه گیاه پرولین محتوای (.2105پور و هم اران، )اصلان باشند شده بسته هاروزنه و متوقف

 کرد داپی کاها امجدد آن از پس ولی یافت، افزایا شدید نسبتا تنا سطح تا خش ی تنا افزایا

 در که داد نشان خش ی شرایط تحت آفتابگردان روی بررسی چنینهم(. 2103)جعفرزاده و هم اران، 

د )مانیوانان و کر پیدا افزایا نیز پرولین میزان کیناز گلوتامیل -گاما فعالیت افزایا با تنا طول

 (.2115هم اران، 

-نتیآ عنوانبه یابدمی تجمع گیاهی هایسلول در خش ی تنا شرایط در که پرولین آمینه سیدا     

 نات شرایط در کند،می ایفا سلول در که حفاظتی نقا دلیلبه و شودمی مطرح غیرآنزیمی اکسیدان

 محافظت سبب پرولین تنا، تحت هایسلول در. کند حفظ احتمالی هایآسیب از را گیاه تواندمی

 هم اران و حسنی گزارش در (.2118، هم اران و بایومی) شودمی سلول در سمیت از ممانعت و سلول

 افزایا این علت هاآن که یافت افزایا پرولین میزان خاک رطوبت کاها با ریحان گیاه روی (2110)

 بیان خش ی تنا اثر در برگ رطوبتنسبی  محتوای مقدار و پرولین تجمع میزان بین نزدیپ رابطه را

ین در این علت است که سنتز پرول استفاده از گلایسین بهبر اثر افزایا تولید پرولین  دلیل .اندکرده

اشد، در باسید آمینه گلایسین نیز در ابتدای مسیر چرخه گلوکز می .شودگیاه به وسیله گلوکز شروع می

یسین، پاشی گلاباشد. بنابراین با محلولصورتی که پرولین در انتهای چرخه تولید اسیدهای آمینه می
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اسیدهای آمینه به جای گلایسین به سمت تولید اسیدهای آمینه دیگری نظیر پرولین تغییر  مسیر تولید

 تمامی که است مطلب این دهنده نشان مختلف هایبررسی (.2109رضایی آلولو و هم اران، کند )می

 .دارندن را محیطی غیرزنده هایاسترس بارزیان آثار کاها برای آلی هایاسمولیت تجمع توانایی گیاهان

 داشته جودو گیاهان این به بتائین گلایسین جمله از مختلف آلی هایاسمولیتسنتز  القای ام ان البته

، ادفول و اشرف) داد کاها مذکور گیاهان بر را محیطی هایاسترس بارزیان اثرات توانمی طریق این از و

گزارش کردند که مصرف اسیدهای آمینه سبب افزایا میزان  (2105)پورسلطان و هم اران (. 2115

در پژوهشی روی خربزه گزارش ( 2115)پرولین در گیاه گوجه فرنگی شد. همچنین کایا و هم اران 

ایا پیدا داری افزطور معنیپاشی اسید آمینه پرولین، میزان پرولین در برگ گیاه نیز بهکردند با محلول

 کرد.

 توانندمی و کنندمی عمل اکسیدانآنتی عنوان به فنلی ترکیبات از یبسیار که شده مشخص

 هاچربی شدن اکسید از و کنند حذف را پروکسیل و هیدروکسیل گروه هایرادی ال مؤثری طوربه

 که داد نشان مطالعه مورد تیمارهای در فنلی ترکیبات بررسی (.2116 می الپ) عمل آورند به ممانعت

 تواندیم کاها این. شد کاسته فنلی ترکیبات مقدار داریمعنی طوربه خش ی تنا سطح افزایابا 

 کاها یا اشدب خش ی تنا شرایط در اکسیداتیو ترکیبات با واکنا اثر در ترکیبات این تخریب از ناشی

 و ودریگزر سانچز) باشد آن تولید مسیر هایآنزیم فعالیت کاها علت به تواندمی فنلی ترکیبات مقدار

 شرایط هاز جمل محیطی شرایط و کنتی ی فاکتورهای وسیله به فنلیت ترکیبا معمولا (.2100 ، هم اران

-آنتی فعالیت تواندمی فنلی محتوای در غییرت(. 0998، براوو) گیرندمی قرار تاثیر تحت ایتغذیه

-آنتی از خوبی منبع گیاهان در فنلی ترکیبات از بسیاری زیرا دهد قرار تاثیر تحت را گیاه اکسیدانتی

 محتوای( 2121زاده قورتپه و هم اران )حسن(. 2101، هم اران و نگوین) هستند طبیعی هایاکسیدان

گرم اسید گالیپ در گرم وزن تر( )میلی 03/03 به ترتیبدرصد  71در  را کاسنی گیاهو فلاونوئید  فنل

گرم اسید )میلی 08/06مزرعه  درصد ظرفیت زراعی 91و در گرم کوئرستین  در صد گرم( ) 30/1و 
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 در واقع با افزایا تنا ،گرم کوئرستین  در صد گرم( گزارش کردند) 35/1 و گالیپ در گرم وزن تر(

 .کرد پیدا کاهافنلی گیاه  میزان محتوای

ار است. گیاه تاثیر گذ فنلی ترکیبات متابولیسم روی کاربرد اسیدهای آمینهکه  شده است مشخص     

 اثر جمله زا هااین ترکیب متنوع بیولوکیپ فعالیت و دارند گیاهان در وسیعی گستره فنلی هایترکیب

پورتو و هم اران، است ) از اهمیت زیادی برخوردار هاضدالتهابی آن و ضدمی روبی اکسیدانی،آنتی

 پاشیمحلولکه گزارش کردند که روی گیاه پیاز داشتند  ( در پژوهشی2100(. امین و هم اران )2107

 مینهآ اسیدهای قند، کل محتوای افزایا موجب هاآن ترکیب اسیدهای آمینه پوتریسین و گلوتامین و

( بیان داشتند مصرف 2117همچنین عبدالواحد و هم اران ) شد. گوگردی و فنلی ترکیبات آزاد،

ا موجب ام داد ارا در بابونه افزای فنلی ترکیبات کل و قند محتوای توجهی قابل طوراسیدهای آمینه به

 شد. کل آزاد آمینه اسیدهای کاها

د آب افت درص تأثیر تحت شدت بهآس وربیپ اسید  که است شده گزارش پیشین مطالعات در

 میزان دیگر به موازات کاها وزن خشپ گیاه در اثر تنا خش ی، عبارت به. ردگیمی قرارگیاه 

 آس وربات مقدار کاها دلیل این، بر علاوه(. 2115 هم اران، و رنجبر) یابدمی کاها آس وربیپ اسید

 و خش ی تنا تأثیر تحت های آزاد اکسیژنی رادی الهوسیلبه آس وربات مستقیم تخریب تواندمی

 شده اندب اکسیدانآنتی) توکوفرول آلفا مجدد تولید و زئازانتین سنتز برای آس وربات مصرف چنینهم

با افزایا شدت  که ( گزارش کردند2109نیا و هم اران )تقدسی(. 2100 ،دانشمند) باشد (ءغشا به

کاها یافت. در این پژوها مقدار نسبت به شاهد مقدار ویتامین ث در گیاه خربزه  ،تنا خش ی

 درصد کاها یافت.  7/05ویتامین ث در تنا شدید نسبت به شاهد 

 ها،ها، پورینآنزیم ها،پروتئین مانند آلی ترکیبات سایر سنتز در مهمی نقا اسیدهای آمینه

 آس وربیپ اسید. (2106تاجیپ و دانائی، ) دارند هاویتامین آل الوئیدها و ها،ها، پیریمیدینآمین

 داخلی غشاء در اسید آس وربیپ. است گیاهان در مهم هایاکسیدانآنتی ی ازی ( ث ویتامین)
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 .دوشمی های آزاد اکسیژندر مقابل گونه گیاه هایبافت ازموجب محافظت  و شودمیاخته س میتوکندری

ود، شهای فعال اکسیژن میپاشی برگی موجب کاها تولید گونهمحلول مصرف اسیدهای آمینه به ش ل

پاشی برگی شود. محلولهای آزاد میوسیله رادی الهای گیاهی بهکه سبب کاها تخریب بافت

زاد، موجب افزایا تولید اسید آس وربیپ شده است های آاسیدهای آمینه با کاها فعالیت رادی ال

 (.2109عبدوسی و دانائی، )

 املعو و گیردنمی صورت میزان یپ به همیشه دارویی گیاهان در ثانویه هایمتابولیت تولید

 احلمر ،ایگونه تنوع یدهند قرار تاثیر تحت را ترکیبات این تولید توانندمی که دارند وجود متعددی

 عوامل این جمله از تنا شرایط و معدنی غذایی مواد به دسترسی میزان فصلی، شرایط نمو، و رشد

 )آقایی هدد نشان کاها یا افزایا است مم ن ثانویه ترکیبات تولید خش ی تنا به پاسخ در. هستند

های ثانویه گیاهی یپ متابولیت دهد که اثر تنا آب برنشان می گزارشاتبررسی  (.2100و هم اران، 

م بت  اثرهای(. 2100هر و هم اران، ظ)ا بستگی به شدت تنا دارد ای است وپدیده خار گونه

 ببسخش ی  برای گیاهان معطر و دارویی،. وابسته است نیز های ثانویهمتابولیت نوعبه  محدودیت آب

در (. 2119)بتائیب و هم اران،  شودها میهای آنمتابولیت تغییرات قابل توجهی در عمل رد و ترکیب

-می های محیطی محسوبدر برابر تنا های ثانویه بخشی از سیستم دفاعی گیاهمتابولیت اصل، سنتز

(. 2119و هم اران،  دین-ال) گرددها تسریع بیوسنتز این ترکیب موجب خش ی می تواند شود. تنا

 افزایا دهد.افزایا می ان داروییگیاههای هوایی در اندام را آل الوئیدهاتنا خش ی، تجمع 

های تابولیتمبیشتر  تولید. تنا خش ی باشد در برابر گیاهانآل الوئیدها مم ن است یپ پاسخ دفاعی 

هنده وجود دبه رشد بوده و نشان علت تخصیص کم کربنگیاهان تحت تنا خش ی احتمالا به ثانویه در

 (.2121)عباباف و هم اران،  تبادل بین رشد و دفاع است
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 زمان و محل آزمایش 1-1
 شهرستان روستای کهنز و کرج روستای هلجردشهرستان البرز  استان دراین آزمایا در دو مزرعه 

 یزراع سال درگیاهان دارویی جهاد دانشگاهی  پژوهش ده در مزرعه تحقیقاتی تهراناستان  در شهریار

 .دش اجرا 95-0396

 شهرستان شهریار و کرجموقعیت جغرافیایی  1-2
 آورده شده است.  3-0موقعیت جغرافیایی مناطقی که آزمایا در آن اجرا گردید در جدول 

 مناطق انجام آزمایش جغرافیاییت وقعی.م1-1جدول 

 شرایط آب و هوایی محل اجرای آزمایش 1-1
های هواشناسی از سازمان هواشناسی کشور تهیه شد. با توجه به آمارهای اقلیمی، آب و هوای این داده

مناطقی که آزمایا در آن اجرا شرایط آب و هوایی باشد. ای گرم و خشپ میمنطقه از نوع مدیترانه

 آورده شده است. 3-2گردید در جدول

 .موقعیت آب و هوایی مناطق انجام آزمایش2-1جدول 

 

 (mارتفاع از سطح دریا ) طول جغرافیایی  عرض جغرافیایی  موقعیت

 N ʹ06  ˚37 E ʹ76  ˚71 0321 کرج

 N ʹ 56  ˚37 E ʹ03  ˚70 0120 شهریار

 موقعیت

میانگین 

دمای 

 (C°) سالانه

میانگین 

کمترین 

دمای 

 سالانه 

(°C) 

میانگین 

بیشترین 

دمای 

 (C°)سالانه 

میانگین 

رطوبت 

نسبی 

 سالانه

(%) 

میانگین 

کمترین 

رطوبت 

نسبی 

 سالانه

(%) 

میانگین 

بیشترین 

رطوبت 

نسبی 

 سالانه 

(%) 

بارش 

 سالانه

(mm) 

تبخیر 

 سالانه

(mm) 

تعداد 

ساعات 

 آفتابی

 2899 2080 3/052 9/68 30 97/09 8/21 8 0/00 کرج

 2987 2232 5/205 2/60 7/20 0/07 5/06 6/6 67/00 شهریار
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 مشخصات خاک محل اجرای آزمایش 1-4
خاک هر مزرعه و  گیری انجام شدبه صورت تصادفی نمونه متریسانتی 31عمق  آزمایا ازقبل از انجام 

 شود.دیده می 3-3به آزمایشگاه منتقل شد. نتایج در جدول جهت تعیین خصوصیات فیزی ی و شمیایی 

 نتایج تجزیه شیمیایی و فیزیکی خاک محل انجام آزمایش .1-1جدول 

 مکان
درصد 

 ماده آلی

نیتروژن 

 )درصد(
 کربنات کلیسم

 (%) 

 پتاسیم
(mg/Kg) 

 فسفر

(mg/Kg) 
 گوگرد

(mg/Kg) 

EC 
(dS/m) pH بافت 

 سیلت - لوم 2/8 30/0 6 22/37 065 29 15/1 33/1 کرج

 لومی -شنی  06/8 70/2 60/8 37/01 089 09 15/1 78/1 شهریار

 مشخصات طرح آزمایشی 1-5
. دیردگ اجرا ت رار سه در یتصادف کامل یهابلوک هیپا طرح قالب دراسپیلیت پلات  صورت به ایآزما

از  تبخیر پتشت ازر تجمعی تبخیبفاکتور اصلی در سه سطح تنا کم آبیاری به عنوان  ایآزما نیا در

اری ی آبیآبیاری در منطقه هر چهار روز ی بار متوسططور متر تبخیر )بهمیلی 71( 1Iشامل ) Aنوع کلاس 

ان ی آبیاری به میزآبیاری  در منطقه هر شا روز ی بار متوسططور متر تبخیر )بهمیلی 0I )57(، )کامل

57%( ،)2I )011 یزان می آبیاری به آبیاری در منطقه هر هشت روز ی بار متوسططور میلی متر تبخیر )به

ی پاشا آب معمولی Cپاشی اسیدهای آمینه شامل بشاهد )و فاکتور فرعی در پنج سطح محلول {(71%

گرم در لیتر({ به عنوان ( )یپ میلیAr( و آرکنین )Ty(، تیروزین )Gl(، گلایسین )Tr، تریپتوفان )بر گیاه(

اهان ز بانپ بذر پژوهش ده گیبذر مورد نیاز گیاه عروسپ پشت پرده برای کشت افاکتور فرعی اجرا شد. 

 تهیه شد. MPISB-212دارویی جهاد دانشگاهی کرج با کد 

 
 نقشه اجرای طرح آزمایشی .4-1جدول 

1I 

C 

1I 

Gl 

1I 

Ar 

1I 

Tr 

1I 

Ty 

2I 

C 

2I 

Ar 

2I 

Tr 

2I 

Ty 

2I 

Gl 

0I 

Ty 

0I 

Gl 

0I 

C 

0I 

Ar 

0I 

Tr 
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2I 

Ar 

2I 

Tr 

2I 

C 

2I 

Gl 

2I 

Ty 

0I 

Ar 

0I 

Ty 

0I 

Tr 

0I 

Gl 

0I 

C 

1I 

C 

1I 

Gl 

1I 

Ar 

1I 

Tr 

1I 

Ty 

2I 

C 

2I 

Ty 

2I 

Ar 

2I 

Gl 

2I 

Tr 

1I 

Ar 

1I 
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1I 

Tr 

1I 

Gl 

1I 

Ty 

0I 

Ar 

0I 

C 

0I 

Tr 

0I 

Ty 

0I 

Gl 

 

 های آزمایشمشخصات کرت 1-6
بود، خطوط  و فواصل بین ت رارها دو متر ها یپ مترفواصل بین کرت ،طول و عرض هر کرت سه متر

ردیف  پنجدر هر کرت د. ها بومتر بین بوتهسانتی 27ها و فاصله متر بین ردیفسانتی 61کشت با فواصل 

 کاشت وجود داشت. 

 های اجرایی در مزرعهعملیات 1-7
هر دو مزرعه  سازی زمین درگاو رو شد عملیات آماده خاکشد و هنگامی که شرایط آب و هوایی مهیا 

 برای نرم شدن خاک ها شخم زده شد، سپسزمیندر ابتدا انجام شد.  0396سال اردیبهشت ماه  اولدر 

ه وسیله ب صورت گرفت. جوی و پشتهزنی ماله سپس عملیات وعمود بر ی دیگر زده شد دیسپ دو نوبت 

 .ن اشت در نظر گرفته شدکرت یپ خط  هرآب آبیاری بین  جلوگیری از ورود راید. بشفاروئر ایجاد 

هر دو  در کاشت اتیعملد. گردیتصادفی انتخاب  صورتبه یآزمایش یتیمارهااعمال محل چنین هم

 . شد انجام یدست صورتبه 10/12/0396 خیتار مزرعه در

زنی و استقرار کامل گیاه در زمین به صورت منظم و به صورت ها تا زمان جوانهآبیاری کرت

 دطبق نقشه تحقیق تنا اعمال ش ،هنگام طلوع آفتاب انجام شد. پس از این مرحله ،ای صبح زودقطره

پاشی روی گیاهان قبل از شروع گلدهی آغاز شد و تا مرحله برداشت ادامه پیدا کرد. عملیات محلول و
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اش پپاشی از سمبرای محلول روز( انجام شد. 28و  20، 00، 5در چهار مرحله با فاصله زمانی یپ هفته )

رم در لیتر گها به غلظت یپ میلیمحلول پشتی دستی که ابتدا با آب مقطر کالیبره شده استفاده گردید.

 از قبل پاشی گیاهان موجود در هر خط کشت تعیین شد.شد. مقدار محلول مورد نیاز برای محلول تهیه

زمان شروع ریزش قطرات پاشی تا محلول پاشی انجام شد.محلول و در هوایی کاملا آرام طلوع آفتاب

حلول ای از قطرات ممحلول از سطح برگ و سطح کانوپی ادامه یافت تا پوشا سطح کانوپی برگ با لایه

ان، نمونه گیاه و فیتوشیمیایی فیزیولوکی یمورفواکوجهت ارزیابی و بررسی واکنا  پوشیده گردید.

نجام ا ها تماماً سبز بودند()برگ میوه مرحله رسیدگی فیزیولوکی ی قبل از گیری صفاتبرداری و اندازه

ها به عنوان حاشیه در نظر گرفته شد و از گیاهان برداری از مزرعه دو خط کناری کرتشد. جهت نمونه

رداری باستفاده شد. در زمان نمونه اکومورفوفیزیولوکی یگیری صفات موجود در خطوط میانی برای اندازه

 رار سه نمونه برداشت شد. از هر تیمار سه ت رار و از هر ت 

 گیری صفاتهای اندازهروش 1-8
 57 یدما با آون در هانمونه ش ل تصادفی و جداگانه صورت پذیرفت.برداری از گیاهان هر کرت بهنمونه

پس از نمونه برداری از . گرفتند قرار خشپ وزن یریگ اندازه یبرا ساعت 08 مدت به گرادیسانت درجه

تعداد برگ قطر ساقه در محل طوقه، تعداد ساقه فرعی، ارتفاع بوته، ) ظاهری هر دو مزرعه کلیه صفات

وزن خشپ برگ بوته، وزن خشپ ساقه بوته، وزن خشپ میوه بوته، وزن خشپ اندام هوایی بوته، بوته، 

 .گیری شدمیزان سبزینگی برگ بوته( اندازه

  

 میزان کلروفیل و کاروتنوئید 1-8-1

گیری شد. برای تعیین میزان محتوای اندازه دیتنوئوکار، b، کلروفیل aکلروفیل کمیت در آزمایشگاه 

گرم برگ تر به همراه پنج  2/1استفاده شد.  (0985) از روش لیختن تالر دیتنوئوکارو  a ،bکلروفیل 
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درصد به خوبی ساییده شد. محتوای هاون پس از عبور از صافی مجددا با ده  81لیتر استون میلی

لیتر از این محلول لیتر رسانده شد. سه میلیمیلی 07استون مخلوط گردید و به حجم لیتر دیگر میلی

نانومتر با استفاده از دستگاه  051و  606، 663های در کووت ریخته شد و جذب آن در طول موج

(. 0985لیختن تالر، قرائت شد ) استون( در برابر بلانپ Ray leigh UV-2610; Chinaاسپ تروفتومتر )

 :گردید الذکر استفادهقبرای سنجا صفات فو روابط زیر از

Chlorophyll a = (0993 × A663 - 1986 × A606) V/011W 

Chlorophyll b = (0993 × A606 - 396 × A663) V/011W 

Carotenoids = 011 (A051) - 3925 (mg chl a) – 010 (mg chl b)/225  

 آنتوسیانین برگ 1-8-2
یپ درصد و  HCl سیسی چهار تازه همراه با گرم برگ 12/1میزان به  ،آنتوسیانین گیریاندازه برای

OH3CH  پس از  شد. گذاشتهدر یخچال روز  یپ به دست آمدهشد و محلول  ریختهدر یپ هاون

 طول رد این محلول توسط اسپ تروفتومتر فاز روییکه  به دست آمددو فازی محلول  سانتریفیوک شدن

میتا و هم اران، د )محاسبه شی زیر رابطه از (Aآنتوسیانین ). شد خوانده nm 675 و nm 731 هایموج

0995.) 

A = A731 – (1927 × A675) 

 سنجش میزان پرولین 1-8-1
گرم از برگ درون  17/1. گردید گیریاندازه( 0953) بیتس و هم ارانروش  بر اساسپرولین آزاد برگ 

آن،   پس ازشا درصد به آن اضافه و کوبیده شد. اسید سولفوریپ لیتر میلیشد و چهار  ریختههاون 

یپ اسید است لیترمیلی دو گردید و بایی جدا روو فاز  هسانتریفیوک دو فاز شداین محلول به وسیله 
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درون دقیقه  31به مدت  را بدست آمدهد و محلول گردیناین هیدرین مخلوط  لیترمیلیو دو  0الیگلاس

تولوئن اضافه لیتر محلول میلیها میزان چهار لولهسرد شدن  شد. پس از قرار داده C˚91بن ماری با  

ول موج با ط اسپ تروفتومتر توسط دستگاهد. فاز رویی یآبه وجود شد تا دو فاز  شیپها د و نمونهگردی

nm721   د. ش خواندهدر برابر بلانپ تولوئن 

 میوه سنجش میزان فنل 1-8-4
 هاون در را گیاه پالپ میوه و پوست از سه گرم. شد استفاده گیاه تازه میوه نمونه از ،گیری عصاره برای

 7111دقیقه در  07 مدت ها بهنمونه سپس. شد درصد اضافه 81 متانول لیترمیلی 01 آن به و کوبیده

 هب کل فنل محتوای گیری اندازه شد. جهت آوریفازی گردد و فاز رویی جمع تا دو شده سانتریفیوک

لیتر میلی 011لیتر آب مقطر و میلی 8/2لیتر سدیم کربنات دو درصد، عصاره، دو میلی از می رولیتر 011

 گیریروش اندازه ترینمتداول سی الچو فولین درصد( اضافه گردید. روش 71سی الچو ) معرف فولین

ل س کمپ ایجاد و قلیایی محیط در فنلی ترکیبات توسط معرف فولین ءاحیا ،روش این در. است فنل

 و شدند دارینگه در تاری ی ساعت نیم مدت به بعد مرحله در هانمونه. باشدمیاساس کار  رنگ آبی

 منحنی برای رسم فنل استاندارد عنوان به اسید گالیپ. شد خوانده nm 521 طول موج در هاآن جذب

 محاسبه یاهگ تر وزن گرم بر اسید گالیپ معادل گرمبراساس میلی کل فنل محتوای. رفت کاربه استاندارد

 (2117مدا و هم اران، شد )

 سنجش میزان بتاکاروتن 1-8-5
. ابتدا یپ محلول پایه از شدانجام ( 2110) آمارویچزو هم ارانآمارویچز  براساس روشسنجا این 

لیتر میلی 01گرم از بتاکاروتن در میلی پنجکه به شرح زیر استی  لینولئیپ اسید تهیه گردید -بتاکاروتن

 011گرم لینولئیپ اسید و میلی 01می رولیتر از محلول تهیه شده به مخلوط  611کلروفرم حل شد، 

                                                 
1 - Glacial acetic acid 



 

38 

 

لیتر آب میلی 011کلروفرم جدا گردید و  ابا روش تبخیر در خل سسپد. اضافه ش 01گرم توئین یمیل

ایا فوق به لوله آزممیلی لیتر از امولسیون تهیه شده  پنجاکسیژنه به آن اضافه و شدیدا هم زده شد. 

تمامی این د. به لوله آزمایا اضافه گردی( ppm 0111 غلظت)می رولیتر از هر عصاره  211منتقل و 

محلول )عنوان آنتی اکسیدان استاندارد و شاهد به( ppm  011غلظت) TBHQ 0مراحل در مورد

ها با اسپ تروفتومتر در ونهانجام شد. جذب نوری نم (های مربوطهلای حلوهاعلهببتاکاروتن تهیه شده 

nm 051  خانه گذاری در دمای اتاق قرائت شد. ظرفیت ساعت گرم 20در زمان صفر و همچنین بعد از

 .شودآنتی اکسیدانی عصاره به عنوان درصد بازداری بیان می

%I = [0-(As (20) – As (1)) / (Ac (20) – Ac (1))] × 011 

: Ac (20): جذب نمونه در زمان شروع، As (1)ساعت،  20: جذب نمونه بعد از As (20)که در آن، 

 : درصد بازدارندگیI%: جذب کنترل در زمان شروع، Ac (1)ساعت،  20جذب کنترل بعد از 

 سنجش میزان لیکوپن 1-8-6
آن  به و عروسپ پشت پرده وزن گردید میوه پودر از یپ گرم لی وپن، یرنگدانه استخراج منظور به

 بوتیل یترلمیلی پنج حاوی)لیتر استون چهار میلی و اتانول لیترمیلی هگزان، چهار -ان لیترمیلی هشت

. (2118مونتسانو و هم اران، ) شد مخلوط دقیقه 07 مدت به و اضافه (درصد 17/1تولوئن  هیدروکسی

 مقطر آب ترلیمیلی پنج با مرتبه سه رنگدانه استخراجی شدند. کننده تف یپ قیف وارد هاسپس نمونه

 برگردانده شستشو، بار هر در ثانیه 31مدت  به و شده داده ت ان آرامی به کننده تف یپ شد. قیف شسته

شد. سپس در مرحله سوم شست و شو  ریخته نوبت، فاز رویی برداشته شد و فاز پایینی دور هر در. شد

نانومتر در دستگاه اسپ تروفتومتر قرار  052فاز رویی که حاوی لی وپن بود برای خواندن در طول موج 

گرفت. عدد خوانده شده توسط دستگاه در رابطه زیر قرار گرفت و میزان لی وپن با استفاده از ضریب 

 هگزان محاسبه شد. -خاموشی ویژه لی وپن در ان

                                                 
1 Tertiary butylhydroquinone 
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C (mg/g) = 0111 × A λmax × V/E%0×0 × W 

= حجم نمونه  Vر حداک ر طول موج جذب، = میزان جذب د A λmax، = میزان لی وپن Cکه در آن 

 Wمتری و در سلول یپ سانتی %0= ضریب خاموشی ویژه لی وپن کل برای محلول  E%0×0)عصاره(، 

 = وزن نمونه.

 سنجش میزان اسید آسکوربیک 1-8-7
 این (. به0958، و لوئوس ویلیامتیتراسیون استفاده شد ) روش از اسید آس وربیپ گیری اندازه جهت

 رواستیپکل تری کننده پایدار از محلول لیتردو میلی با را شده صاف میوه آب از لیتردو میلی که صورت

 تراسیونتی عمل مغناطیسی از همزن استفاده با و ایندوفنل معرف یوسیله به سپس و مخلوط کرده اسید

 و ونهنم در مصرفیایندوفنل  حجم اساس بر و یافت ادامه به رنگ صورتی رنگ پایدار تغییر زمان تا را

 به تایجن و شد گیری اندازه اسید آس وربیپ )تولید شرکت مرک(، میزان آس وربیپ اسید استاندارد

 .گردید بیان تر وزن گرم بر گرم صورت میلی

 

 سنجش میزان آلکالوئید 1-8-8
ارماکوپه )ف گیری شدهای گیاهی خشپ شده براساس ماده کلیدونین اندازهکل از بافت میزان آل الوئید

  .(2112دارویی ایران، 
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 ها و نرم افزارهای مورد استفادهتجزیه و تحلیل داده 1-7
و همچنین  SAS-V990های آزمایا بر اساس طرح آزمایشی آن از نرم افزار برای تجزیه واریانس داده

ا توسط هرسم ش ل در سطح احتمال پنج درصد استفاده شد. LSDها از آزمون برای مقایسه میانگین

 انجام گردید. Excel 2109نرم افزار 
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 نتایج و بحث:  
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 مورفولوژیکیهای شاخص 4-1

 ارتفاع 4-1-1
 

 ×پاشی و برهم نا م ان ها نشان داد که اثر اصلی آبیاری و محلولنتایج تجزیه مرکب داده

 (. 0-0دار گردید )جدول پاشی در سطح یپ درصد معنیمحلول

-صفات گیاه عروسک پشت پرده تحت تاثیر مکان، آبیاری و محلولبرخی  نتایج تجزیه واریانس مربوط به 0جدول 

 پاشی اسیدهای آمینه

 منبع تغییرات
درجه 

 آزادی 

 میانگین مربعات

 قطر میوه ارتفاع میوه تعداد میوه تعداد شاخه فرعی ارتفاع

 0 6/3 **80/236 80/02 112/1 98/00 (Lمکان )

 a 0 76/60 50/50 10/3 0/7 33/1خطای 

 2 **60/0263 **08/0606 **50/217 **76/00 **92/030 (Iآبیاری )

I×L 2 03/21 *38/33 *68/00 02/0 10/1 

 b 8 05/05 26/5 99/2 00/1 28/1خطای 

 0 **58/356 **96/366 **76/029 **5/032 **79/3 (Aپاشی )محلول

A×I 8 38/9 89/05 55/0 *75/7 05/1 

A×L 0 **9/67 **85/52 *10/22 56/1 20/1 

I×A×L 8 80/7 86/7 93/3 05/1 22/1 

 c 08 50/00 00/9 79/3 60/2 0/1خطای 

 باشد.درصد می 0و  7دار در سطح احتمال * و ** به ترتیب معنی

متر( و کمترین سانتی 2/026)ها نشان داد بیشترین ارتفاع از تیمار شاهد مقایسه میانگین داده

  .(0-0)ش ل  متر( حاصل شدسانتی 0/003) آبیاری %71میزان ارتفاع از تیمار 
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در سطح  داردهنده تفاوت معنیاثر آبیاری بر ارتفاع بوته در گیاه عروسک پشت پرده )حروف متفاوت نشان 4-1 شکل

 باشد(می LSDبا آزمون  %5احتمال 

توفان و در پاشی تریپبیشترین ارتفاع بوته از تیمار محلولبررسی میانگین صفات نشان داد که 

متر( از ساتی 00/000کمترین میزان ارتفاع )(. 0-2حاصل شد )ش ل  متر(سانتی 027منطقه شهریار )

که با دو ترکیب تیماری دیگر اختلاف  دست آمدپاشی( و در منطقه کرج بهتیمار شاهد )عدم محلول

در هر دو م ان از لحاظ آماری مشابه بود. و تریپتوفان کلی، تأثیر آرکنین به طور  .معنی داری نداشت

از شهریار  متفاوتدار اسید آمینه دیگر در منطقه کرج به طور معنی دو تأثیر که این در حالی است

 بدست آمد.

 سعهتو و رشد کاها نتیجه در و سلولی تورکسانس فشار کاها آب، کمبود هاینشانه اولین از

 کاها علتبه تولیدی فتوسنتزی مواد کاها دیگر عبارتبه. هاستبرگ وه ساق در ویژهبه هاسلول

 اهاک سبب آب کمبود تنا دراثر زایشی هایاندام سمتبه موادآسیمیلاتی انتقال کاها و برگ سطح

 از توانمی را گیاهان بر آبیکم محسوس اثر اولین دلیل همینبه. گرددمی گلدار هایسرشاخه عمل رد

 ادمو جذب آبی،کم شرایط در علاوهبه. داد تشخیص گیاهان کمتر ارتفاع و هابرگ ترکوچپ اندازه روی

 طحس کاها متعاقب. گرددمی محدود هابرگ وتوسعه رشد بنابراین و یافته کاها نیز غذایی عناصر و

 با هک است بدیهی و یابدمی کاها گیاه فتوسنتزی کل ظرفیت و یافته کاها نیز نور جذب برگ،
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 ننقصا دچار آن عمل رد نهایتا و گیاه رشد آب، کمبود شرایط در فتوسنتزی هایفرآورده شدن محدود

 کاها کمبودآب، هاینشانه اولین از ی ی شد گفته که طورهمان .(2121)ترابی و هم اران،  شودمی

 سسانکتور فشار کاها با ت.اس اهبرگ و درساقه خصوصا سلول توسعه و رشد نتیجه در و تورکسانس

 اهاک بین بنابرایند. یابمی کاها سلول درون فشار وجود عدم دلیلبه سلول نمو آب، کمبود اثر در

 کاها با طرفی از. شودمی دیده گیاهی هایبافت در داریمعنی رابطه آب کاها میزان و سلول اندازه

 روی آبی کم محسوس اثر اولین که است دلیل همینبه و شودمی محدود نیز اندام اندازه سلول رشد

 و بو هونگ) داد تشخیص گیاهان ارتفاع یا هامیانگره کمتر فاصله اندازه روی از توانمی را گیاهان

 هایتنا و آب به گیاه مورفولوکی ی سازگاری عنوانبه تواندمی رشد در تغییرات این(. 2118، هم اران

 (.2116 ،هم اران و بانوند )گیر قرار توجه مورد آب کمتر مصرف ایجاد و تعرق کاها برای محیطی

( در پژوهشی که روی گیاه کلزا انجام دادند، نشان دادند که بیشترین ارتفاع 2121مام نبی و هم اران )

ور طمشاهده شد و هرچه تنا اعمال شده شدیدتر شد میزان ارتفاع بوته به آبیاری کاملبوته از تیمار 

( و 2103(، فاریسی و هم اران )2100نتایج مشابهی توسط کانگ و هم اران )ها یافت. داری کامعنی

 ( گزارش شده است.2100کاسترولانا و هم اران )

 ،دهند و با افزایا نیتروکنبرخی از اسیدهای آمینه ام ان جذب نیتروکن در گیاه را افزایا می

ی های زیسترسد محرکیابد. به نظر میفاکتورهای مربوط به رشد گیاه و از آن جمله ارتفاع افزایا می

نظیر اسیدهای آمینه از طریق افزایا جذب آب و عناصر غذایی، موجب بهبود فرآیند فتوسنتز گردیده 

ای آمینه و و این موضوع سبب افزایا ماده خشپ و افزایا ارتفاع شده است. فراهم بودن اسیده

و  خانیثانیشود. های هوایی را موجب مینیتروکن در مراحل ابتدایی رشد، طویل شدن ساقه و اندام

-سانتی 5/207بیشترین طول بوته ) کردنددر پژوهشی روی هندوانه ابوجهل مشاهده ( 2121)هم اران 

 ه تیمار شاهد داشت.درصدی نسبت ب 32پاشی اسیدآمینه حاصل شد که اختلاف متر( از تیمار محلول

اع دار ارتفپاشی اسیدهای آمینه موجب افزایا معنیدر پژوهشی دیگر، روی گیاه آویشن تیمار محلول

 (.2107)غزال،  بودمتر سانتی 72/30پاشی با گیاه گردید. بیشترین ارتفاع بوته مربوط به تیمار محلول



 

07 

 

جه رسیدند اثر اسیدهای آمینه روی ارتفاع در تحقیقی روی کرفس به این نتی (2100شهاتا و هم اران )

متر و کمترین سانتی 6/38پاشی اسیدهای آمینه با دار شد. بیشترین ارتفاع بوته از محلولبوته معنی

نیز گزارش ( 2101ناهد و هم اران )دست آمد. متر  بهسانتی 83/28ارتفاع بوته از گیاهان شاهد با 

 .Thuja orientalis Lموجب افزایا طول و قطر ساقه گیاه  کردند که اسپری کردن اسیدهای آمینه

  شد.

 
فاوت )حروف مت پاشی اسیدهای آمینه بر ارتفاع بوته در گیاه عروسک پشت پردهبرهمکنش مکان و محلول  4-2شکل 

 باشد(می LSDبا آزمون  %5دار در سطح احتمال دهنده تفاوت معنینشان

 تعداد شاخه فرعی 4-1-2
در سطح یپ درصد و پاشی محلول ×م ان پاشی و برهم نا آبیاری و محلولاثر اصلی م ان، 

-0دار گردید )جدول معنی بر تعداد شاخه فرعی آبیاری در سطح احتمال پنج درصد ×م ان برهم نا 

و  آبیاری کاملعدد( از تیمار  05/78بیشترین تعداد شاخه فرعی )ها نشان داد که مقایسه میانگین(. 0

بیاری و در منطقه کرج مشاهده شد آ %71عدد( از تیمار  0/39و کمترین تعداد )ریار، در منطقه شه

اد از تعدنسبت به کرج ، گیاهان روئیده در شهریار و آبیاری کامل در شرایط تنا شدید .(0-3 )ش ل

ها از لحاظ آماری قابل اغماض اختلاف آن %57در شرایط آبیاری  برخوردار شدندی شاخه فرعی بیشتری

 بود.
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ده دهنبرهمکنش مکان و آبیاری بر تعداد شاخه فرعی در گیاه عروسک پشت پرده )حروف متفاوت نشان 4-3شکل 

 . باشد(می LSDبا آزمون  %5دار در سطح احتمال تفاوت معنی

در شرایط شاهد و استفاده از تیروزین، تعداد شاخه فرعی گیاهان روئیده در شهریار کمتر از 

(. در شرایط دیگر، اختلاف بین م ان ها از نظر آماری قابل اغماض بود. کلیه 0-0)ش ل کرج بدست آمد 

 شانن تحقیقاتاسیدهای آمینه به کار رفته کمیت این صفت را به سطحی بالاتر از شاهد ارتقاء دادند. 

های اندام وزن بوته، ارتفاع گیاه، فرعی در تعداد شاخه خاک، میزان رطوبت کاها با که است داده

 ( گزارش2101هم اران ) و اسمعیلان سادات. یابدمی کاها گیاه های هواییاندام وزن و زیرزمینی

 ناافزایا ت با و است دارمعنی بسیار سطح واحد در تعداد شاخه فرعی روی خش ی تنا اثر که کردند

 زا ی ی احتمالا ساقه تعداد در شود. کاهامی کاسته واحد سطح در هایی فرعیشاخه تعداد از آبیکم

 تلفات گیاهان این شیوهبه و شودمی محسوب کننده تعرق سطح کاها گیاهان برای هایاستراتژی

 ساقه با طولی رشد زمانیهم به توجه با (.2107و هم اران،  فر)بهنام دنکنمی کمتر را تنا خش ی

ا ر ساقه ایذخیره مواد تنها نه مرحله این در تنا خش ی بروز هامیوه توسعه و جانبی هایشاخه رشد

 جانبی هایشاخه و ایذخیره هایاندام از توسعه ( بل ه2107 هم اران، و )سیداحمدی دهدمی کاها

 دموا کاها طریق از غیرمستقیم طورو به آورده عمل به جلوگیری باشد،می هامیوه کنندهتولید که

 ردعمل  کاها به منجر باشند،می های فرعیشاخه همان که هامیوه توسعه جایگاه و کاها فتوسنتزی
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های فرعی یونجه با افزایا ( گزارش کردند که تعداد شاخه2121فر و هم اران )منیری شود.می گیاه

  داری کاها پیدا کرده است.طور معنیآبی بهسطح تنا کم

 اصرعن فراهمی و گیردمی قرار محیط کنتیپ و تاثیر تحت که است صفتی فرعی شاخه تعداد

 Thymus vulgarisباغی ) آویشن دارویی گیاه روی دست آمده به . نتایجاست مؤثر این صفت بر غذایی

L.ای گربیان ( نیزwwwاشیپمحلول کاربرد از استفاده با فرعی شاخه بیشترین تعداد که بود مطلب ن 

 کاربرد که است شده گزارش چنین(. هم2107 هم اران، و بادی )نقدی آمد دستبه آمینه اسید برگی

 این (.2100 )یوسف، شده است گلی مریم دارویی گیاه در فرعی شاخه تعداد سبب افزایا اسیدآمینه

 هبودب در نتیجه و غذایی عناصر تامین در آمینه اسیدهای قابلیت کاربرد به توانمی را م بت تاثیر

 تروکنمنبع نی عنوانبه آمینه اسیدهای از قادرند گیاهان که شده است مشخص چنینهم دانست فتوسنتز

بخصور  گیاه دسترس در غذایی عناصر میزان (. افزایا2100هم اران،  و )تسووالتزیس کنند استفاده

 یداس پاشیمحلول و شودمی دارگل هایو سرشاخه فرعی هایشاخه و گیاه رشد تحریپ سبب نیتروکن،

 ود.ش می شاخه تعداد افزایا فتوسنتز موجب زانمی افزایا و نیتروکن بیشتر جذب از طریق آمینه

 
پاشی اسیدهای آمینه بر تعداد شاخه فرعی در گیاه عروسک پشت پرده )حروف برهمکنش مکان و محلول 4-04شکل 

 . باشد(می LSDبا آزمون  %5دار در سطح احتمال دهنده تفاوت معنیمتفاوت نشان
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 تعداد میوه 4-1-1
پاشی در سطح یپ درصد و تجزیه مرکب نشان داد که اثر اصلی آبیاری و محلولنتایج 

مقایسه  (.0-0دار شد )جدول پاشی در سطح پنج درصد معنیمحلول ×آبیاری و م ان  ×برهم نا م ان 

عدد( از تیمار شاهد و در منطقه شهریار و کمترین  15/03ها نشان داد که بیشترین تعداد میوه )میانگین

در شرایط آبیاری (. 0-7 )ش لحاصل شد و کرج منطقه شهریار هر دو در  %71تعداد از تیمار آبیاری 

 ان ین دو ممیانگین تعداد میوه در شهریار بیشتر از کرج بود. در شرایط دیگر آبیاری، بین ا کامل،

 داری بدست نیامد.اختلاف معنی

 
ت دهنده تفاورهمکنش مکان و آبیاری بر تعداد میوه در گیاه عروسک پشت پرده )حروف متفاوت نشانب 5-04شکل 

 باشد(می LSDبا آزمون  %5دار در سطح احتمال معنی

کمیت تعداد میوه را به سطحی بالاتر از به غیر از اسید آمینه تیروزین، سه اسید آمینه دیگر 

(. اثر اسید آمینه های گلایسین و تریپتوفان در شهریار بیشتر از کرج 0-6 شاهد افزایا دادند )ش ل

این است که بروز تنا  خش ی تناکاها تعداد میوه با افزایا  دلیل معمول طور بهبدست آمد. 

ها منجر به کاها منبع فتوسنتزی گیاه خش ی از طریق کاها سطح فتوسنتز کننده و ریزش آن

 این رد تنا اثر درهای موثر بر این فرآیند و کاها فعالیت آنزیم فتوسنتزی مواد کمتر عرضهشود. می

د که در نهایت تعداد میوه گردمی رشد حال در هایگل ریزشکاها قابلیت تولید گل و  سبب دوران
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 میوه تعداد تواندمی زیاد رطوبت ودکمببیان دیگر به (.2108ن، هم ارا و دار) دهددر بوته را کاها می

 کاهااز طرف دیگر  (.2109)رضایی علولو و هم اران،  دهد کاها گل سقط افزایا علتبه را بوته در

 تلقیح عدم موجب افشانی،گرده دوره طول کاها و افشانیگرده در اختلال ایجاد طریق از آبیاری آب

زاده و قلی .(2107)نوروزی شهری و هم اران،  شودمی گیاه در میوه تعداد کاها و هاگل مناسب

دار عنیم( گزارش کردند که تعداد میوه گیاه گشنیز تحت تاثیر سطوح مختلف آبیاری 2109هم اران )

شد. ایشان بیشترین تعداد میوه را در شرایط بدون تنا و کمترین تعداد میوه را در شرایط تنا شدید 

  دند.گزارش کر

 توجه تلقی نمود. با بوته در یافته تلقیح هایگل تعداد از شاخصی توانرا می بوته میوه در تعداد

-حرارت سوء درجه اثرات رشد فصل طول در خش ی تنا بروز که بدیهی است گیاه این کاشت فصل به

 مورد در بخصور امر این کردند ( اشاره2115گوبیس و هم اران )کند. می تشدید را تابستانه بالای های

مشهودتر است. اسیدهای آمینه در تولید  کنجد و سویا نظیر نامحدود رشد سیستم محصولات دارای

(. در پژوهشی 2121پاکولزاک و نواکاوس ا، کنند )های ثانویه و هورمونی نقا پررنگی ایفا میمتابولیت

 مانند تعداد میوه در بوته، وزن خشپدار صفاتی پاشی برگ با اسیدهای آمینه سبب افزایا معنیمحلول

میوه و عمل رد دانه در بوته در گیاه چای ترش شد. به طوری که بیشترین تعداد میوه در بوته از 

عدد میوه در بوته و کمترین تعداد مربوط به تیمار شاهد  33/003پاشی اسید آمینه تریپتوفان با محلول

 (.2106صیر، جاندی و نعدد میوه در بوته بود ) 65/53با 



 

71 

 

 
پاشی اسیدهای آمینه بر تعداد میوه در گیاه عروسک پشت پرده )حروف متفاوت برهمکنش مکان و محلول 4-6 شکل

 .باشد(می LSDبا آزمون  %5دار در سطح احتمال دهنده تفاوت معنینشان

 میوه ارتفاع 4-1-4
در  پاشیمحلول ×پاشی در سطح یپ درصد و برهم نا اثر آبیاری اثر اصلی آبیاری و محلول

اسیدهای  که ها نشان دادمقایسه میانگین (.0-0دار شد )جدول سطح پنج درصد بر ارتفاع میوه معنی

آمینه تریپتوفان، گلایسین و آرکنین توانستند در هر سه شرایط آبیاری، ارتفاع میوه را به بالاتر از شاهد 

تشدید تنا، کمیت این صفت رو به کاها (. در شرایط شاهد، به موازات 0-5افزایا دهند )ش ل 

 نهاد. در شرایط استفاده از اسید آمینه گلایسین نیز این حالت صادق بود.

 بر هک منفی اثرات دیگر و معدنی مواد جذب فتوسنتز، کاها روی که ثیریات با خش ی تنا

های سیدا رسدمی نظر به. بگذارد ثیرات عروسپ پشت پرده میوه ارتفاع روی شودمی سبب گذاردمی گیاه

 گیاه عروسپ پشت پرده در میوه ارتفاع دنشومی سبب خش ی تنا از حاصل اثرات کاها باآمینه 

 مانع هدرنتیج و گیاه در سلولی تقسیمات کاها موجب خش ی تنا که رسدمی نظر به. یابد افزایا

ای هاسید طرفی از. شود میوه ارتفاع کاها به منجر تواندمی دلیل همین به و شودمی سلولی آماس از

چنین مهسبب در اختیار قرار گرفتن عناصر مورد نیاز گیاه و  آمینه نظیر ترپیتوفان، گلایسین و آرکنین

 لیلد همین به و شودمی سلول تقسیمات افزایا به سبب که شودمی هاییهورمونتحریپ به ساخت 
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 کاها ار میوه بر خش ی تنا سوء اثر تواندمی خش ی تنا شرایط در لذا دارداثر  میوه ارتفاع افزایا

فاع ارت افزایا بنابراین شودی میوه ازجمله مختلف هایاندام ارتفاع افزایا به منجر طریق این از و دهد

. تاس توجیه قابل شاهد به نسبتهای آمینه اسید مصرف با بررسی این درعروسپ پشت پرده  میوه

شور را تحت تاثیر سطوح دار ارتفاع و قطر میوه گیاه بطری( کاها معنی2100آلوارتز و هم اران )

( نیز افزایا ارتفاع و قطر میوه چای ترش را در 2108مختلف آبیاری گزارش کردند. فتحی و بهامین )

ان، اسیدهای آمینه تریپتوف پاشی اسید سالیسیلیپ گزارش کردند.برهم نا تنا خش ی و محلول

لحاظ آماری، تأثیر تنا خش ی متوسط و شدید را بر ارتفاع میوه به کلی  آرکنین و تیروزین توانستند از

 برطرف نمایند.

 
پاشی اسیدهای آمینه بر ارتفاع میوه در گیاه عروسک پشت پرده  )حروف برهمکنش آبیاری و محلول 4-7 شکل

 . باشد(می LSDبا آزمون  %5دار در سطح احتمال دهنده تفاوت معنیمتفاوت نشان

 یوهقطر م 4-1-5
پاشی اسیدهای آمینه در نتایج تجزیه مرکب نشان داد که تنها اثرات اصلی آبیاری و محلول

با  آبیاری کاملاز تیمار  بیشترین قطر میوه (.0-0دار شد )جدول سطح یپ درصد بر قطر میوه معنی

 (.0-0 )ش لمتر حاصل شد میلی 3/20با  %71متر و کمترین مقدار آن از تیمار آبیاری میلی 77/27

 برخلاف اسید آمینه تیروزین که بی تأثیر بود، مابقی اسیدهای آمینه قطر میوه را افزایا دادند )ش ل
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پاشی اسید آمینه ترپیتوفان حاصل شد که با متر( از محلولمیلی 90/23(. بیشترین قطر میوه )0-9

 .تشداداری نتیمار آرکنین تفاوت معنی

 
طح دار در سدهنده تفاوت معنیاثر آبیاری بر قطر میوه در گیاه عروسک پشت پرده  )حروف متفاوت نشان 4-8 0شکل

 باشد(می LSDبا آزمون  %5احتمال 

 دلیل همین به و است سلولی تقسیم افزایا از ناشی میوه ارتفاع همچون نیز میوه رطق افزایا

 وهمی ارتفاع کاها به منجر تواندمی نهایت در و شودمی سلولی تقسیم کاهاموجب  خش ی تنا

 کمحر هایهورمونهای آمینه با تامین عناصر مورد نیاز گیاه و تحریپ تولید اسید دیگر طرف از. شود

ه با علت افزایا قطر میو به همین یدندار مستقیم ثیرات هاسلول شدن حجیم و سلولی تقسیم بر ،رشد

افزایا ارتفاع و قطر میوه را  (.2108باشد )فتحی و بهامین، مصرف اسیدهای آمینه قابل توجیه می

و  رهبریانتوان به بهبود فتوسنتز و کاها اثرات تنا در اثر کاربرد اسیدهای آمینه نسبت داد. می

آبی بر ( در بررسی تنا خش ی روی گیاه چای ترش عنوان کردند که اثر تنا کم2100هم اران )

( گزارش کردند که تنا 2117عمران و هم اران )آل دار شدند.عنیهای مورفولوکی ی گیاه مشاخص

کمبود رطوبت برای گیاه کدو مسمایی موجب کاها تعداد میوه، ارتفاع میوه، قطر میوه و در نهایت 

  شود. کاها عمل رد میوه می
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دهنده تفاوت نشانپاشی اسیدهای آمینه بر قطر میوه در گیاه عروسک پشت پرده )حروف ماثر محلول 4-9 شکل

 . باشد(می LSDبا آزمون  %5دار در سطح احتمال تفاوت معنی

 عملکرد زیستی 4-1-6
 برهم نا آبیاریپاشی و ها نشان داد که اثرات اصلی م ان، آبیاری و محلولنتایج آنالیز داده

 دار شد.پاشی در سطح احتمال یپ درصد معنیمحلول ×

ی گیاه عروسک پشت پرده تحت تاثیر مکان، آبیاری و عملکردصفات  بهنتایج تجزیه واریانس مربوط  4-2 جدول

 پاشی اسیدهای آمینهمحلول

 منبع تغییرات
درجه 

 آزادی 

 میانگین مربعات

عملکرد 

 زیستی

عملکرد 

 اقتصادی

وزن خشک 

 ساقه

وزن خشک 

 برگ

وزن خشک 

 میوه

 0 **0262286 *06237 **7516 15/5 37/0 (Lمکان )

 a 0 77291 20163 578 13/03 60/65خطای 

 2 **21709568 **0633300 **05911 **22/2702 **53/2580 (Iآبیاری )

I×L 2 7759 60/26 38/35 **20/35 30/32 

 b 8 02903 5155 23/066 35/20 25/073خطای 

 0 **0601636 **001006 **07262 **87/676 **77/0056 (Aپاشی )محلول

A×I 8 **760808 **77607 **0317 **99/080 9/80 

A×L 0 00323 0588 20/22 *39/23 06 

I×A×L 8 2566 0671 05/00 **55/31 00/22 

 c 08 26501 00323 37/56 69/6 59/07خطای 

 باشد.درصد می 0و  7دار در سطح احتمال * و ** به ترتیب معنی
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ه تار( از منطقه کیلوگرم در  97/2678بیشترین عمل رد زیستی گیاه عروسپ پشت پرده )

دست آمد کیلوگرم در ه تار( از منطقه کرج به 19/2022کمترین میزان آن از منطقه کرج ) شهریار و

اسیدهای آمینه تریپتوفان و آرکنین توانستند در هر سه سطح آبیاری، عمل رد زیستی را (. 0-01)ش ل

اسید آمینه تیروزین بر این صفت (. تأثیر افزایشی 0-00به سطحی بالاتر از شاهد افزایا دهند )ش ل 

تنها در شرایط تنا شدید دیده شد. در کلیه سطوح اسید آمینه، به موازات افزایا شدت تنا، عمل رد 

 زیستی تقلیل یافت.

 
ار در ددهنده تفاوت معنیاثر مکان بر عملکرد زیستی در گیاه عروسک پشت پرده )حروف متفاوت نشان 4-10 شکل

 باشد(می LSDآزمون با  %5سطح احتمال 

 ولسل توسعه و رشد کاها نتیجه در و تورکسانس کاها آب، کمبود هاینشانه اولین از ی ی

 هک است دلیل همین به و شده محدود اندام اندازه ،سلول رشد کاها با. است هابرگ و ساقه در ویژهبه

 صتشخی گیاهان ارتفاع یا هابرگ ترکوچپ اندازه با توانمی را گیاهان روی آبیکم محسوس اثر اولین

 هابرگ توسعه و رشد بنابراین و یافته کاها غذایی عناصر و مواد جذب آبیکم شرایط در علاوهبه. داد

 کل ظرفیت و کمتر نور جذب برگ، سطح کاها دنبال به. (2121)ایزان و هم اران،  گرددمی محدود

 طشرای در فتوسنتزی هایفرآورده شدن محدود با که است بدیهی و یابدمی کاها گیاه فتوسنتزی

(. بنابراین 2102)کورل و هم اران،  شودمی نقصان دچار آن عمل ردت نهای در و گیاه رشد آب کمبود
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 اکاه و برگ سطح شاخص کاها از ناشی توانمی را خش ی تنا شرایط در زیستی عمل رد کاها

 هم اران و نصیری و (2101) بخافرح و خانیباغ(. 2121شناس و هم اران، ت )حقدانس منبع قدرت

 اصلهف کاها سبب سلولی آماس کاها دلیلبه خش یا تن. کردند گزارش را مشابهی نتایج( 2106)

 د.شومی زیستی عمل رد کاها نهایت در و خشپ و تر وزن بوته، ارتفاع ها،میانگره

کاها میزان عمل رد وزن شوند شرایط معمولی که گیاهان در تنا خش ی با آن مواجه می

( در پژوهشی که روی گیاه پریوش داشتند 2109و هم اران )پور اسفدن عباسباشد. تر و خشپ می

مولار آرکنین به پاشی سه میلیدرصد و محلول 011 آبیاری بیان کردند بیشترین میزان عمل رد گیاه از

درصد عمل رد  50/62ولار آرکنین مپاشی سه میلیدست آمد که نسبت به تیمار تنا شدید و محلول

ار دای که روی گیاه گزنه داشتند، تاثیر معنی( در مطالعه2107و هم اران ) وهابابیشتری مشاهده گردید. 

نسبت به شاهد گزارش کردند. در پژوهشی اسیدهای آمینه پاشی وزن تر و خشپ گیاه را در تیمار محلول

دار وزن پاشی تریپتوفان موجب افزایا معنیکه محلول ( گزارش کردند2101و هم اران )ناهد  دیگر

 تر گیاه سرو بادبزنی شد.

 
بر عملکرد زیستی در گیاه عروسک پشت پرده)حروف  اسیدهای آمینه پاشیمحلول ×برهمکنش آبیاری  4-11 شکل

 . باشد(می LSDبا آزمون  %5دار در سطح احتمال دهنده تفاوت معنیمتفاوت نشان
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 اقتصادیعملکرد  4-1-7
ها در سطح احتمال یپ پاشی و برهم نا آناثرات آبیاری و محلول 0-2با توجه به جدول 

کیلوگرم  2/630بیشترین عمل رد اقتصادی با  دار گردید.درصد  و اثر م ان نیز در سطح پنج درصد معنی

کیلوگرم در  85/787در ه تار از منطقه شهریار و کمترین میزان عمل رد اقتصادی از منطقه کرج با 

 (.0-02 )ش لدست آمد به ه تار

 
ار در ددهنده تفاوت معنیاثر مکان بر عملکرد اقتصادی در گیاه عروسک پشت پرده )حروف متفاوت نشان 4-12شکل 

 باشد(می LSDبا آزمون  %5سطح احتمال 

کیلوگرم در ه تار از  03/0219ها نشان داد که بیشترین عمل رد اقتصادی با مقایسه میانگین

(. 0-03)ش ل  بدست آمد پاشی اسید آمینه تریپتوفانو محلولکامل )شاهد( ترکیب تیماری آبیاری 

 0/269پاشی تیروزین با و محلول %71کمترین میزان عمل رد از ترکیب تیماری آبیاری به میزان 

ط در شرای .که با چند ترکیب تیماری دیگر اختلاف معنی دار نداشت ار حاصل شدکیلوگرم در ه ت

آبیاری کامل(، اسید آمینه تیروزین باعث شد که عمل رد اقتصادی  %57آبیاری کامل و تنا متوسط )

به کمتر از شاهد )شاهد مربوطه( تقلیل یابد. برای گلایسین، چنین اثر منفی فقط در شرایط آبیاری 

طحی را به س اقتصادیده شد. اسید آمینه تریپتوفان توانست در هر سه سطح آبیاری، عمل رد کامل دی

 بالاتر از شاهد افزایا دهد.
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 کاها و هاروزنه شدن بسته با ارتباط در آبیاری محدودیت شرایط در محصول عمل رد کاها

 اکاه با خش ی تنا که رسدنظر میبه. است میوه وزن کاها آن پی در و فتوسنتز مقدار و سرعت

است )فتحی و  شده میوه وزن کاها به منجر شدن پر دوره طول کاها چنینهم و رشد دوره طول

 مبدأ توانایی کم شدن از ناشی خش ی تنا دوره در طول خشپ ماده انتقال کاها (.2108بهامین، 

باشد. می رشد، محدودیت اثر افزایا در محصول تجمع در مخزن قدرت کاها و خشپ تولید ماده در

( در گیاه کنجد نسبت به افزایا دور آبیاری مطابقت 2106این نتیجه با تحقیق حیدری و هم اران )

دارد. تاثیر تنا در کاها رشد و عمل رد یپ پدیده عمومی بوده و در مطالعات زیادی گزارش شده 

 (.2106است )فتحی و تاری، 

 تش یل فرآیند سازیفعال برابر، 7/2میزان  تا mRNA برداری نسخه افزایا با آمینه اسیدهای

م اران، ه و گردد )توماسمی و کمی کیفی هایویژگی بهبود موجب گیاه در پروتئین میزان افزایا و قند

و  اتنیتر بر علاوه دارد. گیاهان گیاه نمو و رشد بر مضری اثرات نیتروکن نظر گیاه از محدودیت (.2119

 ریشه طریق از نیتروکنی ترکیبات دیگر و آمینه، آمیدها اسیدهای از وسیعی طیف جذب به قادر آمونیوم

 ترکیباتی غالب فرم آمینه اسیدهای گیاهان نیز درون در (.2119هم اران،  و )نشلوم دنهست برگ خود یا

 متابولی ی مسیرهای از (. بسیاری2100رنتچ،  و )تگدر گرددمی منتقل هاآن طریق نیتروکن از که هستند

 نیتروکن، رکبازتح پروتئین و متابولیسم نیترات، احیاء آمونیوم، و نیترات تنظیم جذب قبیل از نیتروکن

استفاده از اسیدهای  (.0996 )کایوزین، گرددمی تنظیم هاآمینه از اسید بعضی یا همه غلظت وسیلهبه

شود. کوکوناراراس و هم اران دلیل موثر بودن در تولید پروتئین، موجب افزایا وزن گیاه میآمینه به

)پروتئین هیدرولیز شده که دارای  Amino06R( گزارش کردند که کاربرد کود محرک زیستی 2103)

درصد اسید آمینه است( بر گوجه فرنگی در سطوح مختلف کوددهی موجب افزایا عمل رد میوه  3/00

و   پور اسفدنعباس شده وابسته بود.ها به سطوح کودی استفاده شد و مقدار افزایا تعداد یا وزن میوه

-( در پژوهشی که بر روی گیاه پریوش بیان کردند برهم نا تنا خش ی و محلول2109هم اران )

داری داشت. بیشترین عمل رد از ترکیب تیماری شاهد )عدم آرکنین بر عمل رد دانه تاثیر معنی-پاشی ال
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درصد  01و کمترین مقدار مربوط تنا شدید ) گرم در بوته 8/00آرکنین با -پاشی التنا( و محلول

( 2121خانی و هم اران )ثانیگرم در بوته بود.  6/3پاشی( با ظرفیت زراعی مزرعه( و شاهد )عدم محلول

-حلولدار مدر تحقیقی که روی هندوانه ابوجهل داشتند گزارش کردند که عمل رد میوه تحت تاثیر معنی

 6/8931پاشی تریپتوفان )ین مقدار وزن خشپ از تیمار محلولپاشی قرار گرفت به طوری که بیشتر

 کیلوگرم در ه تار( مشاهده گردید. 0/6300کیلوگرم در ه تار( و کمترین مقدار در تیمار شاهد )

 
بر عملکرد اقتصادی در گیاه عروسک پشت پرده  اسیدهای آمینه پاشیمحلول ×برهمکنش آبیاری  4-13شکل 

 .باشد(می LSDبا آزمون  %5دار در سطح احتمال نده تفاوت معنیده)حروف متفاوت نشان

 وزن خشک ساقه 4-1-8
بیاری آپاشی و برهم نا نتایج تجزیه مرکب نشان داد که اثرات اصلی م ان، آبیاری و محلول

گرم  60/53بیشترین وزن خشپ ساقه ) (.0-2دار شد )جدول پاشی در سطح یپ درصد معنیمحلول ×

دست آمد گرم در متر مربع( از منطقه کرج به 69/75منطقه شهریار و کمترین میزان )در متر مربع( در 

 (.0-00)ش ل 
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نده دهاثر مکان بر وزن خشک ساقه در گیاه عروسک پشت پرده )گرم در متر مربع( )حروف متفاوت نشان 4-14 شکل

 باشد(می LSDبا آزمون  %5دار در سطح احتمال تفاوت معنی

امل کها نشان داد که بیشترین وزن خشپ ساقه از ترکیب تیماری آبیاری ین دادهمقایسه میانگ

 گرم در متر مربع و کمترین میزان وزن خشپ ساقه از تیمار آبیاری 33/062پاشی تریپتوفان با و محلول

تأثیر م بت  (.0-07گرم در متر مربع حاصل شد )ش ل  75/22با  عدم محلول پاشیو  %71 به میزان

بود.  داراسید آمینه آرکنین، گلایسین و تریپتوفان بر وزن خشپ ساقه در هر سه سطح آبیاری معنی

 منجر و کندمی مهار را سلول نمو و رشد آب، تنا شرایط در فتوسنتز و برگ هایسلول آماس کاها

 خش ی تنا اثر بررسی در. (2100 ،هم اران و انجومد )شومیو وزن خشپ ساقه  ساقه قطر کاها به

 یداحمدیس نتایج بودند، بوته در شاخه تعداد و ساقه قطر بوته، ارتفاع شامل که مورفولوکی ی صفات روی

و وزن خشپ  بوته در شاخه تعداد ،ساقه قطر به مربوط کاها بیشترین داد نشان (2107) هم اران و

 . شدبامی خش ی تنا اثر در فتوسنتزی مواد تولید و ذخیره منابع کاها دهندهنشان که بود ساقه

 آب میزان کاها با چند هر که کرد بیان توانمی آزمایا این در آمده دستبه نتایج براساس

 یریب ارگ با اما شود،می کاسته گیاه در خشپ ماده عمل رد از خش ی تنا بروز آن تبع به و مصرفی

 مل ردع بر تنا سوء اثرات بروز از حدی تا توانمی خش ی تنا بالای سطوح در ویژهبه اسیدهای آمینه

 ایتغذیه ایطشر بهبود دراسیدهای آمینه  م بت ثیرات به توانمی را لهامس این که کاست گیاه این تولیدی

b

a

0

10

20

30

40

50

60

70

80

کرج شهریار

ه 
اق
س

ک 
ش

خ
ن 

ز
و

(
بع

ر
 م

ر
مت

ر 
 د

رم
گ

)

مکان



 

61 

 

 ذبج ام ان افزایا با آمینه اسیدهای. نسبت دادو کاها اثرات منفی تنا  تنا شرایط در گیاهان

 نآ ارتفاع نتیجه در و گیاه رشد افزایا و هوایی هایبخا شدن طویل سبب گیاه توسط نیتروکن

 و آب جذب افزایا طریق از آمینه اسیدهای چونهم زیستی هایمحرک که رسدمی نظر به. دنشومی

 ،گیاه رتفاعا بهبود و بیشتر آسیمیلات تولید موجب امر این و شده فتوسنتز افزایا سبب غذایی، عناصر

(. اسدی و هم اران 2101شود )ابوسدرا و هم اران، افزایا قطر ساقه و در نهایت افزایا وزن ساقه می

وجب م پاشی اسیدهای آمینهمحلولکه روی نعناع فلفی داشتند، عنوان کردند که ( در پژوهشی 2108)

 درهای فرعی، قطر ساقه و وزن خشپ ساقه شد. دار ارتفاع بوته، افزایا تعداد شاخهافزایا معنی

 داشت سبز ریحان وزن خشپ ساقه بر داریمعنی ثیرات آمینه اسیدهای پاشیمحلول دیگری پژوها

 (.2100 هم اران، و صبوری)

 
بر وزن خشک ساقه در گیاه عروسک پشت پرده  اسیدهای آمینه پاشیمحلول ×برهمکنش آبیاری  4-15 شکل

 . باشد(می LSDبا آزمون  %5دار در سطح احتمال دهنده تفاوت معنیشان)حروف متفاوت ن

 برگوزن خشک  4-1-7
دار عنیم فاکتورها بر این صفت گانهپاشی و تمام اثرات دوگانه و سهاثرات اصلی آبیاری و محلول

فان پاشی تریپتوو محلول کاملوزن خشپ برگ از ترکیب تیماری آبیاری بیشترین  (.0-2شد )جدول 

گرم در  8/6کمترین میزان وزن خشپ برگ )(. 0-3بدست آمد )جدول و شهریار  کرجمنطقه هر دو در 
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شهریار حاصل شد )جدول  درپاشی عدم محلول و %71به میزان متر مربع( نیز از ترکیب تیماری آبیاری 

3-0 .) 

و کاها تولید برگ نسبت  هاتوان به ریزش برگطور کلی کاها وزن برگ در بوته را میبه

تواند اولین خط دفاعی برای مقابله با تنا خش ی باشد. تنا خش ی داد. محدودیت سطح برگ می

گردد. از طرفی ها تاثیر گذاشته و سبب کاها تعداد برگ میبرگ و تمایز آنهای اولیه روی سلول

تنا خش ی، یپ سازش تجمع اتیلن و تحریپ ریزش و متعاقب آن کاها تعداد برگ در شرایط 

(. در همین راستا تنا 2110باشد )مونه بوش و آلگری، مورفولوکی ی در جهت کاها تعرق در گیاه می

 (.  2120خش ی کاها وزن خشپ برگ در گیاه زوفا را نیز موجب شد )خواجه حسینی و هم اران، 

 و جذب عمل رد، تواندمیدارای اسیدهای آمینه  زیستی هایمحرک حاوی کود برگی کاربرد

 میاییبیوشی فرآیندهای دقادرن زیستی هایمحرک. دهد قرار ثیرات تحت را گیاهان توسط نیتروکن تجمع

 و هایون انتقال رشد، محرک هایآنزیم از برخی فعالیت در چنینهم و دهند بهبود خاک و گیاه در را

 گیاه خشپ ماده عمل رد و رشد موجب تواندمی نهایت در و داشته م بت نقا هاروزنه شدن باز در

( نشان داد 2107نتایج تحقیق وهابا و هم اران ) (.2100، هم اران و هاسلر ی2118، گاروناکا) گرددمی

پاشی گزنه با اسیدهای آمینه موجب افزایا رشد و عمل رد خشپ برگ آن شد. در پژوها که محلول

های زیستی شامل اسیدهای پاشی محرک( مشاهده نمودند که محلول2102دیگری فوزی و هم اران )

اشی پهای گیاه سیر شد. نتایج مشابهی از تاثیر م بت محلولسبب افزایا رشد و عمل رد در برگآمینه 

( ماش )مینایی و 2108اسیدهای آمینه بر وزن خشپ برگ در گیاه نعناع فلفلی )اسدی و هم اران، 

( نیز گزارش 2118و فلفل شیرین )السعید و کمال،  (2101آل و هم اران، ( کدو )عبدل2103هم اران، 

 شده است.

 
 محتوای نسبی آب برگپاشی بر وزن خشک برگ و محلول ×آبیاری  ×مقایسه میانگین برهمکنش مکان  4-3 جدول

 پاشیمحلول خشکی مکان
 وزن خشک برگ

 )گرم در متر مربع(
 محتوای نسبی آب برگ

)%( 
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 کرج

0I 

 a00/73 b90/62 ترپیتوفان

 cd29/33 c69/79 گلایسین

 hijkl6/23 c57/79 تیروزین

 cd25/33 c68/79 آرکنین

 de90/29 c50/79 شاهد

1I 

 efgh73/25 e36/70 ترپیتوفان

 jklm67/21 e00/70 گلایسین

 mno39/05 e06/70 تیروزین

 b60/01 e28/70 آرکنین

 ghij25/20 e38/70 شاهد

2I 

 mno03/05 g56/00 ترپیتوفان

 mn19/08 g57/00 گلایسین

 op09/03 g8/00 تیروزین

 ijkl00/23 g5/00 آرکنین

 q8/6 g88/00 شاهد

 شهریار

0I 

 a28/70 a6/69 ترپیتوفان

 c05/30 c67/79 گلایسین

 efg29/28 c5/79 تیروزین

 bc5/36 c60/79 آرکنین

 ef87/28 c5/79 شاهد

1I 

 ef80/28 d68/70 ترپیتوفان

 fghi27/27 d50/70 گلایسین

 mn52/05 d55/70 تیروزین

 efgh02/25 d69/70 آرکنین

 ijklm76/20 d50/70 شاهد

2I 

 lmn05/09 f15/08 ترپیتوفان

 klmn66/09 f16/08 گلایسین

 no18/06 f0/08 تیروزین

 hijk85/23 f13/08 آرکنین

 p32/00 g80/00 شاهد

 .باشندمی LSDبا آزمون  %5سطح احتمال  دار دردهنده عدم اختلاف معنینشانهای دارای حروف مشترک میانگین
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 وزن خشک میوه 4-1-11
 (P ≥10/1)پاشی بر وزن خشپ میوه تنها اثرات اصلی آبیاری و محلول 0-2با توجه به جدول 

گرم در متر مربع( و کمترین  17/01)کامل بیشترین وزن خشپ میوه از تیمار آبیاری  دار شد.معنی

 (.0-06گرم در متر مربع( حاصل شد )ش ل  20/20) %71 به میزان از تیمار آبیاریآن مقدار 

 
-اثر آبیاری بر وزن خشک میوه در گیاه عروسک پشت پرده )گرم در متر مربع( )حروف متفاوت نشان 4-16 شکل

 باشد(می LSDبا آزمون  %5دار در سطح احتمال نده تفاوت معنیده

 

گرم در  38/03آمینه تریپتوفان با پاشی اسید چنین بیشترین وزن خشپ میوه از محلولهم

گرم در متر مربع  28/20پاشی تیروزین با مترمربع و کمترین وزن خشپ میوه نیز از تیمار محلول

ذکر است که تیروزین کمیت این صفت را به کمتر از شاهد تقلیل شایان (. 0-05)ش ل دست آمد به

 داد. کمیت این صفت در هر دو م ان از لحاظ آماری مشابه بدست آمد.

 ،هم اران و دوگان) است ترحساس آبی تنا به بوته در میوه تعداد با مقایسه در میوه وزن

 وچ ترک هامیوه آب، کمبود شرایط در که گرفتند نتیجه دادند، انجام خربزه روی که تحقیقی در(. 2118

 همراه فتوسنتز کاها دلیل به میوه وزن کاها (.2115 هم اران و سنسوی) یابدمی کاها عمل رد و

 و وکننیتر جذب و برگ سطح کاها با فتوسنتز میزان در کاها. باشدمی تنا اثر در هابرگ پیری با

 یسب ریبولوز آنزیم فعالیت کاها همچنین و شده هاسلول شدن بزرگ مانع گیاه، توسط آن استفاده
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 و سارکر) شودمی تفسیر هاروزنه شدن بسته اثر در 2CO تبادل کاها علت به کربوکسیلاز فسفات

 نهایی اندازه کاها و میوه ترآهسته رشد سبب برداشت از قبل مراحل در آب تنا (.2117، هم اران

 مراحل در که گیاه کامل آبیاری شده گزارش نتایج رب بنا. (0987 ،هم اران و ناتالیس) گرددمی میوه

 در که طوریبه گرددمی هامیوه ترسریع رشد سبب است گرفته قرار رطوبتی تنا تحت میوه رشد اولیه

 گزارش نتایج(. 0990، و هم اران بهبودیان) باشدمی برابر شاهد میوه اندازه با هاآن اندازه برداشت زمان

 و شارما پال سات) دارد مشابهت ما نتایج با (Etc %71 و 011 ) آبیاری سطح دو در خربزه روی شده

 شاهد درصد نیاز آبی گیاه( 011و  66، 33) آبیاری سطح سه مطالعه با محققان (.2100، هم اران

 (.2105 ،هم اران و )لطفی گردیدند آبیاری کاها با میوه متوسط وزن در داریمعنی کاها

 لک وزن صفت بر پسته روی آمینه اسید پاشیمحلول تیمار اثر که شد مشخص پژوهشی در

 شاهد به نسبت بیشتری میوه وزن تیمارها تمام تقریبا و است بوده دارمعنی درصد یپ سطح در میوه

 افزایا با. ندبود گذار هلو یمیوه عمل رد و وزن روی آمینواسیدها (.2109 ،هم اران و ترابی) داشتند

 در(. 2101، هم اران و عبدالعال) یافت افزایا نیز شیمیایی و فیزی یی هاویژگی سایر میوه وزن

 وهمی وزن دارمعنی افزایا سبب آمینواسیدی ترکیبات مصرف شد مشخص آلو درختان روی پژوهشی

 (.2101وی، سار و حسن) شودمی میوه گوشت ضخامت و

 
-وزن خشک میوه در گیاه عروسک پشت پرده )حروف متفاوت نشانپاشی اسیدهای آمینه بر اثر محلول 4-17 شکل

 باشد(می LSDبا آزمون  %5دار در سطح احتمال دهنده تفاوت معنی
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 کلوزن خشک  4-1-11
پاشی در سطح محلول ×و برهم نا آبیاری  فاکتورها تمامی اثرات اصلی 0-0با توجه به جدول 

گرم در متر مربع از منطقه شهریار و  30/030بیشترین وزن خشپ بوته  دار گردید.یپ درصد معنی

 (.08-0دست آمد )ش ل بع بهمر گرم در متر 0/007کمترین میزان وزن خشپ بوته در منطقه کرج با 

و  گیاه عروسک پشت پرده تحت تاثیر مکان، آبیاری فیزیولوژیکیصفات  نتایج تجزیه واریانس مربوط به 4-4 جدول

 پاشی اسیدهای آمینهمحلول

 منبع تغییرات
درجه 

 آزادی 

 میانگین مربعات

 سبزینگی محتوای نسبی آب برگ وزن خشک کل

 0 **7937 **65/032 53/1 (Lمکان )

 a 0 88/028 17/39 62/20خطای 

 2 **73071 **05/0669 **10/37 (Iآبیاری )

I×L 2 97/311 **97/5 **79/02 

 b 8 27/067 12/30 30/9خطای 

 0 **32120 **00/21 **86/070 (Aپاشی )محلول

A×I 8 **03/2335 **28/05 60/0 

A×L 0 15/92 **53/6 *3/6 

I×A×L 8 00/20 **03/7 76/1 

 c 08 07/037 02/0 36/2خطای 

 باشد.درصد می 0و  7دار در سطح احتمال * و ** به ترتیب معنی

 
ار ددهنده تفاوت معنیمکان بر وزن خشک بوته در گیاه عروسک پشت پرده )حروف متفاوت نشاناثر 0 4-18 شکل

 باشد(می LSDبا آزمون  %5در سطح احتمال 
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گرم در متر مربع( از  08/267ها نشان داد که بیشترین وزن خشپ بوته )مقایسه میانگین

گرم در متر مربع(  55/06ن وزن خشپ )پاشی تریپتوفان و کمتریو محلولکامل ترکیب تیماری آبیاری 

تأثیر افزایشی تیروزین بر وزن  (.0-09پاشی حاصل شد )ش ل و عدم محلول %71از آبیاری به میزان 

دار شد. مابقی اسیدهای آمینه اثرشان در کلیه سطوح معنی %71خشپ کل تنها در شرایط آبیاری 

 آبیاری م بت بود.

 فشار هک شرایطی در فقط سلولی انبساط چون. است خش ی به حساس فرآیندهای از ی ی رشد

 کاها اب گیاه طولی رشد کاها. افتدمی اتفاق باشد، بزرگتر سلولی دیواره فشار آستانه از تورکسانس

 رشد کاها دلیلبه آبی کم تنا در بوته طول کاها .است مرتبط هابرگ پیری و هاسلول شدن بزرگ

 شدن هبست. افتدمی اتفاق خاک آب پتانسیلکاها اثر در هاروزنه شدن بسته علتبه که باشدمی گیاه

 شائو) است شده اشاره آن به دیگر هایگزارش در و دارد همراهبه را 2CO آسیمیلاسیون کاها هاروزنه

 نوعی به که گیاه ماده خشپ مقدار آب، میزان کاها با و خش ی تنا اثر بر(. 2118 ،هم اران و

 هایاندام آزاد آب میزان از شود کمتر گیاه دسترس در آب هرچه .یابدیم کاها است گیاه محصول

 یابد افزایا بافت نسبی رطوبت هرچه .ماندمی باقی گیاه در آزاد غیر صورت به آب و شده کاسته گیاه

 اسمزی رفشا تغییر با بیشتر مقاومت ایجاد از ناشی تواندمی امر این. شودمی افزوده هابافت آب میزان بر

 مبودک و خش ی تنا به پاسخ در آب مقدار کاها و خشپ وزن افزایا با که صورت بدین. باشد گیاه

 شودیم بیشتر آن از ناشی اثرات و خش ی تنا به گیاه مقاومت و یافته افزایا اولیه اسمزی فشار آب،

 کاها بین که دهدمی نشان نخودفرنگی و نخود گیاه دو در هابررسی نتایج (.0991 ،ومینگک و آس ر)

 و باشد داشته وجود مناسبی تعادل بایستمی فتوسنتز برای بحرانی برگ سطح نگهداری و گیاه تعرق

 گیاه که است راه اری اولین چون است، مهم یسازگار روش یپ برگ سطح کاها تنا، شرایط در

 تنا که هنگامی یاست صادق هم باقلا مورد در موضوع این. کندمی اتخاذ را آن آب کمبود هنگام

 ودهب ترضخیم جدید هایبرگ یافته، کاها برگ سطح گسترش و گیاه ارتفاع شود،می حادث خش ی

 (.2100 ،هم اران و رهبریان) حاصل می شود کمتری برگ سطح ولی
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 سبب آب، و مغذی مواد جذب افزایا با و کنند بهتر را کودها جذب توانند می آمینه اسیدهای

، هم اران)کووالزی و  شوند محصول عمل رد افزایا درنتیجه و خشپ ماده و فتوسنتز شدت افزایا

)اسلاویپ،  دارد م بتی نقا گیاهان عمل رد در آمینه اسیدهای با پاشیمحلول چنینهم(. 2118

 یباتترک حفظ با میوه عمل رد و گیاه رشد افزایاموجب  آمینه اسیدهای با برگی پاشیمحلول(. 2117

-ثانی (.2115)آواد و هم اران،  است شده داده زمینی نشان سیب در م بتی نتایج و شودمی پروتئینی

( .Cytrullus colocynthis L( در پژوهشی که روی میوه هنداونه ابوجهل )2121خانی و هم اران )

پ، وزن خشدار وزن تر، پاشی اسید آمینه تریپتوفان موجب افزایا معنیداشتند گزارش کردند محلول

 های عمل ردی شد.وزن میوه و سایر شاخص

 
بر وزن خشک بوته در گیاه عروسک پشت پرده )حروف اسیدهای آمینه پاشی محلول ×آبیاری  برهمکنش 4-19 شکل

 . باشد(می LSDبا آزمون  %5دار در سطح احتمال دهنده تفاوت معنیمتفاوت نشان

 محتوای نسبی آب برگ 4-1-12
ار دگانه در سطح یپ درصد بر محتوای نسبی آب برگ معنیدوگانه و سهتمامی اثرات اصلی، 

بیشترین میزان محتوای ( نشان داد که 0-3نتایج جدول مقایسه میانگین )جدول  (.0-0شد )جدول 

 درصد( 6/69پاشی تریپتوفان در منطقه شهریار )و محلولکامل آب نسبی از ترکیب تیماری آبیاری 

آمینه نتوانست کمیت  های، محلول پاشی با اسید%71آبیاری به میزان  یطشرا در کرج و حاصل شد.
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، %71این صفت را به بالاتر از شاهد ارتقاء دهد. این درحالی است که در شهریار و آبیاری به میزان 

 محلول پاشی مؤثر واقع شد.

 برگ بآنسبی  محتوای گیاه، بر خش ی تنا اثر تشخیص برای معیارها ترینمناسب از ی ی

 برابر در دهنده مقاومتنشان برگ آب نسبی محتوای کاها عدم که است داده نشان مطالعات .است

 و داشته ارتباط فتوسنتز و تعرق سرعت ای،روزنه هدایت با آب نسبی محتوای. است خش ی تنا

 یمطلوب حد در کامل تورکسانس شرایط به نسبت را خود آب نسبی محتوای باشند قادر که یگیاهان

 (. 2108)تاتاری و عباسی علی کمر،  دهندمی نشان خود از تنا شرایط در بهتری عمل رد کنند، حفظ

 و برگ آب ظرفیت کاها .یافت کاهاآب برگ  نسبی میزان خش ی سطح افزایا با درواقع

 هاروزنه شدن بسته به منجر تواندمی که است گیاه آبی وضعیت کاها مفهوم به نسبی رطوبت محتوای

 فراهم نورساختمواد برای  لازم 2CO چون است زیانبار گیاه برای روزنه درازمدت شدن بسته ولی شود

مواد   کاها موجب خش ی تنا جریان در که است مهمی موارد از ایروزنه هدایت کاها. شودنمی

 یاد هابرگ آب وضعیت از مناسب شاخصی منزلهبهبرگ  آب نسبی محتوای از. شودمی فتوسنتزی

 و یلولس غشای درساختاری  تغییر سبب و یابدمی کاها خش ی تنا پیشرفت صورت در که شودمی

 شد صمشخی فرنگ گوجه ارقام روی آزمایشی در .شودمی هاسلول از ال ترولیتی نشت افزایا نتیجه در

 این و بوده غیرحساس و حساس ارقام بین تفاوت هایشاخص بهترین از برگ آب نسبی محتوای که

 مل ردع و گیاه اکسیدانیآنتی محتوای فتوسنتز، مقدار چون هاییشاخص با خوبی همبستگی پارامتر

 تنا به فرنگی گوجه جنس مختلف هایگونه پاسخ مقایسه(. 2101)سانچز رودریگز و هم اران،  دارد

 خود به ار آب نسبی محتوای کمترین ی(زراع گونه) تنا به گونه ترینحساس که داد نشان نیز خش ی

 طشرای در مختلف گیاهان در برگب آ نسبی میزان کاها گویای محققان دیگر نتایج. داد اختصار

 (.2107ی مقدم و هم اران، 2106ی فرهادی و هم اران، 2108زاده و هم اران، )قلی است خش ی تنا

 جمله از اسمزی تنظیم در فعال آمینه اسیدهای کاربرد که است داده نشان مختلف مطالعات

 مفید گیاه آب نسبی محتوای و گیاه آبی روابط بهبود در تواندمی پرولین و بتائین گلایسین تریپتوفان،
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 آب محتوای بهبود دهنده نشان مختلف آمینه اسیدهای پاشیمحلول نتایج(. 2118)چن و موراتا، باشد 

 (. 2118د )سردان و هم اران، بو آب جذب افزایاگیاه و  برگ نسبی

 (SPAD)سبزینگی  4-1-11
ان م  و برهم نا پاشینشان داد که اثرات اصلی آبیاری و محلولها دادهنتایج تجزیه مرکب 

طح در سنیز پاشی محلول ×برهم نا م ان بر سبزینگی معنی دار شد. آبیاری در سطح یپ درصد  ×

ها نشان میانگین دادهمقایسه  (.0-0)جدول  ایجاد نمودندسبزینگی در داری معنیتغییرات پنج درصد 

و کمترین  50/77و در منطقه شهریار با  آبیاری کاملداد که بیشترین سبزینگی از ترکیب تیماری 

-21)ش ل  مشاهده شد 00/72و در منطقه شهریار با  %71 به میزان میزان سبزینگی از تیمار آبیاری

هریار کمتر از کرج بودی در شرایط ، میزان سبزینگی در ش%71شایان ذکر است که در شرایط آبیاری  .(0

 دیگر آبیاری، تفاوت معنی داری بین این دو م ان وجود نداشت.

 
دهنده )حروف متفاوت نشان( SPAD)در گیاه عروسک پشت پرده  آبیاری بر سبزینگی ×مکان  متقابل اثر 4-20 شکل

 باشد(می LSDبا آزمون  %5دار در سطح احتمال تفاوت معنی

( و کمترین میزان از تیمار شاهد 29/78سبزینگی از تیمار گلایسین و در منطقه کرج )بیشترین 

در کرج نسبت به شهریار،   (.0-20)ش ل حاصل شد  و شهریار منطقه کرجهر دو پاشی( در )عدم محلول

ین باثر گلایسین بر سبزینگی بیشتر بودی از لحاظ اثر گذاری اسیدهای آمینه دیگر بر این صفت، اختلاف 

ab

cd
bc

a

bc

d

50

51

52

53

54

55

56

شاهد درصد7۵ درصد۵0

ی 
گ

ین
ز
سب

(
S

P
A

D
)

آبیاری

کرج شهریار



 

51 

 

دو م ان از لحاظ آماری قابل اغماض بود. کلیه اسیدهای آمینه به کار رفته، سبزینگی برگ را به سطحی 

 بالاتر از شاهد ارتقاء دادند.

ب سازهای تولید کلروفیل یا تخریکاها میزان کلروفیل کل احتمالا به علت اثر تنا بر پیا

 ببس برگ، هایسلول در تجمع کلروپلاست و سلول اندازه کاها با خش ی تنا باشد.کلروفیل می

 با. دهدمی کاها را برگ سطح واحد در کلروفیل کل مقدار ولی شود،می کلروفیل شاخص افزایا

 و لاستکلروپ غشای بر آزاد هایرادی ال ثیرات دلیل به کلروفیل شاخص است مم ن تنا یافتن شدت

 کلروفیل حفظ و فتوسنتز تداوم که معتقدند محققین(. 2115)اشرف و فولاد،  یابد کاها آن تخریب

 لروفیلک غلظت کاها و است خش ی تنا به مقاومت فیزیولوکی ی هایشاخص از ی ی تنا، شرایط در

 .ندکنمی محسوب فتوسنتز در ایغیرروزنه محدودکننده عامل یپ عنوانبه خش ی تنا شرایط در را

 خش ی، تنا شرایط در گیاه آب محتوای بر اثر نیز و اکسیدانی آنتی ثیراتات با بتائین گلایسین

اران، )سوباروا و هم  شودمی کلروفیل شاخص کاها و هاکلروپلاست تخریب مانع و داشته حفاظتی نقا

 نات خسارت کاها سبب بتائین گلایسین کاربرد که شد مشخص کلزا روی تحقیقی در(. 2110

 (.2113کرد )سولپیس و هم اران،  ممانعت تیلاکوئیدها تخریب از و شده کلروپلاست غشای بر خش ی

های زیستی را بر گیاه لوبیا های مختلف محرکپاشی غلظتتاثیر محلول (2103تامی و هم اران )ال

پاشی موجب بهبود محتوای آب تحت شرایط تنا خش ی بررسی کردند. نتایج نشان داد که محلول

پور عباس ای لوبیا شد.ثرات منفی تنا بر محتوای رنگیزهها و کاها انسبی و میزان کلروفیل برگ

ار دبر گیاه پریوش را معنی اسیدهای آمینهپاشی ( اثر تنا خش ی و اثر محلول2109هم اران )اسفدن و 

 هایاسیدپاشی گرم بر گرم وزن تر برگ از محلولمیلی 00/0گزارش کردند. بیشترین میزان کلروفیل کل 

گرم بر گرم وزن تر برگ گزارش شد. همچنین، تنا میلی 9/1دار از تیمار شاهد با و کمترین مق آمینه

درصدی در میزان کلروفیل کل  01کاها  آبیاری کامل( نسبت به یدرصد 71آبیاری  خش ی شدید )

 د.را موجب ش

 



 

50 

 

 
( SPADپرده )پاشی اسیدهای آمینه بر سبزینگی در گیاه عروسک پشت محلول ×مکان  متقابل اثر 4-21 شکل

 . باشد(می LSDبا آزمون  %5دار در سطح احتمال دهنده تفاوت معنی)حروف متفاوت نشان

 های فیزیولوژیکی و فیتوشیمیاییشاخص 4-2

 آنزیم پراکسیداز 4-2-1
 

گانه در سطح یپ درصد موجب ها نشان داد که تمام اثرات اصلی، دوگانه و سهنتایج تجزیه داده

ها نشان داد که مقایسه میانگین داده (.0-7آنزیم پراکسیداز شدند )جدول فعالیت دار معنیتغییر 

و  %71واحد آنزیمی در گرم برگ در دقیقه( از ترکیب تیماری آبیاری  8/75بیشترین آنزیم پراکسیداز )

واحد آنزیمی در گرم  93/0پاشی تیروزین از منطقه شهریار و کمترین میزان آنزیم پراکسیداز )محلول

که با  تریپتوفان از منطقه کرج حاصل شدپاشی و محلول %71ر دقیقه( از ترکیب تیماری آبیاری برگ د

(. اسیدهای آمینه تیروزین و آرکنین 0-6)جدول  چند ترکیب تیماری دیگر اختلاف معنی دار نداشت

 د نمایند.یتوانستند در شرایط تنا شدید منطقه شهریار، فعالیت آنزیم پراکسیداز را نسبت به شاهد تشد
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صفات فیزیولوژیکی گیاه عروسک پشت پرده تحت تاثیر مکان، آبیاری و  نتایج تجزیه واریانس مربوط به 4-5 جدول

 پاشی اسیدهای آمینهمحلول

 منبع تغییرات
درجه 

 آزادی 

 میانگین مربعات

 پرولین سوپر اکسید دیسموتاز کاتالاز پراکسیداز

 0 **01072 **28/300 **39/0680 **79/00 (Lمکان )

 a 0 53/68 59/7 00/09 15/1خطای 

 2 **59/53 **5/37 **65/088 **28/1 (Iآبیاری )

I×L 2 **87/257 **9/02 **06/378 **152/1 

 b 8 99/3 68/0 73/5 113/1خطای 

 0 **58/287 **30/03 **55/339 **02/1 (Aپاشی )محلول

A×I 8 **99/278 **9/0 **85/30 **05/1 

A×L 0 **19/789 **28/6 **93/091 **7/1 

I×A×L 8 **03/033 **72/2 **53/00 **22/1 

 c 08 16/5 02/0 3/2 116/1خطای 

 باشد.درصد می 0و  7دار در سطح احتمال * و ** به ترتیب معنی

 برگ مزوفیل هایسلول در کربن اکسیددی غلظت کاها روزنه، شدن بسته موجب تنا

مقدار  شرایط این در. گرددمی کلروپلاست در NADPH تجمع نتیجه موجب در و شودمی گیاهان

+NADP عنوانبه اکسیژن بنابراین یافته کاها فتوسنتز نوری هایواکنا انجام برای دسترس در 

 فعال ایهگونه سایر آن دنبال به و اکسید سوپر رادی ال تولید به منجر و کرده عمل ال ترون پذیرنده

 این با مقابله برای گیاهان (.2119)جلیل و هم اران،  گرددمی اکسیداتیو تنا نهایت در و اکسیژن

 اناکسیدآنتی هایآنزیم و هامول ول شامل که هستند خاصی حفاظتی هایم انیسم دارای هااکسیدان

 در همیم نقا دارای باشندمی عالی گیاهان بین در گسترده هاییآنزیم که گیاهی پراکسیدازهای .است

. کنندمی 0اصطلاحاً جاروب را فعال اکسیژن هایگونه و بوده سلول اکسیدانیآنتی دفاع سیستم

ا و )پارید نمایندمی حفاظت هیدروکن پراکسید سمی مقادیر برابر در را سلول گیاهی، پراکسیدازهای

 بوده نلیف ترکیبات اکسیدکننده هایآنزیم از ی ی( پراکسیداز گایاکل) پراکسیداز آنزیم(. 2117داس، 

 از یریگآب برای آن هایایزوزیم و پراکسیدازها. دارد اکسیدانیآنتی دفاع افزایا دری مهم نقا و

                                                 
0  Scavenge 



 

53 

 

 طریق از پراکسیداز آنزیم. دهندقرار می را مورد تجزیه پراکسیدهیدروکن مختلف، سوبستراهای

 و روگالولپی گایاکول، الدازین،گسیرین فنولی ی مواد نظیر هیدروکن دهنده سوبستراهای اکسیداسیون

 از نیز هیدروکن سوپراکسید(. 2101چاندار و دابای، ) کندمی تجزیه را پراکسیدهیدروکن آس وربات،

 رتخطرناک رادی ال به کهاین یا و شودمی خن ی اکسیژن و آب به پراکسیداز آنزیم فعالیت طریق

 آنزیم، این فعالیت سطوح بالارفتن با بنابراین(. 2119وانگ و هم اران، ) شودمی لیبدت هیدروکسیل

 و کلروپلاست واکوئل، سیتوسول، در هاآنزیم از گروه این. گیردمی قرار ها ROS تهاجم مورد ترمک گیاه

 طی در هاایزوفرم ظهور عدم یا ظهور محققین از بسیاری (.2116بایلی و میتلر، ) دارند وجود آپوپلاست

 تواندمی پراکسیداز یمایزوآنزی بررسی (.2116بایلی و میتلر، ) اندودهمن گزارش را خار اهگجای یا فرآیند

 (.2119د )وانگ و هم اران، ساز ایانمن را سلولی مختلف ترکیبات بر تنا اثر بررسی

ترین فعالیت اکسیدانی گیاهان هستند. مهمهای آنتیاسیدهای آمینه از اجزای مهم سیستم

های آزاد و حفاظت از فشار اکسیداناثرات نامطلوب تنا شامل کاها آنتیاسیدهای آمینه در کاها 

-( گزارش کردند که محلول2109(. کاسواران و هم اران )2109تورکسانس است )کاسواران و هم اران، 

 اکسیدان تحت شرایط تنا شد.های آنتیپاشی اسیدهای آمینه موجب افزایا فعالیت آنزیم

زیم . مقیاس سه آنپاشیمحلول ×آبیاری  ×مکان  برهمکنش صفات فیزیولوژیک تحت مقایسه میانگین 4-6 جدول

 اشد.بگرم بر گرم وزن تر برگ میآنتی اکسیدان و پرولین به ترتیب واحد آنزیمی در گرم برگ در دقیقه، و میلی

 کاتالاز پراکسیداز پاشیمحلول خشکی مکان
سوپراکسید 

 دیسموتاز
 پرولین

 کرج

0I 

 mno00/6 m7/0 lmn92/9 f60/1 ترپیتوفان

 klm20/01 m06/0 kl38/02 fg72/1 گلایسین

 lmn30/9 lm18/2 gh92/05 abc0/0 تیروزین

 no23/7 m7/0 lmn02/01 e99/1 آرکنین

 mno17/9 m7/0 fg22/21 e12/0 شاهد

1I 

 jkl73/03 jkl63/2 lm69/01 abc38/0 ترپیتوفان

 ij06/05 ijk29/3 hi37/05 cd28/0 گلایسین

 i25/08 ghi17/0 def30/22 bcd32/0 تیروزین

 no82/7 m67/0 jk00/03 d23/0 آرکنین
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 ij92/06 ijk3/3 ij98/00 hij38/1 شاهد

2I 

 o93/0 ghi02/0 klm00/00 ab03/0 ترپیتوفان

 jk80/03 lm16/2 gh93/05 a09/0 گلایسین

 mno87/8 ijk29/3 mn02/9 e18/0 تیروزین

 mno97/8 m7/0 n08/8 a07/0 آرکنین

 g18/20 g05/0 hij57/07 jkl29/1 شاهد

 شهریار

0I 

 ef67/32 g62/0 mn0/9 m06/1 ترپیتوفان

 ef89/30 c10/8 hi03/05 klm20/1 گلایسین

 d88/39 cd5/5 c37/29 klm20/1 تیروزین

 b27/06 ef3/6 hi16/06 klm20/1 آرکنین

 ij07/07 e6/6 ij93/00 klm20/1 شاهد

1I 

 de83/36 b35/9 ef62/20 klm20/1 ترپیتوفان

 g9/27 ab8/9 hi05 lm08/1 گلایسین

 cd89/01 a63/01 b80/37 jklm25/1 تیروزین

 ij76/05 de12/5 hi32/06 klm20/1 آرکنین

 gh67/22 f53/7 gf90/09 hij20/1 شاهد

2I 

 g15/27 gh09/0 d53/20 klm23/1 ترپیتوفان

 hi50/09 hij0/3 d72/20 jklm26/1 گلایسین

 a8/75 de18/5 a25/01 ijk30/1 تیروزین

 bc70/00 kl73/2 c65/30 ghi02/1 آرکنین

 f06/30 ghi16/0 de27/23 fgh7/1 شاهد

 .باشندمی LSDبا آزمون  %5سطح احتمال  دار دردهنده عدم اختلاف معنینشانهای دارای حروف مشترک میانگین

 آنزیم کاتالاز 4-2-2
فعالیت گانه بر تمامی اثرات اصلی، دوگانه و سه ،0-7جدول نتایج تجزیه واریانس مندرج در با توجه 

نشان داد که بیشترین میزان آنزیم کاتالاز از  0-6جدول مندرج در نتایج  دار شد.آنزیم کاتالاز معنی

واحد آنزیمی در گرم  63/01پاشی تیروزین در منطقه شهریار )و محلول %57 آبیاری ترکیب تیماری

در شرایط تنا شدید شهریار، تنها اسید آمینه تیروزین توانست فعالیت دست آمد. برگ در دقیقه( به
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این اسید آمینه تأثیری این آنزیم را نسبت به شرایط عدم محلول پاشی ارتقاء دهد. در منطقه کرج 

 کاهشی داشت.

 از هک دارند متفاوتی هایم انیسم فعال اکسیژن هایگونه مخرب اثرات از کاستن یبرا گیاهان

-تیآن هایآنزیم. کرد اشاره غیرآنزیمی و آنزیمی اکسیدانیآنتی دفاع سیستم به توانمی هاآن جمله

 راکسیدازپ آس وربات و اکسیداز فنول پلی پراکسیداز، دیسموتاز، سوپراکسید کاتالاز، شامل اکسیدان

 مهمترین عنوانبه چنینهم یدارند نقا سلول در اکسیژن آزاد هایرادی ال سازیپاک در که هستند

 بیان محققان (.2117 ،هم اران و پن) باشندمی وارده صدمات برابر در دفاعی راه اولین و ترکیبات

 اراتخس کاها در هاآنزیم این اثر دهندهنشان خش ی تنا شرایط در فوق هایآنزیم افزایا که نمودند

 تفعالی میزان در تغییرات. باشدمی آزاد هایرادی ال با مقابله در هاآن مهم نقا و اکسیداتیو تنا

 گزارش محققان توسط آب کمبود تنا جمله از محیطی هایتنا شرایط در اکسیدانآنتی هایآنزیم

 هایبآسی بر غلبه برای سازشی پاسخ یپ کاتالاز فعالیت افزایا (.2116، هم اران و هیرایاما) است شده

د گردیم تولید سلول متابولیسم طی که است هیدروکن پراکسید یاحیاکننده و سمی سطوح از ناشی

پاشی اسیدهای آمینه در در پژوهشی که روی نخل پالم انجام شد، محلول(. 2121)حسینی و هم اران، 

 (.2103آنزیم کاتالاز گردید )داروش، دار فعالیت شرایط تنا سبب افزایا معنی

 آنزیم سوپر اکسید دیسموتاز 4-2-1
گانه در سطح یپ مرکب نشان داد که تمامی اثرات اصلی، دوگانه و سهواریانس نتایج تجزیه 

 ها نشان داد که بیشترینمقایسه میانگین (.0-7دار گردید )جدول معنیبر این فعالیت این آنزیم درصد 

واحد آنزیمی در گرم برگ در دقیقه( از ترکیب تیماری  25/01از )دیسموت پراکسیدسوآنزیم فعالیت 

واحد آنزیمی  08/8تیروزین در منطقه شهریار و کمترین میزان این آنزیم )پاشی و محلول %71آبیاری 

پاشی آرکنین و در منطقه کرج مشاهده آبیاری و محلول %71در گرم برگ در دقیقه( از ترکیب تیماری 

 خش ی در شرایط تنا. (0-6)جدول  که با چند ترکیب تیماری دیگر اختلاف معنی دار نداشت شد
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شدید شهریار، تنها اسیدهای آمینه تیروزین و آرکنین قادر بودند فعالیت این آنزیم را نسبت به شرایط 

جای در منطقه کرج آنها تأثیری کاهشی به  این در حالی است که د.نعدم محلول پاشی ارتقاء ده

 گذاردند.

 خط ولینا عنوان به دیسموتاز سوپراکسیددر گیاه شده و  این آنزیم افزایا سبب رطوبتی تنا

 2O2Hبه  12O رادی ال تبدیل و موجب شودمی فعال ROSمقابل  در اکسیدانیآنتی سیستم دفاعی

گراتائو و ) شودمی تجزیه کاتالازط توس اکسیژن و آب مول ول شده به ایجاد 2O2H ادامه درشود، می

 چرخه در که است آنزیمی اولین دیسموتاز اکسید سوپر آنزیم تنا، شرایط در(. 2117هم اران، 

 دیسموتاز اکسید سوپر آنزیم فعالیت افزایا(. 2112باهر و هم اران، ) شودمی فعال اکسیدانیآنتی

باتیستا سیلوا و  (.2110پورسل و رویزلوزانو، ) است شده گزارش مختلف گیاهان در رطوبتی تنا تحت

مصرف اسیدهای آمینه سبب افزایا فعالیت آنزیم سوپراکسیداز ( گزارش کردند که 2109هم اران )

 تحت شرایط تنا شد.

 پرولین 4-2-4
گانه در سطح نشان داد که تمامی اثرات اصلی، دوگانه و سه ط به پرولینوربهای مآنالیز داده

-و محلول %71بیشترین میزان پرولین از ترکیب تیماری آبیاری  (.0-7دار شد )جدول یپ درصد معنی

حاصل شد که با دو ترکیب تیماری گرم بر گرم وزن تر برگ( میلی 09/0پاشی گلایسین در منطقه کرج )

و کامل کمترین میزان پرولین از ترکیب تیماری آبیاری (. 0-6دیگر اختلاف معنی دار نداشت )جدول 

ی شایان ذکر دست آمدگرم بر گرم وزن تر برگ( بهمیلی 06/1در منطقه شهریار ) پاشی تریپتوفانمحلول

نا در شرایط ت .اختلاف معنی داری نداشتدیگر است که این ترکیب تیماری با چند ترکیب تیماری 

بر پرولین نسبت به عدم محلول پاشی با همه اسیدهای آمینه شدید خش ی کرج، تأثیرمحلول پاشی 

در شرایط تنا شدید خش ی شهریار، هیچ دام از اسیدهای آمینه نتوانستند کمیت  افزایشی بود.

 پرولین را به بالاتر از شرایط عدم محلول پاشی افزایا دهند.
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 افزایا با گیاهان از بسیاری خش ی، تنا ویژهبه محیطی هایتنا برابر در مقاومت برای

 محتوای(. 2103)لیو و هم اران،  دهندمی تغییر را خود اسمزی پتانسیل پرولین سازیذخیره و سنتز

 گریزآب و دوستآب هایبخا شامل پرولین هایمول ولد. یابمی افزایا خش ی تنا افزایا با پرولین

 لبومینآ اختلالات از و بگذارد اثر مختلف هایپروتئین حلالیت روی تواندمی حل قابل پرولین. هستند

 هایلمول و افزایا موجب گریزآب هایپروتئین و پرولین بین متقابل رابطه احتمالا. کند جلوگیری

 تنا شرایط در گیاهان پرولین افزایا و گیاه ثبات به منجر طریق این از و شده دوستآب هایپروتئین

 نپروتئی به پرولین تبدیل کاها و سینتتاز پروتئین تخریب علت به پرولین تجمع. شوندمی خش ی

 نپرولی تولید صرف گیاه پروتئین تنا شرایط در. گرددمی رشد کاها موجب نتیجه، در که بوده

میان )کری شد خواهد گیاهی اندام رشد کاهاسبب  و شده متوقف گیاهی اندام تولید بنابراین شود،می

 ببس پرولین تجمع .است ء سلولیغشا هایکنندهمحافظت از ی ی عنوانپرولین به .(2121و هم اران، 

 اکسیداتیو مسیر از حمایت و NADP+ تولید نتیجه در سلول، شدن اسیدی کاها تنا، اثرات کاها

 از بسیاری در. شودمی مهار  NADPHتوسط و بوده NADP+ به وابسته چون شود،می فسفات پنتوز

یپ و )لیپ یابدمی تجمع زیاد مقداربه پرولین، شوری و خش ی م ل آبیکم تنا به پاسخ در گیاهان

محققان با بررسی تنا خش ی روی گیاه مرزه گزراش کردند که تنا خش ی موجب  (.2103هم اران، 

(. در تحقیق دیگری مشخص شد که با 2121افزایا تجمع پرولین در برگ شد )حیدرپور و هم اران، 

جشنی و یافت ) افزایابرگ در افزایا میزان تنا خش ی در گیاه دارویی بابونه آلمانی میزان پرولین 

 (.2105هم اران، 

 می پرولین مانند هایاسمولیت تولید به منجر متفاوت هایاسترس معرض در گیاهان پاسخ

 الیع یاهانگ از بسیاری در پرولین. دارد بستگی تنا میزان و گونه به پرولین تولید میزان ی البتهشود

 یقشن پرولین. یابدمی تجمع محیطی، هایتنا به پاسخ در زیاد مقادیر در معمولا و است شده شناسایی

 پتانسیل و زادآ هایرادی ال مهار ها،ماکرومول ول سلولی، ساختمان حفاظت در حیاتی بسیار

 یافتن ایانپ از بعد پرولین سریع )تجزیه( ش ستن .به عهده دارد اسمزی تنا تحت سلولی اکسیداسیون



 

58 

 

 ATP اکسیداتیو فسفوریلاسیون برای نیاز مورد مواد آلی کننده نتواند تأمیمی تنا شرایط

 سنتز (.2108)محمدرضاخانی و هم اران،  باشد تنا از ناشی صدمات ترمیم افزایا و میتوکندریایی

 در گلایسین .شودمی شروع گلوکز طریق از گیاهی هایسلول داخل در پرولین نظیر یهای هاسید آمین

 پرولین سنتز کهاست  حالی در یدی اینآمی وجودبه سرین و p-glycerate-3 طریق از چرخه مسیر اولین

 موجب آن سلولی جذب و گلایسین برگی کاربرد. دارد قرار هآمین هایاسید سنتز چرخه پایانی مراحل در

ی اسیدها گردی و پرولین تولید سمت به  گلایسین سنتز جایبه هآمینی اسیدها سنتز مسیر که شودمی

 تمامی که است مطلب این دهنده نشان مختلف هایبررسی .(2100)پوسپیس یلوا،  دکن حرکت هآمین

. دارندن را محیطی غیرزنده هایاسترس بارزیان آثار کاها برای آلی هایاسمولیت تجمع توانایی گیاهان

 از و داشته وجود گیاهان این در گلایسین جمله از مختلف آلی هایاسمولیتسنتز  القای ام ان البته

 بررسی یپ در .داد کاها مذکور گیاهان بر را محیطی هایاسترس بارزیان اثرات توانمی طریق این

 گردیده  یخش به گیاه تحمل سبب گیاه در پرولین مقدار افزایا باکارلا  گیاه در گلایسین پاشیمحلول

که مصرف  گزارش کردند( 2105)پور سلطان و هم اران  .(2109)رضایی علولو و هم اران،  است

 (2115)چنین کایا و هم اران اسیدهای آمینه سبب افزایا میزان پرولین در گیاه گوجه فرنگی شد. هم

پاشی اسید آمینه پرولین، میزان پرولین در برگ گیاه در پژوهشی روی خربزه گزارش کردند با محلول

 داری افزایا پیدا کرد.طور معنینیز به

 aکلروفیل  4-2-5
طح گانه در سها نشان داد که تمامی اثرات اصلی و متقابل دوگانه و سهادهنتایج تجزیه مرکب د

 (.5-0) دندوی در کمیت این صفت ایجاد نمدارمعنیتغییر یپ درصد 
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گیاه عروسک پشت پرده تحت تاثیر مکان، آبیاری و  برخی صفات نتایج تجزیه واریانس مربوط به 4-7جدول 

 پاشی اسیدهای آمینهمحلول

 درجه آزادی  تغییراتمنبع 
 میانگین مربعات

 آنتوسیانین کارتنوئید کلروفیل کل bکلروفیل  aکلروفیل 

 0 **09/20 **00/06 **16/73 95/037 **09/8 (Lمکان )

 a 0 02/1 82/1 35/1 00/3 30/1خطای 

 2 **09/050 **32/09 **22/303 **92/003 17/1 (Iآبیاری )

I×L 2 **87/30 **92/3 **6/09 **59/3 **02/2 

 b 8 28/7 88/1 26/5 60/2 19/1خطای 

 0 **83/01 **20/6 **50/33 **15/07 **08/5 (Aپاشی )محلول

A×I 8 **60/5 **12/0 **00/27 **36/7 **57/2 

A×L 0 **00/9 **0/3 **08/21 **72/3 **72/0 

I×A×L 8 **78/7 **83/2 **38/06 **6/2 **30/3 

 c 08 98/1 07/1 87/1 07/1 30/1خطای 

 باشد.درصد می 0و  7دار در سطح احتمال * و ** به ترتیب معنی

 

از  aبیشترین میزان کلروفیل که نشان داد  داده های مربوط به این رنگیزه هامیانگین مقایسه

گرم بر گرم وزن تر میلی 27/03پاشی آرکنین در منطقه کرج با )و محلول آبیاری کاملترکیب تیماری 

کمترین میزان (. 0-8حاصل شد که با دو ترکیب تیماری دیگر اختلاف معنی دار نداشت )جدول برگ( 

گرم بر میلی 35/3پاشی گلایسین در منطقه شهریار )و محلول %71از ترکیب تیماری آبیاری  aکلروفیل 

ی با محلول پاشی با سایر اسیدهای ی ترکیب تیماری اخیر تفاوت معنی دارگرم وزن تر برگ( مشاهده شد

در شرایط عدم وجود تنا در  .آمینه و حتی عدم محلول پاشی در شرایط تنا شدید شهریار نداشت

به سطحی بالاتر  aمنطقه شهریار، محلول پاشی با هر چهار اسید آمینه منجر به ارتقای غلظت کلروفیل 

 از عدم محلول پاشی شد.

های رادی الکاها در کلروفیل تحت تنا خش ی اساسا به علت خسارت کلروفیل در نتیجه 

تواند ناشی از شرایط تنا شدید می در کلروفیل غلظت کاها. (2101مفاخری و هم اران، )است  آزاد

پورموسی و های فعال اکسیژن باشد )وسیله گونهتجزیه کلروفیل به اثر تخریب کلروفیل و درنتیجه

 هایشاخص جمله از تنا تحت برگ کلروفیل حفظ و فتوسنتز دوام اثرات(. 2101اران، هم 
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 کردند بیان( 2110) بی ر و احمدی(. 2101مفاخری و هم اران، ) است تنا به مقاومت فیزیولوکی ی

 لک در اما. است مزوفیلی هدایت رطوبتی تنا شرایط در گیاه در فتوسنتز اصلی محدودکننده که

 زوفیلیم و ایروزنه هدایت موازی ثیرات تحت آب کمبود اثر در فتوسنتز کاها که گرفت نتیجه توانمی

 ظرفیت تعیین در مهم عامل یپ عنوانبه برگ کلروفیل محتوای(. 2109)ح یمی و هم اران،  است

 اندتومی ایغیرروزنه عامل یپ عنوان به کلروفیل محتوای کاها و شودمی محسوب برگ فتوسنتزی

 ،رطوبتی تنا بروز زمان در(. 2113)حسین و هم اران،  شود برگ فتوسنتزی ظرفیت کاها به منجر

 دی دنینآ آمید نی وتین) گیرنده یپ نوری سامانه به دو نوری )فتوسیستم( سامانهز ا ال ترون انتقال

 میزان افزایا سبب و شودمی منتقل اکسیژن مول ول به ال ترون و شده مختل( فسفات نوکلئوتید

 اافزای با و دارد سلول و کلروپلاست بر فراوانی تخریبی اثرات که شودمی اکسیژن فعال هایگونه

)ح یمی  شودیم بیشتر (کلروفیل کننده تجزیه) کلروفیلاز آنزیم فعالیت افزایا اکسیژن، فعال هایگونه

 خش ی تنا تحت (2118 هم اران و ماساچی) پنبه گیاه در کلروفیل مقدار کاها (.2109و هم اران، 

 .است شده گزارشنیز 

ها مشارکت دارند که در دار هستند که در ساخت پروتئینهای نیتروکناسیدهای آمینه ترکیب

ای مهم و سریعی در برطرف کردن ها دخیل هستند. ضمنا اسیدهای آمینه، نقا تغذیهرشد سلول

ای هسطح برگ، محتوای کلروفیل و رنگدانه کنند به همین علت موجب افزایانیازهای گیاهان ایفا می

 ا، رادکوس ی و رادکوسآورند )شوند و زمینه بهبود کمی و کیفی محصولات گیاهی را فراهم میگیاهی می

پاشی اسیدهای آمینه دار محلول( در پژوهشی روی کرفس اثر معنی2100)شهاتا و هم اران . (2108

پاشی از تیمار محلول a، کل و کاروتنوئید را گزارش کردند. بیشترین میزان کلروفیل a ،bبر کلروفیل 

گرم بر گرم میلی 007/1گرم بر گرم وزن تر برگ و کمترین مقدار از شاهد با میلی 790/1اسید آمینه با 

 وزن تر برگ گزارش کردند.
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. اشیپمحلول ×آبیاری  ×مکان  برهمکنشبرخی صفات گیاه عروسک پشت پرده تحت مقایسه میانگین  4-8 جدول

 باشد.گرم بر گرم وزن تر برگ میمقیاس کلیه صفات میلی

 آنتوسیانین کاروتنوئید کلروفیل کل bکلروفیل  aکلروفیل  پاشیمحلول خشکی مکان

 کرج

0I 

 ij65/6 hij25/3 ijk90/9 b00/01 ijklmn87/01 ترپیتوفان

 ij53/6 efg26/0 hij99/01 cde80/8 n37/01 گلایسین

 fghi18/8 58/3 fgh87/00 def33/8 hijklmn2/00 تیروزین

 a27/03 a03/5 a68/21 a83/02 fghijk77/00 آرکنین

 defg27/9 gh86/3 ef00/03 cde57/8 defg27/02 شاهد

1I 

 ab92/00 a02/5 a30/09 a25/02 ghijkl07/00 ترپیتوفان

 fgh38/8 jkl98/2 ghi36/00 cde50/8 n37/01 گلایسین

 bc0/00 b79/7 b99/06 b72/01 ijklmn9/01 تیروزین

 bcde0/01 cd90/0 c33/07 b35/01 cdef07/02 آرکنین

 bcd69/01 def76/0 c27/07 cde73/8 defg3/02 شاهد

2I 

 hi6/5 ijk05/3 hijk56/01 fgh0/5 hijklmn27/00 ترپیتوفان

 klm13/7 no13/2 m17/5 kl00/0 mn07/01 گلایسین

 ijk60/6 jklm59/2 kl0/9 ij05/6 ghiklm37/00 تیروزین

 ij65/6 jkl92/2 jkl79/9 hi80/6 efgh97/00 آرکنین

 jkl87/7 klmn77/2 lm39/8 ij90/7 ab77/03 شاهد

 شهریار

0I 

 ab9/00 bc22/7 b02/05 bc09/9 cde77/02 ترپیتوفان

 def72/9 gh85/3 de38/03 ij90/7 hijklmn0/00 گلایسین

 bcde35/01 defg32/0 cd68/00 efgh9/5 efgh02 تیروزین

 bc22/00 cde88/0 bc0/06 cde93/8 a7/00 آرکنین

 ghi65/5 fg90/3 fgh60/00 defg16/8 efghi6/00 شاهد

1I 

 cde05/01 cde85/0 c10/07 cd18/9 efghi8/00 ترپیتوفان

 efgh99/8 ghi50/3 efg53/02 ghi98/6 lmn7/01 گلایسین

 efgh90/8 mn29/2 hi2/00 fgh00/5 a0/00 تیروزین

 ijk79/6 jkl15/3 jkl67/9 jk00/7 bc0/03 آرکنین

 ij69/6 fg10/0 hijk5/01 j60/7 klmn6/01 شاهد

2I 

 lmn29/0 jklm52/2 m5 lm50/3 efghi8/00 ترپیتوفان

 n35/3  q 67/1 n12/0 kl38/0 efghij6/00 گلایسین

 lmn0/0 op62/0 ghi30/00 m5/2 bcd03 تیروزین
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 mn00/0 pq13/0 n07/7 l17/0 efghi57/00 آرکنین

 lmn56/0 lmn70/2 m26/5 l83/3 jklmn67/01 شاهد

  .باشندمی LSDبا آزمون  %5سطح احتمال  دار دردهنده عدم اختلاف معنینشانهای دارای حروف مشترک میانگین

 bکلروفیل  4-2-6

 در سطح فاکتورها بر این رنگیزه گانهتمامی اثرات اصلی، دوگانه و سه ،0-5با توجه به جدول 

گرم بر گرم وزن تر برگ از میلی 67/1 مقدر با bکمترین میزان کلروفیل  دار شدند.یپ درصد معنی

که با یپ ترکیب  دست آمدپاشی گلایسین در منطقه شهریار بهمحلولو  %71ترکیب تیماری آبیاری 

محلول پاشی  ،مذکور در شرایط ترکیب تیماری (.0-8)جدول  تیماری دیگر اختلاف معنی دار نداشت

اسیدهای آمینه گلایسین، تیروزین و آرکنین بر گیاه منجر به کاها کمیت این صفت نسبت به عدم 

 تأثیر ظاهر شد. حالی است که تریپتوفان بیی این درمحلول پاشی شدند

 مترک است، پرولین و کلروفیل ساخت ماده پیا که گلوتامات تا شودمی موجب تنا شرایط

گزارش ( 2119اقلو هم اران )اف (.2109)رضایی علولو و هم اران،  گیرد قرار کلروفیل بیوسنتز مسیر در

تنا  شرایط داری تحتطور معنیو مجموع کلروفیل در تمام ارقام ذرت به a ،bکردند که کلروفیل 

 ساخت با ابطهر در نیتروکن متابولیسم تغییر دلیلبه تواندمی کلروفیل میزان کاها خش ی کاها یافت.

 پاشی اسیدهای آمینهحلولم (2116) هم اران و رضا تحقیقات طبق. باشد پرولین مانند ترکیباتی

 یپ که بود، اسمزی تعدیل به مربوط عمده طوربه که شد اسیدهای آمینه بالای مقادیر تجمع موجب

 مقدارهباسیدهای آمینه  تنا شرایط در. باشدمی تنا تحت فتوسنتزی ظرفیت بهبود برای مهم فاکتور

 از و دکنمی ایفا تیلاکوئیدی غشای از حفاظت در مهمی نقا که یابدمی تجمع کلروپلاست در زیادی

 (.2102ن، هم ارا و کورکمازد )کنمی محافظت فتوسنتزی سیستم از طریق این
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 کلروفیل کل 4-2-7

 گانهتمامی اثرات اصلی، دوگانه و سه شدن داردهنده معنینشانداده ها نتایج تجزیه مرکب 

با توجه به جدول مقایسه میانگین  (.0-5در سطح یپ درصد بود )جدول  فاکتورها بر کلروفیل کل

 ن باآرکنیپاشی و محلول آبیاری کامل( بیشترین میزان کلروفیل کل از ترکیب تیماری 0-8)جدول 

در منطقه کرج و کمترین میزان کلروفیل کل نیز از ترکیب  گرم بر گرم وزن تر برگمیلی 68/21 مقدار

این نتایج  (.0-8شد )جدول در شهریار حاصل  و آرکنین پاشی گلایسینو محلول %71تیماری آبیاری 

به وضوح کاها میزان کلروفیل کل را در اثر تنا خش ی نشان می دهد. در شرایط تنا شدید خش ی 

در شهریار، تنها تیروزین نسبت به عدم محلول پاشی توانست کمیت این صفت را به طور م بت متأثر 

 ج، فقط اسید آمینه تریپتوفان اثر گذار بود.نماید. این در حالی است که در همین شرایط کر

 نتزیفتوس عوامل روی گیاه فیزیولوکی در اختلال کننده ایجاد عامل یپ عنوانبه خش ی تنا

 گیاه عنو و پکنوتی با یممستقی ارتباط خش ی نات تحت کلروفیل محتوای کاها. گذاردمی ثیرات گیاه

 و گرفته قرار تاثیر تحت فتوسنتزی اهگدست خش ی تنا شرایط در (.2103اشرف و هریس، ) دارد

 کلروفیل مقدار کاها بنابراین (.2103اشرف و هریس، ) یابدمی کاها گیاه درII سیستم فتو فعالیت

 خریبت یا کلروفیل سنتز سازهایپیا بر تنا تاثیر دلیل به الاماحت حاضر تحقیق در شده مشاهده

 ستا شده گزارش مختلف گیاهان در فتوسنتزی محتوای کاها راستا این در. باشدمی موجود کلروفیل

 (.2106)رحیمی و هم اران، 

 شدن ایزمتم سبب ویژگی نینچ که است نیتروکن به کربن نسبت مقدار بیشترین دارای آرکنین

 رخهچ رد ساختاری نقا اورنیتین مینواسیدآ. است شده آلی نیتروکن از منبعی عنوانبه آمینه اسید این

 فزایاا و کلروفیل تش یل فرایند در بنیادی هایاسیدآمینه از آرکنینال. دارد آرکنین بیوسنتز و اوره

 در آن لظتغ رفتن بالا و کلروفیل سنتز افزایا بسب آمینه اسید این. است گیاهان در سبز بافت مقدار

 افزایا در مشابهی نتایج. دارد پی در را فتوسنتز افزایا آن دنبال به و نور جاذب افزایا که شده گیاه

 گزارش (2117)  ارانمه و تیروپولوساتوسط س آرکنینال کاربرد تاثیر تحت سیب در کلروفیلی محتوای
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 آسیمیلات تولیدسبب  غذایی عناصر و آب جذب افزایا با بوده و رشد محرکاسیدهای آمینه د. ش

 در مهمی عامل و شوندمی کلروفیل تخریب از ممانعت یا کلروفیل میزان افزایا موجب و شده بیشتر

راب احمدی د )تشونمی رشدی شرایط بهبود و کلروفیل توسط فتوسنتز افزایا طریق از عمل رد افزایا

 (.2109و هم اران، 

 کاروتنوئید 4-2-8

تمامی اثرات اصلی،  بر کاروتنوئید، های موجود نشان داد که به جز اثر اصلی م انآنالیز داده

ها نشان داد مقایسه بین میانگین (.0-5دار گردید )جدول سطح یپ درصد معنیگانه در دوگانه و سه

 83/02) پاشی آرکنین در منطقه کرجو محلول آبیاری کاملتیماری  اتکه بیشترین کاروتنوئید از ترکیب

گرم میلی 25/02و محلول پاشی تریپتوفان در منطقه کرج ) %57گرم بر گرم وزن تر برگ(، و آبیاری میلی

گرم بر گرم وزن تر میلی 5/2کمترین میزان کاروتنوئید )(. 0-8بر گرم وزن تر برگ( بدست آمد)جدول 

آمد. شایان ذکر دست پاشی تیروزین در منطقه شهریار بهو محلول %71برگ( از ترکیب تیماری آبیاری 

شانگر ود که ناست که کمیت کاروتنوئید در ترکیب تیماری اخیر کمتر از شرایط عدم محلول پاشی ب

 تأثیر منفی اسید آمینه تیروزین بر کاروتنوئید در شرایط تنا خش ی شدید شهریار هست.

 از و باشندمی خش ی تنا دهندهکاها مواد از ی ی کاروتنوئیدها که داده نشان مطالعات

 دنگردیم نیز گیاه در فتوسنتزی دستگاه و کلروفیل پیچیده ساختار بقای تداوم و حفظ سبب طرفی

 هاییواکنا گرما یا صورت به II به I فتوسیستم از را زیادی انرکی چنین،هم ،(2101وانگ و هم اران، )

جوان و ) از آسیب مصون دارند را کلروپلاستی غشای توانندمی ترتیب این به و کنندمی دفع ضرربی

 میزان کاها موجب خش ی تنا آمده بدست نتایج براساس پژوها این در(. 2117هم اران، 

( روی گیاه بادرشبو 2121نتایج این پژوها با تحقیق بزدانی بیوکی و خواجه حسینی ) .شد کاروتنوئید

 افزایا با را کاروتنوئید مقدار کاها نیز ،(2106) هم اران و اکبری راستا، همین در مشابهت داشت.
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-یم کاروتنوئیدها محتوای کاها که کردند بیان چنینهم هاآن. نمودند گزارش سیر در خش ی تنا

 .باشد هاآن ساختار تخریب و فعال اکسیژن توسط هاآن شدن اکسید دلیلبه تواند

های ضروری برای تولید اتیلن در کمپ اسیدهای آمینه در گیاهان با ممانعت از ساخت آنزیم

های یزهرنگ کنند. همچنین، علت جلوگیری از تخریبهای گیاهی نقا اساسی ایفا میبه ساخت رنگیزه

دلیل مهار فعالیت آنزیم پراکسیداز باشد که اثر خود را از گیاهی توسط اسیدهای آمینه مم ن است به

د و از گذارنمیبجای های هیدرولیتیپ، بر غشای تیلاکوئید کلروپلاست طریق کاها فعالیت آنزیم

(. 2108)ش وه و هم اران، کنند های فعال اکسیژن ممانعت میهای گیاهی به وسیله گونهتخریب رنگیزه

ن داد نشاآنها های زیستی را بر گیاه آویشن بررسی کردند نتایج محرک ریتاث( 2107میری و هم اران )

و  aها موجب افزایا وزن تر و خشپ بوته، عمل رد اسانس، میزان کلروفیل که کاربرد این محرک

 کاروتنوئید شد.

 آنتوسیانین 4-2-9

تمامی اثرات اصلی، دوگانه و  ،نشان داد که به جز اثر اصلی آبیاری هانتایج تجزیه مرکب داده

اری تیم اتبیشترین میزان آنتوسیانین از ترکیب (.0-5دار شد )جدول گانه در سطح یپ درصد معنیسه

گرم بر گرم وزن تر برگ(، و آبیاری میلی 7/00) ردر منطقه شهریا آرکنین پاشیو محلول آبیاری کامل

گرم بر گرم وزن تر برگ( محاسبه گردید میلی 0/00پاشی تیروزین در منطقه شهریار )و محلول 57%

از ترکیب تیماری  گرم بر گرم وزن تر برگمیلی 37/01با کمترین میزان این رنگیزه (. 0-8)جدول 

که با چندین ترکیب تیماری دیگر  پاشی گلایسین در منطقه کرج مشاهده گردیدو محلول %57آبیاری 

 لاف معنی داری نداشت.اخت

 دما، نور، مانند خارجی و داخلی عوامل متقابل تاثیر تحت ،گیاهان در آنتوسیانین تولید

 عوامل بر تاثیر طریق از اک را عوامل این. دگیرمی قرار آبی تنا و گیاهی هایهورمون کربوهیدرات،

 هارنگدانهروی  بر خش ی تنا(. 2116)کیم و هم اران،  گذارندمی تاثیر آنتوسیانین میزان بر رونویسی
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 آبی نات شرایط تحت که داد نشان دارویی گیاهان روی بررسی. دارد مستقیم ثیرات آنتوسیانینمانند 

 بوده محافظ زهرنگی فلاونوئیدها مانند نیز هاآنتوسیانین. یابدمی افزایا گیاه در آنتوسیانین هایترکیب

 درن آنتوسیانی مقدار که است شده گزارش(. 2118)سلمر،  کنندمی محافظت تنا برابر در را گیاه که

 با مواجهه رد آنتوسیانین حفاظتی نقا علتبه افزایا این. است یافته افزایا تنا شرایط در بگونیا

 که بوده اکسیدانیآنتی ترکیبات از نیز هاآنتوسیانین(. 2101)کانگ و هم اران،  است آزاد هایرادی ال

افشار ) ندکنمی جلوگیری گیاه در هاآن بیشتر تولید از بل ه برند،می بین از را آزاد هایرادی ال تنها نه

 بادرشبو گیاه روی بر( 2107) رضایی و پورعباس هاییافته با نتایج این(. 2107محمدیان و هم اران، 

 د.دار مطابقتی خش  شرایط در

 ثرابه علت  گیاهان عمل رد کمی و کیفی افزایا در اسیدهای آمینه نقا که رسدمی نظر به

هم اران،  منصور وسیاه) است بوده نیتروکن افزایا دسترسی به و یونی تعادل به کمپ ،نیاکسیداآنتی

یان کردند که تاثیر آرکنین و پرولین روی بدر پژوهشی روی نخود  (2118)شئوکند و هم اران  .(2121

 شود.اه اکسیدانی گیهای آنتیدار روی رنگیزهتواند موجب اثر معنیمتابولیسمی فتوسنتز میمحصولات 

 بتاکاروتن 4-2-11
گانه در سطح داری تمامی اثرات اصلی، دوگانه و سهگر معنیها بیاننتایج تجزیه مرکب داده

بیشترین میزان نشان داد  0-01نتایج مقایسه میانگین مندرج در جدول  (.0-9یپ درصد بود )جدول 

پاشی تیروزین و محلول %71گرم بر گرم وزن تر برگ( از ترکیب تیماری آبیاری میلی 192/1بتاکاروتن )

درصدی و منطقه کرج(،  71و در منطقه کرج حاصل شدی شایان ذکر است که در این شرایط )آبیاری 

 127/1میزان بتاکاروتن )تفاوت معنی داری بین تیروزین و عدم محلول پاشی وجود نداشت. کمترین 

ج پاشی تیروزین و در منطقه کرگرم بر گرم وزن تر برگ( از ترکیب تیماری آبیاری کامل و محلولمیلی

به طور دست آمد که از لحاظ آماری با چند ترکیب تیماری دیگر در یپ گروه آماری قرار داشتند. به

 رایط فاقد تنا حاصل شد.کلی، در شرایط تنا شدید، میزان بتاکاروتن بالاتر از ش
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فیتوشیمیایی گیاه عروسک پشت پرده تحت تاثیر مکان، آبیاری و صفات  نتایج تجزیه واریانس مربوط به 4-9 جدول

 پاشی اسیدهای آمینهمحلول

 درجه آزادی منبع تغییرات

 میانگین مربعات

 فلاونوئید فنل لیکوپن بتاکاروتن
اسید 

 آسکوربیک
 آلکالوئید

 0 **110/1 **1110/1 **18/075 **23/278 **53/97 37/30 (Lمکان )

 a 0 11110/1 11110/1 57/3 78/6 12/2 87/82خطای 

 2 **117/1 **110/1 **26/300 **59/60 **55/05 95/010 (Iآبیاری )

I×L 2 **112/1 **1117/1 **70/99 **07/53 72/7 03/70 

 b 8 1113/1 11115/1 02/0 83/0 79/0 62/86خطای 

 0 **1113/1 **1110/1 **7/02 **26/39 **50/81 **6/0959 (Aپاشی )محلول

A×I 8 **1116/1 **1112/1 **92/070 **02/79 **92/23 6/96 

A×L 0 **1118/1 **1112/1 **38/63 **03/51 **07/08 03/009 

I×A×L 8 **1118/1 **1112/1 **9/32 **96/27 **25/8 70/000 

 c 08 11117/1 11110/1 05/2 95/2 58/0 13/97خطای 

 باشد.درصد می 0و  7دار در سطح احتمال * و ** به ترتیب معنی

 دیلتب تاییسه به را ی ت اکسیژن و گرفته را کوتاه هایموج طول زیاد انرکی قادرند هاکاروتن

امان الله ) نمایند ایفا را خود اکسیدانیآنتی نقا شده تولید اکسیژن هایرادی ال خن ی کردن با و کند

 و اپوکسیداسیون هایواکنا با و زانتوفیل چرخه از استفاده با هاکاروتن(. 2101و هم اران، 

(. 2100سردوئی و هم اران، ) کنندمی محافظت فتواکسیداسیون مقابل در کلروفیل از دپوکسیداسیون،

 اهآن تدریجی افزایا و حضورروند. تنا اکسیداتیو به شمار می مهم هایکننده خاموش از هاکاروتن

 و دهش برگ در شده تولید آزاد هایرادی ال کاها سبب برگ، اکسیدانیآنتی دفاع ظرفیت افزایا با

 یهاسیستم ازجمله هاکاروتن طرفی از. یابدمی کاها غشاها و واکنشی مراکز به آسیب طریق این از

 می جوان هایبرگ آنتوسیانینی دفاعی سیستم جایگزین برگ، بلوغ با و تدریجه ب که هستند دفاعی

 شدیدت را زآگزانتین تش یل و بتاکاروتن تجزیه ،اکسیداتیو تنا (.2103د )چاپارزاده و هم اران، شون

 (.0997سینگ و دابی، ) هستند مؤثر نوری بازدارندگی از حفاظت در فرآیندها این کندیمی

 در لناتی سنتز برای ضروری هایآنزیم تولید از جلوگیری با گیاهی ساختار در ی آمینههااسید

( گزارش 2118(. یوآن و لین )2117تانگ و نیوتن، د )دارن نقا هارنگیزه ساخت فرآیندهای بهبود
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زی و های فتوسنتتیمار گیاه برنج با پرولین و آرکنین موجب افزایا محتوای رنگیزهکردند که پیا

 ی شده است.مقابله با اثرات مخرب تنا شور

 . پاشیمحلول ×آبیاری  ×مکان  برهمکنشترکیبات فیتوشیمیایی گیاه تحت مقایسه میانگین  4-10 جدول

 پاشیمحلول خشکی مکان

 بتاکاروتن
گرم )میلی

بر گرم وزن تر 

 برگ(

 لیکوپن
گرم )میلی

بر گرم وزن تر 

 برگ(

 فنل
-)میلی

گرم معادل 

گالیپ اسید 

بر گرم وزن 

 تر برگ(

 فلاونوئید
گرم بر )میلی

 گرم وزن تر برگ(

اسید 

 آسکوربیک
گرم بر )میلی

 گرم وزن تر برگ(

 کرج

0I 

 mno130/1 mno106/1 ij60/09 jklmn63/02 cde0/22 ترپیتوفان

 no125/1 mno107/1 jkl05/08 hijk63/03 a25 گلایسین

 o127/1 o102/1 jkl80/08 klmno83/00 jklm6/06 تیروزین

 klmno137/1 lmno105/1 gh60/23 klmno13/02 fgh6/09 آرکنین

 no125/1 no100/1 abc00/32 p93/8 hijklm80/05 شاهد

1I 

 klmno137/1 klmn109/1 jkl20/09 klmnop03/00 ab3/27 ترپیتوفان

 ghijk106/1 hijk120/1 de00/28 bcd03/09 cd23 گلایسین

 cd168/1 de136/1 ijk00/09 cdef03/08 de86/20 تیروزین

 efgh172/1 fghi129/1 bc20/30 lmnop53/01 hijklm6/05 آرکنین

 mno132/1 mno106/1 fg80/20 op23/9 lm80/07 شاهد

2I 

 fghij108/1 ghij126/1 kl10/05 p33/8 bc2/20 ترپیتوفان

 cd166/1 def130/1 kl10/05 ghij90/00 fghi12/09 گلایسین

 a192/1 a109/1 ef00/26 efgh03/06 def0/20 تیروزین

 efgh17/1 ghi125/1 lm80/06 op23/9 hijkl12/08 آرکنین

 ab188/1 ab103/1 jkl55/08 fghi13/06 hijk16/08 شاهد

 شهریار

0I 

 bc156/1 bc102/1 ab60/33 defg23/05 def20 ترپیتوفان

 def179/1 efgh13/1 fgh20/20 bcd23/09 cd5/22 گلایسین

 defg176/1 fghi129/1 ef20/26 hijk83/03 m66/07 تیروزین

 jklmn138/1 klmn12/1 cd10/31 ghij13/07 hijklm8/05 آرکنین

 lmno133/1 klmn109/1 ab10/33 mnop03/01 ghij78/08 شاهد

1I 

 cd166/1 def130/1 fg60/20 b53/20 def0/21 ترپیتوفان

 ijklmn139/1 jklm120/1 a10/30 jkl03/03 cde0/22 گلایسین

 hijklm102/1 ijkl123/1 ij60/09 jkl13/03 ijklm2/05 تیروزین
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 efgh170/1 defg132/1 fgh20/20 jklm83/02 klm06/06 آرکنین

 efgh170/1 fghi128/1 hi80/20 nop83/9 fgh00/09 شاهد

2I 

 fghij105/1 hijk120/1 m00/00 cdef53/08 hijkl12/08 ترپیتوفان

 ab183/1 ab103/1 de10/28 bc73/21 klm06 گلایسین

 de162/1 def130/1 gh60/23 ijkl23/03 klm22/06 تیروزین

 cd166/1 cd136/1 kl10/05 bcde93/08 fghi12/09 آرکنین

 ghijkl107/1 hijk120/1 jkl20/05 a13/26 klm9/07 شاهد

  .باشندمی LSDبا آزمون  %5سطح احتمال  دار دردهنده عدم اختلاف معنینشانهای دارای حروف مشترک میانگین

 لیکوپن 4-2-11
 در سطح یپ درصد ومتقابل فاکتورها بر این صفت ها نشان داد تمامی اثرات اصلیآنالیز داده

گرم میلی 109/1) لی وپنها نشان داد بیشترین میزان مقایسه میانگین (.0-9دار گردید )جدول معنی

و کمترین  ،پاشی تیروزین در منطقه کرجو محلول %71آبیاری از ترکیب تیماری بر گرم وزن تر برگ( 

روزین پاشی تیو محلول آبیاری کاملگرم بر گرم وزن تر برگ( از ترکیب تیماری میلی 102/1آن )میزان 

 (.0-01)جدول  داری نداشت.اختلاف معنی که با چند ترکیب تیماری دیگر در منطقه کرج مشاهده شد

درصدی شهریار، سه اسید آمینه گلایسین، تیروزین و آرکنین میزان لی وپن را به  71در شرایط آبیاری 

سطحی بالاتر از شاهد )عدم محلول پاشی( ارتقاء دادند. در شرایط کرج این حالت دیده نشد که نشانگر 

 گیرد.ت الشعاع شرایط اقلیمی و ادافی ی قرار میآن است که اثر این اسیدهای آمینه تح

توسنتزی های فاروتنوئیدها گروه بزرگی از ترکیبات ایزوپرنوئید هستند که توسط تمامی اندامک

کاروتنوئیدها به لی وپن  (.2118آندره و هم اران، شوند )های غیرفتوسنتزی ساخته میو بسیاری از اندام

(. تنا اکسیداتیو ایجاد شده 2115جلیل و هم اران، شوند )بندی میتقسیمها و بتاکاروتن یا گزانتوفیل

اران، پروچازکووا و هم یابد )توسط فعالیت کاروتنوئید کاها می ،های گیاهیدر اثر تنا شوری در بافت

ایی از زد(. این ترکیبات نقا حفاظتی در مقابل تنا اکسیداتیو القاء شده داشته و در سمیت2110

 گیاه زیرا اردبه دنبال د را تنا شرایط باگیاه  مقابله توان کاروتنوئیدها افزایا د.نیز نقا دارن کلروفیل

 (.2108ت )شاکی و هم اران، داش خواهد را فعال هایاکسیژن حذف و بالا نوری انرکی اتلاف توانایی
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 تنا مقابل در اسمزی محافظ عنوانبه( پرولین حاوی) اسیدآمینه برمبتنی  رشد های محرک

 و س)اسپولجروی دنماینمیایفا  تیلاکوئیدی غشای از محافظت در ی مهمنقش و کرده عمل آبیکم

پاشی مگافول ( در پژوهشی به بررسی آثار محلول2108(. اصفهانی و هم اران )2101هم اران، 

د. ن)اسیدهای آمینه محرک رشد( بر عمل رد و کیفیت گوجه فرنگی تحت شرایط تنا آبی پرداخت

پاشی اسیدهای آمینه و تنا آبی نسبت گزارش کردند که میزان لی وپن میوه در شرایط محلولایشان 

 داری داشت. به تیمار شاهد افزایا معنی

 فنل 4-2-12
 گانه در سطحتمام اثرات اصلی، دوگانه و سه شدن دارگر معنیها بیاننتایج تجزیه مرکب داده

گرم معادل میلی 10/30بیشترین میزان فنل ) 0-01با توجه به جدول  (.0-9یپ درصد بود )جدول 

پاشی گلایسین و در منطقه و محلول %57( از ترکیب تیماری آبیاری برگ ترگالیپ اسید بر گرم وزن 

 00/00کمترین میزان فنل )حاصل شد که با یپ ترکیب تیماری دیگر اختلاف معنی دار نداشت.  شهریار

پاشی و محلول %71( از ترکیب تیماری آبیاری برگ ترلیپ اسید بر گرم وزن گرم معادل گامیلی

)شایان ذکر است که با ترکیب تیماری آرکنین و تنا شدید  و در منطقه شهریار حاصل شد تریپتوفان

گلایسین و تیروزین در تنا شدید منطقه شهریار توانستند مقدار . در کرج تفاوت معنی داری نداشت(

 یا دهند. در همین شرایط کرج، تنها تیروزین تأثیر افزاینده به جای گذارد.فنل را افزا

 ذبج در مهمی نقا که است هاآن احیاء و اکسیداسیون خوار به مربوط فنلی ترکیبات نقا

 دارند کننده تجزیه پراکسیدازهای یا و فعال هایاکسیژن کاها آزاد، هایرادی ال سازیخن ی و

 علامت پی عنوانبه تواندمی تنا شرایط در فنلی ترکیبات انواع انباشتگی (.2105)مهرگان و هم اران، 

 هشود ک دیگر هایواکنا)پی در پی(  ایزنجیرهمنجر به شروع  و کند عمل )سیگنالی سیگنال دهی(

 یفنل ترکیبات اکسیدانی آنتی نقا به توجه با(. 2115)کروگر،  را به دنبال دارند تنا تحمل افزایا

 افزایا بسب تنا، شرایط تحت گیاه در هامتابولیت این افزایا رسدمی نظر به گیاه، در فلاونوئیدی و
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 گائو(. 2106ت )فابری ی اورنگ و مهرآباد پوربناب، اس شده محیطی نامساعد عوامل برابر در آن مقاومت

 هایاسمولیت سنتز قبیل از مختلفی راه ارهای طریق از گیاهان که ندداشت اظهار (2121) هم اران و

 ثانویه ایهمتابولیت ها و تولیدبرخی از آنزیم هایفعالیت بیشتر نمودن ها،کربوهیدرات و پرولین سازگار

 کاها و یداس آبسیزیپ قبیل از گیاهی هایهورمون غلظت افزایا ،(یفنلترکیبات  و فلاونوئیدها مانند)

 د.دهن کاها را خش ی تنا از ناشیی منف اثرات توانندمی برگ آب نسبی محتوای

 ثریوم طور به توانندمی و کنندمی عمل اکسیدانآنتی عنوان به فنلی ترکیبات از بسیاری

عمل به ممانعت هاچربی شدن اکسید از و کنند حذف را پروکسیل و هیدروکسیل گروه هایرادی ال

یاه گ فنلی ترکیبات متابولیسم روی کاربرد اسیدهای آمینه شده است مشخص. (2116ک، لاایچآورند )م

 جمله از یوعمتن بیولوکیپ فعالیت و دارند گیاهان در وسیعی گستره فنلی های تاثیر گذار است. ترکیب

(. امین و 2107پورتو و هم اران، است )به آنها منتسب ضدالتهابی  و می روبی ضد اکسیدانی، آنتی اثر

پاشی اسیدهای آمینه گیاه پیاز داشتند محلولکه روی  ( گزارش کردند در پژوهشی2100هم اران )

 باتترکی آزاد، آمینه اسیدهای قند، کل محتوای افزایا موجب آنها ترکیب پوتریسین و گلوتامین و

( بیان داشتند مصرف اسیدهای 2117همچنین عبدالواحد و هم اران ) شد. پیاز در گوگردی و فنلی

 ااما موجب کاه داد را در بابونه افزایا فنلی ترکیبات کل و قند محتوای توجهی قابل طور آمینه به

 شد. کل آزاد آمینه اسیدهای

 فلاونوئید 4-2-11
دار گانه در سطح یپ درصد معنیتمامی اثرات اصلی، دوگانه و سه 0-9با توجه به نتایج جدول 

و  %71ری گرم بر گرم وزن تر برگ از ترکیب تیماری آبیامیلی 13/26بیشترین میزان فلاونوئید با  شد.

گرم بر گرم وزن میلی 33/8پاشی( و در منطقه شهریار و کمترین میزان فلاونوئید با شاهد )عدم محلول

که با چند  پاشی تریپتوفان و در منطقه کرج حاصل شدو محلول %71آبیاری تر برگ از ترکیب تیماری 
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تنا شدید شهریار و کرج، در شرایط  (.0-01)جدول  ترکیب تیماری دیگر اختلاف معنی داری نداشت

 محلول پاشی نتوانست میزان فلاونوئید را نسبت به شرایط عدم محلول پاشی افزایا دهد.

 فنلی باتترکی از هالیگنین و استرها سینامیپ هیدروکسی ها،تانن ها،آنتوسیانین فلاونوئیدها،

 عنوانبه لیفن ترکیبات. شوندمی یافت وفور به گیاهی هایبافت در که هستند ثانویه هایمتابولیت جزو و

 هیگیا هایسلول در محیطی مطلوب شرایط در که شده محسوب زیستی هایکنندهتنظیم از نوع یپ

 پی عنوانبه نیز و بوده درگیر م ل تولید و رشد مانند گیاه مختلف فرایندهای در و شوندمی سنتز

 هایتنا (.2101د )کوهن و کندی، کننمی عمل غیرزنده و زنده هایتنا برابر در دفاعی م انیسم

(. 0992مو و هم اران، ) نمایندمی تحریپ را هاآنتوسیانین جمله از فلاونوئیدها تجمع مختلف محیطی

 یپ قالانت طریق از مستقیم طوربه توانندمی که هستند هاییاکسیدانآنتی فلاونوئیدها کلی، طوربه

 طرف از و( 0995کائو و هم اران، ) شده آزاد هایرادی ال سازیپاک سبب خود حلقه در موجود پروتون

 هایرادی ال انتشار از و کرده مقاوم اکسیداتیو عوامل به نسبت را هاآن غشاها، سیالیت کاها با دیگر،

-آنتی ترکیبات از نیز هاآنتوسیانین(. 2111هاربورن و ویلیامز، ) کنندمی جلوگیری هاآن خلال از آزاد

 جلوگیری یاهگ در هاآن بیشتر تولید از بل ه برند،می بین از را آزاد هایرادی ال تنها نه که بوده اکسیدانی

  .(2107، رضایی و پورعباس ی2107افشار محمدیان و هم اران، ) کنندمی

 هاییمآنز و اکسیدانآنتی هایآنزیم فعالیت میزان ندنتوامی نیز آمینه هایاسید دیگر، طرف از

 فلاونوئیدها، افزایا با .(2105تی سیرا و هم اران، ) دنده افزایا را اکسیداز فنلپلی مانند مقاومتی

 ایرابطه کلیطور به(. 2121د )یزدانی بیوکی و خواجه حسینی، یاب می افزایا نیز آنتوسیانینی ترکیبات

ه و هم اران، زاد)قاسم است شده گزارش اکسیدانیآنتی فعالیت و کل یدئفلاونو محتوای بین قوی و م بت

2102.) 
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 اسید آسکوربیک 4-2-14
، تمامی اثرات اصلی، آبیاری ×دوگانه م ان به جز برهم نا  بدست آمده،ه به نتایج با توج

ها نشان داد که مقایسه میانگین (.0-9دار گردید )جدول گانه در سطح یپ درصد معنیدوگانه و سه

 و آبیاری کاملگرم بر گرم وزن تر برگ( از ترکیب تیماری میلی 25)بیشترین میزان آس وربیپ اسید 

گرم بر گرم وزن میلی 66/07و در منطقه کرج و کمترین میزان آس وربیپ اسید ) گلایسینپاشی محلول

ه با کدست آمد و در منطقه شهریار به تیروزینپاشی و محلول آبیاری کاملاز ترکیب تیماری  تر برگ( 

منطقه  %71در شرایط آبیاری  .(0-01)جدول یماری دیگر اختلاف معنی داری نداشت چند ترکیب ت

شهریار، تنها اسید آمینه آرکنین توانست کمیت این صفت را ارتقاء بدهد. این در حالی هست که در 

 همین شرایط منطقه کرج، اسیدهای آمینه تریپتوفان و تیروزین تأثیر گذار بودند.

 یدفاع هایسیستم از اکسیژن فعال هایگونه انواع تخریبی اثرات کردن خن ی برای گیاهان

 از ی ی وانعنبه ث ویتامین یا آس وربیپ اسید و هستند برخوردار غیرآنزیمی و آنزیمی اکسیدانیآنتی

-آسیب مقابل در هاسلول از حفاظت برای آزاد هایرادی ال کننده جاروب غیرآنزیمی هایاکسیدانآنتی

 از حفاظت در مهمی نقا چنینهم آس وربیپ اسید (.2118ی، بلتاگ) باشدمی مطرح اکسیداتیو های

 وراءما تابا و هاکاآفت شوری، سنگین، فلزات آبی،کم قبیل از محیطی هایتنا برابر در گیاهان

 که گردیده گزارش (.2107، هم اران و یدالهی ی2120 ،هم اران و ویوکو) دارد خورشید بنفا

 وزن هچ هر عبارتیبهگیرد. می قرار دهدمی دست از میوه که آبی ثیرات تحت شدت بهآس وربیپ اسید 

 اهاک آس وربیپ اسید میزان همان به یابد، کاها بیشتر شدید تنا معرض در و زمان گذشت با میوه

 سایر یا  2O وسیلهبه ویتامین ث مستقیم تخریب تواندمی یپ اسیدآس ورب مقدار کاها دلیل. یابدمی

 رایب آس وربیپ اسید مصرفباشد. افزون بر آن،  خش ی تنا ثیرات تحت اکسیژن آزاد هایرادی ال

نیز از دلایل  (غشا به شده باند اکسیدانآنتی) یا ویتامین ای توکوفرول آلفا تولیدباز و زئازانتین تولید

 گیاه روی یپ پژوها سال دو در(. 2121)حسینی و هم اران،  دآیکاها این ماده آلی به شمار می

، م ارانه و نیاتقدسیید )گردآس وربیپ اسید  میزان کاها موجب خش ی تنا که شد گزارش خربزه
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 میزان خش ی تنا افزایا با که دادند گزارش( 2105) هم اران و علیزاده دیگر پژوهشی در (.21

 .یافت کاها شیرین فلفل در ث ویتامین

 غشاء رد ترکیب این. باشدمی گیاهان در مهم اکسیدانآنتی یپ( ث ویتامین) آس وربیپ اسید

 کندمی جلوگیری آزاد هایرادی ال توسط گیاه هایبافت تخریب از و شودمی سنتز میتوکندری داخلی

 ث ویتامین سنتز بهبود موجب فعال اکسیژن فعالیت مهار با هاآمینپلی پاشیمحلول (.2106)دانائی، 

 کاربرد با ث ویتامین در مقدار شده مشاهده افزایا(. 2109د )دانائی و عبدوسی، ش ریحان گیاه در

 دهیدرو و ردوکتاز مونودهیدرو آس وربات گلایسین فعالیت که باشد دلیل به این تواندمی گلایسین

 و )هوک یابدمی افزایا نیز آس وربات مقدار آن دنبالبه که دهدمی را افزایا ردوکتاز آس وربات

 (.2118 هم اران،

 آلکالوئید 4-2-15
ح یپ در سط بر این صفت پاشینشان داد که تنها اثر اصلی محلول داده ها  تجزیه مرکبنتایج 

میلی  38/71پاشی تریپتوفان با لبیشترین میزان آل الوئید از محلو (.0-9دار شد )جدول درصد معنی

 داری بر کمیت این صفت نداشتنداسیدهای آمینه دیگر تأثیر معنیگرم بر گرم وزن خشپ حاصل شد. 

 سعهتو در موثر خود نوبه به و پروتئین ساختار در اصلی زنجیری واقع در آمینه اسیدهای (.0-22)ش ل 

 در اساسی نقا هاپروتئین از واحد این حال این با (.2118، هم اران و نسوماه) باشندمی گیاه رشد

(. 2101)سواد و هم اران،  دارند آل الوئیدها مانند ثانویه هایمتابولیت و هاویتامین و هاآنزیم بیوسنتز

 گیاه متابولی ی فرآیندهای و ساز و سوخت تحریپ سبب که هستند موادی آمینه اسیدهای طورکلی به

 سنتز در مهمی نقا اسیدهای آمینه(. 2101، هم اران و فاتن) شوندمی هاآن کارآیی افزایا جهت در

 هایتامینو آل الوئیدها و ها،ها، پیریمیدینآمین ها،ها، پورینآنزیم ها،پروتئین مانند آلی ترکیبات سایر

ه های ثانویی طیف وسیعی از متابولیتعنوان پیا ماده. تریپتوفان به(2106تاجیپ و دانایی، ) دارند

اهی مورد های گیزیادی از مواد موثره دیگر در سلول ها و تعدادنظیر آل الوئیدها، فلاونوئیدها، آنتوسیانین
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ه این توان بدر این پژوها را می در اثر اسید آمینه تریپتوفان استفاده است. علت افزایا آل الوئیدها

 (.2121خانی و هم اران، ثانی) نستسب داتنمموضوع 

 

 
ده دهنعروسک پشت پرده )حروف متفاوت نشانپاشی اسیدهای آمینه بر آلکالوئید در گیاه اثر محلول 4-22 شکل

 باشد(می LSDبا آزمون  %5دار در سطح احتمال تفاوت معنی

 گیرینتیجه 4-1
اسیدهای آمینه تیروزین و آرکنین توانستند در شرایط تنا شدید منطقه شهریار، فعالیت آنزیم 

نا ق نبود. در شرایط تپراکسیداز را نسبت به شاهد تشدید نمایندی این حالت در خصور پرولین صاد

ر شرایط دشدید خش ی کرج، تأثیرمحلول پاشی بر پرولین نسبت به عدم محلول پاشی افزایشی بود. 

درصدی  71در شرایط آبیاری تنا شدید، میزان بتاکاروتن بالاتر از شرایط فاقد تنا بدست آمد. 

م به سطحی بالاتر از شاهد )عد شهریار، سه اسید آمینه گلایسین، تیروزین و آرکنین میزان لی وپن را

محلول پاشی( ارتقاء دادند. در شرایط کرج این حالت دیده نشد که نشانگر آن است که اثر این اسیدهای 

گیرد. تأثیر افزایشی تیروزین بر وزن خشپ کل آمینه تحت الشعاع شرایط اقلیمی و ادافی ی قرار می

اسیدهای آمینه اثرشان در کلیه سطوح آبیاری م بت دار شدی مابقی معنی %71تنها در شرایط آبیاری 
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بود. اسید آمینه تریپتوفان توانست در شرایط واجد و فاقد تنا، عمل رد اقتصادی گیاه را به سطحی 

 تواند قابل توصیه باشد.بالاتر از شاهد ارتقاء دهدی بر همین اساس، استفاده از این اسید آمینه می

 پیشنهادات 4-4
  پاشی اسیدهای آمینه روی گیاه عروسپ پشت پردهمحلولبررسی اثر زمان 

 ها روی گیاه عروسپ پشت پردهپاشی اسیدهای آمینه در سایر تنابررسی اثر محلول 

 پاشی اسیدهای آمینه مقایسه بین شرایط بذرمال و محلول 

  استفاده از سایر اسیدهای آمینه 

  اکولوکی ی متفاوتبررسی سایر خصوصیات و صفات این گیاه در شرایط 
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Abstract 
 
Two field experiments as randomized complete block design with three replications 

in Karaj and Shahriyar were conducted to study the ecophysiological and 

phytochemical responses of Chinese lantern to biostimulants under low irrigation 

conditions. Treatments were split-plot arrangement of 3 irrigation levels [complete 

irrigation (control); 75% (moderate stress) and 50% irrigation (intense stress)] in main 

plots, and foliar application of 5 amino acids [control, tryptophan, glycine, tyrosine 

and arginine (1 mg/L)] in sub-plots. The results of the analysis of variance indicated 

that in some cases the effect of few factors, and in other cases the effect of all factors 

were significant on all measured traits. Tyrosine and arginine intensified the activity 

of peroxidase enzyme under intense stress conditions of Shahriar, as compared to 

control; this was not true for proline. Under intense stress conditions of Karaj, the 

foliar application effect on proline was increasing when compared with control. 

Under 50% irrigation conditions of Shahriar, tyrosine, arginine, and glycine increased 

the lycopene amount to a level higher than control. This was not true under Karaj 

conditions, which indicates that the effect of these amino acids is undermined by 

climatic and edaphic conditions. The increasing effect of tyrosine on total dry weight 

was significant only under 50% irrigation conditions; the effect of other amino acids 

was positive under all irrigation levels. Under stressed- and non-stressed-conditions, 

tryptophan could promote the economic yield to a level higher than control; 

accordingly, application of this amino acid is recommendable.  

Keywords: Chinese lantern, Drought stress, Foliar application, Amino acid, 

Morphophysiological and phytochemical traits. 
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