
 أ‌

 

 

 

 
 



 ب‌

 

‌
 کشاورزی دانشکده

 یباغبان یعلوم و مهندس ارشد یکارشناس نامه یانپا
 
 

 مطالعه اثر خمش و حلقه برداری بر درختان پسته رقم اکبری

 

 :نگارنده

 محمد پریمی

‌راهنما:‌استاد

‌دکتر حسن خوش قلب

‌استاد‌مشاور:

 دکتر حسین حکم آبادی

‌

‌

‌

‌‌1400مهر

‌

‌



 ج‌

 

‌
‌



 د‌

 

‌

 شکر و سپاس خدا را که بزرگترین امید و یاور در لحظه لحظه زندگیست...
‌
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 :هایم را ماحصل آموخته
 

گان   ،به پاس تعبیر عظیم و انسانی شان از کلمه ایثار و از خودگذشت
  ،به پاس عاطفه سرشار و گرمای امیدبخش وجودشان که در این سردترین روزگاران بهترین پشتیبان است

 ،به پاس قلب های بزرگشان که فریاد رس است و سرگردانی و ترس در پناهشان به شجاعت می گراید 
 ،و به پاس محبت های بی دریغشان که هرگز فروکش نمی کند 

 .در عزیزم تقدیم می کنماین مجموعه را به پدر و ما
‌
‌
‌
‌
‌
‌
‌
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‌ ‌ستایش ‌و ‌ که‌سزاست‌را‌خداوندیسپاس ‌و‌بپوشانید‌ آفرینش‌ موزون‌ اندام‌بر‌را‌ هستیکسوت
‌.گردانید‌ نمایان‌ لایتزالی‌را‌در‌مظاهر‌و‌آثار‌طبیعت قدرت‌ تجلیات

‌(الخالق یشکر‌لم‌یشکرالمخلوق‌لم‌ من)

‌‌برخود ‌‌تدوین‌انجام،‌در‌را‌بنده‌ که‌ کسانی‌ازکلیه‌ دانممیلازم ‌نمودند‌یاری‌نامه‌پایان‌ایننگارش‌و

‌‌دکتر‌حسن‌خوش‌قلب جناب‌آقایشایسته‌و‌راهنما‌‌استاد‌از‌خصوصبه‌‌.نمایم‌قدردانی‌و‌تشکر‌صمیمانه

‌جناب‌آقای‌ ‌استاد‌مشاور ‌کمال‌سعه‌صدررد‌همواره‌که‌دکتر‌حسین‌حکم‌آبادیو ‌راه، ‌و گشای‌راهنما

حجت‌اله‌و‌‌مهدی‌رضاییاساتید‌دلسوز‌جناب‌آقای‌دکتر‌از‌ند،‌در‌اتمام‌واکمال‌پایان‌نامه‌بود‌اینجانب

‌مهندس‌حسین‌بداغی‌ ‌آقایان ‌آزمایشگاه ‌کارشناسان ‌متقبل‌شدند، ‌را ‌نامه ‌زحمت‌داوری‌این‌پایان که

‌ ‌مهندس ‌نژاد، ‌کارمندان‌‌محمدمطهری ‌گلی، ‌مهندس‌حسن ‌شاکری، ‌غلامرضا ‌مهندس ‌پور، حسینی

‌عرب ‌آقاحسینی‌و‌همچنین‌دوستان‌محترم‌دانشکده‌کشاورزی‌آقایان‌موسی‌الرضا ‌مهدی‌بیاری، اسدی،

‌عزیزم‌که‌مرا‌در‌انجام‌این‌پایان‌نامه‌یاری‌نمودند‌تشکر‌و‌قدردانی‌نمایم.

‌محبت‌آنها‌باشم.امیدوارم‌بتوانم‌در‌آینده‌جوابگوی‌این‌همه‌

 
 محمد‌پریمی‌‌

1400ماه‌آبان‌‌  
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‌

‌



 

 

 

دانشکده  علوم ومهندسی باغبانی/درختان میوهدانشجوی دوره کارشناسی ارشد رشته   محمد پریمی  اینجانب

خمش و حلقه برداری بر درختان پسته مطالعه اثر  دانشگاه صنعتی شاهرود نویسنده پایان نامهکشاورزی 
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 رعایت‌می‌گردد.‌پایان‌نامه

 ت‌ضوابط‌در‌کلیه‌مراحل‌انجام‌این‌پایان‌نامه‌،‌در‌مواردی‌که‌از‌موجود‌زنده‌)‌یا‌بافتهای‌آنها‌(‌استفاده‌شده‌اس

 و‌اصول‌اخلاقی‌رعایت‌شده‌است.
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 مالکیت نتایج و حق نشر

  اثر و محصولات آن )مقالات مستخرج، کتاب، برنامه های کلیه حقوق معنوی این 
است ( متعلق به دانشگاه صنعتی رایانه ای، نرم افزار ها و تجهیزات ساخته شده 

شاهرود می باشد. این مطلب باید به نحو مقتضی در تولیدات علمی مربوطه ذکر 

 شود.

 بدون ذکر مرجع مجاز نمی باشد استفاده از اطلاعات و نتایج موجود در پایان نامه. 
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‌.‌نشان‌ندادند‌داری‌را

‌

 شاخه‌برداری،‌خمشسال‌آوری،‌حلقهکلمات‌کلیدی:‌پسته،‌



 

 ز‌

 

 فهرست مطالب 

 ک‌‌....................................................................................................................................................................‌مقدمه

 ‌1......................................................................................................................................................‌اتیکل‌:‌اول‌فصل

 ‌2..............................................................................................................................‌پسته‌منشاء‌و‌خچهیتار‌1-1

 ‌3...............................................................................................................................‌یشناس‌اهیگ‌مشخصات‌1-2

 ‌4................................................................................................................................‌پسته‌درختان‌یگلده‌1-3

 6.........................................................................‌پسته‌یجهان‌دیتول‌زانیم‌و‌عملکرد‌کشت،‌ریز‌سطح‌1-4

 ‌7......................................................................................‌رانیا‌در‌پسته‌دیتول‌زانیم‌و‌کشت‌ریز‌سطح‌1-5

 ‌7........................................................................................................................‌پسته‌دیفوا‌و‌ییغذا‌ارزش‌1-6

 ‌8.............................................................................................................‌پسته‌درخت‌اکولوژیکی‌نیازهای‌1-7

 ‌9.....................................................................................‌پسته‌باغات‌کیولوژیزیف‌مشکلات‌و‌ها‌چالش‌1-8

 ‌9.....................................................................................................................................‌گل‌جوانه‌زشیر‌1-8-1

 ‌9..............................................................................................................................................‌وهیم‌زشیر‌1-8-2

 ‌10...........................................................................................................................................‌پسته‌یپوک‌1-8-3

 ‌10.......................................................................................................................................‌پسته‌یخندان‌1-8-4

 ‌10....................................................................................................................................‌ییانتها‌تیغالب‌1-8-5

 ‌11.............................................................................................................................................‌یآور‌سال‌1-8-6

 ‌12..............................................................................................پسته‌درختان‌یآور‌سال‌در‌ارقام‌نقش‌1-9

 ‌12...............................................................................................................................‌یآور‌سال‌سنجش‌1-10

 ‌13......................................................................‌یسالآور‌بر‌ها‌یماریب‌و‌آفات‌،یطیمح‌عوامل‌نقش‌1-11

 ‌14.........................................................................................‌پسته‌درختان‌یآور‌سال‌کنترل‌یهااهر‌1-12

 ‌14......................................................................‌پسته‌درختان‌کاشت‌یبرا‌مناسب‌محل‌انتخاب‌1-12-1

 ‌14.......................................................................................................‌مناسب‌هیپا‌و‌ارقام‌از‌دهاستفا‌1-12-2

 ‌15....................................................................................................................................‌مناسب‌هیتغذ‌1-12-3

 ‌15..................................................................................................................................‌مناسب‌یاریآب‌1-12-4

 ‌15..............................................................................................................‌ها‌یماریب‌و‌آفات‌با‌مبارزه‌1-12-5

 ‌16.....................................................................................................................................‌مناسب‌هرس‌1-12-6



 ح‌‌‌

 

 ‌17.............................................................‌ها‌شاخه‌آوردن‌در‌یافق‌حالت‌به‌و‌شاخه‌کردن‌خم‌1-12-7

 ‌17...........................................................................................................................................‌یبردار‌حلقه‌1-13

 ‌18...............................................................................................................‌یبردار‌حلقه‌مختلف‌اشکال‌1-14

 ‌18...........................................................................................................................................‌یبردار‌تکه1-14-1

 ‌19.........................................................................................................................................‌یزن‌شکاف‌1-14-2

 ‌19..............................................................................................................................................‌یزن‌حلقه1-14-3

 ‌19........................................................................................................................................‌یبردار‌طوقه1-14-4

 ‌19..................................................................................................................................‌یواژگون‌پوست‌1-14-5

 ‌21.........................................................................................................شده‌انجام‌قاتیتحق‌بر‌یمرور‌:دوم‌فصل

 ‌33.......................................................................................................................................‌روشها‌و‌مواد‌:سوم‌فصل

 ‌34................................................................................................................................................‌یاهیگ‌مواد‌1-3

 ‌34..................................................................................................................................‌پژوهش‌انجام‌محل‌3-2

 ‌35...................................................................................................................‌خمش‌و‌یبردار‌حلقه‌نحوه‌3-3

 ‌37.............................................................................................................................................‌شیآزما‌طرح‌3-4

 ‌37..................................................................................................................................‌یبررس‌مورد‌صفات‌3-5

 ‌39.............................................................................................................................‌یآمار‌لیتحل‌و‌هیتجز‌3-6

 ‌41......................................................................................................................‌بحث‌و‌یریگ‌جهینت‌:چهارم‌فصل

 ‌42....................................................................................................................................‌:‌1399سال‌جینتا‌4-1

 ‌42..........................................................................................................................................‌وهیم‌تر‌وزن‌4-1-1

 ‌44.................................................................................................................................‌وهیم‌خشک‌وزن‌4-1-2

 ‌45............................................................................................................................‌ماندهیباق‌دانه‌تعداد‌4-1-3

 ‌46..............................................................................................................................‌اونس‌در‌دانه‌تعداد‌4-1-4

 ‌48.............................................................................................................................................‌مغز‌درصد‌4-1-5

 ‌49........................................................................................................................‌خوشهها‌زشیر‌درصد‌4-1-6

 ‌50......................................................................................................................‌مانده‌یقبا‌جوانه‌تعداد‌4-1-7

 ‌52.........................................................................................................‌(کور)‌بسته‌دهان‌پسته‌درصد‌4-1-8

 ‌53........................................................................................................................................عناصر‌غلظت‌4-1-9

 ‌53....................................................................................................................................‌:‌1398سال‌جینتا‌4-2

file:///D:/پایان%20نامه/1400/10.1/محمد%20پریمی/finally.docx%23_Toc93759453
file:///D:/پایان%20نامه/1400/10.1/محمد%20پریمی/finally.docx%23_Toc93759457
file:///D:/پایان%20نامه/1400/10.1/محمد%20پریمی/finally.docx%23_Toc93759466


 ط‌‌‌

 

 ‌54..........................................................................................................................................‌وهیم‌تر‌وزن‌4-2-1

 ‌55.................................................................................................................................‌وهیم‌خشک‌وزن‌4-2-2

 ‌55............................................................................................................................‌ماندهیباق‌دانه‌تعداد‌4-2-3

 ‌58............................................................................................................................‌خوشه‌زشیر‌درصد‌4-2-5

 ‌58.....................................................................................................................‌بسته‌دهان‌پسته‌درصد‌4-2-6

 ‌59.........................................................................................................................بحث‌و‌یکل‌یریجهگینت‌4-3

 ‌61..................................................................................................................................................‌شنهاداتیپ‌4-4

 ‌62.....................................................................................................................................................................‌:منابع

  ‌

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ی‌‌‌

 

 فهرست اشکال و جداول:

 6......................................‌یلادیم‌1961-‌2019یها‌سال‌نیب‌رانیا‌در‌پسته‌کشت‌ریز‌سطح‌1-1نمودار

 ‌23..................................................................................‌(یآور‌سال)‌یبارده‌تناوب‌در‌موثر‌عوامل‌1-‌2شکل

 ‌25.....................‌یرانیا‌ارقام‌یبرخ‌زشیر‌فاز‌هر‌از‌گل‌یها‌جوانه‌رفتن‌دست‌از‌کل‌درصد‌1-‌2جدول

 ‌36..............................................................................................‌پسته‌در‌خمش‌و‌یبردار‌حلقه‌ماریت‌1-3شکل

‌سال‌در‌شده‌اعمال‌یمارهایت‌ریتاث‌تحت‌پسته‌یفیک‌و‌یکم‌صفات‌انسیوار‌هیتجز‌1-‌4جدول

1399‌........................................................................................................................................................................‌42 

‌سال‌در‌شده‌اعمال‌یمارهایت‌ریتاث‌تحت‌پسته‌یفیک‌و‌یکم‌صفات‌انسیوار‌هیتجز‌2-‌4جدول

1399‌........................................................................................................................................................................‌42 

 ‌43........................................................................‌پسته‌تر‌وزن‌در‌مارهایت‌نیانگیم‌سهیمقا‌نمودار‌1-‌4شکل

 ‌44......................................................‌پسته‌خشک‌وزن‌یرو‌مارهایت‌اثر‌نیانگیم‌سهیمقا‌نمودار‌2-‌4شکل

 ‌45..........................................پسته‌ماندهدانه‌باقی‌تعداد‌در‌مارهایت‌اثر‌نیانگیم‌سهیمقا‌نمودار‌3-‌4شکل

 ‌48..................................................................................‌پسته‌اونس‌بر‌مارهایت‌اثر‌نیانگیم‌سهیمقا‌4-‌4شکل

 ‌49.....................................................................‌پسته‌مغز‌درصد‌یرو‌مارهایت‌اثر‌نیانگیم‌سهیمقا‌5-‌4شکل

 ‌50.............................................‌پسته‌خوشه‌زشیر‌درصد‌یرو‌مارهایت‌نیانگیم‌سهیمقا‌نمودار‌6-‌4شکل

 ‌51.........................................‌پسته‌ماندهیباق‌جوانه‌تعداد‌یرو‌مارهایت‌نیانگیم‌سهیمقا‌نمودار‌7-‌4شکل

 ‌53..........................................‌بسته‌دهان‌پسته‌درصد‌یرو‌مارهایت‌اثر‌نیانگیم‌سهیمقا‌نمودار‌8-‌4شکل

‌سال‌در‌شده‌اعمال‌یمارهایت‌ریتاث‌تحت‌پسته‌یفیک‌و‌یکم‌صفات‌انسیوار‌هیتجز‌3-‌4جدول

1398‌........................................................................................................................................................................‌53 

‌سال‌در‌شده‌اعمال‌یمارهایت‌ریتاث‌تحت‌پسته‌یفیک‌و‌یکم‌صفات‌انسیوار‌هیتجز‌4-‌4جدول

1398‌........................................................................................................................................................................‌54 

 ‌54.....................................................‌بسته‌وهیم‌تر‌وزن‌یرو‌مارهایت‌اثر‌نیانگیم‌سهیمقا‌نمودار‌9-‌4شکل

 ‌55.........................................‌پسته‌وهیم‌خشک‌وزن‌یرو‌مارهایت‌اثر‌نیانگیم‌سهیمقا‌نمودار‌10-‌4شکل

 ‌56....................................‌بسته‌ماندهدانه‌باقی‌تعداد‌یرو‌مارهایت‌اثر‌نیانگیم‌سهیمقا‌نمودار‌11-‌4شکل

 ‌57................................‌بسته‌ماندهیباق‌جوانه‌تعداد‌یرو‌مارهایت‌اثر‌نیانگیم‌سهیمقا‌نمودار‌12-‌4شکل

 ‌57.....................................................‌بسته‌مغز‌درصد‌یرو‌مارهایت‌اثر‌نیانگیم‌سهیمقا‌نمودار‌13-‌4شکل

 ‌58...........................‌بسته‌یها‌خوشه‌زشیر‌درصد‌یرو‌مارهایت‌اثر‌نیانگیم‌سهیمقا‌نمودار‌14-‌4شکل

 ‌59........................................‌بسته‌دهان‌بسته‌درصد‌یرو‌مارهایت‌اثر‌نیانگیم‌سهیمقا‌نمودار‌15-‌4شکل

 



 مقدمه

 ک‌

 

 مقدمه

‌ایران‌کشت‌و‌پرورش‌داده‌شده‌است‌و‌سابقه‌ (Pistacia vera)پسته‌ گیاهی‌است‌که‌از‌دیرباز‌در

‌ ‌دامغان‌به ‌‌1500کاشت‌آن‌درقزوین‌و ‌استان‌کرمان‌به ‌‌350سال‌و ‌گردد‌ل‌برمیسال‌قب‌400تا

ای‌‌سال‌پیش‌با‌شروع‌صادرات،‌ارزش‌اقتصادی‌و‌تجاری‌ویژه‌70پسته‌حدود‌‌(.1382)حکم‌آبادی،‌

‌مهم ‌و ‌اولین ‌عنوان ‌به ‌ایران ‌و ‌کرد ‌یافت‌پیدا ‌شهرت ‌دنیا ‌پسته ‌صادرکننده ‌صادرات‌‌.ترین حاصل

باشد.‌این‌مقدار‌ارز‌برای‌کشوری‌ر‌میمحصول‌پسته‌ورود‌سالانه‌بیش‌از‌یک‌میلیارد‌دلار‌ارز‌به‌کشو

از‌آن‌زمان‌به‌. باشد‌اهمیت‌در‌خور‌توجهی‌دارد.چون‌ایران‌که‌دارای‌محدودیت‌های‌منابع‌ارزی‌می

که‌امروزه‌سطح‌زیر‌کشت‌آن‌در‌خیلی‌‌طوری‌به‌،بعد‌سطح‌زیر‌کشت‌این‌محصول‌مرتباً‌افزایش‌یافت

راین‌برای‌حفظ‌موقعیت‌جهانی‌اولین‌تولیدکننده‌بناب ت.اطق‌به‌دلیل‌محدودیت‌آب‌عملی‌نیساز‌من

پسته‌دنیا‌باید‌میزان‌عملکرد‌محصول‌در‌واحد‌سطح‌را‌افزایش‌دهیم‌و‌این‌ممکن‌نیست‌مگر‌با‌انجام‌

‌گسترده ‌اعمال‌‌تحقیقات ‌با ‌آمده. ‌فائق ‌باغ ‌مدیریت ‌و ‌محیطی ‌ژنتیکی، ‌مشکلات ‌بر ‌بتوانیم ‌که ای

‌ ‌و ‌تغذیه ‌برنامه ‌با ‌آفات‌شرایطی‌مناسب‌برای‌تولیدحداکثر‌مدیریت‌صحیح‌همراه ‌تلفیقی‌با مبارزه

 .محصول‌ایجاد‌نماییم

،‌زیست‌از‌جنبه‌های‌مختلف‌اقتصادی،‌اجتماعیپسته‌یکی‌از‌مهمترین‌محصولات‌کشاورزی‌است‌که‌

‌ ‌غیره ‌و‌بی‌نظیر‌حدود‌محیطی‌و ‌ارزش‌تولید‌این‌محصول‌گرانبها ‌ای‌دارد. ‌10اهمیت‌فوق‌العاده

باشد‌و‌جمعیتی‌بیش‌از‌یک‌میلیون‌نفر‌در‌حرفه‌های‌مربوط‌ای‌غیرنفتی‌کشور‌میدرصد‌از‌درآمده

‌به‌تو ‌اشتغال‌دارند‌)نائینی، پسته‌به‌عنوان‌آخرین‌محصول‌کشاورزی‌‌(.1396لید‌این‌محصول‌بکار

‌ایفا‌می نماید.‌قابل‌کشت‌در‌بیشتر‌مناطق‌پسته‌خیز‌ایران،‌نقش‌اولین‌کالای‌کشاورزی‌صادراتی‌را

حصول‌قابل‌کشت‌بدین‌مفهوم‌است‌که‌اگر‌باغات‌پسته‌از‌بین‌بروند‌هیچ‌محصول‌دیگری‌آخرین‌م

پسته‌خیز‌کشور‌پیشرفت‌کویر‌و‌بیابان‌زایی‌خواهد‌و‌مرحله‌بعدی‌در‌مناطق‌‌توجیه‌اقتصادی‌ندارد‌

بود‌که‌در‌نتیجه‌مهاجرت‌افراد‌و‌بیکاری‌را‌در‌بر‌خواهد‌داشت.‌مشکلات‌مربوط‌به‌شوری‌و‌کم‌آبی‌
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شیه‌کویر‌از‌یک‌سو‌و‌خشکسالی‌های‌اخیر‌توام‌با‌مسائل‌عدیده‌از‌سوی‌دیگر‌باعث‌شده‌است‌تا‌حا

‌با‌تکیه‌بر‌تحقیقات‌و‌فناوری‌پیشرفته‌قادر‌به‌ادامه‌حیات‌باشد‌و‌از‌این‌رو‌بازده‌ این‌محصول‌تنها

با‌تکیه‌بر‌‌ظ‌این‌محصول‌که‌تنهاباشد.‌بنابراین‌تلاش‌در‌جهت‌حفمیپسته‌قابل‌توجه‌‌رویتحقیقات‌

‌به‌دنبال‌دارد‌بلکه‌ ‌نه‌تنها‌منافع‌اقتصادی‌حاصل‌از‌کشت‌آن‌را مزایای‌تحقیقات‌امکان‌پذیر‌است،

گیرد‌ناشی‌از‌کویرزدایی‌را‌نیز‌همراه‌دارد.‌لذا‌مطالعاتی‌که‌در‌راستای‌حفظ‌این‌محصول‌صورت‌می

‌ ‌شامل ‌رسیدن ‌به ‌نیل ‌راستای ‌در ‌تحقیقات ‌سطح، ‌واحد ‌در ‌به‌افزایش‌عملکرد ‌مقاوم ‌ارقام ایجاد

پسته‌یک‌گونه‌درختی‌است‌.بیماریها،‌آفات،‌سرما،‌خشکی‌و‌شوری‌و‌تغییر‌کیفیت‌محصول‌می‌باشد

‌تناوب‌باردهی‌شدیدی‌دارد ‌گلدشمیت)‌که ‌1مونزلیس‌و ‌سا‌یتناوب‌بارده‌(.1982، ‌با ‌پسته ‌یردر

‌گل‌انگکندیدرختان‌فرق‌م ‌محصول‌جوانه ‌سال‌پر ‌در ‌عبارت‌و‌کندینم‌یداپ‌یزش. ‌‌یبه ‌تشکیلاز

‌کنندیم‌یدجوانه‌تول‌یدرختان‌پسته‌هر‌سال‌به‌اندازه‌کاف‌یکهدر‌حال‌شود،یم‌یریجوانه‌گل‌جلوگ

‌کنندیم‌یزششروع‌به‌ر‌یسمیمکان‌یط‌یول تناوب‌باردهی‌در‌پسته‌پدیده‌ایست‌که‌مورد‌دلخواه‌.

موضوع‌از‌نظر‌اقتصادی‌بسیار‌مهم‌باغداران‌نیست‌و‌آنان‌تمایل‌به‌حذف‌این‌پدیده‌را‌دارند‌زیرا‌این‌

است‌بطوری‌که‌اختلاف‌بین‌محصول‌سال‌آور‌و‌ناآور‌خیلی‌زیاد‌است‌و‌میزان‌محصول‌در‌سال‌آور‌

‌است ‌گزارش‌شده ‌پنج‌برابر‌سال‌ناآور ‌تا ‌‌سه باغداران‌‌امااست‌‌یعیطب‌یدهپد‌ینا‌(.1396)نائینی،

انس،‌درصد‌‌یزاناست‌که‌م‌یلدل‌ینر‌به‌اام‌یننوسانات‌به‌حداقل‌برسند.‌ا‌ینا‌شودیمدرن‌تلاش‌م

محصول‌درخت‌قرار‌‌یزانم‌یرها‌تحت‌تاثشاخه‌و‌برگ‌یشیرشد‌رو‌ینو‌همچن‌یوهم‌یبد‌شکل‌ی،خندان

‌‌.یردگ‌یم

‌بطور‌ ‌که ‌ژنی ‌اما ‌است ‌ژنتیکی ‌کنترل ‌تحت ‌باردهی ‌تناوب ‌که ‌شده ‌ذکر ‌گزارشات ‌از ‌بسیاری در

(.‌جهت‌2‌،2013گلدشمیت)‌خیص‌داده‌نشده‌استاختصاصی‌تناوب‌باردهی‌را‌کنترل‌کند‌هنوز‌تش

مختلفی‌از‌جمله‌تنک‌میوه‌یا‌خوشه،‌‌زراعی‌تعدیل‌تناوب‌باردهی‌در‌محصولات‌درختی‌از‌روش‌های

                                                 
1‌Monselise, S. P., Goldschmidt, E. E 
2‌Goldschmidt, EE 
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‌شود ‌می ‌استفاده ‌نیتروژن ‌کاربرد ‌و ‌برداشت ‌زمان ‌تغییر ‌شاخه، ‌برداری ‌)‌حلقه ‌(.2020خضری،

ریزش‌جوانه‌گل‌آذین‌و‌القاء‌سال‌آوری‌‌مشخص‌شده‌است‌که‌حضور‌میوه‌و‌به‌ویژه‌رشد‌بذر‌عامل

در‌پسته‌است.‌بطوری‌که‌هر‌چه‌میوه‌روی‌شاخه‌ها‌بیشتر‌باشد‌ریزش‌جوانه‌هم‌بیشتر‌است.‌حذف‌

‌(.‌1‌،1971کرین‌و‌نیلسونمیوه‌می‌تواند‌باعث‌بقاءجوانه‌گل‌شود)

ه‌فیزیولوژیکی‌آن‌هنوز‌بهای‌زیادی‌روی‌تناوب‌باردهی‌پسته‌صورت‌گرفته‌است‌اما‌مکانیزم‌پژوهش

ها‌و‌عناصر‌معدنی‌در‌ریزش‌جوانه‌های‌گل‌ها‌بر‌نقش‌کربوهیدراتروشنی‌معلوم‌نیست.‌بیشتر‌بررسی

‌دارند ‌تأکید ‌آن ‌باردهی ‌تناوب ‌و ‌پسته ‌آذین ‌و‌. ‌شاخه ‌روی ‌برداری ‌حلقه ‌که ‌است مشخص‌شده

‌کا ‌همانند ‌فیزیولوژیکی ‌تغییرات ‌از ‌یکسری ‌سبب ‌است ‌ممکن ‌درخت ‌تجمع‌شاخساره هش‌رشد،

تأثیر‌گذار‌است‌‌نیز‌کربوهیدرات‌و‌یا‌سایر‌مواد‌آلی‌در‌بالای‌محل‌حلقه‌شود‌که‌روی‌تعادل‌هورمونی

آن،‌اندازه‌میوه‌و‌یزیابی‌گل،‌به‌میوه‌نشستن‌و‌نمو‌لذا‌حلقه‌برداری‌اغلب‌جهت‌تغییر‌رشد‌درخت،‌تما

‌(.2010ران،‌)خضری‌و‌همکا‌کمیت‌و‌کیفیت‌محصول‌مورد‌استفاده‌قرارگرفته‌است

ز‌مرحله‌شروع‌با‌توجه‌به‌اینکه‌باردهی‌در‌درختان‌پسته‌دچار‌سال‌آوری‌زیاد‌و‌ریزش‌جوانه‌ها‌بعد‌ا

‌درصد‌‌،افتدشود‌و‌سال‌آوری‌اتفاق‌میحرکت‌مغز‌مشاهده‌می ‌درصد‌پوکی، همچنین‌سایز‌)انس(،

آوری‌و‌بالا‌بردن‌‌خندانی‌)کیفیت‌محصول(‌جزء‌فاکتور‌بسیار‌مهمی‌است‌که‌باید‌برای‌کاهش‌سال

توان‌به‌اثرات‌حلقه‌برداری‌و‌خمش‌اشاره‌نمود‌از‌این‌رو‌میکیفیت‌محصول‌تیمارهایی‌اعمال‌شود.‌

که‌هدف‌از‌انجام‌این‌کار‌کاهش‌ریزش‌جوانه‌های‌گل‌سال‌آینده‌و‌بالا‌بردن‌کیفیت‌محصول‌می‌

‌باشد.‌‌

‌در‌این‌راستا،‌پژوهش‌حاضر‌به‌سوالات‌زیر‌پاسخ‌خواهد‌داد:

 ا‌رابطه‌ای‌بین‌حلقه‌برداری‌و‌کاهش‌سال‌آوری‌محصول‌پسته‌وجود‌دارد؟آی 

 ؟توان‌با‌خمش‌شاخساره‌سال‌آوری‌پسته‌را‌کاهش‌دادآیا‌می 

 دارد؟‌پسته‌سال‌آوری‌میزانشاخه‌پسته‌تاثیری‌در‌خمشمحل‌و‌زمان‌ 

 کدام‌شاخه‌ها‌تاثیر‌بیشتری‌در‌میزان‌سال‌آوری‌پسته‌دارد؟‌رویحلقه‌برداری‌‌

                                                 
1‌Crane, JC., Nelson, MM 
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 تاریخچه و منشاء پسته  1-1

که‌امروزه‌هیچ‌‌‌های‌تاریخی‌آمده‌است‌که‌در‌آغاز‌درختان‌پسته‌وحشی‌در‌مناطقی‌رشد‌کرده‌در‌متن

‌اند‌از‌بین‌رفته‌،برداری‌بی‌رویه‌و‌عدم‌زادآوری‌کافی‌اثر‌بهره‌شود‌و‌در‌ها‌دیده‌نمی‌گونه‌اثری‌از‌آن

‌1)وایت‌هوس ‌خشک‌(.1957، ‌حفار‌های‌یوهم‌وجود ‌در ‌که‌‌یتباستان‌حکا‌های‌یپسته ‌آن‌دارد از

‌شامل‌که‌آسیا‌مرکز‌(1):‌باشدمی‌منشا‌دو‌دارای‌پستهبشر‌دارد.‌‌های‌یتبا‌فعال‌یپسته‌ارتباط‌طولان

‌)‌،ازبکستان‌و‌تاجیکستان‌افغانستان،‌هند،‌شرق‌شمال ‌(2و ‌صغیر،‌آسیای‌شامل‌که‌نزدیک‌خاور‌

‌باشدمی‌ترکمنستان‌هایکوه‌و‌ایران‌قفقاز، ‌پ‌یایبقا. ‌کوه‌یداپسته ‌شرق ‌در زاگرس،‌‌یها‌شده

‌سوقوم‌2یشورتغا ‌دره ‌جنوب‌شرق‌3افغانستان‌و ‌م‌یرانا‌یدر ‌سال‌قبل‌از ‌یلادمربوط‌به‌شش‌هزار

‌باشد‌یم‌یحمس ‌د. ‌پسته ‌کار ‌و ‌گز‌ای‌یرینهکشت ‌با ‌داردکه ‌ساله ‌هزار برتر‌‌های‌یپژنوت‌ینشچهار

‌یها‌زبان‌یگرنام‌درخت‌پسته‌در‌د‌4جورت‌ی‌یدهعقه‌اند.‌ب‌شده‌یربذر‌تکث‌یقاز‌طر‌یوحش‌یها‌نمونه

باستان‌‌یها‌مردم‌خراسان‌در‌زمان‌یشگرفته‌شده‌است‌که‌برگرفته‌از‌گو‌یستاکپ‌یرانیاز‌نام‌ا‌یادن

‌(.5،1951)واویلوف‌است

‌داخل‌ا ‌در ‌پسته ‌کار ‌نواح‌رانیکشت‌و ‌ب‌یباختر‌یدر ‌جنوب‌خاور‌ی‌گستره‌نیخراسان، ‌و ‌یخاور

قهستان‌صورت‌گرفته‌است.‌‌هیو‌تا‌ناح‌شابورین‌یجنوب‌یسبزوار‌و‌از‌سبزوار‌به‌نواح‌ی‌هیگرگان‌تا‌ناح

‌هیپسته‌در‌سور‌یلادیدر‌قرن‌اول‌م‌که‌‌یطور‌کرده‌است‌به‌دایبه‌سمت‌غرب‌توسعه‌پ‌رانیپسته‌از‌ا

‌زادگاه‌‌هیبه‌اشتباه‌سور‌یونانیو‌‌یروم‌سندگانیباعث‌شده‌است‌که‌نو‌نیاست‌و‌ا‌شده‌یکشت‌م را

به‌‌نیچن‌شده‌است.‌هم‌یمعرف‌ایبه‌اسپان‌ایتالیا‌قیو‌از‌طر‌ایتالیبه‌ا‌هیسور‌قیپسته‌بنامند.‌پسته‌از‌طر

گزارش‌شده‌‌نیکشت‌پسته‌در‌چ‌لادیدر‌قرن‌دهم‌بعد‌از‌م‌که‌یطور‌طرف‌شرق‌گسترش‌داشته‌به

                                                 
1‌Whitehouse, W.E 
2
 Shortughai 

3
 Soghum 

4
 Joert  

5‌Vavilov, V.L. 
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‌ ‌سال ‌در ‌پسته ‌کال‌یلادیم‌1845است. ‌کشت‌تجار‌یمعرف‌ایفرنیبه ‌اما ‌‌یشده ‌سال ‌به ‌1970آن

و‌در‌استان‌کرمان‌‌یبه‌قرن‌هفتم‌هجر‌نی.‌کشت‌پسته‌در‌دامغان،‌سمنان‌و‌قزوگردد‌یبر‌م‌یلادیم

یای‌جنگلی‌ایران‌نیز‌نشان‌می‌دهد‌که‌درختان‌پسته،‌به‌جغراف‌گردد‌‌یبر‌م‌یبه‌قرن‌دوازدهم‌هجر

غیر‌از‌منطقه‌جنگلی‌حوزه‌دریای‌خزر‌و‌منطقه‌خشک‌و‌کویر‌مرکزی،‌کم‌و‌بیش‌در‌اغلب‌ارتفاعات‌

مناطق‌رویش‌درختان‌پسته‌اهلی‌و‌وحشی‌ایران‌در‌‌73در‌سال‌ایران‌به‌صورت‌پراکنده‌روئیده‌است.‌

)ابریشمی،‌‌اند‌از‌سطح‌دریا‌واقع‌شدهمتر‌‌700-3000و‌ارتفاع‌‌N37-27 های‌جغرافیایی‌بینعرض

کردن‌درختان‌پسته‌وحشی‌بوده،‌که‌تعداد‌اولین‌ارقام‌پسته‌در‌ایران‌حاصل‌پرورش‌و‌اهلی‌(.1373

‌به‌ ‌بسیار‌محدود‌و‌شکل‌ظاهری‌آن‌با‌محصول‌پسته‌خودرو،‌شباهت‌زیادی‌داشته‌است. این‌ارقام،

داران‌از‌نظر‌درشتی‌میوه،‌ارقام‌جدیدی‌ایجاد‌و‌معرفی‌ئی‌ارقام،‌و‌توجه‌باغتدریج‌بر‌اثر‌پیوند‌و‌جابجا

‌(.2009)پناهی،‌گردیده‌است‌

 شناسی یاهمشخصات گ 1-2

(‌ ‌ت.Pistacia Lجنس‌پسته ‌به ‌متعلق ‌‌‌Anacardiaceaeیره( ‌رده و‌‌1)پارفیت‌است‌Sapindalesو

‌ ‌جنس‌پست‌(.1997همکاران، ‌Pistacia)‌هدر ‌حداقل )11‌‌ ‌دارد ‌وجود ‌همکاران،‌گونه ‌و )پارفیت

‌‌P. veraیگونه‌.(4،2014آرپاچی‌و‌3‌،2001،.‌کافکاس2‌،1957،.‌زوهاری1957،.‌وایت‌هوس،‌1997

‌یخندان‌بوده‌و‌به‌صورت‌اقتصاد‌یوهم‌یشود‌که‌دارامحسوب‌می‌Pistaciaجنس‌‌یتنها‌گونه‌خوراک

طور‌عمده‌‌و‌به‌کنند‌یم‌یدتول‌یتر‌کوچک‌یوهو‌م‌رویند‌یم‌یها‌به‌طور‌وحش‌گونه‌یگردشود.‌کشت‌می

‌م‌P. veraارقام‌گونه‌‌یبرا‌یه،عنوان‌پا‌به ‌قرار ‌آنها‌ینهمچن‌یرد،گیمورد‌استفاده ‌جهت‌استخراج‌از

‌جنگل ‌تول‌یکار‌روغن، ‌ن‌یدو ‌م‌یزالوار ‌‌شوند‌یاستفاده ‌.‌Pistacia Lهایگونه‌اکثر‌(.1957)زوهاری،

‌اغلب‌و‌بوده‌سبز‌همیشه‌‌P. lenticusتنها‌هاگونه‌بین‌در‌و‌باشندمی‌پایه‌تک‌آنها‌از‌برخی‌و‌دوپایه

                                                 
1‌Parfitt, D.E 
2‌Zohary, M 
3‌Kafkas 
4‌Arpaci, S 
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‌)کریندار‌هستند‌خزان‌یگرد‌یهاگونه ‌اوزبک1974، .،1‌ ‌کر‌1958، ‌یو ‌گرده‌باد‌توسط‌و(‌1981ن،

،.‌2‌،1972)بزنتاسواباشد‌یم‌‌2n=30یا‌2n=24پسته‌بر‌اساس‌نوع‌گونه‌‌یدی.‌عدد‌پلوئشوندمی‌افشانی

‌‌(.2014و‌آرپاچی‌و‌همکاران،‌‌4‌،1976،.‌محرا3‌،1978نوترجان

‌خوشچه‌هر‌پای‌در‌رنگ‌قرمز‌برگکهای‌و‌است‌رنگ‌سبز‌و‌متراکم‌شکل،‌بیضی‌ای،خوشه‌نر‌گلهای

‌ولی‌پرچم‌دارای‌گلها‌از‌یک‌هر.‌شد‌خواهد‌رنگکم‌مرور‌به‌و‌بوده‌قرمز‌هایبرگک‌این‌که‌دارد‌وجود

‌و‌شکل‌مخروطی‌ای،خوشه‌نیز‌ماده‌گل.‌است‌شده‌احاطه‌سبزرنگ‌کاسبرگ‌با‌که‌است‌گلبرگ‌فاقد

‌گل‌زمان‌است‌پهن‌قسمتی‌سه‌کلاله‌یک‌و‌کاسبرگ‌سه‌با‌گلبرگ‌بدون‌گل‌هر‌و‌است‌رنگ‌سبز

‌سه‌تخمدان‌دارای‌ماده‌گلهای.‌باشد‌داشته‌تفاوت‌هم‌با‌هفته‌1-‌2است‌ممکن‌ماده‌و‌نر‌ارقام‌دهی

‌تبدیل‌میوه‌به‌برچه‌یک‌فقط‌اغلب‌در‌که‌هستند‌ایبرچه ‌از‌قبل‌که‌قسمتی‌سه‌کلاله‌.شودمی‌

‌شود‌می‌تبدیل‌ای‌قهوه‌سپس‌و‌قرمز‌رنگ‌به‌تلقیح‌از‌بوده،پس‌شیری‌به‌مایل‌سبز‌رنگ‌به‌تلقیح

‌(.5‌،1991)اسپرجل‌روی‌باشد‌می‌ناشکوفا‌و‌خشک‌نیمه‌و‌شفت‌آن‌میوه‌و‌فوقانی‌تخمدان

 درختان پسته  6گلدهی 1-3

شاخه‌های‌یک‌ساله‌‌رویپسته‌گیاهی‌دو‌پایه‌و‌گل‌های‌نر‌و‌ماده‌به‌صورت‌خوشه‌و‌بطور‌جانبی‌

‌تولید‌جوانه‌های‌گل‌ ‌هر‌خوشه‌حاوی‌تعداد‌زیادی‌گل‌می‌باشد. شاخه‌های‌‌رویظاهر‌می‌شوند.

گیزی‌و‌عبارتی‌گل‌ان‌هب‌شاخه‌های‌یک‌ساله‌می‌باشد.‌رویرشد‌فصل‌جاری‌و‌گلدهی‌و‌تشکیل‌میوه‌

جوانه‌های‌گل‌بزرگتر‌از‌جوانه‌ د.شوگلدهی‌انجام‌می،‌در‌سال‌قبل‌از‌تصاصی‌شدن‌جوانه‌های‌گلاخ

‌دارای‌انحناء‌بیشتری‌می‌باشد‌که‌در‌شرایط‌عادی‌به‌راحتی‌قابل‌ های‌رویشی‌هستند‌و‌نوک‌آنها

 (.1991)اسپرجل‌روی،‌‌تشخیص‌هستند

                                                 
1‌Ozbek, S 
2‌Boczantseva, Z.P 
3‌Natarajan, G 
4‌Mehra, P.N 
5‌Spiegel-Roy, P 
6‌ flowering 
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‌نیاز‌سرمایی‌پسته‌)‌یکی‌از‌شرایط‌محیطی‌مورد‌نیاز‌جهت‌توسعه‌و‌تکمیل‌رشد‌ جوانه‌های‌گل‌،

‌1100تا‌‌450درجه‌سانتیگراد(‌بین‌ارقام‌پسته‌اهلی‌متفاوت‌و‌بین‌‌7تعداد‌ساعات‌دمای‌کمتر‌از‌

‌‌(.1‌،2008)فرگوسن‌و‌اپستزین‌اوحدی(‌گزارش‌شده‌استپسته‌رقم‌‌ساعت‌)

،‌باز‌شدن‌جوانه‌های‌گل‌نامنظم‌شده‌و‌به‌تاخیر‌می‌افتد،‌ی‌که‌این‌نیاز‌سرمایی‌تأمین‌نشوددر‌صورت

برگچه‌ای‌و‌غیر‌نرمال‌و‌تأخیر‌زمان‌برگدهی‌‌4برگچه‌ای‌،‌‌2همچنین‌باعث‌تولید‌برگ‌های‌ساده‌و‌

،‌یکی‌دیگر‌از‌علائم‌یی‌روی‌شاخه‌های‌رشد‌فصل‌جارینتهاشود.‌تولید‌گل‌به‌صورت‌جانبی‌و‌امی‌

‌(.2008)فرگوسن‌و‌اپستزین،‌‌است‌آشکار‌عدم‌تأمین‌نیاز‌سرمایی

مؤثر‌در‌زمان‌،‌بافت‌خاک‌و‌شرایط‌تغذیه‌از‌جمله‌عوامل‌نه،‌رقم،‌سرمای‌زمستاشرایط‌آب‌و‌هوایی

،‌درختان‌نر‌زودتر‌از‌درختان‌ماده‌به‌مرحله‌گلدهی‌در‌ارقام‌مختلف‌پسته‌شد.اشکوفایی‌ارقام‌می‌ب

‌(.2013)بیتا‌و‌جرابس،‌‌با‌شروع‌رشد‌رویشی‌استهم‌زمان‌‌می‌رسند.‌زمان‌گلدهی‌ارقام‌ماده‌معمولاً

زمان‌گلدهی‌و‌طول‌دوره‌گلدهی‌ارقام‌مختلف‌بستگی‌به‌شرایط‌آب‌و‌هوایی‌هر‌منطقه‌دارد.‌انتخاب‌

‌ماده ‌و ‌نر ‌باشای‌ارقام ‌زمان‌گلدهی‌یکسانی‌داشته ‌کردنکه ‌تطابق‌زمان‌گلدهی‌ایجاد ‌درصد‌، ‌و ده

 (.1393،‌)مالکی‌و‌کریمی‌موفقیت‌را‌بالا‌می‌برد

روز‌زودتر‌از‌ارقام‌ماده‌می‌باشد‌و‌زمان‌شکوفایی‌در‌ارقام‌‌7تا‌‌5بطور‌کلی‌گلدهی‌ارقام‌نر‌حدود‌

فروردین‌ماه‌‌25تا‌‌5از‌زمان‌گلدهی‌ارقام‌نر‌در‌شرایط‌آب‌و‌هوایی‌رفسنجان‌‌مختلف‌متفاوت‌است.

‌(.1376)محمدخانی،‌‌می‌باشد

‌ارقام‌مخت ‌گلدهی‌در ‌‌3بین‌لف‌متفاوت‌و‌طول‌دوره ‌است‌12تا ‌ازروز ‌گلدهی‌ارقام‌ماده .7‌‌ ‌30تا

‌به‌سه‌دسته‌ ‌از‌نظر‌زمان‌گلدهی‌می‌توان‌این‌ارقام‌را کله‌ارقام‌زود‌گل‌)فروردین‌ماه‌می‌باشد‌و

‌)ایتالیایی‌،قوچی ‌گل ‌متوسط ،)‌ ‌ارقام ‌فندقی ‌آقایی، ‌احمد ‌)48اوحدی، ‌گل ‌دیر ‌و )‌ ،‌اکبریارقام

‌(.‌1376)محمدخانی،‌(‌تقسیم‌بندی‌کردجندقی

                                                 
1‌Ferguson, L., Epstein, L 
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‌شرایط‌ ‌به ‌توجه ‌با ‌باید ‌زمان‌گلدهی ‌نظر ‌مختلف‌از ‌ارقام ‌بین ‌اختلاف‌موجود ‌به ‌توجه ‌با بنابراین

‌‌محیطی‌هر‌منطقه‌رقم‌مناسب‌و‌تجاری‌برای‌آن‌منطقه‌را‌انتخاب‌نمود‌.

  پسته جهانی تولید میزان و عملکرد کشت، زیر سطح 1-4

‌کشت‌زیر‌سطح‌میزان‌‌2019سال‌در(‌FAO)‌دمتح‌ملل‌سازمان‌کشاورزی‌و‌غذا‌سازمان‌گزارش‌به

‌گزارشات‌براساس‌که‌است‌حالی‌در‌این‌باشدمی‌هکتار‌بیش‌از‌یک‌میلیون‌جهان‌پسته‌بارور‌باغات

‌هزار‌‌418با‌برابر‌‌2000سال‌در‌جهان‌پسته‌باغات‌کشت‌زیر‌سطح‌سازمان،‌این‌توسط‌شده‌منتشر

‌در‌جهان،‌در‌تند‌بسیار‌شیبی‌با‌پسته‌محصول‌تولید‌گسترش‌که‌دارد‌آن‌از‌نشان‌این.‌باشدمی‌هکتار

‌سوریه‌،(هزار‌‌116)‌آمریکا‌،(هزار‌366)‌ترکیه‌،(هزار‌411)‌ایران‌چون‌هاییکشور.‌است‌افزایش‌حال

‌دارای‌بترتیب‌جهان‌پسته‌باغات‌از‌هکتار‌هزار‌‌800بیش‌از‌اختصاص‌با‌،(هزار‌30)‌چین‌و(‌هزار‌60)

‌(2019)فائو،‌‌باشندمی‌جهان‌پسته‌کشت‌زیر‌سطح‌بیشترین

‌‌2019سال‌در‌)تن‌در‌هکتار(‌سطح‌واحد‌در‌تولید‌میانگین‌شده‌بر‌اساس‌منتشر‌گزارشات‌براساس

‌توسعه‌بترتیب‌هکتار‌در‌پسته‌تن‌‌8/0با‌ایران‌و(‌3/2)‌ترکیه‌،(8/2)‌آمریکا‌،(2/3)‌چین‌کشورهای‌در

‌.دهندمی‌تشکیل‌را‌دنیا‌پسته‌باغات‌ترینسنتی‌و‌ترینیافته

‌

‌(2019)فائو،‌‌میلادی‌1961-2019سطح‌زیر‌کشت‌پسته‌در‌ایران‌بین‌سال‌های‌‌1-1نمودار

‌

‌
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‌با‌آمریکا،‌تن‌هزار‌‌551با‌ایران‌که‌باشدمی‌تن‌هزار‌‌‌911با‌برابر‌‌2019سال‌در‌جهان‌پسته‌تولید

‌‌چین‌و‌تن‌هزار‌335 ‌بعنوان‌بترتیب‌و‌اندداده‌اختصاص‌خود‌به‌را‌جهانی‌تولید‌از‌تن‌هزار‌116با

‌(2019)فائو،‌‌شوندمی‌شناخته‌‌2019سال‌در‌جهان‌پستهتولیدکنندگان‌‌بیشترین

 ایران در پسته تولید میزان و کشت زیر سطح 1-5

‌کشور‌خیز‌پسته‌های‌استان‌در‌پسته‌درختان‌کشت‌زیر‌سطح‌کشاورزی‌جهادطبق‌گزارشات‌وزارت‌

‌باشد‌می‌بارور‌درصد‌‌84و‌بارور‌غیر‌درصد‌‌16سطح‌این‌از‌که‌بوده‌هکتار‌هزار‌‌430بر‌بالغ ‌استان.

‌خود‌به‌را‌کشور‌پسته‌های‌باغ‌از‌درصد‌‌61حدود‌هکتار‌هزار‌‌300از‌کمتر‌کشت‌زیر‌سطح‌با‌کرمان

‌زیر‌سطح‌از‌درصد‌‌9و‌‌11حدود‌با‌ترتیب‌به‌یزد‌و‌رضوی‌خراسان‌های‌استان.‌است‌داده‌اختصاص

‌قم،‌سمنان،‌شامل‌خیز‌پسته‌های‌استان‌سایر.‌باشند‌می‌دارا‌را‌سوم‌و‌دوم‌مراتب‌بترتیب‌ایران‌کشت

‌باشند‌می‌مرکزی‌و‌تهران‌بلوچستان،‌و‌سیستان‌اصفهان،‌فارس،‌قزوین، ‌زیر‌سطح‌با‌سمنان‌استان.

‌به‌خشک‌پسته‌تولید‌تن‌هزار‌‌12و‌ایران‌پسته‌باغات‌از‌درصد‌‌2اختصاص‌و‌هکتار‌هزار‌‌16کشت

‌خود‌به‌را‌ایران‌باغات‌ترینیافته‌توسعه‌هکتار‌در‌خشک‌پسته‌تولید‌‌9/2عملکرد‌میانگین‌با‌خود

‌)وزارت‌جهاد‌کشاورزی(.‌است‌داده‌اختصاص

 پسته ارزش غذایی و فواید 1-6

بدن‌را‌تقویت‌کرده‌ دستگاه‌ایمنیاست‌که‌ های‌گروه‌ب‌ویتامینو‌انواع‌ منیزیم،‌مسپسته‌سرشار‌از‌

‌بیماری ‌از ‌پیشگیری‌می‌و ‌بسیار ‌ویتام‌های ‌ایمنی‌ضروری‌ B6 ینکند. ‌سیستم برای‌حفظ‌عملکرد

شود.‌همچنین‌‌می عفونتمنجر‌به‌ناکارآمدی‌دستگاه‌ایمنی‌برای‌مقابله‌با‌ B6 است.‌کمبود‌ویتامین

‌ساخته‌شدن‌مناسب‌ ‌به ‌دکن‌ونی‌کمک‌میخ های‌قرمز‌گلبولمصرف‌پسته ‌بهترین‌ . ‌یکی‌از پسته

مصرف‌پسته‌‌ ت.اس پرتقالاست‌که‌میزان‌پتاسیم‌آن‌با‌این‌جثه‌کوچک‌برابر‌با‌پتاسیم‌ پتاسیممنابع‌

‌از‌آسیب‌پرتوی‌ پوستاست‌برای‌ ویتامین‌ایچون‌سرشار‌از‌ ‌ویتامین‌ای‌پوست‌را ‌زیرا مفید‌است؛

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B3
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%86%DB%8C%D8%B2%DB%8C%D9%85
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%88%DB%8C%D8%AA%D8%A7%D9%85%DB%8C%D9%86%E2%80%8C%D9%87%D8%A7%DB%8C_%DA%AF%D8%B1%D9%88%D9%87_%D8%A8
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%B3%D8%AA%DA%AF%D8%A7%D9%87_%D8%A7%DB%8C%D9%85%D9%86%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%81%D9%88%D9%86%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D9%84%D8%A8%D9%88%D9%84_%D9%82%D8%B1%D9%85%D8%B2
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%AA%D8%A7%D8%B3%DB%8C%D9%85
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%B1%D8%AA%D9%82%D8%A7%D9%84
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%88%DB%8C%D8%AA%D8%A7%D9%85%DB%8C%D9%86_%D8%A7%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D9%88%D8%B3%D8%AA
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در‌خود‌دارد‌را‌ فیبر‌غذاییپسته‌یکی‌از‌مغزهایی‌است‌که‌بیشترین‌مقدار‌ د.کن‌محافظت‌می فرابنفش

همچنین‌پسته‌به‌‌ .کمک‌کند قند‌خونو‌ کلسترولبه‌کاهش‌میزان‌ گوارشتواند‌علاوه‌بر‌بهبود‌‌و‌می

‌ آهنعنوان‌یک‌منبع‌ ‌تقویت‌و‌ میل‌جنسیخوردن‌پسته‌ ت.مفید‌اس خونی‌کمبرای‌جلوگیری‌از را

‌(.1‌،2005)کالسن‌کند‌یذهن‌را‌تقویت‌م

 پسته درخت اکولوژیکی نیازهای 1-7

‌شرایط‌نظر‌از.‌است‌مناسب‌محیطی‌شرایط‌نیازمند‌محصول‌کیفی‌و‌کمی‌مطلوب‌تولید‌برای‌پسته

‌طولانی‌و‌گرم‌خیلی‌تابستان‌و‌سرد‌خیلی‌زمستان‌دارای‌که‌مناطقی‌در‌پسته‌درخت‌هوایی‌و‌آب

‌در.‌باشد‌می‌دریا‌سطح‌از‌متر‌‌1600تا‌‌1200پسته‌کشت‌مناسب‌ارتفاع.‌کند‌می‌رشد‌بخوبی‌باشد

‌آید‌می‌عمل‌به‌درجه‌‌32تا‌‌28بین‌جغرافیایی‌عرض‌در‌پسته‌درخت‌ایران‌مناطق‌بیشتر ‌درخت.

‌نظر‌از‌.نماید‌می‌تحمل‌را‌درجه‌-‌20تا‌زمستان‌در‌و‌سانتیگراد‌درجه‌دمای‌‌45تا‌تابستان‌در‌پسته

‌رفتن‌بالا‌با‌که‌چرا‌باشد‌می‌حساس‌خاک‌و‌هوا‌رطوبت‌زیادی‌به‌پسته‌خاک،‌و‌هوا‌نسبی‌رطوبت

‌از.‌گردد‌می‌درخت‌تدریجی‌مرگ‌باعث‌و‌یافته‌شدت‌قارچی‌هایبیماری%‌‌35از‌نسبی‌بیشتر‌رطوبت

‌ورتیسیلیوم‌قارچ‌فعالیت‌تشدید‌و‌افشانی‌گرده‌در‌اختلال‌باعث‌محیط‌بالای‌نسبی‌رطوبت‌دیگر‌طرف

‌در‌و‌است‌آبی‌کم‌و‌خشکی‌مقابل‌در‌درخت‌این‌بودن‌مقاوم‌پسته‌هایویژگی‌دیگر‌از‌.گردد‌می

‌خود‌رشد‌به‌آبیاری‌بدون‌تواند‌می‌نباشد‌میلیمتر‌‌150از‌کمتر‌سالیانه‌بارندگی‌میزان‌که‌مناطقی

‌دهد‌ادامه ‌درجه‌0-‌7بین‌سرمای‌ساعت‌‌1000تا‌‌300به‌دادن‌میوه‌و‌بارآوری‌جهت‌پسته.

‌بود‌خواهد‌ممکن‌غیر‌آن‌دهی‌محصول‌صورت‌این‌غیر‌در‌باشد،‌می‌نیازمند‌سانتیگراد ‌همچنین.

)پناهی‌و‌همکاران،‌‌گردندمی‌سرمازدگی‌دچار‌بهاره‌سرمای‌اثر‌بر‌دهندمی‌گل‌زود‌بهار‌در‌که‌ارقامی

1379.)‌

                                                 
1‌Kallsen, CE 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B1%D8%A7%D8%A8%D9%86%D9%81%D8%B4
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B1%D8%A7%D8%A8%D9%86%D9%81%D8%B4
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%DB%8C%D8%A8%D8%B1_%D8%BA%D8%B0%D8%A7%DB%8C%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D9%88%D8%A7%D8%B1%D8%B4
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D9%84%D8%B3%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%84
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D9%86%D8%AF_%D8%AE%D9%88%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%87%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D9%85%E2%80%8C%D8%AE%D9%88%D9%86%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%DB%8C%D9%84_%D8%AC%D9%86%D8%B3%DB%8C
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‌هایخاک‌طالب‌بیشتر‌ولی‌است‌کشت‌قابل‌زراعی‌خاک‌نوع‌هر‌در‌پسته‌خاک،‌شرایط‌نظر‌از‌

‌ریشه،‌فعال‌منطقه‌در‌رطوبت‌افزایش‌علت‌به‌سنگین‌هایخاک‌در.‌باشد‌می‌عمیق‌و‌سبک‌لیمونی،

.‌بود‌خواهد‌کند‌پسته‌درخت‌رشد‌سنگین‌خاکهای‌در.‌یابد‌می‌افزایش‌گموز‌بیماری‌به‌ابتلا‌احتمال

‌در‌و‌نبوده‌دوست‌نمک‌ولیکن‌است‌مقاوم‌شوری‌به‌حدودی‌تا‌پسته‌آب‌و‌خاک‌شوری‌نظر‌از

‌(1396)نائینی،‌‌گیردمی‌قرار‌تاثیر‌تحت‌آن‌عملکرد‌و‌رشد‌آب،‌و‌خاک‌بالای‌هایشوری

 چالش ها و مشکلات فیزیولوژیک باغات پسته 1-8

 ریزش جوانه گل 1-8-1

‌جوانه‌های‌گل‌ب‌پستهو‌میوه‌های‌در‌حال‌نم‌ ه‌طور‌یک‌مخزن‌قوی‌برای‌مواد‌فتوسنتزی‌هستند.

ممکن‌ن‌موضوع‌رقابت‌می‌کنند‌و‌ایضعیفی‌با‌میوه‌های‌در‌حال‌نمو‌برای‌دریافت‌مواد‌فتوسنتزی‌

‌با ‌شاست‌دلیل‌ریزش‌آنها ‌بنزل‌لوات‌و‌فرگوسن‌گزارش‌کردند‌که‌محلولد. پاشی‌اوره‌در‌ترکیب‌با

آورد‌آدنین‌به‌طور‌موفقیت‌آمیزی‌از‌ریزش‌جوانه‌های‌گل‌در‌پسته‌رقم‌کرمان‌ممانعت‌به‌عمل‌می

‌(.1،‌1994)لوات‌و‌فرگوسن

 ریزش میوه 1-8-2

های‌پرمحصول‌به‌ای‌یکی‌دیگر‌از‌مشکلات‌درختان‌پسته‌است،‌به‌طوری‌که‌در‌سالریزش‌میوه‌ه

‌نوع‌گردهدرصد‌هم‌می‌80حدود‌ ‌اختلال‌در‌جذب‌رسد. ‌شرایط‌نامساعد‌محیطی‌و ‌لقاح، افشانی‌و

ی‌دلایل‌این‌پدیده‌گزارش‌شده‌ها،‌عناصر‌معدنی‌و‌مواد‌تنظیم‌کننده‌رشد‌از‌جمله‌برخکربوهیدرات

‌(.2014و‌همکاران،‌‌آرپاچیاست‌)

‌

‌

                                                 
1‌Lovatt, CJ., Ferguson, L 
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 پوکی پسته 1-8-3

دهد‌که‌تولید‌ها‌نشان‌میآید.‌پژوهشپوکی‌نیز‌یکی‌دیگر‌از‌مشکلات‌فیزیولوژی‌پسته‌به‌شمار‌می

‌شرایط‌نامساعد‌محیطی‌و‌میوه‌های‌پوک‌پسته‌ممکن‌است‌به‌دلیل‌مشکلات‌گرده افشانی‌و‌لقاح،

‌های‌تغذیههمچنین‌تنش توانند‌سبب‌اختلال‌در‌توزیع‌این‌عوامل‌میای،‌شوری‌و‌خشکی‌رخ‌دهد.

‌‌های‌پوک‌را‌افزایش‌دهند.های‌رشد‌شده‌و‌تولید‌میوهکنندهها‌و‌تنظیمنامناسب‌کربوهیدرات

‌هرس‌ ‌عدم ‌نامناسب، ‌تغذیه ‌نامنظم، ‌آبیاری‌کم‌و ‌جمله ‌کامل‌به‌درختان‌از ‌توجه ‌رسیدگی‌و عدم

های‌سال‌ا‌ریزش‌جوانهباعث‌پرنشدن‌مغز‌پسته‌و‌یژه‌پسیل‌در‌باغ،‌یدرختان‌و‌غلبه‌آفات‌مکنده‌به‌و

‌(.‌1396،شود‌)نایینیبعد‌می

 خندانی پسته 1-8-4

در‌ارتباط‌با‌ناخندانی‌در‌پسته‌مشخص‌شده‌است‌که‌نوع‌گرده،‌باردهی‌زیاد،‌زمان‌نامناسب‌برداشت‌

رصد‌ناخندانی‌در‌تواند‌در‌بروز‌این‌پدیده‌نقش‌داشته‌باشد.اگرچه‌دای‌میهای‌آبیاری‌و‌تغذیهو‌تنش

‌سال ‌حدود ‌تا ‌است‌که ‌شده ‌داده ‌نشان ‌اما ‌باغات‌مختلف‌متفاوت‌است، درصد‌‌20های‌مختلف‌و

‌تواند‌تحت‌تاثیر‌قرار‌دهد.‌محصول‌را‌می

-خندانی‌پسته‌در‌باغ‌در‌اثر‌هرس‌)با‌سوق‌دادن‌ذخایر‌کربوهیدراتی‌از‌مناطق‌مصرف‌رویشی‌به‌میوه

‌روی‌و‌بُت‌رویشی(‌و‌تغذیه‌)به‌ویژه‌ازت،‌ن‌و‌کنترل‌فعالیهای‌در‌حال‌رشد‌و‌نیز‌متوقف‌ساخت ر،

یابد.‌آبیاری‌درختان‌به‌ویژه‌در‌دوره‌رشد‌و‌پتاسیم(‌به‌دلیل‌تاثیر‌مثبت‌بر‌رشد‌و‌نمو‌مغز‌افزایش‌می

‌(.‌1396،شود‌)نائینیور‌ماه(‌باعث‌خندانی‌پسته‌مینمو‌مغز‌)تیر‌تا‌شهری

 غالبیت انتهایی 1-8-5

‌غالبیت‌ ‌رشد‌وجود ‌جلوگیری‌از ‌انتهایی‌و ‌جوانه ‌اندازه ‌باعث‌رشد‌رویشی‌بیش‌از ‌پسته انتهایی‌در

‌میجوانه ‌جانبی ‌های ‌باعث ‌جانبی ‌جوانه ‌رشد ‌عدم ‌میوه‌کاهشگردد. ‌تولید‌سطح ‌کاهش ‌و دهی
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‌در‌این‌شرایط‌تنها‌محصول‌می درصد‌جوانه‌رشد‌در‌سال‌به‌جوانه‌گل‌و‌بقیه‌به‌صورت‌‌2-3شود.

‌(.‌1396،)نائینینند‌مااقی‌میرویشی‌و‌رکود‌ب

 سال آوری 1-8-6

‌‌1تناوب‌باردهی‌یا‌سال‌آوری ‌علم‌میوهمفهوم ‌در ‌استفاده ‌باردهی‌نامنظم‌‌مورد ‌به شناسی‌است‌که

تولید‌گل‌و‌میوه‌‌،2سال‌آورمحصول‌یا‌پرسال‌شود.‌در‌‌دیگر‌گفته‌می‌از‌سالی‌به‌سال درختان‌میوه،

فیت‌میوه‌و‌آسیب‌فیزیکی‌به‌درخت‌به‌خاطر‌افزایش‌وزن‌بیش‌از‌حد‌طبیعی‌باعث‌کاهش‌سایز‌و‌کی

همچنین‌این‌افزایش‌میوه‌به‌دلیل‌کاهیدن‌از‌قدرت‌باروری‌درخت‌باعث‌کاهش‌گل‌‌شود.‌ها‌می‌شاخه

‌آور‌کم‌محصول‌یا‌میوه‌و‌ایجاد‌یک‌سال‌کیلو‌تشانگیزی‌ این‌پدیده‌در‌‌.شود‌در‌فصل‌بعد‌می‌3نا

بسیاری‌از‌درختان‌میوه‌و‌گونه‌های‌جنگلی‌معمول‌است‌به‌ویژه‌در‌میان‌درختانی‌که‌دارای‌میوه‌

‌می ‌پاییز ‌اوایل ‌تا ‌تابستان ‌اواخر ‌در ‌و ‌درشت‌دارند ‌)های‌متوسط‌تا ‌گلدشمیترسند ‌،مونسلیس‌و

1982.)  

زمان‌با‌‌باشد‌که‌هم‌ل‌میهای‌گل‌در‌طی‌سال‌پر‌محصو‌سال‌آوری‌در‌پسته‌در‌نتیجه‌ریزش‌جوانه

‌بلوغ‌میوه‌رشد‌میوه ‌تا ‌و ‌شروع‌شده ‌تیرماه ‌در ‌ادامه‌می‌ها ‌این‌مکانیسم‌غیرمعمول‌فقط‌در‌‌ها یابد.

تواند‌به‌عوامل‌فیزیولوژیک‌درونی‌ارتباط‌داشته‌‌شود‌که‌می‌پسته‌وجود‌داشته‌و‌سبب‌سال‌آوری‌می

 ‌(.2015و‌همکاران،‌‌4)بد‌باشد

خصوصیات‌ژنتیکی‌،‌نوع‌پایه‌و‌رقم‌،‌سن‌گیاه‌،‌محصول‌‌بر‌سال‌آوری‌شاملمؤثر‌عوامل‌به‌طور‌کلی‌

‌(.2015)بد‌و‌همکاران،‌‌بیش‌از‌حد‌،‌تغذیه‌و‌عوامل‌محیطی‌می‌باشند

                                                 
1
 Alternate bearing 

2‌ On-year 
3‌ Off-year 
4‌Beede, RH 
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‌سرمازدگی  ‌مانند ‌هوایی ‌و ‌آب ‌نیاز‌‌عوامل ‌نشدن ‌برطرف ‌خشک، ‌و ‌گرم ‌بادهای ‌فصل، ‌اوایل های

‌بیماری ‌آفات‌و ‌هم‌می‌سرمایی‌و ‌سا‌ها ‌باشندتوانند‌در ‌نقش‌داشته ‌گراتس‌ل‌آوری‌پسته ‌و ،‌1)بیتا

2013) 

سال‌رخ‌دهد.‌به‌طور‌کلی‌سال‌آوری‌برای‌گونه‌های‌‌15تا‌‌2در‌چرخه‌های‌ سال‌آوری‌ممکن‌است

میوه‌و‌ارقام‌درختان‌‌تواند‌مفید‌باشد‌اما‌به‌وضوح‌برای‌جنگلی‌به‌جهت‌حفظ‌الگوهای‌جمعیتی‌می

(‌چرا‌که‌هدف‌از‌پرورش‌و‌نگهداری‌درختان‌میوه،‌رساندن‌2،‌1991)وود‌استتجاری‌صفتی‌نامطلوب‌

باردهی‌به‌سطح‌مطلوب‌و‌جلوگیری‌از‌نوسانات‌سالانه‌در‌تولید‌محصول‌با‌حفظ‌سطح‌تولید‌نسبت‌به‌

 ‌سطح‌مشخص‌و‌یکنواخت‌در‌سراسر‌طول‌عمر‌باغ‌است.

 نقش ارقام در سال آوری درختان پسته 1-9

‌درختا ‌از ‌تعدادی ‌آوری‌در ‌نمیسال ‌عمومی ‌اما ‌دارد ‌وجود ‌میوه ‌خانواده‌ن ‌آوری‌در ‌سال ها،‌‌باشد.

  .هایی‌وجود‌دارد‌ها‌یکسان‌نیست‌و‌تفاوت‌ها‌و‌تیره‌جنس

های‌انجام‌روی‌شدت‌سال‌‌شود.‌بررسی‌سالگی‌سال‌آوری‌مشاهده‌می‌11تا‌‌10در‌پسته‌بعد‌از‌سنین‌

‌می ‌نشان ‌ایران ‌در ‌پسته ‌ارقام ‌‌آوری ‌که ‌آقاییدهد ‌احمد ‌وارقام ‌نوق ‌پسته ‌سفید زودرس‌ دقیفن‌،

 .باشند‌پسند‌و‌ایتالیایی‌دارای‌کمترین‌سال‌آوری‌می‌بیشترین‌شدت‌سال‌آوری‌و‌ارقام‌جندقی،‌شاه

 (.2017)بد،‌‌باشد‌در‌حد‌متوسط‌می اکبری‌و کله‌قوچی‌شدت‌سال‌آوری‌ارقام‌اوحدی،

 سنجش سال آوری 1-10

پذیرفته‌شده‌برای‌کمیت‌سال‌آوری‌یا‌تناوب‌باردهی‌توسط‌هوبلین‌پیشنهاد‌شد‌‌‌شاخص‌استاندارد

‌همکاران‌3)هوبلین ‌و‌‌1936،و ‌)پیرس ‌گرفت ‌قرار ‌بررسی ‌مورد ‌دوبرسک ‌و ‌پیرس ‌وسیله ‌به ‌و )

                                                 
1‌Bita, CE., Gerats, T 
2‌Wood, BW 
3‌Hoblyn, T 

https://kermoonshop.com/product/%d9%be%d8%b3%d8%aa%d9%87-%d8%a7%d8%ad%d9%85%d8%af-%d8%a2%d9%82%d8%a7%db%8c%db%8c/
https://kermoonshop.com/product/%d9%be%d8%b3%d8%aa%d9%87-%d9%81%d9%86%d8%af%d9%82%db%8c/
https://kermoonshop.com/%d9%88%db%8c%da%98%da%af%db%8c%e2%80%8c%d9%87%d8%a7%db%8c-%d9%be%d8%b3%d8%aa%d9%87-%da%a9%d9%84%d9%87-%d9%82%d9%88%da%86%db%8c/
https://kermoonshop.com/product/%d9%be%d8%b3%d8%aa%d9%87-%d8%a7%da%a9%d8%a8%d8%b1%db%8c/
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باشد‌که‌دامنه‌آن‌شدت‌انحراف‌بازده‌در‌سال‌های‌متوالی‌می‌‌I(.‌شاخص‌1،‌1967اوربانس‌-دوبرسک

بین‌صفر‌و‌یک‌است.‌زمانی‌که‌سال‌آوری‌و‌تناوب‌باردهی‌وجود‌ندارد‌شاخص‌صفر‌و‌در‌حالت‌سال‌

آوری‌کامل‌این‌شاخص‌یک‌می‌باشد.‌به‌طور‌کلی‌هر‌چه‌این‌شاخص‌کمتر‌باشد‌میزان‌سال‌آوری‌

‌کمتر‌است.‌گیاه‌نیز

𝐼 =
∑  (|𝑦𝑡+1 −  𝑦𝑡|𝑛

𝑡=2 )/(|𝑦𝑡+1 +  𝑦𝑡|)

𝑛 − 1
 

Iشاخص‌تناوب‌باروری‌:‌

nشود.:‌تعداد‌سال‌که‌در‌آن‌سال‌ها‌سال‌آوری‌محاسبه‌می‌

tسال‌:‌

yعملکرد‌در‌یک‌سال‌خاص‌:‌

‌

شود‌که‌حداقل‌مشاهدات‌برای‌تعیین‌یک‌تناوب‌باروری‌دقیق‌برای‌ارقام‌مختلف‌پسته‌پیشنهاد‌می

‌(.2010و‌همکاران‌‌2ثبت‌گردد‌)روزنستاکسال‌‌6در‌

 آوریبر سال ها آفات و بیماری ،نقش عوامل محیطی 1-11

‌در‌بعضی‌از‌درختان‌میوه‌‌برخی‌عوامل‌روی‌سال‌آوری‌مؤثر‌هستند‌به طوری‌که‌رطوبت‌پایین‌هوا

‌و‌خشک‌شدن‌کلاله‌می‌سبب‌کاهش‌جوانه ‌درجه‌‌زنی‌گرده ‌ممکن‌است‌با ‌رطوبت‌پایین‌هوا شود.

‌و‌دیگر‌تنشحر ‌رطوبت‌پایین‌هوا ‌باشد. ‌نواحی‌خشک‌همراه های‌محیطی‌ممکن‌‌ارت‌سرد‌شب‌در

 .میوه‌از‌طریق‌افزایش‌پیری‌برگ‌و‌ریزش‌قبل‌از‌بلوغ‌داشته‌باشد‌تشکیلاست‌اثر‌غیرمستقیم‌روی‌

م‌یا‌ند‌اثر‌مستقینتوا‌ها‌و‌چوب‌حمله‌کرده‌و‌می‌های‌جوانه،‌برگ‌ها،‌میوه‌ها‌هم‌به‌گل‌آفات‌و‌بیماری

‌(.2014و‌همکاران،‌‌3)شانکر‌غیرمستقیم‌روی‌سال‌آوری‌پسته‌داشته‌باشند

‌

‌

                                                 
1‌Pearce, SC., Dobersek-Urbanc, S 
2‌Rosecrance, RC 
3‌Shanker, AK 
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 اههای کنترل سال آوری درختان پستهر 1-12

  انتخاب محل مناسب برای کاشت درختان پسته 1-12-1

های‌معتدل‌است.‌‌های‌گرم‌و‌خشک‌و‌زمستان‌نواحی‌مناسب‌برای‌تولید‌پسته،‌مناطق‌دارای‌تابستان

بهاره،‌بارندگی‌و‌رطوبت‌زیاد‌در‌زمان‌‌یها‌هوایی‌مانند‌بادهای‌گرم‌و‌سوزان،‌سرمازدگی‌عوامل‌آب‌و

سال‌آوری‌مؤثر‌باشند.‌برطرف‌نشدن‌نیاز‌سرمایی‌هم‌سبب‌‌میوه‌و‌تشکیلتوانند‌روی‌‌افشانی‌می‌گرده

ی‌از‌عوامل‌عنوان‌یک‌توان‌به‌شود؛‌که‌می‌های‌گل‌پسته‌می‌باز‌نشدن‌یا‌دیر‌و‌یا‌نامنظم‌باز‌شدن‌جوانه

 ‌(.1‌،2010)وموس‌مؤثر‌در‌سال‌آوری‌پسته‌نام‌برد

‌احداث‌باغ‌توصیه‌می شود‌که‌منطقه‌ازنظر‌آب‌و‌هوایی‌و‌شرایط‌خاک‌موردبررسی‌‌بنابراین‌قبل‌از

‌.انجام‌شود تان‌پستهدرخقرار‌گیرد‌و‌در‌صورت‌دارا‌بودن‌شرایط‌مناسب‌کاشت‌

 استفاده از ارقام و پایه مناسب 1-12-2

‌می ‌راه‌مطالعات‌نشان ‌از ‌یکی ‌که ‌‌دهد ‌استفاده ‌آوری ‌سال ‌مناسب‌برای‌منطقه‌های‌کنترل ‌رقم از

‌‌باشد‌می پسند‌دارای‌کمترین‌شدت‌سال‌آوری‌‌پسته‌ارقام‌جندقی،‌شاه‌(.2007)کالسن‌و‌همکاران،

‌بودن‌سایر‌صفات‌موردپسند‌مصرف ‌توانند‌مورد‌استفاده‌قرار‌گیرد‌کنندگان‌می‌بوده‌و‌در‌صورت‌دارا

‌(.1396)نائینی،‌

‌آوری‌عبارتند‌از:‌احمد‌آقایی‌و‌فندوقی‌زودرسارقام‌دارای‌بیشترین‌سال

‌پسند‌و‌ایتالیاییبارتند‌از:‌جندقی،‌شاهآوری‌عارقام‌دارای‌کمترین‌سال

‌

‌

‌

‌

                                                 
1‌Vemmos, SN 

https://kermoonshop.com/planting-pistachio-tree/
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 تغذیه مناسب 1-12-3

باشند‌و‌هرگونه‌تغییر‌در‌‌های‌درختان‌ضروری‌می‌مواد‌آلی‌و‌معدنی‌برای‌رشد‌و‌نمو‌تمامی‌قسمت

‌باشد‌تولید‌و‌درتواند‌روی‌‌می تغذیه‌درختان‌پستهتعادل‌ ‌نتیجه‌بر‌سال‌آوری‌درختان‌پسته‌مؤثر

 (.2010و‌همکاران،‌‌1)جانس

 آبیاری مناسب 1-12-4

پیوندد.‌‌تولید‌گل‌در‌درختان‌آبیاری‌شده‌نسبت‌به‌درختان‌بدون‌آبیاری‌دو‌سال‌زودتر‌به‌وقوع‌می

پدیده‌در‌سال‌آوری‌مؤثر‌بارمی‌شود‌که‌این‌‌های‌پربار‌و‌کم‌ها‌در‌سال‌آبیاری‌باعث‌افزایش‌رشد‌شاخه

‌(.2‌،2013گلدهمر‌و‌کامبر)‌شوند‌بیشتر‌است‌سال‌آوری‌در‌درختان‌که‌آبیاری‌نمی.‌است

‌دور‌‌بنابراین‌می‌ ‌کاهش‌سال‌آوری‌آبیاری‌کافی‌و ‌و توان‌نتیجه‌گرفت‌که‌جهت‌تولید‌خوب‌میوه

 .باشد‌نیاز‌می‌آبیاری‌مناسب‌مورد

 ها مبارزه با آفات و بیماری 1-12-5

‌ت ‌آفبا ‌تأثیر ‌اینکه ‌به ‌بیماری‌اتوجه ‌روی‌رشد‌و ‌متفاوت‌است‌ها ‌میوه ‌تولید ‌و ‌نمو ‌اثر‌‌می‌،و تواند

‌باشند ‌داشته ‌آوری ‌سال ‌شدت ‌بر ‌غیرمستقیم ‌یا ‌‌3)میشائیلدس‌مستقیم ‌همکاران،  (1995و

شود‌برای‌کاهش‌هرگونه‌خسارت‌و‌درنتیجه‌کاهش‌سال‌آوری،‌در‌زمان‌مناسب‌با‌‌بنابراین‌توصیه‌می

‌‌.مبارزه‌شود ها‌آفات‌و‌بیماری

‌

‌

‌

                                                 
1‌Gunes, NT 
2‌Glodhamer, DA., Kanber, R 
3‌Michailides, TJ 

https://kermoonshop.com/nutrition-pistachio-trees/
https://kermoonshop.com/%d8%a2%d9%81%d8%a7%d8%aa-%d9%be%d8%b3%d8%aa%d9%87-%d9%88-%d9%85%d8%a8%d8%a7%d8%b1%d8%b2%d9%87-%d8%a8%d8%a7-%d8%a2%d9%86%d9%87%d8%a7/
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 هرس مناسب 1-12-6

‌آلوده‌و‌به‌منظور‌حذف‌شاخه‌های‌خش ‌کنترل‌اندازه‌درخت‌و‌سال‌آوری‌آسیب‌دیدهک، درختان‌،

،‌انجام‌هرس‌باردهی‌ضروری‌می‌باشد.‌تحقیقات‌انجام‌شده‌نشان‌می‌دهد‌هرس‌بهترین‌روش‌پسته

 (2013خضری،‌)‌جهت‌کنترل‌سال‌آوری‌می‌باشد

هرس‌شدید‌درختان‌پسته‌پس‌از‌سال‌پر‌محصول،‌باعث‌تولید‌شاخه‌های‌رویشی‌خیلی‌قوی‌در‌سال‌

،‌در‌س‌از‌سال‌کم‌محصول‌سربرداری‌شوندمحصول‌می‌شود‌که‌چنانچه‌این‌شاخه‌های‌قوی‌پکم‌

‌ ‌جانبی ‌های ‌شاخه ‌تولید ‌باعث ‌بعدی ‌محصول ‌پر ‌میسال ‌فراوان ‌گل ‌های ‌جوانه ‌با ‌گردند.همراه

‌(.1392)صداقتی‌و‌همکاران،‌‌بنابراین‌در‌سال‌کم‌محصول‌بعدی‌محصول‌بیشتری‌تولید‌می‌شود

‌سال‌کم‌محصول‌باعث‌‌همچنین‌تحقیقات ‌نشان‌می‌دهد‌سرزنی‌درختان‌پسته‌قبل‌از انجام‌شده

،‌رشد‌تنه‌و‌بقای‌جوانه‌های‌گل‌شده‌که‌باعث‌کاهش‌سال‌آوری‌می‌تغییراتی‌در‌رشد‌شاخهایجاد‌

از‌ ت.اسشود‌و‌هرس‌سالانه‌درختان‌پسته‌به‌منظور‌جلوگیری‌و‌کاهش‌سال‌آوری‌پسته‌بسیار‌مؤثر‌

،‌زمان‌انجام‌هرس‌و‌شناخت‌کلی‌نسبت‌به‌ساختمان‌و‌در‌هرس،‌میزان‌هرس‌فاکتورهای‌بسیار‌مهم

‌(.1‌،2014)ژانگ‌باشد‌که‌هرس‌با‌آگاهی‌از‌این‌عوامل‌باید‌انجام‌گیردهای‌مختلف‌میوظایف‌اندام

‌نشان‌می‌دهد‌هرس‌سربرداری‌درختان‌پسته‌ای‌که‌دارای‌رشد‌رویشی‌زیاد‌ت حقیقات‌انجام‌شده

زایی‌و‌ایجاد‌سطح‌میوه‌دهی‌بیشتر،‌تشکیل‌میوه‌،‌شاخه‌از‌رشد‌بیش‌از‌حدباعث‌جلوگیری‌هستند‌

گردد.‌عملیات‌داشت‌و‌کنترل‌سال‌آوری‌می،‌کنترل‌اندازه‌درخت‌به‌منظور‌تسهیل‌تردر‌سطح‌پایین

 (.2014)ژانگ،‌‌رداری‌بر‌حسب‌رقم‌متفاوت‌می‌باشدمیزان‌سرب

خشک‌،‌مریض‌و‌آلوده‌لازم‌و‌ضروری‌است.‌‌هرس‌سالیانه‌درختان‌بارده‌به‌منظور‌حذف‌شاخه‌های

‌عملیات‌داشت‌و‌ ‌مشکلاتی‌در ‌باعث‌ایجاد ‌این‌شاخه‌های‌آلوده ‌اینکه ‌بر ‌این‌صورت‌علاوه ‌غیر در

،‌شود،‌لذا‌در‌صورت‌عدم‌کنترلو‌شیوع‌بیماری‌های‌مختلف‌نیز‌می‌،‌باعث‌توسعهگردندداشت‌میبر

                                                 
1‌Zhang, JL 



 فصل‌اول:‌کلیات
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 ‌.وایی‌درخت‌گردنداین‌عوامل‌می‌توانند‌باعث‌خشکیدگی‌تمامی‌قسمت‌ه

هرس‌تنک‌شاخه‌در‌زمستان‌قبل‌از‌سال‌پربار‌باعث‌متعادل‌نمودن‌میزان‌محصول‌در‌سال‌پربار‌و‌

)حکم‌‌یابد‌گردد‌و‌بدین‌نحو‌سال‌آوری‌کاهش‌می‌بار(‌می‌افزایش‌بقای‌جوانه‌گل‌برای‌سال‌بعد‌)کم

‌(.1393آبادی،‌

 اخم کردن شاخه و به حالت افقی در آوردن شاخه ه 1-12-7

در‌بسیاری‌از‌باغات‌به‌منظور‌‌.(1‌،2004کیمساختار‌گیاه‌نقش‌موثری‌بر‌عملکرد‌و‌کیفیت‌میوه‌دارد‌)

دهند‌نجام‌میها‌را‌اهای‌جانبی‌و‌خم‌کردن‌شاخهساختار‌درختان،‌عملیات‌هرس،‌حذف‌جوانه‌تشکیل

مصرف‌و‌به‌‌-منبعسار‌به‌سبب‌نقشی‌که‌در‌روابط‌مدیریت‌سایه‌.(2000و‌همکاران،‌‌2رئال‌گنزالس)

در‌سار‌دارد،‌نقش‌مهمی‌در‌تولید‌مستمر‌گیاه‌دارد.‌ضمن‌اینکه‌دنبال‌آن‌ظرفیت‌تبادل‌گازی‌سایه

جوانه‌های‌پایین‌دست‌نیز‌داده‌این‌روش‌غالبیت‌جوانه‌انتهای‌شکسته‌شده‌و‌اجازه‌رشد‌و‌نمو‌به‌

‌‌(.3‌،2012)متلوبی‌شودمی

 حلقه برداری  1-13

حلقه‌کامل‌در‌پوست‌درخت‌ایجاد‌می‌کنیم‌درحقیقت‌این‌روش‌را‌تیغ‌زنی‌بوسیله‌چاقوی‌تیز‌یک‌

نیز‌می‌گویند‌با‌این‌روش‌شیره‌پرورده‌که‌در‌آوندهای‌آبکش‌در‌جریان‌است)پوست‌درخت(‌مسیر‌

‌(.1396)نائینی،‌‌شیره‌پرورده‌به‌ریشه‌ها‌قطع‌شده‌و‌در‌نتیجه‌رشد‌درخت‌متوقف‌خواهد‌شد

اشتن‌یک‌لایه‌پوست‌درخت‌و‌یا‌زخم‌کردن‌ان‌باعث‌بالابردن‌باردهی‌و‌عبارتست‌از‌بردبرداری‌حلقه

ن‌به‌ضخامت‌پوست‌بدون‌صدمه‌زدن‌آتی‌میلیمتر‌و‌کلف‌2قطر‌این‌لایه‌حدود‌‌شود.می‌پستهکیفیت‌

تر‌به‌علت‌تاخیر‌در‌ترمیم‌زخم‌و‌مشکل‌بودن‌عمل‌شاخه‌نازک‌رویحلقه‌برداری‌‌باشد.به‌چوب‌می

                                                 
1‌Kim, S.H 
2‌Gonzalez-Real, M.M 
3‌Matloobi, M 



 فصل‌اول:‌کلیات
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انجام‌شود‌‌شاخه‌رویشود‌اما‌اگر‌تنه‌در‌تمام‌گیاه‌ظاهر‌می‌رویاثر‌حلقه‌برداری‌‌شود.توصیه‌نمی

 (.2012و‌همکاران،‌‌1)وموس‌گیردتحت‌تاثیر‌قرار‌می‌شاخهفقط‌همان‌

در‌حلقه‌برداری‌پوست‌تنه‌باید‌به‌طور‌کامل‌برداشته‌شود‌به‌طوری‌که‌رابطه‌پوست‌بالا‌با‌پایین‌به‌

-می‌پایینبه‌‌بالاحلقه‌برداری‌این‌است‌که‌مانع‌جریان‌شیره‌پرورده‌از‌نی‌آاثر‌‌طور‌کامل‌قطع‌شود.

‌مواد‌خامی‌که‌توسط‌ریشه‌ ‌از‌طریق‌شود. ‌برگ‌به‌شیره‌وند‌چوبی‌بالا‌میآجذب‌میشود‌و رود‌در

وند‌ابکش‌صورت‌میگیرد‌به‌مانع‌برخورد‌کرده‌و‌آو‌در‌مسیر‌برگشت‌که‌از‌طریق‌پرورده‌تبدیل‌شده‌

نشاسته‌بیشتری‌به‌‌های‌گیاهی‌وهورمون‌،در‌اثر‌این‌فرایند‌قند‌شود.انباشته‌میدر‌بالای‌محل‌زخم‌

 (.2010و‌همکاران،‌‌2)طلایی‌رسدقسمت‌بالای‌زخم‌می

متر‌یمیل‌‌3تا‌2زخم‌را‌به‌گونه‌ای‌باید‌ایجاد‌کرد‌تا‌سریع‌التیام‌پذیرد‌یعنی‌قطر‌حلقه‌نباید‌زیادتر‌از‌

‌اینصورت‌مدت‌زیادی‌ ‌غیر ‌در ‌ممکن‌است‌درخت‌ضعیف‌یا‌باشد ‌است‌و برای‌بهبودی‌زخم‌لازم

‌معمول‌‌خشک‌شود. ‌1به‌طور ‌پذیرد2یا ‌التیام ‌زاینده ‌بعد‌زخم‌توسط‌لایه ‌همکاران،‌‌ماه )طلایی‌و

2010.)‌

‌افزایش‌ظرفیت ‌با ‌برداری ‌سبب‌‌حلقه ‌شاخه، ‌طول ‌و ‌قطر ‌ازت‌و ‌به ‌نسبت‌کربوهیدارت فتوسنتز،

‌ادامه‌پژوهش‌به‌تاثیر‌این‌عامل‌در‌کاهش‌سال‌آوری‌شود‌کمی‌کاهش‌ریزش‌جوانه‌های‌گل ه‌در

‌می‌پردازیم.پسته‌

 اشکال مختلف حلقه برداری 1-14

 برداری کهت1-14-1

 .یعنی‌با‌نوک‌چاقوی‌پیوند،‌تکه‌کوچکی‌از‌پوست‌شاخه،‌در‌زیر‌یک‌یا‌چند‌جوانه‌برداشته‌شود

                                                 
1‌Vemmos, SN 
2‌Talaie, A 
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 ‌شکاف زنی 1-14-2

 .جوانه‌به‌وسیله‌چاقوی‌پیوند‌ایجاد‌شودهای‌کوتاه‌و‌موازی‌در‌زیر‌‌یعنی‌شکاف

 زنی حلقه1-14-3

ریز،‌شکافی‌سراسری‌به‌شکل‌دایره‌بدون‌حذف‌قسمتی‌از‌آن،‌‌یعنی‌به‌کمک‌چاقوی‌تیز‌یا‌اره‌دندانه

‌به‌این‌روش‌تیغ‌زنی‌هم‌گفته‌می ‌تنه‌ایجاد‌شود. ‌شاخه‌یا ‌پوست‌قاعده ‌این‌کار‌مسیر‌‌در ‌با شود.

آوندهای‌آبکش‌در‌جریان‌است‌)پوست‌درخت(،‌قطع‌شده‌و‌در‌نتیجه‌شیره‌پرورده‌به‌ریشه‌که‌در‌

 .رشد‌درخت‌متوقف‌خواهد‌شد

 برداری طوقه1-14-4

ای‌به‌‌متر‌حذف‌شود‌یا‌با‌استفاده‌از‌سیم،‌حلقه‌دور‌ساقه‌یا‌تنه‌به‌عرض‌پنج‌میلی‌تا‌یعنی‌نواری‌دور

 ‌.ماه‌بسته‌شود‌6دور‌ساقه‌برای‌مدت‌

 ‌.اف‌زنی‌کارآیی‌بیشتری‌دارنداین‌دو‌روش‌نسبت‌به‌روش‌شک

دهند؛‌اما‌درختان‌بسیار‌جوان‌‌برداری‌واکنش‌خوبی‌نشان‌می‌زنی‌یا‌طوقه‌درختان‌بالغ‌و‌قوی‌به‌حلقه

 .دهند‌پاسخ‌خوبی‌به‌این‌عمل‌نمی

 ‌پوست واژگونی 1-14-5

رض‌توان‌نوار‌باریکی‌به‌ع‌های‌آن‌می‌یا‌معکوس‌کردن‌پوست:‌برای‌تقویت‌شاخه‌و‌درشت‌شدن‌میوه

منظور‌ترمیم‌‌صورت‌حلقه‌از‌پوست‌شاخه‌حامل‌میوه‌را‌بریده‌و‌جدا‌نمود.‌به‌متر‌به‌حداکثر‌نیم‌سانتی

صورت‌واژگون‌در‌همان‌محل‌مجددا‌قرار‌دهید.‌‌توانید‌پوست‌برداشته‌شده‌را‌به‌تر‌محل‌برش‌می‌سریع

شده‌و‌در‌نتیجه‌‌طعزنی،‌آوندهای‌آبکش‌ق‌عمق‌برش‌نباید‌از‌حد‌پوست‌تجاوز‌کند.‌در‌اثرعمل‌حلقه

‌‌.رسد‌های‌همان‌شاخه‌می‌مصرف‌میوه‌تواند‌از‌شاخه‌خارج‌شود‌و‌تماما‌به‌شیره‌پرورده‌نمی

‌قوت‌گیاه‌دارد‌که‌در‌تمامی‌آن‌استفاده‌از‌هر‌یک‌از‌این‌روش ‌بستگی‌به‌شدت‌ضعف‌یا ‌گیاه‌‌ها ها

کند‌و‌پس‌از‌مدتی،‌که‌در‌طی‌آن‌‌ای‌و‌ترمیم‌قسمت‌قطع‌شده‌می‌درنگ‌آغاز‌به‌تولید‌بافت‌پینه‌بی
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گردد.‌در‌روش‌‌های‌گل‌در‌جوانه‌پیدا‌کرده،‌به‌حالت‌عادی‌برمی‌گیاه‌فرصت‌کافی‌برای‌تولید‌سرآغازه

متر‌تجاوز‌نکند،‌چون‌در‌‌شده‌از‌حداکثر‌پنج‌میلی‌برداری‌باید‌دقت‌شود‌که‌عرض‌نوار‌برداشت‌طوقه

ت‌حذف‌شده‌نگردد‌و‌شاخساره‌آن‌خشک‌شود.‌صورت‌ممکن‌است‌درخت‌قادر‌به‌ترمیم‌قسم‌غیر‌این

صورت‌اخیر‌همان‌حالتی‌است‌که‌معمولا‌در‌نواحی‌سردسیر‌در‌اثر‌حمله‌زمستانه‌جوندگان‌و‌از‌بین‌

 (.1392خوشخوی،‌)‌گردد‌آید‌و‌غالبا‌منجر‌به‌خشک‌شدن‌درخت‌می‌وجود‌می‌رفتن‌پوست‌درخت‌به

‌



 

21 

 

 :دومفصل 
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‌
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درخت‌سال‌آور،‌درختی‌است‌که‌دو‌سال‌پشت‌سر‌هم‌محصول‌منظم‌و‌یکسان‌نمی‌دهد‌و‌به‌جای‌

‌آن‌یک‌سال‌محصول‌زیاد‌با‌محصول‌کم‌در‌سال‌بعد‌و‌بالعکس‌دنبال‌می‌شود.‌اولین‌گزارش‌در‌مورد

سال‌آوری‌در‌مورد‌درختان‌میوه‌خزاندار‌تأکید‌دارد‌اما‌این‌پدیده‌در‌تعداد‌زیادی‌از‌درختان‌از‌جمله‌

در‌یک‌چرخه‌تناوب،‌‌(.1‌،1982مونزلیس)‌مرکبات‌،‌سیب،‌آووکادو،‌انبه،‌پکان‌و‌پسته‌معمول‌است

‌ا‌(ON)سال‌آور‌ ین‌گل‌ها‌به‌سالی‌است‌که‌در‌آن‌سال‌درختان‌مقدار‌زیادی‌گل‌تولید‌می‌کنند،

سالی‌‌(OFF) میوه‌می‌نشینند‌و‌سرانجام‌در‌زمان‌برداشت‌محصول‌زیادی‌خواهند‌داشت‌و‌سال‌ناآور‌

است‌که‌در‌آن‌سال‌درختان‌مقدار‌کمی‌شکوفه‌تولید‌می‌کنند،‌میزان‌به‌میوه‌نشستن‌کم‌و‌در‌زمان‌

‌(.2‌،1997پاسوگابرداشت‌هم‌محصول‌کمی‌خواهند‌داشت)

(.‌تناوب‌باردهی‌1987کرین‌و‌همکاران،‌است‌که‌تناوب‌باردهی‌شدیدی‌دارد)پسته‌یک‌گونه‌درختی‌

در‌پسته‌پدیده‌ایست‌که‌مورد‌دلخواه‌باغداران‌نیست‌و‌آنان‌تمایل‌به‌حذف‌این‌پدیده‌را‌دارند‌زیرا‌

این‌موضوع‌از‌نظر‌اقتصادی‌بسیار‌مهم‌است‌بطوری‌که‌اختلاف‌بین‌محصول‌سال‌آور‌و‌ناآور‌خیلی‌

‌ ‌است‌و ‌است‌)زیاد ‌گزارش‌شده ‌پنج‌برابر‌سال‌ناآور ‌تا ‌سه ‌سال‌آور و‌‌3جانسونمیزان‌محصول‌در

(.‌مکانیزم‌تناوب‌باردهی‌پسته‌با‌سایر‌درختان‌میوه‌متفاوت‌است.‌تناوب‌باردهی‌در‌1987همکاران،‌

‌پر‌ ‌سال ‌طی ‌در ‌گل ‌جوانه ‌تشکیل ‌کاهش‌زیاد ‌نتیجه ‌معمولاً ‌میوه ‌درختان ‌های ‌گونه ‌از بسیاری

جوانه‌گل‌تولید‌می‌کند‌که‌در‌ اما‌پسته‌هر‌ساله‌روی‌شاخه‌سال‌جاری‌تعداد‌زیادی‌محصول‌است

‌(.2004و‌همکاران،‌‌4روزاسدرختان‌آور‌در‌طول‌فصل‌تابستان‌ریزش‌می‌کنند)

شوند.‌داخلی‌و‌خارجی‌طبقه‌بندی‌می‌دسته‌عواملفرضیه‌های‌مرتبط‌با‌سال‌آوری‌در‌پسته‌به‌دو‌

‌شکل‌ ‌در ‌که ‌می‌1-2همانطور ‌تنظیممشاهده ‌منابع‌معدنی‌و ‌عوامل‌ژنتیکی، ‌های‌رشد‌شود کننده

                                                 
1‌Monselise, S. P 
2‌Paz-Vega, S 
3‌Johnson, S. R 
4‌Roussos, P. T 
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غیر‌زنده‌و‌نیز‌رخدادهای‌های‌تنشو‌‌1زیستیهای‌تنشکه‌گیاهی‌فاکتورهای‌داخلی‌هستند.‌در‌حالی

‌(.2020شوند‌)خضری‌و‌همکاران،‌تحریک‌کننده‌از‌عوامل‌خارجی‌و‌محیطی‌محسوب‌می

‌

‌ردهی‌)سال‌آوری(عوامل‌موثر‌در‌تناوب‌با‌1-2شکل‌

‌

-مولکولی‌فرایند‌ما‌را‌به‌درک‌بهتر‌هاژن‌2پیشرفت‌علم‌ژنتیک‌و‌مطالعات‌رونویسیفرضیه ژنتیک: 

هایی‌که‌کمک‌کرده‌است.‌در‌حال‌حاضر‌برخی‌از‌ژنپدیده‌سال‌آوری‌‌های‌فیزیولوژیکی‌درگیر‌در

 ‌و‌Arabidopsis thalianaکنند‌در‌برخی‌گیاهان‌مدل‌مثلشروع‌گلدهی‌و‌تکامل‌میوه‌را‌تنظیم‌می

Antirrhinum majusسوان‌‌ ‌و ‌)تان ‌اند ‌شده ‌3شناسایی ‌کوربسیر‌2006، ‌‌4و ‌همکاران، ‌(.2007و

های‌ن‌ژنآور‌تعین‌کننده‌بیاهمچنین‌گزارش‌شده‌است‌که‌میزان‌بار‌محصول‌در‌درختان‌میوه‌سال

‌گلدهی‌می ‌مرتبط‌با ‌تحلیل‌باشد. ‌تجزیه‌و ‌پسته، ‌بافت‌RNAی‌یابرونویسی‌توالیدر ‌و‌از های‌میوه

های‌مرتبط‌با‌تناوب‌باردهی‌انجام‌های‌گل‌آذین‌درختان‌روشن‌و‌خاموش‌جهت‌شناسایی‌ژنجوانه

های‌مربوط‌به‌فتوسنتز،‌آلفا‌گرفت.‌نتایج‌اولیه‌این‌مطالعه‌نشان‌داد‌در‌میوه‌های‌درختان‌روشن،‌ژن

های‌رول‌متوقف‌شد.‌علاوه‌بر‌این،‌در‌جوانهبیان‌شدند‌و‌بیان‌ژن‌یک‌تتراپی‌بیشتر‌آمیلاز‌و‌ترپنوئید

                                                 
1 
biotic stresses‌ 

2‌ transcription 
3‌Tan, F., Swain, SM 
4‌Corbesier, L 
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‌ ‌روشن، ‌های ‌شاخه ‌آذین ‌ژنژنگل ‌درحالیکه ‌شد ‌سرکوب ‌فتوسنتز ‌با ‌مرتبط ‌با‌های ‌مرتبط های

 (.2018و‌همکاران،‌‌1ترپنوئیدها‌القا‌شدند‌)مارتینلی

باغی‌و‌و‌هوایی،‌مدیریت‌‌به‌خوبی‌ثابت‌شده‌است‌که‌در‌ارقام‌مختلف‌در‌شرایط‌آب اثر رقم و پایه:

باشد.‌در‌یک‌مطالعه،‌شدت‌سال‌آوری‌در‌ارقام‌جندقی‌و‌سن‌یکسان‌شدت‌تناوب‌باردهی‌یکسان‌نمی

بود.‌همچنین‌این‌شاخص‌برای‌ارقام‌اکبری،‌اوحدی‌و‌‌74/0،‌در‌رقم‌احمد‌آقایی‌1/0شاهپسند‌مقدار‌

‌قوچی‌به‌ترتیب‌ ‌58/0کله ،48/0‌‌ ‌‌44/0و ‌ا‌(.2005گزارش‌شد‌)اسماعیل‌پور، ی‌دیگر‌در‌مطالعه

در‌مقایسه‌با‌رقم‌کرمان‌‌‌Lost Hillsو‌‌Golden Hillsکالیفرنیا‌نشان‌داد‌شدت‌سال‌آوری‌در‌ارقام‌

‌(.3‌،2014و‌کالسن‌‌2010و‌همکاران،‌2روزن‌استاککمتر‌بود‌)

در‌مطالعه‌ای‌گزارش‌باشد.‌ریزش‌گل‌و‌تناوب‌باردهی‌به‌طور‌چشمگیری‌موثر‌می‌رویاثر‌پایه‌نیز‌

شدید‌و‌شدت‌سال‌آوری‌پیوند‌رقم‌‌PGIIشد‌که‌شدت‌سال‌آوری‌پیوند‌رقم‌پسته‌کرمان‌روی‌پایه‌

‌(.2017باشد‌)بد‌و‌همکاران،‌کمتر‌می‌‌UCB-1پایه‌‌رویکرمان‌

فرضیه‌بیانگر‌این‌موضوع‌است‌که‌گل‌دهی،‌به‌میوه‌نشستن‌و‌رشد‌میوه‌مقدار‌‌ینا: فرضیه منابع

‌بدلیل‌کمبود‌کربوهیدرات‌و‌زیادی‌از‌ک ربوهیدرات‌ها‌و‌عناصر‌معدنی‌درخت‌را‌مصرف‌می‌کند‌لذا

‌نهایت‌سبب‌تناوب‌باردهی‌می‌گردد ‌در ‌و ‌آن‌محدود‌شده ‌بقاء ‌غذایی‌تشکیل‌جوانه‌گل‌و ‌عناصر

‌4لوییز-گارسیا) آذین‌پسته‌به‌طور‌گسترده‌ای‌مورد‌تاثیر‌کربوهیدرات‌در‌ریزش‌جوانه‌گل‌(.1988،

نشاسته‌معمولی‌ترین‌و‌مهم‌ترین‌شکل‌کربوهیدرات‌در‌بیشتر‌گیاهان‌عالی‌‌ار‌گرفته‌است.‌بررسی‌قر

(.‌نشاسته‌مفیدترین‌شاخص‌برای‌بررسی‌نوسانات‌کربوهیدرات‌درختان‌است‌2005بانی‌نسب،‌)‌است

(.‌غلظت‌نشاسته‌در‌بافت‌های‌رویشی‌در‌طول‌سال‌ناآور‌بیشتر‌است‌که‌5‌،1989ولستندمی‌و‌ویلی)

این‌موضوع‌بارها‌در‌پکان‌و‌مرکبات‌مورد‌تأیید‌قرار‌گرفته‌است.‌تولید‌میوه‌در‌طول‌سال‌آور‌منجر‌به‌

                                                 
1‌Martinelli, F 
2‌Rosenstock, T 
3‌Kallsen, CE 
4‌Garcia-Luis, A 
5‌Wolstenhdme, B., Whiley, A 
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‌)‌تخلیه‌ذخیره‌کربوهیدراتی‌می‌شود ‌از‌1982گلدنشیب‌و‌همکاران، ‌ریشه‌های‌مرکبات‌اختصاصاً .)

رات‌رنج‌می‌برند.‌کمبود‌کربوهیدرات‌مسئول‌ضعف‌درخت‌بدنبال‌سال‌آور‌درنارنگی‌کمبود‌کربوهید

‌و‌‌2ویمبوم(.‌میوه‌دهی‌در‌آلو‌)1‌،1976اسمیت) که‌تناوب‌باردهی‌شدیدی‌دارد‌می‌باشد«‌مورکات»

پر‌شدن‌‌:‌مرحله‌قبل‌از1درصد‌کل‌از‌دست‌رفتن‌جوانه‌های‌گل‌از‌هر‌فاز‌ریزش‌برخی‌ارقام‌ایرانی،‌فاز‌‌1-2جدول‌

‌(‌2020:‌قبل‌یا‌مرحله‌تورم‌جوانه‌)خضری‌و‌همکاران،‌3:‌مرحله‌پر‌کردن‌مغز‌و‌رسیده‌شدن،‌فاز‌2مغز،‌فاز‌

 )درصد( کل )درصد( 3فاز  )درصد( 2فاز  )درصد( 1فاز  بارورسطح  رقم

 اکبری
‌ON 2/52‌1/35‌4/6‌7/93درختان‌

‌OFF 3/23‌6/28‌1/5‌57درختان‌

 کله قوچی
‌ON 7/31‌2/32‌4/8‌3/73درختان‌

‌OFF 1/20‌2/22‌2/5‌5/47درختان‌

 احمد آقایی
‌ON 6/34‌3/46‌3/5‌2/86درختان‌

‌OFF 5/22‌1/30‌7/4‌3/57درختان‌

 فندوقی
‌ON 2/32‌9/57‌1/7‌2/97درختان‌

‌OFF 5/21‌4/22‌8/6‌7/50درختان‌

‌

‌ ‌نارنگی1994aهمکاران، ‌3جداله)‌( ‌پسته2000، ‌و )‌(‌ ‌ویمبوم‌و ‌‌1994bهمکاران، (‌2010و‌وموس،

‌درخت‌کاهش‌می‌دهد ‌ساله ‌های‌چند ‌اندام ‌در ‌را ‌کربوهیدرات‌های‌غیرساختاری ‌وموس‌ذخیره .

های‌گل‌در‌فاز‌یک‌مستقل‌از‌محتوای‌کربوهیدرات‌جوانه‌گل‌(‌گزارش‌کرد‌که‌ریزش‌جوانه1999)

‌ریزش‌گل ‌‌10)‌2در‌فاز‌‌است‌اما ‌با‌کمبود‌کربوهیدرات‌هفته‌بعد‌از‌غنچه‌شدن‌کامل‌گ‌14تا ل(

‌آورنسبت‌فتوسنتز‌خالص‌در‌واحد‌سطح‌برگ‌درختان‌پسته‌‌باشد.‌اخیرا‌در‌مطالعه‌ای‌کهمرتبط‌می

های‌اما‌در‌فصل‌برداشت‌جذب‌کربن‌در‌شاخه‌ه‌نشدانجام‌شد‌تفاوت‌معنی‌داری‌را‌نشان‌نداد‌ناآورو‌

فتوسنتز‌کل‌و‌بنابراین‌‌ری‌برگ‌بودهای‌خاموش‌به‌دلیل‌ریزش‌و‌پیتر‌از‌شاخهدرصد‌پایین‌‌26آور

‌ ‌درختان ‌‌آوردر ‌درختان ‌به ‌مقایسه ‌)مارینوکاهش‌می‌ناآوردر ‌‌4یابد ‌همکاران، ‌2018و  کرین‌و(.

5ایواکایری
‌در‌1987)  ‌گل ‌ریزش‌جوانه ‌عامل ‌است ‌ممکن ‌کربوهیدرات ‌کمبود ‌که ‌داشتند ‌اظهار )

                                                 
1‌Smith, P 
2‌Weinbaum, S 
3‌Gadallah, M 
4‌Marino, G 
5‌Crane, JC., Iwakiri, BT 
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‌نزیما ‌بوسیله ‌این‌موضوع ‌باشد. ‌همکاران‌1مرحله‌دوم ‌در‌‌نیز‌(1997)‌و ‌وی‌دریافت‌که تأیید‌شد.

یشتری‌نسبت‌به‌درحتان‌آور‌جمع‌شده‌شاخه‌جاری‌و‌یک‌ساله‌و‌جوانه‌گل‌درختان‌ناآور‌نشاسته‌ب

که‌جوانه‌های‌گل‌آذین‌درختان‌بدون‌میوه‌دو‌برابر‌آنهایی‌که‌میوه‌‌ای‌مشاهده‌شددر‌مطالعه‌است.

ی‌ساکارز‌در‌ریزش‌جوانه‌تمالکننده‌نقش‌اح‌دارند‌نشاسته‌و‌ساکارز‌جمع‌می‌کنند‌این‌موضوع‌بیان

اما‌این‌نتایج‌نیاز‌به‌تحقیق‌بیشتری‌دارد‌که‌تعیین‌کند‌آیا‌واقعاً‌عامل‌اصلی‌‌(.‌1999سوهاست‌)وم

(‌نشان‌دادند‌که‌2010)‌طلایی‌و‌همکاران‌همچنین‌ریزش‌جوانه‌گل‌کمبود‌کربوهیدرات‌است‌یا‌نه.

-کاهش‌یافته‌و‌سبب‌ریزش‌جوانه‌می‌آورماه‌تا‌مردادماه‌در‌درختان‌های‌محلول‌ازخردادکربوهیدرات

‌شود.‌

‌گلوکز‌و‌اینوسیتول‌مهم ‌در‌پسته‌هستند‌و‌ساکاروز‌کربوهیدرات‌غالب‌تترین‌کربوهیدراساکاروز، ها

‌طوری‌کهآنهاست‌ب ‌می‌50-60ه ‌تشکیل ‌را ‌آن ‌قند ‌)‌دهددرصد ‌همکاران، ‌و ‌(1973کرین زاکین‌.

‌1درصد‌گلوکز،‌‌2درصد‌ساکاروز،‌‌3(‌دریافتند‌که‌کاربرد‌برگی‌مخلوطی‌از‌1995)تیونس‌و‌روسکاس‌

‌پسته‌رقم‌ ‌برداشت‌کیفیت‌و‌کمیت‌میوه ‌قبل‌از ‌اینوسیتول‌یک‌ماه ‌و را‌«‌Aegina»درصد‌رافینوز

در‌مطالعه‌ای‌‌افزایش‌دادند.‌پنج‌درصد8افزایش‌داد.‌با‌این‌تیمار‌آنها‌درصد‌خندانی‌پسته‌را‌بیش‌از‌

بهترین‌زمان‌برای‌محلول‌پاشی‌درختان‌پسته‌با‌کربوهیدرات‌ها‌در‌طی‌رشد‌سریع‌اندوسپرم‌‌دیگر

‌افزایش‌درصد‌گزارش‌شد ‌با خندانی‌و‌کاهش‌‌و‌کاربرد‌کربوهیدرات‌ها‌در‌این‌زمان‌کیفیت‌میوه‌را

‌(.2002پوکی،‌افزایش‌داد‌)ارزانی‌و‌همکاران،‌

به‌اثبات‌ی‌در‌کاهش‌سال‌آوری‌و‌ریزش‌گل‌نقش‌عناصر‌مغذی‌در‌کنار‌نقش‌کربوهیدرات‌به‌خوب

های‌در‌حال‌نمو‌برای‌نیتروژن‌وجود‌آور،‌تقاضای‌شدیدی‌از‌طرف‌میوهرسیده‌است.‌در‌پسته‌در‌سال

‌آن‌کاهش ‌نتیجه ‌که ‌می‌دارد ‌شده ‌غلظت‌نیتروژن‌ذخیره ‌‌2پیچیونی)باشد ‌همکاران، ‌به‌1997و .)

دار‌نسبت‌به‌درختان‌بدون‌میوه‌مقدار‌عناصر‌غذایی‌ذخیره‌حصول‌درختان‌میوهدنبال‌یک‌سال‌پر‌م

                                                 
1‌Nzima 
2‌Picchioni, GA 
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‌شکوفایی‌جوانه‌کمتری‌دارند‌که‌ممکن ‌کاهش‌به‌میوه‌است‌سبب‌تأخیر‌در ‌و ‌کاهش‌رشد‌بهاره ،

برابر‌‌2و‌‌7‌،14(.‌درختان‌پسته‌ناآور‌به‌ترتیب‌1994و‌همکاران،‌‌موینبونشستن‌در‌سال‌بعد‌گردد‌)

‌(.1998و‌همکاران،‌‌1رزکرانس)‌سیم‌ذخیره‌کردنددرختان‌آور‌نیتروژن،‌فسفر‌و‌پتا

ترین‌میزان‌کاهش‌نیتروژن‌برگ‌درخت‌پسته‌در‌(‌گزارش‌کردند‌که‌بیش1994)‌وم‌و‌همکارانوینب

‌هم‌چنین‌اثر‌متقابل‌معنی‌داری‌بین‌زمان‌کاربرد‌ ‌بلوغ‌میوه‌بود. طول‌دوره‌قبل‌از‌پر‌شدن‌بذر‌تا

های‌گل‌پسته‌وجود‌داشت‌و‌زمانی‌که‌با‌غلظت‌سه‌درصد‌‌نیتروژن‌و‌غلظت‌آن‌در‌افزایش‌بقاء‌جوانه

‌‌در‌اواخر‌خرداد‌ماه‌بکار‌رفت‌میزان‌بقاء‌جوانه‌را‌افزایش‌داد.

ناصر‌از‌جمله‌روی‌برابر‌بیشتر‌از‌سایر‌عناصر‌است‌و‌می‌تواند‌به‌جذب‌سایر‌ع‌20سرعت‌جذب‌اوره‌

‌بصورت‌محلول ‌میکه ‌کار ‌همکار‌2مرتود)‌رود‌کمک‌کندپاشی‌به ‌و ‌محلول‌1993ان، ‌در ‌اوره ‌لذا .)

در‌مطالعه‌ای‌که‌به‌این‌منظور‌انجام‌‌پاشی‌عناصر‌روی‌برگ‌محصولات‌بطور‌عملی‌می‌تواند‌بکار‌رود.

های‌سال‌جاری،‌میزان‌های‌گل‌آذین،‌برگ‌و‌شاخهجوانه‌رویشد،‌نشان‌داد‌با‌افزایش‌میزان‌نیتروژن‌

‌همچنین‌محلولریزش‌گل ‌کاهش‌یافت. ‌ها ‌غلظت‌پاشی‌اوره ‌اواسط‌ژوئن‌)خرداد(‌‌3/0با درصد‌در

باعث‌افزایش‌سطح‌برگ،‌میزان‌کلروفیل‌و‌فتوسنتز‌خالص‌و‌نیز‌کاهش‌ریزش‌جوانه‌گل‌شد‌)بانی‌

البته‌این‌نتایج‌با‌گزارش‌جنوس‌در‌مورد‌استفاده‌از‌نیتروژن‌در‌خاک‌در‌‌(.2007نسب‌و‌همکاران،‌

 (.2010و‌همکاران،‌‌نوسجارتباط‌با‌کنترل‌و‌کاهش‌ریزش‌گل‌متناقض‌بود‌)

‌کننده این‌فرضیه هورمون: ‌نقش‌تنظیم ‌بر ‌تأکیفرضیه ‌تنظیم‌های‌رشد ‌بدین‌صورت‌که ‌دارد د

و‌یا‌آور‌از‌تمایزیابی‌گل‌ممانعت‌کرده‌ال‌نمو‌در‌سالهای‌رشد‌تولید‌شده‌توسط‌بذر‌میوه‌در‌حکننده

مونزلیس‌سال‌ناآور‌می‌شود)دهد‌و‌در‌نتیجه‌سبب‌کاهش‌محصول‌در‌ریزش‌جوانه‌گل‌را‌افزایش‌می

‌ ‌گلدشیب، ‌مصنوعی‌‌(.1982و ‌اکسین ‌هورمون ‌از ‌استفاده ‌به ‌نیز ‌پسته ‌درخت ‌در ‌گزارش اولین

PCPA
‌ژوئن‌جوانه‌3 ‌ماه ‌مدت‌در ‌به ‌را ‌نهایت‌نتوانست‌از‌‌7های‌گل‌پسته ‌در ‌اما هفته‌حفظ‌کرد

                                                 
1‌Rosenstock, T 
2‌Mortvedt, J.J 

1 p-Chlorophenoxyacetic acid 
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‌ ‌نیلسون، ‌از‌هورمون‌همچنین‌در‌گزارشی‌دیگر‌ا‌(.1972ریزش‌گل‌جلوگیری‌کند‌)کرین‌و ستفاده

BAPسیتوکینین‌
‌قابل‌توجه‌1 ‌به‌طور ‌اوره ‌)لووبه‌همراه ‌ریزش‌گل‌پسته‌جلوگیری‌کرد ات‌و‌ی‌از

آبسزیک‌های‌گیاهی‌از‌جمله‌استفاده‌از‌سایر‌هورمون(.‌2006و‌طلایی‌و‌همکاران،‌‌1999فرگوسن،‌

و‌همکاران،‌ست‌)طلایی‌آوری‌نیز‌گزارش‌شده‌اها‌در‌کاهش‌ریزش‌گل‌و‌سال،‌اتیلن‌و‌پلی‌آمیناسید

‌(.2010و‌خضری‌و‌همکاران،‌‌2‌،2006،.‌آلکازر‌و‌همکاران2010

مونزلیس‌و‌شود‌)‌یجادا‌یطیممکن‌است‌توسط‌عوامل‌مح‌آوریسال فاکتور های محیطی:فرضیه 

‌هایماریآفت‌و‌ب‌یهاتنش‌ینو‌همچن‌یخشکسال‌و‌ی،‌شوری،‌سرمازدگیزدگ‌یخ(.‌1982گلدشمت،‌

رسد‌هر‌یشوند.‌به‌نظر‌میدر‌پسته‌م‌ینآذگل‌ریزشهستند‌که‌باعث‌‌یطیمح‌یهاتنش‌یناز‌مهمتر

‌تضع‌زنده‌یازنده‌‌یرنوع‌تنش‌غ ‌م‌ینکند‌باعث‌از‌بیم‌یفکه‌درخت‌پسته‌را شود.‌یرفتن‌جوانه‌ها

‌از‌طر‌ینباعث‌از‌ب‌یماًممکن‌است‌مستقنیز‌محرک‌‌رخدادهای به‌‌یزیکیف‌یبآس‌یقرفتن‌جوانه‌ها

)به‌‌یعوامل‌داخل‌یزیولوژیکیبرهم‌زدن‌تعادل‌ف‌یقاز‌طر‌یرمستقیمبه‌طور‌غ‌یا‌ینگل‌آذ‌یجوانه‌ها

و‌‌2010آبادی،‌)حکم‌شود‌ها(،‌هورمونیمعدن‌ی،‌مواد‌مغذهاو‌جذب‌کننده‌یدرات،‌کربوهعنوان‌مثال

‌(.2011و‌همکاران،‌‌3پاکیش

‌درخت‌ممکن‌است‌سبب‌یکسری‌از‌ ‌شاخساره ‌و ‌برداری‌روی‌شاخه ‌حلقه ‌است‌که مشخص‌شده

تغییرات‌فیزیولوژیکی‌همانند‌کاهش‌رشد،‌تجمع‌کربوهیدرات‌و‌یا‌سایر‌مواد‌آلی‌در‌بالای‌محل‌حلقه‌

4و‌بر‌فتوسنتز‌خالص‌)شود‌
PNگذار‌است‌لذا‌حلقه‌برداری‌اغلب‌جهت‌نیز‌تأثیر‌تعادل‌هورمونی‌(‌و

آن،‌اندازه‌میوه‌و‌کمیت‌و‌کیفیت‌محصول‌ایزیابی‌گل،‌به‌میوه‌نشستن‌و‌نمو‌رشد‌درخت،‌تم‌تغییر

راحمی‌و‌رمضانیان،‌،.‌6‌،2003و،.‌ژو‌و‌کوبد2002و‌همکاران،‌‌5هارتمن)‌گرفته‌است‌مورد‌استفاده‌قرار

های‌گل‌و‌شاخه‌(.‌درپسته‌حلقه‌برداری‌بین‌جوانه2005وموس،‌و‌‌2010،.‌طلایی‌و‌همکاران،‌2007

                                                 
1‌ 6-benzyladenine 
2‌Alcazar, R 
3‌Pakkish, Z 
4‌net photosynthetic 
5‌Hartmann, Η.Τ 
6‌Zhou, R., Quebedeaux, B 
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حلقه‌برداری‌بر‌‌دهد‌اما‌اثرداری‌ریزش‌جوانه‌را‌کاهش‌میاری‌قبل‌از‌ریزش‌جوانه‌بطور‌معنیسال‌ج

‌بغلظت‌کربوهیدرات ‌وجود‌وسته‌به‌اندازه‌شاخهها ‌اندازه‌‌ها، ‌زمان‌حلقه‌برداری، یا‌عدم‌وجود‌میوه،

‌(.2003و‌ژو‌و‌کوبدو،‌1972کرین‌و‌نیلسون،‌)‌)آور‌یا‌ناآور(‌متفاوت‌است‌حلقه‌و‌نوع‌درخت

در‌انتهای‌شاخه‌جاری‌را‌از‌‌های‌گل‌آذینده‌شاخه‌سال‌جاری‌بطوری‌که‌جوانهحلقه‌برداری‌در‌قاع

های‌گل‌آذین‌را‌در‌مقایسه‌با‌د‌ریزش‌جوانههای‌در‌حال‌نمو‌روی‌شاخه‌های‌یک‌ساله‌جدا‌کنمیوه

‌‌62-66شاهد‌ ‌حلقه‌برداری‌بین‌میوه ‌جوانه‌درصد‌کاهش‌داد. ‌معنیو داری‌های‌گل‌آذین‌به‌طور

اما‌غلظت‌ها‌کاهش‌داد،‌منیزیم‌و‌منگنز‌را‌در‌تمام‌قسمت‌ها‌و‌غلظت‌کلسیم،غلظت‌نیتروژن‌در‌برگ

داری‌در‌شاخه‌های‌حلقه‌برداری‌شده‌بالاتر‌بود.‌معنی‌های‌گل‌آذین‌به‌طورفسفر‌و‌پتاسیم‌در‌جوانه

های‌گل‌آذین‌و‌های‌غیرساختاری‌را‌در‌جوانهدراتها‌و‌کربوهین‌نوع‌حلقه‌برداری‌وزن‌خشک‌جوانهای

‌و ‌غلظت‌نشاسته ‌جوانه‌شاخه‌سال‌جاری‌افزایش‌داد. ‌در ‌به‌خصوص‌ساکاروز های‌گل‌آذین‌قندها

‌کاهش‌شاخه ‌بالاتر‌از‌شاهد‌بود‌لذا ‌به‌جوانههای‌حلقه‌برداری‌شده ‌از‌برگ‌ها های‌حرکت‌ساکاروز

‌‌(.2005وموس،‌)‌شودسبب‌آغاز‌ریزش‌آن‌میگیری‌کرده‌و‌از‌رشد‌جلو‌گل،‌به‌احتمال

(‌نشان‌دادند‌که‌تیمار‌حلقه‌برداری‌درصد‌ریزش‌جوانه‌گل‌آذین‌پسته‌را‌2006طلایی‌و‌همکاران)

تری‌داشت‌و‌وزن‌خشک‌شاخه‌سال‌جاری‌را‌افزایش‌لقه‌برداری‌در‌خرداد‌ماه‌اثر‌بیشکاهش‌داد‌و‌ح

نشان‌داد‌که‌تیمار‌حلقه‌برداری‌در‌ماه‌ژوئن‌)خرداد(‌(‌نیز‌2010)‌طلائی‌و‌همکاران‌گزارش‌تایجن‌داد.

‌در ‌پایه‌ساقه‌سال‌جاری‌درصد‌ریزش‌جوانه‌گل‌را ‌شاهد‌‌در ‌.دهددرصد‌کاهش‌می‌70مقایسه‌با

ز‌خالص‌برگ‌در‌بالای‌محل‌حلقه‌برداری‌به‌طور‌که‌فتوسنت‌ندنشان‌داد‌(2012)‌و‌همکاران وموس

‌علاوه‌بر‌این .یابدقابل‌توجهی‌کاهش‌می های‌سال‌جاری‌باعث‌افزایش‌حلقه‌برداری‌در‌پایه‌شاخه،

جوانه‌گل‌آذین‌به‌‌ریزش‌سال‌جاری‌و‌کاهش‌ساقهتجمع‌کربوهیدرات‌)به‌ویژه‌نشاسته(‌در‌برگ‌و‌

‌.‌ساله‌می‌شودهای‌یکشاخه‌دلیل‌مهار‌انتقال‌کربوهیدرات‌از‌شاخه‌های‌سال‌جاری‌به
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‌ویلیامز ‌دریافتند‌که‌حلقه‌بر1989)‌1روپر‌و ‌باعث‌کاهش( ‌افزایش‌میزان‌ فتوسنتز داری‌تنه‌انگور و

‌میکربوهیدرات‌در‌برگ ‌در‌مطالعهها ‌به‌طور‌مشابه، های‌شاخه‌رویای‌دیگر‌که‌حلقه‌برداری‌شود.

 مشاهده‌شد،‌اما‌کاهش‌باردههای‌سیب‌غیر‌کم‌در‌اندام فتوسنتز سیب‌انجام‌گرفت‌تجمع‌نشاسته‌و

‌اندام فتوسنتز ‌بسیاردر ‌بود‌)فقط‌‌های‌بارده ‌بازخورد‌ درصد(.‌10کمتر ‌نتیجه‌گرفته‌شد‌که‌مهار و

‌(.1994و‌همکاران،‌‌2فتوسنتز‌برای‌سیب‌درست‌نیست‌)شوستر

برداری‌اغلب‌به‌عنوان‌یک‌روش‌باغبانی‌برای‌دستکاری‌رشد‌درخت،‌شروع‌بنابراین‌از‌تکنیک‌حلقه

‌ ‌کیفیت‌استفاده ‌و ‌عملکرد ‌میوه، ‌اندازه ‌رشد‌میوه، ‌تنظیم‌و ‌همکاران،‌گل، ‌است‌)گلدشمیت‌و شده

‌(.‌2003و‌همکاران،‌‌4و‌گورن‌3‌،1993،.‌شاپر‌و‌چانکو1985

‌مورد‌خمش‌شاخه‌ ‌مشاهده‌شد‌در ‌پژوهش‌ها ‌بررسی‌مقالات‌و ارائه‌‌تاکنون‌پسته‌گزارشی‌رویبا

باشد.‌اما‌خم‌کردن‌شاخه‌در‌درختان‌و‌توان‌گفت‌این‌تحقیق‌جزو‌اولین‌تحقیقات‌مینشده‌است‌و‌می

‌های‌دیگر‌گزارش‌شده‌است.گونه

های‌موثر‌در‌یکی‌از‌روشنوع‌هرس‌در‌زردآلو‌انجام‌گرفت‌نتیجه‌گرفته‌شد‌که‌‌رویدر‌مطالعه‌ای‌که‌

‌ ‌زایشی‌در ‌رشد‌رویشی‌به ‌افقی‌بزردآلوتغیر ‌از ‌بیشتر ‌زاویه ‌بستن‌شاخه‌های‌جانبی‌با رای‌القای‌،

‌‌5باردهی‌درختان‌می‌باشد‌)سانسیوینی ‌همکاران، ‌‌(.1982و ‌که ‌گزارشی‌دیگر سیب‌انجام‌‌رویدر

ها‌در‌وضعیت‌عمودی‌دارای‌رشد‌رویشی‌بیشتری‌بوده‌و‌عموما‌بدون‌میوه‌شاخهگرفت‌مشاهده‌شد‌

خواهند‌بود‌و‌اگر‌شاخه‌در‌وضعیت‌افقی‌و‌خمیده‌رشد‌نمایند،‌دارای‌رشد‌رویشی‌محدود‌بوده‌و‌در‌

وه‌های‌تولیدی‌شاخه‌در‌وضعیت‌افقی‌باقی‌سال‌بعد‌به‌باردهی‌می‌رسد‌در‌نتیجه‌به‌دلیل‌وزن‌می

روند‌از‌قوی‌مواد‌غذایی‌درخت‌به‌شمار‌میخواهد‌ماند‌و‌به‌دلیل‌اینکه‌میوه‌های‌مصرف‌کننده‌های‌

(.‌در‌انگور‌نیز‌6‌،1998کنند‌)‌دونالد‌و‌استفانهای‌حاصل‌نیز‌جلوگیری‌میرشد‌رویشی‌بیشتر‌شاخه

                                                 
1‌Roper, T.R., Williams, L.E 
2‌Schechter, I 
3‌Schaper, H., Chacko, E.K 
4‌Goren, R 
5‌Sansavini, S 
6‌Donald, L. P., Stephen, S. M 
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های‌جانبی‌روی‌حالت‌افقی‌و‌خمیده‌در‌آید،‌جوانهها‌به‌صورت‌مصنوعی‌به‌اگر‌شاخهمشخص‌شد‌

با‌خم‌کردن‌شاخه‌ها‌سرعت‌حرکت‌شیره‌پرورده‌کاهش‌همچنین‌ آیند.ن‌از‌حالت‌رکود‌القایی‌درمیآ

‌(.1‌،2009)کریسی‌و‌سلول‌ها‌زمان‌بیشتری‌برای‌جذب‌خواهند‌داشت

‌  

                                                 
1‌Creasy, G. L 
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 مواد گیاهی 1-3

از‌‌آوری‌در‌گیاه‌پستهحلقه‌برداری‌و‌خمش‌در‌کاهش‌سال‌فنبه‌منظور‌بررسی‌تاثیر‌‌شیآزما‌نیا‌در

‌ ‌شد. ‌رقم‌اکبری‌استفاده ‌اکبری‌یکی‌از ‌ایران‌می تجاری‌پسته ارقام‌مهمرقم‌پسته ‌نظر‌باشد‌که از

باشد.‌می‌زیادقم‌اکبری‌دارای‌محصول‌زیاد‌و‌سال‌آوری‌ر‌.باشداقتصادی‌دارای‌بالاترین‌ارزش‌می

‌غالبیت‌انتهایی‌در‌آن‌ضعیف‌است‌و‌پسته‌رقم‌اکبری‌در‌گروه‌ارقام‌کم‌تا‌متوسط‌رشد‌قرار‌می‌گیرد،

‌ت‌رشد‌درخت‌در‌اینعاد.‌شاخه‌جانبی‌وجود‌دارد‌3ساله‌،‌‌2به‌طور‌متوسط‌روی‌هر‌شاخه‌انتهایی‌

رنگ‌.‌متر‌می‌رسد‌5/2سال‌پس‌از‌پیوند‌به‌حدود‌‌20رقم‌نیمه‌عمومی‌تا‌آویز‌است‌وارتفاع‌آن‌در‌

اندازه‌برگچه‌انتهایی‌‌و‌بیشتر‌درصد‌برگ‌ها‌پنج‌برگچه‌ای‌است‌.سفید‌مایل‌به‌خاکستری‌است‌تنه

سطح‌برگ‌این‌رقم‌زیاد‌‌شد.بامیبزرگتر‌از‌برگچه‌های‌جانبی‌و‌شکل‌آن‌تخم‌مرغی‌نوکدار‌‌در‌آن

‌می‌گیرد‌و‌بوده ‌سطح‌برگ‌بالا‌قرار ‌با ‌ارقام ‌گروه ‌این‌اساس‌در ‌بر ‌سبز‌روشن‌استرنگ‌برگ، .‌ها

گلدهی‌در‌این‌.‌تقریبا‌از‌سال‌سوم‌بعد‌از‌پیوند‌گلدهی‌آغاز‌می‌شود‌سته‌رقم‌اکبری‌دیرگل‌است‌وپ

‌20معمولا‌از‌‌فروردین‌پایان‌می‌یابد.‌26در‌فروردین‌آغاز‌و‌‌21در‌اکثر‌مناطق‌به‌طور‌متوسط‌از‌‌رقم

‌ازتیرماه‌مغز‌شروع‌به‌رشد‌می ‌قابل‌برداشت‌است.دیاواسط‌شهریور‌میوه‌رس‌کند‌و ‌و فنوتیپ‌‌دو‌ه

‌این‌رقم‌وجود‌دارد ‌به‌هنگ‌اصلی‌از ‌آنها ‌یکی‌از ‌در‌ام‌رسیدن‌پوست‌سبز‌سفید‌کم‌رنگ‌وکه‌در

ز‌صفات‌این‌رقم‌آن‌است‌که‌در‌حین‌رشد‌میوه‌یکی‌ا‌دیگری‌رنگ‌پوست‌سبز‌قرمز‌کم‌رنگ‌است.

‌(.1396)نائینی،‌‌کندمی‌ریزش‌وشود‌زیادی‌از‌میوه‌های‌پوک‌آن‌خشک‌می‌بخش

  پژوهشمحل انجام  3-2

در‌‌ومتری‌جنوب‌دامغان(کیل‌30)‌در‌باغ‌شخصی‌در‌شهرستان‌دامغان،‌روستای‌خورزاناین‌آزمایش‌

‌ ‌‌1398سال ‌گردید. ‌باانجام ‌دامغان ‌‌یشقدمت‌ب‌شهرستان ‌تول‌700از ‌در ‌لحاظ‌‌یدسال ‌به پسته،

‌‌یمیمناسب‌اقل‌یطشرا ‌بهتر‌یکیرشد‌محصول‌پسته، ‌مرغوب‌تر‌یناز ‌به‌لحاظ‌وجود‌‌ینو ‌را پسته

متر‌مربع‌از‌کیلو‌12110دامغان‌با‌وسعت‌‌باشد.یمختلف‌دارا‌م‌ارقامو‌ارزشمند‌در‌‌یضرور‌یباتترک

https://www.rafsanjanpisachio.com/%d9%85%d8%b1%d8%a7%d9%82%d8%a8%d8%aa%d9%87%d8%a7-%d8%aa%d8%ba%d8%b0%db%8c%d9%87-%d9%be%d8%b3-%d8%a8%d8%b1%d8%af%d8%a7%d8%b4%d8%aa-%d9%be%d8%b3%d8%aa%d9%87/
https://www.rafsanjanpisachio.com/%d9%85%d8%b1%d8%a7%d9%82%d8%a8%d8%aa%d9%87%d8%a7-%d8%aa%d8%ba%d8%b0%db%8c%d9%87-%d9%be%d8%b3-%d8%a8%d8%b1%d8%af%d8%a7%d8%b4%d8%aa-%d9%be%d8%b3%d8%aa%d9%87/
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‌البرز، ‌کوههای ‌به ‌الراس‌و ‌خط ‌به ‌دشت‌‌طرف‌شمال ‌جنوب‌به ‌از ‌شاهرود، ‌شهرستان ‌به ‌شرق از

‌در ‌دامغان ‌شهرستان‌سمنان‌منتهی‌می‌شود. ‌غرب‌به ‌از ‌و ‌‌54جغرافیایی‌طول کویرمرکزی‌ایران

ثانیه‌قرار‌دارد.‌ارتفاع‌شهر‌‌48دقیقه‌و‌ 9درجه‌و‌‌36 ثانیه‌و‌عرض‌جغرافیایی‌‌8دقیقه‌و‌ 20درجه‌و‌

‌ دامغان‌در‌حد‌فاصل‌مرتفعات‌میانی‌البرز‌و‌دشت‌کویر‌،‌شهرستان‌‌.متر‌است‌1170از‌سطح‌دریا

دارای‌شرایط‌اقلیمی‌متنوعی‌از‌اقلیم‌مرطوب‌تا‌اقلیم‌های‌خشک‌و‌فرا‌خشک‌است‌.‌بارندگی‌قلیل‌،‌

‌‌7اختلالات‌درجه‌حرارت‌شب‌و‌روز‌و‌فصل‌خشک‌طولانی‌)بین‌ از‌ویژگی‌های‌بارز‌این‌‌ماه(‌9تا

.‌میلیمتر‌بوده‌است‌400ره‌کمتر‌از‌سالانه‌شهرستان‌دامغان‌هموامیزان‌بارندگی‌های‌. شهرستان‌است

میلیمتر‌و‌کمترین‌آن‌در‌فصل‌تابستان‌با‌‌2/51بیشترین‌بارندگی‌های‌فصلی‌نیز‌در‌فصل‌زمستان‌با‌

روز‌بوده‌‌28ان‌در‌دی‌ماه‌با‌غبیشترین‌تعداد‌روزهای‌یخبندان‌در‌شهرستان‌دام. میلیمتر‌است‌8/5

وبسایت‌اداره‌)‌ترستان‌دامغان‌دارای‌اقلیم‌خشک‌اس،‌شهی‌اقلیمی‌سیلیافتالگو‌تقسیمطبق‌. است

‌.(هواشناسی‌دامغان

 نحوه حلقه برداری و خمش 3-3

‌6از‌هر‌درخت‌و‌‌(1399و‌‌‌1398هایسال)در‌بهار‌‌یبه‌طور‌تصادف‌ساله‌15پسته‌آور‌‌درخت‌30

‌یبه‌گونه‌ا‌شاخه‌ها‌هر‌درخت‌انتخاب‌شدند.‌روی‌ی،‌قطر‌و‌تعداد‌باردهاز‌نظر‌طول‌یکنواخت‌شاخه

به‌منظور‌حصول‌نتیجه‌بهتر‌جهت‌تکرار‌آزمایش‌یک‌بودند.‌‌یجانب‌یانتخاب‌شدند‌که‌فاقد‌شاخه‌ها

‌.استفاده‌شد‌یمارت‌برای‌هرتکرار‌‌و‌تیمار‌مربوطه‌روی‌آن‌اعمال‌شد‌و‌سه‌درخت‌کامل‌انتخاب‌شده

با‌در‌قاعده‌شاخه‌متر‌میلی‌‌1عمقو‌‌مترمیلی‌3-2ه‌عرض‌ای‌از‌پوست‌ببرداری،‌حلقهدر‌تیمار‌حلقه

به‌طوریکه‌تنها‌ارتباط‌آوند‌آبکش‌قطع‌‌،الف(‌1-3)شکل‌‌برداشته‌شدبا‌دقت‌‌یزت‌یاستفاده‌از‌چاقو

‌نرسید. ‌چوبی ‌آوند ‌به ‌آسیبی ‌و ‌‌یدهبر‌ینواح‌کردیده ‌بلافاصله ‌چسب‌پیوندشده ‌ش‌با ند‌دپوشانده

‌‌(.ب‌1-3)شکل‌
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های‌انتخاب‌شده‌به‌وسیله‌ریسمان‌نخی‌به‌تنه‌پسته‌بسته‌و‌شاخه‌ها‌به‌نیز‌شاخه‌جهت‌ایجاد‌خمش

‌پ(.‌1-3صورت‌کمانی‌خم‌شدند‌)شکل‌

 

 
ب:‌پوشش‌دهی‌با‌چسب‌پیوند‌پس‌از‌‌،الف:‌حلقه‌برداری‌شاخه‌پسته)‌تیمار‌حلقه‌برداری‌و‌خمش‌در‌پسته‌1-3شکل

‌رویه‌به‌صورت‌کمانی،‌ت:‌تیمار‌همزمان‌حلقه‌برداری‌و‌خمش‌،‌ت:‌خم‌کردن‌شاخه‌پستاعمال‌تیمار‌حلقه‌برداری

‌یک‌شاخه(

‌
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 طرح آزمایش 3-4

قالب‌طرح‌بلوک‌‌به‌منظور‌بررسی‌اثر‌حلقه‌برداری‌و‌خمش‌شاخه‌ها‌در‌رقم‌اکبری‌دراین‌پژوهش‌

‌تصادفی ‌میانگین‌داده‌های‌کاملاً ‌مقایسه ‌روش‌آزمون‌چند‌دامنهو ‌با انجام‌‌(Duncanای‌دانکن‌)ها

شاخه‌‌شخم‌-2شاخه‌در‌تمام‌گل،‌‌خمش‌-1تیمارها‌شامل‌‌تیمار‌داشتیم.‌10در‌این‌پژوهش‌‌.شد

حلقه‌برداری‌در‌‌-4شاخه‌در‌زمان‌استخوانی‌شدن،‌‌شخم‌-3در‌زمان‌شروع‌رشد‌پوست‌استخوانی،‌

‌گل‌ ‌تمام ‌زمان ‌در ‌یکساله ‌‌-5شاخه ‌گل، ‌تمام ‌زمان ‌در ‌ساله ‌دو ‌شاخه ‌برداری‌در ه‌حلق‌-6حلقه

شاخه‌در‌تمام‌گل‌و‌حلقه‌برداری‌در‌شاخه‌‌شخم‌-7برداری‌در‌شاخه‌سه‌ساله‌در‌زمان‌تمام‌گل،‌

شاخه‌در‌تمام‌گل‌و‌حلقه‌برداری‌در‌شاخه‌دو‌ساله‌در‌زمان‌تمام‌‌شخم‌-8یکساله‌در‌زمان‌تمام‌گل‌

ا‌تیمار‌شاخه‌در‌تمام‌گل‌و‌حلقه‌برداری‌در‌شاخه‌سه‌ساله‌در‌زمان‌تمام‌گل‌و‌نهایت‌شخم‌-9گل،‌

‌شاهد‌بود.

 صفات مورد بررسی 3-5

‌باشد:به‌شرح‌زیر‌می‌شامل‌برخی‌صفات‌رویشی‌و‌زایشی‌ر‌این‌پژوهشدصفات‌مورد‌اندازه‌گیری‌

با‌دقت‌‌1مدل‌دلتا‌تی‌سنجبرگدستگاه‌سطح‌‌(‌ازLAجهت‌سنجش‌سطح‌برگ‌)سطح‌برگ‌)‌-1

‌(‌متر‌مربع‌استفاده‌گردید.سانتی‌01/0

نمونه‌برداری‌‌1399و‌‌1398در‌اواخر‌تیرماه‌در‌برگ‌)‌نیتروژن،‌فسفر،‌پتاسیم‌و‌بور‌غلظت‌عناصر‌-2

‌برگ ‌و ‌انجام ‌برگ‌درختان ‌خصوصی‌دکتر‌‌ی‌تازههااز ‌آزمایشگاه ‌به ‌غذایی ‌عناصر ‌تعین ‌منظور به

 مسعودیان‌دامغان‌منتقل‌گردید.

ک‌و‌آسیاب‌شده‌پس‌از‌نمونه‌خش،‌کجلدال‌استفاده‌شد‌اندازه‌گیری‌غلظت‌نیتروژن‌به‌روش‌جهت‌

با‌‌(Automatic Distihtien systa)‌گراد‌در‌دستگاه‌تقطیردرجه‌سانتی‌380مراحل‌هضم‌در‌دمای‌

‌ها‌محاسبه‌شد.های‌رنگی‌تیتر‌شده‌و‌غلظت‌نیتروژن‌آناستفاده‌از‌سود‌و‌اسید‌بوریک‌و‌معرف

                                                 
1‌Delta T Device 
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مخلوط‌شد‌و‌به‌مدت‌‌مولار‌2اسید‌هیدروکلریک‌های‌آسیاب‌شده‌با‌،‌نمونهفسفربرای‌اندازه‌گیری‌‌

6‌‌ ‌دمای ‌در ‌سانتی‌110ساعت ‌دستگاهدرجه ‌توسط ‌و ‌گرفت ‌قرار ‌هضم ‌اجاق ‌داخل ‌گراد

‌نانومتر‌غلظت‌آن‌اندازه‌گیری‌شد.‌430در‌طول‌موج‌‌اسپکتروفتومتر

‌نمونه ‌هضم ‌پتاسیم ‌مورد ‌در ‌از ‌استفاده ‌با ‌و ‌گرفت ‌انجام ‌فسفر ‌مشابه ‌به ‌فتومترها ‌فلیم ‌دستگاه

(Industrial Flame Photometer G20G)‌.غلظت‌پتاسیم‌محاسبه‌شد‌‌

‌استفاده‌از‌دستگاه‌برای‌اندازه‌گیری‌کلسیم‌هضم‌نمونه ‌مشابه‌فسفر‌و‌پتاسیم‌صورت‌گرفت‌و‌با ها

‌.غلظت‌کلسیم‌قرائت‌شد‌روش‌کمپلکسومتریو‌‌(Spectrum Instrumats)‌جذب‌اتمی

‌بُر‌برای‌اندازه‌گیری‌غلظت ‌اسپکتروفتومتری‌‌Hن‌روش‌آزومتی‌نیز‌از‌عنصر ‌از‌دستگاه ‌استفاده ‌با و

(UV-2100 Spectrophotometer)‌(1387اسماعیل‌پور،‌استفاده‌شد‌).‌

های‌های‌میوه‌از‌هر‌شاخه‌)تیمار(‌و‌سپس‌با‌اندازه‌گیری‌وزن‌تر‌دانهمیوه‌)برداشت‌دانهتر‌وزن‌‌-3

‌(مربوط‌به‌هر‌تیمار‌پسته

چهار‌ساعت‌در‌دستگاه‌پسته‌خشک‌کنی‌)مدل‌های‌پسته‌به‌مدت‌دانهابتدا‌)‌خشک‌میوهوزن‌‌-4

‌های‌خشک‌شدهدانه‌و‌سپس‌گراد‌قرار‌گرفتهدرجه‌سانتی‌65پیشتازان‌صنعت‌رفسنجان(‌در‌دمای‌

‌(و‌ثبت‌شدند.‌توزین

‌شمارش‌ماندهباقی‌دانهتعداد‌‌-5 ‌دانه‌های‌حاصل‌از‌‌ماندهباقی‌یتعداد‌کل‌دانه‌ها‌)با پسته‌که‌از

‌(‌دست‌آمد.به‌در‌پایان‌فصل‌برداشت‌شش‌خوشه‌روی‌یه‌شاخه‌)هر‌تیمار(

‌(‌‌هاروی‌شاخه‌ماندههای‌باقیجوانهتعداد‌)با‌شمارش‌‌ماندهتعداد‌جوانه‌باقی‌-6

ها‌و‌عد‌از‌اعمال‌تیمار)شمارش‌تعداد‌خوشه‌ها‌قبل‌و‌ب‌درصد‌ریزش‌خوشه‌بعد‌از‌اعمال‌تیمارها‌-7

‌(محاسبه‌درصد‌ریزش

هایی‌های‌پوک‌)دانهستهتعداد‌صد‌عدد‌دانه‌پسته‌به‌طور‌تصادفی‌انتخاب‌و‌تعداد‌پدرصد‌پوکی‌)‌-8

شمارش‌و‌درصد‌پوکی‌محاسبه‌و‌ثبت‌گردید.‌)جوانشاه‌و‌‌ها‌تشکیل‌نشده‌بود(که‌مغز‌پسته‌در‌آن

‌(‌1398همکاران،‌
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های‌دانه‌پسته‌دانه‌پسته‌به‌طور‌تصادفی‌انتخاب‌و‌تعدادتعداد‌صد‌عدد‌)‌عدم‌خندانی‌پستهدرصد‌‌-9

‌(‌1398دهان‌بسته‌شمارش‌و‌درصد‌عدم‌خندانی‌محاسبه‌و‌ثبت‌گردید.‌)جوانشاه‌و‌همکاران،‌

‌اونس‌-10 ‌در ‌دانه ‌)‌تعداد ‌کمک‌ترازوی‌حساس‌دیجیتالی‌‌142یک‌نمونه ‌با ‌پسته ‌میوه گرمی‌از

تقسیم‌می‌گردد.‌عدد‌بدست‌‌5شمارش‌شده‌و‌بر‌عدد‌‌توزین‌گردید.‌سپس‌تعداد‌دانه‌در‌هر‌نمونه

‌.(1395آمده‌برابر‌با‌اونس‌هر‌نمونه‌بود‌)جوانشاه‌و‌همکاران،‌

‌پسته(‌دانهگرم‌‌100)گرم‌مغز‌پسته‌در‌هر‌‌درصد‌مغز‌پسته‌-11

 یآمار لیتحل و هیتجز 3-6

‌ده‌شد.ااستف‌Excelرسم‌نمودار‌از‌برنامه‌‌یو‌برا‌MSTATCاز‌نرم‌افزار‌‌یآمار‌لیو‌تحل‌هیتجز‌جهت

‌



 

40 

 

‌  
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‌ ‌آیا ‌که ‌بود ‌پژوهش‌این ‌این ‌انجام ‌از ‌هدف ‌خمش‌حلتیمارهای ‌و ‌برداری ‌برخی‌میقه ‌روی تواند

‌نتایج‌این‌بررسی‌‌،‌زایشیخصوصیات‌فیزیولوژی در‌این‌فصل‌به‌و‌ریزش‌پسته‌اثرگذار‌باشد‌یا‌خیر.

 شود.تفصیل‌گزارش‌می

 :1399نتایج سال  4-1

‌1399تجزیه‌واریانس‌صفات‌کمی‌و‌کیفی‌پسته‌تحت‌تاثیر‌تیمارهای‌اعمال‌شده‌در‌سال‌‌1-4جدول‌

 تغییرمنابع 
درجه 
 آزادی

  میانگین مربعات

  وزن خشک  وزن تر  سطح برگ
دانه تعداد 
 ماندهباقی

تعداد جوانه 
 باقی مانده

 دانهتعداد 
 اونسدر 

درصد  
  ریزش

ns 1/2048668444 01/750 2 بلوک  ns 43/732  ns 35/28  ns 633/0  ns 033/0  ns 46/178  ns 

32/2060708604 9 تیمار  ns  92/237675 ** 21/34167 ** 67/789  ** 87/13  ** 830/0  **  **74/1669  

 219/0 781/0 33/53 5/2181 14/18898 01/206930068 18 خطای آزمایشی
53/126 

 
 CV )%(  34/39 65/21 99/19 24/26 24/18 21/2 22/27 

‌

‌‌1399تجزیه‌واریانس‌صفات‌کمی‌و‌کیفی‌پسته‌تحت‌تاثیر‌تیمارهای‌اعمال‌شده‌در‌سال‌2-4جدول‌

 منابع تغییر
درجه 
 آزادی

  میانگین مربعات 

 بور  کلسیم  پتاسیم  فسفر نیتروژن پوکی  پسته کور  درصد مغز 

233/0 2 بلوک  ns ns 000/0 003/0  ns 028/0  ns 21/3  ns 073/0  ns 004/0  ns 5/112  ns 

 9 تیمار
**42/11  073/0  ** 003/0  ns 047/0  ns 24/3  ns 93/0  ns 049/0  ns 3/437  ns 

 0/79 030/0 04/5 27/3 033/0 047/0 002/0 27/1 18 خطای آزمایشی
CV )%(  22/2 40/10 38/41 09/7 06/27 21 19 3/20 

‌

 میوه وزن تر 4-1-1

پسته‌نشان‌داد‌که‌اثر‌تیمارها‌در‌سطح‌یک‌درصد‌معنی‌دار‌شد‌‌میوه‌نتایج‌تجزیه‌واریانس‌وزن‌تر

‌نشان‌دادند.‌‌پسته‌وزن‌تر‌میوه‌روی‌تفاوت‌معناداری‌را‌(.‌بنابراین‌تیمارهای‌مختلف1-4)جدول‌
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‌
 نمودار‌مقایسه‌میانگین‌تیمارها‌در‌وزن‌تر‌پسته‌1-4شکل‌

‌

وزن‌تر‌نشان‌داد‌که‌اثر‌تیمار‌خم‌کردن‌شاخه‌در‌زمان‌استخوانی‌‌روینتایج‌مقایسه‌میانگین‌تیمارها‌

‌در‌سطح‌یک‌درصد‌در‌پسته‌ایجاد‌کرد‌وعملکرد‌گرم‌‌1100و‌عملکرد‌را‌با‌‌بیشترین‌وزن‌تر‌‌شدن

‌ ‌اختلاف‌داشت، ‌سایر‌تیمارها ‌معنی‌داری‌با ‌به‌طور ‌با تیمار‌خم‌کردن‌شاخه‌در‌شروع‌ضمن‌اینکه

‌اختلاف‌معنی‌1033رشد‌پوست‌استخوانی‌) نداشت‌و‌در‌یک‌گروه‌‌درصد‌پنجدر‌سطح‌‌داریگرم(

طرف‌دیگر‌خم‌کردن‌شاخه‌در‌تمام‌گل‌و‌توأماً‌حلقه‌برداری‌حلقه‌برداری‌در‌شاخه‌از‌قرار‌گرفتند.‌

‌با‌تنها‌ ‌به‌نظر‌می‌رسد‌خم‌کردن‌شاخه‌‌250دو‌ساله‌کمترین‌عملکرد‌و‌وزن‌تر‌را گرم‌ایجاد‌کرد.

‌پ ‌مراحل ‌در ‌های‌درختان ‌استخوانی‌شدن ‌افزایش‌عملکرد‌ایانی ‌در ‌سزایی ‌به ‌تاثیر ‌تواند ‌می میوه

های‌فتوسنتزی‌به‌حساب‌نور‌یکی‌از‌عوامل‌محیطی‌تاثیر‌گذار‌بر‌تولید‌و‌انباشت‌رنگیزه‌داشته‌باشد.

‌1آید‌)بیرانمی ‌به‌گیاه‌به‌نظر‌میرسد‌خم‌کردن‌شاخه‌(.1974، ها‌ضمن‌افزایش‌دریافت‌میزان‌نور

‌انتقال‌به‌قسمت‌های‌زایشی‌گیاه‌‌باعث‌افزایش ‌افزایش‌میزان‌کربوهیدرات‌و ‌نتیجه ‌در فتوسنتز‌و

‌)‌شود.می ‌همکاران ‌و ‌کی1391کازرونیان ‌و ‌)‌2تاس( ‌همکاران ‌مورد‌2005و ‌در ‌این‌مسئله ‌به ‌نیز )

                                                 
1‌Biran, I 
2‌Kittas, C 
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‌ ‌اشاره‌کردند. ‌افزایش‌عملکرد‌گل‌رز ‌این‌آزمایش‌بر‌اساس‌نتایج‌به‌دست‌مدیریت‌سایه‌سار‌در در

رسد‌مار‌حلقه‌برداری‌نتوانست‌باعث‌افزایش‌وزن‌تر‌پسته‌در‌مقایسه‌با‌شاهد‌شود‌به‌نظر‌میآمده‌تی

‌شاخه‌اعمال‌شد‌حلقه‌برداری‌باعث‌کاهش‌وزن‌تر‌پسته‌شد.‌‌رویکه‌تیمار‌خمش‌‌حتی‌زمانی

 میوه وزن خشک 4-1-2

در‌سطح‌احتمال‌پسته‌‌میوه‌نتایج‌تجزیه‌واریانس‌اثر‌تیمارهای‌حلقه‌برداری‌و‌خمش‌بر‌وزن‌خشک

‌(.1-4یک‌درصد‌معنی‌شد‌)جدول‌

‌

‌نمودار‌مقایسه‌میانگین‌اثر‌تیمارها‌روی‌وزن‌خشک‌پسته‌2-4شکل‌

‌

(‌تیمارهای‌خم‌کردن‌شاخه‌ها‌2-4)شکل‌نتایج‌مقایسه‌میانگین‌تیمارها‌روی‌وزن‌خشک‌نشان‌داد‌

پسته‌‌انی‌شدن‌و‌شروع‌رشد‌پوست‌استخوانی‌به‌ترتیب‌بیشترین‌میزان‌وزن‌خشک‌ودر‌زمان‌استخ

با‌سایر‌تیمار‌‌پنج‌درصددر‌سطح‌‌گرم‌تولید‌کردند‌و‌اختلاف‌معنی‌داری‌392و‌‌419را‌به‌ترتیب‌با‌

داشتند.‌همچون‌نتایج‌مقایسه‌میانگین‌وزن‌تر‌پسته‌خم‌کردن‌شاخه‌ها‌در‌تمام‌گل‌و‌حلقه‌برداری‌

‌‌وساله‌کمترین‌میزان‌وزن‌خشک‌پسته‌را‌دارا‌بود.در‌شاخ‌د
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 ماندهدانه باقیتعداد  4-1-3

‌
‌پسته‌ماندهباقیتعداد‌نمودار‌مقایسه‌میانگین‌اثر‌تیمارها‌در‌‌3-4شکل‌

‌

‌ماندهدانه‌باقیتعداد‌شود‌نتایج‌تجزیه‌واریانس‌تیمارها‌روی‌ملاحظه‌می‌1-4همانطور‌که‌در‌جدول‌

‌دانهبیشترین‌تعداد‌دار‌شد.‌همچنین‌نتایج‌مقایسه‌میانگین‌نشان‌داد‌معنیپسته‌در‌سطح‌یک‌درصد‌

‌‌(‌با‌تیمار‌خم‌کردن‌شاخه‌در‌شروع‌رشد‌استخوانی‌77/52پسته‌) ‌آمدبدست ‌در‌. ‌که همانطور

و‌شاهد‌اختلاف‌‌خم‌کردن‌شاخه‌در‌زمان‌استخوانی‌شدنشود‌این‌تیمار‌با‌تیمارهای‌نمودار‌دیده‌می

‌دانه‌43/9با‌‌حلقه‌برداری‌در‌شاخه‌یکساله‌در‌زمان‌تمام‌گلداری‌را‌نشان‌نداد.‌همچنین‌تیمار‌معنی

‌)شکل‌ ‌ثبت‌کرد ‌افزایش‌مطالعات‌پیشین‌نشان‌می‌(.3-4کمترین‌میانگین‌را ‌و دهد‌خمش‌شاخه

‌ورود‌نور‌به‌درون‌سایه -میهای‌بیشتری‌در‌معرض‌نور‌قرار‌سار‌افزایش‌یافته،‌برگسایه‌سار‌افقی،

و‌میوه‌را‌‌های‌فتوسنتزی‌به‌سمت‌گل،‌جذب‌و‌انتقال‌بهتر‌فراوردهگیرند‌که‌افزایش‌میزان‌نورساخت

از‌سوی‌دیگر‌مشخص‌شده‌است‌‌(.1975و‌همکاران،‌‌1زیئسلین‌;‌1390به‌همراه‌دارد‌)دولتخواهی،‌

ایش‌تولید‌تواند‌باعث‌کاهش‌رشد‌رویشی‌و‌افزایش‌گلدهی‌و‌در‌نتیجه‌افزها‌میکه‌خم‌کردن‌شاخه

‌ ‌میوه ‌و ‌)شوماخرمحصول ‌2شود ‌1ترومپ‌;1989، ‌می(1972، ‌میوه ‌افزایش‌تولید ‌این ‌که ‌در‌. تواند

                                                 
1‌Zieslin, N 
2‌Schumacher, R 
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‌هورمون ‌انتقال ‌و ‌توزیع ‌در ‌تغیر ‌2)بنگرز‌زادرون‌های‌گیاهینتیجه ‌حساسیت‌هورمونی‌1993، ‌یا )

‌3)سالیسبری ‌کاتالیزوری‌تنظیم1993، ‌عملکرد ‌و ‌کننده( ‌نری، ‌و ‌)زاکانی ‌باشد.‌1993های‌رشدی )

کاهش‌دهد‌و‌باعث‌‌یجانب‌یها(‌را‌در‌جوانهIAA)‌یکاست‌یندولا‌یداس‌یزانتواند‌م‌یم‌یعمل‌ینچن

‌یدتواند‌از‌تولیم‌ینو‌همچن(‌5‌،1970وارینگ‌;2001و‌همکاران،‌‌4)ایتو‌گل‌شود‌یهاجوانه‌تشکیل

‌جلوگیبرلینج ‌تول‌یریها ‌از ‌و ‌جلوگ‌یهاجوانه‌یدکرده ‌مکان‌یریگل ‌و ‌برا‌یگرید‌یهاکند ‌یرا

ها‌در‌این‌توان‌گفت‌خم‌کردن‌شاخهبنابراین‌می‌(.1992و‌همکاران،‌‌6)فورشی‌کند‌یجادگل‌ا‌تشکیل

 آزماش‌باعث‌تولید‌بیشتر‌گل‌و‌در‌نتیجه‌تعداد‌بیشتری‌میوه‌و‌دانه‌شده‌است.

 اونسدر  دانهتعداد  4-1-4

کم‌بودن‌تعداد‌دانه‌در‌اونس،‌درشت‌‌عامل‌موثر‌در‌کیفیت‌محصول‌می‌باشد‌و‌تعداد‌دانه‌در‌اونس

‌نشان‌می ‌را ‌پسته ‌میبودن‌دانه ‌کیفیت‌ظاهری‌میوه ‌نشانگر ‌این‌فاکتور ‌عبارت‌دیگر ‌به باشد.‌دهد.

‌بین‌تیمارهای‌ تحلیل‌نتایج‌تجزیه‌واریانس‌وجود‌اختلاف‌معنی‌دار‌در‌سطح‌احتمال‌یک‌درصد‌را

‌(.‌1-4این‌صفت‌نشان‌داد‌)جدول‌‌رویمورد‌بررسی‌

‌

                                                                                                                                               
1‌Tromp, J 
2‌Bangerth, F 
3‌Salisbury, FB 
4‌Ito, A 
5‌Wareing, P 
6‌Forshey, CG 
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‌

بیشترین‌میانگین‌تعداد‌دانه‌در‌پسته‌نشان‌داد‌‌تعداد‌دانه‌در‌اونس‌همچنین‌نتایج‌مقایسه‌میانگین

همچنین‌اعمال‌کردن‌‌(‌دارد.22)‌حلقه‌برداری‌در‌شاخه‌یکساله‌در‌زمان‌تمام‌گلهر‌اونس‌را‌تیمار‌

(‌را‌ایجاد‌20)‌کمترین‌تعداد‌دانه‌در‌هر‌اونس‌پسته‌خم‌کردن‌شاخه‌در‌زمان‌استخوانی‌شدنتیمار‌‌

بنابراین‌باید‌گفت‌خمش‌شاخه‌در‌زمان‌استخوانی‌شدن‌باعث‌تولید‌پسته‌های‌(.‌4-4)شکل‌می‌کند.‌

‌ ‌همچنین‌حلقه‌برداری‌به‌خصوص‌شده‌استدرشت‌تر‌نسبت‌به‌شاهد‌و‌سایر‌تیمارها شاخه‌‌روی.

‌شدهای‌یکساله‌باعث‌ایجاد‌پسته‌های‌ریزتر‌می ‌باعثشاخه‌انجام‌حلقه‌برداری. ‌یسر‌یک‌یجادا‌ها

‌مانند‌کاهش‌رشدشده‌استحلقه‌‌یبالا‌یزیولوژیکیف‌ییراتتغ ‌تجمع‌کربوه، ‌‌یدرات، مواد‌‌یرسا‌یاها

‌بر‌میآل ‌و ‌تعادل‌هورمونPNخالص‌فتوسنتز‌)‌یزان، ‌و ‌‌ی( ‌بدین‌ترتیب‌‌یرتأثنیز‌شاخه‌ها گذاشت‌و

نتایج‌گلدزشمبیت‌و‌‌ه‌بااین‌نتایج‌به‌دست‌آمدهای‌پسته‌در‌هر‌اونس‌شد.‌موجب‌افزایش‌تعداد‌دانه

‌ ‌‌;1992هابر، ‌همکاران ‌و ‌‌1گورن‌ ;2002هارتمن ‌همکاران، ‌همکاران، 2003و ‌و ‌وموس ‌2012و

‌مطابقت‌دارد.

                                                 
1‌Goren, R 
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‌
‌مقایسه‌میانگین‌اثر‌تیمارها‌بر‌اونس‌پسته‌4-4شکل‌

‌

 مغز درصد 4-1-5

بیشتر‌‌درصد‌مغزباشد.‌هر‌چه‌میزان‌پسته‌می‌درصد‌مغزیکی‌دیگر‌از‌خصوصیات‌کیفی‌پسته‌بررسی‌

پسته‌در‌‌درصد‌مغزتجزیه‌واریانس‌اثر‌تیمارها‌بر‌باشد.‌نتایج‌باشد‌نسبت‌مغز‌به‌پوست‌نیز‌بیشتر‌می

(.‌نتایج‌مقایسه‌میانگین‌هم‌نشان‌2-4سطح‌احتمال‌یک‌درصد‌معنی‌دار‌شد‌)جدول‌‌این‌بررسی‌در

گرم‌مغز‌پسته‌‌54را‌با‌‌مغزدرصد‌بیشترین‌میزان‌‌خم‌کردن‌شاخه‌در‌زمان‌استخوانی‌شدنتیمار‌داد‌

‌به‌ ‌ایجاد‌کردو ‌تیمار ‌تمام‌گلهمراه ‌اختلاف‌معنی‌67/52)‌خم‌کردن‌شاخه‌در ‌سایر‌گرم( داری‌با

شاخه‌های‌یکساله‌و‌سه‌ساله‌در‌‌رویتیمارها‌و‌شاهد‌ایجاد‌کردند.‌همچنین‌تیمارهای‌حلقه‌برداری‌

‌داشتند‌‌48)‌درصد‌مغززمان‌تمام‌گل‌کمترین‌میزان‌ ‌را به‌نظر‌میرسد‌افزایش‌‌(.5-4)شکل‌گرم(

های‌پسته‌باعث‌پرتر‌شدن‌و‌مغز‌کامل‌تر‌کربوهیدرات‌و‌تغذیه‌دانه‌و‌در‌نتیجه‌کاهش‌رقابت‌بین‌دانه

‌(.‌‌1‌،1972های‌خم‌شده‌گردیده‌است‌)کرین‌و‌نیلسوندر‌شاخه

 

                                                 
1‌Crane, JC., Nelson, MM 
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 پسته‌درصد‌مغز‌رویمقایسه‌میانگین‌اثر‌تیمارها‌‌5-4شکل‌

‌

تیمار‌از‌هایی‌که‌(‌گزارش‌کردند‌که‌نسبت‌مغز‌به‌پوست‌بادام‌در‌شاخه1991)فرگوسن‌و‌همکاران‌

 بود‌نسبت‌به‌تیمار‌کنترل‌افزایش‌چشمگیری‌داشتند.خمش‌استفاده‌شده‌

 هاخوشه درصد ریزش 4-1-6

درصد‌ریزش‌خوشه‌در‌سطح‌احتمال‌‌رویشود‌اعمال‌تیمارها‌ملاحظه‌می‌1-4همانطور‌که‌در‌جدول‌

حلقه‌اعمال‌تیمار‌داری‌را‌نشان‌دادند.‌نتایج‌مقایسه‌میانگین‌تیمارها‌نشان‌داد‌درصد‌اختلاف‌معنی‌1

‌زمان‌تمام‌گل ‌در ‌شاخه‌یکساله ‌معنی‌برداری‌در ‌سطح‌یک‌درصد‌داریبه‌طور نسبت‌به‌سایر‌‌در

خم‌کردن‌شاخه‌در‌تمام‌گل‌و‌همچنین‌تیمار‌‌درصد‌باعث‌شد.‌59تیمارها‌بالاترین‌درصد‌ریزش‌را‌با‌

(.‌از‌سوی‌دیگر‌6-4درصد‌قرار‌گرفت‌)شکل‌‌54نیز‌در‌رتبه‌بعدی‌با‌‌حلقه‌برداری‌در‌شاخه‌دو‌ساله

ای‌ریزش‌نکرد‌و‌در‌تیمار‌شاهد‌و‌تیمارهایی‌که‌به‌تنهایی‌خم‌کردن‌شاخه‌اعمال‌شد‌هیچ‌خوشه

ها‌با‌ایجاد‌یک‌الگوی‌نوری‌رسد‌خم‌کردن‌شاخهمی‌ها‌صفر‌گزارش‌گردید.‌به‌نظردرصد‌ریزش‌در‌آن

ها‌روانه‌شده‌مناسب‌برای‌گیاه‌باعث‌افزایش‌فتوسنتز‌گیاه‌شده‌و‌مواد‌آلی‌بیشتری‌به‌سمت‌خوشه

باعث‌افزایش‌فتوسنتز‌و‌در‌نتیجه‌‌شاخه‌خمش‌باید‌گفتبنابراین‌که‌مانع‌ریزش‌آن‌ها‌شده‌است.‌
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ها‌از‌ریزش‌آن‌های‌پستهخوشهرف‌کردن‌نیازهای‌کربوهیدراتی‌تواند‌با‌برطشود‌و‌میکربوهیدرات‌می

‌‌ممانعت‌نماید.

تواند‌باعث‌کندی‌حرکت‌شیره‌پرورده‌و‌مواد‌آسمیلات‌از‌اندام‌بالای‌به‌سمت‌می‌هم‌چنین‌خمش

اندام‌های‌پایین‌تر‌و‌ریشه‌ها‌شده‌و‌غلظت‌کربوهیدرات‌در‌آوندهای‌اطراف‌میوه‌ها‌افزایش‌یابد‌و‌به‌

 (.2001)گنزالس،‌‌کیفیت‌و‌کمیت‌محصول‌می‌انجامدافزایش‌

 

 
‌درصد‌ریزش‌خوشه‌پسته‌روینمودار‌مقایسه‌میانگین‌تیمارها‌‌6-4شکل‌

‌

 مانده  تعداد جوانه باقی 4-1-7

دار‌شد‌)جدول‌درصد‌معنی‌یکنتایج‌تجزیه‌واریانس‌تعداد‌جوانه‌باقی‌مانده‌پسته‌در‌سطح‌احتمال‌

4-1‌ ‌تیمارها ‌اعمال ‌که ‌بود ‌آن ‌بیانگر ‌و ‌می‌روی( ‌درختان‌پسته ‌باقی‌مانده‌‌رویتواند ‌جوانه تعداد

که‌اعمال‌تیمار‌خم‌کردن‌شاخه‌ها‌داری‌ایجاد‌کند.‌نتایج‌مقایسه‌میانگین‌نشان‌داد‌که‌اختلاف‌معنی

ا‌در‌شاخه‌نگه‌دارد‌و‌میزان‌ریزش‌جوانه(‌ر‌7تواند‌بیشترین‌تعداد‌جوانه‌)در‌زمان‌استخوانی‌شدن‌می

داری‌نسبت‌به‌سایر‌تیمارها‌کاهش‌دهد.‌همچنین‌تیمارهای‌خم‌کردن‌را‌به‌میزان‌چشمگیر‌و‌معنی
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شاخه‌در‌شروع‌رشد‌پوست‌استخوانی‌و‌در‌زمان‌گلدهی‌کامل‌نیز‌می‌تواند‌نسبت‌به‌سایر‌تیمارها‌

‌پسته‌‌تربیت‌جوانه(.‌667/3و‌‌4تعداد‌بیشتری‌جوانه‌را‌باقی‌گذاشت‌)به‌ترتیب‌ ‌درختان ‌هرس و

،‌1)بد‌و‌فرگوسن‌ه‌زیاد‌مورد‌توجه‌باغداران‌نیستدارد‌که‌البت‌ریزش‌جوانه‌گل‌قش‌زیادی‌در‌کنترلن

2015‌ ‌برای‌پسته(. ‌باز ‌مرکز ‌تربیت‌جامی‌یا ‌اینکه ‌وجود ‌است،معرفی‌ با ‌ایران‌مناطقی‌در شده ‌از

نقاط‌کور‌و‌نا‌مناسب‌درخت‌قرار‌دارند‌و‌‌در‌که‌جوانه‌دارای‌های‌شاخه‌حتی‌باغداران‌کرمان‌مانند

کنند.‌به‌همین‌دلیل‌این‌شاخه‌های‌حذف‌نشده‌کربوهیدرات‌‌‌حتی‌اگر‌آلوده‌باشند‌را‌هم‌حذف‌نمی

‌به‌سمت‌خود‌می خم‌کردن‌‌تیماردر‌‌.شود‌کشند‌که‌باعث‌ریزش‌جوانه‌در‌سال‌آینده‌می‌زیادی‌را

‌به‌جای‌هرس‌شاخه ‌که‌روشی‌است‌که ‌میها ‌به‌کار ‌دلایل‌کاهش‌ریزش‌رود‌مینیز تواند‌یکی‌از

ها‌در‌یدراتنقش‌کربوه‌همانطور‌که‌در‌فصل‌دوم‌گفته‌شد‌‌برداری‌باشد.نسبت‌به‌تیمار‌شاهد‌و‌حلقه

‌.شده‌است‌یبررس‌یگل‌به‌طور‌گسترده‌ا‌یجوانه‌ها‌ریزش

‌
‌مانده‌پستهتعداد‌جوانه‌باقی‌رویتیمارها‌نمودار‌مقایسه‌میانگین‌‌7-4شکل‌

‌

ها‌شاخه‌رویشود‌اعمال‌تیمارهای‌حلقه‌برداری‌همانطور‌که‌در‌نمودار‌مقایسه‌میانگین‌ملاحظه‌می

‌شاخه‌باعث‌ریزش‌بیشتری‌از‌جوانه‌ها‌نسبت‌به‌تیمار‌شاهد‌و‌ ‌کردن ‌حلقهخم ‌تیمار ‌شد. -ها

                                                 
1‌Beede, RH., Ferguson, L 
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ای‌را‌و‌هیچ‌جوانهبرداری‌در‌شاخه‌سه‌ساله‌در‌زمان‌گلدهی‌کامل‌نتوانست‌مانع‌ریزش‌جوانه‌ها‌شده‌

‌نتایج‌طلایی‌و‌همکاران‌)‌شاخه‌باقی‌نگذاشت‌روی ‌با ‌گرفت‌که ‌پایین‌ترین‌رتبه‌قرار (‌2010و‌در

‌دارد.تفاوت‌

 درصد پسته دهان بسته )کور( 4-1-8

مغز‌پسته‌پس‌از‌ .خندانی‌پسته‌به‌رشد‌مغز‌پسته‌و‌گسترش‌مغز‌در‌پوست‌استخوانی‌مربوط‌است

‌پر ‌و ‌رشد ‌شدن ‌ب‌کامل ‌پسته‌شدن، ‌خندانی ‌به ‌منجر ‌استخوانی ‌پوست ‌به ‌فیزیکی ‌فشار ‌ایجاد ا

‌.گردد‌می

‌جدول‌‌  ‌در ‌که ‌تیما‌2-4همانطور ‌اثر ‌واریانس‌نشان‌داد ‌نتایج‌تجزیه ‌شد ‌مشاهده درصد‌‌رویرها

‌ ‌داد. ‌نشان ‌را ‌داری ‌معنی ‌تفاوت ‌یک‌درصد ‌احتمال ‌سطح ‌در ‌پسته ‌میانگین‌کوری ‌مقایسه نتایج

‌بررسی‌نشا ‌پستهتیمارهای‌مورد ‌بیشترین‌درصد ‌داد ‌بسته‌ن ‌معنی‌داری‌دهان ‌طور مربوط‌به‌‌به

خم‌کردن‌در‌تمام‌گل‌و‌حلقه‌برداری‌در‌و‌‌حلقه‌برداری‌در‌شاخه‌یکساله‌در‌زمان‌تمام‌گلتیمارهای‌

‌ساله ‌سه ‌‌شاخه ‌ترتیب‌با ‌‌71به ‌می‌67و ‌درصد ‌تیمار ‌همچنین ‌زمان‌باشند. ‌در ‌کردن‌شاخه خم

همانطور‌که‌گفته‌شد‌خم‌درصد‌داشت.‌‌20کمترین‌میزان‌پسته‌دهان‌بسته‌را‌با‌تنها‌‌استخوانی‌شدن

ها‌و‌در‌نتیجه‌رشد‌کامل‌مغز‌پسته‌شده‌که‌منجر‌به‌کردن‌شاخه‌باعث‌کاهش‌رقابت‌تغذیه‌ای‌دانه

‌خندانی‌پسته‌می ‌اعمال‌تیمارهای‌حلقه‌برداری‌باعث‌شود. ‌نتایج‌ملاحظه‌می‌شود ‌که‌در همانطور

‌های‌دهان‌بسته‌نسبت‌به‌تیمار‌شاهد‌شد.درصد‌پستهافزایش‌
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‌درصد‌پسته‌دهان‌بسته‌روینمودار‌مقایسه‌میانگین‌اثر‌تیمارها‌‌8-4شکل‌

‌

 غلظت عناصر 4-1-9

‌رویبرداری‌اثر‌خمش‌شاخه‌و‌حلقه‌تجزیه‌واریانس‌نتایجشود‌ملاحظه‌می‌2-4همانطور‌که‌در‌جدول‌

‌پتاسیم‌و‌ ‌فسفر، ‌نشان‌بور‌در‌برگ‌پسته‌در‌این‌پروژه‌اختلاف‌معنیغلظت‌عناصر‌نیتروژن، داری‌را

رسد‌که‌در‌جذب‌عناصر‌غذایی‌و‌به‌دنبال‌آن‌غلظت‌عناصر‌در‌برگ،‌این‌دو‌نداد.‌این‌گونه‌به‌نظر‌می

‌تیمار‌تاثیر‌گذار‌نبوده‌و‌در‌مطالعه‌حاضر‌یکسان‌بوده‌است.‌‌

 :1398نتایج سال  4-2

‌1398کیفی‌پسته‌تحت‌تاثیر‌تیمارهای‌اعمال‌شده‌در‌سال‌‌تجزیه‌واریانس‌صفات‌کمی‌و‌3-4جدول‌

 منابع تغییر
درجه 
 آزادی

  میانگین مربعات

 وزن خشک  وزن تر  سطح برگ 
 دانه باقیتعداد 

 مانده

تعداد جوانه 
 باقی مانده

 دانهتعداد 
 اونسدر 

 درصد ریزش 

ns 3/360293818 63/6793 2 بلوک  ns 23/2413  ns 96/20  ns 73/1  ns 233/0  ns 7/136  ns 

5/268611405 9 تیمار  ns  7/235041 ** 6/35000 ** 46/808  ** 33/15  ** 58/1  ns 12/1392  ** 

خطای 
 آزمایشی

18 01/827395625 15/22168 08/2275 47/60 10/1 011/1 
39/112 

CV )%(  34/39 65/21 7/20 46/27 24/28 8/4 14/31 

‌

‌
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‌1398کمی‌و‌کیفی‌پسته‌تحت‌تاثیر‌تیمارهای‌اعمال‌شده‌در‌سال‌تجزیه‌واریانس‌صفات‌‌4-4جدول‌

 منابع تغییر
درجه 
 آزادی

  میانگین مربعات 

درصد  
  مغز

 بور  کلسیم  پتاسیم   فسفر نیتروژن  پوکی   پسته کور 

633/4 2 بلوک  ns ns 000/0 003/0  ns 015/0  ns 001/0  ns 064/0  ns 004/0  ns 5/99  ns 

 9 تیمار
**75/14  076/0  ** 003/0  ns 035/0  ns 001/0  ns 16/0  ns 049/0  ns 3/435  ns 

 9/302 030/0 11/0 007/0 036/0 047/0 003/0 67/2 18 خطای آزمایشی
CV )%(  21/3 04/11 38/41 55/7 17/24 13/24 19 8/20 

 میوه وزن تر 4-2-1

پسته‌نشان‌داد‌اثر‌تیمارها‌در‌سطح‌احتمال‌یک‌‌میوه‌نتایج‌تجزیه‌واریانس‌تاثیر‌تیمارها‌بر‌وزن‌تر

آمده‌است.‌همانطور‌که‌در‌‌9-4(.‌نتایج‌مقایسه‌میانگین‌ها‌در‌شکل‌3-4دار‌شد‌)جدول‌درصد‌معنی

خم‌کردن‌شاخه‌در‌و‌‌خم‌کردن‌شاخه‌در‌زمان‌استخوانی‌شدنشود‌تیمارهای‌نمودار‌ملاحظه‌می

گرم‌بیشترین‌وزن‌تر‌را‌دارا‌بودند‌و‌به‌طور‌‌1059و‌‌1097به‌ترتیب‌با‌‌شروع‌رشد‌پوست‌استخوانی

گرم‌‌746با‌سایر‌تیمارها‌اختلاف‌داشتند.‌تیمار‌شاهد‌نیز‌با‌‌پنج‌درصددر‌سطح‌احتمال‌‌داریمعنی

در‌رتبه‌بعدی‌قرار‌گرفت.‌همچنین‌اعمال‌تیمارهای‌حلقه‌برداری‌در‌رتبه‌های‌بعدی‌قرار‌گرفتند‌و‌

کمترین‌اثر‌را‌روی‌وزن‌تر‌پسته‌‌و‌حلقه‌برداری‌در‌شاخه‌دو‌سالهخم‌کردن‌شاخه‌در‌تمام‌گل‌تیمار‌

‌گرم‌داشت.‌‌246با‌

 
‌بستهمیوه‌‌وزن‌تر‌روینمودار‌مقایسه‌میانگین‌اثر‌تیمارها‌‌9-4شکل‌
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 میوه وزن خشک 4-2-2

‌وزن‌خشک ‌برداری‌بر ‌حلقه ‌و ‌ها ‌تیمارهای‌خم‌کردن‌شاخه ‌سطح‌احتمال‌یک‌‌میوه‌اثر ‌در پسته

خم‌کردن‌شاخه‌در‌نتایج‌مقایسه‌میانگین‌تیمارها‌نشان‌داد‌اثر‌(. 3-4درصد‌معنی‌دار‌شد‌)جدول‌

گرم‌‌392و‌‌413با‌‌خم‌کردن‌شاخه‌در‌شروع‌رشد‌پوست‌استخوانیو‌تیمار‌‌زمان‌استخوانی‌شدن

‌تولید‌کرد.‌همچنین‌تیمار‌شاهد‌با‌ خم‌به‌بعدی‌قرار‌گرفت.‌گرم‌در‌رت‌293بیشترین‌وزن‌خشک‌را

گرم‌کمترین‌وزن‌‌89به‌طور‌همزمان‌با‌‌کردن‌شاخه‌در‌تمام‌گل‌و‌حلقه‌برداری‌در‌شاخه‌دو‌ساله

‌(.10-4خشک‌را‌ایجاد‌کرد‌و‌در‌رتبه‌آخر‌قرار‌گرفت‌)شکل‌

‌
‌ستهمیوه‌پ‌وزن‌خشک‌روینمودار‌مقایسه‌میانگین‌اثر‌تیمارها‌‌10-4شکل‌

 ماندهباقی دانهتعداد  4-2-3

دار‌شد‌و‌شود‌تاثیر‌تیمارها‌در‌سطح‌احتمال‌یک‌درصد‌معنیمشاهده‌می‌3-4همانطور‌که‌در‌جدول‌

‌نیز‌نشان‌داد‌اختلاف‌معنیتیمارهای‌مورد‌بررسی‌ ‌نتایج‌مقایسه‌میانگین‌تیمارها داری‌نشان‌دادند.

ر‌خم‌کردن‌شاخه‌د،‌‌خم‌کردن‌شاخه‌در‌شروع‌رشد‌پوست‌استخوانیتیمارهای‌‌99همچون‌سال‌

‌استخوانی‌شدن ‌ترتیب‌‌زمان ‌)به ‌دانه ‌تعداد ‌بیشترین ‌شاهد ‌تیمار ‌33/53و ،33/49‌‌ ‌را‌87/46و )

‌‌داری‌را‌نشان‌دادند.داشتند‌و‌با‌سایر‌تیمارها‌اختلاف‌معنی
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‌میانگین‌‌حلقه‌برداری‌در‌شاخه‌یکساله‌در‌زمان‌تمام‌گلهمچنین‌تیمار‌ دانه‌در‌رتبه‌آخر‌‌06/9با

‌(.11-4قرار‌گرفت‌)شکل‌

‌

‌مانده‌پستهدانه‌باقیتعداد‌‌روینمودار‌مقایسه‌میانگین‌اثر‌تیمارها‌‌11-4شکل‌

‌

‌سطح‌احتمال‌یک‌درصد‌اختلاف‌ ‌در ‌پسته ‌باقی‌مانده ‌بررسی‌روی‌تعداد‌جوانه ‌تیمارهای‌مورد اثر

خم‌کردن‌شاخه‌در‌ها‌نشان‌داد‌تیمار‌مقایسه‌میانگین(.‌نتایج‌3-4داری‌را‌نشان‌دادند‌)جدول‌معنی

داری‌با‌سایر‌(‌را‌دارا‌بود‌و‌اختلاف‌معنی33/7بیشترین‌تعداد‌جوانه‌در‌خوشه‌)‌زمان‌استخوانی‌شدن

‌همچنین‌تیمار‌ ‌ثبت‌کرد. ‌داشت‌و‌کمترین‌ریزش‌جوانه‌را با‌‌خم‌کردن‌شاخه‌در‌تمام‌گلتیمارها

نیز‌با‌‌ام‌گلحلقه‌برداری‌در‌شاخه‌سه‌ساله‌در‌زمان‌تمجوانه‌در‌رتبه‌بعدی‌قرار‌داشت.‌تیمار‌‌66/4

ها‌در‌رتبه‌آخر‌قرار‌گرفت‌و‌تمامی‌جوانه‌های‌روی‌شاخه‌را‌از‌دست‌داد‌)شکل‌ریزش‌تمامی‌جوانه

4-12.) 

‌تیمارهای‌ملاحظه‌می‌13-4البته‌همانطور‌که‌در‌شکل‌ با‌خم‌کردن‌در‌تمام‌گل‌شود‌این‌تیمار‌با

‌حلقه‌برداری‌در‌شاخه‌سه‌سالهتیمارهای‌ و‌شاهد‌در‌یک‌گروه‌قرار‌‌خم‌کردن‌شاخه‌در‌تمام‌گل،

داری‌را‌نشان‌نداد.‌تیمارهای‌حلقه‌برداری‌نیز‌در‌رتبه‌های‌بعدی‌قرار‌گرفتند‌و‌گرفت‌و‌اختلاف‌معنی

a 
a a 

b bc bc 
cd cd 

d d 

0

10

20

30

40

50

60

خم کردن 
شاخه در 
شروع 

رشد پوست 
 استخوانی

خم کردن 
شاخه در 

زمان 
استخوانی 

 شدن

حلقه  شاهد
برداری در 
شاخه دو 
ساله در 

زمان تمام 
 گل

خم کردن 
شاخه در 
 تمام گل

حلقه 
برداری در 

شاخه 
یکساله در 
زمان تمام 

 گل

خم کردن 
در تمام گل 

و حلقه 
برداری در 
شاخه سه 

 ساله

حلقه 
برداری در 
شاخه سه 
ساله در 

زمان تمام 
 گل

خم کردن 
شاخه در 
تمام گل و 

حلقه 
برداری در 
شاخه دو 

 ساله

حلقه 
برداری در 

شاخه 
یکساله در 
زمان تمام 

 گل

ه 
دان

د 
دا

تع
ده 

مان
ی 

اق
ب

 

 تیمارهای مورد بررسی



 فصل‌چهارم:‌نتایج‌و‌بحث

 

‌‌57 

 

‌ ‌تیمار ‌نشان‌دادند. حلقه‌برداری‌در‌شاخه‌سه‌ساله‌در‌نسبت‌به‌شاهد‌میزان‌درصد‌مغز‌کمتری‌را

 (.13-4)شکل‌گرم‌قرار‌گرفت‌‌67/43نیز‌در‌رتبه‌آخر‌با‌‌زمان‌تمام‌گل

 

‌مانده‌بستهتعداد‌جوانه‌باقی‌روینمودار‌مقایسه‌میانگین‌اثر‌تیمارها‌‌12-4شکل‌

‌

 

‌بسته‌درصد‌مغز‌روینمودار‌مقایسه‌میانگین‌اثر‌تیمارها‌‌13-4شکل‌
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 درصد ریزش خوشه 4-2-5

-اختلاف‌معنیها‌در‌سطح‌احتمال‌یک‌درصد‌نتایج‌تجزیه‌واریانس‌اثر‌تیمارها‌بر‌درصد‌ریزش‌خوشه

حلقه‌برداری‌شود‌در‌تیمار‌مشاهده‌می‌14-4(.‌همانطور‌که‌در‌شکل‌3-4داری‌را‌نشان‌دادند‌)جدول‌

خم‌کردن‌شاخه‌در‌تمام‌گل‌و‌حلقه‌برداری‌در‌و‌همچنین‌تیمار‌‌در‌شاخه‌یکساله‌در‌زمان‌تمام‌گل

‌ساله ‌دو ‌‌شاخه ‌ترتیب‌با ‌به ‌‌56بالاترین‌درصد‌ریزش‌خوشه ‌‌53و ‌همچون‌نتایج‌درصد‌ایجاد شد.

‌در‌سال‌ریزش‌خوشه ‌نیز‌اعمال‌تیمارهای‌شاهد‌و‌خم‌کردن‌شاخه‌1399ها ‌اینجا ‌به‌تنهایی‌در ها

‌ها‌را‌به‌ثبت‌رساند.ترین‌درصد‌ریزش‌خوشهپایین

‌این‌نتایج‌می برداری‌باعث‌افزایش‌ریزش‌رسد‌اعمال‌تیمار‌حلقهتوان‌نتیجه‌گرفت‌که‌به‌نظر‌میاز

‌ود.شهای‌پسته‌میخوشه

 

‌بسته‌هایدرصد‌ریزش‌خوشه‌روینمودار‌مقایسه‌میانگین‌اثر‌تیمارها‌‌14-4شکل‌

 

 درصد پسته دهان بسته 4-2-6

‌بر‌درصد‌پسته‌دهان‌مشاهده‌می‌4-4همانطور‌که‌در‌جدول‌ شود‌نتایج‌تجزیه‌واریانس‌اثر‌تیمارها

تیمارها‌نیز‌نشان‌میانگین‌داری‌را‌نشان‌دادند.‌نتایج‌مقایسه‌بسته‌در‌سطح‌یک‌درصد‌اختلاف‌معنی
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درصد‌‌72بیشترین‌درصد‌پسته‌دهان‌بسته‌را‌با‌‌حلقه‌برداری‌در‌شاخه‌یکساله‌در‌زمان‌تمام‌گلداد‌

‌67ایجاد‌کرد.‌همچنین‌اعمال‌همزمان‌خم‌کردن‌در‌تمام‌گل‌و‌حلقه‌برداری‌در‌شاخه‌سه‌ساله‌نیز‌با‌

‌از‌سوی‌دیگر‌تی خم‌کردن‌شاخه‌در‌زمان‌استخوانی‌مار‌درصد‌پسته‌کور‌در‌رتبه‌بعدی‌قرار‌گرفت.

‌(.15-4درصد‌ایجاد‌کرد‌)شکل‌‌19ان‌بسته‌را‌با‌کمترین‌درصد‌پسته‌ده‌شدن

‌

 
‌درصد‌بسته‌دهان‌بسته‌روینمودار‌مقایسه‌میانگین‌اثر‌تیمارها‌‌15-4شکل‌

 

 گیری کلی و بحثنتیجه 4-3

‌مختلف‌مراحل‌فیزیولوژیکیبرداری‌و‌خمش‌پسته‌در‌نتایج‌این‌پژوهش‌که‌با‌هدف‌بررسی‌اثر‌حلقه

ها‌در‌زمان‌در‌تیمار‌خم‌کردن‌شاخههای‌یکساله‌و‌دو‌ساله‌انجام‌شد‌نشان‌داد‌شاخه‌رویو‌‌پسته

‌درصد‌مغز،‌تعداد‌جوانه‌باقی‌مانده،‌اونس،‌‌مغزاستخوانی‌شدن‌بیشترین‌وزن‌تر،‌وزن‌خشک،‌تعداد‌

اری‌در‌این‌صفات‌از‌تیمار‌شاهد‌مقدار‌کمتری‌را‌نشان‌دادند.‌بردهمچنین‌تیمارهای‌حلقهبدست‌آمد.‌

از‌طرفی‌کمترین‌میزان‌پسته‌دهان‌بسته‌در‌تیمارهای‌خم‌کردن‌شاخه‌و‌شاهد‌مشاهده‌شد.‌ضمنا‌

داری‌را‌در‌(،‌سطح‌برگ‌و‌پوکی‌پسته‌اختلاف‌معنیBو‌‌N‌،P‌،K‌،Caاثر‌تیمارها‌بر‌میزان‌عناصر‌)

‌نشان‌ندادند.‌پنج‌درصدسطح‌
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‌تاثیر‌تیمار‌ ‌زمینه ‌توجه‌به‌بررسی‌مقالات‌صورت‌گرفته‌اولین‌تحقیق‌در ‌به‌نوعی‌با پژوهش‌حاضر

محققین‌بر‌این‌باورند‌که‌که‌نتایج‌موفق‌و‌مثبتی‌را‌به‌همراه‌داشت.‌پسته‌بود‌‌رویکردن‌شاخه‌خم

‌گسترش‌برگشاخه ‌با ‌فضای‌بین‌ردیفهای‌خم‌شده ‌در ‌برگها ‌افزایش‌تعداد ‌نتیجه ‌در ‌و های‌ها

های‌در‌رشد،‌امکان‌دریافت‌کننده‌نور‌و‌در‌نهایت‌تولید‌و‌انتقال‌بیشتر‌مواد‌فتوسنتزی‌به‌سمت‌جوانه

تواند‌ناشی‌از‌اثر‌تحریک‌کنندگی‌آورند.‌همچنین‌این‌افزایش‌میها‌را‌فراهم‌میرشد‌و‌نمو‌سریع‌آن

-طریق‌تجمع‌هورمونهای‌زیر‌محل‌خمش‌شاخه‌باشد.‌این‌اثر‌ممکن‌است‌از‌خمش‌شاخه‌در‌جوانه

‌بخصوص‌سیتوکینین‌و‌به‌دنبال‌آن‌حرکت‌مواد‌غذایی‌به‌سمت‌این‌جوانه ‌معلوم‌شده‌ها، ‌باشد. ها

یابد‌ها‌تجمع‌میهای‌در‌حال‌تکثیر‌این‌جوانهزنی‌مقدار‌بالای‌سیتوکینین‌در‌بافتاست‌قبل‌از‌جوانه

 (‌1983)زیسلین‌و‌خیاط،‌

‌سوی‌دیگر ‌میخم‌کردن‌شاخه‌از ‌نتیجه‌‌تواندها ‌در ‌افزایش‌گلدهی‌و باعث‌کاهش‌رشد‌رویشی‌و

‌می ‌این‌افزایش‌تولید‌میوه ‌که ‌شود. ‌میوه ‌توزیع‌و‌افزایش‌تولید‌محصول‌و ‌در ‌تغیر ‌نتیجه تواند‌در

‌به‌نفع‌اندام‌زایشی‌زاهای‌گیاهی‌درونانتقال‌هورمون ‌پرورده -و‌عملکرد‌کاتالیزوری‌تنظیم‌و‌شیره

‌کننده ‌جوانه‌یکاست‌یندولا‌یداس‌یزانتواند‌م‌یم‌یلعم‌ینچنهای‌رشدی‌باشد. ‌در ‌یجانب‌یهارا

‌باعث‌ ‌همچن‌گل‌شود‌یهاجوانه‌تشکیلکاهش‌دهد‌و ‌تولیم‌ینو ‌جلوگیبرلینج‌یدتواند‌از ‌یریها

‌تول ‌از ‌و ‌مکان‌یریگل‌جلوگ‌یهاجوانه‌یدکرده ‌و ‌برا‌یگرید‌یهاکند ‌ا‌تشکیل‌یرا ‌کند‌یجادگل

‌تعداد‌کردن‌شاخهتوان‌گفت‌خم‌بنابراین‌می. ‌نتیجه ‌در ‌گل‌و ‌این‌آزماش‌باعث‌تولید‌بیشتر ‌در ها

‌.بیشتری‌میوه‌و‌دانه‌شده‌است

‌این‌پژوهش‌نتایج‌همچنین ‌بررسی‌در ‌و‌‌برداریتیمارهای‌حلقه‌تحت‌تاثیر‌صفات‌مورد ‌منفی‌بوده

مینه‌تحقیق‌کمتری‌را‌نشان‌دادند‌که‌با‌نتایج‌سایر‌محققین‌که‌در‌این‌ز‌نتایجاز‌تیمار‌شاهد‌حتی‌

البته‌نتایج‌حاضر‌با‌نتایج‌وموس‌‌.(2006،‌طلایی،‌2005)بانی‌نسب،‌‌انجام‌داده‌بودند‌مطابقت‌نداشت

های‌گل‌های‌در‌حال‌رشد‌و‌جوانه(‌که‌نشان‌داد‌حلقه‌برداری‌شاخه‌پسته‌در‌حد‌فاصل‌میوه2005)

نا‌داری‌نداشته‌و‌حتی‌در‌میانگین‌وزن‌مغز‌پسته‌و‌درصد‌خندانی‌اثر‌معدر‌حال‌نمو‌بر‌درصد‌پوکی،‌
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حلقه‌برداری‌احتمالا‌رسد‌که‌به‌نظر‌می‌برخی‌صفات‌دیگر‌نیز‌از‌تیمار‌شاهد‌کمتر‌بود‌مطابقت‌دارد.‌

همچنین‌با‌توجه‌به‌اینکه‌‌با‌تجمع‌هورمون‌اکسین‌و‌تجمع‌مواد‌غذایی‌باعث‌اثر‌منفی‌گشته‌است.

‌تحت‌تاثیر‌ ‌نگرفته‌است،صفات‌میوه ‌برداری‌قرار توان‌نتیجه‌گرفت‌که‌قدرت‌جذب‌مواد‌می‌حلقه

توانند‌مواد‌ای‌توسط‌مغز‌در‌حال‌رشد‌میوه‌پسته‌به‌قدری‌بالاست‌که‌این‌میوه‌ها‌میغذایی‌و‌ذخیره

از‌سوی‌دیگر‌شاید‌بتوان‌گفت‌حلقه‌برداری‌و‌ایجاد‌‌های‌مجاور‌تامین‌کنند.مورد‌نیاز‌خود‌را‌از‌شاخه

های‌رشد‌از‌کند‌و‌این‌تنش‌سبب‌تولید‌بازدارندهوارد‌مینوعی‌تنش‌و‌استرس‌به‌شاخه‌در‌پسته‌زخم‌

ی‌رشدی‌با‌از‌دست‌دادن‌کلروفیل‌شوند‌که‌افزایش‌این‌دو‌بازدارندهجمله‌اتیلن‌و‌اسید‌آبسزیک‌می

 شود.‌ها‌می(‌که‌در‌نتیجه‌باعث‌کاهش‌فتوسنتز‌و‌رشد‌در‌میوه1378همراه‌است‌)تایز‌و‌زایگر،‌

‌این‌دو‌تیمار‌تاثیر‌رسد‌که‌در‌جذب‌عبه‌نظر‌می ناصر‌غذایی‌و‌به‌دنبال‌آن‌غلظت‌عناصر‌در‌برگ،

‌گذار‌نبوده‌و‌در‌مطالعه‌حاضر‌یکسان‌بوده‌است.‌‌

 پیشنهادات 4-4

تر‌های‌کم‌آور‌)خاموش(‌به‌جهت‌بررسی‌دقیقهای‌بعد‌و‌به‌خصوص‌سالادامه‌پروژه‌در‌سال -1

 آوری‌پستهاثر‌حلقه‌برداری‌و‌خمش‌روی‌سال

 ارقام‌دیگر‌پسته‌رویانجام‌پروژه‌ -2

‌و‌بیولوژیکی‌پسته‌صفات‌فیزیولوژیکی‌برخی‌رویبررسی‌اثر‌تیمارهای‌خمش‌و‌حلقه‌برداری‌ -3

،‌میزان‌کربوهیدرات،‌کلروفیل‌برگ‌و‌فتوسنتز،‌میزان‌مانند‌سرعت‌ریزش‌جوانه‌و‌میوه‌پسته

 های‌گیاهیسطوح‌هورمون

از‌نظر‌سن‌و‌مرحله‌‌درختان‌پسته‌دیگر‌شاخه‌های‌رویبررسی‌اثر‌خمش‌و‌حلقه‌برداری‌ -4

 رشدی

‌
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Abstract 

Pistachio (Pistacia vera L.) as one of the most important horticultural products and the 

third largest export of Iran is of special economic importance. This study was performed 

to‌ investigate the effect of girdling and bending on some vegetative and reproductive 

traits of pistachio trees. For this purpose, two experiments in the form of randomized 

complete block design in 2019 and 2020 were performed on “Akbari” cultivar in 

Damghan. Treatments include bending the branches in the whole flower stage, at the 

beginning of bone skin گرمowth and at the time of ossification, and girdling treatments 

on one-year, two-year and three-year branches during the whole flower and combined 

girdling and bending treatments on the branches, and the last treatment was control. The 

results of comparing the mean of the data showed that in the bending treatment of the 

branches in the ossification stage, the highest fresh weight, dry weight, number of 

kernels, number of remaining buds, number of seeds per ounce and kernel percentage 

were obtained. Also, the results of this study showed that the results of the measured 

traits were lower in girdling treatments than in bending and control treatments. On the 

other hand, the lowest amount of closed mouth pistachio was observed in branch and 

control bending treatments. In addition, the effect of treatments on the amount of 

elements (N, P, K, Ca and B), leaf area and pistachio hollow did not show a significant 

difference. 
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