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 :  تقدیم به

 

 استم ای آرام بخش آلام زمین ان  شی آنان که مهر آسمان 

 ..  دستان پر مهر پدرم، به استوارترین تکیه گاهم 

 ..  چشمان همیشه منتظر مادرم،  به سبزترین نگاه زندگیم 

از دریای بی کران  ی اهآموختم و هر چه بکوشم قطرکه هر چه آموختم در مکتب عشق شما 

 و  مهربانیتان را سپاس نتوانم بگویم 

  هم که مسیح وار با صبرش در تمامی لحظات رفیق را م ای همسر مهربانم بهترین رفیق زندگ 

  بود

  دلبندم و

 .  امید بخش جانم که آسایش او آرامش من است

 

 :  تشکر و قدردانی

بخشید و به طریق علم و دانش رهنمونمان شد  ان می پروردگار یکتا را که هست سپاس بی کران 

و به همنشینی رهروان علم و دانش مفتخرمان نمود و خوشه چینی از علم و معرفت را روزیمان  

 ساخت 

که  دکتر علی درخشان شادمهری  تشکر قلبی و لسانی خود را از استاد عالی قدر جناب آقای  

زحمت راهنمایی این پایان نامه را عهده دار گردیدند و در تمامی مراحل انجام رساله از  

ارم و توفیقات روز افزون ایشان را توأم  دی م  مدبرّانه ایشان استفاده نمودم ابرازای هی راهنمای 

 ت و سعادت خواستارم با صح

تمامی عزیزانی که در طول   مدیریت محترم جهاد کشاورزی شهرستان سرخه و در پایان از

. مایم نی ند کمال تشکر و قدردانی را ابراز ماه انجام این پروژه مرا یاری کرد



 ج‌

 

 تعهد نامه 
صنعتی شاهرود نویسنده   دانشگاه کشاورزی دانشکده حشره شناسی کشاورزی دانشجوی دوره کارشناسی ارشد رشته  مریم کاشی اینجانب

بررسی حساسیت جمعین پایا کلمای  هت نامه  مومی   به چند   .  Brevicoryne brassicae L   (Hemiptera: Aphididae)مختلف شته 

 : مشویمتعهد م  آقای دکتر علی درخشان شادمهریشرایط آزمایشگاهی  تحت راهنمائی جناب  حشره کش شیمیایی در

 

 . برخوردار است امه توسط اینجانب انجام شده است و از صحت و اصالتنن تحقیقات در این پایا •

 . در استفاده از نتایج پژوهشهای محققان دیگر به مرجع مورد استفاده استناد شده است •

امتیازی در هیچ جا ارائه نشده  امه تاکنون توسط خود یا فرد دیگری برای دریافت هیچ نوع مدرک یا  ننمطالب مندرج در پایا •

 . است

اشد و مقالات مستخرج با نام » دانشگاه صنعتی شاهرود « بیکلیه حقوق معنوی این اثر متعلق به دانشگاه صنعتی شاهرود م  •

 . به چاپ خواهد رسید«  Shahrood  University  of  Technologyو یا » 

  امه رعایت نن در مقالات مستخرج از پایاند  اهامه تأثیرگذار بودنننتایح اصلی پایاحقوق معنوی تمام افرادی که در به دست آمدن   •

 .  رددگ یم

در مواردی که از موجود زنده ) یا بافتهای آنها ( استفاده شده است ضوابط و اصول اخلاقی ،  امهنندر کلیه مراحل انجام این پایا •

 .  رعایت شده است

در مواردی که به حوزه اطلاعات شخصی افراد دسترسی یافته یا استفاده شده است اصل  ،  امهنندر کلیه مراحل انجام این پایا •

                                                                                                                                                                      . ضوابط و اصول اخلاق انسانی رعایت شده است،  رازداری

 تاریخ                                                                                           

 امضای دانشجو                                                                                             

 

 

 

 

 
 

 مالکیت نتایج و حق نشر 

کلیه حقوق معنوی این اثر و محصولات آن )مقالات مستخرج ، کتاب ، برنامه های رایانه ای ، نرم افزار ها و تجهیزات  

باشد . این مطلب باید به نحو مقتضی در تولیدات علمی  علق به دانشگاه صنعتی شاهرود میساخته شده است ( مت

 مربوطه ذکر شود .

 باشد. نامه بدون ذکر مرجع مجاز نمیاستفاده از اطلاعات و نتایج موجود در پایان
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 چکیده

. سان داردـان  یوراکـن خـروغ  نیأمـدر تی اهد ـش عمـاست که نق  یـروغن انــاهــیگ نیترــاز مهم یــکیزا  ــکل

دراکثر  . است  رانیاکلزا در    یاز آفات مهم و جد   یکی(  .  Brevicoryne brassicae L)م  ـکل  یومــم  تهـش 

در صـورت مقاومت حشـره آفت به سـموم مورد  . ند یمانیم  یبار سـمااشـ  نیکنترل آن چند   یبرا نیمناطق زارع

.  ردد گیم  یطیمح سـتیو مشـکلات ز  د یتولای  ههنیهز  شیافزا بببلکه سـ  دهیاسـتفاده نه تنها آفت کنترل نگرد

ای  هشحشره ک  کلم در استان سمنان به  یشته موم  ای  هتیجمع تیحساس   یپژوهش در جهت بررس   نیلذا ا

،  متیل ندیمتویاکس مختلف یهاتغلظ ق تأثیرــــتحقی در این.  گردید آن انجام    هیمتداول مورد استفاده بر عل

سه جمعیت این برروی  وپراید ــــایمیداکل  و  متیلندیمتویــــتیمار ترکیبی اکس و پریمیکارب، ایمیداکلوپراید 

در شرایط آزمایشگاهی مورد بررسی قرار    1399شاهرود و گرمسار در سال زراعی  ، رهای سمنانــه از شهــشت

تر شــامل  پایین غلظت و دو دو غلظت بالاتر، شــده توصــیه غلظت در پنج هاشکهحشــر از یک هر.  گرفت

ــپریمی ــایمیداک  (ppm 1500و    1250،  1000،  750،  500) کاربـ   750و    625،  500،  375،  250) لوپراید ـ

ppm) ( ــی دیمتون متیـل ،  5/562،  375( و تیمـار ترکیبی )ppm  1500و    1250، 1000،  750، 500اکسـ

750  ،5/937  ،1125  ppmتفاده قرار گرفت نجی به روغ غوطه وری بر   ای  هشآزمای.  ( مورد اسـ ت سـ زیسـ

ت ره ک  96و    72،  48،  24  اههانجام گرفت و مر  و میر شـ دن با حشـ اعت پ  از تیمار شـ .  ثبت گردید ا  هشسـ

  یاکســدرصــد مربوب به ســم ترکیبی    25/86 در دوز توصــیه شــده ســموم مورد آزمایش بیشــترین تلفات با

 یاکسـدرصـد مربوب به سـم   5/62در جمعیت شـاهرود و کمترین تلفات با   د یداکلوپرایمیا و    لیمت  متونید

اهده گردید  دو جمعیتبرروی    لیمت  متونید اهرود مشـ ار و شـ ی   50LCمقدار.  گرمسـ ت آمده برای اکسـ به دسـ

  و  53/201،  07/268،  77/264ســمنان و شــاهرود به ترتیب برابر با  ،  گرمســارای هتدیمتون متیل در جمعی

ــی دیمتون متیـل و ایمیـداکلوپرایـد  برای   برای ایمیـداکلوپرایـد   99/48، 98/109، 82/163تیمـار ترکیبی اکسـ

ه این .  بود ppm 86/89و   57/158،  68/152و  برای تیمـار پریمیکـارب    22/177، 27/155،  169 ا توجـه بـ بـ

رها پاسـ  بهتری داده و به  به بقیه تیما   د یداکلوپرایمیا  توان گفت که جمعیت شـاهرود به بجز تیمارینتایج م

که تیمار   به دسـت آمده برای سـموم مورد اسـتفاده نشـان داد  50LT. عنوان جمعیت حسـا  شـناخته شـد 

ــترکیبی ایمیـداکلوپرایـد و   ــاعـت بـه عنوان کمترین و ایمیـداکلوپرایـد   7/38متیـل بـا  ندیمتویاکسـ  5/54بـا   سـ

واند در تدوین برنامه مدیریت تلفیقی شـته مومی  تیم  نتایج این تحقیق .  بود  50LTبیشـترین   به عنوان سـاعت

 . کلم موثر باشد 
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غذا و دارو    تهیه  برای،  آن خود بوده و از    پیرامونیری در ارتباب نزدیک با محیط  گل جوامع بشری از ابتدای شک

از    قطع ها به عنوان غذا و دارو به طور  ن گیاهان و استفاده از آساختار و کارکرد    شناخت.  استفاده کرده است

یری  گلبا شک.  ین نماید طریق آزمون و خطا بوده و به تدریج انسان توانسته احتیاجات خود را از محیط اطراف تأم 

 بزرگترین.  (1388،  )جم زاد  ر شده استتلشناخت انسان به تدریج کام،  رتشا و فراهم آمدن امکانات بیهنتمد 

 ند اه در برگرفت را گیاهی هایهگون کل از درصد   6  اختصاص دارد که  1تیره چلیااییان  گیاهانبه    گیاهی هایه تیر

 و صنعتی،  دام تعلیف،  خوراکی  مصارف جهت تیره این ها پیش گیاهانن قراز  .  (1389،  همکاران و صابری)

صرفاً جهت مصرف خوراك  ،  تیره این در موجود  هایهگون از بعضی.  ند اه مورد استفاده بود  خاك ساختمان اصلاح

تأمینبرخی   کهی حالدر،  دام مصرفی جهت  سبز خوراکی صورت به یا روغن   قرار برداری بهره مورد وکود 

 .  (1387، همکاران و )خوشخوی ند گیری م

 مختلف نقاب در تیره چلیااییان را کار و کشت که است   عواملی مهمترین از یکی آنها کنترل و آفات مسئله

ها ه شت کشاورزی محصولات آفات  مهمترین از.  (1382،  ارجا   زادهم)کاظ   داده است قرار الشعاع تحت کشور

 را خود جمعیت و  شوند ی مبالغ   کوتاهی  زمان مدت در و باشد یم بالا حشرات این تولیدمثلی نرخ.  باشند ی م

 .  (1989 ،2)دیکسون  ند هدی م افزایش ایه ملاحظ قابل طور به و سریع خیلی

 عنوان به،  است معروف شته مومی کلم به که   Brevicoryne brassicae (Linnaeus)شتههای اخیر  ل در سا

 .  (2005، همکاران و سلام)ا است داشته چلیاائیان تیره گیاهان رویرا   مخربی کلیدی اثرات آفت

این انتشار آن    پالئارکتیک منطقه شته منشأ  اروپا  استرالیا تا هندوستان و ژاپن از،  مشرق درو دامنه  ،  و در 

 مناطق در ویژه به ایران مناطق اکثر در  شته این  فعالیت .  (1962،  3)ریوانی  ستا  ایهمدیتران تا  شمالی نواحی

،  قمری م لک ،  زینتیم کل،  کلم پیچ،  گل کلم همانند  چلیاائیان تیره  گیاهان  از بسیاریبرروی   مرکزی و  شمالی

با خرطوم بسیار نازك خود  ا هه شت. (1380، )رضوانی است  شده گزارغ  وحشی  چلیاائیان و شلغم، تربچه، کلزا

 قاشقی،  پیچیدگی  سبب کرده و  تغذیهمیزبان   هایلگ  وا  هه ساق،  هابرگهوایی از جمله  ای  هم از شیره گیاهی اندا

 
1 : Brassicaceae 

2 : Dixon 

3 : Rivany 
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،  اهی شـیره گیبر تغذیه از  شته علاوه  این  .  (1962،  )ریوانی د نشویم بوته کامل انهدام و  گیاه میزبان بر  شدن

  باشـدی م   TuMV مموزاییک شـلغو ویـرو    CaMV اری ویروسی از جمله ویرو  موزاییک کلمبیم  23ناقل  

و سالانه  وان شته غالب توسط محققین گزارغ شده  نبه ع   مزارع کلزااکثر  در  کلم   شته مومی.  (1383،  خانجانی)

یزبان  ـهای گیاه مل ساقه و گ،  شته به بر   خسارت.  زیادی را به خود اختصاص داده است  خسارت اقتصادی 

یکی  . (1383، ف آبادی و همکارانـنج )مدر  ود ـش ی وته مـدام کامل بـانه محصول و رد ـعملک شـکاه سبب

موجب کوتاه شدن طول  که  اشد  بی م  تـراکم بالای آفت،  از دلایل عدم تشکیل و یا دفرمه شدن غلاف بر 

ارت شته مومی کلم در مزارع  شدت حمله و خس.  (1383،  )خانجانی  ودش ی م  وزن هزار دانه  و کاهشا  هف غلا

خسارت جبران ناپذیری به زراعت کلزا وارد  ،  ایران بـه قـدری زیاد است کـه در صـورت عدم کنترلکلزا در  

 .  (1383، کند )مدر  نجف آبادی و همکارانی م

ی از مهمترین مراحل رشد گیاه نام برد همزمان با اوج افزایش  یکوان به عنوان  تیم   که از آن   کلزا  گلدهی  مرحله

  میزبان  مهمترین  به عنوان  که   چلیاائیان تیره گیاهانبنابراین  .  هد دی م  رخ   اردیبهشـت15ها در  ه جمعیت شت

باشند نقش مؤثری را  ی م گلوکوزینولات ماده درصد بالایی از  دارای ردند و چون  گ ی م  محسوب  کلم شته مومی

انجام شده و گزارشات ای  هیبرابر بررس .  مایند نی م  ایفا میزبان جلب و انتخاب در اختصاصی محركتحت عنوان  

 است قدری  به معمولاً ایران در کلم  شته مومی ناشی از تهاجم، به گیاه  خسارتآلودگی و میزان  شدتموجود 

 جبران خسارت،  آفتمبارزه با این   صورت عدم در واین آفت دارای توجیح اقتصادی بوده   علیه سمااشی که

دنبال خواهد داشت ناپذیری بروز.  (1381،  )شهیدی  به  از  از مصرف سوء اثرات  به منظور جلوگیری   ناشی 

 کاهش،  آفات جایگزینی،  ثانویه آفات جمعیت  افزایش،  هاشکهحشر به حشرات مقاومت ایجاد جمله ازا  هشآفتک

 رفتن بین  از و زیست محیط  آلودگی،  محیطی زیست  سوء اثرات،  زاییشجه و زایینسرطا اثرات،  سموم اثرات

 مقابله برای لذا؛  است الزامی آفات با کنترل در اکوسیستم  با سازگار هایغ رو از استفاده،  آفات طبیعی دشمنان

 کنترل روغ   برنامه این هایش بخ مهمترین از یکی که.  گردد اجرا آفات تلفیقی  مدیریت هایهبرنام باید  آفات با

به منظور    و  بوده از اهمیت بالایی برخوردار بیولوژیک کنترل عامل نتخابا.  (2005،  1)دلفوسه باشد  ی م بیولوژیک

 
1 :  Delfosse 
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انتخابی انجام،  طبیعی دشمنان کارایی  افزایش بیولوژیک   به منظور.  ضرورت دارد مطالعه و شناسایی عامل 

سمیت سموم مصرفی به عنوان  .  دارد وجود  مختلفی معیارهای بیولوژیک کننده کنترل عوامل  انتخاب  و ارزیابی

 آفات مقاومت و همچنین بروز زیست محیط  ودگیمیر برای انسان و آل   مهمترین عامل ایجاد مسمومیت و مر 

ک به متعدد  برنامه اخیر  هایلسا در که گردیده موجب،  اهش انواع حشره  و  مناسب   جایگزینی برای ریزی 

حشره خطر کم ترکیبات بخصوص  مناسب  کارایی  با  کاهشای  هشک  جدید  راستای  در   عوامل بیولوژیک 

فراوانی در جامعه  ای  هینگران است علاوه بر موارد فوق الذکر امروزه  لازم بذکر.  پذیرد صورت گیاهی زایتخسار

مردم  ای  هنین سازمان و همچ  دولتی هاینسازما و نندگانک  مصرف گردیده عمدهبروز نموده و باعث    جهانی

حساسیت بخرج داده    زیست محیط  و انسان روی سلامت شیمیاییهای  ش کتآف  آور   نزیا اثرات مورد درنهاد  

 است گردیده محصولات این مصرف زمینه در هاتمحدودی افزایش  غالب در سیاسیای  هش و منجر به بروز واکن

   . (2002، 1)رایت و ولبورن 

  انسان دارد و  ی روغن خوراک ن یدر تأمی اه که نقش عمد د باش ی های روغنی در جهان مه گیاهان دان کلزا یکی از 

کشور از    از یدرصد روغن مورد ن90از    ش یواردات ب.  دارد  یو نخل روغن  اینظر مقام سوم را بعد از سو  نیاز ا

  ی کار  کلزا   مناطق  یاز آفات مهم و جد   ی کیکلم     یموم   شته.  ند کی م   یمحصول را الزام   نیا  ج یلزوم ترو،  خارج

باز نشده  ا  هل آلوده گای  هه در بوت   را یز  ود ری م  نیاز نصف محصول از ب  شیب ،  است و در صورت عدم مبارزه  رانیا

 .  (1381، )بهداد ود ش ی نم لیو بذر تشک

باتوجه  .  ند یمانی م  یبار سمااش   نیکنترل آن چند   یبرا   نیساز و زارع  آفت دراکثر مناطق مشکل  نیا  که یاز آنجائ

  ش ی بلکه سبب افزا  دهی که در صورت مقاومت حشره آفت به سموم مورد استفاده نه تنها آفت کنترل نگرد  نیبه ا

ز  د یتولای  هه ـنیهز مشکلات  ا.  رددگی م  ی ـطیمح  ستیو  جه   شـپژوه  نیلذا  بررس ـدر   تیحساس   یت 

موم  ایهتیجمع ک  ی شته  به حشره  استان سمنان  در  علای  هش کلم  بر  استفاده  مورد  انجام   ه یمتداول    آن 

 .  ردیگی م

 
1 : Wright and Welbourn 
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  کلزا شناسیهگیا 1-2

از تیره شب بو   و 1گونه زراعی جن  براسیکا مهمترین.‌ L napus Brassicaبا نام علمی  ( 1-1)شکل  کلزا 

 .  (1378،  مکارانهزی و )عزی باشد می  و از جن  کلم

                                                           

 

 

 

 )اصلی(تصاویری از کلزا:  1- 2شکل

 که یکحاصل شده گیاه کلزا    B. rapa و شلغم  B. olerace کلم  گیاه  گونه از هاییم فر تلاقی ازدرطبیعت 

که عملکرد پائیزه به    اشدبی م  پائیزه و بهارهدارای دو تیپ کشت  .  تاس یکساله و روزبلند  ،  دیالویید ی آمف  گونه

  سمنان  استان در.  (2013،  2مکارانه  وانگ و )   کیفیت روغن بهتری است  دارای  آسمانی بیشتر و  دلیل نزولات

بیش   ایران در گیاه این شتک زیر سطح.  دارد ادامه  مهرماه اواسط  تا و شروع ماه شهریور اواسط  از کلزا کشت

.  است‌‌زاـکل‌‌هکتار از اراضی استان زیر کشت  980ر یک هزار و  ـدر حال حاض.  باشد ی م تارـهک هزار  290 از

بر باید تغییر کند که کلزا یکی  ب وجه به مسئله کم آبی در این استان الگوی کشت به سمت محصولات کم آبات

 .  (1399، از این موارد است )بی نام

از گیاهان مهم جهت توسعه کشت نباتات روغنی  روغن در دانه  % 40به عنوان یک گیاه روغنی با بیش از  کلزا

جهان به    نباتی  غنی مقام سوم را در تأمین روغنرونخل   ا ویکه پ  از سوتولید روغن نباتی در ایران است    و

 .  (1379، )آلیاری خود اختصاص داده است

 
1 : Cruciferea 

2 : Wang et al 
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از    25تا    20دمای  بعمل آمده  تحقیقات    راسا  ب   % 90درجه سانتیگراد بهترین دما جهت جوانه زنی بیش 

در مدت گیاه.  اشد بی م،  روز   2تا    1  بذرکلزا  مرحله  این  برابر  برگی(    6- 8)  روزت  در  در  را  تحمل  بیشترین 

برخورداری گیاه  درصورت  .  از حساسیت خاصی برخوردار است  مرحله گلدهی   سرمازدگی از خود بروز داده البته 

را خواهد  ه سانتیگراد را بدون پوشش برف  درج   -15  تا  دماتحمل    کافی در پاییز و ایجاد روزت قوی  رشد ز  ا

 .  ( 1387،  )دهشیری  محیطی را بخوبی ساری خواهد نمودای  هش داشت و مجموعاً با این شرایط گیاه تحمل تن

برخورداری از بافت خاك رسی نسبتاً سبک و شنی  ،  انتخاب اراضی جهت کشت کلزادر  یکی از عوامل مهم  

   از پدیدآمـدن حالت مـردابی در اراضـی   شی مناسب و جلوگیریـی باعث انجام زهکـویژگ  این.  استسبک  

  زیاد و سله   کشت  به عمق  ربا توجه به ضعیف بودن قوه نامیه بذر و حساسیت بذ ود چرا که این حالت  ش ی م

. ماید نی م  به گیاه واردطول دوره خروج گیاهچه و مرحله رشد رویشی  ا در  آوری رن خسارت زیا،  بستن زمین

  و   رشد   برای  بمناس ‌pH  ولی  اشد بی م  قابل کشت  است  متغیر  8  تا  5/5  از  آنها  pH  که  این گیاه در خاکهایی

 .  (1399،  1)والتون و همکاران. اشد بیم   5/6حدود  با دسترسی آسان به عناصر غذایی   کلزا  نمو

 آفات کلزا  2-2

کلم،  سوسک منداب،  وارخه سوسک گرد،  کلم  شته مومی ایران  پرندگان  ،  سفیده  کلزا در  آفات  از مهمترین 

 .  باشند ی م

 :  شته مومی کلم 2-2-1

از مهمترین آفات گیاهان    کیی  Aphididae): (Hemiptera. L brassicae   Brevicoryne  کلم  مومی شته

 .  (1995، 2)الیز و فارل  ودش ی م خانواده چلیااییان و کلزا محسوب

 
1: Walton et al 

2: ellis and Farrell 
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نسبتاً   بیضی بدن شکل.  بوده است  سفید  پودری پوشش مومی با خاکستری  به مایل آبی  یا رنگ بدن سبز

  نوار  صورت شکمی به دهایـبن بزر  روی نسبتاً ریتیـاسکل تیره ایه قهو هـلک هشت بالی ب افرد در و کشیده

 ای ـهه ماد  (2-2)شکل. است متری ـلمی  8/2تا   6/1بین  دنـب طول دارـبال افراد در. وند ـش ی م دهـدی رضیـع

 

 تیره ایه قهو،  سینه قفسه و سر.  باشند ی مشخص م هایل رگبا با و هالبای ب از ترککوچ  مواقع  بعضی  در دارلبا

 شش شاخک،  شکم  بندهای جلویی قسمت در  تیره لکه ود دارای،  سبز به متمایل زرد شکم بوده و  سیاه تا

 در شکلی مثلثی دم.  دارد وجود   شکل ایه لول )کورنیکول( زائده دو شکم طرفین در و تیره ایه قهو  و بندی

 .  (2000، 1ایستاپ  و )بلکمن دارد  قرار مزبور زائده دو وسط 

.  نمود اشاره منداب و،  شلغم،  کلم،  کلزا،  هندی خردل،  تربچه،  خردل  به  توان می  این آفت میزبان زراعی یاهانگ

مومی   شته هاین میزبا جمله  از قدومه  و شلمی،  کشیش کیسه،  وحشی تربچه جمله از هرز هایف عل  از  تعدادی

 .  (1387، )کیهانیان باشد ی م  کلم و کلزا، کلم مومی شته میزبان حساسترین که روند ی شمار م به کلم

 شته کلنی گرم و معتدل هوای و آب در.  پردازیمیبوده که به شرح آن م  صورت دو به مومی شته تولیدمثل

 نماید ی م  هپور تولید  نر  افراد دخالت بدون و زاییهزند  صورت به دائماً که بوده بال ی ب ماده افراد شامل  مومی

 
1 : Blackman  and  Eastop 

 ( 2000 ایستاپ،  و  های مختلف شته مومی )بلکمن: ساختار قسمت2- 2شکل  
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 معتدل در مناطق این در. آید یم وجود به سال در نسل  چندین  و آید ی م وجود به زاهزند  هایهماد آنها از که

 تغییر شته روغ تولیدمثل سرد مناطق  در.  شودیم دیده کامل افراد هم و پوره صورت  به هم شته زمستان

 گیریتجف هاهماد با نر افراد،  روشنایی دوره طول و  حرارت درجه کاهش شدید  به توجه با پاییز فصل در و کرده

 صورت مسن های بر روی یا خاك و سطح،  کلزا گیاهی بقایای روی یا زیر در گذاریمتخ آن از پ  و نموده

با توجه   و  خارج آن از ماده  شته و شده باز هام تخ بهار اوایل و اواخر اسفند  در هوا شدن گرم پ  از.  گیردی م

. انجامد ی روز به طول م  40-30مومی شته  زندگی دوره  یک.  کنند ی شرایط محیطی شروع به تولید مثل م به

 .  شودمی   پوره توسط هر ماده در روز تولید  6- 5 ًً وز بوده و معمولار  12-8  دوره پورگی

.  است پورگی  مرحله 4 دارای شته این. باشند ی میلی متر طول م 5/0 دارای و شده کوچک متولد  تازه هایه پور

 .  (2000، ایستاپ و است )بلکمن گزارغ شده نسل 20 تا مرطوب مناطق در آفت این نسل تعداد

  گیاهی و با مکیدن شیره  رشد را مورد تهاجم قرار داده    های در حال ل گلچه و کاسو،  ساقه ،  اه  رب  این آفت

کاهش   بر علاوه شته این.  (1384،  )کیهانیان و همکاران  ودش ی ما  ه  دفرمه شدن بر رشد و    کاهش شدید   سبب

 انهدام و محصول کاهش درنتیجه و هانآ بدشکلی و ها  بر  حاشیه شدن باعث قاشقی گیاه ارزغ بازارپسندی

 گیاه روی عسلک تولید  باعث که است صورت این به هاه شت  دیگر خسارت.  (1375،  )بهداد گرددی م بوته کامل

 هایک کا  رشد  باعث شته این توسط  تولیدشده عسلک.  شودی م فوماژین  مولد  سیاه قارچ رشد  نتیجه در و

 .  (2005، 1دهد )احمد و اسلام ی م تأثیر قرار تحت را گیاه فتوسنتز که شودیم سیاه

 
1 : Ahmad and Aslam 2005 
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 ها   ویرو این جمله از.  باشد ی م ویروسی بیماری نوع 23 حدود ناقل،  نگیاها  از وسیعی طیف شته روی نای

 و   کلم سیاه ایه حلق ویرو  لکه ،  شلغم موزائیک، موزائیک تربچه ، کلم  نکروز ایه حلق  لکه ویرو   به توانی م

همچنین  .  شودی م عملکرد %80-70کاهش باعث جوان هایه بوت شته ازاین   تغذیه.  کرد گل کلم اشاره  ویرو   

 ساقه،    بر  یرو  بزر  هایی کلن ایجاد با مذکور شته.  شوند ی م بذر روغن محتوای %11کاهش این شته باعث

 .  (1998،  همکاران و )رستمانی شودی م محصول به سنگین  خسارت و ها بر پیچش باعث کلزا هایه جوان  و

 ها هشت اقتصادی اهمیت 2-3

.  دارند  ایه پیچید  زندگی، شکلی چند  حالت بودن دارا و غیرجنسی و جنسی تولیدمثل توانایی دلیل به هاهشت

از تا به  ،  بودند  نشده گزارغ  زایبیمار های  ویرو ناقل عنوان  به حشرات این که میلادی   1950سال  قبل 

  ها ه شت غیرمستقیم و مستقیمای  هتخسار.  (1384،  خانجانی)  شدند ی نم شناخته کشاورزی  مهم آفات عنوان

  میزان خسارتی .  اشد بیم   دیگر گیاه به گیاه یک از زایبیمار عوامل انتقالو    گیاهی آوندهای شیره مکیدن شامل

 بیشتر،  هد دی م  رخگیاه   در  زای بیمار های  ویرو انتقال با یا و گیاه  بافت  درون به سمی مواد تزریق اثر در که

 از هاه شت  تغذیه.  (2005،  1و همکاران  ستار(شودیم  ایجاد گیاه از مستقیم تغذیه اثر در  که است خسارتی از

 
1: Satar et al 

 ( 1397همکاران،  روزه سمت راست )شکل اصلی( و کلنی شته سمت چپ )وفایی و    5: شته  3- 2شکل

 



11 

 

 ها  بر پیچیدگی،  هال گ تلقیح عدم،  دیررسی،  رشد  عقب افتادن،  عمومی ضعف  موجب گیاه هایتقسم کلیه

یهانیان و  )ک شودیم محصول  برداشت امر در اختلال و هاه دان کوچک شدن و هاف غلا شدن کوتاه،  هاه وجوان

 .  (2008، همکاران

 های مورد بررسی شک تآف 4-2

ود بنابراین  ش ی م  استفاده...  شیمیایی و،  زارعی،  برای کنترل آفات از روشهای مختلفی از جمله کنترل بیولوژیک

شیمیایی مبارزه  برده،  جهت  بکار  اختصاصی  کشهای  علاوهدوش ی م   آفت   خاك،  مناسب بذر وجود بر  لذا 

 علیرغم.  است  لازم،  محصول تولید حداکثر برای هم گیاه از حفاظت مناسب روغ ،  مطلوب آبیاری و حاصلخیز

م و زراعی محصولات به سنگینی  خسارات هم باز امروزی مدرن هایشکه حشر توسعه وارد  شود  ی انباری 

 تولید  افزایش  روی  توجهی تأثیر قابل که کشاورزی در  مهم بسیار اصول از یکی. (2011، 1)ایکبال و همکاران 

 حفظ  آور زیان و نامساعد  عوامل گزند  از،  تولید   مختلف مراحل در محصول که است آن،  دارد سطح واحد  در

 از عوامل نوع این حمله اثر در کشاورزی تولیدات از بخشی  همواره.  (2006،  شود )حاج آخوندی و همکاران

 .  (2011، رود )ایکبال و همکارانی م بین از محصول کل موارد برخی در و میبیند  آسیب و کیفی کمی لحاظ

 انجام حد  از بیش، مبارزه  صحیح اصول به کنندگان مصرف کافی آشنایی عدم دلیل به اغلب شیمیایی کنترل

 و ها شک آفت به نسبت حشرات شدن مقاوم باعث  مدت دراز  در شیمیایی  سموم از مداوم استفاده.  گیرد  یم 

 و مناسب  غلظت از استفاده  و سم بهترین انتخاب.  (2007،  2)بی و همکاران  شودی م دوم درجۀ ظهور آفات

 از جلوگیری و آفات با مبارزه  مدیریت در کمک شایانی تواند ی م آفت  هر برای کش حشره هر از  نیاز مورد

 . باشد  داشتهآنان  مجدد طغیان

 صورت به که  میگردد مختلف تولید  هایش کت آف جمله از کشاورزی سموم  از نوع  800  از  بیش در حال حاضر

 محیط  وارد تواند ی م سموم یهباقیماند ،  پاشی سم از  بعد .  گیرند ی م قرار استفاده مورد  کشاورزی  در گسترده

،  3نماید )بورز وارد هاماکوسیست به ناپذیری  جبران صدمات و شده زیرزمینی و سطحی آبهای منابع و زیست

 
1 : iqbal et al 

2 : Bi et al 

3:  Burrows 
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 که است  صورت بدین است داده ارائه  کشتآف از آمریکا زیست محیط  از حفاظت  سازمانکه   تعریفی.  (2002

 کار به آفت هرگونه کاهش  یا دفع،  نابودی،  پیشگیری منظور به که است مواد از  مخلوطی  یا  ماده کش آفت

ها ن با توجه به اهمیت اقتصادی گیاه کلزا بررسی آفات و راههای غلبه بر آ .  (2001،  1)اسلام و همکارانرود  ی م

است اهمیت  این  .  دارای  اثر  در  بررسی  به  ایمیداکلوپراید ت آف  چهارپژوهش  و  ،  کش  پریمیکارب 

 .  شته مومی کلم پرداخته شد برروی  پریمیکارب     و  لمتی ن متودیی اکسو آفت کش ترکیبی    لمتین متودییاکس

 گروه  ی ازگوارش ،  حشره کش سیستمیک با اثر تماسی‌‌2O5ClN10H9Cبا فرمول مولکولی    ید اایمیداکلوپر

 بیش  درکشاورزی آفات از زیادی تعداد کنترل جهت گسترده طور به  که بوده  یا نئونیکوتینوئید   کلرونیکوتینیل

کیلوگرم بر هکتار متفاوت است  0/ 5تا    3/0رود میزان کاربرد آن از  ی کار م  به کشاورزی( محصول نوع 140از

 . غیر فرار است و تقریباًمحلول بوده  بسیار آب در ترکیب این. (2007، 2)لاگلانته و همکاران

 نهایتاً  و شدن فلج باعث که صورت بدین،  کند یم عمل  نیکوتین همانند  ایمیداکلوپراید ،  مختلف مطالعات طبق

 سیستم   در نیکوتینیک ینـکول لـاستی های  هد گیرن بازدارنده  نوانـع به سم این ع ـواق در.  گرددی م حشره مر 

 طبیعی فعالیت در اختلال باعث،  شده ایجاد هایلسیگنا کردن   بلوکه  با مؤثری طور به و کرده عمل عصبی

،  حسیی ب،  سرگیجه شامل حاد دوز در دهانی تما    اولیه  اثرات،  پستانداران در.  (2011،  3)ویرادیا   شودیم عصب

،  تیمو   در ترم وخی اثرات ایجاد  باعث بالاتر دوزهای با تما  .  است...  و رشد  کندی،  حرکتی و تنفسی مشکلات

 تأثیر شامل آن مدت  طولانی  یه اولی  اثرات.  شودیم  قلبی و هماتولوژیکی  اثرات نیز  و پانکرا   و استخوان مغز

 میتواند  طولانی زمان  مدت  در ماده این کم هایتغلظ  با مسمومیت.  است  وزن کاهش و تیروئید ،  کبد  روی

،  نماید )حسن زاده و همکاران  ایجاد را عصبی مشکلات و تعادل عدم،  تنفسی  مشکلات،  حسی بی شامل علائمی

2011)  . 

،  هاتکارباما  برابر در مقاوم حشرات از بسیاری مقابل در که  بود نیکوتینوئیدها  گروه عضو اولین ایمیداکلوپراید 

 ،  تیامتوکسام، یداکلوپراید ـایم مانند  یدیـنیکوتینوئ هایش کهشرـح. است بوده مؤثر دهاـپیروتروئی و هاه فرـفس

 
1 : Aslam et al 

2 : Lagalante et al 
3‌: Viradiya 
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 گلخانه در سفید  های   مگ  و هاهشت مانند  خوارهگیا آفات از ایه گسترد طیف برابر در ًًمعمولا استامی پراید  

 .  (2007، ود )بی و همکارانش ی م استفاده  مزارع یا و

  98  -99زراعی فصل  طول  در کلزا مومی شته  کنترل در تریازوفو   و  کربوسولفان ،  ایمیداکلوپراید  سموم اثرات

  در  اما.  داشتند  مؤثری کنترل هاش که حشر همه،  سموم کاربرد از بعد  روز 9 تا.  گرفت قرار بررسی مورد

 .  (2001، داشت )اسلام و همکاران تأثیر را بهترین  آزمایش طول در پایدارغ  اثرات علت به تریازوفو  

،  تماسی بصورت که بوده کارباماتها از گروه کشیهشرح   2O4N18H11C  با فرمول شیمیایی )پریمور( پریمیکارب

پریمور حشره کش عصبی  .  است مؤثر  زینتی گیاهان و  میوه  درختان روی علیه شته سیستمیک و  تدخینی

کش از ریشه جذب شده و به تمام  ه این حشر.  باشد که مکانیسم آن مهار کننده آنزیم کولین استراز استی م

گرم برکیلوگرم برای تمام پستانداران ی میل  100-200این حشره کش    50LD.  بافتهای چوبی منتقل میشود 

 .  (1386، باشد )طالبی جهرمیی م

 نشان را مطلوبی  بسیار هلو تأثیر انتخابی  سبز شتۀ کنترل  برای که است هاییشک  حشره  جمله از پریمیکارب

باشد ی ها مه شت طبیعی دشمنان  برای کم سمیت همینطور و محیط  در کم سمی ماندة باقیو دارای  است داده 

تأثیر   اما کرده کنترل را جمعیت  و  بوده  اختصاصی شته کش پریمیکارب که این وجود با.  (2000،  1لوگینوا (

 .  پروتئو  داشته است به نسبت کمتری

 ریمیکاربپ کشهحشر. بودند  مؤثرتر پیریمیکارب با مقایسه در  رزشته  کنترل در نیکوتینوئیدی  هایش کهحشر

 افزایش مانع نتوانسته،  دوش ی م  استفاده  (اکلم)کلز مومی شته علیه وسیع سطح در کشاورزان  توسط  اکنون  هم  که

 خاصیت  تماسی خاصیت بر علاوه و باشد ی م هاهشت انتخابی  چند  هر  سم این،  گردد مومی شته جمعیت مجدد

)رخشانی و   است موثر شته پایین هایتجمعی در تنها ها بر روی پاشیل محلو بدلیل اما دارد هم سیستمیک

 .  (2005، همکاران

 به،  بوده بهتر هاشک حشره  سایر از،  سمااشی از بعد  روز 15 در ایمیداکلوپراید  هایشکه حشر کارایی بررسی

 بود شاهد  از کمتر درصد   90-80آن   به مربوب آزمایشی هایت در کر شته جمعیت تراکم  میانگین کهی طور

 
1 : Loginova et al 



14 

 

،  دهایروتروئیپ مانند  تریقدیم هایش ک حشره به نسبت مقاومت ایجاد بدون،  حاضر حال  در نیکوتینوئید  سموم

،  1گیرد )لاگالانتیم قرار استفاده مورد محصولات از  بسیاری در حشرات  کنترل برای هاتکارباما و هاه فسفر

2007)  . 

.  قرارگرفت مطالعه مورد هالوترین سیا های پریمیکارب و لامبد شک حشره به نسبت مومی کلزا شته حساسیت

 داد شدند نشان ور غوطه آزمایش مورد سمی محلول در که کلزا بر  هایکدیس از استفاده با زیست سنجی

)لاوری و    دارد  هالوترین لامبداسی و پریمیکارب به نسبت کمتری حساسیت برابرچهار    تا سه شته کلزا،  که

 .  (2006، 2همکاران

نتایج  .  استرالیا از قبیل شته مومی انجام شد   مختلف در  هایه های برخی از شتشحشره ک برروی  ای  ه مطالعه پای

های دیگر از  ه شت   که این شته نسبت به  دیمتوات نشان داد  سیارمترین و ،  پریمیکاربهای  کش  پژوهش اثر حشره

سموم  Rhopalosiphum padiله  ـجم به  حساس  نسبت  استفاده  بیـمورد  است ـیت  داشته   شتری 

 .  (2016، 3همکاران  کلواستون و)

آر به بازار    -با نام تجاری متاسیتوک  و سیتوکسی،  %25کش ارگانو فسفره اکسی دیمتون متیل  هسم حشر

این ترکیب سیستمیک و پایدار با اثر تماسی و  .  باشد یم  2PS4O15H6Cعرضه میگردد فرمول مولکولی آن  

این سم بسیار خطرناك بوده و در آب و بسیاری  .  باشد ی کشی و کنه کشی مه خاصیت شتگوارشی بوده و دارای  

،  وجود دارد و برای کنترل شته  % 25در بازار به صورت امولسیون  .  شوند ی های آلی به خوبی حل مل از حلا

 .  (1383،  ود )خانجانی و همکارانری م  آفت پنبه و سیب به کار، تریا ، پسیل

دیمتون متیل بر شته مومی کلم مورد استفاده    اکسی،  کلروپیریفو  ،  حشره کش از جمله تریکلروفنتأثیر سه  

  50LC.  اکسی دیمتون متیل اثر مهاری داشته است  %25و    16/91که در بالاترین و کمترین غلظت  .  قرار گرفت

های متفاوت  ت که غلظیزمان.  استام بوده  یپی پ  356/ 27ام و  یپی پ  62/19های  تگزارغ شده در غلظ   90LC و

در دوز    یعنی کمترین و بیشترین مر  و میر  %23/87و    27/21کلروفن مورد استفاده قرار گرفته شد  ی تر

 

 1 : lagalante 

2 : Lowery et al 

3 : Clouston et al 
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 05LC دیمتون متیل با  کش اکسیه نتایج نشان داد که مؤثرترین حشر.  ام بوده استیپی پ  480و  30کشیهحشر

  69/95برابر     50LC کلروفن با ی و تر   59/ 64برابر    50LC آن کلرپیریفو  باام و پ  از  یپی پ19/ 62برابر  

حشرات از طریق تما  و عمل سیستمیک انجام  برروی  متیل    دمتون عملکرد اکسی  بنابراین .  ام بوده استیپیپ

معده  برروی  کش دیگر  ه که دو حشر یاین حشره کش است در حال  50LCشود که مهمترین علت کاهش  ی م

 .  (2011، )مسلمی و همکارانگذارند  ی حشره اثر م

و کاهش میزان روغن   محصول  کاهش سبب که این شته فراوان هایتاقتصادی کلزا و خسار اهمیت به توجه با

 متفاوتای  هتجمعیبرروی  در دوزهای مختلف  ا  هش روی اثر حشره ک کمی تحقیقات که آنجایی و از میشود

 مبارزه و برای مناسب غلظت همراه به سم بهترین توصیه  و کشهچند حشر مقایسۀ، گرفته انجاممومی  شتۀ

 این پسندی بازار افزایش سبب و آفت داشته این کنترل در زیادی کمک میتواند ،  آفت طغیان از جلوگیری

 .  شود محصول

 با شته مومی کلم مبارزه شیمیایی   5-2

،  کند  کنترل خوبی  به را آفت جمعیت باید ی م تلفیقی مدیریت یه برنام  در استفاده برای مناسب کشه حشر یک

 تلفیقی کنترل در هاشکه حشر کاربرد  از  قبل،  بنابراین.  باشد  داشته طبیعی دشمنان بر  را سمیت کمترین  اما

 . (2010، 1مطمئن شد )کانازاکی و همکاران  طبیعی دشمنان برای آنها کم خطر بودن از باید 

روز از    9برای کنترل شته مومی کلم در مرحله تشکیل غلاف بعد از گذشت    SL-200کاربرد ایمیداکلوپراید   

 .  (2001، 2اسلام )مونیر و  داشته استها ه شتبرروی زمان تیمار کنترل مطلوبی 

سمیت اثر  پرمترینشک ه حشر  بررسی  کارباریل  ،  های  و  شد برروی  متامیدوفو   انجام  مومی    بررسی .  شته 

ترتیب سمیت شیمیایی  .  گراد انجام شد ی درجه سانت  15و    25آزمایشگاهی به روغ صفحات برگی در دمای  

پرمترین در دو دما سمیت نشان داده ولی کارباریل باعث  .  کارباریل  <متامیدوفو    <پرمترین:  عبارت بود از

 .  (2013، 3)کومار و چاپمن استشیوع بیماری شده 

 
1 : Kanzaki and Tanaka 

2 : Aslam and Munir 

3 : Kumar and Verma  
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از  .  مورد بررسی قرار گرفتها در پاکستان  شکه مقاومت شته مومی کلم نسبت به حشر  سطح خیلی کمی 

،  نیارمتریسا،  لیمکتوممقاومت در برابر  .  کش اندوسولفان و اورگانوفسفاتها مشاهده شد ه مقاومت در برابر حشر

ها در  ش که مقاومت در برابر این حشر.  پی و یا منظم از آنها افزایش یافتر دی استفاده پبیفنترین و دلتامترین با  

به میزان متوسط تا زیاد افزایش یافته    2010و    2009اما در سال  ،  بسیار کم بوده است  2008و    2007سال  

بیفنترین(  سوپرتین است )به جز   آلودگ .  و  به  ایجاد می با توجه  از  ی های شدیدی که این شته  کند استفاده 

)احمد    شود  ی ه مهای که هیچ و یا مقاومت خیلی کمی از خود نشان دادند به صورت چرخشی توصیش کهحشر

 .  (2013،  و همکاران

اصلاح  یاه مطالع در دیمتون   pH تأثیر  اکسی  کارایی چهار حشره کش  در    ن دیازینو،  (  EC25%متیل)  آب 

(EC60%)  ،پر باقلاSC35%) )   ایمیداکلوپراید   و (WP20%) ید ااستامی  سیاه  شته  جمعیت  شرایط    روی  در 

ای هت غلظ.  تصادفی مورد ارزیابی قرار گرفت  های کاملاًك طرح بلو ای در طول دو سال زراعی در قالب  ه مزرع

ها توسط آب معمولی و آب اصلاح  ش ای هر کدام از حشره که ی مزرعه درصد غلظت توصیه شد   25و    50،  100

ساعت بعد از تیمار    24ها در  ه درصد مر  و میر تصحیح شده شت.  لونسول تهیه شد  pH شده با محلول کاهنده

شت  تجمعی  تعداد  و  مدت(  کوتاه  اثرات  ارزیابی  تاریه )برای  در طول  در  ای  ه  ها  پاشی  سم  از  مختلف پ  

  تجزیه و تحلیل تیمارهای مختلف )برای مطالعه اثرات دراز مدت اصلاح آب( در هرسال زراعی محاسبه و مورد  

مورد آزمایش  ای  هششره ک تأثیر معنی داری در سمیت کوتاه مدت حاصلاح آب هیچ  .  واریان  قرار گرفت

 .  (1396، )یارمحمدی و همکاران نداشت

آلودگی کلم با بقایای  ،  های شیمیایی برای کنترل شته مومی کلمشکه ن بحث در ارتباب با کاربرد حشر یشتریب

است شیمیایی  ترکیبات  به  آفت  این  مقاومت  توسعه  و  شیمیایی  تحقیق.  مواد  ،  اسایروتتراماتسمیت  ی  در 

شته مومی کلم  ای  ههسای هالوترین و آزادیراختین روی حشرات کامل و پور  تیامتوکسام+لامبدا،  اسایرومسیفن

ای هغ استفاده از رو.  سیستمیک سموم مورد آزمون قرار گرفت-سیستمیک و تماسی،  های تماسیبا روغ  

 نتایج نشان داد تیامتوکسام .  ها صورت گرفتشکه مختلف برای بررسی احتمال وجود اختلاف در کشندگی حشر

دیگر  ای  هشـک رهـحشلامبداسای هالوترین در روغ تماسی روی حشرات کامل شته مومی کلم نسبت به    +

https://www.google.com/search?q=%D8%B3%D9%88%D9%BE%D8%B1%D8%AA%DB%8C%D9%86&spell=1&sa=X&ved=2ahUKEwiY78_okPXyAhWD_7sIHTPoAkEQkeECKAB6BAgBEC4
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ل نسبت به اسایروتترامات کارایی بالاتری  ـرات کام ـک روی حشـستمیـری داشته و در روغ سیـی بالاتـارایـک

ترکیب دیگر کشندگی    سیستمیک نسبت به سه  -حشرات کامل در روغ تماسیاسایرومسیفن روی  .  داشت

داشت پور  تیامتوکسام+لامبداسای.  کمتری  روی  تماسی  روغ  در  به  ای  هه هالوترین  نسبت  آفت  این 

پور  روی  سیستمیک  روغ  در  و  داشته  بالاتری  کارایی  به  ای  هه اسایرومسیفن  نسبت  کلم  مومی  شته 

و   تماسیاسایروتترامات  روغ  در  و  داشته  بالاتری  تأثیر  پور  -آزادیراختین  روی  به  ه سیتمیک  نسبت  ها 

  سای لامبدا  تیامتوکسام+  کش   نتایج نشان داد که حشره .  اسایرومسیفن و آزادیراختین کارایی بالاتری داشت

  در   ترکیب  این  الذ .  بود  ی برخوردارهای شته مومی کلم از سمیت بالاترکامل و پوره    هالوترین برای حشرات

 .  (1398، )علیزاده و همکاران است توصیه  قابل  آفت این تلفیقی   کنترل های  برنامه

ژن  ترکیب  از  ژنوتیتاستفاده  ژنوتیپ یکی  تولید  و  باعپها  که  آفات  بـه  مقاوم  کهای  سموم ث  مصرف   اهش 

با محیط زیست سازگاری  ،  هاه هزین کاهش    این روغ ضمن.  باشد می   رل آفاتنترای کب  راه حل مناسب،  شودی م 

 .  (2000، 1رور و همکاران س )های مبارزه نیز قابل تلفیق باشد غ داشته و با سایر رو

مومیتفاوت   شته  نیوزیلندی  به جمعیت  مقاومت  میزان  تع  کلم  در  گون در  از     Brassicaهای جن ه دادی 

درصـد آلـوده  90ها تا  ه با اولین هجوم شت  جناین   ایهه ایج گزارغ شده نشان داد که گوننت.  شد زارغ  گ

 .   )1994، 2)سینگ و همکاران  شدند 

های مورد  ه که کلیه واریت   شد   ای گزارغ ه زا بـه شـته مـومی کلـم در شـرایط مزرعـی کله واریت  10مقاومـت

مقاومت بیشتری به این آفت برخوردار    از   KS-75وده شدند اما واریتهـمومی آل  های شتهت ابی توسط جمعیـارزی

م  لا اسـ)  ه دادند ه آفت ارائاین محققان پیشنهاد کاشت زودهنگام این رقم را برای ممانعت از آلودگی شدید ب .  بود

 .  (2005،  و همکاران

  دو ژنوتیپ مورد بررسی قرار گرفت  مختلف کلزا به شته مومی کلم در مزرعه و آزمایشگاه  ژنوتیپ    6  ت مقاوم

   .  (1995 3و فــارل  زالـی) شدند ارای مقاومـت نسـبی بـه ایـن آفـت د

 
1 : Sarwar et al 

2 : Singh et al 

3 : Ellis and  Farrell 
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با یکدیگر روی شته مومی کلم مورد    ایمیداکلوپراید   تأثیر دو سم    و پروتئو  بطور جداگانه و در ترکیب 

  درصد 60±10  نسبی  رطوبت ،  انتی گرادس   درجه25±‌5  آزمایشات در شرایط گلخانه با دمای.  گرفتبررسی قرار  

،  750 ،  500های  تغلظ.  انجام شد   Capitata  سفید واریته  کلم  روی(  روشنایی:  تاریکی)16:  8  نوری   دوره  و

م ای پی پ  2000،  1000،  750،  500،  250هایتاز سم ایمیداکلوپراید و غلظم  ای پ پی  2000،  1500،  1000

برای دو حشره   52مدت    طی 25LC و 50LCمیزان .  آزمایش قرار گرفتند   از سم پروتئو  مورد کش    ساعت 

نتایج  .  ام محاسبه گردید یپی پ  672/ 330،  720/650،  530/874،  956/275کنفیدور و پروتئو  به ترتیب  

فزایش  اکشندگی در هر دو   ت میزان ظایش غلافزمیزان سمیت پروتئو  بیشتر از کنفیدور بود و با ، نشان داد 

  درصد محاسبه گردید و در بررسی اثر ترکیبی   6/46و    50میزان کشندگی پروتئو  و کنفیدور به ترتیب  .  یافت

داری داشته و تلفاتی معادل  ی کش در مقایسه با کاربرد جداگانه اختلاف معنه تیمار اختلاب دو حشر،  سموم

 .  (1394،  شد )دادر  و همکارانبای خاصیت افزایشی در تأثیر توأم عوامل م نشانگردرصد نشان داد که   83

رغم اثر سریع    به.  باشد ی شته م ترین روغ کنترل و کاهش خسارت آفت  هثرترین و سادؤ کش مت سموم آف

های ه گون ایجاد ،  سموم به دلیل باقیمانده بالای سموم در محصولات و افزایش مخاطرات آن بر سلامتی انسان

ثیر ضعیف سموم  أ هزینه بالای آن و ت،  های زیست محیطیی آلودگ،  های به سموم در میان آفات و بیمار  تمقاوم

،  1)لیو و یو   های کنترل و مبارزه شده استغ به دلیل سطح مومی بدن شته باعث توجه محققین به سایر رو

2002)  . 

استفاده از ارقام متحمل  .  باشد ی ثری برای مبارزه با آن ممؤرسد کنترل تلفیقی آفت راه مناسب و  ی نظر مبه  

آلودگی  .  کار گرفته شود  تواند در روغ تلفیقی مبارزه بهی م،  که خسارت کمتری در اثر حمله آن داشته باشند 

از عوامل زنده و غیرزنده بسه مزارع کلزا به شته مومی کلم به مجموع  فنولوژی و خصوصیات  .  تگی داردای 

جمعیت اولیه شته و پتانسیل حیاتی آن برای تولیدمثل از عوامل زنده و آب و هوا از عوامل  ،  ژنتیکی گیاه

سرور و  )  باشد ی ها به دلیل تفاوت ژنتیکی آنها مههای کلزا نسبت به هجوم شتپتفاوت ژنوتی .  باشد ی غیرزنده م

 .  (2004، همکاران

 
1 : Liu & Yue 
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  مقاومت گیاهان به آفات ممکن است به وسیله چندین ژن کنترل و منتقل شود که این نوع مقاومت اصطلاحاً 

 . نامند ی شود که آن را منوژنیک می م و منتقل شود و یا توسط تک ژن کنترل ی ژنیک نامیده میپل

ا آزمایشات متعدد توسط محققین  های کلزههای کلزا به شته مومی کلم و سایر شتپ برای ارزیابی تحمل ژنوتی

، 1)میتچل و همکاران   های مقاوم و متحمل همراه بوده است پ سراسر دنیا انجام گرفته که با معرفی ارقام و ژنوتی

2000)  . 

 کلرپایریفو   )لاروین( و تیودیکارب،  )آوانت( ایندوکساکارب،  هگزافلومورون )کنسالت(،  کشهحشر چهار اثر

،  شهر خمینی ،  مبارکه،  آباد نجف ،  حسا  :  جمعیت هفت  روی بوتوکساید  پایارونیل افزای هم  )دورسبان( و اتیل

بر    فروبردن روغ  مومی کلزا به شته سوم سن پورگی مرحله روی کرج شهر محمد  و تهران جنوب،  فلاورجان

مقایسه با شاهد اختلاف معنی  ها در  ش نتایج نشان داد اثر این حشره ک.  شدند  بررسی کشه حشر محلول در

 .  (1391، نداری نداشت )حججی و همکاران

  98-99 زراعی فصل طول در کلزا مومی  شته کنترل در تریازوفو   و کربوسولفان،  ایمیداکلوپراید  سموم اثرات

 تریازوفو  اما  .  داشتند  ها کنترل مؤثریش ک  حشره همه ،  سموم کاربرد از بعد  روز 9 تا.  دادند  قرار بررسی مورد

 .  (2001،  )اسلام و همکاران داشت تأثیر را بهترین آزمایش طول در پایدارغ  اثرات علت به

آزمای  و  تیونـفن  دی،  ولفانـکربوس ،  فانـاندوسول،  وپراید ـایمیداکل ومـسم اثرات  نـمحققیاین   رـدیگ  شیـدر 

،  Brassica olerace  میزبان دو روی بررسی این.  قرار گرفت بررسی  مورد کلم  شته مومی روی  پروک  اتوفن 

Brassica rapa   را شته مؤثری طور به،  محصول  دو هر روی آزمایش مورد هایش کهحشر همه.  شد   انجام 

 .  (2001، )اسلام و همکاران کردند  کنترل

  قرار  مطالعه را مورد کلم مومی شته کنترل در تریازامات و پراید  استامی،  یمیکاربپر،  اثر دیمتواتدر تحقیقی  

.  دادند  نشان آفت در را بالایی بیولوژیکی اثرات آزمایش مورد هایش ک حشره همه این تحقیق در.  گرفته است

 بررسی  مورد  فلفل کننده آلوده هایهشت علیه را و تیاکلوپراید  ایمیداکلوپراید ،  پریمیکارب،  دیمتوات اثر همچنین

 
1 : Michel et al 
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 نداشت را تأثیر کافی پریمیکارب.  درصد( 95 )بالای دادند  نشان را بالایی اثرات نئونیکوتینوئیدها  که.  دادند  قرار

   .  (2002، 1و همکاران  )مارسی  داشتند  آفت جمعیت کنترل در را تأثیر پایینی و دیمتوات درصد( 85 )زیر
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 کشت کلزا   1-3

سسه تحقیقات اصلاح  ؤ کلزا رقم اکاپی از م  بذرهای،  تأمین گیاه مورد نیاز به عنوان میزبان شته مومیبه منظور  

- 3)شکل  متر  سانتی  15و ارتفاع    12گلدان پلاستیکی با قطر دهانه   50.  و تهیه نهال و بذر در کرج تهیه شد 

 جهت برگی 7 تا 5 مرحله  در هاه بوت .  شد روز یکبار انجام  2ها هرن آبیاری گلدا.  تهیه و بذرها کاشته شد (  1

 .  (1-3)شکل   گرفتند  قرار استفاده مورد مختلف هایشآزمای انجام و کلم)کلزا(  مومی  شته پرورغ 

 

 

 

 

 

 

 )عکس اصلی(  کشت کلزا در گلدان  1- 3شکل  

 جمع آوری شته 2-3

از مزارع    1399جمعیت شته مومی در بهار   از هاییه نمون،  هاشآزمای انجام جهت مومی شته کلنی تهیه برای

جمع آوری و به عنوان سه  قبل از مبارزه شیمیایی  ( 2-3)شکل  سمنان و گرمسار،  های شاهرودنکلزا شهرستا

برروی گیاه کلزا در آزمایشگاه پرورغ    گذشتهای  هل در سا  متفاوتای  هیجمعیت متفاوت با سابقه سم پاش 

 .  د ش داده 
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 (ی)عکس اصلمزرعه کلزا   2- 3شکل  

 ایجاد حشرات همسن برای آزمایشات زیست سنجی  3-3

تعدادی حشره به طور تصادفی  .  شد  بریده های یکسانه انداز به کلزا های بر برای ایجاد حشرات همسن ابتدا

درجه    25  ±‌3تحت دمای  %1های کلزا در پلیت حاوی آگار  ه بر  بوت نتخاب و به کمک قلم مو نازك روی  ا

.  ساعت تاریکی قرار داده شدند  8ساعت روشنایی و    16درصد و دوره نوری   60±5  رطوبت نسبی، سانتی گراد 

پ  از    نگهداری وهای سن یک در پلیت  ه ها برداشته شده و پور   ساعت حشرات اولیه از روی بر   24پ  از  

 .  در آزمایشات استفاده شدند ا هه از پورروز  5

 سموم مورد استفاده  4-3

  حشره کش پریمیکارب )پریمور(   چهار  در این پژوهش بررسی حساسیت سه جمعیت از شته مومی کلزا به 

WP50%  متاسیستوک (  متیل  دیمتون  اکسی،  گل سم گرگان(  EC25%  ایمیداکلوپراید  آریا شیمی   )کنفیدور(

SC35%زمان )به    4و      تکرار  3 غلظت و  5  و ایمیداکلوپراید در   متیل  دیمتون  و ترکیب اکسی   گل سم گرگان

حفظ نباتات و دو دوزبالاتر و    برای انجام آزمایش از دوز توصیه شده سازمان.  نجام شد ا(  50LTمنظور برآورد

سازمان حفظ نباتات  دوز توصیه شده  .  استفاده شده استبالاترو پایین تر از دوز اصلی(    %50و    %25تر) پایین

اده  ـهای مورد استفتطبق محاسبات غلظ   و   کیلوگرم در هکتار در نظر گرفته است  1برای سم پریمیکارب را  

،  ده از سم ایمیداکلوپراید ـظت توصیه ش ـمیزان غل.  اشد بی مام  پی   پی   1500و    1250،  1000،  750،  500برابر

.  بوده استم  ای پ  پی  750و  625،  500،  375،  250هکتار بوده که غلظت مورد استفاده آن نیز برابرلیتر در    5/0
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،  500لیتر در هکتار بوده است که به ترتیب برابر   1  برابر  میزان غلظت توصیه شده برای سم اکسی دیمتون متیل 

و    ترکیبی اکسی دیمتون متیلدوز مورد استفاده برای دو سم  .  استم  ای پ  پی  1500و    1250،  1000،  750

آزمایشات  تمام  در  .  اشد بی م مایپی پ  1125،  5/937،  750،  5/562،  375  برابر    50:  50به نسبت  ایمیداکلوپراید  

   . استفاده شد  شاهد  تیمار  آب مقطر به عنوان

 آزمون زیست سنجی  5-3

 در ساده وسایل  از امکان حد  تا بتوان و بوده تکرار قابل گردد که انتخاب ایه گون به باید زیست سنجی روغ 

 قطره،  برگی دیسک شامل سنجیتزیس مرسوم هایش آزمای (1988،  1)مروف  شود استفاده آزمایش انجام این

 استفاده  سمی  محلول   در  بر    کردن   ور   غوطهدر این پژوهش از روغ    باشد ی م ورسازیه غوط  و پاششی،  گذاری

 . شد 

تعداد   آزمون  این  با  هحشر  چهاردر  هر    غلظت  پنجکش  و    متیل  دیمتون  اکسی،  )پریمیکارب  کشهحشر  از 

،  سمنان)شته مومی کلم    و ایمیداکلوپراید( برروی سه جمعیت    رکیب اکسی دیمتون متیل و ت  ایمیداکلوپراید 

پتری دیش حاوی بر  کلزا آلوده به سموم تهیه شد و    189تعداد  .  تکرارانجام شد   سه با    ( گرمسار و شاهرود

ای انجام آزمایشات زیست  بر.  روزه در معرض حشره کش قرار گرفتند   پنجعدد شته    بیستدر هر پتری دیش  

 .  (3-3شد )شکل  پوشانده توری با آن روی و برداشته ظرف از هوا قسمتی یافتن جریان سنجی در ابتدا برای

 

 

 

 

 

 
1 : Maruf, 

)عکس اصلی( توری گذاری پتری دیش  -3- 3شکل    
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 جداسازی   کلزاای  ه  پتری دیش از بر  قطر  سانتی متر هم اندازه  سههای برگی به قطر  ک در مرحله بعد دیس

، ها بر روی از سم اضافی تبخیر از بعد .  شد داده    قرار   کش های حشرهل ثانیه درون محلو  10  -5و به مدت  

)به منظور حفظ    % 1میلیمتر(    3-2پتری دیش اتوکلاو شده روی بستر نازك ژل آگار)  سطح پشتی بر  درون  

لیتر آب مقطر    1گرم از آگار را در    10،  به منظور ساخت بستر آگار.  (4-3رطوبت بر ( قرار داده شد )شکل  

یگراد به مدت  درجه سانت121در نهایت نمونه آماده شده را در اتوکلاو با شرایط دمای  .  جوشانده تا شفاف شود

روزه به روی  5عدد شته مومی کلزا    20تعداد  ،  سا  توسط قلم موی نازك.  دقیقه قرار داده تا استریل شود  15

  60±  5رطوبت نسبی،  درجه سانتیگراد  25±  3پتری دیش منتقل شده و درون اتاقک رشد با شرایط دمای

 .  (5-3)شکل  شد ساعت تاریکی قرار داده  8ساعت روشنایی و   16درصد و دوره نوری 

 

 

 

 

 

 

                                   

قرار دادن در ،  کش )شکل سمت راست(هروزه در پتری دیش آلوده به حشر  5ای  ههقرار دادن شت  - 5- 3شکل  

 ژرمیناتور )شکل سمت چپ( 

 (، 2کش )مرحله  (، غوطه ور سازی در حشره1دیش )مرحله توزیع آگار در پتری  -4- 3شکل  

 )عکس ها اصلی(  (3قرار دادن برگ در پتری دیش )مرحله 

 

1مرحله   2مرحله    3مرحله     
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 آماری   تجزیه و تحلیل -6-3

مورد آزمایش با استفاده از نرم افزار  ای  هت سموم مختلف و مقایسه آن در جمعی  05LT و  50LC تعیین مقدار

Polo-plus  زار  ـرم افـاده از نـای با استف ه ـای مقایسـو نموداره  گرفت   امـانجSpss  سه یاـمق.  د ـگردیم  ـترسی  

  تجزیه   روابط از   نیینظور تعمه % انجام و ب   5ی دانکن در سطح احتمالاه چند دامن   مون توسط آز   اهنیانگ یم

 .  استفاده شد  پروبیت
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 نتایج 1-4

زمانورت  صه ب   ش یآزما  نیا فاکتور  با چهار  و    سمنان،  )گرمسارجمعیت،  ساعت(  96و   2،  48،  24) فاکتوریل 

(  یداکلوپراید ایم  و  دیمتون متیل  ایمیداکلوپراید و ترکیب اکسی ،  متیل  دیمتون اکسی،  ود( و سم )پریمیکاربشاهر

در سال    ی تصادف  طرح کاملاً  ه یبر پا  و دوز سم )دوز توصیه شده سازمان حفظ نباتات و دو دوز بالا و پایین آن(

های مختلف شته  تتجزیه واریان  برروی حساسیت جمعی آماری نتایج.  در سه تکرار اجرا شد   1399  یزراع

و  ،  زمان،  اثر متقابل سه گانه دوز  نشان داد کهنتایج  .  استآورده شده    1-4مومی کلم در جدول   جمعیت 

را نشان نداد و مابقی  اداری  جمعیت و زمان تفاوت معن،  دوز ،  زمان و اثر متقابل چهارگانه سم،  سم،  جمعیت

 . باشند می  % 5و  %1در سطح   ی نادارمع آماری تفاوتدارای   تیمارها و متغیرها
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 مختلف شته مومی کلم ای هتدوز و زمان بر روی حساسیت جمعی،  جمعیت،  تجزیه واریانس اثر سم:  1-4جدول  

 منابع  تغییرات  درجه آزادی  مجموع  مربعات  میانگین مربعات  Fآزمون 

 جمعیت 2 195/5 97/751 **56/3

 سم  3 525/96 175/32 **100/98

 زمان  3 9516/5 3172/2 **1827/17

 دوز  5 21211 4242/2 **2443/53

 جمعیت، دوز 10 64/789 6/4789 **3/73

 زمان ، جمعیت 6 007 /24 0012 /4 *2/3

 سم ، جمعیت 6 139/61 23/268 **13/4

 دوز، زمان  15 1519/6 101/31 **58/35

 دوز، سم 15 198/97 13/264 **7/64

 زمان ، سم 9 65/307 7/2563 **4/18

0/79 ns 1/3789 41/368 30 جمعیت، زمان ، دوز 

 دوز ، جمعیت، سم 30 183/16 6/1052 **3/52

1/62 ns 2/8165 50/697 18 زمان ، سم، جمعیت 

 زمان ، دوز، سم 45 174/35 8745 /3 **2/23

1/12 ns 1/943 174/87 90 زمان ، جمعیت، دوز، سم 

 خطای آزمایشی  576 1000 1/7361 

  
 کل  863 35086 

ns ،* 1و  %5معنی دار در سطح احتمال،  معنی دار غیر  ترتیب به **و % 

 9394/11: (cvضریب تغییرات )
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 بررسی اثر سم و دوز بر روی حساسیت شته مومی کلم  2-4

.  نشان داده شده است  مومی کلم  اثر سم و دوزهای تعیین شده بر روی میانگین تلفات شته  1- 4  شکل  در 

  فاتـتل مقایسه میانگین، دارد وجود دارا معن اریـآم اختلاف مارهاـتی بین، ان داد کهـنتایج به دست آمده نش

 مقایسه میانگین اثر متقابل سم و دوز بر روی شته مومی کلم   : 1- 4شکل

پایین تر از نظر آماری تفاوت  با دوزهای    % 125سم ایمیداکلوپراید در دوز  ،  نشان داد،  مختلف  هایتغلظ با شته

در تیمارهای دیگر دوز توصیه شده با دوزهای  .  ئید بوده استد و به عنوان دوز مؤثر مورد تأداداری را نشان    معنا

بنابراین بیشترین درصد  .  را نشان نداد و دوز توصیه شده به عنوان دوز مؤثر بوده است  یدار امعن  تفاوت بالاتر  

  ثیر گذاری مربوب به تیمار اکسی دیمتون متیل و کمترین تأ  ایمیداکلوپراید   %125مر  و میر مربوب به تیمار  

 .  اشد بی م

 بر روی شته مومی کلم زمان بررسی اثر سم و  3-4

و زمان نشان داده شده است که تیمارهای مورد نظر    میانگین دوزهای سمومنتایج اثر متقابل    2- 4در شکل  

ثیرگذاری نیز  أبا افزایش زمان میزان ت.  هد دی م  زمان سرعت کشندگی را نشان.  معنادار بوده است  % 5در سطح  

و اکسی    % 65/31ثیرگذاری مربوب به پریمیکارب با  أت   و کمترین   ساعت اول بیشترین   24در  .  افزایش یافته است
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بیشترین تأثیرگذاری    ساعت پ  از تیمار کردن  48،  72،  96پ  از  .  بوده است  تلفات  %8/23دیمتون متیل با  

درصد تلفات و کمترین    5/77و  7/72، 95/60ایمیداکلوپراید با    و  متیل دیمتون  اکسی به تیمار ترکیبی  مربوب

عت پ  از قرار گرفتن در  سا  96در    تلفات درصد .  اشد بی م  تأثیرگذاری مربوب به تیمار اکسی دیمتون متیل

تیمارهای   ترکیبی ،  پریمیکارب،  متیلندیمتوی اکس  مجاورت  تیمار  و    و   متیلن دیمتویاکس ایمیداکلوپراید 

 . بوده است 5/77، 72/ 6، 65/71، 45/64ایمیداکلوپراید بترتیب  

،  96های ایمیداکلوپراید در زمان   و  عت اول و سم ترکیبی اکسی دیمتون متیل سا  24بنابراین سم پریمیکارب در  

 .  درصد مر  و میر را داشته است  بیشترین 48،  72

 

 کلم یدوز و سم برروی شته موم، زمان متقابل ثرا یبررس  4-4
دوز و سم برروی جمعیت شته مومی کلم نشان داده  ،  زمانسه گانه نتایج بررسی اثرات متقابل  2-4در جدول 

 طی   بالاتر ای  هز در دوز توصیه شده با دو  مومی کلم   شته  تلفات میانگیننشان داد که    آماری  نتایج.  شده است

اگر چه از نظر عددی تفاوت وجود    را نشان نداد  اختلاف معناداریاز نظر آماری  ،  تیمارکردن ساعت پ  از  96

ساعت پ  از تیمار کردن مربوب تیمار ترکیبی اکسی دیمتون متیل    96طی    مر  و میر  درصد بیشترین  .  دارد

 .  اشد بی م  و ایمیداکلوپراید وکمترین درصد مر  و میر مربوب به اکسی دیمتون متیل
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کلم  یشته موم   تیجمع  تیاثر متقابل سم و زمان  بر روی حساس  ن یانگیم   سه یمقا  :2-   4شکل  
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 دوز و سم بر روی حساسیت جمعیت شته مومی کلم ،  زمان متقابل    اتمقایسه میانگین اثر:  2- 4جدول

،  500،  625،  750،  غلظت مورد استفاده ایمیداکلوپراید ،  م ایپ  پی  500و    750،  1000،  1250،  1500متیل   دیمتون های مورد استفاده درپریمیکارب و اکسیتغلظ

 م  ایپیپ 375و    5/562 ، 750، 5/937، 1125متیل و ایمیداکلوپراید  دیمتون اکسی، م ایی پپ 250، 375

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ایمیداکلوپراید

 تلفات( )درصد 

 ایمیداکلوپراید

 )تعداد تلفات( 

اکسی دیمتون  

 متیل 

 )درصد تلفات( 

 اکسی دیمتون متیل 

 )تعداد تلفات( 

  – اکسی دیمتون 

 ایمیداکلوپراید

 )درصد تلفات( 

  – اکسی دیمتون متیل 

 ایمیداکلوپراید

 )تعداد تلفات( 

 پریمیکارب 

)درصد  

 تلفات( 

 پریمیکارب 

 )تعداد تلفات( 

زما 

 ن

 سم          

 

 دوز   

18/35 ef24/0±67/3 15/55 ef 31/0±11/3 16/ 65 
3/ 33±0/ 73 

def 
25/55 de 68/0±11/5 24 

50%  

  دوز

توصیه  

 شده 

37/8 d41/0±56/7 32/2 de 53/0±44/6 39/45 c24/1±89/7 39/45 cd72/0±89/7 48 

53/9 bc46/0±78/10 50/55 c65/0±11/10 53/35 b 65/0±67/10 47/2 bc 75/0±44/9 72 

57/8 bc53/0±56/11 53/9 c 57/0±78/10 54/45 ab 87/0±89/10 47/8 bc 63/0±56/9 96 

17/8 ef24/0±56/3 17/86 ef34/0±56/3 21/65 def 44/0±33/4 29/45 de39/0±89/5 24 

75%  

دوز  

توصیه  

 شده 

42/8 cd38/0±56/8 40 cd 5 /0±8 46/65 c78/0±33/9 51/5 c 4/0±22/10 48 

50/55 b39/0±11/10 53/35 c87/0±67/10 58/9 b86/0±78 /11 55/55 b 35/0±11 /11 72 

73/35 b44/0±67/14 63/35 bc76/0±67/12 82/8 ab71/0±56 /16 73/35 b29/0±67/14 96 

32/2 de47/0±44/6 30/55 d45/0±11/6 38/35 d33/0±67/7 41/65 cd58/0±33/8 24 

دوز  

توصیه  

 شده 

67/2 b 6/0±44/13 61/1 bc52/0±22/12 80 ab 12/1±16 70/55 b 87/0±11/14 48 

89/45 a45/0±89/17 81/1 ab55/0±22/16 96/1 a 4/0±22 /19 83/35 ab 58/0±67/16 72 

94/45 a35/0±89/18 85 ab 55/0±17 99/45 a 11/0±89/19 91/65 a 47/0±33 /18 96 

43/9 cd36/0±78/8 38/35 d34/0±56/7 51/5 c 62/0±22/10 46/65 c 41/0±33/9 24 

125%   

دوز  

توصیه  

 شده 

83/9 ab52/0±78/16 74/45 b45/0±89/14 94/45 a26/0±89/18 75/55 b 42/0±11/15 48 

93/25 a33/0±67/18 81/65 ab47/0±33/16 96/1 a 15/0±22/19 86/1 a 22/0±22/17 72 

95/55 a26/0±11/19 83/9 ab49/0±78/16 97/2 a 18/0±44/19 93/35 a 33/0±67/18 96 

49/45 c7/0±89/9 38/9 d32/0±78/7 52/8 c 04 /1±56/10 44/45 cd 31/0±89/8 24 

150%  

دوز  

توصیه  

 شده 

84/45 ab72/0±89/16 83/35 ab73/0±67/16 89/45 a 48 /0±89/17 75 b 24/0±15 48 

91/65 a44/0±33/18 86/65 a53/0±33/17 91/1 a 49 /0±22/18 88/35 a 41/0±67/17 72 

96/65 a29/0±33/19 87/8 a47/0±56/17 93/25 a 37/0±67/18 96/1 a 32/0±22/19 96 
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 بررسی اثر سم و جمعیت برروی حساسیت جمعیت شته مومی کلم  5-4

نشان داده  سمنان وگرمسار  ،  شته مومی کلم در شاهرودای  هت جمعیبرروی  سموم  اثر  یج  انت  3-4  شکلدر  

با  و سمنان  درجمعیت گرمسار  .  است  شده تیمار اکسی دیمتون متیل  معنادار    اختلاف دیگر    تیمارهای بین 

.  اری مشاهده نگردید معناد   درمابقی تیمارها اختلاف.  درصد تلفات مشاهده شد   به طوریکه کاهش  داردوجود  

  پریمیکارپ و  متیل    دیمتون  درصد مر  و میر مربوب به تیمار اکسیو بیشترین    کمترین  در جمعیت گرمسار

  مر  و میر مربوب به ایمیداکلوپراید و تیمار اکسی   و کمترین درصد   اشد و در جمعیت سمنان بیشترینبی م

اختلاف  ایمیداکلوپراید  با تیمار    کسی دیمتون متیل ابین تیمار    معیت شاهرود در ج .  اشد بی م  دیمتون متیل 

ایمیداکلوپراید و کمترین درصد مر  و میر مربوب    مربوب بهبیشترین درصد مر  و میر  .  مشاهد شد   ی معنادار

 . اشد بی م به تیمار اکسی دیمتون متیل 
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و سمنا اکسی دیمتون متیل جمعیت گرمسار  تیمار  اثر  بررسی  با جمعیت شاهرود  در  معناداری    اختلافن 

بیشترین درصد مر  و  بطوریکه  ،  مشاهده گردید  به جمعیت سمنان و  مربوب  کمترین درصد مر  و میر 

مشاهده  معنادار    اختلاف در بررسی مابقی تیمارها بین هر سه جمعیت  .  اشد بی م  شاهرود   مربوب به جمعیت میر

ترکیبی  ،  نگردید  تیمار  بررسی  در  پبطوریکه  به  ریمیکارب  و  مربوب  میر  و  و کمترین درصد مر   بیشترین 

در بررسی تیمار ایمیداکلوپراید بیشترین و کمترین درصد مر  و میر  .  اشد بیم   سمنانجمعیت شاهرود و  

 . اشد بی م مربوب به جمعیت شاهرود و گرمسار

 برروی حساسیت جمعیت شته مومی کلمو سم  تیجمع، دوزبررسی اثر  6-4

نتایج به دست آمده نشان  .  آورده شده است  3-4های مورد آزمایش در جدول  تجمعی برروی    هام اثر س نتایج  

 .  وجود دارد % 5مورد بررسی در سطح ای هت جمعیداده اختلاف معنادار برای سموم در 

ی را  معنادار  اختلافتوصیه شده    % 125در جمعیت گرمسار سم ایمیداکلوپراید بین دوز توصیه شده با دوز  

.  ردید ـمشاهده نگ   معـناداری  اختلافای بالاتر  ـشده و دوزه  یهـبین دوز توصارها  ـتیم  مابقیو در  نشان داد  

 . اشد بی م ایمیداکلوپراید و اکسی دیمتون متیلبیشترین و کمترین درصد مر  و میر مربوب به تیمار 

تفاوت معنادار   بالاتر  درجمعیت سمنان بجر تیمار پریمیکارب در بقیه تیمارها بین دوز توصیه شده و دوزهای

بیشترین درصد مر  ومیر مربوب به تیمار ترکیبی به عنوان جمعیت حسا  و نسبت به  .  مشاهده نگردید 

 . ند اه تکمترین درصد مر  و میر مقاومت داش   تیمار اکسی دیمتون متیل با

توصیه شده و   بین دوز  تفاوت معنادار  تیمارها  بقیه  اکسی دیمتون متیل در  تیمار  بجر  درجمعیت شاهرود 

حسا  و  ،  این جمعیت نسبت به تیمار ترکیبی با بیشترین درصد مر  و میر.  دوزهای بالاتر مشاهده نگردید 

 . اشد بی م مقاوم ، با کمترین درصد تلفاتنسبت به اکسی دیمتون متیل 

ایمیداکلوپراید(    -بنابراین جمعیت گرمسار به سموم اکسی دیمتون متیل و سم ترکیبی)اکسی دیمتون متیل

 . اشد بیم حسا  ، ا بیشترین درصد مر  و میربمقاوم و جمعیت شاهرود با کمترین درصد مر  و میر  

سم کاربردی برای از بین بردن شته مومی کلم در استان  ،  گفت کهوان  تی م  با توجه به نتایج به دست آمده

. اشد بی م  ایمیداکلوپراید و پ  از آن ایمیداکلوپراید  و  سمنان ترکیب اکسی دیمتون متیل 
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 شته مومی کلم ای  هتجمعیت  و سم  برروی مرگ و میر جمعی،  مقایسه میانگین اثر متقابل دوز:  3- 4جدول  

 

اکسی دیمتون متیل  ، مایو صفر پی پ 250، 375، 500، 625، 750، غلظت مورد استفاده ایمیداکلوپراید، ، مایو صفر  پی پ 500و  750، 1000، 1250، 1500های مورد استفاده در  پریمیکارب و اکسی دیمتون متیل تغلظ

 پی ی و صفر پ 375و    5/562 ، 750، 5/937، 1125و ایمیداکلوپراید 

ت 
عی

جم
 

 دوز                 

 

 سم       

دوز   150%

 توصیه شده 

 )درصد( 

دوز   150%

 توصیه شده 

 

دوز    125%

 توصیه شده 

 )درصد( 

دوز توصیه    125%

 شده 

 

دوز توصیه  

شده  

 )درصد( 

 دوز توصیه شده 

 

دوز  75%

توصیه شده  

 )درصد( 

دوز توصیه   75%

 شده 

 

دوز    50%

توصیه  

 )درصد( شده

دوز    50%

 توصیه شده 

 

ار 
مس

گر
 

 1/38bc 68/75 13/75±1/14c 62/5 12/5±1/ 51cd 41/25 8/25±1/12 de 37/35 7/42±1/06f±14/83 74/15 اکسی دیمتون متیل 

 1/12b 82/9 16/58±1/32ab 72/9 14/58±1/58bc 45/85 9/17±1/4 d 46/25 9/25±1/34de±15/33 76/65 ایمیداکلوپراید -اکسی دیمتون متیل  

 0/81ab 81/25 16/25±1/12ab 67/1 13/42±1/57c 51/65 10/33±1/25d 43/75 8/75±1/08de±16/75 83/75 ایمیداکلوپراید 

 b 75/4 15/08±1/06 b 78/35 15/67±1/05 b 56/65 11/33±1/11cd 41/25 8/25±0/95de 1/1±15/08 75/4 پریمیکارب 

ن
منا

س
 

 1/22bc 66/25 13/25±1/21c 68/35 13/67±1/42c 42/1 8/42±1/22de 34/6 6/92±0/94ef±14/42 72/1 اکسی دیمتون متیل 

 b 81/25 16/25±1/27ab 76/25 15/25±1/54 b 57/5 11/5±1/61cd 50 10±1/49d 1/14±15/42 77/1 ایمیداکلوپراید -اکسی دیمتون متیل  

 b 74/15 14/83±1/33bc 71/65 14/33±1/29bc 49/15 9/83±1/35 d 46/65 9/ 33±1de 1/3±15/08 75/4 ایمیداکلوپراید 

 b 72/9 14/58±1/24bc 63/75 12/75±1/33cd 51/65 10/33±1/16d 46/65 9/33±1/17de 1/24±15 75 پریمیکارب 

ود 
هر

شا
 

 1/33b 73/35 14/67±1/16bc 62/5 12/5±1/14cd 47/5 9/5±1/14d 42/5 8/5±1/03de±15/25 76/25 اکسی دیمتون متیل 

 0/96a 90 18±0/94a 86/25 17/25±1/44a 65/08 13/08±1/46C 67/9 13/58±1/41c±18/25 91/25 ایمیداکلوپراید -اکسی دیمتون متیل  

 1/39ab 82/1 16/42±1/38ab 73/75 14/75±1/68bc 48/75 9/75±1/41d 42/9 8/58±1/29de±16/5 82/5 ایمیداکلوپراید 

 1/31b 77/9 15/58±1b 73/35 14/67±1/25 bc 56/25 11/25±0/84cd 54/6 10/92±0/83d±5 /15 77/5 پریمیکارب 
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سمنان و شاهرود ،  های گرمسارتجمعی  در  سموم مورد آزمایش  50LC برآورد  4-7

 شته مومی کلم  

ای هت برای جمعی  به دست آمده تحت تأثیر تیمار اکسی دیمتون متیل  50LC  ( مقدار4-4)  شکلها  ه طبق داد

در نتیجه  .  بوده است   ppm  77/264  ،07/268  ،53 /201سمنان و شاهرود به ترتیب برابر با اعداد  ،  گرمسار

ترین  م ترین و مقاو  های شاهرود و سمنان به ترتیب به عنوان حساتجمعی  تیمار اکسی دیمتون متیلبرای  

 . اشد بیم  برابر جمعیت شاهرود 33/1نسبت مقاومت جمعیت سمنان  . جمعیت به شمار آمدند 

 

، های گرمسارتجمعی اکسی دیمتون متیل در به مومی کلم  شتهو نسبت مقاومت     LC50 برآورد  :  4- 4 لشک

 سمنان  و شاهرود 
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، در جمعیت شاهرود )الف(  - دیمتون متیل  غلظتهای اکسی لگاریتم کلم به مومی شته واکنش خطوط:  5- 4شکل  

 ( جو گرمسار)  سمنان )ب(

Log Concentration 

Log Concentration 

Log Concentration 

( الف  

(ج  

(ب  
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نشان دهنده همبستگی مستقیم  ،  اکسی دیمتون متیل کش حشره به مربوب  کلم مومی شته واکنش خطوب

شیب خط بیان کننده میزان تغییرات غلظت متغیر وابسته  .  استلگاریتم غلظت و پروبیت درصد تلفات  بین  

هر چه شیب خط بیشتر باشد غلظت سم مورد استفاده بیشتر  .  اشد بی م   به ازاء هر واحد تغییر در متغیر مستقل

افزایش چشمگیری را نشان نداده و احتمال انتخاب افراد مقاوم  شده و میزان مر  و میر با توجه به غلظت  

 . ابد یی م  تسریع

 

 

و    متیل  دیمتون   اکسی به تیمار ترکیبی مومی کلمو نسبت مقاومت به شته   50LCبرآورد   :  6- 4شکل

 سمنان و شاهرود ،  های گرمسار  جمعیت دریمیداکلوپراید  ا

برای شت  50LC  مقدار آمده  اکسه به دست  تأثیر  و  ن دیمتویهای تحت  های  تایمیداکلوپراید در جمعیمتیل 

 . بوده است  ppm 82 /163 ،98/109 ،99/48برابر با سمنان و شاهرود به ترتیب ، گرمسار

گرمسار به ترتیب  های شاهرود و  تجمعی  ایمیداکلوپراید   و  اکسی دیمتون متیلترکیبی  تیمار  در نتیجه برای  

نسبت مقاومت  .  ترین جمعیت به شمار آمدند م ترین و مقاو   عنوان حسابه    50LCبا بیشترین و کمترین مقدار  

 .  اشد بی م  برابر جمعیت شاهرود 3/ 3جمعیت گرمسار 
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در جمعیت  ایمیداکلوپراید - غلظتهای اکسی دیمتون متیل لگاریتم کلم  به مومی شته واکنش خطوط:  7- 4شکل  

 ( شاهرود )ج،  (سمنان )ب،  (الف  ) گرمسار

Log Concentration 

 ب(

( الف  

 

Log Concentration 

Log Concentration 

 ج(
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نشان  ،  ایمیداکلوپراید   - اکسی دیمتون متیل کش ترکیبی حشره  به مربوب  کلم مومی شته واکنش خطوب

تلفات استدهنده   پروبیت درصد  لگاریتم غلظت و  بین  میزان  شیب  .  همبستگی مستقیم  بیان کننده  خط 

هر چه شیب خط بیشتر باشد  .  اشد بی م تغییرات غلظت متغیر وابسته به ازاء هر واحد تغییر در متغیر مستقل

چشمگیری را نشان نداده  افزایش  ،  غلظت سم مورد استفاده بیشتر شده و میزان مر  و میر با توجه به غلظت

 . ابد یی م  و احتمال انتخاب افراد مقاوم تسریع

 

سمنان  ،  گرمسار   هایتجمعی در به ایمیداکلوپراید   مومی کلم  شته نسبت مقاومت  و  50LC   برآورد:  4-8شکل  

 و شاهرود 

 

  PPM 2/155سمنان با عدد  جمعیت به مربوب 50LC کمترین، که داد نشان (8-4شکل)آمده دست به نتایج

  14/1نسبت مقاومت جمعیت شاهرود  .  است  PPM  2/177  عددد با  شاهرو جمعیت به آن مربوب بیشترین و

 . اشدبی م  برابر جمعیت سمنان
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، (ب)  گرمسارو  الف() سمنانایمیداکلوپراید در جمعیت   هایتغلظ کلم به مومی شته  واکنش خطوط:  9- 4شکل
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نشان دهنده همبستگی مستقیم بین  ،  کش ایمیداکلوپراید  حشره به مربوب  کلم مومی شته واکنش خطوب

میزان تغییرات غلظت متغیر وابسته به ازاء  شیب خط بیان کننده  .  لگاریتم غلظت و پروبیت درصد تلفات است

هر چه شیب خط بیشتر باشد غلظت سم مورد استفاده بیشتر شده  . اشد بی م  هر واحد تغییر در متغیر مستقل

  افزایش چشمگیری را نشان نداده و احتمال انتخاب افراد مقاوم تسریع ، و میزان مر  و میر با توجه به غلظت

 .  ابد یی م

 

 برآورد:  10- 4شکل
50LC    مومی  شتهنسبت مقاومت   و

 سمنان  و شاهرود،  گرمسار   هایت جمعی در  پریمیکارب به کلم

 

 بیشترین و PPM 86/89شاهرود با عدد  جمعیت به مربوب 50LC کمترین،  که داد نشان آمده دست به نتایج

 شده آوریعجم هایتجمعی بین در.  (10-4شکل)   است  PPM57/158   با عدد  سمنان جمعیت به آن مربوب

به و شاهرودای  هتجمعی کلزا مزارع از مقاومت و کمترین ترتیب  سمنان  کش  هحشر نسبت  را بیشترین 

برای این    مقاوم  و جمعیت حسا   جمعیت عنوان به ترتیب به  جمعیت دو این نتیجه در و داشته پریمیکارب

 . ند اه شد  گرفته نظر در تیمار

 . اشد بی م برابر جمعیت شاهرود 76/1مقاومت جمعیت سمنان نسبت 
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  پریمیکاربهای  غلظت لگاریتم کلم به مومی شته واکنش خطوط 11- 4شکل 

 ( ، شاهرود )ج()ب  سمنان( و  الفدر جمعیت گرمسار)

 

Log Concentration 

Log Concentration 

Log Concentration 

 الف( 

(ب  

(ج  
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نشان دهنده همبستگی مستقیم بین لگاریتم  ،  پریمیکارب  کش حشره به مربوب  کلم مومی شته واکنش خطوب

کننده میزان تغییرات غلظت متغیر وابسته به ازاء هر واحد  شیب خط بیان  .  غلظت و پروبیت درصد تلفات است

بیشتر باشد غلظت سم مورد استفاده بیشتر شده و میزان  هر چه شیب خط  .  اشد بی م   تغییر در متغیر مستقل

 . ابد یی م افزایش چشمگیری را نشان نداده و احتمال انتخاب افراد مقاوم تسریع ، مر  و میر با توجه به غلظت 

 کلم  شته مومیای هتجمعی ای سموم مورد آزمایش دربر 50LTبررسی  4-8

 حشره کش   4 به مومی کلم شته   % 95 اطمینان در محدوده   50LTبرآورد  :  21- 4شکل  

ایمیداکلوپراید  با    -به تیمار اکسی دیمتون متیل   مربوب 50LT کمترین،  که داد نشان آمده دست به نتایج

 .  (12-4شکل بود ) ساعت  54/ 5با عدد   متیلن دیمتوی به اکس آن مربوب بیشترین و ساعت7/38عدد

نسبت    حسا  )یعنی بیشترین اثر در زمان کوتاه( و آزمایش نسبت به سم ترکیبیمورد  ای  هت جمعی  درنتیجه

 . باشد  مقاوم به سم اکسی دیمتون متیل
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 نتیجه گیری و بحث   1-5

توسط سازمان حفظ    وصیه شده علیه این آفتوم تدر این تحقیق بر اسا  لیست سم  سموم مورد استفاده

  دیمتون متیل  اکسی و  اکسی دیمتون متیل و ترکیب ایمیداکلوپراید ، ایمیداکلوپراید ، پریمیکارب شامل نباتات

مومیش  یبررو هاشک آفت کشنده اثرات با رابطه در  زیادی مطالعات.  اشد بی م   اما .  است  شده انجام کلم   ته 

دوز توصیه شده(    % 150و  %125،  %75،  %50توصیه شده و  )دوز ها  م دوزهای متفاوت س  اثرات مطالعات در مورد

به بررسی اثر زمان  ،  مختلف  سموم  دوز  پنج   بررسی   ر در این پژوهش علاوه ب.  است بوده کم بسیارا  هن آ برروی  

برنامه   تدوین برای.  استان سمنان پرداختیمکلم از سه شهرستان    شته مومی مختلف    ت جمعی  سه   و همچنین 

.  است  شته لازم  این  رویدوزهای مختلف بر  درا  هشک  آفت اثرات از آگاهی  کلم  شته مومی  تلفیقی مدیریت  

 شیمیایی کنترل سازگاری مورد در مهمی اطلاعات کش آفت زیرکشنده یا و ز کشندهود  معرض در گرفتن قرار

برای   مختلفی  دوزهای در متفاوت سموم از.  ند کی م  فراهمکلم    مومی  شته آن برروی اثر و همچنین بیولوژیکی و

 محصول این  کشت که  مناطقی  در  ودش ی م  باعث کنترل  روغ  این.  ودش ی م  استفاده  کلم  شته مومی  کنترل 

دارد  باعث نهایت در و شده بیشتر هاتجمعی این روی آفت کش فشار و بوده بالاتر سموم مصرف،  اهمیت 

 .  شود مختلف سموم آفت به این مقاومت

بیشترین و کمترین  .  سمنان و شاهرود مورد بررسی قرار گرفت،  سه جمعیت از شهرهای گرمسار  پژوهش در این  

ایمیداکلوپراید  و اکسی   و دیمتون متیل   مربوب به سم ترکیبی اکسیشته ها(  در جمعیت تلفات)ثیرگذاری تأ

 .  دیمتون متیل بوده است

دوز توصیه شده مؤثر بوده و در  ا  هش ک  شده و مابقی آفتتوصیه    %125دوز  ایمیداکلوپراید  ای  هش آفت کبرای  

 .  جمعیتهای تحت آزمایش مقاومتی مشاهده نگردید 

  ppm  2/155با  سمنان جمعیت، تحت تیمار ایمیداکلوپراید  کلزا مزارع از شده آوریع جم هایتبین جمعی در

با و بیشترین    ترتیب به ppm  2/717  شاهرود  و  کمترین  و  50LCدارای  و   حسا   جمعیت عنوان به بوده 

 . شد  گرفته نظر در مقاوم جمعیت
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 دیازینون و پریمیکارب،  ید اپر استامی،  ید اایمیداکلوپرکش   آفت بررسی اثر  به   (1394) نسب و همکارانی جعفر

 ترکیب مورد آزمایش غلظتهای بین در نتایج آنها نشان داد که .  ز پرداختند ر شتۀ  میر و میزان مر  روی

 شته جمعیت دررا   تلفات بالاترین تأثیر و حداکثر روز  14 گذشت  از پ  نیکوتینوئید  ازگروه ایمیداکلوپراید 

داده رز پژوهش.  است شده شته جمعیت  مجدد  گیری  اوجاز   مانع و  نشان  این  شده  غلظت  در   توصیه 

 .  ثر بوده استؤمبرای کنترل شته رز  استامی پراید  و ایمیداکلوپراید  هایش کهحشر

دوز توصیه  ای که  ه به گون  همخوانی دارد نتایج جعفری نسب و همکاران    این پژوهش با نتایج به دست آمده از  

 . ی دوزهای بالاتر نیسته شده برای کنترل شته مومی مناسب بوده است و نیاز به استفاد

 مناسب  کش یک حشره عنوان به را ایمیداکلوپراید   (2001)  1اسلام و همکاران نتایج به دست آمده از تحقیقات  

ای  ه به گون اشد  بی م  تحقیق حاضرنتایج  تا حدودی مشابه  حاصله  نتایج  و    کرد معرفی کلزا مومی شته کنترل در

 .  پ  از سم ترکیبی بیشترین تلفات را داشته استکه سم ایمیداکلوپراید 

 میر و مر  درصد  100 روز پنج از بعد   کلم  مومی    شته  علیه ایمیداکلوپراید  کشه حشرتأثیر  ،  پژوهشیدر  

به    ثر بودن این سم استؤم یید کننده  أنیز ت  حاضرنتایج پژوهش  .  (2007،  2شد )فارج و همکاران مشاهده

 .  بوده است 96/ 65 بعد از چهار روز ای که درصد تلفات سم ایمیداکلوپراید ه گون

  Brevicoryne brassicaeو     Myzus persicaeای  ههشت کنترل در ایمیداکلوپراید  کشه حشربررسی  

 هایشکهحشر به نسبت مقاومت ایجاد بدون،  ینیکوتینوئید  سموم  ،  نشان داد که   Macrosiphum rosaeو  

هستند ا  هتکارباما و هاه فسفر،  پایریتروئیدها مانند   دیگر  از بسیاری در حشراتکنترل   برایو    اثرگذار 

 .  (2010، 3کلید و همکاران گیرد ) می قرار استفاده مورد محصولات

در دوزهای بالاتر از دوز توصیه  شته مومی کلم  برروی  نیز نشان داد که سم ایمیداکلوپراید    حاضرنتایج تحقیق  

  توصیه شده   دوز   %125  ت در غلظایمیداکلوپراید  تیمار  ای که در جمعیت گرمسار  ه به گون .  مؤثر بوده استشده  

 .  کشندگی را داشت بیشترین % 78/ 35و پ  از آن تیمار پریمیکارب با  % 25/81با 

 
1‌: Aslam et al. 
2‌: Farage et al. 
3‌: Cloyd et al. 
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ثیر  أ ت اما ثر بودهؤم  شته   جمعیت  درکنترل اختصاصی کشه شت به عنوان   پریمیکاربتأثیر    پژوهشی دیگر در  

این  .  دارد سموم سایر به نسبت کمتری بیانگر  آنان  همچون   نیکوتینوئیدی هایش ک  ه است که حشرنتایج 

 توسط  پریمیکاربدر حال حاضر  .  بودند  ثرترؤم پریمیکارب با مقایسه رز در شته کنترل  در ایمیداکلوپراید 

 افزایش مانع  نتوانستهولی متاسفانه  ،  شودی م استفاده(    کلزا  مومی کلم)  شته  علیه وسیع  سطح در کشاورزان

 دارد هم خاصیت سیستمیک تماسی  خاصیت  بر علاوه و باشدیم هاهشت انتخابیاین سم  .  شود  جمعیت مجدد

ب.  است ثرؤم شته پایین های در جمعیت تنهاا  ه  بر روی پاشیل محلو دلیله  ب اما از  نتایج  آمده  ه دست 

در مقابل   سموم دیگر همچون ایمیداکلوپراید ای که ه کننده این موضوع بوده است به گون  یید تأپژوهش ما نیز 

 ( 2005، )رخشانی و همکاراناند ه ثرتر بودؤکنترل شته مومی م پریمیکارب در  

برروی  را   ایمیداکلوپراید  و متیلن یمتودی اکس،  پریمیکارب،  متروزین  پی سموم 1( 2011)نهمکارا و سیانبط

 که است بوده این بیانگر نتایج.  بررسی کردند  از جالیز و پنبه جمعیت  دو  در   ( Aphis gossypii)   جالیز شته  

 برابر دو،  اکسی دیمتون متیل کمتر به حساسیت برابرچهار تا  سه متوسط  طوره ب  پنبه رویا ههشت هایی کلن

بیشتر به پی  برابر    7/0و تقریبا   ایمیداکلوپراید  به  کمتر حساسیت برابر  6/1 و پریمیکارب به کمتر حساسیت

اکسی دیمتون  که  نیز نشان داد    پیشرونتایج تحقیق  .  داشته است جالیز شته هایی کلن به نسبت متروزین

 .  داشتند   کمتریصد کشندگی  درنسبت به سموم مورد استفاده دیگر در این پژوهش  پریمیکارب و   متیل

 که،  دارد وجود  شته   مختلف  جمعیتهای در  %1دار در سطح  ی معن اختلاف که داد نشاناین تحقیق     نتایج

 . است کش حشره این پذیری از تأثیر به جمعیت بودن ناهمگن دهنده نشان

پژوهش حاضر   قرار  ،  سمنان،  گرمسارای  هنشته مومی در شهرستا   50LCارزیابی در  بررسی  مورد  شاهرود 

سمنان و شاهرود به ترتیب  ،  گرمسارای  هت برای جمعی  دیمتون متیل اکسی  سم    50LC  هاه طبق داد.  گرفت

با   استی پی پ  53/201،  07/268،  264/ 77برابر  بوده  مومی  حساسیت.  ام  شته  به    جمعیت  نسبت  شاهرود 

سمنان  ای  هتجمعی و  سم    33/1و  31/1گرمسار  به  نسبت  را  بیشتری  و حساسیت  است  بوده  اکسی  برابر 

 . نشان داده است دیمتون متیل 

 
1‌: Tabacian et al 
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و    اکسی دیمتون متیل  ترکیبی   دوز توصیه شده سم،  کلم  شته مومی   جمعیت  به منظور جلوگیری از افزایش

مختلف   روزهای در شده توصیه هایت غلظ بین در،  این شته مناسب بوده است  کنترل  برای  ایمیداکلوپراید 

نکته جالب  . بوده است %45/99 ایمیداکلوپراید با عددو   اکسی دیمتون متیلترکیب  به تأثیر مربوب بیشترین

مورد    جمعیتدر    نسبت به سموم مورد استفاده دیگر  توجه برای این تیمار ترکیبی اثرگذاری بالای این سم

گرمسار و سمنان   ای  هتجمعینسبت به  (  ppm99/48برابر    50LC)  شاهرود  جمعیت حساسیت.  مطالعه است

نشان    ایمیداکلوپراید   و   اکسی دیمتون متیل برابر بوده است و حساسیت بیشتری را نسبت به سم    2/ 24و    34/3

،  50LTحسا )یعنی بیشترین اثر در زمان کوتاه( با  جمعیت عنوان تیمار ترکیبی بههمچنین این  . داده است

 .  است بوده ساعت  7/38

مقاومت   بوده که پیریمیکارب و متیل دیمتون یاکس سموم  به نسبت شته سبز هلو در مقاومت ایجاد دیگر مثال

 .  (2003، 1ناباشیما و همکاران (است  شده نشان دادهنسبت به این دو سم 

که  .  % داشته است  8/87ترین درصد مر  و میر را با میزان  ندیمتون میتل پاییی در پژوهش ما نیز سم اکس

 .  مطابقت دارد (2003)با پژوهش ناباشیما و همکاران 

 نیز هات ارگانوفسفا از استفاده.  است شده انجام مختلف سموم به هاه شت  مقاومت درخصوص بسیاری مطالعات

به بررسی اثر   ( 2014)   2با  و همکاران . است شده سموم  این به حشرات مقاومت باعث، متوالی هایل ساطی 

نسبت  ،  در این شته  نتایج آنان نشان داد که.  پرداختند   ( Myzus persicae شته سبز هلو)برروی    دیازینون  سم

 بوده آن ژنهای در جهش بروز  مقاومت نسبت به سموم   دلایل از یکی.  به این سم مقاومت ایجاد شده است

های جدید نژ ظهور و هاهشت حساسیت در تغییر  و در پی آن  رویهیب هاییکه یکی از دلایل آن سمااش ،  است

 کنترل .  است شده مقاومت ایجاد و هاه شت کنترل  در  شکست باعث که  است بالا ای ه انداز به این تغییرات.  است

 شودی م مقاومت جدید های  ممکانیس انتخاب و هاه شت مقاومت افزایش پتانسیل باعث منطقه در غالب آفات

 .  (2005، 3آسبرن و همکاران : 2008،  )نائون و همکاران

 
1‌: Nabeshima et al 
2 : Bass et al 

3 : Ausborn et al. and  Nauen et al 
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و ترکیب    اکسی دیمتون متیل،  پریمیکارب،  ایمیداکلوپراید   تیمار چهار هر  که داد نشان حاضر پژوهش نتایج

  پریمیکارب   ، متیلدیمتوناکسیسم    3برای .  بودند  ثرؤ شته مومی مبرروی  ایمیداکلوپراید  و    متیل دیمتون اکسی

دوز توصیه شده سازمان حفظ نباتات مناسب بوده است  ایمیداکلوپراید    و  اکسی دیمتون متیلترکیب  سم  و  

موثر بوده و دوزهای    % 125ایمیداکلوپراید دوز  و برای تیمار  .  دوزهای بالاتر همان تأثیر را داشتند ،  چرا که

گردید پایین مشاهده  مقاومت  برای   میزان .  تر  ترکیب ،  متیلدیمتوناکسیتلفات  تیمار  و   ی  ایمیداکلوپراید 

.  رصد بوده استد  8/71و   45/78،  85/70،  45/64داکلوپراید و پریمیکارب به ترتیبایمیو    متیلدیمتون اکسی

و اکسی دیمتون    ایمیداکلوپراید و    دیمتون متیل ثیرگذاری مربوب به سم ترکیبی اکسیأ ت  و کمترین   بیشترین

 .  اشد بی م  متیل

با   شاهرود  جمعیت  در  ایمیداکلوپراید و    اکسی دیمتون متیلحساسیت شته مومی کلم برای تیمار ترکیبی  

50LC برابر  ppm99/48  و   3/3   به ترتیب  گرمسار و سمنانحشرات شاهرود نسبت به   حساسیت. بوده است

 .  برابر بوده است 24/2

  ppmشاهرود    جمعیت  به دست آمده برای   50LCمقدار  های حاضر  ه طبق داد  متیلدیمتوناکسیدر مورد سم  

برابر بوده است و    33/1و  1/ 31حشرات شاهرود نسبت به گرمسار و سمنان    حساسیت.  بوده است  53/201

 .  نشان داده است اکسی دیمتون متیل حساسیت بیشتری را نسبت به سم 

50LC  شاهرود   جمعیت به به دست آمده برای تیمار پریمیکارب مربوب ppm  86 /89   آن مربوب بیشترین و 

و  حسا   جمعیت عنوان به ترتیب به جمعیت دو این نتیجه در.  بود ppm   57/158سمنان جمعیت به

 . شد  گرفته نظر در مقاوم جمعیت

 به آن مربوب بیشترین و  ppm 2/155سمنان   جمعیت به مربوب 50LC کمترینایمیداکلوپراید  برای سم  

 جمعیتو   حسا   جمعیت عنوان به ترتیب به جمعیت دو  این نتیجه در .  بود  ppm2/177شاهرود   جمعیت

 .  شد  گرفته نظر در قاومم
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.  (2011،  1کند )ژو و همکاران ی م مهار را    آنزیم مونواکسیژناز،  ای است کهه مکانیسم عمل پریمیکارب به گون

 هالرادیکا این و تغییرکرده فعال رادیکال به مونواکسیژناز سیستم کمک به حشره بدن  به ورود از پ این سم   که

.  (1999،  2د )اسکاتوش ی م  آن  فعالیت انعیل داده و مکمالک  تشک 450P سیتوکروم در موجود آهن یون با

دارای اهمیت است    مهارکنندگی آنزیم مونواکسیژناز در  حشره  گونه و  کشهحشر از استفاده زمان، مصرفی دوز

 Aphis شته  در  مونواکسیژنازتیومتوکسام با اثر مهارکنندگی آنزیم   سم استفاده از  .  (2006،  3)یانگ و همکارن

craccivora  (2016، شده است )صالح و همکاران شته این مقاومت کاهش باعث  . 

 هایم مکانیس از یکی عنوان به  این آنزیم .  ت انجام شده استحشرا در استراز کارکرد   در مورد زیادی تحقیقات

،  4و همکاران ولی :  2006، )یو شود  ی م   ب محسو آلی  فسفره  ترکیبات ویژه  به هاشکت آف به نسبت مقاومت اصلی

،  5)وانتا  و همکاران   olea Bactrocera  زیتون مگ ،  کولک  پشه مانند  حشراتی درسم فوزالان  .  (2007

. است شده گزارغ  آنزیم این افزایش سم فوزالون از مداوم استفاده به دلیل.  به طور مداوم استفاده شد   (  2001

 در پریمیکارب و ایمیداکلوپراید ، متیل دیمتون اکسی مانند ا هش ک حشره برابر در مقاومت موارد از بسیاری در

 . 6( 2006، سیلور و همکاران: 2002،  است )وانگ و همکاران داشته ارتباب استراز بیان به افزایش شته پنبه

ترین جمعیت نسبت به    عنوان حساتوان گفت جمعیت شته مومی کلم شاهرود به ی با توجه به موارد فوق م

بوده است این پژوهش  در  استفاده  و به واند تی م  تفاوتاین  .  سموم مورد  ژنوم    در  اختلاف دلیل جهش در 

شود برای جلوگیری  ی کلزا انجام م  مناطقی که کشت بالای  مورد دیگر در. باشد  یکدیگر  با آنها ژنتیکی ساختار

م های  یپاش م از طغیان شته س  ایجاد  مقاومت  نتیجه آن  در  انجام شده که  ایی مکرر  به  توجه  با  و  که  ن شود 

سمنان و گرمسار از لحاظ موقعیت جغرافیایی نزدیک به یکدیگر بوده اثر گذاری سموم نیز برای آنان یکسان  

 
1 : Zhu et al 

2 : scott 

3 : Young et al 

4 : Yu and liu et al 

5‌:Vontas et al 

6‌:Wang et al and  Silver et al 
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 جمعیت  این  بودن حسا   برای محکمی واند دلیل تی م  این سموم  از استفاده عدم نیز شاهرود جمعیت در.  است

 . باشد 

  نتایج این تحقیق ، مدیریت تلفیقی آفاتای هه در برناما هش با توجه به اهمیت استفاده از دوز صحیح حشره ک

واند در تدوین برنامه مدیریت تلفیقی شته مومی کلم در مزارع کلزای استان سمنان مورد استفاده قرار  تی م

 .  گیرد
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 پیشنهادات 2-5

 دیگر کلزا های مومی کلم بر روی رقم بررسی حساسیت جمعیت شته  ➢

 دیگر های بررسی و مطالعه مقاومت شته موی کلم بر روی میزبان  ➢

مقیا  وسیع در    آزمایشگاهی حساسیت حاجمعیت شته به سموم مورد استفاده و توام باهای  ررسیب ➢

 مزرعه 

 بررسی اثر تغذیه بر روی مقاومت شته موی کلم  ➢
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Abstract 

Rapeseed is one of the most important oilseed crops that plays a major role in providing human 

edible oil. Cabbage aphid, Brevicoryne brassicae L. , is one of the most important and serious 

pests of rapeseed in Iran. In most areas, farmers spray insecticides several times to control it. 

If the pest is resistant to the insecticides used, not only the pest is not controlled but it also 

increases production costs and environmental problems. Therefore, this study was conducted 

to investigate the susceptibility of cabbage aphid populations in Semnan province to common 

insecticides used against it. In this study, the effect of different concentrations of 

oxidimethonomethyl, imidacloprid, primicarb and combined treatment of oxidimethomethyl, 

imidacloprid on three populations of this aphid from Semnan, Shahroud and Garmsar in the 

crop year 2020  in the laboratory  conditions. Each of the insecticides was used in five 

concentrations , recommended concentration, two higher and two lower concentrations of 

recommended concentration including primicarb (500, 750, 1000, 1250 and 1500 ppm), 

imidacloprid (250, 375, 500, 625 and 750 ppm), oxydimethone methyl (500, 750, 1000, 1250 

and 1500 ppm) and combination treatment (375, 562. 5, 750, 937. 5, 1125 ppm) were used. 

Biometric tests were performed by leaf dip method and aphid mortality was recorded 24, 48, 

72 and 96 hours after treatment with insecticides. At the recommended dose of the tested 

insecticides, the highest mortality with 86. 25% was related to oxy dimethyl methyl-

imidaclopride in Shahroud population and the lowest mortality with 62. 5% was related to oxy 

dimethyl methyl on Garmsar and Shahroud populations. The amount of LC50 obtained for oxy 

dimethyl methyl in Garmsar, Semnan and Shahroud populations was equal to 264. 77, 268. 

07, 201. 53 respectively, for the combined treatment of oxy dimethyl methyl and imidacloprid 

163.‌82,‌109.‌98,‌48.‌99‌for‌imidacloprid‌169.‌87,‌155.‌27,‌177.‌22‌and‌for‌primicarb‌treatment‌

152.‌68,‌158.‌57‌and‌89.‌86‌‌respectively.‌According‌to‌these‌results,‌it‌can‌be‌said‌that‌the‌

population of Shahroud, except for imidacloprid treatment, responded better to other treatments 

and was recognized as a sensitive population. The LT50 obtained for the toxins used showed 

that the combined treatment of imidacloprid-oxydimethonomethyl with 38. 7 hours was the 

lowest and imidacloprid with 54. 5 hours was the highest LT50. The results of this study can be 

effective in developing an integrated pest management plan for Brevicoryne brassicae L.  
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