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 دانشکده کشاورزی

 گروه علوم باغبانی و گیاهپزشکی

 نامه کارشناسی ارشدپایان

 ای(مهندسی علوم باغبانی )گرایش تولید محصولات گلخانه

ی شرق دریای خزر و مقایسه با گونه های شناسایی ژنوتیپ های سیکلامن وحشی منطقه

 بومی ترکیه

 :نگارنده

 سیما کرامتی

 

 :استاد راهنما

 دکتر زیبا قسیمی حق

 :اساتید مشاور

 دکتر حجت اله بداقی

Pr.Pambe Curuke 

 

 0011مهر

 

 



 ج

 
 



 د

 

 به   تقدیم

های پروردگار که با گرمی آفتاب وجودشان و دریای زلال ارزشمندترین نعمت

یتم شدند محبت  شان موجب رشد و هدا

کارپدر  مخواهر عزیزمهربان  ،مادر   ، فدا
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 تشکر و قدردانی

مود تان  عطا برایم   ندگیب     قتوفی    که  ندی وخدا  برای سپاسو   حمد
 .باشم کرده طی را  دگیزن هایرمسی  زا دیگر   یکی  

به خاطر راهنمایی ها  و مساعدت بی دریغ شان در طی انجام این تحقیق،  ،خانم دکتر قسیمی حق  ز استاد راهنمای بزرگوارم، ا

همچنین از 
قی اتید  مشاورم  دکتر  حجت اله بداس نهایت تشکر را دارم و متشکرم که  این فرصت  را  در اختیار من قرار دادند.  و     ا

 دکتر پمبه چروک  که  زحمت مشاوره این   پایان نامه را بر عهده  داشتند  تشکر می کنم.

کار،  مادر مهربان و خواهر عزیزم خانم  مهندس سحر کرامتی   از   دانشگاه صنعتی شاهرود  و همسر بزرگوارشان آقای   از پدرفدا

که همواره پشتوانه  روحی  برایم بودند  و به خاطر   حضور گرمشان د ر    تمام مراحل زندگی     دکتر غفور امینی از دانشگاه تربیت مدرس

 ام صمیمانه سپاس گزاری می نمایم.

 سیما کرامتی

 0011مهر
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 تعهد نامه  

دانشکده  تولید محصولات گلخانه ایی ازدانشجوی دوره کارشناسی ارشد رشته  سیما کرامتی اینجانب

شناسایی ژنوتیپ های سیکلامن وحشی نامه کشاورزی دانشگاه صنعتی شاهرود نویسنده پایان

خانم دکتر زیبا  تحت راهنمائی ی شرق دریای خزر و مقایسه با گونه های بومی ترکیهمنطقه

 .شوممتعهد می قسیمی حق

 برخوردار  و اصالت نامه توسط اینجانب انجام شده است و از صحتتحقیقات در این پایان

 است .

 . در استفاده از نتایج پژوهشهای محققان دیگر به مرجع مورد استفاده استناد شده است 

 نامه تاکنون توسط خود یا فرد دیگری برای دریافت هیچ نوع مطالب مندرج در پایان

 مدرک یا امتیازی در هیچ جا ارائه نشده است .

  باشد و مقالات کلیه حقوق معنوی این اثر متعلق به دانشگاه صنعتی شاهرود می

  Shahrood  University  of» و یا « دانشگاه صنعتی شاهرود » مستخرج با نام 

Technology  ». به چاپ خواهد رسید 

 ند نامه تأثیرگذار بوده احقوق معنوی تمام افرادی که در به دست آمدن نتایح اصلی پایان

 نامه رعایت می گردد.در مقالات مستخرج از پایان

 نامه ، در مواردی که از موجود زنده ) یا بافتهای آنها ( در کلیه مراحل انجام این پایان

 استفاده شده است ضوابط و اصول اخلاقی رعایت شده است .

 افراد نامه، در مواردی که به حوزه اطلاعات شخصی در کلیه مراحل انجام این پایان

دسترسی یافته یا استفاده شده است اصل رازداری ، ضوابط و اصول اخلاق انسانی 

                                                                                                                                                                                                   رعایت شده است .

 0/00/0000تاریخ                           

 امضای دانشجو                                                 

 مالکیت نتایج و حق نشر 

کلیه حقوق معنوی این اثر و محصولات آن )مقالات مستخرج ، کتاب ، برنامه های رایانه ای ، نرم 

. این مطلب باید  باشدمیافزار ها و تجهیزات ساخته شده است ( متعلق به دانشگاه صنعتی شاهرود 

 در تولیدات علمی مربوطه ذکر شود .به نحو مقتضی 

 باشد.میبدون ذکر مرجع مجاز ننامه پایاناستفاده از اطلاعات و نتایج موجود در 
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 چکیده:

ی شرق دریای های وحشی منطقهلوژیکی سیکلامندر پژوهش حاضر به منظور بررسی تنوع مورفو

ژنوتیپ گل  011های ایران، تعداد های بومی ترکیه و شناسایی گونه ژنوتیپخزر و مقایسه با گونه

منطقه  0ها از ژنوتیپ گل سیکلامن ترکیه مورد مطالعه قرار گرفت. ژنوتیپ 011ایرانی با  سیکلامن 

منطقه در ترکیه شامل آدانا،  3النگدره و گرمابدشت و همینطور در ایران شامل هزارجریب، گلیداغ، 

صفت مورفولوژیکی از طریق دیسکریپتور سیکلامن  02آوری شدند. در کل، عثمانیه و ازمیر جمع

های ایرانی نشان داد که بیشترین اندازه گیری شد. نتایج حاصل از آنالیز توصیفی صفات ژنوتیپ

د گل و کمترین ضریب تنوع مربوط به صفت طول گلبرگ و طول ضریب تنوع مربوط به صفت تعدا

ی گلبرگ و کمترین های ترکیه مربوط به تاریکی حاشیهمادگی بود. بیشترین ضریب تنوع در ژنوتیپ

های دو کشور بیشترین ضریب تنوع مربوط به ی ژنوتیپمربوط به پهنای گلبرگ بود. در مقایسه

در ایران نشان داد که  PCAمربوط به طرح روی برگ بود. آنالیز  ی گلبرگ و کمترینتاریکی حاشیه

ها را توجیح کردند. موثرترین صفات در این آنالیز در درصد واریانس کل داده 00/10سه عامل ابتدایی 

ی تحتانی چشم، تاریکی ی فوقانی چشم، رنگ ناحیهی چشم، رنگ ناحیهی اول شامل رنگ پایهمولفه

های وحشی در ژنوتیپ PCAوقعیت کلاله و الگوی طرح روی برگ بود. نتایج ی گلبرگ، محاشیه

ها را توجیح کردند که مهمترین درصد واریانس کل داده 20/61ترکیه نشان داد که سه عامل اول 

ی بذر و ی غده، فرم رشدی ساقهی گلبرگ، موقعیت کلاله، اندازهی اول تاریکی حاشیهصفات در مولفه

ها درصد واریانس کل داده 62ی اول صفات ایران و ترکیه نشان داد که سه مولفه PCAگلدهی بود. 

ی بای ی تقسیم شدن برگ و عادت رشدی گیاه بود. تجزیهرا توجیح کردند که موثرترین صفات، درجه

های ژنوتیپی هزار جریب، ها تعیین گردید که نشان داد گروهپلات با دو عامل اصلی توزیع ژنوتیپ

ی عثمانیه از ترکیه در یک پلات قرار گرفتند که داغ و گرمابدشت از ایران با گروه ژنوتیپی منطقهگلی

ی کلاستر، بای پلات و دی ها به هم است. بطورکلی بر اساس تجزیهی شباهت این گروهنشان دهنده

ی بودند. از ی ترکیه دارای شباهت بیشتری عثمانیههای منطقههای ایران با ژنوتیپپلات ژنوتیپ

توان احتمال داد که گونه  هستند می C.coumی عثمانیه متعلق به جنس های منطقهآنجاییکه گل

های جمع آوری شده از کشور ایران همین گونه است. علاوه بر این تنوع مورفولوژیکی بسیار سیکلامن

های اصلاحی از آنها توان در برنامههای وحشی دیده شد که بر این اساس میبالایی در سیکلامن

  استفاده کرد.

های سیکلامن گرده گل یدانهرسیدگی  یمرحله ترین مناسب تعیین منظور بهدر آزمایش دیگری 

 از یکی در گرده یدانه زنی جوانه درصد. زنی دانه گرده مطالعه شدجوانه وحشی جهت گرده افشانی،

 با آزمایشی در مازندران استان جریب زاره یمنطقه از وحشی سیکلامن شده آوری جمع هایژنوتیپ

میلی 011،011،1) بوریک اسید ، سه سطح(لیتر بر گرممیلی 111،311،1) کلسیم نیترات سطح سه

 درصد بیشترین داد نشان( شکوفایی از پس روز 0، 3 ،1) گرده دانه برداشت زمان سه و( لیتر بر گرم

 311 کلسیم نیترات حاوی محیط در گل شکوفایی از پس روز شش و سه گرده دانه زنی جوانه



 ح

 

 اول روز در حالیکه ثبت شد در لیتر بر گرممیلی 011و  011 بوریک اسید و لیتر بر گرممیلی

 سوم روز گرده دانه از است بهتر اصلاحی کارهای در کل، در. بود پایین زنی جوانه درصد شکوفایی

 .شود استفاده افشانی گرده دگر برای

 ی گرده، نیترات کلسیمکلیدی: تنوع مورفولوژی، دیسکریپتور، اصلاح و به نژادی، دانهکلمات 
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 نامهلیست مقالات مستخرج از پایان
 

 اییشیشه بررسی جوانه زنی درون  .Curuke ،P کرامتی، س.، قسیمی حق، ز.، بداقی، ح.، و

کنگره بین المللی علوم باغبانی ایران، دانشگاه  دوازدهمین،ایرانی وحشی سیکلامن گل گرده یدانه

 .  رفسنجان0011شهریور 02الی  00ولی عصر)عج(، 
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 فهرست مطالب

 ب 

 1 مقدمه

 0 ........................................................................................................................................... مقدمه 1-1

 0 ........................................................................................................................................... اتیکل 0-0

 0 .................................................................. (:Cyclamen) کلامنیس اهیگ یشناساهیگ 0-0-0

 2 ............................................................................................................:کلامنیس ریتکث 0-0-0

 2 ........................................................................................................................:پراکنش 0-0-3

 2 ....................................................................... یفصل یهاتفاوت طبق بر یهاییشناسا 0-0-0

 01 .......................................................................................................... :پرورش و دیتول 0-0-6

 00 .......................................................................................................................... :آفات 0-0-1

 00 ................................................................................ :یرانیا کلامنیس پرورش طیشرا 0-0-2

 03 .................................................................................................................:رانیا میاقل 0-0-2

 06 ............................................................................................................... :هیترک میاقل 0-0-9

 11 منابع یبررس 

 00 .................................................................................................................................. :کلامنیس 0-0

 02 ............................................................................ کلامنیس گل گرده یدانه یزن جوانه یبررس 0-0

 09 ................................................................................................ :کشت طیمح در قندها ضرورت 0-3

 09 .............................................................................................. :کشت طیمح pH میتنظ ضرورت 0-0

 31 .......................................................................... :کشت طیمح در حرارت درجه اعمال ضرورت 0-6

 31 ............................................................................................ :کشت طیمح در بر عنصر ضرورت 0-1



 ک

 

 31 ..................................................................................... :کشت طیمح در میکلس وجود ضرورت 0-2

 33 روش و مواد 

 30 .......................................................................... :شیآزما یاجرا محل کشور مشخصات و زمان 3-0

 30 ..................................................................................................................... :گلخانه مشخصات 3-0

 30 ........................................... :هیترک و رانیا در کلامنیس اهانیگ یورآ جمع مناطق مشخصات 3-3

 32 ................................................... :گلخانه در کلامنیس اهانیگ هیتغذ و گلدان خاک مشخصات 3-0

 32 ............................................................................................ :گرده دانه یزنجوانه درصد یبررس 3-6

 39 .................................................................................................................. :یکیمورفولوژ صفات 3-1

 00 .................................................................. :پتوریسکرید در کلامنیس گل یکیمورفولوژ صفات 3-2

 00 ............................................................................................................. :گلبرگ طول 3-2-0

 06 ............................................................................................................ :گلبرگ عرض 3-2-0

 06 .................................................................................................................... :گل رنگ 3-2-3

 06 ................................................................................... :گلبرگ یکرولا یهیناح رنگ 3-2-0

 01 .......................................................................... :گلبرگ یکرولا یهیناح یبالا رنگ 3-2-6

 01 .......................................................................... :گلبرگ یکرولا یهیناح نییپا رنگ 3-2-1

 01 ............................................................................................................ :کرولا یاندازه 3-2-2

 01 ................................................................................................................ :چمپر طول 3-2-2

 02 .............................................................................................................. :یمادگ طول 3-2-9

 02 ................................................................................................... :اهیگ در گل تعداد 3-2-01

 02 .....................................................................................................:گل یساقه طول 3-2-00

 02 ......................................................................................... :گلبرگ یهیحاش یرگیت 3-2-00

 02 ......................................................................................................... :کلاله تیموقع 3-2-03



 ل

 

 02 ......................................................... :پتوریسکرید در کلامنیس اهیگ برگ یکیمورفولوژ صفات 3-2

 02 .................................................................................................... :اهیگ در برگ تعداد 3-2-0

 02 ................................................................................................................. :برگ طول 3-2-0

 09 ................................................................................................................ :برگ عرض 3-2-3

 09 ........................................................................................ :برگ عرض به طول نسبت 3-2-0

 09 .................................................................................................................. :برگ رنگ 3-2-6

 09 ......................................................................................... :برگ شدن میتقس یدرجه 3-8-6

 09 .............................................. :پتوریسکرید در کلامنیس اهیگ برگ یرو طرح یالگو 3-2-2

 09 ................................................................................................. :برگ یرو طرح رنگ 3-2-2

 61 ..................................................................................................... :برگ یساقه طول 3-2-9

 61 ...................................................................................................... :برگ شتپ رنگ 3-2-01

 61 ..................................................................................................... :غده در یکیمورفولوز صفات 3-9

 61 .............................................................................................................. :غده یاندازه 3-9-0

 61 ..................................................................................................... :اهیگ یرشد عادت 3-9-0

 61 .............................................................................................. :بذر یساقه یرشد فرم 3-9-3

 60 ...................................................................................................................... :یگلده 3-9-0

 33 بحث و جینتا 

 60 ......................................................................................................................................... :رانیا 4-1

 66 ................................................................................................. :گل به مربوط صفات 0-0-0

 62 ................................................................................................:برگ به مربوط صفات 0-0-0

 11 ................................................................................................. :غده به مربوط صفات 0-0-3

 11 ........................................................................ :یفیک یهاداده صفات یفراوان درصد 0-0-0



 م

 

 10 ..................................................................................................... :یهمبستگ بیضر 0-0-6

 11 ......................................................................................... :یاصل یهامولفه به هیتجز 0-0-1

 21 ........................................................................................................ :پلات ید هیتجز 0-0-2

 20 ............................................................................... (کلاستر هیتجز) یاخوشه هیتجز 0-0-2

 26 ............................................... :یرانیا کلامنیس یوحش یهاپیژنوت پلات یبا هیتجز 4-1-9

 21 ........................................................................................................................................ :هیترک 0-0

 22 ................................................................................................. :گل به مربوط صفات 0-0-0

 22 ................................................................................................:برگ به مربوط صفات 0-0-0

 29 ................................................................................................. :غده به مربوط صفات 0-0-3

 29 ........................................................................ :یفیک یهاداده صفات یفراوان درصد 0-0-0

 21 ..................................................................................................... :یهمبستگ بیضر 0-0-6

 22 ............................................................................................... :یاصل یهامولفه زیآنال 0-0-1

 91 ..................................................................................................... :یاخوشه یهیتجز 0-0-2

 93 ........................................................................................................ :پلات ید هیتجز 0-0-2

 90 ........................................................................................................ :پلات یبا هیتجز 0-0-9

 96 ............................................................................................................................ :هیترک و رانیا 0-3

 96 ........................................................................................................... :یفیتوص زیآنال 0-3-0

 92 ................................................................................................. :گل به مربوط صفات 0-3-0

 92 ................................................................................................:برگ به مربوط صفات 0-3-3

 99 ................................................................................................. :غده به مربوط صفات 0-3-0

 99 ........................................................................ :یفیک یهاداده صفات یفراوان صددر 0-3-6

 011 ............................................................................................. :صفات نیب یهمبستگ 0-3-1



 ن

 

 012 ............................................................................................. :یاصل یهامولفه زیآنال 0-3-2

 000 ................................................................. :هیترک و رانیا یمنطقه کلاستر یهیتجز 4-3-8

 000 .................................................................................................. :پلات یبا یهیتجز 0-3-9

 006 ................................................................................................... :پلات ید هیتجز 0-3-01

 002 .................................................................................... :گرده یدانه یاشهیش درون یزنجوانه 0-0

 000 ....................................................................................................................................... :بحث 0-6

 111 شنهادهایپ و یریگ جهینت 

 002 ........................................................................................................................... :یریگ جهینت 6-0

 009 .............................................................................................................................. :شنهادهایپ 6-0

 131 منابع
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 هافهرست شكل

 عنوان                                                                                                     صفحه

 

 

 6 ........................................................................................................... کلامنیس گل0-0شکل

 1 ................................................................................................ کلامنیس گل یوهیم 0-0شکل

 2 ............................................................................................. کلامنیس گل پراکنش 3-0 شکل

 01 ..................................................................... .  کلامنیس مختلف یهاگونه پراکنش 0-0 شکل

 09 ....................................................... هیترک در یوحش کلامنیس اهیگ شیدایپ مناطق 6-0 شکل

 Cyclamen persicum var. autumnale  ................................................. 01 یگلده0-0 شکل

 Cyclamen persicum f. puniceum (Gleason) Grey-Wilson...................22  گلدهی 2-2شکل 

 36 ...................................... هیترکو  رانیا در یوحش کلامنیس اهانیگ یآور جمع مناطق 0-3شکل

 31 .............................................. یوحش کلامنیس یهاپیژنوت یآور جمع مناطق ارتفاع 0-3شکل

 31 ............................................................................................... بیهزارجر یمنطقه 3-3شکل

 06 ................................................................................. گلبرگ یکرولا یهیناح رنگ 0-3 شکل

 01 ................................................................................................ کرولا صفات یبرخ 6-3 شکل

 02 ............................................................................... گلبرگ یهیحاش یرگیت حضور 1-3 شکل

 02 .............................................................................. کلامنیس گل در کلاله تیموقع 2-3 شکل

 09 ................................................................................... برگ یشدگ میتقس یدرجه 2-3 شکل

 60 .......................................................................................... بذر یساقه یرشد فرم 9-3 شکل

 61 ...................... ایران منطقه چهار از شده یآور جمع کلامنیس یگلها از یجانب ریتصو -0-0 شکل
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 مقدمه 1-1
الهی است که مظهر زیبایی است. خلقت آن را باید یکی از شاهکارهای آفرینش گل یکی از مواهب 

آید که ایرانیان از شود و چنین برمیکرات دیده میقلمداد کرد. نام گل در ادبیات ایران در قالب شعر و نثر به

ی گذشته، دههاند. طی چند شوند آشنایی کافی داشتهقدیم با بسیاری از گیاهانی که امروز کشت و کار می

ها و ایجاد زندگی ماشینی باعث دور افتادن از طبیعت شده است که با تغییرات سبک زندگی در انسان

ها ای از طبیعت و زیباییعنوان چکیدهوخوی انسانی سازگاری نداشته و آدمی برای جبران آن گل را بهخلق

حیط کاری و زندگی مردم آثار مثبت فراوانی به خانه خود آورده است. استفاده از گل و گیاهان زینتی در م

های کاری را دارد. تمایل به ازجمله ایجاد آرامش در محیط کاری، شادی، کاهش استرس و افزایش فعالیت

 دهنده و اصلاح گیاهی شده است،های پرورشنگهداری گل و گیاه با تنوع بالا موجب ایجاد بسیاری از شرکت

هایی در عرضه گل ها با تنوع بازارپسند شده است. اهمیت اقتصادی بالا، ایجاد که این امر موجب ایجاد رقابت

ها، تولید انواع کودهای اختصاصی، های شغلی فراوان در زمینه تولید گیاهان زینتی، احداث گلخانهفرصت

 عنوان یک صنعت اقتصادی یاد شود.موجب شده است که گلکاری به ...ها وکشها، حشرهکشعلف

و هوایی های هیرکانی دارای شرایط آب ایران از سمت شمال و دریای خزر به دلیل وجود جنگل کشور

های گیلان، مازندران، گلستان و ها بین استانبسیار مناسب برای رشد گیاهان مختلف بومی است. این جنگل

(. ایران دارای 0101چنین مناطقی از کشور ترکمنستان پیوسته است )حسین آخانی و مرتضی جمالی، هم

نوع آن در ایران وجود دارد.  00شده اقلیم جهانی شناخته 03که از طوریشرایط اقلیمی متنوعی است به

توجهی های متفاوتی شده است و باعث ایجاد تنوع زیستی قابلبومشرایط اقلیمی متغیر سبب ایجاد زیست

ی آن بومی گونه 0211ایران انتشار دارد که  ی گیاهی درگونه 2611امر شده است. بیش از  ننیز در پی ای

ی گیاهی در ایران زیست ایران، این تعداد گونه(. طبق وبگاه سازمان حفاظت محیط0391است )امید بیگی 

های در خصوص اهمیت پرورش و تولید گل کند.ی اروپا برابری میهای گیاهی سرتاسر قارهبا مجموع گونه

در بازارهای  0100زینتی در بازار جهانی همین بس که متوسط قیمت گیاهی مثل سیکلامن در سال 
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صورت گلدانی در میلیون از این گیاه به 011تر سالانه حدود طور دقیقدلار است. به 61تا  31اروپایی بین 

(. تاکنون 0112، 0میلیارد دلار است )تاکامورا 01معادل شود که ارزشی کشورهای مختلف تولید می

ی چالوس و تهران توسط دانشگاه تهران شناسایی تنوع در گیاه سیکلامن در کشورمان در بخش منطقه

شده است در حالیکه دیگر مناطق رویشگاه این گیاه مورد بررسی قرار نگرفته است و این در حالی است انجام

نادری و ) شده استهای اصلاحی مناسب دیدههای موجود در ایران جهت برنامهیکلامنکه پتانسیل و تنوع س

فعلی نگرانی  های گیاهیگیری و انقراض گونه(. تأثیر تغییرات اقلیمی جهانی بر توزیع، شکل0119همکاران، 

سال  61شود که تا بینی میپیش BIOCLIM and Maxent هایاست. بر این اساس و با استفاده از مدل

. از (0،0111)یسون انقراض قرار بگیرندهای سیکلامن در طبیعت در معرض خطر آینده بسیاری از گونه

گیاهی و جانوری در  های وحشی،المللی گونهطرفی سیکلامن های وحشی در لیست کنوانسیون تجارت بین

 (.3،0100همکاران ( قرار دارند )یسون وCITES) حال انقراض

مورفولوژیکی، از اولین نشانگرهایی هستند که برای بررسی تنوع ژنتیکی بین موجودات به کار نشانگرهای 

عنوان ماده ژنتیک، ها سال پیش از کشف دی ان ای بهاند. کاربرد نشانگرهای مورفولوژیک به دهشدهگرفته

های ه تفاوتهای موجود در سطح دی ان ای از طریق مشاهدشود. در واقع برخی از تفاوتمربوط می

توان بدون اطلاع از توالی دی ان ای و اطلاعات ویژه در ها را میتمایز است که این تفاوترؤیت افراد قابلقابل

 (.0111، 0مارس) خصوص ژنوم موجود از طریق توارث مندلی موردبررسی قرارداد

زشمند سیکلامن های هدف اصلی این طرح شناسایی، بررسی و مقایسه تنوع موجود در گیاه تجاری و ار

 ی جنوب شرقی دریای خزر  ایران و منطقه آدانا، ازمیر و عثمانیه در ترکیه است. بومی ایران در منطقه

                                                 
1 Takamura 
2 Yesson 
3 Yesson et al 
4 Mars 
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 کلیات 1-1
اش یکی از محصولات مهم و باارزش تجاری های بسیار زیبا و مسحورکنندهامروزه سیکلامن به خاطر گل

ی گل سیکلامن هلند و ترکیه است. رهای صادرکنندهترین کشوگیرد. مهمبالا مورد کشت و کار قرار می

ی و شاخه اباغچهصورت رود اما درکشورهای اروپایی بهصورت گلدانی فروش میسیکلامن در کشور ما به

طورکلی تولید گلدانی بخش اعظمی از تولید این گیاه را به خود اختصاص داده رود اما بهبریده هم فروش می

یلادی در کشور م 0111تولیدکنندگان سیکلامن است. در سال  ترینبزرگهلند  است. کشورهای آلمان و

 عنوان یک گیاه گلدانی مقام هشتم را به خود اختصاص داد.هلند سیکلامن به

شود؛ به دلیل محبوبیت بسیار بالای ترین بازاریابی سیکلامن در کشورهای ژاپن و آمریکا انجام میبزرگ

میلیون  02میلیون گلدان سیکلامن در بازار آمریکا و بیش از  6الیانه بیش از این گل در این کشورها. س

(. علاوه بر جنبه زینتی این 0999؛ آسما،0111تاکامورا، رسد )گلدان سیکلامن در بازار ژاپن به فروش می

-تمام قسمت شود.ها مشاهده میگیاه دارای ارزش دارویی نیز هست، بعلاوه ارقام نسبتاً معطر نیز در بین آن

های شدید را در پی دارد )قاسمی قهساره و کافی، های گیاه سمی بوده و در صورت خورده شدن ناراحتی

 (.0326؛ لارسون، 0320

 (:Cyclamen)شناسی گیاه سیکلامن گیاه 1-1-1
 Apetaly یزیررده Magnolopsidaی رده Anthophitaی جنس سیکلامن از سلسله گیاهان شاخه

 Myrsinaceaeی های اخیر آن را در خانوادهاست، اما در سال Primulaceaeی تیره Primulalesی راسته

 Alpine violetتوان به های عمومی این گیاه می(. از دیگر نام0100اند )جلالی و همکاران، ی کردهبنددسته

 اشاره کرد. Persian violetو 

است  شده مشاهدهی آن نیز در طبیعت ساله 01که گیاهان  سیکلامن گیاهی چندساله است طوری

ینکه سیکلامن گیاهی دائمی است، ا با (.0-0گیاه علفی بوده و دارای غده است )شکل (. این0103، 0)بشارت

                                                 
1  Bsharat 
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های های آن به شکل(. برگ0103شود )بشارت، ساله استفاده میصورت یکدر تجارت گیاهان زینتی به

ها ای روی آنها سبز و سبز مایل به آبی است و علائمی نقرهشوند، رنگ آنمختلف گرد تا قلبی دیده می

 شکل ای تغییرساقه ( و دارای0999، 0ای دارند )دول و ویلکینزای کنگرهشود و اغلب حاشیهمشاهده می

بین  از هوا شدن گرم ها طیبرگ است و پاییز فصل اواخر آن گلدهی موسم  دارند  زیرخاک یا سطح یافته در

است ای دار به رنگ قهوههای آن کپسولی و بذرهای آن درشت و زاویه(. میوه0111، 0دبوسچروند )می

 (.011، 3آندربرگ و همکاران)

 

 گل سیکلامن1-1شکل

متر متغیر باشد. نام یسانت 00 یال 0تواند از منشا غده در این گیاه محور زیرلپه است و قطر آن می

تواند اشاره داشته باشد به هیپوکوتیل است که می شده گرفتهمعنای گرد یا دور زدن  به Circle سیکلامن از

 و 6ایغده (. ساقه0112، 0گلدهیل) (0-0)شکل کندگرد این گیاه و یا دم میوه آن که مارپیچ مانند رشد می

های ساپونین از متنوعی طیف هاگزارشاست. براساس  ساپونین توجهیقابل مقدار دارای سیکلامن مزهتلخ

 (.0912 2؛ اسپرونی0112، 1کوپچاناست )جداسازی شده  Cyclamenهای مختلف گونه از ترپنوئیدی تری

                                                 
1  Dole & Wilkins  
2 Debussche 
3 Anderberg et al 
0 Gledhill 
5 Hypocotil 
6 Kupchan 
7 Speroni 
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 ی گل سیکلامنمیوه 2-1شکل

 

ی اصلی (. رنگدانه0111ماه زمان نیاز است )آندربرگ و همکاران،  02تا  06از زمان کشت بذر تا گلدهی 

های بنفش، های ارقام سیکلامن با رنگها در گلبرگفلاونوئیدها هستند. آنتوسیانینهای سیکلامن گلبرگ

های اصلی عنوان رنگدانهها مانند پئونیدین یا مالویدین، بهشوند. بعضی از گلیکوزیدقرمز و صورتی دیده می

؛ وبی و 0991 ؛ میاژیما،0910، 0های ارقام متمایل به آبی تشخیص داده شده اند )ون برگتدر گلبرگ

گردد و های گل سیکلامن میها در گلبرگسبب سنتز آنتوسیانین W(. یک ژن غالب با نام 0999، 0بوآس

؛ 0960؛ ولنسیک، 0961است) ولنسیک و همکاران،  WWگیاهان دارای گلبرگ سفید خالص مغلوب یعنی 

شود که پئوندین و مالودین دیده میهای (. در برخی از ارقام نیز رنگدانه0901؛ ون براگت، 0966، 3سیفرت

(. سیکلامن گیاهی 0999، 0شود )میاجیما و همکارانهای کبود در این گیاه میباعث ایجاد رنگ

شود )نادری و همکاران، زنی میاست اما دگرگرده افشانی موجب افزایش درصد جوانه افشانخودگرده

و ارقام  X0=02ارقام دیپلویید  هرچند X0=91عنی (. بیشتر ارقام سیکلامن اتوتتراپلویید هستند، ی0390

 (0111، 6نیز در این گیاه وجود دارد )اوالد و همکاران X0=N=02هاپلویید یعنی 

                                                 
1 Van braget 
2 Webby and Boase 
3 Seyffert 
4 Miyajima et al  
5 Ewald  
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 تکثیر سیکلامن: 1-1-1
صورت تجاری ی امروزه بهشدهاصلاحبهترین روش تکثیر سیکلامن بذر است و با وجود قیمت بالای بذور 

رسد )دول صورت تک بذر به فروش می( و معمولاً به0110، 0)اسکوونکل شوداز این روش تکثیر استفاده می

شود. سیکلامن گیاهی (. این گیاه از طریق کشت بذر در اواخر مرداد و شهریور تکثیر می0116و وینسکی، 

(. 0320یافته است )قاسمی قهساره و کافی، ای کاذب است چون فقط یک لپه در جنین آن توسعهلپهتک

هر چند این  شوند.هفته سبز می 2تا  0گراد پس از ی سانتیدرجه 06یکلامن در درجه حرارت بذرهای س

گیاه از طریق غده و یا تقسیم غده قابل تکثیر است ولی به علت درصد موفقیت پایین  این روش، در کارهای 

و یا ارقام خاصی  ها وجود داردهایی که تعداد کمتری از آناصلاحی برای تهیه کلون و تکثیر سیکلامن

-(. در این روش، غده را به چند قسمت تقسیم می0320؛ خلیقی،0،0326هستند استفاده می شود )لارسون

که کارند. درصورتیها را در ماسه میمانده و آنکنند طوریکه در روی هر قسمت از غده یک یا دو برگ باقی

یابد. کشت عمیق غده باعث کاهش می ماه 00به  01ماه انجام شود طول مدت گلدهی از این عمل در دی

(.  در این روش برای تکثیر تعداد بالای گیاهان، احتیاج به گیاهان 0320شود )خلیقی، پوسیدگی طوقه می

ونقل، احتیاج به مادری زیادی نیز وجود دارد که علاوه بر گران بودن گیاهان مادری، حجیم بودن برای حمل

شود که قابلیت های کمتری در سیکلامن تشکیل میشده دارد. همچنین غدهرلانبار با شرایط مطلوب و کنت

ها قابلیت انباری پایینی دارند و ممکن است حامل ها نیز پایین است. بعلاوه غدهتقسیم و جداسازی غده

، 3)ناکایاماکند ی این مشکلات را رفع میتر و همههای قارچی نیز باشند. تکثیر از طریق بذر مناسببیماری

شده های علمی و مناسبی برای آن ارائه(. روش تکثیر بعدی کشت بافت است که امروزه دستورالعمل0921

 (0100؛ نادری و همکاران، 0112؛ تاکامورا و همکاران، 0991، 0دیلن و همکاراناست )

                                                 
1Schwenkel  
0 Larson  

3Nakayama  
4Dillen et al  
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 پراکنش: 1-1-3
 C.persicumشود. ایران یافت میای و گونه دارد که در مرکز اروپا، نواحی مدیترانه 00جنس سیکلامن 

، 0گری ویلسون)جنوب غربی ترکیه، سوریه، لبنان، فلسطین و یونان( است )بومی نواحی شرقی مدیترانه 

 با شود. مناطقیمتر از سطح دریا دیده می 0011طورکلی سیکلامن در نواحی با ارتفاع به .(0113

 ،0همکاران دبوسچ واست ) سیکلامن رشد برای اهمیتپر فاکتور یک گرم هایتابستان و مرطوب هایزمستان

0110). 

 

 (2003پراکنش گل سیکلامن ) گری ویلسون،  3-1شکل 

 های فصلیهای بر طبق تفاوتشناسایی 1-1-4
، سیکلامن را به دو گروه بهاره (0-0)شکل های فصلیهای صورت گرفته بر طبق تفاوتبراساس شناسایی

 (.0396اکرامی، )( 0-0)جدولاند بندی کردهو پاییزه تقسیم

 های بهاره:سیکلامن 1-1-4-1
C. balaricum:  ،بهمن تا اسفندC. libanoticum ،بهمن تا اسفند :C.orbiculatum ،آذر تا اسفند :

C.persicum ،دی تا اسفند :C. psedobericum ،دی تا اسفند :C.repandum ،اسفند تا فروردین : 

                                                 
1Grey-Wilson  
2Debussche et al  
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 های پاییزه:سیکلامن 1-1-4-1
C. africanum ،شهریور تا مهر :C. clicium ،مهر تا آبان :C. europium ،تیر تا شهریور :C. cyprium :

 مهر

C.graeum ،شهریور :C. napolitamum ،تیر تا شهریور :C. rohlfsianumشهریور تا مهر : 

 

 آورده شده است. 0-0برخی ارقام تجاری سیکلامن در جدول 

 
 برخی ارقام تجاری سیکلامن 1-1 جدول

 رنگ اندازه گل رقم
Dark Salmon red,TAS بزرگ - 

Pure White TAS بزرگ - 
Rosa Von Zehlendorf,FAS های تیرهصورتی با لکهعنابی مایل به بزرگ 

Cardinal قرمز بزرگ 
Hallo قرمز بزرگ 

F1 Merry widov سفید مایل به ارغوانی و معطر متوسط 
F1 Gypsi قرمز مایل به عنابی متوسط 

F1 Swan Lake سفید متوسط مایل به کوچک 
F1 Rasama unde قرمز رزی متوسط 

Beatful Helena های متفاوترنگ کوچک 
Puppet های متفاوترنگ کوچک 
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در دنیا باتوجه به شرایط آب وهوایی مناسب هرگونه) مناطق قرمز آب و   های مختلف سیکلامنپراکنش گونه 4-1 شکل

 (.2002دهد( )یسون، هوای مناسب هرگونه را نشان می

 تولید و پرورش: 1-1-3
سیکلامن گیاهی زمستانه است و اهمیت بسیار زیاد این گل به همین دلیل است چرا که در این فصل 

شود که با آغاز سال هایی محسوب میترین گلیکی از عمده دهند. از طرفیمعمولاً گیاهان کمتری گل می

میلادی در کشور فرانسه و  0116در سال  C.persicumرسد. تولید صورت تجاری به فروش مینو میلادی به

 (.0990شد )ویدمر،  در کشور هلند گزارش 0239سپس در سال 
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 فواید دارویی:

ها است. تاکنون شش نوع منبع غنی از انواع ساپونینبر طبق تحقیقات صورت گرفته گل سیکلامن 

ساپونین با ساختارهای مختلف سیکلامین، دی گلوکوسیکلامین، سیکلاکامین، سیکلامینوزین، 

و همچنین چهار نوع ساپونین سیکلامینوزین، دی  C.mirabileایزوسیکلامین و میرابیلین از 

)کالیس و   گزارش شده است C.coumبرای گلوکوسیکلامین، سیکلاکومین و میرابیلین لاکتوم 

از   Coumosideaساپونین دیگری به نام  0992(. در تحقیقی دیگر در سال 0992، 0همکاران

های سیکلامن  پتانسیل بالایی طبق تحقیقات، عصاره (. 0،0992)یایلی سیکلامن کوم معرفی شد

 (. 3،0103ویلدیز)برای تولید ترکیبات برای شیمی درمانی را دارند 

 آفات: 1-1-6
 Brevipalpusو کنه سیکلامن با نام علمی  Myzus circumflexusشته سیکلامن با نام علمی 

orchidarum (.0320روند )زاهدی، ازجمله آفات مهم این گیاه به شمار می 

 ها:بیماری 1-1-6-1
 شود.ترین بیماری سیکلامن در اروپا محسوب می: خطرناکCryptocline cyclaminisقارچ 

های آلودگی با این : کوتولگی، پژمردگی و علائم برگی همگی از نشانهRamularia cyclaminicolaقارچ 

 زا است.قارچ بیماری

 شود.: باعث پوسیدگی ریشه، طوقه و دمبرگ سیکلامن میCylindrocarpon destructansقارچ 

های ریز تی گیاه با ایجاد لکه: در اثر این بیماری قسمت پایین دمبرگ گوشBotrytis cinerariaقارچ 

 شود.ای با حاشیه آبکی ایجاد میسفید مایل به زرد و گاهی قهوه

                                                 
1 Calis et al 
2 Yayli et al 
3 yildiz 
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طورجدی از اوایل های مخربی است که به: از بیماریFusarium oxyporium var.cyclaminisقارچ 

تأثیرگذار است در ایالت متحده آمریکا شایع شد. این بیماری ازنظر اقتصادی در تولید سیکلامن  0101دهه

، 0؛ المر و گاون0321درصدی محصول در آمریکا شده است )صارمی،  61تا  01طوری که باعث کاهش به

0110.) 

 شرایط پرورش سیکلامن ایرانی: 1-1-1

 نیاز خاکی: 1-1-1-1
قسمت خاک معمولی، یک  0یکی از ترکیب های خاکی مناسب برای کشت سیکلامن، مخلوطی از 

تر از پایین pH(. سیکلامن به 0320برگ پوسیده است )خلیقی، کقسمت ماسه و یک قسمت تورب یا خا

 (.0326دهد )لارسون، را ترجیح می 6/1تا  1بین  pHمحیط کشت حساس بوده و  6/6

 نیاز کودی: 1-1-1-1
های رقیقی از نیتروژن، فسفر، پتاسیم صورت محلولتوان هر دو تا سه هفته یکبار بهاز کودهای شیمیایی می

یابد فصل بهار، تابستان و پاییز استفاده کرد. میزان مصرف کود در فصل زمستان کاهش میها در و ریزمغذی

پاشی ولی در زمان گلدهی )زمستان( نیز از نظر مواد غذایی نباید کمبود داشته باشد. در این فصل محلول

کابررا و ها ضروری است )ها و ساقهها برای جلوگیری از توقف رشد در برگرقیق کودی با ریزمغذی

 (.0320؛ خلیقی، 0992، 0دورکس

 نیاز نوری: 1-1-1-3
زنی برای جلوگیری از اتیوله زنی باید بذرها را در مکان تاریک کشت کرد. بعد از جوانهدر زمان جوانه

ی رشد لوکس منتقل شوند. نور در مراحل اولیه 06111زده به محلی با شدت نوری شدن، باید بذور جوانه

                                                 
Welmera and Govern 1 

Cabrera and Devereaux 2 
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لوکس منتقل کرد. باید  03111 -31111ها را به محلی با نور ر این مرحله باید آننشا بسیار مهم است. د

 (.0322؛ شیراوند و رستمی، 0929، 0دقت شود که دور از نور مستقیم نگهداری شود )کوربینائو و همکاران

 نیاز آبی: 1-1-1-4
 91تا  21د حدود در تابستان آبیاری باید منظم و هر هفته سه بار آبیاری شود و میزان رطوبت خاک بای

درصد باشد. در زمستان دور آبیاری را کاهش داده آبیاری هر هفته تا ده روز یکبار صورت گیرد و میزان 

گرم در لیتر کود کلسیم میلی 61درصد باشد. در هر بار آبیاری بهتر است که میزان  26تا  21رطوبت 

انجام گیرد تا احتمال شیوع بیماری بوتریتیس به نیترات به آب آبیاری اضافه گردد. آبیاری هرروز صبح باید 

 (.0326؛ لارسون، 0322حداقل برسد )شیراوند و رستمی، 

 نیاز دمایی: 1-1-1-3
زنی گراد باشد. پس از جوانهی سانتیدرجه 02تا  06ی جوانه زنی بذور درجه حرارت باید بین در مرحله

گراد منتقل ی سانتیدرجه 01تا  02با دمای  ترها را به محیط گرمو ظاهر شدن غده در سیکلامن باید آن

گراد کم کرد )شیراوند و ی سانتیدرجه 02تا  01را باید بین  ی گلدهی دمای محیط گلخانهکرد. در مرحله

 (.0322رستمی، 

 اقلیم ایران: 1-1-8
 بر این. شناسی کشور آمده استهای سازمان زمینبندی اقلیم ایران در پایگاه دادهترین تقسیمساده

 .توان در ایران تشخیص دادرا میکلی وهوا اساس سه نوع آب

های جنوبی ایران های داخلی و کنارههای وسیعی از سرزمینوهوای بیابانی و نیمه بیابانی: بخشآب 

های آن وجود دوره گرمای خشک و طولانی است که گاه بیش از هفت وهواست. از ویژگیدارای این نوع آب

 .گیردمیبر  ماه از سال را در

                                                 
et al Corbineau 0 
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 کندمیمتر تغییر میلی 06ـ  31میزان بارش سالیانه در این نواحی بین  

 .شودتقسیم می "معتدل"و  "سرد"وهوای وهوای کوهستانی: این اقلیم خود به دو نوع آبآب

دهد و کیلومترمربع از خاک ایران را به خود اختصاص می 010111وهوای سرد کوهستانی حدود آب 

 متر است.میلی 611میزان بارش سالیانه در این نواحی بیش از 

کیلومترمربع از خاک ایران را به خود اختصاص داده و  3110111وهوای معتدل کوهستانی که حدود آب

 .متر متغیر استمیلی 111متر تا میلی 061 میزان بارش سالیانه آن از

کوه البرز وهوای خزری: این اقلیم ناحیه باریک و کم وسعتی است که میان دریای خزر و رشتهآب

نقاط ایران را تشکیل  سرسبزترینمتر یکی از میلی 0111تا  111شده و با میزان بارش سالیانه بین واقع

 دهد.می

طور گسترده در نواحی مختلف خطه شمالی کشور منطقه در ایران است که بهجنس سیکلامن بومی این 

 شده است.پراکنده

 های زیر است:وهوایی نوار ساحلی شمال ایران شامل اقلیمنواحی آب

بارشی و  اقلیمی وای خزری: فلات کوچکی که در کناره دریای مازندران کشیده شده ناحیه کرانه .0

 رطوبتی دارد.

های شمالی البرز شمالی روی دامنه زیادی از نوار سواحلی نسبتاًای خزری: بخش هناحیه پسکران .0

 . اقلیم این ناحیه بارشی و مرطوب است.گیردمیرا در بر 

 از متأثر اقلیم. است منطقه گیاهی پوشش شکلگیری در عامل ترینمهم شک بدون منطقه هر اقلیم

. است تأثیرگذار گیاهی پوشش بر غیرمستقیم یا یممستق طوربه که است جغرافیایی و اقلیمی عوامل

 ایران( تندر و غبار و باد بارش، ابر، و نم گرما، تابش،) مهم اقلیمی عامل 1 به با توجه طورکلیطورکلیبهبه

 (0110 مسعودیان،) است اقلیم 06 دارای
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 اقلیم ترکیه: 1-1-9
وهوایی اروپا و آسیا( دارای شرایط آبی قرارگیری بین دو قاره ) ترکیه به دلیل موقعیت خاص توپوگرافی

 خورد.کلی در ترکیه به چشم می هوای و نوع آب متنوعی است بطوریکه سه

 ی دریای سیاه:وهوای ناحیهآب 1-1-9-1
این منطقه دارای نواحی ساحلی است که تمامی فصول دارای بارش باران است. بیشترین میزان بارش در 

طورکلی در این تابستان خنک و بارانی، در زمستان معتدل و بارانی است. بهزمستان و پاییز است. اقلیم در 

 شده است.زیرگروه اصلی تقسیم 3وهوا در این منطقه به منطقه اختلاف دمای سالیانه کم است. آب

 ی شرق دریای سیاه:منطقه

 ترین بخش در کشور ترکیه است.این منطقه بارانی

 گرادی سانتیدرجه 06تا  00میانگین دمای سالیانه: 

 گرادی سانتیدرجه 2میانگین دما در ماه ژانویه یا دی: 

 گرادی سانتیدرجه 03میانگین دما در ژوئیه یا تیر: 

 مترمیلی 0611 تا 0611متوسط بارش سالیانه: 

C.coum و C.parviflorum کند.در این منطقه رشد می 

 ی مرکزی دریای سیاه:: منطقه0-0

 یابد، تغییرات دما در طول سال بسیار کم است.میزان بارش کاهش میدر این منطقه 

 گرادی سانتیدرجه 06تا  00میانگین دمای سالیانه: 

 گرادی سانتیدرجه 2میانگین دما در ماه ژانویه یا دی: 

 گرادی سانتیدرجه 03میانگین دما در ژوئیه یا تیر: 
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 مترمیلی 911 تا 211متوسط بارش سالیانه: 

C.coum کند.در این منطقه رشد می 

 ی غرب دریای سیاه:: منطقه3-0

ی کند. میزان بارش سالیانه کمتر از منطقهدر این منطقه تابستان و زمستان دما اندکی افت پیدا می

ی شرق و مرکزی دریای سیاه طورمعمول بیشتر از منطقهزدگی بهمرکزی دریای سیاه است، بارش برف و یخ

 است.

 گرادی سانتیدرجه 00 تا 03دمای سالیانه:  میانگین

 گرادی سانتیدرجه 6میانگین دما در ماه ژانویه یا دی: 

 گرادی سانتیدرجه 00میانگین دما در ژوئیه یا تیر: 

 مترمیلی 0611 تا 0111متوسط بارش سالیانه: 

 ی مدیترانه:: منطقه0

ی ل همراه با بارش برف و باران است. منطقهاین منطقه دارای تابستان گرم و مرطوب، زمستان معتد

 شود.ی کلی تقسیم میی ترکیه به دو زیر منطقهمدیترانه

 ی مرکزی:: مدیترانه0-0

 شود. میزان بارش به نسبت زیاد است.این ناحیه از ساحل اژه شروع می

 گرادی سانتیدرجه 09تا  02میانگین دمای سالیانه: 

 گرادی سانتیدرجه 2یا دی: میانگین دما در ماه ژانویه 

 گرادی سانتیدرجه 31تا  02میانگین دما در ژوئیه یا تیر: 
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 مترمیلی 0111 تا 261متوسط بارش سالیانه: 

C.cilicium ،C.geraecum ،C.hederifolium،C.mirabile،C.persicum،C.pseudibericum 

 کنند.در این منطقه رشد می c.trochopterantum و

 :جنوبیی مدیترانه :0-0

شود. دما در این نواحی کمتر از و سواحل جنوب مارمارا شروع می Gallipoli Peninsulaاین منطقه از 

 ی مرکزی است.مدیترانه

 گرادی سانتیدرجه 06 تا 00میانگین دمای سالیانه: 

 گرادی سانتیدرجه 1تا  6میانگین دما در ماه ژانویه یا دی: 

 گرادی سانتیدرجه 00ژوئیه یا تیر: میانگین دما در 

 مترمیلی 211 تا 111متوسط بارش سالیانه: 

 وهوای زمینی:آب-3

 آنتالیا مرکزی: :0-3

این منطقه شامل مرکز و غرب آناتولی است. تابستان گرم و خشک و زمستان سرد و برفی دارد. بارندگی 

 گیرد.در فصل بهار صورت می

 گرادی سانتیدرجه 00 ات 01میانگین دمای سالیانه: 

 گرادی سانتیدرجه 0 تا 0میانگین دما در ماه ژانویه یا دی: 

 گرادی سانتیدرجه 06میانگین دما در ژوئیه یا تیر: 

 مترمیلی 611تا  061متوسط بارش سالیانه: 
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C.cilicium،C.coum،C.mirabile،C.pseudibericum و C.trochopterantum در این منطقه رشد می-

 کند.

 جنوب شرقی آنتالیا: :3-0

ترین ناحیه در ترکیه است که دارای تابستان بسیار گرم، خشک و طولانی؛ زمستان بارانی این منطقه گرم

 در غرب و بهار بارانی در شرق منطقه است.

 گرادی سانتیدرجه 09تا  06میانگین دمای سالیانه: 

 گرادی سانتیدرجه 0تا  0میانگین دما در ماه ژانویه یا دی: 

 گرادی سانتیدرجه 31 میانگین دما در ژوئیه یا تیر: بالاتر از

 مترمیلی 211تا  011متوسط بارش سالیانه: 

 دارای تابستان بارانی(:) شرق آنتالیا :3-3

در این منطقه زمستان بسیار سرد، برفی و طولانی؛ تابستان بسیار خنک، بارانی و کوتاه است. فصول 

 بهار مرطوب است.تابستان و 

 گرادی سانتیدرجه 1تا  3میانگین دمای سالیانه: 

 گرادی سانتیدرجه -00میانگین دما در ماه ژانویه یا دی: 

 گرادی سانتیدرجه 00 تا 00میانگین دما در ژوئیه یا تیر:

 مترمیلی 111تا  011متوسط بارش سالیانه: 

 دارای تابستان خنک(:) شرق آنتالیا :3-0

وهوایی مرکز و جنوب وهواآبر زمستان کمی بالاتر از سایر مناطق است اما با توجه به شرایط آبدما د

 تری دارد.تر و خشکتر، تابستان گرمتر، بهار بارانیشرقی آناتولی، این منطقه زمستان سخت
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 گرادی سانتیدرجه 06 تا 00میانگین دمای سالیانه: 

 گرادی سانتیدرجه -2میانگین دما در ماه ژانویه یا دی: 

 گرادی سانتیدرجه 06میانگین دما در ژوئیه یا تیر: بالاتر از 

 مترمیلی 611تا  311متوسط بارش سالیانه: 

 

 

 (2015) کروک، مناطق پیدایش گیاه سیکلامن وحشی در ترکیه 5-1 شکل
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 سیکلامن: 1-1

 با گیاه مورفولوژیکی هایسازگاری اساس بر که است ثابت ویژگی یک گیاهی گونه یک بیولوژیکی شکل

 هایجمعیت در بیولوژیکی مختلف هایشکل(. 0112 ، همکاران و زارعی) شود می ایجاد محیطی شرایط

 دو نگهداری و اکولوژیکی شرایط (.0999 اسری،) دهد می شکل را هاآن ساختار اساس گیاهی، مختلف

 صفات در تفاوت علیرغم. دارد نقش زینتی و وحشی هایگونه شناسی ریخت تنوع در که است عاملی

گونه که است توجه قابل وحشی، نوع به نسبت زینتی گیاهان در صفات این برتری نوعی به و مورفولوژیکی

 حالی در هستند، روبرو ایگلخانه شرایط با خاک یاتغذیه شرایط و هوایی و آب شرایط حداقل با زینتی های

 و دارشیب هایدامنه مانند محیطی شرایط. است ناخوشایند بسیار هاآن وحشی همجنس هایگونه که

 اینکه به توجه با همچنین،. هست نیز هوا و آب در ناگهانی تغییرات عنوان به دامنه این در بالا آب زهکشی

 کوتاه را گلدهی دوره که گیرند می بهره کم نور از بنابراین ، کنند می رشد جنگل عمق در برخی از گیاهان

  .رسد می تولید مرحله به و کند می

 بسیار گلدهی الگوهای و فنولوژی و مورفولوژیک صفات نظر از گیاهان که داشت ( اظهار0112مظفریان )

 شرایط بین همبستگی که داده است نشان گیاهان مختلف هایگونه مورد در هستند. مطالعات متفاوت

 یک در شده مستقر های گونه که طوری به دارد، وجود گیاهی گونه یک شناسی ریخت تنوع و محیطی

؛ سلطان، 0920)بیکرف، گذارند  می نمایش به را مورفولوژیکی العاده فوق تنوع بزرگتر، زیستگاه محدوده

0110.) 

 ه همین دلیل، در ابتدایب .روندمی شمار مطالعات مورفولوژیک به ها برایاز مهمترین اندام ها یکیبرگ

مورفولوژیک برگ  هایاز ویژگی اصلاحی هایو فعالیت تنوع ژنتیکی هایدر بررسی نژایکار محققین به

 موجود دری هاجمعیت از داوودی30ی تنوع ژنتیک به بررسی( 0101)شائو و همکاران. نماینداستفاده می

 برگ، طول برگ، عرض آذین، گل قطر گیاه، ارتفاع جمله از مورفولوژیک صفات ایشان .پرداختند چین کشور

ارزیابی  مورد ... ای ولوله ای وهای زبانهگلچه طول دمبرگ، طول دندانه، تعداد برگ، عرض به طول نسبت

 که داد نشان رزیابی ایشانا .بود هم از متمایز گروه سه تفکیک آنها، مورفولوژیک مطالعات حاصل دادند. قرار
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 01 از کمتر مطالعه های موردجمعیت بین در مورفولوژی برگ با مرتبط ژنتیکی برای صفات تغییرات ضریب

 تحقیقی که در .داد ارائه را ژنتیکی مؤثر فواصل اندکی از اطلاعات مورفولوژیک صفات تجزیه و بود درصد

 ارتفاع صفاتی چون که شد مشخص دادند انجام بابونه ژنوتیپ 02( بر روی 0119پیرخضری و همکاران )

 با پژوهشی دیگر در .پایینی برخوردارند تغییرات ضریب از دمبرگ طول همچنین و برگ عرض و طول گیاه،

 و انشعاب تعداد گیاه، ارتفاع صفات شدکه داده نشان آهار، گل از اینبرد لاین 01 مورفولوژیک بررسی تنوع

 مناسب والدین، برای انتخاب تنوع میزان طوریکه به درصد بوده 01بالای تغییرات ضریبدارای  برگ اندازه

   (.0112)یه و همکاران،  شد گرفته نظر در

به اروپای غربی آورده  02گردد. این گیاه در قرن میلادی بر می 06اولین اشاره به گیاه سیکلامن به قرن 

(. 0113گری ویلسون، ) ماه کاهش یافت 02تا  06سال به  0تا  3ی کشت از دوره 09شد و در اواخر قرن 

در اوایل قرن هجدهم تولید این گیاه برای اولین بار توسط بذر صورت پذیرفت که در این روش نیازی به 

(. در قرن 0990شدند )ویدمر، عرضه تولید میگیاهان قابل ماه 06استراحت تابستانه نبوده و در عرض 

 (.0111گیاه تجاری محبوب تبدیل شد )آندربرگ و همکاران،  نوزدهم سیکلامن به یک

گونه  فقط جهان، در گیاه این شدهشناخته گونه 00 میان هر چند بررسی های قبلی عنوان شده بود که از

C.coum و رامسر ارتفاعات جنگلی چالوس، گز، بندر گرگان، جنگلی ارتفاعات ایران، شمالی نواحی در 

( 0119ی صورت گرفته توسط نادری و همکاران )سال(، مطالعه0323قهرمان، ) یدرومی گیلان آبادرستم

وجود تنوع مورفولوژیکی و مولکولی بالایی را در این گیاه اثبات کرد.  ژنوتیپ مختلف این گیاه 01 یرو

شده بودند که نشان داد گیاهان آوریی کرج، چهاردانگه، چالوس و لاهیجان جمعمنطقه 0از گیاهان 

ی چالوس و لاهیجان در مقایسه با گیاهان تجاری مناطق کرج و شده از منطقهآوریسیکلامن وحشی جمع

ی تنوع مورفولوژیکی بالای این دهندهچهاردانگه در دندروگرام در یک گروه مجزا قرار گرفتند که نشان

است که  C. persicum صادیترین گونه به لحاظ اقت(. مهم0119نادری و همکاران، بود )گیاهان با سایرین 

گونه با عنوان سیکلامن ایرانی گیرد و اینکاری مورداستفاده قرار میعنوان یک گیاه زینتی پراهمیت در گلبه

 (0961دورنباس، ) یستنشود اما بومی ایران یاد می
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 ی بومی و وحشی شناساییگونه 9311حدود  0111ترکیه دارای یک فلور گیاهی غنی است. در سال 

شود. تنوع در شرایط ی اروپا محسوب میدرصد بیشتر از کل قاره 0شده ی شناساییشد که این تعداد گونه

آب و هوایی منجر به تنوع زیستی وسیعی در این کشور شده است. ترکیه یکی از مناطق مهم پراکنش 

شد که در  مشخص 0106تا  0100های شود. طبق مطالعات صورت گرفته طی سالسیکلامن محسوب می

ی آن شامل  گونه 6کنند که رشد می گونه 01ترکیه 

C.pseudibericum،C.trochopterantum،C.parviflorum،C.cilicium طور و همینC.mirabile  بومی

های وحشی سیکلامن نشان داده (. مطالعات صورت گرفته روی گونه0106چروک و همکاران، )ترکیه است 

رسد نظر میهای نادر و درخطر انقراض ضروری به بیوتکنولوژی باهدف حفظ ژرم پلاسمهای که برنامه

، طول و عرض گلبرگمانند  گل سیکلامن وحشیهای مورفولوژیکی  ویژگی (.0101)چروک و همکاران، 

طول پرچم، طول و پهنای برگ، ، طول مادگی، ی چشمی ناحیهاندازه، ی گلطول ساقه ،تعداد گل در گیاه

 لاحها به اص است که اندازهگیری آن گیاهاز جمله فاکتورهای مهم ی غده سبت طول به پهنای برگ و اندازهن

(. در تحقیقی، تنوع در رنگ گل در یک گونه یکی از 0106)چروک و همکاران،  کند ارقام جدید کمک می

ه شده است)سد و های مهم گل سیکلامن محسوب شد که مشابه این گزارش در گل زنبق هم دیدویژگی

 C.pseudibricumو  C.coumدر طبیعت رنگ گلبرگ صورتی پررنگ معمولا در جنس  (.0110، 0ماهی

درصد گیاهان  31(. طبق تحقیقات انجام شده در ترکیه، بیشتر از 0102شود.)چروک و همکاران ، دیده می

ها درصد گل09تنها در جمع آوری شده دارای رنگ گلبرگ صورتی پررنگ هستند و رنگ صورتی کمرنگ 

درصد گیاهان دیده شد)چروک و همکاران و همکاران، 00دیده شد. همینطور رنگ گل سفید تنها در 

، 0110شود)درون و بیرون از پرچم(. دبوسچ و تامپسون (. کلاله در این گیاه به دو حالت دیده می0106

درصد 92ارتباط است بطوریکه بیش از اضهار داشتند که موقعیت کلاله بطور معنی داری با رنگ گل در 

درصد  21، بیش از 0106ی چروک و همکاران تر از پرچم را نشان دادند. در مطالعهی کوتاهگیاهان کلاله

های که تمامی جنسطوریتر از پرچم بودند بهی کوتاهجمعیت گیاهی جمع آوری شده دارای موقعیت کلاله

                                                 
Saad and Mahy 1 
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C.persicum صورت کلاله بهExserted  بود. در جنسC.coum  کلاله بصورتNon-exserted  دیده

 (.0106شد)چروک و همکاران و همکاران، 

 ،C.balearicumی گلبرگ را تنها در ، تاریکی حاشیه0110دبوسچ و تامسپسون 

C.peloponnesiacum، C.vividum و C.rhodense  گزارش کردند. طبق بررسی چروک و همکاران

 گزارش شد. C.persicumیره تنها در جنس ی تهای با حاشیهگلبرگ

چروک و همکاران سطح بالایی از تنوع را در صفات مورفولوژیکی برگ گزارش کردند. تعداد برگ از جمله 

درصد گیاهان جمع آوری شده دارای تعداد 11از  طوریکه بیشصفاتی بود که تنوع بالایی را نشان داد به

 بودند.برگ(  01تر از برگ زیاد) بیش

های ی غده جزو صفاتی گزارش شد که تنوع بالایی را نشان دادند. بر طبق گزارشات جنساندازه

تری تولید های بزرگتوانند غدهمی C.persicum=2n=2x=48کروموزوم مانند 31سیکلامن با بیش از 

تواند با تفاوت غده میی ها در صفت خاص همچون اندازه(. بنابراین، تنوع در میان گونه 0،0110کنند)کلنت

 (.0110هایشان باشد)دبوسچ، در تعداد کروموزوم

های زیر توان برای جداسازی گونه(، از صفات مورفولوژیکی به تنهایی می 0916ی وندلبو)طبق گفته

 سیکلامن استفاده کرد. Gyrophoebe Oschwarzجنس 

شود. لبنان یک فلور جامع گیاهی ها از شناسایی این گیاه به کشور لبنان ختم میآخرین گزارش

(. لبنان 0101آدام،) کنندگیاهان در این کشور رشد می درصد 21های بیش از شده که طبق گزارشتشکیل

مطالعات روی این گیاه در این کشور منجر به  های مختلف سیکلامن است.از دیگر مناطق پراکنش گونه

-0) شکل شدAutumnale (Cyclamen Persicum Mill. var. Autumnale )ی جدیدی به نام کشف واریته

 .توسط پروفسور آدام و تیمش شناسایی و به فلور گیاهان لبنان اضافه شد 0101این واریته در سال  .(0

گزارش شده است. شکوفایی گل قبل از  C.persicumزمان گلدهی در این واریته یک ماه قبل از شکوفایی 

 گل و میوه بسیار کوچک است. افتد.رشد برگ اتفاق می

                                                 
Clennet 0 
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 (2012)آدام،   Cyclamen persicum var. autumnaleگلدهی گل 1-2شکل 

 

توسط همین تیم )گری ویلسون و دکتر آدام( در لبنان انجام شد. این  0102ی بعدی در سال مطالعه

 Puniceumرا  ی جدیدی از سیکلامن ایرانی شد که آنمطالعه منجر به کشف و شناسایی واریته

(Cyclamen persicum f. puniceumنام )آن اختصار نام کاشف به ؛ کهگذاری کردند(Gleason) Grey-

Wilson به این واریته شبیه (.0-0گذاری شد ) شکلنامC.persicum ها است با این تفاوت که رنگ گلبرگ

بسیار کوچک است. هر گل دارای پنج گلبرگ ها ها و برگی گلبرگاست و همینطور اندازه Carminقرمز یا 

ها قلبی شکل دندانه دار به رنگ سبز تیره و در پشت به رنگ بنفش دیده شده است. زمان بوده و برگ

های رشد یافته در لبنان است و بازشدن گل قبل از ی سیکلامنگلدهی در این واریته یک ماه قبل از همه

 افتد.ها اتفاق میرشد برگ

 

 

 (2012)آدام، Cyclamen persicum f. puniceum (Gleason) Grey-Wilson گلدهی گل  -2-2شکل
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حفظ و احیای پوشش گیاهی در منابع طبیعی از اهمیت بالایی برخوردار است و لازم  است که مورد 

که های مهمی های اکولوژیک گونهتوجه خاص قرار گیرد. جهت رسیدن به این هدف باید در ابتدا ویژگی

باشند را مورد شناسایی قرار داد و پس از آن تشکیل دهنده عناصر پوشش گیاهی در عرصه منابع طبیعی می

در جهت احیای رویشگاه آنان اقدام کرد. ترکیب و ساختار هر جامعه گیاهی تا حد زیادی تحت کنترل 

های متفاوت در زیستگاههای گیاهی عوامل محیطی است. در حقیقت این عوامل موجب استقرار انواع گونه

شود)کریمیان و های طبیعی گیاهان به وسیله این عوامل مشخص میشوند. به عبارت دیگر زیستگاهمی

(. عوامل مختلفی نظیر نوع گونه، اقلیم منطقه، خاک منطقه، ارتفاع از سطح دریا و موقعیت 0103همکاران، 

سزایی بر کمیت و کیفیت گیاهان داشته باشد)حبیبی و تواند تاثیر بجغرافیایی است. هریک از این عوامل می

های اکولوژیکی گیاهان مختلف در بسیاری از کشورهای دنیا دارای (. مطالعات و بررسی0112همکاران، 

، جنوب آفریقا 0919ای طولانی است. مطالعه اکولوژیکی گیاهان دارویی و معطر در هندوستان در سال سابقه

(. 0110انجام شده است)نجف پور نوایی،  0921و در کنیا در سال  0990سپانیا ، ا0913، میشیگان 0912

ها و در مراکز های تحقیقاتی متعددی در این زمینه در موسسات تحقیقات جنگلهای اخیر نیز طرحدر دهه

لوژیکی توان به بررسی اکوها به اجرا درآمده است. در این راستا میتحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی استان

(، 0110در استان تهران)نجف پور نوایی،  Thymusو   Mentha،Nepetaدار شامل سه جنس گیاهان اسانس

(، 0116در استان کردستان)حسنی،   Thymusو  Ziziphoraشناسایی و بررسی اکولوژیکی دو جنس از 

استان آذربایجان  ها درهای آویشن به منظور اهلی کردن و کشت آنشناسایی و بررسی اکولوژیک گونه

توان در ( اشاره کرد. لذا با مطالعه شرایط محیطی و نیازهای یک گونه می0112غربی)لارتی و قاسم پور، 

های مختلف قضاوت ها در محیطتعیین محل استقرار، پراکنش جغرافیایی، میزان انبوهی و فعالیت آن

تغییر و تاثیر برروی عوامل محیطی و به طور  (. پستی و بلندی به طور مستقیم از طریق0111نمود)اردکانی، 

(. طی بررسی ترکیبات  0113ای بر جوامع نباتی دارد)حشمتی، غیر مستقیم بر تشکیل خاک، تاثیر عمده

موجود در گیاه آویشن مشخص شد که مقادیر مختلف کربنات با بعضی از مواد موثره گیاه آویشن رابطه 

داری نشان داده است. علاوه بر این با عوامل محیطی همبستگی معنیمثبت و بعضی از ترکیبات روغن فرار 
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یک رابطه خطی بین ارتفاع از سطح دریا با تعدادی از ترکیبات شیمیایی گیاه آویشن وجود دارد)کورتی 

 (. 0992کیاتو و همکاران، 

 stachysدر بررسی رابطه بین پوشش گیاهی و برخی عوامل محیطی در گیاه چای کوهی)

lavandulifolia Vahl نتیجه نشان داد که ارتفاع یک همبستگی قابل قبول با درصد پوشش گیاهی دارد و )

 (.0992یابد)بایات موحد، با افزایش ارتفاع، درصد پوشش گیاهی نیز افزایش می

 آیند. ارزیابی در سطحها به شمار میارزیابی صفات مورفولوژیک جز نخستین نشانگرهای شناسایی گونه

ها، ها، تایید هویت نمونهتواند ب مدیریت کلکسیونفنوتیپی علاوه بر کاربرد در زمینه طبقه بندی گیاهان می

ها کمک ها و والدین آنتشخیص اشتباهات در نارسایی و نیز تعیین روابط فنوتیپی از جمله بین دورگ

 کشور محمدی گل مختلف هایوتیپژن ی( در بررس0110)همکاران و بایدر (.0391نماید)کیانی و همکاران، 

با توجه به .نمودند گزارش بوته ارتفاع و  برگ شکل گل، شکل صفات در را ایگسترده ژنتیکی تنوع ترکیه،

ها در سطح احتمال یک داری بین اکوتیپنتایج حاصل از تجزیه واریانس دادها در همه صفات اختلاف معنی

 گیاه بر تحقیقی با  باشد.ها میژنتیکی بسیار زیاد بین اکوتیپدرصد مشاهده گردید که نشاندهنده تنوع 

نژادی ژنتیکی اساس و پایه گزینش به تنوع که کردند گزارش( monantha L trigonella)وحشی شنبلیله

هایی از قبیل جهش، نوترکیبی، مهاجرت، های گیاهی، مکانیسمگیاهان است. علت وجود تنوع و جمعیت

 (.0329شدن ژنتیکی باشد)مرادی و همکاران،  جریان ژنی و رانده

 و هاقرابت است علاوه بر شناخت خصوصیات اکولوژیکی این گیاه، آن بررسی سعی بر این در همچنین

شناسایی  های زینتی ارزشمند،ویژگی هایی باژنوتیپ به طوریکه شود مشخص هاجمعیت های بینتفاوت

 شوند. 

 سیکلامن ی گرده گلبررسی جوانه زنی دانه 1-1
در گیاهان بخشی از تنوع که در اصلاح و بهنژادی گیاهی مورد توجه است مربوط به دانه های گرده و 

ی گرده و بارور بین دانه های گرده گیاهان ویژگی های آنهاست. قوه نامیه، منبع دانه گرده، رشد لوله
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ی موجب افزایش افشاندگرگردهما است ا افشانخودگردهطورکلی سیکلامن گیاهی اختلافاتی را دارند. به

ترین فاکتورها بنابراین کیفیت دانه گرده و زمان گرفتن دانه گرده ازجمله مهم شود،ی آن میزنجوانهدرصد 

ای، همراه با کنترل عوامل و شرایط، زنی در شرایط درون شیشهافشانی است. جوانهبرای افزایش گیرایی گرده

؛ 0999شود )عبدول، ی گرده میدمای مناسب باعث افزایش رشد لولهو  pHعناصر واسطه و ترکیبات، 

 (.0992؛ تیلور، 0996ساوادیس، 

 ضرورت قندها در محیط کشت: 1-3
رود مواد مغذی خارجی برای رشد، موردنیاز شده دردانه گرده از بین میکه مواد مغذی ذخیرههنگامی

ترین فاکتورها قند است. مثال یکی از مهمعنوانبه(. 0991؛ هرو، 0920؛ مولکاهی، 0921هستند )کروزان، 

طور طویل عنوان سوبسترای تنفسی برای سنتز سریع مواد دیواره سلولی و همینهای گرده قند را بهدانه

 (.0996؛ درک سن و همکاران، 0993؛ ماساکارهنس، 0929ی گرده نیاز دارند )بیکر، شدگی لوله

 (0106ی گرده شد )کرمانشاهانی و همکاران، زنی دردانهدرصد جوانهباعث افزایش  %01ساکارز در سطح 

 یط کشت:مح PHضرورت تنظیم  1-4
مناسب  pH گیرد. معمولاًمحیط کشت قرار می pH گرده و رشد لوله گرده تحت تأثیر زنی دانهجوانه 

بولیکی گیاهی تحت هست. فرایندهای متا 6-2های گیاهی بین زنی دانه گرده در بسیاری از گونهبرای جوانه

دهی به رشد لوله گرده های یونی برای قطبگیرند. وجود پروتون و رادیکالسمی قرار میسیتوپلا pH تأثیر

زنی و رشد گردد که شرایط را برای جوانه. اسیدی شدن محیط منجر به شل شدن غشا سلولی میاست لازم

های زنی دانهمطالعات قبلی صورت گرفته بر جوانه(. طبق 0111)هپلر و همکاران،  سازدلوله گرده فراهم می

بوده است  6/1ی ها PHی گرده بیشتر از زنی دانهدرصد جوانه 6/6ی ها PHگرده گیاه سیکلامن در 

ی گرده باعث شل (. فرانکلین اثبات کرد که اسیدی شدن محیط کشت دانه0106)کرمانشاهانی و همکاران، 

ی گرده ضروری است )فرانکلین و همکاران، زنی گرده و رشد لولهانهشدگی غشای سلولی شده که برای جو

0999.) 
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 در محیط کشت: درجه حرارتضرورت اعمال  1-3
گذارد. دمای بهینه ترین فاکتورهای محیطی است که بر رویش و رشد لوله گرده اثر میدما یکی از مهم 

باعث  لاهای گیاهی مختلف دماهای بانه. در گواستزنی دانه گرده در گیاهان مختلف متفاوت برای جوانه

این احتمال وجود دارد که دمای (. 0112)کاکانی و همکاران،  گرددزنی دانه گرده و رشد آن میکاهش جوانه

ویژه ها بهها اثر گذاشته و از طریق آسیب به این مولکولها و آنزیمساختار پروتئین ،DNAبالابر روی مولکول 

شود. زنی و رشد لوله گرده میگرده که متابولیسم شدیدتر است، سبب کاهش جوانهدر مرحله رشد لوله 

زنی و رشد لوله گرده دانه گرده باعث کاهش جوانه یسمها و متابولدماهای پایین نیز با کاهش فعالیت آنزیم

 (.0996)درک سان و همکاران،  شوندمی

 ضرورت عنصر بر در محیط کشت: 1-6
وضوح روشن گشته است بطوریکه ی گرده بهی عنصر بر در رشد لولهش اولیهدر میان عناصر مختلف نق

شود )هانسون ی گرده محسوب میی سلولی دانهنیاز ساختاری در گسترش دیوارهعنوان یک پیشعنصر بر به

شده است که عنصر بر برای گسترش رشد (. همچنین مشخص0991؛ ماتوه و همکاران، 0926و همکاران، 

های قند شرکت کند و جذب، انتقال و متابولیسم تواند در تشکیل کمپلکسرده ضروری است و میی گلوله

-ی سلولی لولهقندها در گرده را افزایش دهد و نیز در سنتز مواد پکتینی سهیم باشد که برای تشکیل دیواره

 (.0992ی گرده در حال رشد فعال مهم است )فلیسچر و همکاران، 

 در محیط کشت:ضرورت وجود کلسیم  1-1
هستند زنی دانه گرده موثر مانند نیترات کلسیم، نیترات پتاسیم و سولفات منیزیم نیز در جوانه هایینمک

زنی دانه گرده و رشد لوله گرده دارد و به نفوذپذیری غشا کلسیم نقش ضروری در جوانه(. 0991)بروجردنیا، 

و طور مستقیم ساختار سلول به(. 0100)استئین هورست و همکاران،  کندو استحکام آن کمک می

نقش مهمی در رشد و های کلسیم دو بار مثبت گیرد. سیگنالغیرمستقیم تحت تأثیر غلظت کلسیم قرار می

ی گرده به شیب کلسیم دو بار مثبت وابسته کند. رشد لولهو تلقیح ایفا مینمو گیاه ازجمله رشد لوله گرده 
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-های داخلی این شیب غلظت را ایجاد میهای کلسیم دو بار مثبت خارج سلولی در ترکیب با یونیون است.

همچنین در سنتز پکتین و تنظیم اسمزی نقش ایفا  یمکلس (.0100کنند )استئین هورست و همکاران، 

 ژانگ) دارد هاگرده زنیجوانه در را سیگنال انتقال نقش همچنین (. کلسیم0112)ژانگ و همکاران،  کندمی

 از بسیاری .است متفاوت مختلف هایگونه با گرده زنیجوانه برای 2Ca مناسب غلظت (.0112 همکاران، و

 شودمی گرده زنیجوانه کاهش باعث یافتهکاهش کم یا زیاد کلسیم غلظت که دادند گزارش دیگر مطالعات

 011کرمانشاهانی اثبات کرد غلظت  (.0119 همکاران، و لی ؛0110 پاروسسی،-پاراسکووپولو و ویویاتزیس)

ی گرده در سیکلامن شده است زنی دانهگرم در لیتر کلسیم نیترات باعث افزایش میزان جوانهیلیم

 (.0106)کرمانشاهانی و همکاران، 
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 زمان و مشخصات کشور محل اجرای آزمایش: 3-1
در کشور ایران و ترکیه اجرا شد. گیاهان سیکلامن از طبیعت دو کشور بطور  0392این آزمایش در سال 

 جداگانه جمع آوری شد و به واحد گلخانه در هر کشور انتقال پیدا کردند. 

 مشخصات گلخانه: 3-1
 Eکشت گیاهان سیکلامن جمع اوری شده در گلخانه شخصی واقع در شاهرود با مختصات جغرافیایی 

"13'60°61N  "10 ' 31°00 دقیقه  09درجه و 31ای با عرض جغرافیاییانجام شد. شاهرود در منطقه

دقیقه شرقی از نصف النهار گرینویچ واقع شده است. میانگین ارتفاع  62درجه و 66شمالی و طول جغرافیایی

بارندگی سالانه بین  متر است. این منطقه دارای اقلیم سرد و خشک است. میانگین 0311آن از سطح دریا

دهد. حداقل و حداکثر دمای متر است و بارندگی عمدتا در فصل پاییز و زمستان رخ میمیلی 011تا 061

گراد است. گلخانه از جنس پلاستیک بصورت کوانست یکطرفه بود. درجه سانتی 01و  -1/9منطقه به ترتیب 

 درصد نگهداشته شد.  21تا 11متغییر و رطوبت نسبی بین  01تا 06دمای گلخانه بین 

وری گیاهان سیکلامن در ایران و آمشخصات مناطق جمع  3-3

 ترکیه:
منطقه مختلف جغرافیایی در ایران شامل گرمابدشت،  0از  0392گیاهان سیکلامن در آبان و آذر 

ازمیر منطقه در ترکیه شامل آدنا، عثمانی،  3از  0102( و در سال0-3النگدره، گیلداغ و هزار جریب)شکل 

نمونه  61( آورده شده است.0-3( که مشخصات جغرافیای این مناطق در جدول) 0-3جمع آوری شد )شکل

گیاه در ترکیه را تشکیل  011گیاه در ایران و 011گیاه از هر منطقه جمع آوری شد بطوریکه در مجموع 

های ایران وترکیه باهم، داده ادههای جمع آوری شده در تجزیه تحلیل ددادند. به دلیل بالا بودن تعداد نمونه

 های مشابه حذف شدند و تعداد داده ها کاهش یافت. 
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 الف ب

 مناطق جمع آوری گیاهان سیکلامن وحشی در الف( ایران ب( ترکیه 1-3شکل

 

 آوری سیکلامن:مشخصات جغرافیایی مناطق جمع 1-3جدول 

 متر() ارتفاع موقعیت جغرافیایی آوریمحل جمع جنس و گونه

C.sp1 النگدره/ ایران E "29/30'02°60N "30/60 ' 02°31 301 

C.sp2 گرمابدشت/ ایران E "00/61'30°60N "20/62' 01°31 0100 

C.sp3 گیلداغ/ ایران E "03/01'00°66N "60/36 ' 36°32 916 

C.sp4 هزارجریب/ ایران E "11/01'01°63N "22/00 ' 32°31 0300 

C.coum عثمانی/ ترکیه E "12'01°131N "06 ' 10°32 006 

C.pseudibericum آدنا/ ترکیه E "01'60°130N "30 ' 02°32 39 

C.cilicium آدنا/ ترکیه E "09'60°136N "06 ' 01°32 0162 

C.persicum ازمیر/ ترکیه E "12'30°136N "11 ' 09°31 90 
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 سیکلامن وحشیهای ارتفاع مناطق جمع آوری ژنوتیپ 2-3شکل

 

 

 

 )تصویر: نگارنده( های سیکلامن وحشیی هزارجریب یکی از مناطق رشد ژنوتیپمنطقه 3-3شکل
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 مشخصات خاک گلدان و تغذیه گیاهان سیکلامن در گلخانه: 3-4
هفته با کود  0های حاوی  پیت ماس و پرلیت به نسبت برابر کاشته شدند. گیاهان هر گیاهان در گلدان

استفاده شد. رطوبت  00،00،31 صورتبه NPKدر فاز گلدهی از کود  تقویت شدند. Bio20 Goldکامل 

روز  01درصد نگهداری شد . برای پیشگیری از بروز بیماری های قارچی،هر  21تا 11نسبی فضای گلخانه، 

 کش کاربندازیم و پریویکور انرژی سم پاشی می شد.کل فضای گلخانه با قارچ

 زنی دانه گرده:جوانهبررسی درصد  3-3
گل در های گرده از هر تکزنی، دانهی گرده و تعیین درصد جوانهزنی دانهمنظور بررسی توانایی جوانهبه

 111،311،1درصد(، نیترات کلسیم ) 01حاوی ساکارز )( 0913ی بروبیکر و کواک )محیط کشت تغییریافته

روز پس  1،3،0گرم بر لیتر( و تاریخ برداشت دانه گرده )میلی 011،011،1گرم بر لیتر(، اسید بوریک )میلی

 6/6 دهم مولار در سطحمحیط کشت توسط اسیدکلریدریک و سود یک pHاز شکوفایی( کشت شدند. 

های کشت در ژرمیناتور و در نوع محیط کشت آماده شد. محیط 02 نظر گرفتن این عوامل تنظیم شد. با در

ساعت شمارش  00 زده پس ازی جوانههای گردهگراد نگهداری و دانهی سانتیدرجه 06تاریکی و دمای 

عنوان ی گرده بود بهها مساوی یا بیشتر از قطر دانهی گرده در آنای که طول لولههای گردهشدند. دانه

میدان دید میکروسکوپ نوری  0 زنی(. برای هر آزمون جوانه0999، 0حساب آمدند )عبدول باکیزده بهجوانه

 شمارش شد.

 

 

 

 

 

 

 
 

                                                 
Baki-Abdul 0 
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 ی گل سیکلامنی گردهزنی دانهتیمارهای جوانه 0-3جدول 

 تیمار شرح

 N1A1D1 روز پس از شکوفایی 0، برداشت گرده 1 نیترات کلسیم و اسید بوریک در سطح

 N1A1D2 روز پس از شکوفایی 3، برداشت گرده 1 نیترات کلسیم و اسید بوریک در سطح

 N1A1D3 روز پس از شکوفایی 1، برداشت گرده 1 نیترات کلسیم و اسید بوریک در سطح

 N1A2D1 روز پس از شکوفایی 0، برداشت گرده 011 اسید بوریک سطح ،1 نیترات کلسیم سطح

 N1A2D2 روز پس از شکوفایی 3، برداشت گرده 011، اسید بوریک 1 نیترات کلسیم سطح

 N1A2D3 روز پس از شکوفایی 1، برداشت گرده 011، اسید بوریک 1 نیترات کلسیم سطح

 N1A3D1 روز پس از شکوفایی 0، برداشت گرده 011، اسید بوریک 1 نیترات کلسیم سطح

 N1A3D2 روز پس از شکوفایی 3، برداشت گرده 011، اسید بوریک 1 نیترات کلسیم سطح

 N1A3D3 روز پس از شکوفایی 1گرده ، برداشت 011، اسید بوریک 1 نیترات کلسیم سطح

 N2A1D1 روز پس از شکوفایی 0، برداشت گرده 1، اسید بوریک 311 نیترات کلسیم سطح

 N2A1D2 روز پس از شکوفایی 3، برداشت گرده 1، اسید بوریک 311 نیترات کلسیم سطح

 N2A1D3 روز پس از شکوفایی 1، برداشت گرده 1، اسید بوریک 311 نیترات کلسیم سطح

 N2A2D1 روز پس از شکوفایی 0، برداشت گرده 011، اسید بوریک 311 نیترات کلسیم سطح

 N2A2D2 روز پس از شکوفایی 3، برداشت گرده 011، اسید بوریک 311 نیترات کلسیم سطح

 N2A2D3 روز پس از شکوفایی 1، برداشت گرده 011، اسید بوریک 311 نیترات کلسیم سطح

 N2A3D1 روز پس از شکوفایی 0، برداشت گرده 011، اسید بوریک 311 سطحنیترات کلسیم 

 N2A3D2 روز پس از شکوفایی 3، برداشت گرده 011، اسید بوریک 311 نیترات کلسیم سطح
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 ی گل سیکلامنی گردهزنی دانهتیمارهای جوانه 0-3ی جدول ادامه

 N2A3D3 روز پس از شکوفایی 1، برداشت گرده 011، اسید بوریک 311 نیترات کلسیم سطح

 N3A1D1 روز پس از شکوفایی 0، برداشت گرده 1، اسید بوریک 111 نیترات کلسیم سطح

 N3A1D2 روز پس از شکوفایی 3، برداشت گرده 1، اسید بوریک 111 نیترات کلسیم سطح

 N3A1D3 روز پس از شکوفایی 1، برداشت گرده 1، اسید بوریک 111 نیترات کلسیم سطح

 N3A2D1 روز پس از شکوفایی 0، برداشت گرده 011، اسید بوریک 111 نیترات کلسیم سطح

 N3A2D2 روز پس از شکوفایی 3، برداشت گرده 011، اسید بوریک 111 نیترات کلسیم سطح

 N3A2D3 روز پس از شکوفایی 1، برداشت گرده 011، اسید بوریک 111 نیترات کلسیم سطح

 N3A3D1 روز پس از شکوفایی 0، برداشت گرده 011اسید بوریک ، 111 نیترات کلسیم سطح

 N3A3D2 روز پس از شکوفایی 3، برداشت گرده 011، اسید بوریک 111 نیترات کلسیم سطح

 N3A3D3 روز پس از شکوفایی 1، برداشت گرده 011، اسید بوریک 111 نیترات کلسیم سطح

 

 

 صفات مورفولوژیکی: 3-6
صفت  02(، 0106، 0شده برای گیاه سیکلامن )چروک و همکاران بر اساس دیسکریپتور ارائه

 گیری شد.مورفولوژیکی در این گیاهان اندازه

 

 

 

                                                 
et alCuruk  0 
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 دیسکریپتور صفات مورفولوژیکی گیاه سیکلامن 3-3جدول 

ارزش  رنج محدوده مخفف نام صفت به انگلیسی نام صفت به فارسی ردیف

 یا کد

 Petal length(mm) PL Short 06≤ 0 طول گلبرگ 0

Medium 06<a<0 3 

Long 06≥ 6 

 Petal width(mm) PW Small 3≤ 0 پهنای گلبرگ 0

Medium 01>a>3 3 

Large 01≥ 6 

 Petal color PC White  0 رنگ گلبرگ 3

Diffuse-

pink 

3 

Pale-pink 6 

Deep-pink 2 

Carmine 9 

 Basal corolla ring چشمرنگ پایه  0

color 

CRC White  0 

Diffuse-

pink 

3 

Pale-pink 6 

Deep-pink 2 

Carmine 9 
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رنگ ناحیه فوقانی  6

 چشم

Color of upper 

corolla 

CUC White  0 

Diffuse-

pink 

3 

Pale-pink 6 

Deep-pink 2 

Carmine 9 

ناحیه تحتانی رنگ  1

 چشم

Color of lower 

corolla 

CLC White  0 

Diffuse-

pink 

3 

Pale-pink 6 

Deep-pink 2 

Carmine 9 

 Basal corolla ring اندازه ناحیه چشم 2

diameter(mm) 

CD Narrow ≥0 0 

Medium 6<a<0 3 

Broad ≤6 6 

 Pistil length(mm) PI L Short ≥3 0 مادگی طول 2

Medium 1<a<3 3 

Long ≤1 6 

 Stamen length(mm) SL Short ≥0 0 طول پرچم 9

Medium 6<a<0 3 

Long ≤6 6 
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 Flower تعداد گل در گیاه 01

number/plant 

FN Few ≥6 0 

Medium 06<a<6 3 

Long ≤06 6 

 Pedicel length(cm) PED L Short ≥6 0 طول ساقه گل 00

Medium 01<a<6 3 

Long ≤01 6 

تاریکی حاشیه  00

 گلبرگ

Darker petal margin DPM Absent  0 

Present  9 

-Stigma position SP Non موقعیت کلاله 03

exserted 

 0 

Exserted  9 

 Leaf number/plant LN Few ≥6 0 تعداد برگ در گیاه 00

Medium 01<a<6 3 

High ≤01 6 

 Lamina length(cm) LL Short ≥3 0 طول برگ 06

Medium 1<a<3 3 

Long ≤1 6 

 Lamina width(cm) LW Narrow ≥3 0 پهنای برگ 01

Medium 1<a<3 3 

Broad ≤1 6 
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نسبت طول برگ به  02

 پهنای برگ

Lamina 

length/width ratio 

LL/LW Low >0 0 

Medium 0= 3 

High 0> 6 

 Lamina(intensity of رنگ برگ 02

main color) 

LI Light  0 

Medium 3 

Dark 6 

درجه تقسیم شدن  09

 برگ

Lamina(degree of 

lobing) 

LD Weak  0 

Medium  3 

Strong 6 

الگوی طرح روی  01

 برگ 

Leaf pattern LP Absent  0 

Present 9 

 Leaf pattern color LPC White  0 رنگ طرح روی برگ 00

Silver 3 

Yellow-

green 

6 

 

Green 2 

  

 Petiole length(cm) PET L Short ≥6 0 ی برگطول ساقه 00

Medium 01<a<6 3 

Long ≤01 6 
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 Leaf: abaxial رنگ پشت برگ 03

surface color 

LBC Green  0 

Mixed 3 

Purple 6 

 Diameter tuber(mm) TD Small ≥31 0 ی غدهاندازه 00

Medium 61<a<

31 

3 

Broad ≤61 6 

 Plant grows habit H Weak  0 عادت رشدی گیاه 06

Medium 3 

Strong 6 

 یفرم رشدی ساقه 01

 بذر

Pedicel coiling PR C Absent  0 

Present 9 

 Flowering F Before leaf  0 گلدهی 02

After leaf 9 

 

 صفات مورفولوژیکی گل سیکلامن در دیسکریپتور: 3-1

 طول گلبرگ: 3-1-1
متر است(، متوسط میلی 06تراز ها کمشود. کوتاه )گلبرگ هایی که طول آنبه سه حالت بیان می 

 06 تر ازها بیشهایی که طول آنمتر است( و بلند )گلبرگمیلی 06تا  06ها بین هایی که طول آن)گلبرگ

 متر است(. این صفت با کولیس اندازه گیری شده است.میلی
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 عرض گلبرگ: 3-1-1
متر است(، متوسط میلی 3تر از ها کمهایی که عرض آنشود. کوچک )گلبرگبه سه حالت دیده می

ها هایی که عرض گلبرگ آنمتر است( و بزرگ )گلبرگمیلی 01تا  3ها بین ایی که عرض آنه)گلبرگ

 متر است(. این صفت با کولیس اندازه گیری شده است.میلی 01تر از بیش

 رنگ گل: 3-1-3
 قرمز و قرمز.-صورتی، صورتی، صورتی-شود. سفید، سفیدرنگ دیده می 6به 

 ی کرولای گلبرگ:رنگ ناحیه 3-1-4
صورتی، صورتی، -شود. سفید، سفیدرنگ دیده می 6شود به اصطلاح به آن چشم هم گفته میبهکرولا که 

  (.0-3قرمز و قرمز)شکل-صورتی

 

 

 گلبرگ کرولای یناحیه رنگ 4-3 شکل

 

 کرولا
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 ی کرولای گلبرگ:رنگ بالای ناحیه 3-1-3
صورتی، -شود. سفید، سفیدرنگ دیده می 6شود که به ی بالای کرولا را شامل میاین بخش، منطقه 

 قرمز و قرمز.-صورتی، صورتی

 ی کرولای گلبرگ:رنگ پایین ناحیه 3-1-6
صورتی، -شود. سفید، سفیدرنگ دیده می 6شود که به ی پایین کرولا را شامل میاین بخش، منطقه 

 (.6-3قرمز و قرمز ) شکل-صورتی، صورتی

 

 

 کرولا صفات برخی 5-3 شکل

 

 ی کرولا:اندازه 3-1-1
-میلی 6تا  0متر(، متوسط )بین میلی 0تر از شود. به سه صورت نازک )کوچکگیری میقطر کرولا اندازه

 شود(.متر بیان میمیلی 6تر از متر( و ضخیم )بزرگ

 طول پرچم: 3-1-8
-میلی 1تر از متر( و بلند )بزرگمیلی 1تا  3متوسط )بین متر(، میلی 3تر از به سه حالت کوتاه )کوچک

 شود.متر( بیان می

 

 ی بالای کرولاناحیه

 ی کرولااندازه پایین کرولاناحیه 
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 طول مادگی: 3-1-9
-میلی 6تر از متر( و بلند )بزرگمیلی 6تا  0متر(، متوسط )بین میلی 0تر از به سه حالت کوتاه )کوچک 

 شود.متر( بیان می

 تعداد گل در گیاه: 3-1-11
عدد( و زیاد  06تا  6عدد(، متوسط )بین  6تر از صورت کم )کمبهشود. غده شمارش می تعداد گل در هر 

 شود.عدد( بیان می 06تر از )بیش

 ی گل:طول ساقه 3-1-11
 01تر از متر( و بلند )بیشسانتی 01تا  6متر(، متوسط )بین سانتی 6تر از به سه حالت کوتاه )کوچک

 شود.متر( بیان میسانتی

 ی گلبرگ:تیرگی حاشیه 3-1-11
 (.1-3شود )شکل ی گلبرگ بیان میی تیرهناحیه"عدم حضور" و یا"ضورح" صورتبه

 

 

 گلبرگ یحاشیه تیرگی حضور 2-3 شکل

 

 تیرگی
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 موقعیت کلاله: 3-1-13
گیرد اما برخی دیگر کلاله در داخل شود و بالاتر از پرچم قرار میها کلاله از پرچم خارج میبرخی گونه

 (.2-3ماند)شکلمی پرچم باقی

 

 

 

 موقعیت کلاله در گل سیکلامن 2-3شکل 

 

 صفات مورفولوژیکی برگ گیاه سیکلامن در دیسکریپتور: 3-8

 تعداد برگ در گیاه: 3-8-1
 6عدد(، متوسط )بین  6تر از شود. کم )کمشود. به سه حالت تعریف میتعداد برگ در غده شمارش می 

 عدد( 01تر از زیاد )بیشعدد( و  01تا 

 طول برگ: 3-8-1
 1تر از متر( و بلند )بزرگسانتی 1تا  3متر(، متوسط )بین سانتی 3 تر ازبه سه حالت کوتاه )کوچک

 شود.بیان می( مترسانتی

 

 کلاله بیرون است

 کلاله داخل است
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 عرض برگ: 3-8-3
 1تر از متر( و گسترده )بزرگسانتی 1 تا 3 متر(، متوسط )بینسانتی 3تر از به سه حالت نازک )کوچک

 شود.متر( بیان مینتیسا

 نسبت طول به عرض برگ: 3-8-4
 0تر از متر( و ضخیم )بیشسانتی 0متر(، متوسط )مساوی سانتی 0تر از به سه حالت نازک )کوچک 

 شود.متر( بیان میسانتی

 رنگ برگ: 3-8-3
 شود.به دو حالت روشن و تیره بیان می 

 تقسیم شدن برگ:  یدرجه 3-8-6

 (.2-3شود)شکلبیان میبه سه حالت ضعیف، متوسط و قوی 

 

 ی تقسیم شدگی برگدرجه 8-3شکل 

 

 الگوی طرح روی برگ گیاه سیکلامن در دیسکریپتور: 3-8-1
 ها ندارد.ها طرح روی برگ الگو دارد و بعضیبعضی گونه

 رنگ طرح روی برگ: 3-8-8
 سبز و سبز.-ای، زردشود. سفید، نقرهفرم رنگی دیده می 0به  
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 ی برگ:طول ساقه 3-8-9
 01متر( و بلند )بلندتر از سانتی 01 تا 6متر(، متوسط )بین سانتی 6تر از به سه حالت کوتاه )کوتاه 

 شود.متر( بیان میسانتی

 رنگ پشت برگ: 3-8-11
 شود. سبز، بنفش و مخلوط این دو رنگ باهم.رنگ مشاهده می 3طورکلی به 

 صفات مورفولوزیکی در غده: 3-9

 ی غده:اندازه 3-9-1
 61 تر ازمتر(، بزرگ )بزرگمیلی 61 تا 31 متر(، متوسط )بینمیلی 31تر از )کوچکبه سه حالت کوچک 

 شود.متر( بیان میمیلی

 عادت رشدی گیاه: 3-9-1
 شود.به سه حالت ضعیف متوسط و قوی بیان می

 ی بذر:فرم رشدی ساقه 3-9-3
شود و گرد ی بذر و یا میوه در زمان توسعه به سمت خاک خم میهای سیکلامن ساقهدر برخی گونه 

خوردگی بیان پیچ"عدم حضور"و یا"حضور" گونه نیست. این صفت به شکلشود اما در برخی دیگر اینمی

 (9-3شود )شکلمی
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 ی بذرفرم رشدی ساقه 9-3شکل 

 

 گلدهی: 3-9-4
شود و در های سیکلامن قبل از تولید برگ گلدهی دیده میشود. در برخی گونهبه دو حالت دیده می

 مشاهده است.پس از تولید برگ گلدهی قابلبرخی دیگر 

 

 ها:داده لیتحل و هیتجز

مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفتند  PAST 3.26افزار های مورفولوژیک به دست آمده با استفاده از نرمداده

ای و تجزیه به های آماری شامل آنالیز توصیفی، تجزیه همبستگی بین صفات، تجزیه خوشهو تجزیه و تحلیل

 و براساس فاصله اقلیدوسی انجام گردید. UPGMAبندی با استفاده از های اصلی می شود. روش خوشهمؤلفه
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 و بحث نتایج 
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 ایران: 4-1
بصورت مقادیر حداقل، حداکثر، میانگین، دامنه تغییرات، انحراف استاندارد  یصفات مورفولوژ یفیتوص زیآنال

ها از آمده است. نتایج نشان داد که بین ژنوتیپ 0-0وحشی گل سیکلامن در جدولهای و واریانس ژنوتیپ

 یبرا یصفات مورد بررس نیب راتیی. دامنه تغگیری شده تنوع زیادی وجود داردنظر اکثر صفات اندازه

 ییبالا راتییتغ بیدامنه ضر یکه دارا یآمده است. صفات 0-0در جدول  یوحش ی سیکلامنها پیژنوت

آن صفت محسوب  یبرا یشتریو دامنه انتخاب ب استدارا  زیصفت را ن تیاز کم یتر عیمحدوده وسهستند 

  شوند. یم

 

 ی ایرانی منطقهوحشژنوتیپ سیکلامن  200ی در ریگ اندازه موردی کیمورفولوژ صفاتی فیتوص زیآنال-1-4 جدول

 بیضر Stand. Dev انسیوار نیانگیم نیشتریب نیکمتر مخفف صفات

 راتییتغ

 PL 3 6 10/3 10/1 06/1 06/6 طول گلبرگ

 PW 0 6 19/3 00/0 09/0 00/02 پهنای گلبرگ

 PC 3 2 33/0 30/0 63/0 30/36 رنگ گلبرگ

 CRC 1 9 06/6 60/0 00/0 00/01 رنگ پایه چشم

 CUC 1 9 02/0 09/0 10/0 23/06 رنگ ناحیه فوقانی چشم

 CLC 1 9 60/1 10/0 00/0 92/30 رنگ ناحیه تحتانی چشم

 CD 1 0 90/1 12/1 01/1 03/09 اندازه ناحیه چشم

 PI L 3 6 10/3 10/1 06/1 06/6 مادگی طول

 SL 3 6 02/3 23/1 26/1 13/00 طول پرچم

 FN 1 6 20/0 26/0 31/0 90/20 تعداد گل در گیاه

 PED L 0 6 03/0 1/0 3/0 31/00 طول ساقه گل

 DPM 0 0 0 1 1 1 تاریکی حاشیه گلبرگ

 SP 0 0 0 1 1 1 موقعیت کلاله

 LN 1 6 19/3 30/3 20/0 22/62 تعداد برگ در گیاه

 LL 1 6 09/0 60/0 00/0 29/09 طول برگ

 LW 1 6 30/0 60/0 00/0 01/63 پهنای برگ

نسبت طول برگ به پهنای 

 برگ

LL/LW 

1 6 30/0 21/1 29/1 69/12 
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 LI 0 6 92/0 19/1 30/1 03/1 رنگ برگ

 LD 0 0 0 1 1 1 تقسیم شدن برگدرجه 

 LP 9 9 9 1 1 1 رنگ طرح روی برگ

 LPC 3 3 3 1 1 1 الگوی طرح روی برگ

 PET L 0 6 6 1/1 1 1 ی برگطول ساقه

 LBC 6 6 6 1 1 1 رنگ پشت برگ

 TD 0 6 19/0 01/0 01/0 00/21 ی غدهاندازه

 H 3 3 3 1 1 1 عادت رشدی گیاه

 PR C 3 2 33/0 30/0 63/0 30/36 ی بذرفرم رشدی ساقه

 F 9 9 9 1 1 1 گلدهی

 

( 06/6طول مادگی )مربوط به  نی( و کمتر90/20)تعداد گل در گیاه تنوع مربوط به صفت  بیضر نیشتریب

نسبت طول برگ ،  (00/21) ی غدهاندازه ،( 90/20تعداد گل در گیاه ) اندازه گیری شدهصفات  نی. در باست

صفات  نیدر ب (03/1) و رنگ برگ( 06/6) طول مادگی تنوع و  بیضر نیشتری، ب (69/12)به پهنای برگ 

 بودند. راتییتغ بیضر نیکمتر یدارا

 صفات مربوط به گل: 4-1-1
و واریانس  20/0با میانگین  6و حداکثر  1نتایج حاکی از آن بود که صفت تعداد گل در گیاه بین حداقل 

که بالاترین تنوع ژنوتیپی در بین صفات گل را دارا است. همچنین متغیر بوده  90/20و ضریب تغییرات  26/0

کمترین تنوع ژنوتیپی را در بین صفات گل دارا  06/6و ضریب تغییرات  10/1صفت طول مادگی با واریانس 

متفاوت بود. همچنین در  00/02و ضریب تغییرات  00/0،  واریانس 19/3بود. صفت پهنای گلبرگ با میانگین 

مشاهده گردید. صفت   30/36و ضریب تغییر   30/0،  واریانس 33/0فت رنگ گلبرگ، میانگین مطالعه ص

-متفاوت بود. برای صفت رنگ ناحیه 00/01و ضریب تغییر   60/0، واریانس  06/6رنگ پایه چشم با میانگین 

فت رنگ ثبت گردید. همچنین ص 23/06و ضریب تغییر   09/0،  واریانس 02/0ی فوقانی چشم میانگین 

ی متفاوت بود. صفت اندازه 92/30و ضریب تغییر   10/0، واریانس  60/1ی تحتانی چشم با میانگین ناحیه
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ثبت شد. صفت طول پرچم از جمله صفات  03/09و ضریب تغییرات   12/1،  واریانس90/1چشم با میانگین

 بود. 13/00عییرات و ضریب ت 20/1نس، واریا 02/3دیگر مربوط به گل بود که دارای میانگین 

 

 

 

ی هزار جریب، النگدره وگلیداغ های سیکلامن جمع آوری شده از چهار منطقهتصویر جانبی از گل -1-4شکل 

 ) عکس: نگارنده( وگرمابدشت ایران
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هزارجریب، النگدره، گلیداغ و  یمنطقه از چهار شده آوری جمع تصویر از گل کامل سیکلامن های -2-4شکل

 )عکس: نگارنده( ایران گرمابدشت
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 صفات مربوط به برگ: 4-1-1
با میانگین   6و حداکثر  1با توجه به نتایج ثبت شده، صفت نسبت طول برگ به پهنای برگ بین حداقل 

متغیر بوده که بالاترین تنوع ژنوتیپی در بین صفات برگ را  69/12و ضریب تغییرات   21/1و واریانس 30/0

، کمترین تنوع ژنوتیپی را در  03/1و ضریب تغییرات  19/1فت رنگ برگ با واریانس دارا است. همچنین ص

و ضریب   30/3، واریانس 19/3بین صفات برگ دارا بود. همچنین صفت تعداد برگ در گیاه با میانگین 

ت ضریب تغییرا 60/0، واریانس 09/0را نشان داد. در این بین صفت طول برگ با میانگین  22/62تغییرات 

را نشان داد.  01/63و ضریب تغییرات 60/0، واریانس 30/0متغییر بود. صفت پهنای برگ با میانگین 29/09

 های مورد بررسی مشاهده شد.به این ترتیب سطح بالایی از تنوع در صفات برگ در بین جنس

 

هزارجریب، النگدره،  یمنطقه چهار از شده آوری جمع سیکلامن های پشت برگ کامل و رنگتصویر از  -3-4شکل

  )عکس: نگارنده( ایران گلیداغ و گرمابدشت
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ی منطقه ازجهار شده آوری جمع برگ سیکلامن های روی طرح برگ و الگوی روی طرح تصویر از رنگ - 4-4شکل 

  )عکس: نگارنده( ایران هزارجریب، النگدره، گلیداغ و گرمابدشت
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 صفات مربوط به غده: 4-1-3
و   01/0و واریانس  19/0با میانگین   6و حداکثر 0ی غده بین حداقلنتایج ثبت شده صفت اندازهبا توجه به 

متغیر بوده که بالاترین تنوع ژنوتیپی در بین صفات غده را دارا است. همچنین صفت  00/21ضریب تغییرات 

 فات غده دارا بودند.کمترین تنوع ژنوتیپی را در بین ص 1عادت رشدی گیاه با واریانس و ضریب تغییرات 

 

 )عکس: نگارنده( ی سیکلامنغده- 5-4شکل 

 

 های کیفی:درصد فراوانی صفات داده 4-1-4
 00در  0-0ی ایران در جدولهای سیکلامن وحشی منطقهمقادیر درصد فراوانی صفات کیفی در ژنوتیپ

 صفت ارائه شده است.

ی فوقانی چشم ( ، رنگ ناحیه91/10قرمز)%( ، رنگ پشت برگ 02/00رنگ)%رنگ گلبرگ صورتی کم

ی گلبرگ های بدون تاریکی حاشیه( ، گل00/92ی تحتانی چشم سفید )%( ، رنگ ناحیه011سفید)%

ی تقسیم شدن برگ ( ، درجه00/92( ، رنگ برگ متوسط)%011تر از پرچم )%ی کوتاه( ، کلاله011)%

( ، وجود الگوی طرح روی برگ 00/92ایی)%ه( ، رنگ طرح روی برگ به رنگ نقر011بصورت ضعیف)%
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( ، فرم 011( ، عادت رشدی گیاه در حالت متوسط)%00/92( ، رنگ پشت برگ به رنگ بنفش)00/92%)%

 ( فراوانی را به خود اختصاص داده است.011( ، گلدهی بعد از برگ)%00/92ی بذر )%رشدی ساقه

 

 

 

 

 ی ایرانوحشسیکلامن های پیدر ژنوت یفیصفات ک یفراوان 2-4جدول 

 9 1 3 3 1 صفت

صورتی پراکنده  (21/00سفید ) رنگ گلبرگ

(23/03) 

-صورتی کم

 (02/00رنگ)

صورتی 

 (13/01پررنگ)

 ( 69/0قرمز) 

صورتی پراکنده  (21/00سفید ) رنگ پایه چشم

(69/0 ) 

-صورتی کم

 (01/02رنگ)

صورتی پررنگ 

(36/1) 

 (91/10قرمز ) 

ی فوقانی رنگ ناحیه

 چشم

 - - - - (011سفید )

ی تحتانی رنگ ناحیه

 چشم

صورتی پراکنده  (00/92سفید )

(69/0) 

- - - 

ی تاریکی حاشیه

 گلبرگ

 - - -  - (011عدم وجود) 

 - - - - (011داخل) موقعیت کلاله

 - - - (00/92متوسط ) (69/0روشن) برگ رنگ

ی تقسیم شدن درجه

 برگ

 - - - - (011ضعیف )

 وجود عدم روی برگ الگوی طرح

(69/0) 

 (00/92وجود ) -   -

 - (69/0سبز ) - (00/92نقره ایی ) - رنگ طرح روی برگ

 - - (00/92بنفش ) (69/0سبز بنفش ) - رنگ پشت برگ

 - - - (011متوسط ) - عادت رشدی گیاه

 (00/92) - -  (69/0)  ی بذرفرم رشدی ساقه

 (011بعد برگ ) - - - - گلدهی
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 ضریب همبستگی: 4-1-3
 یمعن یمثبت و منف یاز صفات همبستگ یبرخ نیدهد که ب یصفات نشان م نیساده ب یهمبستگ بیضر

 یشده برا یریصفات اندازه گ نیب یهمبستگ بیو پنج درصد وجود دارد. جدول ضر کیدر سطح  یدار

برنامه  نیوتد یصفات برا نی. از رابطه بدیارائه گرد 0-0در جدول  یمورد بررس یفیو ک یتمام صفات کم

بلکه  نیست گریصفات بر همد نیا یگذار اثر یها به معن یهمبستگ نیتوان بهره گرفت. ا یم یاصلاح یها

صفات از  میمستق ریغ یرگی اندازه یبرا ی توانو م نددار گریصفات با همد نیاست که ا یگر رابطه ا انیب

  . (0390و همکاران،  ییجا روزیآن استفاده کرد )ف

ی نشان داد که بین صفت پهنای گلبرگ با  طول گلبرگ، اندازه 0-0ضریب همبستگی بین صفات جدول 

غده و رنگ گل ضریب همبستگی مثبت و معنی داری در سطح احتمال یک درصد نشان دادند. بنابراین گل 

ی چشم ی ناحیهبا اندازهی غده تری بودند. صفت اندازههای پهنی بزرگتر دارای گلبرگی غدههایی با اندازه

ی چشم با رنگ ی ناحیهدارای ضریب همبستگی مثبت در سطح احتمال پنج درصد بودند. همچنین اندازه

ی فوقانی چشم دارای ضریب همبستگی مثبت و معنی دار در سطح ی چشم و رنگ ناحیهگلبرگ، رنگ پایه

طول برگ به پهنای برگ دارای ضریب احتمال یک درصد بودند. صفت طول برگ با پهنای برگ و نسبت 

های هایی با طول برگ بلندتر دارای برگهمبستگی مثبت و معنی دار در سطح یک درصد بودند طوریکه گل

تری بودند. صفت نسبت طول برگ به پهنای برگ با صفت پهنای برگ دارای ضریب همبستگی منفی و پهن

ی غده با پهنای برگ دارای ضریب صفت اندازه دار در سطح احتمال یک درصد بودند. همچنینمعنی

های بزرگتر دارای پهنای های با غدههمبستگی منفی و معنی دار در سطح پنج درصد بودند بطوریکه گل

ی غده با نسبت طول برگ به پهنای برگ ضریب همبستگی مثبت و برگ کمتری بودند. همچنین اندازه

ی چشم، ی ناحیهان دادند. صفت رنگ گلبرگ با صفات اندازهمعنی دار در سطح احتمال پنج درصد را نش

ی غده ضریب همبستگی مثبت و معنی دار در سطح یک درصد را نسبت طول برگ به پهنای برگ و اندازه

نشان دادند. صفت رنگ گلبرگ با پهنای برگ دارای ضریب همبستگی منفی و معنی دار در سطح یک 

ی غده و رنگ گلبرگ دارای ضریب همبستگی ی چشم، اندازهبا اندازه ی چشمدرصد بودند. صفت رنگ پایه
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ی چشم با نسبت طول برگ به پهنای برگ دار در سطح یک درصد بودند. همچنین رنگ پایهمثبت و معنی

ی فوقانی چشم با دارای ضریب همبستگی مثبت و معنی دار در سطح پنج درصد بود. صفت رنگ ناحیه

ی چشم دارای م، پهنای برگ، نسبت طول برگ به پهنای برگ، رنگ گلبرگ و رنگ پایهی چشی ناحیهاندازه

 ضریب همبستگی مثبت و معنی دار در سطح احتمال یک درصد بودند.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



10 

 

 ایران سیکلامن هایژنوتیپصفات مورفولوژیکی در   ضریب همبستگی بین 3-4جدول

CUC CRC PC TD R LW LL LN SL PIS L CD FN PW PL  
             0 PL 
            0 **06/1 PW 
           0 12/1 11/1- FN 
          0 16/1- 16/1- 16/1- CD 
         0 13/1 10/1- 10/1- 11/1 PIS L 
        0 10/1- 16/1 06/1- 11/1- 00/1 SL 
       0 112/1 113/1 12/1- *00/1 13/1- 11/1- LN 
      0 10/1 10/1 13/1 16/1- 02/1- 110/1 16/1- LL 
     0 **02/1 19/1 112/1- 19/1- 00/1- 00/1 10/1- 01/1- LW 
    0 **31/1 **32/1 113/1 00/1- 01/1 02/1 12/1 10/1 12/1- R 
   0 *02/1 *02/1 00/1- 00/1- 00/1- 12/1- 02/1 00/1 **32/1 03/1 TD 
  0 **00/1 **01/1 **06/1 16/1- 12/1- 16/1- 03/1 **02/1 101/1- **02/1 00/1 PC 
 0 **31/1 **30/1 *00/1 06/1- 10/1- 01/1- 10/1- 12/1 **23/1 10/1- 13/1 12/1- CRC 
0 **19/1 **31/1 03/1 **09/1 **119/1 13/1- 10/1- 10/1- 01/1 **23/1 13/1 16/1- 10/1- CUC 
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 های ایرانضریب همبستگی بین ژنوتیپ 3-4ی جدولادامه

H F PCO LBC LD LPC LP  

11/1- 19/1- 1 19/1 19/1 19/1- 19/1- PL 
10/1 00/1 1 00/1- 00/1- 00/1 00/1 PW 
00/1 *06/1 1 *06/1- *06/1- *06/1 *06/1 FN 
13/1- 10/1- 1 10/1- 10/1 10/1- 10/1- CD 

112/1 10/1 1 10/1- 10/1- 10/1 10/1 PIS L 
*02/1- 12/1- 1 12/1 12/1 12/1- 12/1- SL 

19/1 03/1 1 03/1- 03/1- 03/1 03/1 LN 
13/1 16/1 1 16/1- 16/1- 16/1 16/1 LL 
19/1 03/1 1 03/1- 03/1- 03/1 03/1 LW 
13/1 10/1 1 10/1- 10/1- 10/1 10/1 R 
13/1- 00/1- 1 00/1 00/1 00/1- 00/1- TD 
03/1- 00/1- 1 00/1 00/1 00/1- 00/1- PC 

116/1 112/1 1 112/1- 112/1- 112/1 112/1 CRC 
01/1- 00/1- 1 00/1 00/1 00/1- 00/1- CUC 

      0 LP 

      
**0 LPC 

    0 **0- **0- LD 

   0 **0 **0- **0- LBC 

  0 1 1 1 1 PCO 

 0 1 **0- **0- **0 **0 F 
0 **21/1- 1 **21/1- **21/1- **21/1 **21/1 H 
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 های اصلی:تجزیه به مولفه 4-1-6
 کامل صورت به اطلاعاتی توان نمی که دارند وجود صفاتی یا و عوامل تحقیقاتی های زمینه از بسیاری در

 در. هستند دارا بررسی مورد موضوع در مهمی نقش عوامل این صورتی که در. نمود آوری جمع آنها برای

 مورد صفت از ای نشانه که متغیرهایی مورد اطلاعاتی در ها،تجزیه به عامل طریق از هایی وضعیت چنین

 گردد. کشف شده ارزیابی صفت و هاعامل بین ارتباط که گردد می سعی و شوند می آوری جمع دارند را نظر

نتایج  0-0در جدول  مورفولوژیکی انجام شد.صفت  02های اصلی روی ی حاضر، تجزیه به مولفهدر مطالعه

درصد  01/90مولفه اول  01صفت مورد مطالعه در این پژوهش  02آنالیز عامل ها آمده است در بین 

درصد واریانس  00/10نتایج تجزیه نشان داد که سه عامل استخراج شده حدود  واریانس را توجیه می کند

 ها را توجیح نمودند.کل داده

 22/0درصد واریانس کل را توجیه می کند. کمترین مولفه اصلی  01/36امل اصلی در مولفه اول بیشترین ع

صفت که مقادیر ویژه آن ها بیش تر از یک   03در تجزیه به عامل ها، در عامل اول .درصد را توجیه می کند

ارند صفت موثر قرار د 02 دوم عامل دردرصد واریانس کامل را توجیه نمایند.  01/36بود، توانستند مجموعا 

درصد  29/00صفت موثر وجود دارد که  02درصد واریانس را توجیه نمودند. در عامل سوم  06/00که 

 واریانس را توجیه کردند.

ها را توجیح نموده و در این عامل با رنگ پایه درصد واریانس کل داده 01/36عامل اول: این عامل به تنهایی

( و موقعیت کلاله 62/1چشم )ی تحتانی ( ، رنگ ناحیه60/1فوقانی چشم )ی ( ، رنگ ناحیه62/1چشم )

(، رنگ -1100/1(، پهنای گلبرگ )-1121/1دارای بار عاملی بالا و مثبت بوده و طول گلبرگ ) (0/3)

(، تعداد گل 113/1(، طول پرچم )-112/1(، طول مادگی )112/1ی چشم )ی ناحیه(، اندازه020/1گلبرگ )

(، رنگ برگ -123/1(، پهنای برگ )-13/1(، طول برگ )-161/1(، ، تعداد برگ در گیاه )110/1در گیاه )

( دارای بار 020/1ی بذر)( و فرم رشدی ساقه002/1ی غده )(، اندازه110/1ی برگ )(، طول ساقه112/1)

 عامل بالا و منفی بودند.
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کند. در این عامل ها را توجیح میداده درصد واریانس کل 06/00عامل دوم: نشان داد که این عامل تنها 

(، طول برگ 131/1، تعداد برگ در گیاه )(000/1(، تعداد گل در گیاه )01/1ی فوقانی چشم )رنگ ناحیه

(، پهنای -001/1گلبرگ ) ( دارای بار عامل بالا و مثبت بوده و صفات طول039/1(و پهنای برگ )002/1)

(، 126/1ی تحتانی چشم )(، رنگ ناحیه130/1، رنگ پایه چشم )(-300/1(، رنگ گلبرگ )-303/1گلبرگ )

(، -0/0(، موقعیت کلاله )106/1(، طول پرچم )-100/1(، طول مادگی )102/1ی چشم )ی ناحیهاندازه

(، طول -3/1(، الگوی طرح روی برگ )-101/1(، رنگ برگ )-100/1نسبت طول برگ به پهنای برگ )

( دارای بار عامل بالا و -300/1ی بذر )فرم رشدی ساقه و (-019/1ی غده )اندازه، (-1110/1ی برگ )ساقه

 منفی است.

کند. در این درصد واریانس کل را توجیح می 29/00عامل سوم: نتایج نشان داد که این عامل به تنهایی 

(، 6/0کلاله ) (، موقعیت303/1(، تعداد گل  در گیاه )360/1(، رنگ گلبرگ )099/1عامل پهنای گلبرگ )

( 360/1بذر) یساقه رشدی (و فرم326/1غده ) ی، اندازه (000/1(، طول برگ )600/1ر گیاه )تعداد برگ د

 ناحیه (، رنگ1100/1چشم ) پایه (، رنگ010/1دارای بار عاملی بالا و مثبت بوده و صفات طول گلبرگ )

مادگی  (، طول100/1چشم ) ناحیه ه(، انداز-121/1چشم ) تحتانی ناحیه (، رنگ-11/1چشم ) فوقانی

 (، رنگ129/1برگ ) پهنای به برگ طول (، نسبت119/1برگ ) ،پهنای (-010/1پرچم ) (، طول010/1)

 (و دارای بار عاملی بالا و منفی هستند.1113/1برگ ) یساقه (،طول111/1برگ )
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 اصلی صفات مورفولوژی سیکلامن وحشی ایران عامل اصلی تاثیرگذار مولفه های 10مقادیر ویژه محاسبه شده  2-4شکل 

 

 

 مقادیر ویژه تاثیر گذار هر صفت در سه عامل اصلی 4-4جدول

علامت  صفات

اختصاری 

 صفات

 های چرخش یافتهبار عامل

 عامل سوم عامل دوم عامل اول

 PL 100/1- 001/1- 010/1 طول گلبرگ

 PW 112/1 303/1- 099/1 پهنای گلبرگ

 PC 020/1 300/1- 360/1 رنگ گلبرگ

 CRC 620/1 130/1 1100/1 رنگ پایه چشم

 -CUC 601/1 01/1 11/1 رنگ ناحیه فوقانی چشم

 CLC 620/1 126/1 121/1 رنگ ناحیه تحتانی چشم

 -CD 112/1 102/1 100/1 اندازه ناحیه چشم

 PI L 112/1- 001/1- 010/1 مادگی طول

 -SL 1111/- 106/1 010/1 طول پرچم

 FN 1101/1 000/1 303/1 تعداد گل در گیاه

     PED L طول ساقه گل

 DPM E26/6- E03/0- E03/0 تاریکی حاشیه گلبرگ
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 مقادیر ویژه تاثیر گذار هر صفت در سه عامل اصلی 0-0ی جدولادامه

 SP 0/1 0/0- 6/0 موقعیت کلاله

 LN 161/1- 131/1 600/1 تعداد برگ در گیاه

 LL 130/1- 002/1 000/1 طول برگ

 LW 123/1- 039/1 119/1 پهنای برگ

نسبت طول برگ به 

 پهنای برگ

LL/LW 123/1 100/1- 129/1 

 LI 112/1 101/1- 1100/1 رنگ برگ

 LD 1 1 1 درجه تقسیم شدن برگ

 LP 1 1 1 رنگ طرح روی برگ

 LPC 1 1 1 الگوی طرح روی برگ

 PET L 110/1 1110/- 1113/1 ی برگطول ساقه

 LBC 1 1 1 رنگ پشت برگ

 TD 002/1 019/1- 326/1 ی غدهاندازه

 H 1 1 1 عادت رشدی گیاه

 PC 020/1 300/1- 360/1 ی بذرفرم رشدی ساقه

 F 1 1 1 گلدهی

 است. اصلی هایمولفه در بیشتری ارزش دارای است شده کشیده خط هاآن زیر که اعدادی

 

 اصلی عامل ده تجمعی واریانس و ویژه مقادیر میزان 5-4جدول

 PC واریانس درصد تجمعی

92/01 01/36 0 

03/0 06/00 0 

22/3 29/00 3 

00/0 23/1 0 

20/0 20/6 6 

16/0 30/6 1 

01/0 60/0 2 

00/0 22/3 2 

12/0 09/3 9 

29/1 22/0 01 
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 تجزیه دی پلات: 4-1-1
کار ه اول و دوم ب یها بر اساس صفات موثر در عامل ها پیوتپراکنش ژن یدو بعد شینمای برااین آزمون 

 بر نیبنابرا. ستا ها آنی کیژنت تشابه دهنده نشان پلات از هیناح کی در هاپیژنوت تجمع. شودی م برده

 عامل در موثر صفات نظر از، دارند قرار هم به کینزد هیناح کی در کهیی ها پیژنوت پلاتی د هیتجز اساس

پلات  ید هیتجز ،پژوهش نی. در ارندیگی م قرار گروه کی در و داده نشانی شتریب شباهت دوم و اولی ها

 طبق . برنمودند هیتوج را انسیوار کل سهم از درصد 6/09 مجموعا دوم و اولی ها مولفه از استفاده اب

ی ناحیهرنگ  ی فوقانی چشم،رنگ ناحیه ی چشم،رنگ پایه شامل اول، عامل در مهم صفات 3-0 جدول

 که است برگ رنگ پشت و ی گلبرگ، موقعیت کلاله، الگوی طرح روی برگتحتانی چشم، تاریکی حاشیه

رنگ  شامل دوم، عامل در مهم صفات و 0 و3/0، 0/3، 3/3، 62/1 ،60/1 ،62/1 ترتیب به ویژه مقادیر دارای

برگ در گیاه، طول برگ، پهنای تعداد  ی گلبرگ،تاریکی حاشیه تعداد گل در گیاه، ، ناحیه فوقانی چشم

ی ی تقسیم شدگی برگ، رنگ طرح روی برگ، الگوی طرح روی برگ، رنگ پشت برگ، اندازهبرگ، درجه

، 03/1، 00/1، 13/1 ،6/2 ،00/1 ،01/1 ترتیب به ویژه مقادیر دارای که است ی بذرغده و فرم رشدی ساقه

رنگ  پهنای گلبرگ، شامل سوم، عامل در مهم صفات آخر در و است 30/1 و0/1، 2/2، 3/1، 0/2، 0/0

موقعیت کلاله، تعداد برگ در گیاه، طول برگ، رنگ طرح روی برگ، الگوی  ، تعداد گل در گیاه گلبرگ،

 به ویژه مقادیر دارای که ی بذر استی غده و فرم رشدی ساقهطرح روی برگ، رنگ پشت برگ، اندازه

( خط 1-0در شکل )است.  36/1 و32/1، 0/0، 0/0، 0/0، 0/0، 00/1، 60/1، 6/0 ،30/1 ،36/1 ،09/1 ترتیب

 .شده است میتقس هیناح 0به  ییمولفه دوم است که با توجه به قرابت معنا یمولفه اول و خط افق یعمود

، AL134 ،AL142های  پیکه ژنوت صورت نیبد شده است. عیتوز هیچهار ناح نیها در ا پیپراکنش ژنوت

AL147 ،AL141 ،AL138 ،AL125 ،AL150 ،AL152های ی اول پلات و ژنوتیپ، در ناحیه

AL161 ،AL160 ،AL144 وGA3 ها قرار ی دورتری از سایر ژنوتیپی چهارم پلات در فاصلهدر ناحیه

 گرفتند.

 



20 

 

 

 دی پلات پراکنش  ژنوتیپ های سیکلامن وحشی ایران بر اساس دو عامل اصلی 2-4شکل 

   

 ای) تجزیه کلاستر(تجزیه خوشه 4-1-8
ها بر میانگین والدین مربوط به فاصله ژنتیکی بین والدین متخصصین معتقدند که هتروزیس یا برتری دورگه

ای و یا براساس ی خویشاوندی و شجرهتوان براساس رابطهها را میی ژنتیکی بین جمعیتاست. فاصله

های واقعی افراد و دوم کاهش ای اول پیدا کردن دستهی خوشهترکیب ژنتیکی مشخص نمود. هدف از تجزیه

هایی دارای که گروهها است به طوریها است. به عبارت دیگر هدف شناسایی تعداد کمتری از گروهتعداد داده

 (0322شباهت بیشتری با یک دیگر هستند در یک گروه قرار گیرند ) فرشادفر، 

 اکردن افرادی است که دورترین فاصله ژنتیکی را با هم داشته باشند.استفاده از این روش به منظور پید

ها ( ژنوتیپ2-0صفت انجام شد که بر اساس شکل ) 02های ایران با استفاده از ای روی ژنوتیپتجزیه خوشه

 0ژنوتیپ ها به  11با بررسی روش دندروگرام حاصل از روش وارد در فاصله  گروه متفاوت قرار داد. 0را در

 2Aو  1Aبه دو زیر گروه  36با کم شدن فاصله از مقیاس  Aگروه اول  تقسیم بندی شدند. Bو   Aروه گ

0 0 

3 
0 
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تقسیم بندی  2Bو  1Bبه دو زیر گروه  00با کم شدن فاصله از مقیاس  Bتقسیم بندی شدند و گروه دوم 

 شدند.

تا  10و گروه دوم ازگیلداغ ژنوتیپ  23شامل  0تا گرمابدشت  06ای از النگدره ی خوشهگروه اول تجزیه

ی هزارجریب در گروه اول های جمع آوری شده از منطقهژنوتیپ بودند. اکثر ژنوتیپ 93شامل 002النگدره

 ی گیلداغ همگی در گروه دوم قرار گرفتند.های منطقهقرار گرفتند. ژنوتیپ

، 000، النگدره011ره، النگد060، النگدره 010، النگدره030، النگدره006گروه اول شامل النگدره

، 016، النگدره032، النگدره000، النگدره3، گرمابدشت061، النگدره000، النگدره002النگدره

، 20، هزارجریب00، گرمابدشت03، گرمابدشت9، گرمابدشت2، گرمابدشت20، هزارجریب012هزارجریب

، 20، هزارجریب002، هزارجریب26، هزارجریب21، هزارجریب02، گرمابدشت010، هزارجریب23هزارجریب

، 91، هزارجریب06، گرمابدشت013، هزارجریب92، هزارجریب29، هزارجریب90، هزارجریب001هزارجریب

، 22، هزارجریب000، هزارجریب010، هزارجریب019، هزارجریب012، هزارجریب000هزارجریب

، 011یب، هزارجر03، گرمابدشت00، گرمابدشت01، گرمابدشت29، هزارجریب02، گرمابدشت99هزارجریب

، 003، هزارجریب063، النگدره010، النگدره011، النگدره011، هزارجریب22، هزارجریب016هزارجریب

، 21، هزارجریب01، گیلداغ032، النگدره001، هزارجریب000، هزارجریب006، هزارجریب002هزارجریب

گروه دوم شامل  بودند و 0، گرمابدشت010، هزارجریب001، النگدره1، گرمابدشت6، گرمابدشت009النگدره

، 20، گیلداغ23، گیلداغ06، گیلداغ10، گیلداغ62، گیلداغ62، گیلداغ21، گیلداغ61، گیلداغ10گیلداغ

، 21، گیلداغ12، گیلداغ12، گیلداغ13، گیلداغ00، گیلداغ16، گیلداغ10، گیلداغ20، گیلداغ11گیلداغ

، 66، گیلداغ09، گرمابدشت60یلداغ، گ00، گیلداغ69، گیلداغ22، گیلداغ19، گیلداغ11، گیلداغ26گیلداغ

، 000، النگدره003، النگدره93، هزارجریب036، النگدره001، النگدره09، گیلداغ02، گیلداغ31گیلداغ

، 013، النگدره066، النگدره003، النگدره061، النگدره060، النگدره069، النگدره90، هزارجریب031النگدره

، 33، گیلداغ20، گیلداغ03، گیلداغ36، گیلداغ001، النگدره60، گیلداغ02، گیلداغ002، النگدره39گیلداغ

، 000، النگدره63، گیلداغ30، گیلداغ006، النگدره030، النگدره01، گیلداغ030، النگدره32گیلداغ
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، 30، گیلداغ31، گیلداغ00، گرمابدشت2، گرمابدشت30، گیلداغ02، گیلداغ02، گیلداغ039النگدره

، 06، گیلداغ09، گیلداغ00، گیلداغ00، گیلداغ32، گیلداغ01، گیلداغ60، گیلداغ062، النگدره61گیلداغ

، 009،النگدره010، النگدره00، گرمابدشت062، النگدره001، النگدره90، هزار جریب01گیلداغ

، 031، النگدره033، النگدره000، النگدره96، هزارجریب060، النگدره002، النگدره01گرمابدشت

 بندی شدند. طبقه002، النگدره009النگدره

ی تفاوت در ژنوتیپ است. گروه بندی ی گیلداغ تماما در گروه دوم قرار گرفت که نتیجهطبق نتایج، منطقه

ی هزار جریب و گرمابدشت در یک کلاستر تاحدودی با تجزیه بای پلات همخوانی دارد. تاحدودی دو منطقه

 گروه قرار گرفتند.
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2B 

A
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A
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 بین  ژنوتیپ های سیکلامن وحشی ایران با استفاده از صفات مورفولوژیکیآنالیز خوشه ای به روش وارد  8-4شکل
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 های وحشی سیکلامن ایرانی:بای پلات ژنوتیپ تجزیه 4-1-9
ها یک مولفه اصلی فرق گذار آزمون بای پلات قادر است تصویر دو بعدی ایجاد نماید که هریک از ابعاد آن

ها تواند به تعیین بهتر فاصله ژنوتیپها در محدوده مولفه اصلی میشود. بنابراین پراکنش ژنوتیپمحسوب می

 انسیوار درصد 61 نزدیک به که داد نشان پژوهش نیا در پلاتی با هیتجزها کمک نماید. و تفاوت بین آن

 کل سهم از درصد 6/09 مجموعا دوم و اولی ها مولفه. است شده هیتوج دوم و اولی ها عامل توسط کل

 ی چشم،رنگ پایه شامل اول، عامل در مهم ( صفات0-0) شماره جدول طبق . برنمودند هیتوج را انسیوار

ی گلبرگ، موقعیت کلاله، الگوی ی تحتانی چشم، تاریکی حاشیهرنگ ناحیه ی فوقانی چشم،رنگ ناحیه

 و3/0، 0/3، 3/3، 62/1 ،60/1 ،62/1 ترتیب به ویژه مقادیر دارای که است برگ رنگ پشت و طرح روی برگ

 ی گلبرگ،تاریکی حاشیه تعداد گل در گیاه، ، رنگ ناحیه فوقانی چشم شامل دوم، عامل در مهم صفات و 0

ی تقسیم شدگی برگ، رنگ طرح روی برگ، الگوی طرح تعداد برگ در گیاه، طول برگ، پهنای برگ، درجه

 ترتیب به ویژه مقادیر دارای که است ی بذرو فرم رشدی ساقه ی غدهروی برگ، رنگ پشت برگ، اندازه

 در مهم صفات آخر در و. است 30/1 و0/1، 2/2، 3/1، 0/2، 0/0، 03/1، 00/1، 13/1 ،6/2 ،00/1 ،01/1

موقعیت کلاله، تعداد برگ در گیاه، طول  ، تعداد گل در گیاه رنگ گلبرگ، پهنای گلبرگ، شامل سوم، عامل

ی بذر ی غده و فرم رشدی ساقهروی برگ، الگوی طرح روی برگ، رنگ پشت برگ، اندازهبرگ، رنگ طرح 

 و32/1، 0/0، 0/0، 0/0، 0/0، 00/1، 60/1، 6/0 ،30/1 ،36/1 ،09/1 ترتیب به ویژه مقادیر دارای که است

. گرفت صورت موثر صفات اساس برتوده ها  تجمع و پراکنش شینما جهت هیتجز روش نیا است. 36/1

 دهنده نشان پلات در زین ادیز فاصله و ستا ها آنی کیژنت تشابه دهنده نشان پلات از هیناح کی در تجمع

در فاصله دورتری از سایر توده ها  0 هیناح دری النگدره پیژنوت گروه.باشدی می مورفولوژی بالا تنوع

که به نظر می رسد ژنوتیپ های این منطقه متفاوت از سایر مناطق باشد. ژنوتیپ های گیلداغ در  قرارگرفت

ها است. توده های گرمابدشت و هزارجریب ی تفاوت از سایر تودهقرار گرفته است که نشان دهنده 0ناحیه 

 (. 9-0یکدیگر است )شکلاین پلات قرار گرفتند که نشان دهنده شباهت بیشتر این دو ناحیه به  3در ناحیه 
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های مورد بررسی در تجزیه های اصلی و گروه بندی ژنوتیپنتایج حاصل از بای پلات با نتایج تجزیه به مولفه

کلاستر تا حدود نسبتا زیادی مطابقت داشت. بر اساس نتایج این تحقیق وجود تنوع ژنتیکی بالا بین 

یر ژنتیکی ارزشمند موجود در کشور، لزوم حفظ و توجه به های سیکلامن وحشی و با توجه به ذخاژنوتیپ

 تواند مفید واقع شود.های پژوهشی میاین ذخایر در برنامه

 

 بای پلات پراکنش ژنوتیپ های سیکلامن وحشی ایران 9-4شکل

 

 

 ترکیه: 4-1
آورده شده  6-0در جدول  های سیکلامن وحشی کشور ترکیهآنالیز توصیفی صفات مورفولوژی بین  ژنوتیپ

های مورد بررسی در این پژوهش از نظر آماری با یکدیگر  است. نتایج تجزیه واریانس نشان داد که ژنوتیپ

های سیکلامن وحشی در جدول  دار دارند. دامنه تغییرات بین صفات مورد بررسی برای ژنوتیپ تفاوت معنی

تری از کمیت صفت را  ات بالایی هستند محدوده وسیعآمده است. صفاتی که دارای دامنه ضریب تغییر 0-6

 شوند. باشند و دامنه انتخاب بیشتری برای آن صفت محسوب می نیز دارا می

0 0 

3 

0 



22 

 

 

 ی ترکیهی منطقهوحشهای سیکلامن پیژنوت دری ریگ اندازه موردی کیمورفولوژ صفاتی فیزتوصیآنال-2-4 جدول

 راتییتغ بیضر Stand. Dev انسیوار نیانگیم نیشتریب نیکمتر مخفف صفات

 PL 1/6 39 11/3 90/0 00/1 00/06 طول گلبرگ

 PW 0/9 0/06 31/3 69/1 12/1 110/03 پهنای گلبرگ

 PC 1 2 22/3 00/0 09/1 01/60 رنگ گلبرگ

 CRC 1 9 22/0 61/2 02/1 93/11 رنگ پایه چشم

 CUC 1 9 33/2 39/3 02/1 19/06 رنگ ناحیه فوقانی چشم

 CLC 1 9 02/2 23/3 02/1 63/01 تحتانی چشم رنگ ناحیه

 CD 0 6 30/3 62/1 12/1 10/02 اندازه ناحیه چشم

 PI L 1/3 1/1 91/3 112/0 19/1 30/06 مادگی طول

 SL 0/0 0/1 16/0 116/0 19/1 26/00 طول پرچم

 FN 0 6 09/0 20/0 00/1 93/62 تعداد گل در گیاه

 PED L 0 6/00 01/0 30/0 01/1 02/02 طول ساقه گل

 DPM 1 9 92/0 99/1 00/1 10/030 تاریکی حاشیه گلبرگ

 SP 1 9 09/1 03/00 30/1 91/62 موقعیت کلاله

 LN 1 6 21/3 16/0 06/1 00/00 تعداد برگ در گیاه

 LL 3/0 6/00 92/0 32/0 00/1 29/60 طول برگ

 LW 9/0 3/01 22/0 00/0 03/1 60/63 پهنای برگ

 LL/LW 2/1 0/0 99/3 06/3 01/1 60/00 به پهنای برگنسبت طول برگ 

 LI 1 6 01/0 00/0 03/1 21/33 رنگ برگ

 LD 1 2 84/1 02/0 00/1 03/20 درجه تقسیم شدن برگ

 LP 1 9 10/2 11/2 06/1 31/30 رنگ طرح روی برگ

 LPC 1 2 10/3 62/3 02/1 93/60 الگوی طرح روی برگ

 PET L 9/0 06 11/3 12/0 06/1 60/63 ی برگطول ساقه

 LBC 1 6 93/3 01/3 01/1 29/00 رنگ پشت برگ

 TD 2/06 61 10/0 21/0 01/1 20/012 ی غدهاندازه

 H 1 9 99/3 10/6 00/1 60/69 عادت رشدی گیاه

 PR C 1 9 10/0 39/1 20/02 03/90 ی بذرفرم رشدی ساقه

 F 1 9 03/6 32/02 32/1 00/20 گلدهی

 

پهنای مربوط به  نی( و کمتر10/030)ی گلبرگ تاریکی حاشیهتنوع مربوط به صفت  بیضر نیشتریب

 ی غده( و اندازه10/030ی گلبرگ )تاریکی حاشیه اندازه گیری شدهصفات  نی. در ب( است11/03گلبرگ )

 یصفات دارا نیدر ب (26/00) و طول پرچم( 11/03) پهنای گلبرگ تنوع و بیضر نیشتری(، ب20/012)

 بودند. راتییتغ بیضر نیکمتر
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 صفات مربوط به گل: 4-1-1
و  92/0با میانگین  9و حداکثر  1ی گلبرگ بین حداقل نتایج حاکی از آن بود که صفت تاریکی حاشیه

متغیر بوده که بالاترین تنوع ژنوتیپی در بین صفات گل را دارا است.  10/030و ضریب تغییرات  99/1واریانس 

کمترین تنوع ژنوتیپی را در بین  11/03و ضریب تغییرات  69/1واریانس  همچنین صفت پهنای گلبرگ  با

متفاوت  00/02و ضریب تغییرات  90/0و واریانس  11/3صفت طول گلبرگ با میانگین صفات گل دارا بود. 

مشاهده   00/06و ضریب تغییر   30/0و واریانس  33/0همچنین در مطالعه صفت رنگ گلبرگ، میانگین  بود.

متفاوت بود. برای  93/11و ضریب تغییر   61/1و واریانس  22/0صفت رنگ پایه چشم با میانگین گردید. 

ثبت گردید.  63/06و ضریب تغییر   39/3و واریانس  33/2ی فوقانی چشم میانگین صفت رنگ ناحیه

تفاوت م 63/01و ضریب تغییر   23/3و واریانس 02/2ی تحتانی چشم با میانگین همچنین صفت رنگ ناحیه

ثبت شد. صفت طول پرچم  10/02و ضریب تغییرات   26/1واریانس  30/3ی چشم با میانگینبود. صفت اندازه

بود.  26/30و ضریب تعییرات   116/0واریانس 16/0از جمله صفات دیگر مربوط به گل بود که دارای میانگین 

بود. همچنین صفت تعداد گل  30/06و ضریب تغییرات 112/0و واریانس 91/3صفت طول مادگی با میانگین

ی گل با مشخص شد. طول ساقه 93/62و ضریب تغییرات 20132/0، واریانس09/0در گیاه با میانگین

متفاوت بود. صفت موقعیت کلاله در گیاه با  02/02و ضریب تغییرات 306202/0، واریانس01/0میانگین

 مشخص شد. 91/62و ضریب تغییرات 03/00، واریانس09/1میانگین

 صفات مربوط به برگ: 4-1-1
و  02/0با میانگین   2و حداکثر  1ی تقسیم شدن برگ بین حداقل با توجه به نتایج ثبت شده صفت درجه

متغیر بوده که بالاترین تنوع ژنوتیپی در بین صفات برگ را دارا است.  03/20و ضریب تغییرات   02/0واریانس

کمترین تنوع ژنوتیپی را در بین صفات  21/33یرات و ضریب تغی 00/0همچنین صفت رنگ برگ با واریانس 

را   00/00ضریب تغییرات  16/0واریانس   21/3برگ دارا بود. همچنین صفت تعداد برگ در گیاه با میانگین 

متغییر بود.  29/60ضریب تغییرات  32/0واریانس  92/0نشان داد. در این بین صفت طول برگ با میانگین 

را نشان داد. صفت نسبت طول برگ  60/63ضریب تغییرات 00/0واریانس 22/0گینصفت پهنای برگ با میان
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مشخص شد. همچنین صفت رنگ طرح  60/00و ضریب تغییرات 06/3واریانس 99/3به پهنای برگ با میانگین

متفاوت بود. الگوی طرح روی برگ با  31/30و ضریب تغییرات  11/2واریانس  10/2روی برگ با میانگین 

، 11/3مشخص شد.صفت طول ساقه برگ با میانگین  93/60و ضریب تغییرات  62/3واریانس 10/3میانگین 

 01/3واریانس 93/3را نشان داد. صفت رنگ پشت برگ با میانگین 60/63و ضریب تغییرات  12/0واریانس

ورد متفاوت بود. به این ترتیب سطح بالایی از تنوع در صفات برگ در بین مناطق م 29/00ضریب تغییرات

 بررسی مشاهده شد.

 صفات مربوط به غده: 4-1-3
و   21/0و واریانس  10/0با میانگین   6و حداکثر 1ی غده بین حداقلبا توجه به نتایج ثبت شده صفت اندازه

متغیر بوده که بالاترین تنوع ژنوتیپی در بین صفات غده را دارا است. همچنین  20/012ضریب تغییرات 

کمترین تنوع ژنوتیپی را در بین صفات  60/69و ضریب تغییرات  10/6واریانس صفت عادت رشدی گیاه با 

متغییر  03/90و ضریب تغییرات 39/1واریانس 10/0ی بذر با میانگینغده دارا بود. صفت فرم رشدی ساقه

 متفاوت بود. 00/20و ضریب تغییرات 32/03واریانس 03/6بود. صفت گلدهی با میانگین

 های کیفی:دهدرصد فراوانی صفات دا 4-1-4
 00در  0-0ی ترکیه در جدولهای سیکلامن وحشی منطقهمقادیر درصد فراوانی صفات کیفی در ژنوتیپ

 صفت ارائه شده است.

درصد دارای تاریکی  0/00درصد و  2/22ی گلبرگ با فراوانی های فاقد تاریکی حاشیهنتایج نشان داد گل

درصد از فراوانی  0/00درصد و کلاله کوتاهتر از پرچم 9/26 ی گلبرگ بودند. کلاله خارج از پرچم درحاشیه

درصد از فراوانی را به  1/00درصد و گلدهی قبل از برگ 0/22را به خود اختصاص داد. گلدهی بعداز برگ

 خود اختصاص داد.
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 ی ترکیهوحشسیکلامن های پیدر ژنوت یفیصفات ک یفراوان 2-4جدول 

 9 1 3 3 1 صفت

-صورتی کم (9/00صورتی پراکنده ) (1/00)سفید  رنگ گلبرگ

 (0/09رنگ)

صورتی 

 (0/31پررنگ)

 - 

صورتی پررنگ  (1/0رنگ)صورتی کم ( 0/1صورتی پراکنده ) (1/00سفید ) رنگ پایه چشم

(3/60) 

 (6/1قرمز ) 

 پررنگ صورتی (2/1)کمرنگ صورتی - (2/1سفید ) ی فوقانی چشمرنگ ناحیه

(1/00) 

 (1/22)قرمز

 پررنگ صورتی (2/0)کمرنگ صورتی (1/0صورتی پراکنده ) (0/0سفید ) ی تحتانی چشمناحیهرنگ 

(0/60) 

 (0/03)قرمز

 وجود عدم  ی گلبرگتاریکی حاشیه

(2/22) 

 (0/00)وجود - -  -

 (9/26)خارج - - - (0/00)داخل موقعیت کلاله

 - - (0/90)تیره (9/1متوسط ) (9/0روشن) برگ رنگ

 - - (9/3)قوی (0/00)متوسط (1/20)ضعیف شدن برگی تقسیم درجه

 (1/91وجود ) -   - (0/3) وجود عدم الگوی طرح روی برگ

 - (9/00)سبز (6/9)سبز زرد (01/6)ایی نقره (0/1)سفید رنگ طرح روی برگ

 - - (3/21بنفش ) (0/06سبز بنفش ) (6/00)سبز رنگ پشت برگ

 - - (1/03)قوی (1/09)متوسط (1/2)ضعیف عادت رشدی گیاه

 (9/10) - -  (0/36)  ی بذرفرم رشدی ساقه

 گلدهی

 از قبل

 (1/00)برگ

 (0/22)بعدبرگ - - -

 

 ضریب همبستگی: 4-1-3
دهد که بین برخی از صفات همبستگی مثبت و منفی  بین صفات نشان میساده  یهمبستگ بیضر     

گیری شده برای  همبستگی بین صفات اندازهجدول ضریب داری در سطح یک و پنج درصد وجود دارد.  معنی

ارائه گردید. ضریب همبستگی بین صفات نشان داد  1-0تمام صفات کمی و کیفی مورد بررسی در جدول 

( در سطح احتمال پنج درصد معنی دار بود. 01/1*پهنای گلبرگ در گل سیکلامن با طول گلبرگ )  که

و معنی داری در سطح احتمال پنج درصد را نشان دادند.  ی مثبتتعداد گل در گیاه با طول گلبرگ رابطه

-طول ساقه ( در سطح احتمال پنج درصد منفی و معنی دار بود.01/1*همچنین تعداد گل با پهنای گلبرگ )
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( در سطح احتمال یک درصد مثبت و معنی دار بود. 66/1**ی گل در گیاه سیکلامن با  طول گلبرگ )

اه سیکلامن با پهنای گلبرگ و تعداد گل در گیاه دارای ضریب همبستگی ی گل در گیهمچنین طول ساقه

ی چشم ی ناحیهمثبت و معنی دار در سطح احتمال پنج درصد بودند. ضریب همبستگی نشان داد که اندازه

ی ی گل در سطح احتمال یک درصد مثبت و معنی دار بودند. همچنین اندازهبا طول گلبرگ و طول ساقه

م با تعداد گل در گیاه دارای ضریب همبستگی مثبت و معنی دار در سطح احتمال پنج درصد ی چشناحیه

ی چشم دارای ضریب ی ناحیهبود. طول مادگی در گل سیکلامن با طول گلبرگ، پهنای گلبرگ و اندازه

ی گل همبستگی مثبت و معنی دار در سطح احتمال یک درصد بودند. همچنین طول مادگی با طول ساقه

دارای ضریب همبستگی مثبت و  معنی دار در سطح احتمال پنج درصد بود. گل هایی با طول مادگی بلندتر 

 ( و طول مادگی01/1**) ی گل بلندتری بودند. طول پرچم در گل سیکلامن با پهنای گلبرگدارای ساقه

-پرچم با اندازه همچنین طول ( دارای ضریب همبستگی مثبت و معنی دار در سطح یک درصد بود.60/1**)

ی چشم دارای ضریب همبستگی مثبت و معنی دار در سطح پنج درصد بود. ضریب همبستگی ی ناحیه

( 31/1**) ی چشمی ناحیه( و اندازه06/1**) نشان داد که تعداد برگ در گل سیکلامن با طول گلبرگ

ن تعداد برگ با تعداد دارای ضریب همبستگی مثبت و معنی دار در سطح احتمال یک درصد بود. همچنی

ی گل، طول مادگی و طول پرچم دارای ضریب همبستگی مثبت و معنی دار در گل در گیاه، طول ساقه

( و تعداد برگ 00/1**ی گل)ی برگ در گل سیکلامن با طول ساقهسطح احتمال پنج درصد بود. طول ساقه

یک درصد را نشان داد. همچنین ( دارای ضریب همبستگی مثبت و معنی دار در سطح احتمال 30/1**)

( دارای ضریب همبستگی مثبت و معنی دار در سطح احتمال پنج 09/1*ی برگ با طول گلبرگ )طول ساقه

( و 10/1(، تعداد برگ )30/1**ی گل )(، طول ساقه30/1**) درصد را نشان داد. طول برگ با طول گلبرگ

و معنی دار در سطح احتمال یک درصد بوده  ( دارای ضریب همبستگی مثبت02/1**ی برگ )طول ساقه

های برگ بلندتر های بزرگ، دارای طول گلبرگ بیشتر، تعداد برگ بیشتر، باساقههایی با برگاست. گل

( دارای ضریب 02/1*) ( و طول مادگی01/1*) ی چشمی ناحیهبودند. همچنین طول برگ با اندازه

 ج درصد بود. پهنای برگ در گل سیکلامن با طول گلبرگهمبستگی مثبت و معنی دار در سطح احتمال پن
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( و طول برگ 02/1**) ی برگ(، طول ساقه02/1**) (، تعداد برگ30/1**) ی گل(، طول ساقه02/1**)

همچنین پهنای برگ  ( ضریب همبستگی مثبت و معنی دار در سطح احتمال یک درصد نشان داد.22/1**)

دارای ضریب همبستگی مثبت و معنی دار در سطح احتمال پنج درصد ( 01/1*) ی چشمی ناحیهبا اندازه

تری بودند. نسبت طول برگ به پهنای برگ های پهنهای درشت دارای برگهایی با چشمبود بطوریکه گل

(، طول 36/1**ی برگ )(، طول ساقه01/1**در گل سیکلامن وحشی کشور ترکیه با طول گلبرگ )

( دارای ضریب همبستگی مثبت و معنی دار در سطح احتمال یک 06/1**( و پهنای برگ )62/1**برگ)

( دارای 09/1*( و طول پرچم )09/1*(، طول مادگی )02/1*ی گل )درصد بوده است. همچنین با طول ساقه

ی غده در سیکلامن طول ضریب همبستگی مثبت و معنی دار در سطح احتمال پنج درصد بوده است. اندازه

ی چشم ی ناحیه(، اندازه02/1**ی گل )(، طول ساقه30/1**تعداد گل در گیاه ) (،10/1**گلبرگ )

( و نسبت طول برگ به 01/1**(، پهنای برگ )09/1**ی برگ )(، طول ساقه36/1**(، تعداد برگ )00/1**)

( دارای ضریب همبستگی مثبت و معنی دار در سطح احتمال یک درصد بوده است. 09/1**پهنای برگ )

( ضریب همبستگی منفی و معنی دار در سطح احتمال یک -01/1*) ی غده با پهنای گلبرگن اندازههمچنی

ی غده در اندازه  تر بودند.های نازکتر دارای گلبرگهای بزرگدرصد را نشان داد بطوریکه گل های با غده

ح احتمال پنج ( دارای ضریب همبستگی مثبت و معنی دار در سط01/1*گل سیکلامن با طول مادگی )

( -00/1**(، طول مادگی )-09/1**ی چشم )ی ناحیه(، اندازه-01/1**رنگ گل با طول گلبرگ ) درصد بود.

( دارای ضریب همبستگی منفی و معنی دار در سطح احتمال یک درصد و همچنین -60/1**ی غده )و اندازه

سطح احتمال پنج درصد بوده است. ( ضریب همبستگی منفی و معنی دار در -03/1*) ی گلبا طول ساقه

( دارای ضریب همبستگی منفی و معنی -00/1**) ( و رنگ گل-01/1**) ی چشم با پهنای گلبرگرنگ پایه

( ضریب همبستگی مثبت 11/1**) ی غده( و اندازه31/1**) دار در سطح احتمال یک درصد، با طول گلبرگ

 (، تعداد برگ2/1*) ی چشمی ناحیه(، اندازه2/1*) لو معنی دار در سطح احتمال یک درصد و با تعداد گ

( ضریب همبستگی مثبت ومعنی دار در سطح احتمال 03/1*) ( و نسبت طول برگ به پهنای برگ06/1*)

( ضریب همبستگی منفی و معنی -00/1*) ی چشم با طول پرچمهمچنین رنگ پایه پنج درصد را نشان داد.
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 ی فوقانی چشم در گل سیکلامن با طول گلبرگشان داد. رنگ ناحیهدار در سطح احتمال پنج درصد را ن

ی ( و طول ساقه-09/1**) (، طول مادگی-32/1**) ی گل(، طول ساقه-30/1**) (، پهنای گلبرگ-36/1**)

(، -02/1*) ( ضریب همبستگی منفی و معنی دار در سطح احتمال یک درصد و با طول پرچم-00/1**) برگ

( ضریب همبستگی منفی و معنی دار در سطح احتمال پنج درصد را نشان دادند و با -09/1*) ی غدهاندازه

رنگ طرح  ( ضریب همبستگی مثبت و معنی دار در سطح احتمال یک درصد را نشان داد.02/1**) رنگ گل

ی همبستگی منفی و معنی دار در سطح ( رابطه-30/1**) روی برگ در گل سیکلامن با پهنای گلبرگ

(، 33/1**) (، طول برگ09/1**) (، تعداد برگ02/1**) ی گلال یک درصد را نشان داد و با طول ساقهاحتم

ی (، رنگ ناحیه06/1**) ی غده(، اندازه31/1**) (، پهنای برگ00/1**) نسبت طول برگ به پهنای برگ

 رنگ پشت برگ(، 32/1**) ی تقسیم شدگی برگ(، درجه02/1**) (، الگوی طرح روی برگ09/1**) چشم

( دارای ضریب همبستگی مثبت و معنی دار در سطح احتمال یک درصد را 00/1**) ( و گلدهی00/1**)

( ضریب همبستگی 00/1*) ی فوقانی چشم( و رنگ ناحیه01/1*) ی برگنشان داد. همچنین با طول ساقه

( -30/1**) هنای گلبرگالگوی طرح روی برگ با پ مثبت و معنی دار در سطح احتمال پنج درصد داشتند.

 ی برگضریب همبستگی منفی و معنی دار در سطح احتمال یک درصد را نشان داد و با طول ساقه

 ی غده(، اندازه01/1*) (، نسبت طول برگ به پهنای برگ01/1*) (، پهنای برگ02/1*) (، طول برگ02/1*)

( ضریب همبستگی 02/1*) برگی تقسیم شدگی ( ودرجه00/1*) ی فوقانی چشم(، رنگ ناحیه02/1*)

 (، گلدهی02/1**) مثبت و معنی دار در سطح احتمال پنج  درصد را نشان داد. همچنین با تعداد برگ

( ضریب همبستگی مثبت و معنی دار در سطح احتمال یک درصد را 31/1**) ( و رنگ پشت برگ31/1**)

 (، طول برگ00/1**) ول مادگی(، ط30/1**) ی تقسیم شدگی برگ با طول گلبرگدرجه نشان داد.

 ی غده(، اندازه00/1**) (، نسبت طول برگ به پهنای برگ32/1**) (، تعداد برگ02/1**) (، گلدهی31/1**)

( دارای ضریب همبستگی مثبت و معنی دار در سطح احتمال 00/1**) ی بذر( و فرم رشدی ساقه00/1**)

 ی چشمی ناحیه( و اندازه00/1*) (، پهنای برگ01/1*) ی برگیک درصد را نشان داد و با طول ساقه

رنگ پشت برگ در  ( ضریب همبستگی مثبت و معنی دار در سطح احتمال پنج درصد را نشان داد.03/1*)
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( -31/1**) ( وطول مادگی-09/1**(، پهنای گلبرگ )-30/1**گل سیکلامن وحشی ترکیه با طول گلبرگ )

ی (، رنگ ناحیه00/1**) سطح احتمال یک درصد و با رنگ گل ضریب همبستگی منفی و معنی دار در

( ضریب همبستگی مثبت و معنی دار در سطح 09/1**ی بذر )( و فرم رشدی ساقه30/1**فوقانی چشم )

( ضریب همبستگی مثبت و معنی 03/1*) ی غده( و اندازه01/1*) احتمال یک درصد و با تعد گل در گیاه

 ی بذر در گل سیکلامن با طول گلبرگفرم رشدی ساقه  صد را نشان داد.دار در سطح احتمال پنج در

(، طول -13/1**) (، طول مادگی02/1**-) ی چشمی ناحیه(، اندازه-00/1**) (، پهنای گلبرگ-10/1**)

( دارای ضریب همبستگی منفی و معنی دار در -01/1**( و گلدهی )-3/1**) ی غده(، اندازه-33/1**) پرچم

(، عادت رشدی -03/1*(، طول برگ )-00/1**احتمال یک درصد بوده است همچنین با تعداد برگ )سطح 

( دارای ضریب همبستگی منفی و معنی دار در -02/1*) ( و نسبت طول برگ به پهنای برگ-02/1*) گیاه

پنج سطح احتمال پنج درصد بوده است و با رنگ گل ضریب همبستگی مثبت و معنی دار در سطح احتمال 

ی فوقانی چشم ضریب همبستگی مثبت و معنی دار در سطح احتمال یک درصد را درصد و با رنگ ناحیه

(، 03/1*) (، نسبت طول برگ به پهنای برگ01/1*) (، پهنای برگ00/1*) داشته است. گلدهی با طول برگ

و معنی دار در ( ضریب همبستگی مثبت 01/1*) ( و عادت رشدی گیاه00/1*) ی فوقانی چشمرنگ ناحیه

( ضریب همبستگی -00/1*) ی گل(  و طول ساقه-00/1*) سطح احتمال پنج درصد و با پهنای گلبرگ

( و 09/1**) (، تعداد برگ31/1**) ی چشمی ناحیهمنفی و معنی دار در سطح احتمال پنج درصد و با اندازه

 طح احتمال یک درصد بوده است.( دارای ضریب همبستگی مثبت و معنی دار در س30/1**) ی غدهاندازه

ی گل ضریب همبستگی منفی و معنی دار در سطح عادت رشدی گیاه در گل سیکلامن با طول ساقه

ی چشم و تعداد برگ ضریب همبستگی مثبت و معنی ی ناحیهاحتمال یک درصد را دارد. همچنین با اندازه

با طول پرچم و رنگ گل ضریب همبستگی دار در سطح احتمال یک درصد را نشان داد. عادت رشدی گیاه 

 مثبت و معنی دار در سطح احتمال پنج درصد را نشان داد.
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 ترکیه هایضریب همبستگی بین ژنوتیپ 8-4جدول 

CUC CRC PC TD R LW LL PET L LN SL PIS L CD PED L FN PW PL صفت 

               0 PL 
              0 *01/1 PW 
             0 *01/1- *00/1 FN 
     

  

 

    

0 
*01/1 *06/1 **66/1 

PED 
L 

           0 **30/1 *03/1 00/1 **00/1 CD 
          0 **01/1 *02/1 13/1 **32/1 **02/1 PIS L 
         0 **60/1 *00/1 10/1 00/1 **01/1 12/1 SL 
        0 *00/1 *01/1 **31/1 *02/1 *06/1 110/1 **06/1 LN 
     

  
0 **30/1 11/1 13/1- 10/1 

**00/1 
13/1 10/1 *09/1 PET L 

      0 **02/1 **10/1 16/1 *02/1 *01/1 **30/1 00/1- 112/1 **30/1 LL 
     0 **22/1 **02/1 **02/1 12/1 00/1 *01/1 **30/1 12/1- 1116/1 **02/1 LW 
    0 **06/1 **62/1 **36/1 19/1 *09/1 *09/1 1/00 *02/1 12/1- 01/1- **01/1 R 
   0 **09/1 **01/1 **33/1 **09/1 **36/1 10/1- *01/1 **00/1 **02/1 **30/1 *01/1 **10/1 TD 
  0 **60/1 10/1 12/1- 19/1- 19/1- 01/1- 10/1- **00/1- **09/1- *03/1- 00/1- 12/1 **01/1- PC 
 0 **00/1 **11/1 *03/1 12/1 03/1 10/1 *06/1 *00/1- 10/1- *02/1 12/1 *02/1 **01/1 **31/1 CRC 
0 112/1 **02/1 *09/1- 16/1- 00/1- 00/1- **00/1 13/1- *02/1- **09/1- 00/1- **32/1- 10/1 **30/1- **36/1- CUC 
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 ترکیه هایضریب همبستگی بین ژنوتیپ 8-4ی جدول ادامه

H F PCO LBC LD LPC LP صفت 

19/1 00/1 **10/1- **30/1- **30/1 10/1- 19/1 PL 
16/1 *00/1- **00/1- **09/1- 113/1 **30/1- **30/1- PW 
**02/1 13/1 13/1- *01/1 111/1 11/1 111/1 FN 
**03/1- *00/1- 00/1 10/1 12/1- 110/1 **02/1 PED L 
**09/1 **31/1- **02/1- 01/1- *03/1 *01/1 00/1 CD 

01/1 12/1 **13/1- **31/1- **00/1 01/1- 10/1- PIS L 
*03/1 10/1 **33/1- 01/1- 16/1 01/1- 00/1- SL 

**09/1 **09/1 *00/1- 13/1 **32/1 **02/1 **09/1 LN 
16/1- 19/1 00/1- 11/1 *01/1 *02/1 *01/1 PET L 
00/1- *00/1 *03/1- 10/1 **31/1 *02/1 **33/1 LL 
12/1- *01/1 00/1- 01/1 *00/1 *01/1 **31/1 LW 
12/1 *03/1 *02/1- 01/1 **00/1 *01/1 **00/1 R 
00/1 **30/1 **31/1- *03/1 **00/1 *02/1 **06/1 TD 

*09/1 00/1- *02/1 **00/1 16/1 13/1 13/1 PC 
10/1- 10/1 00/1 13/1 12/1 00/1 **09/1 CRC 
06/1 *00/1 **32/1 **30/1 19/1 *00/1 *00/1 CUC 
      0 LP 
     0 **02/1 LPC 
    0 *02/1 **32/1 LD 
   0 10/1- **31/1 **00/1 LBC 
  0 **09/1 **00/1 11/1 01/1 PCO 
 0 **01/1- 00/1- **02/1 **31/1 **00/1 F 
0 *01/1 *02/1- 10/1 12/1 16/1 16/1 H 
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 های اصلی:آنالیز مولفه 4-1-6
های مورد  محدوده ژنوتیپدست آمده در ارزیابی صفات مورفولوژیکی در  های به با توجه به حجم وسیع داده

گیری واضح و آسان با استفاده از آنالیزهای تک متغیره وجود ندارد. لذا با استفاده از  بررسی امکان نتیجه

هایی مورد بحث قرار گیرد که هر کدام چند  ها یا مولفه توان در قالب عامل تجزیه عامل صفات مختلف می

ها استفاده شده است.  ها از تجزیه به عامل جه بهتر از دادهنتی آوردن دست هب جهتشود.  صفت را شامل می

ها چند صفت  ها مورد ارزیابی قرار دهد. عامل گذار اصلی را در بین ژنوتیپ تواند صفات تاثیر این تجزیه می

باشند. میزان واریانس نسبی هر عامل نشان  ها می کمی هستند که دارای بیشترین تاثیر در تفکیک ژنوتیپ

شود. در جدول  صورت درصد بیان می همیت آن عامل در واریانس کل صفات مورد بررسی است که بهدهنده ا

ها را درصد واریانس کل داده 20/61سه عامل استخراج شده حدود  ها آمده است نتایج آنالیز عامل 0-2

 توجیح نمودند.

 10/0ند. کمترین مولفه اصلی ک درصد واریانس کل را توجیه می 22/06بیشترین عامل اصلی در مولفه اول 

 .کند درصد را توجیه می

 

 عامل اصلی ده تجمعی واریانس و ویژه مقادیر میزان 9-4جدول

 PC واریانس درصد تجمعی

07/22 40/22 1 

48/21 12/10 2 

84/10 422/12 2 

27/17 1222/4 8 

74/4 2323/4 2 

40/4 8822/2 4 

02/2 2213/8 0 

44/2 7021/2 4 

23/2 4781/2 3 

23/2 7833/2 17 
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ها را توجیح نموده و در این عامل با رنگ پایه درصد واریانس کل داده22/06عامل اول: این عامل به تنهایی

(، 06/1ی گلبرگ)(، تاریکی حاشیه62/1ی تحتانی چشم)(، رنگ ناحیه01/1(، طول گلبرگ)14/1چشم)

(، نسبت طول برگ به عرض 012/1(، طول برگ)00/1گیاه)(، تعداد برگ در 31/1موقعیت کلاله)

( و 01/1ی غده)(، اندازه00/1(، رنگ طرح روی برگ)012/1ی تقسیم شدگی برگ)( درجه00/1برگ)

-110/1ی فوقانی چشم)(، رنگ ناحیه-00/1( دارای بار عاملی بالا و مثبت بوده و رنگ گلبرگ)02/1گلدهی)

( دارای -66/1ی بذر)(و فرم رشدی ساقه-002/1(، رنگ پشت برگ)-163/1ی تحتانی چشم)(، رنگ ناحیه

 بار عامل بالا و منفی بودند.

کند. در این عامل رنگ ها را توجیح میدرصد واریانس کل داده 00/02عامل دوم: نشان داد که این عامل تنها

(، نسبت طول 060/1م )ی تحتانی چش(، رنگ ناحیه000/1ی فوقانی چشم )(، رنگ ناحیه000/1پایه چشم )

(، الگوی طرح روی 00/1) (، رنگ طرح روی برگ00/1) (، رنگ برگ011/1برگ به پهنای برگ )

( دارای بار عامل بالا 09/1) (و گلدهی00/1ی بذر)(، فرم رشدی ساقه01/1) (، رنگ پشت برگ00/1برگ)

(، -1191/1) ی چشمی ناحیهه(، انداز-126/1) (، پهنای گلبرگ-190/1) گلبرگ ومثبت بوده و صفات طول

( دارای بار -00/1) (و موقعیت کلاله-12/1) ی گل(، طول ساقه-10/1) (، طول پرچم-12/1) طول مادگی

 عامل بالا و منفی است.

کند. در این عامل درصد واریانس کل را توجیح می 23/03عامل سوم: نتایج نشان داد که این عامل به تنهایی

(، رنگ طرح روی 00/1) (، موقعیت کلاله00/1) ی گلبرگ(، تاریکی حاشیه610/1)چشم رنگ پایه 

( دارای بار عاملی بالا و مثبت بوده و صفات 01/1ی بذر)و فرم رشدی ساقه (01/1) ی غده(، اندازه00/1برگ)

 تحتانی ناحیه (، رنگ-102/1چشم) فوقانی ناحیه (، رنگ-09/1گلبرگ) (، رنگ-12/1پهنای  گلبرگ)

(، تعداد -122/1پرچم) (، طول-160/1مادگی) (، طول-112/1چشم) ناحیه (، اندازه-112/1چشم)
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(و -01/1(، عادت رشدی گیاه)-100/1) ی تقسیم شدگی برگ(، درجه-113/1برگ) (،پهنای-10/1برگ)

 ( دارای بار عاملی بالا و منفی هستند.-30/1گلدهی)

 مقادیر ویژه تاثیر گذار هر صفت در سه عامل اصلی 10-4جدول

 علامت اختصاری صفات صفات
 های چرخش یافتهبار عامل

 عامل سوم عامل دوم عامل اول
 PL 144/7 732/7- 704/7 طول گلبرگ

 -PW 111/1 742/7- 704/7 پهنای گلبرگ

 -PC 002/1- 744/7 132/7 رنگ گلبرگ

 CRC 000/1 118/7 248/7 رنگ پایه چشم

 -CUC 110/1- 282/7 780/7 رنگ ناحیه فوقانی چشم

 -CLC 163/1- 222/7 740/7 رنگ ناحیه تحتانی چشم

 -CD 190/1- 773/7- 770/7 اندازه ناحیه چشم

 -PI L 120/1 747/7- 722/7 مادگی طول

 -SL 102/1 782/7- 704/7 طول پرچم

 FN 133/1 778/7 722/7 تعداد گل در گیاه

 PED L 126/1 703/7- 723/7 طول ساقه گل

 DPM 063/1 724/7- 122/7 تاریکی حاشیه گلبرگ

 SP 313/1 221/7- 881/7 موقعیت کلاله

 -LN 002/1 737/7 787/7 تعداد برگ در گیاه

 LL 012/1 748/7 774/7 طول برگ

 -LW 126/1 744/7 772/7 پهنای برگ

 LL/LW 003/1 177/7 741/7 نسبت طول برگ به پهنای برگ

 LI 120/1 213/7 712/7 رنگ برگ

 -LD 012/1 727/7 718/7 درجه تقسیم شدن برگ

 LP 002/1 824/7 110/7 رنگ طرح روی برگ

 LPC 126/1 220/7 722/7 الگوی طرح روی برگ

 PET L 112/1 723/7 724/7 ی برگطول ساقه

 LBC 002/1- 272/7 728/7 رنگ پشت برگ

 TD 011/1 722/7 247/7 غدهی اندازه

 -H 122/1 724/7 142/7 عادت رشدی گیاه

 PC 661/1- 814/7 871/7 ی بذرفرم رشدی ساقه

 -F 020/1 831/7 280/7 گلدهی

 است. اصلی هایمولفه در بیشتری ارزش دارای است شده کشیده خط هاآن زیر که اعدادی
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 عامل اصلی تاثیرگذار مولفه های اصلی صفات مورفولوژی سیکلامن وحشی ترکیه 10مقادیر ویژه محاسبه شده  10-4شکل 

 

 ای:ی خوشهتجزیه 4-1-1
ها ژنوتیپ 00-0صفت انجام شد که بر اساس شکل 02های ترکیه با استفاده از ای روی ژنوتیپتجزیه خوشه

 Bو   Aگروه  0با بررسی روش دندروگرام حاصل از روش وارد  ژنوتیپ ها به   گروه متفاوت قرار داد. 0را در

تقسیم بندی  2Aو  1Aبه دو زیر گروه  32با کم شدن فاصله از مقیاس Aگروه اول  تقسیم بندی شدند.

 تقسیم بندی شدند. 2Bو  1Bبه دو زیر گروه  96با کم شدن فاصله از مقیاس  Bشدند و گروه دوم 

 29شامل  00تا آدنا 63ژنوتیپ و گروه دوم ازآدنا 32شامل 9تا ازمیر  02ای از ازمیری خوشهتجزیهگروه اول 

ی ی ازمیر در گروه اول قرار گرفتند. بقیههای جمع آوری شده از منطقهی ژنوتیپژنوتیپ بودند. همه

 ها در گروه دوم قرار گرفتند.ژنوتیپ

، 00، 06، 33، 00، 09، 00، 32، 30، 00، 2، 2، 3، 1،01، 6، 0، 31، 36، 30، 02گروه اول شامل ازمیر) 

 است. 02( و آدنا9و 0، 01، 0، 30، 31، 09، 03، 00، 00، 02، 01، 01، 02، 03

، 06(، ازمیر00و 01، 06، 39، 32، 00، 03، 61، 00، 60، 01، 62، 61، 69، 66، 63گروه دوم شامل آدنا) 

، 9، 2، 2، 33،31، 0،00( و آدنا) 06و01، 02، 0، 02، 3، 03، 0، 2، 01، 6، 9، 2، 00، 00، 00، 1عثمانیه) 
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6 ،09 ،00 ،02 ،31 ،3 ،01 ،32 ،01 ،02 ،30 ،30 ،02 ،36 ،09 ،30 ،01 ،00 ،03 ،02 ،00 ،00 ،0 ،0 ،

ی شباهت ( است. این گروه بندی نشان دهنده00و 03، 01،06، 06، 1، 60، 60، 09، 02، 11، 62، 10

های جمع آوری شده از ی آن اکثریت ژنوتیپهای جمع آوری شده است که در نتیجهیپژنوتیپی ژنوت

های ی تفاوت با سایرین است. ژنوتیپی ازمیر بطور کامل در گروه اول قرار گرفته اند که نشان دهندهمنطقه

ر گرفتند. ی عثمانیه بطور کامل در گروه دوم قرااست. گیاهان منطقه C.persicumاین گروه متعلق به 

ی آدنا که متعلق به جنس است. اکثریت گیاهان جمع آوری شده از منطقه C.coumهای این منطقه ژنوتیپ

ی شباهت بین بودند، در گروه دوم قرار گرفتند که نشان دهنده C.pseudibericum و C.ciliciumی و گونه

 (.00-0ها است )شکلآن

   
C.coum C.cilicium C.pseudibericum 

 های جمع آوری شده از کشور ترکیهسیکلامن 11-4شکل 
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 آنالیز خوشه ای به روش وارد بین  ژنوتیپ های سیکلامن وحشی ترکیه 12-4شکل
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 تجزیه دی پلات: 4-1-8
 دوم و اول های عامل توسط کل واریانس درصد 01 به نزدیک که داد نشان پژوهش این در پلات دی تجزیه

 عامل کهنمودند  توجیه را واریانس کل سهم از درصد 03 مجموعا دوم و اول های مولفه. است شده توجیه

 اول، عامل در مهم ، صفات2-0شماره جدول طبق بر. استدرصد  00/02عامل دوم  و درصد 22/06 اول

 که باشدمی گلدهی و ی بذری غده، فرم رشدی ساقهاندازه موقعیت کلاله، ی گلبرگ،تاریکی حاشیه شامل

رنگ  شامل دوم، عامل در مهم صفات و 02/1و66/1 ، 01/1 ،31/1 ،06/1 ترتیب به ویژه مقادیر دارای

رنگ برگ، رنگ طرح روی برگ، رنگ  موقعیت کلاله، ی تحتانی چشم،رنگ ناحیه ، ی فوقانی چشمناحیه

 ،00/1 ،06/1 ،00/1 ترتیب به ویژه مقادیر دارای که است بذر و گلدهیی پشت برگ، فرم رشدی ساقه

ی رنگ پایه شامل سوم، عامل در مهم صفات آخر در و. است 09/1و 00/1، 01/1، 00/1، 00/1،  00/1

 به ویژه مقادیر دارای که است گلدهی طول و ی بذرفرم رشدی ساقه ی غده،اندازه موقعیت کلاله، چشم،

 بر ها توده تجمع و پراکنش نمایش جهت تجزیه روش است. این 30/1 و 010/1 ،01/1 ،00/1 ،61/1 ترتیب

 و است ها آن ژنتیکی تشابه دهنده نشان پلات از ناحیه یک در تجمع. گرفت صورت موثر صفات اساس

مولفه اول  یخط عمود 03-0در شکل .باشد می مورفولوژی بالای تنوع دهنده نشان پلات در نیز زیاد فاصله

 .شده است میتقس هیناح 0به  ییمولفه دوم است که با توجه به قرابت معنا یو خط افق

 رسد می نظر به که قرارگرفت ها توده سایر از دورتری فاصله در 0 ناحیه در ی عثمانیمنطقه ژنوتیپی گروه

قرار  0و 3، 0 ناحیه در ی آدنامنطقه های ژنوتیپ. باشد مناطق سایر از متفاوت منطقه این های ژنوتیپ

پلات قرار  3و 0یی ازمیر در ناحیهمنطقه های توده. است هاتوده سایر از تفاوت یدهنده نشان که اند گرفته

 (. 03-0شکل) است یکدیگر به ناحیه دو این بیشتر شباهت دهنده نشان که گرفتند

 بررسی مورد هایژنوتیپ بندی گروه و اصلی هایمولفه به تجزیه نتایج با پلات ی دیازتجزیه حاصل نتایج

 تنوع وجود و باتوجه به تحقیق این نتایج اساس بر. داشت مطابقت زیادی نسبتا حدود تا کلاستر تجزیه در

 لزوم کشور، در موجود ارزشمند ژنتیکی ذخایر به توجه با و وحشی سیکلامن هایژنوتیپ بین بالا ژنتیکی

 .شود واقع مفید تواندهای پژوهشی میبرنامه در ذخایر این به توجه و حفظ
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 دی پلات پراکنش  ژنوتیپ های سیکلامن وحشی ترکیه بر اساس دو عامل اصلی 13-4شکل 

 

 تجزیه بای پلات: 4-1-9
 و اولی ها عامل توسط کل انسیوار درصد 01 از شیب که داد نشان پژوهش نیا در پلاتی با هیتجز     

 نیا. نمودند هیتوج را انسیوار کل سهم از درصد 03 مجموعا دوم و اولی ها مولفه. است شده هیتوج دوم

 هیناح کی در تجمع. گرفت صورت موثر صفات اساس برتوده ها  تجمع و پراکنش شینما جهت هیتجز روش

ی مورفولوژی بالا تنوع دهنده نشان پلات در زین ادیز فاصله و ستا ها آنی کیژنت تشابه دهنده نشان پلات از

که به نظر می رسد  قرارگرفتدو در فاصله دورتری از سایر توده ها  هیناح دری ازمیر پیژنوت گروه. باشدی م

 0ی و آدنا در ناحیه 0ژنوتیپ های این منطقه متفاوت از سایر مناطق باشد. ژنوتیپ های عثمانیه در ناحیه 

ی دی پلات مشابهت ای و تجزیهی خوشهپلات با نتایج تجزیهی بای قرار گرفتند. نتایج حاصل از تجزیه

 داشت.

0 0 

3 
0 
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 بای پلات پراکنش  ژنوتیپ های سیکلامن وحشی ایران بر اساس دو عامل اصلی 14-4شکل 

 

 ایران و ترکیه: 4-3

 آنالیز توصیفی: 4-3-1
رنگ طرح روی مربوط به  نیکمترو ( 100/009ی گلبرگ )تاریکی حاشیهتنوع مربوط به  بیضر نیشتریب

(، موقعیت 100/009ی گلبرگ)اندازه گیری شده تاریکی حاشیهصفات  نی. در ب( است19/03برگ )

 تعداد گل در گیاه ،(00/23، نسبت طول برگ به پهنای برگ)(31/26)ی غده اندازه (،91/013کلاله)

(،طول 19/03رنگ طرح روی برگ )و تنوع  بیضر نیشتری(، ب00/20)ی تقسیم شدگی برگدرجه(، 30/20)

صفات  نیدر ب(،  11/09(، رنگ پشت برگ)02/02ی گل)(، طول ساقه22/06، طول پرچم)(61/00) مادگی

 بودند. راتییتغ بیضر نیکمتر یدارا

 

 ی مناطق ایران و ترکیهوحشهای سیکلامن پیژنوت دری ریگ اندازه موردی کیمورفولوژ صفاتی فیزتوصیآنال -9-4جدول

0 0 

3 0 
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 ی مناطق ایران و ترکیهوحشهای سیکلامن پیژنوت دری ریگ اندازه موردی کیمورفولوژ صفاتی فیزتوصیآنال -11-4جدول

 راتییتغ بیضر Stand. Dev انسیوار نیانگیم نیشتریب نیکمتر مخفف صفات

 PL 0 6 10/0 12/0 09/0 02/09 طول گلبرگ

 PW 0 6 31/3 39/0 02/0 01/36 پهنای گلبرگ

 PC 1 2 02/0 62/3 29/0 31/06 گلبرگرنگ 

 CRC 1 9 99/0 16/2 16/0 01/63 رنگ پایه چشم

 CUC 1 9 21/6 01/1 12/1 20/00 رنگ ناحیه فوقانی چشم

 CLC 1 9 21/1 00/1 10/6 99/30 رنگ ناحیه تحتانی چشم

 CD 1 6 12/0 96/0 39/0 62/12 اندازه ناحیه چشم

 PI L 3 6 02/3 20/1 26/1 611/00 مادگی طول

 SL 3 6 23/3 93/1 99/1 22/06 طول پرچم

 FN 1 6 91/0 91/0 01/0 30/20 تعداد گل در گیاه

 PED L 0 6 01/0 30/0 01/0 02/02 طول ساقه گل

 DPM 1 9 01/0 69/3 29/0 10/009 تاریکی حاشیه گلبرگ

 SP 1 9 10/3 33/0 22/3 91/013 موقعیت کلاله

 LN 1 6 32/3 06/3 22/0 60/60 تعداد برگ در گیاه

 LL 1 6 20/0 96/0 39/0 01/60 طول برگ

 LW 1 6 02/0 21/0 30/0 92/63 پهنای برگ

 LL/LW نسبت طول برگ به پهنای برگ

1 6 10/0 12/3 90/0 00/23 

 LI 1 6 19/0 00/0 01/0 03/03 رنگ برگ

 LD 1 2 03/0 22/1 22/1 00/20 درجه تقسیم شدن برگ

 LP 1 9 63/2 22/3 92/0 19/03 برگرنگ طرح روی 

 LPC 1 2 30/3 20/0 36/0 22/01 الگوی طرح روی برگ

 PET L 1 6 11/3 12/0 13/0 60/63 ی برگطول ساقه

 LBC 1 6 02/0 21/0 30/0 11/09 رنگ پشت برگ

 TD 1 6 00/0 61/3 22/0 31/26 ی غدهاندازه

 H 1 9 02/3 96/0 20/0 39/09 عادت رشدی گیاه

 PR C 1 9 91/1 09/03 10/3 21/60 ی بذرفرم رشدی ساقه

 F 1 9 00/2 11/00 02/3 13/02 گلدهی
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 صفات مربوط به گل: 4-3-1
و  01/0با میانگین  9و حداکثر  1ی گلبرگ بین حداقل نتایج حاکی از آن بود که صفت تاریکی حاشیه

متغیر بوده که بالاترین تنوع ژنوتیپی در بین صفات گل را دارا  10/009و ضریب تغییرات  69/3واریانس 

کمترین تنوع ژنوتیپی را در  61/00و ضریب تغییرات  20/1است. همچنین صفت طول مادگی با واریانس 

 02/09و ضریب تغییرات  12/0و واریانس  10/0صفت طول گلبرگ با میانگین بین صفات گل دارا بود. 

گزارش شده  3/30و حداکثر 0/03بین حداقل 0/00قی طول گلبرگ با میانگین در تحقی متفاوت بود.

و  39/0و واریانس  02/0همچنین در مطالعه صفت رنگ گلبرگ، میانگین (. 0106است)پمبه و همکاران، 

و ضریب  16/2و واریانس  99/0مشاهده گردید. صفت رنگ پایه چشم با میانگین   31/06ضریب تغییر 

و ضریب   01/1و واریانس  21/6ی فوقانی چشم میانگین فاوت بود. برای صفت رنگ ناحیهمت 01/63تغییر 

و  00/1و واریانس 21/1ی تحتانی چشم با میانگین ثبت گردید. همچنین صفت رنگ ناحیه 20/00تغییر 

 و ضریب تغییرات  96/0واریانس  12/0ی چشم با میانگینمتفاوت بود. صفت اندازه 99/30ضریب تغییر 

را  1/2و حداکثر 0/0متر حداقل میلی 0ی چشم  با میانگینی ناحیهثبت شد. در تحقیقی اندازه 62/12

(. صفت طول پرچم از جمله صفات دیگر مربوط به گل بود که دارای 0106گزارش کردند)پمبه و همکاران 

ر گیاه با بود. همچنین صفت تعداد گل د 22/06و ضریب تعییرات   93/1واریانس 23/3میانگین 

، 01/0ی گل با میانگینمشخص شد. طول ساقه 30/20و ضریب تغییرات 91/0، واریانس91/0میانگین

، 10/3متفاوت بود. صفت موقعیت کلاله در گیاه با میانگین 02/02و ضریب تغییرات 30/0واریانس

درصد  11ز مشخص شد. طبق تحقیقات پمبه و همکاران بیشتر ا 91/013و ضریب تغییرات 33/00واریانس

بودند )  Mediumگیاهان سیکلامن جمع آوری شده از طبیعت ترکیه دارای طول گلبرگ و پهنای گلبرگ 

ی ازمیر ترکیه یعنی جنس ی گلبرگ تنها در منطقه(.  صفت تیرگی حاشیه 2712،پمبه و همکاران

C.persicum ی گلبرگ را در دیده شد. اما دبوسچی و تامسون تیرگی حاشیهC.balearicum ،

C.peloponnesiacum ،C.vividum  وC.rhodense  ،(. بیشتر از 0110پیدا کردند ) دبوسچی و تامسون

درصد گیاهان سیکلامن جمع آوری شده توسط پمبه دارای موقعیت کلاله بالاتر از پرچم بودند )پمبه و 21
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درصد گیاهان سیکلامن وحشی  31ز(. تنوع رنگ گلبرگ در مطالعات نشان داد که بیشتر ا2712همکاران، 

تنوع رنگ گل در  (.0106بودند)پمبه و همکاران، Deep-pinkجمع آوری شده در ترکیه دارای رنگ گلبرگ

های مختلف سیکلامن خیلی رایج بود به همین دلیل برای شناسایی گونه از این ویژگی استفاده نمیشود گونه

؛ 0106ه سیکلامن و زنبق وحشی مشابه بود) پمبه و همکاران، این نتیجه با نتایج حاصل از مطالعه روی گیا

دیده  C.psedibericumو  C.coumمعمولا در جنس Deep-pink(. در طبیعت رنگ گل 0112سد و ماهی،

ی معنی دار گزارش شده است (. بین رنگ گل و موقعیت کلاله رابطه0102،پمبه،0106شود)پمبه،می

)دبوسچی و تامسون،  ( بودندExsertedی بالاتر از پرچم)ید دارای کلالههای سفهای با گلبرگبطوریکه گل

های سفید نداشتند که گلبرگ C.coum(. برخلاف نتایج دبوسچی مطالعات پمبه نشان داد در جنس 0110

 (.0106،0102( داشتند) پمبه و همکاران، Exsertedی بالاتر از پرچم)ها کلالهدرصد گل 11بیشتر از

 به برگ: صفات مربوط 4-3-3
با میانگین   6و حداکثر 1با توجه به نتایج ثبت شده صفت نسبت طول برگ به پهنای برگ بین حداقل 

متغیر بوده که بالاترین تنوع ژنوتیپی در بین صفات برگ را  00/23و ضریب تغییرات   12/3و واریانس 10/0

 0/0با میانگین 0/0و حداکثر 2/1دارا است. در تحقیقی سطح برگ در گل سیکلامن وحشی را بین حداقل 

و ضریب تغییرات  19/0(. همچنین صفت رنگ برگ با واریانس 0106گزارش کردند)پمبه و همکاران، 

کمترین تنوع ژنوتیپی را در بین صفات برگ دارا بود. همچنین صفت تعداد برگ در گیاه با  03/03

در این بین صفت طول برگ با  را نشان داد.  60/60ضریب تغییرات 06/3واریانس  32/3میانگین

 02/0متغییر بود. صفت پهنای برگ با میانگین 01/60ضریب تغییرات  96/0واریانس 20/0میانگین

 0را نشان داد. طبق گزارشی پهنای برگ در گل سیکلامن با میانگین 92/63ضریب تغییرات 21/0واریانس

(. همچنین صفت رنگ طرح روی 0106، گزارش شد)پمبه و همکاران 2و حداکثر 0/0متر بین حداقلمیلی

متفاوت بود. الگوی طرح روی برگ با  19/03و ضریب تغییرات  22/3واریانس  63/2برگ با میانگین 

، 11/3مشخص شد.صفت طول ساقه برگ با میانگین  22/01و ضریب تغییرات  20/0واریانس 30/3میانگین 

 21/0واریانس 02/0رنگ پشت برگ با میانگین را نشان داد. صفت 60/63و ضریب تغییرات  12/0واریانس
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متفاوت بود. به این ترتیب سطح بالایی از تنوع در صفات برگ در بین مناطق مورد  11/09ضریب تغییرات

 بررسی مشاهده شد.

 صفات مربوط به غده: 4-3-4
و 61/3س و واریان 00/0با میانگین   6و حداکثر 1ی غده بین حداقلبا توجه به نتایج ثبت شده صفت اندازه

متغیر بوده که بالاترین تنوع ژنوتیپی در بین صفات غده را دارا است. در گزارشی  31/26ضریب تغییرات 

اندازه زدند)پمبه و همکاران،  100/02متر با میانگینمیلی 000و حداکثر 2/01ی غده را بین حداقل اندازه

کمترین تنوع ژنوتیپی را در بین  13/02و ضریب تغییرات  00/2(. همچنین صفت گلدهی با واریانس 0106

 21/60و ضریب تغییرات 09/03واریانس 91/1ی بذر با میانگینصفات غده دارا بود. صفت فرم رشدی ساقه

 متفاوت بود. 39/09و ضریب تغییرات 96/0واریانس 02/3متغییر بود. صفت عادت رشدی گیاه با میانگین

 های کیفی:درصد فراوانی صفات داده 4-3-3
در  0-0ی ایران و ترکیه در جدولهای سیکلامن وحشی منطقهدرصد فراوانی صفات کیفی در ژنوتیپمقادیر 

 صفت ارائه شده است. 00

(، 00/60ی چشم به رنگ صورتی پررنگ )( درصد، رنگ پایه33/33رنگ )رنگ گلبرگ به رنگ صورتی کم

های (، گل01/31ی چشم سفید )ی تحتان(، رنگ ناحیه20/31ی فوقانی چشم به رنگ سفید )رنگ ناحیه

(، رنگ برگ بصورت تیره 09/20ی بالاتر از پرچم )(، کلاله63/90ی گلبرگ با )فاقد تاریکی حاشیه

های فاقد (، گل20/00(، طرح روی برگ با رنگ نقره ایی )011ی تقسیم شدن برگ ضعیف)(، درجه30/69)

(، فرم 32/00ادت رشدی گیاه بصورت قوی )(، ع12/29(، پشت برگ با رنگ بنفش)00/10طرح روی برگ )

 ( درصد فراوانی را به خود اختصاص داده است.32/66(، گلدهی بعد از برگ )62/22ی بذر )رشدی ساقه
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 ترکیه-ی ایرانوحشسیکلامن های پیدر ژنوت یفیصفات ک یفراوان 12-4جدول 

 9 1 3 3 1 صفت

 ( 69/2قرمز ) (00/09صورتی پررنگ) (33/33رنگ)صورتی کم (09/00)پراکنده صورتی (32/01سفید)  رنگ گلبرگ

 (06/06قرمز ) (00/60صورتی پررنگ )  (30/2رنگ )صورتی کم ( 39/3پراکنده )صورتی  (22/09سفید ) ی چشمرنگ پایه

 

 (19/0قرمز ) (11/00پررنگ )صورتی  (01/31رنگ )صورتی کم (20/0پراکنده )صورتی (20/31سفید )  ی فوقانی چشمرنگ ناحیه

 (01/03قرمز ) (01/30صورتی پررنگ ) (39/3رنگ )صورتی کم (20/0پراکنده )صورتی (01/31سفید ) ی تحتانی چشمرنگ ناحیه

 ( 02/2وجود) - -  - (63/90عدم وجود ) ی گلبرگتاریکی حاشیه

 (09/20خارج) - - - (60/02داخل) موقعیت کلاله

 - - (30/69تیره) (00/32متوسط ) (01/0روشن) برگ رنگ

     (011ضعیف) ی تقسیم شدن برگدرجه

 (00/10وجود) - -  - (09/32عدم وجود ) الگوی طرح روی برگ

 - (00/00سبز) (00/01سبز)-زرد (20/00نقره ایی) (10/6سفید) رنگ طرح روی برگ

 - - (12/29بنفش) (90/2بنفش)-سبز (00/00سبز) رنگ پشت برگ

 - - (32/00قوی) (20/00متوسط ) (20/06ضعیف) عادت رشدی گیاه

 (62/22) - - - (03/00) ی بذرفرم رشدی ساقه

 (32/66بعد برگ)  - - - (13/00قبل برگ) گلدهی

 

 

 همبستگی بین صفات: 4-3-6
جدول ضریب همبستگی بین صفات اندازه گیری شده برای تمام صفات کمی و کیفی مورد بررسی در جدول 

ارائه گردید. از رابطه بین صفات برای تدوین برنامه های اصلاحی می توان بهره گرفت. این همبستگی  0-3

ها به معنی اثرگذاری این صفات بر همدیگر نیست. بلکه بیان گر رابطه ای است که این صفات با همدیگر 

(. 0390)فیروز جایی و همکاران، گیری غیر مستقیم صفات از آن استفاده کرد توان برای اندازهدارند و می

( ضریب 01/1*ضریب همبستگی بین صفات نشان داد که پهنای گلبرگ در گل سیکلامن با طول گلبرگ)

همبستگی مثبت و معنی دار در سطح احتمال یک درصد را دارد. بین تعداد گل در گیاه با طول 
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ی ج درصد وجود دارد. طول ساقه( ضریب همبستگی مثبت و معنی دار در سطح احتمال پن02/1*گلبرگ)

( ضریب همبستگی مثبت و معنی دار در سطح احتمال 09/1**( و تعداد گل)00/1**گل با طول گلبرگ)

( ضریب 31/1**ی گل)( و طول ساقه32/1**ی چشم با طول گلبرگ)ی ناحیهیک درصد دارد. اندازه

( ضریب همبستگی 00/1**عداد گل)همبستگی مثبت و معنی دار در سطح احتمال یکدرصد دارد و با ت

مثبت و معنی دار در سطح احتمال پنج درصد را نشان داد. طول مادگی در گل سیکلامن با طول 

( ضریب همبستگی مثبت و 31/1**ی چشم)ی ناحیه( و اندازه06/1**ی گل)(، طول ساقه30/1**گلبرگ)

( ضریب همبستگی 01/1*طول گلبرگ)معنی دار در سطح احتمال یک درصد را نشان داد. طول پرچم با 

ی (، طول ساقه06/1**مثبت و معنی دار در سطح احتمال پنج درصد را نشان داد همچنین با تعداد گل)

( ضریب همبستگی مثبت و معنی دار در سطح احتمال یک درصد را 02/1**(و طول مادگی)03/1**گل)

( 00/1*( و طول مادگی)01/1*(، تعداد گل)00/1*نشان داد. تعداد برگ در گل سیکلامن با طول گلبرگ)

ی ی ناحیه( اندازه01/1**ی گل)ضریب همبستگی مثبت و معنی دار در سطح پنج درصد و با طول ساقه

( ضریب همبستگی مثبت و معنی دار در سطح احتمال یک درصد را 36/1**( طول پرچم)02/1**چشم)

( و تعداد 01/1**ی برگ)(، طول ساقه03/1**سیکلامن با طول گلبرگ) ی برگ در گلطول ساقه نشان داد.

( 02/1*( ضریب همبستگی مثبت و معنی دار در سطح احتمال یک درصد و با طول پرچم)63/1**برگ)

ضریب همبستگی مثبت و معنی دار در سطح احتمال پنج درصد را نشان داد. طول برگ با طول 

( و 60/1**( و تعداد برگ)06/1**ی چشم)ی ناحیه(، اندازه10/1**ی گل)( و طول ساقه02/1**گلبرگ)

( ضریب همبستگی مثبت و معنی دار در سطح احتمال یک درصد را نشان داد 01/1**طول ساقه ی برگ)

( ضریب همبستگی مثبت و معنی دار در سطح 02/1*( و طول مادگی)00/1*همچنین با طول پرچم)

ی (، طول ساقه09/1**(، پهنای گلبرگ)06/1**پهنای برگ با طول گلبرگ)احتمال پنج درصد را نشان داد. 

( ضریب همبستگی مثبت و معنی دار در سطح احتمال یک درصد را نشان 60/1**(، طول برگ)02/1**گل)

( ضریب همبستگی مثبت و معنی دار در سطح احتمال پنج درصد را 00/1*ی گل)داد همچنین با طول ساقه

(، تعداد 09/1*(، پهنای گلبرگ)01/1*طول برگ به پهنای برگ با طول گلبرگ)نسبت  نشان داد.
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( ضریب همبستگی مثبت و معنی دار در سطح احتمال پنج درصد 06/1*ی برگ)( و طول ساقه02/1*برگ)

( ضریب همبستگی مثبت و معنی دار در 00/1**( و پهنای برگ)30/1**را نشان داد. همچنین با طول برگ)

( 1-/00**( و طول پرچم)31/1**-ی گل)ی غده با طول ساقهیک درصد را نشان داد. اندازه سطح احتمال

ی همبستگی منفی و معنی دار در سطح احتمال یک درصد را نشان داد همچنین با پهنای رابطه

( ضریب همبستگی مثبت و معنی دار در سطح احتمال پنج درصد و با نسبت طول برگ به 09/1*برگ)

( ضریب همبستگی مثبت و معنی دار در سطح احتمال یک درصد را نشان داد. رنگ گل 00/1**)پهنای برگ

ی ( ضریب همبستگی منفی و معنی دار در سطح احتمال یک درصد و با اندازه-02/1**با طول گلبرگ)

( ضریب همبستگی منفی و معنی دار در سطح احتمال 02/1*ی برگ)( و طول ساقه-02/1*ی چشم)ناحیه

( ضریب همبستگی مثبت و معنی دار در سطح احتمال پنج درصد را 02/1*ی غده)ج درصد و با اندازهپن

( ضریب همبستگی منفی و معنی دار در سطح احتمال -02/1*ی چشم با طول پرچم)نشان داد. رنگ پایه

همبستگی مثبت و ( ضریب 19/1**ی غده)( و اندازه31/1**پنج درصد و با نسبت طول برگ به پهنای برگ)

(، 01/1*ی فوقانی گلبرگ با طول گلبرگ)رنگ ناحیه معنی دار در سطح احتمال یک درصد را نشان داد.

( دارای ضریب همبستگی مثبت و معنی دار در 02/1*ی برگ)( و طول ساقه01/1*ی چشم)ی ناحیهاندازه

( ضریب همبستگی منفی و -60/1**ی غده)( و اندازه-30/1**سطح احتمال پنج درصد و با تعداد برگ)

(، طول 22/1**ی گل)(، طول ساقه31/1**معنی دار در سطح احتمال یک درصد و با تعداد گل در گیاه)

( ضریب همبستگی مثبت و معنی دار در سطح احتمال یک درصد را 06/1**(، طول برگ)01/1**مادگی)

( ضریب -00/1*ی چشم)و رنگ ناحیه (-02/1*نشان دادند. همچنین با نسبت طول برگ به پهنای برگ)

همبستگی منفی و معنی دار در سطح احتمال پنج درصد را نشان داد. رنگ طرح روی برگ در گل سیکلامن 

( دارای ضریب همبستگی 02/1*(، الگوی طرح روی برگ)00/1*ی چشم)ی ناحیه(، اندازه06/1*تعداد گل)

(، طول -09/1**ی گل)شان داد و با طول ساقهمثبت و معنی دار در سطح احتمال پنج درصد را ن

(ضریب همبستگی منفی و معنی دار در سطح احتمال -02/1**ی فوقانی چشم)( و رنگ ناحیه-02/1**برگ)

( دارای ضریب -01/1*( و رنگ پشت پرچم)-01/1*یک درصد را نشان داد و همچنین با طول پرچم)
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ی (، رنگ ناحیه30/1**ی غده)د و همینطور با اندازههمبستگی منفی و احتمال پنج درصد را نشان دادن

( ضریب همبستگی مثبت و معنی دار در سطح احتمال یک درصد را نشان 00/1**( و گلدهی)30/1**چشم)

ی ی ناحیه(، اندازه39/1**ی گل)(، طول ساقه32/1**الگوی طرح روی برگ با طول گلبرگ) داد.

(، 00/1**(، رنگ پشت برگ)02/1**(، رنگ گل)00/1**ی برگ)(، طول ساقه01/1**چشم)

( دارای ضریب همبستگی مثبت و معنی دار در سطح احتمال 11/1**(، عادت رشدی گیاه)31/1**گلدهی)

(، طول 06/1*(، تعداد گل)02/1*(، طول پرچم)01/1*یک درصد را نشان داد. همچنین با تعداد برگ)

( ضریب همبستگی مثبت و معنی دار در سطح احتمال پنج 06/1*( و رنگ قسمت فوقانی چشم)01/1*برگ)

(، 02/1**ی چشم)ی ناحیه(، اندازه06/1**ی تقسیم شدگی برگ با طول گلبرگ)درصد را نشان داد. درجه

(، فرم رشدی 31/1**(، رنگ پشت برگ)06/1**(، طول برگ)33/1**(، تعداد برگ)32/1**طول پرچم)

( دارای ضریب همبستگی مثبت و معنی دار در سطح احتمال یک 02/1**(، گلدهی)00/1**ی بذر)ساقه

(، طول 03/1*ی گل)(، طول ساقه02/1*درصد را نشان داد و همچنین این صفت با تعداد گل)

( دارای ضریب همبستگی مثبت و  معنی دار در سطح احتمال 06/1*ی برگ)( و طول ساقه06/1*مادگی)

( دارای ضریب همبستگی منفی و معنی دار -03/1**رشدی گیاه) پنج درصد بودند. همچنین با صفت عادت

(، 60/1**ی گل)(، طول ساقه01/1**رنگ پشت برگ با طول گلبرگ) در سطح احتمال یک درصد بودند.

(، طول 02/1**(، تعداد برگ)30/1**(، طول پرچم)33/1**(، طول مادگی)09/1**ی چشم)ی ناحیهاندازه

( دارای ضریب همبستگی 09/1**ی بذر)( و فرم رشدی ساقه02/1**چشم)ی (، رنگ ناحیه00/1**برگ)

( 00/1*ی برگ)( و طول ساقه02/1*مثبت و معنی دار در سطح یک درصد است. همچنین با پهنای گلبرگ)

ی ضریب همبستگی مثبت و معنی دار در سطح پنج درصد را نشان داد. همچنین این صفت با اندازه

فرم رشدی  یب همبستگی منفی و معنی دار  در سطح یک درصد را نشان داد.( دارای ضر-06/1**غده)

(، 00/1**(، تعداد برگ)32/1**(، طول پرچم)62/1**ی گل)(، طول ساقه02/1**ی بذر با طول گلبرگ)ساقه

( و عادت رشدی 69/1**ی پایین کرولا)(، رنگ ناحیه30/1**(،طول برگ)02/1**ی برگ)طول ساقه

ارای ضریب همبستگی مثبت و معنی دار درسطح یک درصد هستند. همچنین این صفت با ( د03/1**گیاه)
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( ضریب همبستگی منفی و معنی دار -32/1**) ی غده( و اندازه-01/1**) (، گلدهی-03/1**) طول مادگی

ی ( و رنگ پایه01/1*در سطح احتمال یک درصد را نشان داد و با نسبت طول برگ به پهنای برگ)

( ضریب همبستگی منفی و معنی دار در سطح احتمال پنج درصد را نشان داد. علاوه بر این -03/1*چشم)

( ضریب همبستگی مثبت و معنی دار در سطح 00/1*ی چشم)ی ناحیهی بذر با اندازهفرم رشدی ساقه

(، تعداد گل در 31/1*گلدهی در گیاه سیکلامن با طول گلبرگ) احتمال پنج درصد را نشان داد.

( ضریب همبستگی مثبت و معنی دار در سطح 01/1*( و طول پرچم)01/1*(، طول مادگی)01/1*گیاه)

(، 33/1**ی چشم)ی ناحیه(، اندازه20/1**ی گل)احتمال پنج درصد را نشان داد. همچنین با طول ساقه

ی نگ ناحیه(، ر01/1**(، پهنای برگ)10/1**(، طول برگ)31/1**ی برگ)(، طول ساقه60/1**تعداد برگ)

( ضریب همبستگی مثبت و 03/1**ی غده)( و اندازه13/1**(، عادت گلدهی گیاه)16/1**فوقانی چشم)

معنی دار در سطح احتمال یک درصد را نشان داد. عادت رشدی گیاه در گل سیکلامن وحشی با پهنای 

( و نسبت 30/1**)(، پهنای برگ00/1**ی برگ)(، طول ساقه30/1**ی گل)(، طول ساقه02/1**گلبرگ)

( ضریب همبستگی مثبت و معنی دار در سطح احتمال یک درصد را نشان 00/1**طول برگ به پهنای برگ)

( ضریب همبستگی 02/1*ی فوقانی چشم)( و رنگ ناحیه00/1*دادند. همچنین این صفت با طول برگ)

 مثبت و معنی دار در سطح احتمال پنج درصد را نشان داد.
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 ایران و ترکیه هایضریب همبستگی بین ژنوتیپ 13-4جدول 

CUC CRC PC TD R LW LL PET L LN SL PIS L CD PED L FN PW PL  

     
  

 
    

 
  0 

PL 

     
  

 
    

 
 0 **01/1 

PW 

     
  

 
    

 0 16/1 *02/1 
FN 

     
  

 
    0 **09/1 16/1 **00/1 

PED L 

     
  

 
   0 **31/1 *00/1 10/1 **32/1 

CD 

     
  

 
  0 **31/1 **06/1 11/1 12/1 **30/1 

PIS L 

     
  

 
 0 **02/1 00/1 **30/1 **06/1 10/1 *01/1 

SL 

     
  

 0 **36/1 *00/1 **02/1 **01/1 *01/1 111/1 *00/1 
LN 

     
  0 **63/1 *02/1 16/1 00/1 **01/1 00/1 10/1 **03/1 

PET L 

     
 0 **01/1 **60/1 *00/1 *02/1 **06/1- **10/1 00/1 10/1 **02/1 

LL 

     0 **60/1 **02/1 03/1 10/1- 102/1 01/1 *00/1 01/1 **09/1 **06/1 
LW 

    0 **00/1 **30/1 *06/1 *02/1 10/1- 12/1 12/1 13/1- 12/1- *09/1 *01/1 
R 

   0 **00/1 *09/1 13/1- 110/1- 12/1- **00/1- 10/1- 03/1 **31/1- 10/1- 01/1- 10/1 
TD 

  0 *02/1 00/1 110/1- 10/1- *02/1- 12/1- 10/1- 00/1- *02/1- 01/1- 119/1 11/1 **02/1- 
PC 

 0 00/1 **19/1 **31/1 12/1 13/1 12/1- 11/1- *02/1- 10/1- 06/1 03/1- 16/1- 00/1- 11/1 
CRC 

0 *00/1- 11/1 **60/1- *02/1- 11/1 **06/1 *02/1 **30/1- **01/1 00/1 *01/1 **22/1 **31/1 10/1- *01/1 
CUC 
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 ایران و ترکیه هایضریب همبستگی بین ژنوتیپ 13-4جدول 

H F PCO LBC LD LPC LP  

01/1 *31/1 **02/1 **01/1 **06/1 **32/1 112/1- PL 
**02/1 19/1 10/1 *02/1 10/1- 00/1- 01/1- PW 

12/1 *01/1 00/1 12/1 *02/1 *06/1 *06/1 FN 
**30/1 **20/1 **62/1 **60/1 *03/1 **39/1 **09/1- PED L 

1110/1 **33/1 *00/1 **09/1 **02/1 **01/1 *00/1 CD 
12/1- *01/1 **33/1- **33/1 *06/1 00/1 00/1- PIS L 
13/1 *01/1 **32/1 **30/1 **32/1 *02/1 *01/1- SL 
16/1 **60/1 **00/1 **02/1 **33/1 *01/1 12/1- LN 

**00/1 **31/1 **02/1 *00/1 *06/1 **00/1 11/1- PET L 
*00/1 **10/1 **30/1 **00/1 **06/1 *01/1 **02/1- LL 

**30/1 **01/1 10/1 12/1 00/1 10/1- 16/1- LW 
**00/1 01/1 *01/1- 10/1 10/1- 00/1- 13/1- R 

00/1 **03/1 **32/1- **06/1- 16/1 112/1 **30/1 TD 
10/1 10/1- 01/1- 03/1- 12/1- **02/1 12/1- PC 

10/1 10/1- *03/1- 00/1- 16/1- 111/1 **30/1 CRC 
*02/1 **16/1 **69/1 **02/1 00/1 *06/1 **02/1- CUC 

      0 LP 

     0 *02/1 LPC 

    0 00/1 13/1 LD 

   0 **31/1 **00/1 *01/1- LBC 

  0 **09/1 **00/1 11/1 01/1 PCO 

 0 **01/1- 00/1- **02/1 **31/1 **00/1 F 
0 **13/1 **03/1 03/1 **03/1- **11/1 *01/1 H 
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 های اصلی:آنالیز مولفه 4-3-1
بندی و تنظیم های طبقهشوند، روشهای اصلاحی استفاده میهایی که در برنامهبا افزایش اندازه نمونه

های آماری چند متغییره یابند. استفاده از روشای افزایش میتغییرات ژنتیکی نیز به طور قابل ملاحظه

کنند و یک راهکار مهم زمان چندین متغییر مربوط به افراد تحت بررسی را تجزیه و تحلیل میطور همبه

، 0حلیل روابط ژنتیکی بین مواد اصلاحی است)محمدی و پراساناجهت طبقه بندی ژرم پلاسم و تجزیه و ت

ها است به نحوی که بتوان های آماری چند متغییره، خلاصه کردن ویژگی(. هدف اکثر روش0113

ابداع شد و  0910های افراد را از یکدیگر متمایز کرد. این روش ابتدا توسط کارل پیرسون در سال کمیت

های اصلی نیز روشی برای گ روش محاسباتی آن ابداع گردید. تجزیه به مولفهتوسط هتلین 0933در سال 

-ها، به منظور روشن ساختن روابط بین دو یا چند ویژگی و توزیع تغییرات کل دادهکم کردن حجم داده

دهنده  ی اصلی نشانهای اصلی است. اولین مولفهها، در تعداد محدودی متغیر مستقل جدید به نام مولفه

ترین مقدار ی دوم بیشها است. مولفههای اولیه، نسبت به سایر مولفهترین مقدار تغییرات دادهبیش

دهد. از این روش بیشتر برای گروه بندی ارقام و ی اول را نشان میتغییرات، به جز مقادیر مربوط به مولفه

به  ای )تجزیه کلاستر( است. تجزیهوشهعنوان مکمل تجزیه خشود و در حقیقت بهها استفاده میژنوتیپ

شود تا اهمیت نسبی متغیرهایی که در تجزیه ی کلاستر انجام میهای اصلی معمولا قبل از تجزیهمولفه

های اصلی جهت کاهش حجم متغیرهای اولیه، کلاستر نقش دارند مشخص شود. از تجزیه به مولفه

ها در تنوع کل معه، تفسیر بهتر روابط و تعیین سهم ویژگیتوصیف و تشریح تنوع کل موجود در یک جا

 (.0329شود ) فرشادفر، استفاده می

                                                 
Mohammadi and Prasanna 0 
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نتایج تجزیه به  صفت مورفولوژیکی انجام شد.02های اصلی روی ی حاضر، تجزیه به مولفهدر مطالعه

ها را درصد واریانس کل داده 62نشان داد که سه عامل استخراج شده حدود 00-0ها در جدولعامل

 توجیح نمودند.

کند. کمترین مولفه اصلی  درصد واریانس کل را توجیه می 22/31بیشترین عامل اصلی در مولفه اول 

 .کند درصد را توجیه می 92/0

 

 عامل اصلی ده تجمعی واریانس و ویژه مقادیر میزان 14-4جدول

 pc درصد تجمعی واریانس

22/31 10/30 0 

22/03 00/00 0 

36/00 16/00 3 

11/2 01/2 0 

02/6 01/6 6 

10/0 23/0 1 

60/3 13/3 2 

01/3 02/3 2 

62/0 13/0 9 

92/0 13/0 01 

 

 

ها را توجیح نموده و در این عامل با رنگ درصد واریانس کل داده 22/31عامل اول: این عامل به تنهایی

ی تقسیم (و درجه00/1برگ) (، پهنای03/1ی گلبرگ)(، تاریکی حاشیه00/1ی فوقانی چشم)ناحیه

ی (و فرم رشدی ساقه-63/1( دارای بار عاملی بالا و مثبت بوده و عادت رشدی گیاه)69/1شدگی برگ)

 ( دارای بار عامل بالا و منفی بودند.-02/1بذر)
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کند. در این عامل ها راتوجیح میدرصد واریانس کل داده 22/03عامل دوم: نشان داد که این عامل تنها

(و فرم 330/1(، الگوی طرح روی برگ)011/1(، رنگ برگ)312/1(، طول برگ)09/1یت کلاله)موقع

 ( دارای بار عامل بالا ومثبت بوده است.201/1ی بذر)رشدی ساقه

کند. در این درصد واریانس کل را توجیح می 36/00عامل سوم: نتایج نشان داد که این عامل به تنهایی

(و عادت رشدی 020/1(، نسبت طول برگ به عرض برگ)610/1برگ)(، پهنای 030/1عامل طول برگ)

( دارای بار عاملی -061/1ی بذر)( دارای بار عاملی بالا و مثبت بوده و صفت فرم رشدی ساقه012/1گیاه)

 بالا و منفی بوده است.

 مقادیر ویژه تاثیر گذار هر صفت در سه عامل اصلی 15-4جدول

 علامت اختصاری صفات صفات
 های چرخش یافتهعاملبار 

 عامل سوم عامل دوم عامل اول

 -PL 12/7 700/7 703/7 طول گلبرگ

 -PW 71/7 724/7- 748/7 پهنای گلبرگ

 PC 74/7 714/7 727/7 رنگ گلبرگ

 -CRC 72/7 728/7 740/7 رنگ پایه چشم

 CUC 21/7 710/7 7874/7 رنگ ناحیه فوقانی چشم

 -CLC 174/7 772/7 7224/7 رنگ ناحیه تحتانی چشم

 -CD 724/7 714/7- 723/7 اندازه ناحیه چشم

 -PI L 732/7 11/7 787/7 مادگی طول

 -SL 773/7 702/7 781/7 طول پرچم

 -FN 723/7 173/7 780/7 تعداد گل در گیاه

 -PED L  783/7 7073/7 724/7 طول ساقه گل
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 مقادیر ویژه تاثیر گذار هر صفت در سه عامل اصلی 06-0ی جدولادامه

 DPM 22/7 703/7 740/7 تاریکی حاشیه گلبرگ

 SP 788/7 232/7 778/7 موقعیت کلاله

 LN 740/7- 782/7- 107/7 تعداد برگ در گیاه

 LL 721/7 274/7 821/7 طول برگ

 LW 222/7 784/7 272/7 پهنای برگ

 LL/LW 723/7 123/7 808/7 نسبت طول برگ به پهنای برگ

 -LI 18/7 274/7 724/7 رنگ برگ

 LD 23/7 724/7 7472/7 درجه تقسیم شدن برگ

 LP 783/7- 143/7 788/7 رنگ طرح روی برگ

 LPC 740/7- 222/7 744/7 الگوی طرح روی برگ

 PET L 787/7 182/7 742/7 ی برگطول ساقه

 -LBC 744/7 748/7 7274/7 رنگ پشت برگ

 TD 121/7- 712/7 122/7 ی غدهاندازه

 H 22/7- 122/7- 874/7 عادت رشدی گیاه

 -PC 20/7- 014/7 224/7 ی بذرفرم رشدی ساقه

 F 734/7 722/7 770/7 گلدهی

 است. اصلی هایمولفه در بیشتری ارزش دارای است شده کشیده خط هاآن زیر که اعدادی
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 عامل اصلی تاثیرگذار مولفه های اصلی صفات مورفولوژی سیکلامن وحشی ایران و ترکیه 10مقادیر ویژه محاسبه شده  15-4شکل 

 

 ی ایران و ترکیه:ی کلاستر منطقهتجزیه 4-3-8
-0صفت انجام شد که بر اساس شکل 02های ایران و ترکیه با استفاده از ای روی ژنوتیپتجزیه خوشه

با بررسی روش دندروگرام حاصل از روش وارد  ژنوتیپ ها به   گروه متفاوت قرار داد. 0ها را درژنوتیپ01

 2Aو  1Aبه دو زیر گروه  36با کم شدن فاصله از مقیاس Aگروه اول  تقسیم بندی شدند. Bو   Aگروه  0

تقسیم بندی  2Bو  1Bبه دو زیر گروه  26با کم شدن فاصله از مقیاس  Bتقسیم بندی شدند و گروه دوم 

 شدند.

   06تا آدنا 61ژنوتیپ و گروه دوم ازآدنا 61شامل 01تا ازمیر  32 ای از آدنای خوشهگروه اول تجزیه

های جمع آوری شده از مناطق ایران در گروه دوم  قرار گرفتند ی ژنوتیپژنوتیپ بودند. همه 021شامل

هم در همین گروه قرار گرفت. این امر نشان  ی عثمانی ترکیههای جمع آوری شده از  منطقهکه ژنوتیپ

ی عثمانی همگی ی شباهت زیاد گیاهان این مناطق به هم است. گیاهان جمع آوری شده از منطقهدهنده



 

000 

 

توان گفت بودند و به دلیل اینکه با گیاهان ایران در یک گروه قرار گرفتند می C.coumی متعلق به گونه

 هستند.  C.coumی همگی متعلق به گونه گیاهانی که در ایران رشد کردند

 0، 0، 36، 30، 31، 30، 02و ازمیر31، 33، 02، 31، 30، 09، 01، 30، 36، 02، 32گروه اول شامل آدنا

، 00، 02، 00، 30، 9، 31، 02، 01، 2، 0، 02، 1، 2و ازمیر0، 0، 0، 00و آدنا01و ازمیر 00، 9، 2وآدنا

، 62، 61هستند. گروه دوم شامل آدنا  01و  6، 06، 00، 03، 00، 09، 3، 33، 06، 00، 00، 32

، 01، 39، 32، 69، آدنا01، 6، 1، 2، 0، 0، عثمانیه06، آدنا00، عثمانیه63، 60، 00، 66، آدنا00عثمانیه

، 000، النگدره3، گرمابدشت061، 002، 000، 011، 060، النگدره10، 11، 62، 03، 00، 61، 01، 00

، 3، آدنا002، 003، 006، 000، هزار جریب02، 03، 02، 3، 06، 01، 02مانیه، عث002، 010، 016، 032

، 21، هزار جریب01، گرمابدشت32، النگدره90، هزار جریب03، گرمابدشت011، النگدره010هزار جریب

، 012، هزار جریب01، آدنا00، 02، 02، گرمابدشت11، گیلداغ011، 016، 91، 22، 000، 010، 001

22 ،99 ،019 ،22، 29 ،92 ،29 ،90 ،001 ،013 ،21 ،26 ،92 ،20 ،002 ،20 ،010 ،23 ،

، 9، گیلداغ069، 063، النگدره20، 03، گیلداغ9، 2، 03، گرمابدشت91، 012، هزار جریب00گرمابدشت

، 60، 02، گیلداغ013، 066، 010، 003، 061، 060، 031، النگدره20، 90، هزار جریب1، گرمابدشت3

، 01، گیلداغ000، النگدره01، گیلداغ030، النگدره2، گرمابدشت033، النگدره09، 36، گیلداغ001النکدره

، 00، 00، 02، آدنا09، 02، گیلداغ000، النگدره09، گرمابدشت66، 00، گیلداغ09، ازمیر02، آدنا02

، 000، هزارجریب19، 26، 62، 62، 13، 69، گیلداغ00، 09، 01، 03، آدنا2، 0، 00، 9عثمانیه

، 01، 0، 0، گرمابدشت009، 062، 001، 009، النگدره20، 11، 23، 16، 10گیلداغ، 0گرمابدشت

، 93، هزارجریب00، گرمابدشت031، النگدره6، آدنا001، 010، النگدره00، گرمابدشت009النگدره

و 002، النگدره01، 06، 00، 03، 60، 60، 09، 02، آدنا030، النگدره006، النگدره1، آدنا001النگدره

 .است 06آدنا
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B 

1B 

2B 

 آنالیز خوشه ای به روش وارد بین  ژنوتیپ های سیکلامن وحشی ایران و ترکیه 12-4شکل

 

A 

1A 

2A 
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 ی بای پلات:تجزیه 4-3-9
 دوم و اولی ها عامل توسط کل انسیوار درصد 01 از شیب که داد نشان پژوهش نیا در پلات یبا هیتجز

 نیا. نمودند هیتوج را انسیوار کل سهم از درصد 16/00 مجموعا دوم و اولی ها مولفه. است شده هیتوج

 کی در تجمع. گرفت صورت موثر صفات اساس برها  توده تجمع و پراکنش شینما جهت هیتجز روش

ی بالا تنوع دهنده نشان پلات در زین ادیز فاصله و ستا ها آنی کیژنت تشابه دهنده نشان پلات از هیناح

ی هزارجریب، گیلداغ، گرمابدشت از ایران با گروه ژنوتیپی عثمانی از پیژنوت گروه. باشد یمی مورفولوژ

ی شباهت این گروه بهم است. گروه پلات قرار گرفتند که این امر نشان دهنده 0یترکیه در ناحیه

گروه ژنوتیپی  پلات و 3یپلات، گروه ژنوتیپی آدنا از ترکیه در ناحیه0ی ژنوتیپی ازمیر از ترکیه در ناحیه

تر از های این مناطق متفاوت رسد ژنوتیپ پلات قرار گرفتند که به نظر می 0یالنگدره از ایران در ناحیه

 (.02-0سایر مناطق باشد. )شکل

 

 

 بای پلات پراکنش ژنوتیپ های سیکلامن وحشی ایران و ترکیه 12-4شکل
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 تجزیه دی پلات: 4-3-11
 و اول های عامل توسط کل واریانس درصد 01 به نزدیک که داد نشان پژوهش این در پلات دی تجزیه

نمودند  توجیه را واریانس کل سهم از درصد 16/00 مجموعا دوم و اول های مولفه. است شده توجیه دوم

 در مهم صفات ،00-0 شماره جدول طبق بر. استدرصد  22/03عامل دوم  و درصد 22/31 اول عامل که

ی تقسیم شدن درجه پهنای برگ، ی گلبرگ،تاریکی حاشیه ی فوقانی چشم،شامل رنگ ناحیه اول، عامل

 ،03/1 ،00/1 ترتیب به ویژه مقادیر دارای که است ی بذرفرم رشدی ساقه برگ، عادت رشدی گیاه و

رنگ  رنگ برگ، طول برگ، ، موقعیت کلاله شامل دوم، عامل در مهم صفات و02/1و 63/1و69/1 ، 00/1

 ،09/1 ترتیب به ویژه مقادیر دارای که ی بذر استروی برگ و فرم رشدی ساقهبرگ، الگوی طرح 

پهنای  طول برگ، شامل سوم، عامل در مهم صفات آخر در و. است 201/1و  330/1 ،011/1 ،312/1

 مقادیر دارای که است ی بذرفرم رشدی ساقه عادت رشدی گیاه و نسبت طول برگ به پهنای برگ، برگ،

 و پراکنش نمایش جهت تجزیه روش است. این 061/1 و 012/1 ،020/1 ،610/1 ،030/1 ترتیب به ویژه

 تشابه دهنده نشان پلات از ناحیه یک در تجمع. گرفت صورت موثر صفات اساس بر ها توده تجمع

-0در شکل  .باشد می مورفولوژی بالای تنوع دهنده نشان پلات در نیز زیاد فاصله و است ها آن ژنتیکی

 میتقس هیناح 0به  ییمولفه دوم است که با توجه به قرابت معنا یمولفه اول و خط افق یخط عمود 02

 .شده است

قرار گرفتند که  0و 0یعثمانی ترکیه در ناحیه با گروه ژنوتیپی مناطق آدنا و ی ایرانمنطقه ژنوتیپی گروه

 ها توده سایر از دورتری فاصله ی شباهت بیشتر این مناطق باهم است و همینطور درنشان دهنده

-منطقه های ژنوتیپ. باشد مناطق سایر از متفاوت مناطق این های ژنوتیپ رسد می نظر به که قرارگرفت

-منطقه های توده. است هاتوده سایر از تفاوت یدهنده نشان که اند قرار گرفته 0و 3، 0 ناحیه در ی آدنا
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 است یکدیگر به ناحیه دو این بیشتر شباهت دهنده نشان که پلات قرار گرفتند 3و 0یی ازمیر در ناحیه

 (. 02-0شکل)

 مورد هایژنوتیپ بندی گروه و اصلی هایمولفه به تجزیه نتایج با پلات ی دیازتجزیه حاصل نتایج

 . داشت مطابقت زیادی نسبتا حدود تا کلاستر تجزیه در بررسی

 

 
 دی پلات پراکنش  ژنوتیپ های سیکلامن وحشی ایران و ترکیه بر اساس دو عامل اصلی 18-4شکل 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

0 
0 
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 ی گرده:ای دانهزنی درون شیشهجوانه 4-4
نتایج تجزیه واریانس اثرات ترکیبات محیط کشت و زمان برداشت دانه گرده گل سیکلامن وحشی نشان داد که  

جانبه غلظت نیترات کلسیم، اسید بوریک و زمان برداشت دانه گرده بر درصد اثرات تک جانبه، دو جانبه و سه 

زنی گرده بین ( بطوریکه تفاوت زیادی در جوانه03-0دولجدرصد داشت ) 0جوانه زنی تاثیر معنی داری در سطح 

نتایج نشان داد که میزان جوانه زنی در محیط های کشت   (.01-0 شکل و 09-0تیمارها مشاهده شد )شکل 

بدون نیترات کلسیم پایین است. طبق تحقیقات در صورت عدم وجود کلسیم، اسید بوریک به تنهایی، جوانه زنی 

ولی با  (.0992)کنه کو و همکاران، دهد که با نتایج این تحقیق در یک راستا قرار دارد ی گرده را کاهش میدانه

-میلی گرم در لیتر بیشترین درصد جوانه زنی در ترکیب با اسید 311یش غلظت نیترات کلسیم به میزان افزا

میلی گرم بر لیتر در زمان های سه و شش روز پس از شکوفایی مشاهده شد.  011و  011بوریک با غلظت 

روز پس از شکوفایی بود با  3کلسیم نیز در زمانیکه در میلی گرم در لیتر نیترات 111همچنین ترکیب تیمار با 

 زنی را داشت.بوریک بیشترین درصد جوانهغلظت صفر اسید
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 تجزیه واریانس تاثیر ترکیبات محیط کشت بر جوانه زنی گرده 12-4جدول

 F میانگین مربعات واریانس درجه آزادی منابع تغییرات

 2 42/12181 289/1893 **74/155 (Nنیترات کلسیم)

 2 88/11459 938/5729 **15/111 (Aاسید بوریک)

 2 88/1935 5398/917 **12/184 (Dروز پس از شکوفایی)

N*A 4 84/18959 91/4739 **11/518 

N*D 4 258/5729 314/1432 **14/154 

A*D 4 917/9488 242/2378 **88/255 

N*A*D 8 14/7991 58/999 **57/187 

  2921/9 77/581 54 خطای آزمایش

 81/7 ضریب تغییرات%

 باشددرصد می 3داری در سطح احتمال معنی **

 

زنی میلی گرم در لیتر تاثیر مثبتی بر جوانه 311کلسیم به محیط کشت به میزان اضافه نمودن نیترات

-میلی 311درصد( در محیط کشت حاوی  1/22ی گرده )گرده داشت و بیشترین درصد جوانه زنی دانه

 .گرم در لیتر بور و شش روز پس از شکوفایی گل به دست آمدمیلی 011گرم در لیتر نیترات کلسیم، 

مطابق با نتایج آزمایشات ما، با تحقیقی که بر روی سیکلامن تجاری انجام شد، گزارش کردند بیشترین 

 011گرم بر لیتر کلسیم و میلی 311درصد( در محیط کشت حاوی  20درصد جوانه زنی دانه گرده )

. نقش کلسیم دوبار مثبت در (0106به دست آمد )کرمانشاهانی،  pH =5/5بور در  گرم بر لیترمیلی

ساختار سلولی (. 0103)استرین هورست و کودلا،  ی گرده توسط محققین تایید شده استزنی دانهجوانه

. رشد (0321گیرد )ژانگ و همکاران، قرار می Ca+2به صورت مستقیم و غیر مستقیم تحت تاثیر غلظت 

ی سلولی این شیب را همراه با ذخیرهبرون Ca+2های وابسته است. یون Ca+2ی گرده به شیب لولهنوک 

رسان را در . کلسیم همچنین نقش پیام(0103)استرین هورست و کودلا، کنند کلسیم درونی ایجاد می

زنی برای جوانه غلظت کلسیم دوبار مثبت(. 0112)ژانگ و همکاران،  کندی گرده ایفا میزنی دانهجوانه
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های مختلف متفاوت است. هرچند در عدم حضور اسید بوریک در محیط کشت، ی گرده در گونهدانه

میلی گرم در لیتر درصد جوانه زنی بالایی داشت ولی در ترکیب با اسید  111افزایش غلظت کلسیم به 

توازن شیب کلسیم در نوک بوریک درصد جوانه زنی پایین بود چرا که غلظت بالای کلسیم به علت عدم 

مشابه نتایج ما در  (.0119)ژانگ و همکاران،  ی گرده را متوقف نمایدتواند رشد لولهی گرده میلوله

ویتازی و ) زنی گرده را کاهش داده استهای بالا یا پایین کلسیم جوانهمطالعات بسیاری، غلظت

 (.0119پاراسکولو، 

 

 

 

 

   

3D2A1N 

 9/1زنی:درصد جوانه 
3D1A2N 

 61/1درصد جوانه زنی:
1D2A1N 

 33/1درصد جوانه زنی:

  

 
N3A1D2 

 8/81درصد جوانه زنی:
N2A2D2 

 83درصد جوانه زنی:
3D3A2N 

 6/81درصد جوانه زنی:

 (40جوانه زنی دانه گرده گل سیکلامن وحشی ایرانی )عکسبرداری توسط میکروسکوپ نوری با بزرگنمایی 19-4شکل 

 

میلی گرم در لیتر را نشان داد  011و  011تاثیرات مثبت استفاده از اسید بوریک در هر دو غلظت  نتایج

نیمورا و ) ی گرده در محیط موثر استی گرده و طولانی شدن لولهچرا که اسید بوریک در جوانه زدن دانه
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ر و همکاران، )فلیسچی بور همچنین برای گسترش دیواره سلولی مورد نیاز است (.0111همکاران، 

ی های گیاهی وجود دارد. بیشترین درصد جوانه زنی دانهاثرات متقابل بین کلسیم و بور در بافت (.0992

)کرمانشاهانی؛  های حاوی کلسیم و بور در گیاه سیکلامن گزارش شده استگرده در محیط کشت

 بخشدی گرده را بهبود میهزنی دانجوانه ATPase-+Hچرا که عنصر بور توسط افزایش فعالیت  (.0106

  (.0996)اوبر مری و بلات، 

 
های مختلف کلسیم، بور و تعداد روز پس از شکوفایی. حروف ی سیکلامن در غلظتهای گردهزنی دانهجوانه 20-4شکل

 درصد است. 5دار در سطح احتمال غیر مشابه بیانگر اختلاف معنی

 

ی گرده نشان داد که جوانه زنی دانه گرده گل های سیکلامن وحشی، سه روز پس از نتایج کشت دانه

جوانه زنی را دارد و همچنین مشخص گردید که  منابعشکوفایی صورت می گیرد و در روز اول حداقل 

 برای جوانه زنی حضور کلسیم و بور نیز لازم است.
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(میلی گرم در لیتر)غلظت نیترات کلسیم 
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(میلی گرم در لیتر)غلظت اسید بوریک
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 بحث: 4-3
-است. گیاهی زینتی، چندساله و دارای غده محسوب می Mrysinaceaی گل سیکلامن متعلق به خانواده

های متنوع جذاب در بین شود  همچنین این گیاه به دلیل گلدهی در طول زمستان و دارا بودن گل

جنس سیکلامن (. 0391گیاهان گلدار از اهمیت ویژه و خاصی برخوردار است )قاسمی قهساره و کافی، 

 مرطوب یهازمستان با شود. مناطقیای و ایران یافت میحی مدیترانهگونه دارد که در مرکز اروپا، نوا 00

گل . (0110 همکاران، دبوسچ و)است  سیکلامن رشد برای اهمیت پر فاکتور یک گرم یهاتابستان و

های مختلفی برای بررسی روش(. 0992ها است )کالیس و همکاران، سیکلامن منبع غنی از انواع ساپونین

ها، بررسی ترین روشترین و معمولن  از ارزا های مختلف گیاهی وجود دارد که یکی نمونهتنوع بین 

های گیاهی مفید گونهلاسم پ . شناسایی تنوع مورفولوژیک نه تنها در مدیریت ژرماستتنوع مورفولوژیک 

 . (0390نقوی و همکاران، ) دهدح گیاهان ارائه میلابه محققان جهت اص، بلکه ایده خوبی را است

ه ب جینتا یطور کل به .گرفتمورد ارزیابی قرار گل، برگ و غده  شامل مورفولوژیکی در این مطالعه صفات

 ییبالا یکیتنوع مورفولوژ یدارا یوحش سیکلامن یها پیژنوتدست آمده در پژوهش حاضر نشان داد که 

 6و  0آنالیز ضریب همبستگی بین صفات نشان داد روابط مثبت و معنی داری در سطح احتمال  .هستند

ی چشم، تعداد برگ و طول ی ناحیهی گل، اندازهدرصد بین صفات وجود دارد. طول گلبرگ با طول ساقه

و  ی مثبت و معنی دار در سطح احتمال یک درصد دارد و همینطور با طول پرچمساقه ی برگ رابطه

ی مثبت و معنی دار در سطح پنج درصد داشت. بین موقعیت کلاله و رنگ گل ارتباط طول مادگی رابطه

های ی بیرون امده بودند در ژنوتیپهای با رنگ گل سفید دارای کلالهمشاهده شد بطوریکه در ترکیه گل

نشان دادند که بیشتر  ی داخل بودند. دبوسچی و تامسونهای با رنگ گل صورتی دارای کلالهایران گل

-(. گل011ی بیرون زده بودند )دبوسچی و تامپسون، درصد گیاهان با رنگ گل صورتی دارای کلاله 11از

ی ترکیه به لحاظ تنوع های منطقهنشان دادند در صورتیکه گل پایینی ی ایران تنوع رنگ گلهای منطقه

های مهم گل سیکلامن ک گونه یکی از ویژگیرنگ گل، متنوع بودند. در تحقیقی، تنوع در رنگ گل در ی
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تمامی  (.0110)سد و ماهی،  محسوب شد که مشابه این گزارش در گل زنبق هم دیده شده است

که در های با گلبرگ بدون تاریکی بودند در صورتیی ایران گلهای جمع آوری شده از منطقهژنوتیپ

دبوسچ و  ی گلبرگ گزارش شد.حاشیهتاریکی C.persicum  های ترکیه فقط در جنس ژنوتیپ

 و C.balearicum، C.peloponnesiacum، C.vividumی گلبرگ را تنها در تامسپسون، تاریکی حاشیه

C.rhodense های ایران ی بذر در ژنوتیپ(. فرم رشدی ساقه011دبوسچ و تامپسون، ) گزارش کردند

Peresent های ترکیه در جنس بود )یعنی میوه به سمت خاک گرد شده بود( اما در ژنوتیپC.persicum 

بصورت  C. pseudibericum, C. cilicium, C. Coumی بذر در بود. فرم رشدی ساقه Absentبصورت 

 .چرخیده به سمت خاک دیده شد

ها نشان داد که سه ج تجزیه به عاملنتای صفت مورفولوژیکی انجام شد. 02 های اصلی رویتجزیه به مولفه

ها را توجیح نمودند. بیشترین عامل اصلی در مولفه درصد واریانس کل داده 62عامل استخراج شده حدود 

ی تقسیم شدگی ی اول درجهکند. مهمترین صفت در مولفهدرصد واریانس کل را توجیه می 22/31اول 

ی سوم پهنای برگ بوده است. کمترین مولفه بذر و در مولفهی ی دوم فرم رشدی ساقهبرگ، در مولفه

 کند. میتوجیه درصد را  36/00 و عامل سوم 2/03کند. عامل دوم درصد را توجیه می 92/0اصلی 

ی کند. مولفهدرصد واریانس کل را توجیح می 16 طی گزارشی روی گل سیکلامن  وحشی  سه عامل اول

کرد. توجیه درصد را  00 ی سومدرصد و مولفه 01ی دوم س کل، مولفهدرصد واریان 32اول به تنهایی 

های اول، دوم و سوم به ترتیب طول و عرض برگ، تعداد گل در گیاه، طول مهمترین صفات در مولفه

 (. 0106)پمبه و همکاران،  ی کل گزارش شدساقه

عامل  3صفت   03اصلی رویهای گزارشی دیگر روی گل سیکلامن وحشی نشان داد که تجزیه به مولفه

 32ی اول، دوم و سوم به ترتیب درصد از واریانس کل را توجیح کردند که مولفه 10اصلی به تنهایی 

درصد از واریانس کل را توجیح نمودند که مهمترین صفت در مولفه ی اول تا  00درصد و  03درصد، 

 (. 0102)پمبه و همکاران،  ده استی برگ گزارش شسوم به ترتیب طول برگ، تعداد برگ و طول ساقه
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درصد از  00/20ی اول پژوهش دیگری روی مورفولوژی گل محمدی انجام شد که نشان داد  سه مولفه

درصد از واریانس را توجیح کرد که در  21/30ی اول تنها ها را توجیح کردند که مولفهواریانس کل داده

درصد از  00/00ی دوم ختصاص داده است. مولفهآن صفات ظاهری بوته بیشترین ضریب را به خود ا

تغییرات را توجیح کرد که در آن صفات مربوط به مورفولوژی گل بیشترین ضریب تغییر را داشتند و 

 ی غنچه بیشترین ضریب را داشتدرصد تغییرات را توجیح کرد که در آن اندازه 96/01ی سوممولفه

 (.0323)طبایی عقدایی و همکاران، 

درصد از واریانس  03/26ی اول به تنهاییدیگری روی گیاه شیرین بیان نشان داد که سه مولفهپژوهش 

درصد از واریانس  66/00 ی سومو مولفه 91/06ی دوم ، مولفه10/01ی اول کل را توجیح نمودند. مولفه

ین صفات ی اول عملکرد ریشه و وزن خشک ریشه از مهمتررا توجیح کردند. مهمترین صفات در مولفه

)قاسم  ی سوم طول برگ مهمترین صفت محسوب شدی دوم عرض برگ و مولفهشمرده شد و مولفه

 (.0392اقلیما و همکاران، 

درصد تنوع کل را توجیح  20ی اول توانستند تحقیق دیگری روی گیاه پونه نشان داد که چهار مولفه

ی تعداد شاخه ی فرعی،تعداد شاخه ها صفاتداده توجیح تغییرات در بیشترین سهم با ی اولمولفه کنند.

ی دوم درصد را شامل شد. مولفه 16در بوته با ضرایب مثبت بیشتر از  تعداد گره و تعداد برگ دهنده،گل

ی درصد از واریانس را توجیح کرد طول برگ و عرض برگ از مهمترین صفات بودند و مولفه 00/09 که

)آذر  را توجیح کرد که تعداد گل از مهمترین صفات این گروه بود درصد از تغییرات کل  02/01 سوم با

 (.0396کیش و همکاران، 

صفت کمی و کیفی مورد ارزیابی قرار گرفت. نتایج تجزیه  03در پژوهشی دیگر روی گل سیکلامن، 

 دار هستند که نشان دهنده تنوعها معنیواریانس نشان داد که صفات مورد بررسی در محدوده ژنوتیپ

های باشد. نتایج تجزیه همبستگی ساده صفات وجود همبستگیها از لحاظ صفات مورد بررسی میژنوتیپ

جزیه عامل نشان داد. تها را نشان دار بین برخی صفات مهم چون رنگ گل و دوام گلمنفی و مثبت معنی
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ز اجزای تشکیل داد که اغلب صفات مربوط به رنگ گل، رنگ دمبرگ، دوام گل و رنگ پشت برگ جوان ا

درصد از  29/21دهنده عوامل اصلی هستند. صفات موثر در شش گروه عاملی قرار گرفتند که مجموعا 

به  01ها را در فاصله نمودند. تجزیه کلاستر با استفاده از این شش عامل، ژنوتیپ حکل تغییرات را توجی

ارای تفاوت بودند. علاوه بر این، با پنج گروه اصلی تقسیم کرد. گروه ها اغلب در رنگ گل و دوام گل د

های وحشی از ها در تجزیه تری پلات مشخص شد و ژنوتیپاستفاده از سه عامل اصلی موقعیت ژنوتیپ

  (.0112اعلائی و همکاران، ) های تجاری از هم تفکیک گردیدندنمونه

 و اولی ها عامل توسط کل انسیوار درصد 01 از شیب که داد نشان پلات یبا هیتجزدر پژوهش حاضر 

. نمودندیح توج را انسیوار کل سهم از درصد 16/00 مجموعا دوم و اولی ها مولفه. است شده هیتوج دوم

-ی ایران با ژنوتیپی جمع آوری شده از منطقهی کلاستر، بای پلات و دی پلات ژنوتیپبر اساس تجزیه

ی تشابه دهندهت قرار گرفتند که این نشانی ترکیه در یک پلای عثمانیههای جمع آوری شده از منطقه

-تعلق داشتند، بنابراین می C.coumی عثمانیه همگی به جنس های منطقهها است. گلژنتیکی بین آن

-است. طبق بررسی C.coumبه ی بومی ایران متعلق های جمع آوری شدهتوان احتمال داد که سیکلامن

گونه  فقط جهان، در گیاه این شدهشناخته گونه 00 میان ازهای قبلی صورت گرفته گزارش شد که 

C.coum و رامسر ارتفاعات جنگلی چالوس، گز، بندر گرگان، جنگلی ارتفاعات ایران، شمالی نواحی در 

 (.0323قهرمان، ) یدرومی گیلان آبادرستم

 محل هوایی و آب شرایط به بسته که داد نشان پیشین مطالعات و تحقیق این از حاصل نتایج مقایسه

 و اقلیمی عوامل تاثیر تحت و است متفاوت مورفولوژیکی فاکتورهای سیکلامن وحشی گیاهان رویش

 .گیرند می قرار جغرافیایی

ها در زیر جنس سیکلامن توان برای جداسازی گونهطبق تحقیقات از صفات مورفولوژیکی به تنهایی می

های سیکلامن بومی ی جنسهای نزدیکی بهم دارند. همههای این گونه قرابتاستفاده کرد، اگرچه جنس
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ی دریای سیاه به قسمت جنوبی ترکیه، سوریه، و که از منطقه C.coumترکیه بوده است به استثناء جنس 

 (.0916)وندلبو،  سواحل جنوبی دریای خزر توزیع شده است

 ،مختلف مناطق در یکژلوفورمو تصفا عتنو ،کنشاپر مناطق شناسایی ایبر ندکیا تمطالعا نتاکنو

 ریماآ وتتفا .ستا هشد منجاا انیرا در هگیا ینا نتیکیژ خایرذ ارینگهد و دموجو یهاکوتیپا یابیارز

 عتنو از مطالعه ردمو یهاجمعیت که ستا آن بیانگر هشوپژ ینا در مطالعه ردمو تصفا دار معنی

 تصفا با یهاجمعیت ،هاآن نمیا از انتومی روینا از. نددبو رداربرخو مختلف تصفا ایبر کافی نتیکیژ

 د.کر دهستفاا صلاحیا تمطالعا در و بنتخاا را شاخص
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 نتیجه گیری: 3-1
تنوع  یدارا یوحش ی سیکلامنها پیژنوتدست آمده در پژوهش حاضر نشان داد که  هب جینتا یطور کل به

 استانشامل در ایران منطقه  چهاردر  قیتحق نیانجام گرفته در ا یها یابیارزهستند.  ییبالا یکیمورفولوژ

و سه منطقه در ترکیه شامل آدنا،  )هزارجریب( و مازندران )النگدره، گرمابدشت و گلیداغ( گلستان یها

 پیژنوت 011فراوان تعداد  یها پیتعداد ژنوت و ادیز اریبس فواصلبالا و  اریبس یگدبا  پراکنعثمانیه و ازمیر 

صفات نشان داد که صفت  نیب انسیوار هیتجزنتایج  . در بین صفات توصیفیقرار گرفت یابیمورد ارز

بوده که  91/013 راتییتغ بیو ضر 331/00 انسیبا وار در این پژوهش در کل صفاتموقعیت کلاله 

ی ها پیژنوتدر  ییبالا یکینشان دهنده تنوع ژنتشود که بیشترین تنوع مورفولوژیکی را شامل می

با توجه به بررسی صورت گرفته نشان داد که گل سیکلامن وحشی کشور ایران سیکلامن وحشی است. 

عثمانیه در ترکیه است. گیاهان جمع ی منطقهدارای شباهت مورفولوژی با گیاهان جمع آوری شده از 

توان نتیجه گرفت گیاهان موجود هستند. بنابراین می C.coumجنس آوری شده از این منطقه متعلق به 

تنوع مورفولوژیک حاصل تنوع ژنتیکی یک گیاه در ارتباط با اثرات در ایران متعلق به این دو جنس باشند. 

عنوان یک راهنما جهت کند و این تنوع بهمتقابل ژنتیک و شرایط محیطی است که گیاه در آن رشد می

 وجود و با توجه به تحقیق این نتایج اساس بر(. 0329شیخ علی،شود )ژنتیک محسوب می مطالعه تنوع

این دو  در موجود ارزشمند ژنتیکی ذخایر به توجه با و وحشی سیکلامن هایژنوتیپ بین بالا ژنتیکی تنوع

 .شود واقع مفید تواندهای پژوهشی میبرنامه در ذخایر این به توجه و حفظ لزوم کشور،

 و  3D3A2Nی گرده نشان داد که بیشترین درصد جوانه زنی در تیمارهای زنی دانهنتایج آزمون جوانه

2D1A3N  2مشاهده شد. از طرفی تیمارD2A2N ی گرده در سه روز پس از زنی دانهبه سبب جوانه

های پژوهشی در تواند به عنوان تیمار  جوانه زنی در کارشکوفایی و مقادیر مصرفی کمتر کلسیم و بور می

 گل سیکلامن استفاده شود.
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 پیشنهادها: 3-1
 

 حفاظت از ژرم پلاسم مربوطه  تهیه شناسنامه از کلیه مناطق مورد ارزیابی شده جهت ثبت و -0

های کلاسیک، نوین و مهندسی های وحشی با استفاده از روشبررسی امکان اصلاح سیکلامن -0

 ژنتیک

 بررسی تنوع ژنتیکی بین سیکلامن های ایران و ترکیه با استفاده از نشانگرهای مولکولی  -3

 های موجود در هر منطقهی گرده سیکلامن های وحشی باتوجه به ژنوتیپزنی دانهبررسی جوانه -0

 های تجاریهای وحشی با ژنوتیپبررسی انجام تلاقی بین ژنوتیپ -6

 های تجاریای دور ایران و ترکیه با یکدیگر و با ژنوتیپهبررسی انجام تلاقی بین ژنوتیپ -1
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Abstract: 

 

In the present study, to evaluate the morphological diversity of wild cyclamen 

genotypes in the south east of Caspian Sea and comparison with indigenous 

Turkish Cyclamen and identify the species of Iranian genotypes, 400 Iranian 

cyclamen genotypes with 200 turkish were studied.The genotypes were 

collected from four regions in Iran including Hezar Jerib, Glidagh, Alangdere, 

and Garmabdasht, as well as tree regions in Turkey including Adana, 

Osmaniye, and Izmir. Generally, 27 quantitative and qualitative traits were 

evaluated using a cyclamen descriptor. The results of principal component 

analyses (PCA) of Iranian genotypes showed that the highest and the lowest 

coefficient of diversity were related to the number of flowers and the length 

of the petals, and the length of the female, respectively. In Turkish genotypes, 

the highest and the lowest coefficient of diversity were related to the darkness 

of the petal margin and the width of the petals, respectively. Comparing the 

genotypes of the two countries, the highest and the lowest coefficient of 

diversity were related to the dark margin of the petals and the design on the 

leaves, respectively. PCA results of Iranian genotypes showed that the first 

three factors explained 61.41% of the variance of the total data. The most 

effective traits in this analysis in the first component were the basal corolla 

ring color, color of upper corolla, color of lower corolla, darker petal margin, 

stigma position and leaf pattern color. PCA results of Turkish genotypes, 

showed that the first three factors explained   82/56% of the variance. The 

most effective traits in this analysis in the first component were the darker 

petal margin, stigma position, diameter tuber, pedicel coiling, flowering.  

PCA results of Turkish and Iranian Cyclamen, showed that the first three 

factors explained   57% of the variance. The most important traits in this 

analysis in the first component were the lamina (degree of lobing) and plant 

growth habit. Biplot analysis was determined by two main factors of genotype 

distribution, which showed that Iranian genotypes of Hezar Jerib, Glidagh and 

Garmabdasht regions were in the same plot with Turkish genotypes in 

Ottoman region so, they are similar. In general, the cluster, biplot and diplate 

analysis lead to Iranian genotypes were very similar to the genotypes of 

Ottoman region of Turkey. Since the cyclamens of Ottoman region belong to 

C.coum species, it is possible that species of Iranian cyclamen collected is this 

species. In addition, very high morphological diversity was observed in wild 

cyclamen, which they can be used in breeding programs. 

To determine the most appropriate stage of pollen grains of wild cyclamen 

gynotypes for pollination, the germination of pollen grains was studied. The 

percentage of pollen grain germination of a collected genotype of cyclamen 

plant from Hezar Jerib of Mazandaran province in an experiment with three 
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levels of calcium nitrate (0, 300 and 600 mg/l), three levels of boric acid (0, 

200 and 400 mg / l), and three pollen harvest times (1, 3 and 6 day after 

flowering) showed that the highest germination percentage of pollen grains 

was recorded 85% and 87/6%, three days after flowering in the medium 

containing 300 mg/l calcium nitrate and 200 mg/l boric acid and six days after 

flowering in the medium containing 300 mg/l calcium nitrate and 400 mg/l 

boric acid, respectively. On the first day of flowering, the germination 

percentage was low. In general, in the breeding program of Cyclamen, it is 

better to use pollen grains of the third day opened flowers. 
 

Key words: Morphological diversity, Descriptor, Breeding, Pollen grain, 

Calcium nitrate 
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