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پاس قدر دانی از قلبی آکنده از عشق و معرفت که محیطی سرشار از سلامت و امنیت و آرامش   هب

 و آسایش برای من فراهم آورده است

ناسد و عطر آشنایی دارد و تلاش راستین را می ش  ;همدلی که با واژه ی نجیب و مغرور تلاش  

 الی یاری می رساند ؛ رسیدن به اهداف ع   رویایی آن را استشمام می کند و مرا در راه

نامه   همو پایان  این  ؛  است  داده  تلالویی خدایی  مان  زندگی  در  را  مسئولیت  و  تعهد    که حس 

 می گردد. ) الهه (    مهربانم    همسر   تقدیم

مایم که صبورانه و صادقانه من را همراهی نموده تشکر می ن  آقا پرهام   فرزند دلبندم   همچنین از

 رامش و آسایش به تهیه و تنظیم پایان نامه بپردازم.آ    است تا بتوانم در کمال

 

هر  .شکر شایان نثار ایزد منان که توفیق را رفیق راهم ساخت تا این پایان نامه را به پایان برسانم
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م و معرفت و پرچم دار توحید هم خود را بنده کسی می داند که حتی والایی دارد که دریای عل 

 .یک حرف به او بیاموزد
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 مهدی قاسمی                                                                                                                     

 1400مرداد                                                                                                                       

 

 

 

 



 ه‌‌
 

 

 

 

 

قاسمیاینجانب    رشته  مهدی  ارشد  کارشناسی  دوره  مهندسدانشجوی  و    د ی تول  ی)گرایشباغبان  ی علوم 

یسنده پایان نامه تحت راهنمائی دکتر حسن  دانشکده کشاورزی دانشگاه صنعتی شاهرود نو(محصولات گلخانه

 خوش قلب متعهد می شوم. 

 این پایان نامه توسط اینجانب انجام شده است و از صحت و اصالت برخوردار است. ات درتحقیق •

 در استفاده از نتایج پژوهشهای محققان دیگر به مرجع مورد استفاده استناد شده است. •

ا توسط خود یا فرد دیگری برای دریافت هیچ نوع مدرک یا امتیازی در هیچ جمطالب مندرج در پایان نامه تاکنون   •

 ارائه نشده است.

کلیه حقوق معنوی این اثر متعلق به دانشگاه صنعتی شاهرود میی باشید و مقیالات مسیتبرج بیا نیام گ دانشیگاه   •

 ید.« به چاپ خواهد رس Shahrood  University  of  Technologyصنعتی شاهرود « و یا گ 

تأثیرگذار بوده انید در مقیالات مسیتبرج از   حقوق معنوی تمام افرادی که در به دست آمدن نتایح اصلی پایان نامه •

 دد.پایان نامه رعایت می گر

در کلیه مراحل انجام این پایان نامه ، در مواردی که از موجود زنده ) یا بافتهای آنها ( استفاده شده است ضیوابط و  •

 ت شده است.اصول اخلاقی رعای

ه اطلاعات شبصی افراد دسترسی یافته یا استفاده شده  در کلیه مراحل انجام این پایان نامه، در مواردی که به حوز •

 1400تاریخ //.ل رازداری ، ضوابط و اصول اخلاق انسانی رعایت شده استاست اص

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مالکیت نتایج و حق نشر 

حقوق معنوی این اثر و محصولات آن )مقالات مستخرج، کتاب، برنامه های  کلیه   •
رایانه ای، نرم افزار ها و تجهیزات ساخته شده است ( متعلق به دانشگاه صنعتی  

نحو مقتضی در تولیدات علمی مربوطه ذکر  شاهرود می باشد. این مطلب باید به  

 شود. 

ن  •  . امهبدون ذکر مرجع مجاز نمی باشد استفاده از اطلاعات و نتایج موجود در پایان 

 

 

 مالکیت نتایج و حق نشر 

کلیه حقوق معنوی این اثر و محصولات آن )مقالات مستخرج، کتاب، برنامه های   •
ست ( متعلق به دانشگاه صنعتی  رایانه ای، نرم افزار ها و تجهیزات ساخته شده ا 

ی مربوطه ذکر  شاهرود می باشد. این مطلب باید به نحو مقتضی در تولیدات علم 
 شود. 

 . استفاده از اطلاعات و نتایج موجود در پایان نامهبدون ذکر مرجع مجاز نمی باشد  •

 تعهد نامه 
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 چکیده 

  خانواده   و   Cucumis  جنس   از  و   ساله   ک ی  گیاهی  .Cucumis sativus Lیعلم  نیام  بیا  یاریخ

Cucurbitaceae  هی   .است اثر  بررسی  منظور  و عمبه  بر رشد  اسید  تنش  ومیک  تحت  ای  گلبانه  لکرد خیار 

و ایزابل استفاده شد. مطالعات در دو    64خشکی پلی اتیلن گلیکول، از چهار رقم بذر شامل آریا، نوین، پی اس  

کول  گلیاتیلنای تحت تیمار پلیرشد اولیه هر چهار رقم خیار گلبانه  زنی و جوانه  مرحله انجام شد. در مرحله اول

با دما    درصد   6و    3،  1/ 5،  0های  غلظت  با نور    45و رطوبت  گراد  درجه سانتی25در ژرمیناتور    1000و شدت 

چه و شاخص بنیه  چه، طول ساقهزنی، طول ریشهزنی، سرعت جوانهبررسی شد. نتایج صفات درصد جوانه  لوکس 

رقم    ذرب که  داد  مقاوم   ایزابلنشان  خشکی  تنش  به  رقم  نسبت  و  است.اس حس  آریاترین  مرحله    ترین  در 

د،دوم اسید  هیومیک  گلاثرتیمار  اتیلن  پلی  از  ناشی  ایزابل    در  یکول ر تنش خشکی  و  آریا  اندازه گیری  ارقام  با 

مطلق، سرعت رشد نسبی،    سطح برگ، طول ساقه، قطر ساقه، سرعت رشد   شامل  رویشی بوته و میوه    صفات  

وزن خشک میوه، سفتی بافت، غلظت ازت برگ، غلظت ازت  زمان گلدهی، طول میوه، قطر میوه، وزن تر میوه،  

قابل هیومیک  مت اثرکه    نتایج نشان داد غلظت پتاسیم میوه، مورد بررسی قرار گرفت.    و  رگ میوه، غلظت پتاسیم ب

ات سطح برگ، غلظت ازت برگ، طول میوه و وزن خشک میوه و  رقم آریا در صف  در  یکول  اسید و پلی اتیلن گل

معنی دار   % 5  ر صفات سطح برگ، طول میوه و وزن خشک میوه از لحاظ آماری در سطح احتمالدر رقم ایزابل د 

ارزیابی    کل،  . در  شد  باعث کاهش مقادیر صفات کمی مورد  هیومیک اسید در    در حالی که   شد تنش خشکی 

توانست    ،افزایش غلظت هیومیک اسید   می توان گفت:  . در نهایتاین صفات شد زایش در  اغلب تیمارها باعث اف

 . را کاهش دهد پلی اتیلن گلیکول  تنش خشکی اثر

 کول، هیومیک اسید، تنش خشکیای، پلی اتیلن گلی: خیار گلبانهکلمات کلیدی
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 مقدمه

خییار از گیاهیان عیالی  .ترین سطح زیر کیشت را دارا اسیتای کشور اییران، خییار بیالااز بین تولیدات گلبانه

،  است (Cucurbitaceae) ، تک پاییه و از تیییره کییدوئیانها، از گیاهان یکساله جالیزی ایگلدار، از رده دولپه

علمیی  30حیدود  Cucumisجیینس   نیام  بیا  خییار  کیه  دارد  مهمتیرین    (.Cucumis sativus L)  گونیه 

شود و از لحیاظ  هیایی اسیت کیه میوه آن مصرف میاز لحاظ باغبانی خیار جزء آن دسته از سبزی   .استآنهیا  

سایر گیاهان خانواده  (.  1387کلانتر و همکاران  )  است  زء گیاهییان حییساس بییه سییرما  شیرایط محیطیی جی

های نر و ماده روی یک گیاه  لی اسیت تک پایه که گ. خیار گییاهاستکدوئیان شامل هندوانه، کدو و کدو تنبل  

 . (1396،وزارت جهاد کشاورزی) قرار دارند 

ایران با تولید یک میلیون و پانصد و شصت هزار تن    2015در سال  (  )فائوطبق آمار سازمان خوار و بار جهانی  

  خیار   1393سال  پس از چین و ترکیه سومین کشور تولید کننده خیار در جهان بود. بر طبق آمارنامه کشاورزی  

بعد از هندوانه رتبه دوم میزان  %  16/ 9و همچنین با    را داردجالیزی کشور    محصولات  رتبه سوم سطح %  6/19با  

 . (1396و همکاران،  مددخواه )  جالیزی را دارد محصولاتتولید 

  های خیار، محصول فصل گیرم بیوده و در مناطق معتدله و همچنین در زمستان در شیرایط گلبانیه ای تیا عرض

ها و امیلاح کیافی و لذییذ بیودن  میزان کالری کم، وجود ویتامین.  گرددبالایی به طور وسیعی کشت و کار می

با توسعه ارقام خیار با    ایی در سراسیر دنیا باشد. امروزههای مبتلف غذ ار باعث شده که جزء مهمی از رژیمخیی

محیطیی از قبییل    بهینه کردن شیرایط   ت زیادی دارد.ای این گیاه اهمی عملکرد زیاد، توجیه بیه نیازهای تغذیه

بیماری و  آفیات  کنتیرل  و همچنیین  دمیا  نیور،  استشیدت  و  بهیها  و شییمیایی  فاده  آلی  منابع کودهای  از  نه 

توجه به تولید سالم محصول خیار به سیبب  .  لیید محصیول خییار داردکیفیی تونقیش مهمی در بهبود کمیی و  

 (. 1395فهیمی و همکاران، ) خوری آن، مهم است تیاه آن، بعلاوه مصرف عمدتاً تازه دوره پیرورش کو 



 م‌‌
 

میلیارد نفر    6/9جمعیت جهان به    2050بینی شده است که در سال  ن، پیشبا توجه به رشد سریع جمعیت جها

در سال  اعلام کرده است که تولید جهانی محصولات کشاورزی  (  2009فائو )  . (2013  برسد )سازمان ملل متحد 

به به%    70باید    2050 نیاز  امروز  بنابراین، کشاورزی  تأمین کند.  نیازهای بشر به غذا را  تا  یابد  وری  رهافزایش 

 (. 1395مقصودی و همکاران،  )  بیشتر در تولید مواد غذایی دارد

  لن یات  یپل  ی خشک  تنش   تحت   یا   گلبانه  ار یخ  عملکرد  و   رشد   بر   د یاس   ک یومیاثره  ی بررس به     حاضر   مطالعه  در

ش  یکول در گیاه خیار باعث ایجاد کاهخشکی با استفاده از پلی اتیلن گل، پرداخته شده است. ایجاد تنش کولیگل

تاثیر تنش خشکی  عملکرد می باعث کاهش  از طریق عملکرد های مبتلف خود  اسید  از طرفی هیومیک  شود. 

 شود. میپلی اتیلن گلیکول  ناشی از 

شود، که دلیل آن  ت زراعی و باغی میلارشد اندام هوایی و افزایش تولید محصواستفاده از اسید هیومیک باعث  

ک نیتروژن،  نظیر  عناصری  جذب  میافزایش  مس  و  روی  آهن،  منگنز،  پتاسیم،  فسفر،  و  )  باشد لسیم،  برزگر 

در پژوهشی مشبص گردید، افزایش غلظت هیومیک اسید باعث افزایش طول میوه  همچنین    (. 1398همکاران  

تولید    (. Unlu, et al. 2011)   شود میخیار   افزایش  و  هوایی  اندام  رشد  باعث  هیومیک  اسید  از  استفاده 

بلامحصو و  زراعی  می ت  پتاسیم،    شود،اغی  فسفر،  کلسیم،  نیتروژن،  نظیر  عناصری  افزایش جذب  آن  دلیل  که 

 (.1398برزگر و همکاران )باشد منگنز، آهن، روی و مس می

تنش   تغذ یخشکتحت  آل  یبرگی  ه ی،  ی  هیا  مولکیول  بیرگ  یبیا  آب  محتوای  نگهداری  افیزاموجب    ش یهیا، 

  ک ی ولوژیزی از جملیه آثیار ف  (. Fahramand, et al. 2014)  شیود یها مدانیاکسینتز و سوخت و ساز آنت فتوس 

  ی م  ی زمیان  تنهیا  یسیلول  گسیترش   . است  ،یی های هواببش   رشد   یژه یو  به   ، یشیرو   رشد   اهان،کاهش یبرگ  یخشک

بت تورژسیانس  فشیار  کیه  افتد  اتفاق  فشیار    به .  باشد   ی سلول  واره ی د  تحمل   آسیتانه  از   شیتر یواند  کاهش  علت 

  ی می  محسوب   ی آب  درتنش  کی لوژوی زیف  نیدهاییفرا  نیحساستیر  از  یکی  رشد   ند یفرا  ،ی تنش آب  یس طتورژسیان

-یرا متوقف م  یو رشد سلول یعمدتاً به واسطه کاهش فشار تورژسانس، بزرگ شدن سلول  ی. تینش خشیکشیود

 (. Karthikeyan, et al.2007) کند 



 ن‌‌
 

یر آن بیر غشیا و در نتیجیه  تأث  و   آن   م یمستق  ر یغ  و   می مستق  اثرهیای   به   اه یگ  رشد   بر   ک یومیه  د ینحوه عمل اس 

  ک یومیه  تیخاص  نیشود. مهمتریم  داده  نسیبت  فتوسینتز  و  نینتز پیروتئافزایش س   ،ییود انتقال عناصر غذابهب

-خصوص در خاک  ده، به ش   ت یسییازی عناصییر تثب  لال و آزاد انحیی  بییه   طییرف   ییک ی  از   کیه   اسیت  نیا  د یاس 

قل از طرف دیم  ککم  ،ییایهای  و    خیود   در  را  ط یمحی  در  موجود  یاضاف  عناصر  مبزن،   کی  همانند   گیریکند 

  یک یومیه  د یپروراند. اس یم   را   یمتعادل   اه یگ  ب یترت  نی گذارد و بد یم  شهیر  اریاخت  در   موقع   به   د،ینمایم  ره یذخ

ن  یمی جذب  بهبیود  بیا  پیروتئ همیآنز  زانیم   شیافزا  سبب  تروژنیتوانید  انیواع  بههنییا،  و  میآنز  ژهیو  ا،  ها 

کو  ها، پلاستوسیانین و آنزیم رابیسنیها، فردوکستوکرومیرس یهای شرکت کننده در چرخه فتوسنتزی نظنیپروتئ

 (. Dordas, et al. 2008) دهد  شیاافز را رشد  ق یطر نیشده و از ا
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 اریخ-1-1

-های ماده میهیای خییار گلبانیه ای تولید گلهکر بارور و ماده گل هستند. بوت ارقام خیار گلبانه ای از نوع ب

در این ارقام، راندمان در آنها   نمایند و این ارقام به نام گل ماده معیروف میی باشیند. بیه دلییل میاده بودن گل 

خار از  پوشیده  و  خزنده  ساقه  دارای  و  علفیی  و  ساله  یک  گیاهی  خیار  بالاست.  خشن  بسیار  و  نازک  های 

سانتیمتر( و دارای زاویه و دندانه است و دمبرگ    20-  40ساقه خیار رونده است. برگ خیار ساده و بزرگ ).است

است که ببش مرکزی بزرگترین آن هاست. در هر گره یک برگ    سانتیمتری دارد که شامل پنج ببش  7-  20

هر نوع تغییر رنگ،  .  ای هستند دادن عوارض تغذیه  وجود دارد. برگ های خیار در واقع مهمترین اندام در نشان

عدم رشد کافی، نازک شدن یا خشبی شدن بافت برگ، نشان از سوء تغذیه و مشکلات این چنینی است. به طور  

با اف الکتریکی محیط ریشه، میزان خشبی شدن برگمثال  یابد و بالعکس با  ها افزایش میزایش ضریب هدایت 

ک و  نسبی  رطوبت  لطیفافزایش  و  نرمتر  برگ  بافت  ریشه،  محیط  شوری  شد اهش  خواهد  جهاد  )  تر  وزارت 

 (. 1396، کشاورزی

 ی اارگلخانهیکاشت،داشتوبرداشتخ -1-2

 کاشت  -1-2-1

سازی  گیرد که بهتر است برای تسهیل در رشد و مقاومش مستقیم و نشایی انجام مینحوه کشت خیار به دو رو

از روش نشاء استفاده گردد. د از پیتبوته  های مشبص  و کوکوپیت به نسبت  خزه    ر این روش در سینی نشا 

وان نشاء را به  ت زنی صورت گرفته و یک ماه بعد میروز جوانه  6تا    3ال بعد از  شود. در شرایط ایدهاستفاده می

 .زمین اصلی انتقال داد

 آبیاری  -1-2-2

گردد. آبیاری زیاد باعث شستشوی خاک  ه میدوره آبیاری بر اساس سن گیاه، بافت خاک و دمای منطقه توصی 

گیرد، از طرفی آبیاری کم نیز باعث پژمردگی و تنش برای  کمتری در اختیار ریشه قرار می  شده و مواد غذایی
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  4%رسیده باشد. بهتر است در مرحله    25بهترین زمان آبیاری هنگامی است که رطوبت خاک به    گردد. گیاه می

اده شود تا ریشه گیاه برای جذب آب به عمق بیشتری نفوذ کرده و در نتیجه گیاه  برگی شک تشنگی به گیاه د 

ن دو قطره چکان پوشش  آبیاری نیز باید به نوعی باشد که محدوده رطوبتی بی   نوارهایتر خواهد شد. نصب  قوی

در آبیاری  برای  مناسب  آب  الکترونیکیداده شود.  از  هدایت  الکترونیکیبسیار خوب،    1کمتر    2تا    1بین  هدایت 

الکترونیکی مناسب، زیاد،    3تا  2هدایت  الکترونیکیکمی  و  4تا  3هدایت  الکترونیکیزیاد  از  هدایت  بسیار    4بالاتر 

میو  زیاد   قبول  قابل  همچنینغیر  هباشد.  حدود  اش پ  آبیاری  برای  آب  تمامی    7/6مناسب  بین  در  باشد.  می 

 .مراحل مرحله گلدهی بیشترین نیاز آبی را در گیاه دارد

 هرس  -1-2-3

رسد باید انجام گیرد. در این زمان  متر می سانتی  30زمان مناسب هرس بوته خیار در هنگامی که ارتفاع بوته به  

های  های قویتر خواهد داشت. در مراحل بعدی نباید تعداد برگد برگگیاه فرصت بیشتری برای رشد ساقه و تولی

برگ بعد از هرس بر روی بوته باقی بماند.    22تا    18حداقل  عدد در هر بار هرس باشد و    3هرس شده بیشتر از  

ت  ن کار برای کشاورزان با تجربه با عملکرد و قدرگیرد. ایهمچنین بر حسب نوع رقم هرس میوه نیز انجام می

ها باید در مراحل اولیه رشد و قبل از درشتشدن میوه انجام  بیشتر بوته در تولید محصول همراه است. هرس میوه

 . دگیر

 برداشت   -1-2-4

گل از  در این صورت میوه به همراه دم  .در هنگام چیدن خیار باید دقت شود تا میوه به سمت بالا کشیده شود

یشتر میوه بازار پسندی بیشتری دارد و از طرفی باقی مانده دمگل میوه بر  ساقه جدا شده که علاوه بر ماندگاری ب

ها نبواهد بود البته استفاده از قیچی استریل در چیدن میوه  ماریروی ساقه محلی برای فعالیت پوسیدگی و بی

ها استفاده  میوههای پیشرفته از اشعه برای چیدن  وزه در گلبانهباشد. امر بسیار مؤثرتر و بدون آسیب به گیاه می

 (. 1395میرکاظمی، ف. )  گرددمی
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 عوامل موثر در کیفیت میوه خیار  -1-3

 ارزش غذایی  -1-3-1

 A هایها، ویتامینهای مبتلفی مانند پروتئولیتیکها، مواد معدنی مبتلف و آنزیمین، ویتامین ای ساپونخیار دار

،B1  ،B3  ،Cکلر، مواد ازته و هیدروکربنه و مواد گوگردی،    و همچنین منگنز، کربنات کلسیم، پتاسیم، سدیم و

می سلولز  و  چربی  شامل  کمی  آن  شده  اشباع  چرب  اسیدهای  میزان  استئاریک  باشد.  اسید  %    7/3اسید   ،

می باشد. خیار بدلیل کالری  %    31و لینولئیک  %  58/5 و اسیدهای اشباع نشده، اسید اولئیک  %    6/ 8پالمیتیک  

خیار را آب تشکیل میدهد و این مسئله یکی از دلایل مصرف  %    96.مورد توجه استکم غالباً برای رفع خستگی  

 . (1389رحمان جو و همکاران )باشد هوای نسبتاً خشک میبالای خیار، ببصوص در نقاط با آب و 

 ظاهر میوه  -1-3-2

های هماندازه  هبندی یکنواخت میووضع ظاهری مهمترین عامل کیفیت در تعیین ارزش بازار فرآورده است. بسته

خیار    ، نگشود. در کشورهای مبتلف دنیا با توجه به ذائقه و فرهسبب تسهیلات در بازاریابی و خرید و فروش می

 را از نظر طول و قطر در طبقات مبتلفی درجه بندی می کنند.  

ات در اصلاح  شکل معیار دیگری است که اغلب برای تشبیص ارقام میوه کاربرد دارد. شکل میوه از مهمترین صف

-می  باشد. نسبت طول به قطر میوه مهمترین فاکتور مورد توجه در بین صفات مربوط به میوه، در خیارخیار می

-ارقام تازه.  باشد می  5/3تا    8/2و در خیارهای فرآوری   8تا   4خوری  باشد. این نسبت در خیارهای سالادی و تازه

انواع سالادی    20تا  16  خوری به طول انواع فرآوری به طول تا    30تا    20سانتیمتر،  و  سانتیمتر    15سانتیمتر 

 . (1389رحمان جو و همکاران )شوند برداشت می

باشد. در مجموع ارقام فرآوری عمدتاً کوتاهتر، با  سانتیمتر می  10خیارهای فرآوری کمتر ازمدتاً طول  در ایران ع

شوند. رنگ  عمدتاً در اندازه کوچک برداشت می  بافت بسیار متراکم به رنگ سبز روشن، بعضاً زگیل دار بوده و

-وری رنگ سبز روشن و ارقام تازه رقام فرآاکثراً ا.پوست میوه خیار از سفید تا سبز متمایل به بنفش متغیر است
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باشند، خوری و سالادی عمدتاً یک دست میباشند. رنگ میوه در ارقام تازهخوری و سالادی به رنگ سبز تیره می

ا لکهدر حالیکه  دارای  فرآوری  رنگ میرقام  کرم  یا  زرد  رنگی عمدتاً  نظر  های  از  میوه  پوست  بودن  براق  باشد. 

تمایز هستند زیرا آنها پوست نسبتاً صاف  دارد. خیارهای خاورمیانه )بتاآلفا( از سایر خیارها مبازارپسندی اهمیت  

برا رحمان جو و  )دارند   13تا   cm 8 برو نازک، رنگ سبز روشن یکنواخت و یکجور و در زمان برداشت طولی 

 . (1389همکاران 

 طعم  -1-3-3

ای است که تحت تاثیر ژنتیک، محیط و  صفت پیچیده  طعم که در اصلاح محصولات باغبانی اهمیت زیادی دارد،

می برداشت  از  پس  فرایندهای  و  بلوغ  زمان  در  برداشت  تاثیر  تحت  آن  از  بیشتر  و  است  بافت  باشد. تغییرات 

اند. از طرف  به خاطر اینکه اطلاعات کافی در مورد طعم ندارند طعم را به طور ناخواسته کنار گذاشته  اصلاحگران

تجهیزات  اندازه  دیگر  به  علوم حسی وجود  مربوط  مورد  کافی هم در  تبصص  و  است  قیمت  گران  گیری طعم، 

آنالیزهای حسی،  .  نیستدرک    ندارد و حتی ترکیبات موثر در طعم و مسیرهای بیوسنتتیک آنها برای انسان قابل

ر به فردی از درجه  شود و اطلاعات منحصاز لحاظ مزه و عطر توسط افراد کارآزموده با تست رومیزی انجام می

 دهد. پذیرش غذا و همچنین کاربرد وسیعی برای تعیین کیفیت کلی به ما می

ر گوشت میوه، آبدار بودن گوشت،  آنالیز حسی در خیار شامل ظاهر بیرونی میوه، رنگ گوشت، سفتی گوشت، عط

رسد که مزه و بو   به نظر میاگر چه ظاهراً.  مزه )شیرین، تلخ، بی مزه( تردی و کرانچ بودن و اظهار نظر کلی است

باشند، اما باید توجه داشت عوامل دیگری نیز در ایجاد طعم یا احساسی که از  عوامل تعیینکننده طعم خیار می

دس  انسان  به  خیار  می خوردن  و  ت  تردی  یا  نرمی  کیفیت سفتی،  یا  درجه  یعنی  بافت  مثل  هستند،  موثر  دهد 

خوری یا  طور کلی ارزیابی احساس غذا در دهان است. خیار تازهبافت به    بودن آن.   تردصدای برخاسته از آن و یا  

بافت  د.  یادی دارترشی وابستگی زیادی به کرانچ بودن بافت آن دارد. بافت خیار در انتباب مصرفکننده اهمیت ز

پذیر است. عطر های پانچ امکاناست. ارزیابی سریع بافت، توسط دستگاه  برمیانو    بربرون خیار تحت تاثیر ساختار  
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می محسوب  میوه  کیفیت  ارزیابی  برای  اساسی  فاکتورهای  از  می یکی  تاثیر  عطر  شدت  روی  محیط  -شود. 

 . (1389رحمان جو و همکاران  )گذارد

 غ حالت و بلو -1-3-4

فرآورده، وسعت آسیب بودن  پیری، رسیده  و  بودن  تازه  به  بیماریحالت، کیفیتی است که  یا  های مکانیکی،  ها 

شود، بدون حالت است. از نظر  ای که در اثر از دست دادن آب ایجاد میخیار چروکیده.شودبت داده میآفات نس

 . (1389رحمان جو و همکاران )اشت شودبلوغ در مصرف خوراکی خیار، میوه نباید در حالت بلوغ کامل برد

 وکنترلآنها یاارگلخانهیخ یهایماریآفاتوب -1-4

گلبانه خیار  مهم  شاملآفات  تریپسشته  ای  مگسها،  سفیدبالکها،  مینوز،  کنههای  و  است.  ها،  تارتن  های 

بیماری ریشه،  همچنین  فوزاریومی  پوسیدگی  گیاهچه،  مرگ  و  بذر  پوسیدگی  شامل  خیار  مهم  سفیدک  های 

 (. 1394ارجمندیان و همکاران )  استپودری، سفیدک داخلی، نماتد مولد گره ریشه و ویروس موزاییک خیار 

 هاوآفاتیماریلب تر کن -1-5

شرایط دمایی و رطوبی در محیط بسته گلبانه، برای رشد و تکثیر بسیاری از آفات و بیمارگرهای گیاهی مناسب  

ورود این گونه  از  بنابراین پس   . بروز خسارت کمی    است  و موجب  تکثیر گردیده  به سرعت  به گلبانه،  عوامل 

می محصول  به  تولیدکنوکیفی  دلیل  همین  به  کشگردند.  آفت  از  محصولات،  اینگونه  شیمیایی  ندگان  های 

کش، قارچکش و ...(  کش، کنهخطرات ناشی از مصرف ناآگاهانه سموم شیمیایی )سموم حشره.استفاده می نمایند 

خوری دارند( بسیار بالا  های سبزی و صیفی )به خصوص محصولات خیار و گوجه فرنگی که مصرف تازهدرگلبانه

تواند موجب تهدید جدی سلامت مصرف کنندگان  یر مجاز سموم در محصولات تولید شده می بوده و باقیمانده غ

تفاده از ابزارهای کاربردی و  ها با اس در گلبانه(  IPM)برای حل این معضل مدیریت کنترل عوامل خسارتزا.  گردد

افراد جامعه پیشنهاد   تامین سلامت  نیز  و  اینگونه عوامل  و کنترل  برای پیشگیری  راهکارهای  سالم  شده است. 

عوامل   کنترل  مدیریت  و    بارزیانمهم  آفات  از  اجتناب  کنی،  ریشه  و  نابودی  پیشگیری،  های  روش  اعمال  بر 
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ت اعمال روش های کنترل با تکیه بر روش های غیر شیمیایی و ببصوص  بیمارگرها، ردیابی و دیدبانی و در نهای

 (.1394ن ارجمندیان و همکارا) کنترل بیولوژیک استوار است

 ی تنشخشک -1-6

محیطیی اسیت کیه تولییدات کشیاورزی را در جهیان بیا حدودیت  تنش خشکی مهمترین و رایج ترین تنش  

وضعیتی اطلاق میی شیود کیه مییزان و توزییع بارندگی در طی  رو ساخته است. در کشاورزی خشکی به    ه روب

در ایران، تنش خشکی به عنوان  .  گیاه زراعی شیود  فصل رشد به اندازهای ناچیز باشد که موجب کاهش عملکرد 

در  محدود  عامل    ترینمهم ایران  در  کشت  زیر  اراضی  از  زییادی  ببیش  اسیت.  مطرح  زراعی  تولیدات  کننده 

یمه خشک قرار گرفتیه اسیت. در ایین منیاطق، بیه علیت کمبود منابع آب و در نتیجه بروز  مناطق خشک و ن

شیدت کیاهش میی یابید. درک تیأثیر تینش خشکی و رژیم های دمایی بر عملکرد    تنش برای گیاه، عملکرد به

 . (1389ن عینعلی و همکارا)عملکرد بالا و پایدار می باشد دانه، گامی موثر در توسعه ارقامی با 

  افتد. با خشکی یک رویداد هواشناختی اسیت کیه بیه دلییل عیدم وقیوع بارندگی در یک دوره زمانی اتفاق می

ش خشیکی، آب قابل دسترس خاک کاهش یافته ولیی تلفیات آب از طرییق تببییر و تعرق بطور مداوم  وقوع تن

هیا در طیول دوره تنش و تغییر کیارآیی  روزنیهدر شرایط تنش خشکی، به دلیل بسته شیدن  .  یابید افزایش میی

هایی نشیان  جه با تنش خشکی واکنشمصیرف آب، میاده خشیک تولییدی گییاه کاهش می یابد. گیاهان در موا

می دهند که بسته به شدت تنش، طول مدت تینش، ژنوتییپ، سین و مرحله نموی گیاه در زمان وقوع تنش  

های مقاومت به خشیکی را نشان  ه های مبتلف گیاهی دامنه وسیعی از مکانیزممتفیاوت اسیت. بنیابراین گونی

سیازگاری ایجاد  به  منجر  که  دهند  رهیامی  می یبیتی  بیوشیمیایی  و  فیزیولوژیکی  خاکشور  )  گرددشناسیی، 

 . (1390مقدم همکاران 

گیاهیان در  .  مطیرح اسیتهیای تحمیل بیه خشکی در گیاهیان  تنظیم اسمزی به عنوان جزئی مهم از مکیانیزم

شوند را  امیده میشیرایط متفیاوت محیطی، مواد محلول با وزن مولکولی کم که بطور کلی مواد محلیول سازگار ن
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می حلسنتز  مواد  این  )سیاکارز،  نمایند.  قنیدها  گلایسیین(،  )پرولین،  آمینه  اسیدهای  شامل  سیازگار  شیونده 

-های بتائین میها و گروهها، اسیدهای آلیی، آمییدها، آمین وربیتول(، یونهای قندی )مانیتول، س گلیوکز(، الکل

های عادی بیوشیمیایی سلول تیداخل ندارنید. تجمیع  ه و با واکنشباشند که در پاسخ به تنش خشکی سنتز شد 

اندام آب  پتانسیل  کاهش  سبب  مواد  محاین  به  نسبت  آب  پتانسیل  شیب  ایجیاد  متعاقبیاً  و  گییاهی  یط  های 

 (. 1387کلانتر و همکاران )گرددخیارج شیده کیه در چنیین حیالتی جذب آب توسط گیاه امکانپذیر می 

 یخشک  به اهانیگ یسازگار یهامیمکانس -1-7

مکانسیم از طریق  مقاومت می گیاهان  برابر خشکی  در  مبتلفی  اص.  کنند های  و  فیزیولوژی  نباتات  لا محققان  ح 

 ( 1390خاکشور مقدم و همکاران ):کنند خشک از پنج واژه زیر استفاده میبرای مقاومت نباتات با محیط 

 (Drought resistance)یمقاومت به خشک -1-7-1

توانایی یک گیاه برای تداوم رشد و تولید عملکرد در حد رضایت ببش و در شرایط محدودیت ذخیره آب و یا  

بارت است از توان زنده ماندن از نسلی به نسل  از نظر تکامل، مقاومت به خشکی ع.  تحت کمبودهای متوالی است

 .دیگر تحت شرایط محدودیت آبیاری

 (Drought escape)یزازخشک یگر-1-7-2

تکمیل   برای  زراعی  گیاه  توانایی  تعریف  به  بنا  خشکی  از  آب    چرخه فرار  کمبود  وقوع  از  قبل  خود  زندگی 

ش .  گردداطلاقمی که  درمناطقی  بیشتر  مکانیسم  ازاین  میاستفاده  بروز  رشد  فصل  دراواخر  خشکی  کند  رایط 

 .اهمیت دارد

 (Drought tolerance)یتحمل خشک -1-7-3

آبی که به تدریج بروز کرده و با پتانسیل آبی گیاه بطور  ه برای تحمل نوعی از کم  تحمل خشکی به قابلیت گیا

ادامه می با کمبود  در مکانیسم تحمل سلولد.شویابد، گفته میموازی  گیاه  ولی چون  آب مواجه میهای  شوند 
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نش را تحمل نموده و  های ناشی از ت باشند گیاه تغییرات و صدمهسم آنها در برابر هیدراسیون متحمل میلاپروتوپ

 .رساند یا آنها را به حداقل می

 (Drought avidance)یاجتناب از خشک -1-7-4

به بیان  .  گویند ا اجتناب از خشکی میآب در طی مدت خشکی ر  بالایتوانایی یک گیاه در نگهداری پتانسیل  

 . شودی گفته میهای آزاد آب در نسوج خود در طول دوره خشکدیگر توانایی نبات در نگهداری حالت

 (Drought recovery)ی بهبود از خشک  -1-7-5

ز خشکی  توانایی گیاه برای از سرگیری رشد و جبران عملکرد با حداقل خسارت بعد از اتمام دوره تنش را بهبود ا

 . گویند می

  :تنش خشکی بر روی سه مرحله مهم از رشد اثرات شدیدی می گذارد. این مراحل عبارتند از

 کیل گل  ش و تشپیدای (الف

 گرده افشانی و لقاح   (ب

 تشکیل دانه   (ج

 ی خشک یهااهاندربرارتنشیمقاومتگ -1-8

های گیاهی آثار مبرب و  و فعالیت های محیطی بوده که روی اکثر مراحل رشید، ساختار  خشکی یکی از تنش

تعرییف آمبروژه در زمره  میلی متر در سیال طبیق    240ایران با متوسط نزولات آسمانی د.ساززیان آوری وارد می

داردکه این خود نشان دهنده ضرورت توجه به بهینیه سیازی مصیرف  مناطق خشک و نیمه خشک جهان قرار  

است کشاورزی  ببش  در  ب.آب  گیاهان  تنشپاسخ  مولکولی  ه  و  سلولی  مورفولوژی،  سطوح  در  محیطی  های 

بیه   سیازش  بیرای  گیاهیان  توانیایی  است.  به  محیط  هایتنشمتفاوت  گونه  ی  همچنین  و  تنش  شدت  نوع، 

گییاهی و مرحلیه وقیوع تنش بستگی دارد. گیاهان در شیرایط تینش واکینش هیای متفیاوتی بصورت اجتناب و  

مقاومت اکتسیابی در گیاهیان بیه دو شیکل موضیعی و همگیانی مطرح  .کنند ، مقاومت می یا تحمل در برابر تنش
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ی در رابطه با عامل القیا کننیده مقاومت در گیاهان معرفیی شیده اسیت. اولیین  باشد. از این رو دو نظریه کلمی

-اکینش بیه عامل تنش زا می واج واقطبیده )دپلیمریزاسیون( در سطح غشیا یاختیه ای و در ونظرییه تولیید امی

الیسییلیک اسیید در  اما دومین نظریه، تولید س .  گیردهای القایی در گییاه شیکل میباشد که به دنبال آن پیام

آروماتیک    پاسیخ حلقه  یک  دارای  فنیولی،  ترکیبیات  از  گروه  یک  عنوان  به  اسید  سالیسیلیک  است.  تنش  بیه 

بوده کیه   گروه هیدروکسیل  به یک  بییان ژنمتصل  در  موثر  القاکننده  عنوان یک  شیناخته  به  مقاومیت  هیای 

گیاهیان پیروتئین های مرتبط با تنش را به رمز در    شیده است که پس از افزودن به سطح بیرونی بسیاری از

 (. 1390مردانی و همکاران  )  آوردمی

 اهان یدرگیراتتنشخشک یتاث -1-9

ر فرایندهای بیوشیمیایی و فیزیولوژیکی گیاه از جمله تغییر  تنش خشکی سبب کاهش رشد گیاه از طریق تغیی

و  برگ  آب  وضعیت  سلول،  غشاء  نفوذپذیری  ها،  آنزیم  گیاه    فعالیت  های  برگ  شود.  می  گیاه  فتوسنتزی  نرخ 

شان می دهند. کاهش رشد  نسبت به سایر اندام های گیاهی حساسیت بیشتری نسبت به تنش خشکی از خود ن 

ها در شرایط تنش خشکی یکی از مکانیسم های سازشی گیاه در پاسخ به تنش خشکی و  برگ و یا پیری برگ  

سترس نبودن آب مورد نیاز و کاهش جذب مواد غذایی کاهش می  کاهش تعرق است. رشد برگ به دلیل در د

ست،  ا  اسید ناشی از تولید آبسیزیک  لاسیگنال ایجاد شده بوسیله ریشه ها در شرایط تنش خشکی که احتما.  یابد 

اندام   داده و رشد  قرار  تاثیر  را تحت  گیاه  نرخ رشد  بنابراین  و  منتقل می شود  برگ ها  به  آوند چوب  از طریق 

 . (1394قلندری و همکارزان ) را کاهش می دهد  هوایی

جدی از  یکی  عنوان  به  خشکی  تنشتنش  زایشی  ترین  و  رویشی  رشد  بر  فراوانی  زیانبار  اثرات  محیطی،  های 

ترین تنش د و در کشور ایران به علت موقعیت جغرافیایی، تنش کمبود آب یکی از محدودکنندهگذارگیاهان می 

های فعال اکسیژن ایجاد شده  شیمیایی پیچیده است و گونه  -یزیکی فرآیند فخشکی یک  .های غیرزیستی است

واکنش داده و منجر  ا  اسیدهها و نوکلئیک  های زیستی مانند: لیپیدها، پروتئینتوانند با مولکولتوسط تنش می 
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نوکلئیک   در  جهش  و  لیپید  پراکسیداسیون  پروتئیناسیدها  به  تغییر  مبتلو  به  امر  این  که  شوند  شدن    ها 

زاهدی و  )  شد اکسیدکربن و در نهایت باردهی گیاه منجر خواهد  متابولیسم طبیعی، کاهش بازدهی آب و دی  

 (. 1398همکاران 

گزارش  تنشبشکیدر  تأثیرات  متعددی  که    های  گیاه  ساختاری  تغییرات  یا  نمو  و  رشد  بر  گیاهان، خصوصا  بر 

د، بررسی شده است تأثیر تنش خشکی بر هدایت  منجر به افزایش یا کاهش تحمل گیاه نسبت به تنش می شو 

برگ(SC) (Stomatal Conductance)ایروزنه آب  نسبی  محتوای   (content Relative water)و 

(RWC)ای که با تغییرات  مانند افزایش کارایی مصرف آب و تنظیم حرکات روزنه  و یا اثرات سوخت و سازی

از طرفی  .  کنند به اثبات رسیده استا نسبت به تنش زیاد می اساسی در فرایندهای فیزیولوژیک، تحمل گیاه ر

-میها مقابله  های محیطی با ذخیره مواد تنظیم کننده اسمزی با این تنشبیان شده است که گیاهان در تنش

در این رابطه نتایج تحقیقات  .  توان به اثر آن بر میزان نورآمایی اشاره کرداز سایر اثرات تنش خشکی می .  کنند 

بر روی مقدار کلروفیل اثری نداشته ولی خشکی شدید مقدار کلروفیل را  ان داده است که تنشبشکی ملایم  نش

 .(1394احمدی آذر و همکاران ) دهد کاهش می 

خشکی القای بستن روزنه هاست که برای محدود نمودن اتلاف آب انجام می شود ولی به نوبه    اولین تأثیر تنش

نشان داده  .  دهد اکسیدکربن شده و رشد و تولید ماده خشک را کاهش مییخود موجب کاهش تثبیت خالص د

ا  و  فتوسنتز  ابقای  آن،  به  با گونه های حساس  تنش خشکی  به  مقاوم  گیاهان  مهم  تفاوت  که  تولید  شده  دامه 

فراورده های فتوسنتزی در شرایط تنش خشکی در گونه های مقاوم است. ادامه دادن به فتوسنتز در گونه های  

عنوان  م به  را  شده  ساخته  مواد  از  استفاده  امکان  خشک،  ماده  تولید  توانایی  حفظ  بر  علاوه  خشکی،  به  قاوم 

حاجی بلند و همکاران  )  ند، فراهم می کند موجب حفظ توانایی جذب آب از خاک خشک می شواسموتیکوم که  

1393) . 

اها نشان میپژوهش از کمبود آب سبب کاهش رشد، کاهش  رتفاع،کاهش سطح برگ، بسته  دهید تنش ناشی 

تبریب   فتوسینتز،  کیاهش  هیا،  روزنیه  کییاهش  شدن  کلروفییل،  کیاهش  هیا،  آنیزیم  تبریب  سلولی،  غشاء 
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آبسیییزی افییزایش  و  ریشییه  گیییاه  اسید   کرشیید  تحییت  شود.  می  در  گیاهییان  عملکییرد  کیه  آنجیایی  از 

توان از این صفات بهعنوان ابزاری جهت شناسایی و انتباب  می ،  استتیأثیر صییفات فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی  

صفات   لحاظ  از  گیاهی  گونه  ییک  هیای  ژنوتییپ  منظور  این  به  کرد.  استفاده  خشکی  به  متحمیل  گیاهان 

قیرار میفیز بر رسیی  میورد  بیه خشیکی  تحمیل  با  آنها  ارتباط  و  بیوشییمیایی  و  نمو  .  گیرند یولوژیکی  و  رشد 

مباندام تولهای  به  بستگی  گیاهی  سلولتلف  سلولید  این  شدن  بزرگ  و  جدید  سلولهای  اندازه  دارد.  های  ها 

فرآیند رشد و نمو به آماس سیلولی    گییاهی و فشیار آماس به میزان آب موجود در بافت بستگی دارد. هیر دو 

بسیتگی تنش  بافت، گونه گیاهی و شدت  به  امیا میزان حساسیت  نشانهدارد.    حسیاس هسیتند،  اولین  های  از 

های  که سبب کاهش در اندازه اندام  استکمبیود آب کیاهش آمیاس سیلولی و در نتیجه کاهش در رشد و نمو  

ونید کیاهش آب، بسته به نوع گیاه و شرایط محیطیی، گییاه میی توانید  در نتیجیه ادامیه ر .  رویشیی میی شیود

ها و در  میه رونید کاهش آب، با پیری زودرس، ریزش کامل برگاز طریق ریزش و میرگ بیرگ هیا، و در اثیر ادا

ن  ساجدی و همکارا) خروج آب قابل دسترس شیود نتیجیه سییازگاری در مقابییل خشیکی، سییبب ممانعییت از

1396.) 

 ی زن  جوانه مرحله بر یخشک  رتنشیتاث -1-9-1

ثیر بسزایی در میران تولید و عملکرد گیاهان  مرحله جوانه زنی یک مرحله مهم در حیات گیاه است و می تواند تا

 . (1394قلندری و همکاران )د گیاه به نوع بذر، شرایط محیطی و رشد بذر وابسته استداشته باشد. عملکر

 اه یگ  یک یمورفولوژ  برصفات یخشک  نشرتی تاث  -2-9-1

 

برگ و میزان رنگدانه  یکی از اثرات تنش خشکی، کاهش صفاتی مانند طول ساقه، وزن خشک اندام هوایی، سطح 

تنش خشکی و ژنوتیپ های حساس، مشبص  های فتوسنتزی استدر بررسی تفاوت بین ژنوتیپ های متحمل به  

کی به دلیل وجود مکانیسم های مقاومت به تنش خشکی  شده است که در ژنوتیپ های متحمل به تنش خش
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تولید  در  کمتری  کاهش  آن  تبع  به  و  هوایی  اندام  رشد  در  کمتری  می    کاهش  رخ  گیاه  عملکرد  و  محصول 

 .(1394قلندری و همکاران )دهد 

 ی فتوسنتز یها رنگدانه زانیم بر یخشک  رتنشی تاث  -3-9-1

تنش    ،یط یهای محتنش  ر یتأث  یبررس   برای  سنجش  اریمع  کیعنوان    به  لیکلروف  فلورسانس   ی خشک از جمله 

  را ی ز  (. Moffatt et al. 1990)است  شده  شنهادیپ  آنها  در   ی خشک  به  مقاومت   زانی م  ن ییو تع  یهای زراعبرگونه

-سازی در تنش  لی کلروف  نی شود. همچنیم   لیکلروف  زانیها و کاهش مشدن کلروپلاست  شکسته  باعث  یخشک

ها و  نیپروتئ  هی تجز  رد، یگی م   قرار  یخشک  تنش  معرض  در   اه یگ  که   یشود. هنگامیمتوقف م   یخشک  د یهای شد 

  در   آن   غلظت   و   است  نیپرول   دهاینواس یآم  نیا  از   یکی.  شودیم  ع ی رست  دهایآم  و   دهاینواس یآم  ش یافزا  جه یدر نت 

  وابسته   اهیگ  گریهای دقسمت  به  آن  انتقال  زانیم  و  برگ  آب  لیمدت زمان تنش، پتانس  به  زمان،  هر  در  برگ،

 (. 1391و همکاران   ید ی)ام است

 برگ آب ینسب مقدار بر یخشک  رتنشیتاث  -4-9-1

 (. 1388 یباقرمشاهده شده است ) یتنش خشک ط یگ در شرابر آب  یکاهش مقدار نسب  یمطالعاتدر 

 غشاء  ساختار بر یخشک  رتنشیتاث  -5-9-1

  دروژن یه  واکنش.  دهد   یم   قرار   ر یتاث  تحت  را  سلول  غشاء  یکپارچگ ی  و،یداتیاکس  تنش   جادیا  قیاز طر  یخشک

سلول  د یاس   ک ینولنیل  ون یداس یپراکس  توسط   لیدروکسیه  کال یراد  از   ی ریگ غشاء  م انج  ی در  شود.    یام 

حظور  دهایپیل  ونیداس یپراکس ناپاونمسی)مانند    اءیاح  یفلز   ی ها  ونی گرید  ا یو     Fe+2در  است.    داری( 

گردد که    ی م  د یآلدئ  یبه نام مالون د   یا   هی محصول ثانو جاد یا  اشباع منجر به   ریچرب غ  یدهایاس   ونیداس یپراکس

شاخص عنوان  به  آن  تع  یاز  م  ادهیپیل  ونیداس یپراکس  زانیم  نییجهت  م  یرینفوذپذ   زانیو  استفاده    ی غشاء 

 (. et al. 2007Eraslan)شود
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 ون ی سلایمی اس  و فتوسنتز زانیم بر یخشک   رتنشیتاث  -6-9-1

 

بر فتوسنتز بواسطه بسته شدن روزنه ها و اثر    یبه دو صورت اثر تنش خشک  فتوسنتز  زانیبر م  یاثر تنش خشک

بر فتوسنتز    ی اثر تنش خشک  ی . در بررس ردیگ  ی قرار م   ی ررس بر فتوسنتز مستقل از روزنه ها مورد ب  ی تنش خشک

ر،  ( مشبص شده است که روزنه ها در پاسخ به کاهش فشار تورگیبواسطه بسته شدن روزنه ها )ممانعت روزنه ا 

  در  دکربن یاکس  ی د  ونیس لا یمیاس   زان یشوند. م   ی کاهش رطوبت اتمسفر بسته م  ای آب برگ و    لیکاهش پتانس

ا  ی حت   .ابد ی  یم   کاهش  آب  بود مک  ط یشرا  در  ها  برگ از    ی خشک  تنش  ط یشرا  در  برگ  آب   تیوضع  نکهیقبل 

  خاک   آب   لیپتانس  کاهش  ا ی  و  هوا  رطوبت   کاهش  به  پاسخ  در   کربن   د یاکس  ید  ونی س لایمیاس   زانیم   کند،  رییتغ

  و  تا تاس   خاک   رطوبت   کاهش ل یدل به   شتر یب  ها   روزنه  شدن   بسته   ن، یبنابرا.  دهد  یم   نشان   کاهش   و   نموده   ر ییتغ

 (. Zlatev, et al. 2004)  برگ آب تیضع

 ل یفلوئورسانس کلروف زانیبر م یتنش خشک  ریتاث -7-9-1

  قرار   استفاده   مورد  فتوسنتز در  یبتگ یبرانگ   یانرژ  سرنوشت  نییتع  جهت  یاریمع  ن  عنوا   به  لیفلوئورسانس کلروف

 Ashraf, et al)است    لی کلروف  فلوئورسانس  ش یافزا  ی به تنش خشک  اه یگ  ی پاسخ ها  ن یاز اول  ی کی.  ردیگ  یم

2007 .) 

 ( HA)  دیاس  کیومیه -1-10

ابولیکی بر روی  های شیمیایی و غلظت مواد هیومیکی اثرات مبتلف متبسته به نوع منشاء، اندازه مولکول، ویژگی

دارند  می   .گیاه  نشان  هیومیکی  مواد  عمل  در  مکانسم  رشد  افزایش  باعث  میکرو  عناصر  افزایش جذب  که  دهد 

میگیاه تیمار  مورد  فعالیت.  شودان  تسریع  طریق  از  هیومیکی  تجمع  مواد  افزایش  باعث  آنزیمی  های 

از ترکیبات حا.  ها در محیط ریشه می شوند میکروارگانسیم وی هیومیک و فولویک اسید خاک را پویا  استفاده 

ریز فعالیت  افزایش  واسطه  به  باروری  افزایش  باعث  و  می  کرده  از سو جانداران  عناگردد.  دیگر،  با  ی  غذایی  صر 

نفوذ آب به  سهولت بیشتری در اختیار ریشه قرار می  گیرد. همچنین، این ترکیبات خاک را متبلبل نموده تا 
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دهی خاک بهتر گردد. ضمن اینکه ظرفیت نگهداری آب در خاک به واسطه مصرف  تر بوده، هواداخل آن راحت

اعث بهبود خصوصیات خاک و  طبیعی و ارگانیک بوده که بیابد. هیومیک اسید یک کود  این کودها افزایش می

ن باعث  ای شده و ایها بوده که باعث بهبود خاک از لحاظ تغذیهگیاه شده و دارای عناصر غذایی ضروری، ویتامین

افزایش  افزایش رشد و عملکرد گیاه می باعث  از طریق  لاعملکرد محصو  %    70شود. هیومیک اسید  ت مبتلف 

ها و کودهای شیمیایی شده است. مواد مورد استفاده در هیومیک اسید مشتق شده  آفتکش %    30کاهش مصرف  

از مواد سازگار با مواد آلی تشکیل شده  باشند. همچنین، کود هیومیک اسید  از مواد و منابع طبیعی و پایدار می

 (. 1396شکوهیان و همکاران ) با محیط زیست سازگار است لا است. این ماده کام

 د یاس  کی ومیه یهایژگیو و یساختار مولکول  -1-11

دالتون   10000تا    5000شامل کربوکسیلیک، فنولیک، ذرات الکلیک وکربونیل با وزن مولکولی    اسید   هیومیک 

عنصر معدنی    60و قابلیت اتصال به  ،  استدر مواد قلیایی محلول و در آب و اسید نامحلول    اسید   ک هیومی.  است

 .را دارد

 اه یگ دی اس  کیومینقش ه -1-12

مواد هیومیک مانند اسید هیومیک و اسید فولویک شامل طیف وسیعی از ترکیبات آلی و معدنی گوناگون نظیر  

آلدئاسیدهای آمینه، پپتیدها، فنول انواع کاتیونها،  با  باشیند کیه  هیا مییدها و اسیدهای نوکلئیک پیوند شده 

ایین ترکیبات در بسترهای کشت و محلو از  های غیذایی نقش مؤثری در بهبود رشد و نمو گیاهیان  لاستفاده 

اسید هیومیک به عنوان ییک ترکیب شبه هورمونی نقش به    .(Soleimani Aghdam, et al. 2012)دارد  

احیاسزایی   و  از طریق خاصیت کیلات کنندگی  افیزایش جذب عناصر غیذایی  بهبود    در  نتیجه  در  و  کنندگی 

هیای معیدنی، تأثیر  یون  اسید هیومیک عمدتاً تشکیل کمپلکس بین اسید هیومیک و  رشد گیاه دارد. مکانیزم اثر

فعالییت و  نوکلئییک  اسید  متابولیسم  تحریک  فتوسنتز،  و  تنفس  در  هیومیک  آن    اسید  هورمیونی  شبه 

 (. Yildirim 2007)است
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اثر هیوم  در مورد تحقیقات مبتلفی   بر عملکبررسی  اسید  ارقام  یک  برخی  انواع تنش در  برابر  در  رد و مقاومت 

انجام گرفته است.   باغبانی  تاثیر میزان مبتلف هیومیک اسید خیار و سایر گیاهان زراعی و  بر عملکرد    بررسی 

فاکتور اول  ، تحقیقی بود که توسط یوسفی و همکاران انجام شد. در این آزمایش  ای ارقام مبتلف خیار گلبانه

دو رقم  و    10اسید)  فاکتور دوم شامل سه غلظت هیومیک،  29و  195خیار    شامل  و    30گرم  و    (گرم  60گرم 

س  ارتفاع  صفات  شدند.  انتباب  شاهد  عنوان  به  اسید  کاربرد  میوه  بدون  عملکرد  و  میوه  تعداد  ساقه،  قطر  اقه، 

اثر متقابل تیمار اعمال شده در رقم  گیری شد. نتایج به دست آمده نشان داد بین رقم های مورد آزمایش و  انداره

سطح   در  گیاه  ارتفاع  صفت  غلظت    % 1و  و  عملکرد  صفت  در  شد.  دار  اسیدبالاترین گرم    30معنی    هیومیک 

اختصاص   خود  به  را  نیز  عملکرد  آزمایش  شاهد  با  تیمارها  این  که  داشت  اختلاف داد  داری  و  )معنی  یوسفی 

 . (1394همکاران 

بررس  عنوان  با  که  پژوهشی  مبمردر  و  اسید  هیومیک  تاثیر  شد،    ی  انجام  ای  گلبانه  خیار  عملکرد  بازده  بر 

تاثیر در عملکرد خیامیلی   100مشبص گردید که مصرف   بهترین  اسید،  لیتر هیومیک  بر  را  گرم  ای  ر گلبانه 

 .(Al-madhagi, et al. 2019) دارد

با عنوان پژوهشی  و بر عملکرد،    اسید   و سالیسیلیک  اسید   اثر هیومیک  در  در  کارایی مصرف آب    کیفیت میوه 

. تیمارهای  آزمایشی بود توسط برزگر و همکاران انجام شد تحیت تأثیر تنش کمآبی،  "زرد جلالیی"خربیزه تیوده 

و    1،  0/ 5)  اسید   گرم در لیتر و سالیسیلیکمیلی   75و    50،  25)صفر،    اسید   ولپاشی هیومیک آزمایشی شامل محل

نیاز آبی گیاه( بود. نتایج نشان داد کیه تیمیار  %    100و    70،  40ری در سه سطح )مولار( و تیمار آبیامیلی  5/1

)آبیاری تأثیر معنی  بر عملکرد و کیفیت میوه داشت. کمترین وزن میوه  )    956/1داری  کیلوگرم(، تعداد مییوه 

، محتوای کلروفیل  کیلوگرم بر سانتیمتر مربع(  4/ 67کیلوگرم(، سفتی بافت میوه )  2/ 91عملکیرد بوتیه )  (  5/1

  43/16( و کارایی مصرف آب )%    75صید گیرم وزن تیر( و بیشیترین درصد گوشت میوه ) گیرم درمیلیی   11/0)

همچنین، بیشترین تعداد میوه و عملکرد بوته  .حاصیل شید %    40آبی  مکیلوگرم بر متر مکعب( در شرایط تنش ک 

تیمار   هیومیک  75در  لیتر  بر  شی  اسید   میلیگرم  حیداحاصل  و  مییوه  د  گوشیت  درصید  در  %(    13/62) کثر 
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)میلی  5/1سالیسیلیکاسید  بوته  عملکرد  بیشترین  مجموع،  در  بود.  محلول    79/7مولار  جامد  مواد  و  کیلوگرم( 

  25مولار سالیسیلیکاسید و  میلی   1پاشی  نیاز آبی گیاه بهترتیب با محلول%    100در شرایط آبیاری %) 31/11)

لیتیر  میلی بر  نتایج  اسید   هیومییکگرم  به  توجه  با  شد.  تحقیق   حاصل  و  این  هیومیکاسید  کاربرد   ،

 (. 1396ران و همکا عزیزی) سالیسیلیکاسید عملکرد و کیفیت میوه را در شرایط تنش تعدیل ببشیدند 

 هیومیکاسید و تاثیر بر جذب عناصر غذایی

پاشی و همکاران محلول  توسط نظری دلجو  آمده  به دست  نتایج  بهبود خصوصیات اسید هیومیک  براساس  باعث 

می بهار  برداشتی گل همیشه  از  کیفیت پس  و  عملکردی  نموی،  پاشی  د.شو رشدی،  محلول  تیمارها  تمامی  در 

به  اسید   هیومیک  گل همیشه  و  در  فسفر  و حداکثر جذب  بود  شاهد  از  بیشتر  فسفر  و  کلسیم  میزان جذب  ار 

 (. 1393و همکاران  زاد الهویردی)دید  گرم بر لیتر مشاهده گرمیلی  250کلسیم در تیمار 

رقمدستیاران   رز  گل  روی  بر  پوترسین  همراه  به  اسید  هیومیک  کاربرد  که  کردند  همکارانگزارش  در  Dolceو 

ها شده است. به  ها و عمر پس از برداشتی گلافزایش جذب عناصر ماکرو و در برگکشت هیدروپونیک باعث  

ها  ها در برگاصر منیزیم، کلسیم، پتاسیم، فسفر، نیتروژن و غلظت آنطوریکه، اثر قابل توجهی بر روی جذب عن

گونه از کاج شده  میکاسید باعث افزایش جذب آمونیوم در دو  داشته است. پانسیو و همکارانگزارش کردند که هیو

 (. 1393)دستیاران و همکاران  در حالیکه هیچ اثری بر روی جذب نیترات نداشته است  ،است

که کاربرد هیومیک اسید بر روی گیاه سیر باعث افزایش جذب مواد غذایی معدنی    ن گزارش کردند دنرا و همکارا

پیپیام    400که گیاهان با غلظت    د ش شده است. به طوریکه، بیشترین غلظت مس، آهن، گوگرد زمانی مشاهده  

  200گیاهان با غلظت    که، بیشترین میزان منیزیم، فسفر، روی زمانی کهیدرحالد.هیومیک اسید تیمار شده بودن

تیمار اسید  هیومیک  منگنز    پیپیام  و  کلسیم  پتاسیم،  غلظت  بیشترین  و همچنین  گردید  مشاهده  بودند،  شده 

غلظت   با  گیاهان  که  ارتباط    پیپیام  300زمانی  داد  نشان  نتایج  این  شد.  مشاهده  شدند،  تیمار  اسید  هیومیک 

ترتیب بین منیزیم و فسفر، منی به  قابل توجهی  )شکوهیان و  زیم و روی، فسفر و روی، مس وجود دارد  مثبت 

 (. 1396همکاران 
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روی عملکرد  شکوهیان بر  توجهی  قابل  اثر  اسید  هیومیک  برگی  کاربرد  که  کردند  گزارش  و  و همکاران  ، طول 

های انگور داشته است. به طوریکه، بیشترین میزان فسفر و  ی کالوستر و میزان پتاسیم، آهن، فسفر برگاندازه

ثبت    ها در تیمار استیک اسید وکمترین مقدار تمامی پارامترهای مورد اندازه گیری در تیمار شاهد تاسیم برگپ

 (. 1396)شکوهیان و همکاران شد 

ها  کردند که درختان هلویی که با مواد آلی تیمار شده بودند غلظت پتاسیم آنها در ریشه بلدی و همکاران گزارش 

های درختان تیمار شده  بوده و غلظت کلسیم و منیزیم کلسیم و منیزیم در برگ لاابها درختان تیمار شده  و برگ

یاف نر غلظت عناصر غذایی در ریشهت.کاهش  ریهای  مواد غذایی  با  ارتباط مثبتی  نشان داد و  هش م  های خشبی 

به وسیله درختان  تنها نیتروژن ارتباط منفی نشان داد. به استثنای کلسیم و منیزیم، انتقال مواد غذایی پرمصرف  

 (. 1396)شکوهیان و همکاران بوده است بالاتیمار شده نسبت به شاهد 

  ت مورفولوژیک رازیانه و زنیان بر جوانه زنی و خصوصیا    یکول گل  اتیلن  اثر تنش خشکی ناشی از پلیدر بررسی  

که   گردید  گرفت، مشبص  انجام  همکاران  و  فاخری  توسط  درکه  دارای  زنیان  به  نسبت  جوانهرازیانه  زنی،  صد 

-چه، وزن تر و خشک گیاهچه و زنیان نسبت به رازیانه دارای میانگین مدت جوانه زنی، طول ساقه سرعت جوانه

در این  زنی در تنش اسمزی داشت.  برای جوانه  بالاتریت به زنیان توانایی  به طورکلی رازیانه نسب.  زنی بیشتر بود

 .Fakheri, et al)  د زنی باش مهمترین صفت مربوط به جوانه  رسد کهزنی به نظر می صفت درصد جوانهتحقیق  

2017 .) 

  ده بابونه آلمانیزنی چهار رقم اصلاح ش های جوانهاتیلن گلیکول بر مؤلفه بررسی اثر تنش خشکی ناشی از پلیدر 

-ازهنتایج نشان داد که با افزایش تینش خشکی، هر یک از صفات اند که توسط عبادی و همکاران انجام گرفت،  

چیه کیاهشبیشتری در مقابل تنش  چه نیز نسبت به طول ریشهداری یافتندطول ساقهگیری شده کاهش معنی 

العمل متفاوتی  ژنتیکی نسبت بیه تینش خشکی عکسهای  خشکی نشان داد. ارقام مبتلف بابونه بهدلیل تفاوت

 (Ebadi, et al. 2011).نشان دادند 
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همکاران   و  فیصل  توسط  که  پژوهشی  ژنوتیپ در  که  گردید  مشبص  گرفت  درجات  صورت  جو  مبتلف  های 

دهند. همچنین وزن تر و خشک ریشه و  نشان می   یکولگلمبتلفی از تنش خشکی را در برابر تیمار پلی اتیلن  

 . (Faisal, et al. 2013)های مبتلف متغیر بود قه ها در ژنوتیپسا

اتیلن   پلی  تاثیر غلظت های مبتلف  بررسی  بقولات  رشد  بر    یکول گلدر   Indigofera)نهال در گیاه خانواده 

zollingeriana)     را می  یکول گلپلی اتیلن    %20مشبص گردید بذر این گیاه در مرحله جوانه زنی تا غلظت-

  اهان، یگ  ی وربهره   و   رشد   در   ی خشک  تنش   سوء   راتیتاث  به   توجه   با   . (Nadir, et al. 2019)ل کند  تواند تحم

 .باشد مناسب و مقرون به صرفه   یراهکار تواند ی م  ،یآل  یدهایاس  از  استفاده

 برای پاسخ به موارد زیر بود:  هدف از انجام این پژوهش 

  ر یتاثلیکول  گ  لنی اتیپل  یخشک  تنش   تحت   یا گلبانه  ار یخ  یشیزا  و   یشیرو  صفات  بر  د یاس   کی ومیه  ایآ -1

 ؟است گذار

 در خنثی کردن اثر تنش تا چه غلظت بود؟ هیومیک اسید   ریتاث -2

 بود؟  شکل چه به مبتلف صفات  دریکول گل  لنیات یپل  و  د یاس  کیومیه قابلت م اثر -3
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 یشآزما یو مشخصات محل اجرا یتموقع -1-3

مساحت در نظر  دانشگاه شاهرود، واقع در منطقه بسطام انجام شد.    ی دانشکده کشاورز  گلبانه  در   یشآزما  ینا

 متر، دارای سیتم کنترل دما و کف گلبانه سیمانی بود.  5 متر مربع به ارتفاع  30  گرفته شده

 فاز اول:

 و بررسی صفات پنج گانه بذرکشت اولیه  -2-3

انتباب و    ( تک گل)  PS64و نوین و    ( میان گل)آریا و ایزابل  شامل  بانه ای  در ابتدای کار چهار رقم بذر خیار گل

 : گردید کی مطابق با دستورالعمل ذیل کشت  در محیط آزمایشگاهی تحت تنش خش

)ویتاواکس( به مدت سه دقیقه ضدعفونی  دو در هزار  عدد جدا نموده و توسط کاربوکسین تیرام    100از هر بذر  

(  %    6  و   3،    5/1،    0تایی با پلی اتیلن گلیکول    25تکرار    4سپس    شد.ا شستشو داده  بعد با آب مقطر بذره  شد.  

، برای جلوگیری از عبور هوا به داخل پتری  داده شد قرار  کاغذ صافی واتمن    یش با دو عدد و در پتری د  شد تیمار  

بسته   ها  پتری دیش  پارافیلم درب  با  دمای  شد،دیش  با  ژرمیناتور  به محیط  با  درجه    25بعد  گراد    16سانتی 

 .شد ساعت تاریکی انتقال داده  8ساعت روشنایی و  

 

 ناتور قرار دادن بذرها در ژرمی -1-3شکل 
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 ی زن  جوانه درصد -3-2-1

شمارش   هشتمزنی بذر از فرمول زیر استفاده شد. تعداد بذرهای جوانه زده در روز  جهت محاسبه درصد جوانه

 شدند وجود، درصد جوانه زنی بذرهای ارقام مبتلف محاسبه و با توجه به تعداد کل بذرهای م شدند 

 صد جوانه زنیتعداد بذر جوانه زنه = در / تعداد کل بذر   ×  100

یزن  جوانه سرعت -3-2-2  

جوانه سرعت  صفت  بررسی  استفاده  جهت  زیر  فرمول  از  بذر  رابطهکه    .شد زنی  این  جوانه Rs در  زنی  سرعت 

ام  n تعیداد روز در هر شمارش تا شمارش   Diزده در هر شمارش،  بذر جوانهتعداد   Si (،  )تعداد بیذر در روز

 . است

 

 چه  شهیر طول -3-2-3

 اندازه گیری شد. دیجیتال  چه در این آزمایش با استفاده از کولیسریشهطول 

 چه ساقه طول -3-2-4

 اندازه گیری شد. دیجیتال  چه در این آزمایش با استفاده از کولیسهطول ساق

 

 چه با استفاده از کولیس اندازه گیری ریشه -2-3شکل 
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 بذر  هیبن شاخص -3-2-5

های قبل،  با استفاده از فرمول زیر، شاخص  چه و درصد جوانه زنی در ببشهپس از محاسبه میانگین طول ساق

 .شد بنیه بذر محاسبه 

 VIچه( =  میانگین طول ساقه × )درصد جوانه زنی  /  100

 فاز دوم: 

 نشاها در گلخانه و بررسی صفاتکشت  -3-3

ای تحت شرایط  ه خیار گلبانه  دو رقم از گیا  رشد   به منظور بررسی اثر هیومیک اسید بر  ،فاز دوم این پژوهش 

گلبانه در  هیدروپونیک(  )به صورت کشت  به صورت    خشکی  آزمایش  شد،  طرح  پایه    برفاکتوریل  طرح  انجام 

 .تصادفی انجام گرفتکاملا ً 

( که غلظت صفر همان شاهد بود که به  %  6  و3،  0ل: محلول پلی اتیلن گلیکول در سه غلظت )فاکتور اول شام

لول هیومیک اسید در سه غلظت  جای اعمال پلی اتیلن گلیکول از آب مقطر استفاده شد و فاکتور دوم شامل: مح

تمامی آزمایشات در    .ند همچنین تمامی نمونه ها با محلول هوگلند تغذیه شد   ، میلی گرم( بود  600  و  400،    0)

 اه در نظر گرفته شد.گی 3سه تکرار و در هر تکرار 

و یک ماه بعد نشاء به زمین    روز جوانه زنی صورت گرفت  6تا    3  که بعد از  گرفتکشت به صورت نشایی صورت  

د از  که بع  بودروز    50تا    35. همچنین طول دوره رشد تا میوه دهی پس از نشاء در حدود  ه شد اصلی انتقال داد 

اتیلن گلیک پلی  با محلول  برگی شدن گیاه  تیمار گردچهار  از گذشت    ند د یول  روز محلول هیومیک    15و پس 

              .شدند سپس نمونه ها جهت بررسی صفات برداشت  اسید اعمال شد.

ی برگ لیکلروف -3-3-1  

دازه گیری کلروفیل برگ از  برای ان  مورد ارزیابی قرار گرفت.صفات    خشکی  تنش   از اعمالروز    3پس از گذشت  

در ابتدا پس از روشن کردن دستگاه یک بار بدون قرار دادن برگ در محفظه  فاده شد.  دستگاه کلروفیل متر است
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تا دستگاه کالیبره شود و سپس کار قرائت از سه نقطه از هر برگ انجام و بعد میانگین سه نقطه با    شد قرائت  

نمایان   شود. عدد  دگمه میانگین مشبص گردید. لازم به ذکر است نمونه برداری نباید از روی رگبرگ ها انجام

 .همبستگی با میزان کلروفیل در برگ دارد شده

 برگ  سطح  -3-3-2

بوتیه بیه طیور   3. برای این کار گیری شید اندازهروز پس از کشت   40در سی سیطح بیرگ گییاه خیار در این برر

تگاه سطح برگ سنج با  تیصادفی انتبیاب و بلافاصیله بیه آزمایشگاه منتقل شدند و سطح آنها با اسیتفاده از دس 

 .گیری شد نرم افزار کامپیوتری در مقیاس سانتیمترمربع اندازه

یطول و قطر ساقه اصل -3-3-3  

بوتیه بیه طیور تیصادفی انتبیاب و بلافاصیله بیه آزمایشگاه    3،  گییاه خیار  صفت طول و قطر ساقهبررسی  برای   

-اندازه  متر سانتیدر مقیاس  ط کش و کولیس دیجیتال  خبا اسیتفاده از    طول و قطر ساقه آنهامنتقل شدند و  

 گیری شد.

ی نسبرشد  سرعت -3-3-4  

مطلقرشد  سرعت -3-3-5  

) × A1T – 2) / (T1W -2CGR= (W 

) × (dw / dt)1RGR= (1/W 

رابطه ها   این  )  استسرعت رشد مطلق    CGRدر  از اختلاف وزن خشک گیاه در دومرحله  ( و  1W -2Wکه 

آید.  (، بدست میA( با در نظر گرفتن ابعاد زمین زراعی ) 1T – 2Tو مرحله نمونه برداری )اختلاف زمانی بین د 

(  RGRتوان سرعت رشد نسبی )(، می CGRادامه با توجه به مقادیر بدست آمده برای سرعت رشد مطلق )   در 

(  dw / dtن ) ( و تغییرات وزن خشک در واحد زما1Wرا محاسبه کرد که در این رابطه وزن خشک اولیه گیاه ) 

 باید مدنظر قرار گیرد. 
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ی زمانگلده -3-3-6  

مشاهدات ثبت    و تیمار از اغاز کشت بذر تا ظهور اولین گل بر روی بوته  برای بررسی زمان گلدهی در هر تکرار 

 گردید.  

 وه یم طول -3-3-7

 رفت. گیری قرار گ و خط کش مورد اندازه Accudمدل  طول میوه با استفاده از کولیس دیجیتال   صفت

 وه یقطرم -3-3-8

 رفت. گیری قرار گقطر میوه با استفاده از کولیس دیجیتال مورد اندازه صفت

 وه ی م تر وزن -3-3-9

. وزن دقیق خیار تازه با  گیری قرار گرفتپس از برداشت محصول در هر تیمار و تکرار مورد اندازه   وزن تر میوه

 گیری شد.  استفاده از ترازو دیجیتال اندازه

 وه یم خشک وزن -3-3-10

. وزن دقیق خیار خشک  قرار گرفتگیری  پس از برداشت محصول در هر تیمار و تکرار مورد اندازه  که   بود   ی صفت

 گیری شد.  با استفاده از ترازو دیجیتال اندازه

 بافت ی سفت -3-3-11

 .د ش قرائت گیری و میزان سفتی بافت برحسب نیوتن ها توسط دستگاه سفتی سنج اندازهسفتی بافت میوه

 وه یم  در ازت غلظت -3-3-12

اند  هضم  و  آسیاب  از  پس  خیار  میوه  در  موجود  ازت  مورد  امغلظت  کجلدال  روش  از  استفاده  با  نظر،  مد  های 

 گیری قرار گرفت. اندازه
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 برگ  در ازت غلظت -3-3-13

  گرهارد آلمان دال  های مد نظر، با استفاده از کجلغلظت ازت موجود در برگ خیار پس از آسیاب و هضم اندام

 گیری قرار گرفت. مورد اندازه

 وه یم در  میپتاس غلظت -3-3-14

مورد  ینانو لایتیک آلمان  تومترو ف  فلیم موجود در میوه خیار پس از برداشت از بوته با استفاده از    غلظت پتاسیم

 گیری قرار گرفت. اندازه

 دربرگ  میپتاس غلظت -3-3-15

مورد  نانو لایتیک آلمان    یتومتر وف   فلیماز برداشت از بوته با استفاده از    غلظت پتاسیم موجود در برگ خیار پس

 ار گرفت. گیری قراندازه
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 بررسی صفات فاز اول مطالعه  -1-4

ه  چه، سرعت جوانه زنی، درصد جوانه زنی و شاخص بنی چه، طول ساقهصفات طول ریشهتجزیه واریانس  نتایج   

  اتیلن م و پلیو اثر متقابل رق   یکول گل   اتیلن در جدول آورده شده است. نتایج نشان داد که اثر ساده رقم و پلیبذر

 . (1-4)جدول درصد در تمام صفات معنی دار بود  1در سطح احتمال   یکولگل

 یمورد بررس  اریصفات پنج گانه در چهار رقم بذر خ انسیوار  هی جدول تجز -1-4جدول 

 میانگین مربعات  درجه آزادی  غییرات منابع ت

سرعت جوانه   درصد جوانه زنی

 زنی

 بنیه  شاخص چه طول ساقه چه طول ریشه

 3 **93/85 **81/49 **88/15 **22/1 **91/1 ( Cرقم )

 3 **25/162 **86/68 **00/45 **19/12 **71/16 ( Pیکول)گلپلی اتلین  

C*P 9 **36/5 **49/1 **27/0 **60/0 **69/0 

 03/0 26/47 05/0 03/0 15/0 32 خطا 

 23/7 33/8 99/4 20/1 43/0  ضریب تغییرات%

  درصد  1طح احتمال  : معنی دراری در س**
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 ی زن جوانه درصد صفت یبررس  -4-1-1
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 بر درصد جوانه زنی  یکولگلاثر سطوح مبتلف پلی اتیلن  -1-4شکل 

اندازهبررسی از  نشان میگیری درصد جوانهها پس  بذور،  به  زنی  مربوط  این صفت  بیشترین درصد  دهد که که 

در رقم    یکولگل  اتیلن%پلی  6( در رقم ایزابل است، و کمترین درصد این صفت در تیمار  %  11/97)تیمار شاهد  

زنی  ، درصد جوانهل  یکوگل  اتیلن توان دریافت که با افزایش درصد پلیاست. طبق نتایج ثبت شده می(37/81)آریا

  اتیلن نی در بیشترین غلظت پلیز(. درصد کاهش جوانه  1-4)شکل    بذور در ارقام مبتلف نیز کاهش یافته است 

و    87/6،  9/ 82،  12/ 18به ترتیب برابر با    64نسبت به تیمار شاهد، در ارقام آریا، نوین، ایزابل و پی اس    یکولگل

زنی در رقم آریا مشاهده گردید که حساسترین رقم در برابر تنش  انهدرصد بود. بیشترین درصد کاهش جو  97/5

 ترین رقم بود. ا کمترین درصد کاهش، مقاومب 64خشکی بود و رقم پی اس  

بر خصوصیات جوانه زنی خرفهدر   اثر سطوح مبتلف تنش خشکی  افزایش  متوسط زمان جوانه،  بررسی  با  زنی 

تا   معنی% 5در سطح  مگاپاسکال     -5/0  تنش خشکی  منفیتغییر  ولی  نکرد  این  داری  بر  آب  پتانسیل  ترشدن 

در    (.Rahimi, et al. 2009)  گذاشت و طول این دوره را افزایش داد داری تاثیر منفی  شاخص به طور معنی

  ( منفی تر)در پتانسیل های پایین تر  گلیکول در جوانه زنی بذر کنجد،  اتیلنایجاد شده توسط پلیتنش خشکی  

 (. 1393زرقانی و همکاران )  زنی به طور معنی داری کاهش یافت درصد جوانه 
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 وانه زدن بذرها ج -2-4شکل 

 ی زن جوانه سرعت صفت یبررس -4-1-2
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 بر سرعت جوانه زنی  یکولگلاثر سطوح مبتلف پلی اتیلن  -3-4شکل 
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که بیشترین درصد این صفت مربوط به    داد، نشان  ابذرهگیری صفت سرعت جوانه زنی  مشاهدات پس از اندازه

در رقم آریا    یکول گل  اتیلن%پلی  6کمترین درصد این صفت در تیمار  (در رقم ایزابل است و  20/ 61)تیمار شاهد  

زنی  ، سرعت جوانهیکول  گل  اتیلن توان دریافت که با افزایش درصد پلیاست. طبق نتایج ثبت شده می (  09/10)

زنی در بیشترین غلظت  (. درصد کاهش سرعت جوانه  3-4)شکل    نیز کاهش یافته است  چهار رقم هر  در    بذرها

درصد بیشترین میزان کاهش را از خود نشان داد    13/38نسبت به تیمار شاهد، در رقم آریا با    یکول گل  اتیلنیپل

درصد کاهش، مقاومترین    28/15با   64که به عنوان حساسترین رقم در بین چهار رقم بود. همچنین رقم پی اس  

پلی از  ناشی  تنش خشکی  برابر  در  نتاییگلاتیلنرقم  طبق  بود.  افزایش  کول  با  که  دریافت  میتوان  شده  ثبت  ج 

 یکول، سرعت جوانه زنی بذرها در هر چهار رقم کاهش یافته است.گل اتیلندرصد پلی

بررسی   اعمالدر  پلی  تأثیر تنش خشکی  توسط  و  یکوللگاتیلنشده  فیزیولوژیک و یژگیبر  شناختی    ریبتهای 

-معنی  به طور   ارقام  همه زنی در  نسیل آب سرعت جوانهکاهش پتامشبص گردید که با    عدس   بذرهای  زنی جوانه

، بیشترین سرعت جوانه زنی مربوط به تیمار شاهد و کمترین  ارقامبدون در نظر گرفتن نوع    یافت.   کاهش  داری 

زنی  جوانه  تیما  سرعت  به  بود -  9ر  مربوط  همکاران    بار  دستو  بر  (.1397)سبک  بذر  پرایمینگ  اثر  بررسی  در 

نی زیره سبز تحت شرایط تنش خشکی و شوری، مشبص گردید که در شرایط خشکی تحت  زهای جوانهویژگی

پلی جوانه اتیلنتاثیر  سرعت  استگلیکول،  یافته  افزایش  بذر  بررسی  در  .  (Tabatabaei, et al. 2014)  زنی 

گردید که  مشبص    بر جوانه زنی و رشد گیاهچه گلرنگ   کول یگل اتیلنپلی  تنش خشکی با استفاده از محلول تاثیر  

 Mohammadi, et) شود زنی میتنش خشکی در مرحله جوانه زنی گلرنگ باعث کاهش درصد و سرعت جوانه

al. 2017) . 
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 یکولتحت تیمار پلی اتیلن گل  چه ساقه و چه شهیر طول صفت یبررس -4-1-3
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 چه هیکول بر طول ریشاثر سطوح مبتلف پلی اتیلن گل -4-4شکل 
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 چه ساقهیکول بر طول سطوح مبتلف پلی اتیلن گل اثر  -5-4شکل 

شده   ثبت  نتایج  به  توجه  پلیبا  غلظت  افزایش  ریشه  یکولگل  اتیلن با  ار طول  تمام  در  معنیچه  کاهش  دار  قام 

میلیمتر است    51/8د با طول  چه در تیمارهای مبتلف مربوط به تیمار شاهبیشترین طول ریشهداشت طوریکه  

  6مربوط به تیمار  چه در تیمارهای مبتلف  . همچنین کمترین مقدار طول ریشهگردید که در رقم ایزابل مشاهده  
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اتیلن  پلی  به طول    یکول گل  %  آریا  رقم  استمی   1/ 39در  ریشه. (  4-4)شکل    لیمتر  کاهش طول  در  درصد  چه 

به ترتیب برابر    64یمار شاهد، در ارقام آریا، نوین، ایزابل و پی اس  نسبت به ت  یکولگل  اتیلن بیشترین غلظت پلی

چه در رقم آریا مشاهده گردید که  درصد بود. بیشترین درصد کاهش طول ریشه  66/ 13و   46/45،  03/64،  75با  

 ترین رقم بود. رقم در برابر تنش خشکی بود و رقم ایزابل با کمترین درصد کاهش، مقاومحساسترین 

  زنی چهار رقم اصلاح شده بابونه آلمانی های جوانهاتیلن گلیکول بر مؤلفهسی اثر تنش خشکی ناشی از پلیبرردر  

ش معنی داری داشته است. با  اتیلن گلیکول کاهچه گیاه در تیمار با پلیانجام شد، مشبص گردید که طول ریشه

ریشه طول  در  بیشتری  کاهش  تیمار،  غلظت  گردید افزایش  مشاهده  مطالعه  (. Ebadi, et al. 2011)   چه  در 

، مشبص گردید  زنی و رشد اولیه گیاهچه گیاه شوید تأثیر سطوح مبتلف تنش خشکی بر صفات مرتبط با جوانه

افزایش   از  استفاده  با  خشکی  تنش  میزان  افزایش  طول  که  در  اندازه  کاهش  باعث  گلیکول  اتیلن  پلی  غلظت 

 (. 1395)قلی نژادو همکاران شود چه میریشه

دهد که که بیشترین مقدار این صفت مربوط به تیمار شاهد چه نشان میگیری طول ساقهها پس از اندازهبررسی

پی اس  گلیکول در رقم  اتیلنپلی%    6در رقم ایزابل است، و کمترین میزان این صفت در تیمار    (متر میلی  23/4)

چه نیز  گلیکول، طول ساقهاتیلن ایش درصد پلیاست. طبق نتایج ثبت شده میتوان دریافت که با افز(  1/ 04)  64

است   یافته  ساقه(.    5-4)شکل  کاهش  طول  کاهش  پلیدرصد  غلظت  بیشترین  در  به  گلاتیلنچه  نسبت  یکول 

چه را از خود  د بود که بیشترین میزان کاهش درصد در طول ساقهدرص  71/ 13  64تیمار شاهد، در رقم پی اس  

چه، کمترین میزان کاهش را در برابر  درصدی در میزان طول ساقه  4/52کاهش    نشان داد. همچنین رقم آریا با

ترین ارقام  به عنوان حساسترین و آریا به عنوان مقاوم   64تنش خشکی از خود نشان داد. در نتیجه رقم پی اس  

 یکول ثبت گردید. گلاتیلنبرابر تنش خشکی حاصل از پلی در

و همکا ایزدی  توسط  که  ای  مطالعه  )در  بر خصوصیات  1390ران  و شوری  تنش خشکی  تاثیر  بررسی  ( جهت 

مورد  در هر سه ژنوتیپ  خشکی  با افزایش تنش  جوانه زنی بذر سه رقم کنجد صورت گرفت، مشبص گردید که  

های کنجد  چه در ژنوتیپطول ساقه چه افزایش یافت، به طوریکه بیشترین طول ساقه تاثیر منفی آن بر  مطالعه،  
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شاه تیمار  در  در  صفت  این  مقدار  کمترین  و  شد   بالاتریند  مشاهده  خشکی  تنش  همکاران  سطح  و  )ایزدی   .

چه  زنی و رشد اولیه گیاهتأثیر سطوح مبتلف تنش خشکی بر صفات مرتبط با جوانه(. همچنین در بررسی  1390

.  ار بیودمعنیی د %5در سطح    اثر سطوح مبتلف تنش خشکی بر طول سیاقه چیه ، مشبص گردید که  گیاه شوید 

با افزایش تنش خشکی، طول ساقه -داری یافت بهکاهش معنی% 5در سطح  چه  مقایسه میانگین نشان داد که 

ترتیب از تیمار شاهد و سطح همتر( بمیلی  45/2چه ) متر( و کمترین طول ساقهمیلی  6/ 20طیوری بیشیترین )  

 (. 1395)قلی نژادو همکاران بیار بدسیت آمید - 4خشکی 

 بذر  هیبن شاخص  صفت یرس بر -4-1-4
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 یکول بر شاخص بنیه بذر اثر سطوح مبتلف پلی اتیلن گل -6-4شکل 

  % 1/ 5  ترین میزان این صفت مربوط به تیمارکه بیشدهد گیری شاخص بنیه بذور، نشان میها پس از اندازهبررسی

  در رقم   یکولگل  اتیلن%پلی  6رین درصد این صفت در تیمار  ( در رقم آریا است و کمت   70/4)  یکول گل  اتیلنپلی

، شاخص  یکول  گل  اتیلنتوان دریافت که با افزایش درصد پلیاست. طبق نتایج ثبت شده می (  93/0)64پی اس  

درصد کاهش شاخص بنیه بذر در بیشترین غلظت  (.  6-4)شکل  دهد بتلف را نیز کاهش میبنیه بذور در ارقام م

درصد بود که به عنوان مقاومترین رقم ثبت    08/59نسبت به تیمار شاهد، در رقم نوین برابر با    یکول گل  اتیلنپلی



39 
 

تنش خشکی حاصل    درصد کاهش به عنوان حساسترین رقم در برابر  21/75با    64گردید. همچنین رقم پی اس  

 بود.  یکول گل  اتیلناز پلی

در  چمن  های دو گونه  زنی و رشد گیاهچه در جمعیتنهبررسی اثرات تنش خشکی و سرما بر خصوصیات جوادر  

مشبص گردید که افزایش تنش خشکی در ژرمیناتور باعث کاهش شاخص بنیه بذر    شرایط ژرمیناتور و گلبانه 

این گیاه می از غلظتدر  .(Baghdadi, et al. 2013)  شوددر  ناشی  اثر تنش شوری و خشکی  های بررسی 

پلی و  سدیم  کلرید  جوانهلگناتیلمبتلف  خصوصیات  بر  جو یکول  در  گیاهچه  رشد  و  -بهخشکیتنش دره    زنی 

مقایسه میانگین این صفت نشان داد که بیشترین و کمترین    .گردید دره جوگیاهچه بنیه کاهشسببداری معنیطور

میانگین    شاخص با  اعمال خشکی(  )بدون  شاهد  تیمار  به  مربوط  بذر  این صفت    0/ 28بنیه  گردید.  با  مشاهده 

تیمار   در  و  گرفت  خود  به  نزولی  روند  خشکی  رسید)  -12اعمال  خود  میزان  حداقل  به  خشکی  و  بار  غلامی 

 (. 1398همکاران 

ایزابل مقاوم  رقم مورد بررسی، رقم  4نه در با توجه به مقایسه کلی نتایج در تیمارهای مبتلف برای صفات پنج گا

 .استیکول اتیلن گل رقم ر برابر تنش خشکی ناشی از پلیترین حساس  آریا، و رقم ترین در برابر تنش خشکی

 بررسی صفات فاز دوم مطالعه  -2-4

شکی ناشی از پلی  ر تنش خترین رقم در براب، رقم ایزابل به عنوان مقاومجوانه زنی با توجه به نتایج ثبت شده در  

گل در  اتیلن  تا  انتباب شد  عنوان حساسترین  به  آریا  رقم  و  قرار    العهمطدوم    مرحله یکول  بیشتر  بررسی  مورد 

 بگیرد.
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 بررسی صفات مربوط به میوه  -1-2-4

 جدول تجزیه واریانس صفات مربوط به میوه  -2-4جدول 

د جه‌‌ منابع تغییرات 

‌ ز دی‌

 میانگین مربعات 

وزن خشک   وزن تر میوه  طر میوه ق طول میوه 

 میوه 

سفتی بافت  

 میوه 

 پتاسیم میوه   ازت میوه 

 1 ns59/75 **22/14 ns36/24 **67/0 **34/11 *30/237 *68/153 ( Cرقم )

 2 **36/715 *08/2 *69/36 *00/1 **42/4 ns65/27 **91/758 ( Pیکول)پلی اتلین گل

 2 *78/191 *55/2 ns37/12 *13/0 ns15/0 **55/3504 **66/8363 (Hهیومیک اسید )

C*P 2 ns 41/0 ns006/0 ns09/0 ns  005/0 ns01/0 ns03/2 ns62/28 

C*H 2 ns11/0 ns004/0 ns004/0 ns0008/0 ns09/0 ns45/4 ns01/2 

P*H 4 **88/488 ns93/0 ns46/18 **20/0 ns45/1 ns55/16 ns18/40 

C*P*H 4 ns26/0 ns008/0 ns33/0 ns003/0 ns01/0 ns75/1 ns03/27 

 18/23 22/44 82/0 029/0 08/8 62/0 91/36 ‌خطا 

 93/2 01/13 12/4 82/3 98/2 95/2 64/3  ضریب تغییرات%

 دارغیر معنیnsدرصد و     1و    5: معنی دراری در سطح احتمال  **و •

 طول میوه  -1-1-2-4

درصد    1در سطح احتمال    یکول گل   اتیلن لیپجدول تجزیه واریانس نشان داد که اثر ساده رقم معنی دار نبود، اما  

احتمال   در سطح  اسید  هیومیک  میو  5و  میزان طول  بر  داشتند،  درصد  داری  معنی  اثر  خیار   اثر  ه  همچنین 

درصد معنی دار بود و سایر اثرات دو جانبه و سه    1و هیومیک اسید در سطح احتمال   یکولگل   اتیلندوجانبه پلی

 (.  2-4ل )جدو  جانبه معنی دار نبود.

می خیار  میوه  طول  افزایش  باعث  اسید  هیومیک  غلظت  افزایش  گردید،  مشبص  پژوهشی  این  شود.  در  در 

-میلی لیتر بر لیتر هیومیک اسید به صورت محلول پاشی بر روی بوته  40و    30،  20،  10پژوهش غلظت های  

میوه خیار در غلظت   بیشترین طول  گرفت.  قرار  استفاده  مورد  اسید  لیمی  40های خیار  لیتر هیومیک  بر  لیتر 
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گردید   و  (. Unlu, et al. 2011)مشاهده  فعلی  تحقیق  نتایج  در  می پژوهشتفاوت  قبلی  دلیل  های  به  تواند 

 تفاوت غلظت هیومیک اسید استفاده شده، شیوه استفاده، رقم خیار مورد مطالعه و مواردی از این قبیل باشد.

 قطر میوه  -2-1-2-4

و هیومیک اسید   یکولگل  اتیلن درصد و پلی  1نشان داد که اثر ساده رقم در سطح احتمال  جدول تجزیه واریانس  

جانبه و سه جانبه  درصد بر میزان قطر میوه خیار  اثر معنی داری داشتند، همچنین اثرات دو   5تمال  در سطح اح

 (. 2-4)جدول    معنی دار نبود

ر لیتر هیومیک اسید به صورت محلول پاشی بر روی  میلی لیتر ب  40و    30،  20،  10در این پژوهش غلظت های  

 (. Unlu, et al. 2011)  های خیار مورد استفاده قرار گرفتبوته

 وزن تر میوه  -3-1-2-4

درصد بر میزان وزن تر میوه    5در سطح احتمال    یکولگل جدول تجزیه واریانس نشان داد که اثر ساده پلی اتیلن  

هیومیک اسید و رقم معنی دار نبود. همچنین اثرات دو جانبه و سه جانبه    خیار  اثر معنی داری داشت، اما اثر 

 (. 2-4معنی دار نبود )جدول  

 وزن خشک میوه  -4-1-2-4

  یکول گل  اتیلن پلیدرصد معنی دار بود و اثر   1در سطح احتمال  جدول تجزیه واریانس نشان داد که اثر ساده رقم  

اسید   هیومیک  احتمال  و  سطح  بر    5در  داری    وزن خشکمیزان  درصد  معنی  خیار   اثر  بودمیوه  همچنین   ،

جانبه و سه    درصد معنی دار بود و سایر اثرات دو  1د در سطح احتمال  و هیومیک اسی یکولگل   اتیلندوجانبه پلی

 (.   2-4)جدول   جانبه معنی دار نبود

شود، که دلیل آن  ی و باغی میت زراعلااستفاده از اسید هیومیک باعث رشد اندام هوایی و افزایش تولید محصو

برزگر و همکاران  )باشد هن، روی و مس میافزایش جذب عناصری نظیر نیتروژن، کلسیم، فسفر، پتاسیم، منگنز، آ

1398 .) 
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 سفتی بافت میوه  -5-1-2-4

سفتی بافت  درصد بر    1در سطح احتمال    یکولگلجدول تجزیه واریانس نشان داد که اثر ساده رقم و پلی اتیلن  

  نی دار نبودانبه و سه جانبه معمعنی دار بود و اثر هیومیک اسید معنی دار نبود. همچنین اثرات دو ج  وه خیار می

 (.   2-4)جدول 

گرم بر لیتر هیومیک اسید بر سفتی بافت میوه سیب رقم گرانی  میلی   15و    10،  5های  در پژوهشی تاثیر غلظت

های تیمار شده با هیومیک اسید و شاهد، اختلاف  یوهاسمیت مورد بررسی قرار گرفت و مشبص گردید بین م 

 (. 1394د )بهرامی، ص داری از نظر سفتی بافت میوه وجود ندارمعنی

 ازت میوه  -6-1-2-4

  1در سطح احتمال    هیومیک اسید و    درصد   5در سطح احتمال    جدول تجزیه واریانس نشان داد که اثر ساده رقم

بر   بود  ازتدرصد  اثر    میوه خیار معنی دار  اثرات دو ج  یکولگل   اتیلنپلیو  نبود. همچنین  انبه و سه  معنی دار 

 (.   2-4دول  )ج جانبه معنی دار نبود

می  کمک  محصول  کیفیت  بهبود  و  معدنی  مواد  بهتر  جذب  به  متعددی  های  مکانیسم  با  اسید  کند.  هیومیک 

تاث  نیز  و  گیاه  در  ویتامین  و  پروتئین  قند،  تولید  بهبود  با  اسید  جنبههیومیک  بر  که  مثبتی  مبتلف  یر  های 

 (. Sharif, et al. 2002)دهد فتوسنتز دارد نیز محتوای غذایی محصولات کشاورزی را افزایش می 

 پتاسیم میوه   -7-1-2-4

  یکول گل  اتیلن و پلیهیومیک اسید    ،درصد   5جدول تجزیه واریانس نشان داد که اثر ساده رقم در سطح احتمال  

انبه و سه جانبه معنی دار  میوه خیار معنی دار بود. همچنین اثرات دو ج  پتاسیمر  درصد ب  1در سطح احتمال  

 (.  2-4)جدول    نبود
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افزایش جذب عناصری نظیر نیتروژن، کلسیم، فسفر، پتاسیم، منگنز، آهن، روی  در پی استفاده از هیومیک اسید  

سید هیومیک افزایش رشد ریشه را  در گیاه ژربرا کاربرد ا(.  1398برزگر و همکاران  گزارش شده است )و مس  

 (. Nikbakht, et al. 2008)یش داد سبب شد و همچنین عناصر فسفر، پتاسیم، منیزیم برگ و گل را افزا

 برگ بررسی صفات مربوط به  -2-2-4

 جدول تجزیه واریانس صفات مربوط به برگ  -3-4جدول 

د جه‌‌ منابع تغییرات 

‌ ز دی‌

 میانگین مربعات 

  کلروفیل سطح برگ 

 برگ 

پتاسیم  

 برگ 

 برگ   ازت

 1 *12884480 **07/30 **63/0 **69/0 ( Cرقم )

 2 **164675689 **01/68 **44/1 **16/2 ( Pیکول)پلی اتلین گل

 2 **269760085 **99/11 ns70/2 **21/9 (Hهیومیک اسید )

C*P 2 27618ns ns03/1 ns004/0 ns03/0 

C*H 2 101954ns ns17/0 ns0009/0 ns15/0 

P*H 4 **32129992 **39/8 ns09/0 ns06/0 

C*P*H 4 35327ns ns26/0 ns01/0 ns11/0 

 055/0 04/0 89/1 1965541 ‌خطا 

 51/6 83/7 61/3 37/8  ضریب تغییرات%

 دارغیر معنیnsدرصد و     1و    5: معنی دراری در سطح احتمال  **و •

 سطح برگ  -1-2-2-4

-، پلی درصد بر سطح برگ معنی دار بود  5در سطح احتمال  ه رقم  جدول تجزیه واریانس نشان داد که اثر ساد

  اتیلن درصد اثر معنی داری داشتند، همچنین اثر دوجانبه پلی  1ح احتمال در سطو هیومیک اسید   یکول گل اتیلن

جانبه و سه جانبه معنی دار    درصد معنی دار بود و سایر اثرات دو   1و هیومیک اسید در سطح احتمال    یکول گل

 (.  3-4)جدول  ود  نب
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-سعه بیشتر گیاه کمک میهای ریشه به جذب بهتر مواد غذایی و تواسید هیومیک با افزایش نفوذپذیری سلول

افزایش   نوکلئیک و اسیدهای آمینه تکثیر سلولی را در کل گیاه  تولید بیشتر اسیدهای  با  نماید. اسیدهیومیک 

بیشتر گیاه میمی و موجب رشد  افزایش  (.  1391)کریمی، ج  شوددهد  انگور سبب  ترکیبات هیومیکی در گیاه 

است  شده  گیاه  برگ  سطح  غلظت(.Reynolds, et al. 1995)  شاخص  در  هیومیکی  مواد  بالا  کاربرد  های 

و در غلظتمیلی   3000) فرنگی  نشاء گوجه  ارتفاع  افزایش  لیتر(  پایینگرم در  لیتر(  میلی 2000تر)های  در  گرم 

 (. 1393)حسینی و همکاران  داشته استافزایش سطح برگ را در پی  

 کلروفیل برگ  -2-2-2-4

اثر  که  داد  نشان  واریانس  تجزیه  پلی  جدول  رقم،  احتمال  گلیاتیلنساده  سطح  در  اسید  هیومیک  و  بر    1کول 

درصد    1یکول و هیومیک اسید در سطح احتمال  گلاتیلنکلروفیل برگ معنی دار بود. همچنین اثر دوجانبه پلی

 (.  3-4)جدول    جانبه و سه جانبه معنی دار نبود بود و سایر اثرات دو معنی دار 

ایجاد میاز صدمات اکسیداتیو مهمی ک شود، تبریب مولکول کلروفیل است. کاهش  ه در شرایط تنش خشکی 

تأثیر خشکی ممکن است ناشی از کاهش سنتز کمپلکس اصلی    ،تحت  aهای فتوسنتزی مانند کلروفیلرنگدانه

کننده دستگاه فتوسنتزی    که محافظت b و a هایوفیل، تبریب نوری کمپلکس پروتئینی رنگدانهرنگدانه کلر

  ها یا افزایش فعالیت آنزیم کلروفیلاز باشد ها و پروتئینصدمه اکسیداتیو لیپیدهای کلروپلاست، رنگدانه  هستند،

(Sanjari, et al. 2015 .)    را در پی دارد  میزان فتوسینتز  کلروفیل افزایش    هیومییک از طرییق افیزایشاسید

(Chen, et al. 1990 .) 

 پتاسیم برگ   -3-2-2-4

درصد بر پتاسیم برگ    1یکول در سطح احتمال  گلاتیلننشان داد که اثر ساده رقم و پلیجدول تجزیه واریانس  

)جدول    ار نبودانبه و سه جانبه معنی دمعنی دار بود. اما اثر هیومیک اسید معنی دار نبود. همچنین اثرات دو ج

4-3   .) 
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یش قابلیت نفوذ غشا سلولی موجب  پیش از این اشاره شد که، مواد هیومیکی با فعال سازی پمپ پروتونی و افزا

 (. 1391شود )کریمی، ج بهبود جذب عناصر غذایی توسط گیاه می

 ازت برگ -4-2-2-4

بر  درصد  1هیومیک اسید در سطح احتمال یکول و گلاتیلنجدول تجزیه واریانس نشان داد که اثر ساده رقم، پلی

 (.  3-4)جدول  ه معنی دار نبود انبه و سه جانبازت برگ معنی دار بود. همچنین اثرات دو ج

 بررسی صفات مربوط به بوته -3-2-4

 جدول تجزیه واریانس صفات مربوط به بوته  -4-4جدول 

د جه‌‌ منابع تغییرات 

‌ ز دی‌

 میانگین مربعات 

قه  قطر سا طول ساقه 

 اصلی

سرعت رشد  

 مطلق 

سرعت رشد  

 نسبی

زمان  

 گلدهی

 تعداد گل ماده 

 1 ns77/504 **06/0 **31/10 ns002/0 **90/40 **40/21 ( Cرقم )

پلی اتلین 

 ( Pیکول)گل

2 **07/5528 ns009/0 *40/8 **05/0 **79/212 **07/32 

هیومیک اسید  

(H) 

2 **96/12430 **342/0 **83/17 ns008/0 **68/25 **01/17 

C*P 2 ns60/45 ns00008/0 ns10/0 ns001/0 ns01/0 ns18/1 

C*H 2 ns72/0 ns00009/0 ns20/0 ns003/0 ns01/0 ns90/1 

P*H 4 ns83/122 ns01/0 ns78/0 ns003/0 ns40/3 ns96/3 

C*P*H 4 ns91/6 ns0004/0 ns09/0 ns002/0 ns29/0 ns01/1 

 31/2 08/3 007/0 31/0 008/0 42/359 ‌خطا 

 37/14 95/4 21/47 52/3 26/8 67/8  ضریب تغییرات%

 دارغیر معنیnsدرصد و     1و    5: معنی دراری در سطح احتمال  **و •

 

‌
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 طول ساقه -1-3-2-4

پلی نبود،  دار  معنی  ساقه  بر طول  رقم  ساده  اثر  داد که  نشان  واریانس  تجزیه  هیومیک    یکول گل  اتیلنجدول  و 

  جانبه معنی دار نبود همچنین اثرات دو جانبه و سه    ر طول ساقه معنی دار بود.درصد ب  1اسید در سطح احتمال  

 . (  4-4)جدول 

توان اثر آن را به دو دسته تقسیم  های متعیددی وجیود دارد. اما میخصوص نحوه اثر اسید هیومیک، گزارش در  

هورمونی    ، کرد شبه  ترکیب  یک  بهعنوان  آن  مستقیم  که  اثو  (Nardi, et al. 2002) اثر  آن  غیرمستقیم  ر 

یاکننیدگی و حفیظ نفوذپیذیری  کنندگی و اح  صورت افیزایش جیذب عناصیر غیذایی از طرییق خاصییت کلاتب

وضیعیت    (Sánchez-Sánchez, et al. 2002)غشیا   بهبیود  خیاک،  در  ریزجانداران  متابولیسم  افزایش 

 (. Atiyeh, et al. 2002)  فیزیکی خاک و افزایش رشد ریشه و ساقه است

 قطر ساقه اصلی -2-3-2-4

  قطر ساقه اصلی بر  درصد    1در سطح احتمال    سید و هیومیک ا  جدول تجزیه واریانس نشان داد که اثر ساده رقم 

انبه و سه جانبه معنی دار  همچنین اثرات دو ج  بر قطر ساقه معنی دار نبود.  یکولگل  اتیلناثر پلی  معنی دار بود. 

 (.  4-4)جدول    نبود

قطر    تاثیری بر صفت  یکولگل   اتیلنهای مورد مطالعه پلی% نشان داد که غلظت  5در سطح احتمال    بررسی ها

افزایش غلظت  5. همچنین، بررسی ها در سطح احتمال  (7-4جدول  )  ساقه ندارد  با  هیومیک    % نشان داد که 

افزایش پیدا می لوبیا چشمکند.اسید مقدار قطر ساقه  افزایش وزن خشک    کاربرد مواد هیومیک در گیاه  بلبلی 

 .Astaraei, et al)گیاه را بهبود ببشید  برگ، ساقه، گل و نیز وزنتر گیاه را سبب شد چراکه شرایط فتوسنتزی 

2008 .) 
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 مطلقسرعت رشد    -3-3-2-4

  یکول گل  اتیلنپلی  درصد و 1و هیومیک اسید در سطح احتمال   جدول تجزیه واریانس نشان داد که اثر ساده رقم

  نبود   انبه و سه جانبه معنی دارهمچنین اثرات دو ج  معنی دار بود.  سرعت رشد محصول بر    5احتمال    در سطح 

 (.   4-4)جدول 

همچنین  (.  7-4)جدول    داری بر سرعت رشد محصول داشت% تاثیر معنی  5در سطح احتمال    یکولگل اتیلن  پلی

با افزایش سطح تنش خشکی توسط پلی ، سرعت رشد محصول  یکول  گلتیلن  امقایسات میانگین نشان داد که 

با افزایش غلظت% ن  5کند. همچنین، بررسی ها در سطح احتمال  کاهش پیدا می هیومیک اسید    شان داد که 

افزایش پیدا می لوبیا،  نتایج بهدستآمده  کند.بر اساس  سرعت رشد محصول  کاربرد  در بررسی سرعت رشد گیاه 

 Jahan, et)صدی سرعت رشد گیاه نسبت به تیمار شاهد شد در  2معنی دار و    اسید هیومیک موجب افزایش

al. 2013 .) 

 سرعت رشد نسبی  -4-3-2-4

-پلینسبی معنی دار نبود و    رشد و هیومیک اسید بر سرعت    جدول تجزیه واریانس نشان داد که اثر ساده رقم

احتمال  گلاتیلن در سطح  نسبیبر  درصد    1یکول  رشد  بود.   سرعت  دار  اثرات  معنی  جا  همچنین  سه  دو  و  نبه 

 (.   4-4)جدول  جانبه معنی دار نبود 

 زمان گلدهی  -5-3-2-4

درصد    1و هیومیک اسید در سطح احتمال    یکولگل  اتیلنانس نشان داد که اثر ساده رقم، پلیجدول تجزیه واری

 (.  4-4)جدول  انبه و سه جانبه معنی دار نبودهمچنین اثرات دو ج معنی دار بود.  زمان گلدهیبر 

(.  1396مکاران  و ه  بصیرتزمان گلدهی خیار نقش عنصر نیروژن مهم است و باید در اختیار گیاه قرار گیرد )  در

از سوی دیگر مواد هیومیکی با فعال سازی پمپ پروتونی و افزایش قابلیت نفوذ غشا سلولی موجب بهبود جذب  
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لول های ریشه به طور معنی داری ارتقاع  شود. به عنوان نمونه جذب نیترات را در س عناصر غذایی توسط گیاه می 

 (.1391ببشد )کریمی، ج  می

 ه تعداد گل ماد  -6-3-2-4

درصد    1و هیومیک اسید در سطح احتمال    یکولگل  اتیلنجدول تجزیه واریانس نشان داد که اثر ساده رقم، پلی

 (.  4-4)جدول  نبود سه جانبه معنی دار همچنین اثرات دو جانبه و  بر تعداد گل ماده معنی دار بود.

 بررسی  یکول بر صفات موردگلاتیلن متقابل هیومیک اسید و پلی اثربررسی  -4-3

از بررسی   یکول در بین صفات مورد بررسی شامل صفات رویشی و  گلاتیلنمتقابل هیومیک اسید و پلیاثر پس 

میوه در رقم ایزابل و    صفات میوه، و انجام آنالیزها، مشبص گردید صفات سطح برگ، طول میوه و وزن خشک

آر  رقم  میوه در  و وزن خشک  میوه  برگ، طول  ازت  برگ، غلظت  داری در  صفات سطح  معنی  مقادیر  دارای  یا 

 % هستند. 5سطح احتمال 
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 زابل یا  رقم دریبررس مورد صفات -4-3-1
 برگ  سطح  -4-3-1-1

 

 در رقم ایزابل  سطح برگ یکول بر روی صفت قابل هیومیک اسید و پلی اتیلن گلمت  اثر  -7-4شکل 

PEG 1: ،شاهدPEG 2:   یکول. اتیلن گلپلی %3غلظتPEG 3 :  یکول، اتیلن گلپلی  %6غلظتH1:  ،شاهدH2 گرم  میلی 400: غلظت

 گرم هیومیک اسید. میلی 600غلظت  :H3هیومیک اسید، 

شبص گردید که غلظت  م  Aو هیومیک اسید بر صفت سطح برگ در رقم  یکول گل اتیلن متقابل پلیاثردر بررسی 

باعث ایجاد بیشترین میزان سطح  گرم هیومیک اسید  میلی  600)شاهد( به همراه غلظت    یکولگل  صفر پلی اتیلن 

می تیمارها  سایر  با  مقایسه  در  غلظت  برگ  از  استفاده  همچنین  میلی  یکول گلاتیلن  پلی  % 6شود.  صفر  گرم  و 

 (. 7-4شود )شکل طح برگ در مقایسه با سایر تیمارها میهیومیک اسید )شاهد(، باعث ایجاد کمترین میزان س 

-های ریشه به جذب بهتر مواد غذایی و توسعه بیشتر گیاه کمک میلاسید هیومیک با افزایش نفوذپذیری سلو

افزایش   نوکلئیک و اسیدهای آمینه تکثیر سلولی را در کل گیاه  تولید بیشتر اسیدهای  با  نماید. اسیدهیومیک 

اثر هیومیک اسید بر روی رشد رویشی  (.در بررسی  1391کریمی، ج  (شودب رشد بیشتر گیاه میدهد و موجمی

مشبص گردید با افزایش مقدار استفاده هیومیک اسید در واحد سطح شاخص  arundinacea Festucaگونه
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اد که با  کیلوگرم در هکتار هیومیک اسید نشان د  225و    150،  75کند. مقادیر  سطح برگ نیز افزایش پیدا می

 (. Rahi, et al. 2012)کند افزایش مقدار هیومیک اسید، مقدار شاخص سطح برگ نیز افزایش پیدا می

 وهیطول م   -2-1-3-4

 

 طول میوه در رقم ایزابل بر روی صفت  یکول گلمتقابل هیومیک اسید و پلی اتیلن  اثر  -8-4شکل 

PEG 1:    ،شاهدPEG 2:    یکول.  اتیلن گلپلی  %3غلظتPEG 3:    یکول،  اتیلن گلپلی  %6غلظتH1:    ،شاهدH2  میلی  400: غلظت-

 گرم هیومیک اسید.میلی 600غلظت   :H3گرم هیومیک اسید، 

بررسی   پلیاثر در  رقم    یکول گل  اتیلنمتقابل  در  میوه  طول  صفت  بر  اسید  هیومیک  که    Aو  گردید  مشبص 

پل  هایغلظت و    یکولگل   اتیلنیصفر  امیلی   0)شاهد(  هیومیک  اتیلنگرم  پلی  صفر  به    یکولگل  سید،  )شاهد( 

گرم هیومیک اسید  میلی   400به همراه غلظت    یکولگلپلی اتیلن   %3گرم هیومیک اسید،میلی   600همراه غلظت  

اتیلن  %6و غلظت گرم هیومیک اسید باعث ایجاد بیشترین میزان طول  میلی  400یکول به همراه غلظت  گلپلی 

یکول وصفر  گلاتیلنپلی  %3های همچنین استفاده از غلظت  (. 8-4)شکل  شود  ا میمیوه در مقایسه با سایر تیماره

یکول و  گلاتیلن پلی  % 6گرم هیومیک اسید و  میلی   600یکول و  گلاتیلن پلی  % 3اسید )شاهد(،    گرم هیومیک میلی

شود  یمارها میگرم هیومیک اسید )شاهد(، باعث ایجاد کمترین میزان طول میوه در مقایسه با سایر تصفر میلی

شود.  میوه خیار می(.در پژوهشی مشبص گردید، افزایش غلظت هیومیک اسید باعث افزایش طول  8-4)شکل  
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میلی لیتر بر لیتر هیومیک اسید به صورت محلول پاشی بر روی    40و    30،  20،  10در این پژوهش غلظت های  

لیتر بر لیتر هیومیک اسید  میلی   40ر در غلظت  های خیار مورد استفاده قرار گرفت. بیشترین طول میوه خیابوته

 (. Unlu, et al. 2011) مشاهده گردید 

 وه یم   خشک  وزن  -3-1-3-4

 
 ر رقم ایزابل یکول بر روی صفت وزن خشک میوه دقابل هیومیک اسید و پلی اتیلن گلمتاثر -9-4شکل 

PEG 1:    ،شاهدPEG 2:    یکول.  اتیلن گلپلی  %3غلظتPEG 3:    یکول،  تیلن گلاپلی  %6غلظتH1:    ،شاهدH2  میلی  400: غلظت-

 اسید.گرم هیومیک میلی 600غلظت   :H3گرم هیومیک اسید، 

مشبص گردید که    Aیکول و هیومیک اسید بر صفت وزن خشک میوه در رقم  گلاتیلنمتقابل پلیاثردر بررسی  

صغلظت پلیهای  میلیگلاتیلن فر  صفر  و  )شاهد(  پیکول  صفر  اسید،  هیومیک  به  گلاتیلنلیگرم  )شاهد(  یکول 

غلظت   صفرپلیمیلی   400همراه  اسید،  هیومیک  )شاهگلاتیلنگرم  غلظت  یکول  همراه  به  گرم  میلی   600د( 

یکول  گلاتیلنپلی  % 6گرم هیومیک اسید و غلظت  یکول به همراه غلظت صفر میلی گلاتیلن پلی  % 6هیومیک اسید،  

-شترین میزان وزن خشک میوه در مقایسه با سایر تیمارها میگرم هیومیک اسید باعث ایجاد بیمیلی  400و  

غلظت از  استفاده  میلیگلاتیلنیپل  % 3  شود.همچنین  صفر  و  ایجاد  یکول  باعث  )شاهد(،  اسید  هیومیک  گرم 

 (. 9-4شود )شکل  کمترین میزان وزن خشک میوه در مقایسه با سایر تیمارها می
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شود، که دلیل آن  ت زراعی و باغی میلاهوایی و افزایش تولید محصواستفاده از اسید هیومیک باعث رشد اندام  

برزگر و همکاران  )باشد روژن، کلسیم، فسفر، پتاسیم، منگنز، آهن، روی و مس میافزایش جذب عناصری نظیر نیت

با افزایش غلظت هیومیک اسید افزایش وزن میوه  های انجام شده می(. با توجه به پژوهش1398 توان دریافت 

 (. Unlu, et al. 2011) کنیمیار را مشاهده میخ

 ا یآر  رقم در یبررس مورد صفات -2-3-4

 برگ  سطح  -1-2-3-4

 
 سطح برگ در رقم آریا یکول بر روی صفت قابل هیومیک اسید و پلی اتیلن گل مت  اثر  -10-4شکل 

PEG 1:    ،شاهدPEG 2:    یکول.  اتیلن گلپلی  %3غلظتPEG 3:    ل،  یکواتیلن گلپلی  %6غلظتH1:    ،شاهدH2  میلی  400: غلظت-

 ید.گرم هیومیک اسمیلی 600غلظت   :H3گرم هیومیک اسید، 

ظت  مشبص گردید که غل  Bیکول و هیومیک اسید بر صفت سطح برگ در رقم  گلاتیلن متقابل پلیاثردر بررسی  

شترین میزان سطح  گرم هیومیک اسید باعث ایجاد بیمیلی   600یکول )شاهد( به همراه غلظت  گلاتیلن صفر پلی

می تیمارها  سایر  با  مقایسه  در  غلظت  برگ  از  استفاده  همچنین  میلی گلاتیلنپلی  % 3شود.  وصفر  گرم  یکول 

(.پس از  10-4شود )شکل  هیومیک اسید، باعث ایجاد کمترین میزان سطح برگ در مقایسه با سایر تیمارها می

مطالعه فعلی، مشبص گردید،صفت سطح برگ در هر دو  یکول در  گلاتیلنمتقابل هیومیک اسید و پلیاثربررسی  
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در پژوهشی بیان شد کاربرد اسید هیومیک  معنی دار است. % 5در سطح احتمال رقم ایزابل و آریا، از لحاظ آماری 

درصدی    28درصدی سطح برگ و افزایش    13درصدی تعداد برگ، افزایش    10در سیب زمینی سبب افزایش  

 ). 1391)قاسمی و همکاران،  شودمیوزن خشک اندام زیرزمینی 

 غلظت ازت برگ   -2-2-3-4

 

 ریایکول بر روی صفت غلظت ازت برگ در رقم آهیومیک اسید و پلی اتیلن گل ابل متق اثر  -11-4شکل 

PEG 1:    ،شاهدPEG 2:    یکول.  اتیلن گلپلی  %3غلظتPEG 3:    یکول،  اتیلن گلپلی  %6غلظتH1:    ،شاهدH2  میلی  400: غلظت-

 گرم هیومیک اسید.میلی 600غلظت   :H3یومیک اسید، گرم ه

مشبص گردید که    Bیکول و هیومیک اسید بر صفت غلظت ازت برگ در رقم  لگاتیلنمتقابل پلیاثر در بررسی  

گرم هیومیک اسید باعث ایجاد بیشترین مقدار  میلی  600یکول )شاهد( به همراه غلظت  گل اتیلنغلظت صفر پلی

صفر  یکول و  گلاتیلن پلی  %3های  شود. همچنین استفاده از غلظتیسه با سایر تیمارها میغلظت ازت برگ در مقا

و  میلی اسید  هیومیک  و  گلاتیلن پلی  %6گرم  مقدار  میلی   400یکول  کمترین  ایجاد  باعث  اسید  هیومیک  گرم 

 (. 11-4شود )شکل  غلظت ازت برگ در مقایسه با سایر تیمارها می
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 وه یطولم  -3-2-3-4

 

 آریا  طول میوه در رقم یکول بر روی صفت قابل هیومیک اسید و پلی اتیلن گل مت  اثر  -12-4 شکل

PEG 1:    ،شاهدPEG 2:    یکول.  اتیلن گلپلی  %3غلظتPEG 3:    یکول،  اتیلن گلپلی  %6غلظتH1:    ،شاهدH2  میلی  400: غلظت-

 گرم هیومیک اسید.میلی 600غلظت   :H3گرم هیومیک اسید، 

-ظت مشبص گردید که غل  Bیکول و هیومیک اسید بر صفت طول میوه در رقم  گلاتیلن بل پلیمتقااثردر بررسی  

یکول )شاهد(  گلاتیلن اسید، صفر پلی  گرم هیومیک یکول )شاهد( به همراه غلظت صفر میلیگلاتیلنهای صفر پلی

اسید،  میلی  600به همراه غلظت   به همراه غلظت  گلاتیلنپلی  % 3گرم هیومیک  گرم هیومیک  میلی  400یکول 

ک اسید باعث ایجاد بیشترین مقدار طول میوه  گرم هیومی میلی   400یکول به همراه غلظت گلاتیلنپلی % 6و  اسید 

می تیمارها  سایر  با  مقایسه  غلظتدر  از  استفاده  همچنین  میلیگلاتیلنپلی  %3های  شود.  صفر  و  گرم  یکول 

اسید،   و  گلاتیلن پلی  % 3هیومیک  اسید و   میلی  600یکول  میلیگلاتیلن پلی  % 6گرم هیومیک  و صفر  گرم  یکول 

 (. 12-4شود )شکل  د کمترین مقدار طول میوه در مقایسه با سایر تیمارها میهیومیک اسید باعث ایجا

یکول در مطالعه فعلی، مشبص گردید، صفت طول میوه در  گل اتیلنمتقابل هیومیک اسید و پلیاثرپس از بررسی  

ایزاب رقم  دو  احتمال  هر  سطح  در  آماری  لحاظ  از  آریا،  و  گردید   %5ل  مشبص  پژوهشی  در  است.  دار  ،  معنی 

و    30،  20،  10شود. در این پژوهش غلظت های  افزایش غلظت هیومیک اسید باعث افزایش طول میوه خیار می
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بوته  40 بر روی  بر لیتر هیومیک اسید به صورت محلول پاشی  لیتر  قرار گرفت.  های خیار مورد استفاده  میلی 

غلظت   در  خیار  میوه  طول  ممیلی  40بیشترین  اسید  هیومیک  لیتر  بر  گردید  لیتر   .Unlu, et al) شاهده 

در    (. 2011 میوه  طول  مقدار  بیتشرین  طوریکه  به  داد.  نشان  را  دیگری  حالت  مشاهدات  مطالعه  این  در  اما 

از غلظت هیومیک اسید استفاده شده،    تواند ناشیکمترین غلظت هیومیک اسید مشاهده گردید. این اختلاف می

 یمار و سایر موارد باشد.رقم خیار مورد بررسی، شرایط مصرف و اعمال ت

 وهیوزن خشک م   -4-2-3-4

 

 وزن خشک میوه در رقم آریا یکول بر روی صفت قابل هیومیک اسید و پلی اتیلن گل مت  اثر  -13-4شکل 

PEG 1:    ،شاهدPEG 2:    یکولاتیلن گلپلی  %3غلظت  .PEG 3:    یکول،  اتیلن گلپلی  %6غلظتH1:    ،شاهدH2  میلی  400: غلظت-

 گرم هیومیک اسید.میلی 600غلظت   :H3اسید، گرم هیومیک 

مشبص گردید که    Bیکول و هیومیک اسید بر صفت وزن خشک میوه در رقم  گلاتیلنمتقابل پلیاثردر بررسی  

یکول  لگاتیلنگرم هیومیک اسید، صفر پلیظت صفر میلی یکول )شاهد( به همراه غلگلاتیلن های صفر پلیغلظت

غلظت   همراه  به  پلیمیلی  400)شاهد(  صفر  اسید،  هیومیک  غلظت  گل اتیلنگرم  همراه  به  )شاهد(    600یکول 

و  میلی اسید  هیومیک  غلظت  گل اتیلنپلی  %6گرم  همراه  به  ایجاد  میلی  400یکول  باعث  اسید  هیومیک  گرم 

-تیلن اپلی  % 3  شود.  همچنین استفاده از غلظتک میوه در مقایسه با سایر تیمارها میبیشترین مقدار وزن خش
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گرم هیومیک اسید باعث ایجاد کمترین مقدار وزن خشک میوه در مقایسه با سایر تیمارها  یکول و صفر میلی گل

)شکل  می بررسی  13-4شود  از  پلیاثر (.پس  و  اسید  هیومیک  مطالعه گلاتیلنمتقابل  در  مشبص    یکول  فعلی، 

معنی دار است.    %5اری در سطح احتمال  گردید، صفت وزن خشک میوه در هر دو رقم ایزابل و آریا، از لحاظ آم

شود، که دلیل آن  ت زراعی و باغی میلااستفاده از اسید هیومیک باعث رشد اندام هوایی و افزایش تولید محصو

برزگر و همکاران  )باشد سیم، منگنز، آهن، روی و مس میافزایش جذب عناصری نظیر نیتروژن، کلسیم، فسفر، پتا

یکول، با افزایش  گلاتیلنشاهد پلییج موجود در نمودار قابل مشاهده است، در غلظت  (. همانطور که از نتا1398

گرم هیومیک  میلی  600غلظت هیومیک اسید، افزایش مقدار وزن خشک میوه را داریم. به طوریکه که در غلظت  

 شود. رین مقدار وزن خشک میوه مشاهده میاسید، بیشت
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 فصل پنجم

 هاداتنتیجه گیری و پیشن
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 نتیجه گیری کلی -1-5

پی  رقم بذر خیار شامل ارقام ایزابل، آریا، نوین و    4مطالعه در دو فاز کلی مورد بررسی قرار گرفت. در فاز اول  

در  ،  ، سرعت جوانه زنی، درصد جوانه زنی و شاخص بنیه بذرچهچه، طول ساقهطول ریشهاز لحاظ صفات    64اس  

در حالت کلی ایجاد تنش خشکی در ارقام    یکول مورد مطالعه قرار گرفت.گلیلناتپلیبرابر تنش خشکی ناشی از  

شود و افزایش این تنش نیز با کاهش مقادیر کمی این صفات  خیار باعث کاهش مقادیر صفات مورد بررسی می

،  استام  طور کلی مشبص گردید رقم ایزابل مقاومترین رقم خیار در مقایسه با سایر ارقبه  یم دارد.  رابطه مستق

صفات   در  ریشهزیرا  ساقهطول  طول  بذرچه،  بنیه  شاخص  و  زنی  جوانه  درصد  زنی،  جوانه  سرعت  دارای  چه، 

ت به تنش خشکی در مقایسه  بیشترین مقادیر در مقایسه با سایر ارقام بود که نشان دهنده مقاومت این رقم نسب

چه، سرعت جوانه  طول ریشهثبت شده در صفات  . همچنین رقم آریا با توجه به مقادیر  استبا سایر ارقام خیار  

دارای کمترین مقادیر در مقایسه با سایر ارقام بود که نشان دهنده حساسیت این رقم  درصد جوانه زنی بذر  و   زنی

. ارقام ایزابل و آریا با توجه به صفات  مورد بررسی به  استر ارقام خیار  نسبت به تنش خشکی در مقایسه با سای

 ین و حساسترین ارقام جهت بررسی در فاز دوم مطالعات انتباب شدند.عنوان مقاومتر

در فاز دوم مطالعات صفات رویشی بوته و میوه شامل اثر تنش، سطح برگ، طول ساقه، قطر ساقه، سرعت رشد  

نسب بافت،  مطلق، سرعت رشد  میوه، سفتی  وزن خشک  میوه،  تر  وزن  میوه،  قطر  میوه،  گلدهی، طول  زمان  ی، 

ازت   مورد  غلظت  آریا  و  ایزابل  ارقام  برای  میوه،  پتاسیم  غلظت  و  برگ  پتاسیم  غلظت  میوه،  ازت  غلظت  برگ، 

هیومیک اسید    یکول، تاثیر خشکی با استفاده از پلی اتیلن گلبررسی قرار گرفت. در این مرحله بررسی تاثیر تنش  

محوریت کار قرار گرفت. صفات    و هیومیک اسید بر صفات معرفی شده   یکولگلاتیلنپلیمتقابل  اثرو در نهایت  

مبتلف تاثیرات مبتلفی از تیمارهای مورد بررسی را از خود نشان دادند، اعمال تنش خشکی باعث کاهش در  

افزایش باعث  اسید  هیومیک  از  استفاده  و  این صفات می   مقادیر صفات شده  بهبود  متقابل  اثر شود. همچنین  و 

سطح برگ، طول میوه و وزن خشک میوه در رقم ایزابل و صفات  و هیومیک اسید در صفات    یکول گلاتیلنپلی
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سطح برگ، غلظت ازت برگ، طول میوه و وزن خشک میوه در رقم آریا از لحاظ آماری معنی دار بود، که در  

، با استفاده از هیومیک  یکولگلاتیلنپلی، تاثیرات تنش خشکی ناشی از اعمال  توان نتیجه گرفتحالت کلی می 

یکول  ت تنش خشکی ناشی از پلی اتیلن گلتوان گفت تاثیراشود. یا به بیان دیگر می ودی کم رنگ می اسید تا حد 

 یابد.با استفاده از هیومیک اسید تا حدودی کاهش می

توان دریافت صفات رویشی و میوه ارقام خیار مورد مطالعه در  ضر می با توجه به نتایج ثبت شده در تحقیق حا

تنش خشکی حاصل   مییکولگلاتیلنپلیاز  شرایط  عملکرد  کاهش  دچار  کلی  حالت  کاهش  در  از  منظور  شوند. 

توان کاهش مقادیر صفات کمی از قبیل طول میوه، ارتفاع بوته، وزن تر و خشک میوه و ... را عنوان  عملکرد می

تاث کرد این  تاثیر مثبت بر صفات مورد بررسی دارد که  از هیومیک اسید  از طرف دیگر استفاده  افزایش  .  یر در 

افزایش مقادیر صفات کمی مشاهده می  و  برابر  عملکرد  افزایش صفات رویشی و زایشی گیاه در  و  گردد. بهبود 

 شود. ز دیده میاستفاده از هیومیک اسید، مشاهداتی است که در تحقیقات سایر محققان نی

بر روی صفاتی مانند سطح    یکول ل گاتیلنپلیتاثیر افزایش غلظت هیومیک اسید در بهبود تنش خشکی ناشی از  

برگ در رقم ایزابل، سطح برگ در رقم آریا و غلظت ازت برگ در رقم آریا قابل مشاهده است. اما  تاثیر افزایش  

وه در رقم ایزابل وطول میوه در رقم آریا، در کاهش تنش  غلظت هیومیک اسید در بهبود صفاتی مانند طول می

 مشاهده نگردید. یکولگلاتیلن پلیخشکی ناشی از 

می خیار  میوه  طول  افزایش  باعث  اسید  هیومیک  غلظت  افزایش  گردید،  مشبص  پژوهشی  این  در  در  شود. 

-ول پاشی بر روی بوتهمیلی لیتر بر لیتر هیومیک اسید به صورت محل  40و    30،  20،  10پژوهش غلظت های  

میوه خیار در غلظت  بیشترین طول  گرفت.  قرار  استفاده  مورد  اسید  میلی  40  های خیار  لیتر هیومیک  بر  لیتر 

گردید   تولید  (.Unlu, et al. 2011)مشاهده  افزایش  و  هوایی  اندام  رشد  باعث  هیومیک  اسید  از  استفاده 

می لامحصو باغی  و  زراعی  افزایش جت  آن  دلیل  که  پتاسیم،  شود،  فسفر،  کلسیم،  نیتروژن،  نظیر  عناصری  ذب 

توان دریافت با  های انجام شده می(. با توجه به پژوهش1398همکاران برزگر و )باشد منگنز، آهن، روی و مس می

افزایش وزن میوه خیار را مشاهده می  باعث  افزایش غلظت هیومیک اسید  افزایش غلظت هیومیک اسید  کنیم. 
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میلی لیتر بر لیتر هیومیک اسید    40و    30، 20،  10شود. در این پژوهش غلظت های یار میافزایش طول میوه خ

  40های خیار مورد استفاده قرار گرفت. بیشترین طول میوه خیار در غلظت  صورت محلول پاشی بر روی بوته  به

 (. Unlu, et al. 2011) لیتر بر لیتر هیومیک اسید مشاهده گردید میلی

 پیشنهادات -2-5

کی و هیومیک  مطالعه بر روی ارقام دیگر خیار با توجه به مقادیر متفاوت صفات مبورد بررسی تحت تنش خش

 اسید

 یکول جهت بررسی آستانه حساسیت و مقاومت ارقام خیار ه از غلظت های دیگر پلی اتیلن گلاستفاد

 استفاده از غلظت های دیگر هیومیک اسید جهت بررسی تاثیر بر ارقام خیار

بر ترکیبات مبتلف میوه خیار  تمرک بر روی صفات میوه خیار جهت بررسی تیمارهای مورد مطالعه  و جدول  ز 

 ارزش غذایی آن  با توجه به ابعاد اقتصادی این محصول  
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Abstract 

Cucumber with the scientific name of Cucumis sativus L. is an annual plant of the 

genus Cucumis, of which about 30 species have been registered in Asia and Africa, 

and belongs to the Cucurbitaceaefamily.In order to investigate the effect of humic 

acid on growth and yield of greenhouse cucumber under drought stress of 

polyethylene glycol, four seed cultivars including Aria, Novin, PS64 and Isabel 

were used. Studies were conducted in two stages. In the first stage, the seeds of the 

four cultivars were evaluated in terms of root length, stem length, germination rate, 

germination percentage and seed vigor index under drought stress of polyethylene 

glycol. At this stage, two seed cultivars including Isabel cultivar were selected as 

the most resistant cultivar to drought stress and Aria cultivar as the most sensitive 

cultivar to drought stress. In the second stage, Aria and Isabel cultivars in terms of 

plant and fruit vegetative traits include stress effect, leaf area, stem length, stem 

diameter, absolute growth rate, relative growth rate, flowering time, fruit length, 

fruit diameter, fruit fresh weight, dry weight Fruit, tissue firmness, leaf nitrogen 

concentration, fruit nitrogen concentration, leaf potassium concentrationand fruit 

potassium concentration, under drought stress treatments caused by polyethylene 

glycol, humic acid treatment and interaction of polyethylene glycol and humic 

Acid was examined. Finally, it was found that the interaction of humic acid and 

polyethylene glycol on Aria cultivar in leaf surface traits, leaf nitrogen 

concentration, fruit length and fruit dry weight and in Isabel cultivar on leaf 

surface traits, fruit length and fruit dry weight were statistically statistically 

significant. It is significant at the 5% probability level. In general, drought stress 

caused by polyethylene glycol reduces the values in the quantitatively evaluated 

traits. Also, the effect of humic acid in most treatments caused an increase in the 

quantitative traits studied. Finally, the interaction between humic acid and 

polyethylene glycol was such that increasing the concentration of humic acid to 

some extent prevented the increase in drought stress following increasing the 

concentration of polyethylene glycol. 

Key words:Greenhouse Cucumber, Polyethylene Glycol, Humic Acid, Drought 

Stress 
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