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 تعهد نامه 

‌دانشاکده‌یباغبان‌یعلوم‌و‌مهندسا‌‌رشاته‌ارشاد‌‌‌کارشاناسای‌‌دوره‌‌دانشاجوی‌یباقر‌محمدرضاا‌اینجانب

‌جادیا کبالت‌در‌‌دیپروپان‌و‌کلر‌‌کلویسا‌‌‌لیمت-‌1ریتأث‌نامهپایان‌‌نویسانده‌‌شااهرود‌صانعتی‌‌دانشاااه‌‌یکشااورز‌

‌متعهد‌قلب‌‌حسن‌خوش‌‌‌دکترو‌‌‌حق‌‌یمیقس‌یباز‌‌‌دکتر‌‌راهنمائی‌‌تحت‌نایسار‌‌‌رقم‌وسینوسیژ‌‌‌ار‌یخ‌‌در‌‌‌نر‌‌گل

‌.شوممی

‌برخوردار‌است‌.‌ نامه‌توسط‌اینجانب‌انجام‌شده‌است‌و‌از‌صحت‌و‌اصالتتحقیقات‌در‌این‌پایان •

 در‌استفاده‌از‌نتایج‌پژوهشهای‌محققان‌دیار‌به‌مرجع‌مورد‌استفاده‌استناد‌شده‌است‌. •

امتیازی‌در‌هیچ‌جا‌ارائه‌نشده‌‌نامه‌تاکنون‌توسط‌خود‌یا‌فرد‌دیاری‌برای‌دریافت‌هیچ‌نوع‌مدرک‌یا‌‌مطالب‌مندرج‌در‌پایان‌ •

 است‌.‌

باشد‌و‌مقالات‌مستخرج‌با‌نام‌»‌دانشااه‌صنعتی‌شاهرود‌«‌‌کلیه‌حقوق‌معنوی‌این‌اثر‌متعلق‌به‌دانشااه‌صنعتی‌شاهرود‌می‌‌ •

 «‌به‌چاپ‌خواهد‌رسید‌.‌‌‌Shahrood  University  of  Technologyو‌یا‌»‌‌

نامه‌‌نامه‌تأثیرگذار‌بوده‌اند‌در‌مقالات‌مستخرج‌از‌پایان‌یح‌اصلی‌پایانحقوق‌معنوی‌تمام‌افرادی‌که‌در‌به‌دست‌آمدن‌نتا •

 رعایت‌می‌گردد.‌

نامه‌،‌در‌مواردی‌که‌از‌موجود‌زنده‌)‌یا‌بافتهای‌آنها‌(‌استفاده‌شده‌است‌ضوابط‌و‌اصول‌‌در‌کلیه‌مراحل‌انجام‌این‌پایان‌ •

 اخلاقی‌رعایت‌شده‌است‌.

نامه،‌در‌مواردی‌که‌به‌حوزه‌اطلاعات‌شخصی‌افراد‌دسترسی‌یافته‌یا‌استفاده‌شده‌است‌اصل‌‌پایان‌در‌کلیه‌مراحل‌انجام‌این‌‌ •

                                                                                                                                                                      رازداری‌،‌ضوابط‌و‌اصول‌اخلاق‌انسانی‌رعایت‌شده‌است‌.

 تاریخ 

 امضای دانشجو

 

 

 مالکیت نتایج و حق نشر 

کلیه‌حقوق‌معنوی‌این‌اثر‌و‌محصولات‌آن‌)مقالات‌مستخرج‌،‌کتاب‌،‌برنامه‌های‌رایانه‌ای‌،‌نرم‌افزار‌ها‌و‌تجهیزات‌‌

در‌تولیدات‌علمی‌مربوطه‌ذکر‌‌.‌این‌مطلب‌باید‌به‌نحو‌مقتضی‌‌‌‌باشدمی‌ساخته‌شده‌است‌(‌متعلق‌به‌دانشااه‌صنعتی‌شاهرود‌‌

 شود‌.‌

.‌باشدمی‌بدون‌ذکر‌مرجع‌مجاز‌ننامه‌‌پایان‌استفاده‌از‌اطلاعات‌و‌نتایج‌موجود‌در‌‌  

 



 و‌‌

 

 

 چکیده 

باالاترین‌سطح‌زیر‌کاشت‌‌‌‌(.Cucumis sativus L)‌‌ علمای‌‌نام‌‌‌با‌ای‌کشور‌ایاران،‌خیاار‌‌از‌بین‌تولیدات‌گلخانه

-‌‌‌1تأثیر)گل‌ماده(‌هستند،‌این‌پژوهش‌جهت‌بررسی‌‌‌‌ژینوسیوس‌‌‌،یاگلخانه‌خیارهای‌‌‌‌اغلب‌ارقام‌‌.را‌دارا‌اسات

‌‌زده‌جوانه‌ایجاد‌گل‌نر‌در‌خیار‌رقم‌سارینا‌انجام‌شد.‌بذرهای‌‌ و‌کلرید‌کبالت‌در‌‌(MCP-1)‌‌تیل‌سیکلو‌پروپانم

های‌مختلف‌‌ها‌با‌استفاده‌از‌غلظت‌کشت‌داده‌شد‌و‌در‌مرحله‌دو‌برگ‌حقیقی،‌دانهال‌‌در‌گلدان‌خیار‌رقم‌سارینا‌

‌‌MCP‌‌(1000-1و‌‌در‌لیتر(‌‌‌‌گرمیلی‌م‌‌40و‌‌‌‌10‌‌،20)‌‌،‌کلرید‌کبالتدر‌لیتر(‌‌گرمیلی‌م‌‌100و‌‌‌‌50‌‌،75)‌‌نیترات‌نقره

تیمارها،‌صفاتی‌از‌قبیل‌ارتفاع‌گیاه،‌تعداد‌برگ،‌قطر‌‌‌تأثیرشدند.‌جهت‌بررسی‌‌تیمار(‌بر‌لیتر‌لیترمیکرو‌‌2000و‌

گل‌ماده‌و‌زیوایی‌دانه‌گرده‌مورد‌ارزیابی‌قرار‌‌تعداد‌‌گل‌نر،‌‌تعداد‌‌،‌عرض‌برگ،‌‌دم‌برگساقه،‌طول‌برگ،‌قطر‌‌

های‌ماده‌گیاه‌خیار‌در‌مقایسه‌با‌تیمار‌شاهد‌کمتر‌بود.‌‌تیمارها،‌تعداد‌گلدر‌تمامی‌‌نتایج‌نشان‌داد‌که‌‌گرفت.‌‌

گیاه‌خیار‌نسبت‌‌‌‌نر‌در‌‌‌یهاگل‌ظهور‌‌در‌‌‌‌‌MCP-1با‌استفاده‌از‌ترکیبات‌نیترات‌نقره،‌کلرید‌کبالت‌و‌‌‌‌یپاش‌محلول‌

ایجاد‌بیشترین‌تعداد‌‌باعث‌‌‌‌در‌لیتر(‌‌گرمیلی‌م‌‌100)‌‌داشت.‌تیمار‌نیترات‌نقره‌معنی‌داری‌‌‌‌تأثیر‌به‌تیمار‌شاهد‌‌

مترین‌تعداد‌گل‌نر‌را‌ایجاد‌‌کلرید‌کبالت‌ک‌‌در‌لیتر‌‌‌گرمیلی‌م‌‌40غلظت‌‌‌‌شد.‌در‌این‌بررسی‌‌‌77‌/4شامل‌‌‌‌های‌نر‌گل

در‌‌‌‌گرمیلی‌م‌‌50و‌غلظت‌‌‌‌MCP-‌‌1بر‌لیتر‌‌لیتر‌میکرو‌‌‌‌1000داری‌با‌غلظتکرد‌که‌به‌لحاظ‌آماری‌تفاوت‌معنی‌

‌‌باعث‌ایجاد‌بیشترین‌زیوایی‌دانه‌گرده‌‌‌رفته‌‌کاربه‌های‌‌تیمار‌نیترات‌نقره‌در‌همه‌غلظت‌‌‌.لیتر‌نیترات‌نقره‌نداشت

‌درصد(‌شد.‌‌‌84)

‌.‌‌زیوایی‌دانه‌گرده،‌نر‌گل‌‌،MCP-1کلرید‌کبالت،‌‌‌‌ای،:‌خیار‌گلخانهکلمات کلیدی

‌
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 مقدمه

‌‌ و‌از‌تیااره‌کاادوئیان‌‌یهپاتک‌جالیزی،‌‌‌‌سالهیک‌ها،‌از‌گیاهان‌‌ای،‌از‌رده‌دولپهدارگل‌خیاار‌از‌گیاهاان‌عاالی‌‌

(Cucurbitaceae) گیاهی‌مدل‌برای‌مطالعه‌‌‌‌عنوانبه‌‌‌قرنیم‌ندر‌میان‌خانواده‌کدوییان‌گیاه‌خیار‌بیشتر‌از‌‌،‌‌هست

بودند‌‌‌‌یهپاتک‌خیارهای‌امروزی،‌گیاهان‌خیار‌‌‌‌اجداد‌‌.(Wang. et al. 2012)‌‌شودتشخیص‌جنسیت‌استفاده‌می

خیار‌هر‌سه‌نوع‌گل‌نر،‌ماده‌و‌دوجنسی‌را‌تولید‌‌‌‌انگیاه.‌‌کردند‌ی‌منر‌و‌ماده‌را‌در‌طول‌ساقه‌تولید‌‌‌‌یهاگل‌که‌‌

های‌گیاهی‌‌هورمون‌‌تأثیر‌‌‌شود‌ولی‌تحت‌کنترل‌می‌‌ژنتیکی‌‌طوربه‌های‌خیار‌‌اگرچه‌بیان‌جنسیت‌در‌گونه‌‌د.نکنمی

‌‌روزکوتاه‌لید‌گل‌ماده‌تغذیه‌نیتروژن،‌طول‌عوامل‌محیطی‌مؤثر‌در‌تو‌‌ازجملهکند.‌و‌شرایط‌محیطی‌نیز‌تغییر‌می

 .(Huber, 2008)‌های‌گیاهی‌شامل‌اتیلن‌و‌اکسین‌هستند‌و‌دمای‌کم‌و‌هورمون

.‌بنابراین‌برای‌اصلاح‌و‌تولید‌‌کنند‌ی‌مماده‌تولید‌‌‌‌هایگل‌هستند‌که‌تنها‌‌‌‌ژینوسیوس‌،‌ارقام‌‌ایگلخانه‌خیارهای‌‌

بذر‌در‌این‌گیاهان‌نیاز‌به‌اعمال‌تیمارهایی‌است‌که‌سبب‌تغییر‌تظاهر‌جنسیت‌از‌گل‌ماده‌به‌نر‌شود.‌در‌این‌‌

شاهد‌مثبت‌که‌سبب‌تولید‌گل‌نر‌در‌خیار‌‌‌‌عنوانبه‌در‌مقایسه‌با‌نیترات‌نقره‌‌‌‌ MCP-1پژوهش‌اثر‌کلرید‌کبالت‌و‌‌

‌‌‌العه‌قرار‌گرفت.مورد‌مط‌‌شودی‌م‌ایگلخانه‌
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  تاریخچه و مبدأ

دهد‌که‌خیار‌در‌‌.‌شواهد‌موجود‌نشان‌می‌هستخیار‌یک‌سبزی‌مهم‌و‌معروف‌است‌که‌بومی‌آسیا‌و‌آفریقا‌‌

معتقد‌است‌که‌خیار‌بومی‌آسیاست‌و‌شاید‌‌‌‌شد.‌دکاندول‌قسمت‌غربی‌آسیا‌در‌سه‌هزار‌سال‌پیش‌کاشته‌می

مرکز‌آن‌جنوب‌آسیا‌گزارش‌شده‌است.‌در‌هندوستان‌حداقل‌سه‌‌‌‌ی‌طورکلبه‌‌‌هندوستان‌مرکز‌اولیه‌آن‌باشد‌ولی‌

خیار‌از‌هندوستان‌به‌چین‌برده‌شد‌و‌‌.‌کردند‌ها‌نیز‌از‌آن‌استفاده‌میها‌و‌یونانیشده‌و‌رومیهزار‌سال‌کاشت‌می

ین‌به‌اروپا‌برده‌‌د‌خیار‌از‌چلاسال‌پیش‌از‌می‌‌140تا‌‌‌‌86شاید‌هم‌پیش‌از‌آن‌وارد‌روم‌و‌یونان‌قدیم‌گشت.‌حدود‌‌

دی‌متداول‌گشت.‌مهاجران‌اولیه‌‌لا‌می‌‌1327شد‌و‌در‌انالیس‌در‌‌شد.‌خیار‌در‌قرن‌نهم‌در‌فرانسه‌استفاده‌می

کردند.‌در‌‌در‌ایالت‌فلوریدا‌از‌آن‌استفاده‌می‌‌1539در‌سال‌‌‌‌پوستانسرخ‌آمریکا‌آن‌را‌در‌قاره‌جدید‌کاشتند‌و‌‌

د‌مسیح‌‌لا‌سال‌پیش‌از‌می‌‌1000مسلم‌خیار‌در‌ایران‌حداقل‌‌‌‌طوربه‌های‌میخی‌ذکری‌از‌خیار‌نیست‌ولی‌‌کتیبه

‌(.‌‌1390،‌و‌همکاران‌مبلی‌و‌‌‌‌1350،‌‌پوستچی)‌ د‌ش‌وجود‌داشت‌و‌استفاده‌می

 مورفولوژی  و یشناساه یگ -1-1

‌‌.است‌که‌مشخصات‌مورفولوژیکی‌آن‌به‌شرح‌زیر‌است‌و‌رونده‌‌‌سالهیک‌خیار‌گیاهی‌

   ریشه -1-1-1

‌‌5/0ها‌قادر‌به‌نفوذ‌به‌اعماق‌بیش‌از‌‌از‌ریشه‌‌ی‌.‌تعداد‌معدود(1-1)تصویر‌‌‌‌ریشه‌خیار‌سطحی‌و‌گسترده‌است

‌‌که‌ی‌درصورتهم‌نفوذ‌کنند.‌‌‌‌یسانتیمتر‌‌80توانند‌تا‌عمق‌‌ها‌میاز‌ریشه‌‌ی‌سبک‌تعداد‌‌ی‌هااما‌در‌خاک‌‌هستند‌متر‌‌

تواند‌سطح‌‌دهی‌خواهد‌بود‌و‌می‌ساقه‌نزدیک‌طوقه‌نیز‌قادر‌به‌ریشه‌‌یبوته‌خیار‌با‌خاک‌پوشانده‌شود‌از‌رو‌‌‌یپا

‌(.‌‌1388یوست،‌و‌پ‌‌‌1390،و‌‌مبلی‌و‌همکاران‌1350ببرد‌)پوستچی‌،‌‌بالابوته‌‌ی‌جذب‌را‌برا
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‌

‌ریشه‌گیاه‌خیار‌‌1-1تصویر‌

   ساقه -1-1-2

‌صورتبه‌ای‌و‌داربستی‌‌تیره‌کدوئیان‌در‌ارقام‌زراعی‌خزنده‌و‌در‌ارقام‌گلخانهساقه‌خیار‌همانند‌دیار‌گیاهان‌‌

که‌در‌طی‌‌‌‌هستدار‌‌های‌خیار‌کرکدار‌و‌دارای‌سطح‌مقطع‌زاویه‌.‌همچنین‌ساقه(2-‌1)تصویر‌‌‌‌است‌‌بالارونده

‌‌10بیش‌از‌‌‌‌ها‌در‌شرایط‌مناسب‌به‌طول‌روند.‌طول‌ساقهها‌از‌بین‌میمراحل‌رشدی‌و‌با‌رشد‌قطری‌ساقه‌زاویه

و‌‌‌مبلیو‌‌‌1350پوستچی،‌‌)‌‌متر‌هم‌ممکن‌است‌برسند‌‌‌20ای‌به‌بیش‌از‌‌متر‌و‌حتی‌در‌ارقام‌داربستی‌و‌گلخانه

‌(.‌1388و‌پیوست،‌‌‌1390همکاران‌

‌
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‌

‌ساقه‌گیاه‌خیار‌‌2-1تصویر‌

   برگ -1-1-3

هایی‌‌دارای‌رگبرگ‌‌اند‌که‌حاشیه‌آن‌مضرسی‌شکل‌است‌ولوب‌تشکیل‌شده‌‌5ها‌در‌خیار‌پهن‌و‌از‌سه‌تا‌‌برگ

های‌نر‌و‌ماده‌‌های‌فرعی‌و‌گلهای‌بدون‌انشعاب،‌ساقهها‌پیچکبرجسته‌در‌قسمت‌تحتانی‌هستند.‌در‌محور‌برگ

برگ‌در‌‌‌‌8الی‌‌‌‌6ای‌هستند‌که‌اغلب‌پس‌از‌تشکیل‌‌های‌اولیه‌تغییر‌شکل‌یافتهها‌برگآیند.‌پیچکبه‌وجود‌می

‌(.‌1388و‌پیوست،‌‌‌1390و‌همکاران‌‌لی‌مبو‌‌‌‌1350،‌‌پوستچی)‌آیند‌گیاه‌به‌وجود‌می‌

   گل-1-1-4

پایه‌بوده‌اما‌انواع‌‌تک‌‌عمدتاً.‌خیار‌از‌نظر‌جنسیت‌‌(3-‌1)تصویر‌‌‌‌شوند‌ها‌تشکیل‌میها‌در‌زاویه‌برگاغلب‌گل

های‌‌با‌گل‌‌پایهیک‌اند.‌انواع‌زراعی‌خیار‌اغلب‌از‌نوع‌‌نیز‌یافت‌شده مونوسیوس‌و‌تری‌‌‌‌مونوسیوس‌آندرو‌‌،ژینوسیوس‌

‌‌‌‌3یباًتقرها‌به‌رنگ‌زرد‌و‌با‌قطر‌‌قسمتی،‌گلبرگ‌‌5های‌خیار‌‌باشند.‌گلروی‌یک‌بوته‌می‌‌،‌اده‌جدا‌از‌همنر‌و‌م

نر‌دمال‌کوتاه‌و‌ضخیم‌دارند.‌گل‌گل‌‌برخلاف‌های‌ماده‌‌سانتیمتر‌هستند.‌گل نر‌‌های‌ گروهی‌و‌‌‌‌صورتبه‌های‌

‌شوند.‌‌جدا‌از‌هم‌ظاهر‌می‌صورتبه‌های‌ماده‌گل
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در‌یک‌بوته‌‌‌هاآن‌ماده‌ظاهر‌شده‌و‌تعداد‌‌های‌گلطبیعی‌زودتر‌از‌‌طوربه‌های‌نر‌‌ها،‌گل‌ظهور‌گلاز‌نظر‌زمان‌

کند.‌جنسیت‌‌تغییر‌می‌‌1به‌‌‌‌14تا‌‌ 1به‌‌‌‌7های‌نر‌به‌ماده‌خیار‌از‌‌های‌ماده‌بیشتر‌است.‌نسبت‌گلاز‌تعداد‌گل

‌‌هایکننده‌یم‌تنظرشید،‌دمای‌هوا‌و‌ها‌در‌خیار‌تحت‌تأثیر‌عوامل‌متعددی‌از‌جمله‌طول‌روز،‌شدت‌تابش‌خوگل

تولیدکنندگان‌‌‌‌ینبنابراعملکرد‌خیار‌وابسته‌به‌تعداد‌گل‌ماده‌تولید‌شده‌در‌بوته‌است.‌‌.‌‌گیردرشد‌گیاهی‌قرار‌می‌

افشانی‌توسط‌زنبور‌‌است‌و‌گرده‌‌افشاندگر‌گرده‌هستند.‌خیار‌‌‌‌های‌با‌تعداد‌گل‌ماده‌بیشتر‌به‌واریته‌‌مند‌علاقه‌

 (.‌1388و‌پیوست،‌‌‌1390و‌همکاران‌‌‌‌مبلیو‌‌‌‌1350،‌وستچی‌پ)‌گیرد‌صورت‌می‌

 

‌گل‌در‌گیاه‌خیار‌‌3-1تصویر‌

   آن تشکیل  و میوه  -1-2

ای‌است.‌سطح‌میوه‌ابتدای‌رشد‌خاردار‌و‌زمان‌رسیدن‌میوه‌به‌مرحله‌‌های‌خیار‌از‌نوع‌سته‌و‌سه‌حجرهمیوه

فاقد‌خار‌می و‌ آن‌صاف‌ در‌مرحله‌‌مصرف،‌سطح‌ و‌ است‌ رنگ‌ پوست‌خیار‌سبز‌ رنگ‌ برای‌‌‌‌کاملاً‌شود.‌ رسیده‌

‌‌صورت‌به‌و‌‌‌‌یافشانگرده‌بدون‌‌(‌‌ژینوسیوس‌)ای‌‌کند.‌در‌ارقام‌گلخانهبذرگیری‌رنگ‌آن‌به‌سبز‌روشن‌تا‌زرد‌تغییر‌می
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میوه میپارتنوکارپی‌ تشکیل‌ ماده‌ها‌ هیبریدهای‌ ارقام‌ این‌ هستند.‌ بذر‌ فاقد‌ و‌ پارتنوکارپشوند‌ هستند‌‌‌‌زای‌

‌(.‌1390و‌همکاران‌‌‌مبلیو‌‌‌‌1350،پوستچی)

   تولید و کشت نیاز مورد محیطی شرایط -1-3

برای‌‌‌‌بالاگرم‌است.‌دمای‌‌‌‌نسبتاً‌‌‌یوهواآب‌خیار‌گیاهی‌حساس‌به‌سرما‌و‌عمده‌کشت‌آن‌مربوط‌به‌مناطقی‌با‌‌

درجه‌‌‌‌‌‌12زنی‌بذر‌خیاربذر،‌رشد‌مناسب‌رویشی‌و‌زایشی‌آن‌ضروری‌است.‌حداقل‌دما‌برای‌جوانه‌‌یزنجوانه‌

-‌25نیاز‌است.‌دمای‌مناسب‌رشد‌آن‌در‌روز‌‌‌‌گراد‌یسانتدرجه‌‌‌‌‌‌25بالایگراد‌و‌برای‌رشد‌و‌نمو‌به‌دمای‌‌سانتی

گراد‌سبب‌‌درجه‌سانتی‌‌‌10از‌‌‌‌تریین‌پا.‌دمای‌‌هستگراد‌‌درجه‌سانتی‌‌‌16-19گراد‌و‌در‌شب‌‌درجه‌سانتی‌‌22

‌‌بالای‌ها‌در‌دمای‌شود.‌گلها‌می‌فیزیولوژیک‌در‌میوه‌هایناهنجاری‌سرمازدگی،‌کاهش‌رشد،‌تشکیل‌میوه‌و‌بروز‌

گیرد.‌حداکثر‌دمای‌‌گراد‌صورت‌می‌درجه‌سانتی‌‌26-29شوند‌و‌عمل‌تلقیح‌در‌دمای‌‌گراد‌باز‌می‌درجه‌سانتی‌‌15

گراد‌است.‌سرعت‌رشد‌و‌نمو‌در‌مرحله‌جوانی‌تا‌هناام‌آغاز‌‌رجه‌سانتید‌‌40گزارش‌شده‌در‌منابع‌برای‌لقاح‌‌

و‌‌‌‌1390و‌همکاران‌‌‌‌مبلی‌و‌‌‌‌‌1350پوستچی،‌‌)‌‌شود‌گراد‌تسریع‌میدرجه‌سانتی‌‌30دهی‌با‌افزایش‌دما‌تا‌‌میوه‌

 (.‌1388پیوست،‌

‌‌‌(,2018‌Agatemor)‌‌خیار  غذایی ارزش -1-4

گیاه‌حدود‌‌ این‌ این‌که‌ به‌ توجه‌ املاح‌معدنی‌و‌‌‌‌97تاا‌‌‌‌96با‌ ویتامین،‌ به‌علت‌وفور‌ ولی‌ دارد‌ درصاد‌آب‌

ژه‌ای‌برخاوردار‌اسات.‌خیاار‌دارای‌مواد‌ازته‌و‌هیدروکربنه‌‌ر‌تغذیه‌مدرن‌امروزی‌از‌اهمیت‌ویاسیدهای‌آلی‌آن‌د

ر‌که‌‌ت.‌در‌روغن‌دانه‌خیاارای‌املاحی‌از‌قبیل‌منانز،‌کربنات‌کلسیم‌و‌سلولز‌اس‌و‌مواد‌گوگردی‌و‌کمی‌چربی،‌د

ید‌استئاریک،‌‌د‌اس‌شبیه‌به‌طعم‌روغن‌زیتون‌است،‌اسیدهای‌چرب‌اشباع‌شاده‌مانن‌‌رنگ‌آن‌زرد‌روشن‌با‌طعمی

اسید‌پالمیتیک‌و‌اسیدهای‌اشباع‌نشده‌مانند‌اسید‌اولئیک‌و‌اسید‌لینولئیک‌وجود‌دارد.‌اهمیت‌غذائی‌خیار‌سبز‌
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رای‌آنزیم‌های‌پیتون‌نیز‌می‌باشد‌که‌باعث‌تولید‌‌از‌همه‌مهم‌تر‌به‌نسبت‌مزه‌عالی‌آن‌می‌باشد،‌به‌علاوه‌دا

‌.(1394)اسکندری‌و‌همکاران،‌‌‌برد‌می‌بالاگردد‌و‌ارزش‌غذائی‌آن‌را‌محصولات‌خوب‌می‌

 ارزش‌غذایی‌خیار‌1-‌1جدول‌

‌درصد‌ترکیبات‌ردیف

‌‌2/94±‌‌08/0آب‌‌1

‌‌01/3±‌‌07/0پروتئین‌2

‌‌02/1±‌‌01/0فیبر‌3

‌‌94/0±‌‌24/0خاکستر‌‌4

‌‌55/0±‌‌13/0چربی‌5

‌‌28/0±‌‌09/0کربوهیدرات‌‌6

 ( ,Agatemor 2018)  خیار گیاه  ترکیبات -1-5

‌ترکیبات‌موجود‌در‌میوه‌خیار‌‌‌2-‌1جدول‌

‌بر‌گرم‌گرمیلیم‌ترکیبات‌ردیف

‌‌26/1±‌‌07/0ها‌تانن‌1

‌‌51/8±‌‌50/0ها‌پلی‌فنل‌2

‌‌72/7±‌‌50/0ها‌فنل‌3

‌‌21/1±‌‌39/0آنتوسیانین‌‌4

‌‌23/32±‌‌41/0گلیکوزیدها‌‌5

‌‌01/2±‌‌08/0ساپونین‌6

‌‌22/2±‌‌96/0آلکالوئیدها‌‌7

‌‌14/2±‌‌56/0فلاونوئیدها‌‌8

‌‌27/26±‌‌37/1ترپنوئیدها‌‌9

‌‌69/11±‌‌80/1استروئیدها‌10

‌‌70/50±‌‌82/8رزین‌‌11

12‌A‌49/4±‌‌03/0کلروفیل‌‌

13‌B‌09/12±‌‌04/0کلروفیل‌
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 ( 1398 حسینی، ) ایگلخانه کشت آمار -1-6

‌

‌خیار‌‌ایآمار‌کشت‌گلخانه‌4-1تصویر‌

1-7 1-MCP  

1-MCPنظر‌‌‌‌ به‌ که‌ است‌ اشباع‌ غیر‌ هیدروکربن‌ حلقه‌ باندهای‌‌‌‌رسد‌ی‌م‌یک‌ ایجاد‌ اتیلن‌ پذیرنده‌ با‌

بو‌و‌در‌‌،‌بییسم‌‌یر‌غکند.‌این‌ترکیب‌‌کند‌و‌از‌اتصال‌اتیلن‌با‌این‌ترکیبات‌ممانعت‌ایجاد‌میمی‌‌‌یرناپذ‌برگشت

توسط‌سازمان‌حفاظت‌‌ فرآورده‌تحت‌عنوان‌بلوکه‌کننده‌اتیلن ناست.‌ای‌شدهداده‌درجه‌حرارت‌اتاق‌پایدار‌نشان‌

‌.به‌تصویب‌رسید‌ 1999در‌سال‌ (EPA) زیستیط‌مح

1-MCPظ‌شود.‌به‌لحااستفاده‌می‌‌نیز‌مصنوعی‌‌‌‌رشد‌گیاهی‌‌کنندهیم‌تنظیک‌‌‌‌عنوانبه‌ن،‌‌مشتق‌سیکلوپروپا‌‌‌‌

تجاری‌در‌کم‌کردن‌سرعت‌رسیدن‌میوه‌‌‌‌صورتبه‌آن‌‌‌‌ساختاری،‌به‌اتیلن‌هورمون‌گیاهی‌طبیعی‌مربوط‌است‌و‌از

 (.‌‌1395 ه،قربانیزاد‌)‌‌شودمی‌شاخه‌بریده‌استفاده‌هایگلو‌کمک‌به‌حفظ‌طراوت‌از‌
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 شیمیایی  خواص -1-7-1

MCP-16 مولکولی،‌سیکلوآلکن‌با‌فرمول‌‌H4C ‌‌12جوش‌نقطه‌است.‌این‌گاز‌فرار‌در‌فشار‌و‌دمای‌استاندارد‌با‌‌‌‌

‌.‌(‌‌1395 ،زاده‌یقربان‌)‌است‌گراد‌یسانتدرجه‌

 عمل  مکانیسم -1-7-2

‌وجود‌دارد‌:‌‌‌MCP-1دو‌استفاده‌تجاری‌اصلی‌

‌ها‌گیاهان‌زینتی‌و‌گل‌در‌(حفظ‌طراوت‌‌1

‌ها‌(جلوگیری‌از‌رسیدن‌میوه‌‌‌‌2

و‌به‌دنبال‌آن‌فرآیندهای‌مربوط‌به‌‌‌‌یافته‌یشافزاهای‌فرازگرا،‌با‌شروع‌مرحله‌فرازگرایی‌مقدار‌اتیلن‌‌در‌میوه

گیرد.‌پیشنهاد‌‌دهنده‌میوه‌با‌شدت‌بیشتری‌انجام‌میرسیدن،‌تغییرات‌فیزیکی‌و‌بیوشیمیایی‌ترکیبات‌تشکیل‌

‌.‌‌های‌فرازگرا‌گرددموجب‌افزایش‌عمر‌میوه‌تواند‌ی‌مگردیده‌است‌جلوگیری‌از‌سنتز‌و‌یا‌رهاسازی‌اتیلن‌

تنظیم‌فرایندهای‌مختلف‌از‌‌‌‌تحریک‌و‌یا‌‌ه‌باو‌در‌سراسر‌زندگی‌یک‌گیا‌‌یک‌گاز‌وجود‌دارد‌‌صورتبه‌اتیلن‌‌

‌‌صورت‌‌‌این‌‌به‌‌‌MCP-1مکانیسم‌عمل‌‌کند.‌‌می‌‌ها‌عملها،‌و‌ریزش‌برگ‌قبیل‌رسیدن‌میوه‌فرازگرا،‌باز‌شدن‌گل

این‌ماده‌‌ .کند‌ی‌م‌اثرات‌اتیلن‌را‌مسدود‌‌یجهدرنتگیاهان،‌پیوند‌محکم‌برقرار‌کرده‌و‌‌در‌‌اتیلن‌‌پذیرنده‌‌با‌‌که‌‌است

های‌‌ها‌و‌سبزیاندازد‌و‌عمر‌انباری‌میوهمی‌‌یرتأخبا‌توقف‌دریافت‌اتیلن،‌از‌رسیدن‌جلوگیری‌کرده‌یا‌رسیدن‌را‌به‌‌

‌.‌(‌‌1395 ،زاده‌یقربان‌)‌کند‌ی‌مبرگی‌را‌بیشتر‌

   نقره  نیترات -1-8

‌‌،‌یبزاق‌‌غدد‌‌ستول‌یف‌‌‌،یمقاربت‌ی‌‌هایماریب‌‌درمان‌‌جهت18نقره‌است‌در‌قرن‌‌‌‌ازی‌‌جامد‌یب‌‌ترک‌‌نقره‌‌‌تراتین

در‌‌‌‌استفاده‌قرار‌گرفت.‌‌موردی‌‌سوختا‌‌‌درمان‌‌یبرا19و‌مقعد‌و‌در‌قرن‌‌‌‌رودهراست‌‌ستولیو‌ف‌‌خوان‌است‌‌ستولیف

‌‌‌‌بعدها‌.‌‌د‌یگرد‌‌ده‌چشم‌نوزادان‌استفا‌‌درمانی‌‌برا‌‌‌‌Credeتوسط‌‌‌نقره‌‌‌ترات‌ین‌‌ی‌حاوی‌‌چشم‌ی‌‌هارهطق‌‌‌1881سال‌‌
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Credeنقره‌‌‌‌ آس‌‌‌عنوانبه‌‌‌شدهاشباع‌از‌ در‌ سال‌‌‌‌(.Lansdown, 2002)‌‌کرد‌‌‌استفاده‌ی‌‌پوستی‌‌هایبمرهم‌ در‌

 ‌‌‌ ophthalmiaانتقال‌‌‌‌ازی‌‌ر‌یجلوگی‌‌را‌برا‌‌نقره‌‌‌تراتین‌‌درصد‌‌‌کی‌ی،‌محلول‌چشمآلمانی‌‌صمتخص‌‌پزشکان1884

neonatorumGonococcalبه‌ آلوده‌ مادران‌ زا‌‌نوزادان‌‌از‌ هناام‌ Silvestry-2007)‌‌د‌‌نمودنی‌‌معرف‌‌‌مانیدر‌

Rodriguez, ).‌

‌‌نیاز‌گروه‌فلزات‌سنا‌‌‌بر‌سانتیمتر‌مکعبگرم‌‌‌‌5‌/01ی‌‌االگرم‌بر‌مول‌و‌چ‌‌868/107نقره‌با‌وزن‌مولکولی‌‌‌

نقش‌‌‌‌نقره‌‌تراتی.‌ننیست‌‌یضرور‌‌‌اهانیرشد‌گ‌‌یبرای‌‌ول‌‌‌است‌‌تراتین‌‌صورتبه‌‌‌یعتدر‌طب‌‌‌آن‌‌‌فرم‌‌ینترمهم.‌‌است

یی‌‌زا‌‌بازی‌‌فراوان‌‌‌ثباع‌‌کشت‌‌ط‌یدر‌مح‌‌و‌کند‌یم‌‌یو‌ساقه‌باز‌شهیر‌یریگشکل‌‌،یکیسومات‌‌ییزانیجن‌‌دری‌‌مهم

تنش‌‌‌‌یالقا‌‌‌ثباع‌‌تواند‌یم‌‌‌کشت‌‌ط‌یدر‌مح‌‌آن‌‌شیافزای‌‌ول‌‌(.‌Bais, 2000) دشویم‌‌کالوس‌‌‌یریگشکل‌‌‌ش‌یافزا‌‌و

‌.(Zhao, 2005)‌د‌شو‌اهانیگ‌‌در‌‌ویداتیاکس

 کدوئیان  خانواده  در جنسیت ظهور -1-9

‌‌و‌هرمافرودیت)دارای‌مادگی(‌‌‌‌ماده،‌‌نر‌)دارای‌پرچم(توارث‌جنسیت‌به‌دلیل‌توزیع‌متفاوت‌سه‌نوع‌گل‌مختلف‌‌

مادگی(‌ بهنژادی‌‌‌‌)دارای‌پرچم‌و‌ نوع‌مهم‌‌‌‌.(Korpelainen, 1998)‌‌کند‌بازی‌می‌‌کدوییاننقش‌مهمی‌در‌ پنج‌

‌:آید‌به‌وجود‌می‌کدوییانجنسیت‌به‌شرح‌زیر‌در‌‌

‌جدا‌از‌هم.‌‌های‌نر‌و‌ماده‌:‌دارای‌گل‌پایهیک‌گیاهان‌(‌1

‌.های‌نر‌دارند‌تنها‌گل :یوس‌اس‌گیاهان‌آندرو(‌2

‌.یوس:‌تنها‌گل‌ماده‌دارند‌اس‌گیاهان‌ژینو(‌3

‌.‌دارد‌یدوجنسهای‌هرمافرودیت‌یا‌‌تنها‌گل ت:گیاهان‌هرمافرودی(‌4

 .هستند‌‌ی‌دوجنسهای‌هرمافرودیت‌یا‌‌های‌نر‌و‌گلیوس:‌دارای‌گلس‌گیاهان‌آندرومونو(‌5
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 خیار  گیاه  در گل فیزیولوژی و مورفولوژی -1-10

به‌شکل‌‌‌‌نهنجو‌هیپانتیوم‌‌‌‌بودهبه‌رنگ‌زرد‌‌‌‌هاگل‌‌.استماده‌و‌هرمافرودیت‌را‌دارا‌‌‌‌،گل‌نر‌‌خیار‌هر‌سه‌نوع‌

‌‌برگ‌به‌ساقه‌در‌محل‌اتصال‌‌‌‌(‌منفرد‌‌صورتبه‌)و‌ماده‌‌‌‌(‌ایمنفرد‌و‌خوشه‌‌‌صورتبه‌)های‌نر‌‌گل‌‌.است‌‌ای‌زناوله

های‌نر‌که‌معمولاً‌‌گل‌‌.استپیوسته‌‌‌‌یشوبکم‌و‌‌‌‌لوبی‌‌‌‌‌5غالباً‌جام‌گل‌‌ده‌و‌‌وکاسبرگ‌ب‌‌5گل‌حاوی‌‌‌‌.شودشکیل‌می‌ت

متناوب‌‌‌‌طوربه‌ها‌متصل‌به‌هیپانتیوم‌هستند‌و‌‌وده‌و‌پرچمپرچم‌ب‌‌5حاوی‌‌‌‌،هستند‌‌‌یصتشخقابل‌‌‌اییله‌م‌‌دمالبا‌‌

های‌ماده‌دارای‌دمال‌‌گل .هست‌‌یافتهرشدنناقص‌و‌‌‌‌صورتبه‌ها‌‌مادگی‌این‌گل‌‌.گیرند‌قرار‌می‌‌‌کاسبرگ‌‌هایلوببا‌‌

های‌جداگانه‌‌دارای‌لب‌‌له‌با‌خامه‌پیوسته‌بوده‌ولی‌کلا‌‌ایبرچه‌‌سهمادگی‌‌‌‌(‌زیر‌هیپانتیوم)تخمدان‌تحتانی‌‌ضخیم،‌‌

های‌‌جنسیت‌جوانه‌‌گ،در‌مرحله‌اولین‌بر.‌‌باشند‌ی‌مهای‌تحلیل‌رفته‌نیز‌قابل‌مشاهده‌‌ها‌پرچمدر‌این‌گل‌‌‌.است

مشخص‌شد‌که‌هر‌سه‌‌‌‌1960های‌محققان‌در‌سال‌‌بر‌اساس‌یافته‌‌‌.شوداول‌مشخص‌می‌‌‌گره‌‌‌چهارگل‌خیار‌در‌‌

اندازه‌‌‌‌.د‌نشوسکشوال‌یکسان‌آناتومیکی‌حاصل‌می‌‌ریهای‌پ‌پریموردیااز‌‌‌‌(ماده‌و‌هرمافرودیت،‌‌نر)نوع‌گل‌خیار‌‌

‌‌(‌‌‌BS،‌مرحله‌دوجنسه)‌‌موروفولوژیکیمتر‌بوده‌و‌بعد‌عبور‌از‌مرحله‌دوجنسی‌‌حدود‌یک‌میلی‌‌،در‌این‌مرحله‌‌‌هاآن

در‌صورت‌نمو‌هر‌‌‌‌.‌گرددی‌م‌ص‌‌مشخ‌‌جنستک‌‌‌جنسیت‌گل‌‌‌،‌مادگی‌‌یا‌رشد‌پرچم‌‌‌‌هایبازدارنده‌‌تأثیر‌بر‌اساس‌‌و‌‌

بافت‌دیواره‌‌‌‌،‌در‌حین‌تبدیل‌گل‌اولیه‌به‌گل‌مادهشود.‌‌هرمافرودیت‌تشکیل‌می‌‌هایگل‌‌،دو‌ارگان‌جنسی‌نر‌و‌ماده‌

به‌‌ نیز‌رشد‌سایر‌‌پرچم‌در‌گل‌‌یای‌رشد‌پریمورد‌‌.کند‌ی‌م‌شدن‌‌‌‌طویل‌تخمدان‌متورم‌شده‌و‌سپس‌شروع‌ ها‌و‌

گردد‌‌برای‌تشکیل‌می‌.‌‌گرددی‌م‌یلتشک‌‌ییتنهابه‌یک‌گل‌ماده‌‌هر‌گره‌‌در‌‌شود‌و‌بنابراین‌های‌گره‌متوقف‌می‌گل

‌‌برچه‌پریموردیوم‌‌‌‌سههمچنین‌رشد‌‌.‌‌یابد‌ی‌مافزایش‌‌‌‌سرعتبه‌‌‌هاپرچم‌نر‌نیز‌رشد‌‌‌‌گلاولیه‌به‌‌‌‌ل‌گ‌‌در‌حین‌تبدیل‌

‌صورتبه‌های‌نر‌‌به‌همین‌دلیل‌گل‌‌،شودنمی‌‌ممانعتهای‌همان‌گره‌‌ولی‌از‌تمایز‌سایر‌جوانه‌‌،شودضعیف‌می‌

‌(.Galun, 1961)‌شود‌تشکیل‌می‌در‌همان‌گره‌مداوم‌‌طوربه‌‌و‌ییچندتا



13 

 

 

 خیار در گلدهی عادت -1-11

جداگانه‌روی‌‌‌‌صورتبه‌های‌نر‌و‌ماده‌‌و‌گل‌‌هست‌‌سیوس‌عادت‌گلدهی‌در‌رقم‌وحشی‌و‌ارقام‌سنتی‌خیار،‌مونو

ها‌در‌خیار‌از‌ترتیب‌رشدی‌معینی‌تبعیت‌کرده‌و‌جنسیت‌‌ظهور‌گل‌(.‌Robinson,1997)‌گیرند‌قرار‌می‌‌پایهیک

های‌بعدی‌حاوی‌‌های‌پایین‌ساقه‌اصلی‌حاوی‌گل‌نر،‌گره:‌گرهاستکند‌و‌دارای‌سه‌مرحله‌‌از‌نر‌به‌ماده‌تغییر‌می‌

دو‌مرحله‌اول‌و‌دوم‌و‌‌‌‌معمولاًسیوس‌‌.‌ارقام‌مونوهستبعد‌تنها‌حاوی‌گل‌ماده‌‌‌‌یهاگره‌هر‌دو‌گل‌نر‌و‌ماده‌و‌‌

می‌ نشان‌ را‌ سوم‌ و‌ دوم‌ مرحله‌ یا‌ سوم‌ مرحله‌ تنها‌ ژینوسیوس‌ عادتارقام‌ مونوسیوسی،‌ بر‌ علاوه‌ های‌‌دهند.‌

‌شوند.‌سیوسی‌در‌روند‌گلدهی‌خیار‌دیده‌مینوژینوسیوسی،‌آندروسیوسی،‌هرمافرودیتی‌و‌آندرومو

 خیار  گیاه  در جنسیت بروز  بر مؤثر عوامل -1-12

بر‌روند‌گلدهی‌گیاه‌خیار‌نشان‌داده‌است‌که‌تظاهر‌جنسیت‌در‌این‌گیاه‌حاصل‌اثرات‌‌‌‌شدهانجام‌مطالعات‌‌

‌:استشامل‌موارد‌ذیل‌‌‌مؤثراین‌عوامل‌‌(.Kubicki, 1969) استمتقابل‌عوامل‌ژنتیکی،‌هورمونی‌و‌شیمیایی‌

‌عوامل‌ژنتیکی‌

‌عوامل‌محیطی‌

‌عوامل‌غیر‌شیمیایی‌

‌رشد‌گیاهی‌‌هایکننده‌یم‌تنظ

‌عوامل‌شیمیایی

 ژنتیکی  عوامل -1-12-1

اولین‌مطالعات‌ژنتیکی‌تعیین‌جنسیت‌در‌گیاه‌خیار‌در‌فلسطین‌و‌کوبیکی‌در‌لهستان‌انجام‌گرفت.‌الاوهای‌‌

 Aژنتیکی‌پیشنهاد‌شده‌توسط‌محققان‌حاکی‌از‌آن‌است‌که‌تظاهر‌جنسیت‌گل‌خیار‌توسط‌سه‌ژن‌بزرگ‌اثر‌)

،M و‌Fگردد(‌و‌تعدادی‌ژن‌با‌اثرات‌افزایشی‌کنترل‌می‌‌‌(1997Trebitsh,‌.)‌
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‌کند‌:‌ژنی‌با‌غالبیت‌ناقص‌که‌میزان‌ماده‌بودن‌را‌کنترل‌می‌F/fآلل‌

،‌وجود‌‌ff.‌در‌ژنوتیپ‌‌استدارای‌اپیستازی‌‌‌‌Fدهد.‌این‌ژن‌با‌ژن‌‌:‌میزان‌تظاهر‌گل‌نر‌را‌افزایش‌می‌A/aآلل‌‌

کند‌بوده‌و‌هرگز‌گل‌ماده‌تولید‌نمی‌‌‌aaffدارای‌ژنوتیپ‌‌‌‌سیوس‌دهد.‌گیاه‌آندروتظاهر‌گل‌نر‌را‌افزایش‌می ‌‌aآلل‌‌

‌(1997Trebitsh,‌.)‌

نداشته‌و‌در‌ساختار‌تک‌جوانه‌گل‌برای‌ایجاد‌‌‌‌یری‌تأث:‌این‌ژن‌بر‌توالی‌فازهای‌جنسیتی‌در‌گیاه‌‌M/mآلل‌‌

‌دارد.‌‌‌تأثیرتخمدان‌

در‌خیار‌‌‌‌(.,1997Trebitsh)‌‌شود‌‌ها‌باعث‌گوناگونی‌در‌فنوتیپ‌جنسیتی‌در‌گیاه‌خیار‌میاثر‌متقابل‌این‌ژن

ژن ژن A/a و Acr/acr ، M/m سه‌ و‌ شرایط‌محیطی‌ اثر‌ با‌ مسئول‌‌‌‌ییردهنده‌تغ‌های‌‌همراه‌ ‌‌یری‌گشکل‌عمدتاً‌

.‌‌(Pierce, 2004 & Teppner, 2004)‌ها‌را‌شرح‌دادند‌نیز‌اثر‌این‌ژن‌‌جنسیت‌هستند.‌کوبیکی،‌شیفریس‌و‌فرانکن‌‌

های‌‌بوته‌‌ی‌طورکلبهمغلوب‌هستند.‌‌ Acr/acr در‌لوکوس‌‌‌پایهیک‌های‌‌است.‌بوتهمسئول‌ظهور‌جنسیت‌ماده‌‌ Acr ژن

‌کنند.‌‌های‌ماده‌تولید‌می‌های‌نر‌و‌ماده‌و‌پس‌از‌آن‌تنها‌گلهای‌نر،‌سپس‌گلبه‌ترتیب،‌ابتدا‌گل‌پایهیک

رایط‌محیطی‌قادرند‌‌های‌دیار‌و‌ش‌کنند‌بلکه‌بسته‌به‌ژنهای‌ماده‌تولید‌نمیلزوماً‌تنها‌گل Acr ها‌با‌ژنبوته

به‌زمینه‌ژنتیکی‌و‌‌‌‌شدتبه‌همواره‌کامل‌نیست‌و‌‌ acr بر Acr های‌ماده‌و‌هرمافرودیت‌نیز‌تولید‌کنند.‌غلبهگل

ها‌‌در‌سطح‌تک‌گل m شود.‌ژننسبت‌داده‌می m های‌هرمافرودیت‌به‌ژنعوامل‌محیطی‌بستای‌دارد.‌تولید‌گل

گیاهان‌ acr شود.‌در‌حضور‌شرایط‌هموزیاوتهای‌ماده‌میگل‌‌های‌گل‌نر‌درگیری‌اندامعمل‌کرده‌و‌سبب‌شکل

گردد.‌‌تشکیل‌می‌‌پایهیکگیاهان‌نر‌‌کهی‌طوربه‌شوند،‌‌های‌هرمافرودیت‌تولید‌می‌های‌نر‌در‌کنار‌گل،‌گلپایهیک

‌مسئول a شوند.‌ژنگیاهان‌ماده‌تولید‌می m بر M غالب‌باشند،‌به‌علت‌غلبه‌کامل‌ژن M و Acr اگر‌هر‌دو‌ژن

 هایگذارد.‌ژناثر‌می acr/acr تنها‌بر‌گیاهان‌‌اثر‌مشروط‌دارد‌و Acr های‌نر‌است،‌این‌ژن‌نسبت‌به‌ژن‌‌تولید‌گل

Acr/acr ، M/m و A/a (‌1379و‌همکاران،‌کاللو‌)رسند‌مییکدیار‌به‌ارث‌‌‌مستقل‌از‌طوربه‌‌.‌‌‌
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که‌مسئول‌‌ Tr های‌ماده‌و‌ژن‌‌برای‌گل gy از‌‌اند‌عبارتهستند‌‌‌‌اثرگذارهایی‌که‌بر‌تظاهر‌جنسیت‌‌سایر‌ژن

گیاهان و‌گل Trimonoecious تشکیل‌ می‌است‌ تولید‌ هرمافرودیت‌ و‌ ماده‌ و‌ نر‌ گزارش‌‌های‌ بر‌ بنا‌ وانگ‌‌کند.‌

کند.‌‌نوعی‌نر‌بودن‌فنوتیپی‌ایجاد‌می‌ Acr و‌ژن‌‌(سئول‌کنترل‌عادت‌رشد‌محدود)م de اثر‌متقابل‌بین‌ژن‌‌(2010)

ایجاد‌گلدر‌یک‌زمینه‌ژنتیکی‌‌ این‌دو‌ژن،‌به‌علت‌محدود‌شدن‌سریع‌رشد‌طولی،‌گیاه‌به‌مرحله‌ های‌‌ویژه‌

بر‌ژنتیک،‌عوامل‌محیطی‌و‌شیمیایی‌نیز‌بر‌بیان‌‌‌‌علاوهماند.‌‌رسند‌و‌بنابراین‌جنسیت‌بوته‌نر‌باقی‌میمخلوط‌نمی

‌‌ها‌اشاره‌کرد‌ور‌و‌تنشتوان‌به‌تغذیه،‌طول‌روز،‌شدت‌ناین‌عوامل‌می‌‌ازجملهجنسیت‌خیار‌تأثیرگذار‌هستند.‌‌

Wang, D. et al. 2010) .)‌

 محیطی  عوامل -1-12-2

توان‌به‌‌از‌این‌عوامل‌می‌‌‌.هستند‌‌‌مؤثرجنسی‌گیاه‌خیار‌‌‌‌هایاندام‌فاکتورهای‌محیطی‌نیز‌بر‌جنسیت‌و‌تشکیل‌‌

اشاره‌کرد‌که‌از‌بین‌‌و‌ذخیره‌آبی‌گیاه‌‌های‌اتمسفری‌‌ترکیب‌گاز‌‌،مواد‌غذایی‌‌،روشناییطول‌‌‌‌،شدت‌نور‌‌،اثرات‌دما

‌زیادی‌دارند.‌‌تأثیرسه‌فاکتور‌دما،‌شدت‌نور‌و‌طول‌روشنایی‌‌،این‌عوامل

نتایج‌حاکی‌‌‌‌.‌قراردادند‌‌‌موردبررسی‌بر‌تظاهر‌جنسیت‌خیار‌‌را‌‌دما‌‌‌‌تأثیر‌(‌‌1952)‌و‌همکاران‌‌‌‌Nitschدر‌مطالعات‌‌

کند‌و‌در‌این‌‌نر‌و‌دمای‌پایین‌تشکیل‌گل‌ماده‌را‌در‌گیاه‌خیار‌تحریک‌می‌‌‌لگاز‌آن‌بود‌که‌دمای‌بالا‌تشکیل‌‌

‌‌،‌دمای‌بالا‌به‌همراه‌روزهای‌بلند‌و‌شدت‌نوری‌بالا‌‌مونوسیوس،در‌ارقام‌‌‌‌.استمورد‌میاناین‌دمای‌شبانه‌مهم‌‌

گل تشکیل‌ داد‌میزان‌ افزایش‌ را‌ نر‌ عکس‌‌که‌درحالی‌‌‌،های‌ شرایط‌ یافت‌‌،در‌ افزایش‌ ماده‌ گل‌ تولید‌ )‌‌‌‌میزان‌

1952Nitsch,و‌طول‌مدت‌‌‌‌افشانیگرده‌بر‌رشد‌گیاه،‌در‌تعیین‌زمان‌‌‌‌تأثیر‌(.‌دما‌علاوه‌بر‌تعیین‌زمان‌گلدهی‌و‌‌

‌(.,1997Wien)‌ شودفاکتور‌محسوب‌می‌‌ترینمهم‌ها‌باز‌شدن‌گل

در‌تغییر‌سطوح‌‌‌‌،طول‌روز‌علاوه‌بر‌تحریک‌جنسیتنشان‌داد‌که‌‌Halevy‌‌(1990‌‌)و‌‌‌‌Rudichهای‌‌بررسی

و‌اسید‌آبسیزیک‌افزایش‌‌‌‌اکسین‌‌‌،‌سطح‌اتیلن‌‌روزکوتاه‌در‌طول‌‌‌‌که‌طوری‌به‌‌‌.است‌‌مؤثر‌‌خیار‌گیاهی‌‌‌‌هایهورمون‌

سطوح‌بالای‌اتیلن‌و‌مونوکسید‌کربن‌‌‌‌.یابد‌افزایش‌می‌‌‌ماده‌و‌به‌دنبال‌آن‌میزان‌تولید‌گل‌‌‌‌یافتهکاهشو‌جیبرلین‌‌
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از‌طرف‌‌‌‌.افزایش‌دادند‌‌‌سیوس‌رقم‌ژینوهای‌نر‌را‌در‌‌میزان‌تشکیل‌گل‌‌2Coای‌ماده‌و‌سطوح‌بالای‌‌هتولید‌گل

‌(.Rudich, 1990) انداخت‌تأخیرهای‌ماده‌را‌در‌این‌رقم‌به‌تشکیل‌گل‌‌،بالا‌2Coدیار‌میزان‌

 شیمیایی   غیر عوامل  -1-12-3

ها‌‌.‌برگاستها‌‌بر‌تظاهر‌جنسیت‌در‌گیاه‌خیار‌عوامل‌غیر‌شیمیایی‌از‌قبیل‌سن‌برگ‌‌مؤثریکی‌دیار‌از‌عوامل‌‌

های‌پیر‌نقش‌بیشتری‌در‌این‌زمینه‌‌های‌جوان‌نسبت‌به‌برگمکان‌سنتز‌مواد‌رشدی‌گیاه‌بوده‌و‌برگ‌‌ینترمهم

‌‌16های‌نر‌)از‌‌ش‌گرهسیوس‌باعث‌افزایهای‌جوان‌گیاه‌خیار‌مونوها‌نشان‌داد‌که‌قطع‌برگکنند.‌بررسیایفا‌می

 ,Galun)‌‌گردد‌های‌ماده‌می‌های‌پیر‌باعث‌افزایش‌تعداد‌گرهقطع‌برگ‌‌که‌ی‌درحالشود‌‌گره(‌می‌‌19گره‌نر‌به‌‌

1959.) ‌‌‌

 گیاهی  رشد یهاکننده م ی تنظ  -1-12-4

توان‌به‌نقش‌جیبرلین‌و‌اتیلن‌اشاره‌کرد.‌البته‌سایر‌‌این‌عوامل‌در‌تظاهر‌جنسیت‌گیاه‌خیار‌می‌‌‌ینتراز‌مهم

‌گذارد.‌می‌تأثیر‌رشدی‌مانند‌اسید‌آبسیزیک‌و‌اکسین‌نیز‌بر‌جنسیت‌گیاه‌خیار‌‌هایکننده‌یم‌تنظ

،‌اولین‌کسانی‌بودند‌که‌نقش‌جیبرلین‌را‌در‌تغییر‌جنسیت‌گیاه‌خیار‌‌Bukovacو‌‌‌‌1958‌‌Wittwerدر‌سال‌‌

قرار‌‌ ارزیابی‌ گلمورد‌ افزایش‌ باعث‌ جیبرلین‌ که‌ بردند‌ پی‌ محققان‌ این‌ میدادند.‌ خیار‌ گیاه‌ در‌ نر‌ شود.‌‌های‌

(‌صورت‌گرفت‌نشان‌داد‌که‌استفاده‌از‌محلول‌جیبرلین‌به‌مقدار‌یک‌‌1959های‌دیار‌که‌توسط‌گالن‌)بررسی

قرار‌داده‌و‌باعث‌‌‌‌تأثیر،‌جنسیت‌را‌تحت‌‌سیوس‌و‌مونو‌‌سیوس‌های‌بالاتر‌در‌ارقام‌ژینودر‌لیتر‌و‌یا‌غلظت‌‌گرمیلی‌م

 گردد.‌افزایش‌تمایل‌به‌تولید‌گل‌نر‌می
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‌جیبرلین‌‌5-1تصویر‌

‌‌Millerو‌‌‌‌Macmurryهای‌ماده‌در‌کدوییان،‌برای‌اولین‌بار‌زمانی‌که‌‌اثر‌اتیلن‌در‌تحریک‌تولید‌و‌نمو‌گل

های‌این‌محققان‌نشان‌داد‌که‌استفاده‌از‌اتفون‌در‌خیارهای‌‌(‌اتفون‌بکار‌بردند،‌مشخص‌گردید.‌بررسی1968)

های‌ماده‌را‌افزایش‌‌های‌پایین‌محدود‌کرده‌و‌تعداد‌گلهای‌نر‌را‌در‌گرهدر‌مرحله‌نشایی،‌تعداد‌گل‌‌سیوس‌مونو

‌دهد.‌می

‌

‌اتیلن‌‌6-‌1تصویر‌

در‌لیتر،‌تشکیل‌گل‌ماده‌در‌گیاه‌‌‌‌گرمیلی‌م‌‌100مطالعات‌گالن‌نشان‌داد‌که‌نفتالین‌استیک‌اسید‌با‌غلظت‌‌

بیشتر‌‌‌‌سیوس‌های‌ارقام‌مونوکند.‌همچنین‌نشان‌داد‌که‌میزان‌اکسین‌قابل‌استخراج‌از‌برگخیار‌را‌تحریک‌می

‌(.Galun, 1959)‌است‌سیوس‌از‌ارقام‌ژینو
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‌

‌استیک‌اسیدنفتالین‌‌7-1تصویر‌

کننده‌رشد‌گیاهی‌‌یم‌تنظکند.‌کاربرد‌این‌‌آبسیزیک‌اسید‌نقش‌متفاوتی‌را‌در‌بیان‌جنسیت‌ارقام‌مختلف‌ایفا‌می‌

،‌باعث‌افزایش‌تمایل‌به‌تشکیل‌گل‌ماده‌گردید‌و‌در‌ارقام‌مونواسویس‌‌روزکوتاهتحت‌شرایط‌‌سیوس‌رقام‌ژینودر‌ا

‌های‌نر‌را‌تحریک‌نمود.‌تشکیل‌گل

‌

‌آبسیزیک‌اسید‌‌8-1تصویر‌

 شیمیایی  عوامل -1-12-5

توان‌به‌‌بر‌تظاهر‌جنسیت‌خیار‌مورد‌مطالعه‌قرار‌گرفته‌است،‌می‌‌هاآن‌عوامل‌شیمیایی‌که‌اثر‌‌‌‌ینترمهماز‌‌

های‌رشدی،‌آمینواتوکسی‌وینیل‌گلایسین‌و‌آمینواوکسی‌استیک‌اسید‌اشاره‌کرد.‌مطالعات‌‌نیترات‌نقره،‌کندکننده

(‌Beyer, 1976) گرفتتوسط‌بییر‌صورت‌‌‌‌1976کاربرد‌نیترات‌نقره‌در‌تغییر‌جنسیت‌خیار‌برای‌اولین‌بار‌در‌سال‌‌

با‌‌‌‌شدهکنترل‌تحت‌شرایط‌محیطی‌‌‌‌یافتهپرورش‌خیار‌‌‌‌GY3لاین‌‌‌‌سیوس‌وی‌مشاهده‌کرد‌که‌در‌تیمار‌ارقام‌ژینو.‌‌

نیز‌‌‌‌هر‌دو‌جنسیت‌‌دارای‌‌‌های‌کند،‌علاوه‌بر‌این،‌گلها‌از‌ماده‌به‌سمت‌نر‌تغییر‌می‌نیترات‌نقره،‌جنسیت‌گل

گردند.‌مطالعات‌بیشتری‌توسط‌محققان‌دیار‌در‌این‌زمینه‌صورت‌گرفت.‌نتایج‌حاکی‌از‌این‌بود‌که‌‌تشکیل‌می
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های‌نر‌حاصل‌از‌‌همچنین‌گل‌‌(.Kalloo, 1978) استهای‌نر‌بیشتر‌از‌اثر‌جیبرلین‌‌نیترات‌نقره‌در‌تولید‌گل‌‌تأثیر

از‌لحاظ‌مورفولوژیکی‌‌ نقره،‌ نیترات‌ با‌ با‌‌‌‌ترنرمالتیمار‌ به‌تیمار‌ تولید‌دانه‌گرده‌زنده‌بیشتری‌نسبت‌ و‌توانایی‌

‌(.1980Nijs,-Den)‌ دارند‌جیبرلین‌

تولید‌گل‌‌‌‌سیوس‌ژینو‌‌کاملاً‌های‌دیار‌توسط‌محققان‌کانادایی‌نشان‌داد‌که‌تیمار‌نیترات‌نقره‌در‌ارقام‌بررسی

نر‌می‌‌که‌ی‌درحالکند.‌‌نر‌می تولید‌گل‌ تولید‌گل‌ماده‌غالب‌است،‌ ارقامی‌که‌ در‌ نتیجه‌‌جیبرلین‌ بنابراین‌ کند.‌

‌ر‌کرد.‌توان‌تولید‌بذ‌می‌سیوس‌گرفتند‌که‌بدون‌هیبریداسیون‌از‌ارقام‌ژینو

های‌این‌محقق‌نشان‌داد‌که‌یون‌نقره‌‌مکانیسم‌عمل‌نیترات‌نقره‌در‌تولید‌گل‌نر‌توسط‌بییر‌کشف‌شد.‌بررسی

های‌نقره‌با‌اتصال‌‌با‌بازدارندگی‌متابولیسم‌اتیلن‌همبستای‌دارد.‌بنابراین‌یون‌‌یرشانتأث‌بازدارنده‌عمل‌اتیلن‌بوده‌و‌‌

رنده‌ممانعت‌نموده‌و‌میزان‌اتیلن‌درونی‌را‌کاهش‌داده‌و‌تولید‌گل‌‌های‌اتیلن،‌از‌درک‌اتیلن‌توسط‌گیبه‌گیرنده

‌(.Beyer, 1976)‌دهد‌می‌نر‌را‌افزایش‌

AVGو‌‌‌‌AOAشوند.‌‌نیز‌مانند‌نیترات‌نقره‌عمل‌کرده‌و‌تشکیل‌گل‌نر‌را‌در‌گیاه‌خیار‌موجب‌می‌‌AVGو‌‌‌‌

AOAکربوکسیلیک‌‌-1آمینوسیکلوپروپان-1بازدارنده‌سنتز‌اتیلن‌عمل‌کرده‌و‌با‌ممانعت‌از‌فعالیت‌آنزیم‌‌‌‌عنوانبه‌‌

اس‌ تبدیل‌ مانع‌ سنتاز،‌ ال‌-اسید‌ به‌‌‌‌-آدنوزیل‌ می-1آمینوسیکلوپروپان‌‌-‌1متیونین‌ اسید‌  شوند‌کربوکسیلیک‌

(Yang, 1980.)یابد.نر‌افزایش‌میو‌تولید‌گل‌‌یافتهکاهشبدین‌ترتیب‌میزان‌فعالیت‌اتیلن‌درونی‌‌‌‌

 خیار   در جنسیت تظاهر  الگوی مکانیسم -1-13

لحاظ‌‌ از‌ دارد.‌ وجود‌ زمینه‌ این‌ در‌ کمی‌ اطلاعات‌ و‌ بوده‌ پیچیده‌ بسیار‌ گیاهان‌ در‌ جنسیت‌ تظاهر‌ نحوه‌

دو‌فرضیه‌برای‌‌‌‌(.,1995Yin)‌‌گردد‌گیاهی‌تنظیم‌می‌‌‌هایهورمون‌فیزیولوژیکی،‌بیان‌جنسیت‌در‌گیاهان‌توسط‌

‌نحوه‌تظاهر‌جنسیتی‌در‌گیاهان‌پیشنهاد‌شده‌است:
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باعث‌نمو‌یکی‌‌‌‌هاهورمون‌از‌‌‌‌هرکدامکه‌‌‌‌استدو‌هورمون‌‌‌‌تأثیر‌:‌این‌فرضیه‌بر‌اساس‌‌هافرضیه‌تعادل‌هورمون-1

شود.‌برای‌مثال‌سطوح‌بالای‌جیبرلین‌باعث‌تشکیل‌اندام‌نر‌و‌سطوح‌بالای‌اتیلن‌سبب‌‌می‌‌هایت‌جنساز‌انواع‌‌

یت‌گیاه‌خواهد‌‌جنس‌‌کنندهیین‌تع‌گردد.‌نسبت‌بالای‌سطوح‌هر‌هورمون‌نسبت‌به‌دیاری،‌‌تشکیل‌اندام‌ماده‌می

‌بود.‌

کند.‌یک‌هورمون‌در‌‌فرضیه‌تک‌هورمونی:‌بر‌اساس‌این‌فرضیه،‌یک‌هورمون‌هر‌دو‌جنسیت‌را‌تنظیم‌می-2

‌‌تأثیر‌کند.‌مکانیسم‌و‌الاوی‌‌زمان‌خاص‌با‌ممانعت‌از‌بیان‌جنسیت‌خاص،‌تظاهر‌جنسیت‌بعدی‌را‌تحریک‌می

‌(.‌1392)صابر،‌پیشنهاد‌گردید‌‌‌Quinnو‌‌‌Yinاین‌فرضیه‌بر‌جنسیت‌گیاه‌خیار‌توسط‌

 پژوهش انجام ضرورت و اهمیت -1-14

‌‌اثردر‌این‌پژوهش‌‌‌‌روینازادارد‌‌‌‌یلنیضد‌ات‌‌کلرید‌کبالت‌خاصیت‌انتاگونیسمی‌و‌‌‌و‌‌‌‌‌MCP-1به‌اینکه‌‌با‌توجه‌

MCP-1گرفت‌تا‌قرار‌‌ی‌موردبررس‌)ماده‌گل(‌‌س‌وژینوسی‌خیار‌‌هایگل‌جنسیت‌ رفتار‌ییردر‌تغ‌کلرید‌کبالت‌‌و‌‌‌

سارینا‌‌‌‌رقم‌‌س‌و)‌ایجاد‌گل‌نر(‌ژینوسی‌‌خیار‌‌گل‌‌جنسیت‌‌تغییر‌‌‌بر‌‌‌کبالت‌‌کلرید‌‌‌و‌‌MCP-1مؤثر‌‌غلظت -1

‌مشخص‌شود.‌

‌گیاه‌مشخص‌شود.‌‌رشدی‌‌یپارامترها‌برخی‌بر‌شده‌‌اعمال‌تیمارهای‌اثر -2

‌.‌خیار‌مشخص‌شود‌گیاه‌‌‌در‌‌یجادشدهانر‌‌هایگل‌‌گرده‌‌دانه‌‌‌زیوائی‌میزان -3

‌ماده‌مشخص‌شود.‌‌هایگل‌بر‌میزان‌‌کبالت‌‌کلرید‌‌‌و‌‌MCP-1اثر -4

‌

‌

‌

‌
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با‌توجه‌به‌‌،‌‌پایهیککاربرد‌محلول‌کاربید‌کلسیم‌روی‌بیان‌جنسیت‌و‌افزایش‌محصول‌خیار‌‌‌‌یرتأثدر‌مطالعه‌‌

اتیلن‌‌‌‌تقریباًساختار‌شیمیایی‌استیلن‌‌‌‌کهاین بالا‌‌‌هایغلظت‌که‌در‌‌‌‌بود،‌انتظار‌‌استمشابه‌با‌ساختار‌شیمیایی‌

مختلف‌‌‌‌هایغلظت‌خیار‌توسط‌‌‌‌هایبوته‌‌‌پاشیمحلول‌اثرات‌مشابه‌با‌اتیلن‌را‌برجای‌باذارد.‌در‌پژوهش‌حاضر‌اثر‌

از‌کاربید‌کلسیم‌را‌بر‌بیان‌جنسیت‌سایر‌صفات‌‌‌‌آزادشده(‌محلول‌استیلن‌‌1000‌‌ppmو‌‌‌‌0‌‌،50‌‌،250‌‌،500‌‌،750)

قرار‌گرفت.‌تعداد‌‌ بررسی‌ از‌‌‌‌یهاگل‌فیزیولوژیک‌خیار‌مورد‌ برخی‌ و‌ ‌‌یر‌تأث‌رویشی‌خیار‌تحت‌‌‌‌هاییژگی‌وماده‌

‌‌ppm500ماده‌تحت‌اثر‌تیمار‌‌‌‌یهاگل‌بیشترین‌تعداد‌‌‌که‌یطوربه‌مختلف‌محلول‌استیلن‌قرار‌گرفت.‌‌‌‌هایغلظت

و‌‌‌ppm 250استیلن‌با‌غلظت‌‌پاشیمحلول‌استیلن‌به‌دست‌آمد.‌بیشترین‌سطح‌برگ‌و‌محتوای‌کلروفیل‌میوه‌با‌‌

برگی‌‌‌‌پاشیمحلول‌د‌که‌با‌‌حاصل‌شد.‌نتایج‌پژوهش‌حاضر‌نشان‌دا‌‌ppm500بیشترین‌تعداد‌میاناره‌در‌تیمار‌‌

استیلن‌تعداد‌بیشتری‌گل‌ماده‌در‌خیار‌قابل‌دستیابی‌است‌و‌بیشترین‌عملکرد‌با‌استفاده‌از‌محلول‌استیلن‌با‌‌

‌(‌‌1396،‌مشایخی)‌آید‌یم‌به‌دست‌‌ppm 250غلظت‌

مختلف‌‌‌‌یهاغلظت‌بررسی‌اثر‌‌‌‌منظور‌به‌،‌‌نقره‌‌تراتی‌با‌استفاده‌از‌ن‌‌ایگلخانه‌‌‌اریگل‌نر‌در‌خ‌‌‌ی‌القادر‌مطالعه‌‌

آزمایشی‌انجام‌گرفت.‌‌‌‌،ایگلخانه‌(‌بر‌روی‌تظاهر‌جنسیت‌در‌خیار‌‌امی‌پپی‌‌‌‌300و‌‌‌‌200و‌‌‌‌100و‌‌‌‌0نیترات‌نقره‌)‌‌

‌‌هایگل‌بین‌تیمارهای‌مورد‌آزمایش‌مشاهده‌گردید.‌تعداد‌‌‌‌داریی‌معنبر‌اساس‌نتایج‌این‌آزمایش،‌اختلاف‌بسیار‌‌

‌‌‌‌100ایگلخانه‌غلظت‌برای‌القای‌بهینه‌گل‌نر‌در‌خیار‌‌‌‌ینترمناسب‌‌نر‌با‌افزایش‌غلظت‌نیترات‌نقره‌افزایش‌یافت.

‌(.‌‌1390،یانیک‌)‌‌شودی‌مپی.پی.ام‌نیترات‌نقره‌گزارش‌‌200و‌

که‌توسط‌محکمی‌و‌‌‌‌الیسیتورهای‌زیستی‌بر‌بروز‌جنسیت‌و‌عملکرد‌در‌گیاه‌دارویی‌خیار‌تلخ‌‌تأثیردر‌بررسی‌‌

سطوح‌مختلف‌اسیدسالسیلیک‌بر‌‌‌‌تأثیر‌ها‌نشان‌داد‌که‌‌نتایج‌تجزیه‌واریانس‌داده‌(‌انجام‌گرفت‌‌1397همکاران‌)

انتظار‌تا‌ظهور‌‌‌‌یدوره‌‌‌ینتروتاه‌کمعنادار‌بود.‌در‌میان‌صفات‌مورد‌ارزیابی‌در‌این‌آزمایش‌‌‌‌تلخ‌‌یارخگیاه‌دارویی‌‌

وزن‌تر‌میوه‌‌(‌‌6.75)و‌بیشترین‌تعداد‌میوه‌‌‌‌(‌روز‌پس‌از‌کشت‌‌52.25)و‌گل‌ماده‌‌‌‌(روز‌پس‌از‌کشت‌‌‌42)گل‌نر‌‌

و‌‌‌‌(متریلی‌م189.93)،‌طول‌میوه‌‌(متریلی‌م‌‌45.0.5)‌قطر‌میوه‌‌‌‌(‌‌گرم‌‌‌10.77)وزن‌خشک‌میوه‌‌گرم(،‌‌‌‌129.25)
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بوته‌‌ تیمار‌‌‌‌(‌گرم‌‌810.93)عملکرد‌ ‌‌ر‌مشاهده‌گردید‌لامومیلی‌‌1با‌اسید‌سالسیلیک‌در‌غلظت‌‌‌‌یپاش‌محلول‌در‌

‌(.‌‌‌1397محکمی،)

ای‌بود‌که‌توسط‌عسکری‌و‌‌مطالعه‌‌ای‌خیار‌تحت‌تغذیه‌نیتروژن‌و‌تیمار‌اتفونارزیابی‌گلدهی‌هیبرید‌مزرعه

ه‌بر‌گلدهی‌خیار‌مطالعه‌گردید‌و‌‌در‌این‌تحقیق‌اثر‌تیمارهای‌اتفون‌و‌کود‌نیتروژن‌(‌انجام‌گرفت.‌‌1397همکاران‌)

های‌ماده،‌نسبت‌گل‌نر‌به‌ماده،‌قطر‌تخمدان‌و‌طول‌مادگی‌گل‌ارزیابی‌شدند.‌قطر‌تخمدان‌‌صفاتی‌نظیر‌تعداد‌گل

بیشترین‌تعداد‌گل‌ماده‌متعلق‌به‌تیمار‌‌ د.داری‌را‌نشان‌نداف‌معنیلااخت‌‌شدهاعمالاز‌تیمارهای‌‌‌‌کدام‌یچه‌در‌‌

همچنین‌بیشترین‌طول‌‌ .بود‌‌‌(‌‌‌%‌‌‌6/17)و‌اتفون‌بدون‌تغذیه‌نیتروژنه‌‌%(‌‌‌‌24)ن‌اتفون‌‌نیتروژن‌بدو‌‌بالای‌غلظت‌‌

‌(.‌1397،‌عسکری)‌بدون‌اتفون‌مشاهده‌شد‌‌(گرم‌در‌هزار‌‌‌4)نیتروژن‌‌‌بالایمادگی‌نیز‌در‌تیمار‌غلظت‌

‌‌ویکتور‌انایزی‌و‌برخی‌از‌خصوصیات‌فتوسنتزی‌خیار،‌رقم‌‌ پاشی‌تغذیه‌نیتروژن‌و‌اتفون‌بر‌گلمحلول‌‌تأثیر‌

هدف‌از‌این‌پژوهش‌بررسی‌نقش‌هورمون‌اتیلن‌‌(‌انجام‌شد.‌‌1397بود‌که‌توسط‌عسکری‌و‌همکاران‌)‌‌یامطالعه‌

همچنین‌تأثیرگذاری‌‌ .تولیدی‌خیار‌بود‌‌یهاگل‌بر‌آرایش‌گلدهی‌و‌جنسیت‌‌‌‌هاآن‌و‌تغذیه‌نیتروژن‌و‌اثر‌متقابل‌‌

قرار‌گرفت‌تا‌سازوکارهای‌فیزیولوژیکی‌اثر‌‌‌‌ی‌موردبررس‌فتوسنتزی‌‌‌‌یهاشاخصتیمار‌اتفون‌و‌تغذیه‌نیتروژن‌بر‌‌

بیشترین‌تعداد‌گل‌نر‌در‌تیمارهای‌شاهد‌و‌اوره‌دو‌در‌هزار‌بدون‌‌طبق‌نتایج‌‌.این‌دو‌تیمار‌بر‌گلدهی‌روشن‌شود

تعداد‌گل‌ماده‌متعلق‌به‌تیمار‌حاوی‌اوره‌چهار‌در‌هزار‌بدون‌کاربرد‌‌کاربرد‌اتفون‌دیده‌شد.‌همچنین‌بیشترین‌‌

پاشی‌اوره‌چهار‌‌وه‌بر‌این‌بیشترین‌طول‌مادگی‌متعلق‌به‌محلوللار‌بدون‌اوره‌بود.‌ع‌لامواتفون‌و‌اتفون‌نیم‌میلی

هزار‌با‌کاربرد‌اتفون‌‌‌‌با‌اوره‌دو‌در‌‌‌داریی‌معن‌‌‌اختلاف‌بود‌که‌‌‌‌متریلی‌م‌‌6/4در‌هزار‌بدون‌کاربرد‌اتفون‌با‌میاناین‌‌

 (.‌1397،‌عسکری)‌ر‌نداشتلامونیم‌میلی

کیلوگرم‌در‌هکتار‌‌‌‌6(‌انجام‌شد‌مشخص‌گردید‌که‌استفاده‌‌2012و‌همکاران‌)‌‌Sahayدر‌آزمایشی‌که‌توسط‌‌

و‌همکاران‌‌‌‌Kandilکه‌توسط‌‌‌‌یامطالعه‌در‌‌‌‌.(,2012Sahay)‌‌شود‌‌های‌گیاه‌میاز‌کبالت‌باعث‌افزایش‌ارتفاع‌بوته

استفاده‌از‌کبالت‌بر‌پارامترهای‌رشدی‌گیاه‌سویا‌انجام‌شد،‌مشخص‌گردید‌که‌‌‌‌تأثیربررسی‌‌‌‌منظور‌به‌(‌‌2013)
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شود.‌‌بر‌کیلوگرم‌خاک،‌باعث‌بهبود‌عملکرد‌در‌میزان‌رشد‌ریشه‌و‌ساقه‌می‌‌گرم‌یلی‌م‌‌12استفاده‌از‌کبالت‌به‌مقدار‌‌

ایجاد‌‌‌‌کهی‌درحال باعث‌ از‌کبالت‌ استفاده‌ تازه‌و‌خشک‌گیاه‌سویا‌می‌‌تیراتأثافزایش‌مقدار‌ وزن‌ بر‌ شود‌‌منفی‌

(Kandil, 2013). 

بر‌عملکرد‌گیاه‌رز‌انجام‌‌‌‌MCP-‌‌1تأثیر(‌با‌هدف‌بررسی‌‌2015و‌همکاران‌)‌‌Rochayatای‌که‌توسط‌‌در‌مطالعه

-1اثر‌متقابل‌‌‌‌که‌ی‌درصورتباعث‌افزایش‌قطر‌ساقه‌گل‌رز‌شد.‌‌‌ییتنهابه‌‌‌MCP-1شد،‌مشخص‌گردید‌که‌ترکیب‌‌

MCP1و‌پاکلوبوترازول‌‌نشان‌داد‌که‌با‌ثابت‌بودن‌غلظت‌‌‌‌-MCPو‌افزایش‌غلظت‌پاکلوبوترازول،‌کاهش‌مقدار‌‌‌‌

 (.‌Suradinata, 2015 )‌گردد‌قطر‌ساقه‌مشاهده‌می

گل‌نر‌و‌ماده‌در‌گیاه‌خیار‌مشاهده‌گردید‌که‌‌‌‌ترکیبات‌نقره‌نیترات‌و‌کلرید‌کبالت‌در‌ایجاد‌‌تأثیر‌‌‌در‌بررسی

 ,Karakaya, 2011 & Amirian)‌‌ایسه‌با‌تیمار‌شاهد‌در‌گیاه‌خیار‌شدند‌این‌ترکیبات‌باعث‌ایجاد‌گل‌نر‌در‌مق

2019.)‌

 Donald) بر‌اتیلن‌به‌اثبات‌رسیده‌است‌‌MCP-1توسط‌محققان‌اثرات‌آنتاگونیستی‌‌‌‌شدهانجام‌های‌‌در‌بررسی

J. Huber. 2008‌‌.)تأثیر‌دانیم‌از‌عملکردهای‌برجسته‌اتیلن‌در‌خانواده‌کدوییان‌و‌گیاهان‌دیار‌‌که‌می‌‌طورهمان‌‌

 (.Wang, 2016 & Chen, 2016)‌استبر‌روی‌ایجاد‌تعداد‌بیشتر‌گل‌ماده‌نسبت‌به‌گل‌نر‌‌

فاده‌از‌ترکیبات‌نقره‌نیترات،‌جیبرلیک‌اسید‌و‌کلرید‌کبالت‌پژوهشی‌‌بررسی‌القای‌گل‌نر‌در‌گیاه‌خیار‌با‌است

‌‌تأثیر‌گل‌نر‌به‌ترتیب‌تحت‌‌‌‌0و‌‌‌‌42‌‌،5‌/14تعداد‌‌‌‌یپاش‌محلول‌بود‌که‌توسط‌آزادی‌و‌همکاران‌انجام‌شد.‌پس‌از‌‌

‌‌‌.(Amirian, 2019 )های‌خیار‌مشاهده‌گردید‌‌هر‌تیمار‌در‌بوته

های‌گیاه‌‌نقره‌نیترات‌بر‌مقدار‌گل‌‌تأثیر‌با‌موضوع‌‌‌‌‌(‌2011) ارانو‌همک Karakaya ای‌که‌توسط‌‌در‌مطالعه

نقره‌نیترات‌در‌دوره‌کشت‌گیاه‌خیار،‌باعث‌افزایش‌‌‌‌یپاش‌محلول‌خیار‌انجام‌گرفت،‌مشخص‌گردید‌که‌استفاده‌از‌‌

های‌ماده‌را‌در‌پی‌دارد.‌غلظت‌محلول‌استفاده‌‌شود‌و‌در‌ادامه‌کاهش‌تعداد‌گلهای‌نر‌در‌این‌گیاه‌میتولید‌گل

‌..بود‌1000‌ppmو‌‌0‌،250‌،500‌‌،750شده‌در‌این‌بررسی‌شامل‌مقادیر‌
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Goffinet‌‌(1990نشان‌داد‌که‌اولین‌مریستم‌گل‌در‌چهارمین‌گره‌ساقه،‌ده‌روز‌بعد‌از‌کاشت‌تشکیل‌‌‌)شودی‌م‌.

رسد‌و‌‌می‌‌‌متریلی‌مشکیل‌گل،‌طول‌جوانه‌گل‌به‌یک‌‌.‌هفت‌روز‌بعد‌از‌ت‌رسد‌ی‌م‌روز‌به‌شکوفایی‌‌‌‌22گل‌بعد‌از‌‌

بر‌تظاهر‌جنسیت‌گیاه‌‌‌‌مؤثرعوامل‌‌‌‌ینترمهم‌شود.‌از‌‌های‌نر‌و‌ماده‌دیده‌میاولین‌تفاوت‌مرفولوژیکی‌بین‌جوانه‌

بر‌تعیین‌جنسیت‌به‌عواملی‌مثل‌‌‌‌هاهورمون‌(‌و‌اتیلن‌اشاره‌کرد.‌میزان‌اثر‌‌‌‌3GAتوان‌به‌نقش‌جیبرلین‌)خیار‌می‌

‌‌گیاه‌‌هایگل‌کند.‌نقش‌جیبرلین‌در‌تغییر‌جنسیت‌‌یپ،‌مرحله‌توسعه‌گل،‌زمان‌کاربرد‌و‌مقدار‌آن‌تغییر‌می‌ژنوت

پی‌بردند‌که‌جیبرلین‌باعث‌افزایش‌‌‌‌هاآن‌قرار‌گرفت.‌‌‌‌یبررس‌‌‌موردWittwer and Bukovac‌‌(1958‌‌)توسط‌‌‌‌خیار

نر‌در‌گیاه‌خیار‌می‌گل از‌محلول‌‌‌‌Galun‌‌(1959توسط‌‌‌های‌بیشترشود.‌بررسی‌های‌ با‌استفاده‌ (‌نشان‌داد‌که‌

،‌جنسیت‌گل‌‌سیوس‌و‌مونو‌‌سیوس‌های‌بالاتر‌در‌ارقام‌ژینوگرم‌در‌لیتر‌و‌یا‌غلظت‌جیبرلین‌به‌مقدار‌یک‌میلی‌

های‌‌اثر‌اتیلن‌در‌تحریک‌تولید‌و‌نمو‌گل‌‌‌.یابد‌تمایل‌به‌تولید‌گل‌نر‌افزایش‌می‌‌‌کهی‌طوربه‌گیرد‌‌قرار‌می‌‌‌تأثیرتحت‌‌

بار‌‌ماده‌در‌کدوئ اولین‌ برای‌ اتفون‌ زمانی‌که‌ نشان‌داد‌که‌‌‌‌کاربرده‌به‌یان‌ بررسی‌محققان‌ شد،‌مشخص‌گردید.‌

پایین‌محدود‌کرده‌و‌‌‌‌یهاگره‌های‌نر‌را‌در‌‌در‌مرحله‌نشائی،‌تعداد‌گل‌‌‌سیوس‌استفاده‌از‌اتفن‌در‌خیارهای‌مونو

متفاوتی‌را‌در‌بیان‌جنسیت‌‌‌‌اسید‌آبسیزیک‌نقش‌‌‌(.Macmurray,1968)دهد‌‌های‌ماده‌را‌افزایش‌می‌تعداد‌گل‌

،‌باعث‌‌روزکوتاه‌‌تأثیرتحت‌‌‌‌سیوس‌رشد‌گیاهی‌در‌ارقام‌ژینو‌‌کنندهیم‌تنظکند.‌کاربرد‌این‌‌ارقام‌مختلف‌ایفا‌می‌

 Rudich)‌های‌نر‌را‌تحریک‌نمود‌‌تشکیل‌گل‌‌‌سیوس‌افزایش‌تمایل‌به‌تشکیل‌گل‌ماده‌گردیده‌و‌در‌ارقام‌مونو‌

and Halevy, 1974‌‌.)2های‌ماده‌)در‌‌باعث‌افزایش‌تعداد‌گل‌‌‌سیوس‌ستروئید‌در‌خیارهای‌مونوکاربرد‌براسینوا‌‌

ماده‌را‌افزایش‌داد.‌مکانیسم‌عمل‌براسینواستروئیدها‌در‌افزایش‌گل‌ماده‌‌‌‌یهاگره‌گره‌اول(‌شده‌و‌همچنین‌تعداد‌‌

‌(. Ekaterina. et al.2005)به‌دلیل‌افزایش‌تولید‌اتیلن‌است‌

به‌نیترات‌‌‌‌توانی‌ماست،‌‌‌‌قرارگرفته‌‌موردمطالعه‌بر‌تظاهر‌جنسیت‌خیار‌‌‌‌هاآن‌ر‌‌عوامل‌شیمیایی‌که‌اث‌‌ینتراز‌مهم‌

Beyer‌‌(1976‌‌)رشد،‌آمینواتوکسی‌وینیل‌گلایسین‌و‌آمینواکسی‌استیک‌اسید‌اشاره‌کرد.‌‌‌‌یهاکننده‌نقره،‌کند‌‌

با‌نیترات‌نقره‌جنسیت‌‌‌‌شدهکنترل‌تحت‌شرایط‌محیطی‌‌‌‌یافتهپرورش‌‌‌سیوس‌مشاهده‌کرد‌که‌در‌ارقام‌خیار‌ژینو
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های‌دو‌جنسه‌نیز‌تشکیل‌گردید.‌تحقیقات‌بیشتر‌نشان‌‌کند،‌علاوه‌بر‌این‌گل‌های‌ماده‌به‌سمت‌نر‌تغییر‌می‌گل

های‌نر‌حاصل‌از‌تیمار‌با‌نیترات‌‌نیترات‌نقره‌در‌تولید‌گل‌نر‌بیشتر‌از‌جیبرلین‌است.‌همچنین‌گل‌‌تأثیرداد‌که‌‌

-Den)‌‌و‌توانایی‌تولید‌دانه‌گرده‌زنده‌بیشتری‌نسبت‌به‌تیمار‌جیبرلین‌داشتند‌‌‌ترنرمالنقره،‌از‌لحاظ‌مورفولوژیکی‌‌

Nijsandost,1980‌‌ نقره‌‌Beyer‌‌(1976بررسی‌‌(.‌ یون‌ که‌ داد‌ نشان‌ و‌‌‌‌بازدارنده‌(‌ بوده‌ اتیلن‌ با‌‌‌‌یرشانتأثعمل‌

های‌اتیلن‌از‌درک‌اتیلن‌‌نقره‌با‌اتصال‌به‌گیرنده‌‌‌هاییون‌بازدارندگی‌متابولیسم‌اتیلن‌همبستای‌دارد.‌بنابراین‌‌

‌.دهد‌ی‌متوسط‌گیرنده‌ممانعت‌کرده‌و‌میزان‌اتیلن‌داخلی‌را‌کاهش‌داده‌و‌تولید‌گل‌نر‌را‌افزایش‌

آمینو‌اتوکسی‌وینیل‌گلایسین‌و‌آمینو‌اوکسی‌استیک‌اسید‌نیز‌مانند‌نیترات‌نقره‌عمل‌کرده‌و‌تشکیل‌گل‌نر‌‌

اتیلن‌عمل‌کرده‌و‌با‌ممانعت‌از‌فعالیت‌آنزیم‌‌بازدا‌‌عنوانبه‌شود.‌این‌مواد‌‌را‌در‌خیار‌موجب‌می‌ -‌1رنده‌سنتز‌

آمینوسیکلوپرویان‌‌‌‌-1متیونین‌به‌‌-آدنوزیلآل-کربوکسیلیک‌اسید‌سینتاز،‌مانع‌تبدیل‌اس‌-1مینوسیکلو‌پروپان‌‌آ

ترتیب‌میزان‌فعالیت‌درونی‌‌شودی‌مکربوکسیلیک‌اسید‌‌-1 افزایش‌می‌‌‌یافته‌کاهش.‌بدین‌ نر‌ تولید‌گل‌ )‌‌‌‌یابد‌و‌

Yang, 1980‌.)‌

گل‌در‌مرحله‌‌‌‌یهاجوانه‌ر‌تمام‌‌د‌‌‌CS-ACS2تجمع‌‌‌‌کند‌ی‌مژینوسیس‌که‌فقط‌گل‌ماده‌تولید‌‌‌‌یارهایخدر‌‌

‌‌CS-ACS2گل‌‌‌‌یهاجوانه‌در‌‌‌‌هاگره‌مونوسیس‌فقط‌در‌بعضی‌از‌‌‌‌یارهایخوجود‌دارد‌اما‌در‌‌‌‌آن‌‌‌بعد‌از‌و‌‌‌‌ی‌دوجنس

در‌کل‌به‌میزان‌‌‌اما‌‌شرایط‌دارد،‌‌به‌ماده‌متفاوت‌بوده‌و‌بستای‌‌مونوسیس‌نسبت‌گل‌نر‌‌یارهایدر‌خدارد.‌‌وجود

‌‌ی‌هاجوانه‌که‌واسطه‌بیوسنتز‌اتیلن‌در‌‌‌‌CS-ACS2نتایج‌نشان‌داد‌‌‌‌گل‌ارتباط‌دارد.‌‌‌درجوانه‌‌‌CS-ACS2تجمع‌‌

 .et al،2007)‌‌بد‌یای‌مگل‌منفرد‌هست‌که‌در‌واقع‌با‌افزایش‌ان‌پرموردیا‌به‌سمت‌ماده‌شدن‌تمایز‌و‌توسعه‌‌

،.(Sayoko‌‌

 

‌
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 آزمایش  اجرای محل هوایی و آب مشخصات و موقعیت -3-1

مساحت‌در‌نظر‌‌دانشااه‌شاهرود،‌واقع‌در‌منطقه‌بسطام‌انجام‌شد.‌‌‌‌ی‌دانشکده‌کشاورز‌‌گلخانه‌‌در‌‌‌یش‌آزما‌‌ینا

 ‌‌تم‌کنترل‌دما‌و‌کف‌گلخانه‌سیمانی‌بود.‌سمتر،‌دارای‌سی‌‌5به‌ارتفاع‌‌مترمربع‌‌30گرفته‌شده‌‌

 بذرها کشت -3-2

بذرها‌با‌آب‌دیونیزه‌خیس‌شد‌‌‌‌.از‌شرکت‌دانژه‌خریداری‌شد‌ سارینا ای(‌رقمس‌)گلخانه‌وخیار‌ژینوسی‌‌1Fبذر‌‌

در‌انکوباتور‌قرار‌داده‌شد.‌یک‌‌‌‌گراد‌یسانتدرجه‌‌‌‌28در‌داخل‌کاغذهای‌صافی‌در‌پتری‌دیش‌در‌دمای‌‌‌‌و‌سپس‌

‌با‌ترکیب‌پیت‌ماس‌و‌خاک‌باغچه‌کشت‌شد.‌‌8سایز‌‌یهادر‌گلدان‌بذرها‌‌یزنجوانه‌روز‌بعد‌از‌

 هابوته  یپاشمحلول  -3-3

در‌ .استریل‌شد‌‌بخارآبمخلوط‌گردید‌و‌با‌استفاده‌از‌‌1:1:1در‌ابتدا‌کود‌دامی،‌خاک‌باغچه‌و‌ماسه‌به‌نسبت‌

های‌کشت‌به‌‌در‌ردیف‌‌هامنتقل‌گردید.‌گلدان‌‌‌متریسانت‌‌30های‌پلاستیکی‌به‌قطر‌‌ترکیب‌خاکی‌به‌گلدان‌‌ادامه،‌

گیاهان‌با‌کلرید‌‌‌‌،دو‌برگ‌حقیقیمرحله‌‌یاهان‌به‌‌رسیدن‌گ‌‌بعد‌ازاز‌یکدیار‌قرار‌گرفتند.‌‌‌‌متریسانت‌‌40فاصله‌‌

طرح‌کامل‌‌‌‌صورتبه‌آزمایش‌‌هر‌دو‌‌‌‌.ند‌پاشی‌شد‌و‌نیترات‌نقره‌در‌دو‌آزمایش‌جداگانه‌محلول‌‌‌MCP-1کبالت،‌‌

‌‌‌‌10‌‌،20شامل‌سه‌غلظت‌کلرید‌کبالت‌‌یاجرا‌شد.‌تیمارهای‌آزمایش‌‌در‌هر‌تکرار‌‌‌سه‌گیاه‌‌وتصادفی‌با‌سه‌تکرار‌‌

و‌‌‌‌در‌مرحله‌دو‌برگ‌حقیقی‌گرم‌در‌لیتر‌‌یلی‌م‌‌100و‌‌‌‌50‌‌،75و‌نیترات‌نقره‌با‌غلظت‌‌‌‌لیتر‌‌‌درگرم‌‌میلی‌‌‌40و‌‌

(‌‌cm80‌×60×40)‌‌‌‌ایشیشه‌‌در‌داخل‌باکس‌میکرولیتر‌بر‌لیتر‌‌‌‌2000و‌‌‌‌‌‌1000با‌غلظت‌‌ MCP-1همچنین‌،‌تیمار

‌اعمال‌شد.‌ساعت‌24به‌مدت‌
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‌

‌‌‌MCP-1اعمال‌تیمار‌‌‌‌-1-3تصویر‌

‌

‌های‌گیاه‌خیار‌تیمار‌شده‌‌دانهال‌‌–‌‌2-3تصویر‌

گیاه‌تیمار‌‌‌‌9در‌هر‌دو‌آزمایش‌‌‌‌آزمایش‌اول‌بود.‌‌هایغلظت‌این‌طرح‌تیمار‌نیترات‌نقره‌با‌‌‌‌مثبت‌‌‌گیاهان‌شاهد‌

‌در‌ادامه‌صفات‌مدنظر‌مورد‌ارزیابی‌قرار‌گرفت.‌در‌نظر‌گرفته‌شد.‌‌منفی‌شاهد‌‌عنوانبه‌نشده‌

 صفات  بررسی -3-4

تیمارهای‌مختلف‌در‌گیاهان‌خیار،‌صفاتی‌از‌قبیل‌ارتفاع‌‌‌‌یرات‌تأثجهت‌بررسی‌‌‌‌یپاش‌محلول‌پس‌از‌مراحل‌‌

ی‌‌،‌عرض‌برگ،‌گل‌نر،‌گل‌ماده‌و‌زیوایی‌دانه‌گرده‌مورد‌ارزیابدم‌برگگیاه،‌تعداد‌برگ،‌قطر‌ساقه،‌طول‌برگ،‌قطر‌‌

‌قرار‌گرفت.‌‌
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 ارتفاع  -1-4-3

متر‌در‌مقیاس‌‌با‌اساتفاده‌از‌‌‌‌از‌انتقال‌به‌گلدان‌‌‌روز‌‌20،‌ارتفاع‌گیاه‌بعد‌از‌‌اه‌خیارگی‌‌صفت‌ارتفاعبررسی‌‌‌‌برای

‌گیری‌شد.‌متر‌اندازهسانتی

 برگ  تعداد -2-4-3

‌.‌قرار‌گرفتگره‌اول‌مورد‌شمارش‌‌12در‌‌،‌تعداد‌برگ‌گیااه‌خیارصفت‌تعداد‌برگ‌در‌بررسی‌‌برای

 ساقه  قطر -3-4-3

ساقهبررسی‌‌‌‌برای قطر‌ خیار‌‌صفت‌ ساقه‌‌گیااه‌ قطر‌ از‌‌،‌ اساتفاده‌ سانتیبا‌ مقیاس‌ در‌ دیجیتال‌ متر‌‌کولیس‌

‌گیری‌شد.اندازه

 برگ  طول -4-4-3

کش‌‌خط‌با‌اساتفاده‌از‌‌گره‌اول‌‌‌‌12از‌‌‌‌شدهانتخابهای‌‌،‌طول‌برگگیااه‌خیار‌‌صفت‌طول‌برگ‌دربررسی‌‌‌‌برای

‌گیری‌شد.متر‌اندازهمقیاس‌سانتیدر‌

 دم برگ  قطر -5-4-3

کولیس‌‌با‌اساتفاده‌از‌‌گره‌اول‌‌‌‌12از‌‌‌‌شدهانتخاب‌‌‌دم‌برگ،‌قطر‌‌گیااه‌خیار‌‌در‌‌‌دم‌برگصفت‌قطر‌‌بررسی‌‌‌‌برای

‌گیری‌شد.‌اندازه‌متر‌یلی‌مدیجیتال‌در‌مقیاس‌‌

 برگ  عرض -6-4-3

کش‌‌خط‌با‌اساتفاده‌از‌‌گره‌اول‌‌‌‌12از‌‌‌‌شدهانتخابهای‌‌،‌عرض‌برگگیااه‌خیار‌‌صفت‌عرض‌برگ‌دربررسی‌‌‌‌برای

‌گیری‌شد.متر‌اندازهدر‌مقیاس‌سانتی
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 نر  و ماده  گل -7-4-3

روزانه‌‌‌طوربه‌گره‌اول‌‌‌12نر‌و‌ماده‌در‌هر‌تیمار‌و‌تکرار،‌از‌شروع‌گلدهی‌بوته‌تا‌انتهای‌دوره‌در‌‌‌هایگل‌تعداد‌‌

‌مورد‌شمارش‌قرار‌گرفت.‌

‌

‌رقم‌سارینا‌ایگلخانه‌‌ گل‌نر‌در‌بوته‌خیار‌-‌3-3تصویر‌

 گرده  دانه زیوایی -8-4-3

های‌نر‌هر‌تیمار‌از‌بوته‌جدا‌شد‌و‌درون‌نایلون‌زیپ‌کیپ‌قرار‌گرفت‌‌جهت‌تعیین‌میزان‌زیوایی‌دانه‌گرده،‌گل

ول‌ساکارز‌‌به‌آزمایشااه‌منتقل‌شدند.‌جهت‌تهیه‌محیط‌کشت‌دانه‌گرده،‌از‌محل‌‌هابررسیو‌بلافاصله‌جهت‌انجام‌

استفاده‌گردید.‌یک‌قطره‌از‌محیط‌کشت‌‌‌‌Hp‌‌7،‌با‌‌3Ca(NO mM‌‌1(2و‌‌‌‌25/0‌‌mg/l‌‌3OB3Hبه‌همراه‌‌‌‌15%

گرده‌موجود‌بر‌روی‌گل‌با‌استفاده‌از‌ضربه‌زدن‌به‌‌‌‌یهادانه‌از‌مرحله‌قبل‌بر‌روی‌لام‌انتقال‌داده‌شد‌و‌‌‌‌شدهآماده‌

محیط‌کشت‌انتقال‌داده‌شد‌و‌بر‌روی‌لام‌حاوی‌محیط‌کشت‌و‌گرده‌گل‌با‌لامل‌پوشانده‌شد.‌در‌مرحله‌بعدی‌‌

‌هایش‌د‌‌‌یپتر‌های‌حاوی‌نمونه،‌درون‌‌دانه‌گرده،‌قبل‌از‌قرار‌دادن‌لام‌‌یزنجوانه‌رطوبت‌لازم‌برای‌‌‌‌ینتأمجهت‌‌

ها‌درون‌انکوباتور‌به‌مدت‌‌ه‌درون‌آن‌منتقل‌گردید.‌پتری‌دیش‌ها‌ب‌طوب‌قرار‌داده‌شد‌و‌سپس‌لامکاغذ‌صافی‌مر
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دمای‌‌‌‌24 گرده‌‌قرارگرفته‌‌گراد‌ی‌سانتدرجه‌‌‌‌24ساعت‌در‌ با‌‌‌‌زدهجوانه‌های‌‌و‌سپس‌ نوری‌ میکروسکوپ‌ توسط‌

‌مورد‌شمارش‌قرار‌گرفت.‌‌‌400یینمادرشت

 هاداده  آماری تحلیل و  تجزیه  -5-3

و‌محاسبات‌‌‌‌ی‌آمار‌‌یهتجز.‌‌ها‌بررسی‌شد‌مرتب‌شدند‌و‌سپس‌نرمال‌بودن‌داده‌‌‌‌Excelافزارنرم‌ها‌ابتدا‌توسط‌‌داده

دانکن‌‌‌‌یادامنه‌بر‌اساس‌آزمون‌چند‌‌‌‌هایاناینم‌یسه‌‌و‌مقا‌‌یهتجز‌‌‌‌9.1‌‌SASافزارنرم‌با‌استفاده‌از‌‌‌‌آمدهدستبه‌‌یجنتا

‌استفاده‌گردید.‌‌‌ Excelو‌Wordی‌هاجداول‌از‌برنامه‌ارها‌ورسم‌نمود‌ی.‌برایرفتانجام‌پذ‌‌%5در‌سطح‌‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌
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 رویشی  صفات -1-4

 واریانس تجزیه جدول نتایج  -1-1-4

ای‌در‌راستای‌تغییر‌و‌کلرید‌کبالت‌در‌گیاهان‌خیار‌گلخانه‌‌ MCP-‌‌1در‌این‌پژوهش‌با‌استفاده‌از‌‌

و‌‌‌دم‌برگ‌تجزیه‌واریانس‌صفات‌ارتفاع‌گیاه،‌تعداد‌برگ،‌قطر‌ساقه،‌طول‌برگ،‌قطر‌‌جنسیت‌گل،‌‌

‌(.‌1-4دار‌بودند‌)جدول‌درصد‌معنی‌‌1عرض‌برگ‌نشان‌داد‌تمامی‌صفات‌در‌سطح‌احتمال‌‌

‌ی‌شیرو‌صفات‌انسیوار‌‌هی‌تجز‌‌جدول‌-1-‌‌4جدول

‌میاناین‌مربعات‌ درجه‌‌

‌آزادی‌

منابع‌‌

‌ارتفاع تعداد‌برگ‌ طول‌برگ قطر‌ساقه‌ دم‌برگ‌قطر‌ عرض‌برگ‌‌تغییرات‌

**288/459 **520/24 **129/63 **766/391 **599/330‌  تیمار 9 401/2**

 خطای‌آزمایشی 18 017/0 391/1 517/1 434/0 102/0 577/1

43/34 06/27 26/21 15/38 05/16 2/19 -‌
ضریب‌تغییرات‌‌

% 

 

 خیار  یهابوته  ارتفاع -2-1-4

نشان‌داد‌در‌‌‌‌MCP-1های‌خیار‌تیمار‌شده‌با‌نیترات‌نقره،‌کلرید‌کبالت‌و‌‌مقایسه‌میاناین‌ارتفاع‌بوته‌‌‌یجنتا

و‌نیز‌تیمارهای‌کلرید‌کبالت‌در‌‌‌‌یتر‌ل‌‌میکرولیتر‌بر‌‌2000و‌‌‌‌MCP‌‌1000-‌‌1یمارهایت‌‌‌،یبررس‌ مورد‌‌یمارهایت‌‌ینب

ب‌‌مترسانتی‌‌115تقریبا‌به‌طول‌‌‌‌ارتفاع‌‌یزانم‌‌ینبالاتر‌‌هر‌سه‌غلظت‌استفاده‌شده تفاوت‌‌‌‌کهی‌طورهرا‌داشتند‌

‌‌گرم‌یلی‌م‌‌‌‌50نقره‌‌‌نیترات‌‌یمارارتفاع‌در‌ت‌‌یزانم‌‌ینکمتر‌‌ین(.‌همچن1-‌‌4شکل)‌‌داشتند‌‌‌تیمارها‌‌دیار‌‌با‌‌دارییمعن

‌‌داری‌ی‌معن‌تفاوت‌‌کبالت‌‌‌کلرید‌‌با‌‌شده‌‌‌تیمار‌‌یهابوته‌آمد.‌‌‌‌به‌دست‌‌‌مترسانتی‌‌‌82تقریبا‌به‌طول‌‌‌‌و‌شاهد‌‌‌یتر‌در‌ل

‌.نداشتند‌‌نقره‌نیترات‌با‌شده‌تیمار‌‌یهابوته‌‌با
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‌‌هکتار‌‌‌در‌‌کیلوگرم‌‌‌‌6استفاده‌‌‌که‌‌‌گردید‌‌مشخص‌‌شد‌‌انجام‌(‌‌2012همکاران‌)‌‌و‌‌‌Sahayکه‌توسط‌‌‌یشیآزما‌در

‌‌و‌‌‌Kandilکه‌توسط‌‌‌‌یامطالعه‌‌‌در‌‌(.Sahay, 2012)‌‌شودمی‌‌عدس‌‌‌یاهگ‌‌هایبوته‌‌ارتفاع‌‌‌افزایش‌‌‌باعث‌‌کبالت‌‌از

پارامترها‌‌تأثیر‌‌یبررس‌‌‌منظوربه‌(‌‌2013)‌‌همکاران بر‌ از‌کبالت‌ انجام‌شد،‌مشخص‌‌‌‌سویا‌‌یاهگ‌‌یرشد‌‌‌یاستفاده‌

و‌‌‌‌یشه‌رشد‌ر‌‌یزان‌باعث‌بهبود‌عملکرد‌در‌م‌‌خاک،‌‌‌کیلوگرم‌‌‌بر‌‌‌گرم‌یلی‌م‌12که‌استفاده‌از‌کبالت‌به‌مقدار‌‌‌‌ید‌گرد

‌‌سویا‌‌یاه‌بر‌وزن‌تازه‌و‌خشک‌گ‌‌ی‌منف‌‌یرات‌تأث‌‌یجاد‌باعث‌ا‌‌کبالتمقدار‌استفاده‌از‌‌‌‌افزایش‌‌که‌ی‌درحال.‌‌شودیساقه‌م‌

ولی‌احتمال‌می‌رفت‌تا‌‌هستند‌‌ینکبالت‌جز‌فلزات‌سنا‌‌‌ید‌نقره‌و‌کلر‌یتراتنهر‌چند‌‌(.Kandil, 2013)‌شودمی

رتفاع‌گیاهان‌اثر‌منفی‌گذارد‌ولی‌مشاهدات‌نشان‌داد‌که‌تاثیر‌نقره‌بیشتر‌از‌کلرید‌کبالت‌در‌این‌‌بر‌روی‌رشد‌و‌ا

‌(.‌‌1-4صفت‌بوده‌است‌که‌شاید‌این‌هم‌به‌دلیل‌غلظت‌بالای‌نیترات‌نقره‌باشد‌)شکل‌

‌‌صیات‌بر‌خصو‌‌MCP-1متقابل‌اتفون‌و‌‌‌‌تأثیر‌‌‌یبررس‌‌‌منظوربه‌(‌‌2014همکاران‌)‌‌و‌‌‌Chenکه‌توسط‌‌‌‌یبررس‌‌‌در

‌‌یاه‌ارتفاع‌گ‌‌یش‌غلظت‌اتفون،‌افزا‌‌یش‌و‌افزا‌‌MCP-1که‌با‌ثابت‌بودن‌غلظت‌‌‌‌ید‌پنبه‌انجام‌شد‌مشخص‌گرد‌‌یاه‌گ

 (Chen, 2014)‌‌کردند‌را‌مشاهده‌

‌
)نیترات‌نقره‌و‌کلرید‌کبالت‌‌ یاهکبالت‌بر‌ارتفاع‌گ‌ید‌و‌کلر‌‌MCP-‌1نقره،‌‌نیترات‌تیمارهای‌اثر‌‌-‌1-‌4نمودار

 بر‌مبنای‌میکرولیتر‌بر‌لیتر(‌‌MCP-1بر‌مبنای‌میلی‌گرم‌در‌لیتر‌و‌
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 خیار  هایبوته  برگ تعداد  -3-1-4

‌‌گرم‌یلی‌م‌‌40و‌کلرید‌کبالت‌‌‌‌MCP-1های‌‌یماردر‌ت‌‌‌عدد(‌‌‌5‌/12)‌‌تعداد‌برگ‌‌یشترینب‌‌،شدهثبت‌‌‌نتایج‌‌به‌‌با‌توجه

عدد‌‌‌‌8به‌تعداد‌‌‌‌نقره‌‌‌میلی‌گرم‌در‌لیتر‌‌‌‌‌50یمارتعداد‌برگ‌در‌ت‌‌‌ین‌کمتر‌‌مقابلدر‌‌اما‌‌‌‌شد‌‌‌شاهد‌مشاهدهدر‌لیتر‌و‌‌

نسبت‌‌‌‌یتعداد‌برگ‌کمتر‌‌‌ی‌دارا‌‌،نقره‌‌یتراتکبالت‌و‌ن‌‌ید‌کلر‌‌های‌مختلف‌غلظت‌در‌کل،‌‌(.‌‌2-‌‌‌4شکل)‌‌آمد‌‌‌به‌دست

‌‌در‌نقره‌‌نیتراتسطوح‌مختلف‌‌تأثیر‌(‌در‌مورد‌‌2014)‌مکارانکه‌توسط‌نجاتزاده‌و‌ه‌‌یامطالعه‌‌در .بودند‌به‌شاهد‌

‌‌20‌‌،40‌‌،60‌‌،100‌‌،200)‌‌نقره‌‌‌نیتراتمختلف‌‌‌‌هایغلظتاز‌‌‌‌استفاده‌‌‌که‌‌‌ید‌صورت‌گرفت،‌مشخص‌گرد‌‌‌یحان‌ر‌‌یاه‌گ

که‌‌‌‌(Nejatzadeh-Barandozi, 2014)‌‌شد‌‌‌گیاه‌‌‌برگ‌‌‌تعداد‌‌‌در‌‌‌افزایش‌‌‌باعث‌‌شاهد‌‌‌با‌‌‌مقایسه‌‌‌در‌(‌‌300‌‌ppmو‌‌

 یاه‌ریحان‌است.های‌این‌پژوهش‌مغایر‌با‌پژوهش‌در‌گیافته‌

‌
 گیاه‌‌برگ‌‌تعداد‌بر‌‌و‌کلرید‌کبالت‌‌MCP-1اثر‌تیمارهای‌نیترات‌نقره،‌‌‌2-‌4نمودار
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 خیار  هایبوته  ساقه قطر -4-1-4

که‌گیاهان‌شاهد‌دارای‌بیشترین‌قطر‌ساقه‌در‌‌‌‌داد‌‌نشان‌‌‌های‌خیارهای‌تیمار‌شدهمقایسه‌میاناین‌قطر‌ساقه‌

‌‌یتر‌گرم‌در‌ل‌‌2و‌‌‌‌یتر‌گرم‌در‌ل‌‌یک‌‌‌MCP-‌‌1یمارهایت‌‌گروه‌بعد‌از‌شاهد،میلیمتر‌بودند‌در‌حالیکه‌در‌‌‌‌6حدود‌‌

‌‌یزان‌م‌‌ینکمتر‌‌ین.‌همچنداشتند‌‌‌یمارهات‌‌یار‌با‌د‌‌داری‌ی‌تفاوت‌معن‌‌‌‌و‌اینها‌‌قطر‌ساقه‌را‌داشتند‌‌‌یزان‌م‌‌ینبالاتر

 .‌‌(3-4)شکل‌‌‌ید‌مشاهده‌گرد‌یتردر‌ل‌‌گرم‌‌‌‌50هنقر‌‌یماردر‌ت‌مترملی‌‌6/3به‌اندازه‌‌ساقه‌قطر

‌‌انجامرز‌‌‌‌یاهعملکرد‌گ‌‌بر‌‌MCP-‌‌1تأثیر‌‌یهدف‌بررس‌‌‌با(‌‌2015و‌همکاران‌)‌‌Rochayatکه‌توسط‌‌‌‌ایطالعهم‌‌در

که‌اثر‌متقابل‌‌‌‌ی‌صورت‌‌در‌.‌‌شد‌‌‌رز‌‌‌گل‌‌‌ساقه‌‌‌قطر‌‌‌افزایش‌‌باعث‌‌ییتنهابه‌‌‌MCP-‌‌1ترکیب‌‌که‌‌‌گردید‌‌‌مشخص‌‌‌شد،

1-MCP‌‌1پاکلوبوترازول‌‌نشان‌داد‌که‌با‌ثابت‌بودن‌غلظت‌‌‌و‌‌‌-MCPکاهش‌مقدار‌‌‌‌،‌غلظت‌پاکلوبوترازول‌‌یشو‌افزا‌‌

‌‌.(Suradinata, . 2015 ) گردید‌قطر‌ساقه‌مشاهده‌‌

 

 گیاه‌‌ساقه‌‌قطر‌‌و‌کلرید‌کبالت‌بر‌‌‌MCP-1اثر‌تیمارهای‌نیترات‌نقره،‌‌‌3-4نمودار‌
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 خیار  هایبوته  برگ طول -5-1-4

‌‌گرم‌یلی‌م‌‌‌50نقره‌‌نیترات‌یماردر‌ت‌‌برگ‌طول‌مقدار‌‌ین‌کمتر‌،حاضر‌بررسی‌‌در‌آمده‌به‌دست‌نتایج‌به‌با‌توجه

ل برگ‌‌‌‌مقدار‌‌‌یشترین‌ب‌‌و‌‌‌یتر‌در‌ غلظت‌‌‌‌در‌طول‌ دو‌ شد‌‌‌MCP-1هر‌ ‌‌آنالیزهای‌‌‌به‌‌‌توجه‌‌‌با‌‌‌همچنین.‌‌مشاهده‌

‌‌در‌لیتر‌‌‌‌گرمیلی‌م‌‌50و‌‌‌‌100مختلف‌کلرید‌کبالت‌با‌نیترات‌نقره‌‌‌‌هایغلظت‌‌‌‌‌بین‌‌در‌‌داریی‌معن‌‌تفاوت‌‌،شدهانجام

که‌‌‌‌‌استیکی‌از‌پارامترهای‌سطح‌برگ،‌طول‌برگ‌‌ .(4-4)شکل‌‌ ناردید‌‌‌مشاهده‌‌یکدیار‌‌‌با‌‌مقایسه‌‌‌در‌و‌شاهد‌‌

نیز‌‌‌،‌میاناین‌سطح‌برگ‌در‌گیاه‌خیار‌‌محققین‌گزارش‌کردند‌که‌نیترات‌نقره‌و‌نانو‌نقره‌سنتزی‌با‌افزایش‌غلظت

 Favaroاست)‌‌یافته‌کاهشولی‌در‌تیمار‌نانو‌نقره‌تجاری‌با‌افزایش‌غلظت،‌میاناین‌سطح‌برگ‌‌‌‌یافته‌یش‌افزامقداری‌‌

et al., 2003.‌‌.)های‌رشدی‌کاهش‌نیترات‌نقره‌و‌نیز‌نانو‌نقره‌میزان‌شاخص‌‌همسو‌با‌نتایج‌پژوهش‌ما،‌با‌مصرف

‌‌‌(.1393)خشنودی،‌‌یافت‌

‌‌یاه‌مختلف‌گ‌‌صفات‌‌‌بر‌‌‌نقره‌‌نیترات‌سطوح‌مختلف‌‌‌‌تأثیر‌‌بر‌(‌‌2014)‌‌مکارانو‌ه‌‌نجاتزادهکه‌توسط‌‌‌‌یامطالعه‌‌‌در

‌‌300و‌‌‌20‌‌،40‌‌،60‌،100‌،200)‌نیترات‌‌نقره‌‌مختلف‌مقادیر‌از‌‌استفاده‌‌که‌‌‌ید‌صورت‌گرفت،‌مشخص‌گرد‌ریحان

ppm‌)شودمی‌گیاه‌‌برگ‌طول‌در‌‌افزایش‌باعث‌کنترل‌‌‌با‌مقایسه‌در‌‌(Nejatzadeh-Barandozi, 2014)که‌نتایج‌‌‌

تواند‌ناشی‌از‌غلظت‌و‌نیز‌زمان‌مصرف‌در‌دوره‌‌های‌پژوهش‌حاضر‌است‌که‌می‌پژوهش‌در‌ریحان‌مغایر‌یافته‌

‌رشدی‌گیاه‌ناشی‌شده‌باشد.
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 گیاه‌‌برگ‌‌‌طول‌و‌کلرید‌کبالت‌بر‌‌‌MCP-1اثر‌تیمارهای‌نیترات‌نقره،‌‌‌4-‌4نمودار

 دم برگ قطر -6-1-4

میاناین‌‌ دمبرگ‌‌نتایج‌‌مقایسه‌ تیمار‌‌قطر‌ بررسی،‌ مورد‌ تیمارهای‌ بین‌ در‌ داد‌ لیتر‌‌گرمیلی‌م‌‌50نشان‌ ‌‌در‌

-1در‌تیمار‌‌‌‌دم‌برگ.‌همچنین‌بیشترین‌میزان‌قطر‌‌داشترا‌‌‌‌مترمیلی‌‌‌7/1به‌قطر‌‌‌‌دم‌برگ‌کمترین‌میزان‌قطر‌‌

MCP(5-4)شکل‌‌‌گردید‌‌مشاهده‌مترمیلی‌‌5/3تقریباً‌به‌قطر‌‌شاهد‌با‌هر‌دو‌غلظت‌و‌‌‌‌‌‌.‌

‌
 گیاه‌‌‌دم‌برگ‌قطر‌‌و‌کلرید‌کبالت‌بر‌‌‌MCP-1اثر‌تیمارهای‌نیترات‌نقره،‌‌‌5-‌4نمودار
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 خیار  هایبوته  برگ عرض -7-1-4

در‌‌‌‌گرم‌میلی‌‌50نقره‌‌یماربرگ‌در‌ت‌عرض‌مقدار‌‌ینکرد‌که‌کمتر‌‌مشاهده‌‌توان‌می‌6-‌4شکل‌‌یجبه‌نتا‌توجه‌با

‌‌100تیمارهای‌کلرید‌کبالت‌و‌نیترات‌نقره‌‌‌‌.‌‌است‌‌MCP-‌‌1تیمارهای‌‌مربوط‌به‌‌‌برگ‌‌عرضمقدار‌‌‌‌یشترینو‌ب‌لیتر‌‌

ها‌در‌بین‌صفات‌رویشی‌مورد‌مطالعه‌نتیجه‌عرض‌برگ‌‌‌با‌شاهد‌نداشتند.‌‌داریمعنی‌در‌لیتر‌تفاوت‌‌‌‌گرممیلی‌‌‌75و‌‌

‌سبب‌افزایش‌عرض‌برگ‌ها‌نسبت‌به‌شاهد‌شده‌است.‌‌‌‌MCP-1نشان‌داد‌که‌تیمار‌

پی‌پی‌ام‌و‌‌‌‌30گزارش‌شده‌است‌که‌بیشترین‌و‌کمترین‌میاناین‌عرض‌برگ‌به‌ترتیب‌مربوط‌به‌تیمارهای‌‌

پی‌پی‌ام،‌عرض‌برگ‌نیز‌‌‌‌30به‌‌‌‌15زایش‌غلظت‌نانو‌نقره‌از‌‌(.‌با‌اف1392)صابر،‌‌‌‌استپی‌پی‌ام‌نیترات‌نقره‌‌‌‌200

.‌نتایج‌به‌دست‌آمده‌کاهش‌‌شد‌پی‌پی‌ام‌کاهش‌در‌عرض‌برگ‌گیاه‌خیار‌مشاهده‌‌‌‌60افزایش‌یافته‌و‌در‌غلظت‌‌

پی‌پی‌ام‌نشان‌داد‌که‌با‌افزایش‌غلظت‌به‌‌‌50عرض‌برگ‌نسبت‌به‌شاهد‌را‌در‌تیمار‌با‌نیترات‌نقره‌نیز‌در‌تیمار‌

پی‌پی‌ام‌نیترات‌نقره‌نسبت‌‌‌‌200پی‌پی‌ام،‌عرض‌برگ‌افزایش‌و‌بعد‌آن‌دوباره‌کاهش‌شدیدی‌در‌غلظت‌‌‌‌100

‌(.‌1392)صابر،‌‌(‌مشاهده‌شد‌%‌35)‌به‌شاهد‌

‌‌یحان‌ر‌‌یاهبر‌گ‌‌یتراتن‌نقرهسطوح‌مختلف‌‌‌‌تأثیر‌‌بر‌(‌‌2014)‌‌‌همکاران‌‌و‌‌‌نجاتزاده‌‌‌توسط‌‌‌که‌دیار‌‌‌‌ای‌مطالعه‌در

در‌‌‌‌داری‌معنی‌‌‌تأثیر‌با‌کنترل‌‌‌‌یسهدر‌مقا‌‌یترات‌مختلف‌نقره‌ن‌‌یر‌استفاده‌از‌مقاد‌‌که‌‌ید‌صورت‌گرفت،‌مشخص‌گرد

‌.‌‌ندارد‌‌ریحان‌یاهبرگ‌گ‌طول‌‌صفت
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‌
‌گیاه‌‌برگ‌‌عرض‌‌و‌کلرید‌کبالت‌بر‌ ‌MCP-1اثر‌تیمارهای‌نیترات‌نقره،‌‌‌6-4نمودار‌

 زایشی  صفات -2-4

 زایشی  صفات واریانس تجزیه  جدول نتایج  -1-2-4

در‌گیاهان‌خیار‌های‌نر‌‌بر‌القا‌تولید‌گلو‌کلرید‌کبالت‌‌‌‌MCP-‌‌1هدف‌اصلی‌این‌پژوهش‌بررسی‌اثر‌تیمارهای

صاافات‌گل‌ماده،‌گل‌نر‌و‌زیوایی‌دانه‌گرده‌نشااان‌داد‌تمامی‌صاافات‌در‌‌تعداد‌‌تجزیه‌واریانس‌‌بود‌که‌‌‌‌ایگلخانه

‌(.2-4)جدول‌دار‌بودند‌درصد‌معنی‌1سطح‌احتمال‌

‌زایشی‌‌صفات‌انسیوار‌ه‌یتجز‌‌جدول‌‌-‌2-‌‌4جدول‌

‌میاناین‌مربعات‌
درجه‌‌

‌آزادی‌
‌منابع‌تغییرات

 زیوایی‌دانه‌گرده‌
نسبت‌گل‌‌

‌نر‌به‌ماده‌
‌تعداد‌گل‌ماده‌ تعداد‌گل‌نر‌

**708/0 **126/0‌ **952/12‌  تیمار 9 904/437**

047/0 002/0‌  خطای‌آزمایشی 18 362/2 461/0

15/14 05/21 94/17 98/17 ‌  %‌ضریب‌تغییرات‌
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 ماده  گل -2-2-4

با‌‌‌یسه‌در‌مقا‌ماده‌‌هایتعداد‌گل‌‌‌کلرید‌کبالت‌و‌نیترات‌نقره،‌‌هایغلظت‌‌تمامی‌‌در‌شده،‌‌ثبت‌‌‌نتایج‌به‌‌توجه‌با

‌داری‌با‌شاهد‌نداشت.نشد‌و‌تفاوت‌معنی‌‌متأثر‌‌MCP-1ماده‌در‌تیمار‌‌‌‌هایگل‌اما‌تعداد‌‌‌‌.شد‌شاهد‌کمتر‌‌‌‌یمارت

‌‌ناردید‌‌‌مشاهده‌‌کلرید‌کبالت‌با‌نیترات‌نقره‌از‌نظر‌تعداد‌گل‌ماده‌‌تیمارهای‌‌بین‌‌در‌داری‌‌معنی‌تفاوت‌‌همچنین

‌‌غلظت‌‌‌با‌‌MCP-‌‌1ماریت‌‌در‌‌ماده‌‌‌گل‌‌‌‌‌14تعداد‌‌‌،‌یبررس‌‌‌مورد‌‌باتیترک‌‌‌ن‌یب‌‌در‌‌‌ماده‌‌‌گل‌‌تعداد‌‌‌ن‌یشتریب‌‌.‌(7-‌4)شکل‌‌

‌‌در‌‌‌ماده‌‌‌گل‌......‌‌‌‌تعداد‌‌‌،یبررس‌‌‌مورد‌‌‌بات‌یترک‌‌ن‌یب‌‌در‌‌‌ماده‌‌‌گل‌‌‌تعداد‌‌نیکمتر‌‌‌نیهمچن‌‌مشاهده‌گردید.‌‌گرم‌‌‌2

‌.‌بود‌گرمیلیم‌‌‌100غلظت‌‌با‌نقره‌تراتین‌ماریت

‌‌ینکه‌ا‌‌ید‌مشاهده‌گرد‌‌خیار‌‌‌گیاه‌‌درگل‌نر‌‌‌‌ایجادکبالت‌در‌‌‌‌ید‌و‌کلرنقره‌‌‌‌یتراتن‌‌ترکیبات‌‌تأثیر‌‌بررسی‌‌‌در

‌‌همخوانی‌‌‌حاضر‌‌‌پژوهش‌‌‌در‌‌آمده‌‌‌دست‌‌به‌‌‌نتایج‌‌‌با‌‌که‌‌‌دهد،می‌‌‌کاهش‌‌‌را‌‌‌ماده‌‌‌گل‌‌‌تعدادبا‌شاهد‌‌‌‌یسه‌در‌مقا‌‌یبات‌ترک

-‌‌1یستیاثرات‌آنتاگون‌‌محققان‌‌توسط‌‌‌شده‌‌انجام‌‌هایبررسی‌‌در (.Karakaya, 2011 & Amirian, 2019)‌‌دارد

MCPاست‌‌رسیده‌‌اثبات‌‌به‌‌اتیلن‌‌بر‌‌ (Huber, 2008).در‌‌‌‌یلنبرجسته‌ات‌‌یاز‌عملکردها‌‌دانیممی‌‌که‌‌طورهمان‌‌

‌‌در‌(.‌‌Wang, 2010 & Chen, 2016) استگل‌ماده‌نسبت‌به‌گل‌نر‌‌‌‌یشتر‌تعداد‌ب‌‌یجادبر‌ا‌‌تأثیر‌‌‌cucumisجنس‌‌

‌‌که‌‌‌ازآنجا‌‌.کرد‌‌مشاهده‌‌‌را‌‌ماده‌‌‌گل‌‌تعداد‌‌کاهش‌‌توان‌یم‌‌‌MCP-1با‌استفاده‌از‌‌‌‌یارخ‌‌‌یاهگ‌‌پاشیمحلول‌با‌‌‌‌یجه‌نت

ماده‌با‌‌‌‌هایگل‌‌‌افزایش‌تعداد‌‌استیکی‌از‌پارامترهای‌شاخص‌در‌عملکرد‌گیاه‌خیار‌داربستی‌‌‌‌عنوانبه‌اندام‌میوه‌‌

که‌‌‌‌دهد‌می‌نشان‌‌‌‌هابررسیه‌شود.‌‌ا‌منجر‌به‌افزایش‌تعداد‌میوه‌در‌این‌گی‌‌تواند‌می‌توجه‌به‌پارتنوکارپ‌بودن‌گیاه‌

‌(.‌‌Taiz and et al., 1998)‌‌و‌تعداد‌میوه‌وجود‌دارد‌‌همبستای‌مثبتی‌بین‌تعداد‌گل‌ماده
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 گیاه‌‌ماده‌‌گل‌‌و‌کلرید‌کبالت‌بر‌‌‌MCP-1اثر‌تیمارهای‌نیترات‌نقره،‌‌‌7-‌4نمودار

    نر گل -3-2-4

،‌کلرید‌کبالت‌و‌‌نیترات‌نقرهبا‌استفاده‌از‌ترکیبات‌‌‌‌پاشیمحلول‌با‌توجه‌به‌نتایج‌ثبت‌شده‌مشخص‌گردید‌که‌

1-MCPنقره‌باعث‌ایجاد‌‌نیترات‌‌دارد.‌تیمار‌‌‌‌تأثیرهای‌گیاه‌خیار‌نسبت‌به‌تیمار‌شاهد‌‌بر‌الاوی‌جنسیت‌گل‌‌

‌هایغلظت‌تنها‌در‌‌‌‌MCP-1و‌‌‌‌.‌در‌این‌بررسی‌کلرید‌کبالتشد‌های‌نر‌نسبت‌به‌تیمار‌شاهد‌‌بیشترین‌تعداد‌گل

طوری‌که‌در‌‌‌.د‌کنند‌ایجا‌‌گل‌نر‌‌‌توانستند‌تعداد‌بسیارکمی‌‌به‌ترتیب‌در‌لیتر‌‌گرممیلی‌‌2در‌لیتر‌و‌‌گرمیلی‌م‌40

‌‌‌.(8-‌4)شکل‌این‌تیمارها‌تنها‌...‌عدد‌گل‌نر‌مشاهده‌شد‌

نشان‌داد‌‌،‌جیبرلیک‌اسید‌و‌کلرید‌کبالت‌نیترات‌نقرهبررسی‌القای‌گل‌نر‌در‌گیاه‌خیار‌با‌استفاده‌از‌ترکیبات‌

 ی‌خیار‌مشاهده‌گردید‌هاهر‌تیمار‌در‌بوته‌‌تأثیرگل‌نر‌به‌ترتیب‌تحت‌‌‌‌0و‌‌‌‌42‌‌،5/14تعداد‌‌‌‌پاشیمحلول‌پس‌از‌‌که‌‌

(2019‌‌Amirianet al).ده‌ینر‌گرد‌‌یهانقره‌سبب‌ظهور‌گل‌‌‌تراتین‌‌ز‌یمطالعه‌ن‌‌نیپژوهش،‌در‌ا‌‌نیهمراستا‌با‌ا‌‌‌‌

‌شد.‌‌تیکبالت‌ظهور‌گل‌نر‌رو‌‌د‌یکلر‌‌یپژوهش،‌در‌رقم‌مورد‌مطالعه‌و‌با‌غلظت‌مصرف‌ن‌یبا‌ا‌ریمغا‌ی‌است‌ول

های‌گیاه‌‌بر‌مقدار‌گلنقره‌‌نیترات‌‌‌‌تأثیر‌(‌با‌موضوع‌‌‌2011همکاران‌)و‌‌‌‌Karakayaای‌که‌توسط‌‌در‌مطالعه

نقره‌در‌دوره‌کشت‌گیاه‌خیار،‌باعث‌افزایش‌‌نیترات‌‌‌‌پاشیمحلول‌خیار‌انجام‌گرفت،‌مشخص‌گردید‌که‌استفاده‌از‌‌
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 2011‌‌Karakaya).‌‌داشتهای‌ماده‌را‌در‌پی‌‌شود‌و‌در‌ادامه‌کاهش‌تعداد‌گلهای‌نر‌در‌این‌گیاه‌میتولید‌گل

et al, ).‌

‌‌یجهنتبر‌اتیلن‌به‌اثبات‌رسیده‌است‌و‌در‌‌‌‌MCP-1که‌پیش‌از‌این‌اشاره‌شد‌اثرات‌آنتاگونیستی‌‌‌‌طورهمان

‌‌.رویت‌شد‌در‌گیاه‌خیار،‌ایجاد‌گل‌نر‌‌‌MCP-‌1با‌استفاده‌از‌توان‌انتظار‌داشت‌می

 

 گیاه‌‌‌نر‌گل‌‌بر‌‌و‌کلرید‌کبالت‌‌MCP-1اثر‌تیمارهای‌نیترات‌نقره،‌‌‌8-‌4نمودار

 گرده  دانه زیوایی  -4-2-4

‌‌نقره‌در‌مقایسه‌با‌نیترات‌‌‌‌نر‌در‌تیمارهای‌‌هایگلدانه‌گرده‌‌با‌توجه‌به‌نتایج‌ثبت‌شده‌مشخص‌گردید‌که‌‌

به‌‌‌زنیجوانه‌طوری‌که‌در‌تیمارهای‌نیترات‌نقره‌درصد‌‌.دارای‌درصد‌زیوایی‌بالایی‌بودند‌‌MCP-1کلرید‌کبالت‌و‌

‌‌%‌27گرم(‌به‌میزان‌‌MCP1-1 (و‌در‌‌‌‌%‌25در‌لیتر‌‌‌‌گرم‌میلی‌‌‌40در‌کلرید‌کبالت‌‌‌‌بود.‌‌%77و‌‌‌‌%‌82،‌‌%84ترتیب‌‌

‌‌.‌(9-4)شکلزیوایی‌دانه‌گرده‌صفر‌منظور‌شده‌است‌‌هاآنبود.‌با‌توجه‌به‌عدم‌تولید‌گل‌نر‌در‌برخی‌تیمارها،‌در‌‌

 ,.Gottschalk and et al)‌یکی‌از‌نانو‌ذراتی‌که‌امروزه‌کاربرد‌بسیاری‌در‌صنایع‌مختلف‌دارد،‌نانو‌نقره‌است.‌‌

های‌گرده‌تیمار‌با‌نیترات‌نقره‌دارای‌کمترین‌زیوایی‌و‌نانو‌نقره‌‌نتایج‌محققان‌نشان‌داده‌است‌که‌دانه‌‌ (.2009
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(.‌‌میزان‌زیوایی‌دانه‌گرده‌در‌گیاه‌خیاری‌که‌با‌‌1392بر،‌‌بیشترین‌زیوایی‌را‌در‌بین‌تیمارهای‌مختلف‌داشتند)صا

نقره‌‌‌‌ذرات‌‌نانو نیترات‌ اندازه‌‌‌‌‌شدهتغذیه‌نقره‌و‌ به‌ نقره‌ نیترات‌ افزایش‌غلظت‌ با‌ ام،‌‌‌‌2/0*‌‌‌‌10-3بودند‌ پی‌پی‌

‌(.‌1392پی‌پی‌ام‌کاهش‌باروری‌دانه‌گرده‌مشاهده‌شد)صابر،‌‌4/0*‌‌10-3افزایش‌زیوایی‌و‌در‌غلظت

‌‌بازدارنده‌اتیلن‌در‌افزایش‌کارایی‌القاء‌شاخساره‌و‌باززایی‌جنین‌حاصل‌از‌ماده‌‌‌عنوانبه‌ترات‌نقره‌‌کاربرد‌نی

‌ Li and et al., 2013 ) )ای‌خیار‌گزارش‌شده‌استشیشه‌زایی‌در‌کشت‌درون

‌

‌

 گیاه‌‌گرده‌‌دانه‌زیوایی‌‌بر‌‌و‌کلرید‌کبالت‌‌MCP-1اثر‌تیمارهای‌نیترات‌نقره،‌‌‌9-‌4نمودار

 ماده به نر گل  تعداد  نسبت -5-2-4

داری‌بین‌تیمارهای‌آزمایشی‌وجود‌‌نتایج‌تجزیه‌واریانس‌نسبت‌تعداد‌گل‌نر‌به‌ماده‌نشان‌داد‌تفاوت‌معنی

-به‌ترتیب‌بالاترین‌نسبت‌تعداد‌گل‌نر‌به‌ماده‌را‌دارا‌بودند‌و‌تفاوت‌معنی‌75و‌‌‌100داشت‌بطوریکه‌تیمار‌نقره‌‌

‌ند‌و‌....‌اری‌با‌دیار‌تیمارها‌داشتد
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‌

 ماده‌‌‌به‌نر‌گل‌تعداد‌نسبت‌10-‌4نمودار

 صفات یهمبستگ بی ضرا -5-2-4

‌‌یخطا‌‌سطح‌‌در‌یداری‌معن‌‌‌و‌یمنف‌‌رابطه‌‌ماده‌‌گل‌تعداد‌با‌‌‌نر‌‌‌گل‌تعداد‌‌داد‌‌‌نشان‌‌یهمبستا‌‌‌بیضرا‌‌یبررس‌

‌‌ماده‌‌‌گل‌‌‌تعداد‌‌‌که‌یحال‌‌در‌‌داشت‌‌معکوس‌‌‌رابطه‌‌یکیمورفولوژ‌‌صفات‌‌تمام‌‌با‌‌نر‌‌گل‌‌‌تعداد‌‌نیهمچن.‌‌داشت‌‌درصد‌‌‌5

‌‌‌5سطح‌در‌‌ساقه‌‌قطر‌‌‌با‌و‌‌درصد‌‌‌1سطح‌در‌‌برگ‌‌عرض‌و‌‌‌دمبرگ‌‌قطر‌برگ،‌طول‌‌برگ،‌تعداد‌‌با‌‌ارتفاع،‌از‌ر‌یغ‌به

‌‌نداشتند‌‌‌یدار‌یمعن‌‌‌ارتباط‌‌اهیگ‌‌ارتفاع‌‌با‌‌یک‌یموفولوژ‌‌صفات‌‌اکثر‌‌یطرف‌‌‌از.‌‌داشت‌‌یدار‌یمعن‌‌و‌‌مثبت‌‌رابطه‌‌درصد‌

‌نشان‌دادند.‌‌‌‌یدار‌یمعن‌‌و‌‌مثبت‌‌رابطه‌برگ‌تعداد‌‌و‌‌برگ‌طول‌تنها‌و
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 ضرایب همبستگی پیرسون صفات 

  1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

          1 ارتفاع 1

         1 **491/ 0 تعداد برگ  2

        1 **592/ 0 *399/ 0 طول برگ 3

- 0/ 099 قطر ساقه  4  0 /430* 0 /409* 1       

0/ 205 قطر دمبرگ 5  0 /659** 0 /871** 0 /636** 1      

0/ 368 عرض برگ  6  0 /529** 0 /947** 0 /472* 0 /807** 1     

0/ 138 گل ماده  7  0 /555** 0 /545** 0 /381* 0 /517** 0 /512** 1    

- 0/ 210 گل نر  8  101 /0 -  259 /0 -  321 /0 -  223 /0 -  232 /0 -  -0 /393* 1   

- 0/ 234 زیوایی  9  272 /0 -  367 /0 -  -0 /398* -0 /390* 306 /0 -  -0 /451* 0 /776** 1  

- 0/ 203 گل نر به ماده نسبت  10  095 /0 -  271 /0 -  315 /0 -  222 /0 -  254 /0 -  -0 /469* 0 /983** 0 /775** 1 
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‌‌تظاهر‌‌‌لیدل‌‌به.‌‌شود‌‌یم‌‌کشت‌‌وگلخانه‌‌مزرعه‌‌‌در‌‌جهان‌‌سراسر‌‌در‌‌که‌‌است‌‌یاقتصاد‌‌نظر‌‌از‌‌مهم‌‌یسبز‌‌کیاریخ‌

‌‌ی‌ادیز‌‌یهاپژوهش‌‌‌تیجنس‌‌ن‌ییتع‌‌ی‌برا‌‌مدل‌‌‌ی‌اهیگ‌‌عنوان‌‌‌به‌‌‌اه‌یگ‌‌نیا‌‌ار،‌یخ‌‌اهیگ‌‌در‌‌‌ت‌یجنس‌‌مختلف‌‌یالاوها

‌‌یه‌بوده‌و‌شامل‌اشکال‌اول‌‌یتی‌گل‌دو‌جنس‌‌یموردیای‌پر‌‌یار،‌نمو‌گل‌خ‌‌یه‌در‌مراحل‌اول  .است‌‌گرفته‌‌‌صورت‌‌‌آن‌‌‌در

 Bai et)‌‌شودی‌م‌‌‌یین‌تع‌‌یمادگ‌‌‌یاپرچم‌‌‌‌یموردیایپر‌‌ینمو‌انتخاببا‌‌‌‌هادر‌گل‌‌‌یتهستند‌و‌جنس‌‌یبساک‌و‌مادگ

al. 2004.)اساس‌‌‌‌ سال‌‌‌‌هاییافته‌بر‌ در‌ خ‌‌1960محققان‌ گل‌ نوع‌ سه‌ هر‌ که‌ شد‌ ماد‌‌یارمشخص‌ و‌‌‌‌ه‌)نر،‌

مرحله،‌‌‌‌این‌‌‌در‌‌ها.‌اندازه‌آن‌شوندی‌حاصل‌م‌‌‌یکی‌ازنظرآناتوم‌‌یکسان‌‌‌یجنس‌‌ی‌یه‌اول‌‌یموردیاهای(‌از‌پریت‌هرمافرود

‌‌یر‌(‌و‌براساس‌تاثBS)مرحله‌دوجنسه،‌‌‌‌یکیمورفولوژ‌‌یتیبوده‌و‌بعد‌عبور‌از‌مرحله‌دوجنس‌‌متریلی‌م‌‌یکحدود‌‌

‌‌ی.‌در‌صورت‌نمو‌هر‌دو‌ارگان‌جنسگرددی‌م‌‌خصگل‌تک‌جنسه‌مش‌‌یتجنس‌ی،‌مادگ‌یا‌رشد‌پرچم‌‌یهابازدارنده

‌‌ایگلخانه‌‌‌خیارهای‌‌کهییازآنجا.‌‌(Galun and Atsmon, 1960)‌‌شودی‌م‌‌ید‌تول‌‌یتهرمافرود‌‌یهانر‌و‌ماده،‌گل‌

‌‌خیار‌‌‌در‌‌نر‌‌گل‌‌‌ایجاد‌‌در‌‌کبالت‌‌کلرید‌‌‌و‌‌‌MCP-‌‌1تأثیر‌‌‌بررسی‌‌‌جهت‌‌پژوهش‌‌این‌‌هستند،(‌‌ماده‌‌گل‌)‌‌س‌وژینوسی

متاثر‌نشدند‌ولی‌در‌تیمار‌با‌نیترات‌نقره‌و‌‌‌MCP-1نشان‌داد‌که‌بیشتر‌صفات‌رویشی‌با‌اعمال‌تیمار‌‌‌‌سارینا‌‌رقم

ی‌کلرید‌کبالت‌و‌‌با‌توجه‌به‌نتایج‌ثبت‌شده،‌در‌تمامی‌تیمارهاکلرید‌کبالت‌در‌برخی‌صفات‌کاهش‌دیده‌شد.‌‌

-‌‌1کهی‌درحال.‌‌شد‌های‌ماده‌گیاه‌خیار‌در‌مقایسه‌با‌تیمار‌شاهد‌کمتر‌‌در‌صفت‌گل‌ماده،‌تعداد‌گل‌‌نیترات‌نقره

MCPبا‌توجه‌به‌‌داری‌نداشتمعنی‌‌تأثیر‌‌در‌ایجاد‌گل‌ماده‌نسبت‌به‌تیمار‌شاهد‌‌‌،های‌مورد‌بررسیدر‌غلظت‌‌‌.

بر‌‌‌‌MCP-1،‌کلرید‌کبالت‌و‌‌نقرهنیترات‌‌پاشی‌با‌استفاده‌از‌ترکیبات‌‌ایج‌ثبت‌شده‌مشخص‌گردید‌که‌محلولنت

در‌‌‌‌د.‌به‌شکلی‌که‌تیمار‌نقره‌نیتراتدار‌‌‌تأثیر‌های‌گیاه‌خیار‌نسبت‌به‌تیمار‌شاهد‌‌روی‌الاوی‌جنسیت‌نر‌گل

لیتر‌میلی100غلظت‌‌ تعداد‌گل‌‌گرم‌در‌ بیشترین‌ ایجاد‌ نرباعث‌ تیمار‌شاهد‌‌‌(77/4)‌های‌ به‌ این‌‌شد‌ نسبت‌ در‌ ‌.

ات‌مورد‌مطالعه‌‌توان‌دریافت،‌ترکیب.‌در‌مشاهدات‌کلی‌میشد‌بررسی‌کلرید‌کبالت‌دارای‌کمترین‌تعداد‌گل‌نر‌‌

های‌ماده‌در‌گیاه‌خیار‌ندارد.‌‌در‌افزایش‌تعداد‌گل‌‌یتوجهقابل‌‌‌تأثیر‌‌‌MCP-1لت‌و‌‌،‌کلرید‌کباشامل‌نقره‌نیترات

با‌‌‌.بر‌روی‌اتیلن‌به‌اثبات‌رسیده‌است‌MCP-1آنتاگونیستی‌ترکیب‌‌یراتتأث‌که‌پیش‌از‌این‌اشاره‌شد،‌‌طورهمان
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کاهندگی‌اثر‌‌‌‌تأثیر‌با‌‌‌‌MCP-1توان‌دریافت‌که‌ترکیب‌‌در‌این‌تحقیق،‌می‌آمدهدستبه‌توجه‌به‌مشاهدات‌و‌نتایج‌‌

و‌نیترات‌‌‌‌MCP-1توان‌نتیجه‌گرفت‌که‌ترکیبات‌‌در‌مجموع‌می‌‌‌ اتیلن‌باعث‌ایجاد‌گل‌نر‌در‌گیاه‌خیار‌شده‌است.

اتیلن‌باعث‌ایجاد‌گل رقم‌سارینا‌‌‌‌ژینوسیوس‌ای‌‌های‌نر‌در‌خیار‌گلخانهنقره‌با‌عمل‌آنتاگونیستی‌خود‌در‌برابر‌

‌‌گرم‌میلی‌‌‌50‌‌،75‌‌،100)‌‌‌کاررفتهبه‌برای‌صفت‌زیوایی‌دانه‌گرده‌نیز‌تیمار‌نیترات‌نقره‌در‌هر‌سه‌غلظت‌‌د.‌‌شونمی

داری‌با‌سایر‌تیمارها‌‌در‌لیتر(‌توانست‌گوی‌سبقت‌را‌نسبت‌به‌سایر‌تیمارها‌از‌آن‌خود‌کند‌و‌سبب‌اختلاف‌معنی

‌گردد.‌

ها یشنهادپ  

‌بررسی‌‌مورد‌صفات‌‌تغییرات‌بررسی‌جهت‌MCP-‌1و‌‌کبالت‌‌کلرید‌‌هایغلظت‌انجام‌مطالعه‌با‌دیار

‌MCP-‌1با‌استفاده‌از‌کلرید‌کبالت‌و‌‌‌خیار‌ارقام‌دیار‌‌در‌‌مطالعه‌انجام

‌خیار‌گیاه‌‌رشدی‌‌مراحل‌‌دیار‌در‌‌‌مطالعه‌مورد‌‌ترکیبات‌پاشیمحلول‌

‌مختلف‌‌هایغلظت‌در‌‌بررسی‌مورد‌‌‌تیمارهای‌متقابل‌اثر‌‌بررسی

‌

‌

‌

‌

‌

‌
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Abstract 

Among the greenhouse products of Iran, cucumber (Cucumis sativus L.) has the highest area of 

cultivation. Since almost of greenhouse cucumbers are gynoecious (female flowers), this study 

was investigated the effect of 1-methylcyclopropane and cobalt chloride in production of male 

flowers in Cucumis sativus var. Sarina. The germinated seeds of cucumber were planted in pots 

and the seedlings at the two true leaf stage of growth were sprayed using silver nitrate (50, 75 and 

100 mg/l), cobalt chloride (10, 20 and 40 mg/l) and 1-MCP (1 and 2 mg/l). In this experiment, 

plant height, number of leaves in plant, stem diameter, leaf length, petiole diameter, leaf width, 

the number of male flowers, the number of female flowers and pollen grain germination were 

evaluated. The results showed that in all treatments, the number of female flowers of cucumber 

was lower than the control. The application of silver nitrate, cobalt chloride and 1-MCP had a 

positive effect on the expression of male flowers on cucumber plants compared to the control. 

Silver nitrate treatment (100 mg/l) caused the highest number of male flowers as a 4.77. In this 

study, the lowest number of male flowers produced in 40 mg/l cobalt chloride as well as 1 g/l 1-

MCP and 50 mg/l silver nitrate. The highest pollen grain germination was observed in all 

concentration of silver nitrate (84%). 

Key words   :Greenhouse cucumber, cobalt chloride, 1-MCP, male flower, pollen grains 

germination. 
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