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 بهتقدیم 

 عطوفت آن می دانم وها در لغت نامه دلم، مادر مهربانم که زندگیم را مدیون مهر و واژه  مقدس ترین 

پدر، مهربانی مشفق، بردبار و حامی در تمام طول زندگیم چه زمانی که با آنها  بودم و چه حال که در کنار آنها  

 نیسستم.

همسر  صبورم  که نشانه لطف الهی در زندگی من ، به آن که عشق و آرامش و تکیه گاه امن و آسایش و  

 در دوران تحصیل بود و در این مدت مشقت های فراوانی را متحمل شد. برترین آموزگار خوش بینی و امید من

نم،   پسر عزیزم که چشم  و امید من است و دختر مهربانم که  رحمت الهی است.  فرزندا
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 تشکر و قدردانی

ی را جل و جلاله که آثار قدرت او بر چهره روز روشن، تابان است و انوار حکمت او در دل  سپاس و ستایش  مر خدا

شب تار، در افشان. سپاس بی کران پروردگار یکتا را که هستی مان بخشید و به طریق علم و دانش رهنمونمان شد و به همنشینی 

 رهروان علم دانش مفتخرمان نمود و خوشه چینی از علم و معرفت را روزیمان ساخت.

نم  که  همواره مرا یاری کرده  نمایم.نه سپاسگزاری میاند صمیمااز پدر، مادر، همسر و فرزندا

 و از هیچ کمکی دربیغ از استاد راهنمای گرامی جناب آقای دکترمحمد رضا عامریان که این فرصت را در اختیارم قرار داده 

 و  دکتر یوسف محمدی  محمد عابدینی اسفهلانیدکترآقای   ننمودند بسیار سپاسگزارم.از جناب 

 .کمال قدردانی به عمل می آیدکه زحمت مشاوره را بر عهده داشتند 

 یوسف       درویشی 
 1400شهریو  ر    
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 چکیده
 طیور،‌نیاز و دام تغذیه در روغنی هایدانه کنجاله افزایش‌مصرف و تغذیه سطح بهبود جمعیت، رشد

 محصولات‌روغنی کشت توسعه بنابراین است؛ داده جهان‌افزایش سطح در را روغنی هایدانه تولید به

 به‌خودکفایی نیل هدف با درازمدت و منسجم ریزی مستلزم‌برنامه که است جدی بسیار خودکفایی برای

 رشد توانند‌هوایی‌می و آب شرایط و آب خاک، از وسیعی در‌محدوده روغنی دانه باشد.‌محصولاتمی

 80 از بیش است‌که گیاهان‌روغنی مهمترین از‌(Brassica napus) کلزا‌با‌نام‌علمی میان این در که کنند

 شود.‌سالیسیلیک‌اسید‌می کشور‌کشت از وسیعی سطح در کند‌ومی را‌تامین ایران خوراکی روغن درصد

 گیاهان و‌بیوشیمیایی زیستی فرآیندهای در کنندگیتنظیم نقش که است فنولیکی ترکیبات جمله از

‌به ‌سالسیلیک‌تاثیر‌بررسی‌منظور‌دارد. ‌صورت‌به‌آزمایشی‌کلزا‌رشدی‌هایالعمل‌عکس‌بر‌اسید

‌‌فاکتوریل ‌شد‌انجام‌تکرار‌‌4در‌تصادفی‌کامل‌هایبلوک‌پایه‌طرح‌قالب‌درو :‌آزمایش‌فاکتورهای.

‌‌رقم‌سه‌شامل‌اول‌فاکتور ‌اسید‌سالسیلیک‌سطح‌سه‌شامل‌دوم‌فاکتور‌و(نفیس‌و‌نیما‌نیلوفر،کلزا

‌دو‌در‌پاشیمحلول‌بصورت(‌در‌لیتر‌میکرومولار‌‌500وکاربرد‌مولار‌میکرو‌250کاربرد‌‌مصرف،‌عدم)

‌در‌نفیس‌رقم‌در‌دانه‌عملکرد‌و‌دانه‌هزار‌وزن‌چه‌اگر‌داد‌نشان‌نتایج.‌بود(‌زتور‌و‌سه‌برگیمرحله‌)

‌سالسیلیک‌کاربرد‌عدم‌شرایط ‌تیمارها‌از‌اسید اسید‌‌کاربرد‌دیگر‌رقم‌دو‌در‌ولی‌بود‌بیشتر‌سایر

‌میکرو‌‌500غلظت‌با‌پاشیمحلول‌و‌نیلوفر‌رقم‌در‌بوته‌ارتفاع‌که‌‌‌داشت‌داریمعن‌ریتاث‌سالسیلیک

اثرمتقابل‌‌.بود‌مقدار‌بیشترین‌اسید‌سالسیلیک‌مصرف‌عدم‌با‌ساقه‌قطر‌و‌بیشتر‌تیمارها‌سایر‌از‌مولار

،‌تعداد‌خورجین‌برگ‌و‌ارقام‌کلزا‌بر‌صفات‌وزن‌تر‌و‌خشک‌ساقه،‌شاخص‌سبزینگی‌اسید‌سالسیلیک

‌ ‌بوته، ‌کلروفیل ‌aلیکلروفدر ،‌b‌ ‌کلروفیل ‌کل، ‌کلروفیل ،a/bشاخص‌‌ ‌دانه، ‌عملکرد ‌کاروتنوئید، ،

‌دانه ‌روغن ‌درصد ‌و ‌دانه ‌پروتئین ‌درصد ‌معنی‌برداشت، ‌غلظت ‌شد. ‌‌500دار اسید‌میکرومولار
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‌وزن‌وسبب‌افزایش‌درصد‌نیتروژن‌و‌پروتئین‌دانه،‌درصد‌روغن،‌کلروفیل‌و‌کار‌سالسیلیک ،‌ تنوئید،

‌صفات‌وزن‌خشک‌ ‌دانه‌شد. ‌تعداد ‌تعداد‌خورجین‌و ‌ارتفاع‌بوته، ‌شاخص‌سطح‌برگ، خشک‌برگ،

‌ ‌غلظت ‌تاثیر ‌تحت ‌هم ‌خورجین ‌وزن ‌و ‌‌250ساقه ‌سالسیلیکمیکرومولار ‌یافتند.‌‌اسید افزایش

‌رقم‌نیلوفر‌باعث‌بیشترین‌میزان ‌از‌گردید.مشاهده‌صفات‌‌این‌همچنین‌در‌بین‌ارقام‌مختلف‌کلزا،

‌پژوهش ‌این ‌در‌سالیسیلیک‌تاثیر‌که‌نمود‌استنباط‌چنین‌توانمی‌نتایج ‌کلزا‌مختلف‌ارقام‌اسید

و‌رقم‌نفیس‌‌شودمی‌کلزا‌گیاه‌عملکرد‌افزایش‌سبب‌گیاه،‌فیزیولوژیک‌فرآیندهای‌بر‌تاثیر‌با‌و‌متفاوت

‌.باشدبیشترین‌عملکرد‌را‌موجب‌گردید‌و‌قابل‌توصیه‌می

‌

‌کلیدی: ‌کلمات ‌رنگدانه‌ ‌برگی، ‌فتوسنتزیتغذیه ‌درصد‌های ‌و ‌روغن ‌درصد ‌خورجین، ‌تعداد ،

‌پروتئین‌دانه
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1فصل  مقدمه و کلیات 
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‌مقدمه: 1-1
‌در‌ها‎انسان‌تغذیه‌و‌غذایی‌مواد‌تأمین‌برای‌ای‎ویژه‌جایگاه‌قدیم‌های‎زمان‌از‌کشاورزی‌بخش

های‌‎فعالیت‌تمام‌در‌انسان‌میان‌نقش‌این‌در‌است‌داشته‌زمین‌کره‌روی‌کشورهای‌و‌ها‎قارهتمام‌

در‌‌علوم‌و‌فناّوری‌پیشرفت‌باوجود.‌است‌شده‌منتقل‌دیگر‌نسل‌به‌نسلی‌از‌و‌محوریت‌داشته‌کشاورزی

‌کشاورزی،‌توسعه‌و‌تحولرغم‌‌به‌و‌قرارگرفته‌غذایی‌مواد‌تولید‌ناپایدار‌وضع‌در‌یک‌جهان‌حاضر،‌قرن

‌)‌داده‌قرار‌تهدید‌معرض‌در‌را‌شماریبی‌های‎انسان‌گرسنگی‌همچنان ‌همکاران،‌است ‌و حسینی

1389.)‌

‌از‌انسان‌تغذیه‌در‌انرژی‌تأمین‌منبع‌دومینعنوان‌‌به‌ها‎کربوهیدرات‌از‌پس‌ها‎چربی‌و‌ها‎روغن

‌ویژه ‌‌ای‎اهمیت ‌به‌کشور‌هر‌در‌غذایی‌امنیت‌برقراری‌راستای‌در‌رو‌ینازابرخوردارند. ‌میزان‌باید

‌(.1380آلیاری‌و‌شکاری،‌)‌یردگ‌قرار‌همگان‌دسترس‌در‌مصرف‌الگوی‌در‌حد‌متعادل‌در‌و‌یازموردن

 ایران در نباتی سرانه‌روغن مصرف روند اخیر های‎سال (‌در1394همکاران‌)بر‌اساس‌گزارش‌احمدی‌و‌

‌ نهاده افزایش به رو کشورها سایر با همسو ‌تولید‌محصولات‌های‌روغنی‌‌دانهاست. قسمت‌مهمی‌از

‌در‌د.لحاظ‌تغذیه‌نیز‌اهمیت‌بسزایی‌دارن چون‌علاوه‌بر‌مصارف‌صنعتی‌از‌،دنشو‌کشاورزی‌را‌شامل‌می

‌جهان‌سطح‌در‌روغنی‌گیاهان‌ترینمهم‌از‌یکی‌عنوان‌به‌Brassica napusنام‌علمی‌‌با‌کلزا‌میان‌این

‌نباتات‌سایر‌با‌مقایسه‌ قابل‌اخیر سال‌ بیست‌در‌آن‌تولید‌و‌کشت‌زیر‌سطح‌افزایش‌که‌مطرح‌است

‌روغنی‌نیست.

‌مهم‌ ‌کلزا ‌جنس‌گیاه ‌زراعی ‌گونه ‌)ترین ‌Brassicaبراسیکا ‌و ‌تیره( ‌بو‌از ‌شب ‌یا  چلیپائیان

(Brassicacea)جهان‌به‌خود‌‌نباتی‌غنی‌مقام‌سوم‌را‌در‌تأمین‌روغنرونخل‌‌ا‌ویکه‌پس‌از‌سو‌است‌

‌است ‌اختصاص‌داده ‌دانه ‌بیش. ‌‌کلزا ‌روغن‌40از %‌ ‌‌38-43و ‌پروتئین‌و ‌فیبر‌13درصد در‌‌درصد

تولید‌روغن‌نباتی‌در‌‌توسعه‌کشت‌نباتات‌روغنی‌وبرای‌از‌گیاهان‌مهم‌کنجاله‌دارد.‌بر‌این‌اساس‌کلزا‌

های‌خاص‌این‌گیاه‌یعنی‌‎(.‌ویژگی2007گال‌و‌همکاران،‌ ؛1394اوغان‌و‌همکاران،‌‌امیری‌است‌)ایران‌
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‌در‌ ‌روغن‌آن ‌کاربرد ‌کیفیت‌مطلوب‌روغن، ‌بالای‌روغن‌آن، ‌درصد ‌نقاط‌مختلف، قابلیت‌کشت‌در

صنایع‌نساجی‌و‌پلاستیک‌و‌نیز‌استفاده‌از‌کنجاله‌آن‌در‌تغذیه‌دام‌سبب‌شده‌است‌که‌توسعه‌کشت‌

رود‌مار‌شیاز‌کشور‌و‌رهایی‌از‌وابستگی‌بهن‌موردین‌روغن‌خام‌تأمنقطه‌امیدی‌برای‌‌عنوان‌بهاین‌گیاه‌

‌‎شیرانی) ‌دهشیری، ‌و ‌زراعی‌1381راد ‌سال ‌در ‌آمار ‌طبق ‌بر ‌کشت‌محصولات‌‌96-95(. ‌زیر سطح

‌02/5میلیون‌تن(‌که‌سهم‌محصولات‌صنعتی‌‌2/82با‌میزان‌تولید‌هکتار‌)میلیون‌‌11زراعی‌حدود‌

محصول‌‌تن‌‌181148هکتار‌بود‌که‌102568درصد‌بود‌و‌سطح‌زیر‌کشت‌کلزا‌در‌این‌سال‌حدود‌

‌تول ‌این‌مقدار ‌از ‌‌89970ید‌شد‌که ‌‌صورت‌بههکتار ‌‌12598آبی‌و دیم‌کشت‌شد.‌‌صورت‌بههکتار

‌ ‌‌8/1آبی‌‌درکشتمتوسط‌عملکرد ‌‌درکشتتن‌و ‌‌4/1دیم ‌هکتار ‌)تن‌در ‌همکاران،‌بود احمدی‌و

‌طرح1397 ‌ثقل ‌نقطه ‌کلزا ‌حاضر ‌حال ‌در .)‎دانه‌ ‌افزایش‌تولید ‌محسوب‌می‎های ‌روغنی گردد‌‎های

هکتار‌در‌‌103000به‌حدود‌‌1377در‌سال‌‌هکتار‌3000طح‌زیر‌کشت‌این‌گیاه‌از‌که‌س‌‌یطور‌به

‌برابر‌افزایش‌داشته‌است.‌34رسیده‌است‌که‌سطح‌زیرکشت‌حدود‌‌1398سال‌

دارا‌بودن‌‌(،1392راد‌و‌همکاران،‌‌شیرانیبالا‌)های‌خاص‌گیاه‌کلزا‌از‌قبیل‌ارزش‌تناوبی‌‎ویژگی

‌زمستانه‌و‌حدتیپ ‌در‌عملکرد‌بالا‌یلپتانس‌،نیاز‌به‌آبیاری‌کمتر‌در‌کشت‌پاییزه‌،طواس‌‌های‌بهاره،

‌متفاوتفصل‌رشد‌‌،بعد‌از‌برداشت‌برنجبرای‌کشت‌‌ارقام‌بسیار‌زودرسهای‌روغنی،‌دارا‌بودن‌‌بین‌دانه

به‌دلیل‌برداشت‌زودتر‌نسبت‌به‌گندم،‌‌کشت‌دوم‌محصولات‌تابستانه‌،‌امکانهای‌روغنیبا‌سایر‌دانه

در‌مناطق‌با‌محدودیت‌آب‌در‌‌کشت‌ارقام‌زودرس،‌با‌محصولات‌پردرآمد‌بهاره‌در‌کشت‌رقابت‌عدم

‌ ‌)انتهای ‌شیرانیفصل ‌دهشیری، ‌و ‌‌(1381راد ‌هوایی ‌و ‌آب ‌شرایط ‌به ‌آن ‌سازگاری مختلف‌و

یدبخش‌در‌نوعنوان‌راهکاری‌‌اهمیت‌این‌محصول‌را‌بیشتر‌نموده‌و‌به(‌1390زاده‌و‌همکاران،‌‌رضایی)

‌.آیدیاز‌کشور‌به‌شمار‌میموردنوراکی‌ین‌روغن‌ختأم

 طیور و دام در‌تغذیه های‌روغنی‎دانه کنجاله مصرف افزایش و تغذیه سطح بهبود جمیعت، رشد

 در یازن‌مورد روغن درصد ده حدود ایران است،‌در داده جهان‌افزایش در را روغنی های‎دانه تولید به نیاز
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ترتیب‌ (.‌بدین1385قبادی،‌‌شود‌)‎می وارد آماده یا خام صورت‌به بقیه و گردد‌می داخل‌کشور‌تولید

 و دانه نباتی، روغن واردات کشور‌در به غذایی مواد واردات برای شده‌مصرف ارز میزان از بزرگی سهم

‌و برای‌مصرف روغنی گیاهان کنجاله ‌‎می صرف طیور دام  و منسجم ریزی‎برنامه لزوم رو‌ینا‌ازشود

‌است. انکار‌یر‌قابل‌غ خوراکی های‎روغن در‌تولید خودکفایی به نیل هدف‌با درازمدت

نظر‌‌از‌که‌ی‌حال‌توسعه‌متمرکزشده‌در‌‌درصد‌جمعیت‌جهان‌در‌کشورهای‌درحال‌70نزدیک‌به‌

‌یریکارگ‌تولیدات‌غذایی‌این‌نسبت‌برعکس‌هست.‌در‌کشورهای‌پیشرفته‌با‌استفاده‌از‌تکنولوژی‌و‌به

سرعت‌در‌حال‌‌یی‌و‌عملکرد‌محصولات‌کشاورزی‌در‌واحد‌سطح‌بهعلوم‌و‌فنون‌جدید‌تولید‌مواد‌غذا

‌به ‌طور‌افزایش‌است ‌است‌که‌ی ‌بیشتر ‌داخلی ‌مصرف ‌از ‌تولیدات ‌مقدار ‌اغلب‌‌.اغلب ‌در متأسفانه

توسعه‌در‌عین‌افزایش‌سرعت‌رشد‌جمعیت‌کمبود‌مواد‌غذایی‌در‌حال‌گسترش‌‌حال‌کشورهای‌در

(.‌1381،‌راهنمارسد‌)‌یعمده‌درآمد‌ارزی‌این‌کشورها‌به‌مصرف‌واردات‌مواد‌غذایی‌م‌یمتاست‌و‌ق

پیشرفت‌و‌توسعه‌در‌کشاورزی‌فقط‌از‌راه‌شناخت‌علمی‌و‌اصول‌اثر‌عوامل‌محیطی‌در‌‌که‌یننظر‌به‌ا

های‌هصحیح‌نهاد‌یریکارگ‌است‌و‌علاوه‌بر‌بهبود‌شرایط‌محیط‌کشت،‌به‌یرپذ‌رشد‌بهینه‌گیاه‌امکان

‌زیربنای‌مناسب‌برای‌توسعه‌کشاورزی‌نهکش ‌برای‌ایجاد ‌لذا ‌تأمین‌به‌اورزی‌الزامی‌است، موقع‌‌تنها

‌این‌نهادهنهاد ‌صحیح‌از ‌روش‌استفاده ‌بلکه ‌است، ‌لازم ‌همچنین‌اعمال‌مدیریت‌صحیح‌در‌هها ‌و ها

‌(.1362)ملکوتی‌و‌نفیسی،‌است‌ها‌ضروری‌‌این‌روش‌یریکارگ‌سطح‌مزرعه‌و‌به

‌سالسیلی  ‌اسید‌کاسید ‌بنزوئیک ‌هیدروکسی ‌اورتو ‌از‌‌یا ‌گروهی ‌یک ‌به ‌مربوطه ‌ترکیبات و

شود‌‌یمی‌ریشه‌تولید‌ها‌سلولیله‌وس‌به‌اسید‌سالسیلیک(.‌2005ال‌تایب،‌دارند‌)ترکیبات‌فنلی‌تعلق‌

یندهای‌فیزیولوژیکی‌مختلف‌مثل‌رشد،‌تکامل‌گیاه،‌جذب‌یون،‌فتوسنتز‌فراو‌نقش‌محوری‌در‌تنظیم‌

که‌پس‌از‌‌هست‌اسید‌سالسیلیک،‌استیل‌اسید‌سالسیلیککند.‌یکی‌از‌مشتقات‌‌یمیفا‌ی‌ازن‌جوانهو‌

‌به‌سرجذب‌ ؛‌راسکین‌1997؛‌پوپووا‌و‌همکاران،‌2005ال‌تایب،‌شود‌)‌یمتبدیل‌‌اسید‌سالسیلیکیعاً

را‌از‌مسیر‌کوریزومیک‌اسید‌که‌یک‌حد‌وسط‌‌اسید‌سالسیلیکهای‌مختلف،‌‌یکروارگانیسمم‌.(1992



 

‌‌5 

 

کنند.‌مقدار‌زیادی‌از‌سالیسیک‌اسید‌در‌‌یممهم‌مسیر‌شیکمیک‌اسید‌است،‌سنتز‌و‌به‌بیرون‌ترشح‌

‌‌‌های‌خاک‌برداشته‌نمونه ‌لوبیا ‌ذرت‌و ‌ریزوسفر ‌از ‌تایب،است‌)‌شده‌گزارششده ‌بالک‌و‌2005ال .)

‌ ‌سال ‌در ‌‌1981هارپر ‌تحقیقی ‌در ‌روی ‌میزان ‌که ‌گزارش‌کردند ‌یولاف ‌مهارکنندگریشه اسید‌ی

‌‌لسیلیکسا ‌و ‌غلظت‌آن ‌است‌pHبه ‌وابسته ‌؛ ‌جذب ‌سالسیلیکزیرا ‌‌اسید است‌و‌‌pHتحت‌تأثیر

یدشده‌توسط‌گیاهان‌اثر‌تول‌اسید‌سالسیلیکیابد.‌‌یمافزایش‌‌اسید‌سالسیلیکخاصیت‌مهارکنندگی‌

اثر‌مهارکنندگی‌روی‌بیوسنتز‌اتیلن‌‌اسید‌سالسیلیککند.‌همچنین‌‌یمآللوپاتیک‌روی‌گیاهان‌اعمال‌

(.‌عواملی‌مثل‌1992و‌راسکین،‌‌2005ال‌تایب،است‌)محیط‌عمل‌وابسته‌‌pHکه‌این‌اثر‌نیز‌به‌‌دارد

پذیری،‌کشت‌و‌کار‌عمیق،‌رطوبت‌خاک،‌غلظت‌اکسیژن‌و‌کنترل‌ژنی،‌اندازه‌دانه،‌پوست‌دانه،‌زیست

همچنین‌(.‌2002راجاسکاران‌و‌همکاران،دهند‌)‌ی‌و‌ظهور‌گیاهچه‌را‌تحت‌تأثیر‌قرار‌میزن‌جوانهدما،‌

‌ ‌که ‌هستند ‌عواملی ‌از ‌پوسته ‌و ‌پائین ‌رطوبت ‌خاک، ‌پائین ‌حرارت ‌توان‌زن‌جوانهدرجه ‌و ‌ظهور ی،

‌کاهش‌میگیاهچه ‌را ‌)‌ها ‌همکاران،دهند ‌و ‌2002راجاسکاران ‌1989)‌یگانهل(. ‌و )(‌ ‌(2000سنارانتا

ی‌گیاهان‌در‌برابر‌ها‌پاسخگری‌یک‌مولکول‌علامتی‌مهم‌برای‌میانجی‌اسید‌سالسیلیکبیان‌کردند‌که‌

‌ها‌تنش ‌سالسیلیکی‌محیطی‌است، ‌‌اسید ‌سپس‌زن‌جوانهدر ‌و ‌و‌2002راجاسکاران‌)ی‌نقش‌دارد )

شود‌و‌‌یمی‌زن‌جوانهباعث‌تحریک‌‌اسید‌سالسیلیک(‌نشان‌دادند‌که‌کاربرد‌خارجی‌2003)‌شکیرووا

‌ال‌تایب ‌اثر‌2005) بالاخره، ‌به ‌‌اسید‌سالسیلیککنندگی‌‌یکتحر( ‌جو‌پی‌ی‌زن‌جوانهبر ‌)بذر ال‌برد

‌2005تایب، ‌در ‌‌یسهمقا(. ‌و ‌تیپ‌وحشی ‌بر ‌Arabidopsis)‌یافتهکاهش‌ای‌که ‌گرفت، ‌انجام اسید‌(

متوالی‌کردند‌)ی‌بذر‌معرفی‌زن‌جوانههای‌اکسیداتیو‌در‌طی‌‌یبآس‌کننده‌برطرف‌عنوان‌بهرا‌‌سالسیلیک

 (.2003و‌همکاران،

 :اهداف‌این‌تحقیق 1-2
‌ارقام‌مختلف‌کلزادر‌و‌زراعی‌‌فولوژیکوربر‌خصوصیات‌م‌اسید‌سالسیلیکثیر‌أبررسی‌ت -1
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 بر‌پارامترهای‌فیزیولوژیک‌در‌ارقام‌مختلف‌کلزا‌اسید‌سالسیلیکی‌مختلف‌ها‌غلظت بررسی -2

 و‌ارقام‌مختلف‌کلزا‌اسید‌سالسیلیکحاصل‌از‌‌یماریت‌بیترک‌ینتر‌مناسب‌افتنی -3

‌کلیات 1-3
‌

‌به‌روغن ‌همچن‌ها ‌اجزای‌رژیم‌غذایی‌و ‌اهمیت‌‌ین‌نقش‌مهم‌آنعنوان‌یکی‌از ‌صنعت‌از ‌در ها

های‌اخیر‌روند‌مصرف‌سرانه‌روغن‌در‌سال‌(.2005حاسان‌و‌همکاران،‌‌-یولهستند‌)خاصی‌برخوردار‌

بر‌اساس‌آخرین‌اطلاعات‌و‌‌که‌یطور‌نباتی‌در‌ایران‌همسو‌با‌سایر‌کشورها‌رو‌به‌افزایش‌نهاده‌است،‌به

کیلوگرم‌است‌‌25و‌در‌اروپا‌‌36در‌آمریکا‌‌،کیلوگرم‌‌20تا‌18در‌ایران‌روغن‌آمار‌مقدار‌مصرف‌سرانه‌

‌در‌ ‌مصرف‌روغن‌موجود ‌این‌سرانه ‌در ‌ایران‌است. ‌از ‌پاکستان‌کمتر ‌کشوری‌مانند ‌این‌رقم‌در اما

شده‌است؛‌بنابراین‌با‌در‌نظر‌گرفتن‌جمعیت‌‌و‌دسر‌نیز‌در‌نظر‌گرفته‌یفور‌یشیرینی،‌شکلات،‌غذا

هست‌و‌این‌در‌حالی‌است‌‌یازن‌هزار‌تن‌روغن‌نباتی‌مورد‌یکصدو‌‌میلیون‌یک‌کشور،‌سالانه‌بیش‌از‌

)خایات‌و‌%‌واردات‌روغن‌وجود‌دارد‌86شود‌و‌بیش‌از‌‌%‌این‌مقدار‌در‌کشور‌تولید‌می14که‌کمتر‌از‌

های‌تاریخی‌نشان‌داده‌است‌که‌‌تجربه‌.(1394یوسفی‌و‌همکاران،‌؛‌1398بیرشک،‌؛‌2015همکاران،‌

‌بلندمدت‌یکی‌از‌مخاطره‌دوابستگی‌به‌واردات‌موا ‌که‌چرا‌.آمیزترین‌انواع‌وابستگی‌است‌‌غذایی‌در

‌ینگذاری‌و‌تقویت‌بنیادهای‌اقتصادی‌و‌تأم‌سرمایه‌یجا‌ای‌از‌درآمدهای‌ارزی‌کشور‌به‌بخش‌عمده

ریزی‌‌لزوم‌برنامه‌رو‌ینا‌از‌.(1383زاهدی،‌شود‌)‌امکانات‌زیربنایی‌کشور،‌صرف‌واردات‌مواد‌غذایی‌می

‌.هستت‌و‌منسجم،‌باهدف‌نیل‌به‌خودکفایی‌در‌تولید‌روغن‌خوراکی‌ضروری‌بلندمد

 در این‌گیاه‌نظیر‌است‌که‌در‌سراسر‌جهان‌موجود‌است‌بی‌یفیتک‌کلزا‌یکی‌از‌گیاهان‌روغنی‌با

 سهم نیز گیاهی روغن کاهش‌واردات در و کرده جلب خود به را بسیاری کشور‌توجه در ها‌سال این

 بیشترین جهان در های‌روغنی،‌دانه میان در محصول این .شده‌است‌نظر‌گرفته در آن برای فراوانی
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‌اخیر‌سال در را تولید میزان ‌روغنی و سویا از پس را سوم مقام امروزه و داشته های  در نخل

کشت‌گیاه‌کلزا‌بر‌اساس‌اطلاعات‌و‌اسناد‌‌.(FAO, 2017است‌) کرده احراز نباتی روغن های‌فرآورده

‌دو ‌در ‌‌موجود ‌که ‌هند‌حکایت‌دارد ‌در ‌میلاد ‌روغن‌برای‌هزارسال‌قبل‌از ‌روغن‌چراغ، ‌در استفاده

آن‌برای‌تولید‌صابون‌و‌روغن‌روشنایی‌و‌‌از‌‌و‌پسشده‌می‌ای‌کشت‌گیاه‌علوفه‌عنوان‌یا‌به‌خوراکی‌و

از‌تحقیقات‌زراعی‌این‌گیاه‌.‌کننده‌به‌کار‌گرفته‌شدعنوان‌لغزان‌های‌بخار‌به‌با‌توسعه‌صنعت‌ماشین

کشت‌این‌گیاه‌در‌ایران‌‌.تولید‌شد‌یتوجه‌مقدار‌قابل‌1943در‌کانادا‌شروع‌شد‌و‌در‌سال‌‌1942سال‌

‌(.1378عزیزی‌و‌همکاران،‌شد‌)صورت‌آزمایشی‌و‌محدود‌آغاز‌‌به‌1340برای‌اولین‌بار‌در‌اواخر‌دهه‌

برای‌تأمین‌روغن‌خوراکی‌محسوب‌‌یارزش‌درصد‌روغن‌منبع‌با‌40دانه‌کلزا‌با‌داشتن‌بیش‌از‌

درصد،‌اسید‌‌56اسید‌اولئیک‌آن‌)دانه‌و‌ترکیب‌مناسب‌اسیدهای‌چرب‌‌میزان‌زیاد‌روغن‌در‌.شود‌می

‌لینولنیک‌‌‌5/21ینولئیکل ‌اسید ‌و ‌دانه‌‌8درصد ‌این ‌به ‌کشورهای‌جهان ‌اکثر ‌سبب‌توجه درصد(

‌و‌همکاران،‌است‌)روغنی‌شده‌ درصد(‌و‌‌5/92تا‌‌90)‌یراشباعغ‌های‌یسطح‌بالای‌چرب‌.(2007نلدا

های‌‌ها‌و‌روغن‌توجه‌آن‌بر‌سایر‌چربی‌برتری‌قابل‌موجبدر‌این‌روغن‌‌6و‌امگا‌‌3اسیدهای‌چرب‌امگا‌

ه‌دلیل‌ب آفتابگردان و گلرنگ سویا،‌ذرت، روغن‌همانند‌کلزا‌روغن‌علاوه‌به‌.گیاهی‌و‌حیوانی‌شده‌است

،‌کم چگالی دارای های‌لیپوپروتئین و کل کلسترول کاهش در اشباع چرب اسیدهای درصد بودن پایین

درصد‌‌36-‌44دارای‌علاوه‌بر‌این‌کلزا‌از‌معدود‌گیاهان‌روغنی‌است‌که‌.(‌1995شاهیدی،است‌) مؤثر

 کود یک عنوان‌به کلزا کنجاله از هنوز آسیایی‌کشورهای برخی در ینکها‌با‌است.پروتئین‌در‌کنجاله‌

 به رو ها‌دام برای پروتئین از غنی ماده‌غذایی یک عنوان‌به زراعی گیاه این ارزش شود،‌ولی‌می‌استفاده

‌(.2017سیدشریفی،‌است‌) افزایش

-های‌روغنی‌زراعی‌است‌زیرا‌ویژگیروغن‌نباتی‌کشور،‌کلزا‌انتخاب‌اول‌از‌میان‌دانه‌ینبرای‌تأم

‌اهمیت‌این‌محصو ‌هوایی، ‌شرایط‌مختلف‌آب‌و ‌با ‌سازگاری‌آن ‌و ‌کلزا ‌بیشتر‌های‌خاص‌گیاه ل‌را
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رود.‌‌کشور‌به‌شمار‌می‌یازبخشی‌از‌روغن‌خوراکی‌موردن‌ینمنظور‌تأم‌عنوان‌نقطه‌امیدی‌به‌نموده‌و‌به

 :ها‌عبارتند‌از‌برخی‌از‌این‌ویژگی

 فرجی‌و‌محتشم‌گندم‌)ها‌با‌استفاده‌از‌این‌گیاه‌در‌تناوب‌با‌‌زندگی‌آفات‌و‌بیماری‌قطع‌مدار

 (2013امیری،‌

 یورز‌خاک‌بدون‌‌یها‌در‌نظامقابلیت‌کشت‌این‌گیاه‌‌

 (2003آلتی‌نوک‌و‌کاراکایا،‌)‌یزراعامکان‌کشت‌دوم‌و‌بین‌‌

 زنبورداری صنعت توسعه درنقش‌موثر‌ 

 (1379حجازی،‌واسط‌)های‌بهاره‌و‌پاییزه‌و‌حد‌‌داشتن‌تیپ‌

 ‌ ‌آسمانی ‌نزولات ‌از ‌استفاده ‌امکان ‌و ‌پاییزه ‌درکشت ‌کمتر ‌آب ‌)مصرف ‌و‌زمستانه شعبانی

‌(1388همکاران،‌

 های‌روغنی‌دیگر‌پتانسیل‌عملکرد‌بالا‌به‌همراه‌درصد‌روغن‌بالا‌در‌مقایسه‌با‌دانه‌

 کشی‌های‌روغن‌های‌روغنی‌دیگر‌و‌استفاده‌از‌ظرفیت‌خالی‌کارخانه‌تفاوت‌فصل‌رشد‌با‌دانه‌

‌

میلیون‌‌76میلیون‌هکتار‌با‌بیش‌از‌‌34بیش‌از‌‌2017کشت‌کلزا‌در‌جهان‌در‌سال‌‌یرسطح‌ز

تا‌‌2000میزان‌تولید‌از‌سال‌.‌تن‌در‌هکتار‌به‌دست‌آمد‌19/2تن‌تولید‌بود‌که‌متوسط‌عملکرد‌آن‌

درصد(‌‌4)‌یانوسیهاقدرصد(،‌‌9/23)‌یکاآمردرصد(،‌‌9/35اروپا‌)به‌ترتیب‌متعلق‌به‌قاره‌آسیا‌و‌‌2017

‌ ‌است‌2/0)‌یقاآفرو ‌‌درصد( ‌هم ‌تولید ‌مقدار ‌در ‌پیشرو ‌کشورهای ‌شکل ‌‌یمعرف‌1-1در است‌شده

‌(.2017فائوستات،‌)
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‌

‌:‌کشورهای‌پیشرو‌در‌میزان‌تولید‌کلزا‌در‌جهان1-1شکل‌

عوامل‌توان‌میعوامل‌موثر‌بر‌عملکرد‌و‌اجزای‌عملکرد‌و‌همچنین‌روغن‌کلزا‌ترین‌مهم‌جمله‌از

تعیین‌تاریخ‌کشت‌مناسب‌‌(.2007هو‌و‌همکاران،‌برشمرد‌)را‌‌تکنولوژی‌کشاورزیژنتیکی،‌محیطی‌و‌

باشد‌که‌در‌هر‌منطقه‌با‌توجه‌به‌‌وری‌در‌گیاه‌و‌کاهش‌ریسک‌تولید‌می‌های‌افزایش‌بهره‌یکی‌از‌راه

.‌هماهنگی‌بین‌مراحل‌رشد‌و‌شرایط‌(2003اوزر،‌شود‌)‌های‌آب‌و‌هوایی‌آن‌منطقه‌تعیین‌می‌ویژگی

 (.2017بالالیک‌و‌همکاران،‌است‌)گذرانی‌موفق‌از‌مزایای‌تاریخ‌کشت‌مناسب‌‌ایی‌و‌زمستانآب‌و‌هو

‌شناسی‌کلزا‌یاهگ 1-4

‌ریشه وضعیت و بوته ارتفاع  1-4-1

 تا‌و منشعب راست، ساقه دارای است، متغیر مترسانتی 150 تا 50 از زراعی گیاه این بوته ارتفاع

-سانتی‌70 عمق تا مناسب شرایط در که است بلندی و عمودی ریشه دارای کلزا .است مدور حدودی

 گیاه مقاومت‌در سزاییهب نقش ریشه گستردگی و نفوذ عمق .کند‌یم نفوذ بیشتر حتی و خاک متری

 بالایی لایه در‌معمولاً که است متعددی جانبی هایریشه دارای گیاه این همچنین .دارد خشکی به

‌(.1391شایان،‌روند‌)می فرو عمق به کمتر و هستند پراکنده خاک
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‌ساقه  1-4-2

‌پایان از پس .شودمی منشعب زیادی هایشاخه آن از که کندمی تولید اصلی ساقه یک کلزا

‌به شروع نیز فرعی شاخه اصلی، ساقه نشستن گل به از پس و شودمی طویل اصلی ساقه ابتدا زمستان

-می‌تشکیل اصلی ساقه بالایی و میانی هایقسمت در جانبی هایشاخه عمدتاً .کندمی شدن طویل

 کندمی‌رشد به شروع اصلی ساقه وقتی .گرددمی منشعب جانبی شاخه 10 تا 8 اصلی ساقه از و شوند

 .شودمی ختم‌ینآذ‌گل یک به شاخه هر و زده‌جوانه ساقه با فوقانی هایبرگ اتصال محل در هاشاخه

 .گرددمی زرد زمان‌مرور‌‌به که است روشن سبز آن رنگ و بوده عمودی و مدور تقریباً مقطعی ساقه

 تا 70 آن ارتفاع ولی‌معمولاً کند‌یم تغییر متر‌یسانت 200 تا 50 از مختلف هایواریته در ساقه ارتفاع

‌(.1390سیفی‌و‌همکاران،‌است‌) مترسانتی 150

‌برگ  1-4-3

 برگ قاعده‌در عمیق هایبریدگی با دمبرگی دارای و بوده سبز رنگ به روزت یمرحله در هابرگ

 بعدی در‌مراحل اما بوده دمبرگ دارای و شکل‌یضیب رشد اولیه مرحله در آن هایبرگ .باشندمی

 14 از معمول‌طور‌به مرحله این در ها‌برگ تعداد .اند‌یدهچسب ساقه به حدودی تا و یزت‌نوک ها‌برگ

 مزبور هایبرگ آرایش‌.هستند کمتری روزتی هایبرگ دارای بهاره هایتیپ البته کندنمی تجاوز عدد

 دارای گیاه اصلی هایبرگ‌.باشدمی متعددی یها‌کرک با بیضوی ها‌آن عمومی شکل و بوده متناوب

-آن تعداد است. کشیده بیضوی هابرگ این شکل یکل‌طور‌به هستند. دمبرگ بدون زیتونی، سبز رنگ

 عدد 40 از بیش پاییزه هایتیپ در و عدد 12 حدود‌در بهاره هایتیپ در اصلی ساقه روی بر ها

 گلدهی تا گلدهی شروع بین دوره طول به بستگی مستقیم‌طور‌به آن تعداد و برگ تولید میزان .است

-می تأثیر فرآیند این بر زیادی حد تا نیز کاشت زمان خاص،‌رقم یک در داشت. خواهد بوته کامل

 یطورکل‌به هستند. ضخیم یا‌اندازه‌تا و بوده کرک از عاری روزتی هایبرگ‌برخلاف هابرگ این گذارد.
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 یرپذ‌امکان سهولت به برداشت بنابراین ریزند،می و شده‌‌خشک برداشت و رسیدگی‌هنگام در هابرگ

‌(.1391شایان،‌گردد‌)می

‌ینآذ‌گل  1-4-4

 شکافتن‌به شروع خوشه پایین قسمت از هاگل آن در که است بلندی خوشه شکل به ینآذ‌گل

 ها‌گل .است‌درصد 78 تا 67 آن خودگشنی میزان که خودگشن عمدتاً است گیاهی کلزا کنند.می

 مادگی و پرچم‌‌6گلبرگ، 4 کاسبرگ، 4 شامل گل هر هستند. سطحی قرینه دارای و بوده دوجنسی

 تا پرتقالی از نیز هاگلبرگ‌رنگ و است بلند دیگر پرچم 4 و کوتاه آن پرچم دو که است ایبرچه 2

 دما و تغذیه اقلیمی و هوایی و آب‌شرایط رقم، به گلبرگ یرنگ‌کم و پررنگی است. متغیر رنگ‌کم زرد

-منطقه در اگر .است زنبورعسل خصوص‌به و حشرات جذب در مفیدی عامل زرد، رنگ است. وابسته

 بود. خواهد عسل تولید برای مؤثری عامل کلزا‌پرورش توسعه باشد مدنظر نیز زنبورعسل پرورش ایی،

‌ 100 توان‌یم کلزا شهد و گرده از هکتار هر در ‌) استحصال عسل کیلوگرم‌500تا سیفی‌و‌نمود

‌(.1390همکاران،‌

‌میوه  1-4-5

متر‌است‌که‌فاقد‌کرک‌بوده‌و‌در‌انتها‌به‌یک‌منقار‌‌یسانت‌10تا‌‌5میوه‌کلزا،‌خورجینی‌به‌طول‌

غشای‌میانی(‌از‌هم‌)‌یکاذبیله‌دیوار‌وس‌به‌ها‌برچه.‌استشود‌هر‌خورجین‌دارای‌دو‌برچه‌‌یممنتهی‌

شود.‌‌یمدر‌دو‌طرف‌غشای‌میانی‌قرار‌دارند‌این‌دیواره‌هنگام‌رسیدن‌میوه‌پاره‌‌ها‌دانهگردند‌‌یمجدا‌

‌(.1390سیفی‌و‌همکاران،‌)‌عدد‌دانه‌تشکیل‌شود‌40تا‌‌15در‌هر‌خورجین‌ممکن‌است‌
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‌دانه  1-4-6

‌به‌رنگ‌ ‌دارای‌شکل‌کروی‌بوده‌و‌معمولاً ‌ا‌قهوهدانه‌کلزا ‌سیاه ‌تا ‌‌یمی‌تیره هرچه‌‌ها‌دانهباشد.

‌‌تر‌نارس ‌پیگمان‌‌تر‌روشنباشند ‌پارانشیم‌و ‌اپیدرم، ‌لایه ‌سه ‌از ‌پوست‌دانه ‌بود شده‌‌یلتشکخواهند

گردد‌و‌در‌زیر‌‌یمیر‌پوسته‌دانه‌آندوسپرم‌قرار‌دارد‌که‌اغلب‌از‌یک‌سلول‌تشکیل‌زاست.‌در‌قسمت‌

‌7تا‌‌3کلزا‌بین‌‌هزار‌دانهوزن‌‌اند‌کردهآن‌را‌احاطه‌‌روغن‌پری‌درشت‌و‌ها‌لپهآن‌جنینی‌قرار‌دارد‌که‌

‌     باشد.‌یمیر‌متغگرم‌

‌مراحل‌رشد‌کلزا 1-5

‌نماید:‌یمبندی‌‌یمتقسانجمن‌کلزای‌کانادا‌مراحل‌رشد‌و‌نمو‌کلزا‌را‌به‌شش‌مرحله‌

‌ ‌از‌شروع‌کاشت‌بذر‌تا‌خروج‌زن‌جوانهمرحله‌صفر‌ـ ‌افزایش‌طول‌ساقه‌یشهری: چه‌و‌چه‌اولیه‌و

انجامد.‌ظهور‌جوانه‌اولیه‌‌یمی‌اولیه‌به‌طول‌ها‌برگتا‌رشد‌‌ها‌لپهسپس‌مرحله‌رشد‌اولیه‌از‌شکافتن‌

زای‌خاکزی‌حساس‌‌یماریبروز‌طول‌بکشد‌در‌طول‌این‌دوره‌گیاهچه‌به‌عوامل‌‌1ـ‌‌4ممکن‌است‌

‌است.

شود‌و‌با‌‌یمیص‌تشخ‌قابلمرحله‌اول‌ـ‌سبز‌شدن:‌از‌شروع‌تولید‌برگ‌تا‌زمانی‌که‌اولین‌میانگره‌

‌ی‌هرز‌حساس‌است.ها‌علفگردد.‌این‌مرحله‌به‌‌یمروزت‌در‌کلزای‌زمستانه‌کامل‌‌مرحله

شود‌و‌در‌انتهای‌این‌مرحله‌‌یمو‌نقاط‌رشد‌فاصله‌ایجاد‌‌ها‌لپهمرحله‌دوم‌ـ‌مرحله‌روزت:‌بین‌

‌ ‌چند‌تشخ‌قابلبیست‌میانگره ‌گیاه ‌افزایش‌شاخص‌سطح‌برگ‌است. ‌مشخصه‌این‌مرحله یص‌است.

‌شود.‌یمهفته‌در‌این‌مرحله‌باقی‌خواهد‌ماند‌و‌با‌افزایش‌طول‌روز‌و‌دما‌برای‌مرحله‌سوم‌تحریک‌
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اند‌و‌در‌انتها‌‌یدهنامدهی:‌پژوهشگران‌این‌مرحله‌را‌مرحله‌جوانه‌سبز‌مرحله‌سوم‌ـ‌مرحله‌غنچه

رسند.‌در‌انتهای‌این‌‌یمی‌ده‌گلبه‌‌ها‌جوانهترین‌‌یینپای‌گل،‌زرد‌هستند‌و‌ها‌جوانهبیش‌از‌نیمی‌از‌

‌درصد‌از‌کل‌ماده‌خشک‌را‌تولید‌کرده‌است.‌30ـ‌‌60مرحله‌از‌رشد‌گیاه،

پذیرد.‌‌یم‌ها‌پایان‌ینخورجشروع‌و‌با‌ظهور‌‌ها‌گلی:‌این‌مرحله‌با‌ظهور‌ده‌گلمرحله‌چهارم‌ـ‌

‌دهی‌هستند.گل‌داده‌یا‌در‌حال‌گل‌،های‌خوشه‌درصد‌از‌کل‌جوانه‌80

متری‌را‌بعد‌از‌‌یسانتیک‌نیام‌یا‌تخمدان‌یک‌‌بارورشدهی‌ها‌گلمرحله‌پنجم‌ـ‌مرحله‌رسیدگی:‌ 

متر‌طول‌‌یسانت‌2های‌بالقوه‌خوشه،‌بیش‌از‌‌یامنگذارند‌و‌تا‌زمانی‌که‌تمام‌‌یمباقی‌‌ها‌گلبرگافتادن‌

‌(.1390سیفی‌و‌همکاران،‌)رسد‌یمدارند‌به‌اتمام‌

 ویژگی‌کلی 1-6

.‌به‌این‌شود‌یم‌ینخوراکی‌کشور‌از‌طریق‌واردات‌تأم‌یها‌بیش‌از‌نود‌درصد‌مصرف‌داخلی‌روغن

‌برنامه ‌با‌یزیر‌لحاظ‌لزوم ‌منسجم ‌تولید‌روغن‌بلندمدت‌و خوراکی‌‌یها‌هدف‌نیل‌به‌خودکفایی‌در

‌چند‌انکار‌یرقابلغ ‌به‌یخواهد‌بود. روغنی‌برای‌کشت‌در‌‌عنوان‌یک‌گیاه‌مناسب‌است‌که‌گیاه‌کلزا

توجه‌قرارگرفته‌است.‌با‌توجه‌به‌شرایط‌دما‌و‌رطوبت،‌کاشت‌پاییزه‌‌شرایط‌آب‌و‌هوایی‌کشور‌مورد

‌یژهو‌است.‌کلزا‌در‌تناوب‌با‌سایر‌محصولات‌زراعی‌به‌یرپذ‌امکان‌یراحت‌این‌گیاه‌در‌اغلب‌نقاط‌کشور‌به

.‌روغن‌دانه‌ارقام‌باشد‌یهرز‌مزارع‌مؤثر‌م‌یاه‌،‌آفات‌و‌علفها‌یماریو‌در‌کنترل‌ب‌گیرد‌یغلات‌قرار‌م

‌در ‌دارای‌کیفیت‌بسیار‌مطلوب‌است. ‌کنجاله‌باقیمانده‌‌یتنها‌خوراکی‌کلزا پس‌از‌استحصال‌روغن،

.‌در‌حال‌حاضر‌این‌محصول‌در‌باشد‌یسرشار‌از‌پروتئین‌بوده‌و‌برای‌استفاده‌در‌تغذیه‌دام‌مناسب‌م

‌می ‌کشت ‌جهان ‌کشورهای ‌از ‌‌شودبسیاری ‌مهمو ‌م‌یدکنندگانتول‌ینتر‌از ‌چین،‌‌توان‌یآن به

‌(.1390سیفی‌و‌همکاران،‌)هندوستان،‌کانادا،‌آلمان،‌فرانسه‌و‌انگلستان‌اشاره‌کرد
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 ارقام‌کلزا 1-7

 fornax, okapi, slmo46مناطق‌سرد:‌

 Colvert, orientمناطق‌معتدل‌سرد:‌طلائیه‌

‌  ,ponsor Hyola 308, Hyola 401, PF 7046/91مناطق‌گرم‌جنوب‌و‌سواحل‌خزر:

option 501)(.1390سیفی‌و‌همکاران،‌)‌)کشت‌دوم‌بعدازبرداشت‌برنج‌

‌عملیات‌کاشت 1-8

1-8-1 نوع‌خاک 

‌انواع‌مختلف‌خاک‌سازگاری‌وسیعی‌نشان‌م ‌نسبت‌به ‌مناسب‌دهد‌یکلزا اراضی‌بافت‌‌ینتر‌اما

‌آلی‌برای‌رشد‌آن‌کافی‌م ‌زهکشی‌مناسب‌و‌وجود‌مواد ‌خاکباشد‌یمتوسط‌با اغلب‌به‌های‌شنی‌.

‌یخوب‌‌شور‌و‌یا‌قلیایی‌به‌یها‌کلزا‌در‌خاک‌ین.‌همچنباشند‌یدلیل‌عدم‌نگهداری‌رطوبت‌مناسب‌نم

‌از‌کند‌یرشد‌نم ‌انتخاب‌خاک‌مناسب‌و‌همچنین‌تهیه‌بستر‌مناسب‌بذر ‌برای‌کاشت‌مطلوب‌کلزا .

 (.1390سیفی‌و‌همکاران،‌)‌برخوردار‌است‌ای‌یژهاهمیت‌و

2-8-1 زمین‌یساز‌آماده 

‌بذور‌تهیه‌بستر‌ ‌در‌تمام‌مناطق‌است. مناسب‌بذر‌یکی‌از‌شرایط‌اصلی‌در‌موفقیت‌زراعت‌کلزا

کوچک‌کلزا‌نیاز‌به‌بستر‌کاشت‌مرطوب‌با‌بافت‌ظریف،‌منسجم‌و‌مناسب‌دارد‌تا‌رطوبت‌کافی‌برای‌

‌برا‌یزن‌جوانه ‌عملیات‌خاک‌ینتأم‌یو‌رشد‌را‌در‌اختیار‌داشته‌باشد. شامل‌‌یورز‌شرایط‌فوق‌معمولاً

‌خاک‌دوبار‌یها‌.‌بعد‌از‌شخم‌عمیق‌برای‌از‌بین‌بردن‌کلوخشود‌ییق‌دیسک‌و‌ماله‌انجام‌مشخم‌عم

کش‌پیش‌از‌کاشت‌مانند‌ترفلان‌را‌‌علف‌توان‌ی.‌در‌این‌مرحله‌مباشد‌یدیسک‌عمود‌بر‌هم‌ضروری‌م



 

‌‌15 

 

‌کش‌تهیه‌زمین‌و‌بستر‌کاشت‌باید‌به‌نحو‌مطلوبی‌نیز‌با‌خاک‌مخلوط‌کرد.‌جهت‌استفاده‌از‌این‌علف

‌کاری(‌علفهستند‌)که‌دارای‌کلوخ‌‌هایی‌ینانجام‌پذیرد.‌زم لازم‌را‌نخواهد‌داشت.‌‌یرکش‌تأث‌خشکِ

‌م ‌استفاده ‌ماله‌نیز ‌دیسک‌از ‌پس‌از ‌زراعت‌کلزا که‌به‌سبز‌شدن‌یکنواخت‌مزرعه‌کمک‌‌شود‌یدر

‌(.1390سیفی‌و‌همکاران،‌)‌خواهد‌کرد

3-8-1 تاریخ‌کاشت 

برخوردار‌است.‌در‌کلزا‌تاریخ‌کشت‌بهینه‌با‌‌ای‌یژهو‌کشت‌از‌اهمیت‌یخدرکشت‌پائیزه‌کلزا،‌تار

وضع‌جغرافیایی‌منطقه‌ارتباط‌مستقیم‌دارد.‌در‌کلزای‌پائیزه‌زمان‌کاشت‌باید‌طوری‌انتخاب‌شود‌که‌

کند.‌تا‌گیاه‌با‌خطر‌سرما‌و‌حمله‌آفات‌در‌زمستان‌مواجه‌نشود‌و‌بتواند‌‌ینرشد‌کافی‌را‌در‌پائیز‌تأم

‌به‌حدی‌باشد‌که‌نقطه‌رویش‌در‌کامل‌تشکیل‌دهد‌ینآذ‌گل ‌نباید ‌پائیز ‌در ‌ولی‌میزان‌رشد‌کلزا .

به‌سرما‌را‌دارد‌و‌بدون‌‌مقاومتبرگی‌حداکثر‌‌6-8معرض‌خطر‌سرمازدگی‌قرار‌گیرد.‌کلزا‌در‌مرحله‌

‌تحمل‌م‌گراد‌یدرجه‌سانت‌15پوشش‌برف‌سرمای‌ناگهانی‌ ‌را ‌تارکند‌یزیر‌صفر کاشت‌زیر‌‌های‌یخ.

 (.1390سیفی‌و‌همکاران،‌)‌شود‌یبرای‌مناطق‌مختلف‌توصیه‌م

 شهریور‌15-20(‌آذربایجان)‌یرسردس‌مناطق ‌_

 شهریور‌15-30کشور‌‌غرب ‌_

 آبان‌‌15تا‌مهر‌15(‌مازندران‌و‌گرگانخزر‌)‌سواحل‌مناطق ‌_

 آذر‌اوایل‌تا‌آبان‌اوایل‌گرمسیر‌مناطق ‌_



 

‌‌16 

 

4-8-1 کاشت‌کلزا 

‌به ‌هم ‌هم‌صورت‌کاشت‌کلزا ‌مصرفی‌درروش‌گیرد‌یپاش‌صورت‌مدست‌‌ردیفی‌و ‌بذر ‌میزان .

‌در‌یلوگرمک‌6-8کاشت‌ردیفی‌ ‌و ‌هکتار ‌م‌10-12روش‌دستپاش‌‌در ‌هکتار ‌کاشت‌باشد‌یکیلو‌در .

‌بذرکارها‌به ‌نظیر ‌منطقه ‌در ‌موجود ‌کاشت ‌ادوات ‌از ‌استفاده ‌با ‌ردیفی ‌انواع‌‌یصورت ‌و پنوماتیک

‌که‌باید‌در‌تنظیم‌آن‌دقت‌کافی‌صورت‌گیرد.‌گیرد‌یغلات‌انجام‌م‌کارهای‌یفرد

‌بین‌ ‌اقلیم‌متفاوت‌‌باشد‌یم‌متر‌یسانت‌1-2عمق‌کاشت‌معمولاً ‌خاک‌و ‌رقم، ‌نوع ‌به ‌بسته که

‌فواصل‌خطوط‌کاشت‌بین‌ در‌نظر‌‌متر‌یسانت‌3-4و‌فواصل‌بوته‌روی‌خط‌‌متر‌یسانت‌30-40است.

 (.1390سیفی‌و‌همکاران،‌)‌اشدب‌یبوته‌در‌مترمربع‌م‌70-80.‌تراکم‌مطلوب‌شود‌یگرفته‌م

 نیاز‌کودی‌کلزا 1-9

‌بر ‌نیز‌‌یشافزا‌مصرف‌بهینه‌کودهای‌شیمیایی‌علاوه ‌را ‌کیفیت‌مطلوب‌گیاه عملکرد‌محصول،

نظر‌‌خاکشناسی‌زمین‌مورد‌های‌یشبهتر‌است‌پس‌از‌انجام‌آزما‌یازکود‌موردن‌یزان.‌مشود‌یموجب‌م

‌(.1390سیفی‌و‌همکاران،‌)‌گردد‌توصیه‌

‌ازت  1-9-1

و‌استفاده‌از‌کود‌ازته‌برای‌تولید‌عملکرد‌بهینه‌ضروری‌است.‌‌دارد‌نیتروژنکلزا‌نیاز‌فراوانی‌به‌‌

‌برای‌تول ‌کلزای‌پائیزه ‌‌یدمحصول ‌تن‌دانه ‌کند‌یازت‌جذب‌م‌یلوگرمک‌70هر ‌از ‌استفاده ‌سوم‌یک.

ن‌سرمای‌در‌هنگام‌کاشت‌و‌بقیه‌در‌دو‌مرحله‌شروع‌رشد‌مجدد‌پس‌از‌پایا‌شده‌یه‌میزان‌ازت‌توص

علامت‌کمبود‌ازت‌رشد‌کم‌و‌رنگ‌‌ین.‌اولکند‌یدهی‌بیشترین‌عملکرد‌را‌تولید‌مزمستان‌و‌قبل‌از‌گل

‌(.1390سیفی‌و‌همکاران،‌)رهاست‌سبز‌روشن‌ساقه‌و‌برگ



 

‌‌17 

 

‌فسفر  1-9-2

.‌مقدار‌کند‌یفسفات‌از‌خاک‌برداشت‌م‌یلوگرمک‌12-15محصول‌کلزا‌به‌ازای‌هر‌تن‌دانه‌حدود‌

‌ ‌روغن‌کلزا ‌برگ‌یرتحت‌تأثپروتئین‌و ‌دارد. ‌کمبود‌‌مصرف‌فسفات‌قرار ‌ساقه‌گیاهانی‌که‌دچار ‌و ها

‌ارغوانی‌رنگ‌در ‌بعد ‌و ‌آبی‌تیره ‌متمایل‌به ‌رنگ‌سبز ‌به ‌ابتدا ‌و‌آیند‌یم‌هستند ‌کوتوله‌شده ‌گیاه .

ها‌به‌دلیل‌تحرک‌کم‌باید‌قبل‌از‌کاشت‌به‌خاک‌اضافه‌شود.‌علاوه‌‌.‌فسفاتماند‌یآن‌کوتاه‌م‌های‌یشهر

‌اصر‌فوق‌کلزا‌به‌پتاسیم،‌گوگرد‌و‌همچنین‌به‌مقادیر‌اندکی‌از‌بر‌و‌روی‌نیز‌نیاز‌دارد.بر‌عن

‌عملیات‌داشت 1-10

1-10-1 آبیاری 

‌

دهی‌و‌اوایل‌زمان‌برای‌آبیاری‌مرحله‌گل‌ینتر‌.‌حساسگذارد‌یبر‌عملکرد‌کلزا‌م‌ییکمبود‌آب‌اثر‌سو

‌موجب‌کاهش‌فوق‌باشد‌یغلاف‌بندی‌م ‌این‌مرحله ‌آب‌در ‌کمبود ‌دانه‌و ‌غلاف، ‌تعداد ،‌یبند‌العاده

نوبت‌‌2-3نوبت‌آبیاری‌در‌پائیز‌و‌‌2-3.‌در‌بیشتر‌مناطق‌شود‌یها‌و‌کاهش‌روغن‌م‌کوچک‌ماندن‌دانه

‌)آبیاری‌ ‌د‌مرحله‌شروع‌رشدبهاره ‌مرحله‌گلر ‌موردنبهار، ‌تشکیل‌غلاف( ‌مرحله است‌که‌‌یازدهی،

‌(.1390سیفی‌و‌همکاران،‌)‌بستگی‌به‌شرایط‌محیطی،‌میزان‌نزولات،‌حرارت‌محیط‌و‌تبخیر‌دارد

‌آفات‌کلزا 1-11

‌ایران‌م‌ینتر‌از‌مهم ‌در به‌شته‌مومی‌کلم،‌سوسک‌پولن‌خوار‌و‌پروانه‌سفیده‌‌توان‌یآفات‌کلزا

ه‌علیه‌این‌آفات‌در‌کلم‌اشاره‌کرد.‌در‌مواردی‌که‌خسارت‌شدید‌باشد‌باید‌نسبت‌به‌سمپاشی‌مزرع

‌  زمان‌مناسب‌اقدام‌نمود.
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   کلزا‌های‌یماریب 1-12

به‌پوسیدگی‌ساقه،‌ساق‌سیاه‌و‌آلترناریا‌اشاره‌کرد.‌‌توان‌یم‌ایران‌در‌کلزا‌های‌یماریب‌ینتر‌مهم‌از

جمله‌تاریخ‌کاشت‌مناسب،‌تراکم‌مناسب،‌‌به‌زراعی‌از‌یها‌برای‌مبارزه‌باید‌از‌ارقام‌مقاوم‌و‌نیز‌روش

 (.1390سیفی‌و‌همکاران،‌)‌زراعی‌و‌آیش‌استفاده‌کردتناوب‌

 هرز‌کلزا‌یها‌علف 1-13

هرز‌بر‌کمیت‌و‌‌یها‌هرز‌است.‌رقابت‌علف‌یها‌یکی‌از‌عوامل‌مهم‌محدودکننده‌کشت‌کلزا‌علف

‌تأث ‌علفگذارد‌یم‌یرکیفیت‌محصول‌کلزا ‌نه‌یها‌. ‌کلزا‌‌هرز ‌غذایی‌با ‌مواد ‌و ‌نور ‌مصرف‌آب، ‌در تنها

‌‌کنند‌یرقابت‌م ‌علفبلکه ‌هم‌یها‌اختلاط‌بذور ‌باعث‌پای‌هرز ‌کلزا ن‌آمدن‌کیفیت‌روغن‌و‌یخانواده

 .شود‌یذیل‌استفاده‌م‌یها‌هرز‌از‌روش‌یها‌مبارزه‌با‌علف‌ی.‌براشود‌یکنجاله‌م

هرز‌بسیار‌مؤثر‌بوده‌و‌بهتر‌است‌قبل‌از‌‌یها‌زمین‌در‌کاهش‌علف‌یساز‌زراعی:‌آماده‌یها‌روش‌-

هرز‌رشد‌کرده‌و‌دیسک‌یا‌در‌صورت‌امکان‌با‌رانداپ‌و‌گرماکسون‌از‌‌یها‌کشت‌آبیاری‌نموده‌و‌علف

‌شود‌یهرز‌تیره‌شب‌بو‌مثل‌خردل‌وحشی‌و‌شلمی‌مخلوط‌م‌یها‌بین‌برد.‌چون‌بذر‌کلزا‌با‌بذور‌علف

‌کردن‌آن ‌حتی‌غ‌و‌جدا ‌مشکل‌و ‌بسیار ‌علف‌یرممکنها ‌عاری‌از ‌پاک‌و ‌بذور هرز‌‌یها‌است‌باید‌از

‌تراکم‌توص ‌تاریخ‌مناسب‌کاشت‌کشت‌در‌حداکثر ‌فاصله‌و ‌رعایت‌عمق، ‌نمود. باید‌‌شده‌یه‌استفاده

‌زراعت ‌در ‌گیرد. ‌قرار ‌کنترل‌علف‌یها‌مدنظر ‌در ‌ادوات‌مکانیکی‌مانند‌کولیتواتور هرز‌‌یها‌ردیفی‌از

   .گردد‌یاستفاده‌م

 :شیمیایی‌هایروش

‌استفاده‌برگ‌باریک‌،برگ‌پهن‌هرز‌یها‌علف‌با‌مبارزه‌جهت‌شیمیایی‌سموم‌از‌روش‌این‌در

 (.1390سیفی‌و‌همکاران،‌)‌شود‌یم
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    برداشت‌کلزا 1-14

زودهنگام‌‌برداشت.‌دارد‌بسیاری‌اهمیت‌بیشتر‌عملکرد‌به‌دستیابی‌جهت‌مناسب‌برداشت‌زمان

‌کند.‌م‌کیفیت‌تواند‌یم ‌کم ‌سبزینه ‌بالای ‌درصد ‌و ‌نارس ‌و ‌کوچک ‌بذرهای ‌علت ‌به ‌را حصول

‌د‌که‌یدرصورت ‌غلاف‌یرهنگامبرداشت ‌ریزش ‌علت ‌م‌یها‌به ‌عملکرد ‌نقصان ‌باعث .‌شود‌یزودرس

 صورت‌دستی،‌با‌کف‌برها‌و‌یا‌برداشت‌مستقیم‌درو‌شود.‌به‌تواند‌یمحصول‌م

‌نمونه ‌با ‌کف‌برکردن ‌مناسب‌برداشت‌دستی‌یا ‌اصلی‌و‌‌یبردار‌مرحله ‌قسمت‌میانی‌شاخه از

.‌وقتی‌شود‌یارش‌بذور‌سیاه‌و‌سبز‌درصد‌بذور‌سیاه‌محاسبه‌مو‌با‌شم‌شودمی‌یناولیه‌تأم‌یها‌شاخه

40‌‌ ‌دانه50تا ‌رنگ‌قهوه‌% ‌به ‌م‌یا‌ها ‌متمایل ‌سیاه ‌تا ‌برای‌‌شوند‌یروشن ‌برداشت‌و ‌باید محصول

برده‌شود.‌جهت‌کاهش‌ریزش،‌درو‌باید‌اوایل‌صبح‌و‌یا‌عصر‌انجام‌‌یکوب‌کردن‌به‌محل‌خرمن‌خشک

‌ ‌وجود ‌برداشت‌مستقیم ‌در ‌مشخصه85-90شود. ‌سیاه ‌بذور ‌بهترین‌‌یا‌% کاربردی‌جهت‌شناسایی

‌ه ‌زودرس‌برای‌برداشت‌مستقیم‌‌یبریدهایزمان‌برداشت‌است. ‌دلیل‌رسیدگی‌یکنواخت‌و ‌به کلزا

العاده‌در‌‌.‌در‌برداشت‌مستیم‌کلزا‌تعیین‌زمان‌مناسب‌و‌تنظیم‌دقیق‌کمباین‌اثر‌فوقباشد‌یمناسب‌م

‌(.1390همکاران،‌سیفی‌و‌)‌کاهش‌ریزش‌دانه‌دارد.
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‌تغییرات‌محیطی‌دارند.‌‌ها‌هورمونی‌طورکل‌به ‌برابر ‌در ‌گیاه ‌تعیین‌پاسخ‌رشد نقش‌مهمی‌در

‌شرایط‌خشکی‌اهمیت‌‌ها‌هورمونهمچنین‌ ‌در ‌ریشه ‌و ‌تنظیم‌رشد‌ساقه ‌‌یژهودر باشند،‌‌یمای‌دارا

‌زیادی‌به‌مصادف‌شدن‌زمان‌تنش‌ ‌به‌مقدار ‌اجزای‌عملکرد ی‌از‌بخش‌توسعه‌بازمانتأثیر‌خشکی‌بر

توان‌گفت‌که‌یک‌‌یم،‌معمول‌طور‌بهشود،‌بستگی‌دارد.‌‌یمعنوان‌عملکرد‌اقتصادی‌مصرف‌‌گیاه‌که‌به

(‌اثر‌1973)‌تیراندام‌گیاه‌در‌مرحله‌رشد‌و‌نمو‌سریع‌خود‌بیشترین‌حساسیت‌را‌به‌تنش‌دارد.‌اسلا

او‌نشان‌داد‌که‌تنش‌‌اگرچهین،‌لقاح‌و‌پر‌شدن‌دانه‌را‌در‌غلات‌بررسی‌کرد.‌آذ‌گلتنش‌آبی‌بر‌نمو‌

ی‌ا‌اشارهی‌بارور‌را‌کاهش‌داد،‌اما‌ها‌گلچهبه‌‌ها‌آنو‌توسعه‌‌ها‌آغازهین‌تعداد‌آذ‌گلآبی‌در‌خلال‌نمو‌

یی‌ها‌سنبلهتواند‌تعداد‌‌یمی‌توجه‌قابل‌طور‌بهبه‌این‌موضوع‌نکرد‌که‌تنش‌رطوبت‌قبل‌از‌ظهور‌سنبله‌

دهد‌‌یممقاومت‌گیاهان‌را‌افزایش‌‌اسید‌سالسیلیک(.‌1384میری،دهد‌)شوند‌کاهش‌‌یمرا‌که‌ظاهر‌

‌اثر‌1998جیمز‌و‌همکاران،) دهد‌‌یم(‌ریزش‌برگ‌را‌کاهش‌1983شیتیل‌و‌بالک،دارد‌)ی‌کش‌علف(،

‌همکاران،‌فرارس) ‌1996و ‌همچنین ‌م‌سبب( ‌افزایش ‌عوامل ‌برابر ‌در ‌‌یماریبقاومت شود‌‌یمزا

‌رز،) ‌و ‌1992سالیسبری ‌اتیلن ‌ساخت ‌مانع ‌)‌یم(، ‌همکاران،شود ‌و و‌‌هانگ‌؛1989رومانی

و‌‌اسید‌سالسیلیک(‌1993جانگ‌و‌همکاران،دهد‌)‌یم(‌و‌کیفیت‌پروتئین‌را‌نیز‌تغییر‌1993همکاران،

‌ ‌مقابل ‌در ‌را ‌گیاهان ‌فنولیک‌مقاومت ‌شبیه ‌همکاران،)‌ها‌تنشترکیبات ‌و ‌اگنس1994برگمن و‌‌؛

‌2005همکاران، ‌لالوریا،وس‌‌به( ‌آبسیزیک‌)آپت‌و ‌اثرات‌اسید ‌تغییر ‌سایتوکنین‌)رای‌و‌1982یله ‌و )

‌دهد.(‌افزایش‌می1983همکاران،

و‌تنش‌خشکی‌‌اسید‌سالسیلیکی‌حاصل‌از‌اثر‌متقابل‌ها‌دادهدر‌آزمایشی‌نتایج‌آنالیز‌واریانس‌

ی‌حاصل‌از‌ها‌دادهدار‌نیست.‌نتایج‌آنالیز‌واریانس‌‌یمعن‌ذکرشدهکدام‌از‌موارد‌‌یچهدهد‌که‌‌یمنشان‌

و‌اتیلن‌بر‌میانگین‌‌اسید‌سالسیلیکدهد‌که‌اثر‌متقابل‌‌یمو‌اتیلن‌نشان‌‌اسید‌سالسیلیکاثر‌متقابل‌

‌(.1385مظاهری‌و‌کلانتری،است‌)دار‌‌یمعنی‌زن‌جوانهی‌در‌روز‌و‌درصد‌زن‌جوانه
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را‌از‌مسیر‌کوریزومیک‌اسید‌که‌یک‌حد‌واسط‌مهم‌‌اسید‌سالسیلیکای‌مختلف‌همیکروارگانیسم

‌و ‌سنتز ‌است، ‌اسید ‌شیمیک ‌می‌مسیر ‌ترشح ‌بیرون ‌در‌به ‌ترکیبات ‌این ‌از ‌زیادی ‌مقدار ‌و کنند

(،‌گیاهان‌در‌1997پوپووا‌وهمکاران،دارد‌)شده‌از‌ریزوسفر‌ذرت‌و‌لوبیا‌وجود‌‌های‌خاک‌برداشته‌نمونه

‌وهمکاران،گردند‌)‌یمی‌بذر(‌با‌این‌ترکیبات‌مواجه‌زن‌جوانهدگی‌فعال‌)اولین‌مرحله‌زن (.‌1997پوپووا

ی‌اثر‌تشدیدی‌ندارند‌ولی‌زن‌جوانهها‌بر‌(‌گزارش‌کردند‌که‌سالیسیلات2002همکاران‌)راجاسکارین‌و‌

(،‌سالیسییلیک‌ASA)‌اسید‌سالسیلیکهایی‌مثل‌استیل‌در‌دماهای‌پایین‌از‌پیش‌تیمار‌سالیسیلات

‌ ‌و ‌‌2اسید ‌‌-6و ‌بنزوئیک ‌هیدروکسی ‌DHBA)‌یداسدی ‌تحریک ‌برای ‌دمای‌زن‌جوانه( ‌در ی

‌‌یسانتدرجه‌‌‌5محدودکننده ‌استفاده ‌همکاران،کنند‌)‌یمگراد ‌گیاهچه2002راجاسکارین‌و ‌در های‌(

پیش‌سازگاری‌نسبت‌به‌‌باعث(‌ABA)‌یداساز‌طریق‌افزایش‌مقدار‌آبسیزیک‌‌اسید‌سالسیلیکگندم‌

ی‌بذر‌زن‌جوانهباعث‌جلوگیری‌از‌‌ABAبا‌اثر‌بر‌مقدار‌‌اسید‌سالسیلیکشود.‌‌یماکسیداتیو‌ی‌ها‌استرس

‌)‌یم ‌همکاران،گردد ‌و ‌1998وو ‌بسیاری‌از ‌در ‌گرچه ی‌زن‌جوانهمحرک‌‌عنوان‌بهنقش‌اتیلن‌‌ها‌دانه(.

کاهش‌نشان‌‌اسید‌سالسیلیکی‌تحت‌تیمار‌با‌بذرهای‌در‌زن‌جوانهاست،‌اما‌در‌این‌درصد‌‌شده‌‌گزارش

‌‌یم ‌درصد‌‌شده‌‌مشاهدهکاهش‌‌احتمالاًدهد. ‌اتیلن‌زن‌جوانهدر ‌بیوسنتز ‌مهار ی‌ممکن‌است‌ناشی‌از

ی‌در‌بیوسنتز‌اتیلن‌دارد‌و‌این‌اثر‌مهارکنندگنقش‌‌اسید‌سالسیلیکاست‌که‌‌شده‌‌مشخصباشد‌زیرا‌

‌از‌طریق‌تأثیر‌بر‌آنزیم‌ ‌یاما1992راسکین،)‌یدنما‌یمسنتاز‌اعمال‌‌ACCرا ‌با‌2004و‌همکاران،‌دا؛ .)

ی‌گیاه‌هویج‌در‌دماهای‌زن‌جوانهباعث‌تحریک‌‌اسید‌سالسیلیک(‌2002راجاسکاران‌)توجه‌به‌گزارش‌

‌دماهای‌پائین‌ترکیبات‌ترموژن‌مثل‌استیل‌‌یم‌پایین ‌در ‌زیرا ‌ASA)‌اسید‌سالسیلیکشود؛ اسید‌(،

‌تحریک‌زن‌جوانهدی‌هیدروکسی‌بنزوئیک‌اسید‌‌-6و‌‌2و‌‌سالسیلیک (.‌2003شاکیروا،کنند‌)‌یمی‌را

‌عنوان‌بهی‌اثر‌گذاشته‌و‌زن‌جوانهاین‌امکان‌وجود‌دارد‌که‌این‌ترکیبات‌با‌اثر‌بر‌بیوسنتز‌جیبرلین‌روی‌

‌‌.(2002شاه‌و‌همکاران،)‌یندنماالقاء‌کنندگان‌ترموژن‌عمل‌
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د‌سالیسیلیک‌بر‌(‌در‌پژوهشی‌برای‌بررسی‌اثر‌پیش‌تیمار‌اسی1387همکاران‌)یان‌و‌آباد‌دولت‌

‌شرایط‌تنش‌شوری‌زن‌جوانه ‌گندم‌در ‌تأث‌اسید‌سالسیلیکیافتند‌که‌دری‌بذر ی‌زن‌جوانهیر‌مثبتی‌بر

اسید‌شود،‌استفاده‌از‌‌یمی‌زن‌جوانهداشته‌و‌هم‌در‌شاهد‌و‌هم‌در‌تیمارهای‌تنش‌دیده‌سبب‌افزایش‌

اسید‌گردد.‌کاربرد‌‌یمخشک‌گیاهچه‌‌و‌وزنچه‌و‌ساقهچه‌‌یشهرموجب‌افزایش‌رشد‌طولی‌‌سالسیلیک

ی‌و‌رشد‌دارد.‌سنجش‌فعالیت‌آنزیمی‌نشان‌داد‌که‌زن‌جوانهی‌بر‌بازدارندگمولار‌اثر‌میلی‌‌1سالسیلیک

‌شرایط‌تنش‌شوری‌‌یمآنزفعالیت‌ ‌در ‌‌یش‌افزاها ‌و ‌سالسیلیکیافته کاهش‌فعالیت‌این‌‌سبب‌اسید

‌شود.‌یمکاهش‌تنش‌شوری‌‌عبارتی‌به‌ها‌یا‌یمآنز

بر‌برخی‌پارامترهای‌رشد‌‌اسید‌سالسیلیک(‌در‌پژوهشی‌اثرات‌1386اهری‌تیرانی‌و‌همکاران‌)مظ

‌یافتند‌که‌کاهش‌میزاندر‌ها‌آن‌قراردادندی‌بررس‌موردو‌بیوشیمیای‌گیاه‌کلزا‌تحت‌تنش‌خشکی‌را‌

‌قندهای‌ ‌و ‌لیپید ‌احپراکسیداسیون ‌گیاهانی‌که ‌در ‌‌توأم‌طور‌بهیاکننده ‌سالسیلیکبا ‌تنش‌اسید ‌و

کاهش‌‌دهنده‌نشانبودند‌‌خشکی‌تیمار‌شده‌بودند‌نسبت‌به‌گیاهانی‌که‌فقط‌در‌معرض‌تنش‌خشکی

‌‌ینپروتئخسارت‌اکسیداتیو‌در‌گیاهان‌است‌از‌طرف‌دیگر‌افزایش‌ و‌قندها‌ی‌فتوسنتزهای‌‌یزهرنگها

‌افزایش‌مقاومت‌این‌گیاه‌در‌برابر‌تنش‌خشکی‌‌اسید‌سالسیلیکنقش‌‌دهنده‌نشان ن‌بنابرای‌استدر

‌سالسیلیک ‌‌اسید ‌پائینها‌غلظتدر ‌یک‌میلیی ‌از ‌ولی‌تر ‌نقش‌دارد ‌آسیب‌اکسایشی ‌رفع ‌در مول

‌کند.‌یماثرات‌تنشی‌ناشی‌از‌تنش‌خشکی‌را‌تشدید‌‌اسید‌سالسیلیکمول‌یلیم‌5/1غلظت‌

‌و‌همکاران (‌در‌پژوهشی‌که‌در‌خصوص‌کاربرد‌خارجی‌سالیسیلیک‌در‌2003)‌ساخابوت‌دینوا

‌اسید‌سالسیلیکروی‌گندم‌انجام‌دادند‌مشخص‌کردند‌که‌‌زا‌تنشبار‌فعالیت‌عوامل‌‌یانز‌کاهش‌اثرات

یجه‌موجب‌افزایش‌رشد‌نت‌و‌درهای‌گیاهچه‌‌یشهرهای‌موجب‌افزایش‌تقسیم‌سلولی‌در‌داخل‌مریستم

‌ ‌با ‌تیمار ‌شد، ‌سالسیلیکگیاه ‌‌اسید ‌افزایش‌میزان ‌ABAموجب ،IAAتجمع‌‌و‌‌ ‌کاهش‌میزان از

‌هم ‌‌سایتوکینین ‌پیش‌تیمار ‌غلظتجلوگیری‌کرد، ‌تیمارها‌‌در‌مولمیلی‌‌05/0با ‌دیگر ‌با مقایسه

‌موجب‌افزایش‌بیشتر‌رشد‌واجزای‌عملکرد‌گردید.
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-بوتریکتریی‌ایندولپاش‌محلولیزیولوژیکی‌اثر‌ف(‌در‌پژوهشی‌که‌روی‌2007)‌امین‌و‌همکاران

‌انجام‌دادند‌متوجه‌شدند‌که‌ی‌شیمیای‌گیاه‌پو‌محتوابر‌رشد‌عملکرد‌‌اسید‌سالسیلیکاسید‌و‌ یاز

کیفیت‌‌و‌های‌فتوسنتزیو‌رنگدانه‌ها‌برگداری‌در‌تعداد‌‌یمعنموجب‌افزایش‌‌اسید‌سالسیلیککاربرد‌

‌بر‌لیتر‌نسبت‌به‌تیمارهای‌میلی ‌100و‌50در‌غلظت‌‌محتوای‌قندی و‌گرم‌بر‌لیتر‌میلی‌200گرم

‌ترکیب‌بود‌اسید‌سالسیلیک‌یمارهای‌بدون‌کاربردت اسید‌و‌اسید‌سالیسیلیک‌در‌بوتریکتریایندول،

‌تجمع‌‌یمعنی‌موجب‌افزایش‌پاش‌محلول ‌قندهاداری‌در‌صفات‌رشد، های‌آزاد،‌‌یدآمینهاسی‌محلول،

اسید‌گرم‌میلی‌50و‌‌100ها‌در‌پیاز‌گردید‌که‌بیشترین‌افزایش‌در‌غلظت‌ها‌و‌مجموع‌ایندولفنل

‌شد.یمارها‌دیده‌تدر‌مقایسه‌با‌دیگر‌‌سالسیلیک

‌برای2006افزال‌و‌همکاران‌) ‌پژوهشی‌را بررسی‌کاهش‌اثرات‌استرس‌شوری‌در‌گندم‌بهاره‌‌(

دریافتند‌‌ها‌آنو‌اسکوربیک‌اسید‌انجام‌دادند‌‌اسید‌سالسیلیکیله‌پیش‌تیمار‌با‌آبسیزیک‌اسید،‌وس‌به

‌تنش‌شوری‌موجب‌کاهش‌ ‌بهاره‌‌یمعنکه ‌گندم ‌هوایی‌در ‌اندام ‌و ‌پارامترهای‌رشد‌ریشه داری‌در

یمار‌تپرایمینگ‌شده‌در‌این‌آزمایش‌کاهش‌کمتری‌در‌مقایسه‌با‌بذور‌بدون‌‌بذورکه‌‌یحال‌درشود‌‌یم

یک‌اسید‌نسبت‌به‌دیگر‌آسکوربام‌اسید‌سالیسیلیک‌و‌پیپی‌50یمارها‌غلظت‌تنشان‌دادند.‌در‌بین‌

‌شرایط‌تنش ‌در ‌‌تیمارها ‌گیاهچهزن‌جوانهشوری‌درصد ‌‌،ی‌سرعت‌ظهور ‌ریشه ‌وزنطول خشک‌‌و

‌بیوماس‌تولیدی‌بیشتری‌داشتند.

‌همکاران‌) ‌برای‌بررسی‌اثر‌2007حسین‌و ‌پژوهشی‌را ‌تنش‌‌اسید‌سالسیلیکی‌پاش‌محلول( و

های‌آنان‌نشان‌داد‌که‌یک‌رابطه‌‌یشآزماو‌تحلیل‌نتایج‌‌‌یهتجز‌دذرت‌انجام‌دادن‌شوری‌بر‌رشد‌گیاه

یش‌غلظت‌نمک‌در‌آب‌آبیاری‌وجود‌و‌افزا‌یدهای‌آمینهاسیزان‌و‌می‌رشد‌رویشی‌پارامترهاین‌بمنفی‌

‌محلول‌ ‌با ‌گیاهان‌تحت‌تنش‌شوری‌تیمار‌شده ‌با‌اسید‌سالسیلیکام‌پیپی‌200دارد‌در ‌مقایسه در

‌و‌غلظت‌اسیدهای‌آمینه‌نیز‌افزایش‌یافت.فاکتورهای‌رشد‌در‌ذرت‌بهبود‌پیدا‌کرد‌‌دیگر‌تیمارها
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در‌شرایط‌تنش‌شوری‌بر‌‌اسید‌سالسیلیکبررسی‌تأثیر‌پیش‌تیمار‌بذر‌توسط‌‌منظور‌بهآزمایشی‌

(‌انجام‌شد‌نتایج‌حاصل‌از‌Foeniculum vulgare Mill)‌یانهرازی‌و‌خصوصیات‌رشد‌گیاهچه‌زن‌جوانه

ی،‌زن‌جوانهاین‌آزمایش‌نشان‌داد‌اثرات‌ساده‌و‌متقابل‌کلیه‌فاکتورها‌بر‌روی‌صفات‌درصد‌و‌سرعت‌

چه‌به‌‌یشهرچه‌و‌گیاهچه‌و‌نسبت‌وزن‌خشک‌چه،‌ساقهیشهر‌‌خشکچه‌و‌ساقه‌چه،‌وزن‌‌یشهرطول‌

‌از‌بین‌سطوح‌‌یمعنساقه‌چه‌ میلی‌مولار‌بیشترین‌‌1با‌غلظت‌‌،‌پیش‌تیماراسید‌سالسیلیکدار‌بود.

چه‌و‌گیاهچه‌را‌دارا‌چه،‌ساقهیشهر‌‌خشکچه‌و‌ساقه‌چه،‌وزن‌‌یشهری،‌طول‌زن‌جوانهدرصد‌و‌سرعت‌

‌غلظت‌ ‌بالاترین‌نسبت‌وزن‌خشک‌‌5/1بود‌و ‌‌یشهرمیلی‌مولار مرادی‌و‌داشت‌)چه‌به‌ساقه‌چه‌را

‌(.1389رضوانی‌مقدم،‌

‌باعث‌ ‌خشکی ‌داد ‌نشان ‌آزمایشی ‌نتایج ‌آب، ‌نسبی ‌محتوای ‌خشک‌‌تر‌وزنکاهش‌کلروفیل، و

‌ ‌افزایش‌نشت‌یونی‌گردید. ‌و ‌علوفه ‌افزایش‌معنی‌دار ‌مقابل ‌وزن‌در ‌محتوای‌نسبی‌آب، کلروفیل،

‌کاهش‌ ‌‌یمعنخشک‌علوفه‌و ‌با ‌گیاهان‌تیمار‌شده ‌نشت‌یونی‌در ‌شد.‌اسید‌سالسیلیکدار ‌مشاهده

‌(.1390مهرابیان‌مقدم‌و‌همکاران،‌)

ی‌بذر‌عدس‌انجام‌شد‌که‌زن‌جوانهو‌جیبرلیک‌اسید‌بر‌سرعت‌‌اسید‌سالسیلیکآزمایشی‌روی‌اثر‌

‌باعث‌افزایش‌درصد‌تنها‌به)‌یبرلینجو‌‌اسید‌سالسیلیکنتایج‌حاصل‌نشان‌داد‌ ی‌بذر‌و‌زن‌جوانهیی(

‌زن‌جوانهسرعت‌ ‌تیمار ‌فقط‌در ‌هورمون ‌دو ‌برهمکنش‌این ‌در ‌گردید. ‌بذر ‌‌150ی اسید‌میکرومولار

ی‌بذر‌زن‌جوانهدار‌درصد‌‌یمعنمیکرومولار‌جیبرلین‌نسبت‌به‌شاهد‌افزایش‌‌100همراه‌با‌‌سالسیلیک

‌(.1388محمدی‌و‌همکاران،‌شد‌)مشاهده‌

 فرآیندهای در کنندگی‌یمتنظ نقش که است فنولیکی ترکیبات جمله‌از سالیسیلیک‌اسید‌

 تعرق، تنظیم به توان‌یم جمله آن از که‌(2003 همکاران، و خاندارد‌) گیاهان و‌بیوشیمیایی زیستی

 و شاکیرووا ؛2003 همکاران، و خانکرد‌) اشاره فتوسنتز و رشد غشاء، تراوایی ،ها‌روزنهشدن‌ بسته
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‌ ‌2003همکاران،  تا یزن‌جوانه از ترکیب این که دهد‌یم نشان پژوهشگران های‌یافته ی،کل‌طور‌به(.

‌ پیری ‌ و باشد یرگذارتأث تواند‌یمگیاه، ‌گردد.می نهایی محصول و فتوسنتز ییآکار افزایش بهمنجر

 و‌همکاران، فیویلکند‌)می بازی زراعی گیاهان عملکرد در را اساسی نقش که است فرآیندی فتوسنتز

‌وزن1999 ‌افزایش دارد فتوسنتز میزان با مستقیمی رابطه گیاهان عملکرد و هوایی اندام کل (.  و

 سبز‌گیاهان یها‌برگ فتوسنتز، اصلی شود.‌مکان عملکرد افزایش به منجر تواند‌یم فتوسنتز کارایی

و‌ نور کلروفیل(، یژهو‌بهفتوسنتزی‌) یها‌دانه‌رنگ فعالیت به بستگی ها‌آن تولید میزان که باشد‌یم

‌.(1997همکاران،‌ و هیروسدارد‌)‌co2تثبیت‌ در گیاه توانایی

 مشتقات دیگر و سالیسیلیک‌اسید انکار‌یر‌قابل‌غ تأثیر از حاکی شده‌انجام یها‌پژوهشنتایج‌ 

‌بسیاری سالیسیلات  تغییرات این میزان باشد.‌یم گیاه مورفولوژیک و فیزیولوژیک فرآیندهای از بر

‌و متفاوت بسیار  در و کننده‌یعتسر بعضی در کننده،‌یکتحر ها‌واکنش بعضی در است ممکن بوده

 از استفاده که است داده نشان گذشته یها‌پژوهش(.‌1992 راسکین،باشد‌) متوقف‌کننده دیگر بعضی

‌گیاهان سالیسیلیک‌اسید  همکاران، و زآوشود‌)‌یم عملکرد اجزاء و عملکرد بهبود باعث زراعی در

 تعداد در افزایش است. گیاه فیزیولوژیک فرآیندهای بر تأثیر‌سالیسیلیک‌اسید از ناشی که‌(1995

 و کریشنااست‌) نتایج این ازجمله گندم در عملکرد افزایش همچنین باقلا‌و و سویا گیاهان در غلاف

‌(.2007 همکاران، و کایدان‌2003 تمام، ؛2004 همکاران،

‌افزایش1999همکاران‌) و‌زو همچنین،‌ ‌سالیسیلیک تیمار اثر ذرت‌در دانه وزن درصدی 9 (

 از حاصل مواد و آسیمیلات‌ها بیشتر انتقال از ناشی را مقطر آب و ساکارز تیمار نسبت‌به اسید

 تجزیه از ممانعت فنولیکی ترکیبات متعدد یها‌نقش از دیگر یکی کردند. عنوان‌ها‌دانه به فتوسنتز

 طرفی، (.‌از1998 همکاران، و ردباشد‌)‌یمها(‌آنتی‌اکسین کردن غیر‌فعال از‌طریقاکسین‌) هورمون

‌(.1995 همکاران، و زآوشود‌)‌یم گیاه رشد یشافزا باعث خالص، میزان‌فتوسنتز یشافزا با اکسین
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3فصل  هامواد و روش  
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‌محل‌اجرای‌آزمایش

‌محلول ‌تاثیر ‌بررسی ‌منظور ‌به ‌سالسیلیکپاشی ‌ژنوتیپ‌اسید ‌یک‌ساله‌‌بر ‌آزمایشی ‌کلزا های

‌8مرکز‌تحقیقات‌کشاوزی‌شاهرود،‌واقع‌در‌شهر‌بسطام‌)کیلومتر‌(‌در‌مزرعه‌تحقیقاتی‌1400-1399)

 و درجه 54 به‌ترتیب آزمایش اجرای محل جغرافیایی عرض و شاهرود‌آزادشهر(‌اجرا‌شد.‌طولجاده‌

‌متر‌می‌باشد. 1349 دریا سطح از محل ارتفاع و شرقی دقیقه 25 و درجه 36 و شمالی دقیقه 58

سانتیگراد‌می‌ درجه‌4/14سالانه‌ دمای میانگین و میلیمتر‌5/156منطقه‌ سالیانه بارندگی میانگین

‌شدبا

‌تیمارهای‌آزمایشی 3-1
 انجام تکرار 4 در تصادفی کامل هایبلوک پایه طرح قالب درو‌ فاکتوریل صورت به این‌آزمایش‌

نفیس‌و‌فاکتور‌دوم‌شامل‌سه‌‌ونیما‌‌،نیلوفر‌ سه‌رقم‌کلزا فاکتورهای‌آزمایش:‌فاکتور‌اول‌شامل شد.

در‌لیتر‌که‌‌(میکرومولار‌500مصرف‌‌ومیکرو‌مولار‌250مصرف‌‌‌،عدم‌مصرف‌:سطح‌اسید‌سالسیلیک

‌اعمال‌شد.‌زتوچهار‌برگی‌و‌ر‌دو‌مرحله‌در‌

با‌‌متر‌4خط‌کاشت‌به‌طول‌‌4هر‌کرت‌ازمایش‌دارای‌‌وکرت‌‌36های‌آزمایشی‌تعداد‌کل‌کرت‌

هنگام‌نمونه‌برداری‌دو‌خط‌کناری‌به‌‌‌بودند.‌سانتیمتر‌5سانتیمتر‌و‌روی‌ردیف‌‌50فاصله‌بین‌ردیف‌

‌در‌نظر‌گرفته‌شد.‌عنوان‌حاشیه

‌مشخصات‌ارقام: 3-2

‌رقم‌نفیس: -1

 Orient×Modena رقم دو بین تلاقی از کشور‌که کلزای نژادیبه ملی برنامه از حاصل L72 لاین

 "نفیس" نام با 1396 سال در و سال‌انتخاب 13 طی بعدی متعدد آزمایشات و کرج در 1383سال‌ در
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‌یاکاپ رقم ( شاهد با قیاس در آزمایشات‌مقدماتی در برتری ضمن L72 لاین .گردید و‌معرفی گذارینام

 هکتار در کیلوگرم 277 عملکرد اول‌افزایش رتبه کسب ضمن منطقه چهار در آزمایشات‌سازگاری در ،)

 در لاین این که داد نشان شرایط‌زارعین در مطالعات نتایج .داد نشان شاهد به نسبت بالا‌را پایداری با

 نسبتنرمال‌) شرایط به کمتر‌نسبت آبیاری بار یک (بعد به دهی خورجین مرحله آبیاری‌از قطع شرایط

 و 320 فصل آخر تنش‌خشکی از ناشی عملکرد افت با( ‌داشته داریمعن اوکاپی‌برتری شاهد رقم به

 شرایط در و اصفهان‌)برخوار‌ و براآن در ترتیب به هکتار در کیلوگرم‌1055 و 810 مقابل در 782

در‌مقابل‌‌611دانه‌) عملکرد اندک افت با زنجان منطقه در شاهد‌اوکاپی رقم به نسبتتاخیری‌ کشت

 تحمل‌بالای حاکی‌از ای مزرعه هایارزیابی از حاصل نتایج برتری‌داشت. ) کیلوگرم‌در‌هکتار‌2111

‌.بود اوکاپی‌دشاه رقم با آماری دارمعنی اختلاف با ساقه پوسیدگی‌سفید بیماری مقابل در لاین این

 

 نیما -2

 از مطلوب نتایج انتخاب و کرج در‌Okapi و‌‌ Modenaرقم‌ دو بین تلاقی 1380 سال از

 تفکیک حال در هایدر‌نسل برتر های لاین گزینش گردید. آغاز همدان حاصله‌در‌F2 جمعیت

 به لاین‌ این شد.‌SW 102 زمستانه کلزای لاین حصول به ای‌منجرشجره روش طریق از

 آن نسبی برتری و بررسی عملکرد مقدماتی های آزمایش در شاهد رقم و هالاین دیگر همراه

 Okapi) منطقه شاهد با قیاس در‌SW102 لاین عملکرد برتری همچنین و سازگاری تأیید‌شد.

 کیلوگرم 600 حدود شاهد رقم‌ به نسبت‌SW 102 گردید.‌لاین تایید تکمیلی مطالعات طی‌(

 به نسبت دانه عملکرد‌روغن لحاظ از درصدی 12 حدود برتری کند.تولید‌می بیشتر عملکرد

 تحمل‌.است متحمل نسبتا اسکلروتینیایی سفید و‌پوسیدگی فوما بیماری به دارد. شاهد رقم

 وابستگی کاهش و تاخیر با کشت امکان و مناطق‌هدف در فصل انتهای خشکی تنش به بیشتر

‌.است لاین این دیگر محاسن از بذر به‌واردات
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 نیلوفر -3

در‌مزارع‌تحقیقاتی‌موسسه‌اصلاح‌و‌‌orient و‌symbolو‌با‌تلاقی‌بین‌دو‌رقم‌‌1383از‌سال‌

‌برنامه ‌کرج، ‌در ‌بذر ‌نهال‌و ‌پس‌از‌های‌بهتهیه ‌شد. ‌آغاز ‌نیلوفر ‌تولید‌رقم ‌منظور نژادی‌به

ها،‌آزمایشات‌مقدماتی‌و‌سازگاری‌در‌مناطق‌مختلف‌کشور‌خالص‌سازی‌و‌انتخاب‌اولیه‌لاین

‌نجام‌شد‌و‌طی‌آن‌لاینا ‌انجام‌آزمایشات‌‌R15ای‌برتر‌از‌جمله‌لاین‌برتر ‌با انتخاب‌شدند.

گذاری‌و‌معرفی‌با‌نام‌نیلوفر‌نام‌1398در‌سال‌R15های‌آزمایشگاهی،‌لاین‌تکمیلی‌و‌بررسی

‌شد.‌

نیلوفر‌رقم‌زمستانه‌و‌غیر‌هیبرید‌و‌دو‌صفر‌هست‌که‌سازگاری‌بسیاری‌خوبی‌با‌شرایط‌آب‌و‌

ی‌مناطق‌سرد‌و‌معتدل‌سرد‌کشور‌دارد.‌براساس‌نتایج‌آزمایشات‌انجام‌شده‌رقم‌نیلوفر‌هوای

‌رقم‌ ‌با ‌مقایسه ‌در ‌رشد ‌فصل ‌انتهای ‌خشکی ‌شرایط ‌و ‌تاخیری ‌کشت ‌تاریخ ‌به نسبت

‌مجموع‌okapiشاهد) ‌است. ‌افت‌عملکرد‌کمتری‌شده ‌دچار ‌تحمل‌بیشتری‌داشته‌است‌و )

کیلوگرم‌‌540ه‌رقم‌نیلوفر‌نسبت‌به‌رقم‌شاهد‌حدود‌نتایج‌آزمایشات‌انجام‌شده‌نشان‌داد‌ک

 برتری‌عملکرد‌دانه‌دارد.

‌نحوه‌اجرای‌آزمایش 3-3
ی‌زمین‌شامل‌ساز‌آمادهبذر‌کلزا‌از‌مرکز‌تحقیقات‌و‌آموزش‌کشاورزی‌شاهرود‌تهیه‌شد.‌عملیات‌

‌ماله‌برای‌خرد‌کردن‌کلوخ‌دار‌برگردان‌گاوآهنآبیاری‌و‌شخم‌بوسیله‌ ‌دیسک‌و ‌و‌‌قبل‌از‌کشت، ها

‌.‌یکنواخت‌شدن‌وضعیت‌خاک‌مزرعه‌بود

‌خصوصیات‌فیزیکی‌و‌شیمیایی‌خاک 3-4
و  0-30اعماق )هایی از خاك مزرعه ، نمونهتعيين خصوصيات فيزیكی و شيميایی خاك رایب 

ها  بعد از خشك کردن نمونه .منتقل شدتحقيقات خاك و آب به آزمایشگاه متر( تهيه و سانتی 60-30
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متری، بافت خاك با استفاده از روش هيدرومتری و  ميلی 2عبور دادن از الك  ها باو خرد کردن آن

های دست نخورده( و مقدار رطوبت در حد  وزن مخصوص ظاهری خاك با روش پارافين )نمونه

بار تعيين شد.  15و  3/0های  در مكش 1ظرفيت زراعی و نقطه پژمردگی با استفاده از صفحات فشاری

 متر و هدایت الكتریكی pHآن توسط دستگاه  pH ،اع تهيه شده از نمونه خاكبا استفاده از گل اشب

کل  نيتروژن ،گيری شد. فسفر خاك به روش اسپكتروفتومتر سنج اندازه یتهدا دستگاه يلهوس خاك به

. تعيين شد فتومتر مدل جنوی و پتاسيم با روش استات آمونيوم با دستگاه فليم خاك به روش کجلدال

 دهد را نشان می مزرعه خاكوصيات فيزیكوشيميایی صخ 1-3جدول 

‌شیمیایی‌خاک‌مزرعه‌وخصوصیات‌فیزیکی‌‌-1-3جدول‌

 گيری شده های اندازه پارامتر
 متر( عمق خاك )سانتی

30 - 0 60-30 

 بافت خاك-1

 درصد شن -الف

 درصد سيلت -ب

 درصد رس -ج

 لوم

45 

32 

23 

 لوم

45 

34 

21 

 46/1 59/1 (g/cm3وزن مخصوص ظاهری ) -2

 7/19 7/20 رطوبت وزنی در حد ظرفيت مزرعه )درصد( -3

 9 5/9 رطوبت وزنی در نقطه پژمردگی )درصد( -4

 9/7 8/7 (pHاسيدیته خاك ) -5

 3/1 4/1 هدایت الكتریكی عصاره اشباع خاك )دسی زیمنس بر متر( -6

                                                 
1
 - Pressure Plate 
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 عناصر غذایی -7

 (ppmجذب ) پتاسيم قابل -الف

 )قسمت در ميليون( جذب فسفر قابل -ب

 ازت کل )درصد( -ج

 

150 

16 

05/0 

 

250 

12 

05/0 

 

‌کیفیت‌آب‌ 3-5
کيفی  ینتایج تجزیه .آب تهيه و آزمایش شد ای از منبعنمونهآب آبياری،  منظور تعيين کيفيت به 

دور آبياری هر پنج روز یكبار و با استفاده از نوار  .استارائه شده  2-3 جدول آب مورد آزمایش در

 صورت یكسان انجام شد.ها بهتيب انجام شد و آبياری برای همه کرت

 

‌کیفی‌آب‌مورد‌استفاده‌در‌آزمایش‌ینتایج‌تجزیه‌-2-3جدول‌

 هدایت الكتریكی

موس بر  يكرو)م

 (متر یسانت

pH 

 ها کاتيون

 )ميلی اکی والان بر ليتر(

 هاآنيون

SAR )ميلی اکی والان بر ليتر(
1 

Ca
2+ 

+ Mg
2+ Na

+ 
K

+ 
Cl

- 
SO4

2- 
HCO3

-
 +CO3

2- 

1151 1/8 6/5 5/3 - 2/5 92/0 98/2 1/2 

‌

و‌در‌‌و‌به‌صورت‌دستی‌کشت‌به‌صورت‌مستقیم‌1400-1399مهر‌در‌‌سال‌زراعی‌‌12در‌تاریخ‌

گرفت‌و‌تنک‌کردن‌مزرعه‌در‌مرحله‌رشدی‌چهار‌برگی‌انجام‌شد‌و‌فاصله‌انجام‌متر‌سانتی‌2عمق‌‌

اساس‌نتایج‌‌.‌در‌ادامه،‌برمتر‌در‌نظر‌گرفته‌شدسانتی‌50متر‌و‌بین‌ردیف‌سانتی‌5ها‌روی‌ردیف‌بوته

(‌ ‌کودپاشی‌شد ‌به ‌اقدام ‌کودی، ‌توصیه ‌ماکرو‌500تجزیه‌خاک‌و ‌کود ‌هکتار ‌در )نیتروژن‌‌کیلوگرم

                                                 
1
 - Sodium adsorption ratio 
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صورت‌‌سوم‌مقدار‌مورد‌نیاز‌به‌منظور‌استفاده‌بهینه‌از‌نیتروژن‌یک‌(.‌به%(8%‌و‌پتاسیم‌12%،‌فسفر‌15

در‌مرحله‌شروع‌ساقه‌‌کیلوگرم‌در‌هکتار(‌200)‌بقیه‌کود‌نیتروژنی‌موردنیاز‌به‌صورت‌سرکپایه‌و‌

‌غنچه ‌اولین ‌ظهور ‌و ‌و‌‌رفتن ‌تریپل ‌سوپرفسفات ‌کود ‌است‌تمام ‌ذکر ‌به ‌لازم ‌مصرف‌شد. های‌گل

ویژه‌شته‌مومی‌با‌‌عملیات‌داشت‌شامل‌کنترل‌آفات‌به سولفات‌پتاسیم‌به‌صورت‌پایه‌استفاده‌شد.

‌لیتر‌در‌هکتار(‌صورت‌گرفت.‌5/0استفاده‌از‌سم‌کنفیدور‌)

‌‌گیری‌عملکرد‌و‌اجزای‌عملکرد‌اندازه 3-6
در‌این‌تحقیق‌صفات‌مختلف‌شامل‌ارتفاع‌بوته،‌تعداد‌خورجین‌در‌بوته،‌تعداد‌دانه‌در‌خورجین،‌

‌منظور‌بهند.‌گیری‌شد‌وزن‌هزار‌دانه،‌عملکرد‌دانه،‌عملکرد‌بیولوژیک‌و‌شاخص‌برداشت‌ثبت‌و‌اندازه

از‌هر‌کرت‌‌یتعیین‌صفاتی‌مانند‌ارتفاع‌بوته‌و‌تعداد‌خورجین‌در‌بوته‌در‌زمان‌رسیدگی‌فیزیولوژیک

گیری‌شدند.‌برای‌تعیین‌تعداد‌‌ها‌اندازه‌تصادفی‌انتخاب‌و‌این‌صفات‌در‌آن‌طور‌بهبوته‌‌10آزمایشی‌

ها‌‌خاب‌و‌این‌صفات‌در‌آنتصادفی‌انت‌طور‌به‌موردنظربوته‌‌10عدد‌خورجین‌از‌‌30دانه‌در‌خورجین‌

تایی‌‌100گیری‌وزن‌هزار‌دانه‌بعد‌از‌برداشت‌محصول‌هشت‌نمونه‌‌اندازه‌منظور‌بهمحاسبه‌گردیدند.‌

‌10ها‌در‌عدد‌‌تصادفی‌انتخاب‌و‌با‌ضرب‌کردن‌میانگین‌وزن‌آن‌طور‌بهاز‌بذرهای‌هر‌کرت‌آزمایشی‌

‌برای‌اندازه ‌نمودن‌بوتهگیری‌عملکرد‌بیولو‌وزن‌هزار‌دانه‌محاسبه‌شد. ‌پس‌از‌کف‌بر کل‌‌های‌ژیک،

‌هوایی ‌بوته‌اندام ‌کل ‌وزن ‌خورجین، ‌از ‌دانه ‌کردن ‌جدا ‌از ‌قبل ‌آزمایشی ‌کرت ‌ساقه،‌‌هر ‌)برگ، ها

ها‌‌دانه‌جدا‌کردنشده‌و‌عملکرد‌بیولوژیک‌در‌هکتار‌تعیین‌شد‌و‌پس‌از‌‌گیری‌خورجین‌و‌دانه(‌اندازه

‌تق ‌از ‌و ‌گردید ‌محاسبه ‌دانه ‌عملکرد ‌خورجین، ‌شاخص‌از ‌بیولوژیک، ‌عملکرد ‌بر ‌دانه ‌عملکرد سیم

%‌90تا‌‌85برداشت‌به‌دست‌آمد.‌شایان‌ذکر‌است‌برداشت‌هر‌کرت‌آزمایشی‌زمانی‌صورت‌گرفت‌که‌

‌شاخه‌های‌خورجین‌دانه ‌اصلی‌و ‌رنگ‌قهوههای‌ا‌های‌ساقه ‌به ‌‌ولیه ‌متمایل ‌تیره شدند‌ای‌روشن‌یا

‌%(.12)رطوبت‌دانه‌
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‌شاخص‌سطح‌برگ‌ 3-7
ها‌از‌طور‌تصادفی‌انتخاب‌شد‌و‌برگ‌دهی‌از‌هر‌کرت‌پنج‌بوته‌به‌برداری،‌قبل‌از‌گلدر‌این‌نمونه‌

سنجش‌شد.‌شاخص‌سطح‌برگ‌بر‌حسب‌متر‌‌Leaf are ameterها‌با‌دستگاه‌ها‌جدا‌و‌سطح‌آنبوته

‌مربع‌سطح‌برگ،‌به‌متر‌مربع‌سطح‌زمین‌محاسبه‌شد.

‌گیری‌صفات‌فیزیولوژیک‌کلزا‌اندازه 3-8
‌بررسی‌صفات‌فیزیولوژیک‌شامل‌‌به ‌‌aکلروفیل‌منظور ‌برگ‌درصد‌‌bو ‌در ‌کاروتنوئید ‌کل، و

‌ژنوتیپ ‌در ‌دانه ‌پروتئین‌برگ‌و ‌درصد ‌نمونه‌نیتروژن‌و ‌خورجین‌برداری‌های‌کلزا، ‌مرحله ‌در دهی‌‌ها

 انجام‌شد.‌کامل‌

‌aگیری‌کلروفیل‌جهت‌اندازه ،bاواخر‌مرحله‌ ‌کلروفیل‌کل‌و‌کاروتنوئید‌در تشکیل‌غلاف‌و‌ی‌،

گیری‌با‌استفاده‌از‌روش‌هیسکوکس‌گیری‌از‌برگ‌سبز‌انجام‌شد‌و‌اندازهیک‌روز‌قبل‌از‌آبیاری،‌نمونه

گرم‌بافت‌تازه‌برگ‌توزین‌و‌‌1/0(‌و‌بدون‌لهیدگی‌صورت‌گرفت.‌طبق‌این‌روش‌1979)‌یسریلستاماو‌

-درجه‌سانتی‌70ساعت‌در‌دمای‌‌4ها‌به‌مدت‌متیل‌سولفوکسید‌اضافه‌گردید.‌نمونهلیتر‌دیمیلی‌5

‌663های‌ها‌را‌خارج‌کرده‌و‌جذب‌نوری‌در‌طول‌موجگراد‌در‌حمام‌آب‌گرم‌قرار‌گرفت‌و‌سپس‌نمونه

‌ ‌کلروفیل ‌aنانومتر ‌کلروفیل‌‌645، ‌‌bنانومتر ‌‌470و ‌توسط‌اسپکتروفتومتر ‌کاروتنوئید مدل‌نانومتر

UV2150 UV/VISساخت‌شرکت‌‌UNICOمحتوای‌کلروفیل‌و‌کاروتنوئید‌‌؛‌و،‌قرائت‌گردیدآمریکا‌

 طبق‌معادلات‌زیر‌محاسبه‌گردید.

‌Cla (µg/ml)  =  (12/25A663) – (2/25 A645) 

Clb (µg/ml) = (20/31 A645) – (4/91 A663)‌

Carotenoids (µg/ml) = (1000 A470 – 1/90 cla – 63/14 clb) / 

214‌

‌
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× v/w بدست‌آمده‌درها‌در‌روابط‌بالا،‌اعداد‌پس‌از‌جایگزین‌کردن‌داده ضرب‌گردید‌تا‌‌1000

‌لیتر‌وحجم‌محلول‌کلروفیلی‌بر‌حسب‌میلی‌‌Vتر‌به‌دست‌آیند.‌گرم‌بر‌گرم‌وزن‌اعداد‌بر‌حسب‌میلی

Wباشدتر‌برگ‌بر‌حسب‌گرم‌می‌‌وزن‌. 

‌دانه‌گیری‌درصد‌روغن‌اندازه 3-9
‌به‌میزانهای‌‌نمونه‌دانه‌برای‌تعیین‌درصد‌روغن ‌ا‌5-‌3آسیاب‌شده ‌گرم ‌تیمار ‌هر ‌کاغذ‌ز در

‌با‌استفاده‌از‌دستگاه‌و‌آموزش‌کشاورزی‌شاهرودتحقیقات‌‌مرکزآزمایشگاه‌‌و‌در‌صافی‌پیچیده‌شد

‌گیری‌شد.‌اندازهبرای‌هر‌نمونه‌هگزان‌‌Nسی‌سی‌‌300مصرف‌‌سوکسله‌با

‌فرمول‌درصد‌روغن‌

‌وزن‌ثانویه‌بالن‌(‌=‌درصد‌روغن‌–)وزن‌نمونه‌/‌وزن‌اولیه‌بالن×‌‌100

‌(Harvest index)شاخص‌برداشت‌‌یریگ‌‌اندازه 3-10
دست‌آوردن‌وزن‌خشک‌کل‌)عملکرد‌بیولوژیک(‌و‌وزن‌دانه‌)عملکرد‌اقتصادی(‌شاخص‌برداشت‌از‌‌با‌به

‌طریق‌فرمول‌زیر‌محاسبه‌شد:

 

‌100×HI=
 اقتصادی عملکرد

عملکرد بیولوژیک
‌

‌عملکرد‌اقتصادی‌)در‌اینجا‌وزن‌خشک‌دانه‌کلزا‌مدنظر‌است(

‌ ‌اندامعملکرد ‌)تمام ‌واحد‌‌بیولوژیک ‌هر ‌در ‌تولیدی ‌خشک ‌ماده ‌کل ‌اینجا ‌در ‌که ‌است ‌گیاهی های

‌آزمایشی‌در‌واحد‌سطح‌مد‌نظر‌است(.

‌
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‌درصد‌پروتئین‌و‌نیتروژن‌دانه 3-11
گرم‌از‌ماده‌گیاهی‌را‌پودر‌کرده‌و‌به‌آزمایشگاه‌انتقال‌داده‌و‌میلی‌250برای‌انجام‌عمل‌هضم،‌

‌برای‌مراحل‌هضم،‌تقطیر‌و‌تیتراسیون‌به‌ترتیب‌از‌اندازه‌1پروتئین‌دانه‌به‌روش‌کجلدال گیری‌شد.

 ‌Kjeltec Analysis vapodest 45sارکو‌دستگاه‌تمام‌خود‌آلمان‌‌Gerhardtشرکت اجاق‌هضم‌کننده

‌شامل‌ ‌کاتالیزور ‌گردید. ‌همان‌شرکت‌استفاده ‌سولفات‌‌5/1از ‌K2SO4)‌یمپتاسگرم ‌و گرم‌‌15/0(

‌ ‌هرCuSO4مس‌)سولفات ‌به )‌‌ ‌هضم ‌عمل ‌انجام ‌برای ‌گردید. ‌اضافه ‌اسید‌میلی‌15فلاسک لیتر

‌بالن ‌زمانی‌که‌محلول‌سیاه‌سولفوریک‌غلیظ‌افزوده‌شد‌و ‌درون‌اجاق‌مخصوص‌قرار‌داده‌شدند. ها

‌زلال‌به‌رنگ‌سبز‌بسیار‌کمرنگ‌شد،‌پایان‌عمل‌هضم‌رنگ‌درون‌فلاسک ها‌تبدیل‌به‌محلول‌نسبتاً

ها‌پس‌از‌سرد‌شدن‌ساعت‌زمان‌لازم‌داشت.‌میزان‌نیتروژن‌نمونه‌5/2تا‌‌2مشخص‌گردید‌که‌معمولاً‌

‌سود‌ ‌دارای‌سه‌مخزن‌آب‌مقطر، ‌دستگاه ‌شد. ‌توسط‌دستگاه‌کجلدال‌سنجیده ‌دمای‌آزمایشگاه در

‌آور ‌ترکیب‌‌‌40(NaOH) سوز ‌از ‌دریافت‌کننده ‌محلول ‌بود. ‌دریافت‌کننده ‌محلول ‌و ‌100درصد

لیتر‌متیل‌یلیم‌70لیتر‌الکل(،‌میلی‌100بروموکروزول‌سبز‌در‌‌گرم‌1/0سبز‌)لیتر‌بروموکروزول‌میلی

درصد‌تشکیل‌شده‌بود.‌پس‌‌1لیتر‌اسید‌بوریک‌‌10لیتر(‌و‌میلی‌100متیل‌قرمز‌در‌‌گرم‌1/0قرمز‌)

سوزآور‌لیتر‌سود‌میلی‌30لیتر‌آب‌مقطر‌و‌میلی‌20از‌قرار‌گرفتن‌یک‌فلاسک‌در‌دستگاه‌به‌ترتیب‌

اضافه‌شده‌و‌با‌فشار‌بخار‌آب‌عمل‌تقطیر‌انجام‌گرفت.‌عمل‌تیتراسیون‌نیز‌توسط‌درصد‌به‌نمونه‌‌40

نرمال‌استفاده‌شد‌و‌تا‌رسیدن‌به‌رنگ‌‌1/0دستگاه‌صورت‌گرفت.‌در‌این‌مرحله‌از‌اسید‌کلریدریک‌

ارغوانی‌تیره‌تیتر‌شد.‌مقدار‌نیتروژن‌موجود‌در‌نمونه‌بر‌اساس‌مقدار‌اسید‌کلریدریک‌مصرف‌شده‌در‌

نرمال‌مصرف‌‌1/0سیون‌توسط‌دستگاه‌مشخص‌گردید.‌به‌منظور‌تبدیل‌مقدار‌اسید‌کلریدریک‌تیترا

شده‌در‌تیتراسیون‌به‌درصد‌نیتروژن‌نمونه‌و‌تبدیل‌آن‌به‌درصد‌پروتئین‌از‌روابط‌زیر‌استفاده‌شد.‌

‌(.1989والینگ‌و‌همکاران،‌شد‌)در‌نظر‌گرفته‌‌‌25/6کلزار‌ضریب‌تبدیل‌پروتئین‌برای‌

                                                 

1‌-Kjeldahl 
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‌(‌=‌درصد‌نیتروزن‌نمونهA14/0 ×)گرم(‌/‌نه‌)نمووزن‌‌

‌درصد‌نیتروژن‌=‌درصد‌پروتئین×‌ضریب‌تبدیل‌نیتروژن‌‌

‌Aلیترنرمال‌مصرفی‌بر‌حسب‌میلی‌1/0=‌حجم‌اسید‌کلریدریک‌‌ 

‌محاسبات‌آماری 3-12
انجام‌گرفت‌و‌‌LSDها‌به‌روش‌‌و‌مقایسه‌میانگین‌SASها‌با‌استفاده‌از‌نرم‌افزار‌‌تجزیه‌آماری‌داده

‌رسم‌نمودارها‌با‌نرم‌افزار‌اکسل‌انجام‌شد

‌

 

‌
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4فصل  نتایج و بحث 
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‌صفات‌مورفولوژیک 4-1

‌ارتفاع‌بوته  4-1-1

‌

‌اصلی‌محلول‌نتایج‌تجزیه‌واریانس‌ارتفاع‌بوته‌نشان‌داد‌که‌در‌صفت‌ارتفاع‌بوته، ‌دیاس‌پاشیاثر

‌اثر‌متقابل‌رقم‌و‌سالسیلیک‌در‌سطح‌احتمال‌پنچ‌درصد‌معنی در‌‌(C*S)سالسیلیک‌‌دیاسدار‌شد.

‌همچنین‌نتایج‌مقایسه‌میانگین‌نشان‌داد‌که‌1-4جدول‌)‌دار‌شدسطح‌احتمال‌یک‌درصد‌معنی .)

‌تحت‌محلول ‌نیلوفر ‌رقم ‌سالسیلیکپاشی ‌‌اسید ‌غلظت ‌تیمارها‌میکرو‌500با ‌سایر ‌به ‌نسبت مولار

داری‌را‌دست‌آورد،‌هرچند‌که‌به‌لحاظ‌آماری‌تفاوت‌معنیمتر(‌را‌بسانتی‌111بوته‌)بیشترین‌ارتفاع‌

و‌عدم‌‌در‌رقم‌نفیس‌اسید‌سالسیلیکمیکرومولار‌‌250و‌غلظت‌‌با‌ارقام‌نیما‌و‌نفیس‌در‌همین‌غلظت

شکل‌گرفتند‌)شاهد(‌در‌رقم‌نیما‌نداشت‌و‌همگی‌در‌یگ‌گروه‌آماری‌قرار‌)‌اسید‌سالسیلیککاربرد‌

4-1.)‌

صوصیات‌ذاتی‌گیاه،‌عناصر‌غذایی‌قابل‌دسترس،‌شرایط‌خاک‌و‌شرایط‌ارتفاع‌گیاه‌تحت‌تأثیر‌خ

 بلافاصله و رشد طی در ساقه زیرا است دانه عملکرد بر‌روی تاثیرگذار عوامل از گیرد‌وآب‌و‌هوا‌قرار‌می

 برای مختلف هایراه از است ممکن که را هابرگ مواد‌فتوسنتزی از زیادی قسمت شدن، طویل از بعد

 وها‌تهیدراوکرب از منبعی عنوان به نیز و کند ذخیره در‌خود برسد مصرف به سنبله یا هاپنجه رشد

‌متحرک مواد ‌دانه، ‌شدن ‌پر ‌مرحله ‌طی ‌در ‌که ‌دینما عمل شوندمی حمل هاند هب و شده نیتروژنه

‌(.به‌عبارت‌دقیق‌1987راسموسن،) ‌بازتاب‌تر ‌است‌وضعیت‌رشد‌آن‌گیاهارتفاع‌نهایی‌گیاه، عوامل‌.

اتی‌در‌تعیین‌ارتفاع‌گیاه‌دارند.‌تحقیقات‌نشان‌داده‌که‌ارتفاع‌حیمحیطی‌و‌خصوصیات‌ژنتیکی‌نقش‌

‌گونه ‌تفاوت‌معنی‌بوته ‌کلزا ‌‌های ‌یکدیگر ‌با ‌)داری ‌دارند ‌همکاران، ‌و ‌2003سانا ‌اختلاف‌در‌( ‌این و

‌(.1986مونیر‌و‌مک‌نیلی،‌است‌)بسیاری‌از‌از‌تحقیقات‌چشمگیر‌گزارش‌شده‌

‌م ‌رقمدر ‌تاثیر ‌ژنوتیپ‌،ورد ‌که ‌هستند ‌اعتقاد ‌این ‌بر ‌رشد‌‌محققین ‌دوره ‌طول ‌دارای ‌که هایی
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ها‌تا‌زمان‌‌ها‌هستند،‌چرا‌که‌طویل‌شدن‌بوته‌باشند،‌از‌نظر‌ارتفاع،‌بلندتر‌از‌سایر‌ژنوتیپ‌بیشتری‌می

برت‌و‌شود‌)ته‌زمینه‌پتانسیل‌ژنتیکی‌ارقام‌نیز‌باید‌در‌نظر‌گرف‌این‌یابد،‌هرچند‌در‌دهی‌ادامه‌می‌گل

‌ ‌‌(.2003همکاران، ‌1394)‌یفتحطاهری‌و ‌ارتفاع‌بداری‌اثر‌معنی‌اسید‌سالسیلیکگزارش‌دادند‌( ر

-اثر‌معنی‌اسید‌سالسیلیک(‌گزارش‌کردند‌که‌1390همکاران‌)مهرابیان‌مقدم‌و‌در‌مقابل‌‌.داشت‌بوته

داری‌تاثیر‌معنی‌سالسیلیکاسید‌داری‌روی‌ارتفاع‌گیاه‌نداشت.‌همچنین‌گزارش‌شده‌است‌که‌تیمار‌

توان‌این‌گونه‌استنباط‌(.‌در‌نتیجه‌از‌نتایج‌حاصل‌شده‌می1389کشاورز،‌است‌)بر‌ارتفاع‌کلزا‌نداشته‌

‌اثرات‌محلول ‌که ‌کرد ‌سالسیلیکپاشی ‌‌اسید ‌متفاوت‌است. ‌رقم ‌و ‌گونه ‌نوع ‌به ‌مثال،‌وابسته برای

اسید‌که‌به‌شکل‌آبیاری‌‌مول‌سالیسیلیکمیلی‌05/0گزارش‌کردند‌که‌(‌2004همکاران‌)بزروکووا‌و‌

-میلی‌05/0اسید‌)‌که‌همین‌مقدار‌سالیسیلیکتیمار‌شد،‌باعث‌بهبود‌رشد‌گندم‌گردید.‌در‌صورتی

متوالی‌و‌همکاران،‌داشت‌)و‌اضافه‌شد‌که‌اثرات‌منفی‌بر‌رشد‌این‌گیاه‌جدر‌محلول‌غذایی‌گیاه‌ (مول

2003.)‌

‌

‌

‌اسید‌سالسیلیکپاشی‌کلزا‌تحت‌تاثیر‌برهمکنش‌ژنوتیپ‌و‌محلول‌میانگین‌ارتفاع‌در‌سه‌رقم‌سهیمقا‌1-4شکل‌

‌
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‌قطر‌ساقه  4-1-2

‌

‌ ‌نتایج‌تجزیه ‌جدول ‌به ‌)‌انسیوارباتوجه ‌‌فقط‌(1-4جدول ‌سالسیلیکاثر ‌پنج‌‌اسید ‌سطح در

‌اثر‌متقابل‌رقم‌و‌درصد‌در‌صفت‌قطر‌ساقه‌معنی ‌اثر‌اصلی‌رقم‌و ‌(C*S)‌اسید‌سالسیلیکدار‌شد،

‌‌معنی ‌نتایج‌مقایسه‌میانگیننبوددار ‌نشان‌داد‌که‌عدم‌مصرف. ‌بیشترین‌)‌کیسالسل‌دیاس‌ها شاهد(

‌به‌خود‌اختصاص‌داد‌میلی‌23/10ساقه‌)قطر‌ اختلاف‌‌500و‌‌250و‌قطر‌ساقه‌در‌دو‌تیمار‌متر(‌را

‌(2-4شکل‌)‌دار‌نداشتندمعنی ‌این‌بین‌پژوهشگرانی‌بودند‌که‌اثر‌متفاوت‌از؛ ‌در -کاربرد‌محلول‌اما

‌ ‌سالسیلیکپاشی ‌‌اسید ‌مثال ‌طور ‌به ‌گزارش‌کرند. ‌و ‌1394)‌یفتحطاهری )‌ اسید‌گزارش‌دادند

‌ساقهاثر‌معنی‌سالسیلیک ‌قطر ‌بوته، ‌ارتفاع ‌سالیسیلیک‌اسید‌باعث‌‌داشت.‌داری‌بر محلول‌پاشی‌با

و‌وزن‌خشک‌ریشه‌‌های‌خیار‌مانند‌قطر‌ساقه،‌تعداد‌برگهای‌رشدی‌گیاهچهایش‌در‌سایر‌ویژگیزاف

 (.‌1998،دو‌و‌همکاران‌؛2007،‌ایرسلان‌و‌همکارانشد‌)

 

‌اسید‌سالسیلیکپاشی‌کلزا‌تحت‌تاثیر‌برهمکنش‌ژنوتیپ‌و‌محلول‌میانگین‌قطر‌ساقه‌در‌سه‌رقم‌سهیمقا‌2-4شکل‌
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‌شاخص‌سطح‌برگ  4-1-3

‌

‌واریانس‌داده‌ ‌نتایج‌تجزیه ‌ها ‌داد ‌)نشان ‌اثر1-4جدول ‌‌ات( ‌و سالسیلیک‌در‌‌اسیداصلی‌رقم

‌نتایج‌در‌سطح‌احتمال‌پنج‌درصد‌معنی‌(C*S)‌هاآنسطح‌احتمال‌یک‌درصد‌و‌اثر‌متقابل‌ دار‌شد.

و‌رقم‌نیما‌منجر‌به‌بیشترین‌‌اسید‌سالسیلیکمیکرومولار‌‌500ها‌نشان‌داد‌که‌غلظت‌مقایسه‌میانگین

‌تفاوت‌آماری‌معنی‌برگشاخص‌سطح‌ ‌تیمارها ‌رقم‌نیما‌داشتداری‌‌شد‌که‌نسبت‌به‌سایر ‌عموما .

شاخص‌سطح‌برگ‌بیشتری‌نسبت‌به‌سایر‌ارقام‌داشت‌به‌طوری‌که‌بیشترین‌شاخص‌سطح‌برگ‌در‌

یمارها‌اختلاف‌تمیکرومولار‌اسید‌سالسیلیک‌در‌رقم‌نیما‌مشاهده‌شد‌که‌با‌سایر‌‌500شرایط‌کاربرد‌

‌(.3-4شکل‌)‌داری‌داشتمعنی

‌سلول ‌تعداد ‌به ‌برگ‌بستگی ‌)اندازه ‌سلوها ‌سلولتقسیم ‌اندازه ‌و ‌برگ‌لی( ‌)های عباسی،‌دارد

شود،‌اکسید‌کربن‌در‌برگ‌میموجب‌افزایش‌سرعت‌فتوسنتز‌و‌غلظت‌دی‌اسید‌سالسیلیک(.‌1386

‌در‌برگ‌کاهش‌میکه‌سبب‌پیری‌می)‌دیاسهمچنین‌فعالیت‌هورمون‌آبسیزیک‌ ‌را دهد‌و‌در‌شود(

(.‌گزارش‌شده‌است‌2003فریدالدین‌و‌همکاران،‌گردد‌)نتیجه‌سبب‌افزایش‌شاخص‌سطح‌برگ‌می

(.‌2003فریدالدین‌و‌همکاران،‌)‌افتیسطح‌برگ‌در‌گندم‌افزایش‌‌اسید‌سالسیلیکپاشی‌‌که‌با‌محلول

سبب‌افزایش‌شاخص‌سطح‌برگ‌در‌ذرت‌و‌سویا‌‌اسید‌سالسیلیکپاشی‌ای‌کاربرد‌محلولدر‌مطالعه

‌شد‌) ‌همکاران، ‌همچنین‌هایات‌و‌2003خان‌و ‌گزارش‌کردند‌که‌محلول2010کاران‌)هم(. پاشی‌(

شی‌پادر‌تحقیقی‌روی‌گیاه‌سویا‌محلولسبب‌افزایش‌سطح‌برگ‌در‌گیاه‌سویا‌شد.‌‌اسید‌سالسیلیک

‌سالسیلیک ‌باعث‌افزایش‌سلول‌اسید ‌برگ‌را ‌میزان‌سطح ‌و ‌نردبانی‌شد داد‌افزایش‌های‌پارانشیم

‌(.2011باقری‌و‌محمد‌علی‌پور،‌)
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‌

اسید‌پاشی‌کلزا‌تحت‌تاثیر‌برهمکنش‌ژنوتیپ‌و‌محلول‌میانگین‌شاخص‌سطح‌برگ‌در‌سه‌رقم‌سهیمقا‌3-4شکل‌

‌سالسیلیک

‌وزن‌خشک‌ساقه  4-1-4

‌

‌نشد‌ولیدار‌(‌اثر‌اصلی‌رقم‌بر‌وزن‌خشک‌ساقه‌معنی1-4)جدول‌‌انسیواربر‌اساس‌نتایج‌تجزیه‌

(‌در‌C*S)‌د‌سالسیلیکاسیدر‌سطح‌احتمال‌پنج‌درصد‌و‌اثر‌متقایل‌رقم‌و‌‌اسید‌سالسیلیکاثر‌اصلی‌

‌سطح‌احتمال‌یک‌درصد‌معنی ‌است. ‌بوده ‌میانگیندار ‌اسید‌‌نتایج‌مقایسه ‌کاربرد ‌که ‌نشان‌داد ها

گرم‌در‌‌75/1057ساقه‌)بیشترین‌وزن‌خشک‌‌سالیسیلیک‌نسبت‌به‌شاهد‌بیشتر‌بود‌به‌طوری‌که

‌مربوط‌به‌ ‌میکرو‌‌‌250کاربردمتر‌مربع( ‌رقمرقم‌نفیس‌بود‌‌در‌اسید‌سالسیلیکمولار ‌دو ‌و‌‌و نیما

‌ ‌کاربرد ‌با ‌داشتند‌500نیلوفر ‌قرار ‌آماری ‌یک‌گروه ‌در ‌میکرومولار ‌4-4)شکل (‌2004)‌یخودار(.

‌ ‌استیل ‌از ‌استفاده ‌که ‌سالسیلیکگزارش‌کرد ‌‌اسید ‌غلظت‌های ‌مو‌1/0-‌1با ‌صورت‌لامیلی ‌به ر

‌میزان‌وزن‌خشک ‌اسپری‌برگی‌روی‌ذرت، ‌تح‌ساقه‌خیساندن‌بذری‌و ت‌تنش‌شوری‌نسبت‌به‌را

بیان‌کردند‌که‌تولید‌ماده‌خشک‌گیاه‌وابستگی‌قوی‌با‌(‌1999تئودور‌).‌تاداشی‌و‌شاهد‌افزایش‌داد

تولید‌ماده‌خشک‌لازم‌است‌‌سطح‌برگ‌و‌سرعت‌فتوسنتز‌برگ‌دارد‌و‌برای‌رسـیدن‌به‌سرعت‌بالاتر
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-ه‌شود.‌سطح‌برگ‌تعیینفصل‌رشد‌بالا‌نگه‌داشت‌طح‌برگ‌در‌سرتاسرسکه‌سرعت‌فتوسـنتز‌با‌حفظ‌

‌تولید‌ماده‌خشک‌ ‌تعرق‌و ‌بنابراین، ‌توسط‌گیاه‌و ‌میزان‌تشعشع‌جذب‌شده تسفای‌و‌است‌)کننده

‌ ‌2006همکاران، ‌و ‌فریدالدین .)(‌ ‌2003همکاران )‌ ‌کردن ‌افشانه ‌کردند ‌گزارش  junceگیاهان

Brassicaک‌در‌مقایسه‌شخاسید‌موجب‌افزایش‌ماده‌های‌پایین‌سالیسیلیکتروز‌با‌غلظ‌6به‌مدت‌‌

وزن‌خشک‌‌اسید،‌تیمار‌بذرهای‌گندم‌با‌سالیسیلیک‌شیپ‌شده‌است‌کهگزارش‌.‌با‌تیمار‌شاهد‌شد

‌افزایش‌ ‌خشکی‌را ‌تحت‌شرایط‌شوری‌و ‌)ساقه، ‌آلداد ‌و ‌-حمد ‌وزن‌ا‌.(2001حکیمی، فزایش‌در

‌شاخه ‌تعداد ‌سالیسیلیکخشک‌بیوماس‌و ‌با ‌تیمار ‌در ‌را ‌گزارش‌‌ها ‌)اسید مکس‌و‌-مارتینکردند

‌روی‌گیاهان‌رشد‌قسمت‌کاربرد‌سالیسیلات‌.(‌2001ساودرا،-لارکو ‌گونه–ها ‌در های‌های‌هوایی‌را

مختلف‌گیاهی‌مثل‌کلیتوریا‌که‌تولید‌بیوماس‌به‌عنوان‌علوفه‌برای‌تغذیه‌حیوانات‌مهم‌است‌افزایش‌

‌)می ‌دهد ‌لارکو‌–مارتین ‌‌-مکس‌و ‌است‌2001ساودرا، ‌شده ‌بررسی ‌همپنین .)‌ ‌که ‌یهندخردل

(Brassica juncea) ای‌اسپری‌شده‌بودند‌افزایش‌بیشینه‌اسید‌سالسیلیکمولار‌از‌ 5−10که‌با‌غلظت

‌ ‌با ‌آزمایشات‌انجام‌شده ‌یکسری‌از ‌در ‌خود‌نشان‌دادند. ‌از ‌تجمع‌ماده‌خشک‌ساقه‌را  tagetesدر

arectaقسمت‌هوایی‌به‌در‌شرایط‌باز،‌مشخص‌شد‌که‌در‌کنار‌خصوصیات‌گل،‌بیوماس‌‌کشت‌شده‌

‌(.2004یپیز،‌‌-ساندوال)‌افتیافزایش‌‌اسید‌سالسیلیکهای‌پایین‌طور‌چشمگیری‌با‌کاربرد‌غلظت
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‌

اسید‌پاشی‌‌کلزا‌تحت‌تاثیر‌برهمکنش‌ژنوتیپ‌و‌محلول‌وزن‌خشک‌ساقه‌در‌سه‌رقم‌مقایسه‌میانگین‌-4-4شکل‌

‌سالسیلیک

‌وزن‌خشک‌برگ  4-1-5

‌

در‌سطح‌احتمال‌یک‌‌(‌نشان‌داد‌که‌وزن‌خشک‌برگ2-4ها‌)جدول‌نتایج‌تجزیه‌واریانس‌داده

‌معنی‌درصد ‌اصلی‌به‌طور ‌اثر ‌اصلی‌رقم‌و ‌اثر ‌اثر‌‌اسید‌سالسیلیکداری‌تحت‌تاثیر ‌اما ‌گرفت، قرار

‌ ‌وزن‌خشک‌برگ‌غیرمعنیC*S)‌اسید‌سالسیلیکمتقابل‌رقم‌و ‌بر ‌است.( ‌بوده ‌اساس‌نتایج‌‌دار بر

‌بر‌اثر‌کاربرد‌غلظت‌ بیشترین‌‌اسید‌سالسیلیکمولار‌میکرو‌‌500مقایسه‌میانگین‌وزن‌خشک‌برگ،

(‌ ‌سایر‌‌34/170مقدار ‌این‌افزایش‌نسبت‌به ‌که ‌اختصاص‌داد ‌به‌خود ‌را ‌مربع( ‌متر ‌در ‌سطوحگرم

‌که‌وزن‌خشک‌برگهمچنین‌نتایج‌مقایسه‌میانگین‌نشان‌داد‌‌داری‌داشته‌استافزایش‌معنی‌تیماری

‌(.5-4شکل‌)‌داری‌داشترقم‌دیگر‌افزایش‌معنی‌دو‌رقم‌نیلوفر‌نسبت‌به

سزایی‌در‌رشد‌و‌عملکرد‌گیاهان‌زراعی‌دارد.‌از‌فتوسنتز‌فرآیندی‌فیزیولوژیک‌است‌که‌تأثیر‌به

‌همچنین‌کنندهطرفی‌تنظیم ‌و ‌فیزیولوژیکی‌مانند‌فتوسنتز ‌کارایی‌فرآیند ‌طریق‌بهبود ‌از های‌رشد
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آلن‌و‌اورت،‌شود‌)ها‌از‌منبع‌به‌مخزن‌منجر‌به‌افزایش‌وزن‌خشک‌گیاه‌میتافزایش‌انتقال‌آسیمیلا

‌سالیسیلیکمحلول‌.(2001 ‌‌پاشی ‌سویا ‌در ‌هویی ‌اندام ‌و ‌ریشه ‌در ‌باعث‌افزیش‌رشد گردید‌اسید

ی‌اگسترش،‌تقسیم‌و‌مرگ‌یاخته‌اسید‌سالسیلیک(.‌گزارش‌شده‌است‌که‌2004کریشنا‌و‌همکاران،‌)

‌تنظیم‌می ‌میرا ‌پیری‌تعادل‌ایجاد ‌و ‌واقع‌بین‌رشد ‌در ‌کند‌)کند، ‌همکاران، ‌و ‌به‌2002سنارانتا .)

ها‌افزایش‌داده‌و‌رشد‌گیاه‌را‌زیاد‌ای‌را‌در‌مریستمتقسیم‌یاخته‌اسید‌سالسیلیکعبارت‌بهتر‌تیمار‌با‌

‌ساحابوت‌دیکند‌)می ‌و ‌شکیرووا ‌2003نووا، ‌2004)‌یخودار(. ‌که( ‌استیل‌‌گزارش‌کرد ‌از استفاده

‌غلظتهای‌‌اسید‌سالسیلیک میلی‌مولار‌به‌صورت‌خیساندن‌بذری‌واسپری‌برگی‌روی‌ذرت‌1/0-1با

همکاران‌‌وهایات‌میزان‌وزن‌خشک‌شاخساره‌وبرگ‌را‌تحت‌تنش‌شوری‌نسبت‌به‌شاهد‌افزایش‌داد.‌

اسید‌تیمار‌‌یکسالیسیل‌میلی‌مولار‌‌10های‌گندمی‌که‌با‌محلولگزارش‌کردند‌که‌گیاهچه(‌2005)

‌بودند، ‌تر‌شده ‌وزن ‌و ‌برگ‌بیشتر ‌داشتند‌تعداد ‌خشک‌بالاتری ‌و ‌و ‌فریدالدین .(‌ (‌2003همکاران

-‌های‌پایین‌سالیسیلیکتروز‌با‌غلظ‌6به‌مدت‌‌junce Brassicaگیاهان‌گزارش‌کردند‌افشانه‌کردن‌

‌.‌ک‌در‌مقایسه‌با‌تیمار‌شاهد‌شدشاسید‌موجب‌افزایش‌ماده‌خ
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‌

‌اسید‌سالسیلیکپاشی‌کلزا‌تحت‌تاثیر‌ژنوتیپ‌و‌محلول‌وزن‌خشک‌برگ‌در‌سه‌رقم‌مقایسه‌میانگین‌-5-4شکل‌

‌فیزیولوژیکصفات‌ 4-2

‌ی‌فتوسنتزیرنگیزه‌ها  4-2-1

‌aکلروفیل‌ 4-2-1-1
 

متقابل‌رقم‌و‌(‌نشان‌داد‌که‌اثر‌اصلی‌رقم‌و‌اثر‌‌3-‌4جدول)‌هانتایج‌جدول‌تجزیه‌واریانس‌داده

‌سالسیلیک ‌احتمال‌(C*S)‌اسید ‌سطح ‌معنی‌در ‌درصد ‌استیک ‌شده ‌‌؛دار ‌اصلی ‌اثر اسید‌اما

و‌‌اسید‌سالسیلیکپاشی‌محلولاین‌صفت‌تحت‌تاثیر‌‌هایمیانگین‌نبود.‌مقایسهدار‌معنی‌سالسیلیک

‌aکلروفیل‌‌میزان‌بیشترین‌اسید‌سالسیلیکمیکرو‌مولار‌‌500ارقام‌کلزا‌نشان‌داد‌که‌با‌کاربرد‌غلظت‌

شد‌که‌نسبت‌به‌سایر‌تیمارها‌تفاوت‌‌در‌رقم‌نفیس‌مشاهده‌برگ(گرم‌بر‌گرم‌وزن‌تر‌میلی‌1526/0)

‌که‌‌(.6-‌4شکل)‌داشتداری‌آماری‌معنی به‌عنوان‌رنگدانه‌اصلی‌و‌موثر‌در‌میزان‌کلروفیل‌از‌آنجا

(‌و‌در‌2001جیانگ‌و‌هانگ،‌)‌استیکی‌از‌فاکتورهای‌مهم‌حفظ‌ظرفیت‌فتوسنتزی‌فتوسنتز‌گیاهان‌

رود‌انتظار‌می‌(2004گوش‌و‌همکاران،‌)‌داردتعیین‌سرعت‌فتوسنتز‌و‌تولید‌ماده‌خشک‌نقش‌اساسی‌
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بتواند‌در‌‌اسید‌سالسیلیکپاشی‌های‌مورد‌بررسی‌کلزا‌تحت‌تاثیر‌محلولارزیابی‌این‌صفت‌در‌ژنوتیپ

(‌و‌2002)‌همکارانو‌‌نتایج‌این‌تحقیق‌با‌تاریتفسیر‌و‌معرفی‌تیمار‌برتر‌کمک‌شایان‌توجهی‌نماید.‌

(‌مشابه‌بود‌به‌طوری‌که‌محتوای‌کلروفیل‌در‌گیاه‌2003)‌یوشا(‌روی‌جو‌و‌سینگ‌و‌2005)‌تیبال‌

‌ ‌کاربرد ‌با ‌ذرت‌تحت‌تنش‌‌اسید‌سالسیلیکگندم ‌گیاه ‌در ‌کرد. به‌میزان‌قابل‌توجهی‌افزایش‌پیدا

(.‌بر‌2004خوداری،‌)‌کردهای‌فتوسنتزی‌افزایش‌پیدا‌رنگدانه‌اسید‌سالسیلیکپاشی‌شوری‌با‌محلول

های‌فتوسنتزی‌بالاتر‌،‌رنگدانهاسید‌سالسیلیک(‌روی‌گیاه‌جو‌تحت‌تیمار‌2005)‌تیبطبق‌نظر‌ال‌

‌ ‌است. ‌افزایش‌وزن‌خشک‌گیاه ‌برابر ‌در تواند‌به‌می‌اتاین‌اثربودند‌که‌احتمالا‌به‌دلیل‌پاسخ‌گیاه

(‌و‌جلوگیری‌از‌2016انوشه‌و‌همکاران،‌-پیراسته)‌گیاهز‌مانی‌افزایش‌سب‌در‌اسید‌سالسیلیکنقش‌

‌(‌نسبت‌داده‌شود.2004خوداری،‌)‌هاتخریب‌کلروپلاست

‌

اسید‌پاشی‌کلزا‌تحت‌تاثیر‌برهمکنش‌ژنوتیپ‌و‌محلول‌در‌سه‌رقم‌‌aیلکلروف‌مقایسه‌میانگین‌-6-4شکل‌

‌سالسیلیک
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‌bکلروفیل‌ 4-2-1-2
 

-سالسیلک‌اسید‌غیر‌معنی‌ات‌اصلی‌رقم‌واثر (‌نشان‌داد‌که‌3-4ها‌)جدول‌تجزیه‌واریانس‌داده‌

‌بود ‌دار ‌متقابل‌؛ ‌اثر ‌اما ‌سطح‌احتمال‌پنج‌درصد‌معنی‌(C*S)‌اسید‌سالسیلیکرقم‌و ‌بود.در  دار

‌ ‌با‌‌اسید‌سالسیلیکپاشی‌محلولمقایسات‌میانگین‌این‌صفت‌تحت‌تاثیر ‌که ‌نشان‌داد ‌کلزا ‌ارقام و

میلی‌گرم‌‌b(699/0رقم‌نیما‌بیشترین‌کلروفیل‌‌در‌اسید‌سالسیلیکمیکرو‌مولار‌‌500 کاربرد‌غلظت

اسید‌میکرو‌مولار‌‌‌250داری‌با‌غلظتبر‌گرم‌وزن‌تر‌برگ(‌حاصل‌شد‌که‌به‌لحاظ‌آماری‌تفاوت‌معنی

رقم‌نفیس‌نداشت‌و‌همگی‌در‌یک‌سطح‌آماری‌‌اسید‌سالسیلیکشاهد(‌صفر‌)و‌غلظت‌‌سالسیلیک

‌ ‌‌داشتندقرار ‌کلروفی7-4)شکل ‌مولکولل(. ‌انرژی‌ها ‌دریافت ‌مسئول ‌که ‌هستند ‌ضروری های

های‌متابولیکی‌گیاهانی‌که‌(.‌جنبه2006تاناکا‌و‌تاناکا،‌هستند‌)های‌فتوسنتزی‌خورشیدی‌در‌سیستم

‌ ‌شده‌اسید‌سالسیلیکبا ‌مشتقات‌آن‌تیمار ‌درجات‌مختلف‌نشان‌مییا ‌با ‌تغییراتی‌را دهند‌که‌اند،

اسید‌برگی‌کاربرد‌‌دارد.‌مطالعات‌قبلی‌نشان‌داد‌اسید‌سالسیلیکال‌اعمبستگی‌به‌نوع‌گیاه‌و‌روش‌

‌)گیاه‌لیتر(‌گرم‌در‌میلیمیلی‌20)‌سالسیلیک ‌افزایش‌Brassica napusکلزا داد‌(‌میزان‌کلروفیل‌را

(‌ ‌همکاران، ‌و ‌محلول2002گای ‌در ‌گندم ‌بذرهای ‌خیساندن ‌همچنین .)10−5 ‌ ‌از اسید‌مولار

های‌بیشتری‌بودند‌و‌با‌افزایش‌غلظت‌گیاهانی‌شد‌که‌دارای‌مقدار‌رنگدانه‌،‌منجر‌به‌ایجادسالسیلیک

های‌ذرت‌با‌این‌حال‌برگ‌(.‌2005حیات‌و‌همکاران،‌)‌افتیها‌کاهش‌مقدار‌رنگدانه‌اسید‌سالسیلیک

‌ ‌با ‌سویایی‌که ‌محتوای‌کلروفیل‌نشان‌‌اسید‌سالسیلیکو ‌هیچ‌تغییری‌در ‌بودند، ندادند‌تیمار‌شده

منجر‌به‌‌اسید‌سالسیلیک(.‌همچنین‌گزارش‌شده‌است‌که‌پرایمینگ‌بذور‌با‌2003ران،‌خان‌و‌همکا)

‌محتوای‌کلروفیل‌ ‌گیاهانی‌شد‌که ‌افزایش‌غلظت‌‌bایجاد ‌با ،‌اسید‌سالسیلیکبیشتری‌داشتند‌که

توان‌استنباط‌کرد‌که‌اختلاف‌در‌میزان‌این‌گونه‌می(‌و‌این1388پاکمهر،‌)‌افتیکاهش‌‌bکلروفیل‌

‌مم ‌غلظتکن‌است‌نشانتاثیر ‌تاثیر ‌سالسیلیکهای‌متفاوت‌دهنده ‌این‌‌اسید ‌از ‌که ‌باشد روی‌کلزا

‌(‌در‌یک‌راستا‌قرار‌ندارد.2005همکاران‌)(‌و‌حیات‌و‌2003همکاران‌)لحاظ‌با‌گزارشات‌فریدالدین‌و‌
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اسید‌پاشی‌کلزا‌تحت‌تاثیر‌برهمکنش‌ژنوتیپ‌و‌محلول‌در‌سه‌رقم‌‌bلیکلروف‌مقایسه‌میانگین‌-7-4شکل‌

 سالسیلیک

‌کلروفیل‌کل 4-2-1-3
‌

‌اساس‌نتایج‌تجزیه‌واریانس‌داده ‌)جدول‌بر ‌اثر‌bمانند‌کلروفیل‌‌(3-4ها اسید‌ات‌اصلی‌رقم‌و

‌کلروفیل‌کل‌سالسیلیک ‌معنی‌بر ‌بودندار ‌؛ ‌و ‌متقابل‌رقم ‌اثر ‌سالسیلیکاما ‌سطح‌C*S)‌اسید ‌در )

‌نشان‌داد‌که‌در‌شرایط‌استفاده‌از‌غلظتها‌دار‌بوده‌است.‌مقایسه‌میانگیناحتمال‌پنج‌درصد‌معنی

میلی‌گرم‌بر‌گرم‌وزن‌‌819/0کل‌)رقم‌نیما‌بیشترین‌کلروفیل‌‌در‌اسید‌سالسیلیکمیکرو‌مولار‌‌500

دو‌رقم‌دیگر‌‌نداشت.‌همچنین‌داری‌با‌تر‌برگ(‌حاصل‌شد،‌هر‌چند‌که‌به‌لحاظ‌آماری‌تفاوت‌معنی

میکرومولار‌مشاهده‌‌500در‌ارقام‌مختلف‌نسبت‌به‌داری‌میکرومولار‌هم‌تفاوت‌معنی‌250در‌کاربرد‌

‌ ‌کاربرد ‌نیلوفر ‌رقم ‌در ‌ولی ‌معنی‌250نشد. ‌اثر ‌توانست ‌داشته‌میکرومولار ‌شاهد ‌به ‌نسبت داری

‌(.8-4باشد)شکل‌

‌77/11موجب‌افزایش‌‌اسید‌سالسیلیکپاشی‌گزارش‌دادند‌که‌محلول‌(1397همکاران‌)محمدی‌و‌

‌گردید‌ن‌کلروفیل‌کل‌در‌گیاهدرصدی‌میزا ‌کلزا در‌آبیاری‌‌اسید‌سالسیلیک‌لارمومیلی‌5/1مصرف‌.
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‌افزایش‌ ‌سبب ‌‌77مطلوب، ‌مصرف ‌عدم ‌به ‌نسبت ‌کل ‌کلروفیل ‌سالسیلیکدرصدی ‌تنش‌‌اسید و

‌(.1396شوقیان‌و‌روزبهانی،‌شد‌)خشکی‌

 

 

اسید‌پاشی‌کلزا‌تحت‌تاثیر‌برهمکنش‌ژنوتیپ‌و‌محلول‌کلروفیل‌کل‌در‌سه‌رقم‌مقایسه‌میانگین‌-8-4شکل‌

‌سالسیلیک

‌a/b کلروفیل 4-2-1-4

‌

‌)جدول‌نتایج‌جدول‌تجزیه‌واریانس‌داده ‌اثر‌اصلی‌3-4ها ‌نشان‌داد‌که‌اثر‌اصلی‌رقم‌و اسید‌(

‌معنی‌سالسیلیک ‌غیر ‌و ‌متقابل‌رقم ‌اثر ‌اما ‌بود، ‌سالسیلیکدار ‌احتمال‌یک‌C*S)‌اسید ‌سطح ‌در )

‌مقایسات‌معنی‌a/bکلروفیل‌نسبت‌درصد‌بر‌ ها‌نشان‌داد‌که‌بیشترین‌نسبت‌میانگیندار‌بوده‌است.

‌‌‌a/b(3809/0لیکلروف ‌غلظت ‌کاربرد ‌از ‌برگ( ‌تر ‌وزن ‌گرم ‌بر ‌گرم ‌‌500میلی ‌مولار اسید‌میکرو

و‌نفیس‌و‌غلظت‌‌داری‌با‌ارقام‌نیماو‌رقم‌نیلوفر‌حاصل‌شد‌که‌به‌لحاظ‌آماری‌تفاوت‌معنی‌سالسیلیک

اسید‌تاثیر‌(.‌9-4گرفتند‌)شکل‌وه‌آماری‌قرار‌رقم‌نفیس‌نداشتند‌و‌در‌یک‌گر‌میکرو‌مولار‌در‌250

بر‌افزایش‌مقدار‌کلروفیل‌در‌سویا‌نیز‌ثابت‌شده‌است‌که‌علت‌آن‌کاهش‌سنتز‌اتیلن‌و‌‌سالسیلیک
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‌افزایش‌(.1955؛‌ژو‌و‌همکاران،‌‌1988لسلی‌و‌رومانی،است‌)تحریک‌دستگاه‌فتوسنتزی‌بیان‌شده‌

‌نتای‌در‌پژوهش‌حاضر‌هم‌‌a/bکلروفیل‌‌نسبت ج‌بع‌دست‌آمده‌در‌سایر‌مطالعات‌یکسان‌بود‌به‌با

را‌‌a/bمقدار‌کلروفیل‌‌اسید‌سالسیلیک(‌گزارش‌کردند‌که‌تیمار‌با‌1993همکاران‌)سینها‌و‌‌که‌طوری

‌برگ ‌در‌در ‌ماش‌را ‌کلروفیل‌گندم‌و ‌در‌مقابل‌برخی‌گزارشات‌کاهش‌مقدار های‌ذرت‌افزایش‌داد.

اسید‌باعث‌افزایش‌میزان‌‌تیمار‌گیاهان‌با‌سالیسیلیک.‌نشان‌دادند‌اسید‌سالسیلیکهای‌بالای‌غلظت

باشد‌که‌های‌آزاد‌میاسید‌بر‌میزان‌تولید‌رادیکال‌دلیل‌تأثیر‌سالیسیلیک‌بهلا‌شد‌که‌احتما‌هارنگدانه

(‌1995و‌همکاران‌) ژائو مطالعات‌انجام‌شده‌توسط‌.شودوگیری‌میجلدر‌نتیجه‌از‌تخریب‌کلروفیل‌

‌ک ‌داد ‌رنگیزهنشان ‌مقدار ‌سالیه ‌با ‌شده ‌تیمار ‌سویای ‌گیاهان ‌در ‌افزایش‌میسها ‌اسید یابد.‌یلیک

 (.1993سینها‌و‌همکاران،‌یابد‌)های‌ذرت‌افزایش‌میدر‌برگ‌اهمچنین،‌مقدار‌کلروفیل‌و‌کاروتنوئیده

‌

اسید‌پاشی‌کلزا‌تحت‌تاثیر‌برهمکنش‌ژنوتیپ‌و‌محلول‌در‌سه‌رقم‌a/bکلروفیل‌‌مقایسه‌میانگین‌-9-4شکل‌

‌سالسیلیک
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‌کاروتنوئید 4-2-1-5
‌

(‌C*S)‌اسید‌سالسیلیکاثر‌متقابل‌رقم‌و‌‌فقط(‌نشان‌داد‌که‌3-4ها‌)جدول‌تجزیه‌واریانس‌داده

‌معنی ‌کارتنوئید ‌بر ‌یک‌درصد ‌احتمال ‌سطح ‌تاثیر‌در ‌تحت ‌صفت ‌این ‌میانگین ‌مقایسات ‌بود. دار

‌محلول ‌سالسیلیکپاشی ‌‌اسید ‌غلظت ‌کاربرد ‌با ‌که ‌داد ‌نشان ‌کلزا ‌ارقام ‌‌500و ‌مومیکرو اسید‌لار

حاصل‌شد،‌هر‌چند‌‌در‌رقم‌نیلوفر‌میلی‌گرم‌بر‌گرم‌وزن‌تر(‌48/14)‌دیکاروتنوئبیشترین‌‌سالسیلیک

اسید‌میکرو‌مولار‌‌250داری‌با‌ارقام‌نیما‌و‌نفیس‌و‌همچنین‌غلظت‌که‌به‌لحاظ‌آماری‌تفاوت‌معنی

اسید‌(.‌10-4گرفتند‌)شکل‌و‌ارقام‌نیما‌و‌نفیس‌نداشت‌و‌همگی‌در‌یک‌سطح‌آماری‌قرار‌‌سالسیلیک

(.‌2003محرکار‌و‌همکاران،‌شود‌)باعث‌افزایش‌میزان‌سنتز‌کاروتنوئید‌در‌گیاه‌گندم‌می‌سالسیلیک

در‌باقلا‌افزایش‌داشته‌است،‌‌اسید‌سالسیلیکهای‌اندک‌گزارش‌شده‌است‌که‌کاروتنوئیدها‌در‌غلظت

‌در‌پی‌داشته‌کاهش‌محتوای‌رنگیزه‌اسید‌سالسیلیکهای‌بالا‌در‌حالی‌که‌غلظت های‌فتوسنتزی‌را

(‌ ‌تورکیلاست ‌همکاران، ‌و ‌نقش‌2005ماز ‌مورد ‌در ‌مجموع ‌در ‌سالسیلیک(. ‌رنگیزه‌اسید های‌بر

‌(‌گزارش‌کردند‌که‌تیمار‌با1993همکاران‌)های‌ضد‌و‌نقیضی‌وجود‌دارد.‌سینها‌و‌فتوسنتزی‌گزارش

‌کردندگزارش‌های‌ذرت‌افزایش‌داد.‌همچنین‌محققان‌مقدار‌کاروتنوئید‌را‌در‌برگ‌اسید‌سالسیلیک

‌می‌اسید‌سالسیلیکپاشی‌که‌محلول شود‌در‌شرایط‌تنش‌خشکی‌باعث‌افزایش‌میزان‌کاروتنوئیدها

 (.‌2011ادریسی‌و‌همکاران،‌)
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اسید‌پاشی‌کلزا‌تحت‌تاثیر‌برهمکنش‌ژنوتیپ‌و‌محلول‌کاروتنوئید‌در‌سه‌رقم‌مقایسه‌میانگین‌-10-4شکل‌

‌سالسیلیک

‌نیتروژن‌و‌پروتئین‌دانهدرصد‌  4-2-2

‌

‌تجزیه ‌نتایج ‌اساس ‌داده‌بر ‌واریانس ‌نیتروژن ‌)های ‌دانه ‌اثر4-4جدول ‌و( ‌رقم ‌اصلی اسید‌‌ات

‌معنی‌سالسیلیک ‌یک‌درصد ‌احتمال ‌سطح ‌استدر ‌شده ‌‌دار ‌و ‌و ‌رقم ‌متقابل ‌سالسیلیکاثر ‌اسید

(C*S)نتایج‌مقایسه‌میانگین‌نیتروژن‌دانه‌نیز‌نیز‌در‌سطح‌احتمال‌پنج‌درصد‌معنی‌‌ دار‌شده‌است.

در‌رقم‌‌درصد(‌77/4دانه‌)ن‌بیشترین‌نیتروژ‌اسید‌سالسیلیکمیکرومولار‌‌500نشان‌داد‌که‌غلظت‌

‌اختصاص‌دا ‌خود ‌به ‌را ‌معنینیلوفر ‌آماری ‌تفاوت ‌که ‌د ‌غلظت ‌همچنین ‌و ‌نیما ‌رقم ‌با ‌250داری

-4شکل‌گرفتند‌)و‌رقم‌نفیس‌نداشتند‌و‌همگی‌در‌یک‌گروه‌آماری‌قرار‌‌اسید‌سالسیلیکرومولار‌میک

‌اسید‌سالسیلیک(،‌اثر‌اصلی‌رقم‌و‌اثر‌اصلی‌4-6جدول‌دانه‌)(.‌برای‌نتایج‌تجزیه‌واریانس‌پروتئین‌11

‌(C*S)‌اسید‌سالسیلیکدار‌شده‌است‌همچنین‌اثر‌متقابل‌رقم‌و‌در‌سطح‌احتمال‌یک‌درصد‌معنی

‌معنی ‌درصد ‌پنج ‌احتمال ‌سطح ‌دادهدر ‌میانگین ‌مقایسه ‌است. ‌شده ‌که‌دار ‌است ‌آن ‌از ‌حاکی ها

‌در‌اسید‌سالسیلیکمیکرومولار‌‌500درصد(‌مربوط‌به‌غلظت‌‌83/29دانه‌)بیشترین‌مقدار‌پروتئین‌

‌تفاوت‌آماری‌معنی ‌که ‌بود ‌نیلوفر ‌غلظت‌رقم ‌همچنین ‌و ‌نیما ‌رقم ‌با ‌‌250داری د‌اسیمیکرومولار

‌(.12-4شکل‌گرفتند‌)و‌رقم‌نفیس‌نداشتند‌و‌همگی‌در‌یک‌گروه‌آماری‌قرار‌‌سالسیلیک
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های‌سلولی‌از‌جمله‌بخش‌پاشی‌اسید‌سالیسلیک،‌نقش‌مهمی‌در‌حفاظت‌از‌غشاء‌و‌اندامکمحلول

ها‌برعهده‌داشته‌و‌از‌تجزیه‌پروتئین‌های‌سنتز‌کننده‌پروتئینسازی‌سلول‌و‌ساختار‌آنزیم‌پروتئین

با‌افزایش‌فعالیت‌آنزیم‌نیترات‌اسید‌سالسیلیکهمچنین‌‌(.2005کاستا‌و‌همکاران،‌کند‌)جلوگیری‌می

‌پروتئینورد ‌باعث‌افزایش‌سنتز ‌آن ‌شدن ‌غیرفعال ‌از ‌جلوگیری ‌و ‌میکتاز ‌)ها ‌شانکر،‌شود ‌و شارما

و‌(‌2016انی،‌گلز‌-آبریز‌و‌قاسمی‌-فرهنگی)‌ایسوانجام‌شده‌بر‌روی‌‌که‌این‌نتایج‌با‌تحقیقات(‌2005

‌ ‌همکاران،)گلرنگ ‌و ‌دارد (1394امیری ‌مطابقت ‌پ. ‌محتوای ‌محوتئینرافزایش ‌طریق‌لهای ‌از ول

‌-پیراستهاست‌)‌اسید‌سالسیلیکزوکارهای‌اها،‌یکی‌از‌سها‌یا‌تحریک‌سنتز‌آنجلوگیری‌از‌تخریب‌آن

‌یج‌زارعی‌و‌همکاراننتا‌در‌مقابل‌طبق(.‌2016انوشه‌و‌همکاران،‌-؛‌پیراسته2012انوشه‌و‌همکاران،‌

در‌‌(.2016زارعی‌و‌همکاران،‌شد‌)باعث‌کاهش‌عملکرد‌پروتئین‌گیاه‌سویا‌‌اسید‌سالسیلیککاربرد‌

بر‌پروئئین‌گزارشات‌ضدو‌نقیضی‌وجود‌دارد،‌به‌طور‌مثال‌مطالعات‌پیشین‌‌اسید‌سالسیلیکمورد‌اثر‌

‌می ‌نخود‌دهدنشان ‌دانه ‌پروتئین ‌درصد ‌بر ‌اسید ‌سالیسیلیک ‌تیمار ‌‌که ‌)تأثیری ‌و‌ندارد چراغی

پاشی‌سالیسیلیک‌اسید‌سبب‌افزایش‌ولی‌در‌تحقیقی‌دیگر‌گزارش‌شده‌که‌محلول(‌2014همکاران،‌

طی‌آزمایشی‌روی‌(‌2010همکاران‌)شهبا‌و‌(.‌2006مجد‌و‌همکاران،‌گردد‌)پروتئین‌دانه‌نخود‌می

.‌دار‌پروتئین‌دانه‌شدباعث‌افزایش‌معنی‌اسید‌سالسیلیکفرنگی‌به‌این‌نتیجه‌رسیدند‌تیمار‌با‌‌گوجه

های‌دفاعی،‌انواع‌پروتئین‌کیناز‌و‌بر‌تشکیل‌پروتئین‌اسید‌سالسیلیکهمچنین‌گزارش‌شده‌است‌که‌

‌می ‌اثر ‌روبیسکو ‌که ‌شده ‌ثابت ‌دیگر ‌موارد ‌در ‌سالسیلیکگذارد. ‌پروتئین‌اسید ‌دفاعی‌سنتز های

‌می ‌القا ‌)پروتئازهای‌گیاهی‌را ‌همکند ‌و ‌پوپووا ‌2003کاران، ‌پروتئین(. تحت‌تأثیر‌‌اهافزایش‌درصد

‌دلیل‌افزایش‌پروتئینتیمارهای‌سالیسیلیک‌می ‌به ‌فعالیتتواند ‌نتیجه ‌در ‌یا های‌های‌ضد‌تنشی‌و

‌(.‌1999کومار‌و‌همکاران،‌باشد‌)ای‌های‌ذخیرهمتابولیکی‌و‌افزایش‌پروتئین
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‌

اسید‌پاشی‌‌کلزا‌تحت‌تاثیر‌برهمکنش‌ژنوتیپ‌و‌محلول‌رقممقایسه‌میانگین‌درصد‌نیتروژن‌دانه‌در‌سه‌‌11-4شکل‌

‌سالسیلیک

‌

‌

اسید‌پاشی‌‌کلزا‌تحت‌تاثیر‌برهمکنش‌ژنوتیپ‌و‌محلول‌مقایسه‌میانگین‌درصد‌پروتئین‌دانه‌در‌سه‌رقم‌12-4شکل‌

‌سالسیلیک
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‌درصد‌روغن‌دانه  4-2-3

‌واریانس‌داده ‌تجزیه ‌اساس‌نتایج ‌بر ‌)جدول ‌اثر4-4ها ‌رق‌ات( ‌اثر‌‌سالسیلیک‌اسید‌م،اصلی و

‌مقایسه‌(‌همگی‌در‌سطح‌احتمال‌یک‌درصد‌معنیC*S)‌اسید‌سالسیلیکمتقابل‌رقم‌در‌ دار‌شدند.

‌غلظت‌ ‌که ‌داد ‌روغن‌نشان ‌‌500میانگین‌درصد ‌سالسیلیکمیکرومولار ‌‌اسید ‌رقم ‌بیشترین‌و نیما

‌داشت ‌را ‌روغن ‌درصد ‌5/48)‌مقدار ‌کارب( ‌بدون ‌نیلوفر ‌رقم ‌در ‌روغن ‌میزان ‌کمترین ‌و اسید‌رد

‌(.13-4شکل‌)‌مشاهده‌شد‌سالسیلیک

‌بندی‌ ‌دانه ‌مرحله ‌درصد‌روغن‌دانه، ‌تعیین‌کننده ‌کنارسری‌و‌است‌)مرحله‌حساس‌و جعفرزاده

‌ ‌1376پوستینی، ‌نوبه‌خود‌‌اسید‌سالسیلیک(. ‌به ‌این‌امر ‌که باعث‌افزایش‌فعالیت‌فتوسنتزی‌شده

‌افزایش‌درصد‌روغن‌می ‌دانه‌بندی‌و ‌)باعث‌بهبود ‌فریشود ‌همکاران، ‌محلول2003دالدین‌و پاشی‌(.

میلی‌مولار‌روی‌گیاه‌ریحان‌در‌مقایسه‌با‌شاهد‌عملکرد‌و‌درصد‌روغن‌را‌‌8/0تا‌‌‌6/0اسید‌سالسیلیک

نشان‌داد‌با‌مصرف‌سالیسیلیک‌اسید‌ (2011سیبی‌)نتایج‌تحقیق‌(.‌1384رضوانی‌مقدم،‌داد‌)افزایش‌

و‌‌71/34های‌بیشترین‌و‌کمترین‌درصد‌روغن‌با‌میانگیندرصد‌روغن‌افزایش‌نشان‌داد،‌به‌طوری‌که‌

‌.پاشی‌و‌تیمار‌عدم‌مصرف‌سالیسیلیک‌اسید‌بوددرصد‌به‌ترتیب‌مربوط‌به‌تیمار‌محلول‌20/31

‌

اسید‌پاشی‌کلزا‌تحت‌تاثیر‌برهمکنش‌ژنوتیپ‌و‌محلول‌مقایسه‌میانگین‌درصد‌روغن‌در‌سه‌رقم‌-13-4شکل‌

‌سالسیلیک
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‌ردعملکرد‌و‌اجزای‌عملک 4-3

‌تعداد‌خورجین‌در‌بوته  4-3-1

‌

‌اسید‌سالسیلیک(‌نشان‌داد‌که‌اثرات‌اصلی‌رقم‌و‌‌5-4ها‌)جدول‌نتایج‌جدول‌تجزیه‌واریانس‌داده

C)‌اسید‌سالسیلیکل‌رقم‌و‌باثر‌متقادار‌نبود،‌اما‌معنی
*
Sدار‌بوده‌(‌در‌سطح‌احتمال‌یک‌درصد‌معنی

‌بر‌اساس‌نتایج‌مقایسه‌میانگین‌اثر‌متقابل‌ ‌مشاهده‌‌اسید‌سالسیلیکپاشی‌محلولاست. ‌ارقام‌کلزا و

در‌رقم‌‌اسید‌سالسیلیکمولار‌میکرو‌‌500مربوط‌به‌غلظت‌‌بوتهشد‌که‌بیشترین‌تعداد‌خورجین‌در‌

در‌رقم‌‌اسید‌سالسیلیکمیکرو‌مولار‌‌250داری‌با‌غلظت‌نیلوفر‌بود‌که‌از‌لحاظ‌آماری‌تفاوت‌معنی

‌غلظت‌ م‌نفیس‌نداشت‌و‌همگی‌در‌یک‌گروه‌آماری‌قرار‌در‌رق‌اسید‌سالسیلیکشاهد(‌صفر‌)نیما،

‌(.14-4گرفتند‌)شکل‌

‌محققین‌معتقدند‌که‌ ‌بوته‌بسیار‌مهم‌است‌زیرا  طرف یک از خورجینصفت‌تعداد‌خورجین‌در

 از درصدی فتوسنتز‌انجام با خورجین سبز پوسته دیگر طرف از و کند‌می فراهم را دانه‌تشکیل ظرفیت

بر‌همین‌اساس‌در‌برخی‌‌(.1392راد‌و‌همکاران،‌‌شیرانیسازد‌)‌می فراهم را دانه پرشدن برای لازم مواد

‌ ‌گیاه ‌در ‌سرعت‌فتوسنتزی ‌و ‌فعالیت‌روبیسکو ‌است‌که ‌)تحقیقات‌گزارش‌شده فریدالدین،‌خردل

‌تحت‌تاثیر‌2003 ‌مطالعات‌مختلف‌علت‌کاهش‌‌اسید‌سالسیلیک( ‌همچنین‌در افزایش‌یافته‌است.

های‌در‌حال‌رشد‌ذکر‌‌ها‌و‌خورجین‌کمتر‌مواد‌فتوسنتزی‌و‌ریزش‌گل‌تعداد‌خورجین‌در‌بوته،‌عرضه

اسید‌توان‌استنباط‌کرد‌که‌لذا‌اینگونه‌می.‌(1991؛‌رآئو‌و‌مندهام،‌1998کومار‌و‌سینگ،‌است‌)شده‌

روی‌سرعت‌فتوسنتز‌اثر‌گذار‌بوده‌که‌توانسته‌فتوسنتز‌پوسته‌سبز‌خورجین‌را‌تحت‌تاثیر‌‌سالسیلیک

‌اصولا‌هرافز‌قرار‌دهد‌که ‌فراهم‌کند. گلدهی‌‌دوره‌طول‌چه‌ایش‌ظرفیت‌تشکیل‌دانه‌و‌خورجین‌را

‌تشکیل‌دوره‌نتیجه‌در‌و‌دارد‌وجود‌بیشتری‌های‌خورجین‌تشکیل‌فرصت‌باشد،‌تر‌طولانی‌کلزا

‌(.‌1394احتشامی‌و‌همکاران،‌شود‌)‌می‌تر‌طولانی‌خورجین،
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‌همکاران‌)‌ ‌و ‌گزارش‌کردند‌که‌1999زو ‌سالسیلیک( ‌طریق‌‌تیمار ‌از اسید‌باعث‌افزیش‌عملکرد

به‌(.‌1999شود‌)زو‌و‌همکاران،‌دانه‌می‌100ف‌و‌وزن‌لا،‌تعداد‌دانه‌در‌غخورجینیش‌در‌تعداد‌اافز

شود‌و‌تا‌حدودی‌حفظ‌تعادل‌آب‌در‌گیاه‌برقرار‌می‌اسید‌سالسیلیکپاشی‌رسد‌که‌با‌محلولنظر‌می

در‌نتیجه‌تعداد‌واحدهای‌زایشی‌در‌گیاه‌افزایش‌گردد‌و‌های‌بیشتر‌فراهم‌میشرایط‌برای‌تلقیح‌گل

(‌تعداد‌خورجین‌در‌بوته‌2003همکاران‌)بر‌اساس‌تحقیق‌سانا‌و‌‌(.2015چراغی‌و‌همکاران،‌)‌ابدیمی

‌نتایج‌تحقیق‌آن ‌خاک‌و‌شرایط‌محیطی‌وابسته‌است، ها‌نشان‌داد‌که‌ارقام‌‌به‌عواملی‌همچون‌رقم،

‌تفاوت ‌‌های‌معنیمختلف‌کلزا ‌کاهش‌داری‌از ‌کاشت‌با ‌تاخیر‌در ‌دارند، ‌گیاه ‌تعداد‌خورجین‌در نظر

‌گل ‌دوران ‌طی ‌شرایط‌دما ‌نامناسب‌شدن ‌رویشی، ‌دوره ‌تشکیل‌غلاف‌موجب‌‌طول ‌و ‌تلقیح دهی،

‌(.2005راهنما‌و‌بخشنده،‌)‌دیگردکاهش‌تعداد‌خورجین‌در‌بوته‌

‌

‌

پاشی‌کلزا‌تحت‌تاثیر‌برهمکنش‌ژنوتیپ‌و‌محلول‌تعداد‌خورجین‌در‌بوته‌در‌سه‌رقم‌مقایسه‌میانگین‌-14-4شکل‌

‌اسید‌سالسیلیک

‌

‌

bcd 
ab 

e 

abc 

cde 

de 

bcd 

de 

a 

0

50

100

150

200

250

300

0 250 500

ته
‌بو

در
ن‌

جی
ور
‌خ

داد
تع

‌

‌(مولار‌کرومی)سالسلیک‌غلظت‌اسید‌

 نیلوفر نفیس نیما



 

‌‌63 

 

‌تعداد‌دانه‌در‌خورجین  4-3-2

‌

تعداد‌دانه‌در‌خورجین‌در‌سطح‌(‌نشان‌داد‌که‌‌5-4ها‌)جدول‌نتایج‌جدول‌تجزیه‌واریانس‌داده

‌اسید‌سالسیلیکاثر‌متقابل‌رقم‌و‌‌داری‌تحت‌تاثیر‌اثر‌اصلی‌رقم‌وبه‌طور‌معنی‌درصد‌یکاحتمال‌

(C
*
Sدار‌نبود.‌نتایج‌مقایسه‌بر‌تعداد‌دانه‌در‌خورجین‌معنی‌اسید‌سالسیلیکاما‌اثر‌اصلی‌؛‌(قرار‌گرفت

-میکرو‌‌500(‌مربوط‌به‌غلظت‌25/31)‌نیخورجها‌نشان‌داد‌که‌بیشترین‌تعداد‌دانه‌در‌میانگین‌داده

داری‌با‌رقم‌نیما‌در‌همین‌غلظت‌و‌و‌رقم‌نیلوفر‌کلزا‌بود‌که‌تفاوت‌آماری‌معنی‌اسید‌سالسیلیکمولار‌

‌‌250غلظت‌ ‌مولار ‌سالسیلیکمیکرو ‌قرار‌‌اسید ‌آماری ‌یک‌سطح ‌در ‌همگی ‌نداشت‌و ‌نیما ‌رقم و

 باشد‌می کلزا کننده‌عملکرد تعیین اجزایکه‌یکی‌از‌ خورجین در دانه تعداد(.‌15-4داشتند‌)شکل‌

‌به‌تغذیه شرایط بر علاوه ‌ بستگی گلدهی زمان از بعد هوایی و آب شرایط ای، ‌)زیادی راهنما،‌دارد

 طول به بستگی بیشتر و بوده محدود خورجین، در تعداد‌دانه (.‌البته‌به‌عقیده‌محققین‌افزایش1381

‌کامپاست‌) ژنتیکی ساختار تأثیر تحت صفت این که خورجین‌دارد ‌کوندرا، ‌همچنین‌1988بل‌و .)

 تعداد‌نهائی دانه(‌و تعیین دوره طیغلاف‌) ره توسط شده دریافت مقدار‌تشعشع بین که شد داده نشان

‌دارد‌) مستقیم‌وجود رابطه غلاف هر در دانه همکاران‌به‌گزارش‌رآئو‌و‌ (.1981مندهام‌و‌همکاران،

‌توانایی‌ژنوتیپ2006) )‌‌ ‌و ‌خورجین‌متقاوت‌بوده ‌در ‌دانه ‌برای‌تشکیل‌تعداد این‌های‌مختلف‌کلزا

تعداد‌دانه‌در‌‌رود.‌البته‌گفتنی‌است‌نهایی‌دانه‌به‌شمار‌می‌صفت‌از‌عوامل‌مهم‌و‌تأثیرگذار‌بر‌عملکرد

‌باشد.‌دارای‌محدودیت‌بوده‌و‌تأثیر‌عوامل‌ژنتیکی‌بر‌آن‌بیشتر‌از‌عواملی‌محیطی‌میخورجین‌

‌ ‌با ‌بذرها ‌کردن ‌پیش‌تیمار ‌است‌که ‌داده ‌سالسیلیکمطالعات‌نشان ‌زنی‌و‌اسید ‌جوانه ‌تنها ‌نه ،

‌عمل ‌و ‌رشد ‌بلکه ‌را ‌شدن ‌نهاییسرعت‌سبز ‌تنش‌ت‌کرد ‌و ‌تحت‌شرایط‌نرمال ‌را ‌گیاه ‌در ‌دانه عداد

‌می ‌)افزایش ‌دهد ‌همکاران، ‌و ‌1995احمد ‌با ‌شده ‌تیمار ‌گیاهان ‌که ‌است ‌شده ‌گزارش اسید‌(.

مول(‌به‌طور‌معمول‌محتوای‌رطوبتی،‌وزن‌میلی‌3-1)‌اسید‌سالسیلیک،‌مستقل‌از‌غلظت‌سالسیلیک

‌کرب ‌فعالیت ‌خورجین، ‌در ‌دانه ‌تعداد ‌خشک، ‌اکسید ‌سوپر ‌فعالیت ‌روبیسکو، ‌سموتازیدوکسیلازی
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(SOD) سینگ‌و‌اوشا،‌دهند‌)های‌تیمار‌نشده‌نشان‌میو‌کلروفیل‌کل‌بالاتری‌را‌در‌مقایسه‌با‌گیاهچه

‌اثر‌سالسیلات2003 ها‌روی‌فرآیندهای‌گلدهی‌توسط‌محققینی‌مورد‌مطالعه‌قرار‌گرفته‌است،‌در‌(.

‌ ‌بلند ‌روز ‌‌.Lemna gibba Lیک‌نژاد ‌‌اسید‌سالسیلیکگزارش‌گردید‌که رشد‌نقش‌تنظیم‌کننده

کللاند‌کند‌)و‌به‌دنبال‌آن‌تعداد‌دانه‌را‌بازی‌می (‌و‌همچنین‌القای‌گلدهی1974دکوک‌و‌همکاران،‌)

(‌عضوی‌از‌خانواده‌آراسه،‌در‌Pistia stratiotes)‌یآب(.‌همچنین‌گلدهی‌در‌کاهوی‌1974و‌اجامی،‌

روی‌‌اسید‌سالسیلیک(.‌کاربرد‌2001پاتل،‌شد‌)،‌تسریع‌سالسیلیکاسید‌ترکیب‌محیط‌کشت‌آن‌با‌

کند،‌این‌مطلب‌دانشمندان‌را‌روز‌تسریع‌می‌5-2شاخ‌و‌برگ‌سویا،‌جوانه‌گل‌و‌تشکیل‌نیام‌را‌حدود‌

‌ ‌که ‌این‌نتیجه ‌رهنمون‌میهمانند‌یک‌تنظیم‌اسید‌سالسیلیکبه ‌داخلی‌گلدهی‌است، سازد‌کننده

‌(.1999کومار‌و‌همکاران،‌)

‌

‌

پاشی‌کلزا‌تحت‌تاثیر‌برهمکنش‌ژنوتیپ‌و‌محلول‌تعداد‌دانه‌در‌خورجین‌در‌سه‌رقم‌مقایسه‌میانگین‌-15-4شکل‌

‌اسید‌سالسیلیک
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‌وزن‌هزار‌دانه  4-3-3

‌

‌اسید‌سالسیلیکها‌نشان‌داد‌که‌صفت‌وزن‌هزار‌دانه‌در‌اثر‌متقابل‌رقم‌و‌نتایج‌تجزیه‌واریانس‌داده

(C
*
S)غیر‌‌اسید‌سالسیلیکاما‌اثر‌اصلی‌رقم‌و‌اثر‌اصلی‌؛‌دار‌شددر‌سطح‌احتمال‌یک‌درصد‌معنی‌

(.‌همچنین‌نتایج‌مقایسه‌میانگین‌نشان‌داد‌که‌رقم‌نفیس‌در‌شرایط‌عدم‌5-4)جدول‌‌دار‌نبودمعنی

ست‌گرم(‌را‌بد‌3/4دانه‌)نسبت‌به‌سایر‌تیمارها‌بیشترین‌وزن‌هزار‌‌شاهد()‌اسید‌سالسیلیککاربرد‌

‌زمان‌کاربرد‌ ‌در ‌شرایط‌شاهد‌و ‌نیلوفر‌در ‌رقم ‌با ‌‌500آورد‌که ‌رقم‌‌اسید‌سالسیلیکمیکرومولار با

ها‌تا‌حدود‌زیادی‌در‌بین‌وزن‌نهایی‌دانه(.‌16-4نیلوفر‌و‌نیما‌در‌یک‌گروه‌آماری‌قرار‌گرفتند)شکل‌

(.‌1995سالیس‌باری،‌مندهام‌و‌گردد‌)ها‌متفاوت‌بوده‌و‌از‌عوامل‌محیطی‌گوناگون‌متاثر‌میژنوتیپ

‌دانه ‌تعداد ‌فتوسنتزی، ‌مواد ‌میزان‌دسترسی‌به ‌تابعی‌از ‌نهایی‌دانه ‌)وزن ‌و‌های‌رقابت‌کننده کللر

 هزار وزن‌(.1994نی‌و‌همکاران،‌و‌طول‌مدت‌پر‌شدن‌دانه‌است‌)‌هاسرعت‌رشد‌آن‌(،1988مورگان،‌

 تشکیل دانه‌زودتر که قدر هر که است طبیعی‌.گیرد‌می شکل گیاه در که عملکرد‌است جزء آخرین دانه

)میرزایی‌و‌همکاران،‌‌ابدی‌می ای‌ذخیره مواد برای‌انباشت بیشتری فرصت بماند، بوته روی بیشتر و گردد

اسید‌پاشی‌(‌در‌آزمایش‌خود‌به‌این‌نتیجه‌رسیدند‌که‌محلول1389مقدم‌)مرادی‌و‌رضوانی‌‌(.1389

(‌در‌آزمایش‌خود‌به‌این‌نتیجه‌1385همکاران‌)باعث‌افزایش‌وزن‌هزاردانه‌شد.‌مجد‌و‌‌سالسیلیک

باعث‌شد‌وزن‌هزاردانه‌نسبت‌به‌شاهد‌کمی‌افزایش‌پیدا‌‌اسید‌سالسیلیکپاشی‌رسیدند‌که‌محلول

سبب‌افزایش‌فتوسنتز‌برگ‌و‌جریان‌مواد‌پرورده‌گیاه‌و‌تأمین‌مواد‌مورد‌‌اسید‌سالسیلیکمصرف‌کند

گزارش‌شده‌که‌تیمار‌سالیسیلک‌اسید‌(.‌2007هایات،‌‌احمد‌وگردد‌)ها‌مینیاز‌برای‌پر‌کردن‌دانه

‌شد‌)کشاورز‌و‌‌در‌به‌افزایش‌وزن‌صد‌دانه‌و‌عملکرد‌دانه‌نسبت‌به‌عدم‌مصرف‌منجر دو‌رقم‌کلزا

‌ ‌1393مدرس‌ثانوی، ‌محلول(. ‌سالسیلیکپاشی ‌مواد‌‌اسید ‌تسهیم ‌و ‌فتوسنتز ‌افزایش‌میزان باعث

‌می ‌گیاه ‌افزایش‌میزفتوسنتزی‌در ‌با ‌و ‌وزن‌بذر‌شود ‌کاهش‌تعداد‌و ‌از ‌دانه، ان‌مواد‌فتوسنتزی‌در

‌شود‌)می جلوگیری (‌گزارش‌کردند‌1395همکاران‌)همچنین‌باقری‌و‌‌(.2007ایرسلان‌و‌همکاران،
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‌داشته‌باشد.‌دانه‌هزار‌وزن‌بر‌داری‌معنی‌تواند‌اثرنیز‌می‌ژنوتیپ

‌اسید‌سالسیلیککاربرد‌‌گیری‌کرد‌کهنتیجه‌گونهاین‌تواندست‌آمده‌از‌این‌آزمایش‌می‌نتایج‌به‌از

‌‌کنندگی‌آن‌نقش‌تنظیم‌طریق‌از ‌فتوسنتزی‌باعث‌و ‌انتقال‌مواد ‌رشد‌سلولی‌و ‌تقسیم‌و ‌بر تأثیر

و‌در‌مقابل‌برخی‌نتایج‌این‌تحقیق‌در‌تناقض‌با‌‌گردیده‌است‌در‌برخی‌ارقام‌افزایش‌وزن‌هزار‌دانه

‌گزارشات‌قبلی‌است.

‌

 

اسید‌پاشی‌کلزا‌تحت‌تاثیر‌برهمکنش‌ژنوتیپ‌و‌محلول‌در‌سه‌رقم‌هزار‌دانه‌میانگین‌وزن‌سهیمقا‌16-4شکل‌

‌سالسیلیک

‌عملکرد‌دانه  4-3-4

‌

‌واریانس‌داده ‌تجزیه ‌محلولنتایج ‌اصلی ‌اثر ‌دانه، ‌صفت‌عملکرد ‌در ‌که ‌داد ‌نشان اسید‌‌پاشیها

C)‌اسید‌سالسیلیکو‌اثر‌متقابل‌رقم‌و‌‌سالسیلیک
*
S)درصد‌به‌ترتیب‌در‌سطح‌احتمال‌پنج‌و‌یک‌‌

های‌صفت‌عملکرد‌دانه‌نشات‌داد‌که‌رقم‌نفیس‌.‌نتایج‌مقایسه‌میانگین(6-4)جدول‌‌دار‌شدندمعنی
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بیشترین‌عملکرد‌دانه‌را‌نسبت‌به‌دو‌رقم‌دیگر‌داشت.‌البته‌‌اسید‌سالسیلیکدر‌شرایط‌بدون‌کاربرد‌

‌کاربرد‌ ‌با ‌عملکرد‌رقم‌نیلوفر‌و در‌یک‌‌سالسیلیک‌اسیدمیکرومولار‌‌500عملکرد‌دانه‌رقم‌نفیس‌با

(.‌مطالعات‌نشان‌داده‌است‌که‌بیشترین‌عملکرد‌ذرت‌وقتی‌به‌17-4شکل‌)‌گروه‌آماری‌قرار‌گرفتند

شاتینگ‌و‌همکاران،‌بود‌)پاشی‌شده‌محلول‌اسید‌سالسیلیکام‌پیپی‌100دست‌آمد‌که‌گیاه‌ذرت‌با‌

 مهم عوامل از ها‌دانه به خورجین زا ویژه به فتوسنتزی مواد انباشتگی و انتقال در ارقام توانایی(.‌1977

‌(.1390هکی‌و‌همکاران،‌فلاحاست‌) کلزا در افزایش‌عملکرد‌دانه

 به موضوع این و دارند دارییکدیگر‌تفاوت‌معنی با برداشت شاخص نظر از کلزا مختلف های‌ژنوتیپ

‌(.2000کولت‌و‌همکاران،‌دارد‌) بستگی و‌ژنتیکی محیطی عوامل

‌1390اسلام‌)پاسبان‌ ‌روغن‌ژنوتیپ( ‌دانه‌و ‌بررسی‌تنش‌خشکی‌بر‌عملکرد های‌‌گزارش‌کرد‌در

های‌پاییزه‌کلزا‌در‌شرایط‌بدون‌تنش‌و‌تنش‌به‌‌میانگین‌عملکرد‌دانه‌در‌ژنوتیپ‌پاییزه‌کلزا‌نشان‌داد،

نیلوفر‌نداشت‌اما‌‌‌داری‌با‌ژنوتیپاگر‌چه‌ژنوتیپ‌نفیس‌از‌نظر‌عملکرد‌دانه‌تفاوت‌معنی‌متفاوت‌بودند.

‌ ‌میرمز ‌را ‌دانه ‌عملکرد ‌بودن ‌تعداد‌بالاتر ‌شامل ‌نیلوفر ‌رقم ‌عملکرد ‌اجزای ‌شاخص‌بودن ‌در توان

‌ ‌تعداد‌دانه‌در‌75/269بوته‌)خورجین‌در ‌وزن‌25/31)‌نیخورج(، ‌به‌‌(گرم‌3/4هزاردانه‌)(، دانست.

فت‌که‌تن‌در‌هکتار‌تعلق‌گر‌32/2نیما‌با‌عملکرد‌دانه‌،‌کمترین‌عملکرد‌دانه‌به‌ژنوتیپ‌عبارت‌بهتر

‌نیخورج(،‌تعداد‌دانه‌در‌148)‌نیخورجتوان‌به‌ضعف‌در‌اجزای‌عملکرد‌شامل‌تعداد‌‌دلیل‌آن‌را‌می

(5/27‌ ‌وزن ‌و )(‌ ‌ژنوتیپ‌8/2هزاردانه ‌بقیه ‌به ‌نسبت ‌‌گرم( ‌واقعی ‌نقش ‌چه ‌اگر ‌برشمرد. اسید‌ها

‌می‌سالسیلیک ‌اما ‌ناشناخته‌است، در‌‌سالسیلیکاسید‌توان‌تاثیر‌مثبت‌در‌بهبود‌عملکرد‌دانه‌هنوز

‌افزایش‌عملکرد‌دانه‌را‌به‌چند‌دلیل‌توجیه‌کرد:

-ها‌و‌مواد‌پرورده‌حاصل‌از‌فتوسنتز‌به‌دانهتواند‌ناشی‌از‌انتقال‌بیشتر‌آسیمیلاتافزایش‌‌عملکرد‌می‌

(‌همخوانی‌1999همکاران‌)ها‌در‌طی‌پر‌شدن‌دانه‌دانست‌که‌این‌نتایج‌با‌نتایج‌به‌دست‌آمده‌از‌زو‌و‌

‌دارد.
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در‌افزایش‌تعداد‌دانه،‌تعداد‌غلاف‌و‌‌اسید‌سالسیلیکن‌مکانیسم‌احتمالی‌شاید‌به‌دلیل‌تاثیر‌دومی‌

‌ثابت‌می ‌که ‌باشد ‌دانه ‌هزار ‌وزن ‌سالسیلیککند ‌صورت‌‌اسید ‌به ‌چه ‌دانه، ‌عملکرد ‌تنظیم توانایی

‌ ‌برای‌مثال‌افزایش‌تعداد ‌به‌صورت‌غیرمستقیم‌دارد. ‌چه ‌گل‌)مستقیم‌و ‌عجمی، (،‌1974کللند‌و

‌ ‌در ‌فتوسنتز ‌کارایی ‌)افزایش‌میزان ‌،پانجو ‌همکاران ‌و ‌1996چوا ‌و ‌ذرت ‌همکاران،‌)‌ایسو(، ‌و ژو

(‌1990هامپتون‌و‌اوسترهویس،‌پنبه‌)(‌و‌افزایش‌تعداد‌غوزه‌در‌گیاه‌2003؛‌خان‌و‌همکاران،‌1999

‌باشد.بر‌رشد‌و‌افزایش‌عملکرد‌می‌اسید‌سالسیلیکهایی‌از‌تاثیر‌مثال

‌

اسید‌پاشی‌کلزا‌تحت‌تاثیر‌برهمکنش‌ژنوتیپ‌و‌محلول‌میانگین‌عملکرد‌دانه‌در‌سه‌رقم‌مقایسه17-4شکل‌

‌سالسیلیک

‌عملکرد‌بیولوژیک  4-3-5

‌

(‌نشان‌دادکه‌اثر‌اصلی‌رقم‌برای‌صفت‌عملکرد‌بیولوژیک‌6-4ها‌)جدول‌نتایج‌تجزیه‌واریانس‌داده

C)‌اسید‌سالسیلیکمتقابل‌رقم‌و‌و‌اثر‌‌اسید‌سالسیلیکدار‌نشد،‌ولی‌اثر‌اصلی‌معنی
*
S‌)در‌سطح‌‌

‌معنی ‌درصد ‌یک ‌دادهاحتمال ‌میانگین ‌مقایسه ‌نتایج ‌اساس ‌بر ‌شدند. ‌دار ‌کاربرد ‌عدم اسید‌ها

تن‌در‌هکتار(‌شد‌که‌‌44/18)‌کیولوژیبشاهد(‌در‌رقم‌نفیس‌موجب‌بیشترین‌عملکرد‌)‌سالسیلیک
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داری‌نداشتند‌و‌آماری‌معنیو‌رقم‌نیلوفر‌تفاوت‌‌اسید‌سالسیلیکمیکرو‌مولار‌‌500نسبت‌به‌غلظت‌

‌(.‌18-4)شکل‌‌که‌با‌نتایج‌عملکرد‌دانه‌مطابقت‌داشت‌گرفتنددر‌یک‌سطح‌آماری‌قرار‌

‌توسط‌ ‌شده ‌انجام ‌) گانس مطالعات ‌همکاران ‌‌ (2007و ‌کاربرد ‌که ‌داد ‌پاشینشان ‌محلول

دهد.‌فزایش‌میداری‌رشد‌را‌ادرگیاهان‌تحت‌شرایط‌شور‌و‌یا‌غیرشور،‌به‌طور‌معنی‌سالیسیلیک‌اسید

‌گزارش ‌) آرفان به ‌همکاران ‌محصول‌(‌2006و ‌و ‌افزایش‌رشد ‌در ‌برونزای‌سالیسیلیک‌اسید کاربرد

‌محلول ‌بصورت ‌اسید ‌سالیسیلیک ‌کاربرد ‌است. ‌مؤثر ‌تنش‌شوری ‌تحت ‌افزایش‌گندم ‌باعث پاشی

وماس‌در‌اثر‌رسد‌افزایش‌بیاز‌طرفی‌به‌نظر‌می‌(.2007ایرسلانو‌همکاران،)‌شدبیوماس‌در‌گیاه‌سویا‌

اکسیدانی‌این‌ماده‌در‌غشا‌سلولی‌باشد.‌گفته‌شده‌استفاده‌از‌سالیسیلیک‌اسید‌بخاطر‌فعالیت‌آنتی

وفا‌بخش،‌شود‌)تیمار‌با‌سالیسیلیک‌اسید‌باعث‌افزایش‌مقادیر‌لیگنین‌در‌ساختار‌دیواره‌سلولی‌می

‌افزایش‌وزن‌بیوماسکه‌این‌خود‌می(‌1387 ‌نهایت‌‌تواند‌عاملی‌در ‌بیولوژیکو‌در گیاهان‌‌عملکرد

‌ هایی‌که‌در‌آغاز‌رسد‌سالیسیلیک‌اسید‌با‌افزایش‌میزان‌کلروفیل‌در‌برگاز‌طرفی‌به‌نظر‌میباشد.

‌.‌واند‌سبب‌افزایش‌فتوسنتز‌و‌در‌نتیجه‌افزایش‌رشد‌شودتمی(،‌1994دلندی،‌فرایند‌پیری‌هستند‌)

‌

اسید‌پاشی‌کلزا‌تحت‌تاثیر‌برهمکنش‌ژنوتیپ‌و‌محلول‌مقایسه‌میانگین‌عملکرد‌بیولوژیک‌در‌سه‌رقم‌-18-4شکل‌

‌سالسیلیک
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‌شاخص‌برداشت  4-3-6

‌

‌واریانس‌داده ‌)نتایج‌تجزیه ‌6-4جدول‌ها ‌متقابل‌رقم‌و ‌اثر ‌اصلی‌رقم‌و ‌اثر ‌که ‌نشان‌داد اسید‌(

C)‌سالسیلیک
*
Sها‌نشان‌داد‌که‌دار‌شدند.‌نتایج‌مقایسه‌میانگین(‌‌در‌سطح‌احتمال‌یک‌درصد‌معنی

شاهد(‌و‌رقم‌نفیس‌بود‌که‌با‌رقم‌)‌اسید‌سالسیلیکبرای‌عدم‌کاربرد‌‌برداشت‌مقدار‌شاخص‌بیشترین‌

‌250و‌رقم‌نیما‌و‌نفیس‌در‌کاربرد‌‌اسید‌سالسیلیکمیکرومولار‌‌500نیلوفر‌در‌همین‌غلظت‌و‌غلظت‌

‌(.19-4شکل‌)‌داری‌نداشتند‌و‌در‌یک‌گروه‌آماری‌قرار‌گرفتتندمیکرومولار‌تفاوت‌آماری‌معنی

فتوسنتزی‌‌های‌مهم‌فیزیولوژیک‌است‌که‌بیانگر‌درصد‌انتقال‌موادشاخص‌برداشت‌یکی‌از‌شاخص

صفت‌شاخص‌برداشت‌توسط‌عوامل‌ژنتیک‌و‌محیطی‌کنترل‌ ت.هاسهای‌رویشی‌گیاه‌به‌دانهاز‌اندام

‌است‌)می ‌بیشتر ‌مراتب ‌به ‌صفت ‌این ‌کنترل ‌ژنتیک‌در ‌نقش‌عوامل ‌ولی ‌همکاران،‌شود ‌و نصری

زارش‌کردند‌که‌افزایش‌شاخص‌برداشت‌رابطه‌مستقیمی‌با‌عملکرد‌دانه‌در‌گیاه‌نخود‌دارد‌گ(.‌2012

(‌ ‌طالبی، ‌2009فیاض‌و ‌همکاران، ‌و ‌اسماعیل ‌پور ‌2009؛ ‌با‌(. ‌بلبلی ‌چشم ‌لوبیا ‌بذور پیش‌تیمار

افزایش‌شاخص‌(.‌2012پاک‌مهر‌و‌همکاران،‌شد‌)شاخص‌برداشت‌‌سالیسیلیک‌اسید‌سبب‌افزایش

‌)‌برداشت‌نخود ‌2018خادمیان‌و‌یعقوبیان، ‌)‌ایلوب(، ‌شوقیان‌و‌روزبهانی،‌2015سپهری‌و‌همکاران، ؛

‌لوبیا‌چشم‌2017 ‌)‌یبلبل(، ‌ماش‌)(‌و‌2018اکبری‌و‌ملکی، ‌کاربرد‌2014نزاد‌و‌همکاران، ‌با اسید‌(

‌البته‌لازم‌به‌ذکر‌است‌که‌برخی‌از‌‌سالسیلیک نتایج‌مطالعات‌محققان‌نشان‌به‌اثبات‌رسیده‌است.

احمد‌است‌)شده‌دهد‌استفاده‌از‌اسید‌سالیسیلیک‌در‌مرحلة‌گلدهی‌باعث‌کاهش‌شاخص‌برداشت‌می

ذخایر‌ساقه‌برای‌پر‌شدن‌کامل‌دانه‌لازم‌(.‌2005؛‌هی‌و‌همکاران،‌2007الیاس‌حجی‌و‌همکاران،‌

‌.‌است‌و‌پتانسیل‌لازم‌برای‌ذخیره‌مواد‌در‌ساقه‌به‌طول‌ساقه‌بستگی‌دارد

‌

‌
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‌

اسید‌پاشی‌کلزا‌تحت‌تاثیر‌برهمکنش‌ژنوتیپ‌و‌محلول‌میانگین‌شاخص‌برداشت‌در‌سه‌رقممقایسه‌-19-4شکل‌

‌سالسیلیک

‌‌شاخص‌سبزینگی‌برگ 4-4
(‌اثر‌اصلی‌رقم‌در‌سطح‌احتمال‌پنج‌درصد‌و‌6-‌4جدول)‌هابر‌اساس‌نتایج‌تجزیه‌واریانس‌داده

دار‌شده‌است.‌اما‌اثر‌اصلی‌(‌در‌سطح‌احتمال‌یک‌درصد‌معنیC*S)‌اسید‌سالسیلیکاثر‌متقابل‌رقم‌و‌

بر‌اساس‌نتایج‌مقایسه‌میانگین‌اثر‌متقابل‌دار‌نشد.‌بر‌شاخص‌سبزینگی‌برگ‌معنی‌اسید‌سالسیلیک

‌محلول ‌سالسیلیکپاشی ‌برگ‌کلزا‌اسید ‌شاخص‌سبزینگی ‌بیشترین ‌که ‌شد ‌مشاهده ‌کلزا ‌ارقام ‌و

یلوفر‌بود‌که‌نسبت‌به‌سایر‌در‌رقم‌ن‌اسید‌سالسیلیکمولار‌میکرو‌‌500(‌مربوط‌به‌غلظت‌27/50)

(.‌مطالعات‌قبلی‌نشان‌داده‌است‌که‌بذور‌پرایم‌20-‌4شکل)‌داری‌داشتتیمارها‌تفاوت‌آماری‌معنی

مهر،‌پاک)‌،‌بیشترین‌شاخص‌سبزینگی‌برگ‌را‌داشتنداسید‌سالسیلیکمیکرومول‌‌2700شده‌با‌‌دز‌
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‌

پاشی‌کلزا‌تحت‌تاثیر‌برهمکنش‌ژنوتیپ‌و‌محلول‌شاخص‌سبزینگی‌برگ‌در‌سه‌رقم‌مقایسه‌میانگین‌-20-4شکل‌

 اسید‌سالسیلیک

‌عملکرد‌روغن 4-5
‌

(‌اثر‌اصلی‌اسید‌سالسلیک‌و‌اثر‌متقابل‌رقم‌و‌4-‌4جدول)‌هابر‌اساس‌نتایج‌تجزیه‌واریانس‌داده

اصلی‌رقم‌بر‌عملکرد‌دار‌شده‌است.‌اما‌اثر‌(‌در‌سطح‌احتمال‌پنج‌درصد‌معنیC*S)‌اسید‌سالسیلیک

و‌ارقام‌‌اسید‌سالسیلیکپاشی‌بر‌اساس‌نتایج‌مقایسه‌میانگین‌اثر‌متقابل‌محلولدار‌نشد.‌روغن‌معنی

در‌‌اسید‌سالسیلیک(‌مربوط‌به‌غلظت‌شاهد‌1911)‌کلزا‌مشاهده‌شد‌که‌بیشترین‌عملکرد‌روغن‌کلزا

‌(.21-‌4شکل)‌داشتداری‌رقم‌نفیس‌بود‌که‌نسبت‌به‌سایر‌تیمارها‌تفاوت‌آماری‌معنی
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‌

 

اسید‌پاشی‌کلزا‌تحت‌تاثیر‌برهمکنش‌ژنوتیپ‌و‌محلول‌عملکرد‌روغن‌در‌سه‌رقم‌مقایسه‌میانگین‌-21-4شکل‌

‌سالسیلیک

 

‌نتیجه‌گیری‌

‌

در‌کشت‌کلزا‌‌اسید‌سالسیلیکپاشی‌اعمال‌محلول‌داد‌که نشان پژوهش این نتایج کلی طور به

ولی‌در‌‌اثر‌بوده‌استمختلف‌داشته‌است‌و‌در‌برخی‌موارد‌نیز‌بیهای‌متفاوتی‌در‌ارقام‌عکس‌العمل

‌گرددمواردی‌می ‌افزایش‌بازده‌عملکرد‌کلزا ‌همچنین‌به‌نظر‌میتواند‌منجر‌به .‌ اسید‌رسد‌که‌تیمار

های‌رشدی‌و‌فیزیولوژیکی‌گیاه‌کلزا‌سبب‌استقرار‌موفق‌گیاه‌بتواند‌با‌افزایش‌در‌شاخص‌سالسیلیک

‌شود.

تن‌در‌هکتار‌در‌مقایسه‌با‌‌55/4با‌میانگین‌عملکرد‌دانه‌نفیس‌رقم‌‌مورد‌مطالعه،در‌بین‌ارقام‌

توان‌به‌بالاتر‌بودن‌صفاتی‌همچون‌‌ها‌عملکرد‌دانه‌بهتری‌را‌داشت‌که‌احتمالا‌دلیل‌آن‌را‌میسایر‌رقم
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تن‌در‌هکتار(‌‌‌44/18)‌یولوژیکبدرصد(‌و‌عملکرد‌‌72/24برداشت‌)گرم(،‌شاخص‌‌3/4هزاردانه‌)وزن‌

‌که‌این‌صفات‌در‌رتبه‌اول‌بودند،‌دانست.‌

‌ ‌مقایسه ‌به ‌توجه ‌مناسب‌‌هامیانگینبا ‌انتخاب‌دوز ‌که ‌روابط‌بین‌صفات‌مشخص‌شد اسید‌و

تاثیر‌بسیاری‌در‌افزایش‌هر‌یک‌از‌صفات‌زراعی‌و‌فیزیولوژیک‌دارد،‌ولی‌به‌طور‌میانگین‌‌سالسیلیک

‌به‌دست‌آمد.‌اسید‌سالسیلیک‌بدون‌مصرفبیشترین‌افزایش‌در‌اکثر‌صفات‌مربوط‌به‌رقم‌نیلوفر‌و‌

دار‌درصد‌پروتئین،‌درصد‌نیتروژن،‌ارتفاع‌بوته،‌باعث‌افزایش‌معنی‌اسید‌سالسیلیکپاشی‌محلول

و‌کاروتنوئید‌نسبت‌به‌شاهد‌شد‌اما‌صفات‌وزن‌خشک‌برگ‌‌a/b،‌کلروفیل‌کل،‌کلروفیل‌‌bلروفیلک

داری‌افزایش‌را‌به‌طور‌معنی‌درصد‌روغن،‌شاخص‌سطح‌برگ‌،‌aکلروفیلو‌ساقه،‌شاخص‌سبزینگی،‌

‌داد.

‌

‌پیشنهادها

‌

‌کیفی‌ژنوتیپ -1 ‌کمی‌و ‌می‌برای‌افزایش‌عملکرد ‌کاربرد‌‌های‌برتر ‌جمله ‌از ‌تیمارها توان‌سایر

مورد‌بررسی‌قرار‌ها‌‌پاشی‌عناصر‌ریزمغذی‌را‌برای‌آن‌کودهای‌آلی،‌کودهای‌زیستی،‌محلول

ها‌در‌شرایط‌‌متفاوت،‌واکنش‌مثبتی‌به‌سایر‌تیمارها‌خواهند‌‌داد‌تا‌مشخص‌شود‌این‌ژنوتیپ

‌داشت‌یا‌خیر.

‌

شود‌تا‌با‌اعمال‌‌ر‌یک‌تراکم‌یکسان‌کشت‌شدند‌پیشنهاد‌میها‌د‌با‌توجه‌به‌اینکه‌همه‌ژنوتیپ -2

‌ها‌تعیین‌شود.‌های‌مختلف‌کاشت،‌سطح‌مطلوب‌این‌تیمار‌برای‌هر‌یک‌از‌ژنوتیپ‌تراکم

 

 روغن درصد میزان نژادگر‌به از‌نظر‌هر کلزا برتر لاین انتخاب در تأثیرگذار و مهم صفات از یکی -3

‌سرخ‌برای‌هاروغن‌کیفیت‌ارزیابی‌در‌مهمی‌شاخص‌کردن‌دود‌است‌و‌از‌طرف‌دیگر،‌نقطه
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‌بخارها‌و‌رویت‌قابل‌گازهای‌به‌روغن‌آن‌در‌که‌است‌دمایی‌دود‌نقطه‌واقع‌در.‌است‌کردن

‌بود‌بالاترخواهد‌کردنی‌سرخ‌روغن‌کیفیت‌باشد‌بالاتر‌دود‌نقطه‌چه‌هر.‌شود‌می‌تجزیه ‌در.

‌برتر‌ارقام‌در‌آتی‌مطالعات‌در‌شود‌می‌پیشنهاد‌و‌نشد‌گیری‌اندازه‌شاخص‌این‌حاضر‌تحقیق

 .شود‌گیری‌اندازه‌شاخص‌این

 

شود‌این‌آزمایش‌بیش‌های‌مختلف،‌توصیه‌میبا‌توجه‌به‌متفاوت‌بودن‌شرایط‌جوی‌در‌سال -4

 از‌یکبار‌و‌در‌مناطق‌مختلف‌اجرا‌گردد.

‌

‌

‌

‌اسید‌و‌ژنوتیپتجزیه‌واریانس‌صفات‌مورفولوژیک‌مورد‌بررسی‌کلزا‌تحت‌تاثیر‌سالسلیک‌‌-1-4جدول‌

‌میانگین‌مربعات‌درجه‌آزادی‌منبع‌تغییرات

‌شاخص‌سطح‌برگ‌قطر‌ساقه‌ارتفاع‌بوته

‌‌3‌47/200‌‌41/2‌553/0تکرار

‌2‌ns‌44/215‌ns‌99/3‌**377/28 (Cرقم‌)

اسید‌

‌(S)سالسیلیک

2‌*86/312‌*‌06/10‌**987/14‌

C
*
S‌4‌**69/335‌ns‌15/1‌*81/1‌

‌24‌20/72‌95/1‌548/0 خطا

‌‌55/8‌20/15‌32/13ضریب‌تغییرات%

ns:‌5و‌‌1احتمال‌سطح‌در‌دار‌معنی‌اختلاف‌:**‌و‌*‌دار‌معنی‌اختلاف‌عدم‌% 

‌

‌
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‌

‌تجزیه‌واریانس‌صفات‌مورد‌بررسی‌کلزا‌تحت‌تاثیر‌سالسلیک‌اسید‌و‌ژنوتیپ‌-2-4جدول‌

‌میانگین‌مربعات‌درجه‌آزادی‌منبع‌تغییرات

‌وزن‌خشک‌ساقه‌وزن‌خشک‌برگ

‌‌3‌42/740‌36/52422تکرار

‌2‌**16/17418‌ns‌03/5348 (Cرقم‌)

‌‌2‌**59/13361‌*21/54636(S)‌اسید‌سالسیلیک

C
*
S‌4‌ns‌25/953‌**71/156077‌

‌24‌35/510‌27/13857 خطا

‌‌77/16‌24/14ضریب‌تغییرات%

ns5و‌‌1دار‌در‌سطح‌احتمال‌‌:‌اختلاف‌معنی**و‌‌*‌دار‌:‌عدم‌اختلاف‌معنی% 

‌

‌

‌تجزیه‌واریانس‌صفات‌بیوشیمیایی‌کلزا‌تحت‌تاثیر‌سالسلیک‌اسید‌و‌ژنوتیپ‌-3-‌4جدول

‌میانگین‌مربعات‌آزادی‌درجه‌‌منبع‌تغییرات

‌کلروفیل‌کل‌b کلروفیل a کلروفیل

‌‌3‌00014/0‌124/0‌131/0تکرار

‌2‌**00085/0‌ns‌002/0‌ns‌0007/0 (Cرقم‌)

‌‌2‌ns‌00001/0‌ns‌006/0‌ns‌005/0(Sاسید‌)سالسیلیک

C
*
S‌4‌**00024/0‌*099/0‌*092/0‌

‌24‌00005/0‌026/0‌027/0 خطا

‌‌43/5‌19/30‌42/24ضریب‌تغییرات%

ns5و‌‌1دار‌در‌سطح‌احتمال‌‌:‌اختلاف‌معنی**و‌‌*‌دار‌:‌عدم‌اختلاف‌معنی% 
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‌ژنوتیپ‌تجزیه‌واریانس‌صفات‌بیوشیمیایی‌کلزا‌تحت‌تاثیر‌سالسلیک‌اسید‌و‌-3-4جدول‌ادامه‌ی‌

‌آزادی‌درجه‌‌منبع‌تغییرات

‌

‌میانگین‌مربعات

‌کاروتنوئید a/bکلروفیل‌

‌‌3‌023/0‌86/3تکرار  

‌2‌ns‌004/0‌ns‌00/4 (Cرقم‌)

‌‌2‌ns‌006/0‌ns‌05/2(Sاسید‌)سالسیلیک

C
*
S‌4‌**025/0‌**08/9‌

‌24‌003/0‌83/1 خطا

‌‌51/20‌35/10ضریب‌تغییرات%

ns5و‌‌1دار‌در‌سطح‌احتمال‌‌:‌اختلاف‌معنی**و‌‌*‌دار‌:‌عدم‌اختلاف‌معنی% 

‌

 

‌

‌تجزیه‌واریانس‌صفات‌بیوشیمیایی‌کلزا‌تحت‌تاثیر‌سالسلیک‌اسید‌و‌ژنوتیپ‌-4-4جدول‌

‌میانگین‌مربعات‌درجه‌آزادی‌منبع‌تغییرات

‌درصد‌روغن‌درصد‌پروتئین‌دانه‌درصد‌نیتروژن‌دانه

‌‌3‌364/0‌25/14‌06/2تکرار

‌2‌**689/1‌**00/66‌**84/48 (Cرقم‌)

‌‌2‌**106/22‌**52/863‌**52/45(Sسالسلیک‌اسید‌)

C
*
S‌4‌*795/0‌*06/31‌**25/6‌

‌24‌192/0‌50/7‌11/1 خطا

‌‌31/12‌31/12‌39/2ضریب‌تغییرات%

ns5و‌‌1دار‌در‌سطح‌احتمال‌‌:‌اختلاف‌معنی**و‌‌*‌دار‌:‌عدم‌اختلاف‌معنی% 
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‌

‌مورد‌بررسی‌کلزا‌تحت‌تاثیر‌سالسلیک‌اسید‌و‌ژنوتیپتجزیه‌واریانس‌صفات‌‌-5-4جدول‌

‌میانگین‌مربعات‌درجه‌آزادی‌منبع‌تغییرات

تعداد‌خورجین‌در‌

‌بوته

تعداد‌دانه‌در‌

‌خورجین

‌عملکرد‌روغن‌ن‌هزار‌دانهزو

‌‌3‌66/340‌07/13‌053/0‌77/570تکرار

‌2‌ns‌02/2720‌**69/29‌ns‌581/0‌ns‌71/1942 (Cرقم‌)

 ‌2‌ns‌86/2873‌ns‌86/2‌ns‌173/0‌*45/5305(Sاسید)سالسیلیک

C
*
S‌4‌**36/10707‌**‌06/16‌**95/0‌*28/5222‌

‌24‌20/971‌05/7‌174/0‌51/1280 خطا

‌‌25/15‌81/9‌71/11‌41/30ضریب‌تغییرات%

ns5و‌‌1دار‌در‌سطح‌احتمال‌‌:‌اختلاف‌معنی**و‌‌*‌دار‌:‌عدم‌اختلاف‌معنی% 

‌

‌

‌واریانس‌صفات‌مورد‌بررسی‌کلزا‌تحت‌تاثیر‌سالسلیک‌اسید‌و‌ژنوتیپتجزیه‌‌-6-4جدول‌

‌میانگین‌مربعات‌درجه‌آزادی‌منبع‌تغییرات

شاخص‌سبزینگی‌‌شاخص‌برداشت‌عملکرد‌بیولوژیک‌عملکرد‌دانه

‌برگ

‌‌3‌68/0‌63/6‌78/19‌79/49تکرار

‌2‌ns‌43/0‌ns‌17/0‌**35/49‌*22/67 (Cرقم‌)

‌‌2‌*23/1‌**62/28‌ns‌90/19‌ns‌92/9(Sاسید‌)سالسلیک

C
*
S‌4‌**‌40/4‌**85/29‌**47/60‌**43/105‌

‌24‌32/0‌75/1‌86/7‌25/16 خطا

‌‌38/19‌42/9‌22/17‌88/9ضریب‌تغییرات%

ns5و‌‌1دار‌در‌سطح‌احتمال‌‌:‌اختلاف‌معنی**و‌‌*‌دار‌:‌عدم‌اختلاف‌معنی% 
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‌
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Abstract 
 
Population growth, improved nutrition, and increased consumption of oilseed meal in 

livestock and poultry feed have increased the need for oilseed production worldwide; 

Therefore, the development of cultivation of oil products for self-sufficiency is very 

serious, which requires coherent and long-term planning with the aim of achieving self-

sufficiency. Oilseed crops can grow in a wide range of soil, water and climatic conditions, 

among which rapeseed with the scientific name (Brassica napus) is one of the most 

important oilseeds that provides more than 80% of Iran's edible oil and in A large area of 

the country is cultivated. Salicylic acid is one of the phenolic compounds that play a 

regulatory role in the biological and biochemical processes of plants. In order to investigate 

the effect of salicylic acid on canola growth reactions, a factorial experiment was 

conducted in a randomized complete block design with 4 replications. Experimental 

factors: The first factor consisted of three canola cultivars (Niloofar, Nima and Nafis) and 

the second factor included three levels of salicylic acid (non-consumption, application of 

250 μM and application of 500 μM) as a foliar application in two stages (autumn and late 

winter). The results showed that although 1000-seed weight and grain yield in Nafis 

cultivar were higher than other treatments in non-application of salicylic acid, but in the 

other two cultivars the application of salicylic acid had a significant effect. Plant height in 

Niloufar cultivar and foliar application with a concentration of 500 μM was higher than 

other treatments and stem diameter was the highest with no salicylic acid consumption. 

Interaction of salicylic acid and rapeseed cultivars on stem fresh and dry weight, greenness 

index, number of pods per plant, chlorophyll a, chlorophyll b, total chlorophyll, 

chlorophyll a / b, carotenoids, grain yield, harvest index, grain protein percentage and grain 

oil percentage He was hanged. Concentration of 500 μM salicylic acid increased the 

percentage of nitrogen and grain protein, percentage of oil, chlorophyll and carotenoids, , 

dry weight of leaves, leaf area index, plant height, number of pods and number of seeds. 

Stem dry weight and pod weight also increased under the concentration of 250 μM 

salicylic acid. Also, among different rapeseed cultivars, Niloufar cultivar caused the 

highest amount of traits. From the results of this study, it can be inferred that the effect of 

salicylic acid in different canola cultivars is different and by affecting the physiological 

processes of the plant, it increases the yield of canola. 

 

 
Keywords : Leaf nutrition, photosynthetic pigments, number of pods, percentage of 

oil and percentage of grain protein 
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