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‌که دلیل آرامشم بودن و هستن ‌‌مپدر‌و‌مادر‌به
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 تشکر و قدردانی 

که زحمت راهنمایی این  دکتر‌حسن‌مکاریان‌‌در ابتدا باید از زحمات جناب 

کار را بر عهده داشتند کمال تشکر و سپاسگذاری را داشته باشم. همچنین از  

نهایت   بخصوص خانواده ام،  در این راه کمک کرده اند   تمام عزیزانی که من را

‌امیدوارم بتوانم زحمات این عزیزان را جبران کنم.  تشکر را دارم.
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در‌‌‌‌(.Sorghum bicolor L)برخی‌صفات‌رشدی‌و‌عملکرد‌دانه‌سه‌رقم‌سورگوم‌‌‌‌بر
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‌مالکیت‌نتایج‌و‌حق‌نشر‌

افزار ها و تجهیزات ساخته  کلیه حقوق معنوی این اثر و محصولات آن )مقالات مستخرج ، کتاب ، برنامه های رایانه ای ، نرم  

 باشد . این مطلب باید به نحو مقتضی در تولیدات علمی مربوطه ذکر شود .شده است ( متعلق به دانشگاه صنعتی شاهرود می 

 . باشدنامه بدون ذکر مرجع مجاز نمی استفاده از اطلاعات و نتایج موجود در پایان 
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‌چکیده‌

و عملکرد دانه سه    ی صفات رشد   ی بر برخ  نهی آم  یدهایمخلوط اس   پاشیمحلول  ریتاث  یبه منظور بررس 

  1397- 98  یدر سال زراع  یشیهرز آزما  هایعلف رقابت با  ، در  (.Sorghum bicolor L)  سورگوم رقم  

  ل یربه صورت فاکتو   شیشاهرود اجرا شد. آزما  یدانشگاه صنعت  ی دانشکده کشاورز  یقاتی در مزرعه تحق

  سه رقم شامل    شی آزما  ی در سه تکرار انجام شد. فاکتورها  ی کامل تصادف  هایبلوک   ه یدر قالب طرح پا  و

نام    نهیآم  یدهایمخلوط اس   یپاش ، محلول به عنوان فاکتور اول  و پگاه(  اسپیدفید سورگوم )ارسک،   با 

علف هرز    تیریو مد   به عنوان فاکتور دوم  در هکتار(  تریو دو ل  ک یعدم کاربرد، کاربرد    ایمگافول )شاهد  

  نه یدآمینشان داد با کاربرد اس   جی. نتاند بود  مفاکتور سوبه عنوان  علف هرز    نی و عدم وج  نیدر دو سطح وج

  ن ی شتریکرد. ب  دا ینسبت به شاهد پ  داری یمعن   شیسورگوم افزا  د یو کاروتنوئ  a  ،b  ل یکلروف  ی محتوا

مشاهده شد. با کاربرد    نه یدآمیاس   تری علف هرز و کاربرد دو ل  ن یوج  ماریدر ت   محتوای نسبی آب برگ

نسبت به شاهد نشان    ی دار  ی معن  شیقطر ساقه، ارتفاع و شاخص سطح برگ سورگوم افزا  نه یدآمیاس 

  ن یدرصد پروتئ  ن یشتری. بد یدانه و برگ گرد  ن یدار در پروتئ  ی معن  شیباعث افزا  نه یدامیداد. کاربرد اس 

عملکرد    نیشتری . بند وددرصد ب  7/ 8و    5/9برابر    ب یمشاهده شد که به ترت  ارسکدانه و برگ در رقم  

بدست   نهیدآمیاس  تریز و کاربرد دو ل علف هر  نیوج ماریتن در هکتار در ت  5/17  زانیعلوفه خشک به م

افزا ت  یدرصد   10  ی معادلشیآمد که  به  به    نیشتری. بداشتشاهد    مارینسبت  عملکرد دانه سورگوم 

  ش ی علف هرز بدست آمد که افزا نیط وجیدر شرا  نهیام د یاس  تری تن در هکتار با کاربرد دو ل 9/7 زانیم

  تر یو کاربرد دو ل ارسک وزن خشک علف هرز در رقم  ن ینسبت به شاهد نشان داد. کمتر ی درصد  5/29

  ن یشده در ا  یری هرز باعث کاهش صفات مختلف اندازه گ  ی علف ها  یمشاهده شد. بطور کل  نهیدامیاس 

آب برگ و صفات    ینسب  یمحتوا   ،یفتوسنتز  یبا بهبود رنگدانه ها  نهیدآمی اما کاربرد اس   د یگرد  شیآزما

هرز بهبود دهد. براساس   ی رقابت آن را با علف ها  تیو قابل  اه یگ  یرشد   تیتوانست وضع  اهیگ  یزراع

  ر یغ  یبه عنوان راهبردها  شتریرقابت ب  تیو استفاده از ارقام با قابل نهیدآمیکاربرد اس   شیآزما  نیا  جینتا

  فا یعلوفه و دانه سورگوم نقش ا  د یتولدر    داریپا  ی اهداف کشاورز  هب   لیتواند در جهت ن  یم  ییایمیش 

 . د ینما

 ،قابلیت رقابت، گیاه علوفه ای ، تغذیه برگی کلمات‌کلیدی:
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‌بیان‌مسئله‌-1-1

  پنجمین غله مهم دنیا بعد از  ،Sorghum bicolor (L.)Moenchسورگوم زراعی با نام علمی  

و جو   برنج، ذرت  تیره  2005)فاوو،    شودمحسوب میگندم،  به  و    بوده  Poaceae(. سورگوم متعلق 

برحسب نوع مصرف به پنج دسته سورگوم دانه ای، سورگوم علوفه ای، سورگوم شیرین یاقندی، سورگوم  

باشد که با  ای میای و نیمه حارهشود. سورگوم بومی مناطق حارهتقسیم می جارویی و سورگوم مومی

نرخ بالای تثبیت کربن، تولید بیوماس بالا، سازگاری به محیط    ، 4C  شتن فتوسنتزداخصوصیاتی نظیر

(. سورگوم  2012شود)دالات و همکاران،  های متنوع، چرخه زندگی یکساله و یا چند ساله مشخص می

خشک و معتدل آن سازگاری خوبی دارد. این   با شرایط آب و هوایی ایران بخصوص مناطق گرم، گرم و 

جهت رشد و نمو نسبت به سایر غلات به آب کمتری نیاز دارد. رشد سورگوم در دوره خشک در  گیاه  

شود. این گیاه رطوبت  شود و با شروع بارندگی یا آبیاری، دوباره شروع میمواجه با کم آبی متوقف می 

که در    کند، مخصوصا در مقایسه با ذرت بیش از حد را نیز بهتر از سایر غلات منهای برنج تحمل می

چه مطلوب نیست اما به    سورگوم چنین شرایطی، گربرای  رود ولی  زیادی آب در پای بوته از بین می

 (.  1984؛  فرانکوییس و همکاران، 1374)مجیدی و فومن،  دهد رشد خود ادامه می 

درصد این سطح زیرکشت    90است که    میلیون هکتار  34/42سطح زیرکشت سورگوم درجهان حدود  

مقام اول   در   میلیون هکتار  9اند. هندوستان با سطح کشت حدود ای به خود اختصاص دادهانهارقام د را

جهان    میلیون هکتار بیشترین محصول را در  3دارد و ایالات متحده آمریکا با سطح کشت حدود    قرار

زیرکشت  دنیا در درجه اول به عنوان یک غله مطرح است. سطح    کند. بنابراین، سورگوم در تولید می

مستقیم مورد    محصول سورگوم به طور  درصد از  35هزار هکتار است و بیش از    40ایران   سورگوم در

سورگوم به عنوان    اخیرا از   شود وصنعتی استفاده میمصرف انسان و مابقی برای تغذیه دام و محصولات  

پترسون و همکاران،    ؛ 2006)دییکو و همکاران،    شوداستفاده میماده خام انرژی زیستی سلولزی نیز  

ها افزایش دهد.  ای آن را برای دام کیفیت تغذیه  تواند (. افزایش کیفیت علوفه و دانه سورگوم می2009



3 

 

برکیفیت    وجین  مدیریتی و عوامل محیطی غیر قابل    وجین  فاکتورهای متعددی شامل عوامل قابل  

با همدیگر دارند. زمان برداشت یکی    کیفیت علوفه و عملکرد آن رابطه معکوسی.  گذارند علوفه تاثیر می 

 (. 2005)صدیقی نیا،  باشد ترین فاکتورهای موثر برکیفیت علوفه میترین و اصلی   از مهم

ها و تاثیر مخرب زیست محیطی ناشی  هرز به علف کش  هایعلف امروزه باتوجه به گسترش مقاومت  

  های علف کم هزینه برای مدیریت    گزینه ایمن و از مصرف آنها، توسعه راهکارهای اکولوژیک، به عنوان یک  

هرز، آفت اصلی    هایعلف هرز در جهت کاهش سموم از اولویت های کشاورزی پایدار محسوب می شود.  

خسارت به سورگوم  درصد    84تا    69یط مختلف کشت آن،  محصول سورگوم بوده و بسته به منطقه و شرا

غذایی با سورگوم رقابت کرده و  هرز بر سر عناصر  هایعلف (.  2005  )گریچر و همکاران،  کنند وارد می

برخی از آنها تا دو برابر نیتروژن و فسفر و تا سه برابر پتاسیم موجود در وزن خشک بوته های سورگوم  

 (.  2004)تامادو و میلبرگ،   کنند را جذب می 

هرز پهن برگ نسبت به گونه های علفی    هایعلف مزارع سورگوم، رقابت و در نتیجه خسارت    در

ساله کشاورزان هزینه زیادی  (. هر2005است)گریچر و همکاران،  یک برگ یا مخلوط توأم آنها بیشتربار

  (. تراوره و 2005)هادی زاده و فومن اجیرلو،    شوند علف هرز این محصول متحمل می  وجین  را برای  

ماده خشک سورگوم در 2003)  همکاران نشان دادند که  رقابت علف  (،  یافت.  اثر  هرز گاوپنبه کاهش 

  وجین مؤثر    طوره  هرز ب  هایعلف زمانی که    (، نیز کاهش عملکرد سورگوم را در 2006گریچار و همکاران)

  هایعلف  وجین  های  ترین روش ها یکی از اصلیگزارش کردند. درحال حاضر استفاده از علفکش  ،نشدند 

های  ها باعث آلودگی محیط زیست، مسمومیت آبکشعلف  باشد، اما استفاده بی رویه از میهرز سورگوم  

ود. به همین  ش زیرزمینی، به خطرافتادن سلامت انسان و دیگر جانداران و باعث افزایش هزینه تولید می 

ها،  کشهرز به عنوان راهکاری مهم جهت کاهش مصرف علف  هایعلفدلیل، امروزه مدیریت تلفیقی  

 (. 2014همکاران،   توجه قرارگرفته است)صالحی و  مورد 



4 
 

دراین میان، افزایش توان رقابت گیاه زراعی به عنوان یکی از ابزارهای کلیدی در مدیریت پایدار  

هرز استفاده از ارقام و    هایعلف ه است. یکی از مهمترین روش های مدیریت  هرز شناخته شد   هایعلف

زمانی که متخصصان    در (.  2000لوقین،    هوراک وقدرت رقابت بالایی برخوردارند)  هایی است که ازواریته

اصلاح  اصلاح نباتات ارقام زراعی سازگار با شرایط محیطی خاص از قبیل خاک و مقاومت به انواع آفت را  

های هرز  توان به ارقامی دست یافت که قادر به رقابت با علفنموده اند، جای تعجب است که چرا نمی

همکاران،    باشند  و  فر(.  1380)کوچکی  در  در (1384)دیهیم  گندم  ارقام  رقابت  قدرت    برابر   مطالعه 

جریان رقابت    ارقام در تمامی    رشد در  یهاکه شاخص  نشان داد  (Eruca sativa)  هرز مندابعلف

هرز چاودار  ا علفارزیابی قدرت رقابتی ارقام گندم نان ب  . در یکسان نبود  کاهش یافت، اما این کاهش

ترین رقم در رقابت با  ضعیف  2ترین و رقم کرج  نتایج نشان داد که رقم مهدوی در حضور چاودار قوی 

   (.1386)دیانت و همکاران،  چاودار بودند 

های فیزیولوژیک و رشد و نمو گیاه مؤثر  به صورت مستقیم و غیر مستقیم بر فعالیت   آمینه هایاسید 

اثر افزایش تحمل به تنشهای(. اسید 2010)فاتن و همکاران،    هستند  با  های محیطی، افزایش  آمینه 

آزمایشی    شوند. در غلظت کلروفیل و در نتیجه اثر بر فتوسنتز، بر رشد و عملکرد گیاهان مؤثر واقع می

مایع، حاوی   زیست محرک  فورته  آمینول  با    اسیدآمینه   19اسیدآمینه  زیستی  الیگوپپتیدهای  و  آزاد 

قابلیت جذب سریع برگی، فعال کننده و تنظیم کننده متابولیسم گیاهی استفاده شد و بیان شد که  

(.  1390اران،  همک  )حکیمچه بهیشات و رودمیهای محیطی به کاراسیدهای آمینه جهت مقابله با تنش

آمینواسید در سه زمان پیش ازگل دهی، گل دهی    پاشیمحلول طی آزمایشی    ، ( 1379)  امام و برجیان 

درصد پروتئین گیاه گندم دارد.    اثر معنی داری بر   پاشیمحلول که    گل دهی، گزارش کردند و پس از

ا بر روی نخود فرنگی  بوسیله آمینواسیدها و میکروالمنت ه  پاشیمحلول تایج تحقیقات نشان داد که  ن

باعث افزایش پروتئین در نخود فرنگی شده و در نتیجه عملکرد را بطور معنی داری افزایش می دهد)ابدل  

 (.  2011همکاران،   ماگوند و
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های گرده نقش دارد. گلوتامیک اسید زنی دانهآمینه لوسین در مقاومت به شوری و در جوانه اسید 

بر باز و بسته شدن روزنهاسمولیت سیتوپلاسم در سلوتواند به عنوان عامل  می ها  های محافظ روزنه 

-دهی را افزایش میدهی و میوه های گیاهی مرتبط با گل اثرگذار باشد. همچنین آرژنین سنتز هورمون

  روی وزن   704کراس  تحقیقی مصرف اسیدآمینه گلایسین در ذرت سینگل  (. در2009دهد)آنونیموس،  

بوته،   بسیار معنیخشک کل  اثر  بوته و وزن هزار دانه  و    داری داشته استارتفاع  بهیشات  )حکیمچه 

تحقیقات مزرعه ای محمودی 1390همکاران،   از  نتایجی که  تایید  1391)  (.  آمده  مراغه بدست  ( در 

تواند با افزایش درصد محتوای نیتروژن گیاهی  آمینه آزاد میهایکند که کاربرد ترکیبات حاوی اسید می

وجب افزایش پروتئین دانه گردد. همین محقق بیان کرد که درصد نیتروژن، فسفر و پتاسیم دانه نخود  م

 داری نشان داد.  افزایش معنی  اسیدآمینه پاشیمحلول با 

کاربرد اسیدهای آمینه در تولید محصولات زراعی، به دلیل داشتن پتانسیل بالا در استفاده اکولوژیک  

هرز و نیز افزایش    هایعلف برابر آفات و    تنظیم نیتروژن و مقاوم کردن گیاه درو قابلیت بالای آن در  

فراوانی هستند  بسیار  اهمیت  دارای  گیاه،  تاثیر  2005وهمکاران،    )کریتندن  رشد  به  باتوجه  مثبت  (. 

اسیدهای آمینه روی گیاه    پاشیرسد با محلول می   د گیاهان، به نظر اسیدهای آمینه بر رش   پاشیمحلول 

کیفیت دانه  کمیت و  هرز،    هایعلف عملکرد آن در حضور    زایش رشد و بهبود سورگوم بتوان ضمن اف

 سورگوم را افزایش داد.   

‌اهداف‌‌-‌2-1

 هرز   هایعلف پگاه در برابر   و  اسپیدفید ارسک،  بررسی قابلیت رقابت سه رقم سورگوم -

   اسیدآمینه  پاشیمحلول عه واکنش سه رقم سورگوم به  مطال -

 هرز   هایعلف با مذکور اسیدآمینه بر قابلیت رقابت سه رقم سورگوم  پاشیارزیابی تاثیر محلول  -
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 در‌گیاهان‌‌‌اسیدآمینه‌نقش‌-1-2

ها در  کنند. این ترکیبمحرک رشد کمی و کیفی گیاه فعالیت می  اتاسیدهای آمینه به عنوان ترکیب

های ثانویه و هورمونی نقش مهمی دارند. به طورکلی اسیدهای آمینه  زیست ساخت )بیوسنتز( متابولیت

ساز )متابولیکی( در    ساز )متابولیسم( و فرآیندهای سوخت و   موادی هستند که باعث تحریک سوخت و

های  . بنابراین کاربرد محرک(1393توحیدی فر و همکاران،  )  هان می شوند جهت افزایش کارایی گیا

های  ترین عوامل در کشت موفق یک گیاه باشد، چون افزون بر شاخصزیستی می تواند یکی از مهم

شوند که این تأثیر ناشی از اسیدهای آمینه ی به کار  های کیفی گیاه نیز مؤثر واقع میکمی، بر شاخص

ترکی در  محرکرفته  این  )فرمولاسیون(  ساخت  و  برداریب  نسخه  افزایش  با  که  است  زیستی   های 

mRNA   های مؤثر در رشد زایشی، فعالسازی فرآیند تشکیل  برابر، با فعالسازی هورمون  2/ 5تا میزان

-کربوهیدرات ها، افزایش جذب و انتقال عناصر و افزایش میزان پروتئین در گیاهان، موجب بهبود ویژگی

به ویژه در شرایط تنشهای ک حکیمچه  )  شوند های محیطی می می و کیفی در مدت زمان کوتاهتر 

تاثیر بر فتوسنتز، بر    نتیجه  ینه با افزایش غلظت کلروفیل و در های آم. اسید (1390بهیشات و همکاران،  

و واقع می  رشد  موثر  گیاهان  اسید میعملکرد  گلوتامیک  مثال  عنوان  به  به  شوند.  عامل  تواند  عنوان 

ها تاثیر گذار باشد. همچنین  های محافظ روزنه بر باز و بسته شدن روزنهوپلاسم در سلولتاسموتیک سی

های اسید  دهد. بنابراینهای گیاهی مرتبط با گلدهی و میوه دهی را افزایش می نین سنتز هورمونژآر

  شوند های فیزیولوژیک، رشد و نمو گیاه موثر واقع میبه صورت مستقیم و غیر مستقیم بر فعالیت آمینه 

  . (1393توحیدی فر و همکاران، )

 

 

 

https://www.irankeshavarzi.com/product/fuegobase-growmore
https://www.irankeshavarzi.com/product/fuegobase-growmore
https://www.irankeshavarzi.com/product/fuegobase-growmore
https://www.irankeshavarzi.com/product/fuegobase-growmore
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 در‌تقویت‌سیستم‌ایمنی‌گیاه‌‌اسیدآمینهنقش‌ •

لیگنین )بافت خشبی گیاهان( و ترمیم  از طریق تقویت دیواره سلولی، افزایش تولید  اسیدهای آمینه  

  د ن سریعتر بافت های آسیب دیده موجب افزایش مقاومت گیاه در برابر حمله آفات و بیماری ها می گرد

 (. 2013رادوکوفسکی و همکاران، )

 های‌محیطی‌در‌افزایش‌مقاومت‌گیاه‌در‌هنگام‌بروز‌تنش‌اسیدآمینهنقش‌ •

های آبی، شوری و جابجایی و  سرمای شدید، یخبندان، تنشمانند دمای بالا،  همحیطی    تنش های 

انتقال گیاه دارای تاثیر منفی بر متابولیسم های گیاهی بوده و موجب کاهش کمیت و کیفیت محصولات  

محیطی،    تنش شوند. کاربرد کودهای ارگانیک حاوی اسیدهای آمینه در قبل، حین و بعد از بروز  می

های مهم در کاهش    اسیدآمینه ط نامساعد محیطی می گردد. از  موجب کاهش خسارت ناشی از شرای

اسیدهای    . (2008گرونسکا،  )  والین و آرژنین نام برد   ، ایزولوسین  ، توان از لوسینبروز این مشکلات می

بیماری   در آمینه و  آفات  به  مقاومت  غرقابی،  برابر شرایط  در  آلودگی مقاومت  به  مقاومت  هوا  ها،  های 

توان نقش اسیدهای  این رابطه می کنند. دری( نقش مهمی را ایفا میهای اسید اوزن و باران)سطح بالای  

ها را در صرفه جویی در مصرف انرژی برای گیاه خلاصه کرد. با مصرف کودهای  آمینه در مقاومت به تنش 

تولیدگلوتاما آلفاکتوگلوتارات  با ماده  اثر ترکیب  اسید   ت یاشیمیایی، آمونیاک وارد خاک شده که در 

می   گلوتامیک  یک  را  که  آ   اسیدآمینه کند  ترکیب  واکنش  کل  در  و لاست.  آمونیاک   +   فاکتوگلوتارات 

مولکول یک  گلوتامات  مولکولمی مصرف   NADH تشکیل  سه  با  معادل  که    . است ATP شود 

ماده  در چرخه  آلفاکتوگلوتارات  که  است  می TCA ای  آمونیاک  تولید  مولکول  با یک  گلوتامات  شود. 

همراه است.    ATP کند که این واکنش نیز با صرف یک مولکول  ترکیب شده و تولید گلوتامین را می 

گیرد،  در اختیار گیاه قرار می   پاشیآمینه از طریق محلول   یر اسیدهایزمانی که گلوتامات و گلوتامین یا سا

کند.  صرف نمی  اسیدآمینه ها صورت نگرفته و گیاه انرژی را برای بدست آوردن  کدام از این واکنش هیچ

 (. 2008گرونسکا،  )های محیطی گیاه گردد اومت به تنشتواند صرف مقانرژی کسب شده از این طریق می 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%DB%8C%D8%AF_%DA%AF%D9%84%D9%88%D8%AA%D8%A7%D9%85%DB%8C%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%DB%8C%D8%AF_%DA%AF%D9%84%D9%88%D8%AA%D8%A7%D9%85%DB%8C%DA%A9
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 های‌هوایی‌در‌تاثیر‌بر‌روزنه‌اسیدآمینهنقش‌ •

اند که در تنظیمات آبی گیاهان و جذب عناصر کم مصرف و  های هوایی، ساختارهای سلولیروزنه

پرمصرف و گازها دخیل اند. باز شدن روزنه ها توسط فاکتورهای خارجی )نور، رطوبت، دما و غلظت  

های هوایی در  شوند. روزنهمی  وجین   نمک ها( و فاکتورهای داخلی )اسیدهای آمینه و اسید آبسیزیک(

شود و در پی آن نقل و انتقال و جذب عناصر  زمان نور و رطوبت و افزایش دما و غلظت نمک مسدود می 

توازن فعالیتغذایی و فرایند فتوسنتز تقلیل می های متابولیکی بهم ریخته و فرایند  یابد و همچنین 

 (. 1393توحیدی فر و همکاران، ) گیرد کاتابولیسم از آنابولیسم پیشی می 

های  یابد. به کارگیری کوددر نتیجه سوخت و ساز گیاه افزایش یافته و در نهایت رشد گیاه تقلیل می

آمینه   اسیدهای  روزنه  برآلی حاوی  میانسداد  غلبه  محیطی  نامساعد  شرایط  اثر  بر  هوایی  کند.  های 

 . کنند ا در گیاهان فراهم میلیزین و هیستیدین موجبات این تغییرات ر اسیدآمینه

 افزایش‌کمی‌و‌کیفی‌محصول‌‌‌در‌اسیدآمینهنقش‌ •

تشکیل    برابر، فعال سازی فرایند   2/ 5تا میزان    mRNA اسیدهای آمینه با افزایش نسخه برداری

پروت میزان  افزایش  و  ویژگیی ئقند  بهبود  موجب  گیاه  در  کیفی ن  و    های  میوه(  رنگ  و  طعم  )بهبود 

 (.2008گرونسکا، )  گردند های کمی )افزایش وزن و یکسان سازی اندازه میوه( می ویژگی

 در‌القاء‌فرایند‌گرده‌افشانی‌‌اسیدآمینهنقش‌ •

به دنبال آن لقاح و در نهایت تشکیل میوه می باشد.    و  گرده افشانی عمل انتقال گرده بر روی مادگی

اسیدهای آمینه از طریق فعال سازی هورمون های مؤثر در تشکیل گل و میوه، بهبود جوانه زنی دانه  

های گرده و افزایش سرعت گلدهی موجب بهبود فرآیند گرده افشانی می شوند. اسیدآمینه پرولین به  

امیک اسید آمینواسیدهای ضروری  سویی دیگر لیسین، متیونین و گلوتزباروری دانه گرده کمک می کند. ا

 (. 2008گرونسکا،  ) عمل گرده افشانی می باشند در
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 در‌افزایش‌سرعت‌رسیدگی‌محصول‌‌اسیدآمینهنقش‌ •

متیونین از طریق تحت تاثیر قراردادن تولید هورمون اتیلن، موجب سرعت بخشیدن به    اسیدآمینه

 (. 1393توحیدی فر و همکاران، ) رسیدگی محصولات می گردد

 های‌گیاهی‌در‌تسریع‌تشکیل‌و‌تکوین‌اندام‌اسیدآمینهنقش‌ •

های مهم و ساختاری در گیاه نظیر فعالیت های سوخت و ساز و سیستم ترابری در درون  فعالیت

می شوند. آمینو اسیدها از عوامل اصلی سنتز پروتئین  وجین  گیاهان به واسطه وجود پروتئین ها تنظیم و  

ستم اسیدهای آمینه موجب تسریع در فرآیند تشکیل و تکوین ساقه و برگ، فعال سازی سی  .ها می باشند 

 (. 2007پالسکین، ) تشکیل و رشد ریشه و ارتقاء جوانه زنی بذر می شوند 

 افزایش‌سبزینگی‌و‌تولید‌کلروفیل‌ •

اسیدهای آمینه از طریق افزایش درصد و میزان کلروفیل در گیاه، ارتقاء فعالیت فتوسنتتیک گیاه و  

نسبت کشاو   C/N افزایش  محصولات  کیفی  و  کمی  بهبود  موجب  میوه  درختان  شود.  در  می  رزی 

بنیادی در فرایند تشکیل کلروفیل و افزایش مقدار بافت سبز    اسیدآمینهگلیسین و گلوتامیک اسید دو  

در گیاهان هستند. این آمینواسیدها باعث افزایش سنتز کلروفیل و بالا رفتن غلظت آن در گیاه شده که  

نگ سبز همراه با شادابی گیاه از اثرات  افزایش جذب نور و به دنبال آن افزایش فتوسنتز را در پی دارد. ر

 (. 2010فاتن و همکاران، ) این آمینواسیدها به دنبال مصرف آن در گیاه می باشد 

 های‌ضروری‌رشدبهبود‌فرایند‌جذب‌املاح‌و‌ریز‌مغذی •

اسیدهای آمینه دارای ویژگی کلات کنندگی عناصر ریز مغذی هستند و جذب و انتقال عناصر را به  

بخشند درون   می  تقلیل  را  سموم  و  شیمیایی  های  کود  مصرف  میزان  و  سازند  می  تر  آسان    گیاه 

 (. 2015دوجاردین، )
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 خاصیت‌کلات‌کنندگی‌عناصر •

عناصر   تاثیر کنندگی  کلات  خاصیت  دارای  سلولی،  غشای  روی  بر  عمل  با  گلوتامیک  و  گلیسین 

ریزمغذی می باشند. استفاده همزمان آمینواسیدها و عناصر معدنی ریزمغذی، باعث سهولت جذب و  

 . تاثیر بسزایی بر روی کلات کنندگی عناصر دارند   اسیدآمینه انتقال این عناصر در گیاه می شود. این دو  

 ک‌به‌تعادل‌میکروفلورای‌خاک‌کم •

ای مهم در راستای فرایند بهتر معدنی شدن  های کشاورزی مسالهحفظ تعادل فلور میکروبی در خاک

باشد. متیونین از پیش  مواد آلی خاک و همچنین بهبود ساختمان و حاصلخیزی خاک اطراف ریشه می

-سلولی فلورای میکروبی خاک می  اره های ساخت فاکتورهای رشدی است که باعث استحکام دیوزمینه

 (. 2015دوجاردین، )  شود

 افزایش‌نیتروژن‌ارگانیک‌ •

تواند رشد  ها حاوی نیتروژن ارگانیک هستند و نیتروژن اورگانیک میاسیدآمینهمواد ارگانیک مانند  

(  نیتراتم های دیگر نیتروژن مانند  ها را به صورت طبیعی و با ضخامت دیواره مناسب )برخلاف فر سلول

بیماری و  آفات  به  نسبت  گیاه  مقاومت  افزایش  سبب  که  کند  میهدایت  نیتروژن  ها  همچنین  شود. 

 (. 1391، محمودی)  گیردارگانیک ماندگاری بیشتری در خاک دارد و کمتر در معرض آبشویی قرار می

 ها‌تاثیر‌در‌تولید‌هورمون •

هورمون ها هستند و هورمون ها در رشد و تولید  بعضی از آمینو اسیدها پیش ساز تولید بعضی از  

 . (1393توحیدی فر و همکارن، ) مثل به صورت مستقیم تاثیر گذارند 

اسید  • از  کدام  هر  مینقش  زیر  شرح  به  تنهایی  به  آمینه  ) های  همکارن، باشد  و  فر  توحیدی 

1393 :) 
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گرده افشانی، و  های گیاهی، در  در سنتز کلروفیل و در تنظیم باز شدن روزنه  :آلانین •

 .در مقاومت به خشکی نقش دارد

های گرده، در استرس شوری، و مقاومت به شرایط خشکی  در جوانه زنی دانه  :پرولین •

 .و دما نقش دارد

گلوتامیک اسید: در جوانه زنی بذر و به عنوان یک پیش ساز در سنتز کلروفیل کاربرد   •

 .ی آمینه نیز نقش دارددارد. گلوتامیک اسید همچنین در سنتز سایر اسیدها

 .در جوانه زنی بذور و در متابولیسم اسیدهای آمینه نقش دارد :آسپارتیک اسید  •

 .در گرده افشانی مؤثر است :فنیل آلانین •

 .های محیطی نقش دارددر گرده افشانی و در مقاومت به تنش  :تیروزین •

 .در گرده افشانی مؤثر است :سرین •

 .های محیطی نقش داردمت به تنش در گرده افشانی و مقاو :ترئونین •

های پیرول و در سنتز کلروفیل نقش  به عنوان یک پیش ساز در تشکیل گروه  :گلیسین •

 .دارد

های محیطی و در جوانه زنی بذرها  در گرده افشانی و در مقاومت به شرایط تنش  :والین •

 .نقش دارد

 .نقش داردهای گرده در مقاومت به شوری و در جوانه زنی دانه  :لوسین •

های گرده و در گرده افشانی مؤثر  در مقاومت به شوری، در جوانه زنی دانه  :ایزولوسین •

 .است
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 .های برگ مؤثر استدر تنظیم باز شدن روزنه  :هیستیدین •

برگ مؤثر    هایبه عنوان پیش ساز هورمون اتیلن و در تنظیم باز شدن روزنه   :متیونین •

 .است

نیتروژناز که در تثبیت بیولوژیک ازت نقش دارد، به کار  در ساختار آنزیم   :ینئسیست •

 .رودمی 

باز شدن روزنه  :لیزین • در سنتز    و   های گردههای برگ، در جوانه زنی دانه در تنظیم 

 .کلروفیل کاربرد دارد

ها  در مقاومت به تنش شوری و به عنوان یک پیش ساز برای تشکیل پلی آمین  :آرژنین •

 .رودبه کار می 

‌های‌آمینه‌بر‌گیاهانی‌بر‌اثر‌اسیدمرور‌-2-2

 تخریب ها،هزینه  افزایش  سبب رایج کشاورزی  در  شیمیایی کودهای نامتعادل  و رویهبی ی استفاده

 نهایت در و خاک  pH شدن   نامتعادل زیستی، تنوع کاهش ها،میکروارگانیسم بین رفتن از خاک،

 دارند   تلاش  متخصصان دلیل، همین به است، شده انسان سلامت  و هانظام بوم پایداری و ثبات تهدید 

  دست اندرکاران  و کشاورزان به شیمیایی کودهای با  جایگزینی منظور به را سازگاری بوم هایجایگزین تا

 به جهت در جهانی  رویکرد نیز زراعی  گیاهان صنعت در امروزه نمایند. معرفی کشاورزی تولیدات

 رشد  هایمحرک به نام جدیدی نسبتا گروه راستا این در است. پایدار کشاورزی   هاینظام کارگیری

 گیاهی کیفی و  کمی  صفات بهبود  و  عملکرد افزایش برای  زا تنش و نامساعد  شرایط  در ویژهبه 1گیاهی

 و کمی رشد   محرک های  ترکیب عنوان به نیز  آمینه اسیدهای(.  2015اند )دوجاردین،  شده بازار وارد

 

1 Plant Growth Stimulants 
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 هورمونی  و ثانویه ایهبیوسنتز( متابولیت)ساخت   زیست در  ها ترکیب این .کنند  می فعالیت گیاه کیفی

 تحریک  باعث که هستند  موادی آمینه اسیدهای کلی طور به (.2008دارند )گاورنوک،   مهمی نقش

 گیاهان کارایی افزایش جهت در متابولیکی((و سازی   سوخت های فرآیند  و سوخت و ساز )متابولیسم(

  (. 2010شوند )فاتن و همکاران، می

 و رشد  تحریک و مقاومت افزایش   زیستی، فرایندهای تحریک و کنترل  زیستی  هایمحرک نقش

 اهداف جهت در محصول تولید  به و هستند   ایمن زیست محیط  برای ترکیبات این  ،است گیاه نمو

رادوکوفسکی و  2015)دوجاردین،    کنند  می  کمک  بالا عملکرد و هزینه حداقل با پایدار  کشاورزی ؛ 

-محرک این از نوعی شودشیمیایی می های نهاده  مصرف  کاهش به منجر آنها  مصرف  (. 2013همکاران،  

 مطالعات (. 2016؛ ناردی و همکاران، 2014است )کالو و همکاران،   اسیدهای آمینه برپایه زیستی ایه

 رشد  و فیزیولوژیکی هایفعالیت بر غیرمستقیم مستقیم و صورت به آمینه اسیدهای که اند  داده نشان

 (. 2010شوند )فاتن و همکاران،  می واقع موثر نمو گیاه و

)پالسکین،   هستند  پروتئین  ساختمانی هایبلوک آلی، نیتروژنی ترکیبات عنوان به آمینه اسیدهای

(  2008داشته )گرونسکا،   مهمی نقش هورمونی و ثانویه هایمتابولیت بیوسنتز در هاترکیب این  (. 2007

 فتوسنتز، بر  تأثیر نتیجه در و کلروفیل غلظت افزایش محیطی، هایتنش به مقاومت افزایش بر تأثیر با و

  تحریک  باعث که هستند  بیولوژیکی مواد کلی طور  به  .شوند  می واقع موثر گیاهان عملکرد و رشد  بر

 ترکیبات این جمله از .شوند  می گیاهان  کارایی افزایش جهت در متابولیکی فرآیندهای و  متابولیسم

 آمینه اسیدهای پایه  فرمول یدارا که کرد اشاره  کادوستیم  و فورته هیومی زیستی  محرک  به توانمی

 های محیطیتنش بویژه تنش شرایط رد مواد این ،کنند می  تحریک  را گیاهان کیفی و کمی رشد  و بوده

 .(2013رادوکوفسکی و همکاران، )دارند  زیادی اهمیت

زراعی و   گیاهان عملکرد افزایش در ایعمده نقش تنها نه غذایی عناصر مناسب و صحیح کاربرد

 ترکیبات(. 2014)امید بیگی،    هستند  مؤثر نیز آنها مؤثره مواد کیفیت و کمیت در بلکه دارند، دارویی

 تأثیر دارویی گیاهان  زایشی و  رویشی رشد  در که  باشند می غذایی عناصر  مهمترین جزو نیتروژنی 
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 موثره مواد کیفیت و کمیت نتیجه در و شوند می محصول عملکرد در  تغییراتی باعث طبعا و گذارند می

 ضروری غذایی عنصر مهمترین نیتروژن (.2007)امری و همکاران،    دهند می  قرار تأثیر تحت نیز را آنها

 شده ترکیب گوگرد حتی و هیدروژن اکسیژن،  کربن، نظیر عناصری با و گرددمی محسوب گیاهان  برای

 نوکلئیک اسیدهای ها،کوآنزیم آنزیمها، ها،پروتئین نظیر ارزشمند بسیار مواد هایمولکول ساختمان  در و

 (.1992)سالیس بوری و روس،  دارد  نقش هاسیتوکروم و

 اخیرا   .باشد می  هم کلروفیل مولکول  لازم جزء ها،پروتئین تشکیل در نقش  ایفای بر  علاوه نیتروژن 

 هایکننده تنظیم  عنوانبه آمینه اسیدهای جمله از  ارگانیک یا طبیعی  ترکیبات از استفاده به تمایل

 ،باشند می  هاپروتئین سازنده واحد  و نیتروژنه آلی ترکیبات از آمینه  اسیدهای ،است افزایش به  رو رشدی

 در آنها همچنین ،گیردمی صورت آمینه اسیدهای  شدن پلیمریزه از ریبوزوم در هاپروتئین ساخت

 ها،کوآنزیم ترپنوئیدها، ها،آنزیم  آلکالوئیدها، ها،ویتامین ها،رنگیزه مانند  آلی ترکیبات سایر  بیوسنتز

 . (1987)کامار و عمر،  دارند  نقش پیریمیدین و پورین بازهای

 نمو و رشد  غیرمستقیم و مستقیم صورت  به  توانند می آمینه اسیدهای که دهد می نشان مطالعات

 اساسا  و نیتروژن ذخیره و انتقال  در اسیدگلوتامیک و اسیدآسپارتیک .دهند  قرار تأثیر  تحت را گیاهان

زایگر،  تایز و  )  دارد نقش  هم اکسین سنتز در اسیدگلوتامیک . دارند  اهمیت بندی  میوه  و افشانی گرده در

ساوور،    باشد می پرولین و کلروفیل برای مشترک ساز  پیش اسیدگلوتامیک  .(2006 و  )سزابادوس 

 100 با Cymbopogon citrates گیاه تیمار که دریافتند  (1997)   همکاران و الدین جمال (.2009

 قابل طوربه شاهد  با  مقایسه در را هاکربوهیدرات  محتوای  اورنیتین و آلانین  فنیل  کیلو در گرممیلی

 تریپتوفان و اورنیتین لیزین، آمینه اسیدهای  با ریحان گیاه برگی پاشیمحلول .دهد می افزایش توجهی

 (. 2002)طلعت و یوسف،  است  شده شیمیایی ترکیبات و رویشی رشد  افزایش سبب

  و  پرولین اورنیتین، هایاسیدآمینه لیتر در  گرممیلی 150و 100 ، 50 هایغلظت با پاشیمحلول 

 ارتفاع افزایش بر داریمعنی تأثیر  (.Matricaria chamomila L)   بابونه  گیاه در آلانین  فنیل

 داشته گیاه رویشی  عملکرد افزایش و گیاه خشک و تر وزن گیاه، هر در گل  تعداد ساقه، تعداد گیاه،



17 

 

 تجاری  فرآوردهای با (.Matricaria recutita L) بابونه گیاه  تیمار(.  2005)کریما و همکاران،    است

 توجهی قابل طوربه لیتر در گرممیلی 370و    250،  125 هایغلظت در مختلف  هایاسیدآمینه شامل

 کاروتن و b کلروفیل ناچیز مقداربه   فنل، پرولین، میزان ، a کلروفیل مقدار ها،شاخه تعداد گیاه،  ارتفاع

 حاصل لیتر در گرم   میلی  370 تیمار در b و a کلروفیل مقادیر کاروتن، میزان  بالاترین و داد افزایش را

 بر  نیتروژن  مصرف مختلف هایروش  و مقادیر تأثیر بررسی  منظور به(.  2013)عمر و همکاران،     شد 

 کاربرد شامل آزمایشی  ، (.Satureja hortensis L)مرزه گیاه کیفی و  کمی هایویژگی از تعدادی

 صورتهب همچنین و هکتار در نیتروژن  کیلوگرم  150و    100،  50 صفر، سطح 4 در نیتروژن  خاکی

 مشخص آزمایش این در .گرفت  صورت خالص نیتروژن درصد  7و    6،  4  صفر، سطح  4   در پاشیمحلول 

 نیتروژن درصد  6 همراهبه  خاکی مصرف صورتبه هکتار در خالص نیتروژن کیلوگرم  100   کاربرد که شد 

 در این .نمود  تولید  را گلدار سرشاخه و بذر بیولوژیک،  عملکرد بیشترین  ،پاشیمحلول  صورتبه خالص

 بیشترین  که  طوریبه یافت، کاهش مرزه گیاه اسانس درصد   نیتروژن  مصرف افزایش با که است حالی

 . بود خاکی مصرف صورتبه کود کاربرد عدم و مصرفی محلول درصد  6 کاربرد به مربوط اسانس درصد 

( همکاران  و   لیمو علف گیاه در اوره متفاوت هایغلظت  با پاشیمحلول  تأثیر  ( 2007علیزاده 

(Cymbopogan flexuosus L.)   و ارتفاع بیشترین که  گردید  مشخص و   د دادن رقرا مطالعه مورد 

 با برگ  سطح و اسانس محتوی بیشترین که حالی در باشد،می  اوره  گرم 2 تیمار به مربوط عملکرد

 (. 2014)سینگ و سینگ،  شد  حاصل گیاه هر برای اوره گرم 5/1 تیمار

  نتیجه  در و کلروفیل  غلظت  افزایش  محیطی، هایتنش به تحمل  افزایش بر اثر با آمینه اسیدهای

 عامل عنوان به تواند می  اسید   گلوتامیک .شوند می واقع موثر گیاهان عملکرد و رشد  بر  فتوسنتز بر اثر

 همچنین .باشد  اثرگذار هاروزنه شدن ستهب و  باز بر روزنه محافظ  هایسلول سیتوپلاسم در اسموتیک

 (. 2009دهد )ناشناس، می افزایش را دهیمیوه  و با گلدهی مرتبط  گیاهی هایهورمون سنتز نینژآر

 هایفعالیت بر غیرمستقیم و مستقیم صورت به آمینه اسیدهای که اند داده نشان مطالعات

می مؤثر گیاه نمو و رشد  فیزیولوژیک، همکاران،    شوند واقع  و   که گردید  مشخص(.  2010)فاتن 
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در    شد، انجام (2011همکاران ) توسط شتاهبا و که دریایی طبق آزمایشی جلبک توسط  پاشیمحلول 

 افزایش نتیجه در  و برگ محتوای پتاسیم  و فسفر  افزایش و فتوسنتزی هایرنگدانه افزایش باعث  شلغم

 انجام هایآزمایش کیفی و کمی نتایج به راجع اطلاعات مستندسازی و بررسی .شد   گیاه سبز سطح

 در ترکیبات این که  داده نشان آمینه اسیدهای پایه بر های زیستیمحرک کاربرد با رابطه در شده

 (.2013رادوکوفسکی و همکاران، ) گذارند می جای به مثبت اثرات  رشد  کمی هایشاخص

افزایش  باعث اسید  آمینو خارجی کاربرد که کردند  مشاهده خود بررسی  ر د(  2010کاوو و همکاران )

لیو   توسط  برگی تربچه بیوماس  تولید  افزایش همچنین .شود می چینی کلم های گل کیفیت و عملکرد

( )  .شد  گزارش  اسید  آمینو کاربرد با(  2008و همکاران  و همکاران   که ( دریافتند 2010کوکناراس 

(  2008. لیو و همکاران )دارد ایگلخانهگوجه فرنگی   عملکرد  بر سودمندی تأثیر  اسید  آمینو کاربرد

 و گرددمی خاک از جذب نیتروژن کارایی بهبود باعث  آمینو اسید  پاشیمحلول کاربرد که دادند  نشان

 با گیاهان که کردند  ( بیان2002شود. داکورا و فیلیپس )می نیتروژن  روی هَدَر کاهش سبب نتیجه در

 .کنند  جذب ریشه محیط  از غذایی بیشتری  عناصر تا بود  خواهند  قادر  ریشه طریق  از اسید  آمینو کاربرد

)  به و همکاران  فرانکو  انتقال باعث اسید  آمینو  که ( دریافتند 1994علاوه   در غذایی عناصر تسهیل 

 .شودمی سلولی غشای نفوذپذیری بهبود طریق از آوندی سیستم

 از و باشد می زنده هایسلول در  6C/4Nنسبت   با آمینه اسیدهای پرکاربردترین از یکی آرژینین

 (2009گائو و همکاران،  ) دارد نقش  گیاهان در  نیتروژن ذخیره و انتقال در و هاستپروتئین  اصلی اجزای

  نیتریک  و پرولین ها، آمین پلی تولید  ماده پیش  عنوان  به  آرژینین اسیدآمینه که است شده گزارش 

 طور به (2008جوبالت و همکاران،   ) نماید   ایفا گیاه در مهمی فیزیولوژیکی های نقش تواند  می اکسید 

 است  شده گزارش  شوری از ناشی رشد  بازدارندگی کاهش در آرژینین مثبت نقش گندم گیاه در مثال

 موفقیت طور به زا برون  آرژینین کاربرد که است  شده گزارش  همچنین (2009خلیل و همکاران،  )

 کاهش را (2001الشینتاناوی و حسنین،   ) گندم مثل گیاهانی در  شوری   تنش  از ناشی مضر  اثرات آمیز
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 آن سازپیش اسیدآمینه یا پوتریسین  خارجی کاربرد که است شده گزارش  قبلی مطالعات  در  .است داده

لیو و همکاران،  ) است داده کاهش تنش تحت گیاهان در  را سدیم کلرید  از  ناشی مضر اثرات و آرژینین

 ترکیب این باشد،می اکسید  نیتریک آرژینین  کاتابولیکی  مسیر در موجود ترکیبات از یکی (.1995

نیل  ) دارد غیرزیستی و زیستی های تنش برابر در گیاه تحمل و گیاه نمو و رشد  در کننده تعیین نقش

 گزارش  باشد،  می آرژینین متابولیسم از حاصل ترکیبات  از یکی اکسید  نیتریک (2003و همکاران،  

 مقاومت باعث   Na/+K+نسبت افزایش طریق از   Populus euphratica  گیاه  در NO  که  است شده

 . (2008همکاران، ژو و ) است شده شوری تنش  برابر در گیاه این

 داده، انجام  را اسمزی حفاظت عمل که است آرژینین متابولیسم مسیر  محصولات دیگر از پرولین 

 هاآمینپلی (2008تورواتو و همکاران،  ) دارد نقش  ردوکس  تعادل حفظ  در و شده پروتئین تثبیت باعث

 فعالیت تنظیم و بیولوژیکی  فرایندهای در ترکیبات این .باشند  می آرژینین متابولیسمی  محصولات از نیز

 ستار و جوانمردی  .(2008گروپا و بناویدس،  ) دارند  نقش غشا ساختار  و  عملکرد  بر تأثیر و ها آنزیم

 را بوته کل عملکرد دریایی جلبک  و  اسیدآمینه مخلوط تیمار که کردند  گزارش  پژوهشی  در  (1395)

 اسیدآمینه تیمار در برگ سطح افزایش  ایشان دلیل این امر راداد،   افزایش فرنگی  گوجه ارقام بعضی در

 باعث که بیان کردند  رشد  هایکننده  تنظیم و غذایی عناصر جذب افزایش علت به دریایی  جلبک و

 بهتر رشد و هاو افزایش کلروفیل   سلولی تقسیم موجب و شده هابرگ به  کیفیت با خام شیره انتقال

 شده گیاه نیتروژنی تغذیه افزایش  موجب آمینه، اسیدهای در نیتروژن موجود .است شده های گیاهبرگ

 شد  مشاهده شیپوری گیاه روی آزمایشی  کند، درمی شایانی  کمک هابرگ و افزایش کلروفیل رشد  به و

(  2006عبدالعزیز،   و ابودهاب)  گذارند می تأثیر برگ سطح روی داریمعنی طور به  آمینه اسیدهای که

 اسیدآمینهدریایی حاوی   جلبک عصاره پاشیمحلول   شد  انجام (1396الهی )فیض توسط  که تحقیقی در

داد، که این محققان بیان کردند   افزایش داری  معنی طوربه شاهد  تیمار به   نسبت را برگ آهن میزان

 های اثرگذاری (. از2008همکاران،   و شود )دابروملیسکاافزایش آهن باعث افزایش کلروفیل سازی می

) توان می  گیاهانمحتوی کلروفیل   بر اسیدآمینه مثبت گیاه چای  (  Thea sinensis L. Symبه 
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همکاران،   و  همکاران،  2009)توماس  و  )انتظاری  گندم    ،)2008( بابونه  و   )Matricaria 

chamomilla ،اشاره نمود (2011( )گلزاده و همکاران . 

‌هرز‌و‌اهمیت‌آنها‌‌هایعلف‌-3-2

رویند. در  طور ناخواسته خارج از مکان اصلى خود مى عنوان گیاهانى هستند که به هاى هرز به علف

کنند،  عنوان گیاهانى که کاربرد آنها هنوز شناخته نشده است، معرفى مى هاى هرز را به تعریف دیگر، علف 

بین علف  اول  تعریف  واقعى و گیاهانى که  طبق  به تنها مزاحمتهاى هرز  اتفاقى  آورند،  وجود مى هاى 

هاى  عنوان علف هاى نادقیق، تنها عامل شناسائى یک گیاه را به تفاوت چندانى وجود ندارد. این تعریف 

هاى همیشه  دانند. اگر در مزرعه، سویا، گیاه ذرت پیدا شد یا در میان گلهرز، مکان رویش گیاه مى 

اند، اما  طور ناخواسته روئیده ذرت و اطلسى در غیر مکان خود و به   بهار، گل اطلسى دیده شد، مطمئنا 

.( و توق  Conolvulus arvensis lهاى هرزى مانند پیچک )کدام پتانسیل مزاحمتى که علف هیچ

(Xanthium strumarium دارند، نمى )( 2020نصرتی و همکاران، توانند داشته باشند .) 

علف هرز محسوب  ى یک علف هرز یافت، آن گیاه دیگرى برا براساس تعریف دوم اگر بتوان کاربرد

هاى هرز دنیا  ( که یکى از بدترین علفSorghum halepenseشود. واقعیت این است که قیاق ) نمى

آمریکا شد ولى این، مانع از پراکنش آن به    رد کشور اى واعنوان یک گیاه علوفه شناخته شده است، به 

مزاحم نشد. قیاق یک علف هرز    هرز  عنوان یک علفاعى با ارزش به زرهاى  ها هکتار از زمینمیلیون 

فرنگى براى آن پیدا شود    شود حتى اگر کاربردى به ارزش کاربرد ذرت، پنبه و یا گوجه محسوب مى 

 (. 2006، گریچار و همکاران)

هاى  گونه هائى است که آن را از شود که داراى مشخصه یک گیاه به این دلیل علف هرز محسوب مى 

بنابراین    ، ها شامل یک یا چند ویژگى زیر است: تولید بذر فراوانکند. این مشخصه دیگر گیاهى جدا مى 

هاى بزرگ را دارد. تثبیت سریع جمعیت آن در زمین، دوره خواب در بذرها،  پتانسیل تولید جمعیت 

قوه دفن شده    حفظ  بذرهاى  داش به  نامیه  پراکنش،  در  سازگارى  انداممدت طولانی،  رویشى  تن  هاى 
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(. با توجه به این  Diturbed sites) هائى که بشر در آنها دست بردهانتکثیرشونده و توانائى اشغال مک

به ها بهتر است علف ویژگى  هاى بشرى  عنوان گیاهانى رقیب، مقاوم و مضر که در فعالیتهاى هرز را 

 (. 2018میلر و همکاران، )فى کنیمهستند، معر  یجه ناخواسته آورند و در نتوجود مى تداخل به 

شوند. از مجموع  هاى هرز واقعى محسوب مى هائى دارند که علف تعداد نسبتا  اندکى از گیاهان مشخصه 

عدد رفتارى مانند علف هرز را    8000درصد یا   3گونه( تنها   250000گیاهان موجود در جهان )تقریبا   

سى در زراعت در  گونه آنها تولید مشکلات اسا  250باشند، حدود یک دهم درصد یا  در زراعت دارا مى 

تنها یک سطح جهان مى  و  یا    کنند  اختلال    25صدم درصد  ایجاد  زراعت هر محصولى  آنها در  گونه 

 (. 2013کنند )هولم و همکاران، مى 

نـور)هـرز بـرای کسـب منابـع رشـدی    هایعلف هـای زراعـی بـه  بـا گونـه  (آب، مـواد غذایـی، 

تری داشـته باشـد، سـهم ای که قدرت رقابت بالان گیاهان، گونـهپردازند. در جریـان رقابت بیرقابت می

تأثیـر   تحت  منابـع  کسـب  برای  گیـاه  یک  توانایی  گرفـت.  خواهد  اختیـار  در  منابـع  از  بیشـتری 

خصوصیات ژنتیکـی، مدیریتی و محیطـی مزرعه اسـت. یـک کشـاورز ضمـن انتخـاب رقم مناسـب 

زم بـرای رشـد بهتـر گیـاه  لارا به ترتیبـی مدیریـت کنـد کـه زمینـه    هـای زراعی خـودباید سیسـتم

گیاهانـی در رقابـت برتـر هسـتند کـه بتوانند به    . هـرز فراهـم شـود  هایعلف زراعـی و کاهـش رشـد  

سـرعت منابـع را تخلیـه کننـد و یـا آنکـه بتواننـد در سـطح پایینـی از منابع به رشـد خـود ادامه  

ی مسـاعد برای افزایـش جـذب ی مدیریـت مزرعـه بایـد طـوری تنظیم شـود کـه زمینه نـد. برنامـه ده

چیت  )  منابـع، کاهـش از دسـت دادن منابـع و افزایـش کارایـی منابع به رشـد گیـاه زراعی فراهم شـود

 (. 2019بند و همکاران، 

رقابتـی   برابـر    گیاهان زراعیظرفیـت  نـوع علـف هـرز    براساس هـرز    هایعلف در  و  رقـم  گونـه، 

بـا گیاهان زراعی  کنـد. شـناخت مهمتریـن خصوصیـات موثـر در افزایـش قـدرت رقابـت  تغییـر می 

برنامـه هـای    های هرز علف اجـزای  از  بـه عنـوان یکی  توان  را مـی  ایـن خصوصیـات  از  اسـتفاده  و 
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دلیـل برتـری  بهگیاهان زراعی  در مقایسـه بـا    های هرز علف فـت.  در نظر گر  های هرزعلف مدیریـت  

علیخانی و همکاران،  )  هـای اکوفیزیولوژیکـی در اغلـب مـوارد رقیـب قویتـری محسـوب مـی شـوند 

2018) . 

های هرز بر عملکرد بسته به نوع گیاه زراعی متفاوت بوده و گیاهان با توان رقابتی  میزان خسارت علف

بینند )ترابی و  های هرز غلبه کرده و افت عملکرد کمتری  توانند بر علفتری می بالاتر به نحو مطلوب

 وجود های هرزغیرشیمیایی در مدیریت علف  وجین   برای جایگزین روش  (. تعدادی1390همکاران،  

باشد هرز می   هایعلف  مقابل بالا در  رقابتی توان  با ارقام از استفاده هاروش  ترینمهم  از  یکی که  دارند 

کش کارایی  مکانیکی یا مصرف علف  وجین  توانند همانند  (. ارقام مختلف گیاهان زراعی می 2010)سایتو،  

(.  1996تلفیقی نقش ایفاء کنند )لمرل و همکاران،    وجین  لازم را برای کاهش رشد علف هرز داشته در  

حاصل   2هرز شامل دو بخش توان تحمل فشار رقابتی   توانایی رقابتی ارقام مختلف گیاهان زراعی با علف

هرز و دیگری توانایی جلوگیری از رشد علف    از علف هرز، یعنی توانایی حفظ عملکرد بالا در حضور علف 

یعنی توان گیاه زراعی برای کاهش زیست توده و تولید بذر علف هرز است )جنینک و همکاران،    3هرز

2000  .) 

که امروزه مورد توجه ویژه قرار گرفته، استفاده از ارقامی با قدرت رقابت بالا در  هایی  یکی از روش 

های هرز است. سرعت اولیه سبز شدن، قدرت رشد گیاهچه، سرعت رشد برگ، سرعت توسعه  برابر علف

تر کانوپی از جمله عواملی هستند که سبب اختلاف قدرت رقابتی در گیاهان  برگ، بسته شدن سریع 

رشد   پنجه، تعداد گیاه، ارتفاع با اغلب رقابتی (. توانایی1387شوند )صفاهانی و همکاران،  مختلف می 

 جذب پوشش، تاج  برگ، سطح ویژه شاخص برگ، سطح گیاه، شاخص اولیه توده زیست بیشتر، اولیه

؛  2009؛ ناموکو و همکاران،  2002است )زند و بکی،   مرتبط  اولیه و بنیه ریشه وزن رشد، دوره طول نور،

(. مطالعه زیادی در مورد مقایسه توانایی رقابت  2003؛ کاتون و همکاران،  1992گاریتی و همکاران،  

 
2 Weed Tolerance 

3 Weed Suppressive Ability 
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زراعی مانند سویا   کلزا  (Triticum aestivum(، گندم  (Glycine maxارقام مختلف گیاهان  ( و 

(Brassica napus)   انجام شده که همه آن ها حاکی از تفاوت توانایی رقابت گونه ها و ارقام مختلف

رقابت بالا با علف   نژادی، ارقامی با تواناییتوان از طریق به دهد که می   یک گونه است. شواهد نشان می

 (. 1393هرز تولید نمود )محمدی و باغستانی، 

باعث افزایش در صفاتی    اسیدآمینه رد کاربرد  ( در آزمایشی روی گیاه سویا گزارش ک2019کوکرا )

همانند تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در غلاف و وزن صد دانه می شود که این امر در نهایت عملکرد  

نیز مهم می باشد که هر    پاشیمحلول نتایج این محققان میزان و زمان    براساس دهد،  دانه را افزایش می

 به کار برده شود اثر آن نیز بیشتر خواهد بود.  اسیدآمینهچه زودتر 

 علف مقابل در  های مختلف گندمژنوتیپ  رقابتی قدرت که ( گزارش نمودند 1383زند ) و  باغستانی

و   های مورفولوژیکویژگی  به را بوده و این تفاوت ( متفاوتGoldbachia laevigata) ناخنک هرز

برگ، سرعت رشد  سطح تجمعی، شاخص خشک بارور، ماده ساقه تعداد ارتفاع، نظیر ها آن فیزیولوژیک

 زراعی گیاه بین تداخل که کرد ( گزارش 1997رادوسویچ )  .اند داده  نسبت نسبی رشد  سرعت و محصول

 برگ سطح . وزن خشک،دگیر  قرار بررسی مورد رشد  پارامترهای  آنالیز  وسیلهاند بهتو های هرز می و علف 

شروع بیشتر  مطلق رشد  سرعت و قدرت رویش فصل در  افزایش   و  رقابتی می باعث  )میرشا  شوند 

های رشدی و عملکرد دو رقم گندم  بررسی شاخص ( در1390) همکاران و (. سعادتیان2006همکاران،  

( نشان دادند  Sinapis arvensis( و خردل وحشی ) Secale cerealeدر رقابت با علف هرز چاودار ) 

سرعت  خشک، ماده  تجمع شاخص سطح برگ، کاهش سبب علف هرز گونه دو هر تراکم که افزایش

آنالیزهای رشد نشان داد    .شد  گندم ارقام عملکرد و خشک ماده برگ، دوام سطح دوام محصول، رشد 

های برنج در مرحله ابتدایی رشد  که سرعت توسعه سطح برگ و سرعت تجمع ماده خشک زیاد در برگ 

( داشته باشند و  Echinochloa crus-galiiهرز سوروف )اند توانایی رقابتی بیشتری با علف توانسته 
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رشد سریع ساقه ارقام بومی از دلایل    دهی، ضریب استهلاک نور بالاتر و  همچنین شروع زود هنگام پنجه

 (. 1383باشند )یعقوبی و باغستانی، دیگر برتری می 

های زراعی، رابطـه مستقیم و مثبتی بـین ارتفاع  ( نیز اظهار داشت که در اکثر گونه 1993بلک شاو )

دو    گزارش کردند که  (2002ویلیامز )  -گیاه و قـدرت رقابتی آن وجود دارد. همچنین کورس و فورد

(  2000و همکاران ) باشد. نیزنی در رقابت بـا علف هرز حائز اهمیت میویژگی ارتفاع و توانایی پنجه 

ارزیابی بیوماس  برنج، کشت  تراکم افزایش با که مشاهده کردند  های هرزعلف و برنج بین رقابت در 

یافت. در همین   ایشافز زراعی گیاه رشد  سرعت و  سطح برگ  زنی، شاخصدر زمان پنجه  بیوماس  اولیه، 

( با بررسی تاثیر رقابت علف هرز خردل وحشی بر عملکرد و شاخص  1388راستا ابطالی و همکاران )

( به این نتیجه رسیدند که با افزایش تراکم علف هرز خردل، سرعت  Brassica napusرشد ارقام کلزا ) 

( با بررسی تاثیر  1387ران ) تجمع و میزان ماده خشک کل کلزا کاهش یافت. همچنین صفاهانی و همکا

شاخص رشد بر توان رقابتی ارقام کلزا با علف هرز خردل وحشی بیان داشتند که شاخص سطح برگ  

های مؤثر در  توان از جمله شاخصمراه توزیع عمودی آن و سرعت توسعه نسبی سطح برگ را می هبه

 دانست.کم کردن زیست توده خردل وحشی و توانایی تحمل ارقام  

 قابلیت در سویا صفات از یک هر سهم که در تعیین ( دریافتند 1382 و 1381) همکاران و صادقی

 تعداد گیاه، شاخص سطح برگ و رشد سرعت ماده خشک، کل میزان چه هر های هرز،علف رقابت با

 از نتیجهدر   و داشته هرز هایخشک علف وزن کاهش بر بیشتری تاثیر باشد،  بیشتر های فرعیشاخه

 تاثیر بررسی در (1385) همکاران و بود. امینی خواهد  برخوردار های هرزعلف با رقابتی بیشتر قدرت

 ماده کاهش چاودار سبب تداخل که دادند  نشان زمستانه گندم های رشد شاخص روی بر چاودار رقابت

با  گندم رشد سرعتاست. همچنین   شده دانه دعملکر کاهش نتیجه سبب در و گندم تجمعی خشک

 .کاهش یافت چاودار تراکم افزایش
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باعث افزایش در میزان    اسیدآمینه  پاشیمحلول( در تحقیقی روی گیاه سویا بیان کرد  2018عبد الله )

داری عملکرد  به طور معنی  پاشیمحلول ین تولید در سویا می شود، ایشان همچنین بیان کردند  پروتئ

اثر معنی داری بر شاخص برداشت نداشت   پاشیمحلول ش کردند  رایشان گزا  یش داد،ادانه در هکتار را افز

آن  دهنده  نشان  امر  این  که  ا  که  و    اسیدآمینه   پاشیمحلول ست  دانه  عملکرد  همزمان  افزایش  باعث 

 عملکرد بیولوژیک در گیاه سویا شده است.

) و محمدی دوره2004همکاران  بررسی  در  نیز   Cicer) نخود با هرز علف تداخل بحرانی ( 

arietinumدارد و   وجود عملکرد و افت  هرز علف وزن خشک بین مستقیمی رابطه دادند که ( نشان

 تا 75 ترتیب به مختلف هایژنوتیپ در  عملکرد محصول و بیوماس  کاهش متوسط  هرز حضور علف در

علف هرز را در کشت مستقیم    وجین  است.  سبز شدن همزمان گیاهچه برنج و علف هرز،   بوده درصد   92

زنی سریع و یکنواختی در سبز شدن )ظهور گیاهچه( گیاه  کند. جوانه به پدیده ای پیچیده تبدیل می 

باشد و گیاهچه قوی قدرت رقابتی بیشتری  ط لازم در افزایش کمیت و کیفیت محصول می زراعی دو شر

و قدرت رشد   ارقامی که سرعت سبز شدن  یا  رقم  انتخاب  بنابراین  برابر علف هرز خواهد داشت،  در 

برنج   مستقیم  در کشت  موفقیت  باعث  تا حدودی  باشد  داشته  هرز  علف  به  نسبت  بیشتری  گیاهچه 

 شود. می 

های گلایسین و گلوتامین روی گیاه کاهو به   اسیدآمینه پاشیمحلول ( با 2019ز لو و همکاران ) نورو

نتیجه رسیدند که کاربرد   افزایش معنی  اسیدآمینه این  به  باعث  دار در وزن تر محصول کاه می شود 

 درصد افزایش عملکرد وزن تر مشاهده شد.  18تا   10های مختلف بین  طوری که در تیمار

 جریان توسط  گیاه  داخل در شود جذب گیاه توسط  که صورتی هر به نظر محققان نیتروژن   براساس 

 پروتئین  بیوسنتز در اساسی و سازنده واحد  نیز آمینه اسیدهای و  شود می تبدیل آمینه اسیدهای به احیاء

 یافته  افزایش پروتئین میزان آمینه اسیدهای غلظت  افزایش  با دلیل به همین (1999باشند )سینگ،  می
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های آمینه کمتر  با کاربرد اسید   هاالکترولیت است که متعاقب آن پایداری غشاها بیشتر شده و نشت  

 (. 2016شود )گندی و نوصیر، می

ارتفاع کلزا و علف هرز  ییرات  غت( با مطالعه ساختار تاج پوشش و روند  2012سلیمانی و همکاران )

نیتروژن دریافتند که سرعت افزایش ارتفاع یکی از عوامل مهم در توان  خردل وحشی در سطوح مختلف  

بیشتر،   ارتفاع به رقابتی ارقام ( گزارش کردند که توانایی1393رقابتی گیاه زراعی است. اعلا و همکاران )

 صورت شد و در داده نسبت برنج خشک برتری وزن و خوشه تعداد فصل، ابتدای در بیشتر رشد  سرعت

هرز،علف وجین   تولید هزینه کاهش برای مناسبی راهکار مستقیم کشت های  و  باشدمی برنج های 

دارد. درخشان   کشت سیستم این در های هرزعلف با رقابت در مهمی نقش گیاهچه رشد اولیه سرعت

های مورد ارزیابی باعث ( گزارش کردند که کاهش فاصله ردیف و اختلاط علفکش 1394و همکاران )

    .شد  از علف هرز عاری با شاهد  مقایسه در برنج عملکرد و رشدی هایشاخص بین اختلاف کمترین

 هرگونه توسط  غذایی عناصر جذب توانایی  میزان هرز هایعلف خسارت در مؤثر عوامل از یکی

 شده گزارش  هرز علف  و زراعی گیاه رقابتی قدرت بر نیتروژن اثرات مورد در متناقضی  نتایج .باشد می

  زراعی  گیاه نفع به بیشتر نیتروژن افزایش که معتقدند  محققان  از بعضی  (.2009همکاران،   و اوانز) است

 که است شده باعث  غذایی مواد  جذب در ای ریشه سیستم بیشتر کارایی که حالی در شودمی تمام

 و (2004اسوانتون،   و کارت کات)   شود سبب را هرز هایعلف رقابتی  قدرت افزایش نیتروژن، افزایش

 مصرف اثر در زراعی گیاه و هرز علف رقابتی  قدرت در تغییری هیچگونه مطالعات از برخی بالعکس

 (.2003همکاران،  و بلاکشاو) است نشده گزارش  نیتروژن

باعث    اسیدآمینه  پاشیمحلول روی گندم نان گزارش کردند    پاشیمحلول ( در  2020ماید و همکاران )

افزیش صفاتی همچون میزان کلروفیل، سطح برگ، قطر ساقه، ارتفاع بوته و عدد کلروفیل متر می شود  

زایش در صفات باعث افزایش در اجزای عملکرد دانه به خصوص تعداد دانه در سنبله شد و در  فکه این ا
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  اسیدآمینه   پاشیمحلول نظر این محققان    براساس نهایت افزایش عملکرد دانه در پی داشت، همچنین  

 باعث افزایش در کیفیت گندم نان نسبت به تیمار شاهد شد. 

  نیتروژن   منابع  زراعی   گیاهان  به   نسبت   هرز  های علف  که   دریافت   خود  بررسی   طی   ( 2010)  زیمدال

  گیاه   به  تنسب  آنها  رقابت  قدرت  افزایش  سبب که دهند می قرار  اده استف  مورد  و بیشتر سریعتر  خیلی  را

نیتروژن  های هرز بایستی  ، ایشان بیان کردند برای افزایش قدرت رقابت گیاه زراعی با علفگرددمی   زراعی

مزرعه را پیشنهاد  و کاربرد نواری کود نیتروژن در  پاشیمحلول فقط به گیاه زراعی برسد که در این رابطه  

  کاهش   سبب  نیتروژن  پایین  سطوح  که  دادند  نشان  آزمایشی   طی (1996) همکاران  و   جونسگارد.  دادند 

  نیتروژن   سطوح   افزایش  که   حالی  در   شودنور می  منبع   سر   بر  هرز  علف  با  رقابت   در   زراعی   گیاه   رشد 

  نیتروژن   بازیافت ظاهری.  کند می   سرکوب   چشمگیری  طور  به  را  هرز  هایعلف،  زراعی  گیاه  رشد   با  همراه

 .دهد می نشان  مصرفی نیتروژن  واحد  هر  ازاء به نیتروژن  جذب در  را سیستم  یا گیاه  توانایی  نیز

 و نیتروژن جذب برای گیاهان زراعی با بالایی رقابت توانایی هرز هایعلف که است شده گزارش 

 که کوددهی هایروش  است لازم بنابراین (،2003  دهیما و الفتروهورینوس، )  دارند  یی غذا عناصر سایر

 هرزکه هایعلف هجوم هنگام است، همراه هرز هایبه علف نسبت زراعی گیاه  برای بیشتر سودمندی با

 (. 2008 و براندت، بلک شا) قرارگیرد بیشتری توجه مورد حساسند  خاک نیتروژن به

باعث افزایش عملکرد علوفه گیاه تیموتی شد    اسیدآمینه ( کاربرد  2018رادوسکی ) تحقیقات    براساس 

کند و  عملکرد دانه تیموتی نیز افزایش پیدا می  اسیدآمینه این محققان همچنین بیان کردند با کاربرد  

  اصلی  مغذی ماده نیتروژن درصد افزایش پیدا کند.  26تا    12شود عملکرد دانه در واحد سطح باعث می

  گیاه رقابت تعامل بر تواند می خاک نیتروژن سطوح  تغییر اما است زراعی گیاه عملکرد افزایش برای

 زیادی مقادیر  هرز هایعلف  از  بسیاری(.  2006)زابلزا و همکاران،   گذارد تآثیر  هرز  ایهعلف با زراعی

جانسون،    کنند می  مصرف نیتروژن  و   را زراعی گیاه برای نیتروژن دسترسی بنابراین ،(2002)هان 

با    ، کنند می  محدود بیشتری  رقابت  قدرت  از  به ذرت  نسبت  گیاه سورگوم  این محققان  نظر  براساس 
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است،علف برخوردار  هرز  گونه بسیاری رشد  براین، علاوه های   بالای سطوح تحت هرز علف هایاز 

 افزودن زراعی  کشت  های نظام در بنابراین، (2006)کیم و همکاران،   یابد یم  افزایش  خاک  نیتروژن

 به  نسبت هرز های علف رقابتی  توان و رشد  افزایش ناخواسته  پیامد  تواند می بالقوه طور  به نیتروژن کود

 .باشد  داشته پی در را زراعی گیاه

 ( بیان کردن  2018سوزا و همکاران  افزایش در    اسیدآمینه بورن و    پاشیمحلول ( در تحقیق  باعث 

 پاشیمحلول عملکرد دانه، تعداد دانه در سنبله و وزن هزار دانه گندم شد هچنین این محققان بیان کردند  

ز تیمار شاهد داری بیشتر اشود که به طور معنی باعث افزایش وزن خشک اندام هوایی می  اسیدآمینه 

 بود. 

 ذرت ایریشه سیستم هرز هایعلف وجود شرایط  در که کردند  گزارش  (2001)  اسوانتون و راجکان

کاهش   ران  آ رقابتی توانایی و مختل را زراعی گیاه در آب امرجذب این که کند می  پیدا کمتری توسعه

 میزان افزایش که است شده گزارش    (Lolium multiflorum)چچم با گندم رقابت در .دهد می

 در نیتروژن  میزان بودن کافی صورت در حتی و ندارد ایریشه خصوصیات  بهبود بر تأثیری نیتروژن

 براساس . به طور کلی  (1998همکاران،   و )استون  کند می پیدا کاهش هوایی اندام به ریشه نسبت خاک،

بیشتر  علفنظر محققان،   و  بودن  به دلیل فرصت طلب  از  های هرز  آنها  در  بودن سرعت رشد نسبی 

شود منابع عناصر غذایی در خاک را  این امر باعث میو    گیاهان زراعی در استفاده از منابع برتری دارند 

نسبت به گیاه زراعی بیشتر مصرف کنند از این رو باید نحوه کوددهی به نفع گیاه زراعی اصلاح شود  

 (. 2008)بلک شا و براندت، 
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‌زمان‌و‌مکان‌آزمایش‌-1-3

آمینه بر برخی صفات رشدی و عملکرد دانه  اسید   پاشیمحلول به منظور بررسی تاثیر  پژوهش  این  

علف با  رقابت  شرایط  در  سورگوم  رقم  زراعی  سه  سال  در  هرز  تحقیقاتی    1397- 98های  مزرعه  در 

دانشگاه صنعتی   موقعیت  دانشکده کشاورزی  نظر  از  آزمایش  اجرا شد. محل  بسطام  واقع در  شاهرود 

النهار  دقیقه شرقی از نصف  57درجه و  54دقیقه شمالی و طول جغرافیایی    25درجه و    36جغرافیایی  

 ه نشان داده شده است.ق اطلاعات هواشناسی منط  1-3. در شکل گرینویچ واقع شده است

 

 
‌ه‌قاطلاعات‌هواشناسی‌منط‌1-‌3شکل‌‌

‌طرح‌آزمایش‌-2-3

شد.  تصادفی در سه تکرار انجام    های کامل در قالب طرح پایه بلوکو    آزمایش به صورت فاکتوریل

 فاکتورهای آزمایش به شرح ذیل بود: 

 و پگاه اسپیدفید ارسک،  فاکتور اول سه رقم سورگوم شامل -
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 باشد. نمی در مورد رقم ارسک اطلاعات خاصی مبنی بر ویژگی خاص این رقم موجود 

 Sorghum bicolor(L.)ای و نام علمی  با نام عمومی سورگوم علوفه  اسپیدفید در مورد رقم 

Moench  باشد. ویژگی های اصلی رقم که بیانگر خصوصیات  می   استرالیا آنتوان گفت که منشاء می

باشد شامل: زودرس بودن، تیپ علفی جهت مصارف چرای مستقیم، علوفه تازه و  زراعی باغی رقم می 

های  خشک، چند چینه بودن، راحتی تولید بذر هیبرید بخاطر تیپ والدین آن، متحمل به استرس 

 باشد. محیطی می 

 Sorghum bicolor(L.)ای و شیرین  نام علمی  مومی سورگوم علوفه با نام عدر مورد رقم پگاه 

Moench  توان گفت که منشاء رقم از تلاقی رقم داخلی با خارجی است و روش اصلاحی آن روش  می

توان به نیمه دیررس بودن، تیپ  باشد. از خصوصیات مهم زراعی و باغی این رقم می پدیگری می  _بالک

سیلویی، علوفه تازه، چرای مستقیم وعلوفه خشک، دوچینه بودن در یک فصل  ای جهت مصارف علوفه 

 اشاره کرد.   شیره جهت مصارف قندی  عی، راحتی تولید بذر، تولید زرا

  ، عدم کاربردیا  شاهد  مخلوط اسیدهای آمینه با نام مگافول در سه سطح )  پاشیمحلول دوم    فاکتور   -

 (هکتار در  لیتر   دو  کاربرد یک و

رشد و ضد  یکی از کودهای دو منظوره )محرک رشد و ضد تنش( که کاربرد بسیاری دارد, کود محرک 

باشد. مگافول یکی از بهترین کود های محرک رشد است که در ساختار آن اسیدهای  تنش مگافول می 

.باشد که گیاهان در دوره ی رشد, نیاز بسیاری به این آمینو اسید ها دارند آمینه موجود می   

گیاهی شامل آمینو  محلول مگافول یک محرک رشد بیولوژیکی بوده که حاوی ترکیبات استخراج شده  

.اسید, پروتئین ها, ویتامین ها, بتائین ها و سایر فاکتور های رشد است  

 فاکتور سوم مدیریت علف هرز در دو سطح وجین و عدم وجین علف هرز   -

 متر مربع برای آزمایش در نظر گرفته شد. 12کرت آزمایشی هر کدام به مساحت  54در مجموع 
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‌مراحل‌انجام‌آزمایش‌-3-3

، در هر  (1398در خرداد    )شخم و دو دیسک عمود برهم قبل از کاشت  زمین  پس از آماده سازی  

سانتی متر و به طول شش متر ایجاد شد. سپس    60یک از کرت ها چهار ردیف کاشت با فاصله ردیف  

بود.    اوایل تیرماهتاریخ کاشت  سانتی متر شد.    10اقدام به کاشت بذر سورگوم روی ردیف ها به فاصله  

رشد هر هفته یک    آبیاری اول بلافاصله پس از کاشت صورت گرفت و آبیاری های بعدی تا پایان فصل

  چهار برگی مگافول )مخلوط اسیدآمینه( ساخت کشور ایتالیا در دو مرحله    پاشیمحلول مرتبه انجام شد.  

پشتی  ماتابی شارژی  لیتری    20با استفاده از سم پاش    پاشیمحلول .  و هشت برگی سورگوم انجام شد 

ها  در سطح بوتهگی فیزیولوژیکی  و در زمان قبل از رسید در هنگام غروب و در هوای آرام و بدون باد  

دفتر خدمات  از    و پگاه  اسپیدفید   از شرکت آریا شیمی تهیه شد. ارقام سورگوم  اسیدآمینه انجام شد.  

رقم ارسک از شهر ارسک واقع در خراسان جنوبی تهیه  .  تهیه شدند   حمایتی کشاورزی سبز گیتا شاهرود

‌در این کشت از هیچ گونه کود پایه ای استفاده نشد. شد.

‌اندازه‌گیری‌صفات‌-4-3

‌میزان‌کلروفیل‌برگ‌‌گیریاندازه‌ -

)   میزان کلروفیلجهت سنجش   و سایرام  آرنون  این منظور  2002از روش  برای  استفاده گردید.   )

برگ  25/0 از  برگ که  تر  وزن  توسعهگرم  کاملا   فوقانی  های  فیزیولوژیکی   یافته    در مرحله رسیدگی 

درصد در هاون چینی ساییده و هموژنیزه گردید. آنگاه در    80لیتر استون  میلی  10برداشت گردید با  

درجه    18دور در دقیقه در دمای    6000دقیقه با شدت    10داخل لوله سانتریفیوژ ریخته و به مدت  

از  سانتی بعد  بالایی )شفاف(  فاز  ژوژه  گراد سانتریفیوژ شد.  بالون  برداشته و در داخل    25سانتریفیوژ 

سپس با اسپکتوفتومتر مدل    .لیتر رسید میلی  25درصد به حجم    80لیتر ریخته شد و با استون  میلی

S2000 UV/VIS   میزان کلروفیل    نانومتر قرائت شد.   663و    645،  510،  480های  در طول موجa  
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محاسبه گردید. قبل از قرائت در این    3-3و    2- 3،  1-3با استفاده از روابط  به ترتیب  د  ئیو کاروتنو  bو  

 درصد( صفر شد.    80ها ابتدا با شاهد )استون طول موج

W:                                           1-3رابطه  

V
AA


−

1000
)(

69

2
)(

7

12
=Chl 645663a

 

W:                                           2-3رابطه  

V
AA


−

1000
)(

68

4
)(

9

22
=Chl 663645b 

W:                                                3-3رابطه  

V
AA


−

1000
)(

49

1
)(

6

7
=C 510480 

ترتیب غلظت  به C و  Chla،  Chlbوزن نمونه و  Wحجم عصاره مصرف شده،  Vکه در این روابط 

  باشد.گرم بر گرم وزن تر( میبر حسب )میلی کاروتنوئید و    a  ،bکلروفیل 

‌نیتروژن‌دانه‌‌گیریاندازه‌ -

  Behr – D – 40599 Duss eld orfجهت تعیین درصد نیتروژن از دستگاه کجلدال )مدل  

 ( استفاده شد.  1973( و روش شومان و همکاران )ساخت کشور آلمان

به داخل دستگاه هضم همراه با کاتالیزور گذاشته شد  ها پودر شده و سپس  در این روش ابتدا نمونه

میزان اسید مصرفی درصد    براساس انها را به دستگاه تقطیر انتقال داده و    ،هاو پس از هضم شدن نمونه

پس از بدست آوردن درصد نیتروزن دانه با    (.  1973نیتروژن دانه محاسبه گردید )شومان و همکاران،  

 دانه برای سورگوم محاسبه گردید.   پروتئیندرصد  25/6ضرب آن در ضریب 

 (‌RWCمحتوای‌نسبی‌آب‌برگ‌) -

در مرحله    به طور تصادفی   بالغ را   سه برگ   پاشیمحتوای نسبی آب برگ، پس از انجام محلول   در محاسبه 

از هر کرت انتخاب و توسط قیچی جدا شد و داخل کیسه پلاستیکی قرار گرفت    رسیدگی فیزیولوژیکی 

ها نباید شکسته یا مچاله  و کیسه های شماره گذاری شده درون یونولیت حاوی یخ قرار گرفتند ) برگ 
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اندازه گیری و بعد در داخل   را که در آب مقطر خیسانده شده بودند را  هاشوند(. ابتدا وزن تر اولیه برگ

ها را بیرون  درجه قرار داده شد. سپس برگ   4یخچال دمای   ساعت در  24رف حاوی آب مقطر بمدت  ظ

درجه خشک    70ساعت در آون   48آورده و با کاغذ صافی خشک کرده و وزن آماس یافته تعیین و بمدت  

قت  (. اعداد حاصل از توزین با ترازوی دارای د1990شد )ریچ و نگوین،    گیریاندازه شد و وزن خشک  

وزن اشباع    SWوزن خشک برگ و    DWوزن تر برگ،    FWیک ده هزارم محاسبه شد. در این رابطه

 برگ است.  

RWC= Fw –Dw / Sw – Dw× 100                                   4-3رابطه  

‌)پایداری‌غشاء(‌هاالکترولیت‌نشت‌‌گیریاندازه‌ -

  ی شد. برا  نیی ( تع1996و همکاران )   ان یاز روش    ی کیالکتر  ت یهداۀ  لیوس ه برگ ب  ی غشا  ی رینفوذپذ 

  ده یبر  متری یسانت  ک ی  های از هر تکرار را به دقت شسته و سپس به تکهتازه  گرم برگ    2/0منظور    نیا

.  گرفت  قرار  گرمدر حمام آب   گرادیتدرجه سان  30 ی ساعت در دما 3به مدت  ش یآزما های و درون لوله

الکتر  تهدای  از   استفاده   با  ها محلول  یکیالکتر  تهدای  ساعت،  سه   از   پس  (PT-20)  مدل  ی کیسنج 

  5در حمام آب گرم به مدت    گرادیدرجه سانت  100  یدر دما  شیآزما  هایشد. سپس لوله  گیریاندازه

اتاق    ی به دما  دن یآنها پس از سرد شدن و رس   ی کیالکتر  تیبار دوم هدا  ی . آنگاه برا دند یجوش   قه یدق

 : د یمحاسبه گرد  رزی  رابطه از استفاده  با هامحلول یتیرول شد. نشت الکت گیری اندازه

(                                                                              5- 3رابطه )   EC =
C1

C2
 

   به ترتیب هدایت الکتریکی محلول قبل و بعد از جوش میباشدC2 و C1 که در این فرمول  

‌قطر‌ساقه‌‌و‌ارتفاع‌بوته -

ساقه اندازه گیری شد، بدین صورت    قطر و    ولوژیک ارتفاع بوته یدر این آزمایش در مرحله رسیدگی فیز

ساقه    قطر  و  و انتقال آن به آزمایشگاه ارتفاع بوتهصورت تصادفی  ه  بکه با برداشت سه بوته از هر کرت  

 شد.  گیریاندازه با استفاده از خط کش 
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‌سطح‌برگ‌ -

ها  و انتقال بوتهصورت تصادفی  هب بوته از هر کرت    3در مرحله خمیری نرم با برداشت  در این آزمایش  

 شد. گیری اندازه آلمان( D1258)  به آزمایشگاه سطح برگ آنها با استفاده از دستگاه سطح برگ سنج

‌بیولوژیک‌و‌اجزای‌عملکرد‌دانه‌‌عملکرد -

م در  آزمایش  این  با  ردر  فیزیولوژیک  رسیدگی  به    3  برداشتحله  آنها  انتقال  و  کرت  هر  از  بوته 

درجه( عملکرد بیولوژیک    75ساعت )در دمای    48آزمایشگاه ابتدا با گذاشتن بوته ها در آون به مدت  

   .بوته ها اندازه گیری شد 

‌عملکرد‌دانه‌ -

یک  با برداشت  درصد(    18- 15ها به  )خشک شدن پانیکول و رسیدن رطوبت دانهدر مرحله رسیدگی  

گرم، میزان عملکرد دانه    01/0ترازو  متر مربع از بوته ها و انتقال پانیکول آنها به آزمایشگاه و توزین با  

         شد.  متر مربع محاسبه در 

‌عملکرد‌علوفه‌خشک‌و‌تر‌‌گیریاندازه‌ -

عملکرد علوفه تر و خشک در مرحله رسیدگی فیزیولوژیک از هر کرت دو متر    گیری اندازه به منظور  

های سورگوم برداشت شد و پس از انتقال به آزمایشگاه با ترازو وزن شد و وزن آن به عنوان  مربع بوته

علوفه آن  از  شد، پس  ثبت  تر  علوفه  مدت  عملکرد  به  آون  داخل  دمای    72ها  در  درجه    75ساعت 

ر داده شد و سپس در آزمایشگاه زراعت دانشکده مهندسی کشاورزی صنعتی شاهرود با  گراد قراسانتی

 گرم توزین  شد و به عنوان عملکرد علوفه خشک ثبت شد. 01/0ترازوی با دقت  
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‌های‌هرز‌وزن‌خشک‌علف‌گیریاندازه‌ -

کوادرات  های علف هرز از  های هرز در تیمارن خشک علفوز  گیریاندازه در این آزمایش به منظور  

های  شد و پس از برداشت علفپرتاب کوادرات   3  نیم در نیم متر استفاده شد، بدین منظور در هر کرت

ساعت    48ها به مدت  هرز در هر کوادرات نمونه ها به آزمایشگاه انتقال داده شد و پس از قرار دادن نمونه

و میانگین سه کودارات گرفته    شدند   گرم(  0/ 01)  ها از آون خارج کرده و با ترازو توزیندر آون، نمونه

 . شد 

‌ها‌دادهه‌و‌تحلیل‌‌یتجز‌-5-3

و مقایسه میانگین ها نیز   Mstatcو    1/9ورژن    SAS  با استفاده از نرم افزار   هاداده تجزیه تحلیل  

 استفاده شد.  Excelها از نرم افزار  درسطح پنج درصد انجام شد. برای رسم شکل  LSDبراساس آزمون  
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‌صفات‌فیزیولوژیک‌ -

‌‌aکلروفیل‌‌-1-4

  و   علف هرزدر سطح پنج درصد و اثر ساده مدیریت    رقم اثر  که  نشان دادنتایج تجزیه واریانس  

بر میزان کلروفیل    در سطح پنج درصد   اسیدآمینهو اثر متقابل علف هرز و  در سطح یک درصد    اسیدآمینه

a    نشد دار  معنی سورگوم  برگ دار  معنی  مذکور  بر صفت  آزمایش  تیمارهای  متقابل  اثرات  سایر    بود. 

 (. 1-4)جدول 

،‌‌‌aبر‌کلروفیلتیمارهای‌آزمایش‌‌اثر‌‌)‌میانگین‌مربعات(‌‌واریانس‌‌نتایج‌تجزیه‌‌‌‌-1-4جدول‌‌

‌گیاه‌سورگوم‌‌‌کاروتنوئیدو‌‌‌‌‌‌bکلروفیل

 کاروتنوئید ‌‌bکلروفیل ‌‌aکلروفیل‌درجه‌آزادی‌منابع‌تغییر‌

 0/13ns 0/04 ns 0/014 ns ‌2بلوک

 **0/622 **1/06 **9/20 ‌1هرز‌‌علف‌مدیریت‌‌

 *0/075 *0/15 **2/45 ‌2آمینه‌‌‌اسید

 *0/050 *0/18 *0/98 ‌2رقم

 *0/047 *0/11 *0/88 ‌2اسیدآمینه‌‌‌×هرز‌‌علف‌مدیریت‌‌

 ns 0/09 ns 0/016 ns 0/20 ‌2رقم‌‌×هرز‌‌علف‌مدیریت‌‌

 ns 0/01 ns 0/008 ns 0/03 ‌4اسیدآمینه‌‌‌×رقم

 ns 0/004 ns 0/009 ns 0/08 ‌4رقم‌×اسیدآمینه‌‌‌×هرز‌‌علف‌مدیریت‌‌

22/0 ‌34خطا  03/0  017/0  

8/14  )درصد(‌‌‌ضریب‌تغییرات  5/15  9/16  

ns درصد  1 و 5 احتمال سطح در داریمعنی ترتیب به**   و*  داری،معنی غیر 

شده    نشان داده  1- 4  شکلعلف هرز در    مدیریتو    اسیدآمینهنتایج مقایسه میانگین اثر متقابل  

تیمار  در  (  گرم در گرم بافت ترمیلی   89/3)  aبیشترین مقدار کلروفیل    بدست آمده  نتایج  براساس است،  
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)عدم   بدست آمد که نسبت به تیمار شاهد در هکتار    اسیدآمینه   لیتر   2  همراه با کاربرد  وجین علف هرز 

  درصد افزایش نشان داد  44حدود  ،گرم در گرم بافت ترمیلی 2/ 18با ، کاربرد اسیدآمینه و عدم وجین(

  وجین و در شرایط عدم    های هرز علفوجین    مقایسه میانگین در شرایط   نتایج  اساس   بر   (. 1- 4  شکل)

در برگ سورگوم شد که این افزایش    aباعث افزایش میزان کلروفیل    اسیدآمینهکاربرد    های هرز علف

بیشتر از سطوح    اسیدآمینه  لیتر  2تیمار    میزان کلروفیل در هر دو شرایط وجود و عدم وجود علف هرز در 

  های فتوسنتزی رنگدانه نتایج این آزمایش باید بیان کرد    براساس (.  1- 4)شکل   بود  اسیدآمینه  صفر و    1

  اسیدآمینه های هرز به دلیل استفاده از منابع مشترک و کاربرد  به شدت تحت تاثیر علف  ( a)کلروفیل  

های آمینه تا حدی  توان با کاربرد اسید یرند، از این رو میگها قرار میی رنگدانهپروتئینبه دلیل ماهیت  

در این  د.  جلوگیری کر  aکلروفیل  رنگدانه های فتوسنتزی به خصوص  بر  های هرز  علفتاثیر سوء  از  

 افزایش محیطی، شرایط سخت  به تحمل افزایش بر اثر  با  آمینه اسیدهایاند  رابطه محققان بیان کرده

 میاندوآبپوریوسف)  گذاردمی  تأثیر گیاهان عملکرد و رشد  بر فتوسنتز، بر  اثر نتیجه در و کلروفیل غلظت

 (. 1393 شهروان، و

بیشتر از دو رقم    aمیزان کلروفیل    ارسکنشان داد در رقم    نتایج مقایسه میانگین اثر ساده رقم

 نداشتند معنی داری اختلاف   اسپیدفید و   ارسکدر رقم   aباشد، اما میزان کلروفیل و پگاه می اسپیدفید 

و همکاران  ئی    حمزه های فتوسنتزی توسط  میزان رنگیزهاختلاف بین ارقام سورگوم از نظر  .  (2-4)شکل  

(  1400و همکاران )  اطلسی   ،م ( نیز بیان شده است. علاوه بر سورگو1396)نیا    علی   کاظمینی و ( و  1399)

و کلروفیل کل اختلاف    b، کلروفیل  aدر گندم نیز بیان کردند بین ارقام گندم از نظر میزان کلروفیل  

 معنی داری وجود داشت.   
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‌سورگوم‌‌برگ‌‌aکلروفیل‌‌‌‌بر‌‌هرز‌‌مدیریت‌علف‌‌و‌‌‌اسیدآمینه‌‌متقابل‌‌اثر‌‌میانگین‌‌مقایسه‌‌‌-1-‌‌‌4شکل

‌

 سورگوم‌‌برگ‌‌‌‌‌aکلروفیل‌‌بر‌‌‌ساده‌رقم‌‌‌اثر‌میانگین‌‌مقایسه‌-‌2-‌‌‌4شکل
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‌‌‌bکلروفیل‌-2-4

  علف هرز   مدیریت،  در سطح احتمال پنج درصد   اسیدآمینهو    نتایج تجزیه واریانس اثر رقم  اساس   بر

بر    در سطح احتمال پنج درصد   اسیدآمینه علف هرز و    مدیریتو اثر متقابل    در سطح احتمال یک درصد 

سایر اثرات متقابل تیمارهای آزمایش بر صفت    ( 1-4باشد )جدول  دار میبرگ معنی   bمیزان کلروفیل  

علف هرز    مدیریتو    اسیدآمینهنتایج مقایسه میانگین اثر متقابل    . (1-4مذکور معنی دار نشد )جدول  

در تمام سطوح   در برگ گیاه سورگوم  bهای هرز باعث افزایش در مقدار کلروفیل علف وجیننشان داد 

  در هکتار   اسیدآمینه   لیتر   2و    هرز علفوجین  تیمار  در    bشده است، بیشترین مقدار کلروفیل    اسیدآمینه

  b  (95 /0باشد، کمترین مقدار برای کلروفیل  گرم در گرم بافت تر میمیلی  51/1  مشاهده شد که برابر

بدست    های هرز علف   وجین و عدم    اسیدآمینه عدم کاربرد  ،  تیمار شاهد نیز در  (  گرم در گرم بافت تریلیم

های هرز  علف  ین وجو    اسیدآمینه نیز تغییرات در اثر کاربرد    bدر رابطه با کلروفیل    (.3-4)شکل    آمد 

های هرز باعث شده است که میزان کلروفیل  علف   وجینبود، همچنین باید بیان کرد    aهمانند کلروفیل  

a  کلروفیل    وb  تواند به این دلیل باشد که وجود علف هرز باعث  در گیاه سورگوم بیشتر شود این امر می

شود و در نهایت باعث کاهش جذب عناصر غذایی توسط گیاه زراعی  ای خاک میاستفاده از منابع تغذیه

  ، اما نکته مهم شده استدر گیاه زارعی    bکلروفیل    و   aفیل  شود و این امر باعث کاهش در کلرو می

تا حدی از  با بهبود رنگیزه های فتوسنتزی  تواند  می   اسیدآمینه این است که    نتایج این آزمایش   براساس 

 (. 3-4و  1-4هرز جلوگیری کند )شکل های خسارت علف 

  گیاهان  که است  شده مشخص و است نیتروژن ارگانیک  فرم  آمینه اسیدهایمحققان بیان کرده اند،  

  و  صالحی ؛2009 همکاران، و کردانا) کنند  استفاده نیز  نیتروژن منبع عنوان به آمینه اسیدهای از قادرند 

ید بیان کرد اسید های آمینه به دلیل اینکه اجزای  انظر این محققان ب  براساس (، در واقع  2013 همکاران،
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  اسیدآمینه ساخته شده اند کاربرد    پروتئین ها هستند و رنگیزه های فتوسنتزی نیز از    پروتئینسازنده  

می تواند به طور مستقیم بر میزان رنگیزه های فتوسنتزی مانند کلروفیل ها اثر داشته باشد که نتایج  

به عدم   داری نسبت  به طور معنی  bو   aمیزان کلروفیل  اسیدآمینه این آزمایش نیز نشان داد با کاربرد 

 (.3- 4و  1-4افزایش پیدا می کند )شکل   اسیدآمینهکاربرد 

 دریایی جلبک  و اسیدآمینه مخلوط تیمار که کردند  گزارش  پژوهشی  در  (1395) ستار  و جوانمردی

و    برگ سطح افزایش  ایشان دلیل این امر راداد،   افزایش فرنگی  گوجه  ارقام بعضی در را بوته کل عملکرد

  تنظیم  و غذایی عناصر  جذب  افزایش علت به دریایی  جلبک و اسیدآمینه تیمار در میزان کلروفیل برگ

سلولی   تقسیم موجب  و شده هابرگ به کیفیت با خام شیره انتقال باعث که بیان کردند  رشد  هایکننده

  موجب  آمینه، اسیدهای در نیتروژن موجود .است  شده های گیاهبرگ بهتر رشد  و هاو افزایش کلروفیل

 آزمایشی  کند، درمی شایانی  کمک هابرگ و افزایش کلروفیل رشد  به و شده گیاه نیتروژنی تغذیه افزایش

 و میزان کلروفیل  برگ  سطح روی داریمعنی طور به  آمینه اسیدهای که شد  مشاهده شیپوری گیاه روی

 . (2006عبدالعزیز،  و ابودهاب) گذارند می  تأثیر

  اسپیدفید و    ارسک را داشت و دو رقم    bرقم پگاه کمترین مقدار کلروفیل  نشان داد    4-4نتایج شکل   

 .در این دو رقم تفاوت معنی داری نداشت  bو مقدار کلروفیل    بودند   bدارای بیشترین مقدار کلروفیل  

( در ارقام مختلف سورگوم اختلاف معنی داری از  1396و همکاران )ئی  حمزهبر اساس نتایج تحقیقات 

در برگ مشاهده شد، این محققان بیان کردند میزان جذب عناصر غذایی مختلف    bنظر میزان کلروفیل  

به خصوص آهن و نیتروژن توسط هر رقم نشان دهنده توانایی آن رقم در افزایش رنگیزه های فتوسنتزی  

   می باشد.
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‌سورگوم‌‌برگ‌‌bکلروفیل‌‌‌‌بر‌‌‌هرز‌‌علف‌‌مدیریت‌و‌اسیدآمینه‌متقابل‌اثر‌‌میانگین‌‌مقایسه‌‌‌-3-‌‌‌4شکل

‌

‌سورگوم‌‌برگ‌‌bکلروفیل‌‌‌‌براثر‌ساده‌رقم‌‌‌‌میانگین‌‌مقایسه‌‌‌-4-‌‌‌4شکل
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‌کاروتنوئید‌‌-3-4

در    علف هرز  مدیریت،  در سطح پنج درصد   اسیدآمینه و    اثر رقم   ،نتایج تجزیه واریانس  براساس 

  کاروتنوئید بر میزان  در سطح پنج درصد    اسیدآمینهعلف هرز و    مدیریت و اثر متقابل  سطح یک درصد  

سایر اثرات متقابل تیمارهای آزمایش بر صفت مذکور معنی    (. 1-4)جدول    بود دار  معنیسورگوم  برگ  

(  اسیدآمینهعلف هرز و    )مقایسه میانگین اثر متقابل مدیریت   5-4نتایج شکل    . (1-4دار نشد )جدول  

های هرز باعث افزایش در مقدار  علفوجین  و عدم  وجین در هر دو شرایط    اسیدآمینهنشان داد کاربرد  

های هرز  مانی بدست آمد که علفدر ز  کاروتنوئید بیشترین مقدار  ه است،  برگ سورگوم شد   کاروتنوئید 

برابر    کاروتنوئید   که در این شرایط میزان  در هکتار استفاده شده بود  اسیدآمینه  لیتر  2و  شده  وجین  

بود  میلی  91/0 تر  بافت  عدم  تیمار  نیز در    کاروتنوئید کمترین مقدار برای    (. 5-4)شکل  گرم در گرم 

  کاروتنوئید مشاهده شد )تیمار شاهد(، کمترین میزان برای    اسیدآمینه علف هرز و عدم استفاده    وجین

الهی  فیض توسط  که تحقیقی در(.  5-4گرم در گرم بافت تر در برگ سورگوم بود )شکل  میلی  54/0برابر  

 به  نسبت را برگ آهن میزان اسیدآمینهدریایی حاوی   جلبک عصاره پاشیمحلول   شد  انجام (1396)

داد، که این محققان بیان کردند افزایش آهن باعث افزایش رنگیزه   افزایش معنی داری  طوربه شاهد تیمار

میزان رنگیزه های فتوسنتزی   افزایش بر اسیدآمینه تأثیر بر مبنی حاضر  پژوهش  شود. نتایجسازی می

) همسو پیشین گزارشات نتایج با برگ های  است   مثبت هایاثرگذاری از(.  5- 4و    3- 4،  1-4شکل 

(  Thea sinensis L. Symبه گیاه چای ) توانمی   گیاهان  های فتوسنتزی رنگیزهمحتوی   بر اسیدآمینه

( و بابونه  2008همکاران،   و دابروملیسکا؛  2008(، گندم )انتظاری و همکاران،  2009)توماس و همکاران،  

(Matricaria chamomilla 2011و همکاران،  ( )گلزاده) اشاره کرد . 
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برگ سورگوم نشان داد هر سه رقم از   کاروتنوئید همچنین مقایسه میانگین اثر ساده رقم بر میزان 

در    کاروتنوئید داری دارند به طوری که بیشترین میزان  با یکدیگر اختلاف معنی   کاروتنوئید نظر میزان  

متفاوت بودن میزان رنگیزه    (.6-4در رقم پگاه بدست آمد )شکل    کاروتنوئید و کمترین میزان    ارسک رقم  

( نیز گزارش شده است که با  1399و همکاران )بازگیر  های فتوسنتزی در ارقام مختلف سورگوم توسط 

 نتایج این آزمایش مطابقت داشت. 

 

‌سورگوم‌‌برگ‌‌کاروتنوئید‌‌هرز‌بر‌‌‌علف‌‌مدیریت‌و‌اسیدآمینه‌متقابل‌اثر‌میانگین‌مقایسه‌-‌5-‌‌‌4شکل
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‌

‌سورگوم‌‌ید‌برگکاروتنوئ‌‌بر‌‌میانگین‌اثر‌ساده‌رقم‌‌مقایسه‌‌‌-6-‌‌‌4شکل

‌‌1محتوای‌نسبی‌آب‌برگ‌‌-4-4

و اثر ساده رقم در سطح احتمال   اسیدآمینه شان داد اثر متقابل علف هرز و  ننتایج تجزیه واریانس  

  یک سورگوم در سطح احتمال    محتوای نسبی آب برگبر    اسیدآمینهو    و اثر ساده علف هرز  پنج درصد 

 (.  2-4)جدول شد دار درصد معنی 

‌بر‌‌‌آزمایش‌‌‌تیمارهای‌‌اثر‌‌)میانگین‌مربعات(تجزیه‌واریانس‌‌نتایج‌‌‌‌-2-‌4جدول‌‌
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 **107/5 **666/8 ‌2اسید‌آمینه‌

 **100/5 *346/7 ‌2رقم

 **156/3 *264/5 ‌2هرز×‌اسیدآمینه‌‌‌مدیریت‌علف‌

 ns 18/1 ns 119/1 ‌2هرز×‌رقم‌‌مدیریت‌علف‌

 ns 0/52 ns 9/64 ‌4رقم×‌اسیدآمینه‌

هرز×‌‌‌‌مدیریت‌علف‌

‌اسیدآمینه×رقم
4 13/5 ns 2/88 ns 

16/68 ‌32خطا  57/14  

4/12  ضریب‌تغییرات‌)درصد(‌  2/12  

ns درصد  1 و 5 احتمال سطح در داریمعنی ترتیب به**   و*  داری،معنی غیر 

محتوای نسبی آب  بر    اسیدآمینهعلف هرز و  مدیریت  نتیجه مقایسه میانگین اثر متقابل    براساس 

درصد   7/69تا   8/75های هرز بین علف وجینبرگ در شرایط   1ی نسبی آب ادامنه تغییرات محتو  ،برگ

  3/49تا    67/ 2بین    محتوای نسبی آب برگ های هرز دامنه تغییرات  علفوجین  بود اما در شرایط عدم  

در شرایط عدم    محتوای نسبی آب برگ  کاهش معنی دارصد بود، این دامنه تغییرات زیاد و همچنین  در

زراعی  علف  وجین گیاه  برای  را  سختی  بسیار  شرایط  هرز  علف  که  است  آن  دهنده  نشان  هرز  های 

است کرده  فراهم  وجود علف   ، )سورگوم(  عبارت دیگر  آب  به  و  غذایی  منابع  که  است  باعث شده  هرز 

کمتری در اختیار سورگوم قرار بگیرد و این گیاه با تنش یا شرایط سخت محیطی روبرو شود که باعث  

به شرایط عدم وجود علف  نسبت  در شرایط وجود علف هرز به شدت    محتوای نسبی آب برگشده است  

علف هرز و  وجود  در شرایط    اسیدآمینه ه از  از طرف دیگر استفاد  ، (7-4  کاهش پیدا کند )شکلهرز  

شاهد  نسبت به ور معنی داری به ط محتوای نسبی آب برگعلف هرز باعث شده است که درصد  وجین
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در کمک کردن به گیاه زراعی در    اسیدآمینهمر نشان دهنده اهمیت بالای  افزایش پیدا کند که این ا

  در شرایط وجود علف هرز و   محتوای نسبی آب برگد  صشرایط سخت محیطی می باشد، بیشترین در

محتوای نسبی  بدست آمد و کمترین درصد    اسیدآمینهلیتر  2علف هرز در تیمار    وجین  هم در شرایط 

   (.7- 4 کلمشاهده شد )ش  )تیمار شاهد( اسیدآمینهدر عدم استفاده از  آب برگ 

و هدایت الکتریکی دو صفت کاملا وابسته به    محتوای نسبی آب برگ   گزارش پژوهشگران  اساس   بر

شود )کاتان  طوری که افزایش یکی از این دو صفت باعث کاهش در صفت دیگر میباشند بهیکدیگر می

و هدایت الکتریکی دو    محتوای نسبی آب برگ های  (، همچنین بیان شده است صفت2014و همکاران،  

باشند  باشند که نشان دهنده شرایط طبیعی یا غیر طبیعی برای گیاه میپارامتر مهم در رابطه با بوته می

 بررسی تربچه بیوشیمیایی  های ویژگی بر آمینه اسیدهای تأثیر پژوهشی در  (.2010)فاتن و همکاران، 

بررسی از جمله محتوی کلروفیل،   مورد صفات  بر آمینه اسیدهای دار معنی و مثبت تأثیر گویای  نتایج ،شد 

 برگی تغذیۀ اهمیت را مثبت  تأثیر این علت پژوهشگران ،بود  برگ  پروتئینو    محتوای نسبی آب برگ 

کردند )ریسی و   عنوان گیاهان  پروتئین (سنتز) ساخت  در مهم  منبع یک عنوان  به  آزاد آمینه اسیدهای

 Vicia) سفید  گل رقم ماشک  بر آمینه اسیدهای کاربرد تأثیر دیگری، تحقیق  (. در2014همکاران،  

panonica) افزایش باعث  آمینه اسیدهای  پاشیمحلول  داد، نشان آن نتایج ،شد  بررسی  دیم شرایط  در 

توده   زیست  عملکرد شود که این امر در نهایت باعث افزایش درمی  محتوای نسبی آب برگدار در   معنی

- 4نتایج این محققان با نتایج آزمایش حاضر همخوانی داشت )شکل    (.2014علیزاده،  شد )محمدی و  

7.) 

نشان داده   محتوای نسبی آب برگ همچنین نتایج مقایسه میانگین اثر ساده رقم بر   8-4در شکل 

مشاهده    ارسکدر رقم    محتوای نسبی آب برگنتایج این شکل بیشترین مقدار برای    براساس شده است  
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بدست آمد و کمترین مقدار    اسپیدفید در رقم    محتوای نسبی آب برگ  بیشترین  ارسکز رقم  ، پس اشد 

محتوای نسبی آب  بر اساس نظر محققان صفت  در رقم پگاه مشاهده شد.    محتوای نسبی آب برگ برای  

و همکاران  بازگیر  صفتی ژنتیکی می باشد که به شدت تحت تاثیر محیط قرار می گیرد از این رو    برگ

در ارقام مختلف    محتوای نسبی آب برگ ارقام سورگوم بیان کردند که میزان    ی ( در تحقیق رو1399)

ند  بیشتری هست محتوای نسبی آب برگکه دارای  ارقامی  سورگوم دارای اختلاف معنی دار می باشد و  

 مقاومت بیشتری به شرایط سخت محیطی دارند.  

 

‌محتوای‌نسبی‌آب‌برگ‌‌بر‌‌‌هرز‌‌علف‌‌مدیریت‌و‌اسیدآمینه‌متقابل‌اثر‌‌میانگین‌‌‌مقایسه‌‌‌-7-‌‌‌4شکل
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‌

‌سورگوم‌‌‌محتوای‌نسبی‌آب‌برگ‌‌بر‌‌اثر‌ساده‌رقم‌میانگین‌مقایسه‌-‌8-‌‌‌4شکل

‌ (‌هاالکترولیتهدایت‌الکتریکی‌)نشت‌‌-5-4

و رقم و اثر متقابل علف هرز    اسیدآمینهعلف هرز و    مدیریتنتایج تجزیه واریانس اثر ساده    براساس 

، سایر اثرات  بود  دار درصد معنی  یک سورگوم در سطح احتمال    برگ بر هدایت الکتریکی    اسیدآمینه و  

میزان هدایت   بر  داری  معنی  اثر  نداشتند متقابل  با صفت  2-4)جدول    الکتریکی  رابطه  در  هدایت  (. 

لیت افزایش یافت، بدین  ومیزان نشت الکتر   اسیدآمینهبا عدم استفاده از    ،هاالکترولیت الکتریکی یا نشت  

های سورگوم افزایش  از سلول  هاالکترولیتنشت    سورگوم  باهای هرز  رقابت علف  شرایط صورت که در  

بیشترین    (. 9-4  شکل)شود  های هرز  کاهش اثر زیان آور علفتوانست باعث    دآمینهاسییافت و استفاده از  

دسی   34)  مشاهده شد   های هرز علف   وجین و عدم   اسیدآمینهعدم کاربرد  نشت الکترولیت ها در تیمار 

بر متر( تیمار    زیمنس  الکترولیت ها در  میزان نشت    وجین و    اسیدآمینه در هکتار    لیتر   2و کمترین 

 .(9-4)شکل   دسی زیمنس بر متر( 5/22) مشاهده شد   های هرزعلف
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نتایج این آزمایش بیان کرد گرچه علف هرز بر صفات بیوشیمیایی   براساس توان  به طور کلی می

جمله   از  برگ سورگوم  آب  نسبی  می  محتوای  منفی  اثر  ها  الکترولیت  نشت  از  و  استفاده  اما  گذارد 

شود که این نشان از تاثیر مثبت  می  محتوای نسبی آب برگباعث بهبود صفاتی همچون    اسیدآمینه

های آمینه  نظر محققان اسید   اساس   بر (.  9-4  )شکل دارد    های هرز علف ود  های آمینه در شرایط وجاسید 

باشند که از این طریق نقش به  می پرولین و ...،  ءهای غشاپروتئینکلروفیل،   برای پیش ساز مشترک

های محیطی دارند )سزابادوس و ساوور،  سزایی در محتوی نسبی آب و کارایی مصرف آب در شرایط تنش

 100 با   Cymbopogon citrates گیاه تیمار که ( دریافتند 1997همکاران ) و  الدین جمال(.  2009

آلانین لیتر در گرممیلی  قابل طوربه شاهد  با  مقایسه در را  هاکربوهیدرات محتوای  اورنیتین و فنیل 

کردند   دهد می افزایش توجهی بیان  همچنین  محققان  آمینهاسید   این  نش های  همچون  ت  صفاتی 

می  هاالکترولیت  کاهش  را  سلول   لیزین، آمینه اسیدهای   با ریحان گیاه برگی پاشی محلول دهد.  از 

کارایی مصرف آب رشد   افزایش سبب تریپتوفان و اورنیتین است   شده شیمیایی ترکیبات و رویشی، 

 هایاسیدآمینه لیتر در گرممیلی  500و    100،  50 هایغلظت با پاشیمحلول  (.2002)طلعت و یوسف،  

 داریمعنی  ( تأثیر.Matricaria chamomila Lبابونه )  گیاه در فنیل آلانین  و  پرولین اورنیتین،

برگبر آب  نسبی  پرولینمحتوای  نشت  ،  باعث   است داشته برگ  پروتئینو درصد    هاالکترولیت ها،  و 

 (. 2005)کریما و همکاران،  و کاهش نشت الکترولیت ها شده است محتوای نسبی آب برگافزایش 

و    بیشترین مقدار برای هدایت الکتریک در بین سه رقم مورد استفاده در این آزمایش در رقم پگاه

از سلول های    هاالکترولیت م و بالا بودن نشت  ا رقامشاهده شد که نشان دهنده حساسیت این    اسپیدفید 

نتایج سایر    .(10-4)شکل    مشاهده شد   هدایت الکتریکیکمترین میزان    ارسک  در رقم م دارد، اما  ارقا  این
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را تایید  یا نشت الکترولیت ها محققان نیز اختلاف معنی دار بین ارقام سورگوم از نظر هدایت الکتریکی 

 (.  1395ناصری و همکاران، کرده است )

 

‌سورگوم‌‌الکتریکی‌هدایت‌‌بر‌‌هرز‌‌علف‌‌مدیریت‌‌‌و‌‌‌اسیدآمینه‌‌متقابل‌‌اثر‌میانگین‌‌مقایسه‌-‌9-‌‌‌4شکل

‌

‌سورگوم‌‌الکتریکی‌‌هدایت‌‌براثر‌ساده‌رقم‌‌‌‌میانگین‌‌مقایسه‌‌‌-10-‌‌‌4شکل
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‌پروتئین‌-6-4

)در    اسیدآمینه، )در سطح احتمال یک درصد( علف هرز مدیریتاثر  تجزیه واریانس نتایج  براساس 

دار بود اما  دانه معنی  پروتئینبر درصد    )در سطح احتمال پنج درصد(  و رقمسطح احتمال یک درصد(  

متقابل نبوددانه    پروتئینصفت  بر    تیمارها  اثرات  دار  معنی  پروتئین،  معنی  تاثیر  تحت  تنها  دار  برگ 

ات ساده و متقابل  قرار گرفت و سایر اثر  )در سطح احتمال یک درصد(  اسیدآمینهعلف هرز و    مدیریت

   (.3- 4)جدول نبود معنی دار  برگ  پروتئین بر درصد 

‌بر‌‌آزمایش‌‌تیمارهای‌‌اثر‌(‌‌مربعات‌‌میانگین‌)‌‌‌واریانس‌‌تجزیه‌‌‌نتایج‌‌-‌3-‌4جدول‌‌

‌سورگوم‌‌‌گیاه‌‌دانه‌و‌برگ‌‌پروتئیندرصد‌‌صفات‌‌

‌منابع‌تغییر‌
درجه‌‌

‌آزادی‌
 پروتئین‌برگ‌ دانه‌‌‌پروتئین

 ns 1/32 ns 1/23 ‌2بلوک

 **47/78 **51/23 ‌1هرز‌‌مدیریت‌علف‌

 **16/20 **14/31 ‌2اسید‌آمینه‌

 ns 6/31 *7/39 ‌2رقم

 ns 4/23 ns 4/10 ‌2هرز×‌اسیدآمینه‌‌‌مدیریت‌علف‌

 ns 0/79 ns 1/91 ‌2هرز×‌رقم‌‌مدیریت‌علف‌

 ns 0/24 ns 0/10 ‌4رقم×‌اسیدآمینه‌

هرز×‌‌‌‌مدیریت‌علف‌

‌اسیدآمینه×رقم
4 0/17 ns 0/41 ns 

74/1 ‌32خطا  59/2  

3/19 14  ضریب‌تغییرات‌)درصد(‌  

ns درصد  1 و 5 احتمال سطح در داریمعنی ترتیب به**   و*  داری،معنی غیر 
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اثر    براساس  میانگین  مقایسه  سورگوم  پروتئینبر    اسیدآمینهنتایج  کاربرد    ،دانه  در  افزایش  با 

دانه به ترتیب   پروتئینطوری که بیشترین درصد دانه نیز افزایش پیدا کرد به پروتئین مقدار  اسیدآمینه

  9/7و    1/9،  7/9یب برابر  تدر هکتار بدست آمد و به تر  اسیدآمینه عدم کاربرد  و  لیتر    1و    2  از در استفاده  

داری  دانه اختلاف معنی  پروتئیندر هکتار از نظر درصد    اسیدآمینه  لیتر   2و    1بین استفاده    . درصد بود

بیشترین درصد پروتئین برگ تحت تاثیر اسیدآمینه در هنگام استفاده از    (.11- 4  شکل)  وجود نداشت

درصد بود پس از دو لیتر اسیدآمینه در هکتار    2/8دو لیتراسیدآمینه در هکتار مشاهده شد که برابر  

درصد    5/7سیدآمینه مشاهد شد که برابر  بیشترین درصد پروتئین دانه در هنگام استفاده از یک لیترا

از اسیدآمینه بدست برابر    آمد   بود و کمترین درصد پروتئین برگ در عدم استفاده  بود    3/6و  درصد 

 (. 12-4 )شکل

 

‌سورگوم‌‌ دانه‌‌پروتئین‌‌‌بر‌‌اسیدآمینه‌اثر‌میانگین‌مقایسه‌-‌11-‌‌‌4شکل
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‌

‌سورگوم‌‌‌برگ‌‌بر‌‌‌اسیدآمینه‌‌‌اثر‌‌میانگین‌‌مقایسه‌‌-12-‌‌‌4شکل

ها هستن کاربرد آنها باعث  های آمینه چون اجزای سازنده پروتئینتوان گفت اسید به طور کلی می

می گیاه  کل  در  پروتئین  یا  نیتروژن  کردهافزایش  بیان  محققان    مثبت  تأثیر به توجه بااند  شود، 

 نقش همچنین و گیاه نیتروژن محتوای افزایش و  کانی عنصرهای جذب بر آمینه اسیدهای پاشیمحلول 

 در دانهپروتئین   افزایش  رسد  می نظر به های مختلف گیاه،ساختار تشکیل در نیتروژن مؤثر و  مهم

زینولی،  باشد  توجیه قابل   شاهد  با مقایسه و    مثبت  تأثیر گویای تحقیق یک نتایج(.  2010)کولزی 

 درصد  و رویشی پیکرة عملکرد رشد، افزایش  در فورته هیومی و فورته آمینول اسیدآمینه پاشیمحلول 

 ورمی مختلف مقادیر تأثیر دیگری، بررسی نتایج (. در2014است )صبوری و همکاران،   ریحان پروتئین

شد که   داده نشان بابونه کیفی و  کمی های ویژگی  بر اوره و آمینه اسیدهای پاشیمحلول   و کمپوست

شد )حاج سید هادی   بابونه  پروتئین برگ  درصد  و گل عملکرد افزایش باعث فورته آمینول  پاشیمحلول 

 (. 2016و رضایی قلعه، 
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دانه در رقم    پروتئینبیشترین درصد    ،دانه  پروتئیننتایج مقایسه میانگین اثر رقم بر درصد    براساس 

دانه نیز    پروتئینکمترین درصد    ، درصد بود  9و    5/9برابر  به ترتیب  بدست آمد که    اسپیدفید   و  ارسک

محققان    (. 13-4  شکلداری نسبت به دو رقم دیگر کمتر بود )در رقم پگاه مشاهده شد که به طور معنی

دانه در اراقام مختلف متغییر می    پروتئینبسیاری در گیاهان زراعی مختلف گزارش کرده اند که درصد 

( در  1396و همکاران )   بازگیر ( در گیاه گندم،  1400)  بهمنی   و   اطلسیباشد که از آن جمله می توان به  

   . در گیاه ذرت اشاره کرد ( 1400) دانایی و  سلامتی گیاه سورگوم و 

 

‌سورگوم‌‌دانه‌‌پروتئین‌‌بر‌‌‌رقم‌‌اثر‌‌میانگین‌مقایسه‌-‌13-‌‌‌4شکل
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‌

‌برگ‌سورگوم‌‌پروتئین‌‌بر‌‌‌رقم‌‌اثر‌‌میانگین‌مقایسه‌-‌14-‌‌‌4شکل

  برای  ضروری غذایی، از مهمترین ترکیبات  باشند نیتروژن میهای آمینه که اجزای سازنده  اسید 

 گوگرد حتی و هیدروژن اکسیژن،  کربن، نظیر عناصری با گردند، عنصر نیتروژنمی  محسوب گیاهان

 ها،کوآنزیم ها،آنزیم ها،پروتئین نظیر ارزشمند  بسیار مواد هایمولکول ساختمان   در و شده ترکیب

 عنوان به آمینه (. اسیدهای1992دارد )سالیسبوری و روس،   نقش  هاسیتوکروم و نوکلئیک اسیدهای

 انجام  گیاهان در نقل را و حمل و متابولیکی ساختاری،  عملکرد که بوده هاساختمانی پروتئین  هایبلوک

 کاهش آمینه  اسیدهای ساخت  عمل محیطی نامساعد شرایط  در(.  2008)لیو و همکاران،    دهند  می

 توسط آنها  ساخت به نیاز  پاشیمحلول طریق از  آمینه اسیدهای  تأمین صورت در ،شودمی متوقف یا یافته

 بیشتر رشد  صرف را خود ذخیره شده انرژی دهد می امکان گیاه به و شده منتفی یا و یافته کاهش گیاه

همچنین محققان  (.  1394همکاران،   و بادی نماید )نقدی  محصول درصد پروتئین  و عملکرد بالابردن و

 طبعا و گذارند می تأثیر زراعی و دارویی گیاهان  زایشی و رویشی رشد  در اند اسیدهای آمینه بیان کرده
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 را آنها کیفیت  و کمیت نتیجه در و شوند می محصول و خصوصیات شیمیایی عملکرد در تغییراتی باعث

 (. 2007گیرد )امیری و همکاران، می  قرار تأثیر تحت نیز

برگ در    پروتئینبرگ بیشترین درصد    پروتئین نتایج مقایسه میانگین اثر رقم بر درصد    اساس   بر

داری  اختلاف معنی   اسپیدفید ا درصد پروتئین برگ در رقم  مشاهده شد که از نظر آماری ب  ارسکرقم  

،  ارسکپروتئین برگ در ارقام  برگ در رقم پگاه مشاهده شد، درصد    پروتئیننداشت، کمترین درصد  

رشدی  دانه    پروتئینهمانند  (.  14-4  شکلدرصد بود )  6/ 7و    6/7،  8/7و پگاه به ترتیب برابر    اسپیدفید 

( گزارش کردند که اختلاف معنی داری بین ارقام مختلف سورگوم از نظر درصد  1383)  و رضادوست

 نیتروژن برگ وجود دارد که با نتایج این آزمایش همسو بود.

 

‌مورفولوژیک‌‌صفات‌‌-7-4

، اسید آمینه، رقم و اثر متقابل مدیریت علف  بر اساس نتایج تجزیه واریانس اثر مدیریت علف هرز

دار بود، سایر اثرات متقابل  هرز و اسید آمینه در سطح احتمال یک درصد بر ارتفاع بوته سورگوم معنی

دار  ه سورگوم نیز تحت تاثیر معنیقطر ساق(،  4- 4اثر معنی داری بر ارتفاع بوته سورگوم نداشتند )جدول  

( و اثر متقابل  درصد   پنج   احتمال  سطح   در (، اسید آمینه )درصد   یک   احتمال  سطح   درمدیریت علف هرز ) 

( قرار گرفت و سایر اثرات متقابل بر قطر  درصد   پنج  احتمال  سطح  در مدیریت علف هرز و اسید آمینه ) 

 (. 4- 4)جدول نبودند داری ساقه سورگوم معنی
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‌و‌‌ساقه‌قطر‌‌نتایج‌تجزیه‌واریانس‌)‌میانگین‌مربعات(‌اثر‌تیمارهای‌آزمایش‌‌بر‌ارتفاع،‌‌‌4-4جدول‌‌

‌برگ‌گیاه‌سورگوم‌‌سطح‌‌شاخص

 ساقه‌‌‌قطر ارتفاع‌‌درجه‌آزادی‌منابع‌تغییر‌
‌‌سطح‌‌شاخص

 برگ

 ns 0/01 ns 0/19ns 14/1 ‌2بلوک

 **19/21 **2/44 **174/9 ‌1هرز‌‌مدیریت‌علف‌

 **9/96 *1/02 **101/3 ‌2اسید‌آمینه‌

 ns 1/08 ns 0/08 **91/4 ‌2رقم

 *7/98 *0/98 **136/7 ‌2هرز×‌اسیدآمینه‌‌‌مدیریت‌علف‌

 ns 0/4 ns 0/28 ns 19/9 ‌2هرز×‌رقم‌‌مدیریت‌علف‌

 ns 0/06 ns 0/63 ns 2/81 ‌4رقم×‌اسیدآمینه‌

 ns 0/008 ns 0/18 ns 5/42 ‌4هرز×‌اسیدآمینه×رقم‌‌‌مدیریت‌علف‌

66/19 ‌34خطا  07/0  57/1  

1/10  ضریب‌تغییرات‌)درصد(‌  2/11  7/9  

ns درصد  1 و 5 احتمال سطح در داریمعنی ترتیب به**   و*  داری،معنی غیر 

 های علف عدم وجین    ، بر اساس نتایج مقایسه میانگین اثر متقابل مدیریت علف هرز و اسید آمینه

شدید در ارتفاع بوته و قطر ساقه سورگوم شود، به طوری که در تمام سطوح  کاهش  تواند باعث هرز می

با عدم وجین   بوته و قطر ساقه به طور معنی   هایعلفاسید آمینه  ارتفاع  اهش پیدا کرد  ک داری  هرز 

لیتر   2هرز و   هایعلف در تیمار وجین  و قطر ساقه  بیشترین ارتفاع بوته    (.16- 4شکل  (و )15-4)شکل  

، کمترین  متر بود   سانتی  84/1و  متر  سانتی  237برابر    به ترتیب  مشاهده شد که اسیدآمینه  در هکتار  

هرز مشاهده شد که به   هایعلف ارتفاع بوته و قطر ساقه در تیمار عدم کاربرد اسید آمینه و عدم وجین 

اند وجود علف  محققان بیان کرده.  (16-4شکل  و )(15-4)شکل    متر بودسانتی  0/ 96و    144ترتیب برابر  

هرز به دلیل رقابت با گیاه زراعی و استفاده از منابع مشترک باعث کاهش منابع در دسترس گیاه زارعی  

هرز کاهش پیدا    هایعلف عدم وجین   شرایط  قطر و ارتفاع بوته درهمانند  شود و از این جهت صفاتی  می
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هرز با    هایعلفعدم وجین  نین محققان گزارش کرده اند  (. همچ2014  همکاران،   و   صالحی کند )می

میزان فتوسنتز گیاه زراعی باعث کاهش در صفاتی همچون سطح برگ، ارتفاع بوته، قطر ساقه  کاهش در  

فر،    دیهیم در گیاه زراعی می شود ) یشوند که این امر در نهایت باعث کاهش در ماده خشک تولید می

های آمینه به دلیل ویژگی های منحصر به فردی که  اسید که  (. از طرف دیگر بیان شده است  1384

(. اسید های آمینه با افزایش  1391  محمودی، توانند در بهبود رشد گیاهان بسیار کمک کنند )دارند می 

ساقه در گیاهان  ها باعث افزایش ارتفاع بوته و قطر  در میزان فتوسنتز علاوه بر افزایش در میزان کلروفیل

نوروز لو و  (،  2018عبد الله )(. محققان دیگر از جمله  1393توحیدی فر و همکاران،  شوند ) زراعی می

نیز بیان داشتند کاربرد اسید آمینه باعث افزایش در ارتفاع بوته   (2018رادوسکی )( و 2019همکاران )

 (.  16-4شکل شود که با نتایج این آزمایش همسو بود )گیاهان زراعی می

 

‌قطر‌ساقه‌‌‌‌‌بر‌‌‌هرز‌‌علف‌‌مدیریت‌‌و‌‌‌اسیدآمینه‌‌متقابل‌‌اثر‌‌میانگین‌‌‌مقایسه‌‌‌-15-‌‌‌4شکل
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‌

‌ارتفاع‌بوته‌‌‌بر‌‌‌هرز‌‌علف‌‌مدیریت‌‌و‌‌‌اسیدآمینه‌‌متقابل‌‌اثر‌‌میانگین‌مقایسه‌-‌16-‌‌‌4شکل

ارسک  بیشترین ارتفاع بوته در رقم    ،ه سورگومتبر اساس نتایج مقایسه میانگین اثر رقم بر ارتفاع بو 

داری  سورگوم به طور معنی  ارسکبود دو رقم دیگر نسبت به رقم    سانتی متر  6/228مشاهده شد که برابر  

  9/186و    4/205و پگاه به ترتیب برابر    اسپیدفید دارای ارتفاع بوته کمتری بودند، ارتفاع بوته در ارقام  

( در گیاه سویا نیز بیان کردند ارتفاع بوته در  1396جمالی و همکاران )  . (17- 4متر بود )شکل  سانتی

ارقام مختلف به طور معنی داری با یکدیگر تفاوت داشت که ایشان این تفاوت را دلیل تفاوت در عملکرد  

 دانه این ارقام بیان کردند. 
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‌ارتفاع‌سورگوم‌‌‌بر‌‌‌رقم‌‌اثر‌‌میانگین‌‌مقایسه‌‌-‌17-‌‌‌4شکل

درصد(، اسید آمینه    یک   احتمال   سطح  مدیریت علف هرز )دربر اساس نتایج تجزیه واریانس اثر  

آمینه )در   پنج   احتمال  سطح   )در  اسید  متقابل مدیریت علف هرز و  اثر  و    پنج   احتمال   سطح  درصد( 

دار بود و سایر منابع تغییر اثر معنی داری بر شاخص سطح بر شاخص سطح برگ سورگوم معنی   درصد(

 (. 4- 4رگ سورگوم نداشتند )جدول ب

اثر متقابل اسید آمینه و مدیریت علف هرز نشان داد   عدم  که در شرایط  نتایج مقایسه میانگین 

کند که این امر نشان دهنده آسیب  هرز شاخص سطح برگ سورگوم به شدت افت می  هایعلف وجین  

ترین صفات  مسطح برگ یکی از مه،  ( 18-4)شکل    باشد سطح برگ میشدید وجود علف هرز به شاخص  

هر عاملی که باعث کاهش در   باشد در گیاهان زراعی می باشد که نشان دهنده قدرت فتوسنتز گیاه می

  کیم شود ) یک و دانه گیاه زراعی میژسطح برگ شود در نهایت باعث کاهش در فتوسنتز و عملکرد بیولو 

  های علف در هنگام وجین  ین شاخص سطح برگ  نتایج این آزمایش نشان داد بیشتر  (. 2006  همکاران،   و
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واحد بود و کمترین شاخص سطح   63/7لیتر در هکتار اسید آمینه بدست آمد که برابر   2هرز و کاربرد 

واحد   22/3هرز و عدم کاربرد اسید آمینه بدست آمد که برابر    هایعلفبرگ نیز در تیمار عدم وجین  

( در تحقیق گزارش کردند کاربرد اسید آمینه باعث افزایش  2020ماید و همکاران )  . (18-4  شکل)  بود 

های آمینه با تاثیر مستقیم بر  شود. محققان بیان کردند اسید دار در شاخص سطح برگ گندم میمعنی

  شوند که این امر های فتوسنتزی باعث افزایش در مقدار آنها و تولید مواد فتوسنتزی میرنگیزهمیزان  

 (. 1396الهی، فیضشود )اهان مییباعث افزایش در میزان سطح برگ گ

 

‌شاخص‌سطح‌برگ‌‌بر‌‌‌هرز‌‌علف‌‌مدیریت‌‌و‌‌‌اسیدآمینه‌‌متقابل‌‌اثر‌‌میانگین‌‌‌مقایسه‌‌‌-18-‌‌‌4شکل
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‌ترعملکرد‌علوفه‌‌-8-4

سورگوم نشان داد    ترعلوفه عملکرد  بر    اسیدآمینهعلف هرز، رقم و    مدیریتاثر  واریانس  نتایج تجزیه  

)در سطح یک    اسیدآمینه ،  )در سطح یک درصد(  دار رقمسورگوم تحت تاثیر معنی  ترعملکرد علوفهکه  

)در سطح  علف هرز  مدیریت  و  آمینه  و اثر متقابل اسید  )در سطح یک درصد(  علف هرز    مدیریت،  درصد(

 (.  5- 4قرار گرفت )جدول پنج درصد( 

 

عملکرد‌علوفه‌‌اثر‌تیمار‌های‌آزمایش‌بر‌صفات‌‌)میانگین‌مربعات(‌‌واریانسنتایج‌تجزیه‌‌‌‌-5-‌4جدول‌‌

‌‌ه‌تر‌و‌عملکرد‌دانه‌سورگومخشک،‌عملکرد‌علوف

‌منابع‌تغییر‌
درجه‌‌

‌آزادی‌

عملکرد‌

 علوفه‌تر‌

عملکرد‌علوفه‌

 خشک

عملکرد‌

 دانه

شاخص‌‌

 برداشت

 ns 6/06 ns 0/44 ns 0/003 ns 62/1 ‌2بلوک

 ns 0/007 **34/40 **156/06 **4227/6 ‌1هرز‌‌مدیریت‌علف‌

 ns 0/001 **7/42 **41/77 **1043/1 ‌2اسید‌آمینه‌

 ns 0/006 *4/96 *20/27 **619/8 ‌2رقم

 ns 0/001 *3/09 *11/70 *383/6 ‌2هرز×‌اسیدآمینه‌‌‌مدیریت‌علف‌

 ns 9/12 ns 1/71 ns 0/002 ns 213/7 ‌2هرز×‌رقم‌‌مدیریت‌علف‌

 ns 0/64 ns 0/05 ns 0/001 ns 10/7 ‌4اسیدآمینه‌رقم×‌‌

هرز×‌‌‌‌مدیریت‌علف‌

‌اسیدآمینه×رقم
4 11/4 ns 0/30 ns 0/11 ns 0/009 ns 

2/87 ‌34خطا  00/4  97/0  004/0  

1/12  ضریب‌تغییرات‌)درصد(‌  3/13  7/14  0/15  

ns درصد  1 و 5 احتمال سطح در داریمعنی ترتیب به**   و*  داری،معنی غیر 
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عملکرد علوفه تر نیز افزایش    اسیدآمینه با افزایش در استفاده از    ،نتایج مقایسه میانگین  اساس   بر

  هرز اتفاق افتاد، بیشترین عملکرد علوفه   هایعلف حضور و عدم حضور  پیدا کرد این امر هم در شرایط  

گرم  لو کی 90600ر مشاهده شد که براب  اسیدآمینه لیتر دو هرز و استفاده از  هایعلف  وجینتر در تیمار 

تیمار عدم   در  نیز  تر  علوفه  کمترین عملکرد  و  بود  و    هایعلف   وجین در هکتار  از  عدم  هرز  استفاده 

(،  19-4  تن در هکتار بود )شکل  5/54یا  کیلوگرم در هکتار    54500مشاهده شد که برابر    اسیدآمینه

از   استفاده  در هنگام عدم  است که  این  تر  علوفه  با عملکرد  رابطه  در  مهم    وجین  و    اسیدآمینهنکته 

  اسیدآمینه درصد( اما با عدم استفاده از    3/12هرز عملکرد علوفه تر سورگوم کاهش زیادی نداشت ) علف

درصد(، از این    1/33عملکرد علوفه تر سورگوم به شدت کاهش پیدا کرد )  ، هرز  هایعلف   وجین و عدم  

که  ، به طوریهستند هرز بر مقدار عملکرد علوفه تر سورگوم بسیار تاثیر گذار    هایعلف رو باید بیان کرد  

سورگوم شده  تر  هرز باعث افت شدید در عملکرد علوفه    هایعلف رقابت بر سر منابع بین سورگوم و  

دهد  داکثر عملکرد علوفه تر را نشان میبه ح  ن هرز برای رسید   هایعلف با    وجین  است و این امر اهمیت  

ای که  ، گونـهزراعی و علف هرز  در جریـان رقابت بین گیاه   پژوهشگران بیان کرده اند   (. 19- 4)شکل  

و در نهایت    در اختیـار خواهد گرفـترا  قدرت رقابت بالاتری داشـته باشـد، سـهم بیشـتری از منابـع  

به طور معمول گیاه زراعی قدرت رقابت    (.2019چیت بند و همکاران،  )  رشد بیشتری خواهد داشت

کمتری نسبت به علف هرز دارد که از این جهت باید مدیریت های زراعی در جهت تقویت گیاه زراعی  

هرز را کم کرده و    می تواند تا حدی اثرات علف   اسیدآمینه بر اساس نتایج این آزمایش کاربرد  ،  باشد 

 صورت  به توانند می آمینه اسیدهای که دهد می نشان مطالعاتباعث افزایش عملکرد علوفه سورگوم شود.  

اسیدگلوتامیک که   و اسیدآسپارتیک دهند، قرار تأثیر  تحت را گیاهان نمو و رشد  غیرمستقیم و مستقیم

 بندی  دانه و افشانی گرده در اساسا  و نیتروژن ذخیره و انتقال  در های آمینه هستند از مهمترین اسید 

وزن   بر آرژنین تأثیر   . (2012دارد )تایز و زایگر،   نقش  هم  اکسین سنتز در اسیدگلوتامیک ،دارند  اهمیت
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 کنندگی تحریک اثر امر، این دلیل رسد می  نظر باشد، بهآمینه می اسیدهای سایر از تر بیش گیاه خشک

شده است اشاره   ریشه نیز رشد  بر آرژنین مثبت تأثیر ارتباط به همین در،  باشد  رشد ریشه بر آرژنین

 قدرتاز طریق   آمینه اسیدهای  که  است شده داده نشان (. به علاوه،2007؛ عبدل مونم، 2009)زید، 

 از بخشی  لذا، ،شوند محسوب نیز نیتروژن  منبع به عنوان تواند می غذایی، عناصر  با کنندگی کمپلکس

باشد که باعث تحریک رشد   گیاه  نیتروژن تأمین در آن مثبت اثر  از  ناشی تواند می هااسیدآمینه این تأثیر

 سایر عناصر غذایی مخصوصا عناصر غذایی میکرو با  همراهی  در تأثیر این  اینکه، ضمن ،رویشی می شود

 (. 2010همکاران،  باشد )کوتمن و  بوده مؤثر تواند می گیاه، عملکرد و جذب افزایش در

در بین سه رقم مورد مطالعه در این آزمایش بیشترین عملکرد علوفه    20-4نتایج شکل    براساس 

با عملکرد علوفه    اسپیدفید رقم  ارسک  ر بود، پس از رقم  تن در هکتا  81/ 4با    ارسکتر مربوط به رقم  

تن در هکتار مربوط به    1/70تن بیشترین عملکرد علوفه را داشت و کمترین عملکرد علوفه تر با   5/78

( در آزمایش عملکرد علوفه ارقام مختلف سورگوم  1399)صادقی    ئی و  حمزه  (. 20-4رقم پگاه بود )شکل  

ارقام مختلف سورگوم از نظر عملکرد علوفه اختلاف  را مورد بررسی قرار دادند، این محققان گزارش کردند  

 معنی داری دارند.  
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‌تر‌علوفه‌‌‌عملکرد‌‌هرز‌بر‌‌‌علف‌‌مدیریت‌‌و‌‌‌اسیدآمینه‌‌متقابل‌‌اثر‌‌میانگین‌‌مقایسه‌‌-19-‌‌‌4شکل

‌سورگوم‌

‌

‌سورگوم‌‌‌تر‌‌علوفه‌‌‌عملکرد‌‌بر‌‌اثر‌ساده‌رقم‌‌میانگین‌‌مقایسه‌‌‌-‌20-‌‌‌4شکل
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‌علوفه‌خشک‌سورگوم‌‌عملکرد‌-9-4

اثر    براساس  )در سطح پنج   ، رقم)در سطح یک درصد(  علف هرز  مدیریتنتایج تجزیه واریانس 

اثر متقابل    همچنین  ، معنی دار بود  بر علوفه خشک سورگوم )در سطح یک درصد(    اسیدآمینه و   درصد(

)جدول  )در سطح یک درصد( بر عملکرد علوفه خشک سورگوم معنی دار بود  و علف هرز  آمینه  اسید  

( تغییرات عملکرد  18-4و علف هرز )شکل  اسیدآمینهنتایج مقایسه میانگین اثر متقابل  براساس (.  4-5

چه    اسیدآمینهعلوفه خشک نیز هماهنگ با عملکرد علوفه تر سورگوم بود بدین صورت که با استفاده از  

هرز عملکرد علوفه خشک افزایش    هایعلف هرز و چه در شرایط عدم وجود    هایعلف ود  در شرایط وج

کیلوگرم در هکتار بود و کمترین عملکرد علوفه    17500پیدا کرد، بیشترین عملکرد علوفه خشک برابر  

نتایج این آزمایش نشان داد عملکرد علوفه خشک  (.  18- 4  کیلوگرم در هکتار بود )شکل   10700خشک  

  30گیرد به طوری که عملکرد علوفه خشک به طور متوسط بیش از  تحت تاثیر علف هرز قرار مینیز  

تاثیردرصد   به نظر می  تحت  اینگونه  پیدا کرد،  زراعی  علف هرز کاهش  با گیاه  رقابت علف هرز  رسد 

کاهد و این امر در نهایت باعث کاهش در  بی گیاه سورگوم  سورگوم توانسته است تا حد زیادی از کارای

  )شکل است  فه )خشک یا تر( را در پی داشته  ومیزان مواد فتوسنتزی شده و افت شدید در عملکرد عل

آید با این تفاوت که درصد  علوفه خشک در نتیجه از دست دادن رطوبت علوفه تر بدست می  (. 4-18

باشد، همچنین علوفه خشک نسبت به  خشک بیشتر از علوفه تر میدر علوفه    پروتئینعناصر غذایی و  

علوفه تر نگهداری و حمل و نقل آسانتری دارد از این رو عملکرد علوفه خشک در مناطقی که انبارداری  

باشد، از این رو تغییرات علوفه خشک نیز بسیار مهم  تر از علوفه تر میعلوفه مرسوم است بسیار مناسب

  هایعلف   وجین و    اسیدآمینه ات علوفه خشک در این آزمایش نشان داد با افزایش کاربرد  باشد، تغییرمی

کند که این امری بسیار مهم در افزایش علوفه خشک سورگوم که  علوفه خشک افزایش پیدا می  ،هرز
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( اگر در شرایط  18-4حتی  طبق نتایج)شکل   باشد،شود میبیشتر به عنوان گیاه علوفه ای شناخته می

لیتر اسیدامینه استفاده شود می تواند به اندازه تیمار وجین علف هرز و عدم    2  های هرز علف عدم وجین  

بدون    اسیدآمینهاز این رو می توان با استفاده از  کاربرد اسیدامینه عملکرد علوفه خشک تولید نماید.  

گزارش    براساس (.  21-4افزایش علوفه خشک سورگوم شد )شکل  باعث    پرداخت هزینه بالای وجین 

هـای زراعـی بـه رقابت  نـور بـا گونـه و  هـرز بـرای کسـب منابـع آب، مـواد غذایـی هایعلف  ، محققان

  ، که این رقابت باعث کاهش استفاده گیاه زراعی از منابع شده و رشد گیاه را مختل می کند، پردازند می

چیت بند و همکاران،  گیاهانـی در رقابـت برتـر هسـتند کـه بتوانند به سـرعت منابـع را تخلیـه کننـد )

های علف باعث افزایش قدرت رقابت سورگوم با    اسیدآمینه نتایج این آزمایش نشان داد کاربرد    (. 2019

 می شود.  هرز

  ارسک ی عملکرد علوفه خشک در رقم  در بین ارقام مورد مطالعه در این آزمایش بیشترین مقدار برا

 (. 22-4مشاهده شد و کمترین عملکرد علوفه خشک در رقم پگاه بدست آمد )جدول  
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‌‌خشک‌علوفه‌‌‌عملکرد‌‌هرز‌بر‌‌‌علف‌‌مدیریت‌‌و‌‌‌اسیدآمینه‌‌متقابل‌‌اثر‌‌میانگین‌‌مقایسه‌‌-21-‌‌‌4شکل

‌سورگوم‌

‌

‌سورگوم‌‌خشک‌‌علوفه‌‌عملکرد‌‌بر‌‌‌اثر‌ساده‌رقم‌‌میانگین‌‌‌مقایسه‌‌‌-‌22-‌‌‌4شکل

‌عملکرد‌دانه‌سورگوم‌‌-10-4

  ، )در سطح پنج درصد(  دار رقمنشان داد عملکرد دانه سورگوم تحت تاثیر معنی   سنتایج تجزیه واریان

و    اسیدآمینه و اثر متقابل  )در سطح یک درصد(  علف هرز    مدیریت ،  )در سطح یک درصد(  اسیدآمینه

نتایج مقایسه میانگین اثر متقابل  (.  5-4قرار گرفته است )جدول    )در سطح پنج درصد(   علف هرز   مدیریت

با  همانند عملکرد علوفه خشک و تر  عملکرد دانه سورگوم نیز  نشان داد   اسیدآمینهعلف هرز و    مدیریت

  وجین  شرایط  اما درداری افزایش پیدا کرد، به طور معنی های هرزعلف در حضور  اسیدآمینهاستفاده از 

کیلوگرم در هکتار    6100و    7300،  7900  به به ترتیب  را  عملکرد دانه    اسیدآمینه   کاربرد هرز    هایعلف

(، نکته دیگر در  23-4  شکل )داشت    یمعنی دار افزایش  که نسبت به شرایط عدم وجین    افزایش داد
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هرز عملکرد دانه سورگوم    هایعلف وجین  که در شرایط عدم    استرابطه با عملکرد دانه سورگوم این  

درصد    30کند و این کاهش به طور متوسط برابر  هرز به شدت کاهش پیدا می  هایعلف   وجین نسبت به  

لیتر    2نتایج نشان داد که کاربرد اسید امینه به میزان  (.  23-4  شکلباشد )بود که مقدار قابل توجهی می 

دانه را افزایش داد و هر دو تیمار در یک سطح  عملکرد    های هرز علفدر هکتار به اندازه تیمار وجین  

اماری قرار گرفتند. این نشان دهنده این است که می توان با راهکارهای غیر شیمیایی مثل کاربرد اسید 

افزایش داد و از کاهش عملکرد دانه   های هرزعلف بهبود رشد گیاه قابلیت رقابت ان را با  از طریقامینه 

های آمینه باعث  نتایج این آزمایش افزایش در کاربرد اسید   براساس طور کلی  به  سورگوم جلوگیری کرد.  

شود که این  و ... می  پروتئین نسبی آب برگ، درصد  محتوای  ،  bو    aبهبود صفاتی همچون کلروفیل  

موارد در نهایت باعث افزایش و بهبود عملکرد ماده خشک گیاه )عملکرد علوفه( و عملکرد دانه سورگوم  

( نیز اظهار 1993بلک شاو ) (.  23- 4  شکل )  شده استهرز    هایعلف   وجین و عدم وجینرایط ش هم در  

اه و قـدرت رقابتی آن وجود  های زراعی، رابطـه مستقیم و مثبتی بـین ارتفاع گیداشت که در اکثر گونه 

زنی  گزارش کردند که دو ویژگی ارتفاع و توانایی پنجه  (2002ویلیامز )  -دارد. همچنین کورس و فورد 

اهمیت می بـا علف هرز حائز  رقابت  نیدر  ) باشد.  ارزیابی2000و همکاران  در   و برنج بین رقابت ( 

زنی،  در زمان پنجه  بیوماس  بیوماس اولیه، برنج، کشت تراکم افزایش با که مشاهده کردند  های هرزعلف

(  1388یافت. در همین راستا ابطالی و همکاران ) افزایش زراعی گیاه رشد  سرعت و سطح برگ شاخص

 Brassicaبا بررسی تاثیر رقابت علف هرز خردل وحشی بر روی عملکرد و شاخص رشد ارقام کلزا )

napus  تراکم علف هرز خردل، سرعت تجمع و میزان ماده خشک  ( به این نتیجه رسیدند که با افزایش

 نخود با  هرز علف تداخل بحرانی ( نیز در بررسی دوره2004همکاران ) و محمدی  کل کلزا کاهش یافت.

(Cicer arietinum نشان ) وجود عملکرد و افت هرز علف وزن خشک بین مستقیمی رابطه دادند که 
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 ترتیب به مختلف هایژنوتیپ در عملکرد محصول و  بیوماس  کاهش  متوسط  هرز حضور علف دارد و در

 است. بوده درصد  92 تا 75

 

‌سورگوم‌‌دانه‌‌‌عملکرد‌‌هرز‌بر‌‌‌علف‌‌مدیریت‌‌و‌اسیدآمینه‌متقابل‌اثر‌‌میانگین‌‌مقایسه‌-‌23-‌‌‌4شکل

دانه سورگوم نشان داده شده است، بین    د مقایسه میانگین اثر ساده رقم بر عملکر  24-4در شکل  

وجود دارد، به طوری که بیشترین عملکرد  داری  معنیسه رقم مورد مطالعه از نظر عملکرد دانه اختلاف  

مشاهده شد و کمترین    اسپیدفید رقم    بدست آمد پس از آن بیشترین عملکرد دانه در   ارسکدانه در رقم  

محققان فراوانی بیان کرده اند که بین    (. 24- 4ل  شکعملکرد دانه سورگوم در رقم پگاه مشاهده شد )

از نظر عملکرد دانه، که مهمترین دلایل متفاوت    ارقام گیاهان زراعی اختلاف معنی داری وجود دارد 

سطح برگ و جذب عناصر غذایی نسبت   بودن عملکرد دانه در ارقام مختلف یک گیاه زراعی را به میزان

به   توان  از آن جمله می  اند که  دانایی ( در گیاه سورگوم،  1396و همکاران )  شیری داده  و    سلامتی 
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( در گیاه  1396و همکاران )  جمالی ( در گیاه گندم و 1400و همکاران ) اطلسی( در گیاه ذرت، 1400)

 سویا اشاره کرد.  

 

‌سورگوم‌‌دانه‌‌‌عملکرد‌‌بر‌‌‌میانگین‌اثر‌ساده‌رقم‌مقایسه‌‌-24-‌‌‌4شکل

م تحت تاثیر تیمار های آزمایش غیر معنی دار  نتایج این آزمایش نشان داد شاخص برداشت سورگو 

اثرات مشابهی بر عملکرد    اسید آمینه و رقم   فاکتور های   ده است، این امر بیان کننده این است که ش 

افزایش در میزان   باعث  اند، به عبارت دیگر اسید آمینه هم  بیولوژیک و عملکرد دانه سورگوم داشته 

عملکرد بیولوژیک در سورگوم شده است و هم باعث افزایش در عملکرد دانه سورگوم از این رو میزان  

واریانس نیز عدم معنی داری صفت    شاخص برداشت در تیمار های مختلف ثابت مانده است و تجزیه 

(، محققان دیگر نیز بیان  7-4شاخص برداشت تحت تاثیر تیمار های آزمایش را نشان داده است )جدول  

کرده اند اسید آمینه هم باعث افزایش در عملکرد بیولوژیک گیاهان زراعی می شود و هم باعث افزایش  

 (. 1391  محمودی،در عملکرد دانه این گیاهان می شوند )
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‌هرز‌‌هایعلفوزن‌خشک‌‌-11-4

اکم  ربود که با ت  (Echinochloa crus-galli)  سوروفمورد مطالعه علف هرز غالب    مزرعه در   

از   پس  داشت،  وجود  بالا  علفبسیار  پیچک  Hibiscus cannabinus) کنف  های  هرزآن   ،)

(Convolvulus arvensis ( به  Chenopodium album( و سلمک  منطقه مورد نظر    وفور در ( 

)در سطح   مدیریت علف هرز،  درصد(  یک)در سطح    اثر رقم  نتایج تجزیه واریانس  اساس   بروجود داشتند.  

متقابل  درصد(    یک )در سطح    اسیدآمینه یک درصد(،   اثر    پنج )در سطح  علف هرز  مدیریت  و    رقمو 

آمینه )در سطح پنج درصد(  درصد(   اسید  و  رقم  متقابل  اثر  هرز سورگوم    هایعلف بر وزن خشک  و 

 (. 6- 4دار بود )جدول معنی

نتایج‌تجزیه‌واریانس‌)میانگین‌مربعات(‌اثر‌تیمار‌های‌آزمایش‌بر‌‌‌-‌6-‌4جدول‌‌

‌هرز‌سورگوم‌‌‌های‌علف‌‌خشک‌‌وزن

‌منابع‌تغییر‌
درجه‌‌

‌آزادی‌
 هرز‌‌های‌علف‌‌خشک‌‌وزن

 369ns ‌2بلوک

 **21088 ‌1هرز‌‌مدیریت‌علف‌

 **1272 ‌2اسید‌آمینه‌

 **1214 ‌2رقم

 335ns ‌2هرز×‌اسیدآمینه‌‌‌مدیریت‌علف‌

 *417 ‌2هرز×‌رقم‌‌مدیریت‌علف‌

 *450 ‌4رقم×‌اسیدآمینه‌

 76ns ‌4هرز×‌اسیدآمینه×رقم‌‌‌مدیریت‌علف‌

 181 ‌34خطا

4/64  ضریب‌تغییرات‌)درصد(‌  

ns درصد  1 و 5 احتمال سطح در داریمعنی ترتیب به**   و*  داری،معنی غیر 
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با کاربرد   ،هرز هایعلف بر وزن خشک  اسیدآمینهنتایج مقایسه میانگین اثر متقابل رقم و  براساس 

هرز    هایعلفپیدا کرد، به طوری که بیشترین وزن خشک  کاهش    های هرزعلف وزن خشک    اسیدآمینه

گرم در متر مربع بود،    3/28مشاهده شد که برابر    اسیدآمینه و عدم استفاده از    اسپیدفید در تیمار رقم  

مشاهده شد   اسیدآمینه  لیتردو و استفاده از    ارسک هرز نیز در تیمار رقم  هایعلف کمترین وزن خشک 

نتایج مقایسه میانگین اثر متقابل رقم و مدیریت    (،25-4گرم در متر مربع بود )شکل    11/ 53که برابر  

کمترین وزن خشک علف هرز مشاهده شد و بیشترین وزن خشک    ارسکعلف هرز نشان داد در رقم  

وجین علف هرز هم به دلیل وجین هیچ  تیمار  در    .مشاهده شد   اسپیدفید های پگاه و  علف هرز در رقم

 (. 26-4شاهده نشد )شکل علف هرزی م

نتایج این آزمایش به طور کلی باید بیان کرد وجود علف هرز باعث کاهش در قدرت رقابت    براساس 

شود در  گیاه زراعی می شود، اما کاربرد اسید های امینه این قدرت رقابت را افزایش داده و باعث می

هرز کاهش پیدا کند، از طرف دیگر در    هایعلفبه کار رفته است وزن خشک    اسیدآمینه های که  تیمار

به کار برده نشده بود وزن خشک علف هرز به شدت افزایش پیدا کرد )شکل    اسیدآمینههایی که  تیمار

های علف بر وزن خشک    اسیدآمینه نتایج مقایسه میانگین اثر متقابل رقم و    براساس (، همچنین  4-25

وزن خشک علف هرز را دارا بود که این امر نشان    رقم پگاه بیشترین   اسیدآمینه در تمام سطوح    ،هرز

به   تر بودن این رقم نسبت  کمترین وزن خشک    ارسکباشد و رقم  می  های هرزعلف دهنده حساس 

هرز است )شکل   هایعلف با  رقابتهرز را داشت که نشان از قدرت رقابت بالای این رقم برای  هایعلف

4-25 .) 
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‌

‌سورگوم‌‌هرز‌‌هایعلفوزن‌خشک‌‌‌‌بر‌‌رقم‌‌و‌اسیدآمینه‌متقابل‌اثر‌‌میانگین‌‌مقایسه‌‌‌-‌25-‌‌‌4شکل

 

‌‌های‌هرزوزن‌خشک‌علف‌‌بر‌‌رقم‌‌و‌مدیریت‌علف‌هرز‌متقابل‌اثر‌‌میانگین‌‌مقایسه‌-‌26-‌‌‌4شکل
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عملکرد علوفه  در ابتدا باعث افزایش در صفاتی همچون    اسیدآمینه نتایج این آزمایش نشان داد  

و سایر صفات در سورگوم شده و نهایتا باعث کاهش   محتوای نسبی آب برگها،  خشک و تر، کلروفیل

  (. 10- 4و    9-4هرز می شود که عکس این قضیه نیز صادق می باشد )شکل    هایعلف در وزن خشک  

صفاتی  های زراعی، رابطـه مستقیم و مثبتی بـین  ر گونه ( نیز اظهار داشت که در اکث1993بلک شاو )

گیاه و قـدرت رقابتی آن وجود دارد. همچنین    همچون وزن خشک کل، ارتفاع بوته، محتوی کلروفیل

زنی در رقابت بـا علف  گزارش کردند که دو ویژگی ارتفاع و توانایی پنجه (2002ویلیامز )  - کورس و فورد

مشاهده   های هرزعلف و برنج بین رقابت ( در ارزیابی2000و همکاران ) باشد. نیهرز حائز اهمیت می

 و سطح برگ زنی، شاخصدر زمان پنجه  بیوماس  بیوماس اولیه، برنج، کشت تراکم افزایش با که کردند 

( با بررسی تاثیر رقابت  1388یافت. در همین راستا ابطالی و همکاران )  افزایش زراعی گیاه رشد  سرعت

( به این نتیجه  Brassica napusف هرز خردل وحشی بر روی عملکرد و شاخص رشد ارقام کلزا )عل

رسیدند که با افزایش تراکم علف هرز خردل، سرعت تجمع و میزان ماده خشک کل کلزا کاهش یافت.  

هرز    ( با بررسی تاثیر شاخص رشد بر توان رقابتی ارقام کلزا با علف 1387همچنین صفاهانی و همکاران )

خردل وحشی بیان داشتند که شاخص سطح برگ بهمراه توزیع عمودی آن و سرعت توسعه نسبی سطح  

های مؤثر در کم کردن زیست توده خردل وحشی و توانایی تحمل ارقام  توان از جمله شاخصبرگ را می 

 دانست.

 قابلیت در سویا صفات از یک هر سهم که در تعیین ( دریافتند 1382 و 1381) همکاران و صادقی

 تعداد گیاه، شاخص سطح برگ و رشد  سرعت ماده خشک، کل میزان چه هر های هرز،علف رقابت با

 از در نتیجه و داشته هرز هایخشک علف وزن  کاهش بر بیشتری تاثیر باشد، بیشتر های فرعیشاخه

 تاثیر بررسی در (1385) همکاران و بود. امینی خواهد  برخوردار های هرزعلف با رقابتی بیشتر قدرت



78 
 

 ماده کاهش چاودار سبب تداخل که دادند  نشان زمستانه گندم های رشد شاخص روی بر چاودار رقابت

با  گندم رشد است. همچنین سرعت شده دانهد  عملکر کاهش نتیجه سبب در و  گندم تجمعی خشک

تواند قابلیت  فات رشدی گیاه می  بنابراین کاربرد اسیدامینه با بهبود ص  .کاهش یافت چاودار تراکم افزایش

 های هرز افزایش دهد و از خسارت علف های هرز بکاهد.  رقابت آن را با علف 

‌شده‌‌گیریاندازهرابطه‌رگرسیونی‌عملکرد‌دانه‌با‌سایر‌صفات‌‌-12-4

  پروتئین ،  a شده )کلروفیل    گیری اندازهابطه رگرسیونی عملکرد دانه با صفات  ر  27-4در شکل  

  گیری اندازهصفات    27-4نتایج شکل    براساس ( نشان داده شده است،  محتوای نسبی آب برگبرگ و  

داری با عملکرد دانه  رابطه مثبت و معنی  محتوای نسبی آب برگبرگ و    پروتئین ،  a شده ی کلروفیل  

  محتوای نسبی آب برگ درصدی    10افزایش    با  محتوای نسبی آب برگ داشتند به طوری که در رابطه با  

گرم در  میلی  1نیز به ازای افزایش    a  تن در هکتار افزایش پیدا کرد، برای کلروفیل  99/0عملکرد دانه  

دانه   تر عملکرد  بافت  زیاد    94/1گرم  بسیار  اثر  نشان دهنده  امر  این  که  یافت  افزایش  در هکتار  تن 

بر عملکرد دانه سورگوم   با  باشد می کلروفیل  نیز    پروتئین، در رابطه    27-4نتایج شکل    براساس برگ 

تن در هکتار افزایش    5/0برگ عملکرد دانه    پروتئیندرصدی در درصد  یک  مشاهده شد که با افزایش  

باشد، دلیل  دار میبرگ با کلروفیل برگ بسیار بالا و معنی پروتئین  نظر محققان رابطه    براساس پیدا کرد،  

شود، از طرف دیگر سایر  برگ می  پروتئینباشد که باعث افزایش  ها میکلروفیل  روتئینپاین امر ساختار  

یابد  داری افزایش میبرگ عملکرد دانه نیز به طور معنی  پروتئیناند با افزایش در  محققان نیز بیان کرده

 نشان (2010کوکوراس و همکاران )  تحقیق  نتایج (.  2007؛ فاتن و همکاران،  2010)آواد و همکاران،  

 فرنگی گوجه میوه و گل تعداد همچنین و گره تعداد  و گیاه ارتفاع شامل رشدی های شاخص که داد

 3 غلظت با اسید  آمینو تأثیر حتت  میوه  عملکرد و همچنین است، قرارگرفته اسید  آمینو تأثیر تحت
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 انباشته طور به چه اسید  آمینو .یافت افزایش پاشیمحلول  صورت  به درصد  9 و ایریشه صورت به درصد 

  شودمی گیاهان  رشد افزایش نتیجه در و نیتروژن تجمع باعث  خارجی  کاربرد صورت  به چه و  گیاه در شده

 ترتیب به اسید  آمینو کاربرد با برگی تربچه و  چینی کلم گل  عملکرد افزایش (.2008)لیو و همکاران،  

 .شد  مشاهده(  2008( و لیو و همکاران ) 2010)  همکاران کاوو و توسط 

 آمینو کاربرد که شد  مشاهده فرنگی گوجه در (2010کوکاروس و همکاران ) توسط  مشابهی نتایج

 کردند  گزارش  ( 2011. گارسیا و همکاران )شودمی ای گلخانه فرنگی گوجه عملکرد افزایش باعث اسید 

 است گرفته قرار اسید  آمینو کاربرد تأثیر  تحت فرنگی گوجه در شده گیریه  انداز رشدی هایشاخص که

ی  معن تفاوت مس و آهن پتاسیم،  کلسیم،  هایغلظت همچنین است، شده مشاهده داریمعنی     تفاوت و

 دلیل .یافت افزایش اسید  آمینو  خارجی کاربرد با و دارد وجود اسید  آمینو مختلف تیمارهای بین داری

 آمینو ایریشه کاربرد  با ریشه ی  وسیله به عناصر جذب کارایی افزایش توان می را عناصر جذب افزایش

 سیستم در غذایی مواد انتقال بهبود  باعث اسید  آمینو همچنین (.2002)داکورا و فیلیپس،    دانست اسید 

(. در آزمایش حاضر 1994)فرانکو و همکاران،    شودمی سلولی غشای نفوذپذیری بهبود طریق از آوندی

افزایش    محتوای نسبی آب برگو    aبرگ، کلروفیل    پروتئینصفاتی همچون    اسیدآمینهنیز با کاربرد  

 پیدا کرد. 
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‌اندازه‌گیری‌شده‌برخی‌از‌صفات‌‌رابطه‌بین‌عملکرد‌دانه‌با‌‌‌‌-‌27-‌4شکل‌‌

‌کلی‌‌گیری‌نتیجه‌-13-4

و رقم و اثرمتقابل مدیریت علف    اسیدآمینه بطور کلی نتایج نشان داد، اثر ساده مدیریت علف هرز،  

، محتوای نسبی آب برگ و هدایت الکتریکی معنی دار  کاروتنوئید ،  a  ،bبر کلروفیل    اسیدآمینههرز و  

-افزایش معنینیز سورگوم و کاروتنوئید  a  ،b محتوی کلروفیل  اسیدآمینه  افزایش میزان کاربرد  باشد. 

کاربرد یک و دو لیتر اسید آمینه تاثیر  های هرز  وجین علفعدم  در شرایط    البته که    پیدا کرد،اری  د

همچنین براساس نتایج این آزمایش اثر رقم، علف هرز و    داشت.  کاروتنوئید و    bیکسانی بر کلروفیل  

محتوای نسبی آب  معنی دار بود. بیشترین    هاالکترولیت و نشت    محتوای نسبی آب برگبر    اسیدآمینه

در شرایط حضور و عدم حضور  مشاهده شد.  اسیدآمینه در تیمار وجین علف هرز و کاربرد دو لیتر   برگ

افزایش نشان داد که البته این افزایش در شرایط    اسیدآمینهعلف هرز محتوای نسبی آب برگ با کاربرد  

y = 0/099x + 0/1596

R²  =0/6859
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هدایت    اسیدآمینه تفاوتی نداشت. با کاربرد    اسیدآمینه رد یک و دو لیتر  عدم وجود علف هرز بین کارب

 الکتریکی در شرایط وجین و عدم وجین علف هرز کاهش نشان داد.   

  و   هرز   علف  مدیریت   اثرمتقابل  و  رقم  و  اسیدآمینه  هرز،  علف  مدیریت  ساده  اثرنتایج نشان داد که  

  برگ   سطح  شاخص  و  ساقه   قطر.  شد   دار   معنی  سورگوم   بوته  ارتفاع   بر  درصد   یک  سطح   در  اسیدآمینه

  . گرفت  قرار   فاکتور   دو   آین  متقابل  اثر   و   اسیدآمینه   هرز،   علف   مدیریت   دار   معنی  تاثیر   تحت   تنها   سورگوم 

قطر ساقه، ارتفاع و شاخص سطح برگ سورگوم افزایش معنی داری نشان    اسیدآمینه با افزایش کاربرد  

 در شرایط عدم وجین معنی دار نبود.     اسیدآمینهداد اما این افزایش بین یک و دو لیتر 

  درصد   یک  سطح  در  اسیدآمینه   و   هرز  علف  مدیریت  دار   معنی  تاثیر  تحت  نیز  سورگوم   دانه  پروتئین

  اسیدآمینه   و   هرز  علف  مدیریت   ساده  تاثیر  تحت  نیز   برگ  پروتئین.  گرفت  قرار  درصد پنج    سطح  در  رقم  و

باعث افزایش معنی دار در پروتئین دانه و برگ    اسیدآمینه کاربرد    .شد   دار  معنی   درصد   یک   سطح  در 

کاربرد  گردید   بین  نشد.    اسیدآمینهلیتر    2و    1اما  مشاهده  دانه  پروتئین  نظر  از  داری  معنی  تفاوت 

درصد بود    8/7و    5/9مشاهده شد که به ترتیب برابر    ارسکرصد پروتئین دانه و برگ در رقم  بیشترین د

 و پگاه بدست آمد.  اسپیدفید در ارقام بترتیب  و پس از رقم ارسک بیشترین پروتئین دانه و برگ 

  و   رقم  ، اسیدآمینه  ساده   اثرات  دار  معنی   تاثیر   تحت  دانه   ردلکعم  نیز   و   خشک  و   تر   علوفه  عملکرد

دامنه تغییرات عملکرد    . شد   واقع  اسیدآمینه   و   هرز   علف   مدیریت   متقابل   اثر   و  هرز   های   علف   مدیریت

تن در هکتار بود که بیشترین عملکرد علوفه    17/ 5تا    7/10های مختلف بین  علوفه خشک در تیمار

تن   9/7 تا  8/2مشاهده شد. عملکرد دانه نیز بین  اسیدآمینه خشک در تیمار وجین علف هرز و دو لیتر 

های هرز مشاهده  و وجین علف   اسیدآمینهدر هکتار متغییر بود، بیشترین عملکرد دانه در تیمار دو لیتر

 مشاهده شد.   اسیدآمینههای هرز و عدم استفاده از شد و کمترین عملکرد دانه در عدم وجین علف 
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در سطح یک درصد    و رقم   اسیدآمینهوزن خشک علف های هرز تحت تاثیر ساده مدیریت علف هرز،  

در اسید آمینه نیز در سطح پنج    ×رقم و رقم    ×قرار گرفت در حالیکه اثر متقابل مدیریت علف هرز  

درصد بر صفت مذکور معنی دار بود. سایر اثرات ساده و متقابل تاثیر معنی داری بر این صفت نداشتند. 

مشاهده شد. در شرایط عدم    ینه اسیدآمو کاربرد دو لیتر    ارسککمترین وزن خشک علف هرز در رقم  

بدست آمد. با توجه با    ارسکوجین علف های هرز نیز کمترین وزن خشک علف هرز تحت تاثیر رقم  

در اغلب صفات مثل ارتفاع بوته، رنگدانه های فتوسنتزی، هدایت الکتریکی و محتوای   ارسکاینکه رقم 

نسبی آب برگ از سایر ارقام برتر بود در نهایت با وضعیت رشدی بهتر نسبت به دو رقم دیگر توانست  

رقابت کننده خوبی با علف های هرز باشد و کمترین وزن خشک علف های هرز در این تیمار بدست  

  اسپیدفید به همین دلیل  از نظر کیفیت دانه)پروتئین( و برگ و نیز عملکرد علوفه و دانه از دو رقم  امد.  

 و پگاه بهتر بود.   

های هرز باعث کاهش صفات مختلف اندازه گیری شده در این آزمایش گردید اما  بطور کلی علف

توانست  با بهبود رنگدانه های فتوسنتزی، محتوای نسبی آب    اسیدآمینهکاربرد   و صفات زراعی گیاه 

وضعیت رشدی گیاه و قابلیت رقابت آن را با علف های هرز بهبود دهد و از این طریق بخش از تاثیر  

و استفاده از ارقام با    اسیدآمینه منفی علف های را بر کاهش عملکرد جبران نماید. در مجموع کاربرد  

می تواند ضمن کاهش مصرف علفکش ها در  قابلیت رقابت بیشتر به عنوان یک راهبرد غیر شیمیایی  

 جهت نیل به اهداف کشاورزی پایدار در تولید علوفه و دانه سورگوم نقش ایفا نماید. 
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‌پیشنهادات‌-14-4

بر عملکرد  مقادیر کمتر از آنچه که در این آزمایش استفاده شده است  در  بررسی اثر اسید آمینه   -

 . و اجزای عملکرد سورگوم

متعدد    مقایسه  - با    ارسک ارقام  رقابت  و  و کیفی  نظر عملکرد کمی  از  اصلاح شده سورگوم  و 

 .  های هرزعلف

تکرار آزمایش در یک سال یا مکان دیگر که شرایط آب و هوایی متفاوت و گونه های علف هرز   -

 متفاوت داشته باشد. 
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. مقایسه برخی خصوصیات فیزیولوژیک ریشه ارقام گندم دوروم و گندم  1400ا.    ، بهمنی  و  . اطلسی, و

 . 41- 52(: 1)15. های محیطی در علوم زراعیتنش .نان تحت شرایط شوری

  ی ژگ یو  ریاوره بر درصد پروتئین دانه وسا  پاشیمحلول و زمان    زانی. اثر م 1379.  ع  ان،یبرج  و   . ی  امام،

  کنگره زراعت و   نیمقالات ششم  دهیچک  راز،یش   ی دو رقم گندم نان، دانشکده کشاورز  ی فیک  یها

 . 358. ص:ران ی، بابلسر، ا1379 وریشهر 16تا   13  ران،یاصلاح نباتات ا

ای در کشت تابستانه بر اساس  . مقایسه ارقام سورگوم دانه 1399ع.    ،خورگامی  و   . رفیعی, م.،  بازگیر, م

 . 1-11(: 4)51. علوم گیاهان زراعی ایران .عملکرد و راندمان مصرف آب تحت تنش خشکی

 بر مختلف هایزمان  در آمینه اسیدهای پاشیمحلول  . اثر1393 ن. شهروان،و    . م میاندوآب، پوریوسف

 .21-32(: 3) 23زراعی.  گیاهان فیزیولوژی پژوهشی علمی فصلنامه ذرت.عملکرد  اجزای و عملکرد

 ص.   322ن و عملکرد. انتشارات دانشگاه تهران.  ئی . ساختار پروت1395موحدی، ع.    و  تقوی، ا.، چمنی، ج.

. تولید پروتئین های نوترکیب در گیاهان. انتشارات 1393خسروی، س.    و  توحیدفر، م.، محسن پور، م. 

 ص.  218حق شناس. 

. بررسی تاثیر پرایمینگ بذر بر عملکرد و  1396  .ج  ، اصغری و  . ر ، توکل افشاری، م  ،جهانسوز .، م ،جمالی

 . 91- 106(: 2)6.  علوم و فناوری بذر ایران .ورزیهای خاک اجزاء عملکرد ارقام سویا در روش 

 بر دار آمینواسید  کود پاشیمحلول  اثر .1391 ح. دلجو، و  . ر.م نائینی، ،.ا.م امیری، ،.س  حسن زاده،

- 159(:  3)29باغبانی.   علوم نشریه آبی. کم  تنش  شرایط  رقم نادری در انار میوه کیفیت و عملکرد

165 . 
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به    704کراس  . پاسخ ذرت سینگل1390ساجدی، ن.    و  فر، ع.، حبیبی، د.حکیمچه بهیشات، ش.، شکوه 

بیولوژیک عصاره جلبک دریایی و   گلایسین در منطقه اهواز. مجموعه    اسیدآمینهمصرف کودهای 

 ص.  11های نو درکشاورزی. مقالات ششمین همایش ملی ایده

ی با دو گونه  . مطالعه درصد کلونیزاسیون ریشه ارقام سورگوم دانه ا1399ف.    ، صادقی  و   . ج  ، حمزه ئی

 . 25-36(:  5) 9. دانش زراعت .از قارچ میکوریزا و اثر آن بر بعضی صفات مورفولوژیک و زراعی

و   یکم یهایژگ یتراکم بر و  ر ی. تاث1386 ع. ا. ادت، یس و    ا.   مقدم،  اض یف  ،محله، ج.، تاج بخش،م.  یلیخل

  ی. باغبان  در زراعت و  ی درکشت دوم. مجله پژوهش و سازندگ  یسورگوم علوفه ا  یدهایبریه  ی فیک

75  :67-59 . 

ارزیابی قدرت رقابتی ارقام ایرانی   1386زند، ا.  . و دیانت، م.، رحیمیان، ح.، باغستانی، م.ع.، علیزاده، ع.م

نهال و بذر.    (، مجله  (Secale cearleچاودار  با علف هرز  ((Triticum aestivum L گندم نان  

23(3 :)23-28 . 

 ارقام گندم  بعضی از  افزایش عملکرد  بر  ارزیابی خصوصیات مورفوفیزیولوژی موثر  .1384دیهیم فر، ر.  

(Triticum aestivum L.  در منداب(  با  نامه (..Eruca sativa Mill)  رقابت  نامه    پایان 

 . 136کارشناسی ارشد دانشکده کشاورزی ابوریحان، ص 

  علوفه   سورگوم   ارقام   کیفی  و  کمی   خصوصیات  بر  بوته   تراکم   اثرات .  1383.  س   رضادوست،  و   . م  رشدی،

 . 167- 184(: 4)10کشاورزی.   علوم .  دوم کشت  در  ای
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ای در شرایط  . مطالعه شاخصهای تحمل به خشکی در ارقام ذرت دانه 1400  .ا  ،دانایی  و  . ن  ،سلامتی

 .73-85(: 2) 15. های محیطی در علوم زراعیتنش .آب و هوای بهبهان

ای به بیماری پوسیدگی  . ارزیابی واکنش ارقام سورگوم دانه 1396ل.    ،ابراهیمی  . وو  ،رهجو  .،شیری, م

 . 91-97(: 2)7ه. مجله فیزیولوژی و اصلاح گیا .دانه و تجمع فومونسین

(  PALآمونیالیاز ) آلانین فنیل آنزیم تغییرات فعالیت.  1393  م.  علیزاده، و  . ع نژاد،قاسم ،.ص صمدی،

 شرایط  در اسید  سالیسیلیک و جاسمونات متیل تأثیر تحت(Cynara scolymus) کنگرفرنگی  

 . 138- 148: 4گیاهی.   تولید  هایپژوهش ای.شیشه درون

  تأثیر .  1386.  ب  زاده،  عباس   و.  م  بیگدلی،  ق،  شیرانیراد،  ،.ا  آشورآبادی،   شریفی   ،. ع  سحزابی،  علیزاده

 Satureja  کیفی   و  کمی   های   ویژگی  برخی   بر  نیتروژن   از   استفاده  مختلف  سطوح  و   ها  روش 

hortensis L .431-416(: 3) 23  معطر  و  دارویی گیاهان   مجله . 

 ص.  210.  رانیکرج، ا ، یاصلاح سورگوم. نشرآموزش کشاورز . زراعت و 1390. فومن، ع

 دریایی جلبک عصاره پاشش دفعات میزان و پاشیمحلول  اثر بررسی .1396 .ا الهی،فیض

(Ascophyllum nodosum) درختی سیب کیفی و کمی خصوصیات روی میکرو غذاییعناصر   و 

 ص.   139فردوسی مشهد.  دانشگاه کارشناسی ارشد، دوره پایاننامه دلیشز. رد رقم

 مقادیر اثرهای . بررسی 1392 ت..م درزی، . وم.س  سیدهادی، حاج ،.ش  بانج شفیعی، ،.م قاضی مناس،

آلمانی   بابونه دارویی گیاه کیفی و کمی عملکرد بر نیتروژن و ورمی کمپوست زیستی کود مختلف
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(Matricaria chamomilla L.) 280(:  2)29ایران.   معطر و دارویی تحقیقات گیاهان نشریه -

260 . 

 ص.  318. بیوشیمی پروتئین. انتشارات آریا. 1396خنکدار، ع.  و  قربانی حق جو، ا.، رشتچی زاده، ن.

های فیزیولوژیک  اثر تنش شوری بر رشد، عملکرد و برخی ویژگی   . 1396  م.   ،علی نیا  و   . س   ،کاظمینی

 . 31-19( :2) 7ای. تولید و فرآوری محصولات زراعی و باغی. ارقام سورگوم علوفه 

هرز)ترجمه(.    هایعلف های مدیریت اکولوژیکی  . رهیافت1380نخ فروش، ع.    و   کوچکی، ع.، کتابی، ظ. 

 . 457انتشارات دانشگاه فردوسی مشهد. ص 

ا. ارقام سورگوم.  1374فومن اجیرلو، ع.    و   مجیدی،  وارزیابی تحمل به شوری  نهایی بررسی  . گزارش 

 ص.  148انتشارات موُسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر. 

ینه آزاد بر عملکرد کمی و  آمپاشی اسیدهای. گزارش نهایی بررسی اثرات محلول 1391محمودی، ح.  

مراغه    933/04کیفی نخود رقم جم در شرایط دیم. انتشارات مؤسسه تحقیقات کشاورزی دیم، نشریه  

 ص.   173الف. 

  و   عملکرد  بر  آبیاری  اثردور.  139.  ش   خانقاه،  شاهرخی  و  .م  بنام،  خورشیدی  ،.ع  فرامرزی،  ،.پ  ناصری،

(,  19)5(,  کشاورزی  علوم)  زراعی  گیاهان  اکوفیزیولوژی.  میانه  منطقه  در  سورگوم  ارقام  عملکرد  اجزای

93-104  . 
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 ع. مهرآفرین، و  .ر .م پرست، اقارب ،.و عبدوسی، ،.ا قادری، ،.ن قوامی، ،.م لبافی، ،.ع .ح بادی، نقدی

 پاشیمحلول  ( به.Thymus vulgaris L) باغی آویشن و مرفولوژیکی فیزیولوژیکی . پاسخ1394

 . 158- 146: 2دارویی.  متانول. فصلنامه گیاهان و آمینه اسیدهای پایه بر زیستی هایمحرک

 مختلف های سویه تأثیر .1395 ف. پور، نعمت سعید و. ا  افشار، پور صفی ،.ش  قرنجیک، ،.م نوری،

سرخارگل   دارویی گیاه در کل ساکارید  پلی و فنل میزان و های موئین ریشه القای بر اگروباکتریوم

(Echinacea purpurea (L.) Moenchدو پژوهشی ماهنامه (.   گیاهان تحقیقات علمی 
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Effect of foliar application of mixed amino acids on some growth traits 

and grain yield of three sorghum cultivars (Sorghum bicolor L.) in 

competition with weeds . 

 

Abstract 

This experiment was performed to investigate the effect of foliar application of amino 

acid mixture on some growth traits, forage and grain yield of three cultivars of Sorghum 

(Sorghum bicolor L.) in competition with weeds in a factorial experiment based on a 

randomized complete block design with three replications at the research farm of 

Shahroud University of Technology in the growing season of 2018-19. Experimental 

factors were including sorghum cultivars at three levels: Aresk, Speedfeed and Pegah, 

and foliar application of amino acids (megafol) at three levels: control or non-treatment, 

application of 1 and 2lit /ha and third factor including weeding and non-weeding of 

weeds. The results showed that with the use of amino acids, the content of chlorophyll a, 

b and carotenoid increased significantly than control. The highest relative leaf water 

content was observed by application of 2lit/ha of amino acids in weeding condition. By 

using amino acid, stem diameter, plant height and leaf area index of sorghum increased 

significantly compared to the control. Grain and leaf protein significantly improved by 

using amino acid than control. The highest percentage of grain and leaf protein (5.9 and 

8.7 percent respectively) observed in Aresk cultivar. The highest dry forage of sorghum 

with 17.5 ton/ ha was belong to application of 2lit/ha amino acid in weeding treatment, 

and found that it increased by 10 percent than control. The most amounts of grain yield 

observed in foliar spraying of 2lit/ha amnio acid and weeding with 7.9 ton/ha, found that 

it increased by 29.5 percent than control. The lowest dry weight of weeds was observed 

in local cultivar and application of 2 lit/ha of amino acid. In general, weeds reduced the 

various traits measured in this experiment, but the application of amino acids by 

improving photosynthetic pigments, relative water content and agronomic traits of the 

plant could improve the growth status of the sorghum and its competitiveness with weeds.  

Based on the results of this experiment, the use of amino acids and more competitive 

cultivars as non-chemical strategies can play a role in achieving the goals of sustainable 

agriculture in the production of forage and sorghum seeds. 

  

Keywords: Foliar nutrition, Competitive ability, Forage plant 
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