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 اثرتقدیم 

 کلمه ایثار و از خودگذشتگی از شانیانسانتعبیر عظیم و  پاسبه

 یبان استروزگاران بهترین پشت نیسردترمیدبخش وجودشان که در این عاطفه سرشار و گرمای ا پاسبه

 دیگرایماست و سرگردانی و ترس در پناهشان به شجاعت  ادرسیفربزرگشان که  یهاقلب پاسبه

 کندینمکه هرگز فروکش  غشانیدریب یهامحبت پاسبهو 

 .کنمیماین مجموعه را به پدر، مادر و بردارم تقدیم 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 شکر و قدردانیت

به همنشینی  بخشید و به طریق علم و دانش رهنمونمان شد و مانیهستپروردگار یکتا را که  کرانیبسپاس 

 .از علم و معرفت را روزیمان ساخت ینیچخوشهرهروان علم و دانش مفتخرمان نمود و 

ه یق حدیث شریفهر چند بندگی فقط شایسته ذات بی همتای خالق هستی آفرین است و لیکن به مصاد

رد که دریای )هر کس حرفی به من بیاموزد مرا بنده خود کرده است( معلم هم، چنان شأن و مقام والایی دا

, لذا بر خود علم و معرفت و پرچم دار توحید هم خود را بنده کسی می داند که حتی یک حرف به او بیاموزد

 دکتر پژوهش  ودکتر امامقلی زاده د ارجمند تیاسالازم می دانم که از زحمات بی دریغ استاد ارجمند جناب 

 .از صمیم قلب تقدیر و تشکر نمایم
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 تعهدنامه

دانشکده  های آبیسازهدانشجوی دوره کارشناسی ارشد رشته  محمد کیانپور کل خواجهاینجانب 

راضی با ر کاربری ابر تغیی سد گتوندبررسی اثر نامه دانشگاه صنعتی شاهرود نویسنده پایان کشاورزی

 .شوممتعهد می دکتر امامقلی زاده و دکتر پژوهشتحت راهنمائی  LCM استفاده از مدل

 برخوردار است ام شده است و از صحت و اصالتنامه توسط اینجانب انجتحقیقات در این پایان. 

  استناد شده است مورداستفادهی محققان دیگر به مرجع هاپژوهشدر استفاده از نتایج. 

 نامه تاکنون توسط خود یا فرد دیگری برای دریافت هیچ نوع مدرک یا امتیازی در هیچ جا ارائه مطالب مندرج در پایان

 .نشده است

  دانشگاه صنعتی »باشد و مقالات مستخرج با نام کلیه حقوق معنوی این اثر متعلق به دانشگاه صنعتی شاهرود می

 .به چاپ خواهد رسید «Shahrood  University  of  Technology» و یا «شاهرود

  نامه در مقالات مستخرج از پایان اندبودهنامه تأثیرگذار اصلی پایان جینتا آمدندستبهحقوق معنوی تمام افرادی که در

 .گرددیمرعایت 

 است ضوابط و اصول  فاده شدهاست (ی آنهاهابافتیا )در مواردی که از موجود زنده  ،نامهدر کلیه مراحل انجام این پایان

 .اخلاقی رعایت شده است

 نامه، در مواردی که به حوزه اطلاعات شخصی افراد دسترسی یافته یا استفاده شده است در کلیه مراحل انجام این پایان

                                                                                                                                 .                                     ضوابط و اصول اخلاق انسانی رعایت شده است ،اصل رازداری

تاریخ                                                   

امضای دانشجو                                                   

 
 مالکیت نتایج و حق نشر

ر ها و تجهیزات ساخته تاب ، برنامه های رایانه ای ، نرم افزاکلیه حقوق معنوی این اثر و محصولات آن )مقالات مستخرج ، ک

باشد . این مطلب باید به نحو مقتضی در تولیدات علمی مربوطه ذکر شود .شده است ( متعلق به دانشگاه صنعتی شاهرود می  

.باشدمجاز نمی نامه بدون ذکر مرجعاستفاده از اطلاعات و نتایج موجود در پایان  

 



 

 

 

 چکیده

مثبت یا مضر  تواندیمبه سزایی داشته باشد که آثار آن  ریتأثوسعه مناطق جغرافیایی بر ت تواندیمسدسازی 

ییرات کاربری سدها بر محیط و منابع طبیعی پیرامون سدها، پایش تغ ریتأثباشد. یکی از راهکارهای بررسی 

ی زیرمهرنابنقش مهمی را در مدیریت و  تواندیم. بررسی تغییرات پوشش اراضی باشدیمو پوشش اراضی 

وند و همچنین ایفا کند. هدف از انجام این تحقیق ارزیابی تغییرات کاربری اراضی سد گت ستیزطیمححوزه 

. برای تهیه باشدمی LCMمنطقه مورد مطالعه با استفاده از مدل کاربری اراضی سازی تغییرات مدل

 1۳۸۷، 1۳۷0های برای سال ۸و  ۷، ۵ وردمطالعه از تصاویر ماهواره لندستمهای کاربری اراضی حوزه نقشه

بندی شی گرا به شش طبقه آب، مناطق استفاده شد. تصاویر هر سه مقطع زمانی با استفاده از طبقه 1۳۹۹و 

های کاربری تهیه شده بندی شدند. با استفاده از نقشهساخته شده، کشاورزی، مرتع، بایر و مرغزار طبقه

سازی بینی وضعیت کاربری اراضی از مدلمطالعه قرار گرفتند. برای پیش دتغییرات ایجاد شده در دو دوره مور

سازی نیروی انتقال با استفاده نیروی انتقال بر پایه شبکه عصبی مصنوعی چندلایه استفاده شد. نتایج مدل

 استفاده از درصد( را نشان داد. با ۸۵تا  ۵0صحت بالایی ) هامدل ریزاز شبکه عصبی مصنوعی در اکثر 

 1۳۹۹بینی سخت، نقشه کاربری اراضی برای سال و مدل پیش 1۳۸۷و  1۳۷0های های کاربری سالنقشه

مورد مقایسه قرار گرفت  1۳۹۹بینی شد. برای ارزیابی صحت این نقشه با نقشه واقعیت زمینی سال پیش

اراضی  پوشش 1۳۹۹و  1۳۸۷درصد به دست آمد. در نهایت با استفاده از دوره واسنجی  ۸1که ضریب کاپا 

درصد به دست  ۲۵/1۹حدود  1۳۹۹سازی برای سال مدل کل دربینی شد. خطای پیش 14۲۹برای سال 

باشد. قبول بودن مدل میبینی شده با تصویر واقعیت زمینی و قابلدهنده انطباق تصویر پیشآمد نشان

نقشه  LCM ده از مدلشد. با استفا تهیه CA-MARKOV  بینی تغییرات با روشهمچنین نقشه پیش

 هاکاربری 14۲۹تا  1۳۹۹ هایسالنتایج نشان داد که طی  بینی گردید.پیش 14۲۹کاربری اراضی برای سال 

 تغییر نخواهند کرد.

  صبی مصنوعی.دور، شبکه ع ، سنجش ازLCMبینی، مدل : سد گتوند، شوری آب، پیشی کلیدیهاواژه

 

 

 



 

 

 

 

 

 نامهلیست مقالات مستخرج از پایان

 

طالعه )م ۱۳۹۹تا  ۱۳۷۰اراضی در بازه زمانی و پوشش ی بر تغییر کاربری سدسازبررسی اثر  -۱

 وزستان(خ -د موردی: سد گتون

 ۲۰۰۸تا  ۱۹۹۱بررسی وضعیت پوشش گیاهی محدوده سد گتوند در بازه زمانی سال  -۲

 ۲۰۲۰تا  ۲۰۰۸ر بازه زمانی د NDVI بررسی تغییرات پوشش گیاهی با استفاده از شاخص -۳

 )مطالعه موردی: سد گتوند(

ر بازه رویکرد سنجش از راه دور در ارزیابی روند تغییرات مناطق آبی محدوده سد گتوند د -۴

 ۲۰۲۰تا  ۱۹۹۱زمانی 
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 مقدمه  -۱-۱
شود. امروزه، استفاده  مندبهرهرگیر اصلاح زمین بوده تا از آن نیازهای خود د نیتأمدر طول تاریخ، بشر برای 

 نشدهیزیربرنامهی علمی دارد. اما، به دلیل توسعه هاروشاز زمین و پوشش زمین نیاز به ارزیابی با استفاده از 

ین که ناشی از الزامات اجتماعی یا اقتصادی است، ا توسعهدرحالدر کشورهای  ژهیوبهو  شهرهاکلاندر 

مدیریت کاربری اراضی مستلزم ارزیابی . (Amin and Fazel, 2012) موضوع کمتر توجه قرار گرفته است

کاربری اراضی  یبندتیاولو رونیجامعه است ازا ازیدقیق و درست پتانسیل اراضی در خصوص خدمات موردن

پوشش . (Huson, 2006) ممکن هر واحد زمین باشد یهاباید بر اساس ارزیابی مناسب از همه استفاده

 یهاتیطبیعی و فعال یندهایاراضی و کاربری اراضی دو عنصر کلیدی هستند که محیط را در ارتباط با فرا

ساخته بشر که روی  یها. پوشش اراضی به پوشش گیاهی )طبیعی یا مصنوعی( یا سازهدهندیبشر نشان م

کاربری اراضی به وضعیت خصوصیات  هکیدرحال. (FAO, 1994) سطح زمین قرار دارند، اشاره دارد

 .(Turner et al., 1995) زمین اشاره دارد یریکارگو نیز هدف اصلی از به شدهیکاربیوفیزیکی زمین دست

که همواره  کندیعنوان یک عامل پویا و مؤثر بر شرایط زیستی ایجاب ماهمیت پوشش و کاربری اراضی به

 مدت تعیین شودزمانی کوتاه یهاو تغییرات مربوط به آن در بازه اطلاعات کمی و کیفی دقیقی از آن تهیه

(Koomen, 2007) .عنوان یکی از نیروهای محرکه اصلی تغییر تغییر کاربری اراضی و پوشش زمین به

زیست جهانی، موضوع اصلی بحث توسعه پایدار است. تغییرات کاربری اراضی و پوشش اراضی در محیط

محیطی و سیمای سرزمین از جمله کیفیت آب، منابع زمین و هوا، فرایندهای  اتصیگستره وسیعی از خصو

 رگذاریای و اثرات سطحی، تأثهای گازهای گلخانهاکوسیستم و عملکرد و سیستم اقلیمی از طریق جریان

ها اقتصادی و کاربرد آن -است. الگوی کاربری و پوشش زمین یک منطقه نتیجه عوامل طبیعی و اجتماعی 

های انسانی از طریق سط انسان در زمان و مکان است. تغییر در پوشش زمین حتی در نبود فعالیتتو
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فرایندهای طبیعی که تغییر کاربری اراضی توسط انسان برای مصارف متعدد، هیزم، چوب، علوفه، , برگ، 

ی قرار گرفته تا مختلف مورد بررس دیدگاهدهد. تغییرات پوشش زمین از دارو، مواد خام و تفریحی رخ می

 ییجاجابه ژهیوها شناسایی شود. رشد شهری، بهعوامل کاربری اراضی و تغییر پوشش اراضی، روند و نتایج آن

شهرها، به مدت طولانی نشانه حیات اقتصادی زمین مسکونی و تجاری به مناطق روستایی در حومه کلان

ای در برابر اثرات اکوسیستم، از جمله تخریب کیفیت شود. اما منافع آن به طور فزایندهای محسوب میمنطقه

های اقتصادی، اقتصادی نابرابری -ها، و اثرات اجتماعی دادن زمین کشاورزی و جنگلهوا و آب و ازدست

تغییرات . (Sandra Kumar et.al., 2015) های زیرساخت متوازن استاجتماعی و هزینه لیوتحلهیتجز

فیزیکی، زیستی، اقتصادی و اجتماعی است. در اغلب  یهانش پیچیده شاخصککاربری اراضی نتیجه برهم

زیادی روی فرایندهای فرسایشی، افزایش رواناب سطحی و تغییرات تنوع زیستی  ریموارد، این عوامل تأث

و در بعضی  یاملاحظهامروزه تغییرات کاربری اراضی در ایران با سرعت قابل .(Munroe et al., 2007) دارند

. (1۳۸۷، ی)آرخی و نیاز از جهات نامطلوب به وقوع پیوسته و باعث تشدید روند تخریب اراضی شده است

 ، بنابراین، فناوری سنجشردیگیازآنجاکه تغییرات در کاربری اراضی در سطوح وسیع و گسترده صورت م

 Lu) اری سطح زمین استدور یک ابزار ضروری و باارزش در ارزیابی تغییرات به دلیل پوشش مکرر و تکر از

et.al., 2004). دور، در ارتباط با سیستم اطلاعات جغرافیایی  سنجش از(GIS) اعمال  یابه طور گسترده

عنوان ابزاری قدرتمند و مؤثر در تشخیص تغییرات کاربری اراضی و پوشش شناخته شده شده است و به

ها را به اطلاعات ارزشمند و آن کندیرا فراهم م صرفه و چند زمانهبهمقرون یهادور داده از است. سنجش

داده در طول یک دوره زمانی برای درک و نظارت بر الگوهای توسعه زمین و فرایندها و برای ایجاد مجموعه

شهری و مدیریت منابع طبیعی بسیار مفید  یزیرکاربری اراضی آینده برای برنامه ینیبشی. پکندیتبدیل م

سرعت در حال افزایش است. اراضی و پوشش در میان جوامع علمی به یکاربر رییتغ یزساد بود. مدلهخوا

 و ... GEOMOD ،بسیاری در استفاده، مانند زنجیره سلولی مارکوف، زنجیره مارکوف یسازابزارهای مدل
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ع امروزه به دلیل ارزش بالای زمین و محدودیت مناب .(Shahidul Islam and Ahmed, 2011) وجود دارد

ای و جهانی بسیار شناخت محیط منطقه یبرا نیتغییرات کاربری زمین و پوشش زم ینیبشیطبیعی، پ

های شناس و دانشمندان دیگر زمینه، زمینستیزطیتوجه زیادی از متخصصان مح رونیمهم است و ازا

روند تغییرات  ینیبشیبا پ .(Adepoju et al., 2006; Tiwari et al., 2014) دریافت کرده است مشترک

در راستای هدایت اکوسیستم به سمت مطلوب  توانیمدیریتی مؤثر م یهااستیکاربری اراضی و اتخاذ س

 .(Koomen et al., 2007) گام برداشت

 

 و ضرورت تحقیق مسئلهبیان  -۲-۱
ر آن ب را ی زندگی بشر داشته است همواره کارشناسانهادورهنقش مهمی که آب، در تمامی  به توجه با

در دسترس عموم قرار  سهولتبهی مهار آب، تلفات آن را کاهش داده و هاوهیشو  هاطرحداشته تا با ارائه 

ه یکی از که احداث سدها جهت ذخیره کردن آب، کنترل سیلاب و تولید انرژی و غیر هاستسالدهند. 

یلای نبوغ انسانی رور ملی و است، سدهای بزرگ نمادهای غبرآنعلاوهی اساسی به شمار رفته است. راهکارها

استقلال  کنندهنیو تضم هاابانیب، آبادکننده هالابیس مهارکنندهبرق، آب و غذا،  کنندهنیتأمبر طبیعت، 

 .(1۳۸۸)پیرستانی و شفقتی،  بوده است هر کشورملی 

ئل اقتصادی و که مسا طورهمان، شوندیمی جدید انجام هاافتهی بر اساسامروزه در مطالعات طراحی که 

قرار  ردتوجهموی، اجتماعی و فرهنگی نیز باید طیمحستیزی هاارزش، رندیگیمقرار  موردتوجهتکنیکی 

گی نیتروژنی یی نظیر آلودهایآلودگگیرند. در این زمینه انواع سدها از جمله سدهای زیرزمینی نیز موجب 

 .(Ishida et.al, 2003) ی زیرزمینی خواهد شدهاآببر روی 
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 بر اساس توانیمسدها را  راتیتأثخواهد بود.  هاآنتایج اکولوژیکی سدها وابسته به محل قرارگیری ن

ی مفید و مضر، ی و غیراجتماعاجتماع راتیتأث، منطقه احداث، مدتیطولانو  مدتکوتاهمعیارهای متفاوت 

دستورالعمل کمیته  ساسابر ی طورکلبهی دیگری نیز وجود دارند. هایبنددستهی کرد. اگرچه بندطبقه

یی که شامل اثرات فیزیکی و هابخش در قالبی سدها باید طیمحستیزی سدهای بزرگ، مطالعات المللنیب

 Sait Tahmicioglu) شیمیایی، اثرات بیولوژیکی، اثرات بهداشتی، اثرات اجتماعی و اقتصادی انجام گیرد

et al., 2007). 

 تغییر. (Elfert et al., 2010) شودیم هاحوزهییرات پویای هیدرولیک سبب تغ معمولاا تغییر کاربری اراضی 

یزی اثر ی هیدرولیک مثل گیرش، نفوذ و شدت سیل خهامؤلفهرواناب و سایر  دیبر تولکاربری اراضی 

 ستیزطیمحوریسم، ی بر اکوتتوجهقابل. در مقیاس حوزه این آثار روی فرایندهای هیدرولوژیک اثر گذاردیم

 .(Chen et al., 2009) کندیمصاد وارد و اقت

، سد احداث افتهیتکامل نسبتاای، زمانی که در یک حوضه آبخیز با شبکه زهکشی و هیدروگرافی طورکلبه

)طبیبان و دادرست،  گرددیمسد تقسیم  دستنییپااراضی بالادست و  دودسته. سطح حوزه به شودیم

آن ایجاد نماید  دستنییپامختلفی را در اراضی بالادست و  راتیتأث تواندیم(. احداث و آبگیری سد 1۳۸۵

 ,Van Ramaey) باشدیم، تغییرات پوشش اراضی به دنبال ایجاد سد راتیتأثاین  نیترمهمکه یکی از 

، تغییر در نوع کاربری گذارندیماثراتی که سدها بر طبیعت  نیترمحسوسو  نیترمهم. یکی از (2002

ی هاکارخانهی کشاورزی و هانیزم. ایجاد مخزن سد، تبدیل اراضی مرتعی به باشدیم ی اطراف آنهانیزم

ی دیم به کشت آبی با نیاز آبی بالا نظیر برنج و نیشکر از جمله این تغییرات است. هاکشتصنعتی و تبدیل 

ده مفرط از سدها دسترسی به منابع آبی محدودتر شده و استفا دستنییپاکه در  شودیماین موارد باعث 

)رمضانی و همکاران،  یی در منطقه گرددزاابانیبی زیرزمینی موجب افت سطح آب و افزایش روند هاآب

 . (1۳۸6، زادهرستمو فرخ زاده و  1۳۹0
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نقشه  نیاست؛ بنابرا یعیمنابع طب یابیو ارز تیریدر مد یاساس یازهایاز ن کی راتییآشکار ساختن تغ

 از ه سنجشچند زمان ریبر اساس تصاو توانیم باشد،یم راتییتغ یآشکارساز ندیفرا جهیرا که نت یکاربر

 یکوتاه اطلاعات خوب زمانکیدر  تواندیدور م از سنجش کی(. تکن1۳۸۳و همکاران،  یکرد )رابع هیدور ته

 یاربرکگذشته  راتییتغ یجهت بررس تواندیم نیفراهم سازد. همچن یاراض یکاربر راتییرا در مورد تغ

 یشود )عبداله مورداستفاده واقع وست،یبه وقوع خواهند پ ندهیکه در آ یراتییتغ تیریمنظور مد و به یاراض

 یدور برا از نجشسبا استفاده از  یاراض یکاربر راتییتغ یسازاز مطالعات مدل یاری(. بس1۳۸۸و همکاران، 

 ردیگیقه انجام مدر سراسر منط یصورت تجرببه هایکاربر لیبر تبد رگذاریتأث یاستخراج پارامترها

(Conway and Lathrop., 2005) ترعیفهم و درک بهتر و سر یبرا یخوب اریدر واقع مدل ابزار بس 

 (LCM)نیسرزم راتییساز تغمدل. (Torrens and Osullivan.  2001)است  ستمیس کی یهایدگیچیپ

است  یاجتماع - یو اقتصاد یکیزیف ،یستیز یاهبا ادغام عامل یاراض راتییتغ یوهایسنار جادیقادر به ا

 یهااس روشمختلف را بر اس یهایکاربر نیانتقال ب لیمدل پتانس نی(. ا1۳۹۳و همکاران،  یقلات یزی)عز

زمان مهاستفاده  راایو اخ(Basse et al., 2014)  کندیمحاسبه م کیلجست ونیو رگرس یمصنوع یعصبشبکه 

 افتهیوسعهت یاراض یکاربر راتییتغ یو مکان یزمان یسازوف در جهت مدلمارک رهیآن به همراه مدل زنج

 .(Khoi and Murayama., 2011)است 

 

 

 اهداف پژوهش -۳-۱

 اهداف اصلی طرح:

ی آن در نیبشیپو بررسی امکان  درگذشتهی، هدف از این پژوهش پایش تغییرات کاربری اراضی طورکلبه

 .باشدیم GIS در محیط (LCM) ر زمینتغیی سازمدلآینده با استفاده از 

 به موارد زیر اشاره کرد: توانیماین تحقیق  از اهداف دیگر انجام

 ررسی تغییرات کاربری اراضیبدر  GIS و دور از سنجشبررسی میزان دقت  -الف

 طی دوره مطالعاتی هاکاربریمحاسبه میزان کاهش و افزایش مساحت هر یک از  -ب



 

7 

 

 اکتورهای مستقل بر روی تغییر کاربری اراضیف ریتأثارزیابی  -ج

 تغییرات کاربری اراضی آینده ینیبشیپتغییر زمین در  سازمدلبررسی کارایی  -د

 :فرضیات -۴-۱

ی با مشکل تجمع برداربهره زماندر سازند نمکی از  قرارگرفتن)گتوند علیا(، به جهت  مطالعه موردسد 

خوشبختانه  ی دارد.زدگرونیبپراکنده در نقاط مختلف مخزن  صورتبهشوری مواجه بوده است. سازند نمکی 

ی زیرین مخزن تجمع هاهیلاجهت سنگینی بیشتر نسبت به آب خالص، در  شور بهآبدر مخازن سدها 

ورد سد گتوند مآنچه که در  حالنیباا. شودیمو با روند بسیار کندی با سایر آب مخزن مخلوط  ابدییم

 بهباتوجه. باشدیمسد  دستنییپا خصوصبهتغییرات کاربری اراضی بالادست و اهمیت دارد بررسی 

 :میشویمه تغییر کاربری اراضی حوزه سد گتوند با دو فرضیه زیر مواج بادررابطهتوضیحات داده شده 

H0: ینده آاراضی در سطح حوزه در دوره مطالعاتی دچار تغییرات نخواهند شد و همچنین  یهایکاربر

 اراضی بدون تغییر باقی خواهند ماند. یهایرکارب

H1: ینده ی اراضی در سطح حوزه در دوره مطالعاتی دچار تغییرات خواهند شد و همچنین آهایکاربر

 .نندیبیمی اراضی تغییراتی را در خود هایکاربر

 

 تعاریف و مفاهیم -۵-۱

 کاربری اراضی -۱-۵-۱

مکانی و اقتصادی انسان  استفاده نیترمهم. دهدیمستم را تغییر استفاده از زمین، ساختار و عملکرد اکوسی

، ذخایر، اراضی حفاظت شده و استخراج هاسازهی مختلف کشت، هاوهیشجهان شامل  از زمین در سراسر

کاربری و اراضی تشکیل شده  دوکلمهکاربری اراضی از . (Theau, 2006; Awotwi, 2009) مواد معدنی است
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ی، شناسنیزملیه امکانات طبیعی یا خصوصیات و شرایط طبیعی یک محل نظیر اقلیم، است. اراضی به ک

. کاربری یعنی استفاده از امکانات طبیعی موجود، شودیماطلاق  رهیو غخاک، توپوگرافی و هیدرولوژی 

و ی علمی یا به روش سنتی هاوهیشبرحسب نیازهای انسانی که ممکن است منطبق بر استعداد اراضی و به 

ی از زمین برداربهرهکاربری اراضی شامل انواع . (1۳۹۷)صوفی و همکاران،  اراضی باشد کنندهبیتخر احتمالاا

  رفع نیازهای گوناگون انسان است. منظوربه

 تغییر کاربری اراضی -۲-۵-۱

تقاضا،  ی مرتبط باردعملکفاکتورهای ساختاری و  دةیچیپ وانفعالاتفعلتغییرات کاربری اراضی در نتیجه 

یزان تقاضای م. تغییر کاربری اراضی بر (Matsushita et.al., 2006) ی بر سیمای سرزمین دارداگستردهآثار 

دشگری و تنوع نعتی، مناطق گرص - ی، مناطق مسکونیدارجنگلی کشاورزی، هاتیفعالزمین جهت 

های مطالعاتی بوده و یکی حوزه ترینتغییر کاربری اراضی یکی از مهماست.  رگذاریتأثو طبیعی  اندازچشم

با شرایط  همچنینست. های انسانی و محیط طبیعی اهای تعاملات بین فعالیتترین شاخصاز حساس

ای بر تخریب اراضی دارد. تغییر کاربری و پوشش فزاینده ریاقلیمی و ژئومورفولوژیکی منطقه همراه است و تأث

سیدیته خاک، آبشویی مواد غذایی قه شامل فرسایش خاک، اتوجهی بر تخریب خاک منطاراضی، اثرات قابل

 (.Cebecauer, 2008) و تخلیه مواد آلی دارد

 دور از سنجش -۳-۵-۱
ی اخذ هادادهعوارض و فرایندها، از طریق آنالیز  دربارةاطلاعات  آوردندستبهعلم و هنر  دور از سنجش

ثبت انرژی  لهیوسبه. این عمل شودیمیندها اطلاق سنجنده بدون تماس با آن عوارض و فرا لهیوسبهشده 

یکی از ابزارهای مناسب زمینی است که اطلاعات  دور از سنجش. ردیگیم انعکاسی از سطح عوارض صورت

و  )رحیمی کندیمی مختلف و منابع زمینی گوناگون ثبت هانهیزمی مختلف در هاسنجندهرا توسط  روزبه

 .(1۳۹۲همکاران، 
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 کارسازی تغییرات کاربری اراضی آش -۴-۵-۱

 ها،دهیپد یزمان یها و اختلاف سرتفاوت صیاست که امکان مشاهده و تشخ یندیفرا راتییتغ یآشکارساز

آشکار ساختن (Yang and Lo., 2002; Chen et al., 2003)  کندیرا فراهم م نیسطح زم یها و الگوعارضه

منظور به راتییتغ کارساختناست. آش یعیمنابع طب یابیارز و تیریدر مد یاساس یازهایاز ن یکی راتییتغ

ها در فواصل آن یکه کاربر ییهاطیمح صیبا هدف تشخ نیچندزمانه و همچن یهادادهکاربرد مجموعه

 .(Eastman et.al., 2012)گیرد اند، صورت میداشته یراتییتغ یربرداریتصو

 

 ENVIافزار نرم -۵-۵-۱

کوتاه  ENVI لمهکی مختلف آن به بازار آمده است. هاگونهاست که تاکنون  RST محصول شرکت افزارنرم

افزاری و این نام برای سیستم نرم باشدیم The Environment For Visualizing Image شده عبارت

ی تصاویر، دوبعدی و بعدسهی، جهت پردازش تصاویر استفاده شده است. انواع نمایش اشرفتهیپمتحول و 

ابلیت نمایش ی برداری در فرمت گوناگون از جمله امکانات قهادادهو  DEM ی رستری مختلف نظیرهاداده

افزارهای مشابه جهت پردازش تصاویر که آن را در میان نرم ENVI ی مهمهاتیقابلاست. یکی از  افزارنرماین 

افزاری با توابع نرم (File-Based) و فایلی (Band-Based) ی باندیهاکیتکنمتمایز نموده است، ترکیب 

شود، باز می افزارنرمیک فایل اطلاعاتی داخل  کهیوقت. باشدمی (interactive functions) افتهیتوسعه

)فاطمی  آن دسترسی پیدا کرد کل توابع سیستم به لهیوسبهشود که بتوان ی ذخیره میبه صورتباندهای آن 

 .(1۳۹1نصرآبادی، 

 ی اماهواره تصاویر حاتحیتص -۶-۵-۱

 تصحیح هندسی -۱-۶-۵-۱

نبودن تصویربرداری سطرهای تصویر، اثر دوران  زمانهمتصویر خام یک سنجنده به دلایل مختلفی از جمله 

ی سطرها و غیره هاکنارهی وسط و هاکسلیپروی تصویر، اثر کرویت زمین و اختلاف ابعاد زمینی  برزمین



 

10 

 

ی است. برای رفع این مشکلات از تصحیح هندسی ریگاندازهی هندسی پایینی برای کارها دارای ارزش

نسبت به  هاآنی تصویر است تا هاکسلیپموقعیت  جاکردنجابه. تصحیح هندسی، به معنی شودیماستفاده 

هم در موقعیت درست قرار گیرند و تصویر با زمین منطبق شود. در نهایت باید سیستم مختصات زمینی به 

از فرایند تصحیح هندسی، یک تصویر  آمدهدستبه، محصول نهایی نی؛ بنابراعمال شودتصویر تصحیح شده ا

)ایزدی پور،  ی استفردمنحصربهی آن دارای مختصات زمینی هاکسلیپاز  هرکدامدیجیتال است که 

1۳۹4). 

 تصحیح رادیومتریک   -۲-۶-۵-۱

 ایساطع شده  یمقدار انرژ یمخوانکه در اثر ه شودیگفته م ییبه مجموعه خطاها کیومتریراد یخطاها

 نی. اندیآیبه وجود م یمنتشر شده از همان ش یسنسور با مقدار انرژ یبر رو یش کیمنعکس شده از 

که اصلاح آن  شوندیم ریتصاو یدرجات خاکستر ای (DN) تالیجیعدد د یواقع زانیم رییخطاها باعث تغ

که از  ردیگیانجام م یزمان کیومتریراد حی. تصحردیگیقرار م یاماهواره ریتصاو پردازششیدر بخش پ

مختلف، هستند  یهاسنجنده ایمختلف و  یهاسال ایکه مربوط به فصول  یریتصاو یعنیچند زمانه  ریتصاو

 ریتصاو (DN)  تالیجیموجود در عدد د یااصلاح خطاه ایکاهش  یبرا یومتریراد حی. تصحشودیاستفاده م

 دیبا نی. همچنبخشدیدور را بهبود م سنجش از یهاداده تیفیو ک یریرپذیتفس ندیفرا نی. اشودیانجام م

 یمختلف زمان یهاها در طول دورهداده سهیهنگام مقا کیومتریراد حیو تصح ونیبراسیتوجه نمود که کال

 .(Congalton and Green., 2008)مهم است  اریبس

 

 تصحیح اتمسفری -۳-۶-۵-۱

شدت سیگنال  کهیهنگامکه به مقادیر انرژی ساطع شده از اشیا نیاز است و یا تصحیح اتمسفری در مواردی 

بخش قبل از  نیترمهمباشد، ضروری است. تصحیح اتمسفری  ترکمارسالی از طرف اشیا از اثرات اتمسفری 

  (.1۳۹۵)محمدیاری و همکاران،  ی از راه دور استاماهوارهی هاپردازش
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 ماهواره لندست -۷-۵-۱
و  آورندیمبه طور پیوسته تصاویر فضایی سطح زمین را به دست  Landsat ماهواره ،میلادی 1۹۷۲ل از سا

، رندیگیمقرار  رداستفادهمومنابع ارزشمند برای تحقیق درمورد تغییر کاربری زمین  عنوانبهیی را که هاداده

ی، شناسنیزمی، اکتشافات در تعیین کاربری اراض توانیم. از اطلاعات این ماهواره دهندیمارائه 

ی لندست هاماهوارهی و کشاورزی و کارتوگرافی استفاده نمود. سری دارجنگلی، مدیریت شناسیکان

 شده: مورداستفاده

در  (TIRS) قرمزمادون، این ماهواره دارای سنسور حرارتی دهدیم: تصاویر زمین عملیاتی را ارائه ۸لندست 

 .باشدیمدو سطح 

 .دهدیمرا ارائه  (ETM+) ی موضوعی پیشرفتههانقشه: ۷لندست 

 .کندیمرا تهیه ( TM) ی موضوعیهانقشه: ۵لندست 

 

 ی تصاویربندطبقهانواع روش  -۸-۵-۱

 ی نظارت شده بندطبقه -۱-۸-۵-۱

دارد را روش ناطلاعات تصویر بوده و کاربر در طی مراحل آن دخالتی  بر اساسی که بندطبقهی هاروش

 هاکسلیپی در مورد ریگمیتصماطلاعات جانبی را برای  نیترکم. این روش ندیگویمنظارت شده ی بندطبقه

الگوریتم  برعهده تماماا هاروش گونهنیادر  هاکسلیپ. درواقع وظیفه کشف کلاس دهدیمقرار  مورداستفاده

رامترهای معلوم به الگوریتم و پا هاکسلیپنام و یا  صورتبهچه  هاکلاستعریفی از  گونهچیهاست و عامل، 

را برای الگوریتم مشخص  هاکلاسی نظارت نشده کافی است که تعداد بندطبقهبرای انجام یک  کندینموارد 

 (.1۳۹۳)رضایان و همکاران،  کرده و تصویر ورودی را به آن معرفی کرد
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 ی نظارت شدهبندطبقه -۲-۸-۵-۱

 عنوانبهطقی را منا ،ی اراضی و عوارضهادهیپدشناخت از  بهباتوجهی نظارت شده، کاربر بندطبقهدر 

ی هاکسلیپو  هاارزشآماری  لیوتحلهیتجزافزار با . پس از آن نرمدینمایمی آموزش )تعلیمی( معین هاهیناح

ا با اطلاعات ی موجود در تصاویر رهاکسلیپ تکتکالگوریتم مشخص،  بهباتوجهموجود در هر کلاس و 

کند و هر پیکسل مقایسه کرده و برای هریک در تصویر خروجی مقداری را انتخاب می هالاسکآماری همه 

ی قرار اطبقهیچ موارد اندکی که در ه رازیغبه، دهدیمی معرفی شده نسبت هانمونهدر نهایت به یکی از 

 .(1۳۹۳)رضایان و همکاران،  رندیگینم

 ی شی گرابندطبقه -۳-۸-۵-۱

 سنجشباشد که با استفاده از شده میبندی نظارت نای از روش طبقهبتنی بر شی گونهبندی تصویر مطبقه

ای بر اساس بندی تصاویر ماهوارههای اخیر توجه خاصی را به خود جلب کرده است. طبقهدر سال دور از

عاتی دیگری بندی از منابع اطلایی است؛ بنابراین برای افزایش دقت طبقههاتیمحدوداطلاعات طیفی دارای 

بندی، از های دیگر طبقهبندی شی گرا در مقایسه با روشطبقه روش .(Chen et al., 2009) استفاده شود

بندی ها، جهت طبقهی آنریقرارگ نحوةی بیشتری مانند اطلاعات هندسی مربوط به شکل عوارض و هاداده

ش شی گرا و اهمیت این روش استفاده از ترین مزایای روشود. یکی از مهمو عوارض استفاده می هادهیپد

بندی شی گرا در سه مرحله باشد. فرایند طبقهی تصویری میهایش عنوانبهیا قطعات همگن  هاسگمنت

بندی ترین مرحله در طبقه. مهمردیگیمبندی صورت بندی و ارزیابی صحت طبقهسگمنت سازی، طبقه

ش ی همسایه و همگن که داری شباهت )ارزهاکسلیپسگمنت به معنی گروهی از . سگمنت سازی است

 .(Huang and NI, 2008) شندبایمعددی و بافت( 
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 رگرسیون لجستیک -۹-۵-۱
یک  ی از متغیرهای مستقل و پیوسته وامجموعه نیبرگرسیون لجستیک روشی آماری است که ارتباط 

ستیک از روش برآورد . رگرسیون لجکندیممدل بیان  صورتبهمتغیر وابسته باینری را ارزیابی کرده و آن را 

، استفاده کنندیمبهترین مجموعه پارامترهایی که مدل را بهتر برازش  داکردنیپحداکثر احتمال برای 

مالات خواهد داشت که از طریق تئوری فازی به احت کیو یی بین صفر هابیضر. خروجی مدل، کندیم

لین تخریب را و نقشه بو دهدیم (ارزش صفر )بدون تخریب ۵/0از  ترکم)تخریب( و  1ارزش  ۵/0از بالاتر 

 .(1۳۹0)باقری و شتایی،  کندیمتولید 

 (MLP) هیچندلاشبکه عصبی مصنوعی پرسپترون  -۱۰-۵-۱

 وةیشن شبکه به . در این روش وزباشدیمخروجی  هیلاکمخفی و ی ةیلاکورودی، حداقل ی ةیلاکشامل ی

بکه ین صورت که پس از اینکه مقدار خروجی مطلوب با خروجی واقعی ش، به اشودیمگرادیان تنظیم 

ی شبکه با شیب نزولی پرداخته و در تکرارهای بعدی پارامترها نیترشیبمقایسه شد، شبکه به جستجوی 

تا مقدار  شودیمتکرار  قدرآنو در این فرایند، تنظیم پارامترها  شودیمراهنمایی شیب نزولی خطا تنظیم 

 .(1۳۹۲)آرخی و فتحی زاد، قبولی برسد بکه به مقدار قابلخطای ش

 زنجیره مارکوف -۱۱-۵-۱
ی است که در آن حالت یک سیستم در زمان دوم با استفاده از حالت سیستم ندیفراآنالیز زنجیره مارکوف 

یگر ی تغییر از هر کلاس پوشش به هر کلاس پوشش دهااحتمالو ماتریس  شودیمی نیبشیپدر زمان اول 

تغییر تعداد  دهدیمدر این روش ماتریس تغییرات ناحیه نشان  .(Eastman, 2006) دهدیمرا ارائه 

بود.  خواهدیی از یک کلاس کاربری اراضی به کلاس دیگر در یک دوره مشخص به چه میزان هاکسلیپ

انی کاربرد دارد که ی تغییرات کاربری اراضی است و زمسازمدلابزاری مناسب جهت  مارکوفآنالیز زنجیره 

 .(Fan et al., 2007) ی قابل توصیف نباشدراحتبه اندازچشمتغییرات موجود در 
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 IDRISI افزارنرم -۱۲-۵-۱

جغرافیای دانشگاه کلارک،  توسط پروفسور رونالد ایستمن از گروه 1۹۸۷در سال  بارنیاولبرای  افزارنرماین 

قوی ابداع شده  حالنیدرعو  در دسترستنی بر کامپیوترهای یک سیستم اطلاعات جغرافیایی مب عنوانبه

وتحلیل دور است که برای تجزیه و سنجش از (GIS) یک سیستم یکپارچه اطلاعات جغرافیایی IDRISI است.

 PC) کهیک سیستم کامپیوتری مبتنی بر شب IDRISI است. افتهیتوسعهو نمایش اطلاعات مکانی دیجیتال 

grid-based)  ی سیستم هاکینامیدوتحلیل جزیهتابزارهایی را برای محققان و دانشمندان درگیر در است که

 ارائهمحیطی، توسعه پایدار منابع و تخصیص منابع عادلانه در مدیریت زیست مؤثری ریگمیتصمزمین جهت 

 Earth Trands Modeler سازی یکپارچه از جملهی مدلهاطیمحافزار، دارای ویژگی مهم این نرمز . ادهدیم

برای  Land Change Modeler محیطی وی زمانی تصویری در روندهای زیستهایسرباشد که برای می

 (.1۳۹۵)رهنما و همکاران،  شودی تغییر زمین استفاده مینیبشیپوتحلیل و تجزیه

 GIS افزارنرم -۱۳-۵-۱

GIS  یاGeogrphic Information System ی قوی امجموعهیی است که غرافیاافزار سیستم اطلاعات جنرم

 در .پردازدیم هاهدادی و سپس تحلیل و پردازش سازرهیذخبوده است که به اخذ و  هاتیقابلاز امکانات و 

GIS ها و دهنده موقعیت و شکل عوارض( و توصیفی )بیانگر ویژگیدو بخش اطلاعات مکانی )نشان

 GIS . هدف نهایی درگرددیموارد  ل ولی مرتبطنقشه به طور مستق کیدر خصوصیات عوارض( موجود 

ی اعارضهافزار به دلیل مختصات دار بودنش، هر دنیای واقعی است. چراکه این نرم ازی بعدسهایجاد یک مدل 

 با همان مختصات در طبیعت قابل تطابق، دسترسی و مشاهده است. کندیمرا که ترسیم 
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 ی سازمدلمدل و  -۱۴-۵-۱
که به متن و درون  کندیمبه معنای اندازه گرفته شده است. مدل به ما کمک  Modus لاتینیمدل، از ریشه 

کوچکی از  بازسازی را ببینیم هدایت شویم. مدل، جزئی کوچک یا هاآن ماایمستق میتوانینمیی که هادهیپد

زایای ماز . (1۳۸۸)گرجی و برخورداری،  یک شی بزرگ است که از لحاظ کارکرد با شی واقعی یکسان است

 به موارد زیر اشاره کرد: توانیمی سازمدل

 ی مناسبریگمیتصم -

 بین متغیرهای مختلف شکل ارتباطافزایش بینش کاربران از راه ایجاد  -

  مؤثرابزاری جهت ایجاد ارتباطات بهتر و  -

 هانهیهزیی در جوصرفه -

ختلف یک ما یا پارامترهای ی رفتار سیستم در مواجهه با انواع متغیرهنیبشیپامکان بررسی و  -

 وضعیت واقعی

 ی کامپیوترسازمدلامکان تحلیل کلیه ترکیبات احتمالی بین فاکتورهای بالقوه با استفاده از  -

 

 (LCM)تغییر زمین  سازمدل -۱۵-۵-۱

ی زیربرنامهیت و زمین که به طور کامل با برنامه ادریسی یکپارچه شده، ابزاری برای مدیر تغییر سازمدل

که تغییرات  دهدیمتغییر زمین به کاربر اجازه  سازمدلی است. ریگمیتصمین و همچنین ابزار پشتیبان زم

 لیوتحلهیتجزرای بکند. به طور خلاصه این مدل ابزاری مفید  لیوتحلهیتجز سرعتبهکاربری اراضی را 

 .(Václavík and Rogan., 2009; Eastman, 2012) ترندآگاهانه ماتیتصمتغییرات کاربری اراضی و گرفتن 
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 فصل دوم

پیشینه تحقیق
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 مقدمه -۱-۲
بینی تغییرات آینده های انجام شده در حول تغییرات کاربری اراضی و پیشدر این بخش به بررسی تحقیق

 شود.  ترروشنمسئله  گرفتهصورتهای وتحلیل تحقیقپرداخته شده است تا با بررسی و تجزیه

 قات انجام شده در داخل کشورتحقی -۲-۲

سازی تغییرات کاربری اراضی را با کمک مدل ۸و  ۷، ۵(، با استفاده از تصاویر ماهواره لندست 1۳۹۹عفیفی )

در هر سه  و شدنددر سه سال تهیه  مورداستفادهانجام دادند. تصاویر  LCM ی مارکوف و مدل ارهیزنجمدل 

، ۸۸/0کاپا  بیرض 1۹۸۵شدند. نتایج آشکارسازی تغییرات در سال بندی مقطع زمانی به چهار کاربری طبقه

اصل از نشان داده شدند. نتایج ح ۹۲/0با ضریب کاپا  ۲01۵و در سال  ۷۷/0کاپا  بیضر ۲000در سال  

فزایشی خواهد داشت. ادرصد روند  ۳۳/۲0ی بود که کاربری زراعی به مقدار اگونهبه ۲0۳0تغییرات در سال 

 های آینده از هر کاربری کاسته شده و به مساحت کاربری شهری افزوده خواهد شد.سال ی درطورکلبه

داث کارون (، تغییرات کاربری اراضی را در دو سناریو احداث سد و یا عدم اح1۳۹۹شکوهیده و همکاران )

ال این تحقیق ی نیروی انتقسازمدلتغییرات کاربری زمین بررسی کردند. نتایج  سازمدلرا با استفاده از  ۳

 جینتامچنین هدرصد را نشان داد.  6۹صحت بالای  هامدلبا استفاده از شبکه عصبی مصنوعی در اکثر زیر 

 دهندهنشانبه دست آمد که  ۸6ضریب کاپای  1۳۹۷سال  شدهینیبشیپارزیابی صحت مدل برای نقشه 

ی برای سازمدل. نتایج باشدمین مدل بود قبولقابلبا تصویر واقعیت زمینی و  شدهینیبشیپتطابق تصویر 

زی کاهش نشان داد که آب کارون روند افزایشی و مناطق مسکونی و کشاور 14۲۹نقشه کاربری اراضی سال 

 دارد.  مساحت را خواهند داشت و این موضوع خسارت بسیاری را برای کشاورزان و روستاییان به همراه
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برای  را GIS در محیط LCM مدل اساس برزمینکاربری  ی تغییراتنیبشیپ(، 1۳۹۸) انصاری و گلابی

ی نظارت شده بندطبقهی، اماهوارهانجام دادند. در این تحقیق بعد از پردازش تصاویر  قانیم ریکوی هاتالاب

اربری از جمله ککلاس  ۷با الگوریتم حداکثر احتمال برای تولید تصاویر تغییر کاربری و پوشش استفاده شد. 

 منظوربهرفته شد. گ، فاضلاب، تالاب و مناطق معدن در نظر ساختانسانی نمک، کشاورزی، مرتع، هااچهیدر

 نجیرهو آنالیز ز (ANN) عصبی مصنوعی شبکه بر اساس ۲01۵ی وضعیت استفاده از زمین در سال نیبشیپ

 ۹0نزدیک به ی میدانی هادادهی محاسبه شده با استفاده از بندطبقهاستفاده شده است. دقت  مارکوف

 لیوتحلهیجزتاستفاده شد. از  ۲0۳0ی پوشش زمین در سال نیبشیپبری درصد است. از مدل تغییر زمین

ناطق ، مشاهده شد که افزایشی در تالاب، معدن، فاضلاب و م۲01۵تا  ۲000ی هاسالتغییرات بین 

و  %6۲/11 نمک به میزان%، مرتع و دریاچه ۸۹/41% و ۵۷/۷0%، 6۹/۷۵%، ۲0/۹6به ترتیب  ساختانسان

 ۲0۳0و  ۲01۵ی هاسالراضی و پوشش بین اتغییرات کاربری  لیوتحلهیتجزاست.  افتهیکاهش ۳۹/۷%

ده انسان ساخته ش مناطقهکتار و  ۳10هکتار، معدن  66۷هکتار، تالاب  ۸۹۳در مناطق کشاورزی داد نشان 

 نی؛ بنابرااست افتهیکاهشهکتار  66۸و  14۲0است، مرتع و دریاچه نمک نیز  افتهیشیافزاهکتار  ۲1۸

ه مناطق هکتار زمین کشاورزی به توسع ۲1۸هکتار مرتع به کشاورزی،  1111تغییرات در این دوره شامل 

هکتار دریاچه  ۷6/1۹۵هکتار از مرتع به تالاب،  ۷۲/1۹4هکتار دریاچه نمک به تالاب،  4۷۲، ساختانسان

. افتدیمتفاق هکتار از مرتع به معدن که اغلب اطراف منطقه جاری ا ۵6/114ی معدنی و هاتیفعالنمک به 

ین انتقال ابوده است. علاوه بر  هارساختیزبه دلیل ساخت مسکن، صنعت و توسعه  عمدتاااین تغییرات 

. در نتیجه دهدیمقرار  ریتأثفاضلاب از شهر به نزدیکی دریاچه نمک، پوشش اراضی را تحت  خانههیتصف

 ی گیاهان آبزی تغییر کند.هاگونهگیاهی نیز ممکن است از گیاهان هالوفیت به تیپ پوشش 

ی هاآبی بر تغییر کاربری زمین و اثرات تبدیل بر آن بر روند کیفیت امطالعه(، 1۳۹۸و همکاران ) شوشتریان

 1:۲۵000ی نقشه توپوگراف بهباتوجه ۲01۵و  ۲011ی هاسالبری ی کاربری زمینهانقشهی داشتند. نیرزمیز
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تعیین  منظوربهی زمین )صنعتی، شهری، باغ و بایر( هاهیلاچاه بر روی  4۵ی تهیه شدند. اماهوارهو تصاویر 

قرار گرفت. مساحت محاسبه شده برای تمام  مورداستفادهی پایانی هاسالمناطق استفاده از زمین در آغاز و 

 ASCII به فرمت ArcGIS ی بریده شده درهانیزموارد شد. در این راستا،  LCM مصارف زمین به مدل

، مقادیر شاخص کیفیت آب زیرزمینی در ابتدا هاچاهشدند. برای تمامی  TerrSet افزارنرمتبدیل شده و وارد 

هر کاربری زمین، تحلیل همبستگی برای تمامی  ریتأثی پایانی مطالعه نیز محاسبه شد. برای تعیین هاسالو 

 LCM ی با کاهش کیفیت آب در طول مطالعه انجام شد. همچنین در مدلهاچاه ی اراضی برایهایکاربر

ی هاچاهی گردیدند. در نهایت یک نمودار برای بررسسال  ۵به طور جداگانه در طول  هاکاربریکل تغییرات 

 هاآنبد در ابتدا و انتهای مطالعه رسم شد تا درصد مساحت هر نوع کاربری مربوط به  تیفیباکمنتخب 

ی آورجمعمشخص شود. عوامل مختلفی از قبیل بافت خاک، شیب هیدرولیکی آبخوان و نصب سیستم 

نتایج  بهباتوجه. گذاردیم ریتأثی در یک سفره بزرگ مقیاس مانند یک شهر نیرزمیزفاضلاب بر کیفیت آب 

در  ترکمایش ناخالص در مصارف صنعتی و کاربری زراعی، و افز شیافزاافزایش خاص در منطقه مسکونی، 

 دهندهنشاناست. این  دادهرخی آب در طول زمان هاچاهزیادی از  درصدمنطقه کاربری اراضی باغ در اطراف 

منجر به دفع فاضلاب بیش از حد  ت کهاس مطالعه موردافزایش تراکم جمعیت و توسعه صنعتی در منطقه 

ی خالی، افزایش ورود سموم، هانیزمآن در  ترآسانی فاضلاب، ورود آب زیرزمینی و جذب هاچاهدر 

شد که آلودگی آب زیرزمینی و کاهش کیفیت آب را به  هاکارخانهی شهری و صنعتی توسط هافاضلاب

به ترتیب مربوط به تغییر کاربری اراضی  مطالعه موردی هاچاهدارد. بیشتر کاربری اراضی در شعاع  همراه

ی با ترشیبکه کاهش کیفیت آب رابطه  دهدیمنشان  هاسهیامقبایر به شهر و بایر به صنعتی بوده است. 

 ی دیگر به این دو نوع دارد.هایکاربرافزایش مناطق شهری و صنعتی و نیز تبدیل 

سال اخیر پرداختند.  ۳0(، در شهر رفسنجان به پایش تغییرات کاربری اراضی در 1۳۹۸و همکاران ) مهرابی

بندی و همچنین روش طبقه ۲016و  ۲010، 1۹۹۸، 1۹۹۲، 1۹۸6های ای در سالهای ماهوارهاز داده
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نمودند. شهر رفسنجان به چهار کلاس اصلی نواحی شهری،  استفاده ریتصاوبندی نظارت شده برای طبقه

دهد که در طول مطالعه، ی، نتایج نشان میطورکل. بهشودبندی میهای بایر و نمک طبقههای پسته، زمینباغ

های بایر و یافته است. زمیندرصد افزایش ۷6/1۲درصد و  ۸۹/6های پسته به ترتیب با اغمناطق شهری و ب

بینی تغییرات کاربری اراضی منظور پیش. بهاندافتهیکاهشدرصد  ۹6/۹درصد و  4۳/1۳نمک نیز به ترتیب 

تغییرات کاربری  ساله ۳0بر اساس روند  ۲0۲۲ساز تغییر زمین استفاده و نقشه کاربری اراضی سال از مدل

 تهیه شد. مؤثرو متغیرهای 

استفاده از  (، در حوضه سد کارده تغییرات کاربری اراضی را بررسی کردند. با1۳۹۸مهدیزاده و همکاران )

ا با پنج کلاس کاربری اراضی ر هاینقشه ۲016و  ۲00۸، 1۹۹۸، 1۹۸۷ هایسالدر  یاماهوارهتصاویر 

تغییرات کاربری اراضی  نیترشیب 1۹۹۸تا  1۹۸۷ هایسالداد که در طی کاربری تهیه نمودند. نتایج نشان 

تا  ۲00۸زه زمانی است، اما شدت این تغییرات در با دادهرخمربوط به سه کاربری مرتع، زراعت آبی و دیم 

یم و آبی و دبود. در اثر تغییرات شدید و غیراصولی تبدیل کاربری مرتع به اراضی زراعی  ترشیب ۲016

 افزایش نشان داد.  4عکس، اراضی بدون پوشش بال

ی خود در شهر سنندج، برای ارزیابی توسعه فیزیکی شهرها و هایبررس(، طی 1۳۹۷نگهبان و همکاران )

به اینکه هدف بررسی کمک گرفتند. باتوجه LCM گسترش به سمت مناطق ممنوعه ژئومورفولوژیکی از مدل 

، 1۳۷0ی هاسالی اماهوارهاست. برای این منظور از تصاویر  1۳۹4تا  1۳۷0ی هاسالتوسعه شهری در طی 

ی تعلیمی با استفاده از روش حداکثر احتمال، هانمونهاستفاده شده است. با تعیین  1۳۹4و  1۳۸6، 1۳۷۹

ی مذکور تهیه شده است. پس از تهیه نقشه کاربری هاسالمطالعه  ی کاربری اراضی محدوده موردهانقشه

در فواصل زمانی مدنظر، به ارزیابی میزان  هاسکونتگاهو گسترش  میزان توسعه شدنصمشخاراضی و 

گسترش این نواحی در مناطق ممنوعه ژئومورفولوژیکی پرداخته شده است. برای انجام این کار ابتدا نقشه 

ی متر، جهات شیب شمال، شیب بالا ۲000مناطق ممنوعه تهیه شد. مناطق ممنوعه شامل ارتفاع بالای 
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متری رودخانه است. هدف از انجام تحقیق ارزیابی تغییرات  ۲00متری گسل و  1000درصد، حریم  ۳0

ضریب کاپا و صحت کلی نقشه  گرفتهصورتی بندطبقه. برای صحت سنجی باشدیمنواحی و سکونتگاهی 

کیلومترمربع  ۲/۲۷، 1۳۷0قبولی محاسبه شد. طبق نتایج حاصل شده نواحی سکونتگاهی در سال میزان قابل

و در  رسدیمکیلومترمربع  ۳/۳6به  1۳۷۹کیلومتر افزایش در سال  ۹بوده است که این میزان با حدود 

وضعیت  بهباتوجه. ابدییمکیلومترمربع افزایش  ۵/۵4وسعت نواحی سکونتگاهی به  1۳۹4نهایت در سال 

هد رشد نواحی سکونتگاهی به سمت ی اخیر شاهاسالی بود، در طی نیبشیپقابلتوپوگرافی شهر سنندج 

آن گسترش  تبعبهگفت که روند افزایش جمعیت و  توانیممناطق ممنوعه ژئومورفولوژیکی باشیم. در واقع 

ی اخیر مناطق هاسالی مناسب باعث شده است تا در هانیزمنواحی سکونتگاهی، وضعیت توپوگرافی و نبود 

 تگاهی تبدیل شوند.یکی از مقاصد سکون عنوانبهمخاطره آفرین 

ی اماهوارهصاویر تی زاگرس با استفاده از هاجنگلی تغییرات مکانی نیبشیپ(، 1۳۹6ناصری راد و همکاران )

ی از ی پراکنش مکانی و زمانی تخریب بخشنیبشیپ باهدفرا انجام دادند. این تحقیق  LCM و مدل 

، میزان نرخ تخریب آمدهدستبهنتایج  بهوجهباتبرآن صورت گرفت.  مؤثری زاگرس و تعیین عوامل هاجنگل

تار برآورد هک ۷۳/۲۵هکتار و در کل دوره  1۳/۲۳هکتار، در دوره دوم  ۳۳/۲۸سالیانه جنگل در دوره اول 

هش نرخ تخریب در دوره دوم (است. کا1۳64-1۳۷۹شد که این مطلب بیانگر تخریب شدیدتر در دوره اول )

جمعیت و  ی مربوط، کاهش نسبی رشدهاسازماندر مناطق مختلف توسط ناشی از افزایش نظارت  تواندیم

که  دهدیم ی اخیر باشد. بررسی میزان تغییرات کاربری اراضی نشانهاسالالگوی مصرف سوخت در  تغییر

ورزی است. پتانسیل مربوط به کاربری کشا نیترشیبکاهش مساحت مربوط به کاربری جنگل و  نیترشیب

است  ۸۹/0ضریب کاپای  دهندهنشانو نقشه واقعیت زمینی  شدهیسازهیشبرزیابی نقشه نتایج حاصل از ا

  ی آینده است.هاسالی تغییرات کاربری اراضی نیبشیپاین مدل در  که نشان از مناسب بودن
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، تغییرات کاربری LCM (، با استفاده از شبکه عصبی و پتانسیل انتقال در روش1۳۹۵پرما و همکاران )

این تحقیق پس  دادنانجاماستان کرمانشاه بررسی کردند. مراحل کلی  غربلانیگی هاجنگلرا در  اراضی

 هامدل ریزی پوشش سرزمین، آشکارسازی و تهیه نقشه تغییرات، انتخاب هانقشهاز تهیه تصاویر شامل تهیه 

ی هانقشهلایه و تهیه ی پتانسیل تغییرات به روش شبکه عصبی پرسپترون چندسازمدلو متغیرهای مستقل، 

، ۲016و  ۲00۷، ۲000ی اماهوارهی هادادهعملیات لازم روی  دادنانجامی سرزمین است. پس از نیبشیپ

، ۷۷/0درصد و  ۹0نقشه پوشش سرزمین به روش حداکثر تشابه با صحت کلی و ضریب کاپای به ترتیب 

تخریب مربوط به  نیترشیب، هانقشهبه دست آمد. مطابق با این  ۷۸/0درصد و  ۹1، ۷۵/0درصد و  ۸۸

، طبقات پوشش جنگلی و اراضی ۲00۷-۲000پوشش مرتعی و سپس، پوشش جنگلی و در دوره زمانی 

به  ساختانسانهکتار کاهش و طبقات اراضی کشاورزی و مناطق  ۲/1۲۸1و  1۳/400، مرتعی به ترتیب

، طبقات ۲016-۲00۷طی دوره زمانی  داشته است. هم چنین، شیهکتار افزا 0۳/۹۳و  ۳/1۵۸۹ترتیب،  

هکتار کاهش و طبقات اراضی کشاورزی و  6۳/11۳0و  ۳۵/۷0۵پوشش جنگلی و اراضی مرتعی به ترتیب، 

و  دادهرختغییرات  بهباتوجههکتار افزایش داشته است.  6۷/۷۸و  ۳1/1۷۵۷به ترتیب،  ساختانسانمناطق 

ی پوشش سرزمین نیبشیپ(، نقشه ۲00۷-۲000وره اول )احتمال انتقال از یک طبقه به طبقه دیگر در د

پوشش جنگلی، اراضی مرتعی،  چهارطبقهمساحت  ۲016ی سال نیبشیپتهیه شد. در نقشه  ۲016سال 

هکتار  4۸/۲۸6و  11/1۹61۵، ۳6/4۳۲۹، 4۲/16۷۳۷به ترتیب،  ساختانساناراضی کشاورزی و مناطق 

)انتقال پوشش جنگلی به اراضی کشاورزی، انتقال اراضی  اهمدل ریزصحت مناسب برخی  بهباتوجهاست. 

( نقشه ۲016و  ۲00۷ی هاسالی دوره )هانقشه واردکردنمرتعی به اراضی کشاورزی( در اجرای مدل، با 

 چهارطبقهنیز مساحت  ۲0۲۵ی سال نیبشیپتهیه شد. در نقشه  ۲0۲۵ی پوشش سرزمین سال نیبشیپ

، ۳۲/۵44، 4۷/16۳0۳به ترتیب  ساختانسانی کشاورزی و مناطق پوشش جنگلی، اراضی مرتعی، اراض
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آن  شدهیبندطبقه ریتصوبا  ۲016ی شده سال سازمدل، نقشه نیهکتار است؛ بنابرا ۲۲/40۵و  ۳6/۲۳۷1۵

 است. ۷۹/0کاپای استاندارد  دهندهنشانمقایسه شد و نتایج ارزیابی مدل، 

بررسی کردند. با  دستنییپاحداث سد شیرین دره را بر اراضی (، تغییرات ناشی از ا1۳۹۵پرور و همکاران )

و اراضی  هااغباراضی و مقایسه آن ها دریافتند که در طول دوره مطالعاتی وسعت  یکاربر هاینقشهتهیه 

شاورزی کاست و بسیاری از اراضی  افتهیشیافزاو در مقابل سطح اراضی کشت دیم  افتهیکاهشکشاورزی 

 ت دیم تغییر کاربری دادند.به کش هاباغو 

تفاده از را با اس شهر گنبدکاووسی تغییرات کاربری و پوشش اراضی آشکارساز(، 1۳۹۵رهنما و همکاران )

و  آمدهدستبهی کاربری و پوشش اراضی هانقشهسنجش دور انجام دادند. در این پژوهش با استفاده از 

ی نیبشیپبا روش  هاآنل اراضی و ترکیب مدل شبکه عصبی مصنوعی برای پتانسیل تبدی نیهمچن

د. با بررسی نتایج شی و تغییرات فیزیکی پرداخته سازهیشبی مارکوف و مدل اتوماسیون سلولی به هارهیزنج

وشش اراضی مربوط به کاربری پافزایش سطوح  نیترشیببیان کرد که،  توانیماز پایش تغییر،  آمدهدستبه

افزایش و  نیترکمکاهش مربوط به اراضی بایر و پارک و باغ  نیترشیبمقابل شهری و اراضی آبی است. در 

اهش ک رمجازیغو  هیرویببه دلیل ساخت سازهای  کیدرجهتغییر را دارا بوده است. در اراضی آبی 

  ی وجود دارد.توجهقابل

بی مصنوعی چندلایه و زنجیره مارکوف و شبکه عص LCM (، با استفاده از مدل 1۳۹۵فلاحتکار و همکاران )

ی هانامپرسپترون، تغییرات کاربری اراضی دیلمان استان گیلان را بر مبنای سه سناریوی مدیریتی به 

ی سازمدلی کردند. نتایج محدود بررسفاظتی و سناریو تغییرات ح - سناریوی تداوم، سناریوی کشاورزی

مشابه بوده و در آن اراضی جنگلی و  باایتقر تغییرات کاربری اراضی بر مبنای سناریوی مدیریتی اول و دوم

. این امر منجر به تخریب اراضی با پوشش شودیمو تبدیل به اراضی کشاورزی  رفتهازدستمرتعی زیادی 
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ی بر مبنای سناریوی سوم که دارای سازمدلنتایج  کهیدرحال. شودیمطبیعی و فرسایش خام در منطقه 

درصد  ۵0درصد و اراضی با پوشش گیاهی بالای  1۵ی بالای هابیشمحدودیت تغییر کاربری اراضی در 

ی طبیعی بیشتری شده و از فجایع ناشی از تغییر کاربری اراضی در آینده هاستمیاکوساست منجر به حفظ 

 خاک منطقه جلوگیری خواهد نمود.  رفتنازدستهمانند فرسایش و 

تا  1۳۹۲ی هاسالاربری اراضی شهرستان بهبهان ی تغییرات کنیبشیپ(، به 1۳۹۵محمدیاری و همکاران )

 1۳۷۸ی سال ی کاربری اراضهانقشهپرداختند. در این تحقیق برای تهیه  LCM با استفاده از مدل  1406

ابی آن، زیر ی مذکور و ارزیهاسالی تغییرات آشکارساز از تصاویر ماهواره لندست استفاده شد. 1۳۹۲و 

د در نهایت با استفاده تغییرات را داشتند در نظر گرفته ش نیرگذارتریتأثو  نیترشیبو متغیرهایی که  هامدل

تفاده از به دست آمد و با اس 1406و زنجیره مارکوف نقشه کاربری اراضی سال  کیلجستاز روش رگرسیون 

ی سازمدلپرداخته شد. ارزیابی دقت نقشه  1406و  1۳۹۲ی هاسالبه بررسی تغییرات بین  LCM  مدل

ه بسیار خوب مدل بود که این نتایج حاکی از ارائ ۹4/0بیش از  هامدلدر تمام زیر  ROC ن داد که آمارنشا

ی اراضی بود. پس ی تغییرات کاربرسازمدلتغییرات و همچنین  لیوتحلهیتجزرگرسیون لجستیک در زمینه 

تبدیل آن به  ب مراتع وشامل تخری عمدتااکاهش تغییرات  نیترشیب، 1406ی شده سازمدلاز تهیه نقشه 

نتایج  بهباتوجه افزایش مساحت در کاربری کشاورزی دیده شد. نیترشیب. همچنین باشدیم هاکاربریسایر 

. از باشدیمهکتار  1۷۲۹و  ۵040تغییرات خاص کاهش مساحت در ناحیه مرتع و اراضی لخت به ترتیب 

 هکتار 10۲1و  ۵۷4۹مسکونی به ترتیب طرفی تغییرات خالص افزایش مساحت در نواحی کشاورزی و 

 . اندنداشته 1۳۹۲است. کاربری جنگل و آب روند ثابت و تغییری نسبت به 

(، با مطالعه بررسی اثرات سد گتوند بر تغییرات کشت و کاربری راضی با استفاده 1۳۹4معتمدی و همکاران )

 ۲01۵و  1۹۹۸ی هاسالندست در از سنجش دور، جهت تهیه نقشه کاربری اراضی از تصاویر ماهواره ل

ی نظارت شده و حداکثر احتمال بندطبقهی از روش اماهوارهبندی تصاویر طبقه منظوربهاستفاده نمودند. 
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طبقه  ۵استفاده گردید. تعداد طبقات پوشش و کاربری اراضی در منطقه برای هرسال به  ENVI افزارنرمدر 

و باغات، اراضی کشت دیم، خاک بدون پوشش و مناطق  شامل رودخانه دریاچه سد، اراضی کشت آبی

یعنی قبل از احداث سد و سال  1۹۹۸ی هاسالتصاویر  بهباتوجهی شد. بندکلاس زارینمسکونی و جنگل و 

محاسبات انجام شده پیرامون مساحت کاربری اراضی اطراف  بهباتوجهبه عبارتی بعد از احداث سد، و  ۲01۵

ی را داشته است و بر میزان توجهقابلی کشاورزی دیم و آبی کاهش هانیزم سد، میزان دستنییپاو 

ی بایر افزوده شده است. بعد آبگیری سد یک کاربری جدید )آب عمیق( در منطقه به وجود آمد که هانیزم

ی بسیاری جدی در هاچالشی خوبی قبل از احداث سد صورت نگرفته بود، باعث زیربرنامهاینکه  بهباتوجه

ی کشاورزی مرغوب منطقه زیر آب هانیزمهکتار از  100ین زمینه شده است. از جمله اینکه بیشتر از ا

 دریاچه سد رفته است.

و روش  ۲010و  ۲00۵، ۲00۲، 1۹۸۹ هایسالای (، با استفاده از تصاویر ماهواره1۳۹۳رضایان و همکاران )

کلاس آموزشی  ۵ضی را تهیه کردند که در انتها کاربری ارا هاینقشهحداکثر شباهت  تمیالگور یبندطبقه

های منطقه مطالعه شده و تغییرات مجزا انتخاب شد. برای انتخاب، کلاس صورتبهمشابه برای هر تصویر 

ی مورد هایکاربربررسی گردید. در بررسی  هاکلاسی ریپذکیتفکها رعایت شد و کاربری و پوشش آن

دو سری از عوارض پرداخته شد. سری اول شامل عوارض ژئومورفیک بررسی در مسیر رودخانه در کل به 

و سری دوم  اندشدهیبندطبقهی است که در محدوده کانال و حاشیه رودخانه کارون شناسایی و ارودخانه

و  گرفتهشکل مطالعه مورددخالت مستقیم انسان در محدوده  صورتبهکه  شوندیمشامل عوارض انسانی 

زمانی مشخص شده  یهادورهی اراضی در هایکاربر. بررسی آمار مربوط به وسعت و درصد اندافتهیگسترش 

ی کشاورزی هانیزمکه در مجموع از لحاظ وسعت  دهدیم( نشان ۲010و  ۲00۵، ۲00۲، 1۹۸۹ی هاسال)

م به اکوسیست ترشیب. افزایش وسعت اراضی کشاورزی سبب فشار اندداشتهوسعت و گستردگی را  نیترشیب

ی مسکونی مورد بررسی این مطالعه که هامحدوده. شودمیدر این محدوده  هاکاربریرودخانه و تغییر سایر 
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که روند افزایشی دارد. مناطق بدون پوشش نیز  دهندیمدر بخشی از شهرستان گتوند قرار دارد نشان 

ژئومورفیک محدوده  برخلاف کاربری اراضی کشاورزی و مسکونی روند تغییرات آن منفی است. عوارض

( که اغلب زارهاشهیبی کناره رودخانه )هاتراسرودخانه کارون مانند جزایر میانی کانال اصلی رودخانه و 

ی آبی در حال افزایش هستند. بررسی عوارض هاپهنهو همچنین  اندشدهتوسط پوشش گیاهی پوشیده 

 ن تغییرات تابع الگوی منظمی نبوده کهکه ای دهدمی نشان ۲010تا  1۹۸۹ژئومورفیک رودخانه از سال 

 ی هیدرولوژیکی رودخانه کارون است. هایژگیومرتبط با  مسئلهاین 

(، در مطالعه خود با موضوع تغییرات کاربری اراضی با استفاده از روش 1۳۹۳عزیزی قلاتی و همکاران )

ی هانقشهای تهیه در حوزه آبخیز کوهمره سرخی استان فارس، بر LCM لجستیک در مدل  ونیرگرس

پس از . استفاده نمودند 1۳۹1و  1۳۷۹، 1۳66ی هاسالدر  ۷و  ۵لندست  ماهوارهکاربری راضی از تصاویر 

شد.  مطالعه موردی تغییرات اتفاق افتاده طی دوره زمانی آشکارسازی کاربری اراضی اقدام به هانقشهتهیه 

ی هاطبقهبرای هر طبقه و انتقال از یک طبقه به  و تغییرات خاص هاشیافزا، هاکاهشاین تغییرات شامل 

و تبدیل آن  هاجنگلشامل تخریب  عمدتااکاهش تغییرات  نیترشیب( 1۳۷۹-1۳66دیگر بود. در دوره اول )

افزایش مساحت در ناحیه مرتع مشاهده شد. تغییرات خالص کاهش مساحت  نیهمچنبود.  هاکاربریبه سایر 

رودخانه است. از طرفی تغییرات خالص افزایش مساحت در نواحی مرتع، در نواحی جنگل، هزاردره و 

( کاهش مساحت در 1۳۹1-1۳۷6در دوره دوم ) نیهمچناست.  دادهرخکشاورزی دیم و کشاورزی آبی 

 دادهرخنواحی جنگل و رودخانه و افزایش مساحت در نواحی کشاورزی آبی، کشاورزی دیم، مرتع و هزاردره 

ی هامدل ریزنتایج آشکارسازی تغییرات،  بهباتوجه% به دست آمد. ۸۳رای این تغییرات است. ضریب کاپا ب

از: جنگل به کشاورزی آبی، مرتع به کشاورزی آبی، هزاردره به  اندعبارتدر نظر گرفته شده در این پژوهش 

ی منطقه هایژگیو بهباتوجهمتغیر  10، هامدلکشاورزی آبی، رودخانه به کشاورزی آبی. پس از انتخاب زیر 

بود،  1/0از  ترشیب هاآنانتخاب شد. با بررسی ضریب همبستگی کرامر، متغیرهای که ضریب همبستگی 



 

28 

 

استاتیک و دینامیک وارد مدل  صورتبهکه  رهایو متغ هامدلی انتخاب شد. با انتخاب زیر سازمدلبرای 

انجام شد. در نهایت مقدار  LCM مدلی پتانسیل انتقال با روش رگرسیون لجستیک در سازمدلشدند، 

 آمدهدستبهی کاربری اراضی هانقشهی شد. نیبشیپتغییرات هر تبدیل کاربری با استفاده از زنجیره مارکوف 

نتایج . مقایسه کرد 1۳۹1از تصویر لندست سال  آمدهدستبهکاربری اراضی  نقشهبا  توانیمی را سازمدلاز 

از تصویر لندست سال  آمدهدستبهی و نقشه کاربری اراضی سازمدلاز  آمدهدستبهماتریس خطا بین نقشه 

 آمدهدستبهو نقشه  1۳۹1به دست آمد. با مقایسه نقشه کاربری اراضی در سال  ۷4/0، ضریب کاپای 1۳۹1

افزایش مساحت و در ناحیه  نیترشیب، مشخص شد که در ناحیه کشاورزی آبی 140۳ی در سال سازمدلاز 

 کاهش مساحت رخ داد.  نیترشیب جنگل

ی هیدرولوژیک حوزه آبخیز هایژگیوتغییر کاربری اراضی بر  ریتأث(، به ارزیابی 1۳۹۲رحمانی و همکاران )

ی شدند. برای برآورد بندطبقهی به سه طبقه مرتع، جنگل و کشاورزی اماهوارهکسیلیان پرداختند. تصاویر 

میزان بارش مازاد را تابعی از بارش  SCS استفاده شد. روش SCS تلفات حوزه از روش شماره منحنی

. نقشه شماره منحنی مربوط به کندیمتجمعی، پوشش گیاهی، کاربری اراضی و رطوبت خاک حوزه بیان 

به  GIS ی کاربری اراضی در محیطهانقشهی هیدرولوژیک خاک با هریک از هاگروههرسال، از تلفیق نقشه 

ارزیابی کارایی مدل در دو دوره واسنجی و اعتباریابی از ضریب کارایی و متوسط برای  نیهمچندست آمد. 

ی تصاویر و تهیه نقشه بندطبقهخطای مطلق استفاده شده است. پس از انجام تصحیحات لازم روی تصاویر، 

اد تهیه گردید. نتایج آشکارسازی تغییرات نشان د ۲00۷و  ۲001، 1۹۷۷ی هاسالکاربری اراضی مربوط به 

هکتار از  ۲/۲۸، اندماندهی منطقه بدون تغییر هاجنگلهکتار از  ۲۷۹1۵ساله تحقیق  ۳0که در طول دوره 

. اندشدهی منطقه به مرتع تبدیل هاجنگلهکتار از  ۹/1۵16به اراضی کشاورزی تبدیل شده و نیز  هاجنگل

ه بررسی تغییرات دبی اوج و حجم سال گذشته اقدام ب ۳0تغییرات کاربری اراضی طی  ریتأثبرای ارزیابی 

مترمکعب بر  ۳/۷میزان دبی اوج و حجم رواناب به ترتیب  1۹۹۷رواناب گردید، مشاهده شد که در سال 
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مترمکعب بر ثانیه  ۵/۲۸میزان دبی اوج و حجم رواناب به ترتیب  ۲00۷مترمکعب و برای سال  1/64و ثانیه 

مترمکعب به  ۸/۹۸مترمکعب بر ثانیه به دبی اوج و  ۲/11ه ، طی این دورنی؛ بنابرامترمکعب است ۹/16۲و 

کاهش اراضی جنگلی و افزایش مراتع روی دبی اوج و حجم  ریتأث دهندهنشان که حجم رواناب افزوده شده

 باو  دهدیم تشکیل جنگلی ضیرا ارا نکسیلیا زهحو مساحت بیشتر کهییازآنجا .باشدیمرواناب حوزه 

 متومقا دیجاا ه،گیاآب از راه  فمصر ب،برگا شامل که هاآن حفاظتی نقشاز  ضیارا ینا مساحت کاهش

؛ دشو کاسته نگیاها یشهو ر سهومو یشافزاز ا ناشی یپذیرذنفو تشدید ب،ناروا نجریا مقابلدر  مکانیکی

 بناروا حجماوج و  بید مرتعیو  یورزکشا ضیاراکه اراضی جنگلی نسبت به  گرددیم، مشخص نیبنابرا

 ؛ابدییم یشافزاوج ا بی، داتتغییر صلیا عاملو  بناروا حجم جنگلی ضیارا کاهش باو  کنندیم دیجاا کمتر

 اتتغییر زه،حو بناروا حجماوج و  بیدتغییرات اندک روی کاربری منطقه باعث تغییرات محسوس بر  ینابنابر

 ست.ا ضیارا یبررکا

رات سطح کشت و کاربری اراضی مورد بررسی قرار (، اثر سد حنا را بر روی تغیی1۳۹۲هادیان و همکاران )

حداکثر  بندیطبقهو روش  ۲011و  1۹۹۸، 1۹۷6 هایسالدادند. با استفاده از تصاویر ماهواره لندست در 

نشان داد که حدود  1۹۹۸به نقشه کاربری سال  مربوط جینتاکاربری اراضی تهیه شدند.  هاینقشه احتمال

. به دلیل ساخت این سد اندشدهکشاورزی به دلیل ساخت سد حنا تخریب  هایزمینهکتار از مراتع و  ۷04

در  کهدرحالیدرصد افزایش،  100شروع آبگیری سد حدود  هایسال، اراضی کشت آبی در 1۹۹6در سال 

درصد کاهش یافت.  ۳6درصد و  6۹به ترتیب  1۹۹۸و  1۹۷6ها نسبت به سال  آن، سطح ۲011سال 

 توانیم یطورکلبهاست.  یافتهکاهش ۲011تا  1۹۷6 هایسالسعت مراتع در طی درصد از و 10همچنین 

این مناطق  سال 1۵ولی بعد از  شودمیباعث سطح اراضی کشت آبی  مدتکوتاهبیان نمود که سدسازی در 

به افزایش جمعیت و مصرف آب در بخش مسکونی،  توانمیکه از دلایل این کاهش وسعت،  اندیافتهکاهش

 ری و صنعتی منطقه اشاره کرد.تجا
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 ران با استفاده ازی تغییرات کاربری اراضی سواحل استان مازندسازمدل(، با 1۳۹1غلامعلی فرد و همکاران )

LCM در محیط GIS  اندازچشمو  پردازندیم، حال و آینده درگذشتهبه چگونگی تغییرات کاربری اراضی 

. کنندیمی آبخیز مجاور فراهم هاحوضهکاربری راضی و جهت مدیریت  زانیربرنامهمناسبی را برای 

بقه کاربری اراضی در ط ۷ی حداکثر احتمال انجام شد و نشان داد بندطبقهی تصاویر با استفاده از بندطبقه

تهیه  1۳۹0 ،1۳۸۵، 1۳۷۹، 1۳6۷ی هاسالوجود دارد. نقشه کاربری اراضی مربوط به  مطالعه موردمنطقه 

ود. نتایج ب  41/۸۳و  ۲۹/۹0، ۷0/۸۸، 6۷/۸۹برابر به ترتیب  مطالعه موردی هاسال و ضریب کاپا برای

 شده است. آشکارسازی تغییرات نشان داد در کل دوره از اراضی جنگل کاسته و به اراضی کشاورزی افزوده

ه ه شدهکتار به این نواحی اضاف 1۳1۵۵رشد و توسعه مناطق مسکونی نیز در این مدت چشمگیر بوده و 

اورزی است. در کل، دوره مطالعه بیشترین تغییر کاربری اراضی جنگلی مربوط به تبدیل به اراضی کش

ی نیروی انتقال سازمدلهکتار( بوده است.  1۲6۵) هکتار( و پس از آن تبدیل به کاربری مسکونی ۳04۲4)

 در سال از یک کاربریشبکه عصبی مصنوعی انجام شد. احتمال انتقال  هیچندلابا استفاده از پرسپترون 

به  گلجنبا زنجیره مارکوف محاسبه شد. بیشترین احتمال انتقال از  1۳۹0به نوع دیگر در سال  1۳۸۵

با استفاده  1۳۹0سال  شدهینیبشیپکشاورزی، تالاب به اراضی کشاورزی و اراضی باز به کشاورزی بود. نقشه 

نشان داد،  1۳۹۵ی برای سال سازمدل جینتات آمد. به دس 1۳۸۵تا  1۳۷۹ی هاسالطی  دادهرخاز تغییرات 

سکونی ی کشاورزی و مکاربرکاهش و  1۳۹0مساحت کاربری جنگل و اراضی باز در این سال نسبت به سال 

واقعیت  1۳۹0، 1۳۸۵ی پوشش اراضی هانقشهافزایش خواهند یافت. نتایج حاصل از ارزیابی مدل بر اساس 

 خطابه زیر است. مقادیر موفقیت خنثی، موفقیت، خطا و هشدار صورتبه شدهینیبشیپ 1۳۹0زمینی و 

 درصد بودند. ۷۲/1درصد،  1۲/11درصد،  ۲/0درصد،  ۹۵/۸6ترتیب 
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 کشور در خارجتحقیقات انجام شده  -۳-۲

ی برای پویایی تغییرات نیبشیپیک شاخص  عنوانبه نیزم رییتغ سازمدل ریتأث(، ۲0۲0) گوپتا و کانت شارما

ی ماهواره چند هادادهمجموعهو در پنج دهه اخیر بررسی کردند. از سه  وحشاتیح در پناهگاهی را انسان

ی هادادهاستفاده شد. علاوه بر  ۲01۹و  ۲00۹، 1۹۹۹ی هاسالطیفی و همچنین تصاویر ماهواره لندست در 

انجام این مطالعه  ی توپوگرافی، شیب و جهت شیب برایهانقشه مثل زینی مکمل هاداده ،یاماهواره

ی آبی و تراکم جمعیت هابدنه، فاصله از محل سکونت، فاصله از هاجادهی شد. چهار متغیر فاصله از آورجمع

ادریسی  افزارنرمموجود در  LCM ی از مدل نیبشیپنیز برای این مطالعه انتخاب شدند. برای  ۲001در سال 

 مشاهده شده است که پوشش گیاهی در منطقه مورد ی پوشش و کاربریهانقشهاستفاده شد. با بررسی 

به  یاهیپوشش گ ری، سطح ز۲00۹در سال است.  افتهیکاهشبه میزان بیشتری  ۲01۹تا  1۹۹۹مطالعه از 

هکتار  6۲/۲۹6۷۸به  یکشاورز هایزمینو سطح تحت پوشش  کاهش( درصد ۷۸/۳۷هکتار ) ۸4/۲۳۸۹۲

هکتار و  ۲1/1۳4۸ی آبی هابدنههکتار،  ۳۵/۲111 ریبای اهنیزمهمچنین  .افتی شی( افزادرصد ۹۳/46)

گیاهی کاهش یافت  رپوششیزمساحت  ۲00۹هکتار به دست آمد. در سال  ۵۵/1۹11 هاکاربریسایر 

هکتار  ۳۵/۲1۲0۷پوشش گیاهی به میزان  ۲01۹ی کشاورزی افزایش یافتند. برای سال هانیزم کهیدرحال

ی هانیزماست.  افتهیشیافزاهکتار  66/۳1۹۲0حت پوشش کشاورزی به ی تهانیزم کهیدرحالکاهش یافت 

ی برای بندطبقهتغییرات زیادی را نشان ندادند. دقت کلی خروجی  هاکاربریی آبی و سایر هابدنهبایر، 

% و همچنین ضریب کاپا 4۵4۵/۹۵و  %۵۸۹0/۹۷، %0۸۵4/۹۹به ترتیب  ۲01۹و  ۲00۹، 1۹۹۹ی هاسال

ی هانیزمافزایش  آمدهدستبهبه دست آمد. با توجه تغییرات  ۹۳۸1/0، ۹6۲۵/0 ،۹۸۷۹/0به ترتیب 

یی، توسعه زداجنگل. شوندیمکشاورزی متوقف شده است و مداخلات انسانی همچنان یک مشکل محسوب 

ی بزرگ، عوامل اصلی الهیقبجمعیت  لهیوسبهی بیش از حد منابع جنگلی برداربهره، هاشهرککشاورزی، 

 .باشندیمپوشش گیاهی  دادنازدست مسئولد که هستن
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انداز در حوزه آبخیز رودخانه (، تغییر زمین، روند تخریب خاک و مدیریت چشم۲01۹و همکاران ) لویل

و  ۲00۵، 1۹۹۵های ای سالبا استفاده از تصاویر ماهواره کلارینو برزیل را برای بررسی انتخاب نمودند.

 LCM قال بین طبقات مدلی انجام شد. برای تعیین تغییرات زمین و انتبندی کاربری اراضطبقه ۲01۵

اک و استفاده ی سرزمینی، خهافرمی فرسایش با ترکیب شیب، ریپذبیآسمورد استفاده قرار گرفت. نقشه 

دهد تا تعیین کنیم که عمده تغییرات به ما اجازه می LCM از زمین و پوشش زمین تولید شدند. استفاده از

ی مرتعی را هاتیفعالتر ی کشاورزی و به میزان کمهاتیفعالسال گذشته، حذف جنگل برای  ۲0در زمین 

، سوابق فرایند فرسایش را نشان رفتندقرار گتر در معرض تغییر زمین به همراه داشته است. مناطقی که بیش

  دادند حتی زمانی که حساسیت به فرسایش زیاد نبود.

غییرات پوشش ، تغییرات کاربری اراضی و تGIS و از دور ، با استفاده از سنجش(۲01۹و همکاران ) یماتلحد

که توسعه  داد . نتایج نشانکردندارزیابی  ۲01۵تا  1۹۸4های را در بین سال زمین در حوزه سد گابورون

 های گیاهی و درخت ساوانا(های ساخته شده، بر پوشش گیاهی طبیعی )بوتههای زراعی و زمیندر زمین

وهوا را افزایش و شدیدتر کند، شرایط حوزه را بدتر گذارد که ممکن است به نوبه خود تغییر آبتأثیر می

اخته شده ناشی سکند و تأثیر فرسایش زمین در حوزه آبریز را افزایش دهد. علاوه بر این، افزایش در مناطق 

ستفاده از احتی افزایش  قی بماند.عنوان چالش بااز رشد جمعیت در حوزه آبریز، ممکن است در آینده به

ضعیف و یا قرارگرفتن  یورزخاکبه دلیل را آب یا باد  توسطفرسایش خاک را از میزان تواند زراعی می زمین

و خشکسالی در حوزه  وضوح سطح آب کم در سددادن گروه آب بهخاک افزایش دهد. ازدستدر معرض 

و مناطق اطراف آن شود و  گابورون هرشجر به کمبود آب در دهد. این امر ممکن است منآبریز را نشان می

 ایجاد کند.  هادامو  هاانسانتوجهی برای خشکسالی کمک کرده شود تأثیر قابل شدتبههمچنین 

تغییر  سازمدل(، ارزیابی تغییرات کاربری زمین و پوشش را با استفاده از ۲01۹و همکاران )موسی تاراولی 

سیرالئون مقایسه کردند. هدف از انجام این تحقیق، استفاده از تصاویر ماهواره لندست  زمین در دو شهر مهم
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برای تغییرات و پوشش اراضی در شهرهای فریتاون و بو، تغییر سریع طبقه شهری و همچنین الگوهای رشد 

اویر استفاده ی تصبندطبقهرسون برای اند شدهشهری بود. بعد از تصحیح اتمسفری تصاویر از الگوریتم اصلاح 

درصد  1۲که در شهر بو  دهدیمطبقه پوشش و کاربری اراضی از تصاویر به دست آمد. نتایج نشان  6شد که 

درصد کاهش از مساحت  ۳4است. این امر با  افتهیشیافزا ۲01۵تا   ۲000ی هاسالمنطقه ساخته شده بین 

 ۵ی آبی به ترتیب هابدنهکشاورزی و  یهانیزممنطقه پوشش گیاهی همراه بود. در طول دوره مطالعه، 

متفاوت است که در آن پوشش گیاهی متراکم  کاملاااست. در فریتاون سناریو  افتهیشیافزادرصد  ۲درصد و 

ی هانیزمساله مساحت  1۵. در طول این دوره ابدییمی کشاورزی در طول دوره مطالعاتی کاهش هانیزمو 

قه ساخته شده در حال افزایش است. در هر دو شهر گسترش بایر در حال کاهش است و همچنین منط

پوشش گیاهی پراکنده و متراکم بود. در شهر بو تبدیل پوشش  رفتنازدستمنطقه ساخته شده به قیمت 

شهر فریتاون از کشاورزی به گیاهان  کهیدرحالرا داشت  زانیم نیترشیبپراکنده به پوشش گیاهی انبوه 

بود. نتایج همچنین نشان داد که گسترش ناحیه  ۲01۵تا  ۲000ی هاسالبین  تبدیل نیترشیبپراکنده 

رشد ت. ساخته شده در فریتاون به طور عمده نزدیک یا حاشیه شهر است زیرا فریتاون شهر ساحلی اس

در شهر بو منطقه ساخته شده در حال گسترش از مرکز به سمت خارج از مرکز  از شهر است. متأثر عمدتاا

 شهر است.

را  Belo Monte یآببرقساخت سد  ریتأثلندست  ماهواره ریتصاوبا استفاده از  (،۲01۸و همکاران ) جیانگ

بندی تصاویر ماهواره بندی حداکثر احتمال برای طبقهبررسی کردند. از طبقه نیزمدر تغییرات پوشش 

ی بایر طبیعی، هانیزمی اصلی و فرعی، اراضی کشت و زراعت، هاجنگلهای لندست و تعیین کلاس

 ی تصاویر نشان دادبندطبقههای بایر به وجود آمده توسط انسان و آب استفاده شد. نتایج آشکارسازی زمین

مختلفی را بر پوشش اراضی منطقه داشته است به طوری که قبل از احداث  راتیتأثکه مراحل ساخت سد 

ر پوشش زمین بودند. در طول ساخت سد، ی تغییهادسته نیترعمدهیی و گسترش کشتزارها زداجنگلسد 
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های لخت به وجود آمده توسط انسان، یی و پویایی کشت و زراعت، افزایش مساحت زمینزداجنگلعلاوه بر 

ساخت سد تکمیل  کهیهنگامسد آشکار بود.  دستنییپاهای بایر طبیعی در منطقه ساخت کانال و زمین

این تغییرات بزرگ  ت کهرو به کاهش بوده اس دستنییپاش و در ی آب در بالادست رو به افزایهابدنهشد، 

 است. رگذاریتأث مدتیطولاندر  زیستمحیطدر آب بر عملکرد 

أثیر آن بر (، در تحقیق خود در یک حوزه رود فرامرزی، تغییر زمین آینده و ت۲01۸و همکاران ) وانگ یج

 هایبینی شده، دادهوشش زمین پیشپحقیق از نقشه بینی کردند. در این ترسوب را پیش و بارمیزان جریان 

LAI  به ه شد. باتوجهی معتبر هیدرولوژیکی و رسوب استفادسازهیشبی هامدلی هدایت براو اصلاح اقلیم

دست در پایین ن رودخانهدهد تغییر پوشش در جریادست نتایج نشان میتغییر جریان در بالادست و پایین

نرخ تغییر  کهیدرحالدهد درصد افزایش می 6/۹تغییر پوشش زمین آینده بار رسوب را . اثرات گذاردیمتأثیر 

غییرات درصد بوده است. در مورد تغییرات فصلی جریان و بار رسوب ناشی از ت ۷/۵در حدود  در جریان

  شوند.تر مشخص میپوشش زمین، تغییرات فصلی جریان و بار رسوب در طول فصل بارانی بیش

سازی تغییرات کاربری زمین و تأثیر آن بر بار رسوب در (، پژوهشی با عنوان مدل۲01۸همکاران ) و رومانا

یک حوزه آبخیز مدیترانه را انجام دادند که هدف اصلی مطالعه شناسایی اثرات بالقوه استفاده از تغییرات در 

کاربری  مدتیطولانوتحلیل بود. تجزیه Carapelle توزیع فضایی و موجودیت فرسایش خاک در حوزه آبخیز

انجام شد که تمایل ضعیف منطقه  LCM با استفاده از تصاویر لندست و مدل ۲011تا  1۹۸۷اراضی سال 

بینی کاربری زمین به پیشدهد. این روند باتوجهمطالعه را نشان می مورد هبرای تجربه تغییرات بزرگ در دور

نتایج  درنظرگرفتنشود. با می دییتأه مارکوف زنجیر لیتحلبر اساس  ۲0۵0و  ۲0۳۵های در سال

وتحلیل کاربری زمین سه سناریو برای بررسی میزان فرسایش و رسوب در نظر گرفته شد. در سناریوی تجزیه

به سطوح بالا  هامنطقهتوجهی نبود. در این سناریو، فرسایش خاک در بسیاری از اول تحت تغییرات قابل

ی زیحاصلختوجهی در تواند باعث کاهش قابلمی که رسدیمهکتار در سال(  بر گرمیلیم 10تر از بیش)
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توجهی برای سناریوهای دوم کاهش مربوط به بار رسوب تخمین زده شد، تغییرات قابل ازآنجاکهخاک شود. 

 یهاتیریمدو سوم مشاهده نشد. در سناریوی دوم با جایگزینی کشت گندم زمستانه به طور انحصاری برای 

ی است، زیرا جایگزینی گندم تردهیچیپسی و اقتصادی مفید است. سناریوی سوم برعکس، دارای اثر سیا

کند و همچنین اجازه ایجاد می ستیزطیمحریز و بافرهای ساحلی اثرات مثبتی برای زمستانه با جنگل برگ

 دهد.با تنوع زیستی بالاتری را می تردهیچیپتوسعه مجموعه گیاهان 

 مارکوفبا روش  ی و نظارت بر روند استفاده از زمینسازهیشب(، پژوهشی با عنوان ۲01۸ران )و همکا ماهر

زارت کشاورزی وشده از سوی  دییتأیی با استفاده از زمین، هانقشهداشتند. در این پژوهش از  LCM  و مدل

ه برای شد ی نظارتبندطبقهاستفاده شده است. روش  ۲10و  ۲000، 1۹۹0، 1۹۸4ی هاسالمالزی در 

ار گرفت. مقادیر قر مورداستفادهی کاربری زمین هادستهی همه تصاویر بریده شده برای استخراج بندطبقه

ی هانیزمی کرد که نیبشیپبه دست آمد. مدل زنجیره مارکوف  ۸۸/0و  ۹0/0، ۸۵/0، ۸۳/0ضریب کاپا 

 60۳در مقایسه با  ۲0۳0و  ۲0۲0کیلومترمربع در سال  ۳۳۷کیلومترمربع و  ۳6۹کشاورزی به ترتیب 

، افزایش مناطق Seremban در هانیزم. دلیل اصلی کاهش اندیافتهکاهش 1۹۸4کیلومترمربع در سال 

 Seremban شهری به دلیل رشد سریع جمعیت و رشد اقتصادی است. این به معنی است که رشد شهری در

 یکه منطقه کشاورز کندمی دییتأ جینتادارد. ی کشاورزی در منطقه مطالعه هانیزممنفی بر پایداری  ریتأث

 یشهر یهااستفاده شیافزا نیقرار خواهد گرفت. ا Serembanدر  ندهیدر دهه آ یاستفاده شهر ریتحت تأث

 جادیضرورت ا دهندهنشان جینتا نیاست. ا یتیو جمع یمداوم توسعه اقتصاد شیافزا ریتأث لیبه دل

 .است شهر یهاکاربری یداریاز پاحفاظت  یدر شهر برا دیجد یهااستیس

 را بر روی حوزه هاآن(، استفاده از زمین و تغییرات پوشش زمین و اثرات ۲01۸و همکاران ) ولدیوهانس

Abaya – Chamo  ی هاسالدر جنوب اتیوپی مقایسه کردند. در این مطالعه از تصاویر ماهواره لندست در

ی در پوشش توجهقابلی کاربری، تغییر هانقشهصاویر و تهیه استفاده شد. با بررسی ت ۲010و  1۹۹۵، 1۹۸۵



 

36 

 

 کشتقابلی هانیزمبه  عمدتاای کشاورزی ناهمگن هانیزمو  زارهابوتهمنطقه وجود داشت. مراتع طبیعی، 

، مناطق کشاورزی ناهمگون و کشتقابلی هانیزمتبدیل شده بودند. تغییرات کاربری اراضی نیز در بین 

ی مرطوب داخلی و مناطق هانیزمی، نیرزمیزی هاآباواسط تا مناطق مرتفع حوزه رخ داد. بیشه زراعی در 

درصد از این حوزه بدون  ۲/6۷ی طورکلبهدر چند سال گذشته نشان دادند.  راپایداری بالایی  ساختانسان

ن تغییر را میزا ۲010تا  1۹۸۵ی هاسالسال بین  ۲۵درصد در  ۸/۳۲است، در حال که  ماندهیباقتغییر 

 نشان داده است.

(، در مطالعه خود تغییرات کاربری و پوشش زمین، ناشی از شکست سدی ۲01۷و همکاران ) رسیآ لسونیاو

از شکست سد باطله  متأثردر ماریانا برزیل بررسی کردند. کاربری اراضی و پوشش زمینی موجود در منطقه 

عنوان به ۲01۵اکتبر  ازمتر تهیه شده است. تصویری  ۳0تفکیک مکانی  باقدرتاز تصاویر ماهواره لندست 

عنوان به ۲01۵نوامبر  ازروی داد( و تصویری  ۲01۵که در پنجم نوامبر )محیطی  ریتأثنمایش منطقه پیش از 

بندی کاربری زمین و پوشش زمین، روش محیطی استفاده شد. برای طبقه راتیتأثنمایش منطقه بعد از 

ی واحدهای سنگی، مراتع، منابع آبی، هاکلاساکثر احتمال اعمال شد و بندی نظارت شده حدطبقه

 Idrisi  افزارنرمدر  (LCM) ساز تغییر زمینها، پوشش گیاهی و منطقه شهری شناسایی شدند. مدلماندهپس

Selva تغییرات زمین و پوشش زمین ناشی از شکست سد باطله استفاده شده است.  دییتأمنظور به

 ۸۳/0کافی با منطقه مورد مطالعه مطابقت داشت که شاخص کاپا به ترتیب  اندازهبهانجام شده بندی طبقه

 دوره قبل از شکست سد یبرا آمدهدستبهمقدار قبل و بعد از تأثیر محیطی به دست آمد.  برای ۸6/0و 

از زمین فعلی و  دهد که استفادهبندی نشان میبعد از اختلال، دقت طبقه .دهدمینشان  درصد را ۸۳دقت 

بندی منابع آب وتحلیل طبقهترین اشتباه در تجزیهدرصد است. بزرگ ۸6مطالعه  پوشش در محدوده مورد

ترین کاهش مساحت در هستند دشوارتر است. بزرگ هاآبراههیی که نشانگر هاکسلیپشناسایی شد، زیرا 

 ۸1/4ه موردنظر، مرتع با کاهش است. دومین منطق لومترمربعیک ۹۹/11دسته پوشش گیاهی با کاهش 
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دهنده مسیرهای آب است که از کیلومترمربع بود و نشان 66/۲کیلومترمربع بود. کاهش در منابع آبی 

کیلومترمربع تحت  ۵۵/1ی ماریانا و بار واقع شده است. منطقه شهری تا هایشهردارهای معدن در ماندهپس

در نزدیکی سد واقع شده است.  که رخ داد Bento Rodriguez تأثیر قرار گرفت و کاهش عمدتاا در منطقه

ی هارودخانهکیلومترمربع بود که بیشتر در اطراف سواحل  0۲/۲1ها ماندهاز سوی دیگر افزایش در بخش پس

  اتفاق افتاد. مناطق سنگی نیز در طول دوره تغییر نکردند. Bento Rodriguez تحت تأثیر آب در منطقه

تحقیقی در مورد تغییرات کاربری اراضی و پوشش و همچنین فرسایش خاک در  (،۲01۷و همکاران ) تادس

 ۲010، ۲001های ای در سالواقع در شمال غربی اتیوپی داشتند که از تصاویر ماهواره Yezat حوزه آبریز

استفاده  RUSLE های کاربری اراضی و پوشش اراضی مورداستفاده در مدلبرای توسعه نقشه ۲01۵و 

 RUSLE ساده فرسایش خاک نسبتاا، مدل مطالعه مورددند. برای تعیین میزان تلفات خاک در منطقه کر

ارزیابی میزان تلفات  منظوربهی حاصل از اطلاعات مکانی هاداده لیوتحلهیتجز. گرفتقرار  مورداستفاده

، مراتع، کشتقابلی هانیزمگروه  ۵ی کاربری اراضی به هانقشهانجام شد.  GIS سالانه خاک در محیط 

برای  درصد ۸0درصد و ضریب کاپای کلی  ۸۵ی کلی بندطبقهو مناطق مسکونی که با دقت  زاربوتهجنگل، 

های زیر کشت، جنگلی دهد که زمینتقسیم شدند. نتایج آشکارسازی نشان می ۲01۵و  ۲010، ۲001سال 

یافته است. کاهش ۲01۵گیاهی تا سال  یهابوتهکه میزان یافته است درحالیو مناطق مسکونی افزایش

دهنده افزایش پوشش گیاهی در منطقه است. میزان تلفات در کل حوضه که نشان NDVI بررسی شاخص

ی تند هابیشتن بر هکتار در سال در بسیاری از  4/۲01از صفر در منطقه به میزان  ۲001خاک در سال 

تن بر هکتار در سال تخمین زده شد.  ۲/۷ل حوزه خاک متغیر بود. میانگین سالانه کاهش خاک برای ک

ی فرعی رود در هاشاخهتن بر هکتار در سال، در بسیاری از شیب تندتر از  ۲/1۵۲به  ۲010برای سال 

تن بر هکتار در سال رسیده است. برای  ۷/۷نوسان بود و میانگین کاهش سالانه خاک در حوضه به میزان 

تن بر هکتار در سال در بسیاری از  ۹/1۸4به  یاجلگهصفر در منطقه ، تلفات سالانه خاک از ۲01۵سال 
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ی رود مورد مطالعه متغیر بود. میانگین خسارات سالانه خاک برای کل حوزه هاکنارهی تندتر در هابیش

درصد از محدوده  ۲/60که در حدود  دهدمینشان  ۲001تن بر هکتار در سال برآورد شد. نتایج سال  ۸/4

که بقیه مناطق، تحت خطر فرسایش متوسط تا زیاد قرار دارای خطر فرسایش کم است، درحالیمطالعاتی 

 ۲01۵درصد از مساحت دارای پتانسیل کم برای خطر فرسایش بود. نتیجه سال  4/۵۷، ۲010دارند. در سال 

 ۲010ال ی پایین قرار دارد که بسیار بالاتر از سریپذشیفرسادرصد مساحت تحت خطر  ۷0نشان داد که 

  است.

سازی رشد پوشش اراضی شهری بر پایه هند به بررسی مدل Gurgaon (، در شهر۲01۷و همکاران )جین 

یل تغییر پوشش اراضی از دور پرداختند. برای تحلاز با استفاده از سنجش  (LCM) ساز تغییر زمینمدل

تولید شده  هاینقشها استفاده از استفاده کردند. ب ۲016و  ۲00۵، 1۹۹۵های تصاویر ماهواره لندست سال

جهت  زمین تغیر سازمدلروش زنجیره مارکوف در و های مورد مطالعه بندی تصاویر در سالاز طبقه

کلاس کاربری اراضی در حدود  4بندی در بینی رشد آینده شهری، استفاده شد. دقت متوسط طبقهپیش

ارد. ( وجود د۲016-1۹۹۵مداومی در طول سال ) دهد که تغییراتنشان می این مطالعه محاسبه شد. ۸۵%

های های بایر و بدنهکه زمینیافته درحالیها و پوشش گیاهی افزایشمیزان شهرک ۲016تا  1۹۹۵از سال 

و های ساخته شده میزان شهرک ۲0۲۵و  ۲0۲0بینی شد در سال یافته است. همچنین پیشآبی کاهش

  .هی و مناطق بایر نیز به میزان کمی کاهش پیدا کنندی آبی افزایش یابد. پوشش گیاهابدنه

و تعیین پارامترهای مدل در مقیاس حوزه  LCM  بهبود مدل تحقیقی را با موضوع، (۲01۷) ویو ل یجون ل

 و مدل SCS-CN چین داشتند. در این پژوهش دو روش  Hongde Basin برای وقایع سیل در حوزه زیآبخ

و رابطه بین حفظ  کنندیمار رواناب حوزه را در مقیاس ماکروسکوپی توصیف مقایسه شدند. هر دو روش مقد

، ردیگیمیک رابطه تابع انرژی را در نظر  LCM  . مدلرندیگیمتجمعی را در نظر  LCM پایدار و بارش

 رویداد بزرگ سیل در حوزه 1۵. دهدیمخطی نشان  صورتبهرابطه متقابل را  SCS - CN روش کهیدرحال
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Hongde Basin  ی هیدرولوژیکی را مورد بررسی قرار دادند. نتایج مقایسه هادادهبا  ۲01۲تا  ۲001از سال

  مدل کهیدرحالوجود دارد  محدودکنندهیک شرط  SCS-CN نشان داد که برای ایجاد روش استاندارد

LCM  دارای این محدودیت نیست، به این معنی که مدل LCM  ارد. روشکاربرد د ازی ترعیوسدامنه 

SCS - CN ،اما مدل ردیگینمبارش با تولید رواناب را در نظر  زمانمدت ، LCM  این عامل را در نظر

 است.  ترقیدقو برای تخمین میزان بارش باران  ردیگیم

ری اراضی با ی تغییر کاربهامدل(، در تحقیقی که بر اعتبارسنجی مکانی ۲01۷و همکاران ) آگجداد میرح

ی کاربری اراضی هانقشهرا مورد ارزیابی قرار دادند.  LCM   ی چندگانه داشتند، مدلهاکیتکناستفاده از 

ی کلاس اصل ۵از تصاویر سنجش استخراج شدند. سپس به  ۲00۵و  ۲000، 1۹۹0، 1۹۸4ی هاسالدر 

شوند. با استفاده از آمار ضریب ی میبندمیتقسی کشاورز مزارع های آبی، جنگل ویافته، بدنهمناطق توسعه

وتحلیل کاربری تغییر کاربری اراضی و پوشش در طول بود، ارزیابی شد. تجزیه ریمتغ ۹۵/0تا  ۹/0کاپا که از 

یافته توجهی را در مناطق توسعهافزایش قابل Rennes دهد که شهر( نشان می۲00۵-1۹۸4دوره گذشته )

 1۹0موردنظر، با نرخ متوسط سالانه  هادورهیافته در طول انتقال به مناطق توسعهتجربه کرده است. نرخ 

که ین زده شد؛ درحالیی تقاضای زمین با استفاده از مدل زنجیره مارکوف تخمنیبشیپیابد. هکتار کاهش می

جرا تغییرات گذشته و متغیرهای محرک ا بر اساس (MLP) نقشه پتانسیل از روش شبکه عصبی چندلایه

شهری پراکنده را  شکلکتمایل دارد ی LCM که مدل دهندیمانداز نشان شود. معیارهای چشممی

 ی کند.نیبشیپ

(، ارتباط بین تغییرات دمای سطح زمین و تغییرات پوشش اراضی در شهر حراره ۲01۷) و همکاران موشور

، 1۹۸4ی هاسالی برا نیزمی پوشش هانقشهبررسی کردند. با استفاده از تصاویر ماهواره لندست  مبابوهیز

 هرسالی شد. میانگین دمای هر کلاس برای بندطبقهکلاس اصلی  6تهیه و به  ۲01۵و  ۲001، 1۹۹۳

برآورد شد. دقت کلی و ضریب کاپا به  محاسبه شد و همچنین اختلاف دمای متوسط برای هر پوشش زمین
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بودند.  ۲01۵و  ۲001، 1۹۹۳ی هاسالبرای  ۸۲/0و % ۵۹/۸۷، ۸۷/0% و ۸6/۹0، ۸۳/0% و ۷/۸۷ترتیب 

درصد تخمین زده شده بود. دمای سطح  ۸0ی مورد مطالعه بالاتر از هاسالبرای  بندیطبقهصحت کلی 

 افتهیشیافزادر مناطقی که از پوشش گیاهی و آب را پوشیده شده است،  ۲01۵تا  1۹۸4ی هاسالزمین بین 

درجه  ۵/4را تا زمین  سطح یدما ،ها به آب بدون پوششاطق من لیکه تبد دهدمینشان  جینتااست. 

مناطق سطح  یکم تا متوسط دماتراکم با  یساخت مناطق مسکون کهدرحالی، دهدمیکاهش  گرادیسانت

 متوسطبا  یسبز به مناطق مسکون یفضاها لی. تبددهدمیکاهش  گرادیسانتدرجه  ۷۸/۳را  بدون پوشش

 شیباعث افزا پوشش و کاربری اراضیانواع  لیتبد ،یطورکلبهداد.  شیافزا دگراسانتیدرجه  16/0دما را 

 یو کاهش فضاها یمناطق مسکون شیافزا عمدتاا شود کهمیدر داخل شهر  دما گرادسانتیدرجه  ۵/0از  شیب

 دما را به همراه خواهد داشت.سبز کاهش 

اراضی و تغییرات پوشش زمین در ساحل (، مطالعه خود را با موضوع کاربری ۲01۷و همکاران ) ناگمانی

و سیستم اطلاعات جغرافیایی انجام دادند. این مطالعه از بررسی  دور از سنجشتوتیکورین با استفاده از 

هند انجام شد. پردازش و تفسیر تصاویر برای توسعه  ازیموردنی اماهوارهی توپوگرافی و تصاویر هانقشه

 ی شهریهایژگیوصورت گرفت.  ARCGIS و ERDAS افزارنرماضی در ی پوشش ارهانقشهکاربری اراضی و 

ی برداری تبدیل به هانقشهرقومی درآمدند. سپس همه  صورتبهو خطوط ریلی  هاجادهمانند بزرگراه، 

درصد در  ۸۸تغییرات مشخص شد که منطقه ساخته شده به میزان  لیوتحلهیتجز بهباتوجهرستری شدند. 

سال، از سال  ۲۲است. این مقدار در حدود  افتهیشیافزادرصد  ۸۸تا  1۹۹0تا  1۹۷0سال از  ۲0حدود 

، مساحت 1۹۹0که در سال  دهدیماست. مطالعه حاضر نشان  افتهیشیافزادرصد  ۹۵به  ۲01۲تا  1۹۹0

 یافتهکاهشکیلومترمربع  ۵۸/41به  ۲010کیلومترمربع بوده است که در سال  ۹6/۵۳ی کشاورزی هانیزم

ی هانیزمیی و میزان کمتر باران رها شدند. این وهواآببرخی از مناطق کشاورزی به دلیل تغییرات  است.

ی هانیزم. اندشده زاربوتهی کشاورزی به هانیزمرا فراهم کرده و منجر به تبدیل  هابوتهرها شده زمینه رشد 
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حاکی از رشد سریع شهرها  آمدهدستبه را داشته است. نتایج هاسالمیزان تغییر در طول این  نیترکمبایر 

به افزایش سریع جمعیت ناشی از  عمدتاا وسازهاساخت. افزایش در باشدیمو کاهش سریع اراضی کشت 

 .شودیمی روستا به شهر نسبت داده هامهاجرت

 بزرگ نهرودخاژی ی را با موضوع اثرات تغییر کاربری و پوشش اراضی بر هیدرولوامطالعه(، ۲016) لان کوئو

Basins  یی، زداجنگلتغییر کاربری و پوشش خاص شامل  راتیتأثکه  دهدیمانجام داد. این بررسی نشان

ی با آنچه طورکلبه، Basins ی بزرگهارودخانهی، سدها، تبدیل به کشاورزی و شهرنشینی در کارجنگل

اما  ابدییمیی افزایش زداجنگلبا  ، سازگار است. افزایش جریان رودخانهانددادهمطالعات حوزه کوچک نشان 

ی وجود ندارد. کارجنگلیی و زداجنگل، اگرچه هیچ رابطه روشنی بین پوشش ابدییمی کاهش کارجنگلبا 

شاورزی . تبدیل به کدهدیمی جریان و جریان اوج را کاهش ریرپذییتغسدها فصلی بودن جریان و کاهش 

 شودیمالاتر برا افزایش یا کاهش دهد. شهرنشینی منجر به اوج جریان سالانه  تواندیمدر یک حوزه آبریز 

 ی متناسب با پوشش منطقه شهری است.طورکلبهو افزایش جریان اوج 

 (LCM) زمین (، در مطالعه خود تغییرات استفاده از زمین را مبتنی بر مدل تغییر۲014و همکاران ) میشرا

بینی و تحلیل رشد فعلی و د. هدف اصلی این مطالعه پیشبینی کردندر منطقه بیهار پیش دور از سنجشو 

برای  هاداده. این باشدمی ۲010و  1۹۹۸ هایسالای آینده شهر و اطراف آن با استفاده از تصاویر ماهواره

بینی کاربری اراضی شوند. پیشیاستفاده م ۲0۳۵و  ۲0۲۵ بینیی نقشه پیشسازآمادهبینی تغییر و پیش

بینی . پیشردیگیمانجام  ادریسی از Selva در ماژول شبکه عصبی ساخته شده در نسخه پوشش زمین روی

رای سایر بکه روندهای نوسانی های ساخته شده و کشاورزی در حال افزایش است، درحالیشود که زمینمی

  ت آمد.ه دسبدرصد  ۲۸/۷۲ هاکاربریی پوشش زمین وجود دارد. دقت مدل برای همه انواع تبدیل هادسته
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ردن را جخاک در شمال  شیبر خطر فرسا یپوشش اراض رییتغ ری(، تأث۲01۳آلخرابش  و همکاران ) رینویم

 یاماهواره ریز تصاوخاک ا شیفرسا ینیبشیمنظور پنمودند. به یبررس GISدور و  از با استفاده از سنجش

 یکاف رید تصاونبو لیدل بهفاده شد. است یمتر ۹0 یتوپوگراف یهانقشه نیو همچن ۲00۷تا  1۹۹۲ یهاسال

 هیمورد مطالعه ته یهادر سال زین نیاستفاده شد. دو نقشه پوشش زم ۲00۷سال  ریاز تصاو ۲00۹در سال 

ش سالانه در بار نیانگیم زانیم یهواشناس یهاستگاهیشد. از ا یبندکلاس نیزم یکاربر 11شد که به 

پوشش  یهاو نقشه یاماهواره ریتصاو ی. با بررسمدبه دست آ Rعامل  نیتخم یمورد مطالعه برا یهاسال

 نیدر ا یاهیپوشش گ رییتغ لیبه دل ۲00۹تا  1۹۹۲ یهاسال نیخاک ب شیفرسا رییمشخص شد که تغ

خاک  شیفرسا شیعمدتاا افزا که یداشته شدند. مناطقپارامترها ثابت نگه ریاست. چراکه سا یدوره زمان

 شیمناطق با کاهش فرسا کهیاند. درحالمورد مطالعه واقع شده منطقه یو غرب یمرکز یهادارند در بخش

. قسمت شوندیبالا و بارش باران مشخص م بیقرار دارند. با ش یو جنوب غرب یشمال یهاخاک در قسمت

 فیضع یاهیکم و پوشش گ بیو با بارش کم، ش دهدیدو سال نشان نم نیرا ب یاعمده رییتغ چیه یشرق

 وجود داشت. یپوشش و کاربر یهاکلاس نیدر ب رییتغ نیچند یمنطقه مطالعات در. شودیمشخص م

نوع  و یاهیآن مانند پوشش گ ییهایژگی. بر اساس وشودیکه از هر طبقه برآورد م یخاک انیمتوسط ز

 1۹۹۲ یهاسال نیبود که ب یمناطق شهر شیمهم، افزا رییتغ کیمتفاوت است.  یتیریمد یهاوهیو ش بیش

 ۲00۹ل رصد در ساد 4۸به  1۹۹۲درصد سال   ۳۸بر شده بود. پوشش مراتع باز ازدوبرا باایتقر ۲00۲تا 

رده است. ک رییتغ یرکشاورزیغ یهانیبه زم یمنطقه از کشاورز نیا دهدیاست که نشان م افتهیشیافزا

 40 در حدود قمناط نیمخلوط واقع شده است. ا میعمده در منطقه مورد مطالعه در مناطق د راتییتغ

 است. افتهیکاهش قیدو سال تحق نیمداوم بارش در ب ینظمیو ب یخشکسال لیدرصد به دل
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مناظر شهری و استفاده  لیوتحلهیتجزی به اماهواره(، با استفاده از تصاویر ۲01۲و همکاران ) ساندرا کومار

ی بندطبقه شده به هر دو روش ازشپردشیپپوشش زمین پرداختند. تصاویر  سطحاز زمین و تشخیص تغییر 

ده، شکلاس پوشش زمین یعنی: مناطق ساخته   ۵به  د کهی شدنبندطبقهنظارت شده و نظارت نشده 

ی برای بندطبقهی شدند. دقت بندکلاسی آبی، مناطق بایر و پوشش گیاهی هابدنهاراضی کشاورزی، 

 لیوتحلهیتجزبا  % به دست آمد.۳۳/۷۳% و ۸0%، ۷6%، ۷۵به ترتیب  ۲00۹و  ۲001، 1۹۹0، 1۹۷۳ی هاسال

ه کشاورزی ی پوشش نتایج زیر حاصل شد به این صورت که منطقه ساخته و همچنین منطقهانقشهتصاویر و 

 افتهیشیافزاصد در ۲۸/۳۷۲به میزان  هاساختمانتغییر کرده است. مساحت  شدتبه ۲00۹تا  1۹۷۳از سال 

رصد د ۹۸/60است و منطقه بایر به میزان  افتهیکاهشدرصد  16/6۵کشاورزی به میزان  مساحتاست. 

 هاختچهدردرصد افزایش در پوشش گیاهی یا  61/1۳۵است. در طول دوره مطالعاتی به میزان  افتهیکاهش

ی کشاورزی هانیزموجود دارد. دلیل این افزایش در پوشش گیاهی سبک این است که مقادیر زیادی از 

، سبز به هاآنوی رشد علف ر خاطربه هانیزم. این شوندیمستغلات به زمین تبدیل برای فروش املاک و م

و  انمدیر یبرا اراضیپوشش  رییو تغ نی، استفاده از زمیاطلاعات مربوط به رشد شهر. رسندیمنظر 

 است. دیمف اریشهر بس داریتوسعه پا ندهیآ یهابرنامهبهبود  جهت یشهر زانیربرنامه

 (، تأثیر احداث سد بر تغییرات مکانی و زمانی کاربری زمین مورد بررسی قرار کردند.۲010ن )و همکارا ژائو

منابع داده  نیتریاصلعنوان به ۲004و  1۹۹1، 1۹۷4های ای منطقه تحقیقاتی در سالهای ماهوارهداده

ثر احتمال منطقه های مکانی انتخاب شدند. به روش الگوریتم حداکبرای منعکس کردن داده دور از سنجش

برای  ArcGIS بندی شد. سیستمهای مسکونی طبقههای آبی، جنگل، علف، مزارع و زمینبه کاربری بدنه

قرار گرفت. سپس تغییرات منطقه کاربری اراضی و ماتریس مساحت انتقال  مورداستفادهوتحلیل بافر تجزیه

وتحلیل قرار مورد تجزیه ۲004-1۹۹1و  1۹۹1-1۹۷4های بین انواع مختلف استفاده از زمین طی سال

به  1۹۷4یافته است، و در سال کاهش ۲004تا  1۹۷4گرفت. نتایج نشان داد که مساحت جنگل از سال 
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یافته است. مناطق چمن، کاهش ۲004درصد در سال  06/۵۹بافر به  10000درصد رسیده و در  ۹1/۷۹

تغییر مساحت بدنه آبی است که  نیترمهمفت. ی افزایش یاریگچشمهای مسکونی به طور مزارع و زمین

و  ۵000، 1000 با مقایسه تغییرات کاربری زمین دریابد. افزایش می سرعتبه مانوان سد لیتکمپس از 

ها مشابهی بین تغییرات کاربری زمین وجود دارد. نسبت تغییرات متر، مشاهده کردیم که گرایش 10000

تغییرات و این به معنی آن است که متر بافر بود  10000و  ۵000تر از متری بزرگ 1000در بافر  ایجاد شده

درصد  4۹/۵۲ های نسبی بههای کشاورزی با نسبتمناطق چمن و زمین .داده استعمده در نزدیکی سد رخ

 درصد 6۳/۳6متر افزایش یافت و سپس به ترتیب به  1000در بافر  1۹۹1تا  1۹۷4از سال  درصد ۵4/۷و 

درصد  ۸1/0درصد به  ۲۵/0شده از های ساختهکاهش یافت. در همین زمان، مساحت زمین ددرص ۵0/۳و 

کاهش یافت. این تغییر  ۲004-1۹۹1درصد در دوره  6۵/0تا  ۸1/0رسید و سپس از  1۹۹1-1۹۷4در دوره 

های کشاورزی های جنگلی برای زمینتوان با تأثیر ساخت سد، منطقه وسیعی از زمینرا می ریچشمگ

های کشاورزی پس از تکمیل سازی کرد و زمین را ساخت یا موفق به کشت زمین شد. بخشی از زمیناکپ

  سد پر شد، بنابراین این مناطق با افزایش حجم آب کاهش پیدا کردند.

در جمهوری  Olomouc برای آشکارسازی تغییرات کاربری شهر LCM (، از مدل۲010) واکلیگ و روگان

 1۹۹1ای از سال بندی تصاویر ماهوارهرا برای طبقهاز دور های سنجش مطالعه تکنیک چک استفاده شد. این

دهد که تغییرات ی پوشش زمین نشان میهانقشه متقابلبه کاربرد. نتایج حاصله از مقایسه  ۲001تا 

ی گروه آب استثنابه ،مطالعه های موردی اراضی و پوشش زمین بین سالهایکاربرمحسوسی در همه 

درصد افزایش درکل منطقه(  ۵/۸کیلومترمربع ) 4۲۸به  علفزارهاشخص شده است. مساحت کلی م

درصد کل  ۳کیلومترمربع ) ۸۳۳۹های کشاورزی متمرکز که مساحت زمینیافته است، درحالیافزایش

درصد از  1کیلومترمربع ) ۵۳های مخلوط یافته است. نسبت مساحت پوشیده شده با جنگلمنطقه( کاهش
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درصد از کل  ۷/1کیلومترمربع ) ۸۵ریز های درختان برگکه نسبت جنگلل منطقه( کاهش یافت درحالیک

 منطقه( افزایش یافت. 

 شودیم استفاده LCMکه برای مطالعه تغییرات کاربری اراضی از مدل  دهدیمی بررسی منابع نشان طورکلبه

پایش تغییرات کاربری  منظوربهشده است. در این مطالعه این تحقیق تاکنون استفاده ن که در منطقه مورد

 Terrset افزاردر محیط نرم LCM تحقیق از مدل تغییرات احتمالی در آینده بینیپیشو همچنین  اراضی

 استفاده شده است. 
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 مقدمه ۱-۳
وضیح روش کار مطالعه، به ت از منطقه مورد جهت انجام تحقیق ازیموردنی هادادهدر این فصل با توجه با 

بینی تغییرات و در نهایت پیش هانقشهبندی های کاربری اراضی، طبقهشامل: چگونگی تهیه نقشه

 .شودیمدر آینده پرداخته  گرفتهصورت

 

 مطالعه منطقه مورد -۲-۳
شرقی بر روی  ᵒ۹۳/4۸لی و شما ᵒ۲6/۳۲سدهای ایران، با مختصات جغرافیایی  نیتربزرگسد گتوند یکی از 

کیلومتری از رودخانه کارون،  ۳۸0رودخانه کارون در جنوب غربی ایران احداث شده است. این سد، در فاصله 

در استان خوزستان  گتوندکیلومتری شمال شرقی شهر  10کیلومتری شمال شهر شوشتر و در  ۲۵در فاصله 

 4باشد. این سد با مخزن روی رودخانه کارون میواقع شده است. سد گتوند آخرین سد قابل احداث بر 

شود. از اهداف میلیون مترمکعب دومین دریاچه مصنوعی بزرگ پس از کرخه محسوب می ۵00میلیارد و 

ی هالابیسگیگاوات در ساعت( کنترل  ۵/4ایران ) ازیموردنبرق  نیتأمتوان به مهم احداث سد گتوند می

میلیمتر و  ۳6۵دست اشاره کرد. متوسط بارش سالانه حدود زی پایینفصلی کارون و نیز تنظیم آب کشاور

ی ایجاد شده هاچالشترین باشد. یکی از مهمدر این منطقه می گرادیسانتدرجه  4۷حداکثر درجه حرارت 

 رفتهآبی نمکی در اطراف سد است که پس از آبگیری سد به زیر هارگهپیرامون سد، بحث وجود گنبدها و 

ه شوری آب سد شده است. کارشناسان معتقدند که نزدیکی معدن نمک به محل سد گتوند، در و منجر ب

کیلومتری سد باعث شده  ۵پروژه مطالعاتی در نظر گرفته نشده است و وجود این معدن نمک در فاصله 

است که پس از آبگیری و تشکیل دریاچه پشت سد، این معدن عظیم نمک که ذخیره نمک آن تا صدها 
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و این امر شوری آب رودخانه کارون را افزایش  فرورفتهی زیر آب دریاچه کلبهیون تن برآورده شده است میل

 دهد.

 

 الف

 

 ب

 . موقعیت سد گتوند در ایران و استان خوزستان و محدوده مورد مطالعه۱-۳شکل 
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 مواد مورداستفاده در تحقیق -۳-۳
ریق سایت سازمان ، از طمطالعه موردی اراضی منطقه های کاربردر انجام این مطالعه برای تهیه نقشه

 OLI و TM ،+ETM هایسنجنده با ۸و  ۷، ۵ لندست یهاتصاویر ماهواره (USGS)ی آمریکا شناسنیزم

های توپوگرافی منطقه نیز از سازمان مورداستفاده قرار گرفتند. نقشه ۲0۲0و  ۲00۸، 1۹۹1های برای سال

 ی کشور تهیه شد.بردارنقشه

 . خصوصیات تصاویر مورداستفاده در تحقیق۱-۳جدول 

دریافت  خیتار سنجنده نوع ماهواره ردیف

 )میلادی(

تاریخ دریافت 

 )شمسی(

 تعداد باندها هاکسلیپاندازه 

متر به جز  TM 06/0۵/1۹۹1 16/0۲/1۳۷0 ۳0 ۵لندست  1

 باند حرارتی

۷ 

متر به جز  ETM 1۲/0۵/۲00۸ ۲۳/0۲/1۳۸۷ ۳0+ ۷لندست  ۲

 اند حرارتیب

۸ 

متر به جز  OLI ۲1/0۵/۲0۲0 01/0۳/1۳۹۹ ۳0 ۸لندست  ۳

باند پانکروماتیک 

و باندهای 

 حرارتی

11 

  

جهت  Terrset پردازش تصاویر،جهت پیش  ARC GIS، ۵,۳ENVIای افزارهنرمهمچنین در این پروژه از 

ی و بردارنمونهجهت  ازیموردنعیین نقاط تبرای  Google Earth بندی تصاویر وسازی و طبقهمدل

 وتحلیل تصاویر استفاده شد.تجزیه

 تحقیق  انجامروش  -۴-۳

 تصحیح هندسی  -۱-۴-۳
آن ها  خطای هندسی ازآنجاکهدانلود، و  USGS به اینکه تصاویر از سایتدر انجام مراحل تحقیق باتوجه

تصاویر محاسبه گردید که  RMS  ، برای اطمینان بیش تراندشده ژئو رفرنسصورت خودکار برطرف و به
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نتایج نشان داد مقدار خطای تصاویر از نصف پیکسل سایز تصاویر کمتر بود به همین جهت خطای هندسی 

 انجام نشد.

 تصحیح رادیومتریک -۲-۴-۳
ی فیزیکی را به دلیل سنجنده، هاارزشپردازش تصاویر است که های پیشتصحیح رادیومتریک یکی از روش

با  وفراخوانی  ENVI  افزاروپوگرافی و اتمسفر تصحیح نماید. در این روش تصاویر در نرمزاویه خورشید، ت

 ندبه طور خودکار تمامی پارامترهای رادیومتریک مان Radiometric Calibration استفاده از دستور

Radiance، Reflectance، Suface Reflectance ح تصحیتصویر از نظر خطای رادیومتریک  و و... محاسبه

 شدند.

 تصحیح اتمسفری -۳-۴-۳
های مختلف و یا اینکه الساز تصاویر مربوط به  پروژهگیرد که طی انجام این تصحیح زمانی صورت می

 افزاردر نرم  FLAASH وشردر این تحقیق از  .(Du et al., 2002) های مختلف استفاده شودسنجنده

ENVI و همچنین کیفیت  ترکاملهای دیگر ت به روشاین روش نسب ت کهتصحیح اتمسفری صورت گرف

 بهتری از تصاویر به دست آمد.

 ۷شدگی تصاویر لندست  راهراهتصحیح خطای  -۴-۴-۳
 سنجنده (Scan Line Corrector) خط اسکن کنندهحیتصح ازکارافتادنمیلادی به دلیل  ۲00۳از سال 

+ETM  تصاویر این ماهواره از دست رفت و در قالب ، اطلاعات بسیاری از خطوط اسکن در ۷ماهواره لندست

ی برخوردار بود ظاهر شد. برای اشتباهی صفر یا مقادیر هاییروشنای افقی تیره رنگی که از درجه هاخط

در  Landsat Gap Fill باید از افزونه تخصصی آن با عنوان ۷لندست  ماهوارهی هادادهتصحیح این خطا در 
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 Tow Bands Gapfill: Local شده در این افزونه، روش ارائههای در بین روش استفاده کرد. ENVI افزارنرم

Histogram Matching دقت و صحت خروجی بهتری دارد (Pham Bach et al.,2014). 

 کاذب تصاویر  ایجاد ترکیب باندی -۵-۳
 افزارتصاویر در نرم روی ی پس از انجام تصحیحات لازم براماهوارهی طبقات در تصاویر ریپذکیتفک منظوربه

Terrset  در قسمت موردنظراقدام به ایجاد ترکیب باندی Composite  افزار گردید. برای تصاویر لندست نرم

ویر ماهواره برای تصا 6۵۳ترکیب  و از ۷برای تصاویر لندست  ۵4۳، از ترکیب 4۳۲از ترکیب باندی کاذب  ۵

های کاربری اراضی پیشین و ی میدانی و نقشههایبررساستفاده شد. با  RGB تحت عنوان ۸لندست 

منابع آبی، اراضی کشاورزی،  کاربری 6و  آمدهدستبهی از منطقه شناخت  Google Erth افزارهمچنین نرم

 هری، اراضی بایر، اراضی مرتعی و نیزار در نظر گرفته شد.ش - مناطق مسکونی

 

 ی کاربری اراضیهای و تهیه نقشهاماهوارهبندی تصاویر طبقه -۶-۳
 ردیگیم صورتی بندطبقهی اماهوارهو همچنین استخراج دقیق اطلاعات از تصاویر  هاعارضهبرای تفکیک 

ترین بندی یکی از مهمشود. طبقهبندی نتایجی متفاوت حاصل میهای مختلف طبقهبه روشکه باتوجه

ی متفاوتی ارائه شده هاروشبری اراضی باشد. برای استخراج اطلاعات کارهای استخراج اطلاعات میروش

شی  بندیهای موجود روش طبقهباشند. از میان روشدارای مزایا و معایب گوناگونی می هرکداماست که 

تواند جایگزین بهتری برای روش می هیپادانشی هاتمیالگورای به علت استفاده از گرای تصاویر ماهواره

ها نیز بر ی پیکسلسازکپارچهبندی تصویر و عمل یقطعهبر اساس ا بندی شی گرپیکسل پایه باشد. طبقه

با استفاده از  .(Liu et al., 2006, Blaschke, 2014) گیردمیهای تصویر صورت اساس همگنی پدیده

مطالعه تهیه  های موردهای کاربری اراضی مربوط به سالنقشه Terrsetافزار بندی شی گرا در نرمطبقه

 گردید.
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 بندیارزیابی صحت طبقه -۷-۳
ها های کاربری لازم است تا میزان صحت این نقشهبندی انجام شده در تهیه نقشهبرای افزایش دقت طبقه

برای  Google earth افزاربندی با استفاده از نرممورد ارزیابی قرار بگیرند. برای ارزیابی صحت نتایج طبقه

بندی شده عنوان واقعیت زمینی با نقشه طبقهسپس این نقاط بهبه تعداد هر کاربری نقطه زده شد.  هرسال

 .(Scholz et al., 2010) مقایسه و ضریب کاپا برای هر نقشه به دست آمد

 

 LCMآشکارسازی تغییرات با استفاده از مدل  -۸-۳

سطح زمین  وقعمبهدهد تا با آشکارسازی دقیق و کاربری اراضی ابزاری را در اختیار قرار می سازی تغییرمدل

ی آماری هالیوتحلهیتجزی و همچنین زیربرنامهو فهم بهتر از تغییرات کاربری هر منطقه برای مدیریت و 

 چهار مرحلهدر  LCM از مدل  استفادهکاربری با  راتییتغسازی مدل (.Lu et al, 2004) عمل کنند مؤثرتر

 گیرد:صورت می

 بررسی و آشکارسازی تغییرات -1

 انتقال لینسپتاسازی مدل -2

 سازی تغییرات کاربری اراضیمدل -3

 سازیارزیابی صحت مدل -4

عنوان دوره اول و به 1۳۸۷و  1۳۷0های های کاربری سالنقشه LCM برای آشکارسازی با استفاده از مدل

های نقشه واردکردنعنوان دوره دوم وارد مدل شدند. پس از به 1۳۹۹و  1۳۷۸های ی کاربری سالانقشه

و  (Net change) تغییرات خالص ،(Gains and losses) میزان افزایش و یا کاهش هر کاربریهر دوره 
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از  که شودمینقشه و نمودار تهیه  صورتبهدر قسمت آنالیز تغییرات  (Persistance) مناطق بدون تغییر

 .گیردمیمورد مطالعاتی صورت  ها و نمودارها جهت ارزیابی منطقهتحلیل این نقشه

 سازی پتانسیل نیروی انتقال دلم -۹-۳

سازی، پس از آشکارسازی تغییرات، میزان نیروی انتقال یک طبقه کاربری به طبقه در این بخش از مدل

یگر چقدر پتانسیل دبه این معنی که هر پیکسل از تصویر برای انتقال به کاربری  شود.کاربری دیگر مدل می

، شیب، ارتفاع دا باید متغیرهای استاتیک مانند نقشه مدل رقومیانتقال خواهد داشت. برای این کار در ابت

، و متغیرهای پویا مانند فاصله از جاده، آب، مناطق ساخته شده Evidence Likelihood جهت شیب و

ر اساس ب Evidence Likelihood کشاورزی، اراضی بایر، مرتع، مرغزار، سد و گسل وارد مدل شوند. متغیر

با استفاده از ضریب  کیاستات پس از واردکردن متغیرهای پویا و شود.کاربری ساخته می های تغییراتنقشه

های پتانسیل انتقال با کمک شود و سپس نقشههمبستگی کرامر هر متغیر برای ورود به مدل سنجیده می

 آید.به دست می MLP شبکه عصبی مصنوعی

 انتخاب متغیرها  -۱۰-۳
تواند تغییراتی که در منطقه اتفاق افتاده را بیان کند. باشد که میمحرکی میاین مرحله شناسایی متغیرهای 

متغیرهای توضیحی مدل  بهباتوجه گریدسازی، نیروی لازم از یک کاربری به کاربری در این قسمت از مدل

مل شوند. متغیرهای ایستا شادینامیک تقسیم می وشود. متغیرهای ورودی به مدل به دو گروه ایستا می

متغیرهای دینامیک مانند فاصله  و باشندیممدل رقومی ارتفاع، شیب، جهت شیب و متغیر کیفی تغییرات 

از جاده، سد، آب، مناطق ساخته شده، کشاورزی، اراضی بایر، مرتع، مرغزار و گسل با استفاده از ضریب 

ن همبستگی بین متغیرها شوند. ضریب کرامر میزاکرامر که بالاترین صحت را داشته باشند انتخاب می
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 ترکینزددهد. محدوده این ضریب بین صفر و یک قرار دارد و هر چه به یک مستقل و متغیرها را نشان می

 شود: دهد. ضریب کرامر طبق فرمول زیر محاسبه میی بالا را برای متغیر نشان میریرپذیتأثباشد 

(1-۳)                                                         v =  √
𝑋2

𝑁=𝑀𝑖𝑛(𝑘−1,𝑙−1)
 

 : 𝑋2آماره کای اسکور       N :تعداد نمونه ها              k  و :lتعداد ردیف ها و ستون های جدول 

مقادیر  و شودمی مقادیر مناسب برای یک متغیر محسوب عنوانبه  4/0در حدود   ضریب کرامر مقادیر

  .(Easteman J.R., 2006) باشدی مینیبشیپتوانایی کم آن در مدل  دهدهننشان 11/0کمتر از 

 بینی تغییرات کاربری اراضیپیش -۱۱-۳ 

 استفادهسازی پتانسیل انتقال و مدل زنجیره مارکوف بینی تغییرات کاربری اراضی از ترکیب مدلبرای پیش

مقدار . (Habio, et al 2011) محاسبه شد مارکوفستفاده از زنجیره اشود. اختصاص تغییر هر کاربری با می

های تهیه شده در اول دوره و های کاربریتغییرات کاربری زمین در آینده ازطریق زنجیره مارکوف و نقشه

 استفادهی در دوره آینده سازنقشهی برای اهیپاعنوان آخر دوره، ماتریس احتمال انتقال تغییرات محاسبه و به

 Change ین در قسمتساز تغییرات زمبینی تغییرات با استفاده از مدلپیش .(Easteman, 2009) گرددیم

Prediction و با استفاده از روش Markov Chain گر محاسبه میزان احتمال انتقال یک کاربری به کاربری دی

ا عدم حتمالات ثبات یاساس این ا شود کهماتریسی از احتمالات ارائه می صورتبه. نتایج حاصله کندیم

بینی شده بینی سخت نقشه پیشپیش از مدلدرنهایت با استفاده  د وباشمی هامدل ریزهر یک از  ثبات

شود. ه تهیه میاول و دوم مطالع در طول دوره دادهرخبر مبنای تغییرات  14۲۹و  1۳۹۹تغییرات در سال 

 1۳۹۹اربری اراضی در سال نقشه ک 1۳۸۷و سال  1۳۷0های سال از نقشه استفادهبا  به این صورت که

 شد. استفاده 1۳۹۹و  1۳۸۷های از نقشه سال 14۲۹بینی سال ی پیشبرا زیندر دوره دوم  د وبینی شپیش
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 بینی شدهارزیابی صحت نقشه کاربری پیش -۱۲-۳
بینی شده، استفاده از ماتریس خطا است. بر اساس ماتریس ها پیشبرای تعیین دقت نقشهروش استاندارد 

شود. در ماتریس خطا قطر اصلی ( محاسبه می۲-۳رابطه کاپا ) ( و ضریب1-۳، ضریب کلی )رابطه خطا

ک یباشند. ضریب کاپا بندی شدند و عناصر غیر قطر اصلی مجموعه خطاها میهایی که درست طبقهپیکسل

بندی بقهصورت تصادفی و در طبرای آشکار ساختن میزان دقت در زمانی که تصویر به دارارزشضریب 

 ترکینزدهرچه این ضریب به یک  ،ر و یک استباشد. ضریب کاپا بین صفنظارت نشده، طبقه بنده شده می

 . (Easteman J.R., 2006)کندمی دییتأباشد دقت و مدل را 

(۲-۳                                                             )
مجموع پیکسل های صحیح−طبقه بندی شده

مجموع پیسکل های مرجع
 دقت کلی=   

(۳-۳                                                                           )Kappa = 
Po−Pc 

1− 𝑝𝑐
 * 100 

Pc :توافق مود انتظار           Po :درستی مشاهده 

زمینی با نقشه  نقشه واقعیت نوانعبه 1۳۹۹سال  شدهیبندطبقهبرای این منظور نقشه کاربری اراضی 

 Terrset افزارنرم. سپس ضریب کاپا در مورد مقایسه قرار گرفت 1۳۹۹سال  شدهینیبشیپ کاربری اراضی

 ( به دست آمد. ۳-4طبق فرمول ) Validateبا دستور تابع 

(4-۳                                                                          )Kquantily = M(m)−𝑁𝑄𝑀𝐿

𝑃𝑄𝑀𝐿−𝑁𝑄𝑀𝐿
 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فصل چهارم

و بحثنتایج 
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  مقدمه -۴-۱

باشد های کاربری اراضی محدوده سد گتوند میوتحلیل نقشههدف از انجام این بخش، آشکارسازی و تجزیه

بیان  مرحله از تحقیقدر هر مطالعه  مورد در طی بازه زمانی گرفتهصورتصورت کمی میزان تغییرات و به

 داده خواهد شد.

 های کاربری اراضیبندی و تهیه نقشهنتایج مربوط به طبقه -۴-۲
کلاس  6بندی شی گرا به ی کاربری، منطقه با استفاده طبقههاکلاسپس از تعیین مرز حوضه و شناسایی 

و  1۳۸۷، 1۳۷0ی هاسال های کاربری اراضی براینقشه د وی شبندمیتقس Terrsetافزار کاربری در نرم

 1-4که از جدول  طورهمانشده است. دادهنشان ۳-4و  ۲-4، 1-4ی هاشکلبه دست آمد که در  1۳۹۹

 غزارهامروسعت اراضی را  نیترکمو همچنین  دهندیممشخص است؛ مراتع پوشش غالب منطقه را تشکیل 

 . باشندیمدارا 

 

 ۱۳۹۹و  ۱۳۸۷، ۱۳۷۰ی هاسال در نقشه هاکاربری. مساحت ۱-۴جدول 

 1۳۹۹سال  1۳۸۷سال  1۳۷0سال  نوع کاربری

 مساحت )کیلومترمربع( مساحت )کیلومترمربع( مساحت )کیلومترمربع(

 ۷۵/۹۵ ۹6/۳۷ ۹1/۲۵ آب

 4۸/10۷ ۲۷/۷1 ۸۳/۲06 مناطق ساخته شده

 ۹4/۳6۸ 1۹/160 1۹/۲1۸ کشاورزی

 46/10۵۷ 14/1۲۲۷ ۵۵/1۳۲6 بایر

 46/1۷4۲ ۷۸/1۸۷0 01/1۵۹۵ مرتع

 ۳۸/۲0 1۲/۲۵ ۹6/1۹ مرغزار
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  ۱۳۷۰. نقشه کاربری اراضی سال ۱-۴شکل 
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  ۱۳۸۷. نقشه کاربری اراضی سال ۲-۴شکل 



 

61 

 

 

  ۱۳۹۹. نقشه کاربری اراضی سال ۳-۴شکل 

 TMسنجنده  ۵مطالعه از تصاویر ماهواره لندست  های کاربری اراضی حوزه موردبندی نقشهجهت طبقه

 OLIسنجنده  ۸و ماهواره لندست  1۳۸۷برای سال  ETM+ سنجنده ۷،ماهواره لندست 1۳۷0ل برای سا

ی کاربری از میان هانقشهی تصاویر و تهیه بندطبقهدر این پژوهش برای  استفاده گردید. 1۳۹۹برای سال 

لا انتخاب ی شی گرا به دلیل افزایش دقت و همچنین کارایی بابندطبقهی موجود، روش بندطبقهی هاروش

بر اساس  هاکسلیپو  شوندیمبندی شی گرا اطلاعات مکانی با اطلاعات طیفی ادغام در طبقه چراکهگردید؛ 

این  بر اساسبندی در نتیجه طبقه شوندیمشکل و بافت سطح تصویر با مقیاس مشخصی سگمنت سازی 

توان با نتایج امیدی پور و همکاران بندی را مینتایج استفاده از این روش طبقه. ردیگیمصورت  هاسگمنت

 لی(، 1۳۹۵(، غفاری و همکاران )1۳۹۵(، سلمانی و همکاران )1۳۹۷(، خدائی قشلاق و همکاران )1۳۹۲)
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( مبنی بر کاربردی ۲01۳) مکی ( و۲014و همکاران ) پویسنت(، ۲016) و همکاران آدام (،۲016و همکاران )

های کاربری نقشه ی شی گرا یکی دانست.بندطبقهشده از روش های کاربری تهیه بودن و صحت بالای نقشه

 بندی شدند.ی آب، مناطق ساخته شده، کشاورزی، بایر، مراتع و مرغزارها طبقههاکلاستهیه شده به 

 های کاربری اراضی تهیه شدهارزیابی صحت نقشه -۳-۴
، 1۳۷0های ی نقشه سالرابشده، شاخص کاپا  های کاربری اراضی تهیهجهت بررسی میزان صحت نقشه

رای و ب ۹۷/0شاخص کاپا  1۳۸۷، سال ۹۲/0شاخص کاپا  1۳۷0به دست آمد که برای سال  1۳۹۹و  1۳۸۷

دارد.  دیتأکمحاسبه شد. شاخص کاپا برای هر نقشه بر صحت بالای آن نقشه  ۹۳/0شاخص کاپا  1۳۹۹سال 

 آورده شده است. 4-۲ جدولنتایج در 

. شاخص کاپا۲-۴جدول   

 سال (Kappa Indexیب کاپا )ضر
۹۲/0  1۳۷0 

۹۷/0  1۳۸۷ 
۹۳/0  1۳۹۹ 

 

 (LCM)تغییرات سرزمین  سازمدلاجرای  -۴-۴

 ارزیابی تغییرات کاربری اراضی در دوره اول مطالعه  -۱-۴-۴

 الف( تغییرات کاربری

ی و آنالیز بررساقدام به   LCM (، در مدل1۳۷0-1۳۸۷های کاربری اراضی در دوره اول )پس از تهیه نقشه

نتایج نمودار تغییرات در این دوره نشان داد که در  ۳-4کاربری اراضی گردید. بر اساس جدول  تغییرات

درصد در  11/1به  1۳۷0درصد در سال  67/0( آب موجود در منطقه از 1۳۸۷تا  1۳۷0طول ساخت سد )

صد از کل منطقه را تشکیل در 12/6، 1۳۷0رسیده است. مساحت مناطق ساخته شده در سال  1۳۸۷سال 

درصد رسیده است. با شروع ساخت سد  01/۲کاهش پیدا کرده و به  1۳۸۷که این کاربری تا سال  دادیم
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 53/6مساحت اراضی کشاورزی  1۳۷0ی در سال طوربهمساحت اراضی کشاورزی کاهش پیدا کرده است 

اراضی بایر نیز روند روبه کاهش را درصد تقلیل پیدا کرده است.  25/4به  1۳۸۷درصد بوده و در سال 

اند که در درصد از منطقه را به خود اختصاص داده 1/۳۹این اراضی  1۳۷0که در سال طوریاند. بهداشته

بوده  1۳۸۷و  1۳۷0های مساحت در سال نیترشیبمرتع نیز دارای  اند. کاربریرسیده ۷/۳6به  1۳۸۷سال 

باشد. طبقه مرغزار نیز در طول این دوره با د از کل منطقه میدرص 1/۵۵و  4۷است که به ترتیب دارای 

درصد و  ۵۸/0، 1۳۷0. این اراضی در سال اندیافتهافزایش دستنییپاانحراف آب و جریان کمتر در اراضی 

 اند.درصد رسیده 74/0به  1۳۸۷در سال 

  ۱۳۸۷تا  ۱۳۷۰ هاسال. مساحت و میزان درصد هر کاربری طی ۳-۴جدول 

 1۳۸۷سال  1۳۷0سال  کاربرینوع 

 درصد لومترمربعیک درصد کیلومترمربع

 11/1 ۹6/۳۷ 6۷/0 ۹1/۲۵ آب

 1/۲ ۲۷/۷1 12/6 ۸۳/۲06 مناطق ساخته شده

 25/4 1۹/160 6/53 1۹/۲1۸ کشاورزی

 ۷/۳6 14/1۲۲۷ 1/۳۹ ۵۵/1۳۲6 بایر

 1/۵۵ ۷۸/1۸۷0 4۷ 01/1۵۹۵ مرتع

 ۷4/0 1۲/۲۵ ۵۸/0 ۹6/1۹ مرغزار

 هاکاربریغییرات خالص ب( ت

افزایش  نیترشیببه دست آمد. به این صورت که  1۳۷0-1۳۸۷در دوره  هاکاربریتغییرات خالص هر یک از 

ناطق ساخته کاهش مساحت و تبدیل کاربری را در این دوره م نیترشیبمساحت را کاربری مرتع و همچنین 

اند. در طی این دوره مساحت اراضی ربع را داشتهکیلومترم 1۷/41و  4۲/۲1۳شده و اراضی بایر به ترتیب 

اند. همچنین مناطق ساخته دیل شدهبه اراضی بایر تب مربع لویک 1۵/۵۳یافته و در حدود ی کاهشکشاورز

 کیلومترمربع به اراضی بایر تبدیل شده است.  6۲/۷۷اند شده علاوه بر اینکه به کاربری مرتع تبدیل شده
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 ۱۳۸۷تا  ۱۳۷۰کیلومترمربع سال  برحسب هاکاربریفزایش یا کاهش( مساحت ا). تغییرات ۴-۴شکل 

 

 ۱۳۸۷تا  ۱۳۷۰برحسب کیلومترمربع  هاکاربری. تغییرات خالص ۵-۴شکل 
 

 ارایبه یکدیگر را که د هاکاربریتبدیل باشد و می (Map change)غییرات کل مربوط به نقشه ت 6-4شکل 

 .دهدیمنشان  1۳۸۷تا  1۳۷0های باشد، در طی سالمترمربع میبالای یک کیلو افتهیرییتغمساحت 
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 ۱۳۸۷-۱۳۷۰های . نقشه تغییرات کاربری بین سال۶-۴شکل 

  .باشدیمدر طی دوره اول تحقیق  (Map persistence)مربوط به نقشه مناطق ثابت و بدون تغییر  ۷-4شکل 

 

 ۱۳۸۷-۱۳۷۰های سال . نقشه تغییرات مناطق ثابت و بدون تغییر بین۷-۴شکل 
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 منطقهوسعت آب  1۳۸۷تا  1۳۷0های دهد، در طی سالنتایج حاصل از آشکارسازی تغییرات نشان می

باعث افزایش سطح آب در منطقه  و تجمع آب پشت دریاچه سد، با احداث سد گتوند ت کهاس افتهیافزایش

( و شکوهیده و همکاران ۲010اران )و همک Zhaoنتایج این تحقیق با نتایج مطالعه  رونیازاشده است. 

با احداث سد گتوند در دوره ( بر روی مبنی بر افزایش سطح آب به علت ساخت سد مطابقت دارد. 1۳۹۹)

کیلومترمربع کاهش مساحت  66/1۳۵( مناطق مسکونی ساخته شده به میزان 1۳۷0-1۳۸۷اول مطالعه )

اند که در سال منطقه را به خود اختصاص دادهدرصد از  1۲/6 مناطق مسکونی 1۳۷0در سال  .دانداشته

یی جاجابهبه  توانیم. از دلایل کاهش مساحت در این دوره انددهیرسدرصد  1/۲با کاهش مساحت به  1۳۸۷

روستاهایی که در مسیر جریان رودخانه قرار گرفته اشاره کرد. نتایج تحقیق رضایان و  مکاننقلجمعیت و 

ینه کاهش مساحت مناطق ساخته شده و مسکونی در محدوده سد گتوند با ( نیز در زم1۳۹۳همکاران )

است. مراتع در سال  افتهیشیافزای مراتع نیز کاربر هاسالدر طی این . نتایج تحقیق حاضر مطابقت دارد

اند. در این دوره با درصد از منطقه را به خود اختصاص داده 1/۵۵، 1۳۸۷درصد و در سال  4۷، 1۳۷0

ی هاخاکی مرتعی با هاگونهی از اراضی بایر، برخی از ریگبهرهراضی کشاورزی و همچنین رهاسازی ا

مساحت اراضی کشاورزی در سال اند. انطباق پیدا کرده و باعث تبدیل این اراضی به مراتع شده خوردهدست

ه زمانی با هکتار رسیده است. در طی این باز 1601۹به  1۳۸۷هکتار که در سال  ۲1۸1۹برابر با  1۳۷0

گتوند و اثرات مستقیم احداث سد بر منطقه باعث به زیر آب رفتن اراضی کشاورزی زیادی در  سداحداث 

تبدیل اراضی  توانیممحدوده احداث سد شده است. از دلایل دیگر کاهش مساحت اراضی کشاورزی 

کم را نام برد. اراضی بایر کشاورزی به اراضی بایر و تبدیل به مناطق مسکونی و همچنین عوامل اقلیمی حا

 ۵۷/1046، 1۳۹۹کیلومترمربع و در سال  14/1۲۲۷، 1۳۸۷کیلومترمربع سال  ۵۵/1۳۲6، 1۳۷0در سال 

اند. با توسعه اراضی کشاورزی و گسترش مناطق مسکونی در طی بازه را به خود اختصاص داده کیلومترمربع

های با کاهش مساحت همراه بوده است. نتایج کاربریبه این  شدنلیتبدمطالعه، اراضی بایر با  زمانی مورد
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نیز با مطالعه تغییرات  (1۳۹۷ی و همکاران )آبادخاتون( و 10و همکاران ) جیانگ(، ۲010و همکاران ) ژائو

های سدها به نتایج این تحقیق مبنی بر کاهش اراضی بایر و تبدیل به کاربری ریتأثکاربری اراضی در حوضه 

و جریان کم  به دلیل انحراف مسیر آب 1۳۸۷تا  1۳۷0های اراضی مرغزار نیز در سال. دیگر دست یافتند

( 1۳۹۳با نتایج تحقیق رضایان و همکاران ) ت کهسد با افزایش مساحت همراه بوده اس دستنییپادر 

 همخوانی دارد.

 

 سازی پتانسیل نیروی انتقال در دوره اول مطالعهمدل -۲-۴-۴

 به مدل ی ورودیرهایمتغالف( 

نقشه  ومتغیرهای ورودی به مدل در دو گروه ایستا شامل مدل رقومی ارتفاع، متغیر کیفی، نقشه شیب 

اطق ساخته جهت شیب و متغیرهای پویا مانند فاصله از سد، فاصله از گسل، فاصله از جاده، فاصله از من

ورد ارزیابی قرار مو فاصله از مرغزار شده، فاصله از آب، فاصله از بایر، فاصله از کشاورزی، فاصله از مرتع 

. باشندیممناسب برای ورود به مدل  1/0صورت کلی متغیرهای دارای ضریب کرامر بالای گرفتند. به

 دهند.رهای ایستا و پویا را نشان مینقشه متغی 10-4و  ۹-4، ۸-4های شکل
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 ۱۳۹۹. نقشه متغیرهای ایستا برای سال ۸-۴شکل 
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 ۱۳۹۹. نقشه فاصله متغیرهای پویا برای سال ۹-۴ شکل



 

70 

 

 

 

 ۱۳۹۹. نقشه فاصله متغیرهای پویا برای سال ۱۰-۴شکل 
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 ب( انتخاب متغیرهای ورودی به مدل 

ز بین پس از تست کردن هریک از متغیرها، متغیری که دارای ضریب کرامر مناسب بود وارد مدل شد. ا

ه از سد مدل رقومی ارتفاع و همچنین فاصل ،(Evidence likelihood) ، متغیر کیفیمورداستفادهمتغیرهای 

هت وارد روند جدارا بودند؛ به همین  سازی رای بر روی روند مدلرگذاریتأثدارای ضریب مناسب جهت 

، ۲6۳۵/0سازی شدند. ضرایب کرامر برای متغیر کیفی، مدل رقومی ارتفاع و فاصله از سد به ترتیب مدل

 میحر( و 1۳۹۵(، رهنما و همکاران )1۳۹1غلامعلی فرد و همکاران )به دست آمد.  1۲۲0/0و  ۳۵4۲/0

 بینی تغییرات تاکید نمودند.پیشبر اهمیت متغیرها پویا و ایستا در  (۲01۷) و همکاران آگجداد

 ۱۳۹۹های سال های پتانسیل انتقال کاربریج( نقشه

 هاکاربریقال انت لیپتانسارتفاع و فاصله از سد نقشه  با انتخاب متغیرهای مناسب متغیر کیفی، مدل رقومی

نقشه  16-4تا  11-4های با استفاده از شبکه عصبی مصنوعی تولید شد. شکل هامدلبرای هر یک از زیر 

 . دهدیمنشان  1۳۹۹را برای سال  هاکاربریپتانسیل انتقال 
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 . نقشه پتانسیل انتقال کاربری آب ۱۱-۴شکل 
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 تانسیل انتقال کاربری بایر. نقشه پ۱۲-۴کل ش
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 . نقشه پتانسیل انتقال کاربری کشاورزی ۱۳-۴شکل 
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 ه پتانسیل انتقال کاربری مرتع . نقش۱۴-۴شکل 
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 . نقشه پتانسیل انتقال کاربری مرغزار ۱۵-۴شکل 
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 . نقشه پتانسیل انتقال کاربری مناطق ساخته شده ۱۶-۴شکل 
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های انتقال پتانسیل دوره اول مطالعه سازی نقشهنتایج مدل -۳-۴-۴

۱۳۸۷-۱۳۷۰ 

 Testing) خطای تست ،(Accuracy rate) در این مرحله پس از اجرای هر زیر مدل، پارامترهای مقدار صحت

RMS) و خطای آموزش (Training RMS) ها بسیار حائز اهمیت است، به دست برای اجرای زیر مدل که

زیابی . نتایج اردهدیمها را نشان نتایج مربوط به ارزیابی صحت پتانسیل انتقال زیر مدل 4-4دول آمد. ج

 باشد. درصد می ۵0ها گویای نتیجه صحت بالای در اکثر زیر مدل

 هیچندلا. ارزیابی صحت شبکه عصبی مصنوعی پرسپترون ۴-۴جدول 

 خطای تست خطای آموزش ارزیابی صحت )درصد( هامدل ریز

 4۷4۹/0 4۷۳1/0 ۵۲/6۲ آب به مرتع

 4۸۸6/0 4۸۸۷/0 ۷6/6۷ آب به مرغزار

 4۹۷1/0 4۹۸6/0 0۵/۵4 آب به مناطق ساخته شده

 4۷۳۹/0 4۷۵۷/0 6۷/66 آب به بایر

 4۹۹۹/0 4۹۹۹/0 ۷۳/۵0 آب به کشاورزی

 4۷۷0/0 4۷۷۳/0 1۵/6۳ مرتع به آب

 4۹۹6/0 4۹۹۷/0 ۸۳/۵4 مرتع به مرغزار

 4۵۳0/0 4۵۳1/0 ۵۸/6۹ طق ساخته شدهمرتع به منا

 4۹۸۳/0 4۹۷4/0 ۹6/۵1 مرتع به بایر

 4۷۸۸/0 4۷۸4/0 1۸/۵0 مرتع به کشاورزی

 4۹۸1/0 4۹۸6/0 1۸/۵۳ مرغزار به آب

 44۷6/0 4444/0 ۳۷/۸۵ مرغزار به مرتع 

 4۹۸6/0 4۹۸4/0 ۸۵/۵۹ مرغزار به مناطق ساخته شده

 4۹۳0/0 4۹۲6/0 ۲۳/۷۹ مرغزار به بایر

 4۹۹0/0 4۹۹0/0 ۲۵/۵6 مرغزار به کشاورزی

 4۸۹۳/0 4۸۷1/0 ۹6/۵۲ مناطق ساخته شده به آب

 4۵0۳/0 44۹۷/0 06/6۸ مناطق ساخته شده به مرتع

 4۹40/0 4۹۵4/0 ۳6/۵4 مناطق ساخته شده به مرغزار

 46۲۸/0 4۵66/0 ۸6/60 مناطق ساخته شده به بایر

مناطق ساخته شده به 

 کشاورزی

4۷/۵0 4۹۹6/0 4۹۹۸/0 

 4۸۳۳/0 4۸01/0 0۷/۵0 بایر به آب

 4۹۸۲/0 4۹۸4/0 ۵۲/۵0 بایر به مرتع
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 46۷۹/0 4۷0۸/0 ۲۵/6۷ بایر به مرغزار

 4۹۹۹/0 4۹۹۹/0 ۸۲/4۹ بایر به مناطق ساخته شده

 4۵6۹/0 4۵0۹/0 ۲۳/۷1 بایر به کشاورزی

 41۷۷/0 41۸۹/0 4۹/۷۲ کشاورزی به آب

 44۲1/0 44۳۸/0 ۷۳/۷1 کشاورزی به مرتع

 4۹۸0/0 4۹۷۸/0 ۳۳/60 کشاورزی به مرغزار

کشاورزی به مناطق ساخته 

 شده

4۳/۵۲ 4۹۹6/0 4۹۹4/0 

 4۸64/0 4۸۷4/0 1۲/۵0 کشاورزی به بایر

 
 

 ۱۳۹۹بینی تغییرات در سال پیش -۴-۴-۴
به کاربری  1۳۸۷در سال  هاکاربریدر این مرحله احتمالات مربوط به تغییرات مانند ثبات یا عدم ثبات 

درصد  6۷/۵۷مشخص است؛  ۵-4که از جدول  طورهمان. گیردمیمورد بررسی قرار  1۳۹۹دیگر در سال 

 ۷0/40درصد از اراضی کشاورزی،  6۷/۵۵درصد از مناطق ساخته شده،  6۷/16از آب موجود در منطقه، 

 1۳۹۹تا  1۳۸۷های طی سال درصد از مرغزارها در ۷۹/61درصد از مراتع و  ۹0/66درصد از اراضی بایر، 

  ر را خواهند داشت.احتمال تغیی نیترشیبتغییر و مناطق ساخته شده  نیترکم. مراتع اندنکردهتغییری 

های آب، ( کاربری۳-4شکل ) 1۳۹۹با نقشه واقعیت زمینی سال  1۳۹۹بینی شده سال نقشه پیش بهباتوجه

تری کیلومترمربع مساحت کم ۷۵/۲0۸و  ۲1/۳6، ۷۹/۵۷مناطق ساخته شده و اراضی کشاورزی به ترتیب 

 ۹1/۲1و  ۹6/1۸۷۳، 06/11۲۷نیز به ترتیب  مرغزارهااراضی بایر، مراتع و  و انددادهرا به خود اختصاص 

 اند.کیلومترمربع افزایش وسعت داشته

تا  ۱۳۸۷ره . ماتریس احتمال تغییرات محاسبه شده هر کاربری با استفاده از زنجیره مارکوف دو۵-۴جدول 

۱۳۹۹ 

مناطق  آب کلاس کاربری

ساخته 

 شده

 مرغزار مرتع بایر   کشاورزی 

 11۸1/0 1۷0۸/0 0000/0 0۵۸0/0 0۷64/0 ۵۷6۷/0 آب
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مناطق ساخته 

 شده

0040/0 166۸/0 1۲1۸/0 ۵۸۳۳/0 11۸1/0 0060/0 

 0۲۵4/0 06۷۲/0 ۳160/0 ۵۵6۷/0 0۲۸۵/0 0061/0 کشاورزی

 000۲/0 ۵4۳1/0 40۷0/0 010۷/0 0۲60/0 01۲۹/0 بایر

 0011/0 66۹0/0 ۳۲۲1/0 006۲/0 0010/0 000۵/0 مرتع

 61۷۹/0 1۲۷۹/0 001۵/0 1۵6۲/0 0۳6۳/0 060۲/0 مرغزار

 

 

 ۱۳۹۹بینی شده سال . نقشه کاربری اراضی پیش۱۷-۴شکل 
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 ۱۳۹۹سال  CA-MARKOVبینی شده با زنجیره . نقشه کاربری اراضی پیش۱۸-۴شکل 

 ۱۳۹۹بینی شده سال زیابی صحت نقشه کاربری اراضی پیشار -۵-۴-۴
 1۳۹۹شده سال  بندیطبقهاربری، از نقشه کاربری بینی هر نقشه کپیشدر  LCMدقت مدل  منظوربه

مقادیر کاپا، استفاده گردید و  1۳۹۹بینی شده سال نقشه واقعیت زمینی و نقشه کاربری پیش عنوانبه

 6-4موفقیت محاسبه شد. نتایج حاصل از ارزیابی صحت مدل در جدول خطای کلی، هشدار خطا، خطا و 

بعد  هایسالتغییرات کاربری در  بینیپیشدقت بالای مدل در  دهندهنشان آمدهدستبهآمده است. مقادیر 

 .باشدمی
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 (LCM) تغییرات زمین بر حسب درصد سازمدل. نتایج ۶-۴جدول 

 موفقیت خطا هشدار خطا خطای کلی کاپا

۸1 ۲۵۵۷/1۹ 00۵۷/0 ۲۵/1۹ 0006۹/0 

خروجی  ت کهبا نقشه واقعیت زمینی همان سال با مورد مقایسه قرار گرف 1۳۹۹بینی شده سال نقشه پیش

بینی شده ی نقشه پیشنشان از دقت بالا آمدهدستبهدرصد را نشان داد. ضریب کاپای  ۸1ضریب کاپای 

غلامعلی  و( 1۳۹6(، ناصری راد و همکاران )1۳۹۷مکاران )(، یوسفی و ه1۳۹۹دارد. شکوهیده و همکاران )

بودن ضرایب  قبولقابلنشان از  د کهدرصد به دست آوردن ۸0( ضریب کاپا را بالای 1۳۹1فرد و همکاران )

بینی شده سال درصد دارد. همچنین مقادیر موفقیت، خطا و هشدار خطا برای نقشه پیش ۸0کاپای بالای 

. در این ر بعضی موارد این مقادیر کارایی بیشتری را نسبت به ضریب کاپا دارندمحاسبه شد که د 1۳۹۹

تطابق  دهندهنشاندرصد به دست آمد که  00۵۷/0درصد و  ۲۵/1۹درصد، خطا  0006۹/0تحقیق، موفقیت 

، نی؛ بنابرا( همخوانی دارد1۳۹۵ا نتایج حیات زاده )ب د کهبینی شده و نقشه و واقعیت زمینی دارتصویر پیش

ی سازهیشب وسازی تغییرات در بحث آشکار LCMبیان کرد مدل  توانمیه نتایج ارزیابی مدل بباتوجه

 تغییرات در آینده از دقت و صحت بالایی برخوردار است.

 LCMارزیابی دقت مدل  -۶-۴-۴

 از تابعتفاده و نقشه واقعیت زمینی با اس 1۳۹۹بینی شده سال دقت مدل با مقایسه نقشه پیش نتایج ارزیابی

Validate  شده است.دادهنشان ۷-4در جدول 

 Validate . خروجی تابع۷-۴جدول 

 ضرایب مقادیر

 کاپا استاندارد ۷۷۹/0

 کاپا لوکیشن ۸1۵۹/0

۷۳۹1/0 AgreeQuantity 

0۷۳۸/0 M(m) 

۲00۷/0 N(n) 

۹۷46/0 P(p) 
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 ۹۷۳۸/0در حد بالا برابر   (M(m)) 1۳۹۹سال  شدهینیبشیپتوافق بین نقشه واقعی و  ۷-4به جدول باتوجه

که  (N(n)) باشد. توافق ناشی از شانسمی 0۳/0برابر  ۱ - (M(m)) رابطه بهباتوجه زینو میزان عدم توافق 

توافق  یا AgreeQuantityاست.  ۲00۷/0آید، برابر بدون هیچ اطلاعاتی از موقعیت و کمیت به دست می

 است. ۷۳۹1/0برای هر کلاس کاربری در هر دو نقشه( برابر  هاسلولناشی از کمیت )تعداد 

توافق و عدم توافق  طورنیهمو  01/0برابر  [M(m)] - [P(p)] به فرمولعدم توافق ناشی از کمیت نیز باتوجه

 ی کاپاهاشاخص محاسبه شد. 0۲/0و  0۹/0بینی شده( ها در دو نقشه واقعی و پیشمکانی )مکان کلاس

(Klocation) به دست آمد و  ۸1/0دهد، برابر نشان می هاسلولبینی موقعیت که توانایی مدل را پیش

دهد، از طریق رابطه نشان می هاکسلیپ تعدادبینی که توانایی مدل را در پیش Kquantily کاپای شاخص

 به دست آمد: 3-4

                                 ۱ ~ ۹۹۸/۰ =
0/۷۷۳1

0/۷۷۳۹
=   

0/۹۷۳۸−0/۲00۷

0/۹۷46−0/۲00۷
   

و نقشه  شدهیسازهیشببین نقشه  1۳۹۹درصد( برای سال  ۸0به مقادیر بالای توافق کلی )بالای باتوجه

شود که بین این دو نقشه توافق خوبی وجود داشته و مدل از توانایی بالایی در واقعی، این نتیجه حاصل می

 Kquantily ( و۸6/0)برابر  Klocation به مقدارمچنین باتوجهها برخوردار بوده است. هی کلاسسازهیشب

 بینی کرده است.ی پیشخوببهرا  هاکسلیپنتیجه گرفت که مدل مکان و تعداد  توانیم(، 1)برابر 

 

 

 ارزیابی تغییرات کاربری اراضی در دوره دوم مطالعه  -۵-۴

 الف( تغییرات کاربری

اتی دوم، به دلیل تجمع آب پشت سد مساحت آب موجود در در طول دوره مطالع ۸-4بر اساس جدول 

کیلومترمربع در سال  ۷۵/۹۵به  1۳۸۷کیلومترمربع در سال  ۹6/۳۷که از طورییافته است. بهمنطقه افزایش
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کیلومترمربع از اراضی بایر  ۳۲/1۲۸و  6۸/16۹به ترتیب  1۳۹۹تا  1۳۸۷های بین سال رسیده است. 1۳۹۹

است و به اراضی کشاورزی و مناطق ساخته شده افزوده شده است. همچنین در طول و مراتع کاسته شده 

. میزان مساحت هر کاربری در جدول اندیافتهکاهشکیلومترمربع  ۷4/4این دوره از تحقیق مساحت مرغزارها 

 آورده شده است. 4-۷

 ۱۳۹۹تا  ۱۳۸۷های . مساحت و میزان درصد هر کاربری طی سال۸-۴جدول 

 1۳۹۹سال  1۳۸۷سال  برینوع کار

 درصد کیلومترمربع درصد کیلومترمربع

 2/54 ۷۵/۹۵ 11/1 ۹6/۳۷ آب

 16/۳ 4۸/10۷ 1/۲ ۲۷/۷1 مناطق ساخته شده

 ۷/10 ۹4/۳6۸ 25/4 1۹/160 کشاورزی

 ۷/۳1 46/10۵۷ ۷/۳6 14/1۲۲۷ بایر

 ۳/۵1 46/1۷4۲ 1/۵۵ ۷۸/1۸۷0 مرتع

 6/0 ۳۸/۲0 ۷4/0 1۲/۲۵ مرغزار

 

 هاکاربریخالص  راتییتغب( 

های آب، مناطق ساخته شده و کشاورزی دهد که مساحت کاربریهای نشان میتغییرات خالص هر کاربری

اند. کاربری اراضی بایر، مراتع و مرغزارها مساحت داشته شیافزاکیلومتر  ۷۵/۲0۸و  ۲1/۳6، ۷۹/۵۷به ترتیب 

 اند. کاهش مساحت داشتهکیلومترمربع  ۷4/4و  ۳4/1۲۸، 6۸/16۹نیز به ترتیب 

 

 ۱۳۹۹تا  ۱۳۸۷کیلومترمربع سال  برحسب هاکاربریافزایش یا کاهش( مساحت ). تغییرات ۱۹-۴شکل 



 

85 

 

 

 ۱۳۹۹تا  ۱۳۸۷برحسب کیلومترمربع  هاکاربری. تغییرات خالص ۲۰-۴شکل 

 

و نقشه ( Map persistence)ی نقشه مناطق ثابت هانامدو نقشه کلی از منطقه با  ۲۲-4و  ۲1-4ی هاشکل

 .دهدیمرا نشان  (Map chamge) تغییرات کلی

 

 ۱۳۹۹تا  ۱۳۸۷های . نقشه تغییرات کاربری بین سال۲۱-۴شکل 
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 ۱۳۹۹تا  ۱۳۸۷های . نقشه تغییرات مناطق ثابت و بدون تغییر بین سال۲۲-۴شکل 

و  با احداث سد گتوند 1۳۹۹تا  1۳۸۷های دهد، طی سالنتایج حاصل از آشکارسازی تغییرات نشان می

که مساحت آب موجود طوریباعث افزایش سطح آب در منطقه شده است. به تجمع آب، پشت دریاچه سد

 رونیازارسیده است.  1۳۹۹کیلومترمربع در سال  ۷۵/۹۵به  1۳۸۷کیلومترمربع در سال  ۹6/۳۷در منطقه از 

( بر روی مبنی 1۳۹۹شکوهیده و همکاران ) ( و۲010و همکاران ) Zhaoنتایج این تحقیق با نتایج مطالعه 

طی این دوره مطالعاتی مناطق ساخته  دربر افزایش سطح آب به علت ساخت سد مطابقت دارد. همچنین 

 ۲۷/۷1ی که مساحت این مناطق از طور. به دانکیلومترمربع افزایش وسعت داشته ۲1/۳6شده حدود 

. با احداث سد گتوند کاربری انددهیرس 1۳۹۹ع در سال کیلومترمرب 4۸/10۷به  1۳۸۷کیلومترمربع در سال 

بسزایی را در افزایش جمعیت و گسترش شهرنشینی در  ریتأثجدیدی در منطقه به وجود آمده است که 

، هامهاجرتبه اثرات احداث سد، نرخ  توانیممحدوده سد داشته است. از دلایل افزایش مساحت این مناطق 
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( با مطالعه بر روی 1۳۹۸و همکاران ) زادهیمهدتی شدن شهرها اشاره کرد. افزایش جمعیت و توسعه صنع

مستقیم آن بر منطقه و همچنین افزایش جمعیت،  ریتأثحوضه سد کارده بیان نمودند که با احداث سد 

( بر ۲01۸جیانگ و همکاران )وسعت مناطق ساخته شده را افزایش داده است. همچنین نتایج تحقیق 

 راتیتأثپس از احداث سد با توسعه و  مسکونی و ساخته شده در اثر احداث سد اشاره دارد.افزایش مناطق 

است.  بوده روروبهکیلومترمربع  ۳۲/1۲۸با کاهشی در حدود  مرتعی ساخت سد بر منطقه، مساحت اراضی

و مسکن  ی و افزایش تقاضا برای نیازهای اولیه مانند غذانیشهرنشدهد که با توسعه نشان می هایبررس

آبی و دیم باعث کاهش  کشت شود. همچنین تبدیل مراتع به اراضیمی مراتعموجب تغییرات سریع در 

( یکی از دلایل کاهش مساحت مرتع 1۳۹۹شکوهیده و همکاران ) مساحت در طی این بازه زمانی شده است.

و حتی تبدیل اراضی  را قرارگیری مخزن سد در همه فضاهای موجود در منطقه برای دسترسی به آب مردم

دام و تضعیف اراضی  هیرویبکشت دیم به بارانی دانسته است. از دلایل کاهش اراضی مرتعی علاوه بر چرای 

و برداشت  هاجادهتوان به تخصیص و واگذاری این اراضی جهت توسعه و گسترش شهرها، تعریض مرتعی، می

( 1۳۹۸و همکاران ) زادهیمهدقات حاضر با نتایج نتایج تحقی اشاره کرد شکنسنگبیش از حد برای معادن 

 افتهیشیافزامساحت اراضی کشاورزی  1۳۹۹تا  1۳۸۷های در طی سال .مطابقت دارد بر روی سد کارده

است. با احداث سد گتوند و ایجاد یک منبع دائمی در منطقه ابتدا باعث تبدیل شخم زدن مرتعی و تبدیل 

ی یکنواخت اطراف طوربهت. در طول دوره اول مطالعاتی اراضی کشاورزی آن ها به اراضی کشاورزی شده اس

رودخانه پراکنده بودند. پس از احداث سد و با مهاجرت مردم به اراضی پیرامون سد، اراضی کشاورزی متمرکز 

کشت در منطقه  رسطحیز، اراضی ترشیببرداری از سد و منابع آبی به بهرهباتوجه کهو گسترش داده شد 

سدسازی بر  ریتأث( نیز به 1۳۹۵( پرور و همکاران )1۳۹۲نتایج هادیان و همکاران ) .اندکردهزایش پیدا اف

های اشاره دارد. طبق نتایج حاصله در طی سال افزایش سطح زیر کشت و افزایش وسعت اراضی کشاورزی

کیلومترمربع  ۵۵/1۳۲6، 1۳۷0وسعت اراضی بایر کاسته شده است. اراضی بایر در سال  1۳۹۹تا  1۳۷0
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اند. را به خود اختصاص داده کیلومترمربع ۵۷/1046، 1۳۹۹کیلومترمربع و در سال  14/1۲۲۷، 1۳۸۷سال 

با توسعه اراضی کشاورزی و گسترش مناطق مسکونی در طی بازه زمانی موردمطالعه، اراضی بایر با 

و  جیانگ(، ۲010و همکاران ) ژائویج های با کاهش مساحت همراه بوده است. نتابه این کاربری شدنلیتبد

سدها  ریتأثنیز با مطالعه تغییرات کاربری اراضی در حوضه  (1۳۹۷ی و همکاران )آبادخاتون( و 10همکاران )

های های دیگر دست یافتند. در طی سالبه نتایج این تحقیق مبنی بر کاهش اراضی بایر و تبدیل به کاربری

ن آب بخشی از این کاربری تبدیل به اراضی کشاورزی شده است به همین با احداث و جریا 1۳۹۹تا  1۳۸۷

 ( همخوانی دارد.  1۳۹۳بوده است که با نتایج تحقیق رضایان و همکاران ) همراهعلت با کاهش مساحت 

 

 سازی پتانسیل نیروی انتقال در دوره دوم مطالعه مدل -۱-۵-۴

 ی ورودی به مدلرهایمتغالف( 

نقشه  ومدل در دو گروه ایستا شامل مدل رقومی ارتفاع، متغیر کیفی، نقشه شیب  متغیرهای ورودی به

اطق ساخته جهت شیب و متغیرهای پویا مانند فاصله از سد، فاصله از گسل، فاصله از جاده، فاصله از من

زیابی قرار ورد ارمشده، فاصله از آب، فاصله از بایر، فاصله از کشاورزی، فاصله از مرتع و فاصله از مرغزار 

. باشندیممناسب برای ورود به مدل  1/0صورت کلی متغیرهای دارای ضریب کرامر بالای گرفتند. به

 دهند.رهای ایستا و پویا را نشان مینقشه متغی ۲۵-4و  4-۲4و  ۲۳-4های شکل
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 ۱۴۲۹بینی سال . نقشه فاصله متغیرهای ایستا برای پیش۲۳-۴شکل 
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 ۱۴۲۹. نقشه فاصله متغیرهای پویا برای سال ۲۴-۴شکل 
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 ۱۴۲۹. نقشه فاصله متغیرهای پویا برای سال ۲۵-۴شکل 
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 ی ورودی به مدلرهایمتغب( انتخاب 

وارد مدل شدند.  رگذاریتأث یرهایکرامر، متغ بیآوردن ضردستبه رهایاز متغ کیپس از تست نمودن هر 

 انی. از مردیگیصورت م نیزم راتییساز تغاز مدل Transition potentials مرحله از مدل در ماژول  نیا

ارتفاع و  ی(، مدل رقومEvidence likelihood) یفیک ریبه مدل، متغ یورود یایو پو ستایا یرهایمتغ

 نیبودند؛ به هم یسازروند مدل یبر رو یرگذاریمناسب جهت تأث بیضر یفاصله از سد دارا نیهمچن

 یفیک ریارتفاع، فاصله از سد و متغ یمدل رقوم یرهایکرامر متغ بیشدند. ضر یسازوند مدلجهت وارد ر

 به دست آمد.  ۳۳40/0و  11۲۸/0، ۲4۹۵/0 بیبه ترت

 

 ۱۴۲۹های سال های پتانسیل انتقال کاربریج( نقشه

 هاکاربریقال انت لیپتانسبا انتخاب متغیرهای مناسب متغیر کیفی، مدل رقومی ارتفاع و فاصله از سد نقشه 

نقشه  ۳1-4تا  ۲6-4های ها با استفاده از شبکه عصبی مصنوعی تولید شد. شکلبرای هر یک از زیر مدل

 .دهدیمنشان  14۲۹را برای سال  هاکاربریپتانسیل انتقال 
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 . نقشه پتانسیل انتقال کاربری آب۲۶-۴شکل 
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 ی بایر . نقشه پتانسیل انتقال کاربر۲۷-۴شکل 
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 . نقشه پتانسیل انتقال کاربری کشاورزی ۲۸-۴شکل 
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 . نقشه پتانسیل انتقال کاربری مرتع ۲۹-۴شکل 
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 . نقشه پتانسیل انتقال کاربری مرغزار۳۰-۴شکل 
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 . نقشه پتانسیل انتقال کاربری مناطق ساخته شده ۳۱-۴شکل 
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ل پتانسیل دوره دوم مطالعه های انتقاسازی نقشهنتایج مدل -۲-۵-۴

۱۳۹۹-۱۳۸۷ 

ی برا MLP ی ارزیابی صحت، خطای آموزش و خطای تست با استفاده از شبکه عصبی مصنوعیپارامترها

ها برای همه زیر مدل پارامترهان انتقال تعیین شدند. مقادیر هر یک از این سازی نیروی تعییارزیابی مدل

 دهد. درصد را نشان می 4۹ها صحت بالای همه زیر مدلایج در آورده شده است. نت ۹-4 در جدول

 هیچندلا. ارزیابی صحت شبکه عصبی مصنوعی پرسپترون ۹-۴جدول 

 خطای تست خطای آموزش ارزیابی صحت )درصد( هامدل ریز

 46۸۹/0 4۷0۲/0 ۹۷/6۷ آب به مرتع

 4۵۲4/0 4۵00/0 ۲۹/6۹ آب به مرغزار

 4۹۸۵/0 4۹۸4/0 ۸۸/4۹ آب به مناطق ساخته شده

 4۹۸4/0 4۹۸۳/0 ۸۵/4۹ آب به بایر

 4۷۳۳/0 46۸6/0 ۲0/6۳ آب به کشاورزی

 4۷۸1/0 4۷۹1/0 ۵۷/66 مرتع به آب

 4۲۳۵/0 4060/0 ۳6/۷۷ مرتع به مرغزار

 4۹۹۹/0 4۹۹۹/0 ۹۸/4۹ مرتع به مناطق ساخته شده

 4۹۹۹/0 4۹۹۹/0 ۸۵/4۹ مرتع به بایر

 4۹۸۹/0 4۹۸۹/0 1۹/۵4 مرتع به کشاورزی

 4۹1۲/0 4۹۲۵/0 ۲۸/64 مرغزار به آب

 40۹۳/0 4140/0 ۲0/۸0 مرغزار به مرتع 

 4۹61/0 4۹66/0 ۲۸/4۳ مرغزار به مناطق ساخته شده

 4۸۹۸/0 4۸۸۹/0 ۲۹/۵۲ مرغزار به بایر

 4۸4۲/0 4۸۳0/0 6۸/6۹ مرغزار به کشاورزی

 46۷6/0 460۷/0 ۷0/6۸ مناطق ساخته شده به آب

 4۹۷۵/0 4۹۷۸/0 1۷/۵0 به مرتع مناطق ساخته شده

 4۹۵۲/0 4۹۵۵/0 6۷/۵6 مناطق ساخته شده به مرغزار

 4۹۹۹/0 4۹۹۹/0 ۲۲/۵0 مناطق ساخته شده به بایر

مناطق ساخته شده به 

 کشاورزی

۲۸/61 4۹۳۳/0 4۹۵۳/0 

 4۹۹۹/0 4۹۹۹/0 ۵۷/4۹ بایر به آب

 4۷۵۲/0 4۷66/0 0۸/۵0 بایر به مرتع

 411۳/0 41۵1/0 6۲/۷۵ بایر به مرغزار

 4۹0۹/0 4۹1۳/0 1۳/۵0 بایر به مناطق ساخته شده
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 4۹۹۹/0 ۵000/0 4۲/۵0 بایر به کشاورزی

 4۷۸۳/0 4۷01/0 ۵۳/60 کشاورزی به آب

 4001/0 4040/0 1۸/۷۸ کشاورزی به مرتع

 4۷1۲/0 46۸۸/0 ۵4/6۸ کشاورزی به مرغزار

کشاورزی به مناطق ساخته 

 شده

۸۹/4۹ ۵000/0 ۵000/0 

 4۹۷6/0 4۹۷6/0 ۲۹/۵4 کشاورزی به بایر

 
 

 ۱۴۲۹بینی تغییرات در سال پیش -۳-۵-۴

بر اساس روش زنجیره  14۲۹تا  1۳۹۹های بین سال ماتریس احتمال انتقال از یک کاربری به کاربری دیگر

نشان حتمال تغییرات را با استفاده از روش زنجیره مارکوف ماتریس ا 10 -4مارکوف به دست آمد. جدول 

های انتقال پتانسیل و با استفاده از زنجیره مارکوف نقشه کاربری اراضی سال دهد. پس از تهیه نقشهمی

درصد از مناطق  ۲0/1۲ مشخص است؛ 10-4که از جدول  طورهمان(. ۳۳-4ی شد )شکل نیبشیپ 14۲۹

بایر،  رصد از اراضید 41/۳0درصد از اراضی کشاورزی،  ۲۵/۵۲درصد از مناطق ساخته شده،  ۲۸/۲۵آبی، 

 ثابت خواهند ماند.  مرغزارهاو درصد از  ۳6/۲1درصد از مراتع  ۳6/4۸

تا  ۱۳۹۹. ماتریس احتمال تغییرات محاسبه شده هر کاربری با استفاده از زنجیره مارکوف دوره ۱۰-۴جدول 

۱۴۲۹ 

مناطق ساخته  آب کلاس کاربری

 شده

 مرغزار مرتع بایر   کشاورزی 

 0۵۷۵/0 ۲۳۷۳/0 ۲0۷۳/0 1644/0 ۲11۵/0 1۲۲0/0 آب

مناطق ساخته 

 شده

0۳۷0/0 ۲۵۲۸/0 ۲۳۸۳/0 ۲0۵6/0 ۲4۸۹/0 01۷۳/0 

 01۸6/0 ۲060/0 1۳41/0 ۵۲۲۵/0 0۹۹1/0 01۹۸/0 کشاورزی

 00۳۹/0 4۸۳۸/0 ۳041/0 144۷/0 0۳۳0/0 0۳0۵/0 بایر

 00۵6/0 4۸۳6/0 ۲۸00/0 1464/0 0460/0 0۳۸۵/0 مرتع

 ۲1۳6/0 ۲141/0 11۳1/0 ۳۳6۳/0 0۷66/0 046۳/0 مرغزار
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دهد. نتایج آشکارسازی نشان می 14۲۹بینی شده سال اربری را در نقشه پیشکمساحت هر  11-4جدول 

وسعت مربوط به کاربری مرتع  نیترشیبدهد که نشان می 14۲۹بینی شده سال نقشه کاربری اراضی پیش

میزان مساحت را  نیترکمباشد. رصد از کل منطقه مید 4۹/۵1کیلومترمربع و معادل  ۷۷/1۷46با مساحت 

های آب، مناطق ساخته شده، کشاورزی اند. کاربریبه خود اختصاص داده لومترمربعیک 0۲/16با  مرغزارها

 اند.کیلومترمربع را به خود اختصاص داده 4۲/10۵۷و  ۹4/۳6۸، 4۸/10۷، ۷۵/۹۵و بایر به ترتیب 

 ۱۴۲۹سال  شدهینیبشیپدر نقشه  کاربری . مساحت و میزان هر۱۱-۴جدول 

 

 نوع کاربری

 مساحت

 

 درصد کیلومترمربع

 ۸۲/۲ ۷۵/۹۵ آب

 16/۳ 4۸/10۷ مناطق ساخته شده

 ۸۷/10 ۹4/۳6۸ کشاورزی

 1۹/۳1 4۲/10۵۷ بایر

 4۹/۵1 ۷۷/1۷46 مرتع

 4۷/0 0۲/16 مرغزار

 

از روش زنجیره مارکوف نقشه کاربری اراضی با استفاده  (LCM) ساز تغییرات سرزمینعلاوه بر روش مدل

بینی شده با روش زنجیره (. نتایج آشکارسازی نقشه پیش۳4-4بینی شد )شکل پیش 14۲۹برای سال 

مساحت  نیترکمو  نیترشیباست. به این صورت که  شدهدادهنشان 1۲-4در جدول  14۲۹مارکوف سال 

های آب، . کاربریانددادهکیلومترمربع به خود اختصاص  ۷۵/4۲و  4۷/1۹1۵به ترتیب با  مرغزارهارا مراتع و 

کیلومترمربع  10۹۷ /۵6و  ۹۷/4۷1، ۹۲/10۸ ،4۲/۷۸مناطق ساخته شده، کشاورزی و بایر نیز به ترتیب 

وسعت  4-۳۲. در شکل انددادهدرصد از منطقه را به خود اختصاص  ۳۵/۳۲و  ۹1/1۳، ۳۷/۵، ۳1/۲معادل 

 نمودارهامورد مقایسه قرار گرفت. همان گونه که از  14۲۹و  1۳۹۹، 1۳۸۷، 1۳۷0ی هاهای در سالکاربری

است و مراتع پوشش غالب منطقه  افتهیشیافزامشخص است در طی این چهار سال وسعت اراضی کاهش یا 

 اند. را تشکیل داده
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 ۱۴۲۹سال  CA-MARKOVبا زنجیره  شدهینیبشیپدر نقشه  . مساحت و میزان هر کاربری۱۲-۴جدول 

 

 نوع کاربری

 مساحت 

 

 درصد کیلومترمربع

 ۳1/۲ 4۲/۷۸ آب 

 ۳۷/۵ ۹۲/10۸ مناطق ساخته شده

 ۹1/1۳ ۹۷/4۷1 کشاورزی

 ۳۵/۳۲ ۵6/10۹۷ بایر

 ۷۸/44 4۷/1۵1۹ مرتع

 ۲6/1 ۷۵/4۲ مرغزار

 

 

 

 . تغییرات کاربری اراضی طی چهار بازه زمانی۳۲-۴شکل 
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 ۱۴۲۹بینی شده سال اراضی پیش. نقشه کاربری ۳۳-۴شکل 
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 ۱۴۲۹سال  CA-MARKOV بینی شده با زنجیره. نقشه کاربری اراضی پیش۳۴-۴شکل 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فصل پنجم
 

پیشنهادات ی ور ی گ جهی نت  
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 مقدمه -۱-۵
های زمین و تغییرات آن، لازمه دستیابی به اطلاعات صحیح و به هنگام از سازی از کاربرینظارت و مدل

ست. استخراج این ی گوناگون اهایزیربرنامهآن اساس  تبعبهزمینی و  مختلفی هادهیپدبیعی و جوامع ط

در وضعیت  ، مدیریت بحران و آموزش مردمستیزطیمحی دولتی، مدیریت زیربرنامهاطلاعات برای اهداف 

لاعات و خراج اطیی دستیابی به استهاراهیک از . (Mohan and Kandya., 2015)توسعه جهانی مفید باشد 

ی سنتی و قدیمی هاروش. باشدیمدور  آن ها استفاده از سنجش از لیوتحلهیتجز نیو همچنتغییرات زمین 

. (LU et al., 2004) باشندیمو هزینه بر  ریگوقت معمولااجهت استخراج اطلاعات و ارزیابی تغییرات 

شش وسیع از ستقیم با زمین، سرعت بالا و پویی مانند عدم ارتباط مهایژگیودور با  سنجش از کهیدرحال

ساز تغییرات سرزمین، یک مدلحقیقات کاربری اراضی انجام دهد. تتواند در زمینه زمین کمک زیادی را می

سازی تغییرات اراضی پرداخت. همچنین توان به کمک آن به ارزیابی و مدلمدل یکپارچه و کامل است که می

 Pelorosso et)دهد وتحلیل قرار میی اراضی را با سرعت بالایی مورد تجزیهساز، تغییرات کاربراین مدل

al., 2011). را بر اساس از شبکه عصبی مصنوعی هاکاربریساز، پتانسیل انتقال بین این مدل (MLP)  و

بری سی تغییرات کارهدف از انجام این تحقیق ارزیابی و برر. کندمیمدل  مارکوفاز روش زنجیره  یریگبهره

 1۳۹۹تا  1۳۷0های سد گتوند و احداث سد بر اراضی منطقه سد، در طی سال محدودهگرفته اراضی صورت

زمین در طول دوره از  راتییتغساز ی دریافت شده و مدلاماهوارهباشد. همچنین با استفاده از تصاویر می

  بینی گردد. سال آینده پیش ۳0برای  تحقیق، تغییرات کاربری اراضی
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 یریگجهینت -۲-۵
تحقیق حاضر تغییرات کاربری اراضی و پوشش منطقه را در دو سناریو احداث سد و عدم احداث سد گتوند 

دور و سیستم اطلاعات جغرافیایی مورد بررسی قرار  ی سنجش ازهایفناوری و با تلفیقی از بازه زماندر یک 

ساز تغییرات زمین و شبکه عصبی از مدلو همچنین  شدهیسازهیشبهای در این مطالعه از نقشه .داد

استفاده  داده گاهیپای و قبول الگوی پیچیده موجود در رخطیغسازی مصنوعی به دلیل داشتن توانایی مدل

برای این  ی به مدلی با عملکرد مناسب، موفق ظاهر شود.ابیدستبینی و تواند برای پیششده است که می

ساله مورد ارزیابی قرار  30ده احداث سد گتوند در یک دوره منظور تغییرات سطح پوشش اراضی محدو

و تغییرات ایجاد شده بر اساس  مطالعه به دو بازه قبل و بعد از احداث سد تقسیم شد بازه زمانی مورد گرفت.

سدهای کشور است که  نیترمهمسد گتوند یکی از . گرفتوجود و یا عدم وجود سد گتوند مورد تحلیل قرار 

ی ابیمکانبه دلیل عدم  متأسفانه برداری قرار گرفت.مورد بهره 1۳۹0آغاز به ساخت و در سال  1۳۷6در سال 

صحیح برای ساخت مخزن سد، موجب عبور مسیر رودخانه از کنار گنبدهای نمکی شده است که وجود 

به  دتمیطولانی نمکی در مخزن و شوری آب دریاچه پشت سد مشکلات احتمالی فراوانی را در هاتوده

. قرار گرفتهمراه دارد. به همین جهت اثر سد گتوند، با وجود شوری مخزن بر اراضی منطقه مورد بررسی 

نتایج ارزیابی این تحقیق بگذارد ولی  ریتأثفرض ما بر این بود شوری مخزن سد گتوند بر اراضی محدوده سد 

ی جدید در بحث هاروشیل راه، برق و ی لازم از قبهارساختیزنشان داد که با احداث سد گتوند و توسعه 

احداث  محدودهآبیاری باعث توسعه و گسترش اراضی کشاورزی شده است. همچنین با افزایش جمعیت در 

ی هایسالخشکبا توجه  رونیازازیر کشت در اراضی کشاورزی شده است.  سطحسد گتوند باعث افزایش 

ی داشته باشد. با توجهقابل ریتأثبر منابع آبی منطقه  ودریماراضی دیم به آبی انتظار  شدنلیتبداخیر و 

. با احداث سد و مهاجرت مردم اندافتهیکاهشاحداث سد گتوند مناطق مسکونی افزایش و اراضی مرتعی 

به منابع طبیعی  واردشدنمناطق مسکونی گسترش یافت. افزایش مناطق مسکونی و گسترش جمعیت باعث 
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ناشی از افزایش جمعیت و همچنین  هیرویب، چرای هادامنهی انسانی در هاتیعالفمجاور شد لذا با افزایش 

گفت  توانیم جینتااین  بهباتوجهدر منطقه کاهش یابند.  مراتعکه وسعت  شدهباعث  هایبارندگکاهش 

ن توامی رونیازا .شودیممنابع آبی  هدررفتباعث تخریب پوشش منطقه و  خشکمهیناحداث سد در مناطق 

پس با آگاهی با نتایج حاصل شده از این تحقیق برای مدیریت منابع طبیعی و پایداری منطقه تلاش کرد. 

منطقه  بهترچهباعث مدیریت هر  توانیمی کاربری اراضی و بهبود آن سازنهیبهاز روند تغییرات اتفاق افتاد، 

ثرات مخرب سدسازی بر محیط جلوگیری ی لازم از اهامیتصمشد و با اتخاذ  ستیزطیمحو افزایش پایداری 

  کرد.

 پیشنهادات -۳-۵

ی هاهوارهماو قدرت تفکیک بهتر از جمله تصاویر  ترشیباستفاده از تصاویری با دوره واسنجی  -

Spot، Aster  وSentinel جهت افزایش دقت مدل 

 سایی مناطق حساس و مستعدسازی جهت شنای نوین مدلهاروشاستفاده از  -

از میانگین  فاصلهبندی مانند: حداکثر شباهت، پیکسل پایه و حداقل ی دیگر طبقههاروش استفاده از -

 های کاربری تهیه شده با صحت نقشه کاربری این تحقیقو مقایسه صحت نقشه .و ..

 شودیم شنهادیپباشد. دور می افزاری قوی در بحث سنجش ازرم، نTerrsetافزار اینکه نرم بهباتوجه -

 وهواآبرد مانند تغییر افزار وجود داهای دیگری که در نرمتغییر سرزمین با مدل سازمدلاز ترکیب 

 نطقه استفاده شود.ی و مدیریت اراضی مریگمیتصمی لازم جهت هایبررسارزیابی و  منظوربهو ... 

هاد رسانی هستند پیشن ی جهت انجام این تحقیق در حال بروزتخصصافزارهای اینکه نرم بهباتوجه -

 ود... استفاده ش.و  Qgis ،Google Earth Engineافزارهای دیگر مانند از نرم شودیم

 شودیمبینی تغییرات کاربری اراضی پیشنهاد تغییرات سرزمین در پیش سازمدلتوان  به توجه با -

 ی صورت بگیرد.ترعیوسروند تغییرات و بررسی دلایل وقوع آن ها در سطح 
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 ی، فرهنگی و ... در نظر گرفته شود.اجتماععوامل اقتصادی،  همةی سد، ابیمکانهنگام مطالعات  -

ی جایگزین مهار آب از جمله استفاده از سدهای خارج از بستر و یا استفاده از هاروشاستفاده از  -

 قرار دهند. ریتأثکه محدوده کمتری را تحت  ارتفاعکمسدها و بندهای 

 طیشراشود که نتیجه ارزیابی نادرست از سد می دستنییپایی در زاابانیباحداث سدها باعث  -

 اقلیمی است؛ لذا هنگام مطالعات باید شرایط اقلیمی و زیستی منطقه بررسی شود.

ی مدون زیربرنامهشرایط خشکسالی و تغییرات اقلیم، طرح و  منظوربهبرای سدهای ساخته شده  -

 صورت بگیرد.
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Abstract 

Dam construction can have a significant impact on the development of 

geographical areas, the effects of which can be positive or harmful. One of the 

ways to study the impact of dams on the environment and natural resources 

around dams is to monitor land use change and land cover. Examining land 

cover changes can play an important role in environmental management and 

planning. The purpose of this study is to evaluate the land use changes of 

Gotvand Dam on the region and also by modeling the changes in the region and 

using the LCM model to be able to predict land use changes for the future. 

Therefore, Landsat 5, 7 and 8 images for 1991, 1387 and 2020 were used to 

prepare land use maps of the study area. Images of all three time periods were 

classified into six categories of water, constructed areas, agriculture, rangeland, 

barren and meadow using object-oriented classification. Using the prepared 

user maps, the changes made in the two periods were studied. Transmission 

force modeling based on multi-layer artificial neural network was used to 

predict land use status. The results of transmission modeling using artificial 

neural network in most sub-models showed high accuracy (50 to 85%). Using 

the land use maps of 1991 and 2008 and the strict forecasting model, the land 

use map for 1399 was predicted. To evaluate the accuracy of this map, it was 

compared with the terrestrial reality map of 2020, which obtained a kappa 

coefficient of 81%. Finally, using the calibration period of 1387 and 2020, land 

cover was predicted for 2050. The total error in modeling for 2020 was about 

19.25 percent, indicating the conformity of the predicted image with the 

terrestrial reality image and the acceptability of the model. Also, the change 

forecast map was prepared by CA-MARKOV method. Using the LCM model, 

the land use map for 2050 was predicted. The results showed that during the 

years 2020 to 2020, the users will not change. 
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